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za budowle ochronne
Joanna Maj

14 Prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele
budowlane - miedzy
oswiadczeniem inwestora

a sprzeciwem wiasciciela
Jagoda Gilewicz-Rachowska

16 Problemy prawne
zZwigzane z zapewnianiem
zaleznych miejsc
postojowych

Maciej Lipka

20 Ochrona danych
osobowych oséb

i pracownikow na budowie
Przemystaw Gogojewicz

25 Pakiety medyczne
LUX MED dostepne

dla wszystkich cztonkow
PlIB i ich rodzin

Artykut sponsorowany

26 Sprawdzony system
ETICS gwarantem
skutecznej termoizolacji
Artykut sponsorowany

Fot. © ckybe - stock.adobe.com

TECHNOLOGIE

21 Renowacja
obiektow zabytkowych
a termomodernizacja

- co jest konieczne,

a co mozliwe?

Anna Ostanska

35 Paroprzepuszczalnos¢

$cian zewnetrznych
Artykut sponsorowany

10

USTAWA SCHRONOWA
- CZ. I: KRYTERIA
UZNAWANIA
OBIEKTOW LUB ICH
CZESCI ZA BUDOWLE
OCHRONNE

=

Fot. © Sunday Cat Studio - stock.adobe.com

Michal - stock.adobe.com

36 Metody badania
mieszanek betonowych
stosowanych w technologii
druku 3D w $wietle
chinskich norm

Pawet Sikora

Szymon Skibicki

Guan Lin

1 Prefabrykacja - gotowe
rozwiazanie dostarczone
na plac budowy

Artykut sponsorowany

42 Zestawy srubowe

do potaczen niesprezanych
i sprezanych wedtug norm
PN-EN 15048

oraz PN-EN 14399
Mirostaw Broniewicz

WYDARZENIA

46 2s. Konferencja
Naukowo-Techniczna
w Ciechocinku

47 LITERATURA
FACHOWA

TECHNOLOGIE

48 oswietlenie stanowisk
pracy w obiektach
przemystowych
Aleksander tozowski

00

21

RENOWACJA OBIEKTOW
ZABYTKOWYCH
ATERMOMODERNIZACJA
- CO JEST KONIECZNE,
A CO MOZLIWE?

54 Robot murujacy WLTR,
czyli jak robotyzacja moze
realnie wspierac branze
budowlang?

Artykut sponsorowany

56 Proces realizacji
rusztowan - od koncepcji
do demontazu

Piotr Kmiecik

Dagmara Tyc

62 Innowacyjna
technologia CONTRACK
Artykut sponsorowany

64 Badania odbiorowe
wyktadzin renowacyjnych
CIPP rurociagow

- nowe wytyczne PSTB
Bogdan Przybyta

WYDARZENIA

69 vu Konferencja
naukowo-techniczna
,Budownictwo Szpitalne”

10 Iniekcja Krystaliczna®
i Crystarid® - fundamenty
zdrowego domu

Artykut sponsorowany

INZYNIER BUDOWNICTWA



1 MIESIECZNIK
[\ POLSKIE) 1ZBY INZYNIEROW
1] BubowNICTWA

48

OSWIETLENIE
STANOWISK PRACY
W OBIEKTACH
PRZEMYSEOWYCH

TECHNOLOGIE

n Ergonomia i komfort
osiedli mieszkaniowych
Jarostaw Szulc

Jan Sieczkowski

75 PRODUKT MIESIACA
RAPORT

76 Wartos¢

rynku materiatow
termoizolacyjnych w Polsce
Barttomiej Sosna

PRAWO

18 Kalendarium
Aneta Malan-Wijata

79 LITERATURA
FACHOWA

80 NORMALIZACJA
| NORMY

WRZESIEN 2025 (241)

— |
=2
4 .

Fot. © Robert Przybysz - stock.adobe.com

Fot. © Cyril PAPOT - stock.adobe.com

INZYNIER ROZMAWIA
PO ANGIELSKU

82 Scaffolding
Magdalena Marcinkowska

INZYNIER ROZMAWIA
PO NIEMIECKU

84 pie Schalung
Agnieszka Czech

86 NA CZASIE
WYDARZENIA

89 pzien Budowlanych
w Lubelskiej OlIB

Fot. © FryArt - stock.adobe.com

Ry i

06

PROCES REALIZACJI
RUSZTOWAN

- OD KONCEPCJI
DO DEMONTAZU

SAMORZAD ZAWODOWY

89 Elzbieta Janiszewska-
-Kuropatwa cztonkiem
zwyczajnym Akademii
Inzynierskiej w Polsce

90 Jezeli my im nie
pomozemy, to kto?
Podsumowanie dziatan PIIB
w akcji powodziowej

64

BADANIA

ODBIOROWE
WYKEADZIN
RENOWACYJNYCH CIPP
RUROCIAGOW - NOWE

WYTYCZNE PSTB

92 Inzynierowie
budownictwa o swojej pracy
i PIIB - raport satysfakcji
w2025r.

oprac. Radostaw Wojnowski

96 W BIULETYNACH
IZBOWYCH

98 KRZYZOWKA

®
®

W nast¢pnym
numerze

BIM/OPROGRAMOWANIE

BUDOWNICTWO
WODNO-MELIORACYINE

KONSTRUKCJE ZELBETOWE

5




Szanowni
Panstwo!

bszar projektowania,

realizacji i utrzymania obiektow budowlanych podlega

dzis intensywnym przemianom zarowno w zakresie
technologii, jak i regulacji prawnych. Ztozonos¢ wspolczesnych
procesow inwestycyjnych wymaga znajomosci przepisow,
efektywnej koordynacji dziatan uczestnikow procesu budowlanego
oraz aktualnej wiedzy technicznej, obejmujacej rowniez nowe
materialy i metody wykonawcze.

W biezacym wydaniu przedstawiamy pierwsza czes¢ opracowania
poswieconego ustawie schronowej. Autorka koncentruje sie w nim
na kryteriach uznawania obiektow lub ich czesci za budowle
ochronne. Omawiamy rowniez problemy prawne zwigzane

7 zapewnianiem zaleznych miejsc postojowych w kontekscie
interpretacji przepisow i orzecznictwa sadow.

Kolejny artykut poswiecony jest wyzwaniom zwigzanym

7 termomodernizacja obiektow zabytkowych - analizie poddano
m.in. rozwigzania poprawiajace efektywnos¢ energetyczna.
Prezentujemy takze metody badania mieszanek betonowych
wykorzystywanych w technologii druku 3D, ze szczegolnym
uwzglednieniem wlasciwosci reologicznych i parametrow
wytrzymalosciowych. Szczegolowo opisany zostal proces
planowania, montazu i demontazu rusztowan - od etapu projektu
technicznego po kwestie bezpieczenstwa uzytkowania. W numerze
znalazly sie rowniez opracowania dotyczace parametrow systemow
oswietlenia stanowisk pracy w obiektach przemystowych oraz
badan odbiorowych wykladzin CIPP stosowanych w renowacji
rurociggow metodami bezwykopowymi.

Z przyjemnoscia informujemy o powolaniu nowej Rady
Programowej ,,Inzyniera Budownictwa”, ktora bedzie wspierac
redakcje w kwestiach merytorycznych oraz wyznaczaniu
kierunkow rozwoju pisma. Serdecznie dziekujemy poprzednim
czlonkom rady za ich dotychczasowe zaangazowanie i wklad

w ksztaltowanie zawartos$ci publikacji.

Zachecam do lektury i korzystania z zawartych materialow
jako zrodla wiedzy oraz wsparcia w praktyce zawodowej.

Anna Debinska
redaktor naczelna
a.debinska@wpiib.pl
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Nice

Robus

to nowoczesna grupa napedow do
bram przesuwnych o cigzarze do
250 kg, 400 kg, 600 kg i 1000 kg.
Doskonale sprawdza sig

w intensywnej pracy, dzieki czemu
stanowi idealne rozwigzanie nie tylko
na posesjach prywatnych, lecz
rowniez we wspdinotach
mieszkaniowych, Zaawansowane
technicznie urzadzenia pracuja
szybko i niezawodnie.

Zautomatyzuj
brame z Nice

Wingo

to nowoczesne | funkcionalne napedy
do bram dwuskrzydiowych.
Wszystkie modele maja w zestawie
centrale sterujaca, radioodbiomik

i dwukanalowy pilot.

Zestawy WINGO sg przeznaczone
do bram o dlugosci skrzydia od

2do 3,5 m i ciezarze do 200 kg.

Nice to kompletne rozwiazania sterowania

bramami wjazdowymi i garazowymi, roletami

zewnetrznymi | wewnetrznymi oraz markizami,
a takze systemy alarmowe do wszystkich

rodzajow przestrzeni - od domow prywatnych

po duze budynki uzytecznosci publicznej.

ZESKANUJ KOD QR

i dowiedz sie wiecej

lub wejdz na
nice.pl/zautomatyzuj-brame

Spider

to najnowszy silnik do bram
segmentowych o powierzchni

do 16,9 m? i bram uchylnych

© powierzchni do 19,5 m2,

Dwa modele z jednostka sterujaca
i zintegrowanym odbiomikiem
dwukierunkowym: 1200N z silnikiem
bezszczotkowym | wbudowanym
modutemn Wi-Fi, 800N

z wbudowanym modutermn Wi-Fi.
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zawod zaufania publicznego

e Blisko 119 000 cztonkéw nalezacych do PIIB
e 16 okregowych izb

e Bezptatne konsultacje ekspertow
w ramach dni otwartych

e Opiniowanie zmian legislacyjnych
e Szkolenia online i stacjonarne dla inzynieréw

e Organizacja konferencji branzowych

yia

e POLSKA
Iz B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Polska Izba Inzynierow Budownictwa
ul. Kujawska 1

00-793 Warszawa

tel. +48 22 828 31 89

ZOBACZ biuro@piib.org.pl

STRONE www.piib.org.pl
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

ho¢ lato powoli dobiega konca, minione

miesiace trudno nazwaé sezonem

ogorkowym - zwlaszcza w kontekscie
wydarzen politycznych, ktore przyciagaly uwage
opinii publicznej. Zapowiadana od wyborow
prezydenckich rekonstrukcja rzadu przeciggala sie,
budzac wiele emocji. Z perspektywy naszego
srodowiska kluczowe bylo pytanie, jak nowe
rozdanie wplynie na budownictwo. Czy uda si¢
skonsolidowa¢ kompetencje dotyczace branzy
w jednym resorcie, czy tez pozostang one
rozproszone pomiedzy kilka ministerstw, co
utrudnia spojne dziatania i poglebia problemy
legislacyjne?

Ostatecznie utrzymano dotychczasowy model,
w ktorym zagadnienia budownictwa sa podzielone
miedzy szes¢ resortow. Pojawila sie nawet
propozycja powotania osobnego ministerstwa
mieszkalnictwa, co dodatkowo zwickszyloby stopien
rozproszenia. Finalnie Ministerstwo Rozwoju
i Technologii, nadzorujace m.in. departament
architektury, budownictwa i geodezji, zostalo
wlaczone do Ministerstwa Finansow i Gospodarki
kierowanego przez ministra Andrzeja Domanskiego.
Trudno oczekiwac, by takie rozwigzanie
przyspieszylo prace legislacyjne istotne dla naszego
srodowiska. Istnieje wrecz obawa, Ze ulokowanie
kluczowych departamentow w strukturach
Lsuperresortu” utrudni sprawne reagowanie
na potrzeby branzy.

WRZESIEN 2025 (241)

Warto podkresli¢, ze kontynuowane sa
prace nad nowelizacja warunkow technicznych.
Polska Izba Inzynierow Budownictwa uczestniczyla
w ich tworzeniu i opiniowaniu. Liczymy,
7e ostateczny ksztalt rozporzadzenia bedzie
kompromisem zapewniajgcym rozwigzania
optymalne dla calej branzy, a proces legislacyjny
pozostanie wolny od nadmiernych naciskow
roznych grup interesow.

Na zakonczenie chcialbym wyrazié¢ nadzieje
na szybkie powolanie nowego Glownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Po trudnych doswiadczeniach ostatnich lat

— zarowno w zakresie wspolpracy przy usuwaniu
skutkow klesk zywiolowych, jak i w obszarze
cyfryzacji czy jakosci nowych regulacji

- $rodowisko inzynierskie oczekuje realnej
poprawy. Mam nadzieje, Ze nadchodzace zmiany
pozwola zbudowac partnerskie relacje miedzy
administracjg a branzg i przelozg si¢ na stabilny
rozwoj sektora budownictwa.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Tomasz Wrdéblewski



Ustawa schronowa
— ¢z. |: Kryteria uznawania obiektow
lub ich czesci za budowle ochronne

Celem ustawy o ochronie ludnosci i obronie cywilnej jest wzmocnienie bezpieczenstwa
ludzi w kraju oraz przygotowanie panstwa do realizacji zadan obrony cywilnej podczas
stanu wojennego i wojny. Ustawa reguluje calos¢ problematyki w sposob zadaniowy,
przypisujac konkretne obowiazki odpowiednim organom oraz podmiotom.

artykule przedstawiono
obowiazki deweloperdw, in-
westoréw oraz nabywcow,

ktére wynikaja z Ustawy z dnia 5 grud-
nia 2024 r. o ochronie ludnosci i obronie
cywilnej [1] (dalej: ustawa schronowa).
Wykonaniem upowaznienia zawar-
tego w art. 207 ust. 5 ustawy schrono-
wej jest Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia
21 lutego 2025 r. w sprawie kryteriow
uznawania obiektéw budowlanych albo
ich czeséci za budowle ochronne [2] (da-
lej: rozporzadzenie). Okresla ono kry-
teria uznawania za budowle ochronng
obiektu budowlanego (albo jego czesci),

10

Joanna Maj

3 radca prawny PIIB,
:Ep SWK Legal

L

ktory przed dniem wejscia w zycie ustawy
schronowej petnil juz taka funkcje. Wy-
magania wymienione w rozporzadzeniu
beda wiec mialy zastosowanie przede
wszystkim w trakcie sprawdzania przez
Panstwowa Straz Pozarng i inspekcje nad-
zoru budowlanego dotychczasowych bu-
dowli ochronnych.

Pierwsza cze$¢ artykulu omawia
obiekty zbiorowej ochrony, zarzadzenie
o uznaniu za budowl¢ ochronng oraz kry-

teria uznawania obiektow budowlanych
lub ich czg$ci za budowle ochronne. Na-
tomiast druga czes¢ artykutu zostanie po-
$wiecona projektowaniu i budowie obiek-
téw zbiorowej ochrony, dodatkowym
wymogom technicznym wobec obiek-
téw mieszkaniowych, obowigzkom kie-
rownika budowli ochronnej, a takze za-
sadom organizowania miejsc doraznego
schronienia.

PRZYCZYNY UCHWALENIA

USTAWY SCHRONOWEJ

Ustawa schronowa zostala uchwalona
w celu zapewnienia ciaglo$ci kiero-
wania bezpieczenstwem narodowym,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © Sunday Cat Studio - stock.adobe.com



w tym obrong panstwa, przez najwyz-
sze organy wladzy panstwowej oraz or-
gany administracji publicznej (w pojeciu
niemilitarnym) w sytuacjach zagrozenia
bezpieczenstwa panstwa i w czasie wojny.
Ma ona réwniez zwiekszy¢ potencjal pan-
stwa w zakresie ochrony obywateli oraz
innych 0s6b przebywajacych na teryto-
rium Rzeczypospolitej Polskiej, a takze
wzmocnié¢ zdolnosci struktur obrony
cywilnej do ochrony ludnosci przed za-
grozeniami wynikajacymi z dzialan
zbrojnych lub klesk zywiotowych oraz
do skutecznego przeciwdziatania ich bez-
posrednim skutkom'.

Ustawa schronowa (art. 1) ,,okresla:
1) zadania ochrony ludnosci i obrony cy-
wilnej;

2) organy i podmioty realizujace zadania
ochrony ludnoéci i obrony cywilnej;

3) zasady planowania ochrony ludnosci
i obrony cywilnej;

4) zasady funkcjonowania systeméw wy-
krywania zagrozen oraz powiadamiania,
ostrzegania i alarmowania o zagrozeniach;
5) zasady uzytkowania i ewidencjono-
wania oraz warunki techniczne obiektow
zbiorowej ochrony;

6) zasady funkcjonowania i organizacje
obrony cywilnej oraz sposéb powotywa-
nia personelu do obrony cywilnej;

7) finansowanie ochrony ludnosci i obrony
cywilnej”

Ustawodawca zdefiniowal takze ter-
miny ,ochrona ludnosci” oraz ,obrona
cywilna”.

»Ochrona ludnosci to system skla-
dajacy sie z organéw administracji pu-
blicznej wykonujacych zadania majace
na celu zapewnienie bezpieczenstwa lud-
nosci przez ochrone zycia i zdrowia lu-
dzi, mienia, w tym zwierzat, infrastruk-
tury niezbednej do zaspokojenia potrzeb
bytowych, débr kultury i srodowiska
w sytuacji zagrozenia, zwanych dalej
«organami ochrony ludnosci», podmio-
tow wykonujacych te zadania, zwanych
dalej «podmiotami ochrony ludnosci»,

oraz zasobow ochrony ludnosci” (art. 2
ust. 1 ustawy schronowej).

Z kolei ,obrona cywilna to realizacja
zadan okreslonych w art. 61 lit. a Proto-
kotu dodatkowego do Konwencji Genew-
skich z 12 sierpnia 1949 r. dotyczacego
ochrony ofiar miedzynarodowych kon-
fliktéw zbrojnych (Protokoét I), sporza-
dzonego w Genewie dnia 8 czerwca
1977 r. (Dz.U. z 1992 r. poz. 175 oraz
z 2015 r. poz. 1056), [...] majaca na celu
ochrone ludnoéci cywilnej przed zagro-
zeniami wynikajacymi z dziatan zbroj-
nych iich nastepstw” (art. 2 ust. 2 ustawy
schronowej).

Zgodnie z art. 2 ust. 3 ustawy schro-
nowej z chwilg wprowadzenia stanu wo-
jennego lub wybuchu wojny: dziatania
w dziedzinie ochrony ludnosci przecho-
dza w zakres obrony cywilnej, instytu-
cje odpowiedzialne za ochrone ludnosci
pelnia funkcje organéw obrony cywilnej,
a podmioty zaangazowane w ochrone
ludno$ci zaczynajg dziata¢ jako pod-
mioty obrony cywilnej, natomiast wy-
korzystywane zasoby sg traktowane jako
zasoby obrony cywilne;j.

OBIEKTY ZBIOROWEJ OCHRONY

Ustawa schronowa przewiduje wyko-
rzystanie obiektow zbiorowej ochrony
w celu zabezpieczenia ludnosci przed
zagrozeniami powstalymi w wyniku
klesk zywiotowych, zdarzen o charakte-
rze terrorystycznym lub dzialan wojen-
nych. ,,Obiekt budowlany albo jego czes¢
uznaje si¢ za budowle ochronng na pod-
stawie wyznaczenia przez wlasciwy or-
gan ochrony ludnosci, na podstawie po-
rozumienia wlagciwego organu ochrony
ludnosci z wlascicielem lub zarzgdcg bu-
dynku albo na podstawie decyzji wlasci-
wego organu ochrony ludnoéci, na zasa-
dach okreslonych w art. 86-88 ustawy
schronowe;j” (art. 83 ust. 1 ustawy schro-
nowej). ,Uznajac obiekt budowlany albo
jego czes¢ za budowle ochronng, nadaje
mu sie status schronu lub ukrycia oraz

1Zob. Druk nr 664. Rzadowy projekt ustawy o ochronie ludnosci i obronie cywilnej [4].
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PRAWO

kategorie odpornosci” (art. 83 ust. 2

ustawy schronowej).

Ustawa zawiera rowniez definicje
schronu, ukrycia i miejsca doraznego
schronienia:

e ,Schron to uznany za budowle
ochronng obiekt budowlany albo czes¢
obiektu budowlanego o konstrukgji za-
mknietej i hermetycznej, wyposazony
w urzadzenia filtrowentylacyjne lub po-
chlaniacze regeneracyjne” (art. 83 ust. 3
ustawy schronowej).

e ,Ukrycie to uznany za budowle ochronng
obiekt budowlany albo cze$¢ obiektu bu-
dowlanego o konstrukeji niehermetycznej”
(art. 83 ust. 4 ustawy schronowe;j).

e ,Miejsca doraznego schronienia
to obiekty zbiorowej ochrony bedace
obiektami budowlanymi, przystoso-
wane do tymczasowego ukrycia ludzi,
organizowane na zasadach okreslonych
w art. 102 [ustawy schronowej]” (art. 84
ustawy schronowej).

Zgodnie z art. 83 ust. 5 i art. 85 ustawy
schronowej pojecie ,,obiekt budowlany”
obejmuje takze czes¢ obiektu budowla-
nego, a gdy jest mowa o wlascicielu, ro-
zumie sie przez to réwniez uzytkownika
wieczystego.

LARZADZENIE 0 UZINANIU
ZA BUDOWLE OCHRONNA
Woijt, burmistrz, prezydent miasta, sta-
rosta lub wojewoda moga - w drodze
zarzadzenia - przeznaczy¢ podlegle im
budynki lub obiekty znajdujace sie w za-
sobach jednostek organizacyjnych beda-
cych w ich gestii do celéw ochrony lud-
nosci i obrony cywilnej, uznajac je za
budowle ochronne. W takim zarzadzeniu
okresla sie szczegdtowe zasady korzysta-
nia z obiektu oraz obowigzek jego udo-
stepnienia na potrzeby ochrony ludno-
$ci. Przepisy te mogg dotyczy¢ réwniez
budynkéw planowanych do realizacji.
Alternatywnie mozliwe jest zawar-
cie porozumienia z wlascicielem lub za-
rzadcg nieruchomosci, w ktérym strony
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uzgadniajg uznanie danego obiektu za bu-
dowle ochronng. W porozumieniu precy-
zuje si¢ obowigzki wlasciciela lub zarzadcy,
zasady uzytkowania obiektu oraz sposob
jego udostepniania na polecenie organu
odpowiedzialnego za ochrone ludnosci.

Na wypowiedzenie porozumienia
przez wlasciciela lub zarzadce budowli
ochronnej musi wyrazi¢ zgode wlasciwy
organ ochrony ludnosci. Wyrazenie zgody
jest czynno$cig materialno-techniczna,
natomiast jej odmowa nastepuje w dro-
dze decyzji administracyjnej. ,Odwolanie
od decyzji o odmowie wyrazenia zgody
na wypowiedzenie porozumienia, wyda-
nej przez:

1) wojta (burmistrza, prezydenta miasta)
lub staroste — rozpatruje wojewoda;

2) wojewode - rozpatruje minister wia-
$ciwy do spraw wewnetrznych” (art. 87
ust. 5 ustawy schronowej).

Jesli wymagaja tego zadania zwig-
zane z ochrong ludnosci i obrong cy-
wilna, wdjt, burmistrz, prezydent mia-
sta, starosta lub wojewoda moga uzna¢
dany obiekt za budowle ochronng. Taka
decyzja moze zosta¢ wydana zaréwno
na wniosek wla$ciciela lub zarzadcy tego
obiektu, jak i z urzedu. Podejmujac ja,
organ powinien uwzgledni¢ ustalenia
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miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego lub — w przypadku jego
braku - decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania [5], a takze interes
wlasciciela lub zarzadcy. W treéci decyzji
moze si¢ znalez¢ okreslenie szczegolo-
wych obowigzkdéw i warunkow korzysta-
nia z budowli ochronne;j. Niezaleznie od
tego kazda taka decyzja musi zawieraé
zapis o obowigzku udostepnienia obiektu
na potrzeby ochrony ludnosci, jesli wla-
$ciwy organ wyda odpowiednie polece-
nie. Mozliwo$¢ ta dotyczy zaréwno ist-
niejacych, jak i planowanych obiektéw
budowlanych.

»Odwolanie od decyzji o uznaniu
za budowle ochronng, wydanej przez:

1) wéjta (burmistrza, prezydenta miasta)
lub staroste - rozpatruje wojewoda;

2) wojewode — rozpatruje minister wla-
$ciwy do spraw wewnetrznych” (art. 88
ust. 7 ustawy schronowej).

Budowlami ochronnymi sa obiekty
budowlane, ktore spetniaja — lub moga
spetni¢ po przebudowie lub dostosowa-
niu - wymagania techniczne, eksploata-
cyjne i lokalizacyjne niezbedne do pelnie-
nia funkcji zbiorowej ochrony ludnosci
(art. 89 ust. 1 ustawy schronowej). I tak
odpowiednio:

1) ,Wojt (burmistrz, prezydent miasta)
uznaje za budowle ochronng wylacznie
obiekty budowlane, ktére beda budowlami
ochronnymi istotnymi dla ochrony lud-
nosci gminy przed zagrozeniami” (art. 89
ust. 2 ustawy schronowej).

2) ,Starosta uznaje za budowle ochronna
wylacznie obiekty budowlane, ktére
beda budowlami ochronnymi istotnymi
dla ochrony ludnosci powiatu przed za-
grozeniami” (art. 89 ust. 3 ustawy schro-
nowej).

3) ,Wojewoda uznaje za budowle
ochronng wylacznie obiekty budowlane,
ktore beda budowlami ochronnymi o zna-
czeniu ponadlokalnym” (art. 89 ust. 4
ustawy schronowej).

Wobec jednego obiektu budowlanego
mozna dokona¢ jednego wyznaczenia,
zawrze¢ jedno porozumienie albo wy-
da¢ jedng decyzje o uznaniu go za bu-
dowle ochronng (art. 89 ust. 5 ustawy
schronowej).

KRYTERIA UZNAWANIA OBIEKTOW
BUDOWLANYCH LUB ICH CZE§C|

ZA BUDOWLE OCHRONNE

Cytowane na wstepie rozporzadzenie
okresla kryteria uznawania obiektow bu-
dowlanych (albo ich czesci), ktdre przed
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dniem wejécia w zycie ustawy schrono-
wej pelnity funkcje budowli ochronnych
(tzw. dotychczasowych budowli ochron-
nych), za budowle ochronne w rozumie-
niu tej ustawy.

Zgodnie z § 2 ust. 1 rozporzadze-
nia dotychczasowa budowla ochronna
moze by¢ uznana za budowle ochronna
w rozumieniu ustawy schronowej, jezeli
spelnia albo bedzie spetniaé po przebu-
dowie lub dostosowaniu okre$lone funk-
cje ochronne w zakresie ochrony oséb
przed zagrozeniami powstalymi w wy-
niku klesk zywiotowych, zdarzen o cha-
rakterze terrorystycznym lub dziatan
wojennych.

W § 2 ust. 2 rozporzagdzenia uznano,
ze ,dotychczasowa budowla ochronna
spelnia funkcje ochronne, jezeli zabezpie-
cza przed:

1) skutkami klesk zywiotowych wywota-
nymi przez silne wiatry, w tym wichury,
orkany i traby powietrzne,

2) odtamkami amunicji, w tym bomb, po-
ciskéw i granatéw oraz przed ostrzalem
z broni malokalibrowej,

3) obcigzeniami spowodowanymi zagru-
zowaniem oraz spadajacymi elementami
konstrukcji i wyposazenia obiektu bu-
dowlanego,

4) promieniowaniem przenikliwym
gamma z opadu promieniotworczego,

5) dlugotrwalym oddzialywaniem ze-
wnetrznym pozaru na budowle ochronng,
6) skutkami fali uderzeniowej wybuchu,
7) skazeniem $rodowiska wewnetrznego
w budowli na skutek dziatania $rodkéw
chemicznych, biologicznych lub promie-
niotworczych,

8) wstrzagsem oddzialujagcym na kon-
strukcje oraz wyposazenie budowli
ochronnej

- w zakresie przewidzianym dla danej ka-
tegorii odpornosci budowli ochronnej,
o ktorej mowa w § 1372,

Kryteria ochronne odnosza si¢
do zdolnosci obiektéw budowlanych
do zapewnienia bezpieczenstwa lu-
dziom w sytuacjach zagrozen wynika-
jacych z klesk zywiotowych (takich jak
silne wiatry, wichury, orkany czy traby
powietrzne), dzialan o charakterze terro-
rystycznym lub wojennym. Ocena spel-
nienia tych wymagan moze dotyczy¢ za-
réowno aktualnego stanu technicznego
obiektu, jak i jego stanu po dokonaniu
adaptacji, o ile nie wymaga ona uzyska-
nia pozwolenia na roboty budowlane.

W kolejnych paragrafach rozporza-
dzenia przedstawiono szczegétowe wy-
magania techniczne, ktérym musza od-
powiada¢ istniejace budowle ochronne,
aby mogty pelni¢ okreslone funkcje za-
bezpieczajace. Uwzgledniono tu rowniez
kryteria ewakuacyjne, takie jak liczba
i rozmieszczenie wyj$¢ awaryjnych w od-
niesieniu do prognozowanych stref za-
gruzowania.

Dodatkowo okreslono czynniki
ograniczajace funkcjonalno$¢ ochronng
obiektu, zaréwno zwigzane z jego lokali-
zacja (np. na terenie zalewowym w przy-
padku awarii budowli hydrotechnicz-
nej), jak i z wyposazeniem technicznym
(np. obecno$¢ instalacji gazowych, ktore
nie s3 zgodne z obowigzujacymi standar-
dami projektowania schronéw i ukry¢).

Rozporzadzenie wprowadza row-
niez klasy odpornosci budowli ochron-
nych, oparte na zapewnianym pozio-
mie ochrony oraz nosnosci konstrukeji.
Wskazano tez zasady przeprowadzania
obliczen wytrzymato$ciowych dla ele-
mentéw konstrukcyjnych, wraz z warto-
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$ciami wspotczynnikéw przeliczeniowych

stosowanych przy ocenie oddziatywan
quasi-statycznych.

Szczegdtowe wymagania okreslono
rowniez dla elementéw wyposazenia,
takich jak drzwi (bramy) ochronne lub
ochronno-hermetyczne i automatyczne
zawory przeciwwybuchowe, ktore moga
by¢ uznane za odpowiednie dla schro-
néw wyzszej kategorii. Osobno opisano
warunki, jakie muszg spelniac istniejace
schrony nizszych kategorii, aby mozna
bylo przypisa¢ im odpowiedni poziom
odpornosci mechanicznej na podstawie
obowigzujacych wczeéniej przepiséw
(art. 17 ust. 5 Ustawy z dnia 21 listo-
pada 1967 r. o powszechnym obowiazku
obrony Rzeczypospolitej Polskiej [6], we-
dlug stanu prawnego na dzien 22 kwiet-
nia 2022r.). m
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2 Brzmienie § 13 rozporzadzenia jest nastepujace: ,Dotychczasowej budowli ochronnej nadaje sie kategorie odpornosci: (1) S-0 - schron posiadajacy funkcje
ochronne okreslone w § 2 ust. 2 i § 11, ktéry zabezpiecza przed oddziatywaniem fali uderzeniowej wywotujacej obciazenie quasi-statyczne o wartosci co najmniej
60 kN/m? albo nadcisnienie o wartosci co najmniej 0,03 MPa; (2) S-1 - schron posiadajacy funkcje ochronne okreslone w § 2 ust. 2 § 11, ktéry zabezpiecza przed
oddziatywaniem fali uderzeniowej wywotujacej obciazenie quasi-statyczne o wartosci co najmniej 100 kN/m?2 albo nadci$nienie o wartosci co najmniej 0,1 MPa;
(3) S-2 - schron posiadajacy funkcje ochronne okreslone w § 2 ust. 21i § 11, ktéry zabezpiecza przed oddziatywaniem fali uderzeniowej wywotujacej obciazenie
quasi-statyczne o wartosci co najmniej 200 kN/m? albo nadcis$nienie o wartosci co najmniej 0,2 MPa; (4) S-3 - schron posiadajacy funkcje ochronne okreslone
w§2ust.2i§ 11, ktory zabezpiecza przed oddziatywaniem fali uderzeniowej wywotujacej obcigzenie quasi-statyczne o wartosci co najmniej 300 kN/m?albo
nadcisnienie o wartosci co najmniej 0,3 MPa; (5) U-1 - ukrycie posiadajace funkcje ochronne okreslone w § 2 ust. 2 pkt 1-3i § 11; (6) U-2 - ukrycie posiadajace
funkcje ochronne okreslone w § 2 ust. 2 pkt 1-5i§ 11; (7) U-3 - ukrycie posiadajace funkcje ochronne okreslone w § 2 ust. 2 pkt 1-6i§ 11",
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Prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane — migdzy oswiadczeniem
inwestora a sprzeciwem wtasciciela

Czy sprzeciw wlasciciela nieruchomosci wobec zamierzenia budowlanego inwestora przesadza
automatycznie o koniecznosci zawieszenia postepowania? Jakie procedury powinien
przeprowadzi¢ w takim przypadku organ administracji architektoniczno-budowlane;j?

Jagoda Gilewicz-Rachowska

%,
-

lozenie przez inwestora o$wiadcze-

Z nia o posiadanym prawie do dys-
ponowania nieruchomoscia na cele
budowlane zwalnia co do zasady organ ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej
z koniecznosci badania prawdziwosci tego
dokumentu. Jezeli o$wiadczenie w $wietle
okoliczno$ci danego przypadku nie budzi
watpliwosci, organ nie ma prawa domaga¢
sie od inwestora udowodnienia czy cho¢by
uprawdopodobnienia jego zgodno$ci z rze-
czywistym stanem prawnym'. Inaczej rzecz
sie ma, gdy w toku postepowania w przed-
miocie udzielenia pozwolenia na budowe

radca prawny, partner w DGR
Kancelaria Radcow Prawnych
_ j. Dobrowolski, Gilewicz-Rachowska sp.p.

istnienie przedmiotowego prawa zostanie
zakwestionowane. Bezrefleksyjne zawiesza-
nie postepowania i naktadanie na inwestora
obowigzku wystgpienia o rozstrzygniecie
zagadnienia wstepnego przez wlasciwy sad
powszechny jest praktyka nagminnie nad-
uzywang. Nalezy pamietac, ze zawieszenie
postepowania jest prawidtowe wylacznie
wtedy, gdy organ, przeprowadziwszy wla-
$ciwe, zgodne z przepisami Kodeksu po-
stepowania administracyjnego [2] (dalej:
k.p.a.) postepowanie dowodowe, stwier-
dzi, ze pozostaja do rozstrzygniecia kwestie
prawne, ktérych ustalenie nie lezy w jego

1 Por. wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 18 czerwca 2024 r., sygn. akt Il OSK 2392/21[1].
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gestii. Jak zatem winien zachowac si¢ or-
gan, by nie dopusci¢ si¢ uchybien procedu-
ralnych, i jak daleko siegaja jego kompeten-
cje przy dokonywaniu samodzielnej oceny?
Czy podmiot sktadajacy o$wiadczenie o po-
siadanym prawie do dysponowania nieru-
chomoscig na cele budowlane faktycznie ta-
kie prawo posiada?

Z uwagi na fakt, iz spory dotyczace
istnienia prawa do dysponowania nieru-
chomoscig na cele budowlane najczesciej
pojawiaja sie¢ na tle stosunkéw zobowigza-
niowych, w szczegolnosci umoéw, przykla-
dem przywolywanym w dalszych rozwaza-
niach bedzie umowa najmu zawarta na czas
oznaczony. Na jej podstawie wlasciciel oddat
nieruchomos¢ przedsiebiorcy telekomunika-
cyjnemu do uzytkowania w celu wybudo-
wania stacji bazowej telefonii komérkowe;.
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Otdz mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ja-
kiej, po wszczeciu postepowania w przed-
miocie udzielenia pozwolenia na budowe,
wiasciciel wnosi sprzeciw wobec zamierzo-
nego przez inwestora przedsiewziecia badz
tez oswiadcza, ze cofa zgode na dyspono-
wanie nieruchomoscig na cele budowlane.
W zadnym wypadku nie przesadza to jeszcze
o utracie przez inwestora rzeczonego prawa,
bowiem zgoda udzielona w umowie nie jest
jednostronnym oswiadczeniem, ktére przy
braku przeciwnych zastrzezen moze by¢
w kazdej chwili cofniete. Organ nie moze
przyja¢ za pewnik, ze skoro wlasciciel nie
zgadza sie na inwestycje, to inwestor utracit
prawo do dysponowania nieruchomoscia,
czego naturalng konsekwencja bytoby wy-
danie decyzji odmowne;j. Nie ma tu réwniez
miejsca na jakikolwiek automatyzm i zawie-
szenie postepowania z uwagi na wystapienie
zagadnienia wstepnego. Jednoczesnie brak
jest podstaw do przyjecia tezy, ze skoro inwe-
stor zlozyl o$wiadczenie o posiadanym pra-
wie do dysponowania nieruchomoscig pod
rygorem odpowiedzialnosci karnej, to z calg
pewnoscig to prawo posiada.

Jedynym slusznym rozwiazaniem
na tym etapie jest zobowigzanie inwestora
do zajecia stanowiska w sprawie, w szcze-
golnosci za$ do zlozenia wyjasnien, czy
wobec o$wiadczenia wladciciela podtrzy-
muje, ze posiada prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane, a jezeli
tak — do wykazania faktu istnienia takiego
prawa. Jezeli inwestor przedlozy umowe
najmu albo jej wierzytelny odpis, po-
twierdzi, ze przedmiotowe prawo posiada,
a wzmiankowana umowa obowiazuje, or-
gan w ocenie autorki powinien:

o zobowigza¢ inwestora do zlozenia dodat-
kowego, aktualnego oswiadczenia o posia-
danym prawie do dysponowania nierucho-
moscig na cele budowlane (chyba ze takie
oswiadczenie, podpisane z datg przypa-
dajaca po dniu zlozenia przez wiasciciela
sprzeciwu wobec inwestycji, zostalo przed-

tozone w wykonaniu zobowigzania nato-
zonego pierwotnie);

e poinformowac¢ wlasciciela o pi$émie inwe-
stora i zapewni¢ mu mozliwos¢ ustosunko-
wania sie, czynigc zados¢ zasadzie czynnego
udzialu stron w postepowaniu.

Dalsze czynnosci organu zdetermi-
nowane sa dzialaniami samych zaintere-
sowanych. Jezeli inwestor zlozy aktualne
o$wiadczenie o posiadanym prawie do dys-
ponowania nieruchomosécig, za$ wlasciciel
nie odniesie sie do stanowiska inwestora,
organ winien wyda¢ decyzje na podstawie
zgromadzonego materialu dowodowego.
W szczegolnosci za$, jezeli w wyniku oceny
dowoddw, dokonanej zgodnie z obowigzu-
jacymi w tym zakresie przepisami k.p.a.,
stwierdzi, ze prawo do dysponowania nie-
ruchomoscig na cele budowlane zostato
wykazane, musi wniosek uwzglednié. Po-
dobnie powinien zachowac si¢ w sytuacji,
w jakiej wiasciciel przedktada dodatkowe
dokumenty, ale ich tre$¢ pozwala na jedno-
znaczne stwierdzenie o ich bezskutecznosci.
Tak bedzie przyktadowo wtedy, gdy wlasci-
ciel powoluje sie na wypowiedzenie umowy
najmu z uwagi na sprzeciw lokalnej spolecz-
nosci wobec zamierzenia budowlanego in-
westora, za§ umowa najmu nie przewiduje
takiej przestanki wypowiedzenia (przypo-
mnijmy: umowe najmu zawartg na czas
oznaczony mozna wypowiedzie¢ wylacznie
w przypadkach okreslonych w tej umowie
—art. 673 § 3 Kodeksu cywilnego [3]).

Jezeli natomiast wlasciciel przedlozy
o$wiadczenie o wypowiedzeniu umowy,
powolujace sie na zastrzezong w jej tresci
przestanke wypowiedzenia, albo o$wiad-
czenie o uchyleniu sie od skutkéw praw-
nych zlozonego o$wiadczenia woli (oczy-
wiscie z dowodem doreczenia inwestorowi)
czy tez inne pismo, z ktorego tresci wynika,
ze o$wiadczenie woli wladciciela dotkniete
bylo wada, organ powinien stwierdzi¢,
ze rozstrzygniecie sporu co do przystugi-
wania inwestorowi prawa do dysponowa-

PRAWO

nia nieruchomoscig na cele budowlane ma

charakter zagadnienia wstepnego, ktore wi-
nien rozstrzygna¢ sad powszechny lub inny
organ, oraz zawiesi¢ postepowanie na pod-
stawie art. 97 § 1 pkt 4 k.p.a.

Decyzja o odmowie zatwierdzenia
wniosku inwestora moze by¢ wydana jedy-
nie w wyjatkowych przypadkach, gdy in-
westor wezwany do wykazania posiadania
prawa do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane — w szczegélnosci po-
przez przedlozenie odpisu umowy, na ktora
si¢ powoluje - nie przedklada zadanego do-
kumentu badz przedklada dokument nie-
podpisany przez wlasciciela, albo wprost
o$wiadcza, ze utracit to prawo, lecz mimo
to nie cofa wniosku o pozwolenie®.

Podsumowujgc: sprzeciw wlasciciela
wobec zamierzenia budowlanego inwestora
nie przesadza automatycznie o konieczno-
$ci zawieszenia postepowania. O fakcie jego
whiesienia, jak o kazdej innej istotnej dla
rozstrzygnigcia sprawy okoliczno$ci, organ
winien zawiadomi¢ wnioskodawce i za-
pewnié mu mozliwo$¢ ustosunkowania
sie. Dalsze czynnosci organu uzaleznione
sa od stanowiska zainteresowanych oraz
tresci przedstawionych przez nich dowo-
déw. Organ winien, w miar¢ swoich kom-
petencji, dazy¢ do ustalenia stanu faktycz-
nego i prawnego sprawy w taki sposob, aby
zgromadzony material dowodowy umoz-
liwial wydanie merytorycznego rozstrzy-
gniecia bez koniecznosci angazowania sadu
powszechnego. M

Literatura

1. Wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego
zdnia 18 czerwca 2024 .,
sygn. akt Il OSK 2392/21.

2.Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego
(t.j. Dz.U.z 2024 r. poz. 572 ze zm.).

3. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks
cywilny (t.j. Dz.U.z 2024 r. poz. 1061 ze zm.).

4. Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjne-
go w Gliwicach z dnia 7 wrzesnia 2023 r,,
sygn. akt Il SA/GI 834/23.

2 Por. wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Gliwicach z dnia 7 wrzesnia 2023 . [4]: ,Oswiadczenie o dysponowaniu nieruchomoscia na cele budowlane
organ moze zakwestionowac, a nawet nie uwzglednic¢ go tylko wtedy, gdy z zebranych w sprawie dowodéw wynika bezspornie, ze wnioskodawcy w rzeczywistosci
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Problemy prawne zwigzane z zapewnianiem
zaleznych miejsc postojowych

Zapewnienie zaleznych miejsc postojowych stanowi istotne wyzwanie prawne,

ktore dotyka zarowno wlascicieli nieruchomosci, jak i zarzadcow przestrzeni miejskiej.
Problemy te obejmujg kwestie wlasnosci, stuzebnosci, dostepnosci oraz zgodnosci

7 miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego.

alezne miejsca postojowe stanowig
Z jedna z odpowiedzi na problem

zapewnienia jak najwiekszej prze-
strzeni parkingowej w garazach podziem-
nych. Abstrahujac od atrakcyjnosci takich
rozwigzan dla klientéw, warto spojrzeé
na problemy prawne istniejace w zwigzku
z planowaniem takich miejsc.

ZALEZINE MIEJSCE POSTOJOWE - PRAWO

| ORZECZNICTWO

Wobec braku prawnej definicji zaleznego
miejsca postojowego nalezy przyjac, ze
za takie trzeba uzna¢ miejsce parkingowe,
do ktérego uzytkownik pojazdu ma dostep
wylacznie poprzez inne miejsce postojowe.
Przyktad:

W garazu podziemnym zaprojektowano
i wyznaczono miejsce postojowe dla
pierwszego pojazdu. Nad tym miejscem,
w przestrzeni tego samego poziomu,
znajduje sie platforma, ktéra mozna pod-
nosi¢ i opuszczaé, dzieki czemu na plat-
forme moze wjecha¢ drugi pojazd.
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Po jej podniesieniu mozna zaparkowa¢
pierwszy pojazd pod drugim. Miejsce
na tej platformie stanowi zalezne miej-
sce postojowe.

W omawianym w dalszej czesci arty-
kutu wyroku Wojewddzkiego Sadu Admini-
stracyjnego w Poznaniu [1] sad uznal, ze za-
lezne miejsca postojowe sg to takie miejsca,
do ktérych dostep odbywa si¢ poprzez inne
miejsca parkingowe, np. przez tzw. miejsca
rodzinne czy platforme parkingowa.

Wprowadzenie zaleznych miejsc po-
stojowych moze mie¢ pewne zalety. Otdz
w praktyce s one tansze i umozliwiajg ma-
newrowanie pojazdami w obrebie jednej
rodziny. Jednakze pojawia si¢ problem do-
tyczacy tego, czy inwestor moze takie za-
lezne miejsca postojowe zaliczy¢ na poczet

minimalnej liczby miejsc postojowych wy-
maganych przepisami.

Prawo budowlane [2] wymaga, aby
przed wydaniem pozwolenia na budowe
lub odrebnej decyzji o zatwierdzeniu pro-
jektu zagospodarowania dziatki lub terenu
oraz projektu architektoniczno-budowla-
nego organ administracji architektoniczno-
-budowlanej dokonat sprawdzenia. Ma ono
dotyczy¢ m.in. zgodnosci projektu:

e zagospodarowania dziatki lub terenu oraz
e architektoniczno-budowlanego

- z ustaleniami miejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego (dalej:
m.p.z.p.) i innymi aktami prawa miejsco-
wego (albo z ustaleniami decyzji o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania terenu
w przypadku braku m.p.z.p.).

Sprawdzenie ma tez dotyczy¢ m.in.
zgodnosci projektu zagospodarowania
dzialki lub terenu z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi. Stad kontroli
podlega réwniez wypelnienie przepisow
o minimalnej liczbie miejsc postojowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Przepisy Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [3],
ani inne przepisy prawa nie regulujg obec-
nie kwestii dopuszczalnosci uwzglednienia
miejsc postojowych zaleznych w ogélnym
bilansie wymaganych miejsc postojowych.
Reguluja one natomiast szerokos¢ i dtugos¢
wszelkich miejsc postojowych w zaleznosci
od ich przeznaczenia (np. dla samochodéw
osobowych czy ciezarowych). Proponowany
przy nowelizacji rozporzadzenia [3] zapis
o tresci: ,wszystkim stanowiskom postojo-
wym w garazu zapewnia si¢ bezposredni do-
step do drogi manewrowej (dojazdu)” nie
wyszed! poza status projektu.

Zapis ten przesadzitby w kwestii wska-
zanego wczesniej problemu. Tymczasem
interpretacja stanu faktycznego zajmuja
sie sady, ktorych stanowiska sg podzielone.
W niniejszym opracowaniu przyjrzymy si¢
zatem dwom nowym i zarazem rozbiez-
nym stanowiskom z 2023 r., tj. wyrokom:
e Wojewddzkiego Sadu Administracyj-
nego w Poznaniu [1] (dalej: WSA w Po-
znaniu) oraz
e Wojewoddzkiego Sadu Administracyj-
nego w Bialymstoku [4] (dalej: WSA
w Biatymstoku).

Ten ostatni wyrok WSA w Bialymstoku
posrednio zatwierdzila wyzsza instan-
cja w ramach Wyroku Naczelnego Sadu
Administracyjnego z 20 marca 2024 r. [5].

WYROK WSA W POZNANIU

WSA w Poznaniu rozpatrywat sprawe, w ktd-
rej prezydent miasta odmowit zatwierdzenia
projektu budowlanego i udzielenia pozwole-
nia na budowe jednego z budynkéw miesz-
kalnych wielorodzinnych z lokalem ustugo-
wym na parterze i garazem podziemnym.
W uzasadnieniu decyzji organ I instancji wy-
jasnil, ze inwestor nie przedlozyt ostatecz-
nej decyzji o warunkach zabudowy wydanej
dla inwestycji objetej wnioskiem i w oparciu
o decyzje o srodowiskowych uwarunkowa-
niach. Wojewoda uchylil zaskarzong decyzje
w calosci i przekazal sprawe do ponownego
rozpatrzenia organowi I instancji. Zwrocit
uwage na bledy w znajdujacej sie w aktach
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dokumentacji projektowej, m.in. w zakre-
sie dostepnosci i liczby miejsc postojowych,
ktora byla niezgodna z warunkami zabu-
dowy i warunkami technicznymi.

Na podstawie wspomnianej decyzji wo-
jewody organ I instancji zobowigzat wnio-
skodawce m.in. do wykazania, ze wszystkie
zaplanowane miejsca parkingowe i posto-
jowe spelniajg warunek ich dostepnosci.
Zastosowanie w rozpatrywanej sprawie
24 platform zaleznych oraz 1 miejsca po-
stojowego zaleznego (usytuowanego jeden
za drugim) powodowalo, ze 25 miejsc
miato nie spetnia¢ warunku ich dostepno-
$ciiw sposob whasciwy pelni¢ swojej funkgji.
W rozpoznawanej sprawie odmowa zatwier-
dzenia projektu budowlanego i udzielenia
pozwolenia na budowe zwigzana byta z nie-
spelnieniem wymogu odpowiedniej liczby
miejsc postojowych wynikajacej z decyzji
o warunkach zabudowy.

Finalnie sprawa trafita do WSA w Po-
znaniu, ktéry oddalit skarge spotki — in-
westora dotyczacg m.in. wspomnianej
dostepnosci miejsc postojowych. WSA
w Poznaniu ustalil, ze inwestor powinien za-
pewni¢ min. 249 miejsc postojowych przy-
porzadkowanych do lokali mieszkalnych
i 2 do lokalu ustugowego. Tymczasem in-
westor wskazal, ze zaprojektowano 256
miejsc postojowych. Otdz na poziomie -2
zapewniono 146 miejsc postojowych, w tym
42 na platformach zaleznych i 1 zalezne (usy-
tuowane jedno za drugim). Na poziomie -1
zaprojektowano 81 miejsc postojowych.
Na powierzchni terenu inwestor zapewnit
23 miejsca postojowe i 6 miejsc dla osob

PRAWO

dtowosc¢ takiego sposobu projektowania
czesci miejsc parkingowych jako zaleznych
oraz wliczania miejsc postojowych dla
0s0b z niepelnosprawnos$ciami do ogdl-
nej puli miejsc. WSA w Poznaniu podzie-
lit to stanowisko, majac jednoczesnie $wia-
domos¢, ze:

e w momencie orzekania nie uregulowano
prawnie kwestii mozliwo$ci projektowania
zaleznych miejsc postojowych,

e w orzecznictwie nie wypracowano jesz-
cze jednolitego stanowiska co do dopusz-
czalnoéci uwzglednienia w bilansie miejsc
postojowych zaleznych.

WSA w Poznaniu uznal, ze skar-
zaca spolka nie spelnita limitu miejsc
parkingowych wyznaczonych w decyzji
o warunkach zabudowy. Zdaniem sadu:
»wskazanie w decyzji o warunkach zabu-
dowy minimalnej ilo$ci miejsc parkingo-
wych ma na celu realne zapewnienie miej-
sca postojowego, czego miejsce zalezne
nie spelnia, skoro korzystanie z niego
(wjazd, wyjazd) uzaleznione jest od in-
nego uzytkownika” WSA wyraznie pod-
kreéla, ze ,,dopuszczenie w rozpoznawa-
nej sprawie, aby w bilansie uwzgledni¢
43 miejsca postojowe zalezne, moze w re-
aliach Zycia codziennego oznaczad, ze do-
step do tych miejsc bedzie miat charakter
iluzoryczny”. WSA zauwazyl, ze:

e inwestycja dotyczyla budowy budynku
mieszkalnego wielorodzinnego w mocno
zurbanizowanej i rozwijajacej sie dzielnicy
mieszkalnej;

e przyszli nabywcy lokali mieszkalnych
w sytuacji zakupu miejsca postojowego

Orzecznictwo NSA zdaje si¢ przemawia¢
za mozliwoscia wliczania
zaleznych miejsc postojowych do minimalnej
liczby miejsc postojowych wymaganych
przepisami.

z niepelnosprawnos$ciami. Miejsca posto-
jowe zalezne oraz dla os6b z niepetnospraw-
no$ciami wliczono do ogélnej liczby miejsc.

W sprawie, ktéra trafita do WSA w Po-
znaniu, organy zgodnie uznaly nieprawi-

powinni mie¢ mozliwo$¢ nieograniczo-
nego korzystania z niego, co oznacza m.in.
konieczno$¢ zapewnienia swobodnego
dostepu, nieodbywajacego sie przez inne
miejsce postojowe czy platforme.
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Tab. Argumenty dotyczace zaliczania zaleznych miejsc postojowych na poczet minimalnej liczhy miejsc postojowych wymaganych przepisami
Argumenty ,.przeciw”

¢ Rozbiezne orzecznictwo (nie mamy pewnosci, czy w indywidualnym

Argumenty ,,za”

e Optacalnos¢ ekonomiczna.

¢ Realna mozliwo$¢ znalezienia rodzin chetnych
do nabycia zaleznych miejsc postojowych.

e Wydanie wyroku [5] przez najwyzszg instancje
(NSA), w ktorym przychylono sie do wliczania

zaleznych miejsc postojowych na poczet
minimalnej liczby miejsc postojowych
wymaganych przepisami.

WSA potwierdzit zatem, ze w oma-
wianej sprawie liczba miejsc postojowych
przewidziana w projekcie budowlanym byla
mniejsza od okreslonej w decyzji o warun-
kach zabudowy, poniewaz inwestor wliczyt
do niej miejsca dla 0s6b niepetnosprawnych
oraz zaprojektowal miejsca zalezne.

WYROK WSA W BIALYMSTOKU
PODTRZYMANY PRZEZ NSA
Naczelny Sagd Administracyjny (NSA) po-
twierdzit prawidlowos¢ argumentacji WSA
w Bialymstoku. Jest to, zdaniem autora, poki
co jedyny wyrok NSA, ktéry w jasny sposéb
odnosi sie do zaliczania zaleznych miejsc po-
stojowych na poczet minimalnej liczby miejsc
postojowych wymaganych przepisami.
WSA w Bialymstoku okreslil miejsca
zalezne jako miejsca postojowe, do kt6-
rych dostep moze odbywac sie przez inne
miejsca postojowe. WSA wskazal, ze roz-
wigzania takie sg obecnie czesto stosowane
w praktyce projektowej. WSA powolal sie
réwniez na inne orzeczenia, wskazujac ze:
o WSA w Warszawie w prawomocnym wy-
roku z dnia 25 lutego 2013 r. [6] uznal za
spelniajacy wymagania m.p.z.p. w zakresie
liczby miejsc postojowych projekt budow-
lany, w ktérym przewidziano zlokalizo-
wane na platformach miejsca parkingowe
zalezne (mimo ze w toku postepowania
strony podnosily, Zze miejsca parkingowe
usytuowane na platformach sa niezgodne
z przepisami technicznymi i nalezy je wy-
eliminowac z projektu budowlanego);
o WSA w Krakowie w prawomocnym wy-
roku z dnia 7 kwietnia 2016 r. [7] wyjasnil,
ze charakter zaleznych miejsc postojowych
wynika z faktu mozliwosci korzystania

z nich za posrednictwem innego miejsca
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przypadku sad nie zakwestionuje uznawania zaleznych miejsc postojowych

za rowne klasycznym miejscom postojowym).

o Przewlektos$¢ postepowan administracyjnych i sadowoadministracyjnych.
e Ryzyko poniesienia kosztow przegranego postepowania.

¢ Ponowieniu moga ulec wczesniejsze proby nowelizacji rozporzadzenia [3],
w ramach ktérej wszystkim stanowiskom postojowym w garazu zamierzano
zapewnic bezposredni dostep do drogi manewrowej (dojazdu).

postojowego, co nie zmienia charakteru ta-
kiego miejsca jako na stale przewidzianego
do parkowania pojazdéw, a jedynymi kry-
teriami, ktére musi spetnia¢ miejsce po-
stojowe, s okreslone wymiary wynikajace
z § 21 rozporzadzenia [3];
e WSA we Wroctawiu w prawomocnym
wyroku z dnia 11 maja 2016 r. [8] podzielit
poglad, ze w sytuacji, gdy nie ma przepisu,
ktory zabraniatby urzadzania miejsc posto-
jowych w systemie zaleznym, rozwigzanie
takie nalezy uznac za zgodne z prawem.
Zdaniem NSA biatostocki WSA doko-
nal rzeczowej i szczeg6élowej analizy roz-
wigzan przyjetych w projekcie zagospo-
darowania z przepisami, np. w kontek$cie
wyznaczenia miejsc postojowych oraz
miejsc postojowych zaleznych.
Orzecznictwo NSA zdaje si¢ przema-
wia¢ za mozliwo$cig wliczania zaleznych
miejsc postojowych do minimalnej liczby
miejsc postojowych wymaganych przepi-
sami. Niemniej kazdg sprawe nalezy trak-
towac¢ indywidualnie.

PODSUMOWANIE

Problematyki zaliczania zaleznych miejsc
postojowych na poczet minimalnej liczby
miejsc postojowych wymaganych przepi-
sami nie uregulowano dotychczas w odpo-
wiednim akcie prawnym, takim jak chocby
rozporzadzenie [3]. Orzecznictwo woje-
wddzkich sadéw administracyjnych nie
przedstawia réwniez w tej sprawie jedno-
litego podejscia. Dlatego warto bylo spoj-
rze¢ na najnowsze orzecznictwo.

W tabeli przedstawiono argumenty
przemawiajace za ryzykownym projekto-
waniem liczby miejsc postojowych i prze-
ciw niemu. Przez ryzykowne projektowa-

nie autor rozumie projektowanie miejsc
postojowych w taki sposéb, ze po ewentual-
nym odjeciu zaleznych miejsc postojowych
inwestor nie spetni minimalnych wymagan
prawnych dotyczacych udostepnienia mini-
malnej liczby miejsc postojowych.

Innymi stowy, proby wdrozenia rozwia-
zan zaliczajacych zalezne miejsca postojowe
do ogolnej liczby miejsc postojowych niosa
za sobg ryzyko. Wydaje sie, ze na takie ry-
zyko moze sobie pozwoli¢ duzy inwestor,
ktory ma mozliwos¢ poniesienia ewentu-
alnych kosztéw w postaci straconego czasu
i finansowych zwigzanych z negacja takich
rozwigzan (przez organy nadzoru czy tez
przez inne strony postgpowania). M
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Odporne na korozje
Mniejszy slad weglowy
tatwiejsza aplikacja
Szybsza realizacja budowy
Lepsza trwatosc konstrukcji
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WLOKNO DO BETONU NOWEJ GENERACJI

XLINK to nowa marka wiokien paolipropylenowych,
zaprojektowanych z mysla o innowacji procesdw
zbrojenia betonu znanych na calym swiecie. Oferujemy
nie tylko same wiokna, lecz kompleksowe rozwigzanie -
zapewniamy doradztwo oraz wsparcie techniczne,
projekty  zamienne, ktore zwiekszajg trwatosg,
wytrzymatosé | efektywnos¢ konstrukcji betonowych
m.in. prefabrykatdw czy posadzek betanowych.

TR & s .
SPONSOR
DNI BETONU 2025

Zapraszamy na stoisko nr 4
Wisla = 13-15 pazdziernika 2025

NOWOéé . ° Odwiedz Nas, a odpowiemy na Twoje pytanial
w Polsce!

Dostepne dlugosci: 25-70mm

FR1 wedtug EN 14889-2: 1,77 MPa
Modut sprezystosci (Younga): 7,6-10GPa
Wytrzymatosé na rozcigganie: 680-900 MPA
Monofilament

Do zastosowan konstrukcyjnych

-
L]
-
-
L]
-

Gdzie XLINK Macro sprawdza sie najlepiej?

« Posadzki przemystowe » Drogi, nawierzchnie autostrad i mosty
» Prefabrykaty betonowe « Beton natryskowy (shotcrete)
» Obudowy tuneli » Obiekty hydrotechniczne (elektrownie wodne i tamy)

XLINK POLSKA: Warszawa | Blum@}(LINKPalska pl| +48 573 905 904 i www.XlinkPolska.pl



Ochron; tﬁlany1
i pracownikow na budowie

Na placu budowy liczy sie nie tylko bezpieczenstwo fizyczne pracownikow, ale takze
ochrona ich prywatnosci. Dane osobowe 0sob zatrudnionych przy realizacji inwestycji
musza by¢ przetwarzane zgodnie z przepisami prawa.

warantem bezpieczenstwa oséb

pracujacych na budowie s3 prze-

pisy Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia
27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony os6b
fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem da-
nych osobowych i w sprawie swobodnego
przeplywu takich danych oraz uchylenia dy-
rektywy 95/46/WE (ogélne rozporzadze-
nie o ochronie danych) [1], a takze prze-
pisy w Ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r.
Kodeks pracy [2] oraz w Ustawie z dnia
23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny [3].
Te akty prawne maja na celu przyczynianie
sie zardwno do tworzenia przestrzeni wol-
nosci, bezpieczenstwa oraz sprawiedliwosci,
jak i do postepu spoleczno-gospodarczego
czy wreszcie do zapewnienia bezpieczen-
stwa 0soOb pracujacych na budowie.
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OCHRONA DANYCH 0SOBOWYCH

— INFORMACJE PODSTAWOWE

Ochrona os6b fizycznych w zwigzku
z przetwarzaniem danych osobowych
jest jednym z praw podstawowych.
Zgodnie z art. 8 ust. 1 Karty praw pod-
stawowych Unii Europejskiej [4] (dalej:
Karta praw podstawowych) oraz na pod-
stawie art. 16 ust. 1 Traktatu o funkcjo-
nowaniu Unii Europejskiej (TFUE) [5]
trzeba podkresli¢, ze kazda osoba ma
prawo do ochrony danych osobowych
jej dotyczacych.

Zasady i przepisy odnoszace si¢ do
ochrony os6b fizycznych w zwiazku
z przetwarzaniem ich danych osobowych
nie mogg — niezaleznie od obywatelstwa
czy miejsca zamieszkania takich oséb -
naruszaé podstawowych praw i wolno-
$ci, w szczegdlnosci prawa do ochrony
danych osobowych.

Rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) 2016/679 [1] ma
si¢ przyczyniaé do tworzenia przestrzeni
wolno$ci, bezpieczenstwa i sprawiedli-
wosci oraz unii gospodarczej, postepu
spoleczno-gospodarczego, wzmacnia-
nia i konwergencji gospodarek na rynku
wewnetrznym, a takze do pomyslnosci
ludzi.

Przetwarzanie danych osobowych
nalezy zorganizowa¢ w taki sposob, aby
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stuzyto ludzkosci. Prawo do ochrony da-
nych osobowych nie jest prawem bez-
wzglednym; nalezy je postrzega¢ w kon-
tekscie jego funkcji spotecznej i wywazy¢
wzgledem innych praw podstawowych
w mysl zasady proporcjonalnosci.

Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2016/679 nie naru-
sza praw podstawowych, wolnosci i zasad
uznanych w Karcie praw podstawowych
- zapisanych w traktatach — w szczegdlno-
$ci prawa do poszanowania zycia prywat-
nego i rodzinnego, domu oraz komuni-
kowania si¢, ochrony danych osobowych,
wolnosci mysli, sumienia i religii, wolno-
$ci wypowiedzi i informacji, wolnoéci pro-
wadzenia dzialalno$ci gospodarczej, prawa
do skutecznego srodka prawnego i dostepu
do bezstronnego sadu oraz réznorodnosci
kulturowej, religijnej i jezykowe;.

Integracja spoleczno-gospodarcza,
wynikajaca z funkcjonowania rynku we-
wnetrznego, doprowadzita do znacznego
zwigkszenia transgranicznych przeply-
wow danych osobowych. Wzrosta ich wy-
miana miedzy podmiotami publicznymi
i prywatnymi, w tym osobami fizycznymi,
zrzeszeniami i przedsiebiorstwami w Unii
Europejskie;j.

Od organéw krajowych panstw czton-
kowskich prawo unii coraz czgéciej wy-
maga, by w celu wykonania swoich obo-
wigzkow lub realizacji zadan w imieniu
organu innego panstwa cztonkowskiego
wspolpracowaly ze sobg i wymienialy sie
danymi osobowymi.

ZASADY DOTYCZACE PRZETWARZANIA
DANYCH 0SOBOWYCH

Zgodnie z art. 5 Rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/679 [1] dane osobowe muszg by¢:
a) przetwarzane zgodnie z prawem, rzetel-
nie i w sposéb przejrzysty dla osoby, ktorej
dotycza (,zgodnos¢ z prawem, rzetelnos¢
i przejrzystosc”);

b) zbierane w konkretnych, wyraznych
oraz prawnie uzasadnionych celach i nie-
przetwarzane dalej w sposéb z nimi nie-
zgodny; dalsze przetwarzanie do celow
archiwalnych w interesie publicznym,
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do celéw badan naukowych lub histo-
rycznych albo do celéw statystycznych
nie jest uznawane w mysl art. 89 ust. 1 za
niezgodne z pierwotnymi celami (,,ogra-
niczenie celu”);

¢) adekwatne, stosowne oraz ograniczone
do tego, co niezbedne do celéw, w ktérych
sg przetwarzane (,minimalizacja danych”);
d) prawidtowe i w razie potrzeby uaktu-
alniane; nalezy podja¢ wszelkie rozsadne
dziatania, aby dane osobowe, ktdre sa nie-
prawidlowe w $wietle celow ich przetwa-
rzania, zostaly niezwlocznie usuniete lub
sprostowane (,prawidtowosc”);

€) przechowywane w formie umozliwiaja-
cej identyfikacje osoby, ktérej dotycza, przez
okres nie dtuzszy niz jest to niezbedne do ce-
16w, w ktdrych dane te sg przetwarzane; dane
osobowe mozna przechowywac przez okres
dluzszy, o ile beda one przetwarzane wyltacz-
nie do celéw archiwalnych w interesie pu-
blicznym, do celéw badan naukowych lub
historycznych albo do celéw statystycznych
na mocy art. 89 ust. 1 rozporzadzenia [1],
z zastrzezeniem, ze zostang wdrozone od-
powiednie $rodki techniczne i organizacyjne
wymagane na mocy niniejszego rozporza-
dzenia w celu ochrony praw i wolnosci 0sob,
ktérych dane te dotycza (,,ograniczenie prze-
chowywania”);

[) przetwarzane w sposéb Zapewniajacy
odpowiednie bezpieczenstwo danych oso-
bowych, w tym ochrone przed niedozwo-
lonym lub niezgodnym z prawem prze-
twarzaniem oraz przypadkows utrata,
zniszczeniem albo uszkodzeniem, za po-
mocg odpowiednich $rodkéw technicz-
nych lub organizacyjnych (,integralnos¢
i poufnos¢”).

PROCES REKRUTACYINY PRACOWNIKA
BUDOWLANEGO

Pracodawca pragnacy zatrudni¢ pracow-
nika budowlanego moze oczekiwaé od
kandydata podania informacji, ktére ogol-
nie mozna okresli¢ jako dane:

e identyfikacyjne (imig, nazwisko, imiona
rodzicow, data urodzenia);

e kontaktowe (adres zamieszkania) oraz
e 0 wyksztalceniu, umiejetnosciach, do-
$wiadczeniu zawodowym (ukonczonych
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szkotach oraz studiach, przebytych szko-

leniach i kursach, poprzednich pracodaw-
cach, zajmowanych stanowiskach czy obo-
wigzkach zawodowych).

Jest to niezbedny zakres danych, kté-
rych pracodawca moze zada¢ od kandydata
do pracy na budowie w celu podjecia dzia-
tan zmierzajacych do zawarcia z nim umowy.

Taki zakres informacji, ktorych praco-
daweca zatrudniajgcy pracownika budowla-
nego moze zada¢ od osoby ubiegajacej sie
o zatrudnienie, zostal wskazany w art. 221
Kodeksu pracy [2] oraz w Rozporza-
dzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjal-
nej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie za-
kresu prowadzenia przez pracodawcow
dokumentacji w sprawach zwigzanych
ze stosunkiem pracy oraz sposobu prowa-
dzenia akt osobowych pracownika [6].

Zgodnie z art. 221 § 2 Kodeksu pra-
cy [2] pracodawca zada od pracownika za-
trudnionego na budowie podania danych
osobowych, o ktérych mowa w art. 221 § 1
pkt 4-6 Kodeksu pracy [2], gdy jest to nie-
zbedne do wykonywania pracy okreslone-
go rodzaju lub na okreslonym stanowisku.

Pracodawca z3da od pracownika podania
dodatkowo danych osobowych obejmujacych:
1) adres zamieszkania;

2) numer PESEL, a w przypadku jego
braku - rodzaj i numer dokumentu po-
twierdzajacego tozsamos$é;

3) inne dane osobowe pracownika, a takze
dane osobowe dzieci pracownika i innych
cztonkdéw jego najblizszej rodziny, jezeli
podanie takich danych jest konieczne
ze wzgledu na korzystanie przez pracow-
nika ze szczeg6lnych uprawnien przewi-
dzianych w prawie pracy;

4 ) wyksztalcenie i przebieg dotychczaso-
wego zatrudnienia, jezeli nie istniala pod-
stawa do ich Zgdania od osoby ubiegajacej
sie o zatrudnienie;

5) numer rachunku platniczego, jezeli pra-
cownik nie zlozyt wniosku o wyptate wy-
nagrodzenia do rak wlasnych.

UWAGA!

Pracodawca Zzada od pracownika budow-
lanego podania innych danych osobo-
wych niz okreslone w art. 221 § 1i 3 Ko-
deksu pracy [2], gdy jest to niezbedne
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do zrealizowania uprawnienia lub spet-
nienia obowiazku wynikajacego z prze-
pisu prawa.

Udostepnienie pracodawcy danych oso-
bowych nastepuje w formie o$wiadcze-
nia osoby, ktérej one dotycza. Pracodawca
moze zada¢ udokumentowania danych
osobowych os6b w zakresie niezbednym
do ich potwierdzenia.

Zgodnie z art. 6 ust. 1 Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/679 [1] przetwarzanie jest zgodne
z prawem wylacznie w przypadkach, gdy
- i w takim zakresie, w jakim - spelniony
jest co najmniej jeden z ponizszych wa-
runkdow:

a) osoba, ktorej dane dotycza, wyrazita
zgode na przetwarzanie swoich danych
osobowych w jednym lub wigkszej liczbie
okreslonych celow;

b) przetwarzanie jest niezbedne do wy-
konania umowy z osoba, ktérej dane do-
tycza, lub do podjecia dziatan na zadanie
osoby, ktorej dane dotycza, przed zawar-
ciem umowy;

€) przetwarzanie jest niezbedne do wy-
pelnienia obowigzku prawnego ciazacego
na administratorze;

d) przetwarzanie jest niezbedne do ochrony
zywotnych intereséw osoby, ktorej dane do-
tycza, lub innej osoby fizycznej;

€) przetwarzanie jest niezbedne do wy-
konania zadania realizowanego w inte-
resie publicznym lub w ramach spra-
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wowania wladzy publicznej powierzonej

administratorowi.

POZYSKIWANIE PRACOWNIKA NA
PODSTAWIE UMOW CYWILNOPRAWNYCH

Proces pozyskiwania os6b do wykony-
wania prac budowlanych moze opieraé
sie réwniez na umowach cywilnopraw-
nych. Niepracownicze formy zatrudnie-
nia to:

e umowa o dzieto (art. 627 Kodeksu
cywilnego [3]),

e umowa zlecenia (art. 734 Kodeksu
cywilnego [3]),

e umowa o $wiadczenie ustug (art. 750 Ko-
deksu cywilnego [3]).

Problematyke ochrony danych osobo-
wych oséb wykonujacych prace budow-
lane, jednakze niepodlegajacych ochronie
wynikajacej z Kodeksu pracy, podejmuje
Kodeks cywilny. Na podstawie przepisow
tej ustawy kazdemu przystuguje prawo
do ochrony swoich danych.

Przyktad praktyczny

Czy w przypadku osoby, ktorej zostato
zlecone wykonanie konkretnych prac bu-
dowlanych, wymagana jest ochrona da-
nych osobowych?

Tak. Zgodnie z art. 23 Kodeksu cy-
wilnego [3] ochrona débr osobistych, do-
bra osobiste czlowieka, a w szczegdlnosci
zdrowie, wolnos$¢, czesé, swoboda sumie-
nia, nazwisko lub pseudonim, wizeru-
nek, tajemnica korespondencji, niety-

kalno$¢ mieszkania, tworczo$¢ naukowa,
artystyczna, wynalazcza i racjonalizator-
ska, pozostaja pod ochrona prawa cywil-
nego niezaleznie od ochrony przewidzia-
nej w innych przepisach.

Natomiast na podstawie art. 24 § 1
Kodeksu cywilnego ten, czyje dobro
osobiste zostaje zagrozone cudzym
dzialaniem, moze Zada¢ zaniechania
tego dzialania, chyba ze nie jest ono
bezprawne.

W razie dokonanego naruszenia
moze on takze zada¢, zeby osoba, ktéora
dopuscila si¢ naruszenia, dopelnila czyn-
nosci potrzebnych do usuniecia jego
skutkow, w szczegolnosci aby zlozyla
o$wiadczenie odpowiedniej tresciiw od-
powiedniej formie. Na zasadach przewi-
dzianych w kodeksie moze on rowniez
zadac¢ zado$cuczynienia pieni¢znego
albo zaplaty odpowiedniej sumy pieniez-
nej na wskazany cel spoleczny.

Zgodnie z art. 24 § 2 Kodeksu cy-
wilnego [3], jezeli wskutek naruszenia
dobra osobistego zostala wyrzadzona
szkoda majatkowa, poszkodowany
moze zadac jej naprawienia na zasadach
ogolnych.

Powyzsze przepisy nie uchybiaja
uprawnieniom przewidzianym w innych
przepisach, w szczegdlnosci w prawie au-
torskim oraz prawie wynalazczym.

Ochrong przewidziang w art. 23 i 24
Kodeksu cywilnego [3] objete sa wszelkie
dobra osobiste rozumiane jako pewne
wartoéci niematerialne zwiazane z ist-
nieniem i funkcjonowaniem podmiotow
prawa cywilnego, ktére w Zyciu spotecz-
nym s3 uznawane za doniosle i zastugu-
jace z tego wzgledu na ochrone. W ju-
dykaturze uznano, ze do katalogu dobr
osobistych nalezy np. prawo do intymnosci
i prywatnoéci, ple¢ czlowieka, prawo
do planowania rodziny, tradycja ro-
dzinna, pamie¢c o osobie zmarlej. Trudno
byloby znalez¢ argumenty sprzeciwiajace
sie zaliczeniu do tego katalogu takze wiezi
rodzinnych. Katalog débr osobistych
- co jeszcze raz wymaga podkreslenia
- do ktorego odwoluje sie art. 23 Kodeksu
cywilnego [3], ma charakter otwarty.
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Przepis ten wymienia dobra osobiste czlo-
wieka pozostajace pod ochrona prawa cy-
wilnego w sposdb przykladowy, uwzgled-
niajac te dobra, ktére w praktyce moga
by¢ najcze$ciej przedmiotem naruszen.

1 praktyki sadowej

Zgodnie z Wyrokiem Naczelnego Sadu
Administracyjnego z dnia 13 grudnia
2023 r. [7] w sytuacji braku zagrozenia
lub naruszenia dobra osobistego nie wy-
stepuje interes prawny w domaganiu sie
jego ochrony. Istnienie dobra osobistego
jest kwestig faktu. Interes prawny ma

nego, rodzinnego, czci i dobrego imie-
nia oraz do decydowania o swoim zyciu
osobistym.

Ochrona informacji o sobie

Zgodnie z art. 51 Konstytucji RP [9]
nikt nie moze by¢ obowigzany inaczej
niz na podstawie ustawy do ujawnia-
nia informacji dotyczacych jego osoby.
Wtadze publiczne nie moga pozyski-
wa¢, gromadzi¢ i udostepnia¢ innych
informacji o obywatelach niz niezbedne
w demokratycznym panstwie prawnym.
Kazdy ma prawo dostepu do dotyczacych

Proces pozyskiwania osob
do wykonywania prac budowlanych
moze opierac.si¢ rowniez
na umowach cywilnoprawnych.

natomiast wynikac z prawa, a nie z faktu.
Dopiero z potrzeby ochrony dobra oso-
bistego moze wynika¢ cudzy interes
prawny. Osobie bliskiej przystuguje do-
bro osobiste w postaci kultu pamieci po
zmarlym krewnym. Samo posiadanie
tego dobra, ktére jest chronione na grun-
cie art. 23 i 24 Kodeksu cywilnego [3]
przed zachowaniem mu zagrazajg-
cym lub je naruszajgcym, nie skutkuje
jeszcze istnieniem interesu prawnego,
o ktérym mowa w art. 75 ust. 2i 3 pkt 3
Ustawy z dnia 6 sierpnia 2010 r. o dowo-
dach osobistych [8]. Odwotanie si¢ je-
dynie do art. 23 Kodeksu cywilnego [3]
nie jest wystarczajace do wykazania in-
teresu prawnego, poniewaz przepis ten
wigzac nalezy z okreslonymi dziala-
niami, ktére zmierzalyby do ochrony
danego dobra w przypadku jego naru-
szania lub tez w wykazaniu okreslonej
sytuacji w zwiazku z toczacym sie przed
sgdem lub innym organem administra-
cji publicznej postepowaniem.

Lasada ochrony iycia prywatnego

Zgodnie z art. 47 Konstytucji Rzeczy-
pospolitej Polskiej [9] kazdy ma prawo
do ochrony prawnej zycia prywat-
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go urzedowych dokumentéw i zbioréw
danych. Ograniczenie tego prawa moze
okresli¢ ustawa. Kazdy ma prawo do z3-
dania sprostowania oraz usuniecia infor-
macji nieprawdziwych, niepetnych lub
zebranych w sposob sprzeczny z ustawa.
Zasady i tryb gromadzenia oraz udostep-
niania informacji okresla ustawa.

WARUNKI WYRAZENIA ZGODY

NA PRZETWARZANIE DANYCH
0SOBOWYCH PRZEZ 0SOBE
WYKONUJACA PRACE BUDOWLANE
Zgodnie z art. 7 Rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/679 [1]:

e jezeli przetwarzanie odbywa sie na pod-
stawie zgody, administrator musi by¢
w stanie wykaza¢, ze osoba, ktorej dane
dotycza, wyrazita zgode na przetwarzanie
swoich danych osobowych;

e jezeli osoba, ktérej dane dotycza, wyraza
zgode w pisemnym o$wiadczeniu, odno-
szacym sie takze do innych kwestii, zapy-
tanie o zgode musi zostaé przedstawione
w sposob pozwalajacy wyraznie odrdzni¢
je od pozostalych kwestii, w zrozumiatej
i fatwo dostepnej formie, jasnym i prostym
jezykiem;

PRAWO

e osoba, ktérej dane dotyczg, ma prawo
w dowolnym momencie wycofa¢ zgode
i nie wplywa to na zgodnos¢ z prawem prze-
twarzania, jakiego dokonano na podstawie
zgody przed jej wycofaniem; osoba, ktorej
dane dotycza, jest o tym informowana, za-
nim wyrazi zgode; wycofanie zgody musi
by¢ réwnie fatwe jak jej wyrazenie;

e oceniajac, czy zgode wyrazono do-
browolnie, w jak najwiekszym stop-
niu uwzglednia sie, czy m.in. od zgody
na przetwarzanie danych nie jest uzalez-
nione wykonanie umowy, w tym $wiad-
czenie ustugi, jesli przetwarzanie danych
osobowych nie jest niezbedne do wyko-
nania tej umowy.

UWAGA!

Czes$¢ oswiadczenia woli osoby pracu-
jacej na budowie, ktorej dane dotycza,
stanowiaca naruszenie rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/679 [1] nie jest wiazaca. ®
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Pakiety medyczne LUX MED dostepne
dla wszystkich cztonkow PIIB i ich rodzin

Grupa LUX MED to lider prywatnej opieki zdrowotnej w Polsce. Jej sie¢ obejmuje setki placowek.
0d ponad 30 lat firma zapewnia pacjentom kompleksowg diagnostyke, leczenie oraz profilaktyke zdrowotn3.

isja LUX MED jest zapewnienie pa-
M cjentom dostepu do najwyzszej ja-
kosci ustug medycznych oraz pro-
mowanie zdrowego stylu zycia. Dzieki
innowacyjnym rozwigzaniom, takim jak
telemedycyna i cyfrowa dokumentacja me-
dyczna, firma nieustannie podnosi kom-
fort oraz bezpieczenstwo pacjentéw.
Szeroka oferta ustug w ramach pakietu
medycznego LUX MED i nowoczesne roz-
wigzania telemedyczne umozliwiajg pa-
cjentom korzystanie z opieki zdrowotnej
w wygodny sposob.

SZYBKI DOSTEP DO LEKARZY
SPECJALISTOW

Jedna z gtéwnych zalet pakietu medycz-
nego jest mozliwo$¢ konsultacji u specja-
listéw bez koniecznosci posiadania skiero-
wania. W pakiecie Na Start mozna umawiaé
wizyty m.in. u internisty, pediatry, laryn-
gologa, neurologa czy okulisty, a w pakie-
cie Inzynier Plus dostepne sa konsultacje
m.in. z dermatologiem, endokrynologiem,
gastrologiem, kardiologiem i ortopeda.

SZEROKI ZAKRES BADAN
DIAGNOSTYCZNYCH

Pakiet obejmuje dostep do badan labo-
ratoryjnych, diagnostyki obrazowej oraz
testow profilaktycznych, ktére pozwalaja
na wczesne wykrycie probleméw zdrowot-
nych i wdrozenie optymalnego leczenia.

OPIEKA AMBULATORYJNA

| ZABIEGI MEDYCZNE

W ramach pakietu pacjenci mogg skorzy-
sta¢ z zabiegéw ambulatoryjnych, opieki
pielegniarskiej oraz szczepien. Utatwia to
codzienng profilaktyke i leczenie bez ko-
niecznosci szukania innych placowek.
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Szczegbdtowe wykazy dostepnych $wiad-
czent medycznych w kazdym pakiecie sg do-
stepne na platformie przeznaczonej do za-
piséw, do ktorej cztonkowie PIIB maja
dostep po uprzednim zalogowaniu sie w za-
kladce DLA CZEONKOW/BENEFITY DLA
INZYNIERA na: www.piib.org.pl.

DOSTEP DO TELEMEDYCYNY
— PORTAL PACJENTA

LUX MED oferuje mozliwo$¢ konsultacji
online, co jest wygodne, gdy pacjent nie
moze udac sie do lekarza osobiscie. Dzigki
teleporadom mozna szybko skonsultowa¢
objawy, otrzymac e-recepte lub skierowa-
nie na badania.

Portal Pacjenta LUX MED oferuje:
e umawianie i odwolywanie wizyt;
e podglad wynikow badan;
e e-konsultacje, e-recepty i e-skierowania;
o historie leczenia;
e powiadomienia i przypomnienia o wi-
zytach.

Portal dostepny jest na komputerach
i w aplikacji mobilnej, co zapewnia wy-
godny dostep do ustug medycznych w do-
wolnym miejscu.

BRAK UKRYTYCH KOSZTOW

Pacjenci nie muszg martwic sie o dodat-

kowe oplaty za wizyty czy badania, ktore
s zawarte w posiadanym pakiecie. Jedy-
nym kosztem jest abonament miesieczny
za wybrany pakiet.

JAK SKORZYSTAG I PAKIETOW?
Pakiety medyczne LUX MED sa do-
stepne dla wszystkich cztonkéw Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa oraz ich
rodzin. Obecnie korzysta z nich blisko
3000 cztonkoéw PIIB i ich bliscy. Wystar-
czy zapisac sie do jednego z trzech do-
stepnych pakietéw: Na Start, Inzynier
lub InZzynier Plus (indywidualny, part-
nerski lub rodzinny).

Dodatkowo przygotowali$my pakiety
dla inzynieréw senioréw (dla cztonkow
do 90. roku zycia). ®

Szczegolowe informacje, w tym na temat
zakresu $wiadczen zdrowotnych dostepnych
w ramach danego pakietu, oraz link do zapi-
s6w s dostepne na: www.piib.org.pl w za-
kladce DLA CZLONKOW -> BENEFITY DLA
INZYNIERA.
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Sprawdzony system ETICS gwarantem skutecznej

termoizolacji

Dobrze zabezpieczony budynek to podstawa energooszczednosci, trwatosci i estetyki. Dlatego Holcim wprowadzit
na rynek TectorTherm — kompleksowy system ocieplen pozwalajacy na skuteczng izolacje termiczng, ograniczajacy
straty ciepta i obnizajgcy koszty eksploatacii. To dopracowany zestaw produktéw — od klejow i tynkow, przez

farby elewacyjne, az po akcesoria ociepleniowe — ktdre razem tworzg odporng na warunki atmosferyczne warstwe
ochronng. Dzigki temu elewacje stajg sig gotowe na deszcz, mrdz, upat czy intensywng eksploatacje.

laboratorium badawczo-rozwojo-
wym Holcim powstaly nowocze-
sne materialy zaprojektowane z my-
$la o srodowisku, komforcie uzytkownikow
oraz potrzebach kolejnych pokolen. Tector-
Therm to kompletny system ocieplen budyn-
kéw wspierajacy zarowno proces budowy
nowych obiektéw mieszkaniowych, jak i pro-
jekty termomodernizacyjne, w ktorych celem
jest poprawa izolacyjnosci cieplnej istnieja-
cych konstrukgji. Lokalna produkcja w Pol-
sce gwarantuje jako$¢ oraz dostepno$¢.
Holcim TectorTherm to system ocie-
plen ETICS (ang. External Thermal Insula-
tion Composite System) oparty na spraw-
dzonych i kompatybilnych komponentach,
ktorego zastosowanie umozliwia prawi-
dtowe wykonanie izolacji termicznej
budynkéw. System jest certyfikowany
krajows oceng techniczng i sklada sie
ze styropianu EPS o wysokich parametrach
(produkcji wlasnej Holcim), klejow do sty-
ropianu oraz wykonywania warstwy zbro-
jacej, podkladu tynkarskiego, tynkow cien-
kowarstwowych i farb elewacyjnych.
System ETICS zapewnia zwigekszenie
efektywnosci energetycznej budynkéw
dzieki ograniczeniu strat ciepta i podniesie-
niu izolacyjnosci przegréd zewnetrznych.
Jednoczesnie chroni konstrukeje budynku
przed niekorzystnym dziataniem czynni-
kow atmosferycznych, takich jak wilgo¢,
mroz czy promieniowanie UV, co bezpo-
$rednio przekiada si¢ na trwalos¢ obiektu.
Rozwigzanie to gwarantuje réwniez wysoka
estetyke wykonczenia elewacji w szerokiej
palecie koloréw. Dodatkowo zastosowanie

26

kompatybilnych komponentéw upraszcza
proces aplikacji, co zwieksza bezpieczen-
stwo 1 komfort pracy wykonawcy.
TectorTherm zapewnia szeroki wybor
wypraw tynkarskich i koloréw, ktére mozna
modyfikowa¢ indywidualnie dzieki barwie-
niu na podstawie analizy spektrofotome-
trycznej. Automatyczne systemy barwiace
Holcim gwarantuja powtarzalno$¢ koloréw,
umozliwiaja odtworzenie unikatowych barw,
np. w renowacjach obiektéw zabytkowych,
oraz zapewniajg wysoka stabilno$¢ chroma-
tyczna (potwierdzong testami QUV).
Holcim TectorTherm zostat zapro-
jektowany w taki sposéb, aby odpowiadat
na konkretne potrzeby wszystkich uczest-
nikéw procesu inwestycyjno-budowlanego.
Dla inwestora oznacza to pewnos¢ trwatoéci,
wysokiej efektywnosci energetycznej oraz
estetyki wykonczenia, przy jednoczesnym

Klej do
styreplanu

Terrnuiml.lcia

Kiej do siatkl
styropianu

ograniczeniu kosztéw eksploatacyjnych bu-
dynku w diuzszej perspektywie. Wykonawcy
zyskujg rozwigzanie oparte na wzajemnie
dopasowanych komponentach, ktére uta-
twia i przyspiesza proces aplikacji, zwieksza-
jac jednoczesnie bezpieczenstwo realizacji
inwestycji. Natomiast uzytkownicy kon-
cowi odczuwajg realne korzysci w postaci
komfortu cieplnego, stabilnych warunkow
wewnetrznych oraz nizszych rachunkéw
za ogrzewanie, co przeklada sie na jako$¢
codziennego zycia.

Oferta Holcim TectorTherm zostala
przygotowana z mysla o wyspecjalizowa-
nych punktach handlowych, ktére szukaja
solidnego i zaufanego partnera bizneso-
wego. W relacjach z partnerami handlo-
wymi spolka stawia na synergie dziatan
sprzedazowych, szczerg komunikacje oraz
wspdlne wartosci. M

ﬂ_mil

[L_w
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",____;kto_w zahytkowych

Kryzys klimatyczny i rosnace ceny energii spowodowaly, ze pojecie renowacji zabytkow zyskalo
nowy wymiar. Dzis chodzi juz nie tylko o to, by zachowac dla przyszlych pokolen dziedzictwo
kulturowe, lecz takze o to, by obiekty historyczne byly mozliwie jak najmniej energochlonne.
Dlatego renowacja coraz czesciej obejmuje tez procesy termomodernizacyjne.

dr hab. ini. Anna Ostanska, prof. Politechniki Lubelskiej

abytki podlegajg szczegdlnej
Z ochronie, gdyz stanowiag dzie-

dzictwo kulturowe. Planowanie
robot budowlanych (remontu, przebu-
dowy, renowacji, termomodernizacji, ter-
morenowacji itp.) w obiekcie, ktéry zo-
stal wpisany indywidualnie do rejestru
zabytkow, wiaze si¢ kazdorazowo z obo-
wigzkiem uzyskania pozwolenia na bu-
dowe w lokalnie odpowiednim organie
architektoniczno-budowlanym. Przed
wydaniem takiego pozwolenia projekto-

Fot. © Michal - stock.adobe.com

wany zakres rob6t musi by¢ zaakcepto-
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§  Okregowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej
— koordynator Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

wany w formie decyzji przez wojewodz-
kiego konserwatora zabytkéw (WKZ),
wla$ciwego dla miejsca potozenia
obiektu. Jednoczesnie nalezy pamietad,
ze sama zgoda na przedstawiony zakres
prac czy harmonogram dziatan ustalony
z WKZ, a nawet wytyczne konserwator-
skie [1], nie sa wystarczajace, zwlasz-
cza gdy obiekt jest indywidualnie wpi-
sany na liste zabytkdéw. Oznacza to, ze
nieuzyskanie wymaganego pozwolenia
na budowe moze skutkowaé wstrzyma-
niem prac i narazi¢ inwestora na ogromne

koszty zwiazane z popelnieniem samo-
woli budowlanej lub samowolnej zmiany
sposobu uzytkowania (Ustawa z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [2]
— dalej: p.b.). Jest to mozliwe, gdy inwe-
stor nie dopelni cho¢by jednej z wymie-
nionych formalno$ci.

Renowacja zabytku to proces stu-
zacy przywroéceniu i odnowieniu obiektu
o wartosci historycznej, kulturowej lub
artystycznej, w celu zachowania jego au-
tentycznosci i integralnos$ci oraz zabez-
pieczeniu przed dalszym zniszczeniem.
Zakres prac moze obejmowa¢ odnawia-
nie elewacji i wnetrz, uzupelnianie ubyt-
kow, wzmacnianie konstrukeji, wymiane
elementdw, a takze prace konserwator-
skie — w zalezno$ci od stanu i charakteru
zabytku. Konserwacja ma go zachowa¢

2]
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i zabezpieczy¢ bez zmian. Natomiast re-
nowacja moze dotyczy¢ odtwarzania utra-
conych elementdw, dlatego wymaga zaan-
gazowania wielu specjalistow, takich jak
konserwatorzy, archiwiéci, archeolodzy,
badacze architektury, architekei, inzyniero-
wie (konstruktorzy, instalatorzy, drogowcy,

1. Ocene stanu zabytku opartg na analizie
badan architektonicznych, konserwator-
skich i kwerendy archiwalnej w celu okre-
$lenia zakresu oraz jakosci prac przepro-
wadzonych dotychczas w obiekcie wraz
ze zdiagnozowaniem probleméw na miej-
scu i w dokumentacji.

Najnowszy trend polega na planowaniu
i realizacji termomodernizacji zabytku tak,
aby osiagnal on standard pasywny.

mostowcy, hydrolodzy, geotechnicy), geo-
lodzy i historycy sztuki. W ostatnim czasie,
gdy bardzo wzrosly ceny energii cieplnej,
coraz czesciej inwestorzy rozszerzaja dzia-
talnos¢ renowacyjng o procesy termomo-
dernizacyjne. Czy jest to w ogole mozliwe?
A jedli tak, to jaki plan dziatan powinien
by¢ analizowany, a nastepnie realizowany
przez interesariuszy?

Aby okresli¢ kolejno$¢ dziatan ogdl-
nych, nalezy przesledzi¢ proces termo-
renowacji krok po kroku. Powinien on

obejmowac:

2. Planowanie renowacji w wyniku
opracowania jej projektu, ktéry bierze
pod uwage specyfike zabytku i wyma-
gania konserwatorskie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przepisow i wymogow
budowlanych.

3. Uzyskanie omoéwionych na wste-
pie pozwolen, w tym zlozenie wniosku
o pozwolenie na prowadzenie robét bu-
dowlanych do WKZ i organu nadzoru
budowlanego w zakresie przedtozonego
projektu budowlanego. Uwaga! Uzy-

skanie pozwolenia na budowe w zakre-

Fot. 1. Widoczne zalanie do ok. 40 cm i termogram obrazujacy rzeczywiste nasaczenie muru woda do ok. 120 cm

oraz wtérne podciaganie wody powyzej

Fot. 2. W badaniach in situ nie stwierdzono zaciekow

na tynku po zalaniach. Termogram obrazuje
rzeczywiste nasaczenie muru woda do ok. 100 cm
i wtorne jej podciaganie powyzej, a takie znaczace
nasilenie wody w narozniku Scian

28

Fot. 3. W badaniach in situ widoczne zalanie

do ok. 40 cm, osuszanie na poczatkowym etapie

i termogram obrazujacy rzeczywiste nasaczenie
muru wodg do ok. 80 ¢m oraz wtdrne jej podciaganie
powyzej, znacznie nasilone w narozniku

sie robot budowlanych jest konieczne
w przypadku kazdego obiektu wpisanego
indywidualnie na list¢ ochrony dzie-
dzictwa kulturowego i znajdujacego sie
w spisie zabytkéw nieruchomych.

4. Realizacje dzialan pod odpowiednim
nadzorem 0s6b - przewidzianych w p.b.
oraz decyzjach WKZ i organu architekto-
niczno-budowlanego. Natomiast wykona-
nie zaplanowanych prac renowacyjnych
powinno si¢ odbywac zgodnie z projek-
tem i uwzglednia¢ wszelkie zalecenia kon-
serwatorskie.

5. Odbidr prac polegajacy na sprawdze-
niu ich zgodno$ci z projektem budowla-
nym i pozwoleniem na budowe.

Podczas renowacji zabytkéw nalezy pa-
mietad, ze jest to proces ztozony, ktdry wy-
maga wiedzy, do$wiadczenia i odpowiedzial-
nosci. Najlepiej, jesli przygotowanie projektu
budowlanego poprzedza dogtebne rozpozna-
nie aktualnego stanu. Stuza do tego badania
przedprojektowe [3] oraz ekspertyza tech-
niczna. Nowe wyzwania w obiektach chro-
nionych konserwatorsko - czyli tych, ktére
sg pod indywidualng ochrong konserwator-
ska (IOK) oraz znajdujacych sie w tzw. strefie
ochrony konserwatorskiej (SOK) czy obsza-
réw i obiektéw wpisanych na liste gminnej
ewidencji zabytkéw (GEZ) - stanowig ak-
tualne zuzycie techniczne, funkcjonalne
lub moralne poszczegdlnych elementow.

PROBLEMY ZWIAZANE Z PROCESEM
TERMOMODERNIZAC)I ZABYTKOW

1. Kwestie proceduralne (zilustrowane przez
studium przypadku renowacji balkonéw
w obiekcie wpisanym do GEZ)

Budynki wielorodzinne, ktére w uktadzie
linearnym zostaly zaprojektowane przez
pare architektéw Zofie i Oskara Hanse-
néw, powstaty w latach 60. XX w. w tech-
nologii szkieletu zelbetowego, na osiedlu
J. Stowackiego w Lublinie. W eksploatowa-
nych od kilkudziesieciu lat blokach, znaj-
dujacych sie pod ochrong konserwatorska,
niektore elementy budza zastrzezenia.
Nalezg do nich balkony - wedlug prze-
gladéw okresowych budynkoéw sa cze-
$ciowo w stanie awaryjnym. Wystawione
przez calg dobe i caly rok na bezposrednie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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dzialanie czynnikéw atmosferycznych, zu-
zyly sie technicznie. Stracily tez swoja funk-
cjonalno$é¢, gdyz po dociepleniu zmniej-
szyly si¢ do szerokosci ok. 65 cm, a to
spowodowalo, ze mozliwoé¢ ich uzytko-
wania przez mieszkancow zostala mocno
ograniczona. Taki stan rzeczy utrudnia
bezpieczne i komfortowe korzystanie
z balkonéw. W opracowaniu [3] zapro-
ponowano schemat zakresu badan przed-
projektowych z uzyciem elementu modelu
PEARS [4], dotyczacy oceny stanu zacho-
wania balkonéw w budynkach bedacych
pod opieka konserwatorska i okreslono
wariant dalszego dziatania naprawczego
dla zarzadcy. Co istotne, oprocz uzgod-
nienia planowanych dziatan z WKZ ko-
nieczne bylo réwniez uwzglednienie praw
autorskich spadkobiercy spusdcizny pro-
jektowej (syna panstwa Hansenoéw, ktory
wstepnie akceptowal proponowane roz-
wigzania). Dopiero po uzyskaniu tych
uzgodnien i akceptacji mozliwe bylo opra-
cowanie projektu budowlanego, ktory skta-
dat si¢ z projektu zagospodarowania tere-
nu (PZT) i projektu architektoniczno-bu-
dowlanego (PAB) wraz ze szczegélowymi
rozwigzaniami projektu technicznego (PT).
Procedure projektowa poprzedzono bada-
niami przedprojektowymi, ktérych ana-
liza potwierdzila, ze pora podja¢ pilne
dzialania naprawcze. Mialy one polega¢
na sukcesywnej wymianie balkonéw wy-
typowanych jako najbardziej zuzyte tech-
nicznie i funkcjonalnie, tak aby poprawi¢
bezpieczenstwo i komfort uzytkowania
tych elementéw budynku na czas dtuzszy
niz przyniostaby ich naprawa. Inwestor do-
prowadzil procedure projektowa do konca.
Uzyskal tez pozwolenie na budowe. Nas-
tepnie je anulowat i podjal - po raz ko-
lejny - jedynie dziatania naprawcze skoro-
dowanych elementéw balkonéw. By¢ moze
byto to spowodowane wzgledami finan-
sowymi - zdecydowat nizszy koszt na-
prawy, a nie che¢ skutecznego i rzeczy-
wistego rozwigzania problemu na wiele
lat. A zatem inwestor udowodnil, ze
w obiekcie wpisanym do GEZ mozna
dobrze zaplanowac i przygotowa¢ doku-
mentacje projektowa w celu likwidacji
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Fot. 4. Termogram. Poddasze ocieplone:
przy murtacie, na krokwi i przy Scianie szczytowej
widoczne ,jezyki zimna” - nieszczelnosci

Fot. 6. Termogram. Poddasze mieszkalne, ocieplone:
przy murtacie, na krokwi i tacie oraz przy Scianie
szczytowej widoczne ,jezyki zimna” - nieszczelnosci,
brak wetny przy krokwi i w narozu

Fot. 8. Termogram. Poddasze nieocieplone:

przy murtacie i przy Scianie szczytowej widoczna
ucieczka ciepta z poddasza ocieplonego przez naroze.
Potaé dachu nieocieplona: przy murtacie i na $cianie
- nieszczelnosci termiczne migdzykondygnacyjne

Fot. 10. Termogram. Poddasze nieocieplone: przy krokwi
widoczna ucieczka ciepta z poddasza ocieplonego

po murtacie i krokwi, ,liniowy jezyk zimna” nad murfata
- liniowe i powierzchniowe nieszczelnosci termiczne

‘i
Fot. 5. Termogram. Poddasze ocieplone:

przy Scianie szczytowej widoczny ,jezyk zimna”
- nieszczelnosé

Fot. 7. Termogram. Poddasze ocieplone: przy murtacie,
na krokwi i tacie oraz przy $cianie szczytowej widoczne
sleiace jezyki zimna” na paroizolacji — nieszczelnosci,
brak wetny w narozu

Fot. 9. Termogram. Poddasze nieocieplone:

przy krokwiach widoczna ucieczka ciepta z parteru
przez wieniec poddasza ocieplonego, ,liniowy jezyk
zimna” przy murfacie i na scianie od strony zewnetrznej
- liniowe nieszczelnosci termiczne migdzykondygnacyjne

Fot. 11. Termogram. Poddasze nieocieplone:
przy krokwi i na potaci widoczna punktowa

i powierzchniowa ucieczka ciepta z poddasza
ocieplonego po murtacie i krokwi
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Fot. 12. Widoczne kwiatki na parapecie, w temperaturze
pokoju. Termogram obrazuje naptyw zimna

do pomieszczenia (rdznica temperatury 8K).

Ity montazi stolarki okiennej lub brak regulacji

SFLIR

Fot. 14. Widok fragmentu okna potaciowego. Termogram
obrazujacy rzeczywisty naptyw zimna do pomieszczenia
na styku szyby z ram oraz ramy i oscieza (réznica
temperatury 10K). Zty montaz stolarki drzwiowej

i brak regulacji

liniowych mostkéw cieplnych, cho¢by
poprzez wymiane balkonoéw na szer-
sze, z zachowaniem wszelkich walorow
architektonicznych. Dokumentacja bu-
dowlana skladala sie z trzech elemen-
tow wymaganych przepisami prawa
budowlanego oraz uzyskata wszystkie

Fot. 13. Widoczne prog drzwi balkonowych i rama
drzwiowa. Termogram pokazuje rzeczywisty naptyw
zimna do pomieszczenia (réznica temperatury 13K).
Ity montaz stolarki drzwiowej lub brak regulacji

(QELIR!

Fot. 15. Widok fragmentu okna potaciowego.
Termogram pokazuje rzeczywisty naptyw zimna

do pomieszczenia na styku szyby z ramg oraz ramy
i o$cieza (roznica temperatury 11K). Zty montai
stolarki drzwiowej i brak regulacji

2. Docieplanie obiektow zabytkowych

Prawdziwym wyzwaniem w obiektach za-
bytkowych jest potrzeba ocieplenia his-
torycznych $cian - ze wzgledu na walory
architektoniczne — od wewnatrz. Jest to
czesto konieczne [5], jednak nalezy pa-
mietaé, ze w chwili wznoszenia tych

W obicktach zabytkowych prawdziwym
wyzwaniem jest potrzeba ocieplenia
historycznych scian od wewnatrz.

niezbedne uzgodnienia i akceptacje.
W wyniku tych dziatan inwestycja otrzy-
mala pozytywna decyzje w zakresie po-
zwolenia na budowe, ktéra dotyczyta
wymiany balkonéw na szersze z zacho-
waniem waloréw architektonicznych du-
chu Zofii i Oskara Hansendw. Nastepnie
inwestor anulowal pozwolenie na bu-
dowe i przystapit do tradycyjnych na-
praw balkonoéw, ktére niewatpliwie przy-
noszg jedynie krotkotrwale efekty.
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budowli nie wykonano izolacji przeciw
wilgoci i w zwigzku z tym mury sg czgsto
w znacznym stopniu zawilgocone oraz
zasolone.

3. Docieplanie budynkéw po powodzi
Odrebnym wyzwaniem i wrecz nadzwy-
czajnym problemem jest potrzeba ocie-
plania obiektéw zabytkowych po powo-
dzi. Na fot. 1-3 przedstawiono przyklady
z badan in situ i termograficznych,
ktére udokumentowano na fotografiach

i termogramach oraz krétko skomento-
wano.

Najpilniejsza rzecza, konieczng do prze-
prowadzenia jeszcze przed przystapie-
niem do jakiegokolwiek ocieplenia, jest
wlasciwe osuszenie muru. Dopiero wow-
czas mozna rozwazaé, jakie sposoby do-
cieplenia sg dopuszczalne, a szczegélnie
czy mozliwe jest ono od strony zewnetrz-
nej [6], czy wewnetrznej.

4. Btedy w ociepleniach - brak ich cia-
gtosci i szczelnosci powtoki budynku
Na fot. 4-15 pokazano przyktadowe pro-
blemy ze szczelnoscia zle wykonanych
ocieplen w budynku i montazu stolarki
okiennej w $cianach oraz dachu. Kazda
z fotografii opatrzono krétkim komen-
tarzem.

TERMOMODERNIZACJA ZABYTKU

DO STANDARDU PASYWNEGO
Najnowszym trendem jest planowanie
i realizacja termomodernizacji/termo-
renowacji obiektu zabytkowego lub be-
dacego w strefie albo ewidencji gminnej
w taki sposob, aby osiagnal on standard
pasywny [7-8].

W nowych budynkach zapotrzebo-
wanie na energie uzytkows, ktora jest
konieczna do ogrzewania i wentylacji,
liczong zgodnie z normg PN-EN ISO
13790:2009 Energetyczne wlasciwosci
uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzy-
cia energii na potrzeby ogrzewania i chfo-
dzenia [9], nie powinno przekraczac
15 kWh/(m? x rok). Szczegdlny nacisk
ktadzie si¢ w nich na pasywne zyski
ze slonca. A dla budynkéw komplek-
sowo termomodernizowanych/termo-
renowowanych do standardu EnerPHit
prog ten wynosi 25 kWh/(m? x rok).

Z powodu wysokich cen energii
i koniecznosci inwestowania nie tylko
w nowe, energooszczedne budynki, lecz
takze te uzytkowane i termomodernizo-
wane, nierzadko wyposazone w wenty-
lacje mechaniczna, warto rozwazyc, czy
jest mozliwe uzyskanie wyzszego stan-
dardu energetycznego. Ma to uzasad-
nienie ekonomicznie - koszt tradycyjnej
budowy obiektéw czy termorenowacji,
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Fot. 16. Widok fragmentu budynku poddanego renowacji do standardu EnerPHit. Ocieplenie glifu wewnetrznego
styropianem. ,,Ciepty” montaz okna (poza murem). Termogram obrazujacy whasciwa jakosé termiczna styku potaczenia

ramy okna z oscieznicy

Fot. 17. Widok fragmentu budynku renowowanego do standardu EnerPHit. Glif wewngtrzny wykoriczony klejem
na siatce. ,,Cieply” montaz okna (poza murem). Termogram obrazujacy wtasciwa jakosé termiczng styku potaczenia

ramy okna z oscieznicq

ze wzgledu na wymagania zawarte w wa-
runkach technicznych Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie [10], jest
niewiele nizszy niz budynkow pasyw-
nych. Réznica wynosi zaledwie 10%.
Co wigcej, uzyskanie standardu pasyw-
nego - zwlaszcza droga kompleksowej
termomodernizacji/termorenowacji
- nie wymaga juz w zasadzie drogich,
zaawansowanych technologii, ktére nie
bylyby znane w budownictwie energo-
oszczednym. Dzieki temu interesariu-
sze otrzymuja za niewiele wieksza kwote
znaczgco wyzsza jakos¢ produktu kon-
cowego i kulture realizacji oraz szybsza
stope zwrotu z inwestycji.

Proces termorenowacji w budynku
EnerPHit wymusza bardzo dobre rozpo-
znanie aktualnego stanu (eksperci), wie-
lobranzowe i detaliczne projektowanie
(projektanci) oraz przestrzeganie rezimu
technologicznego wymaganego dla po-
szczegblnych elementéw budowlanych
w budynku, zwlaszcza na etapie wykony-
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Fot. 18. Badanie szczelnosci budynku poddanego
kompleksowej renowacji do standardu EnerPHit.
Termogram obrazuje wiasciwg jakosé termiczng

na scianie zewngtrznej i drzwiach przedsionka.
Stwierdzono brak ucieczki ciepta w zewngtrznych
przegrodach budowlanych. Test szczelnosci: w chwili
badania pomiar wynosit n50 = 0,32 h1, czyli prawie
0 50% mniej niz wymagane n50 < 0,6 h1

wania instalacji wentylacyjnej. Niezmier-
nie istotna jest konieczno$¢ realizowania
dziatan z poszanowaniem pracy projekto-
wej (wykonawcy) oraz nadzoru (inspek-
tor nadzoru inwestorskiego - niezbedny
w obiektach zabytkowych), a takze kon-
sultowania zaréwno projektu, jak i kom-
pleksowej termorenowacji obiektu za-
bytkowego z osobami posiadajacymi
specjalistyczng wiedze. Przy moderni-
zacji (ociepleniu) wystarczy czlonek od-
powiedniego samorzadu zawodowego

z uprawnieniami budowlanymi w okre-
$lonej branzy do projektowania czy pracy
przy zabytkach nieruchomych. W nieru-
chomych obiektach zabytkowych moga
by¢ potrzebni réwniez archeolodzy, kon-
serwatorzy, badacze architektury itp.
Dodatkowo kto$, kto odpowiada za za-
kladany rzeczywisty standard projektu
kompleksowej termorenowacji budynku
zabytkowego do standardu EnerPHit,
powinien miec certyfikat europejskiego
projektanta budownictwa pasywnego
(CEPHd). Z kolei konsultant zajmujacy si¢
realizacjg termorenowacji budynku za-
bytkowego musi wykaza¢ si¢ certyfikatem
wymienionym lub mistrza budownictwa
pasywnego i energooszczednego albo by¢
certyfikowanym europejskim doradcg bu-
dynkéw pasywnych. Pierwsze dwa cer-
tyfikaty dotycza tych, ktérzy maja juz
uprawnienia budowlane, trzeci - 0s6b bez
uprawnien. Zapewnienie przez inwestora
»certyfikowanego” nadzoru przyczyni si¢
niewatpliwie do osiagniecia efektu termo-
renowacji w standardzie EnerPHit.
Konsultacje z osobami, ktére maja
europejski certyfikat, sg niezbedne juz
na etapie projektu, a nawet jeszcze przed
jego ogloszeniem - w chwili tworzenia
zamOwienia, czyli najpdzniej w momen-
cie opracowywania specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia (SIWZ). Na ko-
lejnym etapie inwestycji konieczna jest
natomiast specjalistyczna i fachowa kon-
trola, np. bezmostkowego i szczelnego
wykonania powtloki poszczegdlnych ele-
mentéw budynku wraz z instalacjami.
Niezmiernie istotne sg tu $wiadomosé
probleméw oraz szczegétowa i wielodys-
cyplinarna wiedza os6b, ktore kontro-
luja kompleksowo termorenowowane
obiekty zabytkowe. Dlatego posiadajacy
certyfikat europejski projektant, mistrz
czy konsultant powinni sprawdzaé w za-
bytkach wnikliwie, zgodnie z kompeten-
Cjami:
1. Jaki jest zakres ochrony konserwator-
skiej (IOK, SOK, GEZ)?
2. Jaka jest ekspozycja budynku (usytu-
owanie wzgledem stron $wiata i sgsied-
niej zabudowy, stolarka zewnetrzna i jej
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jako$¢ — szczegolnie w elewacji potudnio-
wej, przeszkody w nastonecznieniu itp.)?
3. Czy odpowiednio rozpoznano pro-
blemy techniczne i termiczne, wilgociowe,
sanitarne, przeciwpozarowe i inne? Od-
bywa sie¢ to m.in. za pomoca:

o kwerendy dokumentacji archiwalnej,
e analizy dokumentacji eksploatacyjnej
(przeglady okresowe, ksiazka obiektu bu-
dowlanego, inne),

e inwentaryzacji uszkodzen,

e oceny stanu technicznego.

Moze z tego wynika¢ konieczno$¢ i za-
kres opracowania dodatkowej doku-
mentacji, z uwzglednieniem ograniczen
natozonych przez ochrong konserwa-
torskg (WKZ). W zaleznosci od stanu
technicznego analizowanego obiektu
zabytkowego beda to: opinia lub orze-
czenie, albo ekspertyza techniczna wraz
z niezbednymi pomiarami lub/i bada-
niami (in situ i/lub laboratoryjnymi),
czy/i obliczeniami, zakonczone zale-
ceniami naprawczymi, ktore stanowia
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dokumentacje przedprojektowa do pro-
jektu budowlanego.

4. Czy konstrukcja budynku jest pozba-
wiona mostkow cieplnych, czyli miejsc,
przez ktére dochodzi do wiegkszej utraty
ciepta, lub sa one odpowiednio, na tyle,
na ile to mozliwe, zredukowane?

5. Czy opracowany projekt izolacji
termicznej fundamentdéw, $cian oraz
dachu jest ciagty i skutecznie redukuje
straty ciepta wszedzie tam, gdzie to moz-
liwe? Czy mozna ociepli¢ $ciany obiektu

6. Czy zainwentaryzowana stolarka ze-

wnetrzna (okna i drzwi) moze mieé zre-
dukowany wspoétczynnik przenikalno-
$ci cieplnej? Czy podano indywidualne
rozwigzanie dla obowigzujacej ochrony
konserwatorskiej i miejsca montazu
w murze?

7. Czy szczelng bryle i powloke budynku
zaprojektowano z poszanowaniem wa-
loréw zabytkowych w kwestii uzyskania
darmowych zyskéw z promieni stonecz-
nych dogrzewajacych pomieszczenia?

Termomodernizacja obiektu zabytkowego
do standardu pasywnego jest drozsza zaledwie
0 8-12% od tradycyjnej termorenowac ji.

od zewnatrz? Czy niezbedne jest ocie-
plenie ich od wewnatrz? A moze ocieple-
nie w ogéle nie jest mozliwe ze wzgledu
na elewacje zdobiong detalem architek-
tonicznym?

8. Czy w bilansie energetycznym (pro-
gram PHPP) uwzgledniono inne pa-
sywne zrodla ciepta, takie jak pocho-
dzace z urzadzen elektrycznych oraz
generowane przez uzytkownikow?

3
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9. Czy zaprojektowano odpowiednie
formy zacienienia jako ochrone przed
przegrzewaniem budynku latem lub do-
puszczalne sg inne formy roslinne na ele-
wacjach czy dachu?
10. Czy zastosowano wentylacje mecha-
niczng z odzyskiwaniem ciepta (rekupe-
racjg) i czy zwrdcono szczegblng uwage
na uszczelnienia wszelkich przebi¢, zwtasz-
cza w przegrodach zewnetrznych lub w sa-
siedztwie stref zimnych?

Wymienione elementy weryfikacji
s ze soba Scisle powiazane. Dlatego jest

e —
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W artykule przedstawiono badania i do-
tyczace ich analizy, ktére potwierdzily, ze:
1. Istnieje konieczno$¢ moéwienia o nie-
wielkich réznicach miedzy ponoszonymi
nakladami finansowymi a znaczacymi,
zblizonymi do pasywnych, mozliwo-
$ciami eksploatacji w zakresie realizacji
kompleksowych termorenowacji. To po-
winno zacheci¢ interesariuszy do wdra-
zania dobrych przykladéw przynajmniej
na poziomie EnerPHit, zwlaszcza ze ich
koszt niekiedy przekracza tylko 10%.

Uzyskanie standardu pasywnego, zwlaszcza
droga kompleksowej termomodernizacji,
nie wymaga juz zaawansowanych technologii.

bardzo wazne, by byly stosowane kon-
sekwentnie i jednoczes$nie, gdyz tylko
wtedy kompleksowa termorenowacja
budynku zabytkowego przyniesie uzyt-
kownikom i spoleczenstwu oczekiwane
korzyséci. Wybrane efekty badan in situ,
termograficznych i szczelnosci pokazano
na fot. 16-18, a komentarz dodano pod
fotografiami.
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2. Mozna stosowaé wszelkie dostepne
rozwigzania technologiczne, materia-
lowe i sprzetowe, ktére w zasadzie s3
juz wykorzystywane w termomoderni-
zacjach.

3. Istotne jest, aby piecze nad prawidlo-
wym projektowaniem i realizacja przez
uprawnionych ekspertéw petnity osoby,
ktére posiadajg europejskie certyfikaty

projektanta lub mistrza. Zwieksza to praw-
dopodobienstwo osiagniecia celu wyzna-
czonego przez standard EnerPHit. Dobra
praktyka byloby wpisywanie osob z ta-
kimi uprawnieniami juz na etapie SIWZ.
Dzieki temu cale przedsiewziecie zyska-
toby nie tylko opieke konserwatorska. Za-
pewniono by takze komfort uzytkowania
obiektu oraz ochrone srodowiska zar6wno
teraz, jak i w przysztosci. m
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Paroprzepuszczalnosé scian zewnetrznych

Paroprzepuszczalnosé to nie tylko pojecie techniczne — to fundament trwatosci, efektywnosci energetycznej

i komfortu uzytkowania budynkow.

rojektujac przegrody zewnetrzne,

nalezy uwzglednia¢ zaréwno cha-

rakterystyke materialéw, jak i wa-
runki eksploatacji budynku, by stworzy¢
konstrukcje zdrowe, bezpieczne i ekono-
miczne w diugiej perspektywie.

CZYM JEST PAROPRZEPUSZCZALNOSC?
Paroprzepuszczalnosé to zdolno$é ma-
terialu budowlanego do przepuszczania
czasteczek pary wodnej na zasadzie dy-
fuzji, czyli procesu fizycznego polegaja-
cego na samorzutnym przemieszczaniu
sie czasteczek substancji z obszaru o wyz-
szym stezeniu do obszaru o nizszym, co
prowadzi do wyréwnania stezen w ca-
tej objetosci uktadu. W kontekscie fizyki
budowli dyfuzja pary wodnej odnosi si¢
do migracji czasteczek pary wodnej przez
materialy budowlane, ktéra jest spowo-
dowana réznicg ci$nienia pary wodnej
(czyli jej stezenia) po obu stronach prze-
grody - zazwyczaj miedzy cieplejszym,
bardziej wilgotnym wnetrzem bu-

dynku a chlodniejszym, su-
chszym otoczeniem
zewnetrznym.

Jest opisywana wspolczynnikiem oporu
dyfuzyjnego  oraz, uwzgledniajac grubos¢
elementu, rownowazng dyfuzyjnie war-
stwa powietrza Sd. Przyktadowo $ciana ze-
wnetrzna o grubosci d = 24 cm wykonana
z materialu o wspotczynniku oporu dyfuzyj-
nego p = 10 bedzie miata réwnowazng dy-
fuzyjnie grubos¢ warstwy powietrza (opor
dyfuzyjny) Sd =2,4 m (Sd = u - d). Oznacza
to, Ze 24 cm $ciany stanowi bariere dla pary
wodne;j takg jak warstwa powietrza o grubo-
$ci 2,4 m. Im nizsza warto$¢ |, tym materiat
fatwiej przepuszcza pare wodna.

PAROPRZEPUSZCZALNOSC
A ZAWILGOCENIE

Dobrze zaprojektowana przegroda ze-
wnetrzna to taka, w ktdrej op6r dyfuzyjny
kolejnych warstw maleje w kierunku zewne-
trza budynku. Umozliwia to swobodny od-
plyw wilgoci, minimalizujac ryzyko konden-
sacji pary wodnej wewnatrz przegrody.
Nieprawidtowy dobdr materiatléw
lub niewlasciwy uktad warstw moga
skutkowa¢ zatrzymywa-
niem wilgoci w prze-
grodzie, prowadzac
z czasem do ich de-
gradacji, rozwoju ple-
$ni, korozji biologicz-
nej oraz drastycznej
utraty wlasciwosci
termoizolacyjnych.
Dodatkowo brak moz-
liwosci odprowadzenia

Najpopularniejszy pustak do Scian zewngtrznych Leca® BLOK 24

WRZESIEN 2025 (241)

wilgoci z przegrody w miesigcach letnich
poglebia problem z roku na rok.

WILGOTNOSC A IZOLACYINOSG
TERMICZNA

Izolacyjno$¢ termiczna materialéw bu-
dowlanych ma bezposredni zwigzek z ich
wilgotnoscia. Nawet niewielki wzrost wil-
gotno$ci moze znacznie pogorszy¢ izola-
cyjnos¢ cieplng — woda ma bowiem duzo
wyzsze przewodnictwo cieplne niz powie-
trze w porach materialu. Zatem zapew-
nienie mozliwosci wysychania przegrody
(odpowiedniej paroprzepuszczalnosci) to
warunek zachowania deklarowanych para-
metréw termoizolacyjnych budynku.

KERAMZYTOBETON - OPTYMALNY WYBGOR
Jednym z najlepszych materialéw budow-
lanych, o ile nie najlepszym pod wzgledem
paroprzepuszczalnosci, jest keramzytobe-
ton. Elementy systemu Leca® BLOK, wy-
produkowane z Leca® KERAMZYTU, wy-
rézniaja si¢ wyjatkowymi wlasciwosciami
w zakresie zarzadzania wilgocia. Dzieki po-
rowatej strukturze oraz ograniczonej nasig-
kliwosci keramzytobeton skutecznie odpro-
wadza nadmiar wilgoci i wysycha niemal
natychmiast, co jest kluczowe dla utrzyma-
nia suchych $cian oraz zapewnienia efek-
tywnoéci energetycznej budynku. Materiaty
wykonane z tego kruszywa charakteryzujg
sie bardzo dobra izolacyjnoscia termiczng
i matym wspolczynnikiem oporu dyfuzyj-
nego W = 4, co zapewnia zachowanie de-
klarowanych parametréw uzytkowych
praktycznie przez caly sezon. Keramzy-
tobeton nie tylko efektywnie transportuje
wilgo¢ na zewnatrz budynku, ale réwniez
zapewnia zdrowy mikroklimat przez caly
rok i plynnie reguluje wilgotno$¢ pomiesz-
czeni. To pozadane rozwigzanie dla budyn-
kéw energooszczednych oraz zdrowych. ®
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Bariere dla rozwoju technologii druku 3D betonem stanowi w Polsce brak odpowiednich
przepisow prawnych, norm i wytycznych. Chcac zmienic ten stan rzeczy, warto siegnaé
po doswiadczenia Chin. To swiatowy lider standaryzacji procesow i metod zwigzanych

z badaniem mieszanek wykorzystywanych w technologii druku 3D.

dr hab. ini.
Pawet Sikora, prof. ZUT

Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Polskie Stowarzyszenie Druku
3D w Budownictwie (PL-3DPC)

echnologia druku 3D betonem,
mimo Ze obiecuje rewolucje w bu-

downictwie, nie osiagnela jeszcze

w Polsce poziomu standaryzacji, ktéry po-
zwalalby na wykonywanie obiektow w tej
technologii. W naszym kraju nie istnieja
jasne uwarunkowania prawne — przede
wszystkim ze wzgledu na ograniczenia
zwigzane z uzyciem nowego rodzaju be-
tonu stosowanego do druku 3D - umozli-
wiajace tworzenie konstrukgji z tego ma-
terialu. Aby mogt u nas powstaé pierwszy
na $wiecie zbiornik na wode wydruko-
wany w technologii 3D, wykorzystano
m.in. procedure dopuszczenia do jednost-
kowego zastosowania materiatu budow-
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lanego [1]. Brakuje takze jednolitych
europejskich lub krajowych norm i wy-
tycznych, ktore regulowalyby procesy
zwigzane z metodyka badania miesza-
nek i stwardniatego betonu oraz projek-
towaniem obiektéw. Stanowi to istotng
przeszkode dla wdrozenia tej techno-
logii na masowg skale. Kraje czton-
kowskie UE dopiero podjely dzialania,
ktorych efektem ma by¢ opracowanie
odpowiednich regulacji [2]. Dla po-
rownania, w Stanach Zjednoczonych
juz od kilku lat sg dostepne tzw. kryte-
ria akceptacji ICC-ES AC509 [3], przy-
gotowane przez Miedzynarodowa Rade
Przepiséw (International Code Council),

prof. dr Guan Lin

Southeastern University
of Science and Technology,
Shenzhen, Chiny

ktoére umozliwiaja wytwarzanie $cian be-
tonowych w technologii druku 3D [4].
A w 2025 r. ma zosta¢ wprowadzona
pelnoprawna norma bedaca znacza-
cym rozwini¢ciem wspomnianych kry-
teriow akceptacji. ROwnoczes$nie komitet
F42 ASTM podjal dziatania, ktorych ce-
lem jest opracowanie serii norm badaw-
czych poswigconych oznaczaniu wlasci-
wosci §wiezego i stwardnialego betonu
wykorzystywanego w technologii druku.

Na obecnym etapie mieszanki stoso-
wane w technologii druku 3D, ze wzgledu
na swoja specyfike, nie spelniaja wyma-
gan podstawowych norm odnoszacych
si¢ do produkcji betonoéw zwyklych [5].
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Sg to m.in.:

e PN-EN 206+A2:2021-08 Beton - Wy-
magania, wlasciwo$ci uzytkowe, produkcja
izgodnos¢ [6];

e PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1:
Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci do-
tyczace cementéw powszechnego uzytku [7];
e PN-EN197-5:2021-07 Cement — Czg$¢ 5:
Cement portlandzki wieloskladnikowy
CEM II/C-M i cement wielosktadnikowy
CEM VI [8].

Komitet doradczy CEN/TC 104/SC 1
zaproponowal niedawno, by wprowadzic¢
dodatkowe wymagania dotyczace specy-
fikacji i zgodnosci betonu wykonywanego
w technologii przyrostowej. W efekcie rozpo-
czely si¢ prace nad zatacznikiem do normy
EN 206 [6]. Warto wspomnie(, ze w 2024 r.
norma ISO/ASTM 52939 [9] uzyskata sta-
tus normy polskiej (PN-EN ISO/ASTM
52939:2024-06 Wytwarzanie przyrostowe
w budownictwie - Zasady kwalifikacji
- Elementy konstrukcyjne i infrastruktu-
ralne [10]). Jednak wciaz jest dostepna tylko
w jezyku angielskim. To o tyle znamienne,
ze wlaénie ona zawiera komplet podstawo-
wych definicji, ktore umozliwityby wprowa-
dzenie odpowiedniej nomenklatury w jezyku
polskim.

Technologia druku 3D betonem roz-
wija si¢ dynamicznie w réznych krajach
$wiata. Jednym z liderdw, ktorzy wioda
prym w standaryzacji, sa Chiny. To wlasnie
tam w 2020 r. opracowano pierwsza norme
(T/CECS 786-2020 [11]) dotyczaca pro-
cesu projektowania mieszanek stosowanych
w technologii wytwarzania przyrostowego.
W 2022 r. Chinska Federacja Materialow
Budowlanych (CBMF) opublikowata dwie
normy poswiecone badaniu wlasciwosci
$wiezego i stwardniatego betonu wykorzy-
stywanego w technologii druku 3D. Normy
te oznaczono odpowiednio: T/CBMF 184-
2022 [12] i T/CBMF 183-2022 [13].

Celem tej publikaciji jest przyblizenie
polskim czytelnikom metod badawczych
stosowanych w Chinach. Moga one by¢ pre-
tekstem do dyskusji na temat opracowania
krajowych metod badania mieszanek wy-
korzystywanych w technologii druku 3D.
Poniewaz, jak juz wspomniano, w jezyku

WRZESIEN 2025 (241)

polskim brakuje ustandaryzowanej termi-
nologii, autorzy tego opracowania beda sie
postugiwac nazewnictwem zaréwno przyje-
tym w literaturze krajowej, jak i w jezyku an-
gielskim. Dodatkowym argumentem, ktéry
za tym przemawia, jest to, ze terminéw opisu-
jacych wybrane parametry mieszanki uzywa
sie czesto niepoprawnie (zamiennie) [14-16].
Dla uproszczenia autorzy beda si¢ postugi-
wac¢ skrétowymi pojeciami ,,mieszanka 3D”
lub ,,beton 3D’ co jest norma w literaturze
miedzynarodowej publikowanej w jezyku
angielskim. Warto zaznaczy¢, ze w obu przy-
padkach, niezaleznie od rozmiaru ziaren wy-
korzystywanego kruszywa (do lub powyzej
5 mm), w normie T/CBMF 184-2022 [12]
jest stosowany termin ,,.beton 3D”.

ZAKRES NORMY T/CBMF 184-2022

Norma T/CBMF 184-2022 [12] jest po$wig-
cona ocenie parametréw mieszanek betono-
wych wykonywanych w technologii 3D. Opi-
suje ona podstawowy zakres testow, ktore
nalezy wykona¢, aby sporzadzi¢ raport okres-
lajacy wlasciwosci niestwardnialego mate-
riatu przeznaczonego do druku 3D (rys. 1).
Dla wigkszo$ci badanych cech norma nie
wyznacza granicznych wymagan, ktére musi
spelnia¢ mieszanka przeznaczona do druku,
lecz jedynie wskazuje sposéb badania i oceny
wynikéw, umozliwiajacy poréwnanie roz-
nych badanych mieszanek. Podejscie to
wydaje si¢ sluszne, zwazywszy na fakt,
ze charakterystyka mieszanki musi by¢ do-
stosowana do infrastruktury drukujace;j.
W przypadku wszystkich prowadzonych
badan oznaczenie wla$ciwosci mieszanki
powinno by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia 20 +5°C, przy wilgotnosci wzgled-

_
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nej nie mniejszej niz 50%. Czas rozpoczecia
testéw nie powinien by¢ dtuzszy niz 15 min
od chwili pobrania mieszanki po zakoncze-
niu procesu mieszania.

BADANIE WEASCIWOSCI MIESZANKI
BETONOWEJ WEDLUG T/CBMF 184-2022

1. Konsystencja/urabialno$¢ mieszanki (ang.
flowability/workability)

Badanie konsystencji betonu wykonuje si¢
w zalezno$ci od maksymalnego rozmiaru
ziaren kruszywa stosowanych w betonie.
W przypadku kruszywa o rozmiarze poni-
zej 5 mm oznaczenie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z normg GB/T2419-2005 [17-18],
ktéra odpowiada metodzie stolika rozptywu
(PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 Metody ba-
dan zapraw do muréw — Okreglenie kon-
systencji $wiezej zaprawy (za pomocg stolika
rozptywu) [19]). Natomiast w mieszankach,
ktére zawieraja kruszywo o rozmiarze po-
wyzej 5 mm, badane sg parametry opadu
stozka i rozptywu mieszanki wedtug normy
GB/T 50080-2016 [20].

2. Czas wiazania (ang. setting time)

Czas wigzania mieszanki jest okreslany w za-
leznosci od skltadu kompozytu stosowa-
nego do druku 3D. Gdy nie ma w niej kru-
szywa grubego, czas wigzania jest wyliczany
metoda zgodng z GB/T 1346-2011 [21]
(odpowiednik badania aparatem Vicata).
W przeciwnym wypadku czas wigzania
wyznacza si¢ za pomocg penetrometru
do betonu, przewidzianego przez norme
GB/T 50080-2016 [20].

3. Wyttaczalno$é¢/drukowalnos$é (ang. extru-
dability/printability)

Badanie wytlaczalnosci stuzy ocenie jedno-
rodnosci i ciggloéci betonu wytlaczanego

—e= Cras wigzania (ang. selting time)

—a= Stabilnodé geometryczna

— Badania wtasciwosci mieszanki 3D wg T/CBMF 184-2022

= Konsystencia / urabialnost mieszanki (ang. fowabilty / workability)

= Witlaczalnoss / drukowalnode (ang. extrudability / printability)
—e= Czas odpowiednie) urabialnosci / przydatnosc mieszanki (ang. printable time)

= Witrzymalodt niestwardniabej mieszanki oraz modul cdksztalcalnosc podiudne] (Younga)
(ang. green strength and green Young Modulus)

Rys. 1. Graficzne przedstawienie zakresu hadawczego mieszanek 3D wedtug T/CBMF 184-2022 [12]
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z dyszy drukujacej. Test wykonuje sie
przy identycznych parametrach, tozsa-
mych z ustawieniami systemu druku-
jacego w trakcie drukowania obiektu,
czyli predkosci wyttaczania/drukowania
(ang. extrusion rate/printing rate) i sze-
rokosci dyszy drukujgcej (W). Predkos¢
wytlaczania/drukowania to stata w jed-
nostce czasu objetos¢ materiatu wytloczo-
nego przez dysze przy zatozone]j predkosci
(np. 1,3 1 mieszanki jest wyttaczane przez
1 min przy predkosci 50 mm/s). Odpo-
wiedni dobdr predko$ci wyttaczania/dru-
kowania jest kluczowy dla uzyskania ocze-
kiwanego wydruku.

Badanie wytlaczalnosci jest prowa-
dzone poprzez ciagly wydruk jednej war-
stwy o dlugosci rownej badz dluzszej
niz 100 W. W pierwszej kolejnosci wydruk
ocenia si¢ wizualnie pod katem jakosci wy-

konanej powierzchni, a wszystkie niecia-
gloéci, defekty powierzchniowe lub nie-
jednorodnosci wydrukowanej struktury

powinny zostaé zaraportowane (rys. 2).
Nastepnie mierzy sie szeroko$¢ zewnetrzng
wydrukowanej warstwy w pieciu punktach
pomiarowych, w odleglosci nie mniejszej
niz 10 W od kazdego pomiaru, z doklad-
noscig do 1 mm. W ten sposéb wyzna-
cza sie $rednig szeroko$¢ z pieciu punk-
téw pomiarowych. Podobnie wykonuje sie
pomiar wysokosci drukowanej warstwy.
Odchylki na kierunku zaréwno pozio-
mym, jak i pionowym nie powinny prze-
kracza¢ +5%. Podobne zalozenia oceny ja-
kosci drukowanej $ciezki byly stosowane
réwniez przez inne zespoly badawcze [22].
4. Czas odpowiedniej urabialnosci/przy-
datnosci mieszanki (ang. printable time)

Czas odpowiedniej urabialno$ci/przydat-
nosci mieszanki stuzy wyznaczeniu kon-
cowego czasu, w ktérym mozna stoso-
waé mieszanke 3D od momentu dodania
do niej wody, pozwalajacego na wydruk
ciagtego elementu (bez nieciagtoéci i zna-
czacych defektéw powierzchniowych).

Rys. 2. Przyktady defektow powierzchniowych i niejednorodnosci wydrukowanej struktury:
a) defekty wystepujace na probce, b) defekt lokalny, c) niejednorodnosé szerokosci drukowanej Sciezki,

d) przyktad nieciagtosci drukowanej sciezki
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Podobnie jak w przypadku testu opisanego
w pkt 3 parametry wydruku powinny by¢
zgodne z tymi stosowanymi w trakcie rze-
czywistego wydruku. Mieszanka musi by¢
drukowana w sposob powtarzalny poprzez
wydruk pojedynczych warstw o dtugo$ci
réwnej lub dluzszej niz 100 W, co 5 lub
10 min. Wynik badania to czas liczony od
momentu dodania wody do mieszanki
do chwili wydruku warstwy, w ktorej za-
obserwowano nieciagloéci albo znaczne
defekty powierzchniowe (w tym przerwy)
w drukowanych warstwach.

5. Stabilnos¢ geometryczna

Stabilnos¢ geometryczna mieszanki 3D
jest oznaczana za pomocg dwoch metod
testowych. Pierwszy test stuzy okresle-
niu zdolnosci mieszanki do zachowania
ksztaltu pod obcigzeniem wlasnym. Jest
ona oznaczana poprzez zaformowanie
probki cylindrycznej (walcowej) o $red-
nicy i wysokosci rownej 100 +0,5 mm.
Przed zaformowaniem, po zwilzeniu we-
wnetrznej powierzchni cylindra, probka
jest uktadana w trzech warstwach i za-
geszczana dziesiecio- lub pietnastokrotnie
za pomocy ubijaka. Proces ksztaltowa-
nia cylindra do momentu podniesienia
formy powinien trwa¢ nie dluzej niz 150 s.
Po wyréwnaniu powierzchni walca forme
nalezy unie$¢ w ciagu 3-7 s. Pomiar roz-
nicy wysokosci miedzy wierzchem formy
a najwyzszym punktem walca mierzy si¢
po 30 s lub gdy walec przestaje si¢ rozpty-
wad/opadac.

Drugi test przeprowadza sie w celu
oceny zachowania stabilnosci geometrycz-
nej mieszanki w trakcie procesu nakladania
na siebie kolejnych jej warstw. W zalezno-
$ci od szerokosci stosowanej dyszy wyko-
nuje sie struktury sktadajace si¢ z min.
10 warstw, z ktérych kazda ma dlugos¢
co najmniej 50 W. W przypadku gdy dy-
sza ma szerokos¢ lub srednice mniejsza
niz 50 mm, drukuje si¢ element, ktorego sze-
roko$¢ nie powinna przekracza¢ 100 mm.
Gdy dysza ma szeroko$¢ lub srednice wiek-
szg niz 50 mm, drukowany jest element
o szerokosci 1 warstwy (rys. 3).

Jezeli podczas samego drukowania
lub w krétkim czasie po jego zakonczeniu

INZYNIER BUDOWNICTWA
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wystapi niestabilnos$¢ albo zniszczenie dru-
kowanej konstrukcji, uznaje sie, ze osig-
gnieto stan graniczny stabilnosci dru-
kowanego obiektu, i raportuje si¢ liczbe
warstw w momencie zniszczenia elementu
oraz czas, w ktéorym wydrukowano te
ostatnig. W przypadku skutecznego wy-
drukowania 10 warstw wykonuje si¢ 2 po-
miary za pomocg miarki o dokladnosci
1 mm. Najpierw mierzy si¢ szeroko$é
pierwszej warstwy i poréwnuje ja z wymia-
rami ostatniej. Odchylenie miedzy uzyska-
nymi wynikami powinno wynosi¢ mniej
niz 5%. Nastepnie dokonuje si¢ pomiaru
calej wydrukowanej struktury i poréwnuje
go z projektowang wysokoscia struktury,
ktora uwzglednia liczbe warstw, czyli 10,
pomnozong przez zatozong wysokos¢ war-
stwy. Réznica miedzy projektowang wy-
sokoscig elementu a jego wydrukiem po-
winna by¢ mniejsza niz 5%.

6. Wytrzymatosé niestwardniatej mie-
szanki i modut odksztatcalnosci podtuz-
nej (Younga)

Badanie to prowadzi si¢ na probkach cylin-
drycznych (walcowych) o stosunku $red-
nicy do wysoko$ci réwnej 1:2 (prébka
o $rednicy d = 100 +0,5 mm i wysoko$ci
h =200 +£0,5 mm). Prébka jest przygoto-
wywana i rozformowywana w sposob ana-
logiczny jak opisany w pkt 5. Do oznacze-
nia parametréw mieszanki stosuje si¢ prase
do badan wytrzymatosciowych o maksymal-
nej sile nacisku 300 kN i doktadnosci 0,1 N.
Zakres pomiarowy czujnika przemieszczen
powinien wynosi¢ 50 mm, a jego doktad-
no$¢ — 0,01 mm. Pod dolng powierzch-
nig i na goérze walca nalezy umie$cic¢
plyte z tworzywa sztucznego, ktorej zada-
niem jest redukcja zjawiska tarcia. Bada-
nie przeprowadza sie, obcigzajac probke
w prasie do badan wytrzymalosciowych
ze stalg predkoscig przesuwu tloka réwnag
30 mm/min. Norma dopuszcza zmiang
predkosci przesuwu tloka tak, aby w szcze-
golnych przypadkach zoptymalizowac stra-
tegi¢ druku. Jest to zgodne z tym, o czym
mozemy przeczytaé w literaturze nauko-
wej [23-26]. Badanie nalezy prowadzi¢
az do zniszczenia probki lub do momentu
osiagniecia maksymalnej sily. Za zniszcze-
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Rys. 3. Koncepcja wydruku elementéw do testu oznaczenia stabilnosci geometrycznej probki:
a) dla szerokosci lub Srednicy dyszy (W) < 50 mm, b) dla szerokosci lub Srednicy dyszy (W) > 50 mm

nie norma uznaje pekniecie prébki pod-
czas badania, czyli w praktyce - jej $ciecie
(ang. shear failure) [23, 26]. Pozornie moze
sie wydawa¢, Ze moment osiggniecia mak-
symalnej sily jest tozsamy ze zniszczeniem
probki. Jednak w przypadku niestwardnia-
tej mieszanki betonowej jej $cigcie moze
nie nastapi¢. Zamiast tego moga znacznie
wzrosna¢ odksztalcenia boczne i moze
zmieni¢ si¢ jej wysoko$¢. Sita oddziaty-
wujaca na probke bedzie wowczas rosta
do pewnego momentu, by potem zacza¢
spada¢. Norma wskazuje przyjecie sity
maksymalnej. Dodatkowo zawiera zapis,
ze jesli maksymalna sita uzyskana pod-
czas badan nie jest oczywista, nalezy przy-
ja¢ sile odpowiadajacg odksztalceniu osio-
wemu wynoszacemu 20% (fluktuacja sily
w przypadku znacznego wzrostu odksztal-
cen bocznych).

Norma przedstawia precyzyjny spo-
sob obliczenia zaréwno wytrzymalosci
niestwardniatej mieszanki do druku 3D,
jak i modutu odksztalcalnosci podluznej
(Younga). Parametry mechaniczne wy-
licza si¢, korzystajac ze wzorow (1)-(4).
Wszystkie wskazane w nich parametry
dotyczg momentu uzyskania na maszy-
nie wytrzymalosciowej maksymalnej sily.
Norma nakazuje, aby oblicza¢ pole po-
wierzchni prébki A (2) w sposob zalezny
od jej pionowych odksztalcen, z przelicze-
niem na odksztalcenia poziome (nawigzu-
jac do wspotczynnika Poissona). Sposéb ten
moze pomoc w bardziej precyzyjnym okres-
leniu realnych naprezen.

f.=— (1)

gdzie:
f — wytrzymatos$¢ na $ciskanie [MPa]
z dokltadnoscia do 0,01 MPa,
F - maksymalna sita [N],
A - pole powierzchni przekroju prébki
[mm?].
Ag
~ 1-001e;

A, 2)
gdzie:

A, - powierzchnia poczatkowa probki
[mm?],

g, — odksztalcenie osiowe [%)].

__Ah
=

£ (3)

gdzie:

Ah - zmiana wysokosci probki podczas ba-
dania [mm)],

h, - poczatkowa wysokos¢ prébki [mm].
Norma okresla modul odksztatcalnosci
podluznej (Younga) niestwardnialej mie-
szanki betonowej przeznaczonej do dru-
ku 3D dla odksztalcen réwnych 0,05 (4).

_ 00,05 (4)
Eo05 = 305
gdzie:
E .. — modul odksztalcalnosci podtuznej

0,05

(Younga) niestwardniatej [MPa],

0,5 — Naprezenia w momencie osiggnie-

cia przez probke odksztalcen réwnych 0,05,

podane z doktadnoscia do 0,01 MPa.
Analogiczne badania dotyczace mecha-

nicznych wlasciwosci niestwardnialej mie-

szanki betonowej opisuje literatura przed-

miotu [25-27]. Nalezy zwrdci¢ uwage,
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ze norma czesciowo adaptuje te rozwigza-

nia, przez co staja si¢ one bardziej inzynier-
skie niz naukowe, co zdecydowanie utatwi
ich implementacje w przemysle.

PODSUMOWANIE

Metody badawcze zaproponowane przez
norme [12] w znacznym stopniu pokrywa-
ja sie i odzwierciedlaja metody stosowane
przez wiele miedzynarodowych osrodkow
badawczych [23,27]. Ze wzgledu na inzynier-
skie podejscie, jakie prezentuje norma [12],
pewne aspekty pomiarowe, np. badanie wy-
trzymatosci niestwardnialej mieszanki czy
modutu odksztalcalnosci podtuznej, zo-
staly uproszczone (pominieto m.in. réz-
nice w modelu zniszczenia prébek [24, 26]).
Chodzilo o to, by umozliwi¢ wykonywa-
nie pomiaréw z wykorzystaniem klasycz-
nych pras wytrzymalo$ciowych. W tym
kontekscie interesujace jest tez stosowanie
probek o znacznych wymiarach, np. cylin-
drycznych o $rednicy d = 100 mm i wyso-
kosci h = 200 mm. Wiele doniesien nauko-
wych méwi o wykorzystywaniu mniejszych
probek, o stosunku rozmiaru 1:2 (np. 75 %
% 150 mm [24], 60 x 120 mm [28] czy 70 X
% 140 mm [27]). I cho¢ w ten spos6b mozna
okresli¢ podobne parametry mechaniczne, to
jednak norma chinska [12] - zalecajac stoso-
wanie wigkszych probek - zaklada podejécie
bardziej konserwatywne, w ktérym maksy-
malna sita bedzie mniejsza niz ta uzyskana
na probkach o mniejszych gabarytach. m
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Prefabrykacja — gotowe rozwigzanie

dostarczone na plac budowy

Presja czasu, napigte harmonogramy, ograniczona dostepnos¢ wykwalifikowanych pracownikéw
i wymagajce warunki pracy to codziennos¢ na wigkszosci inwestycji budowlanych. W takich okolicznosciach
kazde opdznienie staje si¢ kosztowne i moze zaburzy¢ catosciowy harmonogram prowadzonej budowy.

astosowanie prefabrykowanych rozwia-
Z zan to przyszlo$ciowy, skuteczny spo-

s6b na przyspieszenie prac montazo-
wych. To nie tylko techniczne uproszczenie
procesu, lecz takze realna strategia zarzadza-
nia czasem, ryzykiem i jakoscig — przeno-
szaca cze$¢ pracy dawniej wykonywanej
na placu budowy do zamknigtej przestrzeni.

KOMUNIKACJA PO DACHU - GZY JEST TU
MIEJSCE NA PREFABRYKACJE?
Prefabrykacja przejs¢ dachowych to
ustuga, ktora polega na zaprojektowaniu
konstrukeji dachowych, a nastepnie do-
starczeniu na plac budowy juz przycietych,
oznaczonych i przygotowanych do mon-
tazu elementéw lub catkowicie zmonto-
wanych rozwigzan Walraven.

Umozliwia to:

e brak konieczno$ci organizowania stref
cigcia na placu budowy;

e ograniczenie zanieczyszczen oraz iloéci
odpaddéw podczas i po montazu;

o latwiejszg organizacje prac w trudnych
warunkach (np. na wysokosci, w czasie
niekorzystnych warunkéw pogodowych);
e utrzymanie jakosci na stalym poziomie
- produkcja odbywa si¢ w kontrolowanych
warunkach przy uzyciu sprzetu dobrej ja-
kosci, na specjalnie do tego celu przygoto-

wanym stanowisku montazowym, co przy
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cieciu szyn 2-, 3-, lub 6-metrowych nabiera
ogromnego znaczenia.

0SZCZEDNOSC CZASU | KOSZTOW

Prefabrykacja to wymierne korzysci ekono-
miczne. Ograniczenie ryzyka bledéw mon-
tazowych przekltada si¢ na nizsze prawdo-
podobienstwo reklamacji w przysztosci.
Dzigki wezesniej przygotowanym rozwigza-
niom realizacja projektow przebiega spraw-
niej. Zmniejsza si¢ liczba roboczogodzin oraz
0s6b potrzebnych do wykonania zadania. Ma
to szczegolne znaczenie, gdy dostepnos¢ pra-
cownikéw jest ograniczona, a chcemy dziata¢
zgodnie z harmonogramem lub wrecz nad-
gonic stracony po drodze czas. Mozna réw-
niez ograniczy¢ koszty zwigzane z cieciem
szyn - zaréwno te dotyczace iloci materiatu,
jak i organizacji stanowisk montazowych czy
wypozyczania sprzetu do ciecia. Decydujac
si¢ na w pelni prefabrykowane rozwigzanie,
unika sie czasochfonnych prac na budowie
- wszystko jest przygotowane, sprawdzone
i wstepnie lub catosciowo zmontowane, go-
towe do posadowienia na dachu, co znaczgco
upraszcza realizacje.

BEZPIECZENSTWO | JAKOSC — STANDARD
W WALRAVEN

Prefabrykowane rozwigzania Walraven sg
projektowane zgodnie z obowigzujacymi

ARTYKUL SPONSOROWANY

normami technicznymi. Gotowe konstruk-
cje, takie jak przejscia serwisowe czy po-
desty dachowe, zapewniaja bezpieczne
poruszanie sie po dachach, np. podczas
komunikacji lub serwisu urzadzen.

WSPOLPRACA 0D FAZY KONCEPC)I

Zadbalis$my o to, by prefabrykacja byta
kompleksowsg ustuga: od doradztwa, przez
projektowanie i nastepnie prefabrykacje, az
po dostawe gotowego rozwiazania na bu-
dowe. Kluczowa role odgrywa tu wczesne
zaangazowanie w proces realizacji — nasi
inzynierowie wspierajg projektantéw juz
na etapie prac koncepcyjnych, aby dobra¢
optymalny system mocowan i uwzgled-
ni¢ montaz prefabrykowanych elemen-
tow w dokumentacji wykonawczej. Efekt?
Gwarancja produkcji zgodnej z normami
i prowadzong dokumentacja projektowa,
uproszczona logistyka i dostarczenie goto-
wego rozwigzania prosto na budowe.

PRZEJSCIA SERWISOWE WALRAVEN

Jednym z typowych zastosowan prefa-
brykacji sa przejécia serwisowe stoso-
wane na dachach. To wstepnie zmonto-
wane lub gotowe konstrukcje, ktére nie
wymagaja kotwienia do konstrukeji i in-
gerencji w poszycie dachu. Posadowione
s3 na specjalnych stopach dachowych,
ktdre rozkladajg cigzar urzadzen bez ry-
zyka uszkodzenia dachu. Przejscia serwi-
sowe majg umozliwi¢ dostep do urzadzen
znajdujacych sie na réznych wysoko-
$ciach i zapewni¢ mozliwo$¢ serwisowa-
nia np. central HVAC. Dobrze zaprojek-
towana komunikacja po dachu pozwoli
bezpiecznie wykonywac¢ prace instalato-
rom urzadzen oraz serwisantom. M
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Lestawy srubowe do potaczen
niesprezanych i sprezanych wedtug
norm PN-EN 15048 oraz PN-EN 14399

Ktory zestaw srubowy wybrac: SB czy HV/HR? Odpowiedz zalezy od rodzaju polaczenia
- sprezanego czy niesprezanego — oraz od wymagan projektowych. Normy PN-EN 15048
i PN-EN 14399 jasno okreslaja, jak prawidlowo dobierac i stosowac¢ elementy zlaczne

w konstrukcjach stalowych. W artykule przystepnie omowiono te normy i przedstawiono
praktyczne wskazowki montazowe.

konstrukgjach, ktorych uklady
sa dzielone na zespoty elemen-
tow plaskich, przekazujacych

obcigzenia grawitacyjne i klimatyczne zbie-
rane z ich obudowy oraz przekazywane ko-
lejno na elementy podpierajace, stosuje si¢
polaczenia rozbieralne. Wezly warsztatowe
sg zwykle spawane, natomiast montazowe
sa przygotowywane z przyspawanych czg-
$ci (sktadnikéw), ktore nastepnie taczy sie
na $ruby lub sworznie podczas scalania.
Wprowadzenie normy PN-EN 1993-1-1
[1] przyniosto znaczace zmiany w zakresie
facznikéw stosowanych w stalowych kon-
strukcjach srubowych. Uzywane produkty
musza spelnia¢ wymagania europejskich
norm jakosciowych. W przypadku innych
rodzajéw polaczen, np. tacznikéw specjal-
nych, ich cechy techniczne i wszelkie wyma-
gane badania muszg by¢ wskazane w specy-
fikacji projektu budowlanego.
Standardowe taczniki stosowane
w konstrukcjach stalowych zgodnie
z normami PN-EN 1993-1-8 [2] oraz PN-
-EN 1090-2 [3] mozna podzieli¢ na dwie
gltéwne grupy:
e wstepnie sprezone polaczenia cierne wy-
konywane za pomocg zestawdw $rubo-
wych zgodnie z normg PN-EN 14399 [4]
- dostepne na rynku od kilku lat i okres-
lane jako zestawy HV lub HR;
o $ruby do polaczen niesprezanych wedlug
nowej normy PN-EN 15048 [5] - ich do-
stepnos¢ jest obecnie ograniczona tylko
do kilku wytworcow, lecz w niedalekiej
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przysztosci ich stosowanie bedzie coraz
bardziej powszechne.

ZESTAWY SRUBOWE DO POLACZEN
SPREZANYCH HV | HR

Oznaczenia HV i HR dotyczg zestawow
$rub sprezanych. Skrot HV pochodzi od
niemieckiego terminu ,Hochfest Vor-
gespannt” (wysoka wytrzymalo$¢, spre-
zone). Pojecie HR wprowadzone w An-

glii oznacza wysoka wytrzymato$¢. Obie
$ruby sa stosowane w konstrukcjach sta-
lowych obcigzonych statycznie oraz dyna-
micznie. Sruby sze$ciokatne typu HV i HR
sa przystosowane do wiekszego rozmiaru
klucza niz $ruby standardowe, co zapew-
nia wiekszg powierzchnie styku pod tbem
i pozwala lepiej roztozy¢ naprezenia.

W potlaczeniach sprezanych zaktadko-
wych (ciernych) sily przekazywane s po-
miedzy przylegajacymi czgéciami poprzez
tarcie stykajacych sie powierzchni. Wzajem-
ne tarcie wywotane jest naciggiem trzpie-
nia $§ruby uzyskiwanym poprzez odpo-
wiednie dokrecenie nakretki. Polaczenia

Fot. 1. Zestaw Srubowy HV
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Tab. 1. Normy europejskie Srub do potaczen sprezanych HR, HV oraz HRC

-1 2015
-2 2015
-3 2015
-4 2015
-5 2015
PN-EN 14399 - h015
-7 2008
-8 2008
-9 2009
-10 2009

$rubowe wstepnie sprezone sg stosowane
w celu zapewnienia odpornosci na poslizg
wzajemnie taczonych czesci w przypadku
konstrukgji zlokalizowanych w regionach
sejsmicznych lub takich, ktére sg w inny
sposéb poddawane obcigzeniom dyna-
micznym (kategoria B w stanie granicz-
nym uzytkowalnosci lub C w stanie gra-
nicznym nosnosci). Jesli polaczenia nie
sg projektowane ze wzgledu na poslizg
zlacza, wstepne sprezenie nie jest wyma-
gane. Wstepne sprezanie jest rowniez wy-
korzystywane w celu poprawy odpornosci
na zmeczenie i dlugoterminowej trwato-
$ci. W tab. 1 przedstawiono normy euro-
pejskie obejmujace swoim zakresem ze-
stawy $rub do potaczen sprezanych HR,
HYV oraz HRC.

Zgodnie z tab. 1 zestaw srubowy HV
(fot. 1) sktada sie z nastepujacych czedci:
e $ruby HV klasy 10.9 zgodnie z norma
PN-EN 14399-4,

e nakretki klasy 10 zgodnie z norma
PN-EN 14399-4,

e 2 podkladek zgodnie z normg PN-EN
14399-6.

Zestaw srubowy HR sklada si¢ z naste-
pujacych czesci:

e $ruby HR klasy 8.8 i 10.9 zgodnie
znormg PN-EN 14399-3,

e nakretki klasy 8 i 10 zgodnie z norma
PN-EN 14399-3,

e 2 podkiadek zgodnie z normg PN-EN
14399-6.

Sruby HV réznig sie pod wieloma
wzgledami od zwyklych $rub szesciokat-

WRZESIEN 2025 (241)

Wymagania ogdlne

Badanie przydatnosci do potaczen sprezanych
System HR klasy 8.8 i 10.9 - Zestawy Sruby z tbem sze$ciokatnym i nakretki szescio-

katnej

System HV klasy 10.9 - Zestaw $ruby z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej

Podktadki okragte
Podktadki okragte ze $cieciem

System HR klasy 8.8 i 10.9 - Zestaw $ruby z tbem stozkowym i nakretki
System HV klasy 10.9 - Zestaw $ruby pasowanej z tbem szesciokatnym i nakretki

szesciokatnej

System HR lub HV - Zestawy Sruby i nakretki z bezposrednim wskaznikiem napiecia
System HRC klasy 10.9 - Zestawy $ruby i nakretki z kalibrowanym sprezaniem

nych (rys. 1). Sruby maja klase wytrzymato-
$ci 10.9, nakretki - 10, natomiast podktadki
naleza do klasy HV300. Szerokos¢ miedzy
powierzchniami plaskimi $rub i nakretek
(dltugos¢ zaciskowa Xt) jest wieksza niz
w $rubach zwyktych, a wytrzymatos$¢ Iba
jest wyzsza, co zapewnia lepszg odporno$¢

Uzywane zestawy HV s3 zazwyczaj
ocynkowane ogniowo. Tolerancja gwintu
przed ocynkowaniem dla $rub HV wy-
nosi 6g, co oznacza, ze s3 one nadwy-
miarowe po ocynkowaniu ogniowym.
Tolerancja 6g jest to standardowa to-
lerancja gwintu, uzywana w wigkszosci

Jesli polaczenia nie sa projektowane
ze wzgledu na poslizg zlacza,
wslepne sprezenie nie jest wymagane.

na obciazenia i zmeczenie. Producent moze
wskaza¢ numery partii na tbach $rub i po-
wierzchni czotowej nakretek, co powoduje,
ze produkty sg wizualnie identyfikowalne
przez dlugi czas po instalacji. Etykiety z nu-
merem partii mozna stosowac zamiast cer-
tyfikatéw materiatowych 3.1.

zastosowan mechanicznych, gdzie wy-
magane jest dobre dopasowanie. Klasa
tolerancji 6g jest powszechnie stosowana
dla gwintéw zewnetrznych w systemie
metrycznym i jest w pewnym sensie po-
réwnywalna z klasg tolerancji 2A w sys-
temie calowym. Gwint nakretki HV jest

Podktadka

PN-EN14399-6

N\

— Podktadka

f PN-EN14399-6

14 \\.\\Q* ~— Nakretka
Sruba —- — PN-EN14399-4
PN-EN14399-4
o
- / -
GANN
.. . 2t
Dtugos¢ zaciskowa —_ e -
PN-EN14399-4 2t + 2h

Rys. 1. Schemat zestawu Srubowego HV
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wytwarzany zgodnie z tolerancjg 6AZ,
aby zapewni¢ dopasowanie do nadwy-
miarowej §ruby. Wspolczynnik tarcia
uzyskuje sie poprzez zastosowanie od-
powiedniej powloki i smarowania.
Ochrona antykorozyjna oraz ob-
robka powierzchni sg podstawowymi
czynnikami w zakresie funkcjonalno-
$ci technicznej zespoldéw srub HV. Za-
pewniaja one odporno$¢ na korozje

minalnej grubosci Xt réwnej 102 mm na-
lezy wykorzysta¢ srube o dlugo$ci 125 mm
(M20x125).

Nominalng warto$¢ minimalnej sity
sprezania F przyjmuje sig [3]:

B =07f A (1)

gdzie:
f , - nominalna wytrzymato$¢ na rozcia-
ganie materialu $ruby,
A, - pole przekroju czynnego $ruby.

Zespoly srub sa zazwyezaj ocynkowane
ogniowo zgodnie Z norma
PN-EN ISO 10684, przy minimalnej grubosci
powloki cynkowej 40 xm.

calego zestawu i umozliwiajg dokladne
naprezenie Iacznikéw. Zespoty $rub sg
zazwyczaj ocynkowane ogniowo zgod-
nie z norma PN-EN ISO 10684 [6], przy
minimalnej grubosci powloki cynkowej
40 pm. Oprocz cynkowania ogniowego
nakretki HV sg smarowane w celu za-
pewnienia stalych warto$ci tarcia. Ob-
robka jest przeprowadzana przy uzyciu
$rodkéw smarujgcych, np. na bazie dwu-
siarczku molibdenu (MoS2).

Dobér dlugosci $ruby przeprowa-
dza sie w zaleznosci od grubosci faczo-
nych blach. Przy doborze dlugosci nalezy
uwzgledni¢ grubos$¢ dwdch podkladek
(2h) wedtug tab. 2. Dlugos¢ potrzebnej
$ruby mozemy okresli¢ na podstawie ta-
bel przygotowanych przez producentéow
$rub wedlug wymaganej dtugosci zaci-
skowej okreslanej jako suma grubosci Ia-
czonych blach (Zt) oraz grubosci dwdch
podktadek (2h) (patrz rys. 1). Na przy-
kiad dla rozmiaru M20 o catkowitej no-

Tab. 2. Grubosci podktadek w zaleznosci od Srednicy Sruby

$ruba M12 M16
2h [mm)] 6 8

Tab. 3. Wartosci sit sprezania dla sruby HV (klasa 10.9)

A, [mm?] 84,3
F c[kN] 59

157
110
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Wartosci sit sprezania dla poszczegol-
nych wielkosci $rub przedstawiono w tab. 3.

Stosowane sposoby dokrecania §rub
obejmuja: kontrolowany moment dokre-
cania, metode kombinowang, metode
HRC oraz bezposrednie wskazniki na-
piecia (DTI). Najcze$ciej wykorzysty-
wane sg rozwigzania K1 (metoda kombi-
nowana) oraz K2 (kontrolowany moment
dokrecania).

Metoda kombinowana K1 jest dwu-
stopniowa. Wartosci momentu dokreca-
nia M wyznacza si¢ na podstawie k-klasy
podanej przez producenta lgcznikow
zgodnie z odpowiednig cze$cig normy
PN-EN 14399 [4]. Warto$¢ k odnosi sie
do wspolczynnika tarcia i jest uwzgled-
niana przy obliczaniu optymalnego mo-
mentu dokrecania, ktéry zapewnia od-
powiednie obcigzenie wstepne $ruby,
zapobiegajac jej obluzowaniu lub uszko-
dzeniu. Warto$¢ momentu dokrecania
okresla sie ze wzoru:

M20 M22 M24
8 8 8

172 212 247

M, =k -d-F_ 2
gdzie:
F .- warto$¢ minimalnej sily sprezania;
d - $rednica $ruby;
k - warto$¢ okreslona na podstawie
k-klasy podanej przez producenta facz-
nikow zgodnie z odpowiednig czescig
normy PN-EN 14399 [4] dla k-klasy K1;
0,10 <k <0,16.

W pierwszym etapie dokrecania przyj-
muje si¢ moment rowny 0,75M . W dru-
gim etapie dodatkowy kat obrotu okresla
si¢ na podstawie stosunku sumarycznej
grubosci taczonych elementéw wraz z pod-
kiadkami Xt + 2h do $rednicy nominalnej
$ruby d. W przypadku gdy:

e Yt + 2h < 2d, wykonujemy dodatkowy
obrét o0 60°;

e 2d < Xt + 2h < 6d, wykonujemy dodat-
kowy obrét o 90°

e 6d < Xt + 2h < 10d, wykonujemy dodat-
kowy obrét o 120°.

Metoda kontrolowanego momentu
dokrecania sklada sie takze z dwdch eta-
poéw. W pierwszym etapie srube dokreca
si¢. momentem o warto$ci 0,75M ,,
a w drugim - momentem o warto$ci
L,10M, ,, gdzie M, okresla si¢ ze wzoru:

M, =k, -d-F 3)
gdzie:
F .- warto$¢ minimalnej sily sprezania;
k_ - warto$¢ okreslona na podstawie
k-klasy podanej przez producenta facz-
nikéw, zgodnie z odpowiednig cze$cia
normy PN-EN 14399 [4] dla k-klasy K2;
0,10 <k_<0,23.

Zgodnie ze wskazaniami normy
PN-EN 1090-2 [3] dokrecanie wyko-
nuje sie przez obroét nakretki, jesli moz-
liwy jest do niej dostep. Przy dokrecaniu
przez obrot tba §ruby trzeba zachowa¢

M27 M30 M36
10 10 12

245 303 353 459 561 817

321 393 572
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szczego6lng ostrozno$é, odpowiednio
do metody dokrecania. Sruby dokreca
si¢ w kolejnosci - od strefy styku o naj-
wiekszej sztywnosci do tej o najmniejszej.
W celu uzyskania rownomiernego spreze-
nia moze by¢ konieczny wiecej niz jeden
cykl dokrecania. Zestaw $rubowy, ktory
zostal dokrecony do minimalnej warto-
$ci sprezenia, a nastepnie odkrecony, nie
nadaje si¢ do dalszego uzycia i powinien
by¢ uznany za wybrakowany.

$RUBY DO POI'.ACZE“ NlESPRHANYCH SB
WEDLUG NORMY PN-EN 15048

Zazwyczaj pofaczenia $rubowe konstruk-
cji stalowych albo przenosza statyczna site
$cinajaca, albo lacza ze sobg elementy kon-
strukeji stalowych. W tego typu polacze-
niach precyzyjne wstepne sprezanie srub
nie jest technicznie konieczne ani ekono-
micznie uzasadnione.

Zestawy $rub do niesprezanych po-
taczen konstrukgeji stalowych zgodnie
z normg EN 1090-2 [3] muszg by¢ wy-
konywane przy uzyciu zestawéw SB
(Structural Bolts) wedlug nowej normy
EN 15048-1 [5]. Polgczenia niesprezane
mozna rowniez wykona¢ za pomocg ze-
stawow srubowych o wysokiej wytrzy-
matoséci HV lub zestawéw TCB (Tension
Control Bolts) rozpoznawalnych dzieki
charakterystycznej, kopulastej gtowce.

Norma EN 15048-1 [5] wymaga, aby
wszystkie komponenty zespotu srubo-
wego SB byly zgodne z normami euro-
pejskimi. Nie okresla jednak ona zadnych
norm majacych zastosowanie do kompo-
nentdw, ale raczej wskazuje ogdlne wyma-
gania techniczne. Zestawy te maja klasy:
4.6, 5.6, 8.8 1 10.9. Sa one ocynkowane
ogniowo (HDG) dla dodatkowej ochrony
antykorozyjnej (fot. 2).Wykorzystywanie
ich do wykonywania potaczen zwyklych
zapewnia solidne i bezpieczne potaczenie.

U wigkszoséci producentéw zestawy
$rub SB z pelnym i czg§ciowym gwintem
obejmujg $ruby sze$ciokatne wedlug PN-
-EN ISO 4014 [7] i PN-EN ISO 4017 [8],
nakretki sze$ciokatne wedtug PN-EN ISO
4032 [9] oraz podktadki wedlug PN-EN
ISO 7091 [10].
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Fot. 2. Sruba SB o petnym lub czgsciowym gwincie
wedtug PN-EN 15048

Zestawy SB nalezy zakupi¢ od jed-
nego, certyfikowanego producenta. Ten
wymog dotyczy $rub oraz nakretek. Stoso-
wanie podkladek jest opcjonalne, dlatego

TECHNOLOGIE

produkeyjnej musi by¢ podany na opako-
waniu w celu zapewnienia identyfikowal-
no$ci. Dokumentacja deklaracji wlasci-
wosci uzytkowych (DoP) powinna by¢
dostepna u producenta zestawu.

Ponadto kazda pojedyncza $ruba
i nakretka muszg mie¢ oznakowanie SB
- oprécz klasy wlasnosci i oznakowa-
nia produkcyjnego - ktére potwierdza
dopuszczenie elementéw do stosowa-
nia w konstrukcjach stalowych i odroéz-
nia je od standardowych $rub szescio-
katnych.

Na rys. 2 przedstawiono przyktad ety-
kietowania $rub SB.

Dtugos¢ $ruby SB powinna by¢ do-
brana w taki sposob, by wystawala ona
co najmniej jeden pelny gwint z nakretki
po dokreceniu. Nakretki natomiast na-
lezy montowac tak, aby ich oznaczenia
byty widoczne do kontroli po montazu.
Ze wzgledu na to, ze $ruby nie sa wstep-
nie naprezone, normy nie okreslaja war-
to$ci momentu obrotowego dla zespo-
téw SB. Wymagane jest jednak uzyskanie
$cislego potaczenia elementéw. Na-
lezy unika¢ nadmiernego naprezenia,

Zestaw srubowy, ktory zostal dokrecony
do minimalnej wartosci sprezenia i nastepnie
odkre¢cony, nie nadaje si¢ do dalszego uzycia
i powinien by¢ uznany za wybrakowany.

nie wprowadzono zadnych nowych wy-
magan. Zestawy SB muszg takze miec¢
oznakowanie CE, chociaz wystarczajaca
jest etykieta na opakowaniu. Numer partii

szczeg6lnie w przypadku srednicy sruby
M12 i krétkich $rub. Jedyne odniesie-
nie do montazu zestawu SB znajduje si¢
w normie EN 1090-2 [3]: ,,Kazdy zespo6t

Rys. 2. Oznaczenia $rub SB wedtug PN-EN 15048
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$rub musi by¢ dokrecony do wystarcza-
jacej sily. Wystarczajaca site uzyskuje
si¢ zazwyczaj, gdy instalator uzywa klu-
cza do $rub o standardowym rozmiarze
bez przedtuzki lub gdy klucz dynamome-
tryczny zaczyna uderza¢”. Zalecane mo-
menty obrotowe s3 zgodne z poziomami
momentu obrotowego typowych srub 8.8.
Wymaganie to jest zwigzane z sytuacja,
kiedy w potaczeniu wystepuja sity dyna-
miczne np. zwigzane z dzialaniem wia-
tru, powodujace wzajemne przemiesz-
czenie polaczonych czesci. Powtarzajace
si¢ wzajemne przemieszczania wskutek
zbyt malej sily tarcia mogg spowodowac

poluzowanie nakretek i w konsekwencji
rozlaczenie zestawu $rubowego. Dlatego
producenci zestawéw SB zalecajg dwu-
stopniowe, kontrolowane dokrecanie
$rub przy zastosowaniu momentu obroto-
wego zgodnego z zaleceniami producenta,
co zwigkszy samoblokowanie gwintu i tar-
cie miedzy elementami. Nalezy pamietac,
ze krok pierwszy dokrecania musi zosta¢
wykonany dla wszystkich $rub przed
przejsciem do kroku drugiego. Wartosci
momentow obrotowych dla kazdego stop-
nia dokrecenia, ktére powinny by¢ usta-
wione na kluczu dynamometrycznym,
s przedstawione w tab. 4. W

Tab. 4. Wartosci momentdw obrotowych przy kontrolowanym dokrecaniu srub SB

Nm 40 50 180 400 500

Krok 1

Krok 2 Nm 65

WYDARZENIA

28. Konferencja Naukowo-Techniczna

w Ciechocinku

Juz po raz 28. przedstawiciele
swiata nauki, administracji
publicznej, wykonawcow,
inwestorow, inzynierowie
kontraktu i prawnicy
spotkaja sie na konferencji
Sekocenbudu w Ciechocinku.

egoroczne wydarzenie odbedzie

sie 9-10 pazdziernika pod ha-

stem: ,Realizacja kontraktéw
budowlanych - wyzwania, ryzyka i kie-
runki rozwoju”. Celem konferencji jest
wymiana wiedzy, doswiadczen i dobrych
praktyk, a w szczego6lnosci:
e analiza aktualnych probleméw praw-
nych, technicznych i organizacyjnych

46

110 300 850 247

zwigzanych z realizacjg kontraktéw
budowlanych w systemie zamdwien
publicznych;

e identyfikacja barier i ryzyk skutecznego
zarzadzania inwestycjami budowlanymi;

e stworzenie przestrzeni do dyskusji po-
miedzy interesariuszami rynku budowla-
nego na temat kierunkéw reform i mozli-
wych usprawnien systemowych.

== zq @\zbudujesz!
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1. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowa-
nie konstrukcji stalowych - Cze$é 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkoéw.

2.PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowa-
nie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-8: Projekto-
wanie weztéw.

3. PN-EN 1090-2+A1:2024 Wykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

4.PN-EN 14399-1:2015 Zestawy srubowe

wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych

- Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 15048-1:2016 Zestawy srubowe do pota-

czen niesprezanych - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

6. PN-EN ISO 10684:2006 Czesci ztaczne - Powtoki

cynkowe nanoszone metoda zanurzeniowa.

PN-EN 1SO 4014:2022-12 Czesci ztaczne - Sruby

z tbem szesciokatnym - Klasy doktadnosci Ai B.

8.PN-EN ISO 4017:2022-12 Czesci ztaczne

- Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem
szesciokatnym - Klasy doktadnosci Ai B.

9. PN-EN ISO 4032:2024-01 Czesci ztaczne
- Nakretki szesciokatne (odmiana 1).

10. PN-EN I1SO 7091:2003 Podktadki okragte
- Szereg normalny - Klasa doktadnosci C.
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Wydarzenie adresowane jest do wszyst-
kich podmiotéw zaangazowanych w proces
realizacji inwestycji, zwlaszcza w trybie za-
mowien publicznych. W programie prze-
widziane sg wystgpienia ekspertow, panele
dyskusyjne oraz sesje networkingowe.
Szczegdtowe informacje o konferencji
i formularz zgtoszeniowy dostepne sg na:
https://sekocenbud.pl/konferencja/. ®
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A ja mam pakiet
wszystkich 39 programow za
1699 brutto™
I juz niczym sie nie martwie.

Moje oprogramowanie
do wymiarowania
konstrukcji kosztowato
fortune...

KALKULATORY |

= INZYNIERSKIE

» Kompleksowe oprogramowanie dla budownictwa
* Wymiarowanie wg norm PN-EN (Eurokoddw)
» Beton, stal, drewno, geotechnika i wiecej
]Oparte na makrach Excel - proste w uzyciu
\(*/ Licencja wieczysta, komercyjne zastosowanie
Tworzone przez inzynierow. Dla inzynierow.

*cena z kodem: CZYTAM-IB

KALKULATORYINZYNIERSKIE.PL

PLANOWANIE, WYMIAROWANIE | OCENA
TECHNICZNA BETONOWYCH PODLOG
PRZEMYSLOWYCH

Profesjonalne projektowanie i ocena
techniczna betonowych podtég
przemystowych to zagadnienia
kluczowe z punktu widzenia ich
uzytkownikéw. Niesprawna posadzka
to koszty napraw i przestoje w pracy.
Whtasénie dlatego tak istotne jest
wtasciwe zaplanowanie, projektowanie,
wymiarowanie oraz ocena techniczna
betonowych podtég przemystowych.
Zagadnienia te kompleksowo
oméwiono w niniejszej publikacji.
Zaprezentowano tu m.in.: rys
historyczny rozwoju nawierzchni
przemystowych, aktualne normy

i przydatne w praktyce projektowej
przepisy, oddziatywania oraz obcigzenia
podtég przemystowych, wymiarowanie
posadzek, najczestsze przyczyny

i objawy uszkodzen posadzek

Piotr Hajduk,

wyd. 3, s. 604,

oprawa migkka,
Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2025

- Literatura fachowa

REKLAMA

przemystowych oraz metody ich
naprawy, wzmacnianie podtoza
gruntowego.

Trzecie wydanie ksigzki stanowi
kompendium wiedzy, ktére taczy
sprawdzone rozwigzania z najnowszymi
wytycznymi. Rozszerzono tu m.in.
rozdziat poswiecony ocenie technicznej
podtég przemystowych o praktyczne
wskazowki dotyczace ich napraw,
wprowadzono podstawowe zasady
projektowania podtég przemystowych
opartych na palach, poszerzono
rozdziaty opisujgce wzmacnianie
podtoza gruntowego, a takze
przedstawiono informacje o nowych
technologiach.

Publikacja jest przeznaczona

dla studentéw budownictwa,
wyktadowcéw, projektantéw oraz
inzynieréw pragnacych poszerzy¢ swoja
wiedze o najnowsze europejskie
standardy i praktyczne rozwigzania.

WRZESIEN 2025 (241)
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Podczas projektowania, budowy i eksploatacji obiektow budowlanych istotna jest
znajomosc zasad oswietlania stanowisk pracy, zwlaszcza w obiektach przemystowych,
w ktorych znajduja sie roznorodne miejsca pracy. Wymagania wobec ich oswietlenia sa
bardzo wysokie ze wzgledu na zlozony charakter pracy oraz potencjalne zagrozenia.

obiektach przemyslowych
znajduja si¢ pomieszcze-
nia o réznym przeznaczeniu

- od prostych przestrzeni magazynowych
po pomieszczenia techniczne. Kluczows
role w zapewnieniu wlasciwego ich uzyt-
kowania odgrywajg trzy podstawowe ro-
dzaje oswietlenia: sztuczne, naturalne oraz
awaryjne.

W praktyce ocena o$wietlenia opiera
sie najczesciej na jednym parametrze — na-
tezeniu $wiatla. Takie podejscie jest jed-
nak niewystarczajace. Pelna analiza wy-
maga uwzglednienia wielu czynnikow,
w tym: rozkladu $wiatla na stanowisku
pracy i w jego otoczeniu, poziomu ol$nie-
nia, barwy $wiatla, modelowania, efektyw-
noéci energetycznej oraz wspdtczynnika
utrzymania.
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mgr ini.
Aleksander tozowski

PBM ZREM Kompenerg

Aby zapewni¢ pracownikom opty-
malne warunki widzenia podczas dtugo-
trwalej, codziennej pracy, kluczowe sa do-
bor i rozmieszczenie zrodet $wiatta. Nalezy
wzig¢ pod uwage aranzacj¢ pomieszcze-
nia zgodna z jego przeznaczeniem, kolo-
rystyke powierzchni i wyposazenia oraz
umiejscowienie stanowisk pracy, co przy-
czynia sie zaréwno do efektywnosci dzia-
fania, jak i bezpieczenstwa pracy.

Znaczenie $wiatla dla funkcjonowania
czlowieka jest nie do przecenienia. O$wie-
tlenie otoczenia miejsca pracy i aktywno-

$ci wplywa zaréwno na jako$¢ widzenia,
jak i na efektywnos¢. Dobre o$wietlenie
nie tylko umozliwia wydajna i precyzyjna
prace, ale takze sprzyja odpoczynkowi. Po-
nadto moze mie¢ wlasciwosci relaksacyjne
oraz lecznicze — dziata¢ antydepresyjnie,
wspomagajac, a w wielu przypadkach na-
wet zastepujac terapie farmakologiczna.
Prawidlowa aranzacja pomieszczen
w obiektach przemystowych: produkcyj-
nych, administracyjnych, socjalnych itp.
w duzej mierze zalezy od ich o$wietlenia.
W tego typu przestrzeniach stosuje sie jed-
noczesnie rozne jego rodzaje:
e ogolne - obejmujgce cale pomieszczenie;
e stanowiskowe - skoncentrowane
na miejscu wykonywania pracy;
e naturalne - niezbedne i wymagane
w miejscach stalej pracy;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e awaryjne - zapewniajgce bezpieczefistwo
oraz umozliwiajace ewakuacje w przy-
padku awarii czy zagrozenia.

Parametry oceny kazdego z nich zo-
staty okre§lone w normach. Na potrzeby
analizy poprzedzajacej projektowanie
nowych czy tez oceny juz uzytkowanych
obiektow warto znaé typowe wartosci
najczesciej stosowanych wielkosci swietl-
nych dla o$wietlenia ogélnego i stanowi-
skowego, zapewniajgcych komfort wi-
dzenia:

e natezenie o$wietlenia w miejscach
pracy: > 500 Ix, a w calym pomieszcze-
niu > 300 Ix;

e natezenie o$wietlenia o charakterze anty-
depresyjnym: > 2000 Ix;

e rownomiernos$¢ o$wietlenia: nie mniej-
sza niz 20%;

e optymalny przedzial dtugosci fal swietl-
nych zrédet $wiatta: 507-555 nm;

o temperatura barwowa: 3000 K;

o oddawanie barw: Ra = 80;

o luminancja (jaskrawo$¢): do 4000 cd/m?.

Funkcjonowanie o$wietlenia mozna
oceni¢ na podstawie analizy dwéch grup
zagadnien:

o efektu prac budowlanych (rozmieszcze-
nia lamp i okien, kolorystyki $cian, sufi-
tow oraz podtdg, funkcjonalnosci instala-
cji elektrycznej);

e zastosowanego wyposazenia i aranzacji
wnetrz (o$wietlenia stanowiskowego, ro-
dzaju maszyn i mebli, rozmieszczenia sta-
nowisk pracy, a takze okreslenia ich prze-
znaczenia).

Analiza projektowanego lub eksplo-
atowanego o$wietlenia pozwala uzyskaé
wymagane wartosci z uwzglednieniem
zfozonosci zagadnienia wynikajacej z réz-
norodnosci i wielo$ci parametréw wyma-

gajacych oceny.

OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Analizy wielokryterialne stanowig istotne
wyzwanie w pracy inzynierskiej nad tym
zagadnieniem. W praktyce najczesciej po-
jawiajg si¢ dwa kluczowe pytania:

e Czy obserwowane przedmioty sg wi-
doczne? W tym celu nalezy okresli¢ war-
to$¢ natezenia o$wietlenia E [lx].
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e Czy $wiatlo nie powoduje dyskomfortu
(nie razi)? Konieczne jest okreslenie warto-
$ci wskaznika oceny ol$nienia UGR.

Te praktyczne sformulowania wska-
zuja na potrzebe znalezienia prostego
sposobu oceny jako$ci o$wietlenia w co-
dziennej pracy. Za pierwszy etap takiej
oceny mozna uznac analize wymienionych
dwdch podstawowych wielkosci.

W procesie widzenia nieustannie za-
chodzi adaptacja wzroku w odpowiedzi
na ciggle zmiany luminancji obserwowa-
nych przedmiotéw oraz natg¢zenia oswie-
tlenia. Odczucie dyskomfortu podczas wi-
dzenia moze by¢ spowodowane:

e niewlasciwym natezeniem oswietlenia
- zbyt niskim lub zbyt wysokim;

e zjawiskiem ol$nienia przykrego, wy-
nikajacym ze zbyt duzej lub zbyt malej
warto$ci luminancji albo znacznych réz-
nic luminancji miedzy obserwowanymi
przedmiotami.

Typowe wartoéci luminancji oraz na-
tezenia, ktérych kombinacja nie powoduje
ucigzliwo$ci widzenia, wynoszg:

e luminangja tla L, ~ 200 cd/m?

o luminancja zrédet $wiatta L ~ 4000 cd/m’;
e natezenie o$wietlenia od otoczenia
$wietlnego E___ ~200 Ix;

_
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e natezenie kierunkowe o$wietlenia
od zrédia $wiatta E =~ 3000 Ix.

W trakcie zmiany miejsca aktywno-
$ci czlowieka czy tez pozycji ciata naste-
puje adaptacja wzroku - jest to zjawisko
ciaglego dostosowywania sie do inten-
sywnosci o$wietlenia (natezenia E) oraz
do jaskrawosci (luminancji L) widzianych
przedmiotow i zrédet $wiatta.

Obserwowana przez czlowieka prze-
strzen zawiera sie w kacie przestrzennym
wyznaczonym przez stozek zbudowany
w wyniku obrotu wokot dwusiecznej pta-
skiego kata naturalnego widzenia czto-
wieka wynoszacego a = 120°. Odpo-
wiada to otoczeniu zawartemu w kacie
przestrzennym ® = 7 [sr] (rys. 1).

Wyznaczenie tych wielkosci jest stosun-
kowo proste z uzyciem powszechnie dostep-
nych miernikéw, takich jak: luksomierze,
nitomierze i dalmierze, oraz po wykona-
niu obliczen technicznych. Wstepna ocena
o$wietlenia na podstawie dwoch parame-
tréw: natezenia (E) i luminancji (L) jest
przydatna zwlaszcza podczas okresowych
przegladéw budynkow.

Kompleksowe rozwigzanie tego za-
gadnienia wymaga jednak szerszej ana-
lizy zaréwno na etapie projektowania,

o = 120 © — typowy kat widzenia cztowieka
E =500+2000 Ix — oczekiwane nat¢zenie o$wietlenia

o|sr]
S [m?]

tho

Rys. 1. Schemat widzenia zrodta Swiatta oraz tta; oznaczenia: E - natgzenie oswietlenia w miejscu obserwacji
(oczekiwane natezenie oswietlenia 500-2000 Ix), Lz - jaskrawosé¢ (luminancja) Zrddta Swiatta, Lt - luminancja
tta, w - widziana przestrzen (jako kat brytowy) otoczenia swietlnego, a = 120° - typowy kat widzenia

przez cztowieka, S — powierzchnia widzianego tta
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Fot. 1. Przyktad uciailiwej jaskrawosci powodowanej przez irédta swiatta i Swiatto odbite od posadzki

jak i podczas szczegotowych przegladow
okresowych. Konieczne jest uwzglednie-
nie charakteru danego pomieszczenia, jego
przeznaczenia, sposobu uzytkowania oraz
oczekiwan uzytkownika, w tym jego prefe-
rencji estetycznych.

Oswietlenie powinno zapewnia¢ od-
powiednie warunki do pracy, ale takze
kreowa¢ pozadang atmosfere. Jego nie-
wladciwe zaprojektowanie moze prowa-
dzi¢ do problemdw, takich jak pokazano
na fot. 1 - gdzie mimo zastosowania naj-
lepszych, kosztownych materialdw, btedy
oswietleniowe, np. nadmierna jaskra-
wos¢ i odbicia dekontrastujgce, powoduja
ol$nienie uzytkownikow.

OSWIETLENIE AWARYINE

Gdy podczas awarii zawiedzie oswietle-
nie naturalne i sztuczne, konieczne jest
zastosowanie o$wietlenia awaryjnego. Po-
winno ono umozliwi¢ ewakuacje w sytu-
acjach kryzysowych, np. podczas pozaru.
W ramach analizy o$wietlenia awaryjnego
rozpatruje si¢: drogi ewakuacyjne, strefy
otwarte oraz wysokiego ryzyka. Ocenia si¢
nastepujace parametry:

e natezenie o$wietlenia;

@ jego rownomierno$é;

e czas osiggania wymaganego natezenia
o$wietlenia;
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e wplyw funkcjonowania obiektu
na o$wietlenie;
e ograniczenie ol$nienia przeszkadza-

Jacego;
o wskaznik oddawania barwy;
e minimalny czas pracy o$wietlenia;
e potwierdzenie funkcjonalnej ciaglosci
$wiecenia.

Oswietlenie awaryjne w podanym za-
kresie powinno by¢ badane co roku.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY
OSWIETLENIA

Wybér nowego rozwigzania czy tez przepro-
wadzenie oceny w trakcie okresowych prze-
gladéw eksploatowanych budowli wymaga
uwzglednienia oméwionych dalej wielkosci.

Natezenie oswietlenia i strumien
swiatta. Gestos¢ powierzchniowa mocy

i moc $wietlna

Natezenie oswietlenia E [Ix] jest pojeciem
energetycznym réwnowaznym gestosci po-
wierzchniowej mocy p [W/m?] - w tym
przypadku $wietlnej. Obie wielkosci (po-
dobnie jak inna para wielko$ci: strumien
$wietlny @ [Im] i moc P [W], czyli szybkosci
przekazywania energii w postaci $wiatla) sa
zwigzane stosunkiem (liczbg) 0,0015 Im/W:

Im  strumien $wietlny @
1,5%0=1— Y
w moc P

1

podobnie:
1,5%0=1

Ix
W/m?2

natezenie o$wietlenia E

gesto$¢ powierzchniowa mocy p @)

Znajac oczekiwang warto$¢ natezenia
oé$wietlenia oraz powierzchnie pomiesz-
czenia, mozna obliczy¢ wymagang warto$¢
strumienia zrodel §wiatla i tym samym ich
moc energetyczng, a takze okresli¢ ich ilo§¢
oraz energochtonnos¢.

Charakterystyczne wartosci nate-
zenia E oraz réwnomiernos$ci o$wietle-
nia U na obserwowanych podstawowych
powierzchniach powinny wynosi¢:

e na stanowisku pracy: E > 500 1x, U > 0,5;
e w otoczeniu $wietlnym stanowiska
pracy: E>3001x, U =2 0,5.

Natomiast w pomieszczeniach produk-
cyjnych, biurowych, edukacyjnych, komu-
nikacyjnych, opieki zdrowotnej itp., gdzie
powierzchnie powinny by¢ jaskrawsze,
wartosci te powinny wynosic:

e na $cianach: E>751x, U 2 0,1;
e na suficie: E > 50 1x, U 2 0,1.

Do oceny o$wietlenia przedmiotéw,
powierzchni pracy oraz ludzi stosuje sie
dodatkowo modelowanie. Polega ono
na takim uksztaltowaniu rozktadu nateze-
nia $wiatta widzianego przez uzytkownika,
aby wskaznik modelowania E /E_ zawierat
si¢ w przedziale 0,3-0,6 jako stosunek E /E_
- cylindrycznego do poziomego natezenia
o$wietlenia. Cylindryczne natezenie o$wie-
tlenia jest mierzone w pionowej plasz-
czyznie i powinno mie¢ warto$¢ E_> 50 Ix

Rys. 2. Modelowanie — pomiar natgzeii oswietlenia
cylindrycznego i poziomego

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot.irys.autora



przy réwnomiernosci U > 0,1. Pomiary
trzeba wykonac¢ na wysokosci:
e 1,2 m - w przypadku osob na stanowi-
skach siedzacych;
e 1,5 m - dla oséb stojacych.

Okreslenie natezen o$wietlenia przy
modelowaniu E /E_ zobrazowano na rys. 2.

Oswietlenie pola zadania oraz pél
bezposredniego i dalszego otoczenia
Podczas projektowania czy badania o$wie-
tlenia na stanowiskach pracy analizuje si¢
calg przestrzen $wietlng wokot danego sta-
nowiska, ktdra wyznaczajg trzy przestrze-
nie przypisane do:
e pola zadania - na stanowisku pracy,
w miejscu wykonywania czynnosci;
e pola bezposredniego otoczenia — wokot
stanowiska, w odlegtosci ok. 1 m;
e pola dalszego otoczenia — calego po-
mieszczenia (przestrzeni), w ktérym znaj-
duje sie stanowisko pracy.

Kazda z tych przestrzeni wymaga ana-
lizy wielko$ci zgodnie z wymaganiami
normy [1].

Rozktad luminancji

Rozklad jaskrawosci (luminancji) mierzy
sie nitomierzem. Parametr ten pozwala
na okreslenie mozliwosci adaptacji wzroku
oraz wplywa na wygode widzenia. Zawiera
sie w przedziale od 0 do 10° cd/m?. Nato-
miast rozktad luminancji na powierzch-
niach widzianych jest oceniany posred-
nio, na podstawie wspotczynnikéw odbicia
$wiatla gtéwnych powierzchni we wne-
trzach: $cian, sufitu, podlogi oraz ptasz-
czyzny pracy. Wspoétczynniki te powinny
sie zawiera¢ w zakresie 0,2-0,9.

Oddawanie barw

Producenci zrédel §wiatta daza do uzy-
skania $§wiatla optymalnego do danego
zastosowania w obrebie dlugosci fal
507-555 nm. Podaja przy tym dwa podsta-
wowe parametry, ktdre okreslajg zdolnos¢
wiernego i efektywnego oddawania barw
obserwowanych przedmiotdw:

o wyglad barwy: ciepla (temperatura bar-
wowa T, <3300 K; w pomieszczeniach,
w ktorych praca jest wykonywana w spo-
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sob ciagly, takich jak biura, np. ksie-
gowe, projektowe, czy pomieszczenie,
w ktorym odbywa si¢ obrobka mecha-
niczna), naturalna (3300 < T, <5300 K
- ogolnego stosowania) albo chlodna
(T, > 5300 K - stosowana np. w ma-
gazynach ze wzgledu na duza jaskra-
wos¢ powodujacy zwiekszenie kontra-
stu $§wietlnego powierzchni szukanych
wsrdd skladowanych przedmiotow);

e wskaznik oddawania barw przez zré-
dfa $wiatla Ra (wymagana warto$¢ powy-
7€j 80).

Otoczenie Swietine

Otoczenie $wietlne obejmuje wszystko, co
jest widziane z danego stanowiska pracy.
Jest to przestrzen widziana w kacie bryto-
wym w =7 [sr] (rys. 1). Sklada si¢ z nakta-
dajacych si¢ na siebie Zrddet $wiatla:

e emitowanego przez sztuczne zrodla;

e odbitego od $cian, sufitow i podtdg;

e odbitego od wyposazenia, w tym ma-
szyn i mebli;

e naturalnego, dostarczanego przez okna,
$wietliki itp.

Otoczenie $wietlne powinno gwaran-
towaé odpowiednig ilos¢ $wiatla zaréwno
sztucznego, jak i naturalnego w miej-
scach przeznaczonych na staly pobyt lu-
dzi. Oznacza to konieczno$¢ zapewnie-
nia wystarczajacej powierzchni otworéw
okiennych oraz eliminacjg ich zaslaniania,
np. przez sasiednie budynki.

Ujednolicona ocena ol$nienia

Olénienie to zjawisko, ktore wynika
z ucigzliwego oddziatywania kombina-
¢ji natezenia o$wietlenia i luminancji
zaréwno zrodet $wiatla, jak i otoczenia
$wietlnego w obszarze obserwacji. Wy-
woluje ono uczucie dyskomfortu oraz
obniza zdolno$¢ do wykonywania pracy.
Do oceny ol$nienia stosowany jest UGR,
czyli ujednolicony wskaznik ol$nienia.
Na podstawie podanych parametréw
mozna obliczy¢ warto$¢ tego wskaznika
dla pojedynczego zrodta swiatta:

Lz X Ez kier

UGR = 81g[0,25
g[ Lt X Eot kier
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Przykladowe obliczenia dla typowych
wartosci:
e L - luminancja widzianego zrédta swia-
tta: 27 670 cd/m* (pomiar w hali obstugi
robotow);
e L - luminancja widzianego tta: 96 cd/m?;
o E - natezenie kierunkowe zrodta $wia-
tha:E =L xw,pomiar:L =27670 cd/m?
w,=0,01lsrE  =277Ix
® Eot kier
tlenia od pelnego otoczenia $wietlnego
(wspolczynnik Gutta - p?): 780 Ix.

Na podstawie tych wartosci obli-

- natezenie kierunkowe o$wie-

czono ujednolicony wskaznik ol$nienia
UGR = 4,8, co spelnia wymaganie:
UGR<UGR_ =23.
Prawidlowa warto$¢ UGR powinna
by¢ nizsza od dopuszczalnej w normie [1].
Olsnienie przykre w miejscach pracy
wystepuje, gdy jaskrawos¢ (luminancja)
obserwowanego zZrédta $wiatta L znacz-
nie rézni si¢ od jaskrawosci otaczajg-
cego go tta L. Aby ograniczy¢ olénienie,
nalezy:
e stosowac dostepne ostony przeciw-
oslepieniowe;
e minimalizowa¢ odbicia dekontrastujgce
oraz ol$nienia odbiciowe;
e odpowiednio aranzowa¢ polozenie
stanowisk pracy wzgledem zrédet swia-
tha;
e ogranicza¢ luminancje zrodel $wiatla;
e stosowac jasne kolory $cian i sufitéw
oraz matowe wykonczenia powierzchni.
Do oceny komfortu widzenia przed-
miotéw mozna tez postuzy¢ sie¢ pojeciem
kontrastu. Opisuje on stosunek luminan-
cji zrodia $wiatta L do luminangji tfa L,
w strefie wygody:

L

K= L—Z — warto$¢ w zakresie 35-150 (4)
't

dla zakres6w luminancji:

LZ =7000-3000 cd/m?;
L, =200-20 cd/m>

Wyznaczenie wspotczynnika utrzymania
i czasu uzytkowania
Do oceny kondycji o$wietlenia stosuje si¢
wspétczynnik utrzymania MF okreslony
zalezno$cig:

MF = LLMF x LSF x LMF x RSMF (5)
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gdzie (wielko$ci z przyktadowymi warto-
$ciami):

LLMF = 0,95 - wspolczynnik stabilnosci
strumienia $wietlnego;

LSF = 0,91 - wspotczynnik trwatosci lamp;
LMF = 0,89 - wspdlczynnik konserwacji
opraw;

RSMF = 0,80 — wspotczynnik utrzymania
powierzchni tta.

Dla podanych warto$ci MF = 0,62.

Po wyznaczeniu wspétczynnika MF
mozna okresli¢ czas uzytkowania T (lata)
gwarantujacy zachowanie parametréow
uzytkowych oswietlenia, a tym samym
wyznaczy¢ termin nastepnego przegladu
okresowego:

(tl - tZ) X Wprac x MF

T =
t; X D

(6)

gdzie:

t, — trwatos¢ zrédet swiatta: 60 000 h;

t, — czas dotychczasowego uzytkowania:
1000 h;

me — wskaznik wieku pracownikéw: 0,85;
MF - wskaznik utrzymania: 0,62;

t, - dzienny czas uzytkowania: 16 h;

D - liczba dni pracy w roku: 250.
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Po podstawieniu podanych wartosci
otrzymujemy: T =7 lat.

Jezeli T < 5 lat, nalezy zastosowac ta-
kie rozwigzania techniczne i organiza-
cyjne, aby czas T wyliczony ze wzoru (6)
spetnial warunek T > 5 lat (art. 62 Prawa
budowlanego [9]). Oczywiscie, jezeli ten
czas jest krotszy niz 5 lat, to okres pomie-
dzy przegladami tez powinien by¢ odpo-
wiednio krotszy.

W przypadku otrzymanych warto$ci
przyjmujemy czas T =5 lat. Przy wyznacza-
niu wartosci t,, oprécz trwatoéci (zywotno-
$ci) czasowej zrodet swiatla, nalezy uwzgled-
ni¢ takze wplyw parametru ,,zalacz/wylacz”
(on/off) okreslajacego trwaloé¢ ze wzgledu
na liczbe uruchomien zrédla $wiatta.

Sprawnos¢ funkcjonalna oswietlenia

W tym zakresie ocenia si¢ sprawnos¢:

e instalacji elektrycznej (opraw o$wietle-
niowych, przewodéw, facznikow, aparatow
sterujacych, ochrony przeciwporazenio-
wej) — stan izolacji oraz zapewnienie sku-
tecznego wylaczenia przy uszkodzeniach
przez zabezpieczenia nadmiarowopradowe
i réznicowopradowe;

ez

#
>

R
1"'
i

L

e —

e o$wietlenia naturalnego — odpowiednia
powierzchnie i czysto$¢ okien oraz §wie-
tlikow, a takze brak obiektow je przysta-
niajacych;

e oswietlenia awaryjnego - gotowo-
$ci do podjecia pracy w sytuacji awaryj-
nej przez oprawy z akumulatorami, pod-
$wietlane piktogramy oraz piktogramy
odbijajace;

e dostawy energii elektrycznej - jej pa-
rametry, zwlaszcza napiecia w przedziale
wartosci 207-253 V, oraz niepowodowa-
nie zwigkszonego poboru energii przez
wzrost napiecia.

Luminancja opraw swietinych

Aby jaskrawo$¢ zrodet swiatla byta znos-
na dla uzytkownikdéw, oprawy, w ktérych
osadzone sg lampy, wyposaza si¢ w rastry
i mleczne klosze oraz umieszcza na zwiek-
szonej wysokosci. Przy kacie ochrony 15°
luminancja nie powinna by¢ wigksza niz
50 ked/m?.

SWIATLO DZIENNE
Intensywno$¢ o$wietlenia wnetrz $wiatlem
dziennym wynika ze stosunku sumarycznej
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powierzchni okien, $wietlikéw i przeszklo-
nych drzwi do powierzchni podidg. Uznaje
sie, ze wlasciwy udzial $wiatta dziennego
jest wtedy, gdy stosunek np. powierzchni
okien do powierzchni podtogi wynosi:
o 1:8 - dla pomieszczen, w ktérych ludzie
przybywaja przez caly czas pracy;
e 1:12 - dla pomieszczen przeznaczonych
do pracy dorywczej oraz komunikacji.
Brak naturalnego oswietlenia wy-
stepuje w pomieszczeniach pozbawio-
nych okien i §wietlikéw, np. magazynach.
Osoby przebywajace w takich miejscach
czesto odczuwajg ulge po wyjsciu na ze-
wnatrz (to uczucie przypomina moment,
gdy po zimie po raz pierwszy spaceruje
sie w cieplych, wiosennych promieniach
storica). Warto pamietal, ze natezenie
$wiatla dziennego jest znacznie wyzsze niz
sztucznego. Dla poréwnania, w stoneczny
dzien natezenie o$wietlenia w cieniu wy-
nosi ok. 5000 Ix, podczas gdy w pomiesz-
czeniach o$wietlonych sztucznie osiaga je-
dynie 300-500 Ix.

WZGLEDY ENERGETYCZNE

Maksymalna gestos¢ powierzchniowa
mocy os$wietlenia nie powinna prze-
kraczaé:

® 35 W/m? - przy pracach produkcyjnych,
® 25 W/m? - przy pracach biurowych.

Na etapie planowania o$wietlenia po-
mieszczen nalezy uwzgledni¢ skutecz-
no$¢ $wietlng zrodel $wiatta [Im/W] oraz
gesto$¢ powierzchniowa mocy instala-
cji o$wietleniowej [W/m?]. Pojawienie
sie nowych, bardziej wydajnych i ekono-
micznych zrédel $wiatla pozwala na jego
intensywniejsze wykorzystanie. Zasto-
sowanie zrodel $wiatta o duzej skutecz-
nosci $wietlnej rzedu 150 Im/W ob-
niza gesto$¢ powierzchniowa mocy
z 50 do 8 W/m? przy natezeniu oswietlenia
300 Ix w catym pomieszczeniu.

Typowa skuteczno$¢ $wietlna Zrédet
LED wynosi od 95 do 115 Im/W. O$wietle-
nie LED, powszechnie stosowane w obiek-
tach przemystowych, pobiera energie elek-
tryczng z ujemnym wspdtczynnikiem
mocy (tge < 0), co znajduje odzwierciedle-
nie na fakturach rozliczeniowych dystry-
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bucji energii. Srednia wartos¢ tego wspot-
czynnika dla o$wietlenia LED wynosi
tge = -0,3, co prowadzi do wzrostu kosz-
tow i wymaga kompensacji energii bierne;j.

Aby lepiej zobrazowa¢ to zagadnie-
nie, warto uwzgledni¢ trzy podstawowe
rodzaje kosztow zwigzanych ze sprzedaza
i dystrybucja energii. Ich typowe jednost-
kowe wartosci netto wynosity (stan na luty
2025 r.):

e energii czynnej: 0,83 zt/kWh (koszt wy-
tworzenia energii czynnej);

e dystrybugji energii czynnej: 0,43 zl/kWh;
e energii biernej: 2,27 zt/kVArh.

Z podrecznikowej zalezno$ci Q = P x tge
wynika, ze na kazdy 1 kWh energii czynnej
przeksztalcanej na $wiatlo pobierane jest
$rednio 0,3 kVArh energii biernej pojemno-
$ciowej. Na podstawie tych danych mozna
obliczy¢ roczne koszty eksploatacyjne dla ty-
powej instalacji oswietleniowej sktadajgcej
sie ze 100 opraw o mocy 2 x 16 W, pracuja-
cych przez 200 h miesiecznie:

e moc catkowita instalacji:

100 szt. x 32 W = 3,2 kW;

e koszt energii czynnej:

3,2 kW x 200 h/mies. x 0,83 zl/kWh x
x 12 mies. = 6374,40 z}/rok;

o koszt dystrybucji energii czynnej:

3,2 kW x 200 h/mies. x 0,43 zt/kWh x
x 12 mies. = 3302,40 zl/rok;

e koszt poboru ponadumownego energii
biernej pojemnosciowej:

3,2 kW x 0,3 kVArh/kW x 200 h/mies. x
x 2,27 24/kVArh x 12 mies. = 5230,08 zt/rok.

Te obliczenia pokazujg, Ze niekontrolo-
wany pobdr energii biernej pojemnoscio-
wej moze znaczgco zwiegkszaé koszty eks-
ploatacyjne. Optymalizacja i kompensacja
energii biernej sa wiec kluczowe dla po-
prawy efektywnoéci energetycznej insta-
lacji o$wietleniowych w obiektach prze-
mystowych.

Faktura za energie elektryczna w skali
roku wzrosta o 5230,08 zt, co stanowi
31%. Pobor energii biernej pojemnoscio-
wej mozna jednak skompensowac, by ob-
nizy¢ koszty.

Koszt ponadumownego poboru ener-
gii biernej moze przekroczy¢ koszt dys-
trybucji energii czynnej, co potwierdza
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codzienna praktyka. Skutecznym rozwig-
zaniem tego problemu jest kompensacja
mocy biernej. Skala zjawiska zalezy od cen
energii elektrycznej oraz regulacji zawar-
tych w taryfach.

W instalacjach z ujemnym wspétczyn-
nikiem mocy dochodzi réwniez do pod-
wyzszenia napiecia w calej instalacji. Jest
to wynikiem dobrze znanej zasady — gdy
odbiorniki pobieraja energie bierng po-
jemnosciowa w instalacji o charakterze
indukcyjnym, nastepuje wzrost napiecia
odbiorczego, co przektada si¢ na wyzsze
koszty.

Zjawisko to mozna zaobserwowac
na powszechnie stosowanych licznikach
energii elektrycznej. Jesli na wyswietlaczu
wektor mocy biernej jest skierowany w dét
ioznaczony symbolem (-Q), to wskazuje na
koniecznos¢ modernizacji instalacji oswie-
tleniowej oraz sposobu zasilania ze wzgledu
na wysoka energochtonnos¢.

Aby instalacja o$wietleniowa w obiek-
cie przemystowym byta zaré6wno funkcjo-
nalna, jak i energooszczedna, konieczna
jest wielokryteriowa analiza uwzglednia-
jaca sprawnos¢ techniczng oraz efektyw-
no$¢ ekonomiczng. M
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Robot murujacy WLIR, czyli jak robotyzacja
moze realnie wspiera¢ branze budowlang?

Robot WLTR stawia do 10 m? $ciany o wysokosci ponad 3 m w godzing, sam przemieszcza si¢ wzdtuz linii muru

i pracuje precyzyjnie, zgodnie z zaprogramowanym schematem. Zdejmujac z ludzkich ramion powtarzalne,
czasochtonne czynnosci, pozwala pracownikom lepiej angazowac si¢ w inne etapy, fagodzac problem brakdw
kadrowych. To codzienne wsparcie dla deweloperdw i inwestordw, ktorzy szukaja nowoczesnych i zrownowazonych
rozwigzan na placach budowy.

rzed dzisiejszym budownictwem
Pstoi szereg trudnych wyzwan. Wy-

konawcy zmagaja si¢ z niedoborem
wykwalifikowanej kadry, mtodych ludzi
nie przybywa z powodu braku szkot za-
wodowych. Na budowach palagcym pro-
blemem staje si¢ koniecznos¢ fizycznego
odcigzenia pracownikdw. Rosngce zapo-
trzebowanie na mieszkania w przystep-
nych cenach generuje presje czasows, za$
obostrzenia srodowiskowe i ekonomiczne
wigzg sie z konieczno$cig udoskonalania
materialéw, technologii oraz logistyki bu-
dowy. Naprzeciw oczekiwaniom branzy
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wychodzi firma wienerberger i robot mu-
rujacy WLTR. Cyfryzacja, ktéra na dobre
zagodcila juz w sferze projektowania bu-
dynkow, wreszcie moze potaczyc¢ si¢ z re-
alng automatyzacja na placach budowy.

WSPARCIE, NIE WYPIERANIE

Robot murujacy nie zastepuje wiedzy oraz
umiejetnosci wykwalifikowanych pracow-
nikéw, nie jest tez substytutem ludzkich rak.
Jego zadaniem jest przejecie najciezszych, po-
wtarzalnych i pracochtonnych etapéw wzno-
szenia $cian, fizyczne odcigzenie zespotu
w celu podniesienia jego wydajnosci oraz ja-

kosci prac. Do obstugi robota potrzebne sg
dwie osoby: operator i pomocnik techniczny,
jest w tym wiec pewna analogia do tradycyj-
nej murarki, jednak zamiast zmudnie prze-
nosi¢ kolejne pustaki, ludzie jedynie kontro-
luja tu poczynania robota. Operator steruje
nim za pomocy tabletu, wprowadzajac dane
i nadzorujac kolejne etapy pracy, za$ pomoc-
nik dba o zapewnienie materialéw, czyli do-
starczanie palet z pustakami. Dzieki mniej-
szemu zmeczeniu pracownicy s3 w stanie
lepiej zadba¢ o newralgiczne elementy $ciany,
logistyke oraz kontrole poprawnosci prac.
Warto podkresli¢, ze obstuga robota nie wy-
maga technicznego wyksztalcenia ani spe-
gjalistycznych uprawnien, wystarczy krét-
kie szkolenie.

JAK DZIALA ROBOT MURUJACY

Robot WLTR stuzy do murowania $cian

o grubosci 25 cm z pustakéw Porotherm

INZYNIER BUDOWNICTWA



25 E3 500 Dryfix. Sg to elementy pét-
metrowej dlugosci, szlifowane, prze-
znaczone do lgczenia na pianoklej, bez
wypelniania zaprawg spoin pionowych.
Na licowej powierzchni majg specjalnie
wyprofilowane zaglebienia, w ktérych
zaciskajg si¢ chwytaki robota. Natrysk
pianokleju odbywa si¢ automatycznie,
podczas przenoszenia pustakdw, przez
dysze w podstawie urzadzenia.

Przed rozpoczgciem pracy muru-
jacemu robotowi trzeba przygotowaé
kilka rzeczy. Przede wszystkim po-
trzebny jest dostep do pradu oraz wody.
Konieczne jest tez reczne ulozenie i wy-
poziomowanie pierwszej, bazowej war-
stwy muru na tradycyjnej zaprawie. Na-
stepnie operator programuje na tablecie
uktad $ciany, z zaznaczeniem otwo-
réw oraz naroznikéw. Elementy w tych
newralgicznych miejscach muszg by¢
w trakcie prac dostawiane recznie i ro-
bot to na biezaco sygnalizuje. Podczas
wznoszenia §ciany pomocnik techniczny
musi dba¢ o zapewnienie dostepu do pa-
let z pustakami, a w razie potrzeby wy-
mieni¢ puszke z pianoklejem.

Jesli chodzi o mobilno$¢, robot sa-
modzielnie porusza sie wzdtuz linii
$ciany. Po osiggnieciu maksymalnego za-
siegu pracy uruchamia zintegrowany sys-
tem hydrauliczny, unosi si¢ lekko i prze-

suwa w kolejne miejsce. W przypadku

WRZESIEN 2025 (241)

gdy konieczne jest przetransportowanie
robota miedzy strefami roboczymi, od-
bywa sie to na elektrycznym woézku wi-
dlowym, tym samym, ktérego uzywa sie
do palet z pustakami. Nie ma tez obaw
o to, Ze robot utknie w wymurowanym
przez siebie pomieszczeniu albo nie wje-
dzie w dalsze partie budynku. Jego kon-
strukeja jest dostosowana do warunkéw
typowego placu budowy i po zlozeniu
miesci sie¢ w otworach drzwiowych o sze-
rokosci 90 cm.

CZAS, EKONOMIA, BEZPIECZENSTWO
Robot pozwala na szybkie i efektywne

murowanie ceramicznych §$cian ze-
wnetrznych w technologii dwu- lub tréj-
warstwowej (przeznaczonych do ocieple-
nia) oraz §cian wewnetrznych o grubosci
25 cm. Ze wzgledu na automatyzacje
i powtarzalnos¢ czynnosci rekomendo-
wany jest przede wszystkim do duzych
inwestycji, takich jak osiedlowe budynki
wielorodzinne, hale przemyslowe, szkoty,
szpitale, biurowce i inne obiekty uzytecz-
nosci publicznej.

Wymurowanie ok. 10 m? §ciany o wy-
sokosci do 3,25 m zajmuje robotowi mu-
rujacemu 1 godzine. Tempo pracy zwiek-
szaja gabaryty pustakéw, bo na 1 m?
zuzywa si¢ tylko 8 elementow. Dzieki
piéro-wpustom w pustakach zaprawa jest
nakladana tylko w spoinach poziomych.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Korzystny wplyw na przy$pieszenie ro-
bdt ma tez zaprawa w postaci pianokleju,
ktéra nie zostawia odpaddéw i sprawia, ze
$ciana jest sucha, a na budowie tatwiej
zachowac czysto$¢. Co wiecej, praca ro-
bota nie wymaga uruchamiania beto-
niarki ani rozstawiania rusztowania. Po
skonczeniu $cian na danej kondygnacji
wystarczy przewiez¢ robota wozkiem wi-
dlowym w kolejne miejsce. Robot wypo-
sazony jest w specjalne uchwyty, dzieki
czemu mozna go transportowac takze
dzwigiem.

W przeciwienstwie do cztowieka ma-
szyna nie wymaga przerw ani przestojow
w trakcie budowy, wiec w razie potrzeby
moze pracowaé nawet na trzy zmiany,
a zmeczenie ekip obstugujacych tablet ste-
rujacy jest bez poréwnania mniejsze, niz
gdyby murowanie odbywalo si¢ recznie.
Latwiej tez dzieki temu zachowa¢ na bu-
dowie pelna koncentracje.

Automatyzacja na budowie to bez
watpienia mniejsze ryzyko btedow,
wieksza precyzja wykonawcza, wyzszy
poziom bezpieczenstwa i efektywno-
$ci prac, a takze rozwigzanie podstawo-
wych probleméw zwigzanych z brakiem
wykwalifikowanej kadry oraz przecia-
zeniem fizycznym pracownikéw. Pelna
mobilnos¢ robota usprawnia logistyke,
a jego fatwa obstuga umozliwia szybkie
wdrozenie robotyzacji na budowach.
Co istotne, wszystkie wlasciwosci tech-
niczne i uzytkowe $cian stawianych przez
WLTR, takie jak wytrzymatos¢, termo-
izolacyjnos¢, parametry akustyczne czy
odpornos¢ ogniowa, pozostaja na takim
samym poziomie jak w przypadku $cian
murowanych tradycyjnie.

Na europejskich budowach pracuje
juz 7 robotéw murujacych: w Czechach,
Austrii, na Stowacji i Wegrzech, a takze
na terenie Wielkiej Brytanii. Najwicksza
z dotychczasowych realizacji jest bank
w Pradze o powierzchni uzytkowej ponad
5000 m>* Firma wienerberger planuje dal-
szy rozwdj tej technologii, m.in. integracje
z systemami BIM. ®
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Rusztowania to nie tylko tymczasowe konstrukcje pomocnicze, ale takze kluczowy element

wielu prac budowlanych i remontowych. Ich bezpieczne i efektywne wykorzystanie wymaga

starannego podejscia na kazdym etapie — od planowania po rozbiorke.

dr inz. Piotr Kmiecik

i
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Bilfinger ISP Poland

roces realizacji rusztowania to
przemyslany ciag dziatan, roz-
poczynajacy si¢ od okreslenia za-

potrzebowania i opracowania koncepcji,
a konczacy sie oceng stanu technicznego
poszczegolnych elementéw po zakonczo-
nym demontazu.

Cho¢ kazda z faz tego procesu ma od-
rebna specyfike i rodzi inne wyzwania,
powinna laczy¢ je troska o bezpieczen-
stwo monteréw oraz uzytkownikéw jako
warto$¢ nadrzedna. Artykul ten przybliza
wszystkie etapy realizacji rusztowan: po-
czawszy od doboru rodzaju rusztowania
oraz konstrukeji, poprzez opracowanie
projektu (jesli jest wymagany), montaz
i eksploatacje, az po demontaz oraz przy-
gotowanie czesci sktadowych do dalszego
wykorzystania.

KRYTERIA DOBORU RUSZTOWANIA
DO INWESTYCJI

Prawidlowy dobdr rusztowania jest klu-
czowy dla bezpieczenstwa i ergonomii
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rzeczoznawca budowlany w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej obejmujacej projektowanie
‘f i kierowanie robotami budowlanymi w zakresie rusztowan,

prac, ktére pozniej beda wykonywane
z jego konstrukcji. Pierwszym, zasad-
niczym kryterium doboru jest funkcja
rusztowania: czy beda z niego wykony-
wane prace (rusztowanie robocze), czy
jego zadaniem ma by¢ zabezpieczenie
przed upadkiem z wysokosci ludzi oraz
przedmiotéw (rusztowanie ochronne),
czy tez bedzie tymczasowym podpar-
ciem konstrukeji w czasie, gdy nie uzy-
skata ona pelnej nosnosci (rusztowanie
podporowe). Moga by¢ tez one wykorzy-
stywane do budowy konstrukeji specjal-
nych, np. tymczasowych zadaszen, tablic
reklamowych, ktadek dla pieszych, sta-
nowisk do odéniezania dachéw autobu-
sow i samochodéw cigzarowych, a takze
do budowy tymczasowych trybun oraz
scen.

W przypadku doboru rusztowan robo-
czych istotny jest zakres prac, ktére beda
wykonywane z konstrukeji - to on m.in.
wplywa na wartos$¢ dopuszczalnego obcia-
zenia uzytkowego, od ktorego zalezg wy-

mgr Dagmara Tyc

dyrektor Polskiej Izby Gospodarczej
Rusztowan i Deskowan

A £

miary siatki konstrukcyjnej rusztowania
(dlugosc¢ i szerokos¢ jego przesel). Rodzaj
prac w polaczeniu z geometrig obiektu bu-
dowlanego ma kluczowe znaczenie przy
wyborze konstrukgji rusztowania. Naj-
czestszymi rozwigzaniami sa:

e rusztowania ramowe (fot. 1, rys. 1): sto-
sowane jako rusztowania fasadowe (usytu-
owane wzdluz fasady obiektu), o szerokosci
od ok. 0,7 do 1,1 m - s3 wigc optymalnym
rozwigzaniem do prac elewacyjnych;

e rusztowania stojakowe: jako rusztowa-
nia modutowe (fot. 2, rys. 2), tworzone
na bazie z gory zaplanowanego systemu,
czesto stosowane w przemyséle - tam, gdzie
istotne jest odpowiednie uksztaltowanie
konstrukeji w przestrzeni; lub jako rusz-
towania rurowo-ztaczkowe - pomocne
w przypadku bardzo nietypowych bryt
irozwigzan;

e rusztowania koztowe, utworzone za po-
$rednictwem podpor przestrzennych zwa-
nych potocznie koztami, na ktorych uklada
sie pomost roboczy.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. irys. archiwum Bilfinger ISP Poland

Sposéb uzytkowania rusztowania
wplywa na wybér miedzy rusztowaniem
nieruchomym a ruchomym. Rusztowania
przejezdne sg stosowane do wszelkich prac
konserwacyjnych, np. do wymiany zaré-
wek w halach - czyli wszedzie tam, gdzie
konieczny jest punktowy dostep do stano-
wiska na wysokosci oraz mobilnos¢ lekkiej
konstrukcji rusztowania. W przypadku
gdy zmontowane rusztowanie jest przy-
stosowane do przemieszczania urzadze-
niem dzwigowym, méwimy, Ze jest rusz-
towaniem przestawnym.

Podczas doboru rusztowania i kon-
kretnego rozwigzania konstrukcyjnego
istotna jest rowniez kwestia jego posa-
dowienia. Nie zawsze mozliwe jest zbu-
dowanie konstrukcji na podtozu grun-
towym. W takich sytuacjach projektant
moze wybraé nietypowe rozwigzanie
i zadecydowa¢ np. o posadowieniu rusz-
towania na wspornikach montowanych
do $ciany obiektu (rusztowania wspor-
nikowe), jego podwieszeniu - wtedy
montaz odbywa si¢ od goéry do dotu
(rusztowanie podwieszone), a nawet
posadowieniu na obiekcie unoszacym
sie na powierzchni wody (rusztowanie
ptywajace).

Fot. 1. Przyktad konstrukeji rusztowania ramowego

WRZESIEN 2025 (241)

Na polskim rynku dostepnych jest
wiele rozwigzan systemowych, tj. uksztat-
towanych z prefabrykowanych czgéci skfa-
dowych o z gory okreslonych wymiarach,
ktdére umozliwiaja szeroki wybor rozwia-
zan opisanych w dokumentacji produ-
centa. W zaleznosci od potrzeb budowy
nalezy dobra¢ zaréwno rodzaj konstrukeji
rusztowania, jego konfiguracje, jak i spo-
sOb posadowienia.

TECHNOLOGIE

DOKUMENTACJA RUSZTOWAN

Przepisy prawne jednoznacznie narzucajg
obowiazek przygotowania dokumentacji
technicznej rusztowan. Zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robé6t
budowlanych [1] rusztowania powinny by¢
wykonywane, montowane, eksploatowane
i demontowane zgodnie z dokumentacja

‘-“‘.
—

Rys. 1. Schemat rusztowania ramowego (bez pomostu
komunikacyjnego)

Rys. 2. Schemat rusztowania modutowego
(bez pomostu komunikacyjnego)

Fot. 2. Przyktad konstrukeji rusztowania modutowego

o/



INULL

producenta albo projektem indywidual-
nym. Rozporzadzenie Ministra Gospo-
darki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia
30 wrze$nia 2003 r., zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie minimalnych wy-
magan dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy uzytkowaniu maszyn
przez pracownikéw podczas pracy [2],
wskazuje, ze w przypadku braku doku-
mentacji rusztowania zawierajacej obli-
czenia dla wybranego typu konstrukeji
lub gdy dokumentacja nie obejmuje za-
stosowanej konfiguracji, nalezy wyko-
na¢ obliczenia dotyczace wytrzymatosci
i statecznoéci rusztowania, chyba ze zo-
stalo ono zamontowane zgodnie z ogél-
nie uznanym standardem montazu.
Wymagane jest rowniez, aby w zaleznosci
od ztozonosci danego rusztowania plan
jego montazu, uzytkowania i demon-
tazu byl opracowany przez kompetentna
osobe. Plan ten moze mie¢ forme stan-
dardowej instrukcji uzupetnionej elemen-
tami odnoszacymi si¢ do specjalistycz-
nych szczegétéw danego rusztowania.
Reasumujac, montaz, eksploatacje i de-
montaz mozna przeprowadza¢ na podstawie:
o wylacznie dokumentacji producenta,
e dokumentacji producenta i projektu in-
dywidualnego,
e wylacznie projektu indywidualnego.

Wybér formy dokumentacji zalezy od
rodzaju rusztowania. W tym kontekscie wy-
réznia sie rozwigzania systemowe oraz nie-
systemowe. Rusztowania systemowe maja
dokumentacje utworzong przez produ-
centa. Jest ona zwana instrukcja montazu
i uzytkowania (instrukcjg obstugi lub DTR)
i zostaje przygotowana przez producenta
po realizacji niezbednych badan na zgod-
no$¢ z wymaganiami konstrukcyjnymi oraz
materialowymi, na podstawie ktérych wy-
konano obliczenia statyczne, tworzac tym
samym standardowe konfiguracje. Ruszto-
wania systemowe mozna rowniez podzie-
li¢ na typowe (wykonywane zgodnie z jed-
nym ze schematéw zawartych w instrukeji)
i nietypowe, ktdrych konstrukcja wykra-
cza poza taki schemat (rys. 3). Oczywiste
jest wiec, ze w przypadku rusztowan sys-
temowych typowych wystarczy posiada-
nie dokumentacji producenta, natomiast
dla rusztowan systemowych nietypowych
- oprocz instrukeji — réwniez projektu in-
dywidualnego. Z kolei przy rusztowaniach
niesystemowych taka zaleznos¢ nie wyste-
puje i nalezy zawsze zapewni¢ projekt indy-
widualny, gdyz nie istnieje tu dokumentacja
producenta. Przyktadem takich konstruk-
cji sg rusztowania rurowo-ztaczkowe, po-
mimo ze wykonane s3 z typowych rur sta-
lowych (zgodno$¢ z norma PN-EN 39 [3]),

rusztowania
S —
[ |
niesystemowe
systemowe projekt
indywidualny
typowe
— dokumentacja
producenta
nietypowe
dokumentacja Rvs. 3
—1 ; ; ys. 3.
P I’qd gce n(;a ! Fl)FOJ ekt Dohor formy dokumentacji w zaleznosci
nfelaiale EEeN Ly od rodzaju rusztowania
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taczonych za pomoca zlaczy (zgodnosé z se-
rig norm PN-EN 74 [4]). Dotyczy to réw-
niez rusztowan o konstrukcji drewnianej
(np. wykonywanych na podstawie nieaktu-
alnej juz serii norm PN-B-03163).

Nalezy tu jednakze zaznaczy¢, ze w przy-
padku rusztowan systemowych czesto
trudno jest jednoznacznie rozgraniczy¢ rusz-
towanie typowe od nietypowego. Schemat
standardowej konfiguracji rusztowania fasa-
dowego zwykle obejmuje kilka przeset, ktore
s3 powtarzane, co pozwala na rozbudowe
konstrukgji do znacznych rozmiaréw w po-
ziomie. Przy tym rozwigzanie typowe uktadu
kotwienia, wskazane w instrukgji, jest okres-
lone dla $ciany bez otworéw okiennych (!).
Powoduje to, ze niemal kazde rusztowa-
nie ma drobne odstepstwa od dokumen-
tacji producenta (przesunigcie kotwienia,
dodanie poreczy wewnetrznych itp.). Nie-
stety, przepisy ani normy techniczne nie de-
finiuja odstgpienia istotnego dla rusztowan
(jak uczyniono to dla obiektow budowla-
nych w art. 36a Ustawy z dnia 7 lipca 1994 1.
- Prawo budowlane [5]). Ponadto sformu-
fowania zawarte w instrukgji ograniczajg sie
zwykle do zwrotow typu: obliczen statycz-
nych wymagaja konstrukcje o odmiennej
niz okreslona w niniejszej instrukeji siatka
stezeni lub kotwien. Nieznaczne odstepstwa,
np. drobna zmiana w rozmieszczeniu zako-
twien w stosunku do okreslonego schematu
producenta, nie muszg (cho¢ moga) decy-
dowac¢ o nietypowosci konstrukgji. Z uwagi
na fakt, ze od bezpieczenstwa i stabilnosci
konstrukeji zalezy zdrowie i zycie ludzkie
oraz mienie o znacznej wartosci, decyzje
zwiazane z doborem formy dokumentacji
rusztowan systemowych wymagaja niema-
tej wiedzy i rozwagi w ich podejmowaniu.
Z tego wzgledu polskie rozporzadzenie [2]
implementujace wymagania Dyrektywy
2009/104/WE [6] zaklada sporzadzenie
planu montazu, ktéry moze by¢ rozumiany
jako schemat standardowy z instrukeji (cza-
sami uzupetniany o dodatkowe szczegoty
lub nieistotne odstepstwa), a takze jako wy-
ciag z projektu indywidualnego (rysunek
techniczny rusztowania z zamieszczonymi
na nim uwagami dotyczacymi sposobu jego
montazu i eksploatacji).
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Warto zwréci¢ uwagg, ze projekt indy-
widualny rusztowania nie stanowi projektu
budowlanego w my$l prawa budowlanego.
Dzieje sie tak dlatego, ze czesci sktadowe
rusztowan nie s wyrobem budowlanym
(nie sa trwale wbudowywane w obiekt bu-
dowlany), wiec nie podlegaja oznakowa-
niu CE. Projekt indywidualny rusztowania
nalezy utozsamia¢ z projektem wykonaw-
czym, wchodzacym w sktad dokumen-
tacji budowy (wedlug PN-B-03007) [7].
W przypadku rusztowan wymagajacych
sporzadzenia projektu indywidualnego
kluczowe jest oczywiscie, aby byt on wyko-
nany prawidlowo i zawieral wszelkie infor-
macje niezbedne do prawidlowego mon-
tazu, eksploatacji oraz demontazu.

Wymagania techniczne stawiane rusz-
towaniom okre$lone sg przede wszystkim
w normach europejskich, takich jak seria
PN-EN 12811 czy PN-EN 12810 (patrz
tab. 1), a takze w eurokodach, do ktérych
wspomniane normy si¢ odwotlujg. Po-
mocne mogg by¢ réwniez polskie normy
serii PN-M-47900 [8].

Najczesciej projekt indywidualny
zawiera:

e schematy montazu, ktérych skala i za-
warto$¢ zaleza od stopnia ztozonosci da-
nego rusztowania;

e opis techniczny, w ktérym znajduja sie
m.in. cel i zakres opracowania, lokalizacja
oraz opis konstrukeji, przeznaczenie, okres
uzytkowania, wytyczne dotyczace montazu
i eksploatacji, zasady dokonywania prze-
gladow rusztowania;

® wyciag z obliczen statyczno-wytrzymalo-
$ciowych, informacje o obcigzeniach prze-
kazywanych z rusztowania na obiekt bu-
dowlany oraz podloze.

MONTAZ RUSZTOWAN

Montaz rusztowan jest niezwykle waznym
etapem — od jego prawidtowosci zalezy bez-
pieczenstwo zaréwno samych monteréw,
jak i osob, ktore beda pdzniej wykonywaé
prace z rusztowania. Jak juz wspomniano,
prace montazowe koniecznie muszg by¢
prowadzone zgodnie z dokumentacja rusz-
towania. Niezwykle istotna jest przy tym
kolejno$¢ montazu poszczegdlnych czesci
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Tah. 1. Zestawienie norm europejskich pomocnych w projektowaniu konstrukeji rusztowan

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy

PN-EN 12811-1:2007

Czes¢ 1: Rusztowania

Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania

PN-EN 12811-2:2008
PN-EN 12811-3:2003

PN-EN 12811-4:2014-02

Czes¢ 2: Informacje o materiatach
Czes¢ 3: Obcigzenia badawcze
Czes¢ 4: Daszki ochronne rusztowan

Wymagania dotyczace wykonania i konstrukcji wyrobu

PN-EN 12813:2005

Wieze nosne z elementéw prefabrykowanych

Szczegbétowe metody konstruowania

Konstrukcje ostonowe

PN-EN 16508:2016-01
towania

PN-EN 17293:2020-08  \WYkonanie

Wymagania dotyczace wykonania i ogdlne zasady projek-

Wymagania dotyczace konstrukgji
PKN-CEN/TR 15563:2007 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych

PN-EN 12810-1:2010
PN-EN 12810-2:2010
Deskowanie

PN-EN 12812:2008

Czesc 1: Specyfikacje techniczne wyrobéw

Czes¢ 2: Specjalne metody projektowania konstrukcji

Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania

Ruchome rusztowania robocze wykonane z elementéw prefabrykowanych

PN-EN 1004-1:2021-04

Czesc 1: Materiaty, wymiary, obcigzenia projektowe, wy-

magania bezpieczenstwa i ogdélne zasady projektowania

PN-EN 1004-2:2022-04

Czes¢ 2: Zasady i wytyczne dotyczace przygotowania

instrukcji obstugi

Rury stalowe do budowy rusztowan
PN-EN 39:2003

Warunki techniczne dostawy

Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach

PN-EN 74-1:2022-08

Czesc¢ 1: Ztaczadorur

Wymagania i metody badan

PN-EN 74-2:2022-08

Czesc 2: Ztacza specjalne

Wymagania i metody badan

PN-EN 74-3:2007

Czes¢ 3: Podstawki ptaskie i sworznie centrujace

Wymagania i metody badan

skltadowych rusztowania. Niezaleznie od
tego, czy konstrukcja montowana jest od
dotu do goéry (rusztowania stojace) czy
od géry do dotu (rusztowania podwieszane),
montaz czesci sktadowych musi odbywac sie
we wskazanej w dokumentacji kolejnosci,
np. sukcesywny montaz zakotwien w przy-
padku rusztowan fasadowych ma ogromny
wplyw na zapewnienie stabilno$ci rusztowa-
nia w trakcie wznoszenia konstrukgji.
Zgodnie z polskim prawem [2] ruszto-
wania moga by¢ montowane, demontowane
lub istotnie zmieniane tylko przez osoby po-
siadajace odpowiednie uprawnienia. Obec-
nie kwesti¢ uprawnien do montazu i demon-

tazu rusztowan reguluje Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia
2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych [9], zgodnie z kto-
rym nalezy ukonczy¢ odpowiedni kurs oraz
zdad egzamin przed komisja powotang przez
Sie¢ Badawczg Lukasiewicz - Warszawski In-
stytut Technologiczny. Warto jednak wspo-
mnie¢, ze aktualnie trwajg prace legislacyjne
nad projektem ustawy o zasadach nabywania
uprawnien m.in. do montazu oraz demon-
tazu rusztowan [10] i Ze przepisy dotyczace
nabywania uprawnien moga ulec zmianie.
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Kolejnym istotnym aspektem jest bez-
pieczenstwo monteroéw. Zgodnie z zapisami
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki So-
¢jalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy [11] prace na wysokosci nalezg do ro-
bét szczegolnie niebezpiecznych, wiec pra-
codawca powinien zapewni¢ bezposredni
nadzér, odpowiednie §rodki zabezpiecza-
jace oraz instruktaz pracownikéw obejmu-
jacy w szczegdlnoéci: imienny podziat pracy,
kolejno$¢ wykonywanych zadan i wymaga-
nia bhp przy poszczegolnych czynnosciach.
Monterzy muszg by¢ ponadto wyposazeni
w odpowiednie §rodki ochrony indywidu-
alnej, do ktérych nalezg przede wszystkim:
hetm ochronny z paskiem podbrédkowym,
szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem
i linkg zakonczong zatrza$nikiem dostoso-
wanym do zaczepiania do profili rurowych
rusztowania (najcze$ciej o rozwarciu
50-60 mm) oraz bezpieczne obuwie i reka-
wice ochronne. Zalecane jest tez uzywanie
okularéw ochronnych.

Pomimo uregulowanej prawnie kwe-
stii szkolen i uprawnien monteréw ruszto-
wan praktyka pokazuje, ze nadal popelnia-
nych jest wiele bledéw w zakresie montazu
rusztowan.

Do czestych nalezg nieprawidtowosci
zZwigzane z:

e posadowieniem, np. na ceglach, kostkach
betonowych, podkladach klinowych, luznej
stercie podktadéw, popekanych lub potama-

nych elementach oraz na niewyréwnanym
i nieutwardzonym podtlozu (fot. 3);
e montazem niekompletnych balustrad,
np. brak bortnicy, poreczy posredniej,
balustrady od czota rusztowania, a takze
zabezpieczen w przypadku, gdy rusztowa-
nie jest wysuniete poza $ciane budynku
lub gdy pomost jest oddalony od $ciany
o wiecej niz 20 cm;
o kotwieniem, np. rozmieszczenie i rodzaj
kotew niezgodne ze schematem podanym
w dokumentacji, mocowanie zakotwien
do rur spustowych i innych elementéw
niekonstrukcyjnych, kotwienie pod ka-
tem innym niz prosty wzgledem $ciany
budynku (w przypadku kotew innych niz
w ukladzie typu V), mocowanie rusztowa-
nia do $ciany za pomocg drutu;
o zbyt malg liczbg stezen pionowych lub
ich nieregularnym rozmieszczeniem;
e brakiem pomostéw w sytuacjach, gdy
zgodnie z dokumentacjg techniczng sg wy-
magane (w rusztowaniach ramowych nalezy
je stosowa¢ nawet na poziomach, na ktérych
nie s3 wykonywane prace z rusztowania);
e montazem niekompletnych rusztowan
warszawskich, skladajacych sie jedynie
z ramek i luzno przerzuconych desek;
e brakiem na rusztowaniu tablicy okresla-
jacej wykonawce montazu oraz dopusz-
czalne obcigzenie pomostow i konstruk-
¢ji rusztowania.

Montaz rusztowania powinien zakon-
czy¢ si¢ jego odbiorem technicznym i prze-

Fot. 3. Przyktad nieprawidtowego posadowienia rusztowania

kazaniem do eksploatacji — wymagaja
tego rozporzadzenia [1, 11]. Ten niezwy-
kle wazny proces kontroli prawidlowosci
zmontowania konstrukeji trzeba odpowied-
nio udokumentowa¢ poprzez sporzadzenie
protokotu odbioru technicznego lub wpis
do dziennika budowy. Dokument ten powi-
nien okresla¢ w szczegdlnosci: uzytkownika
i przeznaczenie rusztowania, wykonawce
montazu z podaniem imienia i nazwiska
lub nazwy oraz numeru telefonu, dopusz-
czalne obciazenia pomostéw i konstrukeji
rusztowania, date przekazania rusztowania
do uzytkowania, opornos¢ uziomu oraz ter-
miny kolejnych przegladéow. W przypadku
wykonywania robdt budowlanych rozpo-
rzadzenie [1] okreéla, Ze odbior powinien
zosta¢ dokonany przez kierownika budowy
lub uprawniong osobe, przy czym okresle-
nie ,,uprawniona osoba” nie zostalo zdefi-
niowane, pozostawiajac ten obszar w sferze
pytan oraz domystow i stwarzajac realne
problemy interpretacyjne. Rozporzadze-
nia nie okre$laja réwniez, jakie konkretnie
kwestie trzeba skontrolowaé podczas od-
bioru technicznego i zgodnie z jakimi kry-
teriami. Jedynie norma PN-M-47900-2 [8]
z 1996 r. dotyczaca rusztowan rurowo-ztacz-
kowych podaje, ze nalezy sprawdzi¢ naste-
pujace aspekty: stan podfoza i posadowienie,
siatke konstrukcyjna rusztowania, stezenia,
zakotwienia, pomosty, komunikacje, urza-
dzenia piorunochronne, usytuowanie i od-
legto$¢ od linii energetycznych, zabezpie-
czenia oraz odchylenia od pionu i poziomu
(obecnie trwa proces nowelizacji tego
dokumentu).

Bardzo wazne jest, aby rusztowania,
ktére nie sg jeszcze gotowe do uzytkowania,
byty oznaczone znakami ostrzegawczymi
(np. napis ,,wstep na rusztowanie wzbro-
niony” uzupelniony piktogramem P025
zgodnie z PN-EN ISO 7010 [12]). Ponadto
w trakcie procesu montazu czy przebudowy
powinny by¢ odpowiednio odgraniczone
za pomocy $rodkow uniemozliwiajacych
dostep do strefy niebezpiecznej [2].

BEZPIECZNE UZYTKOWANIE RUSZTOWAN

Po dokonaniu odbioru technicznego ruszto-
wania i przekazaniu go do eksploatacji staje
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sie ono stanowiskiem pracy dla uzytkowni-
kéw, dlatego kluczowe jest, aby wiedzieli oni,
jak bezpiecznie na nim pracowal. Wiedza ta
przekazywana jest podczas instruktazu sta-
nowiskowego. Nieprawidtowe postepowa-
nie uzytkownikéw moze by¢ nie tylko po-
tencjalng przyczyna wypadku przy pracy,
ale i doprowadzi¢ do zawalenia sie konstruk-
¢ji, co stanowi katastrofe budowlang w mysl
art. 73.1 Prawa budowlanego [5].

Jedna z najistotniejszych kwestii,
na ktdre powinien zwrdci¢ uwage uzyt-
kownik rusztowania, jest jego prawidlowe
obcigzenie. Powinien on potrafi¢ przeli-
czy¢ podane na tablicy maksymalne ob-
cigzenie uzytkowe (np. 2 kN/m?) na re-
alng mase ludzi, narzedzi i materiatow,
ktorymi bedzie obcigzal pomosty. Kalku-
lacja limitu obcigzenia uzytkowego doty-
czy zwykle jednego przesta rusztowania,
w obrebie ktorego pracownik bedzie wy-
konywat prace. Trzeba przy tym pamie-
tad, ze limit ten odnosi si¢ do sumy obcia-
zen ze wszystkich pozioméw rusztowania.

Ponadto uzytkownik musi tez wie-
dzie¢, czego mu nie wolno robi¢. Do za-
bronionych czynnosci nalezg m.in.:

e ingerencja w konstrukcje rusztowa-
nia i demontowanie czeéci sktadowych
(np. usuwanie kotew);

e samowolne dopinanie zakry¢ ochron-
nych (siatek lub plandek);

e pozostawianie materialow i sprzetu
na pomostach rusztowania po zakoncze-
niu pracy;

e przemieszczanie rusztowan ruchomych
wraz ze znajdujgcymi sie na nich ludzmi,
materiatami lub sprzetem;

e pozostawianie otwartych klap pomostéow
komunikacyjnych;

e wychylanie si¢ poza konstrukcje rusz-
towania.

Do kwestii eksploatacyjnych naleza
réwniez regularne przeglady rusztowan.
Za standard przyjmuje si¢ zapisy wynika-
jace z normy PN-M-47900-2 [8], w ktorej
wymieniono przeglady: codzienne, deka-
dowe i dorazne. Zakres przegladéw po-
winna okresla¢ dokumentacja rusztowan
lub projekt indywidualny. Warto dodac,
ze rozporzadzenie [1] narzuca obowigzek
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dokonania przegladu: po silnym wietrze,
opadach atmosferycznych, dziataniu in-
nych czynnikéw stwarzajacych zagrozenie
dla bezpieczenstwa wykonania prac oraz
po przerwach roboczych dluzszych niz
10 dni. W przypadku gdyby czynniki te sie
nie pojawily, nastepuje obowiazek prawny
dokonania przegladu okresowego nie rza-
dziej niz raz w miesiacu.

PROCEDURY BEZPIECZINEGO DEMONTAZU
RUSZTOWANIA

Do demontazu rusztowan, podobnie jak
przy ich wznoszeniu, potrzebne jest po-
siadanie uprawnien montera rusztowan.
Pozostale wymagania réwniez sg analo-
giczne jak w przypadku montazu, np. po-
siadanie srodkow zabezpieczajacych przed
upadkiem z wysokosci, bezposredni nad-
z0r nad pracami.

Poniewaz rusztowania przejmowane
do demontazu moga znajdowac si¢ w roz-
nym stanie technicznym, nie zawsze zapew-
niajagcym bezpieczne warunki pracy, przed
przystapieniem do demontazu konieczne jest
sprawdzenie kompletnosci oraz stanu tech-
nicznego konstrukgji (np. weryfikacja, czy
zakotwienia nie zostaly usuniete). Sam de-
montaz powinien zosta¢ przeprowadzony
w kolejnosci odwrotnej do montazu. Nie-
ktérzy producenci rusztowan wskazuja w in-
strukeji szczegotows procedure demontazu
- z tego wzgledu réwniez na tym etapie in-
strukcja powinna by¢ dostepna na budowie.
Czesci skladowe rusztowania nalezy usuwac
stopniowo wraz z demontazem kolejnych
pozioméw. NiezwyKkle istotne jest, zeby nie
byly z niego zrzucane, gdyz jest to niebez-
pieczne i grozi ich uszkodzeniem.

Ostatnig czynnos$cig zwiazang z de-
montazem jest ocena stanu technicznego
czesci skladowych, oddzielenie elementow
uszkodzonych i skierowanie ich do utyliza-
¢ji lub naprawy, jesli kryteria oceny wska-
zuja, Ze jest to mozliwe.

PODSUMOWANIE

Kazdy z etapéw funkcjonowania ruszto-
war jest istotny i kazdy ma swoja specyfike
oraz wymogi. Z uwagi na fakt, ze prace wy-
konywane na wysokosci nalezg do szcze-
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golnie niebezpiecznych, na zadnym z eta-
péw nie moze by¢ mowy o kompromisach
obnizajgcych poziom bezpieczenstwa. Za-
sady funkcjonowania rusztowan, kwe-
stie techniczne zawarte w normach oraz
liczne przepisy prawne stanowig szeroka
dziedzing wiedzy [13], ktdra nalezy zgte-
bi¢, by méc odpowiedzialnie i bezpiecznie
pracowac z rusztowaniami. B
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®
BUILDING TRUST A

Innowacyjna technologia CONTRACK

Nowatorskie podejscie do infrastruktury tramwajowej, precyzyjna prefabrykacja

i rekordowo krdtki czas realizacji — to cechy, ktdre czynig modernizacje rozjazdow

na warszawskim placu Zawiszy pierwszym tego typu przedsigwzigciem na swiecie.
Projekt zrealizowany przez Grupe KZN Biezandw we wspdtpracy z Sika Poland
wprowadza now3 jako$¢ w budownictwie szynowym, pokazujac, ze Polska moze
wyznaczac kierunki rozwoju dla catego sektora tramwajowego w Europie i na Swiecie.

azdego dnia przez plac Zawiszy prze-
Kjeidia ponad 600 tramwajow, co daje

od 138 do 177 tys. oséb dziennie. To
jedno z najbardziej obciazonych skrzyzo-
wan tramwajowych w Polsce, dlatego jego
modernizacja musiala spelnia¢ najwyz-
sze wymogi techniczne i organizacyjne.
Dzieki technologii CONTRACK czas prac
zostat skrocony trzykrotnie w poréwnaniu
do rozwigzan tradycyjnych, a ucigzliwosci
dla mieszkancéw — zminimalizowane.

- Zastosowanie prefabrykowanych roz-
Jjazdow w warunkach miejskich to rewolu-
¢ja. Nasza modernizacja placu Zawiszy sta-
nowi pierwsze na swiecie wdrozenie tego
typu technologii na duzqg skale. Udowodnili-
$my, ze nawet bardzo wymagajqgce projekty
mozna realizowad szybciej, precyzyjniej
i w sposob mniej ucigzliwy dla otoczenia
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- podkresla Grzegorz Leszczynski, wicepre-
zes zarzadu Grupy KZN Biezandéw. — To nie
tylko sukces technologiczny, ale i organiza-
cyjny. Stworzylismy kompletny system, ktéry
moze stac sig standardem dla inwestycji
tramwajowych w Europie i na Swiecie.

PERFEKCJA PREFABRYKACJI

— 0D PROJEKTU PO MONTAZ

Prefabrykowane moduly torowe powstaja
w zakladzie w Krakowie, z zachowaniem
$cistej kontroli jakos$ci. Przewidywana
trwalo$¢ tak wykonanej nawierzchni to
30-40 lat, w tym elementdw stalowych roz-
jazdu - ok. 10 lat, z mozliwo$cig wymiany
zuzytych stalowych czgéci w ramach noc-
nych prac utrzymaniowych. Kazdy z mo-
dutéw jest indywidualnie projektowany
pod geometrie konkretnego skrzyzowania.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Rozwigzania Sika
dla miast

Obejmuje on nie tylko plyte zelbetowq i sta-
lowy ukfad torowy;, ale takze zintegrowane
wyposazenie: czujniki, odwodnienia, na-
pedy zwrotnic czy systemy grzewcze.

- Kazdy detal ma tu znaczenie — moéwi
Maciej Muszynski, dyrektor rozwoju sprze-
dazy krajowej w Sika Poland. - Moduly mu-
szg by¢ dopasowane z dokladnoscig do mili-
metra, gotowe do ulozenia w terenie w kilka
godzin. W przypadku tradycyjnej technologii
prace trwalyby tygodnie. Tu wigkszo$¢ procesu
zostata przeniesiona do hali produkcyjnej.

Montowane jak klocki - z pelna lo-
gistyczng precyzjg — prefabrykaty przy-
jechaly do Warszawy z bocznicy zaktadu
produkcyjnego. Wezesniej calos¢ przeszta
udany montaz prébny w Krakowie, bedacy
potwierdzeniem powtarzalnosci i skutecz-
nosci technologii.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Co istotne, w trakcie prac na placu
Zawiszy pojawily sie intensywne opady,
ktore w tradycyjnym modelu realizacji
inwestycji oznaczalyby kilkudniowe
przestoje z powodu koniecznosci ponow-
nego dojrzewania betonu oraz potencjal-
nych napraw. W przypadku technologii
CONTRACK, dzigki prefabrykowanym
elementom z dojrzatego betonu oraz od-
powiedniemu przygotowaniu i zabezpie-
czeniu placu budowy, prace udalo sie
wznowi¢ juz po kilku godzinach.
To kolejny dowdd na to, ze technologia
ta pozwala skutecznie realizowa¢ moder-
nizacje torowisk niezaleznie od warun-
kéw atmosferycznych. Produkty Sika to
chemia budowlana, ktéra wspiera precy-
zje i trwatosc.

Kluczowym elementem sukcesu tech-

nologii CONTRACK s3 specjalistyczne
rozwiazania chemiczne marki Sika, ktére
zapewniajg:
e wytrzymatos¢ i szczelno$¢ - poprzez
zastosowanie Sika Icosit® KC 340/45,
maszynowo aplikowanej zywicy poliure-
tanowej do mocowania szyn, zapewnia-
jacej sprezystos¢, ttumienie drgan i wtor-
nego hatasu, wysoka izolacje elektryczna
torowiska oraz odporno$¢ na warunki
atmosferyczne;
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o bezpieczenstwo montazu i szybki przyrost
wytrzymatosci - dzieki SikaGrout®, szybko-
wigzacym zaprawom montazowym;

e odpornos¢ na korozje spowodowana
pradami btadzacymi - poprzez uzycie
Sikadur®-53 do pokrycia stalowych ele-
mentow torowiska i prefabrykatow;

e zabezpieczenie nawierzchni betonowej
- dzieki Sikafloor® CureHard LI oraz
Sikafloor® ProSeal-12, chronigcym pre-
fabrykaty przed nasigkaniem, $cieraniem
i promieniowaniem UV;

o hydrofobizacje i impregnacje konncowa
- poprzez zastosowanie Sikagard®-700 S,
ktory dodatkowo redukuje przenikanie za-
nieczyszczen oraz jonéw chlorkowych.

- Zastosowane produkty Sika od po-
czatku projektowalismy z mysla o wyma-
gajacych warunkach infrastruktury tram-
wajowej - podkresla Tomasz Wesotowski,
regionalny dyrektor sprzedazy Potudniowa
Polska w Sika Poland. - Muszg by¢ one od-
porne na dynamiczne obcigzenia, zmienne
temperatury i intensywng eksploatacje. Na-
sze rozwigzania skracajg czas pracy, ale tez
realnie wydtuzajg zywotno$¢ torowisk.

WIELOWYMIAROWE KORZYSCI DLA MIAST

Szybkos$¢ realizacji, precyzja montazu oraz
minimalizacja robé6t na placu budowy
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przekladaja sie bezposrednio na zmniej-
szenie kosztéw posrednich i ukrytych
zwigzanych z:

e organizacja objazdéw i komunikacji
zastepczej,

o zakl6ceniami w ruchu ulicznym,

e spadkiem obrotéw lokalnych firm,

e wydluzonym czasem przestojow infra-
struktury miejskiej.

Technologia CONTRACK rozwiazuje
te problemy u zrodla — wigkszo$¢ prac wy-
konuje si¢ w hali produkcyjnej, a montaz
w terenie trwa tylko kilka dni. Dzigki temu
inwestycje torowe przestajg by¢ dtugotrwa-
tym utrapieniem dla mieszkancow i budze-
tow samorzadow.

POLSKA MYSL INZYNIERSKA

Z GLOBALNYM POTENCJALEM

Realizacja na placu Zawiszy nie umkneta
uwadze ekspertéw z zagranicy. Projekt
byl prezentowany m.in. przedstawicielom
firmy Volker Rail z Wielkiej Brytanii oraz
Sika UK, ktorzy przyjechali do Warszawy;,
aby zobaczy¢ wdrozenie na zywo.

- To dowdd, ze technologia CONTRACK
ma potencjat ekspansji na rynki miedzyna-
rodowe, poza Europe - moéwi Tomasz We-
sotowski. - Polska nie tylko nadgza za swia-
towymi trendami, ale takze sama je tworzy.
Modernizacja placu Zawiszy to dowdd na to,
Ze nasz kraj moze byc centrum innowacyjnej
prefabrykacji szynowej na skale swiatowg.

NOWY STANDARD W MODERNIZACII
TOROWISK
Zastosowanie technologii CONTRACK,
opracowanej przez Grupe KZN Biezanéw
i wspieranej produktami Sika Poland, to
nie tylko nowy standard technologiczny,
ale rowniez nowe podejscie do planowania
i realizacji projektow infrastrukturalnych:
szybciej, ciszej, precyzyjniej oraz trwalej.
- Jestesmy gotowi, by technologie
CONTRACK wdrazac na kolejnych ryn-
kach. Zrealizowalismy juz ztoZony projekt
w Warszawie - teraz czas na swiat - pod-
sumowuje Grzegorz Leszczynski, wicepre-
zes zarzadu Grupy KZN Biezanow. W
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\Badania.odbioroive v;;I;iadzm
renowacyjnych CIPP ruroclqgow

— nowe wytyczne PSTB ~=

Rurociagi miejskiej infrastruktury sieciowej ulegaja uszkodzeniom, ktore moga by¢
efektem bledow na etapie ich projektowania, budowy i eksploatacji. Uszkodzenia maja
rozna forme oraz skale i prowadza do licznych konsekwencji, w tym awarii budowlanych,
takze o charakterze katastroficznym.

miesi¢czniku ,, Inzynier Bu-
downictwa” nr 7-8/2024 [1]
przedstawiono podsta-

wowe informacje o rehabilitacji tech-
nicznej rurociggoéw sieci infrastruktury
podziemnej miast. Pojecie rehabilita-
cji obejmuje trzy podstawowe grupy
czynnoéci: naprawy, renowacje i wy-
miany rurociggéw. Rehabilitacja pro-
wadzona na sieciach przez zarzadzajace
nimi przedsigbiorstwa zmierza do utrzy-
mania niezawodnego i zgodnego z za-
fozeniami funkcjonowania przewodow
(rurociaggdw) oraz do poprawy ich stanu
technicznego. Najbardziej zréznicowang
i najliczniejsza grupa technik rehabilita-
¢ji technicznej sg renowacje, zdefinio-
wane w normie [2] jako: ,praca obej-
mujaca calo$¢ lub cze$é pierwotnych
materialéw systemu przewodoéw ruro-
wych, majaca na celu przywrdcenie jego
wladciwosci uzytkowych”
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dr inz. Bogdan Przybyta

Politechnika Wroctawska,
Wydziat Budownictwa
Ladowego i Wodnego,
Katedra Mechaniki Budowli
i Inzynierii Miejskiej

WPROWADZENIE DO TECHNOLOGIHI CIPP
Obecnie do najszybciej rozwijajacych sie
i najpopularniejszych technik renowa-
cyjnych zalicza si¢ stosowanie wykladzin
utwardzanych na miejscu, okreslanych
skrotem CIPP (ang. cured in place pipe).
Popularnosci tych rozwigzan w Polsce do-
wodzi organizowanie w latach 2017-2023
poswieconych im, cyklicznych konferen-
cji branzowych.

Wyktadziny CIPP sa wykonane z ma-
terialu kompozytowego, sktadajacego sie
z wldkniny, tkaniny lub maty nasyconej
zywica chemo- albo termoutwardzalng.
Wyktadzine wprowadza si¢ w formie ela-

11

stycznego rekawa do rurociggu podda-
wanego renowacji i tam sie ja utwardza,
by uzyskac trwalg powloke przylegajaca
do $cianek przewodu. Utwardzanie na-
stepuje zazwyczaj pod wyplywem dziata-
nia promieniowania UV lub podwyzszo-
nej temperatury. Utwardzona wykfadzina
pelni funkcje uszczelniajgcy i stabilizu-
jacg oraz zabezpiecza konstrukcje przed
agresywnym dzialaniem prowadzonego
medium. Grubos$¢ wykladziny moze wy-
nosi¢ od kilku do kilkudziesieciu milime-
trow — w zaleznosci od jej przeznaczenia
i wynikéw obliczen statyczno-wytrzyma-
tosciowych.

Wyktadziny CIPP znajduja zastoso-
wanie w rurociagach ci$nieniowych i gra-
witacyjnych, przede wszystkim w sieciach
kanalizacyjnych oraz wodociggowych,
ale réwniez gazowych i cieptowniczych.
Wykorzystuje sie je takze w przewodach
réznych instalacji, w tym - cho¢ rzadko

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 1.[4] (a), http://pwikbytom.pl/oferta/ (b), www.akwa.eu (c, f), www.haechlerag.com/en/products (d), autora (e)

- przemystowych, a ponadto w linio-
wych obiektach drogowych (przepustach
drogowych i kolejowych). Srednice tych
obiektéw wynosza od kilkudziesieciu mi-
limetréw do 2 m i wigcej. Obok rurocig-
gow o przekrojach kotowych wyktadziny
zaklada si¢ w przewodach o przekrojach
jajowych, dzwonowych oraz prostokat-
nych. Z uzyciem podobnych wyktadzin
mozna poddawad renowacji studzienki
kanalizacyjne.

Poniewaz wyktadziny CIPP s pod-
dawane zréznicowanym obcigzeniom,
wynikajacym z przeznaczenia rurociagu,
pierwszorzedne znaczenie ma ich odpo-
wiednie zaprojektowanie. Rozwigzania
w zakresie technologii CIPP o zastrze-
zonych nazwach - rézne rodzaje wy-
ktadzin o ukierunkowanych zastoso-
waniach (do gazociagdéw, kanalizacji,
wodociagdw, uniwersalne, do przyltaczy
itp.) — podlegaja badaniom certyfikujg-

cym. Nawet to jednak nie gwarantuje, ze

docelowy produkt (wyktadzina CIPP)
zostanie wykonany poprawnie - zgod-
nie z wymaganiami projektu.

Wiecej informacji o tej technologii
mozna znalez¢é m.in. w [3] oraz w bar-
dziej szczegélowych opracowaniach
branzowych, np. [4, 5].

INACZENIE BADAN ODBIOROWYCH
W TECHNOLOGII CIPP

Badania odbiorowe sg oczywistym eta-
pem w procesie budowlanym, réwniez
w przypadku realizacji infrastruktural-
nych obiektéw liniowych takich jak ruro-
ciagi. To samo dotyczy takze renowacji
rurociaggdéw, niezaleznie od probleméw
z klasyfikacja tych prac w $wietle obo-
wigzujgcego prawa budowlanego (jako
remont czy przebudowa).

Specyfika technologii CIPP polega
na tym, ze producent dostarcza pdtpro-
dukt charakteryzujacy si¢ duzg wrazli-
woscig na warunki, w jakich jest wbudo-
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wywany w rurociag, a ostateczny produkt
(utwardzona powloka renowacyjna) po-
wstaje na placu budowy.

Zakladajac poprawnos¢ projektu, klu-
czowym zagadnieniem jest zapewnienie
odpowiedniego wykonawstwa. Proces
utwardzania wykltadziny wraz z bezpo-
$rednimi pracami przygotowawczymi
wymaga zachowania procedur oraz du-
zej staranno$ci wykonawcy, tym bar-
dziej ze w niektérych rozwigzaniach za-
klada sie nasaczanie wyktadziny zywica
na budowie. Dodatkowo nalezy pamig-
ta¢ o zachowaniu gwarancji obejmujacej
jakos$¢ potproduktu, ktéry bedzie podle-
gal utwardzeniu - nieracjonalne jest za-
ozenie, ze zawsze bedzie wyproduko-
wany bez wad.

Podkreslenia wymaga nadrzedny cel
badan odbiorowych, jakim jest zebra-
nie danych, ktére pozwola na stwierdze-
nie, czy zapewniono zgodno$¢ wykonanej
wyktadziny z zalozeniami projektowymi,

Fot. 1. Renowacje z uzyciem technologii CIPP: a) wprowadzenie rekawa do rurociagu metoda inwersyjng z uzyciem stupa wody — schemat, b) przykiadowa wieia inwersyjna,
¢) weiaganie wyktadziny na linie (zdjecia z renowacji syfonu pod Wista w Krakowie w 2018 r., DN 1500), d) utwardzanie wyktadziny promieniami UV w rurociagu o przekroju
jajowym, e) panel sterowania procesem utwardzania, f) wyktadzina wbudowana w rurociag o przekroju kotowym (zdjecia z renowacji syfonu pod Wista w Krakowie w 2018 r.,

DN 1500)

WRZESIEN 2025 (241)
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Fot. 2. Przyktady: a) wadliwie pobranej probki, b) wadliwie utwardzonej wyktadziny, c) fatdy wyktadziny w rurociagu po renowacji

a nastepnie dopuszczenie jej do uzytko-
wania. W normie PN-EN ISO 11296-4:
2018-03 [6] sformulowano zalece-
nia dotyczace oceny jako$ci utwar-
dzonych wykladzin dla grawitacyj-
nych systemoéw kanalizacyjnych. Nie sg
to wskazowki wystarczajace do okres-
lenia zgodno$ci produktu koncowego
z projektem. Takich zalecenl nie opraco-
wano dla rurociaggéw o innym przezna-
czeniu niz kanalizacyjne.

Cho¢ wszystkie strony procesu inwe-
stycyjnego zgadzajg sie co do koniecz-
no$ci prowadzenia badan odbiorowych
wykladzin, moga postulowac rézny ze-
staw tych badan ze wzgledu na ochrone
swoich intereséw i potrzebe optymaliza-
¢ji kosztow. Podstawowe cele wykonawcy
to prawidlowe wbudowanie wykladziny
bez utraty zaufania inwestora i otrzyma-
nie oczekiwanego wynagrodzenia, a in-
westorowi, oproécz zapewnienia prawi-
dlowego wbudowania wyktadziny bez
utraty zaufania klientéw, zalezy na trzy-
maniu si¢ zatozen budzetowych. Poza tym
cele inwestora z zasady dotyczg rozwig-
zania problemu wynikajacego ze zlego
stanu przewodu oraz uzyskania oczeki-
wanej trwalosci rozwigzania. Do tego,
w przypadku niezrealizowania celéw, po-
jawia si¢ potrzeba wskazania podmiotu
odpowiedzialnego (wykonawca, projek-
tant, producent wykladziny czy inwe-
stor), z mys$la o uzyskaniu odszkodowa-
nia i zapobiezeniu podobnym sytuacjom
w przysziosci. Nie mniej wazne jest zna-
lezienie rozwigzania problemu, w czym
majg pomo6c dane zebrane w ramach
odbioru.
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Powstaje wiec pytanie, jaki zestaw ba-
dan nalezaloby przeprowadzié, aby zre-
alizowaé cele satysfakcjonujgce kazda
ze stron, zwlaszcza gdy zakres badan od-
biorowych wyktadzin CIPP (rodzaje ba-
dan i ich szczegotowos¢) nie zostal jedno-
znacznie okreslony.

PROCEDURA BADAWCZA
| ZESTAW BADAN ODBIOROWYCH
W SWIETLE POLSKICH WYTYCZNYCH

Zwyczajowo brano pod uwage nastepu-

jacy zestaw badan terenowych i laborato-

ryjnych:

1) badania terenowe:

- badania wizualne - inspekcja TV,

- badania szczelnosci dla odcinka kanatu

poddanego renowacji;

2) badania laboratoryjne (na pobranych

probkach wyktadziny):

- oznaczenie grubosci rzeczywistej,

- wyznaczenie sztywnoséci obwodowej

(chwilowej, krotkotrwalej),

- wyznaczenie modulu sprezystosci (chwi-

lowego, krétkotrwalego),

- badanie szczelno$ci strukturalnej probki

rekawa,

- proba pelzania,

- badania chemiczne (analiza jakosci zy-

wicy i zawarto$ci styrenu),

- badania skfadu wykladziny (zawarto$ci

zywicy, widkien i wypelniaczy).
Prowadzenie takich badan wymaga

rozwigzania wielu zagadnien o charakterze

technicznym (np. ustalenia sposobu pro-

wadzenia badan), formalnym (np. wyboru

osoby odpowiedzialnej za pobieranie pro-

bek i sposobu ich oznaczania) i formalno-

-technicznym.

Kazde z wymienionych zagadnien
moze by¢ w mniejszym lub wigkszym stop-
niu interpretowane, co jest niekorzystne
w przypadku rutynowych badan technicz-
nych. Teoretycznie te zagadnienia powinny
zosta¢ uporzadkowane w przepisach, nor-
mach oraz wytycznych branzowych.

Odnoszac temat badan odbiorowych
wykladzin do norm i wytycznych, mozna
stwierdzi¢, ze:

e zagadnienia techniczne, a zwlaszcza ba-
dania laboratoryjne, zostaly dobrze opi-
sane w normach (cho¢ sa wyjatki), na-
tomiast badania terenowe nie sg w nich
szczegbdlowo ujete;

e zagadnienia techniczne moga by¢ lub sa
sprecyzowane w wytycznych branzowych,
poniewaz normy dajg mozliwo$¢ wyboru
réznych wariantéw postepowania w ra-
mach okreslonych badan;

e zagadnienia formalne s3 ustalane w spo-
s6b indywidualny (miedzy zleceniodawca
a zleceniobiorcg) i moga wynikac z ujecia
prezentowanego przez wytyczne; sg po-
chodng poszczegdlnych zagadnien tech-
nicznych opisanych w normach oraz wy-
nikajg z przepisow.

Te uwagi nie odnosza si¢ tylko do wy-
ktadzin CIPP - mozna je rozszerzy¢ na inne
technologie renowacji rurociggow.

Wymieniony zestaw badan byt po-
chodng wytycznych zagranicznych, kt6-
rych zapisy stosowano w warunkach kra-
jowych, przewaznie w dowolny sposéb,
od poczatku wprowadzania opisywanej
technologii. Badania wykonywano w nie-
pelnym zakresie w stosunku do zalecen
dominujgcych wytycznych niemiec-
kiego laboratorium IKT [7]. W licznych
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Fot. 2. materiaty laboratorium CBiC - Centrum Badan i Certyfikacji, Kielce (a-b), materiaty Wodociaggéw Miasta Krakowa udostepnione w ramach VII Konferencji ,Renowacja wyktadzinami utwardzanymi na miejscu”, 2023r. (c)
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przypadkach ograniczano je, a jakos¢ ich
realizacji i pobieranie probek byty na nie-
zadowalajacym poziomie (prozaiczna
przyczyna takiego stanu byly tez ogra-
niczone mozliwosci prowadzenia badan
ze wzgledu malg liczbe krajowych labo-
ratoriow akredytowanych). Prébe zmiany
tego stanu podjeto Polskie Stowarzysze-
nie Technologii Bezwykopowych (PSTB),
ktére w 2021 r. wydato pierwsza wersje
wytycznych odbiorowych dla wykladzin
CIPP, a w 2024 r. - ich wersje zmody-
fikowang 2.0 [8].

Podstawowe zalecenia tych wytycz-
nych obejmuja:

e uporzadkowanie zestawu badan wraz
z ograniczeniem ich zakresu w okreslo-
nych, typowych przypadkach;

e uporzadkowanie zagadnien formalnych,
stworzenie zalecent wobec zapiséw na po-
trzeby umoéw zaangazowanych stron;

e dopuszczenie stosowania alternatyw-
nych metod badawczych, pojawiajacych
sie wraz z rozwojem techniki;

o warunkowe dopuszczenie do prowadze-
nia badan laboratoriéw uczelni i pafistwo-
wych instytucji naukowych bez akredytacji
na poszczegolne badania.

Wytyczne opracowane przez zespol
specjalistow byty od poczatku konsulto-
wane z przedstawicielami inwestoréw i wy-
konawcéw. Szczegotowy opis poruszanych
probleméw mozna znalezé w [9].

WERSJA V.2.0 WYTYCZNYCH
ODBIOROWYCH WYKEADZIN CIPP
Wydanie pierwszej wersji wytycznych
poprzedzono dyskusjg nad ich zawarto-
$cig, jednak dopiero ich opublikowanie
(z darmowym dostepem) wywotalo szer-
szg reakcje w branzy renowacji rurocig-
gow. Pojawily sie glosy krytykujace - jak
stwierdzano - nadmiernie rozbudowany
zakres badan. Autorzy wytycznych ogra-
niczyli go w poréwnaniu z zaleceniami
zagranicznymi (niemieckimi i austriac-
kimi), dzielac badania na standardowe
oraz zalecane, ze wskazaniem, kiedy roz-
szerzy¢ zakres o te drugie. Zabieg ten miat
uprosci¢ procedure odbiorowg i dostoso-
wac ja do krajowej praktyki. Ciekawym

WRZESIEN 2025 (241)

i czesto powtarzajacym si¢ argumentem
w dyskusji nad wytycznymi byto odwo-
tywanie si¢ do zagranicznych realizacji
- w tym w krajach, na ktérych wytycz-
nych si¢ wzorowano, gdzie zakres badan
roznit sie od tego zawartego we wspo-
mnianych opracowaniach. Warto zazna-
czy¢, ze polskie firmy zajmujace sie re-
nowacja rurociggéw wykonuja zlecenia
réwniez za granica, a krajowi producenci
wykladzin do renowacji metoda CIPP cie-
szg si¢ uznaniem na arenie miedzynaro-
dowej.

Zespot roboczy podjat kolejne, trwa-
jace ok. 2 lat dziatania obejmujace: prze-
prowadzenie ankiet, analize przesylanych
opinii (dominowaly opinie wykonaw-
cow), spotkania online z wykonawcami
i inwestorami, konsultacje z laboratoriami
zagranicznymi w celu weryfikacji aktual-
nego stanu w zakresie wykonywanych tam
badan, spotkania wewnetrzne zespotu au-
torskiego oraz dyskusje (panele dysku-
syjne) w ramach trzech konferencji bran-
zowych. Ostatecznie opracowano wersje
v.2.0 wytycznych [8], ktdra zostala udo-
stepniona bezplatnie, takze w wersji on-
line na stronie wydawcy (https://pstb.org.
pl/wytyczne-v2-0/#wersja-elektroniczna).

Whbrew oczekiwaniom obecne wyda-
nie nie ograniczylo zestawu badan, a na-
wet go rozszerzylo, poniewaz uwzgled-
niono zmiany wynikajace z aktualizacji
norm dotyczacych systeméw renowa-

cyjnych w wodociagach. Wprowadzono
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jednak nowy podzial badan, w tym
uproszczong procedure w typowych przy-
padkach, pozostajac jednoczes$nie w zgo-
dzie z aktualnym stanem wiedzy i ten-
dencjami obserwowanymi w Polsce oraz
innych krajach europejskich.

Dotychczasowe pojecie badan stan-
dardowych zastgpiono badaniami obo-
wigzkowymi, podzielonymi na zestaw
minimalny oraz rozszerzony. Zachowano
okreslenia badan zalecanych i alternatyw-
nych, jednak wprowadzono zmiany w cze-
$ci zestawow tych badan.

Podzial badan na grupy powiagzano
z celem ich przeprowadzenia, przyznajac
wiodaca role zleceniodawcy inwestycji
- w praktyce przedsiebiorstwu zarzadza-
jacemu siecig - w podejmowaniu decyzji
dotyczacych wyboru badan.

Okreslono cele poszczegolnych zesta-
wow badan:
e Badania obowiazkowe (wersja mini-
malna) - ich celem jest wykluczenie wy-
facznie bledéw wykonawcy. Zaklada sie
wbudowanie w rurociag zatozonej w pro-
jekcie wykladziny oraz spetnienie przez
jej producenta wszystkich parametrow
okreslonych w karcie technicznej pro-
duktu lub $wiadectwie.
e Badania obowigzkowe (wersja rozsze-
rzona) - ich celem jest dgzenie do wyklu-
czenia btedéw wykonawcy oraz do oceny
przyjetych zalozen projektowych i rozpo-
znania przyczyn wykrytych w pdzniej-
szym czasie wad wykladziny lub innych
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niekorzystnych zjawisk, np. zapadniecia sie
rurociggu. Zaktada si¢ wbudowanie zalo-
zonej wyktadziny oraz spelnienie przez
jej producenta parametréow okreslonych
w karcie produktu lub §wiadectwie.

o Badania zalecane - przyjeto cele jak dla
badan obowigzkowych w wersji rozsze-
rzonej. W tym przypadku nie zaklada sie
jednak, ze producent wyktadziny spelni
wszystkie parametry okres§lone w karcie

Rodzaj badania

Tah. Fragment tabeli z roznymi rodzajami badan podzielonymi na grupy (zestawy badan) [8]

produktu lub $wiadectwie. Dopuszcza sie
réwniez mozliwo$¢ nie§wiadomego za-
stosowania innej wyktadziny niz pierwot-
nie zatozono. Badania przeprowadza si¢
w okreslonych wytycznymi sytuacjach,
a ich zestaw zwieksza sie w poréwnaniu
z badaniami obowigzkowymi w wersji
rOZSZEerzone;j.

e Badania alternatywne i uzupetniajace
- dotycza przypadkéw szczegélnych wa-

Pozycja w wytycznej
Badania ohowiazkowe
(wersja minimalna)
Badania obowiazkowe
(wersja rozszerzona)

Pomiar grubosci rzeczywistej
wyktadziny

Oznaczenie poczatkowej,
wtasciwej sztywnosci

6  obwodowej

7  Oznaczenie gestosci wyktadziny

Oznaczenie wtasciwosci
przy tréjpunktowym zginaniu

8

9 Badanie szczelnosci wyktadziny
CIPP na przesigkanie wody

8 Oznaczenie wytrzymatosci

obwodowe] narozcigganie
Oznaczanie wtasciwosci
9  wytrzymatosciowych przy

rozciagganiu wzdtuznym

10 Badanie petzania
Badania chemiczne:

11 e analiza spektralna,

11a | e analiza resztkowej zawartosci

11b  styrenu

12  Badanie sktadu wyktadziny
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Badania laboratoryjne

runkéw pracy lub rozwigzan konstrukeyj-
nych wyktadziny (takich jak praca w pod-
wyzszonej temperaturze, przeptyw mediow
o specyficznych wlasciwo$ciach, np. agre-
sywnych chemicznie, czy tez specjalne wy-
magania dotyczace czyszczenia wysoko-
ci$nieniowego).

Realizacja badan z poszczegoélnych
zestawow pozwoli na uzyskanie danych
niezbednych do przeprowadzenia analizy

Badania zalecane

(w okreslonych wytyczng
sytuacjach, jako uzupeinienie
do kol. 5, ew. 4)
Badania alternatywne

i uzupetniajace

(stosowane w powiazaniu
zkol.5i 6)

6.1.2 x X
6.1.3 X X
(wykonywanetylko (wykonywanetylko
dla przekrojow dla przekrojéow
kotowych kotowych
do DN 600) do DN 600)

6.14 x
6.1.5 X X x

(wykonywane (wykonywane (wykonywane

dla przekrojow dla przekrojow réwniez

kotowych kotowych wprzypadku
osrednicach osrednicach przeprowadzenia
powyzej DN600  powyzej DN600  badan sztywnosci
idlawszystkich idlawszystkich obwodowej)
oprzekrojach oprzekrojach
innych nizkotowe) innych nizkotowe)
6.1.6 x x
6.1.7 X
6.1.8 X
6.2.2 X
- X

6.2.3 X x

(dlaprzewodéw

wodociggowych)
6.2.4 X

INZYNIER BUDOWNICTWA



i obliczen zwigzanych z okre§lonymi ce-
lami. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze inter-
pretacja danych uzyskanych z badan nie
jest fatwa, zwlaszcza gdy dazy sie do jed-
noznacznego wyniku, np. przy podejmo-
waniu decyzji o dopuszczeniu do uzyt-
kowania obiektu, ktérego renowacja
pochlonela juz znaczne $rodki finan-
sowe. Tym bardziej ze w wielu przypad-
kach naprawa lub wymiana wadliwej wy-
ktadziny jest nie tylko problemem finan-
sowym, lecz réwniez technicznym.
Opisywane wytyczne odbiorowe sg
pierwszym tego typu szczegélowym
opracowaniem w Polsce, jesli nie liczy¢
wewnetrznych dokumentéw przedsie-
biorstw zarzadzajacych sieciami. Stoso-
wane w calo$ci lub w wybranych frag-
mentach umozliwiajg racjonalizacje
dziatan oraz zapisow w umowach po-
miedzy uczestnikami procesu inwesty-
cyjnego. Ze wzgledu na brak polskich

Vil Konferencja naukowo-techniczna

wytycznych dla innych technik renowa-
cyjnych, do czasu ich opracowania ni-
niejsze wytyczne moga by¢ stosowane
rowniez w tych obszarach, poniewaz
cze$¢ ich zapisdw ma charakter uniwer-
salny.

Obecnie Polskie Stowarzyszenie
Technologii Bezwykopowych prowadzi
prace nad kolejnym zestawem wytycz-
nych dotyczacych rehabilitacji technicz-
nej rurociagéw, pod roboczym tytutem:
Przygotowanie inwestycji i doboru tech-
nologii bezwykopowych w obszarze bez-
wykopowej rehabilitacji przewodow ka-
nalizacyjnych. m
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dla nowoczesnej ortopedii — projektowanie, modernizacja i realizacja”, odbedzie si¢

7 pazdziernika br. w Poznaniu.

ielkopolska Okregowa Izba

Inzynieréw oraz Polski

Zwiazek Inzynieréw i Tech-
nikéw Budownictwa Oddziat w Pozna-
niu wraz z partnerem gléwnym - Pol-
skim Zwigzkiem Inzynieréw i Technikéw
Sanitarnych zapraszaja do udzialu
w VII Konferencji naukowo-technicznej
»Budownictwo Szpitalne”

Wydarzenie od lat gromadzi czoto-
wych ekspertéw z zakresu architektury, in-
zynierii, zarzadzania oraz nowoczesnych
technologii stosowanych w placoéwkach
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medycznych. Tegoroczna edycja poswie-
cona bedzie wyzwaniom w projektowaniu
szpitali ortopedycznych - specjalistycz-
nych placowek, ktére musza taczy¢ nowo-

R
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czesne rozwigzania technologiczne, ergo-
nomie przestrzeni i wysoka czystos§é
powietrza.

Wiecej na: budownictwoszpitalne.pl.
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Iniekcja Krystaliczna® i Crystarid® — fundamenty

zdrowego domu

Zawilgocone Sciany w domach, zwtaszcza tych starszych i zabytkowych, to problem, ktdry dotyka nie tylko
komfortu mieszkania, ale przede wszystkim zdrowia domownikow.

admierna wilgotno$¢ masowa, juz

na poziomie 4%, w murze cegla-

nym obniza jego wlasciwosci ter-
moizolacyjne o potowe. To z kolei pro-
wadzi do spadku temperatury $cian,
wzrostu wilgotnosci powietrza i w kon-
sekwencji — do nieprzyjemnego chtodu
w pomieszczeniach.

Niestety, 4% wilgotnosci masowej
to réwniez prog, od ktérego zaczyna sie
intensywny rozwdj mikroorganizméw
i grzybow plesniowych. Ci nieproszeni
lokatorzy nie tylko niszczg strukture bu-
dynku, nadtrawiajac tynki, cegly i zaprawe
swoimi kwasami organicznymi, ale przede
wszystkim stanowig powazne zagrozenie
dla zdrowia. Zarodniki grzybow plesnio-
wych, unoszace si¢ w powietrzu, sg wdy-
chane przez ludzi, prowadzac do szeregu
dolegliwosci i choréb.

Grzyby plesniowe moga wywotywaé
trzy gléwne rodzaje schorzen: alergie,
grzybice oraz zatrucia grzybowe. Diugo-
trwata ekspozycja na ich dziatanie moze
skutkowac rozwojem astmy oskrzelowej,
grzybicy pluc, a nawet uszkodzeniem wa-
troby i nerek. W skrajnych przypadkach
istnieje ryzyko powazniejszych chordéb,
W tym nowotworow.

Aby chroni¢ zdrowie mieszkancow
oraz konstrukcje budynku, niezbedne jest
nie tylko docieplenie, ale przede wszyst-
kim skuteczna i trwata izolacja przeciwwil-
gociowa. Samo ocieplenie $cian bez wcze-
$niejszego osuszenia oraz zabezpieczenia
przegrdéd przynosi efekt odwrotny od za-
mierzonego - sprzyja szybszemu rozwo-
jowi korozji biologicznej.

Iniekcja Krystaliczna® i materiaty Cry-
starid® zapewniaja skuteczne rozwiazanie
problemu wilgoci.
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Osiagane jest to poprzez wytworzenie
mineralnej, aktywnie dziatajacej bariery
hydroizolacyjnej zaréwno w plaszczyz-
nie poziomej, jak i pionowe;j. Skutecznoé¢
Iniekcji Krystalicznej® zostata wielokrot-
nie potwierdzona, réwniez w przypadku
murdéw o duzej grubosci, wysokim stop-
niu zawilgocenia oraz zasolenia.

Kluczowg role w tej technologii od-
grywaja specjalistyczne materialy iniek-
cyjne marki Crystarid®, stworzone z my-
$la o pelnej kompatybilnosci z Iniekcja
Krystaliczng®. Preparaty Crystarid®-IK
oraz Crystarid®-IK Aktywator to certyfi-
kowane wyroby budowlane, przezna-
czone do zabezpieczania murdéw z cegty,
kamienia i betonu. Dzieki unikalnej recep-
turze tworza one w murze trwata, krysta-
liczna bariere, ktéra blokuje kapilarne
podciaganie wody.

Technologia Iniekcji Krystalicznej®
jest wdrazana i rozwijana przez spad-

kobiercédw dr. inz. Wojciecha Nawrota
oraz wspolautoréw rozwigzan patento-
wych - mgr. inz. Macieja Nawrota i Ja-
rostawa Nawrota w ramach Autorskiego
Parku Technologicznego. Wazne jest, aby
pamietaé, ze wylacznie mgr inz. Maciej
Nawrot i Jarostaw Nawrot, jako licencjo-
dawcy, posiadajg uprawnienia do udzie-
lania praw licencyjnych i uzywania chro-
nionych znakéw towarowych Iniekcja
Krystaliczna® oraz Crystarid®. Dystrybu-
cja materialéw iniekcyjnych Crystarid®
jest prowadzona wylgcznie przez Autor-
ski Park Technologiczny Zaklad Osu-
szania Budowli mgr inz. Maciej Nawrot.
Tylko licencjonowane firmy maja dostep
do tej technologii i preparatow.

Wybdr wlasciwej technologii oraz
certyfikowanych materiatéw ma klu-
czowe znaczenie — chodzi przeciez o co$
wiecej niz mur, chodzi o zdrowie do-
mownikow.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Osiedla mieszkaniowe to nie tylko zbior budynkow, ale kompleksowo zaprojektowane
przestrzenie, w ktorych uklad urbanistyczny, rozwiazania techniczne oraz dostepnosc
infrastruktury maja bezposredni wplyw na jakos¢ zycia mieszkancow. Projektowanie takich
miejsc wymaga wiec zrozumienia nie tylko kwestii technicznych, lecz takze spolecznych

i ekologicznych. Wlasciwie zaplanowana zabudowa osiedlowa powinna sprzyjac
codziennemu funkcjonowaniu uzytkownikow, minimalizowac uciazliwosci wynikajace

7 Zycia w miescie oraz stwarzac warunki do budowania wiezi spolecznych.

plyw warunkow zamieszkiwa-
nia na poziom zycia byt do-
strzegany przez architektow,

ktérzy tuz po drugiej wojnie swiatowej
projektowali i ksztattowali osiedla miesz-
kaniowe. Znaczne zastugi w tym zakresie
poczynili m.in. Helena i Szymon Syrku-
sowie oraz Barbara Brukalska [1-3], kto-
rzy w dziatalnosci urbanistycznej dazyli
do tego, aby wszystkim mieszkanicom osie-
dli zapewnia¢ jednakowe i jednocze$nie
najlepsze warunki zycia i aby kazde osie-
dle byto atrakcyjne oraz dawato mieszkan-
com mozliwo$¢ regeneracji i odpoczynku
wérdd zieleni. Wprowadzili podziat osiedli
na mniejsze jednostki strukturalne, nazy-
wane koloniami, w obrebie ktérych loka-
lizowano obiekty infrastruktury towarzy-
szacej, np. zlobki czy szkoly.

Kondycja budownictwa mieszkanio-
wego — 0 czym nalezy pamietac — jest wy-
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nikiem kompromisu mig¢dzy interesami

jednostek, spoleczenstwa i inwestoréw.
Odzwierciedla zmieniajace sie potrzeby
spoleczne oraz mozliwosci techniczne
i ekonomiczne. Zasadne i aktualne jest
pytanie, czy lokalizacja obecnie wznoszo-
nych osiedli mieszkaniowych, a takze ich
uktad przestrzenny odpowiadaja na po-
trzeby spoleczne, czy tez stajg sie Zrodtem
chaosu przestrzennego.

Nowo projektowane osiedla miesz-
kaniowe, z reguly o atrakcyjnych, przy-
ciagajacych nabywcow nazwach (aspekt
handlowy), przedstawiane sg jako tereny
nowoczesne, ekologiczne, uwzgledniajace
zasady zréwnowazonego rozwoju i zaspo-
kajajace wszystkie potrzeby mieszkancow.
W rzeczywistosci osiedla te czesto odbie-
gaja od obrazu kreowanego w folderach re-
klamowych. Rozbieznosci te dotyczg zwy-
kle ich lokalizacji (znacznego oddalenia
od infrastruktury publicznej), usytuowania
budynkéw (zbyt blisko siebie, co ograni-
cza dostep do naturalnego $wiatla i zmniej-
sza intymno$¢), przestrzeni wspolnej (jej
braku, w tym terenow zielonych z wysoka
ro$linnoscig; niefunkcjonalnosci placow
zabaw), a takze samych mieszkan, ktére
czesto nie odpowiadajg potrzebom uzyt-
kownikdéw (sg stabo nastonecznione, wy-
konane z materialéw niskiej jakosci itp.).

n
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W zdecydowanej wigkszosci dewelo-
perzy przestrzegaja przepisow techniczno-
-budowlanych, zapominajac jednak, ze po-
dawane w nich wymagania okreslaja je-
dynie wartosci graniczne, ktorych w zad-
nym przypadku nie mozna przekraczac.
Nie zawieraja natomiast rekomendacji
do powszechnego stosowania. Czesto do-
chodzi do ,kreatywne;j” interpretacji prze-
pisow, sprzecznej z dobrymi praktykami
lub nawet ze zdrowym rozsadkiem. Zja-
wisko to nazywane jest patodeweloperka,
gdyz wystepuje gtéwnie przy budowie osie-
dli mieszkaniowych realizowanych niemal
wylacznie przez deweloperéw. Niestety,
pojecie to zyskuje coraz wiekszg popular-
no$¢, co $wiadczy o powszechnosci tego
zjawiska.

LOKALIZACJA | WIELKOSC OSIEDLI

Trudno$ci z pozyskiwaniem tanich te-
renéw pod budownictwo mieszkaniowe
sprawiaja, ze wiekszo$¢ osiedli lokalizo-
wana jest na obrzezach miast lub w bliskiej
odlegtoéci od ich granic, czesto na obsza-
rach odrolnionych, stad ich nazwa ,la-
nowe” (budynki wznoszone sg wérod
tanéw zbdz). Taka sytuacja powoduje ko-
nieczno$¢ budowy drég dojazdowych, sieci
miejskich oraz doprowadzenia komunika-
¢ji. Jednoczesnie tworzy si¢ chaos urbani-
styczny, pociagajacy za sobg niepotrzebne
koszty dla mieszkancéw gminy lub mia-

sta. Problem ten szerzej przedstawili m.in.
A. Kowalewski, T. Markowski i P. Sleszyn-
ski w swoim raporcie [4].
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Fot. 1. Przyktad catkowitego zahetonowania terenu osiedla

Aby rozpocza¢ realizacje inwestycji,
inwestor musi uzyska¢ pozwolenie na bu-
dowe. Z tego wynika, Ze budowa osiedli
z utrudnionym dojazdem i bez dostepu
do infrastruktury odbywa si¢ za zgoda
wtladz lokalnych, ktére powinny mie¢ $wia-
domos¢, jakie dodatkowe koszty sie z tym
wigzg. Znaczacy inwestorzy maja taka sile
przebicia i umiejetnosci negocjowania,
ktére pozwalaja im uzyska¢ pozwolenia
na budowe osiedli i budynkéw we wniosko-
wanym ksztalcie, w my$l zasady, ze ,,duzy
moze wigcej”. Nie jest tez przypadkowe
opoéznianie opracowywania miejscowych
planéw zagospodarowania terenu.

Na obszarach gmin przeznaczonych
pod budownictwo mieszkaniowe dziala
wielu inwestoréw, ktorzy realizujg projekty
osiedli w zaleznosci od posiadanych grun-
tow. Wieksze inwestycje powstaja etapami,
co wynika zaréwno ze wzgledéw organiza-
cyjnych, jak i finansowych. Kazdy etap jest
traktowany jak odrebne, samodzielne osie-
dle, z reguly ogrodzone, zlozone z kilku
budynkéw. To za$ zwalnia inwestoréw
z konieczno$ci zapewnienia pelnej infra-
struktury - zbedne sg szkoly, przedszkola,
sklepy, tereny i pomieszczenia wspdlne, wy-
starczy niska zielen, miniplac zabaw itp.

Brak wspolnej infrastruktury powoduje,
ze takie osiedla pelnia funkeje ,,sypialni’,
a zycie przenosi sie do starszych dzielnic,
generujac konieczno$¢ ciaglych podrézy
»do miasta”. Rodzice maloletnich dzieci staja
sie kierowcami dowozacymi je do przed-
szkoli, szkdl, na zajecia dodatkowe itp.

Taki model osiedla ma negatywny wplyw
na demografie (trudnosci z wychowaniem
dzieci, ktére np. nie moga same bawic si¢
blisko domu), ekologie (niezbedny jest sa-
mochéd, rosnie zuzycie paliwa) i zréwno-
wazony rozwoj (tzw. betonoza, czyli beto-
nowanie kazdego skrawka ziemi - fot. 1).

Oczywiscie deweloperzy w sposéb za-
woalowany informujg klientéw, ze osie-
dle bedzie praktycznie ,,sypialnig’, gdyz
- jak wynika z materiatéw reklamowych
- bedzie jedynie otoczone terenami zielo-
nymi, z wygodna komunikacja i bogata in-
frastrukturg w pobliskiej dzielnicy, oferu-
jacej ogdlnodostepne tereny rekreacyjne,
sitownie plenerowe i przyjazng przestrzen
miejska z licznymi lokalami ustugowymi
(fot. 2). Wyjazdy z nowych osiedli do starej
czedci dzielnicy sg czesto utrudnione (za-
tory komunikacyjne), a do tego w strefach
$rédmiejskich wprowadza sie ogranicze-
nia w ruchu samochodowym (ze wzgledu
na smog), m.in. przez zwezanie drég dwu-
pasmowych do jednopasmowych.

Przykltadowo: w Warszawie powstata
niedawno dzielnica mieszkaniowa sktada-
jaca sie z ok. 15 przylegajacych do siebie
ogrodzonych miniosiedli, z waskimi ulicz-
kami osiedlowymi i ubogg infrastruktura,
ale z perspektywa budowy kolejnych osiedli
(w sasiedztwie znajdujg sie niezabudowane
tereny). Laczna powierzchnia tej stosun-
kowo nowej dzielnicy (ok. 40 ha) jest po-
réwnywalna z dawnymi osiedlami z wielkiej
plyty, na ktérych byta zapewniana pelna in-
frastruktura.

Fot. 2. Monotonna zabudowa mieszkaniowa na terenach podmiejskich, realizowana
bez planowanej infrastruktury towarzyszacej
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INTENSYWNOSC ZABUDOWY

Nowe osiedla mieszkaniowe sg krytyko-

wane przede wszystkim za intensywnos¢
zabudowy (oczywiscie ustalong w poro-
zumieniu z wladzami danej gminy). Odle-
glosci miedzy budynkami sg czgsto réwne
wielkoéciom granicznym dopuszczonym
przez przepisy techniczno-budowlane.
To uniemozliwia zapewnienie odpowied-
niego nastonecznienia i przewietrzenia
mieszkan (fot. 3).

Powszechna krytyka tego zjawiska spo-
wodowata zmiang przepiséw techniczno-
-budowlanych w tym zakresie [5].

DAWNE | WSPOLCZESNE KONCEPCJE
OSIEDLI MIESZKANIOWYCH

Dawniej osiedla planowano i budowano
jako spdjne catosci, zgodnie z obowiazu-
jacym normatywem urbanistycznym. Ta-
kie podejscie nioslo za sobg jednak wiele
niedogodnoséci dla przysztych mieszkan-
cOw — w pierwszej kolejnosci wznoszono
budynki mieszkalne, natomiast infra-
struktura, w tym drogi i chodniki osie-
dlowe, powstawala dopiero po kilku la-
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tach. Wspotczesne podejscie do budowy
osiedli, zwlaszcza na etapie poczatko-
wym, jest znacznie bardziej przyjazne
mieszkancom - czesto od razu sa drogi,
chodniki, zagospodarowana zielen oraz
place zabaw. Warto jednak zaznaczy¢,
ze ich powierzchnia wynika zazwyczaj
z liczby mieszkancédw poszczegdlnych
miniosiedli, a nie calej nowo powsta-
jacej dzielnicy, co skutkuje ich ograni-
czong skalg.

W kontekscie pojawiajacych si¢ w me-
diach gloséw krytycznych na temat no-
wych inwestycji — dotyczacych m.in. in-
tensywnosci zabudowy czy ograniczania
terenow biologicznie czynnych - coraz
czesciej formulowane sg postulaty [6] przy-
wrdcenia zaktualizowanego normatywu
urbanistycznego i projektowego [7, 8],
opartego na doswiadczeniach z czaséw bu-
dowy osiedli z wielkiej plyty, ale dostoso-
wanego do wspdlczesnych realiow.

Zwraca si¢ rowniez uwage na zjawisko
wyburzania sklepéw wielkopowierzch-
niowych zlokalizowanych na duzych
osiedlach (np. na Kabatach w Warszawie)

i zastepowania ich nowg zabudowg
mieszkaniowa. Takie decyzje, podejmo-
wane za zgoda wladz dzielnicy, czesto
nie uwzgledniaja pogorszenia dostepno-
$ci ustug handlowych w danej okolicy,
co negatywnie wplywa na komfort zycia
mieszkancow.

W badaniach nad wspoélczesnym roz-
wojem miast rozwazane sa rézne koncep-
cje urbanistyczne, w tym idea tzw. miast
15-minutowych. Zaklada ona, ze podsta-
wowe potrzeby mieszkanicéw, takie jak za-
kupy, rekreacja czy edukacja na poziomie
podstawowym, powinny by¢ zaspokajane
w zasiegu kwadransa drogi pieszo, rowe-
rem lub, w ostateczno$ci, transportem pu-
blicznym [9, 10].

Whprowadzenie tych koncepcji w zycie
wymaga szerokiej debaty nie tylko w gro-
nie specjalistow, poniewaz skutki podejmo-
wanych decyzji bedg odczuwalne przez cale
spoleczenstwo przez wiele dekad. Przy-
ktadowo, brak atrakcyjnych placéw za-
baw w poblizu miejsca zamieszkania spra-
wia, ze wyprawa na odlegte o 2 km boisko
»przegrywa’ z konsola czy komputerem.
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Fot. 4. Typowa droga osiedlowa, niesprzyjajaca spacerom

PODSUMOWANIE

Osiedla mieszkaniowe powstaja najcze-
$ciej tam, gdzie dziatki s najtansze, czyli
na obrzezach miast lub w ich bezposred-
nim sgsiedztwie. Taki sposéb lokaliza-
¢ji prowadzi do tzw. rozlewania si¢ miast
oraz odplywu mieszkancéw z centréw, co
w dluzszej perspektywie przyczynia sig
do ich wyludniania.

Najpopularniejszym modelem re-
alizacji duzych osiedli lub calych dziel-
nic mieszkaniowych jest obecnie dziele-
nie przeznaczonego pod zabudowe terenu
na mniejsze, autonomiczne i czgsto ogro-
dzone zespoly zabudowy. W efekcie po-
wstaje nie tyle dzielnica mieszkaniowa,
duze osiedle, co zlepek odizolowanych,
matlych osiedli pozbawionych wspdl-
nej tkanki miejskiej. W takiej strukturze
trudno w przysztos$ci wygospodarowa¢
przestrzen pod infrastrukture publiczna
(ustugi, sklepy czy placowki medyczne),
nawet w przypadku polaczenia kilku s3-
siadujacych miniosiedli, poniewaz caty
dostepny teren jest szczelnie zabudowany.
Przestrzen spacerowa czy rekreacyjna row-
niez staje si¢ trudno dostepna, gdy otocze-
nie jest zdominowane przez zamkniete,
ogrodzone enklawy, pozbawione wspdl-
nej infrastruktury (fot. 4).

Cho¢ na wigkszo$ci osiedli znajduja
si¢ place zabaw i tereny rekreacyjne, za-
zwyczaj majg one zredukowany charak-
ter. Sg to niewielkie przestrzenie z po-
jedynczymi urzadzeniami, najcze$ciej
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Fot. 5. Powtarzalna wizualnie, szeregowa zabudowa jednorodzinna

zjezdzalnig lub hustawka. Takie rozwig-
zania nie tworzg spojnych, wielofunkcyj-
nych komplekséw rekreacyjnych i maja
negatywny wplyw réwniez na decyzje de-
mograficzne. Brak pelnej infrastruktury
dziecigcej (zréznicowanych funkcjonal-
nie placow zabaw, gérek do wspinania
i zjezdzania na sankach, przedszkoli,
ztobkdéw czy ogdlnodostepnych boisk)
wymusza codzienne dowozenie dzieci
do placéwek edukacyjnych i rekreacyj-
nych, co w wielu przypadkach zniecheca
rodzicéw do powiekszania rodziny.

Wspolczesne osiedla — podobnie jak
niegdy$ osiedla z wielkiej plyty — charak-
teryzuja sie duza jednolitoécig wizualna
(fot. 5). Budynki majg zblizone bryly, uklad
urbanistyczny, detale architektoniczne oraz
kolorystyke elewacji [11, 12], przez co kra-
jobraz miejski staje sie monotonny.

W konteks$cie wprowadzania nowo-
czesnych technologii w budownictwie
mieszkaniowym, takich jak systemy typu
smart home umozliwiajace automaty-
zacje zarzadzania mieszkaniem za po-
mocg aplikacji mobilnych, nalezy takze
pamigta¢ o potrzebach réznych grup
mieszkancéow. Dla wielu oséb, zwtlasz-
cza starszych, zycie w mieszkaniu nasy-
conym nowoczesnymi i czesto skompli-
kowanymi rozwigzaniami technicznymi
moze by¢ zrédlem stresu oraz trudnosci.
Nie kazdy posiada odpowiedni sprzet,
a takze kompetencje cyfrowe, by swo-
bodnie korzysta¢ z takich systemow. W
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MATERIALY PROMOCYINE

Walraven Przejscie 2000 x 1000 x 880 mm

To kompletny zestaw do budowy przejscia nad urzadzeniami
i instalacjami na dachach ptaskich, takimi jak centrale
wentylacyjne czy rurociagi. Konstrukcja o wymiarach

2000 x 1000 x 880 mm jest stabilna, odporna na warunki
atmosferyczne i tatwa w montazu - bez naruszania pokrycia
dachowego. W wersji prefabrykowanej podest jest w petni
zmontowany i w takiej formie moze zosta¢ dostarczony

na budowe. Zaméwienie zestawu wstepnie lub w catosci
zmontowanego skraca czas prac na budowie, minimalizuje
ryzyko btedéw i upraszcza proces instalacji.

Wiecej: www.walraven.com/pl.

PRODUKT MIESIACA

{EC}

e

“A  EUROKODY

KALKULATORY |,
INZYNIERSKIE

Kalkulatory Inzynierskie

Kompleksowe oprogramowanie dla budownictwa - 39 programéw
do obliczen wedtug norm PN-EN (eurokodoéw): geotechnika,
konstrukcje betonowe, stalowe, drewniane i inne. W pakiecie
znajduja sie m.in. programy: MES Statyka 2D, Ptyta kZ, Sciana
oporowa, Rozpora stalowa, Ptyta warstwowa, Blacha trapezowa,
Belka zelbetowa, Nadproze, Przebicie stropu, Styk betondw.
Intuicyjny interfejs i czytelne wyniki zapewniajg oszczednosé
czasu oraz pewnos¢ dziatania. Kalkulatory Inzynierskie objete sg
wieczysta, komercyjna licencja. Teraz tylko 1699 zt za wszystkie
programy z kodem: CZYTAM-IB.

Wiecej: www.kalkulatoryinzynierskie.pl

Beton FIRE Concrete

FIRE Concrete to wyrob, ktory jest z powodzeniem wyko-
rzystywany w budownictwie wielokondygnacyjnym w catej
Polsce. Ten specjalistyczny beton dymoszczelny firmy Holcim
redefiniuje pojecie bezpieczenstwa pozarowego szachtéw od-
dymiajacych i wentylacyjnych. Produkt jest odporny na eks-
tremalne temperatury, szczelny, a przy tym pozwala oszcze-
dzi¢ przestrzen i koszty. Dzieki niemu inwestorzy, projektanci,
wykonawcy oraz uzytkownicy budynkoéw zyskuja wyzszy
poziom bezpieczenstwa i pewnos¢ zastosowania sprawdzonej
technologii.

Wiecej: www.holcim.pl. L
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Crystarid®-1K Aktywator
— zabezpieczenie murow przed wilgocia

Crystarid®-IK Aktywator jest certyfikowanym wyrobem
budowlanym przeznaczonym do zabezpieczania przed wilgocia
muroéw z cegty, kamienia, ceglano-kamiennych oraz z bloczkéw be-
tonowych. To preparat iniekcyjny dedykowany technologii Iniekcji
Krystalicznej® stuzacej do wytwarzania poziomej i pionowe;j izo-
lacji przeciwwilgociowej w zawilgoconych murach. Skutecznos¢
oraz trwatos¢ technologii jest potwierdzona w warunkach wyso-
kiego stopnia zawilgocenia i zasolenia przegrody budowlane;.
Wiecej: www.i-k.pl.
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RAPORT

Po glebokiej korekcie wartosc rynku materialow termoizolacyjnych w Polsce stabilizuje sie,
a jego przyszlosc rysuje sie w jasnych barwach. Od 2024 r. sektor ten stopniowo
odbudowuje swoje notowania, glownie za sprawa ozywienia w budownictwie
mieszkaniowym. W ujeciu dlugoterminowym na znaczeniu zyska segment remontow

i modernizacji.

ak wynika z raportu firmy badawczej

Spectis zatytutowanego ,,Rynek ma-

terialéw termoizolacyjnych w Polsce
2025-20307, catkowite przychody 100 bada-
nych producentdéw w 2023 r. wyniosly bli-
sko 32 mld 71, z czego 9,8 mld zl przypadto
na materialy termoizolacyjne. Po doszaco-
waniu do pelnej zbiorowo$ci warto$¢ sek-
tora materialéw termoizolacyjnych w 2023 r.
siegneta 10,5 mld zt, z czego blisko 7 mld zt
stanowita sprzedaz krajowa, a 3,5 mld zt
- eksport. W 2023 r. rynek ten w ujeciu
nominalnym zmalal o 20%, jednak przy
uwzglednieniu ok. 8-procentowej korekty
cenowej jego dynamika w ujeciu realnym
wyniosta -12%.

STABILIZACJA WARTOSCI RYNKU

W 2024 R.

Po burzliwych latach 2021-2023 rok 2024
byt okresem stabilizacji aktywno$ci na rynku
materialéw termoizolacyjnych - odnoto-
wano jednocyfrowy wzrost zaréwno w ujeciu
ilo$ciowym, jak i warto$ciowym. Gtéwnym
czynnikiem wplywajacym na uspokojenie
sytuacji rynkowej byla wyrazna poprawa
w budownictwie mieszkaniowym. Jezeli
chodzi o liczbe mieszkan i doméw, ktérych
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Bartiomiej Sosna

ekspert rynku budowlanego,
Spectis

rozpoczeto budowe, w 2024 r. odnotowano
blisko 24-procentowy wzrost do poziomu
234 000 lokali. Z kolei dynamika pozwolen
na budowe mieszkan nieznacznie przekro-
czyla 20%. W ubiegtym roku ustabilizowat
sie natomiast wolumen pozwolen na reali-
zacje budynkéw niemieszkaniowych, po
15-procentowym spadku w 2023 r.

ROZBUDZONE OCZEKIWANIA WZGLEDEM
WYNIKOW W 2025 R.

Korzystne dane z rynku budownictwa
mieszkaniowego tylko czes$ciowo zdazyly
przelozy¢ si¢ na rosnacy wolumen sektora
termoizolacji w minionym roku. Z uwagi
na efekt przesuniecia czasowego dalszych
wzrostéw mozna si¢ spodziewaé w roku
biezacym. W efekcie oczekiwanej kontynu-
acji wzrostéw w 2025 r. warto$¢ rynku ma-
terialéw termoizolacyjnych w Polsce prze-
kroczy 11 mld z1. W dalszym ciggu bedzie
to jednak wynik wyraznie ponizej rekor-

dowej wartosci ponad 13 mld zt odnoto-
wanej w 2022 r.

W najblizszych latach gléwnymi czyn-
nikami wspierajacymi proces odbudowy
potencjatu rynku materiatéw termoizo-
lacyjnych beda: solidne dlugoterminowe
fundamenty makroekonomiczne Polski,
utrzymujacy sie niedobor mieszkan w kraju
na tle $redniej unijnej, koniecznos¢ ogra-
niczenia emisyjnos$ci gospodarki zgodnie
z celami polityki unijnej, walka ze smo-
giem i wspieranie programéw termomo-
dernizacji w segmencie budynkéw miesz-
kaniowych oraz publicznych, wysoki udziat
rynkowy segmentu remontéw i moderni-
zacji, planowany dalszy wzrost wymagan
dotyczacych energooszczednosci budyn-
koéw, stopniowo odbudowujacy sie popyt
na rynku mieszkaniowym, a takze ograni-
czenie naplywu do Polski konkurencyjnych
materialéw z kierunku wschodniego.
Istotnymi czynnikami oddzialywuja-
cymi negatywnie na rynek materiatéw
termoizolacyjnych beda natomiast: nie-
korzystne prognozy demograficzne dla pol-
skiej gospodarki, wcigz stosunkowo wysoki
poziom stop procentowych, niski wolu-
men rynku budownictwa jednorodzinnego,
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Rys. ,Rynek materiatéw termoizolacyjnych w Polsce 2025-2030”, Spectis

Rys. Marek Lenc

generujacego najwieksza cze$¢ popytu
na materialy termoizolacyjne, spowolnie-
nie w budownictwie niemieszkaniowym,
wysokie ceny materialéw i wykonawstwa,
niska $wiadomos$¢ spoteczna w zakre-
sie koniecznos$ci zapewnienia budynkowi
odpowiedniego poziomu termoizolacji,
a takze ryzyko utraty przez Polske czesci
$rodkow unijnych, ktérych znaczny udziat
ma zosta¢ przeznaczony na podniesienie
efektywnosci energetycznej budynkow.

Informacje metodologiczne o raporcie:
Na potrzeby raportu jako rynek materia-
téw termoizolacyjnych zdefiniowano dzia-
talno$¢ produkeyjna (prowadzong w kraju
lub za granica) oraz sprzedaz (na teryto-
rium Polski lub na eksport) w zakresie
podstawowych materialéw chronigcych
pomieszczenia, obiekty i urzadzenia przed
utratg ciepla.

Analizujac liczebno$¢ i wartos¢ przy-
chodéw firm, ktdre nie zakwalifikowaly sie

44 a7
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Wartos$¢ rynku materiatow termoizolacyjnych w Polsce - sprzedaz krajowa i eksport

do analizowanej w raporcie grupy 100 wio-
dacych producentéw (przedsiebiorstwa zbyt
male badz z niewielka ekspozycja na rynek
termoizolacji), szacuje sie, ze przedstawiona
w raporcie grupa 100 firm odpowiada za ok.
94% rynku materialéw termoizolacyjnych
w Polsce. W opracowaniu zaprezentowano
rowniez wielko$¢ i wartos¢ rynku po dosza-
cowaniu do pelnej zbiorowosci.

Analizowane w raporcie produkty po-
dzieli¢ mozna na 11 gléwnych kategorii:
plyty EPS, plyty XPS, welna skalna, welna
szklana, wetna drzewna, rdzenie PIR/
PUR plyt warstwowych, plyty ze sztyw-
nej pianki PIR/PUR, piany natryskowe
PIR/PUR, otuliny PIR/PUR, termoizola-
cje kauczukowe oraz termoizolacje poli-
etylenowe. W

S2TVCZN A

NAS

45?,6;:;5{ A C2Y TA
(NTELIGENC]A

DZIE  MIESLAE
B BETON ?

cA

WRZESIEN 2025 (241)

1



Kalendarium

28.06.2025

weszto w Zycie
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Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 czerwca 2025 r. w sprawie udostepniania infor-
macji o srodowisku i jego ochronie oraz czestotliwosci ich aktualizacji (Dz.U. z 2025 r. poz. 838)

Rozporzadzenie dotyczy udostepniania informacji z zakresu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony srodowiska (t.j. Dz.U.z 2025 . poz. 647 ze zm.). Obejmujg one m.in.: wyniki pomiaréw pozioméw
substancji w powietrzu, strategiczne mapy hatasu i tereny zagrozone hatasem, tereny zagrozone ruchami
masowymi ziemi oraz wyniki badan poziomoéw pél elektromagnetycznych w srodowisku. Informacje udo-
stepnia sie w postaci elektronicznej, zwtaszcza w formie baz danych, za posrednictwem systemu teleinfor-
matycznego. Okreslono minimalny zakres udostepnianych informacji oraz czestotliwosc ich aktualizacji.
Akt zastepuje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. w sprawie sposobu i czesto-
tliwosci aktualizacji informacji o srodowisku (Dz.U. z 2010r. poz. 1485).

04.07.2025

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 czerwca 2025 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. z 2025 r. poz. 889)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60).

11.07.2025

weszta w zycie

=

Ustawa z dnia 21 maja 2025 r. o zmianie ustawy o ochronie praw nabywcy lokalu mieszkalnego lub domu
jednorodzinnego oraz Deweloperskim Funduszu Gwarancyjnym (Dz.U. z 2025 r. poz. 758)

Nowelizacja Ustawy z dnia 20 maja 2021 r. o ochronie praw nabywcy lokalu mieszkalnego lub domu jedno-
rodzinnego oraz Deweloperskim Funduszu Gwarancyjnym (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 695) naktada na dewelo-
peréw obowiazek prowadzenia wtasnej strony internetowej z informacjami o inwestycji. Strona ma zawie-
ra¢ m.in.: cene za metr kwadratowy powierzchni uzytkowej kazdego oferowanego lokalu lub domu, cene
catej nieruchomosci lub jej czesci, cene pomieszczen przynaleznych oraz informacje o innych swiadczeniach
pienieznych wynikajacych z umowy przenoszacej wtasnosé. W razie zmiany cen deweloper ma obowigzek
ich aktualizacji na stronie.

21.07.2025

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 czerwca 2025 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne (Dz.U. z 2025 r. poz. 960)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566).

25.07.2025

weszto w zZycie

y

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 lipca 2025 r. w sprawie Centralnej
Ewidencji Obiektéw Zbiorowej Ochrony (Dz.U. z 2025 r. poz. 922)

Rozporzadzenie reguluje zasady prowadzenia Centralnej Ewidencji Obiektéw Zbiorowej Ochrony przez
Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej. W bazie gromadzone sg dane o istniejacych lub
planowanych budowlach ochronnych, planowanych miejscach organizacji miejsc doraznego schronienia
oraz obiektach budowlanych, ktére mozna przystosowac na takie miejsca. Okreslono tryb przekazywania
informacji i zasady wspétpracy organéw ochrony ludnosci z organami administracji architektoniczno-
-budowlanej, nadzoru budowlanego i PSP.

29.07.2025
weszto w Zycie

y

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 lipca 2025 r. w sprawie warunkéw
organizowania oraz wymagan, jakie powinny spetniaé miejsca doraznego schronienia (Dz.U. z 2025 r. poz. 932)

Akt okresla zasady organizacji miejsc doraznego schronienia i wymagania techniczne wobec nich. Tery-
torialne organy ochrony ludnosci, czyli samorzady maja wytypowac obiekty i dokonac oceny ich stanu
technicznego pod katem mozliwosci zorganizowania w nich miejsc doraznego schronienia. W przypadku
pozytywnej oceny wskazane organy musza okresli¢ wykaz prac niezbednych do przystosowania wytypowa-
nych obiektéw do petnienia funkcji obiektu zbiorowej ochrony.

Sformutowano wymogi techniczne konstrukgji i ich elementéw na potrzeby miejsc doraZznego schronienia
oraz wymagania dotyczace: oston zabezpieczajgcych okna w $cianach zewnetrznych lub wejscia, zabezpie-
czenia przeciwpozarowego i przed ostrzatem, a takze instalacji.

Wskazano rodzaje wolnostojacych obiektéw budowlanych, ktére wykonane doraznie moga stanowic miej-
sca doraznego schronienia. Zaliczono do nich: szczeliny przeciwlotnicze i okopy.
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PRAWO

29.07.2025

weszto w zZycie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1 lipca 2025 r. w sprawie sposobu
przygotowania obiektu zbiorowej ochrony do uzycia, szczegétowych warunkéw eksploatacji budowli

ochronnych, zapewnienia porzadku w ich obrebie oraz ich niezbednego wyposazenia (Dz.U. z 2025 r.

poz. 933)

Rozporzadzenie okresla wyposazenie i sposéb przygotowania obiektu zbiorowej ochrony do uzycia, a takze

warunki eksploatacji i zapewnienia porzgdku w obrebie budowli ochronnych oraz czynnosci zwigzane z ich
utrzymaniem w nalezytym stanie technicznym. Sformutowano obowiazki kierownika budowli ochronne;j
w czasie jej uzytkowania.

21.08.2025 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 31 lipca 2025 r. w sprawie szczegétowych warunkéw wyznaczania
weszto w zycie budynkdéw uzytecznosci publicznej, w ktérych zapewnia sie budowle ochronne (Dz.U. z 2025 r. poz. 1070)

Za budynki, w ktérych organ ochrony ludnosci wyznacza budowle ochronne, uznaje sie m.in.: posiadajace
( _ co najmniej jedng kondygnacje podziemna obiekty administracji publicznej i wymiaru sprawiedliwo-

$ci oraz szpitale, a takze budynki przeznaczone do dziatalnosci leczniczej, pomocy spotecznej, nauki,
szkolnictwa wyzszego, oswiaty lub wychowania, kultury, turystyki lub sportu i biurowe, w ktérych moze
przebywac wiecej niz 50 oséb. Poza tym budowle ochronne wyznacza sie w budynkach uzytecznosci
publicznej o pojemnosci ponad 100 oséb lub powierzchni przekraczajacej 2500 m?.

DO 1 KV W BUDYNKACH

Poradnik zawiera zasady i metody
przeprowadzania pomiaréw odbiorczych
i eksploatacyjnych urzadzen oraz
instalacji elektrycznych w budynkach.
Celem publikacji jest: ujednolicenie
metod pomiarowych, zapewnienie
powtarzalnosci wynikow,
wyeliminowanie w catosci lub
przynajmniej ograniczenie btedéw
pomiarowych do dopuszczalnego
poziomu.

Radostaw
Lenartowicz,
wyd. uzupetnione,

e | it s. 321,
mm _ oprawa miekka,
i ekspinatacyine mﬁ. Instytut TEFhHIkI
| instalach Ti Budowlanej,
do 1w . Warszawa 2025
e

e

Literatura fachowa °

BADANIA ODBIORCZE | EKSPLOATACYJNE
URZADZEN I INSTALAC)I ELEKTRYCZNYCH

Opracowata Aneta Malan-Wijata

PRAWNE ASPEKTY UCHWALANIA
ZINTEGROWANEGO PLANU
INWESTYCYINEGO

Poradnik szczegétowo opisujacy
procedure uchwalania oraz skutki prawne
nowego aktu planowania przestrzennego,
jakim jest zintegrowany plan
inwestycyjny. Cho¢ ZPI juz funkcjonuje

w polskim systemie prawnym,

to w najblizszych latach ma szanse
zdominowac dotychczasowe procedury
planistyczne i lokalizacyjne, w tym

tzw. lex deweloper czy stynne WZ-tki.

Dagmara Kafar,
Anna Kornecka,
Jakub Kornecki,
wyd. 1, s. 136,
oprawa migkka,
Wydawnictwo
C.H.Beck Sp. z 0.0.,
Warszawa 2025

| Prawne aspekty
| wchwalania

dntegrowanego
planu inwestyoyinego

PIANOBETON. WYTWARZANIE,
WEASCIWOSCI | ZASTOSOWANIE

Celem monografii jest kompleksowa
ocena wtasciwosci pianobetonu
wraz z analiza mozliwosci jego
zastosowania w budownictwie,

z uwzglednieniem aspektéw wdrozenia
pianobetonu do powszechnego
stosowania. Sformutowano definicje,
kryteria oceny wtasciwosci oraz
autorska klasyfikacje pianobetonu.
Wymieniono takze przyktady jego
zastosowania.

 Marta Kadela,

by i wyd. 1, s. 378,
oprawa twarda,
s Instytut Techniki
Budowlanej
PIANDBETON y
Warszawa 2025
| BASTOrSren
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NORMALIZACJA | NORMY|

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W CZERWCU 1 LIPCU 2025 ROKU

u Numer referencyjny i tytut normy n':':m;rz;i::ﬂw:#g Data publikacji ﬂ

PN-EN 13084-1:2025-06 wersja angielska PN-EN
13084-1:2007

26.06.2025
Kominy wolno stojgce - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 14501+A1:2025-06 wersja angielska PNLEN
2 Zastony i zaluzje - Komfort cieplny i wizualny - Wtasciwosci eksploata- 14501:2021-08
cyjne i klasyfikacja

PN-EN 18001:2025-06 wersja angielska

26.06.2025 169

3 Sciany ostonowe - Deklaracje srodowiskowe wyrobu - Zasady kategory- - 02.06.2025 169

zacji wyrobu dla $cian ostonowych
PN-EN ISO 10077-2:2017-10/A1:2025-06 wersja angielska

& Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspot- - 27.06.2025 179

czynnika przenikania ciepta - Czes¢ 2: Metoda komputerowa dlaram
PN-B-02877-4:2025-07 wersja polska

5 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Systemy do grawitacyjnego PN-B-02877-4:2001 17.07.2025 180

odprowadzania dymu i ciepta - Czes¢ 4: Zasady projektowania
PN-EN 1364-6:2025-07 wersja angielska

6  Badania odpornosci ogniowej elementéw nienosnych - Czesc 6: - 28.07.2025 180

Przegrody w pustkach
PN-EN 196-12:2025-06 wersja angielska

7 Metody badania cementu - Czes$¢ 12: Reaktywnos¢ sktadnikdéw cementu - 02.06.2025 196

- Metody oznaczania ciepta hydratacji i zawartosci wody zwigzanej
PN-EN ISO 8655-7:2022-11/A1:2025-06 wersja angielska
8  Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Czes¢ 7: Alternatywne - 04.06.2025 198
procedury pomiarowe do wyznaczania objetosci

PN-EN 12697-16:2025-06 wersja angielska

| PN-EN
?  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar - Cze$¢ 16: Scieranie 12697-16:2016-05 04.06.2025 212
abrazyjne okotkowanymi oponami
PN-EN 12697-2:2025-06 wersja angielska BNTEN
10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie 12697-2+A1:2019-12 04.06.2025 212
uziarnienia
PN-EN 12767+A1:2025-06 wersja angielska PN-EN
11 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych 12767:2019-12 04.06.2025 212

- Wymagania i metody badan
PN-EN ISO 19650-6:2025-07 wersja angielska

Organizacjai digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym

12 modelowania informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie
informacjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym
- Czes$¢ 6: Informacje dotyczace zdrowia i bezpieczenstwa

PN-B-10114:2025-06 wersja polska

= 02.07.2025 232

13 Wymagania dotyczace zapraw tynkarskich ogélnego przeznaczenia PN-B-10114:2017-07 16.06.2025 233

- Zaprawy tynkarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy
PN-EN 17962:2025-06 wersja angielska

14 Zawory i armatura do budynkéw oraz urzadzenia zapobiegajace zanie- - 02.06.2025 278
czyszczeniu wody pitnej przez przeptyw zwrotny - Czesci i obudowy
z polimeréw pod cisnieniem wewnetrznym i bez obcigzen zewnetrznych
PN-EN 13828:2025-07 wersja angielska

15 Armaturaw budynkach - Recznie otwierane i zamykane zawory kulowe PN'_EN 28.07.2025 278
ze stopéw miedzi i stali nierdzewnej do instalacji wodociggowych 13828:2005
w budynkach - Badania i wymagania
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NORMALIZACJA | NORMY|

PN-EN 805:2025-07 wersja angielska SN
16 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych 805:2002
iich czesci sktadowych

PN-EN ISO 5801:2017-12/A1:2025-07 wersja angielska

31.07.2025 278

17 Wentylatory - Badanie wtasciwosci uzytkowych z zastosowaniem - 04.07.2025 317

stanowisk znormalizowanych

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
(informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA! Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektow Norm Europejskich.

Petna informacja o ankiecie jest dostepna na: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie
ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu po-
dano odregbnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub przesyta¢ na wasciwych formularzach do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja sie na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (w Warszawie, Lodzi, Katowicach); adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

Krotko °
Nieruchomosci komercyjne z 1 mld euro inwestyciji

I nwestycje na polskim rynku z 6 transakcjami i suma
nieruchomosci komercyjnych  133,5 mIn euro (13% catego

w Il kwartale 2025 . wolumenu). Warto odnotowac
przekroczyty 1 mid euro takze 3 transakcje na rynku
- wynika z najnowszych danych  komercyjnych nieruchomosci

I CBRE. To wzrost o prawie mieszkaniowych, ktére
potowe w ujeciu kwartalnym. siegnety w sumie 117 min euro.
Najwyzsza kwote Oproécz tego 55 min euro
- 492 mln euro ulokowano zainwestowano w prywatne
w sektorze magazynowym. akademiki.
To 48% catego wolumenu Na rynku nieruchomosci
z Il kwartatu. Na drugim komercyjnych zwieksza sie
miejscu znalazt sie rynek udziat polskiego kapitatu
biurowy, gdzie zostato - w pierwszej potowie
zrealizowanych 10 transakgcji br. siegnat 250 min euro,

nataczng kwote 227 min euro.  co stanowi ponad 14% catego
Stanowi to 22% catej wartosci  wolumenu inwestycyjnego.
inwestycji w tym okresie. Zrédto: CBRE Group

Trzeci byt sektor handlowy Fot. © Johannes - stock.adobe.com &
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Scaffolding

- Hi Alex. Have you checked the scaffol-
ding setup on the north fagade?

- Yes, I've just finished the inspection. The
modular steel-tube scaffolding system is
fully assembled, anchored to the load-be-
aring wall structure, and compliant with
the erection design. All ledgers and tran-
soms are in place, and the timber working
platforms are properly decked at the

required levels. Each level is equipped
with toe boards, mid-rails, and top gu-
ardrails. I also checked the access
ladders - they’re securely faste-

ned and extend one meter above
the landing. Everything was done
in accordance with EN 12811
requirements.

— Perfect. How about load-
-bearing capacity? The bric-

e

5 klayers are starting today.

— The scaffolding is classified

as Load Class 5 - 4.5 KN/m?, so

it’s suitable for heavy-duty work. It

. . can safely carry up to

== 450 kg/m2 I reviewed
the handover protocols
- every working level is properly dec-
ked, with no deflections or looseness.
The structure is supported by base pla-
tes, which distribute the load on sub-
grade using screw jacks.

- Any issues during assembly?

- The ground beneath the scaffolding was
uneven and partially waterlogged. We
had to level, drain, and compact the soil.
We also used timber sole boards and
spreader beams under the base plates to
ensure even load distribution.

- Good call. What about personal protec-
tive equipment?

— Because of the fall risk at height, all wor-
kers are using full-body harnesses with
double lanyards and self-locking hooks.
Anchor points are positioned and mar-
ked as outlined by the safety coordina-
tor. In more exposed areas, we've also in-
stalled safety netting

- Did the scaffolding contractor provide
an erection and dismantling plan?

82

- Yes, we received a detailed method sta-
tement along with the work schedule.
We've also scheduled safety briefings be-
fore each phase of work.

- And how about daily inspections?

- We're maintaining a scaffolding inspec-
tion log. Daily checks cover the structu-
ral condition, anchorage points, working
platforms, and compliance with intended
use. We're fully in line with both health
and safety regulations and our internal
procedures.

- Great job, Alex. Let’s also keep an eye on
weather conditions. And remind the
team to keep the platforms tidy - no lo-
ose tools or debris.

- Absolutely. We'll stay on top of it.

- Agreed. Scaffolding isn’t just a support
structure - it’s a critical part of the con-
struction process. Its safety is everyone’s
responsibility.

Rusztowanie

- Cze$¢, Alex. Sprawdzates juz =2
montaz rusztowania na ele-
wacji potnocnej?

- Tak, wlasnie skonczylem
inspekcje. System
rusztowan modu-

towych z rur stalo-

wych jest w pelni

twiony do konstruk- -~

cji nosnej $ciany
i zgodny z projektem montazowym.
Wszystkie podtuznice oraz poprzeczki sa
na miejscu, a pomosty robocze z desek sa
rozmieszczone na wymaganych pozio-
mach. Na kazdym poziomie sg deski kra-
weznikowe, porecze srodkowe i gorne.
Sprawdzilem tez drabiny - s3 solidnie
przymocowane i wystajg metr powyzej po-
mostu. Wszystko wykonano zgodnie z wy-
maganiami normy EN 12811.

- Swietnie. A jak z no$noscia? Dzi§ mura-
IZe roZpoCzynaja prace.

—Rusztowanie ma klase obcigzenia 5
- 4,5 kKN/m?, wiec nadaje si¢ do prac ciez-
kich. Moze bezpiecznie przenosic¢
do 450 kg/m?. Sprawdzitem protokoty od-

zmontowany, zako- = h

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

bioru - kazdy poziom roboczy jest prawi-
diowo deskowany, bez ugie¢ czy luzow.
Konstrukeja oparta jest na plytach rozkta-
dajagcych obcigzenie na podtoze gruntowe
przy uzyciu $rub poziomujacych.

— Czy byly jakie$ problemy w trakcie mon-
tazu?

- Teren pod rusztowaniem byl nieréwny
i cze$ciowo nawodniony. Trzeba bylo go
wyréwnag, osuszy¢ i zagescié. Pod sto-
pami podporowymi zastosowaliémy
maty drewniane oraz belki, by zapewni¢
réwnomierne roztozenie sit.

- Dobra decyzja. A $rodki ochrony indy-
widualnej?

- Ze wzgledu na ryzyko pracy na wysokosci
WsZyscy pracownicy uzywaja szelek bez-
pieczenistwa z podwdjnymi lonzami oraz
samozaciskowymi zatrzasnikami. Punkty
kotwiczenia zostaly rozmieszczone i ozna-

czone zgodnie z wytycznymi koordy-

natora ds. bhp. W bardziej odstonie-
tych miejscach zamontowali$my
réwniez siatki asekuracyjne.

- Czy wykonawca rusztowania przed-
stawil plan montazu i demontazu?
- Tak, otrzymalis$my szczegbélowy opis
technologii wraz z harmonogramem
prac. Zaplanowaliémy réwniez odprawy

bhp przed kazdym etapem.

- A jak wyglada kwestia codziennych in-

spekgji?
- Prowadzimy dziennik inspekcji
rusztowania. Codzienne kontrole
obejmuja stan techniczny konstrukgji,
punkty kotwienia, poziomy robocze oraz
zgodnos¢ uzytkowania z przeznaczeniem.
Dzialamy zgodnie z przepisami bhp oraz
naszymi procedurami wewnetrznymi.

- Swietna robota, Alex. Zwracajmy tez
uwage na warunki pogodowe. I przypo-
mnij zespolowi, Zeby utrzymywal porza-
dek - zadnych luznych narzedzi ani
gruzu na pomostach.

- Jasne. Dopilnujemy tego.

- W porzadku. Rusztowanie to nie tylko kon-
strukcja wsporcza. To kluczowy element
procesu budowlanego - jego bezpieczen-
stwo to nasza wspolna odpowiedzialno$¢.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

scaffolding - rusztowanie

modular system - system modutowy
working platform - pomost roboczy
ledger - podtuznica

transom - poprzeczka

toe board - deska burtowa (kraweznik)
lader - drabina

erection/dismantling plan - plan mon-
tazu/demontazu

load class - klasa obciazenia

screw jack - sruba poziomujaca

(soil) substrate - podtoze gruntowe
spreader beam - belka rozktadajaca
obcigzenie

personal protective equipment (PPE)

- $rodki ochrony indywidualne;j

(safety) harness - szelki bezpieczenstwa
lanyard - lonza

hook - zatrzasnik, hak

anchor point - punkt kotwiczenia
safety netting - siatka asekuracyjna
method statement - opis technologii
handover protocol - protokét przekazania
scaffolding log - dziennik inspekcji
rusztowania

support structure - konstrukcja wsporcza

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

Have you checked the scaffolding setup?
- Czy sprawdzites montaz rusztowania?
They're securely fastened. - 53 solidnie
przymocowane.

Everything was done in accordance
with EN 12811 requirements.

- Wszystko zostato wykonane zgodnie
zwymaganiami normy EN 12811.

It can safely carry up to 450 kg/m?2.

- Moze bezpiecznie przenosié

do 450 kg/m2.

I reviewed the handover protocols.

- Przejrzatem protokoty przekazania.
Any issues during assembly? - Czy byty
jakies problemy podczas montazu?
Anchor points are positioned as outli-
ned by the safety coordinator. - Punkty
kotwiczenia sa rozmieszczone zgodnie

z planem koordynatora ds. bhp.

We're fully in line with health and
safety regulations. - W petni stosujemy
sie do przepiséw bhp.

Keep the platforms tidy. - Utrzymuj
porzadek na pomostach.

Safety is everyone's responsibility.

- Bezpieczenstwo to wspdlna odpowie-
dzialnos¢.
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WERSJA DRUKOWANA

Prenumerata roczna na terenie Polski w cenie 250 ZI'
(11 numerdw w cenie 10) + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka na terenie Polski
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Subskrypcja 12-miesigczna w cenie 149 zi
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(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Die Schalung

- Guten Tag liebe Zuhorer, guten Tag Herr
Deka! Auf den Wunsch unserer Zuhorer
mochten wir unsere heutige Sendung
dem Thema der Schalung widmen. Wer

die Bauwerke aus Beton aufzie-

AN hen will, kommt um die Scha-

lung nicht herum. Warum sie

so wichtig ist und welche Auf-
gaben sie zu erfiillen hat, ver-
sucht uns unser geehrter Gast,

Herr Christian Deka, zu erkliren.

Herr Deka, was ist eigentlich

treine Schalung und
warum ist sie uner-

o lasslich?

- Guten Tag liebe Herr-
schaften, guten Tag Herr
Redakteur! Eine Schalung ist

eine befristete oder feste Guss-

s form, in die der Frischbe-

ton eingebracht wird, bis er
vollig ausgehirtet ist. Auf diese Weise
wird dem Beton die gewiinschte geome-
trische Form gegeben. Die Schalungs-
konstruktion soll auch genug standsi-
cher, dicht und formstabil sein, um der
grofle Last des Frischbetons sowie der

Belastung von Arbeitern und Maschinen

standhalten. Von grofler Bedeutung ist

auch die Qualitét der Schalung, die sich
direkt auf das spatere Erscheinungsbild
der Betonoberfldche niederschligt. Alle

Verunreinigungen in der Schalung sind

spdter im fertigen Bauteil sichtbar und

konnen im schlimmsten Fall die Eigen-
schaften des Betons beeinflussen. Die

Verschalung soll sich auch durch Maf3-

genauigkeit kennzeichnen, um den Ma-

len des spéteren Bauteils zu entspre-
chen.

- Aus welchen Materialien kann eine
Schalung gefertigt werden?

- Die Anwendung finden in diesem Fall
u.a. Holz, Stahl, Kunststoft oder Alumi-
nium. Die Holzschalung ist sicherlich
am preiswertesten. Da sie meistens nur
einmal genutzt wird, eignet sie sich sehr
gut besonders fiir individuelle Formen
und kleinere Bauvorhaben. Sie setzt sich

84

prinzipiell aus Holzbrettern zusammen,
die mithilfe von Pflcken im Boden fi-
xiert und mit Querstreben stabilisiert
werden. Eine aus Stahl gefertigte Scha-
lung ist sehr robust und formstabil, aber
teurer. Sie kennzeichnet sich durch hohe
Wiederverwendbarkeit. Eine Kunststoft-
schalung ist leicht, wetterbestdndig und
leicht zu reinigen. Ahnlich wie Stahl-
schalung ist fiir sie hoher Preis und nied-
rige Saugfihigkeit charakteristisch.

Was macht eigentlich eine Schalung aus?
Unabhingig von den fiir die Schalungs-
konstruktion angewendeten Materialien,
besteht sie immer aus denselben Elemen-
ten. Dazu gehoren eine Schalungshaut,
die direkte Kontaktfliche zum Frischbe-
ton bildet und die Oberflichenbeschaf-
fenheit des fertigen Betonteils bestimmt,
und einer in der Regel auflen liegenden
Tragkonstruktion, die die Schalungshaut
stabilisiert und bis zum vollstandigen
Aushirten des Betons auch tragende
Funktion tibernimmt. Typische Elemente
der Tragkonstruktion sind Schalungstré-
ger, Gurtungen und Schalungsanker.
Herr Deka, was fiir Schalungsarten las-
sen sich unterscheiden?

Je nach dem Einsatzort unterscheiden
wir zwischen Schalungen
fur Ausgrabungen, Decken- {
und Wandschalungen.
In Bezug auf Wiederverwendbar-
keit lassen sich die Schalungen in
Mehrwegschalungen und verlo-
rene Schalungen einteilen. Wie der
Name schon sagt werden die [
Mehrwegscha-

(#- UND
-ﬂléfowmﬁﬂ-ﬂfﬂgﬂ

lungen fiir mehr-
fache Verwen-
dung konzipiert.
Sie sind so konstruiert, dass
sie mehrfach demon- 't L
tiert, gereinigt und fiir
neue Betonierarbeiten
wiederverwendet werden konnen.
Die verlorene Schalung dagegen verbleibt
nach dem Betonieren im Bauteil und wird
nie wieder abgebaut. Dieses Schalungssys-
tem hat auch Zusatznutzen z.B. in Form
von Wirmeddmmung. Im Hinblick auf

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

die Anwendung sollten wir auch beweg-
liche Schalungssysteme erwdhnen. Zu
nennen sind hier Gleit- und Kletterscha-
lungen. Eine Gleitschalung ist ein konti-
nuierliches aufsteigendes Schalungs-
system, bei dem der Beton ohne Unter-
brechung in die Form gegossen wird, wih-
rend sich die Schalung oft mit hydrauli-
schen Pressen langsam nach oben bewegt.
Es wird u.a. beim Betonieren von schlan-
ken und hohen Bauwerken wie z.B.
Schornsteine, Tanks oder Briickenpylone
angewendet. Die Kletterschalung ist ein
Schalungssystem fiir den vertikalen Be-
tonbau, das sich abschnittsweise nach
oben bewegt, sobald der jeweils darunter-
liegende Betonabschnitt ausgehértet ist.

- Herr Deka, ich bedanke mich bei Thnen
sehr herzlich fiirs Gesprach und bei Ih-
nen, liebe Horer, fiir Aufmerksambkeit.
Auf Wiederhoren!

- Auf Wiederhoren!

Deskowania

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien
dobry, panie Deka! Na Zyczenie naszych
odbiorcow chcielibysmy poswigci¢ dzi-

siejsza audycje tematowi de-
skowania. Kto chce wznosi¢
konstrukcje betonowe, nie
uniknie zastosowania odpo-
wiedniego szalunku. Dla-
czego jest on tak wazny i jakie
zadania ma do spelnienia - spré-
buje nam wyjasni¢ nasz sza-
nowny go$¢, pan Christian
Deka. Panie Deka, czym wla-
$ciwie jest szalunek i dla-
“czego jest niezbedny?

- Dzien dobry, szanowni pan-
.. stwo, dzien dobry, panie
;. .redaktorze! Szalunek
to tymczasowa lub
stala forma odlewnicza,
do ktoérej wylewana jest §wieza mie-
szanka betonowa, az do jej catkowitego
zastygniecia. W ten sposob uzyskuje
on pozadany geometryczny ksztalt.
Konstrukcja szalunku musi by¢ wystar-
czajgco stabilna, szczelna i odporna
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na odksztalcenia, aby wytrzymac nie
tylko duze obciazenia generowane przez
sam beton, ale rowniez te, ktore wytwa-
rzane sa przez ekipe budowlang czy ma-
szyny. Nalezy zwrdci¢ réwniez uwage
na jako$¢ zastosowanego deskowania,
gdyz przekltada sie ona bezpo$rednio
na pozniejszy wyglad powierzchni be-
tonu. Wszelkie zanieczyszczenia znajdu-
jace si¢ w szalunku beda widoczne w go-
towym elemencie i w najgorszym
wypadku moga wplyna¢ réwniez na wla-
$ciwosci samego betonu. Musimy zadbaé
réwniez o to, by deskowanie w precyzyjny
sposob odpowiadalo wymiarom pdzniej-
szego elementu budowlanego.

Z jakich materiatéw moze by¢ wykonany
szalunek?

W tym przypadku zastosowanie znajduja
m.in. drewno, stal, tworzywa sztuczne czy
aluminium. Deskowanie drewniane jest
z pewnoscia najtansze. Poniewaz zazwy-
czaj jest stosowane tylko raz, bardzo do-
brze nadaje si¢ do form indywidualnych
i mniejszych projektéw budowlanych.
Sklada sie ono zasadniczo z desek drew-
nianych, ktére sa przymocowywane
do podtoza za pomocg kotkdw i stabilizo-
wane wspornikami poprzecznymi. Szalu-
nek stalowy jest bardzo trwaly i odporny
na odksztalcenia, ale drozszy. Cechuje go
za to mozliwo$¢ wielokrotnego uzycia.
Deskowanie z tworzywa sztucznego jest
lekkie, odporne na warunki atmosfe-
ryczne i tatwe do czyszczenia. Podobnie
jak szalunek stalowy, charakteryzuje sie
wysoka ceng i niska chlonnoscia.

Co wlasciwie sklada sie na deskowanie?
- Niezaleznie od materialéw uzytych
do budowy szalunku, zwykle tworzg go
te same elementy. Nalezy do nich poszy-
cie szalunku, czyli warstwa, ktora ma bez-
posredni kontakt ze $wiezg mieszanka be-
tonows i decyduje o fakturze powierzchni
gotowego elementu betonowego, oraz za-
zwyczaj zewnetrzna konstrukeja noéna,
ktora stabilizuje poszycie i do czasu cal-
kowitego stwardnienia betonu pelni réw-
niez funkcje nosng. Typowe elementy
konstrukcji nosnej to takze dzwigary i ko-
twy szalunkowe oraz rygle.

WRZESIEN 2025 (241)
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- Panie Deka, jakie rodzaje deskowania
mozemy wyrdznic?

- W zalezno$ci od miejsca zastosowania
rozrézniamy szalunki stropowe, $cienne
i do wykopéw. Ze wzgledu na mozliwos¢
ponownego uzycia dzielimy je na szalunki
uniwersalne i tracone. Jak sama nazwa
wskazuje, szalunki uniwersalne sa prze-
znaczone do wielokrotnego montazu, de-
montazu, czyszczenia i ponownego wy-
korzystania podczas kolejnych prac
zwigzanych z betonem. Natomiast sza-
lunki tracone pozostajg po zabetonowa-
niu w elemencie i nigdy nie sa demonto-
wane. Warto$ciag dodang uzycia tego
systemu deskowania moze by¢ stworzenie
okazji dla dodatkowej izolacji termiczne;.
Ze wzgledu na zastosowanie mozemy wy-
rézni¢ przesuwny system szalunkowy.
W tym kontekscie warto wymieni¢ sza-

Slownictwo
Vokabeln

Schalung f - deskowanie, szalunek
aufziehen - wznosi¢

unerlasslich - niezbedny

befristet - tymczasowy

fest - staty

Gussform f - forma odlewnicza
Frischbeton m - $wieza mieszanka
betonowa

einbringen - umiescic, wlac¢
aushirten - stwardnie¢

standsicher - stabilny

dicht - szczelny

formstabil - odporny na odksztatcenia
standhalten - opierac sie, wytrzymywac
Qualitat f - jakos¢

Erscheinungsbild n - wyglad
Verunreinigung f - zanieczyszczenie
Kunststoff m - tworzywo sztuczne
Bauvorhaben n - projekt budowlany
Holzbrett n - deska drewniana

Pflock m - kotek

fixieren - mocowac

Querstrebe f - wspornik poprzeczny
robust - trwaty
Wiederverwendbarkeit f - wielokrot-
nosc uzycia

wetterbestindig - odporny na dziata-
nie warunkow atmosferycznych
saugfihig - chtonny

Schalungshaut f - poszycie szalunku
Oberflachenbeschaffenheit f - faktura

» powierzchni

lunki lizgowe i samowznoszace. Szalunek
slizgowy to system deskowania, w ktérym
beton jest nieprzerwanie wlewany
do formy, podczas gdy szalunek za po-
mocg sitownikéw hydraulicznych powoli
i w sposob ciagly przesuwa sie ku gorze.
Stosowany jest on m.in. podczas wzno-
szenia waskich oraz wysokich obiektow,
takich jak kominy, zbiorniki czy pylony
mostéw. Szalunek samowznoszacy to spe-
cjalny system deskowania, ktory w prze-
ciwienstwie do deskowania $lizgowego
przesuwa sie ku gorze stopniowo, po tym
jak znajdujaca sie ponizej warstwa betonu
ulegnie zwigzaniu.

- Panie Deka, bardzo dzigkuje¢ za rozmowe,
a Panstwu, drodzy stuchacze, za uwage.
Do uslyszenia!

- Do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Tragkonstruktion f - konstrukcja nosna
stabilisieren - stabilizowa¢
Schalungstriger m - dZwigar szalunkowy
Gurtung f - rygiel

Schalungsanker m - kotwa szalunkowa
Schalung fiir Ausgrabungen f - deskowa-
nie do wykopow
Decken-/Wandschalung f - szalunek
stropowy/$cienny

Mehrwegschalung f - deskowanie uni-
wersalne

verlorene Schalung f - deskowanie
tracone

abbauen - demontowac

Zusatznutzen m - dodatkowa korzys¢
bewegliches Schalungssystem n - prze-
suwny system szalunkowy
Gleit-/Kletterschalung f - szalunek
slizgowy/samowznoszacy

kontinuierlich - w sposéb ciggty
hydraulische Presse f - sitownik hydrau-
liczny

Tank m - zbiornik

Briickenpylon m - pylon mostowy

Uzyteczne zwroty
Niitzliche Ausdriicke

um etwas herumkommen - uniknaé
czegos

sich auf etwas niederschlagen - przekta-
dac sie na cos

im schlimmsten Fall - w najgorszym
wypadku
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OBWODNICA METROPOLITALNA TROJMIASTA OTWARTA

W ramach budowy obwodnicy powstato 16,3 km nowej drogi ekspresowe;j
klasy S, ktdra odciaiy ruch na istniejacej obwodnicy Tréjmiasta

i usprawni tranzyt pomigdzy autostrada A1, droga ekspresowg S7

a zachodnig czescig wojewddztwa pomorskiego. W ramach inwestycji,
realizowanej w formule ,,projektuj i buduj”, powstata dwujezdniowa droga
ekspresowa, wezly drogowe ,,Chwaszczyno” i ,Miszewo”, obwad drogowy
Miszewo, a takie 28 obiektdw inzynieryjnych. Roboty obejmowaty rowniez
15,5 km drog dojazdowych i serwisowych. Inwestycje za ponad 668 min zt

netto wybudowat Budimex. = __;_ WWW

Zrédto: Budimex SA

NOWY BUDYNEK AMBASADY RP
W BERLINIE

Budynek ambasady zlokalizowany jest kilkaset
metrow od Bramy Brandenburskiej, przy
reprezentacyjnej alei Unter den Linden. Obiekt
nawigzuje do polskiego modernizmu. Wyréznia
go tréjwymiarowa fasada. Wewnatrz ulokowany
jest dziedziniec z masztami flag. Gmach

o powierzchni uiytkowej ponad 12 500 m?,

w ktorym znalazto sig wiele nowoczesnych
rozwigzan, zostat wzniesiony przez STRABAG.
Na budowie pracowato tacznie ok. 3800 osdb
z hlisko 200 firm podwykonawczych z Polski.
La architekture ambasady odpowiadata
pracownia JEMS Architekei.

Zrédto: STRABAG

POWSTAJE QUORUM TOWER WE WROCEAWIU

Quorum Tower to najwyzszy budynek wielofunkcyjnego kompleksu
Quorum potozonego przy ul. gen. W. Sikorskiego we Wroctawiu.
Wiezowiec bedzie mie¢ 37 pigter i wysokos¢ 137 m. Znajdg sie tu:

634 apartamenty o zroznicowanych metrazach, eleganckie lobby

o0 wysokosci 7 m, z catodobowg recepcja i ustuga concierge, ponad
800 m? strefy spa & wellness, chillout room z bilardem, sala kinowa,
prywatne zielone patio i 663 miejsca parkingowe. Deweloper: Cavatina
Group. Oddanie do uzytku zaplanowano na Il kwartat 2027 r.

Zrédto: Cavatina Group

NOWA STACJA ELEKTROENERGETYCZNA
'| CZECHNICA

Stacja elektroenergetyczna Gzechnica

w podwroctawskich Siechnicach zostata
przebudowana w celu przytaczenia nowych
blokdw cieptowniczych i Zzrddta energii. To

hloki kogeneracyjne Elektrocieptowni Nowa
Czechnica o mocy 180 MW. Stacja zyskata nowa
rozdzielnicg wnetrzowg 110 kV w technologii GIS.
Projekt obejmowat takie budowe i przebudowe
linii 110 kV, co umozliwi wyprowadzenie mocy

z nowo hudowanego Zrédta wytworczego do sieci
elektroenergetycznej. Przebudowe stacji
zrealizowata w ciggu 4 lat za ponad 54,5 min zi
firma Elektropaks sp. z 0.0.

Zrédto: TAURON Dystrybucja
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REWITALIZACJA BROWARU MYCIELSKICH W POZNANIU

XIX-wieczny Browar Mycielskich w Kobylepolu, wpisany do rejestru
zabytkow, przejdzie gruntowng renowacje potaczong z adaptacja
zahytkowych obiektow do nowych funkcji mieszkalnych i ustugowych,

a takie budowa nowego skrzydta pétnocnego. Powstanie tu m.in.

18 apartamentow: od kompaktowych mieszkan jedno- i dwupokojowych
po dwupoziomowe apartamenty z antresolami (metrai: 31-144 m2).
Inwestor: Nickel Development. Projekt architektoniczny: prof. Stawomir
Rosolski. Projekt wykonawczy: Demiurg. Planowany termin zakonczenia
prac to 2028 r.

Zrodio:Nickel Development BUDOWA TERMINALU KONTENEROWEGO
s s ; . T3 BALTIC HUB

Ukoriczono znaczaca czgsé prac przy realizacji
terminalu T3 Baltic Hub w Porcie Gdansk.

To najwigkszy tego typu projekt hydrotechniczny
budowany w Polsce. Inwestycja to efekt
wspotpracy Budimeksu z DEME Dredging

na zlecenie Baltic Hub. Projekt obejmowat m.in.
utworzenie sztucznej wyspy, pogtebienie dna
morskiego, budowe gfehokowodnego nabrzeia

o dtugosci 717 m i gtebokosci 17,5 m oraz
stworzenie 36-hektarowego placu kontenerowego.
Dzigki inwestycji terminal zwigkszy swoje
zdolnosci przetadunkowe do 4,5 min TEU.

Zrédto: Budimex SA

WIEZOWIEC THE BRIDGE W WARSZAWIE UKONCZONY

Kompleks biurowy przy ul. Grzybowskiej ma powierzchnig ponad 54 000 m?

i wysokos¢ 174 m. Projekt taczy przeszklong bryte wieiowca z odrestaurowanym
zabytkiem — budynkiem Bellony z lat 50. XX w. The Bridge bedzie w pefni
neutralny energetycznie i zasilany w 100% czystg energia. Zastosowano w nim
m.in. nowatorski system kanalizacji podcisnieniowej, ktory pozwala ograniczyé
zuzycie wody w toaletach nawet o 75% rocznie, oraz system zarzadzania
zuiyciem energii BEMS. Inwestor: Ghelamco Poland. Architektura: UNStudio
oraz Polsko-Belgijska Pracownia Architektury PROJEKT.

Zrédto: Ghelamco Poland

DWORZEC W MRZEZINIE PO PRZEBUDOWIE

Ukoriczono trwajaca nieco ponad rok przebudowe
niewielkiego dworca przy linii kolejowej
prowadzacej na Pétwysep Helski. Pochodzacy

z poczatkow XX w. dworzec w Mrzezinie

zyskat nowy wyglad oraz zostat wyposazony

W nowoczesne i energooszczedne rozwigzania.
Budynek zostat takie rozbudowany o wiate.
Powstaty nowe chodniki i nawierzchnia drogi
dojazdowej. Koszt realizacji dworca wyniost
4.49 min zt brutto. Projekt przebudowy: Buden.
Wykonawca: 3JM Michat Brytka z Kwidzyna.
Zrédto: PKP S.A.

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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ROzZWOJ, bezpleczenstwo, triumt

Dotgcz do grona Laureatow
NOWEJ edycji tytutu
Kreator Budownictwa Roku 2025

KREATORI)
BUDOWNICTWA
ROKU L

Zapytaj o szczegoty: reklama@wpiib.pl

Buduj sukces razem z nami!




Dzien Budowlanych w Lubelskiej 01IB

Juz 24 pazdziernika br. o godz. 17 w Centrum Kongresowym Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie rozpoczng sie uroczyste obchody Dnia Budowlanych °

organizowane przez Lubelsky OIIB.

WYDARZENIA

17/175 UnigrY:)
© UUIIIIG(' Wo

47@dia\rﬂ

£
Dzien Budowlanych w Lubelskiej OIIB w 2024 r.

o wyjatkowe wydarzenie, na stale

I wpisane do kalendarza Lubelskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, stanowi doskonalg okazje
do uhonorowania oséb zastuzonych dla
$rodowiska budowlanego i samorzadu

zawodowego. Podczas gali wyrdznieni
zostang cztonkowie LOIIB, ktorzy w tym

Fot. Lubelska OIIB

roku obchodzg jubileusz 50-lecia lub

60-lecia uzyskania uprawnien budowla-
nych. Po czgici oficjalnej odbedzie sie kon-
cert Kameralnej Orkiestry Akordeonowej
Arti Sentemo, a po nim bankiet, podczas
ktérego bedzie mozna porozmawiaé
i wspodlnie swietowac.

Wigcej szczegdlow juz wkrotce na stro-
nie internetowej Lubelskiej OIIB. Organi-
zator serdecznie zaprasza do wspdlnego

$wietowania — to wieczdr, ktdry co roku Ia-
czy pokolenia czlonkow izby, pozwalajac
doceni¢ ich wklad w rozwdj infrastruktury
i ksztaltowanie otaczajacego nas $wiata.

Honorowego patronatu wydarzeniu
udzielili: Wojewoda Lubelski, Marszalek
Wojewddztwa Lubelskiego, Prezydent
Miasta Lublin oraz Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. W
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Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa cztonkiem
zwyczajnym Akademii Inzynierskiej w Polsce

Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa, czlonek Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa i Okregowej Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
oraz przewodniczaca Komisji Prawno-Regulaminowej MOIIB, zostala wybrana na czlonka
zwyczajnego Akademii Inzynierskiej w Polsce.

estizowe wyréznienie stanowi wyraz
P[uznania dla wieloletniego zaangazo-
wania w rozwdj inzynierii budowla-
nej oraz aktywnos¢ w samorzadzie zawodo-
wym inzynieréw. Serdecznie gratulujemy!
Uroczyste, XLV Zgromadzenie Ogdlne
czlonkéw akademii odbyto sie 4 lipca br.
w Sali Senatu Politechniki Slaskiej. Akademia
Inzynierska w Polsce (AIP), bedaca cztonkiem
miedzynarodowej Rady Akademii Inzynierii
i Nauk Technicznych (CAETS), dziata
na rzecz wspierania rozwoju gospodarczego
oraz postepu w dziedzinach inzynierii, tech-

Fot. Maciej Mutwil

niki, technologii i ochrony srodowiska. m
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Jezeli my im nie pomozemy, to kto?
Podsumowanie dziatan PlIB w akcji powodziowej

We wrzesniu 2024 r. poludniowo-zachodnia Polske nawiedzily katastrofalne ulewy,

ktore doprowadzily do przerwania walow przeciwpowodziowych, wystapienia rzek z koryt
oraz ogromnych zniszczen w infrastrukturze i budynkach. W obliczu tragedii Polska Izba
Inzynierow Budownictwa (PIIB) zdecydowala si¢ aktywnie wlaczy¢ w dzialania pomocowe,
angazujac wszystkie dostepne srodKi i zasoby.

etki wolontariuszy - inzynieréw bu-

downictwa udaly sie do Kotliny

Klodzkiej, gdzie prowadzily szacowa-
nie uszkodzen budynkéw mieszkalnych, go-
spodarczych oraz obiektéw infrastruktural-
nych. Ich praca nie tylko pozwolita szybko
odpowiedzie¢ na potrzeby lokalnych spo-
teczno$ci, ale takze wzmocnita poczucie
wspolnoty zawodowej oraz dostarczyta PIIB
cennego doswiadczenia w zakresie dzialan
kryzysowych.

Mimo trudnej wspotpracy z Gléwnym
Urzedem Nadzoru Budowlanego, a takze
licznych apeli i présb ptynacych z gmin do-
tknietych zywiotem wtadze PIIB podjely
decyzje o kontynuacji dziatan pomoco-
wych, chociaz wezesniej planowano juz za-
konczenie akcji. Zdobyte w 2024 r. doswiad-
czenie pozwolito usprawni¢ system pracy:
dotychczasowa pomoc o charakterze cia-
glym zostata przeksztalcona w formule sku-
mulowang, dzieki czemu tatwiej byto orga-
nizowa¢ wyjazdy wolontariuszy.

W styczniu br. rozpoczeto kolejne szaco-
wania szkéd na terenie Bystrzycy Klodzkiej,
Ladka-Zdroju i Klodzka. Termin zakoriczenia
prac ustalono na 20-21 marca, a do 15 marca
oczekiwano na zgloszenia od mieszkancow.
Juz 10 marca do okregowych izb z terenéw
objetych powodzig oraz sasiednich woje-
wodztw rozestano informacje o naborze wo-
lontariuszy na marcowy wyjazd. W ramach

Fot. 1. Zniszczenia spowodowane powodzia
we wrzesniu 2024 r.

dziatani inzynierowie z Dolnoslaskiej i Lubu-
skiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa przez 2 dni prowadzili szacowania: pierw-
szego dnia w gminach Ladek-Zdré;j i Bardo
Slaskie, a nastepnego — w gminie Klodzko,
miescie Klodzko oraz ponownie w gminie
Bardo Slaskie.

Cho¢ marcowy wyjazd planowano jako
finalny etap akgji, sytuacja ulegta zmianie.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1-2. archiwum PIIB



Fot. 3. materiat prasowy MRIT, fot. 4-5. archiwum PIIB

Decyzjg Sekretarza Stanu w Ministerstwie
Spraw Wewnetrznych i Administracji zaktu-
alizowano Zasady udzielania pomocy finan-
sowej — $rodki z budzetu panstwa (czes¢ 85
— Budzet wojewody, dziat 852 — Pomoc spo-
teczna, rozdziat 85278 — Usuwanie skutkéw
Kklesk zywiolowych oraz z rezerw celowych),
wydtuzajac termin skladania wnioskow o za-
sitki powodziowe do 15 czerwca 2025 r.

Przedluzenie okresu wsparcia wigzalo
sie z koniecznoscig dalszego prowadzenia
szacowan — zardwno w zwigzku z nowymi
zgloszeniami, jak i z ujawnieniem sie szkod
po okresie zimowym. Dodatkowym wy-
zwaniem pozostawala wciaz trudna wspoét-
praca z GUNB, ktory deklarowal zakon-
czenie oceniania szkod po powodzi.

W zwigzku z wydluzeniem terminu
oraz licznymi prosbami o kontynuowanie
pomocy PIIB rozpoczelo przygotowania
do ostatniej juz akeji, planowanej na ko-
niec czerwca.

Mobilizacja $rodowiska inzynierskiego
rozpoczela sie od odezwy skierowanej
do czlonkéw Dolnoslaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa z prosbg o zgla-
szanie gotowosci niesienia pomocy poszko-
dowanym przez powodz. Akcja ta wiazala
sie z dodatkowymi wyzwaniami organiza-
cyjnymi. Inzynierowie angazowali si¢ w nig
w okresie intensywnych prac budowlanych,
aréwnoczesnie w czasie rozpoczecia sezonu
urlopowego.

Dzigki dobrej wspolpracy z urzedni-
kami samorzagdowymi oraz Polska Izba In-
zynieréw Budownictwa udato si¢ jednak

tak zaplanowac¢ dzialania, aby szacowania
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Fot. 3. Spotkanie w Gtownym Urzgdzie Nadzoru Budowlanego 18.09.2024 r.

szkdd mogly odbywac sie w weekendy.
Rozwigzanie to znaczgco zminimalizowato
ryzyko nieobecnosci mieszkancéw i po-
zwolilo na szybkie oraz sprawne przepro-
wadzanie ogledzin.

Pierwsze wyjazdy wolontariuszy mialy
miejsce 17 czerwca do miasta Klodzko.
Kolejne dziatania rozpoczeto 28 czerwca
w gminach Ladek-Zdréj i Bardo Slaskie.
Ostatecznie, 12 lipca, ostatnia grupa inzy-
nieréw zakonczyla prace w gminie Bardo
Slaskie, symbolicznie zamykajac akcje po-
mocowy, ktora miata swoj poczatek jeszcze
we wrzesniu 2024 1.

Wysilki Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa spotkaly si¢ z ogromna wdziecz-
noscia ze strony urzednikéw i lokalnych
spotecznos$ci. Najlepszym dowodem sg
liczne listy oraz oficjalne pisma z podzigko-
waniami, ktore podkreslaja nie tylko profe-
sjonalizm, ale i wyjatkowe zaangazowanie
$rodowiska inzynierskiego.

PIIB z dumg podkresla zaangazowanie
swoich wolontariuszy, wszystkich osob

uczestniczacych w organizacji akcji oraz
czlonkéw izby, ktérzy z uznaniem oceniali
podjecie dziatart pomocowych. Postawa
inzynieré6w stanowi najlepszy dowod
na glebokie zrozumienie idei odpowie-
dzialnosci spotecznej i zawodowej. Cata
akcja potwierdzila aktualno$¢ stéw, ktére
towarzyszyly inzynierom podczas tych
trudnych miesigcy: ,,Jezeli my im nie po-
mozemy, to kto ma to zrobic?”.

W akcje byto zaangazowanych blisko
850 wolontariuszy pochodzacych
ze wszystkich okregowych izb inzynierow
budownictwa w Polsce. Dzieki ich wysil-
kowi i poswigceniu mozliwe bylo przepro-
wadzenie kontroli niemal 10 500 adreséw
obejmujacych zaréwno budynki miesz-
kalne, obiekty gospodarcze, jak i elementy
infrastruktury publicznej. Odpowiedziano
tym samym na ponad 7000 wnioskéw zto-
zonych przez mieszkancéw, ktorzy potrze-
bowali fachowej oceny stanu technicznego
swoich doméw oraz gospodarstw po przej-
$ciu zywiotu. W

Fot. 5. Odprawa wolontariuszy PIIB oraz nadzoru budowlanego w Lewinie Brzeskim
28.09.2024 r.
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Inzynierowie budownictwa o swojej pracy i PlIB
- raport satysfakeji w 2025 r.

W maju br. przeprowadzono obszerne badanie satysfakcji zawodowej inzynierow
budownictwa oraz oceny dzialalnosci Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.
Respondentami bylo 1936 0sob wykonujacych zawod inzyniera budownictwa,
a metodologia badania obejmowala techniki CAWI i CATI. Celem projektu bylo
zidentyfikowanie czynnikow wplywajacych na satysfakcje z pracy, okreslenie
najwiekszych trudnosci w codziennej dzialalnosci zawodowej, a takze analiza
oczekiwan wobec PIIB jako instytucji reprezentujacej srodowisko inzynierskie.

zyskane wyniki dostarczajg cieka-
wych wnioskéw - pokazujg za-
réwno silne strony zawodu i izby,
jak i obszary wymagajace poprawy.
Celem badania bylo ocenienie satys-
fakcji inzynieréw budownictwa z wykony-
wanego zawodu oraz z dziatalno$ci Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa (PIIB).
Badanie mialo na celu zidentyfikowanie
takich czynnikéw, jak wynagrodzenie, pre-
sja psychiczna, biurokracja, oraz ocene
dziatan PIIB, w tym szkolen, ubezpieczen,
benefitow i oczekiwan wobec izby.
Badanie wskazuje na wysoka satysfak-
cje z pracy wsrod inzynieréw budownic-
twa, szczegdlnie starszych i bardziej do-
$wiadczonych pracownikéw. Mtlodsze
osoby, zwlaszcza z sektora prywatnego,
czedciej wyrazajg niezadowolenie z wyna-
grodzenia i przecigzenia obowigzkami.
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
cieszy si¢ duzym uznaniem (86% pozytyw-
nych ocen, 14% negatywnych). W szczegdl-
noéci doceniane sg dzialania wizerunkowe
oraz reprezentowanie intereséw zawodo-
wych. Wysoka ocene uzyskaly takze szkole-
nia organizowane przez PIIB oraz oferowane
ubezpieczenia. Istnieje jednak potrzeba skie-
rowania wigkszej uwagi na mlodsze grupy
inzynieréw, zwlaszcza w zakresie dziatan ma-
jacych na celu poprawe warunkéw ich pracy
(np. zmiany prawne, pomoc zwigzana z nad-
mierng presja psychiczng).
Respondenci wyrazajg silng potrzebe
wiekszego wptywu PIIB na regulacje
prawne, co wskazalto az 73% badanych.

92

oprac. Radostaw Wojnowski

Starsze pokolenia najbardziej interesuje
uproszczenie procedur biurokratycznych.
Mtodsze osoby dodatkowo oczekuja po-
prawy benefitow. Zas wérod najbardziej
pozadanych znizek branzowych wymie-
niajg oprogramowanie inzynierskie.

SATYSFAKCJA Z WYKONYWANEGO

ZAWODU I JE} UWARUNKOWANIA

Satysfakcja z wykonywanej pracy jest klu-
czowym elementem wplywajacym na ja-
kos¢ zycia zawodowego i osobistego inzy-
nieréw budownictwa. Badania wskazuja,
ze wiekszos¢ z nich, bo az 67%, ocenia

swoja satysfakcje z pracy jako wysoka,
27,5% jako $rednia, a jedynie 5,5% jako ni-
ska. Zauwazalna jest wyrazna zaleznos¢
migdzy wiekiem a poziomem zadowolenia
- najmlodsi inzynierowie, do 35. roku zy-
cia, rzadziej deklarujg wysoka satysfakcje
(56%), podczas gdy najstarsi, po 50. roku
zycia, osiagaja najwyzszy poziom satysfak-
cji (76%). Moze to wynika¢ z wigkszej sta-
bilno$ci zawodowej, doswiadczenia oraz
poczucia spelnienia, ktdre czesto przycho-
dzi z wiekiem.

Zarobki pozostajg jednym z gléwnych
czynnikéw wplywajacych na satysfakcje
z pracy. Wigkszo$¢ inzynieréw (60%) oce-
nia swoje wynagrodzenia jako zbyt niskie,
a jedynie 38% uznaje je za odpowiednie.

bardzo wysoka

raczej wysoka

srednia

4%

\—Y—I

raczej niska

6%

bardzo niska 2%

Jak oceniasz satysfakeje z wykonywanego zawodu?

20%

67%

47%

28%
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Co ciekawe, kobiety czesciej niz mezczyzni
odczuwaja niezadowolenie z wynagrodze-
nia (69% vs. 59%). Wysoko$¢ zarobkow
jest rowniez silnie powigzana z formg za-
trudnienia - az 70% inzynieréw pracuja-
cych w jednostkach publicznych uwaza
swoje wynagrodzenie za zbyt niskie, pod-
czas gdy wérdd osob prowadzacych wlasne
firmy ten odsetek jest nizszy (56%). Staz
pracy réwniez wplywa na postrzeganie za-
robkéw - mniej do§wiadczone osoby,
z krétszym stazem (do 10 lat), czgéciej de-
klaruja niezadowolenie (66%) w poréwna-

niu do tych z ponad 20-letnim do$wiad-
czeniem (57%).

Presja psychiczna jest kolejnym istot-
nym aspektem pracy inzyniera budownic-
twa. Prawie polowa respondentéw (48%)
deklaruje, ze czesto odczuwa presje zwia-
zang z obowigzkami zawodowymi, 39%
odczuwa jg czasami, a tylko 13% - rzadko
lub nigdy. Presja jest szczegdlnie dotkliwa
dla mlodszych pracownikéw — 63% oséb
do 35. roku zycia czesto do§wiadcza stresu,
co kontrastuje z 53% w grupie wiekowej
36-45 lat - i tendencja ta maleje

zdecydowanie za wysokie ‘ 0%
1%

raczej za wysokie I 1%
odpowiednie

raczej za niskie

zdecydowanie za niskie

Jak oceniasz poziom zarobkow?

15%

38%

45%

60%

bardzo dobrze

10%

dobrze

srednio

zle 10%

bardzo zle 4%

Jak oceniasz dziatalno$é Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa?

14%

50%

40%

36%
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wraz z wiekiem. Mimo nizszych zarobkéw
osoby pracujace w sektorze publicznym
zglaszaja mniejszy poziom stresu (39%)
w poréwnaniu do pracownikéw firm pry-
watnych (55%). Moze to wynika¢ m.in.
z wiekszej stabilnosci zatrudnienia.

Wirdd najwiegkszych wyzwan w pracy
inzyniera budownictwa dominuje problem
nadmiernej biurokracji, ktéry wskazato 63%
respondent6éw. Przecigzenie obowigzkami
jest kolejnym czestym problemem, na jaki
zwraca uwage 60% ankietowanych. Co cie-
kawe, kwestie zwigzane z wynagrodzeniem
(35%) oraz brak szkolen (16%) sa wskazy-
wane znacznie rzadziej. Niezadowolenie
z biurokracji wyraznie rosnie wraz z wiekiem
- podczas gdy polowa najmlodszych inzy-
nieréw narzeka na nadmiar formalnosci
(48%), starsi pracownicy (powyzej 50 lat) ro-
big to znacznie czesciej (74%). Z kolei mtodsi
inzynierowie cze$ciej wskazujg na przeciaze-
nie pracg, niskie wynagrodzenia oraz brak
szkolen jako kluczowe wyzwania zawodowe.
Warto podkresli¢, ze wérdd pracownikow
sektora prywatnego jako zdecydowanie naj-
wiekszy problem wskazywane jest przecia-
zenie obowigzkami (71%; w przypadku pra-
cownikéw sektora publicznego — 55%, 0s6b
prowadzacych wiasne firmy — 53%).

Podsumowujac, przekazy skierowane
do réznych grup wiekowych inzynieréw
muszg by¢ zréznicowane - adresowane
do mlodszych pracownikéw powinny pod-
kresla¢ potrzebe deregulacji i lepszych wa-
runkéw pracy, a takze mozliwos$¢ rozwoju
zawodowego, podczas gdy starsze pokole-
nia najbardziej interesuje uproszczenie
procedur biurokratycznych.

OCENA DZIALALNOSCI POLSKIE) IZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Raport dotyczacy oceny PIIB przedstawia
wyniki, ktére wskazujg na wysoka pozy-
tywna oceng jej dziatant wérdéd responden-
tow. Az 86% badanych pozytywnie ocenia
izbe, przy czym 50% sposrdd nich wskazuje
na ocene co najmniej dobra, a 36% — $red-
nig. Zaledwie 14% badanych ma negatywne
zdanie na temat PIIB. Warto zaznaczy¢, ze
pozytywnos¢ ocen roénie wraz z wiekiem
oraz stazem zawodowym, co sugeruje, Ze im
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Czy PIIB dobrze reprezentuje interesy zawodowe inzynierow?

zdecydowanie tak - 6%
49%

zdecydowanie nie - 11%

29%

trudno powiedziec 22%

Czego najbardziej oczekujesz od PIIB?

wigkszy wptyw na prawo ﬁ 73%
nizsze sktadki [N 37%
lepsze benefity _ 25%
wiecej szkolen ‘- 24%

inne 13%

W jakich obszarach znizki branzowe bytyby najbardziej atrakcyjne?

75%

oprogramowanie inzynierskie

ubezpieczenia

43%

sprzetIT 36%

34%

samochody

inne 6%
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dluzej ktos wspdlpracuje z izba, tym bardziej
pozytywnie jg ocenia.

Podobnie oceny dzialan wizerunko-
wych PIIB sa gtéwnie pozytywne. 43% re-
spondentéw zauwazylo poprawe wize-
runku izby w ostatnich latach, a 40%
uwaza, ze jej wizerunek pozostal na do-
tychczasowym poziomie. Zaledwie 8%
twierdzi, ze wizerunek si¢ pogorszyl. Waz-
nym spostrzezeniem jest brak istotnych
réznic demograficznych w tych ocenach,
co utrudnia wskazanie okre$lonej grupy,
ktora miataby negatywne zdanie o izbie.

Ponadto PIIB otrzymuje wysokie oceny
za reprezentowanie intereséw zawodowych
inzynieréw budownictwa. Az 49% badanych
uwaza, ze dobrze reprezentuje ich interesy,
podczas gdy 29% ma odmienne zdanie.
Zadowolenie z dzialalnosci izby rosnie
wraz z wiekiem i doswiadczeniem zawodo-
wym. Osoby mlodsze lub z kr6tszym stazem
czgsto wskazuja na wigkszy poziom niezado-
wolenia, szczegdlnie te pracujace w sektorze
prywatnym. Poprawie tych ocen moze stu-
zy¢ préba zmian regulacji prawnych i bez-
posrednie wsparcie w problemach, ktore ta
grupa sygnalizuje, czyli m.in. presje psy-
chiczng w pracy i przeciazenie obowiazkami.

Jakos¢ szkolen organizowanych przez
PIIB takze spotkata sie z pozytywnymi oce-
nami - 79% badanych uznalo je za dobre
lub bardzo dobre. Jedynie 5% ocenilo je ne-
gatywnie. Zauwazalny jest rowniez zwigzek
pomiedzy wiekiem a czestotliwoscig uczest-
nictwa w szkoleniach — mlodsze osoby
z mniejszym stazem zawodowym rzadziej
korzystaty z takich kurséw niz starsze osoby
z wigkszym doswiadczeniem zawodowym.
Warto zauwazy¢, ze pracownicy sektora
prywatnego uczestnicza w szkoleniach rza-
dziej niz ci zatrudnieni w sektorze publicz-
nym czy wiadciciele firm.

Poziom zadowolenia z ubezpieczen
oferowanych przez PIIB jest rdwniez wy-
soki — 76% respondentéw jest zadowolo-
nych z tej oferty, a jedynie 19% jest nieza-
dowolonych. W zakresie dodatkowych
benefitéw, takich jak karty sportowe czy
pakiety medyczne, 61% badanych wyrazilo
pozytywne opinie, chociaz 23% respon-
dentéw zadeklarowalo, Ze nie ma wiedzy

INZYNIER BUDOWNICTWA



na temat tych ofert. Z kolei dostepno$¢ na-
rzedzi typu LEX/NORMY jest pozytywnie
oceniana przez 82% badanych.

W5rdd oczekiwan wobec PIIB domi-
nuja te dotyczace wickszego wplywu
na prawo, ktére wskazalo 73% badanych.
W pordwnaniu do innych postulatéw, ta-
kich jak obnizenie sktadek (37%) czy po-
prawa szkolen (24%), potrzeba silniejszego
wplywania na regulacje prawne budzi naj-
wieksze zainteresowanie. Natomiast mtod-
sze osoby, z krotszym stazem zawodowym,
relatywnie czesto oczekujg poprawy bene-
fitéw oraz ulgi w sktadkach.

Znizki branzowe, szczeg6lnie w zakre-
sie oprogramowania inzynierskiego, sg jed-
nym z najczesciej wymienianych postula-
téw (75% badanych). Mlodsze osoby
wskazujg na wigksza potrzebe dostepu
do takich narzedzi, a zainteresowanie in-
nymi znizkami, dotyczacymi ubezpiecze-
nia czy sprzetu IT, jest mniejsze.

Ponadto 62% badanych uwaza, ze PIIB
powinna poglebi¢ wspolprace z Izbg Archi-
tektow RP. Akceptacja tej propozycji rosnie
wraz z wiekiem i stazem, co sugeruje, ze do-
$wiadczenie zawodowe przektada si¢ na po-
parcie tej idei. Istnieje zatem silne przeko-
nanie, ze wspolpraca z Izbg Architektéw RP
moze przyczynic sie do lepszej reprezenta-
¢ji interesow inzynieréw budownictwa.

Reasumujac:

Raport wykazuje, ze Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa cieszy si¢ duzym uznaniem
wérod swoich czlonkow, zwlaszcza w zakre-
sie reprezentowania interesow zawodowych,
organizowania szkolen oraz oferowania
ubezpieczen. Istnieje jednak potrzeba skon-
centrowania dzialaii na mtodszych inzynie-
rach, szczegolnie w zakresie przeciwdziala-
nia przecigzeniu obowigzkami, poprawy
benefitow oraz wsparcia w poczatkowych
etapach kariery zawodowej. Istnieje takze
silne zapotrzebowanie na wiekszy wplyw
PIIB na regulacje prawne.

PREFEROWANY SPOSGB DOTARCIA
DO KLUCZOWYCH GRUP DOCELOWYCH

Badanie wykazalo, ze 62% respondentéw
korzysta z portali branzowych, ktore sa

WRZESIEN 2025 (241)

SAMORZAD ZAWODOWY

inne 4%

1 jakich mediow korzystasz najezesciej?

portale branzowe _ 62%
YouTube [ 44%
Facebook _ 39%

newsletter ﬁ 31%
LinkedIn _ 24%

list tradycyjny . 6%

inne 1%

W jaki sposob chciatby$ otrzymywaé informacje od izby?

ool [ -
aplikacja mobilna _ 32%
stronawww [ 21%

media spoteczno$ciowe - 12%

najcze$ciej wskazywang forma komuni-
kacji, zwlaszcza wérdd starszych osob.
Mlodsze grupy czesciej korzystaja z in-
nych mediow, takich jak YouTube (44%)
oraz Facebook (38%). Te platformy, wy-
magajace krotszych i bardziej dynamicz-
nych form dotarcia, sg popularniejsze
wsréd miodszych inzynieréw.
Newslettery stanowig istotny sposéb
komunikacji dla 31% badanych,
a LinkedIn cieszy si¢ mniejszym zainte-
resowaniem (24%), cho¢ wérdéd mtod-

szych respondentow (42%) jest znacznie
popularniejszy.

Jesli chodzi o preferencje dotyczace ka-
natéw bezposredniej komunikacji z Polska
Izbg Inzynieréw Budownictwa, zdecydo-
wana wiekszos¢ (89%) woli otrzymywac
informacje za posrednictwem e-maila.
32% badanych wskazuje aplikacj¢ mobilna,
a 48% w tej grupie stanowig osoby mlod-
sze. Rzadziej preferowane sg strony inter-
netowe (21%), media spolecznosciowe
(12%) oraz tradycyjny list (6%). ®
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Wzmacnianie podloza gruntowego to kluczowy element
zapewnienia stabilnosci budynku i jego odpornosci

na réznorodne obcigzenia. Jedng z nowoczesnych i skutecz-
nych metod poprawy nosnosci gruntéw jest technologia znana
tez jako iniekcja strumieniowa. Polega ona na wprowadzeniu
do gruntu specjalnego zaczynu cementowego lub z zywic po-
limerowych pod wysokim ci$nieniem.

Polimery, takie jak poliuretan czy zywice epoksydowe,
s3 znane ze swojej wysokiej wytrzymatosci, elastycznosci
i odpornosci na czynniki chemiczne oraz wode. W prak-
tyce oznacza to zwigkszenie no$nosci wzmocnionego
gruntu.

Wrtasciwosci te wykorzystano przy wzmocnieniu gruntu
nasypowego, na ktérym zostata posadowiona $ciana oporowa
plytowo-katowa o wysokosci ok. 4,5 m - sytuacja terenu ze-
spolu obiektow sportowych z basenem przy ul. Marianskiej
w Olsztynie. Sciana ta zabezpiecza skarpe przy miejscach par-
kingowych od strony ul. Lengowskiego. Niewlasciwie wyko-
nana podbudowa z gruntéw zasypowych réznego pochodze-
nia (czesto $mieciowego) pod stope $ciany fundamentowej
oraz §ciecie polaczenia wpustu kanalizacji deszczowej
do studni betonowej spowodowaly osiadanie gruntu w trak-
cie zageszczania, co pozniej doprowadzito do przemieszcze-
nia §ciany oporowej. Efektem takiego wykonania robot oraz
17-letniej eksploatacji obiektu byla awaria §ciany oporowej
i kanalizacji deszczowej. Kanalizacje nalezato przetozy¢
na nowa - na odcinku ok. 17 m, a $cian¢ oporowg wzmocnié¢
na dlugosci ok. 40 m.

Wiecej w artykule Pawta Materny w ,Inzynierze Warmii
i Mazur” nr 1/2025.

) Fot.P.Materna

Kontrole legalnosci
reklamowych nosnikow

d 2007 r. inspektorzy Powiatowego Inspektoratu Nad-

zoru Budowlanego dla Miasta Poznania, oprdcz reago-
wania na biezgce sygnaly i wnioski, przeprowadzajg prewen-
cyjne kontrole legalnosci reklamowych nosnikéw. (...)

Do tej pory inspektorzy PINB ustalili, Ze na 310 skontrolo-
wanych w 2024 r. reklamowych no$nikéw 162 zrealizowano sa-
mowolnie (bez pozwolenia na budowe badz bez dokonania sku-
tecznego zgloszenia). Wsrdd reklamowych samowoli
dominowaly tablice i urzadzenia wolno stojace. W ubieglym
roku inspektorzy stwierdzili 99 tego rodzaju reklamowych sa-
mowoli. Natomiast samowoli reklamowych zainstalowanych
na istniejacych obiektach stwierdzono 63. Sposrod objetych kon-
trola legalnie wykonano tylko 3 no$niki reklamowe, w tym
1 wolno stojacy. W odniesieniu do pozostatych 145 skontrolo-
wanych no$nikéw trwaja postepowania wyjasniajace. 99 poste-
powan dotyczy tablic i urzadzen wolno stojacych, natomiast
46 postepowan dotyczy tablic i urzadzen zainstalowanych na ist-
niejacych obiektach.

Dzialania poznanskiego nadzoru budowlanego doprowa-
dzity w 2024 r. do usuniecia z przestrzeni publicznej 61 niele-
galnych nosnikéw reklamowych. Wsrdd nich 23 to nosniki
wolno stojace, natomiast 38 to noéniki zainstalowane na istnie-
jacych obiektach. Przepisy Prawa budowlanego, po spelnieniu
okreslonych w ustawie wymogow, dopuszczaja mozliwos¢ lega-
lizacji no$nika, ktory powstat bez pozwolenia lub zgloszenia.

Wiecej w artykule Pawta tukaszewskiego w ,Biuletynie
Wielkopolskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa”

nr 2/2025.
Fot. PINB dla Miasta Poznania
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| Cyilizacja inZynierow

I sztucznej inteligencji

szansach, wyzwaniach i zastosowaniach w branzy bu-

dowalnej koncepcji nazwanej Przemyst 4.0 rozmawiamy
z dr. inz. Stawomirem Luscinskim z Katedry Inzynierii Pro-
dukeji Wydzialu Zarzadzania i Modelowania Komputerowego
Politechniki Swietokrzyskiej.

W budownictwie Przemyst 4.0 staje si¢ widoczny poprzez
wykorzystanie nowoczesnych metod zarzadzania danymi,
oprogramowania do projektowania, a takze automatyzacji i ro-
botyzacji poszczegolnych proceséw. Transformacja cyfrowa
sprawia, Ze inwestycje moga by¢ realizowane szybciej, bardziej
efektywnie oraz z wigksza dbaloscia o srodowisko i bezpie-
czenstwo pracy.

Dynamiczny rozwoj technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych (ICT) wplywa na powstawanie nowych mo-
deli biznesowych oraz konieczno$¢ ciggtego doskonalenia
kompetencji inzynieréw budownictwa. W efekcie Prze-
mysl 4.0 stawia przed nimi szereg wyzwan — od wdrazania
zaawansowanych narzedzi projektowych po zarzadzanie
danymi i wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan w co-
dziennej praktyce. (...)

Idea Internetu Rzeczy (IoT) opiera sie na tworzeniu sieci
potaczonych urzadzen, maszyn i komponentéw, ktére
nieustannie gromadza dane na temat swojej pracy oraz oto-
czenia. W branzy budowlanej technologia ta znajduje coraz
szersze zastosowanie, wspierajac zaréwno bezpieczenstwo,
jak i efektywno$¢ procesow. (...)

Wiecej w artykule lwony Tamiotto w ,Biuletynie
Swietokrzyskim” nr 2/2025.

Fot. © Treecha - stock.adobe.com
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| Zagrozenia poZarowe zwig-
zane z elektromobilnoscia

danych statystycznych wynika, ze pojazdéw elektrycz-

nych w Polsce na koniec 2024 r. byto niespelna 81 tys.
sztuk, natomiast samochodéw spalinowych - 21 mIn. Wedlug
danych Panstwowej Strazy Pozarnej w 2024 r. odnotowano
30 pozaréw samochoddw elektrycznych (BEV), co stanowi je-
dynie 0,31% wszystkich pozaréw pojazdow. (...)

Wedlug danych z branzy ubezpieczeniowej do pozaréw po-
jazdow elektrycznych dochodzi najczesciej w wyniku stosowania
nieodpowiednich fadowarek, zuzytych baterii wymagajacych wy-
miany, wad fabrycznych, wcze$niejszych nieprawidtowych na-
praw lub innych ingerencji w uklad elektryczny. (...)

W Polsce kwestie bezpieczenistwa pozarowego pojazdow
elektrycznych regulowane sg przez szereg aktéw prawnych
i wytycznych. Z podstawowych aktéw prawnych w Polsce z za-
kresu pojazdow elektrycznych wymieni¢ nalezy Ustawe z dnia
11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatyw-
nych (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1289). Niniejszy akt prawny
okresla regulacje m.in. w zakresie zasad budowania i funkcjo-
nowania infrastruktury tadowania pojazdéw BEV, zapewnie-
nia dostepu do publicznych punktéw fadowania oraz mozli-
wosci tworzenia stref czystego transportu w miastach.
Dodatkowo do ustawy zostaly wydane akty wykonawcze.

Wiecej w artykule Piotra Maciejczyka w ,Kwartalniku
Budowlanym” - biuletynie Zachodniopomorskiej OlIB nr 2/2025.

Fot. Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Gdansku

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzéwki jest HOLCIM POLSKA S.A.

1 regulowanie w zamknigtych pomieszczeniach odpowiedniej tempe-
ratury, wilgotnosci i doptywu powietrza za pomocg specjalnych
urzadzen; 8 umocowana w Scianie rama, do ktdrej przymocowuje sig
okna czy drzwi; 12 ... (odktad) gruntu to zbedna ziemia otrzymana
podczas wykonywania wykopu fundamentowego; 13 retor; 14 barw-
ne wykonczenie glazury, terakoty; 15 mieszanina piasku, wody i spo-
iwa, np. cementu, do taczenia elementéw muru lub do tynkowania;
16 stan zniszczenia budynku; 17 stolica Jordanii; 18 przepis okresla-
jacy jednoznacznie wymagania techniczne przedmiotu, sposoby wyko-
nywania czynnos$ci, sposoby oznaczania itp. 21 wysoka, smukta bu-
dowla wiezowa, np. antenowa; 24 tradycyjny obiekt budownictwa
wiejskiego; 25 stuzy do odprowadzania z dachu wody z opadéw at-
mosferycznych; 26 urzadzenie sanitarne w ksztatcie owalnej muszli,
montowane najczesciej w zaktadach pracy zatrudniajacych wigksza
liczbg kobiet, w szpitalach; 30 pétkolisty element konstrukcyjny;
31 ornament rzezbiarsko-architektoniczny w ksztatcie spirali lub zwo-
ju; $limacznica; 32 olej mineralny, otrzymywany z ropy naftowej, stuza-
cy do oliwienia silnikdw, maszyn; 33 imig piosenkarki Santor; 34 ciem-
nobrazowa farba sporzadzana z sadzy drzewnej; 35 ... transportowy
do ziemi to pojazd stosowany m.in. do wywozu gruntu z placu budowy;

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
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Rozwiazanie krzyzéwki z nr. 7-8/25: POLSKA FIRMA.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 12
12
8 2
13 14 15
4 7
16 17
6
18 |19 20 2 22 23
. ' HOLCIM,
1
26 27 28 29 30
11
3 32 33
9
34 35
10 5
36 37 38
] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 )11 |12
Poziomo:

36 okragta lub czworokatna budowla stanowiaca element staroiyt-
nych i sredniowiecznych fortyfikacji statych; 37 olejna albo emulsyj-
na; 38 Indianin

Pionowo:

1 odprowadza spaliny z pieca do atmosfery; 2 stal stopowa o duzej
zawartosci niklu; 3 btekitna rybka akwariowa; 4 himalajski cztowiek
$niegu; 5 siatka uzywana do przesiewania piasku; 6 gimnastyka Hin-
duséw; 7 imig Mickiewicza; 8 stan napigcia w jednym z obwoddw
elektrycznych, w ktérych prad zmienny plynie do budynkéw; 9 zof-
nierz lekkiej kawalerii; 10 ... cisnieniowa to przyrzad do pomiaru
predkosci przeptywu ptynu; 11 superfosfat; 19 ... cieplna budowli to
cato$¢ zagadnien zwigzanych z ograniczaniem strat cieplnych w bu-
dynkach; 20 ewangelista; 21 daszek nad wystawg sklepowg; 22 13-
czenie elementdw w cato$c, przeciwienstwo analizy; 23 gtéwna pozio-
ma belka w stropie; 26 cze$¢ kafara uderzajgca wbhijany pal;
27 uzywany do rzutow przez lekkoatlete; 28 grunt powstaty z ob-
umartej roslinnosci bagiennej; taki swiezy grunt jest nieodpowiedni
do posadowienia budowli; 29 odpad przy obrdbce drewna; 30 funda-
mentowa pod murami

Laureatami sa: Izabela Wrabel, Andrzej Osiak, Wojciech Szybowicz. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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Jeden z 25 najwiekszych
Generalnych Wykonawcow

w Polsce
{ranking Builder & PwC za 2023 rok)

HARDEN

CONSTRUCTION

Dotgcz do jednego z najszybciej rozwijajacych sie generalnych
wykonawcow obiektow przemystowych w Polsce

Moiliwos< rozwoju zawodowego | awansu Szkolenia i mozliwos¢ zdobycia uprawnien
Praca z wykorzystaniem nowoczesnych technologii Udziat w prestizowych projektach
#Teamwork z najlepszymi w branzy Swietna atmosfera pracy i atrakcyjne warunki

b > Bl Sprawdz nasze aktualne oferty pracy i odwiedz nas na R {4

harden-construction.com/kariera | @harden-construction-eu -
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balkony fchany fropaarshwowe stropy sprazone klatki schodowa fciany wewngirzne
z fasady z betonu i szachty windowe

architektonicznego

Prefabrykacja
bez kompromisow

lestedmy producentem prefabrykatdw betonowych, drewnianych i hybrydowych dlo kaidego
redzaju budownictwa. Masza prefabrykacia to rozwigzanie stworzone z myélg o architektach
i konstrukiorach — nie narzucamy formy, lecz doposowujemy sig do indywidualnych wizji

oraz wymagan projeklowych.

Clerujemy nowoczesne, irwale | estetyczne elementy, kidre przyspieszajg proces budowy,
zapewniajqc jednoczesnie najwyiszg jokoid i precyzje wykonanio.

sprzedaz@budizol compl | +48 723 200 020

budizal.com.pl



