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POST-TENSIONING

sie od wtasciwej ochrony

Trwatosé konstrukcji zaczyna sie od szczegdtow - takich jak
systemy oston kabli sprezajacych. To wiasnie one decyduja
o odpornosci catej inwestycji 1 je] bezpieczenstwie przez
dziesigciolecia. Postaw na sprawdzone rozwiazania Alnor -
projektowane z mysla o najbardziej wymagajacych realizacjach.

Ostony z tasm stalowych - skuteczna ochrona
i trwvatosd

Miezawodnym sposobem na ochrone kabli sprezajacych s3
astony z tasm stalowych od Alnor - sprawdzony system, kidry
gwaraniuje bezpieczenstwo konstrukcjl i jej diugowiecznosé.
Masze ostony stalowe tworza spiralne kanaty ochronne, doskonale
dopasowujace sig do trajektorii kabli. lch wysoka odpornosé
mechaniczna i elastycznosé zapewniaja skuteczng barierg przed
korozja | uszkodzeniami, a jednoczesnie umoiliwiaja tatwe
przeprowadzenie iniekcji cementowej.

Elastyczna oferta dopasowana do Twojego projektu

Ostony z tasm stalowych od Alnor to rozwiazanie dedykowane
najbardzie] wymagajacym inwestycjom. W Alnor stawiamy na

ALNOR 5YSTEMY WENTYLACIJISP. Z 0.0.

Systemy oston kabli sprezajacych od
Alnor - trwatosc konstrukcji zaczyna

jakosé i elastycznosé. Ostony dostepne sa w Srednicach od 40
do 150 mm, z interwatem co 5 mm. Oferujemy wersje sztywne,
potelastyczne i elastyczne, w zaleznosci od potrzeb Twojego
projelkiu.

Szybka realizacja i wsparcie techniczne

Produkowane w Polsce, kazda partia przechodzi rygorystyczne
testy jakosci, 2 zamowienia realizujemy nawet w 24 godziny. Do
tego szybki kontakt techniczny i niskie minima logistyczne -
standard, ktdry doceni kazdy inwestor | wykonawca,

Zainwestuj w solidne zabezpieczenie
- wybierz Alnor

Zaufaj doswiadezeniu Alnor | postaw na system ochrony kabli
sprezajgcych, ktory naprawde dziata. Trwatosé konstrukcji

zaczyna sie tutaj.
El-%m
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Szanowni Panstwo!

spolczesne budownictwo staje sie coraz bardziej ztozong
dziedzina, w ktorej wiedza techniczna, wymogi
formalnoprawne oraz dynamicznie zmieniajace sie
warunki zewnetrzne spotykaja sie na jednym placu budowy.
Nie wystarczy juz dobrze zaprojektowac i wykona¢ - dzi$ row-
nie istotne jest przewidywanie ryzyka, optymalizacja rozwiazan
oraz umiejetnos¢ elastycznego reagowania na nieprzewidziane
okolicznosci.

W aktualnym numerze naszego miesiecznika podejmujemy
wlasnie te zagadnienia. Analizujemy sytuacje wykonawcy robot
budowlanych w obliczu niekorzystnych i trudnych do przewi-
dzenia warunkow atmosferycznych - zjawiska coraz czesciej
wplywajacego na harmonogramy i budzety inwestycji. Przygla-
damy sie rowniez zapleczu budowy nie tylko w kontekscie jego
organizacji, ale takze w $wietle obowigzujacych przepisow prawa
budowlanego.

Nie brakuje tez tematow technicznych. Omawiamy optymalizacje
zbrojenia plyt torowych z wykorzystaniem wtokien stalowych,
przedstawiamy wyzwania geotechniczne w diagnostyce podtoza
oraz nasypow kolejowych, a takze poruszamy coraz bardziej
aktualne zagadnienie dachow zielonych zintegrowanych

7 panelami fotowoltaicznymi, ktore maja realny wpltyw

na efektywnos¢ energetyczna budynkow.

Zachecam do lektury. Mam nadzieje, ze kazdy Czytelnik znajdzie
tu inspiracje, praktyczng wiedze i material do dalszych refleksji.

Anna Debinska
redaktor naczelna
a.debinska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze sie¢ 5.09.2025 roku.
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WIEDZA, KTORA PRACUJE
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#PRAWOINZYNIERA

Twoje zrodto wiedzy
o prawie budowlanym.
Kroétko, konkretnie, aktualnie.

#ZOSTANINZYNIEREM

Poznaj droge do zawodu.
Historie, motywacje,
wskazowki praktykow.

SEUCHAJ NASZYCH PODCASTOW
NAYOUTUBE | SPOTIFY
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

anami XXIV Krajowy Zjazd Sprawozdawczy

Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

- jedno z najwazniejszych wydarzen
w naszym srodowisku. To nie tylko forum
dla delegatow, ale takze inspiracja dla wszystkich
czlonkow izby — od mlodych adeptow po
doswiadczonych specjalistow. Dziekuje za duza
frekwencje i wszelkie dyskusje, ktore pozwolily
nam wspolnie wytyczy¢ kierunki dalszego rozwoju.

Miniony rok potwierdzil, ze samorzad
zawodowy inzynierow budownictwa dziala
sprawnie i skutecznie. We wrzesniu 2024 r.
podjelismy blyskawiczne dziatania pomocowe
w obliczu powodzi. Kilkaset naszych kolezanek
i kolegow ocenilo stan ponad 10 ooo budynkow,
wspierajac tysiace rodzin i wspoltworzac nowy

model dokumentacji uszkodzen wspolnie z MSWiA.

Rownolegle zintensyfikowalismy zaangazowanie
w prace legislacyjne: przygotowaliSmy opinie
do ponad 200 aktow prawnych i uczestniczylismy
w setkach spotkan z przedstawicielami ministerstw
oraz administracji. Dzieki temu mamy realny wpltyw
na ksztalt prawa budowlanego.

WprowadziliSmy tez szereg usprawnien
na rzecz cztonkow PIIB: uruchomilismy
intuicyjna platforme online porad prawnych,
udostepnilismy Kalkulator Nakladow Pracy
do wyceny projektow oraz rozszerzylismy
pakiety ubezpieczeniowe przy niezmienionej
skladce. Nowa oferta sportowa i pakiety zdrowotne
ciesza sie rosnacym zainteresowaniem.

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

W maju wystartowaliSmy z cyklami
podcastow ,Prawo Inzyniera” oraz ,Zostan
Inzynierem”, ktore sa dostepne na naszych
kanalach na YouTube i Spotify. W Uniejowie
odbyto sie I Forum Mtodych Inzynierow
- dyskusje pokazaly, ze mtode pokolenie
dysponuje ogromna energia i cickawymi
pomystami.

Mamy juz takze wyniki badan opinii
publicznej, gdzie sprawdzaliSmy m.in.
postrzeganie izby przez jej czlonkow.
Wskazuja, 7ze 86% z Was pozytywnie ocenia
dzialania izby. Jednoczesnie sygnalizujecie
potrzebe dalszych zmian: uproszczenia
procedur, wsparcia mtodych inzynierow,
regulacji stawek wynagrodzen oraz rozwiniecia
benefitow.

Przed nami zatem nowe wyzwania: digitalizacja
procesow, deregulacje, programy wsparcia zdrowia
psychicznego oraz poszerzenie oferty szkoleniowej.
Razem - dzieki jednosci i wspolnemu wysitkowi
- sprostamy im z powodzeniem.

Dziekuje za zaufanie i zapraszam do aktywnego
dzialania.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Skrét przeméwienia otwierajgcego XXIV Krajowy Zjazd
Sprawozdawczy PIIB

Fot. Tomasz Wrdéblewski
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Orgamzacja zaplecza hudowy
od strony prawnej

Zaplecze budowy to nieodlaczny element kazdej wiekszej inwestycji — bez niego trudno
mowic o sprawnej i bezpiecznej realizacji prac. Choc¢ jego uzytecznosé jest oczywista,
przepisy prawa budowlanego nie zawsze wprost wskazuja, jak nalezy prawidlowo

je zorganizowac. W artykule przygladamy sie najwazniejszym aspektom prawnym

i praktycznym zwiazanym z tworzeniem zaplecza budowy: od wymogow formalnych,
przez lokalizacje, az po mozliwe konsekwencje naruszen przepisow.

Szymon Gancewski

e adwokat, senior associate

w Olesiniski i Wspalnicy

ealizacja wigkszych inwestycji
nie moze oby¢ si¢ bez zorganizo-
wania profesjonalnego zaplecza

budowy. Niejednokrotnie zdarza sie, ze
inwestor — wylacznie na potrzeby zaplecza
- nabywa lub w inny sposéb pozyskuje
dodatkowy grunt. Trudno wigc przece-
ni¢ znaczenie dobrze zorganizowanego
zaplecza dla sprawnej realizacji budowy,
zwlaszcza w przypadku bardziej skompli-

10

Michat Gramatnikowski

senior associate
w Olesinski i Wspélnicy

i
kowanych projektéw. Niestety, przepisy
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu-
dowlane [1] (dalej tez: p.b.) dotyczace za-
plecza budowy moga budzi¢ watpliwosci
inwestorow i wykonawcow.

W niniejszym artykule zostang opi-
sane kluczowe zagadnienia praktyczne
i prawne zwigzane z zapleczem budowy.

Autorzy odpowiedza m.in. na pytania,
czy wymaga ono pozwolenia na budowe

lub zgloszenia oraz na jakim terenie
moze zosta¢ zrealizowane. Dodatkowo
wskaza konsekwencje, z jakimi musi si¢
liczy¢ inwestor w przypadku zorganizo-
wania zaplecza niezgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami.

CZYM JEST ZAPLECZE BUDOWY?

Czy wybudowanie zaplecza wymaga
pozwolenia na budowe lub ewentualnie
zgtoszenia rohot budowlanych?

Na poczatku warto wyjasnié, czym wia-
$ciwie jest zaplecze budowy. Co prawda,
Prawo budowlane nie definiuje wprost
samego pojecia, ale posiltkujac sie opi-
niami doktryny i orzecznictwem sadéw

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © NKTN - stock.adobe.com



administracyjnych, mozna stwierdzi¢, ze
zapleczem budowy s3 obiekty tymcza-
sowe, funkcjonalnie i czasowo powiazane
z realizowanga inwestycja, a takze stuzace
do zapewnienia obstugi budowy (np. wy-
rok NSA z dnia 9.07.2024 r. [2]).

Elementami zaplecza budowy — w zalez-
nosci od rodzaju inwestycji — moga by¢ ba-
rakowozy, kontenery biurowe, sanitarne lub
mieszkalne, skladowiska materialéw i pre-
fabrykatdw, a takze zaplecze produkeyijne,
m.in. punkty przygotowania i obrobki be-
tonu, warsztaty czy parki maszynowe.

Zgodnie z art. 41 ust. 1 p.b. rozpoczecie
budowy nastepuje z chwilg podjecia przez
inwestora prac przygotowawczych na tere-
nie budowy. Zgodnie z ust. 2 przedmioto-
wej regulacji pracami przygotowawczymi
s3 m.in. roboty polegajace na zagospoda-
rowaniu terenu budowy wraz z budows
tymczasowych obiektéw - czyli wiasnie
organizacja zaplecza budowy (zob. art. 41
ust. 112 p.b.h).

W art. 28 ust. 1 p.b. zawarta jest ge-
neralna zasada, ze roboty budowlane
(a wiec rowniez prace przygotowawcze)
mozna rozpocza¢ jedynie po uzyskaniu
na nie pozwolenia na budowe. Jedno-
cze$nie art. 29 p.b. przewiduje wiele wy-
jatkow od tej zasady. Zgodnie z art. 29
ust. 2 pkt 21 p.b. pozwolenia na budowe
ani zgloszenia nie wymagaja takie czyn-
nosci jak:

e budowa obiektéw potozonych na te-
renie budowy i przeznaczonych do cza-
sowego uzytkowania w trakcie realizacji
robo6t budowlanych;

e ustawianie barakowozéw uzywanych
przy wykonywaniu robét budowla-
nych, badaniach geologicznych oraz po-
miarach geodezyjnych (czyli obiektow
zaplecza budowy).

1 Art. 41 ust. 1i 2 Prawa budowlanego:

Jak wiec powyzsze regulacje nalezy
rozumie¢ tacznie? Zgodnie z tym, co
wczesniej wskazywali autorzy, na zaple-
cze budowy skladajg sie obiekty funkcjo-
nalnie powigzane z realizowang inwesty-
cja budowlana. Dlatego nie jest mozliwa
organizacja zaplecza bez uprzedniego
uzyskania pozwolenia na budowe dla
planowanej inwestycji (albo przed jej sku-
tecznym zgloszeniem do organu architek-
toniczno-budowlanego).

Jednak - co warto podkresli¢ - samo
zaplecze budowy nie wymaga uzyskania
odrebnego pozwolenia na budowe lub do-
konania zgloszenia. Wtasnie temu stuzy
opisane wczesniej zwolnienie zawarte
w art. 29 p.b. Méwiac wprost: legalna orga-
nizacja zaplecza budowy musi by¢ poprze-
dzona uzyskaniem pozwolenia na budowe
lub dokonaniem zgtoszenia dla planowa-
nego przedsiewziecia.

LOKALIZACJA ZAPLECZA BUDOWY

Gdzie inwestor moze lokalizowaé
zaplecze budowy?

W poszukiwaniu wlasciwej odpowiedzi
na to pytanie nalezy siggna¢ do dwoch
przepiséw Prawa budowlanego. Zgodnie
z pierwszym z nich, tj. art. 3 pkt 10 p.b.?,

PRAWO

zwoleniem na budowe (lub zgtoszeniem

w przypadku, gdy inwestycja jest zwol-
niona z konieczno$ci uzyskania pozwo-
lenia na budowe) [3, 4].

Powyzsze oznacza, ze zaplecze budowy
powinno by¢ lokalizowane na terenie bu-
dowy, czyli obszarze, ktory jest objety po-
zwoleniem na budowe (ewentualnie zgto-
szeniem robot budowlanych). W nastepnej
kolejnosci warto rozstrzygna¢, w jaki spo-
sOb nalezy poinformowa¢ organ architek-
toniczno-budowlany o zapleczu budowy.

POINFORMOWANIE ORGANU
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO

0 ZAPLECZU BUDOWY

Z doswiadczenia autoréw wynika, ze dla
inwestorow — zwlaszcza tych realizuja-
cych inwestycje budowlang incydental-
nie - szczegdlnie problematyczng kwestiag
zwigzang z zapleczem budowy jest przeka-
zanie o nim informacji do organu architek-
toniczno-budowlanego. Dotyczy to przede
wszystkim odpowiedzi na pytanie, czy za-
plecze budowy nalezy w ogéle uwzglednic¢
w dokumentacji sktadanej do tego organu
z uwagi na to, ze jest ono zwolnione z obo-
wigzku uzyskania oddzielnego pozwolenia
na budowe lub zgloszenia robét.

Nie jest mozliwa
organizacja zaplecza bez uprzedniego
uzyskania pozwolenia na budowe
dla planowanej inwestycji.

zaplecze budowy lokalizowane jest na te-
renie budowy. Druga z kolei regulacja,
czyli art. 41 ust. 3 p.b., przewiduje, ze
podjecie prac przygotowawczych moze
nastapic jedynie na obszarze objetym po-

»1. Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie budowy.

2. Pracami przygotowawczymi sa:
1) wytyczenie geodezyjne obiektéw w terenie;
2) wykonanie niwelacji terenu;

3) zagospodarowanie terenu budowy wraz z budowa tymczasowych obiektéw;
4) wykonanie przytaczy do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy”.

Aby odpowiedzie¢ na te watpliwosci,
warto przypomnie¢, ze:
e organizacja zaplecza budowy jest jedna
z prac przygotowawczych, ktorych podje-
cie wymaga pozwolenia na budowe;

2 Art. 3. ust. 10 Prawa budowlanego: ,llekro¢ w ustawie jest mowa o: (...) terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy”.
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e prace przygotowawcze lub budowlane,

a wiec i organizacje zaplecza, mozna pro-
wadzi¢ jedynie na terenie budowy - obsza-
rze objetym pozwoleniem na budowe lub
zgloszeniem robét budowlanych.

W zwigzku z tym teren zaplecza bu-
dowy powinien zosta¢ uwzgledniony
w dokumentacji przekazywanej orga-
nowi architektoniczno-budowlanemu,
koniecznej do uzyskania pozwolenia
na budowe lub do dokonania skutecz-
nego zgloszenia robét budowlanych.
Organy nadzoru budowlanego (np. pod-
czas przeprowadzania kontroli trwajg-
cej juz budowy) beda weryfikowad, czy
inwestor przystapil do organizacji za-
plecza legalnie (tj. czy uzyskal uprzed-
nio pozwolenie na budowe lub dokonat
skutecznego zgloszenia zamierzenia bu-
dowlanego, oraz czy zaplecze znajduje si¢
na terenie objetym tym pozwoleniem lub
zgloszeniem).

o warto$¢ obiektow zaplecza w stosunku
do warto$ci calego przedsiewziecia [7],

e wyglad i standard wykonania obiektow
zaplecza®.

Niewielka réznica miedzy wartos$cia
planowanej inwestycji a warto$cig jej za-
plecza, a takze nadmierna dbato$¢ o este-
tyke obiektow zaplecza moga wskazywac,
Ze dany obiekt w rzeczywistosci nie petni
funkcji zaplecza budowy, lecz stanowi do-
celowa inwestycje realizowang nielegalnie
pod pozorem zaplecza.

Uwage inspektora nadzoru budow-
lanego moga zwrdcié przyktadowo ta-
kie cechy obiektu budowlanego jak mu-
rowane $ciany, otynkowanie, stolarka
okienna i drzwiowa, zagospodarowanie
terenu naokoto obiektu (np. wylozenie
podjazdu kostka brukowa), wykona-
nie dachu z trwalych i ozdobnych ma-
terialéw (np. przy uzyciu dachéwki ce-

ramicznej) albo montaz orynnowania.

Prawo budowlane wylacza zaplecze budowy
z katalogu obiektow wymagajacych
pozwolenia na budowe lub zgloszenia.

Przepisy nie reguluja jednak wprost,
w jaki sposob ani w ktorym dokumencie
inwestor powinien ujawnic¢ zaplecze bu-
dowy. W praktyce przyjeto sie, ze wta-
$ciwym miejscem do jego wskazania jest
tzw. PZT, czyli projekt zagospodarowania
terenu [5, 6].

BADANIE PRAWIDLOWOSCI ORGANIZAC)I
LAPLECZA - CO SPRAWDZAJA ORGANY
NADZORU?

Warto pamietad, ze organy nadzoru bu-
dowlanego, badajac prawidtowos¢ orga-
nizacji zaplecza budowy, nie ogranicza si¢
tylko do deklaracji lub kwalifikacji obiek-
tow dokonanej przez inwestora. Organy
w toku czynnosci sprawdzajacych beda
zwraca¢ uwage m.in. na:

Takie staranne i kosztowne wykonanie
obiektu zaplecza budowy moze skta-
nia¢ do wniosku, Ze nie jest on w istocie
obiektem tymczasowym, a wigc nie sta-
nowi zaplecza budowy*.

Wydaje sie jednak, ze zapewnie-
nie wysokiego komfortu uzytkowni-
kom tymczasowych obiektéw budow-
lanych (robotnikom) nie powinno by¢
kluczowym kryterium przy ocenie, czy
dany obiekt stanowi element zaplecza
budowy. W przeciwnym razie inwestor,
ktory stara si¢ stworzy¢ swojej ekipie jak
najlepsze warunki na terenie budowy,
bylby w gorszej sytuacji niz ten, ktéry
nie przywiazuje wagi do warunkéw byto-
wych pracownikow. Jakby w odpowiedzi
na to zagadnienie w orzecznictwie przy-

3 Cyt. wczesniej Wyrok NSA z dnia 8.03.2017 r., Il OSK 1705/15 [5].
4 Cyt. weczesniej Wyrok NSA z dnia 8.03.2017 r., 11 OSK 1705/15 [5].
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jeto sie, ze osoby zaangazowane w reali-
zacje inwestycji majg prawo mieszkaé
w dobrych warunkach [8].

Tak wiec granica pomiedzy zaple-
czem budowy a inwestycja docelowg nie
jest tak wyrazna, jakby si¢ mogto wyda-
wa¢. Warto jednak pamietac, ze punktem
wyjécia dla organéw nadzoru budowla-
nego, ktére prowadza kontrole budowy,
bedzie faktyczne przeznaczenie obiek-
téw, ustalone m.in. w toku ogledzin. Je-
$li wyniki kontroli okaza si¢ odmienne
od kwalifikacji obiektow dokonanej przez
inwestora w projekcie zagospodarowania
terenu, to znaczenie tej ostatniej bedzie
drugorzedne.

SKUTKI NIENALEZYTE) ORGANIZAC)I
ZAPLECZA

1 jakimi ryzykami wigze si¢ organizacja
zaplecza budowy w sposdb naruszajacy
zasady opisane powyzej?

Zaréwno uchybienie polegajace na podje-
ciu prac przygotowawczych (czyli m.in. or-
ganizacji zaplecza budowy bez uzyskania
dla realizowanego zamierzenia inwestycyj-
nego pozwolenia na budowe lub zglosze-
nia robot budowlanych), jak i organizacja
zaplecza budowy poza obszarem objetym
pozwoleniem czy realizacja inwestycji bu-
dowlanej niemajacej cech zaplecza jako za-
plecze budowy stanowia samowole bu-
dowlana [9-11].

W konsekwencji jesli wlasciwy organ
nadzoru budowlanego dowie si¢ o ta-
kim nienalezytym dziataniu, poskut-
kuje to wszczgciem wobec inwestora
procedury legalizacji samowoli z art. 48
ust. 1 p.b. Postepowanie inicjowane jest
wydaniem przez organ nadzoru bu-
dowlanego postanowienia o wstrzyma-
niu budowy. Zaréwno sam przebieg,
jak i wynik procedury zalezg od wielu
czynnikéw, w tym w szczegdlnosci od
skali naruszen, a takze aktywnosci sa-
mego inwestora. W najczarniejszym

scenariuszu samowola budowlana moze
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skonczy¢ si¢ wydaniem przez organ nad-
zoru budowlanego decyzji o rozbidrce
nielegalnie wzniesionych obiektow.

ORGANIZACJA ZAPLECZA BUDOWY
— NAJWAZNIEJSZE INFORMAC)E

Prawo budowlane wylacza zaplecze bu-
dowy z katalogu obiektéw wymagajacych
pozwolenia na budowe lub zgloszenia
(art. 29 ust. 2 pkt 21 p.b.), ale nie ozna-
cza to catkowitej swobody inwestora przy
organizacji tego typu obiektow. Zaplecze
budowy jako obiekt funkcjonalnie zwia-
zany z planowana inwestycja moze by¢
organizowane z uwzglednieniem dwoch
punktéw:
a) jedynie po uzyskaniu zgody organu
na realizacje docelowego zamierzenia
budowlanego,
b) na terenie objetym wspomniana zgoda
organu.

Zwolnienie z art. 29 ust. 2 pkt 21 p.b.
wylacza jedynie obowigzek inwestora

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

uzyskania odrebnego pozwolenia na bu-
dowe lub dokonania odrebnego zgtosze-
nia dla zaplecza budowy, poniewaz jest
ono lokalizowane w ramach pozwolenia
lub zgloszenia dla docelowego zamierze-
nia inwestycyjnego. Warto tez pamietac,
ze zaplecze powinno zostaé przedsta-
wione organowi w dokumentacji, ktora
inwestor sktada w celu uzyskania pozwo-
lenia na budowe lub dokonania zglosze-
nia, w szczegolnosci w projekcie zago-
spodarowania terenu. M
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F P

Wyko‘ﬁawca'

wobec nieprzewidywalnych warunkow
atmosferycznych

Nieprzewidywalne warunki atmosferyczne moga istotnie wplywac na realizacje robot
budowlanych, powodujac opoznienia, wzrost kosztow oraz koniecznos¢ zmiany harmonogramu
prac. W takich sytuacjach kluczowe jest odpowiednie zabezpieczenie interesow wykonawcy
poprzez postanowienia umowne, ktore uwzgledniaja mozliwos¢ wystapienia sily wyzszej

oraz przewiduja procedury postepowania w przypadku jej zaistnienia.

yzyko jest nieodlacznym elemen-
tem realizacji uméw o roboty bu-
owlane, zwlaszcza w przypadku
inwestycji infrastrukturalnych, ktére wigza
sie¢ z odleglym terminem ukonczenia.
W realizacje takiej umowy zaréwno za-
mawiajacy, jak i wykonawca musza kaz-
dorazowo wkalkulowa¢ zwykle ryzyko
zwigzane z warunkami atmosferycznymi.
W razie wystapienia okolicznosci, ktére
uniemozliwig wykonawcy oddanie robot
w ustalonym w umowie terminie, moze on
odpowiada¢ wobec zamawiajacego za opOz-
nienie badz zwloke. Odpowiedzialnos¢ wy-
konawcy nie jest jednak nieograniczona.
Jak wskazal Sad Najwyzszy w wy-
roku z 16.01.2013 r. [1]: ,,co do zasady,
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okoliczno$cig ograniczajaca zakres
odpowiedzialno$ci dluznika za niena-
lezyte wykonanie zobowigzania polega-
jace na opoznieniu §wiadczenia moze by¢
takze obiektywnie istniejaca i niezalezna
od niego przyczyna, czasowo uniemozli-

wiajaca wykonanie zobowiazania” [wy-
réznienie aut.]. Tego typu sytuacje moga
wynika¢ z réznych przyczyn - nie tylko
z okolicznosci niezaleznych od wyko-
nawcy (np. lezacych po stronie zamawia-
jacego), ale takze z dzialania sity wyz-
szej czy czynnikéw niezaleznych od obu
stron umowy. Jedna z nich beda warunki
atmosferyczne, ktérych wykonawca nie
mial obowigzku przewidzieé.

Jego uprawnienia w takiej sytu-
acji beda zalezaly od tresci umowy,
a w szczegdlnoéci od tego, czy zo-
stala ona zawarta na podstawie ustawy
- Prawo zaméwien publicznych [2] (da-
lej: p.z.p.), ktorej modyfikacja jest obwa-
rowana szeregiem warunkow, czy tez nie.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Dalej przedstawione zostang instytucje
prawne, do ktérych - zaleznie od rodzaju
umowy — moze odwola¢ sie wykonawca.

CZYM SA NIEPRZEWIDYWALNE WARUNKI
ATMOSFERYGZNE?

Rozwazania nalezy zacza¢ od odpowie-
dzi na pytanie: jak rozumie¢ nieprzewi-
dywalne warunki atmosferyczne tam,
gdzie nie zostaly one zdefiniowane przez
strony w umowie? Brak jest takiej defi-
nicji w ustawach. Najprosciej ujmujac te
kwesti¢, mozna wskaza¢, ze nieprzewi-
dywalne warunki atmosferyczne to takie,
ktére nie sg typowe dla danej pory roku
i regionu geograficznego. Sady sa zgodne
co do tego, ze opady $niegu i ujemne tem-
peratury podczas astronomicznej zimy,
a takze opady deszczu w listopadzie nie
s3 niczym niestandardowym i powinny
by¢ przewidziane przez wykonawce (wy-
roki Sadu Apelacyjnego w Krakowie
221.03.2017 r. [3] oraz z 19.02.2014 r. [4]).
Tym bardziej wiec warunkéw pogodowych,
ktore sg naturalne dla okreslonej pory roku,
nie mozna uznac za site wyzsza (wyrok Sadu
Apelacyjnego w Warszawie z 14.03.2016 1. [5]).
Jak wyjasnil Sad Apelacyjny w Bialym-
stoku w wyroku z 25.10.2019 r. [6]: ,,je-
dynie w sytuacji wystapienia takich wa-
runkéw atmosferycznych, ktore istotnie
odbiegatyby od standardowych o danej
porze roku, mozna by zasadnie twierdzic,
ze nie daly sie one uwzgledni¢ w planowa-
niu procesu budowlanego’, a zatem, ze byly
nieprzewidywalne.

W tym kontekécie nie mozna po-
ming¢ faktu, ze nieprzewidywalne wa-
runki atmosferyczne nie sa tym samym,
co warunki atmosferyczne niepozwala-
jace na realizacje umowy zgodnie z wy-
mogami okreslonymi w specyfikacji wa-
runkéw zamodwienia. Jezeli bowiem ta
ostatnia okresla, w jakich temperaturach
maja by¢ wykonywane roboty w celu za-
pewnienia wymaganych parametréw ja-
ko$ciowych (np. konieczno$¢ uktada-

nia poszczegélnych warstw nawierzchni
w okre$lonym przedziale temperatur po-
wietrza), to wykonawcy nie mozna obcig-
zac¢ za opOznienia wynikajace z warunkow
atmosferycznych, ktére uniemozliwiaty
prowadzenie prac zgodnie z tymi wy-
maganiami (wyrok Sadu Najwyzszego
2 16.01.2013 1. [7]).

Jezeli zatem w ocenie wykonawcy za-
istnialy takie warunki atmosferyczne, kto-
rych nie mogl uwzgledni¢ w swojej ofercie,
a uniemozliwiaja mu wykonanie prac zgod-
nie z ustalonym harmonogramem robét,
to moze on zada¢ modyfikacji terminu
przewidzianego w umowie.

PODSTAWY ROSZCZEN WYKONAWCY

Zaleznie od tresci umowy, ktéra moze
przewidywac wprost okreslone sytuacje,
w ktérych wykonawca bedzie uprawniony,
by wystapi¢ wobec zamawiajacego z rosz-
czeniem o0 zmiane umowy, wykonawca be-
dzie mogt dochodzi¢ zmiany albo bezpo-
$rednio na podstawie klauzuli umownej,
albo na podstawie ustawy.

Typowym przykladem uregulowania
tego zagadnienia w umowie s3 Warunki
Kontraktowe FIDIC, ktére zaréwno w wy-
daniu w wersji na urzadzenia i budowe
z projektowaniem (tzw. Z6lta Ksigzka [8]),
jak i na budowe dla robdt projektowa-
nych przez zamawiajgcego (tzw. Czerwona
Ksigzka [9]), zawieraja klauzule dotyczaca
»wyjatkowo niesprzyjajacych warunkéw at-
mosferycznych”. Mowa o Subklauzuli 8.5.
ppkt ¢, ktdra brzmi nastepujaco: ,Wyko-
nawca bedzie uprawniony, z zastrzezeniem

Nalezy pamietac,

PRAWO

kim ukonczenie dla celéw Subklauzuli 10.1
[Przejecie Robét i Odcinkow] jest lub prze-
widuje sie, ze bedzie, opdznione z ktorego-
kolwiek z nastepujacych powodow: (...)
¢) wyjatkowo niesprzyjajace warunki klima-
tyczne” [wyrdznienie aut.]. Wyjatkowo nie-
sprzyjajace warunki klimatyczne rozumiane
sg dla celow tej subklauzuli jako te, ktdre sa
nieprzewidywalne, biorac pod uwage dane
klimatyczne udostgpnione wykonawcy przez
zamawiajacego lub publikowane w kraju dla
polozenia geograficznego placu budowy.
Adaptacja tej subklauzuli znajduje
przyklad we Wzorcowych Szczegélnych
Warunkach Kontraktu opublikowanych
przez Generalng Dyrekcje Drég Krajo-
wych i Autostrad (GDDKiA) w 2022 r.},
zgodnie z ktorg wyjatkowo niesprzyja-
jace warunki klimatyczne to te skutku-
jace wstrzymaniem prowadzenia tychze
robot ze wzgledu na wymogi rezimoéow
technologicznych determinujacych wy-
konanie poszczegélnych robot, a liczba
dni wystepowania tych warunkéw kli-
matycznych lub intensywno$¢ opadow
skutkujacych przeszkodami jest wigksza
od $redniej z ostatniego dziesieciolecia,
liczac od daty skladania dokumentow
ofertowych wstecz. Okresem poréwnaw-
czym jest miesigc. Jezeli w wyniku inten-
sywnych opadéw deszczu, przekracza-
jacych $rednis, lecz niewstrzymujacych
prowadzenia robot, wykonawca dozna
opdznienia, bedzie uprawniony do prze-
dluzenia terminu ukonczenia robét lub
zmiany zakresu realizacji Wymaganej
Minimalnej Ilo$ci Wykonanych Robot

7€ 7 roszczeniem

wykonawca moze wystapic tylko dopoty,
dopoki zobowiazanie istnieje.

postanowien Subklauzuli 20.1 [Roszczenia
o Platnos¢ i/lub PCnU (przedluzenie czasu
na ukoniczenie - przyp. autora)], do Przedtu-
zenia Czasu jezeli i w takim zakresie, w ja-

(zgodnie ze wspomnianymi Warunkami),
o ile ukoniczenie robédt zostato lub prze-
widuje sie, Ze zostanie opdznione. Wy-
konawca bedzie réwniez uprawniony

1 Dokument dostepny na: https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=899784498&url=https://www.gov.pl/attachment/c1a43c75-510b-4a1f-8 1b8-
4d28b219f6c1&ved=2ahUKEwijwdGL-pWMAXXdFXAIHUIRH2YQFnoECA4QAQ&usg=AOVVawOpER_dS_fq9tIHUIHAHWXN (dostep: 19.03.2025) [10].
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do otrzymania platnosci z tytutu zwig-

zanych z tym kosztéw, ktdre zostang wia-
czone do ceny kontraktowej. Nie kazdy
zamawiajacy publiczny formuluje jednak
warunki szczegdlne kontraktu w taki spo-
sob jak GDDKIA, nie kazdy tez opiera sie
na Warunkach Kontraktowych FIDIC. Je-
zeli zatem mamy do czynienia z umowq za-
wartg z innym zamawiajagcym niz GDDKIA,
nieopartg na Warunkach Kontraktowych
FIDIC, mozliwos¢ jej zmiany (w szcze-
gblnosci w zakresie przedluzenia terminu
ukonczenia) bedzie uzalezniona od spet-
nienia przeslanek okreslonych w p.z.p.
W takiej sytuacji nalezy pamietac o ogra-
niczeniach wynikajacych z art. 455 ust. 1
pkt 4 p.z.p. (odpowiadajacego dawnemu
art. 144 ust. 1 pkt 3 p.z.p.), zgodnie z ktd-
rym zmiana umowy bez przeprowadze-
nia nowego postepowania o udzielenie
zamowienia jest dopuszczalna, jezeli ko-
niecznos¢ jej dokonania — w tym w szcze-
gllnosci zmiany wysokosci wynagrodzenia
- wynika z okolicznosci, ktérych zama-
wiajacy, dziatajac z nalezytg starannoscig,

nie mogl przewidzie¢, pod warunkiem
ze zmiana nie prowadzi do modyfikacji
ogolnego charakteru umowy, a kazdora-
Zowy wzrost ceny nie przekracza 50% war-
tosci pierwotnej umowy.

Zgodnie z opinig wydang przez Urzad
Zamowien Publicznych na gruncie art. 144
poprzednio obowigzujacej ustawy p.z.p.’
(opinia pozostaje przy tym nadal aktu-
alna) zmiana umowy jest mozliwa, jezeli
jest to uzasadnione przyczynami zewnetrz-
nymi, ,,ktorych nie mozna bylo przewi-
dzie¢, pomimo odpowiedniego starannego
przygotowania pierwotnego postepowa-
nia o udzielenie zamdwienia publicznego
przez instytucje zamawiajacg, z uwzgled-
nieniem dostepnych jej srodkow, charak-
teru i cech tego konkretnego projektu,
dobrych praktyk w danej dziedzinie oraz
konieczno$ci zagwarantowania odpowied-
niej relacji pomiedzy zasobami wykorzy-
stanymi na przygotowanie postepowania
a jego przewidywalng wartoscig. [...] Oko-
licznosci skutkujgce koniecznoscig wpro-
wadzenia zmian do umowy o wykonanie

zamowienia publicznego, z powolaniem si¢
na ww. przestanke, muszg mie¢ charakter
przekraczajacy standardowe ryzyka zwia-
zane z realizacja kontraktu o okreslonym
charakterze” [wyroznienie aut.].

Bedzie mozna méwic o tego typu sy-
tuacji, gdy niekorzystne zjawiska atmos-
feryczne, takie jak nagte opady gradu, po-
wodzie czy niestandardowo dlugie i obfite
opady deszczu, uniemozliwig realizacje ro-
bot budowlanych. Zamawiajacy bedzie mogt
wigc przedtuzy¢ termin wykonania robot
budowlanych, ktérych prowadzenie stalo
sie niemozliwe w takich okolicznosciach,
o taki czas, jaki jest niezbedny stosownie
do zaistnialej sytuacji (i to niezaleznie od wy-
mogu zawartego w art. 455 ust. 1 pkt 1 p.z.p.
dotyczacego obowigzku wprowadzenia
do umowy postanowien okreslajacych moz-
liwosci zmian postanowien umowy)>.

Nie mozna poming¢ réwniez in-
nej podstawy, ktdéra uprawnia wykonawce
do sadowej zmiany tresci umowy lacza-
cej strony, tzw. klauzuli rebus sic stantibus
przewidzianej w art. 357" ustawy — Kodeks

2 https://www.gov.pl/web/uzp/dopuszczalnosc-zmiany-umowy-o-udzielenie-zamowienia-publicznego-na-podst-art- 144-ust- 1-pkt-13-i-6-ustawy-pzp.
Na aktualno$¢ tej opinii wskazuje p6zniejsza opinia UZP z 24.03.2022 r. pt. ,Dopuszczalno$¢ zmiany umowy w sprawie zamoéwienia publicznego na podstawie
art. 455 ust. 1 pkt 1i4 oraz art. 455 ust. 2 ustawy Pzp’, https://www.gov.pl/web/uzp (dostep: 20.03.2025).

3 Opinia UZP z 24.03.2022 . pt. ,Dopuszczalnos$¢ zmiany umowy w sprawie zaméwienia publicznego na podstawie art. 455 ust. 1 pkt 1i4 oraz art. 455 ust. 2
ustawy Pzp’, https://www.gov.pl/web/uzp (dostep: 20.03.2025).

16

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © kornc - stock.adobe.com



cywilny [13] (dalej: k.c.) oraz art. 632 § 2 k.c.
(w przypadku wynagrodzenia ryczattowego).
Zgodnie z trescig art. 357" zd. 1 k.c,, je-
zeli z powodu nadzwyczajnej zmiany
stosunkéw spelnienie $wiadczenia by-
toby potaczone z nadmiernymi trudno-
$ciami albo groziloby jednej ze stron ra-
Z3cg stratg, czego strony nie przewidywaly
przy zawarciu umowy, sagd moze po roz-
wazeniu intereséw stron, zgodnie z zasa-
dami wspoélzycia spotecznego, wyznaczyé
sposdb wykonania zobowigzania, wyso-
kos¢ $wiadczenia lub nawet orzec o roz-
wigzaniu umowy. Istotna jest nadzwyczaj-
no$¢ zmiany stosunkow (nie za§ samego
zdarzenia powodujacego te zmiane!).
Do zmiany tej moze zatem dojs¢ w wy-
niku np. kleski zywiolowej, takiej jak po-
wddz, lecz sama nadzwyczajna okolicz-
nos¢ nie wystarczy do modyfikacji umowy
przez sad. Przykladowo, wykonawca wybu-
dowat boisko, ktére zostalo zalane w trakcie
powodzi. Czes¢ wykonanych robét ulegta
zniszczeniu, wykonawca musi wigc zreali-
zowac roboty od poczatku, lecz zamawia-
jacy odmawia zwigkszenia wynagrodzenia.
Wykonawca mogtby zatem zwrécié sig
do sadu o modyfikacje swojej umowy
ze wzgledu na wlasne ryzyko razacej straty.
Jak wskazal Sad Najwyzszy, za nadzwy-
czajng zmiane stosunkow nalezy uznac
takg, ktdra niweczy kalkulacje dokony-
wanga przez wykonawce z uwzglednieniem
zwyktego ryzyka kontraktowego*. Trzeba
jednak pamietac, Ze z roszczeniem wyko-
nawca moze wystapic¢ tylko dopoty, dopoki
zobowigzanie istnieje.

Artykul 632 § 2 k.c. z kolei stanowi, ze
jezeli wskutek zmiany stosunkdw, ktdrej nie
mozna bylo przewidzie¢, wykonanie dzieta
(a zatem réwniez robo6t budowlanych) gro-
zitoby przyjmujacemu zamoéwienie razaca
stratg, sad moze podwyzszy¢ ryczatt lub
rozwigza¢ umowe. W tym przypadku wy-
konawca musi wykaza¢ ryzyko poniesienia
razacej straty w razie utrzymania wynagro-

dzenia na dotychczasowym poziomie. Ko-
nieczne jest takze powstanie zmiany w sto-
sunkach pomiedzy stronami. Orzecznictwo
nie jest jednak jednolite w stosunku do tego,
czy réwniez musi by¢ to zmiana nadzwy-
czajna czy kazda zmiana, ktéra moze pro-
wadzi¢ do razacej straty.

Jezeli zatem umowa zawarta w rezimie
zamoOwien publicznych nie zawiera takich
klauzul, jak przewiduja Warunki Kontrak-
towe FIDIC, wykonawca moze dochodzi¢
modyfikacji umowy (poprzez np. zadanie
zmiany terminu jej zakonczenia badz za-
platy dodatkowego wynagrodzenia) w ra-
zie wystgpienia nieprzewidywalnych wa-
runkéw atmosferycznych, na podstawie
art. 455 ust. 1 pkt 4 p.z.p.

WYKONAWCA WOBEC ROSZCZ'E!i ZAMA-
WIAJACEGO W ZWIAZKU 7 OPOZNIENIEM
W WYKONANIU ROBOT

W sytuacji, w ktdrej wykonawca nie za-
pewnil zrealizowania rob6t w ustalo-
nych terminach, zamawiajacy z wysokim
prawdopodobienstwem bedzie dochodzi¢
od wykonawcy odszkodowania lub zaptaty
kar umownych za opdznienie. Wykonawca
moze jednak broni¢ sie przed takimi rosz-
czeniami, wykazujac, ze nie zawinil w op6z-
nieniu badz ze warunki atmosferyczne,
ktore doprowadzily do opdznienia w reali-
zacji umowy, stanowily sile wyzsza.

W celu ustalenia, czy wykonawca ponosi
wine za nieterminowy realizacje robot wy-
niklg z niesprzyjajacych warunkéw pogo-
dowych (a wigc - czy pozostaje w zwloce),
nalezy zbada¢, czy dochowat on nalezytej sta-
rannosci, w szczegdlnosci na etapie plano-
wania robét. Majac na uwadze tres¢ art. 355
§ 2 k.c., nalezyta staranno$¢ dtuznika pro-
wadzacego dziatalnos¢ gospodarcza okreéla
si¢ przy uwzglednieniu zawodowego charak-
teru tej dziatalnosci (tak np. Sad Najwyzszy
w wyroku z 11.01.2001 r. [14]). Zatem przed-
siebiorca profesjonalnie dziatajacy w branzy
budowlanej powinien przewidzie¢ znaczny
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spadek temperatur w okresie zimowym czy

tez ulewne deszcze jesienia, a takze ich ewen-
tualny wplyw na przebieg rob6t’. W kon-
sekwencji przedsigbiorca taki powinien za-
planowa¢ prace tak, by ich wykonanie byto
mozliwe w okreslonym w umowie terminie,
uwzgledniajac warunki atmosferyczne ty-
powe dla pory roku, na ktérg dane prace zo-
stajag wyznaczone. Przyktadowo, wykonawca
moze tego dokona¢ poprzez zaplanowanie
procesu budowlanego w sposéb pozwalajacy
na wykonanie prac, wymagajacych sprzyjaja-
cych warunkéw atmosferycznych, na okres
wiosenno-letni lub poprzez zastosowanie
technologii umozliwiajacych ich realizacje
nawet w czasie opad6éw czy niskich tempe-
ratur (np. nagrzewnice, zadaszenia).

Na uwage w tym kontekscie zastuguje
wyrok Sadu Najwyzszego z 11.01.2001 r. [18].
W tej sprawie opdznienie w wykonaniu ro-
bét budowlanych byto nastepstwem ujem-
nych temperatur utrzymujacych sie bez
przerwy od 2.11.1995 r. do drugiej dekady
kwietnia 1996 r., kiedy przypadaly terminy
wykonania robét. Umowa byla przy tym
zawarta na okres 2,5 roku. Jak zauwazyt
Sad: ,,z przedstawionej ekspertyzy meteo-
rologicznej wynika, ze zima na przetomie
lat 1995/1996 byla najdiuzsza w okre-
sie powojennym. Nagly, znaczny i dtugo-
trwaly spadek temperatury spowodowat,
ze zachowanie dotychczasowego tempa
prac budowlanych stalo si¢ niemozliwe”
Sad Apelacyjny w sprawie uznatl jednak,
ze pomimo nadzwyczajnie dlugiego
okresu, w ktorym utrzymywaly sie tempe-
ratury ujemne, przedsigbiorstwo budow-
lane zgodnie z art. 355 § 2 k.c. bylo zo-
bowigzane do starannos$ci wymaganej od
profesjonalisty, a zawierajac umowe o ro-
boty budowlane majace trwa¢ 2,5 roku, po-
winno bylo przewidzie¢ niekorzystne zja-
wiska atmosferyczne i wzia¢ je pod uwage
w procesie realizacji robot.

Jezeli jednak warunki atmosferyczne
przybiora charakter ponadprzecietnych

4Wyrok Sadu Najwyzszego z 5.12.2013r., V CSK 2/13 [11]; wyrok Sadu Najwyzszego z 28.07.2023r., Il CSKP 2373/22[12].

5Wyrok Sadu Apelacyjnego w Biatymstoku z 25.10.2019 ., | AGa 190/18 [15]; wyrok Sadu Apelacyjnego w Krakowie z 21.03.2017r., 1 ACa 1428/16 [16]; wyrok Sadu
Apelacyjnego w Warszawie z 14.03.2016r., VI ACa 207/15 [17].
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zjawisk pogodowych, odbiegajacych od

warunkow zaistnialych w analogicznych
okresach w latach poprzednich, wyko-
nawca, ponoszacy odpowiedzialnos¢ za
zwloke w wykonaniu zobowigzania, bedzie
mial mozliwo$¢ wykazania, ze do niedo-
trzymania terminu realizacji rob6t doszto
bez jego winy. Nie bedzie przy tym ko-
nieczne wykazywanie, ze warunki atmos-
feryczne byly zupelnie nieprzewidywalne.
Jak stusznie wskazal Sad Okregowy
w Plocku w wyroku z 4.09.2013 .5 ,,Po-
zwany nie musial wiec wykazywac, iz wy-
stepujace opady deszczu mialy charakter
sily wyzszej. Jego odpowiedzialnos¢ wy-
taczyty tagodniejsze od sity wyzszej opady
deszczu, ktére jednak miaty charakter po-
nadprzecietnych zjawisk pogodowych
[wyrdznienie aut.]. W tej kwestii nie mozna
czyni¢ pozwanemu zarzutu, iz nie dyspono-
wat szczegotowa wiedzg z zakresu meteoro-
logii. Wystepujace zjawiska pogodowe nie
byly bowiem typowe dla wystepujacych
w analogicznych poprzednich okresach.
Mialy charakter ponadprzecietnych opadéw.
Ponadto wystapity w obszarze gruntéw na-
wodnionych. To przedluzalo czas natural-
nego osuszenia gruntu, a tym samym wzno-
wienia dalszych prac”. Zatem wykonawca nie
bedzie odpowiadat za zwloke, jezeli dopel-
nit nalezytej starannosci, a warunki atmos-
feryczne przekroczyly typowe dane, na pod-
stawie ktorych planowat roboty.

Natomiast w sytuacji, kiedy odpowie-
dzialno$¢ wykonawcy zostala uksztatto-
wana w sposob surowszy, tj. gdy strony
w umowie o roboty budowlane zastrze-
gly kary umowne w przypadku zwyklego
opoznienia (niezawinionego) w realiza-
¢ji robot, wykonawca bedzie mdgt zwol-
ni¢ sie od odpowiedzialnosci jedynie,

jesli wykaze, ze nieterminowe wykona-
nie umowy zaistniato wskutek okoliczno-
$ci przyjmujacych charakter sily wyzszej’.

W k.c. nie zdefiniowano pojecia sily
wyzszej, jednak w doktrynie i orzecznic-
twie przyjmuje sie, Ze jest to zdarzenie
zewnetrzne w stosunku do ruchu przedsie-
biorstwa, o charakterze nadzwyczajnym,
przejawiajagcym sie w nieznacznym stopniu
prawdopodobienistwa jego wystapienia, oraz
o charakterze przemoznym, polegajacym
na niemoznosci jego ,opanowania’ i zapo-
biezenia jego skutkom na istniejagcym w da-
nej chwili poziomie rozwoju wiedzy i tech-
niki®. Do zjawisk o charakterze sity wyzszej,
zwigzanych z warunkami atmosferycznymi,
zaliczy¢ mozna trzesienia ziemi, powodzie
czy huragany. Sytuacje, w ktérych wyko-
nawca bedzie mogt sie zwolni¢ od odpowie-
dzialnoéci na tej podstawie, s3 zatem bardzo
ograniczone i wyjatkowe. Nie beda nimi ni-
ska temperatura i opady $niegu w marcu,
chyba ze przybiorg gwattowny, przemozny
i nietypowy charakter.

Otwarte jednak pozostaje pytanie,
jak przy aktualnych zmianach klimatu i nie-
przewidywalnoéci warunkow atmosferycz-
nych traktowa¢ wyjatkowo gwaltowne bu-
rze czy opady gradu w lipcu? Orzecznictwo
odnosi si¢ gtéwnie do ulewnych opadéw
deszczu i $niegu oraz ujemnych temperatur.
Warto zatem apelowaé do zamawiajacych,
zeby ujmowali w specyfikacji warunkow
zamOwienia pewne zagadnienia tak, aby
latwiej bylo uwzgledni¢ okreslone ryzyka
w ofertach, w szczegolnosci te, ktore moga
uniemozliwi¢ realizacje robot przez wy-
konawce, a ktére obserwujemy coraz czeg-
$ciej w naszym klimacie, takie jak traby
powietrzne, wyjatkowo wysokie temperatury
w okresie letnim czy silne wiatry. B

6 Wyrok Sadu Okregowego w Ptocku z 4.09.2013r.,1 C 2536/1[19].

7 Zgodnie z wyrokiem Sadu Najwyzszego z 6.10.2010 ., Il CSK 180/10 [20]: ,w razie kary umownej zastrzezonej na wypadek niewykonania zobowiazania, kara
nalezy sie jedynie, gdy dojdzie do zwtoki dtuznika (art. 476 k.c.). Dtuznik moze sie uwolni¢ od obowigzku zaptaty kary umownej, jezeli obali wynikajace
z art. 471 k.c. domniemanie, ze opéZnienie w spetnieniu $wiadczenia jest nastepstwem okolicznosci, za ktére ponosi odpowiedzialnos$¢. Oczywiscie, stosownie
do art. 473 § 1 k.c. strony moga umownie rozszerzy¢ odpowiedzialnos$¢ dtuznika. Jezeli strony zastrzegtyby kary umowne w kazdym wypadku niewykonania
zobowiazania, bez znaczenia dla obowiazku zaptaty kary umownej bytyby przyczyny, ktére spowodowaty niedotrzymanie przez dtuznika terminu wykonania
zobowiazania. Jednakze odpowiedzialnos¢ dtuznika w zakresie kary umownej bez wzgledu na przyczyne niewykonania zobowigzania powinna by¢ w umowie
wyraznie okreslona, nie ma bowiem podstaw do dorozumienia rozszerzonej odpowiedzialnosci dtuznika”.

8 Wyrok Sadu Najwyzszego z 21.05.2019 r., IV CSK 129/18 [21]; wyrok Sadu Najwyzszego z 13.12.2007 r., 11l CZP 100/07, OSNC 2008, nr 12, poz. 139 [22];
postanowienie Sadu Najwyzszego z 16.09.2011r., IV CSK 77/11[23].

18

Literatura

1. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 16 stycznia
2013r., sygn. akt I CSK 331/12.

2. Ustawa zdnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamé-
wien publicznych (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1320).

3. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Krakowie z dnia
21 marca 2017 r., sygn.akt | ACa 1428/16.

4. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Krakowie z dnia
19 lutego 2014 r., sygn. akt | ACa 1294/13.

5. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie z dnia
14 marca 2016 ., sygn. akt VI ACa 207/15.

6. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Biatymstoku z dnia
25 pazdziernika 2019 r., sygn. akt | AGa 190/18.

7. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 16 stycznia
2013, sygn. akt | CSK 331/12.

8. Warunki Kontraktu na Urzadzenia i Budowanie
z Projektowaniem, Stowarzyszenie Inzynieréw
Doradcéw i Rzeczoznawcéw, 1. wydanie polskie
2019 (tt. 2 wyd. 2017).

9. Warunki Kontraktu na Budowe, Stowarzyszenie
Inzynieréw Doradcow i Rzeczoznawcéw,
1. wydanie polskie 2019 (tt. 2 wyd. 2017).

10. Wzorcowe Szczegdlne Warunki Kontraktu,
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Auto-
strad, 2022 (dostep: 19.03.2025).

11. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 5 grudnia
2013r., sygn. akt V CSK 2/13.

12. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 28 lipca
2023 r., sygn. akt Il CSKP 2373/22.

13. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks
cywilny (t.j. Dz.U. 2 2024 r. poz. 1061).

14. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 11 stycznia
2001 r., sygn. akt IV CKN 150/00.

15. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Biatymstoku z dnia
25 pazdziernika 2019 ., sygn. akt | AGa 190/18.

16. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Krakowie z dnia
21 marca2017r. sygn.akt | ACa 1428/16.

17. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie z dnia
14 marca 2016 ., sygn. akt VI ACa 207/15.

18. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 11 stycznia
2001 r., sygn. akt IV CKN 150/00.

19. Wyrok Sadu Okregowego w Ptocku z dnia
4 wrze$nia 2013 ., sygn. akt 1 C 2536/1.

20. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 6 pazdziernika
2010r., sygn. akt I CSK 180/10.

21. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 21 maja
2019r., sygn. akt IV CSK 129/18.

22. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 13 grudnia
2007 r., sygn. akt 11l CZP 100/07, OSNC 2008,
nr 12, poz. 139.

23. Postanowienie Sadu Najwyzszego z dnia
16 wrzesnia 2011 r., sygn. akt IV CSK 77/11.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Jak uzyskaé pozwoienie na budowe

ladowej farmy wiatrowe;j?

Proces przygotowania oraz budowy ladowej farmy wiatrowej jest wieloetapowy i wiaze sie
z opracowaniem licznych dokumentow oraz uzyskaniem roznych decyzji administracyjnych.
Inwestor musi przy tym scisle wspolpracowac ze specjalistami z wielu dziedzin,

w tym z zakresu budownictwa.

ajwazniejsze etapy budowy lado-
Nwej farmy wiatrowej obejmuja:
e wytypowanie terenu;

e pozyskanie tytutu prawnego do gruntu;

o uchwalenie miejscowego planu zagospo-

darowania przestrzennego (dalej: m.p.z.p.);

e uzyskanie warunkoéw przylaczenia

do sieci, ostatecznej decyzji srodowisko-

wej i decyzji o wylaczeniu gruntéw z pro-

dukgji rolnej;

e uzyskanie pozwolenia na budowe;

e budowe farmy wiatrowej;

e uzyskanie pozwolenia na jej uzytkowanie.
W artykule przedstawiono typowy

proces, jaki musi przej$¢ inwestor. Nie-

Fot. © Martin Mecnarowski - stock.adobe.com
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ktore czynnosci lub dokumenty moga si¢
rézni¢ w zaleznosci od specyfiki i wielko$ci
inwestycji czy terenu, na ktérym jest bu-
dowana farma, albo terminu jej realizacji,
a takze ze wzgledu na zmiany przepisow.

CZY ELEKTROWNIA WIATROWA

JEST BUDOWLA?

Zgodnie z art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia

20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakre-

sie elektrowni wiatrowych [1] (dalej:
w.i.z.e.w.) elektrownia wiatrowa sktada
sie z czesci budowlanej, stanowiacej bu-
dowle w rozumieniu art. 3 pkt 3 Ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
[2] (dalej: p.b.), oraz urzadzen technicz-
nych, w tym elementéw technicznych.
Budowlg sg m.in. czesci budowlane
urzadzen technicznych (np. elektrowni
wiatrowych i morskich turbin wiatro-
wych) oraz fundamenty pod maszyny
i urzadzenia (art. 3 pkt 3 p.b.). Elemen-
tami technicznymi elektrowni wiatrowej
(niebedacymi budowla) sa z kolei: wirnik
z zespolem lopat, zespdt przeniesienia
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napedu, generator pradotworczy, uklady
sterowania oraz zesp6t gondoli wraz z mo-
cowaniem i mechanizmem obrotu (art. 2
pkt 2 wiz.e.w.).

Pojeciem farmy wiatrowej (ktore nie
zostalo zdefiniowane w przepisach) w prak-
tyce okresla sie czesto calo$¢ inwestycji:
wszystkie elektrownie wiatrowe (turbiny),
place manewrowe i montazowe, drogi do-
jazdowe, przylacza, stacje transformatorowe
wraz z pozostalg infrastrukturg techniczna,
energetyczna, elektroenergetyczng itp.

WYTYPOWANIE TERENU

Przygotowanie inwestycji zaczyna sie od
wstepnego wytypowania lokalizacji farmy
wiatrowej. Na tym etapie powinno si¢
uwzgledni¢ m.in.:

e wymogi srodowiskowe (np. wystepowa-
nie gatunkéw chronionych),

e uwarunkowania terenowe (np. uksztat-
towanie),

e wymagania techniczne i technologiczne
oraz wymagania producentéw i dostaw-
cow elektrowni wiatrowych (jesli sa znane
na tym etapie),

e uwarunkowania geologiczne,

® obecno$¢ obszardw ochrony konserwa-
torskiej i archeologicznej,

e uwarunkowania wynikajace z przepi-
SOW prawa.

Do tych ostatnich naleza wymagania
dotyczace odleglosci elektrowni wiatro-
wych od zabudowy, form ochrony przy-
rody i linii elektroenergetycznych, m.in.:
e minimalna odleglo$¢ od zabudowy
mieszkalnej, ktéra nie moze by¢ mniej-
sza niz 700 m (art. 4 w zw. z art. 2 pkt 3
wiz.ew.);

e minimalna odleglo$¢ od sieci elektro-
energetycznej najwyzszych napiec (art. 4a
w zw. z art. 2 pkt 3 w.i.z.e.w.);

e zakaz lokalizacji elektrowni wiatrowych
na terenach parkéw narodowych, rezer-
watéw przyrody, parkéw krajobrazowych
i obszaréw Natura 2000 oraz minimalna
odlegtos¢ od parkéw narodowych i rezer-
watdw przyrody (art. 4c w zw. z art. 2 pkt 3
wiz.ew.).

Elektrownie wiatrowe buduje sie najcze-
$ciej na gruntach rolnych, ktérych przezna-
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czenie jest zmieniane miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego (patrz
dalej rozdziat: Miejscowy plan zagospodaro-
wania przestrzennego czy decyzja o warun-
kach zabudowy) i ktore przed wystapieniem
o pozwolenie na budowe nalezy wylaczy¢
decyzja starosty z produkcji rolnej (patrz
rozdziat: Wylgczenie z produkcji rolnej).

Ze wzgledu na trudno$ci z odrolnie-
niem gruntéw klas I-III na etapie sporzg-
dzania miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego (m.in. konieczno$¢
uzyskania zgody ministra wlasciwego
do spraw rozwoju wsi — zgodnie z art. 7
Ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochro-
nie gruntéw rolnych i lesnych [3] - da-
lej: u.o.g.r.l.) oraz wyzsze oplaty za wy-
faczenie gruntéw tych klas z produkeji
rolnej inwestorzy staraja si¢ lokalizo-
wa¢ inwestycje na gruntach rolnych klas
IV-VI (ewentualnie w niewielkiej czesci
na gruntach klas I-III).

TYTUL PRAWNY
Aby ztozy¢ wniosek o pozwolenie na bu-
dowe, inwestor musi przede wszystkim
mie¢ prawo do dysponowania nierucho-
moscig na cele budowlane (tzw. tytut prawny
do terenu - patrz dalej rozdzial: Pozwolenie
na budowe). Prawo do dysponowania nieru-
chomoscig bedzie konieczne takze na etapie
uzyskiwania warunkow przylaczenia do sieci
(patrz rozdzial: Przylgczenie do sieci).
Inwestor powinien zatem uzyskac ty-
tul prawny do terenu, na ktérym maja

budowa lub rozbudowa istniejacych drég
(np. poszerzenie, budowa tukow). W takiej
sytuacji nalezy takze uzyskac tytut prawny
do terenu pod planowang rozbudowe lub
przebudowe drég.

W praktyce najcze$ciej zawierane
sa umowa dzierzawy (z notarialnie po-
$wiadczonymi podpisami) oraz umowa
stuzebnosci w formie aktu notarialnego
dla niektérych elementéw farmy wia-
trowej (np. dla przylaczy). Czesto juz
w umowie dzierzawy pod elektrow-
nie wiatrowa uwzglednia si¢ mozliwos¢
dysponowania nieruchomoscia w zakre-
sie tymczasowego wzniesienia i wyko-
rzystywania obiektéw zaplecza budowy,
rozstawienia znakéw drogowych na czas
budowy, przechowywania elementéw
elektrowni wiatrowych (np. $migiet) itp.
Umieszczenie przytaczy w pasie drogo-
wym moze takze oznaczaé potrzebe uzy-
skania decyzji zezwalajacej na zajecie
pasa drogowego.

MIEJSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO CZY DECYZJA

0 WARUNKACH ZABUDOWY

Aby uzyska¢ pozwolenie na budowe elek-
trowni wiatrowej, konieczne jest uwzgled-
nienie jej lokalizacji w m.p.z.p. (patrz:
art. 4 w.i.z.e.w.). Obecnie nie jest moz-
liwe uzyskanie decyzji o warunkach za-
budowy i zagospodarowania terenu
(dalej: decyzji w.z.) dla elektrowni wia-
trowej.

Elektrownia wiatrowa sklada si¢ z czesci
budowlanej oraz urzadzen technicznych,
w tym elementow technicznych.

by¢ zlokalizowane elektrownie wiatrowe
(wraz z fundamentem i terenem pod $mi-
gltami), place manewrowe i montazowe,
przylacza, drogi dojazdowe do poszcze-
golnych elektrowni wiatrowych, stacje
transformatorowe oraz inne elementy
infrastruktury.

Aby mozliwe bylo dowiezienie tur-
bin i $migiel, konieczna jest czesto prze-

Jesli planowana farma wiatrowa nie zo-
stala uwzgledniona w m.p.z.p. obowiazu-
jacym dla terenu wytypowanego pod jej
lokalizacje (albo gmina nie ma m.p.z.p.),
to inwestor musi ztozy¢ w urzedzie gminy
wniosek o uchwalenie m.p.z.p.

W m.p.z.p. dla elektrowni wiatrowych
(zgodnie z art. 7 ust. 1 u.i.z.e.w.) nalezy po-

da¢ m.in.:
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e maksymalng catkowita wysoko$é¢ elek-
trowni wiatrowej,

e maksymalng $rednice wirnika wraz z to-
patami,

e maksymalna liczbe elektrowni wiatro-
wych.

Te parametry bierze si¢ pozniej pod
uwage na etapach uzyskiwania kolejnych
decyzji i projektowania farmy.

Dla niektérych elementéw infrastruk-
tury zlokalizowanych poza obszarem ob-
jetym m.p.z.p. mozna uzyskaé decyzje w.z.
albo — w przypadku infrastruktury kwa-
lifikowanej jako inwestycja celu publicz-
nego — decyzje o ustaleniu lokalizacji celu
publicznego.

PRZYLAGZENIE DO SIECI

Zgodnie z art. 7 ust. 8d' oraz ust. 8i
Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo
energetyczne [4] (dalej: p.e.) po uchwa-
leniu m.p.z.p., a przed wystapieniem
o pozwolenie na budowe inwestor musi
uzyska¢ warunki przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej. Sg one wazne 2 lata
od dnia ich doreczenia i w tym czasie in-
westor powinien podpisa¢ umowe przy-
faczeniowa (inaczej warunki wygasna).
Na tym etapie inwestor musi juz posia-
da¢ tytut prawny do terenu (art. 7 ust. 8d
pkt 4 p.e.).

DECYZJA SRODOWISKOWA

Przed wystapieniem o pozwolenie na bu-
dowe farmy wiatrowej (ale nie wczeéniej
niz po uchwaleniu m.p.z.p.) inwestor musi
uzyskaé decyzje srodowiskowsa zgod-
niez § 2 ust. 1 pkt 51ub § 3 ust. 1 pkt 6
Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsie-
wzieé mogacych znaczaco oddziatywa¢
na $rodowisko [5] i art. 72 ust. 1 pkt 1
lub ust. 1a Ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. 0 udostepnianiu informacji o $ro-
dowisku i jego ochronie, udziale spote-
czenstwa w ochronie §rodowiska oraz
o ocenach oddzialywania na srodowi-
sko [6] (dalej: u.u.i.8.). Decyzja srodowi-
skowa musi by¢ ostateczna (z pieczatka
ostatecznosci) i uwzgledniaé parametry
farmy wiatrowej okres$lone w m.p.z.p.

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)
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Rys. 1. Procedura uzyskania pozwolenia na budowe dla Iadowej farmy wiatrowej
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Parametry farmy wiatrowej podane
w decyzji srodowiskowej (np. wysokoé¢
elektrowni wiatrowej, rozpieto$¢ $mi-
giel, maksymalna moc czy ograniczenia
techniczne) nalezy tez wzig¢ pod uwage
na etapie projektowania farmy oraz wy-
stepowania o pozwolenie na jej budowe
(art. 86 u.u.i.$.).

Gdyby miedzy uzyskaniem decy-
zji Srodowiskowej a wystapieniem o po-
zwolenie na budowe parametry farmy ule-
gly zmianie, moze okaza¢ sie konieczne
wprowadzenie zmian w decyzji srodowi-
skowej (uzyskanie nowej) albo przepro-
wadzenie oceny oddzialywania przed-
siewziecia na $rodowisko w ramach
postepowania w sprawie wydania pozwo-
lenia na budowe (art. 88 u.u.i.s.).

WYLACZENIE Z PRODUKCJI ROLNE)

Jak wspomniano, elektrownie wiatrowe
sa z reguly lokalizowane na gruntach rol-
nych. W przypadku uzytkéw rolnych wy-
tworzonych z gleb pochodzenia mineral-
nego i organicznego zaliczonych do klas:
I, 11, 111, IIIa, IIIb oraz wytworzonych
z gleb pochodzenia organicznego klas:
IV, IVa, IVDb, V i VI przed wystapieniem
o pozwolenie na budowe trzeba uzy-
ska¢ od starosty decyzje o wylaczeniu
gruntu z produkgji rolnej (art. 11 ust. 4
u.0.g.r.L.). Ostateczna decyzja o wylacze-
niu danego gruntu z produkcji rolnej
(tj. z pieczatka ostatecznosci) jest zalacz-
nikiem do wniosku o wydanie pozwo-
lenia na budowe lub zgloszenia (art. 11
ust. 4a u.o.g.r.l.).

POZWOLENIE NA BUDOWE

Budowa lagdowej farmy wiatrowej wymaga
uzyskania pozwolenia. Mozliwe jest uzy-
skanie odrebnych pozwolen na budowe
dla poszczegdlnych elektrowni wiatro-
wych (lub zespotu kilku elektrowni) oraz
dokonanie zgtoszenia np. dla przylaczy
(art. 33 ust. 1i la wzw. z art. 29 ust. 1
pkt 23 p.b.). Pozwolenia na budowe dla
elektrowni wiatrowych wydaje wojewoda
(art. 82 ust. 3 pkt 5b p.b.). Stanowi to wy-
jatek od wlasciwosci starosty jako organu I
instancji.
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Poza standardowymi zalgcznikami
nalezy pamieta¢, aby do wniosku o po-
zwolenie na budowe farmy wiatrowej za-
faczy¢ m.in. decyzje srodowiskowsq z pie-
czatky ostatecznosci, decyzje o wylaczeniu
gruntu z produkcji rolnej z pieczatka
ostateczno$ci, warunki przylaczenia
do sieci, zafacznik graficzny okreslajacy

w art. 34 ust. 3 p.b. i w Rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2020 r. w sprawie szczegbélowego za-
kresu i formy projektu budowlanego [7],
z uwzglednieniem zmian wprowadzo-
nych przez Rozporzadzenie Ministra Roz-
woju i Technologii z dnia 27 pazdzier-
nika 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie

Paramelry farmy wiatrowej podane w decyzji
srodowiskowej nalezy wziac¢ pod uwage na etapie
projektowania.

przewidywany teren, na ktérym bedzie
realizowane przedsiewziecie, oraz prze-
widywany obszar, na ktéry to przedsie-
wziecie bedzie oddziatywac.

Zakres i tres¢ projektu budowlanego
powinny odpowiadaé¢ przede wszyst-
kim specyfice oraz charakterowi danego
obiektu, a takze stopniowi skomplikowa-
nia rob6t budowlanych. Projekt budow-
lany musi zawiera¢ elementy wskazane

w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego [8].

Realizacja tymczasowych obiektow
budowlanych niepolaczonych trwale
z gruntem i przewidzianych do rozbiorki
lub przeniesienia w inne miejsce nie pdz-

niej niz przed uptywem 180 dni od roz-
poczecia budowy (np. jej zaplecza) od-
bywa si¢ na podstawie zgloszenia (art. 29
ust. 1 pkt 7 p.b.).

Rys. 2. Elektrownia wiatrowa: czgsé budowlana oraz urzadzenia techniczne
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Trzeba pamieta(, ze elektrownie wia-
trowe musza by¢ wyznaczone geodezyj-
nie w terenie. Natomiast po ich wybu-
dowaniu nalezy sporzadzi¢ geodezyjna
inwentaryzacje powykonawcza.

Stronami postepowania w sprawie
0 pozwolenie na budowe sg: inwestor
oraz wlasciciele, uzytkownicy wieczysci
lub zarzadcy nieruchomosci znajdujacych
sie w obszarze oddzialywania danego
obiektu (art. 28 ust. 2 p.b.). Obszar od-
dziatywania elektrowni wiatrowej (art. 3
pkt 20 p.b.) jest wyznaczany w m.p.z.p.
(min. 700 m - art. 4 ust. 1 u.i.z.e.w.).
Jezeli liczba stron w postepowaniu o po-
zwolenie na budowe dla elektrowni wia-
trowych przekracza 20, to zawiadomie-
nia o decyzjach i innych czynnosciach
moga by¢ realizowane w formie publicz-
nego obwieszczenia (zamiast wysytania
kazdej stronie), przy czym nie doty-
czy to inwestora — jemu bowiem trzeba

dorecza¢ zawiadomienia oraz decyzje
(art. 7aa u.i.z.e.w.).

POZWOLENIE NA UZYTKOWANIE

Cze$ci budowlane elektrowni wiatro-
wych zostaly wymienione w zataczniku
do p.b. jako obiekty kategorii XXIX.
Przed przystapieniem do uzytkowania
elektrowni wiatrowych trzeba wiec uzy-
ska¢ od organu nadzoru budowlanego
pozwolenie na ich uzytkowanie (zgodnie
z art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. h p.b.).

W przypadku elektrowni wiatrowych
wlasciwym organem jest wojewddzki in-
spektor nadzoru budowlanego, a nie po-
wiatowy inspektor nadzoru budowla-
nego (art. 83 ust. 3 w zw. z art. 82 ust. 3
pkt 5b p.b.). Do kompetencji wojewddz-
kiego inspektora nadzoru budowlanego
nalezg takze inne sprawy z zakresu nad-
zoru nad uzytkowaniem elektrowni wia-
trowych. W

PRAWO
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alizacje inwestycji

celu publicznego moze wstrzymac
pozwolenie na budowe?

Zakres wniosku o wydanie pozwolenia na budowe zostal dokladnie okreslony w ustawie
- Prawo budowlane. Jednym z wymogow formalnych tego wniosku moze by¢
przedstawienie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego. Wyzwaniem
dla inwestora jest sytuacja, w ktorej wydanie pozwolenia na budowe jest wstrzymywane
w zwiazku z kwestionowaniem, w ramach roznych trybow, tej decyzji.

rzepisy wskazuja, ze przed wyda-
Pniem decyzji o pozwoleniu na bu-

dowe organ weryfikuje, czy w da-
nej sytuacji powinna zosta¢ przedlozona
decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego (dalej: u.li.c.p.)’. Urzad
Komunikacji Elektronicznej podaje, ze
we wskazanych w ustawie przypadkach jej
przedlozenie jest wymogiem wydania de-
cyzji o pozwoleniu na budowe?’.

Co w sytuacji, gdy u.Li.c.p. zostanie za-
skarzona do sadu administracyjnego? Czy
organ jest wowczas uprawniony do zawie-
szenia postegpowania w sprawie wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe?

Na wstepie zaznaczmy, ze u.Li.c.p. jest
zupelnie odrebnym aktem administracyj-
nym od decyzji o pozwoleniu na budowe.

Tomasz Pro¢

radca prawny,
Kancelaria Prawna Media

Zatem jesli organ, badajac zaskarzenie
uli.c.p., nie skorzysta z prawa do autokon-
troli (art. 54 Prawa o postepowaniu przed
sagdami administracyjnymi [4] — dalej:
p-p-s-a.) albo organ lub sad administracyjny
nie zdecydujg o wstrzymaniu wykonania
wlicp. (art. 61§ 213 p.p.s.a.), w przypadku
zaskarzenia do sadu administracyjnego po-
zostaje ona w obrocie prawnym i jest wyko-
nalna (art. 61 § 1 p.p.s.a.), czyli rodzi skutki
prawne i nie mozna jej traktowac jako uchy-
lone;j. Niektore przepisy szczegdlne wska-

zuja, ze jedli skarga zostala wniesiona
do sagdu administracyjnego, wykonanie de-
cyzji zostaje wstrzymane®. Taka sytuacja nie
ma miejsca w przypadku u.Li.c.p.

Warto si¢ zastanowi¢, czy w przepi-
sach Kodeksu postepowania administracyj-
nego [7] (dalej: k.p.a.) istnieje uzasadnie-
nie dla opdznienia procedowania wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe? Postepo-
wanie administracyjne moze zosta¢ zawie-
szone z urzedu w przypadkach okreslonych
wart. 97 § 1 kp.a.,, m.in. wtedy, gdy: ,,rozpa-
trzenie sprawy i wydanie decyzji zalezy od
uprzedniego rozstrzygniecia zagadnienia
wstepnego przez inny organ lub sad” Nie
ma watpliwosci, Ze ta przestanka nie znaj-
dzie zastosowania w razie rozpatrywania
przez sad administracyjny skargi na u.Li.c.p.

1 Por. art. 35 ustawy - Prawo budowlane [1] oraz art. 50 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [2] - dalej: u.p.z.p.

2 https://pit.uke.gov.pl/pl-pl/procedury/budowlane/procedura-badania-wymogow-formalnych-wniosku-o-pozwolenie-na-budowe-infrastruktury-

-telekomunikacyjnej/ [3].

3 Por. art. 239f ustawy - Ordynacja podatkowa [5] lub art. 9 ustawy o gospodarce nieruchomosciami [6].
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Pomimo toczacego sie postepowania s3-
dowoadministracyjnego u.Li.c.p. pozostaje
w obrocie prawnym, a wigc brak jest zagad-
nienia wstgpnego, ktore uprzednio musi zo-
sta¢ rozstrzygniete przez sad lub organ.

Tym samym z aprobatg nalezy od-
nie$¢ si¢ do linii orzeczniczej wskazuja-
cej, Ze: ,Samo Wszczecie postepowania sg-
dowoadministracyjnego, majacego na celu
ocene zgodnosci z prawem ostatecznej de-
Cyzji, nie uzasadnia zawieszenia postepowa-
nianaart. 97 § 1 pkt 4 k.p.a. lub odwlekania
w czasie rozstrzygniecia w sprawie do czasu
prawomocnego zakonczenia postepowania
sagdowoadministracyjnego. Dopdki osta-
teczna decyzja zaskarzona do sadu [admi-
nistracyjnego - przyp. aut.] nie zostanie wy-
eliminowana z obrotu prawnego badz nie
zostanie wydane postanowienie o wstrzyma-
niu jej wykonania, dopéty zawieszenie po-
stepowania nie tylko naruszatoby art. 97 § 1
pkt 4, ale réwnieziart. 16 § 1 kp.a” (wyrok
NSA z 16 lutego 2022 r. [8], podobnie wy-
rok WSA w Opolu z 19 kwietnia 2016 1. [9]).

Zatem brak jest podstaw do uznania,
ze wykonalno$¢ uli.c.p. zostaje wstrzymana.
Whasciwe organy sa obowigzane do uzna-
wania jej obowigzywania* az do ewentual-
nie innego rozstrzygniecia sadu administra-
cyjnego. Postepowanie w sprawie wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe powinno
by¢ procedowane niezaleznie od toczacego
sie postepowania sgdowoadministracyjnego
w sprawie u.lic.p.

Kolejnym zagadnieniem, ktére nasuwa
sie na tle powyzszych rozwazan, jest do-
puszczalno$¢ zawieszenia postegpowania
w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu
na budowe, gdy zostalo wszczete postepo-
wanie w sprawie u.Li.c.p. w ramach jed-
nego z trybow nadzwyczajnych.

Podobnie jak w sytuacji zaskarzenia
ulic.p. do sadu administracyjnego, w prak-
tyce organéw administracyjnych mozna ob-
serwowac tendencje do zawieszenia postepo-
wania administracyjnego w sprawie wydania
pozwolenia na budowe w przypadku wszcze-
cia trybu nadzwyczajnego w sprawie zakon-
czonej ulic.p., wszczegdlnosci wznowienia

4Por. art. 16 k.p.a.
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postepowania (art. 145 k.p.a.) lub wszczecia
postepowania w sprawie uchylenia, zmiany
lub stwierdzenia niewaznosci (art. 154 i 156
k.p.a.) ulic.p. Juz na wstepie trzeba pamie-
ta¢ o ograniczeniach mozliwosci stwierdze-
nia niewaznosci u.Li.c.p. (stwierdzenie nie-
waznosci jest mozliwe tylko 12 miesiecy
od dnia doreczenia lub ogloszenia u.li.c.p;
art. 53 ust. 7 u.p.z.p.) oraz uchylenia po
wznowieniu zwigzanym z brakiem udziatu
strony w postepowaniu (mozliwe réwniez
tylko przez 12 miesiecy od dnia doreczenia
lub ogloszenia ulic.p.;art. 53 ust. 8 u.p.z.p.).
Do czasu zakonczenia sprawy prowadzo-
nej we wskazanym trybie nadzwyczajnym
i ewentualnego wycofania z obrotu praw-
nego u.li.c.p. decyzja ta jest ostateczna i po-
winna by¢ uwzgledniana w ramach dziatan
wlasciwych organéw administracji (art. 16
k.p.a.). Jak wyzej wspomniano, art. 97 § 1
pkt 4 k.p.a. pozwala zawiesi¢ postepowa-
nie wymagajace rozstrzygniecia zagadnie-
nia wstgpnego przez inny organ lub sad. Nie
ma watpliwosci, Ze toczace si¢ postepowa-
nie w sprawie wznowienia postepowania
(art. 145 k.p.a.) lub uchylenia, zmiany czy
stwierdzenia niewaznoéci u.li.c.p. nie jest
zagadnieniem wstepnym, gdyz u.li.c.p. na-
dal pozostaje w obrocie prawnym. Co wie-
cej, wlasnie ewentualne uchylenie u.li.c.p.
w postepowaniu sgdowoadministracyjnym
lub stwierdzenie jej niewaznosci moze by¢
dopiero podstawa do wznowienia postepo-
wania, co zostalo wyraznie wskazane przez
ustawodawce w art. 145 § 1 pkt 8 k.p.a. Na-
lezy pozytywnie odnie$¢ sie do orzeczen sa-
dowych potwierdzajacych takg interpretacje
przepisow. SOKiK w wyroku z 16 listopada
2009 . [10] orzekl: ,,orzeczenie, do czasu jego
wzruszenia, obowigzuje i korzysta z domnie-
mania prawidlowosci, stad kwestionowanie
w postepowaniach nadzwyczajnych prawo-
mocnego rozstrzygniecia nie moze prowa-
dzi¢ do zawieszenia postepowania w trybie
art. 97§ 1 pkt4 kp.a’

Warto zapamieta¢ stwierdzenie z wy-
roku NSA z 13 maja 2014 r. [11]: ,,przyjecie
pogladu odmiennego stawialoby inwestora
w razaco niekorzystnym potozeniu, albo-
wiem mogloby sie zdarzy¢ tak, ze toczace
sie postepowania w trybie nadzwyczajnym

PRAWO

prowadzityby do niemoznosci korzysta-

nia przez niego z dobrodziejstwa ostatecz-
nosci decyzji. Wszczynanie kolejnych po-
stepowan nadzwyczajnych i zawieszanie
z tego tytulu postepowan administracyj-
nych zwigzanych z nimi w jakikolwiek spo-
s6b mogtoby ponadto prowadzi¢ do para-
lizu postepowan gtéwnych™
Podsumowujac, dzialanie organdow
administracji polegajace na zawieszeniu
postepowania w sprawie wydania decyzji
o pozwoleniu na budowe tylko dlatego, ze
u.li.c.p. zostala zaskarzona do sadu ad-
ministracyjnego lub wzgledem tej decyzji
zostalo wszczete postepowanie nadzwy-
czajne, nie ma oparcia w przepisach prawa.
Takie zawieszenie postepowania, de facto
bez podstawy prawnej, nosi znamiona ra-
zacego naruszenia prawa. Efektem jest nie
tylko przedtuzanie si¢ postepowan admi-
nistracyjnych, ale tez naruszenie zasady
trwalosci decyzji administracyjnych. Nie-
stety, wplywa to takze do przedluzanie sie
inwestycji, w tym inwestycji w infrastruk-
ture telekomunikacyjna, czym przyczynia
sie do spowolnienia cyfryzacji panstwa. W
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Opthallzacja zhrojenga piyt

torowych

wiok

W ostatnich dekadach dynamicznie zmienia sie podejscie do projektowania i realizacji
konstrukeji betonowych. Coraz wieksza role odgrywaja innowacyjne materialy

oraz technologie. Ponadto mierzymy sie z ciaglym brakiem sily roboczej, w tym
wykwalifikowanej. Reakcja na to jest dazenie do ograniczania robot koniecznych

do wykonania na placu budowy na rzecz uzywania gotowych produktow materialowych.

ednym z takich rozwigzan jest stoso-
wanie zbrojenia wiéknami stalowymi
— SFRC (ang. steel fiber reinforced
concrete), ktore umozliwia poprawe wla-
$ciwosci mechanicznych betonu, a zwlasz-
cza jego wytrzymalosci na rozciaganie po
zarysowaniu. Z tego powodu SFRC jest
wykorzystywane w elementach narazo-
nych na duze obcigzenia dynamiczne
oraz zmeczeniowe, a takze w prefabryka-
¢ji i budownictwie inzynieryjnym. W wielu
przypadkach wtdkna stalowe pozwalajg
na zmniejszenie ilo$ci tradycyjnego zbro-
jenia pretowego. Spotyka sie rdwniez roz-
wigzania polegajace na catkowitym zasta-
pieniu zbrojenia konwencjonalnego (za
pomoca pretéw zbrojeniowych) zbroje-
niem z widkien stalowych.
Pomimo tych zalet wykorzystanie
wldkien jako gléwnego zbrojenia wigze
si¢ z licznymi wyzwaniami, obejmuja-
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cymi spelnienie wytycznych normowych
i technologicznych. W niniejszym arty-
kule kompleksowo opisano rodzaje wio-
kien stalowych, technologie ich stosowa-
nia, aktualne problemy i ograniczenia
oraz przyklady wdrozen w praktyce inzy-
nierskiej. Ponadto przeanalizowano moz-
liwosci optymalizacji rodzaju oraz ilo$ci
zbrojenia konwencjonalnego z wykorzy-

staniem wiokien stalowych w elementach
plyt torowych.

IBROJENIE WLOKNAMI STALOWYMI

W KONSTRUKCJACH BETONOWYCH

— CHARAKTERYSTYKA | TECHNOLOGIA
Zbrojenie wtoknami stalowymi jest forma
zbrojenia rozproszonego, w ktérym
wldkna o okreslonych parametrach geo-
metrycznych i mechanicznych sg rozpro-
szone w masie betonu [1-3]. Takie rozwig-
zanie pozwala na efektywne kontrolowanie
rozwoju rys i zwigksza wytrzymatos¢ be-
tonu na rozciaganie przy zginaniu, co prze-
klada sie na wzrost odpornosci zmecze-
niowej i udarnosci elementéw. Ponadto
zbrojenie wioknami umozliwia redukcje
konwencjonalnego zbrojenia, a w wybra-
nych zastosowaniach pozwala na jego cal-
kowite zastapienie, co istotnie przyspiesza
proces wykonawczy.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Zalety stosowania wtokien stalowych
w betonie:
o zwigkszenie odpornosci na rysy oraz mi-
kropekniecia,
e obnizenie skurczu masy betonowej,
e lepsze reagowanie na wplywy dyna-
miczne i zmeczeniowe (np. w przypadku
posadzek przemystowych i nawierzchni),
e podwyzszenie wytrzymalosci na rozcia-
ganie betonu przy zginaniu,
e przyspieszenie prac budowlanych - brak
konieczno$ci uktadania pretow,
o wieksza jednorodnoé¢ zbrojenia - zbro-
jenie jest obecne w kazdej czesci betonu,
e mozliwos¢ redukeji grubosci elementéw

(np. cienisze plyty).

Rodzaje wiokien stalowych
Wtékna stalowe stosowane w betonie roz-
nig sie pod wzgledem ksztattu, wymiaréw,
materiatu oraz wlasciwosci mechanicz-
nych. Podstawowe typy wlokien stalowych
obejmujg (tab. 1):
o wtékna proste (ang. smooth fibers) - naj-
czedciej o dlugosci od 10 do 30 mm i $red-
nicy ok. 0,2-0,4 mm; charakteryzuja si¢
gladka powierzchnig, co moze ogranicza¢é
ich przyczepno$¢ do matrycy betonowej;
e wiékna faliste (ang. crimped fibers)
- maja charakterystyczny falisty ksztalt,
ktory zwieksza ich przyczepno$¢ do betonu;
o wiékna hakowe (ang. hooked-end fibers)
- zakonczone zagieciami, ktore poprawiaja
zakotwienie widkna w betonie i znaczaco
podnosza wytrzymatos¢ resztkowa po po-
wstaniu rys;
o witékna spiralne i skrecone — wykorzy-
stywane w specjalistycznych przypad-
kach, oferuja dodatkowe wlasciwosci me-
chaniczne, np. zwigkszong wytrzymatos¢
na rozciaganie.

Podstawowe parametry wtokien sta-
lowych:
o ciezar wlasciwy: 7850 kg/m’,
e granica wytrzymatosci: 500-1500 MPa,
e modul sprezysto$ci: ok. 200 000 MPa.

Stosowana zazwyczaj zawarto$¢ wio-
kien w betonie wynosi §rednio 15-60 kg/m”.
Na podstawie norm [7] i [8] badana jest
wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy
zginaniu. Wyniki w funkgji ilosci i rodzaju
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wldkien oraz klasy betonu podawane sg
w formie tabelarycznej. Parametry te sta-
nowig podstawe projektowania elementow
konstrukeyjnych.

Technologia stosowania widkien
stalowych w hetonie

Produkcja betonu z widknami stalowymi
wymaga wdrozenia okreslonej technologii,
aby zapewni¢ ich jednorodne rozprosze-
nie i odpowiednig jako§¢ mieszanki. Klu-
czowe aspekty to:

o dodawanie widkien - powinno sie od-
bywa¢ stopniowo podczas mieszania, aby
zapobiec ich aglomeracji i uszkodzeniu [7];
e mieszanie - optymalne jest uzycie mie-
szalnikéw planetarnych lub specjalistycz-
nych urzadzen, ktdre zapewniajg réwno-
mierne rozprowadzenie wiokien;

o transport i uktadanie — mieszanke beto-
nowg nalezy uktada¢ z zachowaniem zasad
zapobiegania segregacji wlokien i ich osia-
daniu, a wibracja musi by¢ kontrolowana,
by nie powodowac¢ migracji widkien [5];

o kontrola jakosci — obejmuje m.in. ocene
rozproszenia widkien metodami obrazo-
wania oraz badania wlasciwo$ci mecha-
nicznych, takie jak testy zginania i wytrzy-
malosci na rozciaganie.

WYZWANIA | PROBLEMY W STOSOWANIU
WLOKIEN STALOWYCH JAKO GLOWNEGO
ZBROJENIA

Wprowadzenie wiokien do mieszanki be-
tonowej wymaga precyzyjnego doboru
dawki oraz techniki mieszania, aby zapew-
ni¢ ich rGwnomierne rozproszenie i unik-
na¢ ich aglomeracji. Proces ten zaczyna sie
od dodania wiékien do suchej mieszanki
cementowo-kruszywowej lub bezposred-
nio do mieszanki betonowej podczas mie-
szania [9]. Istotne jest zapewnienie od-
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powiedniej plynnosci mieszanki, czesto
wspomaganej domieszkami plastyfikuja-
cymi, co umozliwia wlasciwe utozenie be-
tonu i efektywne otoczenie widkien ma-
tryca cementowsy [5].

Glownym problemem wydaje sie
brak jednolitych norm projektowych.
Norma [10] nie obejmuje petnego procesu
projektowania betonu zbrojonego wyltacz-
nie wldéknami, traktuje je bowiem jako
material wspomagajacy. Pod wzgledem
kosztow wykonania konstrukcja z uzy-
ciem zbrojenia rozproszonego wydaje
si¢ bardziej korzystna od zbrojenia kon-
wencjonalnego, takze z uwagi na krétszy
czas wykonania elementu. Z drugiej jed-
nak strony zbrojenie jedynie wtoknami
rozproszonymi charakteryzuje si¢ wielo-
krotnie mniejszg nosnoscia od zbrojenia
tradycyjnego, dlatego stosuje sie je w przy-
padku elementéw o mniejszym wyteZeniu.
Z tego powodu czesto, zwlaszcza w posadz-
kach, wybiera si¢ rozwigzania hybrydowe:
zbrojenie rozproszone umozliwia zapew-
nienie wytrzymalosci dla wiekszosci po-
wierzchni elementu konstrukcyjnego,
a lokalnie, np. pod duzymi sitami skupio-
nymi lub przy krawedziach, stosuje si¢ do-
zbrojenie tradycyjne.

Kolejnym zagadnieniem jest odpor-
no$¢ ogniowa elementu, ktéra z uwagi
na mozliwe ulozenie wtdkien blisko po-
wierzchni, jest trudna do oszacowania.

WYKAZ NORM | WYTYCZNYCH
PRZYDATNYCH W PROJEKTOWANIU
BETONU ZBROJONEGO WEOKNAMI
STALOWYMI

Normy europejskie i migdzynarodowe:

o PN-EN 14651 - Metoda badania odpor-
nosci betonu zbrojonego wioknami stalo-
wymi na zginanie [7],

Tab. 1. Podstawowe parametry widkien stalowych stosowanych w SFRC [4]

| B R | e

Proste 10-30 0,2-0,4
Faliste 30-60 0,3-1,0
Hakowe 30-60 0,3-1,0

gtadkie elementy nienosne, podtogi
faliste elemen,ty_/ naraione
na s$cieranie
hakowate elementy nosne,

konstrukcje mostowe
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o PN-EN 14845-2:2007 - Metody badan
wiokien w betonie — Cze$¢ 2: Efekt oddzia-
tywania na beton [8],

o fib Model Code 2010 [11],

o DAfStb-Richtlinie - wytyczne niemieckie
do stosowania betonu z wtdknami stalo-
wymi w elementach konstrukcyjnych [12],
e TR63 - Concrete Society (UK) - szcze-
gotowe wytyczne do projektowania posa-
dzek z wtoknami [13],

e ACI 544 (USA) - wytyczne American
Concrete Institute: seria raportéw doty-
czacych betonu zbrojonego widknami (réz-
nego rodzaju: stalowymi, szklanymi, poli-
merowymi) [14].

Z uwagi na wymienione ograniczenia
najpopularniejsze zastosowania betonu
zbrojonego wioknami obejmuja:

e posadzki przemystowe (najczestsze),
e nawierzchnie drogowe i parkingowe,
e $ciany oporowe prefabrykowane,

e rury i zbiorniki betonowe,

e tunelowe segmenty obudowy (TBM),

o belki prefabrykowane (np. nadproza, ele-
menty LTT).

Nie spotyka si¢ zbrojenia elementow
nosénych budynkéw wylacznie widknami
stalowymi. Mozna jednak potraktowac ta-
kie rozwigzanie jako forme optymalizacji
ilo$ci i rodzaju zbrojenia konwencjonal-
nego. Zabieg taki pozwala na kompaty-
bilno$¢, czyli potaczenie zalet obu metod.
W literaturze jest on okreslany jako zasto-
sowanie hybrydowe zbrojenia konwencjo-
nalnego i z wldkien stalowych.

ANALIZA MOZLIWOSCI OPTYMALIZAC)I
ZBROJENIA KONWENCJONALNEGO

NA PRZYKLADZIE PLYTY TOROWE)
Opisana tu analiza miafa na celu spraw-
dzenie mozliwosci zastgpienia calego lub
istotnej cze$ci zbrojenia tradycyjnego

Rys. 1. Geometria przekroju ptyty pod torami - na szaro zaznaczono grubosé betonu uwzglgdniong w analizie

zbrojeniem rozproszonym. Zostala ona
przeprowadzona dla dwdch rozwigzan:

e mozliwo$ci zastosowania zbrojenia
wioknami stalowymi wraz ze zbrojeniem
siatkg na gorze i na dole — rozwigzanie hy-
brydowe,

e mozliwosci zastosowania jedynie zbro-
jenia wtéknami stalowymi.

Przypadki zastosowania zbrojenia
rozproszonego konsultowano z projek-
tantami wybranych producentéw wto-
kien stalowych.

Analizowanym elementem byla plyta
pod torowiska, projektowana dotychczas
z betonu C25/30 i zbrojona tradycyjnym
zbrojeniem wiotkim w ilo$ci ok. 75-85 kg/m’.
Podstawowa grubos¢ plyty wynosi blisko
0,6 m, a szerokos¢ - ok. 3,1 m. W miejscu
kanatu odwadniajacego plyta ma niemal
0,3 m grubosci (rys. 1).

Model statyczny uwzglednial 3 mo-
duly ptyt (I =12 m) opartych na podtozu
sprezystym wedlug Winklera o warto-
$ci 0,003 N/mm’® wynikajacej z obecno-
$ci mat wibroizolacyjnych. Potozenie
kompletu sit zadano w odstepach 1 m
w schematach wykluczajacych sie. Kie-
runek Y byl réwnolegly do dlugosci plyty
(12 m), kierunek X - réwnolegty do sze-
rokosci plyty.

Na podstawie analizy statycznej
i mapy naprezen rozciagajacych (rys. 2-6)

Rys. 2. Schemat statyczny plyty torowiska
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poréwnano rézne rozwigzania z udzialem
zbrojenia rozproszonego:

1. Analiza zbrojenia w uktadzie hybrydo-
wym (zbrojenie rozproszone i tradycyjne)
wykazata mozliwos$¢ zastosowania zbro-
jenia rozproszonego 60 x 0,9 mm w ilo-
$ci 30 kg/m’, lokalnego zbrojenia siat-
kami #8/8/150/150 w usrednionej ilo$ci
~30 kg/m?* oraz betonu klasy C25/30.

2. Analiza mozliwosci zastosowania
zbrojenia wiéknami stalowymi jako je-
dynego zbrojenia — zbadano mozliwosci
wykorzystania zbrojenia rozproszonego
jako zbrojenia konstrukcyjnego. Otrzy-
mana od producenta propozycja zaktla-
dala uzycie widkien stalowych w ilosci
40-50 kg/m’ i betonu C40/50. Nie za-
kladala zastosowania zbrojenia tradycyj-
nego wiotkiego.

W ramach przedstawionych analiz
prébowano w jak najwiekszym zakresie
zastapi¢ powszechnie wykorzystywane
w tego typu elementach podtorza zbroje-
nie tradycyjne zbrojeniem rozproszonym.
Jednym z powoddéw przeprowadzenia
tych badan byla lokalnie skomplikowana
geometria zbrojenia tradycyjnego. Po-
zwolily one na oszacowanie kosztéw ma-
terialowych i robocizny dla analizowa-
nych rozwiazan. Oszacowano réwniez
ryzyka zwigzane z zastosowaniem tego
typu zbrojenia.

Z punktu widzenia szybkos$ci wyko-
nania i nakladu pracy najkorzystniejsze
wydaje sie rozwiazanie ze zbrojeniem
rozproszonym w iloéci ~40-50 kg/m’,
z uzyciem betonu C40/50. Wysoka ilos¢
zbrojenia rozproszonego i wysoka klasa
betonu wynikaja z duzych naprezen roz-
ciagajacych wzdluz gornej krawedzi plyty
podtorza, natomiast dla pozostatych stref
wystarczylyby nizsze parametry zbroje-
nia rozproszonego oraz klasy betonu.
Uwidacznia si¢ tu wada stosowania jedy-
nie zbrojenia rozproszonego - jego ilo$¢
i klasa betonu wynikaja z najbardziej wy-
tezonej strefy zbrojonego elementu. Cze-
sto strefy te sa lokalne, niereprezenta-
tywne dla calodci elementu.

Z wymienionych wzgledéw najbar-
dziej optymalne wydaje si¢ rozwigzanie
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Rys. 3. Wartosé sztywnosci podtoza sprezystego

Rys. 4. Wartosci naprezen rozciagajacych YY

hybrydowe. Zaktada ono, ze zbrojenie
rozproszone dobiera si¢ do wartosci roz-
ciagajacych naprezen reprezentacyjnych,
dotyczacych wiekszo$ci powierzchni
zbrojonego elementu. Natomiast dla

stref z duzymi skokami naprezen stoso-
wane jest dozbrojenie zbrojeniem tra-
dycyjnym wiotkim.W analizowanym
przypadku zaproponowano finalnie wy-
korzystanie betonu 25/30 ze zbrojeniem
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Rys. 5. Wartosci naprezei rozciagajacych XX

Rys. 6. Napreienia podpory powierzchniowej

rozproszonym na poziomie 30 kg/m?
i zbrojeniem wiotkim gérnym w kierunku
réownolegtym do osi podtuznej torowi-
ska — w ilo$ci ok. 20 kg/m?. Co wazne,
jako uzupelnienie zbrojenia konieczne
jest dodanie zbrojenia montazowego (ko-
bytki) i technologicznego dla oparcia blo-
kow tordw.

30

Nalezy zwré6ci¢ uwage, ze zasto-
sowanie zbrojenia rozproszonego dla
plyt podtorzy to rozwiazanie nowa-
torskie i dotychczas niesprawdzone.
Obciazenia podtorzy maja charakter
dynamiczny, trudno wiec w sposéb jedno-
znaczny przewidzie¢ zachowanie tak zbro-
jonych plyt. Uzycie tego typu elementow

powinno by¢ uzupelnione niezbednymi
badaniami.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

We wspotczesnym budownictwie zachodzg
dynamiczne zmiany obejmujace podejscie
do wyboru materialéw i technologii kon-
strukcyjnych. Pojawiajg sie kolejne metody
zbrojenia betonu bazujgce obecnie gléwnie
na pretach stalowych. W ostatnich latach
coraz wieksza uwage inzynier6éw i projek-
tantéw przyciaga technologia zbrojenia
wioknami stalowymi, ktora stanowi alter-
natywe lub uzupelnienie dla konwencjo-
nalnych metod.

W artykule przeanalizowano mozli-
wosci optymalizacji ilo$ci i rodzaju zbro-
jenia konwencjonalnego poprzez uzupel-
nienie go zbrojeniem wléknami stalowymi
na przykladzie plyt pod torowiska. Bada-
nia obejmowaly sprawdzenie mozliwosci
catkowitego zastapienia zbrojenia kon-
wencjonalnego zbrojeniem widknami
stalowymi. Wykonane analizy wykazaty
teoretycznie takg mozliwos¢, ale zapro-
ponowane przez poszczego6lnych dostaw-
cow zbrojenia rozproszonego rozwiazania
maja wiele wad. Mimo korzy$ci zwigza-
nych z parametrami samego betonu sto-
sowanie widkien stalowych jako jedynej
formy zbrojenia no$nego w konstrukcjach
betonowych okazuje si¢ trudne do zreali-
zowania i mozliwe jedynie w przypadku
elementéw o stosunkowo niskim wyteze-
niu. Dla wigkszych wytezen nadal bezkon-
kurencyjne pozostaje zbrojenie tradycyjne
wiotkie. Obiecujaca jest jednak propozy-
cja hybrydowa, czyli uzycie zaréwno zbro-
jenia wtéknami stalowymi, jak i zbrojenia
konwencjonalnego w najbardziej wytezo-
nych fragmentach konstrukcji. Ten kieru-
nek wydaje si¢ optymalny.

Zbrojenie widknami stalowymi w beto-
nie to nowoczesne rozwigzanie o duzym po-
tencjale, ktére moze znaczaco poprawic¢ wla-
$ciwosci mechaniczne i trwalo$¢ konstrukeji
betonowych. Pomimo licznych zalet pelne
zastgpienie tradycyjnego zbrojenia widk-
nami wymaga dalszych badan oraz ujednoli-
cenia norm i wytycznych projektowych. Do-
datkowa przeszkoda jest stosunkowo maty
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wybdr oprogramowania pozwalajacego
na projektowanie elementéw wzmacnia-
nych wiéknami stalowymi. Wigkszo$¢ opro-
gramowania dotyczy projektowania posa-
dzek i opiera si¢ na wzorach analitycznych
otrzymanych z teorii m.in. Westergaarda,

Fot. © selcukbulbul - stock.adobe.com
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~ TECHNOLOGIE

Najwieksze problemy i wyzwania w projektowaniu geotechnicznym posadowienia nowych
oraz modernizowanych linii kolejowych majg zwigzek z wymaganiami wobec
niezawodnosci konstrukeji, warunkami obciazen, specyfika geometrii nasypow kolejowych,
a takze zakresem niezbednego rozpoznania geotechnicznego. Zwlaszcza jakosc badan
podloza jest kluczowa dla trafnosci i racjonalnosci podejmowanych decyzji projektowych.

dr hab. inz. Tomasz Godlewski, prof. instytutu

uze wyzwanie stanowi moder-
nizacja linii kolejowych, ktérych
nasypy wykonano z materiatu

lokalnego, bez rzetelnej kontroli, w miej-
scach o zlozonych warunkach gruntowo-
-wodnych. W fazie uzytkowania, gdy do-
chodzilo do nadmiernych osiadan, prze-
jezdnos¢ tych linii zapewniano poprzez
podbicie toréw i uzupelnienie kruszywa
w celu kompensacji wystepujacych prze-
mieszczen. Lata uzytkowania nasypéw pod
obcigzeniem dynamicznym oraz w zmien-
nych warunkach atmosferycznych sprawity,
ze czesto nie nadaja si¢ one do dalszego wy-
korzystywania bez znaczacych napraw lub
wzmocnienia. Doprowadzito to do nagro-
madzenia problemow, z jakimi obecnie
musi sie zmierzy¢ branza kolejowa [1, 2].
W przypadku wykorzystywania pod-
toza ,,stabego” ($cisliwego) lub zbudowanego
z materiatéw odpadowych i posadawiania
na nim obiektéw projektant musi stosowac
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specjalne zabiegi, takie jak zaprojektowanie
wzmocnienia. Postep techniczny w dziedzi-
nie fundamentowania i wzmacniania pod-
foza przynidst bogata oferte metod, zabiegow
i wyrobow specjalistycznych.
Wzmacnianie podloza stanowi alter-
natywe dla klasycznego podejscia, w kto-
rym stosowano fundamenty glebokie
(np. pale). Takie podejécie mozna okresli¢
jako omijanie problemu stabego podtoza,
czesto niestusznie uznawanego za nieno-
$ne. Byto ono konsekwencja rutynowego
dokumentowania warunkéw gruntowych
w obrebie nasypéw, w ktérym pomijano
parametry mechaniczne gruntéw organicz-
nych uwazanych za warstwe nadajaca sie
tylko do wymiany lub palowania. W wielu
przypadkach nie mialo to uzasadnienia
ekonomicznego, poniewaz zastosowanie
wzmocnienia bytoby tansze niz wykona-
nie fundamentu glebokiego. Rozwigza-
nie to wymagatoby jednak od wykonawcy

dokumentacji przeprowadzenia dodatko-
wych, kompleksowych badan podloza oraz
doswiadczenia w doborze metod i inter-
pretacji parametréw geotechnicznych [3].

Wymagania wobec poziomu bezpie-
czenstwa i warunkow uzytkowalnosci
linii kolejowych sg regulowane prawem [4]
i normami [5] na poziomie krajowym oraz
specyfikacjami wewnetrznymi PKP [6-8].
Budowa nowej lub modernizacja istnie-
jacej linii kolejowej na potrzeby kolei du-
zych predkosci wymaga oceny ryzyka oraz
rozwazenia potencjalnych zagrozen juz
na etapie projektowania.

Z perspektywy opisanych potencjal-
nych probleméw z podiozem czy nasypem
bardziej ztozona wydaje si¢ moderniza-
cja. Wymaga ona bowiem zwaloryzowa-
nia wielu elementdw, takich jak:

e opis metodyki doboru i projektowania
wzmocnien podloza z podaniem wyma-
gan wobec zakresu rozpoznania podloza;
e wskazanie czynnikéw warunkujacych
mozliwo$¢ stosowania danej metody
w kontekscie jej niezawodnosci;

e wskazanie zagrozen (ryzyk) wynikaja-
cych z nieprawidlowego doboru oraz moz-
liwych wad wykonawczych;
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e spelnienie wymagan odnoszacych sie
do materialéw, trwatosci i oceny jakosci
wykonanych wzmocnien oraz ich moni-
torowania.

W obszarze zagadnien geotechnicz-
nych nalezy uwzgledni¢ wymagania doty-
cz3ce statecznosci nasypow oraz przewi-
dywanych osiadan podtorza. W przypadku
projektowania opartego na stanach gra-
nicznych s3 to najwazniejsze stany do roz-
wazenia dla nosnosci oraz uzytkowalno-
$ci. W prawidtowym projekcie powinny
sie znalez¢ warunki odplywu w zaleznosci
od typu materialu, jaki wystepuje w pod-
tozu oraz z jakiego bedzie zbudowany
nasyp [2]. Najwazniejszymi czynnikami
mogacymi warunkowa¢ wystapienie tych
stanow granicznych s3: obcigzenie ruchem
kolejowym, geometria nasypu i warunki
geotechniczne (rys. 1).

Optymalizacja posadowienia bedzie
wiec obejmowac dostosowanie zakresu ba-
dan geotechnicznych do lokalnych warun-
kéw podtoza, z uwzglednieniem specyficz-
nych potrzeb zwigzanych z przewidywang
metodg posadowienia czy wzmocnienia
gruntu. W projekcie nalezy zawrze¢ szcze-
golowa analize dla kazdego rodzaju warun-
kéw geotechnicznych z uwzglednieniem
klasy ztozonosci geotechnicznej w zakre-
sie: litologii i genezy gruntéw oraz skat,
warunkow wodnych, a takze wystepowa-
nia gruntéw stabonos$nych, zagrozen geo-
logicznych i geotechnicznych oraz terendéw
deformacji gorniczych, krasowych i osuwi-
skowych. W tym celu niezbedne jest wia-
$ciwe podejscie do jakosci rozpoznania
podloza - zaréwno pod wzgledem liczby
wykonanych badan, jak i doboru metod

oraz zastosowania lokalnego, popartego
doswiadczeniem ,klucza interpretacyj-
nego” do okreslenia oczekiwanych para-
metréw geotechnicznych [1].

UWARUNKOWANIA DOTYCZACE
ROZPOZNANIA PODLOZA

Zakres niezbednego rozpoznania podloza
z uwzglednieniem zmienno$ci i wlasci-
wosci gruntu oraz mozliwe techniki po-
miaréw zostaly ustalone w wytycznych
opracowanych na potrzeby PKP i CPK
(Igo-1 [8]; [9]). Nawigzujg one do zapiséw
Eurokodu 7 [5], branzowych wytycznych
kolejowych oraz wymagan odnoszacych
si¢ do obiektéw inzynierskich (warunki
techniczne Id-2) i linii kolejowych (wa-
runki techniczne Id-1 [6] i Id-3 [7]).

Obecnie badania podloza wykonuje
sie zgodnie z wytycznymi wdrozonymi
w PKP [8, 9], ktdére pozwalaja na podje-
cie decyzji, czy mozliwe jest bezpieczne
posadowienie obiektu oraz czy potrzebne
jest wzmocnienie podtoza. W zakresie
wskazanych i stosowanych metod badan
brakuje jednak przetozenia osigganych
wynikow na realne potrzeby pozyskiwa-
nia danych (parametréw) pozwalajacych
na optymalny dobér i zaprojektowanie
metody wzmocnienia podtoza dostoso-
wanej do warunkéw no$nosci.

Zakres rozpoznania geotechnicz-
nego powinien umozIliwi¢ redukcje nie-
pewnosci co do przyjmowanego modelu
geotechnicznego podloza do poziomu ak-
ceptowalnego na danym etapie inwestycji.
Punkty dokumentacyjne nalezy projekto-
wa¢ odpowiednio do: rodzaju inwestycji
(modernizacja, budowa nowej linii, roz-
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budowa, naprawa), jej etapu (studium lub
koncepcja, etap projektu budowlanego,
realizacji, eksploatacji, wzmocnienia
konstrukeji lub fundamentéw) i katego-
rii geotechnicznej uwzgledniajacej sto-
pien skomplikowania warunkéw grun-
towych [1, 5].

Rozpoznanie podtoza na kazdym eta-
pie nalezy opiera¢ na badaniach polowych
lub ich kombinacji z innymi metodami,
aby uzyska¢ wiarygodne parametry geo-
techniczne [3]. Odpowiednia kombina-
cjaidobor badan do réznych warunkow
pozwalaja na stworzenie pelnej charak-
terystyki podloza gruntowego. Rézno-
rodno$¢ metod jest obecnie coraz wigk-
sza i nadal rosnie [3, 10]. Do poprawnego
ustalenia parametréw konieczne jest po-
stugiwanie si¢ wykalibrowanymi do wa-
runkéw lokalnych metodami oraz spraw-
dzong interpretacja, a sprzet i procedury
badan powinny odpowiada¢ wymaga-
niom zawartym w normie [5] i przywo-
fanych w niej specyfikacjach technicz-
nych. Norma [5] wymaga réwniez, aby
w ocenie wynikéw badan uwzglednia¢ nie
tylko opis probek gruntéw i skat z wiercen
oraz wykopow, lecz takze wplyw sprzetu
i obstugi (niepewnos$ci pomiarowej) oraz
zmienno$ci osrodka gruntowego (nie-
pewnosci aleatorycznej) na pomiary.

Szybki rozwdj metod geotechnicz-
nych badan podloza oraz oceny warun-
kéw sprawil, ze coraz wieksze znaczenie
W jego rozpoznaniu maja badania polowe,
pozwalajace na oceng parametréw grun-
toéw w warunkach in situ. W tab. 1, na pod-
stawie zalacznika A normy [5], zestawiono
wybrane, najpopularniejsze w krajowej

znajomosc¢ warunkow gruntowych

zwiekszone obcigzenie

i
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Rys. 1. Gtéwne czynniki warunkujace wystapienie stanow granicznych nasypéw kolejowych [1]
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Tab. 1. Zestawienie metod polowych badai podtoeia, uzyskiwanych pomiaréw oraz wyprowadzonych na ich podstawie parametrow gruntow wedtug PN-EN 1997-2

Sondowanie
dynamiczne DP

Badanie
dynamiczne sondg
cylindryczng SPT

Badanie statyczne
sonda stozkowg
zmozliwoscia
pomiaru cis$nienia
porowego CPTU

Badanie dylatome-
trem ptaskim DMT

Badanie presjome-
tryczne Menarda
MPM

Badanie polowa
sonda krzyzakowg
FVT

(wedtug [5], zmodyfikowany)

Wartoscl

e Liczba uderzen N,
dla nastepUJacych
badan: DPL, DPM, DPH
e Liczba uderzen N,
lub N, dla badania
DPSH

e Liczba uderzen N

e Wsp6tczynnik
energii E_

e Opis gruntu

e Skorygowany opor
stozkaq,

o Miejscowy, jednostkowy
opor tarcia
na pobocznicy f,

e Pomierzone cisnienie
porowe u

e Skorygowane
cisnienie p,

o Skorygowane cisnienie
p, przy wychyleniu
membrany 1,1 mm

e Modut
dylatometryczny E

o Wskaznik
materiatowy I,

e Wskaznik naprezen
poziomych K -

e Modut
presjometryczny E,,

e Cisnienie petzania p,

e Cisnienie graniczne p,,,

e Krzywa ekspansji
(rozszerzalnosci)

DMT

* Wytrzymatos$¢ na $cina-
nie bez odptywu
(bez poprawki) c,

o Wytrzymatosc¢ na $cina-
nie bez odptywu gruntu
przerobionegoc

e Krzywa momentu
obrotowego

0(p’
M

oC
° o
M
° K,
OOCR
ok

o Zasieg gtebokosciowy gruntéw
,stabych”, nasypowych

o Lokalizacja pustek

o Lokalizacja stref ostabien

e Stan gruntéw gruboziarnistych
(niespoistych)

o Pobor probek
o Lokalizacja stref ostabien

o Identyfikacja gruntéw

o Ustalenie profilu wytrzymato-
$ciowego i odksztatceniowego
podtoza

o Zasieg gtebokosciowy gruntéw
,stabych”, nasypowych

o Lokalizacja stref ostabien

e Oszacowanie historii naprezen
w gruncie

o Ocena podatnosci piaskéw
na uptynnienie

e Ocena bocznych naprezen
insitu

e Ocena nosnosci podtoza - meto-
dy obliczeniowe dla posadowien
bezposrednichi pali

e Oszacowanie przepuszczalnosci
gruntéow

o Okreslenie rodzaju gruntu

o Ustalenie profilu wytrzymato-
Sciowego i odksztatceniowego
podtoza

e Okreslenie stanu naprezen
w gruncie

* Ocena no$nosci i osiadania fun-
damentoéw bezposrednich i palo-
wych - metody analityczne

o Ustalenie profilu wytrzymato-
$ciowego i odksztatceniowego
podtoza

e Nos$nosc i osiadania fundamen-
téw bezposrednich

o Nos$nosc pali

o Ustalenie profilu wytrzymato-
$ciowego i odksztatceniowego
podtfoza

* Nos$nosc i osiadania fundamen-
téw bezposrednich

e Ograniczona gtebokos¢:
DPL-8m
DPM-20m
DPH-25m

e Znaczacy wzrost tarcia wraz
z gtebokoscig w gruntach
spoistych i organicznych

o Wystepowanie kamieni,
gruzu, duzych otoczakéw
* Wymaga podwiertu

Bardzo zageszczone piaski,
Zwiry i pospotki

Mozliwos¢ uszkodzenia
membrany w przypadku
wystepowania kamieni,
gruzow itp.

o Bardzo zageszczone piaski,
zwiry i pospotki nawod-
nione

 Wymaga podwiertu

Dlagruntéw o, < 150 kPa

*Wybrano najbardziej popularne metody stosowane w Polsce oraz znaczace parametry geotechniczne, symbole i opisy wedtug

PN-EN 1997-2 [5].
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Tah. 2. Wartosci wspotczynnika Ni: dla wybranych typéw gruntéw — wyniki badai wtasnych na tle literatury za [10]

TECHNOLOGIE

Wartosé parametru N,

Typ
litologiczno-genetyczny wartoéci z literatury

Namuty NC

Mady
(miekkoplastyczne grunty
pylaste) NC

Gytie OC

praktyce metody badan polowych oraz
zakres ich stosowalnosci. Dobér metod
powinien przede wszystkim uwzgledniaé
mozliwo$¢ wyznaczenia oczekiwanych pa-
rametrow, z uwzglednieniem ograniczen
danej metody. Kryterium doboru powinna
by¢ funkcja celu, a nie koszt jednego me-
tra biezacego sondowania. W praktyce
wiekszym wyzwaniem okazujg sie uwa-
runkowania techniczne realizacji badania
(np. dostepnos¢ terenu, warunki zakotwie-
nia penetrometru) niz dostepno$¢ samej
metody na rynku - mozliwosci badawcze
firm s obecnie bardzo szerokie.

USTALANIE PARAMETROW GRUNTU
NA POTRZEBY PROJEKTOWE
Wymagania niezawodnosci w zakresie sta-
tecznosci sg czesto gléwnym stanem gra-
nicznym do rozwazenia podczas projek-
towania nasypow kolejowych. Zagrozenie
utratg stateczno$ci zwykle wigze sie z:
e obcigzeniem nasypu pochodzgcym od
ruchu kolejowego (wedtug nowych sche-
matow),
e geometrig nasypu (czesto w fazie zmian
przy okazji modernizacji),
e aktualnymi warunkami gruntowo-
-wodnymi (np. z uwagi na problem sku-
tecznego odwodnienia podstawy nasypu).
Zalozenia dotyczace tych czynnikow
nalezy uwzgledni¢ w trakcie projektowa-
nia geotechnicznego. Dodatkowo - z uwagi
na charakterystyke obcigzenia ruchem ko-
lejowym (tj. o krétkotrwatym, ale cyklicz-
nym charakterze) w przypadku wystgpowa-
nia gruntéw drobnoziarnistych (spoistych)
- analize stateczno$ci nalezy przeprowadzi¢
w warunkach pelnego odptywu i bez od-
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plywu, w odniesieniu do ci$nienia wody
w porach gruntu. Pierwszy przypadek do-
tyczy analizy dla naprezen efektywnych (o),
z zastosowaniem parametréw efektywnych
gruntéw (¢’ — kat tarcia wewnetrznego, ¢
- spojnos¢ efektywna), a drugi — naprezen
catkowitych (o), gdy nalezy stosowaé wy-
trzymalos$¢ na $cinanie w warunkach bez
odplywu (c ) [2].

Parametry efektywne najlepiej wy-
znacza¢ na podstawie wynikéw badan la-
boratoryjnych w aparacie tréjosiowego
$ciskania. W razie probleméw z pozyska-
niem probki - co dotyczy zwlaszcza grun-
tow organicznych i migkkoplastycznych
- zaleca sie¢ przeprowadzenie pomia-
réow bezposrednich sondg krzyzakowa
(FVT). Opis metody wraz z ogranicze-
niami, standaryzacja i wymagania sprze-

7,9 gytia (OCR ~1-

6-15 (utwory zastoiskowe) Norma EC7 [5]

6-9 7,0 (namut) .

12.9 (torf) Mtynarekiin.[12]

7-10 (very soft clay) Lunneiin.[13]
~3 7-10 (grunty pylaste) Stefaniak [14]
6-15 (utwory zastoiskowe) Norma EC7 [5]
~20 30 (stiff clay) Lunneiin.[13]
(OCR ~3-15) 12-20 (gliny) Norma EC7 [5]

1,6) Mtynarekiin.[12]
towe znajduja sie¢ w normie [5] oraz lite-
raturze (np. rozdz. 6 w [10]).

Z uwagi na czasochtonnos¢ tych pomia-
réw i ograniczenia ich stosowalno$ci para-
metry te mozna tez oznaczy¢ innymi me-
todami, np. sondg statyczng (CPTU) lub
dylatometrem (DMT). W takim przypadku
konieczne jest dobre wykalibrowanie bezpo-
$rednio rejestrowanych warto$ci oporu pe-
netracji (np. q_z CPTU czy p,ip, z DMT)
dla danego typu gruntu. Nalezy krytycznie
podchodzi¢ do takich zaleznosci podawa-
nych jako informacyjne w zatgcznikach nor-
mowych [5] czy opublikowanych na podsta-
wie do$wiadczen $wiatowych. Jak pokazuja
do$wiadczenia krajowych o$rodkéw badaw-
czych (np. SGGW, UAM, PL, ITB), uwarun-
kowania lokalne istotnie wplywajg na usta-
lane wartosci [11].
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Rys. 2. Wartosci modutow ustalone na podstawie badain DMT w oparciu o parametry z sondowania statycznego

CPTU (wedtug [1] za [10], zmodyfikowany)
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Mozliwo$¢ takich ustalen pokazano
na przykladzie wspdlczynnika kalibracyj-
nego (N, ) dla oznaczania parametru: c (s,
=q,- 0, /N, na podstawie znormalizowanej
wartosci oporu pod stozkiem z badan CPTU
— tab. 2. Sg to istotne ustalenia, poniewaz do-
tycza ,,problemowych” i wrazliwych gruntéw

organicznych, w przypadku ktérych niedo-
szacowanie tego parametru moze prowadzi¢
do btednych zatozen projektowych.

Drugi wazny dla nasypow i podloza li-
nii kolejowych stan graniczny dotyczy ana-
lizy osiadan. Obecnie w projektowaniu geo-
technicznym wykorzystuje sie programy

oparte na metodzie elementéw skonczo-
nych. Chociaz wymaga ona wiekszej liczby
parametrow, jej gtéwna zaleta jest szerszy
zakres analizowanych zagadnien. Przykta-
dowo: w ocenie statecznosci nasypow ko-
lejowych nie trzeba przyjmowac zatozen
odnosnie do powierzchni poslizgu, ktéra

Tah. 3. Zalecane metody badari polowych i laboratoryjnych z uwagi na wymagane informacje projektowe w zakresie zagadnieii geotechnicznych majacych zastosowanie

przy budowie i modernizacji infrastruktury kolejowej [8]

Zagadnienia Zalecane badania podstawowe

Typ

konstrukeji

Podtoze
pod nasypy
i nasypy

» Konstrukcje
oporowe
nasypow

o Grunty
zbrojone

o Skarpy
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geotechniczne
do oceny
e Osiadania (wiel-
kos¢ i prognoza
- przebieg konso-
lidacji)
e Nos$nos¢ podtoza
e Statecznos¢
skarp/zboczy
e Parcie gruntu
* Nosnos¢ elemen-
téw konstrukceyj-
nych
e Ocena przydatno-
$ci gruntéow
do wbudowania
e Koniecznos¢
wzmochnienia pod-
toza lub zbrojenia
nasypu

o Statecznos¢
ogdlna

e Nosnos¢
elementéw
konstrukcyjnych

e Osiadania

e Przemieszczenia
poziome

e Parcie gruntu

e Nos$nos¢ podtoza

e Ocena
agresywnosci
gruntow i wody
w stosunku
do betonu

e Cidnienie porowe
za $ciang

e Ocena
przydatnosci
gruntow
do wbudowania

Informacje niezhedne
do analiz projektowych

e Profile podtoza (opis grun-
téw, poziomow wody, skat)

e Parametry wytrzymatoscio-
we (efektywne i catkowite)

e Parametry odksztatceniowe
(parametry konsolidacji,
moduty odksztatcenia)

o Ciezary objetosciowe

o Parametry konsolidacji

e Wspotczynnik parcia spo-
czynkowego

e Parametry tarcia kontakto-
wego (grunt-element kon-
strukcyjny)

o Opdr nawyciaganie w grun-
tach zbrojonych

» Dane geologiczne zawiera-
jace charakterystyke i po-
tozenie dyslokacji podtoza
skalnego

o Zasieg zwietrzelin

e Ocena przydatnosci grun-
téw i skat do wbudowania
(nasypy kolejowe i gérne
czesci podtorza)

e Profile podtoza (opis grun-
téw, poziomow wody, skat)

e Wspotczynnik parcia spo-
czynkowego

o Wytrzymatos¢ podtoza pod
konstrukcja $ciany

e Parametry odksztatcenio-
we (w tym konsolidacyjne,
wskazniki ekspansywnosci,
modut odksztatcenia)

o Sktad chemiczny gruntu
- klasa ekspozycji

e Przewodnos¢ hydrauliczna
gruntéw za sciang

e Parametry konsolidacyjne
w czasie

» Dane geologiczne
zawierajace charakterysty-
ke i potozenie dyslokacji
podtoza skalnego

e Wiercenia

e Badania ptytg statyczng
(np. VSS)

e Badania zageszczenia
- sondy dynamiczne (DP)

¢ Badania sonda statyczna
(MCPT, CPT, CPTU)

¢ Badania sonda krzyzakowa
(FVT)

¢ Badania dylatometrem
(DMT)

¢ Badania sonda wkrecana
(WST) do oceny zasiegu
zwietrzelin

e Pomiary wody w piezome-
trach (GWO, GWC)

¢ Opis rdzenia skalnego
(RQD)

¢ Badania geofizyczne

* Wiercenia

e Badania ptytg statyczng
(np. VSS)

¢ Badania zageszczenia
- sondy dynamiczne (DP)

¢ Badania sonda statyczna
(CPT, CPTU)

e Badania sonda krzyzakowg
(FVT)

e Badania dylatometrem
(DMT)

e Pomiary wody w piezome-
trach (GWO, GWC)

e Opis rdzenia skalnego
(RQD)

¢ Badania geofizyczne

badania laboratoryjne

e Badania edometryczne

e Badania w skrzynkowym
aparacie bezposredniego
$cinania (SB)

e Badania w aparacie tréjosio-
wego $ciskania (TX)

e Rozktad uziarnienia

e Granice konsystencji (Atter-
berga)

e pHiopornos¢ gruntu

o Wilgotnosc¢

o Gestosc objetosciowa

e Zawartosc¢ czesci organicz-
nych

e Oznaczenie wilgotnosci
optymalnej - aparat Proc-
tora

e Przewodnos¢ hydrauliczna

* Badania wspétpracy geo-
syntetykdéw z gruntem
(np. wielkoskalowy aparat
skrzynkowy, odpornos¢
na przebicie)

¢ Potencjat pecznienia

e Odpornos¢ na scieranie

¢ Badania edometryczne

e Badania w skrzynkowym
aparacie bezposredniego
$cinania (SB)

e Badania w aparacie
tréjosiowego sciskania (TX)

® Rozktad uziarnienia

e Granice konsystencji
(Atterberga)

e pH i opornos¢ gruntu

o Wilgotnos¢

o Gestosc objetosciowa

e Zawartosc czesci
organicznych

» Oznaczenie wilgotnosci
optymalnej - aparat
Proctora

e Przewodnos¢ hydrauliczna

o Kapilarnosc¢ bierna

o Wskaznik piaskowy

e Oznaczenie kalifornijskiego
wskaznika nosnosci

e Odpornos¢ na rozdrabnia-
nie metoda Los Angeles

e Mrozoodpornosc
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w tym wypadku stanowi rezultat przepro-
wadzonej analizy [2]. Zachowanie zgod-
nosci przemieszczen osrodka gruntowego
i elementéw konstrukcyjnych pozwala
na ich uwzglednienie w analizie oraz zwy-
miarowanie. Zastosowanie wiarygodnych
parametréw odksztatceniowych umozli-
wia obliczenie przewidywanych osiadan
dla danego przekroju charakterystycznego
nasypu, a w uzasadnionych przypadkach
mozna przeprowadzi¢ analize probleméw
przestrzennych (3D) [2].

Szczegbdlowa analiza wspotpracy kon-
strukeji z podlozem w przypadku linii ko-
lejowych nalezy do zagadnien ztozonych,
ktore ze wzgledéw praktycznych podlegaja
znacznym uproszczeniom na potrzeby pro-
jektowania. Dotychczas przeprowadzono
w tym zakresie niewiele badan, gdyz pro-
blematyka ta jest interdyscyplinarna i wy-
maga zdefiniowania obcigzen charaktery-
stycznych, oceny wplywow dynamicznych
oraz stopnia ich przekazywania na podtoze
gruntowe, a ostatecznie réwniez oceny wa-
runkow gruntowych i wlasciwego odwzoro-
wania wspotpracy konstrukeji nawierzchni
kolejowej z podlozem. W praktyce czesto
rozdziela sie analizy konstrukeji uktadu
torowego i podtorza, zaktadajac sprezystg
odpowiedz podtloza, dla ktorego kryterium
odbiorowym jest wartos¢ modutu E, - jak
w przypadku konstrukeji drogowych. Au-
tor wielokrotnie spotkat sie z sytuacjg, gdy
w projektach konstrukeji torowych, mimo
szczegdlowo opisanej i przeliczonej charak-
terystyki uktadu torowiska oraz podtorza,
w odniesieniu do istniejacego nasypu oraz
podtoza pojawia si¢ ogdlnikowy zapis: ,,opis
lub wzmocnienie podloza wedtug branzy
geotechnicznej”.

Przyjmowanie uproszczenia w ocenie
zachowania osrodka gruntowego (cha-
rakter sprezysty i wspolpraca w warun-
kach braku odptywu) w tego typu ana-
lizach ma pewne podstawy. Pomiary
wskazuja, ze juz na glebokosci ok. 2 m
ponizej podkladow kolejowych wptyw
tymczasowego obcigzenia ruchem ko-
lejowym jest ograniczony do pomijal-
nie malych wartosci przemieszczen [2].
Nalezy jednak pamietad, Ze proces ten
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jest dlugotrwaly i cykliczny oraz ze ist-
nieje krytyczna warto$¢ predkosci, przy
ktoérej nastepuje degradacja podtorza
i moga wystepowac istotne przemiesz-
czenia toréw. Dodatkowo, przy posado-
wieniu na podtozu charakteryzujacym
si¢ znaczng odksztalcalnoscia (gruntach
organicznych, niekontrolowanych nasy-
pach) postepowanie osiadant moze by¢
zwigzane rowniez ze zjawiskiem dlugo-
trwalej konsolidacji oraz pelzania. Cze-
sto czynnikiem inicjujagcym nadmierne
osiadania jest tez zmiana warunkoéow
wodnych w otoczeniu nasypu (zle dzia-
tajace odwodnienie lub jego brak albo
obnizenie zwierciadta wéd gruntowych
w podlozu).

Jak wida¢, analizy przemieszczen
w ujeciu geotechnicznym, z wykorzy-
staniem modeli konstytutywnych opisu-
jacych nieliniowe, sprezysto-plastyczne
zachowanie gruntu, sa nieodzowne
w projektowaniu nasypow czy moder-
nizacji podloza. Przydatne beda odpo-
wiednie parametry opisujace taki model,
a wérdd nich kluczowe bedzie ustalenie
parametrow odksztalceniowych.

W warunkach in situ niedocenia-
nym urzgdzeniem jest dylatometr ptaski
typu Marchettiego [10], przeznaczony
do wyznaczania parametréw odksztal-
ceniowych gruntéw. Przemawia za tym
specyfika przeprowadzania samego po-
miaru [5]. Pompowanie stalowej mem-
brany w gruncie jest bowiem testem
z kontrolowanym przemieszczeniem
(pomiar ci$nienia przy zadanym/ocze-
kiwanym przemieszczeniu). To pozwala
na oszacowanie modulu odksztalcenia
bezposrednio w gruncie (in situ), co jest
podstawa do wyznaczania przemieszczen
projektowanej konstrukeji [10].

Poniewaz do powszechnego stosowa-
nia weszlo sondowanie statyczne, réwniez
w tym przypadku mozna wykorzystaé
ustalone zaleznosci lokalne, ktére po-
zwalajg na wskazanie wykalibrowanego
parametru (modutu dylatometrycznego)
dla danego typu gruntu na podstawie zna-
jomo$ci warto$ci mierzonych z CPTU
- rys. 2.
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Przywolany nomogram zostal wielo-
krotnie potwierdzony w zakresie wiary-
godnosci szacowanych parametréw od-
ksztalceniowych zaréwno w trakcie badan
laboratoryjnych, jak i obserwacji prowa-
dzonych na zrealizowanych obiektach [10],
a uzyskane moduty odnosza sie do zakresu
naprezen in situ dla badan walidujgcych
(przedzial gtebokosci ~10-30 m).

Filozofia projektowania geotechnicznego
w nadchodzacych Eurokodach drugiej gene-
racji wskazuje na potrzebe specyfikowania
niezbednych parametréw podtoza dla kon-
kretnego zadania i stanu granicznego. Dobor
metody badawczej powinien by¢ §wiadomy,
uwzgledniajgcy zaréwno ograniczenia tech-
niczne pomiaru, jak i wiarygodnos¢ stosowa-
nych interpretacji. Obecnie popularne jest
ilosciowe rozpoznanie podloza za pomoca
sondowan statycznych, co stanowi zjawisko
pozadane. Problemy pojawiaja si¢ jednak
na etapie interpretacji uzyskiwanych wyni-
kéw, ktore sg stosunkowo tatwe do pozyska-
nia i wystepuja w duzej liczbie.

Powszechng praktyka budzaca wat-
pliwosci jest bezpo$rednie ,,przechodze-
nie” od rejestrowanych parametréw (np.
q,.) do ocen stanéw gruntu (I, /I)). To po-
dejscie moze prowadzi¢ do nieuprawnio-
nego stosowania nomogramow zaczerpnie-
tych z dotychczasowej (wycofanej) normy
PN-81/B-03020. Pierwsza watpliwos¢ do-
tyczy liczby dostepnych wzoréw takich
przeliczen, czesto automatycznie zaim-
plementowanych w programach interpre-
tacyjnych, ktérych wyniki sg obarczone
niepewnoscig ze wzgledu na lokalny cha-
rakter opracowan oraz ograniczona
stosowalnos¢ — zwykle nieuwzgledniang
w analizach. Druga watpliwos$¢ dotyczy sa-
mych parametréw uzyskiwanych w ten spo-
sOb - s3 one bowiem ,,nieefektywne” i nieod-
niesione do konkretnego stanu naprezenia,
w ktérym miatyby by¢ stosowane.

Zdaniem autora nalezy korzystac z do-
$wiadczen krajowych (np. zebranych w [10])
w zakresie bezposredniego wyznaczania
niezbednych parametréw geotechnicznych
na podstawie lokalnie zwalidowanych za-
leznodci, opartych na rejestrowanych war-
to$ciach z sondowan.
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DOBOR METOD BADAN DO PROBLEMU

W zakresie projektowania geotechnicz-
nego nasypow kolejowych nadal istnieja
wyzwania dotyczace optymalnego do-
boru rozwigzan zapewniajacych nieza-
wodnos$¢ linii kolejowych. Obcigzenie
wywolane ruchem. kolejowym (w tym
zwiegkszenie obcigzenia po modernizacji
na potrzeby wdrozenia kolei duzych pred-
kosci) ma bezposredni wptyw na prawdo-
podobienstwo utraty statecznosci nasypu
kolejowego oraz mozliwo$¢ wystapienia
nadmiernych osiadan w trakcie uzytko-
wania linii.

Stosowane w Polsce rozwigzania w za-
kresie projektowania infrastruktury kolejo-
wej s3 dos¢ konserwatywne w odniesieniu
do wymaganych poziomdéw niezawodno-
$ci oraz przyjmowanych obcigzen. Nalezy
zwraca¢ uwage na jakos¢ rozpoznania geo-
technicznego realizowanego na potrzeby
budowy i modernizacji linii kolejowych,
poniewaz ma ono istotny wplyw na sto-
sowane rozwigzania projektowe oraz wa-
runki niezawodno$ci linii kolejowych.
Niskiej jakosci rozpoznanie i zwigzana
z tym niepewno$¢ w odniesieniu do para-
metréw moga skutkowa¢ przyjmowaniem
zbyt konserwatywnych zatozen przez pro-
jektantow, ktérzy zgodnie z polskim pra-
wem ponoszg odpowiedzialno$¢ za swoje
rozwigzania projektowe. Dobér metod
powinien przede wszystkim odpowiada¢
potrzebom rozpatrywanego zadania geo-
technicznego - tu pomocne moze by¢ ze-
stawienie podane w tab. 3 za [8].

Dodatkowo, z uwagi na dynamiczny
charakter oddzialywan, uzasadnione moze
by¢ zastosowanie metod geofizycznych
umozliwiajgcych uzyskanie cigglego pro-
filu budowy podloza. Przydatne sa zwlasz-
cza metody pozwalajgce zaréwno na jako-
$ciowy, jak i ilo§ciowa ocene warunkow
w podiozu, w tym na okreslenie dyna-
micznej sztywnosci gruntéw. Zaliczaja sie
do nich: Cross-Hole, SDMT, SCPTU oraz
CSWS/SASW/MASW, a w badaniach labo-
ratoryjnych mozna takze stosowa¢ Bender
Element Test (BET) [10].

Jednak nowoczesne metody badawcze
nie gwarantujg uzyskania wiarygodnych

danych do projektowania. Rozpoznanie
geotechniczne powinno by¢ prowadzone
przez akredytowanych oraz certyfikowa-
nych wykonawcdw, z uzyciem regularnie
kontrolowanego i kalibrowanego sprzetu.
Nalezy rowniez zwraca¢ uwage na kwalifi-
kacje oraz doswiadczenie personelu odpo-
wiedzialnego za prowadzenie badan polo-
wych i laboratoryjnych. m
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Ekoslad kolumn zwirowych firmy Keller

Technologie geotechniczne stosowane przy posadowieniu obiektow, wzmacnianiu podtoza gruntowego czy
zabezpieczaniu skarp i Scian wykopow — podobnie jak inne dziedziny budownictwa — generujg $lad weglowy.
Jego wielkos¢ zaleiy nie tylko od samego procesu wykonawczego, ale przede wszystkim od rodzaju uzytych
materiatéw (gtéwnie stali i betonu) oraz ich transportu na plac budowy.

by skutecznie ograniczy¢ emisje CO,
AW geotechnice, kluczowe jest $wia-

dome dopasowanie technologii do wa-
runkéw gruntowych i funkgji, jaka maja pel-
ni¢, przy jednoczesnym minimalizowaniu
ingerencji w srodowisko. W miare mozliwo-
$ci warto siega¢ po materialy naturalne, o ni-
skim wplywie srodowiskowym, ktére s do-
stepne lokalnie. Dobor odpowiedniej metody
geotechnicznej to proces zlozony, zalezny
od warunkéw gruntowych, wymaganej no-
$nosci oraz dopuszczalnych przemieszczen.
Z perspektywy inzynierskiej emisja CO, staje
sie dzi$ jednym z kluczowych wskaznikéw
zréwnowazonego rozwoju obiektu budow-
lanego w calym jego cyklu zycia.

Dla zobrazowania skali pokazemy przy-
kiad budowy terminala glebokowodnego
z terminalem przeladunkowym. Budowa
i pdzniejsza rozbiorka nabrzeza gleboko-
wodnego po 50 latach uzytkowania gene-
rujg ok. 45 t CO, na kazdy metr biezacy
konstrukeji. Wykonanie wzmocnienia pod-
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Lech Danieluk

dyrektor Biura Szczecin Keller Polska

toza pod sam obszar terminala przefadun-
kowego wzdtuz wspomnianego nabrzeza
réwniez wigze si¢ z dodatkowg emisjg CO,.
Przyjeto wykonanie wzmocnienia podloza
gruntowego na obszarze 1 ha do glebokosci
10 m. Postanowiliémy poréwna¢ dwie naj-
bardziej popularne na polskim rynku tech-
nologie wzmacniania gruntu:
1. wykonanie kolumn betonowych o $rednicy
ok. 40 cm w siatce kwadratowej 2,4 x 2,4 m,
2. wykonanie kolumn zwirowych o érednicy
ok. 60 cm w siatce kwadratowej 2,0 x 2,0 m.
Wryniki przedstawiono w postaci wy-
kresu stupkowego. Liczby pokazuja jed-
noznacznie, jak diametralnie rézny $lad
weglowy pozostawiaja po sobie obie techno-
logie. Dla przyjetych zalozen $lad weglowy
popularnych kolumn zwirowych jest prawie
trzykrotnie nizszy niz w wypadku klasycz-

nych betonowych kolumn przemieszczenio-

wych. Na wykresie mozna tez zauwazyc¢, ze
w przypadku kolumn betonowych gléwnym
zroédlem emisji jest beton, natomiast zwiro-
wych — transport materialu. Warto nad-
mienic¢, ze jesli chodzi o produkcje betonu,
zmniejszenie emisji CO, wigZe si¢ z diame-
tralng zmiang czy usprawnieniem bardzo
wielu procesdw technologicznych, zwigza-
nych m.in. z produkcjg cementu, dodatkow
do betonu czy samego betonu. Natomiast je-
$li chodzi o kolumny zwirowe, zmniejsze-
nie emisji CO, w transporcie jest duzo prost-
sze — wystarczg silniki elektryczne. Owszem,
firmy transportowe, szczeg6lnie w Polsce, nie
s3 jeszcze na to gotowe, jednak samo roz-
wigzanie juz jest - pozostaje jedynie kwestia
jego wdrozenia.

Zwykle alternatywa dla wzmocnien
wglebnych jest zastosowanie klasycznej
wymiany gruntéw. Niemniej jednak z tym
rozwigzaniem wiaza sie ryzyka zaréwno
wykonawcze, jak i projektowe. Do ryzyka
wykonawczego nalezy zaliczy¢ przede
wszystkim niepewnos¢ i trudnos$¢ w kon-
troli poprawnosci wymiany pod wzgle-
dem wymaganej gltebokosci oraz parame-
trow gruntu po wymianie (koniecznos¢
zageszczenia gruntu pod woda). W za-
kresie ryzyka projektowego jest koniecz-
no$¢ oszacowania rzeczywistej objetosci
gruntu wymagajacego wymiany na pod-
stawie punktowych badan geologicznych.
Bardzo czesto o podjeciu decyzji o realiza-
¢ji wymiany decydujg wzgledy finansowe,
ale czy tylko kwestia réznicy kosztéw po-
winna by¢ tutaj decydujaca? Wymiana
gruntu jest procesem diugotrwalym, wy-
maga wywiezienia i utylizacji wykopa-
nych gruntéw stabych (wraz z kosztami
BDO) oraz bardzo czesto ogromnych ilo-
$ci materiatu zasypowego (koszty zakupu
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i transportu). Dodatkowo w wielu przy-
padkach, z uwagi na uwarunkowania lo-
kalizacyjne, konieczne jest wykonywanie
tymczasowego zabezpieczenia wykopu
(np. wyciagana $cianka stalowa), ktore
jako dodatkowy element wydluza czas re-
alizacji, zwigksza koszty oraz $lad weglowy
w zakresie energii potrzebnej do przywie-
zienia, pograzenia, wyciagniecia i wywozu
brusow.

Z pewnoscig alternatywa dla wymiany
gruntow, jaka warto wzia¢ pod uwage, jest
wzmocnienie podfoza gruntowego w tech-
nologii wibrowymiany za pomocg kolumn
zwirowych KSS. Z zatozenia jest to rozwig-
zanie rownowazne klasycznej wymianie
gruntow, na co wskazuje chociazby jego
nazwa.

Kolumny zwirowe nalezg do grupy
technologii geotechnicznych z najdiuz-
szym stazem. Jest to jedna z dwoch techno-
logii Kellera, obok jet grouting, dla ktérej
produkujemy maszyny samodzielnie w fa-
bryce Renchen w Niemczech.

To, jak wyglada proces wykonania ko-
lumn zwirowych KSS, pokazano na ry-
sunku. W pierwszej fazie wibrator wypet-
nia si¢ kruszywem i pograza w podloze
przy udziale wibracji oraz docisku ma-
szyny podstawowej. Po osiagnieciu prze-
widzianej gltebokosci nastepuje formowa-
nie poszerzonej stopy piaskowo-zwirowej
w gruncie no$nym. W drugiej fazie jest
formowany trzon kolumny. W tym celu
do wibratora wsypuje si¢ od gory, przez
zamykang $luze, kruszywo o uziarnieniu
0d 0 do 40 mm. W trakcie podciggania wi-
bratora do gory kruszywo wyptywa spod
jego ostrza przy udziale sprezonego powie-
trza i wypelnia przestrzen zajeta wezesniej
przez wibrator. Z kolei ponowne opusz-
czenie wibratora powoduje rozepchnie-
cie kruszywa na boki oraz zwigkszenie
efektywnej $rednicy kolumny. Posuwisto-
-zwrotny ruch wibratora kontynuowany
jest na calej dtugosci kolumny. Dodatko-
wym efektem, jaki towarzyszy formowaniu
trzonu kolumny, jest poprawienie parame-
tréw geotechnicznych otaczajacego gruntu.
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Wykres. Emisja C0, dla dwéch najbardziej popularnych technologii na 10 000 m? wzmocnionego podtoia

gruntowego

Srednica kolumn piaskowo-zwirowych
wynosi od ok. 0,6 do ok. 0,8 m i zalezy od
podatnosci bocznej gruntu.

Tak wzmocnione podloze grun-
towe nadaje si¢ do posadowienia prak-
tycznie wszystkich liniowych obiektow
infrastrukturalnych i wielu obiektow
kubaturowych.

Zaletami technologii wibrowymiany sa:
e mozliwos¢ obserwacji i automatycznej

rejestracji podstawowych parametréw pro-
dukcyjnych kolumn;

e zastosowanie wibratora wglebnego
z wbudowanym motorem elektrycznym,
ktdry przekazuje jednakowa energie za-
geszczania w podloze, niezaleznie od gle-
bokosci pograzenia wibratora (w odréz-
nieniu do wibratoréw nasadowych);

o dostosowanie dlugosci kazdej kolumny
do rzeczywistej glebokos$ci zalegania

LARRE]

Rys. Etapy wykonywania kolumn piaskowo-zwirowych KSS: 1- zasyp kosza kruszywem, 2 — ustawienie maszyny
na punkeie, 3 - pograzenie wibratora na projektowana gtghokosé, 4 - formowanie trzonu kolumny,
5 — wyréwnanie platformy i powierzchniowe zaggszczenie (np. walcem)
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Tah. Zestawienie ilosci materiatu, transportow i szacunkowy czas — pordwnanie wymiany klasycznej oraz wibrowymiany za pomoca kolumn zwirowych
Przygotowanie

platformy
rohoczej

Technologia | R0ZWiazanie

projektowe

Grunt do wywozu
i utylizagiji,
karty BDO
20mx300mx5m+

poszerzenie obszaru
wymiany = ok. 2 x

Teoretyczna
ilosé materiatu
do whudowania

ARTYKUL SPONSOROWANY

Szacunkowy
koszt
[min zt netto]

Czas
wykonania

_ wymiana do 5m/2x 300 =30000 + _ ok. 3,99 _
Wymla)na 5 m, zasypanie nie dotyczy 1500 =31 500 m? 39000 m? ok. 17 ;cygc?dpL (przy za+ozer:uu
gruntéw Pd, zageszczenie (500 m¥%dzien)* kosztu wymia-
’ oraz ok. 20-30% ny 100 zt/m®)**
dodatku na rozpulch-
nienie, co daje ok.
39000 m?®
dtugos¢ kolumn wymagane: ok 2.0
Wzmocnienie zwirowych 40 cm przekruszu 1500 szt.x 6,0 m ( .k ’ ¢
kolumnami L=6m, betonowego nie dotyczy x 1,2 m¥m.b. = do 7 tygodni Wralz if osztem
zZwirowymi rozstaw oraz geotkanina 10 800 m3*** ‘:cf‘bo‘;rm.‘)’
20x20m separacyjna z€l

*Wydajnos¢ srednia, zalezna od ilosci sprzetu i uwarunkowan na budowie.
** Koszt zalezny od lokalizacji budowy; przyjeta cene nalezy traktowac jako usredniong wedtug stanu na dzier powstania tego artykutu.
% Zuzycie kruszywa w kolumnach zalezy od warunkdéw gruntowych; przyjets ilos¢ nalezy traktowac jako bezpieczny szacunek.

nosénych warstw gruntu oraz $rednicy ko-
lumny do reakeji bocznej gruntu dzieki
ciaglej rejestracji oporu penetracji wibra-
tora w podloze gruntowe;

e fatwos$¢ wykonania, po realizacji ko-
lumn, liniowych wykopéw w obszarze
wzmocnienia kolumnami do celéw np.
robot instalacyjnych oraz duza elastycz-
no$¢ dostosowywania rozstawow kolumn
do potrzeb;

e poprawienie parametréw wytrzymato-
$ciowych otaczajacego gruntu i podioza
nosnego;

e przestrzenny charakter wzmocnie-
nia i podatno$¢ rozwigzania niepowo-
dujacego nadmiernych zmian sztywno-
$ci podtoza;

e technologia przyjazna dla srodowiska
ze wzgledu na zastosowanie naturalnych
materialéw oraz niski slad weglowy.

W $wiecie inzynierskim operuje si¢
liczbami, stad tez w tabeli zostal przed-
stawiony przyklad poréwnania wymiany
gruntéw i wzmocnienia kolumnami zwi-
rowymi. Jest to szacunkowe zestawienie
ilo$ci materialéw oraz transportéw okre-
$lonych dla posadowienia nasypu drogo-
wego szerokoséci 20 m, dtugosci 300 m,
na gruntach stabych, z nastepujacym ukla-
dem warstw:

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

¢ do 3,0 m od poziomu terenu - nasyp nie-
budowlany (Gp + Pd + Nm),

e warstwa gruntéw organicznych o migz-
szosci ok. 2,0 m (namutu IL = 0,5, torf),
e piaski drobne, $rednio zageszczone.

Z zestawienia w tabeli jednoznacznie
wynika, ze wzmocnienie podtoza grun-
towego w technologii wibrowymiany
za pomocg kolumn zwirowych w tym
przypadku jest rozwigzaniem prostszym
do realizacji, mniej ryzykownym technicz-
nie, szybszym, tafiszym, a przede wszyst-
kim bardziej przyjaznym dla §rodowiska
naturalnego. Podsumowujac, w przedsta-
wionym przykladzie kolumny zwirowe
w poréwnaniu do klasycznej wymiany po-
zwalajg na ograniczenie:

1. czasu realizacji o 60%,

2. zuzycia materiatu z dowozu o 27%,

3. urobku technologicznego o 100%,

4. kosztéw inwestycji w zakresie robét
ziemnych/geotechnicznych o ok. 50%.

Kolumny zwirowe to tylko jeden
z wielu przyktadéw dostepnych obecnie
technologii geotechnicznych. Projektanci
majg dzi$ do dyspozycji szeroki wachlarz
rozwigzan, jednak wybdr najbardziej opty-
malnej metody wymaga specjalistycznej
wiedzy i do$wiadczenia. Bez wsparcia eks-
pertow trudno jest podjac¢ decyzje, ktdra

bedzie jednoczesnie efektywna technicz-
nie, ekonomicznie oraz srodowiskowo.

Dlatego zachecamy wszystkich uczest-
nikéw procesu budowlanego, niezaleznie
od etapu ich inwestycji, do konsultacji
z firmami specjalizujacymi sie w technolo-
giach geotechnicznych, takimi jak Keller
Polska. Dzisiejsze mozliwosci komunika-
cji, dostep do wiedzy i doswiadczen bran-
zowych sg ogromne - to od nas zalezy, czy
ijak z nich skorzystamy. Wspdtpraca z eks-
pertami juz na wczesnym etapie projektu
moze przynie$¢ wymierne korzysci: lepsze
dopasowanie technologii, nizsze koszty,
krotszy czas realizacji i mniejszy wplyw
na $rodowisko.

W 2026 r. Keller Polska bedzie $wieto-
wacé swoje 30-lecie, co na przestrzeni
160 lat istnienia grupy Keller wyglada
moze skromnie, ale dzieki wspolczesnym
technikom informacyjnym inzynierowie
w Polsce moga korzysta¢ z catego dorobku
i doswiadczen firmy. m
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Leczenie w prywatnych
szpitalach? Mozliwe!

Ubezpieczenie Szpitalne LUX MED - Petna Opieka

Pomagamy wrécié do aktywnosci tak szybko,

k jak to mozliwe

| @ Ubezpieczamy i leczymy w szpitalu, zamiast
Mi=-]  wyplacaé odszkodowanie

Dzialamy niezwlocznie, gdy ubezpieczona osoba
:@ dostaje skierowanie do szpitala i poinformuje
o tym Koordynatora Opieki Szpitalnej

@ Nie musisz szukaé miejsca, terminéw
~.  anilekarzy
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Leczenie w prywatnych szpitalach? Mozliwe!

Wybierz jeden z wariantow Ubezpieczenia
Szpitalnego LUX MED!

Wyobraz sobie leczenie ze wsparciem Koordynatora Opieki Szpitalne;,

w komfortowych warunkach prywatnego szpitala, bez dtugiego
oczekiwania. Dzigki mozliwosci przystapienia do Ubezpieczenia Szpitalnego
LUX MED, oferowanego przez Twojego pracodawce, to realna opcja

— dostepna wtasnie teraz.
DLACZEGO WARTO?

Bo zdrowie nie powinno czekaé zwlasz-
cza wtedy, kiedy pojawia sie koniecznos¢
hospitalizacji, liczy si¢ sprawna organiza-
cja, profesjonalna opieka i poczucie bez-
pieczenstwa, minimalizujace stres. Ubez-
pieczenie Szpitalne LUX MED to realna
ochrona umozliwiajgca wsparcie w proble-
mach zdrowotnych wymagajacych leczenia
szpitalnego, bez limitu kosztéw. Do wy-
boru masz az trzy warianty ochrony — do-
pasyj je do swoich preferencji!

Wariant 1: Ubezpieczenie Szpitalne
LUX MED Opieka Ortopedyczna
Skierowany do oséb, ktére chcg mie¢ moz-
liwo$¢ wsparcia w razie nieszczesliwego
wypadku, ktdrego nastepstwa wymagaja
planowego leczenia operacyjnego. Zakres
ochrony obejmuje:

o planowe zabiegi i operacje ortopedyczne
po nieszczesliwym wypadku,

e diagnostyke szpitalng konieczna przed
zabiegiem,

e wizyty kontrolne po hospitalizacj,

o rehabilitacje pozabiegowa,

e wsparcie Koordynatora Opieki Szpital-
nej (KOS).

Wariant 2: Ubezpieczenie Szpitalne
LUX MED Opieka Ortopedyczna Plus
Dla tych, ktdrzy chcg mie¢ dostep do plano-
wych i pilnych zabiegéw ortopedycznych.
W ramach tego ubezpieczenia otrzymujesz:
o hospitalizacje ortopedyczna (pilng i pla-
nowa),

o diagnostyke szpitalng konieczna przed
zabiegiem,

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

e wizyty kontrolne po hospitalizacj,

o rehabilitacje pozabiegowa,

e pomoc w naglych przypadkach 24/7,

e Szpitalny Przeglad Zdrowia (po 2 latach,

jesli nie skorzystate§ w tym czasie z polisy),

e wsparcie Koordynatora Opieki Szpital-

nej (KOS).

Wariant 3: Ubezpieczenie Szpitalne

LUX MED - Petna Opieka

Najszerszy zakres ochrony, w ramach kto-

rej otrzymujesz:

e szybki dostep do leczenia (informacje

na temat leczenia w 3 dni, hospitalizacja

w ciagu 30 dni);

e dostep do prywatnych szpitali (Grupy

LUX MED i szpitali partnerskich w Pol-

sce);

e opieke szpitalng w obszarach medycz-

nych takich jak ortopedia, chirurgia

ogolna i naczyniowa, chirurgia onkolo-

giczna, ginekologia, urologia, kardio-

logia, laryngologia, neurochirurgia kre-

gostupa, okulistyka, potoznictwo i neo-

natologia, leczenie w oddziatach nieza-

biegowych;

e rodzinne porody w prywatnych warun-

kach;

e wizyty kontrolne po hospitalizacji;

o rehabilitacje;

e wsparcie Koordynatora Opieki Szpital-

nej (KOS);

e pomoc w nagtych przypadkach 24/7;

e Szpitalny Przeglad Zdrowia (po 2 latach,

jesli nie skorzystate§ w tym czasie z polisy).
W ramach kazdego z wariantéw mo-

zesz objac¢ opieka takze najblizszych: part-

nera lub dzieci. To doskonaly sposdb,
by zadba¢ o zdrowie calej rodziny.

JAK PRZYSTAPIC DO UBEZPIECZENIA?

To bardzo proste:

1. Wejdz na strone www.piib.org.pl
i przejdz do zaktadki ,Benefity Inzyniera”.
2. Kliknij ,Ubezpieczenie Szpitalne”, a na-
stepnie przycisk ,Zapisz si¢ teraz!”.

3. Zaloguyj si¢ jako cztonek PIIB i wybierz
wariant ubezpieczenia. W

Materiat reklamowy. Obowigzujg wylgczenia
i ograniczenia odpowiedzialnosci ubezpieczy-
ciela. LUX MED Ubezpieczenia to nazwa han-
dlowa zakladu ubezpieczets LMG Forsdikrings AB
z siedzibg w Sztokholmie, wykonujgcego w Pol-
sce dziatalnos¢ poprzez oddziat LMG Forsdkrings
AB S.A. Oddziat w Polsce z siedzibg w Warsza-
wie. Szczegélowy zakres oraz warunki Ubez-
pieczenia Szpitalnego LUX MED znajdziesz
w OWU dostepnym na platformie eVida lub na:
https://www.luxmed.pl/dla-firm/ubezpieczenia-
dla-klientow-korporacyjnych/ubezpieczenie-

szpitalne-lux-med-pelna-opieka.
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RAPORT

Wartosé rynku cigzkiej prefabrykacji
betonowej w Polsce to juz blisko 4 mid zt

Jak wynika z raportu firmy badawczej Spectis zatytulowanego ,,Rynek ciezkiej prefabrykacji
betonowej w Polsce 2025-2030”, calkowite przychody 50 najwiekszych producentow
prefabrykatow w 2023 r. siegnely 5,8 mld zl, z czego 63% przypadlo na elementy prefabrykowane.
Oznacza to, ze wartosc¢ rynku ciezkiej prefabrykacji betonowej w 2023 r. wyniosta blisko 3,7 mld zk.
Natomiast w 2024 r. wartosc rynku wzrosla do 3,8 mld zk W najblizszych latach zwiekszy sie udzial
rynkowy prefabrykatow na potrzeby budownictwa inzynieryjnego.

a podstawie wstepnych danych
analitycy Spectis szacujg, ze
w 2024 r. wzrost rynku prefabry-

kacji wynidst ok. 4% w ujeciu nominalnym,
a jego wartos¢ zwiekszyla sie do ponad
3,8 mld zt. W stosunku do wartosci produk-
¢ji budowlano-montazowej firm budowla-
nych zatrudniajacych powyzej 9 pracowni-
kéw oznacza to nieznaczng zwyzke udziatu,
22,3 do 2,4%, czyli wciaz wyraznie ponizej
rekordowych 3% w udanym dla branzy pre-
fabrykacji roku 2022.

Odnotowana w latach 2023-2024 niz-
sza warto$¢ rynku byta wypadkowa dwoch
czynnikdw: ograniczonego wolumenu za-
mowien oraz spadku $redniej ceny prefa-
brykatow, co byto mozliwe dzigki korekcie
cenowej na rynku stali, stanowigcej gtéwny
element kosztowy prefabrykatéw.

Prognoza Spectis zaktada natomiast,
ze w 2025 r. nominalna dynamika rynku
wyraznie przyspieszy, dzieki czemu war-
tos¢ rynku powrdci do poziomu ponad
4 mld z1. Wzrost ten w duzej mierze bedzie
odzwierciedleniem poprawy koniunktury
na rynku budownictwa mieszkaniowego
oraz inzynieryjnego. Kontynuacja wzro-
stow warto$ci rynku jest oczekiwana takze
w 2026 1., kiedy to przewiduje si¢ ponowna
kumulacje inwestycji budowlanych.

ELEMENTY STRUKTURALNE FILAREM
RYNKU mEiKlH PREFABRYKACII
Najwiekszym segmentem rynku cigzkiej pre-
fabrykacji pozostaje grupa elementéw struk-
turalnych stosowanych w budownictwie ku-
baturowym, do ktdrej zaliczy¢ mozna takie
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Bartiomiej Sosna

ekspert rynku budowlanego
Spectis

elementy jak stopy i podwaliny fundamen-
towe, stupy, belki, dZwigary oraz schody. Jed-
nak w wyniku korekty notowanej w budow-
nictwie przemystowo-magazynowym udziat
rynkowy tego segmentu nieco stopniat.

Drugie miejsce pod wzgledem wielkosci
zajmuje segment stropow i balkonéw, znaj-
dujacych zastosowanie zaréwno w budow-
nictwie mieszkaniowym, jak i niemieszka-
niowym. Trzecig najwieksza grupa sa
strunobetonowe podkiady kolejowe. Nato-
miast czwartym pod wzgledem wartosci jest
segment $cian kubaturowych, ktérego zna-
czenie w ostatnich latach wyraznie wzrosto
wraz z zyskujacym na popularnosci rynkiem
budynkéw modutowych.

Obok gltéwnych segmentéw rynku wy-
rézni¢ mozna takze kilka mniejszych spe-
cjalizacji, czesto reprezentowanych tylko
przez jedng badz dwie firmy. Sa to takie ka-
tegorie jak tazienki modulowe, pale funda-
mentowe, stupy, wieze i zerdzie czy pro-
dukty dla rolnictwa. Rynek dopelniaja m.in.
doki przetadunkowe, belki mostowe, pyty
i §cianki peronowe, pltyty drogowe oraz
tramwajowe, $ciany i mury oporowe czy
ekrany akustyczne.

ROSNACY POTENCJAL PREFABRYKACIJI NA

POTRZEBY BUDOWNICTWA INZYNIERYINEGO
W nadchodzacych latach zyskujacym
na znaczeniu segmentem bedzie grupa

prefabrykatéw wytwarzanych na po-
trzeby budownictwa inzynieryjnego,
czyli produkty takie jak: strunobeto-
nowe podklady kolejowe, plyty i §cianki
kolejowe, belki mostowe, plyty drogowe
oraz tramwajowe, pale fundamentowe,
stupy i wieze energetyczne czy mury
oporowe.

Po 4-letnim okresie kurczacego sie
udzialu rynkowego, w latach 2023-2024
segment inzynieryjny wyraznie zyskat
na znaczeniu wzgledem stabnacego bu-
downictwa kubaturowego.

Poniewaz wigkszo$¢ popytu na prefa-
brykaty inzynieryjne jest generowana
przez segment kolejowy, dlugoterminowe
perspektywy dla producentéw prefabry-
katow inzynieryjnych analitycy Spectis
oceniaja jako korzystne. Na dlugotermi-
nowe perspektywy dla budownictwa ko-
lejowego kluczowy wplyw bedzie miata
realizacja tzw. komponentu kolejowego
towarzyszacego potencjalnej realizacji
Centralnego Portu Komunikacyjnego.
Podjeta w czerwcu 2024 r. rzagdowa decy-
zja o realizacji Kolei Duzych Predkosci
wplyneta na znaczacy aktualizacje zesta-
wienia najwigkszych inwestycji kolejo-
wych i tramwajowych w Polsce. W rezul-
tacie laczna warto§¢ 270 projektow
wzrosta do 200 mld z1, wobec 130 mld zt
w latach wczesniejszych.

W ujeciu dlugoterminowym oczekiwane
jest réwniez wyrazZne przyspieszenie w seg-
mencie prefabrykatéw dla energetyki, co be-
dzie rezultatem postepujacej transformacji
energetycznej polskiej gospodarki.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Zrédto: ,Rynek ciezkiej prefabrykacji betonowej w Polsce 2025-2030", Spectis
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firm zatrudnlajgeych powyiej 9 pracawnlkdw
Uwoga: 2024 - szocunek

Rynek cigikiej prefabrykacji hetonowej w Polsce

Uwaga metodologiczna:

Na potrzeby raportu jako rynek ciezkiej
prefabrykacji zdefiniowano dziatalnos¢
produkeyjng w zakresie elementéw z be-
tonu zbrojonego oraz sprezonego, prowa-
dzong w specjalistycznych zaktadach pre-
fabrykacji. Analizowane w raporcie

produkty podzieli¢ mozna na dwie gtéwne
kategorie, w ramach ktérych wyrézniamy
co najmniej kilkanascie podkategorii:

o prefabrykaty konstrukcyjne wykorzysty-
wane gléwnie w budownictwie kubaturo-
wym (fundamenty, stupy, belki, stropy,
$ciany, schody, moduly tazienkowe, doki),

e prefabrykaty inzynieryjne (belki mo-
stowe, pale fundamentowe, plyty dro-
gowe, plyty tramwajowe, podktady
kolejowe, $ciany oporowe, ekrany aku-
styczne, tubingi tunelowe oraz stupy,
zerdzie i wieze o$wietleniowe i energe-
tyczne). W
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ZAKRES TEMATYCZNY:
® Problemy ochrony srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju.

® Rola administracji panstwowej i samorzadowej oraz uczestnikéw
procesu budowlanego w ochronie i ksztattowaniu $rodowiska.

Proekologiczne materiaty i wyroby budowlane — materiaty odnawialne.

Recykling i wykorzystanie odpadéw w budownictwie.

Skutki techniczne, ekonomiczne i spoteczne skazenia obiektow
budowlanych i sposoby ich neutralizacji.

Ekologia terenéw zurbanizowanych.

Ksztatcenie ekologiczne w budownictwie.

Rewitalizacja obiektéw, terenéw poprzemystowych i innych.

Problemy korozji, w tym biologicznej, w budownictwie.

Problemy projektowania i utrzymywania obiektéw budowlanych
w strategii zrbwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.

Problemy pozyskiwania i uzytkowania energii w budownictwie.

Skutki techniczne dziatalnosci budowlanej dla istniejacych
obiektéw budowlanych.

® Komfort uzytkowania budynkéw, komfort termiczny,
jakos¢ powietrza wewnetrznego, komfort wizualny.

® Zrownowazone wykorzystanie zasobow mineralnych,
zt6z energetycznych, w tym odnawialnych.

® Inwestycje wodne, kwestie powodzi.
¢ Zmiany klimatu i ich wptyw na zagospodarowanie terenéw.
¢ Cyrkularnos¢ wyrobow.
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® Polski Zwiazek Inzynieréw i Technikow
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® Komitet Ekologii przy Zarzadzie Gtéwnym PZITB
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PATRONAT HONOROWY: Prezydent Miasta Bielska-Biatej
PARTNERZY: ITB, Remmers, Sempre, Sika

PARTNERZY BRANZOWI: Krajowa Rada Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, $laska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
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WYDARZENIA

XVIII Warsztat Pracy Rzeczoznawey

Budowlanego

XVIII Konferencja Naukowo-Techniczna Warsztat Pracy Rzeczoznawcy Budowlanego,
zorganizowana przez Wydzial Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskiej,
Polski Zwiazek Inzynierow i Technikow Budownictwa Oddzial Kielce oraz Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie, odbywala si¢ 28—30 maja br. w Kielcach-Cedzynie.

konferencji wzieto udziat
165 uczestnikow, wérod kto-
rych znajdowali si¢ przedsta-

wiciele uczelni wyzszych, osrodkéw na-
ukowo-badawczych, firm projektowych
i wykonawczych, okregowych izb Polskiej
Izby Inzynieré6w Budownictwa oraz Pol-
skiego Zwiazku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa, a takze rzeczoznawcy. Re-
feraty wyglosili prof. Piotr Noakowski
z Niemiec i prof. Andrzej Nowak z USA.
Uroczyste otwarcie konferencji przez
prof. Wiestawa Trampczynskiego, przewod-
niczgcego komitetu organizacyjnego, oraz
prof. Jerzego Hote, przewodniczacego ko-
mitetu naukowo-programowego, odbyto sie
28 maja w sali konferencyjnej hotelu Uro-
czysko w Cedzynie. Podkreslono szczegolne
uroczystoséci przypadajace na 2025 r.,
tj. 80-lecie Instytutu Techniki Budowlanej,
60-lecie Politechniki Swietokrzyskiej oraz
30-lecie konferencji Warsztat Pracy Rze-
czoznawcy Budowlanego, a takze wreczony
zostal pierwszy Medal im. Profesora
Leonarda Runkiewicza, ktéry otrzymat

Wreczenie Medalu im. Profesora Leonarda Runkiewicza
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dr inz. Stefan Szatkowski. Tradycyjnym ak-
centem artystycznym otwarcia wydarzenia
byt koncert w wykonaniu kwartetu smycz-
kowego Continuo oraz wspanialy wystep
zespotu Kieleckiego Teatru Tarca.

W czasie konferencji przedstawiono

tacznie 42 referaty przygotowane na zamo-
wienie u wybitnych specjalistéw, a takze
zgloszone przez aktywnych zawodowo
inzynieréw oraz specjalistyczne firmy.
Wiszystkie byly opiniowane i recenzowane
przez cztonkéw komitetu naukowo-
-programowego. Referaty zostaly wygto-
szone w 9 sesjach tematycznych, w tym:
e 5 sesjach, podczas ktorych przedsta-
wiono prezentacje zamdwione, obej-
mujace tematyke w zakresie: roli rze-
czoznawcy budowlanego - powddz, infra-
struktura podziemna miast, drazenie tu-
neli, problemy noénosci i trwalo$ci
obiektow - ocena stanu technicznego; dia-
gnostyki i utrzymania obiektow budowla-
nych, infrastruktury komunikacyjnej,
oddzialywan na obiekty i innowacyjnych
badan obiektow;

e 4 sesjach, podczas ktdrych zaprezento-
wano 18 zgloszonych referatow w zakresie
rozwigzywania probleméw w budownic-
twie, m.in. przyklady opinii technicznych
dotyczacych diagnostyki, przebudowy
i wzmocnien konstrukgji, a takze katastrof
budowlanych, oddzialywan geotechnicz-
nych, skuteczno$ci hydroizolacji, badania
obiektéw z uwzglednieniem morskich
konstrukeji hydrotechnicznych i studni
opuszczanych.

Po kazdej sesji toczyta sie ozywiona
dyskusja dotyczaca poruszanej tematyki.
Najwigksze zainteresowanie uczestnikow
wzbudzila sesja pierwsza, podczas ktorej
przedstawiono szkody spowodowane po-
wodzig w zakresie budownictwa kubatu-
rowego, drég i mostéw, budownictwa hy-
drotechnicznego, nawigzujac do powodzi
na Dolnym Slgsku w 2024 r., oraz omé-
wiono bezpieczenstwo zap6r ziemnych
w obliczu ekstremalnych powodzi.

Wystgpieniom merytorycznym towa-
rzyszyly prezentacje firm — sponsoré6w
konferencji, ktorzy na stoiskach prezento-
wali rowniez swoje najciekawsze produkty
i nowe rozwigzania. Uczestnicy spotkania
mieli tez mozliwo$¢ zwiedzenia 4 unikal-
nych laboratoriéw w Swietokrzyskim
Kampusie Laboratoryjnym Gléwnego
Urzedu Miar.

XVIII Konferencja Naukowo-Tech-
niczna Warsztat Pracy Rzeczoznawcy Bu-
dowlanego zostata bardzo pozytywnie
oceniona.

Wydarzenie uzyskato dofinansowanie
ze $rodkéw budzetu panstwa w ramach
programu Doskonata Nauka II.

Wigcej na: www.rzeczoznawstwo2025.
tu.kielce.pl. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Grupa Delabie przejmuje KWC Professional,
dawniej Franke Water Systems!

Grupa Delabie 11 czerwca br. oficjalnie ogtosita plan przejecia catkowitego kapitatu spatki KWC Professional,
dawniej Franke Water Systems, od funduszy zarzadzanych przez Equistone, udziatowca wigkszosciowego,
a takze od innych udziatowcow mniejszosciowych spotki.

Karolina Koztowska

manager ds. marketingu i komunikacji

rzejecie to stanowi kamien mi-
lowy w rozwoju firmy, ktéra umac-
nia w ten sposob swoja pozycje eu-
ropejskiego lidera w branzy wyposazenia
sanitarnego do obiektéw publicznych.
Dzigki potgczeniu dwdch przedsiebiorstw
o0 ugruntowanej pozycji na rynku i dosko-
nale uzupelniajacym sie zasiegu geogra-
ficznym oraz handlowym powstaje wio-
daca grupa przemystowa o silnej pozycji
na calym kontynencie europejskim.
KWC Professional wnosi do Grupy
Delabie ugruntowang wiedze techniczng,
portfolio wzajemnie uzupelniajacych sie
marek (KWC, Aquarotter i DVS - daw-
niej Dart Valley Systems and Sissons) oraz
silng pozycje w szczegolnie wymagajacych
segmentach rynku. Komplementarnos¢ ta
zostala wzmocniona przejeciem w 2024 r.
firmy Newcastle Joinery Ltd. (NJL), bry-

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

Luc Delabie, dyrektor zarzadzajacy Grupy Delabie,
moéwi: Jestesmy bardzo podekscytowani przyjeciem
firmy KWC Professional do naszej grupy rodzinnej.

To przejecie pozwoli nam wspélnie stworzyc¢ silnego,
og6lnoeuropejskiego gracza, ktory bedzie doskonale
przygotowany do wspierania naszych klientow

we wszystkich projektach, oferujqc im coraz bardziej
innowacyjne i zrbwnowazone rozwiqgzania.

tyjskiego specjalisty w branzy mebli i roz-
wigzan sanitarnych do zaktadéw karnych.
Dzigki nowej transakcji prawie 70% obrotu
grupy bedzie pochodzito spoza Francji.
Delabie po przejeciu moze rozsze-
rzy¢ oferte rozwigzan i wyraznie wzmoc-
ni¢ swoja obecnos$¢ na rynku, zwlaszcza
w Niemczech, Austrii, Szwajcarii, na Bli-
skim Wschodzie, w krajach skandynaw-

®

skich i Wielkiej Brytanii. Transakcja ta
opiera si¢ na wspdlnej wizji strategicznej,

tj. stworzeniu zwartej, odpornej grupy euro-
pejskiej, zdolnej do dostarczania innowacyj-
nych i zréwnowazonych rozwigzan wszyst-
kim swoim klientom. Otwiera ona réwniez
nowe perspektywy dla wszystkich pracow-
nikéw obu spotek, faczac wszystkie ich ta-
lenty w jednym, ambitnym projekcie. |

Marten van der Mei, dyrektor KWC Professional,
dodaje: Potqgczenie z Delabie stanowi kamieri milowy

w historii naszej firmy. tqczq nas wspdlne wartosci, kultura
jakosci oraz przysztosciowa wizja rozwoju przemystu.

Ta fuzja otwiera nowy, obiecujqcy rozdziat zaréwno

dla naszych pracownikéw, jak i klientéw, ktérzy nadal bedq
mogli liczy¢ na wysokgq jako$¢ naszych ustug i zachowanie
kontaktu z dotychczasowymi partnerami.

! David Zahnd i Roman Emanuel Hegglin, partnerzy w zespole Equistone, méwia: JesteSmy dumni z postepéw,
jakie zrobilismy od przejecia w kwietniu 2021 r. firmy Franke Water Systems, ktéra obecnie nosi nazwe

KWC Group. Po sprzedazy dziatu medycznego w styczniu 2024 r., dziatu mieszkaniowego w maju 2024 .,

a nastepnie dziatu OEM Nokite EcoSmart Water Heating Systems w grudniu 2024 r. grupa KWC, skupiajqca sie
na dziatalnosci w segmencie profesjonalnym, ma idealng pozycje do trwatego wzrostu. Dzieki Delabie firma
KWC Professional znalazta idealnego partnera i Zyczymy zespotowi wszystkiego najlepszego.
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Sterowanie ruchem kolejowym to jeden z najbardziej odpowiedzialnych i ztozonych
obszarow infrastruktury transportowej. Odpowiednie kwalifikacje osob projektujacych
oraz nadzorujacych te systemy maja bezposredni wplyw na bezpieczenstwo pasazerow,
sprawnosc¢ ruchu pociagow i interoperacyjnosc sieci kolejowe;j.

iekszos$¢ z nas oglada kolej
z poziomu peronu, dostrze-
gajac dworce i tory jako in-

frastrukture oraz pociagi jako $rodki
transportu, i ewentualnie komponent
organizacyjno-logistyczny, np. zakup bi-
letu. Myslimy: dworzec to budynek taki
jak inne budynki, tory to taka niety-
powa droga, dziewie¢tnastowieczna, zela-
zna, moze troche szczegélna. Natomiast
$rodki transportu i otoczenie organiza-
cyjne to juz z pewnoscia nie jest budow-
lanka. Po co wiec nam uprawnienia bu-
dowlane w zakresie sterowania ruchem
kolejowym?

Zeby racjonalnie odpowiedzie¢ na to
pytanie, trzeba najpierw krotko opisaé
technicznie kolej, z ktérej obecnie korzy-
stamy, potem przyjrzec si¢ systemom ste-
rowania, a nastepnie ich uwarunkowaniom
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Marek Pawlik
Instytut Kolejnictwa

technicznym i formalnym. I dopiero na tej
bazie pokaza¢, po co sg tak — wydawaloby
sie — wasko zdefiniowane uprawnienia bu-
dowlane i jakie z tym obszarem wigzg sie
wyzwania.

Lekki pociag Pendolino o masie 400 t,
formalnie dopuszczony do jazdy w Polsce
z predkosciag do 250 km/h, obecnie eks-
ploatowany jest z predkoscia do 200 km/h.
Kolej to jednak nie tylko przewozy pa-
sazerskie. W naszym kraju codziennie
kursuje ok. 2500 pociggdéw pasazerskich
oraz mniej wiecej tyle samo pociagow
towarowych. Te ostatnie wozg wszystko,

w tym to, co jest za ciezkie lub zbyt nie-
bezpieczne do przewozu drogami pu-
blicznymi. Towarowy pociag o ma-
sie 3500 t, sktadajacy sie - powiedzmy
- z 60 wagonow przewozacych rézno-
rodne tadunki, w tym réwniez materiaty
fatwopalne, wybuchowe czy zrace, po-
ruszajacy sie z predkoscig do 120 km/h,
to w Polsce codzienno$¢.

Pociagi pasazerskie kursuja zgodnie
z rocznym, publicznie dostepnym roz-
kladem jazdy, natomiast trasy dla pocia-
gow towarowych zamawiane sg ad hoc
- w ponad 90% przypadkéw mniej niz
2 dni przed planowanym przewozem.
Dzieje sie tak, poniewaz kolejowy przewoz-
nik towarowy ponosi optate za zaméwiony
dostep do toréw nawet wtedy, gdy pociag
ostatecznie nie wyruszy, gdyz w tym cza-
sie moglby pojechac ta trasa inny pociag.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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WYZWANIA STEROWANIA RUCHEM

W TRANSPORCIE KOLEJOWYM

Dlugos¢ drogi hamowania zalezy od
masy i predkosci pociagu, a oba te para-
metry sg w tym kontekscie znaczgce. Za-
lezy ona takze od parametréw na styku
kot i infrastruktury. W przypadku kolei
prég utraty przyczepnosci (prog wejscia
w poslizg lub buksowanie) przy jezdzie
na stalowych kotach po stalowych szy-
nach jest ok. 8 razy nizszy niz dla po-
jazdow drogowych poruszajacych sie
po nawierzchniach asfaltowych. W efek-
cie w normalnych warunkach jazdy
maszynista, rozpoczynajac hamowa-
nie, nawet na prostym torze nie widzi
miejsca, w ktérym pociag sie zatrzyma.
Konieczne jest wiec zastosowanie takich
$rodkow, ktore zagwarantuja, ze na dro-
dze hamowania pociagu nie znajdzie si¢
zaden inny sktad.

Pierwsze pociagi kursowaly w odstepie
stacji. Oznaczalo to, ze nowy pocigg mogt
wyruszy¢ dopiero wtedy, gdy tor miedzy
dwiema stacjami byl wolny. Skad jednak
wiadomo, Ze tor jest rzeczywiscie nieza-
jety? Do dzi$ na jednotorowych, mato ob-
cigzonych liniach w tym celu wykorzy-
stywane jest berlo. To artefakt przypisany
do toru pomiedzy dwiema sasiednimi sta-
cjami, bez ktdrego zaden maszynista nie
ma prawa na ten tor wjecha¢. Nie moze go
tez odda¢, dopoki nie zwolni toru. Berlo
jest jedno, wiec jesli maszynista jest w jego
posiadaniu, to na torze nie ma zadnego in-
nego pociagu i mozliwa jest bezpieczna
jazda. To sprytne rozwiazanie ma jednak
istotne ograniczenia. Po takim torze nie
moga pojecha¢ w normalnych warunkach
dwa pociagi w tym samym kierunku je-
den po drugim, gdyz po przejezdzie pierw-
szego pociagu berto jest na drugim koncu
toru. Mamy wiec wymuszony ruch: jed-
nego pociagu z punktu A do B, potem jed-
nego z punktu B do A i znowu jednego
z punktu A do B itd. Ponadto jest ogra-
niczona przepustowo$¢. Im dluzszy tor,
tym wiekszy stwarza problem - tym wie-
cej czasu trzeba czekac na jego zwolnienie,
a caly odcinek musi by¢ wolny, zanim ko-
lejny pociag bedzie mdgl rozpocza¢ jazde.

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

Na mato obcigzonych lokalnych li-
niach z ustabilizowanym, jednorodnym
ruchem berto jest niekiedy nadal stoso-
wane, ale wiekszo$¢ linii to linie dwuto-
rowe. Oba tory mamy osygnalizowane
w obu kierunkach. Pociagi wypuszczane
sa w odstepach nieco dtuzszych niz ich
droga hamowania, a nie w odstepach sta-
¢ji. Dzigki temu mozliwe jest maksymalne
wykorzystanie przepustowosci i uniknie-
cie jej ograniczania na calej, czesto kilku-
setkilometrowej, linii kolejowej. Na sta-
cjach znajdujg sie réwniez liczne tory
oraz istnieje mozliwo$¢ wyprawienia po-
ciagéw w réznych kierunkach z réznych
toréw. Musimy wiec dbac nie tylko o to,
by zaden pociag nie dogonit innego i nie
doszlo do kolizji z powodu zbyt krétkiej
drogi hamowania, ale takze o wykluczenie
mozliwo$ci ustawienia sprzecznych drég
przebiegu dla roznych sktadéw.

SYSTEMY STEROWANIA RUCHEM
KOLEJOWYM

Kontrola niezajetosci

W uzupelnieniu do tras pociggéw (np.
z Warszawy do Gdanska przez Malbork
lub z Warszawy do Gdanska przez Byd-
goszcz) lokalnie, na biezaco musza by¢ de-
finiowane szczegdly: tory i rozjazdy, wlacz-
nie z ich ustawieniem w chwili przejazdu.
Moéwimy wowczas o drogach przebiegu, np.
po torze nr 2 linii nr 8 od kilometra 11,730,
przy jezdzie w kierunku nominalnym zjazd
w kilometrze 17,200 na tor stacyjny nr 8

INULU

e odcinki ochrony bocznej, czyli odcinki
styczne, ktore nie moga by¢ wykorzysty-
wane dla innych drég przebiegu tak diugo
jak przedmiotowa droga przebiegu nie
zostanie zwolniona.

Wydawanie zezwolen na jazde dla
pociagdéw w oparciu o drogi przebiegu
wymaga kontroli niezajeto$ci poszcze-
gblnych odcinkéw toréw i rozjazdow,
z zachowaniem prawdopodobienstwa
niebezpiecznego bledu na poziomie
10%/10° na godzing pracy stacji kolejowej.
Punktem wyjécia jest m.in.: uktad torowy,
dlugosci poszczegdlnych torow, lokaliza-
cja perondw czy ramp, a wiec charakte-
rystyka transportowa budowli, jaka jest
stacja czy wezel kolejowy tworzacy infra-
strukture kolejowa.

Odcinek toréw jest niezajety i moze

by¢ wykorzystany jako droga jazdy lub
ochronna albo ochrona boczna tylko wtedy,
gdy mamy pewno$¢ na poziomie 10%/107,
ze nie znajduje si¢ tam zaden pojazd. Jesli
pojawi sie watpliwos¢, to odcinek toru uzna-
wany jest za zajety, chociaz w rzeczywistosci
moze by¢ wolny. Wlasnie dlatego méwimy,
ze opieramy si¢ na informacji o niezajeto-
$ci tordw i rozjazdow, a nie na ich zajeto-
$ci. Odpowiednio wiarygodna informacje
o niezajetosci toru najczesciej uzyskuje sie
na dwa sposoby:
e za pomocg obwoddw torowych, wyko-
rzystujac zjawisko bocznikowania pradu
elektrycznego plynacego szynami przez
stalowe kota i osie pociagdw;

Maszynista, rozpoczynajac hamowanie,
nawel na prostym torze nie widzi miejsca,
w ktorym pociag si¢ zatrzyma.

i kontynuacja jazdy do wskaznika W4 wyzna-
czajacego miejsce zatrzymania czota pociagu.
Droga przebiegu obejmuje:

e droge jazdy, po ktorej pociag ma si¢ po-
ruszaé;

e droge ochronng za konicem tej drogi,
ktéra - tam gdzie wymagaja tego przepisy
- powinna by¢ zabezpieczona na ewentu-
alny przejazd poza zezwoleniem na jazde;

e lub przy uzyciu systeméw licznikéw osi,
ktére na podstawie zjawisk magnetycznych
zliczaja osie wjezdzajace na dany odcinek
toru i wyjezdzajace z niego.

Warstwa podstawowa sterowania
ruchem kolejowym

Informacje o niezajetosci wykorzystywane
S3 przez:
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TECHNOLOGIE

e nastawnice stacyjne gwarantujace
wykluczanie przebiegéw sprzecznych
na stacjach,

e blokady liniowe zarzadzajace nastep-
stwem pociggéw na szlakach pomiedzy
stacjami,

e systemy samoczynnej sygnalizacji
przejazdowej automatycznie zamyka-
jace i otwierajace przejazdy na kolejowo-
-drogowych skrzyzowaniach w pozio-
mie szyn.

Wszystkie te urzadzenia wspolnie
tworza warstwe podstawowg sterowa-
nia ruchem kolejowym. W jej ramach
polecenie ustawienia drogi przebiegu
dla zblizajgcego si¢ pociagu, wydane
przez dyzurnego ruchu - wskazujgcego

Fot. 1. Rozjazd z diwignia reczng

poszczegdlne odcinki toru i poloze-
nia rozjazd6w lub jedynie tor docelowy
(w przypadku automatycznego ustawia-
nia przebiegdw przez nastawnice¢) — po-
woduje wlasciwe ustawienie i zabloko-
wanie rozjazdéw oraz wyswietlenie
odpowiednich, zezwalajacych na jazde
sygnalow na sygnalizatorach $wietlnych.
Maszyni$ci, odznaczajacy sie zelaznym
zdrowiem i sokolim wzrokiem, prowa-
dza pociagi, obserwujac obrazy sygna-
towe wys$wietlane na sygnalizatorach,
np. stacyjnych, wyposazonych w 5 ko-
mor $wietlnych i 3 pasy $wietlne.

Bezpieczna kontrola jazdy
Skoro drogi hamowania niemal zawsze
przekraczaja kilometr, a przy wzro$cie

90

predkosci rosng proporcjonalnie do kwa-
dratu predkosci, podczas gdy czas na ob-
serwacje obrazow sygnalowych przez
maszynistow maleje liniowo, to przy naj-
wyzszych predko$ciach nie mozna, a przy
nieco mniejszych czesto nie warto opie-
ra¢ sie wylacznie na ich spostrzegaw-
czosci. Stosowne informacje dotyczace
ograniczen ruchu - takie jak odleglosci,
dopuszczalne predkosci czy polecenia,
np. uzycia sygnatu dzwiekowego - po-
winny by¢ dostepne bezposrednio
na pulpicie w kabinie maszynisty i wy-
korzystywane do monitorowania oraz
wspomagania prowadzenia pociagu.
Takie rozwigzania wprowadzane sg
od ponad 30 lat. Najpierw jako systemy

iy

kacje miedzy dyzurnymi na sasiadujacych
ze sobg posterunkach. To wlaénie dyzurny
ustawia droge przebiegu i decyduje, kto-
rym torem, na jakim odcinku i z jakimi
ograniczeniami predkosci pocigg moze
sie poruszac. Z kolei taczno$é¢ bezprze-
wodowa, utrzymywana miedzy posterun-
kami a personelem przemieszczajacym si¢
w pociagach lub po terenie kolejowym, za-
pewnia odpowiednio facznos¢ pociagowa,
manewrows i obszarowa.

UWARUNKOWANIA TECHNICZNE
| FORMALNE STEROWANIA RUCHEM
KOLEJOWYM

Uprawnienia budowlane w zakresie ste-

rowania ruchem kolejowym (wedlug

Fot. 2. Rozjazd z napedem elektrycznym

ostrzegania, nastepnie automatycznej kon-
troli, a obecnie takze jako systemy automa-
tycznego prowadzenia pociagu. To z kolei
oznacza, ze niezbgdna jest pelna zgod-
no$¢ techniczna i funkcjonalna miedzy
rozwigzaniami instalowanymi na liniach
i stacjach kolejowych a systemami stoso-
wanymi w pociagach - niezaleznie od tego,
kiedy i przez kogo dana infrastruktura czy
tabor zostaly wyposazone.

Kolejowa facznosé przewodowa

i bezprzewodowa

Dochodzi do tego réwniez kolejowa Tacz-
nos¢ eksploatacyjna, zaréwno przewo-
dowa, jak i bezprzewodowa. Lacznosé
przewodowa funkcjonuje pomiedzy po-
sterunkami ruchu, umozliwiajac komuni-

art. 15a Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane [1]) uprawniajg
do ,,projektowania obiektu budowlanego
lub kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym
w odniesieniu do urzadzen zabezpie-
czenia i sterowania ruchem kolejowym
w rozumieniu przepisdéw w sprawie wa-
runkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usy-
tuowanie”. Co to oznacza w praktyce?
Uprawnienia te daja prawo do projekto-
wania oraz nadzorowania realizacji roz-
wigzan technicznych obejmujacych:

e dzielenie ukladu torowego na od-
cinki, ktérych niezajetos¢ bedzie nieza-
leznie kontrolowana i z ktérych sktadane
beda drogi przebiegu; dobdr i realizacje¢
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rozwigzan technicznych kontroli nieza-
jetosci przy uwzglednieniu charaktery-
styk pociagow, np. dlugosci pociggow
czy dlugosci drog hamowania pociagéw,
przewidzianych na danej linii;

e zabudowy nastawnic stacyjnych, blo-
kad liniowych, systemow zabezpiecze-
nia przejazdéw na skrzyzowaniach linii
kolejowych i drog kotowych w poziomie
szyn; definiowanie lokalizacji sygnaliza-
toréw i wskaznikow; okreslanie tablic za-
leznoéci dla definiowania sprzecznych
drég przebiegu; weryfikowanie widocz-
noéci sygnalizatoréw przy uwzgled-
nieniu geometrii linii (np. tukéw),
zabudowy (np. budynkéw przy linii kole-
jowej), przeszkod terenowych (np. lasow,

nych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie [2], wydane
na podstawie Prawa budowlanego [1],
oraz Rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 15 kwietnia 2025 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie
ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji [3], wydanym
na podstawie Ustawy z dnia 28 marca
2003 r. o transporcie kolejowym [4].
Dodatkowe, szczegblowe wymagania wy-
nikajg z przepiséw prawa, np. Rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia
24 stycznia 2025 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢
skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z liniami tramwajowymi i ich

INULU

nej kontroli jazdy jest niemal w calosci re-
gulowany przez prawo Unii Europejskiej.
Dokumenty publikowane w Dzienniku
Urzedowym UE sg dostepne we wszyst-
kich jezykach urzedowych wspoélnoty,
w tym réwniez po polsku. Niezaleznie od
tego dokumenty te wskazuja specyfikacje
szczegbdlowe i normy, ktérych stosowanie
- w okreslonych fragmentach lub w cato-
$ci - jest obowigzkowe z punktu widze-
nia prawa oraz uzasadnione z przyczyn
technicznych. Warto jednak zaznaczy¢,
ze wiele z nich dostgpnych jest wylacznie
w jezyku angielskim. Europejski zunifiko-
wany system bezpiecznej kontroli jazdy
(ETCS - European Train Control System)
i europejski zunifikowany system tacznosci

Fot. 3. Urzadzenia mechaniczne pedniowe

pagdrkow) itd.; dobdr i zabudowe nape-
déw oraz kontroleréw ruchomych ele-
mentéw rozjazdow; dobdr i zabudowe
sygnalizatoréw oraz wskaznikéw instalo-
wanych na liniach i stacjach kolejowych;
e budowe i/lub dostosowanie stanowisk
dyzurnych ruchu oraz

o systemy kolejowej facznosci przewodo-
wej i bezprzewodowej.

Wymieniony zakres nie obejmuje war-
stwy nadrzednej, czyli bezpiecznej kontroli
jazdy. Pokazuje jednak gtéwne obszary
majace zastosowanie niemal na kazdej li-
nii i stacji kolejowej. Zakres ten regulo-
wany jest przede wszystkim Rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
16 kwietnia 2024 r. zmieniajacym rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkoéw technicz-

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

Fot. 4. Urzadzenia komputerowe

usytuowanie [5], a takze licznych, for-
malnych dokumentéw kolejowych,
np. instrukcji PKP Polskich Linii Kole-
jowych S.A., ktore definiujg m.in. spo-
sOb prezentacji aktualnej sytuacji ru-
chowej dyzurnym ruchu. Jednocze$nie
doda¢ nalezy, ze mamy takze wigzace eu-
ropejskie przepisy prawne dotyczace roz-
wigzan stosowanych niemal na kazdej li-
nii i stacji kolejowej. Nie ma ich duzo,
ale dotycza np. licznikéw osi w zakresie
ich zdolnosci do wykrywania osi prze-
jezdzajacego taboru czy lacznosci bez-
przewodowej w jednolitym, europejskim
standardzie gwarantujacym spo6jnosé
rozwigzan na liniach i w pociagach.
Komplementarny wobec wymienio-
nych wczeéniej regulacji zakres bezpiecz-

bezprzewodowej (GSM-R - Global System
for Mobile Communication - Railway) zde-
finiowane sg szczegotowo w wielu aspektach
w kilkudziesieciu dokumentach o réznym
charakterze. Cze$¢ wymagan i rozwigzan
technicznych dotyczy wylacznie producen-
tow urzadzen, jednak wiele z nich ma bez-
posredni wplyw na projektowanie i reali-
zacje systemow bezpiecznej kontroli jazdy
oraz bezprzewodowej facznosci kolejowe;.
Jako komplementarne nalezaloby wskaza¢
réwniez europejskie reguly akceptacji ko-
lejowych rozwigzan technicznych, majace
zastosowanie przy wyposazaniu linii, sta-
¢jii pociagéw. Jednak kwestie te nie wcho-
dza w zakres kompetencji potwierdzanych
uprawnieniami budowlanymi, dlatego po-
zostawmy je na marginesie tej analizy.
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WYZWANIA W ZAKRESIE STEROWANIA
RUCHEM KOLEJOWYM

Mieszanka regulacji prawnych zaréwno unij-

nych, jak i krajowych, a takze norm oraz do-
kumentéw formalnych zarzadcy infrastruk-
tury znaczaco utrudnia proces projektowania
i realizacji prac w zakresie sterowania ruchem
kolejowym. Niestety, wiele wskazuje na to,
ze bedziemy mieli do czynienia z duza liczba
réznych regulacji w zakresie sterowania ru-
chem kolejowym jeszcze przez lata. W aspek-
cie drogi kolejowej (np. toréw, peronéw)
i pojazdéw kolejowych (np. naciskéw osi,
skrajni, systeméw hamowania, drzwi) nie-
mal wszystko, co niezbedne dla zapewnienia
spdjnosci systemu kolejowego, jest juz obec-
nie zdefiniowane w prawie UE oraz w nor-
mach europejskich. W najblizszym czasie nie
nastgpi to w obszarze systemow sterowania
ruchem, poniewaz sg one $cisle powigzane
z krajowymi przepisami ruchu kolejowego
oraz stosowanymi sygnatami. Zmiana tych
elementéw — np. ich ujednolicenie w skali
calej Europy - nie wchodzi obecnie w gre.
Uznano bowiem, ze ryzyko powaznych wy-
padkéw z powodu nieporozumien jest nieak-
ceptowalne. Przykladowo, w Wielkiej Bryta-
nii jedno $wiatlo z6tte informuje o wiekszym
ograniczeniu predkosci niz dwa $wiatla zotte,
natomiast we Wloszech jest doktadnie od-
wrotnie — to dwa $wiatla z6lte oznaczajg sil-
niejsze ograniczenie. W Polsce dla odmiany
mamy pomaranczowe migajace i pomaran-
czowe ciggle z pomaranczowym migajacym.

Y

Po co nam wiec unifikacja rozwigzan
na skale Europy? To jednoczes$nie wspdlny
rynek wyrobéw dla kolei, na ktérym kon-
kuruja podmioty przemystu kolejowego,
oraz wspdlny rynek ustug przewozowych,
na ktérym konkuruja ze soba przewoz-
nicy kolejowi. Mamy zarzadce udostgpnia-
jacego tory réznym pasazerskim i towaro-
wym przewoznikom kolejowym. Rynek dla
przewoznikow kolejowych jest juz formalnie
otwarty nie tylko dla przewozéw transgra-
nicznych, ale takze wewnetrznych. O udo-
stepnienie trasy dla pociggu moze sie zglosi¢
do PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. do-
wolny przewoznik z Europy. W dotowanych
przewozach pasazerskich jeszcze trudno za-
granicznemu przewoznikowi uzyskaé kon-
trakt z dofinasowaniem, ale w przewozach
towarowych nie wystepuje taka bariera.
To za$ oznacza, ze pojazdy kolejowe zaczy-
naja wlasnie z wigkszg intensywnoscig poru-
szac sie po wielu krajach. Spdjno$¢ rozwigzan
technicznych na poziomie poszczegdlnych
krajow staje sie niewystarczajaca. Potrzebna
jest spéjnos¢ rozwiagzan na poziomie Eu-
ropy, okreslana mianem interoperacyjnosci
kolei. Maszynisci przyjezdzajacy z zagra-
nicy muszg zna¢ lokalny jezyk, sygnalizacje
$wietlng i przepisy ruchowe. Jednoczesnie
ich pociagi muszg by¢ prawidlowo rozpo-
znawane przez systemy kontroli niezajetosci
oraz zdolne do komunikacji w ujednolicony,
europejski sposob - facznoscig bezprzewo-
dowa. Wreszcie, jesli s3 wyposazone w sys-

temy bezpiecznej kontroli jazdy, to powinny
one by¢ zgodne przede wszystkim z przepi-
sami europejskimi, a jedynie w ograniczo-
nym zakresie dostosowane do wymagan lo-
kalnych. Uzyskanie uprawnien budowlanych
w zakresie sterowania ruchem kolejowym
nie nalezy do tatwych, a dodatkowym wy-
zwaniem jest fakt, ze regulacje w tym obsza-
rze s3 nieustannie aktualizowane, gtéwnie
w wyniku zmian w dokumentach europej-
skich. Przygotowanie i realizacja prac mu-
sza zatem uwzglednia¢ obowiazujacy stan
formalnoprawny. Przykladowo, w wypadku
wdrazania systemu ETCS wymagane jest
kazdorazowe uzyskanie tzw. preautoryzacji
od Agengcji Unii Europejskiej ds. Kolei jesz-
cze przed rozpoczeciem prac.

PODSUMOWANIE

Warto zauwazy¢, ze w transporcie kolejo-
wym realizowane s3 - i z duzym prawdo-
podobienstwem beda prowadzone przez
najblizsze kilkanadcie lat — bardzo duze
inwestycje. Grono o0s6b posiadajacych
uprawnienia budowlane w zakresie ste-
rowania ruchem kolejowym jest ograni-
czone, a wzajemne uznawanie kompetencji
ze wzgledu na liczne wymagania krajowe
w praktyce dziala stabo. Moze wigc warto
rozwazy¢ zdobycie takich uprawnien
- szczegOlnie ze obszar ten jest nie tylko
perspektywiczny, ale i technicznie intere-
sujacy, chod z pewnoscig wymagajacy. W
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ARTYKUL SPONSOROWANY

MENHIR - platforma monitorowania drgan

Platforma monitorowania drgan MENHIR to kompaktowy system do pomiaru dynamiki budynkdw,
monitorowania konstrukcji i drgan sejsmicznych.

SENIE X

ENHIR (ang. Modular Enhanced
Intelligent Recorder) zapewnia po-

miar i analize drgan w czasie rzeczy-

wistym. Urzadzenie ma lacznos¢ WLAN
do rejestracji danych online oraz rézne ak-
cesoria do indywidualnego dostosowania
do wymagan aplikacji pomiarowej. Dzieki
zintegrowanemu i opcjonalnemu zewnetrz-
nemu zasilaczowi MENHIR moze by¢ uzy-
wany w sposéb elastyczny i przemieszczany
w zaleznosci od potrzeb. System oferuje
réwniez funkcje alarmowe do szybkiego
powiadamiania o zdarzeniach. Jest ideal-
nym rozwigzaniem do niezawodnego sto-
sowania w réznych aplikacjach monitoru-
jacych i pomiarowych.

OBSZARY ZASTOSOWANIA URZI\DZE“

DO POMIARU DRGAN

Urzadzenia do pomiaru drgan odgrywaja
wazna role w roznych obszarach zastosowarl.
Wykorzystywane sg przede wszystkim w prze-
mysle budowlanym do monitorowania i kon-
trolowania drgan oraz wstrzagséw podczas
projektéw budowlanych (prac wyburzenio-
wych i konstrukeyjnych, drazenia tuneli, pa-
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lowania, zageszczania gruntu). Sg one jednak
réwniez stosowane w monitoringu srodowi-
skowym (wptyw drgan na ludzi), monitoro-
waniu mostéw i zapor wodnych, planowaniu
ruchu oraz monitorowaniu maszyn przemy-
stowych czy drgan urzadzen wrazliwych (cen-
tréw danych, urzadzen medycznych i pomia-
rowych). Dzieki precyzyjnemu pomiarowi
tych parametréw mozna wczesnie rozpo-
zna¢ potencjalne uszkodzenia i zainicjowac
dziatania zapobiegajace im. Mierniki drgan
moga by¢ zatem stosowane w celu zapewnie-
nia bezpieczenstwa budynkéw, konstrukgji,
maszyn oraz osob.

ROZWIAZANIA SPRZETOWE

Moduly monitorowania drgan moga by¢
faczone w sieci i synchronizowane za po-
$rednictwem serwera lub opcjonalnych
modutéw GPS.

ROZWIAZANIA PROGRAMOWE

e SEDRIX - rozwiazanie do monitorowa-
nia online

Oparta na chmurze aplikacja SEDRIX
wyrdznia MENHIR jako najlepszy sys-

Dodaj eksperta do'swojego zespolu

tem do monitorowania drgan. Zapewnia
w pelni bezpieczne rozwigzanie dla zdal-
nego dostepu do projektow, rejestracji
wynikéw pomiarowych, analizy wyni-
kéw, automatycznego generowania ra-
portéw, tworzenia alarmoéw i wysylania
powiadomien na wskazane adresy e-mail
oraz telefony.

e METRIS - oprogramowanie kompute-
rowe do analizy danych

METRIS to kompleksowe narzedzie
do analizy oraz wizualizacji danych zare-
jestrowanych sygnaléw wibracyjnych. Jest
zgodne z odpowiednimi normami i prze-
pisami dotyczacymi inzynierii ladowe;.

WYNAJEM URZADZE“ DO POMIARU
DRGAN
W niektérych zastosowaniach sprzet
do pomiaru drgan jest potrzebny tylko
przez krotki okres. Oferujemy kom-
pletna i elastyczng ustuge wynajmu, do-
pasowang do indywidualnych potrzeb
uzytkownika.

Skontaktuj si¢ z nami, aby uzyska¢ wie-
cej informacji i pomoc. W
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Karolina Koztowska

manager ds. marketingu
i komunikacji
Delabie Sp. z o.0.

Gospodarka cyrkularna
w budownictwie

W ostatnim stuleciu postep tech-
nologiczny zdominowat zycie
czlowieka, odciskajac niestety swoje
pietno na naszej planecie.

Jedna z galezi przemystu, ktéra ma
szczegdlny wplyw na kwestie ekologii,
jest budownictwo. Budowac nalezy wiec
madrze. Dzi$ dzieki wiekszej $wiado-
mosci poszukujemy rozwigzan, ktére
sprawig, Ze nowo powstajace obiekty
bedg ,,dziataé” na rzecz $rodowiska.

Jak to zrobi¢? Miedzy innymi poprzez
umiejetne wykorzystanie odzyskanych
SUrOWCOw.

Delabie jako producent armatury i urza-
dzen sanitarnych wybiera podejscie
ekoodpowiedzialne, widoczne w proce-
sie produkcyjnym oraz w funkcjonalno-
$ciach wytwarzanych urzadzen.

Do produkeji wykorzystuje surowce
pochodzace z odzysku i nadajace si¢

do recyklingu. Produkowana armatura
dziata przez dlugie lata, jest kompatybil-
na z odzyskiwang wodg morska i desz-
czowgy, a takze pozwala zaoszczedzié

do 90% wody oraz energii, umozliwiajac
osigganie najwyzszych stopni certyfi-
kacji ekologicznych. Postep technolo-
giczny nie musi by¢ wiec inwazyjny,
wykorzystajmy go dla dobra planety.
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Krzysztof Swat

doradca techniczny
Dziat Realizacji Inwestyciji
Forbuild SA

Technologia biatej wanny
— skutki upraszczania wypra-
cowanych standardow

ozpatrujac zapytania dotyczace wy-

konawstwa uszczelnien, zauwazam
dwie tendencje na rynku budowlanym.
Inwestorzy coraz czeéciej realizujg nieru-
chomosci o bardzo wysokim standardzie,
wykorzystujac zyskujaca na popularno-
$ci technologie izolacji bezpowlokowej
- tzw. bialg wanne. Luksusowe inwe-
stycje powstaja przy korytach rzek lub
w lokalizacjach charakteryzujacych sig
ciezkimi warunkami wodnymi, np. Polski
Hak w Gdansku, Wyspa Kepa Parnicka
w Szczecinie lub pas nadmorski na pla-
zach m.in. w Swinoujéciu i Miedzyzdro-

jach. Wigkszo$¢ tych obiektow powstaje
ponizej poziomu wéd gruntowych. Roz-
powszechnienie ,,taniej” technologii bialej
wanny dato niebezpieczny trend do state-
go upraszczania jej zasad. Czesto przekta-
da sie to na pogorszenie jej skutecznosci

i wystgpowanie przeciekow.

Obecnie wiele dzialan naszego Dziatu
Realizacji Inwestycji koncentruje sie

na korygowaniu zatozen projektowych
lub doborze alternatywnych rozwiazan
w zakresie izolacji, aby zapewni¢ osia-
gniecie kluczowego celu - szczelno$ci.

Pawel Polak

global market development
manager
Klimas Wkret-met

Inaczenie zamocowan
do termoizolacji w zrownowa-
zonym budownictwie

deukcja $ladu weglowego jest dzis dla
uzych przedsigbiorstw standardem.

Rzetelni producenci ida o krok dalej, oferu-
jac produkty, ktére pomagaja konstruowac
obiekty bardziej przyjazne srodowisku.
Klimas Wkret-met wprowadza na rynek
wyroby o parametrach technicznych, ktd-
re umozliwiajg zmniejszenie ilosci tacz-
nikéw (nawet o 20%) podczas montazu
termoizolacji. Tym samym przyczynia
sie do redukc;ji §ladu weglowego w calym
procesie budowy. Mniej facznikéw to
szybsza realizacja prac i mniejsze zapo-
trzebowanie na zasoby ludzkie podczas

» montazu. Na kazdym etapie oznacza to

nizsze koszty dla uczestnikéw procesu in-
westycyjnego oraz srodowiska. Prawidto-
wy dobdr tgcznikéw do ocieplert ETICS
to takze brak punktowych mostkow
cieplnych, co generuje nizsze zapotrzebo-
wanie na energie cieplng budynku przez
caly okres jego eksploatacji.

Oszczgdnos¢ w calym cyklu zycia budyn-
ku osiggamy dzieki tacznikowi o niskim
wspolczynniku przenikania ciepla.
Woéwczas zaprojektowany system ocie-
plen chroni przed przenikaniem ciepta
przez $ciang, a inwestor nie jest narazony
na wyzsze niz planowano koszty energii.
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prezes
Grupa KDM

ielu generalnych wykonawcow
skupia sie przede wszystkim
na realizacji inwestycji — harmonogra-
mie, kosztorysie i odbiorze technicznym.
To oczywiscie istotne elementy, jednak
z naszej perspektywy stanowia one do- . ’
Poznaj Laureatow
Rynek budowlany dojrzewa, a wraz z nim
zmieniajg si¢ oczekiwania inwestoréw.
Coraz czgéciej podczas spotkan z naszymi

klientami stysze pytanie: co dalej? Kto KREAT O R q
bedzie czuwal, gdy pojawia si¢ pierwsze BUDOWNICTWA
oznaki zuzycia obiektu? Kto doradzi, gdy

zmienig sie potrzeby jego uzytkownikow? ROKU L

W Grupie KDM wierzymy, ze odpo-
wiedzialno$¢ za inwestycje nie kon-

czy sie na ostatnim podpisie. Serwis,
dostepnos$¢ i gotowos¢ do reakeji to nie

dodatkowe ustugi, ale element podej-
&b p ) ORGANIZATOR PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY

$cia, ktore tworzymy od lat. Prawdziwa ) Mpiit Ministersto Crotsca GUNB
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jakos¢ nie koniczy sie bowiem na odbio- LAT mne _— = RS e
rze technicznym.
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Wierze, ze najwigcej méwi o nas to,
PARTNER GENERALNY
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jak dzialamy wtedy, gdy znikajg ruszto-

wania, a budynek zaczyna funkcjonowa¢. PATHONAT covesey

Wrtaénie wtedy zaczyna si¢ prawdziwa {E}

relacja z inwestorem, ktéra powinna by¢ P2ED PATRONAT PATRONAT MEDIALNY PHRONATMEDIAY
iy Feaelnisitiiei EYDGP | R, Brzsborrneleaeni

oparta na zaufaniu, odpowiedzialno$ci ——
i wzajemnym szacunku.
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WYDARZENIA

Dziesigciolecie wielkiej zmiany

Gala 10. edycji konkursu Lider Dostepnosci, zorganizowanego \
przez Stowarzyszenie Przyjaciol Integracji i Towarzystwo Urbanistow Polskich,

odbyla sie 16 czerwca br. w Palacu Prezydenckim.

onkurs Lider Dostepnosci swietuje

w tym roku 10 lat istnienia, warto

wiec przypomnieé poczatki.
W 2016 r. Piotr Pawlowski, zatozyciel i szef
fundacji Integracja, sam poruszajacy sie
na wozku, wymyslit konkurs nagradzajacy
architekture bez barier. Przez kolejne lata
przedsiewziecie rozwijal zespét Integracji,
stajac sie inicjatorem, wykonawca i $wiad-
kiem wielkiej zmiany. Architektura do-
stepna przestata by¢ marzeniem, stala sie
faktem. Mamy bezprogowe wejscia, auto-
matyczne drzwi, windy, podjazdy, obnizone
lady recepcyjne, toalety dla 0séb z niepel-
nosprawnosciami, petle indukcyjne i ttu-
maczy jezyka migowego online. Z roku
na rok, poprzez kolejne edycje, widzimy, jak
zmienia si¢ stosunek do dostepnosci, jak
z udogodnienia dla waskiej grupy odbior-
cow staje sie wygoda dla kazdego i dobrem
wspolnym. A przede wszystkim jak z no-
wosci, ktora trzeba wyjasniac i oswajaé, staje
si¢ ona oczywistoscig oraz oczekiwanym
powszechnie standardem.

Laureaci i wyréznieni w 10. edycji kon-

kursu Lider Dostepnosci w kategoriach:
o Przestrzen publiczna
Laureat: Park Centralny w Gdyni
Inwestor: Miasto Gdynia
Projekt: ARCH-DECO Sp. z 0.0.
Wyrdznienie: Rewitalizacja Parku Zakrzo-
wek w Krakowie
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Zarzadca: Zarzad Zieleni Miejskiej
w Krakowie

Projekt: Marcin Furtak Pracownia Pro-
jektowa F-11

Wyréznienie: Park ,,0$ Krolewska”
Inwestor: Dzielnica Wilanéw m.st. War-
SZawy

Projekt: xystudio

e Duzy obiekt uzytecznosci publicznej
Laureat: Szkola Podstawowa nr 406
w Warszawie

Inwestor: Miasto Stoleczne Warszawa
- Dzielnica Bialoteka

Projektant: Bujnowski Architekci
Wyréznienie: Centrum Ustug Publicznych
w Opolu

Zarzadca: Park Naukowo-Technologiczny
w Opolu Sp. z 0.0.

Najemca: Urzad Miasta Opola

Biuro projektowe: Heinle, Wischer und
Partner, Architekei Sp. z 0.0.

Autorzy projektu: Anna Stryszewska-Ston-
ska, Edzard Schultz

e Maty obiekt uzytecznosci publicznej
Laureat: Szkota Podstawowa w Doma-
niowie

Inwestor: Gmina Domaniéw

Projekt: PORT pracownia i studio archi-
tektury

Wyréznienie: Biblioteka nr 69 w Warszawie
Inwestor: Urzad m.st. Warszawy

Projekt: AMBIENT Magdalena Pios

Wyréznienie: Centrum Aktywnoséci Mie-
dzypokoleniowej przy ul. Korotynskiego
w Warszawie

Inwestor: Urzad m.st. Warszawy

Projekt: xystudio

o Obiekt biurowy

Laureat: Budynek II fazy Centrum Potudnie
Wriasciciel: Skanska

Projekt: APA Wojciechowski Architekei

e Obiekt mieszkalny/hotelowy

Laureat: Dom Studenta nr 7 ,,Sulimy” Uni-
wersytetu Warszawskiego

Inwestor: Uniwersytet Warszawski
Projekt: Projekt Praga

e Obiekt zabytkowy

Laureat (ex aequo): Mlyny Rothera, Byd-
goszcz

Inwestor: Miasto Bydgoszcz

Projekt: LS PROJEKT Pracownia Archi-
tektoniczna/mgr inz. arch. Lukasz Szleper
Laureat (ex aequo): Wydziat Architektury
Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Inwestor: Politechnika Warszawska
Projekt: Archigraf Michat Brutkowski Pra-
cownia Architektoniczna

o Architekt/urbanista

Laureat: Piotr Bujnowski, Warszawa

e Koordynator ds. dostepnosci

Laureat: Donata Konczyk, pelnomocnik
Prezydenta m.st. Warszawy ds. dostepnosci
Wyréznienia: Iwona Parzynska, pelnomoc-
nik dyrektora ds. 0sdb z niepelnosprawno-
$ciami w Muzeum Narodowym w Krako-
wie, Marta Otrebska, koordynatorka ds.
praw czlowieka w Urzedzie Miasta Gdyni,
Ewa Raczynska-Butawa, koordynator Ze-
spotu ds. Dostepnosci Przewozéw i Wspdt-
pracy Miedzynarodowej Lodzkiej Kolei
Aglomeracyjne;j.

Patronat honorowy nad 10. Konkur-
sem Lider Dostepnosci objal Andrzej
Duda, prezydent Rzeczpospolitej Polskie;j.
Projekt byl wspoéifinansowany ze srodkow
PFRON. m
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Kosztorysantow Budowlalnych

Konferencja SKB pt. ,Dokad zmierzamy? Ewolucja czy rewolucja w kosztorysowaniu”
odbywala sie 12-13 czerwca br. w hotelu Lord w Warszawie.

o inauguracji konferencji i uroczy-

stosciach zwigzanych z jubile-

uszem 30-lecia Stowarzyszenia
Kosztorysantéw Budowlanych rozpoczeto
merytoryczng cze$é, ktora dotyczyla
sztucznej inteligencji oraz postgpu techno-
logicznego pozwalajacego usprawnic bu-
dowlany proces inwestycyjny.

Radca prawny Oliwia Jokiel wskazala
na potencjat mogacy si¢ do tego przyczy-
ni¢, lezacy w planowanej certyfikacji wy-
konawcow, pomocnej chociazby przy po-
stepowaniu o udzielenie zamoéwienia
publicznego. Warunkiem jest jednak pro-
wadzenie certyfikacji przez wyspecjalizo-
wane i niezalezne podmioty certyfikujace,
dysponujace odpowiednig, profesjonalng
kadra. Z kolei radca prawny Daniel Konicz
przedstawil propozycje rozwiazan legisla-
cyjnych dotyczacych uruchomienia zdal-
nych rozpraw i posiedzen KIO (druk sej-
mowy nr 1108).

W dalszej czesci konferencji prelegenci
mgr inz. Ewa Wiktorowska oraz mgr inz.
Rafal Baldys-Rembowski podjeli temat
wykorzystania sztucznej inteligencji przy
identyfikacji ryzyk w procesie inwestycyj-
nym, co bylo interesujacym wystapieniem,
zwazywszy, ze wszelkiego rodzaju ryzyka
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sa wpisane w dlugoletnie i czasochlonne
przedsiewzigcia inwestycyjne.

O ile sztuczng inteligencje mozna wy-
korzystac juz teraz przy ocenie ryzyk, to
- jak przeanalizowal i stwierdzil mgr inz.
Pawel Kaczmarski — na razie jest jeszcze za
wczesnie, zeby sztucznej inteligencji powie-
rzy¢ sporzadzenie kosztoryséw na roboty
budowlane, bez uporzadkowania kwestii
zwigzanych z danymi i przeprowadzeniem
skutecznej cyfryzacji budownictwa. Obec-
nie AI moze by¢ jedynie przydatna jako
pomocnik kosztorysanta, ktorego jednak
nalezy kazdorazowo sprawdzac.

Skontrolowal to mgr inz. Maciej Sikor-
ski, ktéry zamieécil w prezentowanym
referacie wyniki swoich do$wiadczen
ze sztuczng inteligencja w procesie tworze-
nia kosztorysu. Jak stwierdzil, dobrze
zaimplementowana Al, sprawdzana i we-
ryfikowana przez kosztorysanta, moze
znacznie skréci¢ proces kalkulacyjny, a je-
zeli jeszcze pokona si¢ problem systema-
tyki w budownictwie, sztuczna inteligen-
cja przestanie by¢ ciekawostka, a stanie si¢
codziennoscia kosztorysanta.

W ten nurt zderzenia si¢ terazniejszo-
$ci z przysztoscig wpisat si¢ referat mgr. inz.
Mirostawa Swietuchowskiego pt. ,,Narze-

dzia wspolczesnego kosztorysanta’, ktory
omoéwil, obok tradycyjnych narzedzi po-
miarowych, nowoczesne technologie wply-
wajace na przyszlo$¢ kosztorysowania
(np. skanery laserowe 3D, bezzalogowe
statki powietrzne, sztuczng inteligencje
i uczenie maszynowe, platformy zintegro-
wane, oprogramowanie BIM). Obecnie
na rynku wdrazany jest model BIM, ktory
zdaniem mgr. inz. Stanistawa Moryca,
oprocz tworzenia, przegladania i edycji
modeli w 3D, rewolucjonizuje podejscie
do przedmiarowania i kosztorysowania.
Niestety, co podkreslil radca prawny Kon-
rad Majewski, nieécistosci i luki w polskich
przepisach sprawiaja, Zze modele BIM nie
moga stanowi¢ opisu przedmiotu zamdwie-
nia publicznego na roboty budowlane.

Pod koniec konferencji uczestnicy
mogli zapoznac si¢ z wysoko zaawanso-
wanym technologicznie dalmierzem lase-
rowym i skanerami firmy Leica, ktére
rewolucjonizujg prace przedmiarowe
w kosztorysowaniu.

Konferencj¢ zakonczyla Marzena
Lendo-Siwicka, prezes SKB, dziekujac
zebranym za udzial i podsumowujac
znaczenie merytoryczne spotkania
w pracach kosztorysantow. W
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Woda nalezy do najpospolitszych substancji we Wszechswiecie. Jej czasteczka jest trzecia
najbardziej rozpowszechniona molekula w osrodku miedzygwiazdowym po czasteczkowym
wodorze i tlenku wegla. Woda jest tez niezwykle waznym zasobem naturalnym, ktory
odgrywa kluczowa role w zyciu na Ziemi i dzialalnosci cztowieka.

d wiekow cztowiek probowal

opanowac ten zywiol, nasladu-

jac nature w sposobach two-
rzenia retencji — w czasach starozytnych
na Bliskim Wschodzie, w Mezopotamii,
budowano systemy zap6r i zbiornikow.
Ich zadaniem bylo utrzymanie kontroli
nad poziomem wody w rzekach i groma-
dzenie zapaséw w okresach wystepowa-
nia nadmiaru wody na czas, kiedy jej bra-
kowato. Pozwalalo to nawadnia¢ obszary
rolnicze i zaopatrywa¢ w wode miasta oraz
inne siedliska ludzkie.

Najstarsze zapisy historyczne wspomi-
najg o zaporze w Jawie (w Jordanii), ktora
wybudowano ok. 3000 lat p.n.e., a za naj-
starsza do dzi§ czynna zapore uwaza sie
Quatinah znajdujaca sie we wspolczesnej
Syrii (1319-1304 r. p.n.e.). Znane z czaséw
starozytnej Persji s3 rowniez rozwigzania
w postaci wielokilometrowych, podziem-
nych kanatéw rozprowadzajacych wode
na terenach pustynnych, np. w Maroku.

W Polsce najstarsza zapora jest My-
lof, wybudowana na Brdzie w latach 1848
-1853. Pozniej powstaly zapory i elek-
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trownie wodne: Le$na (1905 r.), Pilcho-
wice (1912 1.) i Zlotniki (1919 r.). W okre-
sie miedzywojennym wzniesiono zapory
ziemne i elektrownie wodne na rzece
Wdzie — Grédek w 1923 . i Zur w 1929 1.
W 1936 r. oddano do eksploatacji za-
pore betonowg Porabka na rzece Sole,
aw 1935 r. rozpoczeto budowe zapory be-
tonowej i elektrowni Roznéw na Dunajcu,
ktora ukonczono w czasie wojny w 1941 r.

Zapory i zbiorniki wodne pelnia
wiele funkcji: zapewniaja ludnosci dostep
do wody, chronia przed powodzig, umozli-
wiaja zasilanie koryt rzecznych w czasie su-
szy, zaopatrujg rolnictwo, stwarzaja warunki
dla zeglugi oraz rybactwa, sa miejscem re-
kreacji, a takze pozwalaja na produkeje czy-
stej energii elektrycznej. Energia w elek-
trowniach wodnych jest produkowana
z odnawialnego zrédta, z wykorzystaniem
energii potencjalnej spietrzonej i energii ki-
netycznej ptynacej wody. Ma ona wiele za-

let, takich jak mozliwo$¢ szybkiego wlacze-
nia i wylaczenia z systemu czy pracy z duza
sprawnoécia przy réznym obcigzeniu. Jest
to istotne ze wzgledu na rosnacy w syste-
mie energetycznym udzial niestabilnych
zrédet energii: wiatrowej i fotowoltaicznej.
Funkcje akumulatora oraz regulatora petnia
elektrownie szczytowo-pompowe, ktdre za-
mieniajg energie elektryczng na energie po-
tencjalng grawitacji poprzez pompowanie
wody do gérnego zbiornika w okresie nad-
wyzki produkgji, a gdy jej brakuje, proces
jest odwracany.

Wykorzystanie zasobéw wodnych ma
ogromne znaczenie dla zycia spoleczenstw
na calym globie. Budowa zapér ze wzgledu
na ich rozmiar i wplyw na otoczenie sta-
nowi jedno z najpowazniejszych osiagnie¢
sztuki inzynierskiej. Obecnie na $wiecie
funkcjonuje ponad 58 000 wielkich zapor,
czyli takich, ktérych wysokos¢ przekracza
15 m. W$réd nich jest ok. 300 gigantycz-
nych o wysokosci ponad 150 m. Réwnie
wazne dla gospodarki wodnej sa mate za-
pory o wysokosci ponizej 15 m, ktérych
jest blisko milion.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Po kilku katastrofach zapor na po-
czatku XX w., w 1928 r. powotano do zycia
pozarzadowa organizacje - Migdzynaro-
dowa Komisje Wielkich Zapdér ICOLD. Jej
celem jest rozwoj wiedzy o projektowaniu,
budowie i eksploatacji tych obiektéw oraz
jej upowszechnianie, tak aby realizowad
misje zapewnienia bezpieczenstwa zapor
na calym $wiecie. ICOLD zrzesza naro-
dowe komitety ze 106 krajéw, a wsréd nich
jest Polski Komitet Wielkich Zapo6r POL-
COLD (od 1932 r.). Co 3 lata organizo-
wany jest $wiatowy kongres, ktéry w maju
2025 r. odbyt si¢ w Chengdu w Chinach,
gdzie podpisano i oficjalnie ogloszono
Swiatowa Deklaracje Miedzynarodowej
Komisji Wielkich Zapor w sprawie roli za-
por w transformacji energetyki i adaptacji
do zmian klimatycznych. Napisano w niej,
ze: ,Globalne zapotrzebowanie na wode
osiagneto 4600 km® rocznie i oczekuje
sie, ze do 2050 r. wzros$nie od 20 do 30%.
Zmiany klimatyczne niekorzystnie wply-
wajg na zapotrzebowanie na wode, zwtasz-
cza ze wzgledu na bezpieczenstwo zyw-
nosciowe, poniewaz nawadniane uprawy
w znacznym stopniu stanowig podstawe
wyzywienia ludzko$ci. Obecnie ok. 70%
zuzycia wody na $wiecie stuzy do nawad-
niania, a 40% catkowitej produkeji zywno-
$ci pochodzi z 20% powierzchni gruntéw
uprawnych. Wyzywienie populacji, kto-
rej wzrost prognozuje si¢ na ok. 9,7 mld
do 2050 r. i 10,4 mld do 2100 r., to pod-

stawowe zadanie, stanowigce zarazem naj-
wigksze wyzwanie.

Jezeli do 2050 r. w zbiornikach nie be-
dzie magazynowane wiecej stodkiej wody,
to od 3,6 do 4,6 mld ludzi na calym $wie-
cie i okoto jedno na czworo dzieci bedzie
zylo na obszarach dotknietych niedo-
borami wody. Aby magazynowac wiecej
wody, potrzeba wigcej zapér. Liczba ziden-
tyfikowanych przysztych lokalizacji zapor
- jesli zostang wybudowane i przyczynia
sie do nawadniania — moze zapewni¢ wode
do uprawy zywnosci dla ponad 600 mln lu-
dzi dodatkowo. Zbiorniki tworzone przez
zapory beda odgrywac kluczowa role w na-
wadnianiu, magazynowaniu wody i zaopa-
trzeniu w nig.

Dzialalnos¢ cztowieka, gléwnie po-
przez emisje gazdw cieplarnianych, jed-
noznacznie wywotala globalne ocieple-
nie, a $rednia temperatura powierzchni
Ziemi w ostatniej dekadzie (2011-2020)
wzrosla o 1,1°C powyzej poziomu z lat
1850-1900. Globalne emisje gazdw cie-
plarnianych w dalszym ciggu rosna, a hi-
storyczny i obecny ich udzial wynika
z niezrdwnowazonego wykorzystania
energii, sposobow uzytkowania i zmian
w uzytkowaniu gruntéw, stylu zycia oraz
globalnych wzorcow konsumpcji” [1].

ICOLD zdecydowanie zaleca nastepu-
jace dziatania:

o rozwdj zdolno$ci magazynowania wody
na $wiecie;

Fot. 1. System studni i kanatéw podziemnych nawadniajacych tereny pustynne, Arfud, Maroko
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TECHNOLOGIE

e rozw6j potencjatu hydroelektrycznego
w krajach rozwijajacych sie, zwlaszcza
w regionach, w ktérych wykorzystuje si¢
jedynie 10-30% potencjatu hydroelek-
trycznego;

e utworzenie jasnych i stabilnych ram re-
gulacyjnych dotyczacych magazynowania
energii, obejmujacych dodatkowe taryfy;
e przeprowadzenie reform administracyj-
nych w celu uproszczenia i przyspieszenia
procedur udzielania koncesji na nowe pro-
jekty elektrowni szczytowo-pompowych,
zwlaszcza w zakresie zezwolen srodowi-
skowych oraz dostepu do sieci;

e podkreslanie pozytywnego wplywu za-
por i zbiornikéw na srodowisko, ponie-
waz przyczyniaja si¢ one do zapewnienia
zaopatrzenia w wode oraz transformacji
energetycznej; przyjecie, ze w wielu przy-
padkach pozytywne skutki przewazaja nad
negatywnymi;

e wzmocnienie zarzgdzania bezpieczen-
stwem istniejacych zapor, w tym ich reno-
wacja i modernizacja, w celu zwigkszenia
odpornosci tych budowli na ekstremalne
zdarzenia zwielokrotnione przez zmiane
klimatu;

e promowanie zréwnowazonej gospo-
darki osadami zbiornikowymi, ktéra jest
niezbedna do zachowania funkeji zap6r;
e promowanie badan oraz rozwoju w za-
kresie nowych technologii, ktore ulatwiaja
fagodzenie zmian klimatu i wspomagaja
wysitki adaptacyjne;
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Fot. 2. Najstarsza polska zapora ziemna Mylof
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Fot. 3. Iniszczony przelew awaryjny zapory Topola w trakcie powodzi we wrzesniu 2024 r.
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Fot. 4. Zapora suchego zbiornika Stronie §Iqskie po katastrofie we wrzesniu 2024 r.
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e zastosowanie systemow prognozowania
przeplywu w czasie rzeczywistym i wcze-
snego ostrzegania, a takze lepszych rozwig-
zan operacyjnych dla nowych oraz istnie-
jacych zap6r, co umozliwi bezpieczniejsze
zarzadzanie powodzig i zoptymalizowang
eksploatacje zbiornikéw wielofunkcyjnych.

W Polsce réwniez trwa dyskusja nad po-
prawa funkcjonowania gospodarki wodnej,
zwlaszcza w kontekscie skutkéw powodzi
we wrze$niu 2024 r. Problem ten nie jest obcy
organizacjom odpowiedzialnym za bezpie-
czenstwo zap6r w innych krajach, zwlaszcza
europejskich. Prawie w kazdym z nich hy-
drotechnika boryka sie z takimi zjawiskami,
jak ograniczenia $rodowiskowe inwestycji,
starzenie si¢ zapor, niedostateczne $rodki
finansowe na ich utrzymanie, redukcja liczby
czynnych zawodowo inzynieréw, zmiany kli-
matyczne oraz wiele innych zagadnien, ktére
wymagaja naszej reakgji.

Jest wiele pytan, na ktore nie ma odpo-
wiedzi, np. jezeli zapytamy wiasciciela elek-
trowni wodnej, ile jest gotow zaplaci¢ za 1 m?
wody, to moze odpowiedzie¢ podobnie od-
biorca wody pitnej albo rolnik czy nawet ho-
dowca ryb. Ale ile powinna kosztowaé woda
przeznaczona do utrzymania biordznorod-
nosci w korycie rzeki albo do przeprowadze-
nia sptywu kajakowego? Jaka moze by¢ cena
wody potrzebnej do odtworzenia torfowiska
i kto powinien za nig zaplaci¢?

Srodowisko hydrotechnikéw domaga
si¢ szybkiego przystapienia do realizacji
zmian zaproponowanych w kilku doku-
mentach przedstawionych rzadowi. Poni-
zej zestawiono najwazniejsze z nich z na-
dzieja, ze moga one pozytywnie wplynac¢
na stan gospodarki wodnej w Polsce. Niech
te postulaty beda réwniez podsumowa-
niem niniejszego artykutu:

e Uproszczenie procedury uzyskiwania
pozwolen wodnoprawnych i oddziele-
nie instrukcji gospodarowania woda [2]
od decyzji (pozwolenia) po to, aby in-
strukcja mogta by¢ czesciej i bardziej ela-
stycznie zmieniana oraz dopasowywana
do warunkéw hydrologicznych, klimatycz-
nych, zagospodarowania terenu i potrzeb
uzytkownikéw. Instrukeja gospodarowa-
nia woda dla poszczegélnych obiektéw

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autora



Fot. © Daniel Jedzura - stock.adobe.com

Fot. 5. Zapora Pilchowice

musi by¢ zgodna z instrukcjami gospoda-
rowania woda dla zlewni danej rzeki, a te
- zgodne z instrukcjami dla dorzeczy w celu
calosciowego zarzadzania dorzeczem.

o Uwzglednienie specyfiki budowli hydro-
technicznej wzgledem innych obiektow
w Prawie budowlanym [3] poprzez dosto-
sowanie czestotliwosci kontroli stanu tech-
nicznego do waznosci budowli. Oceny stanu
technicznego i bezpieczenistwa budowli wy-
konywane zgodnie z Prawem wodnym [4]
moglyby by¢ wystarczajacym dokumen-
tem potwierdzajacym ich stan, spelniajac
wymogi protokotu kontroli prowadzonych
zgodnie z obowigzujacym Prawem budow-
lanym, poniewaz sg bardziej szczegotowe
i oparte na analizie danych pomiarowych.
Oceny powinny by¢ wykonywane przez
osoby z uprawnieniami (obecnie moga
je realizowa¢ osoby bez uprawnien, a pro-
tokoly kontroli sporzadzajg osoby z upraw-
nieniami). Prawo wodne powinno zosta¢
tak zmienione, aby obejmowalo niezbedne
zapisy Prawa budowlanego dotyczace bu-
dowli pietrzacych.

e Uproszczenie Prawa wodnego lub wy-
dzielenia dzialéw w zalezno$ci od zakresu
merytorycznego. Wydaje si¢ sluszne,
by rozdzieli¢ zapisy dla budowli pietrza-
cych oraz budowli wodnych na ciekach

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

plynacych od zapisoéw zwigzanych z gospo-
darkg wodno-$ciekowg czy tez ze stawami,
oczkami wodnymi i pomostami.

e Umozliwienie szybkiej przebudowy
obiektéw w celu poprawy stanu ich bez-
pieczenstwa wraz ze zmiang klasy ich waz-
nosci zaleznej od parametréw, ktdre moga
ulec zmianie (zabudowa ponizej budowli,
wzrost gestosci zaludnienia, infrastruktura
w zasiegu skutkéw pracy budowli itd.).

e Rozwazenie potrzeby istnienia cen-
tralnego organu administracji rzado-
wej na wzér GUNB, GIOS czy GDDKIA,
ktory dysponowalby kompetencjami pan-
stwa do kontroli i nadzoru nad budowlami
pietrzacymi. Osobna strukture powinny
stanowi¢ jednostki zarzadzajace infra-
strukturg i jej eksploatacja na poziomie
dorzeczy lub zlewni, tak jak obecnie re-
gionalne zarzady gospodarki wodnej.

e Zapewnienie ptynnej wymiany pokolenio-
wej hydrotechnikéw poprzez przywrocenie
kierunkéw studiéw w branzy budownictwa
wodnego tam, gdzie zostaly one zlikwido-
wane, utrzymywanie tam, gdzie jeszcze funk-
cjonuja, oraz zapewnianie dodatkowych
mozliwosci ksztalcenia na studiach pody-
plomowych lub kursach uzupetniajacych.
Kadra specjalistow jest i bedzie potrzebna
do bezpiecznego uzytkowania zapor oraz

zbiornikow, a wrecz niezbedna do realizacji
koniecznego programu budowy elektrowni
szczytowo-pompowych.

Czy istnieje jedna, pewna recepta, ktorej
zrealizowanie zapewni bezpieczenistwo spo-
feczenistwa w obliczu zagrozenia katastrofa
zapdr, powodzig lub suszg oraz brakiem
wody do picia i podlewania upraw? Pewnie
nie, bo zawsze bedziemy mieli do czynienia
z zywiolem, ktdrego nie da si¢ do konca kon-
trolowac. Pozostaje ciagle poszerzanie wie-
dzy, monitorowanie i modelowanie zjawisk
naturalnych, wycigganie wnioskéw z pro-
gnoz oraz dostepnych informacji i wpro-
wadzanie w zycie rozwigzan, ktdre daja ra-
cjonalne podstawy uznania ich stusznoéci
na bazie zasady zréwnowazonego rozwoju,
z my$lg o przyszlych pokoleniach. m
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Panele fotowoltaiczne i systemy do dachow zielonych nie musza konkurowac o przestrzen.
Te dwa rozwiazania mozna laczyc i to z korzyscia. Dachy zielone poprawiaja efektywnosc
instalacji fotowoltaicznej i efektywnosc energetyczna budynkow, a na tym nie Koniec.

Katarzyna Wolanska

Polskie Stowarzyszenie
LDachy Zielone”

2,

astosowame paneli fotowoltaicz-
nych na dachu obsadzonym ro-
§linami podnosi efektywnos$¢
dzialania instalacji PV (instalacji fotowol-
taicznej). Wynika to z efektu synergii: po-
wierzchnia zazieleniona ma nizszg tempe-
rature niz dachy tradycyjne, dzieki czemu
moduly fotowoltaiczne mniej si¢ nagrze-
waja, co poprawia ich sprawnos¢.
Znalazlo to potwierdzenie w bada-
niach, ktére przeprowadzit dr Peter Irga
z University of Technology Sydney. Przez
osiem miesiecy poréwnywat on wydajnos¢
systemow fotowoltaicznych zamontowa-
nych na dwoch biurowcach znajdujacych
sie obok siebie w centrum Sydney, z kto-
rych jeden miat dach tradycyjny, a drugi
- zielony [1]:
e w tym czasie instalacja fotowoltaiczna
zainstalowana na dachu zielonym wyka-
zala 0 3,6% wieksza wydajno$¢ niz insta-
lacja na dachu tradycyjnym (bez roslin);
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o

e na dachu zielonym wyprodukowano
69 MWh energii elektrycznej, a na dachu
tradycyjnym - 59,5 MWh;

e dach zielony mniej si¢ nagrzewat (jego
temperatura byla przecietnie o 20°C niz-
sza niz powierzchni dachu tradycyjnego);
e podczas catego eksperymentu dach zie-
lony pochtonat prawie 9 t gazéw cieplar-
nianych;

e na dachu zielonym zamieszkaly owady
i zaczely pojawia¢ sie ptaki, co jest ko-
rzystne pod wzgledem bioréznorodnosci;
e dach zielony znacznie zmniejszyt odptyw
wody deszczowej do kanalizacji.

W warunkach europejskich podobne
badania prowadzono w Berlinie w Niem-
czech, gdzie stwierdzono, ze wydajnos¢
energetyczna systemu fotowoltaicznego
znajdujacego sie na ekstensywnym dachu
zielonym obsadzonym rozchodnikami byta
o0 ok. 6% wyzsza w poréwnaniu z wydajno-
$cig systemu na dachu bitumicznym [2].

Poniewaz na dachu zielonym roéliny
pochtlaniajg zanieczyszczenia znajdujace
sie w powietrzu, nie osiada ich tyle na pa-
nelach PV jak w przypadku dachu tra-
dycyjnego. To za$ powinno si¢ przelozy¢
na obnizenie kosztéw konserwacji paneli.
Wazne jest réwniez to, ze na dachach zielo-
nych nie rozprzestrzenia si¢ ogien. Dzieki
temu zmniejsza sie ryzyko pozaru instala-
cji fotowoltaiczne;.

DACHY ZIELONE A POPRAWA EFEKTYW-
NOSCI ENERGETYCZNE) BUDYNKU
Oszczednosci energii w budynkach z da-
chami zielonymi wynikaja gtéwnie z ich
doskonatych wlasciwosci termoizolacyj-
nych. W okresie zimowym ograniczaja
one straty ciepla przez strop, natomiast
latem redukuja nagrzewanie sie wnetrz,
co zmniejsza zapotrzebowanie na klima-
tyzacje. Poprawa efektywnoéci energetycz-
nej budynkéw przeklada sie na obnizenie
emisji CO, do atmosfery.

Wdrozenie dachéw zielonych przyczy-
nia sie wiec do redukcji zar6wno energo-
chtonnosci, jak i emisyjnoéci budynkéw
na wszystkich etapach ich cyklu zycia.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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POZOSTALE ZALETY EKOLOGICZNE
DACHOW ZIELONYCH

Dachy zielone sa waznym elementem
zréwnowazonego budownictwa, ponie-
waz oferuja liczne korzysci ekologiczne.
Ich rola jest szczegolnie istotna w kontek-
$cie konieczno$ci adaptacji miast do zmian
klimatu oraz dziatan mitygacyjnych, maja-
cych na celu ograniczenie dalszych prze-
ksztalcen klimatu.

Jedna z kluczowych funkcji dachéw
zielonych jest retencja wody opadowe;j.
Umozliwiajg one zagospodarowanie wody
w miejscu opadu oraz opdzniajg jej odplyw
do systeméw kanalizacyjnych, co zmniej-
sza ryzyko powodzi. Dodatkowo, ponie-
waz nagrzewaja sie znacznie mniej od tra-
dycyjnych pokry¢ dachowych, ograniczaja
efekt miejskiej wyspy ciepla.

Zazielenianie dachéw wplywa takze
na poprawe jakoéci powietrza. Rosliny po-
krywajace dachy uczestnicza w procesie fo-
tosyntezy, pochlaniajac CO, i produkujac
tlen, oraz redukuja inne zanieczyszczenia
gazowe i pylowe. Ponadto zielone dachy
zwiekszajg powierzchnie terenéw zielo-
nych w miastach, wspierajg tworzenie zielo-
nych korytarzy oraz sprzyjaja bior6znorod-
nosci. Stanowig réwniez naturalng bariere
akustyczna, poniewaz redukuja poziom ha-
tasu w zurbanizowanej przestrzeni.

FOTOWOLTAIKA NA DACHACH
ZIELONYCH: DACHY BIOSOLARNE

| ZIELONE DACHY SOLARNE

W zaleznosci od sposobu integracji paneli
fotowoltaicznych z dachem zielonym roz-
réznia si¢ dachy biosolarne oraz zielone
dachy solarne:

e Dach biosolarny to system, w ktérym
dach zielony jest integralnym elementem
konstrukeji nos$nej paneli fotowoltaicz-
nych. Roélinno$¢ oraz warstwy podioza
pelnia funkcje balastu, co eliminuje ko-
nieczno$¢ stosowania dodatkowych ele-
mentéw mocujacych. W tym przypadku
dach zielony jest niezb¢dny do prawidlo-
wego funkcjonowania instalacji PV.

e Dach solarny zielony to klasyczny dach
zielony, na ktérym niezaleznie zamonto-
wano panele fotowoltaiczne. W tym ukla-
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dzie dach zielony nie pelni roli balastu, ani
nie jest konstrukcyjnie powigzany z syste-
mem no$nym paneli PV.

Oba rozwigzania facza korzysci ekolo-
giczne i energetyczne.

INTEGRACJA FOTOWOLTAIKI | DACHOW
ZIELONYCH — KWESTIE PRAKTYCZNE
Podczas projektowania polaczenia dachu
zielonego i instalacji fotowoltaicznej klu-
czowa jest $cista wspolpraca miedzy inwe-
storem, architektem, dostawcg technologii
dachéw zielonych, dostawca ogniw foto-
woltaicznych oraz firma wykonawczg.

Dostawca technologii dachéw zielonych
powinien skonsultowac projekt w zakresie
optymalnego rozmieszczenia modutéw PV,
tak aby zapewni¢ roslinom odpowiednie wa-
runki do wzrostu. Duze znaczenie ma dobor
odpowiedniej izolacji wodochronnej o wita-
$ciwoséciach antykorzennych oraz analiza ob-
cigzen konstrukcyjnych budynku. Optymal-
nym rozwigzaniem jest montaz paneli PV
po ukorzenieniu si¢ roslin, co minimalizuje
ryzyko uszkodzenia warstwy zielonej. Ponie-
waz na dachu biosolarnym substrat pelni role
balastu dla konstrukeji wsporczych paneli,
projekt powinien uwzglednia¢ lokalne sily
wiatru i odpowiedni dla nich dobér migz-
szosci substratu.

Podczas planowania instalacji PV klu-
czowe jest unikanie zacienienia modutéw
przez roéliny, co mogtoby obnizy¢ ich wydaj-
no$¢. Problemem moze by¢ takze zacienienie
roélin przez zbyt gesto rozmieszczone, pla-
sko utozone panele. W zwigzku z tym nalezy
dostosowac odstep miedzy dolna krawedzia
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Fot. 1. Dach biosolarny na obiekcie biurowo-magazynowym pod Krakowem

TECHNOLOGIE

modutéw a podlozem do wysokosci roslin.
W przypadku ekstensywnych dachéw zielo-
nych minimalna wysoko§¢ montazu modu-
téw PV wynosi 20 cm, cho¢ moze by¢ wiek-
sza w zaleznosci od wybranych gatunkow.
Na dachach biosolarnych najlepiej spraw-
dzajg si¢ rozchodniki, ktdre cechuja sie ni-
skim wzrostem oraz odpornoécig na trudne
warunki siedliskowe.

Instalacja fotowoltaiczna moze by¢
mocowana z ingerencjg w powloke izola-
cji wodochronnej (przebiciem) lub bez jej
naruszania. Z drugim sposobem mamy do
czynienia w przypadku dachéw biosolar-
nych, gdzie cigzar warstw dachu zielonego
pelni funkgje balastu. Kluczowe jest prze-
strzeganie wymogow statycznych zwigza-
nych z obcigzeniem wiatrem oraz no$no-
$cig konstrukgji budynku.

Ze wzgledu na konieczno$¢ konserwa-
¢ji instalacji PV nalezy przewidzie¢ $ciezki
serwisowe oraz elementy zabezpieczajace
konserwatora przed upadkiem z wysokosci.
Wazne jest takze zachowanie odpowied-
niego odstepu od krawedzi dachu oraz mie-
dzy rzedami modutéw. Kable i inne kompo-
nenty instalacji powinny by¢ rozmieszczone
w sposdb nieutrudniajacy pielegnacji dachu
zielonego, w tym przycinania roélin. Moduly
fotowoltaiczne mogg by¢ montowane na ra-
mach o nachyleniu 10, 15 lub 20°, zaréwno
w orientacji pionowej, jak i poziome;j.

Firmy oferujace rozwigzania syste-
mowe wykonujg obliczenia dla konkret-
nego dachu, przygotowuja projekt roz-
mieszczenia paneli oraz specyfikacje

techniczng na bazie tego projektu.
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INTEGRACJA FOTOWOLTAIKI Z UPRAWA
IYWNOSCI NA DACHACH ZIELONYCH
Dobrze znanym rozwigzaniem sg dzi$
farmy miejskie na dachach zielonych,
zwlaszcza intensywne uprawy roslin ja-
dalnych. Kolejnym krokiem jest imple-

64

Fot. 2. Rosliny ekstensywne (rozchodniki) na dachu biosolarnym

mentacja paneli fotowoltaicznych na da-
chach zielonych z jednoczesng uprawg
warzyw i owocéw. Integracja systemow
fotowoltaicznych z rolnictwem w celu
efektywnego wykorzystania przestrzeni
okreslana jest mianem agrowoltaiki

Fot. 3. Uktadanie wiokniny chtonno-ochronnej i ptyt bazowych

(agrofotowoltaiki, Agro PV, APV). Ta-
kie rozwigzania s3 stosowane na pozio-
mie gruntu, ale dachy zielone réwniez
moga petni¢ podwdjna funkcje - umoz-
liwia¢ produkcje zywnosci i energii elek-
trycznej jednoczesnie.

Fot. 5. Pokrycie dachu widkning filtracyjna
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Fot. P. Wolanski,
APK Dachy Zielone




Fot. P. Wolanski, APK Dachy Zielone

Fot. 6. Panele fotowoltaiczne zintegrowane z warstwami dachu zielonego

Badania prowadzone na Uniwersy-
tecie Stanowym w Kolorado wykazaly,
ze taki system sprawdza sie zwlaszcza
w regionach o wysokim nastonecznie-
niu, w suchym i gorgcym klimacie. Pa-
nele fotowoltaiczne stanowig czesciowa
ostone dla roélin — redukuja ich ekspo-
zycje na promieniowanie UV i chronig
przed ekstremalnymi temperaturami.
Dodatkowo taka ostona ogranicza tempo
parowania wody, co zmniejsza stres
wodny uprawianych roélin w okresach
suszy, a tym samym poprawia ich kon-
dycje i plonowanie [4].

PRIYKtADOWE REALIZACJE DACHOW
BIOSOLARNYCH W POLSCE

Jeden z pierwszych dachéw biosolarnych
w Polsce zainstalowano na budynku ma-
gazynowo-biurowym pod Krakowem
w 2020 r. (fot. 1). To rozwigzanie przynio-
sto inwestorowi wiele korzysci ekonomicz-
nych i ekologicznych:

e dzigki retencji wody opadowej w war-
stwach dachu zielonego wyeliminowano
koniecznos¢ budowy zbiornikéw reten-
cyjnych;

e uzyskano wymagany wskaznik po-
wierzchni biologicznie czynnej, co umozli-
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wilo przeznaczenie terenu wokot budynku
na parking;

e dach zielony dziata jak naturalna izola-
cja termiczna, redukujgc koszty chtodze-
nia latem oraz ogrzewania zimg, co po-
prawito efektywno$¢ energetyczng obiektu
i przyniosto oszczednosci w kosztach jego
utrzymania;

e warstwa roélinna zwieksza trwalo$c¢ izo-
lacji wodochronnej, chroniac jg przed pro-
mieniowaniem UV i ekstremalnymi wa-
runkami atmosferycznymi.

W celu zazielenienia dachu zastoso-
wano metode rozsiewu pocietych pedow
rozchodnika na substracie i znajdujacych
si¢ pod spodem warstwach dachu zielo-
nego ekstensywnego. To rozwigzanie jest
ekonomicznie korzystniejsze i mniej pra-
cochlonne niz tradycyjne uktadanie pre-
kultywowanych mat wegetacyjnych albo
sadzenie sadzonek. Po 2 latach dach osia-
gnal pelne pokrycie roslinng warstwg roz-
chodnikéw, ktore efektywnie ukorzenity
sie w podlozu (fot. 2). Co istotne, rosliny
dobrze adaptuja sie rowniez w cieniu sto-
necznym i opadowym tworzonym przez
panele fotowoltaiczne.

Dachy biosolarne to dobre rozwig-
zanie nie tylko dla obiektéw magazyno-

wych, biurowych, handlowych, hoteli
czy inwestycji deweloperskich i doméw
prywatnych. Na fot. 3-6 zaprezentowano
kolejne etapy instalacji dachu biosolar-
nego na budynku stajni dla koni w oko-
licach Kielc:

e Na antykorzennej izolacji wodochron-
nej dachu ulozono widknine chtonno-
-ochronng oraz plyty bazowe, ktore sta-
nowia podstawy dla stojakow przeznaczo-
nych do montazu paneli fotowoltaicznych
(fot. 3).

e Rozlozono mate drenazowo-retencyjng
przystosowang do montazu stojakow oraz
same stojaki (fot. 4).

e Calos¢ zostata przykryta widkning
filtracyjna (fot. 5), a nastepnie zasypana
podiozem przeznaczonym do dachdéw
zielonych ekstensywnych, czyli substra-
tem ekstensywnym.

e Kolejnym etapem byl montaz paneli
fotowoltaicznych. Na tak przygotowa-
nym dachu stojaki do paneli fotowolta-
icznych sa balansowane strukturg dachu
zielonego (fot. 6).

e Ostatnim etapem prac bylo rozsypanie
pocietych pedéw rozchodnikéw i ich pod-
lanie. Na zazielenienie dachu trzeba byto
poczekac kilka miesiecy.
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ROZCHODNIKI JAKO ROSLINY
EKSTENSYWNE NA DACHY ZIELONE
| FARMY FOTOWOLTAICINE

Rozchodniki idealnie nadajg sie do sto-

sowania na dachach zielonych, solarnych
i biosolarnych oraz farmach fotowolta-
icznych na poziomie gruntu. Sg stosun-
kowo niskie, nie bedg wiec zastaniaé pa-
neli. W przeciwienistwie do trawy nie
trzeba ich kosi¢. Dobrze znosza zar6wno
duze naslonecznienie jak i susze, nie wy-
magaja regularnego podlewania. Maja
wiec typowe cechy roslin ekstensywnych.
Kwitng, urozmaicajac krajobraz i przycia-
gajac owady zapylajace.

Podsumowujac: rozchodniki to ro-
$liny z jednej strony tanie i tatwe w utrzy-
maniu, a z drugiej - odporne na skutki

zmian klimatu.

IWIEKSZENIE ROZNORODNOSCI
BIOLOGICINE)

Zastosowanie paneli fotowoltaicznych
na dachach zielonych wplywa na mikro-
klimat i warunki wilgotnosciowe panu-
jace wérod roélin. Instalacje PV wytwarzaja
z jednej strony cien opadowy, a z drugiej
- czyli na przednich krawedziach mo-
dutéw - sptyw wody opadowej sprawia,

ze rosliny znajdujace si¢ pod spodem maja
znacznie bardziej wilgotna lokalizacje. Na-
lezy o tym pamietac tak na etapie projekto-
wania, jak i podczas planowania pielegnacji
dachu.

Réznorodno$¢ warunkow swietlnych
i wilgotnosciowych, bedaca skutkiem
zastosowania fotowoltaiki na dachach
zielonych, sprzyja bioréznorodnosci.
Zmienno$¢ mikrosrodowiska stwarza
warunki do rozwoju wielu gatunkéow
flory i fauny, przyczyniajac si¢ do po-
wstania zlozonego oraz dynamicznego
ekosystemu.

Przy projektowaniu dachow Iaczacych
zielong infrastrukture z instalacjami PV
kluczowe jest zapewnienie optymalnego
dostepu do $wiatta - zar6wno bezposred-
niego, jak i rozproszonego. Odstepy mig-
dzy rzedami paneli, ich gleboko$¢ oraz
stopien transparentnosci modultéw po-
winny by¢ dostosowane do potrzeb ro-
$lin, aby wspiera¢ ich rozwoj.

W odpowiedzi na wyzwania zwig-
zane z ochrong klimatu oraz koniecz-
noscig adaptacji do zmian $rodowisko-
wych opracowano rozwiazania techniczne
umozliwiajace efektywne taczenie ogniw
fotowoltaicznych z dachami zielonymi.

Wdrazanie tych technologii pozwala
nie tylko czerpaé korzysci z zazieleniania
dachéw i z odnawialnych zZrédet ener-
gii, ale takze poteguje ich pozytywny
wplyw na srodowisko. Synergia pomig-
dzy obiema technologiami przyczynia
sie do tworzenia bardziej zréwnowa-
zonych oraz ekologicznych przestrzeni
miejskich. ®
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Inzynierowie przysziosci: Zjazd Dziekanow
0 ksztatceniu jutra

Poznaniu 20-23 maja br. od-
byl si¢ pierwszy ogolnopolski
Zjazd Dziekanéw kierunkéw

Budownictwo i Transport — wydarzenie,
ktére pokazato, ze przyszlos¢ polskiej in-
zynierii zaczyna sie... na uczelni. Gospo-
darzem byt Wydzial Inzynierii Ladowej
i Transportu Politechniki Poznanskiej,
a wsrod uczestnikow znalezli sie rektorzy,
dziekani, przedstawiciele instytucji nauko-
wych, samorzaddw, biznesu i organizacji

inzynierskich.

Andrzej Kociecki

Polska Izba Inzynier6w Budownictwa
reprezentowana byla przez prezesa Mariu-
sza Dobrzenieckiego, ktéry wzial udziat
w kluczowym panelu dyskusyjnym
»Ksztalcenie... dzi$ i jutro”. To wlasnie tam
rozmawiano o tym, jak powinno wyglada¢
wyksztalcenie inzyniera w czasach dyna-
micznych zmian technologicznych i spo-
tecznych. - Ksztalcenie inzynieréw nie
moze istnie¢ w oderwaniu od realiéw rynku

i oczekiwar pracodawcéw. Potrzebujemy
bliskiej wspotpracy uczelni z praktykqg za-
wodowg — podkreslat prezes PIIB.

W trakcie trzydniowego zjazdu deba-
towano takze o ewaluacji uczelni, edukacji
dla zréwnowazonego rozwoju, wykorzy-
staniu sztucznej inteligencji, a takze o ma-
rzeniach i realiach wspoélpracy nauki
z przemystem. To wazny krok w strong¢ no-
woczesnego, odpowiedzialnego ksztalce-
nia przyszlych inzynieréw - i PIIB zamie-
rza aktywnie wspiera¢ te zmiany. W

Polska technika taczy swiat — Poznan
gospodarzem VI Zjazdu Inzynierow Polskich

Politechnika Poznanska goscila 9—11 czerwca br. inzynierow z calego swiata podczas

VI Swiatowego Zjazdu Inzynierow Polskich i XXVIII Kongresu Technikow Polskich.
Wydarzenie zgromadzilo kilkuset uczestnikow z Europy i Ameryki Polnocnej, a jego haslo
przewodnie: ,Inzynierowie dla przyszlosci” wybrzmialo z wyjatkowa moca.

olska Izbe Inzynieréw Budownic-
tha reprezentowal wiceprezes
Rafata Zarzycki, ktory podkreslat
wspieranie przez PIIB dziatan promujg-
cych polska mysl techniczng na arenie
miedzynarodowej. Inzynierowie repre-
zentujacy rozne dziedziny pokazali, ze od-
powiedzialna technika, osadzona w etyce
i wspétpracy, moze by¢ kluczem do zrow-
nowazonego rozwoju oraz zdrowej
przysztosci.
- Potrzebujemy dzis interdyscyplinar-
nosci i otwartosci. Dzisiejsze wyzwania sg
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Andrzej Kocigcki

zbyt zlozone, by mozna bylo dziataé w izo-
lacji — podkreslal w czasie paneli prof.
Marcin Moniuszko, rektor Uniwersytetu
Medycznego w Bialymstoku.

Waznym punktem programu byla sesja
»Mlodzi proponujg’, ktdrej partnerem zo-
stala Fundacja KGHM Polska Miedz. To
wlaénie mlodzi polscy inzynierowie poka-
zali, Ze innowacja, pasja i $wieze spojrzenie
sg dzisiaj rOwnie istotne jak do$wiadczenie.

W sesjach tematycznych debatowano
m.in. o Al technologiach kosmicznych,
energetyce, medycynie i rolnictwie przy-
sztosci. Eksperci z Kanady, USA i Niemiec
podkreglali, ze Polacy sg dzi$§ pelnopraw-
nymi partnerami w globalnym $wiecie
technologii.

Wydarzenie zakonczylo si¢ przyjeciem
przestania podkreslajacego role inzynierii
w stuzbie ludziom, gospodarce oraz $ro-
dowisku. Dla PIIB i calej branzy budowla-
nej to silny impuls, by dziata¢ dla wspdl-
nej, lepszej przysztosci. m
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Premierowa edycja Concrete Expo, specjalistycznych targow poswieconych technologiom
i zastosowaniom betonu w przemysle oraz budownictwie, odbywala si¢ 10-12 czerwca br.
w centrum targowym Ptak Warsaw Expo w Nadarzynie. Wydarzenie zgromadzilo
ekspertow, producentow i innowatorow z branzy betonowej, oferujac unikalng platforme

do prezentacji najnowszych osiagniec, produktow oraz ustug.

ydarzenie skierowane bylo
do inzynieréw budownictwa,
architektow, wykonawcow,

producentdw prefabrykatow, dostawcow
chemii budowlanej oraz inwestoréw, kto-
rzy chcieli pozna¢ najnowsze technologie,
produkty i ustugi zwigzane z betonem.
Integralng czescig targéw byl panel Con-
crete Tech Forum po$wigcony nowym tren-
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dom i innowacjom w technologii betonu,
z udziatem ekspertéw z branzy. W ramach
forum odbyly sie liczne prelekeje, podczas
ktérych poruszano tematy zwigzane z nowo-
czesnymi technologiami, wyzwaniami ryn-
kowymi oraz praktycznymi zastosowaniami
produktow chemii budowlane;j.
MC-Baucheme, miedzynarodowy
producent chemii budowlanej, byt oficjal-

nym partnerem merytorycznym targow.
Firma poprowadzila podczas wydarzenia
specjalistyczne prezentacje i wyktady,
podczas ktérych eksperci przedsigbior-
stwa podzielili si¢ wiedza na temat nowo-
czesnych technologii, wyzwan rynkowych
oraz praktycznych zastosowan produktow
chemii budowlanej. Wsréd poruszanych
tematéw znalazly si¢ m.in.: nowoczesna
naprawa zelbetu, prognozy rynku budow-
lanego i betonu towarowego, innowacyjne
rozwiazania dla betonu towarowego oraz
nowe perspektywy w zakresie widkien
do betonu.

Concrete Expo 2025 to wydarzenie,
ktore taczylo wiedze, technologie i prak-
tyke, oferujac uczestnikom mozliwos¢ za-
poznania si¢ z najnowszymi trendami
i technologiami w branzy betonowej, na-
wigzania warto$ciowych kontaktéw bizne-
sowych oraz zdobycia wiedzy podczas
konferencji i warsztatow. M
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Fot. Ptak Warsaw Expo



Fot. Sandra Madej

Il Warsztaty Techniki Schronowe;j

SCHRONTECH 2025

22 maja br. na terenie Klubu Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie
odbyla sie wyjatkowa w skali kraju impreza zwigzana z budownictwem ochronnym
— Il Warsztaty Techniki Schronowej SCHRONTECH 2025.

rganizowane po raz drugi przez

Stowarzyszenie Instytut Budow-
nictwa Ochronnego przy wspar-
ciu Wydzialu Bezpieczenstwa, Logistyki
i Zarzadzania Wojskowej Akademii Tech-
nicznej wydarzenie na stale wpisalo sie
w kalendarz imprez zwigzanych z bezpie-
czenstwem Polski. Impreza skierowana jest
do praktykéw, w tym architektow i kon-
struktoréw, a jej celem jest podnoszenie
poziomu wiedzy dotyczacej budownictwa
ochronnego. O wysokim poziomie mery-
torycznym imprezy $wiadczy fakt, iz zo-
stala objeta m.in. patronatem Szefa Biura
Bezpieczenstwa Narodowego oraz Mini-
stra Spraw Wewnetrznych i Administracji.
Wydarzenie otworzyli Aleksander Fie-
dorek, prezes Stowarzyszenia Instytut Bu-
downictwa Ochronnego, oraz dr Wiestawa
Zaloga, prodziekan ds. studenckich Wy-
dzialu Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarza-
dzania WAT, ktéra w krétkim wystgpieniu
podkreélita znaczenie imprezy dla bezpie-
czefistwa panstwa i jego obywateli. Nastep-
nie odczytano list gratulacyjny Szefa Biura
Bezpieczenstwa Narodowego.
W trakcie warsztatow z referatami wy-
stepowali pptk. Robert Marszel, reprezen-
tujacy Ministerstwo Obrony Narodowej,
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oraz st. bryg. Rafal Szczypta z Komendy
Gléwnej Panistwowej Strazy Pozarnej. Wy-
stagpienia przedstawicieli MON i KG PSP
wzbudzily szczegdlne zainteresowanie
praktykéw, w tym licznej grupy projektan-
tow i architektow — dotyczyly bowiem no-
wych regulacji prawnych zwigzanych z bu-
downictwem ochronnym.

Dla zgromadzonych ogromng dawke
wiedzy stanowily prezentacje dr. hab. Pio-
tra Sielickiego z Politechniki Poznanskiej,
ktéry przyblizyt problemy zwigzane z obli-
czaniem stref zagruzowania, oraz mgr. inz.
Franciszka Wotocha, wiceprezesa Stowarzy-
szenia Instytut Budownictwa Ochronnego,
ktory przedstawil normy krajowe i zagra-
niczne dotyczace budowli ochronnych.

Atrakcyjnos¢ i poziom merytoryczny
wydarzenia podniosly odtworzone wysta-
pienia gosci zagranicznych: Juhy-Pekki
Schroderusa, planisty Obrony Cywilnej
Miasta Helsinki, oraz dr. Serhija Pozdijeva
z Narodowego Uniwersytetu Obrony Cy-
wilnej w Charkowie. Prezentacje te spo-
tkaly si¢ z bardzo cieplym przyjeciem
uczestnikow warsztatow.

Praktyczne problemy projektowania bu-
dowli ochronnych przyblizyt arch. Michat
Pietrzak, ktory w swoim wystapieniu przed-

stawil zagadnienie projektu technologicz-
nego budowli ochronnej. Niezmiernie cie-
kawe byly réwniez wystgpienia: ml. chor.
Michata Szafraiiskiego na temat m.in. eks-
ploatacji budowli ochronnych oraz mgr. inz.
Dawida Milimaki, ktéry omoéwil problem
wzrostu kosztéw projektowania stropéw
w budowlach odpornych na zagruzowanie.

Uczestnicy wydarzenia mogli sie row-
niez zapoznac z oferta podmiotéw uczest-
niczacych w projektowaniu i budowie
obiektéw zbiorowej ochrony na zorgani-
zowanych w ramach warsztatéw stoiskach.
Mozna bylo zobaczy¢ ciekawe elementy
wyposazenia schrondw, takie jak automa-
tyczne zawory przeciwwybuchowe i sys-
temy wykrywania skazen.

W trakcie wydarzenia dystrybuowano
publikacje Wydawnictwa Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

SCHRONTECH to impreza zwigzana
zbudownictwem ochronnym o wysokim po-
ziomie merytorycznym. Jej waga ro$nie
z uwagi na sytuacje geopolityczng naszego
kraju oraz wdrazane rozwigzania prawne,
w szczegdlnosci ustawe o ochronie ludnosci
i obronie cywilnej, ktéra naktada obowiazek
realizacji budowli ochronnych m.in. na jed-
nostki samorzadu terytorialnego. M
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Pehienie funkcji rzeczoznawcey budowlanego to nie tylko prestiz i specjalistyczna wiedza,
ale przede wszystkim ogromna odpowiedzialnosc. Od rzetelnosci oraz kompetencji tych

ekspertow zalezy bezpieczenstwo konstrukcji, jakosc realizowanych inwestycji i zaufanie
spoleczne do calej branzy budowlane;j.

zeczoznawstwo budowlane pelni
kluczowg role w procesie in-
estycyjnym, o strategicznym

znaczeniu dla bezpieczenstwa i jako-
$ci realizowanych obiektéw. W artykule
przyblizamy istote tej funkcji, jej miejsce
w strukturze zawoddéw technicznych oraz
znaczenie dla prawidtowego funkcjono-
wania branzy budowlane;.

RZECZOZNAWSTWO BUDOWLANE

A SAMODZIELNA FUNKCJA TECHNICZNA
W BUDOWNICTWIE

Rzeczoznawca budowlany petni czynno-
$ci zawodowe polegajace na wykonywa-
niu ekspertyz lub opinii w okreslonym
zakresie merytorycznym, wynikajacym

10

dr inz. Radostaw Sekunda

dr inZ. Lestaw Hehda

z przedmiotu prowadzonych badan i ana-
liz. Wprowadzenie funkcji rzeczoznawcy
budowlanego wynikato z potrzeb, jakie
generowal proces budowlany, obejmujacy
zaréwno przygotowanie oraz realizacje
inwestycji, jak i utrzymanie w nalezytym
stanie obiektow o coraz wyzszym skom-

plikowaniu technicznym i technologicz-
nym. Konieczne stato si¢ wydawanie eks-
pertyz lub opinii w zakresie: oceny stanu
technicznego obiektow, przygotowania in-
westycji, jako$ci i poprawnosci wykony-
wanych robét, poprawnosci eksploatacji
i obstugi obiektéw budowlanych w celu
wyeliminowania bledéw w przyszlych
procesach budowlanych, przyjecia wia-
$ciwych rozwiazan projektowych, a takze
podejmowania obiektywnie uzasadnio-
nych decyzji gospodarczych (w tym ad-
ministracyjnych).

Mimo ze przepisy nie okreslajg defi-
nicji rzeczoznawcy budowlanego, mozna
za [1] przyja¢, iz rzeczoznawca budowlany
to osoba posiadajaca szczegdlng wiedze

INZYNIER BUDOWNICTWA
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i do$wiadczenie zawodowe, ktdra wyréznia
sie swoimi wiadomos$ciami oraz dorobkiem
praktycznym spo$réd oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane, a nieposiadajacych
tytutu rzeczoznawcy budowlanego.

W obecnych uregulowaniach praw-
nych, tj. w Ustawie z dnia 15 grudnia
2000 r. o samorzadach zawodowych archi-
tektow oraz inzynieréw budownictwa [2],
tytut rzeczoznawcy budowlanego moze by¢
nadany osobie, ktora:

o korzysta w pelni z praw publicznych;

e posiada:

- tytul zawodowy magistra inZyniera, ma-
gistra inzyniera architekta, inzyniera lub
inzyniera architekta;

- uprawnienia budowlane bez ograniczen;
- co najmniej 10 lat praktyki w zakresie
objetym rzeczoznawstwem;

- znaczacy dorobek praktyczny w zakresie
objetym rzeczoznawstwem;

o jest czlonkiem wlasciwej izby samorzadu
zawodowego.

Mimo ze rzeczoznawstwo budowlane
zostalo ,wyjete” z katalogu czynnosci okres-
lanych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane [3] jako ,,pelnienie sa-
modzielnej funkgji technicznej w budow-
nictwie’, nadal warunkiem uzyskania tytutu
rzeczoznawcy budowlanego jest koniecz-
no$¢ przynaleznosci do izby inzynieréw bu-
downictwa. Co ciekawe, takiego obowiazku
prawnego juz nie ma podczas wykonywa-
nia czynnosci rzeczoznawstwa budowlanego.

Usunigcie rzeczoznawstwa z katalogu
samodzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie $wiadczy o niezrozumieniu
przez ustawodawce istoty naszego zawodu.
Cho¢ celem niniejszego artykulu nie jest
prowadzenie dyskusji nad zasadnoscig roz-
wigzan legislacyjnych w obszarze budow-
nictwa, uwage zwraca fakt, Ze samodzielna
funkgja techniczna w budownictwie, zde-
finiowana w art. 12 ust. 1 ustawy [3],
obejmuje dziatalnos¢ wymagajaca facho-
wej oceny zjawisk technicznych lub sa-
modzielnego rozwigzywania zagadnien
architektonicznych, technicznych oraz
techniczno-organizacyjnych. Sg to zatem
czynnosci wprost wpisujace si¢ w praktyke
zawodowa rzeczoznawcy budowlanego.
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Pomimo braku regulacji wskazuja-
cych na obligatoryjnoé¢ przypadkéw (z jed-
nostkowymi wyjatkami) powolywania rze-
czoznawcow budowlanych jako ekspertéow
oraz mimo ,,ustawy deregulacyjne;j” aktualna
rola rzeczoznawcy budowlanego w gospo-
darce wyraznie wzrasta [4]. Wynika to z po-
stepujacego zuzycia obiektow budowlanych,
rosnacej liczby prac remontowych, moder-
nizacyjnych i rewitalizacyjnych, stosowa-
nia nowoczesnych technologii, a takze z po-
trzeby zapewnienia wlasciwej gospodarki
remontowej oraz nalezytego utrzymania
istniejacych obiektéw budowlanych [5, 6].
Nie bez znaczenia pozostaje réwniez defi-
cyt mtodych kadr zainteresowanych wiedza
specjalistyczng w zakresie struktury budow-
lanej. Latwiej jest bowiem opanowa¢ kom-
puterowe programy i systemy modelowania
przedsiewzie¢ (czy konstrukeji), anizeli zro-
zumie¢ i poczuc istote budownictwa w prak-
tycznej jej odstonie. Z drugiej strony naste-
puje wyrazny wzrost $wiadomosci ogdlnie
pojetego rynku budowlanego (inwesto-
réow, wlascicieli i zarzgdcédw nieruchomo-
$ci) dotyczacej potrzeby zlecania fachowych
i obiektywnych opracowan eksperckich wy-
konywanych wiasnie przez rzeczoznawcow
z odpowiednich dziedzin techniki. Istotnym
czynnikiem jest réwniez systematyczny spa-
dek poziomu wiedzy technicznej wérdd pra-
cownikéw budowlanych, co przeklada sie
na wzrost liczby btedéw wykonawczych
w realizowanych obiektach.

INULU

(wczedniej przyznawany przez wojewode).
Nie umniejsza to wiedzy i doswiadcze-
nia os6b posiadajgcych uprawnienia rze-
czoznawcze okres$lonych stowarzyszen.
Porzadkuje natomiast istote oraz definicje
tytulu rzeczoznawcy budowlanego.

PRIYKLADY ZtYCH PRAKTYK
RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH

Dzialalnosé¢ rzeczoznawcy budowlanego
wigze si¢ z rozwigzywaniem problemoéw
technicznych, ktére wymagaja wiedzy, do-
$wiadczenia, intuicji, a takze dociekliwosci
w prowadzonych badaniach i analizach. Sam
tytut rzeczoznawcy (czy tez fakt posiadania
uprawnien budowlanych) nie gwarantuje
wykonania fachowej ekspertyzy.

Zdecydowana wigkszo$¢ ekspertow re-
alizuje czynnosci rzeczoznawcze rzetelnie,
uczciwie oraz zgodnie z przepisami prawa
i zasadami wiedzy technicznej. Niestety,
na rynku pojawiajg sie réwniez opraco-
wania, ktorych wartos¢ merytoryczna
pozostawia wiele do Zyczenia. Skutki ta-
kich ,,bubli” podwazaja spoleczne zaufanie
do zawodu inzyniera budownictwa jako
zawodu zaufania publicznego.

Czesto tez wnioski i zalecenia z eks-
pertyzy rodza takze daleko idace skutki
spoleczne oraz koszty obcigzajace nas
wszystkich. Przykladem moga by¢ decy-
zje dotyczace wylaczenia obiektow z eks-
ploatacji i ich wyburzenia czy wzmocnie-
nia. Wydajac tego typu zlecenia, trzeba by¢

Rzeczoznawca budowlanym jest osoba,
ktora otrzymala ten tytul
od Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
Polskiej I1zby Inzynierow Budownictwa.

Nalezy przy tym rozrdznié¢ rze-
czoznawstwo budowlane opisane wcze-
$niej i ujete w przepisach ustawy [2] od
uprawnien rzeczoznawcow stowarzysze-
niowych zrzeszonych w wielu ré6znorod-
nych stowarzyszeniach. Rzeczoznawca bu-
dowlanym jest osoba, ktdra otrzymala ten
tytul od Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

catkowicie ich pewnym. W takich sytu-
acjach mozna rozwazy¢ — jezeli jest taka
mozliwo$¢ — skonsultowanie sie z innym
specjalista, podobnie jak to ma miejsce
w procedurze sprawdzania projektéw bu-
dowlanych, zwlaszcza w przypadku bardziej
skomplikowanych opracowan, z ktérych
wnioski wymuszaja podjecie kosztow-
nych i spolecznie obciazajacych dzialan.

n
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Warto moze wrdéci¢ do dobrej praktyki
stosowanej w przesztoéci w zespolach rze-
czoznawcow PZITB, gdzie kazda eksper-
tyza przed jej wydaniem wymagala zaopi-
niowania przez innego rzeczoznawce.

W dalszej czedci artykulu opisano cztery
przypadki ztych praktyk stosowanych przez
rzeczoznawcow budowlanych podczas opra-
cowywania ekspertyz, na ktére natrafiono
przy analizie dokumentacji w danej sprawie.

Rys. 1. Modele obliczeniowe dla stropu migdzykondygnacyjnego przyjete w ekspertyzach: u gory - pierwszej,

u dotu - drugiej
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Rys. 2. Rzut parteru budynku ze wskazaniem lokalizacji rozebranej Sciany dziatowej
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Przyktad |

Z chwilg rozpoczecia uzytkowania budynku
wielorodzinnego o konstrukeji ptytowo-stu-
powej ujawnily sie rysy ukosne (schod-
kowe) i poziome w murowanych $cianach
wypelniajacych. Zostata zlecona ekspertyza,
ktorej autor na podstawie wlasnych obli-
czen statycznych sprawdzajacych stwierdzit,
ze w konstrukgji zelbetowej wystepuja nie-
dobory zbrojenia i stad pojawily si¢ nad-
mierne ugiecia skutkujgce zarysowaniami
w $cianach. Na tej podstawie podjeto decy-
zje o wyprowadzeniu wszystkich lokatorow
oraz wykonaniu wzmocnienia konstrukeji
budynku za pomoca tasm z wtdkna weglo-
wego. Dziatania te zostaly przeprowadzone.

Sprawa miata oczywisécie swoja kon-
tynuacje przed organami wymiaru spra-
wiedliwosci.

Zostala wykonana kolejna ekspertyza,
ktora wykazata, Ze autor pierwszej z nich
przyjat zbyt uproszczony model oblicze-
niowy (rys. 1).

Obliczenia w drugiej ekspertyzie wy-
kazaly, ze konstrukcja zelbetowa zostala
zaprojektowana poprawnie, nie ma zagro-
zenia bezpieczenstwa, a powstale rysy to
dos¢ dobrze znany skutek braku kompa-
tybilnosci odksztalcen konstrukeji zelbe-
towych i murowych.

W tym przypadku niestaranno$¢ przy
sporzadzaniu opracowania spowodowata
olbrzymie skutki spoteczne: koniecznos¢
wyprowadzenia z budynku wielu rodzin
oraz koszty wzmocnienia konstrukeji.

Przyktad Il

W dwukondygnacyjnym budynku
mieszkalnym z przelomu XIX i XX w.,
ze strychem uzytkowym wzniesionym
w technologii tradycyjnej ($ciany mu-
rowane oraz stropy drewniane), zostata
rozebrana §ciana dzialowa na parterze,
wskazana na rys. 2 czerwong strzatka.
Usytuowana na pietrze taka sama $ciana
dzialowa pozostata bez zmiany. Nie za-
obserwowano na jej powierzchni zad-
nych zarysowan. Pomimo tego w spra-
wie tej wypowiedzialy si¢ cztery osoby,
wszystkie z tytutami rzeczoznawcéw
budowlanych.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. autoréow



Rys. i fot. autoréow
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Rys. 3. Uktad stropu nad | pigtrem. Kolorem zdttym oznaczono rozpigtosé belki 4 y LB R

stropowej przyjetej przez pierwszego rzeczoznawcg, natomiast niebieskim
- rozpigtosé belki przyjeta przez drugiego rzeczoznawce

Pierwsza z nich zalozyla, ze uktad stropu
i jego konstrukcja sg takie same nad parte-
rem jak nad pierwszym pietrem. Po wyko-
naniu ogledzin oraz odkrywek ustalita ona
wymiary belek stropowych, a nastepnie dla
tego ich uktadu przeprowadzita obliczenia
statyczne, sprawdzajace belke drewniang pod
$ciang dzialowg pozostawiong na pierwszym
pietrze (rys. 3). Obliczenia wykazaly zna-
czace przekroczenie wytrzymatosci belki.
Rzeczoznawca zalecit wylaczenie z eksplo-
atacji lokali na parterze i na I pietrze. Brak
zarysowan w $cianie dziatowej na I pietrze
zostal wyttumaczony jej dobrym przewigza-
niem ze $cianami no$nymi budynku.
Drugi z rzeczoznawcow wydal opi-
nig¢, bez pobytu w budynku, ze pierwszy
popelnit btad i przyjat do obliczen zbyt
duza rozpietos¢ belki. Z jego obliczen wy-
nikalo, ze naprezenia w belce sg przekro-
czone, ale w mniejszym zakresie (rys. 3).
Trzeci z rzeczoznawcow, posiadajacy
stopien naukowy, wykonat kilka zdje¢ bu-
dynku za pomocg drona i stwierdzil, ze
zgadza si¢ z wnioskami poprzednikéw.
Czwarty rzeczoznawca przeprowadzit
ogledziny i odkrywki w stropie nad parte-
rem. Ustalil, Ze jego uklad konstrukcyjny
jest nieco inny niz tego pomiedzy pigtrem
a poddaszem (rys. 4). W ramach odkry-
wek rzeczoznawca podniést drewniang
obudowe progu w przejéciu w pozostawio-
nej $cianie dzialowej na I pigtrze i stwier-
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Rys. 4. Uktad konstrukeyjny stropu nad parterem. Na zétto zaznaczono belke

stropowa, na ktorej oparta byta Sciana dziatowa na I pietrze

Fot. 1. Dwuteownik wysokosci H = 300 mm pod Sciang dziatowa. Do niego przymocowane sg ptaskowniki mocujace
drewniane belki stropowe oparte na tym profilu

dzit, ze zostala ona ustawiona na stalowym
dwuteowniku o wysokosci H = 300 mm
(fot. 1). Wykorzystanie przekroju belki sta-
lowej wynosilo ok. 60%.

W tym przypadku dzigki uporowi
administratora budynku koszty ,,ogra-
niczyly si¢” do trzech ,nietrafionych”
opracowan rzeczoznawcow.

Przyktad Il

Ekspertyza dotyczyla stanu technicznego
elewacji budynku wielorodzinnego reali-
zowanego na zlecenie wspdlnoty mieszka-
niowej. Rzeczoznawca budowlany (posia-

dajacy jedynie uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi) stwierdzil, ze ,,eks-
pertyze opracowano na podstawie wlasnego
doswiadczenia zwigzanego z projektowa-
niem, realizacjg i diagnostyka obiektow bu-
dowlanych”. Nastepnie wykonat odkrywki
elewacji w postaci odwiertéw koronka
o $rednicy 50 mm (rys. 5) i sformutowat
nastepujace wnioski: ,,Bledy wykonawcze
i niezgodnosci robét elewacyjnych z in-
strukejg [8] oraz wytycznymi producenta
systemu, a w szczegdlnosci:

e Niezgodno$¢ wbudowanych ptyt EPS
z wymaganiami specyfikacji technicznej

3
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Zdjecia [58+60] Mocowanic izolacji termicznej z plyt styropianowych EPS do podloza masg
klejowq i piana poliurctanowa w odkrywee nr 2 na elewacji zachodniej budynku
mieszkalnego wiclorodzinnego przy ul. w Warszawie — stan techniczny
w dniu 15 kwictnia 2022 r. nie stwierdzono pasma obwodowego z za-
'Erﬁsw klejowel, ktory powinien znajdowaé sig wzdtuz brzegow plyl siyropianowyc

Rys. 5. Wadliwie wykonane odkrywki elewaciji, majace na celu oceng poprawnosci przyklejenia ptyt
styropianowych do podtoia

3. Phvty styropiancwe kiajone mendq “__ krywhi stwierdzono 3
obwodowo-punktows Oraz mocowane przy pomocy laczniki mechaniczne. Laczniki tworzywowe 2
Igeznikéw mechan h - prawidiowo : _trzp gniem stalo - prawidiciwo

FoL OB2_24. W obszarze odkrywki stweerdzono 4
gczniki mechanicrne. taceniki twornywowe
trzpieniem stabowym. Kolkowane poprawne.

FolL OB2_23. P sh,.-s klegona a
obwodowo-punkiows oraz mocowane priy pomocy
lacznikdw mechanicznych - rozwigzanie
prawidiowe.
Rys. 6. Wiasciwie wykonane odkrywki elewacji w celu okreslenia poprawnosci klejenia piyt styropianowych
do podtoia
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(aprobat technicznych) zastosowanego
systemu ocieplent w technologii ETICS
[przy czym nie wykonano badan styro-
pianu - przyp. autorow].

e Brak poprawnego mocowania ptyt izola-
cyjnych ze styropianu EPS do podloza (...)".

Nalezy zauwazy¢, ze powyzsze wnioski
zostaly sformulowane bez przeprowadze-
nia badan laboratoryjnych ani wykonania
odkrywek, umozliwiajacych ich potwier-
dzenie.

W tym przypadku dokonano weryfi-
kacji stanu technicznego elewacji poprzez
sporzadzenie kolejnej ekspertyzy, ktéra
wykazata poprawnos¢ klejenia plyt styro-
pianowych do podloza, co zostato poprze-
dzone rzetelnymi badaniami odkrywko-
wymi (rys. 6). Fakt wykonania rzetelnych
badan zmienit calkowicie zakres robét
naprawczych, a tym samym koszt ich re-
alizacji.

Przyktad IV

Tym razem miata miejsce sytuacja, w ktdrej
jeden z rzeczoznawcéw budowlanych spo-
rzadzit , kontrekspertyz¢” do ekspertyzy
wykonanej na zlecenie wspolnoty miesz-
kaniowej przez innego rzeczoznawce. Obie
opinie dotyczyty wad wybranych elemen-
téw budynku stanowigcych czes¢ wspolng
nieruchomoéci. Ze wzgledu na ograniczenia
niniejszego artykutu autorzy skupig si¢ je-
dynie na wadach elewacji budynku.

W ekspertyzie pierwotnej przepro-
wadzono kompleksowe badania stanu
technicznego elewacji zrealizowanej
w technologii ETICS.

Wykonano wiele odkrywek, ktére
potwierdzily wady, m.in.:

e odspojenia plyt styropianowych od pod-
toza, ktore utrzymywaly sie na elewacji je-
dynie dzieki kotkom oraz siatce zbrojacej
(styszalny gtuchy odglos podczas ostuki-
wania plyt);

o klejenie styropianu metoda ,na placki’;
e zbyt mata powierzchnia przyklejenia
warstwy dociepleniowej do $cian budynku.

Autor ,,kontrekspertyzy” nie wyko-
nal badan na powierzchni elewacji, we-
ryfikujgcych stanowisko rzeczoznawcy
opracowania pierwotnego, natomiast
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sformulowat daleko idgce wnioski, pisane
prawdopodobnie ,,pod dyktando” zama-
wiajgcego, a mianowicie:

o ostukiwanie elewacji nazwano ,,gltupota
techniczng’;

e uznano, ze brak klejenia obwodowego
i zbyt mata powierzchnia przyklejenia plyt
do podloza nie s3 wadami technicznymi.

We wnioskach autor ,,kontreksper-
tyzy” przeprowadzil analize majacg udo-
wodni¢, ze klejenie obwodowe plyt sty-
ropianowych, ze wzgledu na warunki
ochrony ppoz., nie ma sensu. W tym celu
sporzadzony zostat schemat (oczywiscie
wadliwy w swej istocie), z ktérego wyni-
ka¢ ma bezzasadno$¢ klejenia obwodo-
wego (rys. 7).

Doda¢ nalezy, ze tego typu ,,gltupot
technicznych” byto w ,kontreksperty-
zie” wiecej, a ostatecznie deweloper uznat
wszystkie wady okreslone w ekspertyzie
pierwotnej i przystapit do ich usuwania.

PRZYPADKI ODPOWIEDZIALNOSCI
DYSCYPLINARNE) RZECZOZNAWCY
BUDOWLANEGO

Jak juz wspomniano, praca rzeczoznawcy
budowlanego ma charakter dziatalno$ci
zaufania publicznego. Wykonujac czynno-
§ci rzeczoznawstwa, przyjmujemy na sie-
bie ogromng odpowiedzialnos¢ moralna
wynikajaca m.in. z zaufania spoleczenstwa
do naszej:

o fachowosci - znajomosci zjawisk wyste-
pujacych w budownictwie,

e uczciwosci — wypowiadania si¢ w obsza-
rze nam znanym,

e rzetelnosci — generowania wnioskow
na podstawie rzetelnie przeprowadzonych
badan i analiz.

Odpowiedzialnos$¢ zwigzana z wy-
konywaniem funkcji rzeczoznawcy bu-
dowlanego nie wynika wylgcznie z faktu
zaufania spotecznego ani nie ma cha-
rakteru uznaniowego. Jest ona $cisle
okres$lona w obowiazujacych przepi-
sach prawa i obejmuje odpowiedzial-
nos$c¢ cywilna, karna oraz dyscyplinarna.
Odpowiedzialno§¢ cywilna wynika
przede wszystkim z przepisow Ustawy
z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks
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Nisbieskis strzalki na powyiszym schemacie pokanusje modliwy przephyw powdetrza w
przastrzeni miedry plytami styroplanowymi a Sciang zewnetrzna w przypadiu kiejenia na tow,
ramki klejowe, Majac na uwadze powy2sze, pomimo zastosowania ramek Klejowych nie da sie
uniknaé efektu komina™.

Rys. 7. Wadliwy schemat analizujacy klejenie obwodowe w systemie ETICS

cywilny [7], odpowiedzialno$¢ karna
-z Ustawy z dnia 6 czerwca 1997 r. - Ko-
deks karny [8], natomiast dyscyplinarna
- z ustawy samorzadowej [2].

W niniejszym artykule skupiamy sie
gltéwnie na odpowiedzialnosci dyscypli-
narnej, bedacej w obszarze dzialan naszego
samorzadu zawodowego.

Zgodnie z art. 45 ustawy [2] odpowie-
dzialnosci dyscyplinarnej podlega czlonek
izby, ktéry naruszyt obowigzki okreslone
w art. 41 tej ustawy, a mianowicie:
® nie przestrzegat przy wykonywaniu czyn-
nosci zawodowych obowiazujacych przepi-
sOw oraz zasad wiedzy technicznej,
® nie przestrzegat zasad etyki zawodowej,
e nie stosowal sie do uchwat organéw izby,
e nie oplacat regularnie sktadek czton-
kowskich.

W zakresie kompetencji sadu dys-
cyplinarnego samorzgdu zawodowego
znajduja sie¢ dwa pierwsze przewinienia,
ktdre stanowia zwykle przedmiot skarg

oraz wnioskéw sktadanych do okrego-
wego rzecznika odpowiedzialnosci za-
wodowej (OROZ) i dalej do okrego-
wego sadu dyscyplinarnego (OSD).
Nalezy podkresli¢, ze definicja czynno-
$ci zawodowych obejmuje szerszy zakres
czynnosci od dzialalnosci zdefiniowa-
nej jako petnienie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (SFTwB).
Podobnie szerokie znaczeniowo, a nawet
rozmyte jest pojecie zasad sztuki budow-
lanej. Warto zaznaczy¢, ze odpowiedzial-
nos¢ dyscyplinarna nie dotyczy wykony-
wania SFTwB (te sg niejako przypisane
do odpowiedzialnosci zawodowej). Od-
powiedzialnos¢ ta dotyczy wykonywa-
nia czynnosci zawodowych czlonka izby,
znajdujacych sie poza zakresem obo-
wiazkow zawartych w przepisach ustawy
— Prawo budowlane. Odpowiedzialno-
$ci dyscyplinarnej podlegajg wiec czyn-
nosci zwigzane z wykonywaniem opinii
i ekspertyz.
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Drugim zasadniczym obszarem podle-
gajacym odpowiedzialno$ci dyscyplinarnej
jest etyka zawodowa — niezwykle wazny,
cho¢ czgsto bagatelizowany aspekt naszego
zawodu. Odpowiedzialnosci dyscyplinarnej
podlegamy, famiac ,,Kodeks zasad etyki
zawodowej cztonkéw Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa’, ktéry zostat przy-
jety jako nowy na XXIII Krajowym Zjez-
dzie PIIB w dniach 14-15 czerwca 2024 r.
Kodeks ten okresla zasady etyki w siedmiu
gléwnych grupach:

o czlonek izby a spoleczenstwo,

e czlonek izby a $rodowisko,

e relacje pomiedzy czlonkiem izby a jego
zleceniodawcg i pracodawcs,

e stosunek do zawodu,

e lojalnos¢ i solidarno$¢ zawodowa,

e praca w samorzadzie zawodowym,

o stosunek do organéw samorzadu zawo-
dowego.

Przy wykonywaniu czynno$ci zawo-
dowych poruszamy sie w pieciu pierw-
szych obszarach nakreslonych zasadami
etyki, natomiast dwa ostatnie zwigzane sg
z postepowaniem czlonka izby w stosunku
do samorzadu zawodowego.

dzialnosci zawodowej, poniewaz nie po-
siada prawa do pelnienia samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.
Cho¢ teoretycznie mozliwa, sytuacja
ta jest mato prawdopodobna, m.in. ze
wzgledu na utrate dostepu do ubezpie-
czenia odpowiedzialnosci cywilnej ofe-
rowanego na preferencyjnych warunkach
w ramach czlonkostwa w samorzadzie
zawodowym.

PODSUMOWANIE

Zdaniem autordw niniejszego artykulu
wykonywanie czynno$ci rzeczoznawcy
budowlanego stanowi niewatpliwie pet-
nienie samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie, pomimo iz nie
wynika to z obowiazujacych przepisow.
Nie ma bowiem funkcji budowlanej,
ktéra silniej zwigzana bylaby z koniecz-
noscia fachowej oceny zjawisk tech-
nicznych lub samodzielnego rozwiazy-
wania zagadnien architektonicznych,
technicznych oraz techniczno-organi-
zacyjnych. Rynek potrzebuje fachow-
cow, ktorych kompetencje oraz dorobek
w dziedzinie budownictwa gwarantuja

Nie kazdy moze zosta¢ rzeczoznawca
budowlanym, a po uzyskaniu tytulu
nadal podlega si¢ rygorom
odpowiedzialnosci dyscyplinarnej,
o ile pozostaje si¢ czlonkiem izby.

Zauwazmy przy tym, ze w art. 45
ustawy [2] mowa jest o tym, iz odpo-
wiedzialnosci dyscyplinarnej podlega
cztonek izby. Pamietajmy, ze tytut rze-
czoznawcy budowlanego moze uzyska¢
osoba bedaca cztonkiem izby. Nie ist-
nieje jednak obowiazek przynaleznosci
do izby w trakcie wykonywania czynno-
§ci rzeczoznawcy. Oznacza to, Ze moze
zaistnie¢ sytuacja, w ktorej rzeczoznawca
budowlany nie jest cztonkiem samorzadu
zawodowego, a tym samym nie pod-
lega odpowiedzialnosci dyscyplinarnej
za swoje dzialania. Co wiecej, w takiej
sytuacji nie ponosi rowniez odpowie-
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najwyzszg jakos¢ $wiadczonych ustug,
i poradzi sobie, selekcjonujgc tych naj-
lepszych. Problemem, ktéry zigno-
rowal ustawodawca, wylaczajac rze-
czoznawstwo budowlane z katalogu
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, jest natomiast sprawa
odpowiedzialnosci za wykonywane czyn-
nosci. Na szczescie dla naszego zawodu
zachowano kontrole samorzadu zawodo-
wego w tym zakresie — nie kazdy moze
zostaé rzeczoznawcg budowlanym, a po
uzyskaniu tytulu nadal podlega si¢ rygo-
rom odpowiedzialno$ci dyscyplinarnej,
o ile pozostaje sie czlonkiem izby.

Kontrola jakosci §$wiadczonych ustug
- a wla$ciwie reakcja na przypadki nie-
rzetelno$ci - ma kluczowe znaczenie
w kontekscie zaufania spolecznego, ja-
kim obdarzani s rzeczoznawcy budow-
lani. Przytoczone wcze$niej cztery przy-
ktady braku rzetelnosci w prowadzonych
analizach niestety nie sg odosobnione,
cho¢ nalezy podkresli¢, ze stanowia wy-
razng mniejszo$¢ na rynku uslug rze-
czoznawstwa budowlanego.

Nie bojmy sie jako $rodowisko za-
wodowe reagowac w takich sytuacjach.
Pamietajmy, ze kazdy ma prawo popel-
ni¢ blad, jednak niedbalo$¢é prowadzaca
do powaznych konsekwencji rzuca cien
na calg naszg grupe zawodows i podwaza
spoteczne zaufanie do os6b petniagcych
funkcje rzeczoznawcy budowlanego. W
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A | targi Valvesj&iRumps’Expo

Fot. Ptak Warsaw Expo

W centrum targowym Ptak Warsaw Expo 3-5 czerwca br. odbyla sie premierowa edycja
targow Valves & Pumps Expo dedykowanych branzy armatury przemystowej, pomp,
zaworow i technologii przeplywu. Bylo to wydarzenie, ktore zgromadzilo przedstawicieli
roznych sektorow przemystu i inzynierii, tworzac przestrzen do spotkan, rozmow

oraz prezentacji rozwiazan technicznych.

r_ I -‘argi mialy na celu integracje $ro-
dowiska specjalistow zwigzanych
z technologiami przeptywu. Przez
trzy dni hale wystawiennicze wypelnily sie
stoiskami firm, przestrzeniami demonstra-
cyjnymi oraz miejscami spotkan branzo-
wych. Uczestnicy mogli zapozna¢ sig
z ofertg produktéw i ustug dostepnych
na rynku, a takze zasiegnaé wiedzy o roz-
wigzaniach technologicznych wykorzysty-
wanych w réznych galeziach przemystu.
Waznym elementem wydarzenia byly
prelekeje, ktore stanowity czes¢ programu to-
warzyszacego. W ich trakcie poruszano te-
maty dotyczace rozwoju technologii, zasto-
sowania nowoczesnych narzedzi w za-
rzadzaniu przeptywem mediéw technicz-
nych, a takze aktualnych wyzwan stojacych
przed branza. Byla to dobra okazja do wy-
miany do$wiadczen, zadawania pytan oraz
poznawania nowych kierunkéw rozwoju.

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

Valves & Pumps Expo 2025 byly row-
niez miejscem spotkan i networkingu.
Liczne rozmowy, spotkania i wymiana
kontaktéw pozwolily uczestnikom na na-
wigzanie wartosciowych relacji bizneso-
wych, ktore moga zaowocowac wspotpraca
w przyszloéci. Dla wielu firm byla to tez
okazja do zaprezentowania si¢ nowym od-
biorcom oraz wzmocnienia swojej pozycji
na rynku.

Organizatorzy zadbali o profesjonalne
przygotowanie wydarzenia, zapewniajac
odpowiednie warunki do ekspozycji, kom-
fort odwiedzajacym oraz bogaty program
merytoryczny. Calo$¢ wydarzenia przebie-
gla w atmosferze zaangazowania i profe-
sjonalizmu, co zostato docenione zar6wno
przez wystawcow, jak i uczestnikow.

Premierowa edycja Valves & Pumps
Expo pokazala, ze w Polsce istnieje duze
zapotrzebowanie na specjalistyczne wyda-

rzenia targowe skupione wokot precyzyj-
nie okreslonego segmentu rynku przemy-
stowego.

Zadowolenie z przebiegu pierwszej
edycji oraz pozytywny jej odbiér zaréwno
wsrod firm wystawiajacych sig, jak i od-
wiedzajacych, sklonily organizatoréw
do ogtoszenia terminu kolejnej edycji.
Targi Valves & Pumps Expo 2026 odbeda
sie 24-26 marca 2026 r., ponownie w cen-
trum targowym Ptak Warsaw Expo.

Planowana druga edycja ma na celu
dalsze umacnianie pozycji wydarzenia
jako kluczowego punktu na mapie tar-
g6éw branzowych w Europie Srodkowo-
-Wschodniej. Organizatorzy zapowia-
dajg rozszerzenie zakresu tematycznego
oraz wiekszy udzial firm zagranicznych,
co ma stworzy¢ jeszcze szersze pole
do wspotpracy miedzynarodowej i trans-
feru technologii. ®
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W MAJU 2025 R.

n Numer referencyjny i tytut normy n':':m;rz;';{:;'::;f:::}' Data publikacji m

PN-EN 13031-2:2025-05 wersja angielska

- 29.05.2025
Szklarnie - Obliczanie i konstrukcja - Czes$c¢ 2: Szklarnie ogélnodostepne
PN-EN 12209:2025-05 wersja angielska PN-EN
2 Okucia budowlane - Zamki mechaniczne wraz z zaczepami 12209:2016-04 29.05.2025 169
- Witasciwosci i metody badan ’
PN-EN 12978:2025-05 wersja angielska PN-EN
3 Drzwii bramy - Urzadzenia zabezpieczajace do drzwi i bram 12978+A1:2012 29.05.2025 169
z napedem - Wymagania i metody badan ’
PN-EN 15685:2025-05 wersja angielska
4 Okucia budowlane - Wymagania i metody badan - Zamki B 30.05.2025 169
wielopunktowe, zasuwki i zaczepy - Wtasciwosci i metody badan
PN-EN 1169:2025-05 wersja angielska PN-EN
&) Prefabrykaty z betonu - Wymagania ogdlne dotyczace kontroli produkcji 1169:2001 29.05.2025 195
betonu zbrojonego widknami szklanymi ’
PN-EN 1170-1:1999
PN-EN 1170-2:1999
PN-EN 1170-3:1999
PN-EN 1170:2025-05 wersja angielska PN-EN 1170-4:1999
6 Prefabrykaty z betonu - Metody badan betonu zbrojonego wtéknami PN-EN 1170-5:1999 29.05.2025 195
szklanymi ’
PN-EN 1170-6:1999
PN-EN 1170-7:1999
PN-EN 1170-8:2009
PN-EN 15191:2025-05 wersja angielska
7 Prefabrykaty z betonu - Klasyfikacja wtasciwosci uzytkowych betonu PN-EN 15191:2010 30.05.2025 195
zbrojonego wtéknami szklanymi
PN-EN 673:2025-05 wersja angielska
8 Szktow budownictwie - Okreglanie wspoétczynnika przenikania ciepta PN-EN 673:2011 09.05.2025 198
(wartosc U) - Metoda obliczeniowa
PKN-CEN/TS 16786:2023-10/Ap1:2025-05 wersja angielska
Systemy bezpieczenstwa ruchu drogowego - Ostony energochtonne
9 v v oezp gowes ‘ 8 - 19.05.2025 212

montowane na samochodach ciezarowych - Klasy wtasciwosci
uzytkowych, kryteria akceptacji badania na uderzenie i badanie
wtasciwosci uzytkowych

PN-EN 1015-19:2000/Ap1:2025-05 wersja polska
10 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 19: Okreslenie wspétczynnika - 08.05.2025 233

przepuszczalnosci pary wodnej w stwardniatych zaprawach
do tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego

PN-EN ISO 16032:2024-09/Ap1:2025-05 wersja angielska
11 Akustyka - Pomiar poziomu cisnienia akustycznego od urzadzen - 26.05.2025 253

wyposazenia technicznego lub aktywnosci wykonywanych w budynkach
- Metoda doktadna

PN-EN ISO 22476-16:2025-05 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢ 16:
Badanie $cinania w otworze

PN-EN 934-7:2025-05 wersja angielska

13 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 7: Domieszki - 12.05.2025 274
zmniejszajace skurcz - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie
i etykietowanie

12 = 20.05.2025 254
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* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
(informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA! Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie
ankietg projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu po-
dano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub przesyta¢ na wtasciwych formularzach do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnshbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (w Warszawie, Lodzi, Katowicach); adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

WYDARZENIA

kontekscie tematu konferen-
¢ji pojecie ,,lokalne ciepto” od-
nosi sie do systemoéw i zrodet

ciepla, ktore dzialaja na poziomie regional-
nym, gminnym, osiedlowym lub nawet po-
jedynczych budynkdéw, wykorzystujac
miejscowe zasoby i infrastrukture. Lokalne
rozwigzania zapewniajg spotecznosciom sa-
mowystarczalno$¢ energetyczng, wzmac-
niajac ich odpornos¢ na zewnetrzne kryzysy

i promujac rozwoj lokalnej gospodarki.

Wydarzenie organizowane przez PZITS
Oddzial w Bialymstoku odbedzie si¢
2-3 pazdziernika br. w Jorze Wielkiej.
Podlaska Konferencja Cieptownicza
wpisuje si¢ w idee budowania systemu do-
radztwa, ktorego celem jest podnoszenie

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

$wiadomosci spolecznej, i pokazuje, jak

edukacja, wspotpraca oraz odpowiedzial-
nos¢ spoteczna mogg by¢ filarami skutecz-
nej modernizacji systeméw cieptowniczych.
Pozwala na zdobycie nowych doswiadczen,
a takze wymiane mysli i pogladow.

Wydarzenie jest kierowane do pracow-
nikéw przedsiebiorstw cieplowniczych,
wodociggowych, gazowniczych, pracow-
nikéw naukowych, projektantéw i wyko-
nawcOw z branzy sanitarnej, studentow,
czlonkéw PZITS i sympatykow. B
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Geotechnical
Engineering

- Good morning, Engineer! Thank you for
taking the time to speak with me during
my internship on the construction site.
As a civil engineering student, I'd like to

ask: what does a geotechnical engineer

actually do on a day-to-day basis?

- Good morning, Anna! Geotech-

nics is a fundamental branch of

engineering. We focus on soil
investigations - assessing
bearing capacity, deformability,
soil types, and ground con-
ditions - before any structure,
road, or bridge can be built.

Our work lays the foundation

for safe and effective design.

- I guess that’s why you did those

. boreholes a few weeks ago

“; - to analyze the soil be-
fore building?

— Exactly. We carry out drilling, probing, and
collect soil samples for laboratory testing.
In the lab, we analyze key parameters such
as moisture content, density, consistency,
and degree of compaction. This informa-
tion is essential for the design team.

- What kind of challenges do you typically
encounter?

- We often run into weak or problematic
soils — like peat, highly saturated clay, or
uncontrolled fill. In such cases, we have
to design special foundations, such as
piles or displacement columns, or some-
times even replace the soil entirely.

- Does geotechnical engineering influence
structural safety?

— Absolutely. Inadequate ground assess-
ment is one of the leading causes of con-
struction failures. Have you heard about
that landslide in Wista a few years ago?
The geotechnical study was overlooked.
The soil was too unstable, and the proj-
ect suffered major financial losses.

- So geotechnical engineers aren’t just
involved at the beginning of a project?

- Not at all. We also supervise the construc-
tion phase, making sure earthworks are
executed according to the geotechnical

design. Sometimes, unexpected soil con-
ditions are discovered during excavation.
When that happens, we have to react
quickly - adjust the design, reinforce the
subgrade, or dig deeper to reach a more
stable layer.

- T'used to think soil testing was just a for-
mality, but now I understand how vital
it is.

- It’s a big responsibility, but also very
rewarding - especially when, years later,
you see a building standing strong,
knowing you helped make it happen.
It truly is foundational work - in every
sense of the word.

- Thank you for the conversation!

- My pleasure. Every project starts from the
ground up. In your studies, you’ll learn
more about soil mechanics, engineering
geology, foundation engineering, slope
stabilization, geosynthetics, and settle-
ment monitoring. It’s all ahead of you.

Geotechnika

- Dzienl dobry, panie inzynierze! Dzigkuje,
ze zgodzil sie pan porozmawia¢ w ramach
moich praktyk na budowie. Jako

geotechnik w codziennej pracy?
- Dzien dobry, Anno! Geotechnika

Zajmujemy si¢ badaniem
gruntu - jego no$no-

$ci, odksztalcalnosci,
rodzaju i stanu - za-

nim powstanie jaki-
kolwiek budynek, :- -
droga czy most. Od ™

naszej pracy zalezy, czy
fundamenty zostang prawidlowo zapro-
jektowane.

- Domyslam sie, ze wlasnie dlatego wyko-
nywal pan te odwierty kilka tygodni
temu - zeby zbada¢ grunt przed rozpo-
czeciem budowy?

- Doktadnie. Wykonujemy wiercenia, son-
dowania, pobieramy probki do laborato-
rium. Tam analizujemy takie parametry

S w—

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

jak wilgotnos¢, gestos¢, konsystencja czy
stopien zageszczenia. To kluczowe dane
dla projektantow.

— Z jakimi problemami spotykacie si¢ naj-
czesciej?

- Czesto trafiamy na stabonosne grunty:
torfy, gliny o duzej wilgotno$ci czy
grunty nasypowe. Wtedy trzeba zapro-
jektowa¢ specjalne fundamenty, np.
na palach lub kolumnach przemieszcze-
niowych, lub wymieni¢ grunt.

- Czy geotechnika ma wptyw na bezpie-
czenstwo konstrukeji?

- Zdecydowanie. Bledne rozpoznanie pod-
toza to jedna z gtéwnych przyczyn awa-
rii budowlanych. Styszala$ o osuwisku
w Wile sprzed kilku lat? Wtasnie tam
zignorowano analize geotechniczna.
Grunt byl zbyt niestabilny, a inwestycja
poniosta powazne straty.

- Czy geotechnik pracuje tylko na po-
czatku inwestycji?

- Nie tylko. Nadzorujemy takze realizacje
— sprawdzamy, czy roboty ziemne sg wyko-
nywane zgodnie z dokumentacjg. Czasem

w trakcie prac pojawiajg si¢ nie-

przewidziane warunki grun-

towe — wtedy trzeba szybko re-

agowac, dostosowaé projekt,
wzmocni¢ podloze lub zaglebi¢
si¢ w stabilniejsze warstwy.

- Wczesniej traktowatam badania

gruntu jako formalnos¢, ale teraz wi-

dzg, jak wazna to rola.

- To duza odpowiedzialnos¢, ale i sa-
tysfakcja — gdy po latach widzisz,
ze budynek, dla ktorego prowadzi-
ta$ badania, stoi stabilnie i dobrze

stuzy ludziom. To naprawde

praca u podstaw — dostow-
nie i w przeno$ni.

- Dzigkuje za rozmowe!

- Cala przyjemnos¢ po mojej stronie. Kazdy
projekt zaczyna sie od... gruntu. Na stu-
diach poznasz szczegoély: mechanike
gruntéw, geologie inzynierska, funda-
mentowanie, stabilizacje skarp, geosynte-
tyki i monitoring osiadan. Wszystko to
przed toba.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

geotechnical engineering/geotechnics
- geotechnika

civil engineering - inzynieria ladowa
soil investigation/testing - badanie
gruntu

bearing capacity - nosnosc
deformability - odksztatcalnosc

soil type - rodzaj gruntu

foundation - fundament

borehole - odwiert

drilling - wiercenie

probing - sondowanie

soil sample - préobka gruntu
moisture content - wilgotnosé
density - gestos¢

consistency - konsystencja
compaction - zageszczenie
displacement pile/column - przemiesz-
czeniowy pal/kolumna

landslide - osuwisko

earthworks - roboty ziemne
excavation - wykop

subgrade - podtoze

soil mechanics - mechanika gruntéw
slope - skarpa

settlement - osiadanie

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

Thank you for taking the time to speak
with me. - Dziekuje, ze poswiecit mi pan
Czas na rozmowe.

What do you do on a day-to-day basis?
- Na czym polega pana codzienna praca?
What kind of challenges do you typi-
cally encounter? - Z jakimi wyzwaniami
najczesciej sie spotykacie?

The geotechnical study was overlooked.

- Pominieto analize geotechniczna.

The project suffered major financial
losses. - Inwestycja poniosta powazne
straty finansowe.

We supervise the construction phase.
- Nadzorujemy budowe/faze realizacji.
We have to react quickly. - Musimy
szybko reagowac.

| used to think... - Wczesniej myslatem,
ze...

Now | understand how vital it is...

- Teraz rozumiem, jak wazne jest...

It's a big responsibility, but also very
rewarding. - To duza odpowiedzialnosc,
ale tez ogromna satysfakcja.

It’s all ahead of you. - Wszystko to
jeszcze przed toba.
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Die Innenraumge-
staltung in Einfami-
lienhausern - Teil 4

- Guten Tag liebe Zuhdorer, guten Tag Herr
Deka! Ich freue mich, dass wir uns

wieder horen kénnen. Jedes Zim-
mer hat seine eigene Funktion
und somit auch sein eigenes
Potenzial fiir Design und Atmo-
sphére. Eine gut durchdachte In-
neneinrichtung beriicksichtigt
nicht nur Asthetik, sondern
auch Funktionalitit,

Komfort und den in-
dividuellen Lebensstil
_ der Bewohner. Herr Deka,
" kénnten wir unseren Zuho-

her bringen?

- Guten Tag liebe Zuhérer, guten Tag Herr
Redakteur! Ja, natiirlich. Fangen wir mit
dem Eingangsbereich an, der die Visi-
tenkarte unseres Zuhauses ist. Er ist das
Erste, was Besucher sehen. Deswegen
sollte er einladend und funktional sein.
Wir sollten vor allem fiir ausreichend
Stauraum fiir Jacken, Schuhe und Ta-
schen sorgen. Eine Garderobe, Schuh-
schrinke oder sogar ein Einbauschrank
sind ideal. Eine kleine Bank oder ein
Hocker erleichtern das An- und Auszie-
hen der Schuhe. Wir diirfen auch helle
und freundliche Beleuchtung nicht ver-
gessen. Die Deckenleuchte kann auch
mit einer Akzentbeleuchtung erganzt
werden. Ein unausweichliches Element
im Eingangsbereich bildet auch der Spie-
gel. Er vergrofSert optisch den Raum und
ist praktisch fiir den letzten Check vor
dem Verlassen des Hauses. Es ist auch
empfehlenswert, strapazierfihige Bo-
denbeldge einzusetzen, die Schmutz und
Feuchtigkeit standhalten.

- Das Herzstiick des Hauses bildet das
Wohnzimmer. Wie soll es gestaltet wer-
den, um die Gemitlichkeit und Ent-

spannung ausstrahlen zu kénnen.

82

- Das Wohnzimmer soll vor allem genug
Sitzmoglichkeiten schaffen. Ein grof3es,
bequemes Sofa kann mit Sesseln oder Ho-
ckern erginzt werden. Eine Mischung aus
direkter und indirekter Beleuchtung sorgt
fiir gemiitliche Atmosphére. Ob sich ein
Kamin, ein grofler Fernseher oder ein be-
eindruckendes Kunstwerk im Mittelpunkt
des Wohnzimmers befinden, hingt direkt
von dem gewidhlten Einrichtungsstil ab.
Teppiche, Kissen und Vorhange verleihen
dem Raum Wirme und Farbe. Regale
oder Vitrinen bieten Platz fiir Biicher, De-
korationsartikel oder Mediengeriite.

Ein sehr wichtiger Raum, der nicht mehr
nur ein Ort zum Kochen, sondern oft auch
ein geselliger Treftpunkt ist, ist die Kiiche.

Ja, das stimmt. Die Geriate wie Herd, Spiile
und Kiihlschrank sollten in einem effizi-
enten ,,Arbeitsdreieck” konzipiert wer-
den. Die aus Granit, Quarz oder Massiv-
holz ausgefiihrten Arbeitsflichen sind
strapazierfihig und leicht zu reinigend.
Es ist wichtig, entsprechende Menge von
Schrianken und Schubladen vorherzuse-
hen. Und solche Losungen wie Apothe-
kerschrianke oder Eckschrinke lassen den
Platz maximieren. Neben einer hellen
Grundbeleuchtung iiber den Arbeitsfla-
chen sind separate Leuchten unter den
Oberschrinken der Arbeitsberei-

che sinnvoll. Wenn wir tiber
genug Platz verfiigen, kon- §
nen wir ihn fir eine Kii-
cheninsel mit Barhockern oder
einen kleinen Esstisch widmen.

Und der Raum, der unser per-
sonlicher Riickzugsort bildet
und der Entspannung und [
Erholung die-
nen sollte und
Schlaf-
zimmer.

Im Mittelpunkt des Schlaf-
zimmers steht das ==

Zwar,

Bett. Deswegen soll-

ten wir eine hochwer-
tige Matratze und einen bequemen Lat-
tenrost wihlen. Sanfte, dimmbare
Beleuchtung ist ideal. Nachttischlampen
dagegen sind praktisch fiir das Lesen im

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Bett. Wir sollen auch beruhigende Farben
wie Blau-, Griin- oder Grautdne wihlen,
die Entspannung férdern. Weiche Bett-
wische, Kissen und Decken sowie blick-
dichte Vorhinge tragen zur Gemiitlich-
keit und einem guten Schlaf bei.

- Und das Badezimmer.

- Je nach der Raumgrofe und unseren Be-
diirfnissen kénnen wir unterschiedlich
Sanitdrobjekte wie: WC, Waschbecken,
Dusche und Badewanne wahlen. Was-
serabweisende und pflegeleichte Mate-
rialien wie Fliesen, Naturstein oder spe-
zielle Wandpaneele sind ideale Losung.
Pflanzen, Duftkerzen und hochwertige
Handtiicher helfen, im Badezimmer ge-
miitliche Atmosphire zu schaffen.

- Unsere Zeit ist leider um. Ich bedanke
mich bei Thnen, liebe Zuhorer fir die
Aufmerksamkeit und bei Thnen, Herr
Deka fiir die Ankunft. Auf Wiederhoren!

- Auf Wiederhoren!

Aranzacja wnetrz
w zabudowie jedno-
rodzinnej — czesé 4

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien
dobry, panie Deka! Ciesze sie,

ze styszymy sie ponownie.
Kazde pomieszczenie ma
swojg funkcje, a co za tym
idzie - swdj wlasny poten-
cjal, jesli chodzi o design i at-
mosfere. Dobrze przemyslana
aranzacja wnetrza powinna
uwzgledniaé nie tylko estetyke,
ale réwniez funkcjonalnos¢,
komfort oraz indywidualny
) styl zycia jego mieszkan-
“céw. Panie Deka, czy mo-
gliby$my przyblizy¢ naszym
L7y stuchaczom, w jaki spo-
.-.s6b mozemy nadac
ksztalt poszczegdl-
nym pomieszczeniom na-
szego domu?
- Tak, oczywiscie. Zacznijmy od przedpo-
koju, ktory stanowi jego wizytéwke. To
pierwsze wnetrze, z ktérym majg kontakt
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odwiedzajacy nas goscie. Dlatego po-
winno by¢ ono przyjazne i funkcjonalne.
W przedpokoju nalezy zadba¢ przede
wszystkim o odpowiednia ilo§¢ miejsca
na przechowywanie kurtek, butéw i tore-
bek. Idealnie sprawdzi sie w tym wypadku
garderoba czy tez szafa wnekowa. Mata
taweczka lub stotek ulatwia zakladanie
i zdejmowanie obuwia. Nie mozemy tez
zapominac o jasnym i przyjaznym o$wie-
tleniu. Oprocz lampy sufitowej mozna do-
da¢ oswietlenie akcentujace. Niezastgpio-
nym elementem w przedpokoju jest
réwniez lustro, ktére optycznie powieksza
przestrzen i pozwala skontrolowa¢ nasz
wyglad przed opuszczeniem domu. Pod-
toga w przedpokoju powinna by¢ wyko-
nana z wytrzymalych, odpornych na brud
i wilgo¢ materiatow.

- Serce domu to salon. Jak powinien by¢
urzadzony, aby sprzyjal relaksowi i przy-
tulnej atmosferze?

Pok¢j dzienny powinien przede wszyst-
kim oferowa¢ wystarczajacg ilo§¢ miejsca
do siedzenia. Duza, wygodna sofa moze
by¢ uzupelniona fotelami lub pufami. Po-
laczenie o$wietlenia bezposredniego i po-
$redniego zapewni przytulng atmosfere.
W zaleznosci od wybranego stylu wne-
trzarskiego centralnym punktem salonu
moze by¢ kominek, duzy telewizor albo
efektowne dzielo sztuki. Dywany, po-
duszki oraz zastony dodadza przestrzeni
ciepta i koloru. Pétki lub witryny pomoga
w przechowywaniu ksigzek, dekoracji czy
sprzetu RTV.

Bardzo waznym pomieszczeniem, ktore

nie stuzy juz tylko do gotowania, ale cze-
sto jest miejscem spotkan towarzyskich,
jest kuchnia.

Tak, to prawda. Urzadzenia, takie jak ku-
chenka, zlewozmywak i lodéwka, po-
winny by¢ zaplanowane w tzw. efektyw-
nym trdjkacie roboczym. Blaty wykonane
z granitu, kwarcu czy litego drewna sa
trwale i fatwe do czyszczenia. Wazne jest,
aby przewidzie¢ odpowiednig liczbe sza-
fek oraz szuflad. A takie rozwigzania jak
szafki apteczne czy narozne pozwalaja
maksymalnie wykorzysta¢ przestrzen.
Oproécz gléwnego oswietlenia nad bla-
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tami roboczymi warto zastosowaé
osobne lampki pod gérnymi szafkami.
Jesli mamy wystarczajaco duzo miejsca,
mozemy zaplanowa¢ wyspe kuchenng
z hokerami lub maly stét jadalny.

-1 pomieszczenie, ktére stanowi nasza
prywatna strefe wypoczynku i relaksu,
czyli sypialnia.

- Gléwnym punktem sypialni jest oczy-
wi$cie 16zko. Dlatego warto wybraé
wysokiej jako$ci materac oraz wy-
godny stelaz. Idealnie sprawdzi sie
w tym pomieszczeniu réwniez deli-
katne, przyciemniane o$wietlenie.
Lampki nocne znajdg praktyczne za-
stosowanie do czytania w 16zku. W sy-
pialni powinni$my postawi¢ na kolory
dzialajace uspokajajaco, takie jak od-
cienie niebieskiego, zieleni czy szaro-
$ci. Miekka posciel, poduszki i koce,

Slownictwo
Vokabeln

Funktion f - funkcja

Potenzial n - potencjat

durchdacht - przemyslany
Funktionalitét f - funkcjonalnosé
Komfort m - komfort

Lebensstil m - styl Zycia

naher bringen - przyblizy¢
Eingangsbereich m - przedpokéj
Visitenkarte f - wizytowka
einladend - zachecajacy

Stauraum m - miejsce do przechowy-
wania

Schuhschrank m - szafka na buty
Einbauschrank m - szafa wnekowa
Bank f - tawka

Hocker m - stotek

An- und Ausziehen n - ubierac i roz-
bierac¢

unausweichlich - nieodzowny
Spiegel m - lustro

Check m - sprawdzenie

verlassen - opuscic¢

strapazierfahig - wytrzymaty
standhalten - zatrzymac

Herzstiick n - serce

ausstrahlen - promieniowacd
Sitzmaoglichkeit f - miejsce do sie-
dzenia

Kamin n - kominek

Einrichtungsstil m - styl wnetrzarski

» Teppich m - dywan

a takze kryjace zaslony zapewnig przy-
tulnos¢ i dobry sen.

- A co z tazienka?

- W zaleznosci od wielkosci pomieszcze-
nia i naszych potrzeb mozemy wybraé
rézne elementy wyposazenia sanitar-
nego: WC, umywalke, prysznic i wanne.
W tym pomieszczeniu najlepiej spraw-
dza si¢ wodoodporne i tatwe w pielegna-
¢ji materialy, takie jak plytki, kamien na-
turalny lub specjalne panele $cienne.
Roféliny, §wiece zapachowe czy tez wyso-
kiej jakosci reczniki pomagaja stworzy¢
w lazience przytulng atmosfere.

— Niestety, nasz czas juz minal. Dziekuje
Panstwu za uwage, a Panu, panie Deka,
za obecnos¢. Do uslyszenia!

- Do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Czech

Kissen n - poduszka

Vitrine f - witryna

Mediengerat n - urzadzenie RTV
Arbeitsdreieck n - trojkat roboczy
Granit m - granit

Quarz m - kwarc

Massivholz n - lite drewno
Schublade f - szuflada
Apothekerschrank m - szafka apteczna
Eckschrank m - szafka narozna
Oberschrank - gérna szafka
Kiicheninsel f - wyspa kuchenna
Riickzugsort m - strefa wypoczynku
hochwertig - wysokiej jakosci
Matratze f - materac

Lattenrost m - stelaz tézka
dimmbare - przyciemniane
beruhigend - uspokajajacy
Bettwische f - posciel

Decke f - kotdra

blickdicht - nieprzezroczysty
wasserabweisend - odprowadzajacy
wode

Duftkerze f - Swieca zapachowa

Uzyteczne zwrotly
Niitzliche Ausdriicke

direkter und indirekter Beleuchtung f

- o$wietlenie bezposrednie i posrednie
geselliger Treffpunkt m - miejsce spotkan
towarzyskich

beeindruckendes Kunstwerk n - zachwy-
cajace dzieto sztuki
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Furnitech
Expo 2025

IT edycja targow Furnitech
Expo przyciagnela setki firm
i tysiace profesjonalistow
branzy meblarskiej.

dniach 10-12 czerwca br.
w Ptak Warsaw Expo zapre-
zentowano najnowsze tech-

nologie, komponenty i maszyny do pro-
dukcji mebli. Wéréd wystawcow znalezli
sie m.in.: KLER, Viyar, Hydro-San, Metal
Technika, Infotec Team, CNC Polska.
Duzym zainteresowaniem cieszyly si¢
réwniez wydarzenia towarzyszace
w ramach Furniture Technology Confe-
rence: szkolenia CAD/CAM TopSolid po-
$wiecone projektowaniu mebli kuchen-
nych i szaf, panel ,Materializacja: nowe

REKLAMA

technologie, nowe materialy” (SPFP),
konferencja ,Drewno - polski surowiec
strategiczny” organizowana przez Lasy
Panstwowe, inspirujace prelekcje, m.in.
o ekologicznych materiatach dla meblar-
stwa (The True Green), mobilnosci w pro-
jektowaniu (TENTE) czy sifach natury
w meblarstwie (GABER).

FURNITECH

ok ﬂ}

Furnitech Expo stalo si¢ miejscem wy-
miany wiedzy, inspiracji i nawigzywania
kontaktéw biznesowych.

Organizator zaprasza na lll edycje tar-
gow, ktore odbeda sie 26-28 maja 2026 r.
w Warszawie. Wigcej na: https://warsaw-
expo.eu/kalendarz-targowy/furnitech-
-expo/. W

Fot. Ptak Warsaw Expo

Aluminium
Tech expo
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Aluminium Tech
Forum
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www.aluminiumtechexpo.com

9 Aleja Katowicka 62, 05-830 Nadarzyn | & info@warsawexpo.eu | @ www.warsawexpo.eu | B |/ warsawexpo
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FLOOR & DOOR EXPO 2025
— inndwacije pod stopami i za d
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W Ptak Warsaw Expo 3-5 czerwca br. odbyly sie rownolegle dwie prestizowe imprezy
branzowe: FLOOR EXPO oraz DOOR-TEC. Wydarzenia te zgromadzily blisko 4400
odwiedzajacych oraz ponad 100 wystawcow z Polski i zagranicy. Przez 3 dni hale targowe
tetnily zZyciem, prezentujac to, co najnowsze i najbardziej innowacyjne w sektorach podiog

oraz drzwi.

LOOR EXPO to przeglad techno-
Flogii montazowych, materialow

podlogowych oraz innowacyjnych
rozwigzan w aranzacji wnetrz. Zaprezen-
towano m.in. podtogi hybrydowe odporne
na wodg i zarysowania, inteligentne sys-
temy podlogowe z wbudowanymi czujni-
kami oraz powloki samoregenerujace.
Rownolegle DOOR-TEC przyciagnat
uwage nowosciami w dziedzinie stolarki,
w tym drzwiami z funkcja biometrycznego
otwierania, rozwigzaniami akustycznymi
klasy premium oraz drzwiami wykona-
nymi z materiatéw w pelni zréwnowazo-
nych $rodowiskowo.

Integralng czesciag obu wydarzen byt
intensywny program konferencyjny. W ra-
mach Kongresu Branzy Materialéw Pod-
togowych poruszano zagadnienia zwigzane
z jakoscig podkladéw, technikami mon-
tazu oraz przyczynami reklamacji. Eks-

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

perci z PSP i PZP dzielili si¢ wiedzg tech-
niczng i praktycznymi rozwigzaniami. Na
DOOR-TEC odbyly si¢ prezentacje doty-
czgce eksportu, kontroli dostepu oraz zau-
tomatyzowanej produkeji drzwi, z udzia-
tem m.in. Polskiego Klastra Budowlanego.

Jednym z najwazniejszych momentow
targow FLOOR byla rozgrywka w ramach
Miedzynarodowych Mistrzostw Parkiecia-
rzy ,Ojciec & Syn”. Druzyny ztozone z ro-
dzinnych duetéw zmierzyly si¢ w montazu
trudnych ukladéw parkietowych na czas,
uwzgledniajac precyzje i jako$¢ wykona-
nia. Wydarzenie miato nie tylko sportowy
charakter, ale takze wyjatkowy wymiar
emocjonalny i edukacyjny - taczac poko-
lenia rzemieslnikéw i promujac zawdd par-
kieciarza wéréd mlodych adeptow.

Na targach swoje produkty prezento-
waly renomowane przedsigbiorstwa, takie
jak UZIN Polska, Brintons Agnella, WIM,

Fatra, Janusz Gierada PPHU, RAIZI Tool
Poland czy Bembe Polska. Ich obecnos¢
podkreslita range wydarzenia jako miejsca
premier, testow i eksperckich spotkan.
Firmy przedstawity m.in. narzedzia do pre-
cyzyjnego montazu, $rodki chemiczne no-
wej generacji oraz cyfrowe konfiguratory
systemow drzwiowych.

FLOOR & DOOR EXPO 2025 byly nie
tylko okazja do zapoznania sie z nowo-
$ciami technologicznymi, ale réwniez plat-
forma do budowania relacji B2B, wymiany
doswiadczen oraz dyskusji o przyszlosci
branzy. Spotkania networkingowe, panele
eksperckie i studio targowe byly przestrze-
nig inspiracji oraz dialogu dla calej branzy.

Kolejna edycja FLOOR & DOOR
EXPO zostala juz zapowiedziana — wyda-
rzenie powrdci do Ptak Warsaw Expo
w czerwcu 2026 r. Wiecej na: https://door-
-tec.pl/ i https://floorexpo.pl/. W
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Kalendarium

19.05.2025
opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 maja 2025 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 647).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U.z2001r.nr 62 poz. 627).

27.05.2025

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 9 maja 2025 r. o zmianie ustawy o szczegoélnych rozwigzaniach zwigzanych z usuwaniem
skutkéw powodzi oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2025 r. poz. 680).

Ustawa wprowadza zmiany m.in. w Ustawie z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudowy,
remontdw i rozbiérek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu
(t.j. Dz.U.z 2024 r. poz. 1190 ze zm.). Najwazniejsze z nich obejmuja:

@ rozszerzenie stosowania przepisow ustawy na roboty budowlane stanowigce przebudowe oraz sprawy
dotyczace decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu - w celu odbudowy zniszczonych
obiektéw budowlanych;

e dopuszczenie - w przypadku odbudowy w tym samym miejscu - odstepstw od charakterystycznych
parametréw obiektu budowlanego dotyczacych: powierzchni zabudowy do 5% oraz wysokosci, dtugosci
lub szerokosci do 2%,

e umozliwienie odbudowy zniszczonego budynku takze na terenie innej gminy;

e zwolnienie z obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe i dopuszczenie zgtoszenia w przypadku przebu-
dowy uszkodzonych wskutek dziatania zywiotu budynkéw, ktéra zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.

- Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 418) wymaga pozwolenia na budowe, z wyjatkiem przedsie-
wzieé¢ wymagajacych przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko;

e zwolnienie z obowiagzku uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia w przypadku przebudowy,
ktéra zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2025 r.

poz. 418) wymaga zgtoszenia wtasciwemu organowi administracji architektoniczno-budowlanej,

z wytaczeniem przebudowy przegréd zewnetrznych i elementéw konstrukcyjnych, ktéra nadal bedzie
wymagac zgtoszenia;

e wprowadzenie obowiagzku zgtoszenia przebudowy uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu budynkéw
wpisanych do rejestru zabytkow;

e dopuszczenie odbudowy na podstawie zgtoszenia: obiektéw budowlanych potozonych na terenach wpi-
sanych do rejestru zabytkéw, obiektéw budowlanych ujetych w gminnej ewidencji zabytkéw lub potozonych
na terenach ujetych w gminnej ewidencji zabytkdw oraz czesci obiektu budowlanego o kubaturze do 2000 m?,;
o skrécenie do 45 dni terminu na wydanie decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyzji o wa-
runkach zabudowy dla budynkéw zniszczonych w wyniku katastrof naturalnych (w tym powodzi), odbudo-
wywanych na innych dziatkach;

e mozliwosc uzyskania w specjalnym trybie decyzji o warunkach zabudowy w przypadku odbudo-

wy wolnostojacych, nie wyzszych niz dwukondygnacyjne budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych

o powierzchni zabudowy do 140 m?, ktérych obszar oddziatywania miesci sie w catosci na dziatce lub
dziatkach, na ktérych zostaty zaprojektowane, a budowa stuzy zaspokojeniu wtasnych potrzeb miesz-
kaniowych inwestora.

W Ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U.z 2024 .

poz. 1130 ze zm.) dodano przepis zobowigzujacy wéjta, burmistrza albo prezydenta miasta gminy, na ktérej
obszarze znajduja sie obszary szczegdlnego zagrozenia powodzia, do przekazywania 2 razy w roku wtasciwym
miejscowo dyrektorom zarzadu zlewni Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie kopii rejestru
wydanych decyzji o ustaleniu warunkéw zabudowy. Ma to umozliwi¢ wymienionym organom kontrole prze-
strzegania przepiséw w zakresie zabudowy takich obszardéw.

W Ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1087 ze zm.) wprowadzono roz-
wiazanie przyznajace PGW Wody Polskie kompetencje do nabywania w imieniu i na rzecz Skarbu Paristwa
nieruchomosci zlokalizowanych na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzia. Na tych nieruchomo-
$ciach, w celu zapewnienia wtasciwych warunkoéw przeptywu wéd powodziowych, bedzie obowigzywac
zakaz budowy, rozbudowy i odbudowy obiektéw budowlanych z wyjatkiem obiektéw matej architektury
oraz wykonywania innych obiektéw lub urzadzen.

Ponadto ustawa z dnia 9 maja 2025 r. przewiduje, Zze na wniosek poszkodowanego Skarb Panstwa bedzie
mégt wykupi¢ nieruchomosci zabudowane budynkami mieszkalnymi zniszczonymi w wyniku powodzi
zwrzesnia 2024 r. i przeznaczonymi do rozbidrki, zlokalizowane na obszarze szczegdlnego zagrozenia
powodzig. Wnioski o wykup nieruchomosci nalezy sktadac do 1 pazdziernika 2025 r. Na wykupionych
nieruchomosciach réwniez bedzie obowigzywac zakaz budowy.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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2.06.2025 . Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 maja 2025 r. w sprawie ogtoszenia
opublikowano jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 711).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
(Dz.U.z2016r. poz. 831).

4.06.2025 . Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2025 r. w sprawie ogtoszenia
opublikowano jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2025 r. poz. 733).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i po-
rzadku w gminach (Dz.U.z 1996 r. nr 132 poz. 622).

5.06.2025 . Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 maja 2025 r. uchylajace rozporzadzenie w sprawie prze-
weszto w zycie piséw techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz.U. z 2025 r. poz. 739).

Na mocy tego rozporzadzenia stracito moc Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Mor-

( _ skiej z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych
(Dz.U.z 1998 r. poz. 859 ze zm.) bedace aktem wykonawczym do Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 418). Jednakze obowigzywanie tego rozporzadzenia bedzie jeszcze
czasowo utrzymane do 20 wrzes$nia 2026 r. na podstawie Ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnieniu
dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1411).

Jak wynika z uzasadnienia do projektu rozporzadzenia, nie przewiduje sie wydania w tej materii no-
wego rozporzadzenia ze wzgledu na to, Zze wymagania techniczne i eksploatacyjne dla lotnisk zostaty
uregulowane w przepisach Unii Europejskiej, a takze w Ustawie z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze
(t.j. Dz.U.z 2023 r. poz. 2110 ze zm.) oraz aktach wykonawczych do nie;j.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

REKLAMA

Otwarte Mistrzos kiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa w Marszu na Orientacje

by - A LY L
Zawody odbeda sie w kategoriach: "™ ¥ "hm ™
1. Okregowe Izby Inzynieréw Budownictwa (druzy
2. Firmy Budowlane i Sponsorzy (druzyny E-c)snbc:{ihe}

3. OPEN Inzynierowie Budownictwa (czionkowie PDK OIlIB
z osobami towarzyszacymi, druzyny 2-osobowe)

4. RODZINNA do lat 10 (czionkowie PDK OIIB z osobami
towarzyszacymi | dziecmi do lat 10, druzyny 2-4 osobowe)

5. RODZINNA powyzej lat 10 do 16 lat (czlonkowie PDK OlIB
z osobami towarzyszgcymi i dziecmi powyzej 10 131_"; do 16 lat.d
6. STUDENCI (studenci i absolwenci uczelni kierinkéwe téch

e
11‘.:I '_H-"i-'l.:




WYDARZENIA

Konferencje Naukowo-Techniczne
REMO 1 BUDIN 2025

03

W Zagorzu Slaskim 12-15 maja br. odbyly sie dwie konferencje naukowo-techniczne:
Problemy Remontowe w Budownictwie Ogolnym i Obiektach Zabytkowych - REMO 20235,
ktorej haslo przewodnie brzmialo: ,Woda, ktora zmienia wszystko: zarzadzanie skutkami
powodzi 2024” oraz Aktualne Problemy w Budownictwie Ogolnym i Inzynierii
Przedsiewzie¢ Budowlanych - BUDIN 2025 pod hastem ,,0d planowania do realizacji:
nowe wyzwania w inzynierii przedsiewzie¢ budowlanych”.

bie konferencje zostaty zorganizo-
wane przez Katedre Budownictwa
Ogdlnego Wydzialu Budownictwa
Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctaw-
skiej oraz Polski Zwigzek Inzynieréw i Tech-
nikéw Budownictwa, Oddzial w Walbrzy-
chu, pod patronatem honorowym: prof. dr.
hab. inz. Arkadiusza Wojsa, rektora Politech-
niki Wroctawskiej, prof. dr hab. inz. Marii
Kaszynskiej — Zarzad Gléwny Polskiego
Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budow-
nictwa, prof. dr. hab. inz. Lecha Lichotaia
- Sekcja Fizyki Budowli Komitetu Nauko-
wego Inzynierii Ladowej i Wodnej Polskiej
Akademii Nauk, prof. dr hab. inz. Elzbiety
Radziszewskiej-Zieliny — Sekcja Inzynierii
Przedsiewzie¢ Budowlanych Komitetu Na-
ukowego Inzynierii Ladowej i Wodnej Pol-
skiej Akademii Nauk, Anny Zabskiej, woje-
wody dolnoslgskiej, Pawla Gancarza,
marszatka wojewddztwa dolnoslaskiego. Pa-
tronat nad konferencjami objeli réwniez:
Wydzial Architektury Politechniki Wroclaw-
skiej, Dolnoélaska oraz Opolska Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa, Stowarzysze-
nie Konserwatoréw Zabytkow Oddzial Dol-
noslaski oraz Stowarzyszenie BIM.
Przewodniczacym Komitetu Naukowego
Konferencji REMO 2025 byt prof. dr hab.
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dr hab. inz. Mariusz Széstak, prof. uczelni

inz. Krzysztof Schabowicz. Przewodniczg-
cym Komitetu Naukowego Konferencji
BUDIN 2025 byl dr hab. inz. Jarostaw Ko-
nior, prof. uczelni. Przewodniczacym Komi-
tetu Organizacyjnego obu konferencji byt
dr hab. inz. Mariusz Sz6stak, prof. uczelni.

W konferencjach udziat wzieli przedsta-
wiciele 12 o$rodkéw naukowych: Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, Politech-
niki Bydgoskiej, Politechniki Gdanskiej, Po-
litechniki Krakowskiej, Politechniki Lubel-
skiej, Politechniki Poznanskiej, Politechniki
Rzeszowskiej, Politechniki Slaskiej, Politech-
niki Wroclawskiej, Uniwersytetu Warmin-
sko-Mazurskiego w Olsztynie, Uniwersytetu
Zielonogdrskiego oraz Wyzszej Szkoty Sztuki
i Projektowania, a takze przedstawiciele: In-
stytutu Techniki Budowlanej, Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, PCC
Rokita S.A., PGE GIiEK S.A. Oddziat Elek-
trownia Turéw, Paiistwowego Muzeum Au-
schwitz-Birkenau w O$wiecimiu, Zarzadu
Morskiego Portu Gdynia S.A.

W inauguracji wydarzen uczestniczyli
m.in.: prof. dr hab. inz. Maria Mréwczyn-
ska, podsekretarz stanu w Ministerstwie Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego, prof. dr hab.

inz. Maria Kaszynska, przewodniczgca Za-
rzadu Gléwnego Polskiego Zwigzku Inzy-
nieréw i Technikéw Budownictwa, a takze
czlonkowie komitetu honorowego: prof. dr
hab. inz. Oleg Kaplinski, dr inz. Zygmunt
Matkowski oraz dr inz. Andrzej Czemplik.

W trakcie pierwszego dnia konferencji
odbyla si¢ sesja panelowa poswiecona za-
gadnieniom zwigzanym z zarzadzaniem
skutkami powodzi 2024 (panel ekspercki),
w ktorej udziat wzieli: mgr inz. Ryszard Ba-
bik, zarzadzajacy Grupa Reagowania Kry-
zysowego w Kotlinie Ktodzkiej, dr hab. inz.
Dariusz Bajno, prof. uczelni, Opolska OIIB,
mgr inz. Tomasz Stojewski, przewodniczacy
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikow
Budownictwa Oddzial w Walbrzychu, mgr
inz. Janusz Szczepanski, Dolnoslaska OIIB,
mgr inz. Jerzy Szelemiej, Wody Polskie, dy-
rektor zarzadu Zlewni w Legnicy. Podczas
trwania konferencji odbylo si¢ 7 sesji tema-
tycznych, podczas ktérych zaprezentowa-
nych zostalo 89 artykulow.

Tradycyjnie odbyt sie Turniej w kregle
o Puchar Przewodniczgcego Komitetu Na-
ukowego. Zwycieskiemu zespotowi z Poli-
techniki Krakowskiej nagrode wreczyl
Pawel Gancarz, marszalek wojewddztwa dol-
noslaskiego. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Lubuska Okregowa Izba Inzynierow
Budownictwa organizuje 5-6 wrzesnia br.
coroczng konferencje z okazji Dnia
Budowlanych, ktora odbedzie sie

w malowniczym Palacu Mierzecin

niedaleko Dobiegniewa.

ydarzenie jest skierowane
do 0s6b pelnigcych samo-
dzielne funkcje techniczne

w budownictwie. Uroczystos¢ to jedna
z najwiekszych imprez w §rodowisku in-
zynieréw bedacych cztonkami Lubuskiej
OIIB, instytucji i organizacji wspierajacych
lubuski sektor budowlany.

Podczas konferencji odbeda sie wyklady,
panele dyskusyjne, prezentacje nowosci
ze $wiata budownictwa, inzynierii budow-

lanej i nowoczesnych
technologii oraz wiele
atrakgji.

LOIIB, jak co roku,
zorganizuje réwniez
konkursy:

e Lubuski Inzynier Roku,
e Budownictwo w obiektywie,
o Lubuski Kreator Budownictwa.

Celem konkurséw jest popularyzacja
zawodu inzyniera budownictwa i uswia-

WYDARZENIA

domienie mtodym ludziom, Ze jest to nie

tylko zawod zaufania publicznego, lecz
takze profesja dajaca satysfakcje i mozli-
woS$¢ sprawdzenia si¢. Laureaci zostang na-
grodzeni podczas konferencji. W

Rusza X Krajowy Konkurs dla Miodych

Profesjonalistow

Stowarzyszenie Inzynierow Doradcow
i Rzeczoznawcow (SIDiR) oglasza
jubileuszowa, X edycje Krajowego Konkursu

dla Mlodych Profesjonalistow — inicjatywy, ktorej celem
jest wyroznienie przyszlych liderow branzy inzynieryjnej
oraz promocja zawodu inzyniera konsultanta.

o udziatu w konkursie zaproszeni
s3 wszyscy miodzi inzynierowie,
czyli osoby aktywne zawodowo,

ktére w 2025 r. nie maja ukonczonego
40. roku zycia. Czlonkostwo w SIDIR nie
jest wymagane. Krajowy Konkurs dla Mto-
dych Profesjonalistow przewidziany jest dla
0s6b, ktére uczestniczyly lub uczestniczg
w realizacji nowatorskich i ciekawych pro-
jektow w zakresie swojej specjalnosci.

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

Autor nagrodzonej pracy
otrzyma 10 000 zI. Ponadto
zwycieski projekt bedzie miat
zagwarantowany udzial w przy-
szlorocznej edycji miedzynarodowego
konkursu EFCA Future Leaders.
Zgloszenia do X Krajowego Konkursu
dla Mtlodych Profesjonalistéw mozna
przesyla¢ do 30 wrzeénia 2025 r., a oglo-
szenie jego wynikow nastapi w trakcie

- KRAJOWY KONKURS

dla Mtodych Profesjonalistow 2025
X EDYCIA

sl
—

XIII edycji Konferencji SIDiR w Warsza-
wie (21-22 pazdziernika 2025 r.).
Wiecej informacji i formularz zgto-
szeniowy sg dostepne na: https://sidir.
pl/x-edycja-krajowego-konkursu-dla-
-mlodych-profesjonalistow/. ®
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NA CZASIE

BIOCYRKULARNE CENTRA DANYCH

Data4 oraz Fundacja Uniwersytetu Paris-Saclay rozpoczety pilotazowy
projekt majacy na celu przeksztatcenie ciepta z serweréw w biomase,
ktory toruje droge dla nowej generacji biocyrkularnych centréw danych.
Lainstalowany na dachu francuskiego centrum danych Data4 system
odzyskiwania ciepta i produkcji biomasy zawiera modut produkcji
jednokomorkowych alg o zdolnosci absorpcji 20 razy wigkszej niz drzewa
zasadzone na analogicznej powierzchni. Projekt umozliwi wychwytywanie
do 13 t CO, rocznie na jedno centrum danych, co daje 3900 t rocznie

dla wszystkich centrow danych na terenie Francji.

Zrédto: Data4

NOWA INWESTYCJA HOTELOWA NA WYSPIE SOBIESZEWSKIE)

Na gdanskiej Wyspie Sobieszewskiej powstanie kompleks 9 apartamentowo-
-hotelowych pawilonow, zaprojektowany przez pracownie Ideograf. Obiekt
jest inspirowany zasadami architektury biofilicznej — nie naruszy cennych
zasobow przyrodniczych, lecz wtopi sig w otaczajacy krajobraz. Pawilony

o migkkich, organicznych ksztattach oraz elewacjach z drewna, kamienia

i szkta rozmieszczono nieregularnie. Inspiracja dla koncepcji stata sie
symhbolika ptasiego gniazda. Inwestor: Dekpol Deweloper.

Zrédto: Ideograf

Wizualizacja: Paulina Czurak-Czapiewska, Ideograf

(WWWX Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

BRANiA REMONTOWA ZE SPADKIEM

Rosnace koszty materiatow i ustug budowlanych
sprawiaja, e coraz wigcej Polakow rezygnuje

z remontow i modernizacji. W 2024 r. ai 85%
odtoiyto planowane prace, a jedynie 5%
uwzglednito je w budzetach na 2025 r. - wynika
z badan. To niepokojacy sygnat dla firm z sektora
wykoriczeniowego, ktore jednoczesnie zmagaja
sig z wyraznym spadkiem sprzedaiy mieszkan,
ograniczajacym naptyw zlecen. W rezultacie

- jak pokazuja dane Rejestru Dtuznikow BIG
InfoMonitor oraz bazy BIK - zalegte zadtuienie
przedsigbiorstw z tego sektora wzrosto w ciagu
roku o ponad 9,5 min z1, osiagajac na koniec
marca poziom 498,5 min zt.

Zrédto: BIG InfoMonitor
Fot. © kiono - stock.adobe.com

KANALIZACJA W WOJ. SLASKIM
ZE WSPARCIEM FENIKS

Powstanie nowa oczyszczalnia sciekow

w Rybarzowicach o wydajnosci 46 289 RLM
(réwnowainej liczby mieszkaricow). Jej cigg
technologiczny bedzie uwzgledniat racjonalne
gospodarowanie i przeksztatcanie osadow
sciekowych oraz instalacje do produkcji
zielonej energii. Wybudowana zostanie tez sie¢
kanalizacyjna w Kamienicy w Bielsku-

-Biatej, o dtugosci ok. 2 km, do ktdrej zostanie
podtaczonych 175 nowych uiytkownikow.
Spétka Aqua otrzyma na te projekty 51,5 min zt
dofinansowania z NFOSiGW z programu
Fundusze Europejskie na Infrastrukturg, Klimat,
Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS).

Zrédto: NFOSIGW
Fot. © Dmytro - stock.adobe.com
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BUDOWA NOWEGO MOSTU W GLUCHOLAZACH

Konsorcjum firm Himmel i Papesch Opole oraz Adac Lewar,
dotychczasowy wykonawca rozbudowy DK40 w Gtuchotazach, wybuduje
nowy most na Biatej Gtuchotaskiej. W trakcie ubiegtorocznej powodzi
poprzednio budowany obiekt oraz obiekt tymczasowy zostaty zniszczone.
Nowy most bedzie jednoprzestowy, bez podpér w korycie rzeki,

zgodny z postulatami zgtaszanymi po powodzi przez samorzadowcow

i mieszkanicow. Przeprawa o konstrukeji belkowej, Zzelbetowej sprezonej
i wzmocnionej tukiem bedzie mieé¢ dtugosé catkowita 52 m i szerokosé
19 m, z dwoma pasami ruchu i ciaggami pieszo-rowerowymi.

Zrédto: GDDKIA

DWORZEC W ZBASZYNIU PRZESZEDL MODERNIZACIE

Dworzec w Zbaszyniu zostat wzniesiony w latach 1927-1929 w stylu
modernistycznym, wedtug projektu architekta Adolfa Pillera. W ramach
modernizacji odrestaurowano m.in. elewacje budynku wraz z detalami
architektonicznymi, w tym godtem Polski znajdujacym sie na ok.
25-metrowej wiezy dworca. Wymianie i renowacji zostata poddana
stolarka okienna i drzwiowa. Przebudowano pomieszczenia wewnatrz
dworca. Wartos$¢é inwestycji to blisko 42,45 min zt brutto. Projekt
przebudowy: Pas Projekt sp. z 0.0. Wykonawca: AGROBEX sp. z 0.0.
Zrédto: PKP S.A.

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

NA CZASIE

PIERWSZA BIOGAZOWNIA E.ON W POLSCE

Grupa E.ON zakoriczyta budowe swojej pierwszej
hiogazowni rolniczej w Polsce. Obiekt powstat
w Nowych Borzach we wspétpracy z firmg
Biowatt. Biogazownia o mocy zainstalowanej

1 MWe w wysokosprawnej kogeneracji zostata
zaprojektowana do pracy w trybie ciggtym.
0Oznacza to funkcjonowanie ok. 8200 godzin

w roku przez co najmniej 15 lat i roczng
produkcje energii na poziomie ok. 8 GWh.

W procesie kogeneraciji powstaje rownie ciepto,
ktore moze zosta¢ wykorzystane na potrzeby
lokalnych odbiorcow.

Zrédto: E.ON Polska S.A.

MIASTA Z NAJWIEKSZYMI SZANSAMI
NA INWESTYCJE PRZEMYSLOWE

Szczecin, Lublin i Bydgoszcz to najlepsze lokalizacje
dla inwestycji przemystowych i magazynowych

- wynika z 1. edycji raportu Accolade ,,Srednie
miasta — wielki potencjat inwestycyjny”.

Na kolejnych miejscach uplasowaly sig: Rzeszow,
Czestochowa, Biatystok, Kielce, Gliwice, Zielona
Gora i Gorzow Wielkopolski. To pierwsze w Polsce
zestawienie srednich miast, liczacych od

100 000 do 400 000 mieszkaricow, o najwigkszym
potencjale inwestycyjnym z punktu widzenia rynku
nieruchomosci komercyjnych, takich jak magazyny
czy centra logistyczne.

Zrédto: Accolade
Fot. © Artur Kowalczyk - stock.adobe.com

Na podstawie materiatow prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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Relacja z XXIV Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Warszawie 13-14 czerwca br.
odbyt si¢ XXIV Krajowy
Zjazd Sprawozdawczy Pol-

skiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
W wydarzeniu uczestniczyto 187 delega-
tow z calej Polski, co przelozyto sie na wy-
soka frekwencje — 90,34%. Zjazd byl oka-
zj3 do podsumowania dziatalnosci izby
w 2024 r., a takze do wprowadzenia istot-
nych zmian organizacyjnych i statutowych,
odpowiadajacych na aktualne potrzeby
$rodowiska inzynierskiego.

KIERUNKI DZIALAN | REFLEKSJA

NAD MISJA PIIB

Podczas uroczystego otwarcia Mariusz Do-
brzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB, na-
wigzat do kluczowych dzialan podejmo-
wanych przez izbe w minionym roku.
Wirdd nich wymienit intensywna aktyw-
noé¢ legislacyjna, zaangazowanie w pro-
mocje zawodu inZzyniera poprzez ogélno-
polska kampanie ,To My budujemy Twoj

92

Andrzej Kociecki

$wiat”, a takze rozwoj platformy szkolenio-
wej PIIB i udostepnianie cztonkom przy-
datnych narzedzi wspierajacych ich co-
dzienng prace.

Prezes Dobrzeniecki przypomniat
takze o pomocy, jakiej czlonkowie PIIB
udzielili osobom poszkodowanym w wy-
niku powodzi. Inicjatywa ta spotkata sie
z uznaniem zar6wno spolecznym, jak i in-
stytucjonalnym. Wspomnial réwniez
o wynikach badania przeprowadzonego
na zlecenie PIIB, ktére pozwolito lepiej po-
zna¢ potrzeby, oczekiwania i poziom sa-
tysfakeji czlonkow izby.

GLOS GOSCI | PARTNEROW

Zjazd zaszczycili swoja obecnoscia przed-
stawiciele administracji rzgdowej, §wiata
nauki i organizacji branzowych. Wiréd
nich znalezli si¢ m.in. Michat Graczyk, dy-
rektor generalny w Ministerstwie Rozwoju

i Technologii, reprezentanci uczelni tech-
nicznych, Federacji Zawodéw Zaufania
Publicznego, Instytutu Techniki Budowla-
nej oraz stowarzyszen naukowo-technicz-
nych. W swoich wystgpieniach goscie pod-
kreglali dobrg wspolprace z PIIB oraz
deklarowali dalsze wsparcie dla samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa.

SPRAWOZDANIA, ABSOLUTORIUM

| BUDZET

Delegaci przyjeli sprawozdania wszystkich
organéw PIIB, w tym Krajowej Rady, Kra-
jowej Komisji Kwalifikacyjnej, Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego, Krajowego Rzecz-
nika Odpowiedzialno$ci Zawodowej oraz
Krajowej Komisji Rewizyjnej. Na tej pod-
stawie udzielono KR PIIB absolutorium
za 2024 r. Zatwierdzony zostal réwniez
budzet izby na rok 2025.

IMIANY FORMALNE | REGULAMINOWE

Delegaci przyjeli wiele uchwal zmieniaja-
cych zapisy statutu i regulaminéw PIIB.
W5rdd najwazniejszych byty:

o Nowe przepisy dotyczace inzynieréw se-
nioréw umozliwiajace wpis na odrebna li-
ste cztonkom, ktérzy zakonczyli aktywnosé
zawodowa, przy spelnieniu okreslonych
warunkow.

o Doprecyzowanie zakazu taczenia funk-
cji w organach izby z zatrudnieniem w jej
biurach zaréwno na poziomie krajowym,
jak i okregowym.

e Rozszerzenie dostepu do szkolen dla
czlonkoéw czasowo zawieszonych z przy-
czyn zyciowych, takich jak urlopy rodzi-
cielskie, cigza czy choroba.

e Zmiany w regulaminie podnoszenia kwa-
lifikacji, ktore precyzuja podstawy prawne

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Cezary Piwowarski



Fot. Cezary Piwowarski

obowigzku ustawicznego doksztalcania
sie oraz zapewniajg dostepnos$¢ form
ksztalcenia rowniez dla oséb nieaktyw-
nych zawodowo.

UHONOROWANIE ZASLUZONYCH

Zjazd byt réwniez okazja do uhonorowania
najbardziej zastuzonych cztonkéw samo-
rzadu zawodowego. Wreczono resortowe
Odznaki Honorowe ,,Za Zastugi dla Budow-
nictwa’ — odznaczenia przyznane przez Mi-
nistra Rozwoju i Technologii. W imieniu mi-
nistra Krzysztofa Paszyka dekoracji dokonat
Michat Graczyk. Uhonorowani zostali:

e Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej
Rady PIIB;

o Filip Pachla, wiceprezes PIIB.

Medale Honorowe PIIB otrzymali:
Marek Matecki, Tomasz Siwowski, Renata
Staszak oraz Tadeusz Galgzka.

Zlotg Odznaka Honorowg PIIB wyrdzniono:
Dariusza Bajne, Elzbiete Bryle-Kluczny,
Adama Czernikiewicza, Arkadiusza Gniew-
kowskiego, Daniela Opoke, Tomasza Ra-
dziewskiego, Jarostawa Suchore, Izabele Ali-
cje Tylek oraz Iwone Patrycje Warzybok.
Srebrng Odznake Honorowa PIIB otrzymali:
Urszula Iwona Chrzanowska, Radostaw Ci-
chocki, Piotr Marek Dmochowski i Tomasz

Marcin Zakrzewski.

KIERUNEK: ROZWO)

XXIV Krajowy Zjazd Sprawozdawczy PIIB
zamknal cykl prac sprawozdawczych za rok
2024 i wyznaczyt kierunki dziatan samo-
rzadu na najblizsze miesigce. Wprowadzone
zmiany majg na celu lepsze dostosowanie
struktury oraz zasad dzialania izby do rze-
czywistych potrzeb jej cztonkéw, zaréwno
tych aktywnych zawodowo, jak i tych, ktérzy
zakoncezyli juz prace w zawodzie, lecz wcigz
pozostajg zwigzani z inzynierskim srodowi-
skiem. Prezes PIIB podkredlil, ze dziatania
izby majg charakter dlugofalowy i opieraja
sie na odpowiedzialno$ci wobec $rodowiska
zawodowego oraz catego spoleczenistwa. Jak
zaznaczyl, wzmacnianie pozytywnego wize-
runku inzyniera budownictwa to nie tylko
hasto kampanii, ale realna strategia oparta
na pracy, zaangazowaniu i codziennym
wsparciu cztonkéw PIIB. W
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SAMORZAD ZAWODOWY

Profesor Stanistaw Kus - inzynier, ktory budowat

mosty miedzy pokoleniami

X Konferencja Naukowo-Techniczna ,Ksztaltowanie
Konstrukeji i Budowli 2025” rozpoczela sie wyjatkowo

— od sesji poswieconej pamieci prof. dr. hab. inz. Stanislawa
Kusia. Spotkanie, zorganizowane 4-6 czerwca br.

w Rzeszowie przez Katedre Konstrukeji Budowlanych
Politechniki Rzeszowskiej, PZITB Oddzial Rzeszow

i Podkarpacka Okregowa Izbe Inzynierow Budownictwa,
mialo gleboko symboliczny charakter.

auli PDK OIIB noszacej imig
prof. Stanistawa Kusia, odbyla
sie sesja otwierajaca konferen-

cje. Spotkanie poprowadzil Grzegorz
Dubik, przewodniczacy Okregowej Rady
PDK OIIB, ktory powitat licznie przybytych
gosci: rodzineg profesora, przedstawicieli
$wiata nauki i samorzadu zawodowego,
w tym Marie Kaszynska, przewodniczaca
PZITB, i Mariusza Dobrzenieckiego, pre-
zesa Krajowej Rady PIIB, oraz wladze Poli-
techniki Rzeszowskie;j.

SYLWETKA INZYNIERA Z MISJA

Profesor Stanistaw Kus$ (1925-2020) byt
jednym z najwybitniejszych przedstawi-
cieli polskiej inzynierii budowlanej. Re-
prezentowal pokolenie, ktére odbudo-
wywalo Polske po wojnie - zaré6wno
dostownie, w projektach oraz realiza-
cjach konstrukeyjnych, jak i instytucjo-
nalnie, jako wspéttworca Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Dla wielu po-
zostaje ojcem zalozycielem naszego sa-
morzadu zawodowego.

Wieloletni rektor Politechniki Rze-
szowskiej, autor i wspdtautor licznych pro-
jektow konstrukeji z betonu sprezonego,
naukowiec, dydaktyk oraz spotecznik,
prof. Kus byl takze autorem nowatorskich
koncepcji w zakresie wzmacniania i mo-
dernizacji budowli. Jego dorobek byt nie
tylko techniczny, to réwniez trwaly funda-

ment etosu inzyniera.
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Wzruszajacym momentem bylo odstonie-
cie pamigtkowej tablicy z wizerunkiem
profesora, wykonanej na podstawie zdje-
cia Mariana Misiakiewicza. Uroczystego
odstoniecia dokonata matzonka profesora
- Olga Skomorowska w towarzystwie co-
rek i wnukow. Aula, w ktdrej odbyta sie ce-
remonia, zostala oficjalnie nazwana imie-
niem prof. Stanistawa Kusia.

Prof. Maria Kaszyniska wspominata
go jako czlowieka taczacego wysokie
standardy naukowe z niepospolita kul-
turg osobistg. Mariusz Dobrzeniecki za-
znaczyl, ze to dzieki determinacji takich
postaci jak profesor zawod inzyniera bu-
downictwa zostal uznany za zawod za-
ufania publicznego.

NAGRODA IM. PROF. STANISEAWA KUSIA
Waznym elementem upamietnienia
profesora bylo wreczenie pierwszej edy-
cji ogdlnopolskiej nagrody jego imienia.
Uhonorowano nig mgr. inz. Kazimierza
Mrozika - inzyniera o imponujacym do-
robku zawodowym, projektowym i spo-
tecznym. Laureat zostal doceniony za
twdrcze, racjonalizatorskie podejscie
do projektowania konstrukcji oraz za ak-
tywno$¢ na rzecz srodowiska inzynier-
skiego.

Pambeci
prof. dr hab. ink Stanistawa Kusia
(19253000
ke ru ko, wipsit e
. Pualsboin) 17ty Inchymagniss Buchomm s,
“ Honarweo Clywatuls Mias Raesow

Statuetka, bedgca symbolem na-
grody, powstala w wyniku konkursu roz-
strzygnietego w marcu tego roku. Jej pro-
jekt i wykonanie to dzieto Franciszka
Szczepanca - forma prosta, ale niosgca
glebokie przestanie. Kulminacjg obcho-
déw bylo nadanie imienia prof. Stani-
stawa Kusia jednej z ulic na kampusie
Politechniki Rzeszowskiej.

INZYNIEROWIE PAMIETAJA
Upamietnienie prof. Kusia byto nie tylko
hotdem, ale i wezwaniem do odpowie-
dzialnego kontynuowania jego dzieta. Jako
srodowisko zawodowe i naukowe zobowig-
zujemy si¢ pielegnowac dorobek oraz etos,
jaki nam pozostawil, z szacunkiem dla
wiedzy, pokora wobec konstrukcji i $wia-
domoscia roli, jaka pelni inzynier budow-
nictwa w spoteczenstwie. M

: &
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23-24 maja br. Uniejow stal si¢ centrum dyskusji o nowoczesnym budownictwie i przyszlosci
zawodu inzyniera. Wszystko za sprawa pierwszej edycji Forum Mlodych Inzynierow

— ogolnopolskiego wydarzenia organizowanego przez Rade Mlodych przy Krajowej Radzie
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa. Forum zgromadzilo kilkuset uczestnikow z calego kraju
— mlodych profesjonalistow, studentow, przedstawicieli swiata nauki i praktyki inzynierskie;j.

onferencja miala na celu stworze-
nie trwalej platformy wymiany
wiedzy, inspiracji i do$wiadczen

dla inzynieréw rozpoczynajacych swoja
kariere zawodows lub znajdujacych sie
w jej dynamicznej fazie rozwoju. W sumie
odbyly si¢ 24 wyklady i prelekcje w ramach
6 sesji tematycznych, a takze praktyczne
warsztaty, panele dyskusyjne oraz spotka-
nia z liderami branzy budowlane;.
Szczegblnym zainteresowaniem cie-
szyla si¢ debata pt. ,Rola inzyniera we
wspolczesnym $wiecie — wyzwania i rola
samorzadu zawodowego” z udziatem
przedstawicieli PIIB oraz aktywnych
czlonkéw samorzadu inzynierskiego. Byta
to przestrzen otwartej dyskusji - mlodzi
uczestnicy zadawali pytania, dzielili si¢

swoimi doswiadczeniami i wskazywali

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)
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na wyzwania, jakie napotykaja w swojej
zawodowej rzeczywisto$ci.

Wiréd gtéwnych tematéw poruszanych
podczas forum znalazly sie m.in.: Nowocze-
sne technologie w budownictwie — cyfryza-
cja, BIM, prefabrykacja, energooszczedne
materialy i automatyzacja procesow,
Ochrona przeciwpowodziowa i adaptacja
miast do zmian klimatu - strategie reten-
cyjne i zréwnowazone planowanie prze-
strzenne, Kompetencje przysztosci — cy-
frowe, komunikacyjne i strategiczne
umiejetnosci niezbedne do dzialania w zglo-
balizowanym sektorze budowlanym.

Wszystkie wystgpienia faczyt wspdlny
przekaz: odwaga w sigganiu po innowacje,
$wiadomo$¢ cyfrowej transformacji oraz

budowanie nowoczesnej, profesjonalnej
tozsamosci inzyniera.

- To wydarzenie pokazuje, ze mlodzi in-
Zynierowie chcg byc aktywni, cheg uczestni-
czy¢ w debacie o zawodzie, chcg sig rozwijac,
a naszq rolg jako samorzgdu jest im to umoz-
liwia¢ - podkreslal Wojciech Poreba, prze-
wodniczgcy rady mlodych, a takze Lubuskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,
inicjator przedsiewziecia.

INICJATYWA Z POTENCJALEM

Za sukcesem wydarzenia stoi Rada Miodych
przy Krajowej Radzie Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa - preznie dzialajaca grupa
zaangazowanych inzynierow, ktorzy nie tylko
reprezentuja potrzeby swojego pokolenia, ale
tez aktywnie je wspieraja. Forum Mlodych
Inzynieréw to dla nich kolejny krok w strone
zacie$niania relacji miedzy samorzagdem
a miodym $rodowiskiem inzynierskim oraz
tworzenia otwartej przestrzeni do dialogu,
wspotlpracy i rozwoju. Uczestnicy zgodnie
podkreslali, ze potrzebuja takich inicjatyw
nie tylko dla zdobywania wiedzy, ale przede
wszystkim budowania zawodowych relacji
i poczucia przynaleznosci do wspdlnoty in-
zynierskiej. Juz teraz moéwi si¢ o kolejnej edy-
¢ji forum, ktéra - jak wiele wskazuje - stanie
sie cyklicznym punktem w kalendarzu Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa. W
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Slaska izba potrafi si¢ bawié! Rodzinny festyn
z rekordow3 frekwencjq i... ultrakolarka w tle

Wszystko za sprawa VIII Festynu Rodzinnego SIOIIB pod hastem ,Bawmy si¢ aktywnie
i bezpiecznie”, ktory w tym roku przyciagnal niemal 1000 uczestnikow! Byly orkiestry,
dmuchance, speed-ball, wata cukrowa, pokaz taneczny, symulatory, a nawet... startujaca
w legendarnym Race Across America ultrakolarka.

estyn otworzyla dumnie orkiestra
Fgérnicza KWK Pokdj, a oficjalne po-
witanie nalezalo do Romana Kar-
wowskiego, przewodniczacego Rady SIOIIB,
ktory goscil przedstawicieli wladz lokalnych,
uczelni, innych okregowych izb z catej Pol-
ski i — co najwazniejsze - licznie przybylych
czlonkow §laskiej izby wraz z rodzinami.
Atmosfere pikniku pelnego niespodzia-
nek umiejetnie podgrzewal Marek Szotty-
sek, regionalista i popularyzator §laskiej kul-
tury. To on poprowadzil konkurs dla
przewodniczacych OIIB ,,Slgsko godka’,
ktéry udowodnil, ze jezyk $laski nie ma
przed nimi tajemnic. Byla tez chwila dumy
- wreczenie nagrdd laureatom dzieciecego
konkursu plastycznego pt. ,,Domy, mosty
i wieze — dziecigce wizje budownictwa’.

Andrzej Kociecki

Szczegolng uwage uczestnikow przy-
ciagneli dwaj bohaterowie dnia - cztonko-
wie izby z pasja. Aneta Lamik, mistrzyni
$wiata w ultrakolarstwie, pierwsza Polka
w ekstremalnym Race Across America,
liczacym 4800 km przez pustynie, gory
i 12 standw, podczas festynu opowiadata
o przygotowaniach i promowata zdrowy
styl zycia. Z kolei Leszek Gamracy, ak-
tywny senior oraz weteran sportow wsze-
lakich, zaprezentowal pokaz gry w speed-
-balla i pokazal, ze z mtodziezg moze
rywalizowac jak réwny z réwnym. Ponad
100 zdobytych medali, m.in. w chodzie
sportowym czy narciarstwie alpejskim,
robi wrazenie!

Uczestnicy mogli takze sprawdzi¢
swoje sily w turnieju tenisa stolowego,
przeciaganiu liny, sztafecie piwnej, konkur-
sie ,lotniczym” czy pokazach pierwszej po-
mocy. Byly animacje, karuzele, fotobudka
360 oraz mobilny punkt farmaceutyczny
w FARMAKOBUSIE udostepniony dzieki
Slaskiej Izbie Aptekarskiej i specjalistom
od zdrowego stylu zycia.

Na finat - eksplozje rytmu i dobrej ener-
gii — koncert José Torres & Havana Dreams
rozbujat park w kubanskich rytmach.

— To byt wyjgtkowy dzien, ktory pokazal,
ze slgska izba to nie tylko praca i obowigzki,
ale tez ludzie, relacje oraz rados¢ ze wspolnie
spedzanego czasu — méwit Roman Karwow-
ski, dziekujac catemu zespotowi organizacyj-

nemu i zapraszajac juz na kolejng edycje. m

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa



Fot. PIIB

Flash samorzadowy

KATOWICE | 8-10 MAJA 2025

NARADA SZKOLENIOWO-WARSZTATOWA
KSD, 0SD, KROZ | OROZ

W Katowicach odbyla sie ogolnopolska na-
rada szkoleniowo-warsztatowa przedstawi-
cieli sadow dyscyplinarnych i rzecznikéw
odpowiedzialnosci zawodowej PIIB. Wyda-
rzenie, zorganizowane we wspotpracy ze
Slaska OIIB, polaczono z czeécig meryto-
ryczng i programem regionalnym. Uczest-
nicy wzieli udziat m.in. w warsztatach z za-
kresu postepowan dyscyplinarnych i etyki
zawodowej, prowadzonych przez mec.
Krzysztofa Zajaca i mec. Jolante Szewczyk,
a takze w debacie z udzialem cztonkéw KSD
i KROZ. Duzym zainteresowaniem cieszyt
sie réwniez ,,Dzieni Slaski” - z wizyta w Ni-
kiszowcu, spektaklem w Teatrze Korez i ko-

lacja z regionalnym menu.

UNIEJOW | 22 MAJA 2025

POSIEDZENIE RADY MtODYCH PIIB
PRZED FORUM MtODYCH INZYNIEROW
Dzien przed rozpoczeciem Forum Mlodych
Inzynieréw odbylo sie stacjonarne posie-
dzenie Rady Mlodych przy Krajowej Radzie
PIIB. W spotkaniu uczestniczylo 24 przed-
stawicieli z calej Polski. Oméwiono m.in.
dzialania zespoléw tematycznych: promo-
cje w mediach spoteczno$ciowych (#Zo-
stanInzynierem, #tomybudujemytwdj-
$wiat), edukacje w szkotach oraz propozycje
zmian legislacyjnych przeciwdziatajacych
naduzyciom zwigzanym z uprawnieniami
budowlanymi. W otwartej dyskusji z udzia-
fem Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa
PIIB, poruszono tez kwestie barier na po-

LIPIEC/SIERPIEN 2025 (240)

czatku kariery i potrzeb mtodych czlonkow
izby. Spotkanie zakonczylo si¢ zapowiedzia

kontynuacji inicjatywy w 2026 r.

UNIEJOW | 22 MAJA 2025

DECYZIE KRAJOWE) RADY PIIB:
SZKOLENIA, WYBORY | PRZYGOTOWANIA
DO ZJAZDU

Krajowa Rada PIIB przyjeta rozwigzania
wazne z punktu widzenia czlonkow izby.
Zgodzono sie, by osoby zawieszone
(m.in. z powodu urlop6w rodzicielskich)
mogty bra¢ udzial w szkoleniach. Wprowa-
dzono tez zmiany w regulaminach zebran
wyborczych, ktére majg ograniczy¢ ,tury-
styke wyborczg”. Usunieto m.in. mozliwo$¢
udziatu w zebraniu w innym terminie niz
wlasciwy. Oméwiono réwniez przygotowa-
nia do XXIV Krajowego Zjazdu PIIB, za-
twierdzono sprawozdanie finansowe za
I kwartal br. oraz przedstawiono projekt po-
rozumienia o szkoleniach dla pracownikéw
nadzoru budowlanego. Krajowa Komisja
Rewizyjna PIIB zapowiedziata wniosek
o absolutorium dla KR PIIB.

WARSZAWA | 2 CZERWCA 2025

NARADA KKR | PRZEWODNICZACYCH OKR
— SZKOLENIE, PODSUMOWANIA I PLANY

W siedzibie PIIB odbyta sie narada szkole-
niowa Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB
z przewodniczacymi okregowych komisji re-
wizyjnych. W spotkaniu udzial wziely
22 osoby. Obrady prowadzita Urszula Kallik,
przewodniczgca KKR. Gosciem spotkania
byta Elzbieta Bryta-Kluczny, skarbnik PIIB
i przewodniczaca OKR Slaskiej OIIB,
ktora przedstawila najwazniejsze dzialania
Krajowej Rady PIIB, w tym przygotowania

SAMORZAD ZAWODOWY

do Krajowego Zjazdu PIIB oraz planowane
zmiany m.in. w zakresie szkolen, regulami-
néw i statusu inzyniera seniora. Uczestnicy
omowili realizacje zadan kontrolnych oraz
sprawozdawczych w 2024 r., a takze biezace
wyzwania zwigzane z funkcjonowaniem ko-
misji w okregach. Cze$¢ szkoleniowg popro-
wadzili mec. Krzysztof Zajac oraz Zbigniew
Wnek (OKR Dolnoslaskiej OIIB). Poruszono
kwestie kontroli, absolutoriéw i prawidto-
wego sporzadzania dokumentacji. Nie zabra-
klo tez praktycznych pytan i wymiany
dos$wiadczen. Na zakonczenie przewodni-
czgca KKR zapowiedziala narade szkole-
niowa komisji rewizyjnych, ktéra odbedzie
sie 27-29 listopada br. w Krakowie, we
wspotpracy z OKR Matopolskiej OIIB..

WARSZAWA | 3 CZERWCA 2025

KUDZ 0 SZKOLENIACH, WNIOSKACH

IE JAZDOW | WSPOEPRACY Z URZEDAMI
Komisja Ustawicznego Doskonalenia Za-
wodowego PIIB podczas posiedzenia
w Warszawie podsumowala szkolenia on-
line w I kwartale br. — odbyto sie ich 180,
z udzialem ponad 28 000 uczestnikéw. Z re-
fundacji kosztéw na mocy uchwaty KR PIIB
z 2024 r. skorzystato 6 izb - Iaczna kwota
wsparcia wyniosta 97 220 zI. Komisja po-
zytywnie zaopiniowala wiele wnioskow
zgloszonych przez delegatéw podczas
okregowych zjazddw, dotyczacych m.in.
dostepu do szkolen dla zawieszonych
czlonkéw, wydtuzenia dostgpu do mate-
rialéw szkoleniowych, organizacji kurséw
z zakresu budowli ochronnych czy rozsze-
rzenia zasobow Lex. Duze zainteresowanie
wzbudzily szkolenia z zakresu cyberbez-
pieczenstwa, legalizacji i naprawy samo-
woli budowlanych, a takze praktyczne za-
jecia z Elektronicznego Dziennika Budowy
i Cyfrowej Ksigzki Obiektu Budowlanego,
prowadzone we wspolpracy z GUNB.

®- ®
[ . ®

Opracowat Andrzej Kocigcki
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

I Kostukcje drewniane

-

- hiedy

Wiek XXI to powrét do zastosowania drewna w budow-
nictwie. Surowiec, jakim jest drewno, charakteryzuje
sie korzystnym bilansem energetycznym. (...)
Wykorzystanie konstrukeji drewnianych w obiektach
budowlanych jest mozliwe m.in. dzieki technologiom ich
prefabrykacji. S to przede wszystkim wigzary. Wigzary wy-
konane z litego drewna taczonego za pomoca plytek kol-
czastych majg zastosowanie w takich obiektach jak sale
sportowe, budynki handlowe i rolnicze, hotele i restaura-
cje, w budownictwie mieszkaniowym oraz uzytecznosci
publicznej. Precyzyjne metody obliczen - projektowanie
za pomocg dedykowanych programéw — pozwala na opty-
malizacj¢ projektowanej konstrukcji. Przekroje drewna,
taczniki, rozstaw wigzaréw sg $cisle okreslone. Kazda ich
zmiana moze powodowa¢ utrate no$nosci caltej konstruk-
cji i wymaga dodatkowych obliczen. Obiekty budowlane
muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby
obcigzenia mogace na nie dziala¢ w trakcie wznoszenia oraz
wykorzystania nie prowadzily do:
e awarii calego obiektu lub jego czesci;
e znacznych odksztalcen o niedopuszczalnej wielkosci;
e uszkodzenia czesci obiektow, instalacji lub zamontowanego
wyposazenia w wyniku znacznych odksztalcen nos$nych ele-
ment6w konstrukeji;
e uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjo-
nalnym do wywolujacej go przyczyny.

Wiecej w artykule Wojciecha Sikory w ,Biuletynie
Informacyjnym” Podkarpackiej OlIB nr 2/2025.

) Fot. MITEK

[Retencja w centrum

W sasiedztwie warszawskiego Patacu Kultury i Nauki
zlikwidowany zostal tunel drogowy, a jego miejsce
zajely zbiorniki na deszczowke. (...)

Na miejscu tunelu powstaja obecnie dwa polaczone
zbiorniki retencyjne o objetosci 432 tys. 1. Prace obejmuja
budowe nowej kanalizacji deszczowej, ktéra obstuzy jezd-
nie p6inocng i potudniowy ul. Ztotej w rejonie skrzyzowa-
nia z ul. Zgody. W ramach inwestycji wykonana zostanie
réowniez nowa fontanna. Znaczna wielko$¢ wykopu wynika
z uwarunkowan technicznych. Przy budowie pierwszej cze-
$ci wiekszego zbiornika retencyjnego oraz pierwszego
pomieszczenia technicznego wykorzystano istniejgce
$cianki boczne zamykajace dawny tunel w ul. Ztotej. Przy-
stepujac do kolejnego etapu, trzeba bylo jednak wykonaé
szeroki wykop z odpowiednio uformowanymi skarpami,
dzieki ktérym grunt zachowuje stabilno$¢ i nie osuwa sie
do $rodka. Po zakonczeniu gléwnych prac kolejne kroki
obejma montaz wszystkich niezbednych instalacji, czyli
oswietlenia, systemu telekomunikacyjnego oraz sterowania
automatycznymi stupkami. Te ostatnie maja regulowac¢ do-
step do kwartatu. (...)

Zbiorniki stang sie jednym z kluczowych elementéw sys-
temu nawadniania dla planowanych nasadzen. Zgodnie z za-
powiedziami stolecznego ratusza w przebudowywanym kwar-
tale ulic Ztotej, Zgody, Jasnej i Sienkiewicza — powierzchnia
tego obszaru to 2,5 ha - zasadzone zostanie 167 drzew, setki
krzew6w i bylin. Nowe tereny zielone zajma ok. 3000 m”.

Wiecej w artykule w ,Inzynierze Mazowsza” nr 2/2025.
Fot. materiaty prasowe Zarzadu Drég Miejskich w Warszawie

b Opracowata Magdalena Bednarczyk
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MATERIAE PROMOCYINY

Partnerem krzyzéwki jest MIRBUD S.A.

KRZYZOWKA

Poziomo:

1 dolna cze$¢ budowli lub innej konstrukcji osadzona w ziemi; 6 ... za-
mienny jest przyznawany najemcy na czas remontu mieszkania;
10 pigmentowy, malarski materiat kryjacy, dajacy powtokg o walorach
dekoracyjnych i ochronnych; 12 cugle; 13 stuzy do odprowadzania
7 dachu wody z opadéw atmosferycznych; 14 belka, na ktdrej opieraja
sig krokwie dachu; 15 w architekturze: element w formie piyty lub blo-
ku miedzy gtowicg kolumny a sklepieniem albo arkada; 16 podwyisze-
nie, np. wzdtuz $ciany budynku, utatwiajace zatadunek i wytadunek to-
wardw z pojazdéw; 19 w budownictwie stosowana do wyrobu pretow,
ksztattownikdw, blach, gwozdzi, Srub, wkretéw, siatek i rur; 23 skata
trudna w obrdbce, stosowana jako kamien drogowy i budowlany, po wy-
polerowaniu stanowi cenny materiat dekoracyjny; 24 chaber; 25 ele-
ment budowli; 26 intensywnie czerwony pigment uzywany jako podktad
antykorozyjny; 28 pozioma sita rozpierajaca, dziatajaca na dwa prze-
ciwlegte elementy konstrukeyjne, np. stupy; 29 przywdz np. materiatdw
budowlanych; 33 ... akustyczny zmniejsza poziom hatasu; 34 gtéwne
pomieszczenie starozytnej Swigtyni greckiej; 35 .. polerska stuzy
do wygtadzania przedmiotow drewnianych; 36 mebel do siedzenia;
37 daszek nad wystawg sklepowa

Pionowo:

1 ... wentylacyjny jest przeznaczony do oczyszczania powietrza z py-
téw; 2 wynajecie; 3 ulica wysadzana drzewami; 4 $mietanka towa-
rzyska; 5 rodzaj duzego balkonu; 6 ... przerywana przedstawia niewi-
doczne krawedzie i zarysy elementéw oraz obiektéw budowlanych
zakryte innymi elementami i obiektami; 7 nad zlewem; 8 w stanie
suchym jest dobrym gruntem budowlanym; 9 drewniany element
konstrukcyjny, stosowany m.in. do usztywniania ztaczy ciesielskich
oraz zaciesniania potozonych obok siebie desek; 11 fryz arkadkowy,
typ dekoracji architektonicznej; 17 ... progowa to metoda stosowa-
na w urbanistyce do rozpatrywania moiliwosci przestrzennego roz-
woju miasta; 18 podtoga z drewnianych klepek; 20 leczenie;
21 okienko w dachu o powierzchni prostopadtej do podtogi podda-
sza; 22 najwyisza, wiericzaca czesé muru; 24 kamien fupany
0 ksztatcie zblizonym do szescianu, stosowany w budownictwie
do wykonywania murdw warstwowych i rzedowych; 27 wiecznie zie-
lone drzewo afrykanskie; 29 budynek przeznaczony na mieszkania
lub zaktady pracy; 30 podobna do pszczoty; 31 przebieg wydarzen;
32 .. transportowy do ziemi to pojazd stosowany m.in. do wywozu
gruntu z placu budowy

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 6/25: WYBIERZ BRAME NICE.

Laureatami s3: Izabela Wrobel, Tomasz Sekita, Robert Steciuk. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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