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« Odporne na korozje

» Mniejszy slad weglowy e ﬂ NowosS¢

« tatwiejsza aplikacja

+ Szybsza realizacja budowy ' -- ' ¥ W POIsce!

Lepsza trwatosc konstrukcji
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THE CONCRETE FIBER
WLOKNO DO BETONU NOWEJ GENERACJI

XLINK FIBER to flagowa marka makro- i mikro-wiékien polimerowych, zaprojektowanych w celu
zrewolucjonizowania zbrojenia betonu. Jestesmy nie tylko dostawca widkien, ale przede wszystkim
dostawca kompleksowych rozwigzan - zapewniamy wsparcie techniczne, doradztwo w aplikacjach oraz
systemy zbrojeniowe, kiore zwigkszajg trwalosc, wytrzymatosc i efektywnosc konstrukciji betonowych.

GDZIE XLINK MACRO SPRAWDZA SIE NAJLEPIEJ?

» Posadzki przemystowe « Drogi, nawierzchnie autostrad i mosty

» Prefabrykaty betonowe « Beton natryskowy (shotcrete)

« Obudowy tuneli « Obiekty hydrotechniczne (elektrownie wodne i tamy)
Zgodnosc / Normy:

» Zgodne z norma europejska EN 14889-2:2006, witokna do betonu, Czesc 2, Klasa Il
» Proces produkcji odbywa sie zgodnie z ISO 9001.

wwnw. XLINKPolska.pl

XLINK FIBER nalezy do FIL.VA: ul. Via per Schianno 63 - 21-100 VARESE (VA) Lombardia Wtochy |
er@xlinkfiber.com | +39348007 1612

X LINK POLSKA: ul. Jana Kazimierza 46/45, 01-248 Warszawa | Biuro@XLINKPolska.pl | +48 573 905 904

FLVA jest lideram w ddedzinie tlechnologil polimeardw i innowac]i w sakresie witkien syntetyezrych od 1976 roku, Drigkd dekadom doswiadezenia
technicznego nieustannie rogwijamy nasze rozwlgzania, dostarczajgc zaawansowane produkty do rddnych zastosowan przemystowych.

REKLAMA
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10 Nowoczesny inZynier
korzysta z naszych aplikacji
Z Rafatem Zarzyckim
rozmawia Radostaw
Wojnowski

SAMORZAD ZAWODOWY

12 Obrady Prezydium
KR PIIB
Joanna Karwat

13 Konsultacje w zakresie
prawa budowlanego
Joanna Karwat

14 szkolenie sekretarzy,
skarbnikéw i dyrektorow
biur okregowych izb
Agnieszka Parys

15 Platforma wymiany
mysli i doswiadczen
dla mtodych inzynierow

16 Posiedzenie Komisji
Wspétpracy z Zagranica
KR PIIB

Joanna Karwat

18 szkoleniaw PIIB
- podsumowanie 2024 r.
Adam Rak

Fot. © Thanapong - stock.adobe.com
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22 Kongres samorzadéw
Radostaw Wojnowski

24 Forum Kobiet 2025
- inspiracja dla przysztych
liderek inzynierii

21 Pakiety medyczne
LUX MED sa dostepne dla
wszystkich cztonkéw PIIB
iich rodzin

Artykut sponsorowany

28

LEGALIZACJA
URZADZEN WODNYCH

Fot. © Piotr Gancarczyk - stock.adobe.com

Fot. © SawyerO - stock.adobe.com

PRAWO

28 Legalizacja urzadzen
wodnych
Kamil Ktosinski

32 Razaco niska cena

przy robotach budowlanych
zgodnie z Prawem
zamowien publicznych - cz. |
Marcin Lidzbarski

36 Przepisy karne
na gruncie Prawa
budowlanego
Joanna Maj

40 Nowe regulacje
dotyczace odpadow
budowlanych

Marta Banasiak

WYDARZENIA

43 wprpPK 2025
Maria Swierczyriska

44 szczelnose obudowy

wykopu
Artykut sponsorowany

TECHNOLOGIE

46 Gtebokos¢ posadowien
fundamentéw - wymagania
a rzeczywistosé

Irena Ickiewicz

46

GELEBOKOSC
POSADOWIEN
FUNDAMENTOW

- WYMAGANIA

A RZECZYWISTOSC

WYDARZENIA

52 80 lat Instytutu Techniki
Budowlanej
Robert Geryto

53 Iniekcja Krystaliczna®
- pozioma i pionowa
izolacja przeciwwilgociowa
Artykut sponsorowany

TECHNOLOGIE

54 Zasilanie urzadzen
ppoz. w budynku z siecia
elektryczna o uktadzie TT
Julian Wiatr

60 Wgtebne mieszanie
gruntu w akwenach
morskich

Artykut sponsorowany

TECHNOLOGIE

63 Retencja na terenach
zurbanizowanych

Anna Sosnowska

Pawet Falacinski

INZYNIER BUDOWNICTWA
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ZASILANIE URZADZEN
PPOZ. W BUDYNKU

Z SIECIA ELEKTRYCZNA
O UKEADZIETT

68 Mechanizmy uszkodzen
obiektow mostowych

w wyniku powodzi. Rola
inzyniera w diagnostyce
oraz wzmachianiu
konstrukcji

Adam Wysokowski

76 NORMALIZACIA
| NORMY

WYDARZENIA
79 BIM Meetup Polska #3

- w $wiecie cyfrowej
rewolucji budownictwa

PRAWO

80 Kalendarium
Aneta Malan-Wijata

WYDARZENIA

81 Kolejna odstona Szczytu
Klimatycznego TOGETAIR

KWIECIEN 2025 (237)

Fot. © Vladyslav Tykhonov - stock.adobe.com

Fot. © Ajax9 - stock.adobe.com

TECHNOLOGIE

82 Rzetelna dokumentacja
podstawa charakterystyki
energetycznej budynku
Piotr Kowalski

Pawet Szatanski

Edyta Dudkiewicz

WYDARZENIA

87 Targi Build & Outdoor
Architecture Expo 2025

88 Targi Stone Poland 2025

89 Targi Bath & Ceramics
Expo 2025

63

RETENCJA
NATERENACH
ZURBANIZOWANYCH

INZYNIER ROZMAWIA
PO ANGIELSKU

90 Electrical Installation
Magdalena Marcinkowska

INZYNIER ROZMAWIA
PO NIEMIECKU

92 pie Innenraumgestaltung
in Einfamilienhdusern - Teil 1
Agnieszka Czech

MECHANIZMY
USZKODZEN
OBIEKTOW
MOSTOWYCH
W WYNIKU POWODZI.
ROLA INZYNIERA

W DIAGNOSTYCE
ORAZ WZMACNIANIU

KONSTRUKCII

94 NA CZASIE

96 W BIULETYNACH
IZBOWYCH

98 KRZYZOWKA

W nast¢pnym
numerze

DIWIGI I WINDY

KLIMATYZACJA
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Szanowni
Panstwo!

Wydawnictwem Polskiej Izby

Inzynieréw Budownictwa

jestem zwiazana od wielu lat,
pracowatam na roznych stanowiskach,
a w marcu br. zostalam redaktor
naczelng miesiecznika ,,Inzynier Budownictwa”. Jest to dla mnie duze
wyroznienie, ale takze wyzwanie i ogromna odpowiedzialnosc.

LInzynier Budownictwa” ma juz ugruntowang pozycje na rynku
wydawniczym, jest znanym i cenionym pismem w branzy budow-
lanej. Jednak caly czas nalezy analizowac otaczajaca nas rzeczywi-
stos¢, wprowadza¢ odpowiednie zmiany i rozwijaé sie. Nowoczesne
technologie oraz innowacyjne rozwiazania zmieniaja budownic-
two, wiec tematow artykulow do publikacji nam nie zabraknie.

7. ogromna przyjemnoscia oddaje w Panstwa rece kolejny numer cza-
sopisma, w ktorym podejmujemy aktualne i wazne tematy zarowno
w zakresie technologii, jak i prawa. Pragne zwroci¢ uwage na artykul
dotyczacy problematyki legalizacji urzadzen wodnych w odniesieniu
do Prawa wodnego i Prawa budowlanego. Od 1 stycznia 2025 1. obo-
wigzuja nowe regulacje odnoszace sie do postepowania z odpadami
budowlanymi i rozbiorkowymi, o czym tez piszemy w tym wydaniu.
Goraco polecam artykuly dotyczace retencji na terenach zurbanizo-
wanych oraz glebokosci posadowien fundamentow. Jak rzetelnie wy-
znaczy¢ charakterystyke energetyczna budynku - wyjasniaja autorzy
w Kkolejnym artykule zamieszczonym w tym numerze. Przedstawiamy
takze tekst o uszkodzeniach obiektow mostowych w wyniku powodzi,
w ktorym autor zwraca uwage na role inzyniera w diagnostyce oraz
wzmacnianiu takich konstrukcji.

Z okazji Swigt Wielkanocnych wszystKim czytelnikom
,Inzyniera Budownictwa” pragniemy zfoZyé
najserdeczniejsze Zyczenia zdrowia, pogody ducha i radosci.
Niech ten Swiqteczny czas uptynie
w cieptej atmosferze w gronie najblizszych.

7. zyczeniami interesujacej lektury,

Anna Debinska
redaktor naczelna
a.debinska@wpiib.pl

M

Nastepny numer ukaze sie 5.05.2025 roku.
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BIURO REKLAMY

Szef Biura Reklamy: Natalia Gotek

- tel. 662 026 523, n.golek@wpiib.pl
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Ryszard Trykosko - Polski Zwigzek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

oraz czesciej spotykam sie z przesmiewczym
sformutowaniem: ,,Prawo budowlane nie
przyjelo sie na Podhalu”. Sytuacja, o ktorej
ono mowi, nie dotyczy oczywiscie tylko Podhala,
ale wskazuje na powazny problem, ktory dla nikogo
7 naszej branzy nie jest nowoscia czy tajemnica.
Inwestorzy nauczyli sie sprawnie omijac¢ przepisy
i - liczac na niewydolnosc¢ systemu naszego panstwa
oraz niedofinansowane organy administracji
- skutecznie realizuja swoje plany inwestycyjne,
ktore jednak nigdy nie powinny wejs¢ nawet w faze
planowania.

Ostatnio w prasie ogolnopolskiej moglismy
przeczyta¢ o budowanym ,,domku jednorodzinnym”
w gminie Wieliszew w wojewodztwie mazowieckim.
Ma on jedyne 1500 m?* powierzchni uzytkowej,

15 sypialni i 15 fazienek. Wszyscy interesariusze
zelaszaja powazne watpliwosci, podnoszac kwestie,
ze moze to byc¢ hotel lub tez budynek wielorodzinny,
na pewno jednak nie jest to dom jednorodzinny.
OczywiScie wszyscy oprocz inwestora, ktory
zapewnia, 7e jest to jedynie duzy domek.

To, Ze by¢ moze wystapi on pozniej o zmiane
sposobu uzytkowania obiektu na funkcje hotelowa,
to juz zupelie inna sprawa.

W Zakopanem z Kolei inwestor postawil w parku
kultury ,,poidia dla koni”, ktore okazaly sie niczym
innym jak domkami przygotowanymi pod wynajem.
Sam inwestor przez media jest okreslany mianem
Lkrola samowoli z Zakopanego™, bo nie jest to jego
pierwszy boj z nadzorem budowlanym i samorzadem.

Obiekty powstaly obok pensjonatu, ktory zostal juz
uznany przez sad za samowole budowlana. Nadzor
budowlany ma prawomocna decyzje o jego rozbiorce.
Jednak pensjonat dalej stoi i caly czas przyjmuje
gosci, a ponadto - jak widzimy - nawet poszerza
swoja oferte.

To tylko medialne przyklady z ostatniego
miesigca. Dlaczego tak tatwo mozna omija¢ prawo
budowlane w naszym Kkraju? Nie ma jednoznacznej
odpowiedzi, a przyczyn takiej sytuacji jest cata
masa, 7 deregulacja na czele. Martwi mnie jednak
inna kwestia. W wiekszosci tych ewidentnych
naruszen biora aktywny udzial inzynierowie
budownictwa. Stajemy sie wiec wspolwinni
sytuacji, gdzie w imie zysku indywidualnego
inwestora narazamy interes publiczny, a jako
reprezentanci zawodu zaufania publicznego
w szczegolnosci nie powinnismy tego robic.
Wiem, jak wyglada sytuacja na rynku budowlanym,
ale nie moze to by¢ jakakolwiek wymowka
dla osob wspottworzacych nielad przestrzenny
i famiacych przepisy, ktore maja stuzy¢ dobru
publicznemu, a nie tylko zyskowi.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Tomasz Wrdéblewski
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Radosnych swigt!

Niech Wielkanoc bedzie czasem refleksyi,
wewnetrznego SpoRoju i wyciszenid.

WszystRim cztonkom Polskiej 1zby
Inzynierow Budownictwa oraz ich bliskim
Zycze zdrowia, pomysinosci,

a takze spokoju i wytchnienia,
nie tylko od Swigta!

Oby te wyjgtkowe dni spedzone w gronie
najblizszych wniosty do waszego 2ycia
_ wiele usmiechu i optymizmu.

Wesotego Alleluja!
ot
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Nowoczesny inzynier Korzysta

zZ naszych aplikacji

Oferta darmowych aplikacji dla inzynierow znow sie powieksza.

Polska Izba Inzynierow Budownictwa stworzyla trzecia juz aplikacje
ulatwiajaca kalkulacje nakladow pracy. Kolejny kalkulator szybko zyskal
popularnosc wsrod uzytkownikow. W ciagu pierwszego tygodnia
skorzystalo z niego ponad 1000 0sob. O nowym narzedziu rozmawiamy
z Rafalem Zarzyckim, wiceprezesem Krajowej Rady Polskiej Izby

Inzynierow Budownictwa.
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Kalkulator Naktadu Pracy
Projektanta (KNPP) to trzecia
aplikacja w portfolio PIIB.

Co utatwia tym razem?

To kolejny krok w strone profesjo-
nalizacji naszej branzy. Najnowszy
kalkulator w bardzo precyzyjny
sposdb okresla i wycenia naklady
pracy projektanta przy pelnym
zakresie jego obowigzkéw zwigza-
nych z projektowaniem budynkéw
jednorodzinnych. Trzeba pamieta¢,
ze takie obiekty s najpopularniej-
sze, dlatego zaczeliSmy od malych
obiektow kubaturowych.

Czy zyskuje na tym tylko
projektant, ktory wie, na ile ma
wyceni¢ prace?

Nie tylko on, poniewaz w tym przy-
padku zaréwno autor projektu, jak
i inwestor maja przejrzystg oraz, co
najwazniejsze, sprawiedliwg metode
okreslania wartosci takiej ustugi.
Kalkulator wyliczy, jaki jest re-
alny koszt wykonania projektu. Sta-
wiamy na obiektywng wycene oraz
rzetelne oszacowanie czasu potrzeb-
nego do realizacji ustugi.

Profesjonalizacja zawodu
- od tego zaczat Pan nasza
rozmowe i coraz czesciej ten

KR

ooa
200

Zobacz instrukcje

kierunek pojawia sie w dziata-
niach PIIB. Czemu tak mocno
na to stawiacie?

Najnowsza aplikacja daje wiek-
sz transparentno$¢ i standary-
zacje wycen, a co za tym idzie,
wzrasta prestiz zawodu projek-
tanta, a takze $wiadomos¢ wartosci
jego pracy na rynku budowlanym.
Poza tym, w przypadku kiedy in-
westor uzna, ze wykonanie danego
projektu przekracza budzet, ktéry
sobie na to przeznaczyl, projek-
tant na podstawie naszego kalku-
latora moze dokladnie przedstawi¢
mu, z czego wynika ten koszt. Uwa-
zam, ze mozliwo$¢ uzasadnienia
wysokosci honorarium projektanta
przyczyni sie¢ do lepszej komuni-
kacji na linii zamawiajacy-wyko-
nawca. W aplikacji wida¢ tez, jak
skomplikowane zadanie stoi przed
projektantem oraz jaki jest zakres
jego pracy. A to zawsze jest mocny
argument w negocjowaniu ceny
ustugi.

Ale z wczesniejszych kalkula-
toréw réwniez mogli korzystac
projektanci. Jakie inne rozwia-
zania zastosowaliscie w KNPP?
Baze wyliczenia stanowig roboczogo-
dziny. Dodatkowo wprowadzili$my

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Piotr Margas



wielobranzowe czynno$ci, aby mozna
bylo szczegolowo zliczy¢ dokladny na-
klad pracy nie od procentu wartosci in-
westycji, tak jak w kalkulatorze KP, tylko
juz liczbe roboczogodzin z podziatem
na etapy prac projektowych. Zatem jezeli
ktokolwiek z naszych kolegow i koleza-
nek miat problem z szacowaniem warto-
$ci swojej pracy, teraz powinien nie miec¢
juz takich trudnosci.

Tym razem udostepniajac
uzytkownikom nowa aplikacje

w portalu PIIB, poszliscie o krok
dalej - przygotowaliscie film
instruktazowy.

Zdecydowali$my sie krok po kroku opro-
wadzi¢ inzynieréw po tej aplikacji, aby
nie mieli zadnych watpliwosci, jak z niej

korzystac, i aby od samego poczatku wie-
dzieli, jakie funkcje oraz rozwigzania ona
ma. Warto poswieci¢ kilka chwil, aby
od poczatku korzystaé z pelnej palety
funkcjonalnosci kalkulatora. Ciesze
sie, ze nie tylko dajemy cztonkom PIIB
narzedzie, ale i instrukcje do poruszania
si¢ w tym systemie.

Jest to juz trzecia aplikacja
zaprojektowana i wdrozona przez
PIIB. Z jakim odbiorem spotkaty sie
poprzednie kalkulatory?

Kalkulatory juz sa stalym elemen-
tem pracy inzynieréw budownictwa,
szybko zyskaly popularno$¢ i liczba
pobran tylko potwierdza, ze byly po-
trzebne naszemu $rodowisku. To bar-
dzo cieszy, bo pokazuje, ze jako izba

WYWIAD

potrafimy nie tylko stucha¢ naszych
czlonkdw, ale takze utatwiaé im prace.
I stawiamy na profesjonalizacj¢ naszego
zawodu, na czym kazdy z nas skorzysta.

Planujecie kolejne programy?
Jednym z kolejnych krokéw ma by¢
kalkulator dla wigkszych gabary-
towo obiektéow. Na wzdr tej dla ma-
tych budynkéw chcemy zrobi¢ apli-
kacje obejmujaca wyceny wigkszych
obiektow jak szkoty, szpitale, budynki
przemyslowe, a takze mosty. Najpierw
opracowali§smy KNPP dla malych
budynkéw, bo sa one najpopularniejsze.
A czy pojawia sie kolejne aplikacje?
Mysle, ze jeszcze wielu zaskoczymy.

Rozmawiat Radostaw Wojnowski

MATERIAt PARTNERA

CYFROWE NARZEDZIA PIIB

e Aplikacja PIIB
Umozliwia dostep do informacji cztonkowskich,
serwisow branzowych, zaswiadczen, stownika

i publikacji WPIIB.

o Kalkulator Kosztéw Projektowych (KKP)
Zaprojektowany, by utatwic inzynierom
doktadne i szybkie wyliczanie kosztéw
zwigzanych z projektowaniem budowlanym.

e Katalog Naktadu Pracy Kierownika
Budowy (KNPKB)
Opracowany, by precyzyjnie okresli¢ naktad pracy
wymagany od kierownikow budowy na réznych
etapach realizacji projektow.

e Kalkulator Naktadu Pracy Projektanta (KNPP)
Pozwala na precyzyjne okreslenie i wycene
nakfadu pracy projektanta w odniesieniu
do petnego zakresu obowigzkéw zwigzanych
Z projektowaniem budowlanym budynkdw
jednorodzinnych.

e Aplikacja Uprawnienia Budowlane (UB)
Dostepna jest wytgcznie dla kandydatow
na uprawnienia budowlane przystepujacych
do egzaminu pisemnego, ktorzy s3 juz
zarejestrowani i uiscili pierwsza rate opfaty.
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Obrady
Prezydium
KR PIIB

Posiedzenie czlonkow
Prezydium Krajowej Rady
PIIB z udzialem
przewodniczacych organow
krajowych izby odbylo sie
19 marca br.

Joanna Karwat

potkanie prowadzil Mariusz Dobrze-
niecki, prezes KR PIIB. Powitat zebra-
nych, w szczegélnosci Urszule Kallik,
przewodniczacg Krajowej Komisji Rewizyj-
nej PIIB, Krzysztofa Latoszka, przewodnicza-
cego Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB,
Mariana Zdunka, przewodniczacego Krajo-
wego Sadu Dyscyplinarnego PIIB, i Krzysz-
tofa Walaska, Krajowego Rzecznika Odpo-
wiedzialnosci Zawodowej — koordynatora.
Po przyjeciu porzadku obrad Cezary
Wojcik, sekretarz KR PIIB, przedstawit ze-
branym protokdt z ostatniego posiedzenia
(28 stycznia br.). Nastepnie przekazal
szczegotowe informacje o stanie przygoto-
wan rocznych sprawozdan organéw PIIB.
Jak zapewnil, wiekszos$¢ prac przebiega
zgodnie z ustalonym harmonogramem.
Uzgodniono dodatkowy termin przekaza-
nia projektu sprawozdania Krajowej Rady
PIIB do KKR PIIB. W tej czgsci spotkania
Urszula Kallik podsumowata biezgce prace
komisji rewizyjnej: zakonczono kontrole
dziatalno$ci Biura PIIB oraz majatku izby,
a takze kontrole KSD, KROZ i KKK PIIB.
Po omoéwieniu kwestii dotyczacych
sprawozdawczo$ci Krzysztof Latoszek
przekazat zebranym informacje o stanie
przygotowan do XLV sesji egzaminacyjne;j
(wiosennej). Prace przebiegaja zgodnie
z harmonogramem, wedle ktérego juz
od 4 marca br. okregowe komisje kwalifi-
kacyjne moga tworzy¢ w systemie SESZAT
zestawy pytan do egzaminéw ustnych.

12

Tomasz Szymariski i Mariusz Dobrzeniecki

Miedzy 24 a 30 kwietnia br. zostanie wy-
konana weryfikacja wszystkich testow. Od
12 do 23 maja br. komisje beda je pobierac.

- Egzamin pisemny odbedzie sig
23 maja br. Wstepnie wiemy, Ze w tej sesji
wplyneto 2805 nowych wnioskéw - jest to
liczba zbiezna z tq z sesji wiosennej ubie-
glego roku. Do egzaminu odbywajgcego sie
jesienig 2024 r. mielismy 2400 zgloszer
- podsumowat Krzysztof Latoszek.

W tym roku wplynelo tez 10 nowych
wnioskow o nadanie tytutu rzeczoznawcy
budowlanego, w tym pie¢ o przedtuzenie
(po 10-letnim okresie obowigzywania). Jak
zaznaczyl przewodniczacy KKK PIIB, trwajg
réwniez prace nad zmianami w regulaminie
postepowania kwalifikacyjnego.

W dalszej czgsci obrad Elzbieta Bryla-
-Kluczny, skarbnik KR PIIB, przekazata
informacje dotyczace finanséw - realizacji
budzetu za styczen br., m.in. wplywéw
ze sktadek cztonkowskich, wydatkéw. Roz-
mawiano o mozliwosci wprowadzenia
korekt (w niektérych pozycjach) do pro-
wizorium budzetu przyjetego w grudniu
2024 r. Ostateczng decyzje o wniesieniu
zmian podejmie Krajowa Rada PIIB.

Na prosbe prezesa Mariusza Dobrze-
nieckiego Dariusz Walasek przyblizyt
aktualny stan prac nad przygotowaniem
korekt trybu postepowania rzecznikéw
i sadow. W tej sprawie odbywaja sie¢ kon-
sultacje z mec. Krzysztofem Zajacem i two-
rzony jest projekt uchwaly.

Uczestniczacy w spotkaniu prezydium
Jacek Szer, przewodniczacy Zespolu

Doraznego Krajowej Rady PIIB ds. opraco-
wania standardéw wykonania przegladow
okresowych obiektéw budowlanych, opo-
wiedzial o projekcie, ktory mialtby na celu
digitalizacje protokotéw z przegladow.

W trakcie posiedzenia szczegétowo
omoéwiono wiele spraw dotyczacych biezacej
dzialalnosci PIIB, m.in. mozliwosci zawarcia
nowych uméw z dostawcami nowoczesnych
rozwigzan przydatnych dla inzynieréw bu-
downictwa, udzial przedstawicieli PIIB
w waznych wydarzeniach branzowych,
np. Targach Budma, 10. Europejskim Kon-
gresie Samorzadow (relacja znajduje si¢
na str. 22) i Forum Kobiet 2025 (relacja
na str. 24), przeprowadzenie badan ankieto-
wych dotyczacych zawodu inzyniera.

W marcu prezes KR PIIB spotkat sie
z Tomaszem Szymanskim, sekretarzem
stanu w Ministerstwie Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji. Minister zlozyl na rece
prezesa PIIB podziekowania za bezintere-
sowng pomoc wolontariuszy PIIB, ktorzy
udali si¢ na tereny dotkniete powodzia,
by korzystajac z fachowej wiedzy i doswiad-
czenia, $wiadczy¢ pomoc powodzianom.
Podkreslil, jaka solidarno$cia, wrazliwoécia
i otwarto$cia na potrzeby innych wykazali
sie wolontariusze PIIB. Mimo ze od wysta-
pienia wielkiej wody minelo juz pét roku,
inzynierowie budownictwa nadal sg obecni
na zniszczonych terenach, $wiadczac nie-
odplatna pomoc w szacowaniu uszkodzen
obiektdw i nieruchomosci. W trakcie spo-
tkania omawiano takze udziat PIIB w pra-
cach legislacyjnych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Konsultacje w zakresie prawa budowlanego

Niedawno zakonczyl sie pierwszy etap prac Zespolu doradczego do spraw przepisow
techniczno-budowlanych dla budynkow.

espot zostal powotany Zarzadze-
Z niem nr 19 Ministra Rozwoju

i Technologii z dnia 22 lipca 2024 r.
W sklad grupy wchodzi m.in. Polska Izba
Inzynieré6w Budownictwa, ktérg reprezen-
tuja: Elzbieta Gabry$, Danuta Bochynska-
-Podloch, Mariusz Dobrzeniecki, Rafat
Zarzycki, Tomasz Radziewski, Jacek Szer,
Krzysztof Stelagowski, Grzegorz Piatek,
Mariusz Klokowski, Damian Szyszka.
Zespol jest organem pomocniczym Mini-
stra Rozwoju i Technologii.

Do zadan grupy doradczej nalezy:

1) analiza przepiséw techniczno-budowla-
nych dla budynkéw oraz zwigzanych
z nimi urzgdzen, wraz ze sformutowaniem
rekomendacji w zakresie potrzebnych
zmian legislacyjnych;
2) analiza i przygotowanie informacji
w celu dokonania oceny skutkéw propo-
nowanych rozwigzan, w tym w zakresie
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wskazania praktyk innych krajéw doty-
czacych projektowania, budowy, przebu-
dowy, utrzymania i rozbiérki budynkoéw,
z uwzglednieniem wszystkich wymagan,
o ktorych mowa w art. 5 ust. 1-2b Ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U. 2 2024 r. poz. 725 ze zm.);

3) opracowanie propozycji rozwigzan
systemowych w zakresie przepiséw tech-
niczno-budowlanych dla budynkédw,
ktére przyczynia si¢ do uproszczenia
i ujednolicenia tych przepisow, oraz roz-
wigzan w zakresie przepisow techniczno-
-budowlanych dla budynkéw w celu do-
stosowania ich do aktéw prawnych Unii
Europejskiej;

4) wsparcie w analizie kwestii problemo-
wych powstalych w trakcie procesu legi-

slacyjnego dotyczacego projektu nowych
przepiséw techniczno-budowlanych dla
budynkdw.

Posiedzenia zespolu doradczego od-
bywaly sie zazwyczaj raz w tygodniu, po-
czawszy od 13 wrze$nia 2024 r., w siedzi-
bie Ministerstwa Rozwoju i Technologii.
Spotkania prowadzili przedstawiciele
ministerstwa.

W pracach zespotlu brali réwniez
udzial m.in. przedstawiciele Instytutu
Techniki Budowlanej, Komendanta
Glownego Panstwowej Strazy Pozarnej,
Gléwnego Inspektora Sanitarnego, Izby
Architektéw Rzeczypospolitej Polskiej,
Stowarzyszenia Architektow Polskich
i Polskiego Zwiazku Firm Deweloper-
skich. Prace byly bardzo intensywne,
w trakcie spotkan $cieraly si¢ rézne po-
glady. Przedstawiciele PIIB brali czynny
udzial w kazdym posiedzeniu. ®
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i dyrekt-

1T I?rt;gowych

Reprezentanci organow Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa i okregowych izb
inzynierow budownictwa oraz pracownicy biur spotkali si¢ 13-15 marca br. w Uniejowie.

aproszonych gosci, przybylych
Z sekretarzy, skarbnikéw, gtéwnych
ksiegowych oraz dyrektoréw biur
okregowych i krajowego powitali Cezary
Wojcik, sekretarz KR PIIB, Elzbieta Bryta-
-Kluczny, skarbnik KR PIIB, oraz Wojciech
Surowiecki, dyrektor Krajowego Biura PIIB.
Najpierw odbylo sie szkolenie z cyber-
bezpieczenstwa ,Bezpieczny Zarzad”.
W jego trakcie przedstawiono zagrozenia
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Agnieszka Parys
zastepca dyrektora Krajowego Biura PIIB

wystepujace w sieci. Szczegélowo wyja-
$niono, jak sie przed nimi broni¢. Po prze-
rwie rozpoczat si¢ panel cyfryzacyjny, pod-
czas ktorego przedstawiciele Politechniki
Gdanskiej - Tomasz Boiniski, dyrektor Cen-
trum Uslug Informatycznych, i Hanna

Kwiatkowska, koordynator czynnosci kan-
celaryjnych, oméwili prezentacje dotyczaca
programu EZD RP. Ta cze$¢ szkolenia byla
streamowana i mogli w niej bra¢ udziat
réwniez przewodniczacy okregowych rad
izb inzynieréw budownictwa.

Nastepnie przedstawiciele okregowych
izb mieli czas na rozmowy oraz wymiane
do$wiadczen. Dzien uplynal na dyskusjach
i wyciaganiu z nich waznych wnioskéw. ®
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Platforma wymiany mysli i doswiadczen

dla miodych inzynierow

Konferencja Forum Mlodych Inzynierow,
organizowana 23-24 maja br. w Aparthotelu
Termy Uniejow, to inicjatywa skierowana

do specjalistow zajmujacych sie szeroko pojeta
tematyka budownictwa - zarowno inzynierow
praktykow, przedstawicieli administracji
publicznej, jak i srodowiska naukowego.

ydarzenie skierowane jest
do 0s6b bedacych na poczatku
swojej kariery zawodowej lub

w jej trakcie, ktore w niedalekiej przyszto-
$ci beda ksztaltowad rynek budownictwa
w Polsce i poza jej granicami.

Forum ma na celu stworzenie platformy
wymiany wiedzy i do§wiadczen dla mlo-
dych inzynierdw, ktorzy znajdujg sie w naj-
bardziej produktywnym okresie swojej
kariery zawodowej, a nowe technologie sta-
nowig motor napedowy ich rozwoju i po-
dejmowania coraz bardziej ambitnych wy-
zwan. Jest to przestrzen do tworzenia
innowacyjnych rozwigzan, nawigzywania
kontaktéw zawodowych oraz rozwijania
umiejetnosci praktycznych, niezbednych
do skutecznego dzialania w dynamicznie
zmieniajgcej si¢ branzy budowlane;.

Podczas konferencji zostang zaprezento-
wane nowoczesne technologie stosowane
we wspoltczesnym budownictwie, ktére wpi-
suja sie w $wiatowe trendy zréwnowazonego
rozwoju, optymalizacji proceséw budowla-
nych oraz dbalosci o $rodowisko naturalne.
Wiodacymi tematami na pierwszym, orga-

MAJ 2025
nizowanym stricte @
dla mtodych inzynierow
forum beda:

© nowoczesne techno-
logie w budownictwie
- innowacyjne mate-
rialy, cyfryzacja i auto-
matyzacja procesow
projektowych i wyko-
nawczych, BIM, prefa-
brykacja oraz energo-
oszczedne rozwigzania;
e ochrona przeciwpo-
wodziowa - systemy zabezpieczen infra-
struktury, technologie retencyjne oraz ada-
ptacja miast i terenéw zurbanizowanych
do zmian klimatycznych.

Ponadto program konferencji obejmie
panele dyskusyjne, warsztaty oraz prezen-
tacje eksperckie, podczas ktorych uczest-
nicy beda mieli mozliwo$¢ bezposredniego
kontaktu z uznanymi specjalistami oraz
liderami branzy budowlane;.

Za organizacja tego wyjatkowego wyda-
rzenia stoi Rada Mlodych dzialajaca przy
Polskiej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

NOWOC

ZESNEW

TECHNOLOGIE
W BUDOWNICTWIE
I s _"lr._

To dynamiczna grupa, ktdrej celem jest
wspieranie mlodych inzynieréw w ich zawo-
dowej drodze, angazowanie ich w prace izby
oraz tworzenie przestrzeni do rozwoju,
wymiany do$wiadczen i budowania silnej
spotecznosci miodych profesjonalistow.
Serdecznie zapraszamy do udzialu
w Forum Mtodych Inzynieréw — wydarze-
niu, ktére moze stac si¢ kluczowym punk-
tem na mapie kariery kazdego ambitnego
inzyniera! Zainteresowanych zachecamy
do kontaktu z izbami okregowymi w celu
uzyskania dodatkowych informacji.

Wojciech Porgha
przewodniczacy

Rady Mtodych powotanej
przy Krajowej Radzie PIIB,
przewodniczacy Okrggowej
Rady Lubuskiej OlIB

Od dnia, w ktérym zostata powotana Rada
Mlodych Krajowej Rady PIIB (uchwala
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z 13 grudnia 2023 r.), preznie dzialamy
na rzecz mlodej kadry w budownictwie.
Utworzyliémy profil na Facebooku
pod nazwa Rada Mlodych PIIB. Wielo-
krotnie rozmawialiémy wewnatrz naszej
grupy, a potem z przedstawicielami
Krajowej Rady PIIB o zorganizowaniu
wydarzenia kierowanego do mtodych
inzynieréw budownictwa. Zalezy nam

na tym, by mtodsi stazem kolezanki i ko-
ledzy angazowali sie¢ w dzialania naszego
samorzadu zawodowego, aktywnie uczest-
niczyli w spotkaniach i wydarzeniach,
dzielili si¢ swoimi pomystami i przemyéle-
niami. Dlatego serdecznie zache¢cam
wszystkich do udzialu w naszym pierw-
szym ogoélnopolskim Forum Mtodych
Inzynieréw w Uniejowie.
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Posiedzenie Komisji.Wspéiprac'y
z Lagranica KR PlIB+

Cztonkowie komisji obradowali 25 lutego br. w trybie hybrydowym. W spotkaniu
uczestniczyli: Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB, Krzysztof Latoszek,
przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB, Krzysztof Zajac, radca prawny,

a takze zainteresowani tematyka ushug transgranicznych przedstawiciele okregowych izb.

szystkich zebranych w siedzi-
bie PIIB oraz uczestnicza-
cych w trybie online powitat

Andrzej Pawltowski, przewodniczacy
Komisji Wspétpracy z Zagranica Krajo-
wej Rady PIIB. Na wstepie zreferowat
krotko zakres i tres¢ materiatow dotycza-
cych $§wiadczenia ustug transgranicznych
w Polsce, ktére zostaly zaopiniowane
przez prawnika. Przedmiotem rozméw
w trakcie posiedzenia oraz dalszych prac
mial by¢ ujednolicony na szczeblu cen-
tralnym wzor wystawianych zaswiadczen
oraz nowa $ciezka ich obstugi informa-
tycznej poprzez serwis BUDINFO (aktu-
alnie wszystkie za§wiadczenia wypisywane
$3 recznie).

Jak zaznaczyl przewodniczacy, zgod-
nie z poczatkowa koncepcja cztonkéw
komisji wystawiane za$§wiadczenia mia-
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tyby przypominac¢ te, ktére wydawane sg
cztonkom Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa. Nastepnie rozpoczeto
szczegélowe omawianie elementow
zawartych w przedstawianych wzorach.
Dyskutowano na temat tego, gdzie beda
ujete ewentualne informacje o zakresie
uprawnien i kontrakcie, ktorego dotycza:
w wystawianym za$wiadczeniu czy
w uchwatach podejmowanych w OIIB. Jak
podkreslano, z prawnego punktu widze-
nia zaswiadczenia dla Polakéw i oséb
$wiadczgcych ustugi transgraniczne po-
winny by¢ takie same. Tego rodzaju
dokument potwierdza tymczasowe czton-
kostwo w PIIB i stanowi podstawe, by pel-
ni¢ samodzielng funkcje¢ techniczng

w budownictwie. Przedmiotem rozwazan
zebranych byto okreslenie, czy wielokrot-
nie sktadany wniosek (np. gdy budowa
przedluza sie i zamiast roku trwa 3 lata)
mozna uzna¢ za prace okazjonalng i tym-
czasowa. W tym miejscu mecenas Krzysz-
tof Zajac przypomnial o regulacjach
wprowadzonych przez Unie¢ Europejska,
zgodnie z ktérymi wniosek moze by¢ skta-
dany wielokrotnie. Czlonkowie komisji
zwracali takze uwage na kwestie dotyczace
potwierdzania (deklaratywnie/za okaza-
niem) posiadania wymaganej, aktualnej
polisy w ramach ubezpieczenia odpowie-
dzialnoéci cywilnej. Dodatkowo omé-
wione zostaly kwestie przepltywu optat
za skladki cztonkowskie pomiedzy okre-
gowymi izbami a PIIB w okresie przejscio-
wym, tj. do czasu wdrozenia nowych

wzoréw zaswiadczenia i funkcjonalno$ci
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do serwisu BUDINFO. Nastep-
nie ustalono, ze w trybie pilnym,
z uwzglednieniem wnioskéow
wynikajacych z dyskusji prowa-
dzonej podczas posiedzenia,
zostang zaktualizowane mate-
rialy dotyczace ustug transgra-
nicznych opublikowane w por-
talu PIIB.

Kolejnym waznym punktem
posiedzenia bylo przedstawienie
i zatwierdzenie sprawozdania
Komisji Wspdlpracy z Zagranica
Krajowej Rady PIIB za 2024 r.

Nastepnie przewodniczacy
komisji przyblizyl zebranym
kalendarz posiedzen ECCE
i ECEC (europejskich organiza-
¢ji, ktorych czlonkiem jest
PIIB) w biezagcym roku. Znaj-
duje sie w nim: realizowane
w marcu 80. Zgromadzenie
Europejskiej Rady Inzynierow
Budownictwa (ECCE), organi-
zowane w Funchal na Maderze,
gdzie m.in. omawiane beda
starania o wprowadzenie w UE
wspdlnych ram ksztalcenia. Ko-
lejne, 81. Zgromadzenie ECCE
odbedzie sie w Splicie w okresie
jesiennym. Jak zaznaczyl prze-
wodniczacy komisji, proponuje
si¢, aby jedno z kolejnych spo-
tkan organizacji, np. jesienia
2026 r., odbyto sie w Warszawie.

— Jesli chodzi o drugg z na-
szych partnerskich organizacji,
czyli Europejskg Rade Izb Inzy-
nierskich (ECEC), to najblizsze
zgromadzenie generalne zaplano-
wano na 16-17 maja w Luksem-
burgu. W trakcie tego spotkania
PIIB reprezentowal bedzie Filip
Pachla, wiceprezes KR PIIB
i cztonek Komisji Wspétpracy
z Zagranicg, petnigcy obecnie
funkcje skarbnika ECEC - po-
wiedzial Andrzej Pawlowski.

W trakcie obrad oméwiono
polska czes¢ przygotowywanego
z inicjatywy ECCE wydawnictwa
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na temat zawodu inzyniera bu-
downictwa w Europie. W publi-
kacji, ktéra ukaze si¢ prawdo-
podobnie jesienig br., obok
materialéw z innych krajow za-
warte bedg informacje o profilu
dziatalno$ci PIIB oraz jej histo-
rii. W poszczegdlnych rozdzia-
tach opisane zostana: system
edukacji inzynieréw budownic-
twa w Polsce, statystki dotyczace
studentéw, procedura uznawa-
nia kwalifikacji zawodowych
(przygotowane we wspotpracy
z Krajowa Komisja Kwalifika-
cyjna PIIB), podstawy prawne
zawodu oraz etyka, rodzaje za-
wieranych kontraktéw (rozdziat
opracowany przez prof. Joanne
Smarz), podatki i zarobki inzy-
nieréw, ubezpieczenia (rozdziat
zredagowany przez Marie Toma-
szewska-Pestke z Ergo Hestii),
praktyka inzynierska i formy
zatrudnienia, dostep do kurséw
stacjonarnych oraz szkolen on-
line (przygotowane we wspot-
pracy z Komisjg Ustawicznego
Doskonalenia Zawodowego
KR PIIB), promocja zawodu,
technologie komunikacji (narze-
dzia informatyczne), zdrowie
i bezpieczenstwo, zréwnowazony
rozwdj. Ten sam uktad beda
mialy informacje ze wszystkich
europejskich panstw zaproszo-
nych przez ECCE do udzialu
w tym przedsiewzigciu, co umoz-
liwi tatwe i szybkie ich pozyski-
wanie z obszaréw objetych publi-
kacja.

W dalszej czeéci posiedzenia
przewodniczacy poinformowat
0 propozycji nawigzania wspot-
pracy ze strony hiszpanskiego
Stowarzyszenia Inzynieréw Drog,
Kanal6w i Portéw, ktora zebrani
uznali za wartg rozwazenia.

Ustalono, ze kolejne spotka-
nie komisji odbedzie si¢ w dru-
giej polowie maja br.

SAMORZAD ZAWODOWY

ILmart
mgr in.
tukasz Gorgolewski

Z gl¢bokim zalem
przyjelismy wiadomose¢,

7€ 18 marca 2025 r.

odszedl nagle

mgr inz. Lukasz Gorgolewski.

Cztonek Krajowej Rady Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa IV kadencji,
przewodniczacy Komisji ds. BIM KR PIIB

V kadencji, delegat na Krajowy Zjazd PIIB

I, IViV kadenciji.

Przewodniczacy Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego Wielkopolskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w latach
2018-2022, Okregowy Rzecznik Odpowie-
dzialnosci Zawodowej - koordynator w latach
2014-2018, | zastepca Okregowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowej | i Il kadencji,
cztonek Okregowej Rady Il kadencji.

Cate zycie zawodowe zwigzany z budownic-
twem, zaangazowany w tworzenie struktur
oraz rozwdj samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa.

Cztonek Rady Programowej ,Inzyniera
Budownictwa” z ramienia Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich w latach 2022-2025.

Rodzinie i Bliskim

wyrazy gtebokiego wspotczucia
sktadajg cztonkowie Krajowej Rady PIIB,
organdéw krajowych i pracownicy biura
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
oraz pracownicy Wydawnictwa PIIB.
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Szkolenia w PlIB — podsumowanie 2024 r.

Komisja Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego Krajowej Rady PIIB podczas
posiedzenia, ktore odbylo sie 18 marca br., podsumowala miniony rok szkoleniowy
w Polskiej Izbie Inzynierow Budownictwa.

ealizujac postanowienia Statutu
PIIB, w 2024 r. zar6wno Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa,
jak i okregowe izby zorganizowaly wiele form
szkoleniowych, wykorzystujac najnowsze
metody przekazu. Na stronach interneto-
wych PIIB oraz okregowych izb urucho-
miono system informacji o planowanych
szkoleniach, wyjazdach technicznych, spo-
tkaniach integracyjno-szkoleniowych oraz
poradach dla cztonkéw na temat pakietu
nowych - nowelizowanych ustaw, rozporza-
dzen dotyczacych przygotowania i realizacji
procesu budowlanego. Dla kazdego cztonka
samorzadu zawodowego inzynieréw budow-
nictwa przedstawiono bogata oferte umozli-
wiajacy stale podnoszenie kwalifikacji zawo-
dowych, ktdra daje podstawe i gwarancje
profesjonalnego sprawowania przez nich
samodzielnych funkji technicznych w bu-
downictwie. Sprzyja to wzrostowi prestizu
i rangi zawodu inzyniera budownictwa jako
zawodu zaufania publicznego. Stad PIIB oraz
okregowe izby traktuja doskonalenie zawo-
dowe jako priorytet w swojej dziatalnosci.
W roku sprawozdawczym szkolenia re-
alizowane byly gtéwnie w formie online.

Adam Rak

- przewodniczacy Komisji
Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego KR PIIB

Kursy te organizowaly okregowe izby,

wykorzystujac gléwnie portal PIIB, a takze
wlasne portale (we wspotpracy ze stowa-
rzyszeniami naukowo-technicznymi).
Ze szkolen mogli korzystac¢ wszyscy czlon-
kowie PIIB. Doskonalony corocznie sys-
tem planowania i przekazu umozliwia za-
réwno rejestracje, jak i odbior wyktadow
na stacjonarnych oraz mobilnych urzadze-
niach elektronicznych. Czes¢ szkolen byta
takze retransmitowana w innych, bardziej
dogodnych terminach. Tak jak w poprzed-
nich latach, takze w 2024 r. szkolenia te
cieszyly sie duzg popularnosécig. Réwnole-
gle organizowane byly réznorodne kursy
hybrydowe, stacjonarne, konferencje,
warsztaty, wyjazdy techniczne, spotkania
integracyjno-szkoleniowe i wiele innych
form szkoleniowych. Dowodza tego przed-
stawione zestawienia liczby szkolen
i uczestnikéw bioragcych w nich udziat
w poszczegdlnych okregowych izbach.

304
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2022

u Liczba seoled nowych

Foird]

= Liczba retransmisi

612

2024

Liczba rerganizowanych sihoke d razem

Wykres 1. Liczba zorganizowanych szkolen online w PIIB w latach 2022-2024
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SZKOLENIA ONLINE, RETRANSMISJE
| KURSY STACJONARNE

Podobnie jak w poprzednich latach, w roku
sprawozdawczym najpopularniejsze byly
szkolenia online nadawane poprzez portal
PIIB. W 2024 r. zorganizowano 612 kurséw
online, w ktorych uczestniczyto tacznie
82 483 cztonkéw PIIB. Najwiecej tego typu
szkolent zorganizowaly okregowe izby:
$laska, mazowiecka, dolno$laska, podkar-
packa i t6dzka. Cze$¢ z nich jest nagrywana
w formie filmu, ktéry nastepnie mozna
odtworzy¢ poprzez ogélnodostepna strone
internetowg okregowej izby lub na kanale
YouTube. Dominuja tu mazowiecka i dol-
noslaska okregowa izba. Forma ta cieszy sie
duzym zainteresowaniem nie tylko czton-
kow wymienionych izb, ale takze oséb
nalezacych do innych okregow.

W roku sprawozdawczym kontynu-
owano takze szkolenia w systemie stacjo-
narnym, organizowano je w takich formach
jak: wyklady, konferencje, warsztaty szko-
leniowe polaczone ze spotkaniami z woje-
wodzkimi, a takze powiatowymi organami
nadzoru budowlanego oraz organami
administracji architektoniczno-budowlanej,
wyjazdy techniczne na ciekawe budowy lub
istniejgce obiekty, w tym zabytkowe, badz
spotkania integracyjno-szkoleniowe, czesto
polaczone z zawodami sportowymi.

Uwzgledniajac powyzsze formy, wlacz-
nie ze szkoleniami online, w roku sprawoz-
dawczym w réznorodnych rodzajach szko-
len uczestniczyto 92 066 cztonkéw PIIB.
Warto takze zauwazy¢, ze cze$¢ kursow
udostepniono na kanale YouTube, gdzie
odnotowano ponad kilkadziesiat tysiecy
wej$¢. Najwiekszym zainteresowaniem
uczestnictwem w réznorodnych formach
szkoleniowych, w odniesieniu do liczby
czlonkéw OIIB, wykazali si¢ czlonkowie

INZYNIER BUDOWNICTWA



Mazowieckiej, Slaskiej i Dolnoslaskiej
OIIB.

INNE FORMY DOSKONALENIA ZAWODOWEGO

Wazng role¢ w doskonaleniu zawodowym
i podnoszeniu kwalifikacji zawodowych
pelni miesiecznik ,,Inzynier Budownictwa,
ktory otrzymuje kazdy cztonek PIIB. W roku
sprawozdawczym w 11 wydaniach ,,Inzy-
niera Budownictwa” ukazaly sie 34 artykuly
o tematyce prawnej, a takze 89 artykuléow
szkoleniowych o tematyce dobranej pod ka-
tem zainteresowan inzynieréw budownictwa
réznych specjalnoéci. W kazdym numerze
zamieszczany byl wykaz najnowszych zmian
w przepisach techniczno-budowlanych,
a takze lista norm z zakresu budownictwa
opublikowanych przez PKN. Na tamach ,,IB”
ukazaly sie artykuly poradnicze dotyczace
m.in.: konstrukgji zelbetowych, drewnia-
nych, stalowych, technologii BIM, przejaz-
dow kolejowo-drogowych, infrastruktury
tramwajowej, budownictwa zréwnowazo-
nego, szkfa ogniochronnego, OZE, morskich
farm wiatrowych, stacji fadowania pojazdéw
elektrycznych, technologii wodorowych,
energetyki jadrowej, budowli pietrzacych,
budownictwa tunelowego, rozwigzan ekolo-
gicznych w geotechnice, technologii bezwy-
kopowych, a takze bezpieczenstwa pracy
w budownictwie.

Uzupelnieniem oferty szkoleniowej
okregowych izb jest dofinansowanie
do prenumeraty branzowych czasopism
naukowo-technicznych oraz wydawanie
biuletynéw informacyjnych, ktdre otrzy-
muje kazdy czlonek danej OIIB.

Poza szkoleniami i réznorodnymi for-
mami doskonalenia zawodowego oferowa-
nymi przez okregowe izby kazdy czlonek
PIIB ma mozliwos¢ korzystania z szerokiej
oferty proponowanej w portalu PIIB.
Na stronie internetowej PIIB udostepnione
sg kursy e-learningowe. Czlonkowie izby
moga skorzysta¢ z réznorodnych bezptat-
nych aplikacji i kalkulatoréw wspierajacych
inzynieréw, projektantéw, kierownikow
budowy i inspektoréw nadzoru inwestor-
skiego w ich codziennej pracy. Kazdy czlo-
nek Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
ma mozliwo$¢ korzystania z biblioteki norm

KWIECIEN 2025 (237)

PKN i SEP, warunkdéw technicznych ITB,
serwisow Bistyp oraz Wolters.

Oprocz tych aplikacji cztonkowie PIIB
mogga takze korzysta¢ z poradnika kierow-
nika budowy oraz prezentacji z zakresu
jego obowigzkéw i prowadzenia EDB.
Wymienione aplikacje, ale takze wiele
innych materiatéw, instrukeji, poradni-
koéw, serwisow, materiatow szkoleniowych
udostepnia si¢ bezptatnie dla kazdego
czlonka naszego samorzadu zawodowego
w portalach PIIB oraz okregowych izb
inzynieré6w budownictwa.

DOSKONALENIE ZAWODOWE INZYNIERA
BUDOWNICTWA A KODEKS ETYKI
ZAWODOWEJ

Stale podnoszenie kwalifikacji zawodowych
cztonkéw samorzadu zawodowego inZzynie-
réw budownictwa jest podstawg i gwaran-
cja profesjonalnego wykonywania przez
nich samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie. Sprzyja to wzrostowi pre-
stizu i rangi zawodu inzyniera budownic-
twa jako zawodu zaufania publicznego. Wy-
nika tez z zapiséw nowego Kodeksu etyki
zawodowej cztonkow Polskiej Izby Inzynie-
réow Budownictwa przyjetego uchwaly
XXIII Krajowego Zjazdu Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Wiele zapiséw
w tym kodeksie zobowigzuje cztonka izby
do utrzymywania swojej wiedzy fachowej
na najwyzszym poziomie, co ma si¢ przy-
czyni¢ do zapewniania jak najlepszej jako-
$ci $wiadczonych ustug. W aspekcie dosko-
nalenia zawodowego warto zwrdci¢ uwage
na kilka cech, ktére powinien posiada¢
inzynier budownictwa, oraz zasad postepo-
wania, jakimi powinien si¢ on kierowa¢:

SAMORZAD ZAWODOWY

e zawdd inzyniera budownictwa wymaga
nie tylko glebokiej wiedzy technicznej, ale
réwniez zdolnosci do zarzadzania projek-
tami oraz innowacyjnego myslenia;

e inzynier zobowigzany jest utrzymywacé
swoja wiedze fachowq na najwyzszym po-
ziomie, majac na uwadze dazenie do per-
fekcyjnosci $wiadczonych przez siebie
ustug, zgodnie z tym wszystkim, co uwa-
zane jest za dobra praktyke w jego zawo-
dzie, uwzgledniajac przy tym porzadek
prawny kraju, w ktérym pracuje;

e podnoszenie kwalifikacji zawodowych
jest obowigzkiem czlonka izby.

PODSUMOWANIE | ZADANIA

NA PRZYSZt0$C

Tak jak w poprzednich latach, takze w 2024 r.
szkolenia online i retransmisje cieszyly si¢
szczegblnie duzg popularnoscia. Srednio
w jednym tego rodzaju kursie uczestniczylo
118 cztonkéw. Ciagle wprowadzanie zmian
w ustawie — Prawo budowlane, a co za tym
idzie wiele nowych rozstrzygnie¢ dotycza-
cych warunkéw prowadzenia procesu bu-
dowlanego, zwlaszcza w zakresie jego cyfry-
zacji, wplynelo na oczekiwania czlonkéw
izby co do preferowanej tematyki szkolen.
Okregowe izby oczekiwania te spetnity, pro-
ponujac wiele réznorodnych kursow, gdzie
dominowata tematyka z zakresu Prawa bu-
dowlanego i problematyki z nim zwigzane;.
Te kursy wyrdznialy si¢ najwiekszg frekwen-
cja, ktéra ksztaltowala si¢ w przedziale
500-850 uczestnikéw na jednym szkoleniu.
Na 363 nowe szkolenia online nadawane
z portalu PIIB tematyka z zakresu prawa
budowlanego stanowila prawie 20% ogdtu
szkolen.
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Wykres 2. Liczba uczestnikow szkolen online i retransmisji w latach 2022-2024
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W strukturze tematycznej szkolen
znalazly sie kursy dla kazdej branzy, obej-
mujace takie zagadnienia jak: nowocze-
sne rozwigzania konstrukcyjno-techno-
logiczne w budownictwie kubaturowym,
infrastrukturze drogowej, mostowej, hy-
drotechnicznej, sanitarnej i energetycz-
nej. Pojawily sie takze wyklady na temat
wyrobéw budowlanych, renowacji obiek-
tow zabytkowych, zagadnien bhp, ppoz.
i BIM oraz energooszczednych rozwiazan
w budownictwie, gdzie dominowata foto-
woltaika.

Ze wzgledu na katastrofalng powodz
we wrzesniu 2024 r. na obszarze potudniowo-
-zachodniej Polski wielu czlonkéw PIIB
zaangazowanych bylo w akcje ratownicza
w jej trakcie, a nastepnie udzielanie pomocy
w usuwaniu jej skutkéw. W ramach ogdl-
nopolskiej akcji PIIB ,,Inzynierowie budow-
nictwa w walce ze skutkami powodzi”
kilkuset cztonkow izby, w szczegdlnosci rze-
czoznawcOw, uprawnionych inzynieréw
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
hydrotechnicznej, drogowej, mostowej,
elektrycznej oraz instalacji sanitarnych,
na podstawie ogledzin uszkodzonych obiek-
tow budowlanych dokonalo oceny ich stanu
technicznego oraz oszacowania wielkosci
szkody.

W trakcie ogledzin inzynierowie cze-
sto odpowiadali na pytania poszkodowa-
nych dotyczace technologii prowadzenia
robét remontowych, osuszania $cian itp.
Mieszkancy zalanego regionu potrzebo-
wali wsparcia w zakresie technologii
remontow zniszczonych, uszkodzonych,
zalanych obiektéw budowlanych (szcze-
golnie budownictwa jednorodzinnego)
oraz oszacowania kosztéw ich odbudowy.
Stad na portalu PIIB zamieszczono ogdl-
nodostepny ,,Biuletyn cen ubezpieczenio-
wych - BCU 2/2024” przygotowany przez
SEKOCENBUD, ktéry umozliwia szaco-
wanie wartosci szkéd powodziowych, oraz
przeprowadzono szkolenie online z za-
kresu kosztorysowania tych szkdd. 15 paz-
dziernika 2024 r. odbyt! si¢ kurs online
nadawany z portalu PIIB pt. ,Sposoby po-
stepowania z budynkami zawilgoconymi
w wyniku powodzi™.

20

Szkolenia online zostaly dobrze oce-
nione przez ich uczestnikow. Portal PIIB
umozliwia ocene kazdego kursu poprzez
odpowiedz na trzy pytania zawarte w an-
kiecie. W 2023 i 2024 r. uczestnicy szko-
lent wypelnili odpowiednio 25 330 oraz
17 734 ankiety.

Osiagniety wysoki wynik frekwen-
cyjny mozliwy byt dzigki duzej mobiliza-
cji okregowych izb w zakresie wyposaze-
nia technicznego do nadawania szkolen
online, wspotpracy ze stowarzyszeniami
naukowo-technicznymi i udostgpnienia
bezplatnego korzystania z portalu PIIB.
Koszty organizacji ré6znorodnych form
podnoszenia kwalifikacji zawodowych
cztonkow okregowe izby pokryly z wla-
snego budzetu. OIIB proponuja wiele
form szkoleniowych oraz ciggle wprowa-
dzaja nowe, proponujac jednoczesnie
rézne rodzaje wsparcia i zachety dla in-
zyniera do skorzystania z nich. Dobrym
przykladem jest Dolnoslaska OIIB, ktora
nagrywa warsztaty, spotkania w terenie,
wywiady z inzynierami o ich osiggnie-
ciach zawodowych i udostepnia je
w swoim portalu. Innym przykladem jest
konkurs organizowany od wielu lat przez
Slgska OIIB pt. ,Nowoczesny Inzynier”
- popularyzujacy i poszerzajacy wiedze
prawng niezbedng do prawidtowego wy-
konywania samodzielnej funkcji tech-
nicznej w budownictwie. Z roku na rok
przybywa uczestnikéw nie tylko ze Sla-
skiej OIIB, ale takze z innych okregowych
izb.

Przyjeta 4 grudnia 2024 r. uchwata
KR PIIB w sprawie zasad organizacji i fi-
nansowania szkolen online dla cztonkéw
Polskiej Izby Inzynieré6w Budownictwa
umozliwi refundowanie z budzetu PIIB
okregowym izbom czesci kosztow organi-
zacji kurséw online nadawanych w portalu
PIIB. Tym samym OIIB beda mogty znacz-
nie zwiekszy¢ oferte szkoleniowa w 2025 r.,
proponujac nowe ich formy i szerszy
zakres tematyczny.

Doswiadczenia ostatnich lat wska-
zujg, ze szkolenia w formie online lub
hybrydowej pozostang podstawowa
forma podnoszenia kwalifikacji zawodo-

wych. W 2025 r. zaleca si¢ kontynuowac
tematyke kursow z zakresu przygotowa-
nia i prowadzenia procesu budowlanego,
wyrobow budowlanych, wykorzystania
niekonwencjonalnych zrédetl energii,
energooszczednych technologii, odpo-
wiedzialno$ci zawodowej i etyki zawo-
dowej inzyniera budownictwa. Plano-
wane sg szkolenia o tematyce wynikajacej
z wnioskdw przyjetych przez okregowe
zjazdy OIIB badz z korespondenciji kie-
rowanej do KUDZ przez czlonkéw PIIB,
np. z zakresu Dyrektywy EPDB (charak-
terystyki energetycznej budynkéw) oraz
Normy PN-EN 50600 (wyposazenie i in-
frastruktura centrow przetwarzania da-
nych). W wyniku ustalen z GUNB pla-
nowane s3 kursy stacjonarne w kazdej
okregowej izbie z zakresu prowadzenia
Elektronicznego Dziennika Budowy oraz
Cyfrowej Ksiazki Obiektu Budowlanego.
Ich gléwnym celem jest popularyzacja
EDB, przyblizenie jego funkcjonalnosci,
wiedzy o CKOB oraz przygotowanie
uczestnikéw do samodzielnej pracy w obu
systemach, zapoznanie z ich funkcjonal-
nosciami i przedstawienie aspektow prak-
tycznych korzystania z tych narzedzi
cyfrowych.

Pelnigc samodzielng funkcje tech-
niczng w budownictwie, inzynier nie
tylko zobowiazany jest do cztonkostwa
w izbie inzynieréw budownictwa. Bedac
cztonkiem samorzadu zawodowego,
podlega ustawowemu obowigzkowi roz-
woju swojej wiedzy, umiejetnosci i kom-
petencji. To samorzad zapewnia inzynie-
rom duza pomoc w zakresie poszerzania
umiejetnos$ci i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, oferujac wiele réznorod-
nych form szkoleniowych. Zachecam
do bezptatnego korzystania z wszystkich
kursow i aplikacji wspierajacych inzynie-
réw, projektantéw, kierownikéw budowy
i inspektoréw nadzoru inwestorskiego
w ich codziennej pracy. Dostepne sg one
po zalogowaniu na stronie internetowej
PIIB (www.portal.piib.org.pl) oraz
na stronach okregowych izb.

Pelna wersja podsumowania szkolen
z 2024 r. znajduje si¢ na stronie PIIB. B
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Polska Izba Inzynierow Budownictwa po raz pierwszy zostala partnerem jednego

z najwiekszych wydarzen polityczno-gospodarczych w naszym kraju - 10. Europejskiego
Kongresu Samorzadow w Mikolajkach. Podczas tegorocznej, jubileuszowej edycji
uczestniczylo w nim ponad 2800 gosci i dziennikarzy - to kolejny rekord frekwencji

w historii tej najwiekszej miedzynarodowej konferencji samorzadowej w Polsce.

ongres, ktéry odbywal sie
3-4 marca br., byt znakomita
okazja do wymiany doswiadczen

i przemyslen dzielonych z samorzadow-
cami, politykami, prezesami spotek Skarbu
Panistwa i przedsiebiorcami.

Wystapienie Jarostawa Kuklinskiego
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Radostaw Wojnowski
rzecznik PIIB

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
byla partnerem w panelach dotyczacych sy-
tuacji na rynku mieszkaniowym i energe-

tycznym oraz podsumowujacych kwestie
zwigzane z zarzgdzaniem procesem usuwa-
nia skutkow powodzi z wrze$nia 2024 r.
W panelu ,,Jak rézne sektory (publiczny, pry-
watny, NGO) moga wspotpracowaé na rzecz
rozwoju budownictwa mieszkaniowego?”

Wystapienie Rafata Zarzyckiego

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Mariusz Dobrzeniecki w swoim wystapieniu podkreslit bardzo waing rolg inzynierow budownictwa w opracowywaniu zmian w prawie budowlanym

Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady
PIIB, podkreslat niezwykle istotng role inzy-
nieréw budownictwa w pracach legislacyj-
nych oraz potrzebe stworzenia spojnej, wie-
loletniej strategii inwestycyjnej, tak by
sprawnie zarzadza¢ zasobami dostepnymi
w naszym kraju i ich optymalnym wykorzy-
staniem. W panelu dotyczacym energetyki
glos samorzadu reprezentowal Jarostaw Ku-

Kklinski, przewodniczacy Okregowej Rady
Warminsko-Mazurskiej OIIB, ktéry pod-

Wystapienie Radostawa Wojnowskiego
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kreslat potrzebe prac legislacyjnych nad spec-
ustawg dotyczaca rozbudowy sieci energetycz-
nych w naszym kraju, gdyz obecne przepisy
nie umozliwiaja sprawnego procesu moder-
nizacji tych sieci. Z kolei Rafal Zarzycki,
wiceprezes PIIB, wziat udzial w panelu ,,Kry-
zys mieszkaniowy w miastach. Czy samorzady
powinny wzia¢ na siebie odpowiedzialno$¢?”
Podkreslat on fakt, ze bez wprowadzenia
systemowych rozwigzan nie bedziemy mogli
budowac w Polsce taniej. Zaznaczat, ze dobra

wspolpraca na linii samorzad-wtadza
centralna bedzie mozliwa, gdy obie strony
zaczng stuchac¢ specjalistow bedacych w sta-
nie wskaza¢ optymalne systemy prowadze-
nia danej inwestycji, a nie zostawia¢ to w ge-
stii tylko urzednikéw, ktérych wiedza
w wielu przypadkach nie pozwala podja¢
najkorzystniejszych decyzji. Ostatni panel
partnerski, w ktérym brali udzial przedsta-
wiciele PIIB, byt zatytulowany ,,Powodzie
- czy mozna si¢ przed nimi uchroni¢, jak
usunac ich skutki - wnioski i rekomendacje
po 2024”. Razem z samorzadowcami oraz
przedstawicielami stuzb zostala podsumo-
wana dziatalno$¢ podczas usuwania skutkéw
powodzi, gdzie duzg role odegrata pomoc
wolontariuszy z PIIB - o czym moéwit Rado-
staw Wojnowski, rzecznik PIIB.

Podczas kongresu przedstawiciele Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa spotkali
sie z Marcinem Kulaskiem, ministrem nauki
i szkolnictwa wyzszego, z ktérym dyskuto-
wali na temat wprowadzenia standardow
ksztalcenia dla inzynieréw budownictwa.
Konferencja byta takze okazja do rozmowy
z Krzysztofem Gawkowskim, ministrem cy-
fryzacji, na tematy zwigzane z digitalizacja
procesu budowlanego. ®
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Forum Kobiet 2025 - inspiracja
dla przysztych liderek inzynierii

T
p_—

B S

Forum Kobiet w Krakowie

Na Politechnice Krakowskiej oraz Politechnice Wroclawskiej odbylo sie jedno
7z najwazniejszych wydarzen wspierajacych kobiety w branzy inzynierskiej - Forum Kobiet.

potkanie stalo sie okazja do wy-

miany do$wiadczen, inspirujgcych

rozméw oraz praktycznych warsz-
tatow na temat budowania kariery i marki
osobistej. Wspaniale prelegentki podzielily
sie swoimi historiami sukcesu, motywujac
mlode inzynierki do podejmowania am-
bitnych wyzwan zawodowych.

KRAKOW: INSPIRUJACE HISTORIE

| BUDOWANIE MARKI OSOBISTE)
Pierwsza odstona Forum Kobiet miata
miejsce 10 marca br. na Politechnice Kra-
kowskiej. Program wydarzenia obejmowal

dwa gtéwne panele dyskusyjne, ktére przy-
ciagnely liczne grono uczestniczek.

W panelu ,,Kobiety Sukcesu” wystapity
wybitne specjalistki z branzy inzynierskiej:
dr inz. Natalia Schmidt-Polonczyk (Fun-
dacja Odwazne w Nauce), Beata Szatanik
(Giilermak), Emilia Blach (Soletanche Pol-
ska), Joanna Malikiewicz-Pachla, Wioletta
Podwyszynska (Budimex) oraz Justyna
Pierzchala (Jacobs). Kazda z nich podzie-
lifa sie opowiescia o swojej $ciezce kariery,
omawiajac kluczowe momenty, ktére przy-
czynily sie do ich sukceséw. Dyskusja kon-

centrowala sie na wyzwaniach, z jakimi

mierzg si¢ kobiety w branzy budowlanej,
oraz na sposobach ich pokonywania.
Réwnie duzym zainteresowaniem cieszyt
sie panel ,,Budowanie Marki Osobistej’,
w ktérym udzial wziely: Izabela Tylek (Pol-
ska Izba Inzynieréw Budownictwa), Izabella
Gralewska (Jacobs), Matgorzata Nowakow-
ska (VINCI Construction), Maja Zietara
(Politechnika Krakowska — Biuro Karier),
Emilia Btach (Soletanche Polska) i Gabriela
Hodacka (doktorantka Politechniki Krakow-
skiej). Ekspertki skupily si¢ na znaczeniu
profesjonalnego wizerunku zawodowego,
udzielajac praktycznych wskazéwek dotyczg-
cych skutecznego CV, autoprezentacji oraz
strategii wyrdzniania sie na rynku pracy.

WROCLAW: KOBIETY INZYNIERII
NA SCIELCE SUKCESU
Druga odstona Forum Kobiet odbyta si¢
13 marca na Politechnice Wroctawskiej,
gromadzac kolejne grono inspirujacych
prelegentek oraz ambitnych studentek i ab-
solwentek kierunkéw technicznych.
Panel ,,Budowanie Marki Osobistej”
przyciagnat uwage oséb, ktére chca $wiado-
mie ksztaltowac¢ swoja kariere. Ekspertki:
Izabela Tylek, Katarzyna Stawiniska-Oleszek

INZYNIER BUDOWNICTWA
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(Politechnika Wroctawska - Biuro Karier),
Barbara Zelent (Giilermak), Malgorzata
Nowakowska i Agnieszka Sobieranska
(studentka Politechniki Krakowskiej)
podzielily sie wskazéwkami dotyczacymi
skutecznej autoprezentacji, networkingu
i negocjowania wynagrodzenia.
Natomiast w panelu ,, Kobiety Sukcesu”
we Wroclawiu prelegentkami byly: Dorota
Bartosz (PLGBC), Agnieszka Dziadosz
(Politechnika Wroctawska), Ewa Wtodarz
(GDDKIiA), Monika Kreis (VINCI Constru-
ction) oraz Nadzeya Fialkouskaya (Grupa
Pietrucha). Dyskusja koncentrowata si¢
na mozliwosciach rozwoju zawodowego ko-
biet w inzynierii, roli mentoringu oraz spo-
sobach przetamywania stereotypéw w zdo-
minowanym przez mezczyzn srodowisku.

PRAKTYCZNA WIEDZA DLA PRZYSZEYCH
INZYNIEREK

Podczas paneli dotyczacych budowania
marki osobistej nie zabraklo cennych wska-

z6wek dla studentek i miodych inzynierek.
Poruszano tematy zwigzane z przygotowa-
niem do rozmowy kwalifikacyjnej, tworze-
niem profesjonalnego CV oraz skuteczng
komunikacja swoich atutéw. Duzy nacisk
polozono takze na pewno$¢ siebie i umie-
jetno$¢ pokonywania pierwszych zawodo-
wych wyzwan.

Dodatkowym punktem programu fo-
rum w Krakowie bylo wreczenie dyploméw
studentkom, ktére uczestniczylty w warsz-
tatach ,,Inzynierki przy kawie”. W ramach
tego cyklu spotkan z ekspertami HR grupy
VINCI Construction — Eurovia, Warbud:
Malgorzatg Nowakowska, Beata Blak-Sza-
leniec oraz prawnikiem — Kamilem Furma-
nem poruszono kluczowe zagadnienia
zwigzane z budowaniem marki osobistej
i jej wplywem na rozwdj kariery zawodo-
wej. 23 uczestniczki miaty okazje skorzy-
sta¢ z mentoringu, a takze zglebi¢ tematyke
mobbingu i molestowania w miejscu pracy.
Istotnym elementem warsztatow bylo row-

111 INTERNATIONAL CONFERENCE
AMCM 2025

AMALYTICAL N
IN CONCRETE AND

Bialystok, 3-5 December, 20

Bialystok Univer

W roku 2025 ming trzydziesci dwa lata od zorganizowania pierwszej kenferencji AMCM.
Pierwsze spotkanie AMCM odbyio sig w 1993 roku w Biatymstoku. Nastepnie konferenc-
je organizowano cyklicznie, adresujac je do naukowedw zajmujacych sie tematyka kon-
strukcji betonowych | murowych. Organizatorzy | migjsca konferencji zmieniaty sie co

trzy lata w nastepujacy sposab:

« 1993 - Bialystok - Bialystok University of Technology,

= 1996 - L6d? - Lodz University of Technology,

- 1999 - Wroclaw/Swieradéw - Wroclaw University of Technology,
» 2002 - Krakdw - Cracow University of Technology,
« 2005 - Ustron/Gliwice - Silesian University of Technology,

« 2008 - L6dZ - Lodz University of Technology,

= 2011 - Krakdw - Cracow University of Technology,
« 2014 - Wroclaw - Wroclaw University of Technology,
« 2017 - Ustron/Gliwice - Silesian University of Technology,

i

2020 - Lublin - Lublin University of Technology.

WYDARZENIA

niez omdwienie zalet oraz wyzwan zwig-
zanych zar6wno z pracg na etacie, jak i sa-
mozatrudnieniem, co pomoze przysztym
inzynierkom w §wiadomym ksztattowaniu
swojej $ciezki zawodowej.

WYDARZENIE ZMIENIAJACE BRANZE
Forum Kobiet 2025 zorganizowane przez
Fundacj¢ Wspierania Budownictwa Zrow-
nowazonego (FSSB) oraz Polska Izbe
Inzynieréw Budownictwa pokazato, jak
wazne sg inicjatywy wspierajace kobiety
w sektorze technicznym. Spotkania stwo-
rzyly przestrzen do zdobywania wiedzy
oraz nawigzywania kontaktow.
Organizatorzy zapowiedzieli kolejne
edycje wydarzenia, ktore beda kontynuowac
misj¢ wzmacniania pozycji kobiet w inzynie-
rii. Forum Kobiet to nie tylko konferencja
- to inicjatywa, ktéra realnie wplywa
na przyszlo$¢ branzy, dajac kobietom narze-
dzia do skutecznego budowania kariery
i osiggania sukcesow w $wiecie inzynierii. M

REKLAMA

Politechnika
Biatostocka

.r.? 8
L

w

Ze wzgledu na wysoki poziom wystapien
uczestnikdw z wielu krajow i szeroki zakres
poruszane] tematyki poprzednie Konferencje
cieszyly sie dulym powodzeniem.

W imieniu Homitetu Organizacyjnego oraz
Komitetu NMaukowego mamy wielka przyjemnosé
i zaszozyt zaprosié Panstwa na 17th Analytical
Models and Mew Concepts in Concretecrete and
Masonry Structures (AMCM2025), ktora odbedzie
sig po raz kolejny w Biatymstoku w dniach 3 - 5
grudnia 2025,

www.pb.edu.pl/famecm2025
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LUX MED Sp. z o.0. ul. Szturmowa 2, 02-678 Warszawa, tel. 885 670 132,
rafal.wyrebek@Iluxmed.pl, www.luxmed.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Pakiety medyczne LUX MED s3 dostepne
dla wszystkich cztonkow PIIB i ich rodzin

Grupa LUX MED to lider prywatnej opieki zdrowotnej w Polsce, ktdrej sie¢ obejmuje setki placowek.
0d ponad 30 lat firma zapewnia pacjentom kompleksowg diagnostyke, leczenie oraz profilaktyke zdrowotn3.

isja LUX MED jest zapewnienie pa-
M cjentom dostepu do najwyzszej ja-

kosci ustug medycznych oraz pro-
mowanie zdrowego stylu zycia. Dzieki
innowacyjnym rozwigzaniom, takim jak
telemedycyna i cyfrowa dokumentacja me-
dyczna, firma nieustannie podnosi kom-
fort i bezpieczenstwo pacjentdw.

Dzieki szerokiej ofercie ustug w ra-
mach pakietu medycznego LUX MED oraz
nowoczesnym rozwigzaniom telemedycz-
nym pacjenci moga korzystac z opieki me-
dycznej w wygodny sposdb.

SZYBKI DOSTEP DO LEKARZY
SPECJALISTOW

Jedna z gtéwnych zalet pakietu medycz-
nego jest mozliwo$¢ konsultacji u specjali-
stow bez koniecznosci posiadania skierowa-
nia. W pakiecie ,Na Start” mozna umawia¢
wizyty m.in. u internisty, pediatry, laryn-
gologa, neurologa czy okulisty, a w pakie-
cie ,Inzynier Plus” dostepne sg konsultacje
m.in. z dermatologiem, endokrynologiem,
gastrologiem, kardiologiem i ortopeda.

SZEROKI ZAKRES BADAN
DIAGNOSTYCZNYCH

Pakiet obejmuje dostep do badan labo-
ratoryjnych, diagnostyki obrazowej oraz
testow profilaktycznych, ktére pozwalaja
na wczesne wykrycie probleméw zdrowot-
nych i wdrozenie optymalnego leczenia.

OPIEKA AMBULATORYJNA | ZABIEGI
MEDYCZNE

Pacjenci posiadajacy pakiet moga skorzy-
sta¢ z zabiegéw ambulatoryjnych, opieki
pielegniarskiej oraz szczepien. Utatwia to
codzienng profilaktyke i leczenie bez ko-
niecznosci szukania innych placowek.

KWIECIEN 2025 (237)

Szczegblowe wykazy $wiadczen medycz-
nych w kazdym pakiecie sa dostepne na prze-
znaczonej do zapiséw platformie, do ktorej
cztonkowie PIIB maja dostep po uprzednim
zalogowaniu sie¢ w zaktadce ,,BENEFITY DLA
INZYNIERA” na stronie www.piib.org.pl.

DOSTEP DO TELEMEDYCYNY
— PORTAL PACJENTA
LUX MED oferuje mozliwos¢ konsultacji
online, co jest wygodne, gdy pacjent nie
moze uda¢ sie do lekarza osobiscie. Dzigki
teleporadom pacjenci szybko skonsultujg
objawy, otrzymajg e-recepte lub skierowa-
nie na badania.

Portal Pacjenta LUX MED oferuje:
e umawianie i odwolywanie wizyt;
o podglad wynikéw badan;
e e-konsultacje, e-recepty i e-skierowania;
o historie leczenia;
e powiadomienia i przypomnienia o wi-
zytach.

Z portalu mozna korzysta¢ na kompu-
terze i w aplikacji mobilnej, co zapewnia
wygodny dostep do ustug medycznych

w dowolnym miejscu.

BRAK UKRYTYCH KOSZTOW

Korzystajac z pakietu, pacjenci nie mu-
szg martwié sie o dodatkowe optlaty
za wizyty czy badania, ktdre sa zawarte
w posiadanym pakiecie. Jedynym kosz-
tem jest abonament miesieczny za wy-
brany pakiet.

JAK SKORZYSTAC 7 PAKIETOW?

Pakiety medyczne LUX MED dostepne
sg dla wszystkich czlonkéw Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa oraz ich ro-
dzin. Korzysta z nich blisko 3000 czton-
kéw PIIB i ich bliscy. Wystarczy zapi-
sac si¢ do jednego z trzech pakietow:
Na Start, Inzynier lub Inzynier Plus (in-
dywidualny, partnerski lub rodzinny).
Dodatkowo przygotowano pakiety dla
inzynieréw senioréw (dla cztonkow
do 90. roku zycia). B

Szczegbtowe informacje, w tym na temat za-
kresu $wiadczen zdrowotnych w ramach danego
pakietu, oraz link do zapiséw dostepne sg na:
www.piib.org.pl w zaktadce DLA CZEON-
KOW - BENEFITY DLA INZYNIERA.
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Urzadzenia wodne to obiekty, do ktorych odnosza sie rownoczesnie przepisy

Prawa wodnego i Prawa budowlanego. Ich budowa bez wymaganego zezwolenia
prowadzi do wszczecia procedury legalizacji. Cho¢ regulacje w obu ustawach sa zblizone,
ich niezalezne stosowanie moze czasem prowadzi¢ do zaskakujacych rezultatow.

rawo wodne [1] definiuje urza-
dzenia wodne w art. 16 pkt 65
jako urzadzenia lub budowle

stuzace do ksztaltowania zasobéw wod-
nych albo korzystania z nich. Przepis
ten zawiera przykladowy katalog takich
obiektéw, obejmujacy m.in.: urzadze-
nia energetyki wodnej, kanaty, budowle
pietrzace, stawy czy nabrzeza. Wiekszos¢
z nich jest jednoczes$nie obiektami bu-
dowlanymi w rozumieniu art. 3 pkt 1
Prawa budowlanego [2]. Co wiecej, art. 2
ust. 2 tej ustawy stanowi, ze jej przepisy
nie naruszajg regulacji Prawa wodnego
dotyczacych urzadzen wodnych. Ozna-
cza to, ze w odniesieniu do tych obiek-
tow obowiazuja jednocze$nie przepisy
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radca prawny,
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Radcowie Prawni Sp.p.

obu ustaw, poniewaz wiekszos$¢ urzadzen
wodnych miesci si¢ réwniez w definicji
obiektu budowlanego [3].

ROWNOLEGLE STOSOWANIE PRAWA

BUDOWLANEGO | PRAWA WODNEGO

W przypadku braku szczegélnych zwol-
nien wykonanie urzadzenia wodnego
wymaga zaréwno pozwolenia na bu-
dowe (albo zgloszenia), jak i pozwolenia
wodnoprawnego (lub zgloszenia). Jedno-

czes$nie zwolnienie przez przepisy Prawa
budowlanego danego obiektu budowla-
nego, bedacego jednoczesnie urzadze-
niem wodnym, z obowiazku uzyskania
pozwolenia na budowe (czy tez dokona-
nia zgloszenia) nie oznacza, ze inwestor
takiego obiektu jest zwolniony rowniez
z obowiazku uzyskania pozwolenia wod-
noprawnego lub dokonania zgloszenia
zgodnie z przepisami Prawa wodnego.
Wymienione wymagania sg od siebie
niezalezne [4].

Warto zauwazy¢, ze obecne Prawo
wodne nie zawiera analogicznego unor-
mowania, ktére wskazywaloby na brak
kolizji z Prawem budowlanym. Taki zapis
znajdowal sie w poprzedniej ustawie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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z 2001 r. Zalozenie ustawodawcy jest
takie, ze Prawo wodne jest uregulowa-
niem szczegélnym wobec Prawa budow-
lanego. Przystuguje mu zatem pierw-
szenstwo w stosowaniu wobec urzadzen
wodnych. Prawo budowlane obowiazuje
tylko w przypadkach, ktére nie s3 uregu-
lowane w Prawie wodnym [5].

WYMOG UZYSKANIA POZWOLENIA

Wykonanie urzadzen wodnych co do za-
sady wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego (art. 389 pkt 6 Prawa
wodnego). Wyjatkiem sg sytuacje, w kto-
rych wystarczajace jest zgloszenie wod-
noprawne lub nie s3 wymagane zadne
formalno$ci (art. 394 ust. 1 oraz art. 395
Prawa wodnego).

Zgodnie z art. 17 ust. 1 pkt 4 Prawa
wodnego przepisy dotyczace wykonania
urzadzen wodnych stosuje si¢ odpowied-
nio takze do ich odbudowy, rozbudowy,
nadbudowy, przebudowy, rozbioérki
oraz likwidacji, z wyjatkiem robét zwig-
zanych z ich utrzymaniem w celu zacho-
wania funkcji. Oznacza to, Ze w przy-
padku przeprowadzania konserwacji
i remontu nie potrzeba pozwolenia wod-
noprawnego ani zgloszenia, natomiast
przy przebudowie obowiazek ten juz
istnieje [6].

Pozwolenie wodnoprawne nalezy
uzyska¢ przed pozwoleniem na budowe
(art. 388 ust. 2 pkt 1 Prawa wodnego). Jed-
nocze$nie wiekszos¢ urzadzen wodnych
wymaga takze pozwolenia na budowe.

zwolnione z tego obowigzku zgodnie
z katalogiem zawartym w art. 29 ust. 112
Prawa budowlanego.

LEGALIZACJA W PRAWIE WODNYM

A W PRAWIE BUDOWLANYM

Trzeba podkresli¢, ze wybudowanie
obiektu bedacego urzadzeniem wodnym
lub przeprowadzenie w nim prac bu-
dowlanych bez wymaganego pozwolenia
na budowe i pozwolenia wodnopraw-
nego powoduje konieczno$¢ legalizacji
takiego obiektu zaréwno w trybie Prawa
budowlanego, jak i Prawa wodnego. Le-
galizacja przeprowadzona w trybie Prawa
wodnego usuwa jedynie niezgodnos¢ in-
westycji z przepisami tej ustawy, jednak
sama inwestycja nadal pozostaje samo-
wolg budowlang. W zwigzku z tym ko-
nieczne jest przeprowadzenie odrebnego
postepowania legalizacyjnego w trybie
Prawa budowlanego [7].

Obie ustawy przewiduja procedury
likwidacji skutkéw naruszenia prawa
w przypadku budowy urzadzenia wod-
nego bez wymaganego pozwolenia.
Sa one w zalozeniach podobne - legali-
zacja moze nastapi¢ wylacznie na wnio-
sek inwestora', a w jej ramach organ
przeprowadza zasadniczo te same czyn-
nosci i kontrole. Weryfikuje si¢ m.in.
zgodnos¢ inwestycji z aktami planistycz-
nymi (planem miejscowym lub decyzja
o warunkach zabudowy), wymagane jest
przedtozenie odpowiednich dokumen-
téw (np. operatu wodnoprawnego czy

Prawo wodne jest uregulowaniem szczegolnym
wobec Prawa budowlanego - przyshuguje mu
pierwszenstwo w przypadku urzadzen wodnych.

Wyjatek stanowig m.in. pomosty o dtugo-
$ci do 25 m czy obiekty pietrzace o wyso-
kosci pietrzenia ponizej 1 m poza $rodla-
dowymi drogami wodnymi, ktére zostaly

projektu budowlanego), a takze okresla
sie oplate legalizacyjna.

Procedura legalizacji opisana w art. 190
Prawa wodnego rozni si¢ od tej z Prawa
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budowlanego w dwdch istotnych kwe-
stiach. Po pierwsze oplata legalizacyjna
jest okreslona stalg kwotg waloryzo-
wang do wskaznika inflacji (na poczatku
marca 2025 r. wynosita ona 6372,27 zl),
niezalezng od wielkosci czy rodzaju
urzadzenia. Tymczasem zgodnie z ana-
logicznymi przepisami Prawa budow-
lanego opflaty takie czesto siegaja dzie-
sigtek tysiecy zlotych nawet za mate
obiekty. Po drugie oplata ta podlega obo-
wigzkowemu §ciggnieciu w drodze egze-
kucji administracyjnej. W przeciwien-
stwie zatem do Prawa budowlanego jej
nieuiszczenie w terminie nie jest pod-
stawg do nakazania likwidacji urzadze-
nia, podobnie jak jej uiszczenie nie jest
warunkiem wydania decyzji legalizacyj-
nej. Oczywiscie oplaty te takze s3 od sie-
bie niezalezne.

Ciekawostka nieobecng w Prawie
budowlanym jest uprawnienie organu
do uniemozliwienia korzystania z nie-
ktérych rodzajéw urzadzen wodnych
wykonanych bez pozwolenia. Taka moz-
liwo$¢ przewiduje art. 190a Prawa wod-
nego i — co warto zauwazy¢ — odbywa
si¢ to bez formalnych rozstrzygnie¢ or-
ganu, ale w drodze dziatan faktycznych,
realizowanych przez stuzby Inspekcji
Wodnej.

POTENCJALNE ROZBIEZINOSCI WYNIKOW
PROCEDURY LEGALIZACYINE)

Jak wspomniano na poczatku, jezeli
urzadzenie wodne jest jednocze$nie
obiektem budowlanym wymagajacym
pozwolenia na budowe, obydwie pro-
cedury legalizacji stosuje si¢ niezalez-
nie. Jednak pozwolenie wodnoprawne
(czy tez jego substytut w postaci decy-
zji o legalizacji urzadzenia wodnego)
jest dokumentem koniecznym do zlo-
zenia w ramach postepowania legali-
zacyjnego (co wynika z art. 48b ust. 2
pkt 2 w zw. z art. 33 ust. 1 pkt 1 Prawa

1 Cho¢ warto zaznaczyé, ze postepowanie w sprawie legalizacji moze zostaé wszczete rowniez z urzedu. Jednakze jezeli wtasciciel urzadzenia w toku sprawy
nie ztozy wniosku o legalizacje, postepowanie automatycznie zostanie zakoriczone decyzja z art. 190 ust. 13 lub 14 Prawa wodnego - analogicznie jak w art. 49e
pkt 1 Prawa budowlanego. Wiecej na ten temat zob. np. wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Bydgoszczy z dnia 1 grudnia 2022 ., sygn. akt

11SA/Bd 606/22 [8].
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budowlanego). Wynika z tego pierwszen-
stwo postepowania w sprawie legaliza-
¢ji w trybie Prawa wodnego, od ktdérego
uzalezniony jest rezultat postepowania
legalizacyjnego na gruncie Prawa bu-
dowlanego. Jego negatywny wynik prze-
sadza o tym, ze wykonanego nielegalnie
obiektu nie mozna doprowadzi¢ do stanu
zgodnego z prawem [9].

Prawo wodne jako typowa przewiduje
sytuacje, w ktorej inwestor odpowiedzialny
za samowolng budowe urzadzenia wodnego
uzyskuje decyzje o jej legalizacji albo nie.
W tym drugim przypadku wiasciwy or-
gan wydaje decyzje¢ o obowiazku likwida-
¢ji urzadzenia (art. 190 ust. 2 i 13 ustawy).
Istotny wyjatek od tej reguly przewidziano
w art. 190 ust. 14 Prawa wodnego, wedle
ktérego organ moze odstgpi¢ od nakazu
likwidacji urzadzenia, jezeli jest ona nie-
mozliwa ze wzgledéw technicznych lub
ekonomicznych. Woéwczas zamiast tego na-
kiada na inwestora obowigzek wykonania
urzadzen zapobiegajacych szkodom.

Istota tego przepisu sprowadza sie
do stwierdzenia, ze w niektorych sytu-
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acjach skutki likwidacji nielegalnego urza-

dzenia wodnego moga by¢ znacznie gorsze
od naruszenia prawa wynikajacego z jego
dalszego trwania. Latwo wyobrazi¢ sobie
ryzyko, jakie wigzatoby sie np. z rozbiérka
urzadzenia pelnigcego istotna role w zapo-
bieganiu powodziom czy regulacji tempa
przeplywu wody.

Nie nalezy jednak tego przepisu od-
czytywac zbyt literalnie. W orzecznictwie
stusznie zauwazono, ze przy obecnym sta-
nie techniki inZynieryjnej niewiele dzia-
tan z zakresu gospodarki wodnej jest
nieodwracalnych w sensie technicznym.
W zwiazku z tym techniczna lub ekono-
miczng niemozliwo$¢ likwidacji urzadze-
nia wodnego nalezy rozpatrywaé w uje-
ciu subiektywnym i konkretnym, a zatem
wobec konkretnego podmiotu i zindywi-
dualizowanych warunkéw danej sprawy.
Jezeli nielegalnie wykonane urzadzenie
wodne np. powoduje szkody, rzeczg or-
ganu jest rozwazy¢, czy z perspektywy
technicznej lub ekonomicznej racjonalne
jest usuwanie tych szkod poprzez likwida-
cje urzadzenia, co wiagzaloby sie ze znacz-

nymi nakladami finansowymi, jesliby ten
sam skutek mozna bylo osiagna¢ mniej-
szym kosztem i zaangazowaniem poprzez
wykonanie innych urzadzen zapobiegaja-
cych szkodom [10].

Takie rozwigzanie jest zatem przeja-
wem pewnego aksjologicznego kompro-
misu, wedle ktérego z punktu widzenia
szeroko rozumianego interesu spolecznego
bardziej uzasadnione jest pozostawienie
urzadzenia wodnego i ewentualnie dopro-
wadzenie go do stanu, w ktérym nie be-
dzie stanowito zagrozenia dla stosunkéw
wodnych, niz jego likwidacja w celu przy-
wrdcenia stanu zgodnego z prawem. Ta-
kiego kompromisu nie przewiduje nato-
miast Prawo budowlane. Z perspektywy
tej ustawy nie istnieja motywy czy warto-
$ci, dla ktérych uzasadnione mogloby by¢
odstgpienie od nakazu rozbiérki obiektu,
ktorego nie mozna zalegalizowac.

Teoretycznie zatem mozliwa jest sytu-
acja, w ktorej organ wyda decyzje na pod-
stawie art. 190 ust. 14 Prawa wodnego,
uznajac, ze co prawda urzadzenia nie da
sie zalegalizowad, ale jego rozbidrka nie
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jest uzasadniona. Tym samym inwestor
do sprawy prowadzonej w trybie Prawa
budowlanego nie bedzie w stanie przedto-
zy¢ pozwolenia wodnoprawnego, koniecz-
nego do legalizacji urzadzenia. Pytanie, co
wowczas powinien zrobi¢ organ nadzoru
budowlanego. Generalnie niemoznos¢
przedstawienia dokumentu koniecznego
do legalizacji obiektu powinna skutkowa¢
orzeczeniem nakazu rozbiorki. To samo po-
winno nastgpi¢, jezeli zobowigzany np. nie
whniesie oplaty legalizacyjne;j.

W takiej sytuacji jednak nakaz roz-
biérki bylby wprost sprzeczny z wcze-
$niejszg decyzja wydang na podstawie
art. 190 ust. 14 Prawa wodnego, a taka de-
cyzja wigze organ nadzoru budowlanego.
W zasadzie nie ma tez podstawy do umo-
rzenia postepowania legalizacyjnego
- obiekt nadal istnieje, nie zostal doprowa-
dzony do stanu zgodnego z prawem, a od-
stapienie od procedury legalizacyjnej by-
toby sprzeczne z interesem spolecznym.
Prowadziloby to bowiem do pozaustawo-
wego zwolnienia sprawcy samowoli bu-
dowlanej z konsekwencji przewidzianych

KWIECIEN 2025 (237)

przez ustawe, w tym z koniecznosci ponie-
sienia oplaty legalizacyjne;j.

Brak korelacji miedzy przepisami
Prawa wodnego i Prawa budowlanego
w tym zakresie sprawia, Ze powstaje luka
prawna, ktorg nie jest tatwo usuna¢ w dro-

dze wykladni.

PODSUMOWANIE

Cho¢ procedury legalizacji urzadzen wod-
nych w obu ustawach sa podobne w zalo-
zeniach, istnieja migdzy nimi istotne roz-
nice. Prawo wodne jest zdecydowanie
bardziej liberalne wobec sprawcow sa-
mowoli, zwlaszcza pod wzgledem wyso-
kosci optat. Nie zmienia to jednak faktu,
ze w wielu przypadkach konieczne bedzie
przeprowadzenie obu procedur - jedna
po drugiej — aby doprowadzi¢ urzadzenie
do stanu zgodnego z prawem.

Warto sie zastanowi¢ nad celowoscig
wprowadzenia w Prawie budowlanym
odstepstwa od nakazu rozbiérki obiektu,
ktéry nie moze zosta¢ zalegalizowany, je-
$li przemawiaja za tym istotne wzgledy.
Zwlaszcza w kontekscie sytuacji, gdy roz-

PRAWO

bidrka nastepuje z powodu drobnych nie-

zgodnosci z przepisami lub braku srodkow
na oplate legalizacyjng. W
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budowlanych zgodnie z Prawem
zamowien publicznych - cz. |

Udowodnienie mozliwosci zrealizowania inwestycji budowlanej przy stwierdzeniu razaco
niskiej ceny jest niezwykle trudne dla wykonawcow, a takze ocena przedstawionych
wyjasnien jest trudna dla zamawiajacych.

nwestorzy realizujacy inwestycje bu-
Idowlane ze $rodkow publicznych sa

zobowigzani do wylaniania i wykony-
wania danych zadan zgodnie z dodatko-
wymi regulacjami wynikajacymi z uwarun-
kowan prawnych dotyczacych wydatkowania
$rodkéw publicznych, niezaleznie od tego,
czy w danych okolicznosciach wydaje sie to
znajdowac uzasadnienie w stanie faktycz-
nym. Powoduje to pewng odmienno$¢ w re-
alizacji w stosunku do analogicznych zadan
przeprowadzanych ze srodkéw prywatnych.
Jednym z takich szczegdlnych przypadkéw sa
uregulowania dotyczace razaco niskiej ceny’,
zgodnie z art. 224 Ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. - Prawo zaméwien publicznych [1]

dr Marcin Lidzbarski

i

(dalej: p.z.p.). Najogélniej mdéwiac, zama-
wiajacy publiczny, w przypadku gdy zaofe-
rowana cena jest ,razaco niska” w stosunku
do wartosci szacunkowej (warto$ci zamo-
wienia) albo $redniej arytmetycznej wszyst-
kich ztozonych ofert lub budzi watpliwosci
zamawiajacego co do mozliwosci wykona-
nia zamdwienia zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentach zamdwienia,
zada od wykonawcy (oferenta) wyjasnien,

a jesli wykonawca nie przedstawi wyjasnien
lub okazg si¢ one niewystarczajace (takze
pod katem formalnym), dana oferta bedzie
podlega¢ odrzuceniu.

Wspomniany wczeéniej art. 224 ust. 1
ustawy [1] stanowi: ,Jezeli zaoferowana
cena lub koszt, lub ich istotne cze$ci skta-
dowe, wydaja sie razaco niskie w stosunku
do przedmiotu zamoéwienia lub budzg wat-
pliwosci zamawiajgcego co do mozliwosci
wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie
z wymaganiami okres§lonymi w dokumen-
tach zaméwienia lub wynikajacymi z odreb-
nych przepiséw, zamawiajacy zada od wyko-
nawcy wyjasnien, w tym zlozenia dowodow
w zakresie wyliczenia ceny lub kosztu,

1 W ustawie wystepuje zwrot ,cena lub koszt”, jednak na potrzeby niniejszego artykutu bede sie zajmowat tylko cena.
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lub ich istotnych czesci sktadowych”. Wska-
zuje sie, ze stowo ,,razacy” oznacza w tym
przypadku okolicznosci oczywiste, bez-
sporne, niebudzace watpliwosci, iz zaofero-
wana cena jest ewidentnie zanizona i odbiega
od cen rynkowych oraz tym samym prze-
klada si¢ na faktyczng niemozno$¢ zrealizo-
wania danego zadania wskazanego w przed-
miocie zamoéwienia w zaoferowanej przez
wykonawce wysokosci. Nalezy wskazac,
ze w przywolanym ustepie ustawodawca
uzyt zwrotu ,,zamawiajacy zada’, co wska-
zuje, Ze jest to obowigzek zamawiajacego pu-
blicznego, ktdry jest zobowigzany wezwac
do wyjasnien i nie ma tu miejsca na uznanio-
wos¢. Aczkolwiek nalezy wskazad, ze wymie-
nione w ustepie okolicznosci, w tym uzycie
zwrotu ,;wydajg si¢ razaco niskie w stosunku
do przedmiotu zaméwienia lub budzg wat-
pliwosci zamawiajgcego’, zdawalyby sie da-
wad pewna uznaniowos$¢ zamawiajagcemu
co do okreslenia, czy w danych okoliczno-
$ciach zachodzg przestanki do stwierdzenia
razgco niskiej ceny. Jednakze jest to faktycz-
nie uznaniowo$¢ pozorna, gdyz ust. 2 pkt 1
wymienionego artykulu, ktory stanowi:
~W przypadku gdy cena calkowita oferty zto-
zonej w terminie jest nizsza o co najmniej
30% od: 1) warto$ci zamdwienia powigkszo-
nej o nalezny podatek od towaréw i ustug,
ustalonej przed wszczeciem postgpowania
lub $redniej arytmetycznej cen wszystkich
zfozonych ofert niepodlegajacych odrzuce-
niu na podstawie art. 226 ust. 1 pkt 11 10,
zamawiajacy zwraca sie o udzielenie wyja-
$nien, o ktérych mowa w ust. 1, chyba ze
rozbieznos$¢ wynika z okolicznosci oczywi-
stych, ktore nie wymagaja wyjasnienia (...)"
de facto naktada na zamawiajacego obowia-
zek badania razaco niskiej ceny w przypadku
zajécia wymienionych okolicznosci. Tego
typu sytuacje, wynikajace z cytowanego frag-
mentu, s3 w praktyce najczesciej spotykane.
Dwie wskazane wczesniej przestanki wyra-
zone sg w formie alternatywy lacznej poprzez

uzycie zwrotu ,,lub” (czyli maja zastosowa-
nie zarowno wtedy, gdy zajdzie co najmniej
jedna z tych przestanek, jak i gdy bedziemy
mieli do czynienia z obiema jednocze$nie).
Powoduje to, Ze w wypadkach, gdy oferta jest
nizsza o co najmniej 30% niz warto$¢ szacun-
kowa lub $rednia arytmetyczna wszystkich
ztozonych ofert, zamawiajacy publiczny jest
zobowigzany wezwac pisemnie wykonawce
do wyjasnienia razgco niskiej ceny. Mamy
tu do czynienia z domniemaniem faktycz-
nym, ze zaoferowana cena jest razaco niska,
jednak ma ono charakter wzruszalny i moze
zosta¢ obalone poprzez przedstawione
wyjasnienia.

Rozwazajac pierwsza ze wskazanych
przestanek, tj. gdy oferta jest nizsza o 30%
od wartoéci szacunkowej okreslonej przez
zamawiajgcego, nalezy mie¢ na wzgledzie,
ze szacowanie wartosci robét budowla-
nych na gruncie Prawa zamowien publicz-
nych jest takze uregulowane przez wlasciwe
przepisy. W pierwszej kolejnosci trzeba sie-
gna¢ do art. 34 p.z.p., ktdry okresla sposdb
ustalania szacunkowej wartos$ci robét bu-
dowlanych. Zasadniczo s3 to dwa podsta-
wowe sposoby, gdzie ustep pierwszy do-
tyczy tzw. trybu wybuduj (realizacja robot
budowlanych na podstawie dokumentacji
projektowej dostarczonej przez inwestora/
zamawiajacego), a ustep drugi — tzw. trybu
zaprojektuj i wybuduj (zaréwno opracowanie

PRAWO

cjonalno-uzytkowego dostarczonego przez
zamawiajacego).

W przypadku pierwszego sposobu re-
alizacji, jak wskazano w art. 34 ust. 1 p.z.p.,
podstawa ustalenia warto$ci szacunkowej
jest kosztorys inwestorski, ktéry musi zo-
sta¢ opracowany zgodnie ze szczegdlowymi
wytycznymi zawartymi we wlasciwym roz-
porzadzeniu®. W $wietle powyzszych za-
piséw nalezy uzna¢, ze przy tzw. try-
bie wybuduj jest to obligatoryjny sposéb
oszacowania wartosci zamdwienia na ro-
boty budowlane i zamawiajacy musi zapew-
ni¢ jego opracowanie. Z punktu widzenia
przygotowania zamoéwienia publicznego
opracowanie to ma podstawowe znacze-
nie, gdyz nie tylko bedzie stanowi¢ odnie-
sienie dla ewentualnego badania razaco ni-
skiej ceny, ale bedzie takze podstawowym
dokumentem w przypadku wszczecia pro-
cedury przetargowej. Z jednej strony za-
wiera informacje dla zamawiajacego pu-
blicznego o tym, jakie szacunkowe srodki
w swym budzecie musi on zatozy¢ na re-
alizacje danego zadania (aczkolwiek na-
lezy wskazac, ze $rodki, jakie zamawiajacy
zamierza przeznaczy¢ na realizacj¢ zamo-
wienia, nie muszg by¢ w takiej samej wy-
sokosci jak wartos¢ wynikajaca z koszto-
rysu inwestorskiego), a z drugiej strony
na podstawie warto$ci podanej w koszto-
rysie inwestorskim dane postepowanie jest

W sytuacji, gdy oferta jest nizsza
0 co najmniej 30% niz wartos¢ szacunkowa
lub srednia arytmetyczna wszystkich
zlozonych ofert, zamawiajacy publiczny
jest zobowiazany wezwac pisemnie wykonawce
do wyjasnienia razaco niskiej ceny.

dokumentacji projektowej, jak i realizacja ro-
bét budowlanych sg po stronie wykonawcy;,
a odbywaja sie na podstawie programu funk-

przypisywane do odpowiedniej procedury
zgodnie z p.z.p.>. Opracowanie to co do za-
sady nie podlega ujawnieniu oferentom,

2 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym [2].

3 Podstawowe znaczenie ma podziat na tzw. przetarg krajowy i unijny, tj. w przypadku gdy wartos¢ szacunkowa na roboty budowlane jest réwna lub przekracza
rownowarto$¢ 5 538 000 euro (rownowartosé kwoty ok. 25 680 260 zt), konieczne jest zastosowanie innej procedury (bardziej rozbudowanej w stosunku

do tzw. przetargu krajowego).

KWIECIEN 2025 (237)

3



PRAWO

ktorzy otrzymujg zazwyczaj tzw. Slepy kosz-
torys (przedmiary zalacza sie najczedciej
do dokumentacji przetargowej). Zgodnie
z zalozeniami kosztorys inwestorski po-
winien stanowi¢ miarodajny wyznacznik
wartosci prac, materialéw, sprzetu i in-
nych istotnych czynnikéw, ktory jest wy-
konany zgodnie z rozporzadzeniem, a zara-
zem nie powinien odstawa¢ od faktycznych
cen rynkowych. Zgodnie z § 2.1. sporza-
dza si¢ go metoda kalkulacji uproszczone;j,
zgodnie z warunkami okre$lonymi w roz-
porzadzeniu. Oczywiscie w zaleznoéci od
przyjetych przez kosztorysanta zalozen
wyjsciowych, wskaznikéw, cen jednostko-
wych, stawek itp. ostateczna wartos¢ sza-
cunkowa moze okaza¢ si¢ odmienna. Naj-
czesciej przyjmuje sie poziom usredniony,
co nie wyklucza tego, ze w uzasadnionych
przypadkach mozna przyja¢ poziom niz-
szy lub wyzszy. Jednak nalezy przyjacé,
ze wycena przy danych robotach budow-
lanych zamknie si¢ w pewnych widetkach

$laja, czy sg w stanie zrealizowa¢ dane za-
mowienia oraz jakie srodki powinny by¢
przeznaczone na ich realizacje.

W przypadku tzw. trybu zaprojektuj
i wybuduj podstawe oszacowania warto-
$ci stanowig planowane koszty prac projek-
towych i robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym.
Opracowanie to ma takie samo znacznie dla
przygotowania i realizacji zamowienia pu-
blicznego jak przywolany wczesniej kosz-
torys inwestorski. Jego sposob wykonania
jest okreslony w rozdz. 3 i 4 wymienionego
rozporzadzenia, gdzie wskazano, ze war-
to$¢ robot budowlanych oblicza si¢ metoda
wskaznikowg na podstawie programu funk-
cjonalno-uzytkowego i przyjetych wskazni-
kéw cenowych. Natomiast koszt szacunkowy
prac projektowych jest obliczany jako iloczyn
wskaznika procentowego i planowanych
kosztéw robét budowlanych. Opracowanie
to ma wiekszy poziom ogolnosci w stosunku
do kosztorysu inwestorskiego.

W przypadku tzw. trybu zaprojektuj i wybuduj
podstawe oszacowania wartosci stanowia
planowane Koszty prac projektowych i robot
budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym.

od minimalnego do maksymalnego osza-
cowania. Opracowanie to ma najwieksze
praktyczne znaczenie na poczatkowym eta-
pie przygotowania procedury przetargowej,
gdyz na jego podstawie zamawiajacy okre-
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Zgodnie z przywolanym art. 224 ust. 2
pkt 1 zamawiajacy wzywa wykonawce
do wyjasnienia ,razaco niskiej ceny’, je-
zeli warto$¢ oferty jest nizsza o co naj-
mniej 30% od oszacowanej wartos$ci za-

moéwienia, zgodnie z przywolanymi
opracowaniami, lub o co najmniej 30%
od $redniej arytmetycznej wszystkich zto-
zonych ofert niepodlegajacych odrzuce-
niu. Szczegdlnie ta druga przestanka cze-
sto budzi watpliwos$ci co do stosowania,
gdyz zdarzaja sie sytuacje, ze niektdre
ze ztozonych ofert moga by¢ razaco prze-
szacowane i podwyzszy¢ $rednig aryt-
metyczng. Zarazem jednak nalezy wska-
zaé, ze ta przestanka bardziej odnosi sie
do faktycznych uwarunkowan rynko-
wych obowigzujacych w danym momen-
cie. Teoretycznie wskazany ustep daje
mozliwos$¢ niewystepowania o wyjasnie-
nia w przypadku oczywistych okoliczno-
$ci ich niewymagajacych, jednak trudno
znalez¢ tego rodzaju okolicznosci przy
typowych realizacjach. Ponadto nalezy
miec na uwadze, zZe kazda istotna czynnos¢
zamawiajgcego naraza go na wniesienie
odwotania przez wykonawcow do Krajo-
wej Izby Odwotawczej (KIO).
Wzywajac do wyjasnien, zamawia-
jacy musi wykazaé podstawy watpliwosci
wskazujacych na razaco niskg cene, zgod-
nie z p.z.p., oraz obligatoryjnie okres-
li¢ termin, do ktérego wykonawca ma
przesta¢ wyjasnienia. Zgodnie z ust. 6
omawianego artykulu nieprzekazanie
wyja$nied w terminie lub przekazanie
ich wraz z dowodami nieuzasadniajg-
cymi mozliwosci zrealizowania przed-
miotu zamdwienia w zaoferowanej cenie
powoduja, ze oferta wykonawcy pod-
lega odrzuceniu. Natomiast ust. 3 okres-
la, czego moga dotyczy¢ w szczegdlnosci
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wyjasnienia, a ust. 4 przedmiotowego
artykulu wskazuje na obligatoryjne ele-
menty wyjasnien przy robotach budowla-
nych lub ustugach. Sa to kwestie zwigzane
ze zgodno$cia z przepisami dotyczacymi
kosztéw pracy, ktére odnosza si¢ do mi-
nimalnego wynagrodzenia oraz zgodno-
$ci z przepisami z zakresu prawa pracy
i zabezpieczenia spotecznego, obowia-
zujacymi w miejscu, w ktérym bedzie
realizowane zamoéwienie. Brak odnie-
sienia sie do wymienionych obligatoryj-
nych elementéw przy robotach budow-
lanych powoduje odrzucenie wyjasnien
(i tym samym oferty) z przyczyn formal-
nych. Ci¢zar udowodnienia razgco niskiej
ceny spoczywa na wykonawcy (ust. 5),
natomiast ocena przedstawionych wy-
jasnien jest po stronie zamawiajacego.
Praktycznie jest to jedna z najtrudniej-
szych czynnosci do realizowania przez
pracownikéw zamawiajacego zajmuja-
cych si¢ zamoéwieniami publicznymi.
Po otrzymaniu w terminie wyjasnien do-
tyczacych razgco niskiej ceny przedstawi-
ciele zamawiajacego dokonujg ich oceny
zaréwno pod wzgledem formalnym,
jak i merytorycznym. W przypadku
aspektéw formalnych przy robotach bu-
dowlanych bedzie to w szczegdlnosci
okreslenie, czy wyjasnienia odnoszg si¢
do kwestii obligatoryjnych wynikajacych
z p.z.p. Natomiast zdecydowanie bar-
dziej skomplikowang kwestig jest ocena
przedstawionych wyjasnien merytorycz-
nych uzasadniajacych mozliwo$¢ zreali-
zowania zamdwienia w zaoferowanej ce-
nie, ktdra zostala uznana za razgco niska.

Mimo zZe p.z.p., okreslajac, czego moga
dotyczy¢ wyjasnienia oprécz wskazanych
wyzej obligatoryjnych elementdw, postu-
guje sie¢ zwrotem ,w szczegolnosci’, to
przygotowujac wyjasnienia, warto odnie$¢
sie¢ do wszystkich elementéw wymienio-
nych w art. 224 ust. 3. W praktyce dla wy-
jasnien razaco niskiej ceny przy robotach
budowlanych szczegélnie istotne wydaja
sie pkt. 1 i 2 wymienionego ustepu, gdzie
pierwszy odnosi si¢ m.in. do metod bu-
dowy, a drugi do wybranych rozwigzan
technicznych i wyjatkowo korzystnych
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warunkoéw zwigzanych z wykonywaniem
robot budowlanych. Przy typowych reali-
zacjach mniejsze znaczenie bedzie miala
przestanka z pkt. 3 dotyczaca oryginal-
nosci prac budowlanych. Te trzy wska-
zane aspekty maja podstawowe znacznie
dla merytorycznego wyjasnienia razgco
niskiej ceny. Nalezy jednak podkresli¢,
ze w przedstawionych wyjas$nieniach wy-
konawca musi przede wszystkim wykazac
elementy odrdzniajace go od innych wy-
konawcow, ktorzy takze mogliby zrealizo-
wa¢ dane zamowienie. Tym samym powo-
tywanie si¢ na takie kwestie jak posiadanie
zaplecza technicznego czy zatrudnienie
wykwalifikowanej kadry ma znikome

PRAWO

Nie jest mozliwe odrzucenie oferty bez weze-
$niejszego wezwania wykonawcy do zloze-
nia wyjasnien. Zarazem w dokumentach
postepowania zamawiajacy musi opisaé
przestanki odrzucenia danej oferty. Warto
mie¢ na wzgledzie, ze zaréwno w przypadku
odrzucenia oferty, jak i uznania przedsta-
wionych wyjasnien razaco niskiej ceny za-
mawiajgcy jest narazony na odwolanie sie
niezadowolonej strony do Krajowej Izby
Odwolawczej. W pierwszym przypadku
wykonaweca, ktdrego oferta zostata odrzu-
cona, moze odwota¢ sie od czynnosci za-
mawiajgcego, tj. odrzucenia ze wzgledu
na fakt, ze oferta zawiera razgco niskg cene
w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

Zdecydowanie bardziej skomplikowana
kwestia jest ocena przedstawionych wyjasnien
merytorycznych uzasadniajacych mozliwosc
zrealizowania zamowienia w zaoferowanej cenie,
ktora zostala uznana za razaco niska.

znaczenie dla wyjasnienia razaco niskiej
ceny, gdyz najczeéciej inni wykonawcy bio-
racy udzial w postepowaniu przetargowym
jako profesjonalne podmioty (spelniajace
warunki udzialu okres§lone w postepowa-
niu) takze dysponuja tego typu zapleczem
czy kadrg. Rowniez stosunkowo niewiel-
kie znaczenie ma odleglo$¢ od miejsca re-
alizacji. W wyjasnieniach trzeba si¢ skupi¢
na elementach, ktére odrézniajg danego
wykonawce od innych, oraz udowodni¢
(poprzez zalaczenie odpowiednich do-
kumentéw zewnetrznych, przedstawienie
wyliczen, kalkulacji itp.), ze dany oferent
jest w stanie zrealizowac zadanie taniej.
Ze wzgledu na obszerno$¢ kwestii zwigza-
nych z wladciwym przygotowaniem wyja-
$nien dotyczacych razaco niskiej ceny na-
lezy to przedstawi¢ w osobnym artykule.
Tylko po wezwaniu i nieotrzymaniu
w wyznaczonym terminie wyjasnien lub
gdy przedstawione wyjasnienia nie udowad-
niajg mozliwo$ci zrealizowania zamoéwie-
nia w zaoferowanej cenie zasadne jest od-
rzucenie oferty ze wzgledu na razaco niska
cene na podstawie art. 226 ust. 1 pkt 8 p.z.p.

Natomiast w drugim przypadku tj. uznanie
przez zamawiajacego wyjasnien wykonawcy,
ktorego wezwano do przedstawienia wyja-
$nien razaco niskiej ceny, inni wykonawcy
bioracy udzial w postepowaniu przetargo-
wym moga wnie$¢ odwotanie i zaskarzy¢
te czynno$¢ jako niezgodna z ustawg. Wow-
czas zarzucajg zamawiajacemu zaniecha-
nie poprzez brak czynnosci nieodrzucenia
oferty wykonawcy, ktdéra zawiera razaco ni-
ska cene. W tego rodzaju stanie faktycznym
inni zainteresowani postepowaniem wy-
konawcy najczesciej probuja udowodnié,
ze przedstawione wyjasnienia nie uwiary-
godnily mozliwosci zrealizowania zamdwie-
nia w razaco niskiej cenie i oferta ta powinna
zosta¢ odrzucona. M
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Przepisy karne na gruncle
Prawa budowlanego

Prawo budowlane od momentu wejscia w zycie 1 stycznia 1995 r. bylo wielokrotnie
nowelizowane. Ustawa zawiera rowniez przepisy karne wyodrebnione z Kodeksu karnego
7 uwagi na szczegolne potrzeby materii prawnobudowlanej. Takze ich brzmienie uleglo

Zmianie.

statnia duza nowelizacja na mocy

Ustawy z dnia 13 lutego 2020 r.

o zmianie ustawy — Prawo bu-
dowlane oraz niektérych innych ustaw [1]
(dalej: nowelizacja) uchylita m.in.
art. 90 Prawa budowlanego [2] zawierajacy
penalizacje samowoli budowlanej. W ak-
tualnym stanie prawnym nie stanowi juz
ona przestepstwa, lecz wykroczenie, o kto-
rym mowa w art. 93 pkt 13 Prawa budow-
lanego. Do kategorii przestepstw dolg-
czyly z kolei trzy czyny przewidziane
wart. 91 i 91a Prawa budowlanego.

PRZEPISY KARNE W PRAWIE
BUDOWLANYM - STAN PRAWNY

DO 19 WRZESNIA 2020 R.

Przepisy karne znajdujg sie w rozdz. 9
Prawa budowlanego [2]. Do momentu
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wejécia w zycie nowelizacji czyny okres-
lone w art. 90 byly wystepkami zagrozo-
nymi grzywng, karg ograniczenia wolno$ci
albo pozbawienia wolnoéci do lat 2, a po-
stepowanie w tych sprawach byto prowa-
dzone na podstawie przepiséw Kodeksu
postepowania karnego [10].
Wspomniany przepis art. 90 przewi-
dywat sankcje w postaci kary grzywny,
ograniczenia wolnosci albo pozbawie-
nia wolnoéci do lat 2 za wykonywanie ro-
bét budowlanych w okreslonych przy-
padkach. Przypadki te przedstawiono

m.in. w art. 48, 49b, 50 ust. 1 pkt 1 lub 2
Prawa budowlanego (w stanie prawnym do
19 wrzesnia 2020 r.). Jak stusznie wskazuje
A. Plucinska-Filipowicz, czyny te zostaly
potraktowane najostrzej sposrod wszyst-
kich oblozonych sankcjg karna w Prawie
budowlanym [3].

Artykul 90 Prawa budowlanego [2]
znajdowat zastosowanie nie tylko do czy-
néw popelnionych przed wydaniem decyzji
na podstawie art. 48 lub 49a oraz postano-
wienia na podstawie art. 50 ust. 1 pkt 112,
lecz takze po ich wydaniu - do czynéw,
ktore nalezy oceni¢ jako ignorowanie za-
kazéw i nakazéw organu nadzoru budow-
lanego. Jak wskazal Sad Najwyzszy w wy-
roku z dnia 25 czerwca 1999 r. [4], art. 90
Prawa budowlanego obejmowal pena-
lizacj¢ samowoli budowlanej zaréwno
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poprzedzajacej decyzje organéw nadzoru
budowlanego, wydawane w mysl art. 48
i 50 ust. 1 pkt 1 lub 2, jak i dalszej — po-
legajacej na prowadzeniu robdt budow-
lanych pomimo wydanych decyzji o roz-
bidrce lub wstrzymaniu tych robét. Innymi
stowy pozniejsze zalegalizowanie robodt
budowlanych wykonanych w warunkach
samowoli nie znosito odpowiedzialno$ci
karnej za wystepek okres§lony w art. 90
(tak samo: Sad Najwyzszy w wyroku z dnia
14 marca 2013 r. [5]).

Czyn zabroniony, o ktérym byla mowa
w art. 90, mdgl by¢ popetniony, co do za-
sady, przez zachowanie czynne. Bierne
zachowanie mogto natomiast dotyczy¢
przypadkéw, gdy projektant lub kierow-
nik budowy (robét) nie wykonywali cig-
zacych na nich obowigzkéw, dopuszcza-
jac do przypadkéw samowoli, o ktérych
mowa w przepisie.

Z dniem 19 wrzesnia 2020 r. na mocy
nowelizacji [1] art. 90 zostal uchylony
na podstawie art. 1 pkt 58. Gtéwnym po-
wodem tej decyzji byto przeniesienie za-
wartych w nim regulacji do art. 93 Prawa
budowlanego. Jak zaznacza A. Plucinska-
-Filipowicz: ,,owo przeniesienie jest skut-
kiem kontrawencjonalizacji czyndw okres-
lonych w art. 90, albowiem czyny okres-
lone w art. 93 stanowig wykroczenia i za-
grozone s3 jedynie karg grzywny (zob. ko-
mentarz do art. 93)” [3].

Skutki przeksztalcenia przestep-
stwa w wykroczenie zostaly uregulowane
w art. 2a Kodeksu wykroczen [6]. Kontra-
wencjonalizacja dotyczy jednakze jedynie
kwestii kary i nie powoduje zmiany prawo-
mocnego skazania za przestepstwo na ska-
zanie za wykroczenie. Stusznie wskazuje
A. Plucinska-Filipowicz, ze ,takie rozwia-
zanie przyjete przez ustawodawce wyraz-
nie przesadza, iz jego intencja byto nada-
nie wskazanym (...) czynom przymiotu
wykroczen - ze wszystkimi tego konse-
kwencjami, a w tym skroconym — w sto-
sunku do przestepstw — okresem, po
ktérym nastepuje przedawnienie ich ka-
ralnosci (por. wyrok Sadu Okregowego
w Siedlcach z 5.05.2021 r., IT Ka 138/21,
LEX nr 3175190)” [7].
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PRIZEPISY KARNE W PRAWIE
BUDOWLANYM PO 19 WRZESNIA 2020 R.

Orzekanie w sprawach o czyny okreslone
w art. 92 i 93 Prawa budowlanego [2] na-
stepuje na podstawie Kodeksu postepo-
wania w sprawach o wykroczenia [11].
Zgodnie z art. 24 § 1 Kodeksu wykro-
czen wymierza sie grzywne w wysokosci
od 20 do 5000 zi [6].

Czyny zabronione, o ktérych mowa
w art. 91 Prawa budowlanego [2], sprawca
popelnia w przypadku spetnienia jedne;j
z dwoch przestanek. Pierwszg z nich jest
podejmowanie dzialan (albo niepodjecie
dziatan) prowadzace do udaremnienia
okreslonych ustawg czynnosci organéw
administracji architektoniczno-budow-
lanej lub nadzoru budowlanego. Druga
przestanka to pelnienie przez konkretna
osobe samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie bez posiadania odpo-
wiednich uprawnienn budowlanych lub
prawa wykonywania samodzielnej funk-
¢ji technicznej w budownictwie. W obu
przypadkach sprawca podlega grzywnie,
karze ograniczenia wolnosci albo pozba-
wienia wolnosci do roku.

Artykut 92 Prawa budowlanego [2] za-
wiera katalog naruszen przepiséw Prawa
budowlanego zagrozonych karg aresztu,
ograniczenia wolnosci lub grzywny. Sa to
nastepujace przypadki:

e w razie katastrofy budowlanej nie-
dopetnienie obowigzkéw okreslonych
w art. 75 lub 79 Prawa budowlanego
(odpowiedzialno$¢ moze ponie$¢ wy-
facznie podmiot, ktéry nie dopetni na-
tozonych na niego obowigzkow — w przy-
padku art. 75 bedzie to kierownik bu-
dowy (robot), wlasciciel lub zarzadca,
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e niespelnienie okreslonego w art. 70 ust. 1
Prawa budowlanego obowigzku usuniecia
stwierdzonych uszkodzen lub uzupetnienia
brakéw mogacych spowodowac niebezpie-
czenstwo dla ludzi lub mienia badz zagro-
zenie §rodowiska;

e utrudnianie okreslonych ustawa czynno-
$ci organdw administracji architektoniczno-
-budowlanej lub nadzoru budowlanego.

Tej samej karze bedzie podlegat ten,
kto pomimo zastosowania $rodkéw eg-
zekucji administracyjnej nie stosuje sie
do wydanych na podstawie ustawy decyzji
organéw administracji architektoniczno-
-budowlanej lub nadzoru budowlanego.

W tym miejscu warto si¢ odwota¢
do art. 5 Kodeksu wykroczen [6], zgod-
nie z ktérym wykroczenie mozna popel-
ni¢ zardwno umyslnie, jak i nieumyslnie,
chyba ze ustawa przewiduje odpowie-
dzialno$¢ tylko za wykroczenie umyslne.
Omawiany art. 92 nie zawiera odmien-
nej regulacji w tym zakresie, wiec nalezy
przyjaé, iz wszystkie wymienione w nim
typy czynéw zabronionych mozna popet-
ni¢ zaréwno umyslnie, jak i nieumy$lnie.
Jednak z uwagi na specyfike wykroczen
polegajacych na utrudnianiu okreslonych
ustawg czynnosci organéw administra-
¢ji oraz niestosowaniu si¢ do wydanych
na podstawie ustawy ich decyzji, pomimo
zastosowania §rodkow egzekucji admini-
stracyjnej, te czyny moga by¢ popelnione
wylacznie umysélnie.

Z kolei zgodnie z art. 93 Prawa budow-
lanego [2] karze grzywny podlega ten, kto:
e przy projektowaniu lub wykonywaniu
robét budowlanych w sposéb razacy nie
przestrzega przepisow art. 5 ust. 1-2b
Prawa budowlanego;

Artykul 92 Prawa budowlanego
zawiera katalog naruszen
zagrozonych kara aresztu,

ograniczenia wolnosci lub grzywny.

albo uzytkownik obiektu budowlanego,
a w przypadku art. 79 — inwestor i wlasci-
ciel lub zarzadca obiektu budowlanego);

e podczas robo6t budowlanych stosuje
wyroby, naruszajac przepis art. 10 Prawa
budowlanego;
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o wykonuje roboty budowlane, naruszajac
przepisyart. 28 ust. 1 lubart. 29 ust. 1,3,617
Prawa budowlanego;

e dokonuje rozbidrki obiektu budowla-
nego lub jego czesci, naruszajac przepisy
art. 30b ust. 1 albo art. 31 ust. 1 Prawa
budowlanego;

o przystepuje do budowy lub prowadzi ro-
boty budowlane bez dopelnienia wymagan
okreslonych w art. 41 ust. 4, art. 42, 44, 45
i 45a Prawa budowlanego;

e dostarcza lub umozliwia dostarczenie
energii, wody, ciepla albo gazu, naruszajac
przepis art. 41 ust. 5 Prawa budowlanego;
e wykonuje roboty budowlane w spo-
s6b odbiegajacy od ustalen i warunkéw
okreslonych w przepisach, pozwoleniu
na budowe lub rozbidrke badz w zgtosze-
niu budowy albo rozbidrki, badz w spo-
sob istotnie odbiegajacy od zatwierdzo-
nego projektu;

e nie spetnia obowigzku, o ktérym mowa
w art. 62 ust. 1 pkt 1-4a lub art. 62b, czy
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nie spelnia, okreslonych w art. 60c, 60d,
60f ust. 1, art. 60g, 60i ust. 1, art. 60m, 63
ust. 1 lub art. 64 ust. 3 Prawa budowla-
nego, obowigzkéw zalozenia, wyznaczenia
do prowadzenia, prowadzenia, zamkniecia,
przekazywania lub udostepniania ksigzki
obiektu budowlanego i dokonywania
w niej wpisow w terminie albo przechowy-
wania dokument6éw zwigzanych z obiek-
tem budowlanym;

ust. 2, albo pomimo wniesienia sprzeciwu,

o ktérym mowa w art. 71 ust. 3-5 Prawa
budowlanego;

e nie udziela informacji lub nie udostepnia
dokumentéw, o ktérych mowa w art. 81c
ust. 1 Prawa budowlanego, zadanych przez
organ nadzoru budowlanego, zwigzanych
z prowadzeniem robdt budowlanych, prze-
kazaniem obiektu budowlanego do uzyt-
kowania lub jego utrzymaniem;

Kto zmienia sposob uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci bez wymaganego
zgloszenia, podlega karze grzywny.

e nie spelnia obowigzku przestania proto-
kotu, o ktérym mowa w art. 70 ust. 2 Prawa
budowlanego;

e zmienia sposob uzytkowania obiektu bu-
dowlanego lub jego czesci bez wymaga-
nego zgloszenia, o ktérym mowa w art. 71

e nie stosuje si¢ do decyzji, o ktdrej mowa
w art. 66 ust. 1la Prawa budowlanego,
w terminie w niej okreslonym;

e wykonuje roboty budowlane w przypad-
kach okreslonych w art. 48 ust. 1, art. 50
ust. 1 pkt 1 lub 2 Prawa budowlanego;
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e do zawiadomienia o zakonczeniu bu-
dowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1
pkt 1a, sktada o$wiadczenie, o ktérym
mowa w art. 57 ust. 1ba Prawa budowla-
nego, niezgodne ze stanem faktycznym.
Na mocy ustawy z dnia 17 wrzes$nia
2021 r. [8], zmieniajacej m.in. Prawo bu-
dowlane poprzez dodanie ,,domu bez for-
malnosci” do katalogu robét budowlanych
wykonywanych na podstawie zgloszenia,
z dniem 3 stycznia 2022 r. dodano nowe
wykroczenie. Stanowi ono konsekwen-
cje dopuszczenia przez ustawodawce re-
alizacji na podstawie zgloszenia wolno
stojacych, nie wiecej niz dwukondygna-
cyjnych budynkéw mieszkalnych jed-
norodzinnych o powierzchni zabudowy
do 70 m?, ktdrych obszar oddzialywania
miesci si¢ w calo$ci na dzialce lub dzial-
kach, na ktérych zostaly zaprojektowane
(art. 29 ust. 1 pkt la Prawa budowla-
nego). Do zawiadomienia o zakoncze-
niu takiej budowy, dla ktérej nie ustano-
wiono kierownika budowy, inwestor ma
obowigzek dolaczy¢ o§wiadczenie o do-
konaniu pomiaréw powierzchni uzytko-
wej oraz o zgodnosci wykonania budynku
z projektem budowlanym i przepisami
techniczno-budowlanymi.

UTRZYMANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO

W NALEZYTYM STANIE TECHNICZNYM

- WATPl.lWUgm TRYBUNALU KONSTYTU-
CYJNEGO NA GRUNCIE PRZEPISOW
KARNYCH

Zgodnie z art. 91a Prawa budowla-
nego [2] ten, kto nie spelnia okreslo-
nego w art. 61 Prawa budowlanego
obowigzku utrzymania obiektu budow-
lanego w nalezytym stanie technicznym,
uzytkuje obiekt w sposéb niezgodny
z przepisami lub nie zapewnia bezpie-
czenstwa uzytkowania obiektu budowla-
nego, podlega grzywnie nie mniejszej niz
100 stawek dziennych, karze ogranicze-
nia wolno$ci albo pozbawienia wolno$ci
do roku.

Wyrokiem Trybunatu Konstytucyj-
nego z dnia 9 lutego 2021 r. [9] oma-
wiany art. 91a zostal cze§ciowo uznany
za niezgodny z art. 2 i 42 ust. 1 Konstytu-
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¢ji Rzeczypospolitej Polskiej [12]. Zgod-
nie z tym wyrokiem przepis ten 12 lutego
2021 r. stracit moc w zakresie obejmu-
jacym zwrot: ,uzytkuje obiekt w sposéb
niezgodny z przepisami”.

Rozstrzygniecie to zostalo wydane
w konsekwencji powziecia watpliwosci
przez sad rejonowy co do tego, czy art. 91a
Prawa budowlanego w zakresie, w jakim
penalizuje uzytkowanie obiektu w spo-
s6b niezgodny z przepisami, bez skonkre-
tyzowania uregulowan prawnych, z na-
ruszeniem ktérych ustawodawca wigze
odpowiedzialno$¢ karng, nie narusza
konstytucyjnych zasad jednoznacznosci,
jasnosci oraz precyzji prawa, wynikaja-
cych z zasady zaufania obywatela do pan-
stwa i prawa.

W uzasadnieniu wyroku Trybunat
Konstytucyjny przyznatl, ze ustawodawca
nie sprecyzowal, jakie przepisy powinny
by¢ wziete pod uwage podczas interpre-
tacji zwrotu ,,uzytkuje obiekt w sposob
niezgodny z przepisami’, a takze nie
wskazal, czy chodzi wylacznie o prze-
pisy zwigzane z bezpieczenstwem uzyt-
kowania obiektu okre$lone w prawie
budowlanym czy o wszystkie przepisy
prawa budowlanego, w tym zwiazane
z uzytkowaniem obiektéw budowlanych.
Trybunat Konstytucyjny podkreslil, ze
ustawodawca, postugujac sie jedynie wy-
razeniem ,,przepisy’, nie okreslil nawet,
czy chodzi o przepisy o mocy ustawy,
a takze przepisy rozporzadzen. Usta-
lenie pelnej normy wynikajacej z tego
fragmentu art. 91a Prawa budowla-
nego byloby trudne nie tylko dla prze-
cietnego adresata prawa, lecz takze dla
profesjonalisty. Dlatego nie budzi wat-
pliwosci fakt, ze zwrot ,uzytkuje obiekt
w sposob niezgodny z przepisami” - jako
wyjatkowo szeroki i nieostry — w prak-
tyce uniemozliwia ustalenie precyzyjnej
tresci zakazu sformulowanego w tym
przepisie wedtug powszechnie przyjmo-
wanych regul interpretacji oraz metod
wyktadni.

Obecnie procedowana jest kolejna
zmiana ustawy — Prawo budowlane z dnia
29 lutego 2024 r. (numer z wykazu UD22),

PRAWO

ktéra nowelizuje omawiany wcze$niej

art. 91a w celu doprowadzenia go do zgod-
nosci z prawem, zgodnie z wyrokiem Try-
bunatu Konstytucyjnego. Proponowane
brzmienie art. 91a byloby nastepujace:
,»Kto wbrew przepisowi art. 61 nie spel-
nia obowigzkow:

1) utrzymania obiektu budowlanego w na-
lezytym stanie technicznym,

2) uzytkowania obiektu w sposéb zgodny
Z jego przeznaczeniem i wymaganiami
ochrony srodowiska,

3) zapewnienia bezpiecznego uzytkowania
obiektu budowlanego

- podlega grzywnie nie mniejszej niz
100 stawek dziennych, karze ogranicze-
nia wolno$ci albo pozbawienia wolno-
$ci do roku”.

Wspomniana nowelizacja znajduje si¢
na etapie przedstawienia raportu z konsul-
tacji publicznych i opiniowania oraz naj-
nowszej wersji projektu zmian, co nastg-
pito 2 sierpnia 2024 r. (stan na 27 stycznia
2025r). W
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Nowe regulacje doty
budowlanych

Od 1 stycznia 2025 r. obowiazuja nowe regulacje odnoszace sie do postepowania z odpadami

ciqi:e odﬂpadﬂﬁ'w

budowlanymi i rozbiorkowymi. Cho¢ termin wdrozenia zasad segregacji tych odpadow
zostal przesuniety o rok - poczatkowo mialy one bowiem wejs¢ w zycie 1 stycznia 2024 r.
- a pierwotna tresc przepisu ulegla istotnej modyfikacji, nadal wywoluja one sporo
walpliwosci podczas stosowania.

nowym art. 10la Ustawy
z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach [1] sprecyzowano

zasady postepowania z odpadami budow-
lanymi i rozbiérkowymi. Celem noweliza-
¢ji - jak czytamy w jej uzasadnieniu - ,,jest
zwigkszenie ilosci odpaddw selektywnie
zbieranych, przez co poprawi sie¢ ich ja-
ko$¢, co nastepnie przelozy sie na wiek-
sze mozliwos$ci ich zagospodarowania
w procesach odzysku, a w szczegolnosci
recyklingu. Skutkiem tego powinno by¢
zmniejszenie iloéci przestanek dla pozby-
wania si¢ odpadéw budowlanych i rozbiér-
kowych w spos6b niezgodny z przepisami
obowiazujacego prawa (nielegalnie nagro-
madzone odpady)” [4].

Po kilku miesigcach stosowania tych
regulacji wydaje sie, ze nadal wiecej jest
pytan niz jednoznacznych odpowiedzi.
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ODPADY BUDOWLANE | ROZBIORKOWE
— LASADY KLASYFIKACJI
W mysl definicji ustawowej odpady budow-
lane i rozbidrkowe to odpady powstajace
podczas robdt budowlanych. Przepisy do-
tyczace gospodarki odpadami nie zawierajg
ich odrebnej definicji, nalezy wiec uzna¢,
ze obejmuja one odpady powstajace pod-
czas realizacji obiektu budowlanego, w tym
jego odbudowy, rozbudowy lub nadbu-
dowy;, a takze w trakcie jego przebudowy,
montazu, remontu oraz rozbidrki.
Odpady te podlegaja klasyfikacji zgod-
nie z katalogiem zawartym w Rozporza-

dzeniu Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia
2020 r. w sprawie katalogu odpadéw [2].
Ze wzgledu na zrodlo powstania naleza
do grupy 17., ktéra obejmuje: ,,odpady
z budowy, remontéw i demontazu obiek-
téw budowlanych oraz infrastruktury dro-
gowej (wlaczajac glebe i ziemie z terenéw
zanieczyszczonych)” W katalogu zawarto
kody dla odpadéw frakcyjnych (np. kod
17 01 02 - gruz ceglany, kod 17 02 01
- drewno, kod 17 02 02 - szklo) i odpadéw
stanowiacych aglomeracje réznych frakeji
(np. drewna, metali, tworzyw sztucznych,
odpadéw mineralnych), takich jak zmie-
szane odpady z budowy, remontéw i demon-
tazu (w tym: kod 17 09 04 — zmieszane od-
pady z budowy, remontdéw i demontazu lub
07 09 03* - inne odpady z budowy, remon-
tow i demontazu, w tym odpady zmieszane,
zawierajace substancje niebezpieczne).
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Wprowadzenie wraz z poczatkiem
2025 r. obowigzku wysegregowania po-
szczegolnych frakeji odpadow budowla-
nych i rozbiérkowych nie zmienia ogdl-
nych zasad ich klasyfikacji. Nowe zasady
nie wprowadzaja zakazu wytwarzania czy
odbierania odpadéw zawierajacych rézne
frakcje, w tym zmieszanych odpadéw bu-
dowlanych, ani gospodarowania nimi.

OBOWIAZEK WYSEGREGOWANIA

Nowe regulacje zobowigzujg wytworce
odpadéw budowlanych i rozbiérkowych
do wyodrebniania z nich poszczegdlnych
frakcji, takich jak drewno, metale, szkto,
tworzywa sztuczne, gips oraz odpady mi-
neralne obejmujace beton, cegle, ptytki
i materialy ceramiczne, a takze kamienie.
Warto jednak wskaza¢, ze tak okreslony
katalog frakeji stanowi pewnego rodzaju
minimum - wysegregowaniu moga ulec
réwniez inne, niewskazane wprost w prze-
pisie frakcje. Moze on tez ulec zawezeniu,
jesli dana frakcja w odpadach nie wyste-
puje lub jej wydzielenie jest niemozliwe.
Obowiazek wysegregowania spoczywa nie
tylko na firmach budowlanych, ale réwniez
na innych podmiotach takie odpady wy-
twarzajacych lub przejmujacych (z wyjat-
kiem o0s6b fizycznych niebedacych przed-
siebiorcami - o czym dalej).

Omawiana regulacja zostata wprowa-
dzona, by zwiekszy¢ udzial odpadéw na-
dajacych sie¢ do ponownego uzycia, recy-
klingu lub innego odzysku, a zmniejszy¢
ilos¢ odpadéw kierowanych do skladow-
nika. Idea jest wiec stuszna i w pelni uza-
sadniona, watpliwosci budzi jednak spo-
sob ujecia jej w ramy prawne.

Nie mozna bowiem nie zauwazy¢, ze
pojecie selektywnego zbierania odpadéw
zdefiniowane w przepisach oznacza proces,
w ramach ktérego dany strumien odpadow,
w celu ulatwienia specyficznego przetwa-
rzania, obejmuje jedynie odpady charakte-
ryzujace sie takimi samymi wlasciwosciami
i cechami. Réwniez pojecie sortowania od-
paddw zdaje sie nie budzi¢ watpliwosci inter-
pretacyjnych i cho¢ nie zostalo zdefiniowane
wprost przez ustawodawce, jest rozumiane
jako dzielenie odpadéw na grupy oraz
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rodzaje wedlug przyjetych kryteriow,
w tym ich wlasciwosci [3]. Sortowanie na-
lezy do proceséw odzysku odpadow, a jego
prowadzenie jest obwarowane obowigzkiem
uzyskania zezwolenia.

Tymczasem ustawodawca wprowa-
dza pojecie wysegregowania. Przyjmujac
wykladnie jezykowa, nalezatoby je utoz-
samiac z czynno$cig odrebng od sortowa-
nia czy selektywnego zbierania odpaddéw.
Prowadzenie tego procesu przez wytworce
nie powinno budzi¢ watpliwoéci klasyfika-
cyjnych - oczywiste sie wydaje, ze podej-
mowane przez niego czynnoséci wzgledem
odpaddéw budowlanych i rozbiérkowych,
zmierzajace do wydzielenia z nich poszcze-
golnych frakcji, stanowia realizacje obo-
wigzku wynikajacego z art. 101a ustawy
o odpadach [1], a nie proces ich sorto-
wania. Jednak odrdznienie sortowania od
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déw i narazalo ich wytwoérce na zarzut go-
spodarowania nimi bez zezwolenia.

Wytworca odpadéw budowlanych
i rozbiorkowych jest takze zwolniony
z obowigzku wysegregowania, gdy ,,brak
wyselekcjonowania pozwala na przygoto-
wanie do ponownego uzycia, recyklingu
lub innego odzysku”. Warunkiem tego
zwolnienia jest weryfikacja przez wytworce
sposobu postepowania z odpadami przez
kolejnych ich posiadaczy i pozyskanie do-
woddw potwierdzajacych, ze niewydziele-
nie z nich frakgji nie uniemozliwia ani nie
utrudnia proceséw odzysku.

Co ciekawe, wérdd proceséw ,,innego
odzysku” znajduje sie proces R12 obej-
mujacy dzialania wstepne poprzedzajace
przetwarzanie odpadéw, w tym: demon-
taz, sortowanie, kruszenie, zageszcza-
nie, granulacje, suszenie, rozdrabnianie,

Wyseleke jonowanie poszczegolnych
frakcji odpadow nie bedzie wymagane,
jesli okaze si¢ niemozliwe
z przyczyn technologicznych
lub brak wysegregowania pozwoli
poddac odpady procesom odzysku.

wysegregowania przez podmioty odbiera-
jace odpady budowlane moze juz nastre-
czy¢ watpliwosci, poniewaz pojecia te sg
niemal synonimiczne.

CALKOWITE ZWOLNIENIE Z 0BOWIAZKU
WYSEGREGOWANIA
Ustawodawca pozwala wytwdrcy odpadéw
budowlanych i rozbiérkowych na zwolnienie
si¢ z obowigzku wysegregowania wskazanych
frakgji ze strumienia odpadow budowlanych
i rozbidrkowych. Jednak aby skutkowato to
zwolnieniem z odpowiedzialnosci, musi on
dochowa¢ nalezytej starannosci.
Wyselekcjonowanie poszczegédlnych
frakcji odpadow nie bedzie wymagane, gdy
jego realizacja bedzie niemozliwa z przy-
czyn technologicznych. Podjecie takich
czynnosci wzgledem wytworzonych od-
padow z duzym prawdopodobienstwem
nositoby znamiona przetwarzania odpa-

kondycjonowanie, przepakowywanie, se-
paracje, tworzenie mieszanek lub miesza-
nie przed poddaniem ktéremukolwiek
z procesow dalszego ich odzysku. Nasuwa
sie wiec pytanie, czy przekazanie odpo-
wiednio sklasyfikowanych odpadow skta-
dajacych sie z réznych frakeji podmiotom
dysponujacym zezwoleniem obejmuja-
cym proces R12 w celu ich wysortowania
mozna uznac za wystarczajace, aby uzy-
ska¢ zwolnienie z obowigzku segregacji?
W mojej ocenie tak.

Zwolnienie z obowigzku przewidziane
zostalo réwniez wzgledem oséb fizycznych
niebedacych przedsiebiorcami, a beda-
cych wytworcami odpadéw budowlanych.
W tym przypadku obowigzek selekcji
poszczegolnych frakcji odpadéw zostat
nalozony na podmiot, ktéremu wytwo-
rzone przez osobe fizyczna odpady zo-
staly przekazane.
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CZESCIOWE ZWOLNIENIE Z 0BOWIAZKU
WYSEGREGOWANIA

Ustawodawca dopuscit roéwniez mozli-

wos¢, aby wytwdrca odpadéw budowla-
nych i rozbidérkowych zlecil wyselekcjo-
nowanie z nich poszczegélnych frakeji
podmiotowi odbierajacemu od niego takie
odpady, pod warunkiem jednak posiada-
nia przez odbiorce odpowiednich upraw-
nien w zakresie gospodarowania odpadami
(np. zezwolenia na ich przetwarzanie) oraz
zawarcia z nim pisemnej umowy.

W takiej sytuacji pojawia sie czesto wat-
pliwos¢ odnos$nie do mozliwosci przekazania
wytworzonych odpadéw budowlanych i roz-
biérkowych podmiotom prowadzacym ich
zbiorke. Cho¢ ustawa tego nie zakazuje, nie
mozna wykluczy¢, ze organy kontroli zakwa-
lifikujg proces prowadzony przez taki pod-
miot jako sortowanie odpadéw, a wiec od-
zysk obwarowany obowigzkiem uzyskania
zezwolenia na przetwarzanie odpadéw, od-
rebnego od zezwolenia na ich zbieranie.

Przekazanie zadania selekcji odpadéw
budowlanych i rozbiérkowych kolejnemu ich
posiadaczowi potwierdzone umows, choé¢
przenosi obowiazki w tym zakresie na inny
podmiot, nie zwalnia jednak catkowicie wy-
tworcy z odpowiedzialnosci za ich niewypel-
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nienie. W takiej sytuacji wytworca i pod-
miot, ktéremu przekazat odpady, ponosza
odpowiedzialnoé¢ solidarnie. Jesli wiec pod-
miot, ktéremu odpady zostaly przekazane,
nie wywiaze sie z wysegregowania z nich po-
szczegolnych frakeji, wojewddzki inspektor
ochrony srodowiska bedzie mogt wszczaé
postepowanie administracyjne wobec jed-
nego z wymienionych podmiotéw w sprawie
nalozenia administracyjnej kary pienieznej
za niezapewnienie wysegregowania odpa-
déw budowlanych i rozbiérkowych (por.
uzasadnienie projektu nowelizacji ustawy
o odpadach [4]).

W kontekscie odpowiedzialnosci soli-
darnej rodzg sie kolejne pytania, w tym o to,
jak bedzie wygladato takie postepowanie
w sytuacji, gdy do zmieszania odpadéw doj-
dzie juz po ich przekazaniu przez wytworce?
Czy aby zwolni¢ si¢ z odpowiedzialnosci, be-
dzie on musiat dysponowa¢ dokumentacja
fotograficzng lub o$wiadczeniem odbiorcy,
ktore potwierdza realizacje obowigzku wy-
segregowania w odniesieniu do kazdej prze-
kazywanej partii odpadow?

Na watpliwosci rodzace si¢ na tle regu-
lacji art. 101a ustawy o odpadach [1] warto
spojrze¢ przez pryzmat celu, w jakim ta re-
gulacja zostata wprowadzona. W efekcie po-

dejmowanych bowiem dzialan wytworzone
odpady budowlane i rozbiérkowe maja si¢
nadawa¢ do ponownego uzycia, recyklingu
lub innej formy ich odzysku. To szersze spoj-
rzenie wydaje si¢ istotne zwlaszcza w kontek-
$cie wysokosci ewentualnej kary finansowej,
ktéra moze zosta¢ nalozona na podmiot na-
ruszajacy opisane obowiazki. W mojej oce-
nie pomocna w zakresie osiggniecia wyzna-
czonego celu, przede wszystkim ponownego
uzycia tego rodzaju odpaddw, mogtaby sie
okaza¢ rewizja zakresu definicji przygoto-
wania do ponownego uzycia. W obecnym
ksztalcie i przy restrykcyjnej interpretacji de-
finicji odpadu w znaczacy sposob ogranicza
ona mozliwo$¢ bezposredniego wykorzy-
stania odpadéw budowlanych, kwalifikujac
zbiorczo podejmowane wobec nich czyn-
nosci jako odzysk z wszystkimi tego konse-
kwencjami. ®
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WPPK:2025.

XXXIX Ogolnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukeji odbyly sie 5—7 marca br. w Wisle.

ak co roku na warsztaty zjechala rze-

sza 0s0b zwigzanych z branza budow-

lang, WPPK bowiem s3 najwigkszym
w kraju spotkaniem szkoleniowym projek-
tantéw i rzeczoznawcéw budowlanych,
w ktérym uczestniczg takze producenci ma-
teriatéw budowlanych, pracownicy uczelni,
instytutéw badawczych i firm wykonaw-
czych. Celem tej konferencji jest dostarcze-
nie uczestnikom aktualnej, poglebionej
praktyka wiedzy, dostosowanej do zmienia-
jacych sie¢ warunkow i okoliczno$ci.

W tym roku wiodgcym organizatorem
WPPK byt Oddziat PZITB z Katowic, przy
wsparciu oddziatéw PZITB z Bielska-Bialej,
Gliwic i Krakowa. Wydarzenie odbywalo sie
w Hotelu Crystal Mountain w Wisle. Tema-
tyka konferencji obejmowata konstrukcje
metalowe, posadzki przemystowe, lekka obu-
dowe i rusztowania w rozpoczetym w 2023 .
cyklu pn. ,Naprawy i wzmocnienia kon-
strukcji”. Bylo to powtdrzenie tematyki
2 2016 r., jednakze w wydaniu uwzglednia-
jacym zmiany technologiczne, materiatowe

KWIECIEN 2025 (237)

Maria Swierczyiiska

inormalizacyjne nastepujace na przestrzeni
kilku lat. Komitetowi Naukowemu przewod-
niczyl prof. Jan Zamorowski z Uniwersytetu
Bielsko-Bialskiego, a Komitetowi Organiza-
cyjnemu - Andrzej Szydtowski z Oddziatu
PZITB w Katowicach.

Patronat branzowy nad WPPK 2025 ob-
jely Krajowa Rada PIIB, Malopolska OIIB
i Slaska OIIB. Warsztaty zaszczycita swoja
obecnoscig prof. Maria Kaszynska, prze-
wodniczaca Polskiego Zwigzku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa, oraz Mirostaw
Boryczko i Roman Karwowski, przewodni-
czacy okregowych rad Matopolskiej
i Slaskiej OIIB. Program konferencji zawie-
ral sze$¢ sesji tematycznych, na ktére ztozylo
sie ponad 30 wykladéw problemowych
zamieszczonych w trzech recenzowanych
tomach monografii wydanej przez Wydaw-
nictwo Naukowe Uniwersytetu Bielsko-
-Bialskiego, oraz wyktady techniczne firm
specjalistycznych i wystapienia promocyjne.

Autorzy kilku wykladéw niewyglaszanych
w sali konferencyjnej udzielali zaintereso-
wanym informacji przy posterach.

Warsztatom towarzyszyly stoiska wy-
stawiennicze, na ktérych swoje produkty
w postaci wyrobéw budowlanych, techno-
logii i programéw komputerowych prezen-
towato ok. 30 firm. Tradycyjnie odbyt sie
konkurs na Lidera Wystawcow.

Trzy dni warsztatowe wypelnily wy-
klady podsumowywane dyskusja meryto-
ryczna, konsultacje z wykladowcami
i przedstawicielami producentéw wyrobéw
budowlanych, spotkania, rozmowy, wy-
miana do$wiadczen zawodowych. Organi-
zatorzy zadbali réwniez o uatrakcyjnienie
wieczoréw. W pierwszym dniu zaplano-
wano panel dyskusyjny dotyczacy zmian
w przepisach ustawy — Prawo budowlane
i przepiséw wykonawczych do ustawy,
w kolejnym - koncert zespotu wokalno-
-instrumentalnego Sasiedzi. Mimo péz-
nych godzin obydwa spotkania cieszyly sie
duzym zainteresowaniem.

Na zakonczenie konferencji odbylo sie
tradycyjne ,,przekazanie paleczki” do Ma-
topolskiego Oddzialu PZITB w Krakowie,
ktory bedzie wiodgcym organizatorem ju-
bileuszowych, XL WPPK 2026.

W XXXIX warsztatach uczestniczyly
392 osoby, wérdd nich duza grupa czlonkow
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
a niestabnace zainteresowanie tg formg szko-
lenia $wiadczy o potrzebie ich organizacji. ®
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Szczelnosé obudowy wykopu

Przy realizacji gtebokiego wykopu ponizej zwierciadta wody gruntowej, bez mozliwosci jej obnizenia
poza jego obrysem, konieczne jest zastosowanie obudowy o odpowiedniej szczelnosci.

budowa wykopu (rys. 1) musi zapew-
nia¢ ograniczenie doptywu i filtracji
wody gruntowej w zakresie umozli-
wiajacym sprawng realizacje robot budow-
lanych (izolacyjnych i konstrukcyjnych)
oraz w zakresie dopuszczalnej ilosci zrzutu
wody z wykopu do kanalizacji deszczowej
lub innych elementéw odprowadzenia wéd,
takich jak kanaly, cieki wodne.
Dopuszczalny zrzut wody z wykopu
(gruntowej, ale réwniez opadowej), okres-
lony w m*/h lub I/s, uzgadniany jest na eta-
pie uzyskiwania pozwolenia na budowe.
Gestorzy kanalizacji deszczowej pozwalaja
zazwyczaj na ciagly zrzut kilku lub kilkuna-
stu, rzadziej kilkudziesieciu m*/h wody.
Zalezy to oczywicie od stanu kanalizacji
i mozliwosci przyjecia przez nig wiekszych
ilosci wody, co jest problematyczne zazwy-
czaj w wiekszych miastach, a zwlaszcza ich
starszych dzielnicach. Za zrzutem wody idg
tez czesto (poza standardowymi) dodat-
kowe oplaty z tym zwigzane, zwlaszcza gdy
woda przeplywa np. przez przepompownie
lub inne urzadzenia wodne.
W zwigzku z odprowadzeniem wéd
z wykopu konieczne jest réwniez przepro-

Daniel Dymek
Keller Polska

wadzenie odpowiedniej procedury okres-
lonej w ustawie — Prawo wodne. Jezeli ilo§¢
odprowadzanej z wykopu wody nie prze-
kracza 5,0 m*/dobe, to nie jest wymagane
ani zgloszenie, ani pozwolenie wodno-
prawne. Niestety, tak niska wartos¢ jest
praktycznie nie do uzyskania dla typowych
wykopdw wymagajacych obnizenia zwier-
ciadla wody gruntowej. Zatem w wiekszo-
$ci przypadkow nalezy dokonad zgloszenia
lub otrzyma¢ pozwolenie wodnoprawne.
Zgloszenie (prostsze i szybsze formalnie)
dokonywane jest, gdy lej depresji wody
gruntowej poza obudowa wykopu nie wy-
chodzi poza granice inwestycji oraz gdy
woda odprowadzana jest np. do kanaliza-
cji deszczowej, a nie bezposrednio do ka-
natéw czy ciekéw wodnych. Brak leja de-
presji poza granica inwestycji implikuje
zatem konieczno$¢ wykonania obudowy
wykopu o odpowiedniej szczelno$ci, aby
unikna¢ dlugotrwatej procedury pozwole-
nia wodnoprawnego na etapie uzyskiwa-
nia pozwolenia na budowe oraz ograniczy¢
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koszty dlugotrwalego odprowadzania
znacznych ilosci wod w trakcie realizacji
robot na budowie.

Obudowa wykopu, w zaleznosci od
warunkow gruntowych, moze skladac si¢
z jednego lub dwoch podstawowych ele-
mentéw: pionowej obudowy i poziomej
przestony (rys. 2). Przeciwfiltracyjna
przestona pozioma (cementogruntowa
wykonana w technologii iniekcji strumie-
niowej lub betonowa w technologii beto-
nowania podwodnego) wykonywana jest
w przypadku, gdy nie jest mozliwe odcie-
cie doptywu wody gruntowej do wykopu
przez odpowiednie zaglebienie pionowej
obudowy w warstwe gruntéw staboprze-
puszczalnych. Juz od wielu lat w polskiej
praktyce geotechnicznej funkcjonuje war-
to$¢ wynoszaca 2,0 1/s/1000 m? jako okres-
lenie szczelnosci poziomych przeston
przeciwfiltracyjnych jet grouting. Wartos¢
ta odnosi sie nie tylko do filtracji przez
material przestony zdefiniowanej przez
wspotczynnik filtracyjny, ale tez do pew-
nych potencjalnie matych nieszczelnosci
rozpatrywanych globalnie (np. na styku
poziomej przestony z pionowa obudowg)

Woda opadowa

Obnizane

rwiarcladio wody

Doplyw/filtracia
Wity frumiomne)

Dbudowa wykopu

Dapbywfilirac|a
wody grumicwej

Odprowadzenia
wody

KarAiinaa
pE S

Rys. 1. Schemat obudowy wykopu
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Rys. 2. Przyktadowy model obudowy wykopu (kotwiona palisada z pozioma przestona
przeciwfiltracyjng w technologii iniekeji strumieniowej jet grouting)
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Rys. 3. Uktady kolumn/pali w szczelnej obudowie

oraz lokalnie (np. na styku poszczegdlnych
elementéw tworzacych pozioma prze-
stone). Warto podkresli¢, iz dzieki odpo-
wiedniej kontroli wykonawstwa robét
mozna uzyskaé przestony o duzo wigkszej
szczelnosci, determinowanej praktycznie
wylacznie przez ich parametry materia-
towe. Zazwyczaj zaktada sie, iz wspolczyn-
nik filtracji cementogruntu przestony k
jest mniejszy niz 10°-10® m/s, w zalezno-
$ci od sktadu iniektowanego w podtoze
materiatu.

Na szczelnos¢ pionowej obudowy wy-
kopu wplywa wiele aspektéw, m.in. techno-
logia jej wykonania, warunki gruntowe, ma-
terialy konstrukcyjne, proces projektowania
i realizacji na budowie, potencjalne odchylki
wykonawcze i kontrola wykonawstwa.

Za szczelne materialowo mozna uzna¢
obudowy betonowe oraz stalowe ($ciany
szczelinowe, $cianki szczelne i palisady wy-
konywane w rurze obsadowe;j). Przy takich
rozwigzaniach gtéwnym miejscem poten-
cjalnego naptywu wody gruntowej do wy-
kopu sa styki poszczegélnych ich elementéw.
W przypadku obudéw cementogruntowych
lub z innych zawiesin twardniejacych nalezy
dodatkowo uwzglednic filtracje przez sam
material, tak jak ma to miejsce w przypadku
poziomych przeston przeciwfiltracyjnych.
Natomiast technologie takie jak trencher
lub DSM z kilkoma mieszadtami ograniczaja
liczbe stykéw do minimum i pozwalajg
okresla¢ szczelno$¢ obudéw gtdéwnie w od-
niesieniu do parametréw filtracyjnych ma-
terialy, z ktorego zostaly wykonane.

KWIECIEN 2025 (237)

Rys. 4. Czynniki wptywajace na szczelnosé obudowy wykopu

Szczegolny wplyw na szczelno$¢ maja
potencjalne odchytki wykonawcze w kon-
kretnych technologiach geotechnicznych
i warunkach gruntowych. Rozrdznia sie tu-
taj dwie podstawowe odchylki: potozenia
elementu w planie oraz pionowosci wier-
cenia. W przypadku $cian szczelinowych
i pali w rurze obsadowej stosuje si¢ zazwy-
czaj betonowe oraz stalowe murki prowa-
dzace, co pozwala wyeliminowa¢ odchytki
potozenia w planie. Kwestia zapewnienia
odpowiedniej pionowosci elementow jest
zdecydowanie bardziej skomplikowana.
Zalezy ona nie tylko od rodzaju technolo-
gii geotechnicznej, ale tez od konkretnego
osprzetu (np. sztywnosci urzadzenia wiert-
niczego), warunkow gruntowych oraz
mozliwosci i sposobu pomiaréw pionowo-
$ci wykonanych elementéw w ramach kon-
troli wykonawstwa. Zwlaszcza obecno$¢
w podlozu gruntowym kamieni, gtazéw
oraz innych przeszkod (np. starych sieci
i pali) moze doprowadzi¢ do znacznych
nieszczelnosci na stykach elementéw obu-
dowy, prowadzac do niekontrolowanego
naplywu wody. Pomiary wykonanych ele-
mentow przy pomocy inklinometréw lub
innych urzadzen zintegrowanych z urza-
dzeniami wiertniczymi pozwalaja na bie-
z3ce wykrywanie potencjalnie problema-
tycznych miejsc oraz podejmowanie
szybkich decyzji o wprowadzeniu srodkow
zaradczych, np. dodatkowych elementéw
uszczelniajacych obudowe. Kazdorazowo
projektowy rozstaw elementow szczelnej
obudowy nalezy okresla¢ w taki sposob,

aby przy uwzglednieniu wszelkich nieko-
rzystnych odchytek wykonawczych nadal
istnialo rozsadne inzyniersko zaciecie po-
miedzy tymi elementami (rys. 3).

Ostateczne skwantyfikowanie gwaran-
towanej szczelnosci obudowy wykopu jest
zadaniem trudnym, ale nie niemozliwym.
Nalezy w tym procesie wzig¢ pod uwage
szereg czynnikéw mogacych mie¢ wplyw
na ostateczny wynik (rys. 4).

Wymagana szczelnos¢ jest zazwyczaj de-
finiowana przez uzgodnienia formalne
zrzutu wody, ale zdarzy¢ sie moze, ze to sys-
tem odwodnienia (oraz jego ograniczenia
w danych warunkach) bedzie okreslat kwe-
stie szczelno$ci obudowy, co zawsze nalezy
mie¢ na uwadze przy ustalaniu rozwigzan
geotechnicznych. W przypadku gdy nie jest
mozliwe wypracowanie rozwigzania tech-
nicznego zapewniajgcego spelnienie wymo-
gow formalnych, konieczne moze by¢ pod-
jecie innych krokéw wychodzacych poza
ramy samej geotechniki, np. podzial inwe-
stycji na mniejsze etapy (a co za tym idzie
mniejsze wykopy). Trzeba réwniez pamietac
o uwzglednieniu w $ciezce formalnej oraz
systemie odwodnienia koniecznosci chwilo-
wego odprowadzenia znacznych ilosci wody
z wykopu - najpierw wody uwiezionej w po-
rach gruntu, a pdzniej ewentualnej opado-
wej. W zaleznosci od lokalizacji inwestycji
nalezy bra¢ pod uwage deszcz miarodajny
nawet o natezeniu 300 1/s/ha i czasie trwania
30 min. Przy typowych powierzchniowo wy-
kopach to dziesigtki lub setki m*® dodatkowej
wody do odprowadzenia. W
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Naturalne pole temperatury gruntu wystepuje z dala od zrodel ciepla i jest funkcja czasu
oraz glebokosci. Wplyw na naturalne pole temperatury maja wahania temperatury powietrza
zewnelrznego oraz srednie temperatury roczne, a takze roznego rodzaju zrodla ciepla

takie jak: budynki (zwlaszcza ogrzewane), linie wysokiego napiecia, kanalizacja, rurociagi
czy magistrale cieplownicze. Ten wplyw jest zlozony, a tym samym trudny do okreslenia.

od powierzchnig ziemi wyrdznia sie
Ptrzy zasadnicze strefy wahan tem-

peratury: dobowych (5-20 cm),
sezonowych (50-180 cm) oraz rocznych
(450-950 cm). Glebokos¢ tych stref zalezy
od przewodnictwa cieplnego gruntu, jego
struktury oraz wilgotnosci.

Znajomo$¢ pola temperatur w grun-
tach, a zwlaszcza polozenia izotermy ,,0”
(utozsamianej z gleboko$cia przemarza-
nia), jest bardzo wazna w praktyce inzy-
nierskiej. Gleboko$¢ przemarzania grun-
tow (glownie wysadzinowych) ma istotny
wplyw na glebokos¢ posadowien bezpo-
$rednich budynkéw oraz projektowanie
izolacji termicznych chronigcych funda-
menty od dziatania mrozu.

Pierwsze badania glebokosci przemar-
zania gruntu w Polsce przeprowadzono
w 1929 r. podczas wyjatkowo ostrej zimy
[1, 2]. Po wojnie, w latach 50. rozpoczeto
studia nad rejonizacja klimatyczng kraju,
jednak ze wzgledu na brak dostatecznych
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A

danych z Instytutu Meteorologii i Gospo-

darki Wodnej zrezygnowano z dalszych
prac [3, 4]. Do okre$lenia glebokosci
przemarzania gruntu w Polsce postuzono
si¢ wiec wzorem empirycznym znajduja-
cym sie w normie rosyjskiej NiTU-127-50
[5,6]. W ten wlasnie sposob dokonano po-
dzialu kraju na cztery strefy klimatyczne,
do ktérych przypisano odpowiednie glebo-
kosci posadowien bezposrednich.
Warto$ci te zamieszczono w za-
taczniku 1 do normy PN-B-03020:1981
Grunty budowlane - Posadowienie bez-
posrednie budowli — Obliczenia staty-
styczne i projektowanie [7] (wynoszg one:
I strefa - 0,8 m; II - 1,0 m; IIT - 1,2 m
iIV - 1,4 m). Poniewaz jednak dane kli-

matyczne z terendw 6wczesnego Zwigzku
Radzieckiego sasiadujacych z Polska roz-
nily sie (na znacznym obszarze) od da-
nych klimatycznych z obszaru Polski,
wykorzystanie wzoru empirycznego opra-
cowanego dla innych warunkéw klima-
tycznych spowodowalo, ze otrzymane
na jego podstawie wyniki nie zawsze od-
zwierciedlaly stan faktyczny.

ANALIZA GlEBﬂKﬂéCI PRZEMARZANIA
GRUNTU

Model teoretyczny przemarzania

Aby zweryfikowa¢ (uaktualnié) przy-
jety w normie PN-B-03020 podzial
Polski na cztery strefy klimatyczne
ze wzgledu na gleboko$¢ posadowien
bezposrednich, podjeto wiele prac na-
ukowo-badawczych. Postuzono sie przy
tym m.in. teoriami Clapeyrona, Stefana
i Lejbenzona [8], w ktérych zalozono,
ze dolna ruchoma granica zamarzania
gruntu ma stala temperature zamarzania.
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Na tej granicy nastepuje przejscie z jed-
nego stanu skupienia w drugi. Dolng gra-
nice rozmarznietej strefy przyjeto w nie-
skonczonosci (1 = ).

W publikacji [8] zastosowano metode
rozdzielenia zmiennych Fouriera jako
jednowymiarowy klasyczny model anali-
tyczny procesu przemarzania gruntu, dla
ktdrego przyjeto nastepujace zatozenia:

e temperatura w gruncie przed okresem
mrozow T jest wyréwnana i réwna tempe-
raturze gruntu na duzej glebokosci,

e temperatura powierzchni gruntu przez
caly okres mrozdow jest stata i wynosi T.

Wptyw wybranych czynnikow na rozktad
temperatury w gruncie pod budynkiem
Dane majgce istotny wplyw na rozklad
temperatury w gruncie pod budynkiem,
poza danymi klimatycznymi, to: parametry
termofizyczne zalezne od rodzaju gruntu,
obecno$¢ wody gruntowej, $niegu, przesu-
niecie fazowe i zamarzanie gruntu (cieplo
utajone przemiany fazowej) [9-12].

Dane klimatyczne. Podstawowym parame-
trem majacym bezpo$redni wplyw na gle-
boko$¢ przemarzania gruntu (utozsamiang
z polozeniem izotermy ,,0”) jest wskaznik
stopniodni temperatur ujemnych. Maksy-
malne wartoéci wskaznika mrozowego F,
- stopniodni temperatur ujemnych - dla
wybranych miast Polski zamieszczono
w tab. 1.

Parametry termofizyczne gruntu. Rozklad
temperatury w gruncie w znacznej mie-
rze zalezy od parametréw termofizycznych
tego gruntu: wspdlczynnika przewodzenia
ciepta A, pojemnosci cieplnej oraz efektyw-
nego ciepla wlasciwego gruntu. Parame-
try te zalezg z kolei od rodzaju i struktury
gruntu, jego wilgotnos$ci oraz gestosci,
a takze temperatury (grunty zamarzniete
i niezamarzniete) [13].

Generalnie wieksza jest przewod-
nos¢ cieplna gruntu zamarznigtego (A,)
niz gruntu niezamarznigtego (A,), a tym
samym wyzsze sg straty ciepta. Jednak
nie zawsze wspoétczynnik przewodzenia
ciepta gruntu zamarznietego jest wiek-
szy od wspotczynnika przewodzenia cie-
pla gruntu niezamarznigtego (w gruntach
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o niskiej wilgotnosci). Z tych powodéw
do zagadnienia tego nalezy podchodzi¢
z duzg ostroznoscig.

Zalezno$¢ wspotczynnika przewodze-
nia ciepta A gruntu od wilgotnosci ma cha-
rakter logarytmiczny. Najsilniejszg zalez-
no$¢ pomiedzy tymi dwoma czynnikami
zauwazono w przypadku gruntéw spo-
istych [2, 14].

ANALIZA moiLiwoscl POS,ADOWIIEI@
BEZPOSREDNICH BUDYNKOW
NA NIZSZYCH GLEBOKOSCIACH

W Polsce wymagania dotyczace glebokosci
posadowien bezposrednich nadal sg uza-
leznione od strefy klimatycznej i wynosza
odpowiednio dla: I strefy - 0,8 m; II - 1,0 my
m-1,2milV-14m.

Do analizy mozliwosci posadowien
bezposrednich fundamentéw budynkéw
na gleboko$ci H, mniejszej niz wymienione
wymagania, lecz nie mniejszej niz 0,5 m,
wybrano miasto Bialystok, gdzie wskaznik
mrozowy F, = 787 stopniodni temperatur
yjemnych (zima 1995/1996; tab. 1).

Wybrano trzy zimy charakteryzu-
jace sie najwyzszym wskaznikiem mrozo-
wym. Z analizy pomiaréw bezposrednich
wynika, ze w przypadku posadowienia
nieocieplonych fundamentéw na gtebo-
kosci 0,5 m i przyjecia okresu uzytkowa-
nia budynku T > 50 lat istnieje mozliwos¢
wystepowania wiekszej gtebokosci prze-
marzania, niz wynika z opracowan staty-
stycznych zimy z 50-letnim okresem po-
wrotu [15].

W Polsce przemarzanie gruntu powyzej
0,5 m zdarza si¢ gléwnie w przypadku grun-
téw niewysadzinowych. Natomiast grunty

INULU

wysadzinowe podczas zim charakteryzuja-
cych sie wskaznikiem mrozowym do 800
stopniodni temperatur ujemnych przemar-
zaja maksymalnie na gleboko$¢ 0,5 m [2, 15].
Jednak ze wzgledu na brak kompletnych da-
nych z pomiaréw bezposrednich gleboko-
$ci przemarzania gruntéw wysadzinowych,
zwlaszcza w okolicy fundamentéw budyn-
kéw, lepiej zabezpieczy¢ te fundamenty
przed ewentualnym przemarzaniem.

Wykonanie izolacji cieplnej, poza za-
bezpieczeniem przed wysadzing, przynosi
dodatkowe korzysci wynikajace z mniej-
szych strat ciepta przenikajacego z bu-
dynku do gruntu.

Warunki posadowienia fundamentow
budynkéw na gitghokosci 0,5 m

W normie dotyczacej posadowien bezpo-
$rednich (PN-B-03020:1981 [7]) zaleca sie,
aby minimalne zaglebienie fundamentu
ze wzgledu na glebokos¢ przemarzania
nie bylo mniejsze niz 0,5 m - dlatego taka
wartos¢ gleboko$ci posadowienia przyjeto
do obliczen.

Niebezpieczenstwo wystgpienia ujem-
nych temperatur (przemarzania gruntow)
w otoczeniu fundamentéw budynkow za-
lezy od:

e wskaznika stopniodni temperatur ujem-
nych F;

e cech termofizycznych gruntu, gtéwnie
wspolczynnika przewodzenia ciepta A ota-
czajacego gruntu;

o glebokosci posadowienia fundamentows;
e sposobu uzytkowania (eksploatacji) bu-
dynku (ogrzewany, nieogrzewany);

e sposobu izolacji cieplnej $ciany funda-
mentowej oraz fundamentu.

Tab. 1. Maksymalne wartosci wskaznika mrozowego F: w okresie od 1967 do 2005 r. dla pigciu wybranych miast

| Zima _ Suwalki _Bialystok  Warszawa | Jelenia Gira _Pomaii

1967/1968 7540 628,5
1968/1969 906,1 740,0
1969/1970 879,3 752,0
1975/1976 874,9 7791
1986/1987  brakdanych 765,0
1995/1996  brak danych 787,0
2005/2006  brak danych 601,0

4251 438,1 269,5
590,1 4995 437,0
648,3 577,0 599,0
561,1 535,8 436,7

brak danych brak danych @ brak danych
brak danych brak danych brak danych
brak danych brak danych = brak danych
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Rys. 1. Wskatniki F, stopniodni temperatur ujemnych z okresu ponad 50 lat (1936-2010)

Na podstawie danych ze stacji meteo-
rologicznych IMiGW z lat 1920-2010 usta-
lono, ze w polskich warunkach klimatycz-
nych najwiekszym wskaznikiem stopniodni
temperatur ujemnych (poza terenem gor-
skim) charakteryzowata sie zima 1962/1963.
W przypadku najbardziej mroznego miasta
Suwatk wskaznik F, wynosit 1156. Przykta-
dowe dane z zimy 1962/1963 dla Suwatk
przedstawiono na rys. 1.

Z analizy danych klimatycznych [3, 16]
wynika, ze celowe jest dokonanie po-
dzialu terenu Polski na strefy klima-
tyczne w zalezno$ci od wartosci wskaz-
nika F,. Podziatl taki mozna zilustrowac,
nanoszac izolinie warto$ci wskaz-
nika stopniodni temperatur ujemnych.
Wskazane byloby wylaczy¢ z tego po-
dzialu tereny gorskie od wysokosci
h>1000 m n.p.m.

Tab. 2. Minimalne wymagania dotyczace ocieplenia fundamentow posadowionych na giehokosei 0,5 m

Proponowana strefa

klimatyczna

+-/0,00m

Budynek ogrzewany

8cm
+-/0,00m

|
F, > 1000

Proponowane strefy:

o I strefa: F, > 1000 stopniodni tempera-
tur ujemnych,

o II strefa: 750 < F, < 1000 stopniodni tem-
peratur ujemnych,

o III strefa: F, < 750 stopniodni tempera-
tur ujemnych.

Po analizie otrzymanych wynikow
stwierdzono, ze przy niekorzystnych wa-
runkach eksploatacji budynku moze sie¢
pojawic¢ ryzyko wystgpienia ujemnych

temperatur w okolicy fundamentéw. Nie-
korzystne warunki, w ktérych moga wysta-
pi¢ ujemne temperatury w okolicy funda-
mentéw na glebokosci 0,5 m, to:
e liczba stopniodni temperatur ujemnych
E,>750,
e wspdlczynnik przewodzenia cie-
pla gruntu w otoczeniu fundamentu
A > 1,80 W/(m - K),
e nieogrzewany budynek,
e fundament bez izolacji cieplne;.

Aby bezpiecznie posadowi¢ funda-
menty budynkéw na glebokosci 0,5 m

Budynek nieogrzewany
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w polskich warunkach klimatycznych,
fundamenty budynkéw zaréwno ogrze-
wanych, jak i nieogrzewanych znajdu-
jacych sie w Ii1I strefie (wedtug zapro-
ponowanego podzialu) nalezy ociepli¢
w plaszczyznie pionowej i pozio-
mej oraz pod lawg (stopa) fundamen-
towg. Fundamenty budynkéw ogrze-
wanych i nieogrzewanych znajdujacych
sie w proponowane;j III strefie moga
by¢ ocieplone tylko w ptaszczyznie
pionowe;j.

Przedstawione w tab. 2 przyklady
ocieplen fundamentéw zostaly poli-
czone dla gruntéw charakteryzujacych
si¢ wspdtczynnikiem przewodzenia cie-
ptaX =2,00 W/(m - K).

UWAGA! Wykonanie ocieplenia pod
fundamentem jest ktopotliwe ze wzgledow
technicznych, dlatego mozna z niego zre-
zygnowac, zwiekszajac glteboko$¢ posado-
wienia w przypadku budynkéw zlokalizo-
wanych w I strefie klimatycznej (F, > 1000)
do glebokosci 60 cm (budynki ogrzewane)
lub 70 cm (budynki nieogrzewane).

SYMULACYINE WARTOSCI TEMPERATURY
W GRUNCIE NA GlEBﬂKOécl

0,5 M W OKOLICY FUNDAMENTU
Obliczenia

Obliczenia wykonano dla budynkow
ogrzewanych i nieogrzewanych dla:

o szeSciu punktéw pomiarowych (rys. 2a,
2b);

e trzech wybranych zim (1986/1987,
1995/1996 i 2005/2006);

o trzech rodzajow gruntéw budowlanych
charakteryzujgcych sie zréznicowanym
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta:
A = 0,85; 1,292; 2,00 [W/(m - K)] (war-
to$¢ usredniona dla gruntéw na poletku
badawczym IMiGW Bialystok wynosi
1,292 W/(m - K)).

Na rys. 2a oraz 2b przedstawiono roz-
mieszczenie punktow, w ktérych byty wy-
konywane obliczenia warto$ci tempera-
tury (w zaleznosci od sposobu ocieplenia),
uktad warstw i wymiary analizowanego
fundamentu.

Na podstawie analizy wartosci oblicze-
niowych temperatur na glebokosci 0,5 m

KWIECIEN 2025 (237)

w gruncie w okolicy fundamentu w bu-
dynku ogrzewanym ustalono, ze warto$ci
temperatury (w pkt. 3 na rys. 2) w zalez-
nosci od wskaznika F, [przy stalej warto-
$ci A

gruntu

= 0,85 W/(m - K)] zmieniajg si¢
wedtug wzoru:
T =-0,01F, + 5,95 (1)
Stosowalno$¢ wzoru (1) dotyczy za-
kresu 600 < F, < 1100 stopniodni tempe-
ratur ujemnych.

INULU

Na rys. 3 pokazano symulacyjne
wartosci temperatur w gruncie w oto-
czeniu nieocieplonego fundamentu
(pkt 3 narys. 2) w zaleznosci od stopnio-
dni temperatur ujemnych dla budynku
ogrzewanego. Zalezno$ci temperatury
od wskaznika F,, przedstawione w po-
staci wzoru (1), otrzymano na podsta-
wie wartosci usrednionej z obliczen dla
wybranych zim.
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Rys. 2. Analizowane rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe fundamentow, rozmieszczenie punktow
pomiarowych: a) wariant z izolacj tylko sciany fundamentowej, b) wariant z izolacja Sciany fundamentowej

oraz tawy (stopy) fundamentowej
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Symulacyjne wartosci najnizszych temperatur w pkt. 3 (rys. 2)
nieocieplonego fundamentu w zaleznosci od F,
budynek ogrzewany, A, = 0,85 W/(m-K)
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Temperatura [°C]
o

Liczba stopniodni temperatur ujemnych F,

——temperatura gruntu na gtebokosci 50 cm w otoczeniu fundamentu

Rys. 3. Symulacyjne wartosci najnizszych temperatur, jakie moga wystapi¢ w gruncie o wspétezynniku
przewodzenia ciepta A = 0,85 W/(m - K) w otoczeniu nieocieplonego fundamentu na gtghokosci 0,5 m (pkt 3);
budynek ogrzewany, w zaleznosci od stopniodni temperatur ujemnych

Symulacyjne wartosci najnizszych temperatur w pkt. 3 (rys. 2) fundamentu
w zaleznosci od Fy i wspotczynnika przewodzenia ciepta A;
budynek ogrzewany, fundamenty nieocieplone
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Rys. 4. Wartosci najnizszych temperatur w otoczeniu fundamentu na gtghokosci 0,5 m w zaleznosci od wartosci
wskainika F, oraz wspétczynnika A gruntu (budynek ogrzewany, fundamenty nieocieplone)

Tah. 3. Wzory obliczeniowe wartosci temperatur

Budynki ogrzewane

Na podstawie analizy wartosci obli-
czeniowych temperatur w okolicy fun-
damentu na glebokosci 0,5 m w budynku
ogrzewanym uzyskano zalezno$¢ tempe-
ratury T gruntu w pkt. 3 na rys. 2 fun-
damentu od warto$ci wskaznika F, oraz
wspolczynnika A gruntu wedlug wzoru:

T =0,01F, + 5,95 + (-0,087-n)  (2)
gdzie: n — w zaleznos$ci od wartosci
wspotczynnika \ przyjmuje warto$¢ od
n=1don=25np.n=0dlak\=0,85,
n=1dlaA=0,90,...n=25dlaA =2,10
[W/(m - K)]; zmiana wartoécin o 1 jed-
nostke powoduje zmiane warto$ci wspot-
czynnika A o 0,05.

Na rys. 4 pokazano symulacyjne war-
tosci temperatur gruntu w otoczeniu
nieocieplonego fundamentu budynku
ogrzewanego (pkt 3) w zaleznosci od
wskaznika F, oraz zmiennych warto$ci
wspotczynnika A.

Podobne obliczenia wykonano dla wyz-
szych warto$ci wspolczynnika A w prze-
dziale: 0,85 < X\ <1,70 W/(m - K) oraz
A = 1,75 W/(m - K). Wszystkie wzory
(1-8) wartosci temperatur dla réznych
warto$ci wspolczynnika A gruntu za-
mieszczono w tab. 3.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W artykule przedstawiono mozliwosci
posadowien fundamentéw w polskich
warunkach klimatycznych na mniej-
szych glebokosciach niz zalecane w nor-
mie. Na podstawie dlugoterminowych
badan opracowano optymalna izolacje

Budynki nieogrzewane

L Wi Wyjsdvienie

) dlah .. =0,85W/(m-K), T=-0,012F,+3,98 + 08<)\mnu_17W/m K),
(1) T=-001F,+595 fund%mtenty nieocieplone (3) + (-0, 073 n) fundametnty nieocieplone
2) T=001F,+595+ 0852\, s 2,10 W/(m - K), (6) T=-0,013F,+0,3,29 + At > 1,70 W/(m - K),

+(-0,087 - n) fundamenty nieocieplone

+(-0,073 - n)

W Wyadnieie

fundamenty nieocieplone

T=-0004F,+810+ 0855 hyu, s 210W/m- K) T=-0001F,+070+ O85%h <210 W/im- K,
(3) d ocieplenie warstwa 6 cm (7) d ocieplenie warstwa 6 cm
+(-0,08 - n) +(-0,030-n)
styropianu ekstrudowanego styropianu ekstrudowanego
0,852M,,.,<210 W/(m - K), 0,85<A,,,<210 W/(m - K),
(4) T=-0,006 F, +9,90 + fundamenty ocieplone (8) T=-0,002F,+1,90 + fundamenty ocieplone
+(-0,09 - n) warstwa 8 cm styropianu +(-0,035-n) warstwa 8 cm styropianu

ekstrudowanego

90

ekstrudowanego
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termiczng fundamentéw pozwalajaca
na zmniejszenie normowej gtebokosci
posadowienia nawet do 0,5 m, jezeli gle-
bokos¢ ta jest podyktowana tylko ochrona
fundamentéw przed zniszczeniem spowo-
dowanym przemarzaniem gruntu.

Odpowiednie ocieplenie fundamen-
tow, poza zapewnieniem poprawy bi-
lansu cieplnego budynku, pozwala na
posadowienie go na mniejszej gteboko-
$ci, niz wskazano w normach.

Analize wplywu izolagji cieplnej na roz-
ktad temperatury w otoczeniu fawy funda-
mentowej wykonano za pomocg obliczen
symulacyjnych (w programie HEAT 2).
Na podstawie otrzymanych wynikéw opra-
cowano wzory obliczeniowe warto$ci tem-
peratury w punkcie najbardziej narazonym
na przemarzanie. Otrzymane warto$ci tem-
peratur w punktach pomiarowych sg uzalez-
nione od wskaznika stopniodni temperatury
ujemnej F, wspotczynnika przewodzenia

ciepta A [W/(m - K)] gruntu oraz eksploata-
¢ji budynku. m
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WYDARZENIA

80 lat Instytutu Techniki Budowlanej

W 2025 r. Instytut Techniki Budowlanej obchodzi jubileusz 8o-lecia dzialalnosci. Ostatnie
lata byly dla organizacji, tak jak dla calej branzy budowlanej, okresem intensywnych
dzialan wymagajacych efektywnosci i szybkiej adaptacji do zachodzacych zmian, glownie
ze wzgledu na dynamike otoczenia wywolang skutkami pandemii oraz wojny w Ukrainie.

udownictwo w Polsce, podobnie
Bjak i w innych krajach rozwinie-
tych, odpowiada za ponad 10%
warto$ci PKB i zatrudnienia. Wazng cecha
tej branzy jest niemal 50-procentowy
udzial w globalnym wykorzystaniu surow-
cow, 40-procentowy udzial w konsumpcji
energii w obiektach budowlanych oraz
istotny wptyw na srodowisko. Obiekty bu-
dowlane stanowig jeden z najcenniejszych
sktadnikéw majatku narodowego, a naj-
wazniejsze obiekty stajg si¢ z czasem wazna
czescig dziedzictwa kulturowego. Polska
jest jednym z najwigckszych na $wiecie
eksporteréw wyrobéw budowlanych,
co w istotnym stopniu wynika z innowa-
cyjnosci wytwarzanych produktéw.
Decydujacym czynnikiem obecnego po-
tencjalu mozliwosci wspélpracy Instytutu
Techniki Budowlanej (ITB) z podmiotami
gospodarczymi sektora budownictwa jest
jego kadra. Dzieki osiggnieciom naszych pra-
cownikéw organizacja moze dzi$ szczycic sie
wysoka pozycja wéréd najlepszych instytucji
naukowych w swojej dyscyplinie. Wielkg sa-
tysfakcje przyniosty nam uzyskane w ostat-
nich latach awanse naukowe, ktére wzmoc-
nily i powigkszyly kadre doktordw, doktoréw
habilitowanych i profesoréw w instytucie.
Pracownicy ITB moga obecnie szczycic sie
cenionym dorobkiem oraz uznaniem w §ro-

Y

dr inz. Robert Geryto

dyrektor Instytutu
Techniki Budowlanej

dowisku zaréwno krajowym, jak i miedzy-
narodowym, gdzie uzyskaliSmy wazna
pozycje m.in. poprzez prezydencje w Euro-
pejskiej Sieci Instytutéw Badawczych Bu-
downictwa ENBRI oraz Europejskiej Orga-
nizagcji ds. Oceny Technicznej EOTA.

W ostatnich latach zrealizowalismy wiele
inwestycji w najnowocze$niejsza i unikatowa
infrastrukture badawczg pozwalajacg na pro-
wadzenie badan naukowych oraz prac wspie-
rajacych przedsiebiorcow. W biezacym roku
otwieramy w Katowicach pierwsze w kraju
laboratorium badan akustycznych elemen-
tow wentylacyjnych. Instytut upowszechnia
tez wiedze poprzez wlasne wydawnictwa
i dziatalnos¢ szkoleniowg w ramach Akade-
mii ITB. Cieszymy si¢ mozliwoscia udostep-
niania wydawnictw technicznych dla inzy-
nieréw we wspotpracy z Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa.

Kompetencje pracownikéw oraz no-
woczesna infrastruktura pozwalajg ITB
na przedstawienie bogatej oferty badan
i ustug wspierajacych procesy budowlane,
a takze wprowadzanie nowych wyrobéw
budowlanych w Polsce, Europie oraz

na rynkach globalnych. Instytut wydaje
rocznie ponad 3000 raportéw z badan,
ponad 500 krajowych i blisko 100 europej-
skich ocen technicznych, nadzoruje blisko
1800 certyfikatéw, wydal ponad 750 dekla-
racji srodowiskowych. Jako rzeczoznawca
instytucjonalny wykonuje rocznie ponad
400 ekspertyz i opinii na rzecz przedsiebior-
cOw oraz instytucji.

O przysztosci budownictwa beda decy-
dowa¢ wyzwania dotyczace koniecznosci
zwiekszenia cyrkularnosci surowcowej, za-
pewnienia wysokiej efektywnosci energe-
tycznej i dekarbonizacji, poglebiajacej sie in-
dustrializacji oraz cyfryzacji sektora. Nalezy
tez podkredli¢, ze wdrozenie nowych strate-
gii powinno by¢ w jak najwigkszym stopniu
oparte na lokalnym rozwoju przedsie-
biorstw, technologii i produkeji. Doswiad-
czenie, 80 lat dzialalnosci i obecny potencjat
pozwola ITB by¢ efektywnym partnerem
realizacji tych wymagan we wspotpracy
z calym $rodowiskiem budowlanym.

Szczegolnie liczymy w tym kontekscie
na dalszg owocng wspélprace z Polskg Izbg
Inzynieréw Budownictwa oraz zrzeszo-
nymi w niej inzynierami, ktérzy przez
swoja dziatalno$¢ przyczyniajq si¢ do prak-
tycznego wdrozenia wynikéw naszych prac
i maja wplyw na ksztaltowanie sie kierun-
kow dalszego rozwoju. M

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny mgr inz. Maciej Nawrot, Jarostaw Nawrot
ul. Warszawska 28, 05-082 Blizne taszczyriskiego, tel. 601 32 82 33, 601 33 57 56, info@i-k.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Iniekcja Krystaliczna® — pozioma i pionowa
izolacja przeciwwilgociowa
Iniekcja Krystaliczna® jest technologig iniekcyjng przeznaczong do wytwarzania wtdrnej poziomej i pionowej

izolacji przeciwwilgociowej w murach zawilgoconych na skutek kapilarnego podciggania wody z gruntu.
Przy czym izolacje mozna wykonac od wnetrza budynku bez potrzeby odkopywania muréw zewnetrznych.

roblemy zwigzane z nadmiernym
Pzawilgoceniem przegréd wystepuja

bardzo wyraznie w starym budow-
nictwie. Objawiaja si¢ w kondygnacji par-
teru oraz podpiwniczenia poprzez obnize-
nie izolacyjnosci cieplnej murdw, a takze
rozwoj plesni i grzybéw. Wymienione
czynniki pogarszaja komfort cieplno-
-wilgotno$ciowy w pomieszczeniach oraz
wplywajg kancerogennie i alergennie
na uzytkownikow lokali.
Iniekcja Krystaliczna® pozioma znajduje
zastosowanie zaréwno w zawilgoconych
$cianach przyziemia, jak i podpiwnicze-
nia. Celem jej wykorzystania jest stworzenie
w przegrodzie szczelnej przepony przery-
wajacej podciaganie kapilarne, co w kon-
sekwencji spowoduje wyschniecie muru
do wartosci réwnowagowej. Realizowana
jako pojedynczy rzad otworéw iniekcyjnych
wypelnionych materialem iniekcyjnym, jest
najczesciej stosowanym rodzajem wtornej
izolacji przeciwwilgociowej, poniewaz wy-
stepuje samodzielnie w strefie przyziemia
oraz w kombinacji z Iniekcja Krystaliczna®
pionowa w murach piwnicznych.
Wtdrna hydroizolacja pionowa $ciany piw-
nicznej wykonana w technologii Iniekcji
Krystalicznej® stanowi rozwigzanie struk-
turalne, zrealizowane w postaci siatki
otwordw iniekcyjnych wypetnionych ma-
teriatem iniekcyjnym w sposéb analo-
giczny jak dla izolacji przeciwwilgocio-
wej poziomej. Znajduje ona zastosowanie
w zawilgoconych $cianach piwnicznych,
gdzie nie jest mozliwe ich odkopanie i wy-
konanie powtokowej izolacji przeciwwil-
gociowej od zewnatrz. Takie rozwigzanie
jest uzasadnione przede wszystkim w od-
niesieniu do $cian piwnicznych znajduja-

KWIECIEN 2025 (237)

cych si¢ pod obrysem budynku lub w przy-

padku budynkéw usytuowanych w ciasnej
zabudowie miejskiej. Wtedy uwarunkowa-
nia techniczne i ekonomiczne sprawiaja, ze
izolacja pionowa moze by¢ zrealizowana
wylacznie od wewnatrz.

Crystarid®-IK oraz dwukomponentowy
Crystarid®-IK Aktywator to certyfikowane
wyroby budowlane przeznaczone do za-
bezpieczenia przed wilgocig murdéw z ce-
gly, kamienia, ceglano-kamiennych oraz
z bloczkéw betonowych.

Crystarid® jest marka materialéw iniekcyj-
nych przeznaczonych dla technologii Inie-
keji Krystalicznej®.

Technologia Iniekcji Krystalicznej® jest
wdrazana i rozwijana przez spadkobiercéw
dr. inz. Wojciecha Nawrota oraz wspotau-
torow rozwiazan patentowych — mgr. inz.

Macieja Nawrota i Jarostawa Nawrota
w ramach Autorskiego Parku Technolo-
gicznego. Wylacznie mgr inz. Maciej Na-
wrot i Jarostaw Nawrot jako licencjodawcy
posiadajg uprawnienia do udzielania praw
licencyjnych i uzywania chronionych zna-
kéw towarowych Iniekcja Krystaliczna®
oraz Crystarid®.

Tylko licencjonowane firmy maja do-
step do technologii Iniekcji Krystalicz-
nej® i dedykowanych preparatéw iniek-
cyjnych Crystarid®.

Dystrybucja materiatow iniekcyjnych Cry-
starid® jest prowadzona wylacznie przez
Autorski Park Technologiczny Zaktad
Osuszania Budowli mgr inz. Maciej Na-
wrot. W przypadku watpliwosci co do au-
toryzacji danej firmy wykonawczej nalezy
ztozy¢ zapytanie do licencjodawcy. ®
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Zasilan uuTr?qudzen
Z siecig.elektryczng o ukiadzw TT

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wylaczenie w ukladzie zasilania TT jest
niemozliwa bez uzycia wylacznikow roznicowopradowych. Tymczasem ich stosowanie

w obwodach urzadzen ppoz. jest zabronione, poniewaz pod wplywem wysokiej temperatury

moze nastapic ich niekontrolowane zadzialanie. Aby zapewni¢ skuteczng ochrone
i niezawodne zasilanie urzadzen ppoz., nalezy uzy¢ transformatora separacyjnego. Pozwala
on na wyspowe zasilanie urzadzen w ukladzie TN lub IT, zaleznie od ich mocy.

omimo jednoznacznych wymagan
Pdotyczqcych czasOw samoczynnego

wylaczenia podczas zwar¢ jedno-
fazowych w ukladzie zasilania TT, a takze
mozliwosci stosunkowo prostego przej-
$cia na uklad zasilania TN, wcigz w niekto-
rych spotkach dystrybucyjnych oraz sie-
ciach elektroenergetycznych eksploatowany
jest uktad TT. W tab. 1 przedstawiono do-
puszczalne czasy samoczynnego wylacze-
nia zasilania na potrzeby ochrony przeciw-
porazeniowej, zgodnie z norma PN-HD
60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne

50 V<U,¢<

T

TT 0,3

[s]
m—_
N

Wytaczenie moze by¢ wymagane z innych
przyczyn niz ochrona przeciwporazeniowa

Julian Wiatr

¥ elektro.info

niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym [1]'.

W normie [1] nie okre$§lono czaséw
samoczynnego wylaczenia dla instalacji
wykonanej w uktadzie zasilania IT. Wy-
nika to ze specyfiki instalacji zrealizowa-

Tah. 1. Dopuszczalne czasy samoczynnego wytaczenia w instalacjach elektrycznych nn okreslone w normie PN-HD 60364-4-41:2009 [4]

120V

120 V< U, ¢
[s]

04
0,2

0,4

Objasnienia: U, - nominalne napiecie AC lub DC przewodu liniowego wzgledem ziemi

nej w ukladzie zasilania IT, w ktorej poje-
dyncze zwarcie nie stwarza zagrozen, gdyz
prady zamykaja sie przez rezystancje oraz
reaktancje o duzej wartosci, wystepujace
pomiedzy przewodami a ziemia.

Obwdd pradéw zwarciowych przy poje-
dynczym zwarciu w obwodzie wykonanym
w ukladzie IT przedstawiono na rys. 1.

W przypadku podwdjnych zwaré,
w zaleznosci od sposobu uziemienia
(rys. 2) poszczegdlnych odbiornikoéw,
ukfad zasilania ulega samoczynnemu prze-
ksztatceniu w uktad TN lub TT.

U,>400V
[s]

0,07 0,2 0,04 0,1

1 Dostepna jest nowsza wersja tej normy wydana w 2017 r. Nie zostata ona przywotana w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1225 ze zm.).
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W przypadku uziemienia zbiorowego
podwojne zwarcie w obwodzie o ukta-
dzie IT zasilanym ze wspdlnego Zrédla
powoduje automatyczne przejscie w uktad
zasilania TN. Podobna sytuacja zachodzi
przy podwdjnym zwarciu odbiornikéw ob-
jetych jedna sekcja uziemienia grupowego.
Natomiast przy podwojnym zwarciu od-
biornikéw z uziemieniem indywidualnym
lub nalezacych do osobnych sekgji uzie-
mien grupowych uklad zasilania IT auto-
matycznie przechodzi w uktad TT.

Podczas projektowania ocena tego
stanu i przyjecie wlasciwych wymagan
okreslonych w tab. 1 nalezy do projektanta.
Przyklad obwodu zwarciowego w ukla-
dzie I'T, w ktérym wszystkie odbiorniki za-
silane ze wspolnego zrddta majg uziemie-
nie zbiorowe, pokazano na rys. 3.

W uktadzie zasilania TT prady zwar-
ciowe zamykajg sie przez rezystancje uzie-

mienia R, oraz R, ktorych wartos¢ jest
znacznie wieksza od rezystancji przewo-
déw zasilajacych. Skutkuje to pojawie-
niem si¢ dzielnika napigciowego, w ktérym
do chwili wylgczenia zasilania na odbiorniku
objetym zwarciem z ziemig pojawia sie nie-
mal pelne napiecie fazowe. Stan ten stwarza
wieksze zagrozenie niz zagrozenia wystepu-
jace w ukladzie zasilania TN, w ktorym im-
pedancja przewodéw zasilajacych oraz od-
prowadzajacych prady zwarciowe do zZrédla
zasilania ma zblizone wartosci, co skutkuje
niemal réwnomiernym podzialem napiec¢
na przewodach zasilajacych i odprowadza-
jacych prady zwarciowe do zrédta zasilania.
Obwod pradéw zwarciowych w ukladzie za-
silania TT przedstawiono na rys. 4.

Duze warto$ci rezystancji uzioméw
utrudniajg spelnienie wymagan samo-
czynnego wylaczenia. Konieczne jest uzy-
cie wylacznikéw réznicowopradowych,

_
tGHANULU

jednak ich stosowanie w obwodach zasi-
lajacych urzadzen przeciwpozarowych jest
zabronione. Zatem uktad zasilania TT nie
moze by¢ wykorzystany do zasilania urza-
dzen przeciwpozarowych [3].

Zgodnie z norma [1] dla uktadu zasi-
lania TT obowigzuja nastepujace zalezno-
$ci do oceny skuteczno$ci samoczynnego

wylaczenia:
e przy zabezpieczeniu wylacznikiem roz-
nicowopragdowym:

Ry <k (1)

Ian
e przy zabezpieczeniu bezpiecznikiem to-
pikowym lub wylacznikiem nadpragdowym:

ha=5221, @
gdzie: ki
R, - rezystancja uziemienia ochron-
nego [Q];

U, - dopuszczalne napiecie dotykowe [V],
okreslone w normie [1];

L_ L | [ |_ odbiomiki
1 ae 1 L 1 | uziemienie
= = = = = —  indywidualne
[ [ [ | odbiomiki
1 przewndy ochronne 1 uziemienie
przewody ochronne = = gupowe
| [ 1 [ 1 | | odbiomiki
| uziemienie
przewody ochronne = hiorowe
Rys. 1. Obwod pradu zwarciowego w instalacji wykonanej w uktadzie zasilania IT
przy pojedynczym zwarciu [4] Rys. 2. Sposoby uziemiania odbiornikow zasilanych w uktadzie IT [4]
<2 N R .
: “““““ : T : Z~N 1| 11
N Sl | . == ;2 | 4 : 12
H |
! | 3 | o I 13
N I 1 i : N
| T | I
| |
00 0 1 [ ] | | |
| | | I |
é I I f I I | Y T I
i — '; : T : | 1
o o ol 0o o 0:__| PF : 6 o o '-—-:
| 1
| |
—R, : PE| 1
= I
Rys. 3. Obwod pradu zwirowego w uktadzie zasilania IT, w ktérym wszystkie : - RB +— RA =1

odbiorniki zasilane ze wspélnego Zrddta maja uziemienie zhiorowe przy podwéjnym

zwarciu [4]
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Rys. 4. Obwad pradu zwarciowego w uktadzie zasilania TT [4]
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I, - znamionowy prad réznicowy wylacz-
nika réznicowopradowego [A];

U, - napigcie pomiedzy przewodem fazo-
wym a ziemig [V];

Z,, - impedancja obwodu zwarciowego
uwzgledniajgca rezystancje uziemienia
R, oraz R, [Q];

I, - prad wylaczajacy zasilanie w czasie nie
dluzszym od okreslonego w tab. 1 [A].

Spetnienie warunku samoczynnego
wylaczenia w czasie nieprzekraczajg-
cym 0,2 s przy zabezpieczeniu bezpiecz-
nikami topikowymi lub wytacznikami
nadpradowymi o pradzie znamiono-
wym wiekszym od 16 A jest w praktyce
niemozliwe. W obwodach zasilajacych
urzadzenia przeciwpozarowe nie mozna
bowiem stosowac wytacznikdéw rdzni-
cowopradowych, gdyz w czasie pozaru
ulegajaca degradacji izolacja powodo-
walaby niekontrolowane wylaczenia za-
silania, ktére prowadzilyby do pozbawie-
nia urzadzen funkgji.

W takiej sytuacji jedynym rozwig-
zaniem jest wykonanie obwodéw zasi-
lajacych urzadzenia przeciwpozarowe
w ukladzie zasilania TN. W tym celu
konieczne jest galwaniczne oddziele-
nie tych obwodéw od innych obwodéw
w budynku. Mozna to wykonac¢ z zasto-
sowaniem transformatora izolacyjnego
o mocy dobranej do mocy zapotrzebo-
wanej przez zasilane odbiorniki o grupie
polaczen YNzn5. Z punktu neutralnego
uzwojenia polaczonego w zygzak nalezy
wyprowadzi¢ i uziemi¢ przewdd PEN
uktadu TN. Do uziemienia wystarczy
uziom fundamentowy obiektu budow-

lanego. Schemat przejscia z ukladu zasi-
lania TT w uklad TN, stanowiacy wyspe
zasilania obwoddéw urzadzen przeciwpo-
zarowych, pokazano na rys. 5.

Przylaczenie obwodéw przeciwpoza-
rowych do transformatora oddzielajacego
od przektadu 9 = 1 : 1 wymaga sprawdze-
nia skutecznosci samoczynnego wylaczenia
zgodnie z normga [2]:

Ly =2 >, 3)
AN

W przypadku instalacji transformatora
tréjfazowego prad zwarcia jednofazowego
mozna obliczy¢ z wykorzystaniem metody
sktadowych symetrycznych, szczegotowo
opisanej w rozdziale 5 Poradnika projek-
tanta elektryka [4]:

0,95-v3:U,

\/(Rk Ry (0)) 2+ KXk +X (k0))?

>1,

Ik1 min = =
4

gdzie:
R, - skladowa zgodna/przeciwna rezystan-
cji [Q];
ka) - skladowa zerowa rezystancji [Q];
X, - skladowa zgodna/przeciwna reaktan-
cji [Ql;

X~ sktadowa zerowa reaktancji [Q)].

UWAGA!

Sktadowa zgodna i przeciwna sg
jednakowe dla wszystkich elementéw
statycznych poza maszynami
wirujacymi.

Jesli impedancja obwodu zwarcio-
wego jest zdominowana przez urzadze-
nie o stosunku Z,
szym od jednosci (transformator o grupie

/Z, wyraznie mniej-

Z
L L
N
N
PEN PE
CPO

GSwW

Rys. 5. Schemat przejscia z uktadu zasilania TT w uktad TN do zasilania urzadzen ppoz. [2]
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polaczen Yzn lub Dzn), to prad zwarcia
jednofazowego moze sie okaza¢ wiekszy
niz prad zwarcia tréjfazowego obliczany
w tym samym miejscu sieci. Jako najwiek-
szy spodziewany prad zwarciowy poczat-
kowy, przyjmowany za podstawe doboru
obcigzalnosci zwarciowej urzadzen, nalezy

wtedy przyjmowac prad I, , obliczony

k1 max

wedlug wzoru:

V3-U,

\/(Rk +Ry (0)) 2+ KXk +X k0))?

Ikl max —

Na podstawie uzyskanych wynikéw
nalezy obliczy¢ prady: zwarciowy udarowy,
zwarciowy wylaczeniowy i zwarciowy za-
stepczy cieplny, ktory jest niezbedny
do doboru zabezpieczen. Metodyke do-
boru zabezpieczen opisano w rozdziale 6
Poradnika projektanta elektryka [4].

W przypadku matych obiektéw,
w ktorych moc urzadzen przeciwpozaro-
wych jest niewielka, uzasadnione wydaje
si¢ zasilanie tych odbiornikéw w ukfa-
dzie zasilania IT. Warunkiem uzyskania
skutecznej ochrony przeciwporazeniowej
jest objecie wszystkich odbiornikéw za-
silanych z tego samego transformatora
separacyjnego wspolnym uziemieniem.
W razie pojedynczego zwarcia praca
uszkodzonego odbiornika nie stwarza
zagrozenia, a podwojne zwarcie gwa-
rantuje przej$cie w uklad TN, w kto-
rym nalezy spelni¢ nastepujacy waru-
nek samoczynnego wylaczenia w czasie
nie dluzszym od okreslonego w normie
PN-HD 60364-4-41 [1]:

Uo
=T F/7—/—==
2-/(RT+Rg)?+X?

Najlepszym rozwigzaniem w tym

[, (6

przypadku jest zastosowanie jedno-
fazowych elektromedycznych transfor-
matoréw separacyjnych wykonanych
w II klasie ochronno$ci. Schemat ukfadu
zasilania jest tu wiec niemal identyczny
jak uktad zasilania sali operacyjnej
w szpitalu.

Widoczny na rys. 6 uktad kontroli
stanu izolacji (UKSI) jest mozliwy do wy-
korzystania jedynie w czasie normal-
nej eksploatacji. Stuzy on do sygnalizacji
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optycznej oraz akustycznej zmniejsza-
nia si¢ rezystancji izolacji, co pozwala
na szybka reakcje stuzb eksploatacyjnych
w celu usuniecia uszkodzenia. W czasie
pozaru jego funkcja nie spelnia swoich
zadan. Niemniej konstrukeja uktadu zasi-
lania przy wystapieniu podwdjnego zwar-
cia powoduje automatyczne jego przejécie
w uktad zasilania TN, co przy poprawnie
dobranych przewodach oraz zabezpie-
czeniach umozliwia wylaczenie jednego
z uszkodzonych obwodoéw, pozwalajac
na normalng prace drugiego uszkodzo-
nego odbiornika. Warunkiem, oprocz spet-
nienia wymagan okreslonych wzorem (2),
jest tu stosowanie zespolonych zabezpie-
czen obejmujacych dwa przewody zasila-
jace kazdy z odbiornikdéw, co gwarantuje
pelnoobwodowe wylaczenie obwodu ob-
jetego zwarciem.

Duzo kontrowersji budzi wymaganie
przyjete dla warunku samoczynnego wy-
faczenia w uktadzie IT przy podwojnym
zwarciu. Jedli zaostrzy si¢ warunek sa-
moczynnego wylaczenia zasilania w kaz-
dym obwodzie z osobna, przyjmujac dwu-
krotng warto$¢ pradu wylaczajacego (21),
to przy dowolnej kombinacji zwarcia dwu-
fazowego co najmniej jedno z pobudzo-
nych zabezpieczen nadpradowych zadziata
w odpowiednim czasie. Stad wymagania
okreslajace warunek samoczynnego wy-
taczenia przy podwojnym zwarciu:
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W przeciwnym razie nalezaloby roz-
patrywa¢ nastepujaca liczbe przypadkéw,
ktore podlegalyby ocenie:
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Przy wyspowym zasilaniu w ukladzie
IT dla wszystkich obwodéw zasilanych
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Rys. 6. Schemat instalacji ppoz. zasilanej w ukfadzie IT: UKSI - uktad kontroli stanu izolacji (reagujacy

na zmniejszenie si¢ poziomu izolacji ponizej 50 kQ) z przyciskiem kontrolnym, KS — kaseta ze wskaznikiem
Swietinym i akustycznym (lampka zielona - stan prawidtowy, lampka pomaraiczowa i brzgczyk - stan
awaryjny), PE — przewdd ochronny - szyna potaczeii ochronnych urzadzen elektryeznych, EC - szyna potaczen

wyréwnawczych

®

Rys. 7. Sposdb przytaczenia UKSI: a) poprawny, b) niepoprawny
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Rys. 8. Schemat zasilania rozdzielnicy Rppoz. w budynku zasilanym w uktadzie TT

YDYzo 3x6 kL Eca- DO RGB

# raoas

Tr w II kl ochronnaosci

S

$=3,15 kVA 230/230 V/V
ES710/3150SK2

YDYzo 3x6 kil Eca

[ LA
SYHNALIZACJI

POZARU
\/ POMIESZCZENIU RGB
500 W

STERDWANIA KLAP
POZAROWYCH

W _POMIESZCZENIU RGB

RYSUNEK 21 SCHEMAT IDEOWY Rppoz.

<
o
N i e
@ Tl Tl MEEmEAS |
B o P I
g (e 12
B 2 o UKST 1 00 |
e pad 1R420-D4-2 |
CAARM T e 1 ALARN ‘
i hdd ] |
|
1 {>
— P,,,,,T,,,,f S S
| |
I 2 I o
LAk | of
| o | ‘*5
I I
I I
| |
g
g g UKLAD ZASILANTA ODBIORNIKGW: 1T
u - ROZDZIELNICE WYKONAC W 11 KLASIE OCHRONNDSCI
< 3
n 1
o ¥
X &
9
8 2
E a
a B

Rys. 9. Schemat ideowy rozdzielnicy Rppoz. zasilajacej urzadzenia przeciwpozarowe w uktadzie zasilania IT
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z jednego transformatora stosuje sie je-
den wspélny UKSI. Zastosowanie UKSI
w kazdym obwodzie osobno jest niepo-
prawne i prowadzi do blednych wskazan.
Poprawne oraz niepoprawne przylaczenie
UKSI przedstawiono na rys. 7.

W obwodach ppoz. UKSI podczas po-
zaru staje si¢ nieprzydatny. To potwierdza
poprawno$¢ wymagan w zakresie jego sa-
moczynnego wylaczenia sie przy podwdj-
nym zwarciu. Przykladowe rozwigzanie
uktadu zasilania urzgdzen przeciwpoza-
rowych w budynku zasilanym w ukfadzie
TT pokazano narys. 819.

Na rys. 8 znajduje si¢ schemat zasila-
nia rozdzielnicy Rppoz. w budynku za-
silanym w ukladzie TT, realizowanego
z wykorzystaniem elektromedycznego jed-
nofazowego transformatora wykonanego
w II klasie ochronno$ci. Na rys. 9 przed-
stawiono schemat ideowy rozdzielnicy
Rppoz. zasilajacej urzadzenie przeciw-
pozarowe w ukladzie zasilania IT. Wi-
doczny UKSI w warunkach pozaru traci
swoja funkcje. Podwojne zwarcie w ukfa-
dzie zasilania skutkuje przej$ciem w uklad
zasilania TN, co rozwiazuje problem
ochrony przeciwporazeniowej przy spel-
nieniu wymagan normy [1]. B

Referat wygloszony podczas XXV Jubileuszo-
wego Sympozjum Oddziatu Poznariskiego SEP
~Wspétczesne Urzgdzenia oraz Ustugi Elek-
troenergetyczne, Telekomunikacyjne i Infor-
matyczne «Sieci i Instalacje 2022»”, Poznat,
23-24 listopada 2022 r.
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Wgtebne mieszanie gruntu w akwenach morskich

Rozbudowa terminali portowych oraz znajdujacych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie obszarow
przemystowych lub terendw mieszkalnych wymaga zalagdowienia akwenu morskiego. Wymaga to prac
wstepnych, np. przeprowadzenia robdt wzmacniajgcych grunt morski. Jedng z wykorzystywanych wtedy
technologii jest metoda wgtgbnego mieszania gruntu DSM.

sady budujace dno morskie bar-
dzo czesto sa gruntami nieskonso-
lidowanymi, nierzadko pochodze-
nia organicznego, o niskich parametrach
wytrzymalo$ciowo-odksztalceniowych.
Przewaznie przed przystapieniem
do wlasciwego zaladowiania, w ramach
robot poglebiarskich, grunty te wybie-
rane sg z dna i zastgpowane materialem
piaszczystym, zapewniajagcym podlozu
odpowiednig no$no$¢ oraz statecznosé.
Jednakze w przypadku ograniczonej
dostepnosci materialu zasypowego lub
w celu zminimalizowania objetosci prze-
mieszczanego na odktad materiatu osa-
dowego mozliwe jest zastosowanie tech-
nologii wzmacniajacych podloze bez
koniecznosci poglebiania. Jedng z nich
jest metoda wgtebnego mieszania gruntu
DSM (ang. deep soil mixing).
Waglebne mieszanie gruntu od dzie-
siecioleci ma zastosowanie do wzmacnia-

dr inz. Rafat Buca
Keller Polska

nia gruntu in situ poprzez wykonywanie
w nim kolumn cementowo-gruntowych
bez wytwarzania duzych iloéci urobku.
Technologia ta z powodzeniem znala-
zla zastosowanie rowniez w hydrotech-
nice morskiej, w szczegdlnosci na Dale-
kim Wschodzie. W Japonii metode DSM
stosuje sie do wzmacniania podloza pod
budowanymi falochronami, opaskami
brzegowymi, a takze nabrzezami [1].
W rozwigzaniach tych zadaniem kolumn
DSM jest zwiekszenie sztywno$ci pod-
toza w celu ograniczenia jego deforma-
¢ji, zmniejszenie parcia na $ciane fron-
towa nabrzeza i/lub zwigkszenie odporu
przed nig, oraz — co jest nie bez znacze-
nia w tamtym regionie §wiata — zmniej-
szenie potencjatu uplynnienia gruntu
w wyniku trzesienia ziemi. W zalezno-

$ci od warunkoéw gruntowych oraz wy-
magan stawianych konstrukeji morskiej
kolumny wykonuje si¢ jedna obok dru-
giej, tworzgc tym samym masywny blok
cementogruntu (ang. solidification), lub
w uktadzie paneli (rys. 1).

Ciekawym rozwigzaniem jest system
wzmocnienia podioza polegajacy na wy-
konaniu w dnie kolumn DSM w siatce,
np. kwadratowej, w ktdrej catkowita po-
wierzchnia kolumn stanowi ok. 10-15%
catkowitej powierzchni obszaru wzmac-
nianego, co jest relatywnie niska warto-
$cig wspodtczynnika wzmocnienia. Bez-
posrednio na glowicach kolumn DSM
uktadana jest warstwa urobku z robot
poglebiarskich, zmieszana uprzednio
w plywajacej stacji z zaczynem cemen-
towym CPM (ang. cement pipe mixing),
a nastepnie transportowana rurociggiem
na dno [2]. W rezultacie otrzymuje sie
uklad kolumn zwienczonych relatywnie

Powierzchnia wody

Wzmocnione podioze

Diugi panel
Krotki panel

a) Wzmocnienie blokowe

b) Wzmocnienie panelowe

Rys. 1. Schematy wzmocnienia podtoza pod konstrukeja morska [1]
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Jednostka plywajaca

Palownica DSM

Rys. 2. Wgtghne mieszanie zanieczyszczonych osadéw dennych [2]

sztywna warstwg transmisyjna, odporng
na efekty przebicia, umozliwiajacg trans-
fer wiekszosci obcigzenia bezposrednio
na glowice kolumn bedacych w stosun-
kowo duzym rozstawie.

Wyzwaniem podczas wgtebnego mie-
szania w warunkach morskich jest za-
pewnienie wymagan ochrony $rodowi-
ska dotyczacych zaréwno jako$ci wody,
jak i bezpieczenstwa gatunkow zwierzat
w niej zyjacych. W trakcie realizacji ro-
bét nalezy maksymalnie ograniczy¢ roz-
przestrzenianie si¢ materialu cemento-
wego w wodzie morskiej. Szczegdlna
ostrozno$¢ nalezy zachowaé podczas
mieszania osadéw dennych, ktére z na-
tury s gruntami luznymi, organicznymi
i bardzo czesto rowniez zanieczyszczo-
nymi. W celu ograniczenia unoszenia
sie¢ osadow dennych podczas ich mie-
szania z zaczynem cementowym warstwe
te uprzednio przykrywa sie ,,kocem”
z piasku utozonego na geowtdkninie se-
paracyjnej (rys. 2). W przypadku braku
przykrycia kocem predkos¢ obrotowa
oraz predko$¢ podciaggania urzadzenia
mieszajacego muszg by¢ ograniczone,

KWIECIEN 2025 (237)

tak aby zbytnio nie podrywac osadow
z dna morskiego. Dodatkowym zabie-
giem ograniczajgcym rozprzestrzenia-
nie materialu cementowego jest stoso-
wanie kurtyn pionowych, spuszczanych
na dno morskie bezposrednio z jed-
nostki plywajacej wykonujacej miesza-
nie wglebne (rys. 2). W trakcie realiza-
cji robot poza kurtyng zabezpieczajaca
monitorowane sg wartosci zasolenia, pH,
zawarto$¢ tlenu w wodzie oraz jej zmet-
nienie. Przed przystapieniem do prac
na wodzie wyznaczane sg strefy bezpie-
czenstwa dla ssakow morskich, mierzone
odleglo$cia od jednostki pltywajacej wy-
konujacej mieszanie wglebne. W przy-
padku zaobserwowania ssaka w tej stre-
fie roboty sg wstrzymywane.

W celu zapewnienia odpowiedniej
jako$ci i oceny wplywu wglebnego mie-
szania na uksztaltowanie dna morskiego
przed przystgpieniem do rob6t wykonuje
sie tréjwymiarowa mape batymetryczna.
Wprowadza si¢ ja nastepnie do modelu
BIM, ktdry jest na biezaco aktualizo-
wany w trakcie wykonywania kolumn
podwodnych. Do modelu w czasie rze-

czywistym przypisywane sg informacje
dotyczace parametréw produkcyjnych
poszczegdlnych kolumn oraz pomiary
wypietrzania si¢ dna w trakcie mieszania
wglebnego. Wszystkie te dane wizualizo-
wane s3 w 3D. Kontrola jako$ci wykony-
wanych kolumn musi by¢ dostosowana
do warunkéw pracy na morzu. Pobieranie
$wiezych probek z kolumn jest problema-
tyczne ze wzgledu na ryzyko ich rozmy-
cia podczas wynoszenia na powierzchnie,
dlatego preferuje sie pobieranie probek
rdzeniowych ze zwigzanych juz kolumn
DSM. Ilo$¢ probek rdzeniowych prze-
znaczonych do badania wytrzymalosci
na $ciskanie okreslona jest w specyfika-
cji projektowej i w zaleznoéci od zakresu
robot wynosi od 1 do 5% catkowitej liczby
wykonanych kolumn [2].

W projektach hydrotechnicznych
wymagajacych zaladowienia obsza-
réw morskich problemem jest nie tylko
ewentualne wzmocnienie podloza pod
refulatem, ale takze zageszczenie samego
materialu pochodzacego z robét czerpal-
nych. Najpopularniejsza metoda zagesz-
czania piaszczystego refulatu jest metoda
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posrednio za $ciang moze
by¢ zastosowanie w tej stre-
fie kolumn DSM. Sytuacja
taka miala miejsce podczas
budowy jednego z terminali
dla obstugi polskich projek-
tow offshore. Kolumny DSM
¢ 1200 mm wykonano
w ukladzie paneli prostopa-
dlych do stalowej $ciany na-
brzeza. Zastosowany uklad
kolumn zapewnia bez-
pieczne przeniesienie zakta-
danego obcigzenia naziomu,
ktore nad gtowicami kolumn
wynosi od 50 do 250 kPa.
Ponadto panele wykonane
z kolumn DSM tworzg uktad
tarcz redukujacych wartos¢
parcia na $ciane nabrzeza
poprzez mobilizacje dodat-

kowego tarcia w strefie klina

Rys. 3. Schemat wzmocnienia podtoza panelami DSM [3]

wibroflotacji, jednakze o jej skutecz-
nosci decyduje uziarnienie materiatu,
a w szczegolnosci zawartos¢ frakcji pyla-
stych. W przypadku zawartosci tej frakeji
wigkszej niz 8% material mozna uznac za
trudno zageszczalny metodg wibroflota-
cji. Do oceny jednorodnosci oraz podat-
noéci materiatu zasypowego na zagesz-
czanie mozna wykorzysta¢ sondowanie
statyczne CPT i na podstawie rejestro-
wanych oporéw wyznaczy¢ na catym
przelocie sondowania zmienno$¢ para-
metru ISBT (ang. soil behaviour type),
obliczanego wedlug Robertsona na pod-
stawie wynikow sondowania statycznego
i opisujacego zdolnos¢ gruntu do zagesz-
czania sie. W przypadku zarejestrowa-
nia na wysokos$ci sondowania przewar-
stwien gruntu o wartosci ISBT > 2,6
mozemy stwierdzi¢ obecnos¢ w refula-
cie wkladek gruntu niezageszczalnego.
Okreslenie jednorodnosci materiatu za-
sypowego przy wykorzystaniu parametru
ISBT ma kluczowe znaczenie przy okres-
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laniu wymagan odbiorowych wglebnego
zageszczania metodg wibroflotacji. Nie-
zaleznie od jako$ci uzytego materialu
zasypowego zawsze pojawia sie problem
jego wzmocnienia w strefie bezposred-
nio za pionows $ciang odwodna, bedaca
granica miedzy akwenem a obszarem
zalgdowianym.

Zastosowanie wibroflotacji w bez-
posredni sasiedztwie $ciany nabrzeza
zawsze skutkuje dodatkowym jej prze-
mieszczeniem oraz powstaniem w $cia-
nie trudnych do oszacowania sit we-
wnetrznych od generowanych przez
wibroflot oddzialywan dynamicznych.
W praktyce wyznacza si¢ za §ciang pas
bezpieczenstwa o szerokosci zaleznej
od glebokosci akwenu oraz mocy prze-
widzianego do uzycia wibroflotu. Prze-
waznie szeroko$¢ ta wynosi od 5 do 8 m
i musi by¢ kazdorazowo potwierdzona
na poletku badawczym.

Rozwigzaniem problemu wzmocnie-
nia zasypu i podloza gruntowego bez-

odlamu (rys. 3).
Podsumowujac, wgtebne
mieszanie gruntu znalazlo
na $wiecie wiele ciekawych zastosowan
przy realizacji projektéw zwiagzanych
z zalagdowieniem obszaréw morskich.
Metoda jest alternatywa dla wymiany
gruntu zalegajacego na dnie akwenu.
Przy zastosowaniu wspomnianych
w artykule zabiegéw wglebne miesza-
nie gruntu w warunkach morskich jest
bezpieczne dla srodowiska naturalnego.
W Polsce z sukcesem wykorzystano te
technologie w zaladowionej czesci ter-
minalu offshore. Autor widzi poten-
cjal do zastosowania metody DSM przy
realizacji rodzimych projektéw hydro-
technicznych. m
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Retencja na terenach'zurbanizowanych

Aby tworzy¢ odporne i przyjazne dla srodowiska miasta przyszlosci, konieczne jest
przyjecie holistycznego podejscia w inzynierii wodnej, uwzgledniajacego aspekty
ekologiczne i spoleczne. W artykule przedstawiono wspolczesne metody retencji wody

w miastach, podkreslajac znaczenie zrownowazonego rozwoju oraz innowacyjnych
technologii. Zwrocono uwage na modelowanie matematyczne w projektowaniu systemow
retencyjnych, wskazujac na koniecznosé przechodzenia od metod uproszczonych

do precyzyjnych modeli probabilistycznych, uwzgledniajacych zroznicowanie opadow

w czasie i przestrzeni. Podkreslono takze wage korzystania z zaawansowanych narzedzi
komputerowych i platform symulacyjnych.

Anna Sosnowska

Politechnika Warszawska,
Wydziat Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska

spolczesne miasta staja przed
coraz wiekszymi wyzwaniami
w kontekscie rozwoju urba-

nizacji i zmian klimatu. Postep cywiliza-

1

cyjny oraz zmiana oczekiwan spotecznych
sprawiaja, ze ludzie chcg mieszka¢ blisko
wody i zieleni, jednoczesnie nie rezygnu-
jac z przywilejow nowoczesnego mia-
sta. Z tych wzgledow odwodnienie tere-

Fot. © Ajax9 - stock.adobe.com
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néw miejskich nie moze w dalszym ciagu
opiera¢ si¢ jedynie na zwiekszaniu prze-
pustowosci kanalizacji deszczowej. Nalezy
poprawiac elastycznos¢ istniejacych sys-
temow i ich wspolprace z rozwiazaniami
zroéwnowazonymi, wchodzacymi w skiad
tzw. zielono-niebieskiej infrastruktury.
Nowoczesne systemy powinny spetniaé
funkcje obejmujace lokalng retencje wod

opadowych, czasowe jej magazynowanie
polaczone z infiltracja do gruntu, a takze
mozliwosciami wykorzystania wody desz-
czowej, np. do celéw gospodarczych, za-
réwno w okresie suszy, jak i podczas na-
walnych opadéw.

NA CZYM POLEGA RETENCJA?

W odniesieniu do $rodowiska wod-
nego retencja oznacza tymczasowe za-
trzymanie, zgromadzenie wody. Najcze-
$ciej z retencjonowaniem wody kojarza
si¢ ogromne zbiorniki utworzone przez
przegrodzenie doliny rzeki stopniem
wodnym - zapora. Tego rodzaju obiekty
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Rys. 1. Przyktad zhiornika retencyjnegn szczelnego [4]

nie majg jednak zastosowania w zlew-
niach zurbanizowanych.

Zlewnie zurbanizowang mozna zdefi-
niowac jako obszar, na ktérym teren
zostal w istotny sposéb poddany dzia-
talnosci antropogenicznej, na skutek
czego pojawily sie zmiany w charakte-
rze tej zlewni [1]. Inna definicja, bar-
dziej ogolna, méwi o tym, ze w zlewni
zurbanizowanej istotny jest udzial po-
wierzchni nieprzepuszczalnych. W tym
kontek$cie mozna wywnioskowad, ze re-
tencja miejska rzadzi si¢ nieco innymi
regulami niz klasyczna.

Istota procesdw pozostaje nie-
zmienna, jednak specyfika obszaru
miejskiego, w sensie zagospodarowa-
nia terenu, wymaga nieco innego po-
dej$cia. Wszystkie dzialania dotyczace
stworzenia systemu przejmowania i za-
gospodarowania wod opadowych wraz
z niezbedng infrastruktura na terenach
zurbanizowanych okresla si¢ mianem hy-
drotechniki miejskiej.

Podstawowym, matematycznym uje-
ciem proceséw zachodzacych w zlewni
w kontek$cie obiegu wody jest réwna-
nie chwilowego bilansu wodnego. Cal-
kowita ilo$¢ wody, ktéra znajdzie sie
w zlewni na skutek jakiego$ epizodu opa-
dowego, podlega wielu zjawiskom. Czes¢
wody zostaje zuzyta na intercepcje (za-
trzymywanie wody na powierzchni ro-
$lin), cze$¢ na ewapotranspiracje (odpa-
rowanie wody do atmosfery), inna czeé¢
na infiltracj¢ (wnikanie wody w grunt),
kolejna na retencje, a pozostata odptywa
ze zlewni. To wlasénie retencja jest eta-
pem, ktéry mozna najtatwiej modyfi-
kowa¢ w celu ograniczenia odplywu
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Rys. 2. Schemat zbiornika infiltracyjnego [5]

ze zlewni. Jest to o tyle istotne, ze wspo-
maga tagodzenie niekorzystnych zmian
klimatu obserwowanych w ostatnich
latach.

Retencja wody na obszarach zurba-
nizowanych moze si¢ odbywac¢ za po-
$rednictwem obiektéw podziemnych
i powierzchniowych. W grupie obiek-
téw technicznych podziemnych wymie-
nia sie zbiorniki podziemne szczelne

(rys. 1) lub infiltracyjne (rys. 2). Roznia
si¢ one od siebie materiatem, z ktorego
zostaly wykonane, oraz wyposazeniem
w dodatkowe elementy. Zbiorniki reten-
cyjne szczelne dzieli si¢ z kolei na prze-
plywowe (najczesciej jednokomorowe)
oraz przelewowe (wielokomorowe, no-
wej generacji) [3].

Duzo wieksze jest zrdéznicowanie obiek-
tow powierzchniowych. Podstawowym
obiektem stuzacym do retencjonowania
wody jest oczywiscie zbiornik, lecz mnogo$¢
rozwigzan jest duzo wieksza niz w przypadku
obiektéw podziemnych. Oprécz zbiorni-
kow szezelnych (rys. 3) oraz infiltracyjnych
(fot. 1) wyrdznia sie takze zbiorniki odpa-
rowujace [6]. Dodatkowo do obiektéw po-
wierzchniowych stuzacych do retencjonowa-
nia wody mozna zaliczy¢ ogrody deszczowe,

Fot. 1. Przyktad zbiornika otwartego retencyjno-infiltracyjnego [7]
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Fot. 2. Dach zielony na wiacie przystankowej w Warszawie [8]

oczka wodne, dachy zielone (fot. 2) i inne
rozwiazania z grupy zielono-niebieskiej in-
frastruktury, ktére w ostatnim czasie zdoby-
wajg coraz wigksza popularnos¢. Rozwigza-

nia powierzchniowe, oprocz podstawowej
roli zwigzanej z retencjonowaniem wody,
moga takze petni¢ funkcje krajobrazows
czy rekreacyjna.

Rys. 4. Schemat obnizenia kraweinika [15]

B

Fot. 3. Ogrod deszczowy na terenie Politechniki Gdanskiej [16]
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Rys. 5. Schemat niecki chtonnej [15]

TECHNOLOGIE

EWOLUCJA POSTAW W PROJEKTOWANIU

Chociaz gromadzenie wod opadowych
wraz z ich pdzniejszym wykorzystaniem
ma swoje poczatki juz w prehistorii [9], to
gtéwny nurt w projektowaniu infrastruk-
tury miejskiej przez dlugie lata byl inny
niz obecnie. Poczatkowo, gdy intensyw-
nie przebiegala rozbudowa miast i infra-
struktury im towarzyszacej, wody opadowe
traktowano na réwni ze $ciekami komu-
nalnymi. W zwigzku z tym celem inzynie-
réw miejskich byto jak najszybsze ujecie
i odprowadzenie wod opadowych poza ob-
szar miasta, z wykorzystaniem rurociagéw
kanalizacyjnych.

Istotna zmiana nastgpila na poczatku
XXI w., gdy w Ramowej Dyrektywie
Wodnej zdefiniowano wode jako zaséb
o skoniczonej dostepnosci, ktéry nalezy
chroni¢ i traktowaé w sposo6b szczegdlny.
Od tego momentu w krajach zachodnich
zaczely si¢ pojawia¢ dokumenty plani-
styczne zawierajgce zalecenia i zbiory
dobrych praktyk dotyczacych korzy-
stania z wody ogdlnie, a takze zréw-
nowazonego zagospodarowania wéd
opadowych.

Wraz z rozwojem nowego spojrzenia
na wode, zwlaszcza te w miastach, za-
czeto rozwija¢ takie koncepcje jak roz-
wigzania przyjazne naturze oraz btekitno-
-zielona infrastruktura, ktére na-
dal sg gtéwnym trendem w projekto-
waniu infrastruktury miejskiej. No-
woczesna postawa w projektowaniu
polega na stosowaniu takich rozwig-
zan, ktére prowadza do osiagniecia ce-
léw inzynierskich, ale réwnoczesnie
pozwalaja uwzglednié¢ aspekty przy-
rodnicze i spoteczne. Do tej pory juz
w kilku polskich miastach (Bydgosz-
czy [10], Wroctawiu [11], Gdansku [12]
i Lodzi [13]) wprowadzono w zycie zale-
cenia lub dokumenty zawierajace katalogi
czy standardy rozwigzan technicznych
z zakresu zielono-niebieskiej infrastruk-
tury. Publikowane sa takze poradniki
dla miast, ktérych autorami sg fundacje
o charakterze ekologicznym [14, 15].

Wprowadzanie w przestrzen miejska
odpowiednio zaprojektowanych elementow
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zielonych czy blekitno-zielonych gwa-
rantuje nie tylko ztagodzenie skutkéw in-
tensywnych powodzi czy suszy, ale takze
pozytywnie wptywa na lokalny mikro-
klimat. Pomaga tagodzi¢ efekt miejskich
wysp ciepla, poprawia walory estetyczne
krajobrazu oraz wplywa na lepsze samo-
poczucie mieszkancow.

Do grupy bfekitno-zielonych rozwia-
zan pozwalajacych zwiekszy¢ retencje
w miastach mozna zaliczy¢ wiele rézno-
rodnych dzialan, poczynajac od tak niepo-
zornych jak obnizanie kraweznikéw przy
chodnikach i ulicach (rys. 4), przez sto-
sowanie row6w i niecek chtonnych w re-
jonach ulic czy torowisk (rys. 5), konczac
na catych systemach zbiornikow i ogrodow
deszczowych (fot. 3).

NOWOCZESNE METODY OBLICZENIOWE

Podobnie jak zmienia sie zakres dziala-
nia inzynierskiego w odniesieniu do re-
tencji miejskiej, tak samo zmienia sie
metodyka projektowania elementéw re-

tencjonujgcych wode. Dotychczas popu-
larne byto korzystanie z jednej, uniwer-
salnej dla catego obszaru kraju formuty
do okreslenia maksymalnego natezenia
przeplywu wywotanego opadem - wzoru
Btaszczyka z roku 1954. Metoda ta byla
prosta i nie wymagata duzego nakladu
pracy, jednak - jak wykazali liczni na-
ukowcy, m.in. w [17] - wykorzystanie
modelu Blaszczyka do obliczenia nate-
zenia deszczy miarodajnych powoduje

Obecnie najdokladniejszym sposobem
okreslania opadéw maksymalnych jest
korzystanie z bazujacych na wieloletnich
danych pomiarowych modeli probabili-
stycznych, takich jak projekt PMAXTP
[18] czy Polski Atlas Natezen Deszczow
(PANDa) [19].

Projektowanie zbiornikéw reten-
cyjnych w nowoczesnym ujeciu po-
winno si¢ opiera¢ na wykorzystaniu na-
rzedzi komputerowych, ktére pozwalajg

W zlewni zurbanizowanej istotny jest udzial
powierzchni nieprzepuszczalnych.

znaczne zanizenie tych wartosci w po-
réownaniu z innymi modelami opraco-
wanymi w latach péZniejszych, zaréwno
lokalnymi, jak i regionalnymi. To z ko-
lei moze powodowa¢ niedoszacowanie
wymiaréw elementow kanalizacji desz-
czowej, w tym zbiornikéw retencyjnych.

na przeprowadzanie symulacji obejmu-
jacych caly wachlarz warunkéw obli-
czeniowych. Zwlaszcza w przestrzeni
intensywnie zurbanizowanej, gdzie in-
frastruktura podziemna jest mocno roz-
budowana, wazne jest, aby realizowa¢ in-
westycje, ktdre opierajg si¢ na rzetelnie
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przeprowadzonych, wielowariantowych

modelach hydrodynamicznych, uwzgled-
niajgcych zmienno$¢ warunkow w czasie.

Moze sie wydawad, ze takie podejscie
bedzie generowato wiekszy naktad pracy.
Jednak w obecnych czasach inzyniero-
wie maja dostep (zaréwno darmowy,
jak i odplatny) do wielu programoéw czy
platform internetowych wspomagajacych
wielowariantowe analizy oraz projekto-
wanie poszczegdlnych elementéw infra-
struktury wodnej (np. SCALGO Life Po-
land albo WaterFolder). Rownocze$nie
nie oznacza to, ze korzystanie z nich jest
obowigzkowe.

Przyklad obliczen dotyczacych pro-
jektowania zbiornika w terenie zurba-
nizowanym, ktére uwzglednialy wielo-
wariantowe podejscie oraz caly zestaw
danych opadowych, a jednoczesnie bazo-
waly na obliczeniach wykonanych w ar-
kuszu kalkulacyjnym, zostal przedsta-
wiony w artykule [20].
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PODSUMOWANIE
W obliczu wyzwan, ja-
kie stoja przed inzynie-
rami w kontek$cie roz-
woju wspodlczesnych
miast, istotne jest daze-
nie do intensyfikacji dzia-
tan promujacych gospo-
darke cyrkularng. Wazne
jest, aby problematyka
bezpiecznego zagospo-
darowania wod opado-
wych w przestrzeni miej-
skiej byla postrzegana
w sposob nowoczesny
przez cale spoteczenstwo,
a przede wszystkim przez
osoby zaangazowane
w podejmowanie decyzji
administracyjnych.
Jednym z istotnych
Wwyzwan nowoczesnej
hydrotechniki miejskiej
jest to, aby na bazie licz-
nych, istniejacych juz ka-
talogow dobrych praktyk
stworzy¢ ogdlnokrajowe
wytyczne, ktore mogltyby
by¢ implementowane w calym kraju.
Kluczowa jest réwniez zmiana w po-
strzeganiu zasobow wodnych, ktérymi
dysponujemy. Nie bedzie to mozliwe
bez u$wiadomienia wszystkich intere-
sariuszy o koniecznosci jej wprowadze-
nia. Istotny jest aspekt edukacyjny, ktéry
powinien by¢ realizowany poczawszy
od szkoly podstawowej i w konsekwen-
cji szczegdtowo rozwijany na uczelniach
wyzszych. B
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INULU

Mechanizmy uszkodzen obiektow
mostowych w wyniku powodzi

Rola inzyniera w diagnostyce oraz wzmacnianiu konstrukeji

Powdd? z wrzesnia 2024 r., ktdra nawiedzila obszary gorskie w Polsce i Europie Srodkowej,
po raz kolejny uwypuklila problem degradacji konstrukcji oporowych oraz obiektow
inzynierskich - podpor i konstrukeji przesel. Intensywne opady deszczu oraz gwaltowne
wezbrania rzek doprowadzily do licznych zniszczen tych konstrukeji, ktore nie byly

w slanie oprzec sie niszczacej sile zywiolu. W wielu przypadkach doszlo do podmycia
podpor mostowych i murow oporowych oraz ich calkowitej utraty statecznosci, co sila
rzeczy doprowadzilo do osuniecia si¢ opartych na nich przesel wielu obiektow mostowych.

prof. dr hab. inz. Adam Wysokowski

owodzie sg zjawiskiem natural-
Pnym, wystepujacym cyklicznie

w wielu regionach $wiata, w tym
takze w Polsce. Charakteryzuja si¢ one
okres§lonymi przyczynami powstawania,
przewidywalnym zasiegiem obejmuja-
cym doliny rzeczne oraz wyraznymi zwia-
stunami w postaci przyboru wody. Cho¢

postep technologiczny umozliwia coraz

o L S e YL

kierownik Zaktadu Inzynierii Drogowej, Kolejowej, Mostow i Tuneli
Uniwersytet Zielonogorski;

przewodniczacy Zwigzku Mostowcdw Rzeczypospolitej Polskiej
ORCID: 0000-0002-4541-2453

skuteczniejsze prognozowanie i przeciw-
dziatanie skutkom powodzi, ich niszczy-
cielski charakter nadal stanowi powazne
zagrozenie dla spoteczenstwa oraz infra-
struktury budowlanej, w tym komunika-
cyjnej — gtéwnie drdg, linii kolejowych,
mostéw i przepustow.

Straty materialne i spoleczne zwig-
zane z powodziami najczesciej wynikaja

- - ;
% s 4 -
I T = - T

Fot. 1. Linia kolejowa nr 276 Wroctaw-Praga — przyktad rozmycia strefy zaprzyczéthkowej obiektu oraz konstrukeji
murowanej przyczotka mostu kolejowego na skutek powodzi w 1997 r.
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z niedostatecznej wymiany informacji,
braku odpowiednich zabezpieczen tech-
nicznych, ograniczonych mozliwosci ewa-
kuacji, a takze lekcewazenia doswiadczen
poprzednich pokolen zamieszkujacych
te tereny. Wiele powodzi ma charakter
przewidywalny, jednak zdarzaja si¢ réw-
niez ekstremalne zdarzenia hydrologiczne
o niespotykanej gwattownosci i skali, wy-
wolane np. opadami nawalnymi, osuwi-
skami czy katastrofami budowlanymi,
takimi jak przerwanie zapér lub watow
przeciwpowodziowych.

Zjawiska te, czesto trudne do przewi-
dzenia, mogg prowadzi¢ do gwaltownych
i katastrofalnych w skutkach zdarzen.

Jak ogélnie wiadomo, podstawowym
$rodkiem ograniczajacym ryzyko powo-
dzi jest skuteczna ochrona przeciwpowo-
dziowa terendéw zagrozonych. Obejmuje
ona kompleksowe dzialania majgce na celu
minimalizacje zaréwno rozmiaru powo-
dzi, jak i jej skutkow. Zarzadzanie ryzy-
kiem powodziowym opiera si¢ na $rod-
kach technicznych i nietechnicznych,
administracyjnych oraz ekonomicznych.
Do najwazniejszych narzedzi w tym za-
kresie nalezg: infrastruktura hydrotech-
niczna, odpowiednie zagospodarowanie
dolin rzecznych oraz regulacje prawne [1].
Wzrost zabudowy dolin rzecznych prowa-
dzi do zwigkszenia zagrozenia powodzio-
wego i strat z nim zwigzanych. Lokalizacja
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Fot. 2. Jerzy Howis

obiektéw hydrotechnicznych, ktére moga
powodowa¢ podpietrzenie wody, wptywa
na rozleglo$¢ obszaréw zalewowych. Dla-
tego kluczowe znaczenie ma podejscie
oparte na analizie ryzyka, ktére pozwala
na doskonalenie dzialan w zakresie przy-
gotowania, zapobiegania, reagowania oraz
odbudowy po powodzi. W zwigzku z tym
istotna jest szczegdtowa analiza kazdego
wezbrania i identyfikacja jego gtéwnych
przyczyn.

Wzrost liczby oraz skali powodzi, susz
i innych zjawisk pogodowych stanowi
obecnie realne zagrozenie dla istniejacych
oraz nowo budowanych mostéw, drég i li-
nii kolejowych. W wyniku dzialania oma-
wianych negatywnych czynnikéw naste-
puje, czesto w sposob niekontrolowany,
degradacja drog kotowych i kolejowych,
erozja podp6r mostowych, podmycie fun-
damentéw oraz deformacja geometryczna
obiektow (fot. 11 2).

Obecne wyzwania stojace przed kra-
jowg infrastrukturg transportowa w za-
kresie odpornosci drég, kolei oraz znaj-
dujacych sie w ich ciagach obiektéow
mostowych na ekstremalne zjawiska po-
godowe stajg si¢ coraz bardziej zlozone.
Trwatos$¢ tych kluczowych elementéw
infrastruktury komunikacyjnej zalezy
nie tylko od ich regularnej konserwa-
¢ji i utrzymania, ale réwniez od odpo-
wiedniego przystosowania do aktualnych
wymagan, np. zwigzanych ze zmianami
klimatycznymi.

USUWANIE SKUTKOW POWODZI

W RAMACH AKCJI ,,FENIKS”

Autor, jako osoba, ktéra brata czynny udziat
w akeji powodziowej dotyczacej obiektow
mostowych w ciggu drdég kotowych i linii
kolejowych podczas powodzi w 1997 r., ma
pelna $wiadomos, jak istotna jest wiedza
specjalistyczna w zakresie likwidacji i od-
budowy zniszczen w obszarach najbardziej
dotknietych kataklizmem.

We wrzes$niu 2024 r., w obliczu dra-
matycznych skutkéw powodzi, ktére
dotknely potudniowa Polske, majac
na uwadze poprzednie do$wiadczenia,
podjeto pilne dziatania na rzecz wspar-
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Fot. 2. Skutki powodzi w 2010 r. — autor na tle katastrofy budowlanej drogi wojewddzkiej nr 315 w wojewodztwie
lubuskim, powstatej w wyniku wystapienia z koryta rzeki Odry

cia odbudowy zniszczonej infrastruk-
tury komunikacyjnej, szczegdlnie w za-
kresie mostéw, drog, kolei oraz muréw
oporowych.

Podpory mostow oraz usytuowane
czesto w ich obrebie konstrukcje opo-
rowe stanowig istotny element infra-
struktury hydrotechnicznej w obszarach
gorskich, ktore cechujg si¢ dynamicz-
nymi zmianami pozioméw wod, gwat-
townymi splywami powierzchniowymi
oraz transportem rumowisk, a dodat-
kowo turbulentnym przeptywem wody.
Stan techniczny tych konstrukeji odgrywa
kluczowa role w utrzymaniu stabilnosci
hydrotechnicznej i ochronie przeciwpo-
wodziowej obiektéw mostowych. Peknie-
cia ich podpor - przyczotkow i filaréw,
a takze ubytki wypelnien pomiedzy cio-
sami kamiennymi umozliwiajg w czasie
powodzi stosunkowo szybka rozbidrke
tych zasadniczych dla statecznosci obiek-
tow mostowych konstrukeji (fot. 1).

W obliczu opisywanej skali zniszczen
kluczowe bylo szybkie podjecie krokow
majacych na celu nie tylko pomoc tech-
niczng, ale réwniez koordynacje dzia-
tan zwigzanych z naprawg i zabezpiecza-
niem infrastruktury budowlanej [2-5].

Warto podkresli¢ dziatania wtadz PIIB
pod kierunkiem prezesa Mariusza
Dobrzenieckiego, ktére przystapity na-
tychmiast do prac, organizujac szerokie
grono wolontariuszy wsréd swoich czton-
kéw, w porozumieniu z Gtéwnym Urze-
dem Nadzoru Budowlanego.
Opracowanie i realizacja dziatan ma-
jacych na celu oszacowanie bezpieczen-
stwa konstrukcji oraz strat spowodo-
wanych powodzig w 2024 r. wymagaly
skoordynowanej wspotpracy wielu insty-
tucji i ekspertow. W tym celu powotano
interdyscyplinarny zespol, ktorego gtow-
nym celem bylo zapewnienie efektywnej
i rzetelnej oceny zniszczen oraz wska-
zanie narzedzi umozliwiajacych jak naj-
szybsze podjecie dziatan naprawczych.
Kluczowa role w tym przedsiewzieciu
odegraly instytucje branzowe: Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, ktory petnit
funkcje gtéwnego koordynatora, Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa, Zwigzek
Mostowcow Rzeczypospolitej Polskiej,
a takze Wojsko Polskie. Wspolpraca tych
organizacji pozwolita na skuteczna mo-
bilizacje specjalistéw oraz stworzenie
ram organizacyjnych dla dziatan popo-

wodziowych.
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Skoordynowane dzialania tych insty-
tucji pozwolily na szybkie zmobilizowanie
zespolow inzynieréw oraz ekspertow, kto-
rzy udzielili merytorycznego i technicz-
nego wsparcia w zakresie oceny stanu
infrastruktury oraz oszacowania skali
zniszczen.

Wspolpraca ta miata kluczowe zna-
czenie dla zarzadzania dzialaniami w ob-
szarach dotknietych kataklizmem, umoz-
liwiajac sprawna, prawie natychmiastowa
reakcje oraz skuteczne podejmowanie
decyzji dotyczacych odbudowy obiektow
infrastruktury komunikacyjnej (fot. 314).

Fot. 3. Autor artykutu jako przewodniczacy ZMRP wraz z dyrektorem lubuskiego Zarzadu Drég Wojewddzkich Marcinem
0Ogorzatkiem w trakeie inspekcji odcinka przelewowego w ciagu drogi wojewddzkiej
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Fot. 4. Skutki powodzi w 2024 r. w gminie Gtuszyca - zerwany most dla pieszych nad rzeka Bystrzyca (stalowa
konstrukcja zniesiona przez nurt fali powodziowej o ok. 200 m)
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W celu ujednolicenia i uproszczenia
procedur, a takze przyspieszenia procesu
oceny szkdd, IBDiM zainicjowal wspol-
nie z PIIB opracowanie dedykowanych
wzordw specjalnych protokotéw popo-
wodziowej oceny stanu infrastruktury.
Dokumenty te zostaly stworzone osobno
dla drég oraz dla konstrukeji inzynier-
skich, co pozwolilo na maksymalne
uproszczenie i ujednolicenie procedury
szacowania strat. Standaryzacja procesu
oceny zniszczen pozwolila na wyelimi-
nowanie niepotrzebnych formalnosci
oraz usprawnienie pracy zespoléw do-
konujgcych inspekgcji terenowych. Jest to
istotny przyktad skutecznej koordynacji
dzialan na rzecz ograniczenia zbednych
procedur w sytuacjach kryzysowych, co
znaczgco skrocilo czas niezbedny na spo-
rzadzenie rzetelnych raportéw z miejsc
objetych skutkami powodzi.

Na fot. 5 i 6 przedstawiono przykta-
dowe wzory opracowanych arkuszy oceny
popowodziowej zaréwno dla obiektu mo-
stowego, jak i odcinka drogi.

Uzupelnieniem przygotowanych przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow arku-
szy byla inicjatywa ZMRP dotyczaca po-
dania w protokotach skréconej analizy
kosztow zwigzanych z przywrdceniem
uszkodzonych lub zniszczonych elemen-
tow infrastruktury do ich pierwotnego
stanu. W ramach tych dzialan eksperci
oraz wolontariusze przeprowadzili sza-
cunkowe wyliczenia kosztéw, ktdre stano-
wily istotny element calego procesu od-
budowy. Kluczowe znaczenie mialo tutaj
posiadanie aktualnych danych dotycza-
cych wskaznikowych kosztéw inwestycji
infrastrukturalnych. Szacowanie kosz-
tow bylo mozliwe dzieki wykorzystaniu
zaréwno aktualnych baz danych stoso-
wanych w budownictwie, jak i analizy
rzeczywistych kosztéw zrealizowanych
inwestycji. Takie podej$cie pozwolilo
na uzyskanie wysokiej jakosci danych
wejsciowych w procesie okreslania warto-
$ci nakladéw niezbednych do odbudowy
uszkodzonych obiektéw.

Jednak, jak nauczylo nas doswiad-
czenie z poprzednich tego typu zdarzen,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 3. ZDW Zielona Géra, fot. 4. autora
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Fot. 5. Przyktadowy arkusz oceny popowodziowej dla odcinka drogi

praca inzynieréw dopiero sie rozpoczeta.
Po wstepnej, wykonywanej na cito eks-
perckiej i rzeczoznawczej ocenie znisz-
czen dotyczacej obiektow budowlanych
(ktora wciaz trwa) trzeba stopniowo przy-
stapi¢ do realizacji szczegétowych eksper-
tyz, biorac pod uwage obecny stan wie-
dzy, koncepcje oraz projekty odbudowy
z uwzglednieniem nowych, lepszych roz-
wigzan zaréwno pod wzgledem odporno-
$ci na ekstremalne zjawiska klimatyczne,
jak i z uzyciem nowych technologii oraz
materialéw. Obecnie dla wielu inwestycji
realizowana jest faza przygotowywania
dokumentacji projektowych, na podsta-
wie ktdrych nastapi wykonanie robét bu-
dowlanych z réwnoczesnymi nadzorami,
zakonczone odbiorami obiektéw infra-
strukturalnych.

KWIECIEN 2025 (237)

Do tego potrzeba jednak naktadow
finansowych, ktére s3 teraz kluczowym
elementem w dalszych dzialaniach.

Zdaniem autora artykutu istnieje
obecnie potrzeba uswiadomienia so-
bie na nowo roli inzyniera, szczegélnie
w aspekcie coraz czesciej wystepujacych
eksploatacyjnych zdarzen ekstremalnych,
takich jak powodz z 2024 r.

Podsumowaniem opisanych w arty-
kule prac eksperckich zwigzanych z likwi-
dacja skutkéw powodzi byly zorganizowane
w Dolnoélaskim Urzedzie Wojewddzkim
we Wroclawiu w dniach 28-29 listopada
2024 1. przez Polski Kongres Drogowy wspol-
nie z dyrektorem Instytutu Badawczego
Dro6g i Mostow — prof. Januszem Bohat-
kiewiczem oraz z udzialem przedstawicieli
$rodowiska naukowego, Polskiej Izby Inzy-

Fot. 6. Przyktadowy arkusz oceny popowodziowej dla obiektu mostowego

nieréw Budownictwa, Ministerstwa Infra-
struktury, Wod Polskich, wojska, a takze eks-
pertéw branzowych warsztaty pt. ,Wzorce
i standardy w drogownictwie i mostownic-
twie — odpornos¢ infrastruktury na terenach
zalewowych” [6]. Mialy one na celu omé-
wienie problematyki projektowania, bu-
dowy i utrzymania infrastruktury drogowej
oraz mostowej w kontekscie wyzwan zwig-
zanych z terenami narazonymi na wystepo-
wanie powodzi. Byly one tez odpowiedzig
na rosngce potrzeby adaptacji infrastruk-
tury oraz istniejacych przepiséw, w tym
WiS Ministerstwa Infrastruktury, do zmie-
niajacych si¢ warunkéw klimatycznych,
w tym czestszych i bardziej intensywnych
zjawisk pogodowych, na podstawie wla-
snych do$wiadczen inzynierskich zgroma-
dzonych uczestnikéw [7].

n
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Autor artykulu mial zaszczyt pel-
ni¢ funkcje moderatora cze$ci mosto-
wej warsztatow, podczas ktdrej przedsta-
wial wiele wlasnych uwag i spostrzezen
z przeprowadzonych popowodziowych
przegladéw oraz ocen stanu technicz-

Fot. 9. Szczegot skutkow przesigkow wody od strony cieku do gruntu nasypu
na skutek lokalnych ubytkéw muru oporowego (wymycie zasypki od strony

zewngtrznej)
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nego kilkudziesieciu obiektéw mosto-
wych, w tym wnioskéw wynikajgcych
z pracy 33 wolontariuszy z ramienia
ZMRP.

Podczas warsztatow poruszono tez
wazng kwestie obliczen hydrotechnicz-

nych, ktére niestety bazuja na nieaktual-
nych danych sprzed kilku dekad. Nalezy
ten stan rzeczy niezwlocznie uaktualnic.
Na koniec wypracowano odpowiednie
wnioski na temat dalszych dziatan, z kto-
rych wazniejsze to:

Fot. 8. Widok muru oporowego w obrebie obiektu mostowego. Widoczne wymycie
gruntu za konstrukeja muru oporowego (patrz tez rys. 7)

za konstrukeja muru)
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Fot. 10. Przyktad wptywu pierwotnych uszkodzei muru oporowego (ubytki
i spekania) na szkody popowodziowe (stabilizujaca zasypka gruntowa

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autora
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Rys. 1. Stan poczatkowy — wystepuja uszkodzenia w postaci spekai i ubytkéw spoin

Rys. 2. Wptyw cisnienia hydrostatycznego i turbulentnego przeptywu wody
na tworzenie si¢ stref wymywania zasypki gruntowej za konstrukeja muru oporowego

®
8

(

zw powodziowej

zw powodziowej

zasypka
gruntowa

strefa
rozmycia
gruntu

Y44

zw powodziowej

\

.fffft

Rys. 3. Etap rozmycia zasypki gruntowej za konstrukeja muru oporowego

e wdrozenie nowych wzoréw/modeli ob-
liczeniowych przeptywéw wod w rzekach,
uwzgledniajacych aktualne uwarunkowa-
nia klimatyczne;

e opracowanie wytycznych projektowania
obiektow inzynierskich na terenach zagro-
zonych wysokimi stanami wéd, z uwzgled-
nieniem predkosci przeptywu;

o wdrozenie przepisow okreslajacych za-
kres zasiegu zadrzewienia w obrebie cie-
kéw, w szczegolnosci gorskich;

e projektowanie nasypéw drogowych
na styku z obiektami inzynierskimi jako
budowli hydrotechnicznych na terenach

KWIECIEN 2025 (237)

zalewowych lub narazonych na dlugo-
trwate dzialanie wody;

e stosowanie ,,rezerwowych” przepustow
suchych za przyczétkami, w korpusie dro-
gowym;

o koniecznos¢ aktualizacji danych wejscio-
wych oraz metodologii obliczen systemdéw
odwodnienia;

e dostosowanie geometrii i konstrukeji
systemow odwodnienia do specyfiki tere-
néw zalewowych oraz uporzadkowanie za-
réwno techniczne, jak i wlasno$ciowe juz
istniejacych urzadzen;

e wyeliminowanie stosowania nieefek-

Rys. 4. Etap catkowitego rozmycia zasypki gruntowej za konstrukeja muru oporowego

tywnych umocnien obiektéw inzynieryj-
nych wykonywanych z elementéw mato-
gabarytowych.

Zdaniem autora mozliwo$¢ zapo-
znania si¢ z aktualnymi standardami
i przyktadami dobrych praktyk pozwala
rzeczoznawcom lepiej ocenia¢ stan tech-
niczny obiektéw budowlanych oraz sku-
teczniej proponowac rozwigzania ma-
jace na celu zwigkszenie odpornosci
infrastruktury na ekstremalne warunki
hydrologiczne.

W imieniu $rodowiska wyrazam na-
dzieje, ze wypracowane wnioski, po ich

3
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Rys. 5. Etap utraty statecznosci muru - stan przedawaryjny

dopracowaniu, zostang wprowadzone
do obowiazujacych przepiséw budowla-
nych w zakresie poprawy odpornosci kon-
strukgji infrastrukturalnych na oddziatywa-
nia powodziowe.

OCENA STANU TECHNICINEGO
PODPOR MOSTOWYCH | MUROW
OPOROWYCH W ASPEKCIE OCHRONY
PRZECIWPOWODZIOWE)

Podpory mostow oraz czesto usytuowane
w ich obrebie konstrukcje oporowe stano-
wig istotny element infrastruktury hydro-
technicznej w obszarach gorskich, szczegol-
nie w kontekscie ochrony przed powodziami.
Ich gtéwnym zadaniem, oprécz funkeji kon-
strukcyjnej, jest stabilizacja brzegdéw rzek
i potokéw, zapobieganie erozji gruntéw oraz
ochrona terenéw przyleglych przed wysta-
pieniem wody z koryta rzek i potokdw.
Intensywne opady deszczu oraz gwal-
towne wezbrania rzek jesienia 2024 r. do-
prowadzity do licznych zniszczen kon-
strukeji oporowych oraz podpér skrajnych
obiektéw inzynierskich, ktére nie byly
w stanie oprze¢ sie niszczacej sile powo-
dzi. W wielu przypadkach doszto do pod-
mycia muréw, ich przewrdcenia na skutek
calkowitej utraty statecznosci. Przykladem
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mogg by¢ skutki powodzi w dolinie rzeki
Bystrzyca, w rejonie miejscowosci Gluszyca
na Dolnym Slgsku, gdzie pierwotne uszko-
dzenia przyczotkéw i muréw oporowych
doprowadzily do wtdrnych podtopien lo-
kalnych miejscowosci i zniszczenia infra-
struktury komunikacyjnej (fot. 7-10).

Na podstawie wlasnych doswiadczen
autora w trakcie popowodziowych inspek-
cji obiektow inzynierskich zlokalizowanych
na Dolnym Slasku, gléwnie na terenach gor-
skich i podgorskich, przeprowadzono analize
mechanizmu uszkodzen konstrukeji muréw
oporowych. Autorska ilustracja opisywanego
mechanizmu ma za zadanie ulatwienie do-
boru odpowiednich metod i technologii
majacych na celu wykonywanie remon-
tow i przebudowy uszkodzonych muréw
oraz naprawe i doszczelnienie newralgicz-
nych miejsc ich konstrukgji, tak aby zmini-
malizowac ryzyko uszkodzen, a tym samym
zwiekszy¢ ochrone przeciwpowodziowa tych
terenéw [8].

1. Stan poczatkowy - spekania i ubytki
spoin, rys. 1

Na tym etapie konstrukcja muru opo-
rowego wykazuje pewne oznaki zuzycia
wieloletnig eksploatacja w trudnych wa-
runkach $rodowiskowych.

2. Dziatanie wody powodziowej - napor
wody i poczatkowe wymywanie gruntu, rys. 2

Poziom wody powodziowej znacznie
si¢ podnosi i zaczyna wywierac silne cisnie-
nie hydrostatyczne na mur oporowy. Woda
przedostajaca sie¢ przez spoiny lub peknie-
cia trafia do obszaru za murem, gdzie znaj-
duje sie zasypka gruntowa. W wyniku tego
woda zaczyna wymywac grunt bezposred-
nio spod muru i wokét niego, tworzac strefe
wymywania gruntu. Na tym etapie grunt
za murem jest jeszcze stabilny, jednak wi-
doczne ubytki sa miejscem potencjalnych
problemoéw eksploatacyjnych.
3. Postepujace wymywanie gruntu - roz-
mycie zasypki gruntowej, rys. 3

W tym etapie strefa rozmycia zasypki
powoduje, Ze grunt przestaje pelnic¢ swoja
funkcje stabilizujacg. Brak odpowiedniego
podparcia prowadzi do tego, ze mur traci
pelna stateczno$¢.
4. Uszkodzenia konstrukcji - narastajace
pekniecia i odksztatcenia (wyréwnanie
cisnien), rys. 4

Ten etap to moment, gdy mur traci
swoja funkcje jako stabilna konstrukcja
i przechodzi w stan krytyczny.
5. Utrata statecznosci - etap awaryjny, rys. 5

Ostatni etap to ostatecznie awaria kon-
strukeji na skutek catkowitej utraty sta-
teczno$ci muru. Bez podparcia ze strony
gruntu i przy nieustajgcym naporze wody
nie jest on w stanie dluzej petni¢ swojej
funkecji oporowej i zabezpieczajacej.

Opisywany proces mozna okresli¢ jako
postepujaca degradacje konstrukcji opo-
rowej, spowodowang korelacjg zlego stanu
technicznego konstrukeji oraz czynnika de-
strukcyjnego — wymywania gruntu przez
wode podczas powodzi. Caly mechanizm
opiera sie na oslabieniu struktury muru
przez wodg oraz stopniowym eliminowa-
niu wsparcia, jakie konstrukeja przyczotka
lub muru oporowego otrzymuje od gruntu.

Powo6dz we wrzesniu 2024 r. ponow-
nie ukazala, jak istotne jest utrzymywanie
tych konstrukcji w dobrej kondycji. Znisz-
czenia, ktére mialy miejsce, byly czesto
wynikiem wieloletnich zaniedban w zakre-
sie regularnych przegladéw technicznych,
prac utrzymaniowych oraz remontdow.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Brak systematycznej oceny stanu mu-
réw oporowych oraz opdznienia w ich
naprawach znaczaco zwigkszajg ryzyko
katastrof zwigzanych z podmywaniem
brzegéw, osunigciami gruntu i zalewaniem
terenéw przylegtych [8].

Opisane w artykule do§wiadczenia au-
tora z likwidacji skutkéw powodzi dowio-
dly, ze mury oporowe, ktore znajdowaty
sie w ztym stanie technicznym, szczegélnie
w obrebie konstrukeji inzynierskich, ulegty
dalszej destrukcji wskutek rozmycia, tamu-
jac przeplyw wezbranej wody - tworzac
spigtrzenia powodujace zniszczenia sgsied-
nich budynkéw mieszkalnych i zabudowan
gospodarczych.

Po wielu latach konstrukgje te zostaty
odtworzone z uzyciem nowych technolo-
gii, w tym koszy gabionowych. Niemniej
jednak stan techniczny pozostatych muréw
oporowych wybudowanych jako muro-
wane z cioséw kamiennych (ktére w owym
czasie nie zostaly zniszczone) ulegt dalszej
sukcesywnej degradacji.

Wykonane najczesciej na poczatku XX w.
regulacje potokow na terenach podgérskich
w postaci kamiennych muréw oporowych
wymagaja stalego utrzymania, przegladéow
i napraw oraz w zaleznoéci od potrzeb - od-
powiednich remontéw lub ich odtworzenia,
jesli zajdzie taka potrzeba. W tym przypadku
niezbedne sg odpowiednie ekspertyzy tych
obiektéw z uwagi na to, ze w wiekszosci te
wazne elementy infrastrukturalne maja kry-
tyczny stan techniczny. Wynika to z faktu,
ze ubytki i pekniecia muréw oporowych re-
gulujacych cieki umozliwiaja obecnie bez-
problemowe ,,pompowanie” wody do za-
sypki gruntowej za tymi konstrukcjami
umacniajacymi przy wysokich okresowych
stanach wod. Tym samym wystepuje zjawi-
sko wyptukiwania zasypki zza muru opo-
rowego, a takze wyplukiwanie gruntu pod
duzym ci$nieniem w kierunku pionowym.

W przypadku stanéw powodziowych
zjawisko to powoduje wymycie gruntu
zasypki znajdujacej sie za masywna kon-
strukcja przyczétkéw lub muréw oporo-
wych. Jak uczy doswiadczenie, najcze-
$ciej prowadzi to do utraty stabilnosci
konstrukcji pod dziataniem spietrzonej
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wody, co skutkuje awaria lub katastrofy
obiektu mostowego lub konstrukcji oporo-
wej, zagradzajac tym samym ciek i powo-
dujac spietrzenie poprzeczne wody.
Doswiadczenie autora z poprzednich
lat wskazuje, ze proces ten jest szczegdl-
nie grozny na terenach silnie zurbanizo-
wanych i w miejscowosciach podgdrskich.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Na podstawie wlasnych doswiadczen au-
tora z przeprowadzonych dzialan i in-
spekcji obiektéw infrastrukturalnych
nalezy stwierdzi¢, ze ostatnie powodzie
unaocznily powazny problem stanu tech-
nicznego infrastruktury komunikacyjnej
i hydrotechnicznej oraz jej niedostoso-
wania do wspdlczesnych wyzwan zwia-
zanych z ekstremalnymi warunkami
eksploatacyjnymi [9-11]. Wiele sposréd
tych konstrukgji, czesto wybudowanych
jeszcze w okresie miedzywojennym lub
na poczatku XX w., przez dekady ule-
galo stopniowej degradacji. Ich obecny
stan budzi powazne obawy, gdyz w wy-
niku ostatnich zjawisk hydrologicznych
niektore ulegly dalszym zniszczeniom,
a czes$¢ catkowicie przestala istnied.

Aby w przyszlosci uniknaé podobnych
zniszczen, niezbedne jest prowadzenie odpo-
wiedniej polityki utrzymania i modernizacji
podpdr mostowych oraz muréw oporowych.
Regularne kontrole, naprawy i remonty mu-
szg stac sie priorytetem, zwlaszcza w obsza-
rach zagrozonych powodziami.

Tylko dzigki systematycznym dzia-
faniom prewencyjnym mozna zapewnic¢
trwalos¢ i bezpieczenstwo tych konstruk-
cji, co jest kluczowe dla ochrony terenéw
nadrzecznych przed powaznymi skutkami
przysztych powodzi [12].

Koniecznos¢ modernizacji infrastruk-
tury hydrotechnicznej i komunikacyjnej
staje sie coraz bardziej kwestig niezbedna
do pilnego rozwiazania. Kluczowa role
w tym procesie odgrywaja eksperci i rze-
czoznawcy budowlani, ktérych zadaniem
jest rzetelna diagnoza techniczna oraz
okreslenie przyczyn uszkodzen.

Na podstawie ich analiz mozna opraco-
wac¢ skuteczne metody odbudowy i wzmoc-

_
tGHANULU

nienia obiektéw, co pozwoli na zwigkszenie
ich odpornoéci na przyszle powodzie i inne
ekstremalne zjawiska atmosferyczne. W

Duze stowa uznania dla wszystkich wolonta-
riuszy, ktorzy z ogromnym zaangaZowaniem,
poswigceniem oraz sercem brali i nadal biorg
udziat w usuwaniu skutkéw powodzi, wykorzy-

stujgc swojg fachowg wiedze inzynierskg.
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LUTYM 2025 ROKU

n Numer referencyjny i tytut normy n':‘:m;rz;g:m'w:#;}'* Data publikacji u

10

11

12

13

14

16

PN-EN 1999-1-2:2025-02 wersja angielska

Eurokod 9 - Projektowanie konstrukcji aluminiowych - Czes¢ 1-2:
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1999-1-3:2025-02 wersja angielska

Eurokod 9 - Projektowanie konstrukcji aluminiowych - Czes¢ 1-3:
Konstrukcje narazone na zmeczenie

PN-EN 1999-1-4:2025-02 wersja angielska

Eurokod 9 - Projektowanie konstrukcji aluminiowych - Czes$¢ 1-4:
Poszycia konstrukcyjne z blach profilowanych na zimno

PN-EN 1999-1-5:2025-02 wersja angielska

Eurokod 9 - Projektowanie konstrukcji aluminiowych - Czes¢ 1-5:
Konstrukcje powtokowe

PN-EN 459-2:2021-12 wersja polska
Wapno budowlane - Czesc 2: Metody badan

PN-EN ISO 12543-6:2022-05 wersja polska

Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe
- Czes¢ 6: Wyglad

PN-EN 14909:2012 wersja niemiecka

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych i kau-
czuku do poziomej izolacji przeciwwilgociowe] - Definicje i wtasciwosci
PN-EN ISO 10140-2:2021-10 wersja polska

Akustyka - Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Czes¢ 2: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych
PN-EN ISO 10140-3:2021-10 wersja polska

Akustyka - Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Czes¢ 3: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekéw uderzenio-
wych

PN-EN ISO 16283-2:2021-02 wersja polska

Akustyka - Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej w budynkach
i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Czesc¢ 2: I1zolacyj-
nos¢ od dzwiekéw uderzeniowych

PN-EN 480-6:2025-02 wersja angielska

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czesc 6:
Analiza w podczerwieni

PN-EN 817:2025-02 wersja angielska

Armatura sanitarna - Baterie mechaniczne (PN 10) - Ogélne wymagania
techniczne

PN-EN ISO 13351:2025-02 wersja angielska
Wentylatory - Wymiary
PN-EN ISO 16890-3:2025-02 wersja angielska

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Czes¢ 3: Okre-
$lanie skutecznosci filtracji metoda grawimetryczng i oporu przeptywu
powietrza w zaleznosci od masy zatrzymywanego pytu

PN-EN
1999-1-2:2007

PN-EN
1999-1-3:2011

PN-EN
1999-1-4:2012

PN-EN
1999-1-5:2012

PN-EN
459-2:2010

PN-ENISO
12543-6:2011

PN-EN
14909:2007

PN-EN ISO
10140-2:2011

PN-EN ISO
10140-3:2011

PN-EN ISO

16283-2:2018-09

PN-EN
480-6:2008

PN-EN
817:2008

PN-EN ISO
13351:2010

PN-EN ISO

16890-3:2017-01

24.02.2025 128
24.02.2025 128
24.02.2025 128
24.02.2025 128
17.02.2025 196
04.02.2025 198
26.02.2025 214
05.02.2025 253
05.02.2025 253
07.02.2025 253
05.02.2025 274
11.02.2025 278
25.02.2025 317
26.02.2025 317
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* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje
wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz
wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy
skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie
zmiany i poprawki s wlaczone do tresci (infor-
macja o wlgczonych zmianach znajduje sie¢
w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA! Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wy-
szukiwarce norm na stronie www.pkn.pl
do pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek
europejskich organizacji normalizacyjnych,
uczestniczy w procedurze opiniowania projek-
tow Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na:
https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-
-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest ofi-
cjalnym ogloszeniem ich ankiety powszech-
nej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie
ankieta projektu przyszlej Polskiej Normy
(prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizo-
wany na biezaco, dla kazdego projektu po-
dano odrebnie termin zglaszania uwag.
Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgta-
sza¢ bezposrednio na stronie internetowej,
gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub
przesyla¢ na wtasciwych formularzach do
Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budow-
lanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znaj-
dujg sie na stronie internetowej PKN. Pro-
jekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN
(w Warszawie, Lodzi, Katowicach); adresy
mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiska

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych
— Sektor Budownictwa

i Konstrukeji Budowlanych
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Fot. Marcin Biodrowski

WYDARZENIA

Kolejna edycja jednego z najwazniejszych wydarzel'l w branzy budowlanej w Polsce
— BIM Meetup Polska #3 odbyla si¢ 13-14 marca br. we Wroclawiu.

rganizatorzy konferencji: Kata-

rzyna Frydrych, Jedrzej Pasalski

i Dawid Fedko po raz kolejny
staneli na wysoko$ci zadania, oferujac
uczestnikom inspirujace prelekcje, anga-
Zujace warsztaty oraz niepowtarzalng at-
mosfere. Po zeszlorocznej edycji otwiera-
nej w klimacie ,,Gwiezdnych Wojen”,
w tym roku motywem przewodnim byt
»Krol Lew”. Symbolika wydarzenia nawig-
zywala do owcy-BIMowcy, ktéra stanowita
centralny element otwarcia.

DZIEN PIERWSZY: PRELEKCJE, DEBATY
| DYSKUSIE

Podczas pierwszego dnia konferencji sku-
piono si¢ na inspirujacych prelekcjach i wy-
mianie do$wiadczen w mniejszych grupach.
Oficjalnego otwarcia dokonali Tomasz
Piotrowski (Mazowiecka OIIB) oraz Anna
Rydzy (prezeska Stowarzyszenia Building
Smart). Opowiedzieli oni o swoich dotych-
czasowych dokonaniach, sukcesach i poraz-
kach oraz podkrelili znaczenie wspotpracy
wszystkich organizacji w kraju.

Odbylo si¢ dziewie¢ prelekeji, w ktorych
poruszano kluczowe tematy zwigzane z no-
woczesnymi technologiami, automatyzacja
procesow i standaryzacja BIM. Oprocz tego
w sze$ciu salach tematycznych uczestnicy
mogli wzig¢ udzial w kameralnych dysku-
sjach moderowanych przez praktykow. Roz-
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mowy dotyczyly m.in. wdrozen, sztucznej
inteligencji, umiejetno$ci miekkich oraz za-
rzadzania projektami BIM.

Jednym z najciekawszych punktéw
dnia byla oryginalna debata w stylu MMA.
Trzy pary ekspertéw z branzy budowlanej
zmierzyly si¢ w argumentacyjnych ,wal-
kach” na tematy zwigzane z BIM (infra-
struktura vs. kubatura, BIM z modelem
i bez niego czy Open BIM vs. modele na-
tywne). Prowadzacym starcia byl Michat
Latala, lider BIM w Centralnym Porcie Ko-
munikacyjnym, ktéry zadbal o dyna-
miczny przebieg rywalizacji.

Jak co roku, po pierwszym dniu konfe-
rencji odbylo sie branzowe afterparty z pub
quizem, w ktérym uczestnicy mogli spraw-
dzi¢ swoja wiedze o BIM i budownictwie
w lekkiej, integracyjnej atmosferze.

DZIEN DRUGI: PRAKTYCZNE WARSZTATY

I ROZWOJ UMIEJETNOSCI

Ten dzien przeznaczono na szkolenia
praktyczne. Uczestnicy mieli do wyboru
10 warsztatéw poswieconych m.in. obstu-
dze specjalistycznego oprogramowania,
pracy zespolowej, komunikacji czy meto-
dykom zarzadczym. Wydarzenia mialy
charakter edukacyjny, ale nie zabraklo tez
luzniej atmosfery sprzyjajacej zawieraniu
nowych znajomosci. To wlasnie ten aspekt
uczestnicy cenig najbardziej.

PARTNERZY | PATRONI WYDARZENIA
BIM Meetup Polska #3 to 14. edycja wy-
darzenia, ktdra cieszyla si¢ ogromnym za-
interesowaniem. Patronat honorowy objela
Polska Izba InZzynieréw Budownictwa,
a patronami merytorycznymi byty Funda-
cja Europejskie Centrum Certyfikacji BIM
oraz Stowarzyszenie Building Smart. Nie
zabraklo tez partneréw technologicznych
oraz wsparcia medialnego.

Wydarzenie przyciagneto ok. 400
uczestnikow i zgodnie z opiniami bylo jed-
nym z najbardziej luznych, szczerych i an-
gazujacych spotkan branzowych w Polsce.

PRIYSZt0SC BIM MEETUP POLSKA

BIM Meetup Polska ewoluuje i nie ograni-
cza si¢ juz tylko do konferencji. Organiza-
torzy rozwijaja platforme Building Indu-
stry Mentors (BIM), oferujac podcasty,
artykuty blogowe oraz kursy online i sta-
cjonarne. Wszystko to utrzymane jest
w duchu konferencji - z praktycznym po-
dejsciem i interaktywnym formatem.

W najblizszych miesigcach BIM Meetup
odwiedzi takze £.6dz, Warszawe i Gdansk,
kontynuujac misje integracji oraz edukacji
polskiej spotecznoéci BIM.

To wydarzenie kolejny raz pokazalo,
ze BIM to nie tylko technologia, ale przede
wszystkim ludzie, wspoélpraca i pasja
do nowoczesnego budownictwa. ®
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weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 lutego 2025 r. w sprawie kryte-
ridw uznawania obiektéw budowlanych albo ich czesci za budowle ochronne (Dz.U. z 2025 r. poz. 235).

Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do ustawy z dnia 5 grudnia 2024 r. o ochronie ludnosci i obronie
cywilnej (Dz.U.z 2024 r. poz. 1907), ktéra weszta w zycie 1 stycznia 2025 r. Regulacja okresla kryteria uzna-
wania obiektéw budowlanych albo ich czesci, ktére przed wejsciem w Zycie ustawy z dnia 5 grudnia 2024 r.
petnity funkcje budowli ochronnych, za budowle ochronne w rozumieniu ustawy.

Zgodnie z przepisami budowla ochronna moze by¢ uznana za spetniajaca wymogi ustawy, jezeli spetnia albo
po przebudowie lub dostosowaniu bedzie spetnia¢ okreslone funkcje ochronne. Dotyczy to ochrony oséb
przed zagrozeniami wynikajacymi z klesk zywiotowych, zdarzen o charakterze terrorystycznym lub dziatan
wojennych.

Przyjeto, ze dotychczasowa budowla ochronna spetnia funkcje ochronne, jezeli zabezpiecza przed:

o skutkami klesk zywiotowych wywotanymi przez silne wiatry, w tym wichury, orkany i tragby powietrzne,

e odtamkami amunicji, w tym bomb, pociskéw i granatéw, oraz przed ostrzatem z broni matokalibrowe;j,

@ obcigzeniami spowodowanymi zagruzowaniem oraz spadajgcymi elementami konstrukcji i wyposazenia
obiektu budowlanego,

e promieniowaniem przenikliwym gamma z opadu promieniotwoérczego,

e dtugotrwatym oddziatywaniem zewnetrznym pozaru na budowle ochronna,

o skutkami fali uderzeniowej wybuchu,

e skazeniem chemicznym, biologicznym lub promieniotwdrczym wewnatrz budowli,

e wstrzgsami oddziatujagcymi na konstrukcje i wyposazenie budowli ochronne;j.

Rozporzadzenie precyzuje takze kryteria techniczne, ktérym musi odpowiadacd istniejgca budowla ochron-
na, aby spetniata okreslone funkcje ochronne. Wskazano dodatkowe kryteria z zakresu ochrony przeciw-
pozarowej, ktére musi spetni¢ dotychczasowa budowla ochronna, aby skutecznie chroni¢ ludzi. Okreslono
kategorie odpornosci budowli ochronnej dostosowane do zakresu realizowanych funkcji ochronnych oraz
mechanicznej wytrzymatosci konstrukgji.

27.02.2025

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 lutego 2025 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 2025 r. poz. 242).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji
przestrzenne;j.

4.03.2025
opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 lutego 2025 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie elektrowni szczytowo-pom-
powych oraz inwestycji towarzyszacych (Dz.U. z 2025 r. poz. 264).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 14 kwietnia 2023 r. o przygotowaniu i realizacji
inwestycji w zakresie elektrowni szczytowo-pompowych oraz inwestycji towarzyszacych.

13.03.2025

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 lutego 2025 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. z 2025 r.
poz. 311).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych.

Opracowata Aneta Malan-Wijata
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WYDARZENIA

Kolejna odstona Szczytu Klimatycznego TOGETAIR

Juz 14 kwietnia br. w Warszawie odbedzie sie VI Miedzynarodowy Szczyt
Klimatyczny TOGETAIR - konferencja poswiecona zmianom klimatu,
transformacji energetycznej i zrownowazonemu rozwojowi.

stotnym motywem szczytu bedg dyskusje
Io transformacji energetycznej w kontek-
scie konkurencyjnosci gospodarczej UE.
Z jednej strony widzimy ryzyka wynikajgce

z koniecznosci redukcji emisji CO,, z drugiej . - V] M I E DZYN AﬁODOWY @J

chcemy pokaza( szanse, jakie niosg zielone

technologie — wyjasnia Agata Smieja, prezes | R SZCZYT KI.I MATYCZNY TOGETAIR
Fundacji Czyste Powietrze. — Chcemy tez roz- l' & 5 ¥ L A/

mawiac o Programie Czyste Powietrze. Li-  fi ' 14 kwietnia 2025
czymy, ze w kwietniu poznamy szczegoly jego Warszawa
nowej odstony.

Szczyt obejmie ponad 25 debat i 20 wysta-
pieni eksperckich na czterech scenach: GLOBAL
COMMONS, CLIMATE CARE, BUSINESS
CONNECT i FUTURE COOPERATION. Industry Deal, gospodarki obiegu zamknie- Jednym z kluczowych paneli na scenie

Podczas TOGETAIR 2025 na scenie kli-  tego, magazynowania energii oraz ochrony =~ CLIMATE CARE bedzie ,,ON AIR - rekon-
matycznej poruszone zostang tematy Clean  zasobéw wodnych w ramach tzw. Blue Deal.  figuracja Programu Czyste Powietrze”. W
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Rzetelna dokumentacja podstaw
charakterystyki energetycznej bu

Brak odpowiednio przygotowanej dokumentacji budowlanej istotnie utrudnia
lub uniemozliwia rzetelne wyznaczanie charakterystyki energetycznej budynku
zarowno na etapie projektu, jak i swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

dr inz. Piotr Kowalski

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechnika Wroctawska

harakterystyka energetyczna jest

zbiorem danych i wskaznikow

energetycznych budynku lub jego
czesci, okreslajacych calkowite zapotrzebo-
wanie na energie niezbedna do jego uzytko-
wania zgodnie z przeznaczeniem [1]. Ocena
energetyczna budynkow, ktora zawiera cha-
rakterystyke energetyczng, dokonywana jest
w Polsce gléwnie z dwoch powoddw:
1) spetnienia wymagar dotyczacych
oszczednodci energii projektowanego bu-
dynku, ktdra jest przedstawiana w formie
projektowanej charakterystyki energetycz-
nej (PCHE) [2] oraz
2) informacyjnego dla uzytkownikéw
istniejacych budynkoéw i jest dokony-
wana w formie $wiadectwa charaktery-

dr inz. Pawet Szatanski

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechnika Wroctawska

styki energetycznej (SCHE) [1] (rys. 1).
Cho¢ pierwsza sytuacja dotyczy budynku
projektowanego, a druga - istniejgcego,
to obie opierajg sie na tej samej meto-
dologii obliczen [3]. Warto wspomnie¢,
ze metodologia zawiera wiele zawilo$ci
i niescistodci, o czym autorzy pisali w [4].
Ze wzgledu na uzyte w niej modele ob-
liczeniowe oraz zlozono$¢ i réznorod-
no$¢ budynkéw do wyznaczania cha-
rakterystyki energetycznej niezbednych
jest wiele informacji dotyczacych m.in.
funkcjonowania budynku i jego syste-
mow technicznych. Informacje te pelnia
kluczowa role przy wykonywaniu oceny
energetycznej budynku i powinny by¢ za-
warte przede wszystkim w jego dokumen-

dr hab. inz. Edyta Dudkiewicz, prof. PWr

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechnika Wroctawska

tacji technicznej. Na przestrzeni ostatnich
lat zagadnienia dotyczace energii byly po-
dawane w réznych czesciach projektu bu-
dowlanego (rys. 2). Obecnie ocena ener-
getyczna, ze wzgledu na niskie wartosci
wskaznika nieodnawialnej energii pierwot-
nej (EP) dla nowych budynkéw, ma istotny
wplyw na ksztalt i technologie obiektu,
a przede wszystkim znajdujace si¢ w nim
zrédta energii. Warto tez zaznaczy¢, ze pra-
widtowosc¢ i rzetelnos¢ okreslenia danych
stuzacych do sporzadzenia charakterystyki
energetycznej rozpatrywanego budynku,
zawartych w swiadectwie charakterystyki
energetycznej, jest jednym z elementéw,
ktory podlega sprawdzeniu przy weryfi-
kacji $wiadectw [5].

' 4

Charakterystyka energetyczna budynku

' 4

Ustawa Prawo budowlane Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow

\

)

Zapewnienie wymagan
dotyczacych oszezednosei
energii projektowanego
budynku poprzez
wykonanie projektowej
charakterystyki
energetycznej budynku
(PCHE)

Zapewnienie sporzadzenia
SCHE do zawiadomienia
o zakonczeniu budowy lub

pozwolenia na uzytkowanie

winiosku o udzielenie

Sporzadzanie swiadectwa
charakterystyki energetycznej
(SCHE) dla budynku/czgsci

sprzedawanego/wynajmowanego

budynku

Rys. 1. Charakterystyka energetyczna budynku w polskich przepisach
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Analiza technicznych i ekonomicznych
mozliwosci wykorzystania urzadzen, ktore
automatyeznie reguluja temperature
oddzielnie w poszczegdlnych
pomieszezeniach lub w wyznaczone] strefie

zaopatrzenia w energig i cieplo

ogrZewane)

Rys. 2. Zakres projektu budowlanego obejmujacy zagadnienia dotyczace oszczednosci energii

Z doswiadczenia autoréw, opartego
réwniez na zrealizowanych kursach i stu-
diach podyplomowych [6] wynika, ze wiele
0s0b nie potrafi prawidlowo wykona¢ cha-
rakterystyki energetycznej bez jasno okre-
$lonych danych w dokumentacji.

WYMAGANA ZAWARTOSG PROJEKTU
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO
Zgodnie z § 20 ust. 1 pkt 10 rozporza-
dzenia w sprawie formy i zakresu pro-
jektu budowlanego [7] (dalej: r.p.b.) pro-
jekt architektoniczno-budowlany (dalej:
p-a.b.) budynku powinien zawiera¢: ,ana-
lize technicznych, $rodowiskowych i eko-
nomicznych mozliwosci realizacji wy-
soce wydajnych systeméw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i cieplo (...)”
(dalej: wybor zrodel energii). W analizie tej
nalezy oszacowa¢ roczne zapotrzebowania
na energie uzytkowg do ogrzewania, wen-
tylacji, przygotowania cieplej wody uzyt-
kowej (c.w.u.). Mimo iz § 20 ust. 1 pkt 10
lit. a [7] méwi o oszacowaniu energii uzyt-

kowej tylko do tych celéw, to zakres analizy

KWIECIEN 2025 (237)

wyboru zrédel energii ($ 20 ust. 1 pkt 10)
uwzglednia rowniez chlodzenie. Wskazuje to
na fakt, Ze oszacowanie energii na cele chlo-
dzenia jest réwniez potrzebne. Zdaniem au-
toréw oszacowanie energii uzytkowej po-
winno by¢ mozliwie doktadne, gdyz wptywa
na wybor zrédta energii, ktory petni czesto
decydujaca role w okresleniu pézniejszego
wyniku obliczen charakterystyki energe-
tycznej bedacej elementem projektu tech-
nicznego (dalej: p.t.). Niewlasciwy wybor
zrédla energii moze uniemozliwic¢ spelnie-
nie wymagan [8] w zakresie charakterystyki
energetycznej budynku (wskaznika EP).
Zatem w praktyce oszacowanie powinno
sprowadza¢ si¢ do doktadnych obliczen
energii uzytkowej w oparciu o dane dostepne
na podstawie p.a.b.

Jak wynika z r.p.b. [7], w p.a.b. powinny
zosta¢ okreslone niektore czynniki wplywa-
jace na wynik obliczen energii uzytkowej stu-
z3cej do ogrzewania, wentylacji oraz c.w.u.,
m.in.: sposdb uzytkowania, powierzchnia
uzytkowa, wysokos¢, szeroko$¢, dtugos¢,
liczba kondygnacji, liczba lokali mieszkal-

nych i uzytkowych, rzuty wszystkich charak-
terystycznych pozioméw i charakterystyczne
przekroje budynku, a takze widoki elewacji
oraz dachu. Dysponujac tymi informacjami
i wymaganiami [8] w zakresie maksymalnych
warto$ci wspdlczynnikéw przenikania ciepta
przegréd budowlanych, mozna oszacowac
energie uzytkowa na cele ogrzewania i wen-
tylacji oraz c.w.u. dla budynkéw z wentyla-
Cja grawitacyjna i mechaniczng wywiewna.

W przypadku projektowania budynkéw
z wentylacja mechaniczng nawiewno-wy-
wiewng nalezy spodziewac sie, ze na etapie
p-a.b. bedzie brakowa¢ informacji o stru-
mieniach powietrza i sprawnos$ci odzysku
ciepla w ukladzie wentylacyjnym. Ponie-
waz w praktyce czesto proces opracowy-
wania p.a.b. i p.t. przebiega razem, zdaniem
autordw, na potrzeby obliczen energetycz-
nych korzystne jest wstepne, ale mozliwie
doktadne wyznaczenie tych wartosci juz
na etapie p.a.b.

W celu wykonania analizy wyboru Zré-
det energii, wchodzacej w sktad p.a.b., na-
lezy wyznaczyc nie tylko energie uzytkowa,
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ale réwniez koricowa, w tym przeznaczong
do napedu urzadzern pomocniczych. Ob-
liczenie energii koficowej wykorzystywa-
nej do poszczegoélnych celéw uzytkowych
wymaga réowniez okreslenia sprawno-
$ci wytwarzania, regulacji, wykorzystania,
przesytu i akumulagji ciepta dla instala-
¢ji ogrzewania, wentylacji, chfodzenia oraz
c.w.u. Sprawnosci te moga by¢ ustalane
w sposdb szczegdtowy lub, w przypadku
braku danych, przyjete na podstawie warto-
$ci tabelarycznych zamieszczonych w roz-
porzadzeniu [3]. Zgodnie z § 20 ust. 1
pkt 11 r.p.b. [7], p.a.b. budynku powinien za-
wiera¢ ,,analize technicznych i ekonomicz-
nych mozliwosci wykorzystania urzadzen,
ktére automatycznie regulujg temperature
oddzielnie w poszczegdlnych pomieszcze-
niach lub w wyznaczonej strefie ogrzewa-
nej’, co zgodnie z odwolaniem do [8] dotyczy
réwniez chtodzenia. Zatem mozna oczeki-
wad, ze zostang ustalone rozwigzania w za-
kresie automatyki, umozliwiajace odczyta-
nie odpowiednich wartosci tabelarycznych
w zakresie sprawnoéci i wykorzystania ciepla.
Dalej, zgodnie z tym paragrafem w pkt. 12,
w p.a.b. powinny by¢ okreslone ,,informa-
cje o zasadniczych elementach wyposaze-
nia budowlano-instalacyjnego, zapewnia-
jacych uzytkowanie obiektu budowlanego

84

zgodnie z przeznaczeniem”. Mozna oczeki-

wad, ze projektant instalacji okresli rodzaje
urzadzen grzewczych, parametry tempera-
turowe instalacji, miejsce jej prowadzenia,
rodzaj magazynow ciepla oraz rodzaj i liczbe
urzadzen pomocniczych dla instalacji ogrze-
wania, chlodzenia, wentylacji oraz c.w.u.
w sposéb umozliwiajacy wybdr odpowied-
nich wartoéci tabelarycznych dotyczacych
sprawnoéci wytwarzania, przesytu i akumu-
lagji ciepla oraz zapotrzebowania na energie
dla urzadzen pomocniczych.

Analiza wyboru zrédel energii nie
obejmuje uwzglednienia instalacji oswie-
tlenia. W zwiazku z tym w budynkach in-
nych niz mieszkalne wykonanie mozliwie
dokladnej analizy wyboru Zrddet ener-
gii i tak nie daje mozliwos$ci stwierdze-
nia, czy wymagania dotyczace EP zostang
spetnione. Dlatego w tej sytuacji projektant
powinien na etapie p.a.b., w ramach infor-
magcji o zasadniczych elementach wyposa-
zenia technicznego dla instalacji oswietle-
nia, poda¢ moce opraw o$wietleniowych
oraz zalozenia dotyczace sposobu sterowa-
nia o$wietleniem i parametry o$wietlenia
awaryjnego. Te dodatkowe dane pozwolg
na wyznaczenie wstepnej charakterystyki
energetycznej budynku pod katem mozli-
wosci spelnienia przepisow.

Zasada okreslania na mozliwie wcze-
snym etapie projektowym szczegétowych
danych wplywajacych na charakterystyke
energetyczng daje mozliwo$¢ przyblizenia
sie do optymalnego wyboru zZrédet energii,
ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecz-
nosci spetnienia przepiséw dotyczacych

charakterystyki energetycznej budynku.

WYMAGANA ZAWARTOSC PROJEKTU
TECHNICZNEGO

Paragraf 23 r.p.b. [7] okresla zawartos¢ czesci
opisowej projektu technicznego (p.t.), w tym
charakterystyke energetyczng budynku i wy-
magania odnoszace si¢ do rozwigzan ele-
mentow wyposazenia budowlano-instalacyj-
nego, obejmujace ,,dobor i zwymiarowanie
parametréw technicznych podstawowych
urzadzen ogrzewczych, wentylacyjnych, kli-
matyzacyjnych i chfodniczych oraz okresle-
nie warto$ci mocy cieplnej i chfodniczej oraz
mocy elektrycznej zwigzanej z tymi urzadze-
niami”. Natomiast § 24 precyzuje uwidocz-
nienie elementéw w czesci rysunkowe;.

Brak odpowiednich, rzeczywistych da-
nych podczas wyznaczenia charakterystyki
energetycznej zmusza do korzystania z war-
tosci tabelarycznych z rozporzadzenia [3].
Ich uzycie niejednokrotnie prowadzi do nie-
korzystnych wynikéw i koniecznosci stoso-
wania dodatkowych, kosztownych rozwigzan
technicznych w budynku w celu obnizenia
wyniku wskaznika EP do poziomu dopusz-
czalnego wedlug WT [8]. Dysponujac szcze-
gotowymi danymi, czesto mozna uniknaé
czesci z tych kosztownych rozwigzan. Na-
lezy zaznaczy¢, ze sytuacja moze by¢ row-
niez odwrotna.

W celu zapewnienia odpowiednich da-
nych do wykonania obliczert PCHE, a takze
aby w cze$ci wypadkow nie stosowacé tych
wartosci tabelarycznych, ktdre sg traktowane
w metodologii rozporzadzenia [3] jako roz-
wigzanie ,w przypadku braku danych’, w p.t.
powinny by¢ okre$lone przede wszystkim:
o funkgje, przewidywany sposéb i harmo-
nogram uzytkowania budynku;

e powierzchnie o regulowanej temperatu-
rze (pomieszczen ogrzewanych lub chlo-
dzonych) wyznaczane wedtug polskiej
normy dotyczacej wladciwosci uzytkowych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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w budownictwie - okreslanie i obliczanie
wskaznikoéw powierzchniowych i kubatu-
rowych (PN-ISO 9836 [9]);

o konstrukeje wszystkich przegrod budowla-
nych z parametrami cieplnymi ich poszcze-
gllnych warstw i elementéw lub wspétczyn-
niki przenikania ciepta tych przegrod;

e na rysunkach - sposéb wykonania
miejsc potencjalnych mostkéw cieplnych
(przede wszystkim potaczen komponen-
tow budowlanych);

e rodzaje oszklenia zewnetrznych prze-
grod przeszklonych i ruchomych urzadzen
zacieniajacych wraz z ich przepuszczalno-
$cig promieniowania stonecznego;

e rzuty kondygnacji oraz przekroje bu-
dynku umozliwiajace wyznaczenie po-
wierzchni przegréd budowlanych, diu-
gosci liniowych mostkow cieplnych oraz
wymiary stalych elementéw zacieniajacych
powierzchnie przeszklone;

e rodzaje systemow wentylacyjnych ob-
stugujacych poszczegolne pomieszczenia
wraz ze strumieniami powietrza zewnetrz-
nego (co najmniej dla wentylacji nawiew-
no-wywiewnej);

e sposoby sterowania strumieniami powie-
trza zewnetrznego dla poszczegdlnych sys-
temdéw wentylacyjnych lub ich regulacji;

e sposoby sterowania temperaturami po-
wietrza nawiewanego urzadzen do uzdat-
niania powietrza (regulacja temperatury
nawiewu i w pomieszczeniu) w poszcze-
g6lnych systemach wentylacyjnych;

o instalacje technologiczne wraz z generowa-
nymi przez nie zyskami ciepla, a w przypadku
instalacji pracujacych nie tylko na potrzeby
technologiczne — udzialy poszczegdlnych po-
trzeb (np. strumien powietrza na potrzeby
technologii i na inne potrzeby);

o dla instalacji grzewczych, c.w.u. i cyrkula-
cyjnych oraz czynnika chlodniczego — trasy
rurociagéw z ich $rednicami, a takze wspot-
czynnikiem przewodzenia ciepta i grubo-
$cig izolacji, w sposob umozliwiajacy wy-
konanie zestawienia dlugosci rurociagéw
o poszczegdlnych srednicach i cechach
izolacji oraz ich lokalizacji (w przestrzeni
ogrzewanej lub nieogrzewanej), wraz z po-
dziatem na poszczegolne instalacje, badz
gotowe takie zestawienie;

KWIECIEN 2025 (237)

e parametry temperaturowe instalacji
grzewczych oraz czynnika chlodniczego;
e lokalizacja (w przestrzeni ogrzewanej
badz nie), pojemnos¢, grubo$é i whasciwo-
$ci izolacji zasobnikéw ciepta oraz chlodu;
e rodzaje, moce i rozmieszczenie grzejnikow;
e rodzaje elementéw zapewniajgcych
miejscowa regulacje temperatury w po-
mieszczeniach;

e sposoby centralnej regulacji parametréw
czynnikow w Zrédle ciepla i chlodu;

e $redniosezonowe sprawnosci wytwarzania
ciepta urzadzen stanowigcych zrédlo ciepta,
z uwzglednieniem danych klimatycznych,
zmienno$ci parametréw temperaturo-
wych zrédla ciepla i instalacji odbiorczych
(np. c.0.1c.wu.) oraz zmiennych potrzeb
cieplnych budynku (przykladowo w przy-
padku powietrznych pomp ciepta wspot-
czynnik SCOP podawany w katalogu produ-
centa czesto nie uwzglednia tych parametréw
i wymagane sa dodatkowe obliczenia) [10];

INULU

oraz czynnik utrzymania w przypadku ste-
rowania utrzymujacego staly poziom na-
tezenia o$wietlenia;

e moce oraz liczba urzadzen sterujacych
os$wietleniem;

e moce, czas tadowania i liczba akumula-
toréw opraw o$wietlenia awaryjnego;

e rodzaje no$nika energii lub/i energii wraz
z jej dostawcg oraz sposobem zasilania urzg-
dzen grzewczych, chtodniczych i pomocni-
czych w instalacjach ogrzewania i wentylacji,
chlodzenia, c.w.u. oraz o$wietlenia;

e w przypadku OZE: typ, wielko$¢, wy-
dajnos¢, lokalizacja i sposdb polacze-
nia instalacji z systemami technicznymi
budynku oraz innymi Zrédtami energii
(np. sie¢ elektroenergetyczna) wraz z wy-
nikami symulacji rocznej produkeji ener-
gii odnawialnej na potrzeby budynku,
uwzgledniajacymi warunki klimatyczne,
przy zalozeniach wynikajacych z parame-
trow systemow i potrzeb budynku;

Do sporzadzenia charakterystyk
energetycznych niezbednych jest wiele informacji
dotyczacych m.in. funkejonowania budynku
ijego systemow technicznych.

e specyfikacje techniczne systemu chtodze-
nia budynku zawierajace w przypadku agre-
gatow do schladzania cieczy sredni europej-
ski wspotczynnik efektywnosci chtodzenia
ESEER oraz dla systeméw z bezposrednim
schiadzaniem powietrza — wskaznik efektyw-
nosci EER (powietrze wlotowe do chtodnicy
27°C DB [termometru suchego] i 19°C WB
[termometru mokrego], a powietrze chlo-
dzace skraplacz 35°C);

e karty doborowe urzadzen pomocniczych
(m.in. pomp, wentylatoréw) lub zaczerpniete
z nich dane dotyczace poboru energii w obli-
czeniowym punkcie pracy, okreslony sposéb
sterowania tymi urzadzeniami i harmono-
gram ich pracy, a takze wskazanie, do kto-
rego systemu technicznego naleza;

e moce i liczba opraw oswietlenia w po-
szczegblnych pomieszczeniach z podzia-
fem na oprawy sterowane w rézny sposéb

(np. recznie, $ciemniane fotokomdrkowo)

e w przypadku hybrydowych Zrddet ener-
gii: typ, wielko$¢, wydajnos¢, lokalizacja,
sposob wzajemnego polaczenia ze soba
poszczegolnych zrodet energii oraz sposéb
ich polaczenia z systemami technicznymi
budynku i innymi zrédlami energii, wraz
z wynikami symulacji ilosci lub/i udziatu
rocznej produkcji energii z poszczegdlnych
zrodet, uwzgledniajacymi warunki klima-
tyczne, przy zalozeniach wynikajacych z pa-
rametrow systemow i potrzeb budynku.

PCHE W TRAKCIE BUDOWY

Odstapienia od p.t. w trakcie budowy wyma-
gaja wprowadzania w nim zmian przez pro-
jektanta i sprawdzenia ich przez projektanta
sprawdzajacego [2]. Istnieje tez koniecznos¢
uwzgledniania ich wplywu na wynik obli-
czen charakterystyki energetycznej i spet-
nienie przepiséw w zakresie dopuszczalnego
wskaznika EP [8]. Kontrolowana na biezaco
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charakterystyka energetyczna i biezace do-
kumentowanie danych wejsciowych do ob-
liczen energetycznych znacznie utatwiaja
odpowiednie przygotowanie dokumenta-
cji powykonawczej pod katem uzytecznosci
przy sporzadzaniu swiadectwa charaktery-
styki energetycznej po zakoriczeniu budowy.

Inng kwestig jest sposéb opracowa-
nia dokumentacji powykonawczej w celu
jej przydatnosci do obliczen energetycz-
nych. Opatrzenie obszernego zbioru do-
kumentéw tylko spisem tresci nie jest
wystarczajace, jezeli nie wskaze sie, kto-
rego elementu dany dokument dotyczy.

Rzetelne sporzadzenie SCHE budynku jest
szczegolnie istotne, poniewaz SCHE czesci
budynku moze byé wykonane na jego podstawie.

WYMAGANA ZAWARTOSC DOKUMENTACHI
POWYKONAWCZE)

Zgodnie z [2] po zakonczeniu budowy wy-
magane jest sporzadzenie §wiadectwa cha-
rakterystyki energetycznej. Proces ten nie
powinien polega¢ na przepisaniu PCHE
na $CHE, ale na niezaleznej ocenie ener-
getycznej powstatego budynku. Rzetelne
sporzadzenie SCHE budynku jest szcze-
golnie istotne, poniewaz zgodnie z [1]
SCHE jego czeéci (np. lokalu mieszkal-
nego) moze by¢ wykonane na jego pod-
stawie. Dla osoby sporzadzajacej swia-
dectwo czeéci budynku SCHE budynku
moze by¢ jedynym zrédtem informa-
¢ji na temat niektérych sprawnosci sys-
temow technicznych. Szczegétowe wy-
znaczenie np. sprawnosci przesytu ciepla
wymaga prowadzenia obliczen dla ca-
tego budynku, czego trudno oczekiwaé
od osoby sporzadzajacej swiadectwo dla
mieszkania. Podobng kwestig jest rzeczy-
wisty pobor energii przez urzadzenia po-
mocnicze. Wszystkie dane, ktore powinny
by¢ okreslone w p.t. (wymienione wcze-
$niej), w dokumentacji powykonawczej
mogga by¢ aktualizowane i precyzowane.
Uwzglednione mogg by¢ w szczegdlno-
$ci rzeczywiste punkty pracy urzadzen
na podstawie protokoléw z pomiaréw
odbiorowych (np. zuzycie energii przez
wentylatory na podstawie protokotu z po-
daniem wydajnosci i sprezu centrali wen-
tylacyjnej) oraz rzeczywiste ustawienia
ukladéw automatycznej regulacji (np. re-
gulacja temperatury nawiewu lub w po-
mieszczeniu dla centrali wentylacyjnej).
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Dokumenty dla kazdego urzadzenia i wbu-
dowanego elementu, w szczegdlnosci tych,
ktore okre$laja wlasciwo$ci zwiagzane
z przenikaniem ciepla, przepuszczalnoscia
promieniowania sfonecznego oraz zuzy-
ciem energii, powinny zawiera¢ oznacze-
nia pozwalajace na ich identyfikacje w opi-
sie i na rysunkach wchodzacych w sktad
dokumentacji powykonawczej oraz pod-
czas wizji lokalnej. Ponadto, zdaniem auto-
réw dokumentacja ta powinna by¢ réwniez
weryfikowana pod tym katem jako element
odbioru inwestorskiego.

WIZJA LOKALNA

Nalezy zwrdci¢ takze uwage na problem
nieaktualno$ci dokumentacji technicznej
budynku i zwigzang z tym koniecznoé¢
wykonania oceny na miejscu. Cho¢ prze-
pisy nie wymagaja bezposrednio takich
dzialan, to ocena aktualnoéci czy komplet-
nosci dokumentacji technicznej wzgledem
stanu istniejacego wydaje si¢ nieodzowna.
W niektérych przypadkach brak wizji lo-
kalnej moze uniemozliwia¢ wychwycenie
zmian nieodnotowanych w dokumenta-
cji, a istotnie wptywajacych na charakte-
rystyke energetyczna.

PODSUMOWANIE

Odpowiednia zawarto$¢ dokumentacji
technicznej projektowanego i istniejacego
budynku, w szczegdlnosci oddawanego
do uzytkowania, jest niezbedna do wy-
znaczania charakterystyki energetyczne;.
Nalezy dazy¢ do tego, aby w przypadku
nowych budynkéw podawane byty dane po-

zwalajace na szczeg6towe obliczenia charak-
terystyki energetycznej budynku. Wykona-
nie charakterystyki jest procesem ztozonym,
wymagajacym nakladu sil, wiedzy i umie-
jetno$ci inzynierskich zwigzanych z ocena
oraz sposobem funkcjonowania budynku
i jego instalacji. Oceng te, prowadzong
wedtug takiej samej metodologii, wykonuje
zar6wno projektant z przygotowaniem me-
rytorycznym, jak i na etapie SCHE osoba,
ktéra nie musi mie¢ Zadnego przygotowania
kierunkowego. Szczegdlnie w tym drugim
przypadku istotne jest jasne i pelne poda-
nie informacji niezbednych do wykonania
SCHE. Zwtaszcza e osoba uprawniona ma
obowigzek dokumentowania danych wej-
$ciowych do obliczen i podlega kontroli,
co w przypadku projektanta nie jest tak $ci-
$le uwarunkowane przepisami. B
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18-20 lutego br. w Ptak Warsaw Expo odbyla sie kolejna edycja Targow Build & Outdoor
Architecture Expo, przyciagajac uwage profesjonalistow z branzy budowlanej,
architektonicznej oraz zagospodarowania przestrzeni.

egoroczne targi cieszyly sie bardzo
duzym zainteresowaniem za-
réwno ze strony wystawcow,

jak i odwiedzajacych. W trakcie pieciu
wydarzen odbywajacych si¢ réwnolegle
w Ptak Warsaw Expo, czyli Warsaw Gift
& Deco, Bath & Ceramics Expo, Stone
Poland, Warsaw Garden Expo oraz Build
& Outdoor Architecture Expo, pojawilo si¢
facznie ok. 20 000 gosci. Tak wysoka fre-
kwencja potwierdza, ze impreza z roku
na rok zyskuje na znaczeniu, przyciagajac
coraz wiecej firm i profesjonalistow chca-
cych zaprezentowa¢ swoje produkty oraz
ustugi wlasnie w tym miejscu.

WYSTAWCY | PREZENTOWANE
ROZWIAZANIA

Podczas Build & Outdoor Architecture
Expo swojg oferte zaprezentowali za-
réwno renomowani, jak i debiutujacy
producenci oraz ustugodawcy z sektora

KWIECIEN 2025 (237)

budowlanego i architektury krajobrazu.
W3rdd nich znalezli sie¢ m.in.: TERMO-
ton, PlastMet, Ampio, Swiat Kominkéw,
EkoTeak i wiele innych. Na stoiskach
mozna bylo obejrze¢ najnowsze materiaty
budowlane, innowacyjne projekty archi-
tektoniczne oraz kompleksowe rozwigza-
nia z zakresu architektury krajobrazu,
co czynilo to wydarzenie wyjatkowo roz-
norodnym i inspirujgcym.

NAGRODY | WYROZNIENIA

Podczas Ceremonii Medalowej wyroz-
niono najciekawsze rozwiazania integru-
jace estetyke, funkcjonalno$¢ i zréw-
nowazony rozwoj w architekturze ze-
wnetrznej. Nagrody wreczyli: Dariusz
Drag, dyrektor ds. rozwoju Ptak Warsaw
Expo, Pawel Babski, prezes Krajowej Izby
Targowej, i Jerzy Romanski, wiceprezes
Ogolnopolskiej Federacji MSP. W katego-

rii ,Innowacyjno$¢” nagrodzono firmy:

Schody Podlogi i Wnetrza Marchewka,
Plast-Met Systemy Ogrodzeniowe, Lemal,
Swiat Kominkéw, TOMCZAK - Izolacje
oraz FDOMES. Tytut ,,Produkt targowy”
otrzymaty: TERMOton, Artorix Europe
i ADAMS Sztukateria Elewacyjna,
a za ,Ekspozycje targowa” wyrdzniono
Ekoteak Sp. z o.0.

KOLEINA EDYCJA TARGOW

Na kolejng edycje Targéw Build & Outdoor
Architecture Expo organizatorzy zapra-
szajg 24-26 lutego 2026 r. Odbedzie si¢ ona
réwnolegle z Targami World of Build. Juz
teraz zapowiedziano nowe konferencje
i warsztaty, liczne panele dyskusyjne oraz
jeszcze wieksza liczbe wystawcow, aby za-
pewnié uczestnikom wiele mozliwos$ci
do poszerzenia wiedzy, nawigzania no-
wych kontaktéw biznesowych i rozwoju
dzialalnosci.

Rejestracja na: buildoutdoorexpo.com. ®
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18-20 lutego br. w Centrum Targowo-Kongresowym Ptak Warsaw Expo w Nadarzynie
odbyla sie premierowa edycja Miedzynarodowych Targow Kamienia i Maszyn

Kamieniarskich -

argi Stone Poland zgromadzily li-
deréw branzy kamieniarskiej pre-
zentujacych najnowsze technolo-

gie, produkty i ustugi zwigzane z obrébka
oraz wykorzystaniem kamienia.

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE

| PRZYSZLOSC KAMIENIARSTWA
Wydarzenie to stato si¢ platformg wy-
miany wiedzy i do§wiadczen dla wszyst-
kich zwigzanych z branza kamieniarska.
Wystawcy zaprezentowali nowoczesne
technologie obrébki kamienia, innowa-
cyjne maszyny, narzedzia oraz systemy
automatyzacji. Tematyka targéw obejmo-
wala m.in. robotyzacje proceséw pro-
dukcyjnych, ekologiczne rozwigzania
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Stone Poland 202s.

w sektorze oraz cyfryzacje zakladow
kamieniarskich.

EKSPERCI | PRELEGENCI

— WIEDZA Z PIERWSZE) REKI

Podczas wydarzenia uczestnicy mieli
okazje wystucha¢ renomowanych eks-
pertow i praktykow, ktorzy podzielili sie
swoimi do§wiadczeniami oraz omoéwili
kierunki rozwoju branzy. Waznym punk-
tem programu byla konferencja Stone
& Machines Conference, gdzie prelekcje
poprowadzili uznani specjalisci. Jednym
z gtéwnych prelegentéw byta dr Ewa
Grabska-Kukulska, ktora przedstawita
najnowsze osiggniecia technologiczne
w sektorze kamieniarskim.

INTERAKTYWNE WARSZTATY | POKAZY

TECHNOLOGICZNE

Integralna czescig wydarzenia byly warsz-
taty oraz pokazy technologiczne. Uczest-
nicy mogli przetestowa¢ nowoczesne ma-
szyny do ciecia, polerowania i montazu
kamienia, a takze zapoznac si¢ z nowator-
skimi metodami konserwacji i pielegnacji
surowca. Byla to doskonata okazja do zdo-
bycia praktycznych umiejetnosci i przeko-
nania sie, jak nowoczesne technologie
moga wplyna¢ na efektywnos¢ pracy.

DLACZEGO WARTO WZlM': UDZIAL

W TARGACH STONE POLAND?

Udzial w wydarzeniu pozwolit na nawig-
zanie kontaktow z liderami branzy i eks-
pertami, przetestowanie najnowszych
technologii i maszyn, zdobycie praktycz-
nej wiedzy podczas warsztatow i pokazow
oraz poznanie kierunkéw, w jakich zmie-
rza branza kamieniarska.

Podsumowujac: premierowa edycja tar-
g6w Stone Poland 2025 okazata si¢ sukcesem,
oferujac uczestnikom mozliwos¢ zapoznania
si¢ z najnowszymi produktami i technolo-
giami, zdobycia praktycznej wiedzy oraz na-
wigzania cennych kontaktéw biznesowych.
Wydarzenie to z pewnoécia wplynelo na dal-
szy rozwdj branzy kamieniarskiej w Polsce. W
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Podczas targow Bath & Ceramics Expo, ktore odbywaly si¢ 18—20 lutego br. w Ptak Warsaw
Expo, uczestnicy mieli okazje zapoznac sie z szeroka gama produktow oraz rozwiazan

do aranzacji lazienek i wnetrz.

ystawcy zaprezentowali no-
woczesne kolekcje plytek ce-
ramicznych, armatury tazien-

kowej i kuchennej, ceramiki sanitarnej,
mebli tazienkowych oraz akcesoridw.
Szczegblny nacisk potozono na innowacje
w branzy, w tym inteligentne systemy
zarzadzania wodg i rozwigzania sprzyja-
jace oszczednosci energetycznej.

WARSZTATY, PANELE DYSKUSYINE

| KONFERENCJE

Integralng czedcig targéw Bath & Ceramics
Expo 2025 byly specjalistyczne warsztaty

KWIECIEN 2025 (237)

i panele dyskusyjne, prowadzone przez
ekspertéw z branzy. Wyrdzni¢ nalezy
szczegolnie sesje organizowane przez
Polskie Zrzeszenie Plytkarzy oraz firme
WIM Chemia Budowlana, ktére dostar-
czyly uczestnikom praktycznej wiedzy
na temat nowoczesnych technik montazu
i wykonczenia powierzchni. W ramach
wydarzenia odbyta sie réwniez konferen-
cja pt. ,Nowoczesna lazienka - moduty
WIM Platte System”, podczas ktdrej uczest-
nicy mogli zapoznac si¢ z modulowymi
rozwigzaniami, takimi jak brodziki, siedzi-
ska, $cianki, wneki oraz umywalki.

PRAKTYCZNA STREFA
DLA WYKONAWCOW

Dla wykonawcéw przygotowano specjalng
strefe praktycznych ¢wiczen, obejmujaca
wykonczenie modutéw dostepnymi mate-
riatami, takimi jak ptyty SPC, plytki cera-
miczne czy mozaika. Ponadto odbyly sie
prezentacje narzedzi niezbednych do ob-
rébki plytek oraz atrakcje, m.in. ukladanie
puzzli z ptyty budowlanej WIM.

PODSUMOWANIE

Premierowa edycja targéw Bath & Cera-
mics okazala si¢ sukcesem, zapewniajac
uczestnikom nie tylko mozliwo$¢ zapo-
znania si¢ z najnowszymi produktami
i technologiami, ale takze szanse¢ na zdo-
bycie praktycznej wiedzy oraz nawigza-
nie cennych kontaktéw biznesowych.
Wydarzenie to z pewnoscig wplyneto
na dalszy rozwdj branzy lazienkowej i ce-
ramicznej w Polsce.

Targi wspierane byly przez renomo-
wane organizacje, instytucje branzowe
i firmy: Polskie Zrzeszenie Plytkarzy,
WIM Chemia Budowlana, Stowarzysze-
nie Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Materiatéw Budowlanych oraz Sie¢ Ba-
dawcza Lukasiewicz - Instytut Ceramiki
i Materiatow Budowlanych.
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Electrical Installa-

tion

- Good morning. We're here to go over the
electrical installation plan. Before we
proceed, let’s make sure everything’s in
line with the design and safety standards.
Anna, could you start us off?

— Sure. The main power supply comes

from the transformer located on the

west side of the site. From there,
we'll run the main conduit to
the distribution board in the ba-
sement, from which the main
circuits will branch off.
- How are we routing the con-
duits?
- On the first and second
floors, we'll run them through

re

ceiling voids for easier access
during maintenance. In the lo-
bby and stairwells, they’ll be embed-

. ded in the walls to maintain

<. aesthetics. We'll stick

with XLPE-insulated
cables for the main feeders due

to their durability andthermalperformance.
For the branch circuits, we'll use PVC-
-insulated cables - they’re more cost-
-effective and sufficient for the load ratings.

- What's the plan for grounding? The gro-
und here is quite rocky, so driving gro-
und rods might be tricky.

- Good point. I suggest combining ground
rods and a ground grid. If needed, we can
switch to chemical grounding electrodes.

- Let’s move on to the fire alarm system. It
should be connected to a separate circuit
so that it remains operational during
a power failure. We'll also install batte-
ry-backed LED fixtures that will provide
at least three hours of illumination in
case of a power outage.

— Are we installing any smart systems?

- Yes, the lighting system will have motion
sensors and daylight harvesting features.
Additionally, the building management sys-
tem will monitor energy usage in real time.

- Sounds good. Now, about the timeline.
I need to coordinate with the drywall
and flooring teams.
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- We'll finish the conduit installation by the
end of next week. After that, we'll pull the
wires and terminate them at the panels. If
everything stays on track, we should be re-
ady for final testing in three weeks.

- That works. We need to thoroughly
check insulation resistance and circuit
continuity to avoid surprises during the
commissioning phase.

- No worries, we'll test everything before
handing over the system.

- Great. Adam, keep an eye on progress and
flag any potential issues. Also, double-
-check that we have all the necessary con-
duits and fittings. Anna, make sure all do-
cumentation, including as-built drawings
and load schedules, is up to date.

- Will do.

- Great teamwork. Let’s stay on top of
things and ensure this installation is safe,
efficient, and on schedule.

Instalacja elektryczna

- Dzien dobry. Spotykamy sie, aby omé-
wi¢ projekt instalacji elektrycznej. Zanim
przystapimy do realizacji, musimy upew-
ni¢ sie, ze wszystko jest zgodne z zaloze-
niami i normami. Anno, mozesz zaczac?

- Oczywiscie. Zasilanie pochodzi z trans-
formatora znajdujacego sie po zachod-
niej stronie placu budowy. Stamtad
poprowadzimy gléwny przewdd do roz-
dzielnicy w piwnicy, skad rozdzielg sie
gltéwne obwody.

Jak poprowadzimy przewody?

Na pierwszym i drugim pietrze
- w przestrzeniach podsufito-
wych, co ulatwi konserwacje.
W holu i na klatkach schodo- 3
wych — w $cianach, dla lepszej
estetyki. Dla glow-

nych linii zasilajacych
uzyjemy kabli XLPE
ze wzgledu na ich
trwalo$¢ i odpornos¢ .-
termiczng. Obwody i
rozdzielcze wykonamy
z kabli PVC. Sg tansze, a ich parametry
sa wystarczajace dla przewidywanych
obcigzen.

e
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- A co z uziemieniem? Mamy tu do czy-
nienia z twardym gruntem, wiec wbija-
nie pretéw moze okazac sie trudne.

Zgadzam sie. Proponuje polaczy¢ prety
uziemiajgce z siatkg uziemiajaca. Jedli to
nie wystarczy, zastosujemy elektrody
chemiczne.

Przejdzmy do systemu przeciwpozaro-
wego. Powinien by¢ podlaczony do osob-
nego obwodu, aby mogt dziataé podczas
awarii. Zainstalujemy tez oprawy LED
z akumulatorami, ktdre zapewnig mini-
mum 3 godziny o$wietlenia awaryjnego.
- Czy wdrazamy jakie$ systemy inteli-
gentne?

- Tak, o$wietlenie bedzie wyposazone
w czujniki ruchu i $wiatta dziennego.
System zarzadzania budynkiem bedzie
monitorowal zuzycie energii w czasie
rzeczywistym.

W porzadku. Pozostaje kwestia harmo-
nogramu prac. Musze go skoordyno-
wac z ekipami od $cianek gipsowych
i podidg.

Instalacje przewoddéw skonczymy
do konica przysztego tygodnia, potem
przeciagniemy kable i podlaczymy je
do rozdzielnic. Jesli wszystko pojdzie
zgodnie z planem, testy konicowe odbeda
sie za 3 tygodnie.

- Brzmi dobrze. Musimy dokladnie spraw-
dzi¢ rezystencje izolacji i ciaglos¢ obwo-
dow, zeby uniknaé niespodzianek na eta-

pie uruchomienia.

- Bez obaw. Przetestujemy

wszystko przed oddaniem insta-

lacji.

- Swietnie. Adam, monitoruj po-

stepy i zgltaszaj ewentualne problemy.

Upewnij sie tez, czy mamy wszystkie po-

trzebne przewody i osprzet. Anno, za-

dbaj o to, aby cala dokumentacja, taka
jak rysunki powykonawcze i harmono-
gramy obcigzen, byla aktualna.

' - Tak jest. Nie ma to jak praca

zespolowa.

- Dobra robota. Trzymajmy sie
planu i dopilnujmy, zeby instalacja

byla bezpieczna, wydajna i gotowa na czas.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

electrical installation - montaz
instalacji elektrycznej

electrical system - instalacja
elektryczna

transformer - transformator

power supply - zasilanie

conduit - przewod

distribution board - rozdzielnica
circuit - obwaod

ceiling void - przestrzen podsufitowa
XLPE/PVC-insulated cable - kabel
XLPE/PVC zizolacja

main feeder - gtéwna linia zasilajaca
load ratings - parametry obcigzeniowe
grounding/earthing - uziemienie
ground rod - pret uziemiajacy
ground grid - siatka uziemiajaca
power failure/outage - przerwa

w dostawie pradu

LED fixtures - oprawy LED

motion sensor - czujnik ruchu
fittings - osprzet

as-built drawing - rysunek powyko-
nawczy

Uzyteczne zwrotly
Useful phrases

We're here to go over... - Spotykamy
sie, aby oméwic...

Let’s make sure everything’s in line
with... - Upewnijmy sie, ze wszystko
jest zgodne z...

Could you start us off? - Mozesz
zaczac?

We'll run the main conduit to...

- Poprowadzimy gtéwny przewdd do...
They'll be embedded in the wall.

- Beda osadzone w $cianach.

They’re more cost-effective. - S
tansze.

It should be connected to a separate
circuit. - Powinien by¢ podtaczony
do osobnego obwodu.

Sounds good. - Brzmi dobrze.

Now, about the timeline. - Pozostaje
kwestia harmonogramu prac.

If everything stays on track... - Jesli
wszystko poéjdzie zgodnie z planem...
No worries, we'll test everything.

- Bez obaw, przetestujemy wszystko.
Keep an eye on the progress. - Moni-
toruj postepy.

Flag any potential issues. - Zgtaszaj
wszelkie problemy.

Let’s stay on top of things. - Trzymaj-
my sie planu.
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W PRENUMERACIE

TANIE)!

Prenumerata roczna na terenie Polski w cenie 250 Zl'
(11 numerdw w cenie 10) + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka na terenie Polski
wcenie 115 zf (50% taniej)* + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Numer aktualny w cenie 25 Zl' + 6,0 zt koszt wysytki z VAT za egzemplarz,

a numery archiwalne 9,90 zt + 6,0 zt koszt wysytki z VAT za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Die Innenraumge-
staltung in Einfami-
lienhausern - Teil 1

- Guten Tag liebe Zuhorer, guten Tag Herr
Dekal! Ich freue mich, dass wir uns wie-
der horen konnen. Heute unterhalten
wir uns tiber die Innenraumgestaltung

£y

unseres neu bezogenen Hauses.

Die Innenraumgestaltung eines

Einfamilienhauses sollte funk-

tional, &sthetisch, anspre-

chend und auf die Bediirfnisse
der Bewohner abgestimmt sein.

- Guten Tag liebe Zuhorer, guten

Tag Herr Redakteur! Sie haben

! Recht. Bevor die M6-
bel und Dekoration

ausgewahlt werden, ist

es wichtig, die Raumauftei-

o lung zu analysieren und an

die Erwartungen der Bewohner
anzupassen. Schon in der

= Hausentwurfsphase soll ent-
schieden werden, wie viel
Platz man eigentlich zum Leben braucht,
was fiir Rdume wir fiir unseres Zuhause
brauchen, wie grof$ sie sein sollten und
welche Funktionen sie zu erfiillen haben.

— Wenn wir schon bei den Gréf3en sind.
Wie grofd sollen die einzelnen Rdume
sein, um den besten Wohnkomfort zu
gewihrleisten?

- Die optimale Mindestgrofe, die in mo-
dernen Einfamilienhdusern eine gute
Moglichkeit schafft, den Raum z.B. in
Ess-, Wohn-, oder Erholungsbereich zu
gliedern, betragt 30 bis 40 m?. Wenn es
sich um die Kiiche handelt, liegt das
Mindestmaf3 bei etwa 10 m?.Falls wir
eine Kochinsel planen, miissen zusatzli-
che 5 bis 10 m* hinzu gerechnet werden.
Die Grundfliche von Kinderzimmern
soll mindestens 12 m* betragen. Je gro-
Ber der Raum ist, desto mehr Entfal-
tungsmoglichkeiten bietet er. Fiir das
Schlafzimmer reicht die Grundfliache
von etwa 15 m? Falls wir ein separates
Ankleidezimmer konzipiert haben, wer-
den wir zusitzliche 6 bis 8 m? brauchen.

92

Um seinen Grundzweck erfiillen zu kon-
nen, braucht das Badezimmer mindes-
tens 8 m* grofd zu sein. Soll das Bad mit
heimischem Wellnessbereich ausgestat-
tet werden, brauchen wir iiber 10 m*
Und wenn man iiber nicht so viel Platz
verfiigt, als dass man sich das wiinschen
wiirde?

Dann ist jede kleinste Flache mit Gold
nicht aufzuwiegen und muss sinnvoll aus-
genutzt werden. Rdume werden oft mehr-
fach genutzt. Das Géstezimmer kann tags-
tiber zugleich als Home-Office dienen
und ein Wohnzimmer wird nicht selten
zum Ess- oder Spielzimmer fiir die Kin-
der. Eine oft ibersehene Maoglichkeit, zu-
sitzlichen Stauraum zu schaffen, bildet
der Platz unter der Treppe. Ein mafigefer-
tigter Einbauschrank, Garderobe, Schub-
laden, Biicherregal oder sogar Stangen
und Haken sind sehr gute Ideen, verschie-
dene Gegenstinde, Biicher oder Kleider
aufbewahren zu konnen. In dieser Trep-
pennische lasst sich nicht selten auch ein
kleiner Arbeitsplatz einrichten.

Die Wahl des Einrichtungsstils bestimmt
die Atmosphire des Hauses.

Natiirlich, Sie haben Recht. Boho, Indus-
trial Style, Skandi, Japandi, Vintage, der
Landhausstil, Urban Jungle, Art Deco
oder Minimalismus - das sind nur einige
Vorschlage.

Konnten wir die am meisten von Bau-
herren gewihlten Stile kurz charakte-
risieren? A
Heutzutage erfreut sich der # @
Boho Style grofSer Beliebt-

heit. Das ist ein Wohnstil, der auf
Widerspriichen basiert. Die Innen-
raume stellen eine Mischung aus
natiirlichen Materialien wie Holz,
Stein oder Leinen mit farben- »
frohen Stoffen
und handgefertig- Ho - UND
ten Dekorationen | ~TjEfE#

dar. Kissen, Tep-
piche, Makramees oder Later-
nen verleihen den . g
Rdumen einen war-
men und gemiitlichen
Charakter. Ein unabdingliches Element

JINGENTEVR

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

sind hier Pflanzen. Der Industrial-Stil, an-
ders Loft-Stil genannt, kennzeichnet sich
durch rohen Charakter, minimalistisches
Design sowie die Verwendung von Mate-
rialien und Elementen aus Beton, Ziegel
oder Metall, die fiir industrielle Innen-
rdume wie Fabriken, Lagerhduser oder
Produktionshallen typisch sind. Grofie,
offene und oft hohe Raume, ohne klare
Unterteilung in einzelne Bereiche geho-
ren auch dazu. Der skandinavische Stil
bedeutet vor allem helle Farben, die dem
Raum den gemiitlichen Charakter verlei-
hen sollen und die verursachen, dass er
voll positiver Energie steckt. Natiirliche
Stoffe und Holz sind die Hauptmateria-
lien, die fiir die Inneneinrichtung verwen-
det werden. Die Formen sollten schlicht
und geometrisch sein, die Linien klar und
ohne iiberfliissige Verzierungen.

Unsere Zeit ist leider um. Ich bedanke

mich bei Thnen, liebe Zuschauer fiir die

Aufmerksamkeit und bei Thnen, Herr

Deka fiir die Ankunft. Auf Wiederhoren!
— Auf Wiederhoren!

Aranzacja wnetrz
w zabudowie jedno-
rodzinnej — czes¢é 1

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien do-
bry, panie Deka! Ciesze si¢, ze mozemy

] ]

uslysze¢ sie¢ ponownie.
Chcieliby$my porozmawiac
dzi$ o aranzacji wnetrza
naszego nowo powstatego
domu. Powinna by¢ ona
L funkcjonalna, estetyczna,
atrakcyjna i dostosowana do po-
trzeb mieszkancow.
- Dzien dobry, drodzy stucha-
cze, dzien dobry, panie redak-
torze! Ma pan racje. Zanim
“jednak wybierzemy meble
i dekoracje, wazne jest,
.. . aby$my przeanalizowali
{-'_ uklad pomieszczen
go
do oczekiwan domownikéw.

i dostosowali

Juz na etapie projektowania domu nalezy
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podjac decyzje, ile przestrzeni rzeczywiscie
potrzebujemy, jakie pomieszczenia sg nie-
zbedne, jakiej powinny by¢ wielkosci i ja-
kie majg pelni¢ funkgje.

— Skoro mowa o wielko$ci pomieszczen
- jakie powinny by¢ ich optymalne wy-
miary, aby mogly zapewni¢ maksymalny
komfort uzytkowania?

- Optymalna minimalna powierzchnia,
ktéra w nowoczesnej zabudowie jednoro-
dzinnej pozwala na podzial przestrzeni,
np. na cze$¢ jadalng, dzienng lub wypo-
czynkows, wynosi ok. 30-40 m% W przy-
padku kuchni, niezaleznie od tego, czy
mamy do czynienia z aneksem kuchennym
czy oddzielnym pomieszczeniem, powinno
to by¢ ok. 10 m”. Jesli projekt naszej kuchni
przewiduje réwniez wyspe kuchenng, na-
lezy doliczy¢ dodatkowe 5-10 m>. Na po-
koje dzieciece powinni$my przeznaczy¢ nie
mniej niz 12 m* Oczywicie im wigksze
pomieszczenie, tym wiecej mozliwosci
aranzacyjnych. W przypadku sypialni wy-
starczajgca bedzie powierzchnia o wielko-
$ci ok. 15 m?. Jesli planujemy oddzielng
garderobe, powinni$my przewidzie¢ do-
datkowe 6-8 m”. Aby lazienka mogta spel-
nia¢ swojg podstawowsa funkcje, jej po-
wierzchnia musi wynosi¢ co najmniej 8 m>.
Jesli chcemy, aby pelnita réwniez funkcje
domowego SPA, bedziemy potrzebowac
ponad 10 m’.

A co w sytuacji, gdy nie dysponujemy
tak duzg przestrzenis, jak bysmy sobie
zyczyli?

Wtedy kazda, nawet najmniejsza ilo$¢ po-
wierzchni jest na wage zlota i musi by¢ roz-
sadnie wykorzystana. W takich przypad-
kach pomieszczenia czesto pelnig kilka
funkgji jednocze$nie. Pokdj goscinny moze
w ciggu dnia stuzy¢ jako domowe biuro,
a salon czesto zamienia si¢ w jadalnie lub
miejsce do zabaw dla dzieci. Jednym z czg-
sto pomijanych, a bardzo praktycznych
miejsc do przechowywania jest przestrzen
pod schodami. Mozna tam umiesci¢ wy-
konang na wymiar szafe do zabudowy, gar-
derobe, szuflady, regal na ksigzki, a nawet
zamontowa¢ wieszaki i haczyki na odziez.
Nierzadko mozna w niej réwniez wygo-
spodarowac niewielki kacik do pracy.

KWIECIEN 2025 (237)
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- Wybér stylu aranzacji wnetrza moze
mie¢ bezposredni wplyw na atmosfere
panujgcg w domu.

- Oczywiscie, ma pan racje. Boho, styl in-
dustrialny, skandynawski, japandi, vin-
tage, rustykalny, urban jungle, art déco,
minimalizm to tylko niektére z popular-
nych propozycji.

- Czy mogliby$my pokrotce scharaktery-
zowac najczesciej wybierane przez inwe-
storéw style aranzacji wnetrz?

W ostatnich latach ogromnag popularno-
$cig cieszy sie styl boho. Opiera sie¢ on
na kontrastach, faczac naturalne materiaty,
takie jak drewno, kamien czy len, z kolo-
rowymi tkaninami i recznie wykonanymi
dekoracjami. Poduszki, dywany, makramy
czy lampiony nadajg wnetrzom przytulny
i cieply charakter. Nieodlgcznym elemen-
tem stylu boho sg réwniez roéliny. Styl in-
dustrialny, zwany takze loftowym, cechuje
sie surowym charakterem, minimalistycz-

Slownictwo
Vokabeln

Innenraumgestaltung f - aranzacja
wnetrza

neu bezogenes Haus n - nowo wznie-
siony dom

asthetisch - estetyczny

ansprechend - atrakcyjny
Raumaufteilung f - uktad pomieszczen
Hausentwurfsphase f - etap projekto-
wania domu

Wohnkomfort m - komfort zamiesz-
kania

gewdhrleisten - zagwarantowac
MindestgréBe f - minimalna wielkos¢
gliedern in - podzieli¢ na

Kochinsel f - wyspa kuchenna
Entfaltungsmoglichkeit f - mozliwos¢
aranzacji

Ankleidezimmer n - garderoba
Grundzweck m - podstawowe przezna-
czenie/funkcja

Wellnessbereich m - strefawellness
tagsiiber - wciggudnia
maRgefertigter Einbauschrank m

- szafa do zabudowy na wymiar
aufbewahren - przechowywac
Einrichtungsstil m - styl aranzac;ji
Stange f - wieszak

Haken m - haczyk

Stauraum m - schowek

» Boho n - styl boho

nym designem oraz wykorzystaniem be-
tonu, cegly i metalu, czyli materiatéw ty-
powych dla przestrzeni przemystowych,
takich jak fabryki czy magazyny. Waznym
elementem aranzacji industrialnych s
duze, otwarte i wysokie przestrzenie, cze-
sto pozbawione wyraznych podzialéw
na strefy. Styl skandynawski to przede
wszystkim jasne kolory, ktdre majg spra-
wié, ze wnetrze bedzie przytulne i pelne
pozytywnej energii. Materiatami uzywa-
nymi do aranzacji wnetrz sa naturalne tka-
niny i drewno. Styl skandynawski charak-
teryzuje si¢ prostymi i geometrycznymi
ksztaltami oraz wyraznymi, pozbawio-
nymi zbednych zdobien liniami.

— Niestety, nasz czas antenowy dobiegl juz
konca. Dzigkuje panstwu za uwage, a panu,
panie Deka, za przybycie. Do ustyszenia!

- Do ustyszenia!

Przygotowata Agnieszka Czech

Industrial-Style m - styl industrialny
Skandi n - styl skandynawski

Japandi n - styl japandi

Vintage n - styl vintage

Landhausstil m - styl rustykalny

Urban Jungle m - styl urbanjungle
Art-Deco n - styl art déco

Minimalismus m - minimalizm
Vorschlag m - propozycja

Leinen n -len

farbenfroher Stoff m - kolorowy materiat
handgefertigte Dekoration f - recznie
wykonana dekoracja

Kissen n - poduszka

Makramee n - makrama

Laterne f - lampion

roher Charakter m - surowy charakter
minimalistisches Design n - minimalistycz-
ny design

Lagerhaus n - magazyn
Produktionshalle f - hala produkcyjna
iiberfliissige Verzierung f - zbedna ozdoba

Uzyteczne zwroly
Niitzliche Ausdriicke

auf die Bediirfnisse abgestimmt sein

- by¢ dostosowanym do potrzeb

mit Gold nicht aufzuwiegen sein - by¢
nawage ztota

etw./jmd. steckt voll positiver Energie
- co$/ktos jest peten pozytywnej energii
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MOSTY BERDYCHOWSKIE W POZNANIU OTWARTE

Mosty Berdychowskie w Poznaniu potgczyty Chwaliszewo, Ostrow Tumski
i Berdychowo. Jest to konstrukcja sktadajgca sig z dwdch niezaleinych
przepraw pieszo-rowerowych: nad Wartg o dtugosci 165 m oraz nad
Cybing o dtugosci 117 m. Zostaty one wykonane w technologii konstrukcji
stalowej z zelbetowymi ptytami pomostowymi. Specjalnie zaprojektowane
filary zapewniajg stabilno$é mostow oraz ich odpornos¢ na zmienne
warunki atmosferyczne i napor wod rzek. Generalny wykonawca:
Budimex SA. Wartos¢ projektu wyniosta ponad 156 min zt.

Zrédto: Budimex SA

LK 309 Kt0DZKO-DUSZNIKI-ZDRO)
WYREMONTOWANA

Zakoriczono prace na 13 km trasy bedacej
czescig zadania ,,Prace na linii kolejowej

nr 309 na odcinku Ktodzko Nowe—Duszniki-
-1dréj - rewitalizacja torow wraz z robotami
towarzyszacymi — realizacja w latach 2024
-2026", ktorego ukonczenie pozwoli na powrdt
pociagéw na trase Ktodzko-Kudowa-Zdrdj.
Efektem prac jest moiliwosé podniesienia
predkosci z 60-80 do 120 km/h na wybranych
odcinkach. Po zakoiiczeniu inwestycji w 2026 r.
pociagi pojada do Kudowy-Zdroju 0 10 min
szyhciej niz dotychczas. Koszt inwestycji

to 105 min zt.

Zrédto: PKP PLK S.A.
Fot. M. Pabianska/PKP PLK S.A.

$10 SZGZECIN KIJEWO-SZCZECIN ZDUNOWO W REALIZACII

Zawarto umowe z wykonawcg na budowe drogi S10 Szczecin Kijewo
-Szczecin Zdunowo. Inwestycja obejmuje odcinek o dtugosci 4,4 km,
omijajacy od potnocy szczeciriskie osiedle Ptonia. Nowa droga rozpocznie
sig od wezta drogowego Szczecin Kijewo z autostrada A6, a zakoriczy

na potaczeniu z istniejacg S10 za granicg Szczecina. Na odcinku
zaplanowano realizacje weztow drogowych: Szczecin Zdunowo i Szczecin
Ptonia. Powstanie rowniez most na rzece Ptonia. Kontrakt o wartosci
204 min zt zrealizuje firma Budimex.

Zrédto: GDDKIA

SIEDZIBA FIRMY SYLVA W TECHNOLOGII CLT

W Wielu pod Koscierzyng powstat
trzykondygnacyijny obiekt o tacznej powierzchni
ok. 1500 m?, ktdry jest nowa siedziba firmy
SYLVA - producenta drewna. Inwestycja
stanowi jedng z pierwszych w Polsce realizacji
biurowych wykorzystujacych technologie CLT
(cross laminated timber — drewno klejone
krzyzowo). W projekcie wykorzystano materiaty
wyprodukowane przez inwestora — system

CLT HEXAPLI, z ktérego wykonano Sciany nosne
i stropy oraz fazienki czy nawet szyb windowy.
Generalny wykonawca: Allcon Budownictwo.
Architektura: APA Wojciechowski Architekei.

Zrédto: APA Wojciechowski Architekci
Fot. SYLVA
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REMEDIACJA TERENOW W MILANOWKU POD NOWE OSIEDLE

Milanéwek Zdrdj to inwestycja Trei Real Estate Poland zlokalizowana
przy ul. Krdlewskiej w Milanowku. W pierwszej fazie budowy powstanie
114 apartamentow. Na tym terenie przez 50 lat dziataty zaktady MIFAM
produkujace narzedzia chirurgiczno-dentystyczne. Obecnie firma REMEA
prowadzi tam szeroko zakrojone dziatania zwigzane z remediacja, czyli
usunigciem zanieczyszczen w gruncie. Dzigki temu miejsce to bedzie
catkowicie bezpieczne.

Zrédto: Trei Real Estate Poland

NOWY DWORZEC OLSZTYN GLOWNY

Dworzec Olsztyn Gtéwny zostat wzniesiony na planie trapezu. Wygladem
przypomina zagiel. Uwage zwraca elewacja frontowa, na ktorej znalazt
sig wielkoformatowy zegar, a tuz pod nim pochodzacy z poprzedniego
dworca, zabytkowy neon ,Dworzec Kolejowy”. Nowy budynek sktada sig
z trzech kondygnaciji: podziemnej i dwoch nadziemnych. Przebudowane
zostaty takie cztery perony. Wykonawca: Torpol S.A. Koszt inwestycji
to 97 min zt brutto.

Zrédto: PKPSA.

[l TR E S
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RUSZYtA MODERNIZACJA PORTU
DARLOWO

Rozpoczeta sig realizacja inwestycji

pn. ,,Przebudowa falochronéw w Porcie

Darfowo wraz z poprawg warunkéw falowania
wewnatrz basenu poprzez budowe nowych
obiektow hydrotechnicznych”. Zakres robot
obejmuje przebudowg falochronu zachodniego
(ok. 356,5 m) i nowej ostrogi (100 m) przy
falochronie wraz z infrastruktura towarzyszaca.
Wykonawca: Korporacja Budowlana DORACO

z Gdanska. Wartosé inwestycji to ok. 118,8 min zt.
Inzynier kontraktu: EKO-INWEST SA ze Szczecina.
Modernizacja powinna zakoriczyé sig w 2026 .
Zrédto: MI

Fot. Urzad Morski w Szczecinie

WYBRANO WYKONAWGE DWORCA
GZESTOCHOWA GLOWNA

Nowy dworzec Gzgstochowa Gtowna wybuduje
firma Texom Sp. z 0.0. z Krakowa za kwote

ok. 119 min zt brutto. Inwestycja obejmie
kompleks dwach obiektow: dworca PKP

i terminala autobusowego. Dworzec bedzie sig
wyrozniat prosta, eleganck formg pasaiu nad
torami, opartego z dwdch stron na przeszklonych
prostopadtoscianach. Dopetnieniem bedzie
wolno stojaca wieza zegarowa. Architektura:
konsorcjum pracowni TOPROJEKT Marek
Wawrzyniak z Rybnika, AND STUDIO i Studio
Antonini z Paryza. Zakoriczenie prac i otwarcie
dworca zaplanowano na drugg potowe 2027 r.
Zrédto: PKPSA.

Na podstawie materiatow prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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25 Ia't'r'nadr-ogach
wojewodzkich

Bartlomiejem Horaczukiem, dyrektorem Zarzadu Drog

Wojewodzkich w Opolu, rozmawia Maria Szylska. (...)
W ciagu minionych lat wiele sie na opolskich drogach dziato.
Ktore z inwestycji uwaza Pan za strategiczne dla regionu?
Wymienie trzy. I jest to obwodnica Czarnowgséw - ukonczona
w roku 2017, potem Malni i Choruli przy Gérazdzach w ciagu
drogi 423 na Gogolin i Krapkowice i ostatnia obwodnica w tej
perspektywie europejskiej, czyli Dobrodzien. One sg dla nas
wazne ze wzgledu na techniczne i wykonawcze aspekty.
Przyznam, Zze jako mieszkaniec Opola jestem najbardziej za-
dowolony z efektow, jakie przyniosta obwodnica Czarnowa-
sow. Sie¢ drogowa Opola byla dobrze skomunikowana z au-
tostradg A4, ale nie miala dobrego polaczenia na Namystow.
Poza tym sama inwestycja byla ogromnym wyzwaniem tech-
nicznym i wykonawczym, ze wspomne tylko pie¢, naprawde
fadnie prezentujgcych sie, obiektéw mostowych — na liniach
i bocznicach kolejowych i na rzece Mala Panew. (...)
Skoro maja panstwo juz niemate doswiadczenie zwigzane
z budowa obwodnic, to co w nastepnej kolejnosci?
Z tych najwiekszych przedsiewzig¢ to na pewno obwodnica
Namystowa, potem Glogéwka w ciggu drogi nr 416, ktéra od-
cigzy miasto i umozliwi polaczenie Krapkowic z Glubczycami
tranzytem obwodnicowym, czy tez obwodnica Nysy. Bedzie
to domkniecie drogi 489 z 411 i wykonanie wylotu z Nysy
do Gtuchotaz. Przygotowujemy si¢ do tych zadan, mamy ich
plany na biurkach. (...)

Wiecej w wywiadzie Marii Szylskiej w ,Newsletterze Opolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa” nr 1/2025.

y Fot. Arkadiusz Branicki
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Budowa zhiornika gornego
ESP Porabka-Zar

lektrownia szczytowo-pompowa Porgbka-Zar (ESP Po-

rabka-Zar), wybudowana w Miedzybrodziu Bialskim
i uruchomiona w 1979 r., jest druga co do wielkosci po ESP
Zarnowiec na Pomorzu tego typu elektrownig, ale jedyna
w Polsce elektrownig podziemng ze sztucznym zbiornikiem
g6rnym znajdujacym sie na szczycie gory Zar, zasilanym wo-
dami Jeziora Miedzybrodzkiego. (...)

PPRD bylo podwykonawcy generalnego wykonawcy
- Przedsiebiorstwa Budownictwa Hydrotechnicznego i Ruro-
ciaggéw Energetycznych Energopol 2 z Krakowa. Energopol
wykonywal roboty pozagérnicze, m.in. obwatowania zbior-
nika, drenaz i konstrukcje z betonu hydrotechnicznego; ro-
boty gornicze byly w zakresie Przedsiebiorstwa Robdt Gorni-
czych z Myslowic. (...)

Wielko$¢ przedsiewzigcia moga przyblizy¢ liczby charak-
teryzujace obiekt i zrealizowane prace. Zbiornik o ksztalcie
zblizonym do elipsy (0§ krotsza — ok. 250 m, dtuzsza - ok.
650 m) i catkowitej pojemnosci ponad 2 mln m® byt wykonany
w obwalowaniach usypanych z miejscowego materiatu fliszo-
wego na uprzednio przygotowanym, uksztalttowanym tara-
sowo podltozu. Maksymalna wysoko$¢ obwalowan od strony
zewnetrznej (powietrznej) wynosi 50-60 m, szerokos¢ korony
5 m, $rednia glebokos¢ zbiornika 24 m. Budowa zbiornika wy-
magala zrealizowania przez wykonawce 2,5 mln m® robot skal-
nych (géra Zar jest zbudowana z fliszu karpackiego), z czego
1,8 mln m? zostato wbudowane w obwalowania zbiornika.

Wiecej w artykule Marii Swierczynskiej w ,Informatorze
Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa” nr 4/2024.

) Fot.Maria Swierczyriska
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elem kolejnego wyjazdu technicznego MOIIB bylo wy-

budowane kilka lat temu muzeum w podwarszawskim
Sulejowku. (...)

Muzeum ulokowane jest w lesnym parku o powierzchni
ok. 4 ha. Trzy zabytkowe budynki, z ktérych najbardziej
znany, najcenniejszy jest dworek ,Milusin”, tworza
wraz z oddanym do uzytkowania w 2020 r. nowym gma-
chem kompleks muzealny. Pod wzgledem rozwigzan tech-
nicznych niewatpliwie najciekawszym elementem tego
zespolu jest nowy gmach. (...)

Jezeli chodzi o zaopatrzenie w ciepto i w chtod technolo-
giczny, pompy ciepla pokrywaja potrzeby muzeum w zasadzie
stuprocentowo. Wykonano ponad 100 odwiertéw, moc wezta
cieplnego siega ok. 600 kW. Kaskada pomp rewersyjnych moze
jednoczesnie realizowac rézne cele, np. chtodzic¢ i dostarcza¢
ciepla wode uzytkowa. (...)

Pod wielofunkcyjnym placem znajduje sie cze$¢ ekspozy-
cyjna z gtéwna salg o wysokosci ponad 11 m i centralnym stu-
pem, ktory podtrzymuje strop. Poza tym na poziomie -2 mamy
magazyn zbioréw. Wszystkie instalacje zostaly poprowadzone
tak, by oming¢ te kluczowe pomieszczenia; to daje 100% pew-
nosci, ze zadna peknieta rura, zadna awaria sieci cieplnej ni-
gdy nie zagrozi przechowywanym w tym miejscu pamigtkom
i dzietom sztuki. (...)

Na najnizszym poziomie ulokowano urzadzenia techniczne.
Sprawna komunikacje miedzy pietrami zapewniaja m.in. windy
o udzwigu 12 t, a takze szyby, ktérymi w razie potrzeby mozna
bedzie przetransportowac wieksze urzadzenia.

Wiecej w artykule Andrzeja Debowego w ,Inzynierze
Mazowsza” nr 1/2025.

Fot. materiaty prasowe Muzeum Jézefa Pitsudskiego w Sulejowku

KWIECIEN 2025 (237)

W BIULETYNACH IZBOWYCH

o Y . =

o nie jest sielankowa |
budowa

Ze wzgledu na skale inwestycji i potozenie terenu budowy
w Scistym centrum miasta to nie jest sielankowa budowa.
Trzeba byé mocno elastycznym, zeby wszystko sprawnie zorga-
nizowa¢ - moéwi mgr inz. Adam Olejniczak, kierownik roz-
budowy Opery Nova o IV krag wraz z infrastrukturg parkin-
gows, inzynier budownictwa z 45-letnim stazem, laureat
konkursu ,,Prymus Budownictwa”. (...)

Inwestycja zostala podzielona na dwie czesci. Pierwsza czes¢
obejmuje budowe czwartego kregu Opery Nova. To budynek
o czterech kondygnacjach potaczony nadziemnym tacznikiem
zbudynkiem gléwnym. W budynku znajdzie si¢ sala kameralna
na ok. 500 miejsc, sala kinowa (a wlasciwie multimedialna sala
pelniaca funkcje zaréwno sali kinowej o znakomitej akustyce,
jak i konferencyjnej), przestrzen wystawiennicza, sale préb.
Druga czes¢ inwestycji to budowa dwupoziomowego parkingu
podziemnego na 228 miejsc z wjazdem od ul. Karmelickiej,
ktory bedzie potaczony funkcjonalnie z budynkiem gtéwnym
opery oraz czwartym kregiem. (...)

Elewacje beda z plyt betonowych i szkla, tak by utrzymac jed-
nolitos¢ stylistyczng z istniejacymi kregami. Projekt opery zakla-
dat budowle ztozong z czterech przenikajacych sie kregow. Teraz,
po kilku dziesiecioleciach od rozpoczecia budowy, pierwotna
koncepcja architektoniczna zostanie w pelni zrealizowana.

Wiecej w wywiadzie w ,Naszych Aktualnosciach”

- informatorze Kujawsko-Pomorskiej OlIB nr 11/2024.
Fot. Adam Olejniczak

’ Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest INTERsoft sp. z o0.0.
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INTERsoft

OPROGRAMOWANIE DLA BUDOWNICTWA

1 wygtadzanie drewnianej posadzki za pomocg cykliny lub cykliniarki;
10 zesp6t urzadzen mechanicznych zapewniajacy doptyw wody
na wyzsze kondygnacje w budynku; 11 dwukotowa taczka budowlana;
12 ... gtéwna instalacji wodociggowej to przewdd wewnetrzny utozony
na odcinku od wodomierza do najdalszego przewodu doprowadzajgce-
g0 lub punktu czerpalnego; 13 budowla, ktdrej podstawa jest znacz-
nie mniejsza od wysokosci, np. ... Eiffla w Paryiu; 14 waskie, diugie
pomieszczenie, z ktorego prowadzg drzwi do innych pomieszczen;
15 skupienie kilku lub kilkunastu gospodarstw o charakterze statym;
18 odmiana tufu wulkanicznego, stosowana jako dodatek hydraulicz-
ny do cementu; 21 motyw kompozycji ogrodowej tworzacy za pomocg
drzew, krzewow, szpaleréw itp. obramienie dla jakiego$ obiektu lub
widoku; 23 miasto na linii kolejowej Warszawa—Konin; 25 czg$¢ ka-
fara uderzajaca wbijany pal; 27 ekspert; 28 belka, na ktdrej opieraja
sig krokwie domu; 29 haki na butach alpinisty; 30 pétkolista lub
prostokatna wngka w murze albo scianie; 31 wiazanie budowli;
32 czarna skata uzywana do budowy drdg; 33 pétprzezroczysty pa-
pier, na ktorym wykonuje sig rysunki techniczne w tuszu; 34 rodzaj
sita, siatka uzywana do przesiewania piasku

Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przesla prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktory wyslemy nagrodg) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
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Rozwiazanie krzyzowki z nr. 3/25: GEOTECHNIKA.
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Poziomo: Pionowo:

1 ptaszczyzna pionowa sklepienia ograniczona grzbietem, podniebie-
niem i wezgtowiami; 2 ... materiatu budowlanego to cecha, zazwyczaj
wytrzymatosciowa, charakteryzujaca dane tworzywo, surowiec; 3 mia-
sto nad jeziorem Jeziorak; 4 ... budowlany to budynek wraz z instalacja-
mi i urzgdzeniami technicznymi; 5 sztaba przy bramie; 6 monumentalne
wejscie do meczetu w postaci wngki portalowej sklepionej u gory kon-
chg lub kolebka o zatamanym tuku; inaczej liwan; 7 uderzenie narzg-
dziem; 8 budowla inzynierska faczaca np. brzegi rzeki, zatoki; 9 przy-
rzad stosowany do wycinania w przegrodach budowlanych (stropach,
$cianach) bruzd instalacyjnych; 10 ... przeciwwiatrowy ma zastosowa-
nie w okuciach do skrzydet okiennych; 16 budowla w postaci szybu,
stuzaca do czerpania wody podziemnej; 17 wynagrodzenie za jeden
dzien pracy; 19 budowla bedaca siedzibg wtadz miejskich, usytuowana
zwykle w centrum miejscowosci, posrodku rynku; 20 pionowy element
konstrukeyjny spetniajacy funkcje podpory; 22 motyw dekoracyjny
w architekturze; 24 ... architektoniczny to okreslony zespdt cech cha-
rakterystycznych dla uksztattowania budowli powstatych w danym
okresie i kregu kulturowym; 25 podstawa kolumny, pilastra, filaru,
diwigajaca trzon; 26 kryty woz dwukotowy w dawnej Turcji

Laureatami sa: Pawet Tyburski, Jan Synoradzki, Marta Kukietka. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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Jeden z 25 najwiekszych
Generalnych Wykonawcow
w Polsce

{ranking Bullder & PwC)

HARDEN

CONSTRUCTION

Dotgcz do jednego z najszybciej rozwijajacych sie generalnych
wykonawcow powierzchni przemystowych w Polsce

Moiliwos< rozwoju zawodowego | awansu Szkolenia i mozliwos¢ zdobycia uprawnien
Praca z wykorzystaniem nowoczesnych technologii Udziat w prestizowych projektach
#Teamwork z najlepszymi w branzy Swietna atmosfera pracy i atrakcyjne warunki

b > Bl Sprawdz nasze aktualne oferty pracy i odwiedz nas na R {4

harden-construction.com/kariera | @harden-construction-eu -
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REKLAMA

z fasodg z betonu i szachty windowe
architektonicznege

Prefabrykacja
bez kompromisow

Jesteimy producentem prefabrykatéw betonowych, drewnianych i hybrydowych dlo kazdego
rodzaju budownichwa. Noszo prefabrykacio to rozwigzanie stworzone z myslg o architektach
i kenstruktorach - nie narzucamy formy, lecz dopasowujemy sig do indywidualnych wizji
oraz wymagan projeklowych.

Olerujemy nowoczesne, irwale i estetyczne elementy, kidre przyspieszajg proces budowy,
zapewniajgc jednoczesnie najwyszg jokoic | precyzje wykonanio,

sprzedozr@hudizel.compl | +4B 723 200 020

= 2 ™ =1
nt i ini-
AT
i - i |
] | 1] | IR
== i Q —— [ -
i | N g
A2 N U T i
M g@ é \W R
balkany sciany fropwarstwowe shropy sprezone kintki schodowe Sciany wewngirzne
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