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Szanowni Panstwo!

apewne z wieloma osobami bedziemy sie widziec

na Miedzynarodowych Targach Budma 2025, ktore

odbedg sie 11-14 lutego w Poznaniu. 12-13 lutego redakcja
LInzyniera Budownictwa” bedzie uczestniczy¢ w Dniach Inzy-
nierskich organizowanych przez Wielkopolska Okregowa Izbe
Inzynierow Budownictwa pod patronatem PIIB i Wydawnictwa
PIIB. Czekamy tez na Panstwa na stoisku Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa. Liczymy jak zawsze na merytoryczng dys-
kusje dotyczaca ciekawych tematow poruszanych na famach
naszych czasopism. Do zobaczenia!

W numerze lutowym przedstawiamy artykuly o ulatwieniu
w pracach przy budynkach dotknietych dzialaniem zywio-
lu oraz o odpowiedzialnosci dyscyplinarnej inzynierow
budownictwa.

Wsrod publikacji prezentujemy takze istotne tematy dotyczace
spoteczno-technicznego aspektu remontu i modernizacji

balkonow oraz loggii w budynkach z wielkiej plyty, a takze
zasadniczych charakterystyk materialow hydroizolacyjnych.

W tym numerze znajdziecie Panstwo tez tekst o wyburzeniach
obiektow budowlanych w obliczu wspolczesnych wyzwan.

Polecam publikacje o metodach oczyszczania powietrza
w pomieszczeniach oraz sposobach ksztaltowania i plano-
wania docieplania od wewnatrz.

W tym wydaniu przedstawiamy rowniez wazny i aktualny
temat, jakim jest poziom potrzeby informacyjnej projektu
BIM wedlug EN 17412-1:2020.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 7.03.2025 roku.
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

o stowo wstepne bedzie inne od poprzednich.

Chcialbym w nim poruszy¢ sprawe, ktora

w natloku innych waznych i pilnych tematow
jest czesto pomijana, chcialbym pomowic o naszym
zdrowiu. Takze tym psychicznym. Niestety, z analiz
lekarzy i ekspertow jasno wynika, Ze z psychika
Polakow nie jest najlepiej. Az 30% z nas przyznaje,
7e mierzy sie z roznego rodzaju problemami
psychicznymi - tak wynika z badania
opublikowanego przez prof. Dominike Maison
z Uniwersytetu Warszawskiego. Badacze nieoficjalnie
przyznaja, ze ta skala moze by¢ jeszcze wieksza,
bowiem wciaz dla wielu osob problemy ze zdrowiem
psychicznym sg tematem wstydliwym i otwarcie
mowia o nich glownie mtodsi Polacy. W grupie
badanych osob w wieku 55+ do takich trudnosci
przyznalo sie tylko 4% ankietowanych. Czesciej byly
to kobiety niz mezczyzni. To wszystko daje
do myslenia. Przytocze jeszcze jeden wynik badania:
co trzeci Polak w swoim najblizszym otoczeniu
zna kogos, kto ma problemy psychiczne i juz korzysta
ze specjalistycznej pomocy lub takiego wsparcia
potrzebuje. A choroba nie wybiera ani plci,
ani zawodu. Narazeni jestesmy wszyscy.

By¢ moze nawet my, inzynierowie budownictwa,
jeszcze bardziej niz inne branze mozemy by¢
dotknieci tym powaznym problemem. Zyjemy
i pracujemy w duzym stresie oraz napieciu.
Odpowiadamy za niezwykle powazne tematy
i przedsiewzigcia. Bierzemy na siebie ogromng
odpowiedzialnos¢, czasem ponad nasze sily.
Musimy radzi¢ sobie z nadmiarem stresu.

To bardzo wiele jak na jedna osobe. I niestety
wciaz w naszym srodowisku dostrzegam
przekonanie, ze przyznanie sie do problemow
natury psychicznej to wstydliwy temat. Czesto
Zwyczajnie nie mamy czasu skupié¢ sie na naszej
kondycji psychicznej i bagatelizujemy te kwestie.

W 2023 r. na depresje chorowalo co najmniej
4 mln Polakow. To nie tylko problem medyczny,
ale takze gospodarczy, bo z tego powodu odnotowano
wtedy 7,4 mIn dni absencji pracowniczych.

Jesli kogos nie przekonuja zdrowotne aspekty,
moze te ekonomiczne pozwola inaczej spojrzec
na to wyzwanie. Psycholodzy podaja, Ze coraz
czesciej depresja dotyka osoby na wysokich
stanowiskach, dobrze zarabiajace i wyksztalcone.
A przeciez nie tylko na nia jestesmy podatni...

Zyjemy bardzo szybko, jeste$my narazeni
na mnostwo zagrozen, dotyka nas wiele lekow
zwiazanych z funkcjonowaniem wspolczesnego
Swiata, co ma ogromny wplyw na zdrowie psychiczne
nasze i naszych bliskich. Badacze problemu
podkreslaja, Ze sa to czynniki ryzyka wzrostu
rozpowszechniania zaburzen depresyjnych.
W takich sytuacjach warto siegna¢ po pomoc
ekspertow, bo nasza konstrukcja psychiczna,
tak jak konstrukcja budowlana, moze potrzebowac
fachowej konsultacji. Na szczescie w mediach mowi
sie o tym coraz glosniej, co pozytywnie wplywa
na swiadomos¢ Polakow.

Polska Izba Inzynierow Budownictwa, korzystajac
z doswiadczen innych samorzadow zawodow
zaufania publicznego, w tym przede wszystkim
lekarzy, przygotowuje obecnie dzialania majace
na celu walke z depresja. Dbajmy o siebie i swoich
bliskich. Zadna praca nie jest warta zdrowia.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Tomasz Wrdéblewski



Posiedzenie Prezydium KR PIIB

SAMORZAD ZAWODOWY

Ostatnie w minionym roku obrady cztonkow Prezydium Krajowej Rady PIIB odbyly sie
17 grudnia w trybie online. Podczas spotkania omowiono biezace sprawy oraz wybrane
dzialania prowadzone przez izbe w 2024 r., m.in. zwiazane z pomoca powodzianom.

potkanie prowadzit Mariusz
Dobrzeniecki, prezes KR PIIB. Po-

wital zebranych, w szczegdlnosci
przewodniczacych organéw krajowych
oraz Jacka Szera, pelnomocnika ds. szkol-
nictwa wyzszego, po czym zlozyt gratula-
cje powolanym podczas grudniowego
posiedzenia KR PIIB nowemu sekreta-
rzowi rady — Cezaremu Wdjcikowi oraz
jego zastepcy — Piotrowi Zwozdziakowi.
Jednoglosnie zatwierdzony zostat po-
rzadek obrad, po czym przyjeto protokdt
z poprzedniego posiedzenia Prezydium
KR PIIB, ktore odbylo sie 16 pazdziernika
2024 r. Nastepnie rozpoczeto dyskusje na te-
mat przeprowadzonej w minionym roku

Joanna Karwat

akcji PIIB ,InZynierowie budownictwa
w walce ze skutkami powodzi”. Uczestnicy
spotkania dzielili si¢ swoimi wnioskami,
opiniami oraz informacjami z okregowych
izb. Nawigzano réwniez do trwajacej od je-
sieni ubieglego roku kampanii medialnej
»To My budujemy Twdj $wiat, ktora juz
dotarla do szerokiego grona odbiorcow
- laczna liczba wyswietlen tresci w mediach
spoteczno$ciowych przekroczyta 7 mln.
Omowiony zostat projekt uchwaty do-
tyczacej Komisji ds. Cyfryzacji Krajowej
Rady PIIB, przedstawiony przez Cezarego

Wojcika. Dokument zostal przygotowany
na najblizsze posiedzenie KR PIIB, ktére
odbedzie si¢ w trakcie Targéw Budma
w Poznaniu.

Zagadnienia zwigzane z organizacja
szkolen online, ich tematyka, zawiera-
niem uméw z prelegentami oraz reko-
mendacjami w tych zakresach ze strony
Komisji Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego Krajowej Rady PIIB przy-
blizyt jej przewodniczacy - Adam Rak.
Powiedzial réwniez o przygotowaniu
specjalnych kart informacyjnych, ktére
ulatwiag monitorowanie wszystkich kur-
sow i ich tematyki. Prezydium KR PIIB
przyjeto przedstawione wytyczne. W

Asysta prawna dla czionkow PIIB
— kontynuacja programu wsparcia

Polska Izba Inzynierow Budownictwa kontynuuje oferowanie swoim czlonkom
bezplatnej pomocy prawnej. Od 1 stycznia br. ustuga jest zapewniana przez

Compensa Towarzystwo Ubezpieczen S.A. Vienna Insurance Group. W ramach
Assistance Prawnego kazdy czlonek PIIB ma dostep do kompleksowych porad
prawnych dotyczacych jego aktywnosci zawodowej.

akres pomocy obejmuje kwestie
Z prawne zycia zawodowego inzyniera

budownictwa, w szczegolnosci w ta-
kich obszarach jak: prawo budowlane, prawo
administracyjne, prawo ubezpieczen majat-
kowych i osobowych, prawo ubezpieczen spo-
Yecznych, prawo pracy, odpowiedzialno$c za-
wodowa oraz dyscyplinarna w budownictwie,

LUTY 2025 (235)

dochodzenie roszczen z uméw oraz kwestie

zwigzane z ochrong danych osobowych.
Assistance Prawny dla czlonkéw PIIB

jest dostepny:

e telefonicznie pod numerem:

+48 22 749 62 23,

e za posrednictwem adresu e-mail:

inzynier@asystaprawnika.pl.

Z darmowej asysty prawnej mozna
skorzysta¢ w godzinach 8-20 od ponie-
dziatku do piatku. Do uzyskania porady
potrzebny jest jedynie numer polisy
- COR568730, dane osobowe czlonka
i jego numer czlonkowski PIIB. Wszyst-
kie te informacje znajduja si¢ w portalu
cztonkowskim lub aplikacji PIIB. ®



SAMORZAD ZAWODOWY

inacyjnej

Do testu pisemnego w XLIV sesji egzaminacyjnej przystapilo 2664 kandydatow ubiegajacych
sie o uprawnienia budowlane, natomiast do egzaminu ustnego przystapilo 3051 osob.

esienna sesja egzaminacyjna

na uprawnienia budowlane rozpo-

czeta sie 22 listopada 2024 r. egzami-
nem pisemnym, ktory zostal przeprowa-
dzony w dwoch turach. O godz. 10:00
do egzaminu przystapily osoby ubiegajace
sie o uprawnienia budowlane w specjalno-
$ci konstrukcyjno-budowlanej (we wszyst-
kich rodzajach i zakresach), natomiast
0 godz. 13:00 egzamin zdawali kandydaci
w pozostalych specjalnosciach (we wszyst-
kich rodzajach i zakresach).

Do egzaminu pisemnego w XLIV sesji
egzaminacyjnej przystapily 2664 osoby
ubiegajace si¢ o uprawnienia budowlane,
natomiast do egzaminu ustnego — 3051.

mgr ini. Krzysztof Latoszek nieryjnej kolejowej w zakresie sterowania

przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

Srednia zdawalnoé¢ egzaminu pisemnego
wyniosta 93,84%, natomiast ustnego
- 75,48%. Ogodlna zdawalnos¢ egzaminow
w okregowych izbach inzynieréw budow-
nictwa wyniosta 84,04%.

2303 osoby uzyskaly w tej sesji upraw-
nienia budowlane, z czego najwiecej w spe-
cjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j (971
0s6b), a najmniej w specjalno$ciach: inzy-
nieryjnej hydrotechnicznej (39) oraz inzy-

ruchem kolejowym (27). W tej sesji, po-
dobnie jak w poprzedniej, nikt nie przy-
stapil do egzaminu na uprawnienia bu-
dowlane w specjalnosci inzynieryjnej
wyburzeniowej.

Jesli chodzi o liczbe uprawnien nadanych
w poszczegolnych okregowych izbach inzy-
nieréw budownictwa, to najwiecej decyzji
wydano w Mazowieckiej OIIB (355), nastep-
nie w Slaskiej OIIB (241), Lubelskiej OIIB
(188), Wielkopolskiej OIIB (183), Matopol-
skiej OIIB (175) i Dolnoélaskiej OIIB (173).

Gratulujemy wszystkim, ktérzy uzy-
skali uprawnienia budowlane w XLIV sesji
egzaminacyjnej. M
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SAMORZAD ZAWODOWY

0 okreslaniu kompetencji rol BIM

W siedzibie Malopolskiej OIIB w Krakowie 11 grudnia 2024 r. zorganizowane zostalo drugie
otwarte posiedzenie Zespolu ds. BIM dzialajacego przy Komisji ds. Cyfryzacji Krajowej Rady
PIIB, podczas ktorego czlonkowie samorzadu zawodowego inzynierow budownictwa rozma-
wiali z przedstawicielami samorzadu zawodowego architektow, reprezentantami wyzszych
uczelni technicznych oraz przedstawicielami organizacji i firm dzialajacych w obszarze BIM.
Podjety dialog dotyczy! proby okreslenia kompetencji rol BIM na polskim rynku.

potkanie stanowito kontynuacje

otwartego posiedzenia Zespotu

ds. BIM zorganizowanego w maju
2024 r. Zebranych w imieniu wladz izby po-
witala Elwira Korszla, przewodniczgca Ze-
spotu ds. BIM. Wsrdd zaproszonych gosci
byli reprezentanci zarzagdu Fundacji BIM
Meetup: Katarzyna Frydrych, prezes, i Da-
wid Fedko, cztonek zarzadu fundacji.

W pierwszej czesci spotkania podpi-
sano porozumienie pomiedzy Polska Izba
Inzynieré6w Budownictwa a Fundacja BIM
Meetup celem zacie$nienia wspotpracy
w zakresie przedsiewziec i projektow w ra-
mach wdrazania BIM w Polsce.

W obradach uczestniczyli m.in.: Filip Pa-
chla (Krajowa Rada PIIB), Tomasz Piotrow-
ski (Zespot ds. BIM przy Mazowieckiej
OIIB), Konrad Skrodzki (Rada Mlodych
przy PIIB), Piotr Kotodziejuk (Izba Archi-
tektow RP), Jacek Magiera i Tomasz Malec
(Politechnika Krakowska), Tomasz Owerko
(AGH), Adam Glema (Politechnika Poznan-
ska), Anna Rydzy i Paulina Magdzicka-
-Pottorak (Stowarzyszenie buildingSMART),
Dariusz Kasznia (Fundacja ECC BIM), Ka-
tarzyna Orlinska-Dejer i Konrad Majewski
(Stowarzyszenie BIM Klaster), Arkadiusz
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Elwira Korszla

przewodniczaca Zespotu
ds. BIM KR PIIB

Mackiewicz i Tomasz Bialek (PROCAD),
Piotr Trusiewicz (BIM Ally Sp. z 0.0.).

Zgodnie z agendg cztonkowie Zespotu
ds. BIM oraz zaproszeni goscie dyskuto-
wali na temat okre$lenia wymagan dla klu-
czowych stanowisk w projekcie prowadzo-
nym w metodyce BIM.

Przewodniczgca Zespotu ds. BIM, otwie-
rajac dyskusje, przypomniata krotko tema-
tyke pierwszego otwartego spotkania ze-
spotu, ktére w gtéwnej mierze dotyczylo
tematow zwigzanych z edukacja i podnosze-
niem kwalifikacji w zakresie BIM w Polsce.

Nastepnie rozpoczela sie dyskusja
w kwestii wyboru rél BIM, dla ktérych
stworzenie szczegélowych, minimalnych
opisow zwigkszyloby szans¢ zamawiajacego
publicznego na poprawne zakonczenie re-
alizacji inwestycji. Wszyscy uczestnicy zgo-
dzili si¢ ze stwierdzeniem, Ze jednocze$nie
nalezy rozpocza¢ prace nad okresleniem

minimalnych wymagan dla oséb pelnigcych

funkcje BIM menedzera oraz BIM koordy-
natora, a opisywane kompetencje muszg by¢
mierzalne, sprawdzalne i neutralne.
Wiréd zebranych wywigzata sie dysku-
sja na temat tego, ze réwnie wazne jak wy-
maganie osoby o okreslonych kompeten-
cjach jest dla zamawiajacego publicznego
okreslenie wymagan kompetencji z zakresu
BIM posiadanych przez samg organizacje.
Padlo rowniez stwierdzenie, ze najwaz-
niejsze jest opracowanie podrecznikéw do-
starczenia informacji, zeby zamawiajacy
publiczny wiedziat dokladnie, co zamawia.
Ustalono, ze z przedstawicieli PIIB, IARP,
stowarzyszen, fundacji, uczelni wyzszych oraz
firm szkolacych utworzone zostang dwa ze-
spoty robocze. Kazdy bedzie pracowat nad
opisem kompetencji dla jednej, wybranej roli,
a nastepnie podda go konsultacjom z pozo-
statymi uczestnikami. Powstate opisy kompe-
tencji beda wykorzystane do przygotowania
wnioskéw o wlaczenie funkeji BIM mene-
dzera i BIM koordynatora do Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji, co pozwoli na ujedno-
licenie programu szkolen i certyfikacji perso-
nelu BIM. Podkreslono, ze podmioty szkolace
nie moglyby jednoczesnie by¢ podmiotami
certyfikujgcymi te kwalifikacje. ®
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BIM Meetup b
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udowanie spoiecznoscl

dy LV

Czym jest BIM Meetup? To inicjatywa, ktora z pasji i potrzeby dzielenia si¢ wiedza
przeksztalcila sic w preznie dzialajaca fundacje, skupiajaca profesjonalistow z branzy

budowlane;j.

omystodawczynig inicjatywy jest
PKatarzyna Frydrych, head of BIM

w PM Group Polska, ktora w paz-
dzierniku 2021 r. oglosita w mediach spotecz-
nosciowych popotudniowe spotkanie dla za-
interesowanych cyfryzacja budownictwa. To
wydarzenie, pierwotnie majace charakter ka-
meralny, zapoczatkowalo ogélnopolskg ini-
cjatywe integrujaca ludzi wokdt technologii
Building Information Modeling (BIM).

POCZATKI BIM MEETUPA

Pierwsze spotkanie we Wroclawiu zgroma-
dzito ok. 60 0séb. Prelekcje otwierajaca wy-
glosit Jedrzej Pasalski, dyrektor cyfrowych
innowacji w EPR Architects, ktéry opowie-
dzial o wdrozeniach BIM i podzielit sie do-
$wiadczeniami z wprowadzania transfor-
macji cyfrowej w firmie. Wydarzenie,
zfozone z trzech prelekeji, szybko zyskalo
popularno$¢. Po pét roku odbyto sie drugie
spotkanie — wieksze, z czterema prelegen-
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Jedrzej Pasalski

tami i blisko 80 uczestnikami. Trzecia edy-
cja byla jeszcze bardziej rozbudowana i stala
si¢ punktem zwrotnym inicjatywy. Po-
nowne spotkanie dwojga lideréw zaowoco-
walo ideg zorganizowania pierwszej ogol-
nopolskiej konferencji BIM Meetup, ktora
odbyta si¢ w marcu 2023 r.

Podczas tego wydarzenia do grona za-
tozycieli dotaczyt Dawid Fedko, kolejny
lider BIM z Mostostal Warszawa, ktdry jako
prelegent przedstawil swoje do$wiadczenia
po stronie generalnego wykonawcy. Od tego
momentu BIM Meetup ruszyt w Polske, do-
cierajgc do miast takich jak Warszawa,
Gdansk, Gliwice, Krakéw i Poznan, zysku-
jac coraz wigksza liczbe sympatykow.

ROZWOJ | ZASIEG INICIATYWY
BIM Meetup to obecnie co$ wiecej niz cykl
konferencji. To oddolna inicjatywa two-

rzona przez pasjonatéw z branzy budowla-
nej, ktorzy pragng integrowac spotecznosé
wokot cyfryzacji i nowoczesnych technolo-
gii. Wydarzenia obejmuja réznorodne te-
maty: od wdrozen BIM, przez automatyza-
cje, po aspekty zwigzane z dokumentacja
oraz zarzgdzaniem zespolem. Tworcami
i odbiorcami sa czlonkowie spolecznosci
— osoby, ktdre polubily idee szczerego, kon-
kretnego opowiadania o tym, jak idzie im
na co dzien w $rodowisku: o sukcesach, wy-
zwaniach i problemach dnia codziennego
branzy budowlane;.

Wroctaw pozostaje miejscem najwiek-
szych wydarzen, gdzie coroczne, calodniowe,
ogolnopolskie konferencje gromadza ok. 300
uczestnikow przyjezdzajacych z calego kraju,
by postucha¢ o Al open BIM, automatyza-
cjach czy zarzadzaniu. Spotkania sg jedno-
czesnie profesjonalne i bezposrednie - pro-
wadzone w przystepnym jezyku, szczerej
atmosferze i z odrobing humoru.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 1i 3. archiwum BIM Meetup, fot. 2. Wojciech Artyniew

EDUKACJA | SPOLECZNOSC ONLINE

Zalozyciele BIM Meetupa nie ograniczaja
sie do organizacji konferencji. Fundacja
prowadzi bloga, podcasty i warsztaty, ktore
maja na celu szerzenie wiedzy o cyfryzacji
w budownictwie. Dawid Fedko i Jedrzej
Pasalski regularnie nagrywajg wywiady
z ekspertami, a platforma internetowa
Pastwisko BIM Meetup Polska zapewnia
miejsce do wymiany do$wiadczen oraz

dyskusji. Publikowane artykuly poruszaja

LUTY 2025 (235)

techniczne i praktyczne aspekty wdrozen
BIM, umozliwiajac zglebianie tematu za-
réwno poczatkujacym, jak i doswiadczo-
nym specjalistom. W miastach, ktére od-
wiedzit BIM Meetup, zawigzuja si¢ sieci
ambasadoréw oraz przyjaciot inicjatywy.

KONFERENCIE | WARSZTATY

Dotychczas odbylo si¢ 13 edycji tego wyda-
rzenia, ktére przyciggnely ponad 800 uni-
kalnych uczestnikéw. Trzecia og6lnopolska

P

MEETUP

N

konferencja, a 14. w historii inicjatywy, od-
bedzie si¢ 13 i 14 marca br. we Wroclawiu.
W programie zaplanowano dziewig¢¢ inspi-
rujacych prelekeji oraz réwnolegte dyskusje
w trzech sekcjach tematycznych. Drugiego
dnia uczestnicy beda mieli mozliwo$¢ wzie-
cia udzialu w warsztatach prowadzonych
w kilku réwnoleglych salach, oferujacych
réznorodne tematy — od podstaw BIM,
przez zaawansowane technologie, po auto-
matyzacje i metodyki zarzadcze.
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SAMORZAD ZAWODOWY

MOTYW PRZEWODNI | UNIKALNY KLIMAT

Symbolem BIM Meetupa sa owce, tzw.
bimOwce, ktére reprezentujg uczestnikow
wspolnie dziatajacych na polskim ,,pastwi-
sku budowlanym” W ubiegltym roku wy-
stano je do BIMperium nowoczesnych

WYDARZENIA

technologii. Rok wczesniej do BIMzan-
cjum. Tegoroczny temat przewodni jest
niespodzianka. Zatozyciele ktadg duzy na-
cisk na autentyczno$¢, szczero$¢ i integra-
cje. Dzieki temu konferencje ciesza si¢ po-
pularno$cig oraz uznaniem w branzy,

stajac sie nie tylko platforma wymiany wie-
dzy, ale takze miejscem, gdzie nawigzuja
sie kontakty zawodowe i rodzg pomysty
na wspolne projekty.

PODSUMOWANIE

BIM Meetup to inicjatywa, ktdra w krot-
kim czasie zdobyla serca profesjonalistow
z branzy budowlanej w calej Polsce. Dzigki
pasji Katarzyny Frydrych, Jedrzeja Pasal-
skiego i Dawida Fedko udalo si¢ stworzy¢
przestrzen do dyskusji, nauki oraz integra-
¢ji. Fundacja z sukcesem laczy kameral-
nos¢ lokalnych wydarzen z profesjona-
lizmem ogdlnopolskich konferencji,
budujac spotecznos¢ oséb i organizacji
zaangazowanych w cyfryzacje budownic-
twa. BIM Meetup to nie tylko miejsce,
gdzie mowi si¢ o technologiach, ale takze
ruch, ktéry ksztaltuje przysztos¢ polskiej
branzy budowlanej. ®

Dni Inzynierskie podczas Budmy 2025

12-13 lutego br. Wielkopolska OIIB zorganizuje na terenie MTP Dni Inzynierskie.
Tematem przewodnim bedzie ,,Zielona architektura. Energooszczednosc”.

PROGRAM DNI INZYNIERSKICH:

12 lutego - Dzien Inzyniera Budownictwa
- zostanie wygloszonych siedem wykla-
déw poswieconych zielonej architekturze
i szeroko rozumianej energooszczednosci:
10:00-10:15

Przywitanie gosci i stowo wstepne
10:15-10:35

Zagrozenie powodzia na rzece Warcie
z uwzglednieniem Poznania
10:35-10:55

Obiekty hydrotechniczne - wykonanie
ekranow szczelnych w technologii Incomat
i asfaltobetonowej

10:55-11:15

Blekitno-zielona infrastruktura
11:15-11:35

Pozyskiwanie i wykorzystanie biogazu

14

11:35-12:05

Przerwa

12:05-12:25

Geotermia - wykorzystanie
ciepla ziemi

12:25-12:45

Kompleksowy system pozyski-
wania, magazynowania i dystry-
bucji energii elektrycznej ze zro-
del odnawialnych z wykorzystaniem
infrastruktury zlokalizowanej w pasie
drogowym

12:45-13:05

Cyfrowy paszport produktéw budowlanych
13 lutego - cykl wykladéw adresowanych
do przyszlych inzynieréw budownictwa
(uczniéw szkot $rednich, technikéw o pro-
filu budowlanym):

s g b Ty Balemtslm | kel

11-14 lutego 2025

10:00-10:15

Przywitanie go$ci i stowo wstepne
10:15-10:30

Znaczenie udziatu energii nieodnawialne;
w budownictwie - wspdtczynnik EP
10:30-11:00

Kierunki rozwoju inzyniera budownictwa
11:00-11:30

Wspdlczesne zagadnienia architektoniczne M

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. archiwum BIM Meetup



vds| Centrum Edukacji VdS ) visde/srhotenis T

Kompleksowa forma ustug szkoleniowych O

Szkolenia i warsztaty VdS

Centrum Edukacji Vd5 co roku oferuje stale
udoskonalany cykl szkolen | warsztatow z zakresu
ochrony przeciwpozarowej. W celu zapewnienia
odpowiedniej jakosci ustug szkeleniowych
niezbedne bylo wdrozenie integralnego konceptu
VdS do oferty szkoleniowej.

Prelegenci - praktycy

Prelegentami szkolen sa rzeczoznawcy z Oddziatu
Kentroli Technicznej VdS Schadenverhiitung Sp. z 0.0,

- niezaleine] Akredytowanej Jednostki Inspekcyjne)
typu & wg normy PN-EM ISOfIEC 17020 w zakresie
kantroli instalacji ppoz. wg PN-EN, Vd5S, NFPA, FM
Global, 150 | CEA. Zakres akredytac)i nr AK [36: pca.gov.pl.

Materiaty szkoleniowe

Szkolenia | warsztaty Vd5 bazuja przede wszystkim na
wytycznych VdS, instrukcjach i publikacjach technicznych
oraz na innych standardach: PN-EN, NFPA, FM, 150, CEA.
Zatacznikami do szkolen 53 wytyczne Vd5S 2 zakresu
tematycznego danego szkolenia - wigce| informaci:
vds.defszkolenia, Prezentacje szkoleniowe 5a wydawane
w formie elektreniczne).

Instalacje demonstracyjne

W trakcie szkolen | warsztatow rzeczoznawcy VdS
czesto odnosza sie nie tylko do swoich doswiadczen
z przeprowadzonych kontroli | odbiordw instalacji
przeciwpozarowych, ale réwniez do praktycznych
przykladiw bazujacych na instalacjach demonstra-
cyjmych.

Kalendarium szkolen i warsztatow Centrum Edukaciji VdSw 2025 roku

Nadzér instalacji tryskaczowych wg PN-EN i VdS [mstaicisenansiancinz]
+ | termin 04-05.02.2025 + |l termin 02-03.09.2025 * 2790 zi netio

E Zalacznikiem do abszernych materiatiw szkaleniowych =q wytyezne: Yds 2212pl

Projektowanie instalacji systeméw sygnalizacji pozarowej wqg VdS 2095 - modut |
= termin 11-12.02.2025 * 2690 24 netlo

E Zalacznikien do abszernych materiabiw szhaleniowych =g wytyczne: VdS 2095pl, Vd5 2135pl, vd5 2134pl, Vd5 26878pl, Vd5 2182pl
Obliczenia hydrauliczne wg PN-EN, Vd5S, NFPA, FM na podstawie obliczen recznych i programu IDAT
« | termin 04-05.03.2025 » |l termin 28-29.10.2025 * 2690 24 netlo

Bl Zatacznikiem do obszernych materiabiw szkaleniowych =3 wytyczne: Va5 CEA 4001pl, VdS 21091

Instalacje maty wodnej wg VdS
« | termin 18-19.03.2025 « |l termin 14-15.10.2025 + 2690 24 netlo

l Zatacznikiem do obszernych materialow szkoleniowych 23 wylyczne: VdS 3188pl
Instalacje systemdw sygnalizacji pozarowej wg Vd5S 2095, VdS 2833 i VdS 2496 - modut ||
= termin 01-02.04.2025 * 2690 zi netlo

B! Zatacznikiem do abszernych materiabiw szkaleniowych sg wytyczne: VS 2095pl, VdS 2694pL, VdS 2633p1, VdS 2350pl, VdS 3422-2pl

Instalacje tryskaczowe wg PN-EN i VdS - podstawy montazowe, jakosciowe i przygotowanie do odbioru
« | termin 15.04.2025 « Il termin 25.11.2025 * 1990 2t netlo

E Zalgcznikiem do obszernych materialdw szkoleniowych 58 wylyczne: ¥d5 2212pl

State urzadzenia gﬂ!‘;l’liCZE gazowe wg PN-EN, VdS, NFPA 1 IS0 - planowanie i nadzor [wsracisvemonstascrin]
= | termin 06-08.05.2025 = Il termin 04-06.11.2025 * 3490 zt netto

E,, Zatacznikiem do obszernych materiatdw szkoleniowych sa wytyczne: ¥d5 2380pl, VdS 2381pl, ¥dS 2093pl, vd5 2240pl

State urzadzenia gasnicze wodne wg PN-EN i VdS [Feasciemersiricrm]
+ | termin 10-13.06.2025 + Il termin 09-12.12.2025 * 4590 2t netlo

E Zalacrnikiem do abszernych materiabiw szhaleniowych <8 wytyczne: ¥dS CEA 4001pl

Projektowanie i instalowanie systemow sygnalizacji pozarowej wg wytycznych VdS - petny zakres
« termin 14-19.09.2025 * 4590 2t netlo

E Zatacrnikiem do obszernych matenalow szkaleniowych S wylyczne: VdS 2095pl, vdS 2135pl, vds 2134pl, vdS 2ET8pl, VdS 24%4pl, VdS 2833pl, VdS 2350pl, VdS 2182pl

Instalacje tryskaczowe - podstawy projektowania i instalowania zgodnie ze standardami NFPA 13, NFPA 20, NFPA 22
» termin 30.09.-03.10.2025 * 6290 2t netho

REKLAMA

Centrum Edukacji V¥dS Al Rzeczypospolite] 14, 02-972 Warszawa szkoleniafvds.de & 225469318
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Utatwienia w pracach przy hudynkéch
dotknietych dziataniem zywiotu

W zwigzku z czestymi kleskami zywiotowymi firmy budowlane oraz inzynierowie
budownictwa powinni zapoznac sie ze szczegolnymi przepisami dotyczacymi
przeprowadzania prac na obszarach dotknietych takimi zdarzeniami.

mawiana ponizej ustawa z dnia

11 sierpnia 2001 r. ma zwig-

zek z innymi aktami prawnymi,
takimi jak Prawo budowlane oraz odpowied-
nie rozporzadzenia wykonawcze. Niniej-
szy artykul uwzglednia najnowsze zmiany,
obowiazujace od 26 listopada 2024 r.

WEASCIWE PRZEPISY

Ustawa z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szcze-
gblnych zasadach odbudowy, remon-
téw i rozbiorek obiektéw budowla-
nych zniszczonych lub uszkodzonych

16

Maciej Lipka

specjalista w zakresie
prawa budowlanego

w wyniku dzialania zywiotu [1] (dalej:
ustawa) okresla m.in. szczegdlne za-
sady odbudowy, remontdw i rozbiorek
obiektéw budowlanych zniszczonych
lub uszkodzonych w wyniku powodzi,
wiatru, osuniecia ziemi lub dzialania in-
nego zywiolu (tj. czynnosci okreslanych

-4

dalej jako prace na obiektach dotknie-
tych zywiolem).

Ustawa dotyczy szczegdlnych zasad,
ktére obowigzujg na obszarze i w czasie
okreslonym odpowiednim rozporzadze-
niem Prezesa Rady Ministréw.

Przyktad

W zwiazku z ostatnia powodzia na po-
ludniu Polski wydano rozporzadze-
nia [2] i [3], ktore nalezy stosowac przez
24 miesiace od dnia ich wejscia w Zycie.
Oba te rozporzadzenia dotycza réznych
gmin.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © Alexandra - stock.adobe.com



Z kolei rada gminy - w terminie 3 mie-
siecy od dnia wejécia w zycie takiego roz-
porzadzenia, w drodze aktéw prawa miej-
scowego — wyznacza obszary, na ktérych
nastgpilo zniszczenie lub uszkodzenie
obiektéw budowlanych w wyniku osunie-
cia ziemi i na ktorych odbudowa obiek-
tow budowlanych ma przebiega¢ na wa-
runkach okreslonych w art. 13a ust. 2
ustawy [1] (dalej: akty lokalne dotyczace
osuniecia).

Istnienie przytoczonych przepiséw
nie oznacza jednak, Ze przestaje obowig-
zywaé Prawo budowlane [4] (dalej: p.b.).
Otdz przepisy p.b. nalezy stosowac do prac
na obiektach dotknietych zywiotem w za-
kresie nieuregulowanym ustawa [1]. Prze-
pisy ustawy [1] nalezy tez odpowiednio
stosowac do urzadzen budowlanych zwia-
zanych z obiektem budowlanym, o ktérych
mowa w art. 3 pkt 9 p.b. (w tej definicji
znajdziemy np. niektére przylacza i urza-
dzenia instalacyjne).

Jednakze w stosunku do obiektéw bu-
dowlanych zniszczonych w wyniku dzia-
tania zywiolu (z wyjatkiem budowli re-
gulacyjnych na wodach oraz urzadzen
wodnych) nie nalezy stosowa¢ przepi-
sow art. 74175 ust. 1 pkt 2 i ust. 2, art. 76
ust. 1-3 oraz art. 76a-79 p.b., ktére doty-
czg katastrofy budowlanej (np. przepisu
o powolaniu przez organ nadzoru budow-
lanego komisji w celu ustalenia przyczyn
i okolicznosci katastrofy budowlanej).

0DBUDOWA
Ustawa [1] nakazuje rozumie¢ odbudowe
jako odtworzenie obiektu budowlanego
w catosci lub w czesci:
e 0 wymiarach obiektu zniszczonego lub
uszkodzonego - w dotychczasowym miej-
scu (dalej: odbudowa typu A);
e 0 wymiarach obiektu zniszczonego lub
uszkodzonego albo o innych wymiarach
- na terenie tej samej gminy w innym
miejscu (dalej: odbudowa typu B).

Ow ,teren tej samej gminy w innym
miejscu” to teren:
e wskazany w miejscowym planie odbu-
dowy, miejscowym planie zagospodarowa-
nia przestrzennego (MPZG) albo w decyzji

LUTY 2025 (235)

o warunkach zabudowy i zagospodarowa-
nia terenu - odbudowa typu B1, albo

e uzgodniony z wlascicielem, uzytkowni-
kiem wieczystym lub zarzadca nierucho-
mosci, na ktérej lub nad ktérg umiesz-
czono infrastrukture (ten wymog dotyczy
infrastruktury telekomunikacyjnej i infra-
struktury technicznej wskazanej w art. 4
pkt 1b ustawy oraz w ustawie o wspiera-
niu rozwoju ustug i sieci telekomunika-
cyjnych [5]) - odbudowa typu B2.
WAZNE

Przy odbudowie przepisy dopuszczaja sto-
sowanie wyrobéw budowlanych innych niz
uzyte w stanie pierwotnym.

ZWOLNIENIA Z UZYSKIWANIA POZWOLE-
NIA ORAZ ZGLOSZENIA W PRZYPADKU
REMONTU

Ustawa zwalnia z obowiazku uzyskania
pozwolenia na budowe oraz zgloszenia
wlasciwemu organowi administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej (dalej: organ
budowlany) remontu obiektéw budowla-
nych uszkodzonych w wyniku dzialania
zywiotu. Jednakze zgloszenia temu orga-
nowi wymaga remont obiektow budowla-
nych wpisanych do rejestru zabytkéw.

IWOLNIENIA ZE ZGEOSZEN W PRZYPADKU
ODBUDOWY INSTALACJI

Jako instalacje ustawa [1] kaze traktowac
urzadzenia - w tym stanowiace albo nie-
stanowigce catosci techniczno-uzytkowe;j
antenowe konstrukcje wsporcze i instala-
cje radiokomunikacyjne - a takze zwig-
zane z tymi urzadzeniami osprzet i urza-
dzenia zasilajace, instalowane na obiektach
budowlanych.

WAZNE

Ustawa zwalnia z obowiazku zgtoszenia
organowi budowlanemu odbudowy insta-
lacji w celu zapewnienia ciggtosci i jakosci
$wiadczonych ustug.

Przy takiej odbudowie przepisy dopusz-
czajg zastosowanie innych parametréw tech-
nicznych lub wyposazenia niz uzyte w sta-
nie pierwotnym, ktére jednak majg zapewnic¢
cigglos¢ i jakos¢ swiadczonych ustug.

Przy odbudowie instalacji nalezy jed-
nak dokonac:

PRAWO

e pomiaréw pdl elektromagnetycznych

w $rodowisku wymaganych od niektérych
podmiotéw zgodnie z art. 122a ust. 1 Prawa
ochrony $rodowiska [6] (dalej: p.o.$.) oraz
e zgloszenia, o ktérym mowa w art. 152
ust. 1 p.o.$. (zasadniczy obowiazek zglo-
szenia organowi ochrony $rodowiska in-
stalacji, z ktorej emisja nie wymaga pozwo-
lenia, a mogacej negatywnie oddziatywaé
na $rodowisko)
- w terminie odpowiednio 60 i 90 dni
od dnia rozpoczecia eksploatacji tej insta-
lacji, chyba ze w tych terminach nastapit
demontaz zainstalowanych w ramach tej
odbudowy elementéw instalacji.

Przy odbudowie instalacji nie nalezy
stosowad art. 29 ust. 61 7 p.b. o:
e pozwoleniu na budowe dla przedsie-
wzieé, ktore wymagaja przeprowadze-
nia oceny oddzialywania na srodowi-
sko, oraz przedsiewzie¢ wymagajacych
przeprowadzenia oceny oddzialywania
na obszar Natura 2000 (zgodnie z art. 59
Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowi-
sku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie §rodowiska oraz o oce-
nach oddzialywania na $rodowisko [9]),
z wylaczeniem przedsiewzie¢, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 17-19 p.b. (np. budowy
niektorych parterowych budynkéw o po-
wierzchni zabudowy do 35 m?);
e wymogach w zakresie pozwolenia albo
zgloszenia dla robét budowlanych, o kté-
rych mowa w art. 29 ust. 1-4 p.b,, tj.
dla robét wykonywanych przy obiekcie
budowlanym wpisanym do rejestru zabyt-
kéw lub na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkéw
- co dalej okreslono jako ,,zwolnienie
zart. 29 ust. 617 p.b”.

ZWOLNIENIA PRZY POZOSTALE)
0DBUDOWIE

W tabeli wskazano, ktéra odbudowa ele-
ment6éw zniszczonych przez zywiol nie
wymaga uzyskania pozwolenia na bu-
dowe oraz ktéra nie wymaga réwniez
dokonania zgloszenia wlasciwemu orga-
nowi budowlanemu (dalej odpowiednio:
pozwolenia i zgloszenia).
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Odbudowa obiektow bez pozwolenia,

lecz wymagajaca zgtoszenia

Dotyczy:
1) obiektéw liniowych,

2) obiektéw budowlanych o kubaturze
nie wiekszej niz 2000 m?

Uwagal!

Odbudowa tych obiektéow wymaga
jednak zgtoszenia organowi
budowlanemu (niemniej patrz: pkt 4
w prawej kolumnie)

Inwestor, zamiast dokonania zgtoszenia
dotyczacego odbudowy, moze wystapic
z wnioskiem o wydanie pozwolenia

na budowe

IGLOSZENIA

Zgloszenie wymienione w lewej kolum-
nie tabeli wymaga opisania w nim zakresu
i sposobu wykonania rob6t budowlanych
oraz terminu ich rozpoczgcia. W zalezno-
$ci od potrzeb do zgloszenia nalezy do-
faczy¢ odpowiednie szkice lub rysunki.
Do zgltoszenia odbudowy:

e typu B,

e o kubaturze nie wigkszej niz 2000 m?
i wigkszej niz 1000 m’,

e o kubaturze nie wigkszej niz 1000 m?

i o wysoko$ci wigkszej niz 12 m n.p.t.
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Tab. Zwolnienia z pozwolen i zgtoszei przy obiektach zniszczonych przez zywiot

Odbudowa obiektow zarowno
bez pozwolenia, jak i zgtoszenia

Dotyczy:
1) budowli regulacyjnych na wodach oraz

urzadzen wodnych;

2) obiektéw budowlanych lub obiektow

liniowych w zakresie infrastruktury tele-
komunikacyjnej o nieznacznym oddzia-
tywaniu w rozumieniu art. 2 ust. 1 pkt 4
ustawy [5] lub w zakresie infrastruktury
technicznej, o ktérej mowa w art. 2 ust. 1
pkt 6 tej ustawy;

3) podbudowy stupowej dla telekomu-

nikacyjnych linii kablowych oraz linii
elektroenergetycznych lub przytaczy
telekomunikacyjnych;

4) obiektow budowlanych wymienionych

w lewej kolumnie w przypadku obiektéow
gospodarczych i sktadowych, usytuowa-
nych na dziatkach siedliskowych

Uwaga!
W przypadku pkt. 2 i 3 istnieje opisywane
wczesniej ,,zwolnienie zart. 29 ust. 6i 7 p.b.”

- trzeba dolaczy¢ w miejsce szkicu lub
rysunku:
e projekt zagospodarowania dzialki lub
terenu oraz
e projekt architektoniczno-budowlany
- sporzadzony w sposob, ktéry nie narusza
ustalen aktéw prawa miejscowego.
Zgloszenia opisanego w lewej ko-
lumnie tabeli nalezy dokona¢ przed za-
mierzonym terminem rozpoczecia robot
budowlanych. Do ich wykonania mozna
przystapic, jezeli w terminie 7 dni od dnia
doreczenia zawiadomienia organ budow-

lany nie sprzeciwil si¢ odbudowie w dro-
dze decyzji. Zasada ta obowiazuje réwniez
w przypadku rozbidrek objetych, zgodnie
z p.b., obowigzkiem uzyskania pozwole-
nia na budowe albo dokonania zgloszenia
(regulacje dotyczace rozbidrek zostana
omowione w dalszej czesci artykutu).

POZWOLENIE NA BUDOWE
W niektorych przypadkach organ moze
zobowiaza¢ do uzyskania pozwolenia bu-
dowlanego pomimo zasadniczego zwol-
nienia z jego uzyskiwania.

Ot6z organ budowlany moze natozy¢
obowigzek uzyskania pozwolenia na bu-
dowe okre$lonego obiektu budowlanego
lub wykonanie okre$lonych robét budow-
lanych objetych obowiazkiem zgloszenia,
opisanym w lewej kolumnie tabeli, jezeli ich
realizacja moze naruszac ustalenia MPZG,
inne przepisy prawa lub spowodowa¢:

e zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub
mienia;

e pogorszenie stanu srodowiska lub débr
kultury;

e pogorszenie warunkow zdrowotno-
-sanitarnych czy tez

e wprowadzenie, utrwalenie albo zwigk-
szenie ograniczen lub uciazliwosci dla
terenow sgsiednich.

W przypadku odbudowy typu B1 or-
gan budowlany moze natozy¢ obowiazek
uzyskania pozwolenia na budowe okreslo-
nego obiektu budowlanego lub wykonania
okreslonych rob6t budowlanych objetych
obowigzkiem zgloszenia wskazanego w le-
wej kolumnie tabeli. Obowigzek ten moze
zosta¢ nalozony w przypadku obiektu wy-
magajacego przeprowadzenia oceny od-
dziatywania na srodowisko oraz mogacego
potencjalnie znaczaco oddzialywac na ob-
szar Natura 2000.

Art. 9 ustawy [1] wskazuje, jakie doku-
menty nalezy dotaczy¢ do wniosku o po-
zwolenie budowlane (np. szkic usytuowa-
nia obiektu).

Ustawa wprost moéwi, ze w spra-
wach dotyczacych wnioskéw o pozwo-
lenie na budowe lub rozbiérke obiektow
budowlanych nie nalezy stosowac art. 32,
33i34ust. 1i3 p.b.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Przyktad

Zasadniczo nie stosuje sie¢ art. 32
ust. 1 pkt 2 p.b., zgodnie z ktérym decy-
zje o pozwoleniu na budowe lub rozbiorke
obiektu mozna otrzymac po uprzednim
uzyskaniu przez inwestora wymaganych
przepisami szczeg6lnymi pozwolen,
uzgodnien lub opinii innych organoéw.

Pozwoleniu na budowe w zakresie od-
budowy obiektu budowlanego nadaje sie
rygor natychmiastowej wykonalnosci, a or-
gan budowlany musi je wyda¢ w terminie
14 dni od dnia zlozenia wniosku.

Na obszarach wyznaczonych w ak-

tach lokalnych dotyczacych osuniegcia
odbudowa obiektéw budowlanych moze
nastapi¢ wylacznie po:
o uzyskaniu pozwolenia na budowe oraz
e trwalym ustabilizowaniu terenu z za-
stosowaniem odpowiednich metod tech-
nicznych opisanych w art. 13a ust. 2 pkt 1
ustawy [1].

OBIEKTY O ZNACZENIU HISTORYCZNO-
-IABYTKOWYM

Zasadniczo, zgodnie z ustawa [1], po-
zwolenia na budowe wymaga odbudowa
obiektow budowlanych:

e wpisanych do rejestru zabytkéw lub

e znajdujacych sie na terenach Pomni-
kow Zagtady lub ich stref ochronnych,
o ktérych mowa w ustawie o ochronie
terenow bytych hitlerowskich obozéw
zaglady [7].

Natomiast remont obiektéw budowla-
nych wpisanych do rejestru zabytkéw wy-
maga, jak wczeéniej wspomniano, zglosze-
nia wlasciwemu organowi budowlanemu.

W sprawach dotyczacych pozwolenia
na budowe w zakresie odbudowy obiek-
tow budowlanych nie nalezy stosowa¢
art. 39 p.b., ktoéry odnosi si¢ do udziatu
konserwatora zabytkéw w procesie de-
cyzyjnym w zwigzku z zamiarem prowa-
dzenia robot budowlanych przy obiekcie
budowlanym objetym ochrong zabytkéow.

ROZBIORKA

Nie wymaga uzyskania pozwolenia na roz-
bidrke oraz zgloszenia wlasciwemu orga-
nowi budowlanemu rozbidrka:

LUTY 2025 (235)

e budynkéw mieszkalnych jednorodzin-
nych nieobjetych formami ochrony kon-
serwatorskiej, o ktéorych mowa w art. 7
ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami [8], np. wpisem do rejestru
zabytkéw;
e budynkéw i budowli nieobjetych
wyzej wymienionymi formami ochrony
konserwatorskiej, o wysoko$ci ponizej
8 m, jezeli ich odlegloé¢ od granicy dziatki
jest nie mniejsza niz potowa ich wysokosci
- zniszczonych w wyniku dziatania zywiotu.
O przystapieniu do takiej rozbidrki in-
westor powinien poinformowac¢ wlasciwy
organ budowlany w terminie 7 dni od dnia
rozpoczecia robot.

PRZYSTAPIENIE DO UZYTKOWANIA

Do uzytkowania obiektu budowlanego,
na odbudowe ktdrego przepisy wymagaja:
e pozwolenia na budowe lub

e wspomnianego zgloszenia: odbudowy
typu B, odbudowy obiektu o kubaturze nie
wiekszej niz 2000 m® i wiekszej niz 1000 m?
albo odbudowy obiektu o kubaturze nie
wiekszej niz 1000 m’ i o wysoko$ci wigk-
szej niz 12 m n.p.t.

- mozna przystapi¢ niezwlocznie po za-
wiadomieniu wlasciwego organu budow-
lanego o zakonczeniu odbudowy.

ODSZKODOWANIA
Gmina moze aktem prawa miejscowego
wyznaczy¢ obszar, na ktérym obowia-
zuje zakaz budowy nowych budynkéw,
odbudowy oraz rozbudowy, przebu-
dowy i nadbudowy istniejacych obiektow.
Stanowi to podstawe zadania od gminy:
e odszkodowania za poniesiong szkode
albo
e wykupu nieruchomosci lub jej czesci
- co moze mie¢ znaczenie réwniez dla firm
budowlanych, a szczegoly dotyczace od-
szkodowania opisuje art. 13c ustawy.

W celu umozliwienia odbudowy
- na obszarach innych niz objete wspo-
mnianymi w niniejszym opracowaniu
aktami prawa miejscowego — obiektow
budowlanych zniszczonych lub uszko-
dzonych w wyniku osuniecia ziemi rada
gminy moze takze uchwali¢ miejscowy

PRAWO

plan odbudowy obiektéw budowlanych.

Jego realizacja moze si¢ wiagzaé z wy-
wlaszczeniem, a przepisy ustawy wska-
zujg na zasady uzyskiwania odszkodowa-
nia z tego tytulu.

ULATWIENIE W ZAKRESIE OBIEGU
DOKUMENTACII

Przepis dodany w ostatnim czasie
do ustawy [1] umozliwia wymiane infor-
macji drogg elektroniczng, wprowadzajac
tym samym nowe ulatwienie. Zgodnie bo-
wiem z nowym art. 12a wnioski, zglosze-
nia i zawiadomienia oraz inne dokumenty,
o ktérych mowa w ustawie, mozna kiero-
wa¢ do organéw administracji publicznej
za pomoca srodkéw komunikacji elektro-
nicznej w rozumieniu art. 2 pkt 5 Ustawy
z dnia 18 lipca 2002 r. o $wiadczeniu ustug
drogg elektroniczng [10]. W
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Odpowiedzialnosé dyscyplinarna
inzynierow budownictwa

Osoby zrzeszone w izbie inzynierow budownictwa tworza samorzad zawodowy inzynierow
budownictwa, czyli podmiot niezalezny w wykonywaniu swoich zadan, podlegajacy
wylacznie przepisom prawa. Czlonkostwo w samorzadzie przynosi wiele korzysci,

ale wigze sie takze z pewnymi obowigzkami, ktorych zawinione naruszenie grozi
odpowiedzialnoscia dyscyplinarna.

Martyna Stugocka

(=

specjalista w zakresie Prawa budowlanego;

adiunkt na Wydziale Budownictwa Ladowego

A

aré6wno obowiazki, jak i odpo-
Z wiedzialno$¢ dyscyplinarna in-

zynieréw zostaly uregulowane
w Ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o sa-
morzgdach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa [1]. Sta-
nowi ona, ze wykonywanie zawodu inzy-
niera budownictwa polega na projektowa-
niu obiektéw budowlanych, ich realizacji,
nadzorze nad procesem ich powstawania,

20

i Wodnego Politechniki Wroctawskiej

utrzymaniu tych obiektow oraz na eduka-
cji w tym zakresie. Jednocze$nie w art. 41
tego aktu wymieniono katalog obowigz-
kow inzyniera, wskazujac, ze cztonek izby
powinien:

1) przestrzegaé przy wykonywaniu czyn-
nosci zawodowych obowiazujacych prze-
piséw oraz zasad wiedzy technicznej;

2) przestrzegaé zasad etyki zawodowej;
3) stosowa¢ sie do uchwal organéw izby;

4) regularnie oplaca¢ sktadki cztonkowskie.

Naruszenie tych obowigzkéow (ale je-
dynie zawinione) skutkuje odpowiedzial-
noscia dyscyplinarng.

PRZESTRZEGANIE PRZEPISOW

ORAZ ZASAD WIEDZY TECHNICZNE)
Wskazane obowiazki zwigzane sg bez-
posérednio z art. 12 ust. 6 Ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [2],
ktéry stanowi, ze osoby wykonujgce sa-
modzielne funkcje techniczne w budow-
nictwie s odpowiedzialne za pelnienie
tych funkeji zgodnie z przepisami i zasa-
dami wiedzy technicznej oraz za nalezyta

INZYNIER BUDOWNICTWA
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staranno$¢ w wykonywaniu pracy, jej
wlasciwag organizacje, bezpieczefistwo
i jako$¢. Sady przyjmuja, ze posiadanie
wymaganych uprawnien przez projek-
tanta ma prowadzi¢ do zagwarantowania
bezpieczenstwa procesu budowlanego
poprzez zapewnienie sporzadzenia pro-
jektu budowlanego przez osoby legity-
mujace si¢ uprawnieniami budowlanymi.
Wszystko to ma istotne znaczenie takze
dla ochrony praworzadnos$ci w procesie
inwestycyjnym. Dopuszczenie do sytu-
acji, kiedy zamierzenie inwestycyjne ma
zostaé zrealizowane wedlug projektu
sporzadzonego przez nieuprawniong
osobe, stwarza realne niebezpieczen-
stwo dla najwyzszych wartosci, takich
jak zycie i zdrowie ludzkie, co jest nie-
dopuszczalne w praworzadnym panstwie
prawa'. Nalezy jednak wyraznie pod-
kredli¢, ze przepisy prawa wprowadzaja
rozréznienie na odpowiedzialno$¢ zawo-
dowg oraz dyscyplinarng (niniejszy ar-
tykul dotyczy tej drugiej).

Warto zwrdci¢ uwage na prak-
tyczny aspekt omawianego obowigzku
- ciggle zmieniajace si¢ prawo, niejasne
regulacje, kolejne wytyczne organéw
prowadza do sytuacji, w ktérych najlepsi
inzynierowie moga mie¢ watpliwosci
co do interpretacji stosowanych przez
siebie przepisow.

PRZESTRZEGANIE ZASAD ETYKI
ZAWODOWE)

Ustalanie zasad etyki zawodowej i nad-
z6r nad ich przestrzeganiem stanowi
jedno z zadan samorzadu zawodowego.
Zasady te sg uchwalane przez Krajowy
Zjazd Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa po zasiegnieciu opinii stowarzy-
szen zawodowych.

Oczywiécie mozna sie zastanawiac,
czy zasadom ustanowionym w kodek-
sie etyki zawodowej nalezy przypisywac
takie same cechy jak przepisom prawa.
Charakter prawny norm etyczno-deon-

tologicznych uchwalonych przez samo-
rzady zawodowe stal sie przedmiotem
kontroli Trybunalu Konstytucyjnego
w wyroku z 23 kwietnia 2008 r. [4],
w ktorym na przyktadzie zawodu lekarza
0IZeczono, ze ustawowe przepisy zawie-
rajace podstawe do uchwalenia kodeksu
etyki, zobowigzujace cztonkéw samo-
rzadu do przestrzegania jego norm oraz
ustanawiajgce sankcje za ich naruszanie,
nadaly normom zawartym w Kodeksie
Etyki Lekarskiej walor normy prawnej,
sankcjonowanej przez panstwo [5].

Jednoczesnie sady wskazuja, zZe
w przypadku kolizji pomiedzy zasadami
etyki zawodowej a obowigzujacym pra-
wem nie mozna zasadnie zarzuci¢ po-
pelnienia przewinienia dyscyplinarnego,
jezeli postepowanie architekta czy in-
zyniera nie naruszalo obowigzujgcego
prawa’. Jako przyktadowy zapis narusza-
jacy przepisy prawa mozna wskazac stan
faktyczny, na podstawie ktérego orzekat
Sad Apelacyjny w Warszawie i stwierdzit,
ze zawarcie przez Izbe Architektéw RP
porozumienia polegajacego na ustalaniu
bezposrednio przez izbe warunkow sprze-
dazy prac projektowych czlonkéw na kra-
jowym rynku ustug architektonicznych,
w nastepstwie wprowadzenia w Zasadach
Etyki Zawodu Architekta zakazu uczest-
nictwa w przetargach na prace projektowe,
w ktorych jedynym kryterium oceny oferty
jest cena, stanowi praktyke ograniczajaca
konkurencje i narusza zakaz art. 5 ust. 1
pkt 1 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o ochronie konkurencji i konsumentéw [7]
(wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie
z dnia 10 lipca 2008 . [8]).

STOSOWANIE SIE DO UCHWAL

ORGANOW IZBY

Kodeks etyki zawodowej cztonkéw Pol-
skiej Izby Inzynier6w Budownictwa zostat
przyjety Uchwala Nr PIIB/KZ/0016/2024
XXIII Krajowego Zjazdu Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa z dnia 14 czerwca

1Zob. wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia 12 stycznia 2016 r.[3].

2 Zob. np. wyrok Sadu Apelacyjnego w todzi z dnia 26 stycznia 2011 r. [6].
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2024 r. i jest dostepny na stronie interne-
towej PIIB [9].
Uchwaly sa podstawowymi aktami

wydawanymi przez organy samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa
i mogg mie¢ rézny charakter. Znajduja sie
wérdd nich zaréwno akty ogolne (np. re-
gulaminy czy statuty), jak i indywidualne
(np. uchwata rady okregowej izby w spra-
wie wpisu na liste cztonkdw).

Warto wiedzie¢, ze uchwaly organéw
samorzadow zawodowych sg przesytane od-
powiednio ministrowi wlasciwemu do spraw
budownictwa, planowania i zagospodaro-
wania przestrzennego oraz mieszkalnic-
twa w terminie 14 dni od dnia ich podjecia.
Natomiast minister moze zaskarzy¢, w ter-
minie 30 dni od dnia otrzymania, uchwaty
organow okregowych izb do wiasciwych
organéw krajowych izb, a uchwaly organéw
krajowych izb do sadu administracyjnego.

OPLACANIE SKEADEK CZEONKOWSKICH

Sady wskazuja, ze wykonanie obowigzku
uiszczenia sktadek czlonkowskich ma
miejsce wylacznie w sytuacji oplacenia
calej wymaganej prawem skladki czton-
kowskiej na krajowa i okregowa izbe [10].
Oznacza to, ze dla naruszenia tego obo-
wigzku nie ma znaczenia, czy inzynier nie
oplacil calej sktadki czy tylko jej czesci.

ZAKRES ODPOWIEDZIALNOSCI
DYSCYPLINARNE)
Jak juz wspomniano, zawinione narusze-
nie wymienionych obowigzkow wiaze sie
z odpowiedzialno$cig dyscyplinarng. Jed-
nak od odpowiedzialnosci dyscyplinarnej
wylaczone sg czyny podlegajace odpowie-
dzialno$ci zawodowej, okreslone w art. 95
ustawy — Prawo budowlane [2], oraz odpo-
wiedzialnosci porzadkowej zgodnie z prze-
pisami Kodeksu pracy [11].

Warto przypomnieé, ze zgodnie
z art. 95 ustawy — Prawo budowlane [2]
odpowiedzialnosci zawodowej w bu-
downictwie podlegaja osoby wykonujace
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samodzielne funkcje techniczne w budow-
nictwie, ktore:

1) dopuscily sie wystepkéw lub wykroczen
okreslonych ustawg;

2) zostaly ukarane w zwigzku z wykony-
waniem samodzielnych funkgji technicz-
nych w budownictwie;

3) wskutek razacych btedéw lub zanie-
dban spowodowaly zagrozenie zycia
lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mie-
nia lub $rodowiska albo znaczne szkody
materialne;

4) nie spelniaja swoich obowigzkéw lub
spelniajg je niedbale;

5) uchylajg sie od podjecia nadzoru autor-
skiego albo wykonuja niedbale obowiazki
wynikajace z pelnienia tego nadzoru.

POSTEPOWANIE WYJASNIAJACE

Pierwszym etapem postepowania dyscy-
plinarnego jest postepowanie wyjasnia-
jace, wszczynane przez rzecznika odpo-
wiedzialnos$ci zawodowej z urzedu lub
na wniosek okregowej rady izby. Jednak
jeszcze przed wszczeciem postepowania
rzecznik jest zobowigzany zbada¢, czy
nie zachodzg przestanki wylaczajace po-
stepowanie. W przypadku stwierdzenia
takich okolicznosci (np. postepowanie
ma dotyczy¢ czynu podlegajacego od-
powiedzialnosci zawodowej) rzecznik

wyjasniajace. Na oba postanowienia po-
krzywdzonemu przystuguje, w terminie
14 dni od dnia ich doreczenia, zazalenie
do Krajowego Rzecznika Odpowiedzial-
no$ci Zawodowej, a jezeli postanowienia
te wydal Krajowy Rzecznik Odpowie-
dzialno$ci Zawodowej — do Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego.

W toku postepowania wyjasniajacego
rzecznik odpowiedzialnosci zawodowej
powinien badac i uwzglednia¢ okolicz-
nosci przemawiajace zaréwno na ko-
rzys$¢, jak i niekorzy$¢ owego czlonka
izby samorzadu zawodowego. Nalezy
mu umozliwi¢ ztozenie wszystkich wyja-
$nien, ktoére uwaza za istotne dla sprawy.
Ma on takze prawo zglasza¢ wnioski
dotyczace przestuchania $wiadkéw, po-
wolania bieglych oraz przeprowadzenia
innych dowodéw.

Jezeli zebrany material dowodowy
nie daje podstaw do sporzadzenia wnio-
sku o wszczecie postepowania przed s3-
dem dyscyplinarnym I instancji, rzecznik
odpowiedzialnosci zawodowej wydaje po-
stanowienie o umorzeniu postepowania
wyjasniajacego, ktore dorecza si¢ czlon-
kowi izby samorzadu zawodowego, jego
obroncy, pokrzywdzonemu lub jego petno-
mocnikowi oraz Krajowemu Rzecznikowi
Odpowiedzialno$ci Zawodowe;j.

Nalezy wyraznie podkreslic, Ze przepisy prawa
wprowadzaja rozroznienie na odpowiedzialnosé
zawodowg oraz dyscyplinarna.

wydaje postanowienie o odmowie
wszczecia postepowania oraz dorecza
je wraz z uzasadnieniem pokrzywdzo-
nemu i cztonkowi izby samorzadu zawo-
dowego, ktoérego dotyczy postepowanie
wyjasniajace. Natomiast jezeli okolicz-
noéci wylaczajace postepowanie wysta-
pia w toku postepowania wyjasniajacego,
rzecznik odpowiedzialno$ci zawodo-
wej wydaje postanowienie o umorzeniu
wszczetego postepowania oraz dorecza
je wraz z uzasadnieniem pokrzywdzo-
nemu i cztonkowi izby samorzadu zawo-
dowego, ktorego dotyczy postepowanie
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Na postanowienie o umorzeniu po-
stepowania wyjasniajacego cztonkowi
izby samorzadu zawodowego, ktérego
dotyczy postgpowanie wyjasniajace, oraz
pokrzywdzonemu przystuguje, w ter-
minie 14 dni od dnia jego doreczenia,
zazalenie do Krajowego Rzecznika Od-
powiedzialnosci Zawodowej. Osobom
tym przystuguje takze zazalenie na po-
stanowienie Krajowego Rzecznika Od-
powiedzialnosci Zawodowej o umorze-
niu postepowania, w terminie 14 dni
od dnia jego doreczenia, do Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego.

Natomiast jesli wynik postepowania
wyjasniajacego potwierdza zasadno$¢ za-
rzutéw stawianych czlonkowi izby samo-
rzadu zawodowego, rzecznik odpowie-
dzialnosci zawodowej sporzadza wniosek
0 wszczecie postepowania przed sagdem
dyscyplinarnym I instancji. O skierowa-
niu wniosku do sgdu rzecznik zawiadamia
pokrzywdzonego i jego pelnomocnika,
obwinionego i jego obronce oraz wlasciwa
rade izby.

Warto wiedzie¢, ze postepowanie wy-
jasniajgce prowadzone przez rzecznika
odpowiedzialno$ci zawodowej powinno
by¢ zakonczone w terminie 2 miesiecy od
dnia wszczecia postepowania wyjasniajg-
cego. Tylko w szczegolnie uzasadnionym
przypadku Krajowy Rzecznik Odpowie-
dzialnosci Zawodowej moze przedtu-
zy¢ okres postepowania wyjasniajacego
na czas oznaczony, nie dluzszy niz 2 mie-
sigce. Ostatecznie, w przypadku niezakon-
czenia postepowania wyjasniajacego w ter-
minie 4 miesiecy, akta sprawy przekazuje
sie Krajowemu Sadowi Dyscyplinarnemu,
ktéry moze przedluzyé postepowanie
wyjasniajace na czas oznaczony.

POSTEPOWANIE PRZED SADEM
DYSCYPLINARNYM

Zasada jest rozpoznanie sprawy na roz-
prawie. Jednak jezeli przewodniczacy
skladu orzekajacego sadu dyscyplinarnego
I instancji uzna, ze zachodzg podstawy
do umorzenia postepowania, jego zawie-
szenia albo uzupelnienia postepowania wy-
jasniajgcego, kieruje sprawe na posiedzenie,
na ktérym sad moze wyda¢ postanowienie
0 umorzeniu postepowania, jego zawiesze-
niu lub przekazaniu sprawy rzecznikowi od-
powiedzialnoéci zawodowej w celu uzupet-
nienia postepowania wyjasniajacego (w tym
przypadku nalezy wskaza¢, w jakim zakre-
sie ma nastgpi¢ uzupelnienie postepowa-
nia, oraz okresli¢ termin zakonczenia po-
stepowania, nie dluzszy niz 2 miesiace).
Na postanowienia 0 umorzeniu oraz zawie-
szeniu postepowania obwinionemu oraz
rzecznikowi odpowiedzialnosci zawodowej
przystuguje, w terminie 14 dni od dnia jego

doreczenia, zazalenie.
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Sad dyscyplinarny I instancji moze
zawiesi¢ postepowanie w razie dluzszej
nieobecnosci w kraju obwinionego, jego
psychicznej lub innej ciezkiej choroby,
uniemozliwiajacej prowadzenie postepo-
wania, na czas trwania przeszkody.

Jesli nie zachodza przestanki wydania
postanowienia, to sprawa zostaje skiero-
wana na rozprawe, na ktorg wzywa sie ob-
winionego, a takze jego obronce, rzecz-
nika odpowiedzialnosci zawodowej,
pokrzywdzonego i jego pelnomocnika,
dorgczajac jednoczes$nie odpis wniosku
o wszczecie postepowania przed sagdem
dyscyplinarnym I instancji. Co istotne,
pomiedzy terminem doreczenia obwi-
nionemu, jego obroncy oraz pokrzyw-
dzonemu i jego pelnomocnikowi wnio-
sku o wszczecie postepowania przed
sagdem dyscyplinarnym I instancji a ter-
minem rozprawy powinno uptynaé
14 dni. W razie niezachowania tego ter-
minu obwiniony lub jego obronca moze
zazadac odroczenia rozprawy. W wezwa-
niu powinna znalez¢ si¢ informacja o wy-
znaczonym skladzie orzekajacym sadu
dyscyplinarnego I instancji.

O ile udzial rzecznika odpowiedzial-
nosci zawodowej w rozprawie jest obo-
wigzkowy, o tyle nieusprawiedliwione
niestawiennictwo obwinionego lub
jego obroncy na rozprawie nie stanowi
przeszkody do rozpoznania sprawy,
chyba ze sad dyscyplinarny uzna ich
obecno$¢ za konieczng.

Rozprawe rozpoczyna wywola-
nie sprawy, po ktérym przewodniczacy
sktadu orzekajacego sadu dyscyplinarnego
sprawdza, czy wszyscy wezwani stawili sie
oraz czy nie ma przeszkdéd do rozpozna-
nia sprawy. Nastepnie rzecznik odpowie-
dzialno$ci zawodowej odczytuje wniosek
o wszczecie postepowania przed sagdem
dyscyplinarnym, a przewodniczgcy zwraca
sie do obwinionego o zlozenie wyjasnien.
Po wystuchaniu wyjasnien sad przestu-
chuje $wiadkow i biegltych oraz przepro-
wadza inne dowody. Okregowy sad dys-
cyplinarny, Krajowy Sad Dyscyplinarny,
okregowy rzecznik odpowiedzialno$ci za-
wodowej oraz Krajowy Rzecznik Odpo-
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wiedzialnosci Zawodowej moga zwrdcié

sie z wnioskiem do organu administracji
architektoniczno-budowlanej lub organu
nadzoru budowlanego o udostepnienie ko-
pii projektu zagospodarowania terenu oraz
projektu architektoniczno-budowlanego
bedacego w posiadaniu tych organow,
jezeli udostepnienie to ma zwigzek z pro-
wadzonym postgpowaniem.

W razie koniecznosci przestucha-
nia w charakterze $wiadka osoby maja-
cej miejsce zamieszkania w znacznej od-
leglosci od siedziby sadu dyscyplinarnego
lub niemogacej stawi¢ si¢ z powodu prze-
szkody niedajacej sie usuna¢ sad dyscy-
plinarny moze zwroci¢ sie do wlasciwego
miejscowo okregowego sadu dyscypli-
narnego o przestuchanie §wiadka w try-
bie pomocy prawnej lub zleci¢ jego prze-
stuchanie czlonkowi wyznaczonemu
ze swego skladu. Strony, ich obroncy
i pelnomocnicy majg prawo bra¢ udziat

PRAWO

w tych czynno$ciach. Jednak materialy
sprawy, za zgoda stron, moga by¢ bez od-
czytania uznane za material dowodowy.

Moze sie zdarzy¢, ze w trakcie roz-
prawy zostang ujawnione okolicznosci,
na podstawie ktérych rzecznik odpowie-
dzialnosci zawodowej zarzuci obwinio-
nemu inne przewinienie dyscyplinarne
oprdcz objetego wnioskiem o wszcze-
cie postepowania przed sadem dyscy-
plinarnym. W takiej sytuacji sad zarzg-
dza przerwe w rozprawie, chyba ze za
zgoda stron rozpozna sprawe na tej sa-
mej rozprawie w zakresie rozszerzonym
o nowe zarzuty. W przypadku przerwy
w rozprawie rzecznik odpowiedzialno-
$ci zawodowej wnosi dodatkowy wnio-
sek o wszczecie postepowania przed
sagdem dyscyplinarnym I instancji.

Po zakonczeniu postepowania dowo-
dowego przewodniczacy skladu orzekajg-
cego sadu dyscyplinarnego udziela glosu
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stronom, pelnomocnikowi i obroncy,

przy czym ostatni glos przystuguje ob-
winionemu. Po wystuchaniu stron prze-
wodniczgcy skladu orzekajgcego sadu
dyscyplinarnego zamyka rozprawe i sad
niezwlocznie przystepuje do narady.

UKARANIE

Sad dyscyplinarny wymierza kare, bio-
rac pod uwage naruszenia przepiséw
ustawy i zasad etyki zawodowej, sto-
pien winy, skutki czynu oraz zachowa-
nie si¢ obwinionego przed popetnieniem
przewinienia dyscyplinarnego i po jego
popetnieniu.

Okregowy sad dyscyplinarny w spra-
wach dyscyplinarnych moze orzeka¢ na-
stepujace kary:

1) upomnienie,

2) nagane,

3) zawieszenie na okres do 2 lat w prawach
czlonka izby,

4) skreslenie z listy cztonkéw izby (o po-
nowny wpis na liste nie mozna si¢ ubiega¢
przez 10 lat od momentu uprawomocnie-
nia sie orzeczenia).

W razie jednoczesnego ukarania
za kilka przewinien dyscyplinarnych sad
dyscyplinarny wymierza kary za poszcze-
gllne przewinienia, a nastepnie kare Iaczna
za wszystkie czyny. Przy orzekaniu kary
tacznej stosuje sie nastepujace zasady:

1) w przypadku orzeczenia kar upomnie-
nia i nagany wymierza si¢ faczng kare
nagany;

2) kara zawieszenia w prawach czlonka
nie wylacza orzeczenia kary upomnienia
i nagany;

3) przy orzeczonych za kilka przewinien
karach rodzajowo réznych i karze skre-
$lenia z listy cztonkéw wymierza si¢ kare
taczng skreslenia z listy cztonkow.

Od orzeczenia okregowego sadu dys-
cyplinarnego obwinionemu oraz okre-
gowemu rzecznikowi odpowiedzialnosci
zawodowej przystuguje prawo wniesienia
odwolania do Krajowego Sadu Dyscypli-
narnego w terminie 14 dni od dnia dore-
czenia orzeczenia na piSmie wraz z uza-
sadnieniem. Odwolanie wraz z odpisami
dla stron wnosi si¢ za posrednictwem sgdu
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dyscyplinarnego, ktéry wydal zaskarzone
orzeczenie albo postanowienie.

Oczywiscie w wyniku réznych oko-
licznosci sytuacja obwinionego moze sie
zmienia¢, dlatego mozliwe jest cofniecie
odwolania zlozonego przed rozpocze-
ciem rozprawy odwolawczej i takie dzia-
tanie wigze Krajowy Sad Dyscyplinarny.
Jednak odwolania wniesionego przez
rzecznika odpowiedzialno$ci zawodowej
na korzy$¢ obwinionego nie mozna cof-
na¢ bez zgody obwinionego.

Od orzeczenia Krajowego Sagdu Dyscy-
plinarnego w sprawach odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej przystuguje obwinionemu,
okregowemu rzecznikowi odpowiedzial-
nosci zawodowej lub Krajowemu Rzecz-
nikowi Odpowiedzialno$ci Zawodowej
prawo wniesienia odwolania do wtasci-
wego ze wzgledu na miejsce zamieszka-
nia obwinionego sadu apelacyjnego - sadu
pracy i ubezpieczen spolecznych w termi-
nie 14 dni od dnia doreczenia na pismie
rozstrzygniecia wraz z uzasadnieniem.

Po rozpoznaniu $rodka odwolawczego
Krajowy Sad Dyscyplinarny:

1) utrzymuje w mocy albo uchyla zaskar-
zone orzeczenie lub postanowienie w cato-
$ci badz czesci i orzeka co do istoty,

2) uchyla zaskarzone orzeczenie albo po-
stanowienie w cato$ci lub czesci i przeka-
zuje sprawe sagdowi dyscyplinarnemu I in-
stancji do ponownego rozpatrzenia,

3) uchyla zaskarzone orzeczenie albo po-
stanowienie w calo$ci lub czg$ci i umarza
postepowanie w odpowiednim zakresie.

ZATARCIE UKARANIA

Zatarcie wpisu o ukaraniu z tytulu odpo-

wiedzialnosci dyscyplinarnej nastepuje

z urzedu po uplywie:

1) 3 lat od uprawomocnienia sie orzecze-

nia kary upomnienia lub nagany,

2) 5 lat od uplywu okresu zawieszenia

w prawach czlonka izby,

3) 15 lat od uprawomocnienia sie orzecze-

nia kary skreslenia z listy cztonkdéw izby.
Jednak jezeli w tym czasie czlonek izby

zostal ukarany inng karg dyscyplinarna,

zatarcie wpisu o ukaraniu nastepuje lacznie

z zatarciem pdzniejszego wpisu.

KOSZTY POSTEPOWANIA

Ukaranie wigze sie takze z koniecznoscia
poniesienia kosztow postepowania, ktdre
pobiera si¢ w formie oplaty zryczaltowa-
nej na rzecz izby samorzadu zawodowego,
ktérej obwiniony jest cztonkiem.

Oplata zryczaltowana wynosi w razie
ukarania:
1) karg upomnienia — od 500 do 800 zt,
2) kara nagany — od 800 do 1500 71,
3) innym karami - od 1500 do 3000 zL.

Taka oplate zryczaltowana pobiera
sie za postepowanie w kazdej instan-
cji, a przy wydawaniu orzeczenia lacz-
nego wymierzone oplaty sumuje sie. Je-
zeli jednym orzeczeniem ukarano dwéch
lub wigcej obwinionych, zryczattowane
koszty postepowania ponosi kazdy z nich
z osobna. W
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Czym jest remont w rozumieniu
Prawa hudowlanego?

Pomimo tego, ze Prawo budowlane zawiera definicje remontu i wymienia jego rodzaje
podlegajace zgloszeniu albo niewymagajace ani pozwolenia na budowe, ani zgloszenia,
to w praktyce roznie klasyfikuje sie dane roboty budowlane jako bedace remontem
albo odbudowa, rozbudowa, nadbudowa czy przebudowa obiektu budowlanego.

Piotr Jarzynski

godnie z art. 3 pkt 8 Ustawy z dnia
Z 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-

lane [1] (dalej: p.b.) remontem
jest wykonywanie w istniejacym obiek-
cie budowlanym robét budowlanych po-
legajacych na odtworzeniu stanu pier-
wotnego, a niestanowiacych biezacej
konserwacji, przy czym dopuszcza si¢
stosowanie wyrobow budowlanych in-

LUTY 2025 (235)

prawnik, wspdlnik w Kancelarii Prawnej Jarzynski & Wspdlnicy;
ekspert Komitetu ds. Nieruchomosci Krajowej Izby Gospodarczej

nych, niz uzyto w stanie pierwotnym.
Ta z pozoru prosta definicja nastrecza
jednak problemoéw interpretacyjnych
w konkretnych przypadkach, gdy trzeba
rozstrzygnad, czy inwestycja jest remon-
tem czy moze innymi robotami budow-
lanymi, takimi jak odbudowa, rozbu-
dowa, nadbudowa, przebudowa obiektu
budowlanego.

Roboty budowlane stanowig bu-
dowe, a takze prace polegajace na prze-
budowie, montazu, remoncie lub roz-
biérce obiektu budowlanego (art. 3
pkt 7 p.b.). Przez budowe rozumiemy na-
tomiast wykonywanie obiektu budow-
lanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego (art. 3 pkt 6 p.b.),
przy czym w p.b. brak jest legalnej defini-
cji tych pojec.

Przebudowa to wykonywanie ro-
bot budowlanych, w wyniku ktérych na-
stepuje zmiana parametréw uzytkowych
lub technicznych istniejacego obiektu
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budowlanego, z wyjatkiem parametréw

charakterystycznych, takich jak: kubatura,
powierzchnia zabudowy, wysoko$¢, diu-
go$¢, szerokoé¢ badz liczba kondygnaciji.
W przypadku przebudowy drég dopuszcza
sie zmiany charakterystycznych parame-
trow w zakresie niewymagajacym zmiany
granic pasa drogowego (art. 3 pkt 7a p.b.).

Odbudowe stanowig roboty budow-
lane polegajace na odtworzeniu istnie-
jacego pierwotnie obiektu budowlanego
W tym samym miejscu oraz z zachowa-
niem pierwotnych wymiaréw i uktadu
funkcjonalnego [2]. Z odbudowg mamy
do czynienia wowczas, gdy obiekt bu-
dowlany najczesciej w caloéci lub w cze-
$ci nie spetnia juz swych funkeji uzytko-
wych z uwagi na nadmierne zuzycie lub
zniszczenie swej substancji i konieczna
jest naprawa lub wymiana wszystkich
lub prawie wszystkich elementéw tego
obiektu, w praktyce oznaczajgca jego
rozbiorke w znacznej czesci lub w cato-
$ci i ponowne wzniesienie obiektu [3].

Nadbudowa to powigkszenie istniejg-
cego obiektu budowlanego przez zwiek-
szenie jego wysokosci z zachowaniem
tej samej powierzchni zabudowanej.
Z kolei rozbudowa polega na zmianie in-
nych poza wysokoscig charakterystycz-
nych parametréw obiektu budowlanego,
takich jak kubatura, powierzchnia zabu-
dowy, jego dlugos$¢ czy szerokos¢. Roz-
budowa bedzie zatem powiekszenie ist-
niejacego obiektu budowlanego o taki
- stanowiacy charakterystyczny para-
metr budynku - element techniczny,
ktory stanowi (zewnetrzng) czes$é tego
obiektu. Rozbudowa obejmuje wiec
szerszy zakres ingerencji w substancje
budowlang, ktéra moze polegaé nie
tylko na wymianie elementéw konstruk-
cyjnych, ale takze na pewnej zmianie
granic budowli [4].

BlEiACA KONSERWACJA

Zgodnie z wymieniong definicjg usta-
wowg remont nie stanowi biezacej kon-
serwacji. Przez pojecie biezacej kon-
serwacji nalezy rozumie¢ wykonanie
w istniejacym obiekcie budowlanym
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robét niepolegajacych na odtworzeniu
stanu pierwotnego, ale majacych na celu
utrzymanie obiektu budowlanego w do-
brym stanie, w celu jego zabezpiecze-
nia przed szybkim zuzyciem si¢ czy tez
zniszczeniem i dla utrzymania go w celu
uzytkowania w stanie zgodnym z prze-
znaczeniem tegoz obiektu. Tak wiec bie-
23cg konserwacjg beda prace budowlane
wykonywane na biezgco w wezszym za-
kresie niz roboty budowlane okreslone
jako remont [5]. Biezaca konserwacja
mozna nazwac roboty polegajace na wy-
mianie jednych elementéw na inne —
nowe, bez konieczno$ci odtwarzania
stanu pierwotnego, co jest warunkiem
koniecznym przy kwalifikowaniu robét
budowlanych jako remontu [6]. Innymi
stowy, przy remoncie odtwarzamy znisz-
czong strukture, a przy biezacej konser-
wacji odnawiamy, od§wiezamy istniejacg
strukture obiektu budowlanego [7].

JAKIE ROBOTY BUDOWLANE
SA REMONTEM?

Remont to nic innego jak rodzaj na-
prawy, wymiana czy odnowienie niekto-
rych elementéw. Sg to roboty niezbedne
do utrzymania obiektu budowlanego
w odpowiednim stanie technicznym.
Przy remoncie nastepuje najczesciej wy-
miana tylko poszczegdlnych elementéw
obiektu budowlanego i zastgpienie ich
nowymi. Przykladowo, za remont na-
lezy uzna¢ odtworzenie stanu pierwot-
nego budynku poprzez wymiane uszko-
dzonych podczas pozaru elementow,
tj. pokrycia dachowego, belek $cien-
nych, stropéw czy tez sktadajacych sie
na wiezbe dachows. Jest to jedynie od-
tworzenie w obiekcie zniszczonym
przez pozar elementéw (przy uzyciu
nowych czy tez obecnie stosowanych
materialéw), bez tworzenia nowej sub-
stancji budynku [8].

W drodze remontu nastepuje odtwo-
rzenie stanu pierwotnego remontowa-
nego obiektu bez zmiany jego istotnych
pierwotnych parametréw uzytkowych
i technicznych. W przypadku remontu
dopuszcza sie zastosowanie innych wyro-

béw iich zestawdw niz pierwotnie zapro-
jektowane, pod warunkiem, ze ich uzy-
cie nie zmieni parametréow uzytkowych
i technicznych obiektu budowlanego
traktowanego jako calo$¢. Jesli pierwotne
wyroby budowlane zostang zastgpione
nowymi o innych charakterystykach
uzytkowych badz technicznych, a mimo
to nie zmienig si¢ pierwotne uzytkowe
i techniczne parametry obiektu budow-
lanego jako catosci, roboty budowlane
z uzyciem zamiennych wyrobéw nadal
s3 remontem. Jezeli natomiast skutkiem
wykonywanych robét bedzie zmiana
parametréw uzytkowych lub technicz-
nych obiektu dopuszczonego do uzytko-
wania, wtedy roboty te stanowig prze-
budowe. Przebudowsa nie beda roboty
budowlane, ktére zmieniaja w nieistot-
nym stopniu podstawowe parametry
uzytkowe i techniczne. Roboty budow-
lane w zakresie remontu nie moga wy-
tworzy¢ nowych elementéw sktadowych
obiektu budowlanego (nowej substan-
¢ji budowlanej), np. w drodze ingeren-
cji w architekture i konstrukeje obiektu,
zmieniajacej w istotnym stopniu podsta-
wowe parametry uzytkowe i techniczne
obiektu wskazane w art. 3 pkt 7a p.b.,
oraz prowadzi¢ do istotnej przebu-
dowy czy rozbudowy calego wyposaze-
nia obiektu budowlanego, ktéra wyma-
galaby wprowadzenia istotnych zmian
w zakresie konstrukeji i architektury
tego obiektu [9].

Za remont uznaje si¢ wymiang
okien. Nie jest natomiast remontem
likwidacja badZz wykonanie otwordéw
okiennych. Tego rodzaju roboty stano-
wig bowiem przebudowe w rozumieniu
art. 3 pkt 7a p.b. [10].

Sama wymiana stupow i przewodow
na czeéci linii energetycznej czy trak-
cji elektrycznej bedzie spelniata defini-
cje remontu, o ile nie dojdzie do zmiany
parametrow technicznych, takich jak
zmiana napiecia, dtugo$ci linii napo-
wietrznej, zmiana jej przebiegu, zmiana
wysokos$ci lub rozstawu, miejsca po-
sadowienia poszczegdlnych stupow,
zwiekszenie mocy lub zwigkszenie pola
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elektromagnetycznego. Zmiana tych pa-
rametréw oznacza¢ bedzie, Ze nie jest to
remont, cho¢ nie kazda, nawet drobna
zmiana bedzie go wykluczaé. Przykta-
dowo, wymiana stupow i przewodow
na czesci linii czy trakcji elektrycznej
bedzie spelniata definicje remontu, na-
wet gdy zmianie ulegnie $rednica prze-
wodow instalacji lub stupy zostang wy-
konane w innej konstrukeji i technologii,
ale nie ulegng zmianie wymienione pa-
rametry techniczne, a planowane roboty
nie obejma obiektu budowlanego, lecz
okreslony jego fragment [11].

LGLOSZENIE REMONTU

Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na
budowe, natomiast wymaga zgtoszenia
wykonywanie robo6t budowlanych pole-
gajacych na remoncie: budowli, ktorych
budowa wymaga uzyskania decyzji o po-
zwoleniu na budowe; budynkéw, ktérych
budowa wymaga uzyskania decyzji o po-
zwoleniu na budowe - w zakresie prze-
grod zewnetrznych albo elementow kon-
strukcyjnych (art. 29 ust. 3 pkt 2 p.b.).
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Natomiast nie wymaga decyzji o po-
zwoleniu na budowe oraz zgloszenia
wykonywanie robét budowlanych po-
legajacych na remoncie obiektéow bu-
dowlanych, z wylaczeniem remontu:
budowli, ktérych budowa wymaga de-
cyzji o pozwoleniu na budowe; budyn-
kow, ktorych realizacja wymaga decyzji
o pozwoleniu na budowe — w zakresie
przegréd zewnetrznych albo elementéw
konstrukcyjnych; urzadzen budowlanych
(art. 29 ust. 4 pkt 2 p.b.).

JAKIE ROBOTY BUDOWLANE

NIE SA REMONTEM?

Aby zakwalifikowa¢ okreslone czynno-
$ci jako remont, trzeba stwierdzi¢, czy
s3 one oparte na wskazanych przez usta-
wodawce podstawach: prace nalezy wy-
kona¢ w obiekcie budowlanym, ktéry
juz istnieje, i nie moga one prowadzi¢
do zmiany pierwotnego stanu obiektu bu-
dowlanego, nie bedac jednoczesnie jego
konserwacja. Remont zatem nie moze sta-
nowi¢ ani przebudowy, ani rozbudowy,
nadbudowy czy zmiany przeznaczenia
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obiektu. Ustawodawca zezwolil przy tym
na stosowanie wyrobow budowlanych in-
nych, niz uzyto w stanie pierwotnym [12].

Nie jest remontem w rozumieniu
art. 3 pkt 8 p.b. sytuacja, w ktorej inwe-
stor rozbiera po kolei poszczegélne $ciany
budynku, stawiajac w ich miejsce nowe,
traktujgc to jako odtworzenie stanu pier-
wotnego. Takie dzialania mieszcza sie
w definicji budowy lub przebudowy [13].
Nie moga by¢ uznane za remont roboty
budowlane, w wyniku ktérych powstaja
nowe elementy [14]. Jakkolwiek podczas
remontu dopuszczalne jest stosowanie
wyrobow budowlanych innych, niz uzyto
W stanie pierwotnym, to jednak nie ozna-
cza to, ze w ramach remontu moze doj$¢
do wymiany zasadniczych elementéw
konstrukeyjnych obiektu [15].

Nie jest remontem ogrodzenia wy-
miana elementéw drewnianych na me-
talowe lub betonowe czy tez remontem
budynku zastgpienie $cian drewnianych
$cianami murowanymi. Tego rodzaju
roboty budowlane nie prowadzg bowiem
do ,odtworzenia stanu pierwotnego” [16].
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Nie moga by¢ uznane za remont takze
roboty budowlane, w wyniku ktérych po-
wstaja nowe elementy instalacji i dochodzi
do zmiany przebiegu instalacji [17].

Przykladowo, rozbiérka glinianych
$cian starej tazni, a nastepnie wybudo-
wanie betonowych fundamentow i drew-
nianych $cian z dachem domu letnisko-
wego nie stanowi przebudowy, a tym
bardziej remontu istniejacego wczedniej
obiektu budowlanego, lecz jest budowa
nowego obiektu [18]. Zmiana $ciany ze-
wnetrznej obiektu budowlanego z drew-
nianej na murowang z bloczkéw betono-
wych powoduje zmiane parametréw
technicznych tego obiektu. W zaden
sposob nie mozna uznad, ze jest to wy-
facznie remont, albowiem jest to prze-
budowa [19].

Aby moégt zosta¢ wykonany remont,
musi istnie¢ obiekt budowlany w rozumie-
niuart. 3 pkt 1 p.b. Nie sg remontem roboty
budowlane polegajace na wykonaniu fak-
tycznie nowego obiektu budowlanego, cho¢
z wykorzystaniem elementéw konstruk-
cyjnych pozostatych po innym obiekcie
(np. fundamentéw i podpiwniczenia).
Wéwcezas dokonywana jest odbudowa,
ktoéra zgodnie z definicja z art. 3 pkt 6 p.b.
zalicza si¢ do budowy. Przy odbudo-
wie powstaje fizycznie nowa substan-
cja budowlana, natomiast przy remoncie
dochodzi do odtworzenia substancji ist-
niejgcej jako obiekt budowlany [20].
Za remont nie moga zosta¢ uznane ro-
boty budowlane polegajace na rozbidrce
istniejacego i budowie nowego obiektu,
nawet jesli budowa polega na odbudo-
wie obiektu istniejacego z ewentualnym
wykorzystaniem materialéw pozosta-
tych po rozbidrce obiektu dotychczaso-
wego. Aby mozna bylo méwic o remoncie
obiektu budowlanego, musi bowiem ist-
nie¢ remontowany obiekt, dlatego tez przy
remoncie nastepuje najcze$ciej wymiana
tylko poszczegolnych elementéw obiektu
i zastgpienie ich nowymi [21].

Remont ingeruje w obiekt budow-
lany, ale w zakresie umozliwiajacym dal-
sze uzytkowanie i eksploatacje tego sa-
mego obiektu, tyle Ze z wprowadzonymi
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ulepszeniami (inne materialy budow-
lane), ktére nie prowadzg do powstania
nowej substancji budowlanej. Natomiast
roboty prowadzace do powstania nowej
substancji budowlanej stanowig budowe,
czyli wykonywanie obiektu w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu [22].

REMONT A ODBUDOWA

Rozebranie obiektu budowlanego wy-
klucza potraktowanie catoéci robét jako
remontu, bytby to bowiem remont cze-
gos$, co nie istnieje, gdyz zostato wcze-
$niej rozebrane. To odtworzenie zatem,
ktére obejmuje rozebranie i nastepnie
»odtworzenie wlasciwe”, wiaze si¢ z po-
jeciem odbudowy. Natomiast to, ze usta-
wodawca w definicji remontu nie uzalez-
nia rozumienia tego pojecia od stopnia
zniszczenia obiektu budowlanego (bu-
dynku), wymagajacego podjecia okres-
lonego zakresu robo6t budowlanych, nie
oznacza, ze mozna dowolnie interpre-
towaé, co to jest remont i odbudowa
obiektu. Naprawa lub wymiana wszyst-
kich lub prawie wszystkich elementéw
budynku, w praktyce oznaczajaca jego
rozbiorke w znacznej cze$ci lub w ca-
to$ci i ponowne wzniesienie obiektu
przy zastosowaniu nowych oraz in-
nych wyrobéw budowlanych, niz uzyto
w stanie pierwotnym, nie moze by¢ rozu-
miana jako remont, gdyz wtedy zbedne
byloby takie pojecie jak odbudowa. Dla
ustalenia, czy miata miejsce odbudowa

Jesli roboty budowlane polegaja
na wykonaniu faktycznie nowego obiektu,
cho¢ z wykorzystaniem elementéw kon-
strukcyjnych pozostalych po innym
obiekcie budowlanym, ktére ulegly zu-
zyciu, wowczas inwestor dokonuje od-
budowy. Przy odbudowie (mieszczacej
sie w definicji budowy) w istocie po-
wstaje fizycznie nowa substancja budow-
lana, natomiast przy remoncie dochodzi
do odtworzenia substancji istniejacej.
Przy remoncie nastepuje wymiana po-
szczegblnych elementow i zastgpienie
ich nowymi, przy czym nie obejmuje
to z reguly wszystkich elementéw. Na-
tomiast odbudowa to z reguly odtwo-
rzenie obiektu budowlanego po jego
znacznym zuzyciu (zniszczeniu), obej-
mujacym czgsto niemal calo$é, a rezulta-
tem takich robét budowlanych jest nowy
obiekt, nierzadko zawierajacy elementy
wykorzystane z poprzedniego. Stanowi-
sko to jest ugruntowane w orzecznictwie
sadow administracyjnych. Roboty bu-
dowlane polegajace na remoncie istnie-
jacych obiektow oraz odbudowie maja
dwie wspolne cechy: prowadza do od-
tworzenia stanu pierwotnego obiektu
i przy uzyciu wyrobéw budowlanych
innych, niz uzyto w stanie pierwotnym.
Rézny jest natomiast zakres wykonywa-
nych robo6t budowlanych. W przypadku
remontu odtworzenie stanu pierwot-
nego obiektu budowlanego wymaga
naprawy, wymiany lub odnowienia
niektérych tylko elementow obiektu,

Przy remoncie nastepuje wymiana
poszczegolnych elementow i zastapienie ich
nowymi, przy czym nie obejmuje to z reguly

wszystkich elementow.

czy tez remont obiektu, kluczowe zna-
czenie bedzie zatem mialo nie ustalenie,
czy inwestor uzyl nowych materiatéw bu-
dowlanych, lecz stwierdzenie, czy doszto
do calkowitego, wzglednie prawie catko-
witego rozebrania istniejacego obiektu,
niweczgcego jego istnienie, a nast¢pnie do
budowy obiektu od nowa [23].

w przeciwienstwie do odbudowy,
gdzie ten zakres jest znacznie szerszy.
Remont ma zapobiec na przyszlos¢ degra-
dacji fizycznej oraz technicznej obiektu,
jego nadmiernemu i zbyt szybkiemu zu-
zyciu. Natomiast obiekt budowlany wy-
magajacy odbudowy najczesciej w cato-
$ci lub w czeéci nie spelnia juz swoich
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funkeji uzytkowych z uwagi na nadmierne

zuzycie lub zniszczenie swej substancji.
Co za tym idzie, naprawa lub wymiana
wszystkich lub prawie wszystkich ele-
mentéw obiektu budowlanego w prak-
tyce oznacza jego rozbidrke w znacznej
czesci lub w calo$ci. W tej sytuacji po-
nowne wzniesienie obiektu nie moze by¢
rozumiane jako remont [24].

REMONT A PRZEBUDOWA

Remont oraz przebudowa sg robotami
budowlanymi, ktére nie obejmuja
swoim zakresem wyburzenia istnieja-
cego obiektu budowlanego i jego od-
tworzenia albo wybudowania na miej-
scu wyburzenia nowego obiektu
budowlanego. Remont z definicji sta-
nowi odtworzenie substancji sktado-
wych obiektu budowlanego w celu
zachowania jego pierwotnych parame-
trow w rozumieniu art. 61 pkt 1 p.b.
albo przywrdcenia pierwotnych warto-
$ci tych parametréw po wystapieniu za-
grozen w rozumieniu art. 61 pkt 2 p.b.
Przebudowa obiektu wigze si¢ natomiast
z koniecznoscig zmiany jego parametréw
uzytkowych lub technicznych, wykracza-
jacych w sposéb istotny poza zakresy:
przewidziane w dokumentacji projek-
towej, bedacej podstawa do wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe lub nie-
wniesienia sprzeciwu wobec zgloszenia
budowy; potwierdzone decyzjg o pozwo-
leniu na uzytkowanie obiektu, jesli byla
wymagana przepisami p.b. W sprawach
budzacych watpliwosci inwestor powi-
nien zamowié opinie techniczno-prawna.
Remont i przebudowa nie moga prowa-
dzi¢ do zmiany: kubatury, powierzchni
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zabudowy, wysoko$ci, dlugosci, szero-
kosci, liczby kondygnacji, a w przypadku
droég - granic pasa drogowego [9].

Przyktadowo, wymiana calej kon-
strukeji dachu z jednoczesng rozbidrka
podluznych $cian kolankowych do po-
ziomu stropu i cze$ciowg rozbidrka
$cian szczytowych, na ktérych oparty
byt dach, wykracza poza definicje re-
montu zawartg w art. 3 pkt 8 p.b., wpisu-
jac sie w definicje przebudowy okreslong
w art. 3 pkt 7a p.b., albowiem w wyniku
zrealizowanych prac doszlo do zmiany
parametréw uzytkowych budynku [25].
Roboty budowlane, stanowigce istotng
ingerencje w strukture obiektu bedacego
w zlym stanie technicznym, polegajace
na przemurowaniu $ciany zewnetrznej,
rozbidrce i wymianie stropu garazu,
stanowig przebudowe w rozumieniu
art. 3 pkt 7a p.b., przy uwzglednieniu,
ze nie doprowadzily do zmiany cha-
rakterystycznych parametréw obiektu,
m.in. jego szerokosci czy dtugosci. Prze-
budowa moze bowiem obejmowac takze
ingerencje w cze$¢ konstrukcyjng istnie-
jacego obiektu budowlanego, prowadzac
do zmiany jego parametréw uzytkowych
lub technicznych [26, 27]. &
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' Punkty | stacje ia'do'lwan'i‘a'
w spotdzielniach oraz wspolnotach
mieszkaniowych

7 kazdym rokiem przybywa nowych stacji oraz punktow lfadowania, ktore powstaja
na terenach spoldzielni i wspolnot mieszkaniowych. W zwiazku z tym warto si¢ zaznajomic
z obowigzujacymi przepisami prawnymi regulujacymi realizacje oraz przeglady

infrastruktury ladowania.

mgr ini. Jarostaw Koziyk

Departament Techniki,

godnie z zapisami ustawy o elek-
Ztromobilnos’ci i paliwach alter-
natywnych [1] do zadan Urzedu
Dozoru Technicznego wiaczono reali-

zacje badan technicznych stacji tado-
wania oraz punktow tadowania. Doty-
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gtowny specjalista ds. rozwoju elektromobilnosci,
Wydziat Elektromobilnosci i Nowych Technologii,

Urzad Dozoru Technicznego

czy to urzadzen, ktdre stanowia element
infrastruktury tadowania drogowego
transportu publicznego. W nowelizacji
ustawy [2] uregulowano zasady insta-
lacji punktéw tadowania w budynkach
mieszkalnych oraz niemieszkalnych.

Zasady instalowania punktéw ado-
wania w budynkach mieszkalnych zostaly
ustalone zgodnie z art. 12b ustawy [1]. Do-
tyczy to budynkéw wielorodzinnych w za-
rzadzie wspdlnoty, spoldzielni mieszka-
niowej albo osoby sprawujacej zarzad nad
dang nieruchomoscia.

W budynkach mieszkalnych wieloro-
dzinnych, w ktérych liczba samodzielnych
lokali mieszkalnych jest wieksza niz trzy,
punkt tadowania instaluje sie i eksploatuje
po uzyskaniu zgody zarzadu wspélnoty

INZYNIER BUDOWNICTWA
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lub spétdzielni. Moze to by¢ tez osoba spra-
wujaca zarzad nad dang nieruchomoscia.
Zgoda wydawana jest na wniosek osoby
posiadajacej tytul prawny do lokalu w tym
budynku i stanowisko postojowe do wytacz-
nego uzytku (dalej: wnioskodawca).
Zalgczniki potrzebne do zlozenia
wniosku:
1) o$wiadczenie o zobowigzaniu si¢ wniosko-
dawcy do pokrycia wszelkich kosztow zwig-
zanych z instalacjg punktu fadowania, w tym
zakupu i montazu tego punktu;
2) oéwiadczenie o posiadaniu tytutu praw-
nego do lokalu;
3) zgoda wiasciciela lokalu na instalacje
punktu fadowania w przypadku, gdy wnio-
skodawca nie jest whascicielem lokalu;
4) zgoda w wypadku nieruchomosci beda-
cej zabytkiem nieruchomym w rozumieniu
art. 3 pkt 2 ustawy [3], wpisanej do rejestru
zabytkéw lub gminnej ewidencji zabytkéw.

TERMINY | ZASADY DOPUSZCZALNOSCI
Instalacja elektryczna w obrebie budynku
objetego wnioskiem, stanowiska posto-
jowe znajdujace sie wewnatrz budynku
oraz przylegajace do niego budynki pod-
legaja ekspertyzie.

Sporzadzenie ekspertyzy nie jest wy-
magane w przypadku budynkéw, w kt6-
rych zostata zaprojektowana i wyko-
nana instalacja elektryczna przeznaczona
do zasilania punktéw fadowania. Wow-
czas przy instalacji punktu tadowania
uwzglednia sie przyjete rozwigzania do-
tyczace instalacji elektrycznej. W szcze-
golnosci dotyczy to jej parametréw tech-
nicznych oraz zastosowanych $rodkow
zabezpieczen.

Po uzyskaniu ekspertyzy zarzad
wspolnoty, spotdzielnia lub osoba spra-
wujgca zarzad nad dang nieruchomoscia
rozpatruje wniosek w terminie 30 dni.
W przypadku gdy sporzadzenie eksper-
tyzy nie jest wymagane, zarzad wspol-
noty rozpatruje wniosek w termi-
nie 30 dni od dnia jego ztoZenia przez
whnioskodawce.

W przypadku braku obowigzku spo-
rzadzenia ekspertyzy wnioskodawca moze
przystapi¢ do instalacji i eksploatacji

LUTY 2025 (235)

punktu fadowania po bezskutecznym uply-
wie 30 dni od zlozenia wniosku. Dotyczy
to tez sytuacji, gdy wszelkie koszty zwia-
zane z instalacjg punktu tadowania, w tym
z jego zakupem i montazem, zostang
pokryte przez wnioskodawce.

W przypadku wspolnoty mieszkanio-
wej wydanie zgody na instalacje i eksplo-
atacje punktu fadowania o mocy mniej-
szej niz 11 kW stanowi czynnos¢ zwyklego
zarzadu.

EKSPERTYZA

Ekspertyzie podlegaja instalacja elek-
tryczna w obrebie budynku objetego
whnioskiem oraz stanowiska postojowe
znajdujace sie wewnatrz tego budynku,
a takze przylegajace do niego budynki.
Ocena dotyczy dopuszczalnosci przyta-
czenia do tej instalacji punktu fadowania
oraz zasad bezpieczenstwa zwigzanych
Z jego uzywaniem.

Ekspertyze moze sporzadzi¢ osoba
posiadajaca uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych do projektowa-
nia bez ograniczen. Okresla ona w szcze-
golnosci:

1) moc przylaczeniowy budynku, ktéra
moze zosta¢ wykorzystana na potrzeby
funkcjonowania punktu fadowania;

2) punkt w instalacji elektrycznej, w kt6-
rym przylaczenie punktu tadowania jest
dopuszczalne, oraz parametry tego punktu,
w tym jego moc maksymalna;

3) rozwigzania budowlane oraz tech-
niczno-instalacyjne, jakie powinny by¢
przyjete przy instalacji punktu tadowa-
nia, w tym wymagania dotyczace wyro-
bow zastosowanych do instalacji tego
punktu;

4) warunki niezbedne do bezpiecznej eks-
ploatacji punktu tadowania;

5) wymagania, jakie powinny by¢ spel-
nione w zakresie bezpieczenstwa pozaro-
wego w zwigzku z zainstalowaniem punktu
fadowania.

Gdy jest to niezbedne do sporzadze-
nia ekspertyzy, osobie, ktora ja sporzadza,
udostepnia si¢ wyniki okresowego badania

PRAWO

instalacji elektrycznej zgodnie z art. 62
ust. 1 pkt 2 ustawy — Prawo budowlane [4].
Udostepnia sie tez dokumenty, w tym plan
budowy ogdlnodostepnych stacji tadowa-
nia, o ktérym mowa w art. 63 ustawy [4].

Jesli wnioski zlozyto kilku wniosko-
dawcow, mozna sporzadzi¢ jedng eksper-
tyze dotyczaca wszystkich lub wybranych
punktow tadowania objetych tymi wnio-
skami. Koszty sporzadzenia ekspertyzy
ponosi wnioskodawca lub kilku wniosko-
dawcow.

UWAGA! To, czy zainstalowane
urzadzenie stuzace do tadowania
samochodoéw elektrycznych lub
hybrydowych podlega badaniom
technicznym UDT, zalezy od jego
mocy, charakteru uzytkowania

oraz faktycznego $wiadczenia ustugi
tadowania.

Wyniki ekspertyzy

Jezeli z ekspertyzy wynika, ze instalacja
punktu tadowania objetego wnioskiem
jest mozliwa jedynie:

e po zmianie umowy o przylaczenie bu-
dynku do sieci elektroenergetycznej,

e po wykonaniu nowej instalacji,

e po przebudowie istniejacej instalacji

4

/
¥

elektrycznej,
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woéwcezas zgody na instalacje i eksplo-
atacje punktu tadowania mozna udzieli¢
wylacznie, jesli wnioskodawca zobowiaze
sie do pokrycia wszelkich kosztéw tych
czynnosci.

Jezeli na stanowisku postojowym,
do ktérego prawo do wytacznego uzytku
posiada wnioskodawca, zostat zainstalo-
wany punkt tadowania, operator systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego
instaluje uktad pomiarowo-rozliczeniowy.
Ma to na celu opomiarowanie energii elek-
trycznej pobieranej przez punkt fadowania,
co wymaga uprzedniego zawarcia umowy,
o ktérej mowa w art. 5 ust. 1 ustawy [5].

Brak zgody na instalacjeg

Zarzad wspolnoty, spotdzielnia lub osoba
sprawujaca zarzad nad dang nieruchomo-
$cig odmawia udzielenia zgody na zainsta-
lowanie i eksploatacje punktu tadowania
w przypadku, gdy:

1) z ekspertyzy wynika, ze instalacja
punktu tadowania zgodnie z wnioskiem
wnioskodawcy nie jest mozliwa;

2) wnioskodawca nie posiada tytulu praw-
nego do lokalu w obrebie tego budynku
i stanowiska postojowego do wylacznego
uzytku;

3) wnioskodawca, ktéry nie jest whascicie-
lem lokalu, nie przedtozyt zgody wlasciciela
lokalu na instalacje punktu tadowania;

4) wnioskodawca nie zobowiazal sie
do pokrycia wszelkich kosztéw zwigzanych
z instalacjg oraz przylaczeniem do sieci
elektroenergetycznej punktu fadowania
objetego wnioskiem.

BADANIE TECHNICZNE UDT

Ponizej przedstawiono rézne przypadki
wlasnosci oraz uzytkowania urzadzen:

1) Urzadzenie bedzie wtasnoscia miesz-
karnca wspdélnoty i bedzie wykorzystywane
wytacznie do tadowania jego pojazdu elek-
trycznego lub hybrydowego.

Wedlug art. 2 pkt 17 ustawy [5] bedzie to
punkt fadowania, ktéry nie wymaga odbioru
technicznego UDT. Wiszelkie jego wymaga-
nia instalacyjne, w tym zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, ochrona przeciwporaze-
niowa czy ochrona przeciwpozarowa, a takze
czasookresy wykonywania przegladéw ser-
wisowych, pomiaréw ochronnych oraz
prob funkcjonalnych powinny by¢ okres-
lone w instrukeji eksploatacji urzadzenia. Pa-
rametry techniczne urzadzenia musza by¢
zgodne z oméwiong ekspertyza.

2) Urzadzenie bedzie wtasnoscia catej
wspolnoty i bedzie swiadczy¢ ustuge tado-
wania jej mieszkaricom albo stanie sie wta-
snoscig jednego z mieszkancow, ale bedzie
$wiadczy¢ ustuge tadowania innym miesz-
kanicom (bez wzgledu na to, czy ustuga jest
realizowana platnie czy bezplatnie).
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Jesli moc punktu fadowania przekroczy
3,7 kW, to urzadzenie bedzie spelniato
definicje stacji tadowania zawartg w art. 2
pkt 27 ustawy [5] jako stacja nieogélnodo-
stepna i bedzie podlegato badaniom tech-
nicznym UDT.

W przypadku 2), gdy urzadzenie
$wiadczy ustuge fadowania na zasadach
réwnoprawnego traktowania wszystkich
uzytkownikéw samochodéw elektrycz-
nych i hybrydowych (np. bedzie zainsta-
lowane na parkingu osiedlowym w prze-
strzeni publicznej), jest ono traktowane
jako ogoélnodostepna stacja tadowania.
Dodatkowo bedzie musialo spelni¢ wa-
runek dla typu zlacz i gniazd pojazdo-
wych jak dla stacji ogélnodostepnych.
Musi rowniez spelni¢ warunek rejestra-
¢ji w Ewidencji Infrastruktury Pojazdow
Alternatywnych [6].

Zgodnie z Prawem budowlanym [4]
geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie,
a po wybudowaniu - geodezyjnej inwenta-
ryzacji powykonawczej, podlegaja punkty
fadowania, o ktérych mowa wart. 2 pkt 17
ustawy [1], oraz stacje ladowania, o kto-
rych mowa w art. 2 pkt 27 ustawy [1].

Stacje tadowania wymagaja zgtoszenia
budowy, w przeciwienstwie do punktow
tadowania, ktore nie wymagaja ani pozwo-
lenia na budowe, ani zgtoszenia budowy.

PYTANIA | ODPOWIEDZI

Pytanie

Jakie sa zasady i wytyczne w przy-
padku instalacji tadowarki do samocho-
déw elektrycznych na platformie rucho-
mej przeznaczonej do parkowania samo-
chodéw?

Odpowiedz

W zakresie stacji tadowania i punktow fa-
dowania nie ma szczegdtowych przepisow,
ktore regulowalyby taki konkretny przypa-
dek. Podstawg s zapisy instrukeji eksplo-
atacji obu urzadzen. Instrukeje eksploatacji
fadowarek do samochodéw elektrycznych
zazwyczaj nie zawieraja zapiséw i wymagan
wzgledem budowy ich na platformach ru-
chomych. Jedyne ograniczenia, jakie spoty-
kamy, to brak mozliwosci montazu tadowa-
rek w pomieszczeniach zamknietych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Odnosénie do samych platform rucho-
mych trzeba wzig¢ pod uwage fakt, ze po-
ruszanie sie platformg podczas fadowania
samochodu moze grozi¢ awarig kabla ta-
dujacego. Moze on np. wpas¢ w tancuch
czy sitownik, zosta¢ uszkodzony przez ele-
menty konstrukeji lub zaplataé si¢ w prze-
guby, co grozi jego wadliwoscia.

Producenci systeméw parkingowych
w swoich dokumentacjach zezwalajg wy-
tacznie na parkowanie na nich pojazdow.
Zabraniaja skladowania jakichkolwiek ma-
teriatéw oraz dodatkowych instalacji w ob-
rebie platformy i na niej. Ponadto w do-
kumentacjach systemow parkingowych sa
okre$lane wymagania dotyczace ich mon-
tazu, np. minimalne odlegtosci od otocze-
nia, co wrecz uniemozliwia instalowanie
np. fadowarek samochodéw elektrycznych.

W przypadku gdy urzadzenie spelnia
ustawowa definicje stacji fadowania, to
zgodnie z warunkami technicznymi po-
winno by¢ zabezpieczone przed najecha-
niem lub uszkodzeniem. Musi tez zapew-
nia¢ dostep dla os6b niepetnosprawnych,
co wymaga dodatkowej przestrzeni.

LUTY 2025 (235)

Jezeli bedzie to punkt tadowania, czyli

prywatna tadowarka stuzaca wylacznie
do uzytku wlasciciela, to nalezy zastosowa¢
art. 12b ustawy [1]. Reguluje on zasady in-
stalowania punktéw tadowania w budyn-
kach mieszkalnych wielorodzinnych znaj-
dujacych sie w zarzadzie wspdlnoty lub
spoldzielni mieszkaniowej. Wskazuje wy-
mog zlecenia ekspertyzy, ktéra w swoim
zakresie ma okre$li¢ m.in.:

e rozwigzania budowlane oraz techniczno-
-instalacyjne, jakie powinny by¢ przyjete
przy instalacji punktu fadowania, w tym
wymagania dotyczace wyrobow zastoso-
wanych do instalacji tego punktu;

e warunki niezbedne do bezpiecznej eks-
ploatacji punktu fadowania;

e wymagania, jakie powinny by¢ spel-
nione w zakresie bezpieczenstwa pozaro-
wego w zwigzku z zainstalowaniem punktu
fadowania.

PODSUMOWANIE

Bezpieczenstwo i zgodno$¢ z przepi-
sami stacji oraz punktéow tadowania
we wspolnotach mieszkaniowych sa

wazne z kilku powoddéw, wsrod ktorych
mozna wymieni¢ bezpieczenstwo elek-
tryczne w budynkach i samych uzytkow-
nikéw. Istotne jest tez upewnienie sie,
ze punkty sa umieszczone w bezpiecz-
nych miejscach, infrastruktura obejmuje
zabezpieczenia przeciwporazeniowe i ko-
rzystaja z tych punktéw tylko uprawnieni
uzytkownicy. ®
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19. Seminarium

Naukowo-Techniczne

Wrociawskle Dni Mostowe

Seminarium dotyczace diagnostyki i utrzymania obiektow mostowych odbylo sie 21-22 listopada
2024 1. w Centrum Konferencyjnym na terenie Kampusu Politechniki Wroclawskiej.

Polsce znajduje si¢ ok. 42 tys.
obiektéw mostowych, z czego
34 tys. to mosty drogowe, a ok.

8 tys. — kolejowe. Szczegdlnie dramatyczna sy-
tuacja panuje na polskich liniach kolejowych,
gdzie ponad 60% obiektow jest w eksploatacji
dluzej niz 100 lat, a zdarza sie ze i 178 lat,
np. kamienny most przez Bobr w Bolestawcu.

Eksploatowane obiekty mostowe stano-
wig znaczacy cze$¢ majatku narodowego i de-
cyduja o sprawnosci oraz bezpieczenstwie sys-
temu komunikacyjnego kraju. Utrzymanie ich
w sprawnoéci wymaga znaczacych srodkow
finansowych i zaangazowania duzej liczby wy-
soko wykwalifikowanych inzynieréw w za-
kresie inzynierii mostowe;.

Z wymienionych powodéw 19. Semi-
narium Naukowo-Techniczne Wroclawskie
Dni Mostowe (WDM) zostato poswigcone
problematyce diagnostyki i utrzymania mo-
stow. Seminarium poprzedzily warsztaty
dotyczace antykorozji stali i betonu kon-
strukcji mostowych.

Organizatorami wydarzenia byli: Katedra
Droég, Mostéw, Kolei i Lotnisk Wydziatu Bu-
downictwa Ladowego i Wodnego Politechniki
Wroclawskiej, Dolnolaska Okregowa Izba In-
zynieréw Budownictwa, Zwiazek Mostowcow
Rzeczypospolitej Polskiej, Polish Group of the
International Association for Bridges and
Structural Engineering, Komisja Budownic-
twa i Mechaniki, Oddziat PAN we Wroclawiu.
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prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk

Politechnika Wroctawska

Seminarium zgromadzito 558 uczestni-
kéw reprezentujacych rézne dziedziny inzy-
nierii mostowej oraz ok. 80 studentéw z wio-
dacych polskich uczelni technicznych.
Przygotowano 49 referatow, opublikowanych
w obszernej, liczacej 634 strony publikacji
seminaryjnej. Uczestnicy otrzymali réwniez
dwie ksigzki: monografie habilitacyjna
dr. inz. Macieja Hildebranda pt. Projektowa-
nie i eksploatacja systemow monitorowania
obiektow mostowych oraz opracowanie O Fa-
bryce Rudzkiego w Mirisku Mazowieckim
i wytworzonych przez nig mostach autorstwa
Marii Ekiel-Jezowskiej, Jana Biliszczuka, Pio-
tra Jezewskiego i Jozefa Sylwestrowicza.

Dwudniowe obrady seminarium za-
konczyta dyskusja generalna, na podstawie
ktorej sformutowano nastepujace wnioski:
1. Srodowisko inzynieréw mostowych (a w se-
minarium uczestniczylo ok. 20% inzynieréw
pracujacych w tym obszarze) uwaza, ze dla
sprawnej odbudowy infrastruktury komuni-
kacyjnej w Dolinie Ktodzkiej i na Opolszczyz-
nie niezbedne jest pilne uproszczenie proce-
dur prawnych (ocen $rodowiskowych, decyzji
wodno-prawnych i innych) dotyczacych prac
projektowych i przetargowych.

2. Nalezy stworzy¢ wytyczne projektowa-
nia mostow usytuowanych na gorskich rze-

kach, gdzie wystepuja dynamiczne zdarze-
nia powodziowe.
3. Nadz6r nad projektowaniem i budowa
mostoéw z betonu sprezonego musi by¢
wzmocniony, gdyz konstrukcje te wyma-
gaja wysokiej kultury wykonawczej oraz
$cistego przestrzegania zasad konstrukcyj-
nych i technologicznych.
4. W utrzymaniu i diagnostyce obiektéw mo-
stowych coraz wigksza role odgrywaja sys-
temy monitoringu elektronicznego (SHM),
intensywnie rozwijane w $wiecie i budowane
przy wykorzystaniu najnowszych sensoréw
oraz sztucznej inteligencji (AI).
5. Nalezy dazy¢ do tego, by SHM byt prze-
testowany juz w czasie prébnych obcigzen
obiektu, gdyz pozwala to na weryfikacje
poprawnosci pomiardw.
6. Uczestnicy wydarzenia przez aklamacje
podjeli decyzje o odtworzeniu figury $w.
Jana Nepomucena na mos$cie w Ladku
Zdroju, zniszczonej we wrzesniu podczas
powodzi, z dobrowolnych wpfat.
Organizatorzy dziekujg prelegentom,
uczestnikom oraz sponsorom, bez ktérych
seminarium nie mogloby sie odby¢ w ta-
kiej formule i na tak wysokim poziomie
merytorycznym oraz organizacyjnym.
20., jubileuszowa edycja wydarzenia od-
bedzie sie 26-28 listopada 2025 r. pod ro-
boczym hastem Mosty z betonu sprezonego.
Projektowanie, budowa, diagnostyka. m
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Groupe Berkem

Groupe Berkem 20 rue Jean Duvert, 33290 Blanquefort, France,
tel.+33 (0)5 64 3106 60, construction.groupeberkem.com

Groupe Berkem to ekspert w dziedzinie rozwigzan do ochrony drewna
i drewnopochodnych, przeznaczonych dla przemystu pierwotnego

oraz wtdrnego przetwarzania drewna.

roupe Berkem, ekspert w dziedzinie

innowacyjnych i ekologicznie od-

powiedzialnych receptur, od 60 lat
opracowuje i wdraza skuteczne oraz przy-
jazne $rodowisku rozwigzania w zakresie
ochrony drewna przed czynnikami bio-
logicznymi, pogoda i ogniem. Ceniona
za know-how w zakresie badan oraz roz-
woju firma nalezy do lideréw innowacji
w obliczu zmieniajacych sie rynkéw, tech-
nologii i przepiséw. Obecna w Polsce od
ponad 10 lat, wspiera przemyst drzewny
gamga produktéw AXIL® przeznaczonych
do zabezpieczania drewna przed czyn-
nikami biologicznymi oraz FIRERESIST
- przed pozarami.

AXIL® 3000 BS — ROZWIAZANIE
POCHODZENIA ORGANIGZNEGO

DO OCHRONY DREWNA PRZED
CZYNNIKAMI BIOLOGIGZNYMI

AXIL® to gama rozwigzan prewencyjnych
do konserwacji drewna i jego pochodnych.
Zastosowanie tych produktéw poprzez za-
nurzanie w nich lub natrysk zwigksza od-
pornoé¢ drewna na czynniki degradacyjne.
Majac na celu zmniejszenie wplywu swo-
jej dziatalnosci na ludzi i $rodowisko natu-
ralne, Groupe Berkem angazuje si¢ w roz-
woj gam produktéow z wykorzystaniem
rozwiagzan pochodzenia organicznego.
Dlatego produkty marki AXIL® stopniowo
ewoluujg w kierunku preparatéw opartych
na surowcach pochodzacych z biomasy.
Zalety asortymentu pochodzenia orga-
nicznego:

o produkty sktadajace si¢ z odnawialnych
materialow biologicznych, takich jak ro-
$liny lub algi, zmniejszaja zaleznos¢ od pa-
liw kopalnych;

e s3 réwnie skuteczne jak ich petroche-
miczne odpowiedniki w zapewnieniu wy-
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dajnosci i trwalo$ci materiatéw drew-
nianych przy jednoczesnej ochronie
$rodowiska.

Solutionsa:

AXIL® 3000 BS - produkt grzybobéjczy
i owadobdjczy pochodzenia organicznego:
e zapewnia skuteczng i dlugotrwala
ochrone przed grzybami oraz owadami zy-
wigcymi sie drewnem; moze by¢ stosowany
jako profilaktyczne zabezpieczenie drewna,
konstrukeji drewnianych, stolarki budowla-
nej lub obiektow ogrodowych; metoda uzy-
cia: zanurzanie, natrysk, autoklaw;

e gwarantuje ochrone drewna w klasach
uzytkowania 1, 2, 3.1 i 3.2, okreslonych
w normie EN335;

e dodatkowo gama AXIL COLOR COL-
LECTION moze by¢ stosowana do bejco-
wania i barwienia drewna z zachowaniem
rysunku stoi.

FIRERESIST F004 - PECZNIEJACY LAKIER
DO DREWNA, BEZBARWNY, NIEWYMAGA-
JACY DODATKOWYCH IABEZPIECZEN

Srodek peczniejacy
do ochrony drewna
jest naktadany me-
toda natryskows
lub zanurzeniowg
w celu zabezpiecze-
nia drewna przed
ogniem. Substancja
ta pomaga zapo-
biega¢ pozarom,
opdzniajac spalanie
drewna i calkowicie
modyfikujac jego

ARTYKUL SPONSOROWANY

reakcje na ogien. Pod wplywem cie-
pla oraz ptomieni lakier utworzy war-
stwe ochronng, ktéra bedzie izolo-
wac drewno od powietrza, utrudniajac
jego spalanie i wytwarzajac niewiele
dymu.

Zalety FIRERESIST FO04:

e lakier na bazie wody, bez produk-
tow fluorowcowanych, o niskiej zawar-
to$ci lotnych zwiazkéw organicznych
(VOCQC);

e ochrona zgodnie z norma EN13501-1;
e zastosowanie w pomieszczeniach lub
na zewnatrz pod zadaszeniem - drewno
lite i materialy drewnopochodne (sklejka,
OSB, MDF);

e tatwa aplikacja, nie wymaga podkladu
ani wykonczenia;

e zachowuje naturalny wyglad drewna;

e bezbarwne, matowe wykonczenie. M




TECHNOLOGIE

Spoteczno-techniczny aspekt remontu
i modernizacji halkonow oraz loggii
w budynkach z wielkiej piyty

Dzialania remontowo-modernizacyjne dotyczace balkonow i loggii powinny uwzgledniac
potrzeby ich uzytkownikow. W budynkach zrealizowanych w technologii prefabrykowane;j
wielkoplytowej jest to szczegolnie wazne, gdyz balkony i loggie maja tutaj najczesciej
niewielkie gabaryty. Nieduza ich powierzchnia stanowi jeden z gldwnych mankamentow
natury funkcjonalno-uzytkowe;j.

rowadzenie remontu i moderni-
Pzacji balkonéw oraz loggii w bu-

dynkach wielkoptytowych jest
problemem zlozonym, gdyz standardowo
mamy do czynienia z utrudnionym lub
w ogole niemozliwym dostepem do tych
cze$ci budynkéw dla oséb z ograniczona
sprawnoscig ruchowa. Waskie drzwi bal-
konowe i ich wysokie progi stanowig ba-
riere nie do pokonania dla 0s6b porusza-
jacych sie o kulach lub na wézku. Poza
tym szerokos¢ progu drzwi jest najczesciej
réwna grubosci plyty $ciennej, co samo
w sobie tworzy bariere architektoniczng
klopotliwg takze dla ludzi zdrowych.
Dodatkowo sama szeroko$¢ balkonu czy

dr inz. Marcin Kanoniczak

Politechnika Poznanska,
Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu,
Instytut Budownictwa

loggii ulega zmniejszeniu na skutek wpro-
wadzenia docieplenia przyleglej sciany
zewnetrzne;j.

Poza problemami uzytkowymi wy-
stepuje rownolegle proces zuzycia tech-
nicznego, ktéry wraz z uptywem czasu
objawia si¢ charakterystycznymi ozna-
kami zniszczenia, gtéwnie elementow
wykonczeniowych, obrébek blacharskich,
ale nierzadko takze konstrukcji nosnej
balkonéw i loggii.

Fot. 1. Widok zniszczonego wezta konstrukeji loggii — system szczeciriski, Poznan, 2021 r.
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Biorac pod uwage wymienione czyn-
niki, nalezy racjonalnie podej$¢ do pro-
jektowania rob6t remontowo-moder-
nizacyjnych balkondéw i loggii, tak aby
w jak najwyzszym stopniu poprawi¢
mieszkancom warunki uzytkowe z jed-
noczesnym zachowaniem bezpieczen-
stwa konstrukeji.

STAN TECHNIGZNY | WARUNKI .
FUNKCJONALNO-UZYTKOWE BALKONOW
I LOGGII A PRZYJECIE SPOSOBU ICH

REMONTU ORAZ MODERNIZACII

Na stan balkonéw i loggii w budynkach
wielkoplytowych nalezy patrze¢ przez
pryzmat ich aktualnej kondycji technicz-
nej oraz istniejacych warunkow funkejo-
nalno-uzytkowych.

Stan techniczny tych elementéow
jest rozny i zalezy od kilku czynni-
kéw. Najbardziej znaczacym jest wiek
budynku, jako$¢ wbudowanych mate-
riatow konstrukcyjnych, izolacyjnych
i wykonczeniowych, jakos¢ wykonaw-
stwa, a przede wszystkim utrzymanie.
Obiekty niepoddawane remontom lub
poddawane dzialaniom remontowym
na niewystarczajacym poziomie jako-
$ciowym wykazuja charakterystyczne
oznaki zniszczenia. Zuzycie techniczne
przyspiesza, radykalnie skracajac trwa-
tos¢ balkondéw czy loggii.

Zaniedbania remontowe skutkuja
powstaniem wielu nieprawidlowosci,
w tym zawilgocenia czola i podniebienia
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Fot. M. Kanoniczak

Fot. 2. Widok loggii ze zmniejszong szerokoscia
uzytkowa na skutek docieplenia sciany zewngtrznej
budynku - system szczecinski, Poznan, 2021 r.

plyt stropowych/podestowych, powsta-
niem zarysowan, peknie¢, a takze ubyt-
kéw betonu w elementach prefabry-
kowanych (fot. 1), ztuszczenia powlok
malarskich na powierzchni prefabry-
katow, korozji i przecieku blach okapo-
wych oraz zniszczeniem warstw podto-
gowych [1-3].

Brak wlasciwego utrzymania moze
skutkowaé powaznymi uszkodzeniami
elementdw. Wezty polaczeniowe moga ulec
deformacji, a poszczegdlne plyty — prze-
mieszczeniom.

Poniewaz negatywna cecha charak-
terystyczng prefabrykatéw wielkoptyto-
wych jest niewielka grubo$¢ otuliny beto-
nowej zbrojenia, elementy te sa podatne
na zniszczenia spowodowane karbonaty-
zacjg betonu.

Korozja betonu oraz stali zbrojeniowe;j
moze doprowadzi¢ do utraty bezpieczen-
stwa konstrukcji.

Widoczne uszkodzenia elementéw
i warstw wykonczeniowych majg ne-
gatywny wplyw na ogdlny stan estetyki
budynku.

Poza mankamentami typowo tech-
nicznymi balkony i loggie w budynkach
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Fot. 3. Widok wysokiego budynku bez balkonéw — system Winogrady, Poznan, 2021 r.

wielkoptytowych obarczone s3 licznymi
wadami natury funkcjonalno-uzytko-
wej. Zjawisko to jest zwigzane z niewiel-
kimi wymiarami dtugosci i szerokosci
plyt stropowych/podestowych, a takze
z wystepowaniem barier w postaci wyso-
kich i szerokich progéw drzwi balkono-
wych [4]. Sama szerokos¢ tychze drzwi
jest niewielka. Czynniki te sg bezpo-
$rednio odpowiedzialne za dostepnos¢
do tych czesci budynku przez osoby
z ograniczong sprawno$cia ruchows,
do ktdérych poza osobami stricte nie-
pelnosprawnymi zaliczamy takze osoby
starsze, obecnie stanowigce zasadni-
czg cze$¢ uzytkownikéow. Majac do dys-
pozycji niewielka powierzchnie uzyt-
kowg balkonu czy loggii, mieszkancy
nie moga we wlasciwy sposob jej zago-
spodarowac. Niestety, sytuacja wymia-
rowa moze ulec pogorszeniu. Jest to
szczegolnie widoczne w obiektach pod-
dawanych termomodernizacji. Wpro-
wadzenie dodatkowego materiatu izola-
cyjnego wraz z warstwami scalajacymi
i wykonczeniowymi powoduje znaczne
zmniejszenie szerokosci balkonu lub

loggii (fot. 2).

Ponadto w wielu obiektach wystepuja
jeszcze balustrady niespelniajace wymaga-
nej wysokosci 110 cm. W czesci budynkow
(fot. 3) nie ma w ogole balkondw i loggii.
W wielu balkony nie wystepuja na pozio-
mie parteru (fot. 4).

Biorgc to wszystko pod uwage, na-
lezy stwierdzi¢ wprost, ze czesci budynku,
jakimi sg balkony oraz loggie, musza by¢
wlasciwie zadbane, ale takze konieczne
jest zapewnienie dostepu do nich wszyst-
kim mieszkanicom bez wyjatku. W prak-
tyce oznacza to potrzebe prowadzenia
systematycznych, pelnowarto$ciowych
remontéw oraz wykonania zabiegéw mo-
dernizacyjnych.

Poniewaz w rzeczywisto$ci stan tech-
niczny balkonéw i loggii jest rézny, a do-
stepno$¢ do nich nie jest jednakowa,
kazdy przypadek nalezy rozpatrywac
indywidualnie.

Pojecie remontu zostato zdefinio-
wane w ustawie — Prawo budowlane [5]
jako ,wykonywanie w istniejacym obiek-
cie budowlanym robét budowlanych po-
legajacych na odtworzeniu stanu pier-
wotnego, a niestanowiacych biezacej
konserwacji, przy czym dopuszcza si¢
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Fot. 4. Widok budynku z bardzo matymi balkonami wystepujacymi powyzej kondygnaciji parteru — system PBU,

Poznan, 2023 r.

stosowanie wyrobow budowlanych in-
nych niz uzyto w stanie pierwotnym”.
To znaczy, ze prowadzac roboty budow-
lane, nalezy dazy¢ do odzyskania pelnej
sprawnosci technicznej balkonu lub log-
gii, przy czym mozliwe jest wbudowa-
nie aktualnie stosowanych materiatow,
w tym w zakresie hydroizolacji oraz wy-
konczenia powierzchni elementéw pre-
fabrykowanych. Niestety, takie dziala-
nie nie wystarcza. Wykonujac roboty
remontowe, nawet w sposob najbardziej
racjonalny, czyli kompleksowo i z tych
samych materialéw w calym obiekcie,
tak naprawde przyczyniamy si¢ do utrzy-
mania zasadniczej wady systemowej,
charakterystycznej dla obiektow wiel-
koptytowych - barier architektonicz-
nych, w tym niewielkich gabarytéw bal-
konow i loggii. Problem nie ogranicza sie
tylko do niewielkiej powierzchni uzytko-
wej tych elementéw budynku, ale takze
do barier w postaci waskich drzwi bal-
konowych oraz ich wysokich i szerokich
progow. Zatem sam remont to zdecydo-
wanie za malo. Potrzebna jest takze mo-
dernizacja, ktéra pozwoli na uzyskanie
poprawy warunkéw funkcjonalno-uzyt-
kowych w kierunku zapewnienia do-
stepnosci do balkondw i loggii wszyst-
kim, w tym takze osobom z ograniczong
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sprawnoscig ruchows, poruszajacym sie
na wozku [4]. Niezbedne jest podjecie
dziatan inwazyjnych, czyli prac wykra-
czajacych poza utarte schematy. Doty-
czy to poszerzenia otwordéw drzwi bal-
konowych - uzyskania optymalnej ich
szeroko$ci w swietle oécieznicy na pozio-
mie min. 90 cm oraz obnizenia progéw,
tak aby mozliwy byl przejazd wozkiem.
Likwidacja tych typowych barier archi-
tektonicznych wigza¢ si¢ bedzie z inge-
rencja w prefabrykowane elementy $cian
zewnetrznych. Konieczne wiec bedzie
przeprowadzenie szerokiej analizy moz-
liwosci ostabienia przekroju elementow
przy bezwzglednym zachowaniu bezpie-
czenstwa konstrukcji budynku.

Tam, gdzie konstrukcja balkonéw lub
loggii wykazuje wysoki stopien zuzycia
technicznego, a dzialania naprawcze sg
juz zwyczajnie nieopltacalne, konieczne
jest podjecie dzialan rozbiérkowych.
Na miejsce starej konstrukcji mozliwe
jest wprowadzenie nowej, reprezentu-
jacej nowoczesne rozwigzania techno-
logiczne w postaci ustroju dostawnego
(fot. 5) lub podwieszanego do budynku
(fot. 6). Powstaje okazja uzyskania poza-
danej powierzchni uzytkowej spetniaja-
cej wymagania tzw. projektowania uni-
wersalnego [3, 8].

Takie rozwigzanie ma zastoso-
wanie takze w przypadku budynkoéw,
w ktdrych pierwotnie nie przewidziano
balkonéw lub loggii, oraz w tych, w kté-
rych elementy te wystepuja tylko w czesci
budynku, np. na kondygnacjach powyzej
parteru. Za kazdym razem istotna jest od-
powiedz na pytanie, czy z punktu widzenia
technicznego oraz ekonomicznego moz-
liwe jest ich dobudowanie.

Kompleksowy remont i modernizacja
balkonéw czy loggii w budynku wielkopty-
towym moga by¢ wykonane na dwa spo-
soby [2, 3] (rys. 1).

Pierwsze rozwiazanie zaktada za-
chowanie istniejacej konstrukcji nosnej
i wymiane warstw izolacyjnych oraz
wykonczeniowych, a takze mozliwa
wymiane balustrad. Dzialania moder-
nizacyjne beda zawezone do wpro-
wadzenia aktualnie stosowanych ma-
terialow oraz ewentualnej zmiany
sposobu mocowania balustrady, nie
jak pierwotnie do wierzchu ptyty
stropowej/podestowej, tylko bar-
dziej efektywnie, np. do jej spodu,
co przelozy sie na nieznaczne zwigk-
szenie powierzchni uzytkowej. Niestety
nie poprawi to ogélnej sytuacji funkcjo-
nalno-uzytkowej. Poza tym utrzymana

Fot. 5. Widok halkondw o konstrukcji dostawnej
do budynku [6]
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Fot. 6. Widok balkonow podwmszanvch do budynku [1]

zostanie typowa wada natury izolacyjno-
-termicznej. Nadal bedzie miata miejsce
ucieczka ciepta z wnetrza budynku po-
przez liniowe mostki termiczne wyste-
pujace na styku budynku z elementami
konstrukeji balkonu czy loggii. Zjawisko
to jest wysoce niepozadane z punktu wi-
dzenia ochrony srodowiska oraz tego, na
co najbardziej s3 wyczuleni mieszkancy
- wysokosci oplat za ogrzewanie. Este-
tyke ogdlna budynku mozna poprawi¢
np. poprzez zastosowanie odpowiedniej
kolorystyki powlok malarskich lub tez
tynkow cienkowarstwowych, ale takze
poprzez wprowadzenie nowoczesnej,
atrakcyjnej wizualnie balustrady.
Drugie rozwiazanie zaktada likwida-
cje istniejacej konstrukcji i wprowadze-
nie nowej, dostawnej lub podwieszanej
do budynku, reprezentujacej optymalne
parametry wymiarowe, umozliwiajace
swobodne poruszanie si¢ na wozku, a poza
tym zapewnienie miejsca na typowe wy-
posazenie balkonu lub loggii, np. rozkla-
dany stojak do suszenia prania, krzesla,
stolik, przedmioty pozwalajace na stwo-
rzenie strefy relaksu. Nowa, odpowiednio
zabezpieczona konstrukcja moze odzna-
czaé sie wiekszg trwalo$cig niz ta pier-
wotna, nie zawsze wlasciwej jakosci, z pre-
fabrykatow betonowych. To samo dotyczy
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materialéw izolacyjnych i wykonczenio-
wych. Punktowe mocowanie nowego
ustroju nosnego do budynku, po wyko-
naniu docieplenia $ciany zewnetrznej,
znaczaco przyczynia si¢ do ograniczenia
strat ciepta. Mozliwa jest tez wowczas
poprawa ogolnej estetyki obiektu.

Potencjalne korzysci wynikajace
z drugiego sposobu remontu i moderni-
zacji pozwalajg osiagnaé poréwnywalny
poziom jakos$ci technicznej, a przede
wszystkim funkcjonalno-uzytkowej i es-
tetycznej, reprezentowany przez wspol-
cze$nie realizowane, atrakcyjne wielo-
rodzinne budynki mieszkalne. Ideatem
jest tutaj zaspokojenie aktualnych po-
trzeb spotecznych.

Wyboér sposobu i zakresu remontu
oraz modernizacji balkonéw i loggii
powinien wynikaé z glebokiej analizy
ich stanu technicznego, a takze wyma-
gan uzytkownikow [3].

Zuzycie techniczne postepuje, wiec
prowadzenie wlasciwej polityki remonto-
wej musi by¢ oparte na mozliwie najwyz-
szej jako$ci robot. W sytuacji, w ktorej
z réznych przyczyn zuzycie to znajdzie
sie na poziomie powyzej 70%, co ozna-
czaé bedzie osiagniecie stanu awaryjne-
go [9], konieczne bedzie rozebranie bal-
konoéw lub loggii.

INULU

Z kolei stopien zuzycia funkcjonal-
nego tych elementéw budynku jest obec-
nie wysoki z uwagi na wystepowanie ba-
rier architektonicznych, m.in. w postaci
niewielkich gabarytéw balkondw i log-
gii, skutecznie uniemozliwiajacych ko-
rzystanie z nich przez czes¢ mieszkan-
cOw - osoby z niepetnosprawno$ciami,
szczegdlnie te, ktore poruszajg sie
na wozku. Problem ten dotyczy wszyst-
kich budynkéw wielkoplytowych, nie-
zaleznie od systemu, w ktérym zostaly
zrealizowane. Balkony i loggie stanowia
integralng cze$¢ prywatnej przestrzeni
mieszkalnej, dlatego niedopuszczalne
jest utrzymywanie pewnego rodzaju
patologii uzytkowej.

TECHNICZNE MOZLIWOSCI REALIZAC)I
REMONTU | MODERNIZAC)I BALKONOW
ORAZ LOGGII

Remont i modernizacja z zachowaniem
istniejacej konstrukeji nosnej

Roboty remontowe o charakterze kom-
pleksowym obejmowa¢ beda demontaz
warstw podlogowych, hydroizolacji i ob-
robek blacharskich. Poniewaz na czedci
obiektéw wystepuja balustrady niespet-
niajgce wymagan rozporzadzenia [10]
w zakresie minimalnej wysokosci, nalezy
rozwazy¢ ich wymiane lub podwyzsze-
nie. Wymiana balustrady stwarza okazje
wprowadzenia istotnych zmian. Mozliwe
jest zastosowanie konstrukeji aluminio-
wej, ze stali nierdzewnej lub ocynkowa-
nej. Wypelnieniem, poza tradycyjnymi
stupkami, mogg by¢ przykladowo pelne
lub perforowane panele blaszane, poli-
weglanowe lub ze szkla bezpiecznego,
a takze metalowe siatki. Mozliwe jest tez
zamocowanie nowej konstrukcji w spo-
sob inny niz pierwotnie - do spodu ptyty
stropowej/podestowej (fot. 7). Rozwig-
zanie takie ma dwie podstawowe zalety:
pozwoli na wykonanie nowej, ciagtej hy-
droizolacji (nie jak pierwotnie — poprze-
rywanej w miejscu wystepowania stup-
kéw balustrady), a takze przy wysunieciu
balustrady poza obrys ptyty skutkowa¢
bedzie nieznacznym zwiekszeniem po-
wierzchni uzytkowej balkonu czy loggii,
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co ma znaczenie przy niewielkich ich
gabarytach. Istnieje tez mozliwos¢ pod-
wyzszenia istniejacej balustrady po-
przez dospawanie dodatkowego pasa
z ksztattownika stalowego stanowia-
cego pochwyt. Jednakze dobdr nie-
wlasciwego, razacego swym wygladem
ksztaltownika tworzacego jej podwyz-
szenie, a takze widoczne, niechlujnie

wykonane polaczenia spawane moga
razi¢ mieszkancéw. Efekt konicowy moze
by¢ przykry w odbiorze. Wprowadzenie
catkowicie nowej balustrady daje szanse
na uzyskanie znacznej poprawy estetyki
obiektu.

Pozostawienie istniejacej konstrukcji
nos$nej wymagac bedzie przeprowadze-
nia jej starannej renowacji. Uszkodzone

elementy prefabrykowane nalezy bez-
wzglednie naprawi, a tam, gdzie potrzeba,
wzmocni¢. Odkryte zbrojenie musi zostaé
wlasciwie oczyszczone, a ubytki otuliny
oraz inne ubytki betonu nalezy uzupet-
ni¢, najlepiej stosujac gotowe, fabrycznie
przygotowane zaprawy naprawcze.
Kolejnym etapem robét bedzie wy-
konanie nowej hydroizolacji, obréobek

KOMPLEKSOWY REMONT | MODERNIZACJA BALKONOW/LOGGII
W BUDYNKACH WIELKOPLYTOWYCH

OCENA STANU TECHNICZNEGO
I SYTUACJI FUNKCJONALNO-UZYTKOWEJ
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Rys. 1. Sposoby kompleksowego remontu i modernizaciji balkonéw oraz loggii w budynkach wielkoptytowych
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Fot. M. Kanoniczak

Fot. 7. Balkon niewielkich rozmiarow po wykonanym remoncie. Widoczna nowa balustrada zamocowana do spodu
piyty balkonowej — system Winogrady, Poznai, 2022 r.

blacharskich i warstw podtogowych:
warstwy spadkowej z betonu lub za-
prawy cementowej oraz posadzki np.
z plytek ceramicznych lub w postaci po-
wloki z zywicy epoksydowej. Podniebie-
nie plyty stropowej/podestowej balkonu
czy loggii, a takze §ciany loggii mozna
pokry¢ tynkiem cienkowarstwowym lub
wykonczy¢ w sposéb tradycyjny poprzez
wykonanie powlok malarskich. Wazne
jest, by nie dopusci¢ do likwidacji lub
zakrycia kapinosu na spodzie ptyty po-
destowej, co skutkowatoby powstaniem
zawilgocenia podniebienia i wynikajacej
z niego korozji wykonczenia oraz samego
prefabrykatu.

Zastosowanie innowacyjnych mate-
riatéw do naprawy elementéw prefabry-
kowanych, wprowadzenie nowoczesnej
hydroizolacji i materiatéw wykoncze-
niowych z pewnosciag wydluzg zycie
balkonoéw czy loggii, natomiast nie ule-
gnie poprawie sytuacja funkcjonalno-
-uzytkowa. Zostang utrzymane niewiel-
kie gabaryty tych elementéw budynku.
Potencjalnie mozliwe do usuniecia s3
bariery w postaci waskich drzwi bal-
konowych i ich wysokich progéw. Jed-
nakze, jak juz wcze$niej wspomniano,
kazde dzialanie majgce charakter inge-
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rencji w konstrukcje budynku musi zo-
sta¢ poprzedzone przeprowadzeniem
odpowiedniej analizy. W obiektach,
w ktérych bedzie wykonalne usunie-
cie tych barier, mozliwe bedzie zwiek-
szenie dostepnosci do balkonow i log-
gii dla mieszkancow niepetnosprawnych
ruchowo. Z punktu widzenia potrzeb
0s6b samodzielnie poruszajacych sie
na wozku problem zostanie jednak roz-
wigzany czeé$ciowo. Z uwagi na male wy-
miary netto podestu/stropu nie da sie
wykona¢ obrotu wézkiem, wiec osoby te
beda mogly co najwyzej wjecha¢ na bal-
kon czy loggie bez mozliwosci swobod-
nego korzystania z ich pelnej przestrzeni
uzytkowej.

Nowoczesne metody remontowo-
-modernizacyjne zaktadajace wymiang
halkonéw lub loggii

Wymiana istniejagcych balkonéw oraz
loggii jest zabiegiem zlozonym i ma
uzasadnienie w kilku przypadkach. Do-
tyczy sytuacji, w ktorej elementy kon-
strukcji balkonéw czy loggii wykazuja
wysoki stopien zuzycia technicznego
[9], charakteryzujacy si¢ wystepowa-
niem znacznych uszkodzen, i nie jest juz
mozliwe przywrdcenie im wlasciwego

TECHNOLOGIE

stanu technicznego lub kiedy jest moz-
liwa skuteczna naprawa, ale ze wzgledu
na wysokie koszty jest ekonomicznie nie-
uzasadniona.

Poza czynnikami natury technicz-
nej, dyskwalifikujacymi istniejgce kon-
strukcje, istnieja czynniki natury uzyt-
kowej. Z uwagi na fakt, Ze nie wszyscy
mieszkancy moga swobodnie korzysta¢
z przynaleznych do swoich lokali balko-
néw i loggii, o czym wspomniano wcze-
$niej, uznanie wprost wystepowania wy-
sokiego stopnia zuzycia funkcjonalnego
tych elementéw budynku wydaje sie by¢
w pelni wlasciwe. Zniszczone i male bal-
kony czy loggie nie spelniaja wymagan
uzytkownikow.

Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia
do budynkéw wielkoptytowych nowych
balkonéw i loggii, dostawnych (fot. 5) lub
podwieszonych do obiektu (fot. 6) [2, 3].
Konstrukcja nosna dostawna wykony-
wana jest najcze$ciej w postaci szkieletu
ze stali nierdzewnej, stali ocynkowanej
lub z aluminium. Cze$¢ stropows sta-
nowi¢ moze metalowa rama obwodowa
z wewnetrznym ozebrowaniem i wypet-
nieniem, np. w postaci lekkiej konstruk-
cji blaszanej i posadzki z paneli kompo-
zytowych, lub metalowa rama przekryta
prefabrykowang plyta zelbetowa. Ustroj
nos$ny mocowany jest do obiektu ko-
twami stalowymi, najczesciej w po-
ziomie stropow, i poprzez stupy posa-
dawiany na fundamencie. Mocowanie
punktowe do budynku skutkuje wyste-
powaniem punktowych mostkoéw ter-
micznych. Stanowi to istotng przewage
nad rozwigzaniami pierwotnymi z cha-
rakterystycznym bezpo$rednim stykiem
czola prefabrykatéw konstrukeji balkonu
czy loggii ze §ciang zewnetrzng budynku,
odpowiedzialnym za tworzenie mostkéow
liniowych powodujacych znaczne straty
ciepta.

Poza konstrukcjami dostawnymi
metalowymi istniejg takze konstrukcje
dostawne oparte na szkielecie zelbetowym.

Balkony podwieszane s3 mocowane
punktowo do budynku. Najcze$ciej ko-
twienie pojedynczego balkonu odbywa si¢

|
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w poziomie jego podestu oraz na wyso-
kosci balustrady.

Nowe konstrukcje zabezpieczone sg
przed korozjg juz na etapie produkgji ich
elementéw sktadowych.

stapic dopiero po zrealizowaniu docieple-
nia przegréd zewnetrznych. W obiektach ze
$cianami zewnetrznymi tréjwarstwowymi
dodatkowo nalezy wykona¢ wtérne kotwie-
nie warstwy fakturowej do warstwy nosnej.

Przy projektowaniu dlugosci
i wysiegu balkonu ezy loggii
powinno si¢ pami¢ta¢ o koniecznosci
zapewnienia swobodnego
poruszania si¢ na wozku.

Z punktu widzenia funkcjonalno-
-uzytkowego wprowadzenie nowych kon-
strukeji umozliwia radykalng zmiane sy-
tuacji, gdyz nowe balkony i loggie moga
charakteryzowac si¢ na tyle duzymi roz-
miarami, ze mozliwe bedzie swobodne
korzystanie z nich przez osoby z ograni-
czong sprawnoscig ruchows, w tym po-
ruszajace si¢ na wozku.

Przy projektowaniu dlugosci i wysiegu
balkonu czy loggii powinno si¢ pamietaé
o koniecznosci zapewnienia swobodnego
poruszania si¢ na wozku. Uwzgledniajac
koncepcje tzw. projektowania uniwersal-
nego [8], nalezy zapewnic¢ szeroko$¢ netto
min. 150 cm, umozliwiajacg wykonanie
obrotu wozka. Poza tym nalezy zapew-
ni¢ przestrzen pozwalajgca na wyposaze-
nie balkonu lub loggii w niezbedne ele-
menty typu krzesla, stolik czy rozktadana
suszarka do prania.

Konstrukcje dostawne lub podwie-
szane do budynku pozwalajg na uzyska-
nie balkonu lub loggii w miejscach, w kto-
rych ich wczesniej nie bylo. Przykladowo
mozna je zastosowac na poziomie parteru
w obiektach, w ktorych balkony wyste-
powaly dopiero od drugiej kondygnacji,
lub w obiektach wyposazonych jedynie
w tzw. portfenetry (fot. 3).

Tam, gdzie wystepuja loggie zaglebione
w bryle obiektu, istnieje mozliwo$¢ dosta-
wienia do nich nowej konstrukeji, co spo-
woduje znaczne powigkszenie przestrzeni
uzytkowej.

Wprowadzenie nowego ustroju do-
stawnego lub podwieszanego powinno na-

42

Sam montaz konstrukeji realizo-
wany jest w krotkim czasie. Ponadto
wykonanie nowych balkonéw lub log-
gii bedzie skutkowaé nowa jakoscia
estetyczng obiektu, co poza poprawa wa-
runkéw funkcjonalno-uzytkowych jest
bardzo istotne z punktu widzenia ocze-
kiwan mieszkancow.

Tak jak w przypadku remontu z za-
chowaniem istniejacej konstrukeji bal-
konéw lub loggii, tak w przypadku ich
catkowitej wymiany warunkiem ko-
niecznym uzyskania petnej dostgpnosci
dla 0s6b z niepelnosprawnoscia bedzie
poszerzenie otworéw drzwi balkono-
wych oraz okielznanie problemu wyso-
kich progow.

Wymiana balkonéw i loggii w budyn-
kach z wielkiej plyty stanowi powazne
wyzwanie logistyczne i ekonomiczne.
Jednakze, z uwagi na postepujace zuzycie
techniczne, a takze wzrost wymagan uzyt-
kowych, w tym koniecznos¢ poprawy do-
stepnosci dla os6b z ograniczong spraw-
noscig ruchows, z czasem bedzie ono
stanowito jedyng sensowng mozliwo$é

poprawy sytuacji.

PODSUMOWANIE

Balkony oraz loggie w budynkach wielko-
plytowych wymagaja wlasciwego utrzy-
mania stanu technicznego i estetycznego.
W tym celu niezbedne jest prowadzenie
robét remontowo-modernizacyjnych
na odpowiednim poziomie jakosciowym.
Sposéb oraz zakres prac powinny by¢
ustalone po zbadaniu aktualnego stanu

tych charakterystycznych czesci budynku,
podlegajacych destrukcyjnemu oddziaty-
waniu $rodowiska.

Niezaleznie od przyjetego wariantu
robot pelna likwidacja barier architek-
tonicznych wymaga¢ bedzie poszerzenia
otwor6ow drzwi balkonowych i obnizenia
ich progéw. m
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Iniekcja Krystaliczna® i termomodernizacja budynkow

Skuteczna i przemyslana termomodernizacja budynkdw mieszkalnych powinna bra¢ pod uwage problemy
z zawilgoconymi $cianami podpiwniczenia oraz parteru.

rak dzialajacej poziomej oraz pio-

nowej izolacji przeciwwilgociowej

wywiera negatywne skutki obser-
wowane szczegélnie w starym, wysoko-
emisyjnym budownictwie. Najbardziej do-
legliwe z nich to obnizenie izolacyjnosci
cieplnej muréw oraz rozwoj plesni i grzy-
bow wplywajacych kancerogennie oraz
alergennie na mieszkancow.

Iustracje wplywu zawilgocenia muru
na zmniejszenie jego izolacyjnosci ciepl-
nej przedstawiono na rysunku. Wynika
z niego, ze im bardziej zawilgocona jest
przegroda budowlana, tym gorsze sg jej
wlasnosci termoizolacyjne. Kazdy bo-
wiem nasigkliwy material budowlany,
np. cegla ceramiczna, ma okreslone wia-
snosci termoizolacyjne wynikajace z po-
rowatosci. Gdy pory zostang wypelnione
woda na skutek kapilarnego podciaga-
nia, woéwczas mur ceglany traci izolacyj-
no$¢ cieplng. Woda kapilarna jest znacz-
nie gorszym izolatorem ciepla, poniewaz
zamarza w temperaturze -7°C i nizszej,
a nie 0°C jak woda w swobodnym na-
czyniu. Totez wilgotno$¢ masowa 4%
powoduje utrate juz potowy termoizo-
lacyjnosci.

Wplywa to na temperature $cian i po-
mieszczen oraz wilgotnos¢ powietrza. Sg
to czynniki warunkujace komfort klima-
tyczny mieszkan, a takze zdrowie ludzi.
Oszczedzanie energii cieplnej nalezy wiec
zaczg¢ od osuszenia budynku.

Trzeba zatem z naciskiem pod-
kreslic, ze samo docieplenie muréw
zewnetrznych budynku, bez usuniecia
przyczyn zawilgocenia i jego osusze-
nia, przynosi fatalne skutki. Korozja
biologiczna w tak nowo utworzonym au-
toklawie rozwija si¢ szybciej. Ubocznym
skutkiem bedzie zwiekszenie zasiegu
wzniosu kapilarnego.
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Wynika z tego, Ze termomodernizacja
budynku i jego ochrona przed wilgocia s3
zagadnieniami $cisle ze sobg powigzanymi.

Warunek szczelnej i skutecznej izolacji
przeciwwilgociowej umozliwiajacej trwate
osuszenie obiektu budowlanego spelniaja
Iniekcja Krystaliczna® oraz przeznaczone
do niej preparaty iniekcyjne Crystarid®,
stuzace do wytwarzania poziome;j i pio-
nowej izolacji przeciwwilgociowej typu
mineralnego o trwalosci praktycznie nie-
ograniczonej.

Dedykowane Iniekcji Krystalicznej®

materialy Crystarid® sg stosowane do
wytwarzania izolacji w zawilgoconych
obiektach wzniesionych ze wszystkich
dostepnych materialéw budowlanych pod-
ciagajacych kapilarnie wilgo¢, przy roznej
grubodci $cian oraz réznym stopniu zawil-
gocenia i zasolenia.

Po zastosowaniu blokady przeciwwil-
gociowej w technologii Iniekcji Krystalicz-

nej® nastepuje proces wysychania zawilgo-
conego muru.

Technologia ta jest wdrazana i rozwi-
jana przez spadkobiercéw dr. inz. Wojcie-
cha Nawrota oraz wspélautorow rozwiazan
patentowych — mgr. inz. Macieja Nawrota
i Jarostawa Nawrota w ramach Autorskiego
Parku Technologicznego. Wylacznie mgr
inz. Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot
jako licencjodawcy posiadajg uprawnie-
nia do udzielania praw licencyjnych i uzy-
wania chronionych znakéw towarowych:
Iniekcja Krystaliczna® oraz Crystarid®.

Tylko licencjonowane firmy maja dostep
do tej technologii i przeznaczonych do niej
preparatéw iniekcyjnych. Dystrybucja mate-
rialéw Crystarid® prowadzona jest wylacznie
przez Autorski Park Technologiczny Zaktad
Osuszania Budowli mgr inz. Maciej Nawrot.
W przypadku watpliwosci co do autoryzacji
danej firmy wykonawczej nalezy zlozy¢ za-
pytanie do licencjodawcy. ®
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lasadnicze charakterystyki

materiatow hydroizolacyjnych - cz. I
Wyroby rolowe z tworzyw sztueznych i kauczuku

W II czesci artykulu analizujemy wymagania norm DIN dotyczace zastosowania wyrobow
rolowych z tworzyw sztucznych i kauczuku.

¥

ybor rodzaju hydroizolacji,
cho¢ lepiej uzywac sformu-
fowania: wybér rozwigzania

technologiczno-materialowego, zalezy od:
e stopnia obcigzenia wilgocia/woda:
W1-W4,

o klasy rys: R1-R4,

o klasy mostkowania rys: RU1-RU4,

e klasy uzytkowania pomieszczen: RN1
-RN3,

e wymagan stawianych materiatom hydro-
izolacyjnym.

Powyzszy zapis to nic innego, jak wy-
mog doboru rozwigzania technologiczno-
-materialowego do warunkéw brzegowych
wystepujacych w konkretnym obiekcie.
Norma DIN 18533 [1] realizuje to poprzez
okreslenie opisanych powyzej warunkéw
brzegowych i przyporzadkowanie do nich
mozliwych do zastosowania materialow,
ale nie na podstawie wymagan norm eu-
ropejskich, lecz norm definiujacych spe-
cyfikacje techniczng (czyli minimalne lub
maksymalne parametry materialéw lub
systeméw wodochronnych).

Z jednej strony mamy algorytm projek-
towania zabezpieczenia wodochronnego
(rys.), z drugiej natomiast — przyporzad-
kowanie rodzaju (a dalej typu i zasadni-
czych charakterystyk) materiatu hydroizo-
lacyjnego do miejsca wbudowania i klasy
oddziatywania wody (tab. 1-4). Przeana-
lizujmy po kolei w tym kontekscie kazdy

mgr inZ. Maciej Rokiel

rzeczoznawca budowlany SITPMB-NOT;

rzeczoznawca mykologiczno-budowlany PSMB

(1) Obszar
hydroizolacji

(2) — warunki gruntowo-
wodne (1)

(3) — klasa
uzytkowania
pomieszczen

vymagania niskie
* Wymagania sredni

(4) — klasa obcigzenia
wilgocia/woda (2)

(5) — klasa mostkowania
rys/rozwarcie/lzmiana
szerokosci

’ r"."-.'-l'l:-_l=- W 0 2 mm

(V) — budowa systemu

I :
(6) — wybor materiatu

= Folovwi " | |1 14 .*;. 2

svnlelyCZneqd

z rodzajow materiatéw hydroizolacyjnych.  Rys. Algorytm projektowania zabezpieczenia wodochronnego wedtug normy DIN 18533 [1]
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NIE KAZDA FOLIA MOZE BYG
HYDROIZOLACJA
Najwigcej kontrowersji budzi chyba za-
stosowanie rolowych materiatéw z two-
rzywa sztucznego do izolacji fundamen-
tow. Izolacje rolowe z tworzyw sztucznych
czy kauczuku sg deklarowane na zgodno$¢
z PN-EN 13967 [2] lub PN-EN 14909 [3].
Materialy zgodne z normg PN-EN
13967 [2] klasyfikowane jako typ A prze-
znaczone s3 do wykonywania izolacji prze-
ciwwilgociowej, wyroby klasyfikowane
jako typ T - do izolacji przeciwwodne;j,
jako typ V - do izolacji przeciwwilgocio-
wej — wyréb wentylacyjny lub drenazowy.
Materialy spelniajace wymagania normy
PN-EN 14909 [3] przeznaczone s do wy-
konywania izolacji przeciwwilgociowej.
Tego typu materialy sa bardzo chetnie
stosowane do izolacji fundamentéw, przy
czym w zdecydowanej wigkszosci sg to za-
stosowania btedne czy wrecz bezmyslne
(fot. 1-3). Trudno nawet wymieni¢ pod-
stawowy blad - nalezy tu méwié wrecz
o grupie bledéw skutkujacych przeciekami
bardzo trudnymi do usuniecia (czy wrecz
stanowiacymi tzw. wade nieusuwalna).
Sama folia z tworzywa sztucznego jest
materialem szczelnym (oczywiscie w ra-
mach okreslonych warunkéw brzegowych),
nie znaczy to jednak, ze kazda folia moze
by¢ hydroizolacja. Z informacji zawartych
w tab. 1-4 wynika, ze normy DIN 18533 [1]
zezwalaja na zastosowanie tych materia-
tow praktycznie w catym spektrum izola-
¢ji w gruncie. W czym zatem tkwi problem?
Folie moga by¢ stosowane do wykony-
wania izolacji przeciwwodnych (poza strefy
cokolowy), jednak tego typu materialy wy-
magaja zachowania wyjatkowo wysokiego
rezimu technologicznego i bardzo staran-
nego wczesniejszego przemyslenia kon-
cepdji uszczelnienia (nie chodzi tylko o to,
ze specjalnych zabiegéw wymaga uszczelnie-
nie dylatacji i przej$¢ rurowych, lecz takze
0 podzial na niezalezne od siebie szczelne
strefy). Polaczenie folii z innymi materia-
tami wodochronnymi jest, jezeli nie nie-
mozliwe, to bardzo trudne, dlatego jesli
juz zapadla decyzja o zastosowaniu izola-
qji z folii, musi ona uwzglednia¢ wszyst-

LUTY 2025 (235)
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Tah. 1. Materiaty wodochronne stosowane przy klasie oddziatywania wody W1-E - wilgoé znajdujaca si¢ w gruncie

wedtug normy DIN 18533 [1]

Uszczelniany element Rodzaj materiatu

Rolowe materiaty bitumiczne i polimerowo-bitumiczne
Rolowe materiaty z tworzyw sztucznych i kauczuku

Ptytadenna

Masy PMBC (KMB), mieszanki asfaltowo-mineralne

Szlamy mineralne

Rolowe materiaty bitumiczne i polimerowo-bitumiczne

Sciana fundamentowa

Rolowe materiaty z tworzyw sztucznych i kauczuku

Masy PMBC (KMB)
Szlamy mineralne

Tab. 2. Materiaty wodochronne stosowane przy klasie oddziatywania wody W2-E — woda pod cisnieniem wedtug

normy DIN 18533 [1]

Cisnienie wody Rodzaj materiatu

Rolowe materiaty bitumiczne i polimerowo-bitumiczne

Do3m

Rolowe materiaty z tworzyw sztucznych i kauczuku

Masy PMBC (KMB)

Rolowe materiaty bitumiczne i polimerowo-bitumiczne
Rolowe materiaty z tworzyw sztucznych i kauczuku

Powyzej 3 m

Tah. 3. Materialy wodochronne stosowane przy klasie oddziatywania wody W3-E - stropodachy w gruncie wedtug

normy DIN 18533 [1]

Uszczelniany element Rodzaj materiatu

Rolowe materiaty bitumiczne i polimerowo-bitumiczne

Rolowe materiaty z tworzyw sztucznych i kauczuku

Stropodach w gruncie

Masy PMBC (KMB)

Ptynne tworzywa sztuczne

Zgrzewalne papy polimerowo-bitumiczne w potaczeniu
z mieszankami asfaltowo-mineralnymi

Tab. 4. Materiaty wodochronne stosowane przy klasie oddziatywania wody W4-E - strefy cokotowe i izolacje

pod scianami wedtug normy DIN 18533 [1]

Uszczelniany element Rodzaj materiatu

Rolowe materiaty bitumiczne i polimerowo-bitumiczne

Rolowe materiaty z tworzyw sztucznych i kauczuku

Strefy cokotowe i izolacje
pod Scianami

* Oprécz izolacji pod $cianami

kie aspekty takiego zastosowania. Przede
wszystkim sam obiekt musi by¢ zaprojek-
towany w sposob umozliwiajacy wykona-
nie powtoki wodochronnej (sic!). Dlatego
punktem wyjscia jest przeanalizowanie spo-
sobu posadowienia budynku i rozwigzania
konstrukcyjnego fundamentéw oraz ro-
dzaju wystepujacych trudnych i krytycz-
nych miejsc (1, 4, 5].

Elastyczne szlamy uszczelniajace

Masy PMBC (KMB)*

Ptynne tworzywa sztuczne

SPOSOB WYKONYWANIA HYDROIZOLAC)I
Ogodlnie rzecz biorgc, w zaleznosci od ro-
dzaju i charakteru obiektu mozna wyrdz-
ni¢ nastepujace sposoby wykonywania hy-
droizolacji z folii:

o ukfadanie folii bez podziatu na sekgje,
e ukiadanie folii z podziatem na sekcje,

e system dwuwarstwowy umozliwiajacy
ci$nieniowa kontrole szczelnosci na etapie
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Fot. 1-3. Przyktad bigdnego zastosowania folii o grubosci 0,2 mm jako izolacji przeciwwodnej
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wykonawstwa, a takze pdzniejszy monito-
ring szczelnosci oraz ewentualne doszczel-
nienie sekji,

o klejenie folii do podtoza.

Wariant bez podziatu na sekcje polega
na luznym ulozeniu folii na uszczelnianym
podtozu (z ewentualnym mocowaniem
mechanicznym systemowymi wkretami/
kotwami i uszczelnieniem miejsca moco-
wania). Ten spos6b moze by¢ stosowany
jedynie w wyjatkowych i sporadycznych
sytuacjach, w drugorzednych lub wrecz
tymczasowych obiektach, i tylko przy wy-
konywaniu izolacji przeciwwilgociowe;j.
Wadg tej metody jest brak mozliwosci
lokalizacji miejsca uszkodzenia powtoki
i wnikania wody w konstrukeje.

Podzial na sekcje jest podstawowym
wymogiem zapobiegajacym niekontrolo-
wanemu rozprzestrzenianiu sie przecieku
w razie uszkodzenia powtoki. Pozwala po-
nadto na naprawe wydzielonej, uszkodzonej
strefy bez koniecznosci odkopywania catego
budynku w celu znalezienia uszkodzonego/
nieszczelnego miejsca i/lub usuwania i po-
nownego wykonywania catej hydroizolacji.
Jest to podstawowy powdd, dla ktérego nie
wolno pomija¢ podziatu na sekcje.

Dlatego jednym z podstawowych wy-
mogoéw sprecyzowanych przez norme
DIN 18533 [1] jest podzial na niezalezne
od siebie, szczelne sekcje. Taki wymaog do-
tyczy sytuacji, gdy folia nie jest klejona
do podloza. Powierzchnia takiej sekcji jest
ograniczona do 150 m? i realizowana przez
zamocowanie (zabetonowanie) specjalnych
tasm. Dodatkowo norma DIN 18533 [1]
moéwi o zamocowaniu przewoddéw do ci-
$nieniowej kontroli szczelnosci.

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Opisany wyzej sposéb uktadania z po-
dzialem na sekcje to tylko jeden z wymo-
gow. Drugi zwigzany jest z zapisami norm
z PN-EN 13967 [2] i PN-EN 14909 [3].
Norma [2] stawia materialowi nastepujace
wymagania (definiuje nastepujace zasadni-
cze charakterystyki):

e wodoszczelno$é, wodoszczelnosé
po sztucznym starzeniu, wodoszczelno$é
po dziataniu chemikaliéw przy ci$nieniu

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. autora

2 kPa1i 60 kPa dla obcigzenia - odpowiednio
- wilgocia i woda;

o analogicznie okreslana jest kompatybilno$¢
z bitumem oraz odpornos¢ na alkalia;

o prostoliniowos¢ — odchylka < 75 mm/10 my;
o wady widoczne - brak;

e odporno$¢ na obcigzenia statyczne, od-
porno$¢ na uderzenie, wlasciwosci me-
chaniczne przy rozciaganiu, wytrzymalosé
na rozdzieranie, wytrzymalo$¢ ztacza, od-
porno$¢ na odksztalcenie pod obcigzeniem,
grubo$¢ i gramatura okreslane sg poprzez
podanie przez producenta warto$ci dekla-
rowanej MDYV lub granicznej MLV.

Problemem, o czym zostalo wspomniane
w I czesci artykulu!, jest okreslenie wlasciwo-
$ci wyrobu lub minimalnych wymagan, jakie
musi on spelni¢, aby mogt pelni¢ zamierzona
funkcje. Na trwalo$¢ eksploatacyjng wykona-
nych robét hydroizolacyjnych wpltyw maja:
e grubosc,

o szczelnose,

© odpornosé¢ na uderzenie,

e wytrzymatos¢ na rozdzieranie (gwoz-
dziem),

e wytrzymalo$¢ zfacza na $cinanie,

e maksymalne naprezenie rozciagajace,

e maksymalna sita rozciagajaca,

e odpornos¢ na zginanie w niskiej tem-
peraturze.

Powyzsze (i inne) wymagania sg zréz-
nicowane w zaleznosci od rodzaju ma-
terialu oraz zamierzonego zastosowania
(izolacja pod $cianami fundamentowymi
czy izolacja pod plyta denng/izolacja pio-
nowa). Oczywiscie arkusze folii musza
dac sie ze sobg szczelnie potaczy¢ (zgrzad,
sklei¢, zwulkanizowad).

Ze wzgledu na powyzsze zalecenia i wy-
magania normy DIN 18533 [1] oraz DIN
SPEC 20000-202 [6] wychodza daleko poza
wymagania normy EN 13967 [2] i cho¢ nie
majg u nas statusu obligatoryjnych, stanowia
jednak zasady aktualnej wiedzy technicznej,
ktorych przestrzeganie moze mie¢ zasadni-
czy wplyw na pdzniejsza trwalo$¢ i skutecz-
nos¢ (trwalos¢ eksploatacyjna) wykonanych
prac hydroizolacyjnych. Norma DIN SPEC
20000-202 [6] jest uzupelnieniem norm

Fot. 4-5. Przyktad bigdnego zastosowania folii o grubosci 0,2 mm jako izolacji przeciwwodnej pod ptyta
fundamentowa

1Zob. M. Rokiel, Zasadnicze charakterystyki materiatow hydroizolacyjnych - cz. I, ,Inzynier Budownictwa” nr 4/2024,s. 74-81.
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TECHNOLOGIE

DIN 18533 [1]
terystyki, ktore musza posiadac folie stoso-

- podaje zasadnicze charak-

wane w gruncie, oczywiscie w odniesieniu
do zamierzonego zastosowania.

ZASADNICZE CHARAKTERYSTYKI FOLII
STOSOWANYCH W GRUNCIE

Folie wystepuja w kilku wariantach, jako:
e jednorodne (niewzmacniane),

e zbrojone,

e wzmacniane,

e laminowane,

e wzmacniane i laminowane,

e zbrojone i laminowane,

e samoprzylepne,
e samoprzylepne wzmacniane,
e samoprzylepne laminowane.
Dodatkowo wyr6zni¢ mozna folie
z powloka polimerowo-bitumiczng.
Rézne moze tez by¢ tworzywo sztuczne,
z ktorego wykonane s wspomniane mem-
brany: ECB (ethylene copolymer bitumen),
PIB (polyisobutylene), PVC-P (polyvi-
nyl chloride), EVA (ethylene/polyetylene-
-vinyl acetate), FPO (flexible polyolfein),
TPE (thermoplastic elastomer), PE (poly-
ethylene) czy wreszcie EPDM (ethylene pro-
pylene diene monomer). W ramach tej samej

Tab. 5. Wybrane wymagania dotyczace folii wzmacnianych stosowanych w przekroju muru (izolacja

przenoszaca sity poziome — MSB) [1, 6]

Parametr

Grubosc
Odpornos$¢ na uderzenie
Odpornos¢ na zginanie w niskiej
temperaturze

Wytrzymatos$c na rozdzieranie
(gwozdziem)

Wytrzymatosc¢ ztacza na Scinanie

Parametr

mm

°C

N

Tab. 6. Wybrane wymagania dotyczace folii wzmacnianych stosowanych np. jako izolacja pionowa i pozioma [1, 6]

Jednostka PVC, EVA,
FPO

21,2 21,2 21,3
>300 2300 -
<-20
- 2300
N/50 mm = Zerwanie poza ztagczem 2175

Grubosc 21,2 21,5 21,3
Odpornosc na uderzenie mm >300 >300 -
Odpornos¢ na zginanie w niskiej oC <220
temperaturze
Wytrzyma+osc’ na rozdzieranie N B 525
(gwozdziem)
Wytrzymatos¢ ztacza na scinanie = N/50mm = Zerwanie poza ztaczem 2175
Maksymalna sita rozciagajaca N/50 mm >500
Wydtuzenie przy zerwaniu % >2

Tab. 7. Wybrane wymagania dotyczace folii jednorodnych stosowanych np. jako izolacja pionowa i pozioma [1, 6]

Grubos¢ mm 212 =212 =212 =212 =215 =211
Odpornosc na uderzenie mm >300 -
V\(ytrzyma+os§ na N _ 25
rozdzieranie (gwozdziem)
Wytrzqu{osc_ziacza N/50 mm Zerwanie poza ztagczem 2175
na $cinanie
Wytrzyma+o§c N/mm? >12 >7 >4
narozerwanie
Wydtuzenie przy zerwaniu % 2250
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grupy spotyka sie folie bitumoodporne lub
nie (np. PVC-P).

Folie z polichlorku winylu (PVC) dziela
si¢ na zwykte (nieodporne na rozpuszczal-
niki organiczne, farby syntetyczne, asfalty,
smoty, materialy pedne, majace ograniczona
odpornos¢ na oleje i ttuszcze) oraz bitumo-
i olejoodporne. Obie grupy folii z PVC wy-
kazuja dobra odpornoé¢ na scieki domowe,
wode morska, detergenty, roztwory lugéw
i kwasow, a takze zwiekszong odpornosé
na dziatanie czynnikéw biologicznych (nie
ulegaja zagrzybieniu). Odpornos¢ tempera-
turowa tych folii jest ograniczona do +50°C.
Najczesciej stosowane folie z PVC majg gru-
bos¢ 1,5, 2,0, 2,5 oraz 3,0 mm, wytrzyma-
fo$¢ na rozciaganie wigksza od 15 N/mm?
i wydluzenie wzgledne wigksze od 200% [7].

Folie z poliizobutylenu (PIB) s3 odporne
na dzialanie kwaséw mineralnych i soli,
ale nie sg odporne na oleje, ttuszcze i roz-
puszczalniki organiczne. Moga by¢ stoso-
wane w temperaturze od -25°C do +70°C.
Najczesciej stosowane folie PIB majg gru-
bos¢ 1,5 i 2,0 mm, wytrzymalos$¢ na rozcig-
ganie wiekszg od 4,5 N/mm? i wydluzenie
wzgledne wigksze od 400% [7].

Folie z bitumicznego kopolimeru etyle-
nowego (ECB) nie s3 odporne przede wszyst-
kim na aromatyczne weglowodory. Maja gru-
bo$¢ 1,5, 2,0, 2,5 oraz 3,0 mm, wytrzymatos¢
na rozcigganie wigkszg od 30 N/mm? i wy-
dtuzenie wzgledne wieksze od 400%. [7].

Folie z polietylenu (PE) s3 odporne
na dzialanie wiekszo$ci rozpuszczalnikow
oraz wodnych roztworéw kwasow, zasad
i soli. Tracg odpornos¢ w srodowiskach sil-
nie utleniajgcych. Stosuje sie je w tempera-
turze od -30°C do +90°C. Sg cienkie, maja
wydluzenie wzgledne przy zerwaniu wiek-
sze od 350% [7].

Folie z kauczuku syntetycznego (EPDM)
produkowane s3 na bazie monomeru ety-
lenowo-propylenowo-dienowego w po-
staci folii o grubosci od 0,5 do 2,5 mm.
Material ten charakteryzuje si¢ pelng wo-
doszczelnos$cig przy jednoczesnej naj-
wyzszej sposrod réznego rodzaju folii
paroprzepuszczalno$ci. Jest przy tym od-
porny na wysokie i niskie temperatury
oraz na promieniowanie UV i ozon. Z tego
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powodu znajduje gtéwnie zastosowanie
jako pokrycie dachow plaskich. Moze by¢
ukladany na réznych podlozach: betono-
wych, blaszanych, drewnianych oraz na réz-
nego rodzaju plytach termoizolacyjnych.

Folie z PVC moga wystepowaé w wa-
riancie niewzmacnianym (zwykle sa to
folie dwuwarstwowe), laminowanym od
spodniej strony wlékning polimerowa lub
na bazie wiékien szklanych oraz zbrojonych
(wewnatrz - siatkg lub wldkning polime-
rowg lub na bazie widkien szklanych).

Membrany typu EPDM mogg by¢ zbro-
jone siatkg polimerows i/lub na bazie wlo-
kien szklanych (wewnatrz), laminowane
od spodu wtdkning polimerowg lub na ba-
zie widkien szklanych, a takze powleczone
masg klejgca (wariant klejony do podtoza).

Materialy na bazie PP oraz PE, analogicz-
nie jak folie z PVC, mogg wystepowac w wer-
sji zbrojonej wewnatrz (siatka polimerowa
i/lub na bazie widkien szklanych), niewzmac-
nianej oraz jako wyroby wielowarstwowe.

Przyjrzyjmy si¢ problemowi grubosci.
Whbudowanie folii o grubosci 0,2 mm jako
izolacji przeciwwodnej pod plyta funda-
mentowa nie nalezy niestety do rzadkos$ci
(fot. 4-5). Tak samo jak zastosowanie fo-
lii o grubosci 0,2 mm w sposdb pokazany
na fot. 1-3 jako izolacji podtogi na grun-
cie przy obciazeniu woda.

Cienkie laminowane folie o grubosci
nie mniejszej niz 0,3 mm (grubo$¢ warstwy
samej folii) DIN 20000-202 [6] dopuszcza
do stosowania w sytuacji, gdy izolacja wy-
konywana jest na plycie fundamentowe;j
(nie pod plyta ani pod $cianami) przy obcia-
zeniu wilgocig. Narzuca jednak pewne mini-
malne warto$ci parametrow, takich jak od-
pornos¢ na uderzenie i obcigzenie statyczne
czy maksymalne naprezenie rozciagajace
oraz maksymalna sita rozciagajaca.

Minimalna grubos¢ folii stosowanych
do izolacji przeciwwilgociowej, poza wy-
zej podanym wyjatkiem, to:

1,2 mm dla membran z EVA, FPO czy PVC,
e 1,5 mm dla membran z ECB oraz PIB,
e 1,1 mm dla EPDM.

W przypadku obcigzenia wodg przy
zaglebieniu do 4 m wymagane jest zasto-
sowanie membran:

LUTY 2025 (235)
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Tah. 8. Zalecenia dotyczace wyrobow objetych norma PN-EN 13967:2012 [8]

Parametr

Grubos¢

Brak przecieku przy obcigzeniu
woda przez 24 h

Odpornosé na starzenie,
odpornos¢ chemiczna,
kompatybilno$¢ z asfaltem (brak
przecieku - warunki brzegowe jw.)

Odpornosc na uderzenie

Odpornosc na rozdzieranie
(gwozdziem)

Wytrzymatosc ztacza na Scinanie
Odpornosc na przebicie statyczne

Maksymalne naprezenie
rozciagajace wzdtuz i w poprzek
dla wyroboéw bez zbrojenia*

Woydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz
iw poprzek dla wyroboéw bez
zbrojenia**

Maksymalna sita rozciagajaca
wzdtuz i w poprzek dla wyrobow
zbrojonych***
Wydtuzenie przy maksymalne;j sile
rozciagajacej wzdtuz i w poprzek
dla wyrobow zbrojonych****

22 mm 21 mm

e Dla wyrobéw do izolacji przeciwwodnej
przy cisnieniu 0,2 MPa
» Dla wyrobéw do izolacji przeciwwilgociowej
przy cisnieniu 2 kPa

Przy wysokosci spadania 200 mm brak przebicia
skutkujacego przeciekiem
>100N

280% wytrzymatosci wyrobu
Brak przecieku po obcigzeniu minimum 150 N

>15 N/mm? >6 N/mm?
>250% >300%
>500 N/50 mm >250 N/50 mm

>2%

* Dla wyrobdw na bazie kauczuku >6 N/mm?

** Dla wyrobow na bazie kauczuku >300%

*** Dla wyrobow na bazie kauczuku >250 N/50 mm
**** Dla wyrobdw na bazie kauczuku >2%

Tah. 9. Zalecenia dotyczace wyrobow objetych norma PN-EN 14909:2009 [9]

22 mm 21 mm

Parametr

Grubos¢

Brak przecieku przy obcigzeniu
woda przez 24 h
Trwatos¢ po sztucznym starzeniu
(brak przecieku - warunki
brzegowe jw.)

Trwatosc¢ po dziataniu alkaliow

Przy cis$nieniu 0,2 MPa

Wydtuzenie 250% wartosci poczatkowej

. . Przy wysokosci spadania 200 mm brak przebicia

Odpornos$¢ na uderzenie . C

skutkujacego przeciekiem

Odpornos¢ na rozdzieranie

(gwozdziem)

Wytrzymatos¢ ztgcza na scinanie

Odpornos¢ na obcigzenie
statyczne

Odpornos¢ na zginanie w niskiej

temperaturze

2100N
Nie mniej niz wytrzymatos¢ wyrobu

Brak przecieku po obcigzeniu minimum 150 N

Brak rys i peknie¢ w temperaturze 0°C

e 2 ECB o grubosci 2 mm,
e z PIB, PVC-P, EVA lub FPO o grubo-
$ci 1,5 mm,

Przy obcigzeniu wodg i wigkszym za-
glebieniu — do 9 m - mozliwe jest zasto-
sowanie membran:

e 2z EPDM o grubosci 1,5 mm. e z ECB o grubosci 2 mm,
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e z PIB, PVC-P, EVA lub FPO o grubo-
$ci 1,5 mm,
e z EPDM o grubosci 1,5 mm.

Przy zaglebieniu powyzej 9 m mini-
malna grubosc¢ folii ulega zwigkszeniu do:
e 2,5 mm przy stosowaniu folii z ECB,

e 2 mm przy stosowaniu folii z PIB, PVC-P,
EVA lub FPO.

Dla membran z EPDM minimalna
grubos¢ w tym przypadku wynosi takze
1,5 mm. Tolerancja grubosci folii w kaz-
dym przypadku to +10%/-5%.

Oczywiscie wymagane sg takze inne
parametry. Wybrane wymagania dla folii
wzmacnianych stosowanych w przekroju
muru (izolacja przenoszaca sily poziome)
pokazano w tab. 5, dla folii wzmacnianych
stosowanych np. jako izolacja pionowa i po-
zioma (np. pod plyta denng) — w tab. 6, na-
tomiast dla folii jednorodnych stosowanych
jako izolacja pionowa i pozioma — w tab. 7.

Bardzo wazny jest podzial izolacji po-
ziomej na przenoszaca sily poziome i ich
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nieprzenoszaca. Chodzi tu o umiejscowie-
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PN-EN 1529:2022-05 wersja niemiecka

1 Skrzydta drzwiowe - Wysoko$¢, szerokoéé, gruboéé i prostokatnoéé - Klasy PN-EN 1529:2001 4.12.2024 169
tolerancji
PN-EN ISO 10545-15:2021-11 wersja polska PN-EN 1SO

2 Piytkiiptyty ceramiczne - Cze$¢ 15: Oznaczanie uwalnianego otowiu i kadmu 10545-15:1999 9.12.2024 197

z ptytek ceramicznych
PN-EN ISO 10545-18:2022-09 wersja polska

3 Piytkiiptyty ceramiczne - Czeé¢ 18: Okreélenie wartosci wspétczynnika odbi- - 17.12.2024 197
cia $wiatta (LRV)
PN-EN ISO 10545-20:2022-12 wersja polska

4 Ptytkiiptyty ceramiczne - Cze$¢ 20: Wyznaczanie ugiecia ptytek ceramicznych = 17.12.2024 197

w celu obliczenia ich promienia krzywizny
PN-EN ISO 23386:2020-09 wersja polska

5 Modelowanie informacji o obiekcie budowlanym i inne procesy cyfrowe stoso- _ 23.12.2024 232
wane w budownictwie - Metodologia opisywania, tworzenia i utrzymywania
wiasciwosci we wzajemnie potaczonych stownikach danych

PN-EN ISO 10848-2:2017-11 wersja polska

Akustyka - Pomiary laboratoryjne przenoszenia bocznego dzwiekéw powietrz- PN-EN ISO
6 nych, uderzeniowych i od wyposazenia technicznego budynkéw pomiedzy przyle- 10848-2:2007 19.12.2024 253
gajacymi komorami - Czes¢ 2: Przypadek elementdéw typu B, kiedy ztacze ma maty ’
wptyw
PN-EN 17970:2024-12 wersja angielska

7 Ruryz zeliwa sferoidalnego - Potaczenia wciskane dla systeméw rurowych z zeliwa - 2.12.2024 278
sferoidalnego - Odpornosc na penetracje korzeni - Wymagania i metody badan
PN-EN 17971:2024-12 wersja angielska

8 . L L = 2.12.2024 278
Urzadzenia do wytwarzania biocydéw in situ - Ozon
PN-EN 17956:2024-12 wersja angielska

9 Klasy efektywnosci energetycznej systeméw izolacji technicznej - Metody - 2122024 316
obliczen i stosowania

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna
Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie
ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu po-
dano odrebnie termin zgtaszania uwag.
Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wlasciwych formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony for-
mularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja sie na stronie internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do bezplatnego wgladu w czytel-
niach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.
Anna Taniska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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I- Wyburzen
' WOMIG"""

mhlektow hudowlanych

Spo; .cﬂzesnych wyzwan

Roboty wyburzeniowe wymagaja precyzyjnego planowania i odpowiednich analiz,
ktore uwzgledniaja roznorodne zagrozenia i ograniczenia wynikajace z konstrukcji nosnej

budynku oraz jego lokalizacji.

dr ini. tukasz Zawislak

Politechnika Wroctawska,
IMC Projekt sp. z 0.0.,
ORCID:
0000-0003-2828-5899

yburzenia obiektéw budow-
lanych sg nieodfagcznym ele-
mentem rewitalizacji miej-

skiej, majacym na celu przeksztalcenie
zdegradowanych lub nieuzytecznych
przestrzeni w nowoczesne i funkcjonalne
obszary. Proces ten wspiera planowanie
urbanistyczne, pozwalajac dostosowaé
tereny do aktualnych potrzeb spotecznych
oraz infrastrukturalnych. Przeprowadze-
nie wyburzen wiaze si¢ jednak z licznymi
wyzwaniami technicznymi i srodowisko-
wymi, ktére wymagaja precyzyjnego pla-
nowania, wdrozenia nowoczesnych tech-
nologii oraz $cistego przestrzegania norm
bezpieczenstwa.
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dr inZ. Marcin Szyszka

Politechnika Wroctawska,
IMG Projekt sp. z 0.0.,
ORCID:
0009-0006-2961-8703

Wyburzenia w duzych miastach czesto
obejmuja budynki o wysokim stopniu zu-
zycia technicznego, ktére moga stano-
wi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa lub
nie spelniaja obecnych standardéw uzyt-
kowych. Kompleksowe podejscie do wy-
burzen wymaga zgodnosci z przepisami
prawnymi, ograniczenia negatywnego
wplywu na $rodowisko i uwzglednienia
interesow lokalnych spolecznosci. Klu-
czowym elementem jest minimalizacja
wplywu na otoczenie poprzez precyzyjny
dobér metod budowlanych oraz wyko-
rzystanie nowoczesnych technologii wy-
burzeniowych, ktore zwickszaja efektyw-
nos¢ i bezpieczenstwo realizowanych prac.

dr inz. Leopold Kruszka

Wojskowa Akademia
Techniczna,

ORCID:
0000-0001-5129-2531

Wyzwania zwiazane z wyburzeniami:

e zarzadzanie odpadami budowlanymi
— priorytetem jest recykling materiatow,
takich jak beton, stal i drewno, co redu-
kuje ilo$¢ odpaddw oraz wspiera gospo-
darke cyrkularng;

e zanieczyszczenie powietrza - pro-
ces wyburzen generuje pyly, ktore moga
negatywnie wptywac na jakos$¢ powie-
trza. Skutecznymi metodami ogranicza-
nia emisji sa stosowanie kurtyn wodnych
i systemow zraszania;

e hatas i wibracje - dziatania wybu-
rzeniowe moga zaklocaé komfort zy-
cia mieszkaficodw i stanowi¢ zagrozenie
dla pobliskich budynkéw. Konieczne jest

INZYNIER BUDOWNICTWA
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stosowanie §rodkéw, ktére minimalizujg
te negatywne skutki.

W odpowiedzi na te wyzwania rozwi-
jaja si¢ innowacyjne technologie, ktore po-
zwalajg na precyzyjniejsze i mniej inwa-
zyjne wyburzenia:

e roboty wyburzeniowe - zdalnie ste-
rowane maszyny, ktére moga operowac
w trudno dostepnych i niebezpiecznych
miejscach, zwiekszajac bezpieczenstwo
robét i minimalizujac ryzyko wypadkéw;
e metody selektywne - pozwalaja na
demontaz budynku z odzyskiem cennych
materialéw, wspierajac efektywny recykling
i zréwnowazone podejscie do rozbiérki;

e technologie redukujace emisje pytow
- stosowanie urzadzen do zraszania i syste-
mow filtracji powietrza, co ogranicza roz-
przestrzenianie si¢ pylu na terenie budowy.

Efektywnos¢ wyburzen oraz ich prze-
prowadzenie w sposéb minimalizujacy
negatywne skutki dla srodowiska i spo-
tecznosci lokalnych zaleza od precyzyj-
nego planowania i wspo6ipracy miedzy in-
westorami, wykonawcami oraz wladzami
lokalnymi. Dazenie do zréwnowazonego
rozwoju wymaga integracji nowoczesnych
metod wyburzen z odpowiedzialnym za-
rzadzaniem odpadami. Dzieki zaawan-
sowanym technologiom, takim jak robo-
tyka i metody selektywne, mozliwe jest
ograniczenie szkodliwego wptywu na sro-
dowisko, przy jednoczesnym zapewnie-
niu bezpieczenstwa i efektywnosci robét
wyburzeniowych.

TECHNIKI WYBURZENIOWE I ICH
LASTOSOWANIE

Proces wyburzania obiektéw budowla-
nych, w tym budynkéw, jest zlozonym
przedsiewzieciem, ktére wymaga precy-
zyjnego planowania oraz dostosowania
metod do specyfiki obiektu i jego lokali-
zacji. Wybdr odpowiedniej techniki wy-
burzeniowej uzalezniony jest od struk-
tury budynku, otoczenia oraz wymogéw
dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
$rodowiska. Gléwnym celem jest prze-
prowadzenie wyburzenia w sposob efek-
tywny, minimalizujacy wplyw na $ro-
dowisko i spoteczno$¢ lokalng [1, 2].

LUTY 2025 (235)

Metody wyburzeniowe mozna podzieli¢
na techniki konwencjonalne i niekonwen-
cjonalne [2].

1. Wyburzenia konwencjonalne

W konwencjonalnych metodach rozbiérki
roboty przeprowadza si¢ zazwyczaj od
gory do dolu, zaczynajac od dachu i scho-
dzac w kierunku fundamentéw. Typowe
techniki obejmuja zastosowanie ci¢zkiego
sprzetu, takiego jak mioty pneumatyczne,
dzwigi, buldozery czy kruszarki. Sg one
szeroko stosowane ze wzgledu na swoja
niezawodno$¢ i wszechstronno$¢, umoz-
liwiajac przeprowadzenie robo6t zaréwno
w obszarach miejskich, jak i na otwartych
terenach.

Zalety konwencjonalnych metod wybu-
rzeniowych:

e precyzyjna kontrola procesu — umozli-
wia stopniowe usuwanie elementéw kon-
strukcyjnych, co minimalizuje ryzyko
uszkodzen sasiednich budynkéw [1];

e nizsze koszty operacyjne - w poréwna-
niu z bardziej zaawansowanymi technolo-
giami sg stosunkowo tansze [3];

o fatwos¢ zastosowania - prostsze proce-
dury inzynieryjne wymagaja mniej skom-
plikowanych obliczen [2].

Wady metod konwencjonalnych:

o hatas i pyt - generowane zanieczyszcze-
nia moga negatywnie wplywac na zdrowie
mieszkancéw i stan srodowiska [4];

o dtuzszy czas realizacji - moze prowa-
dzi¢ do zwigkszenia kosztéw calkowitych
przedsiewzigcia budowlanego [1];

o potencjalne wibracje - moga wptywa¢
na stabilno$¢ konstrukeji no$nych sasied-
nich budynkéw, co wymaga stosowania
dodatkowych $rodkéw ochronnych [3].
1.1. Wyburzenia mechaniczne
Wyburzenia mechaniczne polegaja na za-
stosowaniu specjalistycznego sprzetu,
takiego jak koparki wyposazone w mloty
hydrauliczne i nozyce do ciecia stali oraz
betonu. Metoda ta umozliwia precyzyjne
prowadzenie prac, co jest istotne w gesto
zabudowanych obszarach miejskich.
Zastosowanie:

e budynki o sredniej wysokosci — umoz-
liwiaja latwe operowanie maszynami

na ograniczonej przestrzeni [2],

_
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o konstrukcje stalowe - nozyce hydrau-
liczne zapewniaja szybkie i efektywne cie-
cie konstrukcji metalowych [3].

1.2. Rozbiérki reczne

Metoda stosowana w miejscach, gdzie
uzycie ciezkiego sprzetu jest niemozliwe,
np. w przypadku zabytkéw lub trudno do-
stepnych obiektéw. Umozliwia odzyskiwa-
nie cennych materiatéw budowlanych, co
wspiera recykling i zréwnowazony rozwoj.
Zalety:

e precyzja - umozliwia selektywne usu-
wanie elementow konstrukcyjnych bez ry-
zyka uszkodzen sasiednich budynkéw [4],
o recykling — odzyskiwanie i ponowne wy-
korzystanie materialow jest bardziej efek-
tywne [3].

1.3. Metody specjalistyczne

W przypadkach wymagajacych wyjatko-
wej precyzji stosowane sg zaawansowane
techniki, takie jak:

e ciecie diamentowe - wykorzysty-
wane do precyzyjnego odcinania ele-
mentéw konstrukeji bez generowania
wibracji; jest to kluczowe przy pracach
blisko wrazliwych obiektéw, takich jak
szpitale [3];

e roboty wyburzeniowe - zdalnie stero-
wane maszyny pozwalajg na prowadzenie
rozbiérek w trudno dostepnych lub nie-
bezpiecznych miejscach, zwigkszajac bez-
pieczenstwo pracownikéw (np. w strefach
wysokiego promieniowania).

2. Wyburzenia niekonwencjonalne
Wyburzenia niekonwencjonalne z uzy-
ciem materialéw wybuchowych to zaawan-
sowana technika, stosowana do precyzyj-
nego niszczenia kluczowych elementow
konstrukeji budynkéw. Proces wybuchu,
bedacy gwaltowng reakcja chemiczna,
uwalnia duza iloé¢ energii w formie cie-
plaigazéw, co prowadzi do naglego wzro-
stu ci$nienia. Dzieki tej specyfice wybu-
rzenia wybuchowe umozliwiajg szybkie
i efektywne przeprowadzenie rozbiorki,
ktora w innych warunkach mogtaby trwa¢
o wiele diuzej. Mimo krotkotrwalosci sa-
mej detonacji etap przygotowawczy wy-
maga szczegétowego planowania oraz
starannych dziatan projektowych i orga-
nizacyjnych [5].
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Podstawg efektywnosci wyburzen wy-
buchowych jest precyzyjne zaplanowanie,
ktdre pozwala kontrolowa¢ zawalenie sie
obiektu i minimalizowa¢ negatywne skutki
dla otoczenia. Ta metoda jest szczegol-
nie uzyteczna przy rozbidrce duzych oraz
zlozonych konstrukgji, gdzie inne tech-
niki moga okaza¢ si¢ mniej skuteczne lub
bardziej czasochlonne. Istotne znaczenie
ma takze przestrzeganie rygorystycznych
norm bezpieczenstwa, ktére zapewniajg
sprawne przeprowadzenie operacji oraz
ochrone ludzi i pobliskiej infrastruktury.
Przyktady zastosowania:

e rozbiorki budynkéw wysokich — tech-
nika ta jest czesto stosowana w centrach
miast w celu szybkiego usuniecia wiezow-
cow i wysokich budynkéw. Dzieki zastoso-
waniu materialéw wybuchowych mozna
znaczaco skrocié czas prac rozbidrkowych,
co jest kluczowe dla przygotowania terenu
pod nowe inwestycje,

o mosty i infrastruktura — wyburzenia wy-
buchowe sg niezastgpione, gdy wymagane
jest szczegblowe zaplanowanie i przepro-
wadzenie symulacji wptywu na otoczenie.
Takie podejscie pozwala na zapewnienie
bezpieczenstwa sasiednich konstrukcji
oraz infrastruktury krytyczne;.

Zastosowanie materiatow wybucho-
wych oferuje szybkos¢ i efektywno$é¢,
ale wiaze si¢ z zagrozeniami, takimi jak
wibragje, rozrzut odtamkéw oraz emisja

pylow i hatasu. Kluczowe jest staranne pla-

nowanie i wdrozenie odpowiednich $rod-
kéw ochronnych, aby zminimalizowaé ry-
zyko oraz negatywny wplyw na otoczenie.

PODSTAWY FORMALNO-PRAWNE
ROZBIOREK BUDYNKOW

Proces rozbiorki budynkow w Polsce jest $ci-
$le regulowany przepisami prawnymi, ktore
majg na celu zapewnienie bezpieczenstwa,
ochrony srodowiska oraz zgodnosci z zasa-
dami zréwnowazonego rozwoju. Podstawo-
wym aktem prawnym, ktory reguluje te kwe-
stie, jest Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [6]. Akt ten okresla ogolne zasady
prowadzenia rob6t budowlanych, w tym roz-
bidrek, nakladajac na inwestoréw obowigzki
zwigzane z uzyskaniem stosownych zezwo-
leni oraz przestrzeganiem standardow bezpie-
czenstwa rob6t wyburzeniowych.

Wymogi prawne dotyczace rozhidrek

Zgodnie z art. 28 Prawa budowlanego [6]
roboty budowlane moga by¢ rozpoczete
tylko na podstawie decyzji o pozwoleniu
na budowe, chyba ze przepisy przewiduja
inaczej. W przypadku rozbidrek art. 31
ust. 1 podaje, ze wiekszo$¢ prac wymaga
uzyskania pozwolenia, z wyjatkiem okres-
lonych przypadkow, np. gdy budynki sa
nizsze niz 8 m, a odleglo$¢ od granicy
dzialki wynosi co najmniej potowe ich
wysokoséci. W takich sytuacjach wystar-
czy zgloszenie rozbiorki odpowiedniemu
organowi administracji architektoniczno-

-budowlanej, ktére musi zawiera szczego-
tfowe informacje dotyczace rodzaju, zakresu
oraz sposobu wykonywania tych robot.

Ochrona srodowiska i gospodarka
odpadami

Oprocz wymogoéw zwigzanych z samym
procesem rozbidrki przepisy polskiego
prawa klada nacisk na ochrone $rodo-
wiska. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach [7] zobowiazuje inwestorow
do odpowiedniego zarzadzania odpadami
powstalymi w wyniku rozbiérki. Obejmuje
to segregacje materiatéw oraz ich przeka-
zanie do odpowiednich instalacji przetwa-
rzania odpadow, co ma na celu minimali-
zacje negatywnego wplywu na $rodowisko
i wspiera gospodarke cyrkularna.

Wyhurzenia a obiekty zabytkowe

W przypadku obiektéw wpisanych do re-
jestru zabytkéw konieczne jest uzyskanie
zgody wojewodzkiego konserwatora za-
bytkow, zgodnie z Ustawa z dnia 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami [9]. Ma to na celu ochrone dzie-
dzictwa kulturowego i unikniecie zniszczenia
obiektow o znaczeniu historycznym.

1. Miedzynarodowe podejscie do regula-
cji wyburzen

Regulacje dotyczace rozbidrek budynkow
réznia si¢ w zaleznosci od kraju. W Unii
Europejskiej wyburzenia sg regulowane
przez krajowe przepisy poszczegdlnych
panstw czltonkowskich, ale takze przez
dyrektywy unijne, takie jak Dyrektywa
2010/31/UE odnoszgca si¢ do charaktery-
styki energetycznej budynkdéw [9], ktéra
okresla wymogi dotyczace energooszczed-
nosci i ochrony srodowiska podczas robot
budowlanych i rozbiérkowych. Dyrektywa
2008/98/EC o odpadach [10] (ang. Waste
Framework Directive) ma réwniez klu-
czowe znaczenie, poniewaz naklada obo-
wigzki zwigzane z recyklingiem odpadéw
budowlanych.

W Stanach Zjednoczonych regulacje
réznig sie miedzy stanami, ale ogdlne za-
sady sa okre$lone przez instytucje fede-
ralne, takie jak United States Environmental
Protection Agency (EPA). Standardy EPA
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dotycza ochrony srodowiska i minimaliza-
¢ji wplywu wyburzen na otoczenie, a takze
bezpieczenstwa pracownikéw. Czesto na-
cisk kladziony jest na efektywno$¢ kosztowa
i szybko$¢ realizacji, co odréznia podej-
$cie amerykanskie od europejskiego, gdzie
wieksze znaczenie majg kwestie $srodowi-
skowe oraz spoteczne.

2. Poréwnanie podejscia w Polsce, Euro-
piei USA

Podstawowe réznice w podejsciu do regu-
lacji prawnych wyburzen pomiedzy Pol-
ska, innymi krajami europejskimi a Sta-
nami Zjednoczonymi wynikaja z réznych
priorytetéw. W Polsce oraz UE przepisy
czesto koncentruja sie na zréwnowazonym
rozwoju i ochronie §rodowiska, wymagajac
m.in. odpowiedniego postepowania z od-
padami oraz minimalizowania emisji za-
nieczyszczen. W USA natomiast podejscie
jest bardziej pragmatyczne i skoncentro-
wane na efektywnosci oraz optymalizacji
kosztow, co moze skutkowac szybszymi,
ale mniej rygorystycznymi procesami [3].

PROCES FORMALNY ROBOT
ROZBIORKOWYCH WYKONYWANYCH

METODA WYBUCHOWA

Realizacja robét wykonywanych metoda
wybuchowg zwigzanych z rozbidrka bu-
dynkow jest regulowana wieloma prze-
pisami, ktore maja na celu zapewnienie
bezpieczenstwa, ochrone zdrowia i mini-
malizacje negatywnego wplywu na $ro-
dowisko oraz otoczenie. Kluczowym do-
kumentem jest Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spra-
wie rozbiérek obiektéw budowlanych wy-
konywanych metoda wybuchowa [11].

1. Regulacje prawne i definicje

W kontekscie prawnym, zgodnie z art. 72
ust. 2 ustawy - Prawo budowlane [6],
wszelkie kwestie dotyczace zasad przepro-
wadzania rozbidrek z uzyciem materiatéw
wybuchowych delegowane s3 do przepiséw
ministra odpowiedzialnego za budownic-
two. Zgodnie z rozporzadzeniem pojecie
roboty strzatowe odnosi sie do wszelkich
robét budowlanych, podczas ktérych zasto-
sowano materialy wybuchowe w celu zbu-
rzenia konstrukeji no$nej obiektu.
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Kierowanie takimi robotami i ich organi-
zacja przypadajg kierownikowi robét strza-
towych, ktéry powinien posiadac odpowied-
nie uprawnienia budowlane zgodne z art. 42
ust. 4 ustawy [6] oraz czlonkostwo w izbie
samorzadu zawodowego w budownictwie.
2. Zasady planowania i projektowania
robét strzatowych
Planowanie robét rozbiérkowych metoda
wybuchowg wymaga doktadnego rozwa-
zenia potencjalnych zagrozen zwigzanych
z detonacjg tadunkdéw. Proces ten [11]
obejmuje analize i przewidywanie takich
zjawisk fizycznych jak:

o fale nadcisnienia — gwaltowne wzrosty
ci$nienia moggce prowadzi¢ do uszkodzen
i zniszczen w sasiedztwie wybuchu,

e drgania parasejsmiczne - wibracje pod-
toza gruntowego wplywajace negatyw-
nie na stabilno$¢ sasiednich konstrukeji
nosénych,

e rozrzut odtamkéw - nieprzewidywalne
przemieszczanie si¢ fragmentéw wyburza-
nego obiektu, ktére moze zagrazaé pobli-
skiej infrastrukturze,

e upadek obiektu - upadek konstrukeji
no$nej wymaga precyzyjnego okreslenia
kierunku i zasiegu, aby unikng¢ niekon-
trolowanych szkéd w otoczeniu terenu roz-
biorki,

e zapylenie - emisja pylu wplywajaca
na jako$¢ powietrza oraz zdrowie ludzi
w okolicy terenu rozbiorki,

e oddziatywanie toksyczne i termiczne
- mozliwe uwalnianie szkodliwych sub-
stancji i wzrost temperatury podczas eks-
plozji materialéw wybuchowych.

Z uwagi na te zagrozenia kluczowe

jest precyzyjne wyznaczenie stref zagro-
zenia [11] w celu ochrony ludzi i pobli-
skiej infrastruktury. Wyrdznia sie:
o strefe zagrozenia dla ludzi - obszar, gdzie
istnieje ryzyko dla zdrowia lub zycia oséb,
o strefe zagrozenia dla obiektow budowla-
nych - teren, gdzie moga wystapic¢ uszko-
dzenia konstrukgji.

Typy stref zagrozenia obejmuja:

e strefe zagrozenia falg parasejsmiczng
- obszar, gdzie drgania podloza grunto-
wego moga uszkadza¢ pobliskie obiekty
budowlane,
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o strefe zagrozenia powietrzna fala nadci-
$nienia - tam, gdzie nadcisnienie powie-
trza stanowi zagrozenie dla zdrowia ludzi
i pobliskich obiektéw budowlanych;

o strefe zagrozZenia rozrzutem odtamkéow
- wyznaczang na podstawie maksymal-
nego zasiegu fragmentéw wyburzanego
obiektu budowlanego;

o strefe bezposredniego zagrozenia powa-
leniem obiektu - obszar upadku konstruk-
¢ji nosnej wyburzanego obiektu, réwniez
w kierunkach nieplanowanych.

Staranne rozpoznanie i zabezpiecze-
nie tych stref w procesie planowania robét
strzalowych jest niezbedne, aby zagwaran-
towac bezpieczenstwo ludzi oraz ochrone
sasiadujacej infrastruktury.

3. Dokumentacja i metryka strzatowa
Dokumentacja strzalowa [11] jest kluczo-
wym elementem przygotowania do robét
wyburzeniowych metoda wybuchowa.
Zawiera szczegélowe informacje o proce-
sie wyburzeniowym, niezb¢dne do prze-
prowadzenia robét w spos6b bezpieczny
i zgodny z przepisami. Dokumentacja ta
obejmuje:

e opis techniczny wyburzanego obiektu
- informacje niezbedne do dokladnego
zaplanowania robét wyburzeniowych
metoda wybuchows;

e sposob wykonania rob6t wyburzenio-
wych metoda wybuchowa - procedury
wraz z obliczeniami statycznymi i wy-
trzymato$ciowymi, ktére s3 wymagane do
realizacji wyburzenia;

o rodzaje zagrozen i ich wptyw — analiza
potencjalnych zagrozen dla ludzi oraz po-
bliskich obiektéw budowlanych, a takze
sposoby ich minimalizacji;

e warunki prowadzenia robét - rodzaje
$rodkéw wybuchowych i sposoby ich
uzycia;

e rozmiary i mase bryt gruzu - okreslenie
wielko$ci fragmentéw pozostatych po de-
tonacji fadunkéw wybuchowych, co po-
zwala na lepsze zaplanowanie uporzad-
kowania terenu rozbiérki po wyburzeniu;
e warunki bezpieczeristwa - zasady
i $rodki, ktére nalezy wdrozy¢, aby zapew-
ni¢ bezpieczne wykonanie robot wyburze-
niowych.
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TECHNOLOGIE

Dodatkowo metryka strzalowa [11]
jako cze$¢ dokumentacji zawiera dane
techniczne niezbedne do realizacji wybu-
rzen, takie jak:

e schemat rozmieszczenia tadunkéw
wybuchowych - uklad i sposéb potaczen
tadunkow w sieci strzatowe;j,

o liczba i typ zapalnikow - szczegoly do-
tyczace liczby i rodzajow zapalnikéw sto-
sowanych w detonacji,

o systemy ostrzegawcze — procedury sy-
gnalizacji przed rozpoczeciem rozbiorki
metodg wybuchowa,

o miejsce przechowywania materiatéw
wybuchowych - lokalizacja oraz zasady
ich skladowania.

Projektant dokumentacji musi posiada¢
odpowiednie uprawnienia budowlane w spe-
¢jalnosci inzynieryjnej wyburzeniowej i by¢
czlonkiem izby samorzadu zawodowego in-
zynierow budownictwa. W przypadku obiek-
tow wymagajacych projektu budowlanego
dokumentacja strzalowa podlega sprawdze-
niu przez projektanta z powyzszymi upraw-
nieniami. Natomiast roboty wybuchowe,
ktdre nie wymagaja pozwolenia na rozbidrke,
moga by¢ wykonywane wylacznie na podsta-
wie metryki strzalowej.

4. Bezpieczenstwo i srodki ochronne

W celu zapewnienia bezpiecznego przebiegu
robdt wyburzeniowych z uzyciem materia-
16w wybuchowych konieczne jest wdrozenie
$rodkéw ochronnych takich jak:

e ewakuacja i zabezpieczenie terenu roz-
bidrki — ograniczenie dostepu do terenu
robot rozbidrkowych oraz przeprowadze-
nie ewakuacji w razie koniecznosci;

e zabezpieczenia przeciwwstrzasowe
- instalowanie waléw ochronnych i oston,

96

ktore maja na celu redukcje wibracji w oto-
czeniu miejsca detonacji tadunkéw mate-
riatéw wybuchowych;

e srodki przeciw rozrzutowi odtamkow
- uzycie siatek ochronnych, rowéw lub po-
duszek amortyzacyjnych, aby zminimali-
zowac zasieg odtamkow.

Przestrzeganie wytycznych dotycza-
cych procedur bezpieczenstwa jest obo-
wigzkowe dla wykonawcéw. Naruszenie
tych wytycznych moze prowadzi¢ do od-
powiedzialnosci prawnej, w tym karnej,
cywilnej, zawodowej i administracyjnej.
5. Obowiazki inwestora
Inwestor odgrywa istotng role w przygo-
towaniu robét strzalowych i nadzorze nad
nimi. Do jego obowigzkow nalezy przede
wszystkim pisemne zawiadomienie odpo-
wiednich instytucji o terminie planowa-
nego rozpoczecia prac co najmniej 7 dni
wczesniej.

Zawiadomienie powinno by¢ skiero-
wane do:

e powiatowego lub wojewddzkiego inspek-
tora nadzoru budowlanego - szczegélnie
jesli roboty beda prowadzone na terenie
zamknietym;

e komendanta policji odpowiedniego dla
miejsca rozbidrki — aby zapewni¢ kontrole
nad bezpieczenstwem publicznym;

e komendanta Panstwowej Strazy Pozar-
nej — z uwagi na ewentualne zagrozenia
pozarowe;

o komendanta strazy miejskiej lub gminnej
— jesli jest wymagane w danym obszarze;
o whascicieli lub zarzadcow sgsiednich nie-
ruchomo$ci - aby poinformowac ich o po-
tencjalnym zagrozeniu zwigzanym z pro-
wadzonymi robotami wyburzeniowymi;

e projektanta odpowiedzialnego za doku-
mentacje strzatowg — w celu odpowiedniej
koordynacji dziatan i potwierdzenia zgod-
nosci dokumentacji z planem robdt wybu-
rzeniowych.
6. Rola projektanta w procesie robét
strzatowych
Projektowanie dokumentacji strzalowej to
niezwykle skomplikowany proces, ktory
wymaga zaawansowanej wiedzy w zakre-
sie inZynierii wyburzeniowej oraz posia-
dania odpowiednich uprawnien przez pro-
jektanta. Zgodnie z art. 20 ustawy — Prawo
budowlane [6] dokumentacja ta, w tym
szczegotowa metryka strzatowa, musi zo-
sta¢ poddana ocenie przez projektanta
sprawdzajacego. Po zakoniczeniu robdt jest
ona kluczowym elementem dokumenta-
cji powykonawczej, niezbednej do formal-
nego zamkniecia procesu wyburzenia.
Projektant jest zobowiazany nie tylko
do stworzenia dokumentacji [11], ale takze
do przewidzenia i zniwelowania potencjal-
nych zagrozen wynikajacych z detonacji
fadunkéw wybuchowych. W tym celu nie-
zbedne sg zlozone analizy obejmujace:
e szczegolowa ocene statyczng konstrukeji
nosnej — polegajaca na analizie archiwalnej
dokumentacji technicznej, eksploatacyjnej
oraz uzytkowej, co pozwala zidentyfikowa¢
stabe punkty konstrukgji i okresli¢, jak wplyna
na nig sily powstate podczas detonacji;
e wizje lokalng i inwentaryzacje budow-
lang — wymagajace skrupulatnego przeana-
lizowania kazdego elementu konstrukcji
na miejscu, co umozliwia dostosowanie
projektu do rzeczywistych warunkow;
zadanie to jest niezwykle czasochtonne
i wymaga duzej precyzji.
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Projektowanie wyburzen jest dodat-
kowo skomplikowane przez potrzebe
przeprowadzania zaawansowanych ba-
dan terenowych (in situ) oraz precyzyj-
nych obliczenn numerycznych. Analizy
numeryczne s3 kluczowe dla symulacji
roznych scenariuszy rozbidrki - pozwa-
laja przewidzie¢ reakcje konstrukgji na de-
tonacje i okre$li¢ optymalne rozmieszcze-
nie fadunkéw wybuchowych. Kazdy btad
moze prowadzi¢ do destabilizacji reszty
konstrukeji noénej, co stanowi ogromne
ryzyko katastrofy budowlane;j.

Przy projektowaniu rozbiérek, zwlasz-
cza tych obejmujacych czes¢ obiektu lub
pojedyncze elementy konstrukeyjne, pro-
jektant musi zadba¢, by proces wyburzenia
nie naruszal stabilno$ci i nosnosci pozo-
stalych czesci budynku. Czesto stosowane
techniki to:

e powalenie calej konstrukeji w kontro-
lowany spos6b - polegajace na strategicz-
nym rozmieszczeniu tadunkdw, aby budy-
nek zlozyt si¢ w zamierzonym kierunku;
e demontaz pojedynczych elementéw - co
umozliwia bezpieczne usuniecie wybra-
nych czesci konstrukeji no$nej bez uszko-
dzenia pozostalej struktury.

Planowanie robo6t wyburzeniowych
metoda wybuchowa wymaga doktadnych
analiz kinematycznych, aby zaplanowany
wybuch skutecznie zniszczyt konstrukcje
noéna w sposéb kontrolowany, nie zagra-
zajac otoczeniu. Analiza ta obejmuje zlo-
zone obliczenia statyczne i dynamiczne,
a takze precyzyjne okreélenie masy i sily
tadunkéw wybuchowych, co czgsto bazuje
na wyspecjalizowanych wytycznych.

Dzieki zaawansowanym analizom
i symulacjom numerycznym projektant
jest w stanie przewidzie¢ skutki deto-
nacji, zapewniajgc najwyzsze standardy
bezpieczenstwa i minimalizujac wpltyw
wyburzenia na otoczenie terenu roz-
biérki. Wymagana precyzja oraz zaawan-
sowanie procesu sprawiajg, ze kazda
decyzja projektowa musi by¢ starannie
przemyslana i oparta na wieloaspekto-
wych danych, co jest kluczowe dla zgod-
nosci z przepisami oraz sukcesu calego
przedsiewzigcia.

LUTY 2025 (235)

7. Zadania kierownika robét strzatowych
Kierownik robot strzalowych [11] odpo-
wiada za organizacje oraz bezposredni
nadzér nad pracami wyburzeniowymi
z uzyciem materialéw wybuchowych.
Do jego podstawowych obowigzkow nalezy:
e przeprowadzenie przegladu dokumenta-
cji strzatowej i potwierdzenie jej zgodnosci
z wymaganiami poprzez podpis;
e zarzgdzanie realizacja robét zgodnie z do-
kumentacja, przy jednoczesnym zapewnie-
niu bezpieczenstwa na terenie rozbiorkis
e zglaszanie wnioskéw o wstrzymanie ro-
bét lub zmiane planu wyburzenia, jesli wy-
stapi taka konieczno$¢ z uwagi na warunki
bezpieczenstwa;
e koordynacja dzialan z innymi czlonkami
zespolu, w tym z kierownikiem budowy
i inwestorem, w zakresie ochrony terenu
rozbiorki;
e nadzér nad pracownikami, w tym wy-
dawanie polecent wszystkim pracownikom
zaangazowanym w prace strzalowe;
e zapewnienie przestrzegania procedur
bezpieczenistwa poprzez monitorowanie
odlaczenia instalacji w wyburzanym obiek-
cie oraz odizolowanie strefy zagrozenia.
Kierownik robét strzalowych jest takze
odpowiedzialny za bezposredni nadzér nad
osobami wykonujgcymi prace strzalowe,
kontrole miejsca po zakonczeniu detonacji
fadunkéw materialéw wybuchowych oraz
zgloszenie zakonczenia robdt wyburzenio-
wych inwestorowi. Wpisy w dzienniku roz-
biorki lub w metryce strzalowej stanowia
formalne potwierdzenie realizacji robot wy-
burzeniowych zgodnie z planem oraz braku
niewybuchow lub niewypalow.

PODSUMOWANIE

Proces wyburzen budynkéw odgrywa
istotng role¢ w rewitalizacji przestrzeni
miejskich, przeksztalcajac zdegradowane
obszary w nowoczesne, funkcjonalne te-
reny. Ze wzgledu na zlozono$¢ techniczng
oraz wplyw na otoczenie budowlane ro-
boty wyburzeniowe wymagaja precyzyj-
nego planowania i odpowiednich analiz,
ktére uwzgledniajg réznorodne zagroze-
nia i ograniczenia wynikajace z konstruk-
¢ji no$nej oraz lokalizacji obiektu.
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Roboty strzalowe, jako jedna z najbar-
dziej efektywnych metod wyburzen, sg sto-
sowane w przypadkach duzych i zlozonych
konstrukcji budowlanych. Technika ta, cho¢
skuteczna, wymaga jednak kompleksowych
obliczen, szczegblowego opracowania doku-
mentacji oraz zaawansowanych symulacji nu-
merycznych. Projektant odpowiedzialny za
dokumentacj¢ powinien precyzyjnie okres$-
li¢ mase fadunkéw materialéw wybucho-
wych i rozmieszczenie stref bezpieczenstwa,
by zapewni¢ pelna kontrole nad przebiegiem
wyburzenia i maksymalne bezpieczenstwo
dlaludzi oraz infrastruktury.

Skuteczne zarzadzanie wyburzeniami
budynkéw wymaga interdyscyplinarnego
podejscia, ktdore Iaczy nowoczesne techno-
logie, szczegotowe planowanie i przestrze-
ganie przepiséw prawnych. Dzieki temu
wyburzenia nie tylko wspieraja rewitali-
zacje miast, ale takze umozliwiaja zacho-
wanie wysokich standardéw zréwnowa-
zonego rozwoju oraz ochrony srodowiska,
sprzyjajac powstawaniu bezpiecznych
i ekologicznych przestrzeni miejskich. m
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TECHNOLOGIE

EN 17412-1:2020w praktyce

Przygolowanie poziomu potrzeby informacyjnej wedlug zalecen normy EN 17412-1:2020
jest procesem mocno uporzadkowanym i sformalizowanym. Wypehienie jednak ram
zalecen normy konkretnymi wymaganiami informacyjnymi oznacza systematyczny proces
analizy uwarunkowan danego projektu, okreslenia nie tylko szczegolowosci komponentow
modeli BIM, ale i wskazania innych rezultatow informacyjnych projektu, ktorych
zamawiajacy potrzebuje do podjecia wlasciwych decyzji w projekcie, czasu ich dostarczania

i adresatow tych wymagan.

alecenia normy EN 17412-1:2020"
Z — jakkolwiek jej struktura jest bar-

dzo zwarta, a cze$¢ merytoryczna
normy ma zaledwie kilkanascie stron
- w praktycznym zastosowaniu moga ge-
nerowa¢ w przypadku dojrzalego BIM-owo
projektu setki, jesli nie tysigce stron stan-
dardu informacyjnego projektu w za-
kresie definicji poziomu potrzeby in-
formacyjnej. Jest to kosztowny czasowo
element zamoéwienia projektu BIM, ale
dzieki prostej strukturze dekompozycji
informacji proces ten jest rozbity na ele-

dr inz. Jacek Magiera

Politechnika Krakowska, Fundacja EccBIM

mentarne czynnos$ci, a norma prowa-
dzi jej uzytkownikéw niemal ,,za reke”
w okreslaniu potrzeb informacyjnych.
W czegéci II niniejszego artykutu prze-
$ledzimy na prostym przykladzie - jed-
nego celu BIM projektu, jednego typu
komponentu modeli BIM, dla jednego
kamienia milowego projektu i co naj-
wyzej 2-3 aktoréw projektu po stronie

wykonawcow - jak przebiega proces de-
finiowania poziomu potrzeby informa-
cyjnej w projekcie, omawiajgc przy oka-
zji nieprzedstawiony w czeéci I artykutu?
diagram relacji poziomu potrzeby in-
formacyjnej normy EN 17412-1:2020.
W odréznieniu od pytan o cel (po co?),
etap (kiedy?), aktorow (kto?) i obiekty/
rezultaty informacyjne (co?), opisanych
w pkt. 3 czeéci I (poczwoérna dekompozy-
cja struktury informacji), diagram relacji
strukturyzuje poziom potrzeby informa-
cyjnej wedlug sposobu prezentacji (jak?).

1 Po napisaniu tego artykutu norma EN 17412-1:2020 zostata formalnie wycofana i zastapita ja, identyczna w praktyce, norma ISO 7817-1:2024. Z powodu ich
identycznosci, w teks$cie pozostawiono oryginalne odniesienia do europejskiej wersji normy.

2Zob. artykut w ,Inzynierze Budownictwa” nr 11/2024,s.78-81.
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PRAKTYCZNA PROCEDURA OPRACOWA-
NIA POZIOMU POTRZEBY INFORMACYINE)
W budownictwie wykorzystujemy in-
formacje réznego typu. Sa to informa-
cje przekazywane na rysunkach, w opi-
sach, zestawieniach, réznych planach
i sprawozdaniach. Zasadnicza rewolu-
cja, ktérg na tym polu wnosi metodyka
BIM, polega na integracji znacznej czgsci
tych informacji w modelu BIM obiektu
budowlanego i ich powigzaniu parame-
trycznym oraz semantycznym nie tylko
miedzy samymi komponentami mo-
deli BIM, z ktérych si¢ te modele skta-
daja, ale i ,,na zewnatrz”, np. z procesami
i procedurami budowlanymi, wynikami
skanowania laserowego, danymi o tere-
nie czy procesach utrzymaniowych. Jed-
nak na obecnym etapie rozwoju metodyki
BIM te zewnetrzne powiazania czesto nie
3 jeszcze powigzaniami semantycznymi,
ktore wprost mozna zamodelowac w pro-
gramie do modelowania BIM, i wykorzy-
stywane sg rézne mechanizmy odniesien
czy powigzan. Przykladowo, przy wsta-
wieniu do modelu budynku stupa zelbe-
towego definiowana jest jego wysoko$¢,
pole przekroju, rézne dane materialowe,
automatycznie tworzony jest jego model
analityczny i parametryczne powigza-
nie z dolnymi oraz gérnymi poziomami
wstawienia, stropami czy systemami bel-
kowymi. Jednak zadne oprogramowanie
do modelowania BIM nie potrafi zapisaé
semantycznej informacji o tym, czy jest
to stup prefabrykowany, czy wykonywany
na miejscu, automatycznie wygenerowac
informacji o szalunkach, zbrojeniach,
jesli jest wykonywany na placu budowy,
czy sprzecie do transportu i dzwigu
do dostarczenia go na plac budowy i wsta-
wienia na odpowiednie pietro, jesli to
stup prefabrykowany. Nie rozpisze tez
harmonogramu ani kosztorysu. Jedyne,
co w chwili obecnej jest w tym obszarze
mozliwe, to przekazanie informacji o tym,
ze jest to przykladowo stup wykonywany
in situ, przez jaki$ uzgodniony parametr

w modelu BIM, np. przez kod stupa wy-
konywanego in situ w jakims$ systemie
klasyfikacji. Powigzanie danych geome-
trycznych stupa (takich jak wysokos¢, ob-
jeto$¢, szeroko$¢) oraz danych przedmia-
rowych dla materiatu z pakietami robét
(szalowanie, zbrojenie, zalewanie beto-
nem itp.), z okre$leniem czasu na wyko-
nanie tych robét, wykazem sprzetu itp.,
nastapi juz na zewnatrz modelu BIM
iz duzym udzialem cztowieka. Wynikiem
tych dziatan bedzie co$, co zwyklo sie
nazywa w zargonie modelami BIM 4D
i/lub 5D, ale warto pamietaé, ze nie sg to
modele BIM w tym sensie, w jakim mo6-
wimy o modelach BIM 3D! Sj to infor-
macje powigzane z réznych zrodel i baz
danych, ktére takze tworzg - jesli powia-
zania s3 dynamiczne i dwukierunkowe
- model informacyjny obiektu budow-
lanego, tyle Ze niesemantyczny, a raczej
w sensie modelu kosztowego czy czaso-
wego, jaki mozemy opisa¢ nawet w Excelu
przez funkcje komdrkowe i zalezno$ci
miedzy warto$ciami w réznych komér-
kach. Udzial cztowieka w tym procesie
jest bardzo istotny.

Powyzszy opis przedmiarowa-
nia i kosztorysowania stupa zostat po-
dany jako tto dla u$wiadomienia so-
bie potrzeb informacyjnych, a takze
procedury opracowania poziomu po-
trzeby informacyjnej wedlug zalecen
normy EN 17412. Zwré¢my uwage,
ze w przedstawionym powyzej opisie
de facto dokonaliSmy wspomnianej
w pkt. 3 cze$ci I artykulu® poczwoérnej
dekompozycji struktury informacji (cho¢
nie w podanej kolejnosci: cel - etap/
kamien milowy/punkt decyzyjny - aktor
- obiekt/rezultat informacyjny), co po-
zwala w miare tatwo budowa¢ poziom
potrzeby informacyjnej dla tego przy-
padku. Mamy konkretny obiekt w mo-
delu - stup oraz rezultat informacyjny
- harmonogram i kosztorys robot zwia-
zany z tym stupem. Wiemy wiec, o czym
i wjakim celu chcemy zaméwié informa-

3Zob. artykut w ,Inzynierze Budownictwa” nr 11/2024,s. 78-81.
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cje, ale jakie one maja by¢? Potrzebna jest
informacja o tym, ze w jakim$ miejscu
budynku ma by¢ wstawiony stup (wspol-
rzedne wstawienia), informacja o kondy-
gnacjach, miedzy ktdrymi jest wstawiony
(wysokos¢ stupa). Nastepnie nalezy okre-
§li¢, jaki to ma by¢ stup, np. stalowy lub
zelbetowy, jego profil (materiat, dane geo-
metryczne przekroju, ewentualnie zbroje-
nia) oraz czy bedzie to stup prefabryko-
wany, czy wykonywany na miejscu. Jesli
wykonywany na miejscu, to jaka objetos¢
ma material (parametry oraz cena jed-
nostkowa), jakie powierzchnie boczne
sg do zaszalowania (stworzenia) formy
dla wlewki, jakie wygeneruje to roboty,
a takze jakie materialy/narzedzia i zasoby
ludzkie sg potrzebne do ich realizacji. Na
podstawie tabel typu KNR i cennikéw be-
dzie mozna oceni¢, ile czasu zajmag czyn-
nosci wykonawcze oraz jakie beda koszty
materialéw i robocizny. No i finalne pyta-
nia: kiedy, w jakim punkcie rozwoju pro-
jektu nalezy wymagaé tych informacji
i od kogo? Odpowiedzi na te pytania po-
zwolg stworzy¢ nasz pierwszy wpis do po-
ziomu potrzeby informacyjnej projektu.

Czyli pierwszym sktadnikiem definio-
wania poziomu potrzeby informacyjnej
jest cel, dla ktérego wymagamy informacji
(pierwsza dekompozycja - po co?). W na-
szym przypadku bedzie to zasadniczo cel
modelowania BIM 4D/5D, cho¢ mozemy
dla tego samego slupa zamawiac i inne
informacje, zwigzane z innymi celami
- np. na etapie modelu koncepcyjnego
mozemy zazgda¢ wyrenderowania wne-
trza budynku i rozwazanego stupa celem
wizualizacji. Majac cel wymagania infor-
macji, przechodzimy do drugiej dekom-
pozycji informacji projektu i okreslamy
etapy/kamienie milowe/punkty decy-
zyjne projektu, w ktérych bedziemy po-
trzebowaé danych informacji, pamietajac
o zasadzie unikania nadmiarowej infor-
macji, zbednej w danym momencie. Ot6z
informacji 4D/5D bedziemy potrzebo-
wa¢ nie na etapie projektu koncepcyjnego
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(bo wtedy bytaby najczesciej nadmiarowa),
ani architektoniczno-budowlanego (bo
tam go tylko pokazemy w modelu, gdzie
jest wstawiony i jaki), tylko prawdopo-
dobnie na etapie projektu technicznego
czy wykonawczego®. Kamieniem milowym
projektu jest wiec zamoéwienie tych infor-
macji 4D/5D o rozwazanym stupie. Czas
na dekompozycje trzeciego poziomu - kto
ma nam dostarczy¢ te potrzebne informa-
cje? Sg to wykonawcy - aktorzy, jak ich
nazywa norma, dla ktorych przewidziano
dzialania dostarczania informacji o tym
konkretnym aspekcie. W tym przypadku
aktorami nie beda architekt czy konstruk-
tor, a technolog, kosztorysant i/lub planista.
To do nich skierujemy zadanie dostarcze-
nia informacji o technologii robét i mo-
delu BIM 4D/5D.

DIAGRAM RELACJI POZIOMU POTRZEBY

INFORMACYJNE) WEDLUG EN 17412-1:2020
Dokonanie czteropoziomowej dekom-
pozycji struktury informacji, jak zaleca
norma EN 17412-1:2020, nie konczy pro-
cesu okre$lania poziomu potrzeby in-
formacyjnej. W pkt. 6 norma bowiem

strukturyzuje opis poziomu potrzeby in-
formacyjnej dla konkretnego obiektu/
rezultatu informacyjnego wedlug dia-
gramu relacji dla poziomu potrzeby infor-
macyjnej, czyli zalecen typu: jak opisywaé
poziom zapotrzebowania na informacje - 1,
pokazanego na rys. 1.

Informacje o obiekcie modelu/rezul-
tacie informacyjnym wedlug zalecen tej
normy nalezy opisa¢ zgodnie z nastepu-
jaca struktura:

1. informacje geometryczne - dla obiektow
typu geometrycznego poziom potrzeby in-
formacyjnej trzeba opisa¢ w pieciu kate-
goriach:

a. poziomu detalu,

b. wymiarowosci,

c. lokalizacji,

d. wygladu (reprezentacji wizualnej),

€. zachowan parametrycznych;

2. informacje alfanumeryczne:

a. identyfikacja,

b. zawartoé¢ informacyjna;

3. dokumentacja:

a. opis wymaganych dokumentéw.

Poziom detalu (pkt la) odpowiada
mniej wiecej specyfikacji szczegdtowosci

geometrycznej typu LOD (Level of Detail),
np. wedtug tabel AIA/BIMForum. Opisu-
jemy nim wymaganie dotyczace graficznej
reprezentacji komponentéw modelu, np.
od obrysu komponentu w jakim$ widoku
do szczegblowego przedstawienia detali
geometrycznych. Dla rozwazanego przy-
padku stupa oraz modelowania harmono-
gramow i kosztorysow szczegdlowosé po-
winna by¢ na poziomie LOD 350, czyli
podana dokladna geometria ksztaltu oraz
informacja o zbrojeniach/kotwach/elemen-
tach montazowych itp.

Wymiarowo$¢ (pkt 1b) to kategoria po-
zwalajgca opisaé sposob reprezentacji geo-
metrycznej w modelu. Wymiarowos$¢ 0D
(obiekt reprezentowany zerowymiarowo)
to reprezentacja jedynie przez punkt wsta-
wiania (np. dla stupa kropka na przecigciu
osi odniesienia rzutu pietra), 1D — repre-
zentacja liniowa (dla stupa reprezentacja
osi stupa - opis stosowany dla konstruk-
tora w przypadku obliczen wytrzymato-
$ciowych, model analityczny), 2D — widok
geometrii powierzchni, §cianki, przekroju
(dla stupa, np. widok powierzchni bocz-
nych/facjat do zaszalowania), 3D - w pelni

Poziom potrzeby
informacyjne;j
Informacja Dutal Wymiarowosé e
(od uproszczonego [weghgdna lub
geometryczna do detalicznego) (0D, 10, 20, 3D) bezwzgledna)
S ——
Informacja Zawartosé
alfanumeryczna ek informacyjna
L% .
e ¥
. Zbiér
Dokumentacja Pt
| —

Wyglad Zachowanie
(od symbolicznego {x::em:q?cf:::
do realistycznego) niewey ne)

Rys. 1. Diagram relacji dla poziomu potrzeby informacyjnej (za EN 17412-1:2020, Fig. 8)

4Oczywiscie podjecie pewnych decyzji zwigzanych z tym rozwazanym stupem - i to rzutujacych na koszty - moze by¢ potrzebne wczesniej, na poziomie projektu
koncepcyjnego czy budowlanego, np. zwiazanego z bardzo duzymi ograniczeniami dla budzetu i wyborem taniego materiatu lub o niskiej emisyjnosci CO,eq
w celu uzyskania odpowiedniego ratingu niskoemisyjnosci.
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tréjwymiarowa reprezentacja. W celu kosz-
torysowania/przedmiarowania robot oczy-
wi$cie wymagana bylaby reprezentacja 3D.
Lokalizacja (pkt 1c) to kategoria opi-
sujaca, w jakim uktadzie wspdtrzednych
wymagane jest podanie danych o poloze-
niu obiektow. Norma wymienia dwie kate-
gorie polozenia: wzgledne i bezwzgledne.
Mozna to interpretowaé np. w odniesie-
niu do lokalnego uktadu wspdtrzednych
zwigzanego z punktem bazowym projektu
albo wspotrzednych georeferencyjnych
- odniesionych do punktu terenowego.
Jak sie wydaje, odniesienie wzgledne moze
tez by¢ np. do sasiedniego obiektu w mo-
delu, punktu charakterystycznego w po-
mieszczeniu, w ktorym dany obiekt jest
wstawiany czy punktu/obiektu charakte-
rystycznego w terenie. W przypadku roz-
wazanego stupa odniesieniem lokalizacyj-
nym dla celéw modelowania 4D/5D bedzie
najprawdopodobniej odniesienie do nu-
meru pietra oraz do osi w modelu, kto-
rych punkt przecigcia najprawdopodobniej
bedzie okreslat miejsce wstawiania stupa.
Nie ma potrzeby podawania lokalizacji
stupa we wspolrzednych bezwzglednych
(np. w ukladzie PL2000), cho¢ niewyklu-
czone, ze na placu budowy geodeta wytyczy
jego polozenie w budynku, korzystajac z od-
niesienia do geodezyjnego uktadu wspot-
rzednych - ale to juz inny cel, nie 4D/5D.
Wyglad (pkt 1d) to miara szczegoto-
wosci reprezentacji graficznej, odnoszona
np. do kolorowania czy tekstur naktada-
nych na obiekty, poziomu realizmu ren-
derowania. To kategoria, ktdrej nie nalezy
myli¢ z poziomem detalu czy wymiarowo-
$cig. Moze by¢ zadana reprezentacja wizu-
alna od symbolicznej do realistycznej, a dla
jednego obiektu na danym etapie w kilku
wariantach. Przyktadowo, z punktu widze-
nia modelowania stupa w modelu 4D/5D,
ktéry w tym przyktadzie analizujemy, ka-
tegoria ,wyglad” poziomu potrzeby infor-
macyjnej moze si¢ wydawac nieistotna. Dla
typowego stupa zelbetowego prawdopodob-
nie tak, ale jesli jego powierzchnie boczne
mialyby by¢ pokryte np. flizami lub innymi
materiatami dekoracyjnymi, i to do pewnej
wysokosci, to zapewne zadanie poziomu re-
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alizmu tego stupa powinno by¢ ustawione

na ,realistyczny”, celem okreslenia po-
wierzchni materialéw wykonczeniowych
czy ich rodzaju. Réwnocze$nie moze by¢
opisane zadanie informacji poziomu sym-
bolicznego, np. przez oznaczenie osi stupa
kolorem czerwonym dla stupéw wykony-
wanych w pierwszym pakiecie roboczym,
a zielonym w wypadku stupéw w drugim
pakiecie roboczym, gdyby takg konwen-
cje przyja¢ w projekcie. Te dwa poziomy
wymagan dotyczacych wygladu moga by¢
podane obok siebie!

Zachowania parametryczne (pkt le)
to kategoria opisu poziomu potrzeby in-
formacyjnej okreslajaca, w jaki sposob
geometria danego obiektu ma by¢ powia-
zana z innymi informacjami o tym obiek-
cie lub jak informacja o jego np. polozeniu
ma by¢ odniesiona do informacji o innych
komponentach czy obiektach odniesienia
modelu. Przykladowo, dla opisu rozwa-
zanego stupa, jesli ksztalt jego przekroju
moze by¢ jeszcze parametrem zmiennym
w projekcie na etapie modelowania 4D/5D
(np. analizy wariantowej kosztorysu), wy-
mog reprezentacji stupa jako geometrii
tworzonej przez wyciagniecie zdefiniowa-
nego profilu przekroju 2D po $ciezce (opis
geometrii jest przekazywany jako profil
przekroju oraz operacja wyciagniecia po
zdefiniowanej $ciezce), a nie w rozwinie-
tej reprezentacji BRep (rozwiniete i najcze-
$ciej nieedytowalne lub edytowalne w nie-

znacznym zakresie powierzchnie), daje
szans¢ na tatwg modyfikacje ksztaltu stu-
pow. Norma EN 17412-1:2020 zaleca ten
aspekt uwzgledni¢ w opisie poziomu po-
trzeby informacyjnej, poniewaz pozwala to
zaspokajac istotne potrzeby informacyjne
i podejmowac trafne decyzje.

Jesli chodzi o informacje alfanume-
ryczne (pkt. 2ai2b), ktdre sg przekazywane
w komponentach geometrycznych modeli
BIM lub ich zbiorach jako wartosci tekstowe/
logiczne/numeryczne lub mieszane, norma
EN 17412-1:2020 ze wzgledu na ogromna
réznorodno$¢ nie okresla ich w postaci ja-
kiej$ zwartej listy. Zaleca jednak, aby obok
zasadniczej zawarto$ci alfanumerycznej po-
dawane byly zawsze dane identyfikacyjne tej
informacj, takie jak nazwa, nazwa typu, kla-
syfikacja, kodyfikacja. W normie zapisano,
aby informacje identyfikacyjne byly cze-
$cig jakiego$ systemu rozbicia/dekompo-
zycji obiektu czy robdt. Dzigki temu prze-
kazywana bedzie informacja o kontekscie
zawartosci alfanumerycznej i przynaleznosci
danego komponentu do rodziny/klasy po-
dobnych komponentdw, a to utatwi okresla-
nie informacji alfanumerycznej dla szerszych
klas podobnych komponentéw;, usprawnia-
jac w ten sposob tworzenie poziomu po-
trzeby informacyjnej. W rozwazanym przy-
padku stupa dane takie jak pole powierzchni
lub objetos¢ beda potrzebne dla stupéw i in-
nych typoéw. Wykorzystamy te dane do ob-
liczenia ilo$ci/kosztu materialéw (wtedy
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uzyjemy kodow klasyfikacji komponentow,
np. w systemie UNICLASS-2015 bylyby
to kody z tabel Pr, EF czy Ss) lub pakietéw
robét (deskowania/szalunki, zbrojenia itp.,
np. wedtug tabel KNR).

Dokumentacja (pkt 3) to zupelnie
nowy typ dla miary poziomu szczegélo-
wosci informacji, nieobecny w typowych
systemach standardéw LOD/LOL. Jak to
byto wspomniane, skoro model informa-
cyjny w dzisiejszym rozumieniu techno-
logii budownictwa cyfrowego to nie tylko
model BIM i jego komponenty, ale i uzu-
pelniajaca dokumentacja plaska (np. de-
talowanie, rysunki warsztatowe, mapy),
informacje strukturalne typu arkusze kal-
kulacyjne i dane z baz danych, informacje
niestrukturalne typu dokumentacja foto-
graficzna, chmury punktéw pochodzace
z fotogrametrii 3D czy skaningu lasero-
wego, podreczniki/instrukcje uzytkowa-
nia itp., to zleceniodawca takze potrzebuje
opisa¢ i zamowi¢ informacje tego typu.
Norma EN 17412-1:2020 przewiduje kate-
gorie dla opisu i tego typu potrzeb infor-
macyjnych oraz czyni z nich pelnoprawny
element poziomu potrzeby informacyjne;j.
Jest przeciez logiczne, ze aby podjac¢ decy-
zj¢ 0 zatwierdzeniu kosztorysu czy harmo-
nogramu dla wybranego skladnika modelu,
jakim jest dyskutowany w tym artykule

przykladowy stup, to w poziomie potrzeby

informacyjnej zleceniodawca opisze wszyst-
kie wymienione powyzej aspekty detalicz-
noéci, wymiarowosci, wygladu, powigzan
parametrycznych czy danych lokalizacyj-
nych dla tego komponentu modelu BIM
i uzupelni to o wymagania nasycenia od-
powiednimi informacjami alfanumerycz-
nymi (identyfikacyjnymi i co do warto$ci
pewnych atrybutéw komponentu modelu),
ale finalnie bedzie chciat dostac zestawienie
kosztowe np. w formie arkusza xls, plan ro-
bot w formie wykresu Gantta czy plik har-
monogramu w formacie oprogramowania
do zarzadzania projektem, np. MS Project.
W takim razie nie zdziwmy sie, jesli w nowej
metryce szczeg6lowosci informacji obok
danych przypominajacych tabele LOD/LOI
zobaczymy w poziomie potrzeby informa-
cyjnej wpis, Ze na etapie tworzenia har-
monogramu i kosztorysu zleceniodawca
wymaga przekazania rezultatu informa-
cyjnego w postaci arkusza Excel z ze-
stawieniem przedmiaru robdt czy pliku
harmonogramu robét w postaci pliku
MS Project. Przekazanie takich informacji
wprost w modelu BIM, jak to bylo wspo-
mniane w pkt. 1 niniejszej czesci, nie jest
mozliwe, a informacja ta jest na pewno
potrzebna zamawiajgcemu do podje-
cia waznych decyzji. Dlatego norma

EN 17412-1:2020 traktuje ten typ infor-
macji na réwni z informacjg o szczegdto-
wosci komponentéw modelu BIM.

POZIOM POTRZEBY INFORMACYJNEJ

- PODSUMOWANIE

Celem niniejszej publikacji bylto szczego-
fowe omdwienie réznic miedzy ,,starymi”
miarami szczegotowosci modeli BIM typu
specyfikacje LOD/LOI a nowa miarg szcze-
golowosci informacji, czyli poziomem
potrzeby informacyjnej wprowadzonej
w normie ISO 19650, oraz zaznajomienie
czytelnikéw z metodyka jej opracowania
rozwinieta i ustrukturyzowana w przy-
stepnej formie w normie EN 17412-1:2020.
Oméwiono podobienstwa i rdznice, zwra-
cajac uwage na niewidoczng od razu przy
pobieznej lekturze normy ISO 19650, a re-
wolucyjng w istocie zmiane paradygmatu
okreslania potrzeb informacyjnych pro-
jektu, odejécie od zawezenia jej do modeli
BIM i ich komponentéw na rzecz catoécio-
wego ujecia szczegdlowosci rezultatu infor-
macyjnego, ktérym bedzie nie tylko mo-
del BIM, ale rézne dokumenty, ich forma
oraz format, no i przede wszystkim po-
wigzanie tej miary z konkretnym projek-
tem, jego inicjatorem i stronami zaintere-
sowanymi’. Norma zaleca przy tym - i to
takze jest jej nowos¢ — powigzac te poziomy

5Norma ISO 19650 za strony zainteresowane, czyli czynne w okreslaniu wymagan informacyjnych, uznaje takze np. operatoréw, zarzadcéw, uzytkownikéw,

wiascicieli czy inne podmioty.
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potrzebnej informacji od razu z aktorami
po stronie zespolu realizacji projektu, czy-
nigc z poziomu potrzeby informacyjnej ele-
ment ,,rozpiety” koncepcyjnie pomigdzy
tabelami LOD/LO], tabelg MPDT (Model
Production and Delivery Table®) a macie-
rza odpowiedzialnosci (responsibility ma-
trix) i w sumie elementami TIDP/MIDP
(Task/Master Information Delivery Plan)
- planami dostarczania informacji projektu.
Dodatkowo, wartym podkreslenia aspek-
tem poziomu potrzeby informacyjnej jest
jej krytycznie wazna rola w procesie wery-
fikacji i walidacji informacji, w ktérym jest
ona traktowana jako odniesienie dla proce-
sOw oceny jakoéci wytworzonej informacji.

Opracowanie poziomu potrzeby in-
formacyjnej wedlug EN 17412-1:2020 jest
procesem prawie ze ,algorytmicznym”
- wymagana jest poczwoérna dekompo-
zycja struktury informacji modelu infor-
macyjnego projektu/skladnika aktywéw
(przedstawiona w czesci I artykutu’) 1 opi-
sanie wymagan dla poszczegdlnych obiek-
tow/rezultatow informacyjnych w zgodzie
z diagramem relacji dla poziomu potrzeby
informacyjnej (przedstawiona w niniej-
szym artykule). Nalezy pamieta¢, ze pro-
ces opisu poziomu potrzeby informacyjnej
z wykorzystaniem tej czteropoziomowej de-
kompozycji struktury informacji przebiega
de facto po petlach tych dekompozycji,
czego w omawianym przyktadzie praktycz-
nym nie pokazano. Oznacza to, ze tworzac
poziom potrzeby informacyjnej projektu,
zaczynamy od najbardziej zewnetrznej de-
kompozycji, czyli elementow listy celow
BIM projektu. Dla danego celu BIM w pe-
tli wewnetrznej poziomu drugiego przebie-
gamy po etapach/kamieniach milowych/
punktach decyzyjnych projektu, a dla kaz-
dego etapu/kamienia milowego/punktu de-
cyzyjnego przebiegamy w petli kolejnego
poziomu po wykonawcach z zespotu re-
alizacji. W finalnej, najbardziej wewnetrz-
nej petli przebiegamy po elementach listy
obiektow/komponentéw modeli BIM/rezul-

tatéw informacyjnych i okreslamy dla nich
wymagania typu geometrycznego (czyli ich
poziom detalu, wymiarowosci, lokalizacji,
wygladu i powigzan parametrycznych), in-
formacji alfanumerycznej dla nich samych
lub ich grup, oraz dokumentacji, ktéra
uzupelni informacje zawarte w modelach
BIM. Oznacza to, ze informacje dla danego
komponentu czy rezultatu informacyjnego
mogg si¢ powtarzaé, a nawet by¢ sprzeczne
(np. wymoég wymiarowosci dla stupa
z punktu widzenia analizy konstrukcyjnej
moze by¢ 1D - zredukowany do osi stupa,
a dla przedmiaru materiatlu w wymiarowo-
$ci 3D). Nie jest to problemem, zwlaszcza
ze prawdopodobnie zadania te bedg skiero-
wane do réznych aktoréw (np. konstruktora
lub kosztorysanta).

Warto na zakonczenie opisu zasad two-
rzenia poziomu potrzeby informacyjnej do-
dac jeszcze dwie uwagi. Po pierwsze, po-
ziom potrzeby informacyjnej — wbrew do$¢
kategorycznym stwierdzeniom w niniejszej
publikacji — niekoniecznie musi by¢ przypi-
sany do projektu, czesto bedzie przypisany
do zleceniodawcy i powtarzany od projektu
do projektu. Przeciez wymagania informa-
cyjne projektu PIR i aktywow AIR sa czescia
lub wynikaja ze strategicznych wymagan in-
formacyjnych poziomu organizacji OIR [1],
a wiec mozemy sie spodziewad, ze i poziom
potrzeby informacyjnej nie bedzie si¢ zmie-
niaf - przynajmniej w zasadniczym korpu-
sie — od projektu do projektu.

Po drugie, jesli spojrzymy na poziom
potrzeby informacyjnej i na to, jak szcze-
golowego przemyslenia wymaga od zle-
ceniodawcy ten poziom dotyczacy typow,
zakresow informacji, aktoréw dostarczajg-
cych te informacje i komponentéw modeli,
dla ktérych s zapisane, to jeste$my o krok
od zdefiniowania prawie ,,p6t darmo” za-
pisu tych wymagan w standardzie IDS (In-
formation Delivery Specification) organi-
zacji buildingSMART International [9],
bo wymagany przez ten standard poziom
szczegblowosci opisu klas i parametrow

¢ Element standardéw brytyjskich serii BS 1192, nieobecny juz w zaleceniach ISO 19650.
7 Zob. artykut w ,Inzynierze Budownictwa” nr 11/2024,s. 78-81.
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modeli BIM jest przez poziom potrzeby
informacyjnej dostarczony. Jedynie zapis
tych wymagan w klasycznej formie do-
kumentu tekstowego, arkusza kalkulacyj-
nego czy tym podobnym formacie czyni
poziom potrzeby informacyjnej réznym
od zapisu wymagan standardu IDS, ktéry
uzywa do opisu jezyka XML. Oczywiscie
poziom potrzeby informacyjnej jest szer-
szy niz zakres definicji IDS, ktérego ogra-
niczajg dostepne w standardzie IFC klasy
komponentéw modeli BIM. Mozna przy-
puszczad, ze w nieodleglej perspektywie
czasowej powstang narzedzia, ktdre oby-
dwa te ,,§wiaty” w ich cze$ci wspolnej beda
faczy¢, umozliwiajac w jednorodny spo-
sOb opisanie i wyeksportowanie do odpo-
wiednich formatéw plikéw specyfikacji
IDS oraz poziomu potrzeby informacyjnej.
Przyszlos¢ BIM jawi sie coraz jasniej. W
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Fot. P. Kozuchowski

Substrat dachowy jest jednym z kluczowych elementow kazdego dachu zielonego,
niezaleznie od typu konstrukcji i rodzaju roslinnosci. Jakos¢ zastosowanego substratu

ma bezposredni wplyw na kondycje oraz koszty pielegnacji roslin. Jak jednak zdecydowac,
ktory substrat jest odpowiedni? W jaki sposob zrealizowac zielony dach? I czy mozna
zaoszczedzic, stosujac ziemie z wykopu zamiast substratu?

odloza glebowe przeznaczone

do upraw roélinnosci na dachach

zielonych nazywamy substratami
dachowymi. Sg to specjalnie opracowane
mieszanki mineralno-organiczne lub mi-
neralne, ktore uzyskuje si¢ w efekcie pro-
cesow produkeji. Ich zasadniczg cecha jest
zbilansowany udzial kruszyw o odpowied-
niej wadze, porowatosci i uziarnieniu oraz
sktadnikéw organicznych.

W zaleznosci od wymagan siedlisko-
wych roslin substraty dzielimy na eksten-
sywne - przeznaczone do uprawy roslin
o niewielkich wymaganiach (mchoéw, zié1,
rozchodnikéw i traw sucholubnych) oraz
intensywne - do tzw. ogrodéw dachowych,
na ktérych mozna zaklada¢ trawniki oraz
sadzi¢ byliny, rosliny cebulowe, krzewy,
a nawet drzewa.

Pomimo ze substraty dachowe sto-
sowane s3 w Polsce na szerszg skale od
ok. 25 lat, nie doczekaly si¢ jeszcze ani
opracowania w gleboznawstwie, ani norm
badawczych. Opieramy sie na doswiadcze-
niach niemieckich, ktére zostaly zebrane
i opisane przez Stowarzyszenie Badania,

LUTY 2025 (235)

“ Pawet Kozuchowski

Laboratorium Dachow
Zielonych

Ewa Piatek-Kozuchowska

Laboratorium Dachdw
Zielonych

Rozwoju i Ksztaltowania Krajobrazu FLL
w wytycznych do projektowania [1].
Substrat dachowy jest jednym z kluczo-
wych elementéw kazdego dachu zielonego,
niezaleznie od typu konstrukgji i rodzaju
ros$linnosci. Jako$¢ zastosowanego subs-
tratu ma bezposredni wptyw na kondycje
i koszty pielegnacji roslin. Jak jednak zdecy-
dowad, ktoéry substrat spelnia nasze wyma-
gania? Jaka jego ilo$¢ nalezy kupi¢? W jaki
sposob go wbudowac? I czy mozna zaoszcze-
dzi¢, stosujac ziemie z wykopu? Odpowiedzi
na takie pytania pomoga udzieli¢ wytyczne
FLL, przepisy prawa, wiedza i do§wiadczenie.

DLACZEGO SUBSTRAT, A NIE ZIEMIA

L WYKOPU?

Najczesciej zadawane pytanie przy budo-
wie dachu zielonego brzmi: dlaczego sub-
strat, a nie ziemia z wykopu? Przeciez zie-
mia jest tansza i dostepna od reki. Trudno
odmoéwi¢ temu racji, jednak stosowanie
substratu znajduje uzasadnienie zaréwno
na gruncie wiedzy praktycznej (wytyczne
FLL [1]), jak i przepiséw polskiego prawa.

Zgodnie z wytycznymi FLL [1] jako
warstwe wegetacyjna mozna stosowac za-
réwno mieszanki kruszyw z materig or-
ganiczng lub bez niej, czyli substraty da-
chowe, jak i odpowiednio zmodyfikowane
wierzchnie warstwy gleby lub podglebia.
Oznacza to, ze ziemia pozyskana z wykopu
musi zostaé przebadana pod katem mozli-
wosci modyfikacji i jej poddana w celu za-
stosowania na dachu zielonym. Ziemia bez
modyfikacji nie moze by¢ uzyta jako war-
stwa wegetacyjna.

Ziemia z wykopu (czesto okreslana jako
humus badz gleba) to naturalne podtoze po-
zyskane np. w trakcie kopania fundamentow,
stawu czy tez innych prac budowlanych.
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Jest to mieszanka réznych warstw gleby,
takich jak prochnica, glina, piasek czy
kamienie. Jako$¢ i wlasciwosci fizyczne
oraz chemiczne ziemi z wykopu sa bar-
dzo zréznicowane. Zwlaszcza na terenach
zurbanizowanych gleba moze by¢ zanie-
czyszczona m.in. substancjami niebez-
piecznymi, ktére moga mie¢ niekorzystny
wplyw nie tylko na rozwdj roslin, ale row-
niez na cale rodowisko. Ztamanie prawa
w tym zakresie usankcjonowane jest do-
tkliwg grzywna [2, 3].

Zastosowanie ziemi z wykopu jest ogra-
niczone wieloma przepisami prawnymi.
Wykorzystanie do celéw budowlanych nie-
zanieczyszczonej gleby i innych materiatéw
wystepujacych w stanie naturalnym jest
mozliwe wytacznie pod warunkiem, ze ma-
teriat ten zostanie uzyty w stanie natural-
nym na terenie, na ktorym zostat wydobyty.
W przypadku zastosowania ziemi z wykopu
na innym terenie wymagane jest zezwole-
nie na przetwarzanie odpadéw (kod 17 05
04). Decydujac si¢ na wykorzystanie ziemi
z wykopu, nalezy dokladnie przeanalizo-
wac sytuacje prawng oraz sprawdzi¢ przy-
datnos¢ fizyko-chemiczna tej ziemi (uziar-
nienie, zwarto$¢ pierwiastkow chemicznych
oraz substancji niebezpiecznych).

Substraty dachowe musza mie¢ do-
puszczenie do obrotu wydawane przez Mi-
nisterstwo Rolnictwa (ustawa o nawozach
i nawozeniu z 2007 r. [4]). Zgodnie z inter-
pretacja ministerstwa dotyczy to wszystkich
podlozy przeznaczonych do uprawy na da-
chach zielonych, w tym gleby, zatem chcac
wykorzysta¢ ziemie z budowy, nalezy uzy-
ska¢ stosowne dopuszczenie. Ponadto subs-
traty podlegaja badaniom na obecnos¢ sub-
stancji ropopochodnych i metali ciezkich,
co gwarantuje, ze sa podfozami w pelni
zgodnymi z obowigzujacymi przepisami
prawa. Substraty dachowe sg produktem za-
pewniajacym bezpieczne oraz trwate funk-
cjonowania dachu zielonego.

Czy warto wigc wystepowac o dopusz-
czenie do obrotu dla jednej inwestycji?
A ponadto kto opracuje, podpisze i wez-
mie na siebie odpowiedzialno$¢ za mo-
dyfikacje ziemi z wykopu? Zastosowanie
substratu dachowego jest rozwigzaniem

najbardziej rozsadnym i zgodnym z pra-
wem oraz praktyczng wiedzg na temat da-
chéw zielonych.

SUBSTRAT A PODGLEBIE

Rodzaj substratu najczesciej okreslany jest
zgodnie z typem dachu zielonego, na jaki
jest przeznaczony - stad dzielimy subs-
traty na ekstensywne i intensywne. Stosuje
sie takze podzial substratéw w zaleznosci
od techniki drenazu na dachu: substraty
do dachéw jednowarstwowych - bez war-
stwy drenazowej oraz do dachéw wielo-
warstwowych z warstwa drenazowa pod
substratem.

Nalezy takze rozr6zni¢ substrat od pod-
glebia. Wedtug wytycznych FLL [1] zalecana
maksymalna grubos¢ substratu nie powinna
przekraczaé 35 cm, aby zapobiegac osiadaniu
podloza, tworzeniu si¢ zastoin wodnych oraz
gniciu materii organicznej. W przypadku po-
trzeby ulozenia podloza o wigkszej migzszo-
$ci pod substratem nalezy zastosowa¢ pod-
glebie mineralne, catkowicie pozbawione
materii organicznej.

W zasadzie grubos$¢ (miazszosc) subs-
tratu powinna by¢ adekwatna do formy za-
zielenienia. Przyktadowo, w wypadku traw-
nika na dachu wystarczy zastosowac 15 cm
substratu (po zageszczeniu), a pod substra-
tem — podglebie mineralne dowolnej migz-
szo$ci. Podglebiem moze by¢ wodoprzepusz-
czalny piasek gruboziarnisty o frakcji 0/2 mm
lub jego wzbogacone mieszanki. Mozna je
modyfikowa¢, dodajac piasek i/lub kruszywa
nasiakliwe, badz regulowa¢ jego wage po-

przez dodatek kruszyw lekkich.

T e i

Fot. 2. Badanie zaggszczenia specjalnego substratu przeznaczonego na drogi pozarowe na dachach zielonych

Podglebie nalezy stosowac przede
wszystkim w celu ochrony roslin przed
procesami beztlenowymi (gniciem) w zbyt
duzej ilosci substratu. Warto go natomiast
uzywac takze z powodow praktycznych
jako zabezpieczenie geowtdkniny filtracyj-
nej przed organiczng materig powodujaca
jej zamulanie (kolmatacje) oraz — co czesto
najwazniejsze — jako sposob na zmniejsze-
nie kosztéw inwestycji. Zastosowanie pod-
glebia ulatwia ponadto wykonanie warstw
drenazowych, nawierzchni i innych ciezkich
robdt budowlanych, umozliwiajac uniknie-
cie zabrudzenia substratu w ich trakcie.

¥4

SKLAD SUBSTRATU | DOSTEPNOSC
NA RYNKU LOKALNYM
Substrat dachowy to podloze mineralne
z dodatkiem skladnikéw organicznych.
Jego sklad moze sie rézni¢ w zaleznosci
od lokalizacji producenta, czyli od do-
stepnosci sktadnikéw. Glownym sktad-
nikiem substratu jest gruboziarnisty pia-
sek ptukany o frakcji 0/2 mm. Ponadto
w substracie znajduja sie¢ kruszywa nasia-
kliwe, ktérych zadaniem jest gromadzenie
i utrzymanie wody dla roslin.
Procentowy udziat kruszyw nasiakli-
wych jest zalezny od rodzaju substratu i ma
znaczny wplyw na jego cene. Takim kruszy-
wem moze by¢ grys ceglany - stosunkowo
tani materiat pochodzacy z recyklingu, czyli
z selektywnych wyburzen lub powstajacy
jako odpad z cegielni. Niestety, trudno jest
pozyska¢ czyste kruszywo ceglane jako
staly surowiec do produkgji substratow. Po-
nadto nalezy pamieta¢, ze na pozyskiwanie,
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Fot. 3. Instalacja substratu zima — zamarznigty substrat i geowtdkniny na dachu

przewozenie i przetwarzanie odpadéw,
w tym gruzu ceglanego, nalezy mie¢ odpo-
wiednie pozwolenia.

Do produkgji substratéw uzywany jest
dos¢ powszechnie tuf wulkaniczny oraz
grys wapienny. Tuf wulkaniczny to dosko-
nale kruszywo, ktdre znajduje zastosowa-
nie w substratach zaréwno intensywnych,
jak i ekstensywnych. Niestety, jego ztoza
w Polsce sg bardzo ograniczone i zlokali-
zowane jedynie na Dolnym Slasku. Z ko-
lei grys wapienny to materiat lekki i nasia-
kliwy, ktéry jednak moze stanowi¢ dodatek
wylacznie do substratéw ekstensywnych, po-
niewaz sadzone w nim rozchodniki wrecz
preferuja suche podloze skalne o odczynie
zasadowym. W substratach intensywnych,
na ktérych uprawiana jest roslinnos¢ wraz-
liwa i 0 zréznicowanych wymaganiach, grys
wapienny niebezpiecznie podnosi odczyn
pH i zwigksza ilos¢ wapnia.

Cenionym sktadnikiem substratu jest
grys chalcedonitowy, ktory jest nasigkli-
wym, lekkim kruszywem skfadajacym sie
z czystej krzemionki. Jego dostepnos¢ jest
jednak ograniczona. Zastosowanie w sub-
stratach znajduja takze m.in. kruszywa
popiotoporytowe (w substratach eksten-
sywnych z malo wymagajaca roslinno-
$cig), wermikulit i perlit (kruszywa do za-
stosowan w substratach lekkich do donic
z uwagi na duza wrazliwo$¢ na zgniata-
nie), oraz — coraz rzadziej — keramzyt,
ktory w zasadzie nie jest strukturalnie na-
sigkliwy z uwagi na zamknigta budowe ko-
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morkows, ale na jego powierzchni groma-
dzi si¢ bardzo duzo dostepnej dla roslin
wody. Obecnie z uwagi na wysoka cene ke-
ramzyt praktycznie nie jest wykorzysty-
wany w substratach.

Jako materie organiczna w substracie
mozna stosowac¢ wytacznie torf niski lub
kompost. Nie nalezy uzywa¢ torfu wyso-
kiego z uwagi na jego podatnos$¢ na osiada-
nie oraz przesuszenie, ktore w przypadku
tego materialu jest procesem nieodwra-
calnym.

Decydujac si¢ na zakup substratu,
trzeba sprawdzic jego dostepnos¢ na rynku
lokalnym. Istotng bowiem sktadowa ceny
podtozy na dachy zielone jest koszt trans-
portu. W duzych miastach obowiazuja
ograniczenia tonazowe pojazdow dostar-
czajacych materialy na budowe oraz spo-
sOb dostawy substratu (luzem badz w big
bagach), a zatem typ samochodu (z na-
czepa samowyladowczg lub z HDS) zna-
czaco wplywa na jego cene. W przypadku
budowy obiektéw podlegajacych ocenie
ekologicznej (BREEAM, LEED itp.) ma-
terialy i surowce budowlane nie mogg by¢
dowozone z miejsc znacznie oddalonych
od inwestycji z powodu ograniczen w za-
kresie §ladu weglowego.

CECHY FIZYCZNE | CHEMICINE
SUBSTRATOW DACHOWYCH

W rozdziale 12 wytycznych FLL [1] opi-
sano az 14 parametréw, ktérymi powinny
charakteryzowac si¢ substraty dachowe.

Juz sama ich ilo$¢ wskazuje, jak wazna jest
rola substratu w zfozonym uktfadzie funk-
cjonalno-technicznym na dachu zielonym.
Warstwa wegetacyjna na dachu zielo-
nym powinna mie¢ okre$lony sklad gra-
nulometryczny, tzn. uziarnienie, ze szcze-
golnym uwzglednieniem zawarto$ci czesci
sptawialnych oraz substancji organicznej.
Parametr ten jest bardzo istotny, poniewaz
pozwala wstepnie ustali¢ wodoprzepuszczal-
nos¢ substratu oraz jego podsigkanie kapi-
larne. Wytyczne FLL [1] okreslajg tez do-
puszczalng zawarto$¢ substancji organicznej
w substracie na 90 kg/m’ dla substratow in-
tensywnych, 65 kg/m? dla substratéw eks-
tensywnych oraz 40 kg/m® dla struktur jed-
nowarstwowych. Zbyt duza ilo$¢ substancji
organicznej moze powodowa¢ mineralizacje
substratu i w konsekwencji jego osiadanie.
Dlatego do produkgji substratéw nie nalezy
stosowac surowcéw ulegajacych minerali-
zacji, np. torfu wysokiego lub kory.
Substraty dachowe musza wykazywa¢
sie stabilnoscig strukturalng, tj. trwatoscia
podczas instalacji oraz po utozeniu. Zgod-
nie z [1] osiadanie na skutek oddzialywania
obcigzen konstrukcyjnych, wody, proceséw
biologicznych oraz podczas prac pielegna-
cyjnych na dachu nie moze przekroczy¢ 10%
grubosci nominalnej dla warstw o migzszo-
$ci do 50 cm lub $rednio nie wiecej niz 5 cm
dla warstw o miazszosci powyzej 50 cm.
Warto$¢ osiadania substratu mierzy sie
po zakonczeniu prac wykonawczych i nalezy
ja stanowczo odrdzni¢ od zageszczalnosci,
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Fot. 4. Koleiny po kotach tadowarki — nieprawidtowa instalacja substratu

ktora jest szacowana w trakcie uktadania
substratu. Substrat, podobnie jak kazde
inne podloze przeznaczone do uprawy ro-
§lin, wymaga wstepnego ,,ugniecenia’, aby
zapewni¢ stabilne podloze do ukorzenia-
nia si¢ roélin. Substraty powinny by¢ zagesz-
czane o ok. 15-20%, co jest ich naturalnym
wspolczynnikiem zuzycia.

Wrytyczne [1] okreslaja minimalng
i maksymalng wodoprzepuszczalnos¢ sub-
stratu w stanie maksymalnego dopuszczal-
nego zageszczenia oraz pelnego nasycenia
wodag. Przykltadowo substrat intensywny
wielowarstwowy powinien odznacza¢ sie
wodoprzepuszczalnoécig wynoszaca od 0,3
do 30 mm/min. Wodoprzepuszczalnos¢ jest
zalezna od uziarnienia substratu, jego za-
geszczenia oraz od prawidlowosci wykona-
nia opasek zwirowych, ktére odpowiadaja za
wymiang ci$nien w warstwach drenazowych.

Wytyczne [1] okreslaja minimalng
i maksymalna pojemnos¢ wodna substra-
téw, mierzong jako réznica wagi pomiedzy
substratem w pelni nasyconym wodg a sub-
stratem w pelni wysuszonym. Przykladowo
substrat intensywny powinien gromadzi¢ po-
nad 45% wody w objetosci. Jednak nie nalezy
przesadzaé¢ z magazynowaniem wody (mak-
symalna pojemnos¢ wodna to 65%), ponie-
waz do prawidtowej wegetacji w substracie
potrzebne jest rowniez powietrze, ktérego
powinno by¢ ponad 10%.

Co wiecej, wytyczne [1] nie okreslaja
optymalnej wagi substratu. Nalezy zazna-
czy¢, ze substraty nie musza, a nawet nie
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powinny by¢ lekkie poza nielicznymi wy-
jatkami. Proces wegetacji w lekkim subs-
tracie jest utrudniony, poniewaz nie sta-
bilizuje on nalezycie bryly korzeniowej,
narazajac korzenie wlo$nikowe na uszko-
dzenia. Substraty produkuje si¢ z wielu roz-
nych surowcoéw, dzieki czemu mozna do-
stosowa¢ ich wage do wymagan projektu.
Waga substratéw moze sie waha¢ — od lek-
kich ekstensywnych (800 kg/m® w stanie
zageszczonym i nasyconym woda), przez
klasyczne intensywne (1400-1600 kg/m?),
az do ciezkich balastowych (2000 kg/m?).
Aby okresli¢ wage substratu w stanie za-
geszczenia i pelnego nasycenia woda, sto-
suje sie metode pomiarowg FLL lub badanie
zgodne z normg PN-EN 13041 [5].
Materiaty wyjsciowe dla substratow
nie powinny zawierac roslin lub czesci ro-
$lin zdolnych do regeneracji, a zwtaszcza
chwastéw korzeniowych. Nalezy zwroci¢
szczegolng uwage na ryzyko wprowadzenia
obcych nasion zaréwno w procesie produk-
cji substratow wegetacyjnych, jak i podczas
ich magazynowania. Ponadto substraty ba-
dane sg na zawarto$¢ wykrywalnych sub-
stancji obcego pochodzenia o $rednicy po-
wyzej 6 mm. Zawarto$¢ np. pokruszonych
plytek $ciennych i podlogowych, szkla czy
ceramiki nie powinna przekracza¢ 0,3%
masy, natomiast metali oraz tworzyw
sztucznych - 0,1% calkowitej masy.
Substraty na dachy zielone powinny
spelnia¢ liczne wymagania w zakresie cha-
rakterystyki chemicznej. Ich wartos¢ pH

zalezy od wymagan roslinnosci i zgod-
nie z [1] powinna wynosi¢ od 6,0 do 8,5,
a przy substratach do trawnikéw od 5,5
do 7,5. Stezenie soli nie moze z punktu wi-
dzenia fizjologii roslin przekroczy¢ 2,5 g/l
dla zazielenien intensywnych oraz 3,5 g/l
dla zazielenieni ekstensywnych. Zawarto$¢
sktadnikéw pokarmowych w substracie
wegetacyjnym powinna by¢ utrzymywana
na mozliwie najnizszym poziomie, a nawo-
zenie moze i powinno by¢ wykonywane po
instalacji w zaleznoéci od rozwoju oraz wy-
magan pielegnacyjnych roélin.

Dobér substratéw na dachy zielone
nalezy rozpatrywa¢ w polaczeniu z pozo-
stalymi materiatami, takimi jak geowldk-
niny, drenaze i odwodnienia, poniewaz sta-
nowia one wspolzalezny uklad biologiczny,
hydrauliczny i funkcjonalny, stuzacy stwo-
rzeniu wlasciwych oraz stabilnych warun-
kow siedliskowych.

NA]CZEgﬂﬂ POPEENIANE BLEDY

NA ETAPIE INSTALACJI SUBSTRATU
Lamawianie substratu

Przy kosztorysowaniu i zamawianiu sub-
stratu nalezy uwzgledni¢ jego wspolczyn-
nik zageszczenia, konieczny do ustabili-
zowania podloza dla roglin, ktéry wynosi
zazwyczaj od 15 do 20%. Substrat nalezy
zageszczac¢ sukcesywnie w trakcie instala-
cji. Jesli go nie zage$cimy, wykona to za nas
czas i natura (przeptywajaca przez subs-
trat woda). Jednak w takim przypadku
nalezy liczy¢ sie z konieczno$cig uzupel-
nienia warstwy substratu, co jest trudne
po zakonczeniu inwestycji.

Dostawa substratu na budowe

Whbrew pozorom dostawa substratu oraz
jego sktadowanie na budowie nie jest ta-
kim fatwym zadaniem. Na placu budowy
bardzo cze¢sto brakuje na niego miejsca.
Nalezy zatem zamawiac¢ go na biezaco i in-
stalowac sukcesywnie. Wazna jest takze
dbalos¢ o czysto$¢ miejsca sktadowania
substratu, aby w trakcie wbudowywania
uniknad¢ jego zanieczyszczenia przez gruz,
bloto, odpady i $mieci. Idealnym podlozem
jest teren utwardzony lub nieutwardzony
zabezpieczony warstwa czystego piasku.
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Fot. 5. Lekki substrat ekstensywny z dodatkiem kruszywa perlitowego pod maty
rozchodnikowe

Przygotowanie terenu budowy

Czesto substrat przywozony jest za wczesnie
w stosunku do pozostalych warstw na dach
zielony. Zdarza sie, ze tuz przed demonta-
zem dzwigdw na nieprzygotowany jeszcze
dach dostarczany jest substrat w big bagach
- tak na zapas, w ramach oszczednosci. Dlu-
gotrwale skladowanie substratu na dachu
moze uszkodzi¢ warstwe termoizolacji lub
hydroizolacji badz, co gorsza, konstrukeje
poprzez zbyt duze punktowe obcigzenie. Ilu-
zoryczna oszczedno$¢ konczy sie w momen-
cie, gdy rozpoczyna si¢ rozkladanie warstw
dachu zielonego z koniecznoscig omijania
ustawionych wczesniej big bagéw. Big bagi
nalezy rozcig¢, a zgromadzony w nich subs-
trat wybiera¢ topata, co generuje zwiekszone
koszty robocizny.

Nieodebrana budowa

Substrat trzeba rozklada¢ na przygotowa-
nych i odebranych przez inspektora nad-
zoru warstwach dachu zielonego. To zna-
czy, ze wszystkie geowlokniny oraz drenaze
sa dociete, majg odpowiednie zaklady i wy-
winiecia pionowe oraz, co wazne, przygoto-
wane i ustawione sg skrzynki kontrolne nad
wpustami. Nalezy zwlaszcza zwroci¢ uwage,
aby substrat nie dostawal si¢ do warstwy
drenazowej, poniewaz bedzie ja zamulal.

Wykonanie rohét brukarskich

Warto wykona¢ obrzeza i chodniki przed
ulozeniem substratu, poniewaz ich doci-
nanie na substracie skutkuje wmieszaniem
W niego cementu, co moze mie¢ wplyw
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na jako$¢ wegetacji roslin. Podobnie ma sie
rzecz z elewacjami i tynkami zewnetrznymi.

Transport poziomy substratu

Warte uwagi jest zabezpieczenie termoizo-
lacji, hydroizolacji, geowtoknin oraz dre-
nazy przed uszkodzeniami mechanicznymi
(zgniataniem) w trakcie rozwozenia i uklada-
nia substratu. Niestety, nie wszedzie mozna
zastosowac dzwig i substrat w big bagach.
Bardzo czegsto nalezy go dowiez¢ taczkami
lub wozidlami na znaczng odleglo$¢. Sub-
strat trzeba zabezpieczy¢, uktadajac ptyty lub
deski na traktach komunikacyjnych. Przed
sadzeniem roslin zageszczony substrat na-
lezy rozluzni¢ glebogryzarka.

Wykonywanie rohét na substracie

Po rozlozeniu substratu trzeba przysta-
pi¢ do sadzenia roslin. Niestety, wowczas
wszyscy chodzg na skréty po substra-
cie, zageszczajac go nadmiernie. Co gor-
sza, wykonujg brudne roboty budowlane
i na przyklad wylewajg na niego resztki
farb oraz zapraw. Substrat nalezy w takich
miejscach bezwzglednie wymienic.

Instalacja mokrego substratu

Nie powinno si¢ wbudowywa¢ substratu
w okresie deszczowym i zimowym, jednak
terminy na budowach sg zawsze napiete.
W przypadku instalacji substratu w czasie
deszczu (czyli mokrego substratu na mo-
krej geowldkninie) bardzo szybko moze
doj$¢ do zamulenia geowtokniny materig
organiczng zawartg w substracie. Aby temu

zapobiec, warto rozlozy¢ na geowlokninie

cienka warstwe piasku ptukanego o frakeji
0/2 mm. Nawet jesli substrat zmiesza si¢
z piaskiem, to ten nie zamuli geowldékniny.

Instalacja substratu zima

Nalezy unika¢ instalacji substratu w okre-
sie zimowym. Jesli jednak zajdzie taka
konieczno$¢, powinno si¢ mie¢ swiado-
moé¢, ze jego ukladanie na zamarznietej
geowldkninie i/lub podglebiu moze spo-
wodowac¢ zastoiny wody. Geowldkniny
i podglebie moga rozmarzna¢ po diuz-
szym czasie od ustgpienia mrozéw, nawet
do 2 miesiecy. Ponadto zimg substrat nie
moze by¢ sktadowany na placu budowy zbyt
dlugo, poniewaz jedli zamarznie, nie be-
dzie go mozna w zaden sposob odpowied-
nio zagesci¢. Konsekwencje tego pojawia sie
wiosna, gdy lokalnie wystapig nieréwnosci,
ktore trzeba bedzie uzupelniaé. m
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Jak wynika z raportu firmy badawczej Spectis zatytulowanego ,,Rynek wyrobow
betonowych w Polsce 2024-2029”, po 2 latach dynamicznych wzrostow, w 2023 r. wartos¢
rynku wyrobow betonowych zmalala w ujeciu nominalnym o ok. 15%, do poziomu 11 mld zl.
Prognozy na najblizsze lata zakladaja umiarkowane tempo odbudowy wartosci rynku.

ciggu minionej dekady sek-
tor wyrobéw betonowych
- zdefiniowany jako dziatal-

nos$¢ produkcyjna w zakresie elementéw
z betonu zbrojonego, sprezonego, wiro-
wanego oraz wibroprasowanego - zna-
czgco powiekszyl swoj udzial w budow-
nictwie. Jeszcze w 2013 r. warto$¢ tego
rynku w stosunku do produkcji budow-
lano-montazowej wynosila ogétem 3%,
natomiast w latach 2021-2022 udziat ten
wyraznie przekroczyt 4%.

Dzieki 10-procentowej dynamice no-
minalnej oczekiwanej w 2024 r. war-
tos¢ rynku wyrobow z betonu siegnie
ok. 12,1 mid zt, czyli ponad dwa razy
wiecej niz 10 lat wczesniej. Natomiast
w 2025 r. warto$¢ rynku powinna juz prze-
kroczy¢ 13 mld z1.

W najblizszych latach gtéwnymi czyn-
nikami wspierajacymi proces rozwoju
rynku betonu towarowego beda: solidne,
dlugoterminowe fundamenty makroeko-
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Barttomiej Sosna

ekspert rynku budowlanego,
Spectis

nomiczne polskiej gospodarki, znaczace
$rodki unijne przystugujace Polsce w la-
tach 2021-2027, kontynuacja realizacji
Programu Budowy Drég Krajowych oraz
samorzadowych inwestycji drogowych,
rosnace szanse na rozpoczecie realizacji
planowanych megainwestycji (np. elek-
trowni jadrowej lub Centralnego Portu
Komunikacyjnego), strukturalny niedo-
bor zasobéw mieszkaniowych w Polsce
na tle $redniej unijnej, generujacy dtugo-
terminowy popyt na nowe mieszkania
i domy, znaczacy potencjal moderniza-
cyjny polskiego budownictwa, powszech-
no$¢ zastosowania wyrobéw betonowych
praktycznie w kazdym segmencie rynku
budowlanego, rozbudowane zaplecze pro-

dukcyjne oraz wysoki poziom dostepno-
$ci wyrobéw na rynkach lokalnych.

Istotnymi czynnikami oddziatywuja-
cymi negatywnie na rynek wyrobéw beto-
nowych beda natomiast: niekorzystne
prognozy demograficzne dla polskiej go-
spodarki, konieczno$¢ ograniczenia emi-
syjnoéci gospodarki zgodnie z celami
Europejskiego Zielonego Ladu oraz pa-
kietu Fit for 55, wysokie ceny podstawo-
wych surowcéw i poétproduktdw, staba
kondycja budownictwa jednorodzinnego,
generujacego istotna czes¢ popytu na wy-
roby betonowe, rosnaca popularnos¢ ma-
terialéw alternatywnych (np. ceramiki,
stali, kamienia, drewna, kompozytu), cze-
sto wypierajacych z rynku rozwigzania be-
tonowe, a takze wyraznie rosnacy sprzeciw
spoleczenstwa przeciwko ,,betonowaniu”
terendéw miejskich.

W ujeciu ilosSciowym gtéwnym sekto-
rem rynku wyrobéw betonowych pozostaje
segment kostki brukowej (wraz z ptytami
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chodnikowymi, kraweznikami czy obrze-
zami). Warto jednak zwroci¢ uwage na fakt,
Ze jego znaczenie w ostatnich latach zma-
lato, gléwnie na korzy$¢ bardziej zaawanso-
wanych technologicznie rozwigzan betono-
wych. Natomiast w ujeciu wartosciowym
najwieksza czescia rynku juz od 8 lat jest
segment prefabrykacji ciezkiej, gtéwnie
z uwagi na wysoki udziat stali w catkowi-
s~ tych kosztach produktow. Trzecim w uje-

Spectis

ciu warto$ciowym segmentem rynku jest

-2029

grupa produktéw z betonu komorkowego.
Te trzy sektory odpowiadaja tacznie za bli-
sko 78% wartosci rynku. Catos¢ rynku do-
pelniaja takie grupy produktowe jak: rury,
studnie, przepusty i inne elementy kanali-
zacji, bloczki i pustaki betonowe, pokrycia
dachowe oraz materialy fasadowe, a takze
ogrodzenia, mala architektura i galanteria
betonowa.

Rynek wyrobdw betonowych pozostaje
sektorem rozdrobnionym, w ktérym nawet

Rys. ,Rynek wyrobéw betonowych w Polsce 2024

czolowi producenci posiadaja udziaty ryn-
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kowe na poziomie 6-8%. Jak wynika z kal-
kulacji Spectis, 15 najwiekszych firm odpo-
wiada za réwne 50% catkowitej produkcji
analizowanych w raporcie 150 producen-
tow. Z punktu widzenia poszczegdlnych
segmentow najbardziej skoncentrowana
pozostaje branza betonu komoérkowego.
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Natomiast najbardziej rozproszonymi sek-
torami sa te, w ktorych bariery wejscia sa
niewielkie, technologie produkgji sg stosun-
kowo tanie, a transport wyrob6éw na dalsze
odleglosci jest nieoptacalny - takie jak seg-
menty kostki brukowej, bloczkéw i pusta-
kéw betonowych. m
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LITERATURA FACHOWA

KONSTRUKCJE ZELBETOWE WEDLUG
EUROKODU 2 | NORM ZWIAZANYCH.
TOM 5

Publikacja jest nowa, uwspotcze$niong
i rozszerzong wersjg tego podrecznika.
Tom 5. poswiecono réznego typu
elementom pretowym. W pierwszym
z rozdziatéw (obejmujacym przeszto
potowe tomu) opisano szeroko réznego
rodzaju konstrukcje szkieletowe
monolityczne i prefabrykowane.
Przedstawiono zasady ksztattowania
ustrojow, ich potaczen oraz stezen.
Podano sposoby obliczania zaréwno
catych konstrukcji, jak i detali.

Wiele uwagi poswiecono
konstruowaniu potaczen elementéw
prefabrykowanych. Nastepny rozdziat
obejmuje wigzary dachowe zelbetowe
i sprezone, zaréwno dawne,

jak i wspotczesne - ich ksztattowanie,
obliczanie oraz konstruowanie.
Kolejny rozdziat dotyczy belek
podsuwnicowych Zelbetowych

oraz sprezonych. Ujmuje nie tylko
ksztattowanie, obliczanie i konstrukcje
belek, ale takze szczegdty oparcia

oraz taczenia szyn. Ostatni rozdziat
poswiecono konstrukcjom tukowym
pretowym i powtokowym, gtéwnie

w odniesieniu do przekry¢ dachowych.
Przedstawiono rozwigzania tradycyjne

i wspodtczesne, ich obliczanie oraz
konstruowanie. Publikacja podaje
zalecenia i metody obliczeniowe zgodne
z Eurokodem 2 i normami z nim
zwigzanymi, podano réwniez zalecenia
wczesniejszych norm, zaréwno polskich
(PN), jak i zagranicznych. Podrecznik
przeznaczony jest dla studentow
studiéw inzynierskich i magisterskich
kierunku budownictwo oraz
praktykujacych inzynieréw

- projektantéw i wykonawcow.

Publikacja zostata objeta patronatem
»Inzyniera Budownictwa” oraz
magazynu ,,Budownictwo. Trendy

i Biznes”.

KONSTRUKCJE
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KONSTRUKCJE ZELBETOWE WEDLUG
EUROKODU 2 | NORM ZWIAZANYCH.
TOM 6

Publikacja jest nowa,
uwspoétczesniong wersja tego
podrecznika. Zawiera 1224 rysunki

i fotografie.

W tomie 6. zaprezentowano

na wstepie w sposéb przystepny

i szeroki zasady ksztattowania

oraz obliczania konstrukcji halowych.
Zagadnienia odniesiono

do konstrukcji monolitycznych

i prefabrykowanych, wskazujac

na elementy wspomagania
komputerowego w procesie
projektowania. W dalszej czesci
opisano szczegétowo zasady
zabezpieczania konstrukcji przed
katastrofg postepujaca. W rozdziatach
tych w sposdéb petny ujeto zalecenia
zawarte w Eurokodzie 2 i normach
zwigzanych. Normy europejskie

(PN-EN, PN-ISO, PN-EN-ISO)
potraktowano jako podstawowe, nie
rezygnujac z przedstawienia zalecen
dotychczasowych norm polskich (PN).
W ostatnich rozdziatach bardzo
szeroko opisano rozwigzania
konstrukcyjne stosowane (od lat 50.
XX w.) w polskich systemach
budownictwa Scianowego

i szkieletowego - monolitycznych,

a takze prefabrykowanych.

Jest to znakomity podrecznik

dla studentéw studiow inzynierskich

i magisterskich, a takze niezastgpione
zrédto informacji oraz praktycznych
wskazéwek dla szerokiego grona
inzynieréw - zaréwno projektantéw,
jak i 0s6b zajmujacych sie konserwacja
obiektéw.

Publikacja zostata objeta patronatem
»Inzyniera Budownictwa” oraz
magazynu ,Budownictwo. Trendy

i Biznes”.

INZYNIER BUDOWNICTWA



WIELOPUNKTOWY | WIELOGAZOWY
SYTEM DETEKCJI CO/LPG... NO2...

W GARAZACH
| PARKINGACH

PODZIEMNYCH

@) PRO-SERVICE

\ Of quma’

STOSUJ TYLKO ORYGINALNE

WZOR PRZEMYSLOWY
RCD 002830497-001-004

SIL-2

PN/EN 61508

4 <
el S
i z" ks
G !
ST

PRIX EIFFEL = \
INTERNATIONAL - "% |

INVENTION SN R
UWAGA: CONTEST .
WIELOPUNKTOWY | WIELOGAZOWY SYSTEM DETEKCJI CO/LPG... NO,.. ]
W GARAZACH | PARKINGACH PODZIEMNYCH ORAZ WIELOGAZOWE, =

STACJONARNE DETEKTORY GAZOW | POLACZENIE DWOCH MODULOW URZADZENIA
TO WYLACZNE | CHRONIONE KNOW-HOW FIRMY PRO-SERVICE

WWW. ALARMGAZ.COM

REKLAMA



PRAWO

Kalendarium

12.12.2024

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 listopada 2024 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w sektorze naftowym
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1839).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 22 lutego 2019 r. o przygotowaniu i realizacji strate-
gicznych inwestycji w sektorze naftowym.

16.12.2024

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 listopada 2024 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o inwestycjach w zakresie budowy portéw zewnetrznych (Dz.U. z 2024 r.
poz. 1852).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 9 sierpnia 2019 r. o inwestycjach w zakresie
budowy portéow zewnetrznych.

28.12.2024

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2024 r. poz. 1847).

Celem ustawy jest dostosowanie regulacji krajowych do regulacji i wytycznych unijnych, przede wszystkim
w zakresie udzielanej pomocy publicznej w systemach wsparcia OZE.

Ustawa wprowadza zmiane w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r. poz. 725
ze zm.), ktéra polega na skréceniu z 65 do 30 dni terminu na wydanie decyzji w sprawie pozwolenia na
budowe w zakresie:

e instalowania na budynku instalacji odnawialnego Zrédta energii wykorzystujacej do wytwarzania energii
energie promieniowania stonecznego o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 150 kW oraz wcho-
dzacych w jej sktad magazynow energii elektrycznej;

e nadbudowy, rozbudowy, przebudowy lub remontu instalacji OZE oraz urzadzen i instalacji niezbednych
do przytaczenia do sieci OZE.

Ustawa nowelizujaca z dnia 27 listopada 2024 r. skrécita tez inne terminy obowigzujgce w procesie inwesty-
cyjnym OZE, dotyczace:

e wydania warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej - z 120 lub 150 dni na 45 dni,

e wydania warunkéw przytaczenia instalacji do sieci cieptowniczej - z 120 dni na 30 dni,

e dokonania wpisu do rejestru wytwoércéw wykonujacych dziatalno$é gospodarczg w matej instalacji
-z21dnina14dni,

e wydania koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej lub koncesji na wytwarzanie ciepta lub koncesji

na magazynowanie energii elektrycznej - z 30-60 dni na 30 dni.

1.01.2025

weszta w Zycie

—_—

Ustawa z dnia 21 listopada 2024 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz ustawy o zmianie ustawy o odpa-
dach oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2024 r. poz. 1834).

Nowelizacja Ustawy z dnia 17 listopada 2021 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. poz. 2151 ze zm.) wprowadza zmiany dotyczace organizacji systemu segregowania odpadéw budow-
lanych i rozbiérkowych.

Nowe przepisy dopuszczajg sortowanie odpadéw budowlanych i rozbiérkowych poza miejscem ich wytwo-
rzenia. Umozliwiaja przekazanie odpadéw budowlanych i rozbiérkowych innemu uprawnionemu podmio-
towi, ktéry zajmie sie ich segregacja. Wprowadzono tez odpowiedzialnos¢ solidarng za niezrealizowanie
obowiazku wysegregowania odpadéw budowlanych i rozbiérkowych.

11.01.2025

weszta w zycie

—_

14

Ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2024 r. poz. 1940).

Zmiana w nowelizowanej Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2024 .
poz. 750 ze zm.) polega na ustanowieniu obowigzku opracowania miejskiego planu adaptacji dla miasta o liczbie
mieszkancow roéwnej 20 tysiecy lub wiekszej. To dokument majacy na celu zmniejszenie podatnosci miasta na
zmiany klimatu. Miejski plan adaptacji bedzie musiat zawierac co najmniej cze$¢ analityczna, koncepcje zaziele-
niania miasta, koncepcje zagospodarowania na terenie miasta wéd opadowych i roztopowych bedacych skut-
kiem opaddéw atmosferycznych, zbidr danych przestrzennych, cze$é programowa, wskazanie sposobu wdrazania
planu oraz wnioski i rekomendacje. Przedmiotowy plan bedzie przyjmowany przez rade gminy w drodze uchwaty.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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W Ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2024 r.

poz. 1130 ze zm.) usunieto regulacje dotyczaca zazalenia w przypadku odmowy uzgodnienia projektu decyzji
w sprawach ustalenia lokalizacji inwestycji celu publicznego przez regionalnego dyrektora ochrony srodowi-
ska. Dotychczas takie zazalenie przystugiwato, jezeli odmowa uzgodnienia dotyczyta rezerwatu przyrody lub
nastapita z uwagi na mozliwosc znaczaco negatywnego oddziatywania na cele ochrony obszaru Natura 2000.
W Ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spote-
czenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2024 r.poz. 1112 ze zm.)
doprecyzowano, ze raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko powinien zawierac okreslenie
przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantéw na klimat, w tym emisje gazéw cieplarnianych

i oddziatywania istotne z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu, przewidywanej podatnosci na zmiany
klimatu, uwzgledniajacej narazenie oraz odpornosc analizowanych wariantéw na zmiany klimatu, a w opisie
planowanego przedsiewziecia ocenione w oparciu o wiedze naukowa ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu,
obejmujace ryzyko wynikajace z podatnosci na zmiany klimatu, uwzgledniajac narazenie oraz odpornosé
przedsiewziecia na zmiany klimatu.

1.01.2025 Ustawa z dnia 21 listopada 2024 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw
weszta w zycie (Dz.U. z 2024 r. poz. 1881).
) Celem ustawy jest wprowadzenie do porzadku prawnego regulacji dla sektora wodoru, ktére maja przyczy-
( ni¢ sie do likwidacji ograniczen w rozwoju rynku wodoru oraz niepewnosci inwestycyjnej w tym zakresie.
) wa wprowadza zmiany w wie zdnia 7 lipca 1994 r. - Praw: wlane (Dz.U. z 2024 r. poz. 725 ze zm
Na podstawie zgtoszenia bedzie mozna realizowac takie inwestycje jak:
e budowa sieci wodorowych o ci$nieniu roboczym nie wyzszym niz 0,5 MPa,
e budowa przytaczy wodorowych,
e budowa instalacji do wytwarzania wodoru w procesie elektrolizy wraz z infrastruktura towarzyszaca
o tacznej mocy nieprzekraczajacej 10 MW,
e przebudowa sieci wodorowych,
e instalowanie urzadzen do oczyszczania wodoru o przepustowosci nie wiekszej niz 250 kg wodoru na dobe.
Decyzji o pozwoleniu na budowe ani zgtoszenia budowy nie bedzie natomiast wymagac budowa obiektow
kontenerowych wraz z instalacjami i przytaczami oraz zwigzanych z nimi sieci wodorowych, lokalizowanych
na terenach zamknietych wyznaczonych decyzjg Ministra Obrony Narodowej.
W zataczniku do ustawy - Prawo budowlane do kategorii obiektow budowlanych w wierszu kategorii XXVI
dodano sieci wodorowe.
Przyjeto tez, ze dotychczasowe uprawnienia budowlane w zakresie systemu gazowego uprawniaja do pro-
jektowania takze systeméw wodorowych.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

—TPR2ZY OBECNYCH CENAcCH
MIESIKAN  MAM  JEDNA
RADE : - '
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Czlowiek spedzajacy czas wewnatrz i na zewnatrz budynkow na terenach zurbanizowanych
jest narazony na wdychanie substancji chemicznych w postaci par i gazow oraz pylow
zawieszonych PM1o, PM2.5 i PM1w powietrzu atmosferycznym. Niekorzystne warunki
wewnatrz budynkow moga skutkowaé¢ powaznymi dolegliwosciami zdrowotnymi u czlowieka
przejawiajacymi sie syndromem chorego budynku (SBS - ang. sick building syndrome).

godnie z aktualnie wdrazang dy-
Z rektywa Parlamentu Europej-

skiego i Rady (UE) 2018/844
z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajacg dy-
rektywe 2010/31/UE w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkéw
oraz dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywno$ci energetycznej [1] wszyst-
kie budynki wybudowane po 31 grud-
nia 2020 r. muszg spelniaé wysokie
standardy energooszczedno$ci. Musza
charakteryzowac si¢ niemal zerowym
zuzyciem energii, stad istnieje ryzyko,
ze dazenie do energooszczednos$ci moze
wplynaé negatywnie na jako$é powie-
trza i klimat wewnetrzny w pomieszcze-
niach [2, 3]. Szczegdlne znaczenie maja
dzialania dotyczace optymalizacji pracy
i racjonalnego wykorzystywania syste-
moéw filtracji, wentylacji i klimatyza-
cji zastosowanych wewnatrz budynkéw,
w tym takze réznych rodzajow oczysz-
czaczy powietrza.

16

dr inZ. Tomasz Jankowski

Centralny Instytut Ochrony Pracy
— Panstwowy Instytut Badawczy,
Pracownia Aerozoli, Filtracji i Wentylacii

W celu zapewnienia odpowiedniej
jakosci powietrza w pomieszczeniach,
zwlaszcza na terenach zurbanizowanych,
wymagane jest prawidlowe oczyszczanie
powietrza w instalacjach filtracji, wenty-
lacji i klimatyzacji budynkéw, ale takze
w przenosnych oczyszczaczach powie-
trza. Podejmowanie dziatan zmierzaja-
cych do eliminowania zagrozenia zanie-
czyszczeniami powietrza w $rodowisku
pracy cztowieka jest zdeterminowane wy-
maganiami dyrektyw Unii Europejskiej
89/391/EWG i 98/24/WE [4, 5].

OCZYSZCZANIE POWIETRZA

Zgodnie z definicja zawarta w dokumen-
cie kanadyjskiej instytucji Narodowej
Rady Badan Naukowych (NRC) za prze-

noéne oczyszczacze powietrza nalezy
uzna¢ urzadzenia pobierajace energie,
w tym zasilane bateryjnie, ktore sa wy-
korzystywane do zmniejszenia poziomu
zanieczyszczen w powietrzu pomiesz-
czen, w tym: stezenia pytéw, dymu tyto-
niowego, alergenéw, mikroorganizmoéw
(bioaerozoli, bakterii, wirusow, plesni),
substancji chemicznych i odoréw.
Wséréd oczyszczaczy powietrza
mozna wymieni¢ m.in. urzadzenia dzia-
tajace na roznych zasadach, tj. oczyszcza-
jace powietrze wskutek filtrowania na fil-
trach wysoko skutecznych, weglowych,
utleniania fotokatalicznego, elektrofiltrow,
jonizatoréw, generatoréw ozonu i innych.
Przeno$ne oczyszczacze powietrza moga
by¢ projektowane jako urzadzenia o do-
wolnej wielkosci i lokalizacji w pomiesz-
czeniu, m.in.:
e wolno stojace,
e Scienne,

e sufitowe.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Ze wzgledu na coraz wiekszg $wia-
domos¢ spoleczenstw dotyczaca jakosci
powietrza oczyszczacze zyskujg na po-
pularnosci. Duzy rozwdj technologii
oczyszczaczy powietrza w ostatnich la-
tach byl spowodowany réwniez pande-
mig wirusa SARS-CoV-2. Na portalu
WHO [6] znajdujg si¢ zalecenia doty-
czace stosowania przenoénych oczysz-
czaczy powietrza umozliwiajacych usu-
wanie czgstek o wielko$ciach w zakresie
od 0,1 do 1,0 um w budynkach, ktére
nie s3 wyposazone w systemy skutecz-
nej, centralnej instalacji wentylacji
mechanicznej. Podobne zalecenia zo-
staly wydane w 2005 r. przez Centrum
Kontroli i Prewencji Choréb (CDC).
CDC zalecalo stosowanie przenosnych
oczyszczaczy powietrza wyposazonych
w filtry wysoko skuteczne w celu ogra-
niczenia przenoszenia réznych wiruséw.

Wiele badan wskazuje na zasad-
no$¢ stosowania oczyszczaczy powie-
trza w klinikach dentystycznych, na sa-
lach pacjentéw, oddziatach ratunkowych,
intensywnej terapii. Zwlaszcza w za-
mknietych i stabo wentylowanych po-
mieszczeniach gtéwna drogg zakazenia
SARS-CoV-2 byt kontakt z wirusem po-
przez aerozol emitowany przez ludzi,
zawierajacy krople o $rednicy ponizej
1 mm. Badania dotyczgce transmisji wi-
rusa SARS-CoV-2 wykazaly, ze skutecz-
no$¢ oczyszczaczy powietrza moze sie-
gac¢ nawet 80%. Istotne jest przestrzeganie
zalecen producenta oczyszczacza powie-
trza co do kubatury pomieszczen, dla
ktorych byt projektowany. Badania na-
ukowe jednoznacznie wskazuja, Ze stoso-
wanie oczyszczaczy powietrza moze nie§¢
wiele korzysci. Na przyktad wykorzystuje
si¢ je w celu eliminacji alergenéw. Z me-
taanalizy danych zawartej w pracy (7]
wynika, ze wraz ze wzrostem stezenia za-
nieczyszczen powietrza (zwlaszcza frak-
¢ji PM2,5) wzrasta ryzyko wystgpowania
zwiekszonego ci$nienia krwi. Jedno-
cze$nie inna metaanaliza [8] wskazuje,
ze stosowanie oczyszczaczy powietrza
moze si¢ przyczyni¢ do nieznacznego, ale
statystycznie istotnego obnizenia ci$nie-

LUTY 2025 (235)

nia krwi. Skuteczno$¢ redukcji poziomu
zanieczyszczen powietrza przez oczysz-
czacze moze by¢ uzalezniona od szczelno-
$ci okien, ktéra wplywa na ilo$¢ powietrza
infiltrujacego do wnetrza pomieszcze-
nia. Z kolei w badaniach [9] skutecznos¢
przeno$nych oczyszczaczy powietrza
obliczana na podstawie ilorazu steze-
nia frakcji wewnatrz budynku i stezenia
frakcji w powietrzu zewnetrznym wyno-
sita 24-43% dla czastek ultradrobnych,
23-53% dla frakcji PM2.5 i 7-37% dla
frakcji PM10. W przegladowej pracy [8]
rozpietos$¢ skutecznosci oczyszczaczy dla
frakeji PM2.5 byla jeszcze wieksza i wyno-
sita od 23 do 82%. Fermo i inni donosza,
ze skutecznos$¢ oczyszczaczy powietrza
w odniesieniu do frakcji PM10 wynosita
nawet 90% [10]. Nalezy jednak pamieta¢,
ze wraz z czasem uzytkowania skuteczno$¢
oczyszczaczy powietrza moze malec.

Rynek oczyszczaczy powietrza roz-
wija sie dynamicznie zaréwno na $wiecie,
jakiw Polsce. Jak pokazujg prognozy dla
$wiatowego rynku, skumulowany roczny
wskaznik wzrostu (CAGR) na lata 2020
-2027 bedzie wynosi¢ 8,54%. Rynek urza-
dzen stuzacych do poprawy jakosci po-
wietrza w pierwszym kwartale 2020 r.
w Polsce osiggnal wartos¢ 50 mln zi,
z czego 80% przypadalo na oczyszczacze
powietrza [11].

METODY BADANIA 0CZYSZCZACZY
POWIETRZA

W celu okreslania skuteczno$ci dzia-
tania oczyszczaczy powietrza, a takze
mozliwosci pordwnywania urzadzen
miedzy sobg opracowano i ustandary-
zowano kilka metod badawczych. Czes¢
z nich uwzglednia jedynie redukcje za-
nieczyszczen powietrza réznymi czast-
kami stalymi. Inne metody dotycza
jeszcze szkodliwych czynnikéw gazo-
wych [12]. Sg dwa gtéwne podejscia
do badania oczyszczaczy powietrza.
Pierwszym z nich jest badanie majace
na celu okre$lenie wskaznika szybkosci
dostarczania czystego powietrza CADR
(ang. clean air delivery rate), a drugim
- wyznaczenie wskaznika SPE (ang. sin-
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gle-pass efficiency), tj. skutecznosci usu-
wania zanieczyszczen po jednokrotnym
przepuszczeniu powietrza przez filtr.
Jednak zdecydowanie wigksza cze$¢ ba-
dan opiera si¢ na wyznaczeniu wskaz-
nika CADR [12].

Podczas wyznaczania wskaznikow
mozna wyrézni¢ dwie metody okreslane
jako pull-down (PD) oraz single pass (SP).
Metoda PD jest najczesciej stosowana
przy badaniu oczyszczaczy powietrza
i wykorzystywana do wszystkich tech-
nologii budowy oczyszczaczy.

Metoda PD polega na wyznaczaniu
wskaznika CADR na podstawie badan
redukcji zanieczyszczen (czastek stalych
lub gazéw) w czasie. Badania prowa-
dzone s3 w komorze badawczej, przy za-
chowaniu ciaglej recyrkulacji powietrza.
Metoda ma trzy gtéwne etapy: podawania
czastek stalych lub gazu do komory, sta-
tyczny (kwazistatyczny) oraz dynamiczny.
Po wprowadzeniu do komory zanieczysz-
czen nastepuje okres, ktory charaktery-
zuje sie stabilnymi poczatkowymi, wyso-
kimi poziomami stezen. Po uruchomieniu
oczyszczacza powietrza zaczyna si¢ etap
dynamiczny, w ktérym mierzy si¢ zmiany
stezenia zanieczyszczen w czasie [13].
Wskaznik CADR okredla, ile w ciggu go-
dziny dany oczyszczacz moze dostarczy¢
powietrza bez zanieczyszczen. Wskaznik
ten uwzglednia procesy naturalnego ob-
nizania si¢ stezenia czgstek, gdy oczysz-
czacz powietrza jest wylaczony. Dzieki
wskaznikowi CADR mozna okresli¢, dla
jakiej kubatury pomieszczenia jest moz-
liwe optymalne zastosowanie danego mo-
delu oczyszczacza powietrza [13]. Wada
wskaznika CADR jest brak uwzglednienia
obnizania skutecznosci oczyszczacza po-
wietrza w czasie. Nalezy rowniez pamie-
ta¢, ze jest on wyznaczany dla najwiek-
szego strumienia objetosci powietrza,
z jakim pracuje oczyszczacz powie-
trza [12]. Stowarzyszenie AHAM wpro-
wadzito norme [13], ktdra okresla pro-
cedury oceny skutecznosci oczyszczaczy
powietrza w czasie. Norma ta obejmuje
proces obcigzania oczyszczacza zanie-

czyszczeniami oraz okreslanie zmiany
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wskaznika CADR po 90 dniach symu-
lowanej eksploatacji urzgdzenia. Dtugo-
terminowe badania dzialania oczyszcza-
czy powietrza zostaly takze przewidziane
w metodach stosowanych w Chinach,
Japonii i Korei Potudniowej. Chinska
norma GB/T 18801-2022 wprowadza
wskaznik CCM (ang. cumulative clean
mass), ktory informuje o masie zatrzy-
manych zanieczyszczen powietrza, gdy
wskaznik CADR osiagnie 50% wartosci
poczatkowej.

Metoda SP dotyczy okreélenia frak-
cyjnej skuteczno$ci usuwania zanie-
czyszczen po jednokrotnym przejsciu
powietrza przez oczyszczacz powietrza.
Obliczenia wykonuje si¢ na podstawie
roznicy stezen zanieczyszczen na wlo-
cie i wylocie z oczyszczacza. Wskaznik
SP definiuje skuteczno$¢ filtréw zamon-
towanych w oczyszczaczu powietrza.

Tah. Zestawienie metod badaii oczyszczaczy powietrza

Nazwa dokumentu

ANSI/AHAM AC-1-2020 USA
GB/T 18801-2022 Chiny
SPS-KACA002-132:2018 . Korea
Potudniowa
NRCC-54013:2011 Kanada
NF B44-200:2016 Francja
JEM 1467-2015 Japonia
NT CONS 009:1985 kraje|
nordyckie

* Metoda pull-down (PD) lub single pass (SP)

**Wskaznik CADR lub wskaznik SPE

Podstawowg zaletg wskaznika CADR
w poréwnaniu ze wskaznikiem SPE jest
to, ze uwzglednia on zaréwno skutecz-
no$¢ zastosowanych w oczyszczaczu fil-
tréw, jak i strumien objetosci powietrza,
z jakim oczyszczacz pracuje. W tabeli
zestawiono najpopularniejsze metody
badan na $wiecie.

Ponadto w aspekcie metod bada-
nia skutecznosci dziatania oczyszcza-
czy powietrza w pomieszczeniach na-
lezy przywola¢ réwniez norme EN ISO
29464:2019 [14]. W Polsce obowigzuje
norma PN-EN ISO 29464:2020 [15].
Ustanowiono w niej terminologie obo-
wigzujaca w dziedzinie filtracji powie-
trza. Waznymi normami w tej dziedzinie
sa: PN-EN IEC 63086-1:2021-01 [16],
PN-EN IEC 63086-1:2021-01/A1:2024-
-04 [17] i PN-EN IEC 63086-2-1:2024-
-10 [18], dotyczace wymagan ogdélnych

Typ czastek/gazu

dla metody badan cech funkcjonalnych
elektrycznych urzadzen do oczyszcza-
nia powietrza przeznaczonych do uzytku
domowego i podobnego. Zastgpily one
norme IEC PAS 62587:2008 [19]. Norma
IEC PAS 62587:2008 wykorzystywala
metode PD do okre$lania wskaznika
CADR.

STANOWISKO DO BADANIA OCZYSZCZA-
CZY POWIETRZA W CIOP-PIB

W zwigzku z coraz wiekszym zainte-
resowaniem oczyszczaczami powie-
trza oraz zapytaniami otrzymywanymi
od réznych podmiotéw o mozliwosé
wykonania badania takich urzadzen
w CIOP-PIB zbudowano stanowisko ba-
dawcze, wzorowane na jednej z dostep-
nych ustandaryzowanych metod: ANSI/
AHAM AC-1-2020 [12] lub AHAM
AC-3-2009 (R2021) [13].

Lakres

Wymiarow Kubatura

komory [m®]

czastek [pm]

dym papierosowy, 0d0,1do 1,0
PD CADR pyt Arizona, 0d0,5do 3,0 28,5
pytek morwy papierowe;j 0d5,0do 11,0
czastki state, np. dym papierosowy, b.d 3,0;
alergeny, wirus o .
PD CADR gen Y 1o
formaldehyd, _ 30,0;
toluen 81,0
KCL b.d. 8,0;
. 30,0;
PD CADR amoniak, aldehyd octowy, toluen, 03 50,0
formaldehyd ' 180,0™
od 0,05
PD CADR NaCl, KCI d0 5,00 55
DEHS,
alergeny kota, 0d0,3do 5,0 b.d.
staphylococcus epidermidis,
Sp SPE, CADR aspergillus niger
mieszanina
acetonu, aldehydu octowego, - -
heptanu, toluenu
dym papierosowy >0,3
PD CADR amoniak, aldehyd octowy, B 20,0-32,0
kwas octowy i inne
SP CADR DOP 0,3;0,5;1,0 -

***W zaleznosci od typu badanego oczyszczacza powietrza
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Fot., rys. 1. archiwum CIOP-PIB

Fot. Stanowisko do badania oczyszczaczy powietrza w CIOP-PIB

Stanowisko badawcze sktada sie z ko-
mory, moduléw przeplywu powietrza,
filtracji powietrza, regulacji parametrow
powietrza, generowania aerozoli testo-
wych, pomiaru stgzenia czastek aerozoli
oraz jednostki odbierania i archiwizacji
danych pomiarowych.

W trakcie testow badano zmiennos¢
liczbowych stezen czastek powietrza we-
wnetrznego komory przy réznych wa-
riantach dzialania oczyszczacza. Do po-
miaréw wykorzystano aerodynamiczny
licznik czgstek APS Model 3321 (TSI Inc.)
oraz system analizy wymiarowej czastek
SMPS Model 3938 (TSI Inc.) skladajacy
sie z kondensacyjnego licznika czastek
CPC Model 3776 (TSI Inc.) i elektrosta-
tycznego klasyfikatora DMA Model 3082
(TSI Inc.).

Testowany uktad oczyszczania spel-
nit swoja funkcje, znacznie zwieksza-
jac dynamike oczyszczania powietrza

LUTY 2025 (235)

z zawieszonych czastek. Osiggane kon-
cowe wartosci stezenia liczbowego czg-
stek w komorze z dzialajgcym ukladem

uktadu oczyszczania.

oczyszczania byly zdecydowanie nizsze
od tych uzyskiwanych bez dzialajacego

2500

= 2000

1500

1000

Stgnenie lcghowe crpstek [cagakifcm

o

50

100 150

Nr pomiary

200
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« 5MPS

Rys. 1. Zmiany steienia liczhowego czastek o rozmiarach od 30 do 735 nm (SMPS)
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Rys. 2. Zmiany stezenia liczhowego czastek o rozmiarach od 0,3 do 10 pm (OPS$) oraz od 0,3 do 20 pm (APS)

PODSUMOWANIE

Opracowana metoda oceny wskaznika
szybkosci dostarczania czystego powie-
trza i stanowisko badawcze przeno$nych
oczyszczaczy powietrza w warunkach
laboratoryjnych CIOP-PIB umozliwiaja
poprawe bezpieczenstwa uzytkownikow
pomieszczen w budynkach. Zapewniaja
takze dostep producentom tych urzg-
dzen do nowoczesnych metod badaw-
czych zgodnych z kryteriami norm mie-
dzynarodowych.

W opracowanej metodzie produ-
cent i uzytkownik oczyszczaczy powie-
trza moga dobra¢ odpowiednie parame-
try pracy, takie jak przeplyw powietrza,
wskaznik CADR, jako$¢ systemu filtra-
¢ji, czujniki mierzace jako$¢ powietrza.
Wskaznik CADR uwzglednia w sobie
dwa wazne parametry oczyszczacza, czyli
wydajnos¢ wentylatora oraz skutecznosé
oczyszczania (filtracji), co umozliwia do-
bor odpowiedniego urzadzenia do po-
trzeb uzytkownika. Metoda pozwala
na zbadanie urzadzen do oczyszczania
powietrza projektowanych lub juz uzyt-
kowanych w warunkach rzeczywistych
zaréwno na rynku krajowym, jak i mig-
dzynarodowym.

Opracowano i wydano na podstawie wynikéw
VI etapu programu wieloletniego ,Rzgdowy

Program Poprawy Bezpieczeristwa i Warunkow

Pracy”, finansowanego w zakresie zadan stuzb
paristwowych ze Srodkéw Ministerstwa Rodziny,
Pracy i Polityki Spotecznej. Zadanie nr 1.ZS.03
pt. ,Ocena wskaznika szybkosci dostarczania
czystego powielrza przez przenosne 0czyszcza-
cze powietrza w warunkach laboratoryjnych”.
Koordynator Programu: Centralny Instytut
Ochrony Pracy - PIB. &
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Sposohy ksztattowania i planowania
- docieplania od wewnatrz - cz. 1

N
« N

Sciany zewnetrzne zazwyczaj sa docieplane od zewnatrz, jednak czasem z réznych powodow
jest to niemozliwe lub wykonanie izolacji od wewnatrz jest lepszym rozwiazaniem.

mys$l podstawowych kano-
noéw fizyki budowli, przy za-
chowaniu swobody ksztal-

towania oraz umiejscowienia warstw
termoizolacyjnych, poprawnie zapro-
jektowana przegroda powinna cha-
rakteryzowa¢ si¢ oporem cieplnym
wzrastajgcym w kierunku zewnetrz-
nym, a jednocze$nie malejacym w tym
samym kierunku oporem dyfuzyjnym
pary wodnej [1]. W nowo wznoszonych
budynkach warstwy izolacji cieplnej wy-
konywane sg zatem na warstwach kon-
strukcyjnych. W przypadku dociepla-
nia budynkéw istniejacych rozwigzanie
takie z réznych wzgledow nie zawsze
jest mozliwe. W sytuacji gdy wyma-
gana jest poprawa izolacyjnosci ciepl-
nej $cian zewnetrznych, a jednoczesnie
nie ma mozliwosci ich ocieplenia od ze-
wnatrz, stosuje si¢ systemy termoizolacji
wewnetrznych. Konieczno$¢ taka moze
wystapi¢ m.in. [2]:

e w obiektach zabytkowych (budynki
wpisane do rejestru zabytkéw lub objete
ochrong konserwatorska),
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e w obiektach o warto$ci architektoniczne;j
(ciekawy charakter elewacji lub oryginalny
wyglad budynku),

e w obiektach z ograniczeniem praw wia-
snosci (w przypadku gdy czes¢ Scian ze-
wnetrznych znajduje si¢ dokladnie na gra-
nicy dziatki),

e w obiektach uzytkowanych czasowo
(ogrzewanie czasowe w nieregularnych
okresach).

Konstrukcjom z wewnetrzng izola-
cja cieplna stawiane sg szczegdlne wyma-
gania wilgotno$ciowe w zakresie dyfuzji
pary wodnej, dzialania zacinajacego desz-
czu i powstawania mostkow termicznych.
Chod, jak kazde rozwigzanie, ocieplenie od
wewnatrz ma swoje wady i zalety (zamiesz-
czone w tab. 1), wspolczesne technologie
i materialy pozwalajg na skuteczng po-
prawe stanu termicznego przegrod, ale wy-

magaja starannego planowania oraz skru-
pulatnego wykonania [1-3]. Najwazniejsze
zasady projektowania termoizolacji we-
wnetrznej opisane zostaly m.in. w in-
strukcji WTA nr 6-4-16/E: Wewnetrzna
izolacja termiczna zgodnie z WTA I: prze-
wodnik planowania [4].

Na poczatku projektowania wewnetrz-
nej izolacji termicznej nalezy ustali¢ cel jej
wykonania - w wigkszosci jest nim jeden
lub oba wymienione ponizej [4]:

e Poprawa komfortu i higieny

W wyniku zastosowania wewnetrznej izo-
lacji termicznej temperatura wewnetrznej
powierzchni $cian zewnetrznych zostaje
zwiekszona dzieki dodatkowemu opo-
rowi cieplnemu. Zapobiega to tworzeniu
sie skroplin oraz rozwojowi grzybéw ple-
$niowych. Zmniejszenie réznicy tempera-
tury powietrza w pomieszczeniu oraz tem-
peratury na powierzchni $ciany zwieksza
dodatkowo komfort cieplny.

e Oszczednos¢ energii

Izolacja termiczna zewnetrznej $ciany
budynku zapewnia znaczny potencjat
oszczednosci energii cieplnej. Jednak

INZYNIER BUDOWNICTWA
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wraz ze wzrostem oporu cieplnego prze-
grody rosna rowniez wymagania dotyczace
jakosci wykonania. Okreslona pod wzgle-
dem energetycznym maksymalna grubos¢
nie zawsze stanowi najlepsze rozwigzanie
dla catego systemu istniejacego obiektu.

Wewnetrzna izolacja termiczna,
oprocz pelnienia swojej podstawowej
roli, czyli redukgji strat ciepta przez prze-
nikanie, pozwala na szybsze nagrzewanie
sie wnetrz w okresie zimowym (masywne
$ciany zewnetrzne ogrzewaja sie stabiej
iz opdznieniem), co stanowi zalete w przy-
padku pomieszczen uzytkowanych krétko-
okresowo lub sporadycznie. Termoizolacja
od wewnatrz moze by¢ réwniez stosowana
z systemami ogrzewania $ciennego.

Zastosowanie izolacji termicznej na we-
wnetrznej stronie przegrody zwigzane jest
z réznymi aspektami fizyki budowli, przy
czym na pierwszy plan wysuwaja sie za-
gadnienie dyfuzji pary wodnej, minimalna
izolacyjno$¢ cieplna w miejscu mostkow
termicznych oraz zmniejszenie poten-
cjalu wysychania w zwiazku z obcigze-
niem zacinajacym deszczem. Wykonanie
termoizolacji wewnetrznej moze ponadto
spowodowac¢ zmiane wlasciwosci akustycz-
nych konstrukeji. Podczas planowania tego
rodzaju docieplenia nalezy réwniez
uwzglednic zréznicowane wymagania w za-
kresie ochrony przeciwpozarowej oraz fakt,
ze nie wszystkie materialy izolacyjne mozna
wykorzysta¢ we wszystkich obszarach.

Zastosowanie termoizolacji wewnetrz-
nej wymaga uwzglednienia kilku dodatko-
wych aspektow:

e w przypadku potrzeby zamocowania
czegokolwiek do ocieplonej $ciany trzeba
wykorzysta¢ odpowiednie kotki dostoso-
wane do danego systemu, a w przypadku
wiekszych obcigzen elementy mocujace
nalezy kotwi¢ w podlozu, co z reguly wy-
maga specjalnych elementéw mocujacych;
e instalacje wodonosne (wodno-kanaliza-
cyjne, grzewcze), prowadzone w obrebie
istniejacych $cian, po wykonaniu ocieple-
nia od wewnatrz znajdg sie w strefie niskiej
temperatury, co moze prowadzi¢ do pod-
wyzszenia ryzyka wystapienia szkod zwig-
zanych z mrozem;

e instalacje elektryczne w obrebie izolacji
termicznej wewnetrznej wymagaja specjal-
nych rozwigzan, poniewaz z jednej strony
przenikajg one przez warstwe termoizolacji
(oraz warstwy uszczelniajace, jesli takie wy-
stepuja), a z drugiej kable i styki znajduja si¢
zwykle w obszarze, w ktérym zimg nalezy
spodziewac sie gromadzenia wilgoci;

e cigzar systemu termoizolacji wewnetrz-
nej trzeba uwzgledni¢ w odniesieniu
do nos$nosci konstrukeji.

OCHRONA PRZED WILGOCIA

Z uwagi na wzajemne oddziatlywanie cie-
pla oraz wilgoci izolacja termiczna zawsze
powoduje zmiane warunkéw wilgotno-
$ciowych przegrody. W przypadku termo-
izolacji od wewnatrz moze to prowadzi¢
do wzrostu wilgotnosci $ciany zewnetrznej.
Dlatego szczegolnie istotnym aspektem jest
ochrona przed wilgocia - rozumiana sze-
rzej niz prawidlowa ochrona przed wilgocia
wnikajagcg od zewngtrz oraz wodg rozbry-

Tab. 1. Zalety i wady ocieplenia przegrdd oraz ztaczy budowlanych od wewnatrz [2]

Nizsze zuzycie energii na ogrzewanie
oraz klimatyzacje pomieszczen

Mozliwos¢ ocieplenia budynku nawet
w przypadku braku dostepu od zewnetrz-
nej strony elewacji

Niski koszt wykonania w poréwnaniu
do izolacji zewnetrznej (m.in. ze wzgledu
na koszt rusztowan)

Warunki pogodowe nie maja wptywu
na przebieg prac

LUTY 2025 (235)

Przegroda zawilgocona m.in. opadami
atmosferycznymi lub wodami zalewowymi
ma mniejszg zdolnos¢ do wysychania

Zmniejszenie powierzchni uzytkowej
pomieszczenia

Koniecznosc¢ korzystania podczas projek-
towania z programéw komputerowych
poprawiajacych niezawodnos¢ przyjmo-
wanych rozwigzan

Pogorszenie poziomu izolacyjnosci
akustycznej
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zgowsa — a podstawg planowania jest zna-
jomos¢ fizycznych parametréw przegrody
iich wzajemnego oddziatywania.

Jednym z najwazniejszych parame-
trow przy ocenie ilosci wnikajacej wilgoci
oraz zdolno$ci wysychania konstrukeji jest
réwnowazna dyfuzyjnie grubos¢ warstwy
powietrza (rownowagowy wspotczynnik
oporu dyfuzyjnego s,) warstwy wewnetrz-
nej i zewnetrznej. Warto$¢ wspotczyn-
nika s, oblicza si¢ na podstawie grubosci
warstwy pomnozonej przez wspolczyn-
nik oporu dyfuzji pary wodnej (i) odpo-
wiedniej warstwy sktadowej [5]. Warto$¢
wspolczynnika oporu dyfuzji pary wodnej
nie zawsze moze by¢ wyznaczona bezpo-
$rednio, ale da si¢ ja oszacowac na podsta-
wie rodzaju materiatu i jego gestosci [6].
Wrhasciwosci dyfuzji pary wodnej materia-
téw, ktdre maja by¢ zastosowane w systemie
wewnetrznej izolacji cieplnej, powinny by¢
okreslane przez producentdw (zaczerpniete
z norm, odpowiednich baz danych lub do-
kumentéw aprobacyjnych).

Réwnie wazna dla oceny ochrony
przed zawilgoceniem (np. w wyniku za-
cinajacego deszczu lub kondensacji na
powierzchni elementu) jest $wiadomos¢
przewodnosci kapilarnej materiatéw bu-
dowlanych [7]. Woda w strukturze prze-
grody nie pozostaje w jednym miejscu,
ale jest rozprowadzana w elemencie
zgodnie z odpowiednimi wlasciwo$ciami
transportowymi materiatlu — w kontak-
cie z wodg przewodnictwo kapilarne cha-
rakteryzuje m.in. wspotczynnik absorpcji
wody (warto$¢ w). Wartos¢ wspolczyn-
nika absorpcji elewacji lub strefy coko-
fowej jest niezbedna do oceny ochrony
przed zacinajacym deszczem, jednak pod-
czas oceny calej konstrukcji nalezy wziaé
pod uwage inne aspekty, takie jak gru-
bos¢ Scian, zmiana materiatu, a takze fakt,
ze warstwy przy$cienne materiatéw bu-
dowlanych moga mie¢ dziatanie przerywa-
jace kapilarny transport wilgoci. W przy-
padku systemdw ocieplen wewnetrznych,
ktorych funkcjonalno$¢ opiera si¢ na prze-
wodnosci kapilarnej materiatu izolacyj-
nego, producent musi dostarczy¢ para-
metry do oceny cieplno-wilgotnosciowej.
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W wypadku wiekszo$ci stosowanych
materialéw budowlanych nie mozna ocze-
kiwac, ze bedg one calkowicie suche, gdyz
beda zawiera¢ pewng ilos¢ wody wynika-
jaca z ich wlasciwosci magazynowania wil-
goci oraz wilgotnos$ci wzglednej otoczenia.
Zjawisko to nie jest szkodliwe, o ile zawar-
to$¢ wody w diuzszym okresie nie przekra-
cza okreslonych granic. Zachowanie wil-
goci w materiatach budowlanych mozna
W uproszczony sposob opisa¢ za pomoca
charakterystycznych warto$ci zawarto$ci
wody (wilgotnosci) [8]:

Podstawe do okreslenia celu energe-
tycznego i wymiarowania sytemu termo-
izolacji stanowi opor cieplny R lub wyni-
kajacy z niego wspolczynnik przenikania
ciepta U [11]. Podstawowe znaczenie ma
okreslenie przewodnosci cieplnej oraz gru-
bosci istniejacych warstw konstrukeyjnych.
Jezeli nie sg dostepne doktadne wlasciwosci
materialowe, przewodno$¢ cieplng warstw
konstrukcyjnych w istniejacych budyn-
kach mozna fatwo oszacowa¢ na podstawie
wartoéci tabelarycznych (np. wedlug [6])
lub wyznaczy¢ na podstawie gestosci przy

Przewodnos¢ cieplna materialow stosowanych
przy ocieplaniu od wewnatrz powinna by¢
deklarowana przez producenta.

e w,, — wilgotnos¢ higroskopijna, czyli
zawarto$¢ wody w materiale budowlanym
przy wilgotnosci wzglednej powietrza wy-
noszacej 80% (odpowiadajacej w przy-
blizeniu $redniej wilgotnosci wzglednej
klimatu zewnetrznego);

o w,, — zawarto$¢ wody w materiale bu-
dowlanym przy wilgotnosci wzglednej
powietrza 95%, okreslana réowniez jako
wilgotnos¢ nadhigroskopijna (uwazana
za granice, powyzej ktoérej w porach
materialu oczekuje sie wody w stanie
cieklym);

o w_-zawarto$¢ wody w materiale budow-
lanym przy nasyceniu kapilarnym (okres-
lana np. przy wyznaczaniu wartosci wspot-
czynnika absorpcji kapilarnej [9, 10]).

uzyciu znanych zalezno$ci fizycznych.
W razie watpliwosci istniejacy opor cieplny
nalezy zaokragli¢ w dol, aby zapewnic¢ oceng
po bardziej krytycznej, a tym samym bez-
pieczniejszej stronie pod wzgledem wilgoci.
Przewodno$¢ cieplna materialéw stosowa-
nych przy ocieplaniu od wewnatrz powinna
by¢ deklarowana przez producenta (na pod-
stawie odpowiednich norm, $wiadectw
badan lub dokumentéw aprobacyjnych).
Na zawilgocenie przegrody wptyw maja
réwniez: sposob uzytkowania pomieszczen
i wynikajacy z niego klimat wewnetrzny
(determinujgcy w znacznym stopniu dyfuzje
wilgoci w okresie zimowym), temperatura
po zewnetrznej stronie przegrody (wply-
wajgca zimg na gradienty ci$nienia czastko-

wew. ew.

*

przeptyw
pary

akumulacja wilgoci

-== Ci$nienie pary nasyconej

—  Cz3stkowe ci$nienie pary wodnej

Rys. 1. Schematyczne przedstawienie konstrukeji Sciany izolowanej od wewnatrz w warunkach zimowych
- znaczny spadek temperatury w wewnetrznej izolacji termicznej i zwigkszajacy sig strumien dyfuzji moga
prowadzi¢ do gromadzenia sig wilgoci wewnatrz przegrody [4]
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wego pary wodnej, a tym samym na doplyw
wilgoci do elementu) oraz promieniowanie
stoneczne na zewnetrzne elementy znajdu-
jace sie powyzej poziomu gruntu.

FIZYKA BUDOWLI

Dodatkowa warstwa wewnetrznej izolacji
cieplnej powoduje termiczne oddzielenie
(tym wieksze, im wyzszy op6r cieplny termo-
izolacji) konstrukeji przegrody od klimatu
wewnetrznego. Skutkuje to wiekszymi niz
wczedniejsze rocznymi zmianami tempera-
tury w warstwach, na ktorych zastosowano
docieplenie. W okresie zimowym punkt,
w ktérym temperatura spada ponizej 0°C,
przesuwa si¢ w kierunku wewnetrznej
strony przegrody. Przy wysokiej wilgotno-
$ci moze to skutkowac tworzeniem si¢ lodu
na pierwotnej powierzchni wewnetrznej lub
w strukturze przegrody, wzglednie zamarza-
niem wody w instalacjach znajdujacych sie
w strefie przemarzania.

Zastosowanie termoizolacji wewnetrz-
nej moze réwniez (w wyniku dyfuzji lub
konwekeyjnego doptywu wilgoci) prowa-
dzi¢ do zwigkszonego obciazenia wilgocia
na granicy miedzy izolacja cieplna a istnie-
jaca konstrukejg przegrody.

W okresie zimowym, gdy gradient tem-
peratury w materiale termoizolacyjnym
jest najwiekszy ze wzgledu na wykladniczg
zalezno$¢ preznosci pary nasyconej od
temperatury, nastepuje rowniez zwiek-
szony transport pary. Poniewaz materialy
izolacyjne czesto charakteryzuja sie niskim
oporem dyfuzyjnym, wewnatrz konstrukeji
moze dochodzi¢ do gromadzenia si¢ wil-
goci (rys. 1). Wiele materialéw budowla-
nych moze wchionaé pojawiajaca si¢ wilgo¢,
dlatego w wickszosci przypadkéw nie do-
chodzi do kondensacji bezposredniej, lecz
raczej do stopniowego wzrostu zawilgoce-
nia na granicy miedzy izolacjg cieplna a ist-
niejaca konstrukejg (z tego powodu przed
zastosowaniem ocieplenia od wewnatrz
nalezy usuna¢ znajdujace si¢ w obszarze
granicznym materialy wrazliwe na wilgo¢,
takie jak tynki gipsowe czy elementy drew-
niane). Akumulacja wilgoci w wyniku dyfu-
zji pary wodnej zalezy w znacznej mierze od
warunkow termicznych w catym przekroju

INZYNIER BUDOWNICTWA



przegrody oraz oporéw dyfuzyjnych mate-
riatléw sktadajacych sie na system ocieple-
nia od wewnatrz. Rozrdznia sie trzy pod-
stawowe sposoby rozwiazywania kwestii
pojawiajacej sie wilgoci [3, 4, 12, 13]:

e ocieplenie od wewnatrz zapobiegajace
wystapieniu kondensacji (zalecana warto$¢
dyfuzyjnie rownowaznej grubosci warstwy
powietrza izolacji termicznej lub zastoso-
wanej paroizolacji s, > 1500 m),

e ocieplenie od wewnatrz minimalizujace
wystapienie kondensacji (dopuszczone
stosowanie materiatow stanowiacych opor
dyfuzyjny: 0,5 <'s, < 1500 m),

e ocieplenie od wewnatrz dopuszczajace wy-
stagpienie kondensacji z udowodnieniem,
ze powstajacy w niekorzystnym okresie kon-
densat odparuje w ciggu roku obliczenio-
wego (dopuszczone stosowanie materiatéw
stanowigcych opér dyfuzyjny, dla ktérych
dyfuzyjnie réwnowazna grubo$¢ warstwy
powietrza s, < 0,5 m) — wykorzystywane
w tego typu rozwigzaniach materialy termo-
izolacyjne sa aktywne kapilarnie oraz umoz-
liwiaja kumulowanie powstatego kondensatu
w swojej strukturze bez pogorszenia ich wla-
$ciwosci fizycznych.

Do zawilgocenia struktury przegrody
ocieplonej od wewnatrz moze dochodzi¢
réwniez w wyniku konwekcyjnego do-
plywu wilgoci. Przenikanie wilgotnego
powietrza za wewnetrzna izolacje termiczna
powoduje skraplanie sie wilgoci w tym
obszarze. W zwigzku z tym nalezy zapew-
ni¢ szczelnoé¢ catej konstrukeji, a szczegol-
nie istotne jest prawidlowe zabezpieczenie
tzw. miejsc krytycznych, takich jak prze-
pusty oraz miejsca polaczen i zakonczen.

Ocieplenie budynku od wewnatrz zwia-
zane jest ze zwiekszong iloscig mostkéw ter-
micznych, przede wszystkim w miejscu po-
taczenia ocieplonych $cian ze $cianami
wewnetrznymi oraz stropami, ale rdwniez
na osciezach okien i drzwi zewnetrznych
oraz innych skomplikowanych obszarach po-
taczen. Na przejsciu z obszaru izolowanego
do nieocieplonego, ze wzgledu na wiekszy
przeplyw ciepla, temperatura na powierzchni
przegrody moze by¢ znacznie nizsza (w kry-
tycznym przypadku nizsza nawet niz przed
zastosowaniem ocieplenia od wewnatrz).

LUTY 2025 (235)

W wypadku gdy zostanie osiaggnieta kry-
tyczna wilgotno$¢ powierzchni, moze to
skutkowa¢ rozwojem plesni. Z tego powodu
miejsca wystepowania potencjalnych most-
kéw cieplnych musza by¢ doktadnie zba-
dane oraz sprawdzone pod katem zgodno-
$ci z minimalng izolacja termiczng.

INULU

z uwzglednieniem wymagan uzytkowych
lub ochrony zabytkéw, lub tez by¢ okreslony
przez wlasciciela budynku (wtedy rowniez
trzeba przeprowadzi¢ ewaluacje, aby wy-
kluczy¢ ewentualne szkody spowodowane
termorenowacja). Ogledziny lub inwenta-
ryzacje nieruchomoéci nalezy traktowad

Zastosowanie termoizolacji wewnetrznej
moze prowadzic do zwigkszonego obciazenia
wilgocia na granicy migdzy izolacja cieplnag
a istniejaca konstrukeja przegrody.

Wewnetrzna izolacja termiczna wplywa
na proces wysychania konstrukeji - wnika-
jaca lub zawarta w konstrukcji nieocieplonej
wilgo¢ moze wysycha¢ w obu kierunkach,
a wiec takze do wewnatrz (w przypadku
$cian piwnic w jednym - wylacznie do we-
wnatrz). Zastosowanie wewnetrznej izolacji
termicznej, ktéra hamuje dyfuzje lub zawiera
paroizolacje, w znaczacy sposob ogranicza
wysychanie do wewnatrz. Wewnetrzna izo-
lacja cieplna obniza ponadto $rednioroczny

jako element niezbedny - tylko w ten spo-
sOb mozna zapewni¢ rzetelng i komplek-
sowg ocene¢ zaistnialej sytuacji. Trzeba sie
jednak skupi¢ nie tyle na jakosci termicznej
istniejacej konstrukgji, ktéra w razie potrzeby
mozna réwniez oszacowa¢ na podstawie ist-
niejacych planéw i danych materialowych,
ile na ogodlnej fizycznej sytuacji budynku,
w tym wilgoci, halasie i - jesli to konieczne
- ochronie przeciwpozarowej. Nalezy okres-
li¢ i udokumentowa¢ nastepujace kryteria:

Z¢ wigledu na scisly zwiazek zjawisk
termicznych i higienicznych prawidlowa ocena
termoizolacjiwewng¢trznej obejmuje
nie tylko obliczenia wymiany ciepla,
ale takze analize wilgotnosci konstrukceji.

poziom temperatury $cian zewnetrznych,
co rowniez spowalnia wysychanie. Majac
to na uwadze, nalezy tam, gdzie to jest ko-
nieczne, zapewni¢ wystarczajacy potencjat
schniecia, a wigc konstrukeje przepusz-
czalne powinny by¢ preferowane w sto-
sunku do wariantéw hamujacych dyfuzje.

OCENA STANU ISTNIEJACEGO

OkreSlenie celu renowacji oraz inwentaryza-
cje istniejacej konstrukeji nalezy przeprowa-
dzi¢ przed rozpoczeciem planowania i wy-
konania wewnetrznej izolacji termiczne;.
Cel termomodernizacji moze wynika¢ bez-
posrednio z wynikéw oceny (np. osiagnie-

cie minimalnej izolacyjnoéci termicznej),

e ogolne dane budynku (wymogi ochrony
zabytkow, jesli majg zastosowanie),

e istniejgcy uklad warstw przegrody (wy-
korzystane materialy, ich wymiary, zuzycie
i ewentualne uszkodzenia),

e 0gdlny stan elementu/konstrukeji (wy-
stepujace pekniecia, uszkodzenia, zastoso-
wane materialy, obecno$¢ i umiejscowie-
nie instalacji),

e warunki wilgotnosciowe elementu (obcig-
zenie/ochrona przed deszczem, inne obcig-
zenia wilgocia, np. podcigganie kapilarne),
e warunki klimatyczne w pomieszczeniach,
e mostki termiczne,

e wymagania wynikajace z uzytkowania,
e wczedniej istniejace uszkodzenia.
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TECHNOLOGIE

Tah. 2. Czastkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej [15]

Czastkowe wartosci wslgaz’nika EP na potrzeby ogrzewania,

eptej wody EP, ., [kWh/(m?rok)]

od 1.01.2017 r. od 1.01.2021 r.*

Rodzaj budynku
Budynek mieszkalny Jef:inorodz'lnny 9>
wielorodzinny 85
Budynek zamieszkania zbiorowego 85
Budynek uzytecznosci opieki zdrowotnej 290
publicznej pozostate 60

70
65
75
190
45

*od 1.01.2019r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia

Tab. 3. Wymagania minimalnej izolacyjnosci cieplnej dla Scian zewngtrznych [15]

Wspotezynnik przenikania ciepta U

. . . 2. ¢lma)
Rodzaj przegrody Temperatura w pomieszczeniu [W/(m?*K)]
od 1.01.2017 r. od 1.01.2021 r.*
Sciany t 216°C 0,23 0,20
8°C=t <16°C 0,45 0,45
zewnetrzne t < 8°C 0’90 0’90
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan

Pomieszczenie ogrzewane - takie, gdzie na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskéw ciepta utrzymy-
wana jest temperatura wewnetrzna, ktorej wartosé jest okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia [14]

t, - temperatura obliczeniowa ogrzewanego pomieszczenia zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia [14]

*o0d 1.01.2019r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia

FIZYCINA OCENA SYSTEMU TERMO-
IZOLACJI WEWNETRZNE)
Ze wzgledu na $cisty zwiazek zjawisk ter-
micznych i higienicznych prawidtowa ocena
termoizolacji wewnetrznej obejmuje nie
tylko obliczenia wymiany ciepla, ale takze
analize wilgotnosci konstrukeji. Nalezy przy
tym przestrzega¢ odpowiednich wymagan
krajowych - w mysl Rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie [14], budynek oraz jego instala-
cje muszg by¢ zaprojektowane i wykonane
w sposdb zapewniajacy spelnienie nastepu-
jacych wymagan minimalnych:
o warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebo-
wania na nieodnawialng energie pierwotna
EP [kWh/(m*rok)] jest mniejsza lub réwna
warto$ci maksymalnej (tab. 2),
e przegrody oraz wyposazenie techniczne
budynku odpowiadajg przynajmniej wy-
maganiom izolacyjnoéci cieplnej (tab. 3).
W celu oceny higienicznej systemu
termoizolacji od wewnatrz nalezy prze-
analizowa¢ dwa podstawowe obcigzenia

86

wilgocig: przenikanie wilgoci z zewnatrz
w wyniku zacinajacego deszczu oraz wil-
go¢ wprowadzang w wyniku dyfuzji pary
wodnej od wewnatrz. W
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Konkurs ,,Diwigar w Deche”

Konkurs organizowany przez Wydzial Inzynierii Ladowej Politechniki
Warszawskiej oraz Kolo Naukowe Konstrukeji Metalowych odbedzie

si¢ 11 kwietnia br. w gmachu WIL PW.

elem ,,Dzwigara w Dechg” jest roz-

wijanie umiejetno$ci projekto-

wych, poglebianie wiedzy inzy-
nierskiej oraz popularyzacja budownictwa
wéréd mlodziezy.

I edycja konkursu skierowana jest
do studentéw uczelni wyzszych z calej
Polski oraz uczniow szkét $rednich
z wojewddztwa mazowieckiego, ktorzy
beda ze sobg rywalizowaé w trzyosobo-
wych zespotach. Zadaniem uczestnikow
bedzie zaprojektowanie i wykonanie
dzwigara z profili drewnianych o catko-

' DZWIGAR

W DECHE 2025

witej masie konstrukeji do 1 kg, ktéry
przeniesie jak najwieksze obciazenie.
Konstrukcje beda oceniane w nastepuja-
cych kategoriach:

e maksymalne obcigzenie - zwyciezy ze-
spot, ktérego dzwigar przeniesie najwiek-

WYDARZENIA

sze obcigzenie (studenci i uczniowie beda
rywalizowaé w oddzielnych grupach);
e estetyka — publiczno$¢ wybierze kon-
strukcje wyrdzniajacag sie wygladem
i oryginalno$cig;
e przewidziana no$nos¢ — nagroda zosta-
nie przyznana zespolowi, ktéry najdoktad-
niej oszacuje no$nos¢ swojego dzwigara.
Liczba miejsc jest ograniczona, a kwa-
lifikacja odbedzie si¢ na podstawie kolej-
nosci zgloszen. Na zwyciezcow czekajg na-
grody pieniezne i pamiatki. Wigcej na:
linktr.ee/KNKMwilpw. B

REKLAMA

INTE
'GRA
CJA

KONKURS

LIDER

DOSTEPNOSCI

2025

10. edycja konkursu
architektoniczno-urbanistycznego

PRZESTRZEN PUBLICZNA - DUZY OBIEKT UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ = MALY OBIEKT UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] »
OBIEKT BIUROWY/HANDLOWY » OBIEKT
MIESZKALNY/HOTELOWY = OBIEKT ZABYTKOWY -
ARCHITEKT/URBANISTA » KOORDYNATOR DS. DOSTEPNOSCI

Fatronat Honorowy Prezydenta Hreczpaspalite] Polskie| Andrzeja Dudy

Patroni medialni:

ii “Ei i m- mile pedna sprawni_pl

e i s e



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Green Roofs

- I'm considering installing a green roof

on an office building, but I'd like to
get a better understanding of the

ally 10-15% higher compared to
traditional roofs. This is mainly
due to the additional layers for wa-
terproofing, drainage, and
planting substrate. How-
ever, the energy savings,
extended roof lifespan, and
improved stormwater man-
agement make it a worthwhile
investment over time.

= . — Got it. What about

» ' maintenance costs?

- You'll need to budget
for annual inspections and occasional re-
planting or reseeding. Extensive systems,
which are lightweight and have a thin
growing medium, require minimal upkeep,
like clearing debris and monitoring plant
health. Intensive systems, which support
larger plants, need more maintenance.

— What kind of energy savings can I expect?

— Green roofs provide excellent insulation,
reducing heating and cooling costs by up
to 25%, depending on the building de-
sign and local climate.

— What about stormwater management?

- Green roofs absorb rainwater in the
planting substrate, retaining up to 80%
of rainfall. This helps reduce the strain
on drainage systems and lowers the risk
of flooding.

— Sounds like a win for both the building and
the environment. Are there any grants or
incentives for installing a green roof?

- Many cities offer tax breaks and grants
for sustainable building solutions. It’s
worth checking local regulations.

- Great. Will a green roof increase the
property’s market value?

— Yes, the research shows that buildings with
green roofs have higher occupancy rates
and often command higher rents, espe-
cially in cities focused on sustainability.

- What’s the installation process like?

90

— It can take anywhere from a few weeks
to a few months, depending on the com-
plexity of the project and the weather.
A standard extensive roof typically takes
around 6-8 weeks. The process starts
with the waterproofing membrane, fol-
lowed by a root barrier, drainage layer,
water retention layer, planting substrate,
and then the vegetation.

- How does this affect the overall con-
struction schedule?

- Work on the green roof starts after the
top floor structure is complete. It can run
alongside other interior and exterior
finishing work. If the green roof was
included in the design phase, it helps
streamline the process and speed up the
start of the installation.

- Excellent! Let’s move forward with it.

Lielone dachy

- Rozwazam instalacje zielonego dachu
na budynku biurowym, ale chciatbym le-
piej zrozumie¢ zwigzane z tym koszty.

Oczywiécie. Poczatkowe koszty sa zwykle
0 10-15% wyzsze niz w przypadku trady-
cyjnych dachéw. Wynika to gtéwnie z do-
datkowych warstw, takich jak hydro-
izolacja, drenaz i podtoze uprawowe.
Niemniej jednak oszczednosci
energii, dtuzsza zywotno$¢
dachu oraz lepsze zarzadza-
nie wodami opadowymi spra- (&
wikajg, Ze inwestycja jest opla-
calna w diuzszej perspektywie.
Rozumiem. A jak wygladaja

koszty konserwacji?
— Trzeba przygoto-

Civil
wac si¢ na co- | EMiNgER
roczne przeglady
oraz okazjonalng wy- . ||ir: .,

miane roélin lub do- .
siew. Systemy eks-
tensywne, ktore sg lekkie i maja

cienka warstwe podloza, wymagajg mini-
malnej konserwacji, takiej jak usuwanie za-
nieczyszczen i monitorowanie stanu roslin.
Systemy intensywne, wspierajace wicksza
ro$linno$¢, wymagaja wigcej zabiegdw pie-
legnacyjnych.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

- Jakich oszczednosci energetycznych
mozna sie spodziewac?

— Zielone dachy zapewniaja §wietng izola-
cje, obnizajac koszty ogrzewania i chlo-
dzenia nawet o 25%, w zaleznosci od
projektu budynku oraz klimatu.

- A co z zarzadzaniem wodami opadowymi?

- Zielone dachy pochlaniajg wode desz-
czowa w podlozu uprawowym. Moga za-
trzymac nawet 80% opadéw. Pomaga to
zmniejszy¢ obcigzenie systeméw kana-
lizacyjnych i ryzyko powodzi.

— Zatem jest to rozwigzanie korzystne za-
réwno dla budynku, jak i srodowiska.
Czy mozna liczy¢ na jakie$ dotacje lub
ulgi na instalacje zielonego dachu?

- Wiele miast oferuje ulgi podatkowe lub do-
tacje na zrownowazone rozwigzania bu-
dowlane. Warto sprawdzi¢ lokalne przepisy.

- Swietnie. Czy zielony dach zwiekszy war-
to$¢ rynkowa nieruchomo$ci?

- Tak, badania pokazuja, Ze budynki z zielo-
nymi dachami majg wyzsze wskazniki wy-
najmu i czesto wyzsze czynsze, szczegdlnie
w miastach promujgcych zréwnowazony
rozwoj.

- Jak wyglada proces instalacji zielonego
dachu?

— Moze trwa¢ od kilku tygodni do kilku mie-

0 siecy, w zaleznosci od stopnia skom-

J plikowania projektu i warunkow
pogodowych. Standardowy dach
ekstensywny zwykle wykonuje si¢

w ok. 6-8 tygodni. Proces zaczyna si¢
od hydroizolacji, potem instaluje si¢

bariere korzeniowa, warstwe drenazows,
warstwe retencyjng, podloze uprawowe,
a na koncu roslinnos¢.

- Jak wplywa to na ogélny harmonogram
budowy?

_ —Prace nad zielonym dachem zaczynaja

= sie po ukonczeniu konstrukeji

ostatniej kondygnacji. Mozna je
prowadzi¢ réwnolegle z innymi pra-
cami wykonczeniowymi wewnatrz i na ze-
wnatrz budynku. Jesli zielony dach zostat
uwzgledniony w fazie projektowej, usprawni
to proces i przyspieszy rozpoczecie robot.
- Swietnie! Zatem dzialajmy!

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

green roof - zielony dach

office building - biurowiec
waterproofing - hydroizolacja
drainage - drenaz

planting substrate/growing medium
- podtoze uprawowe

energy savings - oszczednosc energii
(roof) lifespan - Zywotnosc¢ (dachu)
stormwater management - zarzadza-
nie wodami opadowymi

maintenance costs - koszty konser-
wacji

(annual) inspection - (coroczny)
przeglad

extensive/intensive system - system
ekstensywny/intensywny

debris - zanieczyszczenia
heating/cooling costs - koszty ogrze-
wania/chtodzenia

rainwater - woda deszczowa

tax break/relief - ulga podatkowa
sustainable building solutions - zrow-
nowazone rozwigzania budowlane
market value - wartos¢ rynkowa

rent (for the lease) - czynsz (za wy-
najem)

installation process - proces instalacji
vegetation - roslinnos¢

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

I'd like to get a better understanding
of... - Chciatbym lepiej zrozumiec...
You'll need to budget for... - Musisz
uwzgledni¢ w budzecie...

They require minimal upkeep/ma-
intenance. - Wymagaja minimalne;j
konserwacji.

They reduce costs by up to x%.

- Obnizaja koszty nawet o x%.

They retain up to x% of rainfall.

- Zatrzymuja do x% opadow.

Are there any grants or incentives?
- Czy sa jakies dotacje lub ulgi?

It increases the property’s market
value. - Zwieksza wartos¢ rynkowa
nieruchomosci.

What's the installation process like?
- Jak wyglada proces instalacji?

It can run alongside other work.

- Moze by¢ prowadzona réwnolegle
Zinnymi pracami.

It helps streamline the process.

- Pomoze usprawnic proces.

LUTY 2025 (235)
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W PRENUMERACIE

TANIE)!

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

250 zt (11 numerdéw w cenie 10) + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
wcenie 115 zf (50% taniej)* + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Numer aktualny w cenie 25 ZI' + 6,0 zt koszt wysytki z VAT za egzemplarz,

a numery archiwalne 9,90 zt + 6,0 zt koszt wysytki z VAT za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
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* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Die Einfriedung in
Einfamilienhausern

- Guten Tag liebe Zuschauer, guten Tag
Herr Deka! Ich freue mich, dass wir uns

wieder horen konnen. Heute
A [ ] mochten wir das Thema der Ein-

friedung im Falle der Einfami-

) lienhéuser besprechen. Herr
)
=

- Guten Tag liebe Zuhorer, guten Tag

Herr Redakteur! Der Besitzer
II._,kann sein Grund-

Deka, ist sie eigentlich {iber-
haupt notwendig?

stiick einzdunen, ist
aber nicht dazu ver-

" pflichtet. Anders ist es im

Falle des Bauplatzes. Dann

ist ein provisorischer Zaun

eine Pflicht.

- Nehmen wir an, dass un-

ser Haus schon fertig ist

und dass wir uns entschieden
haben, eine Einfriedung zu errichten.
Womit sollten wir anfangen?

- In erster Linie sollten wir die Vor-
schriften des Baurechts in Riicksicht
nehmen. Laut der rechtlichen Rege-
lungen darf ein Zaun keine Gefahr fir
die Sicherheit von Menschen und Tie-
ren darstellen. Auf einer Hohe von we-
niger als 1,8 m ist das Anbringen an
Zaunen von spitzen Gegenstinden,
Stacheldraht, zerbrochenem Glas und
dhnlichen Materialien untersagt. Das
Tor soll mindestens 2,4 m und die
Pforte 0,9 m breit sein und beide diir-
fen sich nicht nach auflen 6ffnen. Die
Einfriedung, die nicht héher als 2,2 m
ist, ist weder baugenehmigungs- noch
bauantragspflichtig. Zu beachten ist
zudem, dass ein straflenseitig errich-
teter Zaun auf keinen Fall tiber die
Straflenbegrenzungslinien hinausra-
gen darf - auch dann nicht, wenn die
Grundstiicksgrenze dariiber hinaus-
geht.

- Herr Deka, wozu brauchen wir eigent-
lich eine Einfriedung?

- Wir brauchen eine Einfriedung, wenn
wir das Betreten unseres Grundstiicks

92

durch unbefugte Personen oder wilde
Tiere verhindern wollen. Sie dient
hauptséchlich dazu, die Grenzen eines
Grundstiicks zu markieren. Die Ein-
friedung schiitzt auch das Gebdude
und den Garten gegen ungiinstige wit-
terungs- und verkehrsbedingte Einwir-
kungen von auflen wie Schmutz,
Sonne, Wind oder Larm.

Der Zaun kann schnell zum Zankapfel
zwischen den Nachbarn werden.

Ja, genau. Bevor wir mit dem Bau einer
Einfriedung beginnen, wire es gut alle
Einzelheiten in Bezug auf die Gestaltung,
Hohe und potentiellen Kosten mit sei-
nem Nachbarn abzustimmen. Im Falle
der Errichtung des Zauns auf der Grund-
stiickgrenze, sollen sich beide Nachbarn
fiir seine Instandhaltung verantwortlich
fithlen.

Welche Arten von Einfriedungen lassen
sich unterscheiden?

Es gibt verschiedene Arten von Ein-
friedungen. Zu nennen sind z.B. die
sogenannten toten Einfriedungen.
Dazu gehoren u.a. Mauern und Ziune.
Wenn es sich um lebende Einfriedung
handelt, kommt sie meistens !
in Form von Gartenhe- @ \
cken, Baumen und Stréu-
chern. Zum einen gewdhrleis-
ten die ersten zwar einen
wirksamen Sichtschutz, zum an-
deren schréinken sie wesentlich
die Tageslichtflut ein.
Und sicherlich
hat jede von Ih-
nen erwéhnten

Losungen ihre
Vor- und Nachteile.
Ja, natiirlich. Zaune .- .t

bieten eine breite Pa-

lette an Moglichkei-
ten, von Kunststoffzaune bis hin zu
Holz- und Metallzdunen. Sie sind unter
Bauherren besonders beliebt. Die Wahl
des Materials beeinflusst nicht nur die
Funktionalitit, sondern auch die Asthe-
tik und die Kosten. Das Holz sieht na-
tirlich aus und ist flexibel gestaltbar.
Die Einfriedung aus Metall ist langlebig

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

und wartungsarm. Im Falle von dieser
Losung muss man mit hoheren Kosten
rechnen. Die aus Beton oder Stein er-
richtete Mauer verleiht der Einfriedung
einen soliden Charakter und &stheti-
sche Aussicht und guten Schallschutz.
Durch die Ausgleichung von Tempera-
turunterschieden bietet die lebendige
Einfriedung einen geeigneten Lebens-
raum fiir viele Lebewesen an. Sie dient
als Nahrung, reduziert Lirm und rei-
nigt die Luft von Staub. Diese Art der
Einfriedung benétigt aber regelmiflige
Pflege und bietet weniger Sicherheit.

Unsere Sendezeit ist leider um. Ich be-

danke mich bei Thnen, liebe Zuhoérer fiir
die Aufmerksamkeit, und bei Thnen,
Herr Deka fur die Ankunft. Ich hoffe,
dass Sie ndchsten Monat auch mit uns
da sein werden. Auf Wiederhoren!

- Auf Wiederhoren!

Ogrodzenie w zahu-
dowie jednorodzinnej

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien
dobry, panie Deka! Ciesze

si¢, Ze mozemy Si¢ ponow-
nie ustyszeé. Dzi$ chcieli-
bysmy poruszy¢ temat
ogrodzenia w zabudowie
U jednorodzinnej. Panie Deka,
czy jest ono w ogole ko-
nieczne?
- Dzieni dobry, drodzy stucha-
cze, dzien dobry, panie redak-
torze! Wtasciciel ma prawo
+ogrodzi¢ swoja posesje, ale
nie ma takiego obowigzku.

wzniesienie tymcza-

sowego ogrodzenia jest

obowigzkowe.

- Zal6zmy, ze budowa naszego domu zo-
stala juz ukonczona i zdecydowali$my
sie na zbudowanie ogrodzenia. Od czego
powinnismy zaczac?

- W pierwszej kolejnosci musimy wzigé
pod uwage przepisy prawa budowla-

nego. Zgodnie z nimi ogrodzenie nie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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moze stwarza¢ zagrozenia dla bezpie-
czenstwa ludzi i zwierzat. Na wysoko-
$ci mniejszej niz 1,8 m zabrania sie
umieszczania na nim ostro zakonczo-
nych elementdéw, drutu kolczastego, ttu-
czonego szkla oraz innych podobnych
wyrobdéw. Szerokos¢ bramy powinna
wynosi¢ co najmniej 2,4 m, a furtki
- 0,9 m i obydwie nie mogg by¢ otwie-
rane na zewnatrz. Ogrodzenie o wyso-
kosci nie wiekszej niz 2,2 m nie wy-
maga ani uzyskania pozwolenia
na budowe, ani zgloszenia. Nalezy row-
niez pamietad, ze ogrodzenie usytu-
owane od strony ulicy w zadnym razie
nie moze przekracza¢ linii rozgranicza-
jacych droge - takze wtedy, gdy granica
posesji je przekracza.

Panie Deka, po co nam wlasciwie ogro-
dzenie?

Jest nam ono potrzebne, jesli chcemy
uniemozliwi¢ osobom niepowotanym
lub dzikim zwierzetom wkraczanie
na naszg posesje. Dzieki niemu mo-
zemy rowniez wyraznie zaznaczy¢ gra-
nice nalezacej do nas dziatki. Ogrodze-
nie chroni sam budynek i ogréd przed
niekorzystnym dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych oraz zewnetrznych
zwigzanych z ruchem drogowym, ta-
kich jak brud, stonice, wiatr czy hatas.
- Ogrodzenie moze szybko sta¢ sie koscia
niezgody pomiedzy sasiadami.

Tak, dokladnie. Zanim przystagpimy

do jego budowy, wskazane bytoby uzgod-
ni¢ z sgsiadem wszystkie szczegoty doty-
czace projektu, wysokosci i ewentual-
nych kosztéw zwigzanych z tym
tematem. Jesli ogrodzenie zostanie po-
stawione w granicy posesji, obydwaj sg-
siedzi powinni czu¢ si¢ odpowiedzialni
za jego utrzymanie.

- Jakie rodzaje ogrodzen mozna wyréznic?

Mamy bardzo duzg réznorodno$¢ w tym
zakresie. Wymieni¢ mozemy np. tzw.
martwe ogrodzenia. Naleza do nich m.in.
mury i ploty. Jesli chodzi o naturalne
formy ogrodzenia, najczesciej wystepuja
one w postaci zywopltotow, drzew czy tez
krzewow. Ogrodzenia moga si¢ takze
dzieli¢ na pelne i azurowe. Te pierwsze

LUTY 2025 (235)
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z jednej strony zapewniajg skuteczng
ochrone prywatnosci, z drugiej w zna-
czacy sposob ograniczaja doplyw $wiatla
dziennego.

Iz pewnoscig kazde wspomniane przez
pana rozwiagzanie ma swoje zalety
i wady.

Tak, oczywiscie. Szeroka game mozli-
wosci oferuja najczesciej wybierane
przez inwestoréw ptloty, od tych wyko-
nanych z tworzyw sztucznych po drew-
niane czy metalowe. Wybor materiatu
ma wplyw nie tylko na funkcjonalnosé¢,
ale takze na estetyke i koszty. Drewno
wyglada naturalnie i daje wiele mozli-
wosci projektowych. Metalowe ogro-
dzenie jest trwale oraz fatwe w utrzy-
maniu. W przypadku tego rozwigzania
nalezy liczy¢ si¢ z wyzszymi kosztami.
Stworzony z betonu lub kamienia mur
nadaje ogrodzeniu solidny charakter

Slownictwo
Vokabeln

Einfriedung f - ogrodzenie
Grundstiick n - dziatka, posesja
einzdunen - ogradzaé

Bauplatz m - plac budowy
provisorischer - prowizoryczny
Zaun m - ptot

Pflicht f - obowigzek

errichten - wykona¢, zamontowac
Gefahr f - niebezpieczenstwo
darstellen - przedstawiaé
Anbringen n - zamocowanie

spitz - ostry, szpiczasty

Gegenstand m - przedmiot
Stacheldraht m - drut kolczasty
zerbrochenes Glas n - ttuczone szkto
untersagt - zabroniony

Pforte f - furtka
baugenehmigungs-/bauantragsp-
flichtig - objety obowiazkiem uzy-
skania pozwolenia na budowe/objety
obowigzkiem zgtoszenia

Betreten n - przekraczanie
unbefugte Person f - osoba niepowo-
tana

verhindern - utrudniaé, przeszkadzaé
Einwirkung f - dziatanie

Einzelheit f - szczegdt

abstimmen - uzgodnic, ustali¢
Instandhaltung f - utrzymanie
Mauer f - mur

Gartenhecke f - Zywoptot

i zapewnia estetyczny wyglad oraz do-
brg izolacje akustyczna. Dzieki wyréw-
nywaniu roznic temperatur naturalne
ogrodzenia stanowig odpowiednie $ro-
dowisko dla wielu istot zywych. Stuza
za schronienie, pozywienie, redukuja
halas oraz oczyszczajg powietrze z py-
tow. Jednakze tego rodzaju ogrodzenie
wymaga regularnej konserwacji i za-
pewnia mniejsze bezpieczenstwo.

- Niestety nasz czas antenowy dobiegl
konca. Serdecznie dzigkuje panstwu
za uwage, drodzy stuchacze, a panu,
panie Deka, za przybycie. Mam na-
dzieje, ze rowniez w przyszlym mie-
sigcu bedziecie panstwo z nami. Do
uslyszenial!

- Do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Strauch m - krzew

Sichtschutz m - ochrona prywatnosci
Tageslichtflut f - doptyw swiatta dzien-
nego

Ausgleichung f - wyréwnanie
Lebewesen n - istota zyjaca, Zzywy orga-
nizm

Funktionalitit f - funkcjonalnos¢
Schallschutz m - izolacja akustyczna
straBenseitig - od strony ulicy
StraBenbegrenzungslinie f - linia rozgra-
niczajaca ulice

hinausragen iiber - wystawac poza

Uzyteczne zwroty
Niitzliche Ausdriicke

verpflichtet sein - by¢ zobowigzanym

in erster Linie - w pierwszej kolejnosci
Vorschriften des Baurechts - przepisy
prawa budowlanego

rechtliche Regelung - prawne uregulo-
wanie

zum Zankapfel sein - stac sie koscig
niezgody

auf der Grundstiickgrenze - w granicy
zum einen ... zum anderen - z jednej
strony ... zdrugiej strony

breite Palette an Méglichkeiten - szero-
ka paleta mozliwosci

im Falle - w przypadku

in Riicksicht nehmen - wzig¢ pod uwage
mit etw./jdm. rechnen - liczy¢ sie

z czyms/kim$
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NA CZASIE de Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

OBWODNICA GRYFINA ODDANA DO RUCHU

Pierwsza oddana do ruchu obwodnica w woj. zachodniopomorskim

z Programu budowy 100 obwodnic omija miasto od wschodu. Na trasie

o dtugosci 5,6 km powstaty cztery ronda: na poczatku i na korcu,

na skrzyzowaniu z droga wojewddzka nr 120 i na skrzyzowaniu z droga
powiatowg (ul. Armii Krajowe;j). Pod obwodnicg powstaty dwa przejscia
dla pieszych. Umowe w formule ,,projektuj i buduj” o wartosci 74,77 min zt
podpisano w kwietniu 2021 r. z konsorcjum, ktorego liderem jest firma
Roverpol.

Zrédto: GDDKIA

DWORZEC W CELESTYNOWIE
WYREMONTOWANY

Ihudowany prawie w catosci z drewna
ponadstuletni, zabytkowy dworzec w Celestynowie
przeszedt kompleksowg renowacje elewacji

wraz z detalami architektonicznymi. Zyskat takie
nowe poszycie dachowe, a na fasadzie pojawity sie
okragte zegary. Dzigki zastosowaniu m.in. pompy
ciepta i systemu inteligentnego zarzadzania
budynkiem obiekt stat si¢ bardziej niskoemisyjny
i energooszczedny. Dokumentacje projektowa
wykonata pracownia MERITUM PROJEKT Marek
Myreik, a wykonaweg prac budowlanych byta

Heli Factor sp. z 0.0. Koszt inwestycji to 10 min zt
brutto.

Zrédto: PKP S.A.

NAJDLUZSZY NA SWIECIE TUNEL ZATAPIANY DANIA-NIEMCY

0d 2020 r. trwa budowa tunelu pod ciesning Bett Fehmarn. Jest to
zatapiany tunel drogowo-kolejowy, ktory potaczy Danig z Niemecami.
Bedzie miat 18,2 km dtugosci. Samochodem bedzie mozna pokonaé

te drogg w 10 min, a pociagiem w 7 min. Podrdze koleja migdzy
Kopenhagg a Hamburgiem oraz Hamburgiem a Sztokholmem skrdcg sig
0 2 godz. Budowa ma potrwaé do 2029 r. Koszt inwestycji szacuje sig

na 149 mid et DZIEKI Al ROSNIE RYNEK CENTROW
rodato: remern DANYCH

Wedtug raportu kancelarii DLA Piper,
przygotowanego we wspdtpracy z TMT Finance,
globalna wartos$é rynku centrow danych

w 2024 r. wyniesie ok. 300 mid dolardw.

Wraz z rozwojem sztucznej inteligencji rynek ten
bedzie wzrastaé i w 2029 r. osiagnie wartos¢
483 mid dolarow. W Europie w ostatnich

latach aktywnosé branzy koncentrowata sig

w tradycyjnych lokalizacjach dla centrow
danych, okreslanych jako FLAP-D (Frankfurt,
Londyn, Amsterdam, Paryz, Dublin). Wzrasta
jednak zainteresowanie innymi lokalizacjami,
m.in. Wochami, Hiszpanig oraz regionem Europy
Srodkowo-Wschodnie;j.

Zrédto: DLA Piper
Fot. © SawyerO - stock.adobe.com
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Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl (WWWNX] NA CZASIE

NOWY PARK W RADOMIU

W Radomiu, na terenie pomigdzy ul. Listopadowa, Przytycka, Radiowa

i Uniwersytecka, powstaje rozlegty park z o$mioma stawami. Zbiorniki
bedq petnity waing funkcje polegajacy na retencji wod opadowych.
Projekt wpisuje sie w strategie dostosowania tzw. biekitno-zielonej
infrastruktury miasta do zmian klimatycznych i przeciwdziatania ich
negatywnym skutkom. Prace zostang ukoriczone w IV kwartale 2025 r.
Inwestycja jest realizowana przez Wodociagi Miejskie w Radomiu Sp. z o.o.
przy wsparciu Unidevelopment SA.

Zrédto: Unidevelopment SA

RYNEK PRZEMYStOWO-LOGISTYGZNY

W POLSCE
Rok 2024 hyt dobrym czasem dla krajowego
{ "a?.:::‘.-f""'l rynku przemystowo-logistycznego.

Po przyspieszonym rozwoju w czasie pandemii
sektor wrocit na sciezke konsekwentnego
wzrostu. Powierzchnia magazynowa zajmuje
33,3 min m2, co stawia nas na 5. miejscu

w Europie. Warto takie pamigtac, ze najwigkszy
procentowy wzrost odnotowaliSmy w ostatnich
10 latach, a w perspektywie 20 lat podaz urosta
ai 20-krotnie. Przewiduje sie, Ze kolejne

12 miesigcy bedzie jeszcze lepsze.

Zrédto: CBRE
Fot. © pabisiak - stock.adobe.com

NOWY GMACH UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

Na Powislu w Warszawie powstanie nowy budynek UW. Bedzie

siedziba Wydziatéw Dziennikarstwa, Informacii i Bibliologii oraz Nauk
Ekonomicznych. Obiekt zostat zaprojektowany jako modelowy budynek
adaptowalny. Zastosowano w nim materialy niskoemisyjne, zredukowana
te zostanie emisja C0, zwiazana z energig pobierang przez obiekt.
Zakonczenie budowy zaplanowano na drugg potowg 2027 r. Wykonawca:
Karmar S.A. Koszt inwestycji to ok. 205 min zt. Architektura: BBGK
Architekei.

Zrédto: BBGK Architekci BUDOWA DROGI WOJEWODZKIE) NR 340
a5 . e MIEDZY TRZEBNICA | CEREKWICA

BERGER Bau podpisat umowe na budowg
odcinka drogi wojewddzkiej nr 340 migdzy
Trzebnicg i Cerekwica. W ramach inwestycji
przewiduje si¢ przebudowe drogi w zakresie
konstrukeji nawierzchni jezdni, skarp, poboczy

i odwodnienia drogi, a takie budowe czesciowo
nowego przebiegu odcinka drogi wojewodzkiej
nr 340, stanowiacej gtowny szlak transportowy
pomigdzy miejscowosciami Olesnica i Trzebnica,
o catkowitej dtugosci ok. 0,9 km. Kontrakt

o wartosci 6 981 446,24 zt zaktada zakoriczenie
prac w ciggu 12 miesigey.

Zrédto: BERGER Bau Polska

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

[Najwiekszy suchy polder
w Europie podczas powodzi

czasie wrzesniowych, deszczowych dni przez potu-
dniowa czes¢ Polski przetaczata sie fala powodziowa. (...)

W dolinie Odry wielka wode udalo si¢ zatrzymaé. W opa-
nowaniu zywiotu pomoégt zbiornik Racibérz Dolny. Dzieki
niemu zalania uniknely miasta Raciborz, Kedzierzyn Kozle,
Opole, Brzeg, Wroctaw oraz wiele miejscowosci i terenéw
zlokalizowanych na trasie przebiegu niespotykanej fali powo-
dziowej. (...)

Modernizacja Wroctawskiego Wezta Wodnego zapewnita
w 2024 r. ochrone przed powodzig poréwnywalna z ta, ktéra
miata miejsce w lipcu 1997 r. (...)

Na powierzchni 26 km? obecnie zlokalizowany jest zbior-
nik, ktory w okresie zagrozenia powodziowego na Odrze jest
w stanie przejac ok. 185 mln m® wody i w ten sposob zredu-
kowa¢ fale powodziowa oraz przeplyw w dolinie Odry
o0 ok. 600 m*/s. Umozliwia to bezpieczne przeprowadzenie
przez Wroclaw fali powodziowej o przeptywie 3100 m*/s, ktore
zapewnita ukonczona przebudowa systemu kanatéw Odry oraz
budowli hydrotechnicznych znajdujacych si¢ w obrebie mia-
sta i jego okolic. Na lokalizacje zbiornika wybrano odcinek
doliny Odry od mostu drogowego Krzyzanowice-Bukéw
do rozdzialu wod powyzej Raciborza. Czasza zbiornika styka
si¢ ze wschodnim zboczem doliny w rejonie miejscowosci
Brzezie na dlugo$ci 1,1 km. Pod mostem drogowym w Krzy-
zanowicach zbiornik przeciwpowodziowy taczy si¢ z polde-
rem Bukow.

Wiecej w artykule Zbigniewa Franczaka w ,,Budowniczym”
- biuletynie Matopolskiej OlIB nr 3-4/2024.

o Fot.archiwum ,Budowniczego” - biuletynu Matopolskiej OIIB
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[Mapowanie w trojwymiarze

kanowanie 3D oraz fotogrametria lotnicza to nowoczesne

i bardzo dokladne metody stosowane w procesie
inwentaryzacji, kontroli jakosci, ale takze projektowania,
archiwizacji zabytkdéw oraz monitorowania postepu prac bu-
dowlanych. Skanery 3D ro6znig si¢ miedzy sobg pod wzgledem
zasiegu, dokladnosci, mobilnosci i mozliwoéci automatycz-
nego przetwarzania danych. (...)

- Dokumentacja powykonawcza z uzyciem skanera obnaza
kazdg niedoktadnos¢ wykonania obiektu budowlanego wzgle-
dem zatozeri dokumentacji projektowej. Zrealizowany obiekt
czesto rézni sig od projektowanego, rozbieznosci potrafig siegaé
nawet 20 cm na rozpigtosciach ok. 8-10 m. W niektérych sytu-
acjach powoduje to koniecznos¢ ponownego sprawdzenia bez-
pieczeristwa konstrukcji. W przeglgdach budowlanych natomiast
stosujemy skaning w celach porownawczych konstrukcji obiek-
tow w zatozonych odstepach czasowych, analizujgc ewentualne
zmiany badanych elementow w czasie. Po natozeniu na siebie
modeli 3D z réznych okresow jestesmy w stanie dostrzec wszel-
kie zmiany, co pozwala na podjecie dziatat zmierzajgcych do za-
chowania wlasciwego stanu obiektu, a niekiedy zapobiegania
katastrofom budowlanym - méwi mgr inz. Jakub Pilarski. (...)

Uzycie skanera pozwolilo na szybkie i dokladne wykona-
nie pomiaréw pomieszczen i elewacji. Dzieki tej technologii
udato si¢ skroci¢ czas realizacji z 4 tygodni do tygodnia
na jedng kamienice. (...)

Pomimo poczatkowo wysokiej inwestycji w sprzet i opro-
gramowanie technologia skanowania 3D przynosi znaczne
korzysci.

Wiecej w artykule Jana Pilarskiego, Aleksandra Gapinskiego
i tukasza Zychowicza w ,Kwartalniku £édzkim” nr 4/2024.

y Fot.autoréw
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I ode funh(ia;lent,
zniszczone bhudynki i hatdy
gruzu...

Wywiad 7z inz. Adamem Korzystka, zastepca
przewodniczacego Okregowej Rady WOIIB oraz
powiatowym inspektorem nadzoru budowlanego
dla powiatu poznanskiego, inzynierem budownictwa
7 Wielkopolski, ktory uczestniczyl w akeji pomocy
samorzadom w procentowej ocenie uszkodzen
budynkow spowodowanych przez powodz. (...)

Dzialalis’my w powiecie ktodzkim, zaréwno w miastach,
jak i na terenach mniej zurbanizowanych. Przeprowa-
dzali$my kontrole nawet ponad 40 budynkow dziennie. (...)

Uszkodzenia byly bardzo zréznicowane, gtéwnie zalezne
od lokalizacji i typu budynku. W miejscowosciach, przez ktére
przeptywala rzeka lub strumien, nurt wody byt niezwykle silny.
W takich miejscach spotykali$smy budynki, w ktérych cale
$ciany byly podmyte, a fundamenty ostabione do tego stop-
nia, ze konstrukcja grozila zawaleniem. W niektérych przy-
padkach woda zmieniata bieg, uderzajac w budynki, ktore teo-
retycznie znajdowaly sie poza bezpoérednim zagrozeniem,
co prowadzito do nieoczekiwanych zniszczen. (...)

Nasze raporty byly podstawa do ubiegania si¢ o dofinan-
sowania na odbudowe i naprawe zniszczonych budynkéw.
Dzieki naszym szybkim decyzjom mieszkancy mogli szybciej
uzyska¢ srodki na remonty lub zdecydowac¢, co dalej z ich
majatkiem.

Wiecej w wywiadzie Kamila Wotoszyna w ,Biuletynie

Wielkopolskiej OlIB” nr 4/2024.
Fot. Adam Korzystka

LUTY 2025 (235)

W BIULETYNACH IZBOWYCH

[ Realizacja inwesty¢ji

publicznych... i nie tylko

rowadzenie robot budowlanych na zlecenie instytucji pu-

blicznych nie rézni si¢ od realizacji na zlecenia prywatne, je-
$li wezmiemy pod uwage prawo budowlane. Sg one jednak znacz-
nie trudniejsze z powodéw formalnych, wynikajacych gtéwnie
z ustawy o finansach publicznych. W mojej dlugoletniej praktyce
zarzadzania procesem inwestycyjnym, wystepujac zaréwno
po stronie wykonawcy robdt, jak i po stronie inwestora oraz uzyt-
kownika obiektow, wielokrotnie spotykatam si¢ z obawami wy-
konawcow przed wspdlpraca z publicznymi podmiotami. Naj-
czedciej zwigzane sg one z biurokracja. Trzeba ztozy¢ oferte,
do niej mnostwo zatacznikow, a potem jeszcze mie¢ doswiadcze-
nie w tworzeniu dokumentacji na budowie, ktorej wymaga kon-
trakt na roboty, nadzdr lub projektowanie. (...)

Wrhaéciwe dokumentowanie procesu inwestycyjnego w bu-
downictwie to nie jest wymyst urzednikéw i formalistow ,,zza
biurka’, ale bardzo praktyczna potrzeba w celu:

o efektywnej, wlasciwej organizacji pracy;

e transparentnego rozliczenia nakladow;

e kontroli jako$ci wykonanych robét;

e sprawnego uzytkowania obiektéw po wybudowaniu, nie tylko
w okresie rekojmi i gwarancji, ale przez caly okres funkcjono-
wania — dziesiatki, setki lat (tymczasem juz po krétkim czasie
nikt nie pamigta przebiegu zakrytych instalacji, szczegdtéw kon-
strukeji ani innych zastosowanych rozwigzan w budynku).

Wiecej w artykule Barbary Michalskiej w ,Kwartalniku
Budowlanym” - biuletynie Zachodniopomorskiej OlIB
nr 4/2024.

Fot. © Cheewynn - stock.adobe.com
Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzoéwki jest Immerbau Sp. z o.0.
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Poziomo:

1 budowla dobudowana do innej, przewainie znacznie od niej mniejsza;
9 grunt powstaty z obumartej roslinnosci bagiennej; taki $wiezy grunt jest
nieodpowiedni do posadowienia budowli; 11 ... przerywana przedstawia nie-
widoczne krawgdzie i zarysy elementdw oraz obiektéw budowlanych, zakryte
innymi elementami i obiektami; 12 wymarty stori olbrzymich rozmiardw;
13 elektroda dodatnia; 14 zatamanie powierzchni natarcia lub przytozenia
narzedzia skrawajacego w postaci paska sasiadujacego z krawedzig tnaca;
15 skata barwy czarnej lub ciemnoszarej, wykorzystywana w budownictwie
jako ttuczen drogowy; 16 wynajem; 17 wigze elementy konstrukcji budow-
lanej w sposdb uniemozliwiajaey ich przesunigcie lub obrdt; inaczej kotew lub
kotwa; 20 motyw dekoracyjny w architekturze; 21 minerat o rdznobarw-
nych pasmach uzywany w jubilerstwie; 25 asfaltowa, brukowana albo ewa-
kuacyjna; 26 droga w miescie; 27 ... przegubowy (uchylny) to element rusz-
towania przeznaczony do mocowania porgczy albo zastrzatow bez pomocy
narzedzi; 31 element budowli; 32 rodzaj ornamentu rzezbiarskiego w formie
potkoliscie zwisajacego peku kwiatow, owocdw, lisci; 33 budowlany element
konstrukeyjny bedacy oparciem dla jakichs przedmiotow; 34 miano;
35 ... gruntu pozostaje po zrobieniu wykopu fundamentowego; 36 narty;
37 lepiszcze bitumiczne stuzace do budowy nawierzchni ulic; 38 dwukotowa
taczka budowlana; 39 szklana ostona okrywajaca zardwke

Pionowo:

1 urzadzenie ttoczace ciecz lub gaz z miejsca na miejsce; 2 okucie
stuzace do zamykania drzwi; 3 naczynie stalowe do przechowywania
i transportu gazow; 4 przewodzi prad elektryczny w jednym kierun-
ku; 5 dach wsparty na stupach, wolno stojacy; 6 w miastach staro-
tytnej Grecji gtéwny plac otoczony rozproszong zabudowg sakralng
i publiczng; 7 teren wydzielony na tor kolejowy; 8 skata o strukturze
krystalicznej stosowana do wyrobu schoddw, jako materiat drogowy
i kamien budowlany; 9 ... malarska jest uzywana w celu zabezpiecze-
nia krawedzi ram drzwiowych, progow, listew wykonczeniowych
i podtdg przed niechcianymi odpryskami farby; 10 stan zniszczenia
budynku; 18 rodzaj krytego przedsionka koscielnego w architekturze
bizantyjskiej i starochrzescijaiskiej (wyraz z liter: a, e, k, n, r, s, t);
19 niewielki, przewaznie parterowy budynek na granicy miasta,
gdzie dawniej pobierano optaty wjazdowe; 22 element konstrukeyj-
ny, na ktorego powierzchni, zwanej oporows, jest osadzony czop;
23 gtéwna pozioma belka w stropie; 24 budynek lub pomieszczenie
dla kur; 27 gruba ni¢ w $wiecy; 28 fundamentowa pod murami;
29 .. jezdne jest elementem rusztowania ruchomego; 30 row
dookota zamku; 31 ... betonowa to mieszanina zaprawy budowlanej
w stanie $wiezym

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 1/25: REKUPERACIA.

Laureatami s3: Konrad Dulski, Tomasz Sekita, Ryszard Gieniuk. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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TAURON

Pro;ektulesz budulesz'-'
PamletaJ 0 srodomsku

e ." -

Bioeko Grupa TAURON

Produkty do drogownictwa

= Kruszywa z tupka poweglowego PKW D
= Piasek denny fluidalny

= Mieszanka popiotowo-zuzlowa

* Popiot lotny fluidalny

= Zuzel

Zastosowanie naszych materiatow ogranicza wykorzystanie zasobow
nieodnawialnych i wpisuje sig w model gospodarki obiegu zamknietego. bioeko.tauron.pl



COMSTRUCTION

URY HARDEN! ..

We have completed over 900,000 sqm
of modern industrial space since 2021.

Design&Build.

BREEAM & FM Global certified facilities.

EcoVadis Platinium & ISO certified.

y ¥ ‘.,“‘é | ;
TOP 25 General Contractor in Poland. o gy o

'y

100 employers.

General Contractor of industrial - manufacturing - warehousing

logistics - retail and e-commerce facilities

it harden-construction-eu harden-construction.com aharden-construction-eu




