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Szanowni Panstwo!

styczniowym numerze ,Inzyniera Budownictwa”
zachecam do zapoznania sie z tekstem omawiaja-
cym role kierownika budowy na gruncie ustawy
- Prawo budowlane. Kierownik budowy, pelmiacy samo-
dzielne funkcje techniczne w budownictwie, jest jednym
7 czterech uczestnikow procesu budowlanego. Przepisy
nakladaja na niego wiele obowigzkow, ktorym uchybienie
moze nie tylko powodowaé¢ powazne konsekwencje zawo-
dowe czy dyscyplinarne, lecz takze skutkowac powstaniem
odpowiedzialnosci cywilnej oraz karne;j.

W tym wydaniu polecam artykul o tematyce prawne;j,
opisujacy zmiane projektanta w trakcie wykonywania robot
budowlanych.

Przedstawiamy rowniez tekst o niepewnosci i ryzykach

w procesie rozpoznania podtoza budowlanego, a takze
przeglad metodyk i standardow obliczania sladu weglowego
budynkow.

Wsrod publikacji prezentujemy istotny temat dotyczacy
technologii magazynowania energii - praktyczne uzupet-
nienia instalacji OZE.

Polecam rowniez zapoznanie sie z relacja z 14. edycji
projektu Kreator Budownictwa Roku. Poznajcie Panstwo
wyroznionych podczas gali laureatow branzy budowlane;j.

Zyczac dobrego roku, zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 7.02.2025 roku.
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Ambitne plany

ok 2024 byt dla naszego samorzadu bardzo
intensywnym czasem - zaczynajac od prac
legislacyjnych, poprzez dziatania inzynierow
budownictwa zaangazowanych w niesienie pomocy
na terenach dotknietych powodzia, konczac
na rozpoczeciu kampanii wizerunkowych naszego
zawodu.

Rok 2025 zapowiada sie¢ nie mniej ciekawie.
Podobnie jak w ostatnich latach, zaczynamy
od najwiekszego wydarzenia branzowego,
czyli poznanskich targow Budma 2025. Bedziemy
tam do Waszej dyspozycji. Jesli macie jakies pytania,
watpliwosci lub po prostu chcecie porozmawiaé
o funkcjonowaniu samorzadu - serdecznie
zapraszamy. To bedzie ku temu najlepsza okazja.
Bedziemy do dyspozycji przez caly czas trwania
tego wydarzenia.

W tym roku bedziemy rowniez intensywnie
pracowac nad kampaniami wizerunkowymi naszego
samorzadu i samych inzynierow budownictwa.

Po zeszlorocznych dziataniach widzimy,

ze srodowisko bardzo dobrze przyjelo proponowane
przez nas przedsiewziecia. Nie pozostaje nam nic
innego, jak jeszcze wiecej pracowac nad dotarciem

7z promocjg naszego zawodu do jak najwiekszej liczby

odbiorcow i zmiang postrzegania go przez
spoleczenstwo. Komunikacja bedzie rowniez
kierowana do najmlodszych. Chcemy dbac

o zainteresowanie ewentualnych przyszlych adeptow
naszego zawodu w ramach akcji ,,Zostan inzynierem”.

Najwazniejszym elementem bedzie jednak praca
zwiazana z legislacja. Zwickszamy grono ekspertow
w samorzadzie, ktorzy wespra nasze dzialania
w opiniowaniu aktow prawnych. To bardzo
potrzebny ruch, poniewaz widzimy przyspieszenie
w tworzeniu nowych rozwigzan rzadowych i chcemy
by¢ jeszeze lepiej do tego przygotowani. Widzimy tez,
ze tempa nabiera kwestia mieszkalnictwa w Polsce
i wnajblizszym czasie bedzie to jeden z najwazniejszych
tematow w polityce. Tu tez musimy dzialac na rzecz
poprawnego tworzenia aktow prawnych.

OczywiScie na razie sa to tylko nasze plany
i kierunki, ale chce, by juz teraz wiedzial o nich
kazdy czlonek samorzadu. Ich realizacja bedzie
zaleze¢ od bardzo wielu czynnikow, ale ze strony
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa zrobimy
wszystko, zeby osiagnac zamierzone cele.
W mojej ocenie sa one ambitne, ale rownoczesnie
realne.

W nowym roku chcialbym zyczy¢ Wam duzo
spokoju i dobrych decyzji, ktore przeloza sie
na sukcesy zawodowe i przede wszystkim rodzinne!

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
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SAMORZAD ZAWODOWY
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Grudlﬁowe posiedzenie Krajowej Rady PlIB

Czlonkowie Krajowej Rady PIIB obradowali 4 grudnia 2024 r. stacjonarnie (w siedzibie przy
ul. Kujawskiej w Warszawie) oraz w trybie wideokonferencji. Omowienie ponad 20 punktow
ujetych w porzadku spotkania i podjecie wielu uchwal trwalo blisko 4 godziny.

ebranych powital Mariusz Dobrze-
Z niecki, prezes Krajowej Rady PIIB.
W spotkaniu uczestniczyli czton-
kowie organu, przewodniczacy pozosta-
tych organéw krajowych PIIB: KKK, KSD,
KROZ, KKR, a takze Elwira Korszla, prze-
wodniczgca Komisji ds. BIM przy Komisji
ds. Cyfryzacji KR PIIB, oraz mec. Krzysz-
tof Zajac.
Po zatwierdzeniu porzadku obrad
i przyjeciu protokolu z ostatniego posie-
dzenia czlonkowie rady glosowali,
na wniosek prezesa KR PIIB, nad uchwalg
w sprawie zmiany sktadu Prezydium Kra-
jowej Rady PIIB na kadencje 2022-2026.
W tym celu powotlana zostala komisja
skrutacyjna w skladzie: Radostaw Sekunda
(przewodniczacy), Wojciech Poreba (se-
kretarz), Arkadiusz Gniewkowski (czto-
nek). Decyzja cztonkéw organu Tomasz
Piotrowski zostal odwolany z funkgji se-
kretarza KR PIIB. Jego obowiazki przejat
Cezary Wojcik (dotychczasowy zastepca
sekretarza), za§ nowym zastepca sekreta-
rza KR PIIB zostal wybrany Piotr Zwoz-
dziak. Jednocze$nie Tomasz Piotrowski
zrezygnowal z petnienia dalej funkgji prze-
wodniczacego Komisji ds. Cyfryzacji przy
Krajowej Radzie PIIB.

10

Joanna Karwat

Nastepnym punktem spotkania byto
wystapienie Gabrieli Przystal, przewodni-
czacej Krajowej Komisji Wnioskowej
KR PIIB, ktéra omdwita przebieg catorocz-
nych prac komisji i przypomniata o tym,
ze na stronie internetowej PIIB w zakladce
Krajowej Komisji Wnioskowej publiko-
wane s3 aktualizowane tabele zawierajace
opisy podjetych dziatan. W dalszej czesci
spotkania cztonkowie rady podjeli uchwate
w sprawie rozpatrzenia wnioskéw z XXIII
Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB
i okregowych zjazddw, ktdre zostaly skie-
rowane do Krajowej Rady PIIB.

Podczas grudniowego spotkania pod-
jeta zostala réwniez uchwata w sprawie
ryczaltéw i ekwiwalentow, by zgodnie
z przyjetymi na zjezdzie zasadami gospo-
darki finansowej byly one wyliczane
na podstawie przeci¢tnego wynagrodze-
nia w sektorze przedsiebiorstw (bez na-
gréd i zyskow) w trzecim kwartale ubie-
glego roku. Elzbieta Bryla-Kluczny,
skarbnik Krajowej Rady PIIB, podata ze-
branym wyliczone na tej podstawie, zak-
tualizowane stawki wynagrodzen za prace

na rzecz samorzadu.

W czgéci dotyczacej oméwienia dzia-
fann Wydawnictwa PIIB w 2024 r. i zalozen
programowych ,, Inzyniera Budownictwa’
na 2025 r. glos zabrala Aneta Grinberg-
-Iwanska, prezes zarzadu WPIIB.

- 14 listopada 2024 r. odbyla si¢ gala
Kreator Budownictwa Roku, w ktorej oprocz
firm z branzy budowlanej i sponsoréw
wzielo udziat 11 okregowych izb, a tytutami
Kreator Budownictwa Roku wyrdzniono
m.in. 20 laureatow bedgcych cztonkami sa-
morzgdu zawodowego — podkreslita prezes
zarzagdu WPIIB. W swojej prezentacji pod-
sumowata réwniez obchody 20-lecia istnie-
nia Wydawnictwa PIIB (uroczysto$¢ odbyla
si¢ w kwietniu 2024 r.), debate na temat
zréwnowazonego budownictwa (zorgani-
zowang w pazdzierniku), dzialania zwia-
zane z przygotowaniem strony interneto-
wej dotyczacej jubileuszowego spotkania
Grupy V4 w Polsce, a takze realizacje kam-
panii ,Zostan Inzynierem” oraz ,,To My bu-
dujemy Twoj $wiat”. Na zakonczenie Aneta
Grinberg-Iwanska poinformowata o tym,
ze w listopadzie 2024 r. sfinalizowany zo-
stal wykup udziatéw Wydawnictwa PIIB
od stowarzyszen. W zwigzku z tym jedy-
nym wlascicielem spotki jest PIIB. Nastep-
nie czlonkowie KR PIIB podjeli uchwate

INZYNIER BUDOWNICTWA
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w sprawie finansowania ,,Inzyniera Bu-

downictwa” w 2025 r.

Informacje o realizacji budzetu i stanie
finansow PIIB szczegoélowo przedstawila
zebranym Elzbieta Bryta-Kluczny, po czym
podjeto uchwale w sprawie zatwierdzenia
aktualizacji budzetu PIIB na 2024 r.,
a takze druga - dotyczaca prowizorium
budzetowego PIIB na 2025 .

Krajowa Rada PIIB podjeta w trakcie
grudniowych obrad decyzje o podpisaniu
porozumienia o wspotpracy z Krajowa
Radg Spoldzielczosci. Liczne mozliwosci
podjecia wspdlnych dzialan i inicjatyw
branzowych (np. dotyczacej ujednolicenia
dokumentacji tworzonej podczas przegla-
dow okresowych budynkow) przyblizyt ze-
branym Mieczystaw Grodzki, wiceprezes
KR PIIB. Podkreslit przy tym, jak wielu in-
zynier6w budownictwa — czlonkéw PIIB
pracuje w spétdzielczosci.

Ostatnie w 2024 r. roku posiedzenie
Krajowej Rady PIIB byto okazja do pod-
sumowania prac powotanych zespolow.
W tej czesci spotkania podjeto uchwaly,
zgodnie z ktérymi kontynuowane beda
dziatania Zespotu Doraznego KR PIIB
do spraw senioréw pod przewodnictwem
Piotra Parkitnego, a takze Zespotu Doraz-
nego KR PIIB do spraw opracowania stan-
dard6éw wykonania przegladéw okreso-
wych obiektéow budowlanych pod
przewodnictwem Jacka Szera.

STYCZEN 2025 (234)

— Przygotowany przez zespot material byt
dostepny przez kilka miesiecy dla cztonkow
rady i nie zgltaszano uwag, ktére moglyby miec
wplyw na opracowane formularze i opisy.
W zwigzku z tym proponujemy, by formalnie
przyjgc ten materiat jako rekomendowany
przez PIIB do stosowania — powiedzial Jacek
Szer. W dalszej czesci posiedzenia podjeto
uchwale w sprawie standardéw wykonania
i opracowywania przegladéw okresowych
obiektéw budowlanych. Zespdt wypracowat
dokumenty dotyczace kubatury, zostaty
do opisania obiekty liniowe. Przewodniczacy
zespolu zwrdcil si¢ z prosba do zebranych
o zglaszanie uwag i sugestii odnosnie do two-
rzonych zapiséw. Rozmawiano réwniez
o mozliwosci szerszego udostepniania juz
przygotowanych formularzy.

Czlonkowie rady omowili kwestie
zwigzane z finansowaniem szkolen online,
ktére cieszg si¢ duzym zainteresowaniem
cztonkéw PIIB. W tym punkcie obrad
przemawial Adam Rak, przewodniczacy
Komisji Ustawicznego Ksztalcenia Zawo-
dowego powotanej przy Krajowej Radzie
PIIB. Glos zabrat réwniez prezes Mariusz
Dobrzeniecki, ktory przypomnial, ze jed-
nym z zalozen zwigkszonych wplywéw
na rzecz PIIB bylo to, ze izba przejmie
na siebie cze$¢ kosztow szkolen.

- Komisja Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego przygotowata propozycje za-
pisow dotyczgcych zasad finansowania

SAMORZAD ZAWODOWY

szkoleti online, z mozliwoscig ich czesciowej
refundacji, oraz wzorzec umowy. Organi-
zacja kurséw pozostaje po stronie okrego-
wych izb, natomiast na zakoticzenie kaz-
dego kwartatu mogg one wystgpic¢ do PIIB
o refundacje, przedktadajgc kopie umow
z wykonawcg oraz dowdd oplaty wynagro-
dzenia - powiedzial Adam Rak.

Po szczegbtowym omoéwieniu nowych
regul organizacji, zasad ustalania terminéw
i finansowania kurséw czlonkowie rady
przyjeli uchwate w sprawie zasad finanso-
wania szkolen z budzetu PIIB na 2025 r.

Podczas posiedzenia wystuchano pod-
sumowania dziatan Komisji Wspolpracy
z Zagranicg KR PIIB, ktdre zreferowat
Andrzej Pawlowski, przewodniczacy ko-
misji. Nastepnie cztonkowie rady podjeli
uchwale w sprawie optacenia sktadek
za 2025 r. z tytulu czlonkostwa PIIB
w ECCE i ECEC.

Omawiano réwniez proces wdrazania
Systemu Elektronicznego Obiegu Dokumen-
tow, pilotowany przez Zesp6t ds. SEOD przy
Komisji ds. Cyfryzacji KR PIIB, ktéremu
przewodniczy Roman Karwowski.

Wyniki egzamindw testowych przepro-
wadzonych w ramach jesiennej sesji egza-
minacyjnej przyblizyt zebranym Krzysztof
Latoszek, przewodniczacy Krajowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej PIIB.

— W tej sesji 2395 0sob zlozylo wnioski
o nadanie uprawnieri budowlanych, o 480
mniej niz w sesji wiosennej. Komisje dopu-
scily do egzamindw 3241 kandydatéw. Osta-
tecznie przystgpily do nich 2664 osoby, 2502
uzyskaty wynik pozytywny na egzaminie te-
stowym - powiedzial Krzysztof Latoszek.
Ostatnia z okregowych izb zakonczylta
egzaminy ustne 11 grudnia 2024 r.

W koncowej czeéci obrad obecna
na sali Elwira Korszla, przewodniczaca Ze-
spotu ds. BIM, opowiedziala o biezacych
dzialaniach grupy, zwigzanych m.in. z mo-
nitorowaniem i opiniowaniem zmian
w prawie, uczestnictwem w konferencjach,
i zawnioskowala o to, by rozszerzy¢ sktad
zespotu. Na to miejsce zarekomendowany
zostal Michal Latala, reprezentujacy Ma-
zowiecka OIIB. KR PIIB podjeta uchwate
w sprawie rozszerzenia sktadu zespotu. m
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»10 My budujemy Twoj swiat” — inzynierowie
budownictwa odzyskuja nalezne uznanie

Niewiele zawodow wywiera tak znaczacy wplyw na zycie spoleczenstwa jak inzynierowie
budownictwa. To dzi¢ki ich pracy powstaja bezpieczne i trwale obiekty oraz infrastruktura,
ktore ksztaltuja nasze otoczenie i stuza kolejnym pokoleniom. Mimo to spoleczna
swiadomosc roli przedstawicieli tej profesji wciaz pozostaje niewystarczajaca. Kampania
.To My budujemy Twoj swiat”, stworzona przez Polska Izbe Inzynierow Budownictwa,

byla odpowiedzia na ten problem.

ampania realizowana pod koniec
ubieglego roku ukazywata co-
dziennos¢ inzynieréw budownic-

twa, podkreslajac ich wklad w rozwdj
infrastruktury i poprawe jakosci zycia. Jej
dziatania zwrdcily uwage zaréwno spote-
czenstwa, jak i srodowisk naukowych oraz
zawodowych.

NOWE SPOJRZENIE NA ZAWOD
INZYNIERA BUDOWNICTWA
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa pod-
jela dzialania w odpowiedzi na wyzwania,
ktére od lat pojawialy sie zar6wno w $ro-
dowisku inzynierskim, jak i w opinii
publicznej. Analizy pokazaly, ze spoteczen-
stwo czesto nie rozumie zakresu odpowie-
dzialno$ci inzynieréw budownictwa ani
ich kluczowej roli w tworzeniu bezpiecz-
nej i funkcjonalnej infrastruktury.
Réwnocze$nie sami inzynierowie
wskazywali na brak zrozumienia ich pracy,
co wplywalo na odbiér zawodu. ,,To My
budujemy Twdj $wiat” mialo zmieni¢ ten
obraz, edukujac odbiorcéw, ukazujac roz-
norodno$¢ projektéw budowlanych oraz
wzmacniajac $wiadomo$¢, jak wielka role
pelni ta grupa zawodowa.

PRACA INZYNIEROW W CENTRUM UWAGI

Kampania ,,To My budujemy Twoj $wiat”
skutecznie dotarta do szerokiego grona
odbiorcow dzigki réznorodnym kanatom
komunikacji. Tresci publikowane w me-
diach spolecznosciowych, na stronie inter-
netowej oraz w materiatach wideo przybli-
zaly rozne aspekty pracy inzynierow
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budownictwa, podkreslajac ich role w co-
dziennym zyciu kazdego z nas.

W trakcie kampanii skupiono sie
na pokazaniu, kim jest inzynier budownic-
twa i jakie pelni obowiazki - od projekto-
wania i planowania, po realizacj¢ oraz nad-
z6r nad infrastrukturg. Zwrécono takze
uwage na to, jak wyglada droga do uzyska-
nia uprawnien inzyniera budownictwa,
w tym na edukacje, zdobywanie kwalifika-
¢ji i rozwijanie kluczowych umiejetnosci.

Istotnym elementem przekazu byto
ukazanie cech wyrdzniajacych inzynieréw
budownictwa. W materiatach kampanii
podkreslono takie ,,supermoce” jak cier-
pliwos¢, zelazna odpowiedzialnos¢ za bez-
pieczenstwo uzytkownikéw infrastruktury

DROGA DO LIDERA WIELKICH
PROJEKTOW ZACZYNA SIE
OD PIERWSZEGO KROKU.

czy zmysl konstrukcyjny, dzieki ktérym
realizacja nawet najbardziej skomplikowa-
nych projektow staje sie mozliwa.

W kampanii przedstawiono réwniez
ambasadoréw - inzynieréw budownictwa,
ktérzy opowiedzieli o swoich doswiadcze-
niach zawodowych, wyzwaniach i satys-
fakeji plynacej z realizacji odpowiedzial-
nych projektéw. Dziegki ich historiom
odbiorcy mogli pozna¢ zawod inzyniera
budownictwa z perspektywy praktykow
majacych na co dzien realny wptyw na na-

sze otoczenie.

GDZIE | JAK KAMPANIA DOCIERALA

DO ODBIORCOW?

Tresci w mediach spoteczno$ciowych
- na Facebooku, Instagramie i YouTube
— skupialy si¢ na ukazaniu pracy inzynie-
réw w ciekawy i przystepny sposdb. Krotkie

INZYNIER
BUDOWNICTWA

EKSPERT ¢
ODPOWIEDZIALNY

INZYNIER BUDOWNICTWA



filmy oraz animacje przedstawialy m.in. ich
codzienne obowigzki, wyzwania zawodowe
oraz znaczenie infrastruktury, ktorg tworza.
Na LinkedIn skupiono si¢ na publikacji
artykuléw skierowanych do srodowiska
zawodowego na temat znaczenia kampanii
oraz roli inzynieréw w ksztaltowaniu no-
woczesnej infrastruktury.

Strona internetowa Polskiej Izby Inzy-
nieré6w Budownictwa, bedaca centrum
informacji o kampanii, skierowana byla
przede wszystkim do inzynieréw. Zamiesz-
czano tam artykuly opisujace cele projektu,
relacje z dzialan oraz aktualizacje, ktdre
pozwalaly cztonkom PIIB na biezgco $le-
dzi¢ przebieg kampanii.

BUDOWANIE WIZERUNKU
| KOMPETENCJI W KAMPANII

Kampania miafa réwniez wymiar skiero-
wany do samych inzynieréw. W ramach
dzialan zorganizowano profesjonalna sesje
wizerunkows, ktorej celem bylo ukazanie
inzynieréw budownictwa jako profesjona-
listéw zaangazowanych w swoja prace.
Powstale fotografie byly stworzone jako
material przeznaczony do przysztych ini-
cjatyw promocyjnych i publikacji zwigza-
nych z zawodem.

W trakcie projektu odbylo sie réwniez
szkolenie zatytulowane ,,Skuteczne social
media”. Uczestnicy mieli okazj¢ zdoby¢
praktyczne umiejetnosci zwigzane z komu-
nikacja w mediach spolecznosciowych,

TO MY
BUDUJEMY

TWOJ SWIAT
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tworzeniem angazujacych tresci oraz bu-
dowaniem dialogu z réznorodnymi gru-
pami odbiorcow.

REZULTATY INSPIRUJACE
DO DALSZYCH DZIALAN
Efekty kampanii wizerunkowej ,,To My bu-
dujemy Twoj $wiat” dla Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa przyniosty spektaku-
larne rezultaty, ktore byly zauwazalne niemal
natychmiast. Dzigki kompleksowe;j strategii
wykorzystujacej grafiki, animacje wideo oraz
artykuly kampania dotarla do imponujacej
liczby ponad 3 min odbiorcéw w internecie.
Tresci stworzone w ramach projektu wyge-
nerowaly ponad 10 000 interakcji w mediach
spoteczno$ciowych — stanowi to wyrazny
dowdd zaangazowania i zainteresowania
odbiorcow. Laczna liczba wyswietlen prze-
kroczyta 6,5 min, co podkresla efektywnos¢
zaprojektowanych materialéw oraz precyzje
w targetowaniu grup docelowych.
Konkurs fotograficzny przyciagnat
uwage nie tylko os6b zwiazanych z branza
budowlang, ale takze ludzi spoza srodowi-

ska, ktorzy dzieki temu dostrzegli, jak istotna
jest praca inzynier6w budownictwa.

Do organizatoréw kampanii zgtosili sie
réwniez przedstawiciele politechnik, wy-
razajac che¢ wspdtpracy w promowaniu
zawodu wsrod studentow. Wielu inzynie-
réw podkreslato, ze dzigki projektowi ich
praca zostala dostrzezona, a spoleczenstwo
lepiej zrozumialo znaczenie zawodu. To
pokazuje, ze jest duzy potencjal w kampa-
nii i dotarta ona do okreslonych grup do-
celowych.

Kampania nie tylko przyblizyta spote-
czenstwu codzienng prace inzynieréw
budownictwa, ale takze wzbudzita zainte-
resowanie ich profesja w $rodowisku
zawodowym oraz wérod mlodziezy rozwa-
zajacej wybor tego zawodu.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
zapowiada, ze projekt ,To My budujemy
Twoj $wiat” to dopiero poczatek. Planuje
dalsze dziatania edukacyjne i promocyjne,
ktére maja na celu kontynuowanie misji
budowania $wiadomosci spolecznej na te-
mat roli inzynieréw budownictwa. M
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Czlonkowie Rady Mlodych powolanej przy Krajowej Radzie PIIB obradowali w formule
hybrydowej. Wiekszos¢ osob byla obecna w siedzibie PIIB w Warszawie 5 grudnia 2024 r.

ojciech Poreba, przewodni-
czacy Rady Mlodych przy Kra-
jowej Radzie PIIB, powital

zgromadzonych na posiedzeniu. Odbylo sie
glosowanie nad zaproponowanym porzad-
kiem obrad, ktéry nastepnie zostat przyjety.

W czesdci dotyczacej biezacych prac
Wojciech Poreba zapytat o dziatania pod-
jete do tej pory przez zesp6l ds. social me-
diéw. Zwrocit sie do cztonkéw Rady Mio-
dych z proébg o przesylanie materialow,
ktére bedzie mozna udostepni¢ w mediach
spotecznosciowych. Pawel Gostanski, czto-
nek rady, zwrocil uwage, ze dobrym cza-
sem na takie podsumowanie bedzie Forum
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Mlodych Inzynieréw. Wielokrotnie pod-
kreslano, jak wazne jest, by glos mtodej
kadry zaczat wybrzmiewaé w samorzadzie.
Rozmawiano o promowaniu zawodu inzy-
niera budownictwa w liceach ogélno-
ksztalcacych oraz technikach i mozliwosci
podpisania porozumien ze szkotami
w sprawie organizacji tematycznych zajec.

Nastepnie Radostaw Cichocki, za-
stepca przewodniczgcego Rady Mtodych,
podsumowal postep prac nad organizacjg
Forum Mtodych Inzynieréw. Zachecit

do tworzenia w ramach okregowych izb
list 0séb chetnych do wzigcia udziatu
w wydarzeniu. Rozwazano nawigzanie
wspolpracy i zaproszenie do udziatu w pa-
nelach dyskusyjnych w charakterze prele-
gentow przedstawicieli rad mlodych utwo-
rzonych w ramach stowarzyszen oraz
organizacji z branzy budowlane;.

W dalszej czesci posiedzenia Sylwia
Jarka, cztonek rady, omdwila dziatania ze-
spotu ds. zmian w przepisach. Zwrdcila sie
do cztonkéw Rady Mlodych o przesylanie
tematow, ktdre mozna przedstawi¢ Komi-
sji ds. przygotowania zmian przepisow
prawa przy KR PIIB. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Dziatania Komisji Wspotpracy z Zagranica
Krajowej Rady PIIB

Ostatnie w 2024 r. posiedzenie Komisji Wspolpracy z Zagranica odbylo sie 28 listopada,
tradycyjnie w formie hybrydowej. W zwiazku z planowana dyskusja na temat nowelizacji
uchwaly dotyczacej czlonkostwa w przypadku swiadczenia ustug transgranicznych

w obradach wzial udzial, oprocz czlonkow komisji, takze mecenas Krzysztof Zajac.

azdziernik i listopad 2024 r. byly
P miesigcami, w ktorych odbywaly

si¢ spotkania europejskich orga-
nizacji zrzeszajacych inzynieréw budow-
nictwa, do ktérych nalezy rowniez nasz sa-
morzad. 9-12 pazdziernika w Warszawie
goscili przedstawiciele izb i stowarzyszen
z czterech krajow Grupy Wyszehradzkiej
(V4): Czech, Polski, Stowacji i Wegier. Byla
to jubileuszowa, 30. edycja tego wydarze-
nia. O poruszonych tam tematach - kwe-
stiach ,,zielonego tadu” w budownictwie,
cyfryzacji, uznawaniu kwalifikacji zawo-
dowych méwil Zygmunt Rawicki, ktéry
uczestniczyl we wszystkich dotychczaso-
wych spotkaniach. Szczegdtowa relacja
z przebiegu ostatniego z nich, ktérego go-
spodarzami byli PIIB oraz PZITB, zostala
opublikowana w listopadowym numerze
»Inzyniera Budownictwa”

Réwnolegle, 9-11 pazdziernika w Ate-
nach, trwato Zgromadzenie Ogolne Euro-
pejskiej Rady Inzynieréw Budownictwa
(ECCE). Sprawozdanie z przebiegu zgroma-
dzenia przedstawit Andrzej Pawtowski, prze-
wodniczacy komisji i uczestnik tego spotka-
nia. Oprécz zalatwienia spraw formalnych
zwigzanych z budzetem, sktadkami i rapor-
tami o dziataniach organizacji uczestnicy do-
konali wyboru nowej rady wykonawczej
na kolejng kadencje 2024-2027. Prezydencje
objal Platonas Stylianou z Cypru. W radzie,
zgodnie ze statutem, z funkcja wiceprezy-
denta pozostaje Andreas Brandner z Austrii,
poprzednio prezydent. Drugim wiceprezy-
dentem (prezydentem - elektem) zostata Je-
anette Mufioz Abela z Malty, ktéra bedzie
kierowata pracami ECCE w nastepnym okre-
sie. Rozmawiano takze o zaawansowaniu
publikacji ,Zawdd inzyniera budownictwa
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w Europie” stanowigcej wspdlne opracowa-

przewodniczacy Komisji
Wspdtpracy z Zagranicy
Krajowej Rady PIIB

nie wszystkich cztonkowskich organizacji.
Wydawnictwo (w wersji elektronicznej) po-
winno ukaza¢ sie w 2025 r. Wiecej informa-
cji o atenskiej konferencji zawiera grudniowy
numer ,,Inzyniera Budownictwa”

Filip Pachla, cztonek komisji Wspot-
pracy z Zagranica i wiceprezes KR PIIB, po-
dzielit si¢ z zebranymi relacjg ze Zgroma-
dzenia Generalnego Europejskiej Rady Izb
Inzynieréw (ECEC), gdzie reprezentowat
PIIB. Spotkanie odbyto si¢ 22 listopada
2024 r. we Freistadt w Austrii. Ustepujacy
prezydent — Klaus Thtirried] przedstawit
najwazniejsze punkty, na ktérych koncen-
trowano sie podczas mijajacej kadencji.
Dziatania ECEC obejmowaly m.in. promo-
wanie Europejskiego Zielonego Ladu, pre-
zentowanie w instytucjach UE konieczno-
$ci odpowiednich regulacji prawnych
zapewniajacych wymagany poziom kwali-
fikacji zawodowych inzynieréw budownic-
twa, warunkéw wykonywania zawodu
i odpowiedzialnosci oraz ustawicznego do-
skonalenia zawodowego. Prezydent zwrdcit
tez uwage na sprawe wlasciwych wynagro-
dzen za prace oraz konieczno$¢ odejscia
od przyjmowania ceny jako jedynego kry-
terium w zamowieniach publicznych.
Wspomnial, ze na poziomie krajowym
i miedzynarodowym odbylo si¢ wiele spo-
tkan, eventéw oraz aktywnosci lobbingo-
wych. W Brukseli w charakterze przedsta-
wiciela — lobbysty zostala zatrudniona

osoba, ktorej dziatania finansuje ECEC. Pod-
kre$lone zostaly takze starania, ktdre beda
kontynuowane, by w krajach UE obowiazy-
waly wspolne ramy ksztalcenia inzynieréw
budownictwa, upraszczajace proces uznawa-
nia kwalifikacji zawodowych i sprzyjajace
mobilnoéci inzynieréw. Wspomniana zostata
takze wspolpraca w ramach programu Era-
smus+ E4E (Engineers for Europe), gdzie
ECEC wraz z pozostatymi ponad 20 partne-
rami dazy do stworzenia pomostow likwidu-
jacych luki miedzy edukacja, przemystem
a wykonywaniem zawodu.

W trakcie spotkania odbyly sie wybory
nowych wladz ECEC. Prezydentem na ka-
dencje 2025-2027 po raz pierwszy zostala
kobieta — Nina Drazic Lovren. Dotychcza-
sowy prezydent bedzie petni¢ funkcje
sekretarza generalnego. Czlonkowie komi-
sji pogratulowali Filipowi Pachli, ktéry
w nowym zarzadzie bedzie skarbnikiem.

Jednym z ostatnich punktéw po-
rzadku obrad Komisji Wspélpracy z Za-
granicg KR PIIB byla dyskusja nad pro-
jektem uchwaly dotyczacej przyjecia
wytycznych postepowania w sprawie
$wiadczenia uslug transgranicznych,
ktéra m.in. zaklada konieczno$¢ oplaca-
nia sktadek w zwigzku z wpisem na liste
cztonkow PIIB. Zebrani zastanawiali sie,
w jaki sposob zabezpieczyc¢ sie przed nad-
uzywaniem tego uproszczonego sposobu
uznawania kwalifikacji zawodowych. Po-
stulowano takze, aby w zwiazku z nowe-
lizacjg uchwaly nastepne posiedzenie
poswigci¢ szkoleniu z tego zakresu, zapra-
szajac nie tylko czlonkéw komisji, ale
réwniez inne zainteresowane osoby
z okregowych izb, biorace udziat w roz-
patrywaniu wnioskow z zagranicy. W
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Compensa zapewni ochrone ubezpieczeniowa
dla 120 tys. inzynierow budownictwa

Compensa rozpoczela wspolprace z Polska Izba Inzynierow Budownictwa, w ramach
ktorej zaoferuje kompleksowa ochrone ubezpieczeniowa dla blisko 120 tys. czlonkow
izby. Inzynierowie budownictwa to jedna z najwickszych w Polsce grup zawodowych.
Zgodnie z prawem musi ona posiadac profesjonalne ubezpieczenie odpowiedzialnosci

cywilnej.

la spotecznodci blisko 120 tys. in-
zynieréw Compensa stworzyla
program ubezpieczeniowy, be-

dacy odpowiedzig na rosngce wymagania
branzy budowlanej. Jego gtéwnym elemen-
tem jest obowigzkowa polisa OC z sumag
ubezpieczenia w wysokosci 100 tys. euro.
Cztonkowie PIIB mogg zwigkszy¢ poziom
ochrony, siegajac po jedno z kilku dodat-
kowych ubezpieczen.

- Specyfika branzy budowlanej wy-
maga kompleksowego podejscia do kwe-
stii zwigzanych z odpowiedzialnoscig za-
wodowg. Program ubezpieczeniowy, ktory
przygotowalismy we wspotpracy z Polskg
Izbg Inzynierow Budownictwa, uwzgled-
nia zlozonos$¢ projektow realizowanych
przez inzynieréw budownictwa oraz skalg
potencjalnych ryzyk. Nasza wspétpraca
z izbg to przyktad tego, jak sektor ubez-
pieczeniowy moze wspierac profesjonali-
stow w ich codziennej dziatalnosci, dopa-
sowujgc w elastyczny sposéb ochrong
do specyfiki poszczegélnych zawodéw
- mowi Jarostaw Poszelezny, dyrektor
Biura Ubezpieczen Odpowiedzialnosci
Cywilnej i Finansowych w Compensa
TU S.A. Vienna Insurance Group.

PROFESJONALISCI POD OCHRONA

W Polsce, zgodnie z przepisami prawa,
obowigzkowe ubezpieczenie OC musi
posiada¢ 215 grup zawodowych. Ten wy-
mog dotyczy gtéwnie profesji, gdzie btad
zawodowy moze prowadzi¢ do powaz-
nych szkdd majatkowych czy nawet oso-
bowych. Obowigzek zakupu takiego
ubezpieczenia majg osoby wykonujace
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dziatalnos¢ zawodowa osobiscie, najcze-
$ciej jako przedsiebiorcy. Jedna z naj-
wiekszych grup zawodowych objetych
tym wymogiem sg inzynierowie budow-
nictwa, ktorych w Polsce jest obecnie bli-
sko 120 tys.

— Naszym priorytetem jest wspieranie
cztonkow izby w kazdej dziedzinie ich za-
wodowego funkcjonowania. Poza obowigz-
kowym ubezpieczeniem oferta Compensy
rozszerza wachlarz dodatkowych ustug z za-
kresu ubezpieczeti i gwarancji, zabezpiecza-
jacych zaréwno dziatalnos¢ zawodowg,
jak i wlasng cztonkéw izby, oraz odpowiada
na wyzwania i ryzyka zwigzane z ich co-
dzienng pracg - mowi Mieczystaw Grodzki,
wiceprezes Krajowej Rady Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

KOMPLEKSOWA OCHRONA DLA BIZNESU

Program Compensy przygotowany dla
PIIB oferuje czlonkom izby szeroki
zakres ochrony ubezpieczeniowej za-
réwno w trakcie wykonywania zawodu,
jak i w zyciu prywatnym. Oprécz obo-
wigzkowego OC zawodowego obejmuje
ubezpieczenia dodatkowe, dostosowane
do réznych specjalizacji: OC dla archi-
tektow, OC dla osdéb sporzadzajacych
$wiadectwa charakterystyki energetycz-
nej oraz OC w zyciu prywatnym. Istot-
nym elementem oferty jest dostep
do specjalistycznego wsparcia prawnego
oraz asysty w rozwigzywaniu ztozonych
kwestii zawodowych. Dodatkowo czton-
kowie izby maja réwniez dostep do sze-
rokiej oferty ubezpieczen majatkowych
Compensy. Ochrona ubezpieczeniowa

jest dostarczana przez Wiener — marke
nalezacg do Compensy.

DLACZEGO WARTO SKORZYSTAC

L PROGRAMU COMPENSY?
Najwazniejszg zaleta programu ubezpie-
czeniowego przygotowanego przez Com-
pense dla cztonkéw PIIB jest wzrost sumy
ubezpieczenia OC obowigzkowego do
100 tys. euro rocznie. Wyzsza bedzie row-
niez suma gwarancyjna OC w zyciu pry-
watnym. Ponadto czlonkowie PIIB w ra-
mach rozszerzonego zakresu Asysty
Prawnej zyskaja dostep do profesjonalnych
porad z zakresu prawa i wsparcia w roz-
wigzywaniu spraw zawodowych.

W ramach dodatkowego ubezpieczenia
inzynierowie mogg wykupi¢ polise NN'W,
zapewniajgca wsparcie w sytuacji powaznego
zachorowania lub w razie nieszczesliwego
wypadku, pokrywajaca koszty leczenia i re-
habilitacji. Compensa zaoferuje réwniez
gwarancje ubezpieczeniowe i gwarancje na-
lezytego wykonania kontraktu oraz OC z ty-
tutu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
Dodatkowo inzynierowie budownictwa
otrzymaja znizki na zakup w Compensie
ubezpieczen indywidualnych: nieruchomo-
$ci, komunikacyjnego czy turystycznego.

Wspdlpraca z PIIB wpisuje sie w stra-
tegie rozwoju Compensy w segmencie
ubezpieczen korporacyjnych. Towarzystwo
jest jednym z najwigkszych dostawcow
profesjonalnej ochrony ubezpieczeniowej
dla polskiego biznesu. Oferuje komplek-
sowe rozwigzania w obszarze ubezpieczen
majatkowych, odpowiedzialnosci cywilnej
czy flotowych. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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WYDARZENIA

XXVI Gala Budownictwa odbyla sie w Operze Slaskiej w Bytomiu 29 listopada 2024 ., a jej
organizatorami byly Slaska OIIB i Slaska Izba Budownictwa w Katowicach. Patronat nad
wydarzeniem objeli Wojewoda Slaski, Przewodniczacy Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego,
Prezydent Bytomia i Prezes Krajowej Rady PIIB.

rzybyltych na uroczystos¢ przywi-
Ptali gospodarze spotkania: Roman
Karwowski, przewodniczacy Rady
SIOIIB, i Mariusz Czyszek, prezydent SIB.
W gali wzieli udziat liderzy branzy budow-
lanej - przedstawiciele obu izb oraz zapro-
szeni goscie, wérdd nich m.in.: Halina Bieda
i Joanna Sekula, panie senator RP, Adam
Zaczkowski, I wicewojewoda §laski, Jacek
Jarco, przewodniczacy Sejmiku Wojewodz-
twa Slgskiego, Marcin Krupa, prezydent
Katowic, Magdalena Gdrak, zastepca pre-
zydenta Bytomia. PIIB reprezentowal Mie-
czystaw Grodzki, wiceprezes KR PIIB.
W gali brali udziat takze prorektorzy i dzie-
kani $laskich uczelni technicznych, 11 prze-
wodniczacych okregowych izb: dolnosla-
skiej, kujawsko-pomorskiej, lubelskiej,
t6dzkiej, matopolskiej, mazowieckiej, pod-
laskiej, pomorskiej, $wietokrzyskiej, war-
minsko-mazurskiej i zachodniopomorskiej,
przedstawiciele samorzaddw kilku $lgskich
miast, Slaskiego Forum Samorzadéw Za-
wodoéw Zaufania Publicznego oraz uczest-
nicy Forum Budownictwa Slaskiego.
Przewodniczacy Rady SIOIIB w swoim
wystapieniu nawigzat do wydarzen zwiaza-
nych z wrze$niowg powodzig i podkreslal,
podobnie jak I wicewojewoda $laski, bezin-
teresownos¢ inzynieréw budownictwa, kto-
rzy niezwlocznie ruszyli na pomoc ludziom
dotknietym skutkami powodzi, oceniajgc
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Maria Swierczyiiska

stan budynkoéw. Zaznaczyt tez, ze aktualnie
wspotpraca PIIB z Ministerstwem Rozwoju
i Technologii ukfada si¢ bardzo dobrze i glos
inzynierdw jest brany pod uwage przy pra-
cach sejmowej Komisji Infrastruktury.
Oprocz podziekowan byly tez zyczenia od-
wagi w realizacji wyzwan, madrosci w pla-
nowaniu i wytrwatosci w dazeniu do celu.

XXVI Gala Budownictwa byta takze oka-
zja do uhonorowania osob, instytucji i firm
poprzez wreczenie odznaczen panstwowych
iresortowych, odznak honorowych i medali
oraz nagrdd i tytuléw laureatom konkurséw
SIOIIB i SIB. Wéréd wyrdznionych byta
liczna grupa cztonkéw SIOIIB.

Cztonkowie SIOIIB, ktérzy odpowiedzieli
na apel PIIB i ruszyli na pomoc powodzia-
nom, zostali wyrdznieni Srebrnymi i Ztotymi
Odznakami Honorowymi PIIB, a posiada-
jacy juz odznaki PIIB otrzymali Medale
SIOIIB. Byli to: Przemystaw Pepek, Marcin
Siedlecki i Piotr Spizewski (zlota odznaka),
Joanna Daga, Aleksandra Michalik, Urszula
Wolak, Tomasz Baron, Patryk Bless, Marcin
Bigoraj, Grzegorz Dukata, Michal Dutkie-
wicz, Grzegorz Glanowski, Janusz Grzegorek,
Krzysztof Hirszberg, Piotr Kaczmarczyk,
Mirostaw Kiwerc, Dawid Luszczewski,
Tomasz Papiernik, Wactaw Rawicz-Lipinski,
Robert Tobiasz, Zdzistaw Wlodek, Sebastian

Wezietek (srebrna odznaka), Malgorzata Szu-
kalska i Leszek Eder (Medal SIOIIB).

Odznaka Honorows ,,Za Zastugi dla Bu-
downictwa” wyrézniono Andrzeja Kulawika
i Stawomira Stolarskiego, a Odznaka Hono-
rows ,,Za Zastugi dla Rozwoju Gospodarki
Rzeczypospolitej Polskiej” — Danute Bochyn-
ska-Podloch, Elzbiete Nowicka-Slowik,
Anne Polisiewicz, Marie Swierczynskg oraz
Grzegorza Bojanowskiego. Zlota Odznake
Honorows ,,Za Zastugi dla Wojewddztwa
Slaskiego” otrzymal Mariusz Czyszek, za$
Srebrng - Bozena Bujoczek.

Laureatom konkursu SIOIIB , Inzynier
Roku 2023” wreczono statuetki i dyplomy.
Otrzymali je Marek Lyszczarz, Piotr Mia-
recki oraz zespol inspektorow: Damian
Kolanowski, Marcin Siedlecki i Franciszek
Bernas.

Nagrodg w Konkursie SIB ,,Slaskie Bu-
dowanie” dla 0séb indywidualnych jest
Nagroda wraz z Tytulem ,, Autorytet Bu-
downictwa i Gospodarki Slaskiej”. Wsréd
0s6b uhonorowanych tym wyréznieniem
byli Elzbieta Godzieszka, koordynator
OROZ SIOIIB, cztonek KR PIIB, i Zenon
Panicz, skarbnik SIOIIB, cztonek KSD.

Uroczystos¢ uswietnil wspaniaty kon-
cert w wykonaniu artystéw Opery Slaskiej
w Bytomiu.

Pelna relacja z gali znajduje si¢ na stro-
nie internetowej Slaskiej OIIB. m
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Rola kierownika budowy na gruncie
ustawy — Prawo budowlane

Kierowanie budowa lub innymi robotami budowlanym zaliczane jest do pelnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Kierownik budowy jest rowniez
jednym z czterech podmiotow bedacych uczestnikami procesu budowlanego. Przepisy
ustawy — Prawo budowlane nakladaja na niego wiele obowiazkow, ktorych uchybienie moze
nie tylko powodowa¢ powazne konsekwencje zawodowe czy dyscyplinarne, lecz takze
skutkowac powstaniem odpowiedzialnosci cywilnej oraz karne;j.

godnie z art. 22 Ustawy z dnia
Z7 lipca 1994 r. - Prawo budow-

lane [1] do podstawowych obo-
wigzkoéw kierownika budowy nalezy:
e protokolarne przejecie od inwestora
i odpowiednie zabezpieczenie terenu bu-
dowy wraz ze znajdujacymi si¢ na nim
obiektami budowlanymi, urzadzeniami
technicznymi i stalymi punktami osnowy
geodezyjnej oraz podlegajacymi ochronie
elementami $rodowiska przyrodniczego
i kulturowego;
e prowadzenie dokumentacji budowy;
e zapewnienie geodezyjnego wytycze-
nia obiektu oraz zorganizowanie budowy
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& Wojcik, Kaminiska

Radcowie Prawni

i kierowanie budowg obiektu budowla-
nego w sposéb zgodny z projektem lub
pozwoleniem na budowe, przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi, oraz
przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy;

e koordynowanie realizacji zadan zapo-
biegajacych zagrozeniom bezpieczenistwa
i ochrony zdrowia:

- przy opracowywaniu technicznych lub
organizacyjnych zatozen planowanych
robot budowlanych lub ich poszczegélnych
etapéw, ktdre maja by¢ prowadzone jedno-
czesnie lub kolejno;

- przy planowaniu czasu wymaganego
do zakonczenia rob6t budowlanych lub
ich poszczegdlnych etapow;

e koordynowanie dziatan zapewniajacych
przestrzeganie podczas wykonywania ro-
bot budowlanych zasad bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia zawartych w przepisach,
o ktérych mowa w art. 21a ust. 3 ustawy
- Prawo budowlane [1], oraz w planie bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e wprowadzanie niezbednych zmian w in-
formacji, o ktorej mowa w art. 20 ust. 1
pkt 1b ustawy — Prawo budowlane [1],
oraz w planie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, wynikajacych z postepu wyko-
nywanych robét budowlanych’;
e podejmowanie niezbednych dziatan
uniemozliwiajgcych wstep na budowe oso-
bom nieupowaznionym;
e zapewnienie przy wykonywaniu robét
budowlanych stosowania wyrobéw, zgod-
nie z art. 10;
e wstrzymanie robdt budowlanych w przy-
padku stwierdzenia mozliwosci powstania
zagrozenia oraz bezzwloczne zawiadomie-
nie o tym wlasciwego organu;
e zawiadomienie inwestora o wpisie
do dziennika budowy dotyczacym wstrzy-
mania rob6t budowlanych z powodu wy-
konywania ich niezgodnie z projektem;
e realizacja zalecent wpisanych do dzien-
nika budowy;
e zglaszanie inwestorowi do sprawdzenia
lub odbioru wykonanych robét ulegajacych
zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnie-
nie dokonania wymaganych przepisami lub
ustalonych w umowie préb i sprawdzen
instalacji, urzadzen technicznych i prze-
woddéw kominowych przed zgloszeniem
obiektu budowlanego do odbioru;
e przygotowanie dokumentacji powyko-
nawczej obiektu budowlanego;
e zgloszenie obiektu budowlanego do od-
bioru odpowiednim wpisem do dziennika
budowy oraz uczestniczenie w czynnosciach
odbioru i zapewnienie usuniecia stwierdzo-
nych wad, a takze przekazanie inwestorowi
oswiadczenia, o ktéorym mowa w art. 57
ust. 1 pkt 2 ustawy — Prawo budowlane [1].
W swietle przytoczonego obszernego
ustawowego wyliczenia nie sposéb nie
stwierdzic, ze obowiazki kierownika bu-
dowy s3 tak liczne i r6znorodne, Ze pet-
nienie funkcji kierownika budowy jest nie-
zwykle wymagajace. Obowigzki obejmuja
zaréwno aspekty organizacyjne, jak i tech-

niczne, ze szczegélnym uwzglednieniem
odpowiedzialnoéci za bezpieczenstwo
na budowie i zgodno$¢ prac z przepisami.
To wyjatkowo ztozona rola, wymagajaca du-
zej wiedzy technicznej (i oczywiscie praw-
nej) oraz umiejetnosci managerskich czy
organizacyjnych. Jej nadrzednym celem jest
zapewnienie sprawnego przebiegu budowy
oraz spelnienie wszystkich wymogdw praw-
nych i jakosciowych. Odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo na budowie i nadzér nad ca-
to$cia prac dodatkowo podkreslaja znaczenie
tej funkcji w procesie inwestycyjnym.

UPRAWNIENIA KIEROWNIKA BUDOWY

Z kolei kwestie uprawnien kierownika bu-
dowy okreéla art. 23 ustawy - Prawo bu-
dowlane [1]. Zgodnie z tym przepisem kie-
rownik budowy ma prawo:

e wystepowania do inwestora o zmiany
w rozwigzaniach projektowych, jezeli s3
one uzasadnione koniecznoscia zwigksze-
nia bezpieczenstwa realizacji robét budow-
lanych lub usprawnienia procesu budowy;
e ustosunkowania si¢ w dzienniku budowy
do zalecen w nim zawartych.

ROLA KIEROWNIKA BUDOWY

W ORZECZNICTWIE SAD(]W
ADMINISTRACYINYCH | CYWILNYCH
Jednym z czg$ciej komentowanych roz-
strzygnie¢ zapadlych na kanwie aspektow
administracyjnych obowiazkéw kierownika
budowy jest wyrok Wojewddzkiego Sadu

PRAWO

i przez caty okres, w jakim petni swoja funk-
cje, ponosi odpowiedzialnos¢ za przejety
teren budowy i wszystkie zdarzenia, ktére
maja tam miejsce [podkr. aut.]. Projektan-
tow moze by¢ kilku, inspektoréw nadzoru
inwestorskiego z zalozenia jest wielu, nato-
miast kierownik budowy jest jeden. Oczy-
wiscie na budowie moze wystepowac wielu
kierownikéw robét budowlanych, jednak
ich funkcje sg stuzebne w stosunku do kie-
rownika budowy i ich udzial w procesie bu-
dowlanym w zaden sposdb nie ogranicza
ilosci obowigzkéw spoczywajacych na kie-
rowniku budowy”.

Jak podkreslit sad w dalszej czesci uza-
sadnienia, ,kierownik budowy przede
wszystkim winien nalezycie wykonywa¢
swoje obowiazki i w przypadku jakichkol-
wiek probleméw z inwestorem, ktory nie
wypelnia swoich obowigzkéw, lub z wyko-
nawcg, ktéry réwniez lekcewazy swoje obo-
wigzki wobec pracownikéw, powinien zrezy-
gnowa¢ z kierowania takg budowa. Wiszelkie
nieprawidlowosci stwierdzone w zakresie
wykonywania funkgji kierownika budowy
moga bowiem stanowi¢ podstawe ukara-
nia go z tytutlu odpowiedzialnosci zawodo-
wej w budownictwie. Nadto kierownik bu-
dowy w kazdej chwili moze zrezygnowac
z pelnienia swojej funkgji. Jednak w takim
przypadku ma obowigzek dokonania odpo-
wiedniego wpisu w dzienniku budowy i po-
informowania, najlepiej na pismie, inwe-
stora i organ nadzoru budowlanego o swojej

Obowiazki kierownika budowy obejmuja
zarowno aspekty organizacyjne,
jak i techniczne, ze szczegolnym uwzglednieniem
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
na budowie i zgodnos¢ prac z przepisami.

Administracyjnego w Warszawie z dnia
18 maja 2016 r. [2]. Sad wskazal w nim,
ze ,kierownik budowy jest tylko jeden

rezygnacji. Jest to niezwykle istotne
ze wzgledu na mozliwo$¢ unikniecia odpo-
wiedzialnosci za zdarzenia, ktére bedg mialy

1 Kwestie zwigzane ze sporzadzeniem planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie lub zapewnieniem jego sporzadzenia reguluje art. 21a ustawy - Prawo
budowlane [1]. Takze w tym przypadku kierownik budowy ma obowigzek w oparciu o informacje, o ktérej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b, sporzadzi¢ lub zapewnié¢
sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot
budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robét budowlanych i produkcji przemystowej.
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miejsce na budowie po tej dacie. Kierownik

moze skorzysta¢ z takiej mozliwosci, gdy
inwestor przerywa na dtuzszy czas budowe.
Bardzo duzym ryzykiem w takim przypadku
jest zachowanie przez kierownika budowy
odpowiedzialnosci za teren budowy i obiekty
znajdujace si¢ na nim, zwlaszcza wtedy, gdy
teren ten nie bedzie strzezony (tak: Robert
Dziwinski, Pawel Ziemski, komentarz do
art. 22 ustawy — Prawo budowlane, Lex)”

Z kolei w innym rozstrzygnieciu,
zapadlym na skutek apelacji w sprawie o za-
plate, Sad Apelacyjny w Krakowie w wy-
roku z dnia 27 czerwca 2013 r. [3] podkres-
lit, ze ,to kierownik budowy powinien
dba¢ o wykonywanie prac budowlanych
zgodnie z zatwierdzonym projektem. Dys-
ponuje on zaréwno wiedzg specjalistyczna,
konieczng do oceny propozycji inwestora,
jak i instrumentami prawnymi mogacymi
powstrzymac bezprawne dzialania inwe-
stora. Jesli inwestor proponuje rozwiaza-
nia wykraczajgce poza projekt, kierownik
budowy winien sie temu sprzeciwié
i w ostateczno$ci wstrzymac budowe”.

Interesujgcy wzorzec starannosci zawo-
dowej 0sob petnigcych funkcje kierownika
budowy oraz moment poczatkowy odpo-
wiedzialnosci za przebieg budowy wska-
zat Sad Apelacyjny w Szczecinie w roz-
strzygnieciu w sprawie o zaplate z dnia
18 marca 2020 r. [4]. Przede wszystkim
zdaniem sadu punktem wyjscia dla oceny
zaistnienia przestanek do miarkowania
odszkodowania na podstawie art. 362 ustawy
- Kodeks cywilny [5] (dalej: k.c.) jest usta-
lenie, czy zachowanie si¢ poszkodowanego
(osoby lub 0sdb, ktdrymi postugiwat sie przy
wykonaniu umowy z pozwanym) stanowito
wspolprzyczyne szkody. Oceny tej nalezy
dokonywa¢ przez pryzmat normy wynika-
jacej z art. 354 § 2 k.c., ktdra nakazuje wie-
rzycielowi wspotdziata¢ z dtuznikiem przy
wykonywaniu umowy wedlug wzorca od-
wolujacego sie do tresci i celu spoleczno-
-gospodarczego zobowigzania, a takze zasad
wspdlzycia spolecznego i ustalonych zwycza-
jow. Odnoszac si¢ do konkretnych przepisow
ustawy — Prawo budowlane [1] wprowadza-
jacych szczeg6lne wymagania dla kwalifikacji
i do$wiadczenia zawodowego 0sdb pelnig-
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cych funkecje kierownika budowy, znajdu-
jace wyraz w ,,obowigzku legitymowania si¢
formalnym (urzgdowym) potwierdzeniem
tych kwalifikacji i uzyskania publicznopraw-
nego uprawnienia do wykonywania takiej
dziatalno$ci zawodowej’, konstruowaé nalezy
»wzorzec staranno$ci zawodowej wymagany
na podstawie art. 355 § 2 k.c. przez pozwa-
nego jako strone umowy, na podstawie ktdrej
mial $wiadczy¢ ustugi w ramach swojej dzia-
talnosci zawodowej. Powinnosci kierownika
budowy i sposéb ich wykonywania musza
by¢ oceniane ponadto przez pryzmat celéw
sformalizowania dziatalno$ci budowlane;.
Nalezy wiec mie¢ na wzgledzie to, ze celem
regulagji jest minimalizacja ryzyka wypadku
(katastrofy budowalnej), jakie wigze sie za-
réwno z samym prowadzeniem prac budow-
lanych (z uwagi na ich istote i ztozonos¢),
jaki (nastepnie) eksploatacjg wadliwe wznie-
sionych obiektéw budowlanych. Stad takze
wyprowadza¢ nalezy wymog zachowania
szczegblnej zawodowej (profesjonalnej) sta-
rannoéci przy pelnieniu samodzielnej funkeji
budowlanej. ,Zachowanie wymaganego po-
ziomu starannosci musi by¢ zatem oceniane
przez pryzmat szczeg6lnych kwalifikaciji za-
wodowych formalnie potwierdzonych przez
decyzje nadajaca uprawnienia budowlane
W rozumieniu ustawy [podkr. aut.]”
Zdaniem Sadu Apelacyjnego w Szcze-
cinie podstawowe powinnosci kierownika
dotycza zadan organizujacych przebieg bu-
dowy: ,,nie jest wiec kierownik nadzoru-
jacym budowe (jak inspektor nadzoru),
lecz osobg decydujaca w biezacych kwe-
stiach zwigzanych z pracami budowla-
nymi. Obowigzkiem jego jest niewatpli-
wie wspoétdziataé z inwestorem. Oznacza
to jednak wspotdziatanie aktywne — w tym
takze uzgadnianie decyzji i dbatoé¢ o to,
by zmiany inwestorskie wykonywane byly
zgodnie z prawem budowalnym (a wiec je-
$li zmiany te wymagalyby zmian w projek-
cie lub zmian w pozwoleniu na budowe -
informowanie inwestora o tym i piecza nad
tym, by prace te mialy wlasciwg podstawe
formalng”. Juz fakt zlozenia o$wiadczenia
o objeciu funkeji rodzi odpowiedzialnosé
kierownika budowy za jej przebieg. Pro-
tokolarne przejecie placu budowy zas sta-

nowi czynno$¢, ktéra ma utrwala¢ (udoku-
mentowac) stan tego placu w chwili objecia
funkcji. W ocenie sadu ,,nie mozna wiec
wywodzi¢, ze dopiero protokdt przejecia
placu aktualizuje obowigzki kierownika,
o ktérych mowa w art. 22 Prawa budow-
lanego”. Oczywiscie nie moze uj$¢ uwadze,
ze takze ,inwestor ma obowiazek wspét-
pracy z kierownikiem budowy przy realiza-
cji obiektu. W szczegdlnosci nie powinien
z pominieciem kierownika organizowac
budowy, wydajac polecenia faktycznym

»

wykonawcom robét [podkr. aut.]

PODSUMOWANIE

Za uchybienie obowigzkom zawodo-
wym wynikajacym z przepiséw ustawy
— Prawo budowlane [1] kierownik bu-
dowy ponosi nie tylko odpowiedzial-
nos$¢ zawodowgy (art. 95 pkt 4 [1]), lecz
takze dyscyplinarng, jako cztonek samo-
rzadu zawodowego inzynieréw budow-
nictwa (art. 45 Ustawy z dnia 15 grud-
nia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownic-
twa [6]). Dodatkowo, zwlaszcza w $wiet-
le powyzszych orzeczen sadéw zapadlych
na gruncie spraw cywilnych, jezeli jego wad-
liwe dzialanie narazi inwestora na szkode,
bedzie on za te szkode odpowiedzialny
na podstawie przepisow k.c. W szczegdl-
nie nagannych przypadkach, stanowig-
cych czyny zabronione, niewykluczona jest
takze jego odpowiedzialnos¢ na podstawie
ustawy — Kodeks karny [7]. ®
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Fot. Magdalena Dabrowska

Dobre praktyki w przygotowaniu
I realizacji inwestycji budowlanych

WYDARZENIA

20-21listopada 2024 r. w Warszawie odbyla si¢ XII edycja Konferencji Stowarzyszenia
Inzynierow Doradcow i Rzeczoznawcow (SIDiR) oraz Arbitrazowego Sadu Budowlanego
przy SIDiR z tematem przewodnim ,,Zarzadzanie Terminami w Umowach”.

arzadzanie terminami na etapie pla-
Z nowania, przygotowania i realizacji

inwestycji jest kluczowe z punktu
widzenia zaréwno inwestora/zamawiajg-
cego, jak i wykonawcy. A to dlatego, ze
z terminami wigzg si¢ konsekwencje finan-
sowe, chocby jako kary umowne czy koszty
w przedluzonym czasie realizacji. Prele-
genci podkreslali, Ze w obecnych warun-
kach rynkowych, gdy z wielu powodow
wystepuje presja czasu, a koszty rosng, klu-
czowym wyzwaniem jest integracja efek-
tywnego zarzadzania harmonogramem
z procesami zarzadzania ryzykiem. W tym
kontekscie wskazywano na kluczowq role
ekspertéw wspierajacych strony procesu
inwestycyjnego.

Wyktady otwierajace konferencje po-
prowadzili: Agnieszka Olszewska, prezes
Urzedu Zamoéwien Publicznych, oraz Ma-
riusz Haladyj, prezes Prokuratorii Gene-
ralnej RP. Juz te wystapienia spotkaly sie
z goracym przyjeciem uczestnikow konfe-
rencji, ktérzy mieli okazje do zapoznania
sie ze stanowiskiem prezes Urzedu Zamo-
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wien Publicznych co do znaczenia prawi-
dlowego przyjmowania terminéw w pro-
cesie postepowania przetargowego oraz
terminow we wzorach uméw - a wszystko
to pod katem racjonalnoéci i efektywnosci
wydatkowania srodkéw publicznych. Ma-
riusz Haladyj wskazywat z kolei na znacze-
nie szybkiej $ciezki rozstrzygania sporéw
oraz gléwnej roli mediacji i koncyliacji
w zbalansowaniu uméw w sprawie zamo-
wienia publicznego.

Kolejne panele i wyklady meryto-
ryczne dotyczyly doboru optymalnych
terminow realizacji inwestycji oraz ich
wplywu na koszty, metod kalkulacji
kosztéw dodatkowych posrednich, roli
i znaczenia kamieni milowych oraz kon-
sekwengcji ich niedotrzymania, roszczen
czasowych w prawie i w praktyce, kosztéw
obnizonej z winy zamawiajacego wydajno-
$ci, harmonogramu i postepu robét czy
wreszcie opoznien réwnoleglych.

Konferencja zgromadzila ponad 150
uczestnikow z réznych sektoréw, w tym in-

zynieréw, prawnikow, przedstawicieli ad-

ministracji publicznej i sektora prywat-
nego. Tak liczna frekwencja potwierdzita,
ze konferencje SIDIR sa szczeg6lnym wy-
darzeniem branzowym, skupiajacym sie
na kluczowych wyzwaniach i rozwigza-
niach stuzacych poprawie efektywnosci re-
alizacji inwestycji budowlanych oraz plat-
formga szerzenia dobrych praktyk, ktorych
nieodlacznym elementem s3 promowane
podczas wszystkich konferencji Standardy
Realizacji Inwestycji SIDiR i bezplatne re-
komendacje SIDiR publikowane na stro-
nie stowarzyszenia.

Konferencja byta réwniez doskonalg
okazja do nawigzywania kontaktéw zawo-
dowych i dyskusji toczonych w kuluarach,
wymiany doswiadczen oraz dzielenia si¢
najlepszymi praktykami. Organizatorzy za-
dbali o przyjazng atmosfere, ktéra sprzyjata
budowaniu relacji biznesowych i inicjowa-
niu wspétpracy miedzy uczestnikami.

Nie mozna nie wspomnie¢ o Konkur-
sie dla Mlodych Profesjonalistow, ktory byt
zorganizowany przez SIDiR juz po raz
dziewiaty. W trakcie konferencji zostata
wreczona nagroda gtéwna i wyréznienia
dla najlepszych prac zgloszonych na kon-
kurs. Ale najwazniejsza nagroda dla
wszystkich mtodych profesjonalistow byla
mozliwos$¢ uczestniczenia w tym niezwy-
ktym wydarzeniu.

Honorowy patronat nad wydarzeniem
objela Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa oraz Urzad Zamodwien Publicznych.

Pochwaty nalezg si¢ wszystkim prele-
gentom i uczestnikom, ktérzy przez 2 dni
mieli okazje do wymiany pogladdow,
podnoszenia swoich zawodowych umie-
jetnosci i nawigzywania kontaktow. Orga-
nizator — Stowarzyszenie Inzynieréw Do-
radcow i Rzeczoznawcow zaprasza za rok
na kolejng edycje konferencji. m
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Imiana pjéﬁtanta w rkie '
wykonywania rohot hudowlanych

Mozliwos¢ zmiany projektanta, ktory sprawuje nadzor autorski oraz wykonuje inne
uprawnienia na budowie, w trakcie realizacji robot budowlanych budzi spory w nauce
prawa i orzecznictwie oraz jest rozpatrywana z punktu widzenia interesow projektanta

albo inwestora.

Piotr Jarzynski

godnie z art. 17 pkt 3 Ustawy
Z z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu-

dowlane [1] (dalej: p.b.) projek-
tant jest uczestnikiem procesu budowla-
nego. Nie zawarto w niej jednak definicji
projektanta, co wobec koniecznosci jego
zmiany w trakcie wykonywania robét bu-
dowlanych i wobec regulacji dotyczacych
nadzoru autorskiego powoduje watpliwo-
$ci, czy nalezy go rozumie¢ szeroko jako
dowolng osobe posiadajaca odpowied-
nie uprawnienia do pelnienia samodziel-
nych funkgji technicznych w budownic-
twie opisanych w rozdziale 2 p.b. czy wasko
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prawnik, wspdlnik w Kancelarii Prawnej Jarzynski & Wspdlnicy,
ekspert Komitetu ds. Nieruchomosci Krajowej Izby Gospodarczej

- jedynie jako osobe bedaca autorem
projektu budowlanego.

SPRAWOWANIE NADZORU AUTORSKIEGO
Sprawowanie nadzoru autorskiego na zg-
danie inwestora lub organu administra-
¢ji architektoniczno-budowlanej obejmuje:
stwierdzanie w toku wykonywania robdt
budowlanych zgodnosci realizacji z projek-
tem, uzgadnianie mozliwosci wprowadzenia
rozwigzan zamiennych w stosunku do prze-
widzianych w projekcie, zgloszonych przez
kierownika budowy lub inspektora nadzoru
inwestorskiego (art. 20 ust. 1 pkt 4 p.b.).

Projektant moze nie sprawowa¢ nad-
zoru autorskiego na podstawie Prawa bu-
dowlanego, ale wykonywac¢ go zgodnie
zart. 60 Ustawy z dnia 4 lutego 1994 . o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych [2]
(dalej: p.a.) w celu ochrony integralnosci
formy i tresci utworu. Wtedy przed odda-
niem obiektu budowlanego do uzytkowa-
nia inwestor powinien zawiadomi¢ autora,
zgodnie z art. 60 ust. 1 p.a., 0 mozliwosci
przeprowadzenia nadzoru autorskiego.
Temu wezwaniu powinno towarzyszy¢
wyznaczenie czasu na wykonanie prawa
do nadzoru autorskiego [3].

W przypadku zmiany projektanta
sprawujacego nadzor autorski inwe-
stor dolacza do dokumentacji budowy
o$wiadczenie o przejeciu obowigzkow
przez te nowa osobe (art. 44 pkt 3 p.b.).

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Przepisy nie okreslajg formy i elementéw
takiego o$wiadczenia, nie wskazuja tez,
z jakich powod6éw mozna dokonac¢ takiej
zmiany. Zmiana projektanta jest mozliwa
na kazdym etapie procesu budowlanego
(zaréwno w toku trwajgcego postepowa-
nia o udzielenie pozwolenia na budowe,
jak i po jego zakonczeniu, np. przy kwalifi-
kowaniu zmian w projekcie jako istotnych
badz nieistotnych) i bez wzgledu na przy-
czyne. Nowy projektant musi legitymowac
sie prawem do korzystania z obcego pro-
jektu, czy to w ramach przeniesienia au-
torskich praw majatkowych czy udzielonej
mu licencji, oraz uzyska¢ zgode od twoércy
na wprowadzanie zmian. W przeciw-
nym razie narusza prawa autorskie, a tym
samym naraza si¢ na odpowiedzialnos¢
cywilng (odszkodowawczg) i karng [4].

Z art. 44 pkt 3 p.b. wynika, ze projek-
tant, ktory ma zastgpi¢ innego projektanta
sprawujacego dotychczas nadzdr autorski,
musi wyraznie przeja¢ obowigzki w zakresie
tego nadzoru - poprzez zlozenie pisemnego
oswiadczenia w tym zakresie (podpisanie
stosownej deklaracji o przejeciu obowigz-
kow). Dokonujac zmiany projektanta spra-
wujacego nadzor autorski, nalezy pamietaé
o tym, ze czynno$¢ ta nie pociaga za sobg
zmiany w zakresie autorstwa danego pro-
jektu. Mimo ze nadzér sprawowany bedzie
faktycznie przez innego projektanta, tworca
projektu w rozumieniu prawa autorskiego
bedzie nadal projektant, ktéry rzeczywi-
$cie go sporzadzil. Cho¢ art. 60 ust. 5 p.a.
nakazuje stosowa¢ odpowiednie przepisy
do sprawowania nadzoru autorskiego nad
utworami architektonicznymi, czyli prze-
pisy p.b., autorowi (twércy) projektu, nie-
zaleznie od tego, czy faktycznie sprawuje
nadzdr autorski, przystuguja osobiste prawa
autorskie do jego projektu. Praw tych, zgod-
nie z art. 16 p.a., nie moze przenies¢ na inne
osoby, w tym na innych projektantéw albo
inwestorow [5].

DOPUSZCZALNOSC ZMIANY 0SOBY
SPRAWUJACE) NADZOR AUTORSKI
W orzecznictwie Naczelnego Sadu Ad-
ministracyjnego przyjmuje sie, ze realiza-
cja autorskich praw osobistych, do ktérych
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nalezy m.in. prawo do nienaruszalno-
$ci treéci i formy utworu oraz jego rze-
telnego wykorzystania, nastepuje w try-
bie powoddztwa o ochrone autorskich
praw osobistych, a nie w trybie przepi-
s6w p.b. [6, 7]. W przypadku gdy osoba,
ktéra sporzadzila projekt, utracita zdol-
nos$¢ do sprawowania nadzoru autor-
skiego (np. poprzez odstgpienie od czton-
kostwa we wlasciwej izbie samorzadu
zawodowego), inwestor powinien powie-
rzy¢ te obowigzki innej osobie posiadajacej
stosowne uprawnienia [8]. Osoba przyj-
mujgca na siebie pelnienie nadzoru
autorskiego w zastepstwie autora pro-
jektu pelni te funkcje zgodnie z przepisami
prawa i przejmuje wszystkie obowiazki
jako osoba sprawujgca nadzdr autorski,
ze wszystkimi tego konsekwencjami [9].
Przepisy nie dajg jednoznacznej odpo-
wiedzi na pytanie, czy nadzér autorski moze
sprawowac tylko ten projektant, ktory jest
autorem projektu, czy tez kazdy projektant
posiadajacy odpowiednie uprawnienia bu-
dowlane [6]. W nauce prawa i orzecznic-
twie mozna wyrozni¢ dwa poglady doty-
czgce sprawowania nadzoru autorskiego.
Pierwszy z nich wskazuje, Zze zaden
przepis p.b. nie naktada obowiazku spra-
wowania nadzoru autorskiego przez autora
(twérce) projektu (utworu), wiec w swie-
tle p.b. okolicznos¢ autorstwa projektu
jest obojetna. Na gruncie p.b. projektant,
a wiec osoba legitymujaca si¢ uprawnie-
niami budowlanymi, uzyskuje uprawnie-
nie do sprawowania nadzoru autorskiego,
inwestor za§ moze rowniez powierzy¢

PRAWO

sie¢ uprawnieniami budowlanymi, uzy-
skuje uprawnienie do sprawowania nad-
zoru autorskiego [12]. Sprawowanie
nadzoru autorskiego nie powinno by¢
przypisane w sposéb bezwarunkowy
do autora projektu. Taka wyktadnia ozna-
czataby, ze w przypadku cigzkiej cho-
roby, kalectwa lub $mierci autora pro-
jektu, a takze sporu prawnego pomiedzy
inwestorem a projektantem nie by-
toby mozliwoéci sprawowania nad-
zoru autorskiego, co uniemozliwiloby
realizacje budowy. Dodatkowo zaden
z przepisow p.b. nie okresla, ze nad-
z6r autorski ma by¢ sprawowany przez
autora projektu, a wrecz przeciwnie
- art. 44 pkt 3 p.b. wprost wskazuje
na mozliwo$¢ zmiany projektanta spra-
wujacego nadzor autorski. Inwestor moze
zatem powierzy¢ sprawowanie nad-
zoru autorskiego innemu projektantowi
posiadajacemu odpowiednie uprawnie-
nia budowlane [13]. Jezeli prawa autor-
skie do sporzadzonego przez projektanta
projektu przechodza na inwestora, to
ma on prawo bez zgody autora projektu
zleci¢ sprawowanie nadzoru autorskiego
innemu projektantowi [14]. Instytucje
nadzoru autorskiego w p.b. nalezy widzie¢
wylacznie jako kolejny instrument stuzacy
ochronie interesu publicznego, zwiazanego
z ochrong bezpieczenstwa powszechnego,
zycia i mienia ludzi oraz uzasadnionych
intereséw 0séb trzecich.

Ten cel w spos6b wystarczajgcy realizuje
nadzor autorski sprawowany przez osobe
posiadajaca odpowiednie uprawnienia

Przepisy nie daja jednoznacznej odpowiedzi
na pytanie, czy nadzor autorski
moze sprawowac tylko ten projektant,
ktory jest autorem projektu.

nadzor innemu projektantowi [10, 11].
W $wietle p.b. dla wykonania nadzoru
autorskiego nie ma znaczenia, czy jest
on realizowany przez autora projektu.
Na gruncie tych regulacji przyjeto bowiem,
ze projektant, tj. osoba legitymujaca

budowlane, a niekoniecznie przez au-
tora projektu. Taka wyktadnia pozwala
tez rozwiazac sytuacje nierozwigzywalng
- przy zalozeniu obowigzkowej tozsamo-
$ci autora projektu i projektanta sprawuja-
cego nadzor autorski — polegajaca na tym,
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ze autor projektu, czy to z powodu $mierci
czy zaprzestania wspolpracy z jednostka
projektowa, w ramach ktdrej wyko-
nano projekt, nie jest w stanie sprawo-
wacé nadzoru autorskiego. Teze t¢ wydaje
sie potwierdza¢ art. 44 pkt 3 p.b., w kto-
rym ustawodawca przewidzial mozli-
wosé¢ zmiany projektanta sprawujacego
nadzdr autorski [6]. Zmiana projektanta
sprawujacego nadzor autorski moze mieé
miejsce w toku wykonywania robdt bu-
dowlanych, niemniej inwestor na podstawie

wowanie nadzoru autorskiego przez osobe
o okreslonych uprawnieniach oraz mozli-
wo$¢ zmiany osoby projektanta sprawuja-
cego nadzdr autorski. Regulacja taka wska-
zuje, przy niezmiennosci autora projektu,
na dopuszczalnos$¢ sprawowania nadzoru
autorskiego takze przez osobe niebedaca
autorem projektu [18].

Drugi poglad zaktada, Zze nadzér
autorski moze sprawowac jedynie au-
tor projektu. Gdy czynnosci nadzoru
realizowane sg przez inne podmioty

Autorskie prawa majatkowe
podlegaja dziedziczeniu, a zatem konieczne jest
uzyskanie od spadkobiercow projektanta
zgody na korzystanie z projektu
i dokonywanie w nim zmian.

art. 44 pkt 3 p.b. zobowigzany jest dotaczy¢
do dokumentacji budowy wspomniane
o$wiadczenie nowego projektanta o prze-
jeciu obowigzkéw. W takiej sytuacji nie do-
chodzi do zmiany projektanta, ktorym jest
zawsze osoba sporzadzajaca projekt zatwier-
dzony w drodze decyzji przez organ admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej [15].
Funkcje projektanta w procesie budowla-
nym moze pelni¢ takze inny projektant,
posiadajacy odpowiednie uprawnienia bu-
dowlane i bedacy cztonkiem wiasciwej izby
samorzadu zawodowego, niz ten bedacy
autorem projektu budowlanego. Z samych
przepiséw nie wynika, aby dokonywanie
zmian w projekcie przez innego projektanta
wymagalo zgody czy stanowiska projek-
tanta bedacego autorem projektu. Obowig-
zek taki jest jednak mozliwy do wyprowa-
dzenia z innych przepisow. W szczegolnosci
kwestie te zostaly uregulowane przepisami
p.a. oraz Ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r.
- Kodeks cywilny [16, 17]. Sprawowanie
nadzoru autorskiego nad utworami archi-
tektonicznymi reguluja przepisy p.b., ktore
jakkolwiek nie ingerujg w zakres osobi-
stych praw autorskich, przewiduja spra-

posiadajgce wymagane prawem uprawnie-
nia do sporzadzania projektow, wowczas
nie mamy juz do czynienia z wykonywa-
niem czynnosci nadzoru autorskiego [19].
Jezeli jednak inwestor zleca nadzdr innemu
projektantowi bez wiedzy i zgody autora, to
jest to nadzor prac, a nie autorski [17, 20].
Od sprawowania nadzoru autorskiego pro-
jektant (autor) nie moze si¢ uchyli¢. Nadzoér
taki moze by¢, w przeciwienistwie do nad-
zoru inwestorskiego, sprawowany wylacznie
przez autora projektu budowlanego. Wynika
to wprost z systemowej wykfadni art. 12
ust. 1 pkt 1 p.b., art. 18 ust. 3 p.b., art. 19 ust. 1
p-b., art. 20 ust. 1 pkt 4 p.b., art. 44 pkt 3 p.b.
iart. 95 pkt 5 p.b. Ustawodawca nie wpro-
wadzit Zadnego przepisu, ktory wbrew
art. 20 ust. 1 pkt 4 p.b. w zwigzku z art. 18
ust. 3 p.b. pozwolitby na sprawowanie nad-
zoru autorskiego innemu podmiotowi niz
projektant [21, 22]. Nadzér autorski moze
by¢ sprawowany wylacznie przez autora
projektu budowlanego. W konsekwencji
projektantem, ktéry sprawuje ten nad-
z0r, jest tylko autor projektu budowla-
nego bedacego podstawa do realizacji bu-
dowy, a nie jakikolwiek inny projektant,

choc¢by nawet posiadal wymagane kwali-
fikacje [23]. Chybiony jest poglad, jakoby
w art. 44 pkt 3 p.b. przewidziane zostalo,
ze nadzor autorski mozna powierzy¢ in-
nemu podmiotowi niz autor projektu.
Zgodnie z tym przepisem w przypadku
zmiany projektanta sprawujacego nadzor
autorski inwestor dotgcza do dokumenta-
cji budowy o$wiadczenia o przejeciu obo-
wiazkow i nie ma w nim mowy o tym,
ze nadzor autorski moze prowadzi¢ jakikol-
wiek inny podmiot niz autor projektu [21].

Wskazuje sie réwniez, ze przepisy p.b.
nie przewiduja zaprzestania pelnienia na-
fozonych obowiazkéw przez projektanta
sprawujacego nadzor autorski. Z tego
wzgledu na podstawie art. 44 p.b. mozliwa
jest jedynie zmiana osoby pelniacej taka
funkcje [24, 25]. Dopuszcza sie takze za-
stapienie projektanta sprawujacego nadzor
autorski przez innego projektanta, ktory
jest wspdtautorem projektu.

l’ADZ('lR AUTORSKI W PRZYPADKU
SMIERCI AUTORA PROJEKTU

Inwestor moze powierzy¢ sprawowa-
nie nadzoru autorskiego innemu pro-
jektantowi posiadajagcemu odpowiednie
uprawnienia budowlane w przypadku
$mierci autora projektu'. Opracowany
przez zmarlego projekt budowlany nie
traci na wazno$ci. W przypadku $mierci
projektanta — tworcy obiektu budow-
lanego nie moga by¢ stosowane prze-
pisy p.a., poniewaz do wykonywania
samodzielnej funkcji technicznej w bu-
downictwie przez projektanta wy-
magane s3 odpowiednie kwalifikacje
[27, 28] (chyba ze spadkobierca, osoba
uprawniona, posiadalby odpowiednie
uprawnienia).

Autorskie prawa majgtkowe podle-
gaja dziedziczeniu, a zatem konieczne
jest uzyskanie od spadkobiercéw pro-
jektanta zgody na korzystanie z projektu
i dokonywanie w nim zmian [4, 29]. Au-
torskie prawa majatkowe sg chronione
przez 70 lat od $mierci twércy. Czas ich

1 Por. art. 20, W.t. Gunia [w:] R. Godlewski, M. Goss, J. Géralski, W.t. Gunia, D. Sypniewski, Prawo budowlane. Komentarz, Warszawa 2022 [26].
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trwania liczy sie w latach pelnych nastepu-
jacych po roku, w ktérym nastapito zdarze-
nie, od ktérego zaczyna sie bieg wymienio-
nego terminu (art. 36 i 39 p.a.). Autorskie
prawa osobiste nie podlegaja dziedziczeniu,
a ich wykonywanie po $mierci tworcy, je-
zeli nie wyrazil on innej woli, przystuguje
jego malzonkowi, a w przypadku jego braku
- kolejno: zstepnym (np. dzieciom), rodzi-
com, rodzenstwu, zstepnym rodzenstwa
(art. 78 ust. 211 3 p.a.). Z tego wzgledu co
do zasady konieczne jest uzyskanie zgody
tych os6b na dokonanie zmian w projekcie.

KWALIFIKACJA ZAMIERZONEGO
ODSTAPIENIA
Przepisy nie wskazuja, ze kwalifikacji
zamierzonego odstgpienia od projektu za-
gospodarowania dziatki lub terenu lub pro-
jektu architektoniczno-budowlanego, albo
innych warunkéw decyzji o pozwoleniu
na budowe na podstawie art. 36a ust. 6 p.b.
moze dokona¢ wytacznie autor doku-
mentacji projektowej, w zwigzku z czym
nalezy uzna¢, ze moze to by¢ kazdy pro-
jektant majacy odpowiednie uprawnie-
nia budowlane [30, 31]. Tylko projektant,
a nie jakakolwiek inna osoba trzecia, jest
upowazniony do dokonania kwalifikacji
zamierzonego odstapienia. Nie musi by¢
to ten sam projektant, ktory byt autorem
pierwotnego projektu budowlanego pod-
legajacego zmianom. Organ administracji
architektoniczno-budowlanej, rozpatru-
jac sprawe dotyczaca zatwierdzenia pro-
jektu budowlanego zamiennego wykona-
nego przez nowego projektanta, nie ma
prawa zada¢ od inwestora przedlozenia
zgody autora projektu pierwotnego na te
zmiane [32]. W przypadku $mierci pro-
jektanta kwalifikacji moze dokona¢ kazdy
inny projektant majacy stosowne upraw-
nienia budowlane [33].

Nalezy jednak pamigta¢, ze zmiany
w projekcie, ktéry moze by¢ utworem
podlegajacym ochronie prawnej, wy-
magajg uzyskania zgody autora projektu
lub jego nastepcéw prawnych, nawet
jesli projekt zostat skutecznie nabyty przez
inwestora [34]. Brak uzyskania zgody do-
tychczasowego projektanta na dokonywa-
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nie zmian w dokumentacji projektowej
i upowaznienia nowego projektanta na ich
wprowadzanie moze narazi¢ zaré6wno
inwestora, jak i nowego projektanta na od-
powiedzialno$¢ w zwigzku z naruszeniem
praw autorskich. Dotychczasowemu pro-
jektantowi przystuguja osobiste prawa
autorskie do dokumentacji projektowej,
w tym m.in. prawo do nienaruszalno-
$ci tredci i formy utworu. Wprowadzanie
zmian w dokumentacji projektowej (w tym
np. nanoszenie poprawek) stanowi inge-
rencje w autorskie prawa osobiste. B
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Kanaly technologiczne odpowiadaja za ochrone sieci kablowej w poblizu ciagow
komunikacyjnych i pelnig wazna funkcje w prawidlowym przesylaniu sygnatu
telekomunikacyjnego lub energii elektryczne;j.

Przemystaw Gogojewicz

godnie z Rozporzadzeniem Mi-
Znistra Cyfryzacji z dnia 26 maja

2023 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ ka-
naly technologiczne i ich usytuowanie [1]
(dalej: rozporzadzenie), kanaly techno-
logiczne stanowia ciag ostonowych ele-
mentéw obudowy, studni kablowych oraz
innych obiektow lub urzadzen stuzacych
umieszczeniu lub eksploatacji.

CIAGI KANALOW TECHNOLOGICZNYCH
Ciagi kanalow technologicznych pro-
jektuje sie, buduje i przebudowuje
w sposoOb zapewniajacy zachowanie ich
szczelnosci zgodnie z wymaganiami
technicznymi. Na podstawie § 11 roz-
porzadzenia ciagi kanaléw techno-
logicznych buduje si¢ po jednej stro-
nie drogi, a w przypadku braku takiej
mozliwosci ich budowe kontynuuje si¢
po drugiej jej stronie.

W przypadku przebudowy kanatéw
technologicznych wybudowanych przed
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dniem wejécia w zycie rozporzadzenia sto-
suje si¢ przepisy dotychczasowe, chyba ze
inwestor podejmie decyzje o stosowaniu
przepisow tego rozporzadzenia.

Do realizacji inwestycji, w odniesieniu
do ktdrych przed dniem wejscia w zycie
niniejszego rozporzadzenia zostalo oglo-
szone postepowanie o udzielenie zamo-
wienia publicznego na projekt lub wyko-
nawstwo albo na projekt i wykonawstwo,
stosuje si¢ przepisy dotychczasowe.

PODSTAWOWE POJECIA

1) Ciag kanatu technologicznego to od-
cinek utozonych jeden za drugim i pota-
czonych ze sobg elementow kanatu tech-
nologicznego, zakopanych w ziemi lub
umieszczonych w konstrukcjach drogo-
wych obiektow inzynierskich, ktory jest
polozony miedzy sasiednimi studniami
kablowymi lub zasobnikami kablowymi.
2) Elementy kanatu technologicznego to
ciagi 1 wigzki rur, mikrokanalizacje §wia-
ttowodowe, studnie kablowe lub zasobniki

kablowe oraz inne obiekty i urzadzenia
wchodzace w sktad kanalow technologicz-
nych iich ciggéw.

3) Kanat technologiczny przepustowy
to ciag kanatu technologicznego prze-
biegajacy pod przeszkodami tereno-
wymi, w szczegdlnosci pod konstrukeja
nawierzchni czesci drogi przeznaczonej
do ruchu i postoju pojazdéw silnikowych,
a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan
kanatu technologicznego z innymi obiek-
tami budowlanymi.

4) Kanat technologiczny uliczny to ciag
kanatu technologicznego usytuowany
w szczegolnosci w miejscach przezna-
czonych wylacznie do ruchu pieszych,
0s6b poruszajacych sie przy uzyciu urzg-
dzenia wspomagajacego ruch, rowerdow,
hulajnoég elektrycznych lub urzadzen
transportu osobistego, takze wykorzy-
stywanego wspolnie z innymi obiektami
budowlanymi.

5) Skrzyzowanie kanatu technologicz-
nego z innymi obiektami budowlanymi lub
$rodladowymi wodami powierzchniowymi
to odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajacy w poprzek obszaru innego
obiektu budowlanego lub srodladowych
wod powierzchniowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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PROJEKTOWANIE, BUDOWANIE
| PRZEBUDOWYWANIE KANALOW

TECHNOLOGICZNYCH

Zgodnie z § 3 rozporzadzenia kanaty tech-
nologiczne projektuje si¢, buduje oraz
przebudowuje z uwzglednieniem:

1) bezpieczenstwa uzytkownikéw drég,
w szczegdlnosci w odniesieniu do usy-
tuowania kanaléw technologicznych
w pasie drogowym oraz wytrzymatosci
konstrukcyjnej i materiatowej ich elemen-
tow sktadowych;

2) obowigzujacych standardéw i najlepszych
praktyk z zakresu ochrony srodowiska;

3) koniecznoéci zapewnienia trwatoéci
konstrukeji i wyrobéw zastosowanych
do budowy kanaléw technologicznych,
dostosowanej do przewidywanych okre-
sow miedzy remontami drogi;

4) koniecznoéci umozliwienia wprowa-
dzenia do kanatu technologicznego i wy-
prowadzenia z niego telekomunikacyjnych
linii kablowych i elektroenergetycznych
znajdujacych sie poza pasem drogowym;
5) koniecznoéci zapewnienia odpowiedniej
pojemnosci kanatu technologicznego, zwia-
zanej z potrzebami wynikajacymi z roz-
woju infrastruktury telekomunikacyjnej,
z uwzglednieniem potrzeb zarzadcy drogi
oraz przewidywanego rozwoju zagospoda-
rowania kanatu technologicznego;

6) konieczno$ci odpowiedniego zabezpie-
czenia elementéw kanatu technologicznego
przed dostepem o0séb nieuprawnionych.
Uwaga!

Ciag kanalu technologicznego zapewnia
mozliwo$¢ umieszczenia i eksploatacji na-
stepujacych elementéw linii telekomunika-
cyjnych oraz elektroenergetycznych:

a) telekomunikacyjnych linii kablowych,
w tym $wiattowodowych oraz elektroener-
getycznych niezwiazanych z potrzebami za-
rzadzania drogami lub ruchu drogowego;
b) kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych
w ciagach rur przeznaczonych do tego ro-
dzaju technologii.

Studnie kablowe lub zasobniki kablowe
oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace
w sklad kanaléw technologicznych za-
pewniaja mozliwo$¢ umieszczenia w nich
i eksploatacji:
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a) urzadzen infrastruktury technicznej
zwigzanej z potrzebami zarzadzania dro-
gami lub ruchu drogowego;
b) urzadzen systemoéw sygnalizacji wia-
mania.
Przyktad praktyczny
W oparciu o jakie standardy nalezy projek-
towac i budowa¢ kanaly technologiczne?
Zgodnie z § 5 i 6 rozporzadzenia ka-
naly technologiczne projektuje si¢, buduje
oraz przebudowuje jako ciggi kanalow
technologicznych ulicznych albo kana-
16w technologicznych przepustowych.
Elementy kanaléw technologicznych
oraz instalacje z nimi zwigzane projek-
tuje si¢, buduje oraz przebudowuje z wy-
korzystaniem wyrobéw budowlanych za-
pewniajacych trwalo$¢ i funkcjonalnos¢
o standardzie nie nizszym niz okreslony
w Polskich Normach w zakresie:
1) rur i mikrorur - PN-EN IEC 61386-
-21:2021-12 Systemy rur instalacyjnych
do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 21:
Wymagania szczegélowe - Systemy rur
instalacyjnych sztywnych [2] oraz PN-
-EN 61386-1:2011 Systemy rur insta-
lacyjnych do prowadzenia przewodow
- Czesé¢ 1: Wymagania ogdlne [3];
2) studni kablowych i zasobnikéw ka-
blowych - PN-EN 124-1:2015-07 Zwien-
czenia wpustow $ciekowych i studzienek
wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego - Cze$¢ 1: Defini-
cje, klasyfikacja, ogolne zasady projek-
towania, wlasciwosci uzytkowe i me-
tody badan [4], PN-EN 124-4:2015-07
Zwienczenia wpustow S$ciekowych
i studzienek wlazowych do nawierz-
chni dla ruchu pieszego i kolowego
- Czes¢ 4: Zwienczenia wpustow Scie-
kowych i studzienek wlazowych wy-
konane z betonu zbrojonego stalg [5],
PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpu-
stow $ciekowych i studzienek wlazo-
wych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego - Cze$¢ 5: Zwienczenia wpu-
stow Sciekowych i studzienek wlazo-
wych wykonane z materiatéw kompozy-
towych [6] oraz PN-EN 206+A2:2021-08
Beton - Wymagania, wlasciwosci uzyt-
kowe, produkgja i zgodno$¢ [7].
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W przypadkach wspotkorzystania

kanalow technologicznych z innymi
obiektami budowlanymi, zblizen tych
kanaléw z innymi obiektami budow-
lanymi oraz ich skrzyzowan z innymi
obiektami budowlanymi i $§rodlado-
wymi wodami powierzchniowymi ka-
naly technologiczne projektuje sie
i buduje zgodnie z warunkami tech-
nicznymi dla telekomunikacyjnych
obiektéw budowlanych, z zastrzeze-
niem § 8 rozporzadzenia.

Kanaly technologiczne projektuje
si¢, buduje i przebudowuje z uwzgled-
nieniem warunkow okreslonych w prze-
pisach techniczno-budowlanych dotycza-
cych drég publicznych.

Punkt styku kanalu technologicz-
nego z inng kanalizacjg kablowa umiesz-
cza si¢ w studni kablowe;j.

WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZACE
PROJEKTOWANIA, BUDOWY | PRZEBU-
DOWY KANALOW TECHNOLOGICZNYCH
Ciagi kanatdw technologicznych

1. Kanaly technologiczne, zwane KT,
nalezy projektowa¢, budowac i przebudo-
wywac jako kanaly technologiczne uliczne,
zwane KTu, lub kanaly technologiczne
przepustowe, zwane KTp, w zaleznosci
od miejsca przebiegu ciggu KT.

2. Profil podstawowy KT wykonuje sie:
a) w przypadku KTu - z jednej rury ostono-
wej oraz trzech rur $wiattowodowych i jednej
prefabrykowanej wiazki mikrorur;

b) w przypadku KTp - z dwéch rur osto-
nowych, z czego w jednej z nich instaluje
sie przynajmniej trzy rury $wiattowodowe
ijedng prefabrykowang wigzke mikrorur.
3. Dopuszczone jest instalowanie w profi-
lach KTu i KTp, zamiast rur $wiattowodo-
wych, prefabrykowanych wigzek mikrorur.
4. Dopuszczone jest, przy uwzglednieniu
rodzaju drogi i zabudowy terenu, gesto-
$ci zaludnienia oraz planéw zagospodaro-
wania przestrzennego na danym obszarze,
wykonanie profilu minimalnego KTu, skla-
dajacego si¢ z jednej rury ostonowe;j i jed-
nej prefabrykowanej wigzki mikrorur, oraz
profilu minimalnego KTp, sktadajacego sie
z dwdch rur ostonowych, z czego w jednej
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z nich instaluje sie przynajmniej jedng pre-

fabrykowana wiazke mikrorur.

5. Na potrzeby linii elektroenergetycznych
przeznacza si¢ w przypadku KTu i KTp
pusta rure ostonowg.

Kanaty technologiczne uliczne — KTu

1. Profil podstawowy i profil minimalny:
a) profil podstawowy zostal okreslony
w pkt. 1.2 rozporzadzenia;

b) profil minimalny zostat okreslony
w pkt. 1.4 rozporzadzenia;

¢) w profilu podstawowym, w zaleznosci od
potrzeb, zamiast rur §wiattowodowych in-
staluje sie zamiennie wigzki mikrorur.

2. Wymagania podstawowe dla rur osto-
nowych:

a) materiat z polietylenu pierwotnego
wysokiej gestosci > 940 kg/m?;

b) zakres $rednic zewnetrznych od 110
do 160 mm;

¢) sztywno$¢ obwodowa co najmniej zgod-
nie z PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z two-
rzyw termoplastycznych - Oznaczanie
sztywnosci obwodowe;j [8], w zaleznosci
od zastosowania — co najmniej 8 kKN/m?
d) odpornosé¢ na éciskanie o wartosci
minimalnej 450, wyznaczonej w probie
odpornosci na $ciskanie co najmniej
zgodnie z PN-EN 61386-24:2010 Systemy
rur instalacyjnych do prowadzenia prze-
wodow — Czes¢ 24: Wymagania szczego-
fowe — Systemy rur instalacyjnych ukfa-
danych w ziemi [9];

€) wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2
dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla
rur z warstwg poélizgows;

) kolor czarny lub pomarahczowy
z oznaczeniem wlasciciela kanatu tech-
nologicznego.

3. Wymagania podstawowe dla rur swia-
ttowodowych:

a) material z polietylenu pierwotnego
wysokiej gestosci > 940 kg/m’;

b) zakres $rednic zewnetrznych od
40 do 50 mm, grubo$¢ $cianki co naj-
mniej 3,7 mm;

¢) sztywnos$¢ obwodowa co najmniej
zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02 [8],
w zaleznosci od zastosowania — co naj-
mniej 8 kKN/m?
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d) odpornos¢ na $ciskanie o wartosci
minimalnej 450, wyznaczonej w prébie
odpornosci na $ciskanie co najmniej zgod-
nie z PN-EN 61386-24:2010 [9];

€) wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2
dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla
rur z warstwa poslizgowa;

) kolor czarny lub pomaraficzowy
z oznaczeniem wlasciciela kanatu tech-
nologicznego.

4. Wymagania podstawowe dla wigzek
mikrorur:

a) materiat z polietylenu pierwotnego
wysokiej gestosci = 940 kg/m?;

b) wigzki mikrorur budowane z prefa-
brykowanych mikrorur cienko$ciennych
o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm
i grubosci $cianki od 0,75 do 1,6 mm,
instalowanych w ostonach o srednicy od
40 do 50 mmy;

¢) wigzki mikrorur instalowane bezpo-
$rednio w ziemi buduje si¢ z prefabryko-
wanych mikrorur grubo$ciennych o sred-
nicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm
i grubodci $cianki od 1,5 do 2,5 mm;

d) dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych
mikrorur w rurze $wiattowodowej metoda
wdmuchiwania; liczbe mikrorur uzaleznia
sie od $rednicy wewnetrznej rury $wiatto-
wodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze;
¢) kolor czarny lub pomarariczowy z pa-
skami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela KT.

Kanaty technologiczne przepustowe — KTp
1. Profil podstawowy i minimalny:

a) profil podstawowy zostal okreslony
w pkt. 1.2 rozporzadzenia;

b) profil minimalny zostat okreslony
w pkt. 1.4 rozporzadzenia;

¢) w profilu podstawowym, w zaleznosci
od potrzeb, zamiast rur §wiattowodowych
mogga by¢ instalowane wigzki mikrorur.
2. Wymagania podstawowe dla rur
ostonowych:

a) materiat z polietylenu pierwotnego wy-
sokiej gestosci = 940 kg/m?;

b) zakres $rednic zewnetrznych od 110
do 160 mm;

¢) sztywnoéé obwodowa co najmniej
zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02 [8],

w zalezno$ci od zastosowania — co naj-
mniej 8 kN/m?;

d) odpornosé¢ na sciskanie o wartosci
minimalnej 750, wyznaczonej w probie
odpornosci na $ciskanie co najmniej zgod-
nie z PN-EN 61386-24:2010 [9];

€) kolor czarny lub pomarariczowy z pa-
skami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela KT.

3. Wymagania podstawowe dla rur $wia-
ttowodowych:

a) material z polietylenu pierwotnego
wysokiej gestosci = 940 kg/m?;

b) zakres $rednic zewnetrznych od 40 do
50 mm, grubo$¢ $cianki — min. 3,7 mm;

¢) sztywno$é obwodowa co najmniej
zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02 [8],
w zaleznosci od zastosowania — co naj-
mniej 8 kKN/m?;

d) odpornos¢ na éciskanie o wartoéci
minimalnej 450, wyznaczonej w prébie
odpornosci na $ciskanie co najmniej zgod-
nie z PN-EN 61386-24:2010 [9];

€) wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2
dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla
rur z warstwg poslizgows;

f) kolor czarny lub pomaranczowy z pas-
kami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wlasciciela KT.

4. Wymagania podstawowe dla wigzek
mikrorur swiattowodowych:

a) material z polietylenu pierwotnego
wysokiej gestosci = 940 kg/m?;

b) wigzki mikrorur zbudowane z pre-
fabrykowanych mikrorur cienkoscien-
nych o $rednicy zewnetrznej od 5,0
do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75
do 1,0 mm, instalowanych w ostonach
o $rednicy od 40 do 50 mm;

¢) wigzki mikrorur instalowane bezpo-
$rednio w ziemi buduje si¢ z prefabryko-
wanych mikrorur grubo$ciennych o sred-
nicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm
i gruboéci $cianki od 1,5 do 2,5 mmy;

d) konfiguracja mikrorur w wigzce moze
by¢ dowolna z zastrzezeniem, ze wigzka
ma okragly ksztalt i maksymalne wypet-
nienie wynikajace z wartosci $rednicy
wewnetrznej rury ostonowej;

¢) dopuszcza sie instalowanie wigzek
mikrorur o ksztalcie wielokata foremnego;
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f) dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych
mikrorur w rurze $wiattowodowej metoda
wdmuchiwania; liczb¢ mikrorur nalezy uza-
lezni¢ od $rednicy wewnetrznej rury $wiatto-
wodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze;
) kolor czarny lub pomaraticzowy z pas-
kami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiadciciela KT.

5. Konstrukcja KTp:

a) KTp wykonuje si¢ metodg przecisku lub
przewiertu sterowanego;

b) odcinki rur ostonowych s zgrzewane
w trakcie przecisku;

¢) rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur
sg instalowane w rurze ostonowej;

d) odcinek rury ostonowej o odpowied-
niej dlugosci z zainstalowanymi w srodku
rurami $wiattowodowymi i wigzkami mi-
krorur jest wciggany w wykonany prze-
wiert; wigzka rur $wiattowodowych i wig-
zek mikrorur moze by¢ instalowana
w odpowiedniej rurze ostlonowej po jej
wciggnieciu w wykonany przewiert;

€) KTp zakaricza si¢ w studniach kablo-
wych lub zasobnikach kablowych;

f) skrzyzowanie KTp z innym obiektem
budowlanym wykonuje si¢ w najwezszym
miejscu tego obiektu, prostopadle do jego
osi wzdluznej, z dopuszczalnym odchy-
leniem wynoszacym * 15° z tym ze przy
skrzyzowaniu z obiektem budowlanym
o szerokosci nie wigkszej niz 1,5 m od-
chylenie to moze by¢ powigkszone do 40°
g) na skrzyzowaniach KTp z innymi
obiektami budowlanymi wykorzystuje sie
profile w rurach ostonowych;

h) metody bezwykopowe stosuje si¢ wy-
acznie przy budowie KTp w istniejacych
drogach.

Studnie kablowe i zasobniki kablowe

1. Wymagania ogélne:

a) wielko$¢ studni kablowych i zasobni-
kéw kablowych dostosowuje si¢ do rodzaju
i typow ciagédw KT, a takze do profilu cig-
gow rur, wielkosci i liczby stelazy zapasow
kabli $wiatlowodowych i lokalizacji ztaczy
kablowych, aby zapewnia¢ ergonomie oraz
bezpieczenstwo pracy monteréw, a takze
uporzgdkowane i bezpieczne ulozenie
kabli oraz ztaczy;
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b) studnie kablowe projektuje sie i in-
staluje w miejscach o ograniczonym
ryzyku zalania wodami opadowymi oraz
gruntowymi;

¢) zwieniczenia studni kablowych i zasobni-
kéw kablowych musza odznaczad si¢ odpor-
noscia na nacisk z goéry o wartoéci minimal-
nej wyrazonej w kN zgodnie z przepisami
technicznymi dotyczacymi telekomunika-
cyjnych obiektéw budowlanych;

d) pokrywy studni kablowych i zasobni-
kow kablowych wyposaza si¢ w urzadze-
nia uniemozliwiajace dostep do ich wne-
trza osobom nieuprawnionym;

€) zapewnia sie odpornoé¢ zabezpieczen
mechanicznych, zwlaszcza zamkéw lub
ktddek, na korozje i czynniki atmosferyczne.
2. Materiaty do budowy studni kablowych
i zasobnikéw kablowych:

a) materialy uzyte do wytworzenia prefa-
brykatéw studni kablowych i zasobnikow
kablowych sg zgodne pod wzgledem ro-
dzaju, gatunku i wlasciwosci z okreslonymi
w dokumentacji technicznej producenta;
b) w przypadku materiatéw uwzglednia sie
nastepujace zalecenia ogélne:

- beton zwykly klasy co najmniej C35/45
do produkgji zwienczen oraz klasy co naj-
mniej C30/37 do produkc;ji korpuséw SK,
- prety stalowe do zbrojenia betonu o $red-
nicach od 4,0 do 5,5 mm - prety gladkie
oraz od 6,0 do 12,0 mm - prety zZebrowane,
- stalowe prety konstrukcyjne na ramy
i oprawy zwienczen,

- kruszywo mineralne do betonu o frak-
¢ji do 16 lub do 25 mm do produkgji
korpuséw,

- zeliwo szare lub sferoidalne,

- materialy kompozytowe lub polimerobe-
tonowe do produkeji zwienczen,

- ksztaltowniki/profile ze stali konstruk-
cyjnej,

— konstrukcyjne tworzywa sztuczne o wy-
sokiej wytrzymalosci mechanicznej lub
materialy kompozytowe do produkeji
korpuséw.

3. Studnie kablowe projektuje sie i instaluje:
a) na poczatku i konicu ciggéw KT,

b) na odcinkach prostoliniowych KTu jako
punkty posrednie umozliwiajace zainsta-
lowanie kabla swiattowodowego,

PRAWO

¢) w punktach zmiany profilu trasy KTu

jako punkty posrednie umozliwiajace
zainstalowanie kabla §wiattowodowego,
d) w miejscach przytaczy do budynkéw,
€) w miejscach styku z istniejaca kanali-
zacja kablowa z wyprowadzeniem rury
do granicy pasa drogowego.

4. Zasobniki kablowe projektuje sie
i instaluje:

a) w celu ulozenia oston zlaczowych
kabla $wiattowodowego oraz niezbednych
zapasow kabla $wiatlowodowego, iden-
tyfikowanych za pomocg przywieszek
identyfikacyjnych;

b) dla kabli $wiattowodowych, w tym
dodatkowego kabla $wiattowodowego
w razie awarii lub rozbudowy linii teleko-
munikacyjnej;

¢) w miejscach o ograniczonym ryzyku za-
lania wodami opadowymi i gruntowymi. |
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Uktady nosne portalowych
| wspornikowych wiat wolno stojacych

Efektywne ksztaltowanie konstrukeji wiat wolno stojacych wymaga zastosowania dachu
przewieszonego i jest szczegolnie zalezne od wyboru rozwiazania ukladu platwiowego.

iaty wolno stojace staly sie
w ostatnim czasie rozwig-
zaniami czesto proponowa-

nymi w koncepcjach architektonicznych
wielu nowych przedsiewzie¢ budowlanych.
Zazwyczaj wykorzystywane sg jako zada-
szenia stref parkowania lub konstrukeje
wsporcze pod instalacje fotowoltaiczne.

Na rynku najczesciej oferowane sg roz-
wigzania systemowe o bardzo podstawowej
architekturze oraz o nadmiernie prostych
i zupelnie nieefektywnych rozwigzaniach
konstrukcyjnych. Oba aspekty, a szczegdl-
nie konstrukcyjny, mozna w znacznym
stopniu poprawic.

SYSTEMATYZACJA UKEADOW KONSTRUK-
CYJNYCH WIAT | ZADASZEN

Ze wzgledu na sposéb wykorzystania
(obiekty uzupelniajgce) wiaty i zadaszenia
najczedciej przylegaja do innego budynku
albo maja konstrukeje niezalezng i s3 usy-
tuowane w niewielkiej odlegtoéci od niego.
Rozwigzanie, w ktérym obiekt bezposred-
nio przylega do budynku gléwnego, okre-
$la sie najczesciej jako zadaszenie. Obiekt
o usytuowaniu niezaleznym zwykle okre-
$la si¢ jako wiate. Z uwagi na lokalizacje
wiaty wzgledem budynku i sposéb ich po-
laczenia mozna wyrdznic trzy zasadniczo
rézne podejscia do konstruowania wiaty.
Pierwszym typem s3 zadaszenia catkowicie
oparte na budynku, do ktérego przylegaja.
Najczesciej sg to zadaszenia o niewielkiej
powierzchni, zakotwione w zewnetrznej
$cianie nosnej budynku. Przy wiekszej po-
wierzchni wymagaja odpowiedniego przy-
gotowania konstrukeji nosnej budynku.
Drugim typem s3 zadaszenia czesciowo
oparte na budynku oraz w cz¢sci na kon-
strukcji wlasnej. Polaczenie zadaszenia
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ze $ciang budynku zapewnia skuteczne pod-
parcie zapobiegajace przechylowi podtuz-
nemu i poprzecznemu. W konstrukcjach,
w ktorych rezygnuije sie ze $cian, zapewnie-
nie odpowiedniej sztywnosci przeciwdzia-
tajacej przechylowi jest szczegolnie trudne.
Otwarcie boczne obiektu utrudnia, a cze-
sto wrecz uniemozliwia usytuowanie pio-
nowych uktadéw stezajacych.

Przy wykorzystaniu $ciany do podpar-
cia wiaty na kierunku pionowym mozliwe
sg dwa przypadki. Jeli $ciana ma wystarcza-
jaca no$noé¢, to po jej stronie eliminuje sie
stupy i fundamenty zadaszenia. W przeciw-
nym przypadku uktad stupéw zadaszenia
wykonuje si¢ tak, aby sily pionowe w cato-
$ci lub przynajmniej w wiekszej czeéci zostaly
przejete przez konstrukcje wlasng. Wowczas
oparcie zadaszenia na $cianie wykorzystuje
si¢ jedynie do stabilizacji bocznej ukladu.

Trzeci typ rozwigzania to wiata wolno
stojaca (o konstrukeji niezaleznej), ktéra jest
najbardziej wymagajaca. Uktad konstruk-
cyjny wiaty musi w calosci zapewni¢ odpo-
wiednig sztywnos¢ i no$nos¢ ze wszystkich
stron dzialania sil i wystapienia potencjal-
nych przemieszczen. Odrebnej uwagi wy-
magajg kierunki: pionowy grawitacyjny,
pionowy unoszacy, przechytowy poprzeczny
i przechylowy podtuzny [1, 3, 4]. W tym celu
specjalizuje sie wyodrebnione poduktady
konstrukeyjne nosne lub stezajace. Wiaty
wolno stojace dzieli si¢ na dwa typy rozwia-
zan konstrukcyjnych. Pierwszy typ to wspor-
nikowe, jedno- i dwustronne. Sg one oparte

na fundamentach usytuowanych w jedne;j li-
nii, a ramy zlozone sg w caloéci z elementow
wspornikowych. Uklady te korzystnie wy-
rézniajg si¢ architektonicznie i s3 wygodne
pod wzgledem uzytkowym, ale sg za to dro-
gie i bardzo wymagajace konstrukeyjnie.
Nawet przy niewielkich rozmiarach dachu
konstrukcja nosna wymaga zastosowania
duzych przekrojow oraz masywnego ukladu
fundamentowego.

Drugim typem wiat wolno stojacych
s3 wiaty portalowe. Moga one by¢ jedno-
lub wielonawowe. W tym rozwigzaniu
stosuje sie uklad stupéw i fundamentow
usytuowany w dwdch lub wiekszej licz-
bie réwnolegtych wzgledem siebie linii.
Wykorzystuje si¢ ramy portalowe o pro-
stym obrysie albo ze wspornikowymi
wysiegami rygli. Wiaty portalowe prze-
znaczone s3 do dachéw o wiekszej po-
wierzchni i rozpietoéci. Podparcie wiaty
na slupach rozmieszczonych w kilku
liniach istotnie zmniejsza wielkos$¢ kon-
strukcji czesci naziemnej, ale czesto
utrudnia wygodne uzytkowanie obiektu,
np. w przypadku wiat parkingowych.

PLATWIE - PODEUZNY, BELKOWY UKEAD
NOSNY WIATY

Dobor uktadu ptatwiowego jest kluczowy
w procesie racjonalnego i efektywnego
ksztattowania wszystkich poduktadow
konstrukcyjnych wiaty. Charakterystyczna
dla wiat geometria obiektu i jego da-
chu daje poszerzone mozliwosci wyboru
réznych rozwigzan ukladu ptatwiowego.
Niestety wielu z tych rozwigzan prawie
w ogdle si¢ nie stosuje. Warto jest do tego
problemu podejs$¢ z pewng otwartoscia,
a niekoniecznie zgodnie z powszechnie

utartymi schematami.
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Rys. 1. Rodzaje rozwiazan wiaty: a) zadaszenie catkowicie oparte na budynku,
b) zadaszenie czgsciowo oparte na budynku, c—e) wiaty wolno stojace wspornikowe

i portalowe

W rozumieniu teorii projektowania
konstrukeji najistotniejsza cecha ukta-
déw optymalnych jest jednorodno$é wy-
korzystania materialu. Przy §wiadomym
ksztaltowaniu konstrukeji platwi, tj. do-
borze jej schematu statycznego, miejsc
i sposobow ltaczenia, mozliwe jest row-
nomierne wykorzystanie platwi albo
réwnomierne dystrybuowanie obcia-
zen z dachu na wszystkie ramy. Masa
poprzecznych uktadéw nosnych i ich
fundamentéw w wiekszym stopniu za-
lezy od schematu statycznego ptatwi niz
od schematu statycznego ram.

W konstrukeji wiaty obciazenie prze-
chodzi w calosci kolejno przez kilka pod-
ukladéw (uklad szeregowy konstrukcji).
Deformacja calego uktadu jest suma de-
formacji jego podukladow, a no$noé¢ kon-
strukeji jest ograniczona do nosnosci jej
najstabszej czesci. Uklad ptatwiowy jako
pierwszy w calto$ci przejmuje obcigzenia
z polaci dachowej i w catosci przekazuje
je dalej na ramy poprzecznych uktadéw
nosnych. Tym samym to wytacznie sche-
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Rys. 2. Geometria wiaty wolno stojacej: a) i ¢) rozwigzania podstawowe,

b) i d) dachy wspornikowo wysunigte

mat statyczny ptatwi decyduje o tym,
czy obcigzenia na poszczegélne ramy zo-
stanga rozdzielone jednorodnie (rozwiaza-
nia rzadko spotykane) czy niejednorodnie
(rozwiagzania powszechnie stosowane).
W przypadku wiat znacznie tatwiej jest
zastosowac efektywne schematy statyczne
platwi niz w przypadku hal zamknietych.
W obiektach otwartych bocznie szczegdl-
nie korzystne jest to, ze czesto nie ma ko-
niecznosci czy uzasadnienia usytuowania
stupéw i ram skrajnych po obrysie dachu.
Pozwala to na zastosowanie wysuniec
wspornikowych, korzystnych zaréwno
w ukladach platwiowych, jak i ramowych.
W takich wiatach mozna znaczgco zmniej-
szy¢ mase catkowita konstrukeji wzgledem
uktadéw, w ktorych stupy i skrajne ramy sa
usytuowane po obrysie dachu. Co zaskaku-
jace, mniejsza mase konstrukcji uzyskuje
sie nie tylko przy poréwnywaniu wiat
o jednakowej wielkosci dachu, ale réwniez
wtedy, kiedy zachowuje sie pierwotny roz-
staw stupow, a powierzchnie dachu zwiek-
sza sie o potacie wysuniete wspornikowo.

Cho¢ wiata ma znacznie wigkszy dach, to
ma lzejsza konstrukeje. Jest to szczegdlnie
korzystne, gdy konieczne jest zachowanie
rozstawu stupéw, np. w przypadku wiat
parkingowych. Dachy wysuniete wspor-
nikowo warto jest zastosowa¢ w przypadku
wiat farm fotowoltaicznych, gdy przestrzen
zastonieta przez dach czesto nie ma cha-
rakteru uzytkowego, a stupy mozna roz-
mieszczaé zupelnie swobodnie, oraz
w przypadku wiat parkingowych, w kto-
rych dach ma po bokach dodatkowe zada-
szenie chronigce przed opadami.

PODSTAWOWE ROZWIAZANIA UKLADOW
PEATWIOWYCH WIAT

Aby poznaé¢ mozliwosci bardziej za-
awansowanego ksztaltowania platwi
wiat, warto w pierwszej kolejnosci omo-
wi¢ standardowe i najczesciej stosowane
schematy statyczne, ich mocne strony
oraz wady. Przy odpowiednich modyfi-
kacjach wady mozna ograniczy¢ lub zu-
pelnie wyeliminowa¢. Korzystne modyfi-
kacje zostang omdwione dalej.
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Schematy statyczne platwi pelnoscien-
nych dobiera si¢ w pierwszej kolejnosci
na podstawie przyjetego typu przekroju.
Platwie dachowe wykonuje si¢ z ksztal-
townikow walcowanych albo profilowa-
nych na zimno. W przypadku ksztattowni-
kéw walcowanych stosuje sie dwuteowniki
réwnolegloscienne IPE lub przekroje za-
mbkniete prostokatne RHS. Natomiast jako
ksztaltowniki profilowane na zimno sto-

suje sie gtéwnie zetowniki, przy czym réw-
nie skuteczne sa ceowniki sigma. Ceowniki
standardowe sg niekorzystne w przypadku
znacznych oddzialywan unoszacych.
Drugim kryterium branym pod uwage
przy doborze konstrukeji dachu wiaty jest
rodzaj poszycia. Najczesciej stosuje sie po-
szycie z blachy faldowej. Jest to rozwigza-
nie praktyczne i najskuteczniejsze pod
wzgledem konstrukcyjnym. W rozwigza-
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niach, w ktérych priorytetowy jest aspekt
wizualny czy reprezentacyjny, wykorzy-
stuje si¢ poszycie ze szkla hartowanego.
Do tego rodzaju poszycia nalezy réwniez
zaliczy¢ panele fotowoltaiczne mocowane
bezposrednio do rusztu konstrukeji dachu.
W najtanszych rozwigzaniach stosuje sie
transparentne panele polimerowe.

Reguly racjonalnego doboru belek
z ksztaltownikéw walcowanych i profilo-
wanych na zimno réznia sie catkowicie.
Belka z ksztattownika walcowanego na go-
raco jest najbardziej efektywna przy zupet-
nie innym schemacie statycznym niz belka
z ksztaltownika profilowanego na zimno.
W przypadku obu rozwigzan spotyka sie
wiele opinii czy utartych przekonan odnos-
nie do optymalnych sposobéw ich ksztal-
towania. Niestety, nie zawsze s3 to opinie
uzasadnione. Belki o schematach statycz-
nych, powszechnie uznawanych za najbar-
dziej efektywne, czesto mozna skutecz-
nie poprawi¢ pod wzgledem osiaganego
obciazenia granicznego zar6wno w stanie
granicznym nosnosci (ULS), jak i uzytko-
walnosci (SLS). Przy odpowiedniej mody-
fikacji, czasami nawet zupelnie niewielkiej,
zmiana obciazenia granicznego moze by¢
znaczna. Wybdr racjonalnego rozwigzania
moze by¢ inny nawet w przypadku réznych
typow ksztaltownikow walcowanych: dwu-
teownika i rury prostokatnej. Rury pro-
stokatne sa rozwigzaniem najbezpiecz-
niejszym w przypadku poszycia ze szkta
hartowanego.

Standardowym schematem statycznym
platwi jest uklad jedno- lub wieloprze-
stowy, bez przewieszen wspornikowych
skrajnych przeset. Do tego przypadku za-
licza sie réwniez platwie z przewieszeniami
wspornikowymi o niewielkim wysiegu,
stosowanym dla utatwienia montazu.

Podstawowym schematem statycznym
jest uktad jednoprzestowy (rys. 3a). Wy-
korzystywany jest najcze$ciej w wiatach
o najprostszym ksztalcie, gdy pod wzgle-
dem geometrycznym jest jedynym mozli-
wym rozwigzaniem. Niestety rownie czesto
jest wybierany z powodu niewymagajacego
podejscia do projektowania. Jego za-
leta sg proste do wykonania polaczenia
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przegubowe, réwnomierny rozklad reak-
cji oraz, wbrew powszechnym opiniom,
duze obcigzenie graniczne ULS. Wada jest
mala sztywno$¢ i niskie obcigzenie gra-
niczne SLS. Dysproporcja obcigzen gra-
nicznych ULS i SLS jest na tyle duza, ze
nie pozwala w petni wykorzysta¢ no$nosci.
W efekcie niemal zawsze trzeba stosowa¢
belki jednoprzestowe o zwiekszonym prze-
kroju, a rozwiazanie, cho¢ proste w reali-
zacji, staje sie niestety drogie. Nieco inny
schemat stanowig belki jednoprzestowe
polaczone przegubowo w uklad o wielu
przestach, czyli zwielokrotniony uktad
jednoprzestowy. Pojawia sie tutaj problem
znacznej réznicy reakcji przekazywanych
na ramy skrajne i wewnetrzne. W wiatach
zazwyczaj nie rdznicuje si¢ miedzy sobg
ram i ich fundamentéw. Ich dobor zalezy
zatem od maksymalnej reakeji przekazy-
wanej z platwi. Efektywnos¢ poprzecznych
ukladéw nosnych jest zalezna od roznicy
pomiedzy minimalng a maksymalng reak-
cja przekazywang z platwi. Ramy skrajne
i ich fundamenty sg wykorzystane tylko
w potowie. Duza cze$¢ masy poprzecz-
nego ukladu nosnego (powszechne okre-
$lenie: konstrukcja gléwna) jest wykorzy-
stana niejednorodnie, wiec nieefektywnie.
Najwigkszym problemem platwi jed-
noprzestowych jest ich nadmierne ugina-
nie si¢ pod obcigzeniem (problem SLS,
nie ULS), dlatego zwielokrotnione uklady
jednoprzestowe zastepuje sie uktadami cia-
gtymi wieloprzestowymi (rys. 3b).
Wykazuja one znacznie zwiekszone
obciazenie graniczne SLS (zaleznie od
liczby przeset od 2,0 do 2,4 razy). Platwie
wieloprzestowe majg znacznie zréznico-
wane reakcje podporowe: ramy skrajne sg
wykorzystane zaledwie w 30-40%, a ramy
przedskrajne s3 dociazone w zakresie 110
-125%. O ile schemat wieloprzestowy
z powodu ugie¢ pozwala w lepszym stop-
niu spozytkowa¢ ksztattownik ptatwi,
o tyle jest on przyczyna duzej, wrecz
nieakceptowalnej niejednorodnosci sit
przekazywanych na ramy i fundamenty.
Znaczna cze$¢ poprzecznego ukladu no-
$nego pod platwiami wieloprzestowymi
jest wykorzystana niejednorodnie i bar-
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dzo nieefektywnie. Najbardziej nieko-
rzystng dysproporcje rozdziatu sit ma
uktad ciagly dwuprzestowy.

Mozna spotkaé si¢ czesto z opinig
dotyczaca ukltadéw wieloprzestowych,
ze majg wieksze obcigzenie graniczne ULS,
ale tak nie jest. Wykorzystanie w pelni pla-
stycznej lub sprezystej no$nosci przekroju
ogranicza zwichrzenie przesta przedskraj-
nego (obcigzenia grawitacyjne) lub skraj-
nego (obciazenia unoszace). Zysk wynika
wylacznie z poprawy sztywnosci uktadu
i realnego poszerzenia zakresu wykorzy-
stania no$nosci, choc¢ ta jest zmniejszona.
Obcigzenie belki od zginania jest bar-
dzo niejednorodne. Decydujacy jest za-
wsze moment nad podpora przedskrajna.
Pewng przewage majg tu ptatwie z ksztat-
townikéw RHS. Z uwagi na znaczng sztyw-
no$¢ skretng GIT ksztaltowniki zamkniete
w praktyce nie ulegajg zwichrzeniu. Stan
graniczny nosnosci jest osiagany z chwilg
wyczerpania plastycznej nosnosci belki
w jej najbardziej wytezonym przekroju.
Dodatkowsa korzyscig jest to, ze w bel-
kach statycznie niewyznaczalnych klasy 1,
wolnych od zwichrzenia, mozna wykorzy-
stac znaczacy zapas rezerwy plastycznej
schematu statycznego (plastyczna redys-
trybucja sit z wyréwnaniem momentéw).
W przypadku belek wieloprzestowych ob-
cigzenie graniczne ULS mozna zwiek-
szy¢ 0 25%, w belce dwuprzestowej o 46%,
a w przestach wewnetrznych o 33% (sche-
mat bliski belce dwustronnie utwierdzonej).
Ten ostatni przypadek stosuje si¢ w mody-
fikacjach schematéw statycznych ptatwi.

W przypadku belek z ksztattownikéw
walcowanych warto rozwazy¢ uktad Ger-
bera (rys. 3c). Po pierwsze, wykonanie po-
taczen przegubowych charakterystycznych
dla tego rozwigzania jest tatwe (w przeci-
wienstwie do zlaczy sztywnych belek wie-
loprzestowych). Po drugie, przy odpowied-
nio roztozonych dylatacjach przegubowych
w uktadach Gerbera mozna doprowadzic¢
do jednorodnego zginania belki na wszyst-
kich podporach i w skrajnych przestach jed-
noczesnie. Uzyskuje si¢ ten sam efekt jak
przy plastycznej redystrybuciji sit, tylko w sta-
nie sprezystym. Schematy Gerbera sg statycz-
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nie wyznaczalne, przez co do ich zniszczenia
dochodzi z chwilg pierwszego wyczerpania
nosnosci przekroju. Przy odpowiednim usta-
wieniu przegubow belka niszczy si¢ jedno-
cze$nie w kilku przekrojach, gdy uktad ulega
zatomowi w wielokrotny mechanizm. W od-
niesieniu do belek wieloprzestowych ob-
cigzenie graniczne ULS mozna zwigkszy¢
0 25%, a belek dwuprzestowych — o 46%.
Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze sg to do-
ktadnie te same poziomy uzysku co w przy-
padku plastycznego wyréwnania momen-
tow belek RHS. Wadg uktadéw Gerbera jest
za to zredukowana sztywno$¢ ukladu i ob-
nizone obcigzenie graniczne SLS.

Belki zetowe (rys. 3d), jesli majg by¢
wykorzystane racjonalnie, ksztaltuje sie nie-
mal wylacznie jako uktady wieloprzgstowe
faczone na zaklady podporowe. Uklad 13-
czy sie z jednoprzestowych prefabrykatéw
wysunietych wspornikowo na sasiadujace
przesta [2]. Belki zetowe wymagaja stabi-
lizacji bocznej przez poszycie. Teoretycz-
nie ich uzycie jest ograniczone do poszycia
z blachy trapezowej. Nie jest jasne, jakg sta-
bilizacje¢ boczng zapewnia poszycie ze szkta
hartowanego lub paneli fotowoltaicznych.

Opisane wcze$niej podstawowe sche-
maty statyczne pozwalajg z rdzng efektyw-
noscia wykorzysta¢ ptatew w stanach gra-
nicznym uzytkowalnosci i no$nosci. Jesli
jako kluczowy przyjac stan graniczny nos-
nosci, to schematem o najwiekszym ob-
cigzeniu granicznym jest schemat Ger-
bera lub uktad z plastyczng redystrybucja
sil. Niestety w praktyce projektowej oba
te schematy niepotrzebnie s postrzegane
jako rozwiazania stosowane dawniej, gdy
wspolczesnym trendem jest wybdr uktadu
wieloprzestowego. Wszystkie schematy
podstawowe, z wyjatkiem schematu jed-
noprzestowego, nieréownomiernie obcia-
Zaja ramy poprzecznego uktadu nosnego,
przez co nie jest mozliwe ich w petni efek-
tywne wykorzystanie.

KORZYSTNE MODYFIKACJE PLATWI WIAT

W artykule zaproponowane zostang roz-
wigzania uktadéw platwiowych, ktére po-
prawiaja obcigzenie graniczne platwi, a do-
datkowo przyczyniaja si¢ do wyréwnania
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obcigzenia wszystkich ram. W proponowa-
nych modyfikacjach najistotniejsza jest kwe-
stia, czy w projektowanej wiacie architekt
i inwestor zdecyduja sie na dach wysuniety
wspornikowo poza obrys stupéw, czy nie.

Pierwszym zmodyfikowanym sche-
matem statycznym jest uktad wielo-
przestowy mieszany z uktadem Gerbera
(rys. 4a). Dach jest bez wspornikéw.
Nieznacznej modyfikacji ulegaja jedy-
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nie skrajne przesta, w ktérych rozmiesz-
cza si¢ dylatacje Gerbera w pozycji 5/6 L.
Przeset wewnetrznych sie nie modyfi-
kuje. W uktadach wieloprzestowych mie-
szanych momenty podporowe wyrdw-
nuja sie (1/12 qL?), a wszystkie przesta
wewnetrzne zyskuja no$nos¢ i sztywnoséé
belki dwustronnie utwierdzonej. Ten
schemat niepotrzebnie traktowany jest
wylacznie jako teoretyczny, tymczasem
tatwo jest go uzyskac¢ wskutek dylatacyj-
nego wymuszenia podporowych warun-
kéw symetrii (zasady jak przy utwier-
dzeniu). Obcigzenie graniczne ULS
zwigksza sie 0 27% wzgledem belki wie-
loprzestowej. Reakcje platwi pozostaja
niejednorodne.

Identyczny efekt wyréwnania mo-
mentéw podporowych (1/12 qL?) mozna
uzyskac inaczej. Belka wieloprzestowa
pozostaje ciagla, przy czym skraca sie
przesta skrajne do dtugosci v/2/3L. Jest
to uktad wieloprzestowy o skréconych
przestach skrajnych (rys. 4b). Zaburza
to ré6wnomierng geometri¢ podziatu
wiaty, co architektonicznie jest pewna
niedogodnoscia. Przesla wewnetrzne
majg no$nos¢ i sztywnos¢ belki dwu-
stronnie utwierdzonej. Przesto skrajne
odpowiada modelowi belki jednostron-
nie utwierdzonej (kolejny schemat po-
strzegany w praktyce projektowej wy-
facznie jako teoretyczny). Uktad jest 2,5
razy sztywniejszy niz belka wieloprze-
stowa. Platew ma doskonale wyréwnane
momenty i deformacje. Co wiecej, przy
zastosowaniu ksztaltownikéw RHS ob-
cigzenie graniczne ULS mozna zwiek-
szy¢ wskutek plastycznej redystrybucji
sit o kolejne 33% (razem do 69% wzgle-
dem belki wieloprzestowej). Reakeje po-
zostajg niejednorodne.

Najdoskonalsza modyfikacja ptatwi,
szczegolnie tatwa do wykonania i wygodna
w uzytkowaniu w wiatach otwartych, jest
zastosowanie przewieszen wsporniko-
wych skrajnych przeset (rys. 4c).

Belka jednoprzestowa z przewie-
szeniem L/V8 zwigksza obcigzenie gra-
niczne ULS 2,0 razy, a SLS — 2,5 razy. Re-
akcje sa rowne, przy czym jest to jedyny
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schemat platwi z przewieszeniami
wspornikowymi, w przypadku ktérego
przy rozbudowie dachu zwieksza si¢
konstrukcja ram. W wiatach o dwdch
i wiekszej liczbie przeset ich konstruk-
cja ramowa si¢ zmniejsza. Przewiesze-
nia wspornikowe moga albo wyrow-
nywa¢ momenty zginajace platwi, albo
reakcje przekazywane na ramy. Na
przyktad w ukladzie dwuprzestowym,
gdy powierzchnia zadaszenia zwigkszy
sie wskutek wysunie¢ wspornikowych
o ok. 40%, to obciazenie ram ujedno-
rodni si¢ i zmniejszy do 80%. Obcigze-
nie graniczne ULS platwi zwigkszy sie
0 50%. Jesli doda¢ plastyczne wyréw-
nanie momentoéw w belkach RHS (wy-
suniecie L/V8), to obcigzenie graniczne
wzrosnie o dodatkowe 33%. Wysuniegcia
wspornikowe L/v6 w dowolnych belkach
wieloprzestowych wyréwnuja wszystkie
przesta (réwniez skrajne) do schematu
belki dwustronnie utwierdzonej. Prze-
staje by¢ decydujace lokalne zaburzenie
momentu nad podporg przedskrajng.
Wsporniki mozna réwniez skutecznie
faczy¢ ze schematami Gerbera (rys. 4d).
Nie jest jasne, dlaczego tak skuteczny za-
bieg konstrukcyjny jest tak rzadko sto-
sowany w ukladach ptatwiowych wiat.

Platwie wysuniete wspornikowo po-
winno si¢ na swobodnych koncach wza-
jemnie miedzy sobg przewiazac przy uzy-
ciu belki oczepowe;j.

Ostatnig modyfikacja jest zmiana
réwnomiernego rozstawu belek dachu
na zageszczony rozstaw ptatwi przy kra-
wedziach (rys. 2b i 2d). Rozstaw platwi
w praktyce projektowej w ogdle nie jest
postrzegany jako parametr optymalizacji,
tymczasem pozwala ujednorodni¢ wyko-
rzystanie poszczeg6lnych platwi.

UKEADY RAMOWE | FUNDAMENTOWE
WIAT WSPORNIKOWYCH

W przypadku ram i fundamentéw wiat
wspornikowych kluczowymi parametrami
geometrycznymi sa: szeroko$¢ i nachylenie
potaci dachu, usytuowanie i nachylenie stu-
pow oraz rozstaw ram. Konstrukeja sklada
sie z polaczonych ze sobg wspornikow.
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Pod wzgledem architektonicz-
no-uzytkowym wiaty wspornikowe
dzieli si¢ na asymetryczne jednostronne
i symetryczne dwustronne. Wiaty jed-
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nostronne najczeéciej maja mniejszg
szeroko$¢. Przy zwigkszonej szeroko-
$ci dachu stosuje sie wiaty dwustronne.
Kluczowg cechg wiat wspornikowych jest
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stupa do wnetrza wiaty, ¢) uktad ze stupami rozwidlonymi, d) symetryczne uktady dwustronne
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Rys. 6. Deformacje uktadéw wspornikowych
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minimalna liczba stupéw w odniesie-
niu do podpieranej powierzchni poszy-
cia oraz takie ich usytuowanie, aby nie
przeszkadzaly w wygodnym uzytkowa-
niu zadaszonej przestrzeni. Najbardziej
wymagajacym problemem projektowym
dotyczacym wiat wspornikowych jest ich
wywracanie (utrata statecznosci globalnej).

Z wiat jednostronnych najwygodniej-
sza uzytkowo jest ta ze stupami usytu-
owanymi skrajnie (rys. 5a), przy krawe-
dzi dachu. Jest to przypadek szczegélnie
wymagajacy konstrukcyjnie. Sity we
wszystkich elementach konstrukcyjnych
zalezg kwadratowo od wysiegu wspor-
nikéw. Przy okreslonej powierzchni za-
daszenia, w wiatach o slupach potozo-
nych skrajnie powstang najwigksze sily
wewnetrzne.

Jesli stupy ram przesunie si¢ do wne-
trza wiaty, to mozliwe jest istotne zmniej-
szenie konstrukgji (rys. 5b). Trzeba wow-
czas rozwazy¢ ewentualne utrudnienia
w uzytkowaniu. Przy stupach wsunie-
tych w glab wiaty dach sktada sie z dwéch
cze$ci wspornikowych: dlugiej - w przed-
niej i krotkiej — w tylnej czesci. Poprawe
efektywnosci konstrukeji uzyskuje sie
wskutek skrocenia czeéci przedniej. Ko-
rzystne jest rowniez nachylenie stupa
»do przodu”. Stupy najcze$ciej sa pryzma-
tyczne. Sg to najsilniej obcigzone prety
ukladu nosnego.

Fundament jednostronnej wiaty
wspornikowej musi by¢ asymetryczny, ma-
sywny i siega¢ daleko w jej glab. Wiata sta-
bilizowana jest grawitacyjnie przez ciezar
fundamentu i gruntu na nim zalegajacego.
Kluczowy jest mimosréd, a nie sama war-
tosc sit - te zazwyczaj nie sa duze w kon-
strukcjach lekkich.

Ciekawa alternatywa wzgledem roz-
wiazan typowych zaréwno konstruk-
cyjnie, jak i architektonicznie, sa stupy
rozwidlajace sie z jednego fundamentu
(rys. 5¢).

Symetryczne wiaty dwustronne
(rys. 5d) w poréwnaniu z jednostron-
nymi najczesciej maja podwojong sze-
rokos$¢ potaci dachu. Centralne usy-
tuowanie stupa jest bardzo korzystne.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. autora



Rys. autora

Obciazenia z dwadch czesci dachu wzajem-
nie sie rownowaza, jesli nie w catosci, to
W przewazajacej czesci. Wsporniki rygla
muszg mie¢ duza no$nos¢ i sztywnos¢. Ry-
gle przekazuja na stup i fundament gléwnie
sily pionowe. Mimo$réd tych sil zazwyczaj
nie jest duzy. Cho¢ zadaszenie symetrycz-
nej wiaty dwustronnej jest wicksze, to fun-
damenty sg poréwnywalne wzgledem asy-
metrycznej wiaty jednostronne;.

STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI

RAM WSPORNIKOWYCH — UGIECIA

| KRZYWIZNY

Ramy wiat wspornikowych zwykle sa
wrazliwe na problem nadmiernych de-
formacji, a stan graniczny uzytkowalno-
$ci czesto jest decydujacy. Przy projekto-
waniu wiat rozpatrywana jest deformacja
rygli ram. W tej ocenie czesto pojawia sie
uzasadniona watpliwo$¢, czy powinno
sie¢ weryfikowa¢ ugiecie wspornikow
czy raczej przemieszczenie ich koncow
(rys. 6a). Sa to dwie rézne deformacje.
Na przemieszczenie konicéw rygli skfa-
daja si¢ deformacje rygli i stupow, podat-
nosci potaczen oraz obrét fundamentu
W gruncie.

W przypadku wiat symetrycznych
przemieszczenie koncow rygli mozna
uzna¢ za zblizone do ich ugiecia. Jesli po-
szycie jest elastyczne, to przemieszczenie
koncoéw rygli nie powinno przekracza¢
2L/250. Deformacje wspornikéw odnosi
si¢ do podwdjnego wysiegu (2L), ponie-
waz przy tej samej krzywiznie ich ugie-
cia sg takie same jak dwukrotnie dluzszej
belki (rys. 6b). Normowe warunki SLS,
cho¢ nie jest to podane wprost, majg réw-
niez ogranicza¢ krzywizne. Krzywizna
przektada sie proporcjonalnie na stan
naprezen konstrukcji - im jest wiek-
sza, tym bardziej wytezony jest material.
W przypadku ugiecia nie ma tej samej
bezposredniej zalezno$ci. Elementy ela-
styczne mogg znacznie si¢ uginac bez istot-
nego skutku w stanie naprezenia. Krzywi-
zne graniczng mozna wyznaczy¢ w funkcji
ugiecia granicznego:

Dy = 8wy, /L2
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Rys. 7. Wolno stojace wiaty portalowe

W przypadku poszycia wrazliwego
na nadmierne deformacje (np. poszycie
szklane) warto sprawdzi¢ ugiecie i krzy-
wizne wspornika. Odrebnie weryfikuje
si¢ wowczas dwa warunki: mniej rygory-
styczny, dotyczacy przemieszczenia kon-
cow rygla 2L/250 i bardziej restrykcyjny,
dotyczacy ugiecia rygla, np. 2L/400. Wa-
runki graniczne najczesciej sugeruje
producent paneli szklanych. Konstruk-
cja z poszyciem szklanym powinna by¢
sztywniejsza niz z elastycznym. Klu-
czowe dla poprawnej weryfikacji jest
nie tylko ugiecie maksymalne, ale row-
niez to, czy przyrasta ono rownomiernie
na dtugosci preta, tzn. czy jest skutkiem
statej krzywizny. Szklo najbezpieczniej
jest zagina¢ do okreslonego ugiecia stala
krzywizng, gdy stan naprezen jest jed-
norodny i mozliwie najmniejszy. Poszy-
cie przyjmuje krzywizne konstrukeji,
na ktorej sie opiera, dlatego wsporniki
ram wiat pokrytych poszyciem szklanym
powinny by¢ zbiezne. Wybér elementow
zbieznych uzasadniony jest bezpieczen-
stwem poszycia. W réznych konstruk-
cjach o takim samym ugieciu szkto moze
byé bardzo réznie wytezone. Element
zbiezny obcigzony jednorodnie ma nie-
mal stalg krzywizne (rys. 6¢c, 6d). Wspor-
nik pryzmatyczny o tym samym ugie-

ciu ma silnie zréznicowang krzywizne.

Jest ona dwukrotnie wigksza niz w przy-
padku wspornika zbieznego, co powo-
duje wieksze wytezenie i zwiekszone ry-
zyko pekania. Aby w strefie podporowe;j
wspornikéw pryzmatycznych zreduko-
waé problem nadmiernego wykrzywia-
nia szklanego poszycia, warto zastoso-
wa¢ skosy podporowe. Skupiajac uwage
wytacznie na weryfikacji ugiecia, nie
mamy mozliwosci wiasciwego uchwyce-
nia problemu bezpieczenstwa poszycia
szklanego.

UKLADY RAMOWE | FUNDAMENTOWE
WIAT PORTALOWYCH

W przypadku wiat portalowych nalezy
rozwazy¢ wybor geometrii uktadu i roz-
wigzan konstrukcyjnych w odniesieniu
do kilku kluczowych kryteriéw. Pierw-
szym, o charakterze architektonicznym
i uzytkowym, jest wyboér pomiedzy roz-
wigzaniem jedno- i wielonawowym
(rys. 7a, 7b). W wiatach portalowych,
w poréwnaniu do wspornikowych, z za-
tozenia stosuje sie wiekszg liczbe stupow
w odniesieniu do powierzchni zadasze-
nia. W wiatach o duzej szerokosci trzeba
rozwazy¢ wybor pomiedzy uktadem jed-
nonawowym, w ktérym ramy beda mialy
wieksze przekroje poprzeczne, ale za to
mniejszg liczbe stupéw, a ukladem wie-
lonawowym (najczeéciej dwunawowym),
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o mniejszej konstrukeji, ale z dodatkows
linig stupéw wahaczowych.

Drugim kryterium jest wybor wspor-
nikowych przewieszen ramy poza lini¢
stupéw. Wsuniecie stupéw w glab zada-
szenia zmniejsza rozpietos¢ gtéwnej cze-
$ci rygla, a w konsekwencji obciazenie
stupow i rozpory fundamentéw. Wspor-
niki skracaja przgsto oraz w niewielkim
stopniu odcigzaja sitowo wewnetrzng
cze$¢ ramy. Przy tej samej szerokosci zada-
szenia rama ze wspornikami jest mniejsza,
ma wieksza no$nos¢ i jest sztywniejsza.
Jedynym problemem moze by¢ nieco
bardziej kolizyjne usytuowanie stupéw.
Wiata portalowa ze stupami usytuowa-
nymi na skraju zadaszenia jest wygodniej-
sza pod wzgledem uzytkowym.

Trzecie kryterium ma charakter
konstrukcyjny. W wiatach otwartych
najczesciej nie ma mozliwosci zastoso-

wania pionowego ukladu stezajacego.
O sztywnoéci przechylowej wiaty po-
przecznej i podtuznej decyduja przyjete
rozwigzania polaczen pomiedzy stu-
pami a fundamentami oraz pomiedzy
stupami a ryglami. Sztywnos¢ na tych
kierunkach musi zapewnia¢ uklad nos-
ny, w szczegdlnosci stupy i ich sposob
osadzenia w ukladzie dachu albo funda-
mentach. Kolejnym kryterium doboru
konstrukcji ram portalowych jest wy-
bor pomiedzy zastosowaniem pretéw
pryzmatycznych albo zbieznych. Oba
rozwigzania mozna ze soba laczy¢. Za-
zwyczaj wybor pomiedzy tymi rozwia-
zaniami uzasadnia wielko$¢ konstruk-
¢ji - przy ukladach mniejszych stosuje
si¢ ksztaltowniki walcowane, przy wiek-
szych — prefabrykaty zbiezne. W przy-
padku nawet tych mniejszych wiat ele-
menty zbiezne dobiera si¢ ze wzgledow

a) o/ o/ o/ o 7
/ / / /
/ / / /
/ / / /
[ / {/ [
f !
== A LL e
b) 1*)

Rys. 8. Usztywnianie ram na kierunku przechytowym podtuznym
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architektonicznych, aby konstrukcja nie
wygladala zbyt masywnie. Dodatkowym
argumentem moze by¢ zastosowanie po-
szycia szklanego. Przy tym poszyciu klu-
czowa staje sie mozliwos¢ doprowadze-
nia do jednorodnego wykrzywiania szkta
przy deformowaniu sie ramy.

SITYWNOSC PRZECHYLOWA PODLUZINA
WIAT

W wiatach wolno stojacych najtrud-
niejszy do zabezpieczenia jest kierunek
przechylowy podluzny. Podstawowym
rozwigzaniem jest zastosowanie stupow
sztywno polaczonych z rozbudowanymi
fundamentami (rys. 8a). Przy mniej-
szych fundamentach sztywnos¢ prze-
chytowa wzdluzng najczesciej uzyskuje
si¢ poprzez wykorzystanie stezenia bel-
kowego (rys. 8b), dos¢ charakterystycz-
nego dla konstrukcji wiat. Najskutecz-
niejsze jest dodanie w wybranych polach
przepon kratownicowych, o ile w ogdle
jest to mozliwe i o ile konstrukcja ste-
zenia nie bedzie utrudnia¢ uzytkowania
wiaty (rys. 8c).

Wiaty wolno stojace sa obiektami,
w ktorych ze wzgledéw architektonicz-
nych mozna zastosowaé duzo cieka-
wych i niezwykle skutecznych rozwiazan
konstrukcyjnych, doskonale odpowia-
dajgcych wielu przypadkom optymal-
nym w rozumieniu teorii projektowania
konstrukcji. m
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Fot. Przemystaw Le$niewski

WYDARZENIA

Krajowy Konkurs dla Mtodych Profesjonalistow

Zakonczyla sie IX edycja konkursu dla mlodych inzynierow. Zdobywca nagrody
gléwnej zostal Lukasz Slaga. Przyznano réwniez wyroznienia.

a nami IX edycja Krajowego Kon-
kursu dla Mlodych Profesjonali-

stéw,

organizowanego przez
Stowarzyszenie Inzynieréw Doradcow
i Rzeczoznawcow (SIDiR). Organizacja ta,
bedaca wylacznym reprezentantem Mie-
dzynarodowej Federacji Inzynieréw Kon-
sultantow (FIDIC) oraz Europejskiej Fe-
deracji Inzynieréw Konsultantéw (EFCA)
w Polsce, odgrywa kluczowa role w pro-
mowaniu nowoczesnych zasad organizacji
procesdw inwestycyjnych w naszym kraju.

Krajowy Konkurs dla Miodych Profe-
sjonalistow cieszy si¢ ogdlnokrajowym
prestizem i z roku na rok przyciaga coraz
wigksze grono ambitnych, mlodych inzy-
nieréw z calej Polski. Celem tego wyjatko-
wego wydarzenia jest promocja osiggnie¢
mlodych specjalistéw oraz podkreslenie
ich kluczowej roli w rozwoju branzy bu-
dowlanej. Konkurs wyrdznia takze zawod
inzyniera konsultanta jako réznorodna
i perspektywiczna $ciezke kariery.

Udzial w konkursie moga wzia¢ wszyscy
mlodzi inzynierowie, ktorzy nie ukonczyli
40. roku zycia, a ich doswiadczenie obejmuje
udziat w realizacji innowacyjnych i interesu-
jacych projektéw w swojej dziedzinie.

Dla laureatéw konkurs otwiera drzwi
na arene miedzynarodows. Jedng z nagréd

STYCZEN 2025 (234)
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jest mozliwos¢ reprezentowania Polski
w prestizowym konkursie EFCA Future
Leaders Competition, co stanowi dosko-
nalg okazje do nawigzania kontaktow i za-
prezentowania swoich umiejetnosci w glo-
balnym $rodowisku branzowym.
Tegoroczna edycja konkursu odbyla
si¢ pod patronatem prestizowych insty-
tucji, co dodatkowo podkresla range
wydarzenia. Patronat honorowy objela
Polska Izba Inzynieré6w Budownictwa,
patronat wspierajacy — Stowarzyszenie
Kosztorysantéw Budowlanych oraz Pol-
ski Zwigzek Pracodawcéw Budownictwa,
za$ patronat naukowy - Wydzial Inzy-
nierii Lagdowej Politechniki Krakowskiej.
Patroni od lat wspierajg najwazniejsze
wydarzenia w branzy budowlanej, a ich
udzial jest dla nas ogromnym wyréznie-
niem i potwierdzeniem prestizu tego
przedsiewziecia. Warto zaznaczy¢, ze
konkurs wpisal si¢ juz na state w kalen-
darz kluczowych wydarzen branzowych,
stajagc sie jednym z najwazniejszych
miejsc spotkant mtodych profesjonali-
stow z sektora inzynieryjnego.
Rozstrzygniecie IX edycji Krajowego
Konkursu dla Mlodych Profesjonalistow
miato miejsce podczas XII Konferencji
SIDiR Zatytulowanej »Zarzadzanie Termi-

\Datro%

b/tllli Ynigr ¥\
> g:lllllictwa

ialey

nami w Umowach”, ktéra odbyla sie
20-21 listopada 2024 r. w Warszawie.
Kapituta konkursowa, skladajaca si¢
z wybitnych inzynieréw budownictwa, in-
zynieréw konsultantéw, naukowcow oraz
cztonkéw SIDIR, oceniata osiaggniecia kan-
dydatow, uwzgledniajac takie kryteria jak
oryginalnos$¢ i innowacyjno$¢ realizowa-
nego projektu, jego aktualnos¢, wage podej-
mowanego problemu oraz praktyczng uzy-
teczno$¢ proponowanych rozwigzan.
Nagrode gléwna w tegorocznej edycji
zdobyt Lukasz Slaga, ktéry petnit funkcje
koordynatora technicznego projektu ,,Bu-
dowa budynku Laboratorium Ultraprecy-
zyjnych Pomiaréw Wspotrzedno$ciowych
(LUPW) Politechniki Krakowskiej”. Wyroz-
nienia za wybitne osiggniecia zawodowe
otrzymali natomiast Sylwia Swigtek-Zotyn-
ska, Kamil Bason i Maciej Szczygielski.
Stowarzyszenie Inzynieréw Doradcéw
i Rzeczoznawcow serdecznie gratuluje
wszystkim laureatom, zyczac dalszych suk-
cesOw na polu zawodowym. Jednoczesnie,
wraz z patronami konkursu, zaprasza mto-
dych inzynieréw do udziatu w kolejnych edy-
cjach Krajowego Konkursu dla Miodych
Profesjonalistéw. To doskonata okazja do za-
prezentowania swoich osiaggniec oraz rozwi-
jania kariery w branzy inzynieryjnej. m
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Laureaci tytulu Kreator
Budownictwa Roku 2024

W 14. edycji projektu Kreator Budownictwa Roku zostalo wyroznionych 52 laureatow.
Wsrod nich sa osoby i firmy cenione za swoja kreatywnosc i przedsi¢biorczosc,
a takze produkty lub inwestycje wyznaczajace trendy w branzy budowlanej.
Nowoscig jest wyroznienie 20 0sob w kategorii Inzynier budownictwa.

Laureatow tytulu Kreator Budownictwa Roku 2024 poznalismy podczas gali,

Fot. Marek Jaskiewicz, Agencja Poziom

ktora odbyla sie 14 listopada 2024 r. w Palacyku Otrebusy k. Warszawy.

40 INZYNIER BUDOWNICTWA
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roczysto$¢ przyznania tytu-

6w Kreator Budownictwa

Roku otworzyt Mariusz Do-
brzeniecki, prezes Krajowej Rady Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
- Bardzo sig cieszg, ze to juz kolejna
edycja, ktorg mam przyjemnosc otwie-
rac i moge podzieli¢ si¢ z Patistwem
kilkoma spostrzezeniami, szczegélnie
ze zbliza sig koniec roku, a to sklania
do pewnych refleksji i podsumowar
- powiedzial Mariusz Dobrzeniecki.
- Z perspektywy naszej gospodarki
to tadnie brzmi, zZe budownictwo jest
jednym z najwazniejszych kot zama-
chowych polskiego rynku, ale jak za-
czniemy zaglebiaé sie w sytuacje
poszczegblnych przedsigbiorstw, pro-
ducentéw, popatrzymy w statystyki,
to juz tak rézowo to nie wyglgda.
Nie chce dzisiaj sia¢ pesymizmu, ale
patrzgc na to, co jest zaplanowane,
co komunikuje rzqd, ile przed nami
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inwestycji do realizacji m.in. w ramach
srodkéw z KPO czy Tarczy Wschéd,
wydaje sig, ze pracy bedzie duzo i kaz-
demu z nas wystarczy. Jednak wskaz-
niki GUS-u tego nie potwierdzajg.
Nastepnie prezes KR PIIB w swoim
wystapieniu przytoczyt niepokojace
dane, mdéwiace o tym, ze co trzeci
przedsiebiorca zapytany o najbliz-
szg przyszto$¢ odpowiada, ze bedzie
gorzej, a nie lepiej. Po czym odnidst
sie do uroczystosci.

- Spotykamy si¢ na dzisiejszej uroczy-
stosci i wyrézniamy ,,peretki” naszej
branzy, ktére w trudnej sytuacji sq od-
porne i dostosowujg sie do zmian
na rynku — méwil Mariusz Dobrze-
niecki. — Dzisiaj tez zostang odzna-
czeni inzynierowie budownictwa.
Apelowalem juz z tego miejsca, by nie
zapominac o tym, Ze za kazdym suk-
cesem stoi cztowiek. Wszystkim laure-
atom juz teraz serdecznie gratuluje.

PATRONAT PATRONAT MEDIALNY

gg ml) ‘ Dziennik

Gazeta Prawna

PATRONAT MEDIALNY
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Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynierow
Budownictwa
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dalszej czesci

uroczystosci glos

zabrata Mag-

dalena Pramfelt, prezes za-

rzadu Polsko-Szwedzkiej I1zby
Gospodarczej.

- Dzigkuje za zaproszenie

i chciatabym wyjasnié, co robi

na dzisiejszej uroczystosci

przedstawiciel Polsko-Szwedz-

kiej Izby Gospodarczej — po-
wiedziala Magdalena Pramflet.
- Rozpoczynamy wspétprace
zaréwno z Wydawnictwem
Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, jak i z Polskg Izbg
Inzynieréw Budownictwa,

realizujgc pierwsze Polsko- -
-Szwedzkie Forum Budowlane.  Magdalena Pramfelt - prezes zarzadu, Polsko-Szwedzka Izha Gospodarcza

% {}WNIL n’m ‘ |
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Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, Monika Konarska - dyrektor ds. projektowama, Aarsleff Sp. z 0.0.,
Karol Urbanek - regionalny dyrektor sprzedazy, Aarsleff Sp. z o.0., Aneta Grinberg-lwaiiska — prezes zarzadu, Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z o.o.

Fot. Marek Jaskiewicz, Agencja Poziom
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JACEK SZARO

kierownik zespotu projektowego,
gtéwny projektant

Aarsleff Sp. zo.o.

ANETA JAWORSKA
area sales manager
Delabie Sp.z o.0.

DOROTA WALKIEWICZ
dyrektor personalny,
cztonek zarzadu

Forbuild SA

DOMINIK DZIALAK
prezes zarzadu
Grupa KDM Sp.zo.0.

WOIJCIECH KLIMAS
prezes zarzadu
Klimas sp. z 0.0.

WOICIECH LEBIEDZINSKI
wspotwiasciciel
Modern Bud Int. Group

WOJCIECH JANKOWSKI
wspotwiasciciel,

cztonek zarzadu

i dyrektor techniczny
Probis Sp.zo.0.

KRZYSZTOF PRUSZYNSKI
prezes i wtasciciel
Pruszynski Sp. z o.0.

MARIUSZ KEDZIERSKI

prezes zarzadu

Przedsiebiorstwo Budownictwa
Przemystowego EMKA Sp. z 0.0. sp.k.

ARTUR KISIOLEK
prezes zarzadu
Stropy.pl Sp. z 0.0.
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Aneta Grinberg-lwariska — prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0., tukasz Maczyniski - dyrektor
handlowy, Forbuild SA, Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
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Artur Michalak - product manager, Klimas sp. z 0.0., Maciej Strychalski
Klimas sp. z o.0.

- dyrektor marketingu,

KDM

Aneta Grinberg-lwaiiska — prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0., Dominik Dziatak - prezes zarzadu,
Grupa KDM Sp. z 0.0., Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynierow Budownictwa
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Wojciech Lebiedzinski — wspétwtasciciel, Modern Bud Int. Group, Krzysztof
Lebiedzinski — wtasciciel, Modern Bud Int. Group, Mariusz Dobrzeniecki — prezes
Krajowej Rady, Polska Izha Inzynieréw Budownictwa
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Aneta Grinberg-lwaiiska — prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z o.0.,
Mariusz Kedzierski — prezes zarzadu, Przedsighiorstwo Budownictwa Przemystowego
EMKA Sp. z 0.0. sp.k.

Artur Kisiotek — prezes zarzadu, Stropy.pl Sp. z 0.0., Mariusz Dobrzeniecki — prezes
Krajowej Rady, Polska Izba Inzynierow Budownictwa
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Aneta Grinberg-lwarska - prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0.,
Wojciech Jankowski — cztonek zarzadu, dyrektor techniczny, Probis Sp. z 0.0.,
Waldemar Witkowski — prezes zarzadu, Probis Sp. z o.0.

AARSLEFF Sp. z 0.0.
DELABIE Sp. z 0.0.
FORBUILD SA

GRUPA KDM Sp. z 0.0.
KLIMAS sp. z 0.0.

MODERN BUD INT. GROUP
PROBIS Sp. z 0.0.
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0.

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWNICTWA PRZEMYStOWEGO
EMKA Sp. z 0.0. sp.k.

RUUKKI POLSKA Sp. z o.0.
STROPY.PL Sp. z o0.0.

= _ . ----_ lt—]‘”lﬁ‘\‘[!:.

Piotr Olgierd Korycki — petnomocnik zarzadu ds. wdrozen, Pruszynski Sp. z o.0.
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FUNDAMENTY KtADKI PIESZO-ROWEROWE)J

PRZEZ WIStE W WARSZAWIE
Aarsleff Sp. zo.o.

SERIA CZARNYCH PORECZY BE-LINE®
Delabie Sp.z o.o.

ZBROJENIE NA PRZEBICIE FBD
Forbuild SA

TERMOMODERNIZACJA SZKOtY PODSTAWOWE)

NR 3 W KtODZKU
Grupa KDM Sp.zo.0.

WKRETY DO POLACZEN DREWNIANYCH
| STAL-DREWNO

Klimas sp. z o.o0.

SYSTEM FILTRACJI SCHRONOW ARCONIK
Modern Bud Int. Group

ROZBUDOWA ZAKEADU LOTTE WEDEL S.A.

Probis Sp.zo.0.

WIATROWNICA PANELOWA

Pruszynski Sp. z o.0.

SYSTEM TEUMIENIA DRGAN WIATROWYCH

MASZTOW MUZEUM BITWY WARSZAWSKIE)J

Przedsiebiorstwo Budownictwa Przemystowego

EMKA Sp. z 0.0.sp.k.

SYSTEM RYNNY GLEBOKIEJ SIBA TECH
Ruukki Polska Sp. z o.0.

STROP S-PANEL 60/120
Stropy.pl Sp. z 0.0.
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Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynierow Budownictwa,

Marcin Burzyiiski — Pomorska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa,
Aneta Grinberg-lwaiiska - prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z o.0.

Aneta Grinberg-Iwariska - prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0,
Franciszek Buszka - Slaska Okregowa Izha Inzynieréw Budownictwa,
Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa

‘ i i s
Aneta Grinberg-lwaiiska - prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z o.0.,
Piotr Chmura - Podkarpacka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa,
Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynierow Budownictwa
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Mariusz Czyszek - $laska Okrggowa
Izba Inzynieréw Budownictwa

Jacek Dudkiewicz — Dolnoslaska
Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa

Aneta Grinberg-lwaiiska — prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z o.0.,
Dariusz Flak - Lubelska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa,
Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa

Artur Gizifiski — Mazowiecka Okregowa Jozef Kluska - §Iqska Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa Izha Inzynierow Budownictwa
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MARCIN BURZYNSKI
Pomorska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa

FRANCISZEK BUSZKA
Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

PIOTR CHMURA
Podkarpacka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

MARIUSZ CZYSZEK
Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

JACEK DUDKIEWICZ
Dolnoslaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

DARIUSZ FLAK
Lubelska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

ARTUR GIZINSKI
Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

TOMASZ JABLONSKI
Lubelska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa

ADRIAN JAROSZEK
Zachodniopomorska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa

JOZEF KLUSKA
Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

JAN KOZICKI
tddzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

KRZYSZTOF MIERCZAK
Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

FILIP PACHLA
Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

ADAM PIOTR PODHORECKI
Kujawsko-Pomorska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa

KRZYSZTOF SCHABOWICZ
Dolnoslaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

RADOStAW SEKUNDA
Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

LESEAW SIEMASZKO
Zachodniopomorska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

ANTONI SZYDLO
Dolnoslaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

DARIUSZ TARASZKIEWICZ
Warminsko-Mazurska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

BEATATOPORSKA
Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
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Aneta Grinberg-lwarska — prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0.,
Jan Kozicki - tddzka Okrggowa Izba Inzynierow Budownictwa, Mariusz
Dobrzeniecki - prezes Krajowej Rady, Polska Izha Inzynieréw Budownictwa

Antoni Szydto - Dolnoslaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa,
Dariusz Taraszkiewicz — Warmirisko-Mazurska Okrggowa Izha Inzynierdw
Budownictwa
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Aneta Grinberg-lwaiska - prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0.,

Lestaw Siemaszko — Zachodniopomorska Okrggowa Izba Inzynieréw Budownictwa,
Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynierow Budownictwa

Aneta Grinberg-Iwaiiska — prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0.,
Tomasz Jabtoiiski — Lubelska Okrggowa Izba Inzynierow Budownictwa,
Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa

Mariusz Dobrzeniecki — prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, Krzysztof Mierczak — Matopolska Okrggowa Izba Inzynieréw Budownictwa,
Beata Toporska — Matopolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa, Aneta Grinberg-lwaiiska — prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z o.0., Filip Pachla — Matopolska
Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
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Radostaw Sekunda — Mazowiecka Adam Piotr Podhorecki — Kujawsko- Krzysztof Schabowicz — Dolnoslaska Adrian Jaroszek — Zachodniopomorska
Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa  -Pomorska Okregowa Izba Inzynierdw Okregowa lzba Inzynierow Budownictwa  Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Budownictwa
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odsumowania uroczystosci dokonata Aneta Grin-

berg-lwanska, prezes Wydawnictwa Polskiej Izby

Inzynieréw Budownictwa Sp. z o.0.
— To byt kolejny trudny rok dla budownictwa, tym bardziej cie-
szy nas, ze mamy kogo i za co nagradzac — moéwila Aneta Grin-
berg-Iwanska. — Podczas tegorocznej uroczystosci wreczylismy
52 certyfikaty. Laureatom raz jeszcze gratuluje, a partnerom
oraz patronom dzisiejszego wydarzenia serdecznie dziekuje.
Projekt Kreator Budownictwa Roku 2024 objety zostal pa-
tronatem honorowym przez Ministerstwo Rozwoju i Tech-
nologii, Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa, Gtéwny
Urzad Nadzoru Budowlanego, Polsko-Szwedzka Izbe Go-
spodarcza, Polskg Izbe Gospodarcza Rusztowan i Desko-
wan. Zwigzek Zawodowy ,,Budowlani” oraz Polski Zwig-
zek Firm Deweloperskich objeli to wydarzenie patronatem.
Partnerem generalnym byl Bank Pekao S.A., a partnerem
gléwnym projektu - firma Odyssey Dealer Group. Patro-
nami medialnymi byli: Ogélnopolski Magazyn Spolecz-
no-Zawodowy ,Budowlani” oraz ,Dziennik Gazeta
Prawna’, w ktorym w dniu gali, tj. 14.11.2024 r., zamiesz-
czony zostal czterostronicowy dodatek z informacjami
dotyczacymi projektu i laureatéw tytutu Kreator Budow-
nictwa Roku 2024.
Finalowa gale poprowadzita Dominika Dawidowicz - ak-
torka, dziennikarka, konferansjerka, ktora zadbata row-
niez o oprawe muzyczng wydarzenia, wykonujac kilka
najwigkszych przebojow z okresu dwudziestolecia miedzy-
wojennego.
Organizatorem projektu Kreator Budownictwa Roku jest Wy-
dawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z o.0.
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Aneta Grinberg-lwaiiska — prezes Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa Sp. z 0.0., redaktor naczelna miesigcznika ,Inzynier Budownictwa”
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Prowadzaca gale Dominika Dawidowicz oraz Maciej Klocinski
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Zrozumienie niepewnosci w ustalaniu modelu podloza oraz wartosci przyjmowanych
parametrow jest istotne dla racjonalnego projektowania, a redukcja ryzyk z tego
wynikajacych jest mozliwa poprzez dodatkowe i poprawnie dobrane metody badan.

adania podloza budowlanego to
Bproces o charakterze poznawczym,
ktéry ma na celu zbadanie, udoku-
mentowanie, ocene i odpowiednie zakla-
syfikowanie oraz okreslenie stanu rzeczy-
wistego. Ma on prowadzi¢ do uzyskania
podstawowych danych o geotechnicznych
warunkach posadowienia, niezbednych
do projektowania i wykonawstwa konstruk-
¢ji budynkéw i budowli inzynierskich.
Zapewnienie wymaganej jakosci roz-
poznania podtoza jest mozliwe tylko w sy-
tuacji, kiedy przy doborze metod badan
i sposobu interpretacji wynikéw brana jest
pod uwage naturalna zmienno$¢ badanego
o$rodka wynikajaca z warunkow sedymen-
tacji i formowania poszczegélnych osadéw
oraz lokalne uwarunkowania wynikajace
z historii i diagenezy badanych gruntéw.

GENEZA PROBLEMU — ZMIENNOSE
OSRODKA GRUNTOWEGO

Proces badawczy w nauce polega mniej
na zbieraniu fragmentéw wiedzy, a bar-
dziej na zmniejszaniu liczby niewiado-
mych, ktére definiujemy w odniesieniu
do rozpatrywanego zagadnienia. W opisie
podloza nalezy zatem dazy¢ do minima-
lizacji niepewnosci wynikajacych przede

90

dr hab. inz. Tomasz Godlewski, prof. ITB

Instytut Techniki Budowlane;,
Laktad Konstrukeji Budowlanych,
Geotechniki i Betonu

wszystkim z przyrodniczego charakteru
badanego osrodka.

Jako podstawe stosowania odpowied-
niego podejscia w zakresie rozpoznania
wydaje si¢
oczywiste, ale jakze czgsto pomijane i za-

podtoza nalezy przypomnie¢ -

pominane - stwierdzenia odnoszace sie
do skomplikowanych cech gruntu opisa-
nych w podreczniku Mechanika gruntow
z 1977 r. [1]:

e ,,(...) ten sam grunt zasadniczo ma inne
wtasciwosci w réznych miejscach (...)”;
e ,,(...) grunt nie odznacza sie liniowa lub
nawet jednakowa zaleznoscia miedzy na-
prezeniami i odksztatceniami (...)”;

e ,,(...) zachowanie sie gruntu zalezy od
naprezen czasu i otoczenia (...)”;

o ,,(...) wiekszo$¢ gruntéw jest wrazliwa
na zaburzenia, jakich doznaje podczas po-
bierania probki i dlatego zachowanie sie
probki gruntu badanej w laboratorium
moze réznic sie od zachowania sie gruntu
w terenie (...)”;

e ,,(...) prawie nigdy masa gruntowa be-
daca przedmiotem zagadnienia nie jest cat-
kowicie widoczna i dlatego trzeba ja oceniac¢
na podstawie matych probek gruntu otrzy-
manych z miejsc odosobnionych (...)".

Przytoczone opisy wskazuja, z jak zlo-
zong materiag mamy do czynienia. Grunt
jako o$rodek naturalny jest trudniejszy
do opisu i parametryzacji niz typowe mate-
rialy budowlane wytwarzane, tj. stal czy be-
ton, gdzie wlasciwosci uzytkowe sg bardzo
precyzyjnie wyznaczane, a zakres stosowal-
no$ci w danej klasie znajduje si¢ w ogra-
niczonym, zazwyczaj waskim zakresie
(np. wytrzymalo$¢). W przypadku gruntow
zakres niepewnosci wynikajacy z natural-
nej zmienno$ci o$rodka w obrebie skali roz-
poznania przy czgsto ograniczonym opro-
bowaniu jest znacznie szerszy, co utrudnia,
a niekiedy uniemozliwia poprawne wnios-
kowanie o poszukiwanych cechach.

W procesie poznawczym wychodzimy
od modelu budowy geologicznej podtoza
w skali regionalnej [2], czyli jednostek geo-
morfologicznych z zachowaniem nastgpstwa
warstw (np. réwniny sandrowe), nastep-
nie w skali lokalnej uwzgledniamy jed-
nostki litogenetyczne (np. piaski fluwiogla-
cjalne). Dalej w procesie rozpoznania przy

INZYNIER BUDOWNICTWA
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opracowaniu modelu wspétpracy budowli
z podiozem wskazujemy warstwy w strefie
oddzialywania fundamentu wedtug przyje-
tego klucza (np. stan gruntu), oznaczajac dla
kazdej ustalonej warstwy parametr mecha-
niczny na prébce, ktéra moze zawiera¢ we-
wnetrzne strefy ostabienia w plaszczyznie
$ciecia czy wrecz spekania, a nawet pustki
na poziomie mikrostruktury (rys. 1). Strefa
wspotpracujgca z konstrukejg jest zwykle
duzo wigksza niz badana prébka czy tez
strefa podloza objeta badaniami ,,in situ”.
W konsekwencji miarodajna wartos¢ para-
metru jest najczesciej wartoscia usredniong
z duzej przestrzeni podioza.

Jak wida¢, reprezentatywnos¢ probki
w sytuacji niepewnosci wynikajacej
ze zmiennosci osrodka w obrebie warstwy,
kompleksu czy jednostki litogenetycznej
ma ogromne znaczenie dla wskazywania
parametru geotechnicznego i tym samym
poprawnego rozwigzania posadowienia.
Ocena wiarygodnosci badan musi opiera¢
sie na wiedzy o zmiennosci cech w poszcze-
gblnych typach gruntéw. Podloze gruntowe
jako wytwor natury ma przypisang zmien-
no$¢ wynikajaca z genezy, historii oraz wielu
réznych czynnikéw geodynamicznych od-
dzialujacych w sposéb losowy w czasie
i przestrzeni. Ocena wiarygodnosci badan
musi wynikac z wiedzy na temat zmiennosci
cech. Zmienno$¢ dla takich grup genetycz-
nych jak nasypy czy utwory zboczowe (delu-
wia, koluwia) moze by¢ bardzo duza i trudna

do przewidzenia [5]. Jakosciowy opis zmien-
noéci danej grupy litogenetycznej na podsta-
wie wieloletnich wynikéw zebranych w ITB
podano w tab. 1.

Roéwnie duza losowo$é wystepuje
w utworach rzecznych czy glacjalnych, ale
ich rozklad przestrzenny moze by¢ ograni-
czony i przez to malo istotny z punktu widze-
nia warunkéw posadowienia. Paradoksal-
nie grunty organiczne, problemowe z punktu
widzenia posadowienia, charakteryzujg sie
nieznaczng i fatwg do przewidzenia zmien-

INULU

noéciag wystepowania (z uwagi na sekwen-
cyjno$¢ warunkow sedymentacji i znane na-
stepstwo warstw). Majac to na uwadze, przy
ustalaniu wartosci charakterystycznej nie
nalezy trzymac sie sztywno wartosci wy-
liczonych bardzo doktadnie z wykorzysta-
niem narzedzi statystycznych. Zalecane jest
podejscie eksperckie i ostrozne oszacowanie
wartosci parametréw geotechnicznych [6]
w odniesieniu do doswiadczen (doswiadcze-
nie poréwnywalne) i rodzajéw probleméw
(metoda obserwacyjna).

Tab. 1. Typy litogenetyczne gruntow, ich naturalna zmiennosé [5]

Geneza osadow

Antropogeniczna

Organogeniczna/jeziorna

Namuty, torfy, gytie

Nasypy, hatdy odpadow

Na ogét bardzo duza

Nieznaczna, dobrze
widoczna i do przewidzenia

Eoliczna Lessy (pyty), piaski

wydmowe (drobne i pylaste)

Zwiry, piaski, mady

Rzeczna .
zecz (pyty, gliny)

Fluwioglacjalna Zwiry, piaski, pospotki

Glacjalna (w przewadze . e
gliny polodowcowe) Gliny, piaski, zwiry, ity
Ity, pyty, inne

Morska i lagunowa k .
(organiczno-mineralne)

Zwietrzeliny skat
i spekane skaty

Rézne, w tym gliny i ity
zwietrzelinowe, rumosz

Utwory zboczowe

(deluwia, koluwia) Gliny, ity, inne

Nieznaczna,
tatwa do przewidzenia

Duza,
trudna do przewidzenia

Duza, czesto nieistotna
ze wzgledu
na przekonsolidowanie

Duza, lecz nieistotna
ze wzgledu
na przekonsolidowanie

Mata,
tatwa do przewidzenia

Srednia, do duzej,
dobrze widoczna

Bardzo duza, trudna
do przewidzenia
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Rys. 1. Prezentacja problemu skali rozpoznania podtoza w kontekscie wyznaczania reprezentatywnej wartosci parametru geotechnicznego gruntu
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Rys. 2-3. Przyktady rozhieznosci i niejednoznacznosci wynikow badaii podtoia w zaleznosci od metody i przyjetego sposobu interpretacji w tej samej lokalizacji

PROBLEMY Z INTERPRETACJA WYNIKOW
BADAN

Kolejnym ryzykiem i zZrédtem mozli-
wych niepewno$ci w procesie poprawnej
oceny warunkow gruntowych jest kwe-
stia interpretacji wynikéw. Norma PN-EN
1997-2 [7] zawiera wybrane badania po-
lowe ilaboratoryjne, uznane za powszech-
nie stosowane w krajach europejskich. Po-
prawne ustalenie parametréw wymaga
postugiwania sie wykalibrowanymi do wa-
runkéw lokalnych metodami oraz spraw-
dzona w praktyce ich interpretacja [8, 9].
Stosujac podane w EC7 zafaczniki infor-
macyjne (nieobligatoryjne), nalezy sie
upewni¢, czy warunki w podtozu badanego
obszaru (rodzaj gruntu, wspétczynnik jed-
norodnosci, wskaznik konsystencji itd.)
sg zgodne z warunkami brzegowymi dla
danych korelacji. W tym celu nalezy wy-
korzystywa¢ lokalne do$wiadczenia [8],
ktére potwierdzg poprawnosé zastosowa-
nych zalezno$ci lub pozwolg na ich we-
ryfikacje. Stosowane w praktyce korelacje
mig¢dzy wynikami sondowania a informa-
cjami o warunkach geotechnicznych po-
sadowienia budowli wymagaja regional-
nych ustalen lub adaptacji do warunkéw
lokalnych. Praktyczne zastosowanie roz-
wigzan teoretycznych napotyka jeszcze
na trudnosci, poniewaz zaréwno na wy-
niki sondowan, jak i na zachowanie pod-
toza wspétpracujacego z budowlg wptywa
wiele réznych czynnikéw, ktérych pomiar

Y

nie jest jeszcze mozliwy lub dostatecznie
wiarygodny. Dane z literatury (w tym za-
warte w zalgcznikach do normy [7]) uzy-
skane za granicg na innych gruntach cze-
sto nie s3 zadowalajgce w warunkach
polskich i niekiedy prowadzg do btednych
wnioskéw (rys. 2-3).

Rys. 2 dotyczy przykiadu, gdzie warto-
$ci modutu odksztalcenia zinterpretowano
na podstawie réznych metod (sondowa-
nia dynamiczne DP oraz sondowania sta-
tyczne CPT) i korelacji (wedtug DIN, EC7,
PN, wiasnych) dla tych samych wynikéw
uzyskanych z jednego punktu badawczego
w aluwiach rzecznych (piaskach). Rysunek
w sposdb pogladowy i zbiorczy przedstawia
wyniki interpretacji (wartosci ustalone ze
wzoru w funkgji gtebokosci — wykresy lub
przyjete warto$ci srednie lub oszacowane
- linie pionowe) przekazywane projektantom
na réznych etapach procesu inwestycyjnego
dla tego samego obiektu (ten sam punkt ba-
dawczy). Interpretacji dokonaly rézne osoby
reprezentujace rézny poziom wiedzy i do-
$wiadczenia, opierajac sie bezkrytycznie
na wzorach podanych w normach i publika-
cjach. Rozrzut wielkosci osiadan ustalonych
z wyinterpretowanych moduléw dla projek-
towanego obiektu wynidst od 4 do 11 cm
(sic!). Rozstrzygajace okazaly sie wyniki
z badant DMT wykalibrowane na podstawie
osiadan z badan prébnego obcigzenia - osta-
tecznie ustalona warto$¢ charakterystyczna
modutu E to ok. 40 MPa [8].

Na rys. 3 przedstawiono przyklad in-
terpretacji warto$ci wytrzymaltosci na $ci-
nanie bez odptywu (c ) na podstawie son-
dowan statycznych (CPTU), na tle wartosci
z sondowan dylatometrem (DMT) i sonda
krzyzakowq (FVT) oraz badan w aparacie
tréjosiowego $ciskania (TRX). Zestawie-
nie wynikéw badan wytrzymatosci w pro-
filu gteboko$ciowym dotyczy tej samej lo-
kalizacji, w ktorej w podlozu wystepowaty
grunty organiczne (skonsolidowane gy-
tie). Na podstawie sondowan statycznych
(CPTU) i znanych z literatury zalezno$ci
(i zalecanych warto$ci wspdlczynnika em-
pirycznego - N ) wyinterpretowano wy-
niki (linie ciggle). Pomiary te zostaly zwa-
lidowane badaniami terenowymi (DMT
i FVT) oraz oznaczeniami na pobranych
probkach w laboratorium (TRX). Bezkry-
tyczne przyjecie danych z literatury wskazy-
walo na wartosci poszukiwanego parametru
przeszacowane o 100-200% (sic!). W do-
datkowych badaniach ustalono lokalng
zaleznos¢, wyznaczajac poprawny wspol-
czynnik N, do interpretacji wynikéw z son-
dowan CPTU. Przyktad takiej komplekso-
wej walidacji parametru N, ze wskazaniem
korelacji lokalnych (krajowych) ustalonych
empirycznie dla gruntéw organicznych
podano w tab. 2, a szczegoly tych badan
opisano w [10].

Problem interpretacji i doboru metody
badawczej dotyczy réwniez badan labora-
toryjnych. Nalezy pamieta¢, ze parametry
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mechaniczne gruntéw mogga sie znacznie
rézni¢ w zaleznoéci od metody badania
(np. aparat ,.tréjosiowy” czy aparat skrzyn-
kowy) oraz w zalezno$ci od przyjetej pro-
cedury badawczej w obrebie danej metody
(np. dla aparatu tréjosiowego Sciskania
mozna zastosowac rozne procedury zwig-
zane z warunkami badania: UU, CIU, CID).
To samo dotyczy pozniejszej interpretacji
wynikéw badan. Kat tarcia wewnetrznego
i sp6jnos¢ nie sg statymi materialowymi.
Wartosci parametréw wytrzymaloscio-
wych mogg by¢ przyjete jako stale jedynie
w przedziale naprezen, dla ktorych zostaly
okreslone. To samo dotyczy parametrow
odksztatceniowych, tj. moduly $cisliwo-
$ci (M), odksztalcenia (E), czy ,,sztywno-
$ci” gruntu (G), gdzie znajac zakres pracy
danej konstrukgji, mozna zastosowac od-
powiednig metode i dobra¢ wartos¢ pa-
rametru wynikajaca z ustalonej wartosci
odksztalcenia, majgc na uwadze silng nie-
liniowo$¢ sztywnosci gruntu w zakresie ma-
tych odksztalcen.

Generalnie parametry mechaniczne
gruntéw spelniaja role wskaznikow iden-
tyfikujacych, niezbednych do opisu przy-
jetych modeli wspdtpracy z konstrukcja.
W zaleznosci od zastosowanej interpreta-
cji temu samemu gruntowi mozna przypi-
sac r6zne modele matematyczne, dlatego
parametry te moga by¢ wyrazone przez
bardzo rézne wielkosci wymiarowe.

PODSUMOWANIE

Okreslanie wspolpracy konstrukeji z pod-
tfozem gruntowym wymaga podania od-
powiednio dobranych do danego za-
gadnienia parametréw geotechnicznych
wymaganych w danej metodzie oblicze-
niowej. Przed przystgpieniem do wyko-
nywania badan nalezy zastanowi¢ si¢ nad
warunkami pracy gruntu w zaleznosci od
rozpatrywanego zadania geotechnicznego.
Zmienno$ci parametréw projektowych
muszg by¢ zatem koniecznie ujete w roz-
wazaniach nad bezpieczenstwem lub uzyt-
kowalnoscig obiektu. Wszystkie parametry
konstrukeji, ktdre bierze si¢ pod rozwage
w inzynierskich obliczeniach projektowo-
-budowlanych, sa w rzeczywistoéci obar-
czone pewna niepewnoscia, rozumiang
jako brak doktadnej znajomosci parame-
tréw, a nie ich nieprzewidywalnosé. Zro-
zumienie niepewnosci przyjmowanych
parametrow jest istotne dla racjonalnego
projektowania [11].

Mowa tu o niepewnosci probabilistycz-
nej, statystycznej (aleatorycznej) w zakresie
rozpoznania podfoza, wynikajacej z natu-
ralnej zmiennosci gruntu, gdzie nie mamy
mozliwosci jej redukcji. Druga to niepew-
nos¢ poznawcza (epistemiczna), wynikajaca
z braku precyzji lub ograniczen posiadanych
informacji, gdzie mozliwa jest redukcja np.
poprzez dodatkowe rozpoznanie. Bardzo
trafnie ujat to prof. Wysokinski w publika-

Tab. 2. Zestawienia wartosci parametru N, dla wybranych typéw litogenetycznych gruntéw — przyktad

doswiadczen interpretacyjnych o charakterze lokalnym [10]

Wartosé parametru N,

Typ litologiczno-

-genetyczny

Namuty NC 6-9
Mady (miekkoplastyczne -3
grunty pylaste) NC
. ~20
GytiaOC (OCR~ 3-15)

STYCZEN 2025 (234)

Badania wlasne Wartosci
[10] z literatury

6-15
(utwory zastoiskowe) Norma EC7
7,0 (namut), Mtynarekiiin.
12,9 (torf) 2015
7-10 (very softclay)  Luneiin. 1997
7-10 (grunty pylaste)  Stefaniak 2015
iy gutwory NormaEC7
zastoiskowe)
30 (stiff clay), ..
12-20 (gliny) Luneiin. 1997
1-6 Norma EC7
7,9 gytia Mtynarekiin.
(OCR ~1-1,6) 2015
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¢ji w ramach seminarium dotyczacym itéw
plioceniskich Warszawy [12]:

e ,,(...) Byloby lepiej, gdyby parametréw
nie podawac w postaci konkretnych liczb,
tylko w postaci zakresu mozliwych war-
tosci, z zaznaczeniem réznych przypad-
kow i réznych odpowiadajacych im para-
metréw (...)7;

e ,,(...) konstruktor mégtby ustalaé, w za-
leznosci od projektowanej budowli, jaki
chce mieé poziom bezpieczenstwa (...)”;
e ,,(...) pomimo probabilistycznych pod-
staw nowej normy (Eurokod 7) wyzna-
czenie parametrow charakterystycznych
gruntu (jako rzekomo stalych wielkosci)
i szczegétowe algorytmy obliczeniowe
prowadza do sytuacji, w ktorej zapomina
sie o rozrzucie wartosci tych parametréow
i jego wptywie na wymiarowanie (...)".

Przy ograniczonej ilosci badan (co
w praktyce jest bardzo czeste) — np. w ba-
daniach ,tréjosiowych” zleca si¢ tylko
3 §ciecia dla prébek pobranych z jednego
otworu z uwagi na ograniczenia zwig-
zane z czasem i kosztami realizacji — pre-
ferowane jest podejscie ,,eksperckie” [6]
i ostrozne oszacowanie wartosci parame-
tru geotechnicznego [11].

Nie ma wiec jednoznacznosci w okre-
$laniu warto$ci charakterystycznych gruntu
do projektowania. Na przyklad budynek
posadowiony na stopach nie jest zdolny
przeciwstawi¢ sie punktowym odksztalce-
niom - warto$ci parametréw nalezy w ta-
kim przypadku ustala¢ wiasciwie dla kazdej
stopy. O wyborze wartoéci reprezentatyw-
nej dla opisu zachowania podtoza pod ob-
cigzeniem decyduje analizowany stan gra-
niczny. Nalezy tez pamietac, ze stosowany
do projektowania obraz przestrzenny pod-
toza to zawsze tylko model z wiekszym lub
mniejszym prawdopodobierstwem zbli-
Zzony do warunkéw rzeczywistych, a nie
doktadne odbicie rzeczywistosci.

Jest to wazne z punktu widzenia catego
procesu projektowania, poniewaz bada-
nia podtoza to etap zwiazany z pozyskiwa-
niem danych geotechnicznych do dalszych
prac zwigzanych z modelowaniem interak-
¢ji konstrukcja-grunt. W tym celu do pro-
jektowania geotechnicznego niezbedne jest
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wyznaczenie wiarygodnego parametru geo-
technicznego gruntu. Inne czynniki wptywu
(niosgce za sobg dodatkowe niepewnosci
i ryzyka) to m.in.: odpowiedni dobdr me-
tod badawczych, jako$¢ zastosowanego do
testu sprzetu, staranno$¢ wykonania te-
stu przez operatora, losowo$¢ mierzonych
parametréw podczas badania, jakos$¢ pro-
bek do badan kalibracyjnych w laborato-
rium. Na koricu tego procesu poznawczego
jest dobdr odpowiedniej metody obliczen.
Dobér modelu obliczeniowego okreslany
jest rodzajem zadania (typem konstruk-
¢ji), natomiast typ modelu determinuje pa-
rametry geotechniczne niezbedne do obli-
czen, a to z kolei warunkuje metody badan
w celu ich okreslenia. Prowadzac analizy
i obliczenia w projekcie geotechnicznym,
nalezy $wiadomie bra¢ pod uwage charak-
ter wprowadzanych niepewnos$ci w odnie-
sieniu do metod badan, przyjmowanego
modelu geotechnicznego i sposobu inter-

REKLAMA

pretacji wynikow, tak aby wlasciwie ocenic¢
niezawodnos¢ rozwigzania posadowienia
konstrukeji. m
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Cyfrowe szanse w budownictwie

— BIM DAYS 2024

Za nami jubileuszowa, 10. edycja BIM DAYS, w tym roku pod hastem ,,Cyfrowe szanse”.
Konferencja ta to spotkanie wszystkich grup zaangazowanych w proces inwestycyjny
na rynku budowlanym: architektow, projektantow, wykonawcow, inwestorow, wlascicieli

i zarzadcow nieruchomosci.

tym roku tematy dyskusji do-
tyczyly wptywu technologii,
w tym sztucznej inteligencji,

na funkcjonowanie przedsiebiorstw, ale
takze tego, jak wspiera¢ pracownikéow
w procesie nieuniknionych zmian oraz jak
odnalez¢ i rozwija¢ ludzki wymiar archi-
tektury. Spotkanie bylo réwniez okazja, by
doceni¢ wieloletnie wsparcie dla konferen-
¢ji, udzielone przez partneréw instytucjo-
nalnych i medialnych. Za wklad w budo-
wanie platformy dialogu, jaka staty si¢ BIM
DAYS, okoliczno$ciowymi statuetkami zo-
stali uhonorowani zaréwno miesiecznik
»Inzynier Budownictwa’, jak i Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa.

DANE JAKO NOWY KAPITAL

Jednym z najwazniejszych wnioskéw kon-
ferencji byto podkreslenie kluczowej roli da-
nych. W sektorze AECO dane staja si¢ fun-
damentem przewagi konkurencyjnej.
Ulatwienie dostepu do informacji oraz ich
optymalne wykorzystanie pozwalajg rewo-
lucjonizowa¢ modele biznesowe i zwiekszaé
efektywnos¢ pracy. Prelegenci zwrdcili
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uwage na wyzwania zwigzane z zarzadza-
niem ogromnymi ilo§ciami danych oraz ich
integracja w procesach budowlanych.

SITUCZNA INTELIGENCJA W PRAKTYCE

Rozwdj sztucznej inteligencji (AI) ma
ogromny wplyw na automatyzacje powta-
rzalnych zadan, co przyspiesza procesy pro-
jektowe i zarzadcze. Kluczem do sukcesu
w wykorzystaniu Al jest jednak odpowied-
nie zbieranie oraz strukturyzacja danych.
Dzieki temu mozliwe jest stosowanie za-
awansowanych narzedzi, takich jak cyfrowe
blizniaki czy systemy zbierania danych
do raportowania ESG, ktére wspieraja zrow-
nowazony rozwdj i zarzadzanie projektami.

LUDZKI WYMIAR CYFRYZAC)I

Cyfrowa transformacja nie bytaby mozliwa
bez odpowiednich kompetencji. Na rynku
pracy roénie znaczenie umiejetnosci zwia-
zanych z technologiami cyfrowymi. Suk-
ces jednak zalezy od budowania zespoléw
faczacych doswiadczenie starszych specja-
listéw z entuzjazmem i kreatywno$cia
miodych adeptéw technologii.

WYDARZENIA

BIM - PRZYSZLOSC PROJEKTOWANIA

| ZARZADZANIA

Prezentacje podczas BIM DAYS ukazaty
potencjal metodyki BIM w szerokim za-

kresie zastosowan. Od projektowania zbro-
jen, przez rewitalizacje obiektow, az po re-
alizacje duzych projektéw urbanistycznych
- BIM, wymiana danych i wspdlne $rodo-
wisko staja si¢ standardem w branzy.
Uczestnicy mieli okazje zapoznac sie
z praktycznymi przyktadami wykorzysta-
nia tego podejscia.

- Konferencja BIM DAYS ,,Cyfrowe
szanse” nie tylko zarysowata perspek-
tywy rozwoju technologii w branzy, ale
takze podkreslita, jak istotne jest balan-
sowanie migdzy technologig a czynni-
kiem ludzkim. Transformacja cyfrowa to
nie tylko nowe narzedzia, ale tez nowe
podejscie do wspélpracy i tworzenia
przestrzeni dostosowanych do przysztych
wyzwatn — powiedziata Agnieszka Sta-
niewicz, account based marketing ma-
nager w Autodesk.

Nagrania sesji sg dostgpne na: https://
boards.autodesk.com/bimdays2024. m
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Elewacje wentylowane — nowoczesna

alternatywa,

cz |

Elewacje wentylowane zyskuja w Polsce coraz wieksze uznanie, glownie ze wzgledu
na swoja funkcjonalnosé oraz roznorodnos¢ w projektowaniu architektonicznym
zewnetrznych okladzin. Sg czestszym wyborem firm dzialajacych na naszym rynku
ze wzgledu na swoja prostote i szybkos¢ w projektowaniu, atrakcyjnosc wizualna

oraz latwos¢ montazu.

lewacje wentylowane jako no-
E woczesna alternatywa dla tra-

dycyjnych elewacji mokrych
zapewniajg znaczng oszczednos$¢ ener-
gii, redukujac jej zuzycie nawet o 40%.
Ponadto minimalizujg ryzyko peknigé¢
materialéw elewacyjnych, ktére moga
wystapi¢ w wyniku osiadania budynku.
Zastosowanie tego typu systemow ele-
wacyjnych zapewnia efektywng ochrone
gléwnej sciany budynku oraz utworze-
nie bariery dzwiekoszczelnej skutecz-
nie izolujgcej wnetrze od zewnetrznego
hatasu. W niniejszym artykule przed-
stawiono definicje, zalety, wady, wyma-
gania i elementy skladowe elewacji wen-
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Elewacja wentylowana jest innowacyjnym
rozwigzaniem technicznym w dziedzinie
budownictwa, stosowanym do obudowy
$cian zewnetrznych, ktore charakteryzuje
nie tylko funkcjonalnos¢, ale réwniez este-
tyczny wyglad. System elewacji wenty-
lowanej jest zbudowany z zewnetrznej

chanicznie lub adhezyjnie do podkonstruk-
cji, czesto okreslanej jako ruszt. Ruszt jest
zazwyczaj wykonany z trwatych materia-
6w, takich jak drewno lub metal, i mon-
towany do $ciany zewnetrznej budynku
za pomocg konsol. Umozliwiaja one regu-
lacje, co jest istotne, zwlaszcza gdy $ciana
zewnetrzna nie jest idealnie réwna.
Elewacje wentylowane stanowia
obecnie jedng z najbardziej zaawanso-
wanych metod docieplenia budynkoéw,
cieszgc sie popularnoscig zaréwno w no-
wym budownictwie, jak i przy moderni-
zacji starszych konstrukeji. Ich dzialanie
opiera sie na wykorzystaniu wetny mine-
ralnej jako izolacji termicznej, ktéra przy-

tylowanych. oktadziny elewacyjnej, mocowanej me- lega bezposrednio do sciany, zapewniajac
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doskonate wtasciwosci izolacyjne
i zdolnos¢ do szybkiego wysychania.
Warstwe ochronna stanowig plyty ele-
wacyjne montowane na pionowych
listwach drewnianych lub profilach sta-
lowych badz aluminiowych, tworzac
wraz z welng szczeline wentylacyjna
dla optymalnego przeplywu powietrza.
Schemat elewacji wentylowanej przed-
stawiono na rys.

Kluczowym atutem systemu jest prze-
suniecie punktu rosy z masy Sciany na ze-
whnetrzna warstwe izolacji, co pozwala
na ciggte odwadnianie izolacji za pomoca
powietrza przeptywajacego przez kanalik
wentylacyjny. Dzieki temu nawet w suro-
wych warunkach klimatycznych, wyste-
pujacych np. w Skandynawii [1], elewa-
cje wentylowane wykazuja niezawodno$é¢
i trwalo$¢.

Zastosowanie elewacji wentylowanych
w budynkach mieszkalnych, blokach wie-
lorodzinnych oraz obiektach uzyteczno-
$ci publicznej przynosi wiele korzysci.
Przeniesienie punktu rosy na zewnatrz
muru zwieksza efektywnos¢ cieplna
budynku, hamuje korozje zbrojenia, za-
pobiega wietrzeniu zewnetrznych warstw
muru i umozliwia uzyskanie idealnie
ptaskiej Sciany.

Dla mieszkancow elewacje wenty-
lowane oznaczajg zdrowsze Srodowi-
sko zycia dzieki utrzymaniu naturalnej
wilgotnosci w pomieszczeniach i fatwo-
$ci regulacji temperatury. Izolacja aku-
styczna zapewnia dodatkowy komfort,
a suche $ciany eliminujg ryzyko roz-
woju plesni i grzybdw, co jest szczegol-
nie istotne dla alergikéw.

Z perspektywy architekta elewacje
wentylowane oferuja szerokie mozli-
wosci ksztattowania wygladu budynku,
pozwalajac na pokrycie nieré6wnosci
podtoza i tworzenie efektownych, pla-
stycznych fasad. Mozliwos¢ wykorzysta-
nia réznorodnych materialéw i technik
montazowych sprawia, Ze ma on niemal
nieograniczone pole do eksperymentow
wizualnych, co wptywa na warto$¢ es-
tetyczng oraz funkcjonalng projektowa-
nego obiektu.

STYCZEN 2025 (234)

Dodatkowo elewacje wentylowane
zapewniaja znaczgce korzysci estetyczne.
Réwny i spojny wyglad elewacji moze
by¢ dostosowany do réznorodnych pre-
ferencji stylistycznych, co pozwala wy-
r6zni¢ budynek na tle innych. Szeroka
gama dostepnych materiatow i tech-
nik montazowych umozliwia realizacje
projektow o unikalnym charakterze - od
nowoczesnych, minimalistycznych fasad
po bardziej tradycyjne, eleganckie wy-
konczenia [1].

Lalety elewacji wentylowanych

1. Poprawa efektywnosci termicznej
- wentylowana przestrzen umozliwia
lepsze odprowadzanie ciepla latem i za-
trzymywanie ciepta zima, co przeklada
si¢ na nizsze koszty ogrzewania i chlo-
dzenia. Najcze$ciej stosowanymi mate-
rialami izolacyjnymi sg wetna mineralna
i styropian. Ich rola nie ogranicza sig je-
dynie do poprawy efektywnosci ener-
getycznej budynku, ale takze do zwiek-
szenia komfortu akustycznego dzieki
wlasciwosciom izolacyjnym.

2. Redukcja kondensacji - podstawowg
zaletg elewacji wentylowanej jest two-
rzenie wentylowanej pustki powietrz-
nej miedzy zewnetrzng okladzing a izo-
lacja cieplng. Ta specyfika konstrukeji
pozwala na ciagly ruch powietrza,
ktéry petni kluczowa role w zarzadza-
niu wilgocia i temperaturg wewnatrz
budynku.

3. Wytrzymatos¢ na czynniki atmosfe-
ryczne - wérdd najpopularniejszych ma-
terialéw znajduja si¢ ptyty wtéknisto-
-cementowe, betonowe, ceramiczne,
a takze elementy z drewna, metalu,
kompozytéw oraz tworzyw sztucznych.
Kazdy z tych materialéw oferuje rézne
wladciwos$ci estetyczne oraz mecha-
niczne, w tym odpornos¢ na warunki
atmosferyczne, takie jak wiatr, $nieg czy
zmiany temperatury.

4. Elastycznos¢ estetyczna - bogata
oferta materiatéw i koloréw umozli-
wia tworzenie elewacji o réznorodnym
i atrakcyjnym wygladzie. Materialy uzy-
wane do produkcji oktadzin sg rézno-
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rodne, co daje projektantom i architek-
tom szerokie mozliwosci w kreowaniu
wygladu budynku.

5. Izolacyjnos¢ akustyczna - warstwa po-
wietrzna i izolacyjna skutecznie wytlumia
dzwieki z zewnatrz, poprawiajac komfort
akustyczny wewnatrz budynku.

6. tatwosé instalacji i konserwacji - sys-
temy elewacji wentylowanych sg projek-
towane tak, aby ulatwi¢ montaz i ewentu-
alne naprawy.

Wady elewacji wentylowanych

1. Koszty inicjalne — wyzsze koszty mate-
riatéw i instalacji w poréwnaniu do trady-
cyjnych metod mogg by¢ barierg dla nie-
ktorych inwestorow.

2. Wymagania projektowe - projektowa-
nie elewacji wentylowanych wymaga pre-
cyzyjnych obliczen i znajomosci dyna-
miki przeptywu powietrza, co wiaze sie
z koniecznoscig posiadania specjalistycz-
nej wiedzy.

3. Utrata przestrzeni uzytkowej — wyma-
ganie zachowania przestrzeni wentylacyj-
nej moze oznacza¢ mniejszg wewnetrzng
powierzchnie uzytkowa.

4. Zalezno$¢ od warunkéw zewnetrz-
nych - efektywnos$¢ wentylacji bywa
zmienna i zalezna od warunkéw atmos-
ferycznych, co w niektérych sytuacjach
wplywa na wydajnos¢ izolacji. Wysoka
ekspozycja zewnetrznych elementow
na warunki atmosferyczne moze pro-
wadzi¢ do ich uszkodzen lub degradaciji,
przez co beda wymaga¢ czestszej konser-
wacji lub wymiany.

5. Problemy z zapewnieniem szczel-
nosci — nieprawidtowa instalacja pro-
wadzi do probleméw z wodoodpor-
noscig oraz szczelno$cig powietrzna
elewacji [2].

ELEWACJE WENTYLOWANE - WYMAGANIA
TECHNICZNE

Certyfikacja systemow elewacji wentylo-
wanych poprzez proces oceny technicznej
na poziomie europejskim lub krajowym,
zgodnie z EAD 090062-00-0404 [3] (wcze-
$niej ETAG 034 [4]), gwarantuje zgod-
nosc¢ ze standardem jakosci i bezpieczne

o/
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uzytkowanie obiektu budowlanego.
W tym procesie szczegdlnie istotne jest
przeprowadzenie badan obejmujacych ta-
kie aspekty jak:

1. Wodoszczelnos¢ elewacji
Wodoszczelno$é elewacji jest istotna
dla ochrony budynku przed wply-
wem wilgoci. Badanie szczelnosci ele-
wacji wedtug PN-EN 12155:2004 [5]
obejmuje zastosowanie ci$nienia sta-
tycznego wody wynoszacego 600 Pa.
Powinno sie je przeprowadza¢ na repre-
zentatywnych probkach elewacji w wa-
runkach laboratoryjnych, aby wykaza¢,
ze wszelkie styki i taczenia sg odpowied-
nio uszczelnione.

2. Odprowadzanie wody

Systemy odprowadzania wody powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby maksymal-
nie eliminowacd ryzyko jej gromadzenia
si¢ wewnatrz elewacji, gdyz moze to pro-
wadzi¢ do degradacji materiatow i wzro-
stu plesni. Skuteczne rozwigzania, takie
jak systemy rynnowe czy szczeliny dre-
nazowe, sa wazne dla utrzymania suchej
elewacji.

3. Substancje niebezpieczne

Materialy uzyte w elewacji, w tym farby,
lakier, a takze materialy drewnopo-
chodne, moga zawiera¢ substancje tok-
syczne, np. formaldehydy czy biocydy.
Ich zawarto$¢ musi by¢ minimalizowana
i zgodna z obowigzujacymi normami, ta-
kimi jak rozporzadzenie REACH w Unii
Europejskiej, ktore reguluje uzycie che-
mikaliéw. Testy na zawarto$¢ kadmu
i innych metali ciezkich w produktach
malarskich powinny by¢ przeprowa-
dzone zgodnie z normami ISO.

4. Odpornos¢ na uderzenia

Badania odpornosci elewacji na uderze-
nia sg przeprowadzane w celu oceny ich
wytrzymalosci na réznego rodzaju sity
mechaniczne. Ustalane jest, jaka ener-
gie uderzenia moga wytrzymac oktadziny
elewacyjne, zanim dojdzie do ich uszko-
dzenia czy przebicia. Testy takie obejmuja
zaréwno uderzenia cialem miekkim i ciez-
kim, jak i cialem twardym, dzieki czemu
symuluje sie roznorodne scenariusze
eksploatacyjne.
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5. Odpornos¢ na dziatanie wiatru
Elewacje s3 testowane pod katem mak-
symalnego cisnienia wiatru, ktére moga
one wytrzymac bez odnotowania uszko-
dzen. Badanie obejmuje zaréwno parcie,
jak i ssanie wiatru, co jest istotne w kontek-
$cie bezpieczenistwa i trwatoéci konstruk-
cyjnej budynku.
6. Odpornosé na wptywy klimatyczne
Odpornos¢ na cykle zmian temperatury
i dzialanie mrozu jest istotna, szczegodl-
nie w zmiennym klimacie. Testy mro-
zoodpornosci oraz odpornosci na na-
grzewanie (np. poprzez symulacje szoku
termicznego) sa wazne dla oceny trwato-
$ci i stabilnosci elewacji. Normy, takie jak
PN-EN 13823+A1:2022-12 [6], okreslaja
metodyke badan w zakresie odporno$ci
na cykle termiczne.
7. Odpornos¢ ogniowa
Testy palnosci i rozprzestrzeniania ognia
sa przeprowadzane, by wykaza¢, ze ele-
wacje wentylowane skutecznie opieraja
sie ogniowi i nie przyczyniaja sie do jego
rozprzestrzeniania. Szczegdlnie dokladna
analiza jest wymagana w przypadku elewa-
¢ji z okladzinami z drewna egzotycznego,
gdzie istotne jest sprawdzenie trwato$ci
zabezpieczen ogniochronnych.
8. Odpornosé na dziatanie sity poziomej
i korozji
Elewacje sg testowane na odpornosé
na sity poziome o wartosci do 500 N,
co ma znaczenie przy codziennym uzyt-
kowaniu, np. opieraniu si¢ o §ciany czy
czyszczeniu elewacji przez ekipy alpini-
styczne. Dodatkowo, w przypadku sys-
temow ze skladnikami metalowymi,
przeprowadza sie badanie odpornos$ci
na korozje, ktére zapewnia dtugotrwa-
tos¢ konstrukeji.
0. Nos$nosc i stabilnos¢ systeméw moco-
wanych do ptyt warstwowych
Ocenia si¢ odpornos¢ systemdow elewacyj-
nych na osuwanie pod wlasnym ci¢zarem
oraz ich no$nos¢ przy obciazeniach réwno-
miernie rozlozonych, gdyz sg to parame-
try krytyczne dla bezpieczeristwa montazu
na ptytach warstwowych.

Ponadto wszystkie okladziny elewa-
cyjne muszg spelniaé specyficzne wymaga-

nia normatywne dotyczace ich wtasciwo-
$ci mechanicznych, trwaloéci oraz estetyki,
zawarte np. w PN-EN 12467+A2:2018-06 [7]
dla ptyt wldknisto-cementowych, PN-EN
1469:2015-04 [8] dla ptyt oktadzinowych
z kamienia naturalnego.

ELEMENTY ELEWACJI WENTYLOWANYCH

Elewacja wentylowana faczy w sobie roz-
norodne komponenty i materialy, aby za-
pewni¢ nie tylko estetyke, ale réwniez
funkcjonalnos¢ $cian zewnetrznych bu-
dynku. Najwazniejszymi elementami
tego systemu s3 oktadzina zewnetrzna,
podkonstrukcja (ruszt), warstwa izo-
lacyjna i pustka powietrzna, ktére ra-
zem tworzg skuteczng barier¢ ochronng
oraz termoizolacyjna.

Oktadziny stosowane w elewacjach
wentylowanych

Okladziny do elewacji wentylowanych
sa elementem estetycznym i funkcjonal-
nym kazdego budynku. Stanowia one
nie tylko wizytéowke architektoniczng,
ale réwniez spelniaja wazne role
ochronne, zabezpieczajac budynek przed
czynnikami zewnetrznymi oraz przyczy-
niajac sie do izolacyjnos$ci termicznej
i akustycznej obiektu.

Okladziny mogg by¢ wykonane z roz-
norodnych materiatow, takich jak plyty
widknisto-cementowe, kompozyty ACM
(aluminium composite materials), HPL
(duroplastyczny laminat wysokoci$nie-
niowy), plyty ceramiczne, kamienne
czy metalowe. Kazdy z tych materia-
téw jest dobierany ze wzgledu na specy-
ficzne wla$ciwosci, takie jak odpornosé
na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych, promieniowanie UV, deszcz oraz
zmiany temperaturowe. Wazne jest, aby
okladzina zapewniata odpowiednia wy-
trzymalo$¢ na sily ssace i parcie wiatru,
co jest istotne w kontekscie bezpieczen-
stwa oraz trwalo$ci elewacji.

Dostepno$¢ réznych materiatow
pozwala na szerokie mozliwosci adapta-
cyjne dla réznych koncepcji projektowych
- od nowoczesnych, przez klasyczne, az po

industrialne.
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Tab. Rodzaje oktadzin stosowanych w elewacjach wentylowanych

Rodzaj oktadziny wentylowanej

Laminaty HPL
Laminaty HPL (czyli duroplastyczny laminat wysokoci$nie-

niowy [9]) sa wyjatkowo odporne na dziatanie czynnikow _

zewnetrznych, m.in. promieniowanie UV, opady atmosfe- |

' P BT e
ryczne i ekstremalne temperatury. S3 produkowane przez s mm s s |
faczenie pod wysokim ciénieniem warstw papieru lub wiok- ¥ 5w w .

na drzewnego z zywicami termoutwardzalnymi. Dostepne
w szerokiej gamie koloréw i wzoréw, laminaty te oferuja k

duza elastycznos¢ w projektowaniu elewacji. Dodatkowo '

ich gtadka lub teksturowana powierzchnia utatwia utrzyma-

nie czystosci i zapewnia dtugotrwata estetyke bez koniecz-

nosci przeprowadzania czestych remontéw.

Mimo ze ptyty te maja nizsza klase odpornosci ogniowej
niz inne materiaty stosowane jako oktadziny elewacyjne,
sa klasyfikowane zazwyczaj jako niezapalne z klasg B-s2.
Kompozyty aluminiowe (ACM)

Aluminium Composite Materials sg skonstruowane z dwoch
cienkich warstw aluminiowej oktadziny z rdzeniem z polie-
tylenu lub podobnego materiatu, co czyni je lekkimi, ale wy-
jatkowo wytrzymatymi. Rdzen moze by¢ rowniez wykonany £
Z niepalnych materiatéw, dzieki czemu spetnia normy poza-
rowe. Panele te tatwo sie formuje, co pozwala na tworzenie
zaokraglonych krawedzi lub ztozonych ksztattéw, pasujacych
do nowoczesnych realizacji architektonicznych.

Plyty widknisto-cementowe

Ptyty wtdknisto-cementowe zawierajg ok. 60% cementu,
dodatki i widkna, co zapewnia ich wytrzymatos¢ na zgnia-
tanie oraz rozciaganie. Sg dostepne w réznych fakturach
i moga by¢ malowane na rozmaite kolory, dzieki czemu
zwieksza sie ich atrakcyjnos¢ wizualna.

Standardowo ptyty s szare, ale mozna je barwic¢ zgod-
nie z paletg koloréw producentéw. Ptyty mozna malowac,
licowaé masami tworzacymi rézne struktury lub formowaé
na etapie produkcji, np. w ksztatcie desek. Ptyty z wiékno-
-cementu sg niepalne i przypisane do klasy A2 [10].

Kamien naturalny i jego imitacje
Kamien naturalny [11], np. marmur, granit czy piaskowiec,

zapewnia nie tylko trwatos¢ i odpornosé na warunki pogo- ™=,

dowe, ale réwniez unikalng estetyke. Kazdy kamiert ma inny
wz0r, co sprawia, ze elewacja z kamienia naturalnego jest

zawsze jedyna w swoim rodzaju. Dostepne sa réwniez ptyty |

imitujace kamien, ktére moga by¢ Izejsze i tansze, ale réw-
nie efektowne wizualnie i niepalne. Ze wzgledu na znaczny
ciezar, wynoszacy od 70 do 120 kg/m?, ptyty te wymagaja
zastosowania specjalnych systeméw montazowych, za-
pewniajacych bezpieczenstwo oraz stabilnos¢ konstrukgiji.
Dzieki swoim wtasciwosciom kamienne oktadziny elewacyj-
ne sg dobrym wyborem dla obiektéw, ktére majg odzwier-
ciedlac trwatosc, luksus i naturalny charakter.

Ceramika i spieki

Ceramiczne oktadziny zewnetrzne, znane ze swojej twar-
dosci, odpornosci na scieranie i minimalnej absorpcji wody,
sg przeznaczone zwtaszcza do miejsc narazonych na czeste
opady oraz zmienne temperatury. Moga by¢ produkowane
w réznych kolorach i wzorach, co pozwala na ich szerokie za-
stosowanie w réznorodnych projektach architektonicznych.
Oktadziny ceramiczne sg cenione za swojg estetyke oraz
wyjatkowe wtasciwosci techniczne, w tym klase odpornosci
ogniowej A1[10], ktdra oznacza, ze sa materiatem niepalnym.

STYCZEN 2025 (234)

Przyktadowe zdjgcie
oktadziny

INULU

Wyroby te muszg spelniaé szereg ry-
gorystycznych wymagan technicznych,
m.in. odpornos¢ na promieniowanie UV,
zmiany temperatur, opady atmosferyczne
czy dzialanie wiatru, co jest regulowane
przez standardy takie jak EAD 090062-
-00-0404 oraz ETAG 034-1.

Kazdy z tych materialéw musi by¢
odpowiednio dopasowany nie tylko pod
katem estetycznym, ale rowniez tech-
nicznym, aby zapewni¢ dlugotrwalg
funkcjonalno$¢ i bezpieczenstwo elewacji
wentylowanej. W
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10. PN-EN 13501-1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa

wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw
- Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan reakcji na ogien.

11. PN-EN 12057:2015-04 Wyroby z kamienia

naturalnego - Ptyty modutowe - Wymagania.
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RAPORT

Najwyzszy skok ptac w sektorze technologicznym

— branza inzynieryjna liderem

Wedlug 13. edycji Raportu Placowego Antal srednie miesieczne wynagrodzenie specjalistow
i menedzerow z branzy inzynieryjnej wyniosto 11 973 zI brutto w stosunku do 10 929 71
brutto w 12. edycji badania. Oznacza to wzrost az o0 10% w porownaniu z 2023 .

branzy inzynieryjnej odno-
towano najwyzszy wzrost
$rednich wynagrodzen dla

specjalistow i menedzeréw, plasujacy sie
na czolowej pozycji wérdéd pozostatych
sektoréw gospodarki. Wzrasta znaczenie
tworzenia nowych produktéw i eksploro-
wania nowych rynkéw, co napedza popyt
na specjalistow w tej dziedzinie.

INZYNIERIA NA 1. MIEJSCU - NAJWYZSZY
WZROST WYNAGRODZEN WSROD INNYCH
SEKTOROW
Wyrazny trend wzrostu wynagrodzen, roz-
poczety w 2023 r., jest szczego6lnie widoczny
w obszarze badan i rozwoju (R&D), gdzie
eksperci s3 mocno poszukiwani, a ich kom-
petencje s3 wyceniane bardzo wysoko.

— W okresie pandemii osoby zwigzane
z bhp i H&S zredefiniowaly swojg wiedze
i umiejetnosci, a organizacje zrozumialy, jak
wieloma aspektami te dzialy si¢ zajmujq.
Przez wigkszo$¢ czasu zaréwno kandydaci,
jak i firmy nie mysleli o zmianach, wigc do tej
pory wynagrodzenia nie rosty szybciej niz in-
flacja, podczas gdy kompetencje i umiejetno-
Sci kandydatow znaczgco sig rozwijaty — ko-
mentuje Roman Zablocki, business unit
director, Antal Engineering & Operations.

INWESTYCJE W INZYNIEROW: WYSOKIE
STAWKI ZA WYSOKIE KOMPETENCJE

W dzisiejszym, dynamicznym $rodowisku
biznesowym na rynku pracy szczegélnie po-
szukiwani s3 menedzerowie o wysokich
kompetencjach liderskich, ktdérzy potrafia
skutecznie zarzgdza¢ zmiang. Popyt na me-
nedzeréw z taka umiejetnoscig wynika
z kilku czynnikéw, takich jak technologiczne
przeksztalcenia, w tym sztuczna inteligencja,
czy zmiany kulturowe i spoleczne.

W latach 2020-2021 menedzer $red-
niego szczebla zarzadzajacy zespolem otrzy-
mywal wynagrodzenie rzedu 15 000
-20 000 zt brutto miesiecznie, obecnie jest to
nawet 20 000-25 000 zl. Kierownicy bhp,
ktorzy zarabiali 17 000-18 000 zt brutto mie-
siecznie, teraz mogg liczy¢ na wynagrodze-
nia siggajace nawet 20 000 zt. Srednie wyna-
grodzenia inzynieréw z kilkuletnim
doswiadczeniem takze wzrosly — z wcze-
$niejszych 8000-9000 do 12 000-13 000 zt.

Organizacje aktywnie reagujg na zmie-
niajacy sie rynek, dostosowujac place do rosng-
cych oczekiwan kandydatéw. Firmy poszu-
kuja specjalistow nie tylko z twardymi kom-
petencjami technicznymi, ale réwniez z umie-
jetno$ciami miekkimi, inwestujac w kadre
ekspercka, ktéra bedzie rozwijac si¢ w firmie.
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Rys. 1. Srednie wynagrodzenie (brutto) specjalistow i menedzeréw w branzy inzynieryjnej
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— Eksperci, ktérych poszukujg firmy, sg
zazwyczaj pasywni na rynku pracy. Oznacza
to, Ze nie szukajg aktywnie zmian, poniewaz
majq stabilne zatrudnienie. W zwigzku z tym,
aby przyciggngc takiego kandydata, firmy mu-
szg oferowa( coraz wyzsze wynagrodzenia
i konkurencyjne warunki pracy. To dodatkowo
podnosi poziom plac w branzy i wymaga od
firm bardziej strategicznego podejscia do re-
krutacji, a jednoczesnie zadbania o najlepsze
talenty — dodaje Roman Zablocki.

NOWE TECHNOLOGIE, AUTOMATYZACJA
I DIGITALIZACJA KATALIZATORAMI ZMIAN
WYNAGRODZEN

Rosnace tempo zmian technologicznych, go-
spodarczych i spotecznych wymaga od firm
elastycznosci oraz adaptacji, a kompetentni
liderzy sg kluczowi dla ich sukcesu. Przed-
siebiorstwa szukaja menedzeréw, ktorzy po-
trafig szybko reagowa¢ na zmiany, podejmo-
waé decyzje w niepewnych warunkach
i prowadzi¢ organizacje przez kryzysy.

Najwigkszy popyt na menedzerdw zarzg-
dzajacych zmiang w Polsce wystepuje w du-
zych aglomeracjach, takich jak Warszawa, Kra-
kéw, Wroctaw, Tréjmiasto, Poznan oraz
Katowice. Regiony te charakteryzuja sie dyna-
micznym rozwojem sektora technologicznego,
finansowego oraz ustug wspolnych, co sprzyja
potrzebie skutecznego zarzadzania zmiana.

— Pracodawcy sq gotowi placi¢ wigcej
za takich menedzerow, zdolnych do skutecz-
nego prowadzenia zmian organizacyjnych.
Wynagrodzenia w tej grupie rosng, réwniez
w regionach z dynamicznie rozwijajgcym
sig sektorem technologicznym oraz w fir-
mach inwestujgcych w nowoczesne techno-
logie i zrownowazony rozwdj — komentuje
Agnieszka Grzegorczyk, team manager
Antal, Engineering & Operations.
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Rys. 2. Wynagrodzenia w branzy inzynieryjnej na wybranych stanowiskach

— Cho¢ wolumen zatrudnien jest mniej-
szy, wymagania dotyczgce kwalifikacji sg wyz-
sze. Branza inZynierii staje sig bardziej kon-
kurencyjna, a atrakcyjne wynagrodzenia sq
jednym z kluczowych elementow przyciggajg-
cych najlepszych specjalistow i menedzerow
na rynku - podsumowuje Roman Zabtocki.

0 RAPORCIE PLACOWYM ANTAL

Raport Placowy Antal 2024 zostal przy-
gotowany na podstawie przeprowadzo-
nej analizy plac 4952 specjalistow i me-
nedzerdéw uczestniczacych w procesach
rekrutacyjnych Antal na przestrzeni dru-
giego poltrocza 2023 r. i pierwszego potro-

cza 2024 r. Dane te zostaly zweryfikowane
i poszerzone o informacje z procesdw re-
krutacyjnych przeprowadzonych przez
konsultantéw Antal w 2023 r., a takze wy-
wiady telefoniczne z pracodawcami i kan-
dydatami. m
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W zwigzku z wymogami stawianymi przez znowelizowana dyrektywe EPBD panstwa
czlonkowskie Unii Europejskiej, w tym Polska, beda musialy pochyli¢ sie nad
ustandaryzowaniem wykonywania obliczen wspolczynnika globalnego ocieplenia budynku
w calym cyklu zycia. Zgodnie z dyrektywa podstawe ogolna obliczen powinna stanowic
norma PN-EN 15978 oraz unijny system oceny Level(s).

godnie z zalozeniami przyjetej
Z nowelizacji dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej bu-
dynkow (EPBD) [1] z dniem 1 stycznia
2028 r. ujawnianie wspolczynnika glo-

balnego ocieplenia w calym cyklu zy-
cia stanie si¢ obowigzkowe w przypadku

Tab. 1. Rodzaje danych wedtug normy PN-EN 15978

mgr inZ. Maja Koper

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

wszystkich nowych budynkéw, ktorych po-
wierzchnia uzytkowa przekracza 1000 m?.
Kolejnym etapem wdrazania przepiséw
ma by¢ rok 2030, w ktérym wymog ten

zacznie dotyczy¢ juz wszystkich nowych
budynkéw. Wedle zatacznika III do zno-
welizowanej dyrektywy obliczenia $§ladu
weglowego budynku majg odbywac sie¢
w oparciu o norme¢ PN-EN 15978 Zréw-
nowazone obiekty budowlane — Ocena
wlasciwosci srodowiskowych budynkéow

Etap, na ktorym przeprowadzana jest analiza

Faza koiica Zycia

Faza uzytkowania

Typ danych Projekt
koncepeyjny
Dane generyczne Preferowane
Dane zagregowane Preferowane
Dane usrednione Preferowane

Dane zbiorcze

dla produktu Alternatywa

Dane usrednione

dla produktu Alternatywa

Dane specyficzne

el m A Alternatywa

Scenariusze mo-
delowe dla etapu
uzytkowania

Preferowane

Dane zmierzone -

Inne Alternatywa
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Projekt F
aza budow

wykonawezy v
Preferowane Preferowane
Preferowane -
Preferowane Preferowane
Preferowane Preferowane
Preferowane Preferowane
Preferowane Preferowane
Preferowane Preferowane

- Preferowane

Alternatywa Alternatywa

Preferowane Preferowane
Preferowane Preferowane
Preferowane Preferowane
Preferowane Preferowane
Preferowane -

Preferowane -

Preferowane Preferowane

Alternatywa Alternatywa
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Tab. opracowanie autorki na podstawie [2]

Moduty
mp—

Faza wyrohu A1-A3
Faza budowy A4-A5

GWP kgCO,e

- Metoda obliczania [2] oraz o unijny sys-
tem oceny zréwnowazonos$ci budynkéw
— Level(s) [3], a w szczeg6lnosci wskaz-
nik 1.2: wspélczynnik globalnego ocieple-
nia w cyklu zycia. Ponadto przepisy unijne
wskazujg na mozliwo$¢ stosowania kra-
jowej metodyki obliczeniowej, jesli taka
istnieje i spelnia minimalne kryteria [1].

NORMA PN-EN 15978 ZROWNOWAZONE
OBIEKTY BUDOWLANE

Podstawe do wykonywania ocen oddzia-
tywania $rodowiskowego na poziomie bu-
dynku stanowi norma PN-EN 15978 [2].
Dokument ten opisuje metode oblicze-
niowg oparta na ocenie cyklu zycia.

W normie przedstawiono m.in. gra-
nice systemu i mozliwe scenariusze cyklu
zycia. W sposdb ogdlny opisano tez pro-
cedure obliczen pod katem uwzglednia-
nych komponentéw budynku czy mozli-
wych do zastosowania rodzajéw danych
i wskaznikéw emisji.

Norma wskazuje, aby w obliczeniach

wykorzystywa¢ ilo$ci wyrobéw budowla-

STYCZEN 2025 (234)

Tah. 2. Schemat prezentacji wynikow obliczei wspdtczynnika globalnego ocieplenia w cyklu zycia budynku wedtug normy PN-EN 15978

Moduty B1-B7
Faza uzytkowania
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nych brutto, ktére uwzgledniajg ,,straty”
wynikajace np. z réznic w wymiarze bu-
dynku i produktu. Ponadto przepisy wska-
zuj3, jakiego rodzaju dane mozna zastoso-
wac w zaleznosci od etapu przedsiewziecia,
na ktérym przeprowadzana jest analiza.
Dopuszcza si¢ korzystanie nie tylko z da-
nych specyficznych dla produktu, ale réw-
niez generycznych badz innych o réznym
poziomie agregacji.

Innym istotnym czynnikiem, ktdry re-
gulujg zapisy normy, jest obliczanie zuzy-
cia energii i wody na etapie uzytkowania
budynku. W trakcie zbierania danych na-
lezy pamietad, ze zuzycie energii powinno
by¢ zliczane oddzielnie dla kazdego no$nika
energii. Sytuacja ta dotyczy takze przypad-
kéw, w ktorych nadwyzki z produkeji wia-
snej eksportowane sa poza obiekt. W od-
niesieniu do zuzycia wody nalezy zwrdci¢
uwage na systemy stuzace do lokalnego wy-
korzystania wody deszczowej. Powinny by¢
one brane pod uwage tylko w przypadku,
gdy ich stosowanie prowadzi do zmniejsze-
nia zapotrzebowania na wode pitng.

TECHNOLOGIE

Moduty C1-C4
Faza korica zycia

Modut D Info

Zuzycie wody B7
Transport C2
Sktadowanie/usuwanie C4
Ponowne uzycie, odzysk,
recykling D

Rozbiérka/wyburzenie C1
Przetwarzanie odpadéw C3

W normie wskazano réwniez mini-
malne wymagania dotyczace jakosci da-
nych. Przede wszystkim powinny to by¢
dane najbardziej aktualne, czyli takie, kto-
rych walidacja nastapita maksymalnie 10 lat
wstecz oraz ktore zostaly sprawdzone pod
katem zgodnosci z norma PN-EN 15804
Zréwnowazono$¢ obiektéw budowlanych
- Deklaracje srodowiskowe wyrobow
- Podstawowe zasady kategoryzacji wyro-
bow budowlanych [4]. Ponadto nalezy sto-
sowa¢ dane reprezentujace odpowiednia
technologie i region geograficzny.

Standard reguluje takze kwestie jed-
nostki i formy prezentowania wynikéw
analizy $ladu weglowego w cyklu zycia.
Rezultaty nalezy raportowac w jednostce
kgCO,e, najlepiej w formie tabeli, zgodnie
ze schematem przedstawionym w tab. 2.

Niezbedne réwniez jest wykazanie,
dlaczego i ktére moduly zostaly wyklu-
czone z analizy - takie moduly oznacza si¢
jako MNA (module not assessed). Co cie-
kawe, aktualna wersja normy nie wskazuje
na konieczno$¢ pokazywania wynikow
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analizy oddzielnie dla emisji biogenicz-
nych (GWP biogenic), emisji zwigza-
nych z uzytkowaniem gruntéw i laséow
(GWP luluc) oraz emisji z wykorzystania
paliw kopalnych (GWP fossil). [2]

LEVEL(S) - WSKAZNIK 1.2: WSPOLCZYN-
NIK GLOBALNEGO OCIEPLENIA W CYKLU
IYCIA

Level(s) [3] to wspdlny unijny system
gtéwnych wskaznikéw zréwnowazonego
charakteru budynkéw biurowych i miesz-
kalnych. Jego nadrzednym celem jest stan-
daryzacja oceny zréwnowazonoséci budyn-
kéw. Struktura systemu sklada sie z szesciu
nadrzednych makroceléw i 16 wskaznikéw
glownych, z ktérych jeden dotyczy oblicza-
nia wspolczynnika globalnego ocieplenia
w cyklu zycia — wskaznik 1.2.

Zrédtem wytycznych odwotujacych sie
bezposérednio do wskaznika 1.2 jest Pod-
recznik uzytkowania: briefing wprowadza-
jgcy, instrukcje i wytyczne [5]. W dokumen-
cie zawarto ogolne wymagania odnoszace
si¢ do granic systemu, jednostki miary,
etapu przedsiewziecia czy zakresu elemen-

Tah. 3. Cele i wskazniki systemu Level(s)

téw budynku branych pod uwage w ana-
lizie. Zgodnie z przedstawionymi kryte-
riami wspoélczynnik globalnego ocieplenia
powinien by¢ mierzony w kgCO,e/m? gdzie
powierzchnia to wewnetrzna powierzch-
nia uzytkowa. Ponadto analize taka nalezy
przeprowadzi¢ dla referencyjnego okresu
zycia budynku wynoszacego 50 lat, w gra-
nicach ,,od kolyski po gréb’, tzn. z uwzgled-
nieniem wszystkich faz cyklu zycia (A1-A5,
B1-B7, C1-C4, D). Istotny, z perspektywy
prowadzonej oceny $ladu weglowego bu-
dynku, jest zakres elementow wlaczonych
do analizy. Tu system Level(s) wskazuje,
ze w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ naste-
pujace elementy:

e w odniesieniu do powtoki budynku: fun-
damenty, szkielet noény, elementy nieno$-
ne, fasady, dach, parkingi;

e w odniesieniu do trzonu budynku:
armature i wyposazenie, wbudowany sys-
tem o$wietlenia, system energetyczny,
system wentylacyjny, instalacje sanitarne,
inne istotne systemy;

e w odniesieniu do robét zewnetrznych:
media, architekture krajobrazu.

Makrocel Wskaznik

1. Emisje gazéw cieplarnianych
i zanieczyszczenie powietrza
w catym cyklu Zycia budynku

1.1. Charakterystyka energetyczna na etapie
uzytkowania

1.2. Wspdtczynnik globalnego ocieplenia

w cyklu zycia
2.1. Przedmiar robot, materiatéw i trwatosci
2.2. Odpady i materiaty z budowy i rozbiorki

2. Cykle zycia materiatéw - zasobo-
oszczedne i o0 obiegu zamknietym

2.3. Projektowanie uwzgledniajagce mozliwo-
$ci adaptacji i renowacje

2.4. Projektowanie uwzgledniajace rozbidrke,
ponowne uzycie i recykling

3. Efektywne korzystanie z zasobow
wodnych

3.1. Zuzycie wody na etapie uzytkowania

4.1. Jakos¢ powietrza w pomieszczeniach
4.2. Czas poza zakresem komfortu cieplnego

4. Zdrowe i wygodne pomieszczenia

4.3. Komfort zwigzany z o$wietleniem

i widocznoscia

4.4, Akustyka i ochrona przed hatasem

5.1. Ochrona zdrowia i komfortu cieplnego
uzytkownikéw

5. Przystosowanie sie do zmiany
klimatu

5.2. Zwiekszone ryzyko ekstremalnych

zdarzen pogodowych

5.3. Zwiekszone ryzyko powodzi

6. Zoptymalizowane koszty i wartos¢
w catym cyklu zycia
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6.1. Koszty catego cyklu zycia
6.2. Czynniki tworzenia wartosci i ryzyka

Podejscie do obliczen wskaznika 1.2:
wspotczynnik globalnego ocieplenia w cy-
klu zycia rézni si¢ w zaleznoéci od etapu,
na ktérym ocena bedzie wykonywana.
System Level(s) wyrdznia trzy poziomy:
e Poziom 1. Projekt koncepcyjny (zgodny
z zasadami projektowania),

e Poziom 2. Szczegolowy projekt i bu-
dowa (w oparciu o obliczenia, symulacje
i rysunki),

e Poziom 3. Etap powykonawczy i warunki
rzeczywistego uzytkowania (na podstawie
uruchomienia, testow i pomiar6ow).

Na poziomie pierwszym wspolczyn-
nik globalnego ocieplenia budynku nie
jest obliczany bezposrednio. W zamian
na tym etapie nalezy okresli¢, w jaki spo-
sob uwzgledniono koncepcje cyklu zy-
cia w zalozeniach projektu oraz w jaki
sposob zinterpretowano i wykorzystano
wyniki istniejacych analiz cyklu Zycia
budynkéw podobnego typu. Dopiero
na poziomie drugim oraz trzecim obli-
czana jest wielko$¢ emisji w cyklu zycia.
Wytyczne dla obu etapéw sa podobne
- obliczenia nalezy wykonywaé w opar-
ciu o podstawowe zasady normy PN-EN
15978, za pomoca narzedzia zapewniajg-
cego zgodno$¢ z norma, przy uzyciu odpo-
wiednich wskaznikéw — réznice wystepuja
jedynie w pewnos$ci wykorzystanych da-
nych, na etapie powykonawczym znane sg
konkretne materialy i systemy techniczne,
ktore faktycznie zainstalowano w budynku.

System Level(s) dopuszcza réow-
niez mozliwo$¢ zastosowania jednego
z dwdch uproszczonych wariantow spra-
wozdawczosci:

e nr 1 - koncentruje si¢ na mozliwym
kompromisie miedzy wbudowanym wpty-
wem materiatéw budowlanych a osiagnie-
ciem efektywnosci energetycznej budynku;
obliczane s3 tu nastepujace moduty cyklu
zycia: A1-A3, B4, B5, B6;

e nr 2 - kladzie nacisk na ,,bank materia-
6w budowlanych”; obliczane sg tu naste-
pujace moduly cyklu zycia: A1-A3, B6,
C3-C4,D.

Format sprawozdawczo$ci powinien
by¢ przejrzysty i pokazywaé obliczony
wspoéliczynnik globalnego ocieplenia

INZYNIER BUDOWNICTWA

Tab. opracowanie autorki na podstawie [3]



Tab. opracowanie autorki na podstawie [6]

Tab. 4. Poréwnanie wybranych elementow istniejacych metodyk krajow europejskich

Obliczane moduty Okres . )
m referencyjny Jednostka raportowania Zakres elementow

INULU

Wszystkie elementy trwale zwigzane z budyn-
kiem, w tym parking, przytaczenia sieciowe
i zagospodarowanie terenu

Przegrody i elementy konstrukcyjne, wykonczenie

Francja A-D 50 lat kgCO,e/m?
8 A1-A3, B4, B6, 2
Dania C3.C4,D 50 lat kgCO,e/(m?xrok)
; A1-A3,A4-A5, EUR/(m?xrok)

Holandia g1 ps"cq cap ~ 50/75lat 1kgCO,e =0,05EUR

. . A1-A3,A4-A5, 2
Finlandia B4, C1-C4,D 50 lat kgCO,e/(m?xrok)
Szwecja A1-A3,A4-A5 50 lat kgCO,e/m?

(najlepiej w formie tabelarycznej) w po- PODSUMOWANIE

dziale na etapy cyklu zycia, z uwzglednie-
niem zrédet pochodzenia emisji: kopalne
i biogeniczne, oraz uzytkowanie gruntéw
i zmiany ich uzytkowania [5].

METODYKI KRAJOW EUROPEJSKICH
Za dobry przyklad, z perspektywy wy-
konywania oceny $ladu weglowego bu-
dynkdéw, moga postuzy¢ panstwa, ktére
wypracowaly wlasne metodyki. Szcze-
golng uwage nalezy zwrdci¢ na przodu-
jaca w tym wzgledzie Francje.
Francuska metodyka jest najbardziej
szczegOlowa i zaawansowana w poréwnaniu
z metodykami wypracowanymi przez Da-
ni¢, Holandig, Finlandie czy Szwecje. Opiera
sie na dynamicznej ocenie cyklu Zycia, ktéra
uwzglednia rozwdj technologii na prze-
strzeni lat. Ponadto w ocenie uwzglednia si¢
takze wplyw magazynowania wegla bioge-
nicznego. Zgodnie z przyjetymi kryteriami
ocenie podlegaja wszystkie fazy cyklu zy-
cia, od A do D, a do obliczen przyjmuje sie
50-letni cykl zycia budynku. Wynik rapor-
towany jest w kgCO,e/m’. Zakres elemen-
tow budynku, ktére metodyka wskazuje jako
obowigzkowe do uwzglednienia w ocenie,
jest bardzo szeroki i obejmuje wszystkie
elementy trwale zwigzane z budynkiem,
w tym potencjalny parking i przylaczenia sie-
ciowe, a takze zagospodarowanie terenu [6].
Poréwnanie wybranych elementéw me-
todyk wypracowanych przez kraje europej-
skie zawarto w tab. 4.
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Unia Europejska przejeta role $wiato-
wego lidera w zakresie redukcji gazéw
cieplarnianych. Aby osiggna¢ rzeczywi-
ste efekty, wprowadzane sg kolejne akty
prawne dotyczace roznych sektoréw go-
spodarki. Jednym z takich dokumen-
téw jest nowelizacja dyrektywy EPBD,
czyli tzw. dyrektywy budynkowej. Zgod-
nie z przyjeta nowelizacja jednym z obo-
wigzkow bedzie ujawnianie wspotczyn-
nika globalnego ocieplenia w caltym cyklu
zycia budynku. Aby spelni¢ ten wymog,
kazdy kraj cztonkowski musi zdecydowac,
w jaki sposob policzy¢ ten wspoélczynnik.
Podstawe obliczen stanowi¢ ma norma
PN-EN 15978 Zréwnowazone obiekty
budowlane - Ocena wlasciwosci srodowi-
skowych budynkéw - Metoda obliczania,
ktora dostarcza ogolnych informacji w za-
kresie oceny $ladu weglowego budynku.
Uszczegdtowienie zapisdw normy stano-
wi¢ ma unijny system oceny zréwnowa-
zono$ci budynkéw Level(s), a w szcze-
golnosci wytyczne dotyczace wskaznika
1.2: wspdtczynnik globalnego ocieplenia
w cyklu zycia. Dyrektywa pozostawia jed-
nak panstwom cztonkowskim pewng do-
wolno$¢ - moga one skorzystac z krajo-
wej metodyki obliczania wspoélczynnika
globalnego ocieplenia budynku, jesli taka
istnieje i spelnia minimalne wymogi.
Dobrym przyktadem jest Francja wyro6z-
niajaca si¢ na tle innych panstw euro-
pejskich szczegoélowoscia i zaawansowa-

wewnetrzne oraz zewnetrzne (z wykluczeniem
armatury, mebli i o$wietlenia), instalacje:
elektryczna, wentylacyjna i sanitarna

Metodyka nie okresla Scisle, ktére elementy
budynku musza zosta¢ zawarte w analizie

Elementy konstrukcyjne, wykonczenia, instalacje

oraz zagospodarowanie terenu

Przegrody zewnetrzne budynku, nosne elementy
konstrukcyjne i nieno$ne $ciany wewnetrzne

niem krajowej metodyki. Polska, z uwagi
na niewielki progres w tym aspekcie,
stoi przed wyzwaniem utworzenia krajo-
wych wytycznych, ktére mogtyby stano-
wi¢ ustandaryzowang podstawe obliczen
wspolczynnika globalnego ocieplenia bu-
dynku w calym cyklu zycia. m
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Kalendarium

14.11.2024

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 13 listopada 2024 r. w sprawie gmin poszkodowanych
w wyniku dziatania zywiotu we wrzesniu 2024 r., w ktérych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy,
remontow i rozbidrek obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2024 r. poz. 1651).

Rozporzadzenie okresla gminy poszkodowane w wyniku powodzi oraz intensywnych opadéw atmosfe-
rycznych we wrzesniu 2024 r., w ktérych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy, remontéw i rozbidrek
obiektéw budowlanych.

Rozporzadzenie bedzie obowigzywato przez okres 24 miesiecy od dnia jego wejscia w zycie.

22.11.2024
zostato
opublikowane

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 listopada 2024 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tere-
néw (Dz.U. z 2024 r. poz. 1716).

Nowelizacja dotyczy rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 .
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (t.j. Dz. U.
z2023r.poz. 822).

Zmiana polega na wprowadzeniu obowiazku stosowania urzadzen wykrywajacych zagrozenia zwigzane

z pozarem lub uwolnieniem tlenku wegla (czadu).

Automatyczne czujki dymu beda wymagane:

o w lokalach mieszkalnych - istniejgcych od 1 stycznia 2030 r. i nowych po uptywie 30 dni od dnia wejscia

W zycie rozporzadzenia;

o w pomieszczeniach i lokalach mieszkalnych, w ktérych swiadczone sg ustugi hotelarskie - istniejacych

od 30 czerwca 2026 r. i nowych po ptywie 30 dni od dnia wejscia w Zycie rozporzadzenia.

Czujki dymu nie bedg wymagane w przypadku ochrony ww. pomieszczen mieszkalnych przez system sygna-
lizacji pozarowej lub state samoczynne urzadzenie gasnicze.

Automatyczne czujki tlenku wegla beda wymagane w pomieszczeniach, w ktérych odbywa sie proces
spalania paliwa statego, ciektego lub gazowego:

o w lokalach mieszkalnych - istniejgcych od 1 stycznia 2030 r. i nowych po uptywie 30 dni od dnia wejscia

W zycie rozporzadzenia;

e w lokalach uzytkowych przeznaczonych na pobyt ludzi - istniejacych od 30 czerwca 2026 r. i nowych po
uptywie 30 dni od dnia wejsécia w zycie rozporzadzenia.

Z obowiazku instalowania czujek czadu zostaty wytgczone przypadki, gdy proces spalania odbywa sie

w urzadzeniu z zamknietg komora spalania, a takze gdy spalanie ma miejsce w zasilanym paliwem gazowym
urzadzeniu przeznaczonym do przygotowania positkow.

Nowelizacja wprowadzita tez obowigzek odpowiedniego oznaczenia miejsc potaczenia $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego ze $ciang zewnetrzng oraz z dachem w wielkopowierzchniowych budynkach handlowych,
produkcyjnych oraz magazynowych. Wymaog ten dotyczy przypadkoéw, gdy Sciany zewnetrzne lub dach

co najmniej jednej strefy pozarowej nie sa wykonane z materiatéw niepalnych lub w co najmniej jednej strefie
pozarowej gestos¢ obcigzenia ogniowego przekracza 1000 MJ/m. Sposéb oznaczenia tych miejsc zostat okre-
$lony w zataczniku do rozporzadzenia. Przepisy dopuszczajg mozliwosé ich oznaczenia rowniez w inny sposéb
uzgodniony z wtasciwym miejscowo komendantem powiatowym (miejskim) Panstwowej Strazy Pozarnej.
Rozporzadzenie weszto w zycie 23 grudnia 2024 r.

26 .11.2024

weszta w Zycie

66

Ustawa z dnia 21 listopada 2024 r. o zmianie ustawy o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych z usuwa-
niem skutkéw powodzi oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2024 r. poz. 1717).

Ustawa wprowadzita dalsze usprawnienie procedur zwigzanych z usuwaniem skutkow powodzi, ktéra miata
miejsce we wrzesniu 2024 r.

Whprowadzono szereg zmian w ustawie z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegélnych zasadach odbudowy,
remontéw i rozbidrek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu
(tj.Dz.U.z2024r.poz. 1190 ze zm.).

Zwolniono remont uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu obiektéw budowlanych z obowigzku uzyskania
pozwolenia na budowe i zgtoszenia organowi administracji architektoniczno-budowlanej. W przypadku remon-
tu obiektow budowlanych wpisanych do rejestru zabytkéw lub potozonych na obszarach wpisanych do rejestru
zabytkéw konieczne bedzie zgtoszenie wtasciwemu organowi administracji architektoniczno-budowlane;.
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Usprawniono procedure rozbidrki obiektéw budowlanych uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu.

Z obowigzku uzyskania pozwolenia na rozbiérke oraz dokonania zgtoszenia zwolniono rozbiérke:

1) budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych nieobjetych formami ochrony konserwatorskiej, o ktérych mowa

w art. 7 Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (t.j. Dz. U.z 2024 r. poz. 1292);
2) budynkéw i budowli nieobjetych ww. formami ochrony konserwatorskiej, o wysokosci ponizej 8 m, jezeli
ich odlegtos$¢ od granicy dziatki jest nie mniejsza niz potowa wysokosci.

Jednoczesnie o przystapieniu do rozbiorki ww. obiektéow budowlanych inwestor bedzie zobowigzany poin-
formowac organ administracji architektoniczno-budowlanej w terminie 7 dni od dnia rozpoczecia robét.
Uproszczono zasady odbudowy uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu obiektéw budowlanych. Nowe-
lizacja rozszerzyta przypadki zwolnienia z pozwolenia na budowe, ale wymagajacych zgtoszenia, o odbu-
dowe obiektéw budowlanych o kubaturze nie wiekszej niz 2000 m? (bez wzgledu na ich wysokosc). Jednak
w takim przypadku, jezeli obiekt bedzie miat kubature nie wiekszg 2000 m? i wieksza niz 1000 m? lub gdy
obiekt o kubaturze nie wiekszej niz 1000 m® bedzie wyzszy niz 12 m nad poziomem terenu, do zgtoszenia
odbudowy bedzie konieczne zataczenie, zamiast szkicdw i rysunkéw, projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu oraz projektu architektoniczno-budowlanego.

Zmieniono organ wtasciwy do przyjmowania zawiadomien o zakonczeniu budowy i wnioskéw o wydanie po-
zwolenia na uzytkowanie odbudowanego obiektu. Organem wtasciwym w tym zakresie jest obecnie organ
nadzoru budowlanego, a nie jak dotychczas organ administracji architektoniczno-budowlane;j.
Whprowadzono zmiany przewidujace, ze do odbudowy drég publicznych zniszczonych lub uszkodzonych

w wyniku dziatania zywiotu nie stosuje sie przepiséw techniczno-budowlanych, o ktérych mowaw art. 7
Ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 725 ze zm.), ktére uniemozliwityby
odtworzenie drogi publicznej o wymiarach drogi zniszczonej lub uszkodzonej w dotychczasowym przebiegu.
Umozliwiono sktadanie wnioskow, zgtoszen i zawiadomien oraz innych dokumentéw do organéw admini-
stracji publicznej za pomoca srodkéw komunikacji elektronicznej.

Wytaczono stosowanie przepiséw o katastrofach budowlanych w stosunku do obiektéw budowlanych uszko-
dzonych w wyniku dziatania zywiotu, z wyjatkiem budowli regulacyjnych na wodach oraz urzadze wodnych.

ZELBETOWE

weddug Curokodu 2
i norm Tainzanych

Wiodzimierz Starosolski,
wyd. 19, 966 s.,

oprawa migkka,
Wydawnictwo PWN,
Warszawa 2024
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KONSTRUKCJE ZELBETOWE WEDLUG
EUROKODU 2 | NORM ZWIAZANYCH.
TOM1

W nowym, rozszerzonym wydaniu

w sposob petny ujeto zalecenia zawarte
w Eurokodzie 2 i normach zwigzanych.
Normy europejskie (PN-EN, PN-ISO,
PN-EN-I1SO) potraktowano jako
podstawowe, przedstawiajac
jednoczesnie zalecenia dawnych

norm polskich (PN).

Tom 1. podrecznika zawiera ogdlne
podstawy projektowania i zbrojenia
konstrukcji, informacje o stosowanych
akcesoriach budowlanych, zasadach
kotwienia i taczenia zbrojenia.
Omoéwione sg w nim sposoby
projektowania monolitycznych

i prefabrykowanych stropéw ptytowo-
-belkowych. Specjalny rozdziat
poswiecony zostat zabezpieczeniom
konstrukcji zelbetowych przed

* Literatura fachowa

Opracowata Aneta Malan-Wijata

dziataniem pozaru. Dotaczono réwniez
zestaw tablic pomocnych przy
obliczaniu elementéw belkowych.
Tekst zilustrowano wieloma rysunkami
i zdjeciami omawianych elementéw
oraz ich szczegétéw, pokazujacymi je
W rzeczywistosci.

Obecnie na rynku funkcjonuja

takze pozostate czesci podrecznika
(2-6) obejmujace obliczanie

oraz konstruowanie najczesciej
stosowanych elementdw i konstrukcji
zelbetowych, zaréwno monolitycznych,
jak i prefabrykowanych. Przedstawiono
w nich réwniez praktyczne zasady
poprawnego stosowania wspomagania
projektowania obliczeniami
komputerowymi.

Publikacja zostata objeta patronatem
»Inzyniera Budownictwa” oraz
magazynu ,Budownictwo. Trendy

i Biznes”.
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Technologie magazynowania energii
— praktyczne uzupetnienie instalacji OZE

Magazynowanie energii cieplnej moze byc zdefiniowane jako tymczasowe przechowywanie
tej energii w niskich lub wysokich temperaturach. Innowacyjne rozwiazania technologii

przechowywania cieplnej energii uzytkowej moga zlagodzi¢ w dluzszym okresie negatywny
wplyw na srodowisko i ulatwic bardziej efektywne energetycznie eksploatowanie systemow

energetyki cieplne;j.

elem nadrzednym w przypadku
termicznych systeméw magazyno-
wania energii jest przechowywanie
ciepla stonecznego zgromadzonego w le-
cie w celu wykorzystania go do ogrzewania
w zimie. Koncepcja takiego wykorzystania
energii stonecznej nie jest nowa, bo byla juz
rozwijana i doskonalona przez wieki i odgry-
wala wazna role w oszczgdzaniu energii oraz
znaczaco przyczyniala sie do poprawy efek-
tywnosci energetycznej oraz redukcji emisji
gazéw do atmosfery. W artykule przedsta-
wiono rodzaje magazyndw ciepla ze szcze-
gllnym uwzglednieniem magazynéw typu
BTES, wraz z przyktadami ich zastosowar.
Potrzeby energetyczne spoteczenstwa
stale rosng szczegdlnie w duzych aglome-

mgr inz. MBA Tomasz Mania*

racjach miejskich, podczas gdy zasoby
paliw kopalnych, ktore sg produktem
energetycznym dla wiekszosci krajowych
systemow energetycznych i cieplowni-
czych, wyczerpuja sie. Z roku na rok
obserwujemy, Ze ceny paliw tradycyj-
nych (gazu, ropy, wegla) nieodwracalnie
rosng [1].

Podzial technologii magazynowania
energii przedstawia si¢ nastepujaco:
1. elektrownie szczytowo-pompowe (PHS);
2. magazynowanie sprezonego powietrza
(CAES);
3. magazynowanie cieklego powietrza
(LAES);

Tab. 1. Klasyfikacja rodzajow energii i technik jej magazynowania [2]

Techniki magazynowania energii — postaci energii magazynowanej

| Mechaniczna _____ Flektrochemioma ____Hlektryczna

o Elektrownie szczytowo-
-pompowe (PHS)

e Sprezone powietrze NiMH, Li-lon
(CAES)

o Ciekte powietrze (LAES)

o Kota zamachowe (FES)

» Ogniwa galwaniczne
(BES), m.in. PbA, CLAB,

o Ogniwa przeptywowe
typu redoks (VRFB)

e Superkondensatory
(UC/EDLC)

o Cewki nadprzewodzace
(SMES)

Chemiczna i ogniwa paliwowe m

o Wodédr

e Gaz syntetyczny (SNG) i syntetyczne
paliwa ptynne

o Ogniwa paliwowe ze zbiornikami sprezo-
nego wodoru, m.in. PEM, MCFC, SOFC

o Materiaty zmiennofazowe (m.in. PCM,
stopione sole)

o Niskotemperaturowe zasobniki ciepta
(LT-TES)

o Wysokotemperaturowe zasobniki
ciepta (HT-TES)

4. bezwladniki energii kinetycznej (FES);
5. wodor jako chemiczny magazyn ener-
gii oraz ogniwa paliwowe (m.in. PEM,
MCEC, SOFC);
6. chemiczne magazyny energii, obejmu-
jace instalacje Power-to-X (PtX), w kto-
rych wytwarzany jest metan (PtN), paliwa
plynne (PtL) lub amoniak (PtA);
7. ogniwa elektrochemiczne (BES), m.in.
litowo-jonowe (Li-Ion), niklowo-wodor-
kowe (NiMH), kwasowo-otowiowe (PbA,
CLAB), sodowo-siarkowe (NaS);
8. ogniwa przeplywowe, m.in. wanadowe
ogniwa przeptywowe typu redoks (VRFB);
9. superkondensatory (UC/EDLC);
10. cewki nadprzewodzace (SMES);
11. materialy zmiennofazowe akumulujace
ciepto (m.in. PCM, stopione sole);
12. zasobniki ciepta (m.in. TES) i chtodu (ni-
sko-, $rednio- oraz wysokotemperaturowe).
Zaawansowane technologie za-
réwno krétkoterminowego, jak i dlugo-
terminowego magazynowania energii
cieplnej moga przyczynic sie do znacz-
nego ograniczenia probleméw $rodo-
wiskowych (efekt zmniejszenia emi-
sji CO,), a takze zwigkszenia wydajnosci
systemow grzewczych i chlodniczych.
Najprostszym rozwigzaniem zwiekszajacym
efektywnos¢ energetyczng instalacji grzew-
czych i chtodniczych jest zastosowanie
magazynu energii cieplnej (MEC).
MEC jest zdefiniowany jako cza-
sowe magazynowanie energii termicznej
W postaci goracego oraz zimnego czynnika,

* Tomasz Mania pracowat w Bydgoskiej Szkole Wyzszej w Bydgoszczy, byt prezesem zarzadu Polskiego Stowarzyszenia Pomp Ciepta oraz zatozycielem
i wiceprezesem Ukrainskiego Stowarzyszenia Pomp Ciepta i Magazynowania Energii, zmart w 2024 r.
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Tah. 2. Techniczne charakterystyki magazynow energii [2]
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zamachowe) -15 min wdrozona
~42-54 Skomercjalizowa-
Duze CAES (magazyny 2-6 2300  h-mc  20-40  1-24h 8000-17000  (-70%dla  "¥Wdrozona(dia
sprezonego powietrza) A-CAES) A-CAES - rozwija-
na/TRL-9)
LSS ey 80-120  15-400 min-h 30 1-24h 7000-17 000 55-62  Rozwijana/TRL-9
ciektego powietrza)
UC/EDLC
(superkondensatory/ 1ms Skomercjalizowana
2-6 ~0-0,5 s-h 5-15 50000-1 000000 ~84-97 .
kondensatory -1h /wdrozona
z podwajng warstwa)
SMES
(cewki nadprzewo- 0,2-6,0 0,1-10,0 ms-h  20-30 > 30min od 10000 ~95-97  Rozwijana/TRL-9
dzace)
TES Skomercjalizowa-
- 15-80 0,1-300,0  min-d 5-30 1-24h - 50-90 na/wdrozona
(zasobniki ciepta) .
- nie dotyczy
1477 Wezesna komercja/
PCM/MS _206 0 do 50 MW h do 25 h > 1000000 60-97 TRL-9, silnie
’ rozwijana
PtG 1s "
500-3000 0-50 h-m-c =~ 5-20 1000-50000 ~25-70 = Rozwijana/TRL-9
(Power-to-Gas) -24h
H2+FC 1
(ogniwa paliwowe 500-3000 0-50 h-m-c 5-20 Y j h 1000-20 000 ~20-55 Rozwijana/TRL-9
zwodorem)
Rozwijana/TRL-9
Li-lon (litowo-jonowe)  150-500 0-100 min-d =~ 5-15 min-h 1000-10000 ~75-97  (wdrozonaiskomer-
cjalizowana)
POA (skumulatory 50-90 0-40  min-d 5-15  min-h 500-1300 ~70-g4  Doirzata/wdrozona
kwasowo-otowiowe) - nie dotyczy
NiCd (akumulatory 60-150  ~0-0,5  min-d 10-20  min-h 20000-25000  ~60-83 Sromerdalizowana
niklowo-kadmowe) /wdrozona
NS 150-250 05-350 min-d 10-15  min-h 4500-25000  ~75-90  Dojrzata/wdrozona
sodowo-siarkowe)
VRFB (baterie
przeptywowe typu 16-33  0,02-30,00 min-d 5-10 min-h 120000 ~65-85 Rozwijana/TRL-9
redoks)
ZnBr (baterie
przeptywowe 30-60 0,05-30,00 min-d 5-10 min-h 2000 ~65-80 Rozwijana/TRL-9

cynkowo-bromowe)

w celu pdzniejszego wykorzystania. Istotng ~ stania technologii od odnawialnych Zré- nych systemami OZE ma na celu opty-
role w procesie magazynowania ener- del energii. Tworzenie hybrydowych malne wykorzystanie potencjatu wy-
gii cieplnej odgrywa zaleznos¢ wykorzy-  systemow magazynowania wspomaga- dajnosciowego systemow grzewczych
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oraz zminimalizowanie niedoboréw ener-
gii z jednoczesnym przechowywaniem
nadmiaru ciepta w celu pozniejszego wy-
korzystania go w okresach szczytowych.
Technologie MEC s3 wskazane do bilanso-
wania rownowagi miedzy popytem i po-
daza na rynku energii cieplnej. Zatem mo-
zemy stwierdzi¢, iz MEC odgrywa wazna
role w zwigkszaniu efektywnosci energe-
tycznej poszczegdlnych rodzajéow ener-
gii odnawialnej w miksie energetycznym
w skali mikro i makro [1]. Wybor systemu
MEC dla konkretnego zastosowania za-
lezy od wielu czynnikéw, w tym od czasu
trwania skladowania, ekonomii, podazy,
pojemnosci, strat ciepla oraz dostepno-
$ci miejsca [1].

Sezonowe magazynowanie energii
cieplnej (SMEC) to uktady przeznaczone
do gromadzenia nadmiaru energii sto-
necznej lub odpadowej w okresie letnim
i przechowywania jej z docelowym za-
stosowaniem w okresie zimy oraz okre-
sach przejsciowych. Magazyny energii
cieplnej i chtodu wymagajg duzych po-
jemnoéci, a prawidlowe ich funkcjono-
wanie uzaleznione jest od wielu parame-
trow technicznych. Mimo to technologia
inZynierii magazynowania jest ciggle udo-
skonalana i modyfikowana w celu znale-
zienia optymalnych rozwigzan. Dobrze
zaprojektowane systemy SMEC zwiek-
szajg poczatkowe koszty inwestycyjne,
ale znaczgco obnizajg w okresie eksplo-
atacji koszty utrzymania, wytwarzania
energii ciepla i chlodu, co sprowadza si¢
do poprawy efektywnosci energetycz-
nej ukladéw cieplowniczych. Najbar-
dziej optacalnymi projektami SMEC sg te
uwzgledniajace catoroczny, cykliczny proces
tadowania i roztadowywania nadwyzek
energetycznych w polaczeniu z hybry-
dowymi ukladami wytwarzania energii
[3, 4]. Im wigkszy system, tym efektyw-
no$¢ energetyczna oraz cena GJ energii
cieplnej staja sie bardziej optacalne dla
klienta koncowego.

Podsumowujac, mozemy wyrdzni¢
pie¢ rodzajow podstawowych rozwigzan
w technologii sezonowego magazynowa-
nia energii cieplnej (SMEC):
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Rys. 1. Przekrdj ogdlny konstrukcyjny magazynu
energii typu TTES z widoczng warstw3 izolacyjng wokot
zhiornika. Wydajnos¢ tego typu zbiornikéw okreslona
jest na poziomie od 60 do 80 kWh/m? [5]

e magazynowanie energii cieplnej w zbior-
nikach typu TTES (Tank Thermal Energy
Storage),

e magazynowanie energii cieplnej w zbior-
nikach typu PTES (Pit Thermal Energy
Storage),

e magazynowanie energii cieplnej w zbior-
nikach typu BTES (Borehol Thermal
Energy Storage),

e magazynowanie energii cieplnej w zbior-
nikach typu ATES (Aquifer Thermal
Energy Storage),

e magazynowanie energii cieplnej w zbior-
nikach typu CTES (Cavity Thermal Energy
Storage).

W dalszej czesci artykulu zostanie
przeprowadzona analiza poszczegdlnych
rodzajow sezonowych magazynow energii
ze szczegolnym uwzglednieniem magazy-

néw typu BTES, wraz z przedstawieniem
ich przykladow.

MAGAZYNOWANIE ENERGII CIEPLNE)
W ZBIORNIKACH TYPU TTES

Magazyny typu TTES (ang. Tank Ther-
mal Energy Storage) sa rozwigzaniem
konstrukcyjnym o tradycyjnym, kolowym
ksztalcie (rys. 1-2). Zbiornik zbudowany
jest od podstaw, najczesciej o konstruk-
cji zelbetowej lub stalowej, izolowany
termicznie, zamkniety od gory szczelng
powloka z doprowadzeniem i odprowa-
dzeniem czynnika grzewczego. W kon-
cowej fazie caly magazyn typu TTES jest
pokryty warstwa gruntu w celu zabezpie-
czenia poszczegdlnych warstw zbiornika.

MAGAZYNOWANIE ENERGII CIEPLNE)

W ZBIORNIKACH TYPU PTES

Magazyny typu PTES (ang. Pit Thermal
Energy Storage) sa rozwigzaniem kon-
strukcyjnym o dowolnym ksztalcie geo-
metrycznym (rys. 3). Zbiorniki tego typu
buduje sie, wykonujac wykop techniczny
izolowany. Przykrywaja go szczelnie po-
wtoki izolacyjne demontowalne, z dopro-
wadzeniem i odprowadzeniem czynnika
grzewczego, tak jak w przypadku zbior-
nikéw TTES. Rozwigzanie typu PTES nie
wymaga szczegolnych warunkow geotech-
nicznych i jest proste do wykonania.

soil
..--"""'.F-_
concrete
expanded glass
granuels
drainage
b I {gravel)
T fioil
ﬂm{::: ::m" [.Bore-Tex")
steel cable
concrete wall
— with inner
stainless steel
lirver
concrete
foam glass PE-Fail
drainage [gravel) geotextile gravel
Rys. 2. Przekroj magazynu energii typu TTES ze szczegotami konstrukeyjnymi [5]
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MAGAZYNOWANIE ENERGII CIEPLNE)

W ZBIORNIKACH TYPU BTES

Magazyn typu BTES (ang. Borehol Ther-
mal Energy Storage) jest specyficzng od-
miang magazynow energii (rys. 4). Ele-
mentem gromadzacym energie cieplng
jest grunt. Energia cieplna lub chlodu
przekazywana jest do gruntu za po-
mocg pionowych sond (gruntowy, pio-
nowy wymiennik ciepta). Sg one pola-
czone ze sobg w sposob szeregowy lub
réwnolegty w celu uzyskania rownomier-
nego efektu fadowania lub roztadowywa-
nia magazynu [7, 8].

Istotnym elementem obliczenio-
wym w projektowaniu i doborze ma-
gazynow energii typu BTES jest wyko-
nanie symulacji numerycznej metoda
elementéw skonczonych. Pozwala ona
z duzg dokladnoscig okresli¢ pola tem-
peratur i gradienty przeplywu cieplta,
zwizualizowa¢ w siatce tréjwymiarowe;
zachowanie si¢ pola temperatur oraz
przeplywow w danym czasie. Istotnym
elementem w parametryzacji magazy-
now energii jest okreslenie warunkow
brzegowych i wprowadzenie parame-
trow zwiazanych z przeptywem wody
w warstwach gruntu. Przeptywy wody
w gruncie w technologii magazynowa-
nia energii s3 zjawiskiem niekorzystnym,
gdyz zgromadzone cieplo o niskiej eg-
zergii jest rozpraszane, co powoduje nie-
kontrolowane uplywy ciepta. W grun-
cie wystepuja zjawiska wymiany ciepla
w postaci konwekcji oraz przewodzenia
ciepla, co uwidacznia rys. 6.

MAGAZYNOWANIE ENERGII CIEPLNE)

W ZBIORNIKACH TYPU ATES

Magazyny typu ATES (ang. Aquifer
Thermal Energy Storage) s3 rozwigza-
niem konstrukcyjnym wykorzystujacym
naturalne lub sztuczne warstwy wodono-
$ne (rys. 7). Wykonanie tego typu zbior-
nikéw musi by¢ poprzedzone szczegdto-
wymi badaniami hydrogeologicznymi,
ktére majg za zadanie wyeliminowa¢ za-
grozenie w postaci zakldcenia przeply-
wow w warstwach wodono$nych. Tech-
nologie tego typu wykorzystuja naturalne

STYCZEN 2025 (234)

Rys. 3. Przekroj ogolny konstrukeyjny magazynu energii typu PTES z widoczng warstwg izolacyjng wokot
zhiornika. Wydajnosé tego typu zhiornikow okreslona jest na poziomie od 30 do 80 kWh/m? [5]
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Rys. 5. Przekréj magazynu energii typu BTES ze szczegétami konstrukeyjnymi pionowego wymiennika ciepta.
Przyktad rozwigzai konstrukeyjnych sond pionowych w trzech uktadach: pojedynczej U-rury, koncentrycznym
Hrura w rurze”, podwojnej U-rury [10]
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Rys. 6. Symulacja numeryczna gruntowych magazynow
energii metoda elementéw skoriczonych FEM (ang.
Finite Element Method) lub obliczeniowa mechaniki
ptynéw CFD (ang. Computational Fluid Dynamics)

jest jednym z najbardziej efektywnych sposohow
okreslenia mozliwosci termicznych magazynow
energetycznych ciepta i chtodu. Na rysunku
przedstawione sa symulacja numeryczna magazynu
energii i rozktad temperatury tylko z przewodzeniem,
oraz przewodzenie z konwekeja (efekt konwekeji

i przeptywu jednokierunkowego wody w gruncie
powoduje nierdwnomierne rozciagniecie pola
temperatur) [10]

mozliwosci temperaturowe warstw wo-
donos$nych i sg czynnikiem podnosza-
cym efektywno$¢ systemow grzewczych

oraz chlodzacych. Nalezy tez wzia¢ pod
uwage sktad chemiczny takich ztéz, gdyz
wysoka zawartos§¢ zwigzku soli lub ze-
laza w wodzie moze doprowadzi¢ w krot-
kim czasie do uszkodzenia instalacji. Aby
unikng¢ wszelkich niebezpieczenstw
zwigzanych z zakléceniami przepty-
wow wody oraz uszkodzeniem instala-
cji, trzeba zastosowaé wymienniki ciepta
oraz rurociagi przesylowe z materialéw
kompozytowych lub ze stali nierdzewnej
tytanowej albo molibdenowej [8].
Przykladem zastosowania systemu
magazynowania energii ciepla i chlodu
typu ATES moze by¢ instalacja na lot-
nisku Arlanda koto Sztokholmu (rys. 8),
sktadajaca si¢ z 11 studni z przepty-
wem wody na poziomie 720 m’/h.
Pojemno$¢ cieplna magazynu wynosi
ok. 10 MWh/rok (objeto$¢é: 3 mln m?).
Analiza projektowa pokazata oszczed-
nosci energii na poziomie 4 GWh/rok
energii elektrycznej i 10 GWh/rok ciepta.
Dodatkowo magazyn zwirowo-wodny
lotniska spowodowal ograniczenie emi-

—+
—

’—
—

Rys. 7. Magazyn energii typu ATES z uktadem potaczen migdzy warstwami wodonosnymi [11]

sji SO, NO, oraz CO,. Rozwigzanie tego
typu wykorzystywane jest rowniez do to-
pienia warstwy $niegu i lodu na obszarze
technicznym lotniska.

Podsumowanie ekonomiczne zasto-
sowania magazyndéw energii typu ATES
na lotnisku w Arlandzie:

e zaoszczgdzona energia cieplna
- 25 GWh/rok,

e zaoszczedzona energia chlodu
- 5 GWh/rok,

e zaoszczedzona energia elektryczna
- 4 GWh/rok,

o redukcja emisji CO, - 7000 t/rok,

e koszt operacyjny < 1 euro/kWh.

MAGAZYNOWANIE ENERGII CIEPLNE)

W ZBIORNIKACH TYPU CTES

Magazyny typu CTES (ang. Cavity Ther-
mal Energy Storage) s3 rozwigzaniem
konstrukcyjnym wykorzystujacym ist-
niejace wyrobiska podziemne. W ten
sposdb mozna zagospodarowaé¢ do
celéw grzewczych gotowe, ale nieeks-
ploatowane kawerny, w ktérych z po-
wodzeniem da sie przechowywa¢ czyn-
nik grzewczy dla istniejacych systemow
cieptowniczych. Przystosowanie tech-
niczne, czyli uszczelnienie kawerny, jest
najwiekszym problemem w tego typu
systemach.

Na rys. 10 przedstawiono przyklad
systemu magazynowania energii typu
CTES przeznaczonego do zaopatrzenia
w energie ciepla ok. 550 budynkéw jed-
norodzinnych. Magazyn ten realizuje

Rys. 8. Przyktad budowy zbiornika typu ATES na warstwie wodonosnej, lotnisko Arlanda koto Sztokholmu [2]
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funkcje ogrzewania pomieszczen oraz
zapotrzebowanie na cieptag wode uzyt-
kowa. Calo$¢ dodatkowo wspomaga
energia z instalacji kolektoréw stonecz-
nych o powierzchni 4320 m?. Woda
grzewcza transportowana jest do ko-
mor zbiornika magazynowego oraz eks-
ploatowana przez system dwoch tele-
skopowych rurociggoéw, co zapewnia
jej optymalny rozklad temperaturowy,
tzn. stratyfikacje pola temperatury w po-
szczeg6lnych warstwach roboczych
na poziomie od 90 do 40°C, poczynajac
od warstwy gornej i przechodzac do war-
stwy dolne;j.

PODSUMOWANIE

Przeglad dostepnych metod do sezono-
wego magazynowania energii stonecz-
nej pozwala jednoznacznie stwierdzié,
iz stosowanie tego typu rozwigzan dlugo-
terminowo przyczynia si¢ do skutecznej
redukcji zuzycia paliw kopalnych, co jest
zgodne z wytycznymi UE w sprawie re-
dukcji emisji CO,. Istotnym czynnikiem
jest réwniez ekonomiczny aspekt takiego
przedsigwziecia, gdzie przy duzych inwe-
stycjach okres zwrotu moze by¢ na po-
ziomie 5-8 lat.

W wiekszosci krajow UE wykorzy-
stanie gruntu do termicznego magazy-
nowania energii musi by¢ zatwierdzone
przez wykonanie projektu technicznego
wraz z pozytywna opinig wydang przez
odpowiednie organy ochrony srodowi-
ska. Decyzja o budowie okreslonego
typu magazynu energii zalezy gtéwnie
od warunkéw lokalnych, geologicznych
i hydrogeologicznych. W warunkach
polskich najczesciej wykorzystywane sg
rozwigzania typu BTES, czyli pionowy,
gruntowy wymiennik ciepla. Rozwigza-
nie tego typu, ze wzgledu na podobien-
stwo w wykonawstwie, jest czesto mylone
z systemem dolnych zrddet stosowanych
do pomp ciepta. Réznice techniczne po-
miedzy magazynem BTES a dolnym Zré-
dlem (sondami pionowymi) do zasilania
uktadu pomp ciepla wynikajg z charak-
teru pracy tych systemdéw. Nieznajomos¢
zasad projektowania magazynow ener-

STYCZEN 2025 (234)
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Rys. 9. Przekroj magazynu energii typu ATES z pokazanym rozwarstwieniem temperaturowym oraz systemem
rownowazenia sezonowych wahan temperatury SWECO na lotnisku w Arlandzie [2]

Rys. 10. Magazyny energii typu CTES z uktadem potaczei stanowiacym naturalne korytarze, przez ktore
doprowadzana i odprowadzana jest energia cieplna (pojemno$é magazynu to ok. 105 000 m?) [8]

gii BTES moze doprowadzi¢ do pro-
bleméw eksploatacyjnych, a w dalszej
perspektywie do ich niewydolnosci
energetycznej. M
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W kazdym przypadku zapewnienia ochrony odgromowej w obiekcie budowlanym nalezy
Kierowac sie wymogami aktualnych przepisow. Obowiazuja one w calym cyklu planowania
oraz funkcjonowania obiektu: od fazy koncepcyjnej i projektowe;j, poprzez budowe

i eksploatacje, do wylaczenia z uzytkowania oraz rozbiorki.

rzez obowigzujgce przepisy na-
Pleiy rozumiec te, ktére sg aktu-
alne przy wydawaniu pozwolenia
na budowe lub zgloszenia. S one punk-
tem wyjécia dziatan w zakresie utrzymania
i eksploatacji obiektu. Przy okresowej oce-
nie jego stanu technicznego nalezy zwrocié
uwage, czy dokonane od momentu uzytko-
wania obiektu zmiany budowlane lub in-
stalacyjne nie spowodowaly potrzeby od-
niesienia sie do przepiséw obowiazujacych
podczas wprowadzania tych zmian. Przy
obecnie uruchamianych inwestycjach pod-
stawg prawna przyjecia prawidlowych roz-
wigzan instalacyjnych ochrony odgromo-
wej jest seria norm PN-EN 62305 [1-4].
Rozwoj wiedzy i technologii powoduje
nieustanne zamiany wplywajace na bu-
downictwo. Wiedza techniczna podawana
w przepisach nie jest i nie moze by¢ do korica
zbiorem zamknietych prawidel. Czasem za-
chodzi potrzeba positkowania sie do$wiad-
czeniem, ktdrego nie obejmujg formalnie
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uwzglednione reguly. Aby ten kierunek byt
wlasciwy, musi by¢ poprawnie wskazany.

WEASCIWOSCI PROCESU PROJEKTOWEGO

Kompletne zadania projektowe w budow-
nictwie wykonuje wyspecjalizowany, wie-
lobranzowy zespol. Od jego skutecznosci,
doswiadczenia i inwencji zalezy wlasciwa ko-
ordynacja i znajdowanie rozwigzan projekto-
wych spelniajgcych uwarunkowania wszyst-
kich branz. Zwykle gtéwnym projektantem
jest inzynier architekt, ktory prowadzi branze
architektoniczno-budowlang oraz koordy-
nuje prace calego zespolu projektowego.
Na etapie projektowania obiektu kazdy ze-
sp6t wnosi swoje potrzeby i wytyczne. Jed-
nak to, czy beda one uwzglednione, zalezy od

tego, ktéry z nich je wprowadza i za co od-
powiada w danym projekcie. Dlatego poza
formalng koordynacja sprawowang przez
glownego projektanta istotne sg aktywnosci
zwigzane z uzgodnieniami wszystkich branz.

Juz na etapie projektu budowlanego
projektant elektryk tworzy strukture in-
stalacyjna, ktorej skladowsq jest instalacja
odgromowa, uwzgledniajac przy tym wy-
tyczne wielobranzowe i technologiczne
inwestora. Implementuje rozwigzania
na miare obiektu, spetniajace wymogi obo-
wigzujacych przepisow.

Projekt instalacji odgromowej w tej fa-
zie powinien zawiera¢ okreslone zalozenia
oraz podstawy determinujgce dalsze etapy
prac. W fazie projektu budowlanego za-
padaja kluczowe decyzje, ktore modelujg
obiekt w zakresie jego gabarytow, budowy,
konstrukgji, instalacji i wyposazenia. De-
cyzje te majg swoje rozwiniecia i uszcze-
golowienia w projekcie technicznym.
Istotne jest, aby pomiedzy projektem
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budowlanym a technicznym byta spéjnosé¢
w zakresie przyjetych rozwigzan. Wplywa
ona na porzadek i bezpieczenistwo pro-
wadzenia inwestycji, wlasciwe szacowanie
kosztéw, dotrzymywanie terminéw harmo-
nograméw oraz ulatwia uzyskanie pozwo-
lenia na uzytkowanie obiektu.

Dos$wiadczone oko projektanta instala-
¢ji odgromowe;j potrafi ocenié, czy w pro-
jekcie budowlanym s3 potrzebne zmiany
lub uszczegdlowienia, ktorych brak moze
spowodowa¢ dodatkowe koszty lub prze-
sunigcie terminu oddania inwestycji.
Dlatego btedne jest pokutujgce czasami
prze$wiadczenie, ze projekt budowlany
stuzy wylacznie do uzyskania decyzji ad-
ministracyjnych, a uszczegélowienia beda
zawarte w projekcie technicznym.

Wynik procesu projektowego jest wste-
pem do dziatan wykonawczych, ktére sg
najlepszym weryfikatorem poprawno$ci
przyjetych wezeéniej rozwigzan. Dlatego pra-
widlowa koordynacja wielobranzowa na eta-
pie projektowania jest niezwykle istotna.
Obecnie budowy sg tyglem innowacyjno-
$ci oraz zmian podczas ich realizacji. To zja-
wisko powszechne i normalne. Wazne, aby
podczas realizacji ograniczy¢ bledy koncep-
cyjne, projektowe i koordynacyjne, rzutu-
jace na doptaty do inwestycji. Nowe pomysly
inwestora, ktore s zrédtem dodatkowych
zlecen, sg zawsze dobrze postrzegane przez
projektantéw oraz wykonawcow.

O ile inwestycja na poczatku moze
mie¢ pewien margines bledéw i odchylek

terminowych, o tyle pod koniec wszystkie
terminy wedtug harmonogramoéw robét
sie usztywniaja, a miejsca na bledy nie ma.

Coraz cze$ciej podczas odbioréw
obiektéw oraz kontroli okresowych i do-
raznych, powypadkowych, konfrontuje sie
zgodno$¢ projektu budowlanego z tech-
nicznym. Wtedy moga by¢ wykazane w do-
kumentacjach rozbiezno$ci nakladajace
rézne obcigzenia na uzytkownika i uczest-
nikéw procesu budowlanego.

OCHRONA ODGROMOWA W PROJEKTO-
WANYM OBIEKCIE BUDOWLANYM

Tworzenie obiektéw budowlanych, w tym
ich ochrony odgromowej, wymaga dzialan
inzynierskich od fazy projektowej do wy-
konawczej, okreslonych w prawie budow-
lanym. W tym przypadku projektant elek-
tryk dziala w wielobranzowym zespole
projektowym.

Projekty budowlane i techniczne sg
gltéwnym zrodlem wiedzy dla zamierzen
inwestycyjnych. Projekt budowlany po-
winien zawiera¢ podstawowe informacje
oraz rozwigzania niezbedne do wykona-
nia robot.

W ochronie odgromowej projektowa-
nego obiektu istotne sg wszystkie elementy
budowlane i instalacyjne, o ktérych trak-
tuje zbiér norm PN-EN 62305.

Na etapie projektu budowlanego po-
winny by¢ przyjete podstawowe decyzje
oraz wytyczne dotyczace m.in.:

o ustalenia klasy ochrony odgromowej LPS,

TECHNOLOGIE

e ustalenia podstawowych parametréw
wynikajacych z przyjetej klasy ochrony
odgromowej LPS,
e ustalenia rodzaju materiatu elementéw
instalacji odgromowych,
e rodzaju przyjetego uziemienia obiektu,
e rodzaju i sposobu prowadzenia przewo-
dow odprowadzajacych,
e rodzaju i prowadzenia zwodéw odgro-
mowych,
e rodzaju i usytuowania zlgczy kontrolnych.
Na tej podstawie inwestorzy oglaszajg
przetargi inwestycyjne, a potencjalni wyko-
nawcy - oferty na realizacje poszczegdlnych
zakresow robot. Coraz czeéciej podstawa
ofertowania prac sa projekty budowlane.
Nadal spotykane sa projekty budowlane
0 ograniczonym stopniu szczegolowosci do-
tyczacym instalacji odgromowych. Wtedy
podczas realizacji moga pojawic si¢ z tego
tytutu dodatkowe koszty, przypisane jako
zlecenia lub obcigzenia wykonawcy.
Wstepem do projektowania instalacji
odgromowej jest ustalenie klasy ochrony od-
gromowej LPS wedlug algorytmu podanego
w normie PN-EN 62305-2 Ochrona odgro-
mowa — cz. 2: Zarzadzanie ryzykiem [2]
ijej aktualizacjach. Metoda obliczeniowa po-
lega na szacowaniu przyjetych ryzyk przez
iteracyjne kroki obliczeniowe, z uwzgled-
nieniem $rodkéw ich redukeji w celu osig-
gniecia ryzyka tolerowanego. W Polsce
tylko ta metoda obliczeniowa jest dopusz-
czona przez norme [2] do przyjmowania
okreslonej klasy ochrony odgromowej LPS.

PROJEKT TECHNICZNY INSTALACI LPS ‘

PROJEKTY TECHNICZNE WIELOBRANZOWE
STANDARDY MATERIALOWE INSTALACH PV
OPERAT PRZECIWPOZAROWY
DYSPOZYCIE KONSTRUKCYINE

KOORDYNACIA MIEDZYBRANZOWA

PROJEKT BUDOWLANY

Rys. 1. Dokumenty sktadowe i dziatania zwigzane z projektem technicznym LPS w obiekcie projektowanym
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W innych krajach znane sa alternatywne
sposoby uzgadniania klasy LPS, m.in. z urze-
dami budowlanymi czy strazg pozarna. Ist-
niejg mozliwosci wyboru klasy LPS na pod-
stawie zatwierdzonych formalnie tabel.
W Polsce jeszcze sie tego nie stosuje. Brak
tez podstawowych wzoréw obliczeniowych
do wymiarowania stref ochronnych metoda
kata ochronnego i toczonej kuli stawia przy-
jecie tych norm w Polsce w ztym $wietle.

Opisana metoda obliczen analizy ry-
zyka wzbudza wiele kontrowersji i rozbiez-
noéci - istnieje ponad 140 wspdtczynni-
kéw, w przypadku ktérych najwigkszym
problemem jest ich interpretacja i przyje-
cie wlasciwej wartosci.

Wprowadzenie do projektu danej klasy
ochrony LPS determinuje podstawowe pa-
rametry instalacji odgromowej, takie jak:
o rodzaj i przekrdj materiatu,

e wybdr metody oraz parametrow do wy-
miarowania stref ochronnych,
o ilo§¢ przewodow odprowadzajacych.

Bardzo istotne w procesie projektowa-
nia instalacji odgromowej s3 wytyczne dla
konstruktora dotyczace ciezaréw instalacji,
w tym masztéw odgromowych, szczegol-
nie dla dachéw lekkich o ograniczonych
mozliwosciach obcigzen mechanicznych.

Kluczowa jest koordynacja tras prze-
woddéw odgromowych z innymi insta-
lacjami i obiektami w celu zachowania
niezbednych odstepéw izolacyjnych lub,
w szczegblnych przypadkach, stosowanie

innych sposobéw ograniczenia iskrzen,
takich jak ekwipotencjalizacja strefowa
i obiektowa oraz stosowanie technik
wysokonapieciowych.

Projekt instalacji odgromowej ze-
wnetrznej powinien by¢ sporzadzony
na aktualnie obowiazujacych podkiadach
architektonicznych, aby wszystkie przyjete
do projektu i skoordynowane ze sobg ele-
menty oraz instalacje byly zamieszczone
i stanowily podstawe do dalszych dziatan.

Niektorzy inwestorzy maja wlasne
standardy instalacyjne, ktore projektant
elektryk powinien poznac i zastosowac
W swoim opracowaniu.

Na etapie projektu budowlanego,
ale rowniez technicznego, projektant elek-
tryk powinien uzgodni¢ mozliwe strefy
i graniczne rozmiary obiektéw branzy
sanitarnych. Umozliwi to przyjecie zalo-
zen do prawidlowego wymiarowania stref
ochronnych.

Czesto spotykanym bledem projekto-
wym jest uznanie przez projektanta elek-
tryka potaci dachowych z membrany lub
papy za niepalne. Na ten temat powinien
wypowiedziec si¢ rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, wydajac
pisemng opinie. Przyjecie niewlasciwego
zalozenia w tej kwestii w obiekcie wielko-
powierzchniowym moze skutkowa¢ catl-
kowitym demontazem instalacji na dachu
oraz ponownym montazem z uchwytami
wyzszymi niz 10 cm.

Powigzanie procesu projektowego
z planowang lokalizacjg obiektu sprowadza
sie m.in. do uwolnienia terenu pod zabu-
dowe z elementdw kolidujacych. W trakcie
tego dzialania zlecany jest zwykle operat
geodezyjny terenu pod inwestycje, ktéry
moze by¢ pomocny réwniez przy projek-
towaniu uziemien odgromowych, a takze
pdzniej przy jej realizacji.

OCHRONA ODGROMOWA W ISTNIEJACYM
OBIEKCIE BUDOWLANYM

W przypadku istniejacego obiektu projek-
tant elektryk dziala samodzielnie, poza ze-
spolem, ktéry zaprojektowal dany obiekt.
W tym przypadku punktem odniesienia
przy opracowaniu zalozen projektowych sg
dokumentacje budowlane posiadane przez
uzytkownika oraz istniejacy obiekt. Cza-
sem jest mozliwos¢ bezposredniego kon-
taktu z projektantem i wykonawca obiektu
w celu uzyskania dodatkowych informacji
oraz dokumentéw uzupelniajacych.

Czes¢ inwestorow do tej pory traktuje
uzytkowane przez siebie budynki jako nie-
wymagajace duzych nakladéw na odtwo-
rzenie lub wykonanie instalacji odgromo-
wej. Uzytkownicy takich obiektow, majac
w pamieci wezesniej obowigzujace normy,
nie uwzgledniajg w swoich planach inwe-
stycyjnych wlasciwych, realnych kosztow.
Zadaniem projektanta elektryka jest rze-
czowe wykazanie inwestorowi potrzeby
dziatan i idacych za tym kosztéw w celu

PROJEKT TECHNICZNY INSTALACIH LPS

DOKUMENTACIA EKSPLOATACYINA OBIEKTU

STANDARDY MATERIALOWE INSTALACH LPS

INWENTARYZACIA BUDOWLANO-INSTALACYINA

&

WYLACZENIA INSTALACIH POWIAZANYCH £ ZAKRESL

WYKONANIE RYSUNKOW OBIEKTU BUDOWLANEGO

OPRACOWANIE OPERATOW PRZECIWPOZAROWYCH

QPRACOWANIE EKSPERTYZ KONSTRUKCYINYCH

Rys. 2. Dokumenty sktadowe i dziatania zwigzane z projektem technicznym LPS w obiekcie istniejacym
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wykonania prawidtowej ochrony odgromo-
wej, niekwestionowanej przez stuzby tech-
niczne ubezpieczycieli.

W istniejgcych obiektach czesto poja-
wiajg si¢ dylematy dotyczace trybu robét
odtworzeniowych przy instalacji odgromo-
wej: czy prace nalezy przeprowadzi¢ w ra-
mach remontéw czy inwestycji i z jakiego
okresu przyjmowa¢ normy odgromowe.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze urzadze-
nie piorunochronne powinno by¢ wyko-
nywane lub modyfikowane wedlug aktu-
alnych norm ochrony odgromowej, a nie
starych z okresu wznoszenia budynku.

W przypadku realizacji projektu ochrony
odgromowe;j istniejacego obiektu budowla-
nego projektant elektryk musi przygotowa¢
zalozenia i wytyczne na podstawie konfron-
tacji posiadanej dokumentacji ze stanem
obiektu po przeprowadzeniu jego inwenta-
ryzacji budowlanej w zakresie niezbednym
do sporzadzenia tego projektu.

W najlepszym przypadku uzytkownik
moze posiada¢ kompletna dokumentacje
budowlang obiektu, niezbedng do wykona-
nia projektu instalacji odgromowej:

o projekt budowlany,

e projekt techniczny,

e metryke urzadzenia piorunochronnego,
e protokoly z pomiaréw instalacji odgro-
mowej,

e obliczenia analizy ryzyka.

Jednak doswiadczenie potwierdza, ze te
dokumenty sg zazwyczaj niekompletne lub
zawieraja znaczne braki i moga wymagac
dziatan z rozszerzonym zespotem projekto-
wym o dodatkowych specjalistow; takich jak:
e projektant architekt,

e projektant instalacji sanitarnych,

e projektant instalacji teletechnicznych

- w celu dokonania niezbednych zmian
dla koordynacji projektowanej instalacji
odgromowej z dang branzg.

Czesto dokumenty wymagaja dodat-
kowych uzupelnien, uzgodnien lub opra-
cowarn, takich jak:

e uzyskanie pozwolen od organéw admini-
stracji architektoniczno-budowlanej,

e opinia rzeczoznawcéw do spraw zabez-
pieczen przeciwpozarowych,

e opinia konserwatora zabytkow,

STYCZEN 2025 (234)

o opinia konstruktora,
e operat geodezyjny,
e mapa do celéw projektowych.

Nawet najlepiej wykonane dokumen-
tacje budowlane nie zwalniajg projektanta
elektryka z obowigzku wizji lokalnej, spraw-
dzenia ich zgodnosci ze stanem faktycznym
i wniesienia w nich zmian istotnych dla pro-
jektowanej instalacji odgromowe;j. Zakres
zmian moze by¢ szeroki, np. bedzie wyma-
gal narysowania obiektu od nowa, czesci
budowlanej i instalacyjnych w zakresie nie-
zbednym dla wykonania projektu instalacji
odgromowej. Inwentaryzacje budowlane s3
czasochlonne, dlatego projekt taki powinien
by¢ odpowiednio wyceniony z uwzglednie-
niem wiasciwego ich zakresu. Dla rozleglych
i skomplikowanych technologicznie obiek-
tow coraz czeéciej wykorzystuje sie techniki
skanowan terenu z wykorzystaniem dronéw
i obrébki cyfrowej obrazéw do plikow gra-
ficznych w standardzie CAD.

Instalacja odgromowa jest oddzielng
elektryczng grupg instalacyjng. Aby dzia-
ta¢ prawidlowo, musi by¢ wlasciwie skoor-
dynowana z instalacja wyréwnania poten-
cjatow i przepigciows. Projektant w ofercie
powinien zabezpieczy¢ $rodki zwigzane z ta
koordynacja, a niejednokrotnie z zaprojek-
towaniem tych dwoch grup. Doswiadczenie
pokazuje, ze w wielu istniejacych obiektach
budowlanych instalacje wyréwnania poten-
cjatéw sg nieprawidtowe, a zdarza sig, ze ich
nie ma. Bardzo czesto na dachach budyn-
kéw nie ma wypustéw instalacji wyréwna-
nia potencjaléw i wykonanie w tej strefie
ekwipotencjalizacji trzeba poprzedzi¢ wy-
konaniem pionéw wyréwnania potencjatow
ponad dach. Instalacje przeciwprzepieciowe
w istniejacym obiekcie czesto wymagaja ko-
rekt (niewlasciwy dobor, brak koordynacji
przepieciowej) lub catkowitych zmian. Do
tego dochodzi utrudniona inwentaryzacja
obu instalacji zawierajacych elementy zani-
kowe, a sam zakres wymaga pracy co naj-
mniej dwuosobowego zespolu. Stad kalku-
lacja projektu instalacji odgromowej bez
przyjecia w niej rzeczywistych sktadowych
naraza projektanta na straty i zaniza warto$¢
rynkowa zlecenia. Alternatywnie mozna
w dokumentacji projektowej przyja¢ wyla-

%

—— FAMALIZATIA
GAZ
— CENTRALNE OGRIEWANIE
— PRAD
TELETECHNIRA
—— UZIEMIENIE
E  TABLICA ELEKTRYCZNA
T TASLICA TELETECHNICINA
W WETAWE IZOLACYINA
B OCHRONMIKI PRIEFECIOWE

Rys. 3. Koordynacja instalacji LPS LPL i GC

czenia obu grup jako ograniczenie wyma-
gajace dodatkowego opracowania. Wtedy
zleceniodawca i ubezpieczyciel otrzymuja
czytelny komunikat, ze dla prawidlowe;j
pracy potrzebne sg dodatkowe dzialania,
niewchodzace w zakres opracowania pro-
jektu instalacji odgromowe;j.

PODSUMOWANIE

Prawidlowe rozwigzania instalacyjne
w ochronie odgromowej wymagaja wy-
specjalizowanych dziatan zaréwno w pro-
jektowanych, jak i istniejacych obiektach
budowlanych. Kazdy z tych przypadkéw
ma swojg specyfike w podejsciu do pro-
jektowania, wykonawstwa i uzytkowania.
Obecna aktywno$¢ firm ubezpieczenio-
wych oraz ich stuzb technicznych przynosi
coraz skuteczniejszg weryfikacje zgodno-
$ci obiektow z obowiazujacymi przepisami.
Stosowanie opisanych w artykule zasad po-
stepowania moze wplyna¢ na bezpieczen-
stwo uzytkowania obiektu i zabezpieczenie
uczestnikéw procesu budowlanego. W
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Zasady obliczania wskaznikow powierzchniowo-kubaturowych wedlug PN-ISO 9836
pozwalaja na lepsze wydzielenie powierzchni i kubatury obiektow projektowanych,
a takze na dowolna kolejnosc¢ obliczania poszczegolnych wskaznikow.

dr inZ. Andrzej Pogorzelski

7~

szystkie budynki moga by¢,
w zaleznosci od potrzeb,
charakteryzowane z uwagi

na material, z jakiego sa wykonane, uklad
konstrukcyjny, wysoko$¢ lub techniczne
parametry uzytkowe zwigzane z ich
uksztattowaniem powierzchniowo-prze-
strzennym. Znajomos¢ réznych rodzajow
powierzchni i przestrzeni (kubatur) wy-
dzielanych w budynkach jest niezbedna dla
wszystkich stron biorgcych udzial zaréwno
w ich budowie (np. dla inwestoréw, projek-
tantow, wykonawcow), jak i pézZniejszym
uzytkowaniu (np. dla administratoréw, za-
rzadcéw, indywidualnych uzytkownikéw).
Powszechnie stosowanym wskaznikiem
jest powierzchnia uzytkowa (Pu) budynku
oraz poszczegdlnych lokali. Parametr ten
uwazany jest za paszport techniczno-uzyt-
kowy catego budynku lub wydzielonych
w nim lokali, a w zwiazku z tym powinien
on by¢ - w miare mozliwosci - staly przez
caly okres uzytkowania budynku. Wiaze
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sie to zaréwno z zapisami w ksiegach wie-
czystych, jak i z ulamkowa (procentows)
przynaleznoscig powierzchni wspolnej
do kazdego lokalu.

Koniecznos¢ stosowania wskaznikow
powierzchniowych i — na ogét rzadziej
- kubaturowych wynika réwniez z przepi-
sOw prawnych, w szczeg6lnosci z Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [1]
oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szcze-
gbélowego zakresu i formy projektu budow-
lanego [2]. Zasady obliczania tych wskazni-
kéw podajg Polskie Normy: do 3 kwietnia
1999 r. byta to PN-B-02365:1970 [4], ktéra
dotyczyta wskaznikéw powierzchniowych,
i PN-B-02360:1969 [5] dotyczaca wskaz-
PN-ISO
9836:1997 [6] dotyczaca juz obu rodzajow

nikéw kubaturowych, a pdzniej -

wskaznikow (polska wersja jezykowa normy
ISO 9836:1992). Kolejne edycje normy
PN-ISO 9836:1997 (o tym samym tytule),
odpowiadajace edycjom wydawanym

przez ISO, publikowane byty w 2015 r.
(jako PN-ISO 9836:2015-12) i 2022 r.
(jako PN-ISO 9836:2022-07). W przy-
padku braku potrzeby rozrézniania tych
poszczegdlnych edycji beda one ozna-
czane w artykule jako PN-ISO 9836.
Norma [6] w stosunku do [4] i [5]
wprowadzila istotne zmiany w zasadach
obliczania powierzchni i kubatur. Najwaz-
niejsze z nich to:
e przyjmowanie wymiaréw przegréd bu-
dowlanych w stanie wykonczonym, a nie
jak wcze$niej w stanie surowym;
e wprowadzenie rozrdznienia catych kon-
dygnacji lub ich czeéci ze wzgledu na cha-
rakter obudowy, tj.:
- zamkniete z wszystkich stron i przekryte;
- niezamkniete z wszystkich stron do ich
pelnej wysokoéci, ale przekryte, np. loggie;
- ograniczone elementami budowlanymi,
tj. balustradami, porgczami czy ostonami
zabezpieczajacymi, lecz nieprzekryte,
np. balkony;
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e przyjmowanie wymiaréw na pozio-
mie posadzki, a nie jak w normie PN-
-B-02365 [4] na wysoko$ci 1 m ponad
jej poziomem;

o wprowadzenie koniecznosci oddzielnego
obliczania powierzchni pomieszczen roz-
nigcych sie wysokos$cia;

e wprowadzenie calkowicie nowych za-
sad obliczaniu kubatur budynku - za-
miast jednej kubatury ogoélnej (kuba-
tury brutto) stosuje sie obecnie kilka
rodzajow kubatur otrzymywanych jako
wynik mnozenia warto$ci odpowied-
nich powierzchni przez odpowiadajace
im wysokosci.

Edycje normy PN-ISO 9836 z 2015 .
i 2022 r. wprowadzily w stosunku
do normy z 1997 r. dwa dodatkowe ro-
dzaje powierzchni, ktore wynikaja z wy-
dzielenia z Pu (a takze z powierzchni
ruchu - Pr) tzw. powierzchni nieuzytecz-
nych [7]. Trzeba zaznaczy¢, ze w aktual-
nych przepisach prawnych nie ma wyma-
gan dotyczacych obliczania powierzchni
nieuzytecznych, a wiec w tym zakre-
sie normy nie s3 w Polsce praktycznie
stosowane.

Zmiany zasad obliczania wskaznikow
powierzchniowo-kubaturowych, wpro-
wadzone przez PN-ISO 9836, umozli-
wiajg bardziej precyzyjne wydzielenie
powierzchni i kubatur charakterystycz-
nych dla projektowanego budynku oraz
okreslanie ich wspotzaleznosci, co po-
zwala na pelng swobode w kolejnosci
obliczania poszczegolnych wskaznikow.

Zalezno$ci migdzy wskaznikami
powierzchniowymi ilustruje diagram
przedstawiony na rys. 1.

W przeciwienstwie do PN-B-02365
normy PN-ISO 9836 majg charakter bar-
dziej ogdlny, opisowy, nie skupiajg sie
na szczegolowych rozwigzaniach tech-
nicznych. Wywotlato to duze nieporozu-
mienia w $rodowisku budowlanym. Dos¢
czesto pojawialy si¢ przypadki interpreto-
wania na swoja korzys¢ przez niektérych
deweloperdw zapiséw normowych o cha-
rakterze ogélnym lub zapiséw nieprecyzyj-
nych, niekiedy wynikajacych z niezreczno-

$ci thumaczenia.
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Rys. 1. Schemat zaleznosci migdzy roznymi rodzajami powierzchni budynku

Zasady obliczania powierzchni i kuba-
tur budynku wraz z komentarzami i przy-
kfadami obliczen podano w publikacji [9].

W artykule oméwiono gtéwne pro-
blemy, jakie wystepowaly praktycznie od
poczatku opublikowania normy PN-ISO
9836:1997, a ktore dotyczyly obliczania po-
wierzchni uzytkowej (Pu) pomieszczen.

RODZAJE PROBLEMOW ZWIAZANYCH
ZE STOSOWANIEM NORMY PN-IS0 9836
Problemy ze stosowaniem w praktyce wy-
magan normalizacyjnych podanych w PN-
-ISO 9836 wynikaly z innych niz w nor-
mach PN-B zasad obliczania wskaznikow
powierzchniowo-kubaturowych. Roéz-
nice te wskazano w sposéb syntetyczny
we wstepie. Wymieniona tam pierw-
sza istotna zmiana w zasadach dotyczyla
przyjmowania wymiaréw przegrod bu-
dowlanych w stanie wykonczonym, a nie
jak wczesniej w stanie surowym.

W poczatkowym okresie stosowania
normy PN-ISO 9836 czesto ,,zapominano”
o tej wlaénie zasadzie. Operowanie w ob-

rocie lokalami ich wieksza powierzch-
nig uzytkowa generowalo dodatkowe zy-
ski dla sprzedawcy (dewelopera). Rdznice
te odniesione do powierzchni uzytkowej,
np. dla typowych lokali mieszkalnych
sktadajacych sie z nieduzych pokoi, mo-
gty przekracza¢ nawet 3%. [7]. Obecnie,
po ponad 25-letnim okresie stosowania
normy PN-ISO 9836, problem ten w za-
sadzie juz nie wystepuje.

Wraz z rozwojem budownictwa de-

weloperskiego w kontaktach deweloper
—inwestor pojawily sie jednak nowe pro-
blemy wynikajace z nieprzestrzegania
zasad normalizacyjnych przy obliczaniu
powierzchni uzytkowej. Dotyczg one:
e wplywu pochytego stropu, powo-
dujacego wystepowanie w pomieszcze-
niu przestrzeni o wysokoéci uniemozli-
wiajacej jej normalne wykorzystywanie,
na zmiang¢ sposobu obliczania po-
wierzchni uzytkowej tego pomieszczenia;
e odmiennego traktowania powierzchni
stropu zajmowanej przez $ciany dzialowe
w zaleznoéci od ich rodzaju.
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WPLYW ZROZNICOWANE) WYSOKOSCI

W OBREBIE POMIESZCZENIA NA WIEL-
KOSC JEGO POWIERZCHNI UZYTKOWE)
Wysokos¢ pomieszczen w budynkach
mieszkalnych z reguly jest stala. Wyste-
puja jednak przypadki, w szczegdlno-
$ci w budownictwie jednorodzinnym lub
na najwyzszych kondygnacja budynkéw
wielorodzinnych, gdzie stropy sa pochyle,
co powoduje, ze wysoko$¢ tych pomiesz-
czen jest zréznicowana.

Wedtug normy PN-ISO 9836 [6] wy-
miary pomieszczenia ustala si¢ na pozio-
mie podlogi, w $wietle wykonczonych
$cian, z tym ze powierzchni¢ pomiesz-
czenia z pochytymi stropami nalezy wy-
kazywa¢ oddzielnie. Norma nie podaje
zadnych szczegoléw dotyczacych ta-
kich powierzchni, traktujac je (p. 5.1.3.2
ip.5.1.5.2 normy) jako powierzchnie (od-
powiednio: catkowitg lub netto) o zrézni-
cowanej wysokoéci. Wysokos$¢ pomiesz-
czenia z pochylym stropem moze waha¢
sie (nawet) od zera do takiej wysokosci,
ktéra zagwarantuje odpowiednig - zgodna
z przepisami techniczno-budowlanymi
- $rednig wysokos$¢ tego lokalu. Ewentu-
alne wliczenie pewnej czesci (procentu)

tej powierzchni do powierzchni uzytko-
wej wykracza poza ustalenia normy, co
oznacza, ze powinno to by¢ uzgadniane
miedzy zainteresowanymi stronami. Nie
ma przeszkdd, aby przyjmowac - jak to
czesto ma miejsce w praktyce - zasady
okreslone w PN-B-02365 [4] lub w przy-
padku budynkéw nowych, dla ktérych
opracowywany jest projekt budowlany
- zgodnie z rozporzadzeniem w spra-
wie szczegdtowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego [2]. W rozporzadzeniu
tym, w § 20 wymaga sie, aby: ,,przy okres-
laniu powierzchni uzytkowej powierzch-
nie pomieszczen lub ich czesci o wysoko-
$ci w $wietle réwnej lub wiekszej od 2,20 m
zalicza¢ do obliczenn w 100%, o wysoko-
$ci réwnej lub wigkszej od 1,40 m, lecz
mniejszej od 2,20 m - w 50%, natomiast
o wysokoséci mniejszej od 1,40 m pomijaé
catkowicie”

Zwraca si¢ uwage, ze wysokos$¢ po-
mieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
powinna dodatkowo spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie [10].

W rozporzadzeniu tym, w § 72.1 wy-
maga sie m.in., aby wysoko$¢ pomiesz-
czen przeznaczonych na pobyt ludzi
w budynkach mieszkalnych wynosita nie
mniej niz 2,5 m. Natomiast wysokos¢ po-
koi na poddaszu w budynkach jednoro-
dzinnych i mieszkalnych zagrodowych
powinna wynosi¢ co najmniej 2,2 m. Do-
datkowo zamieszczono uwage dotyczaca
sposobu ustalania wysoko$ci w przypadku
pomieszczen ze stropem pochylym, prze-
znaczonych na pobyt ludzi. Przyjeto, ze
najmniejsza wysokos$¢ lokalu powinna by¢
nie mniejsza niz 1,9 m, co oznacza, ze jego
cze$¢ o mniejszej wysokosci (wyznaczona
ta granicg) nie jest wliczana jako odpowia-
dajgca przeznaczeniu tego pomieszczenia
(rys. 2). Mozna przez to takze rozumie¢,
ze w miejscu, gdzie h = 1,9 m, wystepuje
wirtualna przegroda pionowa ogranicza-
jaca zasieg projektowanego pomieszczenia.
Zatem przestrzen na poddaszu pod pochy-
tymi polaciami dachowymi, zawarta mie-
dzy wyznaczonymi przegrodami wirtual-
nymi, stanowi pomieszczenie podstawowe,
ktére powinno spetnia¢ wszystkie wa-
runki podane w rozporzadzeniu, a wyma-
gane dla pomieszczenia przeznaczonego

przegroda wirtualna

h=19m

przegroda wirtualna

przestrzen dodatkowa

I/(pomieszczenie podstawowe)

przestrzen podstawowa

przestrzen dodatkowa

7

L
\

Rys. 2. Zasada podziatu pomieszczen ze stropem pochytym na przestrzen podstawowa i przestrzei dodatkowa
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Tab. 1. Przeznaczenie pomieszczen pokazanych na rys. 3 na pobyt ludzi

Spetnienie wymagan . . . .
Przeznaczenie pomieszczenia na pobyt ludzi

tylko gdy znajduje sie na poddaszu w budynku jednorodzinnym
lub mieszkalnym zagrodowym

Wysokos¢ srednia

h,, [m]

Przypadek
(rys. 3)
a

(1,9+2,5):0,5=2,20

b (1,9+2,4)-05=2,15
o 2,20

d (1,9+2,2)-0,5=2,05
e (2,2+2,4)-0,5=2,30
f (1,9+2,5)-0,5=2,20

na pobyt ludzi. Przestrzen o wysokosci
ponizej 1,9 m (wydzielona tg wirtualna
przegroda) jest dodatkowa i niewliczana
formalnie na przyklad do minimalnej sze-
rokosci/dtugosci lub powierzchni uzytko-
wej projektowanego lokalu.

Na rys. 3 pokazano kilka czgsto wyste-
pujacych w praktyce przykltadéw pomiesz-
czen z pochylymi stropami. Wyznaczajac
$rednig wysoko$¢ pomieszczenia, mozna
wykaza¢, ktdre z nich moga by¢, zgodnie
z rozporzadzeniem [10], wykorzystywane
jako przeznaczone na pobyt ludzi - tab. 1.

WPLYW RODZAJU SCIAN DZIALOWYCH

NA WIELKOSC POWIERZCHNI UZYTKOWE)
Przy obliczaniu Pu budynku czy tez jego po-
szczegblnych pomieszczen nalezy uwzgled-
ni¢ powierzchnie zajmowang przez $ciany
dzialowe, bedace istotnym elementem
podziatu wewnetrznego budynku.

W latach 1969-1970, kiedy wprowa-
dzono do obowigzkowego stosowania
normy PN-B-02360 [5] i PN-B-02365 [4],
owczesny rozwoj technologiczny budow-
nictwa pozwalal na stosowanie jedynie
$cian dzialowych murowanych i ewentu-
alnie drewnianych. Sciany dziatowe, mimo
ze nie byly elementami no$nymi, uwazano
za trwale elementy struktury budynku (po-
mieszczenia). Byly ,,solidne” i wykonanie
ich wymagato przeprowadzenia odpowied-
nich robét budowlanych.

Sytuacja zmienila si¢ znacznie z chwilg
opublikowania w Polsce normy PN-ISO
9836, w ktorej uwzgledniono szeroko sto-
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Rys. 3. Najczesciej spotykane przypadki pomieszczei o zroznicowanej wysokosci

sowane w krajach zachodnich, szczegélnie
w budownictwie biurowym i hotelowym,
$ciany dzialowe przewidywane do ewentu-
alnego demontazu oraz ponownego mon-
tazu (nie wystepowaly one wtedy w Polsce).

Poczatkowo, czyli w pierwszych latach
po wprowadzeniu PN-ISO 9836:1997, pro-
blem wlasciwego stosowania regulacji odno-
szacych sie do $cian dzialowych nadajacych

si¢ do demontazu pojawiat si¢ sporadycznie.
Wynikalo to przede wszystkim z mozliwo-
$ci réwnolegltego stosowania norm PN-B-
-02365:1970 oraz PN-ISO 9836:1997.
Sytuacja ta ulegta zmianie w 2012 r,
tj. z chwila ukazania si¢ rozporzadzenia
z 25 kwietnia w sprawie szczegotowego za-
kresu i formy projektu budowlanego [3],
(obecnie obowigzuje rozporzadzenie [2])
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nakazujgcego stosowanie normy PN-ISO
9836:1997. Od tego momentu lawinowo
ujawnil sie problem interpretacji zapi-
s6w normalizacyjnych dotyczacych kwa-
lifikowania $cian charakteryzujacych sie
mozliwoscig demontazu i ewentualnego
ich montazu w innych miejscach. Sprzy-
jal temu takze fakt, Ze w budownictwie
mieszkaniowym powszechnie stosowany
jest system sprzedazy mieszkan nie w petni
wykonczonych, w tzw. standardzie dewe-
loperskim, definiowanym do$¢ niejedno-
znacznie przez deweloperéw. Materialy,
wyroby oraz sposdb wykonczenia po-
mieszczen powinny by¢ $cisle okreslone
w umowie miedzy deweloperem a inwe-
storem. Minimalne wykonczenie w stan-
dardzie deweloperskim wynika z wyma-
ganego przez ustawe — Prawo budowlane
stanu budynku zglaszanego do uzytkowa-
nia. Mozna powiedzie¢, ze jest to obiekt
z wykonczonymi elewacjami (ze wsta-
wiong stolarka), instalacjami, otynkowa-
nymi $cianami, wykonanymi wylewkami,
ale w ktérym nie przeprowadzono wszyst-
kich rob6t wykonczeniowych (malowania
$cian, posadzek, $cian dzialowych).
Wystepuja wiec sytuacje, kiedy $ciany
dzialowe nie istniejg lub s3 wykonane cze-
$ciowo, i wéwczas z reguly dochodzi do kon-
fliktu intereséw miedzy deweloperem
a inwestorem. Czgsto wigc niektorzy dewe-
loperzy — wydaje sig, ze nawet $wiadomie —
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szukaja luk w zapisach normalizacyjnych,
aby mozna bylo uzasadni¢ przyjecie najwiek-
szej powierzchni uzytkowej, wliczajac do niej
réwniez powierzchnie przewidziane w pro-
jekcie pod (stale) sciany dziatowe, wykonane
np. na szkielecie drewnianym lub metalo-
wym, a nawet $ciany z elementéw murowych
(murowane z cegly, pustakow lub bloczkow).

Zdajac sobie sprawe z pewnych niedo-
mowien dotyczacych zapiséw opublikowa-
nej PN-ISO 9836:1997, ktére powodowaty
niewlasciwe odczytywanie postanowien
normalizacyjnych, opracowano komentarz
do tej normy [8]. Oméwiono w nim wiele
zagadnien wraz z dwczesng interpretacja
normy w zakresie wla$ciwej kwalifikacji
powierzchni pod $cianami dzialowymi
w zaleznoéci od ich rodzaju. Interpreta-
cja ta byta w pelni zbiezna z obecng, pu-
blikowang na stronie internetowej PKN.
W komentarzu [6], w pkt. 4.6. ,,Powierzch-
nia konstrukeji’, zapisano: ,,Powierzchnia
konstrukgji (Pk) jest to powierzchnia prze-
kroju poziomego (w poziomie posadzki)
pionowych elementéw budynku, w szcze-
golnosci: (...) $cian dziatowych statych (...).
Do powierzchni konstrukgji nie wlicza si¢
natomiast $cian dzialowych przesuwnych
lub przystosowanych do rozbidrki i po-
nownego montazu (...)"

Zastanawiajace jest, Ze zardéwno in-
zynierowie budownictwa, jak i architekci
z uprawnieniami do projektowania nagle

- po ok. 25 latach od opublikowania przez
PKN normy PN-ISO 9836 - przestali ro-
zumie¢ proste definicje i uznajg, ze na-
wet $ciany dziatowe murowane zalicza sie
do kategorii ,,nadajace si¢ do demontazu”
Skoro mozna rozebra¢ budynek w Euro-
pie, np. zabytkowy zamek, i przewiez¢ go
do Ameryki Pétnocnej, a tam odtworzy,
to znaczy, ze kazdy element budynku na-
daje si¢ do demontazu.

Deweloperzy, uzasadniajac zaliczanie
$cian dziatowych lekkich do grupy $cian
»nadajacych sie do demontazu’, nie biorg
pod uwage, ze w tym przypadku nie jest to
demontaz, lecz s3 to roboty rozbiérkowe.
Usuniecie $ciany np. gipsowo-kartonowej
to jest nie tylko rozebranie $ciany, ale row-
niez doprowadzenie miejsc jej mocowania
(do $cian prostopadlych i sufitu, a takze po-
sadowienia na stropie) do wlasciwego stanu
technicznego. Nie jest réwniez mozliwe po-
nowne uzycie usunietych elementéw bu-
dowlanych. Trzeba np. bra¢ réwniez pod
uwage, ze w przypadku podlog ptywajacych
$ciany dzialowe powinny by¢ - ze wzgle-
dow akustycznych - posadawiane bezpo-
$rednio na stropie, co ewidentnie wymaga
wykonania rob6t budowlanych.

Pomijanie powierzchni zajmowanej
przez $ciany dzialowe przy obliczaniu po-
wierzchni uzytkowej jest uzasadnione je-
dynie w takich przypadkach, gdy $ciany
te sg z géry - juz na etapie projektu bu-
dowlanego - przewidziane do demontazu
i ewentualnie ponownego zamontowania
w innym miejscu. Do $cian tego typu za-
licza sie w szczegolnosci $ciany modutowe
przystosowane do prostego montazu i de-
montazu, §ciany harmonijkowe (pionowe
i poziome), $ciany przesuwne itp. Wszyst-
kie wymienione tutaj §ciany dziatowe nie
wymagaja zadnych robét budowlanych
zwiazanych z ich ustawieniem.

KILKA UWAG DOTYCZACYCH ZMIAN
ZAPISOW ODNOSZACYCH SIE DO $SCIAN
DZIALOWYCH W KOLEJNYCH EDYCJACH
PN-1S0 9836

Zasada uwzgledniania powierzchni zaj-
mowanej przez $ciany dzialowe okreslona
jest w pkt. 5.1.5.3 normy ISO 9836, a wigc
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takze i w polskich wersjach jezykowych tej
normy, czyli w PN-ISO 9836.
Nalezy zaznaczy¢, ze pkt 5.1.5.3 ma
w angielskiej wersji jezykowej takie samo
brzmienie w kolejnych edycjach normy
ISO 9836, czyli:
- 180 9836:1992 (E) - I wydanie,
-1S0 9836:2011 (E) - II wydanie,
-1SO 9836:2017 (E) - III wydanie.
Punkt ten brzmi nastepujaco: ,,5.1.5.3
Also included in the net floor area are de-
mountable components such as partitions,
pipes and ducts” Natomiast w kolejnych
polskich wersjach jezykowych ttumaczenie
tego punktu ulegato niewielkim korektom
uscislajacym tekst w celu jego jednoznacz-
nego rozumienia:
e PN-ISO 9836:1997 (ISO 9836:1992):
»Do powierzchni kondygnacji netto wli-
czane sg takze elementy nadajace sie
do demontazu, takie jak: $cianki dzia-
towe, rury, kanaty”;
o PN-ISO 9836:2015 (ISO 9836:2011): ,,Do
powierzchni netto wliczane sg takze po-
wierzchnie zajete przez elementy nadajace
sie do demontazu, takie jak: $ciany dzia-
fowe typu przepierzenia, rury, kanaty”;
o PN-ISO 9836:2022 (ISO 9836:2017): ,Do
powierzchni netto wliczane sa takze po-
wierzchnie zajete przez elementy mozliwe
do zdemontowania, takie jak $ciany dzia-
fowe typu przepierzenia, rury, przewody”.
Réznice w zapisach pkt. 5.1.5.3 w nor-
mach z 1997 r.12015 r.:
- usunieto stowo ,,kondygnacji’,
- dodano sformutowanie ,,powierzchnie
zajete przez’,
- termin ,$cianki dzialowe” zastapiono
przez ,,$ciany dzialowe typu przepierzenia’.
Zastapienie terminu ,$cianki dzia-
fowe” przez ,,$ciany dzialowe typu prze-
pierzenia” wynikato z faktu, ze w nor-
mie z 1997 r. wystepowal tez termin
»$ciany dziatowe” (pkt 5.1.6.1) w rozu-
mieniu stalych $cian dziatowych. Jest
to wiec zmiana porzgdkowa, a nie me-
rytoryczna. Trudno wigc zgodzi¢ sie ze
stanowiskiem niektorych deweloperéw,
ktérzy uwazaja, ze z samej tre$ci normy
mozna wnioskowa¢, ze kazda $cianka
dzialowa, tj. $cianka niebedaca $ciana
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nosng (konstrukcyjna), jest elementem
nadajgcym sie do demontazu, a co za
tym idzie, jej powierzchnia podlega wli-
czeniu do powierzchni uzytkowej.
Natomiast réznice w zapisach pkt.
5.1.5.3 w normach z 2015 r. i 2022 r. s3
wylacznie typu redakcyjnego:
- sformulowanie ,,nadajace si¢ do demon-
tazu” zastapiono przez ,,mozliwe do zde-
montowania’,
- termin ,,kanaly” zastapiono przez ,,prze-
wody”.

PODSUMOWANIE
Norma PN-ISO 9836 opublikowana zo-
stala w Polsce w pazdzierniku 1997 r.,
ale jej praktyczne wykorzystanie na-
stapilo po 3 kwietnia 1999 r., kiedy wy-
cofane zostaly Polskie Normy [4] i [5].
W 25-letnim okresie stosowania normy
ujawnionych zostato wiele probleméw
wynikajacych z wprowadzenia innych
zasad obliczania wskaznikow powierzch-
niowo-kubaturowych dla budynkéw niz
w poprzednich normach.

Podstawowe réznice w tych zasadach to:
e obliczanie wskaznikéw dla budynku
w stanie wykonczonym;
e konieczno$¢ obliczania wskaznikéw
oddzielnie dla réznych czesci budynkédw,
takich jak: pomieszczenia zamkniete, cze-
$ciowo obudowane (np. loggie) i otwarte
(balkony, tarasy);
o konieczno$¢ wydzielenia wskaznikéw dla
czesci budynku o zréznicowanych wysoko-
$ciach, w tym z pochytym stropem.

Norma ma charakter ogélny, koncep-
cyjny, a wigc wymaga od uzytkownika fa-
chowego podejscia, zgodnego z dobrze
rozumiang sztuka budowlang. Jest to
szczegblnie wazne, poniewaz w normie
nie s3 podawane zadne szczegdly wyni-
kajace z technologii i techniki budowania.

Kontrowersje w stosowaniu zalecen
normalizacyjnych (w szczegdlnosci zwia-
zanych z obliczaniem powierzchni uzytko-
wej) ujawnily sie w kontaktach dewelope-
réw z inwestorami, gdzie wystepuje typowa
w handlu sprzeczno$¢ intereséw czy tez
zasada ,,silniejszy moze wigcej”. Problemy
te dotycza przede wszystkim:

_
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e obliczania powierzchni uzytkowej po-
mieszczen o zmiennej wysokosci (wyni-
kajacej m.in. ze stosowania stropow po-
chytych),

o wlasciwego uwzgledniania powierzchni
zajmowanej przez rozne rodzaje $cian
dzialowych.

Bardzo istotne w stosowaniu normy
jest branie pod uwage kontekstu, jaki two-
rza przepisy prawne, a mianowicie warunki
techniczne dla budynkéw [10] oraz rozpo-
rzadzenie o projekcie budowlanym [2].
Przy czym wszyscy uczestnicy procesu bu-
dowlanego, a szczegdlnie uprawnieni inzy-
nierowie, powinni przestrzega¢ ,,Kodeksu
zasad etyki zawodowej czlonkéw Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa” i nie nalezy
dla korzysci finansowych $wiadomie ,,zapo-
minac¢” o zasadach sztuki budowlanej, czyli
np. traktowa¢ $ciany dzialowe murowane
jako przepierzenia, czyli mozliwe do zde-

montowania oraz ponownego montazu. M
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Light-Tech Expo 2024 - swiatto innowaciji

Ptak Warsaw Expo rozblyslo 13-14 listopada 2024 r. najnowszymi trendami w oswietleniu,
przyciagajac tysiace specjalistow z branzy. Targi Light-Tech Expo 2024 okazaly sie

niezaprzeczalnym sukcesem, potwierdzajac swoja pozycje jako najwazniejsze

wydarzenie w regionie.

r_ I -‘egoroczna edycja zgromadzita
imponujacg liczbe 4011 odwie-
dzajacych z 14 krajow, co $wiad-

czy o miedzynarodowym zasiggu wyda-

rzenia. Na powierzchni 15 000 m? swoje
najnowsze rozwigzania zaprezentowalo

87 wystawcow. Od inteligentnych syste-

moéw oé$wietleniowych, ktore dostoso-

wuja sie do naszych potrzeb, po ekolo-
giczne lampy LED - kazdy znalazt co$
dla siebie.

CO BYLO NAJWIEKSZA ATRAKCIA?

o Konferencja — eksperci z branzy podzie-
lili sie swoja wiedza na temat najnowszych
trend6w, takich jak zréwnowazony rozwoj
w o$wietleniu czy integracja systemow
o$wietleniowych z inteligentnymi domami.
o Strefa wystawiennicza — odwiedzajacy
mieli okazje zobaczy¢ najnowsze pro-
dukty oraz rozwigzania, porozmawiaé
z producentami i znalez¢ inspiracje
do swoich projektow.
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o Networking - liczne spotkania B2B
umozliwily nawigzanie nowych kontaktéw
biznesowych i wypracowanie wspdlnych
projektow.

IROWNOWAZONE ROZWIAZANIA

NA PIERWSZYM MIEISCU

Coraz wigksza wage przywiazuje sie
do ekologicznych rozwigzan w oswietle-
niu. Na targach mozna byto zobaczy¢ wiele
produktéw, ktére minimalizuja negatywny
wplyw na $rodowisko. Odpowiedzialne
podejécie do o$wietlenia staje sie standar-
dem w branzy.

INTELIGENTNE DOMY, INTELIGENTNE
SWIATLO

Integracja systemow oswietleniowych z in-
teligentnymi domami to kolejny wazny
trend. Dzigki temu mozemy sterowaé
o$wietleniem za pomocg smartfona, do-
stosowywac je do naszych preferencji i na-
wet zautomatyzowac niektdre procesy.

LIV EETN
bl

OPINIE UCZESTNIKOW
Uczestnicy targéw podkreélali ich profesjo-

nalng organizacje i bogata oferte. Doceniali
zwlaszcza bezposredni kontakt z producen-
tami i ekspertami oraz mozliwo$¢ poréwna-
nia réznych rozwigzan. — Light-Tech Expo to
doskonata okazja, aby poznac najnowsze tech-
nologie i nawigza¢ kontakty z liderami branzy
- powiedzial jeden z odwiedzajacych. - Za-
skoczyla mnie réznorodnos¢ rozwigzan — od
ekologicznych lamp po zaawansowane sys-
temy zarzgdzania oswietleniem — dodata inna
uczestniczka.

PODSUMOWANIE

Light-Tech Expo 2024 to wydarzenie, ktére
pokazalo, ze branza o$wietleniowa dyna-
micznie si¢ rozwija. Nowe technologie,
zréwnowazone rozwiazania i inteligentne
systemy to przyszlos$¢ o$wietlenia. Targi
byly doskonalg platforma do wymiany wie-
dzy i do$wiadczen, a takze do nawigzania
nowych kontaktéw biznesowych. m
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t. Ptak Warsaw Expo

Targi Facade Expo 2024, ktore odbyly sie na terenie Ptak Warsaw Expo, zgromadzily
liderow branzy budowlanej, architektow, deweloperow oraz przedstawicieli sektora
wykonczeniowego, oferujac wyjatkowa przestrzen do wymiany doswiadczen i prezentacji
technologicznych osiagnie¢ w dziedzinie elewacji i fasad.

ciggu 3 dni wydarzenia,
na powierzchni 17 000 m?,
odwiedzajacy mieli okazje

zapoznac si¢ z ofertg ponad 98 wystaw-
cOw reprezentujacych 14 krajoéw i ponad
200 marek. To wydarzenie stato si¢ miej-
scem prezentacji innowacyjnych pro-
duktéw oraz dyskusji na temat przy-
sztosci architektury i zréwnowazonego
budownictwa.

INNOWACJE | TECHNOLOGIE
PRIYSZtOSCI

Tegoroczna edycja targdw przyciagneta
szerokie grono odwiedzajacych — doktad-
nie 5892 osoby - dzieki roznorodnej ofer-
cie wystawcow. Prezentowane rozwigzania
obejmowaly klasyczne systemy elewacyjne
oraz nowoczesne materialy o zwiekszonej
trwalosci i efektywnosci energetyczne;.
Szczegblnym zainteresowaniem cieszyly
sie elewacje wentylowane, fasady fotowol-
taiczne oraz inteligentne systemy zarzadza-
nia termikg budynkdw.

Nowoczesne technologie, takie jak fa-
sady dynamiczne, wywolaly ogromne za-
interesowanie wsrod architektow szukaja-
cych ekologicznych i funkcjonalnych
rozwigzan. Wéréd wystawcow znalazty sie
zaréwno znane marki, jak i innowacyjne
firmy oferujace systemy modutowe umoz-
liwiajace szybka instalacje.
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EKOLOGIA NA PIERWSZYM PLANIE
Jednymi z kluczowych tematéw Facade
Expo 2024 byly ekologia i zréwnowazony
rozwdj. Wystawcy i prelegenci ktadli na-
cisk na materiaty pochodzace z recyklingu,
technologie ograniczajace emisje CO, oraz
rozwigzania pozwalajace na oszczednosé
energii. Wiele produktow zaprojektowano
z mysla o certyfikacjach ekologicznych, ta-
kich jak LEED czy BREEAM, ktére zyskuja
na znaczeniu w branzy budowlane;j.
Szczegolne zainteresowanie wzbudzily
fasady fotowoltaiczne, ktére pozwalajg
na wytwarzanie energii elektrycznej z pro-
mieni stonecznych. W kontekscie rosng-
cych kosztow energii i wymogow efektyw-
nosci energetycznej tego typu rozwigzania
wydajg sie przysztoscia dla budownictwa.

PRELEKCJE | WARSZTATY - WIEDZA

L PIERWSZE) REKI

Targi byly takze okazja do pogtebienia wie-
dzy dzigki prelekcjom i warsztatom. Eks-
perci omawiali najnowsze trendy w projek-
towaniu elewacji, podkreslajac koniecznos¢
laczenia estetyki z funkcjonalno$cig oraz
zréwnowazonym podej$ciem.

Duze zainteresowanie wzbudzily sesje
dotyczace regulacji prawnych oraz stan-
dardéw energetycznych. Uczestnicy do-
wiedzieli si¢ rowniez, jak technologie BIM
(Building Information Modeling) wpty-

wajg na projektowanie i realizacje nowo-
czesnych budynkéw.

NETWORKING | NOWE MOZLIWOSCI
BIZNESOWE

Facade Expo 2024 to nie tylko prezentacje
produktdw, ale takze platforma networkin-
gowa. Wydarzenie zgromadzito specjali-
stow z réznych dziedzin, umozliwiajgc na-
wigzywanie nowych kontaktéw i wymiane
doswiadczen. Liczne spotkania biznesowe
przy stoiskach wystawcow zaowocowaly
wieloma warto$ciowymi wspotpracami.

PODSUMOWANIE WYDARZENIA

Tegoroczna edycja Facade Expo potwier-
dzila swoja pozycje jako jedno z najwaz-
niejszych wydarzen branzowych w Polsce.
Uczestnicy podkreslali wysoki poziom or-
ganizacyjny targéw oraz réznorodnosé
prezentowanych rozwiazan. Facade Expo
2024 odpowiada na potrzeby wspdtcze-
snego rynku, wyznaczajac kierunki roz-
woju branzy, promujgc innowacje, ekolo-
gie i zréwnowazone budownictwo.
Wydarzenie udowodnilo, ze sektor ele-
wagji i fasad ma przed soba ekscytujaca
przysztos¢, gdzie design, technologia oraz
ekologia beda wspolistnie¢ na najwyzszym
poziomie. Kolejna edycja zapowiada sie
réwnie obiecujaco — warto juz teraz zare-
zerwowac czas na jej odwiedzenie. W
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LISTOPADZIE 2024 R.

. Numer referencyjny Data
Numer referencyjny i tytut normy normy zastgpowanej* publikacii

PN-EN 1993-1-1:2024-10/Ap1:2024-11 wersja angielska

1 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukgji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguty - 18.11.2024 128
ogolne i reguty dla budynkow
PN-EN 12150-1+A1:2019-06 wersja polska
2 Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo- PN-EN 12150-1:2015-11  25.11.2024 198
-wapniowo-krzemianowe - Czesc¢ 1: Definicja i opis

PN-EN ISO 23766:2024-11 wersja angielska

3 Wyroby doizolacji cieplnej instalacji przemystowych - Okreslanie - 06.11.2024 211
wspdtczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej w temperaturach ponizej
temperatury otoczenia

PN-EN 12352:2024-11 wersja angielska
Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - Swietlne urzadzenia PN-EN 12352:2010 21.11.2024 212

ostrzegawcze i sygnalizacyjne

PN-EN ISO 21265:2024-11 wersja angielska
5 - 05.11.2024 214
Kity budowlane - Ocena wzrostu grzybéw na powierzchniach kitéw

PN-EN ISO 19650-3:2021-02 wersja polska

Organizacjai digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym

6 modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie - 25.11.2024 232
informacjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym
- Czes$¢ 3: Faza uzytkowania aktywow

PN-EN ISO 19650-4:2023-02 wersja polska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym

7 modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie - 21.11.2024 232
informacjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym
- Czes$¢ 4: Wymiana informacji

PN-EN ISO 22014:2024-11 wersja angielska

8 Obiekty biblioteczne dla architektury, inzynierii, budownictwa - 05.11.2024 232
i uzytkowania
PN-B-10110:2024-11 wersja polska
9 Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie - Zasady wykonywania i wyma- PN-B-10110:2005 26.11.2024 233
gania techniczne

PN-EN 12504-4:2021-12 wersja polska

10 Badania betonuw konstrukcjach - Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali PN-EN 12504-4:2005 18.11.2024 274
ultradzwiekowej

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki s3 wtaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.
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Fot. Autodesk

Ankieta powszechna

NORMALIZACJA | NORMY|

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania

projektéw Norm Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednocze$nie

ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu po-

dano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,

lub na wiasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony

formularzy i instrukcje ich wypelniania znajdujg si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do bezplatnego wgladu

w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, L6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiska
kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

BIM DAYS

wﬂm@y@ Bd;dw11ictwa *

agazyn ,,Inzynier Budownic-
twa” otrzymat statuetke
za wktad w rozwdj branzo-

wej konferencji BIM DAYS. Wyréznie-
nie z ragk przedstawicieli firmy Au-
todesk: Yuria van de Laaka, director,
industry territory sales, Agnieszki Sta-
niewicz, account based marketing ma-
nager, oraz Grazyny Kotodziejek, senior
account based marketing manager, ode-
brala Aneta Grinberg-Iwanska, redak-
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tor naczelna magazynu ,Inzynier
Budownictwa”.

Konferencja, ktérej organizatorem jest
firma Autodesk, miata miejsce 26-28 listo-
pada 2024 r. w Varso Place w Warszawie.
Podczas wydarzenia Wydawnictwo PIIB
reprezentowala Natalia Golek, szefowa
biura reklamy.

10. edycja BIM DAYS odbyta si¢ pod
hastem ,,Cyfrowe szanse”. Konferencja
ta to spotkanie wszystkich grup zaanga-

WYDARZENIA

zowanych w proces inwestycyjny
na rynku budowlanym: architektow,
projektantéw, wykonawcéw, inwestorow,
wlascicieli i zarzagdcoéw nieruchomosci.
Tematy dyskusji dotyczyty wplywu tech-
nologii, w tym sztucznej inteligencji,
na funkcjonowanie przedsiebiorstw.
Moéwiono tez o tym, jak wspieraé pra-
cownikéw w procesie postepujacych
zmian oraz jak odnalez¢ i rozwijac
ludzki wymiar architektury. m
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Nagroda imienia prof. Stanistawa Kusia

Nagroda ma charakter ogolnokrajowy i bedzie przyznawana corocznie osobie lub zespolom
wykazujacym sie tworczymi, innowacyjnymi oraz nieszablonowymi osiaggnieciami

w dziedzinie budownictwa.

agroda im. prof. Stanistawa
Kusia bedzie wyrédzniala szcze-
gblnie osiggniecia w zakresie

ksztaltowania, projektowania oraz reali-
zacji konstrukcji budowlanych, oparte
na gtebokiej wiedzy teoretycznej. Moze
réwniez zostaé przyznana osobie wyka-
zujacej sie wyrdzniajacag dziatalnoscia
na rzecz budowania autorytetu srodowi-
ska inzynieréw budownictwa.
Kandydatéw do nagrody mogg zglaszaé
czlonkowie kapituty, regionalne Komisje
Nauki PZITB oraz okregowe izby inzynie-
réw budownictwa. Wnioski, zawierajace
opis osiagni¢¢ kandydatki/kandydata
wraz z uzasadnieniem, Zyciorys i dorobek
zawodowy nalezy sktada¢ do 15 marca br.

Politechnika Krakowska

ma 80 lat

Obchody jubileuszu rozpoczna sie 13 stycznia br.

w formie elektronicznej do Podkarpackiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
na adres: organizacja@inzynier.rzeszow.pl,

pod haslem: Nauka - Technika — Kultura - Sztuka.

- 80 lat to ogrom osiggniec naukowych, bo-
gaty wktad w rozwdj polskiej gospodarki
i przemystu, w tym wyksztalcenie blisko
120 tys. inzynierow — mowi prof. Andrzej
Szarata, rektor uczelni. To tez wybitny do-
robek absolwentow i studentéw uczelni
w takich dziedzinach jak sztuka, sport czy
biznes (s3 to m.in. Zdzistaw Beksinski, Ma-
rek Grechuta, Jan Kanty-Pawluskiewicz,
Sebastian Karpiel-Butecka, Renata Kna-
pik-Miazga, Ryszard Florek).

Obecnie Politechnika Krakowska to
jedna z najlepszych uczelni technicznych
w Polsce, widoczna w rankingach najlep-
szych uczelni $wiata. Ksztalci 12 tys. stu-
dentéw na ponad 35 kierunkach. Rozwija
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innowacyjne badania oraz dzialalnos¢
ekspercka m.in. w obszarach zeroemisyj-
nego budownictwa, energetyki odnawial-
nej i wodorowej, gospodarki obiegu
zamknietego, sztucznej inteligencji, inzy-
nierii mechanicznej i materialowej, inzy-
nierii srodowiska i gospodarki wodne;j.
W roku 80-lecia PK pokaze swoje tech-
nologie w Dolinie Krzemowej, a w mie-
dzynarodowym konkursie wytoni kon-
cepcje zagospodarowania kampusu
w krakowskich Czyzynach. W programie
obchod6w znajdg sie tez: odstoniecie mu-
ralu, wystawy, branzowe konferencje, gale
i pierwsze w Polsce zawody betonowych
kajakow. m

KATEDRA
KONSTRUKC)I
BUDOWLANYCH

OLITECHNDE] RIESIOWSKIE

z kopia do dr. hab. inz. Lucjana Sleczki,
prof. PRz, przewodniczacego kapituly,
na adres: sleczka@prz.edu.pl. ®
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Fot. Fotokutkowska

2 grudnia 2024 r. zakonczyl sie Kongres Spoleczno-
-Gospodarczy Polska Moc Biznesu 2024, ktory zgromadzit
na PGE Narodowym w Warszawie ponad 1200 uczestnikow
i przeszio 200 prelegentow. Wydarzenie zakonczylo sie gala,
podczas ktorej ogloszono laureatow konkursu

-DNA - bo pomaganie mamy w genach”.

odczas kongresu odbylo si¢ po-
Pnad 25 paneli dyskusyjnych.

Udzial wzieli m.in. Tomasz Sie-
moniak, minister spraw wewnetrznych
i administracji, ktéry zaprezentowat pro-
gram ochrony ludnosci, Ignacy Niem-
czycki, sekretarz stanu w KPRM, omawia-
jacy priorytety polskiej prezydencji
w Unii Europejskiej, Anita Sowinska, wi-
ceministra klimatu i srodowiska, oraz
Adam Struzik, marszalek wojewddztwa
mazowieckiego.

BEZPIECZENSTWO JAKO FUNDAMENT
PRIYSZtOSCI

Kongres otworzyli dr hab. Piotr Wacho-
wiak, prof. SGH, rektor Szkoly Giéwnej
Handlowej w Warszawie, oraz minister To-
masz Siemoniak, ktéry omdwil nowa
ustawe o ochronie ludnosci. Program za-
ktada wspétprace biznesu, nauki i spotecz-
noéci lokalnych w budowaniu systemu re-
agowania na kryzysy. Panel inauguracyjny
poswiecono miedzynarodowej wspdlpracy
oraz przygotowaniu struktur lokalnych
na wyzwania. Wskazano konieczno$¢ mo-
dernizacji infrastruktury, zmiany regulacji
prawnych i edukacji obywateli.

STYCZEN 2025 (234)

PRIORYTETY POLSKIEJ PREZYDENC)I

W UE

Podczas panelu dotyczacego polskiej pre-
zydencji w UE Ignacy Niemczycki podkre-
$lil, ze kluczowymi celami bedg bezpie-
czenstwo energetyczne, konkurencyjnosc¢
gospodarki oraz zréwnowazona transfor-
macja energetyczna. Polska planuje wspie-
ra¢ unijng gospodarke w ramach Clean In-
dustry Deal, dazac do zielonej rewolucji
przemystowej. W debacie wzieli udzial
m.in. Witold Literacki, pierwszy wicepre-
zes ORLEN, i Piotr Jabtonski, dyrektor za-
rzadzajacy Pionu Relacji Miedzynarodo-
wych BGK.

INNOWACJE | WYZWANIA
WSPOCZESNEGO BIZNESU

Wirdd licznych paneli znalazly sie dysku-
sje o sztucznej inteligencji, zdrowiu pu-
blicznym, elektromobilnosci, gospodarce
cyrkularnej i zdrowiu psychicznym. Eks-
perci omowili role nowoczesnych techno-
logii w biznesie oraz konieczno$¢ wdroze-
nia nowych standardéw ESG. Wystapili
m.in. Aleksandra Stepniak z Velux Polska,
Ryszard Hordynski z Huawei Polska oraz
Beata Drzazga, zatozycielka BetaMed.

Bk

WYDARZENIA

Interesujacym tematem byta perspek-
tywa organizacji Igrzysk Olimpijskich
w Polsce, ktéra moze przynies¢ korzysci
gospodarcze i cywilizacyjne.

GALA KONKURSU ,,DNA - BO POMAGA-
NIE MAMY W GENACH”
Finalowym punktem kongresu byta gala
konkursu ,,DNA - bo pomaganie mamy
w genach”. Fundusz Lokalny Masywu Sniez-
nika zostal wyrézniony za blyskawiczne
dzialania wspierajace mieszkancow terenow
dotknietych powodzig, zapewniajace po-
moc o wartosci 7,5 mln zI. Firma Colian
zdobyla uznanie za akgje ,,Colian Pomaga’,
dostarczajgc ponad 333 tys. butelek wody
do poszkodowanych miejscowosci.
Nagrody specjalne przyznano m.in.
Fundacji Polsat, Pracodawcom RP i Pol-
skiej Radzie Biznesu. - Wierze, ze kazdy
z nas w swoim kodzie DNA ma zapisang
dobroczynnos¢ - powiedziala Zuzanna Ko-
mornicka. — Powddz byla momentem,
w ktorym zrozumielismy, ze musimy dzia-
ta¢ i pomagac - dodala Joanna Kakol,
rzecznik Colian.

PODSUMOWANIE

IV edycja Kongresu Polska Moc Biznesu
pokazata, ze wspolpraca miedzy biznesem,
rzadem i nauka jest kluczowa dla budowa-
nia zréwnowazonej przyszlosci. Dyskusje
o ochronie ludnosci, transformacji ener-
getycznej czy sztucznej inteligencji wska-
zaly konkretne rozwigzania dla rozwoju
polskiej gospodarki. m

89



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Exterior Facades

- We're ready to start working on the exte-
rior facade. With the interior of the
building almost finished, it’s time to give
our home some exterior style as well.
We'’re looking for a modern and durable
solution that can withstand weather and
environmental conditions while staying
within our budget. How can we achieve
this?

— The facade isn’t just about aesthetics;
it’s mainly about protecting the walls

from direct exposure to
weather and microbial factors.
— What materials are best for
this?
- We can go for traditional
options like thick-coat plas-
= ters, wood, stone, or con-
crete, or choose modern
alternatives such as thin-

re

-coat plasters, architectural

concrete, and facade panels.

Our design includes

using thin-coat plaster on

- _polystyrene, but we're

concerned it might

look too plain.

— We can enhance the look by incorporat-
ing other materials like brick, stone, or
wood. When it comes to thin-coat plas-
ters, we have several options: mineral,
acrylic, silicone, and silicate. Each has its
own properties. Mineral plasters resist
sun and cold, but they’re less effective
against rain and mechanical damage.
Acrylic plasters are flexible and with-
stand damage and biological corrosion
well, though they’re sensitive to sun and
frost. Silicone plasters are breathable, re-
sistant to sun and dirt, and not very ab-
sorbent. Silicate plasters are known for
their excellent durability, resisting both
weather and microorganisms. Silicone-
-silicate plasters are also available, offer-
ing versatile applications.

— What about the color scheme?

- All plasters offer a rich color palette, but
according to land development con-
ditions, we should stick to a shade of
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white. Additions like brick or wood are drewno. Jesli chodzi o tynki cienkowar-

allowed, and we definitely plan to use stwowe, mamy do wyboru wersje mine-
them. They will perfectly complement
the brick roof tiles and clinker brick

chimney. The stairs will be made of

ralne, akrylowe, silikonowe i silikatowe.
Roznig sie one wlasciwosciami. Tynki
mineralne sg odporne na storice i zimno,
yellow sandstone, so I'd suggest a foun- ale mniej na deszcz i uszkodzenia me-
dation in a similar color, with tile or ~ chaniczne. Akrylowe s elastyczne oraz
stone cladding. Wooden elements on the odporne na uszkodzenia i korozje biolo-
facade will complete the look. It's worth giczng, cho¢ wrazliwe na stonce i mroz.
considering outdoor lighting, which will Tynki silikonowe dobrze przepuszczaja
not only highlight the features of your powietrze, s3 odporne na stonce i brud,
home’s facade and architecture but also a takze mato nasigkliwe. Silikatowe cha-
enhance safety and comfort in the sur- rakteryzuja si¢ bardzo dobra trwaloscig.
rounding area after dark. Sa odporne na czynniki atmosferyczne
- Can you prepare the facade design for oraz mikroorganizmy. Mamy tez tynki
us? We've already booked a team and silikonowo-silikatowe. Majg bardzo sze-

would like to start work in 2 weeks. rokie zastosowanie.

- The design will be ready in a week. I'll Co z kolorystyka?

also include proven, high-quality mate- Wszystkie tynki oferuja bogatg palete

rials like primers, adhesives, meshes, and barw, ale zgodnie z warunkami zagospo-

cladding. darowania przestrzennego powinni$my
postawi¢ na biel w wybranym odcieniu.
Dodatki, takie jak cegta czy drewno, s3

Elewacje

- Jestesmy gotowi, aby zaja¢ sie elewacja.

dopuszczalne i na pewno je wykorzy-
stamy. Idealnie dopasuja sie¢ do cegla-
Wnetrze budynku jest prawie gotowe, nych dachéwek i komina z cegly klinkie-
wigc chcieliby$my, aby nasz dom zyskat ~ rowej. Schody beda z z6ltego piaskowca,
styl réwniez z zewnatrz. Szukamy nowo- wiec proponuje fundament w podobnym

czesnego i trwalego rozwigzania, ktére kolorze, z okladzing

sprosta warunkom klimatycznym i eko- z plytek lub kamienia.
Drewniane elementy
’ na elewacji uzupelnia

calos¢. Warto pomysleé

logicznym, a jednocze$nie zmie$ci
sie w budzecie. Jak to osiagna¢?
- Elewacja to nie tylko kwestia estetyki,
ale przede wszystkim ochrona $cian (= tez o zewnetrznym o$wie-
przed bezpos$rednim dziataniem tleniu, ktére nie tylko podkresli
czynnikéw atmosferycznych i mikro walory elewacji i architektury
biologicznych. domu, ale réwniez poprawi bez-

— Jakie materialy najlepiej si¢ pieczenstwo i komfort uzytko-

do tego nadaja? wania przestrzeni wokot domu
- Mozemy wybra¢ trady- | EnGingep po zmroku.
cyjne tynki grubowar-

- Czy wykona Pan dla nas pro-

=

i chcieliby$my zaczaé

stwowe, drewno, kamien czy jekt elewacji? Mamy

beton albo nowoczesne .= juz umoéwiong ekipe
opcje, takie jak tynki cien- .
kowarstwowe, beton architek- prace za 2 tygodnie.
toniczny i plytki elewacyjne. - Projekt bedzie gotowy za tydzien. Podam
- Nasz projekt przewiduje tynk cienkowar- w nim réwniez sprawdzone materiaty
stwowy na styropianie, ale obawiamy sie, wysokiej jako$ci, takie jak grunty, kleje,
ze moze wyglada¢ zbyt monotonnie. siatki i okladziny.
- Wyglad mozna wzbogaci¢, dodajac inne

materialy, takie jak cegla, kamien czy ~ Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Vocabuiary W PRENUMERACIE

(exterior) facade - elewacja (zewnetrzna)

interior - wnetrze

modern - nowoczesny

durable - trwaty

weather conditions - warunki atmos-

feryczne

microbial factors - czynniki mikrobio- ‘

logiczne

thick-coat/thin-coat plaster - tynk
grubowarstwowy/cienkowarstwowy
wood - drewno

stone - kamien

(architectural) concrete - beton
(architektoniczny)

polystyrene - styropian

brick - cegta

(mechanical) damage - uszkodzenie
(mechaniczne)

biological corrosion - korozja biolo-
giczna

absorbent - nasigkliwy

breathable - oddychajacy

color scheme/palette - schemat/paleta
koloréw

a shade of (white) - odcien (biatego)
cladding - oktadzina

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

We're ready to start working on...

- Jestesmy gotowi, aby rozpoczaé prace
nad...

It's time to... - Czas na.../Pora, aby... Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

't can withstand (weather conditions). 250 z{ (11 numeréw w cenie 10) + 66,0 24 koszt wysytk z VAT
- Jest odporny na (warunki pogodowe).

It has to stay within our budget. - Musi
zmiescic sie¢ w naszym budzecie. Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

It isn’t just about aesthetics. - To nie : o . .
tylko kwestia estetyki. W cenie "5 Zf (50% taniej)* + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

What materials are best for this?
- Jakie materiaty sa do tego najlepsze? Numer aktualny w cenie 29 ZT + 6,0 zt koszt wysytki z VAT za egzemplarz,

We can go for traditional options . .
like... - Mozemy wybrac tradycyjne a numery archiwalne 9,90 zt + 6,0 zt koszt wysytki z VAT za egzemplarz

opcje, takie jak...

We're concerned it might look (too
plain). - Obawiamy sie, ze moze wygla-
dac (zbyt monotonnie).

We can enhance the look/appearan-

ce by... - Mozemy wzbogaci¢ wyglad ZAM(]W NA

poprzez... . . .
It resist (sun) / is resistant to (sun). WWW.IIlZVnIerhudownlctwa.pllsklep/
- Jest odporny na (stonce).

This will perfectly complement... - Ide-
alnie uzupetni.../Bedzie pasowac do...
We've already booked a team. - Juz

& umowilismy ekipe.

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacji studenckiej
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Die Sanitarinstalla-
tion in Einfamilien-
hausern

- Guten Tag liebe Herrschaften, guten Tag
Herr Deka! Heute auf den
Al L Wunsch unserer Horer mochten

wir unsere Sendezeit dem
Thema der Sanitérinstallation
in Einfamilienhdusern wid-
men. In Einfamilienhdusern
spielt sie eine zentrale Rolle vor al-
lem fiir die Funktionalitét des
1+ Gebédudes. Sie sorgt
fir die Versorgung
mit sauberem Wasser
" sowie die Entsorgung
vom Abwasser. Herr Deka,
stimmen Sie mir zu?
- Guten Tag liebe Zuhorer, gu-
2 ten Tag Herr Redakteur!
Ja, natiirlich. In Einfami-
lienhdusern ist eine effiziente und
fachgerechte Sanitarinstallation beson-
ders wichtig, um einen hohen Wohn-
komfort und eine lange Lebensdauer der
Anlagen zu gewihrleisten.
— Was beinhaltet eine Sanitérinstallation?
- An dieser Stelle miissten wir eine
Unterscheidung zwischen der Trink-
wasser- und Abwasserinstallation ma-
chen. Um unser Zuhause mit dem
Wasser zu versorgen, ist es zuerst not-
wendig, es an das 6ffentliche Wasser-
netz anzuschlieflen. Die erdverlegten
Trinkwasserleitungen miissen den
Abstand von mindestens 1,00 m zu
Abwasserleitungen halten und diirfen
nicht tiefer als diese liegen. Die Lei-
tungen sollten in einer Tiefe von
1,2 bis 1,5 m verlegt werden, damit sie
in der Winterzeit vor Frost geschiitzt
werden konnten. Es ist sehr wichtig,
dass die Rohrleitungen fiir die Trink-
wasserversorgung mit Steigung zu den
Zapfstellen verlegt werden, sodass die
gesamte Anlage durch ein Entlee-
rungsventil entleert werden kann. Die
Verteilungsrohren werden meistens
unter der Kellerdecke oder dem
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Bodenbelag platziert und fiithren
zu den Fuflpunkten der Steigleitungen.
Dank dessen gelangt das Wasser zzu
den Entnahmestellen in den oberen
Etagen. Ein unentbehrliches Element
des ganzen Systems bildet auch
der Wasserzdhler, der sich vor dem
Privatabsperrventil befindet. Das
Brauchwasser wird letztendlich zum
Abwasser und mithilfe von dem Ab-
wassersystem gelangt es in die Kanali-
sation. Die Abwasserinstallation be-
steht u.a. aus vielen Fallleitungen,
Siphons oder Bogen.

Gehoren die Armatur und sanitdre An-
lagen auch zu der Sanitérinstallation?
Natiirlich. Die Wahl der passenden Ar-
maturen und Sanitdranlagen ist ent-
scheidend fiir die Funktionalitit, As-
thetik und Langlebigkeit unseres
Badezimmers oder unserer Kiiche. Das
WC - Becken mit Spulkasten als
Standmodell im Boden, als Wandhian-
ger, mit elektronischen Funktionen
oder mit der integrierten Bidetfunk-
tion. Einzelwaschbecken oder ein Dop-
pelwaschbecken, begehbare Duschen,
freistehende Wannen oder Kombina-
tionen aus Dusche und Badewanne.
Auf dem Markt kénnen wir alles
finden, was wir uns nur wiin- |
schen.
Herr Deka, zuriick zum Thema des
Wassers. Was passiert mit dem Regen-
wasser?

Das Regenwasser, das von unse-
ren Dachflichen oder
Terrassen flief3t, wird
in der Regel in Regen-
kanile geleitet. Immer
mehr Hausherren entschei- , |
den sich aber, es im Haus- -
halt wieder zu nutzen. Es
eignet sich sehr gut fiir Toilettenspii-
lung, zum Waschen, Putzen oder
PflanzengiefSen. Dazu braucht man na-
tiirlich eine spezielle Regenwassersam-
melanlage, die aus einem Wasserspei-
cher, Terrassen- und Dachrinnen,
Fallstrangen, einem Filtersystem sowie
einer Pumpe besteht.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

- Herr Deka, was sollen wir in Riicksicht
nehmen, bevor wir zur Montage der Sa-
nitdrinstallation tibergehen?

- Von Bedeutung ist sicherlich die Mate-
rialiensache. Hochwertige Materialien
wie Kupfer, Edelstahl oder Kunststoff ge-
wihrleisten eine lange Lebensdauer und
eine hohe Bestidndigkeit gegen Korro-
sion. Die Installation sollte ausschlief3-
lich von einem qualifizierten Sanitérin-
stallateur durchgefiihrt werden, um eine
fachgerechte Ausfithrung und die Ein-
haltung aller Vorschriften zu garantie-
ren. Genauso wichtig sind auch regelma-
flige Wartungen, um Schéden friihzeitig
zu erkennen und zu beheben.

- Herr Deka, ich bedanke mich bei Ih-
nen fiir die Ankunft und bei Ihnen,
liebe Horer, fiir Aufmerksambkeit! Auf
Wiederhoren!

- Auf Wiederhoren!

Instalacja wodno-ka-
nalizacyjna w zabu-
dowie jednorodzinnej

- Dzien dobry, szanowni panstwo, dzien

dobry, panie Dekal

Dzi$, na prosbe naszych

stuchaczy, chcieliby$my

pos$wieci¢ nasz czas
antenowy tematowi in-

stalacji wodno-kanaliza-
cyjnej w zabudowie jedno-
rodzinnej. W domach
jednorodzinnych od-

,8rywa ona kluczows
“role przede wszystkim

ze wzgledu na funkcjo-

¢+ nalno$¢ budynku.

r"Zapewnia zaopa-

trzenie w czysta

wode i odprowadzanie

$ciekow. Panie Deka, czy zgodzi sie
pan ze mna?

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien
dobry, panie redaktorze! Tak, oczywi-
§cie. W domach jednorodzinnych
sprawna i profesjonalna instalacja
wodno-kanalizacyjna jest szczeg6lnie

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



wazna, gdyz pozwala zapewni¢ wysoki
komfort zycia i dtugg Zywotno$¢ urza-
dzen z nig powiazanych.

Co obejmuje instalacja wodno-kanaliza-
cyjna?

W tym miejscu musieliby$my dokonac
rozréznienia na instalacje wody pitnej
i instalacje kanalizacyjng. Aby zaopa-
trzy¢ nasz dom w wode, nalezy naj-
pierw podlaczy¢ go do publicznej sieci
wodociggowej. Podziemne rury wody
pitnej musza znajdowac si¢ w odlegto-
$ci co najmniej 1,00 m od rur kanali-
zacyjnych i nie moga by¢ usytuowane
wzgledem nich glebiej. Rury nalezy
uktada¢ na gltebokos$¢ od 1,2 do 1,5 m,
aby zabezpieczy¢ je przed przemarza-
niem w okresie zimowym. Bardzo
wazne jest, zeby rury doprowadzajace
wode pitng byty montowane ze spad-
kiem wzgledem punktéw poboru, tak
aby umozliwi¢ oprdznienie calej insta-
lacji przez zawor spustowy. Rury roz-
prowadzjace umieszcza si¢ zwykle pod
stropem piwnicy lub pod posadzka,
gdzie acza sie z podstawami piondéw.
Dzieki temu woda dociera do punktéw
poboru na wyzszych kondygnacjach.
Niezbednym elementem calej instala-
cji jest wodomierz, ktéry znajduje sie
przed prywatnym zaworem odcinajg-
cym. Woda uzytkowa ostatecznie staje
sie $ciekiem i za pomocg systemu sieci
kanalizacyjnej trafia do kanalizacji. In-
stalacja kanalizacyjna sklada si¢ m.in.
z szeregu rur spustowych, syfonéw czy
tez kolanek.

Czy armatura i urzadzenia sanitarne to
réwniez element instalacji wodno-kana-
lizacyjnej?

Oczywiscie. Wybér odpowiedniej arma-
tury i urzadzen sanitarnych ma klu-
czowe znaczenie dla funkcjonalnosci,
estetyki i trwalo$ci naszej tazienki czy
kuchni. Toaleta ze sptuczka jako model
wolno stojacy czy tez jako wieszak
$cienny, z funkcjami elektronicznymi
lub ze zintegrowana funkcjg bidetu.
Umywalka pojedyncza czy podwoéjna.
Prysznice typu walk-in, wanny wolno
stojace lub kombinacje prysznica
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i wanny. Na rynku mozemy znalezé
wszystko, czego zapragniemy.

Panie Deka, wracajac do tematu wody.
Co dzieje sie z wodg deszczowa?

Woda deszczowa splywajaca z naszych
dachoéw czy tez taraséw kierowana jest
najczesciej do kanatéw burzowych. Jed-
nak coraz wiecej inwestoréw decyduje
sie na ponowne jej wykorzystanie
w swoich gospodarstwach domowych.
Woda deszczowa doskonale nadaje sie
do sptukiwania toalet, mycia, czyszcze-
nia czy podlewania roélin. Oczywiscie
potrzebne jest stworzenie specjalnego
systemu jej gromadzenia, ktory sklada
sie ze zbiornika, rynien tarasowych
i dachowych, rur spustowych, systemu
filtréw czy tez pompy.

Panie Deka, na co powinni$my zwroci¢
uwage, zanim przystapimy do montazu
instalacji wodno-kanalizacyjnej?

Slownictwo
Vokabeln

Sanitédrinstallation f - instalacja
wodno-kanalizacyjna
Funktionalitit f - funkcjonalnos$¢
Versorgung f - zaopatrywanie
Entsorgung f - usuwanie, odprowa-
dzanie

Abwasser n - Scieki

Wohnkomfort m - komfort zycia
Lebensdauer f - Zywotnos¢
Unterscheidung f - rozrdznienie
Trinkwasser- und Abwasserin-
stallation f - instalacja wody pitnej

i kanalizacji

offentliches Wassernetz n - publiczna
sie¢ wodociggowa

anschlieBen - przytaczyc
erdverlegt - usytuowany pod ziemig
Abstand m - odstep

Steigung f - spadek

Zapfstelle f - punkt poboru
Entleerungsventil n - zawor spustowy
Verteilungsrohr n - rura rozprowa-
dzajaca

FuBpunkt m - podstawa
Steigleitung f - pion
Entnahmestelle f - punkt poboru
unentbehrlich - niezbedny
Wasserzihler m - wodomierz
Privatabsperrventil n - prywatny
zawor odcinajacy

- Szczegdlnie istotna jest kwestia mate-
rialéw. Wysokiej jakosci materialy, ta-
kie jak miedz, stal nierdzewna czy two-
rzywo sztuczne, zapewniaja dluga
zywotnos¢ i wysoka odpornosé na ko-
rozje. Aby zagwarantowad profesjo-
nalne wykonanie zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami, montaz instalacji
powinien by¢ powierzony wylacznie
wykwalifikowanemu hydraulikowi. Re-
gularna konserwacja jest réwnie
wazna, by méc wykry¢ i naprawic
uszkodzenia na wczesnym etapie.

- Panie Deka, bardzo dzigkuje za przy-
bycie i panstwu, drodzy stuchacze,
za uwage! Do uslyszenia!

- Do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Kanalisation f - kanalizacja

Fallleitung f - rura spustowa

Siphon m - syfon

Bogen m - kolanko rurowe
Verzweigung f - rozgatezienie
Armatur f - armatura

sanitidre Anlage f - urzadzenie sanitarne
WC - Becken mit Spiilkasten n - sedes
ze sptuczka

Standmodell n - model wolno stojacy
Wandhanger m - wieszak $cienny
Bidetfunktion f - funkcja bidetu
Einzelwaschbecken n - umywalka poje-

dyncza

Doppelwaschbecken n - umywalka
podwdjna

freistehende Wanne f - wanna wolno
stojaca

Regenwasser n - woda deszczowa
Regenkanal m - kanat burzowy
Spiilung f - sptukiwanie
Regenwassersammelanlage f - system
do gromadzenia wody deszczowej
Filtersystem n - system filtrow
Sanitarinstallateur m - instalator
sanitarny

Uzyteczne zwroly
Niitzliche Ausdriicke

in einer Tiefe von - na gtebokosci
in Riicksicht nehmen - wzig¢ pod uwage
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NA CZASIE (WWWX) Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

PRZEBUDOWA LINII KOLEJOWE) NA TRASIE WEOCLAWEK-TORUN

Prace w ramach IV etapu zadania pn. ,Prace na linii kolejowej nr 18

na odcinku Kutno-Torun Gtdwny” byty realizowane od 2021 r. Objety

m.in. modernizacj¢ w sumie 14 km toréw na wybranych odcinkach migdzy

Wtoctawkiem a Toruniem Gtéwnym. Dzigki przebudowie urzadzen systemu

sterowania ruchem kolejowym obstuga pociggéw na stacji Torun Giowny

jest sprawniejsza. Koszt inwestycji wynidst 47,3 min zt netto. Zrealizowato

ja konsorcjum: Polski Holding Budowlany Infrastruktura Sp. z o.0., Gor Tor

oraz Przedsigbiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopacki Sp. z o.0.

Fot. Damian Strzemkowski/PKP PLK S.A. . .

° S . W WARSZAWIE NIZSZA SPRZEDAZ
. MIESZKAN

Popyt na mieszkania w stolicy spada.

0d IV kwartatu 2023 r. do IIl kwartatu 2024 r.
zostato sprzedanych 14,8 tys. lokali z rynku
pierwotnego — 0 13% mniej w ujgciu rocznym
- wynika z raportu CBRE i REDNET Property
Group. W 11l kwartale 2024 r. deweloperzy

w stolicy uruchomili sprzedaz 4072 lokali.

To 0 7% mniej niz w poprzednich trzech
miesigcach. Kupujacy mogg wybiera¢ z coraz
wigkszej puli mieszkan, ale weigi musza liczyé
sig z rosnacymi cenami, ktdre sg o prawie 10%
wyisze niz rok temu. W kolejnych miesigcach
moiliwa jest stahilizacja popytu i cen.

Zrédto: CBRE
Fot. © af-mar - stock.adobe.com

DWORZEC W RACIBORZU PO MODERNIZACII

Bryta dworca w Raciborzu, ktory wybudowano w latach 70. XX w.,

przeszta metamorfoze. Potudniowa czesé budynku zyskata zielong Sciang

o powierzchni 60 m2, na ktorej rosnie prawie 500 roslin. Na dworcu

wdrozono ekologiczne rozwigzania, m.in.: energooszczedne oswietlenie, A

odzysk wody deszczowej i uiycie jej jako wody szarej, wentylacje ; H _ Pl _I |

z odzyskiem ciepta i panele fotowoltaiczne. Koszt inwestycji to ponad e - — e
30 min zf brutto. Wykonawca: Texom sp. z 0.0. Dokumentacje projektowg | }olE RS
opracowata pracownia GPVT S.C. 1| ES= A 2

Zrédto: PKP SA. ) E

10 MAGAZYNGW ENERGII DLA WARSZAWY

Stoen Operator zaplanowat budowe w stolicy
10 magazyndw energii 0 mocy ok. 150 kW

i pojemnosci 200 kWh kaidy. Inwestycja
przyczyni si¢ do stabilizacji parametrow
jakosciowych energii oraz zwigkszenia poziomu
bezpieczenstwa sieci elektroenergetycznej

w stolicy. Catkowity koszt projektu wynosi
ponad 20 min zt. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej przekaze

na jego realizacje dofinansowanie w wysokosci
ponad 12 min zt. Zakonczenie inwestycji
zaplanowano na 2027 r.

Zrédto: NFOSIGW

Fot. © phonlamaiphoto - stock.adobe.com
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Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl de NA CZASIE

LABORATORIUM KRYMINALISTYGZNE WOJEWODZKIE) KOMENDY
POLICJI W POZNANIU

Najnowoczesniejsze laboratorium kryminalistyczne w kraju zrealizowat
Dekpol Budownictwo. Budynek ma 6 kondygnacji. Na powierzchni

8,7 tys. m? znajduje si¢ m.in. ponad 100 pomieszczen specjalistycznych
z podziatem na pracownie hadawcze, magazyn dowodow rzeczowych
oraz 400 m? przestrzeni technicznej. Laboratorium jest wyposazone

w wiele nowoczesnych rozwigzan kryminalistycznych, np. narzedzie,
ktore na podstawie kropli krwi jest w stanie podaé szereg informacji

o podejrzanym. Poza Polskg dysponuje nim tylko 5 krajow na $wiecie.

Zrédto: Dekpol Budownictwo

PIERWSZA CZESC OBWODNICY
OSWIECIMIA GOTOWA

Oddano do ruchu prawie 2,2 km potudniowej
obwodnicy Oswigcimia migdzy rondem

na ul. Zatorskiej a rondem na ul. Jagietty

(z droga wojewddzka nr 948). 9-kilometrowa
obwodnica od potudnia ominie miasto i potaczy
je z budowang drog ekspresowa S1 Mystowice
-Bielsko-Biata. Nowa trasa bedzie miata dwie
jezdnie, z dwoma pasami ruchu w kaidym
kierunku. Kaidy pas bedzie miat

3.5 m szerokosci. Inwestycja ma zostaé
zakoniczona w potowie 2026 r. Jej koszt

to 615 min zi.

Zrédto: GDDKIA

METRO W RIJADZIE MA 176 KM

W Rijadzie w Arabii Saudyjskiej otwarto now sie¢ metra obejmujacg

6 linii, 85 nowoczesnych stacji i 7 zajezdni. 176-kilometrowa sie¢ obstuzy

nawet 3,6 min pasazeréw dziennie. Metro bedzie korzystac z 47 pociggow IMODERNIZOWANO OCZYSZCZALNIE

Innovia dla linii pomarariczowej oraz 69 pociggow Metropolis dla linii SCIEKOW W STOLNIE

iottej, zielonej i fioletowej, zaprojektowanych z uwzglednieniem specyfiki Lakonczono prace w oczyszczalni Sciekow

Rijadu i zapewniajacych wysoka wydajnos¢. Pojazdy dostarczyta firma w Stolnie (woj. kujawsko-pomorskie).

Alstom. Pociagi Metropolis wyprodukowane zostaty w Polsce. Po modernizaciji $rednia przepustowosé

Zrédto: Alstom obiektu wynosi 300 m® $ciekéw na dobe.
W ramach inwestycji wyremontowano takie

istniejace budynki, instalacje, systemy
zasilania oraz aparature kontrolno-pomiarowa
i automatyki. Powstat nowy punkt zlewny

dla sciekow dowozonych i zmodernizowano

PN s N e o . i . : : pompowni¢ wielofunkcyjng. Wykonano trzeci
e N T et o row cyrkulacyjny wraz z wyposazeniem
e ' ¢ - technologicznym. Prace trwaty 19 miesigcy.
e | Koszt inwestyciji prowadzonej przez spétke

NEWATER wynidst ok. 13 min zt.

Zrédto: e-chelmno.pl
Fot. © CreativeStudio - stock.adobe.com

#

Na podstawie materiatow prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk

STYCZEN 2025 (234) 95



W BIULETYNACH IZBOWYCH

[Rozpoczecie prac
z modelem BIM

Metodyka Building Information Modeling (BIM) to nie
tylko model 3D projektowanego budynku. Model jest
jednym z elementéw stuzacych do lepszej komunikacji pomie-
dzy uczestnikami procesu budowy. Pozostale elementy to usta-
lenie odpowiedniego srodowiska, komunikacji i narzedzi
- a wigc dobre zaplanowanie pracy w oparciu o BIM. (...)

Building Information Modeling tym rézni si¢ od modelu
3D, iz ma cala mas¢ metainformacji przydatnych podczas prze-
gladania modelu. W modelu BIM mozemy zawrze¢ informa-
cje o tym, w jakim projekcie znajduje sie dany element, z ja-
kiego jest materiatu, jakie ma oznaczenie montazowe, tag,
KKS, kto i kiedy ma go zamontowa¢, a nawet czy w danej
chwili jest juz sprefabrykowany i zamontowany.

W BIM mozemy zawrze¢ dowolnie definiowane informa-
cje pod warunkiem, iz uczestnicy procesu budowlanego maja
$wiadomos¢ ich uzupelnienia, a pozostali bedg wiedzie¢
o przechowywaniu tych informacji w modelu i tego, jak ich
szukad. (...)

BIM nie powoduje, iz inwestycja bedzie szybsza, pozba-
wiona bledéw ani tansza. Uczestnicy tego procesu musza mie¢
$wiadomos¢ odmiennego sposobu pracy, osiaganych korzysci,
lecz i nowych obowiazkow.

Praca z modelem BIM to przede wszystkim wiele godzin
wlozonych w samo przygotowanie pracy ze strony koordyna-
tora, cztonkow zespolow projektowych i 0sob zarzadzajacych
projektem.

Wiecej w artykule Michata Gotaba w ,Informatorze Slaskiej

OlIB” nr 3/2024.
& Fot. © HENADZ - stock.adobe.com
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Kortowo wreszcie razem

mowa na wybudowanie Wydzialu Prawa i Administracji

oraz Wydzialu Nauk Spolecznych zostata podpisana
31 marca 2020 r. Rozpoczynala sie wiec w trudnym roku pan-
demii. Nowa siedziba obu wydziatéw powstala w Kortowie,
u zbiegu ul. Warszawskiej i Dybowskiego. (...)

Umiejscowienie jej w Kortowie (wczeéniej funkcjonowata
w kilku roznych budynkach w centrum Olsztyna) mozna trak-
towac jako domkniecie procesu integracji trzech uczelni: Aka-
demii Rolniczo-Technicznej, Wyzszej Szkoly Pedagogicznej
oraz Warminskiego Instytutu Teologicznego, ktére w 1999 r.
utworzyly Uniwersytet Warminsko-Mazurski. (...)

Podstawowe parametry nowego obiektu: powierzchnia za-
budowy - 3726,18 m?, powierzchnia uzytkowa - 5539,32 m?,
catkowita - 12 664,89 m?, powierzchnia chodnikéw, drég i par-
kingéw - 6468 m? i terendw zielonych — 5932 m?, kubatura
- 61 855,50 m®. Budynek ma od dwoch do czterech kondy-
gnacji nadziemnych, jest cz¢§ciowo podpiwniczony. Wyso-
ko$¢ kondygnacji nadziemnych brutto to 4,2 m, kondygna-
cji podziemnej — 4,37 m. Maksymalna wysoko$¢ budynku to
17,73 m. (...)

Jednym z wigkszych wyzwan realizacji kontraktu byto
zabezpieczenie infrastruktury sasiadujacej bezposrednio
z budowg, tj. drég, chodnikoéw, instalacji i sieci zewnetrz-
nych. Ze wzgledu na glebokie posadowienie budynku
(wzgledem uksztaltowanego terenu) w czesci garazowej ko-
nieczne bylo wykonanie kilkunastometrowej $ciany zabez-
pieczajacej z grodzic stalowych, wzmocnionej wienicem zel-
betowym.

Wiecej w artykule Klaudii Brenskiej i Barbary Klem
w ,Inzynierze Warmii i Mazur” nr 2/2024.

Fot. Budimex SA
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

Most drogowy z jazem
w Samociazku

Zakor’lczona w maju 2024 r. budowa nowego mostu drogo-
wego wraz z renowacja urzadzen hydrotechnicznych jazu
nad elektrownig wodng w Samociazku (gm. Koronowo, pow.
bydgoski) jest przyktadem tego, jak pierwotne zalozenia moga
zostal ,wywrocone do gory nogami” na etapie realizacji in-
westycji oraz jak waznym i istotnym czynnikiem jest analiza
poprzedzajaca przystapienie do robdt budowlanych. (...)

Projekt przebudowy mostu zaktadat rozbiorke starego
obiektu oraz budowe nowych przesel o niwelecie i geome-
trii jak najbardziej zblizonej do stanu istniejacego, co mialo
umozliwi¢ montaz elementéw wyposazenia hydrotechnicz-
nego oraz unikniecie kolizji z pozostalymi elementami,
przy jednoczesnym zwigkszeniu klasy nosnosci z 20 ton
(odpowiadajacej klasie D) do klasy A lub klasy I wedtug
Eurokodoéw. (...)

Pierwotne zalozenia zakladaly przetransportowanie zde-
montowanych klap jazu i wykonanie ich remontu poza tere-
nem budowy, jednak po rozwazeniu wszystkich dostepnych
opcji i pomystéw zdecydowano sie na przeprowadzenie prac
naprawczych in situ. (...)

Do zrealizowania konstrukcji no$nej mostu przyjeto me-
tode prefabrykacji. Zasadniczym celem przyjetej technologii
wykonania konstrukcji mostu bylo stworzenie dwéch nieza-
leznych frontéw robot: roboty zwiazane z renowacja klap jazu
i podpor oraz wytwarzanie konstrukeji mostu. Prefabrykaty
zostaly wykonane w wytworni. (...)

Wiecej w artykule w ,Naszych Aktualnosciach - Informatorze

Kujawsko-Pomorskiej OlIB” nr 8/2024.
) Fot.KormostS.A.

STYCZEN 2025 (234)

Szkota w Ostrowi

Tak zwana ,mata jedynka” - stary, nieczynny budynek
szkoly i przedszkola przy ul. Partyzantow w Ostrowi Ma-
zowieckiej - sploneta w pozarze zima 2020 r. Na jej miejscu
wybudowany zostal funkcjonalny obiekt, wyczekiwany przez
mieszkancow. (...)

Zaprojektowany zesp6l edukacyjny sktada sie z kilku
polaczonych ze soba czeéci: budynku przedszkola (dwie
kondygnacje nadziemne), budynku szkoty (dwie i trzy kon-
dygnacje nadziemne, czgsciowe podpiwniczenie), sali wie-
lofunkcyjnej z zespolem szatni (jedna i dwie kondygnacje
nadziemne). Cze$¢ przedszkola faczy ze szkotg parterowy
facznik. (...)

Cho¢ sama budowa przebiegala zgodnie z planem i bez
opoznien, we wrze$niu 2024 r. placéwka nie byla jeszcze
gotowa na przyjecie dzieci. Przyczyng byto kilkukrotne za-
lanie obiektu po deszczach, szczegdlnie dotkliwe w nowej
sali gimnastycznej, gdzie poziom wody siegal 70 cm. Splo-
tlo si¢ kilka czynnikéw: gwaltowne ulewy, ktore latem do-
prowadzity do powodzi w Polsce, intensywne prace budow-
lane w poblizu szkoly zwigzane z budowa nowego osiedla,
niedostosowanie systemu odprowadzania wod do nowej
sytuacji. W rezultacie utrzymanie planowanego terminu
okazalo sie¢ niemozliwe, a w dodatku trzeba byto podja¢
dziatania zapobiegajace dalszym stratom.

Wiecej w artykule llony tackiej w ,Inzynierze Mazowsza”
nr 5/2024.

Fot. Jacek Czyzewski

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzéwki jest ATHENASOFT
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Poziomo:

1....na budowg to decyzja zatwierdzajaca projekt i zezwalajaca na rozpocze-
cie robot budowlanych; 8 ... elektromagnetyczne to obszar, w ktérym
na obiekty o wiasciwosciach elektrycznych lub magnetycznych dziata
okreslona sita; 11 taznia firiska; jest czgsto budowana nad brzegami wad,
mozna tam wzigé kapiel wodng po przebywaniu w goracym powietrzu;
12 do siedzenia w parku; 13 $ruba z wyztobieniem w gtowce; 14 kaustycz-
na; 15 statek wyposazony w urzadzenia do wydobywania gruntu z dna wéd;
pogtebiarka; 16 $wiadectwo kontroli technicznej; 17 ryba zyjaca w wodach
przybrzeznych Morza Battyckiego, Czarnego i Kaspijskiego; 20 prety zela-
zne osadzone w ramie, uzywane w piecach jako cze$¢ paleniska; 21 urzgdo-
we papiery; 25 kamien tupany o ksztatcie zblizonym do szescianu, stosowa-
ny w budownictwie do wykonywania murdw warstwowych i rzedowych;
27 dwukotowa taczka budowlana; 28 podpora architektoniczna w ksztat-
cie meskiej postaci, podtrzymujaca belkowanie, inaczej atlant; 32 hatas
zaktdcajacy odbidr odbiornika radiowego; 34 poszerzenie opaski w gérnym
narozu otworu okiennego lub drzwiowego; 35 belka nasadzona na stupy
Sciany szkieletowej; 36 cztowiek $niegu; 37 diugi przewdd do transportu
cieczy lub gazow; 38 najmniejsza czastka pierwiastka chemicznego;
39 wysoka, smukta budowla wiezowa, np. antenowa; 40 jednostka pojem-
nosci elektrycznej; 41 listwa faczaca krokwie

Litery w polach z dodatkowa numeracjg (w prawej dolnej czg$ci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przesl prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

98

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 12/24: KREUJEMY OTOCZENIE.
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Pionowo:

1 reprezentacyjna, nieobronna budowla mieszkalna o zwartej formie,
np. w Wilanowie; 2 urzadzenie do regulowania przeptywu cieczy lub
gazu; 3 osiedle typu wiejskiego, posrednie migdzy wsig a miastecz-
kiem; 4 ... akustyczny zmniejsza poziom hatasu; 5 stal stopowa o du-
iej zawartosci niklu; 6 promieniotwdrczy pierwiastek chemiczny;
7 budowla inzynierska umozliwiajgca przeprowadzenie trasy pod
przeszkodg terenowg lub przez nig, np. gore lub rzeke: 8 ... polerska
stuzy do wygtadzania przedmiotow drewnianych; 9 skata wykorzysty-
wana w budownictwie jako ttuczen drogowy; 10 odmiana tufu wulka-
nicznego stosowana jako dodatek hydrauliczny do cementu; 18 rodzaj
farby; 19 gtéwna pozioma belka w stropie; 22 segment wielodzielne-
go okna; 23 ... progowa to metoda stosowana w urbanistyce do rozpa-
trywania mozliwosci przestrzennego rozwoju miasta; 24 budynek
przeznaczony na mieszkania lub zaktady pracy; 26 sterczacy szczatek
uszkodzonego lub spalonego domu; 29 minerat, kamien jubilerski;
30 grunt powstaty z obumartej roslinnosci bagiennej; taki Swieiy
grunt jest nieodpowiedni do posadowienia budowli; 31 matematyczny
lub do nasladowania; 32 nachylenie jakiej$ ptaszczyzny w stosunku
do poziomu; 33 miejsce pozyskania gruntu potozone w obrebie pasa
robot budowlanych

Laureatami sa: Jan Synoradzki, Piotr Mordak, Kazimierz Jabtoniski. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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Muzeum Sztuki
Nowoczesnej w Warszawie

Wykonawca: Warbud SA

Kierownik budowy: Daniel Jonczyk

Architektura: Thomas Phifer and Partners,

APA Wojciechowski Sp. z 0.0.

Powierzchnia: zabudowy - 4210 m? catkowita - 19 788 m?,
uzytkowa - 10 843 m?

Kubatura: 135 650 m®

Lata realizacji: 2019-2024

TR N . -




COMSTRUCTION

URY HARDEN! ..

We have completed over 900,000 sqm
of modern industrial space since 2021.

Design&Build.

BREEAM & FM Global certified facilities.

EcoVadis Platinium & ISO certified.

y ¥ ‘.,“‘é | ;
TOP 25 General Contractor in Poland. o gy o

'y

100 employers.

General Contractor of industrial - manufacturing - warehousing

logistics - retail and e-commerce facilities

it harden-construction-eu harden-construction.com aharden-construction-eu




