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Szanowni Panstwo!

grudniowym wydaniu ,Inzyniera Budownic-

twa” polecam artykuly o problemach utrzymania

obiektow budowlanych oraz wzmacnianiu
konstrukeji drewnianych na etapie prefabrykacji.

W tym numerze polecam tez teksty o hydroizolacji obiektow
posadowionych na plycie fundamentowej i nadzorze autor-
skim projektanta w kontekscie interpretacji przepisow.

W aktualnym wydaniu na uwage zastuguje rowniez publika-
cja dotyczaca tego, co dla inzynierow budownictwa oznacza
wejscie w zycie przepisow o sygnalistach.

7 okazji zblizajacych sie Swiat Bozego Narodzenia 7zycze
Panstwu dobrego czasu spedzonego w gronie najblizszych,
zatrzymania w pedzacym swiecie oraz duzo zyczliwosci
wokol, a w 2025 1. — ciekawych projektow i pomysinych
realizacji.

Zachecam do lektury!
Aneta Grinberg-lwarnska,

redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 3.01.2025 roku.
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Czas na wnioski

rudzien to zawsze moment na podsumowania
i refleksje na temat mijajacego roku. To czas,
w ktorym weryfikujemy podjete decyzje

i wyciagamy wynikajace z nich wnioski.

Jednoznacznie moge stwierdzi¢, ze 2024 .
zdominowalo wydarzenie, ktore zaskoczylo nas
wszystkich i zmusito do ogromnego wysitku
niosgcych pomoc powodzianom. Te dzialania
przyniosty wymierny efekt w postaci finansowej
pomocy panstwa, ktora trafita do poszkodowanych.
Na dzien 27 listopada br. tylko w wojewddztwie
dolnoslaskim zapomogi do 100 000 i 200 000 71
zostaly wyplacone Igcznie na poziomie 124 508 654 7,
7 czego samorzady, gdzie pomoc byla organizowana
przez PIIB, wyplacily 95 638 868 zl. To pokazuje,
jaki ogrom prac zostal wykonany przez inzynierow
- wolontariuszy. Z ogromnym poswieceniem,
czesto w bardzo trudnych warunkach pracowali
po kilkanascie godzin dziennie, by pomoc osobom
dotknietym przez zywiol.

To byla pierwsza taka kompleksowa akcja
koordynowana przez PIIB. Nigdy wczesniej nie
dzialaliSmy na tak szeroka skale. W zwiazku z tym
postanowiliSmy wymieni¢ sie doswiadczeniami
i porozmawiac z tymi z Was, ktorzy niesli pomoc.
ZorganizowaliSmy spotkanie w Uniejowie. Mozna
przeczyta¢ o nim w dalszej czesci numeru. W jego
trakcie rozmawialismy o wnioskach plynacych
7z przeprowadzonych dzialan. Sa one naprawde
budujace, bo az 80% uczestnikow ocenia bardzo
dobrze inicjatywe podjeta przez PIIB, 99% uwaza,
7e w przysztosci rowniez powinnismy sie
angazowac w podobne inicjatywy. Dobrze
lub bardzo dobrze organizacje pomocy ocenia
70% ankietowanych. To, co na pewno wymaga
poprawy, dotyczy dwoch aspektow: dokumentacji
oraz wspolpracy z samorzadami. Tu nalezy

zastanowic¢ sie, jak usprawnic na przyszlos¢ nasze
dzialania. Co wiecej, podczas dyskusji padato wiele
pomyslow na to, w jaki sposob przygotowac sie juz
teraz do podobnych kataklizmow, ktore na pewno
beda sie pojawiac¢ w kolejnych latach. Wszystkie
pomysly przeanalizujemy i postaramy sie
zainteresowac¢ nimi rzadzacych, bo nasze
doswiadczenie w tym trudnym procesie oceny
skutkow uszkodzenia budynkow po powodzi

jest unikatowe i warto, by zostato wykorzystane

do absolutnego maksimum.

Jeszcze raz serdecznie dziekuje za te
niesamowitg energie ptynaca od inzynierskiej
braci do powodzian. To byl prawdziwy test,
ktory jako przedstawiciele zawodu zaufania
publicznego zdalisSmy naprawde wzorowo.
Tego typu dzialania najlepiej pokazuja
spoleczenstwu, jak wazna jest rola inzyniera
budownictwa w codziennym zyciu. Ta sytuacja
pokazuje rowniez, jak wazny jest nasz glos
- glos ekspercki w odpowiednim planowaniu
i budowaniu. Na bazie naszej wiedzy oraz
doswiadczenia musimy sprawnie prowadzi¢
caly proces odbudowy terenow dotknietych
powodzia we wrzesniu 2024 .

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
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Szanowne Kolezanki i Szanowni Koledzy,

niech w te zblizajace sig Swigta Bozego Narodzenia
do Waszych drzwi zastukaja szczescie, pokdf  nadzieja.

Niech wypefnig te dni niezapomnianymi chwilami
w gronie naj ﬁ’z‘szycﬁ.
Wszystkim cztonkom Polskief 1zby Inzynierow Budownictwa
oraz fef sympatykom Zycze zdrowych i radosnych
Swiat Bozego Narodzenia oraz pomysinosci

w nadchodzacym, nowym roku.

Niech 2025 1. bedzie czasem
spetnionych postanowieni 1 osiggnietych celow.
W tym wyfatkowym czasie skfadam Wam
nq;serdéczniejsze 1 najszczersze Zyczenia.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa



SAMORZAD ZAWODOWY

Posiedzenie Krajowej Rady PlIB

Obrady czlonkow Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa odbyly sie
23 pazdziernika br. w trybie hybrydowym.

potkanie otworzyl Mariusz Dobrze-

niecki, prezes KR PIIB, ktory powitat

czlonkéw rady oraz przewodniczg-
cych i reprezentantéw organéw krajowych:
Krzysztofa Latoszka (Krajowa Komisja Kwa-
lifikacyjna PIIB), Mariana Zdunka (Krajowy
Sad Dyscyplinarny PIIB), Dariusza Walaska
(Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Za-
wodowej PIIB), Jarostawa Suchore (Krajowa
Komisja Rewizyjna PIIB).

Po przyjeciu porzadku obrad oraz pro-
tokotu z poprzedniego po-
siedzenia zebrani przeszli
do omawiania zagadnien
bedacych przedmiotem
uchwal, ktére mialy zosta¢
poddane pod gltosowanie.
W tej czesci obrad Mieczy-
staw Grodzki, wiceprezes
KR PIIB i przewodniczacy
zespolu analizujacego oferty
ubezpieczycieli, odpowiadat
na pytania czlonkéw rady.
Szczegoty dotyczace wybra-
nych zapiséw w umowie
przyblizyl zebranym réw-
niez mec. Krzysztof Zajac.
Czlonkowie KR PIIB podjeli
uchwale w sprawie ubezpie-
czenia odpowiedzialnosci cywilnej oséb
wykonujacych samodzielne funkgje tech-
niczne w budownictwie, decydujac o pod-
pisaniu uméw z nowym ubezpieczycielem
- Compensg Towarzystwem Ubezpieczen SA
Vienna Insurance Group na lata 2025-2027,
zgodnie z rekomendacjg Zespotu Krajowej
Rady PIIB do spraw grupowego ubezpie-
czenia. Prezes KR PIIB podziekowat wszyst-
kim czlonkom zespotu: Mieczystawowi
Grodzkiemu, Elzbiecie Bryle-Kluczny i Ja-
rostawowi Kuklinskiemu za wykonana
prace obejmujacg analizy, negocjacje oraz
przeprowadzenie procedury wyboru reko-
mendowanego ubezpieczyciela §wiadcza-
cego ustugi od 1 stycznia 2025 r.
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Joanna Karwat

Podczas posiedzenia podjeto réwniez
uchwale w sprawie terminarza dzialan
przygotowawczych do XXIV Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczego PIIB oraz ko-
lejng — w sprawie jego zwolania 13-14
czerwca 2025 r. w Warszawie. Harmono-
gram prac przygotowawczych przyblizyt

zebranym Tomasz Piotrowski, sekretarz
Krajowej Rady PIIB.

Moca uchwal podjetych przez czlon-
kéw Krajowej Rady PIIB dokonano zmian
w sktadzie dwoch komisji. Do Komisji
Prawno-Regulaminowej KR PIIB dofgczyt
Tomasz Wilk (Warminsko-Mazurska
OIIB), ktdry zastapil Macieja Nowaka.
Grono cztonkéw Komisji Ustawicznego
Doskonalenia Zawodowego KR PIIB po-
szerzyli Dominika Pondo (Zachodniopo-
morska OIIB) w miejsce Stanistawa Majera
(Zachodniopomorska OIIB) i Tomasz Ja-
blonski (Lubelska OIIB) w miejsce An-
drzeja Pichli (Lubelska OIIB).

Nastepnie cztonkowie Krajowej Rady
PIIB glosowali nad uchwaty w sprawie wy-
sokosci skladek czlonkowskich i oplat

na 2025 r,. a takze nad uchwata w sprawie
wysokosci ekwiwalentéw na 2025 r.

- Zgodnie z decyzjami, ktore zostaty
podjete na przedostatnim i ostatnim Krajo-
wym Zjezdzie PIIB, mamy zmiang zasad
naliczania sktadek i oplat w izbie. Wszyst-
kie bedg wyliczane w zaleznosci od wysoko-
Sci Sredniego wynagrodzenia w sektorze
przedsigbiorstw w trzecim kwartale po-
przedniego roku — przypomniala zebranym
Elzbieta Bryta-Kluczny, skarbnik Krajowej
Rady PIIB, po czym
przedstawila szczegdtowe
dane dotyczace realizacji
budzetu za 8 miesiecy
oraz zreferowata pro-
wizorium budzetowe
na 2025r.

Sprawozdanie z 30.
jubileuszowego spotka-
nia izb i organizacji bu-
downictwa krajow Grupy
V4, ktére odbylo sie
10-12 pazdziernika br.
w Warszawie przedstawil
Roman Karwowski, prze-
wodniczgcy zespotu po-
wolanego przez KR PIIB
w celu organizacji tego
wydarzenia. Przyblizyl zebranym tres¢
wspolnej deklaracji (dotyczacej m.in.
wdrazania zapisow Europejskiego Zielo-
nego Ladu oraz wzajemnego uznawania
kwalifikacji zawodowych pomiedzy kra-
jami Grupy V4) podpisanej przez prze-
wodniczacych delegacji z poszczeg6lnych
krajow. Pelna relacja z tego spotkania znaj-
duje sie na stronie internetowej PIIB.

Podczas obrad duzo uwagi po$wie-
cono biezacej realizacji procesu wdroze-
nia SEOD w PIIB oraz okregowych
izbach. Dzialania w tym zakresie zrefero-
wal Roman Karwowski, przewodniczacy
Zespotu ds. SEOD przy Komisji ds. Cy-
fryzacji KR PIIB. m

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. WPIIB
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Spotkanie w Uniejowie

W wojewodztwie todzkim 22 listopada br. odbylo sie spotkanie wolontariuszy
zaangazowanych w organizowang przez PIIB akcje pomocy osobom dotkni¢tym

przez powodz we wrzesniu br.

potkanie to mialo na celu przede

wszystkim wymiane doswiadczen

wynikajacych z przeprowadzonych
dziatan. W zwigzku z tym, Ze byla to
pierwsza taka akcja organizowana przez
samorzad zawodowy, ewaluacja proceséw
zastosowanych w projektowaniu i wyko-
naniu dziatan byta bardzo wazna i nie-
zbedna do odpowiedniego aranzowania
analogicznych przedsiewzie¢, ktore moga
zosta¢ podjete w niedalekiej przyszlosci.
W Uniejowie spotkata sie lacznie ponad
setka inzynieréw, ktérzy razem z wladzami
izby oraz Biurem PIIB podjeli sie¢ proby
analizy usprawnienia procesow.

Na poczatku Mariusz Dobrzeniecki, pre-
zes KR PIIB, dokonat wstepnego podsumo-
wania wszystkich dziatan, ktére zostaty pod-
jete przez cztonkéw samorzadu inzynierow
budownictwa zardwno na poziomie wspot-
pracy z wladzami centralnymi oraz samorzg-
dami, jak i samej organizacji dziatan inzynie-
réw oraz angazowania si¢ poszczego6lnych
okregowych izb. Podsumowano réwniez
zasieg geograficzny zorganizowanej przez
izbe pomocy i réznice we wspolpracy w po-
szczegblnych wojewoddztwach oraz samorza-
dach. Przeanalizowano takze aktywno$¢
medialng i komunikacje dzialan podejmo-
wanych przez PIIB.

Nastepnym punktem byta dyskusja,
ktoéra rozpoczeta sie od analizy samej proce-
dury zglaszania sie wolontariuszy. Stwier-
dzono, ze procedura przy akcji powodziowej
byta dosy¢ skomplikowana i by¢ moze po-
winna by¢ stworzona nowa $ciezka, ktora
skrocitaby czas zbierania zgloszen oraz wy-
jazdu inZynieréw w konkretne miejsca. By¢
moze warto juz teraz stworzy¢ bazg osdb,
ktére bylyby chetne do wyjazdu na tego typu
akgje. Lista bytaby w dyspozycji poszczegdl-
nych okregdéw. Stwierdzono réwniez, ze na-
lezy dalej rozwija¢ aplikacje PIIB i dodawac
nowe funkcjonalnosci tak, by w kluczowym
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momencie mie¢ gotowe narzedzie do wspar-
cia dziatan. Czes$¢ osob obecnych na sali
stwierdzita, ze PIIB przyjela na siebie zbyt
duzy cigzar organizowania akcji. Ustalono,
ze tymi dziataniami powinna zaja¢ si¢ admi-
nistracja panstwowa i zawiadamia¢ inzynie-
réw o koniecznos$ci niesienia pomocy
chociazby przez centrum zarzadzania kry-
zysowego. Pojawilo sie duzo glosow krytycz-
nych dotyczacych wspdlpracy inzynieréw
budownictwa z nadzorem budowlanym.
Wolontariusze stwierdzili, ze pow6dz obna-
zyla bardzo stabg organizacje PINB-6w oraz
ogromne braki kadrowe i finansowe, z kt6-
rymi si¢ zmagali. Zauwazono, ze w przyszlo-
$ci mozliwe jest usprawnienie organizacji
na miejscu poprzez przygotowanie odpo-
wiednich szkolen online dotyczacych wypet-
niania dokumentacji.

Kolejnym elementem, ktéry zostat
przeanalizowany, byla procedura uzyski-
wania adreséw. Tu kazdy samorzad pod-
chodzil inaczej do tej procedury, wigc
dyskusja obfitowala w wiele réznych przy-
kfadow.

Ostatnim punktem byta analiza formu-
larzy i dokumentacji, ktéra zostala przygo-
towana przez MSWiA do oceny procentu
uszkodzenia budynku. Tu pojawito sie naj-
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wiecej gtosow krytycznych i po analizie
stwierdzono, Ze nastepnym razem nalezy
utworzy¢ trzy osobne formularze: jeden
dotyczacy domu jednorodzinnego, drugi
- lokalu mieszkalnego i ostatni — budynku
gospodarczego. Ustalono réwniez, ze opis
iinstrukcja powinny zosta¢ bardziej rozbu-
dowane, co umozliwitoby unikniecie wielu
watpliwosci podczas procesu oceny.
Uczestnicy zostali poproszeni o wypel-
nienie ankiety, ktdra miata wskaza¢ oceng
poszczegolnych interesariuszy podczas
dziatan i odpowiedzie¢ na wazne pytania
dotyczace przysztosci podobnych akeji.
80% ankietowanych ocenito bardzo dobrze
podjecie inicjatywy przez PIIB, 19% - do-
brze, a jedynie 1% — umiarkowanie. Naj-
wiecej watpliwoséci budzily formularze.
Tu 6% respondentéw ocenilo je bardzo
dobrze, 25% — dobrze, 39% - umiarkowa-
nie, 19% - zle, a 9% - bardzo zle. Wska-
zano réwniez, ze formularze powinny by¢
w formie hybrydowej — 52% responden-
tow. 33% ankietowanych zaznaczylo, ze
powinny by¢ tylko w formule elektronicz-
nej, a jedynie 14% optuje przy pozostaniu
przy wersji papierowej. Co budujace, 99%
badanych odpowiedzialo, ze warto, aby PIIB
dalej angazowala sie w podobne inicjatywy,
a 96% wyrazilo che¢ dalszego niesienia
pomocy w ramach podobnych dziatan. ®
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W warszawskiej siedzibie Krajowej Rady Spoldzielczej 21 listopada br. odbyla sie
uroczystosc z okazji Dnia Budowlanych. Przybyli przedstawiciele wladz panstwowych,
samorzadu, instytucji naukowych, zwiazkow, izb, stowarzyszen branzowych, a takze

pracodawcy oraz zwiazkowcy.

czestnikéw wydarzenia powitat

Mariusz Dobrzeniecki, prezes

Krajowej Rady PIIB, ktory
na wstepie wyjasnit, ze powodem przesu-
niecia daty uroczystosci byta pomoc inzy-
nieréw na terenach zajetych powodzia.

- Czy moglismy by¢ lepiej przygotowani
na powdédz, ktéra nawiedzila wojewddztwa:
dolnoslgskie, opolskie i lubuskie? Uwazam,
ze tak - powiedzial prezes KR PIIB. - I nie
chodzi mi o dzialania dorazne, ale o bu-
dowe i utrzymanie infrastruktury hydro-
technicznej. To wlasnie ona gwarantuje bez-
pieczenistwo, stabilnos¢ i funkcjonowanie
na terenach historycznie dotykanych powo-
dzig. Niestety, strategicznie wazna inwesty-
cja, jakg sq zbiorniki w Kotlinie Klodzkiej
— jak widzimy z perspektywy czasu - padta
ofiarg politycznej gry. W to wszystko dodat-
kowo wlgczyly si¢ niemerytoryczne organi-
zacje, ktore tak naprawde zbijaly tylko ka-
pital spoteczny, nie wnoszgc nic do tematu.
Efekt jest taki, ze glos ekspertow w takich
rozgrywkach zostat pominiety. Jak to sie
skoriczylo? Katastrofg.

Prezes KR PIIB przypomnial, ze po-
szkodowanych jest co najmniej 60 tys.
0s0b, tysigce budynkéw zostalo zniszczo-
nych lub uszkodzonych.

- Infrastruktura drogowa, kolejowa
i mostowa - to wszystko wymaga gigantycz-

12

Joanna Karwat

nych naktadéw, by doprowadzic¢ zniszczone
obiekty do stanu funkcjonalnosci. I mowie
tu tylko o naktadach finansowych. Nie da
sig przeliczy¢ na finanse ludzkich dramatéw.
Tworzgc odpowiednie zabezpieczenia,
mozna bylto zniwelowac skutki powodzi.
Najlepszym przykladem jest zbiornik w Ra-
ciborzu, ktéry skutecznie ochronit stolice
Dolnego Slgska.

Na zakonczenie prezes Mariusz Do-
brzeniecki serdecznie podzigkowal wszyst-
kim z branzy oraz osobom z nig zwigza-
nym za trud budowania otaczajacego nas
$wiata.

Nastepnie do uczestnikdéw uroczysto-
$ci przemoéwil przedstawiciel Zwiazku
Zawodowego ,,Budowlani”

- Dzie#t Budowlanych to stara tradycja
naszej branzy - stara, ale szanowana w ca-
tym Srodowisku — powiedzial Zbigniew Ja-
nowski, przewodniczacy ZZ ,,Budowlani’.
- Polskie budownictwo wcigz sig rozwija,
realizowane sq duze inwestycje, budujemy
mieszkania oraz pigkne obiekty infrastruk-
turalne. Polska jest jednym z najwazniej-
szych rynkéw budowlanych. Rozwojem
technologicznym nie ustepujemy innym kra-
jom Europy. Mamy z czego by¢ dumni. I je-
stesmy dumni z naszej pracy. Z okazji Dnia

Budowlanych zycze panstwu, aby byto po
prostu lepiej, a nasze inwestycje oddawane
spoteczenistwu byly coraz pigkniejsze.

Mieczystaw Grodzki, prezes Krajowej
Rady Spotdzielczej, rdwniez przytaczyl sie
do zyczen. - Jestem inzynierem budownic-
twa czynnym zawodowo — powiedzial.
- Inzynierowie budownictwa sq potrzebni
spoleczeristwu. Z badati naszego instytutu
badawczego wynika, Ze 40% inzynierow
budownictwa pracuje w mieszkalnictwie.
Chcemy was zapewnic, ze od nas bedziecie
mieli duzo zlecet i inwestycji. Wszystkiego
dobrego na dzis i jutro.

Do uczestnikéw Dnia Budowlanych
zwrdcili sie z zyczeniami: Jerzy Buzek, pre-
mier Rzeczypospolitej Polskiej w latach
1997-2001, Jolanta Hibner, senator Rze-
czypospolitej Polskiej, Waldemar Witkow-
ski, senator Rzeczypospolitej Polskiej,
Hanna Gill-Piatek, zastepca dyrektora
Instytutu Finansow, oraz Wojciech Mak-
symowicz, byly minister zdrowia.

Nastepnie do wygloszenia prelekeji za-
proszono premiera Jerzego Buzka, ktory
oprocz tego, ze jest wybitnym politykiem
i znang osobistoscia, to z wyksztalcenia jest
inzynierem, profesorem nauk technicznych.

- Dzieni budowlanych to wspanialy mo-
ment, gdyz za malo uswiadamiamy sobie
na co dziet, jak bardzo wiele od patistwa
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zalezy - powiedziat Jerzy Buzek. - Wiasci-
wie cale nasze zycie, poniewaz spedzamy je
w budynkach, mieszkaniach projektowa-
nych i budowanych przez was.

W swoim wystapieniu byty premier
poruszyl kwestie Europejskiego Zielonego
Ladu.

— Trochg zapominamy o tym, co jeszcze
musimy zrobié do 2050 r. Zadam krétkie
pytanie: czy to rzeczywiscie nastgpi? Czy to
jest kierunek nieodwracalny, ktéry sporo
nas kosztuje? A jak wyglgda sprawa bu-
downictwa w swietle Europejskiego Zielo-
nego Ladu? I jak wspélpracujgcy architekci
i inzynierowie budownictwa mogq stworzyc
zupelnie nowq przestrzes do zycia. Przy-
pominam, ze Europejski Zielony Lad to
projekt cywilizacyjny i bedzie dotyczyt
zmian w kazdej dziedzinie: od przemystu,
poprzez energetyke, transport, polityke
rolng, a skoficzywszy na budownictwie. Jest

nas 8 mld, a jak bedzie 10 mld, to czy pla-
neta to wytrzyma? Dlatego tak wazne jest
wzmocnienie globalnej odpornosci i konku-
rencyjnosci. Europejski Zielony Lad to pro-
gram calej Unii Europejskiej. Unia propo-
nuje go catej ludzkosci.

Podczas uroczystosci wreczone zostaly
odznaczenia panstwowe oraz ministerialne.
Odznakg Honorowa za ,,Zastugi dla Roz-
woju Gospodarki Rzeczypospolitej Polskiej”
zostali wyréznieni: Mirostaw Boryczko,
Adam Podhorecki, Tomasz Golis. Grzegorz
Dubik otrzymat honorowg odznake ,,Za Za-
stugi dla Budownictwa” przyznang przez
Ministra Rozwoju i Technologii. Odznacze-
nia nadane przez Ministra Infrastruktury
w postaci Odznak Honorowych ,,Zastuzony
dla transportu Rzeczypospolitej Polskiej”
otrzymaly nastgpujace osoby: Joanna Gie-
roba, Wlodzimierz Bielski, Krzysztof Du-
dek, Stanistaw Kaminski, Arkadiusz Madaj,
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Adam Podhorecki. Odznaka Honorowa
»Zastuzony dla Drogownictwa” zostal wy-
rézniony Marek Jusik.

Uroczysto$¢ byta okazja do spotkania
przedstawicieli réznych srodowisk bu-
dowlanych oraz do wymiany pogladéow
na temat sytuacji i perspektyw dotycza-
cych sektora.

Organizatorem byla PIIB. Wspotorga-
nizatorami Dnia Budowlanych byli:
27 ,Budowlani”, Krajowa Rada Spétdziel-
cza, ITB, PZITB, Zwiazek Mostowcow Rze-
czypospolitej Polskiej, Zwiazek Pracodaw-
cow Producentéw Materiatéw dla
Budownictwa, Politechnika Warszawska,
Izba Projektowania Budowlanego, Stowa-
rzyszenie Inzynieréw i Technikéw Prze-
mystu Materiatéw Budowlanych.

Patronatem honorowym wydarzenie
objely Ministerstwo Rozwoju i Technolo-
gii oraz Ministerstwo Infrastruktury. m
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=zamierzenia na 2025 r.

ylcasszkoleniowa w PIIB

Informacja z posiedzenia Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

osiedzenie Komisji Ustawicznego
PDoskonalenia Zawodowego Kra-

jowej Rady PIIB, ktore wczesniej
planowane bylo na wrzesien br., odbyto sie
22 pazdziernika.

Ze wzgledu na katastrofalng powddz
na obszarze poludniowo-zachodniej Pol-
ski wielu cztonkéw PIIB zaangazowanych
byto w akcje ratowniczg w czasie powodzi,
a nastepnie udzielalo pomocy w usuwaniu
jej skutkow. Cztonkowie PIIB odpowie-
dzieli na apel Prezesa KR PIIB o udziele-
nie bezplatnej pomocy w formie oceny
i szacowania uszkodzen obiektéw budow-
lanych zniszczonych lub uszkodzonych
przez fale powodziows, jaka wystapila
we wrze$niu br. W ramach ogélnopolskiej
akeji Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa pt. ,Inzynierowie budownictwa
w walce ze skutkami powodzi” kilkuset
cztonkéw PIIB, w szczegdlno$ci rze-
czoznawcow, uprawnionych inzynieréw
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
hydrotechnicznej, drogowej, mostowej,
elektrycznej oraz instalacji sanitarnych,
na podstawie ogledzin uszkodzonych
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Adam Rak

przewodniczacy Komisji
Ustawicznego Doskonalenia
Krajowej Rady PIIB

N
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obiektéw budowlanych dokonalo oceny ich

stanu technicznego oraz szacowania wiel-
kosci szkody. W trakcie ogledzin czesto
odpowiadali na pytania poszkodowanych
dotyczace technologii prowadzenia robot
remontowych, osuszania $cian itp. Sytuacja
ta wywolala potrzebe wsparcia ich w za-
kresie technologii remontéw zniszczonych,
uszkodzonych, zalanych obiektéw budow-
lanych, szczeg6lnie budownictwa jednoro-
dzinnego, oraz szacowania kosztéw odbu-
dowy. Stad na portalu PIIB zmieszczono
ogolnie dostepny ,,Biuletyn cen ubezpie-
czeniowych - BCU 2/2024” przygotowany
przez SEKOCENBUD, ktéry umozliwia
szacowanie wartosci szkod powodziowych.
15 pazdziernika br. odbyto si¢ szkolenie
online, nadane z portalu PIIB, pt. ,,Sposoby
postepowania z budynkami zawilgoco-
nymi w wyniku powodzi”. Wyktad przygo-

towal i poprowadzil dr inz. Barttomiej
Monczynski, specjalista mykologiczno-
-budowlany. Poniewaz tematyka usuwania
i wyceny szkéd powodziowych jest nadal
aktualna, planowane s3 w najblizszym cza-
sie kolejne szkolenia z tej tematyki na por-
talu PIIB.

Szkolenia online nadawane bezptatnie
dla cztonkéw z portalu PIIB cieszg sie duzg
popularnoscig. Okregowe izby inzynieréw
budownictwa tylko w pierwszym pétroczu
2024 r. zorganizowaty 355 szkolen, w tym
210 nowych tematycznie i 145 retransmi-
sji. W strukturze tematycznej dominuja
szkolenia z zakresu prawa budowlanego.
Kursy te dotyczg takze wyrobéw budow-
lanych, renowacji obiektéw zabytkowych,
zagadnien bhp, ppoz. i BIM czy energo-
oszczednych rozwigzan w budownictwie.
Sa tez szkolenia specjalistyczne dla kazdej
branzy, obejmujace takie zagadnienia jak
nowoczesne rozwigzania konstrukcyjno-
-technologiczne w budownictwie przemy-
stowym, mieszkaniowym, infrastrukturze
drogowej, mostowej, hydrotechnicznej,

sanitarnej i energetyczne;j.
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W analizowanym pétroczu w szkole-
niach nadawanych z portalu PIIB uczest-
niczyto 50 370 cztonkéw PIIB. Osig-
gniety wysoki wynik frekwencyjny
mozliwy byl dzieki duzej mobilizacji
okregowych izb w zakresie wyposazenia
technicznego do nadawania kurséw on-
line, wspolpracy ze stowarzyszeniami
naukowo-technicznymi i udost¢pnienia
bezptatnego korzystania z portalu PIIB.
Koszty organizacji szkolen zostaty po-
kryte z budzetu PIIB oraz okregowych
izb inzynieréw budownictwa.

Nalezy podkresli¢, ze w tym okresie
cztonkowie PIIB jednocze$nie mieli
mozliwo$¢ uczestnictwa w wielu kursach
organizowanych przez okregowe izby
w systemie stacjonarnym, uczestnictwa
w konferencjach naukowo-technicznych,
wyjazdach technicznych, warsztatach oraz
spotkaniach integracyjno-szkoleniowych.

Podczas posiedzenia komisja analizo-
wata wnioski, uwagi i opinie, ktore prze-
staly okregowe izby do projektu ,,Regu-
laminu podnoszenia kwalifikacji zawodo-
wych inzynieréw budownictwa”. W proje-
kcie zaproponowano nowe formy szkolen,
dla kazdej z nich przypisano okreslone
wartosci punktowe i system nagradzania
za te aktywno$é. Czlonkowie komisji
- przedstawiciele okregowych izb w trak-
cie dyskus;ji zglosili uwagi, nowe propozy-
cje, a nawet watpliwosci co do potrzeby
aktualizacji obowiazujacego obecnie regu-
laminu. Wskazano na potrzebe dalszego
rozszerzenia oferty szkoleniowej dla czlon-
koéw PIIB zaréwno w zakresie nowych
form, jak i tematyki dla kazdej branzy oraz
tematyki wynikajacej z aktualnych uwa-
runkowan realizacji procesu budowlanego
i uzytkowania obiektow (powodzie, wi-
chury, awarie, katastrofy itp.).

Wobec wskazanych uwag do projektu
regulaminu powotano zespdt, ktéry przygo-
tuje korekte konsultowanego dokumentu.

Uwzgledniajac wnioski dotyczace roz-
szerzenia oferty szkoleniowej dla cztonkow
PIIB, postanowiono wystapi¢ do Krajowej
Rady PIIB z projektem nowych zasad
organizacji i finansowania szkolen online
dla czlonkéw PIIB w 2025 r.
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Liczba zorganizowanych szkolen w portalu PIIB w okresie 1-30,06.2024
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Projekt ten wprowadza mozliwo$¢
cze$ciowej refundacji okregowym izbom
inzynieréw budownictwa kosztow orga-
nizacji szkolen online prowadzonych

z wykorzystaniem portalu dla cztonkow
PIIB. Portal nadal bedzie udostepniany
bezplatnie okregowym izbom inzynieréw
budownictwa w celu przeprowadzania

Fot. 1. Miejska Oczyszczalnia Sciekow w Paczkowie, powiat Nysa, woj. opolskie, w okresie przejscia fali
powodziowej
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kurséw online dla czynnych cztonkow
PIIB. Na wniosek Komisji Ustawicznego
Doskonalenia Zawodowego Krajowej
Rady PIIB lub okregowych izb inzynie-
ré6w budownictwa szkolenia online pro-
wadzone z wykorzystaniem portalu PIIB
moga by¢ udostepniane takze zarejestro-
wanym w okregowych komisjach kwali-
fikacyjnych kandydatom do uzyskania
uprawnien budowlanych, pracownikom
administracji architektoniczno-budowla-
nej lub nadzoru budowlanego, nauczycie-
lom przedmiotéw zawodowych w $red-
nich szkotach zawodowych o profilu
budowlanym.

Whioskuje sie, by koszty tych szkolen
mogty by¢, na wniosek okregowej izby in-
zynier6w budownictwa, refundowane
z budzetu PIIB w zakresie wynagrodzen
ich autoréw czy wykladowcéw do wyczer-
pania §rodkéw finansowych przeznaczo-
nych na ten cel w budzecie PIIB na 2025 r.

Wskazano preferowang tematyke
refundowanych kurséw - m.in.: ustawa
- Prawo budowlane oraz inne przepisy
prawa bezposérednio zwigzane z proce-
sem budowlanym, cyfryzacja procesu
budowlanego i dokumentacja budowy,
wyroby budowlane i ich certyfikacja,
nowoczesne, innowacyjne technologie
budowy oraz organizacji procesu budow-
lanego, kosztorysowanie i harmonogra-
mowanie robét budowlanych, budownic-
two zréwnowazone, wykorzystanie
niekonwencjonalnych zrédet energii, bu-
downictwo pasywne, cyberbezpieczen-
stwo — praktyki i technologie majace
na celu ochrone systeméw komputero-
wych, budownictwo na terenach gérni-
czych, terenach zalewowych i popowo-
dziowych, zdegradowanych, tematyka
wynikajgca z aktualnych uwarunkowan
realizacji procesu budowlanego i uzyt-
kowania obiektow (powodzie, wichury,

awarie, katastrofy), inzynier budownic-
twa jako zawdd zaufania publicznego,
kreowanie wizerunku inzyniera budow-
nictwa, kodeks etyki inzyniera budow-
nictwa.

Przejecie finansowania szkolen online
przez PIIB spowoduje odcigzenie budzetu
okregowych izb w tym zakresie. W ten
sposéb izby beda mogty skierowa¢ zaosz-
czedzone $rodki na przygotowanie szerszej
oferty szkoleniowej, w szczegolnoéci orga-
nizacje nowych form kurséw, uwzglednia-
jac na biezaco aktualne uwarunkowania
przygotowania i realizacji procesu budow-
lanego.

Pelna tre$¢ zasad organizacji oraz fi-
nansowania szkolen online dla wszystkich
cztonkow PIIB w 2025 r. zostanie opubli-
kowana na portalu PIIB po przyjeciu
stosownej uchwaly Krajowej Rady PIIB
i uchwaleniu prowizorium budzetowego
PIIBna 2025r. W

Polsko-Szwedzkie Forum Budowlane

W siedzibie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa 20 listopada br. odbylo sie
Polsko-Szwedzkie Forum Budowlane, ktore mialo na celu rozwiniecie wspolpracy miedzy
krajami, ale przede wszystkim bylo okazja do poszerzenia wiedzy na temat szwedzkiego
rynku pracy zarowno dla inzynierow budownictwa, jak i polskich firm budowlanych.

relegentéw oraz uczestnikow
P forum powitali: Dariusz Walasek,
KROZ PIIB - koordynator, oraz
Magdalena Pramfelt, prezes zarzadu Pol-
sko-Szwedzkiej Izby Gospodarczej (PSIG).
W pierwszej czesci omowione zostaly
uwarunkowania szwedzkiego rynku. Pod-
kreslono, ze w obliczu rosngcych kosztéw
materialéw i niedoboru kadry w Szwecji
polskie przedsiebiorstwa mogg odgrywac

Joanna Karwat

kluczowsa role w realizacji projektéw bu-
dowlanych u sgsiadow zza Baltyku. Nastep-
nie Mikael Foxenius, reprezentujacy PSIG,
podzielit sie informacjami na temat podsta-
wowych zasad prowadzenia dzialalnosci
gospodarczej w Szwecji.

O podatkach i procedurach, a takze

o obowiazkach pracodawcy méwily Malin

Fast i Maria Sevehem Lundbeck, przedsta-
wicielki Urzedu Skarbowego Szwecji. Dzia-
tania zwigzku zawodowego Byggnads przed-
stawili zebranym Marcus Carlbrand oraz
Mikotaj Kosieradzki. O pracy inzynieréw
na szwedzkim rynku i wymaganiach doty-
czacych uprawnien méwila Katarzyna Wa-
lasek, przewodniczgca Rady PSIG. Wsrod
prelegentéw byt réwniez Konrad Szczesny,
business development manager w Stockholm
Business Region, ktory ocenit szanse dla pol-
skich firm budowlanych w Sztokholmie.

Kolejnym punktem forum bylo wystapie-
nie Amandy Chamorro i Martina Thunstama,
przedstawicieli biura ksiegowosci Excendo
w Sztokholmie. Uczestnicy forum wystuchali
réwniez informacji na temat prognoz finan-
sowych, ktdre przekazatl Michat Jozwiak,
analityk rynku z firmy Ebury. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Nowe ubezpieczenia dla czionkow PIIB

Polska Izba Inzynierow Budownictwa oraz Compensa TU S.A. Vienna Insurance Group
podpisaly umowe na nowy program ubezpieczeniowy dla cztonkow PIIB. Ochrona
ubezpieczeniowa w programie jest dostarczana przez Wiener — marke nalezaca do Compensy.

zieki zaangazowaniu Zespotu
ds. grupowego ubezpieczenia
odpowiedzialnosci cywilnej in-

zynieréw budownictwa PIIB oraz Com-
pensy czlonkowie izby majg dostep
do licznych nowosci w zakresie oferty
ubezpieczen obowiazkowych i dobrowol-
nych dla inzynieréw budownictwa.

0D 15 LISTOPADA BR. CZLONKOWIE PIIB
MOGA:

o Optlaci¢ sktadke za obowigzkowe ubez-
pieczenie OC inzynieréw budownictwa
za 2025 1.

o Indywidualnie zwigkszy¢ sume swojego
ubezpieczenia poprzez wykupienie ubez-
pieczenia nadwyzkowego Compensy
na preferencyjnych warunkach. Produkt
mozna w prosty i szybki sposob kupié
za po$rednictwem internetowej platformy
sprzedazowej, przygotowanej przez Com-
pense, dostepnej przez portal PIIB.

e Zawrze¢ umowe na dodatkowe ubez-
pieczenie OC z nowym ubezpieczycie-
lem - Compensg na caly rok, czyli od
stycznia 2025 r., niezaleznie od konca
obowigzywania obecnej umowy ubez-
pieczenia. Skladka za ubezpieczenie do-
datkowe wynosi tyle samo co za ubez-
pieczenie obowigzkowe (8 zl za miesiac
ochrony ubezpieczeniowej). Opcja ta jest
dostepna wylacznie przy wyrazeniu
i potwierdzeniu deklaracji takiej woli
w portalu PIIB lub automatycznie przy
dokonaniu platnosci w tym portalu
za pomocy elektronicznych wptlat PayU.
W okresie obowigzywania umowy
z obecnym ubezpieczycielem cztonek be-
dzie w takim przypadku posiadat dwa
ubezpieczenia na taczng sume ubezpie-
czenia 150 tys. euro (100 tys. euro
w Compensie oraz 50 tys. euro u obec-
nego ubezpieczyciela).

GRUDZIEN 2024 (233)

0D 1 STYCZNIA 2025 R. DO DYSPOZYC)I
CZLONKOW PIIB BEDZIE PEENA OFERTA
PRODUKTOWA COMPENSY:

e szeroka oferta ubezpieczen dodatkowych,
ktére mogg by¢ zakupione przez inzynieréw
budownictwa, takich jak ubezpieczenie OC
architektéw, ubezpieczenie OC dla osoby
uprawnionej do sporzadzania §wiadectwa
charakterystyki energetycznej czy ubezpie-
czenie OC w zyciu prywatnym inZyniera;

e ustugi Asysty Prawnej, czyli dostep
do profesjonalnych porad prawnych
w sprawach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych;

e atrakcyjne znizki na zakup innych
produktéw indywidualnych oferowa-
nych przez Compense: ubezpieczenia
mieszkania lub domu, turystycznego czy
komunikacyjnego.

NAJWAZNIEJSZE ZALETY NOWE) OFERTY
UBEZPIECZENIOWE] DLA CZEONKOW PIIB
T0:

e szerszy zakres oraz wyzsza suma gwa-
rancyjna ubezpieczenia OC obowigzko-
wego (100 000 euro) w niezmienionej ce-
nie (96 z1 za rok ochrony);

e wyzsza suma gwarancyjna OC w zyciu
prywatnym inzyniera;

e szerszy zakres Asysty Prawnej dla in-
Zyniera;

COMPENSA S

VIEM A |RNSLHARCE GROUE

Nowy program ubezpieczen

e szerszy zakres sum gwarancyjnych ubez-
pieczen nadwyzkowych z atrakcyjnymi
wysokosciami skladek;

e OC os6b sporzadzajacych swiadectwa
charakterystyki energetycznej w atrakcyj-
nej cenie 10 zk;

e OC architekta w atrakcyjnej cenie 10 zk;
e dodatkowe ubezpieczenia na preferen-
cyjnych warunkach dla cztonkéw Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa:

- ubezpieczenie OC dla inzynieréw bu-
downictwa prowadzacych jednoosobowa
dziatalno$¢ gospodarczg, ktorych roczny
obrot nie przekracza 2 000 000 zt netto;

- ubezpieczenie NNW;

- gwarancje ubezpieczeniowe i gwarancje
nalezytego wykonania kontraktu;

® 15% znizki na zakup ubezpieczen: nieru-
chomosci, turystycznego, indywidualnego
oraz komunikacyjnego.

Pytania dotyczace nowego ubezpiecze-
nia OC oraz pozostatych produktéw ubez-
pieczeniowych nalezy kierowa¢ na adres:
kontakt@inzynier-ubezpieczenia.pl.

Wiecej informacji na temat programu
ubezpieczeniowego Compensy bedzie do-
stepne niedlugo na internetowe;j platfor-
mie przygotowanej dla czlonkéw Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa przez ubez-
pieczyciela. W

Zrédto: PIIB

dia czlonkdw Polskig) lzby Indyniandw Budownictwa -
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0-12 pazdziernika br. w Atenach odbylo si¢ 79. spotkanie przedstawicieli europejskich
organizacji inzynierow budownictwa zrzeszonych w Europejskiej Radzie Inzynierow

Budownictwa (ECCE).

procz konferencji na temat BIM,

w pierwszym dniu spotkania za-

planowano ostatnie z posiedzen
rady wykonawczej, ktérej pracami w mi-
nionych 3 latach (mijajacej kadencji) kie-
rowal Andreas Brandner z Austrii. Walne
zgromadzenie ECCE rozpoczeto swoje po-
siedzenie 10 pazdziernika w siedzibie
Greckiej Izby Technicznej. W sali zgroma-
dzili si¢ delegaci z 18 krajoéw oraz zapro-
szeni goscie: Esther Ahijado Fernandez,
dyrektor migdzynarodowy Colegio de In-
genieros de Caminos, Canales y Puertos
z Hiszpanii (Kolegium Inzynieréw Drog,
Kanaltéw i Portéw), inz. Luca Scappini,
czlonek Consiglio Nazionale degli Inge-
gneri (Narodowej Rady Inzynieréw)
z Wloch, oraz prof. Adil Al Hadithi, pre-
zydent Engineering Association of Medi-
terranean Countries (Stowarzyszenia In-
zynieréw Krajéw Srédziemnomorskich).
Obecny byt rowniez prof. Carsten Ahrens
reprezentujacy Zentralverband Deutscher
Ingenieure (Centralne Stowarzyszenie Nie-
mieckich Inzynieréw), ktére ma status
czlonka stowarzyszonego i nie bierze
udzialu w glosowaniach. Przedstawiciele
Gruzji, Litwy 1 Ukrainy uczestniczyli w ob-
radach zdalnie.

Ustepujacy prezydent serdecznie po-
wital zebranych i podziekowat gospoda-
rzom spotkania w Atenach — Greckiej Izbie
Technicznej, greckiemu Stowarzyszeniu
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Inzynieréw Budownictwa oraz wspol-
pracownikom, ktdérzy przygotowywali to
wydarzenie. Mowil o historii i znaczeniu
we wspolczesnym $wiecie organizacji
zrzeszajacych inzynieréw. Wskazatl
gtéwne problemy nurtujace nasza spo-
tecznos¢, m.in. niedostateczng liczbe
wykwalifikowanych kadr. Podkreslit
znaczenie starannego wyksztalcenia in-
zynierdw, odrzucajgc pomyst upraszcza-
nia programéw nauczania w celu przy-
ciggniecia do zawodu wigkszej rzeszy
mliodych ludzi. Zwrécil tez uwage
na znaczenie praktycznego doswiadcze-
nia, ktére powinno by¢ przekazywane
kolejnemu pokoleniu, aby korzystajac
z cyfrowych narzedzi takich jak BIM
i Al, potrafito weryfikowa¢ otrzymane
wyniki. Uznal, ze aktualne normy sg zbyt
»Sztywne” i czgsto ograniczaja mozliwosé
stosowania nowych, innowacyjnych roz-
wigzan. Przypomnial o dziataniach zwia-
zanych z ustanowieniem wspolnych ram
ksztalcenia dla inzynieréw budownictwa,
co pozwoliloby na uproszczenie proce-
dur uznawania kwalifikacji zawodowych
i zwigkszylo mobilno$¢ inzynierow.

Na zakonczenie stwierdzil, ze udato sie
zrealizowa¢ duzo, ale nie wszystkie z za-
mierzen, ktére przedstawil obejmujac
swoja funkcje sprawowang w trudnym
okresie epidemii koronawirusa, powo-
dujacej wiele ograniczen.

Jako pierwsza, w imieniu gospodarzy,
moéwila Liana Anagnostaki, dyrektorka
ds. public relation oraz kontaktow z zagra-
nica w Greckiej Izbie Technicznej (GIT).
Opowiedziata zebranym o historii organi-
zacji zalozonej w 1923 r., majacej obecnie
17 oddzialéw regionalnych. GIT reprezen-
tuje wykwalifikowanych inzynieréw w Gre-
cji, zapewniajac doradztwo, wsparcie w wy-
konywaniu zawodu oraz ustawiczne
doskonalenie zawodowe. Jest takze oficjal-
nym konsultantem greckiego rzagdu w za-
kresie zagadnien technicznych i prawnych.
W ramach tej wspotpracy realizowane byly
takie projekty jak Jednolita Mapa Cyfrowa
Gredji oraz digitalizacja procesu budowla-
nego. W $wietowanym w ubieglym roku ju-
bileuszu 100-lecia istnienia Greckiej Izby
Technicznej bral udzial Prezydent Grecji,
doceniajac jej znaczenie dla spoleczenstwa.

Paris Charlaftis, wiceprezydent Grec-
kiej Izby Inzynieréw Budownictwa, przy-
wital przybylych do Aten gosci. Przypo-
mnial, ze Grecja to kolebka demokracji
i innowacji. Z tego dziedzictwa powinni-
$my czerpac inspiracje i realizowa¢ wspol-

czesne zadania: zréwnowazony rozwdj,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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rozbudowe infrastruktury, wdrazanie no-
wych technologii, aby w duchu wspot-
pracy i wymiany idei ksztaltowa¢ przy-
szto$¢ budownictwa.

Cze$¢ roboczg spotkania otwiera za-
wsze raport dotyczacy dzialan organizacji
w okresie od poprzedniego walnego zgro-
madzenia ECCE. Rada wykonawcza,
oprdcz przygotowania 79. walnego zgro-
madzenia delegatéw i wyboréw, zajmowata
sie m.in. manifestem dotyczacym roli, za-
dan i oczekiwan inzynieréw budownictwa,
skierowanym do postéw Europarlamentu,
staraniami o okreslenie wspolnych ram
ksztalcenia, przygotowaniami do nowej,
uaktualnionej edycji wydawnictwa ,,Za-
wad inzyniera budownictwa w Europie”
- szerokiego kompendium wiedzy na te-
mat naszej profesji w poszczegolnych kra-
jach, poszukiwaniem optymalnej formuly
obliczania skladek cztonkowskich, aby za-
pewni¢ budzet na realizacje zalozonych
planow, wspolpracg z innymi organiza-
cjami zrzeszajacymi inzynieréw budow-
nictwa (Europejska Radg Izb Inzynieréw
- ECEC, Stowarzyszeniem InZynieréw
Krajéw Srédziemnomorskich - EAMC,
Swiatowa Radg Inzynieréw Budownictwa
- WCCE).

W kolejnym punkcie obrad odbyta sie
burzliwa debata nad wysokos$cig sktadek,

Andreas Brandner i Platonas Stylianou
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ktérg zakonczylo glosowanie. Zwyciezyla
propozycja zaktadajaca, ze sktadki po-
winny by¢ uzaleznione od wielkosci popu-
lacji w poszczegdlnych krajach oraz pro-
duktu krajowego brutto. Wariant réwnych
dla wszystkich skfadek zostal odrzucony.
Potem delegaci podjeli uchwale o przyje-
ciu budzetu na 2025 r.

Te czg$¢ obrad zamknely informacje
dotyczace europejskich inicjatyw, w kto-
rych uczestniczy ECCE, m.in. Forum Bu-
dowlanego Wysokiego Szczebla (High Le-
vel Construction Forum), stawiajgcego
sobie za cel wspdttworzenie i monitoring
$ciezek zielonej oraz cyfrowej transforma-
cji, a takze transformacji w kierunku za-
pewnienia budynkom i budowlom odpo-
wiedniej trwatoéci, Sojuszu Budownictwo
2050 (Construction 2050 Alliance) zrze-
szajacego ponad 50 europejskich organi-
zacji reprezentujacych gléwnych graczy
$rodowiska budowlanego, wspotpracuja-
cych na rzecz realizacji potrzeb i prioryte-
tow tego sektora, ruchu Nowy Europejski
Bauhaus, ktdry Iaczy obywateli, ekspertow,
biznes i instytucje, aby stworzy¢ nowy
obraz zréwnowazonego sposobu zycia
w Europie i poza nig.

Popoludniowsy sesje poswiecono kon-
ferencji pod hastem ,,Stowarzyszenia In-
zynieréw - historia, rola, dziatania, per-

SAMORZAD ZAWODOWY

spektywy”. Zebrani wystuchali referatéw
prezentujacych nie tylko organizacje, ale
takze histori¢ ksztalcenia inzynieréw oraz
ich role w spoleczenstwie kiedy$ i obecnie.

W drugim dniu obrad odbyly si¢ wy-
bory. Kandydaci do rady wykonawczej
przedstawiali najpierw zamierzenia, ktére
chcieliby realizowa¢ w trakcie najblizszej
kadencji. W pierwszej turze wybrano
sze§¢ 0sOb, ktore przez najblizsze 3 lata
beda ksztaltowa¢ dziatania ECCE. Druga
tura wylonila spo$rdd nich prezydenta
—elekta, ktory swoja funkcje obejmie do-
piero w kolejnej kadencji 2027-2030.
Zostala nim Jeanette Mufioz Abela
z Malty. Zgodnie ze statutem w radzie wy-
konawczej pozostaje ustepujacy prezydent
- Andreas Brandner.

Oficjalnym zakonczeniem 79. Wal-
nego Zgromadzenia ECCE bylo przemo-
wienie prezydenta, ktérym w obecnej ka-
dencji jest Platonas Stylianou z Cypru.
Prezydent zapewnil, ze bedzie dazyl
do wzmocnienia wspdtpracy pomiedzy
krajami cztonkowskimi, promujac rozpo-
wszechnianie wiedzy i dobrych praktyk.
- Bede pracowat, aby glos wszystkich na-
szych kolegéw byt styszany i jednakowo
reprezentowany. Razem jestesmy silniejsi
- powiedzial na zakonczenie.

Wprawdzie obrady zostaly zamkniete,
ale gospodarze zaprosili jeszcze delegatow
na wycieczke techniczng do Ellinikon
Experience Park. Jest to olbrzymie zalo-
zenie urbanistyczne (6 200 000 m?, czyli
potrojna powierzchnia Monako). Na te-
renie dawnego lotniska przylegajacego
do brzegu morza powstang obiekty miesz-
kalne i biurowe, centra handlowe, marina,
a przede wszystkim olbrzymi park. Reali-
zacja inwestycji juz sie¢ rozpoczeta. W by-
tym hangarze mozna obejrze¢ makiete
calego przedsiewziecia, a takze odby¢ wir-
tualng wycieczke do projektowanej ma-
riny i od strony wody podziwia¢ wzno-
szace si¢ ku niebu budynki w kolorowej,
ale na razie wirtualnej rzeczywistosci,
ktora niedtugo stanie sie realna. Obok po-
wstala pierwsza cze$¢ parku, z ktérej
moga juz korzysta¢ bezptatnie miesz-
kancy Aten i turyéci. W
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Co dla inzyniera budownictwa oznacza
wejscie w Zycie przepisow o sygnalistach

Ustawa o ochronie sygnalistow zawiera szereg definicji i wyliczen, dlatego w artykule
skoncentrujemy si¢ na kwestiach najwazniejszych z punktu widzenia inzyniera budownictwa.

dniu 25 wrze$nia 2024 r. we-
szta w zycie ustawa o ochro-
nie sygnalistow. Stanowi

ona podstawe do zglaszania przez inzy-
nieré6w budownictwa nieprawidtowosci
w firmach budowlanych, ale tez pozwala
na wziecie pod lupe ich wlasnej pracy.

CZEGO DOTYCZY USTAWA
Ustawa z 14 czerwca 2024 r. o ochronie
sygnalistow [1] (dalej: ustawa) reguluje
m.in. warunki objecia ochrong sygnali-
stow zglaszajacych lub ujawniajacych pu-
blicznie informacje o naruszeniach prawa
oraz $rodki tej ochrony.

Punkt wyj$cia stanowi informacja
o naruszeniu prawa, w tym uzasadnione
podejrzenie dotyczace zaistnialego lub
potencjalnego naruszenia prawa, do
ktorego doszto lub prawdopodobnie
dojdzie w:

20
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specjalista w zakresie prawa
o$wiatowego i ochrony
danych osobowych

e podmiocie prawnym (np. w firmie bu-
dowlanej), w ktérym sygnalista uczest-
niczyl w procesie rekrutacji lub innych
negocjacji poprzedzajacych zawarcie
umowy, pracuje lub pracowat, lub

e innym podmiocie prawnym, z ktérym
sygnalista utrzymuje lub utrzymywat kon-
takt w kontekscie zwigzanym z praca.

Do tej definicji nalezy wlaczy¢ row-
niez informacj¢ dotyczaca préby ukrycia
takiego naruszenia prawa.

Za naruszenie prawa ustawa wprost
uznaje dzialanie lub zaniechanie nie-
zgodne z prawem lub majace na celu obej-
$cie prawa, dotyczace m.in.:

e korupgji,

e zamowien publicznych,

e bezpieczenstwa produktéw i ich zgod-
nosci z wymogami,

o bezpieczenstwa transportu,

e ochrony $rodowiska,

e ochrony konsumentéw.

Zgloszen mozna dokonywaé w ra-
mach procedury zgtoszen wewnetrznych,
ktéra wdrozyly zobowigzane lub chetne
podmioty prawne, oraz w ramach obo-
wigzujacych od 25 grudnia 2024 r. zasad
zgloszen zewnetrznych.

SZANSE DLA INZYNIERA BUDOWNICTWA
Na mocy nowych przepiséw inZzynier
budownictwa:

e bedzie mdgt dokona¢ zgtoszenia naru-
szenia prawa jako sygnalista albo

e moze wystgpi¢ w roli osoby pomaga-
jacej sygnaliscie w dokonaniu zgloszenia

INZYNIER BUDOWNICTWA
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lub osoby powigzanej z sygnalistg

- przy czym z tytutu zgloszenia podlega
on w obu przypadkach ochronie przewi-
dzianej ustawg.

WAZNE

Inzynier budownictwa, dzieki zgtosze-
niu, moze doprowadzi¢ do zajecia sie nie-
prawidtowosciami, niezaleznie od tego,
czy firma budowlana jest jego pracodawca,
czy tez zatrudnia go na innej podstawie,
np. w ramach umowy cywilnoprawnej
z jednoosobowym przedsiebiorca.

Za sygnaliste ustawa uwaza bowiem
osobe fizyczna, ktora zgtasza lub ujaw-
nia publicznie (przekazuje do wiadomo-
$ci publicznej, np. do prasy) informacje
o naruszeniu prawa uzyskang w kontek-
$cie zwigzanym z pracg, w tym np.:

e pracownika;

e pracownika tymczasowego;

e osobe $§wiadczaca prace na innej podsta-
wie niz stosunek pracy, w tym na podsta-
wie umowy cywilnoprawnej;

e przedsigbiorce;

o praktykanta.

Ustawa znajdzie zastosowanie takze
do wymienionych o0séb fizycznych w przy-
padku zgloszenia lub ujawnienia publicznego
informacji o naruszeniu prawa, uzyskanej
w kontekscie zwigzanym z pracg przed na-
wigzaniem stosunku pracy lub innego sto-
sunku prawnego stanowigcego podstawe:

o $wiadczenia pracy lub ustug lub

e pelnienia funkcji w podmiocie prawnym
lub na rzecz tego podmiotu, lub

e pelnienia stuzby w podmiocie prawnym
- lub juz po ich ustaniu.

WAZNE

Ustawa o sygnalistach stanowi rowniez
szanse dla prowadzacych mniejsze firmy
budowlane (podwykonawcéw) w zwigzku
z nieprawidtowosciami zauwazonymi u ich
duzych zleceniodawcéw.

Wspomniany kontekst zwiagzany
z pracg to przeszte, obecne lub przyszle
dziatania zwigzane z wykonywaniem pracy
na podstawie:

e stosunku pracy lub

e innego stosunku prawnego stanowig-
cego podstawe $wiadczenia pracy lub
ustug, lub
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e pelnienia funkcji w podmiocie prawnym
lub na rzecz tego podmiotu, lub

e pelnienia stuzby w podmiocie prawnym,
- w ramach ktérych uzyskano informacje
0 naruszeniu prawa oraz istnieje mozli-
wos¢ doswiadczenia dziatan odwetowych.
PRZYKtAD

Inzynier budownictwa moze zostac
sygnalista np. jako:

e pracownik firmy deweloperskiej zgla-
szajacy naruszenia przepisow o prawach
konsumentéw,

e zleceniobiorca w firmie budowla-
nej zglaszajacy nieprawidlowosci przy
udziale takiej firmy w przetargach,

o podwykonawca firmy budowlanej (jed-
noosobowa dzialalno$¢ gospodarcza)
majacy watpliwosci co do bezpieczen-
stwa zastosowanych przez zlecajacego
produktéow

- przy czym od 25 grudnia 2024 r.
mozna od razu dokona¢ zgloszenia ze-
wnetrznego, nie dokonujac zgloszenia
wymienionym podmiotom.

NA CO NALEZY UWAZAC

Przede wszystkim to sam inzynier budow-
nictwa moze zosta¢ ,,0sobg, ktdrej doty-
czy zgloszenie” Nie moze on wowczas
utrudnia¢ zlozenia zgloszenia, podejmo-
wa¢ dziatan odwetowych zdefiniowanych
w ustawie oraz bezprawnie uzyskiwaé
i ujawnia¢ danych osobowych sygnalisty.
Za naruszenie przepiséw grozi grzywna
lub kara ograniczenia albo pozbawienia
wolnosci.

Inzynier jako sygnalista podlega ochro-
nie okreslonej w rozdziale 2 ustawy od
chwili dokonania zgloszenia lub ujawnie-
nia publicznego, jednak pod warunkiem
ze mial uzasadnione podstawy sadzi¢, ze in-
formacja bedaca przedmiotem zgtoszenia
lub ujawnienia publicznego:

e jest prawdziwa w momencie dokony-
wania zgloszenia lub ujawnienia publicz-
nego oraz

e stanowi informacje o naruszeniu prawa.

Ponadto osoba, ktdra poniosta szkode
z powodu $wiadomego zgloszenia lub
ujawnienia publicznego nieprawdziwych
informacji przez sygnaliste, ma prawo

PRAWO

do otrzymania odszkodowania lub zados¢-

uczynienia za naruszenie dobr osobistych
od sygnalisty, ktory dokonat takiego zgto-
szenia lub ujawnienia publicznego. Dlatego
nalezy zawsze unika¢ pomdwien.

Z kolei uzyskanie informacji bedacych
przedmiotem zgloszenia lub ujawnienia
publicznego lub dostep do takich informa-
¢ji nie mogg stanowi¢ podstawy odpowie-
dzialnosci, o ile takie uzyskanie lub taki
dostep nie stanowia czynu zabronionego.

Przepisy rozdzialu 5 ustawy ogra-
niczaja dodatkowo mozliwos¢ dokona-
nia ujawnienia publicznego (zasadniczo
trzeba najpierw zglosi¢ sprawe odpowied-
nim podmiotom, a warunkiem skorzysta-
nia z ochrony jest brak terminowej reakcji
po ich stronie). Mozna tego jednak doko-
na¢ z pewnymi wyjatkami.

PRZYKtAD

Ujawnienia publicznego mozna dokona¢,
gdy w przypadku ,,zgloszenia zewnetrz-
nego” - a zatem zgloszenia do Rzecznika
Praw Obywatelskich albo organéw pu-
blicznych posrednio wskazanych w usta-
wie - istnieje niewielkie prawdopodo-
bienstwo skutecznego przeciwdzialania
naruszeniu prawa z uwagi np. na istnie-
nie zmowy miedzy organem publicznym
a sprawca naruszenia.

DZIALANIA ODWETOWE

Istotg ochrony zawartej w ustawie jest
zakaz dzialan odwetowych. Ztamanie
zakazu grozi zastosowaniem przepisow
karnych ustawy oraz zasad ochrony opi-
sanych w dalszej czesci artykutu.
WAZNE

Wobec sygnalisty nie mozna podejmowac
dziatan odwetowych ani proby lub grozby
zastosowania takich dziatan.

Jezeli praca byla, jest lub ma by¢ swiad-
czona na podstawie stosunku pracy, wo-
bec sygnalisty nie moga by¢ podejmowane
dziatania odwetowe, polegajace np. na:

o wypowiedzeniu lub rozwigzaniu bez wy-
powiedzenia stosunku pracy,

e obnizeniu wysokosci wynagrodzenia
za prace,

e niekorzystnej zmianie miejsca wykony-
wania pracy lub rozkladu czasu pracy,
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e mobbingu,

e wstrzymaniu udziatu lub pominieciu
przy typowaniu do udzialu w szkoleniach
podnoszacych kwalifikacje zawodowe.

Za dzialania odwetowe z powodu do-
konania zgloszenia lub ujawnienia pu-
blicznego przepisy uwazaja takze probe
lub grozbe zastosowania takich $rodkow.
WAZNE
Ciezar udowodnienia, ze okreslone pod-
jete dziatanie nie stanowi dziatania odwe-
towego, spoczywa na pracodawcy.

Jezeli praca lub ustugi byly, sg lub maja
by¢ $wiadczone na podstawie innego niz sto-
sunek pracy stosunku prawnego, stanowia-
cego podstawe $wiadczenia pracy lub ustug
lub pelnienia funkgji lub stuzby, wymienione
zasady nalezy stosowac odpowiednio, o ile
charakter wspomnianych prac, ustug, funk-
¢jilub stuzby nie wyklucza zastosowania wo-
bec sygnalisty takiego dziatania.

Jezeli praca lub ustugi byly, sa lub maja
by¢ $wiadczone na podstawie innego niz
stosunek pracy stosunku prawnego, sta-
nowigcego podstawe §wiadczenia wymie-
nionych prac, ustug, funkeji lub pelnienia
stuzby, dokonanie zgloszenia lub ujawnie-
nia publicznego nie moze stanowi¢ pod-
stawy dzialan odwetowych ani préby lub
grozby zastosowania dziatan odwetowych,
obejmujacych zwlaszcza:

e wypowiedzenie umowy, ktdrej strong
jest sygnalista, w szczegolno$ci dotyczacej
sprzedazy lub dostawy towaréw lub $wiad-
czenia ustug, odstapienie od takiej umowy
lub rozwigzanie jej bez wypowiedzenia;

e nalozenie obowigzku lub odmowe
przyznania, ograniczenie lub odebranie
uprawnienia, zwlaszcza koncesji, zezwo-
lenia lub ulgi.

Tego typu zapisy majg znaczenie np.
wtedy, gdy inZynier budownictwa - jako
sygnalista zglaszajacy nieprawidlowos¢
w jednostce sektora publicznego — moze
wskutek dokonania zgloszenia straci¢
umowe dotyczaca wykonywania okreslo-
nych ustug dla takiego podmiotu.

NA CZYM POLEGA OCHRONA

Przede wszystkim dane osobowe sygnali-
sty, pozwalajace na ustalenie jego tozsamo-
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$ci, zasadniczo nie mogg podlegaé ujaw-
nieniu nieupowaznionym osobom, chyba
ze za jego wyrazna zgoda.

Przepisy o ochronie danych osobo-
wych zawarte w omawiane] ustawie szcze-
golowo przedstawiaja kwestie zabezpie-
czen oraz odstepstw w tym zakresie.
PRZYKtAD
Ujawnienie moze nastapi¢, gdy stanowi
ono konieczny i proporcjonalny obowia-
zek wynikajacy z przepisow w zwigzku
z postepowaniami wyjasniajacymi pro-
wadzonymi przez organy publiczne lub
postepowaniami przygotowawczymi lub
sadowymi prowadzonymi przez sady,
w tym w celu zagwarantowania prawa
do obrony przystugujacego osobie, kté-
rej dotyczy zgloszenie.

Jezeli do szkody dojdzie (np. wystapia
dziatania odwetowe), sygnaliscie przy-
stuguje zasadniczo odszkodowanie lub
zado$¢uczynienie.

WAZNE

Sygnalista, wobec ktérego dopuszczono
sie dziatan odwetowych, ma prawo do od-
szkodowania w wysokosci nie nizszej niz
przecietne miesieczne wynagrodzenie
w gospodarce narodowej okreslone przez
GUS lub prawo do zados$c¢uczynienia.

Dokonanie zgloszenia lub ujawnienia
publicznego nie moze stanowi¢ podstawy
odpowiedzialnosci, np.:

e dyscyplinarnej lub

e za szkode z tytutu naruszenia praw in-
nych oséb lub obowigzkéw okreslonych
w przepisach (np. w przedmiocie znie-
stawienia czy tez obowiazku zachowa-
nia tajemnicy, w tym tajemnicy przed-
sigbiorstwa, z uwzglednieniem wylaczen
stosowania ustawy z art. 5).

- pod warunkiem Ze sygnalista mial uza-
sadnione podstawy sadzi¢, iz zgloszenie
lub ujawnienie publiczne jest niezbedne
do ujawnienia naruszenia prawa zgodnie
Z ustawa.

Tym samym, w przypadku wszcze-
cia postgpowania prawnego dotyczacego
wspomnianej odpowiedzialnosci, sygnali-
sta moze wystapi¢ o jego umorzenie.

Co wiecej, inzynier budownictwa nie

moze zrzec si¢ (np. w umowie) wymienio-

nych praw ani przyjac na siebie odpowie-
dzialno$ci za szkode powstala z powodu
dokonania zgloszenia lub ujawnienia pu-
blicznego. Nie dotyczy to przyjecia od-
powiedzialnosci za szkode powstalg
z powodu $wiadomego zgloszenia lub
ujawnienia publicznego nieprawdziwych
informacji.

Ponadto postanowienia aktow praw-
nych, o ktérych mowa w art. 9 § 2 Ko-
deksu pracy [2] (np. ukladéw zbiorowych
pracy), nie obowigzuja w zakresie, w jakim
bezposrednio lub posrednio wylaczaja lub
ograniczajg prawo do dokonania zgtosze-
nia lub ujawnienia publicznego, lub prze-
widujg stosowanie srodkéw odwetowych.

Za niewazne nalezy uznaé réwniez
- w zakresie, w jakim bezpos$rednio lub
posrednio wylaczaja lub ograniczajg prawo
do dokonania zgloszenia lub ujawnienia
publicznego, lub przewidujg stosowanie
$rodkéw odwetowych - postanowienia:

e umoéw o prace oraz innych aktéw,
na podstawie ktorych powstaje stosunek
pracy lub ktére ksztattuja prawa i obo-
wigzki stron stosunku pracy;

e umoéw oraz innych aktéw, na podsta-
wie ktdrych jest $wiadczona praca lub
ustugi, sg dostarczane towary lub jest
dokonywana sprzedaz, innych niz wy-
mienione powyzej.

Przepisami o ochronie objeto takze:

e osoby pomagajace sygnaliScie w dokona-
niu zgloszenia oraz osoby z nim powigzane
(jako np. najblizsi cztonkowie rodziny, kto-
rzy mogg pracowa¢ w podmiocie objetym
zgloszeniem lub jako jego podwykonawcy
i z tego tytulu moga do$wiadczy¢ dziatan
odwetowych);

e osoby prawne lub inne jednostki or-
ganizacyjne pomagajace sygnaliscie lub
z nim powigzane, np. stanowigce jego
wiasno$¢ lub go zatrudniajace. W
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Stacja bazowa a ograniczenie wysokosci

Anteny telekomunikacyjne musza by¢ montowane na konstrukcjach wsporczych
na odpowiedniej wysokosci i ponad istniejaca zabudowa. Stad ograniczenia wysokosci
budowli na calym terenie objetym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego

jest sprzeczne z przepisami.

iejscowy plan zagospodarowania

przestrzennego (dalej: MPZP)

nie moze ustanawiaé zaka-
zOw, a przyjmowane w nim rozwigzania nie
moga uniemozliwia¢ lokalizowania inwe-
stycji celu publicznego z zakresu tacznosci
publicznej w rozumieniu przepiséw Ustawy
z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nie-
ruchomosciami [1], jezeli taka inwestycja jest
zgodna z przepisami odrebnymi.

Jednym z rozwigzan stosowanym przez
prawodawce gminnego, ktére uniemozliwia
lokalizacje inwestycji celu publicznego z za-
kresu facznosci publicznej, jest wprowadza-
nie na caltym terenie objetym MPZP ograni-
czenn w wysokosci zabudowy, bez czynienia
wyjatkow dla tej inwestycji. W takim przy-
padku przedsiebiorca telekomunikacyjny
moze zlozy¢ wniosek o wydanie pozwolenia
na budowe do wiasciwego organu admini-
stracji architektoniczno-budowlanej mimo
formalnej niezgodnosci inwestycji z MPZP.
Organ w ramach postgpowania o pozwo-
lenie na budowe ma obowigzek nie tylko
oceni¢ zgodno$¢ projektu z MPZP, ale tez
w razie potrzeby zweryfikowa¢, czy wpro-
wadzone w MPZP zakazy lub ograniczenia
dla tego typu inwestycji nie sa sprzeczne
z Ustawg z dnia 7 maja 2010 r. o wspiera-
niu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyj-
nych (tzw. megaustawg) [2].

Kluczowe znaczenie ma tu art. 46 ust. 1
iart. 46 ust. 1a megaustawy [2]. Ten drugi
przepis wskazuje, Ze z mocy ustawy nie
stosuje sie zakazdw oraz ograniczen w za-
kresie lokalizacji masztow telekomunika-
cyjnych w MPZP, jedli taka inwestycja jest
zgodna z przepisami odrebnymi. Jezeli in-
westycja telekomunikacyjna jest niezgodna
z niektérymi ustaleniami MPZP, ktore sg
z kolei niezgodne z przepisami prawa
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(m.in. art. 46 ust. 1 megaustawy [2]), or-
gan nie ma podstaw do wydania decyzji
odmowne;j. Jest to zwigzane z hierarchig
polskiego systemu prawa, gdzie sprzeczno-
$ci miedzy normami wyzszymi i nizszymi
rozstrzyga si¢ poprzez uznanie, ze normy
nizszego rzedu tracg moc prawna.

Tak wskazal NSA w swoim orzeczeniu
27.02.2023 r,, sygn. akt Il OSK 2803/21 [3]:
»Art. 46 ust. 1a ustawy o wspieraniu po-
winien zosta¢ zastosowany przy ocenie
zgodnosci planowanej inwestycji celu pu-
blicznego z obowigzujacym planem i jego
postanowienia, w szczego6lnosci przepisy
planu miejscowego pozostajace w oczywi-
stej sprzecznosci z zapisami ustawy, nie po-
winny zosta¢ zastosowane, a wrecz powinny
zosta¢ pominiete przy ocenie zgodnosci lo-
kalizacji inwestycji z tym planem miejsco-
wym. Skoro tego zaniechano, to ustalenia
organéw w wydanych decyzjach odmow-
nych odnosnie do braku zgodno$ci inwesty-
¢ji z planem na podstawie art. 35 ust. 1 pkt 1
p-b. byly pozbawione podstaw, a zaskarzone
decyzje podlegaly uchyleniu”

W kontekscie legalnosci zakazdw i ogra-
niczen inwestycji telekomunikacyjnych
wprowadzanych w MPZP warto zwroci¢
uwage na dyrektywy plynace z orzecznictwa
NSA. Przyktadowo w wyroku z 29.08.2023 r.,
sygn. akt II OSK 2818/20 [4], sad wskazal, ze:
»(....) rozwdj sieci telekomunikacyjnych, kto-
rego niezbednym elementem jest m.in. bu-
dowa i modernizacja infrastruktury obejmu-
jacej maszty i anteny, mieéci sie w kategorii

waznego interesu publicznego, uzasadnia-
jacego daleko idgce ograniczenie wladztwa
planistycznego gminy (art. 1 ust. 2 pkt 9110
wp.z.p. w zw. z art. 1, art. 51 art. 31 ust. 3
Konstytucji RP)”. W tym zakresie NSA pod-
kreslil: ,, Do istotnych naruszen prawa nalezy
niewatpliwie natomiast zaliczy¢ tego rodzaju
uchybienia popelnione przez organ plani-
styczny, ktdre prowadza do skutkdw, ktdre
nie mogg by¢ tolerowane w demokratycz-
nym panstwie prawnym (...). W ramach tej
kategorii mieszczg si¢ art. uchybienia pole-
gajace na naruszeniu konstytucyjnego wy-
mogu dostatecznej okreslonosci przepisow
prawa miejscowego (art. 2 w zw. z art. 87
ust. 2 Konstytucji RP) oraz uchybienia po-
legajace na przyjeciu w akcie prawa miejsco-
wego nakazow lub zakazéw naruszajacych
postanowienia ustaw, w tym ustaw regulu-
jacych problematyke zwigzang z tymi za-
kazami lub nakazami (art. 7 w zw. z art. 87
w zw. z art. 184 zdanie drugie Konstytucji
RP)”.

Konkludujac, nalezy stwierdzi¢, ze
ze wzgledow technologicznych i funkgcjo-
nalnych anteny telekomunikacyjne muszg
by¢ montowane na konstrukcjach wspor-
czych (masztach) na odpowiedniej wysoko-
$ciico do zasady ponad istniejaca zabudowa.
W zwigzku z tym ograniczenie wysokosci bu-
dowli na calym terenie objetym MPZP jest
sprzeczne z przepisami megaustawy [2]. W
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Kiedy do komisji rozjemczej, a kiedy
prosto do arbitrazu?

Komisja rozjemcza jest istotnym elementem klauzul dotyczacych rozwiazywania sporow
w kontraktach budowlanych opartych na Warunkach Kontraktowych FIDIC.

1999 r. zostato wprowadzone
po raz pierwszy do Warun-
kéw Kontraktowych FIDIC!

(WK FIDIC) pojecie komisji rozjemczej,
czyli ciala, ktore ma rozstrzygac spory po-
wstale w trakcie realizacji kontraktu i we-
ryfikowa¢ rozstrzygniecia wydane przez
inzyniera kontraktu, zanim powstaly spor
zostanie skierowany na droge postepowa-
nia arbitrazowego — zazwyczaj drozszego
i trwajacego dluzej niz postepowanie przed
komisja.

jako instrumentu stuzacego przede wszyst-
kim do zapobiegania sporom, a nie roz-
strzygania ich w niewiazacy sposob wy-
facznie w celu spelnienia formalnego
warunku skierowania sprawy do arbitrazu,
zostata podkreslona w nowych WK FIDIC

Natalia Godula

adwokat, senior associate,
Dziat Prawa Gospodarczego
i Sporéw kancelarii prawnej Octo Legal

Pawet Latkowski

adwokat, partner,
Dziat Prawa Gospodarczego
i Sporéw kancelarii prawnej Octo Legal

z 2017 r. Komisja rozjemcza stata si¢ bo-
wiem Komisjg Unikania Sporéw i Roz-
jemstwa (KUSIR), ktdrej celem ma by¢
przede wszystkim rozwigzywanie sporéw
pomiedzy stronami. I tak, na mocy Sub-
klauzuli 21.2 WK FIDIC z 2017 r., strony
moga zawnioskowa¢ do komisji o pomoc
albo nieformalng dyskusje oraz probe roz-

wigzania jakiegokolwiek problemu lub
wyjas$nienia réznicy zdan, ktore moga
powstac przy realizacji kontraktu.

WK FIDIC z 2017 r. przewidujg obec-
nie odrebna subklauzule obejmujacy zgta-
szanie roszczen inzynierowi (dotychczas
Subklauzula 20.1 w WK FIDIC z 1999 r.,
a Subklauzula 20 w WK FIDIC z 2017 r.)
i odrebna, regulujacy kwestie zwigzane
z KUSIR wraz z arbitrazem (Subklauzula 21
w WK FIDIC z 2017 r., w WK FIDIC
z 1999 r. — Subklauzule 20.2-20.8).

Komisje moga by¢ stale - powolane
na samym poczatku realizacji kontraktu
i dziatajgce az do jego zakonczenia badz
ad hoc powotane na potrzeby konkretnego
sporu, ktory pojawit sie w trakcie realiza-
¢ji kontraktu. Warunki kontraktowe dla bu-
dowy dla robét inzynieryjno-budowlanych

 Tam, gdzie autorzy wskazuja na WK FIDIC bez precyzowania, o ktéra konkretnie chodzi Ksiazke - Zétta czy Czerwona, mowa o nich obu.
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projektowanych przez zamawiajgcego [1]
z 1999 r. (tzw. Czerwona Ksigzka z 1999 r.)
oraz Warunki Kontraktu na Budowe [2]
z 2017 r. (Czerwona Ksigzka z 2017 r.),
a takze Warunki Kontraktu na Urzg-
dzenia i Budowe z Projektowaniem [3]
z 2017 r. (Z6tta Ksigzka z 2017 r.) prze-
widujg komisje rozjemczg stalg, powolang
na samym poczatku realizacji kontraktu
wiasnie w celu biezacego rozstrzygania po-
wstatych sporéw. Z kolei Warunki Kontrak-
towe dla urzgdzen oraz projektowania i bu-
dowy [4] 2 1999 1. (Z6tta Ksigzka z 1999 r.)
nie przewiduja powolania komisji stalej,
lecz komisje ad hoc, przy czym Przewod-
nik po wybranych kontraktach FIDIC [5]
wskazuje, ze strony moga sie umowic
na powolanie komisji statej.

Zazwyczaj spotykang praktyka kontrak-
towg jest wprowadzanie do umowy posta-
nowien o komisji rozjemczej ad hoc, ktéra
zostaje powotana dopiero wtedy, gdy zajdzie
taka koniecznos¢, tj. gdy strona nie zamierza
zastosowac sie do rozstrzygniecia wydanego
wezesniej przez inzyniera w trybie przewi-
dzianym w kontrakcie. Jednak ideg komi-
sji, od samego poczatku ich wprowadzenia
do WK FIDIC, bylo biezace rozwigzywanie
sporéw powstatych na placu budowy i thu-
mienie potencjalnych konfliktéw w zalazku
przez specjalistow z odpowiednich dziedzin
(np. inzyniera, ekonomiste i prawnika). Po-
wolanie komisji zaréwno stalej, jak i ad hoc
ma swoje niewatpliwe zalety, nie zawsze jed-
nak bedzie uzasadnione, m.in. ze wzgledu
na powigzane z tym koszty. Utrzymywanie
w toku prowadzenia kontraktu, ktdrego re-
alizacja trwa zazwyczaj kilka lat, stalej ko-
misji ztozonej z trzech lub wigkszej liczby
specjalistow (co jest w pelni dopuszczalne
na gruncie WK FIDIC z 1999 r.i WK FIDIC
z 2017 r.) wymaga zaangazowania $rod-
kéw finansowych. Strony powinny zatem
zawsze rozwazy¢ proporcjonalnos¢ skladu
liczebnego komisji zar6wno do wartosci,
jak i stopnia skomplikowania danego pro-

jektu oraz jego specyfiki. W przypadku kon-
traktéw mniej zlozonych komisja jedno-
osobowa moze sie okaza¢ wystarcza-
jaca, by doskonale spelnia¢ wszystkie cele
komisji stalej. Przy powotaniu komisji sta-
fej istotne jest, aby zostata ona utworzona
juz na samym poczatku realizacji projektu
w celu umozliwienia jej rozpoznawania
wszelkich ewentualnych sporéw powsta-
tych w zwigzku z przekazang dokumentacja.

Oczywiscie, rowniez opierajac kon-
trakt na WK FIDIC z 2017 ., strony moga
modyfikowaé postanowienia wzorcowe
i wprowadzi¢ komisje rozjemczg ad hoc.
I to w tym wlasnie wypadku znacznie cze-
$ciej pojawi sig pytanie o to, kiedy spér musi
zosta¢ poddany jej rozstrzygnieciu, a kiedy
niekoniecznie i mozliwe jest skierowanie
sprawy bezposrednio do arbitrazu.

W przypadku komisji statych sprawa
wydaje si¢ bowiem do$¢ prosta. Otoz wy-
padki, w ktérych mozliwe jest skierowa-
nie sporu bezposrednio do arbitrazu, z po-
minieciem komisji stalej, to wygasniecie
jej mandatu czy tez rozwigzanie uméow
z jej cztonkami po zakonczeniu realiza-
¢ji kontraktu. Na takie sytuacje wskazuje
»Przewodnik po wybranych kontraktach
FIDIC” z 2009 r. [5], zgodnie z ktérym kazda
ze stron moze zwrocic si¢ do arbitrazu ,,bez
wznawiania Komisji Rozjemczej™ po tym,
gdy wygast juz jej mandat®. Okolicznosci te
beda zatem jasne i do$¢ proste do okreslenia.

W przypadku komisji ad hoc sytu-
acja jest zdecydowanie bardziej skompliko-
wana, a to z braku jednoznacznego okresle-
nia przez WK FIDIC (zaréwno te z 1999 r.,
jak iz 2017 r.), kiedy strony nie muszg juz
powolywa¢ komisji. Strony, pomijajac po-
wotanie komisji, z reguly opieraja si¢ w swo-
jej argumentacji na Subklauzulach 20.8 WK
FIDICZz 1999.121.8 WK FIDIC z 2017 r.

Otéz w Subklauzuli 20.8 WK FIDIC
21999 r. (zaréwno Zobttej, jak i Czerwonej
Ksigzki FIDIC)i21.8 WK FIDIC z 2017 r.
(réwniez Czerwonej oraz Zéttej Ksigzki
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FIDIC) przewidziano, ze jezeli pomiedzy

stronami powstanie spor w zwigzku z kon-
traktem, w jego nastepstwie lub w zwigzku
z wykonaniem rob6t w czasie, kiedy nie
ma na miejscu komisji rozjemczej, z po-
wodu wygasniecia umowy z komisjg roz-
jemczg lub innego, to Subklauzula 20.4
WK FIDIC z 1999 r. (21.4 w WK FIDIC
22017 r.) ani Subklauzula 20.5 WK FIDIC
21999 r. (21.5 w WK FIDIC z 2017 r.) nie
beda miaty do takich przypadkéw zasto-
sowania, natomiast spor moze by¢ bezpo-
$rednio skierowany do arbitrazu na mocy
Subklauzuli 20.6 (i 21.6 w FIDIC z 2017 r.).
Przy czym WK FIDIC z 2017 r. dodaja
w Subklauzuli 21.8 po wyrazeniu: ,nie ma
KUSIR” doprecyzowanie: ,,(lub KUSIR nie
jest powolywana)”

Ani WKFIDIC z 1999 1., ani WK FIDIC
z 2017 r. nie precyzuja jednak, co oznacza
sformutowanie: ,,kiedy nie ma” na miejscu
komisji rozjemczej odno$nie do komisji
ad hoc. Odpowiedzi nalezy zatem szuka¢
w literaturze przedmiotu i orzecznictwie,
przy czym z pomocg przychodzi tu przede
wszystkim orzecznictwo sagdéw powszech-
nych, ktére rozpoznaja skargi o uchylenie
wyroku arbitrazowego, gdyz wyroki arbitra-
zowe zazwyczaj nie sg publikowane.

Dostepna literatura w wigkszoéci wypad-
kéw dokonuje literalnej wyktadni brzmienia
subklauzuli dotyczacej powinnoéci skierowa-
nia przez strony sporu do komisji rozjem-
czej, odwotujac si¢ do brzmienia Subklauzuli
20.6 (WK FIDIC z 1999 r.), zgodnie z ktéra
spory, w stosunku do ktdrych decyzja ko-
misji rozjemczej chociaz wydana, nie stala
sie ostateczna i wigzaca, ani ktdre nie zo-
staly rozstrzygniete polubownie, bedg osta-
tecznie rozstrzygane przez miedzynarodowy
arbitraz. W takim przypadku brak uzyska-
nia wezesniejszej decyzji komisji rozjemczej
mialby uniemozliwia¢ skierowanie sporu
do arbitrazu, poza sytuacja, o ktérej mowa
w Subklauzuli 20.8 WK FIDIC z 1999 r.
(i Subklauzuli 21.8 WK FIDIC z 2017 r.).

2 Warto zauwazy¢, iz mimo ze autorzy ,Przewodnika...” [5] nie wskazuja wprost, ze taka sytuacja jest spér powstaty po zakorczeniu realizacji kontraktu - gdyz to
w tym momencie wygasa mandat komisji rozjemczej statej - to jednak brak obowiazku wznawiania komisji wskazuje, ze strony nie sa zobowigzane do
powotywania komisji rozjemczej do sporéw, ktére powstaty pdzniej.

3 W przypadku komisji statej.
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Jako argument za obowigzkowym skie-
rowaniem sporu do komisji rozjem-
czej pojawia sie rowniez stanowisko,
ze rozjemstwo nie ma charakteru konsen-
sualnego i nie polega na dazeniu do zawar-
cia ugody przez strony, a komisja rozjemcza
wydaje decyzje, ,ktorej tre$¢ nie jest wyni-
kiem kompromisu stron, dodatkowo ma
ona kontraktowo wigzacg moc”*

W ocenie autoréw niniejszego arty-
kutu brak komisji rozjemczej moze mie¢
miejsce zaréwno po zakonczeniu realiza-
¢ji kontraktu, jak i jeszcze w trakcie jego
wykonywania, gdy strony nie mogg (lub
nie chcg) wspdlnie wybraé czlonkéw tej
komisji oraz gdy jedna ze stron celowo
nie jest zainteresowana jej powolaniem,
prowadzac do obstrukcji postepowania,
a potencjalnie réwniez do przedawnienia
roszczenia drugiej strony.

Podobne okoliczno$ci wystapily w ra-
mach sporu, ktéry zakonczyl sie wyda-
niem przez Sad Najwyzszy wyroku z dnia
19 marca 2015 r. w sprawie o sygn. akt
IV CSK 443/14 [7]. Sad Arbitrazowy przy
Krajowej Izbie Gospodarczej (SAKIG)
uwzglednil powodztwo i podkreslil,
ze w sprawie komisja rozjemcza nie zostala
co prawda powolana, ale skoro zamawia-
jacy nie zgodzil si¢ na proponowang osobe

nalezalo uzna¢, ze brak uprzedniej decy-
zji komisji rozjemczej nie stanowi prze-
szkody do rozpoznania sprawy przez sad
arbitrazowy. Sad Okregowy, rozpoznajac
skarge o uchylenie tego wyroku SAKIG,
uznal jednak za zasadny zarzut wykrocze-
nia poza zakres zapisu na sad polubowny,
przyjmujac, ze zamieszczone w Subklau-
zuli 20.4 sformulowanie: ,kazda ze stron
moze przedlozy¢ na pi$mie spér do komi-
sji rozjemczej do decyzji” nie oznacza fa-
kultatywnos$ci w zakresie rozpoznawania
sporéw przez komisje rozjemcza — fakul-
tatywne jest samo zgloszenie roszczenia,
nie za$ tryb postepowania w tej materii.
Sad Apelacyjny w Gdansku w wyroku
z 28 listopada 2013 r. w sprawie o sygn. akt
I ACa 550/13 [8] nie zgodzit si¢ z takim
stanowiskiem Sadu Okregowego, wskazu-
jac, ze: ,[z]godnie z klauzulg 20.6, spory,
ktore nie zostaly rozstrzygniete polubow-
nie, beda ostatecznie rozstrzygniete przez
SAKIG. Spér miedzy stronami spelnia te
kryteria. Nie zostal w spos6b wigzacy roz-
strzygniety przez komisje rozjemcza ani
w inny polubowny sposéb. Umowa 1g-
czaca strony przewidywata mozliwos¢ po-
wolania komisji rozjemczej, jednak strony
takiej komisji nie powotaly. Nie mozna
podzieli¢ pogladu sadu okregowego,

Powolanie komisji zarowno stalej, jak i ad hoc
ma swoje niewatpliwe zalety, ale nie zawsze
bedzie uzasadnione, m.in. ze wzgledu na koszty.

rozjemcy, a takze nie zwrdcil si¢ o wyzna-
czenie rozjemcy do odpowiedniej insty-
tucji, to nieuzasadnione jest powolywanie
si¢ przez niego na niewyczerpanie drogi
polubownego zakonczenia sporu. Ponadto
strony nie ustalily, aby rozstrzygniecie
sporu przez komisje rozjemcza byto ob-
ligatoryjne. Klauzule kontraktu wskazujg
jedynie, ze komisja rozjemcza moze zo-
sta¢ powotana, a na podstawie Subklau-
zuli 20.8 Warunkéw Ogolnych kontraktu

jakoby w zwigzku ze sporem wykonawca
powinien doprowadzi¢ do powotania ko-
misji rozjemczej i przedstawic jej spor,
a konsekwencja zaniechania tych dziatan
jest utrata mozliwosci skutecznego docho-
dzenia roszczenia”.

Sad Najwyzszy zgodzil sie z Sadem Ape-
lacyjnym w Gdansku, wskazujac dodatkowo
na Subkluauzle 20.8: ,,w okolicznosciach ni-
niejszej sprawy powstata mozliwos¢ skie-
rowania sporu bezposrednio do arbitrazu

z »innego powodug, ktérym jest nieosiagnie-
cie przez strony porozumienia co do skladu
komisji rozjemczej oraz niewystgpienie
przez zadna z nich do jednostki wyznacza-
jacej o wyznaczenie cztonka takiej komisji”

Podobnie wypowiedzial si¢ Sad Apela-
cyjny w Warszawie w wyroku z 6 czerwca
2019 r,, sygn. VII AGa 1985/18 [9], przyj-
mujac za swoje ustalenia Sagdu Okregowego
i wskazal, ze: ,,Subklauzula 20.8 przewidy-
wala, ze wobec braku komisji spér moze
zosta¢ wniesiony bezpo$rednio do sadu
- bezsporne bylo przy tym to, Ze organ ten
w momencie wniesienia powodztwa nie
funkcjonowal. Sad wskazuje tez, ze z uwagi
na sposoéb uksztaltowania kompetencji
tego organu oraz skutki jego orzeczenia
(brak mocy wiazacej) trudno w ogdle za-
kwalifikowaé powotanie go jako ustano-
wienie pactum de non petendo”. Na za-
sade swobody uméw pomiedzy stronami
zwrocil uwage rowniez cytowany wczesniej
Sad Apelacyjny w Gdansku, ktory w swoim
wyroku z dnia 28 listopada 2013 r. wska-
zal, ze jezeli strony zamierzalyby absolut-
nie wylaczy¢ mozliwoéé wszczecia poste-
powania arbitrazowego bez wczesniejszego
wydania decyzji przez komisje rozjemcza,
zawarlyby odpowiednie postanowienie
(sankcje) w tresci umowy.

Tak tez rozumiana jest Subklau-
zula 20.8 WK FIDIC z 1999 r. w kilku
dostepnych wyrokach trybunaléw arbitra-
zowych w postepowaniach prowadzonych
zgodnie z Regulaminem Miedzynarodowej
Izby Handlowej w Paryzu (ICC).

W wyroku z 2013 r. w sprawie o nu-
merze 18505 arbiter jako jedyny dopuscit
przedlozenie sporu bezposrednio do ar-
bitrazu na podstawie Subklauzuli 20.8
Z6ttej Ksigzki FIDIC z 1999 r., gdyz strony
nie kwestionowaly, by komisja rozjem-
cza nie zostala nigdy przez nie powo-
fana; w ocenie arbitra stowa: ,,czy tez z in-
nego [powodu]” (oryg. ,or otherwise”)
w Subklauzuli 20.8 Warunkéw Ogol-
nych powinny by¢ rozumiane dostow-
nie, tj. ze strona kontraktu moze wszczaé

4Patrz: A. Olszewski, Kontraktowe procedury rozwigzywania sporéw w umowach o roboty budowlane opartych na wzorcach umownych FIDIC - w swietle prawa polskiego,

,Monitor Prawniczy”, nr 21/2010, s. 1207 [6].
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postepowanie arbitrazowe w kazdym czasie,
jesli powstal spér, za$ nie ma komisji rozjem-
czej’; a ponadto w ocenie arbitra stowa: ,,czy
tez z innego [powodu]” (oryg. ,,or other-
wise”) nie oznaczajg wylacznie okoliczno-
$ci obiektywnych, niezaleznych od inten-
¢ji stron. Co przy tym szczegdlnie wazne,
w sprawie tej pozwany nie wspdtpracowat
przy wyborze komisji, jednakze z opubliko-
wanych fragmentéw wyroku wynika jedno-
znacznie, ze powyzsze ustalenia zostaty do-
konane niezaleznie od kwestii wspolpracy
stron. Trybunat ustalit wiec, ze spor moze
zostac przedlozony do arbitrazu tam, gdzie
komisji rozjemczej nie ma, tj. nie zostata po-
wolana, badz jej mandat wygast, niezaleznie
od przyczyny takiego stanu rzeczy.
Podobnie w sprawie o numerze 16155,
w wyroku wydanym w 2010 r., trybunat
uznal, Ze strona jest zobowigzana podda¢
spor pod rozstrzygniecie komisji rozjem-
czej, jezeli komisja taka jest juz powotana,
ale nie ma takiego obowigzku, gdy komisji
nie ma w rozumieniu Subklauzuli 20.8 WK
FIDIC z 1999 r. Jednocze$nie trybunat zwrd-
cil uwageg, ze przy ocenie, czy obowigzek taki
istnieje, konieczna jest analiza szczegotow da-
nej sprawy, w szczegolnosci przyczyn, dla kto-
rych komisja nie moze by¢ powotana. Otoz
w tej sprawie powdd probowal doprowa-
dzi¢ do powolania komisji, lecz pozwany nie
odpowiedzial na korespondencje¢ powoda,

a skoro — w ocenie trybunatu - nawet nie
wyrazil zainteresowania doprowadzeniem
do powolania komisji, sprawa mogta zosta¢
przedstawiona bezpo$rednio do arbitrazu.

W tej sprawie trybunat zwrdcit przy
tym uwage na jeszcze jeden istotny aspekt:
WK FIDIC nie przewiduja mechanizmu
pozwalajacego na powotanie komisji roz-
jemczej po zakonczeniu kontraktu, jezeli
komisja ta nie byta powotana na zadnym
wczesniejszym etapie. Jednoczesnie w spra-
wie, o ktdrej mowa, kwestia niepowotania
komisji rozjemczej pojawila sie w trakcie
trwania postepowania arbitrazowego, a za-
tem wszczynanie procedury przed komisja
doprowadzitoby do koniecznosci prowadze-
nia calego postgpowania, w przedmiocie roz-
strzygania sporéw w WK FIDIC z 1999 1., od
nowa. Tym samym trybunat nie tylko zwré-
cit uwage na brzmienie Subklauzuli 20.8,
ale takze na praktyczny aspekt powolywania
komisji rozjemczej i konsekwencje takiego
ewentualnego dziatania dla stron.

Biorgc pod uwage powyzsze, strony
- gdy nie powolaly statej komisji rozjemczej
- powinny gruntownie przeanalizowa¢ swoja
sytuacje przed skierowaniem sprawy do ar-
bitrazu z pominieciem komisji i monitoro-
wac ja na kazdym etapie realizacji kontraktu
po powstaniu sporu. Jezeli bowiem podej-
mujg taky decyzje dlatego, ze po prostu nie
zamierzajg powolywa¢ komisji rozjemczej
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i skroci¢ sobie droge do wiazacego roz-
strzygniecia, mimo ze druga strona bylaby
gotowa wspdlpracowa¢ w tym wyborze,
pomimo fakultatywnosci powotania komi-
sji, zawsze istnieje ryzyko, ze trybunat arbi-
trazowy uzna sie za niewlasciwy i oddali po-
zew badz go odrzuci, czym zamknie stronie
droge do dochodzenia jej roszczen (réwniez
w wypadku odrzucenia pozwu, gdyz rosz-
czenia moga w tym czasie ulec przedaw-
nieniu). Skutki takiego dzialania strony sa
réwniez przedmiotem szerszych rozwazan
w doktrynie, nie sg jednak przedmiotem
niniejszego artykutu.

Z kolei, jezeli stronom zalezy, aby mie¢
pewnos$¢, ze przed skierowaniem sporu
na droge postepowania arbitrazowego
sprawa zostanie rozstrzygnieta przez komisje,
powinny wyraznie zastrzec, ze wyczerpanie
drogi, u ktdrej poczatku lezy powolanie ko-
misji, jest obowigzkowe. W takim wypadku
nalezy jednak zadbac¢ o to, aby uniemozli-
wi¢ drugiej stronie obstrukcje w wyborze
lub dziataniu komisji, ktéra — w zalezno-
$ci od momentu wystapienia z roszczeniem
- moze mie¢ daleko idgce skutki i prowadzi¢
do przedawnienia roszczenia. W
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Nadzor autorski projektanta

a interpretacja przepisow

Okreslenie nadzoru autorskiego nie jest w polskim prawodawstwie jednoznaczne.
Czy jego sprawowanie jest uprawnieniem czy obowigzkiem?

trakcie robot budowlanych
wystepuja sytuacje, w ktd-
rych kierownik budowy,

kierownik robét lub inspektor nadzoru
inwestorskiego chca wprowadzi¢ pewne
zmiany. Zezwolenie lub jego brak na ich
wprowadzenie lezy w gestii projektanta
sprawujacego nadzor autorski. Okresle-
nie przez ustawodawce obowiazku projek-
tanta sprawowania nadzoru autorskiego
nie jest jednoznaczne i budzi watpliwo-
$ci w doktrynie.

W Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane [1] (dalej: p.b.) wart. 95
jest napisane: ,,odpowiedzialno$ci zawo-
dowej w budownictwie podlegaja osoby
wykonujace samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie, ktére (...) uchy-
laja si¢ od podjecia nadzoru autorskiego
lub wykonujg niedbale obowigzki wyni-
kajace z petnienia tego nadzoru” Chcac

1Zob. art. 20 ust. 1 pkt 1a) i 1aa) p.b. [1].
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inzynier budownictwa,
prawnik

¢

zrozumie¢ wykladnie tego przepisu, na-
lezy zestawi¢ go z innymi artykutami p.b.
oraz osadzi¢ w sytuacjach, jakie mogg wy-
stapi¢ w procesie budowlanym. Dopiero
calosciowe ujecie problemu pozwoli prze-
$ledzi¢ trudnosci zwigzane z interpreta-
Cja tej normy prawnej oraz odpowiedzie¢
na pytanie, czy przepis ten moze miec
zastosowanie, a jezeli tak, to kiedy.

OBOWIAZKI PROJEKTANTA

Gléwnym obowigzkiem projektanta jest
sporzadzenie projektu budowlanego. Musi
on spelnia¢ wymagania ustawy, ustalen
okreslonych w decyzjach administracyj-

nych dotyczacych zamierzenia budowla-
nego, obowigzujacych przepiséw oraz zasad
wiedzy technicznej. Nie mozna wykluczy¢
oczywiscie projektow, ktore projektant
moze wykona¢ w pojedynke. Sg nimi m.in.
projekty dotyczace najprostszych obiek-
tow budowlanych, ktére wymagaja upraw-
nien tylko w jednej specjalizacji. Zdarzy¢
sie moze réwniez, ze projektant posiada
uprawnienia do projektowania z wszyst-
kich branz, ktdre pojawiajg si¢ w dokumen-
tacji (np. konstrukcyjno-budowlanej, elek-
trycznej i sanitarnej). W takim przypadku
projekt moze takze stanowi¢ samodzielng
prace. W praktyce jednak, w zdecydowanej
wiekszosci, jest to dzielo wielu projektantow
z roznych branz. Na gtéwnym projektancie
cigzy obowiazek zapewnienia udziatu oséb
posiadajacych odpowiednie uprawnienia
oraz skoordynowanie stworzonych przez
nich opracowan technicznych'.
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Zgodnie z nowelizacjg p.b. z dnia 13 lu-
tego 2020 r. do zlozenia wniosku o po-
zwolenie na budowe nie dotacza sie
projektu budowlanego, a jedynie archi-
tektoniczno-budowlany i projekt zago-
spodarowania dziatki lub terenu. Wcho-
dza one wprawdzie wraz z projektem
technicznym w sktad projektu budow-
lanego, ale projekt techniczny moze zo-
sta¢ wykonany w pdzniejszym terminie.
Wymagany jest on dopiero do rozpocze-
cia robot budowlanych, a projektant go
wykonujacy wraz z projektantem spraw-
dzajacym musza zapewnic¢ jego zgodnosé
z projektem zagospodarowania dzialki
lub terenu oraz projektem architekto-
niczno-budowlanym?

W tym miejscu nalezy wskazaé
pewne rozgraniczenie, ktére moze budzi¢
watpliwosci. W art. 20 ust. 1 pkt 3 p.b.
ustawodawca okre$lit, ze do podstawo-
wych obowiazkéw projektanta nalezy
wyjasnianie watpliwo$ci dotyczacych
projektu i zawartych w nim rozwiazan®.
Dotyczy to przede wszystkim sytuacji,
kiedy po przedlozeniu projektu do or-
ganu administracyjnego ten w razie wat-
pliwosci zwraca si¢ do projektanta o wy-
jasnienie kwestii nieujetych lub ujetych
zbyt lakonicznie w tym dokumencie®.
Moze to dotyczy¢ zaréwno projektu ar-
chitektoniczno-budowlanego, zagospo-
darowania dzialki lub terenu, jak i tech-
nicznego. Wyjasnianie tych watpliwos$ci
nie wigze sie stricte z pojeciem nadzoru
autorskiego, poniewaz ustawodawca wy-
odrebnit go w osobnym przepisie’.

STOSUNKI PRAWNE A PROJEKT

Jak wcze$niej wspomniano, w obrebie po-
jecia ,,projekt budowlany” zawieraja sie

trzy projekty czesciowe (architektonicz-
no-budowlany, zagospodarowania dziatki
lub terenu oraz techniczny), w opraco-
waniu ktérych moze uczestniczy¢ kilku,
a nawet kilkunastu projektantéw. Do nie-
rzadkich sytuacji nalezg te, kiedy projekt
techniczny wykonywany jest przez pro-
jektantéw niezwigzanych zadnym stosun-
kiem prawnym z projektantami projektu
architektoniczno-budowlanego oraz za-
gospodarowania dzialki lub terenu. Sto-
sunki prawne moga takze nie zachodzi¢
pomiedzy inwestorem a projektantem
(po zakonczeniu ustugi wykonania pro-
jektu), poniewaz zaden przepis prawny
nie naktada obowigzku zawarcia, oprécz
umowy o projekt, réwniez umowy o nad-
z6r autorski lub wykonania projektow
zamiennych.

Nadzér autorski nie jest elementem
wymaganym kazdorazowo podczas pro-
cesu budowlanego, ale inwestor z pro-
jektantem moga go ustanowi¢ w drodze
umowy, choc¢by taki obowiazek nie byl
nalozony.

NADZOR AUTORSKI OBOWIAZKIEM
PROJEKTANTA - AUTORA

Ustawodawca w p.b. wymienia dwa inne
zdarzenia prawne mogace spowodowact,
ze projektant bedzie petnil nadzér autor-
ski. Dochodzi do nich, gdy:

e inwestor zobowigze projektanta do spra-
wowania nadzoru autorskiego®,

lub

e organ administracji architektoniczno-
-budowlanej natozy obowigzek zapewnie-
nia nadzoru autorskiego’.

W art. 20 ust. 1 pkt 4 p.b. ustawo-
dawca dodaje, ze projektant ma obowia-
zek sprawowania nadzoru autorskiego
na zadanie inwestora lub organu ad-

2Zob. T. Gotabek, praca dyplomowa Nadzér budowlany, 2024, s. 30 [2].

3Zob. art. 20 ust. 1 pkt 3 p.b.[1].

4Zob. T. Gotabek, praca dyplomowa Nadzér budowlany, 2024,s. 31 [2].

5Zob. art. 20 ust. 1 pkt 4 p.b.[1].
6Zob. art. 18 ust. 3 p.b. [1].
7Zob.art. 19 ust. 1 p.b.[1].

8Zob. Wyrok NSA z1.12.2016 ., Il GSK 1224/15, LEX nr 2190643 [3].
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ministracji architektoniczno-budowla-

nej. Zestawienie powyzszych przepisow
wskazuje, Ze nadzdr autorski (oprocz
dobrowolnego zobowigzania umow-
nego) moze by¢ nadzorem obowiazko-
wym, od ktérego nie mozna si¢ uchy-
li¢. Przedstawiciele doktryny radykalne;
wskazuja na wymienione przepisy, twier-
dzac, ze zachodzi $cisly zwiazek projek-
tanta (i stworzonego przez niego pro-
jektu) z nadzorem autorskim. W swoim
wyroku z dnia 1 grudnia 2016 r. [3] Na-
czelny Sad Administracyjny stwierdza,
ze wykladnia przepiséw p.b. jasno wska-
zuje na to, ze nadzor autorski, w prze-
ciwienstwie do inwestorskiego, moze
by¢ sprawowany wylacznie przez au-
tora. W wyroku sad wskazuje rowniez,
ze w przypadku innego pogladu nie mia-
toby zastosowania zagrozenie karg dys-
cyplinarng przy uchylaniu si¢ od podje-
cia nadzoru autorskiego (art. 95 pkt 5)%.

DOWOLNOSC PROJEKTANTA

Na przeciwnym biegunie stoja przedsta-
wiciele podejécia liberalnego. Przytaczaja
oni wyrok Krajowej Izby Odwolawczej
z dnia 24 stycznia 2012 r. [4], w ktérym
jej przewodniczgca stwierdza, ze p.b.:
»ogranicza nadzor autorski do sprawowa-
nia nadzoru nad robotami budowlanymi
w zakresie zgodnosci realizacji z projek-
tem oraz uzgadniania mozliwos$ci wpro-
wadzenia rozwigzan zamiennych w sto-
sunku do przewidzianych w projekcie”,
co implikuje mozliwos$¢ powierzenia nad-
zoru autorskiego innemu projektantowi
niz autor projektu. Dodatkowo przewod-
niczaca podkresla, ze przepis méwiacy
o obowiagzku sprawowania nadzoru au-
torskiego na zadanie inwestora lub organu
administracji architektoniczno-budowlanej
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dotyczy projektanta, a jednocze$nie nie
wskazuje, Ze ma to by¢ autor projektu.
Dyspozycja art. 44 ust. 1 pkt 3 p.b.
(»w przypadku zmiany projektanta spra-
wujacego nadzor autorski inwestor do-
acza do dokumentacji budowy o$wiad-
czenia o przejeciu obowigzkow”) pozwala
na zmiane projektanta przez inwestora
w trakcie robot budowlanych i sprawo-
wanie nadzoru autorskiego przez osobe
niebedacg autorem projektu®. Réwniez
Sad Apelacyjny w Krakowie [5] wyrazit
podobnag opinie i stwierdzil, ze ,,skoro
nadzor autorski przewidziany przepi-
sami prawa budowlanego nie jest obo-
wigzkowy w kazdej sytuacji, to na inwe-
storze nie spoczywa obowigzek zawarcia
umowy z autorem projektu o sprawowa-
nie takiego nadzoru”.

1£0IONOSC PROBLEMU

Patrzac przez pryzmat nurtu radykalnego,
nalezy stwierdzi¢, ze art. 44 pkt 3 mogtby
by¢ stosowany wylacznie w sytuacji, gdy
projekt mialby wiecej niz jednego autora
i to sposrod nich inwestor moglby wybie-

ra¢ tego, ktory bedzie sprawowat nadzor

autorski. Z kolei nurt liberalny, wskazujac
tre$¢ przedmiotowego przepisu, podkres-
la, ze otwiera to droge do ustanowienia
dowolnego projektanta w celu sprawowa-
nia nadzoru autorskiego.

Jezeli przyjmiemy, ze tylko jeden z au-
toréw projektu budowlanego moze spra-
wowac¢ nadzér autorski, wéwczas nie ma
podstaw prawnych, zeby ustali¢, czy ma to
by¢ autor projektu architektoniczno-bu-
dowlanego, zagospodarowania dziatki lub
terenu czy technicznego. Kolejnym z pro-
blemow jest kwestia zagadnien branzo-
wych, poniewaz przyktadowo projektant
gtéwny z uprawnieniami w branzy kon-
strukcyjno-budowlanej nie ma upraw-
nien, zeby orzekac¢, czy zmiana dotyczaca
np. kwestii przekroju kabli elektrycznych
jest zmiang istotng. Wéwczas powstaje
pytanie, czy w takim wypadku inwestor,
organ administracji architektoniczno-
-budowlanej lub projektant gtéwny maja
jakiekolwiek instrumenty, zeby wymoc
na projektancie branzowym sprawowa-
nie nadzoru autorskiego w tym zakresie.

Przy stwierdzeniu, ze projektant po-
siadajgcy odpowiednie uprawnienia

9 Zob. Wyrok KIO z224.01.2012r.,KIO 90/12, LEX nr 1110260 [4].
10Zob. art. 95, K. Bulinski [w:] Prawo budowlane. Komentarz aktualizowany, red. A. Plucinska-Filipowicz, M. Wierzbowski, LEX/el. 2023 [7].
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moze sprawowaé nadzor autorski, kwe-
stig sporng zostaje, czy wowczas dyspo-
zycja art. 95 pkt 5 p.b. moze mie¢ kiedy-
kolwiek miejsce. Wydaje sie, ze przepis
ten mialby zastosowanie wyltacznie w sy-
tuacji, w ktdrej inwestor zawartby umowe
z projektantem (niekoniecznie autorem
projektu) o nadzér autorski, a ten po-
mimo umowy uchylalby si¢ od tego obo-
wigzku. Art. 95 pkt 5 p.b. nie mialtby za-
stosowania w przypadku nalozenia przez
organ administracji architektoniczno-
-budowlanej obowiagzku ustanowienia
nadzoru autorskiego, poniewaz zgod-
nie z art. 19 ust. 1 p.b. organ ten moze
jedynie natozy¢ obowigzek ustanowie-
nia nadzoru autorskiego, a nie wskazac,
ze ma go sprawowac konkretny projek-
tant, co w tym wypadku naktada jedy-
nie obowigzek na inwestora, a nie na
projektanta.

Wachlarz mozliwosci interpretacyj-
nych jest spory i w mojej opinii naleza-
toby przedmiotowy zakres szczegétowo
uregulowac. Jedna z opcji jest przychyle-
nie sie do opinii liberalnych, tzn. uznanie
stanu prawnego, w ktorym mozliwe jest
sprawowanie nadzoru autorskiego przez
dowolnego projektanta (z odpowiednimi
uprawnieniami) w zakresie rozwigzan
technicznych, natomiast w przypadku
ingerencji w elementy projektu stano-
wigcego utwdr musiataby istnie¢ zgoda
autora (co nie jest przedmiotem rozwa-
zan p.b., a jedynie Ustawy z dnia 4 lutego
1994 r. o prawie autorskim i prawach po-
krewnych [6] - dalej: u.p.a.p.p.). Poglad
taki nie przeczy wyrazanej przez nurt ra-
dykalny opinii, ze woéwczas nie mialyby
zastosowania przepisy dyscyplinarne
z art. 95 pkt 5 p.b., poniewaz wciaz by-
tyby wykorzystywane, gdyby projektant
w ramach umowy z inwestorem podjat
si¢ wykonywania czynno$ci nadzoru au-
torskiego'®. Zdaniem A. Plucinskiej-Fi-
lipowicz i T. Filipowicza zadanie inwe-
stora wobec projektanta, aby sprawowat

INZYNIER BUDOWNICTWA
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nadzdr autorski, powinno by¢ sformulo-

wane w umowie, ktorg zawarli'!, co po-
twierdza te teze'.

PRAWO BUDOWLANE A PRAWO CYWILNE

Gdyby art. 95 pkt 5 p.b. mial zastosowa-
nie kazdorazowo do autora projektu bu-
dowlanego, ktéry nawet bez zobowigza-
nia umownego (a koniecznosci zawarcia
takiej umowy miedzy inwestorem a pro-
jektantem nie ma"’) moglby by¢ zobligo-
wany przez inwestora do sprawowania
nadzoru autorskiego, to wprowadzatoby
to kolejne komplikacje. W takiej sytuacji,
po uzyskaniu pozwolenia na budowe, au-
tor stojac na silniejszej pozycji negocja-
cyjnej, moglby zadac zbyt duzych kwot
za nadzor autorski, wiedzac, ze w prze-
ciwnym wypadku inwestor musi rozpo-
czynaé od poczatku proces pozyskania
projektu i uzyskania pozwolenia na bu-
dowe. Z kolei, gdyby przyja¢, ze autor
tak czy inaczej musi si¢ podja¢ nadzoru
autorskiego, narazaloby go to na wykony-
wanie pracy za nieodpowiednie wynagro-
dzenie, ustalane na podstawie art. 735 § 2
Ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Ko-
deks cywilny [10].

STANOWISKO GUNB

Chcac upewnic sie, jak nalezy ten pro-
blem interpretowa¢, zdecydowatem sie
w kwietniu 2024 r. napisa¢ do Departa-
mentu Prawnego Gléwnego Urzedu Nad-
zoru Budowlanego, aby wyjasnit te kwe-
stie. Departament zajal stanowisko w tej
sprawie, ttumaczgc, ze p.b. nie reguluje
kwestii odnoszacych si¢ do praw autor-
skich, a jednoczesnie zgodnie z p.b. in-
westor moze zadac od projektanta pro-
jektu budowlanego pelnienia nadzoru
autorskiego, natomiast ma prawo wy-
znaczy¢ jako osobe pelnigcg nadzér au-
torski inng osobe posiadajaca stosowne
uprawnienia, ktéra nawet nie uczestni-

czyta w opracowywaniu tego projektu'®.
W kwestiach dotyczacych praw autor-
skich i kwestii cywilnoprawnych nie za-
jal stanowiska.

PROPOZYCJE ZMIAN

Przedstawiajac ztozono$¢ kwestii nadzoru
autorskiego, mozna wskaza¢ nastepujace
gltéwne kwestie, wokot ktorych toczy sie
spor:

1. Autorskie prawa osobiste do projektu
jako utworu — w odniesieniu do projektu
budowlanego prawem, ktore nalezy szcze-
gélnie podkresli¢, jest nienaruszalnos¢ tre-
$ci i formy utworu oraz jego rzetelnego
wykorzystania. Mozna sadzi¢, ze p.b. lub
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia
11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy projektu budowla-
nego [12] moglyby okresli¢, ze przepis ten
nie dotyczy projektu budowlanego, chyba ze
w umowie ustalono inaczej. Przepis bez
mozliwosci wylaczenia jego stosowania
przez umowe moglby by¢ krzywdzacy dla
autoréw najbardziej prestizowych obiektéw
budowlanych. W przypadku gdyby wyla-
czenie to nastgpito, wowczas umowa na-
ktadataby obowiazek sprawowania nadzoru
autorskiego przez autora projektu i lezataby
na nim odpowiedzialno$¢ z art. 95 pkt 5.
2. Akceptacja zmian technicznych - w tym
zakresie prawo powinno dopuszczaé do-
wolno$¢ wyboru projektanta pod warun-
kiem, ze posiada on uprawnienia w od-
powiedniej branzy. Art. 95 pkt 5 mialby
zastosowanie wylacznie, gdyby pomimo
umowy o nadzor autorski projektant uchy-
lat si¢ od jego podjecia.

3. Obowiazek nadzoru autorskiego usta-
nowiony decyzja organu administracji
architektoniczno-budowlanej — w takiej
sytuacji obowigzek dotyczylby wylacz-
nie kwestii technicznych i, podobnie jak
we wczesniejszym przykltadzie, inwestor
mialby dowolnos¢ wyboru projektanta.

PRAWO

Nic nie stoi na przeszkodzie, zeby obok

pojecia nadzoru autorskiego stworzy¢ poje-
cie nadzoru projektowego, ktore odnositoby
sie do kwestii z pkt. 2 i 3, a pojecie nadzoru
autorskiego nie bytoby intuicyjnie mylace.

PODSUMOWANIE

Problem nadzoru autorskiego niestety
ciagle istnieje i prawodawstwo nie jest
w tym wzgledzie jednoznaczne. Jak widaé
na przedstawionych przykladach, wielu
prawnikow nie moze go jednoznacznie
rozwigza¢, a kwestie te powinny by¢ moz-
liwie proste i jasne, tak aby uczestnicy
procesu budowlanego (ktérzy w wiekszo-
$ci przypadkoéw nie maja wyksztalcenia
prawniczego) mogli sprawnie sie poruszaé
po przepisach, wiedzac, jakie s ich upraw-
nienia i obowigzki. m
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Ubezpieczenie 0C wykonawcy robhdt — szczegot

czyni roznice

L procesem inwestycyjnym wiaze sie wiele ryzyk. Do szkéd moze dojs¢ zardwno podczas realizacji obiektu
budowlanego, jak i w trakcie jego uzytkowania. Ich przyczyn moze byé bardzo wiele, poczawszy od katastrof
naturalnych po btedy projektowe i wykonawcze. Istnieje kilka rodzajow ubezpieczen dotyczacych pokrycia

takich szkad.

a rynku dostepne sg ubezpieczenia
N mienia (np. ubezpieczenie wszyst-

kich ryzyk budowy, tzw. CAR) oraz
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilne;j.
W niniejszym artykule oméwimy ubezpie-
czenie odpowiedzialnosci cywilnej wyko-
nawcy robét. To powszechnie dostepne
ubezpieczenie, jednak wiele szczegdtow
robi réznice.

PRZEDMIOT | ZAKRES UBEZPIECZENIA

Przedmiotem ubezpieczenia jest odpowie-
dzialnos¢ cywilna oséb objetych ubezpie-
czeniem za szkody na osobie lub w mieniu,
wyrzadzone poszkodowanym w zwigzku
z prowadzeniem robét budowlanych, uzyt-
kowaniem mienia oraz wprowadzeniem
produktu do obrotu (odpowiedzialnos¢ cy-
wilna za produkt), w tym szkody:

a) w postaci utraconych korzysci i innych
strat poniesionych przez poszkodowanego;
b) powstale na skutek popelnienia czynu
niedozwolonego (odpowiedzialno$é
w rezimie deliktowym) oraz powstate
na skutek niewykonania lub nienalezytego
wykonania zobowiazania (odpowiedzial-
no$¢ w rezimie kontraktowym);

¢) wyrzadzone nieumy$lnie, w tym wsku-
tek razacego niedbalstwa.

W zaleznosci od konstrukeji warunkow
ubezpieczenia niektore ryzyka moga by¢ do-
dane na zyczenie ubezpieczonego lub pozo-
staja w tzw. podstawowym zakresie ubezpie-
czenia. W Ergo Hestii nastepujace szkody
ujete s3 w podstawowym zakresie ochrony:
a) wyrzadzone przez podwykonawcow,
a takze dalszych podwykonawcéw, o ile
odpowiedzialno$¢ za nie moze by¢ przypi-
sana ubezpieczonemu;
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b) w podziemnych instalacjach i urzadze-

niach;

¢) wynikle z emisji substancji zanieczysz-

czajacych;

d) powstale po realizacji pracy lub ustugi,

wynikte z nienalezytego ich wykonania;

e) wyrzadzone w $rodkach transportu pod-

czas prac tadunkowych;

f) wyrzadzone przez pojazdy niepodlega-

jace obowigzkowemu ubezpieczeniu OC.
Zakres ochrony moze by¢ rozszerzony

dodatkowo m.in. o:

g8) szkody wynikte z wypadkéw przy pracy,

h) szkody wynikle z wibracji,

i) szkody w mieniu bedgcym przedmiotem

naprawy czy obroébki,

J) czyste straty finansowe.

Warto pamietac, ze zawsze poza zakre-
sem ochrony pozostajg szkody w przed-
miocie pracy i ustugi, czyli szkody w obiek-
cie budowlanym.

PRZYKLADOWE SCENARIUSZE SZKODOWE
OBJETE UBEZPIECZENIEM OC WYKO-
NAWCY ROBOT
Uszkodzenie podziemnych instalacji
Najczestsza szkoda podczas wykonawstwa
prac budowlanych jest uszkodzenie pod-
ziemnych instalacji. Powodéw uszkodze-
nia moze by¢ kilka, np.:
a) brak instalacji na mapie,
b) nieprawidlowe odwzorowanie instalacji
na mapie,
¢) nieprawidlowe oznaczenie infrastruk-
tury podziemnej przez geodete na terenie
prowadzonych robét,
d) prowadzenie prac niezgodnie z przepi-
sami lub projektem.

W zaleznosci od przyczyny szkody od-
powiedzialnym za nig moze by¢:
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Fot. © bnorbert3 - stock.adobe.com



Fot. © StockUp - stock.adobe.com

a) inwestor, ktory nie zgtosit instalacji

do osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej;

b) geodeta;

¢) projektant;

d) kierownik robét;

e) wykonawca.

Jezeli odpowiedzialnos¢ za szkode be-
dzie ponosil wykonawca, jego ubezpiecze-
nie OC obejmie koszty naprawy podziem-
nej instalacji, ale réwniez utracone korzysci
w zwigzku z brakiem dostawy mediow.

Pozar na budowie, przeniesienie ognia

Prace remontowe, montazowe, wyburze-
niowe najbardziej facza sie z ryzykiem po-
wstania pozaru na budowie i przeniesienia
ognia na sasiadujace mienie. Najczest-
szymi zrédlami takich szkdéd sa roboty
dekarskie z uzyciem palnikéw, prace spa-
walnicze oraz z wykorzystaniem szlifierki
katowej. Odpowiedzialno$¢ za powstanie
pozaru i obowigzek naprawnienia szkody
moze spoczywacé zaréwno na wykonawcy,
kierowniku budowy, jak i na uzytkowniku
obiektu. Warto zwrdci¢ uwage na obo-
wiazki wlasciciela, zarzadcy lub uzytkow-
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nika obiektu podczas rob6t niebezpiecz-
nych pod wzgledem pozarowym.

Zaniedbanie obowigzkow przez te
podmioty moze spowodowa¢ odpowie-
dzialno$¢ za powstalg szkode. Ubezpiecze-
nie OC wykonawcy bedzie obejmowac
szkody powstale w wyniku niedopelnienia
obowiazkow w zakresie ochrony przeciw-
pozarowe;j.

Katastrofa budowlana

Historia katastrof budowlanych, w ktorych
ucierpialy osoby i zostalo zniszczone mie-
nie, pokazuje, ze mozemy mie¢ do czynie-
nia z bardzo szerokim kregiem 0séb po-
noszacych odpowiedzialno$¢ za powstanie
szkody: od samoistnego posiadacza bu-
dowli (najczesciej wlasciciela gruntu),
przez projektanta, kierownika budowy, in-
westora, inspektora nadzoru, az po wyko-
nawcow. Spory w tym zakresie moga trwaé
wiele lat, takze w sadzie. Jezeli poszkodo-
wanemu uda si¢ przypisa¢ odpowiedzial-
nos¢ kilku podmiotom, ich odpowiedzial-
no$¢ bedzie solidarna. W przypadku gdy
wykonawca bedzie ponosit odpowiedzial-
nos¢ za katastrofe budowlang, szkody po-
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wstale w jej wyniku beda objete ubezpie-
czeniem OC tego wykonawcy.

Szkody na osobie
Szkody na osobie s3 obecnie najpowazniej-
szym problemem na budowie, jesli chodzi
o czestotliwos¢ ich wystepowania i wyso-
koéci roszczen. Problem dotyczy gléwnie
wypadkéw przy pracy na budowie.
Niestety, takie wypadki to nie jedyne
sytuacje, kiedy poszkodowany pracami bu-
dowlanymi moze by¢ cztowiek. Zycie przy-
nosi wiele tragicznych zdarzen:
1) upadek dziecka do niezabezpieczonej
studzienki kanalizacyjnej;
2) porazenie nastolatka niezabezpieczong
instalacja elektryczna;
3) uderzenie w gtowe przechodnia spada-
jaca z dachu blacha;
4) upadek z wysoko$ci 0s6b, ktore weszly
na niezabezpieczony plac budowy.
Szkoda na osobie, oprocz wymiaru
ludzkiego, ma bardzo powazny wymiar fi-
Nansowy.
Poszkodowany jest uprawniony
do dochodzenia nastepujacych rodzajow
$wiadczen:
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e zado$¢uczynienia,
o zwrotu kosztéw leczenia,
e renty na zwigkszone potrzeby,
e renty wyréwnawczej,
o zwrotu kosztéw przygotowania do no-
wego zawodu.

W przypadku $mierci rodzina moze
dochodzi¢:
o zados¢uczynienia dla oséb bliskich z ty-
tulu straty osoby zmartej;
e renty dla oséb, wobec ktorych cigzyt
na zmarlym obowigzek alimentacyjny;
e odszkodowania z tytutu pogorszenia sy-
tuacji zyciowej;
e zwrotu kosztéw pogrzebu.

Wszystkie rodzaje §wiadczen objete sa
ubezpieczeniem OC wykonawcy robot.

Szkody w otaczajacym mieniu

Szkody w otaczajacym mieniu mogg mieé
roznoraka przyczyne. Jako przyklady
mozna wymienic:

1) uszkodzenie pojazdéw wskutek prze-
wrdcenia rusztowania;

2) zabrudzenie sasiednich elewacji lub sa-
mochodéw farbg podczas malowania ele-
wagcji, kominow, itp.;
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3) pekniecia, naruszenia stabilnosci ota-
czajacych budynkéw.

W kazdym z tych przypadkéw nie
mozna wykluczy¢ odpowiedzialnosci wy-
konawcy robdt. Takie szkody sg objete jego
ubezpieczeniem OC.

SICZEGOLY, KTORE MAJA OGROMNE
INACZENIE

Ubezpieczenie OC wykonawcy robdt jest
powszechnie dostepne na rynku ubez-
pieczeniowym. Warto jednak zwrdci¢
uwage na zapisy stosowane przez nie-
ktérych ubezpieczycieli, ktore elimi-
nuja powazne ryzyka z ochrony ubezpie-
czeniowej. Do takich naleza wylaczenia
szkod:

1) powstatych wskutek nieprzestrzegania
przez ubezpieczonego obowigzujacych
przepiséw prawa, w szczegdlnosci przepi-
séw o ochronie przeciwpozarowej, o budo-
wie i eksploatacji urzadzen technicznych,
o utrzymywaniu dozoru technicznego nad
tymi urzadzeniami oraz przepiséw prawa
budowlanego;

2) powstatych wskutek nieprzestrzegania
obowiagzkéw wynikajacych z umowy;
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3) ktorych wystapienie mozna byto prze-
widzie¢ w zwigzku z rodzajem zastosowa-
nych prac i metod konstrukcyjnych.

Ergo Hestia nie stosuje podobnych
wigczen, obejmujac ochrong szkody wyni-
kle z bled6w, uchybien i zaniedban oséb
objetych ubezpieczeniem.

ZAWARCIE UMOWY UBEZPIECZENIA

Umowa ubezpieczenia OC wykonawcy
robot moze by¢ zawarta w kilku formach:
1) dla catej dzialalno$ci w okresie rocznym;
2) pod kontrakt, czyli w zwigzku realizacjg
konkretnej inwestycji;

3) dla inwestycji realizowanych dla danego
inwestora.

W procesie analizy potrzeb ubez-
pieczonego Ergo Hestia dopasowuje za-
kres do oczekiwan oraz uzgadnia pozo-
stale warunki ubezpieczenia. Dane
do zawarcia umowy mozna podac przez
strone internetowg ubezpieczeniadlain-
zynierow.pl/wykonawstwo. W trakcie
negocjacji przygotowujemy projekt
umowy ubezpieczenia, ktory jest prze-
sylany do akceptacji inwestorowi lub
zamawiajagcemu. M
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lle kosztuje wyciek ze zhlormka WCw toaletach

publicznych?

Problem marnotrawienia wody

w toaletach publicznych w wyniku
przeciekdw zbiornikéw nadal daleki
jest od rozwigzania. DELABIE,
francuski producent i ekspert

w kwestii wyposazenia sanitarnego
obiektéw publicznych, przyglada
sig blizej tej sytuacji i proponuje
rozwigzanie o udowodnionej
skutecznosci. Mowi o tym Karolina
Koztowska, manager ds. marketingu
i komunikacji w DELABIE Polska.

Czy faktycznie niewielki wyciek
wody ze zbiornika WC jest az tak
kosztowny?

Karolina Koztowska: Ciezko to sobie
wyobrazi¢, ale tak, zdecydowanie. Fran-
cuskie Ministerstwo Ekologii obliczylo,
ze straty wody spowodowane wyciekiem
w jednym WC moga siegac¢ 600 | dzien-
nie. My z kolei w laboratoriach DELABIE
przeprowadziliSmy swoje badania i wyniki
byly nieco bardziej ,,optymistyczne”, bo
wyliczylismy 400 1 wody dziennie. To jed-
nak nadal zatrwazajace! W kazdej sekun-
dzie to 0,004 1, czyli mniej wigcej objetosé
naparstka — punktowo bardzo niewielka,
trudna do wykrycia ilo$¢ wyciekajacej
wody. A jednak w ciggu dnia daje to 4001
straconej wody pitnej, tj. 2,5 palety wody
butelkowanej. W przeliczeniu na zlotowki
oznacza to dodatkowe wydatki, ktore moga
siegna¢ ponad 1700 z1 rocznie na jedno
WC ($rednia cena m’ zimnej wody wynosi
12 z). Dodajmy jeszcze, ze szacuje sie, iz
w toaletach publicznych przecieka ok. 1/3
zbiornikow. Stawka jest wiec wysoka.

Jak w takim razie zaoszczedzic¢?
K.K.: Najprosciej, eliminujac przyczyne.
Powodem tych wyciekow najcze$ciej jest
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delikatny mechanizm sptukujacy znajdu-

jacy sie w zbiornikach WC. O ile spraw-
dza si¢ on w domach prywatnych, o tyle
kompletnie nie jest przystosowany do in-
tensywnej eksploatacji w obiektach pu-
blicznych. Rozwigzaniem jest wiec
usuniecie awaryjnego elementu z kon-
strukcji systemu splukiwania, tj. sptu-
kiwanie bezzbiornikowe (ci$nieniowe).
Dzieki niemu mozna tatwo przywrdcic¢
»normalny” poziom zuzycia, czyli re-
alistycznie patrzac, jakie$ 36 1 na osobe
dziennie. W jednym z naszych obiek-
tow testowych, w domu opieki we Fran-
cji, dzieki zastosowaniu sptukiwania
bezzbiornikowego zaobserwowalismy
siedmiokrotne zmniejszenie zuzycia
wody! Ale to nie wszystko. Sptukiwanie
bezzbiornikowe jest rowniez bardziej hi-
gieniczne. Razem ze zbiornikiem elimi-
nujemy od 6 do 9 1 wody stojacej, co za-
pobiega rozwojowi bakterii i osadzaniu
si¢ kamienia. Poza tym splukiwanie bez-
zbiornikowe jest zawsze gotowe do dzia-
fania i mozna je uruchomi¢ nawet wiele
razy z rzedu (nie wymaga napelnienia
zbiornika), co ma znaczenie w obiektach,

gdzie wielu uzytkownikéw korzysta z to-
alety jeden po drugim.

Skoro rozwigzanie istnieje, czemu

wiec nadal marnotrawimy tyle wody?
K.K.: Sita nawyku. Instalatorzy i projek-
tanci sg po prostu przyzwyczajeni do do-
skonale sobie znanej technologii sptukiwa-
nia zbiornikowego. Najczesciej nie zdaja
sobie sprawy z tego, jak ogromne marno-
trawstwo powoduje ona w obiektach pu-
blicznych. Uswiadamiaja to sobie dopiero,
kiedy im o tym méwimy, ale zmiana na-
wykow zawsze wymaga czasu. Trzeba sie
oswoic z technologig sptukiwania bezzbior-
nikowego i wiedzie¢, jak dobra¢ odpowied-
nig $rednice przewodoéw zasilajacych. To
troche hamuje proces wprowadzania no-
wych rozwigzan, ale warto wytrwaé, po-
niewaz stawka jest ogromna. Jak wiadomo,
woda pitna staje si¢ na Ziemi coraz droz-
szym zasobem. A dodajmy, ze w obiektach
publicznych wycieki nie zawsze sg zgla-
szane, co czesto opdznia naprawe, a kon-
sekwencje wida¢ dopiero na rachunkach
za wode, ktore moga przyprawi¢ o zawrot

glowy. m
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Wzmacnianie konstrukeji drewnianych
na etapie prefabrykacji

Naturalne cechy drewna nakladaja na projektanta pewne ograniczenia, zwlaszcza zwigzane
7 anizotropia drewna, stabszymi wlasciwosciami na kierunku w poprzek wlokien. Obecny
stan wiedzy pozwala jednak te granice przesuwac. Sluzy temu szereg rozwiagzan, w tym tzw.
wzmocnien. Nie sa one wlasciwe tylko dla napraw istniejacych konstrukcji. Sa powszechnie
stosowane juz na etapie prefabrykacji elementow konstrukcyjnych.

rewno, z uwagi na troske o §ro-
dowisko i niskie zapotrze-
bowanie na energi¢ w cyklu

zycia (C2C), stalo sie atrakcyjnym ma-
teriatem konstrukcyjnym. Jednak, jak
kazdy material, ma swoje zalety i wady.
Jedna z gtéwnych cech charakterystycz-
nych jest anizotropia, zmienno$¢ wlasci-
wosci w zaleznosci od ulozenia wiokien
drewna, ktéra ujawnia si¢ coraz mocniej
wraz z dynamicznie zwigkszajacym sie za-
potrzebowaniem na konstrukcje duzych
rozpigtoéci i o skomplikowanej strukturze
generujacej ztozone stany naprezen. Do-
datkowo wiasciwosci materialowe drewna
mogga sie r6zni¢ nawet w obrebie tego sa-
mego gatunku - wptyw ma jego niejedno-
rodnos¢ (seki, ksztalt ustojenia), a do pel-
nego opisu modelu w MES niezbednych
jest wiele parametréw. Jest to szczegdlnie
istotne w strefie elementu poddanej na-
prezeniom $ciskajacym i rozciaggajacym
w poprzek wiékien. Co wiecej, drewno
jest wrazliwe na zmienng wilgotnos¢ oto-
czenia, ktdra przeklada sie na uwalnianie
naturalnej pracy drewna podczas skur-
czu/pecznienia, a w efekcie zaistnienia
pekniec i deformacji elementu. Wowczas
wskutek kurczenia si¢ zewnetrznej, szyb-
ciej wysychajacej warstwy drewna, ktdra
podlega rozciaganiu przez bardziej wil-
gotne i mniej kurczace si¢ warstwy we-
wnetrzne, powstajg naprezenia rozciaga-
jace, dzialajgce stycznie do powierzchni
stojow [1].

W konstrukcjach drewnianych naj-
czestsze uszkodzenia spowodowane s3
obcigzeniami prostopadlymi do wié-
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kien - szacuje sie, ze ok. 44% [2] wszel-
kich uszkodzen zwigzane jest z niska
wytrzymato$cig na rozcigganie prosto-
(zaledwie ok. 2%
wytrzymatosci na rozcigganie wzdluz

padle do widkien f

widkien), przy czym powodem towarzy-
szacym jest czesto zmieniajaca sie wil-
gotnos¢ drewna. Stosunkowo niewielka
jest rowniez wytrzymato$¢ na $ciskanie
prostopadle do widkien f_j . Na podsta-

wie analizy 550 konstrukcji drewnianych

wzniesionych w Niemczech w latach
1912-2006 stwierdzono, ze 26% zdia-
gnozowanych wad dotyczylo dZwigarow
o osi zakrzywionej i zmiennej wysoko-
$ci przekroju [3] - podatnych na wy-
stapienie naprezen w poprzek widkien
ze wzgledéw geometrycznych. Podobne
badania dotyczace awarii konstrukeji
drewnianych w krajach skandynawskich
zostaly opublikowane w 2007 r. w pra-
cy [4]. Statystyki pokazuja, ze niezbedne
jest opracowanie jasnych wytycznych
pozwalajacych projektantom na reduk-
cje naprezen prostopadlych do widkien
oraz jasnych wytycznych dla wykonaw-
cow i uzytkownikéw obiektow w celu
zminimalizowania wplywéw zmiany
wilgotnosci.

W codziennej praktyce inzyniera efekty,
tak jak naprezenia rozciggajace w po-
przek widkien, wystapia np. w miejscach

Ota0

kierunek widkien
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strefa kalenicowa

o gBe

alrv:
snd:ame

kigrunek widkien/
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\IEJ»

strefa kalenicowa
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strefa kalenicowa
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Rys. 1. Miejsce powstania uszkodzenia w przypadku: a) belek podcigtych, b) belek z otworami, ¢) strefa kalenicowa
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Fot. 1. autoréw, rys. 2. opracowanie autoréow

zn Inzynier

Lt budownictwa
technologicznych podcie¢ oraz umiejsco-
wienia otwordw (rys. 1ai 1b), a takze w stre-
fie kalenicowej dzwigaréw dwutrapezo-
wych i lukowych [5] (rys. 1c). Natomiast
problemy z przekroczeniem wytrzymato-
$ci na $ciskanie prostopadle do wtokien
beda wystepowaly na podporach, zwlaszcza
tam, gdzie ograniczona jest dtugos¢ opar-
cia elementu.

W dobie nowoczesnych konstrukeji,
aby przeciwdziata¢ opisanym zjawiskom,
wspomagamy sie¢ wzmocnieniami analo-
gicznymi do zbrojenia konstrukcji zelbe-
towych i méwimy wéwczas o zbrojeniu
poprzecznym lub podtuznym konstrukcji
drewnianej. Jesli chodzi o wzmocnienia po-
dtuzne, to s3 one glownie realizowane z wy-
korzystaniem stali [9] lub tasm kompozyto-
wych FRP (ang. Fibre Reinforced Polymers)
zbrojonych wtdéknami weglowymi, arami-
dowymi czy szklanymi [10-13].

Zbrojenie poprzeczne, ktorego rola jest
przejecie naprezen rozciagajacych, mozemy
podzieli¢ ze wzgledu na sposéb wykonania
na: system wkrecany (np. sity przenoszone
miedzy drewnem a wkretem za posred-
nictwem gwintu) lub system z wklejanymi
elementami (najczesciej prety gwintowane
osadzane w zywicy) [14-16].

Przyktady wzmocnienia podtuznego
i poprzecznego pokazano na fot. 1.

Jak juz wspomniano, jedna z istotniej-
szych przyczyn wzmacniania strefy przy-
podporowej oraz strefy okolootworowej
jest przekroczenie naprezen na rozciaga-
nie w poprzek widkien f , podczas pracy
belki na zginanie lub wystgpowania sit $ci-
najacych. Ilustracje tego zjawiska pokazuje
proste do$wiadczenie, ktére mozna zaob-
serwowad u wielu producentéw lacznikéw
(fot. 2).

W ciagu kilku ostatnich dekad rozwi-
nat sie rynek materialéw i technik wzmac-
niania konstrukeji drewnianych, fatwych
do wprowadzenia na etapie prefabrykacji.
Poczyniono znaczne postepy w modelowa-
niu numerycznym, zwlaszcza przy uzyciu
metody elementéw skonczonych (MES),
dostepne sa rowniez bezplatne programy
wspierajace prace inzyniera. Kierunki
wzmacniania podcigc belek obejmuja:
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Fot. 1. Przyktady zbrojenia belek drewnianych: a) zbrojenie podtuzne w formie tasm CFRP, b) zbrojenie poprzeczne
z wykorzystaniem wkretdw i pretow gwintowanych — przekrdj w osi elementu

Fot. 2. Wplyw zastosowania tacznika prostopadle do
elementu w celu przejgcia naprezeii rozciagajacych [22]

e laczniki mechaniczne (gléwnie taczniki
gwintowane),
e naktadki materialowe (gléwnie na bazie

plyt fornirowych),
e kompozyty.

Przykladowe rozwigzanie przedsta-
wiono narys. 2.

Nalezy podkresli¢, ze w podstawo-
wym zrédle dotyczacym projektowania
konstrukeji drewnianych PN-EN 1995-1-
-1:2010 [17] znajdziemy ograniczone in-
formacje dotyczace wyltacznie weryfika-
cji elementow podcietych na podporach
czy poddanych naprezeniom rozciagaja-
cym w strefie kalenicowej.

Co do pierwszego problemu, w sekgji
6.5.2 normy EC 5 weryfikacja podciecia
sprowadza si¢ do wykazania:

_ 1,5Vq4 (1)
befhef

Ta < kv fv,d

Rys. 2. Wzmacnianie przekroju na rozwarstwianie przy uzyciu: a) wkretéw osadzanych pionowo, b) pretow
wklejanych skosnie, ¢) ptyt/lameli pionowych, d) wzmocnien wokét otworu produktami FRP
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V, - obliczeniowa sifa tnaca,
b, — efektywna szeroko$¢ uwzgledniajgca
mozliwos¢ peknied,

h - zredukowana wysokos$¢ belki,
k, - wspotczynnik redukcyjny za-
lezny od strony podcigcia (przeciwle-

O

E. T i

®

SFS-WT-T @8.2 mm x 220 mm

Mttt O SE0WS 2

Suppart pressure

— 1%
Shear in remaining cross secticon
R s02%
Hotch without reinforcemsni

— 116,80 %
Shear tenabon relnforcement
.

Rys. 3. Geometria belki stropowej: a) gtehokosé podcigeia 160 mm, b) wykorzystanie belki w zaleinosci

od rozpatrywanej sytuacji obliczeniowej [23]

Tab. 1. Przyktad obliczei sit tnacych dla obszaréw ponad i pod linia pgknigcia

Obszar ponad linig peknigcia Obszar pod linia peknigcia

Fio041 = 220kN | Fyop42 = 7T.07EN

km[ = 0,60 | kmz = 0,80
n=2

ng =" = 1,87

a=90°

kax = 1,0

= 12,30—‘12-
fm’.k mm

d=82mm
lg= 60mm
kg=1,0

k
p,=335;§-

. k
PrETA = Min(pyphETAma) = 385 5

_ 350 k&
pa=350"%
Mop Ko fox " A" leg (P ETAYOB
- ST B
Yy = 1,30

FaxaRk

Favara = Kpod' T3
Faxﬂ.Rﬂ'.l = 5,85kN | FM.GRJJ = T,80kN

F,
= 1904 |
n= (me) 100%

fn=37.51% | n,=90,64%

38

Fio041 = 2.20kN | Fy0042 = 7.07kN
kmod1 = 0,60 | Kmoq2 = 0,80

n=2

ng =% = 1,87

a=90"

kax =10

fouk = 12,80;?%2—

d=82mm
Igg = 121mm
kg =10
- 3gs 42
P = 385 ]
- s90 X&
Pk ETAmax = 590 m3

. kg

Phera = MNPy Pk Erama) = 385 s
- 350 %8

Pa = 350 P

ﬂq’kﬂ'fmk'd'ff {pgﬂA‘O,H
k

F ook = - \==) " =2547kn

7y = 1,30

P =k SR
avaRd ~ Fmod ™ Tay

Faard1 = 1LT6EN | Faoriz = 15,6TkN

F,
= [ Frsod ).
q—(F ) 100%

n =1868% | 1, = 4513%

gle do podpory/podcietych od strony
podpory).

Bardziej rozbudowane informacje
opisujace wymiarowanie wzmocnien
mozna znalez¢ w zalaczniku krajowym
niemieckiej wersji Eurokodu 5 (DIN EN
1995-1-1/NA) [18]. Podstawowa ideg jest
zalozenie, Ze prety wzmacniajgce przeniosa
calg sile rozciagajaca, jaka moze powstac
poprzecznie do plaszczyzny pekniecia.

W artykule ograniczono si¢ do przed-
stawienia przykladu obliczeniowego
dla wzmocnienia podcietej strefy pod-
porowej z wykorzystaniem wkretow
SFS-WT-T @ 8 x 220 mm. Natomiast
nalezy odnotowac, Ze analogiczne roz-
wigzania nie wymagaja stosowania tacz-
nikéw okreslonego producenta, choc¢
udostepniaja oni narzedzia utatwiajace
prace inzyniera. Obliczenia wykonano
z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania [23] przy nastepujacych
zatozeniach: belka stropowa o przekroju
120 x 360 mm, drewno klejone war-
stwowo GL24h, rozstaw osiowy belek 1 m,
rozpieto$¢ w $wietle podpor 6 m, ob-
cigzenie uzytkowe q, = 2 kN/m’, ob-
cigzenia stale wraz z ci¢zarem belki przy-
jeto g = 1kN/m, warto$¢ wspétczynnika
k_ .= 0,6 oraz 0,8 w zaleznoéci od kom-
binacji (K1 - obcigzenia stale, K2 - ob-
cigzenia state i zmienne), klasa uzytko-
wania 1, gteboko$¢ podcigcia 160 mm,
zgodnie z rys. 3.

Dla powyzszych zalozen uzy-
skano nastepujgce wartosci sil tnacych:
F = 4,05 kN dla kombinacji K1 oraz

¢,90,d1
F g0 = 13,05 kN. Jak wynika z rys. 3b,
zaproponowana geometria podciecia ge-
neruje przekroczenie naprezen $cinaja-
cych obliczonych ze wzoru (1) na pozio-
mie 116,8% i niezbedne jest wzmocnienie
w celu zabezpieczenia podciecia przed
peknieciem. Warto$¢ sity rozciagajacej,
ktora musi zosta¢ przeniesiona przez
wkret, okreslono na podstawie wzoru (2).
W zaleznosci od kombinacji wynosi ona:
F,p0 =220 kN, F . =7,07kN. W dal-
szej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ ob-
szar ponad i pod plaszczyzng pekniecia
(tab. 1), np. w oparciu o ETA-12/0063 [20].
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DIN - l>h | 2min(L5h:300mm) | =h/2 h__ >035h
Bez wzmocnienia v z A ro(ru)
DIN . .
WhieETiens l,2h I, > min. (h; 300 mm) ,zh/2 h_., 2025h
AITC - l2h  L=min(305cm:h;4a) | 2h/2 h_  2015h
Bez wzmocnienia v z A ro(ru)
L Iv L a L lz L & L
A Rl il | | |
Iy | g
= = __0.008Mg4
®/ O | F tMd = )
) = T
> ! gdzie:
. o . V, - warto$¢ sily tnacej,
Rys. 4. Dopuszczalne miejsca lokalizacji otworow
zgodnie z [18, 19]

Jak wynika z przedstawionego przy-
kladu, zastosowanie dwoch wkretéw SES
WT-T powoduje ograniczenie wyteze-
nia do poziomu 90,64% no$nosci. Jednak
nalezy pamieta¢ o uwaznej interpretacji
uzyskanych wynikéw oraz zwrdci¢ uwage
na réznice pomiedzy chociazby wartoscia
wspétczynnika k = 0,71 wedlug DIN oraz
k = 0,67 wedlug [17].

W przypadku drugiego wyzwania (wy-
stepowania otworéw) norma [17] nie daje
praktycznie zadnych wytycznych - po-
dobnie jak w przypadku podcie¢ wspar-
cia nalezy szuka¢ w aneksie krajowym
niemieckiej wersji normy [18]. Jezeli cho-
dzi o ksztalt otwordéw, w literaturze mozna
znalez¢ rozwigzania dla dwoch typow:
otwory okragte oraz prostokatne z zaokra-
glonymi naroznikami. Ze wzgledu na miej-
sca koncentracji naprezen zdecydowanie
odradza sie otwory prostokatne.

Kazde wystepowanie otworu w prze-
kroju nalezy traktowa¢ jako ostabienie
i trzeba wzig¢ pod uwage zredukowang wy-
soko$¢ do obliczen. Nalezy tez pamietad,
ze ze wzgledu na zroznicowane strefy wyste-
powania naprezen w elemencie, przy uprosz-
czonych sprawdzeniach (jak opisywane)
zrodia wskazuja dopuszczalne miejsca zlo-
kalizowania otwordéw [18, 19] - jak na rys. 4.

Bazujgc na normie DIN [18], warto$¢
sily rozciagajacej F,,  , mozna wyznaczy¢
jako sume uwzgledniajacych wplyw sily
tngcej (3) oraz momentu zginajacego (4):
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a<04h h,<0,15h
ash
a/h, <25 h,<(0,3-0,4)h

- h, < maks. (0,5 h; 35,5 cm)

h, - wysoko$¢ otworu,

h - wysoko$¢ elementu,

M, - warto$¢ momentu zginajacego,

h, - odlegtos¢ miedzy hipotetycznym pek-
nieciem a krawedzig belki.

360 |

- 300-

120

@ SFS-WT-T ©6,5 mm x 190 mm

Mumber of screws
Bending tension penetration

Shear tension penetration

Shear tenslon reinforcement

Rys. 5. Geometria belki stropowej: a) Srednica otworu 80 mm, b) wykorzystanie belki w zaleznosci

od rozpatrywanej sytuacji obliczeniowej [23]

Tab. 2. Przyktad obliczei sit tnacych dla ohszaréw ponad i pod linia peknigcia

Obszar ponad linia peknigeia

Pull out of th

ded part above ked area left of p
Fiooq1 = 0.54kN | Fo042 = LT2EN

kgt = 0,60 | kppg2 = 0,80

n=1

gy = o = 1,00

a=90°

ko = 1,0

- _N_
faxp = 12,80 g
d=65mm
lgr=38mm
k’= 1,0

_ g5 kg
oy = 385 .
k

Pk ETAmax = 590;‘?

) k
g4 = minlpyi0¢ £ramad) = 385 ;‘?
0o =350 2E

m

g kax o d I [ PrETA PR
Faami = 5 (PP i
1ae= 130

F,
Foard = Kuod® Ty

Fanra) = LSTEN | Fapay = 210kN
F,

y= (?’-&i}vmo%
ax.aRd|

ny =34,32% | 5 =81,77%

Obszar pod linig peknigeia

Pull out of threaded part above cracked area left of penetration
Fooq1 = 054EN | Fyogq2 = 1,72EN
Emod1 = 0.60 | kpoqa = 0.80
n=1
Hgr = of = 1,00
a=90°
ka=10
- N
fap = 12,80 -

d=65mm
lgg=116mm

kg=10
—qp5 XL
py = 385 p
_ sop k&
PLETd max = 390 ]
) 3
PLETA = MIN{0y Pk ET4 e} = 335;5‘

k
pa= 350;;‘,1

katfoeprd et [0 8
Faam= M—H 2l (PLEAP? _ 16 401y
=130

Fant
Faard = Knod'™ T3z
Faapai = 480N | Foopr = 640kN
F,
_ [ Fsoa
1 [ o

ny = 11,26% |, = 26,83%
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Rys. 6. Jedno z proponowanych wzmocnien wkretami SFS-WR objetych europejska aprobata ETA 12/0062 [20]

W przypadku przekroczenia wytrzy-
malosci drewna na rozcigganie mozna
zastosowaé wzmocnienie analogiczne
jak w przypadku strefy przy podcigciu
dzwigara.

W artykule przedstawiono przykltad
obliczeniowy dla wzmocnienia belki
stropowej z otworem okraglym o $red-
nicy 80 mm. Obliczenia wykonano z wy-
korzystaniem specjalistycznego opro-
gramowania [23], przy zalozeniach jak
w przykladzie pierwszym, z tg roznica,
ze belka nie jest podcigta, a ma otwor
zlokalizowany w §rodku wysokosci ele-
mentu w odleglosci 300 mm od podpory,
zgodnie z rys. 5.

Dla powyzszych zalozen uzyskano
nastepujace wartosci sily rozciagajacej
pochodzacej od sit tngcych oraz mo-
= 0,54 kN dla
o = L72 kN dla
kombinacji K2. W dalszej kolejnosci na-

mentu zginajacego: F ;

kombinacji K1 oraz F

lezy sprawdzi¢ obszar ponad i pod plasz-
czyzng pekniecia (tab. 2), np. opierajac
sie na ETA-12/0063 [20].

Miejscem wystepowania naprezen
rozciggajacych w poprzek widkien o,
jest rowniez strefa kalenicowa dzwi-
garéw dwutrapezowych. Szczegélnie
mocno ten problem ujawnia sie w przy-
padku dzwigarow o zakrzywionej osi.
Zgodnie z Eurokodem 5 [17] nalezy spet-

ni¢ nastepujacy warunek:

0 t90d < Kdis kvol ft,90,d ©)
gdzie:
k, - 1,4 dla dZzwigaréw dwutrapezowych
i dzwigarow zakrzywionych o statym prze-

40

kroju oraz 1,7 dla dzwigaréw zakrzywio-
nych o zmiennym przekroju;
V,=0,01m’ - V to objetos¢ strefy kale-
nicowej (nalezy przyjmowac V <2/3V,);
V, - catkowita objetos¢ dzwigara.
Rowniez i w tym wypadku norma
[17] nie daje wskazdéwek, jak wykonaé
wzmocnienie strefy kalenicowej. Gdy
wyrazenie (5) nie jest spelnione, nalezy
zaprojektowa¢ wzmocnienie, a wartos¢
sity, jaka ma zosta¢ przeniesiona przez
pojedynczy pret, mozna wyznaczyé
Ze WZoru:

0t90,db a1 (6)

F, =
t,90,d n

gdzie:

b - szeroko$¢ dzwigara,

a, - rozstaw pomiedzy tacznikami wzdtuz

wldkien,

n - liczba rzedéw wzmocnienia.
Dodatkowo nalezy spetni¢ warunek:

Fi 90,04 < Raxra 7)

gdzie:

R ¢ — Wytrzymato$¢ obliczeniowa tacz-
nika wynikajaca z wytrzymato$ci wkreta
stalowego na rozciaganie oraz wytrzy-
malo$ci na wyrywanie z drewna jego

gwintu.

WIMOCNIENIE STREFY PODPARCIA

Z UWAGI NA Fc,sn

W strefie podparcia dla konstrukeji duzych
rozpietosci istnieje rowniez prawdopodo-
bienstwo przekroczenia naprezen na $ci-
skanie w poprzek wiokien. Z tego wzgledu

przy niewielkiej strefie docisku (niewystar-
czajacej szerokosci i dlugo$ci podparcia)
stosuje sie wzmocnienie tej strefy za po-
mocy lacznikow trzpieniowych gwintowa-
nych. Jedno z takich rozwigzan objetych
Europejska Aprobata Techniczng (ETA
12/0062 [20]) zostato pokazane na rys. 6.

PODSUMOWANIE

Omoéwione mozliwo$ci wzmacniania
konstrukcji drewnianych sg jedynie
proba pokazania tego, co dzi$ jest moz-
liwe w tym obszarze na rynku budowla-
nym, w jakim kierunku zmierzaja nowe
technologie i kompozyty. Wspoélczesne
rozwigzania umozliwiaja zastosowania
elementéw drewnianych niemozliwe
jeszcze przed trzema dekadami, a ktdre
obecnie stajg si¢ standardami - co znaj-
dzie swoje odzwierciedlenie w przenie-
sieniu wielu z opisanych przypadkéw
do wtasnie opracowywanej nowej wer-
sji Eurokodu 5. Nalezy jednak wyraznie
pokresli¢, ze kazde wzmocnienie na eta-
pie prefabrykacji czy tez wzmocnienie
naprawcze musi by¢ poprzedzone roz-
poznaniem warunkow pracy konstrukeji
przede wszystkim w zakresie wilgotno-
$ciowym. Anizotropia materiatlu zna-
czaco wplywa na réznorodnosé cyto-
wanych wczesniej wzmocnien - innych
dla belek, innych dla stupow czy tez ele-
mentéw plytowych. Za kazdym razem
nalezy skrupulatnie przyglada¢ sie wa-
runkom pracy i mozliwemu wytezeniu
materialu. W
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WZMACNIANIE KONSTRUKCJI
ZELBETOWYCH METODAMI TRADYCYINYMI

Publikacja dotyczy tradycyjnych metod
wzmacniania i napraw konstrukgcji
zelbetowych takimi materiatami,

jak beton i zbrojenie metaliczne,

z uwzglednieniem wspétczesnych
uwarunkowan. W wydaniu drugim,
znacznie rozszerzonym, szczegétowo
omowiono zagadnienia zwigzane

z projektowaniem wzmocnien réznego
rodzaju elementéw zelbetowych,

z uwzglednieniem wynikéw badan
eksperymentalnych przeprowadzonych
w laboratorium i/lub na budowach,

a takze wspédtczesnych i historycznych
norm projektowych.

Duzy nacisk potozono na zastosowania
praktyczne, metody obliczania

i projektowania wzmocnien, a takze

na metody ich wykonania.
Zamieszczono tu rowniez liczne

przyktady obliczeniowe proponowanych
rozwigzan, stanowiace uzupetnienie
poszczegdlnych tematéw.

W ksigzce przedstawiono:

e mozliwosci tradycyjnych materiatow;
® przepisy norm stosowanych

przy wzmacnianiu;

e metody wzmacniania prawie
wszystkich podstawowych elementow
konstrukcji, ktére moga wymagacé
wzmochienia.

Opracowanie przeznaczone jest dla
inzynieréw zajmujacych sie
rzeczoznawstwem, ekspertyzami

i projektowaniem konstrukcji
zelbetowych. Skorzystajg z niego
réwniez studenci i wyktadowcy
kierunku budownictwo.

Publikacja zostata objeta patronatem
»Inzyniera Budownictwa” oraz maga-
zynu ,Budownictwo. Trendy i Biznes”.
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Hydrostop ZWMI ul. Bruszewska 10, 03-046 Warszawa, tel. 513 919 902, www.hydrostop.pl/kontakt
STOP

ARTYKUL SPONSOROWANY

Hydrostop — odpowiedz na wyzwania technologii

.biatej wanny”

Wspdtczesne projekty budowli coraz czgsciej dotyczg obiektow o duzej kubaturze i znacznych gabarytach
poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych. Podziemne czesci takich budowli wymagajg zastosowania
starannie przemyslanej strategii hydroizolacji, cho¢ z uwagi na ciagta optymalizacje kosztow budowy aspekt

ten bywa marginalizowany.

dr inz. Pawel Grzegorzewicz

la uzyskania szczelnej i przez to
trwalej konstrukeji konieczne jest

uszczelnienie nie tylko dylatacji

i przerw roboczych, ale réwniez zabezpie-
czenie jej powierzchni przed dzialaniem
agresji $rodowiska napierajacych wéd
gruntowych czy opadowych. Konstrukto-
rzy takich budowli dopuszczaja zwykle po-
wstawanie rys do 0,3 mm.

Popularng praktyka staje si¢ obecnie
zastepowanie hydroizolacji powlokowych
przez stosowanie strategii ,bialej wanny”,
ktora polega na starannym uszczelnieniu
przerw roboczych i dylatacji, analizie eta-
powania ukladania mieszanki betonowe;j
oraz dozbrojeniu konstrukeji w celu mi-
nimalizacji skurczu betonu w krytycz-
nych obszarach, a takze wprowadzeniu
elementéw wymuszajacych powstanie rys
skurczowych w miejscach spodziewanych
najwiekszych naprezen w betonie. Bardzo
waznym aspektem jest staranny dobor re-
ceptury mieszanki betonowej oraz dba-
os¢ o warunki jej dojrzewania.

Strategia ,,bialej wanny” bez powlok
hydroizolacyjnych jest jednak obarczona
kilkoma wadami. Przede wszystkim za-
kiada ona zastosowanie betonu jako ma-
teriatu wodoszczelnego, ktéry w warun-
kach laboratoryjnych ma odpowiednie
wlasciwosci w probkach najczesciej w for-
mie kostek betonowych o wymiarach
15 x 15 x 15 cm. Natomiast w warunkach
budowy, na wielkogabarytowych elemen-
tach zelbetowych, mimo zastosowania
wspomnianych rozwigzan redukujacych
naprezenia nie jesteSmy w stanie wyelimi-
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nowac rys i peknie¢, a ich naprawa moz-
liwa jest jedynie poprzez inwazyjna oraz
kosztowng iniekcje ci$nieniowg. Brak ze-
wnetrznej izolacji powoduje stopniowa
degradacje struktury zewnetrznych ele-
mentéw budowli w kontakcie ze srodowi-
skiem, zwlaszcza agresywnymi wodami
gruntowymi. Biorac pod uwage projek-
towany czas uzytkowania, dalece wybie-
gajacy poza gwarancje udzielane przez
wykonawcow, problem degradacji nie-
zaizolowanej od zewnatrz budowli efek-
tem koncowym obarcza inwestora oraz
uzytkownikow.

Doraznie wykonywane iniekcje rys
i peknie¢ w wiekszosci realizuja wyko-

Fot. 1. Ptyta parkingu podziemnego w trudnych warunkach wodno-gruntowych. Widoczne nanoszenie Hydrostopu-

mgr inZ. Bartosz Rybinski

nawcy ,biatej wanny” w okresie gwaranciji,
co powoduje zazwyczaj op6Znienia w har-
monogramie budowy lub wytaczenie cze-
$ci obiektu na czas napraw. Spotykana
przykra praktyka jest to, Ze niebagatelna
czes¢ usterek wykonawcy ,biatej wanny”
czesto spychaja przez zapisy umowne
na generalnego wykonawce i przysztych
uzytkownikéw.

Wobec niezgodnych z tradycjg prak-
tyk wykonywania czeéci podziemnej bu-
dowli bez zewnetrznych powtlok izolacyj-
nych firma Hydrostop promuje efektywne,
krystalizujace i jednoczes$nie ekonomiczne

rozwigzania dla powierzchni betonowych.
Produkt Hydrostop-Mieszanka nr 203

-Mieszanki prowadzone réwnoczesnie z betonowaniem ptyty
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Fot. 2. Przegtebienie w ptycie fundamentowej. Widoczna Hydrostop-Mata Penetrujaca

stosuje si¢ pod plyty fundamentowe, a pro-
dukt Hydrostop-Mieszanka Profesjonalna
nr 209, w formie szlamu krystalizujacego,
na $ciany fundamentowe. Hydroizolacje te
sg przewidziane do uszczelniania rys wiel-
kosci 0,3 mm przy agresywnosci srodo-
wiska do XA2, a prefabrykowana izolacja

w postaci Hydrostopu-Maty Penetrujacej
nr 542 przewidziana jest do uszczelnia-
nia rys wielkosci do 0,4 mm w $rodowi-
sku o agresywnosci do XA3.

Badania prowadzone w specjalistycz-
nych laboratoriach budowlanych po-
twierdzaja nie tylko zdolno$¢ Hydrostopu

ARTYKUL SPONSOROWANY

do krystalizacji rys, wodoszczelnos¢ oraz
odpornos¢ na warunki agresywnego $ro-
dowiska, ale i znakomite podwyzszenie wy-
trzymalo$ci na $ciskanie warstwy betonu
majacej kontakt z substancjami uszczelnia-
jacymi przez krystalizacj¢. Budowla z Hy-
drostopem ma pancerz krystalizacji pod-
powierzchniowej, ktory wedtug raportu
badawczego SB/95/21 ICiMB Krakéw po-
nad dwukrotnie podwyzsza wytrzymalo$é
betonu przy badaniu mlotkiem Schmidta
wykonanym po usunigciu powtoki. Ten wo-
doszczelny, twardy pancerz jest odporny
na miejscowe uszkodzenia, takie jak skrob-
niecie tyzka koparki czy nacisk wywotany
np. kamieniem, ktory dostat si¢ przypad-
kowo do obsypki $cian fundamentowych,
a pdzniej naciat izolacje $cian fundamen-
towych w trakcie zamarzania tej obsypki.
Podziemne cze$ci budowli wzmocnione
pancerzem krystalizacji s3 nieporéwnanie
trwalsze i szczelniejsze niz nieochroniony
beton ,bialej wanny”. Polaczenie ,bialej
wanny” z Hydrostopem jest cenne w kon-
tekscie sprawnos$ci prowadzenia prac wy-
konawczych oraz powinno by¢ dodatkowsa
kartg przetargowa w pozyskiwaniu klientow
dokonujacych zakupu lokali. ®

Fot. 3. Budowa zespotu budynkéw wielorodzinnych w miescie todi. Izolacja ptyty — Hydrostop-Mieszanka 203 na powierzchni ok. 3600 m?
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Hydroizolacja ohiektow posadowionych
na ptycie fundamentowej

Najglebiej polozonym elementem budynku jest fundament. Coraz czesciej — nie tylko
wowczas, gdy to konieczne — wykonuje sie go w formie plyty. Taki uklad konstrukcji
implikuje szczegolne wymagania pod katem hydroizolacji przyziemia budynku.

undament to element konstruk-
F cyjny budynku lub budowli, kté-

rego zadaniem jest przenoszenie
obcigzen na podloze gruntowe w taki
sposéb, aby uklad budowla-podtoze
pozostawal stateczny, a samo podloze
nie osiadato nadmiernie. W budynkach
wznoszonych wspolczesnie ten element
najczesciej przyjmuje forme taw funda-
mentowych lub ptyty fundamentowej.
Lawa to element murowany z kamienia
lub cegly (w przeszto$ci) albo wykonany
z betonu, zazwyczaj zbrojonego (wspol-
cze$nie), w postaci belki umieszczanej
pod $ciang (wzglednie rzedem stupow).
Ptyta fundamentowa z kolei to funda-
ment bezposredni w postaci zelbeto-
wej plyty stanowiacej podstawe calej
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budowli lub jej wydzielonej czesci [1].
W przeszlosci fundament w formie
plyty stosowany byt w przypadku nie-
wielkiej wytrzymalosci podtoza grun-
towego lub wysokiego poziomu woéd
gruntowych (fot.). Wspétczesnie coraz
chetniej projektuje sie budynki posa-
dowione na ptycie nawet w przypadku
obiektéw niewielkich (takze niepod-
piwniczonych), poniewaz tak wyko-
nana konstrukcja charakteryzuje sie
wiekszg statecznoscig (obrazowo rzecz

ujmujac: budynek posadowiony na ta-
wach jest jak otwarte pudetko potozone
do géry dnem).

Charakterystycznym elementem
systemu hydroizolacji budynkéw po-
sadowionych na ptycie fundamento-
wej jest izolacja pozioma. Moze by¢
ona wykonana w jednym z trzech wa-
riantéw: jako tzw. izolacja podpo-
sadzkowa, tj. uszczelnienie wykonane
na gérnej powierzchni plyty dennej
(rys. 1), obecnie jednakze najczesciej hy-
droizolacje wykonuje sie ponizej plyty
fundamentowej (rys. 2, fot.), wzglednie
sama plyte wykonuje si¢ w technologii
betonu wodoszczelnego (TBW), ostat-
nio okreélang réwniez technologia izo-
lacji bezpowlokowych (TIB) [2].

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Cecha charakterystyczng wariantu
z izolacja wodochronng ponizej plyty
fundamentowej jest eliminacja jed-
nego z elementéw krytycznych (stabego
punktu) calego systemu uszczelnienia,
tj. polaczenia izolacji podposadzkowej
z poziomg izolacja $cian wykonanych
na tawach badz plycie fundamentowej
(poréwnaj rys. 1) [4]. Podkreslenia wy-
maga rowniez fakt, ze nieodtaczna cze-
$cig tego rozwigzania jest wykonanie
z betonu podktadowego ptyty, ktora be-
dzie stanowi¢ podtoze pod warstwe hy-
droizolacji przeciwwodnej (rys. 2). Po-
niewaz podloze pod izolacje powinno
by¢ elementem stabilnym oraz no$nym,
musi by¢ to de facto ptyta konstrukcyjna
o grubosci adekwatnej do przewidywa-
nych obcigzen (nie moze to by¢ nato-
miast — z czym wcigz niestety mozna
si¢ spotka¢ w dokumentacji projektowe;j
- tzw. chudy beton).

Kolejnym istotnym aspektem jest pod-
jecie dziatan majacych na celu zabezpiecze-
nie warstwy hydroizolacyjnej przed uszko-
dzeniem podczas i/lub w wyniku dalszych
prac budowlanych. Do takiego uszkodze-
nia moze doj$¢ np. w wyniku chodzenia
po warstwie uszczelniajgcej, sktadowania
na niej materiatéw lub sprzetu, ale takze
podczas wykonywania i uktadania zbro-
jenia plyty fundamentowej (fot.). Szcze-
golnie wrazliwe na takie uszkodzenia sg
elastyczne masy hydroizolacyjne (PMBC
oraz FPMC), ktdre zazwyczaj zabezpiecza
sie poprzez polozenie warstwy jastrychu
(rys. 2) [5].

Do realizacji izolacji wodochronne;j
ponizej plyty dennej (na konstrukcyj-
nym betonie podkladowym) najczesciej
wykorzystywane sa:

o rolowe materialy bitumiczne (papy) [6],
e materialy bezspoinowe: grubowar-
stwowe powloki bitumiczne [7] oraz hy-
brydowe masy uszczelniajace [8],

e materialy bentonitowe [9],

e membrany z tworzyw sztucznych i kau-
czuku [10].

Uszczelnienie budynkdéw znajdujace
si¢ ponizej ptyty fundamentowej w kaz-
dym przypadku (niezaleznie od rzeczy-
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Rys. 1. Uktad hydroizolacji przyziemia budynku posadowionego na piycie fundamentowej — uszczelnienie na gornej
powierzchni piyty [3]: 1- system ocieplen: beton konstrukeyjny/zelbet podktadowy, 2 - ptyty ochronne/termoizola-
cyjne, 3 - izolacja przeciwwodna z masy PMBC lub FPMC, 4 — warstwy podtogi, 5 - Sciana fundamentowa (np. ceramika,
beton, bloczki betonowe), 6 — hydroizolacja pozioma ptyty fundamentowej, 7 — zelbetowa plyta fundamentowa

>10cm

Rys. 2. Detal uszczelnienia budynku w przypadku wykonania izolacji wodochronnej pod ptyta fundamentowg [3]:
1 - izolacja przeciwwodna z masy PMBC lub FPMC, 2 - zelbetowa ptyta fundamentowa, 3 - jastrych ochronny,

4 - faseta uszczelniajaca (o ile producent dopuszcza takie zastosowanie, R

6 — beton konstrukcyjny/zelbet podktadowy

wistych warunkéw gruntowo-wodnych)
nalezy projektowac i wykonywac¢ jako
zabezpieczenie przeciw wodzie pod ci-
$nieniem (izolacje wodochronng). Nawet
w sytuacji, gdy na etapie projektowania
budynku nie stwierdzono wystepowa-
nia wody gruntowej (wlasciwej lub in-

= 2 em), 5 - warstwa rozdzielajaca,

filtracyjnej), nalezy mie¢ na wzgledzie,
ze sytuacja ta moze ulec zmianie, a po
jej wykonaniu, do warstw znajdujgcych
sie ponizej ptyty dennej nie bedzie juz
dostepu [4].

Specyfika poziomej hydroizolacji
budynkéw w postaci ptyty wykonanej
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Rys. 3. Detal uszczelnienia
budynku w przypadku wykonania
posadowienia na ptycie funda-
mentowej w technologii betonu
wodoszczelnego [3]: 1 - Sciana
fundamentowa, 2 - piyty ochron-
ne/termoizolacyjne, 3 - izolacja
przeciwwodna z masy PMBC

lub FPMC, pionowa izolacja
przeciwwodna z masy PMBC lub
FPMC, 4 - faseta uszczelniajaca
z systemowej zaprawy (wediug
zalecen producenta, R = 4-6 cm),
5 — pyta fundamentowa z betonu
wodonieprzepuszczalnego

w technologii betonu wodoszczelnego
(TBW) polega na tym, ze plyta denna
taczy w sobie funkcje przenoszenia ob-
cigzen statycznych (konstrukcyjna) oraz
zapewnienia ochrony przed wnikaniem
wody (hydroizolacyjng) [11]. Kon-
strukcja takiej plyty, aby by¢ funkcjo-
nalng, wymaga zatem czego$ wigcej niz
tylko betonu odpornego na przenikanie
wody. Majac to na wzgledzie, w planowa-
niu nalezy uwzglednié¢ nastepujace ele-
menty [12]:

e material budowlany - beton o wysokiej
odpornoéci na przenikanie wody;

e ograniczenie naprezen — ukfad konstruk-
¢ji powinien minimalizowa¢ koncentra-
cje naprezen oraz nie powinien generowac
naprezen dodatkowych (w tym skurczo-
wych), co pozwoli unikngé powstawania
rys lub ograniczy¢ szeroko$¢ ich rozwarcia;
e uszczelnienie ztaczy — doboér i rozmiesz-
czenie uszczelnien ztaczy;

e sposob prowadzenia prac budowlanych
- betonowanie, zageszczanie mieszanki be-
tonowej;

e fizyke budowli - izolacyjnos¢ cieplna,
wymagania uzytkowe, wilgotno$¢ w bu-
dynku.

in.300

Rys. 4. Przegtehienie ptyty fundamentowej wykonanej w technologii betonu wodoszczelnego [2]: 1 - ptyta funda-
mentowa w technologii betonu wodoszczelnego, 2 - stup, 3 - element $lizgowy (dwie warstwy folii PE gr. 0,2 mm),
4 - warstwa wyréwnujaca z betonu klasy € 12/15 gr. 10 cm (min. 5 ¢cm), 5 — wetna mineralna na skosach (gr. 5 cm)
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Proces planowania konstrukgji z be-
tonu wodonieprzepuszczalnego powi-
nien z kolei uwzgledni¢ nastepujace
etapy [12]:

e okreslenie projektowego poziomu wod
gruntowych oraz klasy obcigzenia woda;

e okreslenie klasy uzytkowania pomiesz-
czen;

e okreslenie wymagan wynikajacych
z uzytkowania (eksploatacyjnych),
z uwzglednieniem fizyki budowli;

e okreélenie minimalnych grubosci ele-
mentdw konstrukeji;

e zebranie obcigzen oraz obliczeniowe wy-
znaczenie szerokosci rys;

e optymalizacje konstrukeji pod katem
wystepujacych naprezen;

e okreslenie rozktadu zlgczy (przerw ro-
boczych, dylatacji oraz rys wymuszonych)
oraz sposobu ich uszczelnienia;

e ustalenie sposobu uszczelniania przejs¢
(elementy wbudowane, przepusty).

Niezaleznie od powyzszych eta-
pow projektowania nalezy przestrzegaé
ogblnych wymagan okreslonych w nor-
mie PN-EN 206 [13], w tym w szczeg6l-
nosci dotyczacych doboru klas ekspo-
zycji, ktore z kolei okreslaja minimalne
klasy wytrzymatosci na sciskanie oraz
grubos¢ otuliny zbrojenia (wymagania
statyczne i konstrukcyjne stawiane be-
tonowi moga okaza¢ si¢ wyzsze niz te
wynikajgce z oczekiwanej odpornosci
na przenikanie wody).

Ptyta fundamentowa w technolo-
gii betonu wodoszczelnego (rys. 3) po-
winna by¢ wykonywana na podtozu
gruntowym znajdujacym si¢ w stanie
naturalnym (tj. podlozu nierozluznio-
nym i nienaruszonym). Podczas pro-
wadzenia robot ziemnych warunek ten
rzadko bywa spelniony, dlatego z reguly
dno wykopu nalezy dogescié, np. przy
uzyciu wibracyjnej zageszczarki ptyto-
wej (stan tak przygotowanego podloza
gruntowego powinien by¢ nastepnie
skontrolowany przez geologa). Na wlas-
ciwie przygotowanym i odebranym pod-
tozu gruntowym wykonuje sie nastepnie
warstwe wyréwnawczg o grubosci 10 cm
(jednak nie mniej niz 5 cm) z betonu

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 5. Wybrane sposoby uszczelniania ztaczy elementéw wykonanych z betonu wodonieprzepuszczalnego [14]

klasy C 12/15, na ktérym z kolei uktada
sie element poslizgowy, z reguty z dwoch
warstw folii PE o minimalnej grubosci
0,2 mm. Warstwy poslizgowe mozna
opcjonalnie ulozy¢ bezposrednio na pod-
tozu gruntowym, co wyeliminuje ryzyko,
ze zostang one zniszczone lub uszkodzone
podczas wykonywania zbrojenia ptyty
fundamentowe;.

Z uwagi na wymog zapewnienia
szczelnos$ci minimalna grubos$¢ plyty
fundamentowej nie moze by¢ mniejsza
niz 30 cm. Jezeli ptyta ma posta¢ odwro-
conego stropu grzybkowego, tj. ma zagle-
bienia pod stopami stupéw lub szybow
windowych, w zaglebieniach tych na ich
skosnych $ciankach nalezy ulozy¢ plyty
z welny mineralnej o grubosci 50 mm
(rys. 4). Niezwykle istotnym elemen-
tem jest prawidtowo wykonane zbroje-
nie konstrukcyjne ptyty fundamentowej,
w tym w szczegélnosci zachowanie wy-
maganej otuliny pretéw [2]. Wszystkie
ztacza konstrukeji ptyty nalezy w odpo-
wiedni sposéb uszczelnié, np. poprzez
zastosowanie blach szczelinowatych lub
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profilowanych tasm uszczelniajacych
(rys. 5) [14].

Profesjonalnie zaprojektowana
i wykonana plyta denna w technolo-
gii izolacji bezpowlokowych jest na tyle
szczelna, ze — przy uwzglednieniu wa-
runkéw pracy (np. klasy obciazenia
wodag) oraz koncepcji projektowej — cat-
kowicie zabezpiecza przed wnikaniem
wody do wnetrza budynku. Nalezy jed-
nak podkresli¢, iz petna ochrona zapew-
niana jest z reguty dopiero po pewnym
czasie (zazwyczaj zwigzanym z dojrze-
waniem betonu) po wykonaniu elemen-
téw betonowych. Warunkiem koniecz-
nym realizacji wodonieprzepuszczalnej
plyty zelbetowej moze si¢ zatem okaza¢
czasowe obnizenie poziomu wéd grun-
towych (fot.) [11, 15].

Przy projektowaniu ptyty funda-
mentowej w technologii betonu wo-
doszczelnego nalezy wzigé¢ pod uwage,
ze w przypadku wystepowania wyso-
kiego poziomu wéd gruntowych kon-
strukcja moze by¢ poddana dzialaniu
znacznych sit wyporu. Jeéli nie zostang

przewidziane odpowiednie $rodki za-
radcze, moze doj$é do odksztatcen,
a w krytycznym przypadku réwniez
przemieszczen elementow konstrukcyj-
nych (ptyty fundamentowej oraz scian
zewnetrznych). Przy weryfikacji zabez-
pieczenia przed wyporem poréwnuje sie
sity naporu wody gruntowej z minimal-
nymi mozliwymi obcigzeniami piono-
wymi od ciezaru wlasnego (z uwzgled-
nieniem wspdtczynnika bezpieczenstwa
nie mniejszego niz 1,1) [11].

Specyfika wykonania plyty dennej
w technologii betonu wodoszczelnego
wymaga nie tylko biezgcego monito-
rowania prac budowlanych, ale przede
wszystkim stalej kontroli i dokumentowa-
nia wlasciwo$ci $wiezego oraz stwardnia-
tego betonu. Nalezy przy tym rozwazy¢,
czy do programu badan wlaczy¢ réwniez
badanie glebokosci penetracji wody zgod-
nie z procedurg opisang w normie PN-EN
12390-8 [16]. Kryteria zgodnosci oceny
wynikow nie zostaty zdefiniowane w nor-
mie, niemniej powinny zostac okreslone
(np. maksymalna glebokos¢ penetracji

4]
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wody 5 cm jako $rednia z trzech prébek
do badan na okre$long faze budowy) [11].

Hydroizolacja pozioma w postaci
plyty w technologii izolacji bezpowtoko-
wej (TIB) moze by¢ réwniez stosowana
jako uszczelnienie wtérne (rys. 6). Wy-
konanie hydroizolacji wtérnej w postaci
nieprzepuszczalnej dla wody konstruk-
cji betonowej jest rozwigzaniem dopusz-
czalnym, jednak technicznie bardzo zlo-
zonym, a jego skuteczno$¢, bardziej niz
w przypadku jakiejkolwiek innej me-
tody, determinowana jest przez prawi-
dlowe zaprojektowanie oraz realizacje
- szczego6lnie istotne jest zapewnienie
szczelno$ci zlaczy, przylaczy oraz prze-
pustow. Wykonanie dodatkowej kon-
strukcji wewnetrznej w sposob oczywisty
wplywa réwniez na kubature zabez-
pieczanego pomieszczenia i jak zadna
inna metoda stanowi rozwigzanie szyte
na miare, ktére w kazdym wypadku musi
by¢ szczegdtowo projektowane pod ka-
tem konkretnego budynku [15].

W przypadku budynku przeznaczo-
nego do renowacji zastosowanie tech-
nologii betonu wodoszczelnego wymaga
przede wszystkim wczesniejszej analizy
stanu konstrukeji budynku oraz okresle-
nia istniejacych wplywéw zewnetrznych
- s3 to warunki brzegowe stanowiace
podstawe do prawidlowego zaprojekto-
wania elementu [11]. Szczeg6lnie istotne
jest okreslenie klasy oddzialywania wody
(a w przypadku wystepowania wody grun-
towej okreélenie najwyzszego przewidy-
wanego poziomu jej lustra), a takze wyni-
kajacych z warunkéw gruntowo-wodnych
interakcji miedzy gruntem, wystepujaca
w nim pod réznymi postaciami woda, ma-
teriatami budowlanymi oraz budynkiem.
Niezbedna jest ponadto analiza przyczyn
wnikania wody i/lub wilgoci w konstruk-
cje budynku oraz ocena skutkéw tego zja-
wiska dla tkanki budowlanej [18].

Oprocz okreslenia warunkdw gruntowo-
-wodnych wymagana jest ocena istniejacej
tkanki budowlanej. Aby uzyska¢ miarodajne
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Rys. 6. Wtérna hydroizolacja
pozioma poprzez wykonanie

plyty konstrukeyjnej w tech-
nologii betonu wodoszczelnego
[17]: 1 - wtdrna hydroizolacja
pionowa Scian (od wewnatrz),
2 - istniejaca konstrukeija,

3 - wat iniekeyjny (opcjonal-

nie), 4 - bruzda w murze i/lub
element kotwiacy, 5 — nowa
konstrukeja ptyty (TBW)
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dane do zaplanowania dziatan renowacyj-
nych, nalezy jak najdoktadniej okregli¢ stan
budynku, w tym przede wszystkim [11]:

e rodzaj zastosowanych materiatéw bu-
dowlanych,

e grubos¢ istniejacych elementéw kon-
strukcyjnych,

e wystepowanie elementdéw zbrojonych
i polozenie zbrojenia,

o wytrzymalo$¢ oraz przepuszczalno$¢ ist-
niejacego betonu,

e n0$nos¢ i statecznos¢ konstrukeji,

e wystepowanie ubytkéw pod konstruk-
cja itp.

Wykonanie wtérnej izolacji pozio-
mej w postaci wodoszczelnego elementu
(ptyty) wymaga nieco innego podejscia
niz w przypadku obiektéw nowo wzno-
szonych, jednak w obu przypadkach ce-
lem jest stworzenie szczelnej i zamknietej
konstrukeji. Przed przystapieniem do re-
alizacji wodonieprzepuszczalnej ptyty na-
lezy wykonac i odda¢ do uzytku wszelkie
wymagane odwodnienia. Przed rozpo-
czeciem wlasciwych prac uszczelniaja-
cych pomieszczenie piwnicy musi zostaé
przywrdcone do pierwotnego stanu suro-
wego. W pierwszej kolejnosci nalezy usu-
naé wszystkie materialy uszkodzone przez
wilgo¢ - nalezg do nich przede wszystkim
zniszczone tynki, jastrychy oraz materialy
izolacyjne. Istniejace podtoza trzeba grun-
townie oczyscié, usuwajac wszelkie luzne
warstwy lub elementy. W przypadku kon-
strukeji betonowych z reguly usuwa sie,
przez frezowanie lub piaskowanie, war-
stwe o grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Wy-
trzymato$¢ na odrywanie istniejacego
podloza (okreslona np. metoda pull-off)
nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 N/mm?®.
W zalezno$ci od obiektu konieczne moze
by¢ dodatkowe wzmocnienie podloza
(muru lub posadzki). Przyczepnos¢ no-
wego betonu do istniejacego podloza be-
tonowego mozna zapewnic np. za pomoca
warstwy sczepnej z zywicy epoksydowej
(mieszanke betonowg uklada sie w ta-
kim przypadku na jeszcze $wiezg warstwe
sczepng) [11, 15].

W miare mozliwosci nalezy usunaé¢
$ciany dzialowe (nienosne), aby stworzy¢
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przestrzen na prace budowlane. Na-
lezy sprawdzi¢ stan istniejacych insta-
lacji, a w miare potrzeby przenies¢ je
w inne miejsce [11]. Najwiekszym wy-
zwaniem w przypadku dodatkowej kon-
strukcji z betonu wodoszczelnego jest to,
ze wszystkie §ciany wewnetrzne, ktore
s polaczone ze §cianami zewnetrznymi
oraz istniejaca konstrukcja posadzki,
muszg zosta¢ od tych elementéw od-
dzielone, a utworzone szczeliny mu-
szg zosta¢ wypelnione betonem. Ponie-
waz wewnetrzne §ciany nosne nie moga
by¢ oddzielone ani od razu, ani w ca-
tosci, wykonywanie nowej konstrukeji
(w szczego6lnosci konstrukeji posadzki)
musi by¢ prowadzone w kilku sekcjach.
Sposdb podchwycenia istniejacych $cian
wewnetrznych, podobnie jak innych ele-
mentdw pionowych, takich jak stupy, ko-
miny czy schody, musi zostaé poprze-
dzony analizg przeprowadzong przez
inzyniera konstruktora [15]. W
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wienerberger i rozwigzania BIM dla ceramiki

budowlanej

wienerberger nieustannie wspiera architektow, dostarczajac im online kompleksowe narzgdzia cyfrowe.

arch. Stawomir Kowal

zigki cyfrowym narzedziom online'

projektowanie i realizacja inwestycji,

oparte na rozwigzaniach technologicz-
nych oferowanych przez firme, sa bardziej
efektywne, precyzyjne i zgodne z najnow-
szymi standardami. Gotowe detale architek-
toniczne przygotowane w popularnych for-
matach DWG i PDF ilustruja prawidiowe
rozwigzania techniczne $cian ceramicznych,
od fundamentéw az po dach, a innowacyjny
generator tekstur Terca umozliwia zestawia-
nie cegiel elewacyjnych z wybranym kolo-
rem fug. Do bardzo zaawansowanych narze-
dzi nalezy aplikacja Porotherm BIM Studio.
Jest to juz kolejne wydanie specjalnego do-
datku (ang. plug-in) do systemu Revit,
umozliwiajacego projektowanie zgodne z za-
sadami modelowania informacja o budynku
z produktéw ceramicznych systemu Poro-
therm. W 2024 r. wienerberger przygotowal
réwniez aplikacje dedykowang systemowi
Archicad®. Uzytkownicy aplikacji moga ta-
two tworzy¢ i konfigurowa¢ wielowarstwowe
$ciany, a takze wstawia¢ do projektéw nad-
proza, pustaki wentylacyjne oraz elementy
konstrukgji, takie jak wience i zelbetowe
rdzenie $cian formowane z uzyciem akceso-
riéw Porotherm. Dodatek automatycznie
generuje zestawienia ilo$ciowe obiektoéw
uzytych w projekcie i zapewnia dostep do in-
formacji w zakresie ich wlasciwosci, w tym
tak kluczowych parametréw izolacyjnosci
termicznej i akustycznej, wytrzymalo$ci czy
odpornosci ogniowe;j.

arch. Mateusz Zmuda

Porotherm BIM Studio jest kompaty-
bilny z systemami Revit firmy Autodesk,
w wersjach od 2021 do 2024, oraz Archi-
cad firmy Graphisoft (w wersji 26 oraz
27). Pod kontrolg Revit dodatek moze
pracowaé w jednym z sze$ciu wybranych
jezykéw?. Dla Archicad przygotowano
wersje polsko- i angielskojezyczng. Do-
datek oferuje obu systemom identyczny
zestaw narzedzi, a réznice wynikaja z od-
miennosci interfejsow uzytkownika i cech
obu systemdw. Revit bazuje na rodzinach
definiujgcych parametrycznie elementy

budowlane, natomiast Archicad uzywa

komponentéw oraz struktur wielowar-
stwowych. Niezaleznie od réznic $ro-
dowiska mozliwoéci dodatku dla Revit
i Archicad sg identyczne, a firma wiener-
berger nieustannie aktualizuje program,
tak aby informacje byly aktualne, kom-
pletne i rzetelne, co podnosi efektywno$¢
pracy architekta.

Najwazniejsza komendga Porotherm
BIM Studio jest Edytor Scian stuzacy
do definiowania przegréd w oparciu o po-
ryzowane pustaki ceramiczne. W oknie
dialogowym uzytkownik wskazuje system
murowy (np. Profi, Dryfix), rodzaj $ciany
(np. jedno-, dwuwarstwowa) oraz inne
materiaty przegrody (np. rodzaj izolacji
termicznej). Wyswietlane informacje

[t dideeh fdr e ers]
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Rys. 1. Porotherm BIM Studio wspiera modelowanie budynku w oparciu o poryzowane pustaki Scienne oraz akcesoria
Porotherm. Kaidy ze stosowanych pustakow jest opisany zestawem parametréw, m.in. wytrzymatosciowych,

termicznych, akustycznych

1 Na www.wienerberger.pl znajduje sie zaktadka: Narzedzia i pliki do pobrania, ktéra jest przeznaczona dla architektow i projektantéw.

2 Porotherm BIM Studio powstato i jest rozwijane we wspdtpracy z Wydziatem Architektury Politechniki Warszawskiej.

3 Polski, angielski, niemiecki, rosyjski, biatoruski, ukrainski.
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pozwalaja na $ledzenie zmian kluczowych
parametréw projektowanej przegrody,
w tym grubosci $ciany, wartosci Lambda
warstw przegrody oraz wspodtczynnika
U §ciany. Pozwala to na dopasowanie
szczegolow wielowarstwowej struktury
do stawianych oczekiwan. Edytor $cian
zapewnia staly dostep do ponad 20 aktu-
alnych parametréw pustaka Porotherm
(rys. 1).

Komenda ,Wstaw $ciany” to w prak-
tyce rodzaj filtra, ktoéry ogranicza ilo$é
$cian dostepnych w dokumencie do $cian
Porotherm*. Godna uwagi jest komenda
~Wstaw nadproza’, ktora automatycznie
dobiera iloé¢ i dtugoé¢ belek nadprozo-
wych, umieszczajgc je w odpowiednim
miejscu nad otworem okiennym lub
drzwiowym. Zalety tego narzedzia doce-
nig uzytkownicy, ktorzy beda musieli po-
da¢ specyfikacje techniczng i ilo$ciows
nadprozy. Komenda ,Wstaw wience” to
z kolei odpowiedz firmy wienerberger
na problem zuzycia deskowania budow-

lanego. Zastosowanie ksztaltek ceramicz-
nych Porotherm?® przy wiencach stropo-
wych lub pod murtate eliminuje
konieczno$¢ stosowania szalunkéw, co
ogranicza zuzycie drewna, przys$piesza
proces budowy i redukuje straty mate-
rialowe. Kluczowym narzedziem Poro-
therm BIM Studio jest generator zesta-
wien ilosciowych pustakéw $ciennych
i akcesoriow Porotherm wraz z innymi
komponentami, takimi jak izolacje ter-
miczne, tynki czy wykonczenia klinkie-
rowe. Wsparcie zapewnia podrecznik
uzytkownika oraz filmy publikowane na
YouTube®.

Instalacja Porotherm BIM Studio nie
wprowadza zadnych zmian w ustawie-
niach programu macierzystego, nie
zmienia plikéw wzorcowych, a jedynie
uzupelnia pasek menu o swoj zestaw ko-
mend. Jednocze$nie dla uzytkownikoéw,
ktérzy unikajg instalowania dodatko-
wego oprogramowania, przygotowano
wygodnag alternatywe. Opracowano te-
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Rys. 2. Predefiniowane Sciany Porotherm przygotowane dla programu Archicad 26. Poszczegdlne karty
opublikowano w formatach PDF i DWG na stronach internetowych wienerberger
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matycznie uporzadkowany katalog goto-
wych plikow, zawierajacych predefinio-
wane rozwiazania $cian Porotherm
wybranego systemu, np. Dryfix, Profi,
P+W, oraz jedno-, dwu- i tréjwarstwowe
$ciany w zaleznosci od specyfikacji pro-
jektu (rys. 2).

Uzytkownicy mogg pobraé pojedyncze
pliki dla konkretnego rodzaju $cian lub
skorzysta¢ z jednego, zbiorczego pliku za-
wierajgcego wszystkie dostepne opcje. Do-
datkowo dostepne sg réwniez obiekty BIM
dla elementéw uzupelniajacych, takich jak
nadproza, pustaki wentylacyjne, ksztattki
wieficowe oraz pustaki do stupow zelbeto-
wych, ktére mozna bez problemu zaimpor-
towaé do swojego projektu.

Biezacy rok przynidst réwniez szereg
uaktualnien w popularnej bibliotece detali
architektonicznych. Katalog zostal uzupel-
niony o rozwigzania $cian z pustakow ce-
ramicznych Porotherm Klima+, ktére cha-
rakteryzujg sie o 20% nizsza emisja
dwutlenku wegla w procesie produkeji
w poréwnaniu do standardowych produk-
tow Porotherm. Na biblioteke detali sktada
sie tacznie ponad 300 rysunkéw opubliko-
wanych na stronie internetowej wienerber-
ger w formacie PDF oraz DWG, by umoz-
liwi¢ ich edycje w programach AutoCAD,
Revit, Archicad.

Dzigki takim rozwigzaniom jak Poro-
therm BIM Studio, predefiniowane obiekty
BIM czy katalog detali projektanci maja
mozliwo$¢ tworzenia bardziej precyzyj-
nych i efektywnych projektow, opartych
na nowoczesnych, poryzowanych produk-
tach ceramicznych. To wsparcie wiener-
berger w cyfrowym modelowaniu budyn-
kéw wzmacnia pozycje branzy budowlanej,
w ktorej technologia i relacje inwestycyjne
odgrywajg kluczowa role w realizacji no-
woczesnych, zréwnowazonych projektow
budowlanych. m

4Nawet pusty dokument (szablon) Revit i Archicad w praktyce zawiera domysInie zdefiniowane przyktady $cian.

5W ofercie firmy wienerberger znajduja sie ksztattki wiericowe Porotherm U25/23.8,U25/6,125/30.

¢ Dostep do filméw jest mozliwy réwniez na: www.wienerberger.pl/narzedzia-i-pliki-do-pobrania/pustaki-ceramiczne-porotherm/porotherm-bim-studio.html.
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Ograniczone zdolnosci wykonawcow
hamulcem dla inwestycji kolejowych?

Calkowite naklady na infrastrukture kolejowg w latach 2024-2030 w ramach kilku
publicznych programow inwestycyjnych licza ok. 250 mld zt. To ponaddwukrotnie wiccej
niz wynosi zdolnosc przerobowa polskiej branzy budownictwa kolejowego. W swietle takiej
dysproporcji spodziewa¢ sie mozna wstrzymania czesci planowanych inwestycji

lub tez wydluzenia harmonogramow niektorych z nich.

ak wynika z raportu firmy badaw-

czej Spectis zatytulowanego ,,Bu-

downictwo kolejowe w Polsce 2024
-2029” taczne $rodki finansowe zapisane
na lata 2024-2030 na infrastrukture ko-
lejowa tylko w ramach trzech gtéwnych
rzagdowych programéw wspierajacych ko-
lej (tj. Krajowego Programu Kolejowego,
II etapu programu inwestycyjnego CPK
oraz Kolejowego Programu Utrzymanio-
wego) przekraczaja 200 mld zt. Jesli do-
taczy¢ do tego programy o mniejszej skali
(Kolej Plus i Program Inwestycji Dworco-
wych), przedsiewziecia kolejowe finanso-
wane z KPO, a takze zakladane wydatki in-
westycyjne samorzadéw na infrastrukture
tramwajows, to catkowite planowane na-
ktady na infrastrukture szynowa w okre-
sie 2024-2030 siegaja blisko 250 mld zl,
co daje 35 mld z! rocznie, czyli dwukrot-

Bartiomiej Sosna

ekspert rynku budowlanego
Spectis

nie wiecej niz wynoszg moce przerobowe
branzy budownictwa kolejowego.

W najnowszym raporcie Spectis poddat
analizie 120 najwiekszych wykonawcéw ko-
lejowych, zdefiniowanych jako firmy specja-
lizujgce si¢ w realizacji rob6t w zakresie drog
kolejowych i tramwajowych, trakeji elektrycz-
nej, sterowania ruchem kolejowym oraz ko-
lejowych obiektéw inzynieryjnych. Wpraw-
dzie ich catkowite roczne przychody w 2022 1.
wyniosty 38 mld z1, jednak z tej kwoty tylko
36% (czyli blisko 14 mld z) generowane byto
przez segment inwestycji kolejowych.

O tym, jak duze trudnoéci w rozwoju
mocy produkcyjnych oraz przyspieszeniu
tempa realizowanych kontraktow maja wy-

konawcy, najlepiej $wiadczy analiza reali-
zacji inwestycji w ramach Krajowego Pro-
gramu Kolejowego w minionej dekadzie.
Pomimo ze pomiedzy 2016 a 2020 r. war-
to$¢ realizowanych inwestycji wzrosta sze-
$ciokrotnie, warto$¢ produkgji firm budow-
lanych z tytutu drég szynowych pomiedzy
2016 a 2022 r. wzrosta tylko trzykrotnie.
Oznacza to, ze w krotkim okresie firmy bu-
dowlane nie sg w stanie dostosowa¢ swoich
mocy produkcyjnych do zbyt gwaltownego
przyrostu liczby nowych zlecen.

GRUNT TO STABILNY DOPLYW NOWYCH
ILECEN

Do bezpiecznego rozwoju swoich zdolnosci
produkcyjnych firmy wykonawcze potrze-
buja stabilnego i roztozonego na co najmniej
dekade doptywu nowych kontraktow; a z tym
w minionych latach bylo niestety krucho.

=0

Warto§¢é produkcji budownictwa kolejowego
na tle zaawansowania Krajowego Programu Kolejowego
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orpol (catkowity portfel).

Obserwowane w ubieglych latach osta-
bienie aktywnoéci przetargowej spotki PKP
PLK juz od kilkunastu kwartatéw znajduje
odzwierciedlenie w kalkulowanym przez
analitykow Spectis zagregowanym portfelu
zamowien czterech wiodgcych wykonawcow
kolejowych (grup: Torpol, Budimex, ZUE,
Trakeja), ktory pod koniec 2023 r. wynosit
juz tylko 6,2 mld zt wobec 10 mld zt na ko-
niec 2019 r. Pomimo przejéciowego oslabie-
nia aktywnosci przetargowej dlugotermi-
nowe prognozy dla budownictwa kolejowego
pozostaja obiecujace.

NA HORYZONCIE INWESTYCJE WARTE
100 MLD 7t

W raporcie Spectis analizie poddano
réwniez 270 realizowanych oraz realnych
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do przeprowadzenia w najblizszych latach
inwestycji kolejowych. Ich szacunkowa
warto$¢ to 127 mld zl, z czego 30 mld zt
(24% calo$ci) przypada na projekty w bu-
dowie, a 97 mld zI na bedace na etapie
przetargu, planowania lub wstepnej kon-
cepcji. Tak znaczgca dysproporcja pomie-
dzy wartoécig inwestycji w realizacji a tych
planowanych $wiadczy o duzym dlugoter-
minowym potencjale rozwoju tego seg-
mentu budownictwa. Najwieksza wartos§¢
projektow kolejowych przypada na woje-
wodztwa: malopolskie, $lgskie, todzkie,
mazowieckie, pomorskie oraz podlaskie.
Lacznie te sze$¢ regionéw odpowiada za
ponad 70% wszystkich realizowanych i pla-
nowanych inwestycji. Regionami o najstab-
szej aktywnos$ci inwestycyjnej w segmen-

cie kolejowym w najblizszych latach beda
natomiast wojewodztwa: opolskie, lubu-
skie i $wietokrzyskie.

NISKA RENTOWNOSC BARIERA

DLA WYKONAWCOW?

Problemem branzy budownictwa kolejo-
wego pozostaje stosunkowo niska rentow-
nos¢. W latach 2017-2022 $rednia ren-
towno$¢ netto w grupie 120 wykonawcow
wyniosta 3,2%. Na obnizenie wyniku catego
sektora wplynely w tamtym okresie pro-
blemy finansowe kilku znaczacych przed-
siebiorstw. Jak wynika z analizy wstepnych
wynikéw finansowych najwiekszych wyko-
nawcow, w 2023 r. rentowno$¢ netto branzy
wzrosta do poziomu ok. 5%. Nadal jednak
nie jest to wynik imponujacy. W
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Renowacja przy uzyciu rusztowan Ringlock

Cztery europejskie projekty obrazuja, jak modutowe rusztowania Doka Ringlock niezawodnie i bezpiecznie

wspierajg renowacjg i odbudowe.

race nad czterema projektami reno-

wacji i odbudowy w catej Europie po-

kazuja, w jaki sposéb Doka, wiodacy
Swiatowy ekspert w dziedzinie deskowan
i rusztowan, dostarcza niezawodne, opta-
calne rozwiazania rusztowaniowe dostoso-
wane do wyjatkowych wymagan projektow
renowacyjnych. Korzysci ptynace z utrzyma-
nia, aktualizacji i przywracania istniejacej in-
frastruktury s liczne. Europejscy konstruk-
torzy wspétpracuja z ekspertami firmy Doka
w celu wdroZenia niestandardowych syste-
mow rusztowan Doka Ringlock. Kazdy pro-
jekt ma na celu tchniecie nowego Zycia
w zabytkowe budynki i starzejaca sie infra-
strukture, aby zachowac je dla przysztych
pokolen.

Most Miihlkanal w Austrii

Europejskie zespoty Doki zapewniajg
sukces, maksymalizujac wszechstronno$¢
systemu Ringlock, ktéry sklada si¢ z pod-
stawowego zestawu komponentdw, w tym
wspornikéw, stojakéw, stezen i pomostow
stalowych. Modulowe elementy Ringlock
skutecznie tworzg solidne konstrukgje sta-
lowe zapewniajace bezpieczne miejsca pracy,
czesto w trudnych warunkach architekto-
nicznych. System ufatwia szybka i tatwa do-
stawe oraz rozmieszczenie komponentdéw
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w celu stworzenia indywidualnie zaprojekto-
wanych ram rusztowan spelniajacych okres-
lone wymagania w miejscu pracy. System
rusztowan zapewnia najwyzsze standardy
bezpieczenstwa i jest certyfikowany przez
europejskie organy regulacyjne.

Cztery ostatnie europejskie projekty
wymagaly wszechstronnych rozwigzan
rusztowaniowych, zaprojektowanych i do-
starczonych przez zespoly Doka. Polaczenie
elastycznosci Ringlock z do$wiadczeniem
i niezawodnoscig zespoléw Doka stanowi
prawdziwa warto$¢ dodang projektu pod
wzgledem budzetu, oszczednosci czasu oraz
bezpieczenstwa na placu budowy.

W Austrii, gdzie Doka ma swoja siedzibe,
rusztowania Ringlock byly nieocenione

rzystuje polaczenia weztowe systemu Ring-
lock o duzej nosnosci, aby utatwi¢ naprawe
srodkowego pomostu i przyczétkow mostu.
Zamkniete rozwigzanie chronito réwniez
rzeke przed zanieczyszczeniem podczas
prac antykorozyjnych. Co wazne, rozwia-
zanie to zapewnito bezpieczenstwo pracow-
nikom podczas calego zlozonego projektu.
Doka przewiduje, Ze w miare moderniza-
¢ji infrastruktury kolejowej nastepne roz-
wigzania Ringlock beda nadal ulatwia¢ bez-
pieczne i wydajne prace.

Dalej na wschdd, w Rydze na Lotwie,
Doka pomaga w renowacji fasad i okien
wiezy stynnego ko$ciola $w. Jana. Polo-
zony w malowniczym sercu Rygi koéciot

jest popularng atrakcjg turystyczng i mozna

Kosciot $w. Jana w Rydze na totwie

przy modernizacji infrastruktury kolejo-
wej na poludniu kraju bez zakt6cania ru-
chu drogowego. Stuletni most Mithlkanal
o rozpietosci 40 m nad rzeka jest podda-
wany gruntownej renowacji. Wykonawca,
PORR AG, zmaksymalizowal wszech-
stronno$¢ modutowego rusztowania Ring-
lock w catym projekcie, demonstrujac jego
zdolnos¢ adaptacji do wyzwan na miejscu.
Kluczowsy atrakecja jest podwieszane rusz-
towanie, ktore w petni otacza most i wyko-

go oglada¢ z wielu punktéw miasta, co wy-
maga poprawy jego wygladu. Aby ulatwi¢
prace, Doka musiata wzig¢ pod uwage kilka
gtownych przeszkod: nie istnialy zadne
plany architektoniczne kosciota, ograni-
czony byt dostep do dachu dla pracownikow
i sprzetu, wystepowat duzy ruch pieszych
w stolicy. W celu rozwigzania tych proble-
moéw firma wygenerowala nowe plany ar-
chitektoniczne, sprawdzajac wymiary bu-
dynku na miejscu za pomoca technologii

INZYNIER BUDOWNICTWA



laserowej, ktore nastepnie wprowadzono
do programu DokaCAD, aby stworzy¢
podstawe projektu rusztowania. Wyge-
nerowano 39-metrowa wieze rusztowa-
nia dostepna przez wieze schodowg Ring-
lock, umozliwiajaca pracownikom bez-
pieczne prowadzenie prac bez naruszania
delikatnego dachu i fasady. Cyfrowe plano-
wanie DokaCAD wnosi prawdziwg warto$é
dodang - podczas pracy nad starzejacymi
sie budynkami wystepuje ogromna zlozo-
nos¢, a wykorzystanie nowoczesnej, specjal-
nie opracowanej technologii cyfrowej przez
doswiadczonych technikéw upraszcza na-
wet najtrudniejsze zadania.

To przemysélane podejécie pomaga row-
niez w renowacji potozonego nad jeziorem
zamku Horst w Belgii. Stynne ze swoich po-
wigzan z bohaterskim Czerwonym Ryce-
rzem, pofaldowane mury zamku sg obecnie
poddawane starannej renowacji. Niezwy-
kly projekt zabytkowego budynku i jego

Zamek Horst w Belgii

blisko$¢ do wody wymagaly innowacyjnego
podejécia do opracowania projektu ruszto-
wania dostosowanego do wymagan zespotu
renowacyjnego. Doka zaplanowala system,
ktory umozliwil szersza platforme niz zwy-
kle stosowang w Belgii, zwiekszajac znang
szeroko$¢ platformy z 0,73 do 1,09 m, aby
stworzy¢ bezpieczniejszy obszar roboczy. Po-
nad 100 t rusztowan Doka Ringlock jest juz
na miejscu, umozliwiajac bezpieczne konty-
nuowanie projektu renowacji dzigki pomy-
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stowosci, kreatywnosci i dokladnemu plano-
waniu zespotu firmy Doka.

Na warszawskiej Pradze Potudnie system
Ringlock umozliwia budowe siedziby orkie-
stry Sinfonia Varsovia. Nowa siedziba zespotu
muzycznego bedzie miesci¢ si¢ w zabytko-
wych budynkach, w ktérych niegdys znajdo-
wal si¢ Instytut Medycyny Weterynaryjne;j.
Wspdtpracujac cidle z Korporacja Budowlang
DORACO, Doka dostarcza zaawansowane
rusztowanie, ktore wykorzystuje elementy
Ringlock do wzmocnienia 120-letnich $cian
dwdch konstrukgji tworzacych gléwny budy-
nek. Zakotwiony do istniejgcych $cian, po-
dwdjny dzwigar kratowy o wysokosci 50 cm
jest rozmieszczony na czterech poziomach,
aby chroni¢ konserwatoréw i pracownikéw
budowy przed silnymi wiatrami. Druga apli-
kacja Ringlock obejmuje siedem pozioméw
zewnetrznej fasady konstrukeji towarzyszacej.
Podwojne zastosowanie zapewnia bezpieczng
przestrzen robocza dla 0sdb konserwujacych

s

i restaurujacych budynek, a takze bezpieczne
$rodowisko dla prac konstrukcyjnych prowa-
dzonych wewnatrz budynku.

KROK W KIERUNKU ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU

Réznorodne projekty renowacyjne stano-
wig przyktad rosngcego w Europie trendu
polegajacego na odnawianiu istniejacych
konstrukeji zamiast ich wymiany. Kazdy
projekt niesie ze sobg unikalne wyzwania:

ARTYKUL SPONSOROWANY

ograniczone przestrzenie robocze, przebu-
dowa istniejacej konstrukcji, minimalizo-
wanie zakldcen i wzgledy ergonomiczne dla
pracownikéw pracujgcych w ograniczonej
przestrzeni. Wszechstronno$¢ komponen-
tow Ringlock znaczaco przyczynia sie do
sukcesu tych zlozonych projektow, czesto
zmniejszajac potrzebe budowy nowych
konstrukeji, a tym samym koszty i emi-
sje dwutlenku wegla. Wedlug Europejskiej
Agencji Srodowiska ,,fala renowacji” od-
grywa wazng role w osiggnieciu neutral-
noéci klimatycznej UE do 2050 r. — gospo-
darki o zerowej emisji gazéw cieplarnianych
netto, poniewaz modernizacja istniejacych
budynkdw czyni je bardziej energooszczed-
nymi. Doka angazuje si¢ w redukcje emisji
CO, w branzy budowlanej i zwigksza swoje
wsparcie dla projektéw renowacyjnych, do-
starczajgc szalunki i rusztowania z jednego

zrodla, aby poprawi¢ wydajnoé¢, obnizy¢
koszty oraz zaoszczedzic czas.

Siedziba orkiestry Sinfonia Varsovia w Warszawie

Doka zobowigzata si¢ do osiagnie-
cia zerowego poziomu emisji netto do
2040 r. Koncentrujac sie na dekarboni-
zacji 1 gospodarce o obiegu zamknietym,
firma wprowadzita juz §lad weglowy dla
ponad 7000 swoich produktdw, aby za-
pewnic przejrzyste dane dotyczace emisji
dla swojego portfolio produktéw, umoz-
liwiajac klientom podejmowanie bardziej
odpowiedzialnych $rodowiskowo decyzji
zakupowych.
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Problemy utrzymania obiektow

budowlanych

Zapewnienie wlasciwego stanu technicznego jest jednym z najwazniejszych zadan
wystepujacych podczas eksploatacji kazdego obiektu. Podlegaja one ciaglym procesom
destrukcyjnym, a utrzymanie ich w odpowiednim stanie technicznym narzuca obowiazek
prowadzenia dzialalnosci naprawczej. Z kolei optymalne planowanie przedsiewziec
remontowych wymaga ustalenia diagnozy. Trafne okreslenie stanu technicznego budynku,
przyczyn zniszczen i prognozy niekorzystnych zmian pozwola na wlasciwe zaplanowanie

potrzeb remontowych.

asady uzytkowania i utrzyma-
Znia obiektéw budowlanych regu-
luje ustawa — Prawo budowlane [1].
Zgodnie z nig obiekt budowlany nalezy uzyt-
kowa¢ w sposdb zgodny z jego przeznacze-
niem i wymaganiami ochrony srodowiska
oraz utrzymywac w nalezytym stanie tech-
nicznym i estetycznym. Nie mozna dopusci¢
do nadmiernego pogorszenia jego wlasciwo-
$ci uzytkowych i sprawnosci technicznej,
a w szczegolnosci nalezy zapewni¢ spelnie-
nie wymagan podstawowych dotyczacych:
e no$nosci i statecznosci konstrukeji;
e bezpieczenstwa pozarowego;
e higieny, zdrowia i §rodowiska;
e bezpieczenstwa uzytkowania i dostep-
nosci obiektow;
e ochrony przed hatasem;
e oszczednosci energii i izolacyjnosci
cieplnej;
e zréwnowazonego wykorzystania zaso-
boéw naturalnych.

Podczas uzytkowania obiektu budow-
lanego nalezy zapewni¢ warunki uzyt-
kowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,
a w szczegolnosci w zakresie: zaopatrze-
nia w wode, energie elektryczna, cieplna,
usuwania sciekow, wody opadowej i odpa-
déw, dostepu do ustug telekomunikacyj-
nych oraz dotyczacych warunkéw bhp [1].

Zgodnie z ustawa [1] wladciciel lub za-
rzadca obiektu budowlanego jest zobowig-
zany zagwarantowac bezpieczne uzytkowa-
nie obiektu budowlanego réwniez w razie
dzialania czynnikéw zewnetrznych, w wy-
niku ktdrych nastepuje uszkodzenie obiektu
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albo mogacych spowodowac zagrozenie zy-
cia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mie-
nia lub srodowiska, takich jak: wytadowania
atmosferyczne, wstrzasy sejsmiczne, silne
wiatry, intensywne opady atmosferyczne,
osuwiska ziemi, zjawiska lodowe na rzekach,
morzu, jeziorach i zbiornikach wodnych, po-
zary, powodzie. Ustawa zobowigzuje réwniez
whascicieli lub zarzadcéw do ochrony obiek-
téw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz
objetych ochrong konserwatorska.

W celu wiasciwego uzytkowania bu-
dynku nalezy przeprowadzaé kontrole
okresowe, najlepiej w porze wiosennej [2].
Prowadza je osoby posiadajace uprawnie-
nia budowlane w odpowiedniej specjalno-
$ci. Osoby te powinny przed rozpoczeciem
kontroli zapoznac si¢ z protokotami z po-
przednich takich przegladéw, protokotami
odbioru robét remontowych wykonanych
w budynku w okresie od poprzedniej kon-
troli i zgloszeniami uzytkownikow lokali
dotyczacymi usterek, wad, uszkodzen lub
zniszczen elementéw budynku. Kontrole
okresowe nalezy wykonywac:

e co najmniej raz w roku: polegajace
na sprawdzeniu stanu technicznego elemen-
téw budynku, budowli i instalacji narazo-
nych na szkodliwe wplywy atmosferyczne
oraz niszczgce dziatania czynnikéw wyste-
pujacych podczas uzytkowania obiektu,

kontrole instalacji i urzadzen stuzacych
ochronie srodowiska, instalacji gazowych
oraz przewodéw kominowych (dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych);

e co najmniej raz na 5 lat: polegajace
na sprawdzeniu stanu technicznego i przy-
datnosci do uzytkowania calego obiektu
budowlanego, jego estetyki oraz otoczenia;
kontrolg ta powinno by¢ objete réwniez ba-
danie instalacji elektrycznej i piorunochron-
nej, osprzetu, zabezpieczen oraz $rodkow
ochrony od porazen, opornoéci izolacji prze-
wodéw i uziemien instalacji oraz aparatow;
e co najmniej dwa razy w roku, w termi-
nach do 31 maja oraz do 30 listopada, w za-
kresie kontroli corocznej budynkéw o po-
wierzchni zabudowy przekraczajacej 2000 m?
oraz innych obiektéw budowlanych o po-
wierzchni dachu przekraczajacej 1000 m?
e kazdorazowo w przypadku naruszenia
wymagan podstawowych dla obiektu bu-
dowlanego.

Niezaleznie od kontroli okresowych wta-
Sciciel budynku moze przeprowadzaé prze-
glady robocze, majace na celu okreslenie
stanu przygotowania budynku, urzadzen i in-
stalacji do uzytkowania w okresie zimowym.

Po przeprowadzonych kontrolach po-
winien by¢ sporzadzony protokét zawiera-
jacy m.in. okreglenie:

e stanu technicznego elementéw budynku
objetych kontrola;

e rozmiaréw zuzycia lub uszkodzenia ele-
mentow;

o zakresu rob6t remontowych i kolejnosci
ich wykonywania;

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tab. opracowanie autorki wedtug [6, 9]

znlnz ynier
L~ budownictws

Tab. 1. Ogdlne kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego

ﬂcenastanu Procentowe
n Kryteria oceny budynku lub elementu Kwalifikowanie do naprawy

dobry 0-15%
2 zadowalajacy 16-30%
3 Sredni 31-50%
4 mierny 51-70%
5 zty 71-100%

e metod i Srodkéw uzytkowania elemen-
tow budynku narazonych na szkodliwe
dzialanie wplywéw atmosferycznych
i niszczace dziatanie innych czynnikow;
o zakresu niewykonanych robé6t remonto-
wych zaleconych do realizacji w protoko-
tach z poprzednich kontroli okresowych.

Organ nadzoru budowlanego ma prawo
nakaza¢, w razie stwierdzenia nieodpowied-
niego stanu technicznego obiektu budowla-
nego lub jego czedci, mogacego spowodowac
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpie-
czenstwa mienia lub $rodowiska, przepro-
wadzenie dodatkowej kontroli, a takze moze
zgdac przedstawienia ekspertyzy stanu tech-
nicznego obiektu lub jego czesci.

OGOLNE ZASADY SZACOWANIA STANU
TECHNICZNEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO
Stan techniczny obiektu budowlanego
jest okresleniem kondycji, w jakiej w da-
nym momencie znajduje si¢ obiekt
wraz ze wszystkimi jego elementami skta-
dowymi. Powinien by¢ gléwnym wskazni-
kiem w podejmowanych decyzjach zwigza-
nych z przedsigwzieciami remontowymi.
Parametrem liczbowym opisujacym stan
techniczny budynku lub jego elementéow
sktadowych jest stopien zuzycia technicz-
nego wyrazany w procentach. Zuzycie tech-
niczne jest definiowane jako utrata zdolnosci
uzytkowych, funkcjonalnych lub technolo-
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budynek jest dobrze utrzymywany, konser-
wowany, nie wykazuje uszkodzen i zuzycia

elementy budynku utrzymane sg nalezycie

w elementach budynku wystepuja pewne

uszkodzenia i ubytki niezagrazajace bezpie-

czenstwu publicznemu

w elementach budynku wystepuja znaczne
uszkodzenia i ubytki grozace awaria; cechy,
wtasciwosci wbudowanych materiatow
maja obnizona klase, brak waloréw
estetycznych

zagrozenia bezpieczenstwa uzytkowania,
brak estetyki

gicznych obiektu albo jego elementu i trakto-
wane jako funkcja czasu oraz dzialania czyn-
nikéw zewnetrznych, ktorych destrukeyjny
charakter oceniany jest na podstawie ogle-
dzin i badait makroskopowych [3-11].

W tab. 1 przedstawione s3 podstawowe
zasady, jakimi mozna sie kierowa¢ w szaco-
waniu stanu technicznego obiektu budowla-
nego lub jego elementéw sktadowych.

RODZAJE | ZAKRES DIAGNOSTYKI
BUDOWLANE)
Mozna rozréznic trzy rodzaje diagnostyki
budowlanej [12-14]: okresowa (przeglady
techniczne), dorazng i docelowa.
Diagnostyka okresowa zwigzana jest
z wykonywaniem przegladow technicznych,
ktore powinny by¢ jednym z podstawowych
warunkow prawidiowej eksploatacji obiektu.
Diagnostyka dorazna jest stosowana
po stwierdzeniu uszkodzen lub nieprawi-
dlowosci elementdw lub calego obiektu,
pogorszenia sie¢ stanéw technicznych
na skutek eksploatacji, czynnikéw sro-
dowiskowych lub obcigzen wyjatkowych,
np. pozaréw, wstrzaséow, wybuchéw.
Diagnostyka docelowa zwigzana jest
z oceng mozliwosci i warunkéw przepro-
wadzenia planowanych modernizacji, zmian
sposobu uzytkowania lub innych zmian
obiektu, podczas ktdrych zostang wymie-
nione lub wbudowane nowe elementy.

INULU

cechy i wtasciwosci wbudowanych materia-

16w odpowiadajg wymaganiom normowym

wskazany jest remont biezacy polegajacy
na drobnych naprawach, uzupetnieniach
i konserwacji

celowy jest remont uszkodzonych
fragmentéw elementéw budynku

wymagany jest remont kapitalny,
wzglednie wymiana

petna wymiana lub rozbiérka

Diagnostyka sklada si¢ z dwéch eta-
pow [12-14]:

1) etap wstepny - identyfikacja uszko-
dzen na podstawie rozeznania podczas
wizji lokalnej i analizy dostepnej doku-
mentacji;

2) etap wlasciwy, na ktéry skladajq sie:

e badania materialow i elementdéw in situ
(wytrzymato$ciowe, fizyczne, geodezyjne,
geotechniczne, radiologiczne itp.);

e inwentaryzacja uszkodzen, pomiary
przekrojow elementéw budowlanych
i okreglenie zasiegu uszkodzen;

e analiza stanéw granicznych no$nosci
i uzytkowalnosci konstrukeji;

e ocena agresywnosci Srodowiska;

e badania laboratoryjne pobranych probek;
e badania cieplno-wilgotno$ciowe przegrdd;
e opracowania wnioskéw dotyczacych ja-
kosci elementow obiektu i ich dalszego
uzytkowania;

e opracowania zalecen dotyczacych na-
praw i wzmocnien.

Wynikiem prowadzonej diagnostyki
budowlanej powinny by¢ dokumenty [12,
15-17]:

o protokét kontroli okresowych;

e ocena techniczna - opracowanie do-
tyczace okreslonych zjawisk, zdarzen lub
proceséw bez podawania ich przyczyn, za-
wierajace ocene zagrozen i stanu technicz-

nego elementow;

o/
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o opinia techniczna - opracowanie na temat
okreslonych rozwigzan projektowych, zjawisk
i zdarzen z procesu projektowania, realizacji
lub eksploatacji obiektu budowlanego, obej-
mujace analize i interpretacje rozwigzania;

e orzeczenie techniczne - opracowanie
dotyczace oceny okreslonych rozwigzan
technicznych i ekonomicznych, zjawisk
i zdarzen z procesu projektowania, realiza-
¢ji lub eksploatacji obiektu budowlanego,
ustalajace przyczyny i ocene koficows; sta-
nowi oceng¢ w sprawach spornych;

o ekspertyza - zawiera okreélenie, analize
iinterpretacje rzeczywistego stanu obiektu:
- ustalenie faktycznego stanu konstrukeji,
ktore polega na okresleniu: wymiaréw, wia-
$ciwosci zastosowanych materialow, wyste-
pujacych oddzialywan na konstrukcje oraz
stanu zachowania konstrukeji, czyli ustale-
niu wielko$ci odksztalcen, zarysowan itp.;
- okreslenie przyczyn wystepujacych zjawisk;
- analize wytrzymalo$ciowa konstrukeji;
- wnioski dotyczace bezpiecznego uzyt-
kowania obiektu wraz z okresleniem spo-
sobu usuniecia uszkodzen lub wzmocnie-
nia konstrukeji.

ZASADY OKRESLANIA POTRZEB
REMONTOWYCH

Proces starzenia jest naturalnym zjawiskiem
zmian wlasciwosci kazdego materiatu, za-
chodzacym wraz z uptywem czasu. Naste-
puje obnizanie parametréw uzytkowych,
a czesciowe ich przywrocenie jest mozliwe
w wyniku napraw. Zgodnie z zaleceniami

normy ,Wymagania uzytkowe w budownic-
twie” [18] powinno sie dokonaé oceny wia-
$ciwosci uzytkowych budynku, a takze prze-
widzie¢ zmiany tych wtasciwosci w czasie,
opracowujac metody symulujace degradacje
wyrobu z uptywem czasu. Normy ,,Plano-
wanie okresu uzytkowania” [19-23] podaja
ogdlne wytyczne dotyczace zagadnien pro-
gnozowania okresu eksploatacji budynku.

Informacje na temat wymagan uzytko-
wych budynku zawieraja normy [1, 2, 18-25].
Zaprezentowane sa w nich wytyczne doty-
czgce analiz oraz interpretacji ocen wiasci-
wosci uzytkowych obiektu. Na rys. 1 przed-
stawiono zmiany tychze wlasciwosci podczas
kolejnych lat eksploatacji budynku wedlug
[23]. Przez caly okres eksploatacji wlasciwosci
te sg coraz gorsze, warto$ci obnizajg sie w wy-
niku zuzycia technicznego. Ich polepszenie
moze nastapi¢ jedynie w wyniku remontéw,
modernizacji lub wymiany elementow.

Wedlug zalecen norm [1, 2, 18-25]
powinno sie opracowaé¢ model procesu
starzenia budynku uwzgledniajacy naj-
bardziej istotne mechanizmy uszkodzen.
Perspektywiczna znajomos¢ procesu de-
gradacji budynku w pelnym okresie jego
istnienia pozwoli na efektywne planowa-
nie dziatan naprawczych.

SPOSOBY PROGNOZOWANIA ZMIAN
STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

Stan techniczny obiektu jest wielkoscia
zmienng w czasie, podlegajaca ciagtym pro-
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Rys. 1. Zmiany wtasciwosci uzytkowych budynku [23]
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cesom destrukcyjnym, obnizajagcym przy-
datno$¢ obiektu [5, 26]. Przedstawiona me-
todyka opisu zmian wlasciwosci uzytkowych
w czasie eksploatacji budynku jest diagno-
stycznym procesem prognozowania jego
stanu technicznego. Predykcja zmian be-
dzie podstawa do podejmowania prawidlo-
wych decyzji strategicznych przy planowa-
niu dzialalnosci naprawczej. Autorski model
starzenia obiektu budowlanego [5, 26] jest
funkcja zmian wlasciwoséci uzytkowych R(t)
budynku w pelnym, zatozonym 100-letnim
okresie jego uzytkowania.

ln

TRi ]

R(t) =X [Ae

gdzie:

T, — okres trwalosci elementu i,

A - wspolczynnik wagi i-tego elementu,

i - liczba porzadkowa elementu sktado-

wego budynku,

t — czas uzytkowania,

n - liczba wszystkich elementow.
Prognoza zmian wlasciwosci uzytko-

wych R (t) budynku naprawianego [5, 26],

gdzie t  jest terminem remontu i-tego ele-

mentu, jest wyrazona wzorem:

Srf e [~ ()]

RM (t) — dlate (0, tpi)
r i 2
Yi—1 Ajexp (—(T) )
Ri
dlate (tpi! T),
gdzie:

r - liczba porzgdkowa remontowanego ele-
mentu w budynku,

m - liczba wszystkich elementéw budynku,
A, - waga i-tego elementu budynku,

t, - termin remontu i-tego elementu
budynku,

T, — okres trwalodci i-tego elementu
budynku.

Na rys. 2 przedstawiony jest progno-
zowany proces starzenia si¢ w postaci
predykeji zmian wilasciwoéci uzytkowych
budynku mieszkalnego wykonanego
w technologii tradycyjne;j.

Analiza poréwnawcza réznych scena-
riuszy starzenia budynku, w ktérych przyj-
mowane s3 inne strategie prac remonto-
wych, ulatwi optymalne zarzadzanie jego

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. 2. opracowanie autorki

zn Inzynier
L~ budownictws

STAN TECHNICZNY DOBRY ’L

2 <
% STAN ZADOWALAJACY e E
; ' E
- i | o
g5 | STAN TECHMICZNY
3 SREDNE
é (13 —-
<
) &
63 -(:3 1
oz % - ¥ qr
& STAN TECHNICZNY LY | : ! bt e (N |
@ 11815 11430 12415 1 2430 téa& 13490
[} 5 ] 5 i b 1] i A 45 5 55 L [ M k! ] ] "0 L 1

zarzadzanie budynkiem w czasie

Rys. 2. Prognoza zmian stanu technicznego budynku

eksploatacja. Przedstawione na rys. 2
zmiany wiasciwosci uzytkowych obiektu sa
przyktadem zastosowania strategii prac re-
montowych wybranych elementéw w przy-
jetych cyklach naprawczych.

PRZYGOTOWANIE ROBOT REMONTOWYCH

Przygotowanie inwestycji remontowych
wymaga realizacji wcze$niejszych czyn-
nosci. Przed opracowaniem projektu bu-
dowlanego remontu budynku lub jego
fragmentu nalezy [8, 11]:

1) przeprowadzi¢ szczegétowe badania
stanu technicznego wszystkich elemen-
tow obiektu, a przede wszystkim elemen-
tow konstrukcyjnych;

2) opracowaé dokumentacje techniczng
ekspertyzy, opinii lub oceny stanu tech-
nicznego, zawierajacg inwentaryzacje
uszkodzen elementéw budynku;

3) wykona¢ inwentaryzacje architektonicz-
no-budowlang obiektu lub zaktualizowa¢
jego archiwalng dokumentacje projektows;
4) przygotowa¢ plan prac remontowych
zawierajacy zakres, kolejnos¢ robot, orga-
nizacje robét i kosztorys;

5) zaplanowaé czynnosci zwigzane z prze-
rwa w eksploatacji obiektu.

Nalezy zawsze pamietaé, ze w celu usu-
niecia uszkodzenia trzeba najpierw okres-
li¢ jego lokalizacje oraz zakres (przez wy-
konanie badan wizualnych, wytrzymato-
$ciowych, pomiardw i obliczen), nastepnie
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dokonac¢ analizy czynnikéw powodujacych
to zniszczenie i dopiero wtedy poszukiwaé
rozwigzan pozwalajacych na usuniecie nie
tylko skutkéw, ale przede wszystkim przy-
czyn jego powstania. Przed przystapieniem
do naprawy uszkodzonego elementu na-
lezy wyeliminowa¢ przyczyne zaistnialego
stanu. M
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15 listopada br. we Wroclawiu odbylo si¢ jedno z najwazniejszych wydarzen branzowych
roku — Forum Poludniowe | Budownictwo & Energetyka 2024. Zgromadzilo ono liderow,
ekspertow i pasjonatow z calej Polski, ktorzy wspolnie dyskutowali o kluczowych
wyzwaniach oraz innowacjach w sektorze budownictwa i energetyki.

orum Potudniowe to wyjatkowa plat-
Fforma, ktérej celem jest promowanie

nowoczesnych technologii, wymiana
doswiadczen oraz budowanie wartosciowych
relacji. Tegoroczna edycja koncentrowala sie
na kluczowych trendach, takich jak cyfryza-
Gja, sztuczna inteligencja, zréwnowazony roz-
woj oraz transformacja energetyczna. Wyda-
rzenie bylo doskonalg okazjg do zapoznania
si¢ z aktualnymi wyzwaniami oraz przyszlto-
$cig dynamicznie rozwijajacych si¢ branz.

INSPIRUJACE PRELEKCIE | PANELE
DYSKUSYINE

Podczas forum uczestnicy mieli okazje wy-
stuchac licznych prelekeji, ktére inspirowaty
do dzialania i przedstawialy najnowsze osia-
gniecia branzowe. W$rdd poruszanych te-
matdw znalazly sie:

e Moc synergii. Pokolenie XYZ w nowo-
czesnej firmie - jak zarzadzacé wiedza i za-
trzymywac talenty w organizacji,

e Cyfrowe budownictwo w dobie wyzwan
gospodarki 4.0 - rola cyfryzacji w budo-
waniu konkurencyjnosci sektora,

e Skillset architekta naszych czaséw
- umiejetnosci architekta w dobie sztucz-
nej inteligencj,

o Transformacja energetyczna — wyzwania
zwigzane z przechodzeniem na odna-
wialne zrodla energii,

e BIM i rewolucja Architektury Biotopow
- przyszlo$¢ budownictwa w kontekscie
zréwnowazonego rozwoju,

e Ubezpieczenia w procesie budowlanym
- aktualne problemy rynkowe modero-
wane przez ekspertow.

WARSZTATY PRAKTYCZNE

DLA PROFESJONALISTOW

Réwnolegle z prelekcjami odbywaly sie
szkolenia, ktore przyciagnely uczestni-
kéw praktycznymi wskazéwkami. Naj-
wiekszym zainteresowaniem cieszyly sie
warsztaty:

e Podatki w budownictwie — praktyczne
porady dla firm i inwestoréw,

e Fundacje rodzinne jako narzedzie suk-
cesji — korzysci podatkowe i prawne,

e Sztuka renowacji zabytkow - wyzwa-
nia zwigzane z ochrong dziedzictwa kul-
turowego,

e Cisza w czterech $cianach — wplyw aku-
styki na komfort zycia w nowoczesnym
budownictwie,

e Szkolenia prawne dla branzy budowlane;.
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NAGRODA SPECJALNA

FORUM POLUDNIOWEGO

Jednym z najwazniejszych punktéw pro-
gramu bylo wreczenie Nagrody Specjalnej
Forum Poludniowego, ktéra honoruje wy-
bitne osiagniecia w trzech kluczowych ka-
tegoriach:

1. Budowlany Filar Polski — nagroda dla
Polskiego Zwigzku Pracodawcéw Budow-
nictwa za inicjatywe ,Budownictwo dla
Polski”,

2. Lider Odpowiedzialnego Rozwoju Spo-
tecznego — wyrdznienie dla Archicom S.A.
za dzialania CSR i wspieranie mfodych ta-
lent6w,

3. Cyfrowy Fundament Budownictwa
- przyznana Stowarzyszeniu BIM za wklad
w cyfryzacje branzy budowlane;.

SPOJRZENIE W PRIYSZLOSC
Forum Potudniowe 2024 zakonczyto sie
zapowiedzia kolejnej edycji, ktéra odbe-
dzie si¢ juz za rok. Wydarzenie udowod-
nilo, zZe branza budownictwa i energetyki
w Polsce jest gotowa na wyzwania przy-
szto$ci i otwarta na innowacje.
Partnerem gtéwnym wydarzenia byla
firma Pre-Fabrykat sp. z 0.0. W
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International Conference ,.Selected Issues

In Building Structures Design” 2024

W Cedzynie kolo Kielc 16-18 pazdziernika br. odbyla si¢ 2. Miedzynarodowa
Konferencja ,,Selected Issues In Building Structures Design” - BSD2024.

sktad komitetu organizacyj-
nego konferencji weszli:
Monika Siedlecka (prze-

wodniczgca), Michal Szczecina (wice-
przewodniczacy), Katarzyna Nowak (se-
kretarz), Katarzyna Kubicka (sekretarz),
Ilona Michalska (biuro konferencji),
Agnieszka Dudzik oraz Rafat Piotrow-
ski. Komitetem naukowym konferencji,
liczagcym 27 os6b afiliowanych w pol-
skich i zagranicznych osrodkach nauko-
wych, kierowal prof. Grzegorz Swit.
Honorowy patronat nad wydarze-
niem objeli prof. dr hab. inz. Zbigniew
Koruba, J.M. Rektor Politechniki Swie-
tokrzyskiej, oraz prof. dr hab. inz. Grze-
gorz Swit, dziekan Wydziatu Budownic-
twa i Architektury PSk. Patronat nad
konferencja objely takze stowarzyszenia:
European Council of Civil Engineers,
Polskie Towarzystwo Metod Kompute-
rowych Mechaniki, Polski Zwigzek Inzy-
nieréw i Technikéw Budownictwa Za-
rzad Glowny oraz Polski Zwiazek
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
Oddzial Kielce, Polska Izba Inzynieréw

dr inz. Monika Siedlecka

przewodniczaca komitetu organizacyjnego

dr inZ. Michat Szczecina

wiceprzewodniczacy komitetu organizacyjnego

Budownictwa oraz Swietokrzyska Okre-
gowa Izba Inzynier6w Budownictwa.

Zamierzeniem organizatoréw konfe-
rencji BSD2024 bylo stworzenie forum wy-
miany informacji, wiedzy i doswiadczen
z zakresu projektowania konstrukcji bu-
dowlanych. Tematyka konferencji byla
skierowana do pracownikéw naukowych
uczelni wyzszych oraz do miedzynarodo-
wego $rodowiska inzynieréw budownic-
twa, ktdérzy podejmuja si¢ rozwigzywania
réznorodnych probleméw zaréwno tech-
nicznych, jak i naukowych zwigzanych
z szeroko rozumianym projektowaniem
konstrukji.

Konferencja byla prowadzona w trybie
hybrydowym. Odbyly si¢ dwie prelekcje
generalne. W sesji dotyczacej diagnostyki
konstrukeji wystapil prof. Milan Sokol

A

nauka | ._.‘énia | bines

Dr inz. Monika Siedlecka, przewodniczaca komitetu organizacyjnego, i dr ini. Michat Szczecina,

wiceprzewodniczacy komitetu organizacyjnego
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ze Slovak University of Technology w Bra-
tystawie. Przedstawit referat dotyczacy mo-
nitoringu mostéw drogowych oraz mozli-
wosci aplikacji odczytow z sensorow
do modeli numerycznych diagnozowanych
konstrukcji. W sesji zwigzanej z analizami
termicznymi wystapit prof. Nuno Lopes
z University of Aveiro z referatem dotycza-
cym projektowania pozarowego konstruk-
cji ze stali nierdzewnych.

W sesji wzmacniania konstrukeji od-
byto si¢ wystapienie sponsorskie przed-
stawiciela firmy ACCEN Fall Arrest
Sp. z 0.0. na temat montazu do konstruk-
cji budowlanych zabezpieczen chronia-
cych przed upadkiem z wysokosci, co zo-
stalo przedstawione na przykladzie
systemu Hybrydline.

Mialo miejsce osiem sesji plenarnych
dotyczacych kolejno: diagnostyki
konstrukcji, symulacji numerycznych,
wzmacniania konstrukeji, kopul i kon-
strukeji tensegrity, analiz termicznych,
konstrukcji betonowych i geotechniki,
konstrukeji stalowych, materiatéw oraz
technologii. Wygloszono facznie 27 spo-
$rod zakwalifikowanych 29 referatow,
z czego piec prelekeji odbylo sie w for-
mie zdalnej.

Konferencja zostala dofinansowana
w ramach programu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego pod nazwa Do-
skonala Nauka II, nr projektu KONF/
SP/0425/2023/01. Organizacja byla moz-
liwa takze dzieki sponsorom: ACCEN Fall
Arrest Sp. z 0.0. oraz Swietokrzyskiej Okre-
gowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

Na zakonczenie uczestnicy podkreslali
wazng role tego spotkania, a takze koniecz-
no$¢ kontynuacji cyklu konferencji doty-
czacych projektowania konstrukeji budow-
lanych. m
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Terenowe metody badan podioza

gruntowego

Badania podloza gruntowego sa nicodzowne dla zapewnienia solidnosci i trwalosci
konstrukeji, minimalizowania ryzyka powstawania uszkodzen oraz optymalizacji
projektow inzynierskich. Sposrod wielu badan podloza gruntowego badania terenowe
wykonywane w miejscu inwestycji powinny zaczynac rozpoznanie i decydowac o skali
oraz rodzaju kolejnych koniecznych testow uszczegolawiajacych. W artykule
przedstawiono syntetyczny przeglad powszechnie stosowanych metod badan
terenowych gruntow oraz skal.

a$ciwe okre$lenie para-
metréw gruntu pozwala
na odpowiednie zaprojek-

towanie bezpiecznego sposobu posado-
wienia obiektu inzynierskiego oraz wptywa
na jego koszty [1]. Istniejg rozne metody
badan gruntéw. Generalnie mozemy po-
dzieli¢ je na dwa rodzaje:
e badania terenowe (in situ) wykonywane
w miejscu inwestycji — naleza do nich:
otwory wiertnicze lub wykopy badawcze,
sondowania, badania hydrogeologiczne
oraz badania geofizyczne;
e badania laboratoryjne (wiele réznych
metod okreslajacych rodzaj, stan oraz wia-
snoéci fizyczne i mechaniczne gruntéw)
- muszg by¢ zawsze poprzedzone bada-
niami terenowymi i wymagaja pobrania
probek gruntu o okreslonej jakosci.
Badania gruntu musza by¢ poprze-
dzone analiza materiatéw archiwalnych
oraz obserwacjami wstepnymi. Nalezy za-
poznac sie z mapami i przekrojami geolo-
gicznymi, danymi hydrologicznymi i hy-
drogeologicznymi oraz dokumentacjami
wczesniej wybudowanych obiektéw znaj-
dujacych sie w sgsiedztwie. Warto poznaé
historie badanego terenu na podstawie li-
teratury oraz rozméw z mieszkancami,
a takze dokona¢ obserwacji rodzaju rolin-
nosci zasiedlajgcej projektowane miejsce
budowy. Dzieki takim prostym zabiegom
mozna unikng¢ kosztownych przestojow
oraz okresowego zalewania miejsca bu-
dowy wodg opadows.
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Wstepne prace rozpoznawcze poma-
gaja rowniez przewidzie¢ wystepowanie
potencjalnie niebezpiecznych zjawisk geo-
dynamicznych, takich jak uskoki, kras,
sufozja, osuwiska, i sa niezbedne dla wy-
znaczenia rodzaju, rozmieszczenia oraz
glebokosci badan wglebnych i miejsc po-
brania préb do dalszych badan laborato-
ryjnych.

ROZSTAW | LOKALIZACJA PUNKTOW
BADAWCZYCH

Gleboko$¢ rozpoznania podtoza oraz roz-
staw punktéw badawczych muszg wynikaé
z zasiegu oddzialywania projektowanego
obiektu inzynierskiego. Niedopuszczalne
jest ekstrapolowanie wynikow takiego roz-
poznania poza obszar objety badaniami
(zaréwno w poziomie, jak i pionie) [1-3].
Niestety, w praktyce inzynierskiej
nadal mozna spotkac przypadki, w ktérych
np. projektowana jest instalacja kanaliza-
cyjna na gtebokosci 5 m p.p.t. na podsta-
wie badan wykonanych do gtebokosci
4 m p.p.t. Jest to zwyczaj bardzo niebez-
pieczny i absolutnie niedopuszczalny!
Przy typowych obiektach budowla-
nych przyjmuje sie, ze glebokos¢ oddzia-
lywania obiektu jest réwna gtebokosci jego
posadowienia + 2 x B (gdzie B to dtugo$¢

krotszego boku fundamentu: stopy, tawy,
plyty).

Eurokod 7 definiuje minimalna glebo-
ko$¢ rozpoznania podioza:

e 2 m ponizej najnizszego punktu funda-
mentu, konstrukeji lub dna wykopu dla te-
renu o korzystnej budowie geologicznej;
e 5 m ponizej najnizszego punktu funda-
mentu, jezeli budowa geologiczna danego
obszaru nie jest znana;

e jezeli w miejscu budowy wystepuja
grunty slabe, nalezy okresli¢ gteboko$¢ ich
zalegania oraz rodzaj i wlasciwosci grun-
tow podscielajacych.

Lokalizacja punktow badawczych nie
moze by¢ przypadkowa. Powinny byé
one rozmieszczone w taki sposéb, aby
mozna byto okresli¢ uktad warstw na ca-
tym obszarze inwestycji. Zwykle lokali-
zuje sie je na naroznikach obszaru po-
sadowienia budowli, na linii rodkowej,
takze w przypadku obiektéw liniowych,
a gdy projektujemy obiekt znajdujacy
sie na zboczu/skarpie lub w sasiedztwie
uskoku, obszar rozpoznania powinien
by¢ rozszerzony tak, aby mozna bylo
oszacowac statecznos¢ skarpy czy moz-
liwos¢ od$wiezenia uskoku.

Zalecany przez normy rozstaw punk-
tow badawczych wynosi 15-200 m (z wy-
jatkiem obiektéw specjalnych) w za-
leznosci od rodzaju projektowanego
obiektu (typowy, wysoki, liniowy, wiel-
kopowierzchniowy, hydrotechniczny, tu-
nel) oraz rodzaju fundamentu (typowy,
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Rys. 1. Wyniki pomiardw georadarowych: czerwona linia przerywana - nieciagtosé w podtozu, zielona linia
przerywana — fala powierzchniowa powstata w wyniku odbicia sig od przeszkody terenowej, linia zotta — anomalia

georadarowa [7]

plytowy, palowy). Pierwotnie projekto-
wany rozstaw punktéw badawczych moze
wymagacl zageszczenia lub rozszerzenia
o dodatkowe metody badawcze w przy-
padku napotkania nietypowych albo po-
tencjalnie niebezpiecznych warunkéw
gruntowych.

W trakcie wykonywania badan tereno-
wych zwykle pobierane sg probki do badan
laboratoryjnych gruntéw.

BADANIA GEOFIZYCZNE

Stosowanie metod geofizycznych powinno
by¢ dobra praktyka przy kazdej wigkszej
inwestycji. Metody geofizyczne naleza
do metod nieinwazyjnych, nie wymagaja

naruszenia cigglosci podloza. Swietnie na-
daja si¢ do wykonywania wstepnej oceny
podtoza, gdyz pozwalaja zlokalizowa¢
pustki, w tym np. stare instalacje kanali-
zacyjne, ktorych nie ma na mapach, speka-
nia i niecigglosci, warstwy wodonos$ne oraz
strefy zanieczyszczen, oceni¢ wlasnosci
sprezyste gruntow i skat [4, 5]. Zastosowa-
nie metod geofizycznych jest konieczne,
gdy w podtozu znajduja sie skaty wegla-
nowe zagrozone wystepowaniem krasu,
nawet jezeli zlokalizowane s3 na pew-
nej gtebokosci i przykryte s3 osadami
mtodszymi.

Istnieje wiele metod geofizycznych.
Doborem i wykonaniem odpowiedniej

INULU

z nich powinien zaja¢ sie specjalista geofi-
zyk. Wyrdzniamy metody:

e geoelektryczne (w tym georadarowa
i elektrooporowa) — wykorzystujace zja-
wisko réznego przewodnictwa pradu elek-
trycznego lub fal elektromagnetycznych
w skatach/gruntach o réznym sktadzie
i strukturze;

e sejsmiczne - badanie predkosci drgan
wzbudzonych w o$rodku gruntowym/
skalnym;

e geotermiczne - pomiar anomalii ciepl-
nych w podtozu;

e grawimetryczne — pomiar zmian sity
ciezkosci, co pozwala wykrywaé zmiany
gesto$ci gruntéw/skat oraz puste przestrze-
nie w podtozu.

Badania geofizyczne ukazuja cia-
gty obraz podloza (w niektérych meto-
dach jest mozliwe uzyskanie nawet ob-
razu 3D) w odrdznieniu od np. wiercen,
ktére dajg obraz punktowy. Ponadto sg
nieinwazyjne, generuja wyniki w krot-
kim czasie i sg znacznie tansze niz wier-
cenia czy wykopy. Niestety, prezentuja
informacje ,,rozmytg’, czytelng jedy-
nie dla specjalistow i czgsto wymaga-
jaca uszczegolowienia (rys. 1). Dlatego
Swietnie sie sprawdzaja jako bada-
nia wstepne w celu sprecyzowania do-
ktadnego miejsca wykonania badari in-
wazyjnych (rys. 2) albo jako badania
pomocnicze w miejscach niedostep-
nych lub w przypadku nietypowych
problemoéw.
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Rys. 2. Lokalizacja otwordw wiertniczych na podstawie wstgpnego badania geofizycznego: a) granica migdzy osadami luznymi a skatami stwierdzona na podstawie badai
geofizycznych, b) przekrdj na podstawie badan geofizycznych i wiercen: 1 - piaskowce, 2 — piaski, 3 — otoczaki, 4 — margle, 5 — ity, 6 — gliny piaszczyste, 7 — wapienie,

8 - gliny, 9 - poziom wod gruntowych [8]
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ODSLONIECIA NATURALNE, ODKRYWKI,
SIYBIKI | WYKOPY BADAWCZE
Odstoniecia naturalne, odkrywki, szy-
biki i wykopy sa uzywane do bezposred-
nich obserwacji, zwtaszcza w przypadku
ptytko zalegajacych skat litych. Takie
odslonigcia poza okreéleniem rodzaju
gruntu/skal umozliwiajg obserwacje ka-
tow zalegania warstw skalnych, stopnia
zwietrzenia i gestosci spekan [1, 2, 6].
Sg przydatne takze do badania gruntéw
antropogenicznych, szczegélnie gdy brak
dokumentacji ich wykonania. Odkrywki
sa czesto wykorzystywane do specjali-
stycznych badan, takich jak prébne ob-
cigzenia gruntu.

Najlepiej jezeli odkrywka, szybik czy
wykop ma przynajmniej jedna pionowa
$ciane, gdyz na takiej §cianie mozliwe
jest pomierzenie np. katéw zapadania
warstw. W kazdym takim odstonieciu
powinno zosta¢ przeprowadzone profi-
lowanie $cian, a jego wyniki przedsta-
wia si¢ w formie rysunkéw lub fotogra-
fii z odpowiednig skalj.

Nie jest mozliwe przeprowadze-
nie tego rodzaju wykopéw w gruntach
przepuszczalnych ponizej poziomu wod
gruntowych. W przypadku gruntéw luz-
nych wykopy powinny by¢ zabezpieczone

ze wzgledu na ryzyko utraty stateczno$ci,
lecz zabezpieczenia muszg umozliwia¢ ob-

serwacje $cian.

WIERCENIA

Wiercenia sg powszechnie stosowang
metodg badania podloza budowla-
nego, umozliwiajaca jego obserwacje na-
wet na duzych glebokosciach - ponad
1000 m. Mozna je wykonywac¢ w wiek-
szym zageszczeniu niz wykopy badaw-
cze i daja precyzyjniejsze wyniki niz
badania geofizyczne. Metoda ta pozwala
na dokladne okreslenie budowy geolo-
gicznej danego obszaru, a takze na po-
bieranie prébek skal, gruntéw i wody
do badan laboratoryjnych. Mozna jg wy-
korzysta¢ do przeprowadzania dodat-
kowych badan bezposrednio z otworu
wiertniczego, np. presjometrycznych czy
filtracji.

W Polsce w ramach badan geologicz-
no-inzynierskich zazwyczaj prowadzi si¢
wiercenia do glebokosci 3-10 m p.p.t. Co
ciekawe, standardem w niektérych krajach
jest wykonywanie takich wiercen do glebo-
kosci 20 m p.p.t.

Wiercenia moga by¢ wykonywane
réznymi metodami. Wyrdzniamy wier-
cenia udarowe i obrotowe, z uzyciem

Mazwa i adres wykonawcy
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Rys. 3. Przyktadowa karta otworu wiertniczego [1]
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ptuczki lub bez niej - suche. Stosuje sie
wiertnice napedzane silnikiem elektrycz-
nym, spalinowym lub reczne. W zalez-
nosci od stosowanej techniki w trakcie
wykonywania wiercenia grunty i skaly
budujace podtoze moga by¢ wydobywane
na powierzchnie¢ w formie rozdrobnio-
nej lub moze by¢ z nich wycinana wal-
cowa probka, nazywana rdzeniem wiert-
niczym. Zaleca sie¢ regularne pobieranie
prébek do badan, np. co p6l metra oraz
przy zmianie litologii. Pobierane podczas
wiercenia probki sg podstawg do badan
makroskopowych i laboratoryjnych.

Przy przewiercaniu warstw nawod-
nionych niezbedne jest takie prowadzenie
prac wiertniczych, aby nie doszto do po-
taczenia pozioméw wodonosnych. Reali-
zuje sie to poprzez odpowiednie orurowa-
nie otworu wiertniczego.

Po zakoniczeniu wiercenia konieczne
jest zlikwidowanie otworu, np. poprzez za-
sypanie go gruntem, itowanie lub wypel-
nienie zaprawg cementows.

Wryniki i obserwacje zdobyte w trak-
cie wiercenia przedstawiane sg w karcie
otworu wiertniczego zawierajacej infor-
macje o lokalizacji, glebokosci, rodzaju
wiercenia, migzszosci przewiercanych
warstw, stopniu nawodnienia oraz miej-
scu pobrania prébek. W karcie otworu
wiertniczego (rys. 3) muszg znalez¢ si¢
informacje o:

e podmiocie wykonujacym, zleceniodawcy
i celu wykonania wiercenia;

e lokalizacji oraz rzednej posadowienia
otworu, glebokosci, metodzie wykonania
(udarowa, obrotowa, rdzeniowa), rodzaju
$widra;

e migzszosci, rodzaju i stanie przewier-
canych gruntéw oraz skal z podaniem
jak najdoktadniejszego opisu litologicz-
nego, ich wieku i genezy;

e stopniu nawodnienia skal/gruntéw;

e miejscu pobrania probek skal, gruntow
i wody do badan laboratoryjnych.

BADANIA HYDROGEOLOGICZNE

Podczas prowadzenia robot geologicz-
nych nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage
na wode¢ gruntowa. W kazdym wykopie
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czy otworze badawczym konieczne jest
monitorowanie poziomu i zmian zwier-
ciadta wody na kolejnych poziomach
wodonosnych. Pomiar poziomu zwier-
ciadla wody, np. przy uzyciu $wistawki
lub zanurzalnych czujnikéw elektronicz-
nych, wykonuje sie tuz po nawierceniu
warstwy wodonosnej (zwierciadlo na-
wiercone), a nastepnie obserwuje sie
jego zmiane w czasie 24 h (zwierciadlo
ustabilizowane). W niektérych sytu-
acjach zaleca sie instalacje piezometrow
do dlugoterminowego monitoringu
poziomu wdd gruntowych. Piezome-
try pozwalajg okresli¢ ilo$¢ i kierunek
przeptywu wody gruntowej oraz dlugo-
terminowe wahania jego poziomu.

W badaniach hydrogeologicznych
istotny jest chemizm wéd, szczegélnie
w kontekscie ich agresywnosci w sto-
sunku do betonu. Pobieranie prébek
wody do badan laboratoryjnych jest nie-
zbedne, a lokalizacje i technike pobiera-
nia okresla cel badan. Niektére pomiary
hydrogeologiczne, takie jak okreslanie
pH, potencjalu redukcyjno-oksydacyj-
nego (Eh) czy przewodnictwa elektrycz-
nego, mozna wykona¢ w terenie, podob-
nie jak badania wspoéfczynnika filtracji
(k) w celu oceny wodoprzepuszczalno-
$ci gruntow.

SONDOWANIA

Sondowania umozliwiajg rozpoznanie
wlasciwosci gruntu w terenie w spo-
sOb bezposredni lub posredni na pod-
stawie wskaznikéw oporu stawianego
przez grunt przy wbijaniu, wciskaniu,
wkrecaniu lub obracaniu réznych kon-
coéwek. Ponizej krétka charakterystyka
najczeséciej stosowanych w Polsce rodza-
jow sondowan.

Badanie sonda dynamiczng (DP
- Dynamic Penetration) ma na celu
okreslenie oporu gruntu lub migkkiej
skaly podczas dynamicznego zaglebia-
nia stozka. Konicdwka sondy dynamicz-
nej ma forme stozka o kacie wierzchot-
kowym 90° i jest mocowana do zerdzi,
ktérag dynamicznie wbija sie w pod-
toze na odpowiednia glebokos¢. Istnieja

GRUDZIEN 2024 (233)

SPECJALISTYCZI!E
BADANIA PODLOZA.

| BADANIA INSITU
| WIERCEMIA BADAWCZE
l PROJEKTOWANIE GEOTECHNICZNE

sondy lekkie, $rednie, ci¢zkie i bardzo
ciezkie, z r6znymi masami bijakow oraz
wysokosciami zrzutu [1, 9, 10].

Wyniki badan (liczbe uderzen po-
trzebnych do wbicia koncéwki sondy
na okreslong gtebokos¢) prezentuje sie
na wykresie. Na podstawie sondowania
mozna wnioskowac o stanie zageszczenia
gruntéw niespoistych. Korelacje empi-
ryczne pozwalajg réwniez na interpreta-
cje wynikéw pod katem innych parame-
trow geotechnicznych, jednak zaleca sie
ich ostrozne stosowanie.

Interpretacje wynikéw oraz opis pro-
cedury mozna znalez¢ w normach PN-EN
ISO 22476-2 [11] i PN-EN 1997-2 [12].

Badanie sonda cylindryczng (SPT
- Standard Penetration Test) ma na celu
okreslenie oporu gruntu w dnie odwiertu
przy dynamicznym zaglebianiu préb-
nika z jednoczesnym pobraniem probki

REKLAMA

gruntu o naruszonej strukturze. Kon-
cowka sondy SPT to dwudzielny, wydra-
zony cylinder o zaostrzonej dolnej kra-
wedzi, pelniacy funkcje probnika. Mozna
z jej uzyciem pobra¢ prébki o $rednicy
35 mm i dtugosci 450 mm.

Procedura badania wymaga wcze-
$niejszego przygotowania otworu
wiertniczego. Sonde wprowadza sie
do przygotowanego otworu, a nastepnie
dynamicznie wbija specjalnym mlotem
zrzucanym ze zdefiniowanej wysoko-
$ci. Wynikiem badania jest liczba ude-
rzen potrzebna do zaglebienia cylindra
na pewng glebokosé¢. Na podstawie licz-
nych dostepnych korelacji wyniki bada-
nia sondg cylindryczna moga by¢ uzyte
do okres$lenia stanu gruntu, szacowa-
nia wartosci kata tarcia wewnetrznego,
okreslenia oporu pod stozkiem, mo-
dulu sztywnosci gruntu czy osiadania
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Rys. 4. Sonda WST [4, 20]

fundamentéw bezposrednich w gruntach
gruboziarnistych. Pobrane prébki moga
by¢ wykorzystane do badan makrosko-
powych oraz niektérych oznaczen labo-
ratoryjnych.

Szczegbtowy opis badania znajduje si¢
w normie PN-EN ISO 22476-3 [13], a in-
terpretacja wynikoéw w zalaczniku F normy
PN-EN 1997-2 [12].

Statyczne sondy stozkowe (CPT
— Cone Penetration Test) majg na celu okre-
$lenie oporu gruntu/miegkkiej skaty pod-
czas wciskania stozka oraz pomiar tarcia
na tulei ciernej. To popularne sondowanie
charakteryzuje sie statycznym wciskaniem
ze stalg predkoscig, a nie dynamicznym
wbijaniem (jak w przypadku DP i SPT)
stozkowej sondy w podtoze. Z tego wzgledu
konieczne jest zastosowanie kotwienia lub

Rys. 5. Sonda FVT [30]
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odpowiedniej przeciwwagi, np. ciezkiego
samochodu transportujacego cale urzadze-
nie [1, 2, 14-18].

Sonda CPT ma stozkowy ksztalt
i $rednice standardowo 36 mm, a bada-
nia wykorzystujg rézne warianty stozkéw.
Wersja CPTU dodatkowo mierzy ci$nie-
nie w porach gruntu za pomoca specjal-
nego filtru.

Wyniki sondowania statycznego stuza
do okreslenia profilu podtoza, stanu grun-
tow i parametréw geotechnicznych.

Doktadny opis badania CPT i CPTU
znajduje si¢ w normie PN-EN ISO
22476-1 [19], a sposob interpretacji wy-
nikéw w zalgczniku D normy PN-EN
1997-2 [12].

Dylatometr ptaski (DMT, SDMT
- DilatoMeter Test) stuzy do okreslenia
wlasciwos$ci wytrzymatosciowych i od-
ksztalceniowych gruntu. Badanie po-
lega na odksztalcaniu cienkiej, stalowej
membrany, zamontowanej na sondzie
w ksztalcie topatki, wprowadzonej pio-
nowo do gruntu. Stosuje sie je w itach,
glinach, pyltach i piaskach, czesto jako
uzupelnienie wiercen i sondowania
CPTU [21, 22].

Badanie pozwala okresli¢ stratygra-
fie podtoza, gesto$¢ gruntu, modut edo-
metryczny, wytrzymalo$¢ na $cinanie,
wspolczynnik konsolidacji oraz wspol-

czynnik wodoprzepuszczalnosci pozio-
mej. Dodatkowo na podstawie wynikow
tego testu mozna szacowa¢ naprezenia
poziome w gruncie oraz wspdtczynnik
prekonsolidacji [4, 23].

Dylatometr moze by¢ wyposazony
w dodatkowe funkcje, np. pomiaru pred-
kosci fali sejsmicznej (SDMT).

Procedura badania oraz interpretacja
wynikéw sa opisane w normach PN-EN
1997-2 [12] i PN-EN ISO 22476-1 [19].

Presjometr (PMT - PressureMeter
Test) to cylindryczna jedno- lub trzyko-
morowa sonda o $cianach zbudowanych
z elastycznej membrany. Wprowadza sie
ja do otworu wiertniczego, gdzie rozszerza
si¢, wywierajac na $ciany otworu réwno-
mierne ci$nienie w kierunku poziomym.
Rejestrowane jest zarowno zadane ci$nie-
nie, jak i towarzyszace rozszerzaniu sondy
odksztalcenie gruntu. Dobra jako$¢ wy-
nikow zalezy od precyzyjnego wykonania
otworu wiertniczego bez naruszenia struk-
tury gruntu/skat. Badanie to jest szczegol-
nie skuteczne w przypadku analizowania
miekkich skal, piaskow, pytow, glin oraz
itow [24].

Wyniki badan presjometrycznych
pozwalajg bezposrednio szacowaé nos-
no$¢ i osiadanie fundamentéw oraz nos-
no$¢ pali.

Badania i ich interpretacja sa regulo-
wane przez normy PN-EN 1997-2 [12],
PN-EN ISO 22476-4 [25], PN-EN ISO
22476-5 [26], PN-EN ISO 22476-6 [27],
PN-EN ISO 22476-8 [28].

Sonda wkrecana (WST - Weight So-
unding Test) stuzy do okreslania oporu
gruntu podczas statycznego lub obro-
towego wciskania koncéwki w formie
$ruby. Stosowana jest we wszystkich
rodzajach gruntéw, nawet w zwartych
itach i zageszczonych piaskach, zwlasz-
cza w krajach skandynawskich oraz Japo-
nii. Wynikiem badania jest najmniejsze
standardowe obcigzenie lub liczba péto-
brotéw potrzebnych do zagtebienia kon-
coéwki na 20 cm.

Badanie WST stuzy do profilowania
podtloza, oceny gruntéw niespoistych, wy-
znaczania kata tarcia wewnetrznego oraz
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modulu Younga. Wyniki moga by¢ wyko-
rzystywane do obliczen nosnoéci funda-
mentow i pali zgodnie z normami PN-EN
1997-2 [12] i PN-EN ISO 22476-10 [29].

Badanie sonda krzyzakowa (FVT
- Field Vane Test) polega na pomiarze
oporu podczas obrotu koncowki krzy-
zakowej, sktadajacej sie z czterech pro-
stokatnych skrzydelek, umieszczonej
w gruncie. Przeprowadza si¢ je na grun-
tach drobnoziarnistych, zwlaszcza sta-
bych i bardzo stabych oraz na gruntach
organicznych. Rejestrowany jest mak-
symalny i minimalny moment obro-
towy potrzebny do $cigcia gruntu. Wy-
niki pozwalajg na ocene wytrzymalos$ci
gruntu na §cinanie w warunkach bez od-
plywu wody oraz wrazliwosci struktu-
ralnej gruntu.

Prébne obciazenia s3 wykonywane
w celu pomiaru reakcji gruntu na symu-
lowane obcigzenie projektowe. Zazwyczaj
kontroluje si¢ naprezenie, a mierzona re-
akcja jest osiadanie lub odksztalcenie
podloza. Najwicksza zaletg tej metody
rozpoznania podloza jest otrzymanie in-
formacji o calym masywie gruntowym,
a nie o jego poszczegolnych sktadowych.
Prébne obcigzenia sg szczegélnie przy-
datne w przypadku trudno identyfiko-
walnych podlozy, takich jak nasypy nie-
kontrolowane, grunty niejednorodne czy
zbocza zlozone z wielu warstw rézniacych
sie od siebie. Sa niezbedne przy projekto-
waniu fundamentéw palowych, pomagaja
sprawdzi¢ efektywnosc¢ zastosowanych
metod wzmacniania gruntéw.

Prébne obcigzenia zawsze sg projek-
towane w zalezno$ci od budowy podloza
oraz ciezaru i rozmiaréw danej inwesty-
cji. Sa realizowane poprzez obciazenie
gruntu np. stosem plyt drogowych, zbior-
nikiem napelnianym woda czy sifowni-
kiem umieszczonym miedzy elemen-
tem wciskanym w podloze a konstrukcja
oporowa. Rejestrowane jest odksztalcenie
podloza odpowiadajace naprezeniu gene-
rowanemu przez obciazenie. Idealne by-
toby przeprowadzenie prébnych obcia-
zen w skali rzeczywistej, czesto jest to
niemozliwe ze wzgledoéw ekonomicznych
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i czasowych. Dlatego wyniki analizy na-
lezy zawsze interpretowac z uwzglednie-
niem efektu skali oraz zasiegu obcigzenia.
Nalezy pamieta¢, ze np. obcigzenie gruntu
plyta o srednicy 60 cm pozwala na okres-
lenie ,,odpowiedzi” gruntu do gtebokosci
ok. 120 cm. ®
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Zadaniem tych wyrobow jest zapewnienie wlasciwego bezpieczenstwa pozarowego
w budynkach poprzez oddzielenie strefy zajetej ogniem od strefy bezpieczne;j.

inz. Zbigniew Czajka

byty pracownik Zaktadu Aprobat Technicznych
Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego PEWB,
a takie ITB — Oddziat Wielkopolski

ramami przeciwpozarowymi

nazywane sg wyroby budow-

lane z grupy urzadzen przeciw-
pozarowych, ktére w przypadku wy-
buchu pozaru samoczynnie zamykaja
otwory o duzych powierzchniach, usytu-
owane w $cianach o okreslonej odporno-
$ci ogniowej. Dostepne s3 rézne rozwia-
zania materialowo-konstrukcyjne bram
przeciwpozarowych, zaréwno o ruchu po-
ziomym, jak i pionowym.

RODZAJE BRAM

Bramy, w tym przeciwpozarowe, dzieli si¢
zasadniczo w zaleznoéci od rodzaju ruchu
na bramy o ruchu poziomym, poruszajace
sie z maksymalng predkoscig 0,3 m/s, oraz
o ruchu pionowym, o maksymalnej pred-
kosci 0,15 m/s. Wéréd wyrobéw o ruchu
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poziomym wyrdznia si¢ gléwnie bramy
przesuwne i rozwierane, a do wyrobow
o ruchu pionowych zalicza sie najcze-
$ciej bramy segmentowe i rolowane oraz
opuszczane (przesuwne pionowo).

Bramy przesuwne wystepuja jako
jedno- lub wieloskrzydtowe, poruszajace
sie liniowo oraz teleskopowo. Charakte-
rystyczng cechg tych wyrobow jest sposob
otwierania, realizowany poprzez przesuwa-
nie skrzydla/skrzydet réwnolegle do plasz-
czyzny $ciany, w lewg lub prawg strone,
przy czym moze to nastgpowac recznie
albo za pomoca napedu. Podstawowym
elementem bram przesuwnych jest skrzy-
dfo zawieszone na prowadnicy gérnej, kto-
rego ruch odbywa sie za pomocg polaczo-
nych z jego ramg rolek, przesuwajacych sie
po szynach prowadnicy.

Drugi rodzaj wyrobéw otworowych
o ruchu poziomym, jakimi sa bramy roz-
wierane, dostepny jest w formie dwu- lub
(rzadziej) jednoskrzydtowej. Otwieranie
tego typu bram nastepuje w wyniku obrotu
skrzydta wzgledem osi pionowej, przecho-
dzacej przez jego boczng krawedz. Skrzy-
dla bramy sg zawieszone na zawiasach
mocowanych do oscieznicy i wyposazone
w samozamykacze (fot. 1).

Do bram o ruchu pionowym zali-
czane s bramy segmentowe, zapewnia-
jace petne wykorzystanie usytuowania
w otworze Sciany budynku. Charaktery-
zuja sie konstrukcja, w ktorej skrzydlo
w formie plaszcza utworzonego ze spe-
cjalnych segmentéw w trakcie otwiera-
nia przesuwa si¢ po prowadnicach w gore
az pod sufit lub strop pomieszczenia. Pro-
wadnice mogg by¢ usytuowane w gornej
czgsci poziomo lub pionowo. Przedsta-
wione rozwigzanie pozwala na uzyskanie
optymalnej szerokosci §wiatla bramy, po-
nadto nie zabiera dodatkowego miejsca
w obrebie wjazdu (fot. 2).
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Inne rozwiazanie bram o ruchu piono-
wym stanowia bramy rolowane. Skrzydlo
tego wyrobu wystepuje w postaci plaszcza
skladajacego si¢ z paneli/lamel, przesuwajg-
cego si¢ w prowadnicach bocznych i nawi-
jajacego na wal usytuowany w kasecie zain-
stalowanej przewaznie w nadprozu (fot. 3).
Bramy zajmuja nieduzo miejsca, wyréznia-
jac sie cichg pracg i komfortows obstuga.

Kolejnym rodzajem bram o ruchu pio-
nowym sa bramy opuszczane, wyposazone
w skrzydto przesuwajace sie pionowo
w prowadnicach. Skrzydlo jest zamoco-
wane na woézkach jezdnych i zawieszone
na stalowych linkach zabezpieczonych
przed zerwaniem (fot. 4). Taka brama
moze by¢ sterowana recznie, za pomoca
hamulca elektromagnetycznego, zapew-
niajacego stala predkos¢ zamykania oraz
zatrzymanie w dowolnym momencie lub
automatycznie, poprzez wyposazenie w sil-
nik elektryczny z centralg sterujaca.

WYMAGANIA

Bramy przeciwpozarowe z racji pelnienia
funkcji zwigzanej z bezpieczefistwem poza-
rowym podlegaja obligatoryjnym przepisom
z tego zakresu, zawartym gltéwnie w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie [1]. Okreslono

Fot. 1. Brama przeciwpozarowa rozwierana jednoskrzydtowa
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w nim m.in. klasy odpornosci ogniowej
drzwi przeciwpozarowych i innych zamkniec
(naleza do nich bramy), zalezne od klasy od-
pornoéci pozarowej budynku. W zaliczo-
nym do klasy A budynku nalezy stosowac¢
bramy przeciwpozarowe w klasie odpor-
nosci ogniowej El 120, w budynkach klas
B i C stosuje sie bramy klasy El 60, a w bu-
dynkach klas D i E nalezy stosowa¢ bramy
klasy odpornosci ogniowej El 30.

Aby brama przeciwpozarowa zo-
stala sklasyfikowana w klasie odpornosci
ogniowej np. EI 60, powinna spetnia¢ wy-
magane parametry techniczne w zakresie

TECHNOLOGIE

Szczegbélowe wymagania z zakresu
bezpieczenstwa pozarowego oraz klasyfi-
kacji ogniowej bram sg ujete w normach,
w tym w zharmonizowanej normie wyrobu
PN-EN 16034:2014-11 [2]. Jednak na jej
podstawie nie mozna zdefiniowa¢ bramy
przeciwpozarowej w kompleksowy sposdb,
gdyz niezbedne jest zadeklarowanie — albo
udowodnienie przez uzyskanie odpowied-
nich wynikéw badan - podstawowych cha-
rakterystyk okreslonych w normie stan-
dardowego wyrobu - bez odpornosci
ogniowej. Takim dokumentem jest norma
PN-EN 13241+A2:2016-10 [3].

Bramy o wymaganej klasie odpornosci ogniowej
powinny by¢ zaopatrzone
w urzadzenie zapewniajace samoczynne
zamykanie otworu w razie pozaru.

izolacyjnosci ogniowej (I) oraz szczel-
nosci ogniowej (E) w czasie co najmniej
60 min. Ponadto w rozporzadzeniu za-
warty jest zapis, iz bramy o wymaganej
klasie odpornosci ogniowej powinny by¢
zaopatrzone w urzadzenie zapewniajace
samoczynne zamykanie otworu w razie
pozaru. Bramy zainstalowane na drogach
ewakuacyjnych powinny by¢ wyposazone
w drzwi otwierane recznie.

W drugiej z wymienionych norm sfor-
mufowano wymagania ogélne dotyczace
bram, ktére instalowane sg na obszarach
znajdujacych sie w zasiegu ludzi i ktorych
gléwnym zastosowaniem jest stworzenie bez-
piecznego dostepu dla towardw i pojazddow,
wraz z towarzyszacymi im lub kierujacymi
nimi osobami. Ponadto zaznaczono, iz przy
wyborze bramy niezbedne jest uwzglednie-
nie miejsca zainstalowania oraz wymagan

Fot. 2. Przyktad bram segmentowych



Fot. 4. Bramy przeciwpozarowe opuszczane pionowo

eksploatacyjnych, ktérych spetnienie jest
oczekiwane przez uzytkownika. Do pod-
stawowych wymagan zaliczono: aspekty
mechaniczne (trwatosé, wytrzymatosé,
site dla obstugi itp.), uruchamianie za
pomoc3a napedu oraz wtasciwosci spe-
cjalne, jak wodoszczelnos¢, odpornosc
na obciazenie wiatrem, opor cieplny itd.
Omawiany dokument odwotuje si¢ takze
do szeregu norm okreslajacych szczegd-
fowe wymagania zwiazane z aspektami
mechanicznymi, bezpieczenstwem uzyt-
kowania bram z napedem, odpornoscia
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na obcigzenie wiatrem, instalowaniem
oraz uzytkowaniem itp.

Wspomniana norma PN-EN
16034:2014-11 [2] okresla m.in. wyma-
gania eksploatacyjne i zwigzane z bez-
pieczenstwem oraz charakterystyczne
wtasciwosci bram przeciwpozarowych,
przeznaczonych do stosowania w prze-
grodach ogniowych oraz na drogach
ewakuacyjnych. Jednym z podstawo-
wych wymagan jest zdolnos¢ do osiag-
niecia takiego potozenia zamknietego,
w ktérym bramy bylyby zdolne do uzy-

skania deklarowanej skuteczno$ci dzia-
fania w zakresie odpornosci ogniowe;j.
Jest to okre$lane poprzez przeprowadze-
nie stosownych badan odpornosci ognio-
wej w zakresie no$noéci, szczelnosci oraz
izolacyjnoséci ogniowej. Definicje tych
pojec s3 nastepujace:

e odpornoscia ogniowa okresla sie zdol-
nos¢ elementu budynku do spelniania
okreslonych wymagan w warunkach od-
wzorowujacych przebieg pozaru, a jego
miarg jest wyrazony w minutach czas od
momentu rozpoczecia pozaru, do chwili
osiggniecia przez element budynku jed-
nego z trzech granicznych kryteriéw
w postaci no$nosci, szczelnosci lub izo-
lacyjnosci;

e nosnoscia ogniowa (R) nazywa sie stan,
w ktérym element prébny przestaje spel-
nia¢ swoja funkcje no$ng wskutek znisz-
czenia mechanicznego, utraty statecznosci,
przekroczenia granicznych warto$ci prze-
mieszczen lub odksztalcen;

e szczelnoscia ogniowa (E) nazywa si¢
stan, w ktérym element prébny prze-
staje spelnia¢ funkcje bezpiecznego od-
dzielenia na skutek rozszczelnienia prze-
grody (powstanie peknie¢ lub szczelin
o wymiarach przekraczajacych wartosci
graniczne) lub pojawienia si¢ ognia
na powierzchni nienagrzewanej;

e izolacyjnoscia ogniowa (I) okresla sie
stan, w ktérym element probny prze-
staje spelnia¢ funkcje bezpiecznego od-
dzielenia na skutek przekroczenia na
powierzchni nienagrzewanej granicznej
warto$ci temperatury.

Zgodnie ze wspomniang norma
PN-EN 16034:2014-11 [2] zamknie-
cia przeciwpozarowe oprécz badan do-
tyczacych m.in. odpornosci ogniowej
i/lub dymoszczelnosci powinny zostaé
poddane takze badaniom funkcjonal-
nym w celu sprawdzenia ich zdolno$ci
do samoczynnego zamykania oraz zdol-
nosci do zwolnienia (jesli jest to wyma-
gane). Zdolno$¢ do samoczynnego zamy-
kania nalezy obligatoryjnie weryfikowaé
w przypadku kazdego wyrobu objetego
wspomniang normg. Badanie polega
gloéwnie na tym, iz na elemencie probnym
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Fot. 3. © DifferR - stock.adobe.com, fot. 4. Firestop
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przeprowadza sie¢ 25 cykli otwierania
i zamykania skrzydla tego elementu,
np. bramy. Z kolei zdoIno$¢ do zwolnie-
nia przeprowadza si¢ tylko w przypad-
kach, gdy wyrob przeciwpozarowy jest
wyposazony w element utrzymujacy go
w stalej pozycji. W odniesieniu do bram
przeciwpozarowych wystepuje to w sy-
tuacji, gdy sa one w trakcie normal-
nego uzytkowania utrzymywane w po-
zycji otwartej, a zamykaja sie jedynie
w przypadku zaistnienia pozaru. Zgod-
nie z wymaganiami wymienionej normy
sprawdzenie zdolnosci zwolnienia nalezy
wykona¢ przed badaniem odpornosci
ogniowej poprzez trzykrotne zasymu-
lowanie sygnatu pozarowego (np. przez
odciecie doptywu pradu). Kazdy zasy-
mulowany sygnal powinien spowodowa¢
pelne zamkniecie bramy.

ZASADY WPROWADZANIA DO OBROTU
Zasadniczymi aktami prawnymi okres-
lajacymi m.in. wymagania zwigzane
z wprowadzaniem do obrotu wyrobéw
budowlanych, w tym takze z zakresu
ochrony przeciwpozarowej, sg Ustawa
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [4] oraz Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. usta-
nawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw bu-
dowlanych i uchylajacego dyrektywe
Rady 89/106/EWG [5]. Zgodnie z tymi
dokumentami wyréb budowlany moze
by¢ wprowadzony do obrotu m.in. wéw-
czas, gdy jest oznakowany CE. Oznacza
to, ze obejmuje go norma zharmonizo-
wana lub jest zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczna.

Wedlug zasad wynikajacych z rozpo-
rzadzenia [5] oznakowanie CE umiesz-
cza sie na wyrobach budowlanych, dla
ktérych producent sporzadzil deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, odnoszacych sie
do odpowiednich zasadniczych charakte-
rystyk wyrazonych jako poziom lub klasa.
W deklaracjach sa okres§lone m.in.: typ
wyrobu, zamierzone jego zastosowanie,
system oceny i weryfikacji stalosci wlasci-
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wosci uzytkowych. Poprzez umieszczenie
oznakowania CE producent bierze na sie-
bie odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ wy-
robu z deklarowanymi wlasciwos$ciami
uzytkowymi.

Ponadto wyroby z zamierzonym zasto-
sowaniem w oddzieleniach przeciwpozaro-
wych, a takimi sg bramy przeciwpozarowe,
podlegaja 1 systemowi oceny i weryfikacji
statosci wlasciwosci uzytkowych. Zasady
funkcjonujace w ramach tego systemu wy-
magaja, aby:

e producent przeprowadzit zaktadowa
kontrole produkeji (ZKP) oraz dalsze ba-
dania prébek pobranych w zaktadzie przez
producenta zgodnie z ustalonym planem
badan,

e notyfikowana jednostka certyfikujaca
wyrdb wydata certyfikat statosci wtasci-
wosci uzytkowych wyrobu na podstawie
ustalenia jego typu (poprzez badania),
obliczen itp., wstepnej inspekcji zakladu
produkcyjnego i zakladowej kontroli pro-
dukgji oraz jej stalego nadzoru i oceny.

INULU

wyrobowi cech przeciwpozarowych.
Nalezy takze, po wstepnej inspekcji za-
kladu i zaktadowej kontroli produkeji,
uzyskac certyfikat statosci wlasciwosci
uzytkowych.

STANDARDOWE ROZWIAZANIA
MATERIALOWO-KONSTRUKCYINE

Bramy o ruchu poziomym

Asortyment przeciwpozarowych bram
o ruchu poziomym obejmuje najczesciej
bramy przesuwne w klasach odpornosci
ogniowej EI 30, EI 60 i EI 90. Standar-
dowo tego rodzaju wyroby sktadaja sie
z nastepujacych gtéwnych elementow:

o skrzydta/skrzydet,

e zespotu jezdnego,

® przeciwwagi.

Bramy otwieraja si¢ poprzez po-
ziome przesuwanie skrzydta réwnolegle
do plaszczyzny $ciany w wymagang spo-
sobem uzytkowania strone. Mozna to re-
alizowac¢ recznie lub automatycznie przez
wyposazenie w stosowne mechaniczne

Wyroby z zamierzonym zastosowaniem
w oddzieleniach przeciwpozarowych podlegaja
1 systemowi oceny i weryfikacji stalosci
wlasciwosci uzytkowych.

Jak juz zostalo wspomniane, bramy
przeciwpozarowe obejmuje zhar-
monizowana norma wyrobu PN-EN
16034:2014-11 [2] oraz - dodatkowo
- zharmonizowana norma wyrobu PN-EN
13241+A2:2016-10 [3], dotyczaca bram
standardowych.

Z oméwionych przepiséw wynika,
iz budowlane wyroby przeciwpozarowe,
w tym bramy, wprowadzane sa do obrotu
w nieco inny sposob niz wyroby bez tej
wlasciwos$ci. Nalezy wiec w pierwszej
kolejnosci udowodni¢ poprzez badania,
ze wyrob budowlany bedacy urzadze-
niem przeciwpozarowym, jak brama,
moze by¢ zastosowany jako standardowy
(bez odpornosci ogniowej). Dopiero ko-
lejnym krokiem, na podstawie badan od-
pornosci ogniowej, jest nadanie takiemu

napedy elektryczne. Bramy przesuwne
mogga by¢ takze zaopatrzone w rozwierane
drzwi przej$ciowe. Asortyment wymia-
rowy prezentowanych wyrobéw otworo-
wych ksztaltuje sie zazwyczaj nastepujaco
(pomiar w $wietle przejscia):
e szerokos$¢ — od 1000 mm (jednoskrzy-
dlowe) lub 1500 mm (dwuskrzydlowe)
do 12 000 mm,
e wysoko$¢ - od 2000 mm do 7500 mm.
W odniesieniu do maksymalnych wy-
miaréw gabarytowych nalezy uwzglednia¢
jeszcze ich powierzchnig, ktéra zwykle nie
powinna przekracza¢ 36 m?.
Zasadniczym elementem tych wyro-
béw jest skrzydto/skrzydia zawieszone
na prowadnicy goérnej. Jego ruch odbywa
sie za pomocg zespotu jezdnego w formie
przesuwajacych sie po szynach prowadnicy

n
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wozkéw jezdnych z tozyskowanymi rol-
kami, potaczonych z ramg skrzydla.
W dolnej czesci skrzydla zainstalowana
jest podlogowa rolka prowadzaca, regu-
lowana w plaszczyznie poziomej. Skrzy-
dla bram sktadajg si¢ z pionowych paneli
o grubosci ok. 70 mm oraz szeroko$ci
w granicach od 200 mm do 1600 mm,
polaczonych ze sobg zwykle na ,,piéro-
-wpust”. Czesto dla wzmocnienia kon-
strukcji wewnatrz skrzydta sg dodatkowo
usytuowane stalowe prety. Poszycie pa-
neli jest wykonane ze stalowej ocynko-
wanej blachy o grubosci od 0,75 mm
do 1,5 mm, ktéra moze by¢ polakiero-
wana w kolorach wedtug palety RAL. Ich
wypelnienie stanowi welna mineralna

o stosownej gestosci (zwykle od 10 kg/m?

z jednoczesnym utrzymaniem stabilnej
predkosci zamykania, uzyskanej dzigki
specjalnemu regulatorowi.

Bramy o ruchu pionowym

Do popularnych przeciwpozarowych
bram o ruchu pionowym zaliczy¢ na-
lezy bramy segmentowe. Najczesciej ofe-
rowane s3 bramy o wysokosci w $wietle
o$cieznicy od 2100 mm do 6000 mm oraz
o maksymalnej szerokosci 5000 mm. Ce-
cha charakterystyczng tych wyrobdéw sa
skrzydta skladajace si¢ z potaczonych ze
sobg segmentéw o wysokosci od 260 mm
do 700 mm. Segmenty wykonuje sie
z ocynkowanej blachy stalowej, zazwy-
czaj przyklejonej na calej wewnetrznej
powierzchni do materialu izolacyjnego.

Budowlane wyroby przeciwpozarowe,
w tym bramy, wprowadzane sa do obrotu
w nieco inny sposob niz wyroby
bez tej wlasciwosci.

do 60 kg/m?), plyty gipsowo-kartonowe
typu BF lub F o grubosci od 9,5 mm
do 20 mm albo inne plyty ognioodporne.
Ponadto skrzydla s3 wyposazone w od-
powiednie uszczelki, w tym peczniejace.

Biorac pod uwage przeznaczenie i wy-
miary, przeciwpozarowe bramy przesuwne
moga by¢ otwierane recznie za pomoca
uchwytéw, np. muszlowych lub patako-
wych, natomiast zamykanie nastepuje sa-
moczynnie pod wptywem zadziatania me-
chanizmu przeciwwagi.

Z kolei bramy wyposazone w naped
elektryczny otwieraja sie i zamykaja au-
tomatycznie po podaniu sygnatu ze ste-
rownika. W przypadku zaistnienia pozaru
zamykaja sie zawsze w sposob analogiczny
jak przy obstudze recznej, tj. samoczyn-
nie, z pomocg mechanizmu przeciwwagi.
Po podaniu sygnatu z centrali pozarowej
»spada” pole magnetyczne na cewce elek-
tromagnesu, rozprzegajac tym samym me-
chanizm jezdny bramy od napedu elek-
trycznego. W konsekwencji dzieki sile
przeciwwagi nastepuje zamkniecie bramy
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Oprocz przedstawionych segmentow
pelnych istnieje mozliwos¢ ich zastoso-
wania w wersji przeszklonej. W trakcie
otwierania i zamykania skrzydto bramy
przesuwa sie w gére lub w dét po stosow-
nych prowadnicach. Wyréznia si¢ dwa
rodzaje prowadnic: standardowe, cze-
$ciowo podwieszone pod stropem lub
sufitem, stosowane w nizszych pomiesz-
czeniach, oraz zainstalowane w calosci
pionowo, dla wysokich pomieszczen.
Bramy mogg mie¢ opcjonalnie wbudo-
wane rozwierane drzwi serwisowe, zwy-
kle o wymiarach 900 mm x 2000 mm,
z zainstalowanym samozamykaczem.
Przeciwpozarowe bramy segmen-
towe s3 wyposazone w naped mecha-
niczny oraz stosowna centrale steru-
jaca, co umozliwia jej dziatanie w trybie
bezalarmowym, z jednoczesna gwarancja
automatycznego zamkniecia w wyniku
alarmu pozarowego. Standardowo skrzy-
dlo bramy porusza si¢ poprzez staly na-
cisk przyciskow umieszczonych na cen-
trali sterujacej (pozycje: gora, dot, stop).

Mozliwe jest takze zaopatrzenie w urzg-
dzenia do zdalnej obstugi, przykta-
dowo za pomoca nadajnika radiowego
- tzw. pilota. Wymagane jest wtedy wy-
posazenie bramy w elementy zabezpie-
czajace, np. optyczng listwe, na dolnej
krawedzi skrzydla.

Wsrod bram przeciwpozarowych
o ruchu pionowym czesto spotyka sie
bramy rolowane o klasie odpornosci
ogniowej EI 30 i EI 60. Plaszcz takiej
bramy sktada sie z paneli ogniochron-
nych zbudowanych przewaznie z odpo-
wiednio uksztaltowanego profilu PVC
i wypelnionych listwami drewnianymi,
szczelnie otoczonymi przeciwpozaro-
wym materiatem izolacyjnym. Panele
przesuwaja si¢ w prowadnicach bocz-
nych, standardowo nieostonietych zadna
obudowsg i nawijaja na wal. Otwieranie
i zamykanie bramy odbywa sie¢ za po-
mocg stosownego napedu, jakim moze
by¢ naped rurowy. W przypadku zagro-
zenia pozarowego centrala uruchamia
silnik, co powoduje zamkniecie przejscia
pomiedzy strefami pozarowymi. Ponadto
silnik i centrala sterujaca sa wyposazone
w zasilacz buforowy, umozliwiajacy za-
mkniecie bramy w przypadku braku za-
silania sieciowego. M
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Fot. Kompas Inwestycji

Monlka Chacihsks

-

Alicjs Huezars

Forum Ekspérti’i]iv 2024~

Za nami VI edycja konferencji Forum Ekspertow — ponad 250 zarejestrowanych gosci,
10 merytorycznych i ciekawych prelekcji, dwa panele dyskusyjne z udzialem
charyzmatycznych ekspertow, a takze Zlote Kompasy przyznane w uznaniu

za innowacyjne inwestycje.

rganizowana przez Kompas In-

westycji konferencja Forum Eks-

pertéw odbyta sie 23 pazdzier-
nika br. w hotelu Golden Tulip Warsaw
Centre w Warszawie. W panelu dyskusyj-
nym ,,Puls inwestycji” rozmowa dotyczyla
m.in. specustawy lex deweloper w praktyce
i kluczowych wyzwan dla branzy nieru-
chomosci. - Staramy si¢ mierzyc z niepew-
noscig rynkowg. Duzo jest niewiadomych
- jedng z nich sq doptaty do kredytow
na mieszkanie, kolejna to plan miejscowy.
Jego przygotowanie formalnie si¢ rozpo-
czeto, podobno ma by¢ gotowy w potowie
2026 r. - powiedziala Anna Watkowska,
cztonkini zarzagdu OKAM City.

W kontekscie inwestycji wielofunkeyj-
nych po raz kolejny wybrzmialy problemy
z uzyskaniem decyzji administracyjnych.
— Procedury administracyjne sq szalenie
wazne, aby wspaniale koncepty, ktore planu-
jemy, byly realizowane w miare szybko - za-
znaczyt Dawid Wrona, czlonek zarzadu,
chief operating officer w Archicom.
— Ogromnym problemem jest nawarstwianie
sig procesow administracyjnych, co w pew-
nym momencie prowadzi do tego, ze zaczyna
nam brakowa¢ ludzi do pracy, a inwestorzy
majg pretensje, ze nie wywigzujemy sig
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ze swoich zadan. Dla nas, architektow, jest
to bardzo ktopotliwy proces — podkreslit
Rafal Pamuta, architekt z pracowni APA
Wojciechowski Architekei.

W panelu ,,ESG jako stymulacja zréw-
nowazonego rozwoju” dyskusja koncentro-
wala sie wokot tematéw zwigzanych z pro-
ekologicznym budownictwem. - ESG
pomaga w tworzeniu lepszych miejsc pracy,
poniewaz opisuje na przyktad tavicuchy do-
staw czy podziat plci pracownikow, a wiec
odnosi sie do tego, jak funkcjonuje dana orga-
nizacja, co bedzie miato przetozenie na jej lep-
sze dzialanie - przekonywat Lukasz Wieru-
szewski, dyrektor ds. rozwoju, Atlas Ward.

— Pamigtajmy, ze od 2030 r. wszystkie
nowe budynki muszg by¢ bezemisyjne, co
na pewno bedzie waznym czynnikiem wply-
wajgcym na rynek. To sq budynki o wyso-
kiej charakterystyce energetycznej, ktore
zuzywang energie muszg pozyskiwac
na miejscu bgdz kupowac od spétdzielni
energetycznych dzialajgcych w zakresie
OZE, lub pozyskiwa( z niskoemisyjnych sys-
temowych Zrédet ciepta. To dzis - biorgc
pod uwage polski miks energetyczny — wy-
daje sig nie do osiggniecia. I tu zaczynajg
sig przystowiowe schody — powiedziala Ali-
cja Kuczera, dyrektorka zarzadzajaca, Pol-

Eukasr WisrusTowskl

Algestns i Roorep

skie Stowarzyszenie Budownictwa Ekolo-
gicznego PLGBC.

Po raz kolejny zostaly wreczone Zlote
Kompasy honorujace innowacyjne i zréw-
nowazone projekty w branzy budowlane;.
W kategorii inwestycja mieszkaniowa zwy-
ciezyto Osiedle Lizbonska w Warszawie
(Grupo Lar Polska/Develia, projekt: JEMS
Architekei), w kategorii biurowej - VIBE
(Ghelamco, projekt: PIG Architekci), na-
tomiast w logistyce — 7R Park Wroclaw
West I1. Nagrodzong inwestycja wielofunk-
cyjng s3 gdatiskie Zurawie (YIT Develop-
ment, projekt: Latergrupa Architekci
i Rainer Mahlamiki), w kategorii rewita-
lizacja zwyciezyt Arche Klasztor Wroclaw,
za$ w sektorze budownictwa publicznego
- Muzeum Wojska Polskiego (projekt:
WXCA). Redakeja portalu Kompas Inwe-
stycji przyznala rowniez wyrdznienie dla
Ronson Development za realizacje osiedla
Nova Kroélikarnia.

Partnerami gtéwnymi wydarzenia byli:
obchodzaca 30-lecie dzialalno$ci firma
Hunnebeck Polska, ktdra zaprezentowata
podesty wiszace QuikDeck, oraz WPBM
»Mébj Dom” S.A. MD Prefabrykacja, ktéra
przedstawila aspekty stosowania nowocze-
snej prefabrykacji betonowej. M
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CIEKAWE REALIZACIE

Rewitalizacja budynkow w dzielnicy
Biskupia Gorka w Gdansku

Biskupia Gorka to historyczna dzielnica Gdanska, pierwotnie zwiazana z funkcja militarna
i majaca zabudowe fortyfikacyjna. 7Z czasem jednak, na skutek zawartego po I wojnie
swiatowej traktatu wersalskiego wymuszajacego demilitaryzacje Gdanska, rozszerzona

o funkcje rekreacyjne i mieszkaniowe.

unkcja mieszkaniowa skumulo-
Fwana jest obecnie w obrebie dwdch

gtéownych ulic dzielnicy: Biskupia
Gorka i Na Stoku.

Powstata na poczatku ubieglego wieku
zabudowa mieszkaniowa prezentuje zroz-
nicowang geometrie i obejmuje zaréwno
budynki szeregowe, jak i wolno stojace.
Zostaly one wybudowane na wschodnim
stoku wzgodrza i sg z nim bezposrednio
zZwigzane.

Naturalne uksztaltowanie terenu za-
owocowalo wybudowaniem obiektow
mieszkalnych majacych dostep z poziomu
terenu do réznych kondygnacji oraz ta-
kich, ktore maja kilka kondygnacji pod-
ziemnych.

Polozenie budynkdéw oraz sposéb ich
podpiwniczenia, poza spelnieniem wy-
magan funkcjonalnych, przez kolejne
lata stanowily skuteczne zabezpieczenie
stoku wzgorza przed utratg statecznosci,
wywolang gtéwnie przez naturalne od-
dzialywanie warunkow atmosferycznych.

Fot. 1. Budynek mieszkalny przy ul. Na Stoku 25 w trakcie rewitalizacji
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mgr inZ. Przemystaw Napiorkowski

gtéwny projektant konstrukcji
Pracownia Projektowa KONAR

Realizacja w drugiej potowie ubieglego
wieku zlokalizowanych w bezposrednim s3-
siedztwie kolonii budynkéw mieszkalnych,
drég kotowych oraz linii kolejowej o duzym
natezeniu ruchu przyczynila sie do wysta-
pienia lokalnych osuwisk. Pojawito sie realne
zagrozenie kolejnymi przemieszczeniami
mas ziemnych, mogacymi doprowadzié
do uszkodzen istniejacych budynkow.

Gmina Miasta Gdansk, reprezento-
wana przez Dyrekcje Rozbudowy Miasta
Gdanska, zlecila w 2014 r. opracowanie
projektu zabezpieczenia przeciwosuwisko-
wego skarp w rejonie Biskupiej Gorki [1].
Na podstawie przeprowadzonych badan
i analiz wykluczono zagrozenie wystapie-
niem katastrofy wywolanej efektem tzw.
obrotu skarpy. Jako gtéwna przyczyne
pojawienia si¢ proceséw osuwiskowych
wskazano niekontrolowany sptyw po-

wierzchniowy wody opadowej po stokach
skarp. Zaprojektowano i zrealizowano sze-
reg konstrukeji oporowych, drenaz skar-
powy, wykonano gwozdziowanie skarp
oraz przebudowe istniejacej $ciany opo-
rowej. Prace te nie s3 konstrukcyjnie bez-
posrednio zwigzane z istniejacg zabudowa.
Poszczegdblne wielorodzinne budynki
mieszkalne stanowiag wlasno$¢ prywatna
zarzadzang przez wspolnoty mieszkaniowe
lub wlasnoé¢ Miasta Gdansk reprezento-
wanego przez zarzadce - jednostke samo-
rzagdowg Gdanskie Nieruchomosci.
Niektore budynki zostaty catkowicie
lub czg$ciowo wylaczone z eksploatacji
ze wzgledu na swoj stan techniczny. Ma-
jac to oraz uszkodzenia z 2017 r. na uwa-
dze, Miasto Gdansk rozpoczelo program
rewitalizacji 13 kamienic zlokalizowanych
pod adresami:
e ul. Biskupia 8A, 11, 17 i 27;
e ul. Na Stoku 12B, 15, 23, 25, 35, 39 i 40;
e ul. Rogaczewskiego 45;
e ul. Salwator 7.

Fot. 2. Stary strop budynku przy ul. Biskupiej 27
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W pierwszej kolejnosci na podstawie
przeprowadzonego przetargu zlecone
zostaly opracowania opinii technicznych
i ekspertyz technicznych budynkow [2].
Wykonane opracowania objely szczegé-
towg analizg wszystkie elementy kon-
strukcyjne wskazanych budynkéw (fun-
damenty, $ciany noéne, stropy, dachy)
w zakresie aktualnego stanu technicz-
nego. Dokonano oceny zuzycia obiektow
w odniesieniu do czasu realizacji, zgod-
nie ze wskazaniami literatury, ustalajac,
ze stopien naturalnego zuzycia technicz-
nego wynosi 100%.

Wykonane opracowania pozwolily
na okreslenie wymaganego zakresu prac
projektowych, ktdre stanowily kolejny etap
programu rewitalizacji budynkéw. Oglo-
szony przez Gdanskie Nieruchomosci
przetarg na realizacje dokumentacji pro-
jektowej obejmowat opracowanie:

e inwentaryzacji budynkow,

Fot. 3. Wzmocnienie fundamentu budynku przy ul. Biskupiej 27

e programu prac konserwatorskich
wraz z uzgodnieniem dokumentacji z wo-
jewddzkim konserwatorem zabytkow,

e wielobranzowego projektu budowlanego
oraz projektow budowlanych wykonawczych,
e przedmiaréw roboét oraz kosztorysow
inwestorskich.

Na podstawie ekspertyz budowlanych,
otrzymanych wytycznych inwestorskich
i konserwatorskich wykonanej inwentary-
zacji budynkéw oraz przeprowadzonych
wizji lokalnych obiektéw rozpoczeto ana-
lize mozliwych do wdrozenia rozwigzan
technicznych [3].

W odniesieniu do czasu realizacji bu-
dynkéw wykazano, ze wystepujace w tych
obiektach rozwigzania konstrukcyjne sg
tozsame i ograniczajg sie do:

e posadowienia bezpo$redniego na fawach
kamiennych i murowanych;

e $cian piwnic murowanych z cegiet cera-
micznych pelnych;

Fot. 5. Fragment starej $ciany budynku przy ul. Na Stoku 12B
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CIEKAWE REALIZACIJE

e stropu stalowo-ceramicznego nad

piwnica;

e $cian konstrukcyjnych nadziemnych,
murowanych z cegiel ceramicznych
petnych;

e stropow drewnianych belkowych
z polepa;

e dachow drewnianych krytych da-
chéwka, blachg na rabek lub papg termo-
zgrzewalna.

W rzeczywistoéci, pomimo wskaza-
nych elementéw wspdlnych, kazdy z bu-
dynkéw charakteryzuje sie indywidu-
alnymi cechami wynikajacymi z jego
geometrii (liczby kondygnacji, takze pod-
ziemnych), potozenia wzgledem innych
budynkow i uksztaltowania terenu, ja-
kosci zastosowanych materiatow, eks-
pozycji na warunki eksploatacji, a takze
réznymi detalami architektonicznymi. Za-
stosowane rozwigzania wydaja si¢ odnosi¢
do mozliwosci finansowych poszczegélnych

®
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Fot. 7. Wzmocnienie $cian piwnic budynku przy ul. Biskupiej 8A

inwestoréw oraz umiejetnosci technicz-
nych i do$wiadczen rzemieslnikéw wzno-
szacych budynki w okresie, w ktorym nie
wystepowaly normy realizacji konstrukcji
budowlanych.

Wybranie optymalnych rozwigzan
projektowych rewitalizacji wymagato
uwzglednienia nastepujacych warunkéw
brzegowych:

1) ze wzgledu na zasiedlenie, istniejgce
zabudowy pomieszczen i oktadziny prze-

Fot. 9. Budynki mieszkalne przy ul. Na Stoku 25 i 23 w trakcie rewitalizacji
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grdéd oraz stan techniczny wybranych bu-
dynkéw nie ma dostepu do wszystkich
elementow konstrukcyjnych budynku
w celu indywidualnej oceny ich parame-
tréw i stanu technicznego;

2) elewacje zewnetrzne budynkéw bez
mozliwo$ci przemurowania $cian podle-
gaja $cistej ochronie konserwatorskiej;

3) posadowienie budynkéw wykonane
z kamieni oraz cegly ceramicznej wymaga
wzmocnienia, przy czym poziom posa-

Fot. 8. Torkretowanie scian budynku przy ul. Biskupiej 17

dowienia poszczegolnych $cian w obrebie
jednego i sasiadujgcych budynkéw moze
by¢ rozny;

4) wybrane, istniejace pomieszczenia
piwnic wymagajg zwiekszenia wysoko-
$ci uzytkowej;

5) $ciany nosne budynkoéw nalezy wzmoc-
ni¢ oraz dostosowa¢ nosnosci do aktual-
nie normowo obowigzujacych obcigzen;
06) $ciany zewnetrzne wymagaja zwicksze-
nia izolacyjnosci termicznej;

Fot. 10. Pierwotne wejscie do budynku przy ul. Na Stoku 15
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7) stropy nalezy dostosowaé do obec-
nie obowiazujacych normowo obcigzen,
parametrow izolacji akustycznej i ochrony
przeciwpozarowej;

8) konstrukcja dachéw musi zosta¢ do-
stosowana do przenoszenia wymaganych
obcigzen i oddzialtywan warunkéw at-
mosferycznych, spetnia¢ warunki doty-
czace ochrony przeciwpozarowej oraz
powinna by¢ uzupelniona o izolacje ter-
miczna;

9) nalezy zwigkszy¢ sztywno$¢ prze-
strzenng budynkow.

W celu spetnienia zdefiniowanych
wymagan w zakresie rozwigzan mate-
riatlowych, w uzgodnieniu z inwesto-
rem i po pozyskaniu pozytywnej opinii
Pomorskiego Wojewddzkiego Konserwa-
tora Zabytkéw, wykonano dokumentacje
projektowa.

Obejmowata ona nastepujace ele-
menty konstrukcyjne budynkdow:

1) Fundamenty - zaprojektowano nowe
posadowienie za posrednictwem zelbe-
towej plyty fundamentowej w obrysie
budynku. W przypadku obiektow cze-
$ciowo podpiwniczonych plyty funda-
mentowe zaprojektowano na réznych
poziomach w obrebie obrysu budynku.
W celu przejecia obcigzen z istniejgcych
$cian nosnych plyty maja zelbetowe Ze-
bra wprowadzone w istniejace $ciany.
2) Sciany nosne - przyjeto rozwigzanie
polegajace na naprawie i ich wzmocnieniu
poprzez wykonanie okladziny betonowej
zbrojonej, stosujac od strony wewnetrz-
nej budynkéw torkretowanie o grubo-
$ci 6 cm. Rozwigzanie to zapewnia:

CIEKAWE REALIZACIJE

Fot. 11. Historyczne cegly w scianach budynku przy ul. Na Stoku 35

e wypetnienie ubytkéw i wzmocnienie
$cian no$nych na calej ich powierzchni,

e ograniczenie ingerencji w istniejaca
strukture $cian noé$nych (brak wykué
dla osadzenia lokalnych elementéw kon-
strukcyjnych, takich jak stupy czy belki
nadprozowe),

e mozliwo$¢ oparcia nowych stropow.
W celu unikniecia wysolen aktywowa-
nych cementem zastosowano odpowied-
nig mieszanke torkretowa, zawierajaca
dodatki umozliwiajace osuszanie muréw,
penetracje wglebna osuszajaca i uszczel-
niajaca.

3) Stropy - w miejsce istniejacych stro-
pow stalowo-ceramicznych i stropow
drewnianych zaprojektowano zelbe-
towe monolityczne. Zostaly one oparte
na wzmocnionych, istniejacych $cianach
murowanych za posrednictwem war-
stwy zelbetowej oraz poprzez gniazda,
ktére pozostaly po usunigciu drewnia-
nych belek. W celu unikniecia utraty sta-
teczno$ci $cian, nadmiernego odprezenia

FIRMY, KTORE BIORA UDZIAL
W REALIZACJI INWESTYCIJI:

Generalny wykonawca prac projektowych: Szablowscy Architekci
Projekty branzy konstrukcyjnej: Pracownia Projektowa KONAR

Wykonawcy prac remontowych:

Firma Handlowo-Ustugowa BUD-ROB Szpek Pawet (ul. Biskupia 8A),
ECOZET sp. z0.0. (ul. Na Stoku 15, 25, 23, 35, 39, 40),
Przedsiebiorstwo Budowlane RECON Sp. z o.0. (ul. Biskupia 17),
Przedsiebiorstwo Budowlane EKOBUD (ul. Na Stoku 12B, Biskupia 27),

Fori sp. zo.0. (ul. Biskupia 11),

Zaktad Budowlano-Dekarski Marek Plechowski (ul. Salwator 7, Rogaczewskiego 45)
Inspektor nadzoru: mgr inz. Marcin Bazmierowski

Inwestor: Gdanskie Nieruchomosci
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gruntu pod fundamentami oraz ogra-
niczenia wtérnego osiadania budynku
prace wykonywano etapami. Podczas
prowadzonego remontu odkryto korozje
istniejacych belek drewnianych, dlatego
zastosowano dodatkowe, tymczasowe
stezenia i podpory $cian.

4) Dachy - zaprojektowano nowe kon-
strukcje drewnianych wiezb dachowych.
Na potrzeby uzytkowych poddaszy, ktdre
we wszystkich budynkach zaadapto-
wane zostaly na pomieszczenia miesz-
kalne. Wprowadzone zostaly elementy
stalowe, umozliwiajace uzyskanie wy-
maganych rozpietosci oraz przekrojow.
Konstrukcja dachéw zostata zaprojek-
towana w taki sposob, by zachowac ich
pierwotng geometrie.

Obecnie zakonczone zostaly prace
nad rewitalizacja budynkéw pod adre-
sami: ul. Biskupia 17 i ul. Salwator 7.
W pozostaltych obiektach trwaja prace
budowlane o réznym poziomie zaawan-
sowania robot. W
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— Dostepnoscé jest fundamentem nowoczesnego spoleczenstwa. Przysztosc, ktorg razem
ksztattujemy, powinna byé dostepna dla kazdego bez wyjgtku — powiedzial podczas otwarcia
Forum Dostepnosci Piotr Kaminski, prezes firmy Nowy Adres, ktora wspolnie z Fundacja
Integracja byla organizatorem wydarzenia.

Poznaniu 5-6 listopada br. od-
byta si¢ druga edycja Forum
Dostepnosci, ktére zgroma-

dzilo lideréw w dziedzinie projektowania
uniwersalnego oraz dostepnosci architekto-
nicznej. Przedstawiciele designu, architek-
tury, transportu, ochrony zdrowia, banko-
wosci i nowych technologii, a takze eksperci
z organizacji pozarzadowych i koordynato-
rzy dostepnosci z instytucji publicznych
przez 2 dni dyskutowali o wyzwaniach zwia-
zanych z dynamicznymi zmianami praw-
nymi i spolecznymi oraz o nowych trendach
w projektowaniu przestrzeni i produktow
dostepnych dla kazdego.

— Architektura to jest forma prewencji
zdrowia. Wnetrza, w ktorych zyjemy, ksztat-
tujg nasze zdrowie, wplywajg na hormony,
na uktad immunologiczny — podkreslata Na-
talia Olszewska, ekspertka w zakresie neuro-
nauki stosowanej w projektowaniu prze-
strzeni. Zaznaczyla, ze dostepnos¢ czesto
utozsamiana jest z aspektem fizycznym, jed-
nak w kontekscie projektowania dla oséb
neurordéznorodnych kluczowa staje si¢ do-
stepnos¢ sensoryczna. Podczas forum zorga-
nizowano takze specjalny panel poswiecony
neurordznorodnosci oraz mozliwosciom
wykorzystania potencjalu oséb neurordzno-
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rodnych w $rodowisku biznesowym. Zwré-
cono uwage, ze takie aspekty jak odpowied-
nie o$wietlenie, akustyka, réznorodnosé
przestrzeni i przemyslana kolorystyka maja
istotny wplyw na komfort pracy.

Dostepnos¢, obok zréwnowazonego
rozwoju, staje si¢ coraz bardziej kluczowym
zagadnieniem réwniez w $wiecie biznesu.
Przemiany demograficzne i spoleczne po-
woduja, Ze uniwersalne produkty, prze-
strzenie oraz ustugi majg przewage
na rynku. Z tego wzgledu istotna jest za-
réwno specjalistyczna wiedza w tej dziedzi-
nie, jak i wykorzystanie nowoczesnych
technologii oraz osiggnie¢ naukowych.
Wszyscy zdaja sobie sprawe, ze postep
technologii cyfrowych stwarza nowe szanse
dla 0s6b z niepelnosprawnoscig. Nie budzi
watpliwosci, ze zwigkszenie dostepnosci
technologii cyfrowych stanowi znaczaca
okazje dla firm, zwlaszcza dla startupdw.
Jednym z nich jest firma Galium, ktéra
tworzy system Naviway umozliwiajacy oso-
bom niewidomym i niedowidzacym swo-
bodne poruszanie si¢. Za to rozwigzanie
firma otrzymata Nagrode Publicznosci te-
gorocznego Forum Dostepnosci.

W trakcie drugiego dnia konferencji
uczestnicy mieli mozliwoé¢ wystuchania

panelu ,,Business Accessibility”, ktory kon-
centrowal si¢ na ustawie o zapewnieniu
spelnienia wymagan dostepnosci niektd-
rych produktéw i ustug przez podmioty
gospodarcze. Ustawa ta, ktora wejdzie
w zycie 28 czerwca 2025 r., byta przedmio-
tem dyskusji na temat jej wplywu na kon-
kurencyjno$¢ i innowacyjnos¢ w sektorze
biznesowym. Lukasz Iwancio z PEFRON
podkredlil, ze celem tej regulacji jest uczy-
nienie produktéw i ustug bardziej dostep-
nymi oraz zapewnienie konkurencyjnosci
polskich firm na rynku unijnym. Zwrocit
uwage na konieczno$¢ monitorowania
i prowadzenia badan, ktére pozwola
na rozwijanie oraz wprowadzanie innowa-
cyjnych ustug i produktéw. Gosciem spe-
cjalnym Forum Dostepnoéci byta Natalia
Partyka, sze$ciokrotna mistrzyni paraolim-
pijska i czterokrotna uczestniczka igrzysk
olimpijskich, reprezentantka kadry naro-
dowej seniorek.

Konferencja zakonczyta sie podsumo-
waniem, podczas ktoérego podkreslono
istote nieprzerwanego dialogu miedzy sek-
torem publicznym a prywatnym oraz ko-
nieczno$¢ zjednoczenia wysitkéw réznych
branz w celu stworzenia bardziej dostep-
nego $wiata. M
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Warsaw Home 2024 w Ptak Warsaw Expo potwierdzilo swoja pozycje jako jedno
7z najwazniejszych wydarzen wnetrzarskich w Europie, przyciagajac tysiace
profesjonalistow z branzy meblarskiej, wykonczeniowej i projektowej z calego swiata.

dbywajace sie w szesciu strefach

tematycznych (Furniture, Textile,

Light, Kitchen, Bathroom i Build)
targi zaprezentowaly innowacyjne pro-
dukty, technologie i rozwigzania: od wyso-
kiej jako$ci mebli, przez nowoczesne
o$wietlenie, po ekologiczng ceramike oraz
wyposazenie kuchni, ktére nadaja kierunek
wspolczesnemu designowi.

W strefie Furniture znalazt sie szeroki
wybér mebli zaprojektowanych z mysla
o funkcjonalnosci i estetyce, od ergono-
micznych rozwigzan po luksusowe zestawy
modulowe. Strefa Textile przyciagata pro-
jektantow wnetrz, przedstawiajac bogata
game tkanin, ktére wprowadzaly nowosci
kolorystyczne i technologiczne, takie jak
tekstylia antybakteryjne czy odporne na za-
brudzenia. Sekcja Light z kolei byta impo-
nujagcym pokazem nowoczesnego oswie-
tlenia obejmujgcego energooszczedne
i zaawansowane technologicznie rozwigza-
nia oraz umozliwiajacego estetyczne i funk-
cjonalne dopelnienie przestrzeni.

W strefie Kitchen producenci zaprezen-

towali nowoczesne wyposazenie do kuchni

GRUDZIEN 2024 (233)

oraz sprzety gospodarstwa domowego,
skierowane zaréwno do profesjonalistow,
jak i 0sb cenigcych jako$¢ oraz nowocze-
sno$¢ w domowych wnetrzach. Strefa Build
wyrédzniala sie ekspozycja materiatow
i systeméw wykonczeniowych: od ekolo-
gicznych i odnawialnych surowcéw po za-
awansowane techniki montazowe, ktore
wspierajg zréwnowazony rozwoj w branzy
budowlanej. W przestrzeni Bathroom od-
wiedzajacy mogli pozna¢ nowoczesne roz-
wigzania tazienkowe, faczace design z funk-
cjonalnoscia, co szczegolnie zainteresowato
wlascicieli hoteli i inwestoréw.

Integralna czescig Warsaw Home 2024
byly konferencje i panele dyskusyjne
z udzialem $wiatowej stawy projektantow
oraz specjalistow z branzy. Eksperci
dzielili si¢ wiedza na temat przysztosci de-
signu, nowych technologii oraz zréwno-
wazonych praktyk produkcyjnych, pod-
kreslajac konieczno$¢ zmian w kierunku
bardziej przyjaznym $rodowisku. Wystg-
pienia i warsztaty poswigcone byly réw-
niez digitalizacji wnetrz, pokazujac, jak
technologie, np. inteligentne systemy

zarzgdzania o$wietleniem i temperatura,
moga podnie$¢ komfort uzytkowania
przestrzeni.

Podczas wydarzenia wreczono takze pre-
stizowe nagrody dla projektéw, produktow
i innowacyjnych rozwigzan, ktére wyrdznialy
sie pod wzgledem funkcjonalno$ci, estetyki
oraz ekologicznosci. Konkursy przyciggnely
uwage publicznosci i branzowych lideréw,
a przyznane nagrody podkreslaly znaczenie
odpowiedzialnego designu oraz promowaty
innowacyjne podejécie do przestrzeni miesz-
kalnych i komercyjnych.

Warsaw Home 2024 byto miejscem nie
tylko zapoznania sie z najnowszymi tren-
dami rynkowymi, ale réwniez nawigzania
warto$ciowych kontaktéw biznesowych.
Dedykowana strefa B2B umozliwita spo-
tkania z producentami, projektantami oraz
dostawcami z réznych zakatkow $wiata,
co sprzyjalo rozmowom o przyszlych
wspotpracach i wymianie doswiadczen.
Targi te stworzyly platforme do inspirujg-
cych rozmoéw oraz nowatorskich projek-
tow, ktére majg szanse uksztattowad przy-
szto$¢ branzy wnetrzarskiej. B
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PKN-CEN/TS 19102:2024-10 wersja angielska

- 17.10.2024
Projektowanie rozcigganych konstrukcji membranowych

PN-EN 1090-2+A1:2024-10 wersja angielska

PN-EN

2 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania 1090-2:2018-09 18.10.2024 128
techniczne dotyczace konstrukgji stalowych
PN-EN 1993-1-1:2024-10 wersja angielska

3 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Zasady ogdl- PN-EN 1993-1-1:2006 ~ 10.10.2024 128
ne i zasady dla budynkéw
PN-EN 16867+A2:2024-10 wersja angielska

4 N 24102024 169
Okucia budowlane - Mechatroniczne okucia drzwiowe - Wymagania 16867+A1:2022-04 Y
i metody badan
PN-EN 17887-1:2024-10 wersja angielska

5 | Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Badania in situ ukonczonych - 25.10.2024 179
budynkéw - Czesc¢ 1: Zbieranie danych do badania sumarycznych strat
ciepta
PN-EN 17887-2:2024-10 wersja angielska

6 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Badania in situ ukoriczonych = 25.10.2024 179
budynkéw - Czes¢ 2: Analiza danych w stanie ustalonym do badania
sumarycznych strat ciepta
PN-EN 17888-1:2024-10 wersja angielska

7  Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Badanie in situ konstrukgji - 25.10.2024 179

testowych budynku - Czes¢ 1: Zbieranie danych do badania sumarycznych
strat ciepta

PN-EN 17888-2:2024-10 wersja angielska
g Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Badanie in situ konstrukcji - 25.10.2024 179

testowych budynku - Czes¢ 2: Analiza danych w stanie ustalonym do bada-
nia sumarycznych strat ciepta

PN-EN 13501-1:2019-02 wersja polska

PN-EN
9 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw 13501-1+A1:2010 31.10.2024 180
- Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien
PN-EN 13501-2:2023-09 wersja polska
PN-EN

10 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw
- Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowe;j
i/lub dymoszczelnosci, z wytaczeniem instalacji wentylacyjnej

PN-EN ISO 10545-14:2015-11 wersja polska _
11 Jap PN-EN 150 30.10.2024 197

Ptytki i ptyty ceramiczne - Czes¢ 14: Oznaczanie odpornosci na plamienie 10545-14:1999
PN-EN 1912:2024-10 wersja angielska

13501-2:2016-07 23.10.2024 180

12 PN-EN 1912:2012 28.10.2024 215

Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci - Przyporzadkowanie klas
sortowania wizualnego i gatunkéw

PN-EN ISO 16739-1:2024-10 wersja angielska

PN-EN ISO
13 Industry Foundation Classes (IFC) do udostepniania danych w budownic- 16739-1:2020-07 02.10.2024 232
twie i w facility management - Czes$¢ 1: Schemat danych
PN-EN ISO 23386:2020-09/Ap1:2024-10 wersja angielska
14 Modelowanie informacji o obiekcie budowlanym i inne procesy cyfrowe - 31.10.2024 232

stosowane w budownictwie - Metodologia opisywania, tworzenia i utrzy-
mywania wtasciwosci we wzajemnie potaczonych stownikach danych
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PN-EN 17823:2024-10 wersja angielska

15 Wiasciwosci akustyczne elementéw budowlanych i budynkéw - Laborato- - 24.10.2024 253
ryjny pomiar izolacyjnosci akustycznej uderzeniowej schodéw i elementéw
izolujacych schody

PN-EN 12063:2024-10 wersja angielska

16 PN-EN 12063:2001 18.10.2024 254

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki szczelne,
Scianki zespolone, $cianki o duzej sztywnosci

PN-EN 12390-13:2021-12 wersja polska PN-EN
Badania betonu - Czes¢ 13: Wyznaczanie siecznego modutu sprezystosci 12390-13:2014-02
przy sciskaniu

PN-EN 12390-19:2023-07 wersja polska
18 - 31.10.2024 274

Badania betonu - Czes¢ 19: Oznaczanie rezystywnosci elektrycznej

PN-EN 14487-1:2023-04 wersja polska
19 PN-EN 14487-1:2007 01.10.2024 274

Beton natryskowy - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i zgodnos¢
PN-EN 15167-2:2024-10 wersja angielska

17 25.10.2024 274

20 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, PN-EN 15167-2:2006 23.10.2024 274
zaprawie i zaczynie - Czes$¢ 2: Ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci
uzytkowych
PN-EN 12255-8:2024-10 wersja angielska

21 PN-EN 12255-8:2004 18.10.2024 278

Oczyszczalnie $ciekow - Cze$¢ 8: Przerdbka i magazynowanie osadoéw
$ciekowych
PN-EN 1751:2024-10 wersja angielska

22 PN-EN 1751:2014-03 24.10.2024 317

Wentylacja budynkéw - Urzadzenia nawiewne - Badania aerodynamiczne
przepustnic i zaworéw

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sg wtaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy)

AC - poprawka europejska do normy

Ap - poprawka krajowa do normy

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezpo$redniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jed-
noczesnie ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego pro-
jektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéow prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu lub
na wlasciwych formularzach przesylaé¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony for-
mularzy i instrukcje ich wypelniania sa dostepne na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sa na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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Kalendarium

4.10.2024 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 wrzesnia 2024 r. w sprawie okreslenia wymagan, jakim
opublikowano powinny odpowiadac zaktady i urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego (Dz.U. z 2024 r. poz. 1476)

Nowe rozporzadzenie wprowadza wymaég, by w zaktadzie lecznictwa uzdrowiskowego, w ktérym stacjo-
narnie i catodobowo udzielane sg Swiadczenia zdrowotne, co najmniej 2% pokoi t6zkowych i pomieszczen
higieniczno-sanitarnych byto dostepnych dla 0séb z niepetnosprawnosciami, w tym poruszajacych sie

na wozkach inwalidzkich. Ponadto w zaktadzie musi znalez¢ sie co najmniej izolatka bedaca pomieszcze-
niem przeznaczonym do odosobnienia pacjenta lub ich grupy, chorych lub podejrzanych o chorobe zakazna.
W rozporzadzeniu wprowadzono stowniczek zawierajacy definicje m.in pojecia pokoju t6zkowego, pomiesz-
czenia higieniczno-sanitarnego oraz pomieszczenia higieniczno-sanitarnego zbiorowego.

Okreslono zasady lokalizacji pomieszczen zaktadu leczniczego. Wprowadzono mozliwos¢ lokalizacji ponizej
poziomu terenu urzadzonego przy budynku pomieszczen o charakterze diagnostycznym, terapeutycznym,
magazynowym i pomieszczenia o funkcjach pomocniczych, przeznaczonych na pobyt ludzi, pod warunkiem
uzyskania zgody wtasciwego panstwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego.

Dopuszczono odstepstwa od wymagan dla zaktadéw lub urzadzen lecznictwa uzdrowiskowego zlokalizo-
wanych w obiektach wpisanych do rejestru zabytkéw albo objetych ochrong konserwatorska, pod warun-
kiem uzyskania zgody wtasciwego panstwowego inspektora sanitarnego na realizacje prowadzonych tam
Swiadczen.

Regulacja zastepuje dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 kwietnia 2012 r.

w sprawie okreslenia wymagan, jakim powinny odpowiadac zaktady i urzadzenia lecznictwa uzdrowisko-
wego (Dz.U.z2023r. poz. 161).

Nowe rozporzadzenie wejdzie w zycie 1 stycznia 2025 r., a zaktady majg czas na dostosowanie sie do
przepiséw do 31 grudnia 2025r.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

REKLAMA

Warszawa, Il Miedzynarodowa Konferencja
22-23 pazdziernika 2025r.

"Nowoczesne nawierzchnie drogowe - recykling i dekarbonizacja

Instytut Badawczy Drdg | Mostow serdecznie zaprasza do uczestnictwa
i zgtaszania propozycji referatow.

Tematyka konferencji obejmuje nastepujgce zagadnienia:

« recykling nawierzchni asfaltowych,

« recykling nawierzchni betonowych,

« recykling gteboki z zastosowaniem mieszanek MCE i asfaltu spienionego,

» Stosowanie dodatkdw pochodzgcych z recyklingu do mieszanek mineralno-
asfaltowych i betonu,

» wykorzystanie materiatow odpadowych z réznych gatezi przemystu jako
materiatdw alternatywnych, wskazanie korzysci ekonomicznych stosowania
recyklingu,

» ocena wplywu recyklingu na $rodowisko,

stosowanie technologii niskoemisyjnych w procesie budowy i utrzymania,

zielone kryteria w przetargach na infrastrukture drogows.

mrp25.ibdim.edu.pl

Wierzymy, ze konferencja MRP'25 bedzie waznym wydarzeniem i okazjg do spotkania inzynierow drogowych - praktykow,
inzynierow srodowiska, zarzg dcow drdg, naukowcow.

ZG'EUQ ABSTRAKT Serdecznie zapraszamy!

SEKRETARIAT KONFERENCJI: INSTYTUT BADAWCZY
Instytut Badawczy Ordg | Mostdw - Dziat Promocji , DROG | MOSTOW | oummmm
ul. Instytutowa 1, 03-302 Warszawa, ROAD AND BRIDGE | Mg
tel.(22) 39 00 114, 39 00 113, 39 00 112, e-mail: mrp25@ibdim.edu.pl RESEARCH INSTITUTE
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Piotr Hajduk,

wyd. 1,388 s.,

oprawa migkka,
Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2024

BETONOWE PODEOGI PRZEMYSEOWE.
WYTYCGZNE DO PROJEKTOWANIA
1 PRZIYKLADAMI OBLICZEN

Podtogi przemystowe, jak wykazuja
liczne przyktady i na co zwracaja uwage
eksperci, sg jednym z elementéw
budowli najczesciej ulegajacych awarii.
Ich prawidtowe zaprojektowanie

i wykonanie oraz wtasciwa eksploatacja
znacznie wiec ograniczaja ryzyko
uszkodzen i usterek oraz koniecznosc
kosztownych napraw.

Ksigzka zawiera przyktady obliczeniowe
dotyczace podtég przemystowych,
zaréwno te wyjasniajace poszczegolne
zagadnienia teoretyczne,

jak i prezentujace sposoby
wymiarowania dla réznych typow
podtdg i rodzajéw obciazen. Tym
samym wypetnia luke w dostepnej
literaturze zajmujacej sie tymi
zagadnieniami. Pokazano tu catosciowe

procedury uwzgledniajace proces
projektowy, poczawszy od zestawienia
obcigzen, poprzez analize
przygotowania podtoza i podbudowy
pod ptyte nos$na, a skonczywszy

na analizie statycznej ptyty podtogi
w odniesieniu do ré6znych mozliwych
wariantéw. Oméwiono réwniez kilka
nowych technologii i uwzgledniono
zagadnienia wynikajace z aktualnego
stanu prawnego.

Opracowanie jest adresowana przede
wszystkim do projektantéow, studentéw
wydziatéw budownictwa oraz inzynierii
ladowej wyzszych uczelni technicznych,
a takze podmiotéw praktycznie
zajmujacych sie nawierzchniami
przemystowymi.

Publikacja zostata objeta patronatem
»Inzyniera Budownictwa” oraz maga-
zynu ,Budownictwo. Trendy i Biznes”.

2]

MATERIALY
KOMPOZYTOWE

emaeow

2 betonu

Tomasz Trapko,

wyd. 1,178 s.,

oprawa migkka,
Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2024

MATERIALY KOMPOZYTOWE
WE WZMACNIANIU SCISKANYCH
ELEMENTOW Z BETONU

Publikacja stanowi kompendium wiedzy
w zakresie wzmacniania $ciskanych
elementéw z betonu za pomoca
materiatéw kompozytowych. Tematyka
ta jest istotna ze wzgledu

na konieczno$¢ biezacej diagnostyki,
naprawy oraz adaptacji istniejacych
obiektéw przy zachowaniu petnego
bezpieczenstwa ich uzytkowania.
Autor zajmuje sie problemami
zwigzanymi ze wzmacnianiem
betonowych i zelbetowych elementéw
gtéwnie poddanych Sciskaniu,

w ktérych stosuje sie wzmocnienie
kompozytowe na bazie zywic
epoksydowych (FRP) lub z wtdkien
kompozytowych taczonych z podtozem
betonowym wzmacnianego elementu
za pomocg zaprawy mineralnej (FRCM).

Jest to pierwsze w Polsce kompleksowe
ujecie zasad obliczania wzmocnien
kompozytami tego typu konstrukgji,
zawierajace réwniez przyktady
obliczeniowe. Pokazano tu, w jaki
sposOb w praktyce inzynierskiej mozna
wykorzystaé¢ mozliwosci, jakie daja
nowoczesne kompozyty w poprawie
nosnosci elementéw zelbetowych
poddanych gtéwnie obcigzeniom
Sciskajacym.

Ksiazka przeznaczona jest dla
inzynierow praktykéw, szczegoélnie tych
zajmujacych sie problematyka
wzmacniania konstrukgji zelbetowych
(projektanci, rzeczoznawcy itp.).
Skorzystaja z niej rowniez studenci

i wyktadowcy kierunku budownictwo.

Publikacja zostata objeta patronatem
»Inzyniera Budownictwa” oraz maga-
zynu ,Budownictwo. Trendy i Biznes”.
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Jakie dokumenty nalezy uzyskac, by moc legalnie

montowac balustrady?

Przymierzam si¢ do rozpoczecia przygody = montasem balustrad nierdzewnych. Chciathym uzsyskac
wszystkie certyfikaty oraz pozwolenia. Bardzo prosze o informacje, jakie dokumenty powinienem
uzyskac, by moc legalnie montowac balustrady przede wszystkim w miejscach usytku publicznego.

[ 'ﬁf Odpowiada Maciej Harasimowicz
- radca prawny,

|

: =, Harasimowicz Legal Solutions

L Ve -
ozpoczecie i prowadzenie dziatalnosdci polegajacej
na montazu balustrad nierdzewnych nie jest dziatalno-
$cig wymagajaca uzyskania koncesji albo zezwolenia,

nie jest tez dzialalno$cig regulowana wymagajaca dokonania
wpisu do wlasciwego rejestru dziatalnosci regulowane;j.

Jezeli dzialalnos¢ ta bedzie przez Pana wykonywana w celach
zarobkowych w sposob zorganizowany i ciagly, to nalezy uzna-
wac ja za dziatalno$¢ gospodarcza. Podjecie jej bedzie wymagaé
zlozenia wniosku o wpis do Centralnej Ewidencji i Informacji
o Dzialalnosci Gospodarczej (w przypadku zamiaru prowadze-
nia jednoosobowej dziatalno$ci gospodarczej lub spétki prawa
cywilnego) albo dokonania wpisu do rejestru przedsiebiorcow
Krajowego Rejestru Sadowego (w przypadku zamiaru prowa-
dzenia dzialalno$ci gospodarczej w formie spétki prawa han-
dlowego). Konieczne jest takze zalozenie firmowego rachunku
bankowego, dopelnienie wszelkich formalnosci przed wtasci-
wym organem skarbowym oraz oddzialem Zakladu Ubezpie-
czen Spolecznych.

Jezeli czynno$ci podejmowane w ramach tej dzialalnosci
nie bedg objete zakresem samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie (np. nie beda polega¢ na projektowaniu,
sprawdzaniu projektow architektoniczno-budowlanych i tech-
nicznych czy kierowaniu budowa lub innymi robotami
budowlanymi), to nie musi Pan posiada¢ odpowiednich
uprawnienn budowlanych.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze balustrady, niezaleznie od
materialu wykonania, stanowig wyréb budowlany w rozumieniu
art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-
lanych [1]. Balustrady, podobnie jak inne wyroby budowlane,
muszg przej$¢ ocene i weryfikacje stalo$ci wlasciwosci uzytko-
wych, ktdre stanowia podstawe do wydania krajowej deklaracji
wlasciwosci uzytkowych. Balustrady i porecze chroniace przed
upadkiem zostaly wymienione w zatgczniku nr 1 do Rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listo-
pada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwos$ci uzyt-
kowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
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znakiem budowlanym [2], a co za tym idzie, obowigzkiem spo-
rzadzenia krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych i w zalez-
nosci od zamierzonego zastosowania, przypisano im odpowiedni
stopien w krajowym systemie oceny i weryfikacji stalosci whasci-
wosci uzytkowych.

Producent danego wyrobu budowlanego - w tym przy-
padku balustrad - posiada obowigzek udostepnienia kopii kra-
jowej deklaracji na swojej stronie internetowej przez okres
dziesieciu lat od dnia wprowadzenia wyrobu budowlanego
do obrotu. Kopia tej deklaracji moze by¢ rowniez przestana
odbiorcy wyrobu budowlanego droga elektronicznag, a na jego
z3danie takze w postaci papierowej. Co wiecej, producent zo-
bowigzany jest oznakowaé wyrdb budowlany znakiem budow-
lanym przed wprowadzeniem go do obrotu lub udostepnie-
niem na rynku krajowym.

W zwiazku z tym, ze balustrady maja by¢ przez Czytelnika
montowane przede wszystkim w miejscach uzytecznosci publicz-
nej, zaleca si¢ zweryfikowanie, czy majg one krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych. Spelnienia tego wymogu moze oczeki-
wac zamawiajacy w toku postepowania o udzielenie zamdwienia,
do ktérego majg w szczegolnosci zastosowanie przepisy o zamo-
wieniach publicznych.

Warunki techniczne dotyczace montazu balustrad w roz-
nego rodzaju budynkach reguluja przepisy Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie [3] (dalej: rozporzadzenie). I tak schody ze-
wnetrzne i wewnetrzne, stuzace do pokonania wysokosci prze-
kraczajacej 0,5 m, powinny by¢ zaopatrzone w balustrady
lub inne zabezpieczenia od strony przestrzeni otwartej
(§ 296 ust. 1 rozporzadzenia), przy czym w budynku miesz-
kalnym jednorodzinnym, zagrodowym i rekreacji indywidu-
alnej warunek okreslony w ust. 1 uwaza sie za spetniony row-
niez wowczas, gdy schody i pochylnie o wysokosci do 1 m,
niemajgce balustrad, sa obustronnie szersze w stosunku
do drzwi lub innego przej$cia, do ktérego prowadzs,
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co najmniej po 0,5 m (§ 296 ust. 2 rozporzadzenia). Natomiast
schody zewnetrzne i wewnetrzne, o ktérych mowa w ust. 1,
w budynku uzytecznosci publicznej powinny mie¢ balustrady
lub porecze przyscienne, umozliwiajace lewo- i prawostronne
ich uzytkowanie. Przy szerokosci biegu schodéw wiekszej niz
4 m nalezy zastosowa¢ dodatkowg balustrade posrednia ($ 296
ust. 3 rozporzadzenia).

Przepis § 298 ust. 1 rozporzadzenia stanowi takze, iz ba-
lustrady przy schodach, pochylniach, portfenetrach, balko-
nach iloggiach nie powinny mie¢ ostro zakonczonych elemen-
tow, a ich konstrukcja powinna zapewniaé przeniesienie sit
poziomych, okreslonych w Polskiej Normie dotyczacej pod-
stawowych obciazen technologicznych i montazowych. Wy-
soko$¢ i wypelnienie ptaszczyzn pionowych powinny zapew-
nia¢ skuteczng ochrone przed wypadnieciem oso6b. Szklane
elementy balustrad powinny by¢ wykonane ze szkta o podwyz-
szonej wytrzymalosci na uderzenia, ttukacego si¢ na drobne,
nieostre odlamki.

Wysoko$¢ i przeswity lub otwory w wypelnieniu balustrad
zalezg od rodzaju budynku i wynosza:

e w przypadku budynkéw jednorodzinnych i wnetrz mieszkan
wielopoziomowych: min. 0,9 m,

o w przypadku budynkéw wielorodzinnych i zamieszkania zbio-
rowego, o§wiaty i wychowania oraz zaktadéw opieki zdrowotnej:
min. 1,1 m i maks. 0,12 m,

e w przypadku innych budynkéw: min. 1,1 m i maks. 0,2 m.

Co wiecej, w budynku, w ktérym przewiduje sie zbiorowe
przebywanie dzieci bez stalego nadzoru, balustrady powinny mie¢
rozwigzania uniemozliwiajace wspinanie si¢ na nie oraz zsuwa-
nie si¢ po poreczy ($ 298 ust. 3 rozporzadzenia). Przy balustra-
dach lub $cianach przylegtych do pochylni, przeznaczonych dla
ruchu oséb niepelnosprawnych, nalezy zastosowa¢ obustronne
porecze, umieszczone na wysokosci 0,75 1 0,9 m od plaszczyzny
ruchu ($ 298 ust. 4 rozporzadzenia). Porecze przy schodach ze-
wnetrznych i pochylniach, przed ich poczatkiem i za konicem,
nalezy przedtuzy¢ o 0,3 m oraz zakonczy¢ w sposdb zapewnia-
jacy bezpieczne uzytkowanie (§ 298 ust. 5 rozporzadzenia).
Porecze przy schodach i pochylniach powinny by¢ oddalone
od $cian, do ktérych s3 mocowane, co najmniej 0,05 m
(§ 298 ust. 6 rozporzadzenia). Balustrady oddzielajace rézne
poziomy w halach sportowych, teatrach, kinach, a takze w in-
nych budynkach uzytecznosci publicznej powinny zapewniaé
bezpieczenstwo uzytkownikow takze w przypadku paniki.
Dopuszcza si¢ obnizenie pionowej czgsci balustrady do 0,7 m,
pod warunkiem uzupelnienia jej gérng czescig pozioma o sze-
rokosci dajacej Iacznie z czg$cig pionowa wymiar co najmniej
1,2 m ($§ 298 ust. 3 rozporzadzenia).

Z uwagi na rodzaj i charakter planowanej przez Czytelnika
dzialalnosci, a takze potencjalne ryzyko wystgpienia szkéd
na osobie lub mieniu, ktére moga powsta¢ podczas wykony-
wania prac, istotne jest, aby zapewni¢ sobie odpowiednig
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ochrone ubezpieczeniows. Z tego powodu rekomendowane
jest zawarcie umowy ubezpieczenia, ktdéra bedzie chroni¢ przed
finansowymi skutkami ewentualnych szkod, zaréwno tych do-
tyczacych osob trzecich, jak i majatku przedsigbiorstwa. Po-
siadanie takiej polisy zwiekszy takze wiarygodnos¢ firmy
w oczach klientéw i partneréw biznesowych, ktérzy moga
oczekiwa¢ odpowiedniego zabezpieczenia w razie wystgpienia
incydentu.

Przy wyborze odpowiedniego ubezpieczenia prosze zwrocic
szczeg6lng uwage na rodzaj i zakres zdarzen objetych ochrong,
a takze na wylaczenia odpowiedzialno$ci ubezpieczyciela, ktore
mogg ogranicza¢ mozliwo$¢ wyplaty odszkodowania w okreslo-
nych sytuacjach. Warto wzia¢ pod uwage m.in. zdarzenia losowe,
takie jak pozar czy zalanie, jak rowniez potencjalne szkody wy-
rzagdzone osobom trzecim w zwigzku z wykonywanymi pracami.
Prosze takze przemysle¢ wybor ochrony obejmujacej szkody po-
wstale wskutek nieszczesliwych wypadkéw lub bledéw w wyko-
nywaniu czynnosci technicznych, takich jak montaz czy instala-
cja, zwlaszcza w przypadku prac, ktére moga wiazac si¢ z wyzszym
ryzykiem.

Kolejnym waznym aspektem jest odpowiednie dostosowa-
nie sumy gwarancyjnej, czyli maksymalnej kwoty, ktora ubez-
pieczyciel wyptaci w razie szkody. Kwota ta powinna by¢
dostosowana do skali planowanej dzialalno$ci oraz potencjal-
nych kosztéw naprawy szkoéd, ktére moga wystapic.
Wysoko$¢ sumy gwarancyjnej powinna uwzgledniaé warto$¢
mienia oraz charakter prac, ktére maja by¢ wykonywane, tak
aby w pelni zabezpieczy¢ zaréwno firme, jak i ewentualnych
poszkodowanych.

Dobrze dobrane ubezpieczenie moze zminimalizowaé
ryzyko finansowe zwigzane z nieprzewidzianymi sytuacjami,
zapewniajac jednoczesnie komfort i stabilnos¢ prowadzenia
dzialalno$ci. m

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(t.j. Dz.U.z 2021 r. poz. 1213).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopa-
da 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wy-
robéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(t.j. Dz.U.z 2023 . poz. 873).

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie (t.j. Dz.U.z 2022 r. poz. 1225 ze zm.).

4. Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. - Prawo przedsiebiorcéw (t.j. Dz.U.z 2024 .
poz. 236 ze zm.).

5.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U.z 2024 r.
poz. 725 ze zm.).
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Demolition

- Id like to discuss key issues related to the
project of demolishing an old office buil-
ding in the city center.

— Sure thing. I understand it’s going to be
tricky, particularly due to the proximity
of other buildings.

- Exactly. 'm wondering if we could use

heavy machinery for the demolition, or

should we rather prepare for a hands-on
approach using lighter equipment?
- We can make a decision once
we have a detailed analysis of
the building’s structure. At first
glance, it appears that machine
demolition will be possible,
although partial manual de-
molition cannot be avoided.
We will definitely need to
protect the neighboring buil-

re

dings and minimize disruption

to local residents.

. . — Where will we get the

“_ . heavy-duty demolition
equipment?

- I'would consider involving a subcontrac-

tor. I can recommend a company that

specializes in demolition and has the ri-

ght equipment such as excavators and

backhoe loaders. They’ve got the expe-

rience and the necessary permits for this

type of work.

Alright. Let’s talk about safety then.

- Providing safety training and protective

gear for the team is crucial in these kinds
of projects. We'll also need to keep a close
eye on safety conditions at the demolition
site, and conduct regular safety audits.

How will we manage the waste from the
demolition?

Our priority is to properly sort the de-
molition materials and make the most
out of them. For instance, we can grind
concrete into aggregate. We'll need to
dispose of remaining waste according to
waste management regulations.

- And what if we come across harmful

substances, like asbestos?

- We need to be prepared for such eventu-
alities. Any hazardous materials must be
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properly identified and safely removed by
specialists, in accordance with regulations.

- Thank you. It seems like were set with
a solid plan. I've reviewed the initial pro-
ject analysis, notes from our consultations
with specialists, and the building’s tech-
nical documentation. I've also checked
the environmental impact assessment and
the work schedule. The next step is fin-
ding an experienced contractor who can
secure and mark the area, as well as pre-
pare access routes for equipment and ve-
hicles before work starts.

— That makes sense. These are all technical
aspects of the demolition that we need
to handle. Do we have all the necessary
permits?

- Yes. We received the demolition permit
a month ago, so it is already final and
binding.

Wyburzenia

— Chciatbym omoéwi¢ kluczowe kwestie
zwiazane z projektem wyburzenia sta-
rego biurowca w centrum miasta.

- Oczywiscie. Wiem, ze bedzie to skom-
plikowane, zwlaszcza z uwagi na bliskie
sasiedztwo innych budynkéw.

- Dokladnie. Zastanawiam sie,
czy mogliby$my uzy¢ ciezkiego
sprzetu do wyburzenia czy raczej
powinni$my nastawiac si¢ na roz-
bidrke reczng przy uzyciu lzejszego
sprzetu?

- Decyzje podejmiemy, gdy

towg analize struktury Fié}:;] :;TEE.

bedziemy mieé szczego-

budynku. Na pierwszy
rzut oka wyglada na to,

ze wyburzenie maszy- < .=
nowe bedzie mozliwe,
chociaz nie unikniemy
czesciowej rozbidrki recznej. Musimy
zwréci¢ uwage na ochrone sasiednich
budynkéw i minimalizowanie ucigzliwo-
$ci dla mieszkancow.

- Skad zorganizujemy cigzki sprzet do wy-
burzenia?

- Rozwazylbym zaangazowanie podwyko-

nawcy. Moge poleci¢ firme specjalizujaca

S w—

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

si¢ w wyburzeniach. Ma doswiadczenie,
niezbedne uprawnienia wymagane
do tego typu prac i odpowiedni sprzet,
taki jak koparki i koparkotadowarki.

- Dobrze. Porozmawiajmy o kwestiach
bezpieczenstwa.

— Szkolenia z zakresu bezpieczenstwa i sprzet
ochronny dla ekipy sa kluczowe w tego
typu projektach. Bedziemy musieli rowniez
monitorowaé warunki bezpieczenstwa
na terenie wyburzenia, a takze regularnie
przeprowadza¢ audyty bezpieczenstwa.

- Jak poradzimy sobie z odpadami powsta-
tymi podczas wyburzenia?

- Naszym priorytetem bedzie odpowied-
nie sortowanie i maksymalne wykorzy-
stanie materiatéw z wyburzenia. Na
przyklad beton mozna zmieli¢ na kru-
szywo. Wiszystko, co zostanie, trzeba be-
dzie usuna¢ zgodnie z przepisami doty-
czacymi gospodarki odpadami.

- A co, jedli natkniemy sie na szkodliwe
substancje, takie jak azbest?

- Powinni$émy by¢ przygotowani na te
ewentualno$¢. Wszystkie materialy nie-
bezpieczne muszg zosta¢ prawidtowo

zidentyfikowane i usunigte

przez specjalistow zgodnie
Z przepisami.
’ - Dzigkuje. Wyglada na to,
ze mamy solidny plan. Przej-
rzalem wstepng analize pro-
jektu, notatki z konsultacji ze specja-
listami i dokumentacje techniczng
budynku. Zapoznatem si¢ rowniez
z oceng wplywu na $rodowisko
i harmonogramem prac. Pozostaje
wybra¢ doswiadczonego wyko-

i oznakuje teren, a takze

" nawce, ktory przed przystagpieniem
S . 2= do prac zabezpieczy
. ce N ‘

= 7

przygotuje drogi dojaz-

dowe dla sprzetu i pojazdow.

- Zgadza sie. To wszystko techniczne
aspekty wyburzenia, o ktore zadbamy.
A czy mamy wszystkie wymagane po-
zwolenia?

— Tak. Pozwolenie na rozbidrke mamy juz
od miesigca, wiec jest uprawomocnione.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

demolition - wyburzenie, rozbidrka
key issue - kluczowa kwestia

office building - biurowiec
proximity (of other buildings) - bli-
sko$¢ (innych budynkow)

heavy machinery - ciezki sprzet
machine/manual demolition - maszy-
nowa/reczna rozbiérka

neighboring buildings - sasiednie
budynki

disruption - zaktdcenia/ucigzliwosé
excavator - koparka

backhoe loader - koparkotadowarka
safety training - szkolenia z zakresu
bezpieczenstwa

protective gear - sprzet ochronny
demolition site - teren wyburzenia
remaining waste - pozostate odpady
waste management regulations

- przepisy dotyczace gospodarki
odpadami

harmful/hazardous substances

- szkodliwe/niebezpieczne substancje
environmental impact assessment

- ocena wptywu na sSrodowisko
work schedule - harmonogram prac

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

I'd like to discuss... - Chciatbym
omowic...

Sure thing. - Jasne/pewnie.

It's going to be tricky. - Bedzie to
skomplikowane.

at first glance - na pierwszy rzut oka

I would consider (involving a subcon-
tractor). - Rozwazytbym (zaangazowa-
nie podwykonawcy).

This company specializes in (de-
molition). - Ta firma specjalizuje sie

w (wyburzeniach).

We need to keep a close eye on...

- Musimy monitorowac/uwaznie
obserwowac...

They've got the experience. - Maja
doswiadczenie.

Let’s talk about... - Porozmawiajmy
o...

We need to be prepared for such
eventualities. - Musimy by¢ przygoto-
wani na takie ewentualnosci.

We're set with a solid plan. - Mamy
o solidny plan.
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Die AuBenbeleuch-
tung in Einfamilien-
hausern

- Guten Tag liebe Zuhorer, guten Tag Herr
Deka! Da wir letztes Mal unsere Sende-
zeit dem Thema der Innenbe-

(AI(}] leuchtung gewidmet haben,
mochten wir heute unseren
Gasten ein bisschen iiber Au-
3
men Sie mir zu?

- Guten Tag Herr Redakteur, gu-
ten Tag liebe Zuhorer! Ja, natiirlich.
B Die Auflenbeleuch-

tung spielt im Falle

enbeleuchtung erzahlen. Stim-

von Einfamilienhau-
sern eine sehr wichtige
J  Rolle. Das Licht hilft u.a.

den Weg in der Dunkelheit zu
finden, kann den Lieferanten die

und setzt das Haus in Szene.

Suche nach der richtigen
Hausnummer erleichtern

- Welche Arten von Auflenbeleuchtung
lassen sich unterscheiden?
- Je nach der Montageweise sind z.B. die Au-
Benwandleuchten zu nennen. Sie bestehen
meistens aus einem LED-Leuchtmittel und
einem Schirm. Eine andere Gruppe bilden
Bodenleuchten. Dazu gehoren: Sockel-,
Spike-, Pollerleuchten, Bodeneinbaustrah-
ler oder Kandelaber. Sehr populér sind
auch die Deckenleuchten, die in Form von
herkémmlichen Lampen fiir den Auf3en-
gebrauch oder z.B. oberflichenmontierten
Spots vorkommen. Im Auflenbereich zu
treffen sind auch die mobilen Auflenlam-
pen, die sich einfach bewegen lassen. Sie
sind leicht, aber nicht stabil.
Herr Deka, was wird eigentlich beleuchtet?

- Das alles, was wir uns wiinschen. Zu den
am meisten beleuchteten Bereichen gehort
sicherlich der Hauseingang. Ist er mit ei-
nem Vordach ausgestattet, lassen sich da-
rin Downlights installieren, die sich durch
zielgerichtetes Licht kennzeichnen. Auf
beiden Seiten der Tiir konnen wir auch na-
tiirlich Wandleuchten oder Wandstrahler
anwenden, die sich auf einer Hohe von
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etwa drei Viertel der Tiirhche befinden
sollten. Wege und Treppen, die zu unserem
Haus fiihren, sollen auch gut markiert wer-
den. Lampen sollten so platziert werden,
dass sie die gesamte Strecke gleichméaf3ig
ausleuchten. Je niedriger die Lichtpunkt-
hohe der einzelnen Lampe ist, desto gerin-
ger sollte der Abstand zwischen ihnen sein.
Wenn es sich um die Stufen handelt, kann
die Beleuchtung z.B. in Form von direkt in
die Setzstufen integrierten LED-Streifen
oder im Falle der an der Wand entlanglau-
fenden Treppen in Form von Markierungs-
leuchten realisiert werden. Viele Hausher-
ren entscheiden sich heutzutage auch fiir
die Fassadenbeleuchtung. Dank dessen
sieht die Fassade nicht nur schon aus, son-
dern schreckt auch die potentiellen Ein-
brecher ab. In diesem Fall erfreuen sich die
Up-and-Down-Leuchten grofier Beliebt-
heit. Es handelt sich hier um Auflenwand-
leuchten, deren Lichtkegel sowohl nach
oben als auch nach unten gerichtet ist. Be-
sonders schone Fassadenelemente wie
Gauben oder Simse kénnen mit LED-
-Streifen betont werden. Beleuchtet kann
auch der Garten werden. Mit Hilfe von
LED-Erdspief3strahler, Bodeneinbaustrah-
ler oder bunten Lichterketten kdnnen wir
préchtige Beete, Biische oder sogar Baume
hervorheben.

Herr Deka, worauf sollten wir achten,
um die richtige Leuchte fiir den Auflen-
bereich zu wéhlen?

Egal, ob wir von der Terassen-, Fassaden-
oder Gartenbeleuchtung spre-
chen, ist sie in jedem Fall un- {
terschiedlichen ungiinstigen
Witterungseifliissen wie Feuchtig-
keit, Frost oder Staub ausgesetzt.
Deswegen miissen alle Leuchten,
die wir fiir den Auflenbereich ge-
plant haben, eine Schutzart von »
mindestens P44
aufweisen. Je ho-
her die Zahl ist,
desto wider-
standsfihiger ist die Leuchte.
Die Auflenleuchten .-pfess
sollen auch aus wetter-

festen Materialien wie

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Edelstahl, Aluminium oder Kunststoft ge-
fertigt werden. Die Aufenbeleuchtung bei
Einfamilienhdusern soll so geplant werden,
dass sich auch unsere Nachbarn damit
nicht gestort fithlen und dass niemand von
dem Licht geblendet wird.

- Herr Deka, wie kann die Auflenbeleuch-
tung gesteuert werden?

- Es gibt verschiede Moglichkeiten. Wir
konnen sie z.B. mithilfe von traditionel-
len Tastschaltern anschalten. Fiir Berei-
che, die nicht die ganze Zeit beleuchtet
werden miissen, wire es empfehlenswert,
die Bewegungsmelder zu installieren.
Zum Einsatz kommen auch oft die Dam-
merungssensoren, die die Leuchten bei
Dunkelheit einschalten und nach Tages-
anbruch wieder ausschalten. Die AufSen-
beleuchtung kann auch in das Smart-
-Home-System integriert werden.

- Herr Deka, liebe Horer, wir miissen lei-
der Schluss machen. Auf Wiederhéren
zum nichsten Mal!

- Auf Wiederhoren!

Oswietlenie
zewnetrzne w zabu-
dowie jednorodzinnej

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien do-
bry, panie Deka! Poniewaz ostatnim razem
poswieciliémy nasz czas antenowy tema-
towi o$wietlenia wewnetrznego, chcieliby-

$my dzi$ opowiedzie¢ naszym

gosciom troche o o$wietleniu
zewnetrznym. Czy zgodzi sie

Pan ze mna?

- Dzieni dobry, panie redak-

torze, dzien dobry, drodzy

stuchacze! Tak, oczywiscie.

Oswietlenie zewnetrzne od-

grywa bardzo wazna role w za-

budowie jednorodzinnej. Po-
maga m.in. odnalez¢ droge

“w ciemnoéci, moze ulatwi¢

dostawcom znalezienie od-

e

powiedniego numeru

X ;. domu, a samemu bu-
dynkowi nadaje od-
powiednig oprawe.
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- Jakie rodzaje o$wietlenia zewnetrznego
mozna wyrdéznic?

— W zaleznosci od sposobu montazu mozna
wymieni¢ np. kinkiety zewnetrzne. Zwykle
sktadaj si¢ one z zaréwki LED i klosza. Ko-
lejna grupe tworza lampy przeznaczone
do montazu na podlozu. Nalezg do nich:
lampy cokolowe, reflektory z grotem ziem-
nym, shupki oswietleniowe, reflektory wbu-
dowywane w podloze lub kandelabry. Duzg
popularnoscig cieszg sie takze lampy sufi-
towe, ktdre wystepuja w postaci tradycyj-
nych lamp do uzytku zewnetrznego
lub natynkowo montowanych spotéw.
W przestrzeni okolodomowej mozna spo-
tkac réwniez przenosne lampy zewnetrzne,
ktore daja sie w latwy sposdb przestawiad.
Sa lekkie, ale niestabilne.

- Panie Deka, co wlasciwie mozemy
oswietli¢?

- Wszystko to, na co mamy tylko ochote.
Jednym z najczeéciej o$wietlanych miejsc
jest z pewnoécig wejécie do domu. Jesli jest
ono opatrzone daszkiem, mozna w nim
zamontowaé oprawy typu downlight,
ktdre zapewniaja strumien $wiatla skiero-
wany w dot. Jesli to mozliwe, po obydwu
stronach drzwi mogg si¢ rowniez znalez¢
kinkiety lub reflektory $cienne, ktdre po-
winny by¢ na wysokosci okolo trzech
czwartych wysokosci drzwi. Sciezki
i schody prowadzace do naszego domu
réwniez powinny by¢ dobrze oznaczone.
Lampy nalezy usytuowac tak, aby réwno-
miernie o$wietlaly caly odcinek przezna-
czony do przejcia. Im nizsza wysokoé¢
punktéw swietlnych pojedynczych lamp,
tym mniejsza powinna by¢ miedzy nimi
odleglo$¢. W przypadku stopni oswietle-
nie mozna zrealizowaé np. w postaci pa-
skow LED zintegrowanych bezpo$rednio
z podstopnicami lub w przypadku scho-
dow biegnacych wzdtuz $ciany — w po-
staci punktéw $wietlnych przyschodo-
wych. Obecnie wielu inwestoréw decyduje
sie rowniez na oswietlenie elewacji. Taki
zabieg podkresla nie tylko jej wyglad, ale
takze moze stanowi¢ element odstrasza-
jacy dla potencjalnych wlamywaczy.
W tym przypadku bardzo popularne s
$wiatla typu up and down. Sa to kinkiety
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zewnetrzne, ktérych wigzka $wiatla skie-
rowana jest zardbwno w gore, jak i w dok.
A takie elementy elewacji jak lukarny czy
gzymsy mozna podkresli¢ za pomocg pa-
skow LED. Oswietlony moze by¢ réwniez
ogrod. Reflektory LED z grotem ziem-
nym, reflektory do montazu w podlozu
lub kolorowe lampki $wietlne efektownie
podkresla zadbane rabaty, krzewy, a na-
wet drzewa.

Panie Deka, na co powinni$my zwrdci¢
uwage, aby wybra¢ odpowiednig lampe
do uzytku zewnetrznego?

Niezaleznie od tego, czy méwimy o o$wie-
tleniu tarasowym, elewacyjnym czy ogro-
dowym, jest ono zawsze narazone na dzia-
tanie réznych, niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych, takich jak wilgo¢, mréz
czy kurz. Dlatego wszystkie lampy, ktdre
zaplanowali$my do uzytku na zewnatrz,
muszg mie¢ stopien ochrony co najmniej
IP44. Im wyzsza warto$¢ liczbowa, tym
stopien zabezpieczenia jest wiekszy.
Oprawy zewnetrzne powinny by¢ réwniez
wykonane z materiatéw odpornych

Slownictwo
Vokabeln

AuBenbeleuchtung f - oswietlenie
zewnetrzne

Dunkelheit f - ciemnosc

Lieferant m - dostawca

erleichtern - utatwic
AuBenwandleuchte f - kinkiet
zewnetrzny

LED-Leuchtmittel n - Zaréwka ledowa
Schirm m - klosz

Bodenleuchte f - lampy przeznaczone
do podtoza
Sockel-/Spike-/Pollerleuchte f

- lampy cokotowe/reflektory z grotem
ziemnym/stupki oswietleniowe
Bodeneinbaustrahler m - reflektor
wbudowywany w podtoze
Kandelaber m - kandelabry
AuBengebrauch m - uzytek zewnetrzny
beleuchten - oswietlac¢

Hauseingang m - wejscie do domu
Vordach n - daszek

Wandleuchte f - kinkiet
Wandstrahler m - reflektor swietlny
Strecke f - odcinek

gleichmiaRig - réwnomiernie
LED-Streifen m - pasek swietlny

na warunki atmosferyczne, takich jak stal
nierdzewna, aluminium lub tworzywo
sztuczne. Oswietlenie zewnetrzne w za-
budowie jednorodzinnej powinno by¢ tak
zaplanowane, aby nie przeszkadzalo na-
szym sasiadom i nikogo nie oslepiato.

- Panie Deka, w jaki sposéb mozna stero-
wac o$wietleniem zewnetrznym?

- Mamy do wyboru rézne mozliwosci. Mo-
zemy je na przyklad uruchomic za pomoca
tradycyjnych przelacznikéw dotykowych.
W przypadku przestrzeni, ktore nie wyma-
gaja ciaglego oswietlenia, wskazane bytoby
zainstalowanie czujnikéw ruchu. Czesto
stosowane sg takze czujniki zmierzchu,
ktore wlaczaja o$wietlenie w ciemnosci
i wylaczaja je ponownie o $wicie. Oswie-
tlenie zewnetrzne mozna rowniez zinte-
growac z systemem inteligentnego domu.

- Panie Deka, drodzy stuchacze, niestety
musimy juz koficzy¢. Do ustyszenia na-
stepnym razem!

- Do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Fassadenbeleuchtung f - oswietlenie
fasady

abschrecken - odstrasza¢

Lichtkegel m - wigzka $wiatta

Gaube f - lukarna

Sims m - gzyms

LED-ErdspieBstrahler m - reflektor LED
z grotem ziemnym

Lichterkette f - kolorowa lampka
Swietlna
Terassen-/Fassaden-/Gartenbeleuch-
tung f - oswietlenie tarasu/fasady/ogrodu
Schutzart f - stopien ochrony
widerstandsfahig - odporny

Edelstahl m - stal nierdzewna
Bewegungsmelder m - czujnik ruchu
Dammerungssensor m - czujnik zmiechrzu
Tagesanbruch m - $wit

blenden - oslepiac¢

Uzyteczne zwroly
Niitzliche Ausdriicke

die Suche nach - poszukiwanie czegos
etwas in Szene setzen - uwydatnic cos,
umiesci¢ w centrum uwagi

an der Wand entlanglaufende Treppen
- schody biegnace wzdtuz éciany
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NA CZASIE

ZBIORNIK NA WODE PITNA WYDRUKOWANY W TECHNOLOGII 3D

Pierwszy na swiecie betonowy zbiornik na wode pitng wykonany

w technologii druku 3D zostat realizowany dla Zaktadu Wodociagow

i Kanalizacji w Barczewie przez firme ,,EK0-WOD” z Ketrzyna. Powstat
dzigki wspétpracy Holcim Polska z Globtank oraz duriskg firmg COBOD.
Druk zostat wykonany z materiatu TectorPrint. Wysokos$¢ zhiornika
wynosi 7 m, a jego Srednica wewnetrzna — 7,6 m. Druk 3D umozliwit
zmniejszenie grubosci Scianek zbiornika. Wydruk trwat tylko 38 h
aktywnego drukowania w ciggu 5 dni.

Zrédto: Holcim Polska

NOWA LINIA TRAMWAJOWA DO WILANOWA W WARSZAWIE GOTOWA

W celu uruchomienia nowo zaprojektowanej linii tramwajowej do Wilanowa,
ktorej dtugosé wynosi ponad 8000 m.h. torowiska, generalny wykonawca

- Budimex zrealizowat ponad 19 km tordw, 20 km sieci trakcyjnej i 16 km lin
no$nych. Catkowita powierzchnia rozchodnika na torowisku to 29 000 m2.
Wykonawca zainstalowat 256 km kabli trakeyjnych, 380 stupow trakeyjnych
oraz 25 perondw na catej trasie. Tramwaj do Wilanowa to strategiczna
inwestycja dla Warszawy oraz najdtuzsza nowa linia tramwajowa w Polsce.
Zrédto: Budimex SA
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(WWWX] Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

MASARYK GENTRE W PRADZE 0D ZAHA
HADID ARCHITECTS

ZLaprojektowany przez Zaha Hadid Architects
kompleks hiurowo-handlowy Masaryk Centre,
ktorego deweloperem jest Penta Real Estate,
powstat w czeskiej Pradze, w rejonie Dworca
Masaryka, na opuszczonych, dawnych terenach
kolejowych. Ma on taczng powierzchnig 28 000 m2.
Wysokiej jakosci budynki maja charakterystyczne,
ztote elewacje. Kompleks zostat zrealizowany
zgodnie z ideg zréwnowazonego rozwoju i podlega
certyfikacji w systemie LEED. Zastosowano w nim
m.in. rozwiazania do uszczelniania, klejenia oraz
izolowania okien, drzwi i fasad marki illbruck.
Zrédto: Tremco CPG Poland Sp.z 0.0.

RYNEK OBIEKTOW HANDLOWYCH
W POLSCE ROSNIE

0d poczatku 2024 r. na krajowym rynku
handlowym do uzytku oddano 37 nowych obiektow,
a12 rozhudowano — wynika z raportu CBRE.
Wigkszos¢ to parki zlokalizowane w mniejszych
miejscowosciach. W budowie jest 588 100 m?,

z czego gros to nieduze obiekty w matych
miastach. Na rynku powstaja takie cztery centra
handlowe, ktdrych powierzchnia bedzie wigksza niz
10 000 m2. Warunki do inwestycji w polski rynek
handlowy s3 dobre. Aktywnos¢ inwestorow w tym
sektorze rosnie najszybciej, a wartos¢ inwestycji
od poczatku br. siggneta 612 min euro.

Fot. Arkadiusz - stock.adobe.com
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Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl de

GRUNDMANNA OFFICE PARK A W KATOWICACH GOTOWY

Cavatina Holding uzyskata pozwolenie na uzytkowanie dla Grundmanna
Office Park w Katowicach. Budynek A dostarcza niemal 21 000 m?
powierzchni najmu przestrzeni biurowej oraz ok. 1000 m? powierzchni
ustugowych. Najemey budynkow bedg mieli do dyspozycji parking

dla rowerow ze stacjami serwisowania, stacje tadowania samochodow
elektrycznych, zielone tarasy oraz patio z hoiskiem do gry w hule,
Sciezkami rowerowymi i hiegowymi.

Zrédto: Cavatina Holding

SIENKIEWICZA RESIDENCE WE WROCELAWIU

Sienkiewicza Résidence to nowa inwestycja mieszkaniowa sktadajaca

sig z dwdch czesci: historycznej — odrestaurowany zabytkowy budynek

z XIX w. oraz nowoczesnej z panoramicznym tarasem i widokiem na ogrod
botaniczny. W obiekcie powstato tacznie 114 mieszkan od jedno-

do czteropokojowych o powierzchniach od 28 do 76 m2. Kompleks zostat
wyposazony w proekologiczne rozwiazania, w tym zbiornik retencyjny
wody opadowej, nawiewniki z funkcjg antysmogowa, energooszczgdne
oswietlenie LED, zielony dach. Deweloper: Bouygues Immobilier.

Zrédto: Bouygues Immobilier
Fot. M. Lulko

GRUDZIEN 2024 (233)

NA CZASIE

FARMA WIATROWA MIERZYN

TAURON oddat do eksploataciji farmg
wiatrowa Mierzyn, osiggajac tym samym

0,5 GW mocy zainstalowanej w technologii
onshore. Elektrownia o facznej mocy 58,5 MW
zlokalizowana jest w gminie Karlino, w woj.
zachodniopomorskim. Staneto tam 15 turbin,
kazda o mocy 3,9 MW. Wysokos¢ kazdej z wiez
wiatrowych to 134 m, za$ srednica wirnika
wynosi 131 m. Produkcja farmy zaspokoi
zapotrzebowanie na energig 68 000 gospodarstw
domowych.

Zrédto: TAURON

KOMISJA EUROPEJSKA PRZYZINALA CPK
162 MLN Zt

Spotka GPK otrzymata unijne wsparcie

z instrumentu ,,t3czac Europe” (CEF)

na realizacje prac projektowych dla linii
kolejowej Sieradz—Poznan. Linia nr 85 na
odcinku Sieradz-Kalisz—Pleszew—Poznaii to
wazny fragment sieci Kolei Duzych Predkosci
taczacej Warszawg oraz tddz z Poznaniem

i Wroctawiem. 480-kilometrowa inwestycja
istotnie skrdci czas przejazdow migdzy tymi
miastami, a takze wiaczy w ten system nowe
lotnisko. Uruchomienie odcinka linii KDP
Sieradz—Poznan w 2035 r. pozwoli na pokonanie
tej trasy pociagiem w mniej niz 100 min.
Zrédto: Ml

Fot. Lancan - stock.adobe.com

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

'Najwigksza inwestycja
samorzadowa

W Kedzierzynie-Kozlu prowadzona jest jedna z najwigk-
szych inwestycji drogowych ostatnich lat. Powstaje
2,7-kilometrowy tacznik pomig¢dzy obwodnica péinocng mia-
sta a skrzyzowaniem ulic Strzeleckiej i Energetykéw na osie-
dlu Blachownia. Inwestorem zadania, wartego 67 mln zt, jest
Urzad Miasta w Kedzierzynie-Kozlu, ktory pokrywa 80% kosz-
tow. Finansowanie pozostalej czesci udalo si¢ pozyskac z pro-
gramu ,,Mosty dla regionéw”. Budowy facznika podjeta sie
Grupa Trakcja S.A. z Warszawy. (...)

Do wykonania: jezdnia o szerokosci 3,5 m z dwoma pa-
sami ruchu, dwustronne pobocza o szerokosci 1,5 m utwar-
dzone kruszywem, budowa przepustéw na cieku Folwark-Ko-
bylec i przejscia dla zwierzat, a przede wszystkim dwa ronda
i dwa obiekty mostowe o dlugosci 245 m nad rzeka Klodnicg
i 87,5 m nad Kanatem Gliwickim. (...)

Mimo ze roboty prowadzone byly w Dolinie Klodnicy, to
warunki gruntowo-wodne na tym terenie okazaly sie dobre
i nie spowodowaly utrudnien w realizacji. Jedynie na odcinku
pomiedzy Rondem Przyjazni a Kanalem Gliwickim teren jest
podmokly i konieczne bylo wykonanie wymiany gruntu. Pra-
cownicy Trakeji natkneli sie takze na dzikie wysypisko $mieci,
ktoére trzeba bylo zutylizowad. (...)

Material na konstrukcje mostu na Kanale Gliwickim
zamoéwiony zostal w Luksemburgu, potem powedrowat do Za-
ktadu Prefabrykacji w Kielcach, gdzie zostal poddany odpo-
wiedniej obrobce i przyjechal do Kedzierzyna.

Wiecej w artykule Marii Szylskiej w ,Newsletterze Opolskiej
OIlIB” nr 3/2024.

®
@

Fot. autorki
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Zapisy ustawy o ochronie zabytkéw jasno okreslaja obo-

wigzki inwestora, ktory podczas robét budowlanych lub
ziemnych natrafit na przedmiot, co do ktorego istnieje przy-
puszczenie, ze jest to zabytek. Artykul ustawy nakazuje wstrzy-
manie wszelkich robét mogacych uszkodzi¢ lub zniszczy¢
odkryty przedmiot. Dla inwestora moze to oznacza¢ m.in.
opoznienie inwestycji i dodatkowe koszty. O to, jak to wyglada
w praktyce, zapytaliémy archeologa z 40-letnim stazem, Mag-
dalene Gorzkowska. (...)

Jezeli jest zlecony nadzér archeologiczny przy robotach
budowlanych lub ziemnych, to nawet jezeli znajdg sie poje-
dyncze zabytki, zostaja zabezpieczone i zabrane. Nie ma po-
trzeby przerywania prowadzonych robot. Nadzor archeolo-
giczny to badania archeologiczne, czyli badania naukowe. (...)

Czesto zdarza sie, Ze teren, na ktérym bedzie realizowana
inwestycja, znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej
(informacje na ten temat zawarte s3 m.in. w gminnej ewiden-
cji zabytkéw). Na wstepnym etapie inwestycji projektant lub
inwestor musi zwrdcic si¢ do konserwatora o wydanie opinii,
ktdéra ochrone nalezy zastosowaé. Moga to by¢: ratownicze
albo sondazowe badania wykopaliskowe wyprzedzajace inwe-
stycje, nadzor archeologiczny przy pracach budowlanych
lub ziemnych czy inne formy badan.

Obecnos¢ archeologa na budowie moze tez by¢ konieczna
ze wzgledu na decyzje o warunkach zabudowy lub zapisy miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzennego, gdy dziatka
znajduje sie na przyklad w sasiedztwie stanowiska archeolo-
gicznego.

Wiecej w wywiadzie lwony Tamiotto w ,Biuletynie
Swietokrzyskim” nr 3/2024.

Fot. M. Gorzkowska
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| Ognidodpornoéé
stropow gestozebrowych
sprezonych

gnioodpornos¢ to jeden z ciekawszych i budzacych duze

zainteresowanie tematéw w budownictwie ostatnich lat,
zwlaszcza iz rynek wzbogacany jest coraz wieksza réznorod-
noscig materialéw budowlanych, a samo zagadnienie ochrony
przeciwpozarowej jest popularne nie tylko wéréd fachowcow
tej dziedziny czy projektantdw, ale réwniez wérdd wykonaw-
coOw i inwestorow. (...)

Jednym z najwazniejszych elementéw konstrukeji catego
budynku sg oczywiscie stropy. Jako Ze sa elementami kon-
strukeji, musza spelnia¢ wymogi R - nosnosci, E - szczelno-
$ci oraz I - izolacyjnosci ogniowej. Ognioodporno$¢ danego
stropu okresla sie na podstawie normy (w przypadku stropow
gestozebrowych — PN-EN 15037-1:2011), metoda oblicze-
niowg (szacunkowg i mato popularng w Polsce) lub na pod-
stawie badan gotowych elementéw, symulujac warunki po-
zaru. Ostatnia metoda jest rzecz jasna najbardziej zblizona
do rzeczywistosci, cho¢ wbrew pozorom w przypadku stro-
pow wcale nie jest tak popularna. Poszczegélne parametry
REI mozna spelnia¢, zwigkszajac poziom wytezenia, zmienia-
jac ilo§¢ i pozycje zbrojenia (co w przypadku prefabrykatéow
nie zawsze jest takie oczywiste), zwiekszajac grubos¢ (nadbe-
ton) itp. Mozna réwniez stosowa¢ okladziny poprawiajace pa-
rametry ogniowe, a wérdd nich najpopularniejsze dla stropow
sg tynki.

Wiecej w artykule Przemystawa Deryty w ,Biuletynie
Informacyjnym Podkarpackiej OlIB” nr 3/2024.

Fot. IDEABUD
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

-

I Fiﬁa sztuka rekreaciji

radycyjny u Fin6w, a generalnie u wszystkich Skandyna-

wow, szacunek do przyrody ma odzwierciedlenie w ich
sztuce architektonicznej i budowlanej. Charakterystyczne dla
nich wtapianie budowli w otaczajacy krajobraz i wykorzysty-
wanie przede wszystkim materiatéw naturalnych jest realizo-
wane w przedsiewzieciach o réznej skali. Takze w miejscach,
ktore majg stuzy¢ wypoczynkowi. (...)

Finlandia jest krajem o dosy¢ surowym klimacie z krot-
kim latem i szybko zapadajacym zmrokiem, a mimo tak nie-
sprzyjajacych warunkow zewnetrznych spedzanie czasu
na $wiezym powietrzu odbywa si¢ tu na masowsg skale, i to
niezaleznie od pory roku.

Za ten niewatpliwy sukces odpowiada w duzej mierze
przemyslane i planowe zagospodarowanie terenéw zielo-
nych z szerokim programem ich wykorzystania przez rézne
grupy uzytkownikow w ciagu calego roku. Charaktery-
styczng cechg jest tworzenie dlugich ciagdw pieszo-rowe-
rowych z bezkolizyjnym pokonywaniem tras szybkiego ru-
chu za pomocg kladek pieszo-rowerowych lub przejs¢
podziemnych. Przy tych ciggach zlokalizowane sg atrakcje
w postaci zroznicowanej infrastruktury sportowej, plaz,
saun, marin oraz innych ciekawie urzadzonych miejsc. Wy-
posazone s3 one w niezbedne o$wietlenie, ktdre moze dzia-
fa¢ od wezesnych godzin rannych do godziny 22.00. Oswie-
tlenie tras nie wystepuje na terenach rezerwatéw przyrody
i parkéw narodowych.

Wiecej w artykule Renaty Wisniowskiej w ,Pomorskim
Inzynierze” nr 3/2024

Fot. autorki

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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IV Studem':'k'a Konfereﬁcja
-Mosty i Tunele”

Od 23 do 25 pazdziernika br. na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie odbywala sie
IV Studencka Konferencja ,,Mosty i Tunele”.

konferencji wzigli udziat stu-
denci z siedmiu uczelni: Poli-
techniki Warszawskiej, Uni-

wersytetu Zielonogorskiego, Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zachod-
niopomorskiego Uniwersytetu Technolo-
gicznego w Szczecinie, Politechniki Gdan-
skiej, Politechniki Poznanskiej oraz
gospodarze z AGH. W wydarzeniu uczest-
niczyli takze eksperci branzowi i przedsta-
wiciele firm, aby wymienia¢ wiedze oraz
inspirowa¢ przyszlych inzynieréw.
Program obejmowatl konkurs na naj-
lepszy ,MiTyczny referat”, w ktérym stu-
denci prezentowali projekty oceniane
przez jury zlozone z ekspertéw branz mo-
stowej i tunelowe;j: prof. dr. hab. inz. Marka
Cale, dr. inz. Bartosza Michalaka, mgr. inz.
Tomasza Jaworskiego oraz mgr. inz. Rafata
Hassa. Nagrody gléwne otrzymali Pawel
Waldowski i Tomasz Ciborowski za prace
o inwentaryzacji zabytkowych mostéw
przy uzyciu fotogrametrii. Publicznos¢ wy-
réznila referat Nadii Stencel i Pawla Stal-
macha o roli otworéw geologicznych.
Firmy branzowe takze mialy swoje in-
spirujace wystapienia. Hunnebeck zapre-
zentowal system ,QuikDeck”, ViaCon
- konstrukcje wspdlpracujace z zasypka
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gruntows, JD Engineering omowit wyzwa-
nia modelowania mostéw, a Aecom podzie-
lit si¢ doswiadczeniami z realizacji infra-
strukturalnych w Teksasie i Australii.
Uczestnicy konferencji mieli rowniez
okazje rywalizowaé w dwoch wyjatkowych
konkursach konstrukcyjnych: na najlepszy
most i tunel. Konkurs mostowy polegat
na stworzeniu mostu z patyczkéw do szaszly-
koéw, kleju na goraco, nici oraz specjalnych
tacznikéw drukowanych w technologii 3D.
Konstrukeje oceniano pod katem wytrzyma-
tosci i masy. Zwycigzcg tej rywalizacji zostat
zespot PUTBridge z Politechniki Poznariskie;.
Konkurs ,,MiTyczny Tunel” stanowit
prawdziwe wyzwanie i byl wyjatkowy, ponie-
waz po raz pierwszy w Polsce odbyta sie ry-
walizacja tego typu. Zadaniem druzyn bylo
stworzenie obudowy tunelu komunikacyj-
nego o okreslonych wymiarach, ktéra miala
przetrwac najwigksze obcigzenie. Konstruk-
cje musiaty zmiesci¢ si¢ w skrzyni wypelnio-
nej kruszywem. Nastepnie uczestnicy
poddali swoje projekty probie wytrzymato-
$ciowej, stopniowo obcigzajac je, rownocze-
$nie sprawdzajac, czy tunel pozostaje drozny.
Do oceny uzyto czterech wigzek laserowych,
ktére wyznaczaly wewnetrzne wymiary
tunelu. Konkurs ten wymagal réwniez

efektywnosci kosztowej — druzyny musiaty
zmiesci¢ si¢ w okreslonym budzecie na ma-
terialy, a o konicowej wygranej decydowat
wskaznik uwzgledniajacy zaréwno wytrzy-
malo$¢ konstrukeji, jak i koszty wykonania.
Zwyciezca zostat zespot Jako Tako z Politech-
niki Warszawskie;j.

Trzeciego dnia odbyty sie wycieczki
techniczne dla uczestnikéw konferencji
na budowy S52, S7 i Krakowskiego Szyb-
kiego Tramwaju. Dziekujemy firmie Giiler-
mak oraz kierownikom budowy za czas
i interesujace omdéwienie inwestycji.

Wydarzenia, takie jak to, sg nieoce-
niong szansg dla mlodych inzynierdw.
Dzieki praktycznym konkursom i warsz-
tatom studenci zdobywaja do$wiadczenie,
a interakcje z przedstawicielami firm za-
checaja ich do rozwoju w branzy.

Dzigkujemy naszym sponsorom:
gtéwnemu - firmie Hunnebeck, zlotym
- firmom ViaCon i Aecom oraz srebrnym
- JD Engineering i Unibep.

Organizatorami konferencji byty Koto
Naukowe Budownictwa i Geomechaniki
dzialajace na wydziale Inzynierii Ladowej
i Gospodarki Zasobami na Akademii Gor-
niczo-Hutniczej oraz Fundacja Nauka
i Tradycje Gornicze. ®
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Fot. Krakowska Studencka Agencja Fotograficzna



SPIS ARTYKULOW W INZYNIERZE BUDOWNICTWA” W 2024 R.

NR 1/2024

PRAWO

® Prawa i obowiqzki projektanta w procesie budowlanym,
Piotr Jarzyniski

® Dopuszczalne prawnie formy realizacji przytqczy do infrastruktury
technicznej, Jakub Czapski

® Kontrola trzezwosci na budowie, Maciej Lipka

LISTY
® Punkt tadowania aut elektrycznych - co z ochrong
przeciwporazeniowq?, tukasz Gorgolewski

TECHNOLOGIE

® Podtogi przemystowe oparte na palach, Piotr Hajduk

® Rola gospodarki wodorowej w procesie dekarbonizacji,
Piotr Napierata

® Analiza wptywu warstw systemu ETICS na izolacyjnos¢ akustyczng
przegréd, Rafat Zaremba

® Zwiekszenie autokonsumpcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej, Dariusz Kurz

® Kto moze obstugiwac wozki jezdniowe z napedem silnikowym,
Katarzyna Ignaczak, Krzysztof Debski

CIEKAWE REALIZACIE

® Eksperymentalne osiedle doméw jednorodzinnych, Zbigniew Dusza

RYNEK PRACY
® Praca zdalna w branzy budowlanej - wyzwania, mozliwosci
i perspektywy, Patrycja Sidto

NR 2/2024

PRAWO

® Przeniesienie pozwolenia na budowe a przeniesienie praw autorskich,
Piotr Jarzynski

® Nowe przepisy jako sposéb na walke z patodeweloperkq,
Maciej Lipka

® Prawne aspekty utrzymania obiektéw mostowych, Kamil Ktosifski

LISTY

® Jakie wymagane sq decyzje przy budowie budynku gospodarczego
po aktualizacji Prawa budowlanego?, Marek Chudzicki,
Grzegorz Gajda

TECHNOLOGIE

® Budownictwo zréwnowazone - projektowanie i realizacja - cz. I,
Krzysztof Pawtowski, Patrycja Podworska, Robert Matkowski

® Klimatyzacja ekologiczna vs. konwencjonalna,
Krzysztof Jan Chmielowski

® Wptyw uzytkowania na wtasciwosci drzwi przeciwpozarowych - cz. |,
Barttomiej Sedtak, Marzena Jakimowicz

® Ochrona i pielegnacja betonu w warunkach obnizonej temperatury,
Kamila Owczarska

® Ocena wptywu hatasu drogowego na srodowisko, Rafat Zuchowski

@ Systemy kontroli dostepu do obiektow budowlanych,
Zbigniew Czajka

® Problemy przy eksploatacji przepompowni sciekéw - cz. I,
Florian G. Piechurski

® Rozpoznanie warunkoéw geotechnicznych i wykonanie dokumentaciji,
Iwona Dudko

GRUDZIEN 2024 (233)

CIEKAWE REALIZACJE
® ,Kumak”w Urwitatcie, Barbara Klem

RAPORT
® Wartosc rynku budownictwa modutowego w Polsce to blisko 5 mid zt,
Barttomiej Sosna

NR 3/2024

PRAWO

® |nwestycja w poblizu obiektéw wojskowych,
Jakub Wozny, Korina A. Sudét

® Projekt techniczny po 1 kwietnia 2024 r.,
Joanna Maj

® Legalizacja samowoli budowlanej na przyktadzie inwestycji drogowych,
Przemystaw Rokitowski

TECHNOLOGIE

® Hydroizolacje budynku posadowionego na ptycie,
Maciej Rokiel

® Pomiary swiattowodowe DFOS w diagnostyce konstrukcji sprezonych,
Bartosz Piagtek

® SRI - inteligentne budynki w swietle dyrektywy EPBD:2018 - cz. |,
Pawet Kwasnowski

® Urzqgdzenia cisnieniowe montowane w kottowniach,
Tomasz tugowski

® Odwodnienia powierzchniowe ciggéw pieszych i rowerowych,
Karolina tach

® Przejazdy kolejowo-drogowe. Analiza numeryczna wptywu ksztattu
belki podporowej na wielkosc¢ ugie¢ nawierzchni asfaltowej,
Cezary Ciesielski

RAPORT
® Przychody 40 najwiekszych grup budowlanych w Polsce w 2023.,
Barttomiej Sosna

BHP
® Srodki ochrony indywidualnej a bezpieczeristwo pracy w budownictwie,
Jerzy Obolewicz

NR 4/2024

PRAWO

® Odlegtosc wiez telekomunikacyjnych od innych obiektéw specjalnych,
Jakub Wozny, Korina A. Sudét

® Walka z patodeweloperkq - place zabaw i miejsca rekreacyjne,
Maciej Lipka

® Rozwigzanie, wypowiedzenie a odstgpienie od umowy o roboty
budowlane, Marek Chudzicki, Bartosz Duda

TECHNOLOGIE

® Nowe zasady projektowania infrastruktury tramwajowej,
Jacek Szmaglinski

® Usprawnienie komunikacji pionowej w istniejgcych budynkach niskich,
Jarostaw Szulc, Jan Sieczkowski

® Zapewnienie jakosci modeli BIM, Pawet taguna

® Techniczne aspekty ksztattowania i utrzymywania dachéw,
Dariusz Bajno

® Wptyw uzytkowania na wtasciwosci drzwi przeciwpozarowych - cz. Il
Barttomiej Sedtak, Marzena Jakimowicz
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® Zasadnicze charakterystyki materiatéw hydroizolacyjnych - cz. |,
Maciej Rokiel

CIEKAWE REALIZACIE

® ZCK Lublin okiem projektanta konstrukgji stalowych,
Michat Grzedzinski, Rafat Biatozor

® Realizacja wjazdu do podziemi Teatru Rozmaitosci w Warszawie,
Andrzej Jaworski

RAPORT

® Dekarze zaskakujq pozytywnymi wynikami

NR 5/2024

PRAWO

® Modernizacja linii kolejowych w ujeciu przepiséw prawa,
Kamil Ktosinski

® Przymiot strony w postepowaniu o wydanie pozwolenia na budowe,
Tamara Laprus-Batuka

® Dostep do informacji publicznej w zakresie projektu budowlanego,
Joanna Maj

® Legalizacja starych samowoli budowlanych - problematyka
intertemporalna, Mitosz Baginski-Zyta

TECHNOLOGIE

® Okna dachowe we wspdtczesnym budownictwie,
Barbara Pietruszka

® Zanieczyszczenie Swiattem - przyczyny, skutki, sposoby ograniczania,
Matgorzata Zalesinska

® Rozwigzania Scian zewnetrznych na granicy stref pozarowych,
Monika Hyjek

® Montaz i eksploatacja pomp ciepta - cz. I,
Mariusz Ossowski

® Zarzqgdzanie sladem weglowym w sektorze budownictwa,
Dorota Burchart, Krzysztof Schabowicz

® Instalacje kanalizacji niskoszumowej w budynkach,
Krzysztof Jan Chmielowski

® Morskie farmy wiatrowe w Polsce,
Kamil Parfianowicz

CIEKAWE REALIZACIE
® Dom Pomocy Spotecznej w Przepidrowie, Paulina Lipiec

NR 6/2024

PRAWO

® Umowa o roboty budowlane - piec¢ postanowien dla wykonawcy,
Marek Chudzicki, Bartosz Duda

® Jak sie przygotowac do kontroli Paristwowej Inspekcji Pracy na budowie,
Maciej Lipka

TECHNOLOGIE

® |nstrukcja bezpieczeristwa pozarowego, Katarzyna Jankowska,
Mateusz Szostak

® Stan budowli pietrzqcych w Polsce - cz. . Zagadnienia problemowe
i wyzwania, Krzysztof Radzicki, Maciej Sieinski,
Tomistaw Gotebiowski, Dagmara Zelaya-Wziatek,
Zbigniew Dmitruk

® Trojwymiarowe oznakowanie poziome na sieci drogowej,
Przemystaw Rokitowski
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® Trwatosc i badania fizyko-chemiczne tynkéw elewacyjnych,
Jerzy Bochen
® DAB+ - cyfrowa przysztosé, Wiestaw Biel

EKONOMIKA
® Badania wskazujg na brak wptywu stacji bazowych na ceny
nieruchomosci, Michat Gtuszak, Barttomiej Marona

RYNEK PRACY
® Profil zawodowy inZynieréw posiadajqcych uprawnienia budowlane,
Patrycja Sidto

NR 7/8/2024

PRAWO

® Odpowiedzialnos¢ cywilna projektanta na podstawie umowy o prace
projektowe, Piotr Jarzynski

® Kara umowna w kontrakcie o roboty budowlane,
Marek Chudzicki, Bartosz Duda

TECHNOLOGIE
® Kilka uwag o posadzkach bezspoinowych,
Stawomir Stonina
® Modernizacja - nowa jakos¢ budynkdw, Alicja Heller
® Rozwiqgzania ekologiczne w geotechnice,
Matgorzata Jastrzebska
® Docieplenie Scian zewnetrznych - wybrane aspekty,
Krzysztof Pawtowski
® Dachy zielone ekstensywne. Najczesciej popetniane btedy wykonawcze
oraz sposoby zazieleniania,
Katarzyna Wolanska, Piotr Wolanski
® Technologie bezwykopowej renowacji przewoddéw kanalizacyjnych,
Bogdan Przybyta
® Montaz i eksploatacja pomp ciepta - cz. I,
Mariusz Ossowski
® Czy stac nas na budowe oryginalnych mostéw?,
Janusz Rymsza

RAPORT
® Rynek pokry¢ dachowych w Polsce, Barttomiej Sosna

NR 9/2024

PRAWO

® E-wniosek o pozwolenie na uzytkowanie bez dosytania papierowych
dokumentow,
Korina A. Sudot

® Kolejne zmiany w przepisach o budynkach i ich usytuowaniu,
Maciej Lipka

® Odbudowa drég zniszczonych w wyniku dziatania zywiotu
- aktualne przepisy,
Przemystaw Rokitowski

® Odpowiedzialnos¢ projektanta z tytutu rekojmi za wady,
Piotr Jarzynski

TECHNOLOGIE

® Szkto ogniochronne w przegrodach o okreslonej klasie odpornosci
oghiowej, Barttomiej Sedtak

® Krajowe oceny techniczne w branzy wentylacyjnej 2,5 roku
od wdrozenia, tukasz Tucholski
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® Wtérne hydroizolacje poziome muréw wedtug wytycznych WTA,
Barttomiej Monczynski

® Zréwnowazone budownictwo - kierunek, od ktérego nie ma juz
odwrotu, Dominik Dziatak

® Beton w ujeciu gospodarki o obiegu zamknietym,
tukasz Zawislak, Marcin Szyszka

® Bariery rozwoju budownictwa drewnianego w sektorze deweloperskim,
tukasz Kozak

® Utrzymanie obiektéw radiokomunikacyjnych, Wiestaw Biel

® Potgczenia na wkrety elementéw z blach cienkich,
Mirostaw Broniewicz

RYNEK PRACY
® Kobiety w branzy budowlanej, Patrycja Sidto

NR 10/2024

PRAWO

® Odpowiednia wysokos¢ wiez i masztéw telekomunikacyjnych,
Tomasz Pro¢

® Jak odroznic antresole od kondygnac;ji?,
Maciej Harasimowicz

® Elektroniczny dziennik budowy,
Przemystaw Gogojewicz

TECHNOLOGIE
® Na co zwrdci¢ uwage przy realizacji monolitycznych robét betonowych,
Stawomir Stonina
® Zgodnos¢ konstrukcji rusztowania na budowie z dokumentacjq,
Ewa Btazik-Borowa, Aleksander Robak
® Zapotrzebowanie na kadry w energetyce jgdrowej w Polsce.
Jak gtowni interesariusze projektu mogq pozyskac wartosciowych
i kompetentnych inzynierdéw,
Tomasz Piotrowski
® Bezpieczenistwo budowli hydrotechnicznych pietrzqcych wode,
Ryszard Piwonski
® Stacje tadowania pojazddéw elektrycznych w garazach,
Grzegorz Piéro
® Projektowanie obudéw segmentowych tuneli drqzonych tarczq
- analiza przypadku,
Monika Mitew-Czajewska, Emilia Roguska
® Prawidtowy dobdr instalacji dzwigowej do istniejgcego budynku - cz. I,
Robert Fabianski

RAPORT
® 1000 najwiekszych inwestycji budowlanych w Polsce wartych 200 mld zt,
Barttomiej Sosna

RYNEK PRACY
® Analiza wynagrodzen inzynieréw z uprawnieniami budowlanymi,
Krzysztof Kaczorek

NR 11/2024

PRAWO

® Obowiqgzki i uprawnienia inspektora nadzoru inwestorskiego,
Piotr Jarzynski

® Przegroda i pomieszczenia gospodarcze w budynku wielorodzinnym,
Przemystaw Gogojewicz

GRUDZIEN 2024 (233)

® Przenosny, wolno stojgcy maszt antenowy jako obiekt tymczasowy,
Tomasz Pro¢

TECHNOLOGIE

® Dobor produktéw chemii budowlanej do renowacji budynkéw
zawilgoconych, Wactaw Brachaczek, Adam Chlebos

® Jak efektywnie budowac fundamenty?, tukasz Goérnik,
Marta Stolarz

® Wykorzystanie techniki skanowania georadarem w ocenie stanu
technicznego konstrukcji zelbetowej, Kamila Owczarska,
Michat Dabrowski, Rafat Fit

® Diagnostyka podtoza budowlanego - dobre praktyki vs. zte nawyki,
Tomasz Godlewski

® Wdrazajmy rozwiqzania cyrkularne w budynkach,
Dawid Franke

® Potqczenia na gwoZdzie i nity elementéw z blach cienkich,
Mirostaw Broniewicz

® Poziom potrzeby informacyjnej projektu BIM wedtug EN 17412-1
- cz. 1, Jacek Magiera

BHP
® Wypadki przy pracy w budownictwie spowodowane upadkami
z wysokosci, Bogdan Solawa

RYNEK PRACY

® Pokolenie X w budownictwie, Patrycja Sidto

NR 12/2024

PRAWO

® Co dla inzyniera budownictwa oznacza wejscie w Zycie przepisow
o sygnalistach, Maciej Lipka

® Stacja bazowa a ograniczenie wysokosci, Tomasz Bukowski

@ Kiedy do komisji rozijemczej, a kiedy prosto do arbitrazu?,
Natalia Godula, Pawet Latkowski

® Nadzor autorski projektanta a interpretacja przepiséw,
Tomasz Gotabek

LISTY
® Jakie dokumenty nalezy uzyskac, by méc legalnie montowac
balustrady?, Maciej Harasimowicz

TECHNOLOGIE

® Wzmacnianie konstrukcji drewnianych na etapie prefabrykacji,
Dorota Kram, Klaudia Sliwa-Wieczorek, Piotr Brodniewicz

® Hydroizolacja obiektéw posadowionych na ptycie fundamentowej,
Barttomiej Monczynski

® Problemy utrzymania obiektéw budowlanych,
Beata Nowogonska

® Terenowe metody badan podtoza gruntowego,
Iwona Dudko

® Bramy przeciwpozarowe, Zbigniew Czajka

CIEKAWE REALIZACIE
® Rewitalizacja budynkéw w dzielnicy Biskupia Gérka w Gdansku,
Przemystaw Napidérkowski

RAPORT
® Ograniczone zdolnosci wykonawcéw hamulcem dla inwestycji
kolejowych?, Barttomiej Sosna

91



KRZYZOWKA

Partnerem krzyzéwki jest BRUK-BET Sp. z 0.0.
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Poziomo: Pionowo:
1 zaktad wytwarzajacy, najczesciej na bazie lokalnych glin, ceramiczne 1 podstawa pomnika, podmuréwka ogrodzenia; 2 wyrasta z pnia drze-
wyroby budowlane, np. cegly, dachowki, pustaki, dreny; 8 bezpiecznik wa; 3 tworzywo sztuczne barwy ciemnobrazowej lub czarnej, o do-
w instalacji elektrycznej; 11 ... brukowa to budulec kamienny stosowany brych wtasciwosciach izolacyjnych; 4 czgsé budynku sakralnego za-
do wykonywania nawierzchni drogowych, ulic lub placéw; 12 element warta miedzy dwiema przeciwlegtymi, pionowymi przegrodami
wystepujacy w réznych maszynach i urzadzeniach, o okraglym ksztafcie, budowlanymi; 5 w budowlach starozytnych wystep $ciany bocznej
spetniajacy rézne funkcje zwigzane z przenoszeniem ruchu obrotowego; w formie filara; 6 ... namywu to obszar, na ktérym jest przeprowadza-
13 ... szklana to materiat termoizolacyjny; 15 ... urbanistyczny to obiekt ne uktadanie urobku gruntowego w korpusie budowli ziemnej przy
0 indywidualnych cechach, wyrdzniajacy sig z otoczenia i nadajacy catosci wykorzystaniu hydromechanizaciji; 7 stata posada; 8 pierwiastek che-
okreslonego charakteru, inaczej dominanta urbanistyczna; 16 przyrzad miczny, jest uzywany w stopach toiyskowych; 9 tworzy sie pod wply-
do mierzenia; 17 budynek lub pomieszczenie przeznaczone do kapieli, wem wilgoci na przedmiotach z zelaza; 10 zespdt urzadzen do odpro-
wyposazone w instalacje i urzadzenia wodne, kanalizacyjne, grzewcze wadzania $ciekow i wod opadowych; 14 .. administracyjny to np.
i wentylacyjno-klimatyzacyjne; 22 wewnetrzny dziedziniec otoczony ze pozwolenie na rozbidrke budynku; 18 ... statyczna jest wykonywana
wszystkich stron scianami budynku; 23 gtéwne pomieszczenie staroiyt- w ramach projektowania lub opiniowania konstrukcji budowlanej;
nej $wigtyni greckiej; 25 wielki deszcz; 27 maszyna do kruszenia skat; 19 tacznik w postaci krotkiego odcinka rury zakoriczonego z obu
kruszarka szczekowa; 30 sianie; 31 ... inwestycyjna jest zawierana o wy- stron kielichem; 20 droga o duiej przelotowosci i szybkosci ruchu
konanie prac projektowych i robot budowlanych; 32 element dekoracyjny kotowego; 21 mechanizm w zegarze wygrywajacy jaka$ melodig;
zakoriczenia iglicy w ksztafcie stylizowanego kwiatu; 33 elementy archi- 24 podktad uzywany przy tynkowaniu; 26 wyscig kolarski; 27 funda-
tektoniczne, rzezbiarskie, malarskie i inne dekoracje trwale zwigzane mentowa pod murami; 28 budowla inzynierska taczaca np. brzegi
7 elewacjg oraz z wngtrzem budowli; 34 stuzy do krycia dachéw; 35 nie- rzeki, zatoki; 29 dtugi przewdd o przekroju pierscieniowym, uzywany
wielki grzejnik do wody na potrzeby domowe do transportu cieczy i gazow
Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 11/24: HH SYSTEM TEMPOPRO.
Laureatami s3: Wojciech Gtuszyk, Kornelia Liszowska, Jan Synoradzki. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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