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JASNA FORMULA BUDOWY DROG

MILKY WAY to innowacyjne, niskoemisyjne rozwiazanie produktowe do budowy drogowych nawierzchni z betonu
cementowego, powstate z myslg o Srodowisku naturalnym. Podstawa tego rozwiazania jest Cement JASNY opraco-
wany na bazie specjalne] receptury i nowoczesnej technologii produlkcji.

Zastosowanie MILKY WAY sprawia, ze nawierzchnia jest jasniejsza, przez co bardziej widoczna i bezpieczniejsza dla
uzytkownika drogi. MILKY WAY obniza slad weglowy konstrukcji (CO, eq) nawet o 30%, dzieki czemu jest bardzie]

przyjazny dla srodowiska niz tradycyjne rozwiazania stosowane na rynku.

Teraz rozwigzanie dostepne rowniez w wersji MILKY WAY 2.0, ktdora obniza slad weglowy nawet o 40%!*

*MILKY WAY 2.0 pozwala na zastosowanie do budowy dwuwarstwowe] nawierzchni z betonu cementowego, dwdch roznych cementow -
Cementu HUTNICZEGO (dolna warstwa) oraz Cementu JASNEGO (gorna warstwal. Pionierskie rozwigzanie MILKY WAY 2.0 zostato po raz pierwszy
zastosowane podczas budowy odcinka autostrady A2 - Siedlce Potudnie - Malinowiec, 2dzie glownym wykonawca jest firma STRABAG Polska,
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PRAWO

Oddanie obiektu budowlanego
do uzytkowania — cz. |
Piotr Jarzynski

Odpowiedzialnos¢ inwestora za zwrot kaucji
gwarancyjnej
Marek Chudzicki, Bartosz Duda

Tozsamosé organéw administracyjnych
a uzgodnienie decyzji inwestycyjnych
Jan Widacki

Ustawa schronowa — cz. II: Obiekty zbiorowej
ochrony i miejsca doraznego schronienia
Joanna Maj

Kalendarium
Aneta Malan-Wijata

TECHNOLOGIE

Ochrona antykorozyjna infrastruktury
drogowej a zréwnowazony rozwoj
Agnieszka Krolikowska

Instalacja kanalizacji deszczowej w budynkach
mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych
Artur Stadnik

Uzytkowanie betonowych podtdg przemystowych
utwardzanych powierzchniowo
Stawomir Stonina

ARTYKULY NAUKOWE

Koordynator ds. bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia — rola, obowigzki oraz wyzwania
Health and safety coordinator - role,
responsibilities and challenges

Mariusz Széstak

BEZPIECZNY INZYNIER

Kradziez tozsamosci w swiecie cyfrowym
— analiza prawna w aspekcie uprawnien
budowlanych

Waldemar Szymanski

ZDROWY INZYNIER

Wybierz Ubezpieczenie Szpitalne LUX MED
— Petna Opieka i zabezpiecz swoje zdrowie
Artykut sponsorowany

Odpornos¢ i zdrowie zaczynajg sie od ruchu
— wybierz PZU Sport

Artykut sponsorowany

Sita rutyny
Joanna Kostyfa

BIZNES

Ubezpieczenie obowigzkowe OC inzyniera
budownictwa — zakres i korzysci
Artykut sponsorowany

Problem rozhieznosci wartosci ofert na nadzoér
kontraktow infrastrukturalnych
Krzysztof Kaczorek

INZYNIER BUDOWNICTWA
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WYWIAD

Trwato$¢ mostéw pod kontrolg
Z Adamem Wysokowskim rozmawia Anna Debinska

MOJE NAJWIEKSZE WYZWANIE

Na granicy mozliwosci — kiedy doswiadczenie
to za mato
Piotr Zwozdziak

INZYNIER BEZ GRANIC

Anti-Corrosion Protection
Magdalena Marcinkowska

Der Korrosionsschutz
Agnieszka Czech

WYDARZENIA

28. Konferencja Naukowo-Techniczna
w Ciechocinku

Il seminarium ,Zagrozenia realizaciji
i utrzymania obiektéw budowlanych”
Jacek Sztubecki

15. konferencja BIM Meetup Polska

20-lecie firmy Fabet — Konstrukcje
Materiat promocyjny

Sukces targéw Heating Tech 2025

XXI Miedzynarodowa Konferencja Technicznej
Kontroli Zapor

Jan Winter, Agnieszka Dabska, Bartosz Bednarz
XXVII Ogdlnopolska Konferencja

Ekologia a Budownictwo

Janusz Kozula

Xl Podlaska Konferencja Cieptownicza

Nagrody w Konkursie PZITB
.Budowa Roku 2024” rozdane

Najlepsze budowy w Polsce nagrodzone

Wojewddzkie Swieto Budowlanych £OIIB
Karolina Wtodarczyk

NA CZASIE

SAMORZAD ZAWODOWY

Dzien Budowlanych 2025 - $wieto ludzi,
ktdrzy budujg przysztos¢ Polski

Kacper Kordalski

Flesz samorzadowy

W BIULETYNACH I1ZBOWYCH

KRZYZOWKA
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W tym wydaniu...

prowadzamy kilka zmian w miesieczniku
- pojawiaja sie nowe dzialy, bardziej przejrzysty
spis tresci i nieco odswiezony uklad. Wszystko
po to, by lektura InZyniera Budownictwa byla jeszcze bardziej
przystepna i inspirujaca.

W artykule zamieszczonym w dziale Prawo autor wyjasnia,
dlaczego zakonczenie budowy nie oznacza jeszcze mozliwosci
uzytkowania obiektu i jaka jest procedura uzyskania pozwolenia
na jego uzytkowanie. Kontynuujemy takze analize tzw. ustawy
schronowej w kontekscie obiektow zbiorowej ochrony i miejsc
doraznego schronienia.

W dziale Wywiad w rozmowie z prof. Adamem Wysokowskim
poruszone s3 zagadnienia trwatos$ci mostow stalowych,
najwiekszych wyzwan zwigzanych z ochrona istniejacych
obiektow, a takze roli monitoringu w utrzymaniu infrastruktury.
Temat ochrony antykorozyjnej jest kontynuowany w artykule
zamieszczonym w Technologiach. Omowiono w nim m.in. stan-
dardowe i nowoczesne systemy zabezpieczen antykorozyjnych.

W nowym dziale Artykuly naukowe autor analizuje role
koordynatora ds. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W Bezpieeznym inzynierze podejmujemy wazny temat
kradziezy tozsamosci w swiecie cyfrowym. W sekcji Biznes
omawiany jest z kolei problem rozbieznosci w wycenach ustug
nadzoru kontraktow infrastrukturalnych. W nowym cyklu Moje
najwigksze wyzwanie publikujemy historie inzyniera

o realizacji ztozonej inwestycji w centrum miasta - projekcie,
ktory wymagal nie tylko doswiadczenia, lecz takze determinacji
i odwagi w podejmowaniu decyzji.

Zachecam do lektury nowego wydania - pelnego wiedzy,
praktyki i swiezych perspektyw.

Anna Debinska
redaktor naczelna
a.debinska@wpiib.pl
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CYFROWE NARZEDZIA

Pl1B

e Aplikacja PIIB
Umozliwia dostep do informacji cztonkowskich, serwiséw branzowych,
zaswiadczen, stownika i publikacji Wydawnictwa PIIB.

o Kalkulator Naktadéw Pracy Projektanta (KNPP)
Stuzy do rzetelnego oszacowania honorarium projektanta z mozliwoécia
dostosowania do réznych typow budynkow.

o Kalkulator Kosztéw: Projektowanie i Nadzor (KKPiN)
Zaprojektowany, by utatwic¢ inzynierom doktadne i szybkie wyliczanie kosztéw
zwigzanych ze sporzadzaniem projektéw budowlanych.

o Katalog Naktadu Pracy Kierownika Budowy (KNPKB)
Opracowany, by precyzyjnie okresli¢ naktad pracy wymagany od kierownikéw budowy
na réznych etapach realizacji projektow.

e Aplikacja Uprawnienia Budowlane (UB)
Dostepna wytgcznie dla kandydatéw na uprawnienia budowlane przystepujacych
do egzaminu pisemnego, ktorzy juz sa zarejestrowani i uiscili pierwsza rate optaty.

Polska lzba Intynieréw
Budownictwa

Podaj PIN

* MM bpcirio wykorrystywony przy odojrpch
logowaoniach do oplikoc na tym urzgdzoniu

‘

MATERIAL PARTNERA



Przed nami spore wyzwania,
ale tez bogactwo mozliwosci

o dotychczasowym dynamicznym rozwoju

branzy budowlanej obecny moment mozna

okresli¢ mianem testu na odpornos¢, gdy czas
pracuje zdecydowanie na korzys¢ wytrwalych,
elastycznych i dobrze przygotowanych graczy.

7 jednej strony mamy ugruntowane fundamenty
- budownictwo nadal odgrywa kluczowa role
w gospodarce. 7 drugiej jednak strony coraz bardziej
widoczne stajg sie symptomy, ktore wskazuja,
7e strategia ,budujmy, poki mozna” musi ustagpic
miejsca przemyslanej i zrownowazonej dziatalnosci.
Wedlug danych GUS produkcja budowlano-
-montazowa w sierpniu spadla o 6,9% rok do roku,
a w porownaniu z lipcem - o 8,0%. To wyrazny
sygnal, 7e nawet segmenty budownictwa tradycyjnie
uwazane za odporne na wahania gospodarcze, takie
jak infrastruktura publiczna, zaczynaja odczuwac

skutki zmian makroekonomicznych i strukturalnych.

Wraz z malejaca liczba nowych kontraktow
rosna problemy 7z plynnoscia finansowa
i zadluzeniem. Wedlug raportu BIG InfoMonitor
laczne zaleglosci firm z branzy budowlanej
w sierpniu przekroczyly 5,8 mld zl. To sektor
szczegolnie narazony na zatory platnicze, a z brakiem
plynnosci zmaga sie 5% rynku. Jest to dotkliwe
zwlaszcza dla firm podwykonawczych — mniejszych
podmiotow, ktore czesto dziataja na granicy
rentownosci i maja mniej narzedzi do egzekwowania
naleznosci, przez co sa bardziej narazone
na opoznienia platnosci, niekorzystne warunki
umow oraz rosnace wymagania kontraktowe.

Z drugiej strony - mimo tych trudnosci
- pojawiaja sie sygnaly, ze branza zaczyna sie
stabilizowa¢ i moze szykowac sie na nowe otwarcie.
Firmy deklaruja, ze beda inwestowaly
w nowoczesne technologie, automatyzacje
i cyfryzacje, co moze stac sie jedng z drog wyjscia
z kryzysu.

LISTOPAD 2025 (243)

Dla naszego srodowiska duzym wyzwaniem,
ale tez szansa beda zapowiedziane inwestycje
w obrone cywilng. W najblizszym czasie samorzady
maja otrzymac 5 mld zl na przygotowanie obiektow
zbiorowej ochrony, remonty i wznoszenie nowych
budowli ochronnych. Duza odpowiedzialnosc¢ w tym
zakresie bedzie spoczywala na barkach inzynierow
budownictwa.

Kluczowe beda najblizsze kwartaly - czy duze
srodki publiczne, krajowe i unijne zostana skutecznie
uruchomione, czy procesy zamowien przyspiesza,

a umowy beda podpisywane terminowo i zgodnie
z przewidywalnymi warunkami? Bez tego ryzyko
stagnacji lub nawet regresu stanie sie realne.

Dla firm, ktore potrafia dziala¢ elastycznie,
przyjmowac swiadomie kontrakty, a zarzadzanie
ryzykiem traktowac priorytetowo, moze by¢ to czas
duzego skoku naprzod. Dla tych, ktore pozostang
bierne, perspektywa jest zdecydowanie mniej
optymistyczna.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

1

Fot. Tomasz Wrdéblewski
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Oddanie obiektu hudowlanego
do uzytkowania - cz. |

Zakonczenie budowy obiektu budowlanego nie jest rownoznaczne z mozliwoscia jego
uzytkowania. Aby moc zaczac go legalnie uzytkowac, niezbedne jest dokonanie

zawiadomienia o zakonczeniu budowy albo uzyskanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie.

Piotr Jarzynski

stawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane [1] (dalej: p.b.) prze-
widuje konieczno$¢ dopelnienia

formalnos$ci zwigzanych z zakoniczeniem
budowy poprzez dokonanie zawiadomie-
nia o zakonczeniu budowy albo uzyska-
nie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,
aby mdc legalnie uzytkowac obiekt budow-
lany i nie narazi¢ si¢ na kare pieniezna.

UZYTKOWANIE OBIEKTU | ZAKONCZENIE
BUDOWY

Prawo budowlane nie zawiera defini-
cji pojecia uzytkowania obiektu. Nalezy

12

prawnik, wspdlnik w Kancelarii Prawnej Jarzyriski & Wspdlnicy,
ekspert Komitetu ds. Nieruchomosci Krajowej Izby Gospodarczej

sie¢ w tym wypadku postuzy¢ wyktadnia
jezykowa 1 przyjaé, ze uzytkowanie
obiektu oznacza normalne korzystanie
z niego w celu, w jakim zostal wybu-
dowany. Brak jest réwniez definicji po-
jecia zakonczenia budowy oraz posta-
nowien okreslajacych jego moment [2].
Skoro przystapienie do uzytkowania
obiektu budowlanego jest mozliwe po do-
konaniu zawiadomienia organu nadzoru
budowlanego o zakonczeniu budowy,
to w ujeciu techniczno-budowlanym
mozna uznaé¢ budowe za zakonczong
w momencie, gdy obiekt budowlany

spetnia wymagania przewidziane w p.b.
dla dokonania takiego zawiadomienia.
Obiekt powinien by¢ w takim stanie,
by mozna go bylo normalnie eksploato-
wad i uzytkowac. Stad tez w orzecznictwie
nie budzi watpliwosci to, ze o zakoncze-
niu budowy $wiadczy spelnienie przez in-
westora warunkow przystapienia do uzyt-
kowania obiektu budowlanego, a zatem
zlozenie zawiadomienia, o ktérym mowa
w art. 54 ust. 1 p.b., wzglednie wniosku
o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzyt-
kowanie z art. 55 p.b. [3].

Konsekwencja udzielenia pozwolenia
na uzytkowanie lub dokonania skutecz-
nego zawiadomienia o zakonczeniu bu-
dowy obiektu budowlanego jest uznanie
przez organ, ze proces budowlany zostat
zakonczony [4].

INZYNIER BUDOWNICTWA
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ZAWIADOMIENIE 0 ZAKONCZENIU
BUDOWY

Pierwszym ze sposobow finalizacji procesu
inwestycyjnego jest zawiadomienie organu
nadzoru budowlanego o zakonczeniu bu-
dowy. Jest ono podstawowym sposobem
zakonczenia budowy, w przeciwienstwie
do wymogu uzyskania decyzji o pozwole-
niu na uzytkowanie, ktory zastrzezono dla
$cisle okreslonych przypadkéw. Dopiero
po skutecznym zawiadomieniu o zakoncze-
niu budowy mozliwe jest rozpoczecie uzyt-
kowania obiektu budowlanego.

Do uzytkowania obiektu budowlanego,
ktorego realizacja wymaga uzyskania decy-
zji 0 pozwoleniu na budowe (z wylgczeniem
obiektow, dla ktorych - zgodnie z art. 55
ust. 1 oraz zalacznikiem do p.b. - przed
przystapieniem do uzytkowania konieczne
jest uzyskanie decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie), a takze obiektéw realizowa-
nych na podstawie zgloszenia, o ktérym
mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1-2 p.b., mozna
przystapié, z zastrzezeniem art. 551 57 p.b.,
po dokonaniu zawiadomienia organu
nadzoru budowlanego o zakonczeniu bu-
dowy, jezeli organ ten w terminie 14 dni od
dnia doreczenia zawiadomienia nie wnie-
sie sprzeciwu w drodze decyzji. W art. 29
ust. 1 pkt 1-2 p.b. wymieniono budowe:
wolno stojacych budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych, ktorych obszar oddzia-
tywania miesci si¢ w catosci na dzialce
lub dziatkach, na ktérych zostaty zapro-
jektowane; wolno stojacych, nie wiecej niz
dwukondygnacyjnych budynkéw miesz-
kalnych jednorodzinnych o powierzchni
zabudowy do 70 m?, ktérych obszar od-
dzialywania miesci sie w calosci na dzialce
lub dziatkach, na ktorych zostaly zaprojek-
towane, realizowanych w celu zaspokojenia
wlasnych potrzeb mieszkaniowych inwe-
stora; sieci elektroenergetycznych o na-
pieciu znamionowym nie wyzszym niz
15 kV oraz sieci wodociggowych, kanali-
zacyjnych, cieplnych, gazowych i wodoro-
wych o ci$nieniu roboczym nie wyzszym
niz 0,5 MPa. Organ nadzoru budowlanego
moze z urzedu przed uptywem terminu,
o ktorym byla mowa wczeéniej, wydac za-
$wiadczenie o braku podstaw do wniesie-
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nia sprzeciwu. Wydanie zaswiadczenia wy-
facza mozliwo$¢ wniesienia sprzeciwu oraz
uprawnia inwestora do rozpoczecia uzyt-
kowania obiektu (art. 54 ust. 1i2 p.b.).

Zawiadomienie o zakonczeniu bu-
dowy, ktérej realizacja wymaga uzyskania
pozwolenia na budowe, dotyczy wylacznie
budowy prowadzonej legalnie, tj. na pod-
stawie tej decyzji administracyjnej. W kon-
sekwencji prawnie skuteczne jest zawia-
domienie o zakonczeniu budowy jedynie
w stosunku do obiektu budowlanego zre-
alizowanego zgodnie z projektem budow-
lanym i warunkami pozwolenia na budowe
lub ze zmianami nieodstepujacymi w spo-
sob istotny od tych warunkéw. Artykul
54 p.b. przewiduje tzw. milczaca zgode or-
ganu nadzoru budowlanego w sytuacji, gdy
nie stwierdzi on, ze zgloszony przez inwe-
stora obiekt budowlany zostat wykonany
z istotnym naruszeniem projektu zagospo-
darowania dzialki lub terenu lub projektu
architektoniczno-budowlanego, albo in-
nych warunkéw pozwolenia na budowe
czy przepiséw prawa, a wszystkie istotne
wymogi procedury zgtoszenia uzytkowa-
nia zostaly spetnione. Na ewentualne do-
konanie powyzszych ustalen i wypowie-
dzenie si¢ w tej kwestii organ ma 14 dni,
przy czym brak wypowiedzenia sie w tej
sprawie oznacza zgode organu na uzytko-
wanie obiektu [2].

PRAWO

Uprawnionym do zawiadomienia o za-
konczeniu budowy jest inwestor, tj. pod-
miot, ktéremu udzielono pozwolenia
na budowe lub ktéry dokonat zgloszenia
budowy. Zmiana inwestora w trakcie pro-
wadzenia robé6t budowlanych powoduje,
ze obowiagzanym do zawiadomienia be-
dzie ten, na ktérego przeniesiono pozwo-
lenie na budowe albo zgloszenie budowy.
W przypadku kilku inwestoréw wystarczy,
ze tylko jeden zawiadomi o zakonczeniu
budowy. Smier¢ inwestora oznacza nato-
miast, Ze zawiadomienie o zakonczeniu
budowy moze zlozy¢ jego spadkobierca,
zalaczajac do niego réwnoczesnie do-
wdd nabycia spadku w tym zakresie [5].
Inwestor jest jedyna strong postepowania
w sprawie zawiadomienia o zakonczeniu
budowy [6].

Zawiadomienie o zakonczeniu bu-
dowy sktada si¢ w postaci papierowej lub
dokumentu elektronicznego za poséred-
nictwem portalu e-Budownictwo. Wzory
formularzy zawiadomienia o zakoncze-
niu budowy (PB-16) i o zakonczeniu
budowy budynku mieszkalnego jedno-
rodzinnego (PB-16a) okresla Rozporza-
dzenie Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 31 marca 2022 r. w sprawie okre-
$lenia wzoru formularza zawiadomie-
nia o zakonczeniu budowy oraz wnio-
sku o pozwolenie na uzytkowanie [7].

Konsckwencja udzielenia pozwolenia
na uzytkowanie lub dokonania skutecznego
zawiadomienia o zakonczeniu budowy obiektu
budowlanego jest uznanie przez organ,
e proces budowlany zostal zakonczony.

Zawiadomienie o zakonczeniu budowy
nalezy ztozy¢ do powiatowego inspektora
nadzoru budowlanego jako wlasciwego
do rozpoznania sprawy (art. 83 ust. 1 p.b.).
Wyjatkowo organem wlasciwym do przy-
jecia zawiadomienia o zakonczeniu bu-
dowy bedzie wojewddzki inspektor nad-
zoru budowlanego, jezeli wojewoda wydat
decyzj¢ o pozwoleniu na budowe (art. 83
ust. 3 wzw. z art. 82 ust. 314 p.b.).

Gléwny Inspektor Nadzoru Budowla-
nego udostepnia formularze w formie
dokumentéw elektronicznych w por-
talu e-Budownictwo pod adresem
https://e-budownictwo.gunb.gov.pl.

W formularzach zawiadomien o za-
konczeniu budowy nalezy m.in. wskazaé
organ nadzoru budowlanego, do ktérego
sktada sie zawiadomienie, dane inwestora,
pelnomocnika (jezeli zostat ustanowiony),
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informacje o pozwoleniu na budowe lub
zgloszeniu budowy oraz dane nierucho-
mosci, na ktorej znajduje sie obiekt.

DOKUMENTY

Do zawiadomienia o zakonczeniu bu-
dowy obiektu budowlanego lub wniosku
o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie
inwestor musi dotgczy¢ dokumenty wy-
mienione w art. 57 p.b.:

e oryginal dziennika budowy prowadzo-
nego w postaci papierowej, a w przypadku
dziennika budowy w postaci elektronicz-
nej — jego numer;

e projekt techniczny z uwzglednieniem
jego zmian;

e o$wiadczenie kierownika budowy:
o0 zgodnosci wykonania obiektu budowla-
nego z projektem budowlanym lub warun-
kami pozwolenia na budowe oraz przepi-
sami, o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania - drogi, ulicy, sasiedniej nieru-
chomo$ci, budynku lub lokalu;

e w przypadku budowy budynku miesz-
kalnego lub budynku z cz¢écig mieszkalna
w o$wiadczeniu o zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego z projektem bu-
dowlanym lub warunkami pozwolenia

kowanie obiektu budowlanego zgodnie
z przeznaczeniem, sporzadzone przez
osoby posiadajace uprawnienia budow-
lane w odpowiedniej specjalnosci lub
osoby, o ktérych mowa w art. 62 ust. 6 p.b.
(osoby posiadajace: kwalifikacje mistrza
w rzemiosle kominiarskim - w odniesie-
niu do przewodéw dymowych oraz gra-
witacyjnych przewoddéw spalinowych
i wentylacyjnych, uprawnienia budow-
lane odpowiedniej specjalnoséci — w od-
niesieniu do przewoddéw kominowych,
o ktérych byta mowa wczeéniej, oraz
do kominéw przemystowych, wolno sto-
jacych oraz kominéw lub przewoddéw
kominowych, w ktérych cigg kominowy
jest wymuszony praca urzadzen mecha-
nicznych) oraz urzadzen technicznych ob-
jetych dozorem technicznym, o ktérych
mowa w art. 14 Ustawy z dnia 21 grudnia
2000 r. o dozorze technicznym [9];

o decyzje zezwalajaca na eksploatacje urza-
dzenia technicznego - o ile dotyczy;

e dokumentacje geodezyjng zawierajaca
wyniki geodezyjnej inwentaryzacji powy-
konawczej, w tym mape, o ktorej mowa
w art. 2 pkt 7b Ustawy z dnia 17 maja
1989 r. — Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne [10], oraz informacj¢ o zgodnosci

Zawiadomienie o zakonczeniu budowy sklada
inwestor w postaci papierowej lub dokumentu
clektronicznego za posrednictwem
portalu e-Budownictwo.

na budowe oraz przepisami zamieszcza sie
informacje¢ o dokonaniu pomiaréw po-
wierzchni uzytkowej budynku i poszcze-
golnych lokali mieszkalnych w sposéb
zgodny z przepisami Rozporzadzenia Mi-
nistra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r.
w sprawie szczegélowego zakresu i formy
projektu budowlanego [8] (dalej: r.z.f.p.);
e o$wiadczenie o wla$ciwym zagospoda-
rowaniu terenéw przyleglych, jezeli eks-
ploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego za-
gospodarowania;

e protokoty badan i sprawdzen przyta-
czy oraz instalacji zapewniajacych uzyt-
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usytuowania obiektu budowlanego z pro-
jektem zagospodarowania dziatki lub
terenu lub odstepstwach od tego projektu,
sporzadzong przez osobe posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe
w dziedzinie geodezji i kartografii;

e potwierdzenie - zgodnie z odrebnymi
przepisami — odbioru wykonanych przy-
taczy;

e kopie $wiadectwa charakterystyki
energetycznej przekazanego w postaci
papierowej albo wydruk swiadectwa cha-
rakterystyki energetycznej przekazany
w postaci elektronicznej - w przypadku
budynkoéw, z wylaczeniem tych, o kto-

rych mowa w art. 3 ust. 4 Ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce ener-
getycznej budynkow [11]; obowigzku tego
nie stosuje sie w przypadku zawiadomie-
nia o zakonczeniu budowy wolno stoja-
cych, nie wiecej niz dwukondygnacyjnych
budynkoéw mieszkalnych jednorodzin-
nych o powierzchni zabudowy do 70 m?,
ktérych obszar oddziatywania miesci sie
w calo$ci na dzialce lub dziatkach, na kté-
rych zostaly zaprojektowane, a budowa
jest prowadzona w celu zaspokojenia wla-
snych potrzeb mieszkaniowych inwestora
- wykonanych na podstawie uproszczo-
nego zgloszenia budowy;

e za$wiadczenie wojta, burmistrza albo
prezydenta miasta potwierdzajace spelnie-
nie warunkow, o ktérych mowa w art. 37i
ust. 8 Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o pla-
nowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym [12], tj. nieodplatnego przekazania
na rzecz gminy zrealizowanej inwestycji
uzupelniajgcej (w ramach umowy urba-
nistycznej zawieranej w wyniku uchwa-
lenia miejscowego planu rewitalizacji),
a w przypadku gdy stanowi ona cze$c
obiektu budowlanego - zakonczenia ro-
bét budowlanych dotyczacych inwestycji
uzupelniajacej - o ile jest wymagane;

e w przypadku drogi w transeuropejskiej
sieci drogowej albo autostrad i drog eks-
presowych lub ich odcinkéw poza trans-
europejska siecig drogowa: wynik au-
dytu bezpieczenstwa ruchu drogowego,
o ktéorym mowa w art. 241 Ustawy z dnia
21 marca 1985 r. o drogach publicz-
nych [13] (dalej: u.d.p.), uzasadnienie za-
rzadcy drogi, o ktérym mowa w art. 241
ust. 4 u.d.p;

e w przypadku drogi krajowej lub jej od-
cinka, innych niz wymienione w art. 24ga
ust. 1 pkt 1 i 2 u.d.p., albo drogi woje-
wddzkiej lub jej odcinka nalezy ponadto
przedstawi¢: wynik audytu bezpieczen-
stwa ruchu drogowego, o ktérym mowa
w art. 241 u.d.p., uzasadnienie zarzadcy
drogi, o ktorym mowa wart. 24l ust. 4 u.d.p.,
albo o$wiadczenie zarzadcy drogi, ze nie
ubiega sie i nie bedzie si¢ ubiegal o do-
finansowanie zamierzenia budowlanego
z budzetu Unii Europejskiej;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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o do zawiadomienia o zakonczeniu budowy
domu o powierzchni zabudowy do 70 m?,
dla ktorej nie ustanowiono kierownika
budowy, o$wiadczenie o: dokonaniu pomia-
réw powierzchni uzytkowej budynku i po-
szczegolnych lokali mieszkalnych w sposéb
zgodny z przepisami r.z.f.p., zgodnosci wy-
konania budynku z projektem budowlanym
oraz przepisami techniczno-budowlanymi
(w tej sytuacji nie zalgcza sie o$wiadcze-
nia kierownika budowy o: zgodnosci wy-
konania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym lub warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami, doprowadzeniu
do nalezytego stanu i porzadku terenu bu-
dowy, a takze — w razie korzystania - drogi,
ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku
lub lokalu; nie ma réwniez obowiazku
zamieszczenia w nim informacji o doko-
naniu pomiaréw powierzchni uzytkowej
budynku i poszczegolnych lokali mieszkal-
nych w sposéb zgodny z przepisami r.z.f.p.);
e kopie rysunkow wchodzacych w sktad
zatwierdzonego projektu zagospodarowa-
nia dziatki lub terenu lub projektu archi-
tektoniczno-budowlanego, z naniesionymi
zmianami, a w razie potrzeby - uzupelnia-
jacy opis tych zmian w razie zmian nieod-
stepujacych w sposdb istotny od zatwier-
dzonego projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu lub projektu architektoniczno-
-budowlanego, lub warunkéw decyzji o po-
zwoleniu na budowe, dokonanych podczas
wykonywania robét (dotyczy zawiado-
mienia o zakonczeniu budowy); w takiej
sytuacji o§wiadczenie kierownika budowy
o0 zgodnosci wykonania obiektu budowla-
nego z projektem budowlanym lub warun-
kami pozwolenia na budowe oraz przepi-
sami powinno by¢ potwierdzone przez
projektanta i inspektora nadzoru inwestor-
skiego, jezeli zostat ustanowiony;
e w przypadku zawiadomienia o zakoncze-
niu budowy budynku mieszkalnego jed-
norodzinnego nie ma obowigzku dotacze-
nia: dziennika budowy, protokoléw badan
i sprawdzen oraz potwierdzenia odbioru wy-
konanych przylaczy, z wyjatkiem protokotu
badania szczelnosci instalacji gazowej.
Dodatkowym zalacznikiem do wnio-
sku o udzielenie pozwolenia na uzytkowa-
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nie jest o§wiadczenie o braku sprzeciwu lub

uwag ze strony Panstwowej Inspekcji Sani-
tarnej i Panstwowej Strazy Pozarnej. Do za-
wiadomienia o zakonczeniu budowy obo-
wigzek ten stosuje si¢ w przypadku, gdy
projekt budowlany obiektu budowlanego
nieobjetego obowiazkiem uzyskania pozwo-
lenia na uzytkowanie wymagat uzgodnienia
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
lub wymagan higienicznych i zdrowotnych
(art. 57 ust. 3 w zw. z art. 56 p.b.).

PRAWO

zoru budowlanego nie moze wymagaé
od inwestora przedlozenia innych doku-
mentow niz wymienione w p.b.

W przypadku gdy organ nadzoru bu-
dowlanego ustali, ze zalaczone dokumenty
sa niekompletne lub wystepuja w nich braki
i niedcistoéci, inwestor jest obowigzany je
uzupelni¢ (art. 57 ust. 4 p.b.). Organ nadzoru
budowlanego moze zatem przed wydaniem
decyzji w sprawie pozwolenia na uzytkowa-
nie lub w terminie do zgloszenia sprzeciwu

Dodatkowym zalacznikiem do wniosku
o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie
jest oswiadczenie o braku sprzeciwu lub uwag
ze strony PIS i PSP.

Zgodnie z art. 57 ust. 1¢ p.b. wymienione
dokumenty mogg zostac zalaczone do zawia-
domienia o zakonczeniu budowy w orygi-
nale lub jako kopia (z wyjatkiem oryginatu
dziennika budowy, projektu technicznego,
wynikéw audytu bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego, uzasadnienia zarzadcy drogi albo
o$wiadczenia zarzadcy drogi, Ze nie ubiega
si¢ i nie bedzie si¢ ubiegat o dofinansowanie
zamierzenia budowlanego z budzetu Unii
Europejskiej — w przypadku drogi krajo-
wej lub jej odcinka innych niz wymienione
w art. 24ga ust. 1 pkt 112 u.d.p. albo drogi
wojewddzkiej lub jej odcinka).

Katalog zalacznikéw do zawiadomie-
nia o zakonczeniu budowy lub wniosku
o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie
jest zamkniety, co oznacza, ze organ nad-

wezwal inwestora do uzupelnienia do-
kumentéw. W przypadku zawiadomienia
o zakonczeniu budowy powoduje to, ze
14-dniowy termin do zgloszenia sprzeciwu
zaczyna biec na nowo od dnia odpowiedzi
na wezwanie o uzupelnienie zawiadomie-
nia albo od dnia uplywu terminu wyzna-
czonego na uzupelnienie zawiadomienia
przez organ administracji, jezeli inwestor nie
udzieli Zadnej odpowiedzi na wezwanie [14].
W przypadku wystosowania takiego we-
zwania nieuzupelnienie dokumentéw po-
woduje wydanie decyzji o sprzeciwie wo-
bec zawiadomienia o zakonczeniu budowy.
To inwestor, a nie organ, jest zobowigzany
do dostarczenia odpowiednich, niemaja-
cych brakéw i nieécistosci dokumentow,
bowiem organ na tym etapie postepowania
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nie jest uprawniony do prowadzenia poste-

powania dowodowego [15].

Po zakonczeniu postepowania w spra-
wie zawiadomienia o zakonczeniu budowy
obiektu budowlanego albo udzieleniu po-
zwolenia na uzytkowanie organ nadzoru
budowlanego zwraca bezzwlocznie inwe-
storowi czes¢ dokumentow, tj. oryginaly
dziennika budowy prowadzonego w postaci
papierowej, protokoly badan i sprawdzen
oraz dokumentacje geodezyjna, jezeli doku-
menty te byly dolaczone w oryginale do za-
wiadomienia o zakonczeniu budowy obiektu
budowlanego albo wniosku o udzielenie po-
zwolenia na uzytkowanie (art. 57 ust. 8 p.b.).

WERYFIKACJA PROJEKTU TECHNICINEGO
PRZEZ ORGAN NADZORU BUDOWLANEGO

Kontrowersje wywoluje kwestia meryto-
rycznej weryfikacji przez organ nadzoru
budowlanego projektu technicznego skla-
danego wraz z zawiadomieniem o zakon-
czeniu budowy lub wnioskiem o udziele-
nie pozwolenia na uzytkowanie.

Zgodnie z art. 57 ust. 4 p.b. inwestor jest
obowigzany uzupelni¢ projekt techniczny,
jezeli w wyniku jego sprawdzenia przez or-
gan nadzoru budowlanego okaze sie, ze jest
on niekompletny lub ma braki i niescistosci.
Organ nadzoru budowlanego wprawdzie po-
winien sprawdzi¢ zgodno$¢ projektu tech-
nicznego z przepisami r.z.f.p., ale nie musi
kazdorazowo naktada¢ obowiazku usunie-
cia tych brakéw, chyba ze miatyby one wplyw
na wynik sprawy. Stosownie do art. 84a
ust. 1 pkt 1 p.b. zakres zadan organéw nad-
zoru budowlanego obejmuje m.in. kontrole
zgodnosci wykonywania robot budowlanych
z przepisami prawa budowlanego, projektem
budowlanym lub warunkami okreslonymi
w decyzji 0 pozwoleniu na budowe. Podsta-
wowa funkcja organéw nadzoru budowla-
nego jest kontrola poprawnosci prowadze-
nia procesu inwestycyjno-budowlanego.
Zadaniem organu nadzoru budowlanego
po otrzymaniu wniosku o udzielenie po-
zwolenia na uzytkowanie lub zawiadomie-
nia o zakoniczeniu budowy obiektu, do kto-
rego nalezy dolaczy¢ wiele dokumentdw;, jest
skontrolowanie zrealizowanej inwestycji pod
katem jej zgodnosci z zatwierdzonym pro-
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jektem budowlanym, warunkami pozwo-
lenia na budowe oraz przepisami prawa
budowlanego [16].

W ramach postepowania w sprawie od-
dawania obiektu budowlanego do uzytkowa-
nia organ nadzoru budowlanego nie zatwier-
dza projektu technicznego. Okolicznos¢,
ze jednym z dokumentow skfadanych do or-
ganu nadzoru budowlanego w ramach za-
wiadomienia o zakonczeniu budowy lub
wniosku o udzielenie pozwolenia na uzyt-
kowanie jest projekt techniczny, nie ozna-
cza, ze organ nadzoru budowlanego go za-
twierdza. Tym samym w ramach oddawania
obiektu budowlanego do uzytkowania organ
nie bada zgodnosci projektu technicznego
z np. miejscowym planem zagospodarowa-
nia przestrzennego albo przepisami tech-
niczno-budowlanymi, a zatem nie przepro-
wadza czynnoéci, o ktérych mowa w art. 35
ust. 1 pkt 1-2 p.b. odnoszacych sie do pro-
jektu zagospodarowania dzialki lub terenu
oraz projektu architektoniczno-budowla-
nego. Gdyby ustawodawca chcial, aby w ra-
mach oddawania obiektu do uzytkowania
organ badal te okoliczno$ci, zamiescilby od-
powiedni przepis w tym zakresie albo ode-
stal do wlasciwego stosowania art. 35 p.b.
Dostarczenie projektu technicznego do or-
ganu nadzoru budowlanego w ramach
oddawania obiektu budowlanego do uzyt-
kowania ma na celu potwierdzenie, ze in-
westor zapewnil sporzadzenie tego projektu
zgodnie z art. 42 ust. 1 pkt 1 p.b. Ponadto na-
lezy pamieta¢, ze organ nadzoru budowla-
nego otrzymuje projekt techniczny, aby méc
przeprowadzi¢ kontrole obowigzkowa, albo-
wiem zgodnie z art. 59a ust. 2 pkt 2 p.b. organ
ten w jej ramach sprawdza zgodno$¢ obiektu
m.in. z projektem technicznym we wskaza-
nym w przepisie zakresie. W przypadku
stwierdzenia w trakcie kontroli obowigzko-
wej niezgodnosci w zakresie, o ktorym mowa
wart. 59a ust. 2 p.b., tj. niezgodnosci obiektu
budowlanego m.in. z projektem technicz-
nym, organ nadzoru budowlanego wymie-
rza odpowiednig kare, a w konsekwencji od-
mawia wydania pozwolenia na uzytkowanie
i przeprowadza we wlasciwym zakresie po-
stepowanie, o ktérym mowa w art. 51 p.b.
(art. 59f ust. 1 wzw. z ust. 6 p.b.) [17]. W

Dalsze zagadnienia dotyczgce oddania obiektu
budowlanego do uzytkowania zostang opi-
sane w drugiej czesci artykutu, w ktorej bedg
poruszone kwestie sprzeciwu od zawiadomie-
nia o zakoticzeniu budowy, wniosku o pozwo-
lenie na uzytkowanie, kontroli budowy i decyzji

w sprawie pozwolenia na uzytkowanie.
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Odpowiedzialnosc inwestora
za zwrot kaucji gwarancyjnej

Podwykonawca moze domagac sie zwrotu kaucji gwarancyjnej od inwestora wtedy,
gdy ponosi on w tym wzgledzie odpowiedzialnosé solidarnie z generalnym wykonawca.
A na to nie wplywa przyjete w umowie o roboty budowlane sformulowania , kaucja
gwarancyjna”. O skutkach prawnych, jakie wywoluje zawarty kontrakt, decyduje nie
warstwa pojeciowa zastosowanego rozwiazania, lecz to, w jaki sposob ono funkcjonuje.

spekt odpowiedzialnosci inwe-
stora za zwrot kaucji gwarancyj-
nej w kontekscie realizacji umow

o roboty budowlane budzi kontrowersje.
Zabezpieczenie umowy, popularnie na-
zywane ,kaucja gwarancyjng’, jest czesto
stosowane w kontraktach budowlanych,
ma bowiem na celu ochrone przed niewla-
$ciwym wykonaniem przedmiotu umowy.
Kiedy i na jakich zasadach inwestor moze
zostaé pociagniety do odpowiedzialno$ci
za jej zwrot — to pytanie, ktdre wymaga
analizy zaréwno przepiséw i orzecznic-
twa, jak i praktyki kontraktowej. Na po-
trzeby dalszych rozwazan musimy przyjaé
pewne zalozenie, a mianowicie: tematem
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artykutu jest odpowiedzialnos¢ inwestora
za zwrot kaucji gwarancyjnej udzielonej
przez podwykonawce na rzecz generalnego
wykonawcy, z ktérym to podwykonawca

zawart umowe o roboty budowlane, a przy
tym zostal prawidlowo zgloszony inwesto-
rowi (zgodnie z przepisami Ustawy z dnia
23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny [1],
dalej: k.c.).

UMOWA 0 ROBOTY BUDOWLANE

A KAUCJA GWARANCYINA

Najpierw krétkie przypomnienie:

e Przez umowe o roboty budowlane wy-
konawca zobowiazuje sie do oddania prze-
widzianego w niej obiektu, wykonanego
zgodnie z projektem i z zasadami wie-
dzy technicznej, a inwestor — do dokona-
nia wymaganych przez wlasciwe przepisy
czynnos$ci zwigzanych z przygotowaniem
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robot, w szczegdlnosci do przekazania
terenu budowy i dostarczenia projektu
oraz do odebrania obiektu i zaplaty umo-
wionego wynagrodzenia.

e Zgodnie z art. 647(1) k.c. inwestor od-
powiada solidarnie z wykonawca (gene-
ralnym wykonawca) za zaptate wynagro-
dzenia naleznego podwykonawcy z tytulu
wykonanych przez niego robét budowla-
nych, ktérych szczegétowy przedmiot
zostal zgloszony inwestorowi przez wy-
konawce lub podwykonawce przed przy-
stapieniem do realizacji tych robot. Wyja-
tek stanowi sytuacja, gdy w ciagu 30 dni
od dnia doreczenia inwestorowi zgtosze-
nia ztozyl on podwykonawcy i wykonawcy
sprzeciw wobec przeprowadzenia tych ro-
boét przez podwykonawce.

albo mimo braku podstaw do ich zatrzy-
mania. Generalny wykonawca sam nie
zwraca kaucji gwarancyjnej, cho¢ nadszedt
ku temu odpowiedni termin, a przy tym
pozostaje bierny na wezwania i monity
podwykonawcy. Nierzadko stwierdza row-
niez, ze roszczenie o zwrot $rodkow pie-
nieznych jest przedawnione i dlatego nie
dojdzie do ich przekazania.

ROZNE ZNACZENIE POJECIA

»KAUCJA GWARANCYINA”

Dla ustalenia odpowiedzialno$ci inwestora
za zwrot podwykonawcy kaucji gwarancyj-
nej udzielonej w ramach kontraktu budow-
lanego zawartego z generalnym wykonawcg
kluczowe jest ustalenie, czy kwota zabez-
pieczenia stanowi cze$¢ wynagrodzenia

Kaucja gwarancyjna to pojecie
niezdefiniowane przez prawo, lecz potocznie
uzywane przez przedsi¢ghbiorcow w umowach

o roboty budowlane.

Przepisy prawa powszechnie obowig-
zujacego nie definiujg pojecia ,,kaucja gwa-
rancyjna’. Jest to zwrot potocznie uzywany
przez przedsigbiorcéw budowlanych w ra-
mach zawieranych przezen uméw o ro-
boty budowlane. W skrdcie: takie zabez-
pieczenie polega zazwyczaj na zatrzymaniu
przez generalnego wykonawce srodkow
pienieznych podwykonawcy, ktére zgod-
nie z umowag maja zosta¢ mu przekazane
po spelnieniu okreslonych warunkéw kon-
traktowych. Przyktadowy warunek zwrotu
kaucji gwarancyjnej moze brzmie¢ na-
stepujaco: Kaucja gwarancyjna zostanie
zwrécona podwykonawcy po uplywie
60 miesiecy (okres rekojmi), o ile nie ujaw-
nig si¢ w tym czasie wady w wykonanych
przez podwykonawce robotach budowla-
nych, a w przypadku ich ujawnienia kaucja
gwarancyjna zostanie zwrdcona, o ile pod-
wykonawca prawidlowo i skutecznie usu-
nie ujawnione wady.

I tutaj w praktyce pojawia si¢ problem,
poniewaz bardzo czesto $rodki te nie s3
przekazywane podwykonawcy, mimo
wystgpienia przeslanek do ich zwrotu
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podwykonawcy za wykonane roboty bu-
dowlane, czy tez jest ona elementem od-
rebnie ustalonego miedzy stronami zabez-
pieczenia. W obu sytuacjach moze ona
przyja¢ nazwe ,kaucja gwarancyjna’. Je-
$li mamy do czynienia z pierwszym przy-
padkiem, mozliwe jest przypisanie in-
westorowi solidarnej odpowiedzialno$ci
na zasadzie wspomnianego art. 647(1) k.c.,
poniewaz wynagrodzenie podwykonawcy
za wykonane przezen roboty budowlane
nie zostalo w calo$ci uregulowane przez
generalnego wykonawce.

Pomocne przy stwierdzeniu, czy mamy
do czynienia z takg wlasnie sytuacja, jest
ustalenie, czy kaucja gwarancyjna zostala
przez generalnego wykonawce zatrzy-
mana, czy tez przekazana mu osobno przez
podwykonawce. W pierwszym przypadku
moglo bowiem dojs¢ do zatrzymania cze-
$ci wynagrodzenia podwykonawcy, ktore
zostanie mu zwrdcone po uplywie rekojmi.
Natomiast w drugim przypadku podwyko-
nawca mogl przekazaé generalnemu wyko-
nawcy $rodki pieniezne na zabezpieczenie
prawidlowego wykonania umowy, co jest

wynikiem zawarcia odrebnego kontraktu
lub postanowienia w nim. A to $wiadczy
o zawarciu odrebnego stosunku gwarancji.

Potwierdzenie takiego zalozenia mozna

znalez¢ w wyroku z dnia 24 czerwca 2021 r.
o sygn. akt I CSK 221/21 [2], w ktérym
Sad Najwyzszy przyjal, ze znaczenie ka-
ucji gwarancyjnej trzeba traktowac réz-
nie. Po pierwsze, nalezy ustalié, czy stro-
nom chodzito o rzeczywista gwarancje.
Woéweczas powinno si¢ zawrze¢ odpo-
wiednig umowe lub poczyni¢ zastrze-
zenie umowne, ktdére beda traktowane
jako dodatkowy instrument ustalony
miedzy stronami w zwigzku z zawar-
ciem kontraktu o roboty budowlane.
Po drugie, trzeba odpowiedzie¢ na pytanie,
czy kaucja gwarancyjng nazwano jed-
nak to, co spelnia jej funkcje, lecz polega
na zatrzymaniu czesci wynagrodzenia wy-
konawcy. Wéwczas zatrzymanie srodkow
pienieznych nastepuje do czasu, gdy zajda
przestanki do ich zwrotu. Oznacza to,
ze mozna wyrézni¢ dwa przypadki:
o gdy kaucja stanowi rzeczywista gwarancje
i jest osobnym zabezpieczeniem umownym,
o kiedy kaugja jest jedynie odroczong wy-
plata czedci wynagrodzenia.

W drugiej sytuacji, po spetnieniu wa-
runkdéw zapisanych w umowie lub wyni-
kajacych z ustawy, podwykonawca moze
domagac si¢ zaplaty rowniez od inwestora.
Odroczenie zaplaty czesci wynagrodze-
nia podwykonawcy, np. do czasu uptywu
terminu rekojmi, nie zwalnia inwestora
od odpowiedzialnoéci za zaplate zatrzyma-
nej czeéci wynagrodzenia podwykonawcy.

Samo okreslenie zabezpieczenia w umo-
wie o roboty budowlane jako kaucji gwa-
rancyjnej nie przesadza o jego ksztalcie
prawnym (nazewnictwo nie jest istotne).
Decydujaca jest tres¢ zawartej umowy o ro-
boty budowlane (nie bez znaczenia pozo-
staje tez dotychczasowa praktyka stron).
Takie stanowisko potwierdza Sad Najwyz-
szy, ktory w postanowieniu z dnia 10 czerw-
ca 2022 r. o sygn. akt I CSK 996/22 [3]
przyjal, ze terminy, takie jak zabezpiecze-
nie, kaucja gwarancyjna lub zatrzymanie za-
fakturowanych kwot, nie przesadzajg o od-

powiedzialnosci inwestora.
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Aby ustali¢, z jaka forma zabezpiecze-
nia mamy do czynienia, najlepiej zadac so-
bie trzy pytania, a mianowicie:

o Czy zabezpieczeniem mialo by¢ zatrzy-
manie wynagrodzenia podwykonawcy?

o Czy podwykonawca godzit si¢ na wypla-
cenie tejze cze$ci wynagrodzenia w innym
terminie?

e Czy podwykonawca zgodzit sig, by in-
westor przeznaczyl czes¢ rzeczonego wy-
nagrodzenia na pokrycie wierzytelnosci
z tytulu nienalezytego wykonania umowy
o roboty budowlane?

 BUDOWLANE

wynagrodzenia - mozna méwic¢ o odpo-

wiedzialno$ci inwestora na podstawie
art. 647(1) k.c.

TERMIN WYMAGALNOSCI ROSZCZENIA

0 ZWROT KAUCII

Oprocz nieuczciwej postawy general-
nego wykonawcy zrédta nieporozumien
odnajdujemy przede wszystkim w skom-
plikowanych i niejednoznacznych zapi-
sach uméw o roboty budowlane. Silniej-
szy ekonomicznie kontrahent, jakim jest
generalny wykonawca, moze bowiem

Aby stwierdzi¢, czy inwestor odpowiada za zwrot
kaucji, trzeba przeanalizowa¢ umowe, forme
przekazania srodkow i przyjety model rozliczen.

Udzielenie pozytywnych odpowiedzi
na te pytania daje podstawy do przyje-
cia, ze inwestor ponosi odpowiedzialno$¢
za zwrot podwykonawcy tych $rodkow pie-
nieznych. Jest to zatozenie bardzo ogdlni-
kowe. Nie sposéb generalizowa¢, poniewaz
sytuacje podwykonawcy nalezy kazdora-
zowo rozpatrywac indywidualnie. Odpo-
wiedZ na pytanie, czy inwestor odpowiada
za zwrot kaucji, powinna by¢ poprzedzona
analizg zapiséw umowy, formy przekaza-
nia srodkéw oraz przyjetego modelu rozli-
czen. Jezeli nie zostaly one faktycznie prze-
kazane, lecz jedynie zatrzymane jako czgéé
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uzalezni¢ przekazanie podwykonawcy ka-

ucji gwarancyjnej od ziszczenia sie wielu

warunkow:

e bezusterkowego odbioru;

e usunigcia wszystkich wad;

e uplywu okreslonego czasu;

e a finalnie - od ztozenia przez podwyko-

nawce odpowiedniego, skomplikowanego

wniosku o zwrot kaucji gwarancyjne;.
Co wiecej, tego rodzaju zapisy umowne

beda dodatkowo utrudniaé ustalenie mo-

mentu wymagalno$ci roszczenia o zwrot

kaucji, a co za tym idzie — stworza prze-

strzen do podniesienia zarzutu przedaw-
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nienia roszczenia pieni¢znego zwigzanego
z kaucja gwarancyjna.

Praktyka pokazuje, jak bardzo wazne
jest prawidtowe ustalenie daty wymagal-
nosci roszczenia o zwrot zatrzymanej cze-
$ci wynagrodzenia. Na pierwszy rzut oka
zapisy umowy o roboty budowlane moga
by¢ tutaj przesadnie skomplikowane. Wy-
konawcy czesto bowiem warunkujg zwrot
zatrzymanych srodkéw od ziszczenia sie
takich zdarzen jak:

e podpisanie bezusterkowego odbioru ro-
bot budowlanych,

e uplyw $ciéle okreslonego czasu liczo-
nego od dnia bezusterkowego odbioru ro-
bét budowlanych (np. uplyw 60 miesiecy
rekojmi),

e usuniecie w okresie rekojmi lub gwaran-
cji wszelkich zgloszonych wad,

e ztozenie przez podwykonawce w odpo-
wiednim czasie wniosku o zwrot kaucji,
e uplyw dodatkowego terminu liczonego
od daty prawidlowego zlozenia przez pod-
wykonawce wniosku o zwrot kaucji.

Teoretycznie wszystkie te przestanki
moga rzutowac na ustalenie wymagalno-
$ci roszczenia o zwrot kaucji. Roszczenie
o0 zwrot zatrzymanej czeéci wynagrodzenia
przedawnia sie w terminie 3 lat od dnia,
w ktorym stalo sie ono wymagalne. Usta-
lajac ten moment, nalezy dokladnie prze-
analizowa¢ postanowienia umowne doty-
czace przestanek zwrotu srodkow.

Reasumujac - kluczowym elementem
w ocenie odpowiedzialno$ci inwestora
za zwrot kaucji gwarancyjnej jest ustale-
nie, czy zatrzymana kwota byla czescig wy-
nagrodzenia naleznego podwykonawcy.
Nie sama nazwa mechanizmu, lecz spo-
sOb jego funkcjonowania decyduje o skut-
kach prawnych. Kazdy przypadek wymaga
indywidualnej analizy umowy i okoliczno-
§ci jej realizacji. ®
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Tozsamosc¢ organow administracyjnych
a uzgodnienie decyzji inwestycyjnych

Procedury wydawania decyzji o warunkach zabudowy oraz decyzji o lokalizacji inwestycji
celu publicznego nalezg do kluczowych narzedzi prawa planowania i zagospodarowania

przestrzennego w Polsce.

ezeli teren inwestycji nie jest objety

miejscowym planem zagospodarowa-

nia przestrzennego, realizacja inwesty-
¢ji jest mozliwa dopiero po wydaniu decyzji
o warunkach zabudowy (WZ) lub o lokali-
zacji inwestycji celu publicznego (ULICP).
Oba tryby sa uregulowane w Ustawie
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym [1] (dalej:
u.p.z.p.). Wymagaja one w toku postepo-
wania uzgodnien z wieloma organami i in-
stytucjami. Wsrdd tych uzgodnien istotne
miejsce zajmuje uzgodnienie decyzji z wla-
$ciwym zarzadcg drogi (art. 53 ust. 4 pkt 9
u.p.z.p.). Problem interpretacyjny pojawia
sie wowczas, gdy zarzadcg drogi gminnej
jest ten sam organ, ktéry prowadzi poste-
powanie i wydaje decyzje: wojt, burmistrz
lub prezydent miasta. W jaki sposob reali-
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zowany jest obowigzek uzgodnienia decyzji
w sytuacji tzw. tozsamos$ci organdw?

OBOWIAZEK UZGODNIENIA

Zgodnie z art. 53 ust. 4 pkt 9 u.p.z.p., gdy
inwestycja oddzialuje na obszar przyle-
gly do pasa drogowego, decyzje WZ oraz
ULICP wymagaja uzgodnienia z wla-
$ciwym zarzadcg drogi. Ustawa z dnia
21 marca 1985 r. o drogach publicznych [2]
(dalej: u.d.p.) wart. 19 ust. 2 pkt 4 wska-
zuje, ze zarzadca drogi gminnej jest wojt
(burmistrz, prezydent miasta).

Zgodnie z art. 53 ust. 5 w.p.z.p. uzgod-
nienia dokonuje si¢ w trybie art. 106
Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego [3] (da-
lej: k.p.a.) i przyjmuje ono forme postano-
wienia organu wspoéldziatajacego. Stanowi
odrebny akt procesowy i jest elementem
obowiazkowym przed wydaniem decyzji
koncowej.

PROBLEM TOZSAMOSCI ORGANOW
W przypadku gdy wéjt (burmistrz, pre-

zydent miasta) wydaje decyzje o WZ lub
ULICP i rownocze$nie jest zarzadca drogi
gminnej, mamy do czynienia z tozsamo-
$cig organéw. Organ prowadzacy poste-
powanie i organ wspdtdziatajacy (wla-
$ciwy do wydania uzgodnienia) to ten
sam podmiot.
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Jak wskazano wczesniej, w przypadku
wspoldzialania wydawane sg 2 odrebne do-
kumenty - od kazdego organu wspoéldzia-
tajacego. W przedmiotowej sytuacji nie
jest jednak mozliwe wydanie odrebnego
postanowienia uzgadniajgcego, poniewaz
organ nie moze formalnie wspotdziala¢ sam
ze sobg. Punktem wyjscia dla wlasciwego
stosowania art. 53 ust. 4 pkt 9 w zwiazku
z ust. 5 u.p.z.p. powinna by¢ wykladnia li-
teralna art. 106 k.p.a., dotyczacego wlasnie
wspoldziatania organéw, ktdra nie budzi
watpliwosci — jest zrozumiala i logiczna.
Art. 106 k.p.a. wprost odnosi si¢ do zaje-
cia stanowiska (wyrazenia opinii lub zgody,
albo stanowiska w innej formie) przez inny
(a zatem nie ten sam) organ. Uzgadnianie
decyzji przez organ z samym sobg byloby
nie tylko sprzeczne z wyktadnig przepiséw
prawa, ale bytoby postepowaniem o cha-
rakterze czysto pozornym i pozbawionym
sensu normatywnego.

STANOWISKO SADOW
ADMINISTRACYINYCH
Orzecznictwo sagdéw administracyjnych
konsekwentnie wskazuje, Ze w razie tozsa-
mosci organdw uzgodnienie powinno by¢

ocenia samodzielnie przed wydaniem de-
cyzji o warunkach zabudowy organ wta-
$ciwy do wydania tej decyzji” [4]".

Organ, bedacy jednoczesnie zarzadca
drogi, wydajac decyzje o ustaleniu warun-
koéw realizacji inwestycji, dokonuje milcza-
cego pozytywnego uzgodnienia tej inwestycji
w zakresie bezpieczenistwa w ruchu drogo-
wym. Swoje stanowisko organ wyraza wprost
w decyzji, w ktérej ustala warunki dostepu
inwestycji do drogi publicznej (np. parame-
try i lokalizacje zjazdu, mozliwos¢ realiza-
¢ji zjazdu lub jego przebudowy). Stanowi-
sko w zakresie uzgodnienia organ powinien
przedstawi¢ w decyzji w taki sposob, aby byta
mozliwa jego kontrola przy okazji weryfika-
cji calej decyzji. Organ w uzasadnieniu decy-
zji WZ lub ULICP formuluje motywy odno-
szqce sie do zakresu uzgodnienia, co pozwala
na jej weryfikacje w toku kontroli.

W sprzecznosci z powyzsza praktyka
i utrwalona linig orzecznicza sagdéw admini-
stracyjnych pozostaje wyrok Wojewddzkiego
Sadu Administracyjnego w Opolu z dnia
22 maja 2025 1. [7]. Jezeli organ okreslit w de-
cyzji warunki dostepu inwestycji do drogi
publicznej, to nie ma obowigzku dodat-
kowo wydawac¢ odrebnego postanowienia

W razie tozsamosci organow uzgodnienie
powinno by¢ dokonane w ramach
samej decyzji administracyjnej — zarowno
w przypadku decyzji WZ, jak i ULICP.

dokonane w ramach samej decyzji admi-
nistracyjnej — zaréwno w przypadku decy-
zji WZ, jak i ULICP. Nie wystepuje wtedy
»zwykly” tryb uzgadniania, ktérego doko-
nuje si¢ w trybie art. 106 k.p.a. w drodze
postanowienia.

»Przy tym w sytuacji, gdy organ wyda-
jacy decyzje o warunkach zabudowy i za-
rzadca drogi, ktory ma te decyzje uzgod-
ni¢, to jeden i ten sam organ, brak jest
potrzeby dokonania uzgodnienia. Kwe-
stie, ktore winien oceni¢ zarzadca drogi,

uzgadniajacego, czy nawet wystepowac do
siebie samego z wnioskiem o dokonanie
uzgodnienia w ramach czynnosci poprze-
dzajacych wydanie takiej decyzji.

Nalezy podkresli¢, ze art. 53 ust. 4 pkt 9
u.p.z.p. nie wskazuje kryteriéw uzgodnienia.
Uzgodnienie to ma zatem charakter uzna-
niowy, co nie oznacza jednak dowolnosci
organu. Wynikajacy z uznania wybdr roz-
strzygniecia powinien by¢ oparty na czytel-
nych kryteriach, znajdujacych umocowanie
w powszechnie obowigzujacych normach.

1 Por. wyroki Naczelnego Sadu Administracyjnego z 27 pazdziernika 2021 r.[5] oraz 9 lipca 2013 r. [6].
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Rozstrzygajac sprawe w przedmiocie decy-
zji WZ lub ULICP, wojt (burmistrz, prezy-
dent miasta) powinien w uzasadnieniu aktu
administracyjnego odnies¢ si¢ do przestanek
wynikajacych z przepiséw o drogach pu-
blicznych, w tym do zapewnienia dostepu
terenu inwestycji do drogi publicznej oraz
oceny wplywu inwestycji na bezpieczenistwo
i ptynno$¢ ruchu. Wiaczenie tych elemen-
téw do uzasadnienia decyzji pelni funkcje
réwnowazng z uzgodnieniem.

PODSUMOWANIE

Obowigzek uzgodnienia decyzji WZ oraz
ULICP z zarzadcg drogi gminnej w sytu-
acji, gdy ten sam organ pelni obie role, nie
prowadzi do koniecznoséci wydawania od-
rebnego postanowienia. W takich przy-
padkach uzgodnienie powinno by¢ wprost
odzwierciedlone w treéci i uzasadnie-
niu decyzji. Rozwigzanie to jest nie tylko
zgodne z orzecznictwem, ale réwniez po-
zwala unikna¢ nadmiernego formalizmu.
Wydawanie postanowienia skierowanego
przez organ do samego siebie byloby czyn-
noscia czysto iluzoryczna. Dlatego akcep-
tacja praktyki polegajacej na inkorporowa-
niu uzgodnienia do samej decyzji realizuje
zasade prostoty i ekonomiki postepowania
administracyjnego, zapewnia racjonalno$¢
i spojnos¢ procedury administracyjnej,
a jednoczesnie w pelni zabezpiecza interes
publiczny zwigzany z ochrona funkgji ko-
munikacyjnej drég publicznych. m
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Ustawa schronowa
— ¢z lI: Obiekty zbiorowej ochrony
i miejsca doraznego schronienia

Celem ustawy o ochronie ludnosci i obronie cywilnej jest wzmocnienie ochrony ludnosci
na terenie kraju oraz przygotowanie panstwa do realizacji zadan obrony cywilnej w czasie
stanu wojennego i wojny. Ustawa reguluje calos¢ problematyki w sposob zadaniowy,
przypisujac konkretne obowiazki okreslonym organom oraz podmiotom.

artykule przedstawiono
obowiazki deweloperdw, in-
westoré6w oraz nabywcoéw,

ktére wynikajg z Ustawy z dnia 5 grud-
nia 2024 r. o ochronie ludnosci i obronie
cywilnej [1] (dalej: ustawa schronowa).
Wykonaniem upowaznienia zawartego
w art. 207 ust. 5 ustawy schronowej jest
Rozporzadzenie Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia 21 lu-
tego 2025 r. w sprawie kryteriow uznawa-
nia obiektéw budowlanych albo ich czesci
za budowle ochronne [2] (dalej: rozpo-
rzadzenie).

W pierwszej cze$ci artykutu (Inzy-
nier Budownictwa nr 9, 2025) oméwiono
obiekty zbiorowej ochrony, zarzadzenie
o uznaniu za budowle ochronng i kryteria
uznawania obiektow budowlanych lub ich
cze$ci za budowle ochronne. Druga czg$é
artykulu jest poswiecona projektowaniu
i budowie obiektéw zbiorowej ochrony,
dodatkowym wymogom technicznym
wobec obiektow mieszkaniowych, obo-
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wigzkom kierownika budowli ochronnej
oraz zasadom organizowania miejsc do-
raznego schronienia.

PROJEKTOWANIE | BUDOWA

OBIEKTOW ZBIOROWE) OCHRONY

— NAJWAZNIEJSZE WYMAGANIA

Zgodnie z ustawg schronowa podczas
projektowania i budowy obiektéw zbio-
rowej ochrony nalezy uwzglednia¢ wa-
runki okreslone w przepisach techniczno-
-budowlanych wydanych na podstawie
art. 7 ust. 2 lub 3 Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane [3]. Dodat-
kowo obowiazujg szczegélowe warunki
techniczne uzytkowania i usytuowania nie-
zbedne do prawidlowego pelnienia funkeji
ochronnych przez dang budowle.

Warunki techniczne budowli ochron-
nych obejmuja przede wszystkim: odpo-
wiednig wytrzymalo$¢, rozwigzania z za-
kresu bezpieczefistwa pozarowego, systemy
wentylacji i ewakuacji, zapewnienie zaopa-
trzenia w energie i wode oraz odprowadza-
nia $ciekdw, a takze rozwigzania stuzace
przetrwaniu oséb znajdujacych sie w bu-
dowli. Szczegoélowe warunki techniczne
mozna okresli¢ przez odwotanie do od-
powiednich polskich norm (art. 92 ust. 2
ustawy schronowej).

Warunki techniczne usytuowania pre-
cyzuja przede wszystkim odlegto$ci obiek-
tow zbiorowej ochrony od innych obiek-
téw budowlanych (art. 92 ust. 3 ustawy
schronowej). Z kolei warunki techniczne
uzytkowania obejmujg m.in. pojemnos¢
i wyposazenie budowli ochronnej (art. 92
ust. 4 ustawy schronowej). Ustawa naklada
na projektantéw obowiazek uwzglednia-
nia tzw. podwojnej funkeji — budowle
ochronne powinny, w miare mozliwo-
$ci, petni¢ rowniez inne funkcje zgodnie
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z potrzebami wlascicieli lub zarzadcéw.
Takie podejécie umozliwia wykorzystanie
przestrzeni w sposob bardziej efektywny,
bez rezygnacji z ochrony.

W budynkach uzytecznosci publicznej
nalezy zapewni¢ budowle ochronne, jesli
istnieje realna potrzeba stworzenia miejsc
schronienia i jezeli pozwalajg na to istnie-
jace rozwigzania techniczno-budowlane.
Dopuszcza si¢ odstepstwo od tego obo-
wigzku w sytuacji, gdy w poblizu znajduje
sie inny dostepny obiekt ochronny.

Zardéwno zasady wyznaczania bu-
dynkoéw uzytecznosci publicznej, w kto-
rych konieczne jest zapewnienie budowli
ochronnych, jak i sytuacje, w ktorych do-
puszczalne jest odstapienie od tego obo-
wigzku, zostaty okre§lone w Rozporzadze-
niu Rady Ministréw z dnia 31 lipca 2025 r.
w sprawie szczegdtowych warunkow wy-
znaczania budynkéw uzytecznosci pu-
blicznej, w ktdérych zapewnia si¢ budowle
ochronne [4].

NOWE WYMOGI TECHNICZNE

WOBEC INWESTYCJI MIESZKANIOWYCH
0D ROKU 2026

Z mysla o uzupetnieniu luk w prawie po-
przez wyznaczenie standardéw ochrony
cywilnej na wypadek zagrozen militar-
nych, terrorystycznych i klesk zywioto-
wych ustawa schronowa wprowadzila
okreslone obowigzki dla inwestorow.
Od 1 stycznia 2026 r. wszystkie nowo
powstajace budynki mieszkalne wielo-
rodzinne bedzie trzeba projektowaé
w sposob umozliwiajacy organizacje
miejsc doraznego schronienia w razie sy-
tuacji kryzysowe;j.

Branza nieruchomosci wielokrotnie
sygnalizowala, ze termin wejécia w Zycie
tych przepisow jest zbyt krotki, aby wy-
konalne byto dostosowanie dokumenta-
¢ji budowlanej do nowych wymogéw. Jak
wiadomo, proces inwestycyjno-budow-
lany rozpoczyna sie na dtugo przed for-
malnym zlozeniem wniosku o wydanie
pozwolenia na budowe. Uzyskanie decy-
zji srodowiskowej, warunkéw zabudowy
czy wymaganych opinii i uzgodnien

moze trwaé wiele miesiecy, a nierzadko
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nawet kilka lat. Réwniez opracowanie
projektu przez architektoéw i projektan-
tow to proces czasochlonny.

W praktyce konieczno$¢ dostoso-
wania dokumentacji do nowych regula-
cji moze si¢ wigza¢ z wielomiesiecznymi
opdznieniami w realizacji inwestycji.
W skrajnych przypadkach moze nawet
prowadzi¢ do ich catkowitej nieoptacal-
nosci lub braku mozliwosci realizacji
w pierwotnie zakladanej formie. Dotyczy
to zwlaszcza sytuacji, gdy wymagane be-
dzie wprowadzenie alternatywnych roz-
wigzan projektowych.

Nie sposdb jednak kwestionowac za-
sadno$ci przepiséw poprawiajacych bez-
pieczefistwo obywateli — w obecnej sytuacji
geopolitycznej jest to jedno z kluczowych
zadan panstwa. Wyzwanie polega na zna-
lezieniu réwnowagi pomiedzy interesami
przedsiebiorcéw a potrzebg zapewnienia
ochrony ludnosci cywilne;j.

Z punktu widzenia inwestoréw klu-
czowy jest art. 94 ustawy schronowe;j.
Zgodnie z nim kondygnacje podziemne,
a takze garaze podziemne w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz mieszkalnych
wielorodzinnych, w ktérych nie przewi-
dziano budowli ochronnej, nalezy projek-
towac i realizowac w sposob pozwalajacy
na ich adaptacj¢ na potrzeby tymczaso-
wego schronienia.

PRAWO

2) udostepniaja budowle ochronna na cele
ochrony ludnosci na polecenie organu
ochrony ludnosci;

3) wspéldziataja w przygotowaniu udo-
stepnionej budowli ochronnej do uzycia;
4) wyznaczajg kierownika budowli
ochronnej”

Gdy budowla ochronna nie jest wy-
korzystywana na cele ochrony ludnosci
i obrony cywilnej, wlasciciel oraz zarzadca
moga jg uzytkowaé w sposéb zgodny z jej
przeznaczeniem. Musza jednak zadba¢
o utrzymywanie sprawnosci znajdujacych
si¢ w niej urzadzen technicznych, tak by
byla ona gotowa do pelnienia funkcji
ochronnej na wypadek wystapienia kleski
zywiolowej, wprowadzenia stanu nadzwy-
czajnego lub podczas wojny.

W razie ,,przewidywanego zagrozenia,
wlasciwy organ ochrony ludnosci moze
poleci¢ wlascicielowi lub zarzadcy budowli
ochronnej udostepnienie budowli ochron-
nej. Polecenie takie podlega bezzwtocz-
nemu wykonaniu” (art. 97 ust. 1 ustawy
schronowej). W czasie udostepnienia bu-
dowli ochronnej na potrzeby ochrony lud-
noéci wilasciciel lub zarzadca nie moze jej
wykorzystywa¢ do innych celéw, chyba ze
dalsze uzytkowanie budowli nie koliduje
z jej przeznaczeniem ochronnym.

Kolejnym krokiem jest przygoto-
wanie takiego obiektu do uzycia przez

Budowle ochronne powinny, w miare mozliwosci,
pelnic rowniez inne funkcje zgodnie z potrzebami
ich wlascicieli lub zarzadcow.

Z kolei budowle podziemne zlokali-
zowane w granicach administracyjnych
miast, wykorzystywane w celach trans-
portu drogowego i szynowego (zwlaszcza
metro, podziemne tramwaje czy koleje)
powinny by¢ projektowane i realizowane
zgodnie z warunkami technicznymi obo-
wigzujacymi dla budowli ochronnych.

Jak okreslono w art. 96 ust. 1 ustawy
schronowej, ,wlasciciel oraz zarzadca bu-
dowli ochronnej:

1) zapewniaja utrzymanie budowli ochron-
nej w nalezytym stanie technicznym;

organ ochrony ludnosci, we wspétpracy
z wlascicielem lub zarzadcg obiektu oraz
wyznaczonymi podmiotami ochrony
ludnosci. Proces ten obejmuje ocene
stanu technicznego budowli i znajduja-
cych sie w niej urzadzen, a takze dzia-
tania umozliwiajace przyjecie ludnosci
cywilne;j.

Wriasciciel lub zarzadca ma obowig-
zek wyznaczenia osoby odpowiedzialnej
za udostepnienie obiektu. Informacje o tej
osobie z jej danymi kontaktowymi prze-
kazuje si¢ do organu ochrony ludnosci.
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KIEROWNIK BUDOWLI OCHRONNEJ
Wrtasciciel lub zarzadca wyznacza tez kie-
rownika budowli ochronnej przygoto-
wanej do uzycia i informuje o tym organ
ochrony ludnosci. W razie niewyznacze-
nia konkretnej osoby funkcje kierownika
pelni wlasciciel lub zarzadca.

Organ ochrony ludnosci lub wyzna-
czony podmiot ochrony ludnosci moga
pomoc wlascicielowi i zarzadcy nieru-
chomosci w organizacji miejsc doraznego
schronienia.

Jezeli wlascicielem nieruchomos$ci
objetej nakazem albo nieruchomosci,

Podczas pelnienia funkeji kierownik budowli
ochronnej korzysta z ochrony prawnej
przewidzianej dla funkejonariuszy publicznych.

Zgodnie z ustawa schronowg kierow-
nik budowli ochronnej odpowiada za pra-
widtowa eksploatacje oraz utrzymanie
porzadku na terenie obiektu. Ma prawo
wydawania wigzacych polecen dotyczg-
cych zachowania sie¢ 0séb przebywaja-
cych w budowli. Podczas pelnienia funk-
¢ji kierownik korzysta z ochrony prawne;
przewidzianej w Ustawie z dnia 6 czerwca
1997 r. - Kodeks karny [5] dla funkcjona-
riuszy publicznych.

W przypadku budowli ochronnej o po-
jemnosci przekraczajacej 120 0sob organ
ochrony ludnosci - w porozumieniu z wila-
$cicielem lub zarzadca - zapewnia personel
do jej obstugi. Po ustaniu przestanek uza-
sadniajacych udostepnienie budowli organ
ochrony ludno$ci wydaje decyzje o odwo-
taniu tego polecenia i informuje o tym jej
wladciciela lub zarzadce.

ZIORGANIZOWANIE MIEISC
DORAZNEGO SCHRONIENIA

Jesli w czasie stanu nadzwyczajnego lub
wojny liczba schronéw i ukry¢ jest niewy-
starczajaca do zapewnienia ochrony lud-
noéci, wojt (burmistrz, prezydent miasta),
starosta lub wojewoda organizuja miejsca
doraznego schronienia ,,w drodze:

1) nakazu przystosowania pomieszczen
budynkéw, garazy podziemnych, tuneli,
budowli ziemnych, wykopéw i tym po-
dobnych obiektéw do pelnienia funkcji
obiektu zbiorowej ochrony;

2) wykonania miejsc doraznego schronie-
nia przystosowanych do tymczasowego
ukrycia ludno$ci” (art. 102 ust. 2 ustawy
schronowej).
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na obszarze ktérej maja by¢ zlokalizo-
wane miejsca doraznego schronienia, jest
podmiot inny niz Skarb Panstwa lub jed-
nostka samorzadu terytorialnego, wow-
czas nakaz przystosowania lub udostep-
nienia nieruchomosci albo przygotowania
miejsc doraznego schronienia wydaje sie
w drodze decyzji administracyjnej. W ta-
kim przypadku ,,odwotanie od decyzji,
wydanej przez:

1) wéjta (burmistrza, prezydenta miasta)
lub staroste - rozpatruje wojewoda;

2) wojewode - rozpatruje minister wia-
$ciwy do spraw wewnetrznych” (art. 102
ust. 5 ustawy schronowej).

Jednak odwotanie nie wstrzymuje wy-
konania decyzji.

Obowigzkiem wtlasciciela lub za-
rzadcy miejsca doraznego schronienia
jest utrzymanie go w odpowiednim stanie
technicznym oraz udostepnianie na po-
trzeby ochrony ludnosci. Obiekty zbioro-
wej ochrony znajdujace si¢ w budynkach
niepublicznych sa przeznaczone przede
wszystkim do ochrony uzytkownikéw tych
budynkdw.

Ustawa schronowa przewiduje moz-

liwos¢ uzyskania dotacji celowych za po-
$rednictwem organdéw ochrony ludnosci
na budowe lub dostosowanie obiektow
do funkcji ochronnych. Wsparcie moze
pokry¢ do 100% kosztow inwestycji zwia-
zanych z funkcjg ochronng. Srodki beda
przeznaczone na:
e budowe budowli ochronnych zaliczo-
nych do obiektéw zbiorowej ochrony
na podstawie porozumienia lub decyzji
wiasciwego organu ochrony ludnosci,

e przygotowanie budowli ochronnych
do uzycia,

e przebudowe budowli zgodnie z wymo-
gami technicznymi dotyczacymi budowli
ochronnych,

e dostosowanie obiektéw do wymagan
technicznych,

e organizowanie miejsc doraznego schro-
nienia,

e remont i utrzymanie obiektéw zbioro-
wej ochrony.

Zasady przyznawania tych $rodkow
zostang okreslone w ustawie o finansach
publicznych. Mimo przewidzenia przez
ustawodawce mozliwosci uzyskania do-
finansowania istnieje ryzyko, ze dosto-
sowanie inwestycji mieszkaniowych
do wyzwan, ktére narzuca na inwesto-
réw ustawa schronowa, spowoduje wzrost
ich cen.

Takze na etapie uzytkowania oma-
wiane obiekty beda kontrolowane przez
organy nadzoru budowlanego zgod-
nie z art. 107 ustawy schronowej (kon-
trola spelniania przez obiekty zbioro-
wej ochrony warunkéw technicznych,
warunkow technicznych usytuowania
i warunkow technicznych uzytkowania
bedzie prowadzona na zasadach przewi-
dzianych w prawie budowlanym). Ozna-
cza to, ze takze po formalnym zakon-
czeniu etapu budowy, az do konca ich
uzytkowania, beda one podlegaly rezi-
mom ustawy schronowe;j i aktéw wyko-
nawczych do niej. W
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11.09.2025

opublikowano

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2025 r. o certyfikacji wykonawcéw zaméwien publicznych (Dz.U. z 2025 r. poz. 1235).

Wykonawca bedzie mégt uzyskac dwa rodzaje certyfikatéw w postepowaniach o udzielenie zamoéwienia
publicznego: certyfikat potwierdzajacy brak podstaw do wykluczenia z postepowania (,certyfikacja niepodle-
gania wykluczeniu”) oraz certyfikat potwierdzajacy zdolnos$¢ do nalezytego wykonania zaméwienia (,certy-
fikacja zdolnos$ci wykonawcy”), obejmujacy roboty budowlane, dostawy lub ustugi. Certyfikacja bedzie do-
browolna i udzielana - na wniosek wykonawcy - na okres od roku do 3 lat przez uprawnione podmioty. Nowe
rozwiazania uproszcza i przyspiesza procedury zamoéwien publicznych, poniewaz jeden certyfikat bedzie
mozna wykorzystac¢ w wielu postepowaniach, bez koniecznosci kazdorazowego sktadania pakietu dokumen-
téw. Natomiast elektroniczna Baza Danych o Certyfikacji Wykonawcéw Zaméwien Publicznych zapewni
powszechny dostep do informacji o udzielonych certyfikatach.

Ustawa wejdzie w zycie 12 lipca 2026r.

17.09.2025

opublikowano

Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 12 wrzesnia 2025 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpo-
rzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan technicznych dla stacji gazu
ziemnego (Dz.U. z 2025 r. poz. 1252).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 czerwca 2023r.
w sprawie szczegétowych wymagan technicznych dla stacji gazu ziemnego (Dz.U. z 2023 r. poz. 1182 ze zm.).

1.10.2025

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 29 wrzesnia 2025 r. w sprawie Inwestycji Towarzyszacych w zakre-
sie Centralnego Portu Komunikacyjnego (Dz.U. z 2025 r. poz. 1320).

Rozporzadzenie okresla wykaz inwestycji towarzyszacych zwigzanych z budowga Centralnego Portu Komu-
nikacyjnego. Obejmuje on m.in. linie kolejowe, budowe i przebudowe drég publicznych, obiekty i urzadzenia
obstugi ruchu lotniczego, a takze sieci energetyczne i kanalizacyjne. Rozporzadzenie zastepuje dotychczaso-
we Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 26 stycznia 2021 r. w sprawie wykazu Inwestycji Towarzyszacych
w zakresie Centralnego Portu Komunikacyjnego (Dz.U.z 2021 r. poz. 225), zasadniczo utrzymujac dotychcza-
sowy wykaz inwestycji z pewnymi zmianami i uzupetnieniami.

14.10.2025

opublikowano

Obwieszczenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 6 pazdziernika 2025 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie dotacji
celowej na prace konserwatorskie lub restauratorskie przy zabytku wpisanym na Liste Skarbéw Dziedzic-
twa oraz prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane przy zabytku wpisanym do rejestru
zabytkéw (Dz.U. z 2025 r. poz. 1380).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia
16 sierpnia 2017 r. w sprawie dotacji celowej na prace konserwatorskie lub restauratorskie przy zabytku
wpisanym na Liste Skarbow Dziedzictwa oraz prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw (Dz.U.z 2017 r. poz. 1674 ze zm.).

22.10.2025

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 wrzesnia 2025 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. z 2025 r. poz. 1352).

Akt nowelizuje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U.z 2022 r. poz. 1518).

Do najwazniejszych zmian naleza:

e wprowadzenie obowigzku analizy ryzyk klimatycznych w projektach drogowych, zwtaszcza zwigzanych z ulew-
nymi deszczami, powodziami, podtopieniami, suszami, falami upatéw, gwattownymi wiatrami i osuwiskami,

e doprecyzowanie pojecia ,jezdni dodatkowe]” oraz dodanie definicji ,jezdni manewrowej”,

o okreslenie nowych wartosci predkosci projektowych dla drég klasy GP (gtéwna ruchu przyspieszonego),

e umozliwienie zaprojektowania w trudnych warunkach w strefie bez przeszkéd drogi dla pieszych, roweréw
lub drogi pieszo-rowerowej, jesli poziom ryzyka ciezkich wypadkdw i kolizji zwigzanych z niekontrolowanym
zjechaniem pojazdu z jezdni jest niski,

e dopuszczenie przejsc dla pieszych bez sygnalizacji Swietlnej przy rondach turbinowych,

e zezwolenie na zjazd zwykty z jezdni gtéwnej na drodze zamiejskiej klasy GP o jednej dwukierunkowej jezdni
w miejscu dotychczasowego zjazdu, pod warunkiem bardzo matego natezenia ruchu,

e doprecyzowanie przepiséw dotyczacych wyjs¢ awaryjnych w ekranach przeciwhatasowych o dtugosci po-
wyzej 400 m, montazu hydrantéw w tunelach oraz wymiaréw drzwi ewakuacyjnych w obiektach drogowych.
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Ubezpieczenie obowigzkowe OC inzyniera
budownictwa — zakres i korzysci

Budownictwo to branza, w ktdrej margines btedu jest niezwykle waski, a skutki pomytek mogg by¢ powaine
— od opdznien w realizacji inwestycji po wielomilionowe roszczenia odszkodowawcze. Dlatego wtasnie
obowigzkowe ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej inzynierdw budownictwa odgrywa kluczowg rolg

w systemie ochrony inwestoréw, wykonawcdw i uzytkownikow obiektdw.

rogram ubezpieczeniowy przygo-
Ptowany przez Compensa TU S.A.

Vienna Insurance Group we wspot-
pracy z Polska Izba Inzynieréw Budow-
nictwa zostal zaprojektowany tak, by
uwzglednia¢ ztozono$¢ proceséw inwe-
stycyjnych i realne potrzeby $rodowiska
zawodowego. To przyklad, jak sektor ubez-
pieczeniowy moze wspiera¢ specjalistow,
oferujac ochrone¢ dopasowana do specy-
fiki wykonywanych funkcji.

DLACZEGO OBOWIAZKOWE 0C
JEST TAK WAZNE?
Kluczowsg zaleta ubezpieczenia jest fakt,
ze poszkodowany nie dochodzi roszczen
wylacznie od inzyniera, lecz réwniez od
jego ubezpieczyciela. W praktyce oznacza
to realng gwarancje wyplaty odszkodowa-
nia, co zwigksza bezpieczenstwo zaréwno
inwestora, jak i samego inZyniera.
Odpowiedzialnos¢ zawodowa w bu-
downictwie jest wieloplaszczyznowa. Moze
dotyczy¢ relacji:
e inzynier — inwestor (zaréwno kontrak-
towej, jak i deliktowej),
e inZzynier — wykonawca,
e inZynier — osoby trzecie.
Ustawa wskazuje, Ze uczest-
nikami procesu budowlanego
s3 m.in. inwestor, projektant,
kierownik budowy, inspektor
nadzoru. W praktyce na bu-
dowie pracuje wigcej osdb,
w tym m.in. geodeci, geolo-
dzy, inzynierowie kontraktu.
Kazdy z nich moze odpowia-
da¢ za szkody powstale w toku
realizacji inwestycji.
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Jarostaw Poszelginy

dyrektor Biura Ubezpieczen

- Odpowiedzialno$ci Cywilnej
‘ i Finansowych w Compensie

NAJCZESTSZE ZRODLA RYZYKA

Codzienna praca inzyniera obarczona jest
wieloma punktami zapalnymi. Do najwaz-
niejszych naleza:

e bledy projektowe — skutkujg wadliwg
dokumentacjg lub problemami w trakcie
budowy;

o realizacja robot - wykonawca odpowiada
za ich rezultat, chyba Ze szkody wynikaja
z wad projektu niemozliwych do wykrycia;
@ koordynacja prac - kierownik budowy
ponosi odpowiedzialnos¢ za brak nadzoru
nad zespolami wykonawcow;

e procedury FIDIC - zaniedbania inzy-
niera kontraktu, dziatajacego jako bez-
stronny kontroler, réwniez mogg rodzié
roszczenia;

e odpowiedzialnos¢ za podwykonawcow
- podmiot powierzajgcy prace odpowiada
za szkody wyrzadzone przez osoby trzecie.

CO OBEJMUJE UBEZPIECZENIE
DLA INZYNIERA?

Przedmiotem ubezpieczenia jest odpowie-
dzialnos¢ cywilna inzyniera budownictwa
za szkody wyrzadzone dziataniem lub za-
niechaniem w zwiazku z pelnieniem samo-
dzielnych funkcji technicznych. Ochrona
dziala takze wtedy, gdy roszczenie zostanie
zgloszone po zakonczeniu okresu ubez-
pieczenia — pod warunkiem, ze zdarzenie
mialo miejsce w czasie jego trwania.

W obecnym programie suma gwaran-
cyjna wzrosta do 100 tys. euro na kazdy
wypadek, a ochrona obejmuje caly $wiat.
Ubezpieczenie pokrywa m.in.: szkody wy-
rzadzone w wyniku razacego niedbalstwa,
dzialania 0séb zatrudnionych przez inzy-
niera, bledy w projektach i dokumentacji
technicznej, szkody wynikajace z nadzo-
réw, opinii technicznych i ekspertyz, odpo-
wiedzialnos¢ z tytutu pelnienia funkcji kie-
rownika budowy, inspektora nadzoru czy
projektanta, szkody zwigzane z pracami
rzeczoznawcow (m.in. ds. ppoz., bhp, sa-
nitarnych), skutki dzialan wojennych, ak-
téw terroru oraz rozruchéw.

Wylaczone z ochrony pozo-
stajg m.in. szkody wynikajace
z przekroczenia kosztow inwesty-
¢ji, kar umownych i naruszenia
praw autorskich.

Istotnym udogodnieniem jest
mozliwo$¢ zawarcia drogg elektro-
niczng indywidualnej umowy nad-
wyzkowej. Pozwala ona na podwyz-
szenie sumy gwarancyjnej nawet
do 1 mln euro, przy zachowaniu
tego samego zakresu ochrony co
w programie podstawowym. M
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Kompleksowa ochrona

ubezpieczeniowa dla cztonkéw PIIB

Jestes inzynierem
budownictwa?

Odpowiadasz za wielkie Dlaczego warto?
projekty, decyzje i ludzi. /7
My odpowiadamy za Twoje

bezpieczenstwo.

~

0OC Zawodowe z suma 100 000 EUR

o ]

NS Wyzsza ochrona, zgodna z ustawg
Compensa, partner
ubezpieczeniowy Polskiej 1zby F[; Dodatkowe OC dla specjalizacji
InZzynieréw Budownictwa, " Architekei, certyfikatorzy energetyczni,
przygotowata dedykowany dziatalnos¢ gospodarcza (500 000 zi)
program ubezpieczeniowy
dla 120 000 czlonkéw PIIB — ®' Bezplatna Asysta Prawna
skrojony na miare potrzeb Profesjonalne porady | wsparcie
Twojej profesji. w sprawach zawodowych

» Gwarancje ubezpieczeniowe
=' Przetargi, kontrakty, dobre wykonanie
— decyzja w 3 dni

“’%' Ubezpieczenie NNW
Od 30 z¥rok — wsparcie finansowe
po wypadkach

flf“\""*’ Szeroka oferta dodatkowa
& Ubezpieczenie samochodu, domu
lub podrozy

N /

Compensa TU S.A. Vienna Insurance Group
Twaj partner w odpowiedzialnym budowaniu
przysztosci

@3 www.inzynier-ubezpieczenia.pl
Q. Asysta prawna: 22 749 62 23
(., Szkody OC: 22 469 69 69

(@ inzynier@asystaprawnika.pl
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Trwatos¢ mostow pod kontrolg

Prof. dr hab. inz. Adam Wysokowski,
kierownik Zakladu Inzynierii Drogowej,

Kolejowej, Mostow i Tuneli

na Uniwersylecie Zielonogorskim oraz
przewodniczacy Zwiazku Mostowcow RP,
w rozmowie o metodach zabezpieczen
antykorozyjnych konstrukcji mostow
stalowych. Ekspert omawia m.in. wyzwania
zwigzane 7 ich wdrazaniem w istniejacych
obiektach, znaczenie odpowiedniego
projektowania oraz rosnaca role
nowoczesnych technologii w monitoringu

i utrzymaniu trwalosci mostow.

Jakie metody zabezpieczen anty-
korozyjnych s3 dzi$ najskuteczniejsze
w inzynierii mostowej i jakie wyzwa-
nia towarzyszj ich stosowaniu

w istniejacych obiektach?

Na poczatku pragne przytoczy¢ znang w na-
szym mostowym srodowisku sentencje: sta-
lowe konstrukcje mostowe bytyby najopty-
malniejszymi obiektami, gdyby nie dwa
negatywne zjawiska, ktére sg niestety z nimi
powiazane, tj. korozja i zmeczenie materiatu.
W dzisiejszym, nowoczesnym $wiecie znamy
jednak juz wiele metod ich skutecznego ogra-
niczenia. Wazna jest w tym zakresie szeroka
wiedza, ale takze wlasciwe i umiejetne sto-
sowanie najnowszych technologii oraz ma-
teriatéw, pomagajacych w eliminowaniu tych
negatywnych zjawisk.

Wspdlczesna inzynieria mostowa zna wiele
sprawdzonych systeméw ochrony antykoro-
zyjnej, jednak praktyka pokazuje, ze zadne
rozwigzanie nie jest uniwersalne i catko-
wicie pozbawione wad. Do najskuteczniej-
szych metod nalezg systemy duplex faczace
metalizacje natryskowa z powierzchniowymi
powlokami zamykajacymi, a takze same po-
wloki cynkowe, ktdre od dziesiecioleci sta-
nowig skuteczng bariere przed rozwojem
korozji. Moga by¢ one dodatkowo modyfiko-
wane aluminium (ZnAl). Réwniez powloki
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wielowarstwowe malarskie, pod warunkiem
wlasciwego przygotowania powierzchni,
moga petnic¢ swoja funkcje przez dlugie lata.
Widrazanie tych systeméw w istniejacych
mostach jest jednak ogromnym wyzwa-
niem. Trudny dostep do wielu miejsc kon-
strukeji, zlozona geometria, liczne miejsca
polaczen oraz ograniczenia zwigzane z pro-
wadzeniem prac na obiektach pozostajacych
pod ruchem sprawiaja, ze koszt i czas realiza-
¢ji rosng, a skutecznos¢ zalezy w duzej mie-
rze od jako$ci przygotowania powierzchni
i samej aplikacji.

Nie mozna tez zapominac o ograniczeniach
finansowych. W praktyce to wlasnie one naj-
czedciej decyduja, czy system ochrony bedzie
optymalny, czy tez konieczne bedzie zastoso-
wanie rozwigzan kompromisowych, co zwy-
kle znaczaco obniza trwalos¢ tak zabezpie-
czonych antykorozyjnie konstrukgji.

Jakie metody antykorozyjne stosuje
sie dzi$ najczesciej w konstrukcjach
mostowych w Polsce i na $wiecie?
Wielowarstwowe systemy powlok malar-
skich pozostajg obecnie najczesciej wybie-
ranym rozwigzaniem zaréwno w Polsce,
jak 1 na $wiecie. Dzieki réznym kombina-
cjom podktadéw, warstw posrednich i na-
wierzchniowych pozwalaja one dostosowacé

sie do warunkow $rodowiska. Popularne sg

réwniez powloki cynkowe w postaci zaréwno
cynkowania ogniowego, jak i metalizacji na-
tryskowej. Coraz czgéciej siega sie po systemy
duplex, ktore faczg ochrone metaliczng z ba-
riera powlok organicznych, dajac wydiuzona
trwato$¢ (przyjeto, Ze jest ona suma trwato-
$ci poszczegolnych warstw) i lepsze zabez-
pieczenie w newralgicznych miejscach kon-
strukcji. W niektorych krajach, szczegdlnie
tam, gdzie istnieje taka tradycja, stosuje si¢
powszechnie stale trudnordzewiejace. Sa one
popularne m.in. w Australii i Ameryce Potu-
dniowej. W Europie, w tym réwniez w Polsce,
ze wzgledu na brak takiej tradycji, wysokie
koszty wytwarzania oraz wymagania techno-
logiczne rozwiazanie to jest znacznie rzadziej
stosowane. Cieszy jednak fakt, ze coraz cze-
$ciej — zwlaszcza w elementach matej archi-
tektury — dostrzegamy zalety tego trwalego
materiatu.

Na ile skuteczne sa klasyczne powtoki
malarskie w poréwnaniu z nowocze-
snymi, np. powtokami metalicznymi
lub systemami hybrydowymi?
Klasyczne powloki malarskie wcigz s3
podstawg zabezpieczen antykorozyjnych
iw sprzyjajacych warunkach moga by¢ trwale
oraz stosunkowo tanie. Ich skuteczno$¢

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autora



Fot. autora

jest jednak silnie uzalezniona od jakosci

przygotowania powierzchni oraz poézniej-
szego sposobu jej utrzymania i renowacji.
W pordwnaniu z nimi systemy hybrydowe
lub metaliczne, zwlaszcza powloki cynkowe,
zapewniajg bardziej kompleksows i dtugo-
trwalg ochrone, gdyz dziataja nie tylko jako
bariera fizyczna, lecz takze wytwarzajg efekt
ochrony katodowej. Przyktadem wysokiej
skutecznosci sg konstrukcje z powtokami
cynkowymi o duzej grubosci, ktére funk-
cjonuja bez powaznych oznak korozji przez

nia mostu. To wlasnie w koncepcji przed-
projektowej decyduje si¢ o zasadniczym
ksztalcie konstrukeji, a wiec o tym, czy
beda powstawaly miejsca sprzyjajace gro-
madzeniu sie wody i zanieczyszczen. Uni-
kanie poziomych plaszczyzn, projektowa-
nie odpowiednich spadkdéw, zapewnienie
sprawnego odwodnienia i przewietrza-
nia elementéw konstrukcyjnych, a takze
ograniczanie liczby polaczen i spoin
- wszystko to przekfada si¢ na pozniej-
szg trwalos$¢ systemu antykorozyjnego.

Kwestie antykorozyjne musza
by¢ uwzgledniane juz na najwczesniejszym
etapie projektowania mostu.

dziesieciolecia. Ostatecznie réznica polega
wiec na trwalo$ci i odpornosci w warun-
kach agresywnego srodowiska — w takich sy-
tuacjach klasyczne powloki malarskie uste-
Puja miejsca nowoczesnym systemom.

W jaki sposob projektowanie

mostu juz na etapie koncepcji

moze uwzgledniac aspekty ochrony
antykorozyjnej?

Kwestie antykorozyjne musza by¢ obecne
juz na najwcze$niejszym etapie projektowa-
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Im prostsza i bardziej spdjna geometria
konstrukeji, tym fatwiej o rbwnomierne
pokrycie powloka ochronna i jej pdzniej-
sz konserwacje. W projekcie nalezy row-
niez przewidzie¢ stosowanie materiatéow
o podwyzszonej odpornosci, uszczelnia-
nie dylatacji oraz dostep do elemen-
tow w celu ewentualnej renowacji. Od-
powiedzialne projektowanie jest wiec
pierwszym krokiem do skutecznego za-
bezpieczenia konstrukcji. Wlasnie te dzia-
tania, nazywane jako ochrona bierna,

stanowia najwlasciwsze podejscie w kon-
teksécie przeciwdziatania korozji. Z kolei
ochrona czynna, czyli powtoki antykoro-
zyjne, powinna petnic¢ role uzupetniajaca
w calym systemie.

Jakie sg najwieksze wyzwania zwig-
zane z utrzymaniem ochrony anty-
korozyjnej w istniejacych obiektach,
szczegodlnie tych starszych, zbudo-
wanych w ubiegtym wieku?

W starszych mostach najwiekszym pro-
blemem jest ztozona geometria kon-
strukeji, ktéra utrudnia zaréwno czysz-
czenie, jak i naktadanie nowych powlok.
Spoiny, zakamarki i trudno dostgpne
przestrzenie szybko stajg si¢ ogniskami
korozji, zwlaszcza jesli pierwotne za-
bezpieczenie byto niedoskonate. Dodat-
kowg trudno$¢ stanowi prowadzenie prac
remontowych bez catkowitego wylaczenia
obiektu z uzytkowania, co w przypadku
infrastruktury drogowej i kolejowej bywa
niekiedy praktycznie niemozliwe. Usu-
wanie zniszczonych powlok malarskich
nie pozostaje bez wptywu na $rodowisko.
Ponadto utrzymanie wymaga regularnych
przegladdéw, czyszczenia i konserwacji,
a to z kolei wigze sie z wysokimi kosztami
i ograniczonym budzetem. W konsekwencji
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mamy czesto do czynienia z sytuacja,
w ktorej dziatania podejmowane sg do-
piero wtedy, gdy degradacja jest juz zaawan-
sowana i koszt naprawy wielokrotnie prze-
wyzsza koszt systematycznej konserwacji.
Warto wspomnie¢, ze w ostatnich latach
powstaly odpowiednie systemy malarskie
o wysokiej trwato$ci, wlasnie do zastoso-
wan na powierzchniach o niewla$ciwym
stopniu przygotowania przed aplikacja
powtok (w tym m.in. w miejscach trudno
dostepnych).

Czy warunki klimatyczne i sSrodo-
wiskowe (np. blisko$¢ morza,
zanieczyszczenia przemystowe) maja
istotny wptyw na dobér strategii
antykorozyjnej?

Jest oczywiste, ze warunki klimatyczne
i $rodowiskowe sg kluczowe w dobo-
rze strategii ochrony. Most zlokalizowany
nad morzem, narazony na dzialanie chlor-
kéw, wymaga zupelnie innych rozwigzan
niz konstrukcja w rejonie o niskiej agre-
sywnosci $rodowiska. Podobnie obiekty
w poblizu zakladéw przemystowych
lub polozone na terenie duzych aglomera-
¢ji miejskich, gdzie wystepuja zanieczysz-
czenia chemiczne i wysoka wilgotnos¢,
potrzebuja bardziej zaawansowanych
systemow. Rowniez eksploatacja drog z uzy-
ciem soli zima zwigksza agresywnos¢ $ro-
dowiska i przyspiesza degradacje powlok.
Dobor systemu antykorozyjnego zawsze
musi wiec wynika¢ z analizy lokalnych

warunkow i przewidywanej intensywno-
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$ci obcigzen srodowiskowych. Trzeba mie¢
$wiadomos¢, ze przy zabezpieczeniu du-
zych, spektakularnych obiektow mosto-
wych, nad ciesninami oceanicznymi oraz
morskimi, ktére wszyscy podziwiamy,
brane jest pod uwage, ze oddzialywanie
morskiej bryzy siega nawet ok. 100 km
w glab ladu.

Jak wyglada w praktyce monito-

ring stanu powtok antykorozyjnych?
Czy stosuje sie rozwigzania automa-

tyczne, np. czujniki czy systemy loT?

Monitoring stanu powlok w praktyce spro-
wadza si¢ gtéwnie do systematycznych
przegladéw wizualnych, pomiaréw grubo-
$ci powtoki i dokumentacji fotograficzne;.
Jest to metoda tradycyjna, ale nadal naj-
czedciej stosowana, poniewaz jest relatyw-
nie tania i mozliwa do realizacji na kazdym
obiekcie. Jest to standard w systemie prze-
gladow obiektow mostowych. W ostatnich
latach pojawiaja si¢ jednak nowe narzedzia,
np. drony, do oceny miejsc trudno do-
stepnych lub systemy cyfrowego katalo-
gowania uszkodzen. Rozwigzania bar-
dziej zaawansowane, takie jak czujniki
lub systemy IoT monitorujace lokalne wa-
runki wilgotnosci, temperatury i poten-
cjatéw elektrochemicznych, sa dostepne,
ale ze wzgledu na koszty oraz potrzebe
utrzymania infrastruktury pomiarowej
wcigz stanowia raczej wyjatek niz standard.
Kierunek jest jednak wyrazny - automaty-
zacja i cyfryzacja inspekcji beda w najbliz-
szych latach coraz czestsze.

Na jakich obiektach mostowych

w Polsce zastosowano juz innowa-
cyjne lub przetomowe technologie
ochrony antykorozyjnej?

Na poczatku XXI w. przelomem w Pol-
sce bylo zastosowanie zabezpieczen typu
duplex na nowo powstajacych, spekta-
kularnych obiektach mostowych, takich
jak Most im. Jana Pawla II w Gdansku,
Most Siekierkowski w Warszawie lub
Most Solidarnosci w Plocku. Dzisiaj przy-
ktadem nowatorskich rozwiagzan sg po-
wloki ochronne faczace funkcje antyko-
rozyjne i przeciwpozarowe. Takie farby
intumescentne (z ang.), ktére w kon-
takcie z wysoka temperatura pecznieja
i tworzg warstwe izolacyjna, pozwalajg
na utrzymanie no$nosci elementdow stalo-
wych w czasie pozaru nawet do 2 godzin.
To ogromny postep, ktéry wykracza poza
klasyczng ochrone korozyjna i taczy ja
z bezpieczenistwem pozarowym. W Pol-
sce systemy duplex sg wciaz stosowane
w mostach o duzym znaczeniu komu-
nikacyjnym. Coraz cz¢sciej wprowadza
si¢ rowniez rozwigzania umozliwiajace
wykonanie wigkszo$ci prac w kontrolo-
wanych warunkach wytworni.

Jakie btedy w doborze lub wykona-
niu zabezpieczen antykorozyjnych
zdarzajg sie najczesciej i jakie moga
mie¢ konsekwencje?

Najcze$ciej popelnianym bledem jest
niedostateczne przygotowanie po-
wierzchni przed natozeniem powloki
ochronnej. Brak wlasciwego oczyszcze-
nia spoin czy pozostawienie zanieczysz-
czen skutkuje powstawaniem ognisk ko-
rozji, ktére rozwijaja si¢ mimo pozornie
poprawnej powtoki. Innym bltedem jest
wykorzystywanie systemow niedosto-
sowanych do agresywnosci §rodowiska
albo nakladanie powlok w warunkach
atmosferycznych, ktére uniemozliwiajg
ich prawidtowe wyschniecie i zwigzanie.
Konsekwencje takich zaniedban moga
by¢ bardzo powazne: od przedwczesnego
uszkodzenia powloki i konieczno$ci
kosztownej naprawy po realne zagrozenie
nosénosci catej konstrukeji w przypadku
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dlugotrwalego rozwoju korozji. Proble-
mem jest tez zapewnienie odpowied-
niej przyczepnosci miedzypowlokowej,
co skutkuje pogorszeniem zaréwno trwato-
$ci, jak i estetyki tak wykonanych powlok.

Czy w Pana ocenie Polska ma wy-
starczajace regulacje i standardy

w zakresie ochrony antykorozyjnej
infrastruktury mostowej?

Polska posiada regulacje i standardy, ktore
w teorii pozwalaja wlasciwie zabezpieczy¢
obiekty mostowe. Wystarczy wspomnieé
o normach oraz nowych wzorcach i stan-
dardach WR-M-31, ktére uwzgledniajg
wymagania zwigzane z trwaloscig po-
wlok. Problemem jest brak konsekwent-
nego wdrazania tych standardéw i eg-
zekwowania ich stosowania w praktyce.
Czgsto ograniczenia budzetowe prowadza
do pomijania rozwigzan ochronnych lub
ich redukgcji do absolutnego minimum.
W efekcie istnieje luka miedzy zapisami
formalnymi a praktyka realizacyjna,
co w dluzszej perspektywie skutkuje skro-
ceniem Zywotnosci obiektow.

W mojej ocenie duzym, cho¢ niezauwazal-
nym problemem jest brak metryczek za-
bezpieczen antykorozyjnych przy wykony-
waniu powlok malarskich na elementach
konstrukcyjnych (zwyczajowo zawieraja
one cenne informacje takie jak: rodzaj po-
wloki, zastosowany material, data wykona-
nia, grubo$¢, firma wykonujaca). Takie ta-
bliczki z danymi nanoszone sa najczesciej
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na powierzchni §rodnikéw dzwigaréw

gltéwnych. Rozwigzania tego typu stosuje
sie powszechnie w wielu krajach na $wie-
cie. Moim zdaniem jest to bardzo potrzebna
tradycja z technicznego punktu widzenia,

powlok metalicznych i organicznych.
Rozwija¢ si¢ bedg materialy wielofunk-
cyjne, zapewniajace nie tylko ochrone
antykorozyjng, ale takze odpornosé
ogniows i wlasciwo$ci samonaprawcze.

Duzym problemem jest brak
meltryczek zabezpieczen antykorozyjnych
przy wykonywaniu powlok malarskich.

poniewaz pozwala na wlasciwe utrzymanie
powtok antykorozyjnych, np. poprzez odpo-
wiedni dobér nowych powtok w trakcie re-
nowacji zabezpieczen.

Jakie kierunki rozwoju widzi

Pan w dziedzinie zabezpieczen
antykorozyjnych w najblizszych
10-20 latach?

Przysztos¢ ochrony antykorozyjnej be-
dzie zmierza¢ w kilku kierunkach. Na
znaczeniu zyska zagadnienie trwatosci,
co dostrzezemy juz w najblizszym czasie
wraz z wprowadzeniem w Polsce nowych
wersji Eurokodow — wszystkie ich czedci
bedg zawieraty zataczniki poswiecone wha-
$nie temu aspektowi. Rosngce znaczenie
bedzie mial takze etap projektowania, ktory
w wigkszym stopniu niz dotychczas zosta-
nie podporzadkowany zasadom trwalosci
i fatwej konserwacji. Na znaczeniu zyskaja
takze systemy typu duplex oraz rozwigza-
nia hybrydowe, laczace najlepsze cechy

Waznym obszarem stanie si¢ réwniez
monitoring oparty na cyfryzacji i auto-
matyzacji, wykorzystujacy czujniki, tech-
nologie IoT oraz analiz¢ danych w celu
predykeji uszkodzen. Coraz wigksza role
bedzie odgrywac ekologia — ogranicze-
nie emisji lotnych zwigzkéw organicznych
i opracowanie systemow przyjaznych
$rodowisku. Mozna wiec powiedzie¢,
ze w nadchodzacych dekadach nastgpi
integracja ochrony antykorozyjnej z no-
woczesnym projektowaniem, cyfryzacja
oraz zasadami zréwnowazonego rozwoju.
Antykorozja jest bowiem kluczowym ele-
mentem zapewniajagcym trwalosé¢ tak
istotnych dla nas wszystkich obiektow
infrastruktury komunikacyjnej, z ktdrej
wszyscy korzystamy.

Dzigkuje za rozmowe. W

Rozmawiata Anna Debiriska
redaktor naczelna Iniyniera Budownictwa
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Nowe podejscie do analizy finansowej, polegajace na sumowaniu wszystkich kosztow
zwiazanych z posiadaniem danego zasobu w calym okresie jego uzytkowania,

oraz koniecznos¢ szacowania wplywu produktu lub procesu na srodowisko naturalne,
klimat i zuzycie zasobow na kazdym etapie jego istnienia wymuszaja zmiany w Koncepcji
doboru zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych. Jednym z glownych
elementow obu tych strategii jest wydluzenie trwalosci, w tym przypadku zabezpieczen

antykorozyjnych.

artykule zaprezentowano pa-
rametry, ktére powinny wply-
wa¢ na dobdr zabezpieczen

antykorozyjnych pod katem wymaganej
trwaloéci. Oméwiono standardowe i no-
woczesne systemy zabezpieczen antykoro-
zyjnych. Zasugerowano zmiany organiza-
cyjne i prawne, ktére pomoga wprowadzi¢
W Zycie nowe wymagania.

EKONOMICZNE | SRODOWISKOWE
KOSZTY KOROZJI

Koszty korozji (bezposrednie i posrednie)
stanowig ok. 6-8% produktu krajowego
brutto [1], czyli sa wyzsze niz bardzo wysokie
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dr inz.
Agnieszka Krolikowska

Instytut Badawczy Drog
i Mostow

ostatnio wydatki na obronnos¢. Co najmniej

potowe tych kosztéw mozna zredukowac,
stosujac znane procedury. Do tego jednak
konieczne jest $wiadome podejécie i — zna-
jac ulomno$¢ natury ludzkiej — uwzglednie-
nie tych procedur w przepisach.

Swiatowa produkcja stali jest odpowie-
dzialna za ok. 10% emisji CO,, a wymiana
skorodowane;j stali - za 3,4% catkowitej emi-

sji [2]. Procesy korozyjne i niewlasciwie
przeprowadzone, skutkujace krotka trwa-
foscig prace antykorozyjne réwniez wigza
si¢ ze zwigkszong emisjg CO,, stratami ma-
terialéw (konstrukcyjnych i uzytych do wy-
konania zabezpieczen) oraz energii.

Ocena inwestycji uwzgledniajaca cal-
kowity koszt posiadania (dalej: TCO)
i ocene cyklu zycia (dalej: LCA) moze
stworzy¢ ramy do wyboru najbardziej
oplacalnej oraz najlepszej dla $rodowi-
ska metody ochrony antykorozyjnej [3].
W obu tych ocenach podstawowe znacze-
nie ma dobdr optymalnej technologii i ma-
teriatéw do zatozonej trwalosci.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 1. Jerzy Bak, fot. 2. autorki

TCO (Total Cost Ownership

- catkowity koszt posiadania)

to metodologia analizy finansowej,
ktéra okresla sume kosztéw
zwiazanych z posiadaniem danego
zasobu (produktu, ustugi, systemu)
w catym okresie jego uzytkowania:
od zakupu, przez wdrozenie

i eksploatacje, az po utylizacje.

LCA (Life Cycle Assessment

- ocena cyklu zycia) to kompleksowa
metodologia okreslania wptywu
produktu, procesu, technologii lub
ustugi na $rodowisko w catym cyklu
ich zycia: od wydobycia surowcow,
przez produkcje i uzytkowanie,

az po utylizacje lub recykling.

®

POWLOKI ANTYKOROZYINE
NA OBIEKTACH INFRASTRUKTURY
Najwyzsza trwalos¢ zabezpieczen antyko-
rozyjnych na obiektach stalowych, zgod-
nie z normg PN-EN ISO 12944-2:2022 [4],
moze przekraczac 25 lat. Z kolei w najnow-
szych dokumentach niemieckich zawar-
tych w BLATT 100 [5] podano, ze trwatos¢
systemow antykorozyjnych na obiektach
mostowych ma wynosi¢ ponad 50 lat! Jest
to wyjscie naprzeciw wymaganiom klima-
tycznym. Kazdy metr kwadratowy zabez-
pieczen antykorozyjnych to 100-300 kg
emisji CO, [6].

Na dobér zabezpieczenia antykorozyj-
nego w danym kraju wplywaja najczesciej:

Fot. 1. Miejscowa degradacja powtoki nawierzchniowej w Srodowisku przemystowym
ze zwigkszong zawartoscia zwigzkow azotu
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o dokumenty obowiazujace w tej dziedzinie,
e wiedza oséb dobierajacych zabezpie-
czenia,

e aktywno$¢ firm proponujacych okre-
$lone materialy i technologie,

o tradycje kraju,

e przywigzanie danego inwestora do sto-
sowanych rozwigzan,

o koszty.

Parametry, ktére powinny wplywac
na dobdr zabezpieczen antykorozyjnych
do wymaganej trwalosci w infrastruktu-
rze miejskiej i drogowej w Polsce, to przede
wszystkim: srodowisko korozyjne, ksztatt
konstrukgji i dostepnos¢ elementéw, miej-
sce wykonywania prac oraz wymagania

ekologiczne i ekonomiczne.

$rodowisko korozyjne

W zaleceniach GDDKIA [7] i wytycznych
WRM M-31 Ministerstwa Infrastruktury [8]
jako korozyjne przyjmuje si¢ sSrodowiska C4
lub C5, pomimo tego, ze opierajac sie stricte
na normowych okresleniach klasy $ro-
dowiska, w wielu przypadkach mozna by
uwzgledni¢ takze klase C3. Pod uwage bie-
rze si¢ 3 aspekty zwigzane z trwalo$cia:

e mozliwe pogorszenie klasy srodowiska
korozyjnego ze wzgledu na rosnacy ruch
samochodowy i tworzenie tzw. tuneli koro-
zyjnych o zwiekszonym zawilgoceniu po-
miedzy powstajacg wokot drog zabudows
lub ustawionymi ekranamij

INULU

e przedtuzajacy sie okres pomiedzy re-
montami, stwarzajacy potrzebe wydtuze-
nia trwalosci;

e niewlasciwe utrzymanie obiektow.

Zdarzajg si¢ sytuacje, w ktorych kla-
syfikacja srodowiska korozji atmosfe-
rycznej zgodnie z norma PN-EN ISO
12944-2 si¢ nie sprawdza. Obiekty in-
frastruktury moga sie np. znajdowac
w strefie przemystowej, gdzie srodowi-
sko nalezy charakteryzowac stezeniami
agresywnych substancji.

Tak bylo w przypadku obiektu mosto-
wego koto Zaktadéw Azotowych w Puta-
wach. Zastosowano tu farby niedobrane
do $rodowiska, w ktérym wystepuje wy-
sokie stezenie zwigzkow azotu. Z tego po-
wodu juz w pierwszych miesigcach eks-
ploatacji nastgpila degradacja powloki
nawierzchniowej, obejmujaca réwniez
zmiane jej koloru (fot. 1).

Nawet w obrebie jednego obiektu
moga wystepowac strefy o roznych zagro-
zeniach korozyjnych. W przypadku infra-
struktury drogowej taka sytuacja dotyczy
np. szczelin (fot. 2), elementdéw polgczo-
nych bezposrednio z gruntem (fot. 3a) lub
umocowanych bez uszczelnienia w asfal-
cie (fot. 3b) oraz elementéw narazonych
na zaleganie wilgoci (fot. 4a-b). Nalezy
wowczas zastosowac specjalne zabezpie-
czenie takich miejsc, aby procesy korozyj-
ne nie wystapily tam przedwczesénie.

Fot. 2. Rozsadzone przez produkty korozji szczeliny w balustradzie mostu
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Fot. 3. Widok korozji elementow stalowych: a) przechodzacych przez asfaltowy chodnik i b) majacych kontakt

z gruntem

Fot. 4. Postgpujace procesy korozyjne elementow mostowych, na ktorych zalega woda

Ksztatt konstrukeji

i dostepnosé elementow

W normie PN-EN ISO 8501-3 [9] podano
wymagania dotyczace:

e minimalnych rozmiaréw otworéw
w konstrukcjach, na ktérych sg wykony-
wane zabezpieczenia antykorozyjne;

e minimalnych wymiaréw szczelin;

o zachowania typowych odleglo$ci dla na-
rzedzi przy pracach antykorozyjnych;

o rozwigzan, ktore pozwalajg unikna¢ po-
wstawania zastoin wody;

e przygotowania krawedzi przed malowa-
niem;

e przygotowania powierzchni spawanych
przed malowaniem.

W normie PN-EN 15520 [10] podano
dodatkowe wymagania - je$li planuje sie
zastosowaé powloki metalowe natryski-
wane cieplnie — obejmujace:

34

e zapewnienie takiego dostepu do po-
wierzchni, aby mozna bylo zastosowa¢
do nakladania powloki pistolet metali-
zacyjny ustawiony pod katem 90° do po-
wierzchni w odleglosci 50 cm od niej;

e pelng widocznosé¢ powierzchni, na ktorg
jest nakladana powtoka;

o brak otworéw o matych promieniach we-
wnetrznych;

o brak waskich szczelin oraz waskich i éle-
pych otworéw.

Przy nakladaniu tych powlok wydziela
sie wiele samozapalnego i samowybucho-
wego pylu cynku i/lub aluminium, ktéry
nalezy systematycznie usuwac. Ta techno-
logia nie jest wiec zalecana w elementach
zamknietych, takich jak skrzynki mostu.

Natomiast w razie nanoszenia powtoki
cynkowej zanurzeniowej trzeba mie¢ $wia-
domos¢, ze:

e zastosowanie tej technologii jest ograni-
czone wymiarami elementu;

o w przypadku skomplikowanych elemen-
tow nalezy wykona¢ otwory umozliwiajace
wplyniecie i wyplyniecie cynku;

o konstrukcje wiotkie moga ulec odksztal-
ceniom;

e otwory ponizej 5 mm mogg zostac za-
lane;

e w spoinie, ktéra ma pory i w kté-
rej nie usunieto podtopien, cynk moze
nie wnikna¢ w te miejsca i moga z nich
w przysztosci wyplywa¢ produkty ko-
rozji zelaza.

Miejsce wykonywania prac

Dazy si¢ do tego, aby jak najwigcej prac
antykorozyjnych byto wykonywanych
w wytworniach, gdzie tatwiej zapewnié
wlasciwe warunki niz w terenie. Ma to
ogromne znaczenie zwlaszcza przy po-
wlokach wymagajacych okreslonych
i stabilnych warunkdw, takich jak po-
wloki etylokrzemianowe wysokocyn-
kowe, utwardzajace si¢ pod wplywem
wilgoci z powietrza (poziom wilgotno-
$ci wzglednej powinien przekraczaé 50%,
a korzystnie — wynosi¢ ok. 80-90%). Po
nalozeniu tych powlok nalezy staran-
nie usuna¢ suchy natrysk i ewentualnie,
najpozniej w ciggu godziny od naloze-
nia, uzupetni¢ grubo$¢ tam, gdzie jest
za mata.

Prace scaleniowe konstrukeji czy re-
nowacyjne, ktére musza by¢ wykony-
wane w warunkach polowych, nalezy
przeprowadza¢ wtedy, kiedy panuja wa-
runki wymagane w kartach technicznych
wyrobdw, lub zastosowac ostony i klima-
tyzacje. Warto tez pamietad, ze wlasciwe
warunki powinny panowa¢ nie tylko
podczas aplikacji powloki, ale réwniez
w trakcie jej sezonowania.

Wymagania ekologiczne i ekonomiczne

Ocena TCO pokazuje w wigkszosci
przypadkow, ze aby osiggnaé najko-
rzystniejsze ekonomicznie rozwigzanie,
nalezy rozwaza¢ koszty nie tylko na eta-
pie inwestycji, ale takze podczas calego
przewidywanego cyklu zycia konstrukeji

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autorki



Fot. autorki

(koszty utrzymaniowe, czestotliwo$¢ re-
nowacji). Dlatego oplaca sie np. zainwe-
stowa¢ w systemy powlokowe o wysokiej
trwalosci oraz takie, ktore obniza w przy-
szto$ci koszty remontu. Nalezg do nich
systemy z gruntujaca powloka cynkows
zanurzeniowg, cynkowa (lub aluminiows,
albo cynkowo-aluminiowa) natryskiwana
cieplnie oraz etylokrzemianowa wysoko-
cynkowsq. Wszystkie te powloki, jesli zo-
stang dobrze zaaplikowane, moga pozo-
sta¢ na powierzchni podczas remontu.
W znaczacy sposob obniza to koszty,
poniewaz przygotowanie powierzchni
stalowej do nakladania powlok jest naj-
drozszym elementem procesu wykonania
zabezpieczen antykorozyjnych.

Warto réwniez uwzgledni¢, jaka
cze$é kosztow wytworzenia konstruk-
¢ji stanowig zabezpieczenia antykorozyj-
ne. W przypadku konstrukcji mosto-
wych nie przekraczaja one 3% budzetu
inwestycji, a cena farb nie przekracza ni-
gdy 10% tych kosztéw. Biorac pod uwage
TCO oraz LCA, ktére wigzg si¢ z kosztami
spotecznymi, emisja substancji szkodli-
wych i CO,, warto zastosowac optymalne
zabezpieczenie antykorozyjne.

STANDARDOWE | NOWOCZESNE SYSTEMY
IABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH

Do systemoéw standardowo stosowanych
na stalowych konstrukcjach obiektow
mostowych i balustradach drogowych
nalezg [7, 8]:

o malarskie systemy powlokowe - z grun-
tem wysokocynkowym epoksydowym,
etylokrzemianowym wysokocynkowym
lub innym (najczesciej epoksydowym, rza-
dziej poliuretanowym);

o system duplex z powloka cynkows, alu-
miniowa lub cynkowo-aluminiowa natry-
skiwang cieplnie;

e powloka cynkowa zanurzeniowa;

e system duplex z powloka cynkowy za-
nurzeniows.

Wszystkie te systemy (z wyjatkiem
samodzielnego zabezpieczenia cynkiem
zanurzeniowym) zostaly opisane w nor-
mie PN-EN ISO 12944-5, ktora proponuje
zabezpieczenia antykorozyjne dla okre-
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$lonych trwalosci, dla podtozy stalowych,
stalowych ocynkowanych zanurzeniowo
i stalowych z powtoka metalowa natryski-
wang cieplnie, dla blach o grubosci powy-
zej 3 mm. Systemy sa dobrane do wszyst-
kich $rodowisk atmosferycznych (od C1
do C5) oraz do konstrukeji eksploato-
wanych na pelnym morzu i narazonych
na atmosfere morska, a takze dla zanurzo-
nych w wodzie stonej lub stonawej.

Nowymi na polskim rynku rozwia-
zaniami na potrzeby konstrukeji mosto-
wych sa:

e samodzielna powloka cynkowa zanu-
rzeniowa,

e samodzielna powloka etylokrzemia-
nowa wysokocynkowa (system jedno-
powlokowy),

e system dwupowlokowy z gruntem ety-
lokrzemianowym wysokocynkowym i po-
wloka nawierzchniowg etylokrzemianowa,
e samodzielna powloka cynkowa natry-
skiwana cieplnie.

Sa one stosowane na $wiecie, a obec-
nie zyskuja na znaczeniu w zwigzku z duzo
nizsza emisjg CO, niz w przypadku po-
wlok organicznych oraz brakiem emisji
mikroplastikow.

Samodzielne powloki etylokrzemia-

nowe wysokocynkowe sa od ponad 50 lat

Fot. 5. Ostony pozwalajace utrzymaé wiasciwg
wilgotnosé powietrza przy naktadaniu powtok
etylokrzemianowych wysokocynkowych

TECHNOLOGIE

znane w USA i Australii [11, 12]. W USA
udokumentowano ich zastosowanie na po-
nad 50 mostach.

Jedna z duzych firm produkuja-
cych farby antykorozyjne wprowadzita
do uzytku dwupowlokowy system etylo-
krzemianowy, ktory sklada si¢ z gruntu
wysokocynkowego i powloki nawierzch-
niowej bez cynku w limitowanej gamie
koloréw. Przemalowanie powtoki grun-
tujacej jest mozliwe juz po 2 godzinach,
poniewaz nawierzchniowa powloka ety-
lokrzemianowa nie blokuje utwardzania
sie powloki gruntujacej [13].

W Stanach Zjednoczonych stosuje si¢
samodzielne zabezpieczenie obiektéw mo-
stowych powltoka metalowa natryskiwang
cieplnie. Obiekty mostowe zabezpieczone
jedynie powloka cynkowa zanurzeniowa
funkcjonujg z powodzeniem w wielu kra-
jach od kilkudziesieciu lat.

Mozna mie¢ nadzieje, ze te ekolo-
giczne i ekonomiczne rozwiazania przyjma
sie rowniez w Polsce.

PODSUMOWANIE

e Nowe podejscie do zabezpieczen antyko-
rozyjnych uwzgledniajace TCO oraz LCA
wymaga wzrostu $wiadomosci korozyjnej
i wiedzy wsrdd ekspertdw oraz inwestorow.

Fot. 6. Proces zdejmowania z powtoki
etylokrzemianowej wysokocynkowej suchego natrysku
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e Nowoczesne produkty antykorozyjne
nalezy jeszcze stale monitorowaé, zeby
mozna byto wybra¢ te najlepsze. Pozy-
tywne przejscie badan laboratoryjnych
i uzyskanie krajowej oceny technicznej
to dopiero pierwszy etap tej procedury.
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e Szkolenie takich oséb wymaga duzo
szerszej wiedzy niz ta przekazywana
na kursach inspektorskich.

e Bez zmiany prawa w tym zakresie
w Polsce straty powodowane przez ko-
rozje nadal beda siegaly 6-8% PKB,

Nowoczesne produkty antykorozyjne nalezy
jeszcze stale monitorowaé, zeby mozna bylo
wybrac te najlepsze.

e Bardzo wazne byloby monitorowanie
przez odpowiednie organy (GDDKIA, za-
rzady drég miejskich, wojewodzkich i po-
wiatowych) zabezpieczen antykorozyjnych
obiektéw polozonych na podleglych im te-
renach i udostepnianie tej wiedzy.

e Wymagania antykorozyjne powinny by¢
nieodlgczng czescig kurséw na temat in-
zynierii mostowej i prawa budowlanego
- obecnie brakuje bowiem specjalizacji
antykorozyjne;j.

o Spegjalista antykorozyjny powinien uczest-
niczy¢ w kazdym etapie procesu inwesty-
cyjnego: tworzeniu istotnych warunkéw za-
mowienia, projekcie, akceptacji programu
zapewnienia jakosci, nadzorach i odbiorze
po zakoniczeniu okresu gwarancji.
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a srodowisko bedzie zanieczyszczane pod-
czas czestych prac remontowych, badz
co gorsza, moze dojs¢ do katastrof zwig-
zanych z problemami korozyjnymi. M
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WYDARZENIA

Kolejna edycja cenionej w srodowisku Konferencji Naukowo-Technicznej w Ciechocinku
pt. . Realizacja kontraktow budowlanych — wyzwania, ryzyka i kierunki rozwoju”
odbywala si¢ 9—10 pazdziernika br.

r_ I -‘egoroczna konferencja byta miej-
scem wymiany wiedzy, doswiad-
czen i dobrych praktyk pomiedzy

przedstawicielami $wiata nauki, zamawiajg-

cych i wykonawcdw oraz inzynierami kon-
traktu i prawnikami specjalizujacymi sie

w inwestycjach budowlanych. Uznani eks-

perci branzy budowlanej moéwili o proble-

mach prawnych, technicznych i organizacyj-
nych, ktére moga pojawic si¢ w trakcie
realizacji kontraktéw budowlanych z po-
wodu ich ztozonosci oraz czasu trwania.
Tematem wiodacym byta tez identyfika-
cja barier i ryzyk wplywajacych na skutecz-
nos¢ zarzadzania inwestycjami budowla-
nymi. Méwiono o sposobach zapobiegania
powstawaniu ryzyk, a w konsekwencji rosz-
czen 1 spordw. Prelegenci na praktycznych
przyktadach omawiali tematy zwigzane z: ry-
zykiem z punktu widzenia wykonawcy

(Anna Jedrzejewska, dyrektor Biura Oferto-

wania i Zamoéwien Publicznych PORR SA),

nadmiernymi regulacjami w kontraktach
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(Pawel Zejer z Instytutu Analiz Budowla-
nych) oraz robotami dodatkowymi, ktére
moga stanowi¢ klincz decyzyjny wplywajacy
na harmonogram realizacji zadania (Dariusz
Ziembinski z Kancelarii Dariusz Ziembinski
& Partnerzy KZP). Obszerny referat o rosz-
czeniach i metodach ich rozwigzywania
zaprezentowali r.pr. Partner Andrzej Soko-
towski i adw. Anna Wojcik, przedstawiciele
Kancelarii JDP Drapala i Partners.

Nie zabraklo réwniez tematu waloryza-
Gji, weigz budzacej wiele watpliwosci. O klau-
zulach waloryzacyjnych w teorii i praktyce
mowil znany i ceniony niezalezny ekspert
Michat Skorupski, natomiast przyktady wy-
liczen waloryzacji przy zastosowaniu nowego
narzedzia SEKOCENBUD eZWW przedsta-
wili Honorata Marszatek i Tomasz Sierakow-
ski, eksperci SEKOCENBUD-u. Istotne ele-
menty niezbedne w komunikacji oraz
wspolpracy pomiedzy stronami procesu in-
westycyjnego zaprezentowata Natalia Ziolo,
menedzer ds. warunkéw kontraktowych

iroszczen (Centralny Port Komunikacyjny).
Interesujgce zagadnienia dotyczace sposobu
wprowadzania i funkcjonowania BIM
w praktyce omoéwit Aleksander Szerner, pre-
zes Stowarzyszenia BIM/Laczymy Biznes(y).
Nie zabraklo tez istotnej wypowiedzi przed-
stawiciela branzy geodezyjnej, czesto niedo-
cenianej w calej inwestycji. W swoim refera-
cie Dariusz Tomaszewski, przedstawiciel
firmy Geoprzem, reprezentujacy na konfe-
rencji ZOPI, zwrécil uwage na znaczenie wy-
ceny prac geodezyjnych i generalnie geode-
zji w calym procesie inwestycyjnym.

Niezwykle wazna okazala si¢ wymiana
opinii ekspertéw podczas panelu dyskusyj-
nego poswieconego koniunkturze w branzy,
obecnemu dotkowi inwestycyjnemu i walce
o przetrwanie wielu wykonawcow. Perspek-
tywa zwigzana z duzymi budzetowymi pro-
jektami, takimi jak CPK i elektrownia ja-
drowa, stanowi dla wielu firm ogromna
szansg, a dla czesci z nich to wielka nadzieja
na dalsze funkcjonowanie. M
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Leczenie w prywatnych
szpitalach? Mozliwe!

Ubezpieczenie Szpitalne LUX MED - Petna Opieka

Pomagamy wrécié do aktywnosci tak szybko,

k jak to mozliwe

| @ Ubezpieczamy i leczymy w szpitalu, zamiast
Mi=-]  wyplacaé odszkodowanie

Dzialamy niezwlocznie, gdy ubezpieczona osoba
:@ dostaje skierowanie do szpitala i poinformuje
o tym Koordynatora Opieki Szpitalnej

@ Nie musisz szukaé miejsca, terminéw
~.  anilekarzy

| -
LUXMED ®

UBEZPIECZENIA luxmed.pl

Materiol rekiomawy. Obowlgzufg widgezenla | ogroniczanio odpowiadzlolneic! ubsrplecaycleio. LUK MED Ubezpicczania to nozwo handiowa
zokiodu ubezplacred LMG Firsdkrings 4B 7 sledzibg w Srtokholmis; wykonujgcego w Polsce dilolainodé poprrer oddriat LMG Férstkrings AR 5.4.
Codzicl w Polsee z sledzibg w Warszowle, Szeregdliowy rokres oror woronkl Ubezpigczenia Szpitalnego LUK MED rnojdziess w OWU dostepnym
pod adresem hitpssieai luxmed, plidlo-pogjentafuberplecionia-dlo-kilentow- indywidualnyeh/ubgrpivcranie-sepitolne-lue- med-pelno-opivka.
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Lux M ED "I LMG Forsakrings AB S.A. Oddziat w Polsce ul. Szturmowa 2, 02-678 Warszawa, tel. 885 670 132,
rafal.wyrebek@luxmed.pl, www.luxmed.pl

UBEZPIECZENIA

ARTYKUL SPONSOROWANY

Wybierz Ubezpieczenie Szpitalne LUX MED
— Petna Opieka i zabezpiecz swoje zdrowie

Pewnie masz w swoich benefitach prywatng, ambulatoryjng opiekg medyczng - to dzi$ standard.
A co w przypadku, gdy bedziesz musiat skorzystac z hospitalizaciji? Taka sytuacja moze spotkac kazdego z nas.
Dzigki Ubezpieczeniu Szpitalnemu LUX MED - Petna Opieka zyskujesz mozliwos¢ leczenia w komfortowych

warunkach prywatnych szpitali bez dtugiego oczekiwania i zbgdnego stresu.

ramach ubezpieczenia - jezeli otrzy-
males skierowanie do szpitala na le-
czenie planowe — po zaakceptowaniu
zgloszenia otrzymasz proponowany plan le-
czenia juz w ciagu 3 dni, a po jego akceptacji
- mozliwos¢ rozpoczecia leczenia w szpitalu
w ciggu 30 dni od zgloszenia.
Ubezpieczenie Szpitalne LUX MED
- Pelna Opieka to rozwigzanie o szero-
kim zakresie, w ramach ktdrego na kolej-
nych etapach leczenia masz wsparcie ko-
ordynatora opieki szpitalnej (KOS). KOS
pomaga Ci od momentu zgloszenia: pod-
czas niezbednej do leczenia szpitalnego dia-
gnostyki, samej hospitalizacji, az po wizyty
kontrolne oraz rehabilitacj¢ pozabiegows.
Dzigki wsparciu KOS-a nie zostajesz sam
z formalno$ciami i organizacja leczenia.

ZA KAiDA POLISA STOI PRAWDZIWA
HISTORIA

Zastanawiates si¢ kiedys, ile musialbys czekad
na planowy zabieg z zakresu ortopedii czy
laryngologii? To $rednio ponad 8 miesiecy.

~
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Zobacz, jak wyglada proces leczenia roznych
schorzen w ramach Ubezpieczenia Szpital-
nego LUX MED - Pelna Opieka.

Pan Kamil to 34-letni menedzer z Wro-
clawia. Wigkszos$¢ swojego zawodowego
zycia spedzal przy biurku. Od kilku tygo-
dni bolata go reka, czul mrowienie i dre-
twienie. Lekarz zdiagnozowat zespo6t cies$ni
nadgarstka i wystawit skierowanie na za-
bieg. Pan Kamil skontaktowat sie z KOS-em
i przestal skierowanie. Za 2 dni otrzymat
telefon od koordynatora ze szczegdlowym
planem leczenia. Wspdlnie ustalili szpital,
w ktorym odbedzie sie zabieg, i dogodny
dla pacjenta termin operacji — za 2 tygo-
dnie. W miedzyczasie pan Kamil wykonat
wszystkie niezbedne badania, na ktére byt
umawiany przez KOS-a. Operacja odbyla
sie w ustalonym terminie. Pacjent otrzymat
rozpisany plan konsultacji pooperacyjnych,
a nastepnie skierowanie na rehabilitacje. Po
4 tygodniach wrocil do pelnej aktywnosci.

Gdyby pan Kamil nie posiadat polisy,

nie chcial czeka¢ kilka miesiecy w kolejce

do szpitala i zdecydowal sie na zrobienie za-
biegu prywatnie, musialby na niego wyda¢
od kilku do kilkunastu tysiecy zlotych.
Ubezpieczenie Szpitalne LUX MED
- Pelna Opieka obejmuje wiele proble-
moéw zdrowotnych wskazywanych na skie-
rowaniach do szpitala. Przekonat si¢ o tym
52-letni pan Ryszard, ktéry w ramach po-
lisy wykonat zabieg ablacji serca. Pan Ry-
szard zle si¢ czul, zgtaszal silne kolatania,
zawroty glowy, czasami utraty przytom-
noéci. Lekarz stwierdzil zaburzenia aryt-
mii serca i wystawil skierowanie na za-
bieg ablacji. Pan Ryszard skontaktowat
sie z KOS-em. Ze wzgledu na stan pa-
cjenta, wymagajacy do$¢ pilnej interwen-
cji, zgoda na zabieg zostala wydana tego
samego dnia. Kilka dni pézniej pacjent
byt juz po zabiegu, ktorego koszt szacuje
sie na ponad 120 000 zl. Dzi¢ki niemu
serce pana Ryszarda pracuje dzi$§ miarowo,
a on sam wroécil do normalnego Zycia.
To przyktad procedury, ktorej koszt w cato-
$ci pokrylo ubezpieczenie - co$, co dla pa-
cjenta bytoby praktycznie nieosiaggalne. m

Materiat reklamowy. Obowigzujg wylgczenia
i ograniczenia odpowiedzialnosci ubezpieczy-
ciela. LUX MED Ubezpieczenia to nazwa han-
dlowa zakladu ubezpieczets LMG Forsdkrings AB
z siedzibg w Sztokholmie, wykonujgcego w Pol-
sce dzialalnos¢ poprzez oddziat LMG Forsdkrings
ABS.A. Oddziat w Polsce z siedzibg w Warszawie.
Szczegblowy zakres oraz warunki Ubezpieczenia
Szpitalnego LUX MED - Petna Opieka znajdziesz
w OWU dostgpnym na platformie eVida lub pod
adresem https://www.luxmed.pl/dla-firm/ubez-
pieczenia-dla-klientow-korporacyjnych/ubezpie-

czenie-szpitalne-lux-med-pelna-opieka.
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Koordynator ds. bezpieczenstwa
| ochrony zdrowia - rola, ohowiazki

oraz wyzwania

Health and safety coordinator - role, responsibilities

and challenges

dr hab. ini. Mariusz Szdstak, prof. uczelni

Streszczenie

Budownictwo pozostaje jedng z branz o najwyzszym pozio-
mie ryzyka zawodowego, co potwierdzaja statystyki wypadko-
wosci — co czwarty wypadek $miertelny w Polsce ma miejsce
na budowie. Artykut analizuje systemowe uwarunkowania tego
Zjawiska, ze szczegélnym uwzglednieniem roli koordynatora
ds. bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Wskazano na rozprosze-
nie odpowiedzialnosci w obowigzujacych regulacjach praw-
nych oraz praktyczne konsekwencje przypisania funkcji koordy-

Abstract

The construction sector remains one of the industries with the
highest level of occupational risk, as confirmed by accident
statistics — every fourth fatal accident at work in Poland occurs
on a construction site. The article analyzes the systemic de-
terminants of this phenomenon, with particular emphasis on
the role of the health and safety coordinator. It highlights the
dispersion of responsibility in the applicable legal regulations
and the practical consequences of assigning the coordinator’s
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natora kierownikowi budowy. Podkreslono znaczenie wysokich
kompetencji merytorycznych i interpersonalnych koordynatora
oraz konieczno$¢ jednoznacznego wyodrebnienia jego roli
w procesie inwestycyjnym. W artykule zaproponowano zmiany
legislacyjne zmierzajace do wzmocnienia pozydji koordynatora
jako niezaleznego uczestnika procesu budowlanego, co moze
przyczynic sie do redukgcji wypadkowosci i podniesienia stan-
dardow bezpieczerstwa pracy w budownictwie.

Stowa kluczowe budownictwo, koordynator ds. bhp, bezpieczenstwo pracy, Prawo budowlane

function to the site manager. The importance of the coordina-
tor's high substantive and interpersonal competences, as well
as the need to clearly separate this role within the investment
process, is underlined. The article proposes legislative changes
aimed at strengthening the position of the coordinator as an
independent participant in the construction process, which
may contribute to reducing accident rates and improving
occupational safety standards in the construction industry.

Keywords construction, health and safety coordinator, occupational safety, Building Law

Budownictwo to sektor o kluczowym zna-
czeniu dla gospodarki, ale rdwniez branza
0 najwyzszym poziomie ryzyka zawodo-
wego [1]. Zlozono$¢ proceséw, praca
w dynamicznie zmieniajacym si¢ $rodo-
wisku, liczba podwykonawcow, a takze
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presja czasu i kosztow — wszystko to czyni
z terenu budowy miejsce szczegdlnego ry-
zyka [2]. Z danych Panstwowej Inspek-
cji Pracy i Gléwnego Urzedu Statystycz-
nego wynika, ze ok. 1,4 wypadkéw przy
pracy dziennie dotyczy os6b zatrudnio-
nych w budownictwie. Wedlug danych

Panstwowej Inspekcji Pracy w 2024 r. [3]
tylko w budownictwie byto ogélem 506
poszkodowanych w wypadkach przy
pracy zbadanych przez inspektoréw pracy.
Z kolei poszkodowanych w budownictwie
ze skutkiem $miertelnym bylo 65 sposrod
223 ogdtem wypadkow zbadanych przez

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. © BlazingDesigns - stock.adobe.com

inspektoréw pracy we wszystkich sekcjach
Polskiej Klasyfikacji Dziatalnoéci (PKD).
To oznacza, ze co czwarty wypadek $mier-
telny w Polsce ma miejsce w budownic-
twie, a w praktyce przeklada si¢ to na tra-
giczny bilans - §rednio co 5 dni zycie traci
jeden pracownik tej branzy.

W ostatnich latach coraz czesciej
uwage zwraca takze struktura narodowo-
$ciowa poszkodowanych w wypadkach
przy pracy. Najwigcej obywateli spoza
krajow Unii Europejskiej (w tym z Ukra-
iny) poszkodowanych w tych wypadkach,
zbadanych przez inspektoréw pracy [3],
wykonywalo prace w zawodach zwigza-
nych z budownictwem, takich jak robot-
nicy budowlani robdt stanu surowego i po-
krewni (np. zbrojarz, ciesla szalunkowy),
robotnicy wykonujacy prace proste w gor-
nictwie i budownictwie (gtéwnie — po-
mocniczy robotnik budowlany), robot-
nicy budowlani robét wykonczeniowych
i pokrewni (np. dekarz, tynkarz, monter
instalacji i urzadzen sanitarnych), a takze
formierze odlewnicy, spawacze, blacha-
rze, monterzy konstrukcji metalowych
i pokrewni (gtéwnie pozostali spawacze
i pokrewni). Cudzoziemcy wykonujg nie-
bezpieczne prace budowlane przy ograni-
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czonej znajomosci jezyka, przepiséw oraz
kultury bezpieczenstwa. To sprawia, ze s3
grupa szczegllnie narazong na wypadki.

Z perspektywy nauki o bezpieczen-
stwie sytuacja ta ma wymiar systemowy.
Wysoka wypadkowos¢ w budownictwie to
nie jest problem dotyczacy wyltacznie jed-
nostki, lecz calej organizacji procesu bu-
dowlanego [4]. Wypadki sg konsekwen-
¢ja m.in. braku koordynacji dzialan, stabej
kontroli przestrzegania procedur, niedo-
statecznej komunikacji migdzy uczestni-
kami procesu budowlanego [5, 6]. W tym
kontekscie kluczowa role odgrywa koordy-
nator ds. bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia. Obecna sytuacja wymaga poszuki-
wania nowych, skutecznych rozwigzan
organizacyjnych i legislacyjnych. Jednym
z nich jest rola koordynatora ds. bezpie-
czenistwa i ochrony zdrowia na etapie przy-
gotowania inwestycji oraz jej realizacji, wy-
wodzaca si¢ z prawa unijnego, a w Polsce
osadzona w kontek$cie prawa budow-
lanego. Celem niniejszego artykulu jest
pogtebiona analiza funkcji koordynatora
ds. bhp, ocena obecnych regulacji oraz
przedstawienie rekomendacji rozwigzan,
ktore moga w przyszloéci realnie zmniej-
szy¢ wypadkowos$¢ w budownictwie.

ARTYKULY NAUKOWE

STANOWISKA, FUNKCIJE | ROLE
ODPOWIEDZIALNE ZA BEZPIECZENSTWO

| OCHRONE ZDROWIA W PROCESIE
BUDOWLANYM

Obowiazek zapewnienia bezpiecznych
i higienicznych warunkéw pracy wynika
z Konstytucji RP [7]:

e art. 66 ust. 1: ,,Kazdy ma prawo do bez-
piecznych i higienicznych warunkéw
pracy. Sposob realizacji tego prawa oraz
obowigzki pracodawcy okresla ustawa’;

e art. 68 ust. 1: ,Kazdy ma prawo
do ochrony zdrowia”;

a szczegotowe regulacje zawarte sg w:

e ustawie Kodeks pracy [8], m.in. w roz-
dziale I dotyczacym podstawowych obo-
wiazkéw pracodawcow (art. 207) oraz
w rozdziale II zawierajgcym prawa i obo-
wigzki pracownika (art. 211);

e ustawie — Prawo budowlane [9], w kto-
rej stowo ,,bezpieczenstwo” w réznych for-
mach wystepuje 104 razy, oraz

e dyrektywach unijnych; szczegolnie istot-
na jest Dyrektywa Rady 92/57/EWG [10]
(tzw. 6sma szczegdlowa dyrektywa), ktora
wprowadzila obowigzek wyznaczenia ko-
ordynatora ds. bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia na etapie przygotowania oraz
realizacji inwestycji.
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Zgodniez ustawa — Prawo budowlane [9],

art. 18.1, do jednych z podstawowych obo-
wigzkéw inwestora nalezy zorganizowanie
procesu budowy z uwzglednieniem zawar-
tych w przepisach zasad bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, a w szczegélnosci za-
pewnienie opracowania planu bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia przez osoby o od-
powiednich kwalifikacjach zawodowych.
Z kolei do podstawowych obowigzkéow
projektanta (art. 20.1) nalezy opracowanie

lanego i warunki prowadzenia robét bu-
dowlanych, w tym planowane jednocze-
sne prowadzenie rob6t budowlanych oraz
produkgji przemystowe;.

Ponadto zgodnie z art. 22 kierownik
budowy ma wskazane w 13 punktach obo-
wigzki, jakie ma pelni¢, z czego 4 dotycza
bezposrednio zagadnien zwigzanych z bez-
pieczenstwem, a mianowicie:

e protokolarnego przejecia od inwestora
i odpowiedniego zabezpieczenia terenu

Kierownik budowy pelni jednoczesnie funkcje
organizatora i koordynatora dzialan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

projektu budowlanego, a zwlaszcza sko-
ordynowanie techniczne opracowan pro-
jektowych, zapewniajace uwzglednienie
zawartych w przepisach zasad bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia w procesie
budowy, a takze sporzadzenie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia ze wzgledu na specyfike projektowa-
nego obiektu budowlanego, uwzglednianej
w planie bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia. Natomiast zgodnie z art. 21a to kie-
rownik budowy jest obowiazany w opar-
ciu o informacje sporzadzi¢ lub zapewni¢
sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajgc specyfike obiektu budow-

budowy wraz ze znajdujacymi si¢ na nim
obiektami budowlanymi, urzadzeniami
technicznymi i statymi punktami osnowy
geodezyjnej oraz podlegajacymi ochronie
elementami §rodowiska przyrodniczego
i kulturowego;

e zapewnienia geodezyjnego wytycze-
nia obiektu oraz zorganizowania bu-
dowy obiektu budowlanego i kierowania
nig w sposéb zgodny z projektem lub po-
zwoleniem na budowe, przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy;

e koordynowania realizacji zadan zapo-
biegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia;

e wprowadzania niezbednych zmian
w informacji oraz planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, wynikajacych z postepu
wykonywanych robot budowlanych.

Ustawa — Prawo budowlane [9] wdro-
zyla postanowienia 6smej szczegdtowej dy-
rektywy, lecz przyjeto model, w ktérym
funkcje koordynatora ds. bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia na etapie przygotowania
oraz realizacji inwestycji przypisano kie-
rownikowi budowy. Zgodnie z dyrektywa
unijng [10] i art. 5 koordynator ds. bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia na etapie przy-
gotowania inwestycji zobowigzany jest do:
e koordynowania realizacji zadan,

e sporzadzenia lub spowodowania spo-
rzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zawierajgcego zasady bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia przystosowane
do danej budowy, a takze

e przygotowania dokumentu zawieraja-
cego wlasciwe informacje, z uwzglednie-
niem charakteru inwestycji, dotyczace bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia.

Z kolei koordynator ds. bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia na etapie realiza-
cji inwestycji (art. 6) zobowiazany jest do:
e koordynowania wprowadzania podsta-
wowych zasad prewencji i zapewnienia
bezpieczenstwa przy opracowywaniu tech-
nicznych i/lub organizacyjnych zatozen
planowanych prac lub etapéw prac, ktdre
maja przebiega¢ jednoczesnie lub kolejno;

Obecny system -

Rozproszona odpowiedzialnosc¢

Proponowany model -
Spéjna koordynacja dziatan

Inwestor «——— Projektant

Sluzba BHP «— Kierownik

\ |

Kierownik
robét

=

. Kierownik
—> Wykonawcy  Projektant —— 0 0 bYNATOR budowy
BHP
Mistrz
budowlany / \
Sluzba BHP Wykonawcy

Inwestor

A9

Rys. 1. Koordynator ds. BIOZ jako centralny wezet systemu bezpieczeiistwa — propozycja uporzadkowania relacji migdzy uczestnikami procesu budowlanego
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e koordynowania wprowadzania odpo-
wiednich postanowien zapewniajacych,
ze pracodawcy przestrzegaja, tam gdzie
jest to wymagane, zasad zawartych w pla-
nie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

o wprowadzenia lub spowodowania wpro-
wadzenia wszelkich niezbednych korekt
do planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia uwzgledniajacego postep robot oraz
wszelkie zaistniale zmiany;

e organizowania wspoltpracy miedzy pra-
codawcami, z uwzglednieniem kolejnych
pracodawcow na tej samej budowie, koor-
dynowania ich dzialan w sprawach ochrony
zdrowia i zapobiegania ryzyku zawodowemu;
e podjecia niezbednych krokéw w celu
uniemozliwienia wstepu na budowe oso-
bom nieupowaznionym.

W praktyce oznacza to, ze koordyna-
tor powinien by¢ osobg posiadajaca sze-
roka wiedze techniczng i prawng, a takze
zdolno$ci interpersonalne umozliwiajace
skuteczne oddzialywanie na pracownikow
réznych szczebli.

To znaczy, ze kierownik budowy pelni
jednoczesnie funkcje organizatora i koor-
dynatora dzialan w zakresie bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia. Rozwigzanie to,
cho¢ zgodne z literg prawa, budzi liczne
watpliwosci praktyczne [11]. Kierow-
nik budowy odpowiada bowiem za wiele
aspektow organizacyjnych, technicznych
i administracyjnych: od przejecia i zabez-
pieczenia terenu budowy, przez kierowa-
nie robotami, az po ich odbiér. Dodatkowe
obciazenie go obowigzkami koordyna-
tora ds. bhp powoduje, ze funkcja ta czesto
moze by¢ sprowadzana do roli formalnej,
a plan BIOZ traktowany jest jako doku-
ment wymagany jedynie w procesie ad-
ministracyjnym. W konsekwencji bezpie-
czenistwo na budowie nie zawsze zyskuje
nalezyta range, co prowadzi do wypadkéw.

Analiza obowiazujacych w Polsce innych
regulacji prawnych prowadzi do wniosku,
ze odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i hi-
giene pracy na budowie nie jest jednoznacz-
nie przypisana jednej osobie. Wiele aktéow
prawnych wskazuje na rézne podmioty, ktdre
maja w swoim zakresie obowiazki zwigzane
z bezpieczenstwem na terenie budowy.
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Rys. 2. Kompetencje koordynatora ds. bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

I tak na przykiad zgodnie z rozporzadze-
niem [12] w przedsigbiorstwie, w uzasadnio-
nych przypadkach, powinna zosta¢ powo-
tana stuzba bhp. Jest to zespot specjalistow
zajmujacych sie nadzorowaniem warunkow
pracy i dbaniem o bezpieczenstwo pracowni-
kéw. Moze to by¢ osobny dzial, pojedynczy
pracownik wyznaczony przez pracodawce
lub w niektérych przypadkach, przy matej
liczbie zatrudnionych, sam pracodawca (jesli
spelnia odpowiednie wymagania). Do zadan
stuzby bhp nalezy m.in. kontrola warunkéw
pracy, informowanie pracodawcy o zagro-
zeniach, sporzadzanie analiz oraz prawo
wstrzymania pracy maszyn czy procesow
w razie zagrozenia zycia. Rozporzadzenie
dokladnie precyzuje kwalifikacje pracow-
nikéw stuzby bhp, co oznacza, ze powinni
mie¢ oni realny wplyw na bezpieczenstwo,
réwniez na terenie budowy.

Z kolei rozporzgdzenie [13] w § 5
wskazuje, ze bezposredni nadzér nad
bezpieczenstwem i higieng pracy na sta-
nowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik robét oraz mistrz budowlany.
W praktyce oznacza to, ze s3 oni odpowie-
dzialni za codzienne egzekwowanie prze-
strzegania zasad bhp przez pracownikow.

Ustawa — Prawo budowlane [9] w art. 30
ust. 1b przewiduje mozliwos¢, ze w przy-
padku nieustanowienia kierownika bu-
dowy inwestor przejmuje na siebie
odpowiedzialnos¢ za kierowanie budowa,
a w konsekwencji - réwniez za kwestie
zwigzane z bezpieczenstwem. To rozwig-
zanie pokazuje, Ze przepisy dopuszczajg
przeniesienie odpowiedzialnosci na pod-
miot finansujgcy inwestycje, co dodatkowo
komplikuje jednoznacznos¢ systemu.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy,
w polskim systemie prawnym rozne prze-
pisy wskazujg na rézne osoby, co prowadzi
do rozproszenia odpowiedzialnosci [14].

KWALIFIKACJE | KOMPETENCJE
KOORDYNATORA DO SPRAW
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Codzienna praca koordynatora do spraw
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wymaga
nie tylko znajomosci przepisow, ale takze
umiejetnosci szybkiego reagowania na
sytuacje kryzysowe. Na budowie czesto spo-
tykamy sie z bagatelizowaniem zasad bez-
pieczenstwa, ktore nierzadko prowadzi
do tragedii [15]. Koordynator musi po-
siada¢ silny autorytet, aby takie sytuacje
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eliminowac, a jednoczesnie by¢ partnerem

dla kierownika budowy, inzynierdw i pra-
cownikow.

Obowigzujace przepisy nie definiujg
wymaganych kwalifikacji koordynatora
do spraw bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia na etapie przygotowania inwestycji
oraz jej realizacji w budownictwie, ale zda-
niem autora powinien on posiada¢ m.in.:
e wiedze z zakresu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia na bardzo wysokim po-
ziomie (wysokie kompetencje zawodowe,
kompetencje twarde), m.in. na temat tego,
na czym polegaja prace budowlane oraz jak
je bezpiecznie wykonywaé;

e uprawnienia podobne jak w przypadku
stuzby bhp, ale bez koniecznosci posia-
dania uprawnien budowlanych, ktore ze-
zwalajg na pelnienie samodzielnej funkeji
technicznej w budownictwie;

e autorytet — koordynator w ramach swo-

ich praw powinien mdc wstrzymac prace,

wia na etapie przygotowania inwestycji
i realizacji inwestycji;
e wprowadzeniu wymogu posiadania
przez koordynatora ds. bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia na etapie przygotowa-
nia oraz realizacji inwestycji wyksztalce-
nia kierunkowego w zakresie budownictwa
(bez konieczno$ci posiadania uprawnien
do pelnienia samodzielnych funkeji tech-
nicznych w budownictwie), uzupelnio-
nego o kwalifikacje w zakresie bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia pracujacych oséb
(np. studia podyplomowe z bhp).
Zaproponowane zmiany pozwolilyby
na realne podniesienie poziomu bezpie-
czenstwa pracy w budownictwie i zmniej-
szenie liczby wypadkéw. W praktyce
wprowadzenie wyodrebnionej funkgji ko-
ordynatora mogtoby przyczyni¢ sie do po-
prawy jakosci planéw bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz ich biezgcej aktu-
alizacji, skuteczniejszego egzekwowania

W przypadku nieustanowienia kierownika
budowy inwestor przejmuje odpowiedzialnosc
za kierowanie budowa.

jesli uzna, ze co$ zagraza zdrowiu pracow-
nikdéw, wyciaga¢ konsekwencje, podobnie
jak inni uczestnicy procesu budowlanego;
o kompetencje migkkie — koordynator musi
rozumie¢ ludzi, potrafi¢ rozmawia¢ z kie-
rownikami i pracownikami fizycznymi.
Wybdr osoby petniacej te funkcje nie
moze by¢ przypadkowy. Koordynatorem
powinien by¢ specjalista, ktorego opinia be-
dzie miata realny wplyw na proces budow-
lany. Dlatego wskazane jest wprowadzenie
zmian legislacyjnych polegajacych na:
e rozdzieleniu funkcji koordynatora do
spraw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
na etapie przygotowania inwestycji oraz re-
alizacji inwestycji od funkcji projektanta
i kierownika budowy;
e wprowadzeniu do Prawa budowlanego
nowego uczestnika procesu inwestycyj-
nego - koordynatora ds. bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, przy réwnoczesnej
mozliwosci faczenia funkcji koordyna-
tora ds. bezpieczenistwa i ochrony zdro-
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przestrzegania zasad bhp, zwigksze-
nia $wiadomosci pracownikéw dotycza-
cych zagrozen i sposobdéw ich eliminacji.
Koordynator do spraw bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, jako niezalezny uczest-
nik procesu, stalby sie faktycznym gwaran-
tem bezpieczenstwa na budowie.

PODSUMOWANIE

Budownictwo pozostaje jedna z najbar-
dziej wypadkogennych i ryzykownych
branz w Polsce. Wypadki przy pracy nadal
s3 codziennoscig, ktorej nie mozna akcep-
towac¢. Skuteczne im zapobieganie wymaga
nie tylko znajomosci prawa, ale przede
wszystkim sprawnego systemu koordyna-
¢ji dziatan. Funkgcja koordynatora ds. bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia na etapie
przygotowania inwestycji oraz jej realizacji
powinna by¢ wyraznie umocowana w prze-
pisach i pelniona przez kompetentne osoby
posiadajace zar6wno wiedze techniczna,
jak i zdolnosci interdyscyplinarne.

W artykule przedstawiono rekomen-
dacje, z ktorych wynika, ze rola koordyna-
tora do spraw bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia powinna zosta¢ jednoznacznie
i precyzyjnie okreslona oraz wyodrebniona
w Prawie budowlanym. H
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eminarium otworzyt prof. dr hab.
inz. Marek Adamski, JM Rektor
PBS, ktory wraz z przedstawicie-
lami organizatoréw podkreslil znaczenie
interdyscyplinarnej wymiany wiedzy oraz
potrzebe stalego doskonalenia metod re-
alizacji i utrzymania obiektéw budowla-
nych. Program wydarzenia obejmowat
2 sesje wystgpien oraz panel dyskusyjny.
Wiréd wygloszonych referatow szcze-
gélne miejsce zajely tematy zwigzane z za-
grozeniami i problemami w realizacji oraz
utrzymaniu obiektow budowlanych. Janina
Zaczek-Peplinska z Politechniki Warszaw-
skiej omoéwilta geomonitoring, podkreslajac
jego role na kazdym etapie realizacji inwe-
stycji, a takze po jej odbiorze, jako skuteczne
narzedzie minimalizujace ryzyko awarii. To-
masz Sokotowski z firmy KORMOST przed-
stawil szczegotowg analize awarii Mostu Uni-
wersyteckiego w Bydgoszczy, akcentujac
wyzwania techniczne i organizacyjne zwia-
zane z naprawg obiektu. Waznym tematem
byla takze prezentacja Agnieszki Luczak
z Miejskich Wodociagéw i Kanalizacji
w Bydgoszczy, ktdra przedstawita unikatowy
w skali kraju projekt zbiornikéw retencjonu-
jacych wode deszczowsa, podkreslajac jego
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oienia_realizacji
wjbudowlanych”

Na Politechnice Bydgoskiej 8 pazdziernika br. odbylo si¢ III seminarium naukowo-
-techniczne ,,Zagrozenia realizacji i utrzymania obiektow budowlanych”, zorganizowane
przez Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska PBS, Stowarzyszenie
Geodetow Polskich Oddzial w Bydgoszczy oraz Kujawsko-Pomorska Okregowa Izbe
Inzynierow Budownictwa. W wydarzeniu uczestniczylo ok. 300 sluchaczy, w tym praktycy,
naukowcy, studenci oraz uczniowie szkol technicznych.

dr inz. Jacek Sztubecki

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzy-
nierii Srodowiska Politechniki Bydgoskiej

znaczenie dla zarzgdzania zasobami wod-
nymi oraz bezpieczenstwa miasta. Monika
Norkus z Zarzadu Drég Miejskich i Komu-
nikacji Publicznej w Bydgoszczy omowita
problemy geodezyjne pojawiajace sie pod-
czas modernizacji drog miejskich, zwracajac
uwage na wyzwania zwigzane z precyzjg po-
miardw oraz kompetencjami wykonawcow.

Stawomir Wnuk, wiceprezes zarzagdu
Stowarzyszenia Geodetéw Polskich - Od-
dziat w Bydgoszczy, zwrécil uwage na po-
trzebe szerokiego wdrozenia technologii
BIM w procesach realizacji inwestycji bu-
dowlanych, podkreslajac jej znaczenie dla
poprawy koordynacji i jakosci wykonywa-
nych prac. Z kolei Bolestaw Krystowczyk,
prezes bydgoskiego oddziatu SGP, zapre-
zentowal nietypowe zastosowania geode-
zji w utrzymaniu ruchu duzych zakladow
przemystowych.

Robert Cieszynski, kujawsko-pomor-
ski wojewoddzki inspektor nadzoru geode-
zyjnego i kartograficznego, oraz Malgo-
rzata Krajewska, kierownik Katedry

Geodezji, Gospodarki Przestrzennej i Nie-
ruchomosci Politechniki Bydgoskiej,
przedstawili najwazniejsze zmiany w prze-
pisach prawa, ukierunkowane na uspraw-
nienie geodezyjnej obstugi inwestycji oraz
proceséw planowania przestrzennego.

W programie znalazly sie takze prelek-
cje Marka Chorzepy, kujawsko-pomor-
skiego wojewodzkiego inspektora nadzoru
budowlanego, oraz Tomasza Izajasza, ktdre
obejmowaly tematyke obiektéw hydro-
technicznych Kanatu Bydgoskiego.

Seminarium zakonczyl panel dysku-
syjny, w ktérym uczestniczyli prelegenci.
Pozwolit on na wymiane doswiadczen oraz
omoéwienie kluczowych kwestii poruszo-
nych podczas seminarium. Dyskusja po-
twierdzita, ze przeciwdziatanie zagrozeniom
podczas realizacji i utrzymania obiektow
wymaga $cislej wspolpracy specjalistow.

Podczas wydarzenia Kujawsko-Pomor-
ska OIIB reprezentowaly mgr inz. Renata
Staszak, przewodniczaca Okregowej Rady
KUP OIIB, oraz dr inz. Justyna Sobczak-
-Pigstka, przewodniczaca OKK KUP OIIB.

Organizatorzy zaprosili na kolejng edy-
cje seminarium, ktore rozwinie tematyke
aktualnych wyzwan branzowych. ®
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uprawnien hudowlanych

-

Kradziei: eﬁzsamoscl
w swiecie'cyfrowym
— analiza prawnajw aspekcie

\

W dobie cyfryzacji kradziez tozsamosci staje sie coraz powazniejszym zagrozeniem

nie tylko dla prywatnych osob, lecz takze dla przedstawicieli zawodow zaufania publicznego.
Szczegolnie dotkliwe skutki niesie za soba podszywanie sie pod inzynierow budownictwa,
co moze prowadzi¢ do realnych zagrozen dla zycia, mienia i porzadku prawnego.

spdlczesne spoleczenstwo
cyfrowe charakteryzuje sie in-
tensywna wymiang informa-

¢ji, w ktorej dane osobowe 0sdb fizycznych
stanowig swoisty identyfikator tozsamo-
$ci — nie tylko w aspekcie spotecznym, ale
réwniez prawnym i zawodowym. Roz-
wdj technologii informacyjnych umoz-
liwil niespotykany dotad zakres identy-
fikacji personalnej, ale tez stworzyl pole
do naduzy¢. Jednym z najpowazniej-
szych ich przejawéw jest kradziez toz-
samos$ci w $wiecie cyfrowym polegajaca
na bezprawnym wykorzystaniu danych
innej osoby badz jej wizerunku w celu
osiggniecia korzysci majatkowej lub wy-
rzadzenia szkody. Prawodawca Ustawy
z 25 lutego 2011 r. o zmianie ustawy — Ko-
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dr Waldemar Szymanski

prokurator,

wyktadowca akademicki,
wyktadowca na studiach
podyplomowych Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego

deks karny [1] wprowadzit sankcje karna
za takie dzialania.

Zgodnie z art. 190a § 2 Ustawy z dnia
6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny [2] (da-
lej: k.k.) ten, kto podszywajac si¢ pod inng
osobe, wykorzystuje jej wizerunek, jej inne
dane osobowe lub inne dane, za pomoca
ktérych jest ona publicznie identyfiko-
wana, przez co wyrzadza jej szkode ma-
jatkowga lub osobista, podlega karze po-
zbawienia wolnosci od 6 miesiecy do 8 lat.

Przepis ten wprowadza typ czynu zabro-
nionego, niezalezny od typowego oszustwa
lub falszerstwa. Przedmiotem ochrony
jest tu prawo czlowieka do poszanowa-
nia wlasnego wizerunku i dysponowania
wiasnymi danymi osobowymi. Przestep-
stwo to ma charakter powszechny, $cigane
jest na wniosek pokrzywdzonego i moze
by¢ popelnione tylko w formie umys$l-
nej, na szkode osoby fizycznej istnieja-
cej, a nie fikcyjnej [3]. Przepis nie uza-
leznia odpowiedzialno$ci karnej sprawcy
od jednoczesnego wykorzystania wize-
runku innej osoby i jej danych osobo-
wych. Postuguje si¢ alternatywa rozlaczna
tych zachowan, dlatego wystarczajace jest
tylko wykorzystanie danych osobowych
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innej osoby [4]. W kontekscie cyfrowym

czyn ten moze przybra¢ forme tworze-
nia falszywych kont w mediach spo-
teczno$ciowych, uzycia cudzych danych
w procesach rejestracji elektronicznej
lub postugiwania sie cudzymi certyfika-
tami zawodowymi, w tym w szczegdl-
nosci dokumentem potwierdzajacym
uprawnienia budowlane o wtasciwej
specjalnosci i zakresie.

Uprawnienia budowlane inzynie-
réw budownictwa, w rozumieniu Ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowla-
ne [5], zwigzane sg z wykonywaniem sa-
modzielnej funkgji technicznej w budow-
nictwie. Na podstawie art. 12 ustawy [5]
za samodzielng funkcje techniczng w bu-
downictwie uwaza si¢ dziatalno$¢ zwigzang
z koniecznoscig fachowej oceny zjawisk
technicznych lub samodzielnego rozwia-
zania zagadnien architektonicznych, tech-
nicznych oraz techniczno-organizacyjnych,
a w szczegdlnosci dzialalno$¢ obejmujaca:

LISTOPAD 2025 (243)

e projektowanie, sprawdzanie projektéw
architektoniczno-budowlanych i technicz-
nych oraz sprawowanie nadzoru autor-
skiego;

o kierowanie budowg lub innymi robotami
budowlanymi;

o kierowanie wytwarzaniem konstrukcyj-
nych elementéw budowlanych oraz nad-
z6r i kontrole techniczng wytwarzania tych
elementdéw;

e wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

e sprawowanie kontroli technicznej utrzy-
mania obiektéw budowlanych.

W rozumieniu prawnym uprawnienia
budowlane sa decyzja stwierdzajaca posia-
danie odpowiedniego wyksztalcenia tech-
nicznego i praktyki zawodowej, dostosowa-
nych do rodzaju, stopnia skomplikowania
dziafalnosci i innych wymagan zwigzanych
z wykonywang funkcja. Decyzje taka wy-
daje organ samorzadu zawodowego [6]. Za-
tem uprawnienia budowlane maja charak-
ter urzedowego potwierdzenia kwalifikacji
zawodowych. Ich zawodowa i ekonomiczna
warto$¢ czyni je szczegélnie atrakcyjnym
celem dla przestepcéw. W praktyce spo-
tyka si¢ przypadki uzywania cudzych nu-
mer6w uprawnien budowlanych, publika-
cji ofert ustug projektowych pod cudzym
nazwiskiem, a takze postugiwania sie¢ ska-
nami dokument6w Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa lub pieczeci zawodowych bez
zgody wlasciciela. Takie dzialania realizuja
znamiona art. 190a § 2 kk., a w niektérych
stanach faktycznych moga prowadzi¢ do wy-
czerpania znamion z art. 270 § 1 kk. (fat-
szerstwo materialne) badz z art. 271 § 1 kk.
(pos$wiadczenie nieprawdy).

BEZPIECZNY INZYNIER|

falszywego nadzoru nad budowsg i wpro-

wadzenia inwestoréw w btad. W skrajnych
przypadkach moze to skutkowac zagroze-
niem dla zycia i zdrowia ludzi, a wrecz
prowadzi¢ do katastrof budowlanych,
co czyni takie dzialania spotecznie szko-
dliwymi w znacznym stopniu.

Polski system prawny zapewnia ochrone
przed kradzieza tozsamosci szczegdlnie
na poziomie karnym (cytowany art. 190a
§ 2 kk.). Z punktu widzenia praktyki za-
wodowej kluczowe jest stosowanie kwali-
fikowanego podpisu elektronicznego oraz
ograniczenie publikacji pelnych danych
zawodowych w sieci. W przypadku pod-
szywania si¢ pod inzyniera budownictwa,
a w szczegolnoéci pod jego uprawnienia,
i jednoczesnej publikacji danych w sieci
teleinformatycznej z pomoca przychodzi
takze przepis o charakterze procesowym.
Umozliwia on w ramach procesu karnego
blokade publikacji danych, dokumentéw
lub wizerunku w internecie. Zgodnie z tre-
$cig art. 276a § 1 Ustawy z dnia 6 czerwca
1997 r. - Kodeks postepowania karnego [7]
(dalej: k.p.k.) tytulem $rodka zapobiegaw-
czego mozna orzec zakaz publikacji, w tym
za posrednictwem systemdw informatycz-
nych lub sieci telekomunikacyjnych, tresci
godzacych w prawnie chronione dobra po-
krzywdzonego. Przepis ten pozwala proku-
ratorowi juz na etapie postepowania przygo-
towawczego dokonac swoistej blokady tresci
zawierajacych dokument w postaci okre-
$lonych uprawien budowlanych. Chociaz
przepis zostal wprowadzony gléwnie w celu
ochrony stricte personelu medycznego,
to $rodek zakazu publikowania mozna

Zawodowa i ekonomiczna wartose¢
uprawnien budowlanych czyni je szczegolnie
atrakeyjnym celem dla przestepcow.

W zawodach regulowanych, takich jak
budownictwo, prawo lub medycyna, toz-
samo$¢ zawodowa ma charakter nie tylko
osobisty, ale réwniez publiczny. Podszy-
wanie si¢ pod osobe z uprawnieniami bu-
dowlanymi moze prowadzi¢ do wydawania
nieautentycznych decyzji projektowych,

orzec rowniez wobec oskarzonego o prze-
stepstwo zart. 190a k k. popelnione z powodu
wykonywanego przez pokrzywdzonego
zawodu, nawet jedli nie miato ono zwigz-
ku z czynno$ciami opieki medycznej [8].
Zakaz publikowania i innego udostepnia-
nia wskazanych tresci za posrednictwem

41



internetowych portali, stanowiacych
usluge swiadczona droga elektroniczna
w rozumieniu Ustawy z dnia 18 lipca
2002 r. o $wiadczeniu ustug drogg elek-
troniczng [9] oraz wedlug [10], obejmuje
ich caloksztalt, niezaleznie od tego, czy
zostaly wytworzone przez sprawce prze-
stepstwa czy przez inng osobe.

jest zmiana technologii wytwarzania przez

Polska Wytwornie Papieréw Warto$cio-
wych znakéw wodnych z tradycyjnej, ktora
za podstawe miata rzezbe w wosku, na wy-
korzystywang obecnie — cyfrowa [11]. Dla-
tego tez znak wodny to jedno z prostszych,
ale bardzo skutecznych zabezpieczen do-
kumentéw zaréwno w formie papierowej,

W kontekscie uprawnien budowlanych
kradziez tozsamosci nabiera szczegolnego
znaczenia - zagraza nie tylko jednostce,
ale takze bezpieczenstwu publicznemu.

Bardzo waznym elementem wielowar-
stwowego podejscia do ochrony informa-
¢ji, zwlaszcza w $rodowisku cyfrowym,
gdzie dane tatwo skopiowa¢ i rozpowszech-
ni¢, jest wprowadzenie dokumentu ze zna-
kiem wodnym. Takg praktyke wdraza
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa. Do-
datkowym atutem uzycia tego rozwigzania

MATERIA PARTNERA

jak i cyfrowej. W swojej istocie znaczaco
utrudnia nieautoryzowane kopiowanie,
falszowanie lub wykorzystywanie doku-
mentu przez osoby trzecie.

Kradziez tozsamosci w $wiecie cyfro-
wym to zjawisko wielowymiarowe — za-
réwno prawne, jak i spoteczne. W kontekscie
uprawnien budowlanych kradziez tozsamo-

$ci nabiera szczegdlnego znaczenia — zagraza
nie tylko jednostce, ale takze bezpieczenstwu
publicznemu, gdyz w skrajnych przypadkach
moze prowadzi¢ do katastrof budowlanych.
Tym samym moze stac si¢ nie tylko proble-
mem finansowym, ale réwniez powaznym
zagrozeniem dla prywatnosci oraz reputa-
cji zawodowej. Dlatego tez tak istotne jest,
by pokrzywdzony niezwlocznie zawiado-
mil o zdarzeniu prokurature albo policje
oraz wlasciwa okregowa izbe inzynieréw
budownictwa. H
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WYDARZENIA

Cyfryzacja i automatyzacja w budownictwie byly glownymi tematami kolejnej edycji BIM
Meetup Polska. Wydarzenie zgromadzilo ponad 250 osob (w tym 30% nowych uczestnikow),
a jego jubileuszowy charakter stal sie okazja zarowno do podsumowan, jak i nakreslenia
nowych kierunkow rozwoju calej inicjatywy.

onferencja odbyla si¢ w Warsza-
wie 25-26 wrze$nia br. Pierwszy
dzien rozpoczat si¢ od sesji grup

dyskusyjnych, w ktérych uczestnicy - pra-
cujac w mniejszych zespotach — pochylali sie
nad zagadnieniami budzacymi szczegdlne
zainteresowanie branzy. Wérdd nich znala-
zly sie takie tematy jak: funkcjonowanie $ro-
dowisk CDE, integracja migdzybranzowa,
przejécie od projektu do fazy eksploataciji,
wykorzystanie chmur punktow, rola automa-
tyzacji i sztucznej inteligencji w projektowa-
niu czy tez rozwoj kariery w $wiecie BIM.
Formuta ta umozliwita nie tylko wy-
miane pogladow, lecz takze wypracowanie
wspolnych stanowisk - zebrano i przedsta-
wiono 10 dobrych praktyk na kazdy z te-
matéw. Moderowanie dyskusji przez prak-
tykow rynku sprawilo, ze rezultaty mialy
wymiar praktyczny, a uczestnicy stali si¢
wspolautorami tresci konferencji. To wla-
$nie interaktywno$¢ i mozliwos¢ realnej
wspolpracy od lat wyrdzniaja BIM Meetup
Polska na tle tradycyjnych konferencji.
W dalszej czesci dnia odbyly sie 3 pre-
lekcje tematyczne, prowadzone przez prak-
tykéw z rynku. Dominowaly kwestie zwig-
zane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji,
kosztorysowaniem i harmonogramowaniem
projektow oraz skuteczng komunikacjg mie-
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dzy inwestorem a dostawcami. Prelegenci
skupiali si¢ na rozwigzaniach wdrazanych
w codziennej pracy, co dodatkowo podkre-
$lato praktyczny charakter wydarzenia.

Uzupelnieniem dnia byly BIMformacje,
czyli podsumowanie najwazniejszych wyda-
rzen z rynku oraz dziatan wlasnych organi-
zatordw. Jako ze byla to jubileuszowa,
15. edycja, przeprowadzono takze interak-
tywna ankiete, w ktorej uczestnicy mogli
oceni¢ dotychczasowe wydarzenia i wskazac¢
kierunki rozwoju na kolejne lata. Wyniki po-
twierdzity wysoka ocene wartosci meryto-
rycznej i networkingowej konferencji.

Na koniec przedstawiciele wszystkich
grup dyskusyjnych zaprezentowali wyniki
swoich obrad.

Drugiego dnia uczestnicy przeniesli
sie do sal warsztatowych, gdzie mogli wy-
bra¢ 2 z kilku blokéw tematycznych, trwa-
jacych po 3 godziny kazdy. Zajecia obej-
mowaly m.in.:

e praktyczne wykorzystanie modeli w ko-
ordynacji i analizach,

e narzedzia do automatyzacji oraz opty-
malizacji pracy projektanta,

e przygotowanie danych dla inwestora i za-
rzadcy budynku,

e rozwijanie kompetencji migkkich nie-
zbednych w pracy zespoléw BIM.

W konferencji uczestniczyli tez przed-
stawiciele Zespolu ds. BIM przy Komisji
Cyfryzacji Krajowej Rady PIIB: Elwira
Korszla, jego przewodniczaca, oraz Krzysz-
tof Knapik i Robert Ptaszynski.

BIM Meetup Polska nie ogranicza si¢ juz
tylko do konferencji. Organizatorzy rozwi-
jaja platforme Building Industry Mentors,
w ramach ktdrej powstaja podcasty, artykuly
blogowe oraz kursy online i stacjonarne.
Wszystko to utrzymane jest w duchu spo-
tkan - z praktycznym podejsciem i interak-
tywna forma. Jeszcze w tym roku, 22-23 li-
stopada w Warszawie, odbedzie si¢ pierwszy
autorski kurs ,,First Time Manager’.

11 grudnia br. BIM Meetup Polska za-
wita do Gdanska, a w marcu 2026 r.
we Wroclawiu odbedzie si¢ jego ogdlnopol-
ska edycja. W planach sg tez spotkania
w Lodzi i Warszawie, co potwierdza, ze ini-
cjatywa stale rozszerza swoj zasieg i wzmac-
nia spoteczno$¢ BIM w kraju.

15. edycja BIM Meetup Polska potwier-
dzila unikalng pozycje tego wydarzenia
na mapie branzowych inicjatyw. W ciagu
2 dni potaczono dyskusje, merytoryczne
prelekgje i praktyczne warsztaty, udowad-
niajac, ze BIM to nie tylko technologia, ale
przede wszystkim ludzie, wspotpraca i pa-
sja do nowoczesnego budownictwa. W
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20-lecie

firmy Fabet
— Konstrukeje

Kielecka spdtka Fabet — Konstrukcje obchodzi jubileusz
20-lecia dziatalnosci. To firma z catkowicie polskim
kapitatem, ktdra od wielu lat realizuje najwazniejszy etap
wznoszenia budynkéw, czyli stan surowy. Jak wyglada historia
firmy z perspektywy czasu i jak rysuje sig jej przysztosé

— 0 tym opowiada Michat Koncewicz, Wiceprezes Zarzadu.

istoria rozpoczyna si¢ w 2005 r.,
kiedy to dwczeéni wiadciciele
Przedsiebiorstwa Elementéw

Budowlanych Fabet S.A. podjeli decyzje
o powolaniu spétki Fabet — Konstrukgje.
W pierwszej fazie zatrudnionych zostato
kilku kluczowych inzynieréw oraz ponad
200 wykwalifikowanych pracownikow
budowlanych. Niektorzy z nich sg z nami
do dzi$. Poczatkowo firma $wiadczyta
ustugi polegajace na wznoszeniu budyn-
kow, oferujac jedynie robocizne i szalu-
nek. Przelomowym okazat sie rok 2008,
w ktérym udato sie zrealizowac pierw-
szy kontrakt w systemie generalnego wy-
konawcy stanu surowego otwartego.

Po okresie kryzysu zwigzanego z zala-
maniem na rynkach finansowych nastgpito
dlugie i dosy¢ stabilne odbicie, szczegdlnie
w segmencie budownictwa kubaturowego.
To wla$nie w tym okresie spolka zdobyla
najwieksze doswiadczenie w komplekso-
wych realizacjach konstrukji zelbetowych,
oferujac nie tylko wzorowg organizacje, ale
réwniez wysoka jako$¢, szybkosé i ela-
stycznos$¢ w dziataniu. Nasza oferta ideal-
nie wpisata sie w oczekiwania inwestorow,
ktorzy posiadali struktury pozwalajace
na pakietowanie poszczegélnych prac,
gdyz zapewniata minimalizacje kosztow
i ryzyk zwigzanych ze zmianami konstruk-
cji na etapie realizacji.
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Ta tylko z pozoru prosta praca wy-
maga od inzyniera poruszenia wielu bar-
dzo waznych zagadnien organizacyjnych
i realizacyjnych, szczegolnie zwigzanych
z technologig wznoszenia budynku, sza-
lunkiem, izolacjami, sprzetem, a takze
bhp i ochrong $rodowiska. Inaczej bu-
duje sie¢ budynki niskie, a inaczej kilka
kondygnacji podziemnych i kilkadziesiat
nadziemnych, gdzie z reguly wykorzy-
stuje sie nowoczesne technologie umoc-
nienia wykopu, metody podstropowe lub
samowspinajace systemy szalunkéw
z ostonami wiatrowymi. Przemyslana
logistyka, dostosowanie technologii
do specyfiki budowy oraz panujacych
warunkow atmosferycznych pozwalaja
W sposob optymalny zapewni¢ szybkie
uzyskanie przez beton wymaganej wy-
trzymalosci, co w konsekwencji przy-
spiesza realizacje konstrukcji. Pominie-
cie nawet malo znaczgcego szczegdlu
przy planowaniu prac moze mie¢ duze
i czasem niemozliwe do skorygowania
negatywne konsekwencje podczas dal-
szej realizacji robot. Jest to o tyle wazne,
ze aktualnie coraz wiecej kontraktow od-
bywa sie na ograniczonym terenie. Bar-
dzo wazny element stanowi wlasciwa
pielegnacja wykonanych elementéw oraz
uzupelnienie naszej oferty o roboty to-
warzyszace i ulegajace zakryciu.

MATERIAL PROMOCYINY

Fot. 1. Gala z okazji 20-lecia Fahet - Konstrukcije. Od lewej: Dominik Wiktorowicz,
Wiceprezes Zarzadu, w spétce od 20 lat, absolwent Politechniki Swigtokrzyskiej,
posiada uprawnienia budowlane, cztonek PIIB od 2005 r, Stawomir Gtasek, Prezes
Tarzadu i wspétzatozyciel firmy, absolwent Politechniki Swigtokrzyskiej, oraz
Michal Koncewicz, Wiceprezes Zarzadu, w spotce od 20 lat, absolwent Politechniki
Swigtokrzyskiej, posiada uprawnienia budowlane, cztonek PIIB od 2009 r.

Dokladamy staran, aby pozyskiwa¢
osoby majace predyspozycje do prowa-
dzenia bezpos$redniego nadzoru na budo-
wie oraz stalego podnoszenia kwali-
fikacji. A jest od kogo si¢ uczy¢, bo w sze-
regach firmy sg profesjonalni i do§wiad-
czeni inzynierowie. Uwazam, Ze pomimo
waskiej specjalizacji oferujemy najlepsza
na rynku mozliwo$¢ odbycia praktyki za-
wodowej dla inzyniera ubiegajacego sie
o uprawnienia wykonawcze. Cieszy mnie
réwniez, ze spo$rdd 8 samodzielnych ze-
spotéw realizacyjnych zdecydowana
wigkszo$¢ jest kierowana przez osoby,
ktére pierwsze kroki w zawodzie stawialy
wlasnie u nas. Takze wiekszo$¢ mtodych
inzynieréw rozpoczynajacych swoja przy-
gode z budownictwem w naszej firmie
pozostaje w niej na dluzej. Jest to bardzo
istotne, bo Fabet to przede wszystkim
ludzie.

Aktualnie Fabet - Konstrukcje Sp. z 0.0.
nalezy do czotéwki specjalistycznych
firm budowlanych w Polsce. Srednie
zatrudnienie kadry inzynieryjno-tech-
nicznej wynosi 40 osob oraz ok. 450 wy-
kwalifikowanych pracownikéw budow-
lanych. Dzieki wieloletniej wspolpracy
z renomowanymi dostawcami materia-
16w, sprzetu i szalunkéw posiadamy do-
step do praktycznie nieograniczonych
$rodkow produkcji, co w potaczeniu

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 2. ,Bliska Wola”, etap D, przy ul. Kasprzaka w Warszawie

z pracownikami o wysokich kwalifika-
cjach, kierowanymi przez profesjonalny
nadzér, pozwolilo zbudowac i utrwali¢
fundamenty solidnej oraz rzetelnej
firmy.

Swietujac 20 lat na rynku budowla-
nym, dokonali$my wielu podsumowan.
Najwazniejsze z nich to:

e Liczba ukonczonych budéw: 250

e Warto$¢ zrealizowanych kontraktéw:
2500 000 000 zt netto

o Wykonane stropy zelbetowe: 3 800 000 m*
(co odpowiada ok. 70 000 mieszkan)

e Wbudowany beton konstrukcyjny:
2000 000 m* (ktory przewiozto 240 000
gruszek)

e Zamontowana stal zbrojeniowa:
240000t (w 11 000 dtuzyc)

o Najwieksza budowa: osiedle ,Bliska
Wola”, etap D, przy ul. Kasprzaka w War-
szawie (fot. 2) - 4 kondygnacje podziemne
i27 nadziemnych, powierzchnia stropow:
150 000 m? beton konstrukcyjny:
78 000 m?, stal zbrojeniowa: 10 500 t

o Najwyzszy budynek: kampus biurowy
»Forest” przy ul. Burakowskiej 14 w War-
szawie (fot. 3) - 3 kondygnacje podziemne
i 30 nadziemnych, wysoko$¢: 120 m

Jaka czeka nas przyszto$é? Budownic-
two, a szczegolnie etap stanu surowego
to branza mocno konserwatywna. Nie
istnieje realny substytut betonu, ktory
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cechuje sie¢ podobng uniwersalnoscia
i dostepnoscia. Nalezy wiec przypusz-
czad, ze nie bedzie wielkich innowacji
w technologii formowania betonu
w ciagu najblizszych lat, a nawet dekad.
Najwieksza konkurencje dla monolitu
stanowi prefabrykacja, ale staje sie ona
ekonomicznie uzasadniona przy duzej
powtarzalnosci elementéw. Montaz pre-
fabrykatow wymaga zastosowania ciez-
kich zurawi, stanowi tez duzo wieksze
wyzwanie logistyczne. Jest to rozwigza-
nie drozsze, nie daje takiej swobody
ewentualnych zmian jak monolit. Oczy-
wiscie styszymy o nowych technologiach,
np. drukarkach opartych na mieszan-
kach betonowych, ale zapewne jeszcze
niejedng okragla rocznice istnienia firmy
bedziemy $wietowa¢, zanim stang si¢ one
powszechne.

Prognozujemy, ze rynek budowlany
jeszcze dltugo bedzie przejawial silne
zapotrzebowanie na nasze ustugi.
Szczegdlnie liczymy na ozywienie
w segmencie biurowym, gdzie obser-
wuje sie rosnaca fale transformacji, po-
legajaca na wycofywaniu starszych bu-
dynkow, ktore ze wzgledu na rosnace
koszty eksploatacji i niski komfort
uzytkowania stajg si¢ malo atrakcyjne.
Po prostu nie sg w stanie konkurowac
ze wspodlczesnymi biurowcami, dlatego

WYDARZENIA

Fot. 3. ,Forest” przy ul. Burakowskiej 14 w Warszawie

jesli nie zostang poddane kosztownej
i czesto problematycznej modernizacji,
beda wyburzane. Wielu najemcéw po-
stawi na innowacyjne oraz bardziej
funkcjonalne, a przez to réwniez
oszczedne powierzchnie biurowe, wielu
mieszkancow doceni komfort i wygode
nowoczesnej nieruchomosci. To stwa-
rza podstawe do przeksztalcania
monofunkcyjnych dzielnic w bardziej
zrownowazong, wspierajaca komfort
codziennego zycia mieszkancow prze-
strzen miejska, w ktorej najwiekszy
udzial stanowi¢ beda dostosowane
do aktualnych norm i wymagan srodo-
wiskowych budynki z przemyslang in-
frastruktura ustug lokalnych.

Najwiekszym rynkiem dla Fabet
pozostaje budownictwo kubaturowe.
To w tym segmencie chcemy sie dalej roz-
wija¢, podejmowac nowe, ciekawe i zara-
zem wymagajace wyzwania. Kluczem
do ugruntowania pozycji firmy specjali-
stycznej bedzie ciagta praca nad podno-
szeniem jako$ci wykonywanych robét,
wprowadzaniem nowych rozwigzan tech-
nicznych i organizacyjnych oraz alterna-
tywnych materiatow. Naszym priorytetem
niezmiennie pozostanie partnerskie
i uczciwe podejscie do wspoélpracy za-
réwno z inwestorami, jak i dostawcami
oraz podwykonawcami. M
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kanallzac deszczowej

“fﬂudynkach mleszkalnych

Lwielorodzinnych

Korzysci, jakie systemy kanalizacji deszczowej do mikroretencji przynosza zarowno
ich uzytkownikom, jak i srodowisku, powoduja, zZe zyskuja one na popularnosci.
Wazne jest jednak, by rynek instalacyjny byl na ten rosngcy popyt przygotowany.
Artykul przybliza tematyke indywidualnych systemow zbierania wod opadowych

i opisuje mozliwe sposoby ich wykorzystania. Wskazuje rowniez, na co zwracac uwage
podczas wykonywania instalacji wewnetrznej dla wod deszczowych.

ystemy instalacyjne kanalizacji
deszczowej ciesza sie w Polsce co-
raz wiekszym zainteresowaniem.
Ich celem jest zbieranie, gromadzenie
i wykorzystywanie wody opadowej. Moze
chcemy wiec by¢ w ten sposdb bardziej
ekologiczni? A moze po prostu szukamy
oszczednosci, ktore zyskujemy dzieki pro-
fesjonalnym instalacjom recyklingowym?
Pewne jest jednak to, ze wptyw na éw po-
zytywny trend maja rzadowe lub samorzg-
dowe programy, ktdre stuza dofinansowa-
niu budowy tego typu prosrodowiskowych
i ekonomicznych rozwigzan - chocby kilka
juz edycji programu Moja Woda.
W przypadku instalacji kanalizacji
deszczowej, a takze prawidtowego zago-
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mgr inz. Artur Stadnik

spodarowywania wod deszczowych mamy
do czynienia z dwiema opcjami, ktore sg
zalezne od dostepnej na danym obszarze
infrastruktury. Wode mozemy:

e w calosci odprowadza¢ do kanalizacji
deszczowej, o ile taka w danej miejscowo-
$ci istnieje — wtedy budowana jest typowa
sie¢ kanalizacyjna;

e gromadzi¢ w zbiornikach, a nastepnie
wykorzystywaé, realizujac tym samym
proces recyklingu wod opadowych.

Rozsadnie gospodarujac woda, np. sto-
sujac do niektorych celéw te deszczowa,
mozna, nie rezygnujac z komfortu,
zmniejszy¢ jej zuzycie nawet o potowe.
Rys. 1 pokazuje, przy ktérych czyn-
nosciach wykonywanych w budynku
mieszkalnym mozna zastapi¢ wode wo-
dociggowa zebrang deszczowa (nalezy za-
znaczy¢, ze chod jest ona bardzo czysta
i pozbawiona mikroorganizméw choro-
botworczych, to jej jako$¢ zalezy przede
wszystkim od powierzchni dachu). Nic
dziwnego, ze coraz czeéciej inwestorzy,
zwlaszcza budujac nowe obiekty, nie za-
dowalajg sie najprostszg instalacjg wody
deszczowej (tworzy ja zbiornik, z ktorego
jest ona odprowadzana bezposérednio

INZYNIER BUDOWNICTWA
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do gruntu). Zamiast niej wykonuja in-
stalacje skladajace sie ze zbiornika
magazynujacego oraz wewnetrznego sys-
temu, ktory wykorzystuje zgromadzong
wode do prania lub sptukiwania WC. Po-
wdd jest oczywisty. Coraz wyzsze oplaty
za wode i kanalizacje powoduja, Ze in-
westycje, ktore dzieki instalacjom recy-
klingowym pozwalaja uzytkownikom
ogranicza¢ koszty eksploatacji, zyskuja
na popularnosci. Rosnie wiec ich ryn-
kowa warto$¢.

ASPEKTY PRAWNE
W Polsce brakuje dzi$ precyzyjnych przepi-
s6w dotyczacych zbierania i wykorzystywa-
nia wéd opadowych. Podstawowym aktem
prawnym, ktory reguluje gospodarowanie
woda, jest Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r.
— Prawo wodne [1]. Zgodnie z nig korzy-
stanie z wod polega na ich uzywaniu na po-
trzeby ludnoéci oraz gospodarki i nie moze
powodowaé pogorszenia stanu ekologicz-
nego wod i ekosysteméw od nich zaleznych.
Z kolei Rozporzadzenie Ministra In-
frastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [2], stanowi, ze: ,Dzialtka
budowlana, na ktérej sytuowane sg bu-
dynki, powinna by¢ wyposazona w kana-
lizacje umozliwiajaca odprowadzenie wod
opadowych do sieci kanalizacji deszczo-
wej lub ogélnosptawnej. W razie braku
mozliwosci przylaczenia do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosplawnej dopusz-
cza sie¢ odprowadzenie wéd opadowych
na wlasny teren nieutwardzony, do do-
téw chtonnych lub do zbiornikéw reten-
cyjnych” W rozporzadzeniu [2] brakuje
informacji, w jaki sposéb woda desz-
czowa powinna by¢ zagospodarowana.
Niestety, do dzi$§ nie ma réwniez rozpo-
rzadzenia, ktére wskazywaloby, jak wy-
konywa¢ urzadzenia budowlane stuzace
do budowy instalacji i retencjonowania
deszczéwki. Dlatego punktem odniesie-
nia dla firm zajmujacych sie systemami
zagospodarowania wody opadowej sa
wzorce z innych panstw, zwlaszcza Nie-
miec i Wielkiej Brytanii.
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Brakuje takze konkretnych wytycznych
w sprawie procedur obowigzujacych przy
montazu takich systeméw. Firmy instala-
cyjne bazuja wiec z koniecznoéci na instruk-
¢jach dotyczacych przydomowych oczysz-
czalni éciekéw (POS). Wytyczne te wskazuja,
ze budowe instalacji nalezy zglosi¢ w staro-
stwie powiatowym. W zakresie usytuowania
— podobnie jak dla POS w warunkach tech-
nicznych rozporzadzenia [2] - powinny by¢
przestrzegane zasady méwigce o umiejsco-
wieniu, wykopach i montazu element6w sys-
temu w odniesieniu do innych istniejacych
lub planowanych obiektéw oraz instalacji.

W sytuacji gdy woda deszczowa bedzie
wprowadzana do obiektu budowlanego
w celu jej wykorzystania, np. do sptukiwa-
nia toalet czy prania, wazne jest, aby nie do-
pusci¢ do skazenia wtérnego wody wodocig-
gowej deszczows. Dlatego urzadzenia, takie
jak centrale deszczowe, powinny mie¢ przer-
we powietrzng typu AA, zgodnie z norma
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym
zanieczyszczeniem wody w instalacjach wo-
dociagowych i ogdlne wymagania dotyczace

_
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urzadzen zapobiegajacych zanieczyszcza-
niu przez przepltyw zwrotny [3]. W przy-
padku dualnej instalacji wewnetrznej do-
prowadzajacej wode deszczowq lub szarg
do punktéw czerpalnych w obiekcie bu-
dowlanym takze nalezy opierac sie na cyto-
wanej normie. Jest wielce prawdopodobne,
ze w najblizszym czasie obie kwestie zostang
odpowiednio znormalizowane. Trwaja prace
europejskiej grupy roboczej WG50 zajmuja-
cej sie tworzeniem i aktualizacja norm euro-
pejskich w zakresie zagospodarowania wéd
deszczowych oraz oczyszczania i wykorzy-
stania wody szare;j.

PROJEKTOWANIE 1 DOBOR INSTALACJI
MIKRORETENC)I

Chcac gromadzi¢, a nastepnie wykorzysty-
wac zebrang wode opadowg z potaci da-
chowej, inwestor musi zaplanowa¢ wyko-
nanie dwdch instalacji:

e zewngetrznej, ktora obejmuje system
rynnowy, rury spustowe, a takze zbiornik
wraz z systemem rozsaczania nadmiaru
zebranej wody deszczowej;

Zaopatrzenie
budynku
w wode

Woda wodociagowa

Umywalka,
Zlewozmywak
T -
Wanna,
Znic
prys R [ %
Gotowanie,
picie

Woda deszczowa

Miski ustepowe,
| pisuary
Tereny
zielone
B
Pranie,
- sprzatanie

Rys. 1. Czynnosci wykonywane w typowym budynku mieszkalnym, przy ktérych wodg sieciowa moina zastapic deszczowa
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Tabl. 1. Obliczanie uzysku wody deszczowej

Roczna wielkosé opadow* .

[dm¥m?]
600 x
*roczna wielkos$¢ opadow - dane z IMGW

Efektywna powierzchnia

dachu**
[m?]

180 x 0,8

) ! ers Uzysk roczny
el

[dm¥rok]
= 86 400

** efektywna powierzchnia dachu - powierzchnia dachu w rzucie z géry (mozna przyjac, ze jest ona réwna powierzchni zabudowy)

Hokk

Tabl. 2. Obliczanie rocznego zapotrzehowania na wode dla obiektu

Sptukiwanie WC na os./rok 9000 x 4 0s. 36 000
Pranie na os./rok 3685 x 4 0s. 14740
;Zj";z porzadkowe:  na os.rok 800 x4.0s. 3200

Podlewanie ogrodu na m%rok 60 x 550 m? 33000
Suma 86 940

Obliczanie wymaganej objgtosci zbiornika

Wzor stosowany w metodzie szczegotowego hilansu

v Uzysk wody deszczowej + Zapotrzebowanie wody Liczba dni (zapas)

2

_ 86400 + 86 940

e wewnetrznej, gdy woda bedzie wprowa-
dzana do budynku w celu jej wykorzysta-
nia do sptukiwania WC, prac porzadko-
wych lub prania.

Czynniki, ktore maja wplyw na projek-
towanie instalacji kanalizacji deszczowej
do mikroretencji, gtéwnie pod katem odpo-
wiedniej objetosci zbiornika, mozna osza-
cowac¢ dla kazdego budynku mieszkalnego.
Kazdorazowo trzeba tu uwzgledni¢:

e ile wéd opadowych mozna pozyskacd
w skali roku,

e jaki zbiornik bedzie potrzebny do ob-
stugi danego obiektu.

Ilo$¢ zebranej wody, a takze dobor odpo-
wiedniego zbiornika zaleza przede wszyst-
kim od powierzchni dachu, opadéw w da-
nym regionie oraz od zapotrzebowania
na wode. Wazne jest, aby obliczenia obje-
tosci zbiornika wykona¢ precyzyjnie, tak
aby nie byl on ani zbyt duzy, ani zbyt maly.
Mozna to zrobi¢, przyjmujac jedno z wy-
branych kryteriéw:

e 1 m? zbiornika na 1 osob¢ w budynku
mieszkalnym,

54

365

21

2 *ﬁ=49361.

e 1 m’® zbiornika na kazde 25 m? po-
wierzchni dachu,
© 5% uzysku rocznego.

Mozna takze sporzadzi¢ bilans ilo$ci

wody: uzyskanej oraz tej, jaka bedzie po-
trzebna dla danego obiektu. Oto przyklad
(tab. 1 i 2), ktdry ilustruje, jak optymal-
nie dobra¢ zbiornik do retencjonowania
wdd opadowych, wykorzystujac metode
bilansu, przy nastepujacych zalozeniach:
o efektywna powierzchnia dachu - 180 m?;
e roczna wielko$¢ opaddéw - 600 dm*/m?;
e dach pokryty dachéwka ceramiczna
- wspdlczynnik sptywu 0,8;
o liczba 0s6b mieszkajacych w obiekcie - 4;
e woda bedzie wykorzystywana do naste-
pujacych celéw: sptukiwanie WC, prace
porzadkowe/mycie auta, pranie i podle-
wanie ogrodu o powierzchni 300 m>.

Szczego6towy bilans jest najdoktadniej-
sza metoda doboru optymalnego zbior-
nika, ktory powinien byc¢ tez efektywnie
wykorzystany. Woda nie moze zalegaé
w nim zbyt dlugo, poniewaz staje sie nie-
$wieza i do jej uzycia do prania konieczne

wspotczynnik sptywu - wspoétczynnik zalezny od powierzchni, z jakiej sptywaja wody deszczowe

bedzie odpowiednie przygotowanie. Do-
brany pod katem objetosci zbiornik nalezy
zgodnie z zaleceniami producenta zamon-
towac w gruncie lub ustawi¢ na powierzchni
terenu (zbiorniki naziemne).

WYKONANIE INSTALACJI KANALIZACHI
DESZCZOWE) DO MIKRORETENCJI
Wykorzystujac uktad rynnowy oraz rury
spustowe, woda deszczowa splywa z po-
wierzchni dachu bezposrednio do zbiornika,
ktory moze by¢ zainstalowany pod ziemig,
na jej powierzchni lub nawet wewnatrz bu-
dynku - w zalezno$ci od dostepnego miejsca
i upodoban inwestora. Woda jest doprowa-
dzana do zbiornika typowymi zewnetrznymi
rurami kanalizacyjnymi, ze spadkiem w jego
kierunku na poziomie 1%.

Rys. 2 przedstawia schemat kompletne;j
instalacji zbierania wody deszczowej po-
przez system rynnowy i kanalizacji desz-
czowej, zbiornik podziemny wyposazony
w odpowiedni filtr na wlocie, system uspo-
kojonego doptywu oraz syfon na odpty-
wie. Dodatkowo grafika obrazuje instala-
cje wewnetrzng wraz z centralg deszczowa
i punktami poboru.

Na rynku sa dostgpne zbiorniki wy-
konane z réznych materiatow: tworzyw
sztucznych, betonu, kompozytu oraz stali.
Najbardziej popularne sg te polietylenowe
(fot. 1), gtéwnie ze wzgledu na ich wiadci-
wosci niekorozyjne, wage i prostote mon-
tazu. Taki zbiornik powinien by¢ masywny,
trwatly, dobrze uzebrowany, aby mogt praco-
wacé zarowno wtedy, gdy magazynuje wode,
jak i wowczas, gdy jej w nim nie ma i stoi
pusty. Duza popularnoscig cieszg si¢ takze
zbiorniki betonowe (fot. 1), ale ich montaz
jest juz duzo trudniejszy, poniewaz wymaga
ciezkiego sprzetu, ktéry posadowi zbiornik
w wykopie.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. Rikutec, fot. 1. www.jfcpolska.pl, www.szamba-septic.pl, fot. 2. JFC Polska, Graf Polska

Oprdcz najbardziej popularnych zbior-
nikéw podziemnych dostepne sa takze ty-
powe zbiorniki naziemne, ozdobne i mniej
ozdobne. Nie wymagaja one robdt ziem-
nych - po dostarczeniu s3 od razu gotowe
do zainstalowania, co w ich przypadku
roéwniez jest zdecydowanie prostsze. Sta-
wia si¢ je w poblizu systemu rynnowego
i montuje tapacz rynnowy, ktéry sprowa-
dza wode do zbiornika (fot. 2). Moze by¢
ona pobierana albo przez znajdujacy sie
w dolnej czeéci kran, albo za posrednic-
twem zainstalowanej wewnatrz zbiornika
pompy ci$nieniowe;j.

Zanim woda doplynie do zbiornika, po-
winna by¢ wstepnie oczyszczana przez pro-
sty filtr — zazwyczaj kosz filtracyjny, ktory
jest umieszczony wewnatrz zbiornika lub
bezposrednio przed nim, albo na rurze spu-
stowej instalacji rynnowej (rys. 3). Ma on
za zadanie zatrzymac wieksze zanieczysz-
czenia organiczne niesione razem z woda.
Filtr zbiornikowy koszowy stuzy do oczysz-
czania wody deszczowej z czastek statych,
np. lisci, igiet. Ma on specjalny uchwyt, dzieki
ktéremu wyjmowanie i opréznianie go jest
proste. Drobna siatka z oczkami o $rednicy
9 mm pozwala na bardzo dokladne oczysz-
czanie wody, zapewnia réwniez wysoka
ochrone pompy przed zapchaniem, a w efek-
cie przed jej uszkodzeniem.

Przy zakupie zbiornika na wode desz-
czowgy, ktory nie jest wyposazony w uktad
filtracyjny, instalacje nalezy dodatkowo
wyposazy¢ w taki uklad, poniewaz stanowi
on jeden z wazniejszych elementow calego
systemu. Umozliwia on trwale utrzymanie
dobrej jakosci gromadzonej wody deszczo-

Rys. 2. Jeden z systemdw zagospodarowania wody deszczowej pozwalajacy na jej magazynowanie, a nastgpnie
wykorzystanie do celow hytowo-gospodarczych wewnatrz (sptukiwanie WC, pranie) i na zewnatrz budynku
(podlewanie trawnika, mycie auta): 1) system rynnowy zhierajacy wode deszczowq z powierzchni dachu,

2) zhiornik podziemny, 3) zespét filtracyjny, 4) system poboru wody deszczowej, 5) instalacja przelewu
burzowego i ilosciowego, 6) centrala deszczowa, 7) instalacja ttoczaca wode deszczowa do odbiornikéw
wewnatrz budynku (WC, pralki), 8) punkt poboru wody deszczowej (podlewanie ogrodu, prace porzadkowe),
9) instalacja wody wodociagowej (awaryjne uzupetnienie centrali deszczowej woda sieciowa), 10) przelew

awaryjny centrali deszczowej

wej, gdyz pozbawia ja zanieczyszczen orga-
nicznych (np. czastek roélin) oraz mineral-
nych (gtéwnie piaskow). Filtry stosowane
przy wprowadzaniu wody do zbiornika,
zwlaszcza w wiekszych systemach, to roz-
wigzania zbierajace i przeptywowe.

W sytuacji gdy zgromadzona woda
deszczowa bedzie wykorzystywana wew-

L}

Fot. 1. Zbiorniki do magazynowania wody deszczowej: polietylenowy i betonowy
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Fot. 2. Zhiorniki naziemne

natrz budynku, zaleca sig, by zbiornik
zostal wyposazony w system uspoko-
jonego wlewu (fot. 3). Zanieczyszcze-
nia ciezsze od wody osiadajg na dnie
zbiornika, tworzac warstwe osadu. Uspo-
kojony wlew pozwala unikna¢ zawiro-
wan i przeciwdziala wzbudzaniu tych
zanieczyszczen podczas napelniania

I"|

—_—

—

il



Rys. 3. Przyktadowe rozwiazania filtracyjne: filtr koszowy i filtr rurowy

zbiornika. W efekcie uzytkowana woda
jest czysta. Ponadto dzieki zastosowaniu
systemu uspokojonego wlewu doptywa-
jaca do zbiornika woda natlenia te, ktora
znajduje sie¢ przy jego dnie, zapobiegajac
tym samym powstawaniu beztlenowych
procesow rozkladu i utrzymujac $wie-
20$¢ wody. Ten system, prosty w budo-
wie, daje wiele korzysci, zwlaszcza zwig-
zanych z jako$cig wody znajdujacej sie
w zbiorniku retencyjnym.

Profesjonalne zbiorniki na wode desz-
CZOW3 Wyposazone s3 rowniez w umiesz-
czony w korpusie zbiornika, na przelewie
awaryjnym, syfon przelewowy wraz z za-
bezpieczeniem antygryzoniowym. Za-
sysa on wode powierzchniowy ze zbior-
nika i nastepnie odprowadza jej nadmiar
do odbiornika (studni chlonnej, tu-
neli rozsgczajacych itp.). Zapobiega to
przedostawaniu sie nieprzyjemnych za-
pachéw z kanalizacji badz systemu roz-

Fot. 3. System uspokojonego wlewu
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Rys. 4. Pompa cisnieniowa z systemem poboru wody (waz ssawny
z plywakiem), centrala deszczowa

saczania do zbiornika. Dodatkowo w ra-
zie jego przepelnienia umozliwia odptyw
awaryjny. Woda jest pobierana ze zbior-
nika za pomocg weza ssawnego wpietego
do pompy ci$nieniowej lub centrali desz-
czowej i polaczonego z przewodem tto-
czacym wode do budynku lub do innych
punktéw poboru.

POMPY | CENTRALE DESZCZOWE

Bardzo waznym elementem przy wyko-
rzystaniu wéd opadowych jest prawi-
dlowo dobrana pompa lub centrala desz-
czowa (rys. 4). Jesli woda deszczowa jest
uzywana tylko do celéw ogrodowych lub
prac porzadkowych, wystarczy zastoso-
waé typowa pompe ci$nieniows, ktora
bedzie umieszczona na dnie zbiornika.
Dobrze, aby byta ona wyposazona w waz
ssawny z plywakiem. Dzigki temu woda
jest zawsze pobierana nie z dna, lecz po-
wyzej niego, i kosz ssawny nie zaciaga
tego, co ulegto sedymentacji.

Jezeli zebrana woda ma by¢ wyko-
rzystywana takze do sptukiwania toalety
albo prania, trzeba wprowadzi¢ ja do bu-
dynku. Instalacja tloczna po przejsciu
przez $ciane budynku doprowadza wode
do centrali deszczowej. Odpowiada ona
za monitoring iloéci wody w zbiorniku
deszczowym oraz jej pompowanie pod
odpowiednim ci$nieniem do poszczegél-
nych punktéw poboru. Centrala to moézg
catego systemu. W sytuacji gdy w zbior-
niku brakuje wody deszczowej, system
automatycznie przelacza sie na pobér
wody sieciowej — uzytkownik nawet nie
wie, kiedy korzysta z niej, a kiedy z desz-
czowki. Przykladowsa instalacje centrali
deszczowej przedstawia rys. 2.

WEWNETRZNA INSTALACIA

WODY DESZCZOWE)

Bardzo waznym elementem calego sys-
temu jest instalacja wewnetrzna, ktéra
musi by¢ dualna - woda sieciowa nie moze
miesza¢ si¢ z wodg deszczowg. Na rys. 5
pokazano schemat wykonania kompletnej
instalacji deszczowej, rozpoczynajacej sie
od miejsca doplywu wody do zbiornika,
a konczacej na punktach poboru.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys.3. aquabin.pl, 3Ptechnik.de, fot. autora, rys. 4. IBO, Wilo



Rys. www.watersystem.com.pl, fot. autora
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Rys. 5. Schemat zbierania, magazynowania i oczyszczania wody deszczowej wprowadzanej do obiektu budowlanego

Instalacja powinna by¢ wykonana
z materiatu antykorozyjnego, gdyz pH
wody opadowej oscyluje miedzy 5,0 a 7,5,
przy czym jej jako$¢ zalezy od terenu,
na ktérym jest zlokalizowany budynek.
Calg instalacje wewnetrzng doprowadza-
jaca wode deszczowa nalezy odpowiednio
opisa¢, montujac tabliczki z informacja:
woda niezdatna do spozycia. Cho-
dzi o to, aby uzytkownik wiedzial, ktéra
cze$¢ instalacji jest odpowiedzialna
za wprowadzenie do budynku wody
deszczowej (czyli niezdatnej do spozy-
cia). W zaleznosci od miejsca wykorzy-

stywania zebranych wo6d opadowych
instalacja wewnetrzna powinna by¢ wy-
posazona w dodatkowe filtry (siatkowe,
z weglem aktywnym) lub wrecz w sys-
tem dezynfekcji wykorzystywanej wody.
Na fot. 4-6 pokazano przyklad prawidtowo
wykonanej wewnetrznej instalacji deszczo-
wej wraz z centralg deszczowa, opisem in-
stalacji oraz ukladem filtracyjnym.

KORZYSCI DLA SRODOWISKA

1 UZYTKOWNIKA

Zyski z wykonania kompletnej instalacji
zewnetrznej i wewnetrznej systemu desz-

Fot. 4-6. Przyktad prawidtowo wykonanej wewnetrznej dualnej instalacji wody deszczowej
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czowego osiaga nie tylko jej uzytkownik,
lecz takze srodowisko. Oto najwazniejsze
zalety stosowania tych systemow:

e zmniejszony pobor wody pitnej z rzek i in-
nych zbiornikéw wodnych, a co za tym idzie
- nizsze oplaty za pobér wody sieciowej;

e ograniczenie wplywu na $rodowisko dzieki
zminimalizowaniu ilosci $ciekdw, co prze-
ktada si¢ na brak koniecznosci rozbudowy
sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni $ciekow;
e zmniejszenie potrzebnego ci$nienia
w sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej
ze wzgledu na nizszy pobér wody oraz
ilos¢ $ciekow;

e nizsze zuzycie energii i chemikaliow
w poréwnaniu z tradycyjnym oczyszcza-
niem wody;

e odbudowanie si¢ poziomu wdd grunto-
wych. m
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przez przeptyw zwrotny.
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Sukces targow Heating Tech 2025

W PTAK Warsaw Expo 16-18 wrzesnia br. odbyly sie targi Heating Tech 2025,
ktore przyciagnely rekordowa liczbe uczestnikow - frekwencja byla o 30%

wyzsza niz rok wezesnie;j.

ale wystawowe wypelnily sie
produktami czolowych marek
z branzy grzewczej, a takze set-

kami odwiedzajacych zainteresowanych
nowoczesnymi technologiami z sektora.
Duzym atutem wydarzenia byl bogaty
program konferencyjny. Odbylo si¢ az
5 blokéw tematycznych, m.in. Ogrzewnic-
two w dobie transformacji energetycznej,
Instalmania, Fire Zone, Heating Tech Sum-
mit, czy spotkania organizowane przez
IGU OZE. Na scenie wystapito wielu eks-
pertéw, w tym Pawel Lachman, Damian
Piotr Muniak, Maciej Syropolski, Iwona
Klimek, Robert Galara i Kamil Wisniewski.
Wysoki poziom organizacyjny oraz
merytoryczny targéw Heating Tech 2025

REKLAMA
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zostal doceniony zaréwno przez wystaw-
cow, jak i uczestnikéw. Juz teraz 50%
powierzchni wystawienniczej zostalo
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zarezerwowane na kolejna edycje, co po-
twierdza prestiz i rosngce znaczenie tego
wydarzenia w branzy. W

Fot. PTAK Warsaw Expo
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XXI Mlqdzynarodowaﬂ konfer ncja
Technicznej Kontroli Zapor

W Krakowie 9-12 wrzesnia br. odbyla si¢ XXI Miedzynarodowa Konferencja Technicznej
Kontroli Zapor zorganizowana przez Zaklad Budownictwa Wodnego i Hydrauliki Wydzialu
Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej.

ematem tegorocznej edycji wyda-
I rzenia byly ,Wyzwania w hydro-
technice” i po raz kolejny odbylo
sie ono w formule hybrydowej. Wspotor-
ganizatorami konferencji byli: Centrum
Technicznej Kontroli Zapor - Instytut Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej Pafistwo-
wego Instytutu Badawczego, Instytut Badan
Stosowanych Politechniki Warszawskiej
Sp. z 0.0., Polski Komitet Wielkich Zapo6r
POLCOLD oraz Sekcja Konstrukeji Hydro-
technicznych Komitetu Inzynierii Ladowej
i Wodnej Polskiej Akademii Nauk.
Patronatu honorowego konferencji
udzielili: Minister Infrastruktury, Gtéwny
Inspektor Nadzoru Budowlanego, Pan-
stwowe Gospodarstwo Wodne Wody Pol-
skie, Komitet Inzynierii Lagdowej i Wod-
nej Polskiej Akademii Nauk, Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
i Dziekan Wydziatu Inzynierii Srodowi-
ska Politechniki Warszawskiej. Wziglo
w niej udziat 209 osdb z 20 krajow, w tym
149 stacjonarnie. W wydarzeniu uczest-
niczylo stacjonarnie 48 go$ci reprezentu-
jacych Belgie, Czechy, Japonie, Kanade,
Kazachstan, Kosowo, Litwe, Malezje, Ma-
cedoni¢ Péinocna, Stowacje, Stowenie,
Szwajcarie, Ukraine, Wegry i Wlochy, na-
tomiast online — 12 go$ci zagranicznych,
w tym z Hongkongu, Irlandii, Kazach-
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stanu, Kosowa, Pakistanu, Turcji, Ukra-
iny oraz Wloch. W konferencji wzial tez
udzial Wojciech Poreba, przewodniczacy
Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa.

Komitetowi naukowemu konferencji
wspotprzewodniczyli: prof. dr hab. inz.
Zbigniew Kledynski i dr hab. inz. Jan Win-
ter, prof. uczelni.

Z okazji jubileuszu 90-lecia czasopisma
»Gospodarka Wodna” podczas obrad od-
byla si¢ specjalna sesja poswiecona jego
dzialalno$ci. Referaty wygtosili prof. dr
hab. inz. Zbigniew Kledynski, przewodni-
czacy rady programowo-naukowej czaso-
pisma, oraz dr inz. Monika Cwikliiska,
jego redaktor naczelna.

W trakcie pozostatych sesji technicz-
nych wygloszono 38 referatow — w tym 32
przez gosci zagranicznych — wybranych
spoérod 47 referatow zgloszonych na kon-
ferencje. Wystapienia dotyczyly wielu
istotnych zagadnien z zakresu gospodarki
wodnej i budownictwa hydrotechnicznego,

takich jak: modernizacja i bezpieczenstwo
zapOr oraz zbiornikéw, innowacyjne me-
tody monitoringu obiektéw hydrotech-
nicznych (BIM, cyfrowe blizniaki, techniki
fotoniczne i UAV), ocena ryzyka sejsmicz-
nego oraz wystapienia erozji wewnetrznej
i zewnetrznej, zastosowanie zréwnowazo-
nych materialéw w hydrotechnice (biopo-
limery, popioly, geotekstylia), wplyw
zmian klimatu na retencje i ochrone prze-
ciwpowodziowsy, integracja rozwigzan
przyrodniczych w gospodarce wodnej,
modelowanie oraz zarzadzanie zasobami
wodnymi. Podkreslano role elektrowni
szczytowo-pompowych w transformacji
energetycznej oraz poruszano kwestie od-
budowy i ochrony strategicznych obiektow
hydrotechnicznych w warunkach zagrozen
wojennych. Referaty zgloszone na konfe-
rencje zostang opublikowane w czasopi-
smach: ,Gospodarka Wodna’, ,,Journal of
Water and Land Development” i ,,Lecture
Notes in Civil Engineering’.

Organizatorzy konferencji skladaja
podziekowania jej patronom honorowym
i medialnym, partnerom oraz sponsorom
za wsparcie udzielone przy organizacji
wydarzenia, a takze wszystkim uczestni-
kom za aktywny udzial w obradach. Ko-
lejna edycja konferencji odbedzie si¢
w2027 r. W
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Odpornosc i zdrowie zaczynajg sie od ruchu
— wybierz PZU Sport

Gdy dni stajq sie krotsze, a temperatura spada, wielu z nas rezygnuje z aktywnosci fizycznej, zaszywajac sig

w domowym cieple. Tymczasem to wtasnie jesien i zima sg kluczowymi porami roku, by zadbac o zdrowie,
kondycjg i odpornos¢. Z pomoc przychodzi PZU Sport, ktdry wspiera inzynierdw i ich bliskich w regularnym ruchu,
niezaleznie od pogody.

RUCH | BUDOWANIE ODPORNOSCI

TAKZE W CHLODNE DNI

Regularna aktywno$¢ fizyczna to nie tylko
sposdb na utrzymanie dobrej sylwetki. To
przede wszystkim inwestycja w zdrowie.
Cwiczenia poprawiaja krazenie, wzmac-
niaja serce, redukuja stres. Co wigcej, ak-
tywnos¢ fizyczna stymuluje uktad od-
pornosciowy, co jest szczegélnie wazne
w sezonie zwiekszonej zachorowalnosci.

Podczas wysitku fizycznego organizm
produkuje wiecej bialych krwinek, ktore
sg odpowiedzialne za walke z infekcjami.
Regularne ¢wiczenia pomagaja réwniez
w regulacji poziomu kortyzolu — hormonu
stresu, ktory w nadmiarze moze ostabia¢
odporno$¢. Wystarczy 30 min umiarkowa-
nego ruchu dziennie, by zauwazy¢ pozy-
tywne zmiany?.

PZU SPORT - TWOJE WSPARCIE
W AKTYWNOSCI
Dzieki PZU Sport pra-
(L0 B cownicy maja dostep
i o do ponad 4000 obiek-
“m téw sportowych w catej
Polsce. Moga skorzystac¢

PR,

PZU Sport

np. z sitowni z wejSciami open, basenéw,
aquaparkéw, zaje¢ fitness i jogi. Abona-
ment PZU Sport umozliwia elastyczne do-
pasowanie aktywnosci do indywidualnych
potrzeb i preferencji, niezaleznie od po-
ziomu zaawansowania oraz wieku. To takze
$wietna okazja, by sprébowaé¢ nowych
form ruchu i odkry¢ wtasne sportowe pasje
(np. lekcje salsy, squash, gra w kregle).

JESIEN | ZIMA TO NIE WYMOWKA

Nie musisz biega¢ w deszczu ani ¢wiczy¢
na mrozie. Wystarczy skorzystac z dostep-
nych obiektéw pod dachem: od sitowni
po zajecia taneczne. A moze warto spro-
bowac¢ plywania, ktére doskonale wzmac-
nia miesnie i poprawia kondycje, nie ob-
cigzajac stawow? PZU Sport daje Ci wybor
- Ty decydujesz, jak chcesz sie ruszac.

SIA ZDROWYCH NAWYKOW Z KORZYSCIA
DLA CIALA | UMYSLU

Aktywno$¢ fizyczna to

praga takze lepsze samopo-

o, czucie. Endorfiny,

. o czyli hormony szcze-

$cia, wydzielane pod-

1 Zrédto: https://pacjent.gov.pl/aktualnosc/ruch-wydluza-zycie-i-leczy.
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czas ruchu poprawiaja nastrdj i poma-
gaja w walce z jesienng chandra.

Regularne ¢wiczenia to wiecej ener-
gii, lepszy sen i wieksza odpornosc¢
na stres. Kluczem do sukcesu jest syste-
matycznosé. Nawet niewielka, ale regu-
larna aktywnos$¢ przynosi trwate
efekty.

PZU Sport wspiera budowanie zdro-
wych nawykoéw - dzigki szerokiej ofer-
cie i fatwemu dostepowi do obiektow
sportowych latwiej utrzymaé rytm
i motywacje. To nie chwilowy zryw, lecz
styl Zycia, ktory procentuje przez caty
rok.

Nie czekaj na wiosne, by zacza¢ dbaé
o siebie - juz teraz zacznij sie ruszaé
z PZU Sport. Wprowadz zdrowe nawyki
i zadbaj o odpornos¢. Z PZU Sport masz
wszystko, czego potrzebujesz: dostep, mo-
tywacje i wsparcie. Rusz sie dla zdrowia
- Twoje ciato i umyst Ci podziekuja.

Dowiedz si¢ wiecej o PZU Sport
- wejdz na sport.pzu.pl lub zeskanuj
QR kod i sprawdz, jakie obiekty oraz ak-
tywnosci czekajg na Ciebie w Twojej oko-
licy. Wystarczy aplikacja mojePZU mobile,
by wygodnie zaplanowac trening i ruszy¢
na zajecia.

Oferte abonamentu sportowo-rekre-
acyjnego PZU Sport znajdziesz na:
www.portal.piib.org.pl. m
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Uzytkowanie hetonowych podtog
przemystowych utwardzanych
powierzchniowo

Przewazajaca wiekszos¢ nowych podlog przemystowych to te betonowe, wykonczone
w technologii DST. Nic dziwnego. Sa bowiem bardzo trwale dzieki duzej odpornosci
na scieranie. Nawet one jednak - na skutek niewlasciwej eksploatacji, konserwacji
lub zaniedban - moga szybko ulec nieodwracalnym uszkodzeniom. Jak tego unikngc?

odtogi betonowe, w ktérych war-
Pstwa wierzchnia zostala utwar-

dzona suchg posypka cementowg
(technologia DST), sa wyjatkowo trwale.
Zawdzieczaja to wysokim parametrom
wytrzymatosciowym i duzej odpornosci
na scieranie (fot. 1, 2). Trwalo$¢ tego typu
podlég zalezy jednak $cisle od ich odpo-

mgr inz. Stawomir Stonina

Centrum Technologiczne Budownictwa
Instytut Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0.

wiedniej eksploatacji i regularnej konser-
wacji. Zaniedbania w tym zakresie moga
nie tylko wydatnie przyczyni¢ si¢ do skroce-
nia ich Zywotnosci, lecz takze — w skrajnym

Fot. 1. Podtoga w technologii DST uzytkowana nieprzerwanie przez ponad 25 lat
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przypadku - stac sie przyczyna nieodwra-
calnych uszkodzen i zniszczen, ktore unie-
mozliwiajg ich dalsze uzytkowanie. W ar-
tykule omdéwiono zagadnienia zwigzane
z eksploatacja i konserwacja podlég beto-
nowych wykonczonych w technologii DST.
Stanowig one ok. 80% wszystkich nowo wy-
konywanych podiog przemystowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © Tomasz Warszewski - stock.adobe.com, fot. 1-2. autora




Fot. autora

UZYTKOWANIE W OKRESIE DOJRZEWANIA
Przy zalozeniu, ze w obiekcie utrzymywana
jest temperatura minimalna +15°C, mozna
dopusci¢ podtoge betonowa do obcigzania
ruchem pieszym po 48 godz. od jej wyko-
nania (fot. 3, 4). Przed osiagnieciem przez
beton 28-dniowej, gwarantowanej wytrzy-
malosci dopuszczalne jest obcigzanie pod-
togi nastgpujacym procentem przewidzia-
nego w projekcie obciazenia (rys. 1):
e po 3 dniach - do 30% wytrzymalosci ob-
liczeniowej,
e po 7 dniach - do 60% wytrzymalosci ob-
liczeniowej,
e po 14 dniach - do 80% wytrzymalosci
obliczeniowej,
® po 28 dniach - 100% wytrzymalosci ob-
liczeniowe;j.

Podane przedzialy czasowe nalezy wy-
dtuzy¢ w przypadku:
e utrzymywania w obiekcie nizszych
temperatur,
e zastosowania w mieszance betonowej
cementu hutniczego (CEM III) z uwagi
na wolniejszy przyrost wytrzymalosci be-
tonu (100% wytrzymalo$ci moze on osig-
gna¢ dopiero po 56 dniach dojrzewania).

W tab. 1 zamieszczono bardziej pre-
cyzyjne wytyczne dotyczace obcigzania
podtogi w poczatkowym okresie po jej
wykonaniu, przy zalozeniu $redniej tem-
peratury otoczenia 215°C.

Przystepujac do uzytkowania podtogi,
nalezy uwzglednic nie tylko wytrzymatosc
betonu, lecz takze rodzaj naniesionego

na jej powierzchnie impregnatu. Moze si¢
bowiem okaza¢, ze do uzytkowania przysta-

o —

Fot. 3 i 4. Przyktady obciazania dojrzewajacej podtogi

BE =
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po 3 dniach
po 7 dniach
po 14 dniach
po 28 dniach
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Rys. 1. Dopuszczalne wartosci procentowe obciazen obliczeniowych posadzki w zaleznosci od jej wieku

piono, zanim jeszcze zdazyl si¢ on w pelni
utwardzi¢ i zwigza¢ z podlozem. Jest to jeden
z czynnikéw, ktdre niekorzystnie wplywaja
na trwalo$¢ wierzchniej warstwy podlogi.
Bezposrednio po wykonaniu nie wolno
realizowa¢ robo6t budowlanych zwigza-
nych z zageszczaniem wibracyjnym (dyna-
micznym) oraz palowaniem podloza
w jej bliskim sasiedztwie. Wigze si¢ to z ry-

zykiem powstania zarysowan lub peknieé,
ktére moga si¢ uwidoczni¢ dopiero po za-
konczeniu okresu dojrzewania betonu,
a wiec juz podczas uzytkowania podlogi.
W czasie gdy ona dojrzewa, czyli przez
ok. miesigc od wykonania, nie nalezy ob-
cigza¢ jej powierzchni sitami skupionymi
pochodzacymi od stép regatdéw, wozkow
widlowych oraz paletowych itp. Jedli nie

Tah. 1. Wytyczne dotyczace obciazania posadzki betonowej po jej wykonaniu wedtug [1]

Czas poddania obciazeniu [dni]
| portlandzki | Gudlowy | hutnicy

2 3
5 6
10 12
20 24
28 35
90 100

Dopuszczalne

ohciaienie

3 40%
7 70%
14 85%
28 90%
42 100%
120 110%
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Fot. 5. Zahezpieczenie obiektu w okresie dojrzewania posadzki

jest mozliwe unikniecie oddzialywania
tego typu obcigzen, powinno si¢ zastoso-
wac odpowiednie podkiadki, ktdre rozkta-
daja obcigzenie réwnomiernie na mozli-
wie duza powierzchnie. Dzieki temu uda sie
zapobiec lokalnemu przecigzeniu podiogi.
W miare mozliwosci nalezy unika¢ pro-
wadzenia prac budowlano-montazowych,
a jesli jest to niezbedne, sposdb obcigzania
posadzki trzeba kazdorazowo uzgadnia¢
z osobg dysponujaca odpowiednig wiedza,
np. jej projektantem. Gdy na zewnatrz jest
zimno, w §rodku obiektu, w miejscu prowa-
dzenia robét, nalezy utrzymywa¢ tempera-
ture nie nizszg niz 5°C. Przy czym sposob
ogrzewania nie powinien powodowa¢ ani
przegrzania, ani przesuszenia powierzchni
podlogi. Nie nalezy wiec kierowa¢ na nig
strumienia cieplego powietrza lub spalin
(w przypadku stosowania nagrzewnic spali-

Fot. 6. Podtoga betonowa zanieczyszczona piaskiem
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nowych). Nie mniej istotne jest odpowiednie
zabezpieczenie otworéw wjazdowych tak,
aby na skutek réwnoczesnego odstoniecia
wiecej niz jednego z nich nie powstawaly
przeciagi (fot. 5).

CZYNNIKI OBNIZAJACE TRWALOSC
PODLOGI

O tym, jak wlasciwie eksploatowaé pod-
toge przemystows, uzytkownik dowiaduje
si¢ niejednokrotnie dopiero na etapie sporu
z jej wykonawca, spowodowanego zazwy-
czaj nieuznaniem reklamacji. Odrzucajac
zgtoszenie reklamacyjne, wykonawca dosc
czesto jako przyczyne powstania wady
wskazuje niewtasciwy sposoéb eksploata-
cji podtogi. Zazwyczaj to wlasnie wtedy
uzytkownik wnikliwie analizuje przeka-
zane wraz z dokumentacja powykonaw-
cza warunki gwarancji i réznego rodzaju

wytyczne, instrukcje oraz zasady dotyczace
uzytkowania i utrzymywania podlogi. Tym-
czasem mimo Ze betonowa posadzka jest
z natury odporna na rézne czynniki, moze
zosta¢ — na skutek niewlasciwej eksploatacji
lub zaniedbania — w bardzo krétkim czasie
nieodwracalnie uszkodzona. Aby tego unik-
na¢é, wystarczy catkowicie wyeliminowac
lub zminimalizowa¢ wystepowanie rdznego
rodzaju czynnikéw, ktore obnizaja trwatos¢
podlogi. S to m.in.:

e kapigca lub ciagle splywajaca na po-
sadzke woda albo inna ciecz powodujgca
erozj¢ spoiwa cementowego w betonie;

e zalegajace na posadzce drobiny piasku
i gliny zawierajace substancje twarda oraz
$cierng w postaci kwarcu (fot. 6);

o zalegajace na powierzchni podtogi sub-
stancje majace jakikolwiek niszczacy i ko-
rozyjny wplyw na nig, a takze zanieczysz-
czenia takie jak: szkto, drewno, elementy
metalowe, kurz i pyt (fot. 7);

e rozlane na posadzce substancje che-
miczne, ktére moga przenikaé w glab jej
plyty, pozostawiajac na powierzchni plamy
niemozliwe do usuniecia bez glebokiej in-
gerencji w konstrukcje betonu;

e rozsypane lub wylane towary z uszko-
dzonych opakowan;

e powstajace od poruszajacych sie pojazdow,
np. wozkow transportowych, zanieczyszcze-
nia (oleje, elektrolity, ptyny eksploatacyjne,
smary, $lady Scierajacego sie ogumienia itp.)
oraz uszkodzenia na skutek przesuwania
fadunkéw po powierzchni podlogi;

e palety, z ktorych wystaja gwozdzie powo-
dujgce uszkodzenia mechaniczne posadzki;

Fot. 7. Przyktad silnie zanieczyszczonej posadzki

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autora



Fot. autora

Fot. 8. Typowe zuiycie powierzchni podtogi w poblizu bramy wjazdowej

e 50l stuzaca do odladzania drog oraz na-
wierzchni zewnetrznych, wwozona i wno-
szona na powierzchnie podlogi w okresie
zimowym, np. wraz z blotem posniegowym.
Dlatego nalezy przestrzegac¢ okreslo-
nych zasad i zawsze dbac o to, by:
e usung¢ réznego rodzaju nieszczelnosci,
przez ktdre na powierzchnie podlogi do-
staje sie woda lub inna ciecz;
e zamontowaé na zewnatrz obiektu,
przed wej$ciami oraz bramami wjazdo-
wymi, odpowiednie wycieraczki osusza-
jace obuwie i ograniczajace mozliwo$é
wnoszenia lub wwozenia piasku oraz in-
nych zanieczyszczen na powierzchnie
podlogi (fot. 8);
e unika¢ pozostawiania otwartych drzwi
i bram oraz przeciagow;
e regularnie oczyszczad filtry urzadzen kli-
matyzacyjnych i wentylacyjnych;
e natychmiast usuwac substancje, takie
jak oleje i smary, ktore na gtadkiej plasz-
czyznie posadzki moga tworzy¢ §liska
warstwe, powodujaca ryzyko poslizgnie-
cia sie, a w przypadku ich pozostawienia
moga przenika¢ w glab betonu, tworzac
niemozliwe do usuniecia plamy, odbar-
wienia i inne uszkodzenia;
e niezwlocznie usuwac rozsypany lub roz-
lany towar;
e od razu usuwac z powierzchni posadzki,
a w razie konieczno$ci zneutralizowac,
substancje chemiczne ciekte lub sypkie,
m.in. kwasy organiczne, nieorganiczne
(nawet w malych stezeniach), sole i ich
roztwory, ttuszcze, rozpuszczalniki, alko-
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hole, cukier, ocet, aby zapobiec powstaniu
odbarwien, plam, przypowierzchniowych
wzerdw oraz innych uszkodzen (fot. 9);

e nie naraza¢ posadzki na kontakt z chlo-
rem, dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem
i tlenkiem wegla, siarkowodorem i flu-
orowodorem z uwagi na niszczace dziata-
nie na jej strukture substancji gazowych;
e zmy¢ powierzchnie czysta, ciepla woda
kazdorazowo po kontakcie z substancjami
negatywnie oddzialujacymi na posadzke;
e nie dopuszcza¢ do powstawania na po-
wierzchni §ladéw ogumienia bedacych re-
zultatem utraty przyczepnosci (poslizgu)
kot poruszajacych sie po posadzce pojaz-
dow, w szczegdlnoéci wozkéw podnosni-
kowych, na skutek gwattownego przyspie-
szania, ostrego hamowania, naglej zmiany
kierunku jazdy itp.;

e stosowa¢ opony o tatwej do usuniecia
z powierzchni podtogi mieszance;

e utrzymywac pojazdy w dobrym stanie
technicznym, tak aby nie dopusci¢ do po-
wstawania wyciekéw ptynéw eksploatacyj-
nych, takich jak elektrolit, oleje: silnikowy,
hydrauliczny i przektadniowy, ptyn chtod-
niczy oraz hamulcowy;

o przewozi¢ tadunki nad powierzchnig pod-
togi oraz podnosic¢ i ustawia¢ je doktadnie
w wyznaczonych miejscach w sposéb, ktéry
nie powoduje jej uszkodzen (unika¢ gwat-
townego opuszczania, pchania i przeciaga-
nia fadunkéw po powierzchni);

e nie przeciagac i nie pcha¢ po powierzch-
ni podlogi materiatow, przedmiotéw, urza-
dzen, np. palet, mebli, regalow;

+

Fot. 9. Przyktad podtogi zanieczyszczonej ttuszczami

o fadowac¢ akumulatory pojazddw elektrycz-
nych, np. wozkéw transportowych, w miej-
scach do tego wyznaczonych, a w przy-
padku wydostania sie elektrolitu na pod-
toge - niezwlocznie go usunaé, a w razie ko-
niecznosci zneutralizowad;

e przeciwdziala¢ typowym miejscowym
uszkodzeniom mechanicznym podlogi
powstajacym wskutek upadkéw narze-
dzi, materialéw i przedmiotéw majacych
ostre, wystajace krawedzie, a takze przez
kontakt ostrych krawedzi elementéw
pozbawionych silikonowych i filcowych
zabezpieczen (fot. 10);

e regularnie czy$ci¢ ogumienie pojazdéw
poruszajacych sie po podlodze, zwlaszcza
zima w przypadku jego kontaktu ze $rod-
kami odladzajacymi.

ZASADY 0BCIAZANIA PODLOGI

Z do$wiadczen uzytkownikéw i wykonaw-
cow betonowych podlég przemystowych
wynika, ze ich dtugoletnia bezawaryjna
eksploatacja jest scisle zwigzana ze sposo-
bem ich obciazania. Sg one wprawdzie od-
porne na réznorodne czynniki, jednak nie
s3 niezniszczalne, a nieumiejetne obcigza-
nie naraza je na powstanie uszkodzen. Dla-
tego niedopuszczalne jest przekraczanie
obcigzen uzytkowych okreslonych dla po-
sadzki w dokumentacji projektowej. Row-
nie istotne jest przestrzeganie regulaminu
obstugi i eksploatacji sprzetu, maszyn oraz
urzadzen przez uzytkownikéw obiektu.
Wszelkie zmiany sposobu uzytko-
wania obiektu, a takze jego aranzacji,
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Fot. 10. Uszkodzenie mechaniczne powierzchni posadzki

np. ustawienie dodatkowych regatéw lub
ich nowe usytuowanie, moga zwigkszy¢
obcigzenia oddziatujace na podloge. Jesli
powstang uzasadnione watpliwosci, nalezy
je omo6wic z osoba dysponujacg odpowied-
nig wiedza, np. projektantem. Warto si¢
z nim réwniez skontaktowa¢ w przypadku
prowadzenia robét z uzyciem specjalistycz-
nego sprzetu. W takiej sytuacji powinno sie
kazdorazowo oszacowac jego potencjalne
niekorzystne oddziatywanie na posadzke.
Nalezy unika¢ uzycia sprzetu, ktoérego
waga nie jest dostosowana do wytrzyma-
tosci podlogi. Jedli jest to niemozliwe, trzeba
zadbad o to,by zmniejszy¢ jego oddziatywanie
na posadzke, np. poprzez odpowiednio
dobrane podklady, ktére rozloza napreze-
nia na wigksza powierzchnie.

Z licznych, najczesciej stosowanych mo-
deli obliczeniowych podldg na gruncie wy-

Fot. 11i 12. Przyktady uszkodzen dylatacji
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nika, Ze no$nos¢ posadzki w srodku pola
dylatacyjnego jest niemal dwukrotnie wigk-
sza niz jej no$no$¢ w narozu i na krawedzi
tego pola [2]. W praktyce inzynierskiej bar-
dzo rzadko ma miejsce sytuacja, gdy kon-
kretne pole dylatacyjne jest uniezaleznione
od pdl sasiednich. Zazwyczaj wspotpracuja
one ze sobg w mniejszym lub wiekszym stop-
niu przy przenoszeniu obcigzen poprzez za-
zebienie w szczelinach pozornych, dyblo-
wanie oraz zastosowanie odpowiednich
profili dylatacyjnych. Dylatacje podtég sta-
nowia zatem najbardziej narazone na uszko-
dzenia jej miejsca. Kazdy metr dylatacji
- a wiec miejsc, w ktorych przekroj podlogi
jest ostabiony - to potencjalne zrédto pro-
bleméw z jej uzytkowaniem (fot. 11, 12).
To wlasnie tu w plycie betonowej powstaja
najwieksze naprezenia od obcigzen. Z tego
powodu naturalnym kierunkiem rozwoju

technologii posadzek byto dazenie do wy-
konywania jak najwigkszych pol dylatacyj-
nych. W efekcie powstaly posadzki okre-
$lane jako bezdylatacyjne, beznacieciowe
lub bezspoinowe [3]. Zrezygnowano w nich
z wykonywania dylatacyjnych spoin skur-
czowych, a pojedyncze pole dylatacyjne
ograniczono do pola roboczego o wielkosci
od ok. 1000 m? do nawet 2500-2600 m>.
Podczas eksploatacji podlogi trzeba
wzigé¢ pod uwage uklad jej dylatacji. Aby
unikna¢ zarysowan i peknie¢ w obrebie po-
jedynczego pola dylatacyjnego, nie nalezy
obcigzaé go cigzarem o wartosci bliskiej
maksymalnej, przylozonym jedynie na jego
czesci, a zwlaszcza na jego krawedzi i na-
rozu, pozostawiajac pozostaly obszar pola
jako nieobcigzony. Ponadto w celu uniknie-
cia zarysowan i peknie¢ posadzki nie nalezy
kotwi¢ do jej plyty elementéw (np. rega-
toéw, maszyn, urzadzen, oston, odbojnikow)
w sposdb, ktory powoduje spinanie szcze-
lin dylatacyjnych i blokowanie swobody
przemieszczen poziomych poszczegélnych
pdl dylatacyjnych wzgledem siebie. W razie
koniecznosci trzeba zastosowaé rozwigza-
nie, ktére umozliwia minimalne swobodne
przemieszczanie si¢ poszczegdlnych plyt dy-
latacyjnych wzgledem siebie m.in. na skutek
zjawiska skurczu. W celu przeciwdzialania
zarysowaniom i uszkodzeniom przy kra-
wedziach dylatacji nie nalezy — oczywiscie
w miare mozliwosci — naraza¢ powierzchni
podiogi w tych miejscach na kontakt
z pojazdami o twardych kotach, np. wozkami
podnoénikowymi i paletowymi, fotelami
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biurowymi (fot. 13). Istotny wplyw na po-
wstanie uszkodzen posadzki ma m.in. obcig-
zanie jej wozkami podno$nikowymi [4, 5].
Przy uwzglednianiu tego typu obcigzen nie
mozna poming¢ rodzaju kot i ogumienia
oraz intensywnoéci ruchu (liczby przejaz-
déw na godzine lub dobe). W przypadku
opon napetnianych powietrzem naciski kot
przekazywane na podloge sa stosunkowo
niewielkie, ale juz wdzki z oponami innego
typu (z ogumieniem petnym albo z tworzyw
sztucznych) wywieraja znaczne naciski i s3
niebezpieczne dla narozy szczelin dylatacyj-
nych (tab. 2).

Ruch wozkéw podnosnikowych i in-
nych pojazdéw oznacza oddziatywanie
na podloge nie tylko sil pionowych zgod-
nych z sitami grawitacji, lecz takze sil po-
ziomych od hamowania oraz pionowych
odrywajacych wierzchnig warstwe podtogi
lub jej fragmenty od podbudowy na sku-
tek powstawania podci$nienia pod opona
pojazdu (kawitacja).

UTRZYMANIE CZYSTOSCI

Bardzo istotng cecha podtog betono-
wych w technologii DST jest mozliwos¢
ich tatwego czyszczenia. Utrzymywanie
wierzchniej warstwy w czysto$ci ma nie
tylko bardzo duzy wplyw na jej estetyke,
lecz przede wszystkim na zwiekszenie
jej zywotnosci (fot. 14). Oddzialywanie
niewlasciwie dobranych maszyn i $§rod-
kéw czyszczacych moze przyspieszaé po-
wierzchniowg degradacje posadzki. Pra-
widlowe czyszczenie pozwala usunaé
zabrudzenia bez szkody dla jej trwalosci
i wygladu [5-7], dlatego jest ono nieod-
tacznym elementem codziennej eksplo-
atacji podtogi przemystowej. W tym celu
najczesciej sa wykorzystywane urzadze-
nia zamiatajgco-odkurzajgce oraz my-
jace. Do czyszczenia s3 stosowane pady
(szczotki) o twardo$ci odpowiednio do-
branej do rodzaju i intensywno$ci za-
nieczyszczen. W zaleznosci od stopnia
zabrudzenia zaleca si¢ pady migkkie
lub $redniotwarde. Nie powinny to by¢
natomiast twarde, agresywne pady, ktére
mogg rysowac powierzchnie oraz powo-
dowa¢ nadmierne $cieranie, a w efekcie
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Fot. 13. Przyktady pojazdéw intensywnie oddziatywujacych na powierzchnig podtogi

Tab. 2. Naprezenia przekazywane przez opony lub kota na podtoge [5]

Rodzaj kot lub opon Napreienie przekazywane na podfoge [MPa]

Opona wypetniona powietrzem
Opona gumowa petna

Opona poliuretanowa, nylonowa itp.
Kota stalowe

1,0
4,0
do 7,0 lub 20,0*
do 100,0**

*w szczegodlnych przypadkach (specjalnie dobrana warstwa wierzchnia podtogi, ochrona

narozy szczelin dylatacyjnych itd.)

** specjalnie zaprojektowane tory lub podtoga z warstwa wierzchnia z ptyt stalowych

pylenie. Duzy docisk tego typu padow
do powierzchni podlogi, na ktdrej zale-
gaja zanieczyszczenia w postaci drobin
piasku, kruszyw i metalu, moze spowo-
dowaé nadmierne wytarcie wierzch-
niej warstwy. Skutki sag poréwnywalne
ze szlifowaniem powierzchni betonu
za pomocg papieru $ciernego (fot. 15).
Z tego wzgledu przed automatycznym
myciem powierzchni podlogi nalezy ja
doktadnie oczysci¢ z zalegajacych twar-
dych drobin np. przy uzyciu odkurza-
cza. Plamy oleju, zwiazki ropopochodne,
farby, rozlane plyny itp. nalezy usuwac
za pomocg preparatéw o odczynie zasa-
dowym i wlasciwym stezeniu. Wczeéniej
trzeba koniecznie zapoznac si¢ z infor-
macjami technicznymi dotyczacymi ich
zastosowania — nie kazdy srodek nadaje
sie do mycia i czyszczenia produktow
na bazie cementu.

Beton ma odczyn zasadowy. Dlate-
go do mycia posadzek powinno sie uzy-
wac preparatow o odczynie zblizonym,
tj. o pH w przedziale 9-11. Mozna réw-
niez stosowa¢ $rodki o odczynie obojet-
nym lub lekko zasadowym (7 < pH < 10)
w przeciwienstwie do tych o odczynie kwa-
$nym, czyli o pH 6,5 i nizszym. Kwasy w nich
zawarte usuwajg co prawda zabrudzenia or-
ganiczne, oleje, smary i ttuszcze, ale jedno-
cze$nie zmiekezaja powierzchnie betonu.
Nie mozna tez uzywa¢ rozpuszczalnikéw
organicznych, np. typu: aceton, toluen, ksy-
len, trichloroetylen. Zamiast nich powinno
sie wybra¢ roztwor tagodnych detergentow
przeznaczonych do pielegnacji posadzek
betonowych. Poza tym $rodki czyszczace nie
moga zawierac:

o silnych zwigzkow alkalicznych oraz roz-
puszczalnikéw organicznych nawet w nie-
wielkich stezeniach,
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Fot. 14. Mycie powierzchni podtogi maszyng czyszczaco-zbierajaca

o zwiazkéw oddzialywujacych destrukeyj-
nie lub korozyjnie na matryce cementowa.

Nie jest zalecane réwniez zbyt czeste
stosowanie specjalnych $rodkéw chemicz-
nych stuzacych do usuwania z powierzchni
posadzki sladéw gumy z opon, bez jedno-
czesnego odtwarzania warstwy impregna-
cyjnej posadzki.

Ponadto zaleca sig, aby stosowane na bie-
zaco $rodki mialy dodatkowo wtasciwo-
$ci konserwujace powierzchnie betonowe,
czyli takie, ktore ograniczajg ich chtonnos¢,
np. poprzez pozostawienie na nich filmu
ochronnego, ktory jest usuwany wraz z bru-
dem podczas nastepnego mycia.

Do nadmiernego zuzycia powierzchni
podtogi moga sie przyczynic nastepujace
czynniki:

e niesystematyczne, zbyt rzadkie jej sprza-
tanie i czyszczenie (brak programu regu-
larnego mycia i konserwacji posadzki);

e zmniejszenie czestotliwoéci powtarzania
zabiegow konserwacyjnych;

e niewlasciwie przeszkolony personel
sprzatajacy posadzke.

Reasumujac, zaleca sig, aby uzytkow-
nik podlogi miat dokumentacje techniczna
dotyczaca preparatéw stosowanych na po-
sadzce oraz maszyn wykorzystywanych
do utrzymywania jej w czystoéci. Powinna
ona zawiera¢ precyzyjne zapisy z wyka-
zem sposobOw czyszczenia i uwzgledniaé
czynniki wplywajace na ich skutecznos¢
(temperatura i stezenie roztworu myja-
cego, czas jego oddzialywania, ci$nienie
podawania $rodka, rodzaj krazkow czysz-

czacych w stosowanych maszynach i pred-
ko$¢ przejazdu maszyn czyszczacych).

KONSERWACJA POSADZKI

Zabiegi konserwacyjne obejmuja aplikacje
preparatow impregnacyjnych lub powloko-
wych stosowanych do posadzek utwardza-
nych suchymi posypkami utwardzajacymi.
Majg one zapewni¢ podlodze trwalosc,
szczelno$¢ oraz zminimalizowa¢ ostabie-
nie jej wierzchniej warstwy, a tym samym
- zabezpieczy¢ ja przed szybkim zuzyciem,
a nawet uszkodzeniem podczas eksploata-
cji. Przeprowadzane w odpowiednim cza-
sie zabiegi konserwacyjne wzmacniajg
wierzchnig warstwe podlogi i uodparniajg
ja na dziatanie srodkow czyszczacych oraz
innych substancji, ktdre moga pojawic sie
na posadzce. Zabiegi te powinny wykony-
wac osoby, ktore maja odpowiednie kwa-
lifikacje i do§wiadczenie oraz specjalizuja
si¢ w tego typu pracach. Czestotliwos¢
nakltadania warstw konserwujacych po-
sadzke zalezy od intensywnosci, z jaka jest
ona eksploatowana. Obowiazuje tu prosta
zasada, ze w miejscach o duzej czestotli-
wosci uzytkowania zabiegi konserwujace
nalezy wykonywac czescie;j.

PODSUMOWANIE

Przedstawiona w artykule problema-
tyka jest jeszcze malo spopularyzowana
w literaturze technicznej. Liczne publika-
cje opisuja zaréwno przyczyny powstania
uszkodzen podtog, jak i sposoby ich na-
prawy. Niewiele artykutéw koncentruje

Fot. 15. Rezultaty nieodpowiedniego czyszczenia podtogi

sie na dzialaniu profilaktycznym i opi-
suje, jak uzytkowa¢ podloge przemystowa,
aby unikna¢ kosztownych napraw. Nalezy
mie¢ nadzieje, ze podjeta w niniejszej publi-
kacji proba opisania sposobdw utrzymania
posadzek betonowych w jak najlepszej
kondycji zwiekszy swiadomos¢ srodowiska
inzynieréw i uzytkownikow tego typu pod-
16g. Dzigki temu uda si¢ by¢ moze osia-
gnac cel, jakim jest bezawaryjna eksploata-
cja podlogi nie tylko w okresie gwarancji,
ale znacznie dluzszym, a tym samym
- unikna¢ wielu niepotrzebnych konfliktow
na linii inwestor — uzytkownik - projektant
- wykonawca - dostawca materiatu. W
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Fot. Oddziat PZITB w Bielsku-Biatej

XXV Ogolnopolska Ko%ferencja
~<Elolog

ia a‘ludowmctwo

XXVII Ogolnopolska Konferencja Ekologia a Budownictwo miala miejsce w dniach

16-18 pazdziernika br. w Bielsku-Bialej. Organizatorem byl Oddzial Polskiego Zwiazku
Inzynierow i Technikow Budownictwa z Bielska-Bialej przy wspolpracy Instytutu Techniki
Budowlanej w Warszawie i Komitetu Ekologii ZG PZITB.

olejna edycja cyklicznego wyda-
rzenia odbywala sie juz niestety
bez prof. Leonarda Runkiewicza.

Patronat branzowy nad konferencja pel-
nity Polska Izba Inzynieré6w Budownictwa
oraz Slaska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa. Natomiast jej wysoki
poziom merytoryczny zapewnila rada
naukowo-techniczna, ktérej przewodni-
czyt prof. Tomasz Blaszczynski.

XXVII Ogoélnopolska Konferencja
Ekologia a Budownictwo odbyta sie w try-
bie stacjonarnym. Otworzyli ja Bogustaw
Rudzinski, przewodniczacy Oddzialu
PZITB w Bielsku-Bialej, i Janusz Kozula,
przewodniczacy komitetu organizacyj-
nego, nastepnie uczestnikdéw przywitali:
Piotr Kucia, zastepca Prezydenta Miasta
Bielska-Bialej, oraz Roman Karwowski,
przewodniczacy Rady Slaskiej OIIB.

W czasie spotkania przedstawiono 28 re-
feratow, ktore wygloszono w 7 sesjach tema-
tycznych. Nowoscia byl referat wprowadza-
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Janusz Kozula

jacy Jana Zamorowskiego i Pauliny Sanetry,
zaprezentowany w konwencji sztucznej inte-
ligencji, pt. ,,Sztuczna inteligencja w projek-
towaniu ekologicznych budynkéw” W tym
roku prelegenci poruszali tematy: ekologii
i Sladu weglowego, drewna oraz materialow
naturalnych, zabytkéw i ochrony srodowi-
ska, budownictwa zréwnowazonego oraz
awaryjnosci i diagnostyki. Tradycyjnie
po kazdej sesji odbywaly sie tez dyskusje,
w ktdrych uczestniczyli wykladowcy oraz
stuchacze. Zaprezentowane referaty zostaty
opublikowane w Przeglgdzie Budowlanym.

W nawigzaniu do poprzednich lat zor-
ganizowano Salonik Wystawcow. Prezento-
waly si¢ tam firmy z propozycjami nowych
technologii oraz wyrobéw budowlanych:
Dantherm Group, Pilch Innowacje, Rem-
mers i Sempre.

Konferencja stanowila kompleksowe
forum wymiany wiedzy na temat zréwno-

wazonego rozwoju w sektorze budowla-
nym. Gléwnymi obszarami tematycznymi
byly: obliczanie oraz redukcja $ladu weglo-
wego materialéw i calych budynkéw, wy-
korzystanie naturalnych surowcow takich
jak drewno, a takze inteligentne i modu-
towe projektowanie. Konferencja polaczyta
zagadnienia technologiczne, materiatowe
i érodowiskowe, ukazujac holistyczne po-
dejscie do ekologii w budownictwie.

W konferencji uczestniczyto ok. 80
0sdb, w tym takze studenci Wydziatu Inzy-
nierii Materialéw, Budownictwa i Srodowi-
ska Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego. Orga-
nizacja zajmowal si¢ zespdt organizacyjny,
w skiad ktdérego wchodzili: Janusz Kozula,
Przemystaw Pepek, Bogustaw Rudzinski
oraz Ewa Anczakowska i Ewa Keiper z biura
Oddziatu PZITB w Bielsku-Bialej.

Partnerami merytorycznymi byli:
Austrotherm, Dantherm Group, Sempre,
Remmers, Building Trust Sika, STO oraz
Pilch Innowacje. W
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P_r_‘o'i'lley,
na nadzor. kontraktow/infrastrukturalnych

Duza rozpietosc¢ cen za ushugi nadzoru inwestorskiego oferowane w projektach
infrastrukturalnych w Polsce ma charakter strukturalny. Dlatego nie moze by¢
tlumaczona incydentalnymi rozbieznosciami w kalkulacjach. Zjawisko to czyni rynek
mniej przewidywalnym i obniza efektywnosc¢ wydatkowania srodkow publicznych.
Jakie rozwiazania sa potrzebne, by to zmienic?

dr ini. Krzysztof Kaczorek

dyrektor Centrum Analiz Budowlanych
Instytut Badan Stosowanych Politechniki

Warszawskiej

| ] stugi nadzoru inwestorskiego i in-

zyniera kontraktu w duzych pro-

jektach infrastrukturalnych majg
kluczowe znaczenie dla jakosci, kosztu
i harmonogramu realizacji. W polskich
przetargach obserwuje si¢ jednak znaczace
rozpigtosci cen ofert na nadzoér - zaréwno
pomiedzy wykonawcami, jak i wzgledem
wartosci szacunkowych zamawiajacych.
Zjawisko to wystepuje m.in. w przetargach
Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych i Au-
tostrad (GDDKiA), PKP Polskich Linii Ko-
lejowych (PKP PLK) oraz Polskich Sieci
Elektroenergetycznych (PSE). Celem ni-
niejszego artykutu jest:

10

e zmapowanie skali rozbieznosci ceno-
wych na podstawie przykltadowych kon-
kretnych postepowan,

e wskazanie determinant (prawnych,
organizacyjnych i rynkowych),

e ocena skutkow dla efektywnosci wydat-
kowania srodkéw publicznych,

e przedstawienie rekomendacji stuzacych
poprawie praktyk szacowania oraz oceny
zglaszanych ofert.

Analiza zaprezentowana w artykule
opiera si¢ na udokumentowanych danych
z publikacji branzowych i oficjalnych ser-
wisdéw zamowien, stanowiskach Urzedu
Zamoéwien Publicznych (UZP), orzecz-

nictwie Krajowej Izby Odwotawczej (KIO)
oraz dokumentach inwestoréw [1-16].

RAMY PRAWNE | KONTRAKTOWE

1. Ustawa - Prawo zaméwien publicznych
Procedury udzielania zaméwien na nad-
z0r inwestorski reguluje Ustawa z dnia
11 wrzeénia 2019 r. — Prawo zamdwien
publicznych [1]. Istotne w kontekscie du-
zych rozbiezno$ci cen sg przepisy, ktére
dotyczg badania razaco niskiej ceny i obo-
wigzku rzetelnego ustalenia wartoéci za-
moéwienia przed wszczgciem postepowa-
nia. Urzad Zamdwien Publicznych wprost
przypomina, ze ceny ustug projektowych
i nadzoru nie powinny by¢ ustalane pro-
centowo od wartosci rob6t, lecz poprzez re-
alng kalkulacje zakresu, czasu trwania oraz
zapotrzebowania na kompetencje [2, 3].
Orzecznictwo Krajowej Izby Odwotawczej
akcentuje standard nalezytej staranno$ci
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zamawiajacego przy weryfikacji wyja-
$nien ceny, w tym rowniez w ustugach
nadzoru [4, 5].

2. Wzorce kontraktowe i wytyczne inwe-
storéw

GDDKiA stosuje warunki FIDIC z mo-
dyfikacjami, ktdre zostaly wprowadzone
przez wzorcowe szczegolne warunki kon-
traktu (SWK) dla trybu ,,projektuj i bu-
duj” (FIDIC 2017) [6, 7]. Ramy te prze-
noszg na nadzor lub inzyniera kontraktu
rozbudowany katalog obowigzkow (koor-
dynacje, kontrole jakosci, rozliczenia, rosz-
czenia i zarzadzanie ryzykiem), ktore maja
bezposrednie przelozenie na naktad pracy
oraz strukture zespotu. PKP PLK i PSE pu-
blikujg dokumentacje oraz komunikaty
o postepowaniach na swoich platformach
zakupowych, a nadzory cz¢sto obejmuja
wieloletnie okresy (od etapu projektowa-
nia do konica robét), co istotnie wplywa
na koszt [8, 9].

3. Wytyczne UZP

W opinii z 13 grudnia 2022 r. Urzad Za-
moéwien Publicznych wskazal, ze ustala-
nie wartoéci zamdéwienia na nadzér wy-
maga odrebnej, realistycznej kalkulacji
(m.in. liczebnosci i struktury zespotu,
czasu trwania, dyspozycyjnosci), a nie
okreslenia automatycznego procentu
od wartosci robét [2, 3]. W praktyce
oznacza to, ze rozbieznosci w ofertach
mogg wynikaé réwniez z réznych modeli
kalkulacji przyjetych przez wykonawcéw,
co nalezy wnikliwie bada¢ na etapie wy-
jasnien ceny [4, 5].

METODYKA | ZRODEA DANYCH

Do identyfikacji skali rozbieznos$ci wyko-
rzystano:

e artykuly z popularnych serwiséw bran-
zowych, ktére publikujg zestawienia ofert
i ,zwycieskie” kwoty;

e oficjalne platformy zakupowe w zakre-
sie, w jakim tresci sg publicznie dostepne;
o stanowiska i opinie UZP;

e orzecznictwo KIO.

W cytowanych przyktadach przy-
toczono konkretne przedzialy kwotowe
z ofert 1 warto$ci szacunkowe lub koszto-
rysy, gdy zostaly ujawnione w zrddle.
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SKALA ROZBIEINOSCI

- UDOKUMENTOWANE PRZYKLADY

1. GDDKIiA: warszawski odcinek S7
(nadzér naukowo-techniczny)

W przetargu GDDKiA (Oddzial War-
szawa) na nadzér nad realizacjg S7 po-
miedzy Trasg Armii Krajowej a Kielpinem
(odcinek o bardzo wysokiej ztozonosci
- tunele, wezly, zabudowa miejska) wply-
neto 5 ofert. Najnizsza opiewala na kwote
7 282 000 zt, a najwyzsza — na 17 545 000 zt
(z opcja geomonitoringu) [8]. Oznacza to,
ze rozpieto$¢ miedzy skrajnymi ofertami
siegala... ok. 141%.

2. PKP PLK: E30 Krakéw-Katowice
(nadzér nad llb)

We wskazanym postepowaniu PKP PLK
nadzor mial trwac 57 miesiecy. Kosztorys
zamawiajacego wynosil 50 662 953,71 zt
brutto. Wptynelo 8 ofert, w tym m.in.
od firm:

e Getinsa — 14 900 000 z (najnizsza),

e MP-Mosty & DTS - 17 400 000 zt,

e SGS & Kolmen - 18 900 000 zl,

e Safege — 20 500 000 zl,

© MGGP - 47 800 000 z1 (jedna z najwyz-
szych) [10].

BIZNES

nosifa ok. 50% w obu czeéciach, a réznica

miedzy skrajnymi siegata ok. 2 mln zt
na kazdg cze$¢ [12].

4. PSE: ograniczona jawnos¢ danych ofer-
towych

W przypadku PSE dostep do szczegélo-
wych informacji z otwarcia ofert bywa
ograniczony do zalogowanych uzytkow-
nikéw platformy zakupowej eB2B [9].
Publicznie s3 znane ogloszenia o wszcze-
ciu postepowan (np. dotyczacych stacji
400/110 kV), natomiast pelne listy ofert
nie zawsze sg widoczne bez logowania.
Dlatego aby zachowa¢ rygor weryfikowal-
nosci danych, w niniejszym artykule nie
przytoczono konkretnych widetek oferto-
wych dla PSE. Wskazano jednak oficjalng
$ciezke dostepu (platforma PSE) oraz ra-
porty i dokumenty PSE potwierdzajace
role inzyniera kontraktu i nadzoru w port-
felu inwestycji [9, 12].

CZYNNIKI KSZTALTUJACE ROZBIEINOSCI
Na podstawie przeprowadzonych analiz
wskazano nastepujace czynniki ksztattu-
jace tak daleko idgce rozbiezno$ci miedzy
skladanymi ofertami:

Urzad Zamowien Publicznych wskazal,
ze¢ ustalanie wartosei zamowienia na nadzor
wymaga realistycznej kalkulacji, a nie okreslenia
aulomatycznego procentu od wartosci robot.

Najnizsza oferta stanowila ok. 29% kosz-
torysu, a rozpietos¢ pomiedzy najnizsza
a najwyzsza przekraczata 220%! [11].

3. GDDKIiA: S19 na Podlasiu (2 czesci)
W 2024 r. GDDKIA rozstrzygneta prze-
targ na nadzér nad dwoma odcinkami S19:
Ploski-Hacki i Kuznica-Sokétka Pétnoc.
W pierwszej czesci przetargu (na odcinek
Ploski-Hacki) oferty wynosilty od 6 400 000
do 9 600 000 zt. Zwycieska, zlozona przez
DTS, opiewata na ok. 5 600 000 zt (kwota
umowy). W drugiej czesci (na odcinek
Kuznica-Sokdtka Pétnoc) oferty wahaty
sie od 4 000 000 do 6 000 000 zt. Zwycigski
DTS zawarl umowe na ok. 3 600 000 mln zt.
Udokumentowana rozpieto$¢ ofert wy-

1. R6zne modele kalkulacji kosztow przez
wykonawcéw

Na koszt nadzoru sktadajg sie przede
wszystkim:

o liczebnos¢ i profil zespotu (FTE w po-
szczegdlnych specjalnosciach),

e wymagana dyspozycyjnos¢ (czesto 24/7),
e czas trwania ustugi,

o koszty zaplecza (biuro budowy, I'T, dojazdy).
Te parametry sg bardzo zréznicowane
miedzy kontraktami. Prowadzi to do od-
miennych modeli kalkulacji u wykonaw-
cow. W postepowaniu PKP PLK dla li-
nii E30 (Krakéw-Katowice) nadzér miat
trwac 57 miesiecy, a taka rozbieznos¢ ofert
(14 900 000-47 800 000 zt przy koszcie
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szacunkowym 50 660 000 zt) pokazuje, jak
zalozenia o obsadzie i dyspozycyjnosci wply-
waja na cene [11]. W przetargu GDDKiA

na nadzor dla warszawskiego odcinka S7
(trudnego, jak juz byta mowa: z tunelami,
weztami, zabudowa miejska) tez wida¢ duza
rozpieto$¢ ofert (7 282 000-17 545 000 zl).
Zadanie obejmuje w tym przypadku etap
projektowania i przygotowania do zezwole-
nia na realizacje inwestycji drogowej (ZRID),
co zwieksza zakres pracy zespotu nadzoru
i réznicuje kalkulacje [8]. Dodatkowo za-
réwno SWK FIDIC 2017 GDDKIA, jak i do-
kumentacja branzowa (PKP PLK, PSE) na-
rzucajg rozbudowane obowiazki raportowe
oraz koordynacyjne, ktore zwiekszaja naktad

i dlugim horyzontem nadzoru [11]. W kon-
traktach z zakresu elektroenergetyki prze-
sylowej dokumenty systemowe (IRiESP)
i standardy PSE odzwierciedlaja wysokie wy-
magania techniczne oraz rygory niezawod-
noéci. To przeklada sie na zakres nadzoru
na stacjach 400/110 kV oraz liniach 400 kV
i sprzyja wigkszej wariancji wycen
- zwlaszcza przy rzadkich kompetencjach
WN/SN [13]. Réwnolegle PKP PLK publi-
kuje wytyczne techniczne (np. dla sieci trak-
cyjnej 25 kV), ktdre unaoczniajg skale wyma-
gan technicznych w kontraktach kolejowych.
Ta zlozono$¢ przektada sie na wieksze wy-
magania wobec personelu nadzoru, a tym
samym jego koszt [10].

Za razaco niska uwaza sie cene,
ktora jest nierealistyczna zarowno wzgledem
zakresu,jak i kosztow prac.

pracy, a wiec, co oczywiste, i koszty. Stad bie-
rze sie znaczna wariancja cenowa miedzy
wykonawcami [6, 10, 13].

2. Specyfika branzowa i ryzyka techniczne
Kontrakty kolejowe obejmujace systemy
sterowania ruchem kolejowym (SRK), tele-
technike, zasilanie trakcyjne oraz prace pod
ruchem wymagaja rzadkich kompetencji
i zwigkszonej dyspozycyjnoéci. Podnosi to
wymagany naktad pracy nadzoru i poszerza
widetki ofert. W przytoczonym przypadku
E30 (Krakow-Katowice) duza rozpietos¢
stawek koreluje ze zlozono$cig branzowa
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3. Konstrukcja kryteriéow oceny ofert

Waga kryteriow wplywa na strategie ce-
nowa wykonawcow i szeroko$¢ wide-
fek. W przetargu na nadzér dla warszaw-
skiego odcinka S7 cena miata wage 40%,
a do$wiadczenie zespotu - 60%. Takie pro-
porcje zachecaja do inwestowania w ja-
kos¢ kosztem agresywnego ciecia ceny,
przez co rozpietos¢ ofert bywa wigksza
(od 7 282 000 do 17 545 000 z1) [8]. Dla
kontrastu, w postepowaniu PKP PLK
na E30 cena stanowita 80% (pozostate 20%
rozdzielone migdzy kryteria techniczne), co

sprzyjalo ostrzejszej konkurencji cenowej
i bardzo niskiej ofercie minimalnej (ok. 29%
kosztorysu) [11]. Te przyktady pokazujg, ze
waga kryteriéw realnie ksztattuje rozpietosé
ofert i ryzyko jakosciowe.

4. Niedoszacowanie wartosci zamowienia
UZP w opinii z 13 grudnia 2022 r. zaleca
odejscie od ,,procentéw od robét” na rzecz re-
alistycznej kalkulacji bottom-up (obsada, dy-
zury, czas trwania, specjalnosci). Pokazuje, ze
postugiwanie si¢ prostymi wskaznikami pro-
wadzi do niedoszacowan i napiec¢ na etapie
badania ofert [2]. Repozytorium UZP dodat-
kowo porzadkuje praktyke ustalania wartosci,
podkreslajac potrzebe dokumentowania za-
tozen kalkulacyjnych w aktach postepowania
[9]. Z perspektywy rynku oznacza to, ze za-
nizony kosztorys zwieksza prawdopodobien-
stwo pojawienia sie ofert skrajnie rozbieznych
wzgledem budzetu zamawiajacego.

5. Standard nalezytej starannosci przy
razaco niskiej cenie

Krajowa Izba Odwolawcza w orzecze-
niu KIO 412/24 przypomina, Ze ,,raz3co
niska” to cena nierealistyczna wzgledem
zakresu i kosztéw prac. Izba wymaga
od zamawiajacego skrupulatnej weryfikacji
wyjasnien, uwzgledniajacej realia rynkowe
oraz specyfike branzy [12]. Praktyczne
omowienia (np. PortalZP) pokazuja,
ze zaniechanie rzetelnej analizy - lub zbyt
ogolne wezwania do wyjasnien - konczy
sie uwzglednieniem odwotania i koniecz-
noécig powtdrzenia badan oferty [14].
W ustugach nadzoru, w ktérych koszt sktada
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sie z wielu komponentdw, standard dowo-

dowy i poréwnanie z rynkiem (benchmark,
dane z innych postepowan) sa kluczowe
dla obrony decyzji zamawiajacego.

SKUTKI DLA EFEKTYWNOSCI | RYZYKA
PROJEKTU

Problemy z rzetelng oceng warto$ci zamo-
wienia ustugi intelektualnej, jaka niewat-
pliwie jest nadzdr nad inwestycja, niosg
za sobg nastepujace zagrozenia:

1. Ryzyko niedoszacowania budzetu
wykonawcy ustugi

Przy cenie istotnie ponizej realnych nakta-
déw rosénie prawdopodobienstwo niedosta-
tecznej obsady i rotacji personelu, a takze
sporéw dotyczacych zakresu $wiadczenia
oraz jakosci nadzoru. Orzecznictwo i pi-
$miennictwo praktyczne podkreslaja, ze za-
oferowana cena musi umozliwia¢ nalezyte
wykonanie zamdwienia. W przeciwnym ra-
zie zachodzi przestanka razaco niskiej ceny,
wymagajaca poglebionych wyjasnien oraz
weryfikacji przez zamawiajacego [4, 15].
2. Ryzyko przeszacowania wartosci ustugi
Zbyt wysoka cena, niespdjna z typowymi
nakladami dla danego rodzaju kontraktu,
moze prowadzi¢ do nieefektywnego wy-
korzystania $rodkéw publicznych oraz ob-
nizenia presji konkurencyjnej na rynku.
Z perspektywy zamawiajgcego jest zatem
uzasadnione poréwnanie ofert z danymi
rynkowymi i kosztorysem inwestorskim
oraz ocena adekwatno$ci proponowanej
struktury kosztow do wymagan OPZ/SWK.
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3. Negatywne konsekwencje dla harmo-
nogramu i jakosci

Wryniki kontroli wskazuja, ze deficyty
po stronie nadzoru - lub jego niewla-
$ciwa organizacja — moga przekladac¢ sie
na pogorszenie jakosci robot oraz wzrost
kosztow i opdznienia, przy czym oceny
poszczegdlnych projektéw pozostajg zniu-
ansowane i nie zawsze jednoznacznie ne-
gatywne wobec dziatan GDDKiA [16].
Z punktu widzenia zarzadzania przed-
siewzieciem wiasciwe sparametryzowa-
nie wymagan wobec nadzoru i adekwatne
finansowanie tej ustugi nalezy traktowac
jako istotny mechanizm ograniczania ry-
zyk projektowych.

REKOMENDACJE DLA ZAMAWIAJACYCH

I RYNKU

Na podstawie przeprowadzonych wczes-
niej analiz przygotowano nastepujace re-
komendacje, ktorych wdrozenie powinno
poprawi¢ sytuacje na rynku:

1. Oszacowanie bottom-up i standaryza-
cjaw ramach poszczegélnych inwestoréw
Podstawa rzetelnego okreslania warto-
$ci zamowienia powinno by¢ podejscie
bottom-up, tj. kalkulacja uwzgledniajaca:
e normatywna obsade etatowa (FTE) z po-
dzialem na specjalnosci,

e wymagang dyspozycyjnos¢ (w tym tryb
24/7 w kontraktach liniowych),

e horyzont czasowy (projekt, budowe
i okres zgtaszania wad),

e analize ryzyk projektowych.

Wytyczne UZP jednoznacznie wskazuja,
ze kalkulacja sporzadzona w oparciu o pro-
cent warto$ci robot jest bledna i prowadzi
do systemowych niedoszacowan [2, 3].
W praktyce najwieksze problemy generuje
model dniéwkowy, ktéry zacheca do mini-
malizacji liczby osobodni w kalkulacjach,
a w konsekwencji do niedostatecznej obsady
zespolow nadzorczych, rotacji kadr i obnize-
nia jako$ci ustug. Dlatego rekomendowane
jest wdrozenie ryczaltowego modelu rozli-
czen, w ktérym zamawiajacy okresla wyma-
gany zakres czynnosci i strukture zespotu,
a wykonawca bierze odpowiedzialno$¢
za ich zapewnienie niezaleznie od inten-
sywnosci robot. Ryczalt ogranicza zjawisko
dumpingu i ulatwia poréwnywalnos¢ ofert.
Dodatkowo konieczne jest, aby kazdy inwe-
stor panstwowy opracowat i stosowal wia-
sny, spéjny standard wymagan wobec nad-
zoru, obejmujgcy minimalng obsadg, zakres
raportowania, tryb dyzuréw i mierzalne
wskazniki efektywnosci (KPI). Standary-
zacja wewnetrzna poprawi przewidywal-
nos¢ i porownywalnos¢ kosztow w ramach
portfela danego inwestora (np. GDDKIA,
PKP PLK, PSE), przy zachowaniu réznic
wynikajacych ze specyfiki drogowej, kole-
jowej czy elektroenergetyczne;.

2. Wieksza jawnos¢ metryk

Po otwarciu ofert zamawiajacy powinni
publikowa¢ pelne zestawienia statystyczne
(minimum-maksimum, mediana, od-
chylenie standardowe) oraz informa-
cje o strukturze kryteriow i procedurze
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badania razaco niskiej ceny. Transparent-

no$¢ metryk umozliwia rynkows ,,autoko-
rekte” — wykonawcy, majac dostep do da-
nych z innych postepowan, dostosowuja
swoje strategie cenowe, co ogranicza po-
jawianie sie ofert skrajnych. Publikacja
takich danych wpisuje sie takze w zasady
otwartoséci rynku zamoéwien publicznych
i sprzyja benchmarkowaniu ex post.

wskazniki efektywnosci ustug nadzoru
(KPI), takie jak:

e terminowo$¢ raportow,

e czas reakcji na roszczenia wykonawcy,
o liczba audytéw jakosciowych,

e skuteczno$¢ w rozstrzyganiu sporéw
technicznych.

Doprecyzowanie roli inzyniera kontraktu
ogranicza ryzyko rozmywania zakresu

W kontraktach o duzej zlozonosci technicznej
wskazane jest utrzymanie wysokiego udzialu
kosztow pozacenowych.

3. Kryteria pozacenowe i minimalne stan-
dardy personelu

W kontraktach o duzej zlozonosci tech-
nicznej (np. S7 w Warszawie, linie kole-
jowe E30) wskazane jest utrzymanie wy-
sokiego udziatu kryteriéw pozacenowych
(doswiadczenie zespotu, metodyka zarzg-
dzania ryzykiem). Jednocze$nie konieczne
jest wprowadzenie minimalnych standar-
dow obsady, tak aby wykonawcy nie mogli
konkurowa¢ poprzez redukgje liczby spec-
jalistow ponizej racjonalnego poziomu. Ta-
kie podejscie zmniejsza ryzyko dumpingu
kosztowego i zwieksza bezpieczenstwo ja-
kos$ciowe kontraktu [8, 11].

4. Kontraktowe doprecyzowanie roli
nadzoru

W dokumentach kontraktowych (SWK,
OPZ) nalezy jasno okresla¢ mierzalne

zadan i zapewnia lepsza mozliwo$¢ egze-
kwowania jakosci ustug w trakcie realiza-
Gji [6, 7).

5. Petla zwrotna (feedback loop)
Zamawiajacy powinni systemowo gro-
madzi¢ dane z zakoniczonych kontraktow
(rzeczywiste koszty obsady, trudnosci or-
ganizacyjne, poziom rotacji personelu)
i wykorzystywac je przy szacowaniu war-
tosci kolejnych postepowan. Tego rodzaju
benchmarking ex post pozwala kalibrowac¢
warto$ci szacunkowe, ogranicza¢ niedo-
szacowania i poprawia¢ efektywnos¢ alo-
kacji $rodkéw publicznych.

6. Szkolenia dla zamawiajacych w zakre-
sie razaco niskiej ceny

Z powodu wysokiej wrazliwoéci ustug nad-
zoru na problem razgco niskiej ceny ko-
nieczne sg regularne szkolenia dla zes-

Tah. Podsumowanie wykonanej analizy probleméw wraz z rekomendacjami

Identyfikowany problem Rekomendacja Spodziewany efekt

poléw zamoéwieniowych po stronie in-
westoréw. KIO wielokrotnie podkreslata,
ze brak nalezytej staranno$ci przy ba-
daniu razaco niskiej ceny (np. ogdlne
wezwania do wyjasnien, nieodniesie-
nie si¢ do realiéw rynkowych) prowadzi
do uwzgledniania odwolan i przedluzania
procedur [4, 5]. Wyposazenie zamawiaja-
cych w wiedze o metodach analizy kosz-
téw, benchmarkingu i interpretacji danych
rynkowych zwiekszy profesjonalizm pro-
cedur oraz ograniczy spory.

W tab. przedstawiono podsumowa-
nie zdiagnozowanych probleméw, reko-
mendacje do poszczegélnych zagadnien
oraz spodziewane skutki proponowanych

rozwigzan.

WNIOSKI

Przeprowadzona analiza pozwala sformu-
towa¢ kilka zasadniczych wnioskéw do-
tyczacych rynku ustug nadzoru w Polsce:
1. Rozbieznosci ofert sa zjawiskiem po-
wszechnym i o istotnej skali

W badanych postepowaniach réznice mig-
dzy najnizsza a najwyzsza oferta na nadzor
wynosily od ok. 50% (S19, Podlasie) [4]
do ponad 200% (E30 Krakéw-Katowice,
2016) [11]. Oznacza to, ze problem ma
charakter strukturalny i nie moze by¢ thu-
maczony incydentalnymi rozbiezno$ciami
w kalkulacjach.

2. Kluczowe znaczenie ma model kalku-
lacji kosztow

Niedoszacowanie wartosci
zamowien (procent od wartosci
robét, model dnidwkowy)

Rozbiezne wymagania

w przypadku tego samego
inwestora

Brak przejrzystosci

po otwarciu ofert

Dumping kosztowy
wynikajacy z redukcji obsady
Rozmycie roli nadzoru

w trakcie kontraktu
Niedoskonate szacunki wartosci
w kolejnych postepowaniach
Btedy przy badaniu

razaco niskiej ceny
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Kalkulacja bottom-up i przejécie na ryczattowe
rozliczenia; definiowanie minimalnej obsady
i zakresu nadzoru w dokumentach inwestora

Wewnetrzna standaryzacja wymagan (GDDKIA,
PKP PLK, PSE osobno) - minimalne obsady,
raportowanie, tryb dyzuréw

Publikowanie zestawien (min.-maks., mediana,
odchylenie) i zasad badania razaco niskiej ceny
Kryteria pozacenowe (doswiadczenie zespotu,
metodyka) i progi minimalne dla personelu
Definiowanie KPl w SWK/OPZ (czas reakcji,
terminowo$¢ raportdéw, audyty jakosciowe)
Woprowadzenie petli zwrotnej - analiza danych
ex post z wtasnych kontraktow

Szkolenia dla zamawiajacych (analiza razaco nis-
kiej ceny, benchmarkdw, interpretacji rynkowych)

Stabilizacja cen, eliminacja dumpingu
dniéwkowego, lepsza poréwnywalnos¢ ofert

Uporzadkowanie rynku, przewidywalnos¢
kosztéw, zwiekszona transparentnosc

Samoregulacja rynku, ograniczenie ofert
skrajnych

Zabezpieczenie jakosci ustug, ograniczenie
ryzyka deficytéw kadrowych

Mozliwos¢ kontroli i egzekwowania jakosci
ustug

Lepsze szacowanie wartosci, ograniczenie
uniewaznien przetargéw

Zmniejszenie liczby odwotan, skrécenie
procedur, wieksza pewnos¢ decyzji
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Dominujgce rozliczanie dniéwkowe
sprzyja zanizaniu ofert poprzez reduk-
cje liczby osobodni, co skutkuje niedosta-
teczng obsada i obnizeniem jakosci ustug.
Wprowadzenie modelu ryczaltowego,
opartego na normatywnej obsadzie i pre-
cyzyjnie zdefiniowanym zakresie, pozwoli-
toby ograniczy¢ dumping i zwigkszy¢ prze-
widywalnos¢ budzetows [15].

3. Specyfika branzowa i ryzyka techniczne
réznicuja wyceny

Kontrakty kolejowe (E30, SRK, sieci trak-
cyjne) i elektroenergetyczne (stacje i li-
nie 400 kV) wymagaja specjalistycznych
kompetencji, co zaweza rynek i zwiek-
sza wariancje wycen. W przypadku kon-
traktow miejskich, takich jak na S7 w sto-
licy, dodatkowe wymagania (tunel, gesta
zabudowa, etap projektowania) réwniez
przekiadaja sie na wyzsze i bardziej zréz-
nicowane koszty.

4. Konstrukcja kryteriéow oceny ofert
wptlywa na rozpietosc cen

W postepowaniach, w ktérych przewaza
cena (np. 80% w kontrakcie E30), poja-
wiaja sie oferty bardzo niskie (14 900 000 zt
wobec kosztorysu 50 660 000 zt), nato-
miast przy wyzszej wadze kryteriow ja-
kosciowych (np. 60% doswiadczenia
w przypadku stolecznego odcinka S7) roz-
biezno$ci cenowe sg wieksze, ale ryzyko ra-
zgco niskiej ceny maleje.

5. Niedoszacowanie wartosci zaméwienia
jest problemem systemowym

Raporty Urzedu Zaméwien Publicznych
wskazujg, ze inwestorzy publiczni cze-
sto ustalajg budzet na nadzér w oparciu
o uproszczone wskazniki, co prowadzi
do uniewazniania przetargéw i koniecz-
nosci zwiekszania srodkéw [2]. Réwniez
raporty Najwyzszej Izby Kontroli (NIK)
zwracaja uwage, ze nieprawidtowe osza-
cowanie wartosci ustug nadzoru zwigksza
ryzyko opdznien i sporéw [16].

6. Konieczna jest standaryzacja wymagan
w przypadku poszczegélnych inwestoréw
GDDKiA, PKP PLK i PSE powinny wypra-
cowa¢é wewnetrzne standardy, ktdre okresla
minimalny zakres nadzoru, raportowanie,
dyzury i KPI. Pozwolitoby to ograniczy¢ rdz-
nice interpretacyjne w kalkulacjach wyko-
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nawcow i zwigkszylo przewidywalno$¢ kosz-
tow w ramach danego portfela inwestora.
7. Konsekwencje dla jakosci i efektywno-
$ci projektow sa realne

Zbyt niska cena oferty zwieksza ryzyko
brakéw kadrowych i obnizenia jakosci
nadzoru, zbyt wysoka — nieefektywnego
wykorzystania srodkéw publicznych i ogra-
niczenia konkurencyjnoséci. W obu przy-
padkach ucierpi harmonogram i jakos¢ ro-
bét. Badania kontrolne NIK oraz praktyka
KIO pokazuja, ze wlasciwe zdefiniowanie
wymogow i realistyczne oszacowanie war-
tosci nadzoru sg warunkiem skutecznego
zarzadzania ryzykiem projektu [12, 16].

Podsumowujac, ograniczenie roz-
bieznoéci ofertowych wymaga polaczenia
trzech dziatan:

e realistycznego szacowania bottom-up
i przejécia na ryczalt,

e standaryzacji wymagan wewnatrz po-
szczegblnych inwestorow,

e konsekwentnego stosowania proce-
dur badania razgco niskiej ceny zgodnie
z praktyka KIO.

Dopiero takie podejscie pozwoli
zwigkszy¢ przewidywalno$¢ rynku i pod-
nies¢ efektywno$¢ wydatkowania srodkow
publicznych w infrastrukturze transporto-
wej oraz energetycznej. M
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Podlaska Ko‘f_g._n_i;ja Cieptownicza
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W Jorze Wielkiej odbyla sie 2—3 pazdziernika br. kolejna Podlaska Konferencja Cieplownicza
organizowana przez Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow Sanitarnych Oddzial Bialystok.
Tematem przewodnim bylo: ,Lokalne cieplo - globalne korzysci”, czyli znaczenie rozwoju
lokalnych systemow cieplowniczych dla celow klimatycznych, spolecznych i ekonomicznych.

ydarzenie rozpoczelo sie po-
witaniem zgromadzonych
gosci i firm uczestniczacych

w konferencji przez Iwone Skoczko, prezes
Oddzialu PZITS w Biatlymstoku, oraz
Marcina Moskwe, prezesa Enea Cieplo
sp. z 0.0. w Bialymstoku - partnera wyda-
rzenia. Nastepnie referat wprowadzajacy
wyglosila Anna Pekar, przedstawicielka
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodne;j.

Uczestnicy z zainteresowaniem przy-
stuchiwali sie debacie z udziatem gosci:
Agnieszki Szypulskiej, dyrektor Wschod-
niego Oddzialu Terenowego Urzedu Re-
gulacji Energetyki, Anny Pekar, kierownik
Wydzialu Finansowania Zagranicznego
Departamentu Energetyki i Przemystu Na-
rodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Marcina Moskwy,
prezesa zarzadu Enea Cieplo sp. z o.o0.
w Bialymstoku, dyrektora Oddzialu Enea
Cieplo sp. z 0.0. Oddzial Elektrocieptow-
nia Bialystok, Dariusza Linka, prezesa za-
rzadu Przedsiebiorstwa Energetyki Ciepl-
nej sp. z 0.0. w Hajnéwce, oraz Marka
Amrozego, dyrektora ds. rozwoju biznesu
EnMS Polska sp. z 0.0.

Michat Swigtecki, moderator debaty,
poruszyl nastepujgce tematy:

o lokalne relacje i interesariusze - rola sa-
morzaddéw we wspolpracy z przedsigbior-
stwami cieplowniczymi, partnerstwo z lo-
kalnymi dostawcami paliw, wspotpraca
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pomiedzy urzedami regulacji, instytucjami
finansujacymi oraz mieszkancami;

o lokalne zasoby energetyczne i specyfika
regionalna — dostepnos¢ paliw, wykorzysta-
nie geotermii, integracja produkcji energii
elektrycznej z OZE z lokalnymi systemami
cieplowniczymi, dywersyfikacja Zrodet cie-
pla i bezpieczenstwo energetyczne;

e lokalne planowanie i ramy prawne — obo-
wigzki gmin: sporzadzanie planéw zaopa-
trzenia w cieplo, energie elektryczng i gaz,
powiazanie planéw rozwoju przedsie-
biorstw z dokumentami strategicznymi
gmin, wdrozenie systeméw zarzadzania
energia oraz obowigzkéw wynikajacych
z ustawy o efektywnosci energetycznej,
wdrozenie systemow zarzadzania energia
oraz obowigzkow wynikajacych z ustawy
o efektywnoéci energetycznej;

e globalne korzysci i transformacja — de-
karbonizacja i wklad lokalnych systeméw
w realizacje celow UE, poprawa efektywno-
$ci energetycznej i obnizenie kosztow dla
mieszkancow, innowacje technologiczne,

wzrost konkurencyjnosci sektora cieplow-

niczego w skali krajowej i europejskie;.

Kolejne panele obfitowaly w wiele cie-
kawych prelekeji na temat mozliwosci di-
gitalizacji w cieplownictwie oraz zastoso-
wania Al w procesach zarzgdzania
i optymalizacji pracy systemow cieptow-
niczych. Nie zabraklo réwniez prezenta-
¢ji nowych produktéw oraz rozwigzan
technologicznych. Drugi dzien rozpoczat
wyklad Piotra Hanczaruka, przedstawi-
ciela Enea Ciepto sp. z 0.0., na temat:
»Dekarbonizacja sektora cieptowniczego
na przykladzie Enea Cieplo sp. z 0.0

Tegoroczna edycja zgromadzila ok. 160
przedstawicieli z ponad 60 réznych insty-
tucji z branzy cieptowniczej, wodociago-
Wej oraz gazowniczej.

Patronatu honorowego konferencji
udzielili: Urzad Regulacji Energetyki,
Politechnika Bialtostocka, Izba Gospo-
darcza Cieplownictwo Polskie, Naro-
dowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Podlaska Izba
Inzynieré6w Budownictwa, Narodowa
Agencja Poszanowania Energii, Polskie
Towarzystwo Energetyki Cieplowniczej
oraz Miasto Bialystok. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Nagrody w'Konkursie PZITB
“Budowa Roku 2024” rozdane

‘? atro ,7
,,/”z‘/ nigr X
Wotmty
@@dla\(ﬂ

Uroczysta gala XXXV edycji Konkursu Polskiego Zwiazku Inzynierow i Technikow
Budownictwa ,,Budowa Roku 2024 odbyla sie 30 wrzesnia br. w Warszawskim Domu

Technika NOT.

atronat honorowy nad wydarzeniem
Pobje;li: Dariusz Klimczak, minister
infrastruktury, Marcin Kulasek, mi-
nister nauki i szkolnictwa wyzszego, Mini-
sterstwo Rozwoju i Technologii oraz Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa. Wydarzeniu
patronowatl komitet honorowy konkursu
w skladzie: Marcin Stanecki, gtéwny inspek-
tor pracy, Pawet Wozniak, p.o. generalny dy-
rektor Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad, prof. Maria Kaszyniska, przewod-
niczgca Komitetu Inzynierii Lagdowej i Wod-
nej PAN, przewodniczgca PZITB, prof. An-
drzej Garbacz, dziekan Wydzialu Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskiej, Ewa
Mankiewicz-Cudny, prezes Federacji Stowa-
rzyszen Naukowo-Technicznych NOT, Ma-
riusz Dobrzeniecki, prezes Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa, Jan Styliniski, prezes
Polskiego Zwigzku Pracodawcow Budownic-
twa, Marek Chrobak, prezes Stowarzyszenia
Architektéw Polskich, Pawet Urbanczyk, pre-
zes Urzedu Dozoru Technicznego, Ryszard
Trykosko, prezes Zarzadu Fundacji PZITB,
Tomasz Nagorka, przewodniczacy Zwigzku
Zawodowego ,,Budowlani’, Robert Gerylo,
dyrektor Instytutu Techniki Budowlane;.
W gali wziat udziat Filip Pachla, wice-
prezes PIIB.

LISTOPAD 2025 (243)

W tegorocznym konkursie nagro-
dzono 46 inwestycji w 11 kategoriach: bu-
dynki mieszkalne i osiedla mieszkaniowe
o wartoéci do 25 mln zl, budynki miesz-
kalne i osiedla mieszkaniowe o wartos$ci
od 25 do 50 mln zl, budynki mieszkalne
i osiedla mieszkaniowe o wartosci od 50
do 85 mln zt, budynki mieszkalne i osiedla
mieszkaniowe o wartoéci od 85 do
130 mln zl, budynki mieszkalne i osiedla
mieszkaniowe o wartosci powyzej 130 mln
z1, obiekty sportowe i rekreacyjne, obiekty
biurowo-ustugowe, obiekty przemystowe,
obiekty kolejowe i tramwajowe, obiekty
drogowe i mostowe oraz obiekty oceniane
indywidualnie. Nagrody laureatom kon-
kursu wreczyli: prof. Maria Kaszynska,
przewodniczaca PZITB, Marcin Grabow-
ski, dyrektor generalny w Ministerstwie In-
frastruktury, i Pawel Wozniak, p.o. dyrek-
tor generalny GDDKIiA, a takze Filip
Prusik-Serbinowski, zastepca Generalnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego, i To-
masz Galazka, zastepca dyrektora Depar-
tamentu Architektury, Budownictwa
i Geodezji w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii. Uroczysto§¢ poprowadzita
inz. Aleksandra Kaminska, sekretarz Ko-
mitetu Mlodej Kadry PZITB.

Nagrodzone obiekty charakteryzuja sie:
nowoczesnymi rozwigzaniami technicz-
nymi i technologicznymi, funkcjonalnoscia,
wysoka jako$cig wykonawstwa robdt, dobra
organizacja procesu budowlanego, wyso-
kim poziomem zapewnienia bezpieczen-
stwa pracy oraz ochrony srodowiska. Zgto-
szone do konkursu budowy $wiadcza
o duzych mozliwosciach technicznych wy-
konawcdw i sg najlepsza rekomendacjg my-
§li polskiej kadry inzynieryjno-technicznej
na rynku europejskim. Zrealizowane
w 2024 r. budowy trwale wpisujg sie w hi-
storie polskiego budownictwa i cieszg sie
szczegdlnie duza popularnoscig wérdd in-
westorow oraz wykonawcow.

Na uroczysto$ci wreczono réwniez po-
dziekowania osobom, ktére wziety udziat
w 23. edycji Projektu Workcamp 2025 zor-
ganizowanej przez Mloda Kadr¢ PZITB.
Od 21 lipca do 3 sierpnia br. mlodzi inzy-
nierowie nalezacy do stowarzyszenia prze-
prowadzali remont $wietlicy wiejskiej
w Le$niku, dotknietej kleska zywiolowa
w czasie powodzi we wrze$niu 2024 r.

Komitet Organizacyjny Konkursu PZITB
»Budowa Roku” sklada serdeczne gratulacje
laureatom oraz wszystkim nagrodzonym.

Wiecej na: www.budowaroku.pl. ®
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Na granicy mozliwosci
- kiedy doswiadczenie to za mato

W swojej karierze jako inzynier budownictwa z wieloletnim stazem uczestniczylem
wrealizacji zlozonych projektow, ktore stawialy wysokie wymagania — nie tylko w zakresie
wiedzy technicznej, ale takze elastycznosci i ciaglego rozwoju. Cheialbym przyblizyc jedno
z najbardziej zlozonych wyzwan zawodowych — budowe biurowca z trzypoziomowym
garazem podziemnym, zlokalizowanego w gestej zabudowie Scistego centrum Wroclawia.

B

mgr ini. Piotr Zwozdziak

.
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estem inzynierem budownictwa iz ra-

¢ji posiadanych uprawnien wyko-

nawczych pracuje przy wznoszeniu
réznego rodzaju obiektéw budowlanych.
Ta réznorodnos¢ sklania mnie do siegania
po literature specjalistyczna, co pozwala
mi by¢ na biezaco i utrzymywa¢ gotowosé
do pracy przy obiektach o skomplikowanym
charakterze i duzym stopniu trudnosci.

W swojej karierze zawodowej mialem
okazje¢ pracowa¢ w wielu branzach robét
budowlanych: konstrukcyjno-budowla-
nej, drogowej, mostowej, hydrotechnicz-
nej i melioracyjnej. Kariere zaczynatem
przy montazu prefabrykowanego budow-
nictwa mieszkaniowego, by pézniej reali-
zowa¢ obiekty handlowe, réwniez w syste-

Fot. 1. Pograzanie stupow tymezasowych
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- inspektor nadzoru inwestorskiego,
- rzeczoznawca budowlany w zakresie budynkdw niskich i wysokich,
uprawnienia konstrukeyjno-budowlane bez ograniczen od 1982 r.

mie prefabrykowanym, lecz o konstrukeji
stalowej, montowanej na ptycie fundamen-
towej. Nastepnie przyszedt czas na remonty
kapitalne prowadzone dla Miejskiej Dyrek-
¢ji Rewaloryzacji Wroctawia, gdzie zdoby-
fem doswiadczenie przy pracy z obiektami
zabytkowymi.

Wlasénie tam spotkalo mnie pierwsze
powazne wyzwanie — wykonanie stropow
gwozdziowanych. To rozwiazanie po raz
pierwszy zostalo zastosowane przy remon-
tach obiektéw ze stropami drewnianymi
we Wroclawiu. Umozliwiato ono pozosta-
wienie istniejacych belek stropowych, pod
warunkiem ze byly one w dobrym stanie
technicznym. To byl méj pierwszy sukces

zwigzany z wykorzystaniem technologii,

Fot. 2. Przygotowanie stropu rozpierajacego

ktorej wezesniej nie znalem. Stropy te zo-
staty wykonane ok. 40 lat temu i do dzi$ sa
z powodzeniem uzytkowane. Pozniej reali-
zowatem wiele zadan z zakresu budownic-
twa przemystowego, az pod koniec lat 90.
zostalem zaproszony do udzialu w budo-
wie pierwszego obiektu z trzypoziomowym
garazem podziemnym, zlokalizowanego
w $cistej zabudowie w centrum Wrocta-
wia. Trudno$¢ w tym wypadku polegala
na odpowiednim zabezpieczeniu wykopu.
Poziom wody gruntowej znajdowat sie
na rzednej ok. -5,50 m p.p.t., a oparcie za-
bezpieczenia na rzednej ok. -20,00 m p.p.t.,
czyli dochodzilismy do poziomu bruku
morenowego. Po zakonczeniu realizacji tego
obiektu zdobylem doswiadczenie, ktére po-
zwolito mi podejmowac si¢ kolejnych trud-
nych wyzwan bez obaw. Ale praca inzyniera
budownictwa w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej nigdy nie ma tego samego
stopnia trudnosci.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 3. Strop rozpierajacy, | etap wykopu

Jeszcze wigkszym wyzwaniem byta bu-
dowa obiektu biurowego, réwniez zloka-
lizowanego w $cislej zabudowie centrum
Wroclawia, z trzypoziomowym garazem
podziemnym. Zabezpieczenie wykopu wy-
konano tu metoda podstropowa. I ponow-
nie — w mojej karierze bylo to rozwigzanie
stosowane po raz pierwszy. Jedynym do-
$wiadczeniem, jakie w tej materii posiada-
tem, byla obserwacja budowy skrzyzowania
na obecnym placu Jana Pawta IT we Wrocta-
wiu, gdzie realizowano tylko jeden poziom
ponizej terenu. W moim przypadku byly to
az 3 poziomy, i to w bardzo bliskim sasiedz-
twie zwartej zabudowy, pomiedzy ulicami
Swietego Mikotaja, Ruska, Kazimierza Wiel-
kiego i Grabarska.

Zabezpieczenie wykopu byto pierw-
szym wyzwaniem na tej budowie ze wzgledu
na $cista zabudowe. Najpierw wykonano
$cianke berliniska, ktéra postuzyta jako
zabezpieczenie $cian wykopu na potrzeby
badan archeologicznych, usuniecia pozosta-
tosci po dawnej zabudowie oraz wykonania
platform roboczych pod realizacje $ciany
szczelinowej. Pelnila ona funkcje konstruk-
cji oporowej, stanowigcej na etapie realiza-
¢ji stanu zerowego obudowe wykopu, nato-
miast docelowo byla konstrukcyjng $ciang
zewnetrzng podziemnych kondygnacji
budynku. Rozparcie $ciany szczelinowej za-
pewniala plyta zelbetowa, betonowana bez-
posrednio na gruncie. Na czas prowadzenia
robot ziemnych plyta ta byta tymczasowo
podparta stupami — palami, ktére gwa-
rantowaly stateczno$¢ $ciany szczelinowe;.
Pale te byly w trakcie budowy stanu zero-
wego sukcesywnie usuwane.
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Ptyta zelbetowa, po uzupelnieniu
otworéw wykorzystywanych do wydoby-
cia gruntu do poziomu posadowienia, pel-
nita funkcje stropu poziomu -1. Zaglebienie
$cian szczelinowych wykonano 1,50 m po-
nizej poziomu gruntéw spoistych, tj. na gle-
bokosci od 14,0 do 17,5 m p.p.t. Zwiercia-
dlo wéd gruntowych w tym rejonie miato
charakter swobodny i stabilizowalo sie
na glebokosci od 5,0 do 6,7 m p.p.t. Wynika
to z bliskiego sasiedztwa rzeki Odry oraz
fosy miejskiej. Warunki hydrogeologiczne,
ze wzgledu na wysoki poziom wod, byly nie-
korzystne dla realizacji tego zadania. Wykop
do poziomu posadowienia wykonano me-
todg podstropows, zwang réwniez metoda
gorniczg. Zastosowanie tej technologii po-
dyktowane bylo zaréwno wysokim pozio-
mem wod gruntowych, jak i zwarta, $cista
zabudowg oraz bliskim sasiedztwem istnie-
jacych budynkow.

Po wykonaniu posadowienia pozo-
stato juz tylko budowac. Jednak pojawito
sie jeszcze jedno wyzwanie - tym razem
natury prawnej. 17 grudnia 2014 r. Woje-
wodzki Sad Administracyjny we Wroclawiu,
w sprawie o sygn. akt II SA/WR 527/14 oraz
IT SA/WR 528/14, uchylit decyzje o pozwo-
leniu na budowe i nakazat jej wstrzymanie.
2 dni pozniej, 19 grudnia 2014 r., inwestor
poinformowal powiatowego inspektora
nadzoru budowlanego o zaistnialej sytuacji.
I pewnie budowa by staneta, gdyby nie jedna
dos¢ istotna komplikacja. Nastepnego dnia,
jako inspektor nadzoru inwestorskiego, po-
lecitem wykonanie ekspertyzy dotyczacej
bezpieczenstwa konstrukcji wznoszonego
obiektu oraz jego wplywu na sasiednig za-

budowe. Okazalo sig, ze przerwanie robdt

na tym etapie grozi katastrofa budowlana!
Majac te $wiadomo$é, wbrew decyzji sadu,
narazajac sie urzednikom, wydatem pisemne
polecenie kontynuowania prac jako nie-
zbednych dzialan zabezpieczajacych. Doty-
czylo to budynku A zlokalizowanego pomie-
dzy ulicami Kazimierza Wielkiego, Ruska
i Grabarska. Roboty byly kontynuowane az
do momentu uzyskania ponownej decyzji
o pozwoleniu na budowe, ktéra otrzymalismy
od Wojewody Dolnoslgskiego dnia 21 maja
2015 . (Decyzja nr O-319/15). W tym czasie
obiekt A zostat zrealizowany do poziomu 0,
co byto niezbedne dla zapewnienia bez-
pieczenstwa zaréwno wznoszonego bu-
dynku, jak i sgsiadujacych z nim obiektow.
Ze wzgledu na bezpieczenstwo prowadzenia
prac wspdlnie z inwestorem podjelismy de-
cyzje o stalym monitoringu przemieszczen
w sasiednich budynkach. Zalozono 64 repery
robocze i wykonywano ciagle pomiary. Byly
one analizowane przez specjalnie powolana
do tego celu grupe, do ktdrej jako przedstawi-
ciel inwestora takze nalezatem. Podczas reali-
zacji prac przeprowadzano rowniez przeglady
mieszkan oraz lokali biurowych w sasiednich
budynkach. Wszystkie uszkodzenia zostaty
naprawione przez wykonawce. Na podstawie
tych dziatan sporzadzono acznie 21 eksper-
tyz i opinii technicznych.

Wartos¢ inwestycji zamknela sie kwotg
204 mln z1, z czego roboty budowlane stano-
wily 151 mln zt. Obiekt zostat zrealizowany
w wyznaczonym budzecie oraz terminie.

Sadzeg, ze bylo to moje najwicksze wy-
zwanie, ktéremu dzieki determinacji oraz
pracy calego zespotu udalo sie sprostac.
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Sitalrutyny

Dobrostan to zadowolenie, spokoj i rownowaga. To poczucie wplywu na wlasne zycie,

ktore bierze sie z realizowania celow - tych malych i tych duzych. Lubimy, gdy plan zamienia
sie w dzialanie. Nic dziwnego, zZe co jakis czas bierzemy si¢ za siebie: wracamy do nauki
angielskiego, zaczynamy biegac... Niestety, po krotkim zrywie zle nawyki zwykle zwyciezaja.
Dlaczego wprowadzanie zmian jest takie trudne? I co zrobic, zeby wreszcie sie udalo?

esien to czas nowych poczatkow.

Po wakacjach obiecujemy sobie,

ze bedziemy zy¢ inaczej. Ale z am-
bitnych planéw bardzo szybko niewiele
zostaje. Lista postanowien kurzy sie gdzie$
gleboko w szufladzie, buty do biegania na-
dal wygladajg jak nowe, a apka do nauki
angielskiego juz po tygodniu przegrywa
z Netfliksem. — Chciatem dobrze, a wyszto
jak zawsze - méwi wielu moich klientow.
Sa zalamani. Chcieliby zmieni¢ swoje zycie
na lepsze, jednak nie mogg ruszy¢ z miej-
sca. Uwazajg, ze brakuje im silnej woli,
majg staby charakter, s leniami. Czy rze-
czywidcie?

Prawda jest bardziej zlozona. Sku-
teczne wprowadzenie zmian nie zalezy
od sity charakteru, lecz od mechanizméw,
ktére rzadza naszym mézgiem. Cho¢ lu-

Joanna Kostyta

psycholozka, trenerka
well-beingu w firmach

Y -

bimy mysle¢, ze wszystkie nasze wybory
to efekt dobrze przemy$lanych decyzji,
wecale tak nie jest. Zaskakujaco duza czgéé
to automatyczne nawyki. Psychologowie
z Duke University juz 20 lat temu spraw-
dzili, ze stanowig one ok. 40-45% dziafan.
Najnowsze badania z tego roku, opubliko-
wane w amerykanskim czasopi$mie Psy-
chology and Health, sugeruja, ze prawie
9 na 10 codziennych czynnosci wykonu-
jemy odruchowo [1]! Mozna wiec powie-
dzie¢, ze wigkszos$¢ dnia lecimy na auto-
matycznym pilocie.

CZYM JEST NAWYK?

Kazdy z nas ma swoje matle codzienne ry-
tualy, o ktorych nawet nie mysli. Rano sie-
gamy po telefon, zanim jeszcze zdazymy
otworzy¢ oczy. Kawe pijemy zawsze w tym
samym kubku. Wracajac z pracy, skrecamy
w znajomg uliczke, cho¢ wiasnie jest w re-
moncie. To wlasnie nawyki - zachowania,
ktore mdzg zautomatyzowal.

Dzialanie wedlug schematow jest
dla mézgu bezpieczne. Dzigki nim nie
musi kazdego dnia podejmowac tysiecy
mikrodecyzji. To ogromna oszczednosé
energii. Wezmy np. proste mycie zebow.
Gdyby$my za kazdym razem $wiadomie
analizowali, w ktérg strone przekrecic¢
szczoteczke do zebdw, ile pasty wycisnaé
i jak ustawi¢ reke, juz w okolicy $niadania
nasz uklad nerwowy wylaczalby sie
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z wyczerpania. ,,Cho¢ kazdy nawyk sam
w sobie znaczy raczej niewiele, to jed-
nak z czasem takie kwestie, jak rodzaj
zamawianego jedzenia, stowa wypo-
wiadane kazdego wieczoru do naszych
dzieci, to, czy oszczedzamy, czy tez wy-
dajemy wszystkie zarobione pieniadze,
jak czesto wykonujemy ¢wiczenia fi-
zyczne, jak porzadkujemy wlasne mysli
- w jaki sposéb pracujemy - maja po-
tezny wplyw na nasze zdrowie, wydaj-
no$¢, bezpieczenstwo finansowe i poczu-
cie szczescia” — twierdzi Charles Duhigg
w swojej bestsellerowej ksigzce Sita na-
wyku [2]. Dodaje, ze przeksztalcanie na-
wykéw nie jest ani tatwe, ani szybkie.
Jednak jest mozliwe. Dzigki badaniom
nad moézgiem wiemy juz, jak to zrobié.

JAK POWSTAJE NAWYK?
Odpowiedzi na to pytanie zaczeto szu-
ka¢ w latach 90. XX w. w Massachusetts
Institute of Technology (MIT). Neurolo-
dzy wszczepili szczurom do mézgdéw mi-
kroskopijne czujniki, ktére pokazywaty
ich aktywno$¢. Potem zwierzeta po ko-
lei umieszczano w labiryncie ksztaltem
przypominajacym litere T. Na jednym
z jego koncow zostawiano kawatek czeko-
lady. Na starcie szczur stal za przegroda,
ktora otwierata sie z glosnym kliknieciem.
Wtedy mial wolng droge do czekolady
i - kierujac si¢ wechem - predzej czy poz-
niej do niej trafial. Na poczatku zwierzeta
uwaznie weszyly po $cianach i czesto wy-
bieraly niewlasciwy skret w lewo. Z kazda
nastepng proba pokonywaty labirynt
szybciej, bezblednie kierujgc si¢ w prawo,
gdzie czekata stodka nagroda. Okazalo sie,
ze im szybciej dopadaly do czekolady, tym
aktywnos¢ ich mézgoéw byla mniejsza.
W koncowych etapach badania szczury,
styszac gtoéne klikniecie, natychmiast bie-
gly po nagrode i w ogdle przy tym nie my-
$laly. Sposdb pokonania labiryntu stat sie
dla nich automatycznym nawykiem.
Seria eksperymentéw na szczurach
pokazala, jak tworzy si¢ nawyk. Najpierw
mozg dostaje wskazéwke. Glosne kliknie-
cie otwieranej przegrody bylo tzw. wy-
zwalaczem. Potem pojawia si¢ zachowa-
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nie, a na koncu nagroda, ktéra pomaga
mozgowi zadecydowad, czy proces jest
wart zapamietania na przyszlos¢. Po kilku
powtorzeniach wskazdwka i nagroda za-
czynaja si¢ kojarzy¢ ze sobg tak silnie,
ze pojawia si¢ miedzy nimi pragnienie.
Tak powstaje tzw. petla nawyku. Jak to
wyglada na co dzien? Jest sygnat (np. po-
ranna kawa), potem zachowanie (papie-
ros, scrollowanie na telefonie), a na koricu
nagroda (chwila przyjemnoéci, ulga, roz-
luznienie). Ta petla zapisuje si¢ w mdzgu
- w czeéci zwanej jadrami podstawy. Z cza-
sem zaczyna dzialac tak sprawnie, ze na-
wet nie zauwazamy, kiedy wykonujemy
dane czynnodci. Dlatego tak trudno jest je
zmieni¢. Jesli kto§ przez lata taczyl kawe
z papierosem, to nawet gdy rzuci palenie,
mozg nadal bedzie mu podpowiadal, ze
skoro kawa, to czas na dymka. Podobnie
dziala sieganie po chipsy podczas oglada-
nia seriali czy otwieranie lodowki zaraz po
wejéciu do domu, choc¢by wecale nie chciato
sie jes¢. Mozna powiedzie¢, ze nawyk jest
silniejszy od nas.

CZY ZMIANA JEST MOZLIWA?

Teraz dobra wiadomo$¢ dla tych, ktdrzy
wktadajg duzo czasu i wysitku w opanowa-
nie nowych umiejetnosci. Raz wyrobiony
nawyk nigdy nie znika catkowicie. Jesli
opanujemy jazde na nartach, bedziemy
to umie¢ juz zawsze, cho¢ stajemy na nich
tylko raz w roku. Ale - i tu pojawia sie zla
wiadomo$¢ - moézg nie odréznia nawy-
kéw dobrych od ztych. Dlatego tak trudno

ZDROWY INZYNIER!

sze. Dlatego w trudniejszych momen-

tach tak latwo wracamy do dawnych
zachowan. Psychoterapeuci czesto uzywaja
tu skrétu HALT - hungry, angry, lonely,
tired (glodny, zty, samotny, zmeczony).
To stany, w ktérych nasza samokontrola
stabnie, a moézg szybciej uruchamia auto-
matyczne schematy. Po wyjatkowo stresu-
jacym dniu fatwiej jest siegna¢ po batona
niz dawac sobie wycisk na silowni. Stres
uruchamia tryb przetrwania. Wybieramy
to, co znane i szybkie, zamiast ekspery-
mentowac z nowymi strategiami. Mozemy
wiec mie¢ §wietny plan oraz racjonalne
argumenty (zdrowiej bedzie pdj$¢ na wio-
sta), ale w chwilach kryzysu logika prze-
grywa z emocjami. Jedli czujemy sie Zli,
samotni lub zmeczeni, to potrzebujemy
jedynie ulgi.

Dlatego warto pamietac, ze najwiek-
szym sprzymierzericem zmian jest dbanie
o swoja kondycje psychofizyczna. Spo-
kojny i wypoczety mozg ma duzo mniej-
sze ryzyko wpadania w stare koleiny.

JAK WYROBIC NOWY NAWYK KROK

PO KROKU?

»Nawet mate zmiany mogg przerwaé zwy-
czaj. Ale poniewaz czesto nie dostrze-
gamy petli nawykéw i tego, kiedy sie one
wyksztalcajg, jestesmy tez $lepi na mozli-
wos¢ ich kontrolowania. Niemniej uczac
sie¢ zwraca¢ uwage na wskazowki i na-
grody, jesteSmy w stanie zmieni¢ zwy-
czaje” - przekonuje Charles Duhhig w Sile
nawyku [2].

Przeksztalcanie nawykow, choc ani latwe,
ani szybkie, jest jednak mozliwe. A dzieki
badaniom nad mozgiem wiemy juz, jak to zrobié.

wyksztalci¢ w sobie np. regularne chodze-
nie na sitownie, gdy od lat kultywujemy
zwyczaj zalegania po pracy na sofie.
Sprawa nie jest jednak przegrana. Stary
nawyk mozna nadpisa¢ nowym schema-
tem. Trzeba w to jednak wtozy¢ sporo
$wiadomego wysitku. Zmiana wymaga
czasu i konsekwencji. Badania pokazuja,
ze stare $ciezki w mozgu zostaja juz na zaw-

Badania naukowe to potwierdzaja. Je-
§li chcemy wyrobi¢ nowy nawyk, nie wy-
starczy sama deklaracja ,w soboty chodze
na basen”. Trzeba zacza¢ od uchwycenia
wskazowki, czyli sygnatu, ktéry uruchomi
dane zachowanie. To moze by¢ np. torba
sportowa stojaca od rana przy drzwiach.
Dzieki temu nowa czynnos$¢ ma swoéj wy-
razny poczatek.
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Réwnie istotna jest nagroda — cos, co

mozg od razu zakoduje jako przyjemnos¢.
Problem wielu postanowien polega na tym,
ze nagroda jest odlegta (np. lepsza kondycja
za kilka miesiecy), a mdzg preferuje gratyfi-
kacje natychmiastows. Dlatego warto doda¢
drobne nagrody tu i teraz: odhaczenie zada-
nia w aplikacji lub obiad z kolega w przyba-
senowej knajpce. W ten sposéb petla sie do-
myka: widzimy wskazowke, a nowa rutyna
prowadzi do przyjemnej nagrody - czyli
oplaca si¢ powtarza¢ schemat.

To dziala, poniewaz nasz mézg wcigz
szuka wzoréw i przewidywalnosci. Kiedy
okre$lona wskazéwka prowadzi do nagrody,
neurony w jadrach podstawy zaczynaja Ia-
czy¢ te elementy w jeden pakiet. Po pew-

CO POMAGA WPROWADZIC
NOWY NAWYK?

1) widoczna wskazéwka - buty
potozone przy drzwiach, owoce

w zasiegu reki dziataja jak przypominajka,
ktdra trudno zignorowac;

2) kotwice - dotaczenie nowych
zachowan do wyrobionych schematow,
np. po porannym myciu zebéw minuta
rozciagania;

3) ten sam czas i miejsce - staty
kontekst utatwia mézgowi
wypracowanie nawyku - w piatki

po pracy jest czas na trening;

4) atrakcyjna i szybka nagroda

- odlegty cel jest wazny, ale przyjemnosé
tu i teraz - wazniejsza, najlepiej od razu
po nowym zachowaniu;

5) monitorowanie wpadek - jedna

to nie problem, ale dwie z rzedu
spowalniaja proces; warto $ledzi¢
postepy, a po odstepstwie od razu
wracac na wtasciwy tor;

6) wsparcie - bliska osoba, grupa

ze wspdlnym celem dodajg motywacji

i chronig przed rezygnacja.
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JAK DEUGO POWSTAJE NAWYK?

Z badan wynika, ze wyrobienie nowego
nawyku zajmuje srednio 66 dni (ale ten
okres waha sie od 18 do 254 dni).

Czas wypracowania rutyny zalezy

od ztozonosci zachowania, motywacji,
kontekstu i liczby powtérek. Naukowcy
wykazali, Ze czynnosci proste

do wykonania, np. wypicie wody

po lunchu, automatyzuja sie szybciej,
podczas gdy bardziej ztozone dziatania
(np. éwiczenia fizyczne) potrzebuja duzo
wiecej czasu oraz konsekwenciji [3].

nym czasie samo pojawienie si¢ wskazéwki
uruchamia oczekiwanie nagrody.

Tu dochodzimy do pragnienia. To sila
napedowy petli nawyku — sprawia, ze wska-
z6wki i nagrody dzialaja. Dopamina, neu-
roprzekaznik odpowiedzialny za motywacje,
wydziela sie nie tylko wtedy, gdy dostajemy
nagrode, ale juz wtedy, gdy si¢ jej spodzie-
wamy. Powtdrzmy: jedli nagroda jest odfo-
zona w czasie (np. lepsza sylwetka za kilka
miesiecy), moézg nie uczy sie¢ nowego na-
wyku skutecznie. Dlatego dodanie matych,
szybkich nagréd sprawia, ze caly proces ma
szanse si¢ utrwali¢. Co jeszcze jest wazne?
Nagroda powinna by¢ jasno sprecyzowana,
za kazdym razem taka sama i naprawde przy-
jemna. Pragnienie wyksztalca si¢ stopniowo.
Ale kiedy juz to si¢ stanie, jestesmy wzgle-
dem niego bezbronni. Do wyjscia na basen
nie zniecheci nas zta pogoda. My¢l o obiedzie
z kolega wyciagnie nas z 16zka. Pragnienie
jest wiec tym, co podkreca nawyk.

TEORIA | CO JESZCZE?

Wskazéwka — zachowanie - nagroda - ta
petla opisuje, w jaki sposob dziataja nawyki,
ale sama §wiadomo$¢ mechanizmu jeszcze

niczego nie zmienia. To troche tak, jakby
zna¢ schemat elektryczny jakiego$ urzadze-
nia, ale nigdy nie wlaczy¢ go do pradu. Zeby
nowy nawyk faktycznie zadzialal, trzeba t¢
wiedze przelozy¢ na zycie.

Warto tez si¢ zastanowi¢, co w moim
otoczeniu wyzwala stare zachowanie, co mo-
ge podmieni¢ w tej rutynie i jak od razu na-
grodzi¢ sie za nowa wersje? Dopiero wtedy
petla nawyku przestanie by¢ tylko teoria.
Zacznie dziata¢ jak narzedzie, ktore pomoze
wprowadzi¢ skutecznie zmiane.

Co jeszcze moze pomd6c? Badania po-
kazuja, Zze ogromne znaczenie ma wspar-
cie spoteczne. Jesli kto$ obok nas mierzy
sie z tym samym wyzwaniem albo po pro-
stu nam kibicuje, fatwiej wytrwaé w chwi-
lach kryzysu. Wspdlny wysilek, rozmowy
o postepach czy nawet zwykle pytanie ,,jak
ciidzie?” s3 $wietng motywacja.

Pomaga rowniez wybranie odpowied-
niego momentu. Psychologowie méwia
o tzw. efekcie $wiezego startu. Latwiej za-
czg¢ co$ nowego po wakacjach, na poczatku
roku, po przeprowadzce, zmianie pracy albo
w poniedzialek. Krotko méwigc: w momen-
cie, w ktérym naturalnie przestawiamy sie
na nowe tory. Nasz mozg jest wtedy bardziej
otwarty na eksperymentowanie.

Wprowadzanie zmian nie jest proste.
Ale zamiast usprawiedliwia¢ si¢ brakiem
silnej woli, warto ciagle probowac. Albert
Bandura, jeden z najwybitniejszych psycho-
logéw XX w. i tworca teorii wlasnej skutecz-
nosci, pisal: ,Przekonania ludzi o wlasnych
mozliwosciach maja gleboki wplyw na te
mozliwosci” [4]. Licza si¢ wigc nie tylko
plan i nawyki, lecz takze wiara w to, ze na-
prawde jesteSmy zdolni je zmieni¢. M
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Na Zamku Krolewskim w Warszawie 10 wrzesnia br. odbyla si¢ uroczysta gala ogloszenia
wynikow 29. edycji Ogolnopolskiego Konkursu ,Modernizacja Roku & Budowa XXI w.”.

golnopolski Konkurs ,,Moderni-

zacja Roku & Budowa XXI w?,

skierowany do projektantow, in-
westorow i wykonawcéw, ma juz dluga,
29-letnig tradycje. Co roku do biura orga-
nizacyjnego sptywaja zgloszenia od ambit-
nych, pelnych zapatu ludzi, ktérzy chca
zmienia¢ na lepsze otaczajaca ich rzeczywi-
sto$¢. O udzial w rywalizacji ubiegaja si¢ nie
tylko osoby fizyczne, ale tez powiaty, urzedy
miasta, instytucje i deweloperzy. Celem
dzialan jest promocja oraz wylonienie kaz-
dego roku najlepszych, wyrézniajacych sie
szczegolnymi walorami przedsiewzie¢ bu-
dowlanych. Zglaszane sg projekty, ktore za
cel obraly sobie ratowanie obiektow dzie-
dzictwa minionych pokolen. Sa to budynki
réznego typu: mieszkalne, hotelarskie, prze-
mystowe, sportowe i zabytkowe, ale tez mo-
sty, drogi oraz cate obszary poddane rewi-
talizacji i nowe obiekty. Do 29. edycji
konkursu zgloszono 540 obiektow z calej
Polski, z czego do finatu zakwalifikowalo sie
59 realizacji. Wszystkie byty wizytowane
przez jury konkursu, w ktérego sktadzie ak-
tywnie uczestniczyli przedstawiciele mini-
sterstw sprawujacych patronat, $wiata nauki
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z 14 politechnik i uczelni wyzszych,
marszatkéw wojewddztw, powiatowych
inspektoratéw nadzoru budowlanego,
rzeczoznawcy, konserwatorzy zabytkdw,
przedstawiciele izb budowlanych, eksperci
budownictwa i architekci. Komisja konkur-
sowa spedzila prawie 2 miesigce na osobi-
stych spotkaniach z inwestorami, wykonaw-
cami oraz architektami startujacych w finale
obiektéw, pokonujac ponad 10 000 km
po Polsce. Obiekty oceniano w 2 gléwnych
grupach: obiekty modernizowane rywali-
zujgce o tytut ,Modernizacja Roku” w po-
szczegolnych kategoriach oraz obiekty nowe
konkurujace o tytut ,,Budowa XXI w” w po-
szczegdlnych kategoriach.

29. edycja konkursu obfitowala takze
w obiekty infrastrukturalne: drogi i mosty
- od lokalnych, istotnych dla matych spo-
tecznosci rozwigzan, np. w gminie Lu-
bowo, po spektakularne inwestycje, m.in.
tunel TS-26 na odcinku S-3 Bolkéw-Ka-
mienna Gora. Nie zabraklo takze realiza-
¢ji nietuzinkowych, trudnych do sklasyfi-
kowania, takich jak przebudowa strzelnicy
Nadle$nictwa Gorzno, Marina NiedZwie-
dzi R6g nad jeziorem Sniardwy oraz cmen-

JD 0

tarz poswiecony jenicom wojennym
w Strzalkowie. Wszystkie te obiekty robig
niesamowite wrazenie.

Patronat nad konkursem objeta m.in.
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa. Pod-
czas gali wyrdznienia dla 2 inwestycji w imie-
niu Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa PIIB,
wreczyla Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa,
cztonek Krajowej Rady PIIB.

Przed nami jubileuszowa, 30. edycja wy-
darzenia, ktéra bez watpienia przyniesie
nowe, wyjatkowe mozliwosci. Po raz pierw-
szy bedzie mozna zglasza¢ obiekty w trakcie
budowy, co pozwala doceni¢ innowacyjnosé
i najwyzsze standardy realizacji juz na etapie
poczatkowym. Zniesione zostaje dotychcza-
sowe ograniczenie wiekowe — do konkursu
beda mogly by¢ zglaszane wszystkie obiekty,
niezaleznie od tego, kiedy zostaty ukonczone.
Kazde miasto bedzie mogto wskaza¢ inwe-
stycje najlepiej charakteryzujaca jego wyjat-
kowo$¢ — swoj ,,symbol”. Laureaci tej katego-
rii otrzymaja specjalng nagrode XXX-lecia
- ,Obiekt III Dekady”, stanowiaca pre-
stizowe wyréznienie w historii catego kon-
kursu. Inwestycje mozna juz zgtasza¢ na:
www.modernizacjaroku.org.pl. W
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TAIRN

Are we going to demolish it?

It just needs some anti-corrosion

protection!

Anti-Corrosion Protection

— Let’s talk about anti-corrosion protection
for the planned structure. The investor
expects at least 25 years of durability.

- I've reviewed the environmental con-
ditions. The structure will be near an in-
dustrial zone and a main road, so were
looking at category C4 - high corrosivity.
Exhaust gases, humidity, and winter sa-
linity are pretty aggressive factors.

- In those conditions, a basic system
won’'t do. We'll need a multilayer sys-
tem — epoxy primer with a polyure-
thane topcoat.

- That should give us the required durabil-
ity, but surface preparation is critical. The
steel has to be blast-cleaned to Sa 2%;
otherwise, the coating won't last.

- Exactly. I've seen cases where paint start-
ed peeling after just two years because
blasting was skipped and only mechani-
cal cleaning was done.

- That’s why the spec has to be crystal
clear: blasting, proper surface roughness,
and no application when humidity is too
high.

— What dry film thickness are we aiming
for?

- Around 240 microns in total. That’s suf-
ficient for C4 conditions and high dura-
bility. I'll calculate paint consumption
based on that, factoring in overspray
losses — especially on the trusses. The
structure’s geometry is pretty demanding.
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— What about inspection and maintenance?
- First detailed inspection after one year,
then after three and five. If corrosion
reaches Ri3 level on about 10% of the sur-
face, the system will require full renewal.

— That’s a good threshold value - it lets us
react before the problem spreads and re-
pair costs skyrocket.

- Right. Minor touch-ups can be done
along the way, but once corrosion is
significantly advanced, the entire system
has to be renewed.

- Should we also mention alternatives, like
hot-dip galvanizing?

- Yes, let’s add it as an option for smaller
elements and details that are hard to re-
paint later. For large steel girders, though,
a coating system is more practical.

- Correct.

- I'll prepare the technical spec: corrosion
category, required durability, coating sys-
tem, surface prep, thickness, con-
sumption, inspection schedule, and ac-
ceptance criteria. I'll also include a work
schedule and a clause covering warranty
checks at 3 and 5 years.

- Don't forget to reference ISO 12944.

- Of course. Once the document is ready,
we'll hand it over to the investor so they
have everything before announcing the
tender. We just need to make it clear that
system durability is not the same as

a warranty.

Labezpieczenia
antykorozyjne

- Porozmawiajmy o zabezpieczeniach
antykorozyjnych do projektowanej kon-
strukeji. Inwestor oczekuje trwalos$ci
przez min. 25 lat.

- Przeanalizowatem warunki $rodowi-
skowe. Obiekt bedzie w poblizu strefy
przemystowej i gtéwnej drogi, wiec
mamy kategorie C4 — wysoka korozyj-
nos¢. Spaliny, wilgo¢ oraz zimowe zaso-
lenie to dos¢ agresywne czynniki.

- W takich warunkach system podsta-
wowy nie wystarczy. Potrzebny bedzie
uklad wielowarstwowy — podktad epok-
sydowy i nawierzchnia poliuretanowa.

- To zapewni trwalos¢, ale kluczowe jest
przygotowanie podtoza. Stal musi by¢
oczyszczona strumieniowo-$ciernie
do stopnia Sa 23, inaczej powtoka dtugo
nie wytrzyma.

- Zgadza sie. Widzialem przypadki, gdzie
juz po 2 latach farba odchodzila, bo za-
miast piaskowania zastosowano tylko
obrobke mechaniczna.

- Dlatego specyfikacja musi by¢ jedno-
znaczna: piaskowanie, odpowiednia
chropowato$¢ powierzchni i zakaz apli-
kacji przy zbyt duzej wilgotnosci.

- Do jakiej grubosci suchej powtoki da-
zymy?

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Tomasz Bielawski



- Okoto 240 pm. To wystarczy dla warun-
kow C4 oraz wysokiej kategorii trwalo$ci.
Oblicze zuzycie farby przy takim zatoze-
niu i z uwzglednieniem strat przy rozpy-
laniu, zwlaszcza na kratownicach. Geo-
metria konstrukeji jest dos¢ wymagajaca.

- A co z kontrolg i utrzymaniem?

- Pierwszy przeglad po roku, kolejne po
3 i 5 latach. Jezeli korozja osiagnie sto-
pien Ri3 na ok. 10% powierzchni, ko-
nieczne bedzie odnowienie systemu.

- Dobra warto$¢ graniczna pozwoli zare-
agowac, zanim problem sie rozprzestrzeni
i koszty napraw poszybujg w gore.

- Wilasnie. Drobne naprawy mozna robi¢
na biezaco, ale przy znacznym zaawanso-
waniu korozji trzeba odnawia¢ calo$¢.

- A co z rozwigzaniami alternatywnymi,
np. cynkowaniem ogniowym?

- Dodajmy to jako opcje dla mniejszych
elementow i detali. W przypadku duzych
dzwigaréw stalowych praktyczniejszy
bedzie jednak system powlokowy.

- Zgadza sie.

- Przygotuje specyfikacje techniczng: kate-
goria korozyjnosci, wymagana trwalo$¢,
system powlokowy, przygotowanie pod-
foza, grubos$¢, zuzycie, harmonogram in-
spekgji oraz kryteria odbioru. Uwzglednie
harmonogram prac oraz klauzule doty-
czgcg gwarancji po 3 15 latach.

W PRENUMERACIE

N/

- Pamietaj o odniesieniu do normy
ISO 12944.

- Oczywiscie. Gdy dokument bedzie go-
towy, przekazemy go inwestorowi, zeby
mial komplet informacji przed oglosze-

Slowniczek
Vocabulary

anti-corrosion protection - zabezpie-
czenie antykorozyjne

durability - trwatos¢

warranty - gwarancja

specification (spec) - specyfikacja
tender - przetarg

high corrosivity - wysoka korozyjnosé¢
exhaust gases - spaliny

humidity - wilgotnosc

salinity - zasolenie

coating system - system powtokowy
multilayer system - system wielowar-
stwowy

epoxy primer - podktad epoksydowy
polyurethane topcoat - nawierzchnia
poliuretanowa

overspray losses - straty przy rozpylaniu
blast-cleaning - czyszczenie strumienio-
wo-$cierne (piaskowanie)

mechanical cleaning - obrébka mecha-
niczna

surface roughness - chropowatos¢
powierzchni

full renewal - petne odnowienie
peeling - odspajanie/odchodzenie

> powtoki

/N
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niem przetargu na wykonanie inwesty-

cji. Trzeba tylko wyjasni¢, ze trwato$¢
systemu to nie to samo co gwarancja.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

Uzyteczne zwroly
Useful phrases

The investor expects at least 25 years of
durability. - Inwestor oczekuje trwatosci
przez min. 25 lat.

That should give us the required dura-
bility. - To powinno zapewni¢ wymagana
trwatosé.

In those conditions, a basic system won’t
be enough. - W takich warunkach system
podstawowy nie wystarczy.

Otherwise, the coating won't last.

- W przeciwnym razie powtoka dtugo nie
wytrzyma.

The specification has to be crystal clear.
- Specyfikacja musi by¢ jednoznaczna.
Minor touch-ups can be done along

the way. - Drobne naprawy mozna robi¢
na biezaco.

Let’s add it as an option. - Dodajmy to
jako opcje.

We need to react before the problem
spreads and costs skyrocket. - Trzeba
zareagowad, zanim problem sie rozprze-
strzeni i koszty poszybuja w gore.

We'll hand the document over to the
investor. - Przekazemy dokument inwe-
storowi.

WERSJA DRUKOWANA

Prenumerata roczna na terenie Polski w cenie 250 zt

(11 numerdw w cenie 10) + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka na terenie Polski
w cenie 115 zt (50% taniej)* + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Numer aktualny w cenie 25 zt + 6,0 zt koszt wysytki z VAT za egzemplarz,
a numery archiwalne 9,90 zt + 6,0 zt koszt wysytki z VAT za egzemplarz

E-WYDANIA

Subskrypcja 12-miesigczna w cenie 149 zt
Numer aktualny w cenie 14,90 zt

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Reiflen wir ab?

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Es reicht nur, gegen Korrosion

zu schiitzen.

\ \l;

Der Korrosionsschutz

- Guten Tag liebe Zuhorer, guten Tag Herr
Deka! Ich freue mich, dass wir uns wieder
horen kénnen. In der Begleitung unseres
Experten werden wir heute dem Thema
des Korrosionsschutzes ndherkommen. Er-
klaren wir am Anfang unseren Zuhdrern
den Begrift der Korrosion selbst.

- Guten Tag liebe Zuhorer, guten Tag Herr
Redakteur! Korrosion ist die langsame Zer-
storung eines Materials, meist eines Me-
talls, durch Reaktion mit seiner Umge-
bung, die zu einer stofflichen Verinderung
und zum Verlust seiner urspriinglichen
Eigenschaften fiithrt. An dieser Stelle
mochte ich betonen, dass sich der Begrift
Korrosion nicht nur auf die Zerstérung der
Struktur des Metalls sondern auch auf
Nichtmetallwerkstoffe wie Beton und Sta-
hibeton, Holz, Steine, Glas oder Kunststoffe
bezieht.

— Welche Korrosionsarten lassen sich
unterscheiden?

- Die Norm DIN EN ISO 8044 definiert
37 verschiedene Korrosionsarten. Nach
dem Ort und Umfang ihres Auftretens ha-
ben wir u.a. mit Mulden-, Flachen-,
Lochfra3- und Spaltkorrosion zu tun. Von
der Muldenkorrosion ist die Rede, wenn
die Oberfliche ungleichmifig stark be-
schidigt wird. Ist die Oberflache des Bau-
teils gleichmafig stark beschadigt, liegt
eine Flichenkorrosion vor. Bei der Loch-
korrosion werden nur kleine Bereiche der
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Oberflache zerstort. Fiir die Spaltkorro-
sion sind nur angegriffene Schweifinihte
und Verbindungsstellen charakteristisch.
Unter Berticksichtigung der laufenden
Prozesse sprechen wir iiber chemische,
elektrochemische, mikrobiologische und
physikalische Korrosion.

- Da die Korrosion der unerwiinschte Pro-
zess ist, soll er mit der richtigen Korro-
sionsschutzmafinahme verlangsamt oder
sogar vollstindig gestoppt werden.

- Ja, das stimmt. Um die chemischen Kor-
rosionsprozesse zu verhindern, gibt es
verschiedene Verfahren und Vorgehen-
sweisen, die man allgemein als Korro-
sionsschutz bezeichnet. Folgendes
betrifft sowohl die neuen als auch die
schon bestehenden Konstruktionen.
Von grofler Bedeutung ist richtige
Oberflichenvorbereitung. Es wird emp-
fohlen, dass sie trocken, frei von Verun-
reinigungen wie Staub, Schmutz, Fett,
losem Rost und Farbresten bleibt sowie
grundiert und bei Bedarf mit Primer
beschichtet ist. Die Oberfldche sollte
mattiert sein, um die Haftung neuer
Schichten zu verbessern.

- Konzentrieren wir uns auf die Metall-
bauteilen. Auf welche Weise konnen wir
sie vor der Korrosion schiitzen?

- Wir kénnen z.B. den kathodischen
Schutz anwenden, der ein elektrochemi-
sches Verfahren ist, um Metallstrukturen

wie Pipelines oder Tanks vor Korrosion
zu schiitzen. Wird eine externe Span-
nungsquelle verwendet, haben wir mit
dem elektrolytischen kathodischen
Schutz zu tun. Anodischer Korro-
sionsschutz dagegen ist eine Methode,
wobei alle Elemente der geschiitzten
Struktur zu einem einzigen geschlosse-
nen Stromkreis verbunden werden, in
dem das geschiitzte Metall als Anode
fungiert. Dieser Schutz ist besonders ef-
fektiv in der Umgebung, in der das Me-
tall beispielsweise den aggressiven Sadu-
ren ausgesetzt ist. Eine andere Schutzart
bilden Korrosionsschutzbeschichtungen,
die in metallische und nichtmetallische
unterteilt werden konnen. Die anorga-
nischen Uberziige entstehen durch Pho-
sphatierung, Chromatierung, Eloxie-
rung, Harteloxierung, Feuerverzinkung
sowie galvanische Verzinkung. Zu den
nichtmetallischen Beschichtungen
zéhlen sicherlich Korrosionsschutzfar-
ben. Sie lassen sich nach ihrem Anwen-
dungsbereich, dem Bindemittel und der
Wirkungsweise unterscheiden. Zu den
gangigen Arten gehoren Epoxid-, Poly-
urethan-, Acryl- und Alkydfarben.

- Herr Deka, ich bedanke mich bei Ihnen
sehr herzlich fiirs Gesprich und bei Ih-
nen, liebe Horer, fiir Aufmerksamkeit.
Auf Wiederhoren!

- Auf Wiederhoren!

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Tomasz Bielawski



Labezpieczenia
antykorozyjne

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien do-
bry, panie Deka! Ciesze sie, Ze znowu
mozemy si¢ ustysze¢. W towarzystwie
naszego eksperta przyblizymy dzi$ temat
zabezpieczen antykorozyjnych. Na po-
czatku wyjasnijmy naszym stuchaczom,
co oznacza termin ,,korozja”

- Witam panstwa, dzien dobry, panie redak-
torze! Korozja to powolne niszczenie ma-
terialu, najczesciej metalu, w wyniku reak-
¢ji z otoczeniem, co prowadzi do zmiany
jego sktadu chemicznego i utraty pierwot-
nych wlasciwosci. W tym miejscu chcial-
bym podkresli¢, ze pojecie korozji odnosi
sie nie tylko do niszczenia struktury me-
talu, ale takze materialéw niemetalowych,
takich jak beton, zelbet, drewno, kamienie,
szklo czy tworzywa sztuczne.

- Jakie rodzaje korozji mozemy wyr6znic?

— Norma EN ISO 8044 definiuje 37 réznych
rodzajow korozji. Ze wzgledu na miejsce
i zakres ich wystepowania mamy do czy-
nienia m.in. z korozja lokalng, ogélna, wze-
rowy i szczelinowa. O korozji lokalnej mo-
wimy wtedy, gdy powierzchnia elementu
jest uszkodzona nieréwnomiernie. Uszko-
dzenie rownomierne wskazuje na korozje
ogolna. W przypadku korozji wzerowej
zniszczeniu ulegaja tylko niewielkie ob-
szary powierzchni. Dla korozji szczelino-
wej charakterystyczne jest wystapienie ko-
rozji wylacznie w miejscu spoin i polaczen.
Biorac pod uwage zachodzace procesy, mo-
wimy o korozji chemicznej, elektroche-
micznej, mikrobiologicznej oraz fizyczne;.

- Poniewaz korozja jest zjawiskiem niepo-
zadanym, nalezy ja spowolnic, a jesli to
mozliwe, catkowicie zatrzymac, postu-
gujac sie odpowiednimi $rodkami
ochrony antykorozyjne;.

- Tak, zgadza si¢. Aby zapobiec chemicz-
nym procesom wywolujacym korozje,
stosuje si¢ rézne metody i procedury,
ktére ogdlnie okresla sie jako zabezpiecze-
nia antykorozyjne. Dotyczy to zaréwno
nowych, jak i juz istniejacych konstrukgji.
Duze znaczenie dla ich zastosowania ma
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wlasciwe przygotowanie powierzchni.
Zaleca sie, aby byla ona sucha, wolna od
zanieczyszczen takich jak kurz, brud,
tluszcz, rdza oraz resztki farby, a takze za-
gruntowana i w razie potrzeby pokryta
podkladem. Powierzchnia powinna by¢
réwniez zmatowiona w celu lepszej przy-
czepnosci nowych warstw.

- Skoncentrujmy si¢ na elementach meta-
lowych. W jaki sposéb mozemy je zabez-
pieczy¢ przed korozja?

- Mozemy np. zastosowa¢ ochrone kato-
dowg, ktora jest metodg elektroche-
miczng chronigcy przed korozjg kon-
strukcje metalowe, takie jak rurociagi
i zbiorniki. Jesli stosowane jest ze-
wnetrzne zrodlo napiecia, mamy do czy-
nienia z elektrolityczng ochrong kato-
dowa. Z kolei anodowa ochrona przed
korozja jest metoda, w ktorej wszystkie
elementy zabezpieczanej konstrukcji sa
polaczone w jeden zamkniety obwdd,
w ktorym metal pelni funkcje anody. Za-

Slowniczek
Vokabeln

Korrosionsschutz m - zabezpieczenie
antykorozyjne

Zerstorung f - zniszczenie

Umfang f - zasieg, zakres
Mulden-/Flachen-/LochfraB-/Spalt-
korrosion f - korozja lokalna, ogdlna,
wzerowa, szczelinowa
ungleichmiBig - nieréwnomiernie
SchweiBnaht f - spoina
Verbindungsstelle f - potaczenie
elektrochemisch - elektrochemiczny
mikrobiologisch - mikrobiologiczny
physikalisch - fizyczny
Korrosionsschutzma3nahme f

- $rodek ochrony antykorozyjnej
verlangsamen - spowolni¢
Vorgehensweise f - procedura
Oberflichenvorbereitung f - przygo-
towanie powierzchni
Verunreinigung f - zabrudzenie

Rost m - rdza

grundieren - gruntowac

Primer m - podktad

beschichten - tworzy¢ warstwe
mattieren - zmatowic

aufrauen - szorstkowac

Haftung f - przyczepnosc

¢ kathodisch - katodowy

R BEZ GRANIC

stosowanie tej ochrony jest szczegélnie

skuteczne w $rodowisku, w ktérym obiekt
jest narazony na kontakt np. z agresyw-
nymi kwasami. Innym rodzajem ochrony
sg powloki antykorozyjne, ktére mozna
podzieli¢ na metaliczne oraz niemeta-
liczne. Powtoki nieorganiczne powstaja
w wyniku fosforanowania, chromiano-
wania, anodowania, twardego anodowa-
nia, cynkowania ogniowego oraz galwa-
nicznego. Do powlok niemetalicznych
zalicza si¢ z pewnoscig farby anty-
korozyjne, ktdre klasyfikuje sie ze wzgledu
na obszar zastosowania, spoiwo i sposéb
dzialania. Do powszechnie stosowanych
ich rodzajéw nalezg farby epoksydowe,
poliuretanowe, akrylowe i alkidowe.

- Panie Deka, bardzo dzigkuje za rozmowe,
a panstwu, drodzy stuchacze, za uwage.
Do ustyszenia!

- Do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Pipeline f - rurociag

Tank m - zbiornik

Kathode f - katoda

Spannungsquelle f - Zrédto napiecia
elektrolytischer kathodischer Schutz m

- elektrolityczna ochrona katodowa
Potenzial n - potencjat

Anode f - anoda

Saure f - kwas
Korrosionsschutzbeschichtung f - powto-
ka antykorozyjna

anorganisch - nieorganiczny

Uberzug m - powtoka

Phosphatierung f - fosforanowanie
Chromatierung f - chromianowanie
Eloxierung f - anodowanie
Harteloxierung f - twarde anodowanie
Feuerverzinkung f - cynkowanie ogniowe
galvanische Verzinkung f - cynkowanie
galwaniczne

Korrosionsschutzfarbe f - farba anty-
korozyjna
Epoxid-/Polyurethan-/Acryl-/Alkydfarbe f
- farba epoksydowa/poliuretanowa/akry-
lowa/alkidowa

Uzyteczne zwroty
Niitzliche Ausdriicke

frei von - wolny od
bei Bedarf m - w razie potrzeby
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NA CZASIE

LINIA OTWOCKA W PRZEBUDOWIE

Odcinek Warszawa Wawer—Otwock na linii Warszawa Wschodnia

—Lublin bedzie rozbudowany. W ramach inwestycji na linii otwockiej
zostanie zmodernizowanych 8 przystankow, dobudowane 2 tory,

4 skrzyzowania bezkolizyjne i 20 tuneli dla pieszych. Wykonawcg prac
jest firma Trakeja S.A. Koszt inwestycji to ok. 1,4 mld zt netto w ramach
programu unijnego ,Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027". W 2028 r. podroz koleja z Warszawy do Lublina
zajmie ok. 90 min.

Zrédto: PKP PLK S.A.
Fot. A. Lewandowski, P. Mieszkowski/PKP PLK S.A.

VIA BALTICA DWUJEZDNIOWA NA CALE) DEUGOSCI

0Oddano do uizytku drugg jezdni¢ obwodnicy tomiy w ciggu S61.

Tym samym caty migdzynarodowy korytarz transportowy Via Baltica

od Warszawy do Budziska (o dtugosci 310 km) jest juz drogg
dwujezdniowa. Odcinek od wezta tomia Zachéd do wezta Kolno ma

12,9 km dtugosci. Obwodnica ma 2 jezdnie o nawierzchni hitumicznej,
przystosowane do przenoszenia cigzkiego ruchu — 11,5 t/os. W ramach
zadania wybudowane zostaty 3 wezly drogowe: tomia Zachod, Nowogrod,
tomia Pétnoc.

Zrédto: GDDKIA
Fot. Krzysztof Nalewajko/GDDKiA
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IBIORNIK WODNY TOPOLA
LABEZPIECZONY

Zakoriczono kluczowe prace zabezpieczajace
zhiornik Topola po ubiegtorocznej powodzi.
Najwainiejszym elementem byta budowa grodzy
budowlanej w czaszy obiektu. Zbiornik potozony
jest na granicy gmin Paczkow oraz Kamieniec
Iabkowicki i odgrywa kluczowg rolg w systemie
ochrony przeciwpowodziowej doliny Nysy
Ktodzkiej. Jego pojemnos$¢ przy maksymalnym
poziomie pigtrzenia wynosi ok. 22 min m3,

a zapora zamyka zlewnig o powierzchni ponad
2000 km2.

Zrédto: Ml

POWSTAJE OLBRZYMI BATERYINY
MAGAZYN ENERGII ELEKTRYGZNE)

Pierwszym wielkoskalowym hateryjnym
magazynem energii w Grupie PGE bedzie
Magazyn Energii Zarnowiec 0 mocy 262 MW

i pojemnosci ok. 981 MWh. Powstaje on w poblizu
przysztych morskich farm wiatrowych PGE oraz
najwigkszej w Polsce elektrowni szczytowo-
-pompowe;j w Zarnowcu, nalezacej do PGE
Energia Odnawialna, ktdra jest odpowiedzialna
takie za nadzor nad realizacjg tego magazynu.
Projekt otrzymat pierwsza w Polsce promese
na magazynowanie energii elektrycznej oraz ma
umoweg przytaczeniowg do krajowego systemu
elektroenergetycznego. Oddanie inwestycji
przewidziane jest na Il kwartat 2027 r.

Zrédto: PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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IBIORNIK WIStA CZARNE ZOSTAL ZMODERNIZOWANY

Przeprowadzona modernizacja zbiornika Wista Czarne pozwoli

na zwigkszenie bezpieczenstwa przeciwpowodziowego terenow potozonych
ponizej niego oraz stabilizacjg zasobow wody pitnej na potrzeby
mieszkaricow Wisty, Ustronia, Skoczowa, Dgbowca i Strumienia. Inwestycja
umoiliwi tez odzyskanie petnej rezerwy powodziowej, wigksza retencje

na potrzeby rolnictwa, przeciwdziatanie suszy oraz zmniejszy podatnosé
zhiornika na awarie. Zadanie zrealizowano za ok. 15,7 min zt.

Zrédto: MI

ZAKONCZONO ROZBUDOWE DK94

Oddano do ruchu 11,8 km przebudowanej DK94
migdzy Pyskowicami a granicg Zabrza. W ramach
inwestycji zmodernizowano 28 skrzyzowan,
powstaty dodatkowe pasy do bezkolizyjnych
nowy most nad ciekiem Sroczka w Karchowicach.
Konstrukcja drogi zostata wzmocniona

i dostosowana do nosnosci 11,5 t/0s. Wykonawca:
Strabag Infrastruktura Potudnie z Wroctawia.
Wartos¢ kontraktu to ponad 163 min zt.

Zrédto: GDDKIA

BUDOWA NAJWYZSZE) ESTAKADY W POLSCE

Trwa realizacja 11,6 km dwujezdniowej drogi ekspresowej $19 Babica
—Jawornik, kluczowego odcinka migdzynarodowego szlaku Via Carpatia.
Najwigksze wyzwanie stanowi wznoszenie 8 estakad. Wsréd nich wyrdznia
si¢ estakada ES-26 migdzy miejscowosciami Zarnowa i Godowa. Ma ona
diugosé 1,15 km i filary osiagajace wraz z konstrukcja ustroju nosnego
80 m. Do budowy ustroju nosnego wykorzystywana jest zaawansowana
technologia dwustronnych wozkéw nawisowych. To obecnie najwyisza
estakada w Polsce, ale i najbardziej wymagajacy obiekt na trasie.
Wykonawca: Przedsigbiorstwo Ustug Technicznych Intercor Sp. z 0.0.
Zrédto: Przedsiebiorstwo Ustug Technicznych

intercor .z 0. FIRMY PROGNOZUJA WZROST SPRZEDAZY
. £ 2t DZIEKI Al

Drugi pomiar Barometru Al, przygotowany przez
EFL, potwierdza rosngce znaczenie sztucznej
inteligencji w polskim sektorze MSP. Gtowny
wskaznik w 1l potroczu br. wynidst 67,8 pkt,

co oznacza poprawe o 1 pkt w poréwnaniu

z | pétroczem. Dwukrotnie wzrosta tei liczhy
przedsigbiorcow, ktorzy prognozuja wyiszy
poziom sprzedaiy dzigki wdrozeniom Al (z 25%
w | potroczu do ok. 57% obecnie). W Il potroczu
br. 16% przedsigbiorcow planuje zwigkszenie
liczby pracownikow potrzebnych do realizacji
projektow Al, wobec 9% pot roku temu.

Zrédto: Europejski Fundusz Leasingowy SA
Fot. Tierney - stock.adobe.com

Na podstawie materiatow prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk

LISTOPAD 2025 (243) 89



WYDARZENIA

Wojewodzkie §wi9to Budowlanych 101IB

W Tealrze Muzycznym w Lodzi 10 pazdziernika br. odbylo sie
Wojewddzkie Swieto Budowlanych. Uroczystos¢ objely honorowym
patronatem: Ministerstwo Rozwoju i Technologii, Dorota Ryl, wojewoda
lodzki, Polska Izba Inzynierow Budownictwa oraz Politechnika Lodzka.

ydarzenie otworzyt Jacek Szer,
przewodniczacy Rady Lodz-
kiej OIIB, ktéry podkreslit

w przemowieniu, ze Wojewddzkie Swieto

Budowlanych jest dniem wyjatkowym, ce-
lebrujacym dorobek branzy oraz ludzi ja
wspottworzacych. Nawigzat réwniez do naj-
wazniejszych wydarzen i inicjatyw 2025 r.,
podkreslajac przy tym integracje naszej spo-
teczno$ci oraz zaangazowanie srodowiska
inzynierskiego w rozwoj zawodowy.

W uroczystosci wzigto udziat wielu go-
$ci honorowych, m.in.: senator Artur Du-
nin, Piotr Zimniak w imieniu senatora
Krzysztofa Kwiatkowskiego, Dorota Ryl, wo-
jewoda t6dzki, Hanna Zdanowska, prezy-
dent Miasta Lodzi, Agnieszka Rys, wicemar-
szalek wojewddztwa 16dzkiego, Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, Sebastian
Wall, pelnomocnik dyrektora ds. Strategii
Konkurencyjnosci Instytutu Techniki Bu-
dowlanej, Hanna Gill-Piatek, radna Sejmiku
Wojewddztwa Lodzkiego, Justyna Jablonska
w imieniu Doroty Dabrowskiej, fodzkiego
wojewodzkiego inspektora nadzoru budow-
lanego, Anna Michalak, t6dzka wojewoddzka
konserwator zabytkéw, Agnieszka Wozniak,
okregowy inspektor pracy w Lodzi, Jacek
Zatorski, starosta belchatowski, Jakub

90

Karolina Wiodarczyk

Lepalczyk, dyrektor Wydziatu Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Ldédzkiego
Urzedu Wojewddzkiego w Lodzi, Tobiasz
Puchalski, dyrektor biura wojewody 16dz-
kiego, Krystian Pietruszka, dyrektor Od-
dziatu Lodzkiego Urzgdu Dozoru Technicz-
nego, Mikotaj Pawelczyk, naczelnik
Wydzialu Przeciwdziatania Zagrozeniom
Komendy Wojewddzkiej Panistwowej Strazy
Pozarnej w Lodzi, Marcin Amréz, dyrektor
oddziatu 16dzkiego Generalnej Dyrekeji
Droég Krajowych i Autostrad. Na uroczysto$¢
przybyli takze przedstawiciele PIIB, m.in.
Mieczystaw Grodzki, wiceprezes KR PIIB,
Rafal Zarzycki, wiceprezes KR PIIB, Filip
Pachla, wiceprezes KR PIIB, Cezary Wojcik,
sekretarz KR PIIB, Elzbieta Bryta-Kluczny,
skarbnik KR PIIB. Mielismy przyjemnos¢
gosci¢ rdwniez przedstawicieli okregowych
izb oraz uczelni technicznych, szeféw zwigz-
kéw, stowarzyszen i firm oraz przedstawi-
cieli stowarzyszen naukowo-technicznych.

Waznym punktem uroczystosci byty
wystgpienia zaproszonych gosci honoro-
wych, ktorzy skierowali do inzynieréw bu-
downictwa stowa uznania i podziekowania
za ich codzienng prace oraz wktad w roz-
woj regionu i kraju.

Po przemoéwieniach znamienitych go-
$ci przyszed! czas na odznaczenie przed-
stawicieli Srodowiska budowlanego woje-
wodztwa 16dzkiego, ktorzy przez lata
z oddaniem dziatali na rzecz naszego sa-
morzadu. Brazowym Krzyzem Zastugi zo-
stal odznaczony Jacek Szer, przewodni-
czacy Rady Lodzkiej OIIB. Podczas
uroczysto$ci wreczono rowniez Zlote Ho-
norowe Odznaki PIIB (J. Fidala, D. Paw-
lak, L. Grabarczyk, Z. Kubiak, S. Langier,
M. Olezyk i A. Zwolski) oraz Srebrne Od-
znaki Honorowe PIIB (P. Gorzkiewicz,
W. Hataszkiewicz, K. Majdas, B. Kotecki,
S. Mencwal, E. Pakula, T. Sobczyk, H. Tar-
nowski, B. Wielanek, E. Zasada-Wila), Me-
dale LOIIB (Z. Adamski, T. Gruszczynski,
P. Kisiel, J. Michajlowski) oraz Zlote od-
znaki ,,Zastuzony dla budownictwa”
(W. Babczynski, J. Bednarek, M. Bujacz,
W. Drozdek, W. Kalinski, K. Kucharski,
L. Przybyt, A. Rozycki).

Jak co roku rada programowa wydaw-
nictw przyznala nagrode ,,Ztote Pioro” au-
torom najciekawszych artykuléw opubli-
kowanych w Kwartalniku Eédzkim.
Nagrodzono réwniez laureatéw konkursu
fotograficznego ,,Fotografujemy budow-
nictwo wojewddztwa 1ddzkiego 20257
konkursu ,,POP budowlany - poznaj,
opisz, publikuj o zagadnieniach architek-
toniczno-budowlanych” i konkursu im.
prof. Wtadystawa Kuczyniskiego na najlep-
szg prace dyplomowsg wykonang na Wy-
dziale Budownictwa, Architektury i Inzy-
nierii Srodowiska P¥..

Po oficjalnej czedci uroczystosci zgro-
madzeni wystuchali wysmienitego kon-
certu przebojéw z musicalu ,Mammia
mia” i udali si¢ na uroczysta kolacje w in-
zynierskim gronie.

Szczegotowa relacja na: www.loiib.pl. m
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Fot. Kacper Kordalski

Centralne Uroczystosei

Dnia Budowlanych 2025
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SAMORZAD ZAWODOWY
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-

ktorzy budujq przysztosc Polski -

Dzien Budowlanych to nie tylko swieto branzy, ale rowniez symbol wspolnej
odpowiedzialnosci za rozwoj kraju, jego infrastruktury i jakosci zycia mieszkancow
oraz platforma wymiany doswiadczen, opinii i pomystow.

edno z najwazniejszych dorocznych

wydarzen srodowiska budowlanego

w Polsce - Centralne Uroczystosci
Dnia Budowlanych 2025, odbyly sie 9 paz-
dziernika br. w Warszawie. Wydarzenie be-
dace kontynuacja wieloletniej tradycji bran-
zowej zgromadzilo przedstawicieli wiadz
panstwowych i samorzadowych, instytucji
naukowych, organizacji branzowych, pra-
codawcow oraz zwiazkéw zawodowych.
Uroczystos¢ zostala objeta honorowym pa-
tronatem Ministerstwa Rozwoju i Techno-
logii, a jej wspdlorganizatorem byta Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa.

TRADYCJA | WSPOLCZESNOSC

Dzien Budowlanych to wydarzenie o dtu-
giej i szanowanej tradycji. Obchodzony je-
sienig - po zakonczeniu sezonu budowla-
nego — dzi§ stanowi przede wszystkim
okazje do integracji srodowiska oraz re-
fleksji nad kierunkami rozwoju branzy,
ktora obecnie funkcjonuje bez przerw se-
zonowych.

UROCZYSTOSC 1 WYROZNIENIA

Podczas tegorocznej gali glos zabrali m.in.:
Tomasz Nagorka, przewodniczacy Komi-

LISTOPAD 2025 (243)

Kacper Kordalski

tetu Organizacyjnego Dnia Budowlanych
2025 i przewodniczacy Zwigzku Zawodo-
wego ,,Budowlani”, Tomasz Galgzka z Mi-
nisterstwa Rozwoju i Technologii, Marcin
Stanecki, gtéwny inspektor pracy, Pawet
Rajewski z Urzedu Dozoru Technicznego
oraz Szymon Firlag, prezes zarzadu
Zwiazku Pracodawcéw - Producentow
Materiatéw dla Budownictwa. Uroczysto§é
byta okazja do docenienia oséb i instytucji
zastuzonych dla rozwoju polskiego budow-
nictwa. Wéréd nich znalezli sie:

o Slgska Izba Pracodawcéw — wyrézniona
Odznaka Honorowa Za Zastugi Dla Roz-
woju Gospodarki Rzeczypospolitej Polskiej,
o Alchimica Polska Sp. z 0.0. - laureat Na-
grody Slaskiej Izby Budownictwa ,,Amba-
sador Nowoczesnych Technologii”

WSPOLNE CELE SRODOWISKA
BUDOWLANEGO

Organizatorzy i uczestnicy wydarzenia
podkreslali potrzebe dalszej wspotpracy
na rzecz rozwoju branzy budowlanej,
wyrazajac gotowos¢ do wspdlnego dzia-
tania w nastepujacych obszarach:

e promowania nowoczesnego budownic-
twa i mieszkalnictwa;

e integracji srodowisk budowlanych i nie-
ruchomosciowych;

e wymiany wiedzy, doswiadczen i dobrych
praktyk;

e tworzenia prawa sprzyjajacego rozwo-
jowi gospodarki budowlanej w Polsce. ®

Przewodniczacy Ki
Przewodni

FHEFLEFFER RV 60

Fot. 1. Tomasz Nagérka, przewodniczacy Komitetu
Organizacyjnego Dnia Budowlanych i 2 ,,Budowlani”
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Flesz samorzadowy

PROSZKOW | 12 WRZESNIA 2025
OPOLSKI DZIEN BUDOWLANYCH

Podczas wydarzenia wreczono upraw-
nienia budowlane 81 nowym inzynie-
rom, ktérzy pomyélnie zdali egzamin
podczas wiosennej sesji, zakonczonej
z wynikiem 85% zdawalno$ci.
Uroczysto$¢ Opolski Dzien Budowlanych
zgromadzit licznych przedstawicieli wladz
panstwowych i srodowiska budowlanego.
Go$ciem specjalnym byla Aneta Lamik,
cztonkini Slaskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa i mistrzyni $wiata
w ultrakolarstwie, ktora w dwanascie dni
pokonata dwanasdcie stanéw USA.
Wreczono nagrody w konkursie
im. prof. Oswalda Matei na najlepsze
prace dyplomowe absolwentow Politech-
niki Opolskiej. W kategorii prac inzy-
nierskich zwyciezyta Enrika Hupka,
a w magisterskich - Marta Unijewska.
Rozstrzygnieto réwniez konkurs Inzy-
nier Roku, w ktérym tytul w kategorii
»kierownik budowy” zdobyl Janusz Ku-
rzyca za renowacje zespotu parkowo-pa-
tacowego w Zorach-Baranowicach.
J. Kurzyca wraz z Jerzym Sylwestrzakiem
zostali takze wyréznieni w kategorii
»2espol projektantow” za projekt wiezy
widokowej w Utracie.

Drugim laureatem zostal Tomasz Filin-
ski, ktéry otrzymat nagrode za budowe
parku wodnego w Opolu. Podczas
uroczystoséci ogloszono tez wyniki kon-
kursu Budowa Roku Opolszczyzny 2024.
Wyréznieni zostali Tomasz Mochon
(MOBUD) i Marcin Wtoszczyk (Ada-

mietz).

Fot. Z. Daszkiewicz

BUTRYNY | 13 WRZESNIA 2025
VI PIKNIK RODZINNY W-MOIIB

Niemal 600 0s6b uczestniczylo w szdstym

Pikniku Rodzinnym Warminsko-Mazur-
skiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa. Wydarzenie ponownie potwier-
dzilo, ze S$rodowisko inzynierow
budownictwa chetnie spedza czas razem,
faczac integracje zawodows z rodzinng at-
mosferg. Jarostaw Kuklinski, przewodni-
czacy W-MOIIB, podkreslit, ze piknik to
nie tylko okazja do rozméw o pracy, ale
takze o zZyciu prywatnym, wymiany do-
$wiadczen i wspdlnego odpoczynku z bli-
skimi. W trakcie krotkiej czesci oficjalnej
J. Kuklinski przypomnial o trwajacej bu-
dowie nowej siedziby izby, ktorej zakon-
czenie jest planowane na luty 2026 r., oraz
o zblizajacych sie wyborach w obwodach.
Wydarzenie nawigzywato réwniez do ob-
chodéw Dnia Budowlanych - waznego
$wieta dla calej branzy. W pikniku uczest-
niczyl Mariusz Dobrzeniecki, prezes PIIB,
ktdry od lat wspiera inicjatywy integra-
cyjne warminsko-mazurskiego samorzadu.
Fot. T. Wréblewski

BYDGOSZCZ | 13,19 WRZESNIA 2025
DZIEN BUDOWLANYCH KUP O1IB
Kujawsko-Pomorska Okregowa Izba Inzy-
nieréw Budownictwa w tym roku zorgani-
zowala centralne obchody Dnia Budowla-
nych w dwdch odstonach. Pierwsza czes$é
odbyla sie w Operze Nova w Bydgoszczy,
gdzie cztonkowie izby obejrzeli jubile-
uszowe przedstawienie operetki Johanna

Straussa pt. Zemsta nietoperza. Wydarze-
nie zgromadzilo ok. 700 uczestnikéw.
Warto podkresli¢, ze trwa rozbudowa
gmachu opery, ktora zyska nowoczesng
sale kameralng i przestrzen wystawienni-
cza. Druga, oficjalna czgs¢ obchodéw
miata miejsce w zabytkowej Hali Pomp —
Muzeum Wodociggdéw w Bydgoszczy. Mi-
chat Sztybel, wojewoda kujawsko-pomor-
ski, wreczyl Srebrny Krzyz Zastugi mgr
inz. Renacie Staszak, przewodniczacej
Okregowej Rady KUP OIIB. Medal Hono-
rowy PIIB otrzymat dr h.c. Marek Matecki,
prezes Grupy Kapitalowej SOLBET. Pod-
czas gali ogloszono wyniki konkurséw or-
ganizowanych przez izbe, w tym ,,Prymusa
Budownictwa”. W kategorii ,,dziatalno$¢
gospodarcza” zwyciezyly Miejskie Wodo-
ciagi i Kanalizacja w Bydgoszczy
za projekt adaptacji miasta do zmian kli-
matu, dzieki ktéremu Bydgoszcz nazywana

jest dzi$§ miastem-gabka.
Fot.R. Sawicki

WARSZAWA | 24 WRZESNIA 2025
KRAJOWA RADA PIIB

Podczas posiedzenia KR PIIB oméwiono
kluczowe kwestie dotyczace dziatalnosci sa-
morzadu inzynieréw. Rada zapoznala si¢
z realizacjg budzetu za 7 miesiecy oraz in-
formacja o przebiegu XLV sesji egzamina-
cyjnej. Przyjeto uchwaty dotyczace przy-
znania zlotych i srebrnych odznak
honorowych, a takze wystuchano sprawoz-
dan komisji oraz zespoléw Krajowej Rady.
Wskazano réwniez na nadchodzaca prezy-
dencje PIIB w porozumieniu zawodo6w za-
ufania publicznego. Jednym z kluczowych

INZYNIER BUDOWNICTWA



punktéw obrad byto przedstawienie przez
Rafata Zarzyckiego,wiceprezesa PIIB, apli-
kacji ,,Inzynier 360°”. Nowe narzedzie ma
integrowa¢ dotychczasowe kalkulatory
i wspiera¢ inzynieréw budownictwa
wszystkich specjalno$ci w analizie kosz-
tow, planowaniu pracy oraz zarzadzaniu
projektami. Rada powotlala takze 2 nowe
zespoly: ds. sytuacji kryzysowych oraz ds.
inzynieréw senioréw, ktorych celem be-
dzie opracowanie procedur i wsparcie dla
dos$wiadczonych czlonkéw samorzadu.
Przyjeto réwniez uchwale o wdrozeniu sys-
temu EZD RP umozliwiajgcego elektro-
niczne zarzadzanie dokumentacja i pelng
cyfryzacje obiegu dokumentow w struktu-
rach PIIB.

Fot. K. Kordalski

LASZKOW | 26 WRZESNIA 2025
WIELKOPOLSKI DZIEN BUDOWLANYCH
Uroczyste obchody Dnia Budowlanych,
w ktérych uczestniczyli inzynierowie
i technicy budownictwa z Wielkopolski,
a takze liczni przedstawiciele wtadz samo-
rzagdowych, instytucji i organizacji bran-
zowych, odbyty sie w tym roku w Laszko-
wie. Spotkanie otworzyt dr inz. Andrzej
Kulesa, przewodniczacy Rady WOIIB,
ktory podsumowat dziatalno$¢ izby w mi-
nionym roku oraz zapowiedzial zjazd spra-
wozdawczo-wyborczy w 2026 r., podkre-
$lajac jego znaczenie dla $rodowiska
budowlanego. W swoich wystgpieniach za-
proszeni goécie, m.in. Wojciech Jankowiak,
Mieczystaw Grodzki i Jan Ktysz, zwracali
uwage na kluczowg role inzynieréw oraz
technikéw w rozwoju nowoczesnego bu-
downictwa i ksztaltowaniu przestrzeni
miejskiej.

LISTOPAD 2025 (243)

Podczas uroczystosci wreczono wyréznie-

nia - Jerzy Wozniak otrzymat odznake ho-
norowy ,Za zastugi dla wojewddztwa wiel-
kopolskiego”. Ztotymi Odznakami
Honorowymi PIIB uhonorowano Zdzistawa
Koneckiego i Lukasza Garczarka, a srebr-
nymi - 12 cztonkéw Wielkopolskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Fot. M. Praszkowski

[ ]

DYCHOW/ZIELONA GORA |

29-30 WRZESNIA 2025

WYJAZDOWE POSIEDZENIE SEJMOWE)
KOMISJI INFRASTRUKTURY

W wyjazdowym posiedzeniu sejmowej
Komisji Infrastruktury w Urzedzie Mar-
szalkowskim Wojewddztwa Lubuskiego
uczestniczyli parlamentarzysci, przed-
stawiciele rzadu, samorzadéw, uczelni
i érodowisk inzynierskich. Gtéwnymi te-
matami obrad byly: rozwdj transportu
oraz inwestycje hydrotechniczne i ener-
getyczne w regionie. Szczegdlna uwage
poswigcono modernizacji drég krajo-
wych i wojewddzkich, budowie obwod-
nicy Stubic oraz zjazdom z autostrady A2
i drogi S3. Zaprezentowano takze nowa-
torska technologie betonowania pod-

wodnego w kanale Elektrowni Wodnej

SAMORZAD ZAWODOWY

w Dychowie, pozwalajacg prowadzic¢ prace
bez wstrzymywania jej dziatania. Poru-
szono kwestie ksztatcenia inzynieréw oraz
wspoOlpracy uczelni z szeroko pojeta go-
spodarka. Posiedzenie stalo sie okazja
do wymiany do$wiadczen i podkreslenia
potencjatu Lubuskiego jako regionu nowo-
czesnej infrastruktury i o$rodka rozwoju
technologicznego oraz gospodarczego.
Fot.arch. PIIB

®- ®

KRAKOW | 4 PAZ'I]Z’IERNIKA 2025
MALOPOLSKI DZIEN BUDOWLANYCH

W gmachu Opery Krakowskiej odbylo sie

coroczne $wieto budowlanych organizo-
wane przez MOIIB. W wydarzeniu uczest-
niczylo 750 oséb, w tym ponad 100 zapro-
szonych gosci. Uroczysto$¢ uswietnili
wystgpieniami m.in. Stanistaw Bukowiec,
Ryszard Smiatek, Stanistaw Mazur i Ma-
riusz Dobrzeniecki. Wreczono Srebrne
Odznaki Honorowe PIIB 10 wyréznionym
osobom oraz Medale Malopolskiej OIIB,
ktore otrzymali Ryszard Smiatek, Ewa
Mankiewicz-Cudny i Maria Kaszyniska.
Kulminacyjnym punktem gali bylo przy-
znanie tytuléw Matlopolski Inzynier Bu-
downictwa 2024. W kategorii ,,projekto-
wanie” nagrode zdobyl dr inz. Pawet
Zwirek, ekspert od konstrukcji stalowych
i wykladowca Politechniki Krakowskie;j.
W kategorii ,,wykonawstwo” wyrdzniono
mgr. inZ. Bartosza Ptasznika, specjaliste
w zakresie realizacji obiektow kubaturo-
wych. Uroczysto$¢ zakonczyto wystapienie
Andrzeja M. Kucharskiego, ktory podkre-
§lit znaczenie wspélpracy inzynieréw.

Fot. J. Zych
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NALECZOW | 9-11 PAZDZIERNIKA 2025
NARADA SZKOLENIOWO-WARSZTATOWA
KROZ PIIB, KSD PIIB, 0SD OIIB | OROZ
ollB

Naleczow stal si¢ miejscem trzydniowej

narady szkoleniowo-warsztatowej przed-
stawicieli organéw dyscyplinarnych PIIB.
W wydarzeniu zorganizowanym przez
PIIB i Lubelska Okregowa Izbe Inzynierow
Budownictwa uczestniczylo 91 oséb,
w tym rzecznicy odpowiedzialnosci zawo-
dowej oraz cztonkowie sadéw dyscyplinar-
nych z calego kraju. Spotkanie otworzyli
Dariusz Walasek, koordynator KROZ PIIB,
Marian Zdunek, przewodniczacy KSD
PIIB oraz Joanna Gieroba, przewodniczaca
Okregowej Rady Lubelskiej OIIB. Pierw-
szy dzien mial charakter integracyjny.
Uczestnicy zwiedzili Lublin, poznajac jego
zabytki i nowoczesne inwestycje, m.in.
Dworzec Metropolitalny. Drugi dzien po-
$wiecono szkoleniom z zakresu etyki za-
wodowej i postepowan dyscyplinarnych,
ktore poprowadzili mecenasi Krzysztof Za-
jaciJolanta Szewczyk. Odbyty si¢ rowniez
praktyczne warsztaty symulujgce rozprawy
sadowe. Po zakonczeniu zaje¢ uczestnicy
wzieli udzial w posiedzeniach KROZ
i KSD, omawiajgc biezace sprawy.

Fot. arch. PIIB

WROCLAW | 11 PAZDZIERNIKA 2025

GALA INZYNIERSKA DOIIB

W Auli Politechniki Wroctawskiej odbyta
sie wyjatkowa Gala Inzynierska 2025 po-
$wiecona cztonkom Dolno$laskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa, kto-
rzy bezinteresownie pomagali w usuwaniu
skutkéw ubiegtorocznej powodzi w ra-
mach akgji ,Inzynierowie budownictwa
w walce ze skutkami powodzi” W wyda-

94

rzeniu wzigto udziat 310 oséb. Wsréd go-
$ci znalezli si¢ przedstawiciele wladz wo-
jewddzkich i samorzadowych. Janusz
Szczepanski, przewodniczacy DOIIB, po-
dziekowat cztonkom izby za ich spoteczne
zaangazowanie i solidarno$¢ wobec po-
szkodowanych mieszkancow regionu. Pod-
czas gali wreczono liczne odznaczenia.
Odznakg Honorowg Zastuzony dla Woje-
wodztwa Dolnoslaskiego wyrdzniono Ry-
szarda Babika, a Ztote i Srebrne Odznaki
Honorowe PIIB trafily do najbardziej za-
stuzonych inzynieréw. Statuetke oraz list
Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa Krajo-
wej Rady PIIB, przekazat Rafal Zarzycki,
wiceprezes KR PIIB. Ponadto 130 czlon-
kow izby otrzymato specjalne podzigko-
wania. Ogloszono takze wyniki konkursow
branzowych. Tytul ,,Inzyniera Roku 2025”
zdobyt Maciej Kozuch. Nagrodzono réw-
niez laureatéw konkursu dyplomowego

i fotograficznego.
Fot. P. Rudy

WARSZAWA | 14 PAZDZIERNIKA 2025

V EDYCJA DNIA OTWARTEGO INZYNIERA
BUDOWNICTWA

V edycja corocznego Dnia Otwartego In-
zynieréw Budownictwa, zorganizowana
przez Mazowiecka Okregowa Izbe Inzy-
nieréw Budownictwa, cieszyla si¢ duzym
zainteresowaniem mieszkanicow. Wydarze-
nie réwnolegle odbywalo sie w réznych
punktach wojewddztwa mazowieckiego.
Podczas spotkan inzynierowie budownic-
twa udzielali bezplatnych porad dotycza-
cych wszystkich etapow realizacji inwesty-
¢ji — od przygotowania i planowania
budowy, przez nadzdr oraz bezpieczenstwo
prac, az po remonty i modernizacje.
Uczestnicy mogli uzyska¢ praktyczne

wskazoéwki dotyczace wyboru lokalizacji,
doboru materiatéw budowlanych, formal-
nosci prawnych oraz oceny stanu technicz-
nego budynkow.
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GDANSK | 17 PAZDZIERNIKA 2025
POMORSKI DZIEN BUDOWLANYCH

Stary Manez w Gdansku stal sie przestrze-
nig do $wietowania Dnia Budowlanych
zorganizowanego przez Pomorskg Okre-
gowa Izbe Inzynieré6w Budownictwa.
Uroczysto$¢ otworzyt Stawomir Siezie-
niewski, przypominajac, ze izba zrzesza
ponad 11 000 specjalistow: projektantéw,
kierownikéw budéw i inspektoréw nad-
zoru. Prof. Krzysztof Wilde, przewodni-
czagcy Rady POIIB, zwrdcit uwage na po-
trzebe wspotpracy miedzy inzynierami,
naukowcami i wladzami samorzadowymi.
Wéréd mowcedw znalezli sie m.in. Marcin
Skwierawski, wicemarszalek wojewddz-
twa pomorskiego, Monika Chabior, za-
stepczyni prezydenta Gdanska oraz Mie-
czystaw Grodzki, wiceprezes Krajowej
Rady PIIB. Goscie podkreslali kluczowa
role inzynieréw w procesach inwestycyj-
nych oraz innowacjach technologicznych.
Podczas gali wreczono medale i wyréz-
nienia zastuzonym osobom oraz firmom,
w tym Zlote i Srebrne Odznaki Honorowe
PIIB. Uhonorowano takze laureatow kon-
kursu na najlepsza prace dyplomowg oraz
kierownikéw inwestycji nagrodzonych
w konkursie Budowa Roku 2024. Szcze-
golne gratulacje otrzymata firma Przem-
bud Gdansk S.A., $wietujaca 80-lecie
dziatalno$ci.

Fot. K. Stariczak
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Opracowat Kacper Kordalski
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E-WYDANIE NANOWOCZESNEJ PLATFORMIE POLSKIEA IZBY INZYNIEROW BUDOWNIGTWA
WYGODNA PLATNOSC | SZYBKI ZAKUP
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

[

Al - przepisy

ztuczna inteligencja rewolucjonizuje branze budow-

lang, umozliwiajac automatyzacje projektowania, opty-
malizacj¢ procesow i zwigkszenie efektywnosci. Jednak
dynamiczny rozwdj tej technologii wyprzedza obecnie obo-
wigzujace w Polsce przepisy. Podczas gdy BIM staje si¢ juz
standardem w polskim budownictwie, to Al pojawia sie jako
prawdziwa rewolucja, ktéra moze zrewidowa¢ fundamenty
procesu inwestycyjnego. Brak odpowiednich regulacji stwa-
rza ryzyko niepewno$ci prawnej, ogranicza innowacyjnos¢
i utrudnia wdrazanie rozwigzan cyfrowych. W zwigzku
z tym konieczne jest dostosowanie prawa — w szczegdlno-
$ci Prawa zamowien publicznych i Prawa budowlanego
- do realiow ery AL (...)

Uregulowania wymagajg przede wszystkim problemy do-
tyczace bezpieczenstwa i odpowiedzialnosci prawnej. Trzeba
zatem odpowiedzie¢ na pytania: kto ponosi odpowiedzial-
no$¢ za btad w projekcie wygenerowanym przez Al - pro-
gramista, projektant czy zamawiajacy? Jak zapewni¢ przej-
rzysto$¢ decyzji podejmowanych przez algorytmy? Czy Al
moze zastapi¢ ludzka weryfikacje w procesie zatwierdzania
projektéw? Obecne prawo nie daje odpowiedzi na te pyta-
nia, co zwigksza ryzyko sporéw sadowych. Tymczasem
stawka jest konkurencyjnos¢ polskiego budownictwa na tle
innych krajoéw. Wielka Brytania, Singapur czy USA juz wdra-
zaja Al w budownictwie, co daje ich firmom przewage tech-
nologiczng. Bez odpowiednich regulacji polskie przedsie-
biorstwa beda pozostawac w tyle.

Wiecej w artykule Andrzeja Tomana w Inzynierze Mazowsza
nr 4/2025.

Fot. © SawyerO - stock.adobe.com
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'Rozwdj drog
w Wielkopolsce

ozw¢j infrastruktury drogowej to proces obejmujacy
Rplanowanie, budowe, modernizacje oraz utrzymanie
sieci drogowej, majacy na celu poprawe dostepnosci komu-
nikacyjnej, bezpieczenstwa oraz plynnoséci ruchu na danym
obszarze. (...)

Obecnie polska sie¢ drogowa obejmuje ponad 18 000 km
drog krajowych, w tym autostrady i drogi ekspresowe,
za ktérych utrzymanie odpowiada Generalna Dyrekcja
Droég Krajowych i Autostrad (GDDKiA). W wojewd6dztwie
wielkopolskim diugos¢ tej sieci wynosi prawie 1500 km,
z czego 46 km to autostrady, a 293 km stanowig drogi eks-
presowe. (...)

Dzieki dofinansowaniu ze srodkéw Unii Europejskiej
w Wielkopolsce GDDKIA zrealizowala wiele kluczowych po-
taczen drogowych. Cata droga ekspresowa S5 w wojewddz-
twie wielkopolskim o dtugosci ponad 160 km i wartosci in-
westycyjnej ok. 5,5 mld zt zostata zrealizowana, a Poznan
i Wroclaw znalazty si¢ w gronie miast bezposrednio pola-
czonych siecig drég szybkiego ruchu. Kierowcy korzystaja
takze z 5 odcinkow drogi ekspresowej S11. Dwa z nich po-
tozone w rejonie Poznania wyprowadzajg ruch na pétnoc
i poludnie od A2 (pomiedzy weztami Poznan PéInoc i Po-
znan Zachdd oraz od Poznan Krzesiny do Kérnik Potudnie).
Pozostale 3 to obwodnice Jarocina, Ostrowa Wielkopolskiego
i Kepna. Lacznie daje to prawie 83 km nowoczesnej infra-
struktury drogowe;j.

Wiecej w artykule Aliny Cieslak w Biuletynie Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa nr 3/2025.

o Fot. PORR
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[ Poprawnos¢ doboru
przewodow instalowanych
wewnatrz rozdzielnicy

Pierwszym krokiem jest ustalenie warto$ci spodziewanego
pradu obcigzenia IB obwodu, co stanowi podstawe do-
boru pradu znamionowego ciaglego aparatéw oraz wstepnego
doboru obcigzalnosci diugotrwalej IZ przewodow. W obwo-
dzie pojedynczego odbiornika, transformatora lub generatora
jest to prad znamionowy tego urzadzenia. (...)

Drugim krokiem jest dobdr pradu znamionowego i/lub
pradu nastawczego zabezpieczen nadpradowych w taki spo-
sOb, aby przetrzymywaty one bez zadzialania nie tylko obli-
czeniowy prad szczytowy obwodu IB, ale rowniez wszelkie
prady zalaczeniowe, bedace pragdami normalnego uzytkowa-
nia (prad rozruchowy silnika, prad rozéwiecania zrodla $wia-
tla, prad zalgczania kondensatorow itp.). (...)

Trzecim krokiem jest dobor przekroju przewodu lub
kabla (pomiedzy rozdzielnicg a zrédtem zasilania/odbior-
nikiem) w taki sposéb, by spelnial on wszelkie stawiane mu
wymagania odno$nie do: wytrzymaltosci mechanicznej, ob-
cigzalnosci cieplnej dlugotrwalej i zwarciowej oraz dopusz-
czalnego spadku napigcia. (...) Przy doborze przewodéw
nalezy ustali¢ warto$¢ temperatury, przy ktorej beda one
eksploatowane, gdyz wraz z jej wzrostem ponad wartos¢
okreslong w normie, maleje ich dopuszczalna obcigzalnosé
pradowa.

Wiecej w artykule Juliana Wiatra i Marcina Orzechowskiego

w Biuletynie Informacyjnym Podkarpackiej OlIB nr 3/2025.
Fot. Marcin Orzechowski

LISTOPAD 2025 (243)

W BIULETYNACH IZBOWYCH

Biogaz - zielona energia
z odpadow

dobie kryzysu klimatycznego, rosnacych cen energii

i wyczerpujacych sie zasobow paliw kopalnych coraz
wiecej uwagi po$wieca sie alternatywnym zrédlom energii.
Jednym z nich jest biogaz — odnawialne paliwo powstajace
w wyniku naturalnych proceséw biologicznych. (...)

W bardziej zaawansowanych instalacjach biogaz jest
oczyszczany i poddawany procesowi uszlachetniania (upgra-
dingu), w wyniku ktérego powstaje biometan - gaz praktycz-
nie réwnowazny gazowi ziemnemu. Moze on by¢ wtlaczany
do sieci gazowej lub uzywany jako paliwo do pojazdow
(bioCNG, bioLNG). (...)

Biogaz jest spalany w silnikach gazowych, ktére napedzaja
generatory wytwarzajace prad. Taka forma wytwarzania energii
jest szczegdlnie cenna na terenach wiejskich i w matych gminach,
gdzie moze stanowi¢ lokalne zrodto zasilania niezalezne od cen-
tralnych sieci. Drugim istotnym zastosowaniem biogazu jest pro-
dukgja ciepta. Energia cieplna uzyskana w procesie spalania moze
by¢ wykorzystywana do ogrzewania budynkéw mieszkalnych,
szklarni, obiektow przemystowych czy suszenia ptodéw rolnych,
co poprawia efektywno$¢ gospodarcza biogazowni. (...)

Oprocz zalet energetycznych biogaz przynosi rowniez wy-
mierne korzysci srodowiskowe. Przede wszystkim przyczynia
sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych — metanu i dwu-
tlenku wegla.

Wiecej w artykule Krzysztofa Chmielowskiego i Mai Rosiak
w Kwartalniku £édzkim nr 3/2025.

Fot. © Nima - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Poziomo:

1 dziat budownictwa zajmujacy sig projektowaniem, budowg i konserwa-
cjg drog; 9 ... cieptowniczy to zespdt urzadzen i przewodéw wraz z arma-
turg i oprzyrzadowaniem, umieszczony np. w piwnicy, ktdrego zadaniem
jest przejmowanie czynnika cieplnego z zewngtrznej sieci; 12 gtadka lub
profilowana listwa zakrywajaca styk konstrukcyjny Sciany i oscieznicy;
13 ruchoma przegroda umozliwiajaca komunikacjg oraz transport przed-
miotdw wielkowymiarowych; 14 dawny polski samochdd dostawczy;
15 wydzielony podziatem podtuznym budynku ciag lezacych na jednej osi
pomieszczen; 16 element dtawiacy instalacji, o zaokraglonych krawe-
dziach wlotowych; 17 okucie zamykajace drzwi; 19 narzgdzie uzywane
w murarstwie do gaszenia wapna; 25 pochylenie potaci dachu; 26 buraki
7 chrzanem; 27 tendencja rozwojowa; 32 prowizoryczny budynek;
35 stop lub spiek proszkow aluminium, niklu, kobaltu, miedzi i zelaza;
36 diwig na wozku suwnicowym; 37 wyspa grecka; 38 droga o duiej
przelotowosci i szybkosci ruchu kotowego; 39 sztaba przy bramie;
40 belka, do ktdrej sig przybija deski podtogi

Pionowo:
1 maszyna przenoszaca tadunki na budowie albo winda; 2 budowlany ele-
ment konstrukcyjny bedacy oparciem dla jakiegos przedmiotu; 3 skupienie

kilku lub kilkunastu gospodarstw o charakterze statym; 4 gtdwne pomiesz-
czenie starozytnej Swiatyni greckiej; 5 metal stuzacy do powlekania blach
w celach antykorozyjnych oraz do lutowania; 6 ... montanowy jest stosowa-
ny przy produkcji izolacyjnych materiatow elektrotechnicznych oraz jako
dodatek poprawiajacy wiasciwosci bitumow; 7 to, czym sig ogrzewa
pomieszczenie i pali w piecu; 8 fadunek do wielkiego pieca; 9 ... szklana
to materiat termoizolacyjny; 10 pionowy szyb wybudowany np. na kanale
Sciekowym przefazowym (pozwala na wejscie do kanatu w celu jego
oczyszczenia i konserwacii); 11 listwa taczaca krokwie; 18 ... dachu to
zagtebienie stuiace do odprowadzania wody opadowej, utworzone przez
2 przylegte lub przeciwlegte potacie; 20 element nowozytnych fortyfikacii
umieszczony w fosie, czgsto stanowigcy dodatkowe umocnienie bramy;
21 reczne narzgdzie stuzace do wygtadzania (cyklinowania) drewnianych
posadzek; 22 podstawa kolumny, pilastra, filaru, diwigajaca trzom;
23 ... ryczattowa jest obliczana w kosztorysie czgsciowym, a nastepnie
uzgadniana pomigdzy inwestorem a wykonawcg; 24 ... w tynkach to
wkleste wyokraglenie naroza migdzy $ciang a sufitem lub gzymsem albo
migdzy 2 sgsiednimi $cianami, inaczej faseta; 28 pienigdz we Francji;
29 w fizyce: jednostka pracy; 30 dtugi, gruby kij; 31 mieszanina gtosow;
32 zhytnia pewnosc siebie; 33 diugi przewdd o przekroju pierscienio-
wym, uzywany do transportu cieczy i gazow; 34 nad zlewem

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 10/25: MX PC PROJEKTANTA.

Laureatami s3: Izabela Wrobel, Wojciech Szybowicz, Piotr Bednarczyk. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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MOSTY )
Z BETONU SPREZONEGO.
PROJEKTOWANIE,

BUDOWA,
DIAGNOSTYKA.

WORKSHOP 26.11.2025

MOSTY DLA KOLEI
DUZYCH PREDKOSCI.

Politechnika
Wroctawska




HARDEN

CONSTRUCTION

Generalny Wykonawca

REKLAMA

Od 2021 r. zrealizowalismy blisko

1000 000 m*

Certyfikacja obiektow BREEAM i FM Global

&

L)

24. miejsce wsrod najwiekszych Generalnych
Wykonawcow w Polsce (ranking Builder & PwC za 2023)

100 pracownikow i 12 zespotow
w catej Polsce

N o S

Design&Build

PLATINUM ‘rq:'ll

ecovadis

MAY 2025

_www-:i, harden-construction.com

fEI E @harden-construction-poland

TRY HARDEN




