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- wstawianie wybranej grupy zdjec,

- automatyczna funkcja formatowania zdjec,

- wprowadzanie opisu, daty, znacznikow zdjec,
- kadrowanie zdjec,

- wielopoziomowe edytowanie tekstu,

- dotagczanie do dokumentu plikow PDF lub RTF
- automatyczne tworzenie spisu tresci

program do sporzadzania

opinii, ekspertyz,
dokumentacji z przegladow,
protokotéw wykonanych
prac, operatow...
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Szanowni Panstwo!

tym wydaniu polecam relacje z debaty ,Zrow-

nowazone budownictwo - wybrane aspekty”,

podczas ktorej eksperci ocenili wdrozenie idei
i przepisow dotyczacych zrownowazonego budownictwa
w Polsce oraz wskazali problemy, z jakimi mierza sie
profesjonalisci z branzy budowlanej, a takze inwestorzy.
Organizatorem debaty bylo Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Kolejnym wydarzeniem, na ktore chcialabym zwrocic
Panstwa uwage, jest Konferencja Ogolnopolskiego Porozu-
mienia Samorzadow Zawodow Zaufania Publicznego

pt. ,Samorzad zawodowy - relikt przesziosci czy podstawa
przyszlosci”. Konferencja byla okazja do wymiany doswiad-
czen oraz spostrzezen na temat roli samorzadow w zmie-
niajacym si¢ swiecie. W panelu technicznym PIIB reprezen-
towal Mieczystaw Grodzki, wiceprezes Krajowej Rady PIIB.

W tym wydaniu polecam tez teksty o obowigzkach i upraw-
nieniach inspektora nadzoru inwestorskiego oraz doborze
produktow chemii budowlanej do renowacji budynkow
zawilgoconych.

W numerze listopadowym przedstawiamy rowniez arty-
kul o wypadkach przy pracy w budownictwie, zwigzanych
z upadkami z wysokosci.

Wsrod publikacji prezentujemy takze istotny temat dotycza-
cy wykorzystania techniki skanowania georadarem w ocenie
stanu technicznego konstrukcji zelbetowe;j.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwarnska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 6.12.2024 roku.
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

ostatnim miesigcu dziatania izby zdomino-
wala akcja pomocy inzynierow budownictwa
dla powodzian. Ocenilismy uszkodzenia
spowodowane przez powodz we wrzesniu w prawie
6 tys. budynkow, dajac szanse poszkodowanym osobom
na otrzymanie rzadowej pomocy. ByliSmy obecni
w prawie 100 miejscowosciach. Pomoc niosto kilkuset
inzynierow budownictwa. To bardzo wazne, Ze udato
sie nam stang¢ na wysokosci zadania i odpowiedzie¢
na apel rzadu oraz samorzadu, ale przede wszystkim
0s0b poszkodowanych, bo to do nich ta pomoc byla
skierowana. Bardzo dziekuje wszystkim zaangazowa-
nym, ktorzy poswiecili swoj czas, swoje obowigzki
stuzbowe i przede wszystkim czas spedzany z rodzina-
mi, aby nie$¢ pomoc.

Samorzad zawodowy po raz pierwszy zostat
postawiony przed realizacja tak skomplikowanego
pod wzgledem organizacyjnym zadania. Zaangazowane
zostaly do niego zarowno struktury biura krajowego,
jak i biur okregowych, ktore stworzyly zaplecze
administracyjne i logistyczne, zapewniajac najlepsze
mozliwe warunki do pracy inzynierdw. Scista
wspolpraca z wladzami samorzadow lokalnych
pozwolita w bardzo szybkim tempie skutecznie
wypelia¢ zapotrzebowanie kolejnych miejscowosci.

LISTOPAD 2024 (232)

Wnioski jednak caly czas spltywaja, ale sa to juz
niewielkie liczby, ktore staramy sie realizowac
lokalnymi sitami.

Powodz to jednak nie wszystko, co dzieje sie
w izbie. Po wielu miesiacach udalo sie uruchomic
Legitymacje inzyniera” dostepna w rzadowe;j
aplikacji mObywatel. To duze ulatwienie
dla biezacego funkcjonowania kazdego z nas.
W legitymacji bedg dostepne wszystkie niezbedne
informacje. Dolaczamy wiec do innych zawodow
zaufania publicznego, ktore posiadaja taki dokument
- radcow prawnych czy pielegniarek.

W ostatnim czasie organizowalismy rowniez
jubileuszowe spotkanie Grupy V4. Od 30 lat trwa
wymiana doswiadczen i wnioskow plynacych
z funkcjonowania samorzadow w krajach Europy
Srodkowej. Rozmawiali$my na temat wyzwan
stojacych przed nasza branza, od realizacji ktorych
bedzie zaleze¢ bardzo duzo - m.in. o Europejskim
Zielonym Ladzie, bedacym dla wszystkich ogromnym
wyzwaniem.

Zanami bardzo intensywne tygodnie, ale listopad
wyelada rownie interesujaco w naszym izbowym
kalendarzu, bo wiele wydarzen i spotkan, ktore
zostaly przelozone ze wzgledu na powodz, wlasnie
w najblizszym czasie zostanie zrealizowanych.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

1

Fot. Tomasz Wrdéblewski
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zawod zaufania publicznego

e Blisko 119 000 cztonkéw nalezacych do PIIB
e 16 okregowych izb

e Bezptatne konsultacje ekspertow
w ramach dni otwartych

e Opiniowanie zmian legislacyjnych
e Szkolenia online i stacjonarne dla inzynieréw

e Organizacja konferencji branzowych
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SAMORZAD ZAWODOWY

Raport z akcji pomocy PIIB dla terenow
dotknietych powodzia

Wrzesien br. przyniosl jeden z najwiekszych kataklizmow, jakie w ostatnich kilkudziesieciu
latach dotknely Polske. Porownywalna w skali byla tylko powodz, ktora wystapila w naszym
kraju w 1997 r. W wyniku wrzesniowego kataklizmu ucierpialy miejscowosci w wojewodztwach:
dolnoslaskim, opolskim, lubuskim oraz slaskim.

lisko 60 tys. osob zostato poszko-
Bdowanych. Najtrudniejsza sytu-

acja byta w Kotlinie Klodzkiej,
gdzie zostal przerwany wal na tamie
w Stroniu Slgskim. Zywiot spowodowal
ogromne zniszczenia w gminach: Stronie
Slaskie, Ladek Zdréj oraz Ktodzko. Wiele
zalanych terenéw bylo réwniez na Opol-
szczyznie. Tam bardzo ucierpialy przede
wszystkim gminy Glucholazy oraz Lewin
Brzeski.

16-22 WRZESNIA

Dramatyczne zdarzenia mialy miejsce
w weekend 14-15 wrzeé$nia. We wtorek
(17 wrzesnia) ze strony PIIB zostat podjety
pierwszy kontakt z kierownictwem Mini-
sterstwa Rozwoju i Technologii, podczas
ktérego prezes Mariusz Dobrzeniecki wy-
razil gotowos$¢ samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa do wsparcia
dzialan pomocowych skierowanych do po-
szkodowanych przez powo6dz.

18 wrze$nia doszto do spotkania pre-
zesa Mariusza Dobrzenieckiego oraz Jacka
Szera z ministrem Krzysztofem Paszykiem
i Gléwna Inspektor Nadzoru Budowla-
nego. Na tym spotkaniu ustalono zakres
wspotpracy. Minister Krzysztof Paszyk po-
wolat Jacka Szera na koordynatora dziatan
pomocowych realizowanych przez Mini-
sterstwo Rozwoju i Technologii w zakre-
sie oceny zniszczen popowodziowych.
Ustalone zostaly réwniez ramy wspot-
pracy pomiedzy Polska Izbg Inzynieréw
Budownictwa a Gléwnym Urzedem Nad-
zoru Budowlanego. Gléwna Inspektor
Nadzoru Budowlanego wskazala réwniez
dokumenty (formularze), na ktérych
miala odbywac sie praca i ktore mialy by¢

LISTOPAD 2024 (232)

Radostaw Wojnowski

pozniej podstawa do wyplaty rzadowej
pomocy. Tego samego dnia zostali wy-
brani koordynatorzy regionalni, majacy
za zadanie zorganizowac prace w poszcze-
golnych regionach. Byli to: Janusz Szcze-
panski (Dolny Slask), Wojciech Poreba
(Lubuskie), Dariusz Bajno (Opolskie),
Roman Karwowski (Slask), Mirostaw Bo-
ryczko (Malopolska). Do cztonkéw samo-
rzagdu zawodowego zostal wystosowany
réwniez apel informujacy o akcji pomo-
cowej.

W pigtek (20 wrze$nia) w Dolno$la-
skim Urzedzie Wojewodzkim zostala
zorganizowana odprawa, podczas kto-
rej bioracy w niej udzial inzynierowie
mieli mozliwo$¢ rozmowy z ministrem
Krzysztofem Paszykiem, Maciejem Awi-
zynem, wojewodg dolno$lgskim, oraz
prezesem Mariuszem Dobrzenieckim.
Zaprezentowano schemat wspoélpracy
opracowany podczas spotkania w War-

szawie. Po decyzji GUNB w pierwszym
etapie inzynierowie mieli dokonywac
wstepnej oceny stanu technicznego bu-
dynku wspélnie z nadzorem na wzorach
dokumentéw przedstawionych przez
nadzér. Dzialania inzynieréw z PIIB
mialy by¢ umozliwione dzigki spraw-
nemu przekazywaniu adreséw wymaga-
jacych sprawdzenia.

W sobote (21 wrze$nia) rozpoczely sie
intensywne prace w Stroniu Slaskim.
Od poniedzialtku (23 wrze$nia) sity PIIB
zostaly przekierowane na Ladek Zdroj,
a w Stroniu zostal nadzér budowlany.

23-29 WRZESNIA

W poniedziatek (23 wrzes$nia) w biurze
Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa odbyto sie pierwsze spotka-
nie organizacyjne, podczas ktorego
wytypowane zostaly kolejne miejsca mo-
gace potencjalnie wymagaé wsparcia
ze strony PIIB. Opracowano réwniez

systemy sprawozdawcze usprawniajace




SAMORZAD ZAWODOWY
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prace administracyjna przy realizacji
tego projektu. We wtorek (24 wrzeénia)
miato miejsce spotkanie sztabu kryzy-
sowego w Urzedzie Wojewddzkim
w Opolu, podczas ktérego podjeta
zostala decyzja o sprawdzeniu przez PIIB
adresow zlokalizowanych w gminie

Tab. 1. taczna liczba osob, ktére wyrazity cheé
uczestnictwa w akcji

Liczha
zgtoszen
317

1 Dolnoslaska

2 Lubuska 45
3  Matopolska 26
4 Opolska 115
5 Slaska 89
RAZEM 592
1  Kujawsko-Pomorska 17
2  Lubelska 11
3 tddzka 25
4 Mazowiecka 22
5 Podkarpacka 28
6  Podlaska 5

7  Pomorska 9

8 Swietokrzyska 33
9  Warminsko-Mazurska 13
10 Wielkopolska 36
11 Zachodniopomorska 20
RAZEM 219

1 Zwigzek Mostowcow RP 33

10

Lewin Brzeski. To zadanie zostalo wyko-
nane w jeden dzien - sobote 27 wrzesnia.
W tym momencie che¢ uczestnictwa w ak-
cji wyrazito ponad 700 inzynierdw, jed-
nak w zwigzku z brakiem dostepnych do
sprawdzenia adres6w nie byli$my w sta-
nie wykorzysta¢ wszystkich chetnych.
W zwigzku z licznymi watpliwo$ciami
dotyczacymi dokumentacji oraz brakiem
zainteresowania w zakresie wspolpracy
wyrazanym przez GUNB zdecydowali-
$my o wstrzymaniu akgji.

30 WRZESNIA-6 PAZDZIERNIKA

W poniedziatek (30 wrze$nia) odbyla sie
wideokonferencja z przedstawicielami
MSWiA, MRiT, wojewodami oraz GUNB,
przy udziale prezesa Mariusza Dobrzeniec-
kiego. Podczas tego spotkania w trybie pil-
nym zadecydowano o zmianie systemu
pracy i potrzebie wypracowania nowego
formularza procentowego uszkodzenia
budynku, niezbednego do uruchomienia
pomocy panstwa dla poszkodowanych
w wysokosci do 100 tys. zt na budynki
inwentarskie oraz do 200 tys. zt na budynki
i lokale mieszkalne.

Jeszcze tego samego dnia, po zebraniu
sztabu, doszto do spotkania Tomasza Ra-
dziewskiego z Jackiem Szerem oraz Mariu-
szem Dobrzenieckim, ktérego celem byto

opracowanie nowej dokumentacji. Zostata
ona zaprezentowana w MSWiA kolejnego
dnia. Po jej wstepnej akceptacji zorganizo-
wano kolejne spotkanie z ministrem Mar-
cinem Kierwinskim, odpowiadajagcym
w rzadzie za odbudowe po powodzi. Efek-
tem tego bylo ustalenie wsparcia PIIB
W procesie opracowania uproszczonego
systemu do szacowania szkéd w obiektach
uzyteczno$ci publicznej i infrastrukturze,
opartego na systemie Panstwowej Strazy
Pozarnej. Spotkanie techniczne mialo
miejsce 3 pazdziernika.

Nowe zasady zostaly przyjete 4 paz-
dziernika, a dzief pdzniej zostaly opubli-
kowane na stronie internetowej MSWiA.

W trakcie tego tygodnia, ktdry po-
$wiecony byt weryfikacji systemu, okre-
gowe izby inzynieréw budownictwa pro-
wadzily rekrutacje chetnych do udziatu
w projekcie.

7-13 PAZDZIERNIKA

W poniedziatek (7 pazdziernika) rozpo-
czeli$my prace w Gluchotazach, Lewinie
Brzeskim oraz gminie i miescie Bolesta-
wiec. W ciagu 3 dni udalo sie ocenié
665 adreséw (miejsc) w gminie Glucho-
tazy oraz 945 w gminie Lewin Brzeski.
W $rode rowniez sprawdziliSmy nieru-
chomosci w Prudniku - lacznie 237.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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We wszystkich miejscach od razu zazna-
czono, ze bedg potrzebne dodatkowe sza-
cowania. W $rode wystartowaly oceny
w Ladku Zdroju, gminie Ktodzko oraz
mie$cie Klodzko. W kolejnych dniach
ukonczono weryfikacje w gminie Ladek
Zdroj, oceniajac 823 obiekty, w miescie
Ktodzko - 351 obiektow, gminie Klodzko
- 702 obiekty. Dodatkowo, w piatek do-
konano ocen budynkéw w gminie Brzegi,
a w sobote w gminie Lambinowice.

14-20 PAZDZIERNIKA

W kolejnym tygodniu sprawdzono obiekty
w gminie Sobé6tka oraz Bardo Slaskie,
w sobote kontynuowane byly prace w gmi-
nie Gluchotazy.

21-27 PAIDZIERNIKA

Od poniedziatku (21 pazdziernika) rozpo-
czeto prace kontrolne w gminie Kamieniec
Zabkowicki. Na nastepny weekend zapla-
nowano prace konczace dzialania w gmi-
nie Ktodzko, miescie Ktodzko, gminach:
Ladek Zdroj, Prudnik, Gluchotazy, Bardo
Slaskie oraz Lewin Brzeski.

Warta podkreslenia jest obecno$¢
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w przestrzeni medialnej. Przedstawiciele
wladz PIIB wypowiadali sie we wszyst-
kich gtéwnych wydaniach programéw
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informacyjnych kluczowych kanatow
medialnych w Polsce (telewizja, radio,
prasa, internet).

Po raz pierwszy w historii podczas
jednego posiedzenia sejmu padly podzie-
kowania dla PIIB z ust dwoch réznych
ministréw - Dariusza Klimczaka oraz
Krzysztofa Paszyka.

W pomocy udzial wzieli przedstawi-
ciele z okregéw: podkarpackiego, war-

minsko-mazurskiego, matopolskiego,

SAMORZAD ZAWODOWY

todzkiego, zachodniopomorskiego, kujaw-
sko-pomorskiego, podlaskiego, $wigto-
krzyskiego, lubelskiego i mazowieckiego.
Wspierali oni kolegéw, ktdrzy od poczatku
intensywnie pracowali na rzecz poszkodo-
wanych w swoich wojewoddztwach: dolno-
$laskim, $laskim, opolskim oraz lubuskim.
Wszystkim zaangazowanym naleza sie
stowa podziekowania za ogrom pracy,
ktérg wykonali. Lacznie bylo to ponad
200 inzynieréw budownictwa. |
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Spotkanie inflﬂ'mmacyjno-szkoleniowe KKK PIIB

oraz.okregow

ych| komisii kwaliﬁkac?jnych |

i

&

16-18 wrzesnia br. w Hotelu Novotel City West w Krakowie odbylo sie spotkanie
informacyjno-szkoleniowe zorganizowane przez Krajowa Komisje Kwalifikacyjna PIIB
dla przewodniczacych i reprezentantow okregowych komisji kwalifikacyjnych

oraz czlonkow KKK PIIB.

mgr inZ. Krzysztof Latoszek

zkolenie byto prowadzone w formie

hybrydowej. Do udziatu w trybie

online cheé uczestnictwa zglosito
145 o0s6b. Stacjonarnie w spotkaniu wziely
udzial 142 osoby, w tym przewodniczacy
organdéw samorzadu inzynieréw budow-
nictwa: Marian Zdunek, przewodniczacy
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB,
i Dariusz Walasek, Krajowy Rzecznik
Odpowiedzialnoéci Zawodowej PIIB
- koordynator.

Wspotorganizatorem wydarzenia byta
Malopolska OIIB.

Pierwszego dnia, w ramach programu
techniczno-turystycznego, uczestnicy szko-
lenia odwiedzili Kopalnig¢ Soli ,,Wieliczka”
stanowigcg drugi (obok Bochni) obiekt
gorniczy na $wiecie czynny bez przerwy
od $redniowiecza do chwili obecnej. Jej
oryginalne wyrobiska (chodniki, pochylnie,
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przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB

komory eksploatacyjne, jeziora, szyby,
szybiki) zostaly wydrazone na dziewieciu
poziomach i siegaja do glebokosci 327 m.
Drugi dzien szkolenia, 17 wrze$nia, po-
$wiecony zostal wybranej tematyce prawnej.
Problematyke i zakres szkolenia wyznaczyta
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna PIIB
w oparciu o zagadnienia zglaszane przez
okregowe komisje kwalifikacyjne. Wyklad
i spotkanie prowadzit Tomasz Dobrowolski.
Podczas szkolenia poruszone zostaly
istotne tematy zwigzane z problematyka
szeroko pojetego postepowania kwalifika-
cyjnego w $wietle aktualnych regulacji
prawnych. Oméwione zostaly m.in. tematy
zwigzane z egzaminem i kwalifikacja wnio-
sku o nadanie uprawnien budowlanych
(wyksztalcenie, praktyka i warunki jej za-
liczenia) oraz organizacja egzaminow dla
czlonkéw organéw okregowych izb.

Omoéwiono tez procedure nadawania
uprawnien czlonkom organéw i pracowni-
kom zatrudnionym w okregowych izbach.
Prowadzacy na biezaco udzielal odpowie-
dzi na pytania uczestnikéw szkolenia.

W godzinach popotudniowych odbyto
sie planowe posiedzenie Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB z udzialem jej czton-
kéw i przewodniczacych okregowych
komisji kwalifikacyjnych. Podczas spotka-
nia Krzysztof Latoszek, przewodniczacy
KKK PIIB, przedstawil zmiany w regula-
minie postepowania kwalifikacyjnego
w sprawie nadawania uprawnien budow-
lanych oraz omowil biezace prace komisji.

Srodowa sesja poswiecona byla gléwnie
omowieniu aktualnego stanu bazy pytan
w systemie SESZAT, wspierajagcym obstuge
sesji egzaminacyjnych. Wyklad prowadzit
Stanistaw Zurawski, pracownik biura Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB, ktory
przedstawil informacje na temat aktualnego
stanu bazy pytan egzaminacyjnych oraz
zaprezentowal je w formie graficznej z po-
dzialem na te dotyczace przepisow prawa,
umiejetnosci praktycznych oraz zagadnien

INZYNIER BUDOWNICTWA
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problemowych. Zostat réwniez zaprezento-
wany stan bazy pytan egzaminacyjnych ust-
nych z podziatem na przygotowane przez
poszczegdlne izby i ich dostepnosé dla
wszystkich okregowych komisji kwalifika-
cyjnych. Przedstawiono takze zmiany w pro-
porcjach pytan generowanych do egzaminu
ustnego, wynikajace z modyfikacji regula-
minu postepowania kwalifikacyjnego w spra-
wie nadawania uprawnien budowlanych.
W kuluarach uczestnicy spotkania
mieli okazje do wymiany doswiadczen
i wyrazenia swoich opinii na wiele waz-
nych tematéw. Hybrydowa formuta szko-
lenia umozliwila wziecie w nim udziatu
wiekszej liczbie 0séb, niz to byto mozliwe
wylacznie przy stacjonarnej formie.
Wszystkim uczestnikom spotkania
serdecznie dziekujemy za merytoryczna
dyskusje i cenne uwagi. Wyrazamy nadzieje,
ze szkolenie, podobnie jak poprzednie, bylo
okazja do inspirujacej wymiany mysli i za-
cie$nienia wzajemnej wspolpracy. W

Stanistaw Zurawski

SAMORZAD ZAWODOWY
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Obrady Prezydium Krajowej Rady PlIB

Posiedzenie prowadzil Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB. Spotkanie zostalo
zorganizowane w trybie online 16 pazdziernika br.

ztonkowie prezydium przyjeli po-

rzadek obrad i zatwierdzili proto-

kot z poprzedniego posiedzenia
przygotowany przez Tomasza Piotrow-
skiego, sekretarza KR PIIB.

Uczestnicy spotkania wystuchali wy-
stapienia Elzbiety Bryly-Kluczny, skarbnik
Krajowej Rady PIIB, ktéra przedstawila
szczegdlowe informacje na temat realiza-
¢ji budzetu PIIB za 8 miesiecy br. Zapew-
nita, ze wszystkie kwestie finansowe prze-
biegaja planowo, a realizacja przychodéw
jest aktualnie na poziomie 92%. W zwigzku
z dzialaniami PIIB na rzecz powodzian
i wsparciem inzynieréw pracujgcych na te-
renach dotknietych tragedig czlonkowie
prezydium analizowali mozliwe przesunie-
cia niektdrych zaoszczedzonych srodkow
w ramach ustalonego budzetu rocznego.
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Joanna Karwat

Reprezentanci okregowych izb (opolskiej
i dolnoslaskiej) przyblizyli zakres prac wy-
konywanych w miejscowosciach objetych
pomocy inzynieréw. O dzialaniach w tere-
nie i formularzach wypelnianych przez
ochotnikéw z PIIB opowiedzial réwniez
prezes Mariusz Dobrzeniecki.

Dalszg cze$¢ spotkania poswiecono
na omowienie projektu uchwaty Krajowej
Rady PIIB w sprawie terminarza dziatan
przygotowawczych do XXIV Zjazdu Spra-
wozdawczego PIIB, ktéry odbedzie sig
13-14 czerwca 2025 r. Tomasz Piotrowski
przyblizyt zebranym kolejne punkty har-
monogramu obejmujace przygotowanie
rocznych sprawozdan wszystkich organdow,

komisji i zespoléw PIIB, a takze terminarz
zjazdéw okregowych. Zaaprobowano pro-
jekt uchwaly w sprawie zwotania krajo-
wego zjazdu PIIB.

Zebrani wystuchali réwniez podsumo-
wania Mieczystawa Grodzkiego, wicepre-
zesa KR PIIB, na temat wnioskéw zgloszo-
nych w 2024 r. podczas zjazdéw okregowych
i krajowego.

W trakcie posiedzenia cztonkowie Pre-
zydium KR PIIB wymienili si¢ informacjami
na temat biezacych dziatan dotyczacych
m.in. organizacji spotkan szkoleniowych
organow, wdrazania systemu elektronicz-
nego obiegu dokumentéw, wspdlpracy
z uczelniami wyzszymi, organizowanych
w ostatnim czasie konferencji naukowo-
-technicznych oraz konferencji samorzadow
zawodow zaufania publicznego. W
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Uczestnicy spotkania Grupy V4 w Warszawie

30. spotkanie organizacji (izb i zwiazkow) zrzeszajacych inzynierow budowlanych z krajow
Grupy Wyszehradzkiej (V4) odbylo si¢ 9-12 pazdziernika br. w hotelu Sheraton w Warszawie.

spolpraca pomiedzy orga-
nizacjami budowlanymi
z krajow Grupy V4 rozpoczeta

sie w 1994 r. Pierwsze spotkanie odbylo sie
w Bratystawie, a jego organizatorami byli
Stowacka Izba Inzynieréw Budownictwa
i Stowacki Zwigzek Inzynieréw Budownic-
twa. Od tamtego czasu przedstawiciele
wspomnianych organizacji spotykaja si¢
corocznie (z wyjatkiem 2020 r. z uwagi
na epidemie koronawirusa), kazdorazowo
w innym kraju Grupy V4. Gospodarzami
tegorocznego wydarzenia byta Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa (PIIB) i Polski
Zwigzek Inzynierow i Technikéw Budow-
nictwa (PZITB). Pozostalymi uczestnikami
spotkania byly delegacje Czeskiej Izby
Autoryzowanych Inzynieréw i Technikow
Budownictwa (CKAIT), Czeskiego
Zwigzku Inzynieréw Budownictwa (CSSI),
Stowackiej Izby Inzynieréw Budownictwa
(SKSI), Stowackiego Zwiazku Inzynieréw
Budownictwa (SZSI) oraz Wegierskiej Izby
Inzynieréw (MMK). Strone polska repre-
zentowali w ramach PIIB Mariusz Dobrze-
niecki, prezes Krajowej Rady, Filip Pachla,
wiceprezes Krajowej Rady, Roman Kar-
wowski, cztonek Krajowej Rady, i Zygmunt
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Zygmunt Rawicki

cztonek Komisji Wspétpracy z Zagranicg
Krajowej Rady PIIB

Rawicki, byty wiceprezes KR (2018-2022)
i cztonek Komisji Wspotpracy z Zagranica
KR PIIB. Ze strony PZITB uczestniczyli:
Maria Kaszynska, przewodniczaca Za-
rzadu Gléwnego, Marek Zackiewicz,
wiceprzewodniczacy Zarzadu Gléwnego,
i Karol Firek, skarbnik Zarzadu Gléwnego.
W spotkaniu wzieli udzial réwniez: Klaus
Thiirriedl, prezydent Europejskiej Rady Izb
Inzynierskich (ECEC), a takze Andrzej
Nowakowski, przewodniczacy delegacji
PZITB z pierwszego zalozycielskiego spo-
tkania Grupy V4 w 1994 r.

Honorowy patronat nad spotkaniem
objely Ministerstwo Rozwoju i Technologii
oraz Polska Agencja Inwestycji i Handlu.

W pierwszym dniu odbyla sie miedzy-
narodowa konferencja na temat Europej-
skiego Zielonego Ladu i podejmowania
zwigzanych z nim inicjatyw w krajach
Grupy Wyszehradzkiej (dyrektywa budow-
lana). Go$¢émi konferencji byli prof. An-
drzej Garbacz, dziekan Wydziatu Inzynie-

rii Ladowej Politechniki Warszawskiej,
wraz z grupg studentéw, Robert Gerylo,
dyrektor Instytutu Techniki Budowlanej,
Janusz Bohatkiewicz, dyrektor Instytutu
Badawczego Drég i Mostdw, oraz Stefan
Goralczyk, wiceprezes Federacji Stowarzy-
szenn Naukowo-Technicznych Naczelnej
Organizacji Technicznej. Reprezentanci
poszczegolnych krajéow Grupy V4 w swo-
ich wystapieniach przedstawili informacje
na temat wdrazania zapiséw Europejskiego
Zielonego Ladu na Wegrzech, w Czechach,
Stowacji i Polsce. Omawiano m.in. nowg
dyrektywe unijng w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkéw, zgodnie
z ktéra budynki bedg podzielone na klasy
energetyczne od A (zeroemisyjne) do G
(tzw. wampiry energetyczne). Prezentacje
ze strony polskiej przedstawil Filip Pachla,
a Klaus Thiirriedl przekazal informacje
na temat Europejskiego Zielonego Ladu
i zobowigzan podjetych w UE w celu
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych
w calej gospodarce unii 0 55% do roku
2030 w stosunku do pozioméw z 1990 r.
W drugiej czeéci konferencji odbyla sie
dyskusja panelowa na temat probleméw
przedstawionych w referatach.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wieczorem w Teatrze Sabat Malgo-
rzaty Potockiej odbyla si¢ uroczysta gala,
podczas ktérej, po wystapieniach przewod-
niczacych delegacji z Czech, Stowacji i We-
gier, zostaly im wreczone przez Mariusza
Dobrzenieckiego (PIIB) i Marie Kaszyiska
(PZITB) okoliczno$ciowe statuetki. W tej
czesci uroczystoéci wreczone zostaly takze
wszystkim przewodniczacym siedmiu de-
legacji biorgcych udzial w spotkaniu oraz
Klausowi Thiirriedlowi (ECEC) i Andrze-
jowi Nowakowskiemu (PZITB) egzempla-
rze publikacji pt. ,,30 lat wspotpracy Izb
i Zwigzkéw Budowlanych z krajow Grupy
Wyszehradzkiej 1994-2023”, przygotowanej
przez Zygmunta Rawickiego. Po zakoncze-
niu oficjalnej czesci gali odbyt sie spektakl
»Lata 20., lata 30. - Rewia Szlagierow”.

Jeden z dwdch gtéwnych tematow te-
gorocznego spotkania dotyczyl dostepu
do zawodu i uznawalno$ci kwalifikacji za-
wodowych w krajach Grupy V4. W dru-
gim dniu jubileuszowego wydarzenia
prezentacji tego tematu dokonali przedsta-
wiciele poszczegdlnych delegacji. Z ramie-
nia delegacji polskiej kluczowe zagadnie-
nia przedstawil Filip Pachla. Po dyskusji
stwierdzono, ze na podstawie obecnie obo-
wigzujacych przepiséw procedury wzajem-
nego uznawania kwalifikacji w krajach
Grupy V4 sa podobne. Poszczegdlne dele-
gacje zadeklarowaly, ze beda nadal tworzy¢
w swoich krajach warunki, aby zastosowa¢
réwnowazne podejécie do uznawania kwa-
lifikacji zawodowych kandydatéw z innych
krajow grupy.

Klaus Thiirriedl, prezydent ECEC,
przekazal, ze ECEC w 2016 r. rozpoczela
prace nad uznawalnoscia kwalifikacji za-
wodowych (dyrektywa z 2005 r. dotyczaca
wspolnych ram ksztalcenia), a 15 czerwca
2024 r. Komisja Europejska data zielone
$wiatto dla wdrazania wspolnych ram
ksztalcenia przez poszczegdlne kraje.

Drugi wazny temat dotyczyl cyfryzacji
w zakresie dokumentacji procesu budow-
lanego: poczawszy od projektu, poprzez re-
alizacje, do utrzymania obiektu i cyfryza-
cji dziatan izb i stowarzyszen. Ze strony
polskiej informacje na ten temat przekazat
Roman Karwowski.
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W toku dyskusji plenarnej uzgodniono
tekst wspolnej deklaracji ze spotkania,
ktérg na zakonczenie podpisali przewod-
niczacy delegacji. W deklaracji zapisano
m.in.:

o Delegacje przedstawicieli izb i stowarzy-
szen inzynieréw krajow Grupy V4 beda za-
biegac o wigkszy udzial inzynieréw w pro-
cesie konsultacji i wdrazania Europejskiego
Zielonego Ladu. Deklarujg czynny udziat
w pracach zwigzanych z uzgadnianiem
przepiséw oraz harmonograméw dotycza-
cych Europejskiego Zielonego Ladu.

e Wzajemne uznawanie kwalifikacji zawo-
dowych pomiedzy krajami Grupy V4 jest
istotne dla rozwoju gospodarczego i trans-
granicznego. Delegacje przedstawicieli izb
i stowarzyszen inzynieréw krajéow Grupy
V4 deklaruja stworzenie zespotu, ktéry po-
réwna wymagania na uprawnienia budow-
lane w tych krajach. W skfad zespotu wejda
przedstawiciele wszystkich delegacji. Ce-
lem jego prac bedzie wypracowanie zasad
i procedur zwigzanych z uznawaniem kwa-
lifikacji zawodowych pomiedzy krajami
grupy.

o Delegacje przedstawicieli izb i stowarzy-
szen inzynieréw krajéow Grupy V4 dekla-
rujg aktywny udzial w pracach nad stwo-
rzeniem strony internetowej poswieconej
historii grupy, oryginalnym deklaracjom
oraz wspdlnym dzialaniom zwigzanym
ze wsparciem $rodowiska inzynieryjnego
krajow Grupy V4.

e Organizacje inzynierskie Grupy V4
wskazuja na konieczno$¢ ujednolicenia
zasad odpowiedzialnosci zawodowej we
wszystkich krajach Grupy V4. Organizacje
wspdlnie deklarujg, ze opracujg zasady
odpowiedzialno$ci zawodowej we wszyst-
kich krajach grupy. Organizacje wspolnie
deklarujg, ze opracujg zasady odpowie-
dzialnosci zawodowej, ktore zostang prze-
kazane do organizacji europejskich, takich
jak ECEC i ECCE, dbajacych o wlasciwe
warunki wykonywania zawodu inzyniera
budownictwa w Europie, wraz z propozy-
cja ich dalszej implementacji w prawie
europejskim.

o Delegacje ze Stowacji, Czech i Wegier
wyrazily uznanie oraz podzigkowania dla
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Polskiej Izby Inzynier6w Budownictwa
i Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Techni-
kow Budownictwa za organizacje jubile-
uszowego, 30. spotkania Grupy V4.

e Organizacje inzynierskie krajow Grupy
V4 uzgodnily, ze kolejne coroczne spotka-
nie odbedzie si¢ w pazdzierniku 2025 r.
na Wegrzech na zaproszenie Wegierskiej
Izby Inzynieréw.

W trakcie programu technicznego
delegacje miaty mozliwo$¢ zapoznania sie
z jednym z najwyzszych budynkéw w War-
szawie — Skyliner I o wysokosci 159 m
i catkowitej powierzchni 94 000 m?, z czego
ponad 44 000 m* zajmuje nowoczesna po-
wierzchnia biurowa. Inwestycja skfada sie
z 45 kondygnacji naziemnych oraz pieciu
kondygnacji garazu podziemnego. Dele-
gacje odwiedzily réwniez plac budowy
nowego biurowca — Skylinera II zlokalizo-
wanego w bezpo$rednim sasiedztwie Sky-
linera I. Bedzie on liczy¢ 130 m wysokosci
i 24 000 m? powierzchni rozmieszczonej
na 28 pietrach. Natomiast osoby towarzy-
szace zwiedzily Muzeum Warszawy i Mu-
zeum Chopina. W
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Maria Kaszynska i Mariusz Dobrzeniecki podczas gali
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potkanie szkoleniowe Krajowego

Sadu Dyscyplinarnego PIIB, Krajo-

wego Rzecznika Odpowiedzialno-
$ci Zawodowej PIIB oraz przewodnicza-
cych okregowych sadéw dyscyplinarnych
OIIB i okregowych rzecznikéw odpowie-
dzialno$ci zawodowej — koordynatoréw
zorganizowane zostalo 10-12 pazdziernika
br. w hotelu ibis Styles w Bialymstoku.

W naradzie wziglo udzial 91 oséb.
W3srédd zaproszonych gosci byli obecni:
Urszula Kallik, przewodniczaca Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB, Krzysztof Lato-
szek, przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB, a takze Krzysztof
Ciunczyk, przewodniczacy Okregowej
Rady Podlaskiej OIIB. W$rdd uczestnikow
spotkania byla réwniez obecna Ewa Skiba,
przewodniczaca Okregowej Rady Swieto-
krzyskiej OIIB.

Naradassedziowg

Dorota Tofil

Pierwszego dnia zgromadzonych ofi-
cjalnie powitali Dariusz Walasek, Krajowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej
- koordynator, oraz Marian Zdunek, prze-
wodniczacy Krajowego Sadu Dyscyplinar-
nego PIIB, ktory odczytal przestanie Prezesa
PIIB do uczestnikéw szkolenia. Nastepnie
Podlaska OIIB, wspdtorganizator spotka-
nia, przeprowadzita dla cze$ci uczestnikow
wycieczke z przewodnikiem po centrum
Biafegostoku, a dla pozostalych 0sob — zwie-
dzanie Muzeum Pamieci Sybiru.

Drugiego dnia wydarzenia oméwiony
zostal projekt zaktualizowanych trybow
postepowania rzecznikow odpowiedzial-
nosci zawodowej i sadow dyscyplinarnych
w postepowaniu w sprawach odpowie-
dzialnosci dyscyplinarnej w budownictwie.

Warsztaty poprowadzili mec. Jolanta Szewczyk oraz mee. Krzysztof Zajac
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Organizatorem trzydniowej narady szkoleniowo-warsztatowej byla Polska Izba Inzynierow
Budownictwa wraz z Podlaska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa.

Warsztaty poprowadzili mec. Jolanta Szew-
czyk oraz mec. Krzysztof Zajac. Na biezaco
udzielano odpowiedzi na liczne pytania
uczestnikow. W drugiej czesci dnia odbyly
si¢ posiedzenia Krajowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowej PIIB oraz
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB,
na ktorych przedstawiono i oméwiono
sprawy biezgce tych organdw.

Trzeciego dnia wydarzenia zaprezen-
towano uczestnikom i zweryfikowano
Regulamin postepowania okregowych
sadow dyscyplinarnych jako sadow polu-
bownych.

Na zakonczenie przewodniczacy orga-
néw Dariusz Walasek oraz Marian Zdunek
podzigkowali wszystkim uczestnikom na-
rady szkoleniowo-warsztatowej za aktyw-
nos$¢ i merytoryczng dyskusje podczas
spotkania. W

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Konferencja Og(’)lnopolskiego Porozumienia Samorzadow Zawodow Zaufania Publicznego,
zorganizowana 15 pazdziernika br. w Warszawie, byla okazja do wymiany doswiadczen oraz
spostrzezen na temat roli samorzadow zawodowych w zmieniajacym sie swiecie. W panelu
technicznym PIIB reprezentowal Mieczystaw Grodzki, wiceprezes Krajowej Rady.

twierajac zorganizowang przez

OPSZZP konferencje pt. ,,Samo-

rzad zawodowy - relikt przeszio-
$ci czy podstawa przysztosci’, Lukasz Jan-
kowski, prezes Naczelnej Rady Lekarskiej,
podkredlit, jak wazne i cenne jest to, ze przed-
stawiciele samorzadow zawodow zaufania
publicznego spotykaja sie, by wspdlnie oma-
wia¢ potrzeby, wyzwania i méwi¢ jednym
glosem. Glosem, za ktérym stoi znacznie
liczniejsze grono niz tylko 200 tys. lekarzy
czy 400 tys. pielegniarek.

W trakcie pierwszego panelu pt. ,,Rola
samorzadu zawodowego w ochronie zdro-
wia publicznego” dyskutowano m.in. o per-
spektywach dla samorzadéw medycznych
XXI w. oraz znaczeniu etyki zawodowe;j.
Uczestnicy podkreélali tez role samorzadu
w ksztaltowaniu standardéw zawodowych
w medycynie. Zwracano uwage, ze gtéwnym
wyzwaniem jest m.in. dostosowanie si¢
do dynamicznie rozwijajacych si¢ technolo-
gii, takich jak sztuczna inteligencja.

Kolejny panel pt. ,Znaczenie samorzadu
zawodowego dla zapewnienia sprawiedliwo-
$ciiréwnosci w systemie prawnym” koncen-
trowal si¢ na pytaniu o potrzeby samorzadéw
prawniczych we wspolczesnych czasach oraz
ich wplywie na jako$¢ ustug prawnych. Po-
ruszono takze kwestie niezalezno$ci zawodu
prawnika, zachowania tajemnicy zawodowej

LISTOPAD 2024 (232)

Joanna Karwat

oraz dostepnosci do ustug prawnych dla
wszystkich obywateli.

W ostatnim, technicznym panelu pt.
»Innowacje i rozwoj w zawodach technicz-
nych’, moderowanym przez Anete Grin-
berg-Iwanska, redaktor naczelng i prezes
zarzadu Wydawnictwa PIIB, prelegentami
byli: Krzysztof Kuczynski, zastepca dyrek-
tora ds. badan i innowacji Instytutu Tech-
niki Budowlanej, ktdry reprezentowat row-
niez Ministerstwo Rozwoju i Technologii,
Mieczystaw Grodzki, wiceprezes Krajowej
Rady PIIB, Andrzej Kacperski, europejski
rzecznik patentowy reprezentujacy Polska
Izbe Rzecznikéw Patentowych. Omawiano
wyzwania, przed ktérymi stoja samorzady
zawodow technicznych w obliczu postepu
technologicznego, m.in. w kontekscie
ochrony wiasnoéci intelektualnej i przemy-
stowej. Podkreslano znaczenie standardow
etycznych w pracy zawodowej oraz role sa-
morzadéw w rozwoju innowacyjnych roz-
wigzan. Krzysztof Kuczynski wskazat
w tym zakresie na ogromng wage noweli-
zacji przepisow, ktdre niejednokrotnie nie
nadazaja za postepem, a niekiedy wrecz go
wstrzymuja. Dlatego tak duze znaczenie
ma doswiadczenie i wiedza praktykéw

oraz angazowanie ich w proces tworzenia

nowych regulacji - o czym wspomniat
Mieczystaw Grodzki, przyblizajac zebra-
nym zakres prac Komisji Prawno-Regula-
minowej powolanej przez Krajowa Rade
PIIB (opinie prawne, techniczne). Repre-
zentant izby inzynieréw mowil réwniez
o wdrazaniu BIM, cyfryzacji i odpowie-
dzialnosci zawodowe;j.

Na zakonczenie konferencji odbyt si¢
panel podsumowujacy. Wzieli w nim
udzial prezesi i wiceprezesi samorzagdow
nalezacych do OPSZZP, ktdrzy dyskuto-
wali o wartosciach swoich zawodéw oraz
roli samorzadéw w ich pielegnowaniu.
Wymieniano doswiadczenia i najlepsze
praktyki, a takze analizowano potencjalne
wyzwania i perspektywy rozwoju dla po-
szczegolnych grup zawodowych. W tej cze-
$ci Mieczystaw Grodzki méwil o roli, jaka
PIIB pelni w zakresie uznawania kwalifi-
kacji zawodowych.

Spotkanie zakonczono przekazaniem
przewodnictwa w OPSZZP Naczelnej Izbie
Pielegniarek i Potoznych oraz podpisaniem
wspdlnego apelu do wladz panstwowych
o podkreslenie i poszanowanie fundamen-
talnej roli samorzadow zawodowych w pro-
cesie stanowienia i stosowania prawa. Doku-
ment jest odpowiedzig na dotychczasowe
dziatania legislacyjne. Tre$¢ apelu jest opu-
blikowana na stronie internetowej PIIB. W
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Debata odbyla sie 3 pazdziernika br. w siedzibie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.
Panelistami byli przedstawiciele firm i organizacji, ktorzy na co dzien uczestnicza
w budowlanym procesie inwestycyjnym na roznych jego etapach.

ksperci ocenili poziom wdrazania
E idei i przepiséw dotyczacych zrow-

nowazonego budownictwa w Pol-
sce, wskazali problemy, z ktorymi mierza
si¢ profesjonalisci z branzy budowlanej
oraz inwestorzy.

Wedlug Krzysztofa Kality, dyrektora pro-
duktu w Deceuninck Poland, $wiadomos¢
spoleczenstwa na temat budownictwa zréw-
nowazonego w Polsce jest jeszcze dos¢ niska,
a producenci materiatéw budowlanych nie
sg aktualnie zobligowani do deklarowania
parametrow srodowiskowych produktow. To
sprawia, ze inwestorzy nie sg zainteresowani
zréwnowazonymi materiatami, zwlaszcza ze
s3 one drozsze od standardowych.

Agnieszka Karpiska

W dalszej czesci dyskusji ekspert zwrd-
cit uwage, ze termomodernizacja i energo-
oszczedno$¢ budynkow jest oczywiscie
bardzo wazna w procesie zréwnowazonego
rozwoju, ale powinni$my tez mie¢ $wiado-
mos¢, z jakich surowcéw produkowane sa
materiaty budowlane oraz ile energii po-
chlania ten proces. Podkreslil réwniez zna-
czenie recyklingu w branzy budowlane;j.

Rafat Zarzycki, wiceprezes Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, zwrdcit
uwage na problem bardzo duzych kosztéw
przebudowy czy remontéw starych budyn-
kéw z uwzglednieniem nowoczesnych

technologii. Zaobserwowal natomiast po-
zytywny trend dotyczacy nowych budyn-
kow - wiekszo$¢ z nich jest juz projekto-
wana zgodnie z najwyzszymi standardami
energetycznymi. Wedtug panelisty projek-
tanci, wykonawcy oraz producenci wyro-
bow budowlanych sg gotowi na realizacje
celéw zréwnowazonego budownictwa, jed-
nakze inwestorzy, szczegdlnie indywidu-
alni, mogga nie udzwigna¢ wysokich kosz-
tow inwestycyjnych z tym zwiazanych.

O redukgji $ladu weglowego méwit
Marek Suchocki, industry engagement
strategy senior manager w Autodesk. Eks-
pert zwrocil uwage, ze branza budowlana
skupia sie na kosztach redukeji podczas

Fot. Mikotaj Grajnert - MARKFILM

ORGANIZATOR

WYDAWNICTWO

OLSKIEJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNI

PARTNERZY

18

L]
(X X
- —

/2 AUTODESK B@S deceuninck SWKE’8<3_|

INZYNIER BUDOWNICTWA



AZOHE BUDOWNICTWO

ANE ARPEXTY

L DYREUEYINY  TRANSMIBJA ONLINT

F.

GODIINA 1100

procesu inwestycyjnego, a zapomina o kal-
kulacji kosztéw emisji w cyklu Zycia
obiektu. Podkredlil ogromne znaczenie go-
spodarki obiegu zamknietego wobec pro-
gnozowanego duzego wzrostu podazy no-
wych budynkéw mieszkalnych na $wiecie.

Temat finansowania inwestycji pro-
ekologicznych przedstawil Mieczystaw
Derczynski, gtéwny inzynier ekolog
Banku Ochrony Srodowiska. BOS juz
od 33 lat wspiera realizacje inwestycji
ekologicznych oraz zréwnowazonych
i osiggnal na tym polu wymierne efekty,
ktére przekladajg sie na redukcje emisji
pyléw, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu
i CO, oraz znaczacy udzial w produkcji
czystej energii. Ekspert omoéwit liczne
formy kredytowania oraz programy finan-
sowania przedsiewzie¢ termomoderniza-
cyjnych i budowy obiektéow energo-

POLS

oszczednych, przedstawit tez przyktady
zrownowazonych inwestycji.

Problemy zawigzane z rewitalizacja te-
renéw poprzemystowych w kontekscie
wejécia w zycie nowych przepiséw doty-
czacych planowania przestrzennego omo-
wit Kamil Klosinski, radca prawny w kan-
celarii SWK Legal z Wroclawia. Panelista
przyblizyt tez definicje powierzchni biolo-
gicznie czynnej, a takze zwrécil uwage
na problemy, ktére moga pojawi¢ sie
w zwiazku z realizacjg inwestycji zgodnie
z przepisami okreslajacymi procentowy jej
udzial w powierzchni zabudowy.

Kilkukrotnie podczas dyskusji pojawiat
si¢ watek dotyczacy kosztow inwestycyjnych
w budownictwie zréwnowazonym, ktore s3
wyzsze niz w przypadku budownictwa tra-
dycyjnego. Dlatego tez eksperci podkreslali
znaczenie oszczednosci, ktére sg mozliwe

WYDARZENIA

do osiagniecia podczas wielu lat uzytkowa-
nia zréwnowazonego budynku, jednakze
réwnocze$nie konieczne jest edukowanie
spoteczenstwa w tym zakresie.

Zdaniem Rafala Zarzyckiego ko-
nieczne jest opracowanie i wdrozenie sys-
temowych rozwigzan wspierajacych, szcze-
go6lnie inwestoréw indywidualnych,
podczas procesu modernizacji starych lub
budowy nowych doméw. Obecnie obowia-
zujace warunki techniczne sprzyjajg juz re-
alizacji nowoczesnych, energooszczednych
i niskoemisyjnych budynkéw, a wdrazanie
kolejnych, wysrubowanych wytycznych
technicznych w budownictwie, wynikaja-
cych m.in. z realizacji idei budownictwa
zrdwnowazonego, moze przyczynic sie
do dalszego zwigkszania kosztéw budowy.

W podsumowaniu debaty Kamil Ko-
sinski powiedzial, ze nikt nie kwestionuje
zalozen zielonego fadu, ale sg one zbyt am-
bitne, a przy tym zapomniano o rownowa-
dze pomiedzy tym, co jest potrzebne, a co
jest mozliwe do zrealizowania.

Transmisje z debaty mozna obejrze¢
na: www.inzynierbudownictwa.pl/debata-
-zrownowazone-budownictwo-wybrane-
-aspekty-relacja. ®

ORGANIZATOR DEBATY:
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa

UCZESTNICY DEBATY:

o Aneta Grinberg-lwanska, redaktor
naczelna miesiecznika ,Inzynier
Budownictwa”

e Rafat Zarzycki, wiceprezes Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa

e Marek Suchocki, industry
engagement strategy senior manager
w Autodesk

o Krzysztof Kalita, dyrektor produktu
w Deceuninck Poland

e Mieczystaw Derczynski, gtéwny
inzynier ekolog Banku Ochrony
Srodowiska

o Kamil Ktosinski, radca prawny

w kancelarii SWK Legal z Wroctawia
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Obowiazki i uprawnienia inspektt:ra
nadzoru inwestorskiego

Prawo budowlane reguluje obowiazki i uprawnienia inspektora nadzoru inwestorskiego
jako uczestnika procesu budowlanego, ktore maja pozwoli¢ mu na nalezyte wykonywanie

swojej funkcji.

Piotr Jarzynski

rzepisy Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane [1]
(dalej: p.b.) nie zawierajg defini-

¢ji pojecia ,,inspektor nadzoru inwestor-
skiego”. Wskazuja jednak, ze inspektor
nadzoru inwestorskiego jest uczestni-
kiem procesu budowlanego (art. 17 pkt 2
p.b.). Jest to osoba fizyczna, posiadajaca
uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi i wykonujaca sa-
modzielne funkcje techniczne w budow-
nictwie (art. 12 ust. 1 pkt 4 p.b., art. 13
ust. 3 p.b.). Uprawnienia budowlane s3

20

prawnik, wspdlnik w Kancelarii Prawnej
Jarzyniski & Wspalnicy; ekspert Komitetu
ds. Nieruchomosci Krajowej Izby Gospodarczej

udzielane w okre$lonych specjalnosciach,
ktore wymienia art. 14 ust. 1 p.b. Przepisy
okreslaja podstawowe obowigzki i upraw-
nienia inspektora nadzoru inwestorskiego
(art. 25126 p.b.).

OBOWIAZKI INSPEKTORA NADZORU
INWESTORSKIEGO

Do podstawowych obowigzkdow inspektora
nadzoru inwestorskiego nalezy:

e reprezentowanie inwestora na budowie
przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej
realizacji z projektem lub pozwoleniem

na budowe, przepisami oraz zasadami wie-
dzy technicznej;

e sprawdzanie jakosci wykonywanych ro-
bét budowlanych i stosowania przy ich
realizacji wyrobow zgodnie z art. 10 p.b,;
e sprawdzanie i odbiér robét budow-
lanych ulegajacych zakryciu lub zani-
kajacych, uczestniczenie w prdébach
oraz odbiorach technicznych instala-
cji, urzadzen technicznych i przewo-
déw kominowych oraz przygotowanie
i udzial w czynnosciach odbioru goto-
wych obiektéw budowlanych i przeka-
zywanie ich do uzytkowania;

e potwierdzanie faktycznie wykonanych
robdt oraz usuniecia wad, a takze, na
zgdanie inwestora, kontrolowanie rozli-
czen budowy (art. 25 p.b.).

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Ustawa nie wymienia szczegétowych obo-
wigzkéw inspektora nadzoru inwestor-
skiego, w zwigzku z czym moga by¢ one
doprecyzowywane i uzupelniane w umo-
wie. Ich zakres moze obejmowac:

e obowigzek informowania inwestora
o postepie realizacji inwestycji i stop-
niu wykorzystania budzetu, a takze za-
grozeniu przekroczenia harmonogramu
lub budzetu;

e organizowanie narad koordynacyjnych
na budowie i protokotowanie ustalen;

o kontrole nad zmianami dokonywanymi
przez generalnego wykonawce w projekcie
technicznym lub wykonawczym;

e sprawdzenie dokumentacji powyko-
nawczej oraz dokumentacji wyrobow
budowlanych;

e uczestniczenie w obowiazkowej kon-
troli przeprowadzanej w ramach proce-
dury oddawania obiektu budowlanego
do uzytkowania;

e nadzor nad usuwaniem wad;

e reprezentowanie inwestora wobec oséb
trzecich (np. projektanta, banku finan-
sujacego inwestycje, organéw nadzoru
budowlanego lub innych organéw kontro-
lujacych budowe) [2].

Inspektor nadzoru inwestorskiego
reprezentuje inwestora na budowie,
funkcja ta za$ jest wykonywana w formie
sprawowania kontroli zgodnosci reali-
zacji budowy z projektem lub pozwole-
niem na budowe, przepisami oraz zasa-
dami wiedzy technicznej (art. 25 pkt 1
p.b.). Do tego uczestnika procesu bu-
dowlanego nie nalezy jedynie kontrola,
ale takze wydawanie wpisem do dzien-
nika budowy wiazacych polecen, co jest
cechg charakterystyczng funkcji nadzor-
czej. Budowa powinna by¢ realizowana
w taki sposdb, aby zachowane byly wa-
runki wynikajace z decyzji o pozwoleniu
na budowe oraz projektu budowlanego.
Inspektor nadzoru inwestorskiego przez
kontrole i odpowiednie czynnosci (takie
jak polecenia wydawane kierownikowi
budowy) powinien dba¢ o to, aby zgod-
no$¢ z pozwoleniem na budowe oraz pro-
jektem budowlanym nie podlegata naru-

szeniom. Powinien réwniez zadbad o to,

LISTOPAD 2024 (232)

aby budowa byla prowadzona w zgodzie
z przepisami, czyli normami zawartymi
w prawie, ktdre majg zwigzek z procesem
budowlanym. Jego uwadze nie moga po-
nadto umkna¢ kwestie wynikajace z zasad
wiedzy technicznej [3]. Powinien spraw-
dza¢ na biezgco stan budowy, technolo-
gie robot, wbudowywane wyroby i to, czy
roboty s wykonywane zgodnie z projek-
tem i sztukg budowlang [4].

Zgodnie z art. 25 pkt 2 p.b. do obo-
wigzkdéw inspektora nadzoru inwestor-
skiego nalezy sprawdzanie stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych
wyrobow zgodnie z art. 10 p.b. Jak wy-
nika z art. 10 p.b., wyroby wytworzone
w celu zastosowania w obiekcie budow-
lanym w sposob trwaty, o wlasciwos$ciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie podstawowych
wymagan, mozna stosowa¢ przy realiza-
cji robot budowlanych wylgcznie, jezeli
wyroby te zostalty wprowadzone do ob-
rotu lub udostepnione na rynku krajo-
wym zgodnie z przepisami odrebnymi,
a w przypadku wyrobow budowlanych
- réwniez zgodnie z zamierzonym zasto-
sowaniem. Wobec tego inspektor nadzoru
inwestorskiego posiada prawo i obowia-
zek sprawdzenia, czy wyroby budowlane,
ktdre majg by¢ zastosowane na danej bu-
dowie, zostaly wprowadzone do obrotu
lub udostgpnione na rynku krajowym
zgodnie z przepisami [5].
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dzenie robét, ktérych stan wykonania nie
jest mozliwy do odtworzenia w pdzniej-
szym czasie [6].

Inspektor nadzoru inwestorskiego
uczestniczy w probach i odbiorach tech-
nicznych instalacji, urzadzen technicznych
oraz przewodow kominowych, a takze
przygotowuje i bierze udzial w czynno-
$ciach odbioru gotowych obiektow budow-
lanych oraz przekazywaniu ich do uzytko-
wania. Proces ten moze by¢ rozciagniety
w czasie i obejmowac odbidr techniczny
oraz koncowy, a takze odbidr po usunie-
ciu przez wykonawce wad [2].

Uzyte w art. 25 pkt 3 p.b. sformuto-
wanie, ze obowigzkiem inspektora nad-
zoru inwestorskiego jest przekazywa-
nie do uzytkowania gotowych obiektow,
nalezy rozumie¢ jako podejmowanie
czynno$ci majacych na celu przygotowa-
nie do przekazania obiektéw gotowych
do uzytkowania. Inspektor nadzoru in-
westorskiego jest tez tym uczestnikiem
procesu budowlanego, ktéry w imieniu
inwestora potwierdza faktyczne zakon-
czenie budowy [3]. Z przepiséw nie wy-
nika jednoznacznie, czy inspektor nad-
zoru inwestorskiego jest zobowigzany
do dokonania odbioru robét. Z art. 18
ust. 1 pkt 4 p.b. wynika co prawda obo-
wigzek zapewnienia odbioru przez in-
westora, ale z jego brzmienia nie mozna
wywnioskowad, ktory z uczestnikéw pro-
cesu budowlanego jest bezposrednio zo-
bowigzany do jego dokonania. Z kolei

Do obowiazkow inspektora nadzoru
inwestorskiego nalezy sprawdzanie stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych wyrobow
zgodnie z art. 10 p.b.

Obowigzkiem inspektora nadzoru
inwestorskiego jest zainteresowanie si¢
robotami budowlanymi ulegajacymi za-
kryciu lub zaniknieciu i odpowiednie do-
konywanie ich sprawdzenia. Podlegaja
one odrebnym odbiorom, w ktérych po-
winien uczestniczy¢ inspektor nadzoru
inwestorskiego [3]. Ich celem jest spraw-

zgodnie z art. 25 pkt 3 p.b. obowigzkiem
inspektora nadzoru inwestorskiego jest
jedynie sprawdzanie i odbiér robét bu-
dowlanych ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych. Ponadto bierze on udzial
w odbiorze gotowych obiektow. Nie jest
to jednak jednoznaczne z obowigzkiem
dokonania konicowego ich odbioru [7].
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W nauce prawa zwraca si¢ uwage
na brak precyzji w art. 18 ust. 1 pkt 4 p.b.,
zaznaczajac, ze ani kierownik budowy,
ani inspektor nadzoru inwestorskiego nie
powinni dokonywaé odbioréw robét bu-
dowlanych. Niemniej wydaje sie, ze to
wlaénie inspektor, jezeli zostal ustano-
wiony, powinien dokonywac wszystkich
odbioréw. Po pierwsze dlatego, ze wigze
sie z tym konieczno$¢ ,,fachowej oceny
zjawisk technicznych”, co jest cechg uza-
sadniajacg posiadanie uprawnien budow-
lanych, po drugie - gdyz ten uczestnik pro-
cesu budowlanego postrzegany jest jako
przedstawiciel inwestora [8].

stanowisko wskazuje, ze odbioru robot
moze dokona¢ inwestor osobi$cie lub
przez osobe upowazniong, przy czym
nie jest istotne, czy ma ona odpowied-
nie uprawnienia budowlane [9].

Kolejnym obowigzkiem inspektora
nadzoru inwestorskiego, uregulowanym
w art. 25 pkt 4 p.b., jest potwierdzanie
faktycznie wykonanych robot oraz usu-
nigcia wad. Nie ma watpliwosci, ze oby-
dwa te obowigzki stuzg ochronie interesu
inwestora, gdyz odbior robdt jest wlasci-
wie ostatnim momentem, w ktérym bez
przeszkod mozna usungé stwierdzone
wady [10].

Inspektor nadzoru inwestorskiego
ma prawo zwrocic si¢ do kierownika budowy
(robot) z zadaniem dokonania poprawek
badz nawet ponownego wykonania wadliwie
zrealizowanych robot.

Zgodnie z jednym z pogladoéw,
gdy nadzor inwestorski jest obligato-
ryjny, w czynno$ciach odbioru obo-
wigzkowo bierze udzial inspektor nad-
zoru inwestorskiego. Zgodnie z innym
stanowiskiem powinien on bra¢ udzial
w przygotowaniu odbioréw koncowych
i w samych czynnosciach odbioru. Nie
jest on natomiast osobg odpowiedzialng
za dokonanie odbioru konicowego. Do
dokonania tej czynno$ci jest upowaz-
niona przez inwestora osoba majaca
odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

Na zgdanie inwestora inspektor nad-
zoru inwestorskiego, zgodnie z art. 25
pkt 4 p.b., moze kontrolowac rozlicze-
nia na budowie. Jest to zatem obowig-
zek, ktorego faktyczne istnienie zalezy
tylko od woli inwestora. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze kontrolowanie roz-
liczen na budowie nie stanowi samo-
dzielnej funkcji technicznej w budow-
nictwie. Oznacza to, ze inwestor moze
powierzy¢ takie zadanie dowolnej oso-
bie, niekoniecznie inspektorowi nad-
zoru inwestorskiego [10]. W przepisach

Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo
zglaszania projektantowi sprawujacemu nadzor
autorski mozliwosci wprowadzenia rozwiazan
zamiennych w stosunku do przewidzianych
w projekcie (art. 2o ust. 1 pkt 4 lit. b p.b.).

Ma ona mie¢ odpowiednie dla odbioru
robdt uprawnienia budowlane, ale nie
powinna w realizowanym procesie bu-
dowlanym pelni¢ zadnych samodziel-
nych funkcji technicznych. Odmienne
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nie sprecyzowano obowiazku rozliczenia
finansowego budowy, stwierdzajac lako-
nicznie: ,na zgdanie inwestora, kontro-
lowanie rozliczen budowy”. Przepisy nie
precyzuja tez szczegélowo obowiazku in-

spektora dotyczacego rozliczenia finan-
sowego budowy, tj. rozliczenia wykona-
nych robét i wynagrodzenia wykonawcy
rob6t budowlanych [4].

UPRAWNIENIA INSPEKTORA NADZORU
INWESTORSKIEGO

Inspektor nadzoru inwestorskiego ma
prawo:

e wydawa¢ kierownikowi budowy lub
robdt polecenia, potwierdzone wpisem
do dziennika budowy, dotyczace: usunie-
cia nieprawidlowosci albo zagrozen, wyko-
nania préb lub badan, takze wymagajacych
odkrycia robét lub elementéw zakrytych,
przedstawienia ekspertyz dotyczacych pro-
wadzonych robét budowlanych oraz in-
formacji i dokumentéw potwierdzajacych
zastosowanie przy wykonywaniu robét bu-
dowlanych wyrobéw zgodnie z art. 10 p.b.,
a takze informacji i dokumentow potwier-
dzajacych dopuszczenie do stosowania
urzadzen technicznych;

e z3da¢ od kierownika budowy lub roboét
dokonania poprawek badz ponownego wy-
konania wadliwie zrealizowanych robét,
a takze wstrzymania dalszych robét bu-
dowlanych w przypadku, gdyby ich kon-
tynuacja mogta wywola¢ zagrozenie badz
spowodowa¢ niedopuszczalng niezgod-
nos¢ z projektem lub pozwoleniem na bu-
dowe (art. 26 p.b.).

Zasadniczym prawem inspektora
nadzoru inwestorskiego, wynikajacym
bezposrednio z jego funkcji nadzor-
czej, jest wydawanie kierownikowi bu-
dowy lub robét polecen, ktére musza
znalez¢ potwierdzenie w postaci wpisu
w dzienniku budowy. Moga one doty-
czy¢ stwierdzonych przez niego roz-
nego rodzaju nieprawidlowosci na budo-
wie. Polecenia te sg w zasadzie wiazace,
a wiec kierownik budowy (robét) jest
nimi zwigzany, tak jak gdyby wydat je
sam inwestor, i powinien je niezwlocz-
nie wykona¢. Nie mozna jednak wy-
kluczy¢, ze w konkretnym przypadku
polecenie inspektora nadzoru inwestor-
skiego nie bedzie wlasciwe (odpowied-
nie). W takiej sytuacji kierownik budowy
(robot) ma prawo w dzienniku budowy

INZYNIER BUDOWNICTWA
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zamie$ci¢ wpis odzwierciedlajacy jego
stanowisko wobec wydanego mu pole-
cenia, a takze poinformowac o tym fak-
cie inwestora. Moga si¢ zdarzy¢ sytuacje,
ze inwestor bedzie musial rozstrzygnaé
kwestie sporng pomiedzy tymi dwoma
uczestnikami procesu budowlanego po-
przez zasiggniecie opinii rzeczoznawcy
budowlanego. To samo dotyczy polecen
inspektora nadzoru inwestorskiego w za-
kresie ujawnionych przez niego zagrozen
podczas przeprowadzania kontroli bu-
dowy. Jest on uprawniony do wydawa-
nia kierownikowi budowy (robét) pole-
cenia wykonania po raz pierwszy prob
lub badan, a takze ich ponowienia. Do-
tyczy to rowniez takich prob i badan,
ktdre beda zwigzane z odkryciem robodt
lub elementéw juz zakrytych. Inspek-
tor ma prawo poleci¢ kierownikowi bu-
dowy (robot) przedstawienie ekspertyzy
prowadzonych robo6t budowlanych oraz
informacji i dokumentow potwierdza-
jacych zastosowanie przy ich realizacji
wyrobow zgodnie z art. 10 p.b., a takze
informacji i dokumentéw potwierdzaja-
cych dopuszczenie do stosowania urzg-
dzen technicznych. Zleci¢ wykonanie
takiej opinii moze tylko inwestor. Jezeli
wiec inspektor nadzoru inwestorskiego
wyda w tym zakresie polecenie kierow-
nikowi budowy (robét), to ten powinien
niezwlocznie powiadomi¢ o tym fakcie
inwestora, ktéry podejmie decyzje o zle-
ceniu sporzadzenia ekspertyzy [11].
Inspektor nadzoru inwestorskiego ma
prawo zwrdcic sie do kierownika budowy
(robét) z zadaniem dokonania popra-
wek badz nawet ponownego wykonania
wadliwie zrealizowanych robo6t. Wpraw-
dzie w ustawie nie wskazano, ze to zada-
nie ma znalez¢ potwierdzenie w dzienniku
budowy, jednakze z uwagi na to, Ze ma ono
co do zasady powazne znaczenie dla pra-
widlowego prowadzenia procesu budow-
lanego, a takze wiaze si¢ ze stosunkami
inwestora z wykonawca, inspektor nadzoru
inwestorskiego powinien zamie$ci¢ odpo-
wiedni wpis w tym zakresie. W tej kwestii
réwniez kierownik budowy (robot) moze
zaja¢ wlasne stanowisko, dokonujac wpisu
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w dzienniku budowy oraz przedstawiajac
kwestie sporng do rozstrzygniecia inwe-
storowi [11]. Jezeli oceny inspektora nad-
zoru inwestorskiego i kierownika budowy
sa odmienne, wowczas decyzje co do usu-
niecia wad lub ponownego wykonania
robot podejmuje inwestor [12].

W razie zaistnienia sytuacji, w kto-
rej kontynuowanie robét budowlanych
mogtoby wywolac zagrozenie badz spo-
wodowa¢ niedopuszczalna niezgodnos¢
z projektem lub pozwoleniem na bu-
dowe, inspektor nadzoru inwestorskiego
moze zadaé od kierownika budowy lub
robét ich wstrzymania (art. 26 pkt 2 p.b.).
Na uwage zastuguje fakt, ze nie kazda
pojawiajaca si¢ w procesie budowlanym
niezgodnos¢ z projektem budowlanym
lub pozwoleniem na budowe kwalifikuje
sie do zadania przez inspektora nadzoru
inwestorskiego wstrzymania wykonywa-
nia dalszych robot budowlanych. Musi
to by¢ taka niezgodnos¢, ktérg mozna
by okresli¢ jako kwalifikowana, tj. nie-
zgodnos¢ niedopuszczalna. Przez niedo-
puszczalng niezgodno$¢ nalezy rozumiec
w tym przypadku taka, ktora bedzie po-
traktowana np. jako istotne odstepstwo
od projektu budowlanego i pozwole-
nia na budowe, skutkujacg konieczno-
$cig wkroczenia na budowe inspektora
nadzoru budowlanego i wydania przez
ten organ odpowiednich rozstrzygniec¢
w postepowaniu naprawczym. Wstrzy-
manie robdt sugerowane zadaniem in-
spektora nadzoru inwestorskiego moze
si¢ tez wigza¢ z ustaleniem przez niego,
ze prace te, gdyby je kontynuowa¢, mo-
gltyby wywola¢ zagrozenie np. dla zycia
i zdrowia ludzi, mienia czy wystgpienia
katastrofy [13]. Zadajac wstrzymania
dalszych robot budowlanych, inspektor
nadzoru inwestorskiego moze dokona¢
stosownego wpisu w dzienniku budowy,
cho¢ nie jest uprawniony do wydawania
kierownikowi budowy polecenia wstrzy-
mania tych robot [12].

Dodatkowo inspektor nadzoru inwe-
storskiego ma prawo zgtaszania projek-
tantowi sprawujagcemu nadzdr autorski
mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan za-
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miennych w stosunku do przewidzianych
w projekcie (art. 20 ust. 1 pkt 4 lit. b p.b.).
Wraz z projektantem potwierdza réwniez

o$wiadczenie kierownika budowy o zgod-
nosci wykonania obiektu budowlanego
z projektem budowlanym lub warunkami
pozwolenia na budowe, oraz przepisami
w razie wystgpienia zmian nieodstepujg-
cych w sposéb istotny od zatwierdzonego
projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu albo projektu architektoniczno-
-budowlanego, lub warunkéw decyzji
o pozwoleniu na budowe (art. 57 ust. 2
p-b. wzw. zart. 57 ust. 1 pkt 2 lit. ap.b.). ®
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Przegroda | pomieszczenia gospodarcze
w budynku wielorodzinnym

Przegroda i pomieszczenia gospodarcze umieszczone w budynku wielorodzinnym stanowia
rozwiazanie praktyczne, dotyczace kwestii zagospodarowania przestrzeni tak potrzebnej
do przechowywania wozkow czy rowerow.

Przemystaw Gogojewicz

ozporzadzenie Ministra Rozwoju
i Technologii zmieniajgce rozpo-
rzgdzenie w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie [1](dalej:
rozporzadzenie) stanowi podstawe tychze
rozwigzan.

Przegroda i pomieszczenie gospodar-
cze powinny obecnie wchodzi¢ w zaséb
budynku mieszkalnego wielorodzinnego.
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Kancelaria Ustug Prawnych Gogojewicz & Wspdtpracownicy
Radcy Prawni i Doradcy Podatkowi

Na podstawie § 3 pkt 4 rozporzadzenia
przez budynek mieszkalny nalezy rozu-
mie¢ budynek mieszkalny wielorodzinny
oraz jednorodzinny.

Zgodnie z praktyka sadowa: ,Budyn-
kami mieszkalnymi sg budynki jednoro-
dzinne badz wielorodzinne. Budynki ta-
kie nie tracg swojego przymiotu takze
wowczas, gdy sa w nie wbudowane funk-
cje uslugowe. Wbudowane, fragmenta-

ryczne w odniesieniu do cato$ci. Nie jest
budynkiem mieszkalnym budynek, w kto-
rym funkcja ustugowa jest dominujaca,
a mieszkalna stanowi funkcje fragmenta-
ryczng’ [2].

POMIESZCZENIE GOSPODARCZE

Zgodnie z § 98a rozporzadzenia w bu-
dynku mieszkalnym wielorodzinnym po-
winno si¢ zapewnia¢ pomieszczenie go-
spodarcze na potrzeby przechowywania
rowerdw i wozkow dziecigcych. Pomiesz-
czenie takie nalezy lokalizowac w poblizu
wejécia do budynku lub na kondygnacji
podziemnej, jezeli jest do niej zapew-
niony dostep dzwigiem spelniajacym
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wymagania okreslone w § 193 ust. 2
rozporzadzenia. Na podstawie tego
przepisu co najmniej jeden z dzwigdéw
stuzacych komunikacji ogdlnej w bu-
dynku z pomieszczeniami przeznaczo-
nymi na pobyt ludzi, a takze w kazdej
wydzielonej w pionie, odrebnej czesci
(segmencie) takiego budynku, powinien
by¢ przystosowany do przewozu mebli,
chorych na noszach i oséb niepelno-
sprawnych.

Pomieszczenia gospodarcze nalezy
réwniez lokalizowa¢ w poblizu wejscia
do budynku lub na kondygnacji podziem-
nej, jezeli jest do niej zapewniony dostep
dzwigiem lub tez pochylnia, z uwzgled-
nieniem warunkow, o ktérych mowa
w § 70 rozporzadzenia.

Maksymalne nachylenie pochylni
zwigzanych z budynkiem nie moze prze-
kracza¢ wielko$ci podanych w tab.

Pochylnie o dlugo$ci ponad 9 m,
przeznaczone do ruchu pieszego i dla
0s6b niepetnosprawnych, powinny by¢
podzielone na krétsze odcinki przy za-
stosowaniu spocznikéw o dlugosci
co najmniej 1,4 m.

Przyktad praktyczny

Wykonawca planuje obok pomieszcze-
nia gospodarczego znajdujacego si¢ przy
wejéciu do budynku ulokowac réwniez
pochylnie przeznaczona dla os6b nie-
pelnosprawnych. Czy przepisy pozwa-
laja na lokowanie obok pomieszczenia
gospodarczego pochylni przeznaczonej
dla 0s6b niepelnosprawnych?

Tab. Dopuszczalne nachylenie pochylni [1]

Przeznaczenie pochylni

Zgodnie z § 71 rozporzadzenia pochylnie
przeznaczone dla 0s6b niepelnosprawnych
powinny mie¢ szerokos¢ plaszczyzny ru-
chu 1,2 m, krawezniki o wysokosci co naj-
mniej 0,07 m i obustronne porecze odpo-
wiadajace warunkom okreslonym w § 298
rozporzadzenia, przy czym odstep miedzy
nimi musi miescic si¢ w granicach od 1,0
do 1,1 m. Dlugos¢ poziomej plaszczyzny
ruchu na poczatku i na koncu pochylni
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Po-
wierzchnia spocznika przy pochylni dla
0s6b niepelnosprawnych poruszajacych sie
na wozkach inwalidzkich musi mie¢ wy-
miary co najmniej 1,5 x 1,5 m poza polem
otwierania skrzydla drzwi wej$ciowych
do budynku. Krawedzie stopni schodéw
w budynkach mieszkalnych wielorodzin-
nych i uzytecznosci publicznej powinny
wyrézniac sie kolorem kontrastujacym
z kolorem posadzki.

Uwagal!

Przepisy rozporzadzenia dopuscity row-
niez mozliwo$¢ wykonania pomieszczenia
gospodarczego, o ktorym mowa w § 98a
ust. 1 rozporzadzenia, w postaci budynku
gospodarczego, altany lub wiaty. Pomiesz-
czenie gospodarcze oraz budynek gospo-
darczy, altana lub wiata, o ktérych mowa
w § 98a ust. 2 rozporzadzenia, powinny
mie¢ powierzchnie co najmniej 15 m2

PRZEGRODA

Na podstawie § 95a rozporzadzenia,
w przypadku gdy balkony sasiednich lo-
kali mieszkalnych w budynku mieszkal-
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nym wielorodzinnym znajduja si¢ na jed-
nej plycie balkonowej, stosuje sie miedzy
tymi balkonami petne oddzielenie pio-
nowe w postaci stalej przegrody zapew-
niajacej komfort uzytkowania, o prze-
puszczalno$ci $wiatla nie mniejszej niz
30% i nie wigkszej niz 50%.

Przyktad praktyczny

Czy przegroda przywolana w Rozporza-
dzeniu Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 27 pazdziernika 2023 r. zmienia-
jacym rozporzadzenie w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 2442) powinna
mie¢ jaka$ wysoko$c¢?

Zgodnie z § 95a ust. 2 rozporzadzenia
przegroda powinna mie¢ wysoko$¢ co naj-
mniej 2,2 m, mierzona od poziomu po-
sadzki balkonu, oraz szerokos¢ nie mniej-
sz3 niz 2 m, a w przypadku gdy balkon
ma szerokos$¢ mniejsza niz 2 m - wyno-
$z3ca co najmniej szerokos¢ balkonu, przy
uwzglednieniu szerokosci balustrady.
Uwagal!

Stykajace si¢ ze soba loggie w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym trzeba od-
dziela¢ za pomoca przegrody. Przegroda
moze zosta¢ pominieta przy okreslaniu
minimalnej odlegtosci budynku z po-
mieszczeniami przeznaczonymi na pobyt
ludzi od innych obiektéw pod wzgledem
zapewnienia naturalnego o$wietlenia tych
pomieszczen oraz spelnienia wymaganego
minimalnego czasu nastonecznienia dla
pokoi mieszkalnych.

Do ruchu pieszego i dla 0s6b niepetnosprawnych poruszajacych
sie przy uzyciu wozka inwalidzkiego, przy wysokosci pochyini:

a)do0,15m 15
b)do0,5m 8
c) ponad 0,5 m 6
Dla samochodéw w garazach wielostanowiskowych:

a) jedno- i dwupoziomowych 15
b) wielopoziomowych 15
Dla samochodéw w garazach indywidualnych 25
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na zewnatrz, bez przekryeia,
% nachylenia

wewnatrz budynku lub pod
dachem, % nachylenia
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PRZEZNACZENIE BUDYNKU | JEGO
POMIESZCZEN
Na podstawie § 11 ust. 1 rozporzadzenia
budynek z pomieszczeniami przeznaczo-
nymi na pobyt ludzi powinien by¢ wzno-
szony poza zasiegiem zagrozen i ucigzliwo-
$ci okreslonych w przepisach odrebnych.
Przy czym dopuszcza sie realizacje budyn-
kéw w tym zasiegu pod warunkiem zasto-
sowania $rodkéw technicznych zmniej-
szajacych ucigzliwosci ponizej poziomu
ustalonego w tych przepisach badz zwiek-
szajacych odporno$¢ budynku na te za-
grozenia i ucigzliwosci, jezeli nie jest
to sprzeczne z warunkami ustalonymi dla
obszaréw ograniczonego uzytkowania,
okreslonych w przepisach odrebnych.

Do ucigzliwosci zalicza si¢ w szcze-
golnosci:
1) szkodliwe promieniowanie i oddziaty-
wanie pol elektromagnetycznych;
2) halas i drgania (wibracje);

REKLAMA

3) zanieczyszczenie powietrza;

4) zanieczyszczenie gruntu i wéd;

5) powodzie i zalewanie wodami opa-
dowymi;

0) osuwiska gruntu, lawiny skalne
i $niezne;

7) szkody spowodowane dziatalnoscia
gornicza.

W tej sprawie wypowiedzial si¢ Wo-
jewodzki Sad Administracyjny we Wro-
ctawiu, wydajac wyrok z dnia 15 lipca
2010 r. [3]: ,,Z przepisu § 11 ust. 1 Roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75, poz. 690 ze zm.), wynika,
ze zasadg jest wznoszenie budynku z po-
mieszczeniami przeznaczonymi na pobyt
ludzi poza zasiggiem zagrozen i uciaz-
liwo$ci okreslonych w przepisach od-
rebnych. Na zasadzie za$ wyjatku od tej
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zasady, czyli tylko wéweczas, gdy zasto-
sowane bedg $rodki techniczne zmniej-
szajgce uciazliwo$ci ponizej poziomu
ustalonego w tych przepisach, dopusz-
czono mozliwo$¢ wznoszenia budynkéw
w tym zasiegu”. W
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Przenosny, wolno stojacy maszt

PRAWO

antenowy jako obiekt tymeczasowy

Organy w praktyce orzeczniczej powinny uwzglednia¢ najnowsze zmiany prawne w zakresie
przygotowywania infrastruktury telekomunikacyjnej w celu ulatwiania ich rozwoju.

rawo budowlane (art. 5 pkt 5) [1]

(dalej: p.b.) definiuje tymczasowy

obiekt budowlany jako ,,obiekt bu-
dowlany przeznaczony do czasowego uzytko-
wania w okresie krétszym od jego trwatosci
technicznej, przewidziany do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt
budowlany niepolaczony trwale z grun-
tem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powloki pneumatyczne, urza-
dzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe oraz przeno$ne, wolno stojace
maszty antenowe” (dalej: PWSMA).

Z powyzszej definicji wynika, ze
PWSMA z mocy ustawy s3 tymczasowymi
obiektami budowlanymi, poniewaz s3
wskazane jako przyklad obiektow budow-
lanych niepolaczonych trwale z gruntem.
Zatem kwalifikacja PWSMA jako przedsie-
wziecia tymczasowego, niepotaczonego
trwale z gruntem, nie powinna w ogéle ro-
dzi¢ watpliwosci.

Niestety, w praktyce orzeczniczej nie
zawsze uwzglednia sie tre$¢ tej definicji.
W wyroku NSA z 13.04.2022 1. [2] stwier-
dzono, ze ,,zwlaszcza wysoko$¢ calej kon-
strukcji” oraz m.in. ,naziemne stopy ob-
cigzone balastem w postaci bloczkow
betonowych (...) oraz za pomoca czterech

odciagdéw” wskazuja na trwale polaczenia
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Tomasz Pro¢

radca prawny,
Kancelaria Prawna Media

z gruntem. I cho¢ ustawodawca wyraznie
wskazal, ze te maszty mogg mie¢ m.in. od-
ciagi oraz balasty, to w przytoczonym wy-
roku NSA nie uwzgledniono literalnego
brzmienia przepisow, lecz dokonano in-
terpretacji nieodzwierciedlajgcej aktual-
nego brzmienia definicji ustawowe;j.

Ciekawa jest kwestia anten sieci mo-
bilnych na pojazdach. Nalezy wobec nich
stosowac per analogiam przepisy oraz
orzecznictwo dotyczace np. przyczep.
Orzecznictwo wskazuje, Ze nie ma obo-
wigzku zgloszenia, jezeli ,,pojazd ten zo-
stal jedynie w tymze miejscu na nierucho-
mosci skarzacych czasowo zaparkowany
i to krotki czas” (wyrok WSA w Warszawie
229.11.2023 1. [3]). W podobny sposob na-
lezy traktowac anteny montowane na przy-
czepach i przemieszczane przez operatora
sieci mobilnych - jezeli pojazd zostal zapar-
kowany tymczasowo, nie jest potrzebne na-
wet zgloszenie, o ktérym mowa w art. 30 p.b.

W najnowszych orzeczeniach [4-6]
WSA w Krakowie stwierdza, ze: ,, Interpre-
tacja aktualnie obowigzujgcych przepisow
nie moze nie uwzglednia¢ kolejnych nowe-
lizacji i nie moze pomija¢ celu ich wprowa-
dzenia - znoszenia barier inwestycyjnych
w budowaniu systemu telekomunikacyj-
nego’. W tym duchu wiasciwe organy po-
winny interpretowac réwniez przepisy do-
tyczace ulatwien w posadowieniu PWSMA
oraz generalnie infrastruktury telekomu-
nikacyjne;j.

W wyroku z 15.02.2024 r. [7] WSA
w Szczecinie stwierdzil, ze ,,nalezy uzna¢, iz
przedmiotowy maszt stanowi obiekt, o ktd-
rym mowa w art. 29 ust. 1 pkt 7 p.b. Tym-
czasowe [PWSMA] sa mozliwe do realizacji
w trybie zgloszeniowym (...)". To stwierdze-
nie dotyczy nastepujacej instalacji: ,,stalowy
maszt kratowy o wysokosci 30 m n.p.t., ruszt
stalowy, rama outdoorowa na urzadzenia,
system antenowo-kablowy na maszcie (trzy
anteny sektorowe — azymut: 0°, 130°, 250°),
przylacze elektroenergetyczne, ogrodzenie
stalowe”. Zatem sama wysoko$¢ masztu nie
powinna mie¢ znaczenia dla stwierdzenia,
ze wymagane jest pozwolenie budowlane,
za$ niewystarczajace jest zgtoszenie. Orze-
czenie prawidlowo uwzglednia liberalizacje
przepiséw zwigzang z inwestycjami teleko-
munikacyjnymi.

Podsumowujac: przepisy powinny by¢
stosowane zgodnie z celem ich wprowa-
dzenia, tj. znoszenia barier inwestycyj-
nych dla rozwoju infrastruktury teleko-
munikacyjnej. H
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Porotherm Sono 18 - rozwigzanie dla scian
o0 podwyiszonej izolacyjnosci akustycznej
w duchu budownictwa zrownowazonego

Wyrdznia je duza wytrzymatosc i bardzo dobre parametry akustyczne przy niewielkiej grubosci — zaledwie
18-centymetrowe sciany wewngtrzne z bloczkéw Porotherm Sono 18 majg wskaznik izolacyjnosci akustycznej
wtasciwej R = 59 dB. Co wigcej, w procesie produkcji wykorzystuje sig 30% kruszywa recyklingowego,
pochodzacego z rozbidrki konstrukeji ceramicznych, co swietnie wpisuje si¢ w koncepcjg budownictwa

zréwnowazonego.

asto ,,zréwnowazone” wybrzmiewa
H w budownictwie coraz glo$niej, jako

ze w zakresie obcigzenia $rodowisko-
wego to wlasnie ta branza dzierzy niechlubng
palme pierwszenstwa. Przepisy powoli zmu-
szaja projektantow, producentéw i inwesto-
réw do liczenia $ladu weglowego wyrobéw
oraz budynkéw, a takze do wdrazania gospo-
darki obiegu zamknietego produktu (circu-
lar economy). Z drugiej strony producenci
materialéw budowlanych muszg stale mie-
rzy¢ sie z potrzebami partneréw i klientow,
ktérzy oczekuja nie tylko dbatosci o kwestie
zwigzane z ekologia, ale przede wszystkim
rozwigzan o coraz lepszych wlasciwoéciach
technicznych i uzytkowych, gwarantujacych
ergonomig i oszczedno$¢ czasu. To niela-
twe zadanie. Firma wienerberger, jako lider
w branzy materialéw budowlanych i rozwia-
zan infrastrukturalnych, czuje odpowiedzial-
no$¢ za wyznaczanie wlasciwych trendéw,
dlatego intensywnie rozwija produkty zréw-
nowazone, ale tez niezmiennie ktadzie nacisk
na wysoka jako$¢ i standardy produkgji. Blo-
czek akustyczny Porotherm Sono 18 jest do-
wodem na to, ze wszystko da si¢ pogodzi¢.

INNOWACYINE POLACZENIE

DWOCH TECHNOLOGII W DUCHU
IROWNOWAZONEGO BUDOWNICTWA
Porotherm Sono 18 to bloczek betonowy
z ceramicznym kruszywem recyklingo-
wym, przy czym nie chodzi o odzyskany
odpad poprodukcyjny, ktéry obecny jest
juz w recepturach producenta. W proce-
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sie produkcji 30% naturalnych surowcow
zostaje zastapione przez materiat pocho-
dzacy z rozbidérki scian ceramicznych. To
bardzo wazne w obliczu problemoéw zwia-
zanych z wyburzaniem starych realizacji,
czesto ceglanych. Zamiast wywozi¢ i skta-
dowac¢ gruz jako odpad, wykorzystuje sie
go w formie surowca. Cykl mozna po-
wtarza¢, nowe materialy po wbudowaniu
i wyeksploatowaniu moga by¢ w przyszlo-
$ci ponownie uzyte jako surowiec z roz-
biorki, zamykajac obieg produktu. Zréw-
nowazong gospodarke uzupelnia energia
elektryczna stosowana w zaktadach pro-
dukcyjnych wienerberger, ktéra w 100%
pochodzi ze zrédet odnawialnych.

BLOCZEK DO SCIAN WEWNETRZNYCH

0 PODWYZSZONE) 1IZOLACYINOSCI
AKUSTYCZNE)

Porotherm Sono 18 wazy ok. 22 kg i ma
zwartg strukture, co korzystnie wplywa
na parametry akustyczne. Bloczki polecane
sa do budowy $cian miedzylokalowych
w budownictwie szeregowym i wieloro-
dzinnym, w tym takze przegréd oddziela-
jacych glosne pomieszczenia techniczne
i ustugowe, dzieki czemu mozna uzyskaé
parametry akustyczne znacznie prze-
wyzszajace standard wymagany prawem.
Zgodnie z WT od przegréd miedzylokalo-
wych wymaga sie izolacyjnosci akustycznej
nie mniejszej niz R, | = 50 dB. Sciany wy-
murowane z bloczkéw Porotherm Sono 18,
obustronnie otynkowane tynkiem gipso-

wym lub cementowo-wapiennym o grubo-
$ci minimum 10 mm, maja wskaznik izola-
cyjnosci akustycznej wiasciwej R = 59 dB.
Po skorygowaniu o wspétczynnik adapta-
cyjny warto$ci wskaznikow wynosza odpo-
wiednio: R, =58 dBiR, ,=54dB.

W przypadku $cian oddzielajacych
mieszkania od klatek schodowych,
ze wzgledu na wymagania termiczne, czyli
U . < 1,0 W/(m*K), zaleca si¢ stosowac ce-
ramiczne pustaki Porotherm 25/37,5 AKU.
Opdr cieplny takiej $ciany (nieotynkowa-
nej) wynosi 0,79 m*K/W, co w przeliczeniu
daje U = 0,95 W/(m*K). Przegrody z Poro-
therm Sono 18 majg U = 2,4 W/(m*K),
a wiec za mato dla spetnienia wymagan izo-
lacyjnosci cieplnej, a ewentualne dotozenie
materiatu termoizolacyjnego powinno by¢
rozwazane z duzg ostroznos$cig. Niewtasci-
wie dobrane ocieplenie moze bowiem po-
gorszy¢ akustyke Sciany i dotyczy to wszel-
kich typéw materiatéw murowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA



CIENKA SCIANA AKUSTYCZNA
Rozwazajac wybor materiatu na $ciany we-
wnetrzne, zwlaszcza w inwestycjach de-
weloperskich, zawsze zwraca sie uwage
na to, aby przegrody zajmowaly jak naj-
mniej miejsca. Im beda wezsze, tym wiek-
sza bedzie powierzchnia uzytkowa lokali,
obszerniejsza przestrzen w pomieszcze-
niach technicznych itp. Bloczki Porotherm
Sono 18 maja zaledwie 18 cm szeroko-
Sci. W wypadku wiekszoéci murowanych
$cian trudno jest osiagnac poréwnywalny
wskaznik R = 59 dB, nawet przy grubo-
$ci 25 cm. Stosujgc Porotherm Sono 18,
mozna zatem poprawi¢ parametry aku-
styczne $ciany bez zwiekszania grubosci
przegrody.

Podobnie jak w przypadku kazdej
$ciany akustycznej, nalezy
w miare mozliwosci
unika¢ bruzdowania,
ktére pogarsza izola-
cyjnosé¢ akustyczng.
Warto mie¢ to na uwa-
dze, projektu-
jac instalacje
w budynku.
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DUiA wwR;\(MAtoéé NA SCISKANIE
1 ODPORNOSC OGNIOWA

Dodatek kruszywa recyklingowego nie ma

wplywu na no$no$¢ muru. Bloczki maja
wytrzymatos¢ na sciskanie 20 MPa, a wy-
trzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie
$cian wynosi 6,5 MPa na zaprawie zwy-
kiej M10 oraz 5,3 MPa na zaprawie M5.
Dzieki temu mozna bezpiecznie zaprojek-
towaé wewnetrzne $ciany noéne o grubo-
$ci zaledwie 18 cm, bez utraty cennej po-
wierzchni uzytkowej, godzac wymagania
akustyczne i konstrukcyjne. Spetniony
tez zostaje wazny parametr odporno-
Sci ogniowej. Przy obustronnym otynko-
waniu $ciany utrzymuja

najwyzsza klase
REI 240 nawet
przy petnym
obciazeniu.

ARTYKUL SPONSOROWANY

BUDOWA W SYSTEMIE MODULOWYM
Bloczki Porotherm Sono 18 majg wymiary
180 x 248 x 238 mm (szerokos¢ x dtugosé
x wysoko$¢). Na metr kwadratowy prze-
grody potrzeba 16 sztuk. Sciany muruje
si¢ na zaprawe¢ cementowo-wapienna,
bez wypelniania spoin pionowych. Ele-
menty w pionie Iaczy si¢ na piéro-wpust.
Warto podkreslic, ze bloczki maja wyso-
ko$¢ 238 mm, a wiec razem ze spoing gru-
bosci 12 mm tworza modut 25 cm, cha-
rakterystyczny dla wszystkich systemow
murowych Porotherm i innych ceramicz-
nych, w ktdérych takie rozwigzania syste-
mowe nie s3 dostepne. Ta kompatybilno$é
umozliwia bezproblemowe przewiazanie
$cian akustycznych z innymi §cianami ce-
ramicznymi bez koniecznosci docinania
elementow z wysokosci. To znacznie uta-
twia proces projektowania i przys$piesza
prace budowlane.

Porotherm Sono 18 to nowoczesny
produkt dla §wiadomych projektantow
i inwestoréow. Produkowany zgodnie
z koncepcja zréwnowazonego budownic-
twa, zapewnia wysoki poziom izolacyjno-
$ci akustycznej oraz duza wytrzymato$é
przy niewielkiej grubosci §ciany. Jak
wszystkie rozwigzania Porotherm spelnia
wymagania standardu wienerberger, za-
kladajacego kontrole jakosci nie tylko
w laboratoriach zakladowych, ale tez
w niezaleznych instytutach badawczych
(PCBC), a takze badania deklarowanych
parametrow technicznych i bezpieczen-
stwa produktéw w akredytowanych labo-
ratoriach, np. ITB. W

PARAMETRY SCIAN Z POROTHERM
SONO 18:

e grubosc sciany: 180 mm

® masa sciany: ok. 370 kg/m?

e zuzycie elementéw: 16 szt./m?

e zuzycie zaprawy: 9 I/m?

e izolacyjnos¢ akustyczna: R = 59 dB
e wytrzymatosé charakterystyczna
nasciskanie: f,_ = 6,5 MPa

(na zaprawie M10)

o odpornosc ogniowa: REI 240

e izolacyjnosé cieplna: U = 2,4 W/(m?2.K)
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Dohor produktow chemii budowlanej
do renowacji budynkow zawilgoconych

Diagnoza, dobor materialow oraz odpowiednie przygotowanie podloza to podstawowe
czynnosci decydujace o skutecznym przeprowadzeniu renowacji. W przypadku budynkow
pochodzacych z XIX w., w ktorych wystepuja problemy z wilgocia, wlasciwe rozwiazania
materialowo-technologiczne moga skutecznie zapobiec niszczeniu substancji murow

i nadac budynkom walory estetyczne. Jednak zla diagnoza lub jej brak oraz niewlasciwy
dobor materialow moga przyspieszyc¢ degradacje budynku i pogorszy¢ komfort jego

uzytkowania.

renowacji istotne znacze-
nie ma jej projekt, spo-
rzadzony na podstawie

istniejgcej dokumentacji projektowo-
-konstrukcyjnej oraz w oparciu o szcze-
gotowa diagnostyke obiektu, zawiera-
jaca m.in. analize stopnia zawilgocenia
i rozkladu wilgoci w murze oraz bada-
nia poziomu obcigzenia solami. W przy-
padku budynkéw z zawilgoconymi mu-
rami w projekcie bedg sie znajdowaly
informacje o drogach, ktérymi wilgo¢
przedostaje sie do murdw, co nakres-
la sposéb postepowania w celu ograni-
czenia ich degradacji.

Dobér technologii pomiaru wilgoci
uzalezniony jest gléwnie od materiatéw,
z ktérych wykonano mur, oraz od moz-
liwosci ingerencji w jego tkanke, zwigza-
nej z ewentualng ochrong konserwatorska.

W artykule zaprezentowano techno-
logie i rozwiagzania materiatowe istotne
z punktu widzenia obiektéw zawilgoconych
na przyktadzie renowacji zabytkowego bu-
dynku Gminnego Osrodka Kultury w Isteb-
nej w Beskidzie Slaskim.

GLOWNE PRZYCZYNY DEGRADAC)I
BUDYNKOW

Zdecydowana wiekszo$¢ proceséw korozy-
jnych zachodzacych w materiatach budow-
lanych zwigzana jest z obecno$cig wilgoci
[1]. Znajdujaca si¢ w naczyniach kapilar-
nych przegrody woda odpowiedzialna jest
za zjawisko przemarzania. Wysoki poziom
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zawilgocenia sprzyja takze degradacji mi-
krobiologicznej, szczegdlnie niekorzyst-
nej dla zdrowia w przypadku wystapienia
od strony wnetrza pomieszczen [2]. Wraz
z wilgocia podciaggang z gruntu lub pocho-
dzacg z opadéw atmosferycznych trans-
portowane sg sole, m.in. azotany, siarczany
i chlorki. Kumulujg sie one zwlaszcza
w strefie odparowywania wody [3]. De-
strukcja muru jest wynikiem krystalizacji
soli, ktora przebiega w trakcie odparowa-
nia wody. Z obecno$cig w murze soli moze
sie wigzac tworzenie sie wysolen o wysoce
higroskopijnym charakterze. Powoduja
one absorpcje wody bezposrednio z oto-
czenia, przez co przyczyniaja sie do lokal-
nego podwyzszania wilgotno$ci muru [4].

Zawilgocona przegroda wykazuje
znacznie gorsze wlasciwosci termoizo-
lacyjne niz przegroda sucha, co wigze
sie z obnizeniem komfortu uzytkowa-
nia budynku i wyzszym zapotrzebowa-
niem na energie potrzebna do ogrzania
obiektu [5]. Wysoka wilgotnos¢ moze

takze wplywac na obnizenie wytrzyma-
tosci mechanicznej i statecznosci muru.
Dotyczy to zwlaszcza muréw na zapra-
wie wapiennej wystepujacych w obiek-
tach zabytkowych.

Suche mury o znacznej zawartosci soli
mogg nie ulegad niszczeniu przez dzie-
sigtki lat dopoty, dopdki nie bedg miaty
kontaktu z wilgocig. Dlatego pierwszym
krokiem w opracowaniu wszelkich pro-
jektow renowacyjnych oraz wykonczenio-
wych w starym budownictwie jest okresle-
nie poziomu zawilgocenia. W przypadku
probleméw zwigzanych z wilgocia zasto-
sowanie materialéw o wysokim oporze
dyfuzyjnym moze utrudni¢ usuwanie jej
nadmiaru. Prowadzi to do intensyfikacji
proceséw degradacji i szybkiego zniszcze-
nia nowo aplikowanych materiatéw.

DIAGNOSTYKA OBIEKTU

Kompleksowo przeprowadzone bada-
nia diagnostyczne pozwalajg zlokalizo-
wac miejsca o wyraznie podwyzszonej
wilgotnosci, powiazanej z miejscowymi
uszkodzeniami, awariami badz nieszczel-
noscia elementéw instalacji kanalizacyj-
nej, obrébek blacharskich, pokrycia da-
chowego itp.

Metody pomiaru wilgoci dzieli sie
na niszczace i nieniszczace. Najpopu-
larniejszymi sg: suszarkowo-wagowa
(niszczgca) i mikrofalowa, radiowa
i elektrooporowa (nieniszczace) [6]. Me-
toda suszarkowo-wagowa uwazana jest

INZYNIER BUDOWNICTWA
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za bardzo skuteczng w przypadku regular-
nego muru, lecz wigze sie ze znaczng inge-
rencja w tkanke budynku. Na uzyskany ta
metoda wynik ma wplyw sposéb pobiera-
nia probek. Istotne jest pobieranie ich w taki
sposob, aby odpowiednio oddawaty one rze-
czywista proporcje pomiedzy zaprawg i ce-
gla, ktoére moga znacznie rozni¢ sie chton-
noscig. Metody elektrooporowe pozwalajg
na okreslenie wilgotnosci na konkretnej gle-
bokosci, lecz wpltyw na wskazanie wilgot-
nosciomierza moze mie¢ zasolenie muru.
W przypadku metody mikrofalowej wptyw
na wskazanie urzgdzenia pomiarowego ma
wilgotnos¢ warstwy powierzchniowe;j [6].
Realne informacje na temat wartosci tego
parametru daje pomiar wilgotno$ci w cen-
tralnej czeéci przekroju muru, gdyz nie
uwzglednia on wplywu krétkotrwatych
czynnikéw pogodowych, takich jak opady
czy nastonecznienie [6].

WYNIKI BADANIA

Analizowany budynek Gminnego
Osrodka Kultury w Istebnej to wolno
stojacy pietrowy obiekt z wysokim pod-
daszem wzniesiony w 1883 r. Oprocz
instytucji kultury mieszcza si¢ w nim
lokale ustugowo-handlowe. Budynek
znajduje sie na wzniesieniu, przylega
do niego plac koscielny. Mury obiektu
zbudowane sg z cegly pelnej na zaprawie
cementowo-wapiennej. Wraz z przepro-
wadzang renowacja planowano wymiane
obrébki blacharskiej.

Widok elewacji budynku od strony
pétnocnej przedstawiono na fot. 1.

Wyniki pomiaréw poziomu wilgot-
nos$ci masowej murdéw analizowanego
budynku wykonanych na glebokosci
ok. 15 cm przy uzyciu miernika elek-
tronicznego wykorzystujacego metode
elektrooporowg zestawiono w tab. 1. Po-
grubiong czcionka zaznaczono mur o do-
puszczalnej wilgotnosci, ktora zgodnie
z normg PN-EN ISO 12570 [7] nie prze-
kracza 3% masowych, natomiast pozo-
state warto$ci sa wyzsze niz 3% masowe.

Analizujac wyniki zestawione w tab. 1,
mury analizowanego obiektu nalezy okres-

li¢ jako zawilgocone. Najnizsze zawilgoce-
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Fot. 1. Widok budynku od strony pétnocnej

nie wystepowalo na $cianie potudniowej,
o dobrym nastonecznieniu, co przyczy-
nito si¢ do obnizenia wilgotno$ci. Naj-
wyzszy poziom zawilgocenia odnotowano
na §cianie potnocnej.

Przy uzyciu miernika elektronicz-
nego wykorzystujacego metode radiows
przeprowadzono takze pomiary wilgot-

no$ci muréw od strony wnetrza. Wyka-
zaly one znaczy poziom zawilgocenia
w pomieszczeniach parteru. Najwyz-
sze, czgsto maksymalne wskazania wil-
gotno$ciomierza wystepowaly w po-
mieszczeniach, w ktorych zastosowano
plytki ceramiczne ograniczajace moz-
liwo$¢ oddawania wilgoci do wnetrza

Tab. 1. Wilgotnosé masowa muréw analizowanego obiektu na gtebokosci 15 cm

Wilgotnosé masowa [%]

Analizowana $ciana | Nr pomiaru | W Zaleinosci od wysokosci pomiaru [em]
A 6,9 8,3 14,6 8,2
B 15,3 12,3 56 41
. C 9,1 6,3 - 2,2
Frontowa, potudniowa
D 13,9 13,7 5,9 2,3
E 7.9 6,3 51 2,9
F 9,3 6,3 59 2,7
G 13,8 16,3 15,1 13,2
. H 18,9 17,0 18,1 9,3
Wschodnia
| 13,7 22,0 22,0 21,3
J 19,3 14,8 6,7 6,8
K 19,8 19,7 16,6 15,0
Pétnocna L 18,3 18,0 18,1 12,9
M 19,9 16,2 15,7 14,4
N 17,9 11,3 7.7 15,6
Zachodnia (0) 13,9 6,6 5,7 13,1
P 9.1 7.3 5,5 13,3
31



Fot. 2. Maksymalne wskazanie wilgotnosciomierza pod ptytkami we wnetrzu pomieszezenia

pomieszczenia. Przyklad takiego po-
miaru na wysokosci ok. 2 m nad podloga
przedstawiono na fot. 2.

Na fot. 3-4 przedstawiono fragmenty
$ciany pdinocnej, na ktorej widoczne sg
efekty degradacji obiektu.

Na §cianie poinocnej (fot. 3-4) wy-
stepowaly spekania i odspojenia tynku.
W strefie cokotowej dodatkowo widoczne
byty liczne przebarwienia spowodowane
degradacja mikrobiologiczna.

Zaklada sig, iz w przypadku muréw
o wilgotnosci masowej przekraczajacej

5% zachodzi koniecznos¢ podjecia dzia-
fant majacych na celu obnizenie poziomu
zawilgocenia [8].

Na podstawie wynikéw pomiaru wil-
gotnosci zamieszczonych w tab. 1 mozna
zauwazy¢ ogolng tendencje do spadku po-
ziomu zawilgocenia wraz z wysoko$cig wy-
konywanego pomiaru. Taki rozklad wilgot-
nosci charakterystyczny jest dla budynkéw,
w ktorych istotny wplyw na zawilgocenie
odgrywa kapilarne podciagganie wilgoci
z gruntu do wyzej polozonych partii bu-
dynku systemem naczyn kapilarnych.

Fot. 3-4. Przebarwienia i odspojenia tynku na $cianie pétnocnej
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Na pobranych prébkach cegly i za-
prawy sprawdzono poziom obcigzenia
muréw jonami chlorkowymi CI-, azota-
nowymi NO," i siarkowym SO . Wy-
niki pomiaréw wykonanych w laborato-
rium metodg péliloéciows przedstawiono
w tab. 2 wraz z granicznymi warto$ciami
zgodnie z wytycznymi niemieckiego Na-
ukowo-Technicznego Stowarzyszenia Ro-
boczego Ochrony Budowli i Konserwacji
Zabytkow WTA [9].

W badanych prébkach stwierdzono
obecnos¢ jonéw chlorkowych w ilo$ciach
z zakresu $redniego i wysokiego obcigze-
nia. Sole siarczanowe wykryto w ilosciach
z zakresu $redniego, natomiast azotany
- z niskiego i §redniego. Zawarto$¢ soli
W znacznym stopniu zagraza trwatosci ist-
niejacego tynku.

ZALECANE ROZWIAZANIA MATERIALOWE
Konieczne bylo zastosowanie w obiek-
cie preparatu do usuwania alg i grzy-
béw w miejscach porazenia mikrobio-
logicznego.

Zgodnie z wytycznymi WTA [9]
w przypadku znacznego zawilgocenia
i przy znacznej zawartosci soli na $cia-
nach zewnetrznych fasady konieczne jest
usuniecie calej starej, wysyconej solami
wyprawy tynkarskiej oraz aplikacja sys-
temu tynkéw renowacyjnych. Tynki re-
nowacyjne to specjalistyczne wyprawy
tynkarskie przeznaczone do aplikacji

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tab. 2. Pomiar zawartosci soli oraz wartosci graniczne dla poszczegdlnych obeiazen

Obcigzenie solami — wartosci

Analizowana sciana wg WTA 2-9-04/D [9]

B TR ST

Chlorki, CI-[%] 0,75 0,25 <0,2 0,2-0,5 >0,5
Siarczany, SO, [%] 0,8 0,6 0,4 <0,5 0,5-1,5 >1,5
Azotany, NO_ [%] 0,05 0,025 0,25 <0,1 0,1-0,3 >0,3

Fot. archiwum autoréw

na zawilgocone podloza o duzej za-
wartosci soli. W sktad takiego systemu
wchodza: obrzutka renowacyjna, tynk
podkladowy i tynk renowacyjny hy-
drofobowy. W tym celu ok. 50% po-
wierzchni $ciany pokryto obrzutka reno-
wacyjna, ktorej celem jest wzmocnienie
podtoza oraz zapewnienie przyczepno-
$ci kolejnych warstw. Nastepnie zaapli-
kowano tynk podkladowy i tynk reno-
wacyjny wierzchni o grubosciach warstw
wynoszacych po 2,0-2,5 cm. Materialy
te charakteryzujg si¢ bardzo wysoka po-
rowatoscig i dyfuzyjnos$cia. Tynk pod-
kltadowy wyréznia sie wysokim wspdt-
czynnikiem podciagania kapilarnego,
w zwigzku z czym wymusza on trans-
port wody wraz z rozpuszczonymi so-
lami z muru w kierunku zewnetrznym.
Wierzchni tynk renowacyjny ma wtasci-
wosci hydrofobowe, w zwigzku z czym
chroni mur przed wtérnym zawilgoce-
niem, np. na skutek oddzialywania wody
opadowe;j.

Wyciagane z muru sole krystalizuja
w porowatej strukturze tynku renowa-
cyjnego, a wilgo¢ oddawana jest na ze-
wnatrz w postaci pary wodnej [10].
W efekcie powierzchnia zewnetrzna
muru jest sucha, bez wykwitéow sol-
nych. Poniewaz w tynku znajduja sie
pory o srednicach dochodzacych do kil-
kuset mikrometréw, przerywaja one
strumien wyciagganej z muru wilgoci
i zarazem stanowia miejsce, w ktérym
krystalizuja sole bez generowania szkod-
liwych dla substancji muréw naprezen.
W przypadku obiektéw o murach znacz-
nej grubosci i wysokim stopniu zawilgo-
cenia korzystne jest stosowanie systemu
tynkow renowacyjnych zaréwno na ele-
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wacji budynku, jak i we wnetrzach po-
mieszczen.

W analizowanym budynku zabytko-
wym zalecono takze wykonanie na wy-
soko$ci strefy cokotowej poziomej prze-
pony na drodze iniekcji chemiczne;j.
W tym celu polecono wykonanie sze-
regu otwordéw o glebokosci ok. 5 cm
mniejszej od catkowitej grubosci muru
z zachowaniem odstepu wynoszacego
ok. 10 cm. W przypadku stosowania ply-
néw iniekcyjnych zaleca sie wykonywa-
nie nawiertéow pod katem 30-45°, tak by
przechodzil on co najmniej przez jedna
spoine. Na fot. 5 przedstawiono popraw-
nie wykonywane w ten sposob otwory
iniekcyjne.

Po usunieciu zwiercin i wypelnie-
niu ewentualnych pustek muru spe-
cjalng zaprawg nalezy wypelni¢ otwory
kremem iniekcyjnym na bazie silanéw
i siloksanow, ktére zmieniajg napiecie
powierzchniowe poréw podloza i cze-
$ciowo zamykajg ich $wiatlo. Niewielkie
odlegltosci pomiedzy kolejnymi otwo-
rami iniekcyjnymi majg zapewnic¢, iz za-
kres oddzialywania preparatu z jednego
otworu bedzie pokrywat sie z zakresem
oddzialywania preparatu z sgsiadujacych

Fot. 5. Wykonywanie otwordw iniekcyjnych

otwordw, za$ znaczna gleboko$¢ ma za-
pewniac, iz teoretyczny zakres oddzia-
tywania na gleboko$¢ bedzie konczyt
si¢ poza murem. Tym samym nastepuje
przerwanie podciggania kapilarnego
poprzez stworzenie na calym obwodzie
budynku pasa nieprzepuszczalnego dla
wody transportowanej naczyniami ka-
pilarnymi [10].

W zwigzku ze znacznym zawilgoce-
niem strefy cokotowej spowodowanej
oddzialywaniem zaréwno wody opa-
dowej, jak i wody z rozbryzgéw zale-
cono wykonanie przeciwwilgociowe;j
izolacji pionowej przy uzyciu elastycz-
nej cementowo-polimerowej zaprawy
uszczelniajacej. Zaprawa powinna by¢
aplikowana do ok. 50 cm powyzej poziomu
gruntu.

Wraz z eliminacjg zrédla zawilgoce-
nia nalezy wspomdc osuszanie budynku,
gdyz w przypadku grubych muréw pro-
ces ten przebiega bardzo powoli. Do naj-
skuteczniejszych metod osuszania mu-
réw o duzej grubosci zalicza si¢ metody:
mikrofalows, absorpcyjna i kondensa-

cyjna [6].

DOBOR MATERIALOW
WYKONCZENIOWYCH

W przypadku zastosowanych rozwigzan
bardzo istotng role odgrywa takze do-
bér pozostalych materiatéw wykoncze-
niowych. Bezwzglednie zabronione jest
stosowanie systemu docieplen z wyko-
rzystaniem styropianu blokujacego dy-
fuzje pary wodnej. W przypadku gta-
dzi zachodzi koniecznos$¢ stosowania
materialéw o charakterze mineralnym,
bazujacych na cemencie oraz wap-
nie. Stosowanie gladzi polimerowych
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zablokowatloby przeptyw pary wodnej,
przez co catkowicie zatrzymany zostalby
mechanizm dziatania systemu tynkow
renowacyjnych. Identyczna sytuacja mia-
taby miejsce w przypadku wyboru grun-
tow i farb lub tynkow bazujacych na spo-
iwie organicznym, np. akrylowych lub
lateksowych [10]. W przypadku stoso-
wania zaleconych rozwigzan materiato-
wych zachodzi koniecznos¢ aplikowania
materiatéw wykonczeniowych charak-
teryzujgcych sie jak najnizszym oporem
dyfuzyjnym, takich jak materialy mine-
ralne, silikonowe i silikatowe [10].

PODSUMOWANIE

Odpowiedni dobdr materiatow jest szcze-
golnie istotny w przypadku budynkow
zabytkowych. W wiekszosci tego typu
obiektéw wystepuja problemy zwigzane
z wilgocig. Dobor odpowiedniego roz-
wigzania materialowego musi by¢ doko-
nany w oparciu o poprawnie przeprowa-

REKLAMA

dzong diagnostyke budynku, obejmujaca
badania zawilgocenia i zasolenia muréw.
Zastosowanie zaproponowanych w arty-
kule rozwigzan, takich jak przepona po-
zioma czy system tynkéw renowacyjnych,
jest skuteczne jedynie pod warunkiem wy-
korzystania pozostalych materiatéw wy-
konczeniowych charakteryzujacych sie wy-
soka dyfuzyjnoscia. Takie kompleksowe
podejscie pozwala trwale wyeliminowac
wilgo¢ z obiektu, polepszy¢ jego walory es-
tetyczne oraz znaczaco poprawi¢ komfort
uzytkowania. W
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14 listopada 2024 r. po raz 14. zostang przyznane tytuty Kreator Budownictwa Roku. Uroczysta N\e’ga Grinberg/waﬁ ’
~ : S,

gala odbedzie sie w Patacyku Otrebusy k. Warszawy. Prestizowym tytutem Kreator Budow-
nictwa Roku organizator tego projektu - Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa Sp. z 0.0. honoruje osoby oraz firmy, ktére swojg dziatalnoscia ksztattuja rynek
budowlany, wprowadzaja nowe technologie i innowacyjne rozwiazania, a takze dbaja

0 jakos¢ oferowanych produktéw i ustug.

- W tegorocznej edycji projektu pojawita sie nowa kategoria - Kreator Budownictwa Roku

- inzynier budownictwa. Nagradzamy w niej 20 inZynieréw, ktérzy mogq pochwali¢ sie nie

tylko wykonawstwem licznych, interesujgcych realizacji, ale i dziatalnoscig na rzecz sro-

dowiska zawodowego inzynierow - moéwi Aneta Grinberg-lwanska, prezes zarzadu
Wydawnictwa PIIB.

Tegoroczna gale poprowadzi Dominika Dawidowicz - aktorka, dziennikarka, konferan-

sjerka, ktéra zadba réwniez o oprawe muzyczng wydarzenia i wykona kilka najwiekszych
przebojow z okresu dwudziestolecia miedzywojennego.

Patronami honorowymi projektu Kreator Budownictwa Roku 2024 s3: Ministerstwo Roz-
woju i Technologii, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego,
Polsko-Szwedzka lzba Gospodarcza, Polska Izba Gospodarcza Rusztowan i Deskowan. Zwigzek Zawodo-

wy ,Budowlani” oraz Polski Zwigzek Firm Deweloperskich réwniez objeli to wydarzenie patronatem. W tym roku partnerem generalnym
projektu jest Bank Pekao S.A., a partnerem gtéwnym - Odyssey Dealer Group. Wsréd patronéw medialnych mozna wymieni¢: Ogélno-
polski Magazyn Spoteczno-Zawodowy ,Budowlani” oraz ,Dziennik Gazeta Prawna”, w ktérym zamieszczony zostanie czterostronicowy
dodatek z informacjami dotyczacymi projektu i laureatow tytutu Kreator Budownictwa Roku 2024.

Prezentacje tegorocznych laureatéw sg zamieszczone w magazynie ,Kreator Budownictwa Roku 2024”, a takze zostang opublikowane
na stronie www.kreatorbudownictwaroku.pl w dniu gali, czyli 14 listopada 2024 r.

Do zobaczenia na gali finatowe].

ORGANIZATOR PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY
2N mriis
Iz 8 A FF 11 ci%,:
wioawnictwo  PATRONAT HONOROWY £ ia PATRONAT HONOROWY
AT 2o INEYWIEROW o R ONAT HONOROWY '@ 2
©.7 ¢ Ministerstwo BUPOWNIETIIA a2 H
Rozwoju i Technologii GUN B “Goaxsh” pIGRlD
—_— eI RS TOMAR | DESKOWAR
Nadzoru Budowlanego
PARTNER GENERALNY PARTNER GLOWNY ~ PATRONAT PATRONAT PATRONAT MEDIALNY PATRONAT MEDIALNY

{23 | Bank Pekao C 8%  Budoiwtanr WDGPXy, .  Budowlani
PZFD

e Fegint

ODYSSEY [P



INULU

Jak efektywnie budowaé fundamenty?

Fundamenty to jeden z najwazniejszych elementow konstrukceyjnych budynku.
Aby je dobrze wykona¢, nalezy m.in. przeprowadzic¢ najpierw badania warunkow
gruntowych i sprawdzi¢ stabilnos¢ gruntu.

undamenty to niewidoczni boha-
Fterowie kazdego budynku, kto6-

rych rola czesto jest niedoceniana.
To wlasnie na solidnych fundamentach
opiera si¢ nie tylko struktura, ale tez bez-
pieczenstwo oraz trwalos¢ calej budowli.
W procesie budowlanym fundamentowa-
nie to kluczowy etap, ktéry decyduje o sta-
bilno$ci konstrukeji w obliczu zmiennych
warunkow gruntowych i atmosferycznych.
Przyjrzyjmy si¢ systemom szalunkéw tra-
conych oraz uszczelnien, materiatom wy-
korzystywanym do budowy fundamentow,
a takze najnowszym trendom w tej dzie-
dzinie, ktére — w obliczu rosnacych ocze-
kiwan dotyczacych efektywnosci, nieza-
wodnosci i ochrony §rodowiska — staja
sie¢ coraz bardziej popularnymi rozwigza-
niami. Czasem nie ma mozliwoséci wyko-
nania elementéw zelbetowych bez uzycia
szalunku traconego.

tukasz Gornik

senior technical engineer,
technical product manager
DYWIDAG Concrete Technologies

Marta Stolarz

senior technical engineer,
technical product manager
DYWIDAG Concrete Technologies

SZALUNKI TRACONE OBNIZAJA
CALKOWITY KOSZT INWESTYCJI

Szalunek tracony to rodzaj formy wyko-
rzystywanej w budownictwie, ktéra pozo-
staje na miejscu po zakonczeniu betonowa-
nia i staje si¢ integralng cze$cig konstrukeji.
W przeciwienstwie do tradycyjnych rozwia-
zan, ktdre sg usuwane po zwigzaniu mie-
szanki betonowej, szalunki tracone pelnia
role zaréwno formy, jak i elementu kon-
strukcyjnego podczas wylewania mieszanki.

W odpowiednich warunkach grun-
towo-wodnych rezygnuje si¢ z wykonania
plyt fundamentowych na rzecz taw i stop
fundamentowych, ktére rownie efektyw-
nie przenosza obcigzenia. Dzigki takiemu
zabiegowi inwestorzy obnizajg koszt inwe-
stycji, ktéra w dalszym ciagu spetnia ocze-
kiwania i gwarantuje jako$¢ na lata. Pod-
czas realizacji faw i stop fundamentowych
mozna korzystaé z wysoce wyspecjalizo-
wanych produktéw, przygotowanych pod
indywidualne wymagania inwestora.

Na rys. zaprezentowano przyktadowy
projekt montazu szalunkéw traconych dla
fundamentoéw, z doktadnym schematem
wykonania poszczegdlnych elementow.

Gléwna zaletg stosowania szalunkow
traconych w pracach fundamentowych sa
znaczne oszczednosci kosztéw pracy i skro-
cenie procesu budowlanego. Jednym z naj-
wiekszych atutéw tego rozwigzania jest
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Rys. Przyktadowy projekt montazu szalunkéw traconych dla fundamentéw, z doktadnym schematem wykonania poszczegalnych elementow
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takze tatwo$¢ montazu, gdyz moze ono by¢
wykonane przez jedng osobe. Konstrukcja
szalunkow traconych nie wymaga uzy-
cia cigzkiego sprzetu, takiego jak dzwigi,
co sprawia, ze doskonale sprawdzaja si¢
one na budowach z ograniczonym miej-
scem. Dodatkowo szalunki te wyréznia
lekka konstrukeja, mozliwo$¢ transportu
bez udziatu cigzkiego sprzetu, a takze nie
potrzeba duzo miejsca do ich skladowania.

W sytuacjach, gdy nie ma potrzeby
realizacji skomplikowanych ksztattow fun-
damento6w, szalunek z blachy stalowej, od-
powiednio wzmocniony, bedzie dobrym
rozwigzaniem. Elementy deskowania mozna
tatwo i szybko dostosowa¢ do ksztattu fun-
damentu poprzez nacigcie oraz odgiecie bla-
chy, a takze nie trzeba ich demontowac.

W odréznieniu od szalunkéw systemo-
wych elementy tracone zapewniaja komplek-
sowe rozwiazania do realizacji fundamen-
tow. Szalunki tracone sg prefabrykowane
i opracowywane pod konkretne wymaga-
nia projektowe. Umozliwiajg szybka i pro-
sta realizacje taw oraz stép fundamentowych
o zréznicowanych ksztalttach. Ponadto ich
samonos$na konstrukcja ogranicza potrzebe
stosowania dodatkowych podpar¢, reduku-
jac koszty calego projektu.

W obliczu globalnych wyzwan zwia-
zanych z ochrong $rodowiska przemyst
budowlany réwniez stara si¢ dostosowac
do nowych standardéw. Szalunki tracone
ze stali sa produkowane w duzej czesci
z materialéw pochodzacych z recyklingu,
co nie tylko zmniejsza wplyw na $rodowi-
sko, ale réwniez przyczynia si¢ do zréwno-
wazonego rozwoju branzy.

SICZELNOSC KONSTRUKCI
Obok trwatosci i wytrzymatoéci konstruk-
¢ji zelbetowej kluczowym punktem jest za-
pewnienie jej pelnej szczelnosci. Obecnie
najpopularniejsze metody izolacji kon-
strukgji zelbetowych to:
o technologia betonu wodoszczelnego, tzw.
biala wanna;
e izolacje powlokowe.

Dla kazdego generalnego wykonawcy
oraz inwestora najwazniejsze jest, aby jego in-
westycja byla trwata przez lata. Oprocz same;j
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konstrukgji nalezy si¢ skupi¢ na jak najlep-
szej hydroizolacji fundamentéw, ktéra gwa-
rantuje szczelno$¢ przez caty okres eksplo-
atacji obiektu. Niezawodna w tym aspekcie
staje si¢ izolacja aktywna, np. bentonitowa.
Szczelnos¢ wszystkich przerw roboczych
i ztaczy musi by¢ trwala. Bardzo wazne jest
zachowanie pelnej szczelno$ci przerw robo-
czych w elementach zelbetowych, przy elimi-
nacji mozliwosci popelnienia btedu monta-
zowego do minimum. Blachy uszczelniajace
pokryte aktywna powloka zapewniaja jedno
i drugie. Aktywny bentonit ma wlasciwosci
samouszczelniajace — w przypadku niewiel-
kich uszkodzen mechanicznych czy peknieé
w strukturze powloka bentonitowa w kon-
takcie z woda pecznieje i naturalnie uszczel-
nia powstale szczeliny. To zapobiega mikro-
peknieciom w konstrukeji i minimalizuje
potrzebe napraw po zakonczeniu budowy.
Dzieki temu tworzy naturalng, samoistna
bariere dla wody, zapewniajac skuteczng
ochrone przed wilgocia oraz wodami grun-
towymi. To znacznie ulatwia prace izola-
cyjne, poniewaz bentonit dostosowuje si¢
do ewentualnych ruchéw podloza, eliminu-
jac ryzyko przeciekow.

kot blach, a dodatkowo poprawia szczel-

no$¢ w miejscu zakladu.
Coraz czesciej przy budowie duzych osiedli
mieszkaniowych stosowane s wielkie plyty

Konstrukeja szalunkow traconych ogranicza
potrzebe stosowania dodatkowych podpare,
redukujac koszty calego projekitu.

Etap betonowania to bardzo trudny okres:
od prawidtowego ukladania mieszanki
betonowej, przez wibrowanie, az po pie-
legnacje. W tym czasie moze powstac
kilka niedoskonato$ci podczas wspo-
mnianych prac zelbetowych. Dzigki zasto-
sowaniu powtoki z aktywnego bentonitu
mozna wypelni¢ puste, niedostatecznie

fundamentowe. Z racji gabarytow i efektyw-
nosci wykonania plyty te powinny by¢ lane
sekcjami, ktdre ograniczaja skurcz, zapew-
niajg plynniejsza prace oraz postep robot
zelbetowych. Kazda przerwa robocza po-
winna mie¢ odpowiednig szorstko$¢ ptasz-
czyzny. Zastosowanie profilu trapezowego
dodatkowo wspiera dzialanie przerwy

Aktywny bentonit ma wlasciwos¢ pecznienia
nawet do 400% i dokladnie doszczelnia
przestrzen wokol blach.

zawibrowane przestrzenie wokét blach
uszczelniajacych. Aktywny bentonit ma
wla$ciwos¢ pecznienia nawet do 400%
i doktadnie doszczelnia przestrzen wo-

roboczej. Czgsto wykorzystywany profil
trapezowy zgodny z Eurokodem 2 ograni-
cza do minimum site $cinajaca, ktéra dziata
na przerwe robocza. W
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Wypadki przy pracy w budownictwie
spowodowane upadkami z wysokosci

Co roku na budowach ginie kilkadziesiat osob. Wsrod przyczyn mozna wymienic
brak srodkow ochrony indywidualnej, szkolen i nadzoru, a takze tolerowanie odstepstw
od obowiazujacych przepisow bhp.

ie mozna wznie$¢ budynku, bu-
Ndowli czy jakiejkolwiek troche bar-

dziej skomplikowanej technicznie
konstrukcji bez dokumentacji wykonaw-
czej, gdyz wyzwania, z ktérymi trzeba sie
zmierzy¢, sg zbyt zlozone. Ochrona przed
upadkiem z wysoko$ci ludzi, ktérzy wy-
konujg prace budowlane, jest zadaniem
réwnie skomplikowanym, a jednak reali-
zacja wielu projektéw budowlanych rozpo-
czyna sie bez efektywnego zaangazowania
0s6b kierujacych takimi pracami w rozwi-
kianie zwigzanych z tym problemoéw. Wy-
padki przy pracy ze skutkiem $miertel-
nym, spowodowane upadkami z wysokosci,
od zawsze zajmuja pierwsze miejsce w sta-
tystykach Panistwowej Inspekcji Pracy w tej
kategorii. Dlaczego wiec, mimo uptywu lat,
rozwoju technologicznego i mysli technicz-
nej, sytuacja w tym obszarze nie ulega zna-
czacej poprawie? Udzielenie odpowiedzi
na tak postawione pytanie powinno pozwo-
li¢ wskazac i w efekcie ostatecznie wyelimi-
nowac te czynniki, ktére prowadza do mate-
rializacji zagrozenia upadkiem z wysokosci.
W praktyce jednak nie jest to takie proste.
Stwierdzenie to brzmi dziwnie, poniewaz
informacje na temat bezpieczenstwa prac
na wysokosciach sg powszechnie dostepne.
Jest to cze$ciowo zwigzane z dzialalnoscig
inspektorow Panstwowej Inspekeji Pracy,
ktorzy prowadza kontrole majace na celu
ustalenie okoliczno$ci oraz przyczyn cigz-
kich, $miertelnych i zbiorowych wypadkéw
przy pracy, do czego sg zobligowani odpo-
wiednimi zapisami ustawowymi. Gléwny
Inspektor Pracy cyklicznie publikuje spra-
wozdania z dziatalnosci Paiistwowej In-
spekgji Pracy z kolejnych lat i tam wtasnie
m.in. mozna znalez¢ dane statystyczne pod-
sumowujace ustalenia poczynione przez in-
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Bogdan Solawa

specjalista w zakresie
badania wypadkow
przy pracy

spektoréw pracy badajacych tego rodzaju
zdarzenia. Kazdy moze zapoznac sie¢ z tymi
informacjami, gdyz sa one dostepne na stro-
nie internetowej www.pip.gov.pl. Znajduja
si¢ tam réwniez dane na temat przyczyn
wypadkéw spowodowanych upadkiem
z wysokosci. Okazuje sie jednak, ze samo
nazwanie po imieniu przyczyny, czyli
np. brak wlasciwego zabezpieczenia sta-
nowiska pracy na wysokosci $rodkami
ochrony zbiorowej, mimo ze jest krokiem
we wlasciwym kierunku, niczego nie roz-
wigzuje. W tym miejscu dochodzimy
do kluczowego pytania: dlaczego ta przy-
czyna w ogole wystapila? Jezeli wyelimino-
wanie przyczyny upadku, ktory potencjalnie
moze zakonczy¢ si¢ $miercig pracownika,
sprowadza si¢ do tak prostego dzialania
jak zapewnienie balustrady w miejscu jego
pracy na wysokosci, to dlaczego jej tam po
prostu nie zamontowac?

ANALIZA DRZEWA PRIYCZYN

Jedna z metod ustalania okolicznosci i przy-
czyn wypadkow jest tzw. analiza drzewa
przyczyn. W duzym uproszczeniu, gdyby
zastosowac ja do przytoczonego przykladu
braku balustrady, prawdopodobnie trzeba
by analizowa¢ rézne czynniki, np. sytuacje
na rynku pracy nie tylko polskim czy eu-
ropejskim, ale nawet globalnym, bo prze-
ciez coraz czeéciej do prac budowlanych
w naszym kraju angazowani sg obywa-
tele paristw z regionu Azji Srodkowej. Nie
dyskryminujac nikogo ze wzgledu na kraj

pochodzenia, mozna stwierdzi¢, ze w prak-
tyce czynniki takie maja faktycznie duze
znaczenie, bo kultura pracy, w tym przede
wszystkim kultura bezpieczenstwa pracy,
rézni si¢ znaczaco w zaleznosci od kregu
kulturowego, z ktérego wywodzi sie pra-
cownik. Jednak nalezy zauwazy¢, ze row-
niez w Polsce mato ktéry pracownik
na placu budowy jest w stanie sam zorga-
nizowa¢ swoje stanowisko pracy na wyso-
kosci z zastosowaniem $rodkéw ochrony
zbiorowej, czyli poprawnie wykonanej ba-
lustrady. Najczesciej zdarza sig, ze pracow-
nicy w takiej sytuacji pracuja bez zadnych
$rodkéw ochrony. Prébujac wiec odpowie-
dzie¢ na pytanie, co mozna zrobi¢ w celu
zapewnienia bezpieczenstwa pracy na wy-
sokosci na konkretnym placu budowy, mu-
simy bra¢ pod uwage te uwarunkowania,
na ktére mamy wplyw, bo z poziomu kie-
rownika budowy i innych o0s6b zarzadzaja-
cych na pewno nie mozemy znaczgco wply-
wac na miedzynarodowy rynek pracy.

NA CO ZWRACAC UWAGE

W udzieleniu konkretnej odpowiedzi na py-
tanie, na co zwraca¢ uwage, moze pomoc
odwolanie si¢ do wspomnianych na wstepie
danych Panstwowej Inspekeji Pracy, dostep-
nych w najnowszym sprawozdaniu z dzia-
talnoéci tej instytucji za 2023 r. [1], a takze
przywolanie przykladow kilku zdarzen
wypadkowych spowodowanych upadkiem
z wysoko$ci, zaistniatych na polskich pla-
cach buddéw. Z zapiséw w rozdziale trzecim
przedmiotowego sprawozdania, po$wieco-
nym ustalaniu okoliczno$ci i przyczyn wy-
padkéw, mozemy dowiedzied sig, ze ,wsrod
poszkodowanych $miertelnie w zbadanych
wypadkach przy pracy dominowaly
osoby pracujace w sektorze budowlanym
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- 33,2% og6tu poszkodowanych $émiertelnie
(w2022 1. - 34,6%, w 2021 1. - 42,6%)” oraz
ze ,analiza miejsc zaistnienia wypadkow ze
skutkiem $miertelnym (...) pozwala wska-
zaé, ze byt to gléwnie teren budowy (obiekt
nowy, rozbierany, burzony, remontowany)
- 28,6% ogotu poszkodowanych $miertel-
nie (...)” Z kolei w czgéci dotyczacej wyda-
rzen powodujacych te wypadki znajdujemy
informacje, ze ,do wypadkéw ze skutkiem
$miertelnym dochodzito najczesciej wsku-
tek upadku z wysokosci, np. ze stropu nieza-
bezpieczonego balustradami ochronnymi,
ze stosu bloczkéw betonowych na na-
wierzchnie placu, na biegu schodowym
podczas schodzenia, z drabiny ustawionej
na oblodzonej powierzchni, podczas ukta-
dania murlaty/belki, (...) z drabiny pode-
stowej na podloze betonowe, z pomostu ro-
boczego rusztowania podczas montazu plyt
styropianowych do $ciany budynku (...)".
Analizujac te informacje, mozna dojs¢
do wniosku, ze pracujacy na polskich bu-
dowach ging (co tylko podkresla tragizm
i bezsens tych sytuacji) nie przy realizacji

Fot. 1. Miejsce pracy, gdzie doszto do upadku pracownika pomigdzy rusztowaniem
a Sciang budynku

40

skomplikowanych technicznie konstruk-
cji, gdzie prawidlowe zabezpieczenie czlo-
wieka przed upadkiem z wysokosci jest re-
latywnie trudne, ale przy prostych pracach,
podczas ktérych bez problemu mozna za-
stosowac standardowe sposoby zapewnie-
nia bezpiecznych warunkéw pracy. Stan
taki potwierdzajg réwniez przedstawione
dalej przyktady tego rodzaju wypadkdw,
przy czym ich przywotanie nie ma stu-
zy¢ przeprowadzeniu szczeg6élowej ana-
lizy okolicznosci i przyczyn tych zdarzen,
a jedynie wykazaniu, jak to juz zostalo
wczesniej zaznaczone, Ze zapobiezenie ich
zaistnieniu nie wymagato podejmowania
nadzwyczajnych dziatan, tylko dopilnowa-
nia, aby stanowiska pracy zostaly zorgani-
zowane zgodnie z podstawowymi wymo-
gami bezpieczenstwa.

PRIYKEADY ZLE ZABEZPIECZONYCH ROBOT
I WYPADKOW NA BUDOWIE

Pierwszy przyklad dotyczy jednego z ,,nie-
rozwigzywalnych” probleméw, powszechnie
wystepujacych podczas prac wykonczenio-

wych, zwigzanych z ocieplaniem i tynkowa-
niem - ustawienia rusztowania przy $cianie
budynku w takiej odleglo$ci, aby mozliwe
bylo swobodne klejenie styropianu. Z reguly,
ze wzgledu na przewidywang grubos¢ mate-
riatu, odleglos¢ ta przekracza 0,2 m. W ta-
kiej sytuacji zgodnie z wymogami Rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych [2] nalezy stosowac balustrady
ochronne od strony wewnetrznej. Ich brak
najczedciej thumaczony jest tym, ze ich zato-
zenie w praktyce uniemozliwitoby prowadze-
nie prac. Zamiast wiec np. zastosowac kon-
sole zmniejszajace dystans do $ciany, ktére
mozna sukcesywnie demontowaé w miare
postepu prac, zwykle problem zostawia si¢
nierozwigzany, co powoduje konkretne za-
grozenie upadkiem pomiedzy rusztowaniem
a $ciang budynku. Przy okazji na pewno
warto tez wspomnie(, Ze przywolane rozpo-
rzadzenie [2] stanowi, iz uzytkowanie rusz-
towania jest dopuszczalne po dokonaniu
jego odbioru przez kierownika budowy lub

Fot. 2. Przestrzen, w ktora spadt poszkodowany
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uprawniong osobe. Jezeli wiec konstruk-
cja jest odsunieta od $ciany o wiecej niz
20 cm, a od strony wewnetrznej nie ma
balustrady, to takie rusztowanie nie po-
winno by¢ dopuszczone do eksploatacji.
W praktyce niestety jest tak, ze nie zwraca
sie na to uwagi, aby nie generowa¢ dodat-
kowych kosztéw dla generalnych wyko-
nawcow czy inwestorow.

wczesniej rozporzadzenia: ,,rusztowania
(...) powinny: posiada¢ porecz ochronng
— balustrada (...), sklada sie z deski kra-
weznikowej o wysokosci 0,15 m i pore-
czy ochronnej umieszczonej na wysokosci
1,1 m. Wolng przestrzenn pomiedzy de-
ska kraweznikowa a porecza wypetnia sie
w sposdb zabezpieczajacy pracownikow
przed upadkiem z wysokosci”. Powszechnie

Jezeli konstrukeja jest odsuni¢ta od sciany
0 wigcej niz 20 cm, a od strony wewng¢ltrznej
nie ma balustrady, to takie rusztowanie nie
powinno bye¢ dopuszezone do eksploataciji.

Tego rodzaju przyklad mozna oczy-
wiscie potraktowa¢ jako jednostkowy,
bo przeciez takie rzeczy nie zdarzajg sie
codziennie, ale po pierwsze, przez tego ro-
dzaju zaniedbanie kto$ moze straci¢ zycie,
a po drugie do$¢ trudno jest wytlumaczy¢
sie z niego w czasie postepowania proku-
ratorskiego. Przepisy sg w tym wzgledzie
jednoznaczne.

Na fot. 1 i 2 mozna dostrzec, ze balu-
strady od strony przestrzeni otwartej sa
wykonane - méwigc oglednie — w sposéb
niezadowalajacy. Staje si¢ to zupelnie ja-

sne, kiedy zestawimy uwidoczniony tam
stan faktyczny z wymogami przywolanego

przyjmuje si¢, ze podstawowa rola jednego
z wymienionych elementéw, a mianowicie
deski kraweznikowej, okreslanej réwniez
jako bortnica, jest ograniczenie mozliwoéci
nieintencjonalnego zrzucenia materiatow czy
narzedzi, ktore znajduja sie na podescie rusz-
towania. To oczywiscie prawda, ale z tresci
przywolanego rozporzadzenia jasno wynika,
ze deska kraweznikowa jest jednoczesnie ele-
mentem poreczy ochronnej, czyli balustrady
zapobiegajacej upadkom z wysokosci ludzi,
a nie tylko przedmiotéw.

W dalszej czesci artykutu przedsta-
wione zostang przyklady wypadkow,
w ktorych poszkodowany pracownik, be-

Fot. 3. Miejsce, gdzie pracowat poszkodowany przed wypadnigciem pod bariera posrednia
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dacy na rusztowaniu, w wyniku chwilowej
utraty przytomnoéci przewrocil sie na po-
dest, a nastepnie spadl, wypadajac poza
obreb konstrukeji pod barierg posrednig.
W kazdym z tych przypadkéw balustrada
nie byta wyposazona w bortnice, a ofiary
doznaly powaznych obrazen, ktére u jed-
nej z nich spowodowaly zgon kilka dni po
zaistnieniu zdarzenia.

Pierwszy przyklad dotyczy wypadku,
w ktérym pracownik po utracie przytomno-
$ci, spadajac zupelnie bezwladnie z podestu
rusztowania, z wysokosci ok. 5 m, uderzyt
plecami o elementy skladowane na pozio-
mie 0 w poblizu rusztowania (fot. 3). Doznat
on uszkodzenia rdzenia kregowego na od-
cinku piersiowym kregostupa i w zwigzku
z tym do konica zycia pozostanie osobg z wie-
loma niepetnosprawno$ciami.

Drugi przypadek dotyczy sytuacji,
w ktdrej poszkodowany teoretycznie miat
wieksze szanse na unikniecie powazniej-
szych obrazen, gdyz spadt z podobnej wy-
sokosci wzglednej, ale jego upadek zakon-
czyl sie na daszku nad wejsciem do klatki
schodowej, czyli pokonat w powietrzu krét-
szy dystans. Oprdcz tego na jego korzys¢
powinno dziata¢ to, ze upadl na réwng po-
wierzchnie, a jednak to wiasnie ten pracow-
nik zmarl w wyniku doznanych obrazen,
nie odzyskawszy przytomnosci (fot. 4).

Cecha wspolng tych zdarzen jest row-
niez to, iz wszystkie wrecz modelowo ilu-
strujg tezg, ze cigzkos¢ wypadku jest sprawa
przypadku. W powszechnym odczuciu oséb
pracujacych na wysokosci kilku metréw nie
wigze si¢ to z jakimi$ wiekszymi zagroze-
niami. Niestety, w praktyce jest zupelnie
odwrotnie i wlasnie dlatego ma tu zastoso-
wanie przytoczone powiedzenie. Malo jest
regut, od ktdérych nie ma wyjatkéw, ale to
stwierdzenie sprawdza sie zawsze. Rzadko,
ale zdarza sig, iz dziata in plus dla poszko-
dowanego, czyli ze osoba spadta z wysoko-
$ci kilku metréw i nie tylko przezyla, ale na-
wet nie doznata powazniejszych obrazen.
Duzo czesciej jest inaczej, czyli w sytuacji
uznawanej za niewiazaca sie z powazniej-
szymi zagrozeniami dochodzi do trage-
dii. Bardzo dobrze dowodzi tego badanie
przeprowadzone przez Studenckie Koto
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Fot. 4. Poszkodowany spadt z poziomu, na ktérym widoczny jest plastikowy pojemnik

Naukowe Medycyny Sadowej oraz Katedre
Zakladu Medycyny Sadowej Collegium
Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego.
W ramach projektu pn. Analiza charakteru
obrazen u ofiar upadkéw z wysokosci [3]
przebadano 338 zwlok os6b poddanych
sekcji sadowo-lekarskiej, ktorych zgon na-
stapil w wyniku obrazen powstalych wsku-
tek upadku z wysokosci od I do X pigtra.
Jak zostalo to zapisane w czesci wstepnej
rozdziatu, w ktérym omawiane sg wyniki
badan: ,wiekszo$¢ analizowanych obrazen
byta obecna juz przy upadkach z wysokosci
Ii1I pigtra, w tym obrazenia potencjalnie
$miertelne, na przyklad urazy czaszkowo-
-mozgowe, rozerwanie lub inny ciezki uraz
serca, aorty i pluc, pekniecie sledziony i wg-
troby czy zfamania kregostupa szyjnego’”.

Opisane wnioski potwierdzaja kolejny
przypadek, w ktérym poszkodowany pra-
cownik spadt z rusztowania ze stosunkowo
niskiej wysokosci, doznajac relatywnie po-
waznych obrazen (fot. 5).

Nie liczac drobniejszych urazéw, stwier-
dzono u poszkodowanego wskutek upadku:
ztamanie koéci ciemieniowej prawej, krwo-
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tok nadtwardéwkowy, uraz mozgu (rozle-
gle ogniska krwawego sttuczenia na po-
wierzchni lewego plata skroniowego),
sttuczenia tkanek migkkich okolicy barku
prawego, gérnego otworu klatki piersio-
wej i §rodpiersia przedniego, ztamanie
drugiego zebra prawego i kompresyjne gor-
nych blaszek granicznych trzondw kregow
Th6, Th7 i Th8.

PODSUMOWANIE

Biorac pod uwage to, co zostalo zaakcen-
towane w pierwszej czedci niniejszego ar-
tykutu, bardzo trudno jest podsumowac
przedstawione tresci w sposob pozwalajacy
na unikniecie truizmdéw - w zasadzie tekst
nie zawiera odkrywczych informacji, ktérych
wdrozenie do codziennej praktyki pozwoli-
toby w krétkim czasie poprawic sytuacje do-
tyczace bezpieczefistwa pracy na wysokosci
na polskich placach budéw. Wydaje sie nato-
miast, Ze przynajmniej jasno wynika z niego,
ze nie mozna zapobiega¢ tylko wypadkom
najpowazniejszym w skutkach, bo nigdy nie
wiadomo, jakie one beda, kiedy zagrozenie
juz si¢ zmaterializuje. Gwarancjg, a przynaj-

Fot. 5. Miejsce upadku poszkodowanego z najnizszego poziomu rusztowania

mniej wigksze prawdopodobienstwo ich
unikniecia daje tylko konsekwencja w eg-
zekwowaniu przestrzegania wymogow bez-
pieczenstwa. Szczeg6lng role do odegrania
majg w tej kwestii osoby kierujace pracow-
nikami. Nadzieje na uzyskanie pozadanych
efektow moze da¢ jedynie ich autentyczne
zaangazowanie ,,w prace u podstaw’, bo tak
nalezy nazwa¢ dziatania na rzecz zmiany
sposobu myslenia o bezpieczenstwie pracy
w budownictwie wszystkich 0séb bioracych
udzial w tym procesie, tj. inwestoréw, pra-
codawcow i pracownikow. W
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Wykorzystanie techniki skanowania
georadarem w ocenie stanu
technicznego konstrukeji zelbetowej

W obszar diagnostyki konstrukeji zelbetowych smialo wkraczaja nowe technologie.
Jedna z nich jest technika skanowania georadarem.

dr inz. Kamila Owczarska

odczas zadan inzynierskich, po-
legajacych na ocenie stanu tech-

nicznego konstrukgji, nalezy ko-

rzysta¢ z roznych metod diagnostycznych.
W wigkszosci metody te maja na celu wery-
fikacje zbrojenia konstrukgji zelbetowej pod
wzgledem zgodnosci z projektem, ale takze
identyfikacji zbrojenia, gdy brakuje takiej
dokumentacji lub jest ona niekompletna.
Z takimi kwestiami mozna si¢ spotkac pod-
czas projektowania dotyczacego obiektow
istniejacych. Problematyke i specyfike tego
zagadnienia opisano w pracach [1-3].

W przypadku obiektéw nowo wznoszo-
nych, w ktorych uwidoczniona jest konstruk-
cja, badania diagnostyczne moga polegac
na odkrywkach lub czesto stosowanym ska-
nowaniu zbrojenia za pomoca odpowiednich
skaneréw. Problem pojawia si¢ w momen-
cie, gdy nastepuje potrzeba analizy konstruk-

dr inz. Michat Dabrowski

¢ji zelbetowej, ktora zakryta jest warstwami
wykonczeniowymi, np. podtogowymi. Oczy-
wiscie pozostaje mozliwo$¢ wykonania od-
krywek, ale wigze si¢ to zaréwno z duzym
nakladem pracy oraz kosztow, jak i ze znisz-
czeniami warstw wykonczeniowych.
Nalezy podkresli¢ jednak fakt, ze na-
rzedzia nieniszczacej diagnostyki kon-
strukeji zelbetowej powinny by¢ trakto-
wane jako wsparcie, a nie jedyny sposéb
weryfikacji. Otrzymane podczas skanowa-
nia wyniki moga nie by¢ jednoznaczne, ale
ukierunkowujace. Konieczne sg wtedy do-
datkowe analizy, takie jak weryfikacja do-
kumentacji archiwalnej, wywiad z wyko-
nawca czy miejscowe odkrywki. W efekcie
nie ma mozliwosci catkowitej eliminacji
odkrywek, ale dzigki metodom diagnozy,
takim jak skanowanie, mozna ograniczy¢
ich ilos¢, a tym samym ucigzliwos¢ badan
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Rys. 1. Przyktad wykonania pomiaréw georadarem w osrodku trzywarstwowym, z wizualizacja fali wysytanej

przez georadar i rejestracji odbitych sygnatow [4]
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dla uzytkownika budynku. Badanie geo-
radarem pozwala na wykluczenie danego
stwierdzenia (dedukcja poprzez wyklucze-
nie) lub oszacowanie skali prawdopodo-
bienstwa danej tezy. W celu analizy danych
otrzymanych z georadaru wykorzystywane
sa metody numeryczne.

OPIS TECHNOLOGII SKANOWANIA
GEORADAREM

RAdio Detecting And Ranging, w skrécie
z jezyka angielskiego RADAR, w tluma-
czeniu na jezyk polski oznacza ,,wykrywa-
nie i okreslanie odleglosci obiektow za po-
mocy fal elektromagnetycznych w pasmie
radiowym” [4]. Pierwszy raz takiej termi-
nologii uzyli amerykanscy uczeni F. Furth
i S. Tucker. Zalozenie metody jest bardzo
proste: antena nadawcza emituje fale ra-
diowg o okreslonej czestotliwosci, nato-
miast antena odbiorcza nastuchuje i reje-
struje fale odbitg od obiektu. Na podstawie
analizy réznicy czasu emisji fali i rejestra-
cji fali odbitej oraz po uwzglednieniu pred-
kosci fali mozna okresli¢ odleglos¢ obiektu
od urzadzenia radarowego.

Georadar w jezyku angielskim jest na-
zywany Ground Penetratting Radar, w skro-
cie GPR, lub czasem Ground Probing Ra-
dar. Technologia georadarowa jest calkowicie
bezinwazyjna i mozna ja zaliczy¢ do aktyw-
nych metod falowych. Georadar, wykonujac
pomiar wzdluz zadanego profilu pomiaro-
wego, generuje impulsy i nastuchuje fal od-
bitych, pochodzacych z badanego osrodka,
dlatego metoda nazywana jest refleksyjna
(rys. 1). Podczas parametryzacji pomiaru
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ustala sie m.in., co jaka odleglos¢ maja by¢
wysylane impulsy (precyzyjnie generowane
dzigki enkoderowi na kétku pomiarowym)
oraz czas nastuchu odbitych sygnalow, czyli
jak dtugo (w nanosekundach) georadar be-
dzie nastuchiwa¢ powracajacych, odbitych
impulsow.

Metoda georadarowa i technologia GPR
maja bardzo wszechstronne zastosowanie.
Wykonuje sie badania klasyczne 2D oraz
innowacyjne i wysokorozdzielcze ustugi
skanowania 3D. Wyniki pomiaréw ana-
lizowane sg za pomocg zaawansowanych
narzedzi do interpretacji danych. W celu
prawidlowego wykorzystania tej techno-
logii bardzo wazne jest zrozumienie spo-
sobu dzialania georadaru oraz podstaw
teoretycznych, a tym samym mozliwosci
i ograniczen tej metody. Najwazniejsze jest
odpowiednie dobranie zalozen, zaréwno
schematu badania, jak i urzadzenia. Przed
przystapieniem do badan nalezy wnikliwie
przeanalizowa¢ zagadnienie, opracowaé
koncepcje, dobierajac odpowiednie para-
metry i metodyke pomiaréw.

W badaniach georadarowych jednym
z najistotniejszych parametrow, definiu-
jacych badany oérodek, jest wzgledna
przenikalnos¢ elektryczna, zwana stata
dielektryczna lub RDP (ang. Relative Die-
lectric Permitivity). Parametr ten determi-
nuje predkos¢ fali elektromagnetycznej
w osrodku zalezno$cig (1):

C
vV =
VE (1

gdzie:

¢ — wzgledna przenikalno$¢ elektryczna,
C - predko$¢ $wiatla,

V - predkos¢ $wiatla w osrodku.

Drugim bardzo istotnym parame-
trem, opisujagcym wlasciwosci osrodka,
jest przewodnosc¢ elektryczna. Przewod-
no$¢ bedzie determinowaé wspdtczynnik
tlumienia, ktéry ma bezposredni wptyw
na zasieg gleboko$ciowy metody geora-
darowej. Im wyzsza przewodnos¢, tym
wieksze tlumienie fali, a co za tym idzie
- spadek amplitudy i energii fali. Na prze-
wodnosé¢ osrodka bedzie mialo wpltyw
wiele czynnikow:

LISTOPAD 2024 (232)

o sklad mineralny,
e porowatos¢,
o wilgotnos¢,
e sktad chemiczny i stezenie roztworéw
nasycajacych oérodek,
e temperatura,
o czestotliwos¢ uzytej fali EM,
e inne (np. struktura i tekstura materiatu).
Oprocz zjawiska odbicia mamy takze
do czynienia z zatamaniem fali (rys. 2).
Wspélczynnik odbicia determinuje, jak duzo
energii fali zostanie odbite, a ile zostanie zala-
mane i dalej bedzie penetrowac osrodek. Im
wyzszy wspotczynnik odbicia fali, tym wiecej
energii zostanie odbite od granicy, amplituda
odbicia bedzie wyzsza, przy czym ilo$¢ ener-
gii fali, ktora bedzie dalej penetrowac struk-
tury, bedzie nizsza. Parametr ten ma duze
znaczenie w analizowanym przypadku iden-
tyfikacji zbrojenia stropu, opisanym w kolej-
nym punkcie. Granica materiatéw byta gra-
nica pomiedzy gorng powierzchnig stropu
(betonu) a styropianem. Z uwagi na ten fakt
pojawila sie obawa, czy zjawisko odbicia nie
bedzie zbyt duze i czy bedzie mozliwa iden-
tyfikacja zbrojenia plyty stropowe;.

INULU

Technologia georadarowa ma sze-
reg zastosowan i jest powszechnie wy-
korzystywana w zakresie duzo szerszym
niz diagnostyka konstrukeji zelbetowych.
Oto mozliwe przyklady zastosowania geo-
radaru:

1) Wykrywanie sieci, rur i innych obiektéw
liniowych instalacji sanitarnych, elektro-
energetycznych i teletechnicznych

Analiza ta moze by¢ pomocna pod-
czas aktualizacji tre§ci mapy zasadniczej,
na etapie projektowania inwestycji oraz
podczas prowadzenia robot budowla-
nych czy metod bezwykopowych. Za po-
mocg metody georadarowej sg wykry-
wane instalacje (rury), pustki i obiekty
podziemne zwigzane z uzytkowaniem
sieci. Mozna wykry¢ rury niemetaliczne
(PVC), betonowe, krzemionkowe, wodne,
gazowe, kanalizacyjne, §wiattowody i te-
letechnike. W tym przypadku stosowana
jest technologia wykrywania georadarem
oraz lokalizatorem radiowo-indukcyjnym
metoda pasywna i aktywna (generowa-
nie bezposrednio sygnatu w przewodnik,
indukcyjnie lub sondami sygnalowymi).

Tx

el

granica 2 warstw

fala odbita

gl+#g2

g2

fala zatamana

Rys. 2. Fala odbita i zatamana na granicy dwoch osrodkéw [4]
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Rys. 3. Przyktad mapowania dybli w nawierzchni betonowej — autostrada A1. Zaznaczona jest tolerancja GDDKiA, w jakiej powinny sig znajdowaé prety [5]

Co wazne, mozna takze zlokalizowaé
pustki — miejsca wypltukane przez awarie
instalacji wodno-kanalizacyjnych. Moz-
liwa jest rowniez identyfikacja i wizuali-

zacja wyciekow z instalacji sanitarnych.
2) Wykrywanie pustek, fundamentéw i in-
nych obiektéw na placu budowy

Za pomoca metody georadarowej,
na etapie projektowania lub planowa-

Fot. 1. Skanowanie georadarem zbrojenia w posadzce
pod montaz bramek radiometrycznych na lotnisku
Balice w Krakowie [5]

nia inwestycji, mozna zidentyfikowa¢ ob-
szary w celu wykrycia starej sieci uzbro-
jenia terenu, obiektow podziemnych,
pustek, fundamentéw i innych obiek-
téw mogacych by¢ w kolizji z planowang
inwestycja.

3) Badanie drég, lotnisk, infrastruktury
kolejowej i inne badania NDT w inzynierii
ladowej (rys. 3)

Badania polegaja na skanowa-
niu i mapowaniu nawierzchni lotnisk,
w szczegolnosci drog startowych, w celu
rozpoznania budowy konstrukcyjnej
i identyfikacji ewentualnych uszkodzen.
Badania georadarowe prowadzone s3
réwniez w celu zdiagnozowania przyczyn
uszkodzenia drogi. Pozwalajg takze wy-
kry¢ pelng infrastrukture teletechniczna
na lotniskach, podtorzach i tam, gdzie
konieczna jest ich lokalizacja.

4) Wysoko rozdzielcze badania georada-
rowe dla archeologéw, badania obiektow
sakralnych, lokalizacja pochéwkéw i mogit

Georadary wykorzystywane sg w ba-
daniach archeologicznych, w szczegdl-

nosci w technologii 3D, do mapowania
fundamentéw i pozostalo$ci po starej
zabudowie. Istnieje takze mozliwo$¢ wy-
krycia masowych mogit, pochéwkéw oraz
cmentarzy.
5) Wykrywanie i lokalizacja zbrojenia w be-
tonie, ocena spekar oraz zawilgocenia
Dzigki metodzie GPR istnieje mozli-
wos¢ skutecznego mapowania zbrojenia
w konstrukgji (fot. 1). Ponadto, dzieki tech-
nologii 3D metody georadarowej, mozliwe
jest wizualizowanie przestrzenne utozenia
zbrojenia (x, y, z). Identyfikuje si¢ tez strefy
zawilgocone i skorodowane. Skutecznie
wykry¢ mozna pustki w betonie, niecig-
glodci i spekania (rys. 4a i 4b). Na rys. 4c
przedstawiono przyklad wykonanego ska-
nowania i obrazowania 2D. W miejscu po-
miaréw wykryto dwa poziomy zbrojenia.
Na rys. 4d przedstawiono przyklad obra-
zowania 3D.
6) Wykrywanie za pomoca metod geofi-
zycznych pustek, infrastruktury podziem-
nej, obiektow na linii przeciskéw i prze-
wiertoéw sterowanych
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Rys. 4a. Przyktad wykonanego skanu 2D parkingu. Widoczna granica pomigdzy wylewka a zbrojon biata wanng. Widoczne nieciagtosci w postaci peknigé biatej wanny [5]
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Rys. 4h. Przyktad identyfikacii stref zawilgocenia w konstrukejach zelbetowych. W przypadku zawilgocenia betonu predkosé fali spada, a na echogramie widaé, jakby
zbrojenie byto giehiej (pozornie) [5]
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Rys. 4c. Przyktad wykonanego skanu 2D oraz interpretacja numeryczna potozenia pretow [5]
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Rys. 4d. Przyktad obrazowania 3D rozktadu pretow zbrojeniowych [5]
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Rys. 5. Przyktad obrazowania 3D korzeni dghdw [5]

Badania georadarowe mogg wspiera¢
takze wykonywanie przewiertow sterowa-
nych i przeciskow w celu lokalizacji obiek-
tow podziemnych oraz anomalii mogacych
mie¢ wplyw na prace bezwykopowe.

7) Ustugi georadarowe dla biologéw i eko-
logéw - oznaczenie nor, korzeni i innych or-
ganicznych obiektéw podziemnych (rys. 5)

LASTOSOWANIE TECHNOLOGII SKANOWA-
NIA GEORADAREM W IDENTYFIKACII ZBRO-
JENIA GORNEGO STROPU ZELBETOWEGO
Opisywany przyktad dotyczy identyfi-
kacji zbrojenia stropowej plyty zelbe-
towej, monolitycznej o grubosci 18 cm,
w domu jednorodzinnym. Poczatkowo
skupiono si¢ na wplywie sposobu wy-

konywania rob6t budowlanych na wia-
$ciwosci betonu w konstrukeji. Podczas
prowadzenia analizy stanu technicz-
nego stropu zostala ona ukierunkowana
i uzupelniona o ocene statyczno-wytrzy-
malosciowg stropu, w konteksécie zgod-
nosci jego wykonania z projektem kon-
strukcji. Stwierdzono wystepowanie
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Rys. 6. Fotografia rysunku szalunkowego stropu z projektu wykonawczego, z zaznaczeniem newralgicznego ohszaru
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Fot. 2. K. Owczarska, rys. 7. opracowanie M. Dabrowski
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zhrojenia gornego

innego niz pierwotnie zauwazony, po-
wazniejszego problemu, jakim byl praw-
dopodobny brak zbrojenia gérnego
stropu. Podczas analizy filmow i zdjec
archiwalnych zauwazono, ze istnieje
wysokie prawdopodobienstwo, iz nie
zastosowano zbrojenia gérnego stropu
- zdjecia i filmy przedstawialy finalne
zbrojenie stropu, ktére zostalo zabetono-
wane. W celu identyfikacji, czy zostato
ono zastosowane, wykonano nienisz-
czace sondowania. Badania te nie byty
optymalnym rozwigzaniem, poniewaz

wykonano juz w budynku warstwy wy-
koniczeniowe, tacznie z finalnymi podto-
gami i sufitami podwieszanymi - obiekt
byt juz przygotowany do zamieszkania.
Zrealizowano jeden odwiert, a w prze-
kroju nie zidentyfikowano zbrojenia gor-
nego (fot. 2), co byto bardzo niepoko-
jacym sygnalem. Metody skanowania
laserowego nie byty mozliwe do zasto-
sowania, poniewaz z racji wykonanych
juz warstw, takich jak styropian i folia
w posadzce, zjawisko odbicia fal prze-
kreslato identyfikacje zbrojenia w kon-
strukcji. Postanowiono wiec skorzystaé
z georadaru. Technik przeprowadzil
skanowanie, ktérego celem bylo okre-
$lenie, czy w ogole zastosowano zbro-
jenie gorne i w jakim rozstawie. Ba-
dania zostaly wykonane georadarem
z dwiema antenami, o czestotliwosci §rod-
kowej 2 GHz (rys. 4a-4d). Zaletg radaru
jest podwdjna polaryzacja anten HHiVV,
co w praktyce pozwala zajrze¢ glebiej
w poréwnaniu z klasycznymi rozwigza-
niami jednej polaryzacji HH. Skanowanie
wykonano w wytypowanych, newralgicz-
nych obszarach stropu, z uwagi na zlo-
zong prace konstrukcji — takze w uktadzie
wspornikowym. Obszary te zaznaczono
na czerwono i pomaranczowo (rys. 6).
Kolory majg odniesienie do pézniejszych
analiz za pomoca georadaru.

C-T_PROFIL 1
C-T_PROFIL 2
C-T_PROFIL 3

C-T_PROFIL 4

C-T_PROFILS
. &-T_PROFILE

cenia:

“Palecenie:

Rys. 7. Schemat wykonanych skanéw od 1 do 6 dla ohszaru newralgicznego, oznaczonego na czerwono
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Jak juz wspomniano, znaczace w bada-
niu jest zjawisko odbicia i zatamania fali
(rys. 2). W przypadku ulozonej na stro-
pie warstwy styropianu istnialo ryzyko,
ze nastapi odbicie zbyt duzej energii fali,
uniemozliwiajace identyfikacje zbrojenia.
Styropian z racji swoich wlasciwo$ci ma pa-
rametry podobne do powietrza, stad moze
nastapi¢ zjawisko praktycznie catkowitego
odbicia fali od powierzchni betonu, bez dal-
szej penetracji w glab materiatu (betonu).
Otrzymano jednak wyniki, ktore nadawaly
sie do opracowania i analizy. Dane zostaly
poddane obrébce w programie wykorzy-
stujagcym techniki numeryczne oraz opi-
sano wyniki tych badan. Skanowanie wyko-
nano dla dwdch newralgicznych obszaréw
(rys. 6). W przypadku obszaru czerwonego
sg to skany od 1 do 6 na rys. 7 (skanowa-
nie w dwdch kierunkach w celu identyfika-
cji, czy jest zbrojenie, a jesli tak, to w jakim
rozstawie i kierunku). Dla obszaru oznaczo-
nego kolorem pomaranczowym sg to skany
0od 7 do 9 narys. 8.

Nalezy podkresli¢, ze w metodzie tej
nie ma mozliwosci pomiaru srednicy preta
zbrojeniowego. W przedmiotowej analizie
nie bylo to jednak konieczne. W analizach
obliczeniowych stropu, w przypadku wyste-
powania zbrojenia gérnego, zalozono zbro-
jenie mozliwie najmniejsze, jakie jest sto-
sowane w konstrukcjach (@ 8 mm), w celu
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Rys. 8. Schemat wykonanych skanow od 7 do 9
dla obszaru newralgicznego, oznaczonego
na pomararczowo

obliczenia stanéw granicznych. W omawia-
nym przypadku stwierdzono, ze kluczowa
jest wiedza, czy w ogdle zastosowano zbro-
jenie, co determinowalo dalszg analize. Dla-
tego tez zdecydowano sie na badanie opi-
sang metodg skanowania georadarem.

Na rys. 9-13 przedstawiono naj-
bardziej charakterystyczne wyniki, ja-
kie otrzymano po opracowaniu graficz-
nym, wraz z wnioskami i komentarzami.
Na rys. 9 w odleglosci ok. 2 m uwidocz-
nita sie nieciagto$¢ odpowiadajaca pieciu
sztukom pretéw zbrojeniowych. Pomie-
rzono takze rozstaw pomiedzy pretami
i podano w tabeli na rysunku. Na rys. 9
bardzo widocznie zaznacza si¢ granica po-
miedzy betonem a styropianem. Na szcze-
$cie w analizowanym przypadku, pomimo
obaw i wyraznej granicy miedzy materia-
fami, mozliwa byta identyfikacja zbrojenia.

Na rys. 10, odpowiadajacym ska-
nowi numer 3, uwidocznila si¢ niecia-
gloé¢ na powierzchni betonu, na drugim
metrze, a takze widoczne sg prety zbroje-
niowe w ograniczonym zakresie.

Na rys. 11 przedstawiono wynik dla
skanu numer 5. Na obrazie tym nie sa wi-
doczne prety zbrojeniowe. Widoczna jest,
podobnie jak na poprzednim rysunku,
wyrazna granica pomigdzy styropianem
a betonem. Na pierwszym metrze by¢
moze wystepuja prety, bardzo stabo wi-
doczne, zaznaczone czerwonymi krzyzami.

Na drugim metrze widoczna jest nieciggtos¢
na powierzchni betonu - by¢ moze pustka
powietrzna.

Na pozostatych skanach albo w ogole
nie uwidocznilo si¢ zbrojenie, jak na rys. 12,
albo nie byto ono dostatecznie oznaczone
(rys. 13). By¢ moze w tym wypadku wysta-
pity zbyt duze zaburzenia na granicy sty-
ropian/beton.

Na podstawie analizy uzyskanych wy-
nikéw stwierdzono, ze zidentyfikowane
zbrojenie nie odpowiada projektowi wyko-
nawczemu. Pojedyncze prety zbrojeniowe
nie mogly by¢ traktowane jako zbrojenie
gorne. Ponadto wystepowata bardzo duza
otulina gérna i zatozono, ze uwidocznito
sie zbrojenie dolne stropu. Wskazywaty
na to wyniki badania odwiertu, poniewaz
dolne zbrojenie miafo otuling ponad 3 cm
(mierzone od krawedzi preta do krawe-
dzi elementu), drugi kierunek zbrojenia
gornego byl oddalony od krawedzi ele-
mentu o ponad 5 cm. Niestety, nie mozna
tego stwierdzi¢ jako ostatecznego wnio-
sku. Natomiast po analizie pozostatych
materiatéw i dokumentacji archiwalnej,
a takze odwiertu ze stropu, istnieje wysokie
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Rys. 9. Skan nr 2 - widoczna nieciagtosé w odlegtosci ok. 2 m i prety zbrojeniowe, wyrainie widoczna granica pomigdzy styropianem a betonem
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Rys. 10. Skan nr 3 - widoczna nieciagtosé i prety zbrojeniowe, wyrainie widoczna granica pomigdzy styropianem a betonem
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Rys. 8. opracowanie M. Dabrowski, rys. 9, 10. opracowanie M. Dabrowski i K. Owczarska



Rys. 11. opracowanie M. Dabrowski i K. Owczarska, rys. 12, 13. opracowanie M. Dabrowski
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Rys. 11. Skan nr 5 - nie s3 widoczne prety zbrojeniowe, widoczna jest wyrazna granica pomigdzy styropianem
a betonem. Na pierwszym metrze byé moie wystepuja prety, bardzo stabo widoczne, zaznaczone czerwonymi
krzyzami. Na drugim metrze jest widoczna nieciagtosé na powierzchni betonu

]

Rys. 12. Skan nr 4 - niewidoczne prety zbrojeniowe

prawdopodobienstwo, Ze nie zastosowano
zbrojenia gérnego, i taki wniosek zostat
wysnuty na podstawie calo$ciowej analizy.

PODSUMOWANIE

Podczas oceny stanu technicznego kon-
strukeji zelbetowych nastepuje potrzeba

weryfikacji zbrojenia elementu. Wery-
fikacja ta ma na celu sprawdzenie, czy
konstrukcja zostala wykonana zgod-
nie z projektem, lub w przypadku braku
dokumentacji - identyfikacje zbrojenia
w elemencie. Zagadnienie to jest szcze-
golnie istotne podczas oceny konstruk-

TECHNOLOGIE

cji obiektow istniejacych i uzytkowanych
czesto o powierzchniach juz wykoniczo-
nych, gdzie nie ma mozliwo$ci wykony-
wania wielu odkrywek.

Opisane skanowanie georadarem jest
jedna z metod pomocnych przy ocenie
konstrukgji. Jest to sposéb nieinwazyjny,
stad jego zastosowanie jest uzasadnione
z uwagi na redukcje koniecznych od-
krywek i zniszczen zaréwno konstrukcji,
jak i warstw wykonczeniowych. Metoda ta,
przy odpowiednim dobraniu parametréw
pomiaru i sprzetu, pozwala na dostarcze-
nie wynikow, ktore stuza do dalszych ana-
liz. Nalezy podkresli¢, ze jak kazda me-
toda nieinwazyjna nie daje ona wynikow
jednoznacznych. Natomiast wspomagana
odkrywkami oraz analizg materiatéw ar-
chiwalnych umozIliwia wykluczenie lub
potwierdzenie z duzym prawdopodobien-
stwem stawianych tez i opracowywanych
wnioskéw. W
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V Regionalne Eorum Inzyni

.Co to znaczy byc¢ odpowiedzialnym inzynierem? Etyka zawodowa inzyniera budownictwa”
to temat przewodni zorganizowanego 20-21 wrzesnia br. w Gdansku V Regionalnego
Forum Inzynierskiego.

ospodarzem tegorocznego wyda-

rzenia byta Pomorska Okregowa

Izba Inzynier6w Budownictwa,
a wspolorganizatorami: Kujawsko-Pomor-
ska OIIB, Lodzka OIIB, Mazowiecka OIIB
oraz Warminsko-Mazurska OIIB.

— Temat tegorocznego forum nie jest
przypadkowy, bo zbiegt si¢ z zatwierdzeniem
przez Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa
nowego kodeksu etyki — méwit gospodarz
spotkania prof. dr hab. inz. Krzysztof Wilde,
przewodniczacy Okregowej Rady POIIB.
— Uczciwo$€ i rzetelnos¢ w zawodzie inzy-
niera to niezmiernie wazny aspekt, poniewaz
realizacja jego zada# opiera si¢ takze na za-
ufaniu publicznym. Przypomniato nam to
takze wystgpienie prezesa Sqdu Rejonowego
Gdaisk-Potudnie - sedziego Tomasza Ja-
blotiskiego. Dla mnie osobiscie pewng nowo-
Scig byta informacja przedstawiona przez se-
dziego Jablotiskiego, Ze za niepoprawnie
przygotowane dokumenty inzynierowi grozi
kara do 8 lat pozbawienia wolnosci.

Przewodniczacy Okregowej Rady
POIIB wspomnial réwniez o pomysle roz-
szerzenia formuly corocznych spotkan.

— W gronie reprezentantéw okregowych
izb, ktére wspotuczestniczg w organizacji Re-
gionalnego Forum Inzynierskiego, rozmawia-
lismy na temat rozszerzenia formuly naszych
spotkan. Konkluzja jest taka, aby to, co bylo
dotgd regionalne, stalo si¢ ogélnopolskie
- dodat prof. dr hab. inz. Krzysztof Wilde.

92

Stawomir Lewandowski

Z uwagi na obowiazki stuzbowe w te-
gorocznym Regionalnym Forum Inzynier-
skim nie mégl uczestniczy¢ Mariusz Do-
brzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB. Jak
wyjasnit zastepujacy go dr hab. inz. To-
masz Piotrowski, sekretarz PIIB, prezes
Dobrzeniecki wykonuje swoje obowigzki
na terenach objetych powodzig, ktéra na-
wiedzita w ostatnich dniach potudniowo-
-zachodnig Polske.

- W imieniu prezesa Mariusza Dobrze-
nieckiego chciatbym podziekowaé za zapro-
szenie. Ciesze si¢ z tego, Ze forum w pewnym
sensie zatoczylo kolo, bowiem dzisiaj jego
organizatorem jest Pomorska Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa, ktéra jako
pigta po Kujawsko-Pomorskiej, Lodzkiej,
Mazowieckiej i Warmirisko-Mazurskiej
OIIB podjeta si¢ jego organizacji. Pamigtam
wszystkie poprzednie spotkania, ktorych wi-
docznym efektem jest zwigkszenie naszych
kompetencji — méwil dr hab. inz. Tomasz
Piotrowski.

Sekretarz PIIB nawigzal réwniez
do stéw przewodniczacego Krzysztofa
Wilde o pomysle zmiany formuty forum.

- Nie widze, aby cos stato na przeszko-
dzie, zeby to regionalne forum przeisto-
czylo si¢ w ogblnopolskie - dodat Tomasz
Piotrowski.

V Regionalne Forum Inzynierskie zo-
stalo podzielone na kilka sesji. Jako wio-
dace tematy wybrano:

o ksztalcenie i doskonalenie zawodowe in-
zyniera budownictwa;

e wspolpraca inzynieréw budownictwa
z organami nadzoru budowlanego;

e techniczne aspekty budownictwa: bu-
downictwo ladowe i wodne, instalacje sa-
nitarne oraz elektryczne;

e techniczne i prawne uwarunkowania za-
wodu inzyniera budownictwa.

Z uwagi na nieobecnos¢ kilku przed-
stawicieli izb, w tym wspomnianego
prezesa Mariusza Dobrzenieckiego, kto-
rzy zostali oddelegowani do swoich obo-
wigzkow na tereny dotkniete powodzia,
organizatorzy postanowili zastgpi¢
panel dyskusyjny zatytutowany ,Wspol-
praca inzynieréw budownictwa z orga-
nami nadzoru budowlanego” wykta-
dem pt. ,Ryzyko powodziowe i jak nim
zarzagdzac?”,

Temat doskonale przedstawit dr hab.
inz. Michal Szydtowski, prof. PG, repre-
zentujacy Katedre Geotechniki i Inzy-
nierii Wodnej na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Srodowiska Politechniki
Gdanskiej.

Gospodarzem kolejnego, rozszerzo-
nego Regionalnego Forum Inzynierskiego
bedzie Podlaska Okregowa Izba Inzynie-
réw Budownictwa. W
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Druga edycja Kongresu Budownictwa Polskiego z pewnoscia zapisala sie w pamieci kilkuset
uczestnikow. Przez dwa kongresowe dni odbywaly sie¢ liczne rozmowy, debaty, dyskusje
przy okraglych stolach, spotkania w strefie wystawcow, a takze wywiady w studiu TV.

ongres Budownictwa Polskiego
mial miejsce 16-17 wrzeénia br.
w Centrum Konferencyjnym Mu-

zeum Historii Polski w Warszawie. W tym
kluczowym dla branzy budowlanej wyda-
rzeniu, gromadzacym jej lideréw, naukow-
cow, decydentdéw oraz przedstawicieli fi-
nans6w i administracji panstwowej, wzieto
udziat kilkaset oso6b.

- Poprzez ochrong kluczowych inwesty-
cji oraz dialog z administracjg mozemy
zapewni¢ dalszy rozwdj branzy w Polsce.
Chcemy jednak rozwijaé budownictwo
w sposob zrownowazony — moéwit podczas
otwarcia Jan Stylinski, prezes PZPB.

Kongres, organizowany przez Polski
Zwiazek Pracodawcow Budownictwa oraz
Grupe MTP, byt wyjatkowa platforma wy-
miany wiedzy i do$wiadczen, a takze oma-
wiania strategicznych wyzwan stojacych
przed polskim budownictwem.

- Bierzemy udzial w kongresie w szcze-
golnym czasie, wymagajgcym podjecia stra-
tegicznych dzialan. Do tego niezbedna jest
stabilizacja prawna. Jako rzqd zamierzamy
zapewnic te stabilizacje branzy budowlanej.
Bardzo wazne jest dla nas takze to, aby po
kongresie zapoznac sig z wszystkimi postula-
tami i decyzjami, ktore tu zapadng, by na-
stgpnie wdrozy( je w zycie — dodat Mitosz
Motyka, wiceminister klimatu i srodowiska.
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Program KBP 2024 zawieral sesje ple-
narne, okragle stoly oraz panele dysku-
syjne, podczas ktorych poruszone zostaly
tematy zwigzane z innowacjami technolo-
gicznymi, transformacjg energetyczna,
zréwnowazonym rozwojem, a takze rolg
kobiet w sektorze budowlanym.

Szczegodlng uwage poswiecono wy-
zwaniom w zakresie polityki klimatycznej
oraz certyfikacji wykonawcéw. Uczestnicy
mieli okazje zdoby¢ cenng wiedze oraz
nawigza¢ nowe kontakty biznesowe w dy-
namicznie zmieniajacym sie otoczeniu
rynku budowlanego.

Podczas kongresu bardzo duzo méwito
sie o ekonomii i finansach - omdéwiono
m.in. wyzwania zwigzane z finansowaniem
inwestycji budowlanych w Polsce
do 2030 r. Réwniez rynek pracy i ksztalce-
nie okazaly si¢ kluczowymi tematami KBP
2024, za$ rozmowy dotyczyly roli edukacji
w przygotowaniu nowych specjalistow
i wzmocnieniu zasobow ludzkich w bu-
downictwie.

Waznym elementem kongresowej dys-
kusji byt udzial polskiego sektora budow-
lanego w powojennej odbudowie Ukrainy.

— Cieszy nas gotowos¢ polskiej branzy
budowlanej do udziatu w procesie odbu-
dowy Ukrainy. Z szacunkéw Banku Swia-
towego na koniec 2023 r. wynika, ze koszt

niezbednych inwestycji budowlanych u na-
szego wschodniego sgsiada oscylowat w gra-
nicach 500 mld dolaréw. Oczywiste jest, ze
obecnie szacunki te sq znacznie wyzsze
- powiedziat podczas KBP 2024 Lukasz
Gwiazdowski, cztonek zarzadu Polskiej
Agencji Inwestycji i Handlu. - Polskie
firmy majg wielkg szansg na odegranie
w tym procesie kluczowej roli. To takze oka-
zja do dalszego rozwoju poprzez ekspansje
na wschéd, tym bardziej, ze dziatamy tam
przeciez juz od wielu lat, a polskie firmy sg
tam caly czas mimo trwajgcej wojny.

- 2023 byl najgorszym pod wzgledem
wzrostu gospodarczego rokiem od czasu
zmian ustrojowych w Polsce na poczgtku
lat 90. Jednak w tym roku wida¢, ze odbi-
jamy sig od dna, choé wzrost ten jest mniej-
szy, niz zaktadali ekonomisci. Dzieje sie
tak, poniewaz z trzech zaktadanych filaréw
wzrostu dziata tylko jeden — konsumpcja.
Inwestycje i eksport — te dwa motory go-
spodarki nie dziatajg jeszcze tak, jak po-
winny — moéwil podczas przedkongreso-
wej analizy gospodarczej ekonomista
Marek Zuber.

Uswietnieniem dwudniowych obrad
kongresu byt wieczorny koncert Carmina
Burana w wykonaniu Chéru Akademic-
kiego Politechniki Warszawskiej, zakon-
czony wielominutowg owacja na stojaco. M
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Dlagnnstyka“:“podioza hudowlanego
— dobre"praktykivsszie: nawy,_L(l

Pojecie diagnostyki podloza budowlanego zaklada podjecie zaplanowanych, wlasciwych
i skutecznych dzialan w zakresie procesu poznawczego, jakim jest rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych, w celu zapewnienia niezawodnosci projektowanej konstrukeji

w zadaniu posadowienia.

ostanowienia Eurokodu 7 [1, 2]
P sg podstawa projektowania geo-

technicznego w Polsce juz od
15 lat, jednak sposob stosowania tych za-
piséw w praktyce jest ciagle czesto dys-
kusyjny, wybidrczy, a niewlasciwie po-
wielany tworzy zte nawyki. Wynika to
m.in. z uogdlnien niektdérych zapiséw
i wymagan oraz przyzwyczajen zwia-
zanych ze stosowaniem (nieraz w spo-
s6b nieuprawniony) dotychczasowych
podej$¢ z norm PN-B. Nieprawidlowa
ocena warunkow w podtozu to przewy-
miarowane rozwigzania (koszty), nie-
kiedy btedy projektowe, skutkujace nie-
rzadko awariami (czas), prowadzace
do nieuzasadnionych roszczen i kon-
fliktéw proceduralnych (koszty + czas).
Prezentowane w artykule tresci opieraja
si¢ na sytuacjach rzeczywistych z budéw,
analizie tre$ci opracowan i dokumenta-
¢ji projektowych procedowanych w In-
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stytucie Techniki Budowlanej oraz ob-
serwacjach wlasnych. Podane wskazania
i komentarze majg na celu przypomnie-
nie i utrwalenie wymagan zwigzanych
z poprawnym rozpoznaniem i badaniem
podloza gruntowego wedlug normy PN-
-EN 1997-2 [2] jako podstawa efektyw-
nego projektowanie geotechnicznego.

PLANOWANIE | SPECYFIKACJA BADAN
PODL0ZA

Normy europejskie [1, 2] w zakresie ba-
dan podtloza (tzw. Eurokod 7) obejmuja
zagadnienia projektowania konstruk-
cji obiektéow z uwagi na specyficzng
grupe materiatow, jakimi sa grunty be-
dace podlozem budowlanym. Normy te

majg delegacje w Ustawie z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane [3]. Po aktu-
alizacji zapiséw projekt techniczny powi-
nien zawiera¢, w zaleznosci od potrzeb,
wyniki badan geologiczno-inzynier-
skich oraz geotechniczne warunki po-
sadowienia obiektow budowlanych.
To stwierdzenie odsyla do dokumentu
wykonawczego, jakim jest Rozporzadze-
nie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych [4], gdzie w za-
kresie rozpoznania warunkéw geotech-
nicznych podloza jest bezposrednie od-
wolanie do tych norm [1, 2].

Eurokod 7 reguluje dwa zakresy dziatan:
e rozpoznanie obejmujace: planowanie
badan, wykonanie badan polowych i la-
boratoryjnych, okreslenie modelu geolo-
gicznego oraz raportowanie uzyskanych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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wynikéw pomiaréw i obserwacji w za-
kresie charakterystyki podtoza budow-
lanego;

o projektowanie obejmujace: interpreta-
cje wynikéw badan, okreslenie parame-
tréow geotechnicznych i wspdtczynnikow
(modelu geotechnicznego), projektowa-
nie geotechniczne i konstrukcyjne w za-
kresie posadowienia oraz specyfikacje
robot, program kontroli i nadzoru, mo-
nitoring.

Rozpoznanie podloza powinno do-
starczy¢ dane majace istotne znaczenie
dla charakterystyki podtoza i stanowié
podstawe do okreslenia wartosci para-
metréw geotechnicznych do dalszych
analiz, adekwatnych do coraz bardziej
zaawansowanych metod obliczenio-
wych i narzedzi (np. MES). W normie
podkreslono, ze wyprowadzone wartosci
parametréw geotechnicznych moga by¢
uzyskiwane na podstawie teorii, korelacji
lub do$wiadczenia czy tez wynikéw ba-
dan polowych i laboratoryjnych [5]. Nie-
stety potencjal pozyskania nieadekwat-

nych danych w procesie rozpoznania
podtoza jest najwiekszy, gdy popetniane
sa btedy w poczatkowej fazie planowania
inwestycji. Ztym nawykiem jest tu czesto
brak sprecyzowanych potrzeb w uzgod-
nieniu z projektantem konstrukeji lub
okreslenie zakresu badan bez konsultacji
z zespotem zajmujacym sie posadowie-
niem. Zamawiajacy w takim przypadku,
w oparciu o bardzo ogdlne wymagania,
wskazuje na konieczno$¢ wykonania ,,ja-
kich$ badan’, aby tylko sprosta¢ wymo-
gom formalnym, bez okreslania wyspe-
cyfikowanych potrzeb dla konkretnego
zamierzenia. W praktyce zamawiane
sg najprostsze (bo najtansze) badania
(wiercenia $widrem ciaglym, bez ruro-
wania), czesto nieliczne sondowania,
a badania laboratoryjne ograniczone
sg zwykle do oznaczen podstawowych
(tj. analiza makroskopowa, uziarnienie,
wilgotnos¢). Brak zdefiniowanej funkcji
celu powoduje, ze zamawiane badania
sg mato przydatne na kolejnych etapach,
nastepuje kumulacja nieadekwatnosci

_
tGHANULU

zadan (rys.), powstajg opracowania (ra-
porty, dokumentacje) niekompletne lub
wrecz niewla$ciwe dla planowanego za-
mierzenia.

W najlepszym przypadku projekt ma
ogromne zapasy bezpieczenstwa z uwagi
na przyjmowanie konserwatywnych pa-
rametréw, co kloci sie z ideg zréwno-
wazonego rozwoju, ekologii i ekonomii
w wykorzystaniu materiatéw. Natomiast
w sytuacji awarii powstaje spirala wza-
jemnych oskarzen i roszczen oraz nega-
tywny bilans czasu i kosztow. Zmienne,
nierozpoznane (bo zle rozpoznane) wa-
runki w podfozu to najczestsze wytluma-
czenie probleméw realizacyjnych, nato-
miast jest to zwykle efekt niewlasciwie
zaplanowanych badan, wtasnie w kon-
tek$cie mozliwej zmienno$ci danych ty-
pow gruntéw, juz na etapie ustalania
potrzeb. Stad tak wazne, aby w procesie
specyfikacji wymagan i planowania za-
dan angazowac kompetentny zesp6t eks-
pertoéw z poszczegdlnych dziedzin. Brak
$wiadomosci, ze kompleksowe badania

Zamawiajacy / Gtéwny
doradca techniczny

DOSTRZEZONE WYMAGANIA

zle zdefiniowane
zadania

Gtéwny projektant w
zakresie konstrukcji

OKRESLENIE POTRZEB

Zespot ekspertéw w zakresi
posadowienia

Koordynator + Zespot specjalistow w \
zakresie geologii, hydrogeologii i geotechniki

Wykonawca badan in sit

Koordynator/zespot w zakresie
geologii, hydrogeologii i

\ PLANOWANIE, ZASOBY, CZAS / &5\

SPECYFIKACIA

OCENA |
PROJEKT
RAPORTU

geotechniki

ukierunkowane
iistotne
informacje do
wykorzystania

RAPORT

\ PRACE TERENOWE /

Specjalista laborant \BADANIAW LABDRATORIUM/

coraz czesciej
powielane

Rys. Jakosé procesu rozpoznania podtoia w funkcji zadan (celu) i kompetencji personelu
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podloza decyduja o tym, czy mozliwe jest
bezpieczne posadowienie obiektu oraz
czy wzmocnienie podloza jest w ogole
potrzebne, to zla praktyka. Rozpozna-
nie warunkéw gruntowo-wodnych to nie
dzialania poboczne czy prace przygoto-
wawcze, ale kluczowy element w procesie
inwestycyjnym pociagajacy za sobg wiele
waznych decyzji, a nie tylko wymog for-
malny opisany w przepisach prawa. Dla-
tego planujac badania podtoza, nalezy
mie¢ na uwadze osiagniecie celu, a nie
tylko koszty ich wykonania.

DOBRE PRAKTYKI W DIAGNOSTYCE
PODLOZA

Rozpoznanie podloza na kazdym etapie
powinno by¢ oparte na badaniach po-
lowych i laboratoryjnych oraz ich kom-
binacji z innymi metodami (np. geofi-
zyka), w celu uzyskania ,wiarygodnego
parametru geotechnicznego” [1, 5]. Po-
prawne ustalenie parametréw geotech-
nicznych wymaga postugiwania si¢ wy-
kalibrowanymi do warunkéw lokalnych
metodami oraz sprawdzong w praktyce
interpretacjg [6, 7]. Kryterium wyboru
metod badan podanych w normie [2],
oprécz powszechnosci stosowania, ma
réwniez znaczenie w ocenie przydatno-
$ci poszczegolnych technik w praktyce
geotechnicznej oraz ocenie mozliwos$ci
wykonywania tych oznaczen w laborato-
riach ustugowych. Szczegélowe wskaza-
nia w tym zakresie mozna odnalez¢ w pu-
blikacjach [5, 7-9], dlatego w artykule nie
bedg omawiane poszczegdlne metody ba-
dan oraz zasady ich doboru. Z praktycz-
nego punktu widzenia ponizej podano
kilka waznych zasad w zakresie diagno-
styki podtoza, niekiedy oczywistych, ale
niestety czesto pomijanych w calym pro-
cesie, ktore moga pozytywnie przyczynic
si¢ do zwiekszenia jako$ci procesu rozpo-
znania (o ile sg stosowane). Nalezy mia-
nowicie pamietac, ze:

1. Analiza danych archiwalnych jest
obligatoryjna, w oparciu o istniejgce
dane (coraz szerzej dostepne i upo-
rzadkowane), poniewaz w Polsce nie
ma ,,bialych plam” w zakresie rozpo-
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znania podloza. Analiza ta powinna
by¢ przeprowadzona przed przystapie-
niem do projektowania badan i obejmo-
waé: dostepne materiaty kartograficzne
(mapy); dane teledetekcyjne i fotogra-
metryczne (ortofotomapy) na potrzeby
oceny morfologii oraz inwentaryzacji
miejsc wymagajacych szczegétowego
rozpoznania, tj. dolin, hald, wysypisk,
struktur tektonicznych itp.; archiwalne
dokumentacje geologiczne (geologicz-
no-inzynierskie, hydrogeologiczne itp.);
archiwalne otwory wiertnicze udostep-
niane przez Panstwowa Stuzbe Geolo-
giczna (tj. bazy: CBDG, CBDH, BDGI
itp.), dane z kopalni dotyczace progno-
zowanych deformacji i wstrzasow wy-
nikajacych z dzialalnosci goérniczej;
dane historyczne dotyczace przeszto-
$ci uzytkowania terenu przemystowego;
publikacje i opracowania dotyczace
analizowanego terenu z zakresu geolo-
gii, hydrogeologii i hydrologii; archi-
walne dokumenty i rysunki projektowe
(w przypadku modernizacji obiektéw).
2. Przy doborze metod badan adekwat-
nych do zadania kluczowe jest prze-
prowadzenie wizji lokalnej w terenie.
Celem jest tu weryfikacja informacji
uzyskanych w wyniku przegladu mate-
riatéw archiwalnych: w zakresie zmian
w morfologii i zagospodarowania terenu;
wstepne okreslenie obszaréw problema-
tycznych; identyfikacja przejawow pro-
ces6éw geodynamicznych (ktérych ,nie
wida¢” w zleceniu na wykonanie badan)
i silnej antropopresji; rejestracja odsto-
nie¢ mozliwych do wykorzystania w do-
kumentowaniu; ocena stopnia zagospo-
darowania i dostepnosci terenu, detekcja
infrastruktury podziemnej i naziemnej
- z uwagi na lokalizacje punktéw doku-
mentacyjnych.

3. W zakresie doboru metod badan za-
leca sie podejscie kompleksowe, ade-
kwatne i poparte doswiadczeniem. Opis
stanu i wlasciwoséci podtoza powinien
opiera¢ si¢ na wynikach sondowan, ale
poprawna interpretacja wymaga znajo-
moféci profilu wiercenia. Interpretacje wy-
nikéw z badan polowych powinny opieraé

si¢ rowniez o wyniki badan laboratoryj-
nych. Efektywne stosowanie dostepnych
metod badan podloza wymaga: dokona-
nia wlasciwego wyboru metod do okres-
lonego zadania — adekwatnos¢; stoso-
wania fgcznie réznych metod i technik
pomiarowych w celu zwigkszenia sku-
tecznosci oceny i interpretacji wynikow
- komplementarnos¢; korzystania z wy-
kalibrowanych urzadzen (nadzorowanych
w zakresie spojnosci pomiarowej), kom-
petentnego personelu (popartego szko-
leniami i certyfikatami jakosci) oraz sto-
sowania metod zwalidowanych (lokalne
warunki - lokalne zaleznosci), tu wyma-
gane jest doswiadczenie.

4. Projektujac wiercenia, nalezy pa-
mieta¢ o doborze odpowiedniej tech-
niki wiercenia, dostosowanej do ro-
dzaju gruntu oraz wymaganej klasy
jakosci prébki. Gléwne czynniki deter-
minujace to: wymagana glebokos¢, ro-
dzaj gruntéw/skal w podlozu, warunki
terenowe wiercenia (na ladzie, na wo-
dzie), minimalna $rednica rdzenia dla
wymaganej klasy probki. Warto przy-
pomnie¢, ze zgodnie z klasyfikacja me-
tod wiercenia wedlug normy PN-EN ISO
22475-1:2021 [10] powszechnie ciagle
stosowane (bo najtanisze) wiercenie ob-
rotowe $widrem cigglym (najczesciej bez
rur ostonowych) pozwala na pobieranie
probek gruntu w kategorii E, co odpo-
wiada 5. klasie jakosci probki, na pod-
stawie ktorej mozliwe jest jedynie okres-
lenie nastepstwa warstw (sic!).

5. Zakres rozpoznania powinien obejmo-
wacé rzeczywiste zasiegi oddziatywania
konstrukcji w zaleznosci od typu posa-
dowienia, charakteru konstrukcji, stanu
granicznego i innych uwarunkowarn ze-
wnetrznych (np. zwarta zabudowa) - wa-
runek prowadzenia badan ponizej po-
ziomu posadowienia to zwykle powinno
by¢ 1,5-2,0B; warunek prowadzenia ob-
liczen dla osiadan to o,, < 0,2 (0,3 we-
dtug PN-B) 0, ; a w strefie oddziatywania
glebokiego wykopu to w planie zakres
0,5-3,5H).

6. Ustalona kategoria geotechniczna
obiektu podlega weryfikacji na kazdym

INZYNIER BUDOWNICTWA
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etapie realizacji inwestycji i moze ulec
zmianie w przypadku stwierdzenia in-
nych niz przyjete/zatozone do prowa-
dzenia badan warunkéw gruntowo-wod-
nych. Decyzja o zmianie i tym samym
zwiekszenie zakresu i dokladnosci dia-
gnostyki podtoza nie moga by¢ warun-
kowane utrudnieniami o charakterze
formalno-prawnym, bo traci na tym me-

rytoryczna warto$¢ rozpoznania, gdzie
mozna pozyska¢ doktadniejszy model
budowy geologicznej.

7. Okreslanie wspétpracy konstrukcji
z podtozem gruntowym wymaga poda-
nia odpowiednio dobranych do danego
zagadnienia parametréw geotechnicz-
nych niezbednych w danej metodzie ob-
liczeniowej. Wartosci parametréw me-

INULU

chanicznych gruntéw (wytrzymatosciowe
i odksztalceniowe) nie sa statymi materia-
towymi i moga by¢ przyjete jako stale je-
dynie w okreslonym przedziale naprezen,
dla ktérych zostaty oznaczone.

8. W poprawnej diagnostyce warun-
kow gruntowych kluczowa jest kwe-
stia interpretacji wynikéw. Stosujac po-
dane w EC7 zalgczniki informacyjne

Tah. Wskazowki praktyczne w zakresie poprawy jakosci w procesie rozpoznania podtoia

Uczestnicy procesu :

Dokumentatorzy
podtoza (geolodzy,
geotechnicy)

Projektanci
(konstruktorzy,
geotechnicy)

Wykonawcy

Inwestorzy/zamawiajacy
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e wykonywanie badan dla samych badan (bezreflek-
syjnie, trzymajac sie sztywno zlecenia), a nie w celu
zmniejszenia niepewnosci w modelu podtoza;

e brak informacji odnosnie do wiarygodnosci
modelu budowy podtoza;

e brak oceny zmiennosci wynikéw badan, niepew-
nosci metod itp.;

e przyjmowanie niskich parametrow (bezpiecznie,
ale nie zawsze ekonomicznie) lub niewyprowadza-
nie ich w ogdle (nasypy, grunty organiczne - nienos-
ne, do usuniecia)

e specyfikacja potrzeb projektowych w zakresie
rozpoznania podtoza ogranicza sie do podania
lokalizacji otworéw - brak swiadomosci (niekiedy
wiedzy) w zakresie dostepnych metod badan
oraz zakresu ich stosowalnosci;

e brak krytycznej oceny otrzymywanych badan
podtoza (analiza niepewnosci i ryzyka);

e przyjmowanie bardzo konserwatywnych (prze-
sadnie ostroznych) zatozen;

e zwiekszanie wytrzymatosci (elementéw) i nieza-
wodnosci konstrukcji poprzez subiektywne zwiek-
szenie marginesu bezpieczenstwa (przewymiaro-
wanie, zawyzony wspoétczynnik bezpieczenstwa)

e przyjmowanie najbardziej optymistycznych za-
tozen odnosnie do warunkéw w podtozu w celu
zachowania konkurencyjnosci;

e brak krytycznej analizy zmiennosci przebiegu
warstw (przy zatozeniu niezmiennosci uktadu
warstw);

o zaktadanie, ze wszelkie odstepstwa w zakresie
warunkéw gruntowo-wodnych to pewne roszczenie

o w analizie ryzyka czynnik zwiazany z nieprecyzyj-
nym rozpoznaniem podtoza oceniany jest jako niski
- nie bierze sie pod uwage mozliwosci wystepowa-
nia odmiennych warunkéw podtoza - przerzucenie
catego ryzyka na wykonawce;

¢ jednoczesnie ograniczanie zakresu badan pod-
toza poprzez niskie naktady finansowe na etapie
poczatkowym

e stosowanie odpowiednich i zwalidowanych me-
tod badan i w oparciu o powyzsze uwarunkowania
ponoszenie odpowiedzialnosci w zakresie dostar-
czania miarodajnych charakterystyk mechanicz-
nych gruntéw;

e zmniejszenie (minimalizacja) niepewnosci poprzez
dodatkowe badania podtoza;

e wskazywanie biezacych problemoéw i potrzeb
w zakresie prowadzonych badan;

e otwarte konsultacje w zakresie niezbednych opty-
malizacji w procesie rozpoznania podtoza

e zmniejszenie niepewnosci (zarzadzanie ryzykiem)
poprzez wskazywanie i egzekwowanie dodatko-
wych badan podtoza;

e otwarte podejscie do stosowania dostepnych
metod projektowych, tj. zaawansowane modele nu-
meryczne (np. analizy MES), metoda obserwacyjna,
doswiadczenie poréwnywalne;

e zobowiazanie do poprawnego formutowania
problematyki badawczej (wskazanie wymaganego
parametru) oraz krytycznej analizy otrzymywanych
wynikéw (wspétodpowiedzialnosg);

¢ dodatkowe ryzyka na etapie realizacji mozna
ograniczyc¢ poprzez zapewnienie odpowiedniej
komunikacji, koordynacji i kontroli prac

e dodatkowe ryzyka na etapie realizacji mozna
ograniczyc¢ poprzez zapewnienie odpowiedniej
komunikacji, koordynacji i kontroli prac;

e prowadzenie wspotpracy z pozycji partnera (nie
,roszczeniowca”) - dochowanie nalezytej staranno-
$ci w zakresie wyceny, optymalizacji rozwigzan i ja-
kosci wykonania (ekonomicznie, ale i bezpiecznie)

e zmniejszanie niepewnosci (zarzadzanie ryzykiem)
poprzez dofinansowanie kompleksowych badan
podtoza, na poziomie adekwatnym do skali inwesty-
cji (min. 1% i wiecej);

¢ dokonywanie analizy mozliwej zmiennosci warun-
kéw w podtozu, wskazujac poziom, powyzej ktérego
akceptuje stwierdzone niezgodnosci - partycypacja
i podziat ryzyka, transparentnosc zatozen dla ofe-
rentéw

o/
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(nieobligatoryjne) nalezy si¢ upewni¢,
czy warunki w podtozu badanego ob-
szaru (rodzaj gruntu, wspotczynnik jed-
norodnosci, wskaznik konsystencji itd.)
sg zgodne z warunkami brzegowymi dla
danych korelacji. W tym celu nalezy wy-
korzystywac lokalne doswiadczenia [7],
ktore potwierdzg poprawno$¢ zastoso-
wanych zalezno$ci lub pozwolg na ich
weryfikacje. Dane z literatury (w tym
zawarte w zalacznikach do normy [2])
uzyskane za granicg na innych gruntach
czesto nie s3 zadowalajace w warunkach
polskich i niekiedy prowadza do bted-
nych wnioskoéw.

etapach i majg one zwykle najwieksze konse-
kwencje (w funkji czasu i kosztow) dla reali-
zacji obiektu. Przyczyng moze by¢ brak od-
powiedniej wiedzy i do$wiadczenia lub fakt,
ze autorskie podejscie projektanta jest obar-
czone skumulowanym potencjalem nieade-
kwatno$ci zebranych informagji (rys.).

KONKLUZIE

Zrozumienie niepewnos$ci przyjmowa-
nych parametréw geotechnicznych jest
istotne dla racjonalnego projektowania,
a redukecja ryzyk z tego wynikajacych jest
mozliwa poprzez dodatkowe oraz wia-
$ciwie dobrane i wykonane rozpoznanie

Projektant geotechniczny powinien bra¢
pod uwage m.in. charakter wprowadzanych
niepewnosci w odniesieniu do metod badan

oraz przyjmowanego modelu geotechnicznego.

9. Projekt geotechniczny to dokument
ujmujacy wyniki rozpoznania podtoza
w konteks$cie wymagan i potrzeb posa-
dowienia planowanego obiektu. Powi-
nien zawieraé opisane w sposéob jawny
(bez odestan do innych opracowan) za-
tozenia do interpretacji wynikéw badan,
analize zebranych danych, opis metody
obliczen, obliczenia oraz wyniki i ana-
lizy spelnienia stanéw granicznych (tj.
nosnoéci, odksztalcalnos$ci podloza, sta-
tecznosci itp.). To wymaga opracowania
modelu geotechnicznego, czyli koncep-
cyjnej prezentacji uwzgledniajacej mo-
del budowy podtoza na potrzeby po-
szczegdlnych sytuacji obliczeniowych
i stanéw granicznych. W modelu tym
nalezy uwzglednié reprezentatywne war-
to$ci parametréw geotechnicznych dla
wszystkich gruntéw w strefie oddziaty-
wania obiektu.

10. W diagnostyce podtoza, ktérego efek-
tem koricowym jest projekt geotechniczny,
etap interpretacji badar oraz etap opraco-
wania modelu podtoza to kluczowe i jed-
noczesnie najtrudniejsze zadania w catym
procesie. Najczestsze bledy i nadmierne
uproszczenia sg popelniane wlasnie na tych
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podtoza. Poprawna diagnostyka pod-
toza jest mozliwa tylko w sytuacji, kiedy
przy doborze metody badan i sposobu
interpretacji wynikéw brana jest pod
uwage naturalna zmienno$¢ badanego
osrodka wynikajaca z warunkéw sedy-
mentacji i formowania poszczegdlnych
osadow. Projektant geotechniczny po-
winien bra¢ pod uwage charakter wpro-
wadzanych niepewnosci w odniesieniu
do metod badan, przyjmowanego mo-
delu geotechnicznego i sposéb interpre-
tacji wynikow, tak aby wlasciwie oceni¢
niezawodno$¢ konstrukcji.

U zrddet dobrej jakosci procesu roz-
poznania podloza jest poprawne zde-
finiowanie potrzeb dla planowanego
zamierzenia oraz wyspecyfikowanie
wymagan dla posadowienia. Zadania te
powinny by¢ powierzane podmiotom
o odpowiednich kompetencjach i wie-
dzy, reprezentowanych przez interdyscy-
plinarne zespoly zadaniowe. Wazne sg
réwniez odpowiednia koordynacja i za-
rzadzanie procesem inwestycyjnym, aby
w zakresie diagnostyki podloza unikaé
ztych nawykow i stosowad tylko dobre
praktyki.

W tab. zamieszczono wskazdéwki
z praktyki w zakresie poprawy jakosci
procesu rozpoznania, przedstawione
w odniesieniu do poszczegolnych uczest-
nikéw procesu budowlanego. Krytyczna
analiza podanych zapiséw powinna staé
sie punktem wyjscia do poprawy sytu-
acji w zakresie dziatan na poziomie wza-
jemnych oczekiwan uczestnikéw pro-
cesu, ustalonych warunkéw wspétpracy
czy zapisé6w kontraktowych, a by¢ moze
réowniez przyczynkiem do nowelizacji
istniejacych przepiséw, w oczekiwaniu
na Eurokody drugiej generacji. B
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14. PLGBC Green Building Summit

PLGBC Green Building Summit to miedzynarodowa konferencja na temat
zrownowazonego budownictwa w Polsce. 14. edycja wydarzenia pod haslem

WYDARZENIA

Think about REgeneration odbyla si¢ 3-4 pazdziernika br. w Warszawie.

LGBC Green Building Summit to
Pjedno z najbardziej rozpoznawal-
nych i opiniotworczych miedzy-
narodowych wydarzen dla wszystkich, kto-
rzy ksztaltujg przysztos¢ zréwnowazonego
budownictwa, architektury oraz nierucho-
mosci w Polsce. To tutaj uczestnicy dzielg
sie najlepszymi praktykami i inspiracjami,
uczg si¢ i doskonalg. Organizatorem jest
Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Eko-
logicznego PLGBC.
Tegoroczna edycja odbywatla sie
w zréwnowazone;j i certyfikowanej prze-
strzeni Sound Garden Hotel w kompleksie
Business Garden Warszawa oraz w trybie
online. Przyciagnela ponad 300 uczestni-
koéw stacjonarnych. W programie znalazly
sie prelekcje, panele dyskusyjne, dyna-
miczne prezentacje case studies, a takze

APLIKU] O CZLONKOSTWO
SWOJE] FIRMY W PLGBC
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POZNAJ NOWA PLATFORME
OBLICZENIOWA FoCA
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ponownie speed networking, ktory cieszy
sie ogromng popularnoscig.

Pierwszy dzien PLGBC Green Building
Summit tworzyty cztery sesje skupione wo-
kot strategicznych obszaréw:

o Rising to the Challenge: Climate Change
Solutions,

o Reuse Revolution,

o Building Biodiversity,

e Exploring Health, Wellbeing and Life
Satisfaction.

Wieczorem odbyto si¢ wreczenie na-
grod PLGBC Green Building Awards 2024.

W ramach drugiego dnia konferencji
- Free of Carbon Architecture przedsta-
wiono platforme¢ edukacyjno-oblicze-
niows, ktdra pozwala na szacowanie $ladu
weglowego budynku w zakresie A1-A3 cy-
klu zycia budynkéw. Aktywnosci te orga-

WIECE) O PLGBC GREEN
BUILDING AWARDS

nizowano w nawigzaniu do miedzynaro-
dowego projektu FoCA.

Wydarzenie goscilo blisko 50 prelegen-
tow i prelegentek. Grono keynote speake-
réw tworzyli: Anita Cieslicka, Forum Ener-
gii, Kamil Domachowski, IFAgroup,
Maciej Franta, Frantagroup Architects,
Cristina Gamboa, World Green Building
Council, Piotr Krzyzowski, himalaista, ra-
townik GOPR i prawnik, oraz Nadia Sa-
hmi, Cogito Ergo Sum.

W ramach konferencji przygotowano
takze dodatkowe, angazujace aktywnosci,
w tym: wirtualng wystawe — Grand Press
Photo 2024, odstone online wystawy
»Poki Png Pnie”, przygotowana przez
L6dz Design Festival, polecajki ksigzkowe
Marcina Zebrowskiego z Urbcast.pl oraz
muzyczng playliste Anny Wojtkowiak
z Grupy RMF FM.

Organizator przygotowuje Wirtualna
Paczke Uczestnika, w ktdrej poza prezen-
tacjami i nagraniami znajda si¢ dedyko-
wane materialy tematyczne.

Patronat honorowy nad PLGBC Green
Building Summit 2024 objeli: Izba Archi-
tektow Rzeczypospolitej Polskiej (IARP),
Stowarzyszenie Architektéw Polskich
(SARP), Towarzystwo Urbanistow Pol-
skich (TUP), World Green Building Co-
uncil. Partnerem strategicznym byt HOL-
CIM. Partnerzy wspierajacy to Aluprof,
GEBERIT, Helvar, Horizone Studio,
Strabag. Partnerzy: Assa Abloy, CBRE,
Goldbeck Solar, JWA, midoripro, Panat-
toni, Prologis, Sie¢ badawcza EUKASIE-
WICZ - Warszawski Instytut Technolo-
giczny, Steligence, Wicona Polska.

Organizacja wydarzenia oparta jest
na zréwnowazonych ideach, policzono
i skompensowano $lad weglowy.

Wiecej informacji o konferencji mozna
znalez¢ na: summit2024.plgbc.org.pl. ®
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_Wdrazajmyrozwiazania:cyrkularne;

w budyn

nkach

Coraz czesciej obserwujemy zmiany klimatu. Jak wskazuja naukowcy, rozpoczal sie proces,
ktorego nie mozna juz zatrzymac, jednak to wciaz od nas zalezy, jak szybko nastepowac
bedg ocieplenie i towarzyszace temu zjawiska. Niestety, to budownictwo odgrywa w tym
procesie jedna z glownych rol, bowiem odpowiada za blisko 36% emisji gazow
cieplarnianych i niemal 38% wszystkich generowanych odpadow w Unii Europejskiej.

ednym z obszar6w majacych

ogromny potencjat w dekarbonizacji

budownictwa jest zwigkszenie efek-
tywnosci wykorzystania zasobéw. Dane
pokazuja, ze tylko niecate 30% odpadow
budowlanych i rozbiérkowych podlega
recyklingowi lub ponownemu wykorzy-
staniu, gtéwnie w formie materiatéw wy-
pelniajacych, np. do budowy drég. Efek-
tywno$¢ wykorzystania surowcéw przez
sektor budowlany pozostaje na niskim po-
ziomie, a stan ten zdecydowanie wymaga
poprawy. Z pomocg przychodzi model
gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ),
ktérego efektywne wdrozenie pozwoli te

poprawe osiagnac.

GOZ W BUDOWNICTWIE

Cyrkularnos¢ w budownictwie jest ztozo-
nym zagadnieniem i przejawia sie w wielu
aspektach obejmujacych caly cykl zycia

Dawid Franke

project specialist,

Polskie Stowarzyszenie
Budownictwa Ekologicznego
PLGBC

budynku (rys. 1). Wigkszo$¢ projektow
budowlanych bedzie skupiac si¢ na jed-
nym lub kilku aspektach cyrkularnosci.
Efektywny proces wdrazania tego modelu
musi rozpocza¢ sie juz na poczatkowych
etapach planowania inwestycji. Jezeli jest
to mozliwe, wybor lokalizacji nie powinien
wigzac si¢ z nadmiernymi pracami przy-
gotowujacymi teren czy dodatkowg, nowa
infrastrukture przylaczeniowa.
Cyrkularne projektowanie musi za-
ktada¢ najdtuzszy mozliwy cykl zycia
budynku. Jest to jedna z najwazniejszych
podstaw efektywnego zarzadzania zaso-
bami, jednak aby to osiagna¢, w projek-

cie nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢ adapta-
cji budynku lub jego czesci do petnienia
w przyszloéci innej niz pierwotna funk-
cji. Na tym etapie istotny jest réwniez wy-
bér materiatow z odzysku lub wyroboéw,
ktorych znaczng czes¢ stanowia surowce
wtorne pochodzace z recyklingu. Projekt
powinien réwniez uwzgledni¢ ponowne
wykorzystanie materialéw budowla-
nych w przysztoéci, kiedy budynek prze-
stanie spelnia¢ funkcje uzytkows i ko-
nieczna bedzie jego rozbidrka. Zgodnie
z ideg gospodarki o obiegu zamknietym
obiekt powinien by¢ zbudowany z mate-
riatow, ktdre sa jednocze$nie trwale i ta-
twe do ponownego uzycia lub recyklingu
w przysztosci.

Wykorzystanie prefabrykatow, rozwia-
zan modutowych lub technologii BIM moze
ograniczy¢ ilo§¢ odpadéw budowlanych
na etapie budowy. Dzieki tym sposobom

INZYNIER BUDOWNICTWA
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gromadzenie mater &iow roz-
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szybkiej naprawy. Wazna jest
réwniez efektywnos¢ ener-
getyczna budynku, ktdra
powinna by¢ nie tylko za-
pewniona, ale réwniez mo-
nitorowana i regulowalna
na tym etapie. Nalezy mie¢
na uwadze, ze w polskim
miksie energetycznym nad-
mierne zuzycie energii przy-
czynia si¢ do zubozania za-
sobow energetycznych Ziemi
i znaczacych emisji gazéw
cieplarnianych.

Cyrkularny budynek musi
wiec spelnia¢ wszystkie te

wiania odpadami budowlammi

warunki, co jest trudne, lecz

Rys. 1. Gospodarka o obiegu zamknigtym w eyklu zycia budynku [1]

znane sg dokladne wymiary elementéw,
ktore mogg by¢ dostarczone na teren bu-
dowy w docelowych wielko$ciach. To z ko-
lei zmniejsza ilo§¢ odpadéw budowlanych,
a te powstajace na etapie produkcji mozna
tatwiej poddac¢ recyklingowi lub zoptymali-
zowacé proces w celu ich minimalizacji.
Nie nalezy zapomina¢ o etapie uzyt-
kowania, ktéry w kontekscie cyrkularno-
§ci jest rowniez bardzo istotny. Na tym
etapie powinny by¢ przeprowadzane sys-
tematyczne przeglady budynku i jego urza-
dzen w celu identyfikacji usterek oraz ich

mozliwe do osiggniecia. Do-
piero wykonany w ten spo-
sob obiekt moze by¢ uznany
za taki, ktory nie powoduje zubazania zaso-
bow nieodnawialnych Ziemi i nie przyczy-
nia sie do degradacji srodowiska (rys. 2) [1].
Gospodarka o obiegu zamknietym w bu-
downictwie jest na poczatkowym etapie
iz tego powodu cyrkularne rozwigzania sg
czesto drozsze od tradycyjnego budownic-
twa. Model ten nie cieszy si¢ tez wystarcza-
jaca wiarygodnoscia. Istnieje jednak szereg
europejskich inwestycji, ktére mogg stano-
wi¢ inspiracje do nowych projektow oraz
podstawe do efektywnego wdrozenia zasad
cyrkularnosci w budownictwie.

INULU

REWITALIZACJA | ADAPTACJA

- PRIYKLADY

Jednym z obiektéw, w ktorych odnalezé
mozna niemal wszystkie aspekty cyrku-
larnoéci, jest Alliander HQ znajdujacy sie
w Duiven w Holandii. Byt to projekt reno-
wacyjny stworzony przez RAU Architects
i zrealizowany w 2015 r. Obiekt jest prze-
znaczony dla 1550 pracownikéw, a jego
powierzchnia wynosi niemal 22 000 m?.
Wyjatkowos¢ kompleksu polega na pola-
czeniu i adaptacji istniejgcych na terenie
inwestycji zabudowan. Stare obiekty pod-
dano renowagji, a nastepnie zintegrowano
je z nowymi elementami konstrukcyjnymi.
Na uznanie zastuguje specjalnie zaprojek-
towana konstrukeja stalowa, ktora taczy
sze$¢ roznych kubatur w jedna calo$¢, two-
rzac duze atrium. Do jej wykonania zapro-
szono projektantéw rollercoasterdw, dzieki
czemu zminimalizowano wage konstruk-
cji, a dzigki potaczeniom srubowym moz-
liwy jest w przyszlosci jej demontaz [2].
Do wykonania elewacji uzyto drewna odpa-
dowego oraz ponownie wykorzystano be-
ton uzyskany z wyburzenia czeéci obiektow
niespetniajacych odpowiednich warunkéw
technicznych [1]. Ciekawym aspektem tego
projektu jest réwniez przeksztalcenie drzwi
pozyskanych z inwestycji na meble i po-
nowne uzycie wyposazenia toalet. W celu
zwiekszenia potencjatu ponownego wyko-
rzystania dla kazdego elementu wykonano

BUDYNEH CYRHULARNY 10 BUDYNEH. HTORY L CAEYM CYHLU 24CIA MIE ZBAZA
IRSOBO MIEDONAWIALNYCH ZIEMI | NIE POLIDUIE DEGRRORCII EROSYSTEMU

Rys. 2. Definicja budynku cyrkularnego [1]
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Aby to esiggnad, budynek powinien
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Fot. 1. Rewitalizacja budynkéw NT Industry w Orzeszu (woj. Slaskie)

paszport materialow. Projekt ten pokazuje,
ze mozliwe jest ponowne uzycie zasobow
budowlanych bez przekreslania mozliwo-
$ci ponownego wykorzystania nowo wbu-
dowanych materiatow.

Idealny przyklad adaptacji znajduje sie
réwniez w Polsce. W 2017 r. zespdt GIGA-
architekci opracowat projekt adaptacii i re-
nowacji hali magazynowej dawnego kom-
pleksu przemystu ciezkiego wybudowanego
w 1951 r. Docelowo przestrzen zostala za-
adaptowana na nowe biuro i kantyne pra-
cowniczg firmy NT Industry. W projekcie
wdrozono idee zero waste i maksymalnie
wykorzystano istniejace na miejscu zasoby.
Zachowano wiekszos¢ istniejacych struktur,
wigcznie z konstrukcja nosng suwnicy i da-
chem, a w kantynie odtworzono podziaty
pierwotnej stolarki okiennej [3]. We wne-
trzach wyeksponowano starg cegle, beton
i lastriko oraz wkomponowano nowe ele-
menty i detale inZynierskie, takie jak wi-
doczne kanaty wentylacyjne i okna (fot. 112).
Poza tym odnowiono stare lampy znajdujace
sie w kantynie, wykorzystujac materiaty po-
chodzgce z innych, starych budynkéw kom-
pleksu. Elewacja zostala pokryta panelami
ze stali corten, wyprodukowanymi na miej-
scu, ktore powstaly z niewykorzystanych
zapasow stali firmy. Przegrody zewnetrzne
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i dachy poddano termoizolacji w celu zwiek-
szenia ich efektywnosci energetyczne;j.

ROZWIAZANIA TYMCZASOWE

- PRIYKEADY DEMONTAZU

Grupa architektow architectenbureau cepe-
zed byta odpowiedzialna za bardzo wazny
dla cyrkularnosci projekt budynku Tem-
porary Courthouse w Amsterdamie, ktéry
powstat w 2016 r. [4]. Byt to w pelni funk-
cjonalny i tymczasowy budynek sadu, spel-
niajacy wszystkie wymogi dla tego typu
obiektow. Stuzyl jako rozwigzanie zastepcze
do czasu ukonczenia stalej siedziby sadu.
Podczas projektowania Temporary Court-
house wdrozono zasade Design, Build,
Maintain & Remove, dzigki ktérej budy-
nek mozna bylo szybko wznie$¢, a nastep-
nie zdemontowa¢ oraz przenies¢ w inne
miejsce. Co wiecej, projekt zakladat zmiane
funkgji obiektu po demontazu, co udato sie
perfekcyjnie osiagna¢. W 2022 r. budynek
sadu tymczasowego zostat rozebrany i w cze-
$ciach przetransportowany ponad 150 km
dalej. Zmontowano go ponownie w Ken-
nispark Twente w Enschede, by petnit funk-
¢je biura i osrodka badawczego Uniwersy-
tetu Twente. Do nowej lokalizacji udato sie
przenies¢ calg konstrukeje stalows, fasady,
$ciany oraz stolarke okienng, natomiast

Fot. 2. Wyeksponowana stara cegta w obiekcie
NT Industry w Orzeszu

plyty gipsowe i drobne instalacje poddano
recyklingowi.

W Polsce podobny projekt miat miej-
sce juz w 2013 r. - w Zgbkach pod War-
szawg wzniesiono budynek szkoty tym-
czasowej. Z uwagi na pilng potrzebe
remontu i rozbudowy starego obiektu
szkoly podstawowej postanowiono wy-
korzysta¢ potencjal konstrukeji modu-
fowej. Na parkingu szkoly w jeden mie-
sigc posadowiono budynek tymczasowy,
aby uczniowie i uczennice mogli odbywac
w nim zajecia. Z uwagi na niewystarczajaca
liczbe sal rok p6zniej dobudowano pietro
szkoty, poniewaz moduly umozliwiaty
rozbudowe w kierunku pionowym. Nato-
miast w 2015 r., kiedy docelowy budynek
szkoly zostat oddany do uzytkowania, mo-
duly calkowicie zdemontowano i przenie-
siono w inne miejsce [5].

PONOWNE WYKORZYSTANIE MATERIALOW
- PRIYKEADY

Kiedy budynek traci swoja warto$¢ uzyt-
kowa, w pierwszej kolejnosci nalezy rozwa-
2y¢ jego adaptacje. W rzeczywistosci wigk-
szo$¢ takich obiektow nie spetnia kryteriéw
technicznych i nastepuje ich rozbidrka. Jesli
nie przemyslano odpowiednich scenariu-
szy demontazu, budynek zakonczy swoj
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cykl zycia na skladowisku odpadéw lub
jako material wypetniajacy do utwardze-
nia terenu. Jesli za$ przed rozbidrkg pod-
jeto decyzje o odzyskaniu niektorych ma-
teriatéw, bedzie mozliwos¢ ich kolejnego
wykorzystania.

Przykltadem dziatan dotyczacych po-
nownego uzycia materiatéw jest regene-
racja cegiel pochodzacych z rozbiorki
XIV-wiecznego klasztoru w Ravens-
burgu w Niemczech. Odzyskane
cegly zostaly bezposrednio
wykorzystane do bu-
dowy pobli-
skiego Mu-
zeum Sztuki.
Podobnie,
do realizacji
fasady Muzeum
Historii w Ningbo
uzyto pozyskanych z oko-
licy cegiel datowanych na nawet
1000 lat. W 2012 r. architekt Wang Shu
zostal nagrodzony Nagrodg Pritzkera za
projekt tego muzem.

Niestety, w niektorych wypadkach od-
spojenie cegiel jest niemozliwe. Zdarza sie,
ze ich polaczenie jest trwalsze niz sama
cegla i podczas préby rozlaczenia caly
material ulega zniszczeniu. Mogtoby sie
wydawac, ze taki mur mozna jedynie pod-
dac procesowi downcyklingu - skruszenia
na material podsypkowy lub drenazowy.
Dunski projekt Resource Rows w Kopen-
hadze udowodnil, ze w takim przypadku
ceglane mury réznych obiektéw moga zo-
sta¢ wyciete 1 stworzy¢ unikatowa fasade
budynku. W projekcie tym ponownie
wykorzystano tez elementy aluminiowe,
podtogi i drewno, ktdre zostato uzyte
przy transporcie materiatow potrzebnych
do budowy metra w Kopenhadze.

Na uwage zastuguja réwniez inne pro-
jekty, takie jak ponowne wykorzystanie
elementow stalowych ze starej hali pojaz-
déw przy budowie Centrum Recyklingu
w Alemere (Holandia), wykonanie elewa-
¢ji z blachy i stolarki okiennej z odzysku
w budynku Kringloop Zuid (Maastricht,
Holandia), uzycie betonowych blokéw
jako plyt ogrodowych i chodnikowych
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w projekcie Urban Outfitters HQ (Pensyl-
wania, USA) czy budynek CIRCL, w kt4-
rym ducha cyrkularnosci wida¢ na kazdym
kroku. CIRCL zostat zaprojektowany przez
grupe de Architekten Cie. i wzniesiony
w 2017 r. w Amsterdamie (Holandia).

W  pro-
jekcie ponownie
wykorzystano szklang
fasade, $cianki dzialowe,
ktore uzupelniono starg stolarka
okienng, drewno odpadowe do wyko-
nania podlogi i wiele réznych elemen-
tow wyposazenia wnetrza. Poza tym
budynek jest izolowany przy uzyciu ma-
terialu wyprodukowanego z 16 000 par
starych dzinséw pracownikéw firmy
ABN AMRO, a szkielet obiektu jest wy-
konany z nowego i lokalnie pozyskiwa-
nego drewna modrzewiowego. Belki sa
dluzsze, niz to bylo konieczne, i pola-
czone za pomoca systemu szczelin oraz
$rub, aby zwiekszy¢ potencjat ich ponow-
nego wykorzystania w przysztosci. Kiedy
pawilon zostanie rozebrany, belki moga
zosta¢ zamienione na deski o standardo-
wych wymiarach lub uzyte jako elementy
konstrukcyjne do innych projektow [1].
Mimo ze projekt CIRCL zostal przywo-
tany jako ostatni sposréd wymienionych
w niniejszym artykule, to stanowi on je-
den z najlepszych przyktadéw budynkow
cyrkularnych, zawierajacy wszystkie ele-
menty zwigzane z koncepcja cyrkularno-
$ci. Z pewnoécig ten obiekt, jak tez wska-
zuje jego nazwa, moze by¢ uznany za
idealny przyklad budynku cyrkularnego.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przywolanych rozwia-
zan mozna zauwazy¢, jak wiele zagad-

INULU

nien skrywa cyrkularno$¢ budownictwa.
Efektywne wdrazanie jej zasad nie zalezy
jedynie od zespoléw projektowych, a ko-
nieczne jest wypracowanie synergii, ktora
polaczy wszystkich interesariuszy rynku
budowlanego. Jezeli budynek zostanie
zaprojektowany z my$la o demontazu,
a w procesie budowy elementy zostang
zle zamontowane lub zespoly odpowie-
dzialne za demontaz nie beda dysponowac
odpowiednig praktyka i wiedza, istnieje
duze ryzyko zniszczenia tych elementow.
Jesli natomiast rynek budowlany nie otwo-
rzy si¢ na materiaty z obiegu, chociazby
z powodu legislacji lub niskiej wiarygod-
nosci, zaréwno ponowne wykorzystanie
wyrobow budowlanych w przyszlosci, jak
i ich uzycie do nowych projektéw pozo-
stang wcigz na niskim poziomie. Szlaki
przetarte przez cyrkularne dzialania sta-
nowia wiec przyktady, na ktérych po-
winni$my sie uczy¢, tak aby efektywnie
wdraza¢ model GOZ w budownictwie.

Wiecej cyrkularnych rozwigzan oraz
wytycznych do projektowania zgodnie
z GOZ mozna znalez¢ w publikacji PLGBC
pt. Kompendium GOZ w budownictwie [1],
ktéra powstala w ramach realizacji pro-
jektu CIRCON. m
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XXXIV Konkurs PZITB ,.Budowa Roku”

Kolejna edycja Konkursu Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikow
Budownictwa ,,Budowa Roku” dobiegla konca. 24 wrzesnia br. uroczyscie
wreczono nagrody laureatom.

golnopolski Konkurs ,,Budowa
Roku” jest organizowany przez
PZITB corocznie od 1989 r. Kon-
kurs wpisat si¢ na trwate w pejzaz polskiego
budownictwa, skutecznie promujac ro-
dzime firmy budowlane, inwestoréw, dewe-
loperéw, wykonawcow oraz projektantow.
Honorowy patronat nad XXXIV edycja
konkursu objeli: Ministerstwo Rozwoju
i Technologii oraz Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa. Powotano réwniez komitet
honorowy konkursu, ktory patronowat temu
wydarzeniu. W komitecie zasiedli: Dariusz
Klimczak, minister infrastruktury, Marcin
Stanecki, gléwny inspektor pracy, Pawet
Wozniak, p.o. generalny dyrektor drog kra-
jowych i autostrad, prof. Maria Kaszynska,
przewodniczgca Komitetu Inzynierii Lado-
wej i Wodnej PAN, Ewa Mankiewicz-Cudny,
prezes Federacji Stowarzyszert Naukowo-
-Technicznych NOT, Mariusz Dobrzeniecki,
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa, Jan Stylinski, prezes Polskiego Zwigzku
Pracodawcéw Budownictwa, Marek Chro-
bak, prezes Stowarzyszenia Architektéw Pol-
skich, Andrzej Arendarski, prezydent Krajo-
wej Izby Gospodarczej, Zbigniew Janowski,
przewodniczacy Zwigzku Zawodowego ,,Bu-
dowlani’, Ryszard Trykosko, przewodniczacy
Rady Fundacji PZITB, Robert Gerylo, dy-
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sekretarz komitetu organizacyjnego
konkursu

rektor Instytutu Techniki Budowlanej, Pawet
Rajewski reprezentujgcy Urzad Dozoru
Technicznego.

24 wrzeénia br. w gmachu Naczelnej Or-
ganizacji Technicznej w Warszawie odbyta
si¢ uroczysto$¢ wreczenia nagrod laureatom
Konkursu PZITB ,,Budowa Roku 2023”.
Nagrody wreczali: prof. Maria Kaszynska,
przewodniczgca PZITB, i Jan Strzezek, szef
Gabinetu Politycznego w Ministerstwie
Rozwoju i Technologii. Gale poprowadzita
inz. Aleksandra Kaminska, przedstawiciel
Komitetu Mlodej Kadry PZITB.

W tegorocznym konkursie nagro-
dzono inwestycje w 11 kategoriach: bu-
dynki mieszkalne i osiedla mieszkaniowe
o wartosci do 40 mln zI, budynki miesz-
kalne i osiedla mieszkaniowe o wartosci
od 40 do 80 mln zi, budynki mieszkalne
i osiedla mieszkaniowe o wartosci powy-
zej 40 mln zl, obiekty przebudowane i re-
witalizowane, obiekty nauki i oswiaty,
obiekty sportowe, obiekty biurowe, obiekty
handlowo-ustugowe, obiekty kolejowe
i tramwajowe, obiekty drogowe oraz
obiekty oceniane indywidualnie.

Nagrodzone budowle charakteryzuja sie
nowoczesnymi rozwigzaniami technicz-
nymi i technologicznymi, funkcjonalnoscia,
wysoka jako$cig wykonawstwa, dobrg or-
ganizacjg procesu budowlanego oraz wyso-
kim poziomem zapewnienia bezpieczen-
stwa pracy i ochrony srodowiska. Zgloszone
do konkursu inwestycje $wiadcza o duzych
mozliwosciach technicznych wykonawcéw
i s3 najlepsza rekomendacja mysli polskiej
kadry inzynieryjno-technicznej na rynku
europejskim. Sad konkursowy jak co roku
mial trudne zadanie wskazania i nagrodze-
nia najlepszych realizacji. Jednemu sposréd
laureatéw tytutu ,,Budowa Roku 2023”
komitet organizacyjny i sad konkursowy
przyznali nagrode specjalng — generalnemu
wykonawcy Budimex SA za modernizacje
wezla kolejowego ,,LOT C odcinek Most
Wista-Czechowice-Dziedzice-Zabrzeg”

Na uroczysto$ci podzigkowano czton-
kom komitetu organizacyjnego oraz sadu
konkursowego za prace w latach 2020
-2024 i uhonorowano ich pamigtkowymi
medalami 90-lecia PZITB.

Komitet organizacyjny pod przewod-
nictwem mgr. inz. Marka Zackiewicza
sklada serdeczne gratulacje i wyrazy uzna-
nia laureatom konkursu oraz wszystkim
nagrodzonym. M
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Czlonkowie Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa swietowali 28 wrzesnia br.
Dzien Budowlanych. Uroczystosé byla okazja do wreczenia medali i odznaczen, spotkan,
rozmow o sytuacji w branzy, aktualnych problemach i perspektywach na przyszlosé.

ale uswietnili swojg obecno$cia:

Andrzej Maj, wicewojewoda lu-
belski, Arkadiusz Urzedowski,
dyrektor Departamentu Infrastruktury
i Majatku Wojewddztwa, reprezentujacy
Marszatka Wojewddztwa Lubelskiego,
Anna Augustyniak, zastgpca prezydenta
Miasta Lublin, Radostaw Wnuk, zastepca
prezydenta Miasta Chelm, oraz Anna
Gruszka, dyrektor Wydzialu Budownic-
twa, Urbanistyki i Ochrony Zabytkow
Urzedu Miasta Zamo$¢, reprezentujaca
prezydenta Miasta Zamo$¢. Nie zabrakto
przedstawicieli organéw administracji
rzadowej i samorzadowej, §wiata nauki,
biznesu, inwestoréw publicznych, stowa-
rzyszen naukowo-technicznych i innych
instytucji zwigzanych z budownictwem.
W spotkaniu brali udziat takze przewod-
niczacy i przedstawiciele okregowych izb
z innych wojewddztw: Krzysztof Ciun-
czyk, Roman Karwowski, Jarostaw Ku-
klinski, Roman Lulis, Ewa Skiba, Jacek
Szer, Stanistaw Karczmarczyk i Marek
Zackiewicz.

- Swigto Dnia Budowlanych ma ponad
100-letnig tradycje. Dzis budownictwo nie
jest takie jak przed laty i to branzowe Swigto
ma zupelnie inne znaczenie oraz wymiar.
Jest to forum wymiany poglgdow na temat
sytuacji i perspektyw sektora budowlanego
oraz okazja do spotkania ludzi na co dzie#i
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zajmujgcych si¢ budownictwem, a takze
uhonorowania 0s6b zwigzanych z nim za-
wodowo — mowila Joanna Gieroba, prze-
wodniczaca Lubelskiej Okregowej Izby In-
zynieréw Budownictwa.

Medal ,,Zastuzony dla Miasta Lublin”
otrzymat Janusz Fronczyk. Medalami Pre-
zydenta Miasta Lublin odznaczeni zostali
Krzysztof Gnyp i Jacek Pikula. Srebrna
Odznaka Honorowg Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa wyrdzniono Toma-
sza Cholewe, Tomasza Jabtonskiego, Ja-
nusza Migcza, Piotra Miducha i Mariusza
Szynkaruka. Medale Lubelskiej Okrego-
wej Izby Inzynieréw Budownictwa dla
czynnych cztonkéw, ktérzy w tym roku
$wietujg jubileusz 50-lecia nadania
uprawnien budowlanych, otrzymali Wie-
staw Adamczyk, Henryk Domanski, Jacek
Marek Ginalski, Ireneusz Gérny, Wtodzi-
mierz Teofil Hofa, Jerzy Kaminski, Fran-
ciszek Kawalec, Tadeusz Koral, Kazimierz
Korczynski, Andrzej Kostrzewski, Wta-
dystaw Kupicz, Ryszard Lato, Jozef Maty-
siak, Eugeniusz Pietras, Bolestaw Pikul,
Henryk Prus, Ryszard Wiadystaw Siekier-
ski, Stefan Siemiak, Ireneusz Szwedo,
Jozef Tomczyk, Zdzistaw Witesik, Bogdan
Wolski, Wtadystaw Zadura i Ireneusz
Zysko.

Przewodniczgca Joanna Gieroba pod-
kreslata role zawodu inzyniera budownic-

twa jako zawodu zaufania publicznego.

— Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
podjela bardzo szerokg akcje pomocowg
w zwigzku z powodzig, ktora dotkneta po-
tudniowo-zachodnie rejony Polski. Sta-
ramy sig¢ pomoc, maksymalnie wykorzystu-
jgc naszg bogatg wiedze i doswiadczenie
- przyznala.

I wlaénie w atmosferze radosci mie-
szajacej si¢ z powaga i zadumga, wynika-
jacymi z sytuacji powodziowej, $wieto-
wano w Lublinie.

— Reprezentujecie Parstwo ogromnie
wazng branzg dla rozwoju naszej gospodarki
nie tylko w wojewddztwie lubelskim, ale
i w catej Polsce — podkreslat Andrzej Maj,
wicewojewoda lubelski, ktory przekazat
réwniez podziekowania od Krzysztofa Pa-
szyka, ministra rozwoju i technologii, za
szybkie wlgczenie sie inzynieréw do akeji
pomocy na terenach popowodziowych.

- Okregowa Rada Lubelskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa petni wazng
role w reprezentowaniu tego srodowiska,
w sprawowaniu pieczy nad wlasciwym wy-
konywaniem zawodu przez cztonkoéw izby
oraz podtrzymywaniu niezmiennie wyso-
kiego standardu wykonywanych robét - pi-
sat w liScie skierowanym do inzynieréw Ja-
rostaw Stawiarski. Marszatek wojewddztwa
przyznat Okregowej Radzie LOIIB medal
550-lecia Wojewddztwa Lubelskiego.
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Fot. 1. Wstrzeliwanie gwozdzi gwozdziarkami przy uzyciu-nabojow

Nity i gwozdzie maja wszechstronne zastosowanie jako elementy zlaczne

roznego rodzaju konstrukeji.

dr hab. inz. Mirostaw Broniewicz, prof. PB

o polaczen elementéw z blach
cienkich mozna stosowaé rézne
aczniki, wérod ktorych wyroz-

niamy m.in.: wkrety samogwintujace i sa-
mowiercace, nity, gwozdzie wstrzeliwane,
$rubonity oraz kotwy jednostronne. W ,,In-
zynierze Budownictwa” nr 9/2024 ukazal sie
artykul po$wiecony wkretom pt. Polgcze-
nia na wkrety elementow z blach cienkich,
a w niniejszym przedstawiamy wlasciwo-
$ci nitow i gwozdzi.

GWOZDZIE WSTRZELIWANE

Gwozdzie wstrzeliwane w lekkich konstruk-
cjach stalowych stuzg przede wszystkim
do Iaczenia elementéw obudowy dachéw
i $cian lub elementéw stropowych z kon-
strukcja nosna, wykonang z ksztattownikow
walcowanych na goraco lub z ksztattowni-

Politechnika Biatostocka

koéw gietych. Takimi elementami obudowy
sg blachy profilowane i kasety, stosowane
do pokry¢ dachowych i $ciennych, oraz spe-
cjalne blachy profilowane do stropow (takze
stropow zespolonych). Grubosci ich $cianek
zwykle wynosza 0d 0,63 do 1,50 mm. Gwoz-
dzie lub kotki sg uzywane réwniez do innych
celéw, np. do mocowania instalacji, pod-
wieszania podsufitki, osadzania elementow
izolacyjnych, zespolenia z betonem.

Zwykle grubos¢ taczenia pakietu czte-
rech blach nie przekracza 5,0 mm. Pod-
foze, w ktdre tacznik jest wstrzeliwany, nie
powinno by¢ ciensze niz 4,0 mm. Glebo-
kos¢ wbicia zalezy od dlugosci trzpienia
i sity naboju, przy czym w zaleceniach pro-
ducenta jest podane, aby koniec gwozdzia
przebijal podloze (tj. wystawat po przeciw-
nej stronie).

Sposrod wielu typow gwozdzi do ta-
czenia elementéw stalowych najczesciej
sa wykorzystywane gwozdzie tasmowe lub
bebnowe, faczone drutem lub plastikiem,
stosowane wraz z gwozdziarkami ta$émo-
wymi lub bebnowymi.

Gwozdzie s3 wykonywane ze stali o wy-
sokiej wytrzymatosci i chronione przed
korozja za pomocg warstwy cynku. Produ-
kowane sg takze taczniki ze stali odpornej
na korozj¢. Zwykle maja $rednice trzpienia
3,7 lub 4,5 mm. W zaleznosci od typu gwoz-
dzia gtéwka ma rozne ksztalty, natomiast
kotki nie maja gtéwki, lecz nagwintowana
koncowke. Trzon gwozdzia bywa uko$nie
nagwintowany. Bardziej szczelne sg gwoz-
dzie z dwiema stozkowymi podkladkami
metalowymi. W razie potrzeby zwiekszenia
szczelnoéci i ochrony przed korozja gtowki
oraz podkladki sg zabezpieczone kaptur-
kami z tworzywa sztucznego.

Technika wstrzeliwania gwozdzi spe-
cjalnymi pistoletami (gwozdziarkami
pneumatycznymi lub gazowymi, fot. 1)
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powoduje wytwarzanie w miejscu wbi-
cia (osadzania) temperatury dochodzacej
do 900°C, wskutek czego stal podtoza od-
ksztalca sig plastycznie, wypelniajac rowki
trzpienia, i cze§ciowo tworzy zgrzanie ma-
teriatu facznika z materialem podtoza. Sita
wstrzeliwania wciska przy tym gwoézdz
w podloze. Wskutek takiego procesu na-
stepuje zaciskanie trzpienia. Po ostudzeniu
powstaje polaczenie wykorzystujace row-
noczesénie sile tarcia i przetopienia czesci
sktadowych.

Stal
na zimno powinna mie¢ wytrzymato$é
w granicach f =300 do 510 MPa. Grubos¢
materialu podloza ciefiszego niz 3,0 mm

elementéw profilowanych

powoduje utrudnienie mocowania wsku-
tek sprezystej podatnosci $cianek elemen-
tow konstrukeji nosnej, a takze niebez-
pieczenstwo przestrzelenia lacznika poza
element podpierajacy. Gdy grubos¢ mo-
cowanego ksztaltownika jest wigksza niz
3,0 mm, wdwczas jest on zbyt sztywny,
aby uzyskac przylegajace polaczenie i prawi-
dlowy przebieg cieplno-plastyczny wbijania
trzpienia tacznika. W wypadku konieczno-
$ci mocowania grubych $cianek wskazane
jest wstepne nawiercanie. Podczas wbija-
nia gwozdzia nastgpuje przemieszczanie sie
materialu Iaczonych czesci i nie zachodzi
ich $ciste dopasowanie.

Polgczenia na gwozdzie wstrze-
liwane nabojami nalezy projektowaé
wedlug PN-EN 1993-1-3 [2]. W polacze-
niach §cinanych nosnos¢ gwozdzia ustala
si¢ ze wzgledu na:

a) ciecie trzpienia: F . nalezy wyznacza¢
na podstawie wynikoéw badan, przy czym
wowczas ustala sie:

Fv,Rd = Fv,k/ Yaz (1)
gdzie:
F . - no$nos¢ charakterystyczna z tychze
badan;

b) docisk (owalizacje otworu lub zerwa-

nie blachy):
Fira= 3»,2Cltfu/yM2 (2)
¢) rozerwanie przekroju netto blachy:
Fn,Rd = Anetfu/YMZ (3)

W polaczeniach $cinanych nalezy
spelni¢:

F a2z L5E orazF =2 15F 4)
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W potaczeniach rozcigganych nosnosé
gwozdzia ustala sie ze wzgledu na:
a) przeciaganie gtéwki przez blache:
e pod obcigzeniem statycznym:

Fp,Rd = dwtfu/YMZ (5)
e pod obcigzeniem od wiatru:
Fpr’R .= 0,5d tf /1y, ) (6)
b) wyrwanie z podioza:

F_ .q ustala si¢ na podstawie badan,
€) zerwanie trzpienia:

F, zq ustala si¢ na podstawie badar.
Ponadto nalezy spelni¢ warunek:

F p2nF g orazF  2F 7)
gdzie n - liczba blach mocowanych przez
tacznik.

Ustalajac no$nosci ze wzgledu na prze-
cigganie glowki przez blache, przyjeto,
ze podkladka ma wystarczajaca sztywnos¢,
aby ograniczy¢ jej odksztalcenie. Na pod-
stawie interpretacji ogélnego zalecenia
PN-EN 1090-2 [3] mozna postugiwac sie
warto$ciami nosnoséci podanymi w apro-
bacie technicznej jako warto$ciami réw-
norzednymi wynikom badan [4].

Warunki (4) i (7) nalezy spetni¢, gdy
jest wymagana zdolno$¢ polaczenia do od-
ksztalcenia. Jezeli te warunki nie zostang
spelnione, to nalezy tak projektowa¢ po-
taczenie, aby niezbedna zdolno$¢ do od-
ksztalcenia uzyskaé w innych czeséciach
konstrukji.

Podane wzory na ocene¢ no$nosci
gwozdzia s wazne, gdy odstepy w pola-
czeniach mieszcza si¢ w granicach:

e >45d,e,>245d,
p,245d,p,>454d,
a ponadto:
3,7 mm < d < 6,0 mm oraz fu < 550 MPa,
oraz gdy:
d=37mm,tot, >4,0mm,
d=45mm,tot, >6,0mm,
d=52mm,tot  >8,0mm,
0,5mm <t < 1,5 mm, to ts‘lP > 6,0 mm
pod obciazeniem rozcigganym.

W katalogach dostawcéw sa podawane
informacje o nosnosciach tacznikow i za-
kresach ich stosowania, przy czym sa roz-
patrywane cztery sytuacje rozmieszczenia
gwozdzi w bruzdzie faldy blachy profilowej:
a) w érodku faldy posredniej przy laczeniu
pojedynczej blachy,

_
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b) w $rodku fatdy skrajnej przy zakladce
dwoch sasiednich pojedynczych blach,

¢) w érodku faldy posredniej przy nakla-
daniu dwéch blach,

d) w $rodku faldy skrajnej przy naktada-
niu dwoch blach i zarazem przy zakladce
dwdch sgsiednich blach.

Wyb6r $rednicy gwozdzia zalezy od
lacznej grubosci sktadanych elementow
oraz od grubosci $cianki (podtoza) ele-
mentu podpierajacego. Nalezy stosowac
zalecenia wedlug PN-EN 1090-2 [3].

Wybdr wartosci sily czynnej, po-
trzebnej do wprowadzenia gwozdzia
w podloze, zalezy od tacznej grubo-
$ci dotaczanych blach oraz od grubosci
i wytrzymato$ci na rozcigganie elementu
podpierajacego. Po osadzeniu wysoko$¢
gléwki gwozdzia powinna mies$cic si¢
w granicach podanych w wytycznych
wytworcy. Glebokos$¢ penetracji zalezy
od $rednicy trzpienia, ale powinna siegac
nie mniej niz na 10 mm. Odstep miedzy
osig tacznika a brzegiem elementu pod-
pierajacego, w ktoérym zostal osadzony,
zalezy od $rednicy gwozdzia i grubosci
podloza, lecz nie moze by¢ mniejszy niz
10-15 mm.

NITY JEDNOSTRONNE

Nity zaktadane s3 z jednej strony elementu
i stuza we wspolczesnym budownictwie
stalowym do laczenia blach profilowa-
nych miedzy ich arkuszami (fot. 2). Ele-
menty powierzchniowe faczy si¢ przez ich

Fot. 2. Nity jednostronne do faczenia blach [5]
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Fot. 3. taczenie blach profilowanych za pomocg nitéw [6]

nakladanie w faldach skrajnych lub w fat-
dach na przedltuzeniu blach i umieszcza-
nie tam lacznikéw (fot. 3). Ponadto nity
s3 stosowane do mocowania elementow
uzupelniajgcych, takich jak rynny, wpusty,
listwy maskujace styki.

Nit jest wyrobem zlozonym z dwéch
czgéci, a mianowicie z trzonu w postaci tu-
lei z kotnierzem (takze z dodatkowym den-
kiem, gdy potaczenie ma by¢ szczelne) oraz
z rdzenia, ktory konczy si¢ z jednej strony
zgrubieniem w postaci bulwy, a z drugiej
strony - ostrzem. Gléwki nitéw sa formo-
wane na zimno. Na rynku dostepne sg nity
wykonane z réznych materiatow:

e aluminiowe z rdzeniem stalowym (ozna-
czane jako Al/Fe);

Najczesciej stosowane sg dwa pierw-
sze rodzaje, natomiast pozostate uzywane
sg do rozwiazan specjalnych lub poszy¢
aluminiowych. Nity otwarte i szczelne
aluminiowe z trzpieniem ze stali weglo-
wej lub austenitycznej sg przeznaczone
do ekonomicznego taczenia réznych ele-
mentdéw wykonanych z blach stalowych
albo aluminiowych wewnatrz oraz na ze-
wnatrz budynkéw. Produkowane s3 one
o $rednicy od 2,4 do 6,0 mm, dlugosci
od 6,0 do 26,0 mm i zakresach tgczenia
od 2,0 do 20,0 mm.

W celu osadzenia nitu konieczne jest
podczas montazu nawiercenie otworu
przez pakiet faczonych czesci. Od strony
dostepnej operatorowi lgcznik jest

Nitow jednostronnych na ogol nie zaleca si¢
stosowac w polaczeniach rozciaganych.

e aluminiowe z rdzeniem ze stali nie-
rdzewnej (oznaczane jako Al/Inox);

o ze stopu Monela;

e aluminiowe z rdzeniem aluminiowym
(oznaczane jako Al/Al);

e miedziane z rdzeniem stalowym, ocyn-
kowanym;

e miedziane z rdzeniem z brazu;

e rurkowe.
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osadzany w otworze, a jego ostrze
umieszczane w nitownicy. Wyciagany
przez nitownice rdzen tacznika powo-
duje deformacje trzpienia i utworzenie
wraz z bulwg gtéwki, a nastepnie zerwa-
nie trzpienia.

Nity zrywane aluminiowo-stalowe
Al/Fe oraz stalowo-stalowe Fe/Fe sg do-
starczane o $rednicach od 4,0 do 6,4 mm,

przy dlugosciach zaleznie od $rednicy
od 5,0 do 25,0 mm. Stosujac nity o dtu-
gosciach do 10,0 mm, mozna mocowa¢
pakiety o lacznej grubosci do 6,0 mm.
Na og6! dlugo$¢ nitu zalecana przez wy-
twoérce uwzglednia pewne $ciggniecie
blach, ktére maja by¢ taczone.

Z¥jcza na nity jednostronne nalezy
projektowac wedtug PN-EN 1993-1-3 [2].

W polaczeniach $cinanych no$nosé
nitu ustala sie ze wzgledu na:
a) éciecie trzpienia: F . nalezy wyznacza¢
na podstawie wynikéw badan, przy czym
woéwczas ustala sie:

F o= i )

b) docisk (owalizacje otworu lub zerwa-

nie blachy):
Fypa = adtf /vy, lecz Fop <o t /1.2y,
)
przy czym:

gdy t = t: a=3,6(t/d)*, lecza < 2,1,
gdy t, > 2,5t: a=2,1,
gdy t <t < 2,5t: a - ustala si¢ z interpo-
lacji liniowej,
gdzie:
t — grubos¢ cienszej z taczonych czesci,
t, - grubos¢ grubszej z faczonych czesci,
d - nominalna $rednica tacznika,
Yy, = 1,25;
¢) rozerwanie przekroju netto blachy:
Fde = Anetfu/ YMz (10)

gdzie A_ - pole przekroju netto taczone;j
czesci.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ warunki
dodatkowe:

F, 2 L2F, /(0 B,), F o, = 1.2F, (1)

vRd — vRd —
gdzie:
n, - liczba nitéw w jednym potgczeniu,
_,_Lr—15d
brr=1="300a

L, - odleglos¢ osiowa migdzy skrajnymi tacz-

nikami mierzona w kierunku obcigzenia.
W potaczeniach rozcigganych nosnoéé

nitu ustala sie ze wzgledu na:

a) przecigganie gtowki wkretu przez

blache:

F . nalezy wyznaczy¢ na podstawie

wynikéw badan,

D) rozciaganie trzpienia:

F ¢ nalezy wyznaczy¢ na podstawie

wynikow badan.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Ponadto nalezy spetni¢ warunek:

Foo 2 3F (12)

Podane wzory na oceng¢ no$nosci nitu
sa wazne, gdy odstepy w potaczeniach
mieszczg si¢ w granicach:

e, > 1,5d, e, > 1,5d, p, = 3d, p, > 3d,
a ponadto:
2,6 mm < d < 6,4 mm, f <550 MPa.

Ustalajac zaleznosci do oceny nosno-
$ci nitdw, przyjeto, ze ciensza blacha znaj-
duje si¢ od strony gotowej gléwki tacz-
nika. Nitéw jednostronnych na ogét nie
zaleca sie stosowac w polaczeniach roz-
cigganych. Mozna je stosowaé poza wska-
zanymi granicami, jezeli ich nosnos¢ jest
ustalana na podstawie wynikéw badan
doswiadczalnych.

Warunki (11) i (12) nalezy spetni¢,
gdy jest niezbedna zdolno$¢ polacze-
nia do odksztalcenia. Jezeli nie zostang
one spelnione, to polaczenie nalezy
tak projektowa¢, aby te niezbedna zdol-
nos$¢ zapewnic przez inne czeéci kon-
strukgji.

Podczas projektowania nitéw we-
dlug wyszczegélnionych regutl srednice
otworu nalezy wykona¢ nie wieksza
niz o 0,1 mm w stosunku do $rednicy
nitu.

Osadzanie nitéw w zlgczu po-
winno by¢ przeprowadzone zgodnie
z wytycznymi wytworcy, ktory dostar-
cza réwnocze$nie odpowiednig nitow-
nice. W zalezno$ci od $rednicy tacznika
w narzedziu wymienia si¢ jego koncowke
i szczeki nastawcze. Nieprawidlowo
osadzone nity i ich czes$ci zniszczone
(np. o peknietych rdzeniach) usuwa sie¢
z powierzchni zewnetrznej taczonych
elementoéw, aby zapobiec ich pdzniejszej
korozji.

Rozmieszczenie otwordw jest kontro-
lowane za pomoca sprawdzianéw. Nie-
dopuszczalne jest osadzanie Igcznikow
w otworach, na ktérych brzegach wy-
stepuja zadziory. Taka wada moze mie¢
niesprzyjajacy wplyw podczas §ciggania
sktadowych czesci. Z tego powodu brzegi
otworéw powinny by¢ naprawione.

Podczas kontroli prawidlowo$ci wy-
konania polaczenia sprawdza sie, czy

LISTOPAD 2024 (232)

gltéwka ma wlasciwy ksztalt. Uszkodzone
nity nalezy usuwac i zakladaé nowe przez
nawiercenie otworu o wiekszej $rednicy
i osadzenie odpowiednio wiekszego
tacznika.

Prowadzenie robdt podczas tacze-
nia nitami powinno by¢ szczegélnie sta-
ranne. Blachy profilowane, ukladane
na platwiach, w czasie wiercenia otwo-
réow sa obcigzone wskutek poruszania
sie po nich obstugi. Konieczne jest roz-
kladanie tego obcigzenia na wieksza po-
wierzchnie. Jednak nawet takie postepo-
wanie nie zawsze zapobiega przesunigciu
sie taczonych blach. Nieznaczne zmiany
polozenia w pakiecie sktadanych cze-
$ci powodujg utrudnienia w osadza-
niu facznikéw. Pomimo uformowa-
nia gtéwki o dopuszczalnym ksztalcie
zmiany te maja wplyw na nosnos¢ nitéw,
zwlaszcza przy $cieciu trzpienia lub jego
zerwaniu.

PRZYKLADY OBLICZENIOWE

Przykiad 1

Sprawdzi¢ no$no$¢ potgczenia zakladko-
wego rygla $ciennego, wykonanego z ce-
ownika C 200 x 48 x 18 x 2 mm, ze stu-
pem z dwuteownika HEB 220 (rys. 1).
Ceownik wykonany jest ze stali S350GD
o wytrzymatosci f = 390 N/mm?®. Polacze-
nie wykonano na gwozdzie z podktadka

INULU

do stali typu 16512, o grubosci trzpienia
d =3,7 mm i dtugosci 16 mm. Katalogowa
no$nos$¢ gwozdzi na §cinanie wynosi
N, = 2,1 kN, no$no$¢ obliczeniowa przy
zalecanym wspdtczynniku bezpieczen-
stwa, zgodnie z metoda naprezen dopusz-
czalnych, wynosiN_;=3,0 x 2,1 =6,3kN.
Polaczenie przenosi moment zginajacy
M,, = 1,2 kNm oraz sil¢ poprzeczng
V,, =38kN.

Okreslenie warto$ci obliczeniowej
nos$nosci gwozdzia na $cinanie zgod-
nie z procedurg metody stanéw granicz-
nych. Przyjeto wspolczynnik przelicze-
niowy 1,2.
F,=N_/(12xy,)=63/(12x125) =

=42 kN.

Nosnos¢ obliczeniowa gwozdzia
ze wzgledu na docisk do $cianki otworu
(wedtug wzoru 2):

B, o = 324t /y,, =32 % 3,7 x 2,0 %

% 390/1,25=7390 N =7,4kN

Sprawdzenie warunku dodatkowego
(wedtug wzoru 4):

F ,=42kN<15F  =111kN

Warunek nie jest spelniony. Zdolno$¢
do odksztalcenia uzyskuje sie wskutek po-
datnosci $rodnika ceownika przy $cinaniu.

Sily sktadowe przypadajace na jeden
facznik:

- od sily poprzecznej:
F,., = Vy/n=3,8/4=095kN

4gw@ 37

10 | J20 160

Rys. 1. Potaczenie zaktadkowe na gwoidzie wstrzeliwane

69



wkr. WSS 5,5x32

bl. T60, gr. 1,25 mm
S350GD

Rys. 2. Potaczenie na zaktad blach fatdowych

- od momentu zginajacego:
7= (507 + 80%) = 94,3 mm

Fy e = My /41, = 1,2 X 10°/(4 x 94,3) =
=32kN

Fy,pq €OS @ = 3,2 X (80/94,3) = 2,71 kN

F, 4 8i0 @ = 3,2 x (50/94,3) = 1,70 kN

Sila wypadkowa obciazajaca pojedyn-
czy tacznik w polaczeniu:

Fypy = \/(Fv,Ed + Fipa COS‘Z)Z +

+(Fyy g sina) =

= J(095+271) +1,70° = 4,04 kN

Sprawdzenie warunku nos$nosci:
F ., =404kN<F  =42kN

Przyktad 2

Sprawdzi¢ no$nos¢ wzajemnego pola-
czenia blach fatdowych typu T60 o gru-
bosci t = 1,25 mm, wykonanych ze stali
S350GD o wytrzymatosci f =390 N mm?
(rys. 2). Polaczenie wykonano w pierw-
szej wersji na nity jednostronne typu
HS, z rdzeniem aluminiowym o $red-
nicy trzpienia d = 6,4 mm i wytrzyma-
lodci trzpienia na §cinanie F = 4,1 kN,
oraz w drugiej wersji na wkrety samo-
wiercagce WSS-5,5x32 o no$nosci na $ci-
nanie F_,, = 4,25 kN.

e Polaczenie na nity jednostronne
Nosno$¢ obliczeniowa nitu na $cinanie
wyznaczona eksperymentalnie wynosi
F ., =41kN.

10

Noénos¢ obliczeniowa nitu ze
wzgledu na docisk do $cianki otworu (we-
dlug wzoru 9):
a=3,6(t/d)" = 3,6(1,25/6,4)% = 1,6 < 2,1

F, ro=0adtf /y,, = 1,6 x 6,4 x 1,25 x
x 390/1,25 = 3994 N = 4,0 kN

Sprawdzenie warunku dodatkowego
(wedtug wzoru 11):

Fp =41 kKN <12F, =
=1,2%x4,0=48kN

Warunek dodatkowy nie jest spel-

niony. Nalezy zastosowac inny rodzaj
polaczenia.
e Polgczenie na wkrety samowiercace
Nosnos¢ obliczeniowa wkretu na $cina-
nie wyznaczona eksperymentalnie wynosi
F, =425 kN.

Noénos$¢ obliczeniowa wkretu

ze wzgledu na docisk do $cianki otworu:
a=3,2(t/d)* = 3,2(1,25/5,5)"° =
=1,52<2,1
F, pa = adtf /y,,, =1,52 x 5,5 X 1,25 x
% 390/1,25 = 3260 N = 3,3 kN
Sprawdzenie warunku dodatkowego:
Fv,Rd 212 Fb,Rd
F L =425kN>12F  =12x33=
=4,0kN
Warunek dodatkowy jest spetniony.

PODSUMOWANIE

Polgczenia w konstrukcjach stalowych
s3 kluczowymi elementami catego sys-
temu konstrukcyjnego. Laczniki sta-
lowe do elementéw cienkos$ciennych,
obejmujace takie wyroby jak gwozdzie,

nity, $ruby i wkrety, stuza do potaczenia
dwoch lub wiecej elementéw stalowych.
Mozna je rowniez stosowaé do taczenia
budynkéw stalowych z innymi rodzajami
konstrukcji, takimi jak cegly lub bloczki
betonowe. Nosno$¢ i wytrzymato$¢ pota-
czen stalowych zalezy od sposobu mon-
tazu. Wlasciwa instalacja facznikow jest
kluczowym czynnikiem zapewniajacym
skuteczne dzialanie polgczenia. W
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19-20 wrzesnia br. odbyla si¢ 3. edycja WaterFolderDay - wielkiego spotkania |
projektantow, inzynierow, eksploatatorow, urbanistow i architektow,
wszystkich tych, ktorzy na co dzien w swojej pracy maja do czynienia z woda.

dea zorganizowania dedykowanych
Iszkoleﬁ, praktycznych warsztatow i cie-
kawych wykladéw byta inspirowana
platformg WaterFolder, na ktérej udostep-
niane s3 darmowe narzedzia przyspieszajace
proces projektowania. Obecnie z tej plat-
formy korzysta ponad 8800 uzytkownikéw,
dobierajac urzadzenia renomowanych firm.
Podczas wydarzenia zaprezentowano te
narzedzia — pie¢ z nich miato wrecz swoja
premiere. Ale nie tylko. Wprowadzenie
na rynek cyfrowych technologii w polacze-
niu z rozumieniem szerokiego kontekstu
naszej branzy byto tematyka wielu szkolen
prowadzonych przez wybitnych specjali-
stow. Uczestnicy mogli przeszkoli¢ sie
z takich programéw jak QGIS, HEC-RAS,
SCALGO-Live czy Bentley WaterGEMS.
Duzym zainteresowaniem cieszyt sie
warsztat prowadzony przez Tomasza Glixel-
lego i Adama Stepkowskiego pt. ,,Zréwno-
wazone zarzadzanie projektem w zakresie
zagospodarowania wod opadowych’, pod-
czas ktérego omowili oni poszczegélne
etapy planowania inwestycji. O realizacji
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obiektow hydrotechnicznych w obiektach
malej retencji opowiedzieli przedstawiciele
Lasow Panstwowych: Katarzyna Gurowska
oraz Wojciech Jendroska. Podzielili sie
swoim ogromnym doswiadczeniem, zapre-
zentowali zalozenia projektéw majgcych
na celu wzmocnienie odpornosci ekosyste-
moéw lesnych na zagrozenia zwigzane
ze zmianami klimatu.

Duzo miejsca zostalo poswigcone
na spotkania z ekspertami, specjalistami
oraz renomowanymi firmami. W atmos-
ferze wymiany do$wiadczen i dzielenia sie
wiedzg spedzono pierwszy dzien konferen-
cji. Podczas tego dnia odbylo sie 30 szko-
len, w ktérych mogli bra¢ udziat uczest-
nicy wydarzenia. Tematyka koncentrowala
sie na krazeniu wody i miejscach, w kto-
rych ona wystepuje: glebie, drodze, mie-
$cie, rzece czy sieci wodociagowej.

Na scenie gtéwnej poruszono najwaz-
niejsze watki: od kompleksowego zagospo-
darowania wod opadowych po zielone roz-
wigzania. Na specjalne zaproszenie kon-
ferencje otworzyt Mariusz Hermandorfer,

WYDARZENIA

chwalac sie wyjatkowymi realizacjami
z Kopenhagi i Singapuru, realizowanymi
przez Ramboll. Bardzo wazng prezentacje,
szczegolnie w kontekscie powodzi na po-
tudniu Polski, przedstawit Ryszard Gajew-
ski, prezes Gdanskich Wéd, ktéry mowit
o zabezpieczaniu miast przed powodziami,
a takze strategii Miasta Gdanska dotycza-
cej wdrazania zielonego miasta.

Invest GDA bylo partnerem strategicz-
nym konferencji i dzigki niemu miata ona
miejsce po raz kolejny w Gdansku.

Drugiego dnia wydarzenia odbyly sie
wycieczki techniczne: szkolenie przepro-
wadzone przez Gdanskie Wody w maga-
zynie przeciwpowodziowym, ktére tema-
tycznie korelowalo z wystepujacymi
na poludniu Polski powodziami, zwiedza-
nie gdanskich ogrodéw deszczowych,
istniejacej infrastruktury wodno-kana-
lizacyjnej czy zakladéw produkcyjnych
partneréw WaterFolderDay.

Wydarzenie zgromadzito 650 uczest-
nikéw. Wiecej informacji na: day.water-
folder.com. m

o Water
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Przedstawiciele pokolenia X sg jedna z najliczniejszych grup pracownikow w branzy
budowlanej, podobnie jak w wielu innych sektorach gospodarki. Zdecydowana wiekszos¢
z nich jest aktywna zawodowo. Najczesciej sa to osoby o bardzo duzej wiedzy i z bogatym
doswiadczeniem w branzy, dzieki czemu sa niezwykle cenione przez pracodawcow
zarowno na stanowiskach eksperckich, jak i managerskich. Dodatkowo moga brac czynny
udzial w rozwoju kompetencji pracownikow z mniejszym doswiadczeniem zawodowym.

a przedstawicieli pokolenia X
Zuznaje sie najczesciej osoby uro-

dzone pomiedzy 1965 a 1979 r.,
czyli majace obecnie 45-59 lat. Poza nimi
na rynku pracy obecni s pracownicy starsi
- zaliczani do generacji baby boomers,
tzw. BB (urodzeni w latach 1946-1964)
oraz mlodsi - zaliczani do generacji Y,
tzw. milenialsi (urodzeni w latach 1980-
1995) i generacji Z, tzw. zetki (urodzeni
po 1995 r.). Wyszczegolnienie tych czterech
pokolent ma na celu wyodrebnienie pew-
nych cech charakterystycznych dla kazdej
grupy pracownikow, ktére bezposrednio
wynikaja ze specyfiki czaséw, w ktdrych
sie urodzili i dorastali. Zrozumienie réznic
i charakterystyki kazdej generacji moze po-
méc pracodawcom w efektywnym zarza-
dzaniu pracownikami i dopasowywaniu
oferty zatrudnienia do ich potrzeb.

12

Patrycja Sidto

team manager,
HRK Real Estate & Construction

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA OCENE
ATRAKCYINOSCI PRACODAWCY

W ramach przeprowadzonego przez HRK
badania ,,Budownictwo 2024. Oczekiwa-
nia inzynier6w z uprawnieniami budow-
lanymi wzgledem pracodawcow” zapy-
tano inZynieréw, na co zwracaja uwage
przy wyborze pracodawcy. Respondenci
zostali poproszeni o zaznaczenie maksy-
malnie 3 z 11 zaproponowanych czynni-
kéw wplywajacych na ich ocene atrakeyj-
nosci pracodawcy (tab. 1). W calej grupie
badawczej zdecydowana wigkszo$¢ osob

(85%) wskazala, ze najistotniejsze jest dla
nich wynagrodzenie. Na drugim i trzecim
miejscu znalazly sie: lokalizacja miejsca
pracy (54%) oraz godziny pracy i taczny
miesieczny wymiar czasu pracy (40%).
Analizujgc dane zawarte w tab. 1,
mozna zauwazy¢ znaczace réznice w od-
powiedziach ankietowanych w zaleznosci
od ich wieku. W kazdym przypadku wy-
nagrodzenie bylo wskazywane przez re-
spondentdw najczesciej, natomiast wérod
0s6b ponizej 29. roku zycia byto to 93%,
w wieku 30-44 lata — 89%, a dla genera-
¢ji X - jedynie 69%. Réznica odpowie-
dzi pokolenia X w stosunku do pokole-
nia Y i Z to odpowiednio 20 i 24 punkty
procentowe. Swiadczy to o tym, ze im
starsi s3 pracownicy, tym mniejsza wage
przywiazuja wytacznie do oferowa-
nego wynagrodzenia. Wyniki badania

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tab. 1. Czynniki wplywajace na ocene atrakeyjnosci pracodawey wedtug generacji pracownikéw oraz razem — w catej badanej grupie

(ponizej 29 lat)

Wynagrodzenie (podstawowe + system premiowy) 93% 89%
Lokalizacja miejsca pracy (czas dojazdu z miejsca 54% 57%
zamieszkania oraz konieczno$c¢ pracy w delegaciji)

Godziny pracy oraz tagczny miesieczny wymiar 59% 43%
czasu pracy (work-life balance)

Mozliwosci rozwoju/awansu/kierowania zespotem 27% 25%
Atmosfera/$rodowisko pracy 17% 22%
Wielkos¢ realizowanych projektéw 7% 11%
Wielko$¢ firmy (mata/$rednia/duza) 11% 11%
Opinie 0séb z branzy - bytych/obecnych pracow- 11% 11%
nikéw firmy

Mozliwos¢ pracy zdalnej 10% 11%
Pakiet benefitow 6% 3%
Pochodzenie firmy (polska/miedzynarodowa) 1% 3%

HRK potwierdzaja doswiadczenia re-
kruteréw w branzy budowlanej - kandy-
daci z wiekszym doswiadczeniem i dtuz-
szym stazem zawodowym nie sg az tak
sktonni, jak ich mlodsi koledzy po fa-
chu, do zmiany pracy wylacznie z po-
wodu wyzszego wynagrodzenia.

Z drugiej strony przedstawiciele po-
kolenia X zwracaja duzo wieksza uwage
niz tzw. milenialsi czy przedstawiciele ge-
neracji Z na takie czynniki, jak: atmosfera
i Srodowisko pracy, wielkosc¢ realizowa-
nych projektoéw czy pochodzenie firmy.
To z kolei moze wynika¢ z kilku aspek-
téw. Po pierwsze, mozna zauwazy¢, ze
generacja X bardzo mocno przywigzuje
si¢ do danego pracodawcy i ceni stabili-
zacje. Sa to najczesdciej pracownicy, kto-
rzy identyfikuja sie z konkretna firmg oraz
jej warto$ciami, a takze buduja silne re-
lacje ze wspdtpracownikami i przetozo-
nymi. Po drugie, dla 0séb z pokolenia X,
majacych juz kilkunasto- czy kilkudzie-
sigcioletni staz pracy, wazny jest prestiz
oraz wielko$¢ realizowanych inwestycji.
Zdaja oni sobie sprawe, ze budowanie wla-
snego portfolio zrealizowanych kontrak-
tow jest niezbednym elementem kariery
zawodowej. Po trzecie, pracownicy powy-
zej 45. roku zycia czesto boja sie zmian,
a nawet ich unikaja, sg ostrozni w sto-
sunku do mediéw spotecznosciowych czy
wprowadzania i uczenia si¢ nowoczesnego
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oprogramowania. Nierzadko sg réwniez
mniej otwarci niz przedstawiciele poko-
lenia Z czy Y na nauke jezykow obcych.

PRACA W DELEGAC)I

Zgodnie z danymi przedstawionymi
w tab. 1, przedstawiciele pokolenia X
pracujacy w budownictwie w mniejszym
stopniu niz tzw. milenialsi czy przedstawi-
ciele generacji Z zwracaja uwage na lokali-
zacje miejsca pracy, a takze godziny pracy
oraz taczny miesieczny wymiar czasu
pracy. Osoby, ktore od wielu lat sg zwig-
zane z branzg, najczesciej sa Swiadome, ze
ciezko, szczegdlnie w wykonawstwie, pra-
cowaé wylacznie blisko domu, a budowa
to w pewnym sensie Zywy organizm i cza-
sami nie da si¢ przewidzie¢ i sztywno usta-
li¢ godzin pracy. Dodatkowo pracownicy
powyzej 45. roku zycia najcze$ciej maja
juz ustabilizowang sytuacje prywatna
i rodzinng, ktéra u oséb miodszych nie-
rzadko jest przeszkoda do wyjazdu poza
stale miejsce zamieszkania.

Tab. 2. Otwartos¢ na prace w delegacji wedtug generaciji pracownikéw oraz w catej grupie badanych oséh

Generacja Y

(30-44 lata)

RYNEK PRACY

Generacja X
(45-59 lat)

69% 85%
45% 54%
24% 40%
18% 24%
32% 23%
20% 12%
13% 11%
11% 11%
11% 11%
6% 4%
7% 4%

Z raportu HRK ,,Budownictwo 2024.
Oczekiwania inzynieréw z uprawnie-
niami budowlanymi wzgledem praco-
dawcow” wynika, ze wigkszo$¢ inzynie-
réw (66%) nie jest otwartych na delegacje.
Analizujac odpowiedzi 0séb bioracych
udzial w badaniu w zaleznosci od ich
wieku, mozna zauwazy¢, ze otwartosé
na prace w delegacji rosnie wraz z wie-
kiem - osoby starsze chetniej decyduja
sie na wyjazdy stuzbowe (tab. 2). Do-
datkowo warto zauwazy¢, ze na zadane
pytanie ,,Czy jeste$ otwarty/a na prace
w delegacji?” odpowiedz ,tak” wérod
przedstawicieli pokolenia X pojawiata sie
prawie dwa razy czesciej niz wsrdd gene-
racji Z. Jest to istotna informacja z punktu
widzenia pracodawcow. Czesto na rynku
pojawiajg sie glosy przedstawicieli firm
wykonawczych, ze jedng z najwigkszych
trudno$ci w utrzymaniu i pozyskiwaniu
wykwalifikowanych pracownikow jest dla
nich obsadzenie stanowisk, ktdre wyma-
gaja wyjazdow delegacyjnych.

Otwartosé na prace w delegacji

Generacja Z (ponizej 29 lat)
Generacja Y (30-44 lata)
Generacja X (45-59 lat)
Razem

28% 72%
31% 69%
49% 51%
34% 66%
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Tah. 3. Ocena henefitow pracowniczych wedtug generacji pracownikow oraz w catej badanej grupie

. Generacja Z
Benefity (ponizej 29 lat)

GeneracjaY | Generacja X
(30-44 lata) | (45-59 lat)

Atrakcyjny system premiowy 4,6 4.4 3,9 4,3
Karta paliwowa/zwrot kosztéw za dojazd do pracy 4,5 4,3 3,9 4,3
Samochdd stuzbowy 4,2 4,1 3,6 4,0
Dodatki za prace w delegacji 4,3 4,0 3,6 4,0
Dofinansowanie kurséw/szkolen/studiéw podyplomowych 3,9 3,8 3,7 3,8
Opieka medyczna 3,8 3,7 3,8 3,7
Pakiet szkolert wewnetrznych 3,3 3,3 3,0 3,2
Praca w systemie hybrydowym 3,2 3,2 2,8 31
Optacanie sktadkido PIIB 3,5 31 2,9 31
Ubezpieczenie na zycie 3,2 3,0 34 31
Catering w miejscu pracy/karta lunchowa 34 31 2,7 3,0
Fundusz socjalny 2,8 2,7 2,7 2,7
Karta sportowa 3,1 2,7 2,3 2,7
Wyjazdy integracyjne 2,8 2,5 2,3 2,5
Praca wytacznie zdalna 2,3 2,2 1,8 2,1

BENEFITY PRACOWNICZE
Obecnie wigkszo$¢ firm dzialajgcych
w branzy budowlanej posiada pakiet bene-
fitow, ktory oferuje swoim pracownikom.
W poszczegdlnych organizacjach iloé¢ i ro-
dzaje benefitow sa rozne, a co za tym idzie
— jest to jeden z elementdw, na ktéry kan-
dydaci zwracaja uwage przy wyborze kon-
kretnego pracodawcy. Dodatkowo benefity
majg za zadanie wplywac¢ na wzrost lojal-
nosci, motywacji i zaangazowania obec-
nych pracownikéw. Aby spelnialy swoja
funkcje, musza by¢ odpowiednio dopa-
sowane do potrzeb i oczekiwan oséb za-
trudnionych.

W ramach badania HRK ,,Budow-
nictwo 2024. Oczekiwania inzynieréw

Tab. 4. Preferowana forma zatrudnienia wedtug generacji pracownikéw oraz w catej badanej grupie

z uprawnieniami budowlanymi wzgle-
dem pracodawcéw” poproszono inzynie-
réw o ocene kazdego z 15 najpopularniej-
szych benefitow w skali od 1 do 5, gdzie
1 byto ocena najnizsza, a 5 najwyzsza
(tab. 3). Analizujac odpowiedzi respon-
dentéw w zaleznosci od ich wieku, mozna
zauwazyc, ze przedstawiciele pokolenia X
byli najbardziej krytyczni i oceniali wiek-
s20$¢ benefitéw nizej, niz wynosita sred-
nia ocena wsréd wszystkich uczestnikow
badania. Wyjatkiem byty: opieka me-
dyczna i ubezpieczenie na zycie. Mozna
w zwigzku z tym wnioskowac, ze pracow-
nicy powyzej 45. roku zycia bedg zwra-
cali na te dwa benefity wigksza uwage
niz osoby miodsze. Coraz czeéciej poja-

Preferowana forma zatrudnienia

GeneracjaZ

wiajacg sie na rynku praktyka jest ofero-
wanie przez pracodawcow pakietow me-
dycznych i ubezpieczeniowych zaréwno
dla 0s6b zatrudnionych, jak i cztonkéw
ich rodzin. Jesli danej firmie zalezy na po-
zyskaniu i utrzymaniu pracownikéw z po-
kolenia X, z pewno$cia warto rozwazy¢
wprowadzenie takich benefitow.

Jak zostalo to wcze$niej podkreslone,
otwartos$¢ inzynieréw na prace w delega-
¢ji roénie wraz z wiekiem (tab. 2). Ten fakt
ma réwniez odzwierciedlenie w ich ocenach
poszczegolnych benefitow (tab. 3). Przed-
stawiciele pokolenia X zdecydowanie nizej
ocenili dodatki za prace w delegacji niz ich
mtodsi koledzy po fachu - przyznali sred-
nio o 0,4 punktu mniej niz badani z pokole-
nia Y i 0 0,7 punktu mniej niz respondenci
z generacji Z. Oznacza to, ze osoby star-
sze chetniej wyjezdzaja w delegacje, a do-
datkowo nie zwracajg az tak duzej uwagi
na oferowane z tego tytulu przez pracodaw-
cow dodatki pieniezne i nie jest to dla nich

(ponizej 29 lat) 17% 83% 0% ital]; zr;acza(cy jasp(;:kt d'eczrdujqcy o przyjeciu
e " ub odrzuceniu danej oferty pracy.

19% 80% 1%
(30-44 lata)
Generacja X 24% 54% 21% PREFEROWANA FORMA ZATRUDNIENIA
(45-59 lat) Najbardziej pozadang forma zatrudnienia
Razem 20% 75% 5%
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o prace. Nie inaczej jest w branzy budow-
lanej. Zgodnie z wynikami badania HRK
zdecydowana wiekszos¢, bo az % inzynie-
réw posiadajgcych uprawnienia budow-
lane deklaruje, ze preferuje zatrudnienie
w oparciu o umowe o prace; 20% z nich
wskazato kontakt B2B, a zaledwie 5%
- umowe zlecenie (tab. 4).

Jesli przeanalizujemy odpowiedzi re-
spondentéw w zalezno$ci od ich wieku,
zauwazymy, ze przedstawiciele pokole-
nia X sa najbardziej otwarci na inne niz
umowa o prace formy zatrudnienia. Od-
powiednio 24% z nich wskazalo wspot-
prace B2B, a 21% - umowe zlecenie.
Wryniki te moga zaskakiwa¢, poniewaz
czesto generacja X kojarzona jest z po-
trzeba bezpieczenstwa i stabilnosci, co
z kolei najczesciej taczy sie z zatrud-
nieniem na podstawie umowy o prace.
Jak sie okazuje, potrzeby pracownikéw
w budownictwie sg zupelnie inne. Na

MATERIALY PROMOCYJNE

2
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Porotherm Klima+ dla zrownowaionego

hudownictwa

Niskoemisyjne pustaki Scienne Porotherm Klima+ wyrdznia wyso-
ka termoizolacyjnosc i obnizona az 0 20% emisja CO, w procesie
produkcyjnym w stosunku do standardowych produktéw. Dekar-
bonizacja jest nieodtacznym elementem strategii wienerberger.
Produkcja przy zredukowanej o 20% emisji CO, to kolejny wazny
krok na drodze do neutralnosci klimatycznej. Pustaki Porotherm
Klima+ produkowane sa z naturalnych, lokalnie pozyskiwanych
surowcéw w zaktadach w petni zasilanych energig elektryczna

ze zrodet odnawialnych. Wiecej: www.wienerberger.pl.

Maturalny

pierwszym miejscu utrzymuje si¢ oczy-
wi$cie umowa o prace, wskazywana
przez ok. potowe inzynieréw, natomiast
druga polowa preferuje kontakt B2B
lub umowe zlecenie. Swiadczy to o tym,
ze zalezy im na wigkszej swobodzie i ela-
stycznosci w organizacji pracy. Najcze-
$ciej moga w zwiazku z tym wykonywa¢
prace nie tylko dla jednego podmiotu,
a dodatkowo (w przypadku B2B) korzy-
sta¢ z innych form opodatkowania.

PODSUMOWANIE

Obecnie w budownictwie brakuje wy-
kwalifikowanej kadry inzynierskiej i kie-
rowniczej. Bioragc dodatkowo pod uwage
sytuacje demograficzng w Polsce i niska
stope bezrobocia, wiele firm dziatajacych
w branzy najprawdopodobniej bedzie si¢
zmagalo w najblizszych latach z trudno-
$ciami w pozyskaniu i utrzymaniu po-
zadanego stanu zatrudnienia. Kluczowa

licznej® - tech-
nologii stuzacej

do wytwarzania
poziomej i piono-
wej izolacji prze-
ciwwilgociowej

w zawilgoconych
murach. Materiat
jest optymalizo-
wany do iniekcji
ci$nieniowej oraz
grawitacyjnej. Sku-
tecznosc i trwatos¢
technologii jest
potwierdzona

w warunkach
wysokiego stopnia
zawilgocenia oraz
zasolenia przegro-
dy budowlane;j.

RYNEK PRACY

dla pracodawcéw powinna by¢ dzisiaj
wiedza i $wiadomos$¢ w zakresie po-
trzeb i oczekiwan pracownikéw, a w dal-
szym kroku - wykorzystanie tej wiedzy
w praktyce i wprowadzenie odpowied-
nich aspektow do oferty zatrudnienia.

Jak pokazaly wyniki badania HRK,
nawet wewnatrz jednej grupy zawodo-
wej — inzynieréw posiadajacych upraw-
nienia budowlane - potrzeby i oczeki-
wania pracownikéw w zaleznosci od
ich wieku mogga sie réznié. Przedstawi-
ciele pokolenia X przywiazuja mniejsza
wage niz pozostale generacje pracow-
nikéw do oferowanego wynagrodzenia,
lokalizacji miejsca pracy, godzin pracy
czy koniecznosci wyjazdu w delegacje.
Wybierajac przysztego pracodawce, za-
lezy im m.in. na wielko$ci realizowa-
nych projektéw, atmosferze i srodowisku
pracy, ubezpieczeniu na zycie czy opiece
medycznej. W

PRODUKT MIESIACA

CRYSTARID® - zahezpieczenie murow
przed wilgocia

CRYSTARID®-IK jest certyfikowanym wyrobem budowlanym
przeznaczonym do zabezpieczania przed wilgocig muréw

z cegty, kamienia, ceglano-kamiennych oraz z bloczkéw beto-
nowych. To preparat iniekcyjny dedykowany Iniekcji Krysta-

Jej zastosowanie umozliwia trwate osuszenie mokrych $cian.
Wiecej: www.crystarid.pl.
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3-4 pazdziernika br. odbyla sie 27. Konferencja naukowo-techniczna w Ciechocinku pt. ,,Istotne
aspekty procesu inwestycyjnego w praktyce: umowa, wynagrodzenie, waloryzacja, ryzyka”,
ktorej organizatorem byl SEKOCENBUD Sp. z 0.0., wydawca baz cenowych.

egoroczna konferencja byla po-
$wigcona obszernej tematyce
- istotnym elementom procesu in-

westycyjnego, o ktérych trzeba przypomi-
na¢ i pamietac w czasie, gdy waloryzacja nie
jest juz przedmiotem dyskusji. Ta proble-
matyka byla prezentowana podczas ostat-
nich trzech edycji konferencji.

W 27. Konferencji naukowo-technicznej
w Ciechocinku wzigta udzial Agnieszka
Olszewska, prezes Urzedu Zaméwien Pu-
blicznych. Przedstawita kierunki prac pro-
wadzonych w urzedzie, wskazujac tez na ko-
nieczno$¢ analizy potrzeb rynku i blizsza
wspolprace z inzynierami. GosciliSmy tez
Jana Kuzawinskiego, prezesa Krajowej Izby
Odwolawczej, oraz Andrzeja Gérnego,
przedstawiciela Prokuratorii Generalnej RP,
ktorzy chetnie odpowiadali na pytania i wat-
pliwosci zgromadzonych uczestnikow.

Podczas dwéch dni obrad prelegenci
poruszali w swoich wystgpieniach m.in.
nastepujace zagadnienia: roszczenia wy-

konawcéw realizujacych inwestycje bu-

Mariola Gala-de Vacqueret
prezes zarzadu SEKOCENBUD Sp. z 0.0.

dowlane - przedstawione przez prawni-
kéw Marie Labno i Andrzeja Sokotowskiego
(Kancelaria JDP Drapata & Partners), jak
skutecznie zarzadzaé zagrozeniami, czyli
ryzyko pod kontrola - méwit o tym mgr
inz. Tomasz Maza, metodyka wyliczenia
waloryzacji w przypadku zwloki - przed-
stawiona przez mgr. inz. Wojciecha Wa-
loszka i mgr. inz. Pawla Zejera, a takze
niezwykle cenne rekomendacje z wielu
sporéw budowlanych, w ktérych brat
udziat autor tej prelekeji - mgr inz. Michat
Skorupski.

Nie zabraklo tez wiedzy zwigzanej
z poprawnym przygotowaniem kosztorysu
inwestorskiego i ofertowego, przedstawio-
nej z punktu widzenia duzego wykonawcy
przez dyrektor Anne Jedrzejewska z firmy
PORR oraz mgr inz. Balbine Kacprzyk,
eksperta i rzeczoznawce SKB.

Z duzym zainteresowaniem spotkat sie
panel dyskusyjny z udziatem prawnikéw,
ekspertow i inzynieréw. Méwiono o naj-
lepszych sposobach rozwigzywania sporéw
(sad, KIO, mediacje czy rozjemstwo),
a takze o waloryzacji - rekomendowanych
klauzulach i sposobach wyliczania kwot
waloryzacji.

W drugim dniu obrad o projektowa-
niu BIM méwila mgr inz. Joanna Karczew-
ska, na temat wyceny prac projektowych
obszernie wypowiedzial si¢ Tomasz Do-
maradzki, wiceprezes ZOPI, a o kontroli
kosztow na kazdym etapie inwestycji z wy-
korzystaniem dostepnych cen i kosztow
z wydawnictw SEKOCENBUD opowie-
dzial z duzg szczegotowoscig mgr inz. Pa-
wel Kaczmarski, cztonek Zespotu autor-
skiego SEKOCENBUD.

W podsumowaniu Mariola Gala-de
Vacqueret, prezes zarzgdu SEKOCENBUD
Sp. z 0.0, sformutowala nastepujgce wnioski:
e korzystnym rozwigzaniem sporéw jest
mediacja lub rozjemstwo,

e poprawne zapisy umowne sg podstawa
ograniczenia ryzyk w procesie inwesty-
cyjnym,

e dzigki rekomendacji Prokuratorii Ge-
neralnej RP i Urzedu Zamoéwien Publicz-
nych wszyscy uczestnicy rynku zaakcep-
towali systemowe rozwigzania zwiazane
z waloryzacja. W
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W Augustowie 3—4 pazdziernika br. odbyla sie jubileuszowa, X Podlaska Konferencja
Cieplownicza. Organizatorem wydarzenia bylo Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow
Sanitarnych Oddzial w Bialymstoku.

omystodawcg konferencji cieptow-
Pniczej byl w 2013 r. Miroslaw

Truszkowski, dwczesny przewod-
niczacy Kola PZITS przy Miejskim Przed-
siebiorstwie Energetyki Cieplnej w Bialym-
stoku. Celem pierwszego spotkania byto
poszerzenie wiedzy technicznej w zakresie
projektowania w dziedzinie cieplownictwa.

Szczegolny charakter tegorocznej, ju-
bileuszowej konferencji podkreslity wy-
stgpienia zaproszonych goséci: Marcina
Moskwy, prezesa zarzadu Enea Cieplo
sp. z 0.0., Mirostawa Karolczuka, burmi-
strza Miasta Augustowa, Iwony Skoczko,
prezes Oddziatu PZITS w Bialymstoku,
Anny Bogdan, prezes zarzadu gtéwnego
PZITS.

Cze$¢ merytoryczng wydarzenia roz-
poczela prezentacja Artura Sofinskiego,
prezesa zarzagdu MPEC ,GIGA” w Augu-
stowie. Przedstawiono do$wiadczenia
z modernizacji cieplowni, ktora polegata
na budowie kottowni bazujacej na pro-
dukcji energii cieplnej ze spalania bio-
masy. Prezentacje otwierajacg przedsta-
wila Anna Pekar, kierownik Wydziatu
Finansowania Zagranicznego Departa-
mentu Energetyki i Przemystu NFOSiGW.
Wskazano aktualne mozliwosci finanso-
wania inwestycji cieplowniczych ze $rod-
kéw publicznych.
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Michat $wiatecki

Sylwia Prabucka

Wstepem do debaty bylo specjalne na-
granie z wypowiedzig Bogustawa Regul-
skiego, wiceprezesa zarzadu Izby Gospo-
darczej Cieplownictwo Polskie. Uczestnicy
z zainteresowaniem przystuchiwali sie de-
bacie z udzialem go$ci zaproszonych przez
moderatora Michala Swigteckiego:
Agnieszki Szypulskiej, dyrektor Wschod-
niego Oddzialu Terenowego Urzedu Regu-
lacji Energetyki, Anny Pekar z NFOSiGW,
Artura Sofinskiego, prezesa zarzagdu MPEC
~GIGA” w Augustowie, Andrzeja Wisz-
niewskiego, prezesa zarzagdu Narodowej
Agencji Poszanowania Energii S.A., Ze-
nona Suchty, dyrektora Wydziatu Doku-
mentacji, Inwestycji i Pomiaréw w Enea
Cieplo sp. z 0.0., oraz Karola Ciepielew-
skiego, prezesa Zarzadu Zakladu Energe-
tyki Cieplnej sp. z 0.0. w Wolominie. De-
bata odbyta si¢ pod hastem: ,Wskazniki czy
wskazowki — czyli jak unikna¢ slepej uliczki
dekarbonizacji cieptownictwa”. Zastana-
wiano si¢, jak osiggna¢ neutralnos¢ klima-
tycznag do 2050 r. po akceptowalnych kosz-
tach. Wysunieto wniosek, ze sukces
dekarbonizacji zalezy od akceptacji spo-

fecznej. Konsumenci muszg by¢ §wiadomi
korzysci wynikajacych z przejscia na bar-
dziej zréwnowazone zrédla ciepla (obnize-
nie kosztéw ogrzewania w dluzszej per-
spektywie czy poprawa jakosci powietrza).
Konieczne s3 kampanie informacyjne
i edukacyjne, ktore zwigkszg §wiadomos¢
ekologiczng oraz zachecg do inwestowania
w technologie niskoemisyjne.

Uczestnicy przez 2 dni mieli okazje
wystucha¢ wielu ciekawych prelekcji firm.
Ostatnig, bardzo interesujaca prezentacje
o poprawie efektywnosci energetycznej
zrédta poprzez wykorzystanie odzysku cie-
pla ze spalin oraz ukladu akumulagji cie-
pla wyglosit Pawetl Jankowski z Enea Cie-
plo sp.zo.0.

Po zamknigciu konferencji odbyt sie
rejs statkiem po jeziorze Necko.

Patronatu honorowego konferencji
udzielili: Urzad Regulacji Energetyki,
Politechnika Bialtostocka, Izba Gospo-
darcza Cieplownictwo Polskie, Naro-
dowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Podlaska Izba In-
zynier6w Budownictwa, Narodowa
Agencja Poszanowania Energii oraz Mia-
sto Bialystok. Partnerem wydarzenia
byla Enea Cieplo sp. z o.0. z Biatego-
stoku, a role gospodarza przyjat MPEC
»GIGA” Augustéow. B

1



TECHNOLOGIE

[ T
e

e

nrw--uuﬂ-ﬂmmmlulﬂ

& AT, AT e
i matfonlonty - Forey

4 Lommbeist ssmay suaish,

oilom notrzeby mfbracyjnej &
__projektu BIM wedtug EN 17412-=rL—.cz

=

Wraz z pojawieniem sie normy wieloczesciowej ISO 19650 w standardach BIM znalazlo sie;
nowe pojecie — Level of Information Need, czyli gruntownie redefiniowany fundament
procesow informacyjnych BIM poziomu 2 nie tylko z nowym sposobem okreslania
wymagan informacyjnych dla projektu, ale i narzedziem walidacji oraz weryfikacji
dostarczanej informacji. Zmiana ta byla na tyle wazna, zZe Europejski Komitet
Normalizacyjny opracowal osobng norme dla zdefiniowania uniwersalnych procedur
opracowywania poziomu potrzeby informacyjne;j.

orma ISO 19650 w czeéci nr 1
wprowadza pojecie dotad for-
malnie niewystepujace w ter-

minologii metodyki BIM - w oryginale:
level of information need, w polskim tlu-
maczeniu: poziom potrzeby informacyj-
nej [1]. Jest ono zdefiniowane jako ,ramy
okreslajace zakres i szczegétowosc infor-
macji” (Stownik, pkt 3.3.1 [1]), a w dodat-
kowej uwadze zapisane jest objasnienie,
7e ,jednym z celéw definiowania poziomu
potrzeby informacyjnej jest zapobiezenie
dostarczania zbyt wielu informacji” [2].
W punkcie 11.2 normy ISO 19650-1 za-
pisane sg jeszcze postulaty, aby:

1. ,,(...) poziom potrzeby informacyjnej
dla kazdego rezultatu informacyjnego byt
ustalony zgodnie z jego celem. Zaleca sie,
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dr inz. Jacek Magiera
Politechnika Krakowska, Fundacja EccBIM

aby obejmowalo to odpowiednie okresle-
nie jakosci, ilosci i szczegdtowosci infor-
macji. Okresla sie to jako jego poziom po-
trzeby informacyjnej i moze on by¢ rozny
dla poszczegdlnych rezultatéw”, oraz

2. ,(...) poziom potrzeby informacyjnej
byl wyznaczany przez minimalng ilo§¢
informacji niezbednych do odpowiedzi
na kazde zasadne wymaganie, w tym in-
formacji wymaganych przez innych zle-
ceniobiorcéw, i nie wiekszg. Wszystko,
co wykracza poza to minimum, uwaza si¢
za marnotrawstwo. Zaleca sie, aby gtéwni
zleceniobiorcy rozwazyli ryzyko, ze auto-

matyczny import informacji o obiektach
do modeli informacyjnych moze wprowa-
dzi¢ wyzszy poziom potrzeby informacyj-
nej, niz jest to wymagane”.

Norma [1] wyczula tez uczestnikéw
proceséw informacyjnych BIM na fakt,
ze ,,istotnos¢ rezultatu informacyjnego nie
zawsze jest skorelowana z jego szczegoto-
woscia. (...) Zaleca sie, aby szczegolowos¢
informacji alfanumerycznych uznano
za co najmniej tak samo waznag jak szcze-
gotowos¢ informacji geometrycznych”
(pkt 11.2).

Zapisy te s3 zgodne z czterema nad-
rzednymi zasadami procesu informacyj-
nego, opisanymi w pkt. 6 normy [1], ktére
zalecaja, aby specyfikacja i dostarczanie in-
formacji braly pod uwagg, ze:
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1. informacje sa potrzebne do podejmo-
wania decyzji, i to w calym cyklu zycia
obiektu budowlanego, w ramach ogoélnego
systemu zarzadzania aktywami;

2. szczegdlowo$¢ informacji rosnie
wraz z rozwojem zaawansowania faz pro-
jektu, a jej zrodtem majg by¢ zestawy wy-
magan informacyjnych zdefiniowanych
przez zleceniodawce tak, aby dostarcza-
nie informacji przez zespot realizacji
projektu mogto by¢ najpierw przejrzy-
$cie i efektywnie zaplanowane, a potem
stopniowo realizowane;

3. wymagania informacyjne powinny by¢
przekazywane do najbardziej kompetent-
nej strony lub podmiotu, ktére moga naj-
tatwiej dostarczy¢ informacje;

4. wymiana, wspoldzielenie i koordyna-
cja informacji powinny si¢ odbywac przez
$rodowisko CDE, mozliwie w otwartych
standardach BIM i z wdrozeniem przejrzy-
stych i jednoznacznych procedur umozli-
wiajgcych spdjne wspoldziatanie wszyst-
kich uczestnikéw.

Podsumowanie definicji i rozumienia
terminu ,,poziom potrzeby informacyjnej’,
jaki wynika z normy ISO 19650, mozna
stre$ci¢ w postaci nastepujacych wymagan:
1. poziom potrzeby informacyjnej powi-
nien okresla¢ zakres i szczegélowo$¢ in-
formacji, ktore zespot realizacji ma do-
starczy¢ w czasie wykonywania projektu
(pkt 3.3.1 [1]);

2. informacje maja by¢ dostarczane
»w punkt” — ma ich by¢ nie za duzo i nie
za malo; kryterium dla okreslenia tego, co to
znaczy ,w punkt’, wyniknie z uswiadomie-
nia sobie przez zleceniodawce, jakie decyzje
co do réznych aspektéw projektu i w roz-
nych jego fazach musi podja¢, aby projekt
byt zrealizowany optymalnie (pkt 3.3.1
16.1 [1]) - i nie zada¢ nic ponad to;

3. w konsekwencji zapisu przytoczonego
w pkt. 2 zleceniodawca powinien doko-
na¢ podziatu projektu na etapy lub ka-
mienie milowe, albo punkty decyzyjne
iz nimi powigza¢ specyfikacje poziomu
potrzeby informacyjnej (pkt 6.3.2 [1]:
»(...) zaleca sie, aby zleceniodawca okres-
lit okolicznosci lub czas, w ktérym po-
winien podja¢ kluczowe decyzje, oraz
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sprecyzowal, jakich informacji wymaga
od zespotu realizacji, aby podja¢ kazda
decyzj¢”);

4. poziom potrzeby informacyjnej ma by¢
okreslony dla ,,kazdego rezultatu informa-
cyjnego” (pkt 11.2 [1]), czyli dla kazdego
kontenera informacji (modelu branzowego
lub komponentu BIM, informacji niegra-
ficznej i dokumentacji), ktorego dostar-
czenie jest wynikiem zapiséw umownych
udzielonego zlecenia;

5. konsekwencja zapisu przytoczonego
w pkt. 3 jest wniosek, ze poziom po-
trzeby informacyjnej dla danego rezul-
tatu jest kierowany do konkretnych ad-
resatow (aktoréw) projektu, ktérzy
za dany rezultat informacyjny projektu
odpowiadajg, a nie w sposéb ,,bezoso-
bowy”, charakterystyczny dla typowych
tabel LOD/LOI, gdzie wymagania sg kie-
rowane, rzec mozna, ,,do komponentéw”
modeli BIM; wiaze to koncepcyjnie po-
ziom potrzeby informacyjnej z macierza
odpowiedzialnosci (pkt 3.1.1 [1]) projektu;
0. apetyt na informacje zleceniodawca po-
winien przefiltrowa¢ przez racjonalne cele
(»zgodnie z jego celem”) i uzasadnione po-
wody (,,kazde uzasadnione wymaganie”)
- pkt 11.2 [1] i tylko dla tak wyfiltrowa-
nych potrzeb zamawia¢ informacje;

7. poziom potrzeby informacyjnej ma
okresli¢ ,,ilo§¢, jako$¢ i szczegotowos¢ in-
formacji” (pkt 11.2 [1]);

8. poziom potrzeby informacyjnej dla
réznych komponentéw BIM, kontene-
réw informacji i rezultatéw informacyj-
nych moze by¢ rézny na tym samym etapie
(»moze on by¢ rézny dla poszczegolnych
rezultatéw” — pkt 11.2 [1]); oznacza to,
ze do$¢ powszechne wigzanie etapdw pro-
jektu (np. projektu budowlanego) z pozio-
mem LOD danego szczebla (np. LOD 300
wedlug amerykanskich standardéow BIM
Forum dla projektu budowlanego) prze-
staje by¢ niepisana reguta zamawiania in-
formacji projektu;

9. istotnos$¢ informacji i jej szczegotowosé
nie s3 pojeciami synonimicznymi (,,istot-
nos¢ rezultatu informacyjnego nie zawsze
jest skorelowana z jego szczegotowoscia”
- pkt11.2 [1]);

_
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10. opracowanie poziomu potrzeby
informacyjnej powinno uwzgledniaé
perspektywy zapotrzebowania na in-
formacje innych stron, w tym takze we-
wnetrzne zapotrzebowanie na informa-
cje zespoléw zadaniowych realizujacych
swoje zadania w projekcie (,w tym in-
formacji wymaganych przez innych zle-
ceniobiorcéw” - pkt 11.2 [1]); oznacza
to, Ze podczas opracowania poziomu po-
trzeby informacyjnej nalezy przemyslec
interakcje oraz wymiane informacji we-
whnatrz zespotu realizacji i albo je zdefi-
niowac zawczasu - jesli to mozliwe - albo
zobowiazac¢ gtéwnego zleceniobiorce
do opracowania jego wewnetrznych wy-
magan wymiany informacji EIR (zgod-
nie z pkt. 5.4.3 normy ISO 19650-2 [3])
i powigzanego z nimi poziomu potrzeby
informacyjnej gléwnego zleceniobiorcy
czy ogdlniej tanicucha dostaw projektu
(zgodnie z pkt. 5.4.3 [3]).

Jak wiec wynika z tej listy, koncep-
cja poziomu potrzeby informacyjnej
jako nowej miary zakresu i szczegdlo-
wosci informacji zamawianych w pro-
jekcie jest w normie ISO 19650 szeroko
i w sumie precyzyjnie przemy$lana oraz
opisana — trzeba jedynie zebraé i ze-
stawi¢ razem postulaty rozproszone
po calym tekscie normy. To rozprosze-
nie niestety powoduje, ze trudno od-
mowié¢ pewnej zasadnosci zarzutowi,
7e norma ISO 19650 wprowadza pojecie
poziomu potrzeby informacyjnej do ja-
kiegos stopnia chaotycznie, co nie uta-
twia ani zrozumienia tej nowej miary
szczegotowosci informaciji, ani jej bez-
problemowej implementacji w projek-
tach BIM. Tym samym termin ,poziom
potrzeby informacyjnej” poczatkowo
moze jawic si¢ jako niepotrzebna ,,no-
womowa” normy, zmieniajaca jedynie
szate stowng dla istniejgcych juz weze-
$niej poje¢, takich jak poziomy szczego-
towosci informacji LOD czy nasycenia
informacjami LOI. Powyzsze rozwa-
zania powinny utwierdzi¢ czytelnika,
ze tak nie jest, a norma EN 17412-
-1:2020 [4] pomaga te kwestie w duzej
mierze uporzadkowac.
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NORMA EN 17412-1:2020

- WPROWADZENIE

Norma EN 17412-1 zostata opubliko-
wana w 2020 r. przez Europejski Komi-
tet Normalizacyjny (CEN) [4]. Do za-
sobu polskich norm wersje angielska
Polski Komitet Normalizacyjny wla-
czyl rok poézniej jako PN-EN 17412-
-1:2021-05" [5]. W chwili obecnej
norma jest formalnie wycofana (od
maja 2021 r.) w wyniku podjecia w Ko-
mitecie ISO prac nad jej wersja miedzy-
narodowgy, ktora zostata opublikowana
juz po napisaniu niniejszego tekstu
w czerwcu br. jako ISO 7817-1:2024-
-06 [6] (w momencie pisania tekstu nie
zostala jeszcze wlaczona do zasobu Pol-
skich Norm).

W streszczeniu normy czytamy,
ze okresla ona ,koncepcje i zasady usta-
nawiania metodologii okreslania po-
ziomu potrzeb informacyjnych i do-
starczania informacji w spdjny sposob
podczas korzystania z modelowania in-
formacji o budynku (BIM). (...) Daje
wskazowki dotyczace zasad wymaga-
nych do okreélenia potrzeb informa-
cyjnych. Koncepcje i zasady zawarte
w niniejszym dokumencie sg przezna-
czone do stosowania przez wszystkich
wlaczonych w problematyke cyklu zy-
cia obiektu budowlanego. Obejmuje
to miedzy innymi wlasciciela/opera-
tora obiektu, klienta, zarzadzajacego
obiektem, zespdt projektowy, dostaw-
cow wyrobow budowlanych, producenta
sprzetu, specjaliste systemu, nadzor bu-
dowlany i uzytkownika koncowego” [5].
Polskie streszczenie pomija niektdre
aspekty zawarte w oryginale, rzucaja
sie tez w oczy pewne niekonsekwencje
terminologiczne (np. stosowanych jest

kilka terminéw dla pojecia poziomu po-
trzeby informacyjnej - sg to: ,wymagany
poziom informacji” w tytule, a w tresci
- »poziom potrzeb informacyjnych”
lub ,,poziom potrzebnych informacji”).
Jednego ominiecia z angielskiej wersji
streszczenia nie sposéb tu jednak nie
wytkngé. Wnosi bowiem istotng wie-
dze¢ o celu normy oraz, szerzej, o celu
wprowadzenia poziomu potrzeby infor-
macyjnej i jej krytycznej funkcji w pro-
jektach. Jest to funkcja zwigzana z wa-
lidacja i weryfikacjg informacji?, czyli
sercem procesu zapewnienia jakosci
informacji BIM wedlug ISO 19650.
Zgodnie bowiem z punktami 5.6.4,
5.7.215.7.4 cze$ci nr 2 ISO 19650 [3]
poziom potrzeby informacyjnej bedzie
jednym z fundamentalnych kryteriow
oceny zgodnosci wytworzonych kon-
teneréw lub modeli informacyjnych
z potrzebami informacyjnymi projektu
i procedura ich zatwierdzenia albo od-
rzucenia. Jest to procedura wielopozio-
mowa, prowadzona wewnetrznie przez
zespoly zadaniowe, potem przez gltéw-
nego zleceniobiorce, a na konicu przez
zleceniodawce. Norma ISO 19650-2 na-
zywa te procedury odpowiednio: prze-
glad informacji i zatwierdzanie w celu
wspoldzielenia (poziom zespotu zada-
niowego, pkt 5.6.4 [3]), przeglad i auto-
ryzacja modelu informacyjnego (poziom
gtéwnego zleceniobiorcy, pkt 5.7.2 [3])
oraz przeglad i akceptacja modelu in-
formacyjnego (poziom zleceniodawcy,
pkt 5.7.4 [3]). Same pojecia ,weryfika-
cja” i ,walidacja” informacji sg zdefi-
niowane w stowniku normy EN 17412-
-1:2020 [4] jako definicje nr 3.6 oraz 3.7
i sg przytoczone praktycznie in extenso
za normg ISO 9000:2015 [7], odpowied-

nio za punktami 3.8.12 i 3.8.13. Wedlug
ISO 9000:2015 [7] weryfikacja to ,,po-
twierdzenie, przez przedstawienie do-
wodu obiektywnego, ze zostaly spet-
nione wyspecyfikowane wymagania”,
a walidacja to ,,potwierdzenie, przez
przedstawienie dowodu obiektywnego,
ze zostaly spelnione wymagania doty-
czace konkretnego zamierzonego uzycia
lub zastosowania”. Tak wiec poziom po-
trzeby informacyjnej jest nie tylko zbio-
rem definicji, jakie informacje, w jakim
zakresie oraz jak szczeg6towo ma wy-
twarzac i dostarcza¢ zespét realizacji, ale
takze podstawowym odniesieniem dla
procedur zapewnienia jakosci, jednym
z kryteriow dla zatwierdzania lub odrzu-
cania informacji, i to na wszystkich po-
ziomach systemu zapewnienia jakosci.
Dowodzi to tylko, jak krytycznie wazne
jest przygotowanie poziomu potrzeby
informacyjnej projektu, jak wysokich
i wszechstronnych kompetencji wy-
maga jej przygotowanie i jak organicz-
nie jest ona powigzana z konkretnym
projektem. Przy takiej jej funkeji i cieza-
rze odpowiedzialno$ci zwigzanym z jej
przygotowaniem tworzenie dotychczas-
owych, ogélnych co do charakteru tabel
LOD/LOI jest bardzo proste, a one same
- przez ich og6lno$¢ i brak dopasowania
do potrzeb konkretnego projektu - w ja-
kiej$ mierze oderwane od rzeczywisto-
$ci. Autorzy normy EN 17412-1:2020 [4]
majg tego $wiadomos$¢ i we wstepie
do dokumentu piszg, zeby nie uzywac
akronimu terminu ,level of informa-
tion need”, bo to moze zbytnio uprasz-
cza¢ koncepcje tego pojecia’® i wprowa-
dza¢ zamieszanie. Sugestia nieuzywania
skrotu typu LOIN byta zawarta rowniez
w normie ISO 19650.

1 Warto zauwazy¢, ze polski tytut normy nie uwzglednia dzisiejszej terminologii BIM zapisanej w normie wieloczesciowej 1ISO 19650, w ktérej zamiast
,modelowania informacji o budynku”, jak to zapisano w tytule normy PN-EN 17412-1, mamy ,modelowanie informacji o obiekcie budowlanym”, a ,,poziom
potrzeby informacyjnej” zastapit ,wymagany poziom informacji”.

2 Pominieta cze$¢ streszczenia angielskiego: ,(...) Information exchange should ensure the required information to be delivered at the agreed time for the agreed
purpose to facilitate verification and validation processes” (https://www.iso.org/obp/ui/en/#iso:std:is0:7817:dis:ed-1:v2:en - dostep: wrzesier 2024 r.).

3,(...) The need has arisen by the fact that there are several conflicting terms, concepts and usages in place, internationally, that hinder the objective of having
acommon understanding and practise in describing the level of information need. It is therefore helpful not to use an acronym to refer to level of information
need as this can oversimplify these concepts” (Introduction, EN 17412-1:2020 [4]).
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METODYKA OPRACOWANIA POZIOMU
POTRZEBY INFORMACYJNE) WEDLUG

EN 17412-1:2020 - POCZWORNA
DEKOMPOZYCJA STRUKTURY INFORMAC]I
Opracowanie poziomu potrzeby informa-
cyjnej wedlug zalecent normy EN 17421-
-1:2020 [4] jest procesem ztozonym. Po-
dana juz w tym artykule 10-punktowa lista
wymagan i postulatéw wobec poziomu
potrzeby informacyjnej, wyekstrahowana
z rozporoszonych zapisow definicji i za-
lecent normy wieloczesciowej ISO 19650,
pokazala ztozonos¢ tej miary szczegétowo-
$ci informacji i jej glebokie, wewnetrzne,
wzajemne powigzania z celami projektu,
uczestnikami (aktorami) proceséw infor-
macyjnych, etapami/kamieniami milo-
wymi, miarami szczegétowosci informa-
cji geometrycznych oraz parametrycznych
samych komponentéw BIM modeli i in-
nych komponentéw modeli informacyj-
nych obiektéw budowlanych, ktére sa
przedmiotem zlecenia jako jego rezul-
taty informacyjne. Praktyczne stosowa-
nie tej metryki i przygotowanie poziomu
potrzeby informacyjnej projektu na pod-
stawie wspomnianej listy wymagan oraz
postulatéw byloby trudne, dlatego norma
EN 17412-1:2020 [4] przynosi prosta me-
todyke, pozwalajacg na rozwiklanie tych
wzajemnych powigzan, i buduje spojne
ramy dla przygotowania poziomu po-
trzeby informacyjnej projektu. Istota tej
metodyki jest poczworna dekompozycja
struktury informacji projektu, pozwalajaca
opisaé w sposéb jasny i systematyczny wy-
magania informacyjne projektu oraz po-
ziom szczegdlowosci informacji. Te cztery
poziomy to dekompozycje wedtug:

1. celéw BIM projektu (okresla, po co jest
co$ wymagane — ,zasadne wymagania’),
2. etapéw/kamieni milowych/punktéw de-
cyzyjnych projektu (okresla kiedy/na kiedy
majg by¢ dostarczone informacje),

3. aktordw procesdw informacyjnych (okre-
$la, kto wytwarza i dostarcza informacje),

4. komponentéw modelu informacyjnego
(okresla, czego - jakich obiektéw lub rezul-
tatow informacyjnych dotyczy wymaganie
informacyjne).

Ta czterowymiarowa dekompozycja
struktury informacji pozwala opisa¢ wy-
magania informacyjne w postaci szczeg6-
towego spisu komponentéw i rezultatow
informacyjnych dostarczanych w coraz bo-
gatszy spos6b wraz z rosnacym zaawanso-
waniem projektu. Stanowi réwniez ramy
dla procesu szczuplego zarzadzania (lean
management) i budowy wymagan infor-
macyjnych projektu ze wzgledu na wymog
wyfiltrowania racjonalnych celéw (ratio-
nal purpose) projektu, dla zamawiania
i dostarczania informacji zapewniajacych
brak nadmiarowosci (ktora by byta w isto-
cie stratg, a wiec zaprzeczeniem proceséw
szczuplego zarzadzania).

Jest jeszcze jeden aspekt, ktory tu na-
lezy podkregli¢ z calym naciskiem, bo do-
tad chyba nie wybrzmial dos¢ jasno, a jest
on krytyczny dla zrozumienia odmienno-
$ci poziomu potrzeby informacyjnej od ty-
powych tabel LOD/LOI: poziom potrzeby
informacyjnej okresla szczeg6towos¢ infor-
macji lub rezultatéw informacyjnych, a nie
komponentéw modeli BIM! Jest to zgodne
z dzisiejszym rozumieniem pojecia ,,model
informacyjny’, ktore nie jest tozsame z po-
jeciem ,model BIM”. Taka definicje sto-
suje norma wieloczesciowa ISO 19650, ale
gwoli cistosci, wprowadzil ja juz po czesci
brytyjski dokument PAS 1192-2:2013 [8],
ktéry model informacyjny w definicji
nr 3.27 ttumaczyl jako ,,model sktadajacy
si¢ z dokumentacji, informacji niegra-
ficznych i informacji graficznych™. Co to
w praktyce oznacza dla procesu opraco-
wania poziomu potrzeby informacyjnej?
Sporo, np. Ze w poziomie potrzeby informa-
cyjnej mamy teraz mozliwos¢ zapisac¢ wy-
mog dostarczenia studium oddziatywania/
stref hatasu na poziomie projektu koncep-
cyjnego (jako element dokumentacji nieko-

_
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niecznie powiazanej z modelem BIM) lub
zinwentaryzowanej np. fotogrametrycznie
mapy do celéw projektowych na poziomie
projektu architektoniczno-budowlanego,
bo moga to by¢ takie same rezultaty infor-
macyjne jak model BIM i jego komponenty
na poziomie projektu koncepcyjnego czy
budowlanego, o ile sa potrzebne do podje-
cia racjonalnej decyzji przez zleceniodawce
co do kierunkéw rozwoju projektu. I to jest
rzecz nowa, nieznana w zadnych standar-
dach LOD/LOIL, ktére jak wiemy, listowaty
jedynie typowe komponenty BIM obiektow
budowlanych wedlug narastajacej szczego-
fowosci. Dlatego poziom potrzeby infor-
macyjnej to zupelnie nowa rzeczywisto$é
na rynku BIM! m

Literatura

1. PN-EN ISO 19650-1:2019-02 Organizacja
i digitalizacja informacji o budynkach i budow-
lach, w tym modelowanie informacji o obiekcie
budowlanym (BIM) - Zarzadzanie informacjami
za pomoca modelowania informacji o obiekcie
budowlanym - Czesc¢ 1: Koncepcje i zasady.

2. ). Magiera, Planowanie dostarczania modeli
informacyjnych wg ISO 19650, ,Przewodnik
Projektanta” nr 3/2023.

3.PN-EN ISO 19650-2:2019-01 Organizacja
i digitalizacja informacji o budynkach i budow-
lach, w tym modelowanie informacji o obiekcie
budowlanym (BIM) - Zarzadzanie informacjami
za pomoca modelowania informacji o obiekcie
budowlanym - Czes¢ 2: Faza realizacji aktywow.

4.EN 17412-1:2020 Building Information Mo-
delling - Level of Information Need - Part 1:
Concepts and principles.

5.PN-EN 17412-1:2021-05 Modelowanie infor-
macji o budynku - Wymagany poziom informacji
- Czes¢ 1: Koncepcje i zasady.

6.1SO 7817-1:2024 Building Information Mo-
delling - Level of Information Need - Part 1:
Concepts and principles.

7.PN-EN ISO 9000:2015-10 Systemy zarzadzania
jakosciag - Podstawy i terminologia.

8. PAS 1192-2:2013 Specification for information
management for the capital/delivery phase of
construction projects using building information
modelling.

4W uwadze do tej definicji dodano jeszcze, ze jest ,,on przekazywany z wykorzystaniem plikéw PDF, COBie i plikéw modeli w formatach natywnych
(3.27 information model - model comprising: documentation, non-graphical information and graphical information. NOTE The model is conveyed using PDF,

COBie and native model files)”.
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4. edycja Dnia Otwartego Inzyniera Budownictwa, zorganizowana przez Mazowiecka
Okregowa Izbe Inzynierow Budownictwa, odbyla sie 8 pazdziernika br.

ydarzenie, ktore z roku na rok

cieszy sie coraz wiekszym za-

interesowaniem, miato na celu
promowanie korzystania z fachowej wiedzy
inzynieréw podczas realizacji inwestycji bu-
dowlanych. Tegoroczna edycja przyniosta
rozszerzenie liczby punktéw konsultacyj-
nych, a takze przyciggneta uwage mediow
i inwestoréw indywidualnych z calego wo-
jewddztwa mazowieckiego.

UROCGZYSTA INAUGURACJA W SIEDZIBIE
URZEDU MARSZALKOWSKIEGO

Inauguracja tegorocznego wydarzenia miata
miejsce w siedzibie Urzedu Marszalkow-
skiego Wojewodztwa Mazowieckiego.
W ceremonii wzieli udziat m.in.: Anna Brze-
zinska, czlonek zarzagdu Wojewddztwa Ma-
zowieckiego, Elzbieta Janiszewska-Kuropa-
twa, minister budownictwa w latach 2006
-2007, Marzena Debowska, mazowiecki wo-
jewddzki inspektor nadzoru budowlanego,
Tlona Lacka, przewodniczgca OKK MOIIB,
Mieczystaw Grodzki, prezes Krajowej Rady
Spoéldzielczosci, Krzysztof Myszkowski, za-
stepca dyrektora Departamentu Wyrobow
Budowlanych Giéwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego, Roman Lulis, przewodniczacy
OR MOIIB, Radostaw Sekunda, przewodni-
czacy OSD MOIIB, Wojciech Gorski, za-
stepca sekretarza MOIIB, ktory poprowadzit
spotkanie.

W swoim wystapieniu organizatorzy
podkreslali, jak istotne jest korzystanie
z wiedzy do§wiadczonych inzynieréw w do-

82

Wojciech Gorski

bie uproszczonych przepiséw budowlanych.
Celem tego typu wydarzen jest uswiadamia-
nie inwestorow o konieczno$ci wspotpracy
z profesjonalistami, aby unika¢ bledéw
na etapie realizacji inwestycji, ktére moga
generowac koszty i niebezpieczenstwa.

73 PUNKTY KONSULTACYINE

W tym roku dzien otwarty zostal zorgani-
zowany w 73 punktach konsultacyjnych
na terenie wojewodztwa mazowieckiego.
Eksperci MOIIB byli do dyspozycji miesz-
kancéw w godzinach 14:00-18:00, oferu-
jac darmowe konsultacje dotyczace bu-
dowy, remontu i prawa budowlanego.

Wozrost liczby punktéw konsultacyjnych
w stosunku do poprzedniego roku §wiadczy
o coraz wiekszym zainteresowaniu tym wy-
darzeniem zaréwno ze strony inwestorow in-
dywidualnych, jak i 0s6b planujgcych budowe
domoéw lub wigksze remonty. Przez 4 godziny
specjalisci udzielali odpowiedzi na pytania
dotyczace przepiséw prawa budowlanego,
technologii budowlanych oraz rozwigzan
technicznych, ktére moga pomoc w uniknie-
ciu bledéw podczas realizacji inwestycji.

KLUCZOWE TEMATY

Jednym z tematéw omawianych podczas
tegorocznej edycji byty zmiany w przepi-
sach prawnych, ktére umozliwiaja budowe
doméw jednorodzinnych bez konieczno-
$ci uzyskiwania pozwolenia na budowe.

Eksperci wyjasniali, ze uproszczenie pro-
cedur formalnych nie oznacza uproszcze-
nia samego procesu budowlanego. W celu
unikniecia bledéw wazne jest korzystanie
z fachowej wiedzy na kazdym etapie inwe-
stycji: od projektu po realizacje.

W rozmowach z inwestorami podkres-
lano réwniez znaczenie bezpieczenstwa
konstrukeji i odpowiedniego wykonania
prac budowlanych, zwlaszcza w kontekscie
zmniejszenia formalnych wymogéw nad-
zoru ze strony urzedéw. Inzynierowie po-
magali mieszkanicom Mazowsza w zrozu-
mieniu, jakie konsekwencje moga wiagza¢
sie z brakiem odpowiedniego nadzoru oraz
bledami projektowymi.

Czwarta edycja Dnia Otwartego Inzy-
niera Budownictwa okazata si¢ duzym suk-
cesem, przyciagajac licznych uczestnikéow
i pozwalajac na udzielenie wielu cennych
porad. Wydarzenie to nie tylko promuje
wiedze inzynierska wsrod spoteczenstwa,
ale réwniez przypomina o znaczeniu pro-
fesjonalizmu w procesie budowlanym.
Dzieki zaangazowaniu specjalistow z Ma-
zowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa mieszkancy Mazowsza mogli
uzyska¢ wsparcie w kwestiach, ktore cze-
sto budza wiele pytan i watpliwosci.

Inicjatywa ta zyskuje na znaczeniu
iz pewnoscig bedzie kontynuowana w ko-
lejnych latach, a rosnace zainteresowanie
nig dowodzi, ze Polacy coraz chetniej sig-
gaja po pomoc fachowcow przy realizacji
swoich inwestycji budowlanych. ®
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| edycja Targow iiftExpo Poland i‘ékﬂl@élﬂl_lﬂi

Targi LiftExpo Poland, jedno z najwazniejszych wydarzen branzy dzwigowej w Europie
Srodkowo-Wschodniej, zakonczyly sie 3 pazdziernika w EXPO XXI w Warszawie,
pozostawiajac po sobie niezapomniane wrazenia.

rzez 3 dni, od 1 do 3 pazdzier-
nika br., wydarzenie zgroma-
dzito 50 wystawcow z dziewieciu

krajow i przyciggneto ponad 1110 odwie-
dzajacych.

Tuz po oficjalnym otwarciu goscie
mieli okazje zapozna¢ si¢ z najnowszymi
technologiami i rozwigzaniami branzy
dzwigowej. Wystawcy zaprezentowali za-
awansowane modele wind, nowoczesne
systemy sterowania, a takze innowacyjne
rozwigzania w zakresie bezpieczenstwa
i energooszczednosci.

NAJWAZNIEJSZE WYDARZENIA

Pierwszy dzien Targéw LiftExpo Poland
rozpoczal sie od serii prelekcji po$wigco-
nych perspektywom rozwoju branzy dzwi-
gowej w Europie oraz znaczeniu polityki
przemystowej Unii Europejskiej dla tego
sektora. Stuchacze mogli réwniez dowie-
dzie¢ si¢ wiecej o standaryzacji oraz naj-
nowszych zmianach regulacyjnych, ktore
beda mialy kluczowy wplyw na przysztos¢
branzy.

Szczegblnym zainteresowaniem cie-
szyly si¢ prezentacje globalnych lideréw
rynku, takich jak Schindler, KONE
i OTIS. Firmy te zaprezentowaly swoje
najnowsze technologie, ktére zrewolu-
cjonizujg sposdb, w jaki projektowane
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i eksploatowane sg urzadzenia trans-
portu pionowego.

Podczas panelu dyskusyjnego ,Winda,
podnoénik, schodotaz” eksperci z firm
Schindler, Global Lift i Fundacji Integra-
cja poruszyli kluczowe zagadnienia doty-
czace roznorodnych zastosowan urzadzen
dzwigowych oraz modernizacji starych
systemow. Dzien zakonczyla interaktywna
sesja ,,Zapytaj Eksperta’, podczas ktorej
uczestnicy mieli mozliwo$¢ bezposredniej
konsultacji z liderami branzy.

ATRAKCIE PODCZAS TARGOW LIFTEXPO
POLAND

W programie znalazly sie liczne warsztaty,
pokazy technologii oraz prelekcje doty-
czace najnowszych trendéw w branzy
dzwigowej i budowlanej. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na ,Wyspe Dostepnosci’,
ktorg zaprezentowano drugiego i trzeciego
dnia targéw. To specjalna strefa, w ktdrej
mozna bylo do§wiadczy¢ codziennych wy-
zwan, z jakimi mierzg si¢ osoby z niepet-
nosprawnosciami. Pozwolilo to zrozumiec,
jak bariery w przestrzeni publicznej, pro-
blemy ze wzrokiem czy ograniczenia ru-
chowe wplywaja na zycie. Byta to szansa
na refleksje i dyskusje o budowaniu bar-
dziej dostepnego oraz przyjaznego dla
wszystkich $rodowiska.

Jednym z wyjatkowych wydarzen,
ktore odbyly sie 3 pazdziernika, byta gra
edukacyjna ,Winda po wiedz¢” skierowana
do mlodych o0séb zainteresowanych ka-
rierg w branzy dzwigowej. Miata ona
na celu inspirowac¢ i edukowa¢ przysztych
specjalistow w tej dynamicznie rozwijaja-
cej sie dziedzinie.

KONKURSY

W czasie targéw zorganizowano réwniez
dwa konkursy. Jeden z nich wytanial wy-
granych w zwigzku ze zgloszeniem inno-
wacyjnego produktu, ktéry polepsza dzia-
tanie dzwigéw osobowych. Zwycigzcy tego
konkursu to: Omarlift s.r.l., Amtek oraz
EON Jerzy Ejma. W drugim konkursie wy-
rozniono najciekawsze targowe stoiska.
W tej kategorii jury przyznalo nagrody fir-
mom: Global Lift Polska sp. z o.0., Lift
Components, Fermator oraz Orona.

Tegoroczna edycja okazala si¢ ogrom-
nym sukcesem. W zwigzku z duzym zain-
teresowaniem Targami LiftExpo Poland
organizator zaplanowat juz nastepng edy-
cje tego wydarzenia w 2026 r. w EXPO XXI
w Warszawie. Bedzie to kolejna okazja
do nawigzania warto$ciowych kontaktow
biznesowych, wprowadzenia innowacyj-
nych produktéw na rynek i wzmocnienia
swojej marki w branzy. m
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26.09.2024

weszto w Zycie

=

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 wrzesnia 2024 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowi-
skowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. z 2024 r. poz. 1420)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdro-
wiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych.

1.10.2024

weszto w zycie

=

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 wrzesnia 2024 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw (Dz.U. z 2024 r. poz. 1446)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkdw.

3.10.2024

weszto w Zycie

y

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 wrzesnia 2024 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
lotnisk uzytku publicznego (Dz.U. z 2024 r. poz. 1464)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegdlnych zasadach przy-
gotowania i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego.
Rozporzadzenie wejdzie w zycie 1 stycznia 2025r.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 wrzesnia 2024 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2024 r. poz. 1478)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

5.10.2024

weszta w Zycie

=
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Ustawa z dnia 1 pazdziernika 2024 r. o zmianie ustawy o szczegélnych rozwigzaniach zwigzanych z usu-
waniem skutkéw powodzi oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U. z 2024 r. poz. 1473)

W ustawie z dnia 16 wrzes$nia 2011 r. o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych z usuwaniem skutkéw powo-
dzi (t.j. Dz.U.z 2024 r. poz. 654) wprowadzono przepis umozliwiajacy odbudowe - na podstawie zgtoszenia
wodnoprawnego - urzadzen wodnych uszkodzonych lub zniszczonych w czasie powodzi. Warunkiem zastoso-
wania uproszczonego trybu jest wykorzystanie rozwiazan bardziej korzystnych dla srodowiska albo podnosza-
cych poziom bezpieczenstwa ochrony przeciwpowodziowej niz tych uzytych w stanie pierwotnym.

Dodano tez przepis majacy na celu ztagodzenie wymagan dotyczacych budowy przenosnych wolno stojacych
masztéw antenowych, realizowanych przez przedsiebiorce telekomunikacyjnego lub podmiot, o ktérym mowa
w art. 4 Ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 34 ze zm.). Dopusz-
czono mozliwo$¢é rozpoczecia budowy takich masztéw przed doreczeniem zgtoszenia organowi administracji
architektoniczno-budowlanej. Inwestor zobowiazany bedzie do doreczenia tego zgtoszenia w terminie 14 dni
od dnia rozpoczecia robét budowlanych.

Wprowadzono tez zmiany w szeregu ustaw, w tym m.in. Ustawie z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegél-

nych zasadach odbudowy, remontdéw i rozbidrek obiektéow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych

w wyniku dziatania zywiotu (t.j. Dz.U. 2 2024 r. poz. 1190). Znowelizowane przepisy tej ustawy maja na celu
umozliwienie sprawnej i odformalizowanej odbudowy szeroko rozumianej infrastruktury telekomunikacyj-
nej, ktéra zostata zniszczona w wyniku dziatania zywiotu.

Dodano do ustawy definicje pojecia instalacji, wskazujac, ze nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia, w tym
stanowiace albo niestanowiace catosci techniczno-uzytkowej antenowe konstrukcje wsporcze i instalacje
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radiokomunikacyjne, a takze zwigzane z tymi urzadzeniami osprzet i urzadzenia zasilajace, instalowane

na obiektach budowlanych.

Odbudowa takiej instalacji zostata zwolniona z obowigzku zgtoszenia wtasciwemu organowi administracji
architektoniczno-budowlanej. Poza tym odsunieto w czasie obowiazek przeprowadzenia pomiaréw pol elek-
tromagnetycznych w srodowisku z tych instalacji oraz obowiazek dokonania zgtoszenia instalacji wtasciwemu
organowi ochrony srodowiska. Terminy te beda wynosity - 60 dni (pomiary pdl elektromagnetycznych) i 90 dni
(zgtoszenie organowi ochrony srodowiska), liczac od dnia rozpoczecia eksploatacji tej instalacji.

Uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia wtasciwemu organowi administracji architektoniczno-
-budowlanej nie bedzie wymagac odbudowa:

e obiektéw budowlanych lub obiektéw liniowych w zakresie infrastruktury telekomunikacyjnej o nie-
znacznym oddziatywaniu oraz w zakresie infrastruktury technicznej, o ktérych mowa w Ustawie z dnia

7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 604 ze zm.);
e podbudowy stupowej dla telekomunikacyjnych linii kablowych oraz linii elektroenergetycznych;

e przytaczy telekomunikacyjnych.

Odbudowa ww. infrastruktury nie bedzie wymagata uzyskania decyzji lokalizacyjnej oraz decyzji na zajecie

pasa drogowego, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U.z 2024 r.
poz. 320). Zastosowanie znajda przepisy tej ustawy dotyczace usuwania awarii. Rozpoczecie prowadzenia robot
w pasie drogowym bedzie mogto nastgpic bezposrednio po zawiadomieniu wtasciwego zarzadcy drogi.

Ponadto w przypadku odbudowy w dotychczasowym miejscu budowli przeciwpowodziowych, drég publicznych,
linii kolejowych lub dworcéw kolejowych wytaczono stosowanie przepiséw dziatu V Ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 . o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1112), zawierajagcych wymaog przeprowadzenia
oceny oddziatywania na srodowisko oraz wymaog przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000.

6.10.2024

weszio w Zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 5 pazdziernika 2024 r. w sprawie gmin poszkodowanych
w wyniku powodzi we wrzesniu 2024 r., w ktérych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy, remontéw
i rozbiérek obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2024 r. poz. 1483)

Rozporzadzenie zawiera wykaz gmin poszkodowanych w wyniku powodzi we wrzes$niu 2024 r., do kto-
rych maja zastosowanie szczegélne zasady odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektéw budowlanych
zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu. Bedzie ono obowigzywato przez okres

24 miesiecy od dnia jego wejscia w zycie.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

AUTOREKLAMA

Serwis projektantow i inzynierow
z uprawnieniami budowlanymi

MASZ NOWE PRODUKTY
BUDOWLANE?

POKAZ JE U NAS
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iKonghres Odhu\dow Ukrainy
'COMMON. FUTURE

Na terenie Miedzynarodowych Targow Poznanskich 7-8 pazdziernika br. odbyla sie 2. edycja
Kongresu Odbudowy Ukrainy COMMON FUTURE. W wydarzeniu wzieli udzial liczni ekspereci,
przedsiebiorcy oraz przedstawiciele rzadow Polski, Ukrainy i innych panstw europejskich.

ongres stal sie forum dyskusji
nad wyzwaniami zwigzanymi
z odbudowg Ukrainy oraz per-

spektywa jej wspolpracy z Unig Europejska.

BOGATY PROGRAM I MIEDZYNARODOWI
GOSCIE
Uczestnikéw przywital Tomasz Kobierski,
prezes Grupy MTP, ktory wspolnie z partne-
rami merytorycznymi, w tym z Jackiem Pie-
chota, prezesem Polsko-Ukrainiskiej Izby Go-
spodarczej, i Janem Stylinskim, prezesem
Polskiego Zwiazku Pracodawcow Budownic-
twa, uroczyscie otworzyl wydarzenie. Inau-
guracyjne przemowienia wygtosili m.in.
Krzysztof Paszyk, minister rozwoju i techno-
logii, Pawel Kowal, przewodniczacy Rady
ds. Wspolpracy z Ukraing przy Premierze
RP, oraz Andrij Sadovy, mer Lwowa.
Kongres odbywat sie na czterech sce-
nach tematycznych: strategicznej, budow-
nictwa, profesjonalistow oraz dobrych
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praktyk. Kazda z nich umozliwita do-
glebna dyskusje na tematy zwigzane z od-
budowg Ukrainy - od aspektéw makro-
ekonomicznych i infrastrukturalnych,
przez praktyczne porady biznesowe, po
wsparcie dla weteranéw wojennych.

KLUCZOWE UMOWY 0 WSPOLPRACY

Jednym z najwazniejszych momentéw
kongresu bylo podpisanie umowy o wspét-
pracy pomiedzy Ministerstwem Funduszy
i Polityki Regionalnej a Bankiem Gospo-
darstwa Krajowego. Celem umowy podpi-
sanej przez wiceministra Konrada Wojna-
rowskiego i prof. Marte Postule, wiceprezes
BGK, jest wsparcie polskich przedsie-
biorstw zaangazowanych w odbudowe
Ukrainy. Kolejne kluczowe umowy podpi-
sano 8 pazdziernika, kiedy to Bank Gospo-
darstwa Krajowego zawarl porozumienia
z ukrainskimi bankami: PrivatBankiem
i KredoBankiem. Te partnerstwa umozli-

wig finansowanie projektéw infrastruktu-
ralnych u naszych wschodnich sgsiadow.

POLSKA JAKO KLUCZOWY HUB
0DBUDOWY UKRAINY

Podczas kongresu wielokrotnie podkreslano
role Polski w odbudowie Ukrainy. Bliskie
relacje handlowe, geograficzne sasiedztwo
oraz wspolpraca ponad 600 polskich firm
na rynku ukrainskim stawiajg Polske w roli
strategicznego partnera. Wielkopolska, jako
gospodarz wydarzenia, byla takze wymie-
niana jako region kluczowy dla dalszego roz-
woju relacji miedzy oboma krajami.

ROLA KOBIET W ODBUDOWIE UKRAINY
Drugi dzien kongresu zainaugurowano pa-
nelem ,,Ukraina jest kobietg’, ktory skupit
si¢ na roli kobiet w procesie odbudowy
kraju. Liderki, takie jak Julia Bogustawska,
Iryna Karabut i Marijka Nebozhenko, opo-
wiadaly o odwadze i przedsiebiorczosci
Ukrainek, ktore odgrywajg aktywna role
w transformacji swojego kraju zaréwno
na miejscu, jak i w Polsce.

PODSUMOWANIE | PRZYSZLE WYZWANIA
Kongres zakonczyt si¢ refleksja nad przy-
sztymi wyzwaniami i szansami zwigzanymi
z odbudowg Ukrainy, a takze podkreslono
znaczenie dalszej jej wspdtpracy z Polska
oraz integracji z Unig Europejska. Wyda-
rzenie COMMON FUTURE stalo si¢ waz-
nym krokiem w budowaniu partnerstw
i zrozumieniu realiéw, ktére towarzysza
powojennej odbudowie kraju. ®
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XXIII Forum Termomodernizacja pt. ,Finansowanie poprawy efektywnosci energetycznej
budynkow — nowe mozliwosci dla audytorow”, zorganizowane przez Zrzeszenie Audytorow
Energetycznych, odbylo sie 2 pazdziernika br. w Warszawie. Jest to spotkanie audytorow
energetycznych i projektantow przy udziale przedstawicieli wladz panstwowych, firm
dzialajacych w sektorze budownictwa oraz instytucji finansowych.

forum uczestniczyto stacjo-
narnie 177 oséb, zas w try-
bie online - 90. Spotkanie

otworzyl D. Heim, prezes Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych (ZAE).
W zwigzku z przypadajaca 10. rocznicg
$mierci A.D. Panka, wspoélzatozyciela
oraz pierwszego prezesa ZAE, D. Heim
przypomnial jego sylwetke i uczcit jego
pamieé minutg ciszy. Nastepnie poinfor-
mowal uczestnikéw forum o konkursie
(szczegoly na: zae.org.pl/konkurs).

W dalszej czedci spotkania T. Galgzka
(MRIT) przedstawil plany legislacyjne zwia-
zane z wdrozeniem dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2024/1275/UE
z dnia 24.04.2024 r. w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkéw do pol-
skiego porzadku prawnego. A. Kaniszewska
(NFOSiGW) oméwita aktualny stan realiza-
¢ji programu ,,Czyste Powietrze”. A. Rajkie-
wicz (NAPE S.A.) zaprezentowal poréwna-

LISTOPAD 2024 (232)

nie programéw dofinansowania poprawy
efektywnosci energetycznej: FEnIKS, FENG,
pozyczki regionalne, Elena i innych pod ka-
tem wymagan, wysokosci dofinansowania
i zakresu audytu. P. Bista i M. Itkowiak (Ari-
ston Polska Sp. z 0.0.) przedstawili historie,
sktad oraz zakres dzialalnoéci Ariston Group,
a takze zakres produkowanych i oferowanych
przez nig urzadzen oraz technologii.

Druga sesja zawierala wystgpienia do-
tyczace gléwnie zagadnien finansowania
efektywnosci energetycznej, ale tez spraw
organizacyjnych, porad dla audytoréow
oraz prezentacje raportu dotyczacego pro-
pozycji okreslania oplaty zastepczej dla
$wiadectw efektywnosci energetyczne;j.
S. Stepien z VeloBank S.A. zaprezentowatl
oferte dotyczacg finansowania efektywno-
$ci energetycznej oraz zakres ustug dorad-
czych dla klientéw banku. A. Wiszniewski
przedstawit zmiany w regulaminie listy re-
komendowanych audytoréw ZAE. Prezen-

tacje W. Bodziackiego (BOS S.A.) i M. Bie-
liniaka (Alior Bank S.A.) po$wiecone byty
ofertom bankéw w zakresie ,,zielonego fi-
nansowania’ poprawy efektywnosci ener-
getycznej budynkow. A. Koniszewski
(SPiUG) méwit o tym, czym powinien kie-
rowa¢ si¢ inwestor przy wyborze pompy
ciepta, oraz jak oceni¢, ktéra pompa ciepta
jest dobra. M. Zaborowski z KAPE S.A.
przedstawil opracowany w ramach
projektu ENSMOV Plus, finansowanego
ze Srodkéw UE w ramach programu LIFE,
raport ,,Oplata zastepcza w polskim syste-
mie bialtych certyfikatow”.

Program trzeciej sesji obejmowat trzy
wystapienia, dyskusje oraz losowanie upo-
minkow dla uczestnikéw forum. Prezen-
tacje ,Szacowanie $ladu weglowego
budynkéw - propozycja metodyki” przed-
stawit J. Kwiatkowski (NAPE S.A.). R. Cie-
$lak (KAPE S.A.) natomiast oméwil pro-
jekt Facylitator EPC. Forum zakonczyto
wystagpienie M. Strzeszewskiego z firmy
Sankom Sp. z o.0.

Patronat honorowy nad wydarzeniem
objeli MRiT i NFOSIGW. Sponsorzy: zloty
— Ariston Polska Sp. z 0.0., srebrny - Velo-
Bank S.A., NAPE S.A,, KAPE S.A., Alior
Bank S.A., BOS S.A., Sankom Sp. z 0.0.,
DAE;S.

Wigcej informacji na: zae.org.pl/
forum-termomodernizacja-2024. W
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU 2024 R.

n Numer referencyjny i tytut normy n':::nm;rz;i:::::::::lllg* Data publikacji n

PN-EN 1991-1-2:2024-09 wersja angielska

1 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-2: Oddziatywania = PN-EN1991-1-2:2006 ~ 06-09-2024 180
na konstrukcje w warunkach pozaru

PN-EN 197-6:2023-09 wersja polska

2 Cement - Cze$¢ 6: Cement z materiatéw budowlanych pochodzacych - 30-09-2024 196
zrecyklingu
PN-EN 17871:2024-09 wersja angielska

3 Szktow budownictwie - Charakterystyka spektrofotometryczna - 27-09-2024 198

wyrobdéw szklanych - Procedura walidacji narzedzia obliczeniowego
PN-EN 16783:2024-09 wersja angielska

4  Wyroby doizolacji cieplnej - Deklaracje srodowiskowe wyrobu (EPD) PN-EN 16783:2017-06  26-09-2024 211
- Zasady kategoryzacji wyrobu (PCR) uzupetniajace do EN 15804,
dotyczace wyrobéw produkowanych fabrycznie i formowanych in situ

PN-EN 12368:2024-09 wersja angielska
5 . PN-EN 12368:2015-07 23-09-2024 212
Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory

PN-EN 13863-5:2024-09 wersja angielska

6 Nawierzchnie betonowe - Czes¢ 5: Okreslanie naprezenia wigzania - 04-09-2024 212
kotkéw stosowanych w nawierzchniach betonowych

PN-EN 13863-6:2024-09 wersja angielska

7 Nawierzchnie betonowe - Czes¢ 6: Metoda badania okreslajaca wytrzy- - 04-09-2024 212
matos$¢ betonu na rozcigganie podczas roztupywania na cylindrycznych
krazkach
PN-EN 13880-5:2024-09 wersja angielska

8  Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 5: Metoda badania do oznaczania PN-EN 13880-5:2005 04-09-2024 212

odpornosci na sptywanie
PN-EN 15466-1:2024-09 wersja angielska

9 Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na goraco - Czesc¢ 1: Okreslanie PN-EN 15466-1:2009 05-09-2024 212
jednorodnosci

PN-EN 15466-2:2024-09 wersja angielska

10 Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na gorgco - Czesc 2: Okreslanie PN-EN 15466-2:2009 05-09-2024 212
odpornosci na substancje alkaliczne

PN-EN 15466-3:2024-09 wersja angielska

11 | podktady pod zalewy szczelin na zimno i na goraco - Czesé 3: Okreslanie = PN-EN 15466-3:2009 05-09-2024 212
zawartosci ciat statych i zdolno$¢ do odparowania czesci lotnych

PN-EN 17383:2024-09 wersja angielska

12 Urzadzenia redukujace hatas ruchu drogowego - Zréwnowazenie - 17-09-2024 212
- Deklaracja kluczowych wskaznikéw wtasciwosci uzytkowych (KPI)

PN-EN ISO 4172:2024-09 wersja angielska

13 Dokumentacja techniczna wyrobu (TPD) - Dokumentacja budowlana PN-EN1SO 4172:2011 03-09-2024 232
- Rysunki do montazu konstrukcji prefabrykowanych

PN-EN ISO 7519:2024-09 wersja angielska

14 Dokumentacja techniczna wyrobu (TPD) - Dokumentacja budowlana PN-ENISO 7519:1999  03-09-2024 232
- Ogodlne zasady przedstawiania na rysunkach zestawieniowych ogél-
nych i montazowych

PN-EN ISO 16032:2024-09 wersja angielska

15 Akustyka - Pomiar poziomu ci$nienia akustycznego od urzadzen PN‘EN ISO 02-09-2024 253
wyposazenia technicznego lub czynnosci wykonywanych w budynkach 16032:2006
- Metoda doktadna
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PN-EN 15941:2024-09 wersja angielska

Zréwnowazenie obiektéw budowlanych - Jakos$¢ danych do oceny
Srodowiskowej wyroboéw i obiektu budowlanego - Wybér i wykorzysta-
nie danych

16 = 05-09-2024 307

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankieta projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na whasciwych formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, L6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

WYDARZENIA

Cyfrowe szanse — jak szybko z nich skorzystamy?

BIM DAYS 2024 | Cyfrowe szanse odbedzie sie 26-28 listopada br. Ratro

utodesk wraz z partnerami juz po
raz dziesigty zaprasza przedstawi-
cieli wszystkich etapow procesu

architektoniczno-budowlanego do roz-

mowy o tym, jak skutecznie budowa¢
cyfrowe procesy i przyspiesza¢ droge
do cyfrowej dojrzatosci.

Pierwszy dzien, podobnie jak w latach
ubiegtych, odbywa sie w formule hybrydo-

wej, dwa pozostale — online. Zaplanowano
ponad 40 sesji prowadzonych przez eks-

pertow. Jak co roku ogromna warto$¢ sta-
nowig do$wiadczenia prezentowane przez
klientéw Autodesk.

- Transformacja cyfrowa pomaga w bu-
dowaniu konkurencyjnosci, zwigkszaniu
wydajnosci i osigganiu lepszych rezultatéw.
W tym roku bedziemy rozmawiac o tym,
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jakie szanse daje cyfryzacja i jak skutecznie
skorzystaé z tych nowych mozliwosci
- méwi Agnieszka Staniewicz, account
based marketing manager, Autodesk.

Z globalnych badan Autodesk wynika,
ze odporno$¢ biznesu idzie w parze z dojrza-
toscia cyfrowa. Znajduje to potwierdzenie

w raportach - 65% firm w branzy architek-

toniczno-budowlanej w Polsce ocenia, Ze cy-
frowe metody pracy zwigkszaja konkuren-
cyjnos¢, 37% dojrzatych cyfrowo firm ocenia
swoje wyniki jako wyjatkowe.

Wiecej informacji oraz rejestracja na:
www.bimdays.pl. ®
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Construction
Injections

- Hi. We have quite a busy day ahead. At
10 oclock, we will be visited on-site by
a designer engineer and a specialist in
the repair of all sorts of damages and
cracks in construction elements.

— Are we talking about the front brick wall,
the one that, according to the plan,
needs to be restored?

- Exactly. After we chipped away

fﬂﬁ the facade’s outer layer, we saw that
the wall has large, noticeable
=

’ cracks. The most straight-
= J& forward solution would be to

knock it down and replace it

with a new one, but this is not
- possible due to the decision of
the conservation officer.

- I see. So we'll need to

discuss how to fix these

re

cracks. Oh, our specialists

have arrived.

- Good morning. Thanks for be-

ing on time. Let’s dive right
~. _ into this.

— Alright. We've gone

through the information
you sent us by email. Let’s begin with the
issue of repairing the cracks in the brick
wall.

— As per our earlier phone conversation, we
stripped back the plaster down to the brick
and dug out the foundations in the areas
where the wall has cracked. Is that enough?

— Yes, that’s sufficient. We took a look at the
wall before coming into the office. With
the plaster removed and the foundations
now visible, we can evaluate the condition
of the cracks. The first step is to identify
and remove the source of the problem. We
have to refill the substrate in the areas
where it is lost. The cracks are small, about
4mm wide. Most of them can be repaired
with the use of the pressure injection
method since the bricks haven't broken.
This method involves pushing a special
binding or filling material under high
pressure into the cracks. You can use
a mix of white cement and water, or
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an emulsion made from CEM III cement.
For larger cracks, I suggest adding very
fine, sieved sand to the mix.

- What consistency should this injection
mortar have?

- That really depends on a variety of fac-
tors, such as the cracks” width, its load,
and where it is located. I will outline
these specifics in the specification docu-
ment attached to today’s meeting min-
utes. I'll also suggest repairing the wall’s
cracks in two places using resin and
adhesive injections with the right addi-
tives and admixtures. They will enhance
the wall’s structure and texture.

- Should we also apply the crystalline injec-
tion method for insulating brick walls?
They seem quite damp at the bottom.

- Indeed, I was just about to bring that up.
Let me remind you that you’ll need to
execute both external coating insulation
and insulation with a bucket-type foil.

Iniekcje budowlane

- Czes¢. Dzisiaj mamy sporo do zatatwienia.
O godzinie 10:00 odwiedza nas na budo-
wie projektant konstruktor oraz specjalista
od napraw wszelkiego rodzaju uszkodzen
i peknie¢ elementéw budowlanych.

- Czy méwimy o tej ceglanej $cianie fron-
towej, ktora wedtug projektu ma by¢ od-
restaurowana?

- Dokfadnie. Po skuciu wierzchniej war-
stwy elewacji okazalo sie, ze $ciana
ma widoczne, duze peknigcia. Naj-
prostszym rozwigzaniem byloby jej
wyburzenie i zastgpienie nowa, ale
ze wzgledu na decyzje konserwatora
zabytkow nie jest to mozliwe.

- Rozumiem. W takim razie musimy
ustali¢ sposdb naprawy
peknieé. O, whasnie dotarli | £ jyiL

ENGineER

specjalici.
- Dzien dobry. Dziekuje

za punktualno$¢. Przejdzmy -
wiec do meritum sprawy. I
- W porzadku. Zapoznalismy
sie z informacjami, ktére przestaliscie
nam e-mailem. Zacznijmy od kwestii
naprawy peknig¢ w ceglanym murze.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

- Zgodnie z naszg wcze$niejszg rozmowa
telefoniczna zdjelismy tynk do gotej ce-
gly i odkopali$my fundamenty w miej-
scach pekniec¢. Czy to wystarczy?

- Tak, to wystarczy. Obejrzeliémy te
$ciane, zanim przyszli§my do biura.
Dzigki usunigciu tynku i odstonieciu
fundamentdéw jesteSmy w stanie ocenic
stan peknieé. Najpierw musimy usunac
przyczyne ich powstania. Trzeba uzu-
pelni¢ miejscowe ubytki podloza. Pek-
niecia s3 niewielkie, maja szerokos¢
ok. 4 mm. Wiekszoé¢ z nich mozna na-
prawi¢ metoda iniekgji ci$nieniowej, po-
niewaz cegly sa niepopekane. Metoda ta
polega na wttaczaniu pod ci$nieniem
specjalnego materiatlu wigzacego lub
wypelniajgcego. Mozna do tego uzy¢ za-
czynu cementowego z bialego cementu
i wody lub emulsji z cementu CEM III.
W miejscach szerszych pekniec do za-
czynu warto doda¢ bardzo drobny, prze-
siany piasek.

- Jaka konsystencje powinna mie¢ ta
zaprawa iniekcyjna?

To zalezy od wielu czynnikéw, m.in.
od szerokosci pekniecia, jego obcigzenia,
a takze miejsca jego wystepowania. Te
szczegoly okresle w specyfikacji dotaczo-
nej do protokotu z dzisiejszego spotkania.
Zaproponuje tez naprawe peknie¢ muru
w dwdch miejscach iniekcjami z zywic
iklejow z odpowiednimi

dodatkami i domiesz-
kami. Pozwola one
’ wzmocni¢ konstrukcje
oraz strukture muru.

- Czy powinni$my wyko-
naé réwniez izolacje $cian cegla-
nych za pomocg iniekcji kry-
stalicznej? Wydaja sie do$¢ za-
mokniete od dotu.

- Rzeczywiscie, mialem zamiar
o tym wspomnie¢. Przypomi-
nam o koniecznosci
wykonania zewnetrz-
nej izolacji powloko-
wej oraz izolacji przy uzy-
ciu folii kubetkowe;j.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

injection - iniekcja

on-site - na miejscu (na budowie)
repair - naprawa

damage - uszkodzenie

crack - pekniecie

outer layer - warstwa wierzchnia
plaster - tynk

substrate - podtoze
binding/filling material - materiat
wiazacy/wypetniajacy

pressure injection - iniekcja cisnie-
niowa

mortar - zaprawa

meeting minutes - minutki/podsumo-
wanie spotkania

resin - zywica

adhesive - klej

additive - dodatek

admixture - domieszka

crystalline injection - iniekcja krysta-
liczna

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

We have quite a busy day ahead.

- Mamy sporo do zatatwienia dzisiaj.
Are we talking about (the front brick
wall)? - Czy méwimy o (tej ceglanej
$cianie frontowe;j)?

The most straightforward solution
would be to... - Najprostszym rozwia-
zaniem bytoby...

We need to discuss how to fix these
cracks. - Musimy oméwic, jak napra-
wic te pekniecia.

Our specialists have just arrived.

- Witasnie dotarli nasi specjalisci.
Thanks for being on time. - Dziekuje
za punktualnosé.

Let’s dive right into this. - PrzejdZzmy
do meritum sprawy.

We've gone through the information
you sent us by email. - Zapoznalismy
sie zinformacjami, ktére przestaliscie
nam e-mailem.

As per earlier phone conversation...
- Zgodnie z nasza wczesniejsza rozmo-
wa telefoniczna...

Is that enough? - Czy to wystarczy?
The first step is to identify and remo-
ve the source of the problem. - Naj-
pierw trzeba zidentyfikowac i usunaé
przyczyne problemu.

They can be repaired using pressure
injection. - Moga by¢ naprawione

za pomocg iniekcji cisnieniowej.
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W PRENUMERACIE

TANIE)!

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

99 zt (11 numerdéw w cenie 10) + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
W cenie 54,45 zt (50% taniej)* + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zf + 6,0 zt koszt wysytki z VAT
za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Die Beleuchtung in
Einfamilienhausern

- Guten Tag liebe Herrschaften, guten Tag
Herr Deka! Da wir letztes Mal viel iiber

Elektrik in Einfamilienhdusern gesprochen

haben, mochten wir heute dieses
A UM Thema fortsetzen und die Sache

der Beleuchtung in Einfamili-
-

)

enhdusern ansprechen. Herr
Deka, die Geschichte des Lichts
ist so alt wie die Menschheit.
- Guten Tag Herr Redakteur, gu-

ten Tag liebe Zuhorer! Ja, Sie ha-
t+ben Recht. Bevor der
Mensch das Feuer
' entdeckt hat, diente
ihm nur die Sonne als
einzige Lichtquelle. Dank
der Entdeckung der fossilen
., _, Brennstoffe wie 01, Kohle oder
“=, Gas erschienen auf dem
Markt die Ollampen,
Kerzen, Gasbeleuchtung oder Petrole-
umlampen. Mit dem Beginn des Zeital-
ters der Elektrizitit hat man begonnen,
zuerst die Glithlampen dann Halogen-
lampen und die Kompaktleuchtstofflam-
pen auch Energiesparlampen genannt
anzuwenden. Heutzutage ist die Energie-
sparlampe durch LED-Lampe abgel6st
worden. Hinsichtlich des Aussehens und
der Eigenschaften sind sie den traditio-
nellen Glithlampen sehr dhnlich. Und
ihr grofite Vorteil besteht darin, dass sie
sehr effizient und energiesparend sind.
- Herr Deka, was wird der nachste Schritt
in der Beleuchtungsentwicklung sein?
— Revolutiondr ist sicherlich die OLED-
-Technologie. Es ist hier die Rede von ei-
ner organischen Lichtdiode, die in Form
von blendfreien und flichigen Lichtquel-
len auftritt. Heutzutage wird diese Losung
fiir Beleuchtung und Displays eingesetzt.
- Bevor wir aber zur Wahl einer bestimm-
ten Technologie tibergehen, wire es gut,
sich vor allem um einen komplexen Be-
leuchtungskonzept zu kiitmmern.
- Ja, das stimmt. Schon in der frithen Bau-
phase sollen sich die Bauherren dariiber
Gedanken machen, welche Art von Be-
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leuchtung sie einsetzen méchten, ob sie
neben der Oberflichenleuchten auch De-
cken- und Bodeneinbauleuchten vorge-
sehen haben. Es ist auch wichtig zu wis-
sen, ob einige Raume mit abgehangenen
Decken ausgestattet werden sollen und ob
alle Rdaume den Tageslichtzugang haben.
Ein Beleuchtungsentwurf soll auch offen
gelassene Steckdosen voraussehen, um je-
derzeit der Raum mit Tisch- oder Steh-
lampen ausgeriistet werden kann.
Welche Arten von Beleuchtung lassen
sich unterscheiden?

Es gibt viele Kriterien, nach denen wir die
Beleuchtung klassifizieren konnten. Nach
dem Standort unterscheiden wir zwischen
Innen- und Aufenbeleuchtung. Die Mon-
tageweise fithrt die Teilung in Einbau-
leuchte und oberflichenmontierte
Leuchte. Diese kénnen in Form von
Schienenstrahlern, LED-Streifen oder z.B.
Deckenspots auftreten. Nach der be-
stimmten Funktion lasst sich die Beleuch-
tung in Grundbeleuchtung, Zonen- und
Stimmungslicht unterteilen. Unter dem
Begriff Grundbeleuchtung wird das Licht
verstanden, das einen Raum gleichmafiig
erhellt. Das Zonenlicht dagegen akzentu-
iert nur einzelne Bereiche im Raum und
kann beispielsweise in Form von Hénge-
lampen, Stehleuchten oder
Schreibtischlampen vor-
kommen. Die Ambien- §
tebeleuchtung dient pri-
mar, die entsprechende
Stimmung zu schaffen.

Die einzelnen Raume unseres
Hauses unterscheiden sich
hinsichtlich ihrer Funk-
tion und dar-

- UND
-ﬂligg,p.ui%’&ﬂ:g"ﬁ' )

aufhin auch
ihrer Licht-
anforderun-

gen.
Ja, genau. Und ¢ s
deswegen, um

eine richtige Ent-
scheidung zu treffen, welche Leucht-
quelle fiir welchen Raum besonders gut
passt, sollten wir die wichtigsten Eigen-
schaften des Lichts, namlich die Hellig-

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

keit und die Lichtfarbe in Riicksicht neh-
men. Die Lichtstirke wird in Lumen
(Im) angegeben. Je mehr Lumen, desto
heller leuchtet die Lampe. Laut der
Faustregel fiir Grundbeleuchtung soll die
optimale Helligkeit fiir Wohnraume und
Flur bei 100 Im/m? und im Falle der Kii-
che und des Bads bei zirka 300 Im/m?
liegen. Die Lichtfarbe wird in Kelvin (K)
angegeben und bezeichnet, ob wir das
Licht warm oder kalt empfinden. Je ho-
her der Kelvinwert ist, desto weifSer er-
scheint das Licht. Und so z.B. warmwei-
es Licht (ca. 2700 K) eignet sich gut fiir
Wohnbereiche. Naturalweifles Licht mit
einem Wert ab 4000 bis zu 5300 Kelvin
wird oft in der Kiiche oder im Badezim-
mer angewendet wihrend Tageslicht an-
ders kaltweifles Licht genannt wird gerne
am Arbeitsplatz eingesetzt und weist den
Wert ab 5300 Kelvin auf.

- Herr Deka, leider ist unsere Sendezeit zu
Ende gekommen. Auf Wiederhoren!

- Auf Wiederhoren!

Oswietlenie w zabu-
dowie jednorodzinnej

- Dzien dobry, drodzy panstwo, dzien
dobry, panie Deka! Poniewaz ostatnim
razem duzo rozmawiali$my
o elektrycznosci w zabudowie
jednorodzinnej, dzisiaj kontynu-
ujac poprzedni temat, chcieliby-
$my poruszy¢ kwestie o$wietle-
nia. Panie Deka, historia $wiatla
jest tak stara jak ludzkos¢.
— Dzien dobry, panie redaktorze,
dzien dobry, drodzy stuchacze!
Tak, ma pan racje. Zanim czlowiek
5 odkryl ogien, jego jedynym
“zrédlem $wiatta byto storice.
Dzigki odkryciu paliw kopalnych,
K _{takich jak ropa naftowa,
;. wegiel czy gaz, na rynku
pojawily sie lampy ole-
jowe, $wiece, oswietlenie gazowe
ilampy naftowe. Wraz z poczatkiem ery
elektrycznosci zaczeto uzywacé zaréwek,
nastepnie lamp halogenowych i $wietlo-
wek kompaktowych, zwanych takze

INZYNIER BUDOWNICTWA
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lampami energooszczgdnymi. Obecnie
lampy energooszczedne zostaly zasta-
pione lampami ledowymi. Pod wzgledem
wygladu i wlasciwos$ci bardzo przypomi-
naja tradycyjne zaréwki. Ich najwieksza
zaletg jest jednak to, Ze sg bardzo wy-
dajne, energooszczedne i kompaktowe.

Panie Deka, jaki bedzie kolejny krok
w rozwoju os$wietlenia?

Rewolucyjnym rozwigzaniem wydaje sie
by¢ technologia OLED. Mowa tu o orga-
nicznej diodzie $wietlnej, ktdra wyste-
puje w postaci nieo$lepiajacych, ptaskich
zrédet $wiatta. Takie rozwigzanie znaj-
duje obecnie zastosowanie w przypadku
oswietlenia i wy$wietlaczy.

Zanim jednak przejdziemy do wyboru
konkretnej technologii, dobrze byloby
zadba¢ przede wszystkim o komplek-
sowy projekt o$wietlenia.

Tak, zgadza sie. Juz na wczesnym etapie
budowy inwestorzy powinni zastanowi¢
sie, jakiego rodzaju o$wietlenie chcg za-
stosowac i czy oprocz o$wietlenia natyn-
kowego zaplanowali np. podtynkowe
lampy sufitowe oraz podlogowe. Warto
takze wiedzie¢, czy przewidujemy mon-
taz sufitow podwieszanych i czy wszyst-
kie pomieszczenia maja dostep do $wia-
tla dziennego. Projekt o$wietlenia
powinien zawiera¢ wystarczajaca ilo$¢
niezagospodarowanych gniazdek, tak aby
w dowolnym momencie mozna bylo do-
posazy¢ pomieszczenie np. o lampe sto-
towa lub stojaca.

Jakie rodzaje o$wietlenia wyrdzniamy?

Istnieje wiele kryteriow, wedlug ktorych
mozemy klasyfikowac o$wietlenie. W za-
leznosci od lokalizacji rozrézniamy
o$wietlenie wewnetrzne i zewnetrzne.
Sposéb montazu wprowadza podzial
na podtynkowe i natynkowe punkty
$wietlne. Moga one wystepowad w po-
staci systemdéw szynowych, paskéw LED
lub np. reflektoréw sufitowych typu
tubka. W zaleznosci od pelnionej funk-
¢ji owietlenie mozna podzieli¢ na oswie-
tlenie podstawowe, strefowe i nastro-
jowe. Termin o$wietlenie podstawowe
odnosi si¢ do $wiatla, ktére rownomier-

nie o$wietla pomieszczenie. O$wietlenie
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strefowe natomiast akcentuje jedynie po-
szczegOlne obszary w pomieszczeniu
i moze przybiera¢ np. posta¢ lamp wisza-
cych, stojacych czy tez lampek biurko-
wych. Gléwnym celem o$wietlenia na-
strojowego jest stworzenie odpowiedniej
atmosfery.

- Poszczegdlne pomieszczenia w naszym
domu roznig si¢ pod wzgledem spetnia-
nej funkeji, a co za tym idzie - wymagan
os$wietleniowych.

- Tak, dokladnie. Dlatego tez, aby podja¢
wlasciwa decyzje dotyczacg odpowied-
niego zrodla $wiatta dla danego pomiesz-
czenia, powinni§my wzigé pod uwage
najwazniejsze wladciwosci $wiatla, czyli
jego moc i barwe. Natezenie $wiatla po-
dawane jest w lumenach (Im). Im wiecej
lumendw, tym jasniej $wieci lampa.
Zgodnie z ogdlng zasadg dotyczaca
oswietlenia podstawowego optymalna

Slownictwo
Vokabeln

Beleuchtung f - o$wietlenie
Lichtquelle f - Zrédto $wiatta
Entdeckung f - odkrycie

fossil - kopalny

Brennstoff m - paliwo

Oln -olej

Kohle f - wegiel

Gasn -gaz

erscheinen - pojawic sie

Ollampe f - lampa olejowa

Kerze f - sSwieca

Gasbeleuchtung f - oswietlenie gazowe
Petroleumlampe f - lampa naftowa
Glithlampe f - Zarowka
Halogenlampe f - lampa halogenowa
Kompaktleuchtstofflampe f - Swie-
tléwka kompaktowa
Energiesparlampe f - lampa energo-
oszczedna

LED-Lampe f - lampa ledowa
abloésen - zastgpic

hinsichtlich - pod wzgledem
Eigenschaft f - wtasciwosc
OLED-Technologie f - technologia
OLED

Lichtdiode f - dioda swietlna
blendfrei - nieoslepiajacy

flachig - ptaski
Beleuchtungskonzept m - projekt

» oswietlenia

iloé¢ swiatta w salonach i przedpokojach
powinna wynosi¢ 100 Im/m?, a w przy-
padku kuchni i tazienki - ok. 300 Im/m?.
Barwa $wiatla podawana jest w Kelwi-
nach (K) i informuje o tym, czy postrze-
gamy $wiatlo jako cieple czy zimne. Im
wyzsza warto$¢ Kelvinow, tym bielsze
wydaje sie by¢ $wiatlo. I tak np. cieple,
biate $wiatto (ok. 2700 K) doskonale na-
daje sie do pomieszczen mieszkalnych.
W kuchni czy lazience czesto wykorzy-
stuje sie naturalne, biale §wiatlo o war-
toéci od 4000 do 5300 Kelwinéw. Nato-
miast $wiatto dzienne majgce warto$¢ od
5300 Kelwinéw, zwane inaczej zimnym,
bialym $wiattem, jest czesto wykorzysty-
wane w miejscu pracy.

- Panie Deka, niestety nasz czas antenowy
dobiegt konca. Do uslyszenia!

- Do ustyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Oberflachenleuchte f - lampa natyn-
kowa

Decken-/Bodeneinbauleuchte f - lampa
podtynkowa sufitowa/podtogowa
abgehangene Decke f - sufit podwieszany
Tageslichtzugang m - dostep do $wiatta
dziennego

Innen-/AuBenbeleuchtung f - oswietle-
nie wewnetrzne i zewnetrzne
Montageweise f - sposéb montazu
Schienenstrahler m - szynowy system
reflektoréw

LED-Streifen m - pasek ledowy
Deckenspot m - spot sufitowy
Grundbeleuchtung f - oswietlenie pod-
stawowe

Zonen-/Stimmungslicht n - oswietlenie
strefowe/nastrojowe

Hangelampe f - lampa wiszaca
Stehleuchte f - lampa stojaca
Schreibtischlampe f - lampka na biurko
Helligkeit f - natezenie $wiatta
Lichtfarbe f - barwa swiatta

Uzyteczne zwroty
Niitzliche Ausdriicke

nitzliche Ausdriicke - uzyteczne
zwroty

die Rede von - mowa o

mit dem Beginn des Zeitalters

- wraz z poczatkiem ery
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NA CZASIE

PLAZA NOVA - NOWY OBIEKT BIUROWO-HOTELOWY W KRAKOWIE

Inwestycja powstanie w miejscu wyburzonej w 2023 r. galerii handlowe;j
Plaza przy al. Pokoju 44. Beda to dwa segmenty biurowo-ustugowe

o tacznej powierzchni najmu 23 000 m? i trzy obiekty hotelowo-ustugowe.
Inwestycja bedzie miec tacznie ponad 45 000 m2. Wainym elementem
Plaza Nova jest przynalezacy do dziatki staw Dabski — uzytek ekologiczny
o powierzchni ponad 20 000 m2. Dla obu budynkéw planowane jest
uzyskanie certyfikatow LEED, WELL, a takze standardu ,,Obiekt Bez Barier”.
Obiekty biurowe maja by¢ gotowe na przetomie 2026 i 2027 r.

Zrédto: STRABAG Real Estate

Eg%ﬁ(v'l BUDOWLANY CENTRALNEGO PORTU KOMUNIKACYINEGO

Konsorcjum architektoniczne, petnigce role master architekta, przekazato
spotce CPK projekt budowlany nowego lotniska, dworca kolejowego i wezta
przesiadkowego transportu publicznego. W sumie w pracach konsorcjum,
ktorego liderem jest Foster + Partners, brato udziat niemal 500 projektantow.
Ruszyty odbiory projektu budowlanego, ktdre powinny sig skoriczy¢ jeszcze w tym
roku. Projektowana powierzchnia terminala pasaierskiego to ok. 450 tys. m2.
Otwarcie | etapu lotniska zaplanowano na koniec 2032 r.

Zrédto: CPK
Wizualizacja: Foster + Partners
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VIA BALTICA PRZEJEZDNA NA CALE)
DLUGOSCI

Obwodnica tomiy (odcinek od wezta tomia
Zachdd do istniejacego juz wezta Kolno)

0 12,9 km dtugosci zostata oddana do uzytku.
Oznacza to, ze caty polski odcinek Via Baltica
(S61) zyskuje przejezdnosc. Jest on potozony
na jednym z dziewigciu najwazniejszych
korytarzy transportowych sieci TEN-T w Europie:
Morze Pdtnocne-Battyk. Stanowi przy tym
najszybsze potaczenie drogowe Litwy, totwy

i Estonii z Europg Zachodnia. Obwodnice
tomiy zrealizowato Przedsigbiorstwo Ustug
Technicznych Intercor z Zawiercia.

Zrédto: GDDKIA

TAURON WYBUDUJE SWOJA NAJWIEKSZA
FARME WIATROWA

TAURON Zielona Energia podpisat umowe

na zakup projektu farmy wiatrowej o mocy
docelowej ok. 190 MW. Farma wiatrowa Miejska
Gorka zlokalizowana bedzie w powiecie rawickim,
w woj. wielkopolskim. Na projekt sktadajg sig

53 turbiny, kazda o mocy znamionowej 3,6 MW

i wysokosci 134 m, co sprawia, ze bedzie to
druga co do wielkosci instalacja onshore

w kraju i najwigksza taka inwestycja TAURONA.
Elektrownia zaspokoi zapotrzebowanie na energig
blisko 200 tys. gospodarstw domowych. Projekt
ma zostac sfinalizowany w 2027 r.

Zrédto: TAURON

INZYNIER BUDOWNICTWA
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PROJEKT OLIMPIA PORT WE WROCLAWIU UKONCZONY

Olimpia Port to miastotwdrczy projekt firmy Archicom na Swojczycach,
ktorego realizacja trwata 13 lat. Inwestycja zostata zrealizowana

na dawnych terenach przemystowych, z poszanowaniem ich historii

i zachowaniem wielu oryginalnych elementow. Deweloper oddat

do uzytku ponad 60 kameralnych budynkow. Powstato w nich

tacznie prawie 3000 mieszkan, a takie ponad 50 lokali handlowo-
-ustugowych. Uporzadkowano tez przylegty teren m.in. dzigki zbudowaniu
drogi publicznej ze stonecznym bulwarem wzdtuz kanatu Odry

i zagospodarowaniu hektara zieleni tworzacego Park Kolumba.

Zrédto: Archicom

STACJA BIALYSTOK W NOWEJ ODSLONIE

Stacja Biatystok zyskata dzigki przebudowie cztery nowe perony.
Nowoscig jest tei tunel o dtugosci 70 m, ktory zastapit stare ktadki

nad torami. Tunel jest wyposazony w ruchome schody i windy
prowadzace na perony, na ktdrych zainstalowano tawki dla oczekujacych,
tablice informacyjne i oznakowanie. Perony s ostonigte czgsciowo
przeszklonymi wiatami. Stacja jest tez przyjazna dla osoh o ograniczonej
mobilnosci. Bezpieczny i sprawny ruch pociggow zapewnia lokalne
centrum sterowania ruchem kolejowym.

Zrédto: PKP PLK S.A.
Fot. Pawet Mieszkowski/PKP PLK S.A.

LISTOPAD 2024 (232)

NA CZASIE

PIERWSZA POLSKA AUTOSTRADA
NISKOEMISYJNA

STRABAG, generalny wykonawca, i Cement

0Ozardéw S.A., producent cementu, wybudowali

po raz pierwszy w Polsce, na powstajacym odcinku
A2 Siedlce Zachad—Malinowiec, blisko 19 km
dwujezdniowej nawierzchni wykonanej w technologii
z betonu cementowego, z wykorzystaniem materiatu
o obnizonym sladzie weglowym — cementu JASNY
(GEM 11/B-S 42,5 R-NA). Ten rodzaj betonu pomaga
redukowac tzw. efekt miejskiej wyspy ciepta,
przektada sig na ograniczenie o ok. 20% kosztow
zwigzanych z o$wietleniem drogi na weztach

i poprawg widocznosci w trudnych warunkach
atmosferycznych.

Zrédto: STRABAG Sp. z 0.0.

WEZEL KOLEJOWY PORT GDYNIA
IMODERNIZOWANY

Budimex byt odpowiedzialny za kompleksowg
przebudowe stacji kolejowej Gdynia Port

wraz z rejonami przedportowymi i infrastrukturg
towarzyszacq oraz usprawnienie powigzanych linii
kolejowych. Prace modernizacyjne obejmowaty
unowoczesnienie 115 km torow, montaz 359
rozjazdow oraz elektryfikacje dojazdow do portu.
Dzigki temu do portu bedg mogty dojezdiaé
diuisze, 750-metrowe pociagi transportujace
towary. Inwestycja byta realizowana w ramach
projektu ,,Poprawa dostepu kolejowego do Portu
Morskiego w Gdyni”. Jej koszt to 1,9 mld zt netto.
Zrédto: Budimex S.A.

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

I Awria konstrukeji obudowy
krytego kanatu Karolewki

Rzeka Karolewka jest prawym doptywem rzeki Jasien, prze-
plywa calkowicie w granicach miasta Lodzi, a jej dtugos¢

wynosi 2,8 km. (...)

Z racji tego, ze brakuje materiatéw archiwalnych dotycza-
cych konstrukeji kanatu, ustalono ja na podstawie ogledzin
od wewnatrz kanalu na uszkodzonym odcinku umozliwiaja-
cym okreslenie jego elementéw konstrukcyjnych. (...)

Podczas ogledzin wnetrza obudowy kanalu na odcinku
20 m od wylotu kanatu w kierunku ul. Wréblewskiego nie
stwierdzono uszkodzen plyty stropowe;j i $cian bocznych, ma-
jacych wplyw na no$nos¢ obudowy kanatu. Nie zaobserwowano
takze znacznych odksztalcen i przemieszczen $cian oraz plyty
stropowej, swiadczacych o niewtasciwej pracy konstrukcji.
Nie wystepuja réwniez znaczne braki otuliny betonowej zbro-
jenia. Zaobserwowano jednak lokalne ubytki powloki izolacyj-
nej na powierzchni $cian i plyty stropowej. Awarii za to ulegly
chodniki i kineta kanatu rzeki Karolewki, jednak nie stanowi to
zagrozenia dla bezpieczenstwa konstrukeji kanatu ze wzgledu
na posadowienie $cian bocznych na palach. Warto podkredli¢,
ze stan ten moze wplyna¢ na powstanie zapadlisk gruntu za
obudowg kanatu, spowodowanych wymywaniem gruntu spod
podstawy $cian bocznych, zaréwno podczas przeptywdw po-
wodziowych (catym przekrojem kanatu), jak i normalnych. (...)

Nalezatoby odtworzy¢ ksztalt powierzchni gornej kinety
i chodnikéw poprzez dostosowanie go do pozostatych nieusz-
kodzonych odcinkéw kanatu.

Wiecej w artykule Andrzeja Zwolskiego w ,Kwartalniku
todzkim” nr 3/2024.

Fot. autora

,,Zlelony” hudynek
biurowo-ustugowy
Posejdon w Szczecinie

ompleks ustugowy Posejdon to jeden z najwiekszych

w Polsce budynkéw o niskim zuzyciu energii (Nearly-
-Zero Emission Building - NZEB). Dzieki zastosowaniu no-
woczesnych, proekologicznych rozwigzan charakteryzuje sie
emisja CO, do atmosfery az o 76% mniejsza niz taki sam bu-
dynek zbudowany wedlug technologii tradycyjne;j. (...)

Obiekt polozony jest w samym centrum miasta Szczecin
i stanowi polaczenie istniejacego budynku dawnego Domu
Towarowego z zupelnie nowa czescia, ktdre stanowia jedna
funkcjonalng cato$¢. (...)

Obecnie w kompleksie Posejdon znajduje si¢ przestrzen
biurowa o powierzchni 19 600 m?, centrum kongresowe dla
blisko 1000 uczestnikéw, dwa hotele nalezgce do sieci Marriott
- Courtyard by Marriott i Moxy - ktére lacznie majg 255 po-
koi hotelowych i zajmuja powierzchnie 11 500 m? oraz cze$¢
handlowo-ustugowa o powierzchni 4600 m>. (...)

Szczecinski kompleks jest jednym z najnowocze$niejszych
obiektow w Polsce. Samodzielnie produkuje wigkszos¢ niezbed-
nego ciepla i chtodu. Wyposazony jest m.in. w nowoczesne in-
stalacje HVAC oparte na technologii OZE, zasilane przez ogniwa
fotowoltaiczne zlokalizowane na dachu budynku, system wy-
korzystania wody deszczowej w toaletach oraz urzadzenia cha-
rakteryzujace sie bardzo wysoka sprawnoscia energetyczna.

Wiecej w artykule Doroty Leciej-Pirczewskiej i Ewy Figiel
w ,,Kwartalniku Budowlanym” Zachodniopomorskiej OlIB
nr 3/2024.

y Fot.Marcin Jedra
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| Dynamiczne zarzadzanie
ruchem drogowym w Polsce

O ile ostatnia dekada to dynamiczny wzrost ilosci wdro-
zen inteligentnych systemoéw transportowych (ITS)
na drogach miejskich i pozamiejskich, o tyle krajowe regula-
cje prawne nie nadazajg za ta dynamika. (...)

W przeciwiefistwie do wymagan dotyczacych stalej i cza-
sowej organizacji ruchu rozporzadzenie w sprawie szczego-
fowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wy-
konywania nadzoru nad tym zarzadzaniem zawiera
wylacznie ogolniki budzace wiele kontrowersji wéréd osob
zajmujacych sie projektami zmiennej organizacji ruchu, cho-
ciazby w tak podstawowej kwestii jak sktad i szczegétowos¢
projektu. (...)

Od lat inzynierzy ruchu apeluja o to, aby niezwlocznie
wprowadzi¢ kluczowa zmiane w obowigzujacych przepisach
prawa, tj. aby polecenia i sygnaly wyrazone znakami drogo-
wymi i komunikatami wy$wietlanymi na znakach o zmiennej
tresci, stojace w sprzecznosci z trescig konwencjonalnych zna-
kéw pionowych (o statej tresci), mialy wyzszy priorytet i uchy-
laty znak o statej treéci. (...)

Jeszcze dotkliwszy dla inzynieréw ruchu jest brak uwzgled-
nienia w obecnych przepisach prawa numeracji wezléw oraz
numeracji wyjazdow z tych weztéw. Prébe rozwigzania tego
problemu przeprowadzila Generalna Dyrekcja Drég Krajo-
wych i Autostrad, wprowadzajac na wybranych odcinkach
nowo budowanych drog ekspresowych i autostrad tzw. ozna-
kowanie eksperymentalne.

Wiecej w artykule Marka Zmijana w ,Lubelskim Inzynierze
Budownictwa” nr 3/2024.

Fot. © micha - stock.adobe.com
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

[ Odstepstwa od projektu

budowlanego

procesie budowlanym, realizowanym na podstawie

projektu budowlanego zatwierdzonego w decyzji
o pozwoleniu na budowe lub na podstawie zgloszenia z pro-
jektem, mozliwe jest dokonywanie pewnych korekt w stosunku
do zatwierdzonego przez organ administracji architektonicz-
no-budowlanej projektu. (...)

Nowa, okreslona w nowelizacji Prawa budowlanego za-
warto$¢ projektu budowlanego wplynela na regulacje doty-
czace istotnych i nieistotnych zmian w stosunku do zatwier-
dzonego w pierwotnym pozwoleniu na budowe projektu.
Mozemy mie¢ zatem do czynienia z istotnym odstgpieniem
od zatwierdzonego projektu zagospodarowania dziatki lub te-
renu oraz z istotnym odstgpieniem od zatwierdzonego pro-
jektu architektoniczno-budowlanego. Dokonanie takich
odstepstw jest mozliwe jedynie po uzyskaniu decyzji o zmia-
nie pozwolenia na budowe, wydanej przez organ administra-
¢ji architektoniczno-budowlanej (staroste, prezydenta miasta
na prawach powiatu lub wojewode). (...)

Zakwalifikowanie — na podstawie siedmiopunktowego
katalogu okreslonego w art. 36a ust. 5 Prawa budowlanego
- odstapienia jako nieistotnego nie moze narusza¢ obowiazu-
jacych przepiséw prawa, na przyklad warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Inaczej
mowigc: jedli zamierzone odstgpienie nie jest zgodne z przepi-
sami prawa, to nie moze zosta¢ zakwalifikowane jako nieistotne.

Wiecej w artykule Pawta tukaszewskiego w ,Biuletynie
Wielkopolskiej OlIB” nr 3/2024.

Fot. © Premreuthai - stock.adobe.com
Opracowata Magdalena Bednarczyk
97



KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest H+H POLSKA Sp. z o.0.
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Poziomo:

1 dachdwka ceramiczna majgca przekrdj w ksztatcie litery S;
7 zesp6t blokow mieszkalnych; 11 siostra syna; 12 prety zelazne
osadzone w ramie, uiywane w piecach jako cze$¢ paleniska;
13 architektoniczna dekoracja o ozdobnym ukfadzie otwordw two-
rzacych wzor; 14 maszyna do nitowania; nitownica; 15 ... akustycz-
ny stawiany jest na drodze migdzy zrodtem hatasu a obszarem, gdzie
np. zamieszkujg ludzie; 16 LPG, paliwo stosowane w czasie wykony-
wania prac dekarskich, instalacyjnych; 17 z referenta na kierowni-
ka; 20 przodek Hiszpana; 24 pogoda; 25 kraina z Olsztynem
i Fromborkiem; 27 ptytka skalna uzywana jako pokrycie dachu;
30 lekarstwo; 32 ... 0 zastgpstwo inwestorskie jest zawierana naj-
czesciej w celu uzyskania prawa do terenu, zapewnienia wymaganej
dokumentacji projektowej, przeprowadzenia przetargu na roboty
budowlane; 35 stary, zniszczony budynek; 36 zwigzek chemiczny,
sktadnik  klinkieru  (p6tproduktu cementu portlandzkiego);
37 iatosny gtos psa; 38 czgsé budynku sakralnego zawarta migdzy
dwiema przeciwlegtymi, pionowymi przegrodami budowlanymi;
39 iywica do wyrobu naczyn, pudetek; 40 zapora budowana na rze-
ce; 41 okreslenie struktury zaprojektowanej dla budownictwa
wielorodzinnego

Pionowo:

1 element dekoracyjny w ksztatcie popiersia przechodzacego ku dotowi
W Zwezajacy sig postument, stosowany w architekturze; 2 element kon-
strukeyjny, naktadka; 3 notatnik; 4 uzywany byt dawniej do narkozy;
5 nad zlewem; 6 wyniostos¢ skorupy ziemskiej albo strych; 7 ... potaciowe
jest montowane w poszyciu dachowym; 8 stynny przed laty narciarz au-
striacki (alpejczyk); wyraz moina ufozyé z liter: a, e, i, I, r, s; 9 pigmentowy,
malarski materiat kryjacy, dajacy powtoke o walorach dekoracyjnych
i ochronnych; 10 niepigmentowany materiat malarski, ktory po wyschnig-
ciu tworzy przezroczyste powtoki o znacznej gtadkosci i potysku; 11 cigg
powietrza w piecach, przewodach kominowych; 18 most zbudowany nad
torami kolejowymi, droga, wawozem; 19 architektoniczna obudowa uje-
cia wody w formie groty, pawilonu lub kilkukondygnacyjnej fasady z base-
nem w dolnej czesci; 21 budowanie domu, mostu, drogi; 22 cbramienie
drogi ogrodowej, basenu wodnego itp., wykonane w postaci pasma traw-
nika lub kwiatéw; 23 reprezentacyjna, nieobronna budowla mieszkalna
0 zwartej formie, np. w Wilanowie; 26 potkolisty element konstrukeyjny;
28 stuzy do krycia dachéw; 29 wedrowat ze Stasiem i Nel; 30 ... stalowa
jest wykonana ze splecionych drutdw, uzywana przy pracach transporto-
wych i montazowych; 31 stata posada; 33 budowla hydrotechniczna
wysunigta w morze; 34 roslina ze strakami; 37 ogrdd owocowy

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 10/24: BROEN BALLOMAX.

Laureatami s3: Mateusz Sobek, Jan Synoradzki, Andrzej tukowski. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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~ GENERALNY WYKONAWCA Z WARTOSCIAMI

PODEJMIJ WYZWANIE | PRACUJ
Z NAJLEPSZYMI W BRANZY

Jestesmy jednym z najszybciej rozwijajgcych sie Generalnych
Wykonawcow obiektow przemystowych w Polsce.

DOLACZ DO NAS | ZBUDUJ SWOJA KARIERE.
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