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W tym wydaniu ...

rzygladamy sie istotnym zagadnieniom prawnym,
cyfrowym i technicznym, ktore ksztaltuja wspolczesne
budownictwo.

Polecam analize réznic miedzy porozumieniem inwestycyjnym
a umowa urbanistyczna w kontekscie zintegrowanego planu

inwestycyjnego — mimo pozornych podobienstw sa to odrebne
instrumenty prawne regulujace wspolprace inwestora z gmina.

Warto zapoznac sie z opracowaniem dotyczacym dziedziczenia
autorskich praw majatkowych do projektu budowlanego oraz tego,
kto moze dochodzi¢ ochrony praw osobistych po smierci tworcy.

W tym wydaniu ,,Inzyniera Budownictwa” publikujemy

artykut o otwartych standardach wymiany danych i idei
openBIM - coraz istotniejszym elemencie cyfryzacji procesu
budowlanego. O wyzwaniach zwigzanych z wdrazaniem BIM-u
w Polsce oraz zmianach systemowych rozmawiamy rowniez

7 Elwirg Korszlg, przewodniczaca Zespotu ds. BIM przy KR PIIB.

Zaczynamy takze cykl artykulow poswieconych cyberprzestep-
czosci i w pierwszym z nich przedstawiamy krajowy model
jej zwalczania.

W nowym dziale Biznes analizujemy znaczenie klauzul walory-
zacyjnych w zamowieniach publicznych na roboty budowlane
jako kluczowego elementu ochrony interesow stron umowy.

Na koniec prezentujemy inspirujacy przyktad: rewitalizacje
kapieliska w Polanicy-Zdroju nagrodzong przez naszq redakcje.

Z przyjemnoscia informujemy, Ze przy miesieczniku ,,Inzynier
Budownictwa” zostala powotana Rada Naukowa. W jej sklad
wchodza wybitni przedstawiciele swiata nauki i techniki,
ktorych wiedza i doswiadczenie beda wspieraé redakeje w dbaniu
0 wysoki poziom merytoryczny publikowanych tresci.

Zachecam do lektury materialow poruszajacych aktualne
i istotne zagadnienia zwigzane z praktyka zawodowa
inzyniera budownictwa.
Anna Debinska

redaktor naczelna
a.debinska@wpiib.pl
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zawod zaufania publicznego
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e Organizacja konferencji branzowych
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

zy inzynier logistyki moze zosta¢ magistrem
budownictwa? Niestety tak i nic z tym jako
samorzad zawodowy nie mozemy zrobic.
Czy inzynier logistyki powinien moc zosta¢
magistrem budownictwa? Odpowiedz jest jasna
- nie powinien. Nie potrafimy jednak jako samorzad
zawodowy przekonac srodowiska akademickiego
do tego, ze pogon za liczba studentow kosztem
jakos$ci absolwentow nie ma najmniejszego sensu,
edyz te osoby i tak nie poradza sobie na rynku pracy,
o zdobyciu uprawnien nie wspominajac. Oczywiscie
mowigc o srodowisku akademickim, pozwalam sobie
na uogolnienie, gdyz zawsze sa wyjatki.

Rozmawiamy z Ministerstwem Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. Robimy to od poczatku
obecnej kadencji bez wymiernych rezultatow.
Aktualnie sytuacja nabrala innego, bardziej
dynamicznego tempa. W ministerstwie pracuje
zespol pod przewodnictwem prof. Andrzeja Szaraty,
rektora Politechniki Krakowskiej, ktory ma
opracowac standardy ksztalcenia. Oczywiscie
intensywnie uczestniczymy w pracach tego
gremium, majac nadzieje, ze juz w tym roku
zakonczy ono swoje dzialania i pozwoli
na rozpoczecie prac legislacyjnych.

Wprowadzenie rozwigzan gwarantujacych
poprawe jakosci ksztalcenia to krok milowy
odwracajacy obecna sytuacje, w ktorej
odnotowujemy coraz szybszy spadek poziomu
wiedzy kandydatow ubiegajacych sie o uprawnienia.
0Od 2023 roku nastepuje zdecydowany wzrost
zdawalnosci egzaminow pisemnych. To wlasnie w tym
roku Polska Izba Inzynierow Budownictwa udostepnita
bezplatna aplikacje pomagajaca przygotowac sie
do egzaminow. Jednoczesnie obserwujemy
zdecydowany spadek zdawalnosci egzaminow ustnych.

To nie jedyne stabosci systemu, w ktorym zyjemy.
Niestety, tak jak mowili$my wiele lat temu, skrocenie
praktyk zawodowych czy rezygnacja z ksigzki
praktyki zawodowej nic dobrego nie wniosa.

Argument proilosciowy, ktory nie jest przeze mnie
w zaden sposob akceptowany, to proba przekonywania,
7e na rynku potrzeba duzo wiecej inzynierow,
poniewaz nadchodzi demograficzna zapasé
i nie bedziemy w stanie zapewnic zastepowalnosci.

PAZDZIERNIK 2025 (242)

Moim zdaniem kluczowym aspektem jest jakosé¢
ksztalcenia i wzmocnienie tego procesu o elementy
zarzadcze - jak najlepsze przygotowanie przyszilych
kierownikow budowy do zarzadzania zespolem

i podwykonawcami oraz planowania budowy.

To wszystko rowniez wymaga czasu, dlatego coraz
czesciej stychacé glosy o powrocie do jednolitych
studiow magisterskich albo wydtuzeniu tych
odbywanych w systemie bolonskim.

Te wszystkie aspekty powinny przekonac
interesariuszy, ze problem, ktory stoi przed nami,
sam sie nie rozwiaze i warto, pomimo roznych
lobbingowych naciskow, postuchaé samorzadu
zawodowego. Pamietajmy, Ze inzynier budownictwa
jest zawodem zaufania publicznego. Tu interes
spoleczny jest nad wyraz widoczny i oczywisty.

Mimo tych trudnych stow skierowanych glownie
do wspolnoty akademickiej, chciatbym zyczy¢
duzo sukcesow w nadchodzgcym roku akademickim
zarowno studentom, jak i kadrze dydaktyczne;j.
Studentom zycze pasji w odkrywaniu wiedzy
i otwartosci na doswiadczenia, ktore uksztaltujg ich
przyszios¢, doktorantom — wytrwatosci
w poszukiwaniu prawdy naukowej oraz radosci
z odkry¢, ktore stang sie wkladem w rozwoj
naszej branzy, a pracownikom dydaktyczno-
-administracyjnym - niegasnacej energii, satysfakcji
7 pracy i poczucia, ze wspolnie tworzymy przestrzen,
w ktorej nauka oraz ksztalcenie nabieraja pelni

znaczenia.
Mariusz Dobrzeniecki

prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Tomasz Wrdéblewski
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Porozumienie inwestycyjne a umowa

urbanistyczna przy zintegrowanym
planie inwestyeyjnym

Mimo pewnych cech wspolnych porozumienie okreslajace sposob realizacji inwestycji

towarzyszacej na gruncie tzw. specustawy mieszkaniowej oraz umowa urbanistyczna zawierana

-

przy zintegrowanym planie inwestycyjnym, unormowana ustawg o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym, dotyczace wspolpracy inwestora z gmina w zakresie

planowania i realizacji inwestycji, to rozne instrumenty prawne.

westie zwigzane z umowg urba-
nistyczng zostaly kompleksowo
uregulowane Ustawa z dnia

27 marca 2003 r. o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym [1] (dalej:
ustawa o planowaniu). W poréwnaniu
z nig porozumienie przewidziane w Usta-
wie z dnia 5 lipca 2018 r. o ulatwieniach
w przygotowaniu i realizacji inwestycji
mieszkaniowych oraz inwestycji towa-
rzyszacych [2] (dalej: specustawa miesz-
kaniowa) zostato opisane bardzo ogélnie
- w jednym przepisie (art. 22).

To, co taczy umowe urbanistyczng
i porozumienie z inwestorem, to strony
(gmina i inwestor) oraz przedmiot (za-
kres inwestycji). Jednak po analizie szcze-
gbtowych regulacji wida¢ wigcej réznic niz
podobienstw.

10

Dorota Charmega

Kancelaria Ochrony
Srodowiska

Porozumienie na podstawie spec-
ustawy mieszkaniowej dotyczy ustalenia,
jak zostanie zrealizowana tzw. inwestycja
towarzyszaca. Chodzi o inwestycje ,,w za-
kresie budowy, zmiany sposobu uzytkowa-
nia lub przebudowy: sieci uzbrojenia terenu
w rozumieniu art. 2 pkt 11 Ustawy z dnia
17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne [...], drég publicznych, linii
kolejowych, obiektow infrastruktury pu-
blicznego transportu zbiorowego, obiek-
téw dziatalnosci kulturalnej, obiektow
opieki nad dzie¢mi do lat 3, przedszkoli,

szkol, placowek wsparcia dziennego, am-
bulatorium podstawowej opieki zdrowotnej,
obiektoéw, w ktérych prowadzona jest dzia-
talnos¢ z zakresu pomocy spolecznej, obiek-
tow stuzacych dziatalnosci pozytku publicz-
nego, obiektow sportu i rekreacji, obszaréw
zieleni publicznej, o ktérych mowa w art. 2
pkt 25 Ustawy z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym, obiektow budowlanych prze-
znaczonych na dziatalnos¢ handlowa lub
ustugows, o ile stuzg obstudze mieszkan-
cow budynkéw bedacych przedmiotem in-
westycji mieszkaniowej” (art. 2 pkt 3 spec-
ustawy mieszkaniowej).

Przedmiotem umowy urbanistycznej
jest natomiast realizacja inwestycji uzu-
pelniajacych. Zakres tych inwestycji jest
bardzo podobny - obejmuje te same typy

INZYNIER BUDOWNICTWA
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obiektéw i sieci co inwestycja towarzyszaca
- z tg jednak roznicg, ze muszg one stu-
zy¢ realizowanej inwestycji gtownej (art. 2
ust. 5a ustawy o planowaniu).

Cho¢ zakres rzeczowy obu umoéw jest
zasadniczo taki sam, istotne réznice po-
jawiaja sie w innych obszarach. Umowa
urbanistyczna ma szerszy charakter - co
wynika m.in. z art. 37ed ustawy o plano-
waniu. Réznice dotycza takze m.in. trybu
zawierania umowy, formy prawnej i wy-
mogu zgody odpowiednich organdow.

POROZUMIENIE ZE SPECUSTAWY
MIESZKANIOWE)

W literaturze przedmiotu wskazuje sie,
ze porozumienie stanowi forme cywil-
noprawnej umowy nienazwanej, okresla-
jacej prawa i obowiazki wszystkich stron
(zob. [4]). Ma ono charakter uznaniowy,
poniewaz ustawodawca przewidzial moz-
liwo$¢ zawarcia takiego porozumienia
miedzy inwestorem a gming. Zgodnie
z art. 22 ust. 1 specustawy mieszkanio-
wej przed podjeciem uchwaly o ustale-
niu lokalizacji inwestycji towarzyszacej
gmina moze zawrzec z inwestorem po-
rozumienie, w ktérym zostanie okreslony
sposob realizacji tej inwestycji.

W praktyce zawarcie porozumienia czg-
sto staje sie wymagane, aby wykaza¢ spel-
nienie standardéw lokalizacji i realizacji in-
westycji, w konsekwencji jest warunkiem
uzyskania zgody rady gminy na podjecie
uchwaly o lokalizacji inwestycji towarzysza-
cej. Podpisanie porozumienia musi nastg-
pi¢ przed podjeciem uchwaly w tej sprawie,
ale mozliwe jest rowniez jego wczesniejsze
zawarcie — przed rozpoczeciem procedury
ustalania lokalizacji inwestycji mieszkanio-
wej. Wowczas porozumienie dolacza sie
do wniosku o ustalenie lokalizacji inwesty-
cji, kierowanego do wlasciwej rady gminy za
posrednictwem wojta (burmistrza lub pre-
zydenta miasta).

Zawarcie porozumienia przy ubie-
ganiu sie o ustalenie lokalizacji inwesty-
cji mieszkaniowej, inwestycji towarzysza-
cej badz o pozwolenie na budowe stanowi
podstawe do uznania, Ze zostaly spetnione
wymogi dotyczace standardéw lokalizacji
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i realizacji inwestycji w zakresie wynikaja-
cym z tresci tego porozumienia. Standardy
te zostaly okre$lone w art. 17 specustawy
mieszkaniowej i stuzg zapewnieniu odpo-
wiednich warunkow zamieszkania oraz
nauczania. Nalezg do nich: dostep do drogi
publicznej, sieci wodociggowej i kanaliza-
cyjnej, sieci elektroenergetycznej, a takze
zachowanie odpowiednich odleglosci od
infrastruktury, takiej jak przystanki ko-
munikacji publicznej, szkoty podstawowe,
przedszkola oraz tereny rekreacyjne, spor-
towe i wypoczynkowe.

Skoro wymienione standardy sg klu-
czowe dla zapewnienia przysztym miesz-
karicom dostepu do niezbednej infra-
struktury i dla realizacji zadan wlasnych
gminy w zakresie zaspokajania potrzeb
lokalnej spotecznosci, to ich niespelnienie
- chocéby w czesci — otwiera mozliwosé
zawarcia porozumienia miedzy inwesto-
rem a gming, ktore okresli sposéb reali-
zacji brakujacych elementéw infrastruk-
tury technicznej lub spoleczne;j.

W porozumieniu tym gmina moze si¢
zobowigza¢ do samodzielnej realizacji nie-
ktorych zadan ujetych we wniosku inwe-
stora, o ile mieszczg si¢ one w zakresie jej
zadan wlasnych i pod warunkiem zabez-
pieczenia srodkéw finansowych zgodnie
z przepisami. Takie zobowigzanie stanowi
podstawe do uznania, ze standardy loka-
lizacji lub realizacji inwestycji mieszka-
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niowej zostaly spelnione w tym zakresie
(art. 22 ust. 3 specustawy mieszkaniowej).

To rozwigzanie jest przede wszyst-
kim korzystne dla inwestora. Wydaje sie
wiec, Ze gminy przy zawieraniu porozu-
mien nie beda korzystac z tej mozliwosci
i zobowigzywac sie do realizacji inwesty-
cji potrzebnych do powstania inwestycji
mieszkaniowej zaplanowanej przez inwe-
stora. Tym bardziej Ze nie majg ustawo-
wego obowiagzku podejmowania takich
dzialan, a inwestor nie dysponuje $rod-
kami prawnymi, ktore pozwalalyby wy-
musi¢ ich realizacje.

Jesli inwestor jest wlascicielem lub
uzytkownikiem wieczystym gruntu,
na ktérym ma by¢ realizowana inwesty-
cja towarzyszaca, porozumienie powinno
okresla¢ zasady nabycia przez gmine prawa
wlasnosci lub prawa uzytkowania wieczy-
stego tego gruntu. Natomiast gdy wlasci-
cielem lub uzytkownikiem wieczystym tej
nieruchomosci jest podmiot trzeci, poro-
zumienie powinno zosta¢ zawarte réw-
niez z nim (art. 22 ust. 4 i 5 specustawy
mieszkaniowej) i wowczas ma ono charak-
ter trojstronny. Nalezy jednak podkresli¢,
ze wlasciciel lub uzytkownik nie sg zobo-
wigzani do zawarcia porozumienia. Jesli
odmowig jego podpisania, inwestycja to-
warzyszaca na podstawie porozumienia
miedzy gming a inwestorem nie bedzie
mogta zosta¢ zrealizowana.

Zawierana na podstwie

uchwaby rady gminy
o sporrgdzeniu IR

Strany: gmina i inwestor

Uimowa publicanoprawna
Cet zapewnienie dostepu
Obowigkowy element 2P do infrastruktury
techniczre) | spoleczne] dla
Stormalizowany charakter planowarych inwestyci
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Na zawarcie porozumienia miedzy
inwestorem a gming musi wyrazi¢ zgode
rada gminy przez swdj organ wykonaw-
czy, jest to bowiem czynno$¢ przekracza-
jaca zakres zwykltego zarzadu. Podjecie
takiej uchwaty nalezy wyltacznie do kom-
petencji rady gminy. W konsekwencji brak
uchwaly lub podjecie uchwaly wyrazaja-
cej sprzeciw wobec zawarcia porozumie-
nia uniemozliwia wojtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) podpisanie porozu-
mienia z inwestorem.

UMOWA URBANISTYCZNA PRZY ZINTE-
GROWANYM PLANIE INWESTYCYJNYM
Ustawg z dnia 7 lipca 2023 r. o zmianie
ustawy o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym oraz niektérych in-
nych ustaw [5] wprowadzono nowy
instrument lokalizacji inwestycji - zinte-
growany plan inwestycyjny (dalej: ZPI).

styczna staje sie obligatoryjna. Jej zawar-
cie nastepuje przed przedstawieniem ra-
dzie gminy projektu ZPI, ktéry stanowi
zalacznik do tej umowy.

Umowie urbanistycznej towarzysza
negocjacje z inwestorem, a w razie po-
trzeby - rowniez z osobg trzecig, bedaca
wiascicielem lub uzytkownikiem wieczy-
stym nieruchomosci, na ktérej planowana
jest inwestycja uzupelniajaca. Rozwigza-
nie to jest analogiczne do mechanizmu
obowiazujacego w przypadku porozumie-
nia zawieranego na gruncie specustawy
mieszkaniowej.

Rada gminy nie wydaje odrebnej zgody
na zawarcie umowy urbanistycznej. Sama
uchwata o przystapieniu do sporzadze-
nia ZPI stanowi podstawe do rozpoczecia
negocjacji z inwestorem oraz podpisania
umowy, ktérej zatacznikiem jest wynego-
cjowany projekt planu.

Umowa urbanistyezna ma bardziej
sformalizowany charakter od porozumienia
inwestycyjnego.

Jest to szczegolna forma miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego.
Integralnym elementem ZPI jest umowa
urbanistyczna. Jesli rada gminy na wnio-
sek inwestora wyrazi zgode na przysta-
pienie do sporzadzenia zintegrowanego
planu inwestycyjnego, umowa urbani-
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Negocjacje moga mie¢ charakter wielo-
stronny - z udzialem wlasciciela nieru-
chomosci, inwestora oraz organu wy-
konawczego gminy, a ostateczna tres¢
umowy urbanistycznej powinna od-
zwierciedla¢ ten zlozony uktad stosun-
kéw prawnych.

W umowie urbanistycznej inwestor zo-
bowiazuje sie wobec gminy do realizacji in-
westycji uzupelniajacej. Zgodnie z art. 37ed
ust. 2 ustawy o planowaniu zobowigzanie to
moze obejmowac przede wszystkim:

o przekazanie nieruchomosci stanowig-
cych cze$¢ inwestycji gtownej - jesli inwe-
stor jest wlascicielem lub uzytkownikiem
wieczystym nieruchomosdci, na ktorej re-
alizowana bedzie inwestycja uzupelniajaca,
jest on zobowigzany do przeniesienia ty-
tulu prawnego do niej na rzecz gminy; je-
§li tytul prawny przystuguje osobie trzeciej,
moze ona réwniez zobowigzac sie w umo-
wie do przeniesienia prawa na gmine;

e pokrycie catosci lub czesci kosztow re-
alizacji inwestycji uzupelniajacej, w tym
zaplate za nalezacg do osoby trzeciej nie-
ruchomos$¢, na ktérej planowana jest in-
westycja uzupelniajaca;

e pokrycie kosztéow poniesionych przez
gmine w zwigzku z uchwaleniem ZPI,
w tym kosztow realizacji roszczen odszko-
dowawczych wynikajacych z ograniczenia
sposobu korzystania z nieruchomosci lub
obnizenia jej wartosci (o ktérych mowa
wart. 36 ust. 1 i 3 ustawy o planowaniu).

Z drugiej strony gmina moze si¢ zo-
bowigza¢ do:

o realizacji inwestycji uzupetniajacej, je-
zeli nalezy ona do zadan wtasnych gminy;
e zwolnienia inwestora w calosci lub czesci
z obowiazku uiszczenia oplaty planistycz-
nej, o ktérej mowa w art. 36 ust. 4 ustawy.

Postanowienia umowy urbanistycz-
nej majg na celu zapewnienie, ze po za-
konczeniu realizacji inwestycji uzupel-
niajacych stang si¢ one wlasno$cig gminy.
Rozwigzanie to utatwia gminie realizacje
jej zadan w zakresie rozwoju infrastruk-
tury publicznej oraz zapobiega sytuacjom,
w ktorych inwestor zaprzestaje utrzymy-
wania inwestycji uzupelniajacej po zakon-
czeniu inwestycji gléwnej (por. [6]).

Warto podkresli¢, ze skutki prawne
umowy urbanistycznej powstajg z dniem
wejscia w zycie ZPI w brzmieniu okreslo-
nym w zalgczniku do tej umowy. Umowa
musi zosta¢ zawarta w formie aktu no-
tarialnego, w przeciwnym razie bedzie
niewazna.
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Interesujacym rozwigzaniem przewi-
dzianym przez ustawodawce jest mozli-
wo$¢ prowadzenia jednego postepowania
przez wojta, burmistrza lub prezydenta
miasta w przypadku ztozenia kilku od-
dzielnych wnioskéw o ZPI. W takim
przypadku moze zostaé zawarta jedna
umowa urbanistyczna oraz podjeta jedna
uchwata dotyczaca planu. Nawet jesli in-
westorzy nie wspolpracuja ze sobg przy
sktadaniu wnioskdéw, organ wykonaw-
czy moze zainicjowa¢ takg wspolprace
na etapie ich rozpatrywania i dopro-
wadzi¢ do zawarcia wspo6lnej umowy.
Oczywiscie, jezeli kilku inwestoréw
ztozylo wspolny wniosek o sporzadze-
nie ZPI, wszyscy oni bedg stronami jed-
nej umowy urbanistycznej.

Ustawa przewiduje réwniez mozliwo$¢
odstagpienia od umowy urbanistycznej.
Jezeli ZPI zostanie uchylony, zmieniony
lub uznany za niewazny w ciggu 5 lat od
dnia jego wejscia w zycie, kazda ze stron

umowy moze w terminie 6 miesiecy od
dnia zaistnienia jednej z tych okoliczno-
$ci odstapi¢ od umowy (art. 37ed ust. 11
ustawy o planowaniu).

PODSUMOWANIE

Zaréwno umowa urbanistyczna, jak i po-
rozumienie zawierane na gruncie spec-
ustawy mieszkaniowej majg na celu za-
pewnienie odpowiednich standardéw
dostepu do infrastruktury technicznej
i spotecznej dla planowanych inwestycji.
Umowa urbanistyczna ma jednak bardziej
sformalizowany charakter i - w przeci-
wienstwie do fakultatywnego porozumie-
nia - jej zawarcie jest obligatoryjne w pro-
cesie uchwalania ZPI. Czesto wskazuje
si¢ réwniez, ze porozumienie ma charak-
ter cywilnoprawny, podczas gdy umowa
urbanistyczna stanowi forme umowy pu-
blicznoprawnej. Zawarcie obu tych in-
strumentéw — odpowiednio w przypadku
inwestycji opartych na przepisach spec-

SEUCHAJ NASZYCH PODCASTOW

u NA YOUTUBE | SPOTIFY

PRAWO

ustawy mieszkaniowej i ustawy o pla-
nowaniu - jest warunkiem uchwalenia
ZPI lub moze by¢ warunkiem podjecia
uchwaly o ustaleniu lokalizacji inwesty-
cji mieszkaniowej badz towarzyszacej. W
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Dziedziczenie praw autorskich

do projektu

Autorskie prawa majatkowe do projektu moga przejsc¢ na inne osoby w drodze
dziedziczenia. Po smierci tworcy tylko niektore osoby sa uprawnione do wykonywania
autorskich praw osobistych i wystepowania z powodztwem o ich ochrone.

Piotr Jarzynski

rawa autorskie dzielimy na osobi-
Pste i majatkowe. Ich ochrona nie

ga$nie wraz ze §miercig tworcy.
W przypadku $mierci projektanta i braku
uprzedniego przeniesienia na inwestora
autorskich praw majatkowych do pro-
jektu oraz uregulowania kwestii wykony-
wania przez niego autorskich praw osobi-
stych niezbedne bedzie zawarcie umowy
z jego nastepcami prawnymi i uzyskanie
od nich stosownych zgod.

AUTORSKIE PRAWA MAJATKOWE

Autorskie prawa majatkowe obejmuja
wylaczne prawo do korzystania z utworu
i rozporzadzania nim na wszystkich polach
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prawnik, wspdlnik w Kancelarii Prawnej Jarzynski & Wspélnicy,
ekspert Komitetu ds. Nieruchomosci Krajowej Izby Gospodarczej

eksploatacji oraz do wynagrodzenia za ko-
rzystanie z utworu (art. 17 Ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych [1], dalej: p.a.).

Z zastrzezeniem wyjatkow prze-
widzianych w ustawie autorskie prawa
majatkowe gasna z uplywem 70 lat m.in.
od $mierci twdrcy, a do utworéw wspol-
autorskich - od $mierci wspottwoércy,
ktory przezyl pozostatych. Jezeli bieg
terminu wygadniecia autorskich praw
majatkowych rozpoczyna si¢ od rozpo-
wszechnienia utworu, a utwér rozpo-
wszechniono w czes$ciach, odcinkach,
fragmentach lub wktadkach, bieg ter-
minu liczy sie oddzielnie od daty roz-

powszechnienia kazdej z wymienionych
cze$ci (art. 36 i 37 p.a.). Czas trwania
autorskich praw majatkowych liczy
sie w pelnych latach nastepujacych po
roku, w ktérym nastgpilo zdarzenie,
od ktorego zaczyna sie bieg wymienio-
nych terminéw okreslonych w art. 36
i 37 p.a. (art. 39 p.a.). Przykladowo, je-
$li twérca umrze w 2025 r., to bieg ter-
minu wyga$niecia autorskich praw ma-
jatkowych rozpocznie si¢ z poczatkiem
2026 r. i wygasna one z koncem 2096 r.
Smier¢ spadkobiercéw lub ich nastep-
céw nie powoduje rozpoczecia na nowo
biegu wspomnianego 70-letniego ter-
minu, po ktérym gasng autorskie prawa
majatkowe.

Autorskie prawa majatkowe moga
przej$¢ na inne osoby w drodze dziedzi-
czenia, chyba ze ustawa stanowi inaczej
(art. 41 ust. 1 pkt 1 p.a.). Prawo autorskie
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nie zawiera odrebnych regut dziedziczenia
tych praw, wiec stosuje si¢ przepisy ksiegi 4
- Spadki Ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r.
Kodeks cywilny [2] - dalej: k.c. (art. 922
i nastepne k.c.). Autorskie prawa majat-
kowe wchodzg w sktad spadku i podlegaja
tym samym regulom dziedziczenia co inne
sktadniki majgtku spadkodawcy. Dziedzi-
czenie moze odbywac¢ sie na podstawie
testamentu (art. 941-958 k.c.) lub ustawy
(art. 931-940 k.c.) [3]. W art. 42 p.a.
przewidziano wyjatek: jesli autorskie
prawa majatkowe jednego ze wspottwor-
cOéw mialyby przypas¢ Skarbowi Pafistwa
jako spadkobiercy ustawowemu, cze$¢ ta
przechodzi na pozostalych wspottwér-
cow lub ich nastepcow prawnych, stosow-
nie do wielkosci ich udziatow.

W testamencie sporzadzonym w for-
mie aktu notarialnego spadkodawca moze
zdecydowad, ze okres$lona osoba nabywa
przedmiot zapisu w chwili jego $mierci.
Jest to zapis windykacyjny (art. 981*
§ 1 k.c.). Poniewaz autorskie prawa ma-
jatkowe sg zbywalne, moga by¢ przedmio-
tem takiego zapisu. Oznacza to, ze prawa
autorskie przechodza na wskazang osobe
automatycznie, bez potrzeby zawierania
dodatkowej umowy [4]. Swiadczenie wy-
nikajace z zapisu oraz przedmiot zapisu
windykacyjnego powinny by¢ jasno okres-
lone w testamencie. Testament powi-
nien precyzowac, jakie prawa autorskie sa
przekazywane (np. prawo do korzystania,
do rozpowszechniania czy konkretne pola
eksploatacji zgodnie z art. 50 p.a.). Prezen-
towany jest poglad, ze przedmiotem zapisu
windykacyjnego moze by¢ wytacznie cato-
ksztalt autorskich praw majatkowych, po-
niewaz prawem podmiotowym jest tylko
taka cze$¢ [3].

W chwili $mierci spadkodawcy autor-
skie prawa majatkowe przechodzg na spad-
kobiercow. Spadkobierca moze samodziel-
nie eksploatowa¢ utwér lub udzieli¢ zgody
innemu podmiotowi na jego wykorzystanie.
Jest uprawniony do korzystania z utworu
na wszystkich polach eksploatacji oraz
do rozporzadzania nim. Moze réwniez za-
wiera¢ umowy dotyczace udostepniania
utworu wchodzacego w sklad spadku [5].
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Przedmiotem dziedziczenia jest albo
cato$¢ majatku spadkowego, albo jego
ulamkowa cze$¢. W tym drugim przy-
padku spadkobierca nabywa wyrazony od-
powiednim utamkiem udzial w autorskich
prawach majatkowych do utworu. Do na-
bycia utamkowej czeéci spadku dochodzi
w ponizszych sytuacjach:

e dziedziczenie nastepuje na podstawie
ustawy przez wiecej niz jednego spadko-
bierce, np. przez matzonka spadkodawcy
i 4 jego dzieci, wowczas malzonek na-
bywa 1/4 spadku, a kazde z dzieci po 3/16
spadku (art. 931 § 1 k.c.);

e dziedziczenie nastepuje na podstawie te-
stamentu, w ktorym spadkodawca powotat
do spadku wigcej niz jedng osobe (spad-
kobiercy dziedziczg spadek w cze$ciach
wskazanych przez spadkodawce, a w ra-
zie braku takiego wskazania — w cze¢$ciach
réwnych, art. 960 k.c.);

e spadkodawca nie rozporzadzil w te-
stamencie calym majatkiem, w zwigzku
z czym spadek przypada zaréwno spad-
kobiercom powolanym w testamencie,
jak i spadkobiercom ustawowym;

e spadkobierca powotany w testamencie
do czesci spadku odrzucit spadek lub zo-
stal przez sad uznany za niegodnego i nie
ma zastosowania instytucja tzw. przyrostu,
w zwigzku z tym przypadajacy mu udzial
dziedziczg spadkobiercy ustawowi [6].
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gasa. Zgodnie z art. 645 § 1 k.c. umowa
o dzielo, ktérego wykonanie zalezy od
osobistych przymiotéw przyjmujacego
zamOwienie, rozwigzuje sie wskutek jego
$mierci. Jednak inne prawa podmiotowe
majatkowe, wynikajace z autorskich praw
majatkowych, moga by¢ dziedziczone.
Jest tak np. w przypadku prawa zezwala-
nia na wykonywanie autorskiego prawa
zaleznego (art. 2 ust. 2 p.a.). W skltad
spadku mogg réwniez wejs¢ zobowiaza-
nia wynikajace z umoéw zawartych za zy-
cia tworcy, takie jak udzielanie licencji
na korzystanie z utworu, o ile umowa nie
zostala jeszcze wykonana. Spadkobiercy
moga takze odziedziczy¢ roszczenia z ty-
tulu naruszenia autorskich praw majatko-
wych, wymienione w art. 79 ust. 1 pkt 3
i4 p.a., czyli prawo zadania od osoby na-
ruszajacej autorskie prawa majatkowe na-
prawienia wyrzadzonej szkody oraz wy-
dania uzyskanych korzysci. Biorac pod
uwage, ze autorskie prawa osobiste sta-
nowig cze$¢ dobr osobistych chronionych
na zasadach ogélnych prawa cywilnego,
stosujac art. 445 § 3 k.c., nalezy uzna¢,
ze roszczenie o zado$éuczynienie z ty-
tulu naruszenia autorskich praw osobi-
stych przechodzi na spadkobiercéw, je-
zeli zostalo uznane na pi$mie albo gdy
powddztwo zostalo wytoczone za zycia
tworcy [7].

Nie podlegaja dziedziczeniu prawa
.scisle zwiazane z osoba tworcy”, ktore zgodnie
7 arl. 922 § 2 k.c. nie naleza do spadku.

Nie wszystkie prawa zwigzane z utwo-
rem sg dziedziczone. Nie podlegajg dzie-
dziczeniu prawa ,,$cisle zwigzane z osobg
tworcy”, ktdre zgodnie z art. 922 § 2 k.c.
nie nalezg do spadku. Obowigzkiem ,,$ci-
$le zwigzanym z osobg tworcy” jest zobo-
wigzanie umowne do stworzenia utworu
i przeniesienia na kontrahenta autorskich
praw majatkowych. Realizacja tego obo-
wigzku jest $cisle zwigzana z indywidual-
nymi przymiotami, kwalifikacjami kon-
kretnego twoércy. Dlatego obowiazek ten
z chwilg $mierci osoby zobowigzanej wy-

Nastepcami prawnymi pod tytutem
ogdlnym autora, wzglednie innej osoby
fizycznej, posiadajacej autorskie prawa
majatkowe, mogg by¢ zaréwno osoby
fizyczne, prawne, jak i jednostki organi-
zacyjne niebedace osobami prawnymi,
ktérym przepisy przyznaja zdolnosé
prawna. W przypadku wielo$ci spad-
kobiercéw, w wyniku dokonania dziatu
spadku, kazdy ze spadkobiercéw moze
naby¢ udzial w autorskim prawie ma-
jatkowym wchodzacym w sklad masy
spadkowej [3]. Jesli spadek przypada
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kilku spadkobiercom, do dzialu spadku
pozostaja oni we wspdlnosci majatku
spadkowego. Do tej wspolnosci stosuje
sie regulacje poswiecone wspdtwlasnosci
w cze$ciach utamkowych oraz art. 1035
-1046 k.c. dotyczace wspdlnosci ma-
jatku spadkowego i dziatu spadku. Pozy-
cja spadkobiercéw wspotuprawnionych
do autorskich praw majatkowych przed-
stawia sie nieco inaczej anizeli w przy-
padkach, gdy ma zastosowanie art. 9 p.a.
odnoszacy sie do wspdttworczosci. Do-
tyczy to w szczegdlnosci kwestii rozpo-
rzadzania udzialem w autorskim pra-
wie majatkowym wchodzacym do masy
spadkowej. Spadkobierca moze rozpo-
rzadzi¢ udzialem w autorskim prawie
majatkowym tylko za zgoda pozostalych
spadkobiercéw. Rozporzadzenie udzia-
tem w prawie autorskim wchodzgcym
w sklad spadku dokonane bez zgody po-
zostalych wspdtuprawnionych jest wazne.
W braku zgody ktdregokolwiek ze spad-
kobiercéw sad spadku moze uzna¢ rozpo-
rzadzenie za bezskuteczne o tyle, o ile na-
ruszaloby prawa tego spadkobiercy, ktory
nie wyrazit zgody, wynikajace z przepisow
o dziale spadku (art. 1036 k.c.) [4].

miotowi, na rzecz ktérego uprzednio do-
szto do przeniesienia autorskich praw
majatkowych. Poszukiwanie uprawnio-
nego moze okaza¢ si¢ niezwykle utrud-
nione - w zaleznosci od okolicznosci
mozliwe jest np. zwrdcenie si¢ z prosba
o informacje do znanej rodziny. W wielu
przypadkach proces identyfikacji upraw-
nionego pozostaje czasochfonny badz nie
przynosi oczekiwanych rezultatéw [8].
Mozna skierowaé zapytanie do Izby
Architektéw Rzeczypospolitej Polskiej
(IARP) lub Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa (PIIB), czy maja kontakt z ro-
dzing zmartego tworcy.

Jesli nie znamy autora projektu, mo-
zemy sprobowac zwréci¢ sie do organu
administracji architektoniczno-budow-
lanej o doreczenie w trybie dostepu
do informacji publicznej np. kopii de-
cyzji o pozwoleniu na budowe, w kté-
rej jest wymieniony projektant. Warto
takze ustali¢, czy projektant przed
$miercig nie przenidst na inwestora au-
torskich praw majatkowych, nie udzielit
mu zezwolenia na wykonywanie autor-
skiego prawa zaleznego i na modyfika-
cje dokumentacji projektowe;.

W przypadku gdyby spadkobiercy
odziedziczyli autorskie prawa majatkowe
do projektu, inwestor moze je naby¢
od nich na podstawie umowy.

Jezeli inwestor nabyl od twoércy za
jego zycia autorskie prawa majatkowe
do projektu na okreslonych polach eks-
ploatacji, to nie wchodzg one w sktad
spadku. W przypadku gdyby spadko-
biercy odziedziczyli autorskie prawa
majatkowe do projektu, inwestor moze
je naby¢ od spadkobiercéw na podsta-
wie umowy.

Osoba zainteresowana zawarciem
umowy dotyczgcej nabycia autorskich
praw majatkowych po §mierci tworcy
musi ustali¢, komu przystuguja prawa
majatkowe w okre$lonym zakresie:
spadkobiercom badz tez innemu pod-
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Umowa przeniesienia autorskich
praw majatkowych do dokumentacji
projektowej lub dotyczaca udzielenia
licencji powinna by¢ co do zasady za-
warta z jedynym spadkobiercg lub
ze wszystkimi spadkobiercami, chyba
ze dokonano dziatu spadku (podzialu
sktadnikéw majatku spadkowego pomie-
dzy spadkobiercéw), w wyniku ktérego
prawa te przypadly np. jednej osobie. Do
czasu dzialu spadku osoby bedace w po-
siadaniu autorskich praw majatkowych
majg wspolne prawo do rozporzadzania
takimi prawami. Aby mie¢ pewnos¢,
ze dane osoby sa spadkobiercami, po-

winny przedlozy¢ odpis prawomocnego
postanowienia sadu o stwierdzeniu naby-
cia spadku albo wypis aktu poswiadcze-
nia dziedziczenia sporzadzonego przez
notariusza.

AUTORSKIE PRAWA 0SOBISTE

Autorskie prawa osobiste chronig nieogra-
niczong w czasie i niepodlegajacg zrzecze-
niu si¢ lub zbyciu wiez twércy z utworem,
a w szczego6lnosci prawo do:

e autorstwa utworu,

e oznaczenia utworu swoim nazwiskiem
lub pseudonimem albo do udostepniania
g0 anonimowo,

e nienaruszalnoéci tresci i formy utworu
oraz jego rzetelnego wykorzystania,

e decydowania o pierwszym udostepnie-
niu utworu publicznosci,

e nadzoru nad sposobem korzystania
z utworu (art. 16 p.a.).

Zasada jest, ze za zycia autorskie
prawa osobiste wykonuje sam tworca lub
osoby przez niego wskazane (np. w dro-
dze umowy). Po $mierci twoércy tylko
niektére osoby sa uprawnione do wy-
konywania autorskich praw osobistych
i wystepowania z powddztwem o ich
ochrone. Jezeli tworca nie wyrazil innej
woli, po jego $mierci autorskie prawa
osobiste wykonuje matzonek, a w jego
braku kolejno: zstepni (np. dzieci), ro-
dzice, rodzenstwo, zstepni (np. dzieci)
rodzenstwa. Jezeli tworca nie wyrazit
innej woli, wyzej wymienione osoby
sg uprawnione w tej samej kolejnos$ci
do wystapienia z powddztwem o ochrone
autorskich praw osobistych (art. 78 ust. 2
i3 p.a.). Twérca ma zatem prawo umo-
cowa¢ inng osobe fizyczng lub osobe
prawng do wykonywania po jego $mierci
autorskich praw osobistych oraz wyste-
powania z powddztwem o ochrone au-
torskich praw osobistych. Wola ta nie
wymaga szczegdlnej formy i moze by¢
ujawniona np. w odrecznie sporza-
dzonym testamencie lub o$wiadczeniu
w formie e-maila, a nawet - jak twierdza
niektérzy — w sposéb dorozumiany [9].
W sytuacji $mierci osoby fizycznej wy-
znaczonej przez twérce¢ na podstawie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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art. 78 ust. 2 p.a. na jej miejsce wstepuja
osoby kolejno wymienione w tym prze-
pisie [10].

Jesli matzonek jest legitymowany, to
inna osoba wskazana w art. 78 ust. 2 p.a.
nie moze wnie§¢ powodztwa. Moznos¢
dzialania innych podmiotéw aktualizuje
sie, jesli malzonek zmart lub nie ma le-
gitymacji czynnej (z racji tego, ze autor
mu ja odebral). Pod terminami ,,zstepni”
(dzieci, wnuki, prawnuki itd.), ,ro-
dzice”, ,,rodzenstwo’, ,,zstepni rodzen-
stwa” moze w danym stanie faktycznym
wystepowad wieksza liczba osob. Moze
to by¢ np. kilkoro dzieci. Obowiazuja
wtedy nastepujace zasady. Wyzej wska-
zane kategorie to pewne grupy. Kolej-
nos¢ ich wymienienia jest nieprzypad-
kowa. Z tego wzgledu pdzniej wskazana
grupa uzyskuje legitymacje, jesli nie ma
nikogo z wczesniejszej grupy. Rodzice
moga wystapi¢ w roli powodow, jesli ani
malzonek, ani zstepni nie majg legityma-
¢ji (np. dlatego ze autor nie mial mal-
zonka i dzieci). Jedli w grupie zstepnych
sg dzieci oraz wnuki, to legitymacja stuzy
im wspolnie. Wnuki maja ja wigc razem
z dzie¢mi [11]. Jezeli do wykonywania
autorskich praw osobistych uprawnio-
nych jest kilka oséb, wéwczas do sku-
tecznego decydowania o prawach oso-
bistych zmarlego twdrcy potrzebna jest
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zgoda wszystkich uprawnionych. Moze
by¢ ona trudna do uzyskania w sytuacji
odmiennych stanowisk lub konfliktu.
W braku porozumienia decyzje powi-
nien podja¢ sad [10].

Z tego wzgledu, po $mierci tworcy,
o zgode na zmiane projektu nalezy
zwrdci¢ si¢ do wymienionych osoéb. Je-
zeli tworca nie wyrazit innej woli, z po-
wodztwem, o ktérym mowa powyzej,
moze réwniez wystapic¢ stowarzyszenie
twércow wlasciwe ze wzgledu na rodzaj
tworczosci lub organizacja zbiorowego
zarzadzania prawami autorskimi lub
prawami pokrewnymi, ktéra zarzadzata
prawami autorskimi zmarlego tworcy
(art. 78 ust. 4 p.a.).

PRAWO

wyrazona przez twoérce wola co do wy-
konywania praw osobistych pozostaje
w mocy rowniez po jego $mierci. Dlatego
osoby wymienione w art. 78 ust. 3 p.a. nie
mog3 zasadniczo tej woli zmieniac i po-
stanowi¢ np. o ujawnieniu dziela, ktérego
tworca postanowil nie ujawniaé. Zgod-
nie z odmiennym stanowiskiem osoby te
maja skuteczne uprawnienie do zmiany
sposobu wykonywania autorskich praw
osobistych zmarlego twdrcy, nawet je-
§li jest to sprzeczne z jego wola. Jedynie
potrzeba ochrony interesu spotecznego
uprawnia do wystapienia przeciwko tym
osobom z zagdaniem o wykonywanie praw
autorskich zgodnie z wolg wyrazong przez
samego tworce [10].

Inwestor, cheac uzyska¢ np. zgode
na wprowadzenie zmian do projektu,
na podstawie art. 78 ust. 21 3 p.a., wie, do jakich
0sob musi si¢ zwroci¢ o jej udzielenie, bo to one
sa upowaznione do wykonywania wszystkich
autorskich praw osobistych.

Na tle stosowania wymienionych re-
gulacji wytania sie istotne pytanie o moz-
liwo$¢ zmiany woli twércy przez osoby
wykonujace jego prawa. W literaturze za-
prezentowano poglad, zgodnie z ktérym

Reprezentanci zmarlego nie moga
wykorzystaé powierzenia im realizacji
praw tworcy do zaspokojenia wlasnych
intereséw. Dotyczy to w szczeg6lnosci
osiagania korzys$ci ekonomicznych [11].
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Wykonywanie autorskich praw osobi-
stych oznacza korzystanie z uprawnien
do zadania lub zakazywania okreslonych
zachowan oséb trzecich oraz decydo-
wania o postepowaniu z utworem [12].
Inwestor, chcac uzyskaé¢ np. zgode
na wprowadzenie zmian do projektu,
na podstawie art. 78 ust. 2 i 3 p.a., wie,
do jakich oséb musi si¢ zwrdcié o jej
udzielenie, bo to one s3 upowaznione
do wykonywania wszystkich autorskich
praw osobistych. Nie dotyczy to jednak
prawa zezwalania na wykonywanie autor-
skiego prawa zaleznego wymienionego

wymienione w art. 78 ust. 2i 3 p.a., be-
dzie decydowal o rozporzadzaniu utwo-
rem zaleznym i korzystaniu z niego takze
po $mierci projektanta.

Jezeli osoba uprawniona nie chce
udzieli¢ zgody na twoércza przerébke
projektu zmartego projektanta, moze
upowaznic inng osobe z uprawnieniami
projektowymi do udzielenia takiej zgody.
Osoba ta moze alternatywnie wyrazi¢
zgode po konsultacji z bezstronnym pro-
jektantem, ktdéry oceni przerdbke pod
katem ochrony osobistych praw autor-
skich [13].

Wszelkie zmiany dotykajace substancji
ulworu, zmieniajace istotnie jego forme,
przekazlub przeznaczenie
(np. dobudowanie balkonu nieuwzglednionego
w projekcie architektonicznym),
nie sa dopuszczalne bez zgody tworcey.

w art. 2 ust. 2 p.a., ktore jest przedmio-
tem dziedziczenia na zasadach ogoélnych
(zob. informacje zawarte wczedniej).
Jesli przyjmiemy poglad o osobisto-
-majatkowym charakterze wspomnia-
nego uprawnienia, to po $§mierci twdrcy
zainteresowany co do zasady powinien
uzyskac zgode na rozporzadzanie i ko-
rzystanie z opracowania utworu zaréwno
od podmiotu, ktéremu stuzg autor-
skie prawa majatkowe do utworu pier-
wotnego, jak i od 0séb uprawnionych,
zgodnie z art. 78 ust. 2 i 3 p.a. do wy-
konywania autorskich praw osobistych
zmarlego twércy [10]. Autorskie prawa
zalezne wygasaja wraz z wygaénieciem
autorskich praw majatkowych, a za-
tem dopoki autorskie prawa majatkowe
do projektu nie wygasty, istnieje obowia-
zek uzyskania zezwolenia na korzystanie
z opracowan (przerobek) projektu. Na-
lezy jednak pamietal, ze twdrca mogt
za Zycia przenie$¢ np. na inwestora wy-
taczne prawo zezwalania na wykony-
wanie zaleznego prawa autorskiego
i w takim przypadku to on, a nie osoby
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Nastepca prawny, choc¢by na-
byl catos¢ autorskich praw majatko-
wych, nie moze bez zgody twdrcy czy-
ni¢ zmian w utworze, chyba ze sg one
spowodowane oczywistg koniecznoscia,
a tworca nie mialby slusznej podstawy
im sie sprzeciwi¢. Dotyczy to odpo-
wiednio utwordw, ktérych czas ochrony
autorskich praw majatkowych uplynat
(art. 49 ust. 2 p.a.). Prawo do integral-
noéci utworu trwa takze po $mierci
tworcy. W takim wypadku podmiotami
uprawnionymi do wystgpienia z rosz-
czeniem o ochrone integralno$ci utworu
s3 podmioty wymienione w art. 78
ust. 2-4 p.a. [14]. W przypadku utwo-
réw architektonicznych za oczywistg ko-
nieczno$¢ uznaje si¢ poprawienie ujaw-
nionych w dokumentacji btedéw lub
niedokladno$ci, kwestii technicznych
wynikajacych z prawa budowlanego lub
uzyskanych pozwolen na budowe oraz
mozliwos¢ zwiekszenia bezpieczen-
stwa uzytkownikow inwestycji. Z art. 49
ust. 2 p.a. wynika zasada, ze nabywca
praw majatkowych moze dokonywac je-

dynie zmian nieistotnych, tzn. spowodo-
wanych oczywistg koniecznoscia, ktérym
tworca nie mialby slusznej podstawy si¢
sprzeciwi¢. Natomiast wszelkie zmiany
dotykajace substancji utworu, zmienia-
jace istotnie jego forme, przekaz lub prze-
znaczenie (np. dobudowanie balkonu
nieuwzglednionego w projekcie archi-
tektonicznym) nie sg dopuszczalne bez
zgody tworcy [15]. W przypadku checi
dokonania tzw. zmian istotnych w pro-
jekcie w rozumieniu art. 49 ust. 2 p.a.
nalezy uzyska¢ zgode oséb wskazanych
wart. 78 ust. 2i3 p.a. W
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Zahudow.a gruntow Ieénych'

Grunty lesne ciesza sie niestabngcym zainteresowaniem inwestorow. Wiele osob marzy

0 domku wsrod drzew, gdzie mozna rozkoszowac sie cisza i spokojem. Tymczasem przepisy
zawieraja daleko idace ograniczenia w zabudowie takich nieruchomosci. Warto je znac
przed podjeciem decyzji o zakupie, aby ustrzec si¢ rozczarowan.

odstawowa regulacja dotyczaca
Pgruntéw rolnych jest Ustawa
z dnia 28 wrzes$nia 1991 r. o la-
sach [1] (dalej: ul.). W art. 3 zdefiniowano
w niej las jako ,,grunt:
1) o zwartej powierzchni co najmniej
0,10 ha, pokryty roélinnoscia lesng (upra-
wami lesnymi) — drzewami i krzewami
oraz runem lesnym - lub przej$ciowo jej
pozbawiony:
a) przeznaczony do produkcji lesnej lub
b) stanowiacy rezerwat przyrody lub
wchodzacy w sklad parku narodowego
albo
¢) wpisany do rejestru zabytkow;
2) zwigzany z gospodarka lesng, zajety
pod wykorzystywane dla potrzeb gospo-
darki le$nej: budynki i budowle, urzadze-
nia melioracji wodnych, linie podziatu
przestrzennego lasu, drogi le$ne, tereny
pod liniami energetycznymi, szkotki le-
$ne, miejsca skladowania drewna, a takze
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wykorzystywany na parkingi le$ne i urza-
dzenia turystyczne”

GRUNT LESNY WEDLUG PRZEPISOW

Na podstawie tych regulacji uksztaltowalo
si¢ jednolite orzecznictwo - zgodnie z wyro-
kiem WSA w Krakowie z 4 lutego 2021 r. [2]:
obszar jest lasem w znaczeniu prawa admi-
nistracyjnego, jesli jednocze$nie spetnia kry-
terium przestrzenne (ma zwartg powierzch-
ni¢ co najmniej 0,10 ha), przyrodnicze (jest
pokryty roslinnoscia le$ng) oraz przeznacze-
nia (do produkgji lesnej) badz jedna z po-
zostatych przestanek: jest rezerwatem przy-
rody, wchodzi w sklad parku narodowego
albo znajduje si¢ w rejestrze zabytkow.

Z tej definicji wynika kilka praktycz-
nych wnioskéw. Przede wszystkim warto
obali¢ popularny mit: nie kazdy grunt po-
ro$niety drzewami kwalifikuje sie jako las.
Jednocze$nie brak zadrzewienia nie prze-
sadza o tym, ze dany teren nie jest lasem
w rozumieniu ustawy [3]. Powstaje zatem
pytanie: co, jesli nie obecnos¢ drzew, decy-
duje o lesnym charakterze gruntu?

W tej kwestii orzecznictwo wyraz-
nie rozrdznia znaczenie przyrodnicze
od prawnego i przyznaje pierwszenstwo
temu drugiemu. Zatem o tym, czy grunt
jest lasem w rozumieniu ustawy, decyduje
w pierwszej kolejnosci zapis w ewidencji
gruntow. O kwalifikacji prawnej gruntu nie
rozstrzyga rodzaj znajdujacej si¢ na nim
roslinnosci (ani jej brak), ale przeznacze-
nie do produkgji le§nej ujawnione w ewi-
dencji gruntéw i budynkow[4].

Nie ma przy tym znaczenia, czy wlasci-
ciel lasu prowadzi albo zamierza prowadzi¢
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produkcje lesna [5]. Grunt nie przestaje tez
by¢ lesnym tylko dlatego, ze z jakichkolwiek
przyczyn las utracit niektore swoje typowe
cechy, takie jak drzewostan lub runo lesne.
Zmiany o charakterze faktycznym nie moga
by¢ podstawa do zmiany wpisu w ewiden-
cji gruntow [6].

IMIANA PRZEZNACZENIA | WYLACZENIE
Z PRODUKC)I

W ul. nie ma szczegétowych przepiséw
dotyczacych zagospodarowania tere-
néw lesnych. Kwestie te reguluje Ustawa
z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie grun-
tow rolnych ilesnych [7] (dalej: u.o.g.r.L.).
Zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 1 jednym z jej
podstawowych celéw jest ograniczenie
przeznaczania gruntéw lesnych na cele
nielesne i nierolnicze. Pojecie ,,przezna-
czenia na cele nierolnicze i nielesne” zo-
stalo zdefiniowane w art. 4 pkt 6 jako
ustalenie innego niz rolniczy lub lesny
sposobu uzytkowania gruntéw rolnych
oraz innego niz lesny sposobu uzytko-
wania gruntéw lesnych.

Oczywiste jest, ze wybudowanie na
gruncie leSnym obiektu niezwigzanego
z gospodarky lesng stanowi zmiane jego
przeznaczenia. Z Ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym [8] (dalej: u.p.z.p.)
wynika, Ze zmiana taka moze nastapi¢
na podstawie miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego lub decyzji
o warunkach zabudowy. Jednak u.o.g.r.L
wskazuje jednoznacznie (w art. 7 ust. 2
pkt 5), ze przeznaczenie gruntu le$nego
na cele niele$éne moze nastapi¢ wytacznie
w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego [7].

Jesli zatem w ewidencji gruntow
dzialka jest oznaczona jako lesna, a plan
miejscowy nie okresla innego jej przezna-
czenia niz le$ne, mozliwa jest wylacznie
zabudowa zwigzana z gospodarka lesna
lub realizacja innego celu okreslonego
w ustawie (takiego jak: obronno$¢, or-
ganizacja infrastruktury energetycznej,
a w przypadku tzw. laséw ochronnych
- takze ochrona zdrowia lub niektoére
formy turystyki).
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Kolejnym etapem procedury opisanej
w u.0.g.r.l. jest wylaczenie gruntu z pro-
dukcji. Wedlug art. 3 pkt 11 oznacza to
rozpoczecie uzytkowania gruntu w spo-
s6b inny niz rolniczy lub lesny. Zgod-
nie z art. 11 ust. 1 wylaczenie nastepuje
na podstawie decyzji wlasciwego or-
ganu i stanowi tytul prawny umozliwia-
jacy zmiane sposobu uzytkowania gruntu
- po wczesniejszym uzyskaniu prawa
do zmiany tego przeznaczenia [7].

W przypadku gruntéw lesnych wy-
danie decyzji wigze si¢ z mozliwoscia
ustalenia zaréwno oplaty (jednorazo-
wej oraz rocznej) za samo wylaczenie
z produkcji, jak i odszkodowania za wy-
reb drzewostanu. Opflaty ustala sie w de-
cyzji wedlug wzoru okreslonego w art. 12
u.o.g.r.l. oraz Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 20 czerwca 2002 r.
w sprawie jednorazowego odszkodo-
wania za przedwczesny wyrab drzewo-
stanu [9].

Zezwolenie na wylaczenie gruntu
z produkgji lesnej (decyzje) obowigzkowo
nalezy dolaczy¢ do wniosku o pozwole-
nie na budowe (jak wskazano w art. 11
ust. 4 i 4a u.o.g.r.l.). Brak tego dokumentu
stanowi podstawe do odmowy wydania
pozwolenia [10]. To samo dotyczy zglo-
szenia zamiaru wykonywania robot nie-
wymagajacych pozwolenia [11].

le$na. Standardowa odleglos¢ miedzy ele-
wacja budynku a granica gruntu lesnego
powinna wynosi¢ 12 m.

Przepis ten co do zasady przekresla
mozliwo$¢ sytuowania budynkéw na tere-
nach le$nych. W orzecznictwie przyjmuje
sie, ze zlokalizowanie obiektu na dzialce le-
$nej oznacza, ze odleglos¢ od granicy lasu
wynosi 0 m [13], a zatem jest to w lesie,
a nie w stosownej odleglosci od jego gra-
nicy [14].

Powstaje watpliwos¢, czy norme § 271
ust. 8 r.w.t.b. [12] stosuje sie takze wobec
budynkoéw, ktére maja by¢ wykorzysty-
wane na potrzeby gospodarki lesnej, a za-
tem bedacych formalnie czescia lasu w ro-
zumieniu art. 3 pkt 2 w.l. Innymi stowy, czy
cze$¢ lasu powinna zachowaé wymagana
odlegtos¢ od innej czgsci lasu.

Nalezy zaznaczy¢, ze sam fakt przezna-
czenia budynku na potrzeby gospodarki
le$nej nie przesadza o mozliwosci jego wy-
budowania. Moze ona wynika¢ z planu
urzadzenia lasu albo decyzji okreslajacej
zadania z zakresu gospodarki lesnej, wy-
danej na podstawie art. 19 ust. 4 ul., w za-
leznosci od typu lasu i tego, czy nalezy
on do Skarbu Panistwa. Brak dokumentu
przewidujacego potrzebe budowy takiego
obiektu przekresla mozliwos¢ jego lokali-
zacji niezaleznie od tego, czy ma on stuzy¢
celom okreslonym w u.l. [15].

O tym, ezy grunt jest lasem
wrozumieniu ustawy,
decyduje wpierwszej kolejnosci
zapis w ewidencji gruntow.

OGRANICZENIA WARUNKOW

TECHNICZNYCH BUDYNKOW

Wedlug Rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [12] (dalej: r.w.t.b.) okres-
lona w § 271 ust. 8 ,,odlegtos¢ od gra-
nicy lasu” to odleglo$¢ od granicy dziatki
oznaczonej w ewidencji gruntéw sym-
bolem Ls lub w planie miejscowym jako

Co ciekawe i kontrowersyjne, nadal
teoretyczna dopuszczalnos¢ wzniesie-
nia budynku w lesie nie wylacza koniecz-
nosci zachowania odlegtosci okreslonej
w § 271 ust. 8 r.w.t.b. W orzecznictwie
sagdowoadministracyjnym przyjmuje sie,
ze taka dopuszczalnos¢ nie zwalnia z wy-
mogu przestrzegania warunkéw rozpo-
rzadzenia, gdyz zwolnienie nie wynika
z przepiséw. Upowaznia natomiast in-
westora do ubiegania si¢ o odstepstwo

INZYNIER BUDOWNICTWA
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od warunkéw zabudowy w trybie art. 9
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu-
dowlane [22]%

DOSTEP DO DROGI PUBLICZNE)

PRZEZ DROGE lE§NA

Interesujacym zagadnieniem jest réw-
niez zapewnienie dostgpu dziatki budow-
lanej do drogi publicznej przez tereny le-
$ne. Warto przypomnie¢, ze drogi lesne to
nie tylko drogi polozone w lesie. Zgodnie
z art. 6 pkt 8 u.l. [1] drogi lesne to drogi
znajdujace sie w lasach, niebedace dro-
gami publicznymi w rozumieniu Ustawy
z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicz-
nych [18] (dalej: u.d.p.). Grunt pod dro-
gami lesnymi réwniez jest lasem w rozu-
mieniu art. 3 pkt 2 u.l,, co oznacza, ze sg
one formalnie cze$cig lasu.

Zgodnie z art. 29 ust. 1 u.l. pojazdy sil-
nikowe, zaprzegowe i motorowe mogg si¢
porusza¢ tylko po drogach oznakowanych
drogowskazami dopuszczajacymi taki
ruch. Tym samym przez las moga przebie-
ga¢ drogi publiczne lub wewnetrzne spel-
niajgce definicje art. 1 i 8 u.d.p. Same drogi
le$ne nie mogg jednak stanowi¢ drég pu-
blicznych, poniewaz z zasady s3 wylaczone
z ogélnodostepnego ruchu.

Dostep do drogi publicznej moze mie¢
charakter faktyczny i prawny. Zgodnie
z wyrokiem WSA w Gdansku z 23 maja
2018 r. [19] dostep prawny musi wprost wy-
nika¢ z przepisu prawa, czynnosci prawnej
badz orzeczenia sadowego, a dostep fak-
tyczny polega na rzeczywistym zapewnie-
niu mozliwosci przejécia oraz przejazdu

do drogi publicznej. Wedlug art. 2 pkt 14
u.p.z.p. [8] dostep do drogi moze zapewnic¢
takze droga wewnetrzna. Jest to — zgodnie

zart. 8 ust. 1 u.d.p. [18] - kazda droga prze-
znaczona do ruchu pojazdéw, niezaliczona
do zadnej kategorii drog publicznych i nie-
zlokalizowana w pasie drogowym.

Czy zatem droga lesna moze pelni¢
funkcje drogi wewnetrznej zapewniajacej do-
step do drogi publicznej? NSA nie wylacza
takiej mozliwosci, ale podkresla konieczno$¢
doktadnej analizy charakteru drogi i mozli-
woéci korzystania z niej [20, 21].

Nie rozwigzuje to innego problemu:
skoro drogi lesne s formalnie lasem, to po-
wstaje pytanie, czy zapewnienie poprzez nie
obstugi komunikacyjnej nie koliduje z prze-
pisami u.0.g.r.l, a przede wszystkim, czy wy-
maga zmiany przeznaczenia na cele niele$ne
i wylaczenia z produkeji? W orzecznictwie
przewaza poglad, ze tak, cho¢ zalezy to od
celu, jaki ma spelnia¢ projektowana zabu-
dowa - jezeli nie jest zwigzana z produk-
cja lesna, to urzadzenie drogi dojazdowej
do takiej zabudowy przez teren le$ny ozna-
cza podjecie innego niz lesne uzytkowania
nieruchomodci [23, 24].

PODSUMOWANIE

Chociaz zabudowa na gruntach lesnych
moze si¢ wydawa¢ atrakcyjna z réznych
wzgleddw, to napotyka liczne ogranicze-
nia wynikajace z rygorystycznych zapiséw
prawa. Decyzje o zakupie dzialki le$nej na-
lezy wiec podejmowac z pelng $wiadomoscia
zwigzanych z tym ograniczen i potencjalnych
konsekwencji naruszenia przepiséw. B

1Zob. wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego z 20 kwietnia 2022 ., Il OSK 1323/19 [16] i wyrok
Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Poznaniu z 5 marca 2025r., IV SA/Po 56/25 (niepraw.) [17].
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Przerwame rohot bhudowlanych
— rola rzeczoznawcy, biegiego, inspektora nadzoru
I kierownika budowy

Zerwanie umowy o roboty budowlane, niezaleznie od powodu, jest procesem
skomplikowanym. Wymaga nie tylko przestrzegania procedur prawnych, lecz takze
zaangazowania kluczowych uczestnikow inwestycji. W artykule omowiono kroki, ktore
nalezy podja¢ w takim przypadku, a takze przedstawiono role kierownika budowy,
inspektora nadzoru, rzeczoznawcy budowlanego i bieglego sadowego.

dstgpienie od umowy o roboty

budowlane to jedno z najbar-

dziej problematycznych zagad-
nienn w procesie inwestycyjnym. Ztozo-
no$¢ tej kwestii wynika z koniecznosci
uwzglednienia zaréwno aspektéw praw-
nych, jak i organizacyjnych oraz technicz-
nych. Warto podkresli¢, ze umowa o ro-
boty budowlane jest umowa nazwanga,
uregulowang w art. 647-658 Ustawy z dnia
23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny [1]
(dalej: k.c.). Przepisy te odnosza si¢ do in-
westycji wymagajacych opracowania pro-
jektu oraz uzyskania pozwolenia na bu-
dowe lub dokonania zgtoszenia.
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biegty sadowy,
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ROZWIAZANIE, WYPOWIEDZENIE

CZY ODSTAPIENIE OD UMOWY

Polskie prawo przewiduje mozliwos¢ ze-
rwania umowy o roboty budowlane. W za-
leznosci od sytuacji mozna zastosowac je-
den z trzech trybow:

® rozwigzanie umowy,

e wypowiedzenie umowy,

e odstgpienie od umowy.

Rozwiazanie umowy stanowi wyraz za-
sady swobody uméw w mysl art. 3531 k.c.
Zazwyczaj odbywa si¢ polubownie. Kazda
umowe mozna rozwigza¢ na podstawie
porozumienia stron, ale rzadko sie tak
zdarza. Umowe mozna rozwiaza¢ w do-
wolnym czasie, niezaleznie od tego, czy
przewidziano w niej mozliwo$¢ zakon-
czenia stosunku umownego.

Wypowiedzenie umowy to czynno$¢
jednostronna i nie wymaga zgody dru-
giej strony. Istotne s3 tu zapisy w umo-
wie okreslajace takie kwestie jak tryb czy
skutki wypowiedzenia. W trakcie wy-
powiedzenia umowa nadal obowigzuje

INZYNIER BUDOWNICTWA
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strony, ktére musza realizowac jej po-
stanowienia, chyba ze ustalg inaczej. Co
do zasady przyjmuje sie, ze wypowie-
dzenie powoduje wygasniecie umowy
na przyszto$é.

Najciekawszym przypadkiem jest
odstapienie od umowy. Prowadzi ono
do powstania fikcji prawnej, zaktadaja-
cej ze umowa nie zostala zawarta. Zr6-
dlem odstgpienia od umowy moze by¢
zaréwno czynnos$¢ prawna (art. 395
§ 1k.c.), jak i ustawa (np. art. 491 § 1 k.c.).
W przypadku umowy o roboty budowlane
dopuszczalne jest odstgpienie ustawowe
oraz umowne.

Przyczyny rozwigzywania uméw o ro-
boty budowlane mogg obejmowac rézne
aspekty realizacji projektu. W tabeli zapre-
zentowano najczestsze z nich, z podzialem
na przypadki, w ktérych inicjatorem od-
stagpienia od umowy jest inwestor lub wy-
konawca.

Niezaleznie od przyczyny odstgpienie
od umowy o roboty budowlane jest pro-
cesem skomplikowanym, zwlaszcza gdy
strony rozstaja si¢ w atmosferze konfliktu,
a koniec wspolpracy nastapi ma podstawie
wyroku sadowego. Wowczas wazne role
beda pelni¢ kierownik budowy, inspektor
nadzoru, rzeczoznawca budowlany, a takze

biegty sadowy.

ROLA KIEROWNIKA BUDOWY
Obowiazki kierownika budowy uregu-
lowano w art. 22 oraz 45a Ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [2]
(dalej: p.b.), natomiast kwestie zwigzane
ze zmiang kierownika - w art. 44. Istotne
sg rOwniez zapisy rozdziatu 5a dotyczace
zasad prowadzenia dziennika budowy.
Zadna z tych regulacji nie zawiera jednak
jednoznacznych instrukeji, jak postepowac
w razie konfliktu miedzy stronami. Sytu-
acja wyglada inaczej w przypadku zmiany
wylacznie wykonawcy, a inaczej, gdy wraz
z wykonawcg odchodzi kierownik budowy.
Niezaleznie od konkretnej sytuacji,
zgodnie z art. 22 ust. 2 p.b., kierownik bu-
dowy ponosi odpowiedzialno$¢ za pro-
wadzenie dokumentacji budowy, w tym
dziennika budowy, ktéry w przypadku

PRAWO

ryzacji rzeczowo-finansowej wykonanych
robot, polaczonej z oceng ich prawidlo-
wosci technicznej oraz jakosci. Kierownik
budowy ma réwniez obowiazek zabezpie-
czenia terenu budowy do momentu, w kté-
rym nowy kierownik formalnie przejmie
jej prowadzenie - zgodnie z procedurami
przewidzianymi w art. 44 p.b.

ROLA INSPEKTORA NADZORU
INWESTORSKIEGO

Zadania inspektora nadzoru inwestor-
skiego zostaly opisane w art. 25 p.b. Obej-
mujg one:

e reprezentowanie inwestora na budowie
poprzez kontrole zgodnosci realizacji ro-
bét z projektem lub pozwoleniem na bu-
dowe, przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej;

Umowa o roboty budowlane
jest umowa nazwana, uregulowana
w arl. 647-658 Kodeksu cywilnego.

sporu odgrywa kluczows role. Z tego
wzgledu do obowiazkéw kierownika na-
lezy udokumentowanie zaistnialej sytuacji
zaréwno w dzienniku budowy, jak i po-
przez sporzadzenie szczegélowej inwenta-

Tah. Najczestsze przyczyny odstapienia od umowy o roboty budowlane

Najczestsze przyczyny odstapienia od umowy

przez inwestora

e kontrole jako$ci wykonywanych robot
budowlanych oraz stosowania wyrobow
budowlanych zgodnie z art. 10 p.b.;

e sprawdzanie i odbidér robdt budowla-
nych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych,

przez wykonawce

e Zwtoka wykonawcy w wypetnieniu zobowigzania z umowy e Zwtoka inwestora (lub generalnego wykonawcy wzgledem pod-

po bezskutecznym uptywie wyznaczonego przez inwestora do-
datkowego terminu realizacji umowy (art. 491 § 1 k.c.).

wykonawcy) w spetnieniu $wiadczenia wynikajacego z umowy
(np. zaptaty) po bezskutecznym uptywie dodatkowego terminu

wyznaczonego przez wykonawce (art. 491§ 1 k.c.).

e Opodznianie przez wykonawce rozpoczecia lub zakonczenia ro-

bot budowlanych w takim stopniu, ze wiadome jest, iz nie zakon-
czy ich w uméwionym terminie (art. 635 k.c.).

e Wadliwe wykonywanie robét budowlanych przez wyko-
nawce, pod warunkiem uprzedniego wezwania go w wy-
znaczonym terminie do zmiany sposobu ich

(art. 636§ 1k.c.).
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e Nieprzedtozenie gwarancji zaptaty przez inwestora (gene-
ralnego wykonawce) generalnemu wykonawcy (podwyko-

nawcy) na jego zadanie w terminie nie krotszym niz 45 dni

realizacji

- generalny wykonawca (podwykonawca) ma wdwczas
prawo do odstgpienia od umowy z winy inwestora ze skut-
kiem na dzien odstapienia (art. 6494 § 1 k.c.).

e Brak wspdtdziatania zamawiajacego/inwestora (generalnego
wykonawcy) koniecznego do wykonania dzieta - przyjmuja-
cy zamdwienie/wykonawca (podwykonawca) moze wdwczas

wyznaczy¢

zamawiajacemu

(generalnemu  wykonawcy)

termin z zagrozeniem, ze po jego bezskutecznym uptywie
bedzie uprawniony do odstgpienia od umowy (art. 640 k.c.).

23



PRAWO

udzial w prébach i odbiorach technicznych

instalacji, urzadzen technicznych oraz prze-
wodéw kominowych, a takze udziat w od-
biorze gotowych obiektow budowlanych
iich przekazywaniu do uzytkowania;

e potwierdzanie wykonania robét oraz
usuniecia wad, a na zadanie inwestora
- kontrolg rozliczen budowy.

Inspektor nadzoru powinien wiec
uczestniczy¢ w dokumentowaniu stanu
przerwanych robé6t budowlanych, w tym
poprzez odpowiednie wpisy do dziennika
budowry. Jezeli inwestor powierzyt mu kon-
trole rozliczen budowy, powinien on réw-
niez sprawdzi¢ wyceny wykonanych robot
budowlanych przedlozone przez wyko-
nawce lub kierownika budowy.

budowlanego zostaly przeniesione
do Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o sa-
morzadach zawodowych architektéw oraz
inzynier6w budownictwa [4].

ROZNE KATEGORIE RZECZOZNAWCOW

Na rynku funkcjonuja rzeczoznawcy sto-
warzyszeniowi oraz z tytutem nadanym
przez Polska Izbe Inzynieréw Budownic-
twa. Tytuly te nie sg tozsame, a ich roz-
roznienie jest istotne. Przyjmuje sie, ze
ilekro¢ w przepisach p.b. oraz aktach
wykonawczych do tej ustawy jest mowa
o rzeczoznawcy budowlanym, nalezy
przez to rozumie wylacznie rzeczoznaw-
coéw ustanowionych na podstawie po-
wszechnie obowigzujacych przepiséw,

Opinie specjalistow sa kluczowe dla oceny
stanu technicznego prac oraz rozwiazywania
konfliktow mi¢dzy inwestorem a wykonawea.

W uzasadnionych przypadkach,
np. braku porozumienia miedzy stro-
nami, warto rozwazy¢ zaangazowanie
rzeczoznawcy budowlanego. Od 2014 r.
nie jest to juz samodzielna funkcja tech-
niczna w rozumieniu p.b. Zgodnie
z ustawg z dnia 9 maja 2014 r. o ulatwie-
niu dostepu do wykonywania niektérych
zawodow regulowanych [3] przepisy do-
tyczace nadawania tytutu rzeczoznawcy
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tj. ustawy o samorzadach zawodowych.
Nie umniejsza to jednak roli rzeczoznaw-
cow stowarzyszeniowych.

Rzeczoznawca moze wspomoc strony
poprzez sporzadzenie ekspertyzy lub opi-
nii technicznej z oceng zgodnosci wy-
konanych prac z projektem oraz po-
stanowieniami umowy. Moze réwniez
przygotowaé dokumentacje dowodowa
na potrzeby sporu sadowego. Jako osoba

zewnetrzna wydaje sie bardziej obiek-
tywny niz strony konfliktu.

Jesli prawdopodobienstwo skiero-
wania sprawy do sadu jest duze, zna-
czenia nabiera mozliwo$¢ skorzystania
z pomocy niezaleznego eksperta. Kazda
strona powinna w toku postepowania
formutowa¢ wlasne opinie dotyczace
przedmiotu sporu, komentowaé stanowi-
sko przeciwnika (art. 230 Ustawy z dnia
17 listopada 1964 r. — Kodeks postepo-
wania cywilnego [5] - dalej: k.p.c.) oraz
przedstawia¢ dowody, ktore sad, zgodnie
z art. 232 k.p.c., traktuje jak kazdy inny
material dowodowy pochodzacy od strony.
Zgodnie z art. 244-245 k.p.c. sad jest zwia-
zany wylacznie tre$cig dokumentow urze-
dowych, natomiast dokument prywatny
stanowi dowod, ze osoba, ktéra go pod-
pisala, zlozyla zawarte w nim o$wiadcze-
nie. Innymi stowy, strona sktadajaca doku-
ment ,,przemawia’ za jego pomocs, a sad
ocenia to stanowisko w ramach postepo-
wania. Jest to tym bardziej istotne, Ze sad,
ktory ,,zle mysli”, wydaje orzeczenia i moze
sie spotka¢ z reprymenda w postaci sku-
tecznej apelacji.

Warto zwlaszcza przywotac orzecze-
nie Sadu Najwyzszego, w ktorym stwier-
dzono: ,,Przedstawianie przez strony pry-
watnych opinii, do ktérych stosuje si¢
art. 253 k.p.c., jest zjawiskiem procesowym
coraz czestszym. Niewatpliwie nie bedac
dowodem z opinii bieglego, stanowig one
element materiatu procesowego i powinny
by¢ udostepnione stronie przeciwne;j. Pry-
watne ekspertyzy opracowane na zlecenie
stron przed wszczeciem procesu czy w jego
toku sg wyjasnieniem, z uwzglednieniem
wiadomosci specjalnych, ich stanowiska.
Prywatna ekspertyza moze stanowi¢ prze-
stanke przemawiajacg za konieczno$cia
dopuszczenia wielu dowodéw w sprawie,
potwierdzonych w opinii lub ekspertyzie
przez osobe zaufania publicznego - bie-
glego rzeczoznawce budowlanego” [6].

ROLA BIEGLEGO SADOWEGO

W przypadku sporéw budowlanych roz-
patrywanych przez sady w postgpowa-
niu pojawia sie biegly sadowy. W jezyku
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potocznym bieglym nazywa sie osobe
majacg bogate doswiadczenie zawodowe
i uznawang za eksperta w swojej dzie-
dzinie. W znaczeniu proceduralnym jest
to osoba powotana przez sad na podsta-
wie art. 157 § 2 Ustawy z dnia 27 lipca
2001 r. Prawo o ustroju sagdéw powszech-
nych [7] oraz Rozporzadzenia Mini-
stra Sprawiedliwosci z dnia 24 stycznia
2005 r. w sprawie bieglych sadowych [8].
Bieglym moze by¢ wylacznie osoba po-
siadajgca wiadomosci specjalne. Zada-
nia biegltego mogg jednak zosta¢ powie-
rzone takze osobie prawnej, instytutowi
naukowemu lub jednostce naukowo-
-badawczej, o ile ich opinia moze si¢ przy-
czyni¢ do wyjasnienia sprawy.

W toku postepowania strony mogga sie
spotka¢ z dowodem z ogledzin lub wizji
lokalnej, przeprowadzanych na podsta-
wie art. 292-298 k.p.c., Czeéciej jednak
pojawia sie opinia sporzadzona przez bie-
glego sadowego po uprzednim zapoznaniu

Il seminarium pt. Zagrozenia realizacji
i utrzymania obiektow budowlanych

sie — w zalezno$ci od przedmiotu opinii
- ze stanem faktycznym obiektu, zgod-
nie z art. 284 k.p.c. oraz § 76 Rozporza-
dzenia Ministra Sprawiedliwo$ci z dnia
18 czerwca 2019 r. - Regulamin urzedo-
wania sagdéw powszechnych [9].

PODSUMOWANIE

Przerwanie robo6t budowlanych jest pro-
cesem skomplikowanym i wymaga zaan-
gazowania specjalistow, takich jak rze-
czoznawcy budowlani, biegli sagdowi,
inspektorzy nadzoru inwestorskiego oraz
kierownicy budowy. Ich ekspertyzy i opi-
nie sg kluczowe dla oceny stanu technicz-
nego budowy oraz rozwiazywania konflik-
tow miedzy inwestorem a wykonawca. Ich
wsparcie umozliwia skuteczne dochodze-
nie roszczen i minimalizowanie ryzyka
dalszych problemoéw.

Prawo budowlane dostarcza ram praw-
nych, ktore reguluja obowiazki i prawa
uczestnikdw procesu budowlanego, zapew-
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niajac bezpieczenstwo oraz zgodnos¢ re-
alizacji inwestycji z przepisami. B
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WYDARZENIA

Spotkanie bedzie okazja do zaprezentowania innowacyjnych narzedzi i metod
wspierajacych nadzor oraz monitoring obiektow.

eminarium naukowo-techniczne po-
dejmie temat szczegolnie istotny w ob-
liczu rosnacych wymagan wobec in-
westycji infrastrukturalnych, koniecznosci
zapewnienia bezpieczenistwa technicznego
i odpowiedzialnego gospodarowania prze-
strzenig. Odbedzie sie ono 8 pazdziernika br.
na Politechnice Bydgoskiej im. J. 1. Sniadec-
kich. Organizatorami sa: Wydziat Budownic-
twa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
PBS, Kujawsko-Pomorska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa i Stowarzyszenie
Geodetéw Polskich, Oddziat w Bydgoszczy.
Celem seminarium jest wymiana do-
$wiadczen pomiedzy przedstawicielami
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nauki, administracji, projektantami, wy-
konawcami i praktykami odpowiedzial-
nymi za utrzymanie obiektéw. Uczestnicy
poznaja nowe koncepcje monitoringu, cy-
frowe narzedzia projektowe oraz przyktady
problemdw i rozwiazan wynikajacych
z eksploatacji infrastruktury w regionie.

Wydarzenie jest kierowane do inzy-
nieréw budownictwa, geodetow, architek-
tow, projektantéw, wykonawcow, pracow-
nikéw administracji, naukowcéw oraz
studentéw zainteresowanych tematyka
bezpieczenstwa i nowoczesnych rozwia-
zan w budownictwie. W
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Kalendarium

11.08.2025
opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 6 sierpnia 2025 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o szczegélnych zasadach odbudowy, remontéw, przebudo-
wy i rozbiorek obiektéow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu
(Dz.U. z 2025 r. poz. 1094).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudo-
wy, remontow, przebudowy i rozbiérek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku
dziatania zywiotu (Dz.U. z 2001 r. nr 84 poz. 906 ze zm.).

18.08.2025
opublikowano

Obwieszczenie Ministra Finanséw i Gospodarki z dnia 7 sierpnia 2025 r. w sprawie ogtoszenia jed-
nolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie okreslenia wykazu rodzajow
materiatéw budowlanych, urzadzen i ustug zwigzanych z realizacjg przedsiewzie¢ termomoderniza-
cyjnych (Dz.U. z 2025 r. poz. 1128).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 grudnia
2018 r. w sprawie okreslenia wykazu rodzajoéw materiatéw budowlanych, urzadzen i ustug zwiazanych
z realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (Dz.U. z 2018 r. poz. 2489 ze zm.).

18.08.2025
opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 sierpnia 2025 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowi-
skowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. z 2025 r. poz. 1135).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym,
uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. z 2005 r.
nr 167 poz. 1399 ze zm.).

22.08.2025

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 sierpnia 2025 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektéw energetyki jadro-
wej oraz inwestycji towarzyszacych (Dz.U. z 2025 r. poz. 1156).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 29 czerwca 2011 r. o przygotowaniu i realizacji
inwestycji w zakresie obiektéw energetyki jadrowej oraz inwestycji towarzyszacych (Dz.U.z 2011r.
nr 135 poz. 789 ze zm.).

25.08.2025
opublikowano

Ustawa z dnia 25 lipca 2025 r. o zmianie niektérych ustaw w celu uproszczenia procedur administracyj-
nych oraz wsparcia przedsiebiorczosci (Dz.U. z 2025 r. poz. 1168).

Zmiany dotycza m.in. Ustawy z 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (t.j. Dz.U.
22024 r.poz. 1292 ze zm.). Przepisy wskazuja, kto moze otrzymac decyzje nakazujaca przywrdcenie
zabytku do wtasciwego stanu (taka decyzja jest wydawana w przypadku podjecia przy zabytku dziatan,
np. roboét budowlanych, prac konserwatorskich, bez pozwolenia wojewddzkiego konserwatora zabyt-
kéw lub w sposéb niezgodny z okreslonymi w nim warunkami). Decyzje nalezy skierowac do wtasciciela
albo jednostki organizacyjnej posiadajacej zabytek w trwatym zarzadzie, albo posiadacza zabytku

na terenach zamknietych, albo uzytkownika wieczystego gruntu. Przepisy przewiduja mozliwos$¢
wskazania sposobu i terminu doprowadzenia zabytku do jak najlepszego stanu. Wojewddzki konser-
wator zabytkow bedzie mégt rowniez odstgpic¢ od natozenia jakichkolwiek obowigzkéw, jezeli samo-
wolne dziatania przy zabytku nie powoduja jego zniszczenia czy uszkodzenia. Przepisy wejda w zycie:
26.02.2026r.
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27.08.2025

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 lipca 2025 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie,
oraz warunkéw technicznych ich uzytkowania (Dz.U. z 2025 r. poz. 1105).

Akt zastepuje dotychczas obowigzujace Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

20 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania

linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1744).

Nowe przepisy zwiekszaja bezpieczenstwo na przejazdach kolejowo-drogowych, wprowadzajac m.in.
nowoczesne systemy wykrywania przeszkdd i dodatkowe oznakowanie. Mozliwe bedzie zastosowanie
oznakowania poziomego przejazdu za pomoca linii spowalniajacych (wibracyjnych), progéw zwalniajacych
lub dodatkowej kolorystyki nawierzchni drogowej. Zarzadcy drég beda mogli instalowaé dodatkowe ozna-
kowanie w postaci znakéw aktywnych, znakéw o zmiennej tresci oraz tablic tekstowych o zmiennej tresci.
Wprowadzono nowoczesne rozwigzania do wykrywania przeszkdd na przejazdach kolejowo-drogowych,
tj.: petle indukcyjne, system radarowy, obrazowanie termiczne w podczerwieni oraz czujniki ultradZzwieko-
we. Dla przejazdéw kolejowo-drogowych kategorii B wprowadzono rozwiazanie uniemozliwiajace objazd
opuszczonej rogatki przez zastosowanie wysp kanalizujacych ruch lub separatoréw, ktérych konstrukcja
umozliwia przejazd pojazdom drogowym w sytuacji awaryjnej.

01.09.2025
opublikowano

Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2025 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie szczegétowych wymogow, jakim powinien odpowiadac¢ lokal
apteki (Dz.U. z 2025 r. poz. 1202).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 30 wrzes$nia 2002 .
w sprawie szczegdtowych wymogow, jakim powinien odpowiadac lokal apteki (Dz.U.z 2002 nr 171
poz. 1395 ze zm.).

04.09.2025

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 wrzesnia 2025 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu
ziemnego w Swinoujsciu (Dz.U. z 2025 r. poz. 1222).

Obwieszczenie zawiera jednolity Ustawy z dnia 24 kwietnia 2009 r. o inwestycjach w zakresie terminalu
regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujsciu (Dz.U. z 2009 nr 84 poz. 700 ze zm.).

07.09.2025

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 25 lipca 2025 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji strategicznych inwe-
stycji w zakresie potrzeb obronnosci panstwa lub kluczowych inwestycji w zakresie potrzeb obronnosci
panstwa lub bezpieczenstwa publicznego oraz ustanawiania stref ochronnych terenéw zamknietych
(Dz.U. z 2025 r. poz. 1080).

Ustawa porzadkuje procedury dla inwestycji obronnych i bezpieczeristwa publicznego. Przepisy przewiduja
wydanie jednej zespolonej decyzji administracyjnej dotyczacej zezwolenia na realizacje inwestycji w termi-
nie 90 dni od dnia ztozenia wniosku przez inwestora. Decyzja bedzie zawierac rozstrzygniecie obejmujace:
lokalizacje inwestycji celu publicznego, zatwierdzenie podziatu nieruchomosci i nabycie nieruchomosci pod
inwestycje w zakresie potrzeb obronnosci paristwa, pozwolenie na budowe oraz zatwierdzenie projektu
budowlanego. Decyzje bedzie wydawacd wtasciwy miejscowo wojewoda. Akt nowelizuje takze Ustawe z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 418), zwalniajac cze$¢ inwestycji obronnych

z obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe lub zgtoszenia. Zwolnienie dotyczy:

@ poligonowych obiektéw budowlanych, stanowisk obronnych, przepraw, budowli ziemnych, budowli forty-
fikacyjnych i ochronnych, wraz z instalacjami i przytaczami oraz zwigzanymi z nimi sieciami, lokalizowanych
na terenach zamknietych, z wytaczeniem terenéw zamknietych, przez ktére przebiegajg linie kolejowe;

e budowy hangaréw, garazy, magazyndw i hal o powierzchni nieprzekraczajgcej 600 m?, obiektéw kon-
tenerowych, ptaszczyzn postojowych wraz z instalacjami i przytaczami oraz zwigzanymi z nimi sieciami,
lokalizowanych na terenach zamknietych, z wytaczeniem terenédw zamknietych, przez ktére przebiegaja
linie kolejowe;

e robo6t budowlanych polegajacych na utwardzeniu powierzchni gruntu na terenach zamknietych.
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Opracowata Aneta Malan-Wijata
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Wyobraz sobie leczenie ze wsparciem Koordynatora Opieki Szpitalne;,

w komfortowych warunkach prywatnego szpitala, bez dtugiego
oczekiwania. Dzigki mozliwosci przystapienia do Ubezpieczenia Szpitalnego
LUX MED, oferowanego przez Twojego pracodawce, to realna opcja

— dostepna wtasnie teraz.
DLACZEGO WARTO?

Bo zdrowie nie powinno czekaé zwlasz-
cza wtedy, kiedy pojawia sie koniecznos¢
hospitalizacji, liczy si¢ sprawna organiza-
cja, profesjonalna opieka i poczucie bez-
pieczenstwa, minimalizujace stres. Ubez-
pieczenie Szpitalne LUX MED to realna
ochrona umozliwiajgca wsparcie w proble-
mach zdrowotnych wymagajacych leczenia
szpitalnego, bez limitu kosztéw. Do wy-
boru masz az trzy warianty ochrony — do-
pasyj je do swoich preferencji!

Wariant 1: Ubezpieczenie Szpitalne
LUX MED Opieka Ortopedyczna
Skierowany do oséb, ktére chcg mie¢ moz-
liwo$¢ wsparcia w razie nieszczesliwego
wypadku, ktdrego nastepstwa wymagaja
planowego leczenia operacyjnego. Zakres
ochrony obejmuje:

o planowe zabiegi i operacje ortopedyczne
po nieszczesliwym wypadku,

e diagnostyke szpitalng konieczna przed
zabiegiem,

e wizyty kontrolne po hospitalizacj,

o rehabilitacje pozabiegowa,

e wsparcie Koordynatora Opieki Szpital-
nej (KOS).

Wariant 2: Ubezpieczenie Szpitalne
LUX MED Opieka Ortopedyczna Plus
Dla tych, ktdrzy chcg mie¢ dostep do plano-
wych i pilnych zabiegéw ortopedycznych.
W ramach tego ubezpieczenia otrzymujesz:
o hospitalizacje ortopedyczna (pilng i pla-
nowa),

o diagnostyke szpitalng konieczna przed
zabiegiem,
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e wizyty kontrolne po hospitalizacj,

o rehabilitacje pozabiegowa,

e pomoc w naglych przypadkach 24/7,

e Szpitalny Przeglad Zdrowia (po 2 latach,

jesli nie skorzystate§ w tym czasie z polisy),

e wsparcie Koordynatora Opieki Szpital-

nej (KOS).

Wariant 3: Ubezpieczenie Szpitalne

LUX MED - Petna Opieka

Najszerszy zakres ochrony, w ramach kto-

rej otrzymujesz:

e szybki dostep do leczenia (informacje

na temat leczenia w 3 dni, hospitalizacja

w ciagu 30 dni);

e dostep do prywatnych szpitali (Grupy

LUX MED i szpitali partnerskich w Pol-

sce);

e opieke szpitalng w obszarach medycz-

nych takich jak ortopedia, chirurgia

ogolna i naczyniowa, chirurgia onkolo-

giczna, ginekologia, urologia, kardio-

logia, laryngologia, neurochirurgia

kregostupa, okulistyka, potoznictwo

i neonatologia, leczenie w oddziatach

niezabiegowych;

e rodzinne porody w prywatnych warun-

kach;

e wizyty kontrolne po hospitalizacji;

o rehabilitacje;

e wsparcie Koordynatora Opieki Szpital-

nej (KOS);

e pomoc w nagtych przypadkach 24/7;

e Szpitalny Przeglad Zdrowia (po 2 latach,

jesli nie skorzystate§ w tym czasie z polisy).
W ramach kazdego z wariantéw mo-

zesz objac¢ opieka takze najblizszych: part-

nera lub dzieci. To doskonaly sposdb,
by zadba¢ o zdrowie calej rodziny.

JAK PRZYSTAPIC DO UBEZPIECZENIA?

To bardzo proste:

1. Wejdz na strone www.piib.org.pl
i przejdz do zaktadki ,Benefity Inzyniera”.
2. Kliknij ,Ubezpieczenie Szpitalne”, a na-
stepnie przycisk ,Zapisz si¢ teraz!”.

3. Zaloguyj si¢ jako cztonek PIIB i wybierz
wariant ubezpieczenia. W

Materiat reklamowy. Obowigzujg wylgczenia
i ograniczenia odpowiedzialnosci ubezpieczy-
ciela. LUX MED Ubezpieczenia to nazwa han-
dlowa zakladu ubezpieczets LMG Forsdikrings AB
z siedzibg w Sztokholmie, wykonujgcego w Pol-
sce dziatalnos¢ poprzez oddziat LMG Forsdkrings
AB S.A. Oddziat w Polsce z siedzibg w Warsza-
wie. Szczegélowy zakres oraz warunki Ubez-
pieczenia Szpitalnego LUX MED znajdziesz
w OWU dostepnym na platformie eVida lub na:
https://www.luxmed.pl/dla-firm/ubezpieczenia-
dla-klientow-korporacyjnych/ubezpieczenie-

szpitalne-lux-med-pelna-opieka.
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Otwarte standardy wymlany danych
‘w kontekscie idei openBIM

W erze cyfryzacji budownictwa openBIM przestaje by¢ wyborem - staje si¢ koniecznoscia.
Ulatwia wspolprace, poprawia jakosc¢ danych i skraca czas podejmowania decyzji.
Jakie korzysci juz dzis oferuje otwarte podejscie do modelowania informacji o budynku?

ranza budowlana AECOO (ang.
B Architecture, Engineering, Con-

struction, Owner Operator) wy-
kazuje znaczne zapotrzebowanie na efek-
tywng wymiane danych oraz skuteczng
komunikacje [1]. W przeprowadzanych
procesach inwestycyjno-budowlanych
branze opierajg swoja prace na rézno-
rodnych pakietach oprogramowania,
co skutkuje wykorzystywaniem wielu na-
tywnych formatéw plikéw. Kazdorazowa
proba interpretacji encji (komponentdow,
wartosci opisowych) moze skutkowa¢
obnizkg wydajnosci z powodu niejedno-
litego sposobu zapisu zbioru danych [2].
Czesto wiaze sie to z potrzeba wykony-
wania wielokrotnych zapytan o doprecy-
zowanie lub wyjasnienie pewnych kwe-
stii. W efekcie korzystanie z narzedzi
pochodzacych od réznych producentow
staje sie znaczng przeszkoda dla spraw-
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nego przebiegu przedsigwzig¢ budowla-
nych. Taki sposéb pracy okresla sie jako
podejscie closedBIM (zamkniety BIM)
- ogranicza si¢ do rozwigzan wtyczko-
wych badz aplikacji posredniczacych,
przez co wymiana i interpretacja danych
jest utrudniona, praca zespolowa nie jest
odpowiednio skoordynowana, a podej-
mowane dziatania generuja liczne btedy

informacyjne. W takich warunkach klu-
czowe staje sie §wiadome projektowa-
nie struktur danych i ustalanie stowni-
kéw pojec juz na etapie planowania. Bez
tego kazdy kolejny transfer informacji
kumuluje niejednoznacznosci i mnozy
ryzyko blednej interpretacji.

Kazdy etap procesu stawia funda-
mentalne pytanie o zapewnienie sku-
tecznej wymiany informacji, a takze
niezachwianego przeptywu pracy mie-
dzy uczestnikami. W tym kontekscie
coraz czesciej podkresla si¢ znaczenie
interoperacyjnosci [3], ktore silnie wy-
brzmiewa wsrdd interesariuszy poszuku-
jacych rozwigzan dla licznych bolgczek
wspolczesnej branzy budowlanej. Jej ro-
snace znaczenie szczeg6lnie wyréznia
si¢ we wcigz ewoluujagcym BIM-ie (ang.
Building Information Modeling), ktorego
definicja i priorytety ulegaja zmianom
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Rys. opracowanie autoréow

wraz z dalszym rozwojem tej dyscypliny.
Obecnie obserwuje sie przejscie ku idei
openBIM [4] (otwarty BIM) - inten-
sywnie rozwijanej od 2012 r. koncepcji,
koordynowanej przez stowarzyszenie
buildingSMART. Utworzone pierwotnie
pod nazwga IAI (ang. Industry Alliance
for Interoperability), od 1994 r. konse-
kwentnie rozwija idee interoperacyjnosci
poprzez tworzenie i standaryzacje neu-
tralnych, otwartych formatéw wymiany
danych. Rozrézniajac otwarty BIM i za-
mkniety BIM, nalezy przede wszystkim
wskaza¢ zmiane w sposobie pracy, w ja-
kim informacje sg udostepniane, wymie-
niane i zarzadzane z wykorzystaniem
niezastrzezonych oraz uniwersalnych
formatéw plikow. Praktyczny wymiar
interoperacyjnosci to nie tylko formaty,
ale i procesy, ktére ograniczajg liczbe
recznych konwersji oraz odwotan. Dzieki
temu zespoly moga utrzymywac spoj-
no$¢ informacji przy zmianie narzedzi
i rél w trakcie cyklu Zycia obiektu.

OpenBIM z zalozenia ma zapewniaé
spdjny proces BIM, ktory docelowo ma
by¢ rozumiany w zunifikowany spo-
sob przez wszystkich zaangazowanych
uczestnikow. Tym samym obieg danych
dotyczacy wladciwosci geometrycznych
oraz niegraficznych wspiera efektywna
wspélprace miedzy- i wewnatrzbran-
Z0w3, co realizowane jest m.in. dzieki
istniejacym otwartym standardom.
Aktualnie dostepnych jest 6 takich stan-
dardéw [5] (rys. 1).

Wspolny rdzen semantyczny pozwala
utrzymywac zgodnos¢ modelu nawet przy
pracy rozproszonej i etapowym dostar-
czaniu danych. Wybrane standardy pelnia
tu komplementarne role, od opisu geo-
metrii po reguly walidacji i klasyfikacje.

IFC

IFC (ang. Industry Foundation Classes)
jest jednym z fundamentalnych narzedzi
podejscia openBIM. Struktura formatu
jest rozwijana w celu umozliwienia wy-
miany danych o obiekcie budowlanym
miedzy aplikacjami réznych producen-
tow. IFC realizowany jest na podstawie
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klas, ktére obejmujg zagadnienia na po-
ziomie projektu, terenu i obiektu. W fa-
zie projektowej plik IFC stuzy jako od-
nosnik referencyjny, z kolei na etapie
eksploatacyjnym jako jeden ze sposo-
béw przechowywania danych o obiekcie
budowlanym. Umozliwia odczyt i prze-
glad pliku bez wymogu posiadania spe-
cjalistycznego oprogramowania, dlatego

INULU

pliku modelu miedzy projektantami.
Komentarze sg niezwykle precyzyjne,
poniewaz przypisuje si¢ je do konkret-
nego elementu modelu z widniejacg in-
formacja na temat autora, datg dodania
oraz funkcjg ustawienia statusu wpisu
i przykladowo wymaganego terminu
koncowego do wprowadzenia poprawki
w modelu. Uzycie BCF-u wprowadza

OpenBIM ma zapewniac spojny
i jednolicie rozumiany proces BIM
dla wszystkich uczestnikow.

uczestnicy procesu BIM moga w réwnym
stopniu bra¢ w nim udzial. Dobrze przy-
gotowany eksport IFC wymaga wcze-
$niejszego mapowania klas i wlasciwosci
do oczekiwan odbiorcy. Systematyczne
testy wymiany na malych probkach
danych ograniczaja pozniejsze korekty
pelnych modeli.

BCF

Kolejnym otwartym formatem jest
BCF (ang. BIM Collaboration Format).
Usprawnia on forme komunikacji. Po-
zwala na dodawanie komentarzy do ele-
mentéw modelu obiektu. Moga one
dotyczy¢ zapytania, prosby o uszczego-
towienie, kolizji lub niejasnych kwestii.
Szczegdblnie wartosciowg funkcjonalno-
$cig jest brak wymogu przesytania catego

openBIM

N

Rys. 1. Rozwijane otwarte standardy w kontekscie
podejscia openBIM

transparentnos$¢ decyzji projektowych,
bo kazdy watek ma kontekst widoku
i stan realizacji. Dodatkowo historia
komentarzy ulatwia audyt uzgodnien
oraz rozliczanie terminéw poprawek.

IDM

IDM (ang. Information Delivery Ma-
nual) to standard, ktérego celem jest
precyzyjne zdefiniowanie potrzeb in-
formacyjnych w procesach budowla-
nych. Okresla on, jakie informacje, w ja-
kiej formie i na jakim etapie cyklu zycia
obiektu powinny by¢ przekazywane mie-
dzy uczestnikami projektu. Dzieki temu
mozliwe jest ujednolicenie wymagan
oraz zapewnienie spdjnosci w wymianie
danych. Specyfikacja IDM porzadkuje,
kto i kiedy jest wlascicielem okreslo-
nej informacji oraz jakiej jakosci nalezy
oczekiwac. Dzieki temu minimalizuje
si¢ luki informacyjne w przekazaniach
miedzybranzowych.

MVD

MVD (ang. Model View Definition) to
standard bedacy praktycznym narze-
dziem wdrozenia IDM-u, ktéry definiuje,
w jaki sposob dane majg by¢ wymieniane
w modelach IFC dla konkretnego za-
stosowania. MVD wskazuje, ktore ele-
menty i atrybuty z pelnego schematu
IFC sa potrzebne w danym przypadku
uzycia, dzieki czemu eliminuje nadmia-
rowe informacje i wspiera interoperacyj-
nos$¢. Zdefiniowanie wlasciwego MVD-u
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zapobiega przenoszeniu zbednych danych,
co przyspiesza wymiane i upraszcza wa-
lidacje. W praktyce oznacza to mniejsze
pliki i bardziej przewidywalne zachowa-
nie narzedzi po imporcie.

IDS

IDS (ang. Information Delivery Speci-
fication) to otwarty standard stuzacy
do precyzyjnego definiowania wyma-
gan informacyjnych dla modeli BIM.

Taka walidacja przyspiesza odbiér mo-
deli i ogranicza liczbe iteracji potrzeb-
nych do spelnienia wymagan.

BSDD

bSDD (ang. buildingSMART Data
Dictionary) funkcjonuje w formie
biblioteki online definiujacej terminolo-
gie elementdw i ontologie danych, wspo-
magajac tym samym wymiane oraz jed-
noznaczne rozumienie informacji.

Redukeja bledow wymaga szkolen i prostych
szablonow standaryzujacych nazewnictwo
oraz strukture danych.

Umozliwia okreélenie, jakie dane powinny
zosta¢ dostarczone, w jakim formacie
i z jakim zakresem wartosci, a nastepnie
pozwala na ich automatyczng weryfika-
cje. Dzieki temu proces wymiany infor-
macji staje si¢ bardziej przejrzysty i moz-
liwy do zautomatyzowania, co wpisuje
si¢ w ide¢ openBIM oraz wspiera inter-
operacyjno$¢ pomiedzy réznymi narze-
dziami. IDS przeklada wymagania bizne-
sowe na jednoznaczne reguly techniczne,
ktére mozna automatycznie sprawdzic.
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Zawiera slowniki danych i klasyfika-
cje branzowe zgodne z miedzynaro-
dowymi normami. Kazda wlasciwoscé
opisana w bSDD ma jednoznaczng defi-
nicje, a takze moze mie¢ okreslone jed-
nostki miary lub dopuszczalne wartosci,
co ulatwia prawidltows interpretacje da-
nych w BIM-ie. Rozwigzanie to rozszerza
mozliwosci IFC dzieki dostarczaniu spdj-
nych i uniwersalnych opiséw obiektéw oraz
ich parametréw. W polgczeniu z IDS-em
pozwala na standaryzacje i automatyzacje

wymiany danych w catym projekcie. Powigza-
nie modeli z bSDD utatwia tworzenie rapor-

tow oraz tzw. dashboardéw, gdyz wlasciwo-
$ci maja stabilne identyfikatory i znaczenia
To takze wsparcie dla wielojezycznosci
- definicje moga by¢ prezentowane w jezyku
uzytkownika bez utraty sensu.

OGRANICZENIA | WYZWANIA

Pomimo intensywnego rozwoju otwar-
tych standarddw i ich rosngcego zna-
czenia w realizowanych procesach in-
westycyjno-budowlanych, rozwigzania
te nie s3 wolne od ograniczen. Jednym
z kluczowych probleméw wciaz po-
zostaje zréznicowany poziom imple-
mentacji standardéw w poszczegélnych
narzedziach i aplikacjach, co utrudnia
osiggniecie pewnego stopnia interope-
racyjnosci [6]. W praktyce prowadzi to
do trudnosci w utrzymaniu zgodnosci
danych, a takze nagminnego ryzyka ich
czg$ciowej utraty podczas eksportu [7].
Wyzwanie stanowi réwniez koniecz-
nos$¢ ciaglej aktualizacji standarddow,
wynikajaca z dynamicznego rozwoju
technologii oraz pojawiania si¢ nowych
potrzeb informacyjnych. Dlatego w pla-
nie projektu warto przewidzie¢ budzet
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na testy interoperacyjnosci oraz aktuali-
zacje narzedzi. Wczesne pilotaze mity-
guja ryzyka podczas kluczowych wymian
miedzy gtéwnymi kontraktami.

Ograniczenia te nie wynikaja wy-
tacznie z uwarunkowan technicznych
- identyfikuje si¢ rowniez bledy ludz-
kie pochodzace z niewiedzy oraz niskiej
$wiadomosci uzytkownikéw w zakresie za-
sad poprawnej wymiany informacji. Stad
niezwykle istotne bedzie m.in. precyzyjne
okreslenie wymagan informacyjnych dla
projektu, a takze tym samym umiejetne
mapowanie klas obiektéw w projekcie.
To, co pozostaje istotnym wyzwaniem,
to trudno$¢ nadawania jednolitej seman-
tyki danych, szczegdlnie w projektach in-
frastrukturalnych, dla ktorych rozwiazania
openBIM sg péki co mocno ograniczone.
Skuteczna redukcja bledéw wymaga szko-
lent i prostych wytycznych szablonéw, ktore
standaryzujg nazewnictwo oraz strukture
danych. W projektach infrastruktural-
nych pomocne bywa stopniowe wprowa-
dzanie zasad - od krytycznych atrybutéw
po petlne profile informacji.

Ostatecznie identyfikowane bariery
daja podstawe do opracowywania no-
wych narzedzi oraz procedur wspiera-
jacych procesy projektowe i wykonaw-
cze. Prowadzone prace skoncentrowane
$3 zaréwno na rozwijaniu metod i me-
chanizméw poprawy integracji danych,
jak i zwigkszaniu stopnia automatyza-
¢ji wymiany informacji [8]. Rozwigzania
te coraz czeéciej wykorzystuja walida-
tory ciagte, ktére informujg o niespdjno-
$ciach juz w trakcie modelowania. Auto-
matyzacja pozwala tez na szybkie laczenie
danych modelu z dokumentacja tekstowsa

i harmonogramami.

PODSUMOWANIE

Podejscie openBIM wplyneto na ko-
lejny kierunek rozwoju BIM, koncentru-
jac si¢ na otwartodci, interoperacyjno-
$ci i integracji procesow. Idea wspierana
przez najwigkszych dostawcéw opro-
gramowania ktadzie nacisk na wymiane
informacji w oparciu o uniwersalne for-
maty plikow, co zwieksza przejrzystosé
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i ogélnodostepnos¢ danych. Dzieki temu
mozliwa staje sie sprawniejsza koordy-
nacja dzialan na wszystkich etapach
cyklu zycia obiektu. Standaryzacja for-
matu wymiany nie zastapi jasnych rél

INULU

talne znaczenie dla poprawy skutecznej
komunikacji i zachowania ciaglosci wy-
miany informacji w procesie BIM. Klu-
czowe bedzie utrzymanie rytmu prze-
gladéw interoperacyjnosci i aktualizacji

Warltoscia openBIM pozostaje
przede wszystkim umozliwienie wspolpracy
mi¢dzybranzowej.

i odpowiedzialnosci, ale znaczaco uprasz-
cza ich egzekwowanie. Tam, gdzie infor-
macje sg dostepne w neutralnej postaci,
tatwiej wdrozy¢ kontrole jakosci oraz
analize wariantéw.

Wartosécig openBIM pozostaje przede
wszystkim umozliwienie wspotpracy
miedzybranzowej i osigganie konsen-
susu w zakresie optymalnych rozwiazan.
Jasno okre$lone wymagania informa-
cyjne, po ich wdrozeniu w przedsiebior-
stwie lub projekcie, stajg si¢ podstawa
wzrostu efektywnosci, jakosci komunika-
cji oraz rzetelnego podejmowania decyzji.
Otwarty standard daje mozliwo$¢ elimi-
nowania bledéw, usprawniania proceséw
i podnoszenia transparentnosci dziatan.
Z kolei stale poszerzanie wiedzy, rozwdj
interoperacyjnych narzedzi i podnosze-
nie $wiadomosci uczestnikéw rynku sta-
nowig warunek wykorzystania znacznego
potencjatu otwartych standardéw. Usta-
lenie realistycznych wymagan informa-
cyjnych na poczatku projektu skraca
czas uzgodnien w pozniejszych etapach.
To przektada si¢ na mniejszg liczbe koli-
zji, krétsze przerwy decyzyjne oraz lepsza
przewidywalnos¢ kosztow.

Era openBIM trwa i cho¢ problemy
zwigzane z brakiem lub niewystarczajaca
interoperacyjno$cia wciaz wystepuja,
to niewatpliwie jest to obecnie gtéwny
kierunek rozwoju w strone usprawnienia
komunikacji, kontroli oraz efektywno$ci
na etapie projektowym, wykonawczym,
eksploatacyjnym i zarzadczym. Cho¢
pelna interoperacyjnos¢ prawdopodob-
nie nigdy nie zostanie osiagnieta, zaloze-
nia podejscia openBIM maja fundamen-

regul wraz z dojrzewaniem projektu.
Nawet jesli petna zgodnos¢ nie jest moz-
liwa, regularne pomiary jakosci danych
pozwalaja utrzymywac ryzyko na akcep-
towalnym poziomie. M
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BIM w Polsce
— czas na systemowe zmiany

Wdrazanie metodyki BIM

w Polsce wymaga nie tylko
odpowiednich narzedzi,

ale takze jasnych standardow,
zmian legislacyjnych i latwego
dostepu do wiedzy. Kluczowe
staje sie wsparcie inzynierow
w procesie cyfryzacji, takze
poprzez edukacje

i przeciwdzialanie
wykluczeniu cyfrowemu.

O tych wyzwaniach

i podejmowanych dzialaniach
rozmawiamy z Elwira Korszla,
przewodniczacg Zespohu

ds. BIM przy Krajowej Radzie
Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Od kiedy dziata Zespét ds. BIM

przy Krajowej Radzie PIIB i jakie byty
giéwne powody jego powotania?
Pierwszy Zespot ds. BIM przy Krajo-
wej Radzie Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa zostal powotany 5 wrze-
$nia 2018 r. Jego gtéwnym celem bylo
stworzenie dokumentu strategicznego
pt. »Strategia Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w zakresie wdrazania BIM
w Polsce, miejsca i roli Izby w tym proce-
sie oraz wskazanie sposobow realizacji tej
strategii’, ktory zostal przyjety 4 kwiet-
nia 2020 r., a nastepnie zaktualizowany
13 grudnia 2023 r. Zespot kilkukrotnie
przechodzil transformacje organizacyjne
- najpierw przeksztalcil si¢ w Komisje
ds. BIM, nastepnie zostal ponownie Ze-
spotem funkcjonujacym w ramach Komi-
sji ds. Cyfryzacji az do 12 lutego 2025 r.,
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kiedy to odzyskal status samodzielnego

Zespotu dzialajgcego przy Krajowej Ra-
dzie PIIB. W ciagu 7 lat jego pracami kie-
rowali kolejno: Jan Bobkiewicz, Tomasz
Piotrowski, Lukasz Gorgolewski (f),
Ryszard Rotter, a od 6 wrzes$nia 2023 r.
funkcje t¢ sprawuje osobiscie.

Jakie sa kluczowe cele i obszary
dziatania zespotu w obecnej kadencji?
Podstawowym celem zespotu ds. BIM jest
wdrozenie zalozen strategii w 4 gtéwnych
obszarach dziatania, jakimi s3: cyfryzacja
procesu budowlanego, standaryzacja, legi-
slacja i popularyzacja metodyki BIM.

W obszarze cyfryzacji procesu budowla-
nego najwazniejsze znaczenie ma inicjowa-
nie oraz wspieranie dzialan zmierzajacych
do szeroko pojetej cyfryzacji jako dziatania
komplementarnego wzgledem wdrozenia

technologii BIM. Kluczowymi elementami
w tym zakresie sa wsparcie dzialan inicja-
tyw podejmowanych na szczeblu central-
nym, np. dedykowane grupy robocze i ich
podgrupy dzialajace przy ministerstwach
odpowiedzialnych za wszystkie sektory
budownictwa, a takze dazenie do uznania
modelu BIM, przekazywanego w otwar-
tym standardzie IFC, za pelnoprawna do-
kumentacje projektowa w calym procesie
budowlanym.

Zespol na biezaco monitoruje problemy
i utrudnienia w realizacji cyfryzacji pro-
cesu budowlanego oraz zglasza wnioski
w tym zakresie wraz z propozycja uspraw-
nienia dziatan.

Strategia zaklada réwniez inicjowanie,
wspieranie oraz wspdtuczestnictwo za-
réwno organizacyjne, jak i merytoryczne
w tworzeniu standardéw dotyczacych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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metodyki i technologii BIM, zgodnych
z interesami zawodowymi cztonkéw PIIB.
Wskazywanie i monitorowanie kierunkow
oraz typow standaryzacji, przy jednocze-
snym reagowaniu — wspierajacym lub kry-
tycznym - na postepujace upowszechnia-
nie standardéow, powinno uwzglednia¢
interesy zrzeszonego $rodowiska inzynier-
skiego wszystkich branz.

Jako zespdt wyszlismy z inicjatywa i je-
steSmy w trakcie opracowania, wraz
z przedstawicielami izby architektow,
uczelni wyzszych, stowarzyszen, fundacji,
generalnych wykonawcow, opiséw 2 klu-
czowych stanowisk projektu BIM - BIM
Menedzera i BIM Koordynatora. Wy-
brani cztonkowie zespotu wspétpracuja
réowniez ze stowarzyszeniami i funda-
cjami przy opracowywaniu standardow,
poradnikéw/wytycznych dotyczacych
réznych aspektéow zwigzanych z tema-
tyka BIM.

Trzecim obszarem dziatalnosci jest le-
gislacja. Dziatania w tym zakresie obej-
muja udzial w pracach majacych na celu
wprowadzenie przepiséw prawnych do-
tyczacych stosowania technologii BIM,
a takze zajmowanie stanowiska w odnie-
sieniu do potrzeby, formy oraz meryto-
rycznej tresci proponowanych regulacji,
ktére mialyby sie sta¢ obowiazujacym
przepisem, zwlaszcza jesli moglyby wy-
wolaé bezposrednie lub posrednie skutki
dla cztonkdw izby. Istotnym elementem
jest réwniez wskazywanie na potrzebe ini-
cjowania procesu legislacji w dziedzinach
zwigzanych z BIM-em.

Obecnie zespdt przygotowuje propozycje
zmian legislacyjnych, w szczegélnosci
aktéw wykonawczych do ustaw zwigza-
nych z budownictwem, zamoéwieniami
publicznymi, ktére uspojnityby przepisy
w zakresie mozliwosci formalnego stoso-
wania metodyki BIM, zwlaszcza w zamoé-
wieniach publicznych, a takze przepisow
dotyczacych wlasnosci intelektualnej lub
metod zabezpieczen dokumentacji
cyfrowej.

Po opracowaniu tych propozycji be-
dziemy rekomendowac Krajowej Radzie
PIIB wystapienie do instytucji odpowia-
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dajacych za cyfryzacje z wnioskiem
o wskazanie kierunkéw niezbednych
zmian w prawie.

Bardzo istotne s3 takze dziatania podejmo-
wane w okresleniu kierunkéw ksztalcenia
w metodyce BIM w Polsce, poczawszy od
branzowych szké6t ponadpodstawowych.
Waznym aspektem pozostaje rowniez po-
pularyzacja metodyki BIM przy jednocze-
snym uwzglednieniu potrzeby przeciw-
dzialania cyfrowemu wykluczeniu
inzynieréw. W osiaggnieciu tego celu maja
stuzy¢ szkolenia, popularyzacja wydarzen
i publikacji z przedmiotowego zakresu.
Kolejnym dzialaniem jest podejmowanie
rozmow z twdércami oprogramowania
w celu negocjacji korzystnych warunkow
uzytkowania dla inzynieréw. Waznym za-
daniem jest takze monitorowanie tresci
ksztalcenia kadry inzynierskiej w szkotach
wyzszych w zakresie tej technologii na kie-
runkach zwigzanych z branzg budowlang
oraz popularyzacja metodyki BIM w szko-
tach $rednich.

Jak ocenia Pani poziom wdrozenia
technologii BIM wsréd polskich pro-
jektantéw i inzynieréw budownictwa?
W swojej pracy zawodowej spotykam
si¢ na co dzien z pozytywnymi przykla-
dami wdrozenia metodyki BIM zaréwno
w pracowniach projektowych, u wyko-
nawcow, jak i inwestoréw, w tym takze
zamawiajacych z sektora publicznego.
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zaangazowanym ten zlozony projekt,
prace w metodyce BIM. Przedstawiciele
CPK wraz z uczestnikami Grupy Roboczej
ds. BIM Forum Inwestycyjnego pomagaja
réwniez opracowaé standardy BIM dla
PKP PLK S.A.

Z moich obserwacji wynika, ze najszyb-
ciej rozwijaja sie w tym zakresie pracow-
nie architektoniczne i konstrukcyjne. Wol-
niej przebiegaja wdrozenia w pracowniach
branzowych z uwagi na ograniczony dostep
do specjalistycznego oprogramowania.

Czy zespoét planuje opracowanie
wytycznych, standardéw lub materia-
téw edukacyjnych dla cztonkéw PIIB?
Wypracowanie polskich standardéw BIM,
ktére moglyby by¢ stosowane zaré6wno
przy realizacji inwestycji, jak i w calym
cyklu zycia obiektu, stanowiloby ulatwie-
nie dla wszystkich uczestnikéw procesu in-
westycyjnego oraz przysztych uzytkowni-
kow. Jest to bardzo szerokie zagadnienie
obejmujace m.in. klasyfikacje CCI (Con-
struction Classification International), po-
ziomy szczeg6élowosci i doktadnosci mo-
deli na poszczegdlnych etapach procesu
budowlanego, a takze kwestie zwigzane
z zapisami kontraktow i procesow.
Podejmowane sg oddolne inicjatywy
przez np. stowarzyszenia i grupy robocze,
zrzeszajace uczestnikéw rynku budowla-
nego, ktére tworzag pewne zakresy stan-
dardéw. Uwazam, ze wybrane standardy,

Popularyzacja metodyki BIM powinna
is¢ w parze z przeciwdzialaniem cyfrowemu
wykluczeniu inzynierow.

Najwiekszy poziom wdrozenia metodyki
BIM zauwazalny jest u generalnych wyko-
nawcow (zwlaszcza duzych firm) i w prefa-
brykacji, czyli w gateziach, ktére najwcze-
$niej dostrzegly korzysci z jej stosowania
(gtoéwnie czasowe i finansowe).

W popularyzacji zmian bardzo duzg role
odegral Centralny Port Komunikacyjny,
ktéry narzucil wszystkim uczestnikom
procesu inwestycyjnego (projektantom,
wykonawcom, inspektorom nadzoru)

takie jak klasyfikacja CCI, powinny zo-
sta¢ opracowane i zatwierdzone na szcze-
blu centralnym, zgodnie z raportem
opublikowanym w 2023 r. przez podgrupe
ds. klasyfikacji CCI Grupy Roboczej ds. BIM
dzialajacej przy Ministerstwie Rozwoju
i Technologii.

Cztonkowie zespolu uczestniczg w dzia-
faniach zaréwno inicjatyw oddolnych,
jak i w grupach roboczych organizowanych
przy wlasciwych ministerstwach.
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Czy PIIB wspétpracuje z innymi
instytucjami lub organizacjami
branzowymi w zakresie
standaryzacji BIM?

Czlonkowie zespolu aktualnie uczestnicza

w pracach:

e Komitetu Technicznego PKN KT232
ds. Zasad Sporzadzania Dokumentacji Pro-
jektowej w Budownictwie, ktdry zajmuje si¢
m.in. normami zwigzanymi z BIM;

o buildingSMART Polska, m.in. w:

- Product Domain - pokoju technicznym
odpowiedzialnym za wybér i dostosowa-
nie do wymagan krajowych systemu kla-
syfikacji elementéw budowlanych; zakres
jego prac obejmuje sprawdzenie spojno-
$ci i kompletnosci klasyfikacji CCS dla ele-
mentdw ujetych w modelach pilotazowych,
zidentyfikowanie korzysci ze stosowania
wspdlnej klasyfikacji oraz problemow tech-
nicznych lub ograniczen oprogramowania
w stosowaniu klasyfikacji;

- Legal Domain - pokoju technicznym zaj-
mujacym si¢ definiowaniem problemoéw
prawnych i regulacyjnych dotyczacych
cyfryzacji budownictwa oraz stosowania
otwartych standardow, a takze przygotowy-
waniem propozycji ich rozwigzan;

e miedzynarodowego odpowiednika Legal
Domain, tj. Regulatory Domaina dzialaja-
cego przy buildingSMART International;

36

e grupy roboczej ds. BIM Forum Inwesty-
cyjnego PKP PLK S.A.

We wczesniejszych latach uczestniczyli-
$my w grupach roboczych powolywanych
przez wlasciwych ministréw, np.: grupie
roboczej ds. BIM przy Ministerstwie Roz-
woju i Technologii oraz Komitecie Tech-
nicznym Cyfryzacji Budownictwa Dro-
gowego i Mostowego dziatajacym przy
Ministrze Infrastruktury w zakresie do-
skonalenia wzorcéw i standardéw w dro-
gownictwie.

Jakie najwieksze bariery stoja

dzi$ na drodze upowszechnienia
BIM-u w Polsce?

Moim zdaniem najwiekszymi ogranicze-
niami s niespojne przepisy prawa lub ich
brak, drogie oprogramowanie i mentalna
bariera w stosowaniu nowych rozwigzan.
Jak pokazujg europejskie przyktady, naj-
skuteczniejsza metoda wdrozenia meto-
dyki BIM jest nakaz jej stosowania w za-
moéwieniach publicznych dla inwestycji
o warto$ci powyzej okres§lonego progu
(np. w krajach skandynawskich) lub uzy-
skiwania pozwolen na budowe dla okre-
$lonego typu inwestycji w sposéb cy-
frowy, po zatwierdzeniu przez wlasciwy
urzad modeli przekazanych w otwartych
formatach danych. Osobiscie nie jestem

zwolenniczkg takiej metody. Uwazam,
ze ustawodawca powinien dawaé moz-
liwo$¢ wyboru, a nie nakazywac¢, co tez
byloby forma zapobiezenia cyfrowemu
wykluczeniu inzynieréw z rynku.

Brak ujecia w rozporzadzeniach wykonaw-
czych do podstawowych ustaw wykorzysty-
wanych w budownictwie chociazby definicji
modelu BIM i brak ujecia w Krajowych Ra-
mach Interoperacyjnosci otwartych forma-
téw danych, takich jak IFC, BCE, IDS, zna-
czgco utrudnia stosowanie metodyki BIM.
W ocenie zespotu wlasciwym kierunkiem
zmian w prawie jest:

e dopuszczenie mozliwosci sporzadza-
nia dokumentacji projektowej lub jej cze-
$ci w postaci modelu BIM w aktach wy-
konawczych;

e okreslenie w rozporzadzeniach ogoélnych
zasad stosowania modelu BIM, w tym wy-
magan dotyczacych otwartych formatow
wymiany danych (np. IFC), pozioméw
szczegdtowosci modelowania oraz mini-
malnych wymagan informacyjnych;

e pozostawienie decyzji o wyborze formy
dokumentacji projektowej zamawiaja-
cemu, przy zapewnieniu mozliwosci sto-
sowania zaréwno tradycyjnej dokumen-
tacji, jak i modelu BIM;

e uwzglednienie koniecznosci noweliza-
¢ji innych aktéw wykonawczych, w szcze-
golnosci dotyczacych interoperacyjnosci
i wymiany danych elektronicznych, celem
zapewnienia zgodnosci z nowoczesnymi
standardami cyfrowymi.

Czy sa planowane szkolenia lub inne
formy wsparcia dla inzynieréw
chcacych rozpoczac prace z BIM-em
lub pogtebi¢ wiedze w tym zakresie?
Baza szkolen dla czlonkoéw Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa jest szeroka
i obejmuje réwniez szkolenia zwigzane
z technologiag BIM. Niektdre okregowe
izby organizujg kursy z konkretnego
oprogramowania, jesli taka potrzebe
zglaszajg ich cztonkowie. W przestrzeni
publicznej zostalo opublikowanych wiele
darmowych szkolen oraz poradnikéw,
np. przez CPK lub Urzad Zaméwien
Publicznych.
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Dodatkowo prowadze rozmowy z Funda-
cja BIM Meetup, z ktérg PIIB podpisata
porozumienie o wspotpracy, dotyczace
przygotowania i udostgpnienia cztonkom
izby dedykowanej platformy szkolenio-
wej, zawierajacej materialy poswiecone
wylacznie tematyce BIM. Zachecam row-
niez do skorzystania z szerokiej oferty
studiéw podyplomowych, na ktérych
mozna poglebi¢ wiedze z przedmioto-
wego zakresu.

Jak widzi Pani przysztos¢ BIM

w perspektywie najblizszych 5-10 lat,
zaréwno w Polsce, jak i w pozostatych
krajach europejskich?

Stosowanie metodyki BIM powoli samo
w sobie stanie si¢ standardem. Jest to na-
turalny proces ewolucji w projektowa-
niu i prowadzeniu inwestycji. Juz teraz
zauwazalne jest, ze BIM staje si¢ natu-
ralnym narzedziem pracy, zwlaszcza dla
mtlodych projektantéw. Ustawodawstwo

w Polsce bedzie musiato si¢ do tego pro-
cesu w koncu dostosowaé. ,,Mapa dro-
gowa dla wdrozenia metodyki BIM w za-
moéwieniach publicznych’, przygotowana
na zlecenie Ministerstwa Rozwoju i opu-
blikowana w lipcu 2020 r., zakladala,
ze w 2025 r. powinien by¢ wdrozony obo-
wigzek stosowania metodologii BIM przez
zamawiajacych z sektora publicznego
w przypadku inwestycji powyzej okreslo-
nego progu. Niestety ciagle zmiany mi-
nisterstw odpowiedzialnych za proces
cyfryzacji budownictwa, podzial odpowie-
dzialnoéci na szczeblu centralnym réznych
galtezi budownictwa oraz brak jednego
osrodka odpowiedzialnego za komplek-
sowe wdrozenie metodyki BIM uniemoz-
liwiajg skuteczne odgoérne jej wprowadze-
nie. Wielu inwestoréw i zamawiajacych
publicznych widzi korzysci ze stosowa-
nia takich narzedzi i juz dobrowolnie de-
cyduje si¢ na ich uzywanie, nawet pomimo
niespojnych przepiséw prawa. Mysle,
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ze jezeli méwimy o rynku zaméwien pu-
blicznych, to on si¢ sam dostosuje do po-
trzeb w krotkim czasie. Natomiast na moz-
liwos$¢ uzyskania pozwolenia na budowe
na podstawie modelu przekazanego
w otwartym formacie danych, np. IFC,
przyjdzie nam o wiele dtuzej poczekal.

Optymizmem napawa fakt, ze coraz wiecej
krajow europejskich decyduje si¢ na wdro-
zenie BIM-u. W lipcu 2025 r. w Czechach
rzad przyjal ,,Ustawe o BIM”, ktéra obli-
guje do wykorzystania tej metodyki przy
inwestycjach powyzej okreslonego progu
od stycznia 2027 r. Podobne wymogi obo-
wigzuja w Finlandii i Litwie. Natomiast
otwarte standardy danych, np. IFC, mozna
stosowac przy uzyskiwaniu pozwolen na bu-
dowe w Danii, Madrycie lub Tallinie. ®

Dzigkuje za rozmowe.

Rozmawiata Anna Debinska,
redaktor naczelna ,,Inzyniera Budownictwa”
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9. edycja Dnia Otwartego Inzyniera Budownictwa

- ,Laufaj inzynierowi, buduj z pewnoscig”

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa zaprasza na kolejna
edycje Dnia Otwartego Inzyniera Budownictwa, ktora odbedzie sie
we wtorek, 14 pazdziernika br.

ydarzenie odbywa si¢ pod ha-
stem: ,,Zaufaj inzynierowi
- buduj z pewnoscig”. Inaugu-

racja bedzie mie¢ miejsce o godz. 13:00
w siedzibie Gléwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego, natomiast w godz. 14:00
-18:00 mieszkancy Mazowsza beda mogli
skorzysta¢ z bezptatnych porad inzynierow
w punktach konsultacyjnych w catym wo-
jewddztwie. Lista lokalizacji jest dostepna
na stronie MOIIB.

Dzien otwarty jest skierowany do oséb
planujacych budowe, remont lub moder-
nizacj¢ — inwestoréw indywidualnych, wila-
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. edycja Dnia Otwartege
niynigra Budownict

Zaufaj ingynierowl, budoj = nodols
Lisva wsrysthkich ponkibde mﬂtﬂjﬂlﬂ:
na stronde  www.maz.piib. org.pl

[ 14 pasdriarnilka (wtorek)
(O 14:00=-18:00 /’

e

KONSULTACJE Z ZAKRESU
PROCESU BUDOWLANEGO

@ U

$cicieli domoéw i mieszkan, wspdlnot
mieszkaniowych. Uczestnicy uzyskaja
wskazéwki dotyczace m.in. dokumentacji,
wyboru wykonawcow, stosowania materia-
16w i technologii, interpretacji przepisow
oraz bezpieczenstwa i kosztoéw inwestycji.

Z roku na rok ro$nie liczba punktow
i uczestnikéw — w 2024 r. dziataly 73 loka-
lizacje. Organizatorzy spodziewaja si¢
dalszego wzrostu, podkreslajac, ze wiedza
i doswiadczenie inzynieréw pomagaja
unikna¢ bledéw oraz minimalizowa¢ ry-
zyko na budowie. Warto zaufa¢ inzynie-
rowi i budowac z pewnoscig. W
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BEZPIECZNY INZYNIER |

Rosnaca skala zagrozen w przestrzeni cyfrowej stawia przed organami scigania nowe
wyzwania natury organizacyjnej, prawnej i technicznej. Skuteczna reakcja wymaga
nie tylko specjalistycznych narzedzi, ale takze precyzyjnego podzialu kompetencji

i koordynacji dzialan na poziomie krajowym.

przypadku gdy kto$ stanie
si¢ ofiarg cyberprzestepstwa
w Polsce, moze szuka¢ pomocy

w instytucjach powotanych do $cigania prze-
stepstw, ktorymi sa prokuratura, policja oraz
wyspecjalizowana strukturalnie jednostka
organizacyjna policji — Centralne Biuro
Zwalczania Cyberprzestepczosci (CBZC).
Konieczne jest wyjasnienie in genere poje-
cia cyberprzestepstwa. W literaturze przed-
miotu mianem cyberprzestepstwa okresla
sie przestepstwa realizowane z wykorzysta-
niem Internetu lub technologii zwigzanych
z przetwarzaniem danych informatycznych
przez sieci informatyczne, teleinformatyczne
oraz systemy komputerowe [1]. Zatem kazde
przestepstwo — od zastosowania najbardziej
zaawansowanych technologii skutkujacych
blokada danych informatycznych do wyko-
rzystania Internetu majacego na celu kra-
dziez tozsamoéci innej osoby lub doprowa-
dzenia do niekorzystnego rozporzadzenia
mieniem - bedzie cyberprzestepstwem.

W ciagu ostatnich lat wzrost liczby cy-
berprzestepstw staje si¢ niepodwazalny.
W 2023 r. stwierdzono w Polsce prawie
83 000 cyberprzestepstw [2]. Z kolei
w 2024 r. zesp6l CERT Polska odnotowat
rekordowy wzrost cyberzagrozen. Liczba
zgloszen przekroczyla 600 000, a najczest-
szym incydentem byl phishing [3].

Ofiara cyberprzestepstwa w procesie kar-
nym uzyskuje status pokrzywdzonego. Zgod-
nie z art. 49 § 12 Ustawy z dnia 6 czerwca
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1997 r. - Kodeks postepowania karnego
(dalej: k.p.k.) [4] pokrzywdzonym jest osoba
fizyczna lub prawna, ktdrej dobro prawne
zostalo bezposrednio naruszone lub za-
grozone przez przestepstwo. Pokrzywdzo-
nym moze by¢ takze niemajgca osobowosci
prawnej instytucja panstwowa lub samo-
rzadowa lub inna jednostka organizacyjna,
ktorej odrebne przepisy przyznaja zdolnosé
prawng. Zatem osobg pokrzywdzong moze
by¢ zaréwno czlowiek, instytucja, jak i pod-
miot prowadzacy dziatalno$¢ gospodarcza.
W przypadku pokrzywdzenia cyberprze-
stepstwem albo posiadania wiedzy o tym
konieczne jest ztozenie zawiadomienia o po-
dejrzeniu popelnienia przestepstwa. Zgodnie
zart. 304 § 112 k.p.k. kazdy, dowiedziawszy
sie o popelnieniu przestepstwa $ciganego
z urzedu, ma spoleczny obowigzek zawia-
domic¢ o tym prokuratora lub policje. Nato-
miast instytucje pafistwowe i samorzadowe,
ktdre w zwigzku ze swg dziatalno$cig do-
wiedzialy si¢ o popelnieniu przestepstwa
$ciganego z urzedu, s3 obowigzane nie-
zwlocznie zawiadomi¢ o tym prokuratora
lub policje oraz przedsiewzia¢ niezbedne
czynnosci do czasu przybycia organu powo-

tanego do $cigania przestepstw lub do czasu
wydania przez ten organ stosownego zarza-
dzenia, aby nie dopusci¢ do zatarcia sladow
i dowoddw przestepstwa.

Gléwny ciezar walki z cyberprzestep-
czo$cia spoczywa na prokuraturze i poli-
¢ji. Zgodnie z trescig art. 2 Ustawy z dnia
28 stycznia 2016 r. Prawo o prokuraturze [5]
prokuratura wykonuje zadania w zakre-
sie $cigania przestepstw oraz stoi na strazy
praworzadnosci. Powyzsze obowigzki pro-
kuratorzy wykonuja przez prowadzenie
lub nadzorowanie postepowania przygo-
towawczego w sprawach karnych. W sktad
Prokuratury Krajowej wchodzi Departa-
ment do Spraw Cyberprzestepczoéci i In-
formatyzacji (§ 19 Rozporzadzenia Ministra
Sprawiedliwo$ci z dnia 7 kwietnia 2016 r.
Regulamin wewnetrznego urzedowania po-
wszechnych jednostek organizacyjnych pro-
kuratury [6]). Do zadan tego departamentu
nalezy w szczegdlnosci:

1) nadzorowanie i koordynowanie poste-
powan przygotowawczych w sprawach
0 powazne przestepstwa popelnione z wy-
korzystaniem Internetu oraz zaawansowa-
nych technologii i systeméw komputero-
wych (cyberprzestepczos¢), prowadzonych
przez prokuratury regionalne, okregowe
i rejonowe;

2) wykonywanie czynnosci zwigzanych z nad-
zorem instancyjnym sprawowanym przez
Pierwszego Zastepce Prokuratora General-
nego Prokuratora Krajowego w postgpowaniu
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przygotowawczym w sprawach dotyczacych
cyberprzestepczosci oraz koordynowanie
nadzoru stuzbowego nad postepowaniem
przygotowawczym, sprawowanego przez
prokuratury regionalne i okregowe, oraz spra-
wowanie zwierzchniego nadzoru stuzbowego
nad wybranymi postepowaniami przygoto-
wawczymi prowadzonymi przez jednostki
w zakresie wladciwosci departamentu;

3) zbieranie i analizowanie informacji oraz
materialéw dotyczacych cyberprzestepczo-
$ci, a takze opracowywanie na ich podsta-
wie ocen kierunkow i dynamiki tej prze-
stepczosci;

4) ksztattowanie praktyki dotyczacej zwal-
czania cyberprzestepczosci na podstawie
prowadzonych analiz i badan w zakresie
wlasciwosci departamentu;

5) koordynowanie dziatalnoci prokuratury,
innych organéw panstwowych oraz Central-
nego Biura Zwalczania Cyberprzestepczosci
w zakresie zwalczania cyberprzestepczosci;
6) wspdtpraca miedzynarodowa w ramach
opracowywania strategii zwalczania cyber-
przestepczosci transgranicznej oraz $ciga-
nia jej sprawcow, wspotdziatanie z polskim
przedstawicielem w Eurojust w zakresie dzia-
tan prokuratury oraz z przedstawicielami
innych organizacji miedzynarodowych
i ponadnarodowych dziatajacych na podsta-
wie uméw miedzynarodowych ratyfikowa-
nych przez Rzeczpospolita Polska w zakresie
zwalczania cyberprzestepczo$ci.

W prokuraturze regionalnej (§ 27 ust. 2
pkt 2 rozporzadzenia [6]) moga by¢ utwo-
rzone dzialy obejmujgce zakresem swojej
wlasciwosci prowadzenie i nadzorowanie
wieloosobowych spraw o powazne prze-
stepstwa z wykorzystaniem Internetu oraz
zaawansowanych technologii i systeméw in-
formatycznych (cyberprzestepczos¢). Podob-

nie w prokuraturach okregowych (§ 29 ust. 2
pkt 2 rozporzadzenia [6]) moga by¢ tworzone
dziaty do walki z cyberprzestepczo$cia. Na-
tomiast gtéwny ciezar $cigania cyberprze-
stepstw spoczywa na prokuraturach rejono-
wych. To wlasnie te jednostki organizacyjne
prowadzg i nadzoruja setki przestepstw po-
pelnionych za posrednictwem Internetu lub
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.

Pierwszym krokiem powinno by¢ zloze-
nie zawiadomienia w najblizszej komendzie
policji. Policja jest umundurowang i uzbro-
jong formacja stuzacg spoleczenstwu i prze-
znaczong do ochrony ludzi oraz utrzymywa-
nia bezpieczenstwa i porzadku publicznego
(art. 1 ust. 1 Ustawy z dnia 6 kwietnia 1990 1.
o Policji [7]). Do zadan policji nalezy m.in.
wykrywanie przestepstw oraz $ciganie
ich sprawcéw, w szczegdlnosci w zakresie
cyberprzestepczosci.

W zwigzku z rosngcym zagrozeniem
forma przestepczosci z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii w 2021 r. powo-
tano wyspecjalizowany pion policji do walki
z cyberprzestepczoscig. Centralne Biuro
Zwalczania Cyberprzestepczosci jest jed-
nostka organizacyjna policji, wchodzaca
w sklad stuzby zwalczania cyberprzestep-
czosci, odpowiedzialng za realizacje na ob-
szarze calego kraju zadan w zakresie:

1) rozpoznawania i zwalczania przestepstw
popelnionych przy uzyciu systemu infor-
matycznego, teleinformatycznego lub sieci
teleinformatycznej oraz zapobiegania tym
przestepstwom, a takze wykrywania i $ci-
gania sprawcow tych przestepstw;

2) wspierania w niezbednym zakresie jedno-
stek organizacyjnych policji w rozpoznawa-
niu, zapobieganiu i zwalczaniu przestepstw,
o ktorych mowa w pkt 1, a takze wykrywaniu
i $ciganiu sprawcow tych przestepstw.

BEZPIECINY INIYNIER

Centralnym Biurem Zwalczania Cyber-

przestepczosci kieruje Komendant Central-
nego Biura Zwalczania Cyberprzestepczosci,
ktory podlega bezposrednio Komendan-
towi Gléwnemu Policji.

Opracowanie to ma charakter wytacz-
nie informacyjny i nie stanowi remedium
na wykrycie sprawcow cyberprzestepstw.
Jego celem jest wskazanie instytucji, do kto-
rych mozna si¢ zwrdci¢ o pomoc, by w spo-
sob szybki i skuteczny zabezpieczy¢ mate-
riat dowodowy o charakterze cyfrowym.
Ostatecznie warto pamietad, ze w sieci
nikt nie jest catkowicie bezpieczny. Cyber-
przestepczo$é rozwija sie dynamicz-
nie, ale rownoczesnie rosnie skuteczno$¢
organéw odpowiedzialnych za walke z ta
forma przestgpczosci. Prokuratura, policja
i CBZC to instytucje, ktdre stoja na strazy
bezpieczenstwa cyfrowego i dzialaja tym
skuteczniej, im szybciej nastgpi reakcja
na popelnione przestepstwo i powiado-
mienie tych stuzb. Tylko w ten sposdb
mozemy wspélnie budowa¢ bezpieczniej-
szg przestrzen cyfrowg. W
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NA CZASIE

URUCHOMIONO FARME WIATROWA SILESIA 1l

Llokalizowana w wojewddztwie opolskim farma wiatrowa Silesia Il
sktada sig z 38 turbin wiatrowych Nordex N117/3600 i ma faczng moc
zainstalowang 137 MW. Znajduje si¢ obok Silesia | o mocy 50 MW,
ktora zostata uruchomiona w 2024 r. Zrealizowany w dwdch etapach
projekt tworzy farme wiatrowg o facznej mocy przytaczeniowej

187 MW generowanej przez 52 turbiny. Catkowita wartos¢ inwestycji
zrealizowanej przez Ignitis Renewables wynosi ok. 240 min euro.
Zrédto: Ignitis Renewables

DWORZEC RZESZOW GEOWNY PRZESZEDL METAMORFOZE

Dworzec Rzeszow Gtéwny zostat wybudowany w 1858 r. przez c.k.
uprzywilejowang kolej galicyjska Karola Ludwika. Zostat dwukrotnie
zniszczony, ale zachowata sie jego zasadnicza bryta uksztattowana

w wyniku kolejnych etapow rozbudowy. Obecnie budynkowi przywrdcono
jego modernistyczny wyglad z lat 60. XX w. Dzigki inwestycji powstat
nowoczesny wezet przesiadkowy — Rzeszowskie Centrum Komunikacyjne,
w sktad ktdrego wchodzi takie przebudowana stacja kolejowa, parking
podziemny i przystanki komunikacji miejskiej. Koszt przebudowy dworca
to 48,5 min zt brutto. Wykonawca: Budimex S.A.

Zrédto: PKP S.A.
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POLSKI KAPITAL CORAZ SILNIEJSZY NA
RYNKU NIERUCHOMOSCI KOMERCYINYCH

Jak wynika z raportu ,,MidPoint 2025” Cushman
& Wakefield, wartos¢ transakeji inwestycyjnych
na polskim rynku nieruchomosci komercyjnych
w | pétroczu br. osiggneta 1,71 mid euro,

co byto wynikiem zblizonym do analogicznego
okresu 2024 r. Polscy inwestorzy odpowiadali
za ok. 40% wszystkich transakciji biurowych,
co potwierdza rosnacg aktywnosé

i profesjonalizacj¢ rodzimych podmiotow.
Eksperci Gushman & Wakefield prognozuja,

ie catkowity wolumen inwestycji w 2025 r.
przekroczy 4 mid euro.

Zrédto: Cushman & Wakefield
Fot. prozaque - stock.adobe.com

PODPISANO UMOWE NA REALIZACIE
OBWODNICY KOSTRZYNA NAD ODRA

Przedsigbiorstwo Ustug Technicznych INTERCOR
wykona projekt oraz wybuduje nowg droge

o diugosci 9,2 km. Obwodnica Kostrzyna nad Odra
bedzie jednojezdniowa, dwupasowg droga klasy GP.
Na trasie powstang 4 ronda, 2 wiadukty nad liniami
kolejowymi i 3 nad istniejacymi drogami. Pojawi sig
tez nowy most na Warcie wraz z estakadg o tacznej
dtugosci prawie 1 km. Obwodnica przebiegaé
bedzie od pdtnocno-zachodniej strony miasta

i w catosci zostanie poprowadzona po nowym
Sladzie. Koszt prac budowlanych to 285,4 min zt.

Zrédto: GDDKIA
Fot. medi - stock.adobe.com

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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Wspoicz

sne wyzwania melloracyjnego
ksztaltowania zasobdw wodnych

TECHNOLOGIE

Ksztaltowanie zasobow wodnych jest fundamentalnym elementem rozwoju cywilizacyjnego,
wynikajacym z odwiecznej potrzeby ochrony przed niedoborem i nadmiarem wody.

XIX i XX w. intensywnie
rozwijano inzynieri¢ melio-
racyjng i hydrotechniczna,

koncentrujac sie na regulacji ciekow oraz
budowie systeméw odwadniajacych opar-
tych na sieciach rowéw melioracyjnych
i drenazach systematycznych. W mniej-
szym stopniu, gléwnie w nizinnych doli-
nach rzecznych, realizowano réwniez sys-
temy nawadniajace bazujace na podsigku
wody gruntowej.

HISTORYCZNE | WSPOLCZESNE UWARUN-
KOWANIA MELIORACJI WODNYCH

Gléwnym celem tych dziatan byla opty-
malizacja stosunkéw powietrzno-wod-
nych w warstwie korzeniowej gleby, kluczo-
wej dla produkgji rolnej i lesnej. Potrzeby
te wynikaly z wystepowania regularnego,
wiosennego nadmiaru wody na uzytkach
rolnych oraz dazenia do pozyskania grun-
tow pod uprawy. W lesnictwie osuszano sie-
dliska uznawane za ,nadmiernie uwilgot-
nione’, co byto podyktowane np. wymogami
uprawy monokultur sosnowych. Skutkiem
tego bylo czesto jednostronne odwodnienie
cennych przyrodniczo mokradel, ktérych
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rola w stabilizacji ilosciowej i jakosciowej za-
sobéw wodnych zlewni, a takze w ochronie
biordznorodnosci nie byta wéwczas w petni
poznana ani doceniana.

W kolejnych dekadach, wraz ze zmia-
na struktury i potrzeb rolnictwa, ewo-
luowaly réwniez cele i metody melio-
racji oraz wymagania dotyczace biezg-
cego utrzymania infrastruktury. Z jednej
strony powaznym problemem ostatnich
lat stalo si¢ niedoinwestowanie biezgcej
eksploatacji tych systeméw. Doprowa-
dzito to do ich degradacji technicznej,
utraty sprawnosci i w efekcie do lokal-
nych zaburzen stosunkéw wodnych.
Z drugiej strony realizuje si¢ tzw. prace
utrzymaniowe na ciekach, ktore czesto
s zbedne z punktu widzenia zréwnowa-
zonego ksztattowania zasobéw wodnych
i wymogoéw ochrony przyrody.

Najwazniejsza kwestig wspolczesnej
gospodarki wodnej sg jednak skutki zmian
klimatu, ktére w znaczacy sposob wply-

waja na zasoby wodne w skali globalnej
i regionalnej. Zmiany te powoduja wy-
razne narastanie zaburzen hydrologicz-
nych, manifestujace si¢ zwiekszong czesto-
tliwoscia i intensywnoscia ekstremalnych
zjawisk pogodowych. Naleza do nich:
o coraz dotkliwsze i dtuzsze susze, obja-
wiajace si¢ nie tylko spadkiem wilgotnosci
gleby, ale takze poglebiajacymi sie nizow-
kami hydrologicznymi (rekordowo niskimi
stanami wody i przeptywami w ciekach)
oraz hydrogeologicznymi (obnizeniem
zwierciadla wod podziemnych);
e intensywne opady nawalne, generujace
lokalne powodzie btyskawiczne i wiel-
koskalowe powodzie w skali dorzecza.
Globalne ocieplenie i narastajaca nie-
réwnowaga energetyczna atmosfery po-
teguja parowanie oceandw oraz transport
wilgotnych mas powietrza nad lady. W na-
szej skali regionalnej zjawisko to przeja-
wia sie w formowaniu nizéw genuenskich,
ktére moga przynosi¢ ekstremalne ilosci
deszczu na znaczne obszary, co prowa-
dzi do ryzyka katastrofalnych powodzi,
takich jak we wrze$niu 2024 r. w dorze-
czu Odry. Ponadto rosnie czestotliwos¢
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wystepowania superkomorek burzowych,
powodujacych lokalne szkody od wiatru
i podtopien, ktorych skala jest drastycznie
intensyfikowana przez wzrost uszczelnie-
nia terenu w wyniku zmian sposobu jego
uzytkowania.

WPLYW URBANIZACJI NA ROLNICZE
SYSTEMY WODNO-MELIORACYINE
Dynamiczna ekspansja terenéw zurbani-
zowanych odbywa sie najczesciej kosztem
grunt6éw rolnych i ich infrastruktury wod-
nej. Urzadzenia melioracji rolnych zapro-
jektowane do utrzymania ptytkiego po-
ziomu wod gruntowych (0,5-1,0 m p.p.t.),
optymalnego dla upraw, charakteryzuja sie
niewystarczajaca przepustowosciag w wa-
runkach zwiekszonego sptywu, wynikaja-
cego ze wzrostu uszczelnienia terenu.

Konsekwentnie likwidowane sg obiekty
o kluczowej roli w lokalnej retencji i spo-
walnianiu sptywu, takie jak oczka wodne
i mokradla, ktdre sg zasypywane pod zabu-
dowe lub w celu zwigkszenia powierzchni
upraw. Szerokie i plytkie rowy meliora-
cyjne, pelnigce funkgje retencji powierzch-
niowej, sa redukowane do minimalnego
przekroju hydraulicznego lub zarurowy-
wane, co pozwala na uzyskanie dodatkowej
powierzchni pod inwestycje, ale drastycz-
nie ogranicza ich zdolnoé¢ do magazyno-
wania i spowalniania odplywu wody.

Na terenach przeznaczonych pod za-
budowe czesto dochodzi do niszczenia
istniejacych sieci drenazowych. Chociaz
w okresach suchych nie odprowadzajg one
wody nawet przez kilka lat, w okresach
mokrych uszkodzenia te mogg powodo-
wac lokalne podtopienia. Mimo iz przepisy
nakfadajg obowiazek zapewnienia ciaglo-
$ci odplywu poprzez ponowne polaczenie
lub wpiecie w nowy system odwodnienia,
czesto jest to zaniedbywane.

PROBLEMY TRADYCYJNYCH

SYSTEMOW ODWADNIAJACYCH
Tradycyjne systemy odwadniania opieraja
si¢ na zasadzie szybkiego odprowadzania
wody z powierzchni uszczelnionych do ka-
nalizacji deszczowej, a nastepnie do od-
biornika. To rozwigzanie ma jednak kilka
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wad, ktdre niekorzystnie wptywaja na $ro-
dowisko i zasoby wodne. Wydajnos¢ tych
systemow jest niejednokrotnie niewy-
starczajgca, poniewaz byly projektowane
w ubiegtych dekadach, zgodnie z obowia-
zujacymi wtedy zasadami.

Obecnie elementy kanalizacji desz-
czowej sg obliczane zgodnie z lokalnymi
normatywami, ktére nadal nie uwzgled-
niajg w wystarczajacym stopniu postepuja-
cych skutkéw zmian klimatu. Przyktadowo
we Wroclawiu normy MPWiK zalecajg
projektowanie rozwigzan na opady o wy-
sokosci rzgdu 16 mm, podczas gdy w rze-
czywisto$ci wystepuja tu coraz czedciej
ulewy o sumach osiggajacych 100 mm
na dobe. Cho¢ niektore przedsiebiorstwa,
jak Gdanskie Wody, proponujg bardziej
adekwatne warto$ci (30 mm), wcigz sg one
zbyt niskie w obliczu rosnacej intensywno-
$ci opadéw nawalnych.

Nowoczesne podejscie do zagospo-
darowania wdéd opadowych (ZWO) wy-
maga przyjecia szerszej perspektywy, wy-
kraczajgcej poza granice danej inwestycji.
Zréwnowazone planowanie przestrzenne
powinno si¢ opiera¢ na lokalnych planach
gospodarowania wodami, ktére komplek-
sowo okreslaja potrzeby i mozliwe roz-
wigzania. W obliczu braku takich planéw
odpowiedzialnos¢ za projektowanie efek-
tywnych systemow retencji oraz odwod-
nienia spoczywa na inwestorach, projek-
tantach i urzednikach. Kluczowe wydaje
sie podejscie projektowe do systeméw
ZWO, by byly one rozsadnie przewymia-
rowane i dostosowane do prognozowanych
zmian klimatycznych. Zaleca si¢ przygo-
towywanie rozwigzan uwzgledniajacych
opady o sumach 30-50 mm w celu zapew-
nienia bezpieczefistwa w przysztosci.

NOWOCZESNE PODEJSCIE:
BLEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA
Przecigzone systemy kanalizacji desz-
czowej wymagajg wprowadzania rozwia-
zan w celu retencji i spowolnienia sptywu
wody po opadach. Najbardziej efektywna
metodg gospodarowania wodami opa-
dowymi na obszarach zurbanizowanych
jest wdrozenie blekitno-zielonej infra-

struktury (BZI) opartej, w miare mozli-
wosci, na rozwigzaniach zgodnych z na-
turg (NBS). Systemowe projektowanie BZI
w obrebie danej inwestycji lub calego re-
jonu zabudowy przynosi liczne korzysci,
takie jak:

e Redukcja obciazenia systemoéw kana-
lizacyjnych - rozwigzania BZI s3 najsku-
teczniejsze, gdy sa wdrazane w sposdb roz-
proszony, w miejscach generowania naj-
wigkszych sptywéw. Pozwalajg na przyjecie
i zretencjonowanie w miejscu opadu nawet
ok. 10 mm deszczu, co w duzym stopniu
zmniejsza obciazenie tradycyjnej kanali-
zacji deszczowej.

o Poprawa jakosci wéd - elementy BZI,
np. ogrody deszczowe, plytkie zaglebienia,
wykorzystujg naturalne procesy biofiltra-
cji. Roslinnos¢ oraz warstwy filtracyjne
oczyszczaja wode z zanieczyszczen sply-
wajacych z uszczelnionych powierzchni.
e Wsparcie dla ekosysteméw miejskich
- BZI przyczynia si¢ do rozwoju cen-
nej lokalnej bioréznorodnosci, a takze
$wiadczy ustugi ekosystemowe, takie jak
poprawa jakosci powietrza oraz tagodze-
nie fal upatow.

o Poprawa estetyki i komfortu zycia
- plytkie, szerokie zaglebienia i inne formy
BZI moga by¢ projektowane jako atrak-
cyjne przestrzenie rekreacyjne, podno-
szace komfort zZycia mieszkancow.

Najkorzystniejsze rozwigzania obej-
mujg systemy plytkich, szerokich zagte-
bien, ktére tymczasowo magazynuja wode,
umozliwiajac jej czesciowa infiltracje i od-
parowanie. Opdznienie sptywu nadmiaru
wody do odbiornikéw podziemnych i na-
ziemnych minimalizuje ryzyko podto-
pien. W licznych krajowych i zagranicz-
nych katalogach mozna znalez¢ inspiracje
oraz szczegdlowe wytyczne do projektowa-
nia takich elementow.

W historycznych centrach miast, gdzie
przestrzen jest ograniczona, ZWO spro-
wadza si¢ czesto do lokalnych dziatan,
takich jak rozszczelnianie nawierzchni.
Rozwigzania NBS sg trudne do wdroze-
nia na duza skale, dlatego stosuje sie in-
frastrukture wspartg technicznie, np. zie-
lone dachy i $ciany.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. wygenerowany z uzyciem Gamma

We Wroctawiu przykltadem wezesnych
dziatan adaptacyjnych jest projekt Grow
Green na Olbinie, gdzie zrewitalizowano
podworza, by poprawi¢ lokalng retencje
wod opadowych. Nowsze inwestycje, jak
plac Nowy Targ lub skwery przy ulicach
Podwale/Swidnickiej i Wisniowej/Powstani-
céw Slaskich, réwniez pokazujg, ze inzy-
nierskie podej$cie moze pozytywnie wply-
wa¢ na lokalny bilans wodny i mikroklimat.

HOLISTYCZNE PODEJSCIE DO
GOSPODARKI WODNE) W SKALI ZLEWNI
Wspdlczesne podejscie do zréwnowazo-
nego zagospodarowania wod opadowych
wymaga holistycznego spojrzenia na pro-
cesy hydrologiczne zachodzace w calej
zlewni. Zwigkszenie splywu powierzch-
niowego kosztem infiltracji, zwlaszcza po
opadach nawalnych, nie tylko prowadzi
do lokalnych podtopien, ale ma znacznie

TECHNOLOGIE

szersze, powazne konsekwencje dla calego
systemu wodnego.

Polskie rzeki sg zasilane gtownie przez
doplyw podziemny, a procesy infiltra-
cji wod opadowych sg kluczowe dla uzu-
pelniania tych zasobéw. Diugotrwate ob-
nizanie si¢ poziomu wdd gruntowych,
obserwowane w ostatnich latach, jest bez-
posrednim nastepstwem naruszenia tego
naturalnego cyklu. Takie zjawiska, jak

-melioracyjnej.

opadowych: zaréwno

Infrastruktura i systemy

jak i nawadnianie.

STRATEGICZNE PODEJSCIE
DO ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH

Ocena i modernizacja infrastruktury wodno-
Zatrzymywanie wody w miejscu opadu

Dwukierunkowos$¢ systemow zagospodarowania wod

opadowych

Zasady retencji

Woykorzystanie naturalnych zdolnosci
krajobrazu do retencji

Retencja glebowo-gruntowa i poprawa
infiltracji sg kluczowe dla zwiekszenia
zasobow wod podziemnych i zmniejszenia
ryzyka powodzi

Synergia metod zagospodarowania wod

»

krajobrazu.

Obowiazkowa strategia

Btekitno-zielona infrastruktura

Intensywny rozwéj BZI jako integralnej czesci miejskiego

Strategia retencji jako obowigzkowy element kazdej nowej
inwestycji budowlanej i infrastrukturalnej.

Kierunki rozwoju i planowania

(B

Zréwnowazone planowanie

retencje wody na kazdym etapie projektowania.

E

Projektowanie ekosystemowe

i ekosystemowych przed innymi aspektami budowy.

Zréwnowazone planowanie przestrzenne, ktore uwzglednia

Projektowanie elementéw retencyjnych

M with GRNANE
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rekordowo niskie stany wody w Wisle (we

wrze$niu 2025 r.), s3 wyraznym sygnalem
suszy hydrologicznej i hydrogeologiczne;j.
Z tego powodu prace inzynierskie powinny
by¢ prowadzone ze szczegdlng ostrozno-
$cig, jesli ich konsekwencja moze by¢
zmiana bilansu wodnego. Lokalny spadek
infiltracji, wynikajacy z uszczelnienia te-
renu, bezpos$rednio przeklada si¢ na obni-
zenie zasobéw wdd podziemnych, co jest
niekorzystne i dla $rodowiska, i dla gospo-
darki. Jest to réwniez zagrozenie dla oko-
licznych terendw zieleni oraz kompleksow
lesnych, ktore staja sie bardziej podatne
na susze, jesli nie sg zintegrowane - jako
BZI - z systemami retencyjnymi wod sply-
wajacych z terendw zurbanizowanych.

STRATEGIA ADAPTACII

W ROLNICTWIE I LESNICTWIE
Wspolczesna gospodarka wodna na te-
renach rolnych i lesnych wymaga kom-
pleksowej strategii adaptacyjnej, ktora od-
powiada na zaktécenia bilansu wodnego
wywolane zmianami klimatu. Wzrost
czestotliwoséci oraz intensywnosci eks-
tremalnych zjawisk pogodowych, takich
jak susze i opady nawalne, realnie zagraza
stabilno$ci produkcji rolnej, egzystencji
laséw oraz bioréznorodnosci. Kluczowe
dziatania musza by¢ wielokierunkowe
i efektywne kosztowo, a takze objac ta-
kie aspekty jak:

o minimalizacja skutkow suszy — prioryte-
tem jest zwiekszenie retencji przez budowle
pietrzace, regulacje odptywu z rowdw
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melioracyjnych oraz zwiekszanie pojem-
nosci retencyjnej gleby i gruntéw;

e ochrona przed powodzia - kluczowe
jest zwigkszanie retencji krajobrazowej
oraz wdrazanie rozwigzan z zakresu fito-
i agromelioracji;

e ochrona jakosci wéd - wdrozenie roz-
wigzan biofiltracyjnych (np. roslinnych
i bagiennych stref buforowych) chroni
wody powierzchniowe przed zanieczysz-
czeniami i eutrofizacja;

o ochrona bioréznorodnosci - odtwarza-
nie i ochrona mokradel, renaturyzacja cie-
kéw oraz rozbudowa elementéw wodnych
z towarzyszaca roélinnoscia tworza cenne
siedliska.

Ostatnio w dyskursie publicznym po-
jawiajg sie tezy srodowiska proekologicz-
nego o potrzebie powszechnej likwidacji
rowéw melioracyjnych. Sa to kwestie kon-
trowersyjne, ktore wymagaja indywidual-
nej analizy. Kazdy przypadek nalezy oceni¢
w kontekscie jego genezy, funkcji i aktual-
nej roli w systemie ksztaltowania stosun-
kow wodnych.

Wiele rowdw, zwlaszcza tych pojedyn-
czych, to w istocie uregulowane niegdy$
mate cieki, zlokalizowane w naturalnych
zagtebieniach terenu. Ich likwidacja jest
bezzasadna, poniewaz w tych miejscach
woda i tak bedzie si¢ gromadzi¢. Zamiast
tego wskazane jest zwigkszenie ich zdol-
nosci retencyjnych oraz regulacja odptywu
za pomoca budowli pietrzacych.

W pierwszej kolejnosci mozna roz-
wazy¢ ograniczenie droznosci lub za-

budowanie zastawek na rowach, ktére
w przeszlosci odwadnialy cenne przyrod-
niczo mokradla w kompleksach lesnych.
Wazne jest jednak, aby nie utraci¢ catko-
wicie mozliwosci sprawnego odwodnie-
nia na wypadek gwaltownych opadéw,
ktére moga spowodowac znaczne straty
zaréwno w uprawach, jak i przyrodzie.
Wtasciwa regulacja odplywu pozwala
na elastyczne zarzadzanie wodg, zapew-
niajac zaréwno retencje, jak i mozliwos¢
odwodnienia w razie potrzeby.

WNIOSKI | PODSUMOWANIE
~ STRATEGICZNE PODEJSCIE DO
ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH

Obecne i przyszte wyzwania klimatyczne
wymagaja pilnego wdrozenia rozwig-
zan w zakresie lokalnej retencji wody.
W pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢
oceny stanu technicznego istniejacej infra-
struktury wodno-melioracyjnej i rozwazy¢
jej modernizacje pod katem dwukierunko-
wego funkcjonowania (odwadnianie i na-
wadnianie). Kluczowe jest zatrzymywanie
wody w miejscu opadu z wykorzystaniem
naturalnych zdolnoéci krajobrazu oraz
optymalizacjg jego struktury. Szczegdlna
uwage nalezy zwrdci¢ na retencje glebowo-
-gruntowg i poprawe infiltracji, co jest nie-
zbedne do odbudowy obnizajacych sig za-
sobow wod podziemnych.

Obecne priorytety adaptacyjne wy-
magajg poszukiwania synergii w meto-
dach zagospodarowania wéd opadowych,
a kluczowym narzedziem do tego jest roz-
woj BZI. Zréwnowazone planowanie prze-
strzenne jest fundamentem skutecznego
gospodarowania zasobami wodnymi.

Konieczne jest wypracowanie i wdro-
zenie obligatoryjnej strategii, ktora nakla-
dalaby obowigzek planowania retencji,
w tym systemow BZI, jako integralnej cze-
$ci kazdej inwestycji. Ten proces powinien
uwzglednia¢ specyfike calej zlewni oraz
poprzedza¢ wlasciwa zabudowe. Tylko
takie podejécie, w ktérym elementy re-
tencyjne i ekosystemowe sg projektowane
w pierwszej kolejnosci, moze zapewnic
dlugoterminowe bezpieczenstwo wodne

w zmiennym klimacie. W
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lle kosztuje wyciek ze zbhiornika WC w toaletach

publicznych?

Problem marnotrawienia wody

w toaletach publicznych w wyniku
przeciekow zbiornikéw nadal daleki
jest od rozwigzania. DELABIE,
francuski producent i ekspert

w kwestii wyposazenia sanitarnego
obiektow publicznych, przyglada
sie blizej tej sytuacji i proponuje
rozwigzanie o udowodnionej
skutecznosci. Na pytania
odpowiada Karolina Koztowska,
manager ds. marketingu

i komunikacji w DELABIE Polska.

Karolina Koztowska

manager ds. marketingu
i komunikacji

Czy faktycznie niewielki wyciek
wody ze zbiornika WC jest az tak
kosztowny?

Karolina Koztowska: Ciezko to sobie wy-
obrazi¢, ale tak, zdecydowanie. Francuskie
ministerstwo ekologii obliczyto, ze straty
wody spowodowane wyciekiem w jed-
nym WC mogga siega¢ 600 1 wody dzien-
nie. W laboratoriach DELABIE przeprowa-
dzilismy swoje badania i wyniki byty nieco
bardziej ,,optymistyczne”, bo wyliczyliémy,
ze jest to 400 1 wody dziennie. Ta ilo$¢ na-
dal jest zatrwazajaca! W kazdej sekundzie
strata wynosi 0,004 1, czyli mniej wiecej ob-
jetos¢ naparstka. To punktowo bardzo nie-
wielka, trudna do wykrycia ilo§¢ wycieka-
jacej wody, a jednak w ciggu dnia daje 4001
straconej wody pitnej. Generuje to dodat-
kowe wydatki, ktére mogg siegna¢ ponad
1700 zt rocznie na jedno WC ($rednia cena
m”® zimnej wody: 12 z}). Ponadto szacuje
sie, ze w toaletach publicznych przecieka
ok. 1/3 zbiornikéw. Stawka jest wigc wysoka.
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Jak w takim razie zaoszczedzi¢?

K.K.: Najpros$ciej, eliminujgc przy-
czyne. Powodem tych wyciekéw najcze-
$ciej jest delikatny mechanizm sptuku-
jacy znajdujacy sie w zbiornikach WC.
O ile sprawdza si¢ on w domach pry-
watnych, o tyle kompletnie nie jest przy-
stosowany do intensywnej eksploatacji
w obiektach publicznych. Rozwigzaniem
jest wiec wprowadzenie systemu sptu-
kiwania bezzbiornikowego (ci$nienio-
wego). Dzieki niemu mozna fatwo przy-
wréci¢ ,normalny” poziom zuzycia,
czyli - realistycznie patrzac - jakie$ 36 1
na osobe dziennie. W jednym z naszych
obiektéw testowych, w domu opieki we
Francji, dzigki zastosowaniu splukiwa-
nia bezzbiornikowego zaobserwowalismy
siedmiokrotne zmniejszenie zuzycia wody!
Ale to nie wszystko. Sptukiwanie bezzbior-
nikowe jest réwniez bardziej higieniczne.
Razem ze zbiornikiem eliminujemy
od 6 do 9 1 wody stojacej, co zapobiega
rozwojowi bakterii i osadzaniu si¢ kamie-
nia. Poza tym splukiwanie bezzbiornikowe
jest zawsze gotowe do dzialania i mozna
je uruchomi¢ nawet wiele razy z rzedu
(nie wymaga napelnienia zbiornika),

co ma znaczenie w obiektach, gdzie z to-
alety korzysta wielu uzytkownikéw, jeden
po drugim.

Skoro rozwiazanie istnieje, czemu
wiec nadal marnotrawimy tyle
wody?

K.K.: Sita nawyku. Instalatorzy i projektanci
s3 po prostu przyzwyczajeni do doskonale
sobie znanej technologii splukiwania zbior-
nikowego. Najczesciej nie zdaja sobie sprawy
z tego, jak ogromne marnotrawstwo powo-
duje ona w obiektach publicznych. Uswia-
damiaja to sobie dopiero wtedy, kiedy im
o tym méwimy, ale zmiana nawykow zawsze
wymaga czasu. Trzeba sie oswoi¢ z techno-
logia sptukiwania bezzbiornikowego i wie-
dzie¢, jak dobra¢ odpowiednig $rednice
przewodow zasilajacych. To troche hamuje
proces wprowadzania nowych rozwigzan,
ale warto wytrwa¢, poniewaz stawka jest
ogromna. Jak wiadomo, woda pitna staje
si¢ na Ziemi coraz drozszym zasobem. Do-
dajmy, ze w obiektach publicznych wycieki
nie zawsze sg zglaszane, co czgsto opdznia
naprawe, a konsekwencje wida¢ dopiero
na rachunkach za wode, ktore moga przy-
prawi¢ o zawrét glowy. W
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Projektujac konstrukcje jakiegokolwiek obiektu, trzeba mieé¢ swiadomosé, ze celem

nie jest samo istnienie tej konstrukeji, lecz zapewnienie realizacji funkcji, jaka ma on
speliac. W rozdziale Obcigsenia ustrojow w 4. tomie publikacji Wlodzimierza Starosolskiego
Ronstrukcje Zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych dokonano przegladu obciazen
podstawowych, komunikacyjnych, termicznych, wywolanych skurczem oraz
nieznormalizowanych, dzialajgcych na konstrukcje.

golne zasady ustalania war-

to$ci obcigzen i ich kombina-

¢ji zebrano w normie PN-EN
1990:2004 [1]. Dawniej te zagadnienia,
ale w wezszym zakresie, zawierala norma
PN-82/B-02000 [2].

UBCMiENlA PODSTAWOWE
Podstawowe obcigzenia to oczywiscie
obcigzenia grawitacyjne: ciezarem wla-
snym konstrukgji (1 na rys. 1; wedlug
PN-EN 1991-1-1:2004 [3], daw-
niej wedtug PN-82/B-02001 [4]) oraz
obcigzeniami stalymi (g) i zmiennymi
(q) dzialajacymi na stropy (2 na rys. 1;
wedlug PN-EN 1991-1-1:2004 [3], daw-
niej PN-82/B-02003 [5]). Przy tym nalezy
uwzgledni¢ poziome obcigzenia $cian
ograniczajacych i barier. Do tej grupy
obcigzen zalicza si¢ takze $nieg (we-
dlug PN-EN 1991-1-3:2005 [6], dawniej
PN-80/B-02010 [7]).

Typowym oddzialywaniem na obiekt jest
dziatanie wiatru w postaci zaréwno parcia
(3 na rys. 1), jak i ssania (4 na rys. 1;
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wedlug PN-EN 1991-1-4:2008 [8], daw-
niej PN-77/B-02011 [9]). Warto wspo-
mnie¢, ze na duzych powierzchniach
(otwarte parkingi) pojawiaja sie sily
wywolane tarciem wiatru. Obszerne
omowienie zagadnien dotyczacych ob-
cigzenia $niegiem i wiatrem mozna zna-
lez¢ m.in. w [10] i [11]. Obcigzeniem po-
ziomym jest tez parcie gruntu (wedlug
PN-EN 1997-1-1:2008 [12], dawniej
PN-88/B-02014 [13]).

W trakcie wznoszenia obiektu istotne
jest uwzglednienie obcigzen wystepujacych
w kolejnych fazach pracy, czemu poswie-
cono do$¢ rozbudowang norme PN-EN
1991-1-6:2007 [14].

UBCH\iENlA KOMUNIKACYJNE

Do obcigzen komunikacyjnych nalezy za-
liczy¢ nie tylko obcigzenia typowe (we-
dlug PN-EN 1991-1-1:2004 [3], dawniej
PN-82/B-02004 [15]), ale takze pionowe
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Rys. 1. Podstawowe obciazenia ustroju (opis w tekscie)

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © Douglas - stock.adobe.com, rys. oprac. techniczne: Andrzej Kowalski i Brunon Nowicki [37]



Rys. oprac. techniczne: Andrzej Kowalski i Brunon Nowicki [37]
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Rys. 2. Obciazenia komunikacyjne (opis w tekscie)

Rys. 5. Przyktad kolizji podnosnika widtowego z konstrukeja

Rys. 3. Przyktad kolizji pojazdu z elementami przekrycia przejazdu

(1 na rys. 2) i poziome wywolane hamo-
waniem kolumny pojazdéw (2 na rys. 2).
Obcigzeniem komunikacyjnym jest tez
mozliwos¢ uderzenia pojazdu w konstruk-
cje (wedltug PN-EN 1991-1-7:2008 [16];
3 narys.2).

W przypadku przepustéw i prze-
jazdéw nalezy rozwazy¢ mozliwos¢é
uderzenia elementdéw pojazdu w gorna
krawedz przekrycia, w tym o elementy
wewnetrzne (rys. 3;wedlug PN-EN
1991-1-7:2008 [16]).

Takze w przypadku gdy na obiekcie
(np. na dachu szpitala) przewidziane jest
ladowisko helikopteréw, nalezy uwzgled-
ni¢ nie tylko obcigzenia obszaru lgdo-
wania (wedlug PN-EN 1991-1-1:2004
[3], dawniej PN-82/B-02004 [15]), ale
takze obszar upadku helikoptera (rys. 4)
i obcigzenie z tego tytulu (wedlug PN-
-EN 1991-1-7:2008 [16]).

|

Rys. 4. Przyktad kolizji helikoptera w strefie poza ladowiskiem
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W obiektach handlowych, magazyno-
wych oraz przemystowych istotnymi ob-
cigzeniami sg podnosniki widlowe réznych
typéw. W takich przypadkach nalezy przewi-
dzie¢ nie tylko obcigzenie pionowe i poziome
wywolane przez te podnosniki z tadunkiem
(wedtug PN-EN 1991-1-1:2004 [3], dawniej
PN-82/B-02004 [15]), ale takze niemale war-
tosci sit poziomych w przypadku kolizji z ele-
mentami konstrukcyjnymi (rys. 5; wedtug
PN-EN 1991-1-7:2008 [16]).

Swoisty typ obciazen stanowia obcig-
zenia suwnicami pomostowymi, wcig-
garkami i wciggnikami, ktére wraz ze
stosownymi wspolczynnikami obcigze-
nia i wspolczynnikami dynamicznymi
podano w PN-EN 1991-3:2009 [17]
(dawniej PN-86/B-02005 [18]).

OBCIAiENM TERMICZNE

| WYWOLANE SKURCZEM

Istotne sg, zwlaszcza dla ustrojow o duzych
rzutach, wplywy obcigzen niemechanicz-
nych: skurczu i temperatury — oméwione
wraz ze wspolczynnikami obcigzenia
w PN-EN 1991-1-5:2005 [19] (dawniej
PN-86/B-02015 [20]).

Sity wywolane skurczem sa w ustroju
proporcjonalne do wartosci ogranicze-
nia swobody odksztalcen elementow.
Gdyby mozna bylo zapewni¢ swobode
odksztalcen poziomych, np. plyt stro-
powych (symetrycznie zbrojonych),
to w plytach tych z powodu skurczu nie
powstalyby sity oddzialujace na ustro;.
Niestety, w wiekszos$ci ustrojow takie
skrepowania odksztalcen wystepuja,
a w efekcie powstajg sity, z ktorymi na-
lezy sie liczy¢.

4]
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Rys. 6. Wptywy temperatury na ustrdj (opis w tekscie); 1 kondygnacje o ustalonej temperaturze

W tym samym kierunku co skurcz
oddzialuje na konstrukcje obnize-
nie $redniej temperatury w stosunku
do temperatury wykonania konstrukeji
elementu. Trzeba tez pamietad, ze tempe-
ratury ujemne sumuja si¢ co do kierunku
ze skurczem. Ten wplyw uwidacznia si¢
najsilniej, gdy wystepuja rdznice tem-
peratury miedzy stropem a fundamen-
tem (rys. 6a) albo sgsiednimi stropami
w rézny sposoéb wystawionymi na dzia-
tanie temperatury (rys. 6b), np. na par-
kingach nad obiektami handlowymi.
Podwyzszenie $redniej temperatury
(rys. 6¢) oddzialuje analogicznie,
cho¢ w kierunku przeciwnym, i jest
o tyle mniejsze, ze nie wspoéldziata ze
skurczem.

Nalezy tu wymieni¢ ponadto réznice
miedzy:

o $rednig temperatura konstrukeji w czasie
eksploatacji a temperaturg scalania,

e temperaturg powierzchni zewnetrznej
a temperaturg powierzchni wewnetrznej
przegrody,

e $rednimi warto$ciami temperatury po-
szczegolnych czesci konstrukeji.

Jak wspomniano, norma EC2 dopusz-
cza w stanach granicznych nos$nosci po-
miniecie wplywu skurczu, temperatury
i nieréwnomiernego osiadania podpor.
Zaklada sie, ze przy zaawansowanych
obcigzeniach i silnym zarysowaniu kon-
strukcji nastepuje minimalizacja tych
wplywow: z jednej strony przez silng de-
gradacje sztywnosci gietnej i poosiowej
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Rys. 7. Przypadki, w ktorych w stanie SGN konieczne jest uwzglednienie wptywow skurczu, temperatury

i nierownomiernego osiadania podpor (opis w tekscie)
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elementéw, a z drugiej - przez odksztal-
cenia postaciowe.

Trzeba wyraznie zaznaczy¢, ze nie
dotyczy to wszystkich sytuacji, zwlaszcza
stupéw, ktére wskutek wptywu skurczu
i temperatury moga dozna¢ bocznych
przemieszczen, co prowadzi do powsta-
wania dodatkowych momentéw zginajg-
cych o znacznej wartosci (rys. 7a). Nie
wolno takze pominag¢ wpltywoéw na strefy
podporowe ustrojow slupowo-ryglo-
wych, zwlaszcza na krotkie wsporniki,
gdyz mogg one dozna¢ znacznych wy-
tezen, wspolistniejacych z wytezeniami
od wspierajacych si¢ na nich belek
(rys. 7b).

W tej analizie nalezy kazdorazowo roz-
wazy¢ stan wytezenia elementow ustroju.
Autor proponuje, aby w tych rozwazaniach
przyjmowac asekuracyjnie sztywnosci jak
dla stanu granicznego uzytkowalnosci
(SGU), oczywiscie z uwzglednieniem zary-
sowania, ale zakladajac stosunkowo krétki
okres ich dzialania, np. miesigc. Caly czas
trzeba mie¢ swiadomo$¢ pewnej umowno-
$ci tych zalozen oraz ich jedynie szacunko-
wej doktadnosci i koniecznie kazdorazowo
krytycznie analizowa¢ otrzymane wartosci.

Bardzo istotne dla konstrukeji mo-
nolitycznych lub zmonolityzowanych jest
jednostronne nagrzanie betonu cieptem
stonecznym. Sytuacja taka zdarza si¢ do$¢
czgsto, np. na otwartych, wielokondygna-
cyjnych parkingach. Moze takze wyste-
powac w przypadku nieostonietych $cian
konstrukecyjnych i oporowych (w tym

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. oprac. techniczne: Andrzej Kowalski i Brunon Nowicki [37]
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$cian zbiornikow) oraz w czasie realiza-
¢ji konstrukgji.

Obecnie duza wage przywiazuje
sie¢ do ochrony cieplnej budynkdw,
co praktycznie wyeliminowato nieréw-
nomierne ogrzanie wszelkiego rodzaju
$cian usztywniajacych. Nalezy jednak za-
wsze pamietad, ze dopuszczenie do roz-
nic temperatury, np. pomiedzy krawe-
dzig Sciany a jej partiami wewnetrznymi,
generuje, zwlaszcza w budynkach
o wiekszej liczbie pieter, znaczne sity
wewnetrzne. Sity te, narastajace ku gor-
nym pietrom obiektu, moga doprowa-
dzi¢ na pierwszym etapie do uszkodze-
nia nadprozy drzwiowych i okiennych,
a nastepnie - takze polaczen miedzy ele-
mentami §ciany.

Szeroki komentarz do stosowania
réznego rodzaju obcigzen (z wylacze-
niem $niegu i wiatru) mozna znalezé
w pracy [21]. Jako obcigzenie w pakiecie
Eurokoddw traktuje si¢ oddzialywanie
w warunkach pozarowych PN-EN 1992-
-1-2:2008 [22] (dawniej PN-EN 1991-
-1-2:2006 [23]).

ﬂBCMiENlA NIEZNORMALIZOWANE

Poza wymienionymi obcigzeniami nalezy
w szczegolnym przypadku ujaé obcigzenia
nieznormalizowane. Konstrukcja moze
by¢ poddana dodatkowym obcigzeniom
tkwigcym w ruchach podtloza, np. ob-
cigzeniom statycznym wywolanym osia-
daniem gruntu (1 na rys. 8). Tego typu
osiadanie jest skutkiem zmiany warun-
kow wodnych lub wszelkiego typu eksplo-
atacji podziemnej, nawet zlokalizowanej
w znacznej odleglosci.

Poprzez grunt na konstrukcje prze-
kazywane sg obcigzenia dynamiczne.
W warunkach krajowych beda to wszel-
kiego typu drgania pochodzenia komu-
nikacyjnego (naziemne i podziemne;
2 narys. 8) oraz - w o wiele mniejszym
stopniu - drgania wywotane przez urza-
dzenia wirujgce.

Wisrod réznego rodzaju drgan prze-
kazywanych na obiekt budowlany przez
podloze mozna wyrdzni¢ obcigzenia
niezalezne od czlowieka (sejsmiczne)

PAZDZIERNIK 2025 (242)

2

Rys. 8. Obciazenia obiektu pochodzace od podtoza (opis w tekscie)

i bezposrednio lub posrednio zalezne
od czlowieka. Ocene szkodliwosci tych
ostatnich dla budynkéw zawarto w nor-
mie PN-B-02170:2016-12 [24] (dawniej
PN-85/B-02170 [25]).

Rozwigzania konstrukcyjne (w tym
wytlumienie i izolacja zrédet drgan) mu-
szg zapewni¢ odpowiedni komfort oso-
bom przebywajacym w obiekcie, stosownie
do charakteru oraz czasu ich pobytu. Prze-

pisy w tym wzgledzie znajduja si¢ w nor-
mie PN-B-02171:2017-06 [26] (dawniej
PN-88/B-02171 [27]). OkreSlenie wpltywu
drgan i wstrzaséw pochodzacych od urza-
dzen zainstalowanych w obiekcie podano
w normie PN-80/B-03040 [28].

Na niektérych obszarach kraju wyste-
puja wstrzasy parasejsmiczne wywotane
eksploatacja goérotworu zaréwno pod-
ziemna, jak i odkrywkowa, a wyjatkowo

13
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Rys. 9. Oddziatywanie nowej konstrukeji na juz istniejaca (opis w tekscie)

- wstrzasy sejsmiczne. Zagadnieniami
tymi ze wzgledu na ich specyfike i obszer-
no$é¢ nie bedziemy sie zajmowali. W razie
potrzeby wznoszenia obiektéw na terenach
wplywow gorniczych wszelkie konieczne

Fot. 1. Prostowanie zakleszczonego przegubu migdzy ciagnikiem a naczepa przez przyczepienie naczepy

do aiurowych stupow i szarpanie ciagnikiem

90

informacje mozna znalez¢ w pracach mo-
nograficznych [29, 30] oraz w instrukcjach:
[31-36].

Wznoszenie obiektu obok juz ist-
niejacego, nawet z zachowaniem nale-

it E

zytej ostroznosci, oddzialuje na dawna
konstrukcje. Wykonanie wykopu
(rys. 9a), w zaleznosci od sytuacji, moze
spowodowa¢ osiadanie albo unosze-
nie faw i stop fundamentowych sasied-
niej budowli. To unoszenie fundamen-
tow jest wywolane odprezeniem gruntu
obok istniejacego obiektu. Wznosze-
nie nastepnie duzej budowli prowadzi
do osiadania faw i stop fundamentowych
sasiedniego obiektu (rys. 9b). Przy na-
lezytej staranno$ci projektu i jego reali-
zacji do minimum mozna ograniczy¢
szkody wywolane w sasiednim obiekcie,
spowodowane realizacja nowego. Jezeli
jednak sgsiednia budowla jest w ztym
stanie technicznym, moze zachodzi¢
konieczno$¢ jej wzmocnienia.

Niezaleznie od obcigzen przewidy-
wanych, konstrukcja moze doznaé ob-
ciazen nadzwyczajnych - wyjatkowych.
Spowodowane nimi uszkodzenia po-
winny by¢ proporcjonalne do czynnika
je wywolujacego. Zaklada sie, ze takie
uszkodzenia nie zostang spowodowane
dziataniem celowym i maja charakter
przypadkowy.

Niestety, obciazenia tego typu, mogace
zniszczy¢ element lub obiekt, bywajg tez
wynikiem ,,pomystowosci ludzkiej’, jak to
przedstawiono na fot. 1.

Nalezy jeszcze wskazaé na uszkodze-
nia bedace wynikiem zaniedban zaréwno
w fazie projektowe]j (np. niedoszacowa-
nia obcigzen), wykonawczej (np. beton
o niewlasciwej wytrzymatosci lub do-
puszczenie do przemrozenia betonu),

s

|

Rys. 10. Obciazenia konstrukeji wybuchem gazu

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. oprac. techniczne: Andrzej Kowalski i Brunon Nowicki [37]
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jak i eksploatacyjnej (dopuszczenie
do przecigzen). W odniesieniu do wszyst-
kich tych przypadkéw w Eurokodach za-
klada si¢, ze w wyniku nadzwyczajnych
obcigzen nastapi wytaczenie ze wspét-
pracy tylko jednego elementu nosnego
(belki, stupa).

Trzeba tutaj wspomnie¢ o - niestety
- dos¢ czesto wystepujacych wybuchach,
najczesciej gazu (rys. 10). Srodki tech-
niczne stosowane na podstawie Euroko-
déw umozliwiajg zabezpieczenie ustroju
jedynie przed wybuchem zlokalizowa-
nym w jednym pomieszczeniu. Nie obej-
muje to zabezpieczen przed wybuchem
kaskadowym (kolejno w sasiednich
pomieszczeniach). m

Artykut opracowano na podstawie publikacji
Wiodzimierza Starosolskiego Konstrukcje zel-
betowe wedlug Eurokodu 2 i norm zwiazanych,
t. 4, wyd. 3, Warszawa 2024, ktéra ukazata sig
naktadem Wydawnictwa Naukowego PWN.
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Innowacja Doki dla wymagajacych inwestyc;ji
— jak pierwomontaz zmienia oblicze budownictwa

Rosnaca ztozono$¢ projektow budowlanych sprawia, ze tradycyjne metody organizacji prac stajg sie
niewystarczajgce. Nieregularne geometrie, skomplikowane uktady konstrukcyjne, ograniczona przestrzen
robocza, wysokie wymagania bezpieczenstwa oraz architektow zwigzane z oczekiwaniami dotyczacymi jakosci
— to tylko niektdre z wyzwan, z ktorymi mierzg si¢ wspétczesne budowy. Jednym z rozwigzan wspierajacych
realizacje tego typu inwestycji jest pierwomontaz w formule ,,ready to use”, polegajacy na prefabrykacji
elementdw deskowan, a nastepnie ich montazu na budowie w formie gotowych zestawow.

oka od lat dzieli sie wiedzg o prak-
tycznych aspektach tego podejscia,
wykorzystujac prefabrykacje warsz-

tatowg jako realne wsparcie dla inwesto-
réw i generalnych wykonawcow.

TRADYCYJNY PIERWOMONTAZ A ,READY
T0 USE”

W klasycznym podejsciu elementy deskowan
sg dostarczane na budowe w formie pojedyn-
czych komponentéw. Dopiero tam nastepuje
ich dopasowanie, docinanie oraz konfigura-
cja w odpowiednie zestawy. W przypadku
prostych i powtarzalnych obiektéw takie roz-
wigzanie bywa wystarczajace. Jednak przy
projektach nietypowych, o duzej ztozono-
$ci geometrycznej, pojawiaja sie nastepujace
problemy: ryzyko bledéw montazowych,
zwiekszona liczba operacji na placu budowy,
wydluzony czas realizacji oraz mozliwa niz-
sza jako$¢ gotowych elementow.

Formuta ,ready to use” odwraca ten
schemat. Zamiast adaptowa¢ rozwigzania
na miejscu, przygotowuje sie je wczesniej
w warunkach warsztatowych. W oparciu
o dokumentacje projektowa powstaja pre-
fabrykowane zestawy, ktdre trafiaja na bu-
dowe w gotowej do uzycia formie. Montaz
ogranicza sie do ztozenia przygotowanych
moduléw zgodnie z planem, co eliminuje
potrzebe docinania lub przerébek. Takie
dziatanie umozliwia wyzsza jako$¢ prefa-
brykacji dzigki brakowi odchylen od pro-
jektu czy jego uproszczen. Podejscie to, jak
podkreslajg inzynierowie z firmy Doka,
pozwala znacznie ograniczy¢ ryzyko

Y

Damian Piszczek

kierownik zespotu
pierwomontazy Doka

1

i zwiekszy¢ przewidywalnos¢ oraz jakos¢
procesu budowlanego.

PROCES TECHNOLOGICZNY PIERWOMON-
TAZU ,READY TO USE”

W praktyce, stosowanej m.in. w projektach
obstugiwanych przez Doke, proces obej-
muje nastepujace kroki:

1. Analiza projektu - specjali$ci dokladnie
przegladaja dokumentacje konstrukcyjna,
identyfikujac miejsca o szczegdlnej ztozono-
$ci, np. tuki, skosy, czy zmienne wysokosci.
2. Modelowanie i planowanie — wykorzysta-
nie narzedzi BIM umozliwia dokladne od-
wzorowanie geometrii, weryfikacje kolizji
miedzybranzowych i przygotowanie zopty-
malizowanego harmonogramu dostaw.

3. Prefabrykacja warsztatowa — elementy
deskowan sg docinane, skladane w mo-
duly, oznaczane oraz przygotowywane
do transportu. Dzigki pracy w kontrolowa-
nych warunkach mozna zachowac wysoka
precyzje i tolerancje wymiarows.

4. Logistyka i transport — zestawy trafiajg
na budowe w odpowiedniej kolejnosci, zgod-
nej z harmonogramem, co ulatwia organiza-
cje prac oraz zmniejsza ryzyko przestojow.
5. Montaz na placu budowy - ekipy wyko-
nawcze otrzymuja kompletne, oznaczone
zestawy, dzigki czemu skraca sie czas mon-

tazu i ogranicza liczbe prac wymagajacych
wysokiej precyzji na miejscu.

ASPEKTY INZYNIERSKIE | PRAKTYCZINE
KORZYSCI

Z punktu widzenia inzynierii prefabryka-
cja warsztatowa stosowana w firmie Doka
niesie za soba wiele wymiernych korzysci:
e precyzje wykonania - dzigki warun-
kom warsztatowym latwiej zachowa¢ do-
kladnos¢ wymiaréw i unikna¢ odchylen
od projektu,

e optymalizacje harmonogramu - skroce-
nie cykli roboczych i mniejsza liczba ope-
racji na placu budowy oznaczajg realne
przyspieszenie prac,

o wieksze bezpieczeristwo - redukeja cie-
cia oraz dopasowywania elementéw
na wysokos$ci zmniejsza ryzyko wypadkow,
o kontrole kosztéw - ograniczenie bledow
i poprawek pozwala lepiej przewidywac
wydatki,

e lepsza koordynacje miedzybranzowa
- gotowe zestawy deskowan ulatwiaja or-
ganizacje pracy wielu ekip jednocze$nie.

PIERWOMONTAZ ,,READY TO USE”

- PRZEWAGA Z DOKA

Rozwiazanie ,ready to use” w podejsciu sto-
sowanym przez Doke moze by¢ wykorzy-
stywane wszedzie tam, gdzie liczy sie precy-
zja i efektywnos¢, a wiec podczas realizaciji:
o most6w i obiektow inzynieryjnych — pre-
fabrykowane ksztaltki lukowe umozliwiaja
wierne odwzorowanie skomplikowanych

geometrii;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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systemow szalunkowych Doki

o tunelii infrastruktury podziemnej - mo-
duly dostosowane do zmiennych przekro-
jow pozwalaja pracowaé w ograniczonej
przestrzeni;

o obiektow kubaturowych o nietypowych
ksztattach, np. stadion6w, centréw han-
dlowych czy biurowcéw z nieregularnymi
stropami i elewacjami.

We wszystkich tych realizacjach ,,ready
to use” zapewnia to, co najcenniejsze: powta-
rzalng jako$¢, oszczedno$¢ czasu i eliminacje
nieprzewidzianych dziatan na placu budowy.

TECHNOLOGIA, KTORA ZMIENIA TEMPO
BUDOWY

Pierwomontaz w formule ,,ready to use”
to rozwigzanie, ktére ma szczegolne zna-
czenie przy inwestycjach o wysokim stop-

PAZDZIERNIK 2025 (242)

Fot. 1. Maszyna CNC w procesie wycinania prefabrykatow z ptyt drewnopochodnych.
Obrdbka numeryczna umotzliwia precyzyjne odwzorowanie ksztattow
projektowych, minimalizacje odpaddw i wysoka powtarzalnosé elementow

niu trudno$ci technicznej, wymagajacych
wysokiej precyzji i jakosci. Prefabrykacja
elementéw dekowan w warunkach warsz-
tatowych pozwala osiggna¢ doktadnosé¢,
przewidywalno$¢ oraz bezpieczenstwo,
ktére trudno zapewni¢ w tradycyjnym
modelu pracy.

Doswiadczenia firmy Doka pokazuja,
ze tego typu podejscie moze stac sie stan-
dardem w realizacji zlozonych projektow
inzynieryjnych i kubaturowych o zlozonej
geometrii. Wraz z postepujaca cyfryzacja
proceséw budowlanych oraz rosnacymi
wymaganiami dotyczacymi efektywnosci
metoda ,,ready to use” bedzie zyskiwaé
na znaczeniu jako narzedzie inzynierskie
o realnym wplywie na jakos$¢ i tempo

budowy.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Fot. 2. Na budowie prefabrykowane panele trafiaja bezposrednio do systemow
szalunkowych Doki. Precyzyjne dopasowanie elementéw umozliwia minimalizacje
czasu montazu, utatwia realizacje skomplikowanych ksztattow konstrukeji
zelbetowych i gwarantuje jako$é powierzchni betonu po rozszalowaniu

FIRMA DOKA

Doka jest swiatowym liderem w dziedzinie
innowacyjnych deskowan, rozwigzan i ustug
dla wszystkich sektoréw budownictwa. Jest
réwniez globalnym dostawca zaawansowa-
nych rozwigzan rusztowaniowych o wszech-
stronnym spektrum zastosowan. Firma ma
ponad 180 oddzialéw handlowych i logi-
stycznych w 58 krajach, dzigki czemu dys-
ponuje rozbudowang siecig dystrybucji. Ofe-
ruje doradztwo na miejscu, kompleksowa
obstuge klienta oraz wsparcie techniczne,
zapewniajac szybki dostep do sprzetu, nie-
zaleznie od wielkosci i ztozonosci projektu.
Doka zatrudnia 9000 pracownikéw na catym
$wiecie i nalezy do grupy Umdasch, ktéra
od ponad 150 lat jest synonimem niezawod-
nosci, doswiadczenia oraz zaufania. M
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Inaczenie Sciagow "
W deskowaniufsciennym

Sciagi w deskowaniu $ciennym odgrywaja kluczowa role w zapewnieniu stabilnosci
i odpowiedniego ksztaltu konstrukcji podczas betonowania. Ich glownym zadaniem jest
przeciwdzialanie rozparciom deskowania pod naporem mieszanki betonowej.

wane oraz uwzglednione w konstrukcji  nadania ksztattu konstrukeji, jest prze-

mgr inZ. Kamil Diugosz

deskowania. Wlasciwe jest zatem stwier-  ciwdzialanie powstalemu wewnatrz niego

Polska Izba Gospodarcza

Rusztowar i Deskowan ci$nieniu mieszanki.

dzenie, ze zadaniem deskowania, oprécz

wieza mieszanka betonowa podczas

ukladania w deskowaniu wywotuje

nacisk na jego wewnetrzne $cianki,
ktory jest do pewnego momentu zblizony
swoja charakterystyka do parcia hydrosta-
tycznego. Przybiera ono w miare réwno-
mierny rozktad, skierowane prostopadle
do powierzchni deskowania, niezaleznie
od kata jego nachylenia do powierzchni.
Wskutek dziatania tego obcigzenia w de-
skowaniu generowany jest szereg sit po-
wodujacych $ciskanie, rozcigganie, zgi-
nanie oraz $cinanie poszczegélnych jego
elementow. Dystrybucja oraz wartosci tych
sit muszg zosta¢ rozpoznane, zarejestro-
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Rys. 1. $cianki deskowania z rozktadem sit w ich wngtrzu i zaznaczong tendencja przewrdcenia tych Scianek
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INACZENIE SCIAGOW W DESKOWANIU

Ustawione naprzeciw siebie i niepowigzane
ze sobg $cianki deskowania w wyniku ulo-
zenia pomiedzy nimi mieszanki betonowej
zostaja obcigzone jej naciskiem. Wywotane
wskutek niego sity pozostajg niezréwno-
wazone, przez co dazg do przewrdcenia
tych $cianek (rys. 1).

Chcac zachowaé rownowage ukladu,
nalezy zadba¢ o odpowiednie wyparcie
lub powigzanie naprzeciwlegtych czesci
deskowania, co zabezpieczy je przed ne-
gatywnymi skutkami poziomo dzialajg-
cych sit pochodzacych od parcia $wiezego
betonu. Najczesciej realizuje sie¢ to za po-
mocg elementdw $ciagajacych (spinajg-
cych) naprzeciwlegte, niezaleznie pracu-
jace $cianki deskowania. Przechodzg one
przez deskowanie oraz calg grubos¢ wy-
konywanej przegrody i zawierajg pewien
mechanizm krepujacy, uniemozliwiajacy
przesuw $cianek deskowania na zewnatrz
ukladu. Jednoczesnie wewnatrz deskowa-
nia lub bezposrednio na nim instaluje sie
elementy dystansujace, ktorych zadaniem
jest zabezpieczy¢ szalunek przed utrata
zadanej szerokosci (np. grubosci $ciany)
wskutek nadmiernego $ciagania.

W najwczesniejszych rozwigzaniach
deskowan, wykonywanych z drewna, role
$ciggdw pelnily napiete, stalowe druty za-
mocowane do kantéwek usztywniajacych
poszycie z desek (rys. 3). Obecnie te me-
tode wykorzystuje sie¢ wylacznie w naj-
prostszych i najmniej wymagajacych
przypadkach. Z czasem rozwigzanie to
wyewoluowato do formy stalowych tasm
lub drutéw, krepowanych za pomoca srub,
klinéw lub prostych mechanizméw zaci-
skowych. Niewatpliwg zaleta takich syste-
mow jest ich cena i wynikajaca z niej dobra
dostepno$¢. W wielu krajach na potudniu
Europy (np. Serbia, Rumunia, Bulgaria)
najpopularniejszym sposobem szalowania
$cian jest uzycie plyt tréjwarstwowych oraz
$cigganie ich stalowymi paskami, krepo-
wanymi klinami (fot. 1).

Wadj tego typu metod jest jednak brak
mozliwo$ci ponownego uzycia elementu
$ciggajacego, ktory w kazdym z wymienio-
nych rozwigzan pozostaje w betonie.

PAZDZIERNIK 2025 (242)
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Rys. 2. Rysunek ideowy przedstawiajacy element Sciagajacy naprzeciwlegte Scianki deskowania wraz z elementem

dystansujaeym [1]
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Rys. 3. §|:iqganie deskowania zrealizowane za pomocj stalowego drutu, napinanego kawatkiem drewnianego

klocka [2]

Fot. 1. Deskowanie scian wykonane z ptyt tréjwarstwowych, Sciaganych za pomoca stalowych paskow krgpowanych
klinami
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Rys. 4. Schemat przedstawiajaey stan obciazenia sciagu w deskowaniu

W niskich deskowaniach, stosowanych
szczegllnie przy wykonywaniu taw funda-
mentowych, elementy mozna Sciaga¢ réwniez
za pomocg stalowych listew lub ta$m, umiesz-
czanych pod i nad deskowaniem. Po od-
powiednim napieciu oraz zdystansowaniu
pelnig one funkeje zblizona do oméwionych
wcze$niej stalowych paskéw. W praktyce wy-
korzystuje si¢ takze proste $ciski szalunkowe
o regulowanym rozstawie. Montowane nad
deskowaniem w réwnych odstepach, sku-
tecznie zabezpieczajg szalunek — najczesciej
wykonany ze sklejki - przed rozsunigciem.

Wiclok z gbry no deskowanie

Schemat statyczny

Sprawdzenie ugiecia sciany
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Rys. 5a. Ugiecie wykonanej Sciany w odniesieniu do rozmieszczenia linii sciaggu w widoku na deskowanie z gory
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W wiekszosci wspélczesnych systemow
szalunkow $ciennych $cigganie naprzeciw-
legtych plyt realizuje si¢ za pomoca stalo-
wych, gwintowanych pretow, zwanych $cig-
gami lub ankrami, o ustandaryzowanych
$rednicach - najczesciej 15 lub 20 mm.
Na prety te nakreca si¢ specjalne na-
kretki z ptaskim elementem oporowym.
Dlugos¢ sciagow, dostepnych zazwyczaj
w okre§lonym typoszeregu, dobiera sie
zawsze nieco wiekszg niz wymagany roz-
staw plyt szalunkowych. Doktadng odle-
glos¢ miedzy plytami ustala sie poprzez
odpowiednie ustawienie i zdystansowa-
nie nakretek.

SitY W gCIAGU SZALUNKOWYM

Zestaw $ciagu z nakretkami przeciwdziala
poziomym silom, generowanym przez
$wiezg mieszanke betonowg, ktdra na-
piera na wewnetrzne $cianki deskowania.
Plyty szalunkowe, chcac przesuna¢ sie na
zewnatrz uktadu, napierajg na plaski ele-
ment oporowy nakretki, ktéra z kolei prze-
nosi obcigzenie za pomoca gwintu bezpo-
$rednio na stalowy $ciag. Jednakowy stan
obcigzenia po obu stronach deskowania
powoduje, ze na przeciwleglych nakret-
kach powstaja identyczne stany napre-
zenia, dzieki czemu caly uklad pozostaje
w rownowadze. Nakretki staja si¢ wow-
czas elementami $ciskanymi, z kolei §ciagi
- rozcigganymi (rys. 4).

W najprostszym ujeciu statycznym
plyta szalunkowa moze by¢ traktowana
jako belka rownomiernie obcigzona mie-
szanka betonowg, przy czym $ciag z na-
kretka pelni role podpory. Reakcje tej
belki odpowiadajg silom dziatajacym
na nakretke oraz sitom wewnetrznym
w $ciagu. Ugiecie plyty szalunkowej na-
stepuje zawsze pomiedzy liniami wyste-
powania $ciagoéw, co wyraznie mozna
zauwazy¢, analizujgc nieréwnosci wy-
konanych $cian (rys. 5a i 5b). Oczywiste
jest, ze wielkos¢ ugiecia zalezy od warto-
$ci obcigzenia, czyli parcia mieszanki be-
tonowej, sztywnosci belki odpowiadajacej
zastosowanemu systemowi deskowania,
a takze od rozmieszczenia podpor, czyli
ukladu $ciggéw i nakretek.
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Rys. 6. Strefa wptywu ohciazenia dziatajacego na Sciag szalunkowy

Tab. 1. Sity w $ciagach dla deskowania przy parciu mieszanki betonowej 60 kN/m?

| Punkt | Strefy wpfywu [m]

1 1,21
0,81
3 0,61

Dystrybucja obcigzen na $ciagi szalun-
kowe w deskowaniu opiera si¢ na podsta-
wowych zasadach statyki. W przypadku
ukladu o stalej sztywnodci (takim jest staty
system szalunkowy) kazdy $ciag przejmuje
obciazenie z potowy odleglosci do sgsied-
niej podpory. Zwiekszenie zageszczenia
$ciagéw spowoduje zmniejszenie strefy
wplywu obciazenia, co - przy niezmien-
nym jego natezeniu — wygeneruje sily
o mniejszych warto$ciach (rys. 6 i tab. 1).

Zasada ta znajduje zastosowanie nie
tylko w przypadku $ciggéw szalunkowych,
ale rowniez zamkéw, rygli lub podpoér sza-
lunkowych w deskowaniu stropowym.

Niewatpliwg zaleta stosowania tego
typu $ciagow jest szybkoé¢ ich montazu,
a takze mozliwo$¢ ich catkowitego odzy-
skania z betonu, w przeciwienstwie do po-
przednio omawianych tasm. Efekt ten uzy-
skuje si¢ dzigki umieszczeniu stalowego
preta wewnatrz plastikowych lub betono-
wych rurek dystansowych. Po stwardnie-
niu mieszanki pozostaja one w betonie,
umozliwiajac wyjecie stalowego preta,
ktéry nienaruszony, moze zosta¢ wyko-
rzystany w kolejnym etapie prac.

72,9
48,6
36,4

WYTRZYMALOSC SCIAGOW
SZALUNKOWYCH

Z punktu widzenia konstruktora oraz
uzytkownika deskowania niewatpliwg
zaletg wynikajaca ze stosowania $cig-
gow jest fakt okreélenia minimalnej sily
rozciagajacej, koniecznej do przeniesie-
nia przez uklad $ciag-nakretki. Infor-
macje te zawarte sg w tablicy 4 normy
DIN 18216 [1], ktdra - oprocz wymagan
wytrzymatosciowych - opisuje réwniez
metody badan laboratoryjnych $ciagéow
i nakretek oraz okresla sposob znakowa-
nia komponentéw spetniajacych wyma-
gania normy.

Norma DIN 18216 wymaga, aby
uktad $cigg-nakretka byt zdolny do prze-
niesienia sity rozciagajacej o wartosci
90 kN, z uwzglednieniem odpowied-
niego wspoélczynnika bezpieczenstwa.
Kazdy z dostepnych na rynku syste-
moéw szalunkowych, dla ktérego produ-
cent okreslit dopuszczalne parcie $wiezej
mieszanki betonowej, ma zaprojektowany
uktad otworéw przelotowych w plytach.
Przy spelnieniu warunku no$nosci de-
skowania sily generowane w $ciagach nie

o/
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Tab. 2. Wymagania dotyczace sciagow szalunkowych wedtug normy DIN 18216 [1]

Srednica $ciggu (d) [mm] ]| Dopuszczalne ohclqzeme [kN] | Oznaczenie nakretki wedtug DIN 18216

15,0
20,0 314 150
26,5 551 250

przekraczajg dopuszczalnych wartosci
okres$lonych w normie DIN 18216. Dla-
tego niezwykle istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa jest stosowanie w desko-
waniu wylacznie wysokiej jako$ci $cig-
gow oraz nakretek. Niestety, obecnie
w Polsce brak jest odpowiedniego spo-
sobu certyfikacji tych wyrobow, ktérym
nie stawia sie zadnych wymagan. Sytuacja
dodatkowo komplikowana jest przez brak
polskiego odpowiednika normy DIN
18216 oraz przez rynek, ktéry wymaga
coraz tanszych produktéw, bez §wiado-
moéci i nalezytej dbaloéci o zapewnie-
nie odpowiednich parametréw produk-
tow. W rezultacie na naszych budowach
stosowane sg $ciagi o nieokreslonej no-
$nosci, dla ktérych dystrybutorzy wysta-
wiajg trudne do zweryfikowania deklara-
cje zgodnosci.

W takiej sytuacji jedynie $wiado-
mos¢ i odpowiedzialno$¢ poszczegdl-
nych uzytkownikéw, ktérzy na etapie

Fot. 2. Deskowanie, ktore ulegto awarii wskutek
pekniecia Sciagu szalunkowego. Gtowna przyczyna
zdarzenia byly btedy montazowe, skutkujace znacznym
przeciazeniem elementu Sciggajacego

98

doboru sprzetu podejmuja decyzje za-
kupowe, pozwoli ograniczy¢ zagrozenie
i wyeliminowac z uzycia $ciagi o niepew-
nych parametrach.

AWARIE SCIAGOW

Sciagi wraz z nakretkami s3 najbardziej
obcigzonymi elementami szalunku $cien-
nego. W zadnym innym, pojedynczym
komponencie deskowania nie sg gene-
rowane sity o wiekszych warto$ciach.
Zerwanie $ciggu badz nakretki niemal
zawsze skutkuje utrata szczelnosci de-
skowania i znacznymi stratami material-
nymi. Dlatego niezwykle istotne jest, aby
do wykonywania deskowania wykorzy-
stywaé wylacznie wysokiej jakosci kom-
ponenty $ciagajace, skrupulatnie kontro-
lowane i pochodzgce z pewnych zrddet.
Zdecydowanie nierozwazne jest postugi-
wanie si¢ najtaniszymi produktami o nie-
sprawdzonych parametrach oraz niskich
wspoltczynnikach bezpieczenstwa.

Fot. 3. Przvrzqd zegarowy pozwalajqcy okreslié w czasie
rzeczywistym wartosé sity rozciagajacej w Sciagu

90-DIN
150-DIN
250-DIN
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Fot. 4. Nakretka Sciagu z widocznym oznaczeniem klasy
nosnosci zgodnie z DIN 18216

Sposdb dystrybucji obciazen w $cig-
gach szalunkowych, pomimo swojej in-
tuicyjnosci, jest czesto pomijany w trak-
cie projektowania deskowania. Stwarza
to dla uzytkownika powazne trudnosci
- o ile w przypadku rozwigzan typowych
wystarczy stosowac si¢ do zalecen zawar-
tych w instrukeji uzytkowania, o tyle w roz-
wigzaniach niestandardowych wymaga sie
pelnego zrozumienia i przestrzegania do-
puszczalnych wartosci sit. W przypadku
jakichkolwiek niepewnosci, szczegdlnie
podczas realizacji nietypowych zadan lub
wykorzystywania indywidualnych rozwig-
zan, warto wspomoc sie specjalistycznym
sprzetem pomiarowym, ktory zamocowany
w najbardziej newralgicznych punktach de-
skowania, pozwoli na biezaco monitorowaé
sity w $ciagach i w odpowiedni sposéb ste-
rowac procesem betonowania.

Artykut pierwotnie opublikowano w kwartalniku

»Rusztowania i deskowania” nr 71/2024.
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Cyfrowa rewolucja w branzy rusztowaniowej
— system Layher SIM i nagrodzony SIM2Field

Brania rusztowaniowa przechodzi obecnie znaczacg transformacje cyfrowg, ktdrej pionierem jest firma Layher
z jej innowacyjnym systemem ,Layher SIM”. Kompleksowe rozwigzanie cyfrowe obejmuje caty cykl zycia
projektu rusztowaniowego: od planowania, przez logistyke, az po montaz na placu budowy.

ayher SIM umozliwia niezawodne
lproj ektowanie konstrukeji rusztowan

w technologii 3D z jednoczesng elimi-
nacja potencjalnych kolizji miedzy kompo-
nentami. System oferuje realistyczng wi-
zualizacje ulatwiajacg koordynacje prac
z przedstawicielami innych branz oraz
specjalistami ds. bezpieczenstwa. Dodat-
kowo zapewnia bezproblemowy transfer
danych do programéw analizy statycznej
oraz automatyczne generowanie list mate-
riatowych i planéw montazowych.

Transparentno$¢ proceséw przeklada
si¢ bezposrednio na optymalizacje kosz-
tow, podniesienie poziomu bezpieczenistwa
oraz wzrost rentownosci przedsiewzie¢
budowlanych. Korzysci odnoszg zaréwno
firmy montazowe, jak i generalni wyko-
nawcy bedacy ich klientami.

UStUGI CYFROWE WSPIERAJACE PROJEKTY
Portfolio cyfrowych ustug Layher obej-
muje zaawansowane skanowanie 3D lase-
rowe, ktére w przypadku braku modeli 3D
obiektu pozwala pozyska¢ dane o istnieja-
cym stanie z milimetrowa precyzjg. Inzynie-
rowie firmy tworzg w ten sposob cyfrowy

PAZDZIERNIK 2025 (242)

obraz rzeczywistoéci stanowigcy fundament
dla dalszych etapéw projektowania.

SIM2FIELD — NAGRODZONY PRZELOM

W PRECYZJI MONTAZU

Szczegolne uznanie zyskala nowa ustuga cy-
frowa SIM2Field uhonorowana tytulem lau-
reata nagrody innowacyjnej ,,Produkt Roku”
w kategorii ,,Cyfryzacja i Zarzadzanie” przez
niemiecki magazyn branzowy ,,Baugewerbe’.
Nagroda zostala przyznana przez profesjo-
nalistéw i praktykow z branzy, co podkresla
praktyczng wartos$¢ rozwigzania.

SIM2Field rewolucjonizuje proces wy-
tyczania podstawy rusztowania, wykorzy-
stujac tachimetr w oparciu o tréjwymiarowy
model konstrukeji. Metoda ta eliminuje ko-
nieczno$¢ tworzenia plaskiej dokumentacji
2D na podstawie projektow 3D - cyfrowy
model zostaje przeniesiony wprost do $wiata
rzeczywistego zgodnie z ideg ,,budowy bez
papieru”.

System umozliwia precyzyjne rzuto-
wanie punktéw laserowych pod podstawki
$rubowe, z milimetrowg doktadnoscig, a na-
stepnie kontrole ich pozycji za pomocg pry-
zmatu. Sterowanie procesem odbywa si¢
za pomocy tabletu polaczonego z tachime-
trem. W poréwnaniu z tradycyjnymi me-
todami wykorzystujacymi taSmy miernicze
i sznurki traserskie, SIM2Field jest znacznie
szybszy, doktadniejszy, a takze bardziej eko-
nomiczny niz angazowanie profesjonalnego

geodety.

APLIKACJA SIM2FIELD XR - WSPARCIE

W RZECZYWISTOSCI ROZSZERZONE)
Dopelnieniem systemu jest aplikacja
SIM2Field XR, ktora pozwala wyswietla¢
cyfrowe modele 3D rusztowan bezposred-

nio w rzeczywistym otoczeniu. Rozwiaza-
nie to ulatwia uzgodnienia dotyczace kon-
strukgji z klientem przed rozpoczeciem
prac oraz wspiera montaz poprzez iden-
tyfikacje komponentéw na placu budowy
i dostep do dokumentacji projektowe;.
Aplikacja stanowi szczegdlnie cenne
wsparcie dla mniej doswiadczonych czton-
kéw zespotu montazowego, zwiekszajac
efektywnos¢ i bezpieczenstwo prac.

PERSPEKTYWY ROZWOIU

Cyfryzacja proceséw w branzy rusztowa-
niowej przynosi wymierne korzysci wszyst-
kim uczestnikom rynku. System Layher
SIM wraz z ustugami SIM2Field i aplikacjg
SIM2Field XR demonstrujg intuicyjne moz-
liwosci cyfrowej transformacji, tworzac sytu-
acje korzystng zaréwno dla firm montazo-
wych, jak i ich zleceniodawcow. Rozwigzania
te wyznaczaja nowe standardy efektywnosci,
bezpieczenstwa i rentownosci w branzy. W
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Doswiadczenia ostatnich lat nauczyly polskich przedsiebiorcow, ze klauzule waloryzacyjne
nie powinny by¢ dodatkiem do umowy, ale jej kluczowym elementem. I chociaz sytuacja
gospodarcza jest juz bardziej stabilna niz w latach 2020-2022, to w obliczu wciaz rosnacych

podstawowych kosztow realizacji kontraktu prawidlowo skonstruowana klauzula waloryzacyjna

pozostaje podstawowym mechanizmem zabezpieczajacym interesy zarowno firmy budowlanej,
jak i zamawiajacego, minimalizujac ryzyko przerwania inwestycji lub niewyplacalnosci stron.

ynek budowlany w Polsce i Europie
do$wiadczyt w ostatnich latach sil-
ych turbulencji. Wyzwania narzu-

cone firmom budowlanym przez pandemie
COVID-19 i wojne w Ukrainie byly rézno-
rakie, jednak najwiecej probleméw powo-
dowaly: zakldcenia w taricuchu dostaw oraz
dynamiczna inflacja. Ich konsekwencja byty
nieprzewidywalne wahania cen materialow
oraz znaczny wzrost kosztéw pracy i energii
elektrycznej, co utrudniato dlugoterminowe
planowanie inwestycji.

PO CO FORMULOWAC
KLAUZULE WALORYZACYJNE

Czestym problemem przy realizacji
dlugoterminowych umoéw dotyczacych

Adam Krolak

radca prawny i partner
w kancelarii 4K Legal

zamowien publicznych byt wowczas brak
postanowienn umownych pozwalajacych
na zmitygowanie efektéw zmian rynko-
wych. Wywolywalo to spory o waloryza-
cje wynagrodzenia pomiedzy wykonaw-
cami i zamawiajacymi. Niejednokrotnie
rozstrzygano je na niekorzys¢ wykonaw-
coéw. Argumentowano to zwlaszcza bra-
kiem podstaw umownych kreujacych po
stronie wykonawcy roszczenie o zmiane
naleznego wynagrodzenia i koniecznoscia

formutowania takich roszczen na podsta-
wie kodeksu cywilnego w zakresie nad-
zwyczajnej zmiany stosunkow, co w prak-
tyce jest trudne do zastosowania.

Dopiero w ramach nowelizacji Ustawy
z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamdwien
publicznych [1] (dalej: p.z.p.), ktora we-
szla w Zzycie z poczatkiem 2021 r., zo-
stal wprowadzony wymadg formulowania
klauzul waloryzacyjnych w diugotermi-
nowych umowach dotyczacych zamo-
wien publicznych na roboty budowlane.
Nie objat on jednak przetargéw wszcze-
tych przed 2021 r.

Klauzula waloryzacyjna jest podsta-
wowym narzedziem stuzacym do zapew-
nienia rownowagi ekonomicznej stron

INZYNIER BUDOWNICTWA
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w obliczu zmian rynkowych, pozwala-
jacym ustabilizowa¢ realizacje dlugoter-
minowych inwestycji. Jednak sposoby
implementacji takich klauzul w zamo-
wieniach publicznych czesto pozostawiaja
wiele do zyczenia.

RAMY PRAWNE KLAUZUL
WALORYZACYJNYCH

Obowiazek wprowadzania klauzul walo-
ryzacyjnych w umowach dotyczy wszel-
kich zamoéwien publicznych zawieranych
na okres ponad 6 miesiecy (art. 439 ust. 1
p-z.p.). Klauzula waloryzacyjna musi okre-
$lac (art. 439 ust. 2-4 p.z.p.):
e minimalny poziom zmiany cen lub kosz-
tow (okreslony procentowo lub kwotowo),
od ktérego mozna zada¢ zmiany wynagro-
dzenia (co istotne, klauzula powinna by¢
mechanizmem symetrycznym, tj. korekta
jest mozliwa zaréwno w przypadku wzro-
stu, jak i spadku cen);
o date odniesienia, od ktérej beda brane
pod uwage zmiany cen materialéw lub
kosztéw, przy czym w razie zawarcia
umowy po 180 dniach od uptywu ter-
minu skfadania ofert poczatkowym ter-
minem bedzie dzien otwarcia ofert,
chyba ze zamawiajacy ustali termin
wcze$niejszy;
o sposob ustalenia zmiany wynagrodzenia
- zamawiajacy moga dopasowaé mecha-
nizm zmiany wynagrodzenia do umowy,
kluczowe jest, by mozliwe bylo okrelenie
konkretnej kwoty po waloryzacji;
o metode ustalenia wptywu zmiany cen
lub kosztéw na koszt wykonania zamé-
wienia — aby zmiana cen materialow lub
kosztéw byla podstawa do modyfikacji
wynagrodzenia, konieczne jest wykaza-
nie, w jaki sposob wplyneta ona na koszt
realizacji zamdwienia;
o okreslenie czestotliwosci waloryzacji;
o maksymalng warto$¢ zmiany wynagro-
dzenia (procentowo lub kwotowo) zgod-
nie z planem finansowym zamawiajacego.
Wymogi dotyczace klauzuli walory-
zacyjnej maja na celu takze ochrone pod-

wykonawcéw. W przypadku zmiany wy-
nagrodzenia przystugujacego wykonawcy
ma on obowigzek dokona¢ odpowied-
nich korekt w stosunku do swoich pod-
wykonawcow (jezeli okres obowigzywania
umowy o podwykonawstwo przekracza
6 miesiecy).

MODELE KLAUZUL WALORYZACYINYCH

Ustawodawca nie narzuca sposobu usta-
lenia zmiany wynagrodzenia, poniewaz
klauzule waloryzacyjne powinny by¢
dopasowane do kontraktéw. Najprost-
szym rozwiazaniem jest model wskaz-
nikowy, odnoszacy si¢ do wskaznikow
makroekonomicznych, takich jak pu-
blikowane przez Gléwny Urzad Staty-
styczny. Jest on oparty na obiektywnie
weryfikowalnych, transparentnych da-
nych, co umozliwia stosowanie go w spo-
sOb niemalze automatyczny. Popularnym
rozwigzaniem jest opieranie klauzuli wa-
loryzacyjnej na jednym wskazniku cen
produkcji budowlano-montazowej (po-
zycja: ogdtem, budowa budynkéw, obiek-
téw inzynierii ladowej i wodnej, obiek-
toéw specjalistycznych, w zaleznosci od
specyfiki zaméwienia) publikowanym
przez Gtéwny Urzad Statystyczny.

Takie rozwigzanie nie jest jednak ade-
kwatne do uméw o bardziej skomplikowa-
nych strukturach kosztowych. Wéwczas

BIZNES

czesto stosuje sie tzw. koszyk waloryza-
cyjny oparty na kilku wskaznikach, kto-
rym zamawiajacy przypisuje stala wage
w zaleznosci od udzialu poszczegdlnych
asortymentéw w warto$ci umowy. Pod
uwage bierze sie zaréwno do$¢ ogélne
wskazniki cen produkcji sprzedanej wy-
robéw przemystowych, wynagrodzenia
i ceny towardw oraz ustug konsumpcyj-
nych, jak i szczegétowe ceny produkcji wy-
robéw przemystowych' publikowane przez
Gtéwny Urzad Statystyczny w Dziedzino-
wej Bazie Wiedzy (rozwigzanie stosowane
m.in. przez Generalng Dyrekcje Drog Kra-
jowych i Autostrad czy PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.). W praktyce si¢ga sie row-
niez po inne zrddla danych, m.in. Seko-
cenbud, ceny hurtowe paliw (np. Orlenu)
albo dane Urzedu Regulacji Energetyki dla
energii elektryczne;j.

Najbardziej precyzyjny jest model kosz-
torysowy wymagajacy wykazania konkret-
nej struktury kosztow realizacji inwestycji
podlegajacej weryfikacji przez zamawiaja-
cego oraz zmian kosztéw wedlug notowan
rynkowych. Model ten ma jednak 2 istotne
wady: wymaga sporzadzenia kosztorysu
i okreslenia wskaznikow waloryzacji,
a wiec sporego nakladu pracy, a w przy-
padku braku precyzyjnych zapiséw w umo-
wie moze prowadzi¢ do sporéw o wysokos¢
zwaloryzowanego wynagrodzenia.

cen)

Co powinna
zawierad

klauzula
waloryzacyjna

Minimalny poziom zmiany cen/kosztéw
(procentowo lub kwotowo)

Symetrycznos$¢ mechanizmu (wzrost i spadek

Data odniesienia zmian cen/kosztéw

Sposdéb ustalenia zmiany wynagrodzenia
(kwota po waloryzacji)

Metoda ustalenia wptywu zmiany cen/kosztow
na koszty realizacji ,

Czestotliwo$é waloryzacji

Maksymalna warto$¢ zmiany wynagrodzenia ,
(procentowo lub kwotowo)

7

1 Np. odnoszace sie do PKWIU: ,Brykiety, brykietki i podobne paliwa state z wegla i torfu oraz produkty rafinacji ropy naftowe;j”, ,Cement, wapno i gips”, ,Produkty
goérnictwa i wydobywania, gdzie indziej niesklasyfikowane” - zaleznie od przedmiotu zamdwienia.
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JAK SFORMULOWAC SKUTECZNA
KLAUZULE

Dobrze skonstruowana klauzula walory-
zacyjna musi by¢ przemyslana i dosto-
sowana do przedmiotu — w przeciwnym
wypadku nie spelnia swojej funkcji, co
zostalo negatywnie ocenione w orzecz-
nictwie Krajowej Izby Odwotawczej. To
zastrzezenie odnosi si¢ do kazdego ele-
mentu klauzuli. Najczestsze wady to
zbyt wysoko okreslony minimalny prég
zmiany cen (np. o 50%, a wigc w sytuacji
gwaltownej zmiany rynkowej) lub ogra-
niczenie korekty wynagrodzenia do po-
ziomu symbolicznego (np. o 0,1% pier-
wotnego wynagrodzenia).

Przede wszystkim jednak klauzula
waloryzacyjna musi by¢ wykonalna,
a wiec precyzyjna, na co kladzie nacisk
Krajowa Izba Odwotawcza. Postanowie-
nia umowne powinny wyraznie okresla¢,
kto, kiedy, na jakiej podstawie i w jakim
terminie sklada wniosek o waloryzacje,

WYDARZENIA

a takze w oparciu o jakie zZrédta danych
beda ustalane punkty odniesienia dla wa-
loryzacji. Zbyt ogolnikowe zapisy sa naj-
czestszym powodem braku mozliwosci
ich zastosowania lub sporéw o zasad-
no$¢ korekty.

KONSEKWENCJE BRAKU LUB ZLEGO
SFORMULOWANIA KLAUZULI

Przepisy dotyczace obligatoryjnosci klau-
zuli waloryzacyjnej w zamdwieniach pu-
blicznych o okresie realizacji przekra-
czajacym 6 miesiecy maja charakter
bezwzglednie obowigzujacy, z calym wa-
chlarzem konsekwencji z tym zwigzanych.
Wykonawca moze w toku przetargu od-
wola¢ sie do Krajowej Izby Odwolawczej,
zadajac wprowadzenia prawidlowej klau-
zuli waloryzacyjnej do projektu umowy.
Jej brak moze oznaczaé:

e odpowiedzialno$¢ za naruszenie dyscy-
pliny finanséw publicznych os6b organizu-
jacych przetarg w imieniu zamawiajgcego,

V Kongres Polska Moc Biznesu

26 listopada br. na PGE Narodowym w Warszawie odbedzie sie Kongres
Polska Moc Biznesu. Organizatorzy spodziewaja sie 2000 uczestnikow:

przedstawicieli biznesu, NGO-sow oraz ekspertow.

ongres z roku na rok przyciaga
coraz wiecej gosci, zwigksza si¢
6wniez oferta programowa.

— Tym, co wyrdznia nasz kongres na tle innych
wydarzeti konferencyjnych w Polsce, jest ak-
tywny udziat NGO-séw, ktérym oddajemy
jedng ze scen kongresowych — moéwi Artur
Beck, pomystodawca i producent kongresu.
W tej edycji po raz pierwszy obrady od-
beda sie az na 7 scenach tematycznych obej-
mujacych pelne spektrum wyzwan i szans,
przed ktorymi stoi dzi$ polska gospodarka.
W wydarzeniu udzial zapowiedzieli
m.in.: Henryk Orfinger, wspoltworca firmy
Dr Irena Eris Cosmetics, Bartek Czyczer-
ski, CEO Business & Science Poland, Rafal
Sonik, przedsiebiorca i mistrz rajdowy,
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Mariusz Filipek, zastepca Rzecznika

Malych i Srednich Przedsiebiorcéw, oraz
prof. Piotr Wachowiak, rektor Szkoly
Gléwnej Handlowej w Warszawie.

— Przed nami rozmowy o innowacjach
i transformacji energetycznej, ktorej Polska

e korekty finansowe w zakresie do-
finansowania projektow ze $rodkow
unijnych.

Nieuwzglednienie w umowie mozli-
wosci indeksacji jest odczuwalne takze dla
zamawiajacego. Wykonawcy bowiem cze-
sto doliczaja do ceny ofertowej tzw. bufor
na wypadek wzrostu kosztow. Bez tego
grozi im utrata rentownosci.

Brak zapisu o mozliwosci podwyzsze-
nia wynagrodzenia nie zawsze blokuje
jego zwiekszenie, ale to utrudnia i moze
prowadzi¢ do sporu z zamawiajacym. W

Literatura
1. Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo

zamoéwien publicznych (t.j. Dz.U.z 2024 r.
poz. 1320 ze zm.).

strategicznie potrzebuje - takiej, ktéra tgczy
wzrost gospodarczy z troskg o srodowisko
i wrazliwoscig spoteczng — dodaje Agata
Smieja, prezes Fundacji Czyste Powietrze.

Kongres zakonczy Gala Nagrod DNA
- ,bo pomaganie mamy w genach”. W
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Stale monitorowanie rynku przez Grupe PSB Handel S.A. pozwala jej na obserwacje
zmieniajacych sie trendow cenowych. Przedstawiona analiza obejmuje dynamike cen
kluczowych materialow dla budownictwa oraz produktow do domu i ogrodu w ujeciu rocznym.

lipcu br., w poréwnaniu z lip-
cem 2024 r., odnotowano mi-
nimalny spadek cen ogétem

0 1%. W ujeciu detalicznym ceny obnizyly
si¢ 0 1%, natomiast w handlu hurtowym
0 0,7%. Od stycznia do lipca 2025 r., w ze-
stawieniu z analogicznym okresem roku
poprzedniego, ogdlny poziom cen zmniej-
szyl sie 0 0,8%. W kanale detalicznym
i hurtowym odnotowano spadek o 0,8%.
Wzrost cen w lipcu br. w poréwnaniu
do lipca roku ubieglego odnotowano
w 3 grupach towarowych, ktore dotyczyly ka-
tegorii: plyty OSB, drewno, farby, lakiery oraz
cement, wapno (po +2%). Na tym samym
poziomie pozostaly ceny w kategoriach: oto-
czenie domu, ogrdd, hobby oraz motoryza-

Marzena Mysior-Syczuk

senior public relations specialist
Grupa PSB Handel S.A.

cja. Spadek cen wystapit w 14 podgrupach,
z czego o 1% spadty ceny w kategoriach: che-
mia budowlana, dekoracje, instalacje, ogrze-
wanie, plytki, tazienki, kuchnie, stolarka, su-
cha zabudowa oraz $ciany, kominy. Dalej
w kolejnosci uplasowaly sie grupy: wyposa-
zenie, AGD, narzedzia i dachy, rynny
(po -2%), izolacje termiczne i wykonczenia
(po -3%). A najwiekszy spadek cen wystapit
w kategoriach: o$wietlenie, elektryka i izola-
cje wodochronne (po -4%).
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Dynamika zmian cen materiatéw dla budownictwa oraz domu i ogrodu
- analiza Grupy PSB Handel S.A.
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W zakresie cen od stycznia do lipca
2025 r. odnotowano wzrost w 4 grupach to-
warowych. Najwieksze podwyzki dotyczyly
kategorii ptyty OSB oraz drewno (+4%). Da-
lej w kolejnosci uplasowaly sie grupy: oto-
czenie domu (+2%), cement, wapno oraz
farby, lakiery (po +1%). Nie zmienily si¢ ceny
w grupach: $ciany, kominy, stolarka, ogrod,
hobby, chemia budowlana i motoryzacja.
Jednoczesnie ceny spadty w 11 grupach. Bli-
sko 1% obnizki zanotowano w kategoriach:
instalacje, ogrzewanie, dekoracje, plytki,
fazienki, kuchnie, wyposazenie, AGD
oraz narzedzia. Wieksze spadki wystapily
w grupach: dachy, rynny (-2%), izolacje wo-
dochronne, sucha zabudowa, o$wietlenie,
elektryka i wykonczenie (po -3%). Najwyz-
szg obnizke odnotowano w kategorii izolacje
termiczne, gdzie ceny spadly o 4%.

PODSUMOWANIE

W lipcu br. ceny wzrosly jedynie w 3 ka-
tegoriach (plyty OSB, drewno, farby, la-
kiery oraz cement, wapno - po +2%),
a w wiekszo$ci pozostalych spadly, szcze-
golnie w o$wietleniu i elektryce oraz izo-
lacjach wodochronnych (-4%). Najcze-
$ciej wzrost sprzedazy nie szedl w parze
ze wzrostem cen.

Za$ w okresie od stycznia do lipca ceny
wzrosty w 4 grupach - dotyczylo to gléw-
nie ptyt OSB i drewna (+4%), a spadly
w 11, przy czym najwiekszy spadek doty-
czyl izolacji termicznych (-4%). W kilku
kategoriach, m.in. §ciany, kominy oraz sto-
larka, ceny pozostaly bez zmian. W
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W SIERPNIU 2025 ROKU

Numer referencyjny
normy zastepowanej*

Data publikacji

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 12758+A1:2023-10/Ap1:2025-08 wersja angielska

1  Szkto w budownictwie - Oszklenie i izolacyjnos¢ od dzwiekéw - 08.08.2025 198
powietrznych - Opisy wyrobu, okreslanie wtasciwosci i zasady
rozszerzania

PKN-CEN/TS 16786:2023-10 wersja polska

Systemy bezpieczenstwa ruchu drogowego - Ostony energochtonne

2 montowane na samochodach ciezarowych - Klasy wtasciwosci uzytko- - 26.08.2025 212
wych, kryteria akceptacji badania na uderzenie i badanie wtasciwosci
uzytkowych
PN-EN 12697-35:2025-08 wersja angielska
PN-EN
3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Cze$¢ 35: Mieszanie 12697-35:2016-05 26.08.2025 212

laboratoryjne

PN-B-06264:2019-10/Ap1:2025-08 wersja polska
4 - 14.08.2025 274
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Badanie radiograficzne

PN-B-06265:2022-08/Az1:2025-08 wersja polska

5 Beton- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosc - 29.08.2025 274
- Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 12390-10:2019-02/Ap1:2025-08 wersja angielska

6 Badania betonu - Czes$¢ 10: Oznaczanie odpornosci betonu na karbo- - 08.08.2025 274
natyzacje w warunkach stezen ditlenku wegla na poziomie atmosfe-
rycznym
PN-EN 12390-4:2025-08 wersja angielska

7 PN-EN 12390-4:2020- 26.08.2025 274

Badania betonu - Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie - Wymagania 03
dotyczace maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN 15698-1:2025-08 wersja angielska

Sieci cieptownicze - Zespolony system dwururowy do wodnych
8 siecicieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie PN-EN 15698-1:2020- 29.08.2025 316
- Czes¢ 1: Wykonany fabrycznie zespét dwururowy ze stalowej 01
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i jednej ostony
z polietylenu

PN-EN 15698-2:2025-08 wersja angielska

Sieci cieptownicze - Zespolony system dwururowy do wodnych sieci PN-EN 15698-2:2020-
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Cze$¢ 2: Wyko- 01

nane fabrycznie zespoty ksztattek i armatury ze stalowej rury przewo-

dowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i jednej ostony z polietylenu

29.08.2025 316

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wlaczone do tresci
(informacja o wigczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).
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AC - poprawka europejska do normy.
Ap - poprawka krajowa do normy.
UWAGA! Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednocze$nie
ankietg projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu po-
dano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub przesytaé na wtasciwych formularzach do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl.
Szablony formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3a dostepne
do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (w Warszawie, Lodzi, Katowicach); adresy mozna znalez¢
na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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domowéjimstallm

Wobec rosnacej popularnosci samochodow elektrycznych coraz wazniejsza staje sie kwestia
oddzialywania procesu ladowania na parametry jakosciowe energii elektrycznej. Badania
pozwolily rozstrzygnaé¢, czy dodatkowy, nieliniowy odbiornik, jakim jest zamontowana

w pojezdzie ladowarka jedno- lub trojfazowa, wplywa na zmiany napiecia w instalacji.

W artykule zaprezentowano wyniki analiz. Zamieszczono takze wskazowki dla projektantow
i uzytkownikow, ktorzy planuja przygotowanie punktu fadowania aut w domu.

dr inZ. Dariusz Kurz

Politechnika Poznanska
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej
Laktad Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej

oczatek 2025 r. przyniost spa-
Pdek liczby rejestracji nowych sa-

mochodéw osobowych w Euro-
pie. W styczniu i lutym w UE bylo ich
mniej o 3% w poréwnaniu z analogicz-
nym okresem 2024 r. (w Polsce nieznacz-
nie, bo 0 0,31%, wiecej). Jednoczesnie auta
elektryczne (BEV) i hybrydowe (HEV) no-
tuja ciagte wzrosty sprzedazy — odpowied-

dr inz. Arkadiusz Dobrzycki

nio 0 28,4 i 18,7% rok do roku. W efek-
cie te pierwsze zdobyly juz 15,2%, a drugie
- az 35,2% unijnego rynku. Co ciekawe,
segment hybryd plug-in (PHEV) zmniej-
szyl sie o 5%, osiggajac 7,4-procentowy
udzial w rynku [1].

W naszym kraju w styczniu 2025 r. za-
rejestrowano 1121, czyli zaledwie o 5 wie-
cej nowych samochodéw elektrycznych niz

Politechnika Poznanska
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej
Laktad Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej

w styczniu 2024 r. (0,4% wiecej niz w ana-
logicznym okresie ub.r.). W kolejnych
dwoch miesigcach bylo to juz jednak od-
powiednio: 1675 i 2311 nowych aut BEV
(wzrost 0 22,41 21,9% rok do roku). Tym
samym w marcu ich udzial w rynku no-
wych samochoddéw osiagnat 4,4% [2-4].
Rys. 1 pokazuje, jak zmienial sie on w Pol-
sce w ciggu ostatnich 5 lat.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 1. Udziat BEV w rejestracjach nowych aut osobowych w Polsce w latach 2020-2025 [2]

Jak wynika z raportu ,,Polish EV Out-
look 2023 [5], w 2022 r. az 21% wszyst-
kich BEV Zzarejestrowano w Warszawie.
Kolejne ok. 26% dotyczyto miast liczacych
od 300 000 do 1 000 000 mieszkancéw,
czyli Krakowa, Lodzi, Wroctawia, Pozna-
nia, Gdanska, Szczecina, Bydgoszczy i Lu-
blina. 12% aut elektrycznych przypadato
na mniejsze miasta (150 000-300 000
ludnodci) i tylko 5% na te zamieszkiwane
przez 50 000-150 000 os6b.

Na koniec czerwca 2024 r. w Polsce
funkcjonowato 7255 ogélnodostepnych
punktéw tadowania pojazdéw elektrycz-
nych (wzrost o 41% rok do roku), w tym
5145 AC i 2101 DC (odpowiednio o 32
166% wigcej niz w ub.r.). Najwiecej ich znaj-
duje sie w duzych miastach. To logiczna kon-
sekwencja przedstawionych wczesniej da-
nych o miejscach zakupy aut BEV. Przoduja
wiec w tym zestawieniu: Warszawa (636 szt.),
Gdansk (297 szt.), Szczecin (256 szt.), Kra-
kow (226 szt.) i Poznan (214 szt.). Z kolei
wzdluz sieci drég TEN-T zlokalizowano
764 tadowarki, co oznacza wzrost o 26%
w ciagu roku [6]. W planach sa nastepne
punkty tadowania. W 2025 r. Generalna Dy-
rekcja Drog Krajowych i Autostrad oglosita
przetargi na dzierzawe i budowe fadowarek
na obszarach MOP wzdluz sieci drég szyb-
kiego ruchu. Zgodnie z wymogami AFIR
powinny si¢ tam znalez¢ 4 punkty tadowania
(w tym min. 2 po 150 kW) o facznej mocy
600 kW dla pojazdéw osobowych i punkty
o min. lacznej mocy 3600 kW (w tym
2 o min. mocy 350 kW) dla pojazdow cie-
zarowych [7].

DOMOWE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Podstawa do przeprowadzenia analizy
wieku budynku mieszkalnego typowego

PAZDZIERNIK 2025 (242)

dla naszego kraju moga by¢ dane zebrane
w 2021 r. (tab. 1) podczas Narodowego
Spisu Powszechnego Ludnosci i Miesz-
kan [8]. W komentarzu do tego wpisu
zwrdcono uwage, ze starsze sg budynki
w miescie. Wynika to z faktu, Ze domi-
nujg tam obiekty wielorodzinne, podczas
gdy na wsi wiecej jest budynkéw jednoro-
dzinnych. Ponadto gros tych ostatnich po-
wstaje na terenach wiejskich i w miastach
do 50 000 mieszkancow. Jest to o tyle
istotne, ze modelowy uzytkownik pojazdu
elektrycznego to obecnie osoba posiada-
jaca dostep do wlasnego zrodla tadowania
auta elektrycznego w postaci co najmniej
gniazda, do ktorego podiacza EVSE (Elec-
tric Vehicle Supply Equipment), popular-
nie zwane fadowarka.

Tab. 1. Udziat budynkéw mieszkalnych wedtug okresu

ich wybudowania, z rozréznieniem na obszary miejskie
i wiejskie [8]

| Rok budowy __Miasta | _Wie$ |

Przed 1918 7,5% 5,0%
1918-1944 8,0% 6,0%
1945-1970 25,0% 20,0%
1971-1988 30,0% 25,0%
1989-2002 15,0% 20,0%
2003-2012 10,0% 15,0%
2013-2021 4,5% 9,0%

Ustalenie $redniego wieku instalacji
elektrycznej jest utrudnione. Przy braku do-
stepnych danych mozna si¢ opiera¢ jedy-
nie na tab. 1 - oczywiscie czynigc zatozenie,
ze czes$¢ przylaczy zmodernizowano. Od-
bywa si¢ to zazwyczaj podczas generalnego
remontu domu, zwigzanego np. ze zmiang
jego wlasciciela czy uzytkownika. Takie sza-
cunki sg zgodne z do$§wiadczeniami auto-
réw i nalezy przypuszczaé, ze w ponad po-
fowie doméw instalacje majg co najmniej
25 lat. A to wlasnie taki okres przyjmuje si¢

jako wyznacznik ich trwalosci (dotyczy to
zwlaszcza przewodow) — po tym czasie na-
lezy rozwazy¢ wymiane.

Kolejna trudnos¢ w oszacowaniu stanu
domowych instalacji elektrycznych wynika
z braku ich okresowych badan. Uzytkow-
nicy bowiem czesto nie wiedza, ze sa one
konieczne, i nie maja $wiadomosci poten-
cjalnego ryzyka zwigzanego z korzysta-
niem z wystuzonych instalacji. W praktyce
dopiero awaria powoduje interwencje elek-
tryka i przywrdcenie przytaczy do stanu,
w ktérym nie stanowig one zagrozenia.

Waznym zagadnieniem jest takze moz-
liwe przeciazenie instalacji lub jednego
z obwodéw w chwili pojawienia sie do-
datkowego odbiornika o znacznej mocy
- pojazdu elektrycznego. Typowe moce
przytaczeniowe domoéw jednorodzinnych,
zalecane chocby przez SEP w normie
N SEP-E-002:2003 - Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych - Instalacje elek-
tryczne w budynkach mieszkalnych - Pod-
stawy planowania [9] oraz pézniejszych
opracowaniach, np. ,,Zasadach oblicza-
nia mocy zapotrzebowanej dla mieszkan
i budynkéw mieszkalnych” [10], wynosza
od 12 kW dla doméw, w ktérych ener-
gia elektryczna nie jest wykorzystywana
do podgrzewania wody, do 30 kW w prze-
ciwnym przypadku. Przy tych poziomach
nowy odbiornik, np. tréjfazowe EVSE
o mocy 11 kW, moze spowodowac koniecz-
no$¢ zwiekszenia mocy przylaczeniowej
lub kontroli czasu uzywania najwiekszych
odbiornikéw, aby nie przekracza¢ warto$ci
mocy przylaczeniowej domu.

Przeciwnicy samochodoéw elektrycz-
nych przywolujg argument, ze czesciej
ulegajg one pozarom. Tymczasem bez
wzgledu na rynek [11-13] ich $rednia
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Tah. 2. Czasy tadowania wybranych modeli BEV

Model pojazdu Pol::ﬂn:;sc mmmm

Tesla3LR 75 kWh ok.32h ok.21h

Nissan Leaf (40 kWh) 40 kWh ok.17h ok.12h
Hyundai Kona Electric 64 kWh ok.28h ok.18h
BMW: i3 (33 kWh) 33kWh ok.14h ok.9h
Renault Zoe (52 kWh) 52 kWh ok.22h ok.14h
Audi e-tron (95 kWh) 95 kWh ok.41h ok.26 h
Kia e-Niro (64 kWh) 64 kWh ok.28h ok.18 h
Volkswagen 1D.4 (77 kWh) 77 KkWh ok.33h ok.21h
Peugeot e-208 (50 kWh) 50 kWh ok.22h ok.14 h
Mercedes EQC (80 kWh) 80 kWh ok.35h ok.22h

liczba w przeliczeniu na 100 000 porusza-
jacych sie po drogach aut wynosi w ostat-
nich latach:
® 25 w przypadku pojazdéw elektrycznych,
® 1530 dla samochodéw spalinowych,
® 3475 w przypadku aut hybrydowych.
Analizy statystyczne obejmujace okres
od stycznia 2010 r. do czerwca 2024 r. wska-
zujg, ze spoérod wszystkich 511 potwier-
dzonych pozaréw pojazdow elektrycznych
80 wystapilo w trakcie, a 10 przed uptywem
10 min od zakonczenia tadowania. Mimo
potencjalnie niewielkiego odsetka pozaréw
podczas tadowania, ze wzgledu na specy-
fike tego procesu, ktéry np. odbywa sie

w nocy w domu, podejmowane sa dziata-
nia majgce wymusi¢ na uzytkownikach bez-
pieczne zachowania. Sg to zwykle zalece-
nia lub wymagania dla punktéw tadowania
- réwniez domowych. Na przyklad w USA
montaz domowego punktu fadowania, tzw.
wallboxa, muszg poprzedza¢ wstepna ocena
stanu instalacji oraz weryfikacja jej dopusz-
czalnego obcigzenia, dokonane przez elek-
tryka. Punkt tadowania jest traktowany jako
obcigzenie ciagte [14].

Najgto$niejszym chyba przykla-
dem takich dzialan bylo wprowadzenie
w Norwegii zakazu fadowania aut elek-
trycznych z domowych gniazd — mylnie

ok.7h ok.4,0h
ok.4h ok.2,0h
ok.6h ok.3,0h
ok.3h ok.1,5h
ok.5h ok.2,5h
ok.9h ok.4,5h
ok.6h ok.3,0h
ok.7h ok.3,5h
ok.5h ok.2,5h
ok.7h ok.3,5h

przedstawiane powszechnie jako catko-
wity zakaz fadowania pojazdu w domu.
Decyzje te podjeto z dwdch powoddw.
Pierwszym byla troska o bezpieczen-
stwo uzytkownikow. Wczesniej obser-
wowano bowiem przecigzanie instalacji
powodujace nadmierny wzrost tempe-
ratury przewodéw i zwiekszone ryzyko
pozaru. Drugi powod to specyfika nor-
weskiej sieci elektroenergetycznej. Domi-
nujacym ukladem sieci jest tam uktad IT,
w ktérym nie ma przewodu neutralnego,
a urzadzenia sg zasilane napieciem mie-
dzyfazowym. Taka konfiguracja powo-
duje, Ze w instalacjach tych nie stosuje si¢
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Rys. 2. Pobdr mocy podczas jednofazowego tadowania PHEV z mocg 7,4 kW
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Rys. 3. Pobdr mocy podczas tréjfazowego tadowania BEV z moca 11 kW

wylacznikéow roéznicowopradowych.
W rzeczywisto$ci zakaz dotyczyt wyko-
rzystania domowych gniazd elektrycz-
nych do regularnego fadowania pojazdow
elektrycznych. Jest to dozwolone wylacznie
pod ciaglym nadzorem w sytuacjach awa-
ryjnych. Poza tymi wyjatkami wymaga si¢
oddzielnego, przeznaczonego tylko do tego
celu obwodu. Natomiast w przypadku no-
wych lub modernizowanych instalacji ta-
dowanie moze odbywac sie jedynie za po-
$rednictwem wallboxa [15-16].

W Polsce wymogi dla stacji fadowa-
nia sa zawarte w normie PN-HD 60364-
-7-722:2019-01 Instalacje elektryczne ni-
skiego napigcia — Czes¢ 7-722: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokali-
zacji - Zasilanie pojazdow elektrycznych
[17]. Spoérod dopuszczalnych $rodkéw
ochrony przeciwporazeniowej najcze-
$ciej stosuje si¢ samoczynne wytacze-
nie zasilania poprzez wytaczniki réznico-
wopradowe (konieczny jest co najmniej
typ A, a w przypadku mozliwosci wystapie-

nia znacznych sktadowych statych - typ A
uzupelniony o urzadzenie do deteke;ji skta-
dowej stalej RCD-DD lub typ B).

LADOWANIE POJAZDU W DOMU

Producenci samochodéw wraz z pojazdem
dostarczaja zazwyczaj EVSE jednofazowe
o stosunkowo niewielkiej wydajnosci pra-
dowej — maksymalnie od 10 do 16 A. Prze-
klada sie to na moc fadowania nie wigk-
sza niz 3,6 KW oraz czas fadowania wyno-
szacy nawet kilkanadcie godzin, zaleznie
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Rys. 4. Napigcia fazowe podczas jednofazowego tadowania PHEV z moc 7,4 kW
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Rys. 5. Napigcia fazowe podczas tréjfazowego tadowania BEV z moca 11 kW

od pojemnosci baterii. W tab. 2 przedsta-
wiono orientacyjne, deklarowane czasy ta-
dowania baterii samochodéw w zakresie
0-100%, z wykorzystaniem EVSE o réz-
nych mocach tadowania.

»Modelowy” uzytkownik pojazdu elek-
trycznego taduje go dzi§ w domu. Nalezy
wiec pamieta¢ o potencjalnych zagroze-
niach zwigzanych z pojawieniem si¢ tego

dlugotrwalego obcigzenia w sieci. W tym
kontekscie méwi sie o bezpieczenstwie
uzytkownika, czyli o ewentualnym prze-
cigzeniu instalacji, gniazda lub stykéw.
Jednak weryfikacja przekrojow przewo-
dow albo zabezpieczen obwodu nie odpo-
wiada na pytanie, czy ten proces oddziaty-
wuje, a jesli tak, to w jaki sposéb, na prace
innych urzadzen. Aby to zweryfikowac,

przeanalizowano procesy tadowania rdz-
nych aut elektrycznych. Badano poboér
mocy w czasie oraz parametry jako$ciowe
energii elektrycznej w trakcie ladowania.
Odbywalo si¢ to w warunkach laborato-
ryjnych, dzieki czemu instalacja testowa
nie byta obcigzona innymi odbiornikami.

Na rys. 2-7 pokazano wykresy wybra-
nych parametréw dla dwoch przypadkow:
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Rys. 7. Harmoniczne napigcia podczas trojfazowego tadowania BEV z mocg 11 kW

tadowania hybrydy plug-in z mocg 7,4 kW
(jednofazowo) oraz pojazdu elektrycz-
nego z mocg 11 kW (trdjfazowo). Rysunki
przedstawiaja:

e 2 i3 - pobory mocy,

e 415 - zmiany napie¢ fazowych w trak-
cie ladowania,

® 617 - analize odksztalcen (rozktad har-
monicznych) napiecia.

Roéznice w przebiegach wigza sie
gltownie z asymetrig obcigzenia przy ta-
dowaniu pojazdu jednofazowo. Na prze-
biegach mocy tadowania PHEV wi-
doczny jest moment, w ktérym ona zna-
czgco spada. Odpowiadajg za to warunki
termiczne — podczas testu zaobserwo-
wano, ze wlasnie w tamtej chwili nasta-
pila inicjacja systemu chlodzenia uktadu
tadujacego i baterii. Efekt ten nie jest wi-
doczny dla BEV - pojazd zostatl przy-
gotowany do fadowania znacznie wiek-
szymi mocami (w niektorych krajach te
same samochody, wykorzystujac zasila-
nie, zamiast z mocg 11 kW moga by¢ fa-
dowane z mocg 22 kW), a w trakcie te-
stu pobdr pradu byt nizszy niz dla PHEV
(32 A) i wynosit 16 A. Ponadto tadowa-
nie jednofazowe powoduje spadek na-
piecia 0 3%, podczas gdy dla tadowania
tréjfazowego wynosi on 1,3%. To sku-
tek wyzszego poboru pradu przez PHEV.
Warto réwniez zauwazy¢, ze ladowanie
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jednofazowe powoduje asymetri¢ napie¢
zasilajacych, a wiec mozliwo$¢ wystapie-
nia asymetrycznego - polegajacego na
nizszym napieciu jednej fazy - zasilania
odbiornikoéw tréjfazowych.

Kolejne obserwacje, czyli analiza za-
wartosci harmonicznych, pokazujg obec-
nos¢ szczegolnie 5.1 7. harmonicznej oraz
wyzszych nieparzystych. Swiadczy to
o tym, ze proces fadowania wptywa na pa-
rametry jako$ciowe energii elektrycznej
w instalacji — mozliwe sg spadki i asyme-
trie napiecia oraz obecno$¢ wyzszych har-
monicznych.

Odnie$my otrzymane wyniki licz-
bowe dla fadowania PHEV (wyzsze war-
to$ci wspdtczynnikow) do wymagan
wskazanych w Rozporzadzeniu Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca
2023 r. w sprawie szczegotowych warun-
kow funkcjonowania systemu elektroener-
getycznego [19]. Oto one:

1) asymetria napie¢, liczona jako stosunek
sktadowej przeciwnej do zgodnej, wynosi
0,8% (warto$¢ dopuszczalna dla sieci nn
0,0-2,0%);

2) zawarto$¢ harmonicznych:

e THD: 2,5% (dopuszczalne: 8%),

e 5. harmoniczna: 2,2% (dopuszczalne: 6%),
o 7. harmoniczna: 0,8% (dopuszczalne: 5%),
e 17. harmoniczna: 0,2% (dopuszczalne:
0,5%).

Mozemy zaobserwowac, ze analizo-
wane parametry nie przekraczaja dopusz-
czalnych warto$ci. Zatem kluczowe staje
sie bezpieczenstwo uzytkowania oraz
obecnos¢ wrazliwych na asymetrie lub od-
ksztatcenia odbiornikéw. Pamietaé nalezy
takze o tym, ze w instalacjach domowych
dominuja odbiorniki jednofazowe, cze-
sto nieliniowe. W sytuacji gdy sg one za-
silane z tej samej fazy co tadowarka, moze
to wplywa¢ negatywnie na wymienione
wspolczynniki.

PODSUMOWANIE

Bezpieczenstwo tadowania pojazdu elek-
trycznego z wykorzystaniem domowej
instalacji elektrycznej wymaga analizy jej
stanu. Na przyktad w przypadku hal ga-
razowych, ktore sg zlokalizowane w bu-
dynkach wielorodzinnych, jest ona wy-
muszona przez Ustawe z dnia 11 stycznia
2018 r. o elektromobilnosci i paliwach al-
ternatywnych [20]. Zgodnie ze wspomnia-
nym rozporzadzeniem [19] ekspertyza ta
ma okresli¢:

,»1) moc przylaczeniowa budynku, ktéra
moze zosta¢ wykorzystana na potrzeby
funkcjonowania punktu fadowania;

2) punkty w instalacji elektrycznej, w kté-
rych przylaczenie punktu tadowania
jest dopuszczalne, oraz parametry tego
punktu, w tym maksymalng moc punktu

n



tadowania, ktéry moze by¢ przytaczony

do instalacji elektrycznej;

3) rozwigzania budowlane oraz tech-
niczno-instalacyjne, jakie powinny by¢
przyjete przy instalacji punktu tadowa-
nia, w tym wymagania dotyczace wyro-
bow zastosowanych do instalacji tego
punktu;

4) warunki niezbedne do bezpiecznej eks-
ploatacji punktu tadowania;

5) wymagania, jakie powinny by¢ spel-
nione w zakresie bezpieczenstwa pozaro-
wego w zwigzku z zainstalowaniem punktu
tadowania”

W przypadku doméw jednorodzin-
nych przepisy prawa nie wymagaja ta-
kiej ekspertyzy, a pojazd zazwyczaj trak-
tuje si¢ po prostu jako kolejny odbiornik.
W praktyce wiec dopoki nie s widoczne
negatywne skutki jego obecnosci, dopéty
praca samochodu nie jest przedmiotem
obserwacji uzytkownikéw.

Przedstawione wyniki badan i analiza
literatury skfaniaja ku temu, by zwrécié
uwage na aspekty, ktére moga wptywac
na komfort i bezpieczenstwo podczas ta-
dowania pojazdéw elektrycznych. Przed-
stawiamy je w postaci zalecen zaréwno
dla uzytkownikéw, jak i 0s6b zajmujacych
sie projektowaniem oraz eksploatacjg tego
typu stanowisk:
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1. Zakladajac regularne tadowanie po-
jazdu w domu, nalezy przygotowa¢ od-
rebny obwdd przeznaczony do pracy
ciaglej z maksymalng przewidywang mo-
ca EVSE.

2. Ze wzgledu na spadki napiecia oraz na-
grzewanie przewodow logiczne jest zapla-
nowanie punktu przylaczania EVSE moz-
liwie blisko rozdzielni gtéwnej.

3. Nalezy unika¢ tadowania pojazdu jed-
nofazowo z duza moca ze wzgledu na mo-
gaca sie pojawic znaczaca asymetrie na-
pie¢ poszczegdlnych faz.

4. Problemy z rozpoczeciem fadowa-
nia pojazdu moga wynika¢ ze zbyt du-
zej impedancji przewodu ochronnego
lub uziomu; przed rozpoczeciem lfadowa-
nia sprawdza sieg, czy uklad (instalacja)
jest uziemiony. Brak cigglo$ci przewodu
PE (PEN) albo jego duza impedancja spo-
wodujg wygenerowanie bledu i brak moz-
liwosci fadowania.

5. Ladowanie baterii ,,do pelna” stanie
sie przyczyna szybkich zmian poboru
mocy na konicowym etapie. Jest to zwig-
zane z praca BMS i wyréwnywaniem na-
fadowania poszczegolnych pakietéw. Na-
lezy rozwazy¢ tadowanie do 80-90% SOC,
co znaczgco skraca jego czas i nie powo-
duje zmian w odbiorze mocy, a zatem
i wahan napig¢ fazowych.

6. Przygotowujgc punkt do tadowania
pojazdu, ze wzgledu na mozliwe wyzsze
harmoniczne, nalezy wyposazy¢ instalacje
co najmniej w wyltacznik RCD typu B,
bez wzgledu na to, czy bedzie to EVSE
do zamontowania na $cianie czy urzadze-
nie przenosne.

7. Dostarczang przez producenta ,tado-
warke” nalezy sprawdzi¢ pod katem zasto-
sowanych w niej zabezpieczen przeciwpo-
razeniowych. Warto rozwazy¢ stosowanie
fadowarki firm trzecich, ktére z reguty
maja odpowiednie zabezpieczenia. W
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Fot. 1. archiwum konkursu ,Modernizacja Roku & Budowa XXI wieku’, fot. 2. Kacper Kordalski

A Wyrozmema ,,Inzymera Budowmctwa

,,Przewodmka Projektanta

I

przyznane

wwot. 1. Gala konkursu ,Modernizacia RoKi'% Budowa XXI w.”

Nowoczesne technologie, odwazna architektura i funkcjonalne rozwigzania staly sie
wizytowka tegorocznego konkursu ,Modernizacja Roku & Budowa XXI wieku”.
Wsrod wyroznionych projektow znalazly sie obiekty, ktore udowadniaja, ze polska
architektura potrafi laczy¢ estetyke z uzytecznoscia.

iesiecznik ,,Inzynier Budow-
nictwa” podczas gali XXIX
edycji konkursu ,,Moderniza-

cja Roku & Budowa XXI wieku”
na Zamku Kroélewskim w Warszawie
uhonorowal firme Timber Project S.A.
za realizacj¢ obiektu Park Wodny Polani-
ca-Zdrdj, natomiast kwartalnik ,,Przewod-
nik Projektanta” wyréznit Franta Group
Architekt Maciej Franta za projekt bu-
dynku mieszkalnego, wielorodzinnego
»Zorro” by Blockhaus. Wyréznienia wre-
czyl Adam Krzykowski - redaktor gléwny
Wydawnictwa PIIB.
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Kacper Kordalski

Park Wodny w Polanicy-Zdroju wy-
roznia sie kilkoma kluczowymi rozwig-
zaniami technologicznymi w zakresie
budowy, m.in. adaptacja zapomnianej
infrastruktury z uzyciem nowoczes-
nych metod rewitalizacji. Inwestycja
kosztowata ponad 20 mln zl, z czego
niemal 12 mln z} pochodzito z programu
»Polski Lad” To miejsce, ktore Iaczy re-
kreacje, bezpieczenstwo i nowoczesna

architekture.

MODERNIZAC)/

Budynek mieszkalny ,,Zorro” w Zorach,
zaprojektowany przez pracownie Franta
Group Architekt Maciej Franta, miesci 51
mieszkan i wyrdznia sie kaskadowymi ta-
rasami oraz czarng elewacjg, ktéra pelni za-
réwno funkgje estetyczng, jak i praktyczna.
Projekt stawia na komfort mieszkancéw
- przestronne balkony sa jak ,letnie
ogrody”, powiekszajac powierzchnie uzyt-
kowa i dajac mozliwos¢ wlasnej aranzacji.
»Zorro” pokazuje, Ze nawet w $rednim mie-
$cie mozna tworzy¢ nowoczesne i funkcjo-
nalne budynki wielorodzinne, ktdre facza
estetyke z dostepnoscia. W




CIEKAWE REALIZACIE
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Polanica-Zdroj, malownicze uzdrowisko polozone w Kotlinie Klodzkiej, od lat przyciaga
turystow bogactwem wod mineralnych i zielenia parkow. Jednak przez ¢wierc¢ wieku jedno
7 jego historycznych miejsc rekreacji — otwarte kapielisko przy ul. Sportowej pozostawalo
zapomniane i popadalo w ruine. Teraz, po gruntownej rewitalizacji, stalo sie symbolem
odrodzenia i adaptacji do wspolczesnych potrzeb.

amierzenie polegajace na przebu-
Z dowie nieczynnego kapieliska oka-

zalo sie nie lada wyzwaniem. Ta hi-
storia to nie tylko opowie$¢ o budowie, ale
takze o pokonywaniu przeciwnosci i inno-
wacyjnych rozwiazaniach zintegrowanych
z lokalnym dziedzictwem.

Timber Project Sp. z 0.0. z Warszawy;,
wykonawca Parku Wodnego Polanica-
-Zdréj, ma wieloletnie do$wiadczenie
w budowie basenéw letnich. Wéréd reali-
zacji firmy mozna wymieni¢ obiekty w To-
runiu (nowoczesny kompleks rekreacyjny
z elementami edukacyjnymi), Nadarzy-
nie (gdzie potozono nacisk na ekologiczne
technologie filtracji wody), Wloctawku
(baseny zintegrowane z terenami zielo-
nymi) oraz Minsku Mazowieckim (projekt
nastawiony na potrzeby rodzin z dzie¢mi).
Timber Project specjalizuje sie w projek-
tach, ktére tacza funkcjonalnosé z estetyka,
czesto z wykorzystaniem materialéw przy-
jaznych $rodowisku i innowacyjnych me-
tod konstrukeyjnych.

14

Bartosz Kosinski

0D RUIN PO NOWA INWESTYCIE
Wybudowane na poczatku lat 30. XX w.
kapielisko w Polanicy-Zdroju przestato
funkcjonowac po powodzi w 1998 r., ktéra
nieodwracalnie uszkodzila jego infrastruk-
ture. Przez okolo 25 lat popadato w ruine,
a teren stopniowo przejmowala natura.
Podczas wizji lokalnej przeprowadzonej
w lipcu 2023 r. stwierdzono katastrofalny
stan obiektu: niecki basenowe byly poro-
$niete przez drzewa i krzewy, a betonowe
konstrukcje kruszyty sie pod wplywem cy-
kli zamarzania—odmarzania oraz wilgoci.
Teren byt trudno dostepny z powodu ge-
stych zarosli i wysokiej roslinnosci, co wy-
magalo przeprowadzenia wstepnych prac
porzadkowych przed oceng zakresu znisz-
czen. Eksperci staneli przed konieczno-
$cig zbadania stabilnosci gruntu, ostabio-
nego wskutek erozji powodziowej, a takze
identyfikacji licznych, ukrytych wad
konstrukcyjnych.

Zakres inwestycji i krotki termin od-
dania obiektu do uzytku - czerwiec 2024 r.
- sprawily, ze zadanie nalezalo do wyma-
gajacych. W tym czasie trzeba byto jeszcze
przygotowac koncepcje oraz projekt bu-
dowlany wraz z uzgodnieniami, a nastep-
nie uzyska¢ pozwolenie na budowe. Pro-
cedury te zwykle trwaja wiele miesiecy,
a w przypadku obiektow o wartosci hi-
storycznej — nawet lata, ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ prowadzenia konsultacji z kon-
serwatorami zabytkow.

Opracowanie projektu powierzono fir-
mie Archiforma Studio Architektury z To-
runia, majgcej doswiadczenie w realizacji
basenéw i parkéw wodnych, w ktdrych no-
woczesne rozwigzania tacza sie z tradycja.
Dzigki intensywnej wspotpracy z urzedami
oraz ekspertami juz w listopadzie 2023 r. uzy-
skano pozwolenie na budowe.

ZALOZENIA INWESTYCJI

Zalozeniem inwestycji byto odtworzenie
funkcji sportowo-rekreacyjnej, jaka petnito

INZYNIER BUDOWNICTWA
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dawne kapielisko, jej rozszerzenie oraz do-
stosowanie obiektu do obowigzujacych
standardow i wymagan uzytkownikow.

W obecnych czasach rekreacja wodna
musi spetnia¢ normy bezpieczenstwa, do-
stepnosci i zréwnowazonego rozwoju.
Stworzono wiec strefe wodnego placu za-
baw ze zjezdzalniami oraz zaplecze szatnio-
wo-sanitarne i gastronomiczne, by obiekt
stal sie calorocznym centrum rozrywki.

Kluczowym elementem bylo dostoso-
wanie do potrzeb 0s6b z niepelnosprawno-
$ciami. Pierwotny program funkcjonalno-
-uzytkowy nie uwzglednial zréznicowania
terenu, co okazalo sie kluczowe w kontekscie
uzdrowiskowego charakteru miejscowosci,
gdzie wielu gosci to osoby starsze lub z ogra-
niczeniami ruchowymi. Teren wokot base-
néw, budynkéw i drogi dojazdowej obnizono
o prawie metr, by wyeliminowa¢ bariery ar-
chitektoniczne, umozliwiajac swobodne po-
ruszanie sie wozkami inwalidzkimi i z woz-
kami dzieciecymi. To rozwigzanie wymagato
dodatkowych prac ziemnych, ale znaczaco
podniosto standard obiektu.

ZAMIERZENIE BUDOWLANE

Zamierzenie budowlane obejmowalo ta-
kie elementy jak:

o Przebudowa niecek basenowych, budowa
nowych panelowych niecek basenowych,
w tym basenu rekreacyjnego o wymiarach
25,0 x 12,5 m (przeznaczonego do ptywania
i gier wodnych), basenu rekreacyjnego o wy-
miarach 20,0 x 12,5 m, brodzika dla dzieci
o powierzchni lustra wody 246 m? z plytka
woda i zabawkami oraz duzej niecki baseno-
wej pelnigcej funkcje akwenu rekreacyjnego,
z mozliwoscig plywania rowerami wodnymi.
Stare niecki betonowe zastgpiono nowymi,
modufowymi o konstrukgji stalowej, co po-
zwolilo zoptymalizowa¢ koszty dzigki prefa-
brykacji elementow i skroci¢ czas montazu
na miejscu.

e Budowa restauracji z zapleczem kuchen-
nym, zaprojektowanej w tradycyjnej kon-
strukcji murowanej, co umozliwito cato-
roczng dzialalno$¢ obiektu.

e Budowa pawilonu szatniowo-tech-
nicznego z zapleczem sanitarnym i kasa,
wzniesionego w konstrukeji szkieletowej
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drewnianej, wypelnionej welng mineralng
dla zapewnienia lepszej izolacji termiczne;j
oraz ekologicznosci.

e Budowa wodnego placu zabaw z na-
wierzchnig nieprzepuszczalng EPDM,
ktéra jest miekka, antyposlizgowa i bez-
pieczna dla dzieci, oraz montaz zjezdzalni
wodnych w atrakcyjnych, nowoczesnych
kolorach.

e Budowa pomostu na duzym akwenie
z uzyciem naturalnych materialéw, takich
jak drewno, nawiazujacych do architektury
Polanicy-Zdroju i wytycznych miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego.

o Budowa przebieralni plenerowe;.

e Ogrodzenie terenu.

e Zagospodarowanie terenu wraz z elemen-
tami malej architektury, uktadem komuni-
kacyjnym, strefa plazowa z piaskiem i leza-
kami oraz terenami zielonymi. Wykonano
m.in. nasadzenia drzew i krzew6w, ktdre in-
tegruja obiekt z otaczajacym parkiem. Polo-
zono nacisk na estetyke i sp6jnos¢ z charak-
terem miasta — kolorystyke dobrano tak, aby
nowoczesnos$¢ wspotgrala z uzdrowiskows
atmosferg oraz istniejacg zabudowsg. Zastoso-
wano ciekawe rozwigzania, faczac drewniane
balustrady z prefabrykowanymi ptytami be-
tonowymi, co dodaje elegancji i trwatosci.
e Wykonanie przylaczy oraz instalacji wraz
z o$wietleniem terenu. Obiekt jest monito-
rowany kamerami i objety systemem kon-
troli dostepu, co zwigksza bezpieczenstwo
zaréwno pracownikéw, jak i gosci.

o Przebudowa kolidujacej z planowanymi
zamierzeniami infrastruktury podziemnej

CIEKAWE REALIZACIE

oraz naziemnej, w tym kanalizacji i sieci

elektrycznej, przy czym konieczna byta ko-
ordynacja z dostawcami medidw.

Jak podkreslit projektant obiektu
— arch. Piotr Kaminski: Sama nazwa zamie-
rzenia budowlanego nie wskazywata na tak
szeroki zakres. Jednak jak si¢ okazato, nale-
zato skoordynowac prace w taki sposéb, aby
stworzy¢ przestrzen, w ktorej bedzie sig prze-
nika¢ funkcjonalnie kilka niezaleznych obiek-
téw. Projekt obejmowal, oprécz przebudowy
niecek basenowych, budowe nowych obiektéw,
w tym budynku restauracji, budynku zaplecza
szatniowo-sanitarnego z kasg, budowe wod-
nego placu zabaw, zjezdzalni wodnych i po-
mostu drewnianego na akwenie rekreacyjnym.
Istotne w calym zamierzeniu bylo uwzgled-
nienie feedbacku od inwestora i uzytkowni-
kow, by mozliwe bylo iteracyjne doskonale-
nie koncepcji.

Katastrofalny stan obiektu wymusit za-
stosowanie rozwigzan, ktdre w stosunkowo
tani i szybki sposob sprawily, ze kapielisko
znéw moze funkcjonowac. Do takich roz-
wigzan nalezalo wbudowanie niecek stalo-
wych w istniejace niecki zelbetowe, co po-
zwolito na wykorzystanie starej struktury
i unikniecie jej catkowitego demontazu. Ist-
niejace niecki wymagaly przeprowadzenia
gruntownego remontu, w tym odtworzenia
fragmentdw oraz wzmocnienia $cian i dna.
Wyzwaniem okazaly si¢ prace nad zbiorni-
kiem retencyjnym - rozebrano posadzke
betonows i poglebiono ja zgodnie z zalo-
zeniami, co wymagalo uzycia ciezkiego
sprzetu oraz ostroznoéci, by nie uszkodzi¢
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okolicznych struktur. Podczas budowy,

po wykonaniu wykopow, stwierdzono ko-
nieczno$¢ przeprowadzenia dodatkowych
prac zabezpieczajacych konstrukeje basenu,
takich jak iniekcje wzmacniajace grunt. Osta-
tecznie przebudowano ok. 90% konstrukgji,
zachowujac jednak pierwotng geometrie,
by utrzyma¢ historyczny uktad obiektu.

Wyzwaniem okazaly sie réwniez wa-
runki gruntowe na terenie inwestycji,
charakteryzujace si¢ wysokim poziomem
wod gruntowych i niestabilno$cia po po-
wodzi. Potrzebne byty dodatkowe badania
geotechniczne, wzmocnienie fundamen-
tow i systemow drenazu, aby zapobiec za-
laniu w przysztosci.

Chociaz Park Wodny w Polanicy-Zdroju
jest skromniejszym zalozeniem niz rozbudo-
wane aquaparki wyposazone m.in. w gene-
ratory fal i kompleksy saunowe, jednak wy-
rdznia sie krotkim czasem realizacji (niecaly
rok od wizji lokalnej do otwarcia), zoptyma-
lizowanym kosztem (dzigki rozwigzaniom
modufowym), jakoscig wykonania oraz do-
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stosowaniem projektu do zastanych warun-
kow technicznych.

Obiekt oddano w terminie, co warto
podkredli¢, poniewaz w branzy budowla-
nej opdznienia sg zjawiskiem powszech-
nym. Przez pierwszy miesigc funkcjonowa-
nia park wodny odwiedzito blisko 16 000
0s0b, co $wiadczy o ogromnym zaintere-
sowaniu mieszkaicow, turystow i kuracju-
szy. Inwestycja nie tylko przywrdcila zy-
cie zapomnianemu kapielisku, ale takze
wzbogacila oferte rekreacyjng Polanicy-
-Zdroju.

Park Wodny w Polanicy-Zdroju moze
by¢ inspiracja dla innych podobnych ini-
cjatyw w Polsce, gdzie wiele historycz-
nych obiektéw czeka na druga szanse.
Przysztos$¢ obiektu rysuje si¢ obiecujaco
- planowane sg nowe wydarzenia, takie
jak festiwale wodne i zajecia sportowe,
ktdre jeszcze bardziej zintegruja go z zy-
ciem spolecznoséci. W erze, gdy rekreacja

staje sie kluczowym elementem turystyki,
takie projekty jak ten w Polanicy-Zdroju

pokazuja, jak madrze inwestowaé w dzie-
dzictwo, tworzac miejsca, ktére stuzg ko-
lejnym pokoleniom.

Firma Timber Project Sp. z 0.0. otrzymata
od redakcji miesiecznika ,Inzynier Budow-
nictwa” wyréznienie za realizacje obiektu
Park Wodny Polanica-Zdréj w ramach
XXIX Edycji Ogélnopolskiego Konkursu
»,Modernizacja Roku & Budowa XXI wieku”.
Wigcej na ten temat na s. 73. W

FIRMY ZAANGAZOWANE

W REALIZACJE INWESTYCJI
Generalny wykonawca:

Timber Project Sp. z 0.0., Warszawa
Architekt: mgr inz. arch. Piotr Kaminski,
Archiforma - Studio Architektury
Projekty branzy konstrukcyjnej:
mgr inz. Szymon Wisniewski
Inspektor nadzoru: mgr inz. Roman
Lulis, WRM BUD

Inwestor: Gmina Polanica-Zdroéj

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. TimberProject.pl.



Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl de

PROFBUD Z WEASNA FARMA WIATROWA

Profbud jako pierwszy deweloper w Polsce uruchomit wtasng farme
wiatrowa, dostarczajac energie elektryczng do m.in. inwestycji wiasnych:
spotek Grupy Profbud, City Level, wspdlnot mieszkaniowych, spotdzielni,
zaktadow produkcyjnych, klinik medycznych. Farma ,ltza Pakostaw”,
zlokalizowana w powiecie radomskim, sktada sie z siedmiu turbin: trzech
Vestas 2.0 MW V90, h105 i czterech Vestas 2.2 MW V110, h120, o tacznej
mocy 14,8 MW. Pierwszym projektem, ktory z niej skorzysta, jest GAIA
PARK - ekologiczne miasteczko w Konstancinie-Jeziornie.

Zrédto: Grupa Profbud Sp. z 0.0.

NOWA SIEDZIBA FIRMY DRUTEX

Producent okien i drzwi Drutex przeniost si¢ do nowo oddanej czesci
biurowca w Bytowie — to ponad 8282 m? powierzchni catkowitej, z czego
4760 m? stanowig nowoczesne przestrzenie biurowe. W obiekcie znajduja
si¢ 2 poziomy podziemnych garaiy i 3 kondygnacje biurowe, na ktrych
ulokowano m.in. 17 sal konferencyjnych, audytorium z profesjonalnym
nagtosnieniem oraz strefg relaksu dla pracownikéw. W budynku
zastosowano podwadjng szklang fasade, automatyczne zaluzje zewnetrzne
oraz system BMS. Wartos¢ inwestycji to ponad 60 min zt.

Zrédto: Drutex SA
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NA CZASIE

NAJDLUZSZA LINIA KABLOWA W TAURON
DYSTRYBUCII

Liczaca 13 km linia kablowa wysokiego napigcia
(110 kV) Krzywa—Bolestawiec, t3czaca sieci
energetyczne w oddziatach firmy w Jeleniej Gorze
i Legnicy, jui dziata. taczna dtugos¢ kabli uzytych
do budowy potaczenia to ok. 40 km. Linia przebiega
przez ok. 90 réznych nieruchomosci i wazny wezet
komunikacyjny, krzyiujac sig z autostradg A4

i gtowng trakejg kolejow3 relacji Wroctaw—Drezno.
Dzigki inwestycji stacje energetyczne 110/20 kV
w Chocianowie, Gromadce i Krzywej zyskaty
mozliwos$é dwustronnego zasilania. Wartos¢
projektu to ponad 42 min zt.

Zrédto: TAURON Polska Energia S.A.

z

o

BIUROWGE INTRACO | SATURN ZNIKNA
1 MAPY WARSZAWY

Whioski o pozwolenie na rozhidrke ztozono dla
dwdch ikonicznych budynkéw biurowych Warszawy.
Intraco znajdujacy sig przy ul. Andersa to jeden

z najbardziej rozpoznawalnych obiektow epoki
PRL-u. Natomiast Saturn przy ul. Domaniewskiej to
symbol biurowego zagtebia okreslanego Mordorem.
Na miejscu Intraco powstanie nowy wiezowiec

o podobne;j wysokosci, blisko 110 m. 0 wyburzeniu
Saturna podjat decyzje jego wiasciciel — firma
Archicom, ktora w sasiedztwie realizuje juz duig
inwestycje mieszkaniowg Modern Mokotow.

Zrédto: warszawa.eska.pl, www.urbanity.pl
Fot. MOZCO Mat Szymanski - stock.adobe.com

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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Biogazownie jako element
samowystarczalnosci energetycznej
komunalnych oczyszczalni sciekow

Biogazownie zwiekszaja samowystarczalnosc energetyczna oczyszczalni sciekow,
wykorzystujac osady do produkceji biogazu. Wytworzona energia elektryczna i cieplna zasila
procesy technologiczne. Dzieki temu obiekty te staja si¢ bardziej ekonomiczne i ekologiczne.

prof. dr hab. ini. Krzysztof Jan Chmielowski

.
i

godnie z Ustawg z dnia 20 lutego
Z 2015 r. o odnawialnych zrédtach

energii [1] biomasa to: ,,ulegajaca
biodegradacji czes¢ produktow, odpa-
déw lub pozostalosci pochodzenia bio-
logicznego z rolnictwa (w tym substan-
cje roélinne i zwierzece), le$nictwa oraz
zwigzanych dzialéw przemystu, w tym
ryboléwstwa i akwakultury, przetwo-
rzona biomasa, w szczegdlnosci w po-
staci brykietu, peletu, toryfikatu i bio-
wegla, a takze ulegajaca biodegradacji
cze$¢ odpadow przemystowych lub ko-
munalnych pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego — w tym osadow sciekowych
- zgodnie z przepisami o odpadach w za-
kresie kwalifikowania czg$ci energii od-

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, Wydziat Wiertnictwa,
Nafty i Gazu, Katedra Inzynierii Gazowniczej

dr inz. Karolina Hap

zyskanej z termicznego przeksztalcania
odpadow”.

Biogazownie zintegrowane z komu-
nalnymi oczyszczalniami $ciekdéw odgry-
waja kluczows role w dazeniu do samowy-
starczalnosci energetycznej tych obiektow.
Oczyszczalnie $ciekow sg energochlonne
- zuzywajg znaczne iloéci energii elek-
trycznej i cieplnej do proceséw napowie-
trzania, recyrkulacji, podgrzewania osa-
déw lub pracy urzadzen mechanicznych.
Wprowadzenie instalacji do produkcji
i wykorzystania biogazu moze znaczaco
obnizy¢ to zapotrzebowanie na energie
z zewnetrznych Zrédel.

Fermentacja metanowa moze za-
chodzi¢ w szerokim zakresie temperatur

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Katedra Inzynierii Sanitarnej

(od 4 do 70°C), jednak optymalne warunki
do uzyskania wysokiej wydajnosci procesu
wystepuja w dwoch zakresach:

e mezofilny - zakres temperatur 35-40°C:
funkcjonuja tutaj bakterie mezofilne, ktére
s3 odporne na zmiany warunkéw srodowi-
skowych i dobrze adaptuj sie do zmienno-
$ci substratow; proces przebiega stabilnie
i przy nizszym zuzyciu energii, co czyni go
najbardziej rozpowszechnionym, zwlasz-
cza w klimacie umiarkowanym; fermen-
tacja trwa dluzej, ale jest bardziej odporna
na zaburzenia;

o termofilny - zakres temperatur 50-58°C:
sprzyja dziataniu bakterii termofilnych,
ktére cechuja sie wiekszg aktywnos¢ me-
taboliczng, dzigki czemu fermentacja

' ™
Temperatura procesu

Liczba etapdw procesu

technologicznego

~

Proces mezofilny

v k

Proces termofilny

p A

Tryb napetniania
fermentatora

(" Zawartoéé substancji
suchej

we wsadzie

ciagly

Tryb czesciowo

Rys. 1. Podziat metod produkeji biogazu
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Rys. 1. opracowanie autoréw na podstawie [2]



Rys. 2. opracowanie autoréw na podstawie [3]

przebiega szybciej, co skraca czas pro-
cesu, umozliwia efektywniejszg redukeje
masy osaddw oraz skuteczniejsze usu-
wanie patogenow; termofilne mikro-
organizmy sg wrazliwsze na zmiany pa-
rametréw i dlatego potrzebuja bardzo
stabilnych warunkoéw; utrzymanie wyz-
szej temperatury wymaga wiekszych na-
ktad6w energii i starannego zaizolowania
komdr fermentacyjnych.

Ze wzgledu na korzystny bilans ener-
getyczny i wigkszg stabilnos¢ biologiczna
w warunkach Polski i innych krajéw Eu-
ropy Srodkowej dominuje fermentacja me-
zofilna, mimo Ze termofilna moze ofero-
wac szybszy przebieg procesu.

Proces fermentacji substratu wprowa-
dzonego do biogazowni zachodzi wielo-
stopniowo. Uproszczony schemat prze-
biegu procesu fermentacji metanowej
przedstawiono na rys. 2.

PRZEBIEG PROCESU FERMENTAC)I
METANOWE)

Fermentacja metanowa to zlozony proces
biochemiczny, w ktérym mikroorganizmy
przeksztalcaja materie organiczng w bio-
gaz — mieszanine gléwnie metanu (CH,)
i dwutlenku wegla (CO,). Proces ten za-
chodzi w warunkach beztlenowych i prze-
biega w kilku nastepujacych po sobie eta-
pach, z udziatem réznych grup bakterii.
Czynniki wplywajace na proces fer-
mentacji metanowe;j:
e Odczyn pH - w przypadku fermenta-
¢ji jednofazowej powinien wynosi¢ powy-
zej 7. Poziom pH réwny 6,8 stanowi gra-
nice, ponizej ktorej metanogeny przestaja
funkcjonowac.
e Temperatura procesu - najczesciej sto-
sowana jest fermentacja mezofilowa, pro-
wadzona w zakresie 38-42°C. Fermentacja
termofilowa przebiega natomiast w tempe-
raturze 52-62°C.
e Obciazenie komory fermentacyjnej
- w tradycyjnych technologiach maksy-
malne dopuszczalne obcigzenie wynosi
6 kg s.m.o./m? fermentora (s.m.o. - sucha
masa organiczna).
e Zawarto$¢ azotu amonowego (N-NH3;)
- optymalny zakres to 1-2 g/dm® pulpy.

PAZDZIERNIK 2025 (242)

PROCES HYDROLIZY

\|.

PROCES KWASOGENEZY

i Fermentacja kwaina

A4

Alkohole, aldehydy, kwasy organiczne, CO,, H,

PROCES OCTANOGENEZY

N/

Kwas octowy, CO,, H,

PROCES METANOGENEZY

| Fermentacja metanogenna

7

Rys. 2. Schemat przebiegu procesu fermentacji metanowej

Utrzymanie tego stezenia pozwala na pra-
widlowy rozwdj mikroorganizméw, bez
ryzyka inhibicji amonowe;j.

e Mieszanie pulpy — powinno zapobiega¢
tworzeniu si¢ kozucha na powierzchni,
osad6w na dnie fermentora oraz rozpa-
dowi konglomeratéw bakteryjnych.

e Stosunek wegla do azotu (C:N) - zbyt
niski (ponizej 12:1) moze powodowac
inhibicje amonowg, natomiast zbyt wy-
soki (powyzej 50:1) prowadzi do tzw.
glodu azotu, co ogranicza rozwdj mikro-
organizmow.

e Czas retencji — zbyt krotki czas przeby-
wania materialu w fermentorze (ponizej
15 dni) skutkuje ,wyplukaniem” metano-
gendéw i znacznym spadkiem efektywno-
$ci fermentacji.

e Czynnik ludzki - brak wiedzy, doswiad-
czenia i kompetencji wéréd personelu
zarzadzajacego biogazownig moze prowa-
dzi¢ do powaznych bledéw, skutkujacych
zakldceniami procesu i stratami produk-
cyjnymi.

POPRAWA SAMOWYSTARCZALNOSCI
ENERGETYCZNE) KOMUNALNYCH
0CZYSZCZALNI SCIEKOW POPRZEZ
BUDOWE BIOGAZOWNI

Dzialanie biogazowni komunalnych
opiera sie na beztlenowej fermentacji
metanowej osadow $ciekowych. W pro-
cesie tym, prowadzonym najczesciej

w komorach fermentacyjnych, mikro-
organizmy rozkladajg materie orga-
niczng, wytwarzajac biogaz, czyli mie-
szaning gléwnie metanu (CH,) i dwu-
tlenku wegla (CO,). Produkcja biogazu
jest najefektywniejsza w zakresie tempe-
ratur mezofilnych (ok. 35-40°C) lub ter-
mofilnych (ok. 50-58°C) pod warunkiem
utrzymania odpowiednich parametrow
srodowiskowych - przede wszystkim pH,
obcigzenia komory fermentacyjnej, inten-
sywno$ci mieszania oraz stosunku wegla
do azotu w substracie. Wytworzony bio-
gaz moze by¢ wykorzystywany lokalnie,
najczesciej w jednostkach kogeneracyj-
nych (CHP), ktére umozliwiaja jednocze-
sng produkcje energii elektrycznej i ciepl-
nej. Energia elektryczna zasila urzadzenia
oczyszczalni, natomiast ciepto wykorzy-
stywane jest do ogrzewania komdr fer-
mentacyjnych i budynkéw technolo-
gicznych, a takze do innych procesow
wymagajacych energii cieplnej. W niekto-
rych przypadkach biogaz po oczyszczeniu
moze by¢ réwniez sprezany i stosowany
jako paliwo (bio-CNG) lub wtlaczany
do sieci gazowe;j.

Zastosowanie biogazowni w oczysz-
czalniach $ciekow niesie ze sobg wiele
korzysci. Przede wszystkim pozwala
znaczaco obnizy¢ koszty zakupu ener-
gii zewnetrznej, a w niektorych przy-
padkach osiagnac pelng energetyczna
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Tab. 1. Sktad biogazu w zaleznosci od pochodzenia [4]

irédto biogazu

mm Jednostia
Metan CH, % 45-75 57-62 37-67
Dwutlenek wegla Co, % 25-55 33-38 24-40
Siarkowodor H,S ppm 10-30000 24-8000 15-427

Tlen O, % 0,01-2,10 0,0-0,5 1,0-5,0

Azot N % 0,01-5,00 3,40-8,10 10,0-25,0

2

samowystarczalno$¢ obiektu. Ponadto pro-
ces fermentacji metanowej pozwala na re-
dukcje masy osadow i ich higienizacje,
co zmniejsza koszty i ryzyko zwigzane
z ich dalszym zagospodarowaniem. Bioga-
zownie przyczyniajg sie rowniez do ogra-
niczenia emisji gazéw cieplarnianych po-
przez wykorzystanie odnawialnego zZrodta
energii oraz zamknigcie obiegu wegla
w gospodarce komunalnej.

Coraz wigcej duzych i $rednich oczysz-
czalni §ciekdéw w Polsce inwestuje w insta-
lacje do produkgji i wykorzystania biogazu.
Przyklady takich obiektéw mozna znalez¢é
m.in. w Warszawie (,,Czajka”), Gdansku
(»Wschod”) oraz Rzeszowie. Oczyszczal-

nie te osiagaja wysoki stopient samowy-
starczalnosci energetycznej — nawet po-
wyzej 100% zapotrzebowania na energie
elektryczng i cieplng. Nalezy jednak pa-
mietaé, ze wdrozenie biogazowni wiaze
sie z okre$lonymi wyzwaniami - wyma-
gane sa naklady inwestycyjne, odpowied-
nie zaplecze technologiczne i operacyjne
oraz dobrze zaplanowane zarzgdzanie sub-
stratami. Proces fermentacji wymaga cig-
glej kontroli i utrzymania parametréw,
ktdre zapewnig jego stabilnos$¢ oraz efek-
tywnos¢. Mimo to biogazownie stanowig
w dluzszej perspektywie bardzo optacalne
i ekologiczne rozwigzanie dla komunal-
nych oczyszczalni $ciekow.
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Fot. 1. Silnik do spalania biogazu (kogeneracja) w oczyszczalni sciekow w taiicucie (woj. podkarpackie)

W tab. 1 przedstawiono orientacyjny
sktad biogazu w zaleznosci od pochodzenia.

Wykorzystanie osadow $ciekowych
w celach energetycznych polega na pro-
wadzeniu fermentacji metanowej,
w wyniku ktdrej otrzymuje sie wysoko-
energetyczny biogaz oraz osad pofer-
mentacyjny. Przedstawiona metoda nie
odbiega zalozeniem od procesu pozyski-
wania biogazu sktadowiskowego z odpa-
doéw biodegradowalnych. Produkowany
w oczyszczalniach $ciekéw biogaz znaj-
duje zastosowanie przede wszystkim
w ukladach kogeneracyjnych, do pro-
dukgji ciepta i energii elektrycznej, lub
w kotlach urzadzen cieptowniczych.
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Fot. autorow

Na fot. 1 przedstawiono silnik
do spalania biogazu (kogeneracja)
w oczyszczalni §ciekdw w Lancucie (woj.
podkarpackie).

W komunalnych oczyszczalniach
$ciekow biogaz powstajacy w wyniku
fermentacji metanowej osadéw moze
by¢ wykorzystywany w wysokospraw-
nych ukladach kogeneracyjnych, czyli
takich, ktore rownocze$nie produkuja
energie elektryczng i cieplna. Najcze-
$ciej stosowanym rozwigzaniem sa sil-
niki gazowe tlokowe przystosowane
do spalania biogazu, cho¢ w niektérych
przypadkach wykorzystywane sg réwniez
mikroturbiny lub ogniwa paliwowe. Sil-
nik do spalania biogazu to zmodyfiko-
wany silnik spalinowy o zaplonie iskro-
wym, specjalnie przystosowany do pracy
z biogazem o niskiej wartosci opalowej
oraz zmiennym skladzie. Najczeéciej sg
to czterosuwowe silniki ttokowe, ktore
pracuja w sposob ciagly (24 h/7 dni)
i sa sprzezone z generatorem pradu.
Na fot. 2 przedstawiono kociol na bio-
gaz w oczyszczalni §ciekéw w Lancucie
(woj. podkarpackie).

W komunalnych oczyszczalniach
$ciekéw biogaz powstajacy w wyniku
fermentacji metanowej osadow S$cie-
kowych moze by¢ wykorzystywany nie
tylko w jednostkach kogeneracyjnych,
ale takze w kotlach gazowych prze-
znaczonych wyltacznie do wytwarza-
nia ciepta. Kociol na biogaz jest istot-
nym elementem ukladu energetycznego
oczyszczalni, zwlaszcza gdy produkcja
biogazu jest niewystarczajaca do optacal-
nej kogeneracji, zapotrzebowanie na cie-
pto jest duze, biogazownia pracuje nie-
regularnie, a cieplo musi by¢ dostgpne
nieprzerwanie.

PODSUMOWANIE

Komunalne oczyszczalnie $ciekéw naleza
do grupy zakladéw o duzym zapotrze-
bowaniu na energie niezbedng do pro-
wadzenia proceséw technologicznych,
takich jak napowietrzanie §ciekdw, mie-
szanie, przepompowywanie lub zagesz-
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Fot. 2. Kociot na biogaz w oczyszczalni Sciekéw w tancucie (woj. podkarpackie)

czanie i przerobka osadéow. W dobie ro-
snacych kosztow energii oraz wymagan
$rodowiskowych coraz wigkszg wage
przywiazuje sie do rozwigzan umozliwia-
jacych zwiekszenie efektywnosci energe-
tycznej tych obiektéw. Jednym z kluczo-
wych kierunkéw rozwoju jest wdrazanie
biogazowni jako integralnych elemen-
tow oczyszczalni, co pozwala na znaczne
zwiekszenie ich samowystarczalno$ci
energetycznej. Fermentacja metanowa
to proces ztozony, ktory wymaga zacho-
wania rownowagi biologicznej i fizyko-
chemicznej. Kluczem do skutecznego
wytwarzania biogazu jest zrozumienie
zalezno$ci miedzy kolejnymi etapami

oraz kontrola warunkéw technologicz-
nych: pH, temperatury, obcigzenia ko-
mory, sktadu substratu i intensywnosci
mieszania. M
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TECHNOLOGIE

Inaczenie nienis
badania zawilgoceniawip

hydroizolacji wtornych

iéych metad

rojeltowani

Skuteczna hydroizolacja wtorna zaczyna sie od precyzyjnej diagnozy. Aby zaprojektowac trwale
i dopasowane do rzeczywistych warunkow rozwiazanie, niezbedne jest jak najdokladniejsze
okreslenie poziomu i rozkladu zawilgocenia - w miare mozliwosci bez naruszania konstrukcji.
Nieniszczace metody badawcze odgrywaja kluczowa role w ocenie stanu przegrod i planowaniu

dzialan naprawczych.

omiar wilgotnoéci przegréd bu-
Pdowlanych jest nieroztagcznym

elementem szeroko rozumianego
procesu osuszania zawilgoconych budyn-
kow zardéwno przed, jak i po wykonaniu
tzw. hydroizolacji wtérnych. W tym celu
mozna wykorzysta¢ réznorodne techniki
pomiaru wilgotnoéci. Cho¢ metody nisz-
czgce sg najbardziej dokladne, to ze wzgle-
déw praktycznych wiekszg popularnoscia
cieszg si¢ metody posrednie (a zarazem
nieinwazyjne lub inwazyjne w ograniczo-
nym zakresie).

METODY POMIARU WILGOTNOSCI
MATERIALOW BUDOWLANYCH

Do pomiaru wilgotnosci przed przystapie-
niem do wykonywania hydroizolacji wtor-
nych, a takze w celu oceny ich skutecznosci
(w tym w trakcie i po osuszaniu technicz-
nym), mozna zastosowac jedna (lub kilka)
z nastepujacych metod [1]:

e wagowo-suszarkowa,
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o karbidowg,

e pomiaru rezystancji,

e pojemnosciowg/dielektryczng,

e higrometryczna,

o mikrofalowg,

e pomiaru sondg elektronowg.

Na etapie projektowania hydroizola-
¢ji (diagnostyki zawilgoconych budowli)
informacje na temat rozkladu i rozprze-
strzeniania si¢ wilgoci mozna uzyskaé
zaréwno za pomocg metod niszczacych
(np. metodag CM), jak i nieniszczacych.
Urzadzenia do bezinwazyjnego pomiaru
wilgotno$ci umozliwiajg nie tylko okresle-
nie poczatkowej zawarto$ci wody, ale takze
obserwacje trendow zachowania si¢ kom-
ponentéw podczas wysychania przegrody.

W praktyce w tym celu najczesciej sto-
suje sie¢ metody: pojemnosciows lub po-
miaru rezystancji. Rzadziej wykorzystuje
si¢ higrometryczny pomiar wilgotnosci
powietrza, cho¢ - z przyczyn pragma-
tycznych (warunki budowy) - metoda ta
pozwala na bardziej doktadng kontrole
procesu wysychania. Zwiazek z metoda
grawimetryczng (tab. 2) pozwala bowiem
okresli¢, jaka jest rzeczywista zawartos¢
wody (przy danej temperaturze) w jed-
nostce masy powietrza.

METODA OPORNOSCIOWA

Metoda pomiaru rezystancji elektrycznej
stuzy do okreslania wilgotno$ci drewna
oraz przeprowadzania wstepnych badan
innych materialéw budowlanych i byla
z powodzeniem stosowana juz w latach
60. XX w. Wilgotnosciomierze dziatajace
w oparciu o metode rezystancyjng wyko-
rzystujg prawo Ohma, ktdére wigze wza-
jemnie wielko$¢ rezystancji, przylozona

INZYNIER BUDOWNICTWA
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site elektromotoryczng oraz prad plynacy
miedzy elektrodami. W wiekszosci przy-
padkow, przy stalej sile elektromotorycz-
nej, wzrost zawartoséci wilgoci powoduje
zwigkszenie natezenia pradu miedzy elek-
trodami - ro$nie wéwczas przewodnos¢é
elektryczna materiatu [2, 3].

Wilgotnoéciomierze oporowe opie-
rajg sie¢ na dwdch lub wiekszej liczbie
elektrod o réznych ksztaltach i rozmia-
rach, wciskanych lub wbijanych w ba-
dany material, za posrednictwem kto-
rych wprowadza sie¢ prad probierczy.
Stosowane s3 rowniez przyrzady z izolo-
wanymi elektrodami, pozwalajace na po-
miar zawartosci wilgoci na réznych gle-
bokosciach penetracji [3].

METODA POJEMNOSCIOWA

Metoda pojemnos$ciowa (dielektryczna)
to nieniszczaca elektryczna metoda po-
miaru wzglednej przewodno$ci materia-
t6w budowlanych. Wilgotno$ciomierz
pojemnosciowy sklada si¢ zazwyczaj
z elektronicznego urzadzenia pomiaro-
wego oraz czujnika zawierajacego kon-
densator. Kondensator to przechowujacy
tadunek elektryczny element elektro-
niczny, zwykle skladajacy sie¢ z dwdch
plytek (oktadek), ktore nie mogg sie ze
sobg stykac. Je$li do okladek kondensa-
tora zostanie przytozone napiecie, taduja
si¢ one tadunkami o odmiennym znaku
i tworza pole elektryczne. Im wieksza po-
wierzchnia oktadek kondensatora i mniej-
sza odleglo$¢ miedzy ptytami, tym wigk-
sza pojemno$¢ kondensatora. Jesli miedzy
elektrodami zostanie umieszczony mate-
rial nieprzewodzacy prad (dielektryk),
jego wlasciwosci réwniez wplyna na po-
jemnosé¢ kondensatora [2-4].

Wzgledna przenikalno$¢ elektryczna
materialu mozna wyznaczy¢, umieszczajac
go pomiedzy dwiema oktadkami konden-
satora. Po przytozeniu napiecia pomiedzy
okladkami generowane jest pole elek-
tryczne o wysokiej czestotliwosci. Badany
material nie musi znajdowac¢ sie¢ bezpo-
$rednio pomiedzy dwiema oktadkami, po-
niewaz elektryczne pola btadzace powstaja
réwniez w strefie styku (czyli w poblizu
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powierzchni), gdy elektrody sa umiesz-
czone na powierzchni materiatu. Z tego
powodu réwniez gleboko$¢ pomiaru wil-
gotno$ciomierzy pojemnosciowych ogra-
nicza si¢ jedynie do kilku centymetréw.

Przewodnos$¢ wzgledna to parametr
charakterystyczny dla materialu bu-
dowlanego, ktérego warto$¢ zmienia sie
w miare wzrastania wilgotno$ci mate-
rialu. Poniewaz czasteczka wody ma wy-
soka stalg dielektryczng (tab. 1) w poréw-
naniu z materiatami budowlanymi (zwykle
jest w przedziale 2 < € < 8), reakcja dielek-
tryczna materiatu wzrasta proporcjonal-
nie do zawartosci wilgoci. Wysoka war-
to$¢ przenikalnosci wzglednej wskazuje
na duzg, a niska — na niewielkq zawarto$¢
wody w materiale.

Przyrzady wykorzystujace metode
pojemno$ciowa moga miec¢ zréznico-
wana budowe, co umozliwia wykony-
wanie pomiaréw na wiele sposobdw.
Dostepne sg wilgotno$ciomierze wy-
posazone w kondensator o ksztalcie
plaskich plytek lezacych w tej samej
plaszczyznie (najczeéciej wewnatrz urza-
dzenia). Taki czujnik jest odpowiedni dla
obiektéw lub konstrukeji o ptaskiej po-
wierzchni. W przypowierzchniowej stre-
fie materialu tworzy sie rozproszone
pole elektryczne, ktére wplywa na war-
to§¢ wyswietlang na czytniku urzg-
dzenia. Inne typy czujnikéw o rézno-
rodnych, skomplikowanych ksztaltach
zostaly zbudowane do okre$lonych ce-
16w i do pracy nawet z obiektami o nie-
plaskiej powierzchni (zawsze jednak
nalezy zapobiegal wystepowaniu szcze-
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lin powietrznych lub ztego styku mie-
dzy plytkami kondensatora a badanym
podtozem). Gdy obie elektrody (np.
w formie sprezyn plytkowych) znajduja
sie na zewngtrz urzadzenia, w momen-
cie pomiaru przyklada sie je do bada-
nej powierzchni, w ktdrej powstaje pole
elektryczne. Specjalne nieinwazyjne
czujniki o ksztalcie kuli stanowia jedna
z oktadek kondensatora - druga umiesz-
czona jest wewnatrz urzgdzenia.

METODA HIGROMETRYCZNA

Metoda pomiaru higrometrycznego, nazy-
wana réwniez metoda wilgotnosci réwno-
wagowej, opiera si¢ nie na ustaleniu wilgot-
no$ci masowej materiatu, lecz na pomiarze
wzglednej wilgotnoéci powietrza zamknie-
tego w znajdujacej sie wewnatrz (wiercona
wneka) lub na powierzchni (zewnetrzna,
szczelna skrzynka) matej kieszeni po-
wietrznej, ktéra pozostaje w rGwnowadze
higroskopijnej z badanym materiatem bu-
dowlanym (tab. 2).

Wneka wiercona to kieszen powietrzna
uzyskiwana w wyniku nawiercenia mate-
rialu budowlanego, reprezentatywna dla
zawartej w nim wilgoci. Po umieszczeniu
we wnece czujnika lub czynnika zastep-
czego otwor nalezy szczelnie zamkna¢ nie-
przepuszczalng zatyczka, ktora zapobie-
gnie wymianie wilgoci miedzy powietrzem
wewnatrz wneki a otoczeniem przegrody
(rys. 1). Metoda ta jest inwazyjna i w przy-
padku obiektéw stanowiacych dobro kul-
tury powinna by¢ wykonywana pod $cista
kontrola wykwalifikowanego konserwa-
tora zabytkow.

Tab. 1. Wzgledna przenikalnosé elektryczna wybranych materiatéw [3-5]

Woda (0°C)

Woda (18°C)

Woda (40°C)

Sucha cegta, beton

Sucha zaprawa

Powietrze (0°C, 1013 hPa)

Proznia

elektryczna ¢,
88,0
81,1
734
45
20
1,00059
10
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Tab. 2. Orientacyjne wartosci wilgotnosci bezwzglednej powietrza (stezenia pary wodnej [g/kg]) w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci wzgledne;j [1]

Wilgotnosé

100%

Temperatura [°C]

- Temperatwalt)
wzgledna powietrza 15 16 17 8 | 19 20 2 2 28 24 25 26 21 28 29 30
12 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 23 24 26 28

11
95% 10
90%
85%
80%
75%
70%
65%
60%
55%
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

11
10

12
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Réwnowagowsa wilgotnosé wzgledna
kieszeni powietrznej mozna zmierzy¢ bez-
posrednio lub poérednio, stosujac aktywne
albo pasywne czujniki wilgotnosci wzgled-
nej powietrza lub tzw. czynnik zastepczy [2].
W praktyce najczesciej wykorzystuje sie
aktywne czujniki wilgotnosci wzglednej
powietrza, tzw. termohigrometry. Sa to

12 13 14 15 16 17 18
12 13 13 14 15 16 17
11 12 13 13 14 15 16
10 11 12 13 13 14 15
10 10 11 12 13 13 14
9 10 10 11 12 13 13
9 9 100 10 11 12 12
8 8 9 9 100 11 11
7 8 8 9 9 10 10
7 7 7 8 8 9 9
6 6 7 7 8 8 9
5 6 6 6 7 7 8
5 5 5 6 6 6 7
4 4 4 5 5 5 6
8 3 4 4 4 4 5
3 3 3 3 3 4 4
2 2 2 2 3 3 3
1 1 2 2 2 2 2

zatem urzgdzenia sluzgce do okreélania
dwoch mierzonych zmiennych: tempe-
ratury i wilgotnosci wzglednej powietrza
(fot. 1). W koncowce pomiarowej takiego
czujnika pomiar odbywa sie przy uzyciu
dwdch réznych zasad. Do rejestracji tem-
peratury powietrza wykorzystywana jest
zasada rezystancji, natomiast do okreslenia

285 mba
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Fot. 1. Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci wzglednej oraz temperatury powietrza
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10 11 11 12 13 14
9 10 10 11 11 12
8 9 9 10 10 11
7 7 8 8 9 9
6 6 7 7 8 8
5 5 6 6 6 7
4 4 5 5 5 5
S S S 4 4 4
2 2 2 2 3 3

wzglednej wilgotnosci powietrza - pojem-
no$ciowa zasada pomiaru. Pomiar tempe-
ratury odbywa sie za pomoca tzw. czujnika
NTC (ang. Negative Temperature Coeffi-
cient), ktéry zmienia swojg rezystancje
elektryczng w zaleznosci od temperatury.
Réwnolegle z pomiarem temperatury mie-
rzona jest wilgotno$¢ powietrza za pomoca
skraplacza. Kondensator wrazliwy na wil-
go¢ sklada si¢ z dwdch plaskich elektrod,
pomiedzy ktérymi znajduje sie elektrycz-
nie izolujaca, higroskopijna warstwa two-
rzywa sztucznego (dielektryka). Dielektryk
moze absorbowaé wode z powietrza — wraz
ze wzrostem wilgotno$ci wzrasta réwniez
pojemnos$¢ kondensatora.

KONTROLA SKUTECZNOSCI
HYDROIZOLAC)I

Efektem zastosowania hydroizolacji wtor-
nej powinno by¢ wysychanie muru - do-
celowo osiagniecie takiego poziomu wil-
gotnosci przegrody, aby zawartos¢ wody
w jednostce masy powietrza (przy pomia-
rze higrometrycznym) wynosita od <7,5
do 8,0 g/kg (tab. 2) [1]. Po zakonczeniu
procesu osuszania nalezaloby przepro-
wadzi¢ oraz udokumentowaé kontrole
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skuteczno$ci. Przy jej wykonaniu szczegol-
nie istotne sg nastepujace punkty:

e osiagniecie docelowego poziomu wy-
suszenia,

e okreslenie punktéw pomiarowych,

e wybor metod pomiaru,

e czas pomiaru konicowego.

Przebieg oraz efekt koncowy (sku-
teczno$¢) wysychania przegrody nalezy
udokumentowaé na pismie, np. w pro-
tokole pomiarowym. Punkty pomia-
rowe nalezy zaznaczy¢ na szkicu. Po-
nadto trzeba odnotowaé, jaka metoda,
na jakim podtozu i elemencie budowla-
nym dokonano pomiaru.

Przed kazdym pomiarem nalezy do-
datkowo wykona¢ odczyt w punkcie refe-
rencyjnym oraz zmierzy¢ i udokumento-
wa¢ warunki klimatyczne pomieszczenia,
takie jak temperatura powietrza i jego wil-
gotnos$¢ wzgledna.

Przy monitorowaniu i kontroli sku-
tecznosci masywnych elementéw kon-
strukcyjnych istotna jest przede wszyst-
kim lokalizacja w budynku (przegroda
wewnetrzna lub zewnetrzna). Ze-
wnetrzne przegrody obiektu poddane
s3 bowiem oddzialywaniu co najmniej
dwoch klimatycznych warunkoéw brze-
gowych, z ktérych kazdy charaktery-
zuje si¢ wahaniami temperatury oraz
wilgotnosci, uzaleznionymi zaréwno
od pory roku, jak i pory dnia. Klimat
zewnetrzny zwigzany jest z lokalizacja
budynku i konkretnej przegrody (wpty-
waja na niego m.in. ilo§¢ opadow desz-
czu, gtéwny kierunek wiatru, nastonecz-
nienie, zacienienie, a takze nachylenie
elementu konstrukcyjnego). Klimat we-
wnetrzny w normalnych warunkach
(przy suszeniu naturalnym) wynika
ze sposobu uzytkowania pomieszcze-
nia, natomiast podczas procesu susze-
nia technicznego jest tworzony sztucz-
nie. Warunkiem prawidtowej kontroli
skuteczno$ci suszenia technicznego jest
wiec przede wszystkim znajomos¢ kli-
matu powietrza w pomieszczeniu przy
normalnym uzytkowaniu. Gospodarka
wilgocig w zewnetrznej czedci $ciany, na-

razonej na dzialanie warunkéw atmosfe-
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Lsunigto tynk wewnetrzny

_ Punkt pomiarowy

Rys. 1. Higrometryczna metoda pomiaru na masywnym elemencie budowlanym [1]

rycznych, zalezy w duzej mierze od zdol-
nosci tynku elewacyjnego do absorpcji
wody. Stan termiczny i wilgotno$ciowy
wewnetrznej czesci $ciany determinuje
przede wszystkim klimat w pomieszcze-
niu. Natomiast warunki cieplno-wilgot-
no$ciowe w rdzeniu $ciany zewnetrznej
- w przypadku wykorzystywania po-
mieszczen do celéw mieszkalnych lub
zblizonych - zmieniajg si¢ (w zaleznos$ci
od pory roku i dnia) w bardzo niewielkim
stopniu. Majac to na uwadze, pomiary
oceniajgce skutecznos$¢ procesu osusza-
nia powinno si¢ prowadzi¢ w rdzeniu
masywnej przegrody wewnetrznej. Po-
miary kontrolne nalezy wykonywac¢ od 3
do 5 dni po zakonczeniu suszenia tech-
nicznego. Oczekiwana wartos¢ wilgot-
nosci wzglednej powinna wynosi¢ w tym
wypadku <75% (rys. 1).

Skuteczno$¢ hydroizolacji wtér-
nych jest fundamentalna dla zapewnie-
nia trwalo$ci i prawidtowego funkcjo-
nowania budynkéw. Pomiar wilgotnosci
materiatéw budowlanych jest kluczowy
zaré6wno na etapie projektowania
uszczelnienia, jak i monitorowania oraz
oceny efektow jego wykonania. Prawi-
dlowo prowadzone pomiary wraz z pre-
cyzyjnym dokumentowaniem wynikéw
i uwzglednieniem czynnikéw srodowi-
skowych sg szczegélnie istotne dla osig-

gniecia docelowego poziomu wilgotnosci
przegrody oraz zapewnienia dlugotrwa-
tej ochrony konstrukeji przed nadmier-
nym zawilgoceniem. Cho¢ metoda hi-
grometryczna nalezy do najbardziej
inwazyjnych sposréd metod posrednich,
jej zdolnos¢ do okreélania rzeczywistej
zawartosci pary wodnej w powietrzu,
a tym samym wilgotnosci réwnowago-
wej materialu budowlanego, czyni ja
cennym narzedziem przeznaczonym
do kontroli procesu wysychania zawil-
goconych obiektow. W
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BIM in the Construc-
tion Industry

- BIM is getting more and more popular
in our industry, but I feel everyone un-
derstands it a bit differently.

- True, and that’s where some of the con-
fusion comes from. At its core, BIM
- Building Information Modeling - is
more than 3D design. It’s a digital process
for creating and managing information

about a facility throughout its life cycle.

- Some still treat it like an advanced
form of CAD, but that’s not
quite right.

- Exactly. CAD gives you 2D dra-
wings or 3D models. BIM com-
bines geometry with both para-
metric and non-geometric
data: dimensions, materials,

aline. It has thickness, material
type, fire resistance, insulation

. properties, cost parameters, and
=i more.

> That explains why
BIM goes beyond 3D.

— Correct. Additional dimensions add fur-
ther value. 4D BIM supports planning
and scheduling. 5D provides cost control,
helping to forecast budgets, track expen-
ditures, and minimize material waste.
6D enables environmental analysis, and
7D turns the model into a digital twin of
the facility - a single source of truth used
to monitor energy use, manage mainte-
nance, and plan renovations.

- Does the level of detail change with the
project phase?

- Yes, that’s the so-called LOD (Level of
Development), which increases as the
project progresses.

— One of BIM’s biggest benefits is effective
coordination, isn't it?

- Exactly! BIM makes it possible to detect
clashes before construction begins, such as
when a ventilation duct intersects a beam.
That helps save time and money. BIM also
relies on shared standards and procedures,
so different teams and software can work
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together. And it improves transparency, as
everyone sees the same up-to-date data.
That fosters better collaboration between
designers, contractors, and investors,
leading to smoother communication, fewer
errors, and faster decisions.

- So having the model on site must be
a game-changer.

— Definitely. With tablets or smartphones we
can access the model in real time, check di-
mensions, review material specs, or con-
firm installation details directly on site.

- So, in short: BIM is not just software, it’s
a new way of working in construction.

- Once you get used to it, you can’t ima-
gine going back to paper drawings. And
with more clients demanding BIM deli-
verables on projects, it’s becoming
a must-have skill for the whole industry.

BIM w budownictwie

- BIM staje si¢ coraz bardziej popularny
w naszej branzy, ale mam wrazenie,
ze kazdy rozumie go troche inaczej.

- To prawda, i stad bierze si¢ sporo niepo-
rozumien. W swojej istocie BIM - Buil-
ding Information Modeling to co$ wiecej
niz projektowanie 3D. To cyfrowy proces
tworzenia i zarzadzania informacjami
o obiekcie w calym jego cyklu zycia.

- Niektdrzy wcigz traktuja go jak zaawan-
sowang wersje CAD-a, ale nie do kornca
tak jest.

- Dokladnie. CAD daje rysunki 2D albo _
modele 3D. BIM laczy geometri¢
z danymi parametrycznymi i nie-

riatami, specyfikacjami, harmono-
gramami i kosztami. Sciana w BIM-ie
to nie tylko linia. Ma grubos¢, rodzaj
materiatu, odpornosc

Civil

ogniowa, wlasciwosci izo-
ENGineER

lacyjne, parametry kosz-
towe i wiele innych. .
- To pokazuje, dlaczego BIM 2
wykracza poza 3D. h
- Zgadza sie. Kazdy kolejny
wymiar BIM-u wnosi nowe mozliwosci.
4D BIM wspiera planowanie i tworzenie

harmonograméw. 5D zapewnia kontrole

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

kosztéw, umozliwiajac prognozowanie
budzetu, sledzenie wydatkow i ogranicza-
nie strat materialowych. 6D pozwala
na analizy $rodowiskowe, a 7D zamienia
model w cyfrowego blizniaka obiektu
- jedno wiarygodne zrédlo informacji,
ktore stuzy do monitorowania zuzycia
energii, planowania remontow i zarzadza-
nia utrzymaniem.

- Czy poziom szczegélowosci informacji
zmienia sie wraz z fazg projektu?

- Tak, to tzw. LOD (Level of Development)
- czyli poziom szczegélowosci modelu,
ktdry rosnie wraz z postepem projektu.

- Jedng z najwiekszych zalet BIM-u jest
efektywna koordynacja, prawda?

- Dokladnie! BIM umozliwia wykrywanie
kolizji jeszcze przed rozpoczgciem bu-
dowy, np. gdy kanat wentylacyjny prze-
cina belke. To pozwala oszczedzaé czas
i pienigdze. BIM opiera si¢ tez na wspol-
nych standardach i procedurach, dzieki
czemu rdzne zespoly oraz oprogramowa-
nie mogg ze soba wspdtpracowac. Popra-
wia réwniez przejrzystos$¢, bo wszyscy wi-
dzg te same, aktualne dane. To znaczgco
ulatwia wspodlprace miedzy projektan-
tami, wykonawcami i inwestorami,
a takze oznacza plynniejsza komunikacje,
mniej bledéw oraz szybsze decyzje.

- Czyli dostep do modelu na budowie to
prawdziwa rewolucja.

- Zdecydowanie. Dzieki tabletom i smart-

fonom mamy wglad do mo-

U (1} delu w czasie rzeczywistym

- mozemy sprawdzi¢ wy-
miary, specyfikacje materiatow
oraz szczegdly montazu bezpo-
$rednio na placu budowy.

- Podsumowujac: BIM to nie tylko
oprogramowanie, to nowy sposéb
pracy w budownictwie.

- Kiedy si¢ do niego przyzwyczaisz,

trudno sobie wyobrazi¢ powr6t
do papierowych rysunkow.

A poniewaz coraz wiecej

klientéw wymaga dostarcza-
nia projektow w BIM-ie, staje si¢ on
niezbedng umiejetnoscia w naszej branzy.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

Building Information Modeling (BIM)
- modelowanie informacji o budynku
(BIM)

Computer-Aided Design (CAD) - kom-
puterowe wspomaganie projektowania
(CAD)

at its core - w swojej istocie, u podstaw
building’s life cycle - cykl zycia budynku
dimensions - wymiary
specifications/specs - specyfikacje
schedule - harmonogram

costs - koszty

to forecast budget - prognozowac
budzet

to track expenditures - $ledzi¢ wydatki
to minimize material waste - ograni-
czac straty materiatowe

single source of truth - jedno wiary-
godne zrédto informacji

Level of Development (LOD) - poziom
szczegotowosci modelu

transparency - przejrzystos¢
collaboration - wspétpraca
deliverables - dostarczane rezultaty
(np. modele, dokumentacja)

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

BIM is getting more and more popular.
- BIM staje sie coraz bardziej popularny.
Everyone understands it a bit differen-
tly. - Kazdy rozumie to troche inaczej.
That's where some of the confusion
comes from. - Stad bierze sie sporo
nieporozumien.

It is more than... - To co$ wiecej niz...
BIM goes beyond 3D. - BIM wykracza

poza 3D.

That's not quite right. - To nie catkiem
tak.

It supports planning. - Wspiera plano-
wanie.

It becomes a digital twin of the faci-
lity. - Staje sie cyfrowym bliZniakiem
obiektu.

That saves time and money. - To
oszczedza czas i pienigdze.

You can access it in real time. - Mo-
zesz mie¢ dostep do niego w czasie
rzeczywistym.

Everyone sees the same up-to-date
data. - Wszyscy widza te same, aktual-
ne dane.

It’s not just software. - To nie tylko
oprogramowanie.
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Die Stahlbetonkons-
truktionen

- Guten Tag liebe Zuhorer, guten Tag Herr
Deka! Ich freue mich sehr, dass wir uns
wieder horen konnen. Heute werden wir

tiber den Stahlbeton sprechen, der

nach wie vor einer der wichtigsten
Baumaterialien ist.

- Guten Tag liebe Zuhorer, guten
Tag Herr Redakteur! Ja, Sie haben
Recht.

- Ich denke, dass nicht alle von Th-

"nen wissen, dass die Ur-

spriinge des Stahlbetons, der

" damals Eisenbeton genannt

wurde, bis ins 19. Jahrhundert zu-

= riickreichen, wo die Betonbauteile

. zum ersten Mal von Joseph-Louis

Lambot durch Eiseneinlagen ver-

starkt worden sind. Herr Deka, was
ist eigentlich der Stahlbeton?

- Unter Stahlbeton versteht man den ar-
mierten Beton, der sich aus Beton und
Bewehrungsstahl zusammensetzt. Auf
diese Weise entstandener Verbundbau-
stoff verbindet die Druckfestigkeit von
Beton mit der Zugfestigkeit von Stahl.

- Und die Verbindung von diesen zwei
Elementen ist durch die Verklebung des
im Beton enthaltenen Zements maoglich.

- Jawohl. Der Zement ist der Hauptbe-
standteil des Betons. Er tritt in Form vom
fein gemahlenen Pulver aus natiirlichen
Rohstoffen wie Kalk, Ton oder Mergel
auf. Um daraus Beton herzustellen, wird
Zement mit Zuschlagstoffen wie Sand,
Kies und Schotter gemischt. Zum ganzen
Gemisch wird das Wasser zugegeben.

- Und noch der Bewehrungsstahl. In wel-
cher Form kann er vorkommen?

- Wenn wir mit grof3flachigen und flachen
Teilen, wie Decken, Winde oder Boden
zu tun haben, werden in der Regel Be-
wehrungsmatten eingesetzt. Die Beweh-
rung von Balken, Stiitzen, Streifenfun-
damenten und Stiirzen erfolgt mithilfe
von Biigeln und Stében.

- Herr Deka, versuchen wir unseren Zuho-
rern anzundhern, wie die Herstellung von
Stahlbeton Schritt fiir Schritt verlauft.

88

— Zuerst miissen wir die Bewehrung ein-
bauen. Dabei miissen wir auf ein paar Fak-
toren achten. Von grofer Bedeutung ist die
Betondeckung. Darunter verstehen wir
den Abstand zwischen der Betonoberfla-
che und der Auflenkante eines vom Beton
umhiillten Armierungsstahls. Er betrégt in
der Regel 20 bis 50 Millimeter und héngt
von dem Stahldurchmesser und den Um-
weltbediengungen ab. Diese Distanz wird
mit Abstandhaltern, Stiitzbocken und
Stiitzkorben aus Kunststoft oder anderen
Materialien sichergestellt, um den Stahl vor
Korrosion zu schiitzen, die Stabilitét des
Betonteils und einen entsprechenden Feu-
erwiderstand zu gewdhrleisten. Der Be-
wehrungsstahl wird in die fiir das Bauteil
vorgesehene Schalung gelegt. Die Schalung
wird anschlieend mit fliissigem Frischbe-
ton vergossen. Nach dem Aushérten des
Betons bildet dieser eine kraftschliissige
Verbindung mit den Rippen des Stahls,
wodurch der Verbundwerkstoff entsteht.

- Wie sind die Anwendungsbereiche des

Stahlbetons?

Da die Zugfestigkeit vom unbewehrten Be-

ton nur ungefdhr 10% seiner Druckfestig-
keit ausmacht, wird Stahlbeton unbedingt
dann angewendet, wenn in einem Bauteil

Verlust der Gesamttrag-
tahigkeit beitragen konnten.
Demzufolge wird Stahlbeton
in vielen Bereichen des Bau-
wesens eingesetzt, darun-
ter im Hochbau
Funda-
mente, Winde,
Decken, Stiit-
zen und Balkone, . .,

fir

im Ingenieurbau
fir Briicken, Tun-
nel und Stiitzwénde, sowie fiir spezielle
Infrastrukturprojekte wie Wasserreservoirs
und Fundamente von Straflen und Bahn-
gleisen. Auch fiir Silos und andere spezia-
lisierte Bauwerke ist Stahlbeton eine geeig-
nete Wahl.

- Besprechen wir noch kurz die Vor- und
Nachteile des Stahlbetons.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

- Wie wir schon frither gesagt haben, ver-
eint der Stahlbeton die Druckfestigkeit
des Betons mit der Zugfestigkeit des
Stahls, was ihn zu einem langlebigen und
vielseitigen Baustoff macht, der nicht
brennbar, witterungsbestindig und
durch seine Masse schallschiitzend ist.
Nachteile sind die lange Aushiértezeit,
das hohe Gewicht, eine geringe Warme-
speicherkapazitit, die Rissanfilligkeit
und die hohen CO,-Emissionen bei der
Herstellung, was ihn fiir eine nachhaltige
Bauweise weniger geeignet macht.

- Herr Deka, ich bedanke mich bei Thnen
sehr herzlich fiirs Gesprach und bei Ih-
nen, liebe Horer, fiir Aufmerksambkeit.
Auf Wiederhoren!

- Auf Wiederhoren!

Konstrukeje zelbetowe

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien
dobry, panie Deka! Bardzo sie cieszg, ze
mozemy si¢ ponownie ustyszec. Dzisiaj
bedziemy rozmawiac¢ o zelbecie, ktdry
nieustannie jest jednym z najwazniej-
szych materiatéw budowlanych.

— Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien do-

bry, panie redaktorze! Tak, ma pan racje.

- Mysle, Ze nie wszyscy z panstwa

wiedza, iz poczatki zelbetu, zwanego

‘. ‘ wtedy zelazobetonem, siegaja XIX w,

kiedy to Joseph-Louis Lambot po raz

pierwszy wzmocnil elementy beto-

nowe wkladkami z zelaza. Panie Deka,
czym wlasciwie jest zelbet?

- Pod pojeciem zelbetu rozumiemy be-

ton zbrojony, ktéry sktada sie z mie-

“szanki betonowej i stali zbrojeniowe;.

Powstaly w ten sposob material kom-

Lo, pozytowy laczy wytrzymalosé be-

> “tonu na éciskanie z wytrzymato-

$cig stali na rozciaganie.

- A polgczenie tych dwdch elementéw jest
mozliwe dzieki wigzagcym wla$ciwo-
$ciom cementu zawartego w betonie.

- Zgadza si¢. Cement jest gléwnym sklad-
nikiem betonu. Wystepuje w postaci
drobno zmielonego proszku, powstalego
z naturalnych surowcéw, takich jak wa-
pien, glina lub margiel. Aby wytworzy¢
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beton, cement miesza si¢ z kruszywami,
takimi jak piasek, zwir i ttuczen. A do ca-
tej mieszanki dodaje si¢ wode.

I jeszcze stal zbrojeniowa. W jakiej for-
mie moze wystepowac?

W przypadku duzych i ptaskich elemen-
tow, takich jak stropy, $ciany lub podlogi,
zazwyczaj stosuje sie siatki zbrojeniowe.
Zbrojenie belek, podpor, taw fundamen-
towych i nadprozy odbywa sie za pomoca
strzemion oraz pretow.

Panie Deka, sprobujmy przyblizy¢ na-
szym stuchaczom, jak krok po kroku
przebiega proces powstawania zelbetu.

Na poczatku musimy ulozy¢ zbrojenie.
Trzeba przy tym zwrdci¢ uwage na kilka
czynnikow. Duze znaczenie ma otulina be-
tonowa, czyli odleglos$¢ miedzy powierzch-
nig betonu a zewnetrzng krawedzig otoczo-
nej betonem stali zbrojeniowej. Zazwyczaj
wynosi ona od 20 do 50 mm i zalezy
od $rednicy pretow oraz warunkow srodo-
wiskowych. Odlegto$¢ te zapewnia sie
np. za pomocg kobytek, koszy i podktadek
dystansowych wykonanych z tworzywa
sztucznego lub innych materialéw, aby
chroni¢ stal przed korozjg, zapewnic sta-
bilno$¢ elementu betonowego i odpowied-
nig odpornos¢ ogniows. Stal zbrojeniowa
umieszcza si¢ w szalunku przeznaczonym
do wykonania danego elementu konstruk-
cyjnego. Nastepnie szalunek zalewa sie
$wieza mieszankg betonows. Po stwardnie-
niu beton pozostaje mechanicznie pola-
czony z zebrami stali, co skutkuje powsta-
niem materialu kompozytowego.

Jakie s3 obszary zastosowania zelbetu?

Poniewaz wytrzymato$¢ na rozciaganie
niezbrojonego betonu stanowi ok. 10% jego
wytrzymalosci na $ciskanie, Zelbet jest bez-
wzglednie stosowany wtedy, gdy w elemen-
cie konstrukcyjnym wystepuja naprezenia
rozciagajace, ktore mogtyby doprowadzi¢
do znacznej utraty jego catkowitej no$no-
$ci. W zwigzku z tym beton zbrojony jest
wykorzystywany w wielu dziedzinach bu-
downictwa, w tym w budownictwie kuba-
turowym do budowania fundamentéw,
$cian, stropow, stupéw i balkonéw, przy bu-
dowie obiektéw inzynieryjnych, takich jak
mosty, tunele i §ciany oporowe, a takze
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w specjalistycznych projektach infrastruk-
turalnych, takich jak zbiorniki wodne oraz
fundamenty drég i toréw kolejowych. Zel-
bet jest réwniez odpowiednim materialem
do wznoszenia silosdw oraz innych specja-
listycznych konstrukgji.

- Porozmawiajmy jeszcze krétko o zale-
tach i wadach zelbetu.

- Jak juz wcze$niej powiedzieli$my, zelbet
faczy wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
z wytrzymaloscia stali na rozcigganie,
co czyni go trwalym oraz wszechstron-
nym materialem konstrukcyjnym, ktory
jest niepalny, odporny na warunki

Slownictwo
Vokabeln

Stahlbeton m - Zzelbet

Ursprung f - poczatek

Eisenbeton m - Zelazobeton
Betonbauteil m - budowla betonowa
Eiseneinlage f - wktad z zelaza
verstarken - wzmacniac

armieren - zbroic
Verbundbaustoff/-werkstoff m - ma-
teriat kompozytowy

Druckfestigkeit f - wytrzymatosé

na $ciskanie

Zugfestigkeit f - wytrzymatos$é na roz-
cigganie

Verbindung f - potaczenie
Verklebung f - sklejenie, wigzanie
Zement m - cement
Hauptbestandteil m - gtéwny element
fein - drobny

gemahlenen - zmielony

Pulver n - proszek

Rohstoff m - surowiec

Kalk m - wapien

Ton m - glina

Mergel m - margiel

Zuschlagstoff m - kruszywo

Sand m - piasek

Kies m - zwir

Schotter m - ttuczen

aushirten - twardnie¢

Gemisch n - mieszanka

groB¥flachig - wielkopowierzchniowy
Bewehrungsmatte f - siatka zbrojeniowa
Balken m - belka

Stiitze f - podpora
Streifenfundament n - tawa funda-
mentowa

Stiirze f - nadproze

Biigel m - strzemie

Stab m - pret

» einbauen - wmontowadé, wbudowaé

atmosferyczne i dzigki swojej masie
- dzwiekochtonny. Do jego wad mozemy
zaliczy¢ dlugi czas utwardzania, duza
mase wiasng, niskg pojemnos¢ cieplna,
podatnos$¢ na pekanie i wysoka emisje
CO, podczas produkgji, co sprawia, ze
w malym stopniu wpisuje si¢ w idee
zroéwnowazonego budownictwa.

- Panie Deka, bardzo dzigkuj¢ za rozmowe,
a panstwu, drodzy stuchacze, za uwage.
Do uslyszenia!

- Do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Betondeckung f - otulina betonowa
AuBenkante f - zewnetrzna krawedz
umbhiillen - otuli¢, otoczy¢
Armierungsstahl m - stal zbrojeniowa
Stahldurchmesser m - Srednica preta
Umwelteinfluss m - warunki srodowi-
skowe

Abstandhalter m - podktadka dystansowa
Stiitzbock m - kobytka dystansowa
Stiitzkorb m - kosz dystansowy
sicherstellen - zapewniaé
Feuerwiderstand m - odpornosc ogniowa
gewihrleisten - gwarantowad, zapewniaé
Bauteil m - element budowlany
kraftschliissig - potaczony sitowo, mecha-
nicznie

Rippe f - Zzebro

Anwendungsbereich m - obszar zasto-
sowania

Zugspannung f - naprezenie rozciggajace
Verlust m - utrata

Gesamttragfahigkeit f - catkowita nosnosc
Hochbau m - budownictwo kubaturowe
Ingenieurbau m - inzynieria lagdowa
Infrastrukturprojekt n - projekt infra-
strukturalny

Wasserreservoir n - zbiornik wodny
Bahngleis n - tor kolejowy
witterungsbestindig - odporny na wa-
runki atmosferyczne

brennbar - palny

schallschiitzend - dzwiekochtonny
Aushirtezeit f - czas utwardzania
Wairmespeicherkapazitit f - pojemnos¢
cieplna

Rissanfilligkeit f - podatnos¢ na pekanie

Uzyleczne zwroly
Niitzliche Ausdriicke

nach wie vor - nieustannie
zuriickreichen in - siega¢/wracac¢ do
nachhaltige Bauweise f - budownictwo
zréwnowazone
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Lubuska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa swi¢towala Dzien Budowlanych

5—6 wrzesnia br. w malowniczej scenerii Palacu w Mierzecinie.

atronat nad uroczysto$cig objeli:
PSebastian Ciemnoczotowski, mar-
szalek Wojewodztwa Lubuskiego,
Marcin Pabierowski, prezydent Miasta Zie-
lona Gora, oraz prof. Wojciech Strzyzew-
ski, rektor Uniwersytetu Zielonogoérskiego.

W tych wyjatkowych dniach LOIIB
miala zaszczyt przyjmowac wielu gosci,
wérod ktorych byli: Krystyna Sibinska i Ka-
tarzyna Osos, postanki na Sejm RP, Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa, wraz z zastepcami Ra-
falem Zarzyckim i Mieczystawem Grodz-
kim, Marek Cebula, wojewoda lubuski,
Hubert Harasimowicz, wicemarszatek Wo-
jewodztwa Lubuskiego, Irena Lutowska, dy-
rektor Departamentu Zarzadzania Drogami
Urzedu Miasta Zielona Gora, reprezentu-
jaca Prezydenta Zielonej Gory, prof. Beata
Nowogonska, dyrektor Instytutu Budow-
nictwa Uniwersytetu Zielonogorskiego, Da-
ria Wielogoérska-Rutka, prezes Lubuskiej
Izby Aptekarskiej, wlodarze miast i powia-
tow wojewddztwa, reprezentanci organéow
PIIB, szkot oraz urzedéw wspélpracujacych
z izbg. Go$¢mi byli réwniez przedstawiciele
okregowych izb inzynieréw budownictwa,
sponsorzy wydarzenia, pracownicy i czlon-
kowie Lubuskiej OIIB.

Wojciech Poreba, przewodniczacy
Okregowej Rady LOIIB, przywitat zgroma-
dzonych gosci i podsumowujac ostatni rok,
zwrocil uwage na $wietnie rozwijajaca sie

90

Anna Chanczewska-Stupak

wspotprace izby z Uniwersytetem Zielono-
gorskim oraz lubuskimi szkotami $rednimi
o profilu budowlanym i technicznym,
a takze na pierwszy krok integracji izby z lu-
buskimi samorzgdami zawodowymi w ra-
mach Forum Zawodéw Zaufania Publicz-
nego. W nastepnej kolejnosci glos zabrali
zaproszeni goscie honorowi.

W dalszej czesci uroczystosci wre-
czono nagrody i wyréznienia. Zlotg od-
znake PIIB otrzymali: Jakub Mandzij,
Krzysztof Nawojski, Michat Kotodziejczyk
i Rafat Kolodziejczyk. Szczegdlnym mo-
mentem bylo przyznanie statuetek w po-
dziekowaniu za ofiarnos¢ i wspdtprace
tym, ktdrzy jako pierwsi we wrzesniu ubie-
glego roku pospieszyli z pomocg poszko-
dowanym w powodzi na potudniu Polski,
pracujac przy ocenie stanu technicznego
zniszczonych obiektéw. Byli to: Przemy-
staw Bloch, Dawid Bogacz, Maciej Gor-
niak, Krzysztof Habiera, Artur Juszczyk,
Tomasz Kochanski, Sebastian Kotodziej,
Jarostaw Kosznik, Elwira Kramm, Dawid
Mierkiewicz, Grzegorz Mika, Wojciech Po-
reba, Marek Sembratowicz, Jacek Strézyna,
Michat Szulc, Artur Slusarczyk, Jacek
Tomczyk, Rafal Wesoty, Eryk Wronski, Mi-
rostaw Wysocki, Adam Wysokowski.

Nagrode Lubuski Inzynier Roku w ka-
tegorii kierownik budowy otrzymata Ka-

tarzyna Frontczak-Mazur za rewitalizacje
budynku szpitalnego przy ul. Walczaka
w Gorzowie, a w kategorii projektant do-
stat ja Krystian Serafiniski za projekt rewi-
talizacji Magazynu Solnego w Nowej Soli.
Nagrode Fair Play LOIIB przyznano Rafa-
fowi Zarzyckiemu, wiceprezesowi PIIB,
za przeprowadzenie aukgji charytatywnej
na pierwszym BudBalu oraz za zainicjo-
wanie pierwszego wsparcia dla powodzian
w Stroniu Slaskim, a takze czynny udziat
w calej akeji. Druga réwnorzedna nagroda
uhonorowano Radostawa Wojnowskiego,
rzecznika prasowego PIIB, za koordynacje
dziatan inzynieréw budownictwa zwiagza-
nych z pomocg powodzianom w Kotlinie
Klodzkiej i na Opolszczyznie.

Nagroda Budownictwo w Obiektywie
przypadta Karolinie Dziasek za niezwykla
fotografi¢ obiektu hydrotechnicznego pt. ,,Na
szczycie gory, gdzie woda spotyka niebo” Na-
groda Przyjaciel LOIIB uhonorowano firmy
Ziel-Bruk Makarewicz i Eltech Polska.

W dalszej czesci zgromadzeni obejrzeli
prezentacje sponsoréw wydarzenia, a na-
stepnie odbyla sie integracja srodowiska
inzynierskiego.

Nagrodzonym jeszcze raz serdecznie
gratulujemy. Dziekujemy wszystkim uczest-
nikom lubuskich obchodéw $wieta Dnia
Budowlanych i zapraszamy do udziatu
w kolejnych wydarzeniach organizowanych
przez Lubuskg OIIB. ®

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Lubuska OIIB



Fot. Kamil Kulpa

VI Otwarte Mistrzostwa PDK OIIB
w Marszu na Orientacje w Mucznem

Kolejne juz mistrzostwa
Podkarpackiej OIIB w marszu
na orientacje odbyly sie

23 sierpnia br. Cho¢ pogoda
nie rozpieszczala
uczestnikow, sportowe
emocje i integracyjna
atmosfera szybko rozwialy
deszczowe chmury.

Liliana Serafin

istrzostwa w Mucznem rozpo-
czat Grzegorz Dubik, przewod-
niczacy Okregowej Rady Pod-

karpackiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, ktéry wraz z czlonkami pre-
zydium rady powital zawodnikéw, zyczac im
udanej rywalizacji na bieszczadzkich trasach.

Wirdd gosci byli obecni m.in. przed-
stawiciele PIIB: Mieczystaw GrodzKki i Fi-
lip Pachla, wiceprezesi KR PIIB, Cezary
Wojcik, sekretarz KR PIIB, oraz Tomasz
Radziewski, cztonek prezydium KR PIIB.
Wydarzenie zgromadzilo réwniez repre-
zentantow 15 okregowych izb inzynieréow
budownictwa.

Patronat honorowy nad wydarzeniem
objeli: Prezes PIIB, Wojewoda Podkarpacki,
Marszaltek Wojewddztwa Podkarpackiego,
Prezydent Miasta Rzeszowa, Wojt Gminy Lu-
towiska, Rektor Politechniki Rzeszowskiej,
Podkarpacki Zarzad Drog Wojewodzkich
oraz Nadlesnictwo Stuposiany. Partnerami
byli natomiast Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad oraz PZU Sport.

Tegoroczne zawody zgromadzily 573
osoby, z ktorych 500 stanelo na starcie,
w tym 123 dzieci. Mistrzostwa odbyly sie
w kategoriach: Okregowe Izby Inzynieréw
Budownictwa, Firmy budowlane i Spon-
sorzy, OPEN, Rodzinna - dzieci do 10 lat
oraz dzieci w wieku 10-16 lat, Studenci
- nowa kategoria w tej edycji. Tegoroczna

PAZDZIERNIK 2025 (242)

trasa byla bardziej wymagajaca niz w po-

przednich latach. Blotniste odcinki nie
zniechecily jednak zawodnikéw - przeciw-
nie, dodaly marszowi prawdziwego biesz-
czadzkiego charakteru.

Podczas gdy uczestnicy mistrzostw ry-
walizowali na trasie, dla pozostatych przygo-
towano dodatkowe atrakcje. Na najmtod-
szych czekaly dmuchance, gry i zabawy,
tyrolka, eurobungee oraz takie atrakcje jak
malowanie twarzy i spotkanie z maskotka.
Starsi mogli sprébowac swoich sit w konku-
rencjach sportowych: przeciagganiu liny, spa-
cerze farmera, rzutkach oraz limbo. Nie za-
braklo réwniez propozycji edukacyjnych:
mozna byto odwiedzi¢ stoiska przyrodnicze,
zwiedzi¢ muzeum fauny i flory, a takze wy-
bra¢ si¢ na wycieczke do zagrody zubréw.

Organizatorzy przygotowali mia-
steczko zdrowia, gdzie uczestnicy mogli
skorzysta¢ z konsultacji fizjoterapeutow,
oraz fotobudke do pamigtkowych zdjec.
Gosciem specjalnym wydarzenia byl Ka-
zimierz Nozka, znany lesnik i popularyza-
tor wiedzy o Bieszczadach, ktéry podczas
spotkania dzielil sie swoja pasja do lasu.

Uczestnicy po powrocie z trasy byli

witani gromkimi brawami i nagradzani

WYDARZENIA

medalami - zmeczeni, ale dumni. W ka-
tegorii Okregowe Izby Inzynieréw
Budownictwa triumfowaly: I miejsce
- Matopolska OIIB (Maria Wala$, Wal-
demar Wala$), II miejsce - Podkar-
packa OIIB (Wojciech Kalandyk, Dawid
Gl6d), III miejsce — Mazowiecka OIIB
(Michal Boros, Mateusz Jurczyk). Wyniki
sa dostepne na: www.inzynier.rzeszow.pl.

Szczegolne wyrdznienie otrzymata naj-
mlodsza uczestniczka zawodéw — roczna
Oliwia. Firma Nasza Drukarnia ufundo-
wala dla niej ogromnego pluszowego mi-
sia z logo PDK OIIB.

Otwarte Mistrzostwa PDK OIIB w Mar-
szu na Orientacje po raz kolejny potwier-
dzily, ze sport to nie tylko rywalizacja, ale
przede wszystkim integracja srodowiska in-
zynierskiego, promocja aktywnosci fizycz-
nej i odkrywanie pickna Bieszczad.

Serdecznie gratulujemy wszystkim
zawodnikom - zaréwno tym, ktorzy sta-
neli na podium, jak i tym, ktorzy podjeli
wyzwanie i pokonali wymagajaca trase.
To wtasnie wytrwalos¢, u§miech oraz po-
zytywna energia uczestnikdéw sprawity,
ze ta edycja byta wyjatkowa. Do zobacze-
nia za rok! W
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Budownictwo, ktore zmienia zycie

Polscy inzynierowie
pokazuja, ze budownictwo
to nie tylko beton i stal,
ale przede wszystkim
wizja i odpowiedzialnosc.
Projekty nagrodzone
podczas konkursu
-Modernizacja Roku

& Budowa XXI wieku”
udowadniaja, ze
infrastruktura powinna
przede wszystkim stuzy¢
ludziom.

Kacper Kordalski

otezne zywioly i wielkie wyzwania
Pwymagaja} réwnie wielkich odpo-
wiedzi. Polska inzynieria pokazuje,
ze potrafi im sprostaé, czego dowodem sg
tegoroczni laureaci prestizowego konkursu
»Modernizacja Roku & Budowa XXI
wieku”. PIIB wyrdznita 2 inwestycje, ktdre
nie tylko imponujg rozmachem technicz-
nym, ale przede wszystkim zmieniajg zZycie
ludzi. Byly to: tunel TS-23 w ciggu drogi S-3
na odcinku pomiedzy Bolkowem a Ka-
mienng Gorg oraz zabezpieczenie przed po-
wodzig miasta Krosno Odrzanskie.
W tegorocznej, 29. edycji konkursu
udziat wzieto 535 obiektow z catego kraju.
Do finatu zakwalifikowano 59 z nich.
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Fot. 1. Przeméwienie Elzbiety Janiszewskiej-Kuropatwy

Oceniano m.in. budynki mieszkalne,
obiekty sakralne, szkoly, mosty, infrastruk-
ture sportows, a takze inwestycje z zakresu
ochrony $rodowiska i zieleni miejskiej.
Patronat nad konkursem objela Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa.

Podczas gali wyréznienia w imieniu
Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa PIIB,
wreczyla Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa,
czlonek Krajowej Rady PIIB.

Wyrdznione przez PIIB inwestycje to:
e budowa tunelu TS-23 w ciggu drogi
S-3 na odcinku pomiedzy Bolkowem
a Kamienng Gorg - nagroda w katego-
rii Budowa XXI wieku - obiekty drogo-
wo-mostowe,

e zabezpieczenie przed powodzig miasta
Krosno Odrzanskie - nagroda w kategorii

Budowa XXI wieku - obiekty przemystowe
i inzynieryjne.

Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa przy-
pomniala podczas gali, ze Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa brala czynny
udzial w szacowaniu strat po katastrofalnych
powodziach w 2024 r. PIIB zaangazowata
ponad 800 inzynieréw — wolontariuszy
w dzialania pomocowe, przeprowadzila
ogledziny budynkéw mieszkalnych, go-
spodarczych i infrastruktury. Lacznie oce-
nita szkody w ponad 10 000 obiektéw.
- Mam nadzieje, ze przedsigwzigcie w Kro-
$nie Odrzatniskim bedzie stuzylo spoteczeni-
stwu i juz nigdy nie dopusci do takich
zniszczen, jakie pamietamy z przeszlosci
- podkreslita podczas gali Elzbieta Jani-
szewska-Kuropatwa. W

Fot. 2. Tunel TS-23 w ciagu drogi $-3 na odcinku pomigdzy Bolkowem a Kamienna Géra  Fot. 3. Zabezpieczenie przed powodzia miasta Krosno Odrzaiiskie
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Fot. 1. Kacper Kordalski, fot. 2. i 3. archiwum konkursu ,Modernizacja Roku & Budowa XXI wieku”



Fot. archiwum PIIB
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Polska Izba Inzynierow Budownictwa wprowadza nowa forme czlonkostwa - status
inzyniera seniora. Rozwiazanie, ktore zacznie obowiazywac od 1 stycznia 2026 r.,

ma umozliwi¢ doswiadczonym inzynierom utrzymanie wiezi z samorzadem, przy
jednoczesnym dostosowaniu ich praw i obowiazkow do zmienionej sytuacji zawodowej.

polowie czerwca 2025 r. Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa
podczas XXIV Krajowego

Zjazdu Sprawozdawczego PIIB przyjeta
uchwale wprowadzajacg zmiany w statucie.
Najwazniejsza z nich dotyczy stworzenia no-
wego statusu — inzyniera seniora.

WARUNKI UZYSKANIA STATUSU

Zgodnie z nowym art. 4a statutu o wpis

na liste inzynieréw senioréw moze ubie-

ga¢ sie cztonek samorzadu, ktdry:

e posiada minimum 10-letni okres czyn-

nego czlonkostwa, potwierdzony oplaca-

niem sktadek;

e uzyskal prawo do emerytury lub renty;

o zaprzestal wykonywania samodzielnych

funkgji technicznych w budownictwie.
Decyzje w sprawie nadania statusu po-

dejmuje okregowa rada izby wlasciwa dla

miejsca zamieszkania wnioskodawcy.

PAZDZIERNIK 2025 (242)

Kacper Kordalski

PRAWA 1 0BOWIAZKI

Inzynier senior:

o korzysta z dzialalno$ci ssmopomocowej
prowadzonej przez okregowe izby inzynie-
réw budownictwa;

e pozostaje zobowigzany do przestrzega-
nia zasad etyki zawodowej, uchwat orga-
néw samorzadu oraz przepisow prawa;

e uiszcza roczng sktadke w wysokosci 2%
przecietnego wynagrodzenia krajowego
w sektorze przedsigbiorstw na rzecz izby
okregowej oraz 0,5% na rzecz Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa;

e nie posiada czynnego ani biernego prawa
wyborczego, prawa wykonywania samo-
dzielnych funkgji technicznych w budow-
nictwie ani obowigzkowego ubezpieczenia
OC w tym zakresie.

NOWE MOZLIWOSCI

Wprowadzenie statusu inzyniera seniora
daje takze wiele dodatkowych upraw-
nien. Seniorzy moga uczestniczy¢ bez-
platnie w szkoleniach online organizo-
wanych przez PIIB i okregowe izby, bra¢
udzial w pracach organéw opiniodaw-
czo-doradczych zaréwno na szczeblu
okregowym, jak i krajowym oraz uczest-
niczy¢, z glosem doradczym, w zjazdach
okregowych izb oraz w krajowym zjez-
dzie - na zaproszenie odpowiednich
organdw.

Nowe regulacje pozwalaja doswiadczo-
nym inzynierom zachowaé wieZ z samo-
rzadem zawodowym, jednoczesnie dosto-
sowujac zakres ich obowigzkéw do etapu
kariery zawodowej. To réwniez szansa
na aktywne wigczenie wiedzy i doswiad-
czenia senioréw w dziatalno$¢ opiniodaw-
czg oraz szkoleniowa izby. W
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Podczas jubileuszowych regat organizowanych przez Warminsko-Mazurska OIIB
spotkali sie inzynierowie z calej Polski. Na starcie stanelo 11 trzyosobowych zalog
reprezentujacych 15 okregowych izb.

Kacper Kordalski

roczystego otwarcia zawodow na je-

| l ziorze Ukiel w Olsztynie dokonat Ja-
rostaw Kuklinski, przewodniczacy
W-MOIIB. W wydarzeniu uczestniczyli
liczni goscie, m.in. Robert Szewczyk, prezy-
dent Olsztyna, Mariusz Dobrzeniecki, prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
przedstawiciele uczelni technicznych i woje-
wodzkiego nadzoru budowlanego oraz prze-

I
— [

wodniczacy i cztonkowie prezydium PIIB
oraz OIIB z calej Polski. Regaty, objete hono-
rowym patronatem Marszatka Wojewddz-
twa Warminsko-Mazurskiego, Prezydenta
Olsztyna oraz PIIB, zgromadzily w tym roku
rekordowy frekwencje.

Po emocjonujacej rywalizacji na wo-
dzie zwycigzcami zostali:
o Pomorska OIIB - | miejsce,
e Matopolska OIIB - Il miejsce,
e Podkarpacka OIIB - Ill miejsce.

Nagrody wreczyli Mariusz Dobrze-
niecki, prezes Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, i Jarostaw Kuklinski,
przewodniczacy W-MOIIB. Organiza-
torzy podkreslajg, ze mimo zmiennej
pogody atmosfera byla znakomita, a re-
gaty z roku na rok cieszg si¢ coraz wigk-
szym zainteresowaniem. - To wyjgtkowe
Swigto inzynieréw - zeglarzy. Do zoba-
czenia za rok! — podsumowali organiza-
torzy wydarzenia. W

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Warminsko-Mazurska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa



Fot. archiwum PIIB, Podkarpacka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Flesz samorzadowy

OLSZTYN | 29 SIERPNIA 2025
PREZYDIUM KRAJOWE) RADY PIIB
Gléwnym tematem Prezydium Krajowej
Rady PIIB, ktére odbywato sie w Olsztynie
pod przewodnictwem prezesa Mariusza Do-
brzenieckiego, byla przysztoéc¢ izby i plany
na lata 2025-2026. Pokazano projekt aplika-
¢ji Inzynier 360 — ma by¢ ona cyfrowym cen-
trum narzedzi i wiedzy dla cztonkéw PIIB.
Ogloszono tez start jesiennej raméwki pod-
castow oraz zapowiedziano szkolenia i pro-
gramy w ramach inicjatyw ,,Bezpieczny In-
zynier” i ,Zdrowy Inzynier”

Prezydium przyjrzato si¢ wynikom ba-
dan opinii publicznej na temat zawodu in-
zyniera i dziatalnosci izby, a w dyskusji po-
jawil sie pomyst utworzenia 2 nowych
zespolow: ds. sytuacji kryzysowych oraz
ds. spraw senioréw. Na koniec rozmawiano
o terminarzu prac i wstepnych zalozeniach
budzetowych na 2026 r.

GDANSK | 1-3 WRZESNIA 2025
SPOTKANIE INFORMACYINO-SZKOLE-
NIOWE KKK ORAZ OKW

Niemal 200 0séb wzielo udzial w spotkaniu
informacyjno-szkoleniowym zorganizowa-
nym przez Krajowa Komisje Kwalifikacyjna
PIIB dla przewodniczacych i reprezentantow
okregowych komisji kwalifikacyjnych oraz
cztonkéw KKK. Spotkanie miato charakter
hybrydowy i dotyczylo szkolenia technicz-
nego oraz prawnego na temat systemu
SESZAT, bazy pytan egzaminacyjnych oraz
aktualnych regulacji prawnych zwigzanych
z nadawaniem uprawnien budowlanych.

PAZDZIERNIK 2025 (242)

KATOWICE | 4 WRZESNIA 2025 )
CYFROWE NARZEDZIA DLA INi,YNIIERDW
BUDOWNICTWA — SZKOLENIE SLOIIB

O najnowszych rozwiazaniach cyfrowych
w budownictwie rozmawiano podczas
szkolenia w siedzibie Slgskiej Okregowej
Izby Inzynieré6w Budownictwa. W wyda-
rzeniu uczestniczyto 94 cztonkéw SIOIIB.
Spotkanie poprowadzili Anna Pniewska
i Tomasz Sacitowski z Departamentu Ustug
Cyfrowych Gléwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego. To wlaénie oni przedstawili
w $rodowisku testowym funkcjonalnosci
Elektronicznego Dziennika Budowy (EDB)
oraz Cyfrowej Ksiazki Obiektu Budowla-
nego (c-KOB). Uczestnicy mogli nie tylko
zobaczy¢, jak dzialajg te systemy, ale tez
pozna¢ praktyczne wskazowki utatwiajace
korzystanie z nich w codziennej pracy.

®-
@ ®

AREAMOW | 15-17 WRZEﬁNIA 2025
SZKOLENIE ORGANOW OROZ 1 0SD OIIB
POLSKI POLUDNIOWE)

W polowie wrze$nia Artamdw stal sie cen-
trum dyskusji o odpowiedzialnosci zawo-
dowej inzynieréw budownictwa. To wlasnie
tutaj odbyto si¢ szkolenie organéw OROZ
i OSD okregowych izb potudniowej Polski,
ktérego organizatorem byta Podkarpacka
OIIB. Gospodarzami wydarzenia byli Grze-
gorz Dubik, przewodniczacy OR PDK
OIIB, Elzbieta Kosior, koordynator OROZ,
oraz Jerzy Madera, przewodniczacy OSD
PDK OIIB. W spotkaniu wzieli udziat
przedstawiciele okregowych izb z Dolnego
Slaska, Opola, Slaska, Matopolski i Podkar-
pacia, a takze reprezentanci organéw kra-
jowych PIIB, w tym m.in. Marian Zdunek,
przewodniczgcy KSD PIIB, Dariusz Wala-
sek, KROZ - koordynator, Urszula Kallik,
przewodniczaca KKR, cztonkowie KSD
PIIB i prawnicy PIIB.

Program obejmowat inspirujacy wy-
kfad mec. Artura Kosturka pt. ,,Jak zy¢, in-
zynierze?” oraz warsztaty z inscenizacjg
rozprawy dyscyplinarnej i dyskusja nad

SAMORZAD ZAWODOWY

wykonywaniem orzeczen. Byla to okazja
nie tylko do poszerzenia wiedzy, ale tez
do wymiany doswiadczen oraz integracji

$rodowiska inzynierskiego.

WARSZAWA | 17 WRZESNIA 2025
NOWOCZESNA PREFABRYKACJA ZMIENIA
OBLICZE BUDOWNICTWA SPOLECZNEGO

Budownictwo spoteczne i komunalne stoi
dzi$ przed ogromnymi wyzwaniami - ro-
snace koszty, dlugie terminy realizacji oraz
brak rak do pracy spowalniajg inwestycje.
Odpowiedzig na te problemy moga by¢ no-
woczesne technologie prefabrykacji, o kto-
rych rozmawiano podczas panelu o prefa-
brykacji na 5. Forum Miasteczek Polskich
w Warszawie.

Jak podkreslali uczestnicy dyskusji, pre-
fabrykacja pozwala skroci¢ czas realizacji in-
westycji nawet dwu-, trzykrotnie, obniza
koszty budowy i finansowania, a dodatkowo
umozliwia uzyskanie 3-7% wigcej po-
wierzchni uzytkowej. To oznacza wieksza
liczbe mieszkan w ramach tej samej inwesty-
¢ji oraz mniejsze zapotrzebowanie na pra-
cownikéw budowlanych, co dzi$ stanowi
szczegolnie istotne wsparcie dla rynku.

Eksperci zgodnie wskazywali, Ze aby po-
tencjat prefabrykacji zostal w pelni wykorzy-
stany, potrzebne sg stabilne regulacje prawne,
dobrze zaplanowana strategia oraz spdjne
standardy dziatania. Dopiero wspdlpraca sa-
morzaddw, instytucji i sektora budowlanego
pozwoli przetozy¢ technologie na realne ko-
rzysci dla mieszkaficow.

[ ]

Opracowat Kacper Kordalski
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

[Najwazniejsi sg ludzie

ozmowa z dr hab. inz. Anng Zyczynska, prof. uczelni,
Rdziekan Wydzialu Budownictwa i Architektury Politech-
niki Lubelskiej. (...)

Wiszystko zaczelo si¢ 1 pazdziernika 1981 r. Wtedy rozpo-
czetam 5 lat studidw, a na ostatnim roku pracowatam juz jako
asystent stazysta. (...) W tym roku $wietuje 40-lecie pracy
na Politechnice Lubelskiej. (...)

Przez 12 lat bytam prodziekanem do spraw studenckich
albo prodziekanem do spraw ksztatcenia. Mogtam dzigki temu
obserwowa¢ zmiany, jakie zachodzity w procesie ksztalcenia
studentéw. Nie sposdb okresli¢, jak przez ten czas zmienila sie
dostepno$¢ do oprogramowania czy standard sal dydaktycz-
nych i laboratoriow. Kiedy przyszlam tu w 1981 r., sale byly
bardzo skromne, komputeréw brak, wszystkie projekty robi-
liSmy recznie: kredlenie, obliczenia. O oprogramowaniu
AutoCAD nawet nie styszeliémy. Potem technika ruszyta na-
przdd, ale trzeba ja bylo wdrozy¢ w zycie. (...)

Jestem dopiero na poczatku drogi kierowania Wydzialem Bu-
downictwa i Architektury, bo dziekanem zostalam rok temu. My-
$le, ze udato mi sie wdrozy¢ w te funkeje, zapewnic¢ dobra orga-
nizacje pracy, na biezaco i bez zbednej zwloki przeprowadzaé
rozne sprawy. Ten rok jest wyjatkowy, bo wydziat obchodzi jubi-
leusz 60-lecia, a z tym zwigzane jest przygotowanie wyjatkowych
materialéw o wydziale, zorganizowanie wielu wydarzen. (...)

Najwazniejszy cel to utrzymanie wydzialu w dobrej kon-
dycji finansowej, z dobrymi wskaznikami kadrowymi i z re-
krutacja kandydatow na studia, ktéra w tym roku poszla bar-
dzo dobrze.

Wiecej w wywiadzie w ,Lubelskim Inzynierze Budownictwa”
nr 3/2025.

y Fot. Politechnika Lubelska

' Jadwiga” zyia

- =

za ,Kinga”

dniu czerwca 2025 r. tarcza TBM ,,Jadwiga” rozpoczeta

drazenie i budowe niemal 4-kilometrowego tunelu ko-
lejowego pod Pisarzows. ,,Jadwiga” to maszyna, ktéra wazy
ponad 2500 t i ma 90 m dlugosci, sama glowica tngca ma
11 m $rednicy i wazy 245 t. (...) Tunel o $rednicy niemal
11 m i dlugosci 3750 m powstawac bedzie krok po kroku, z mi-
limetrowg precyzja. (...)

Pod Pisarzowg powstang w sumie 2 tunele. Oprdcz tego
dla pociagéw, ktérego budowa ruszyta pod koniec czerwca,
mniejszy tunel ewakuacyjny zaczeta drazy¢ z koicem marca
tarcza TBM ,,Kinga” - mniejsza, bo wazaca ,,tylko” 600 t, z gto-
wicg o $rednicy 5 m. (...)

To beda pierwsze tunele wykonane w ramach projektu
»Podleze-Piekietko” W sumie przy okazji najwiekszej
inwestycji Polskich Linii Kolejowych na potudniu Polski
powstanie 20 takich budowli. Pociagi beda kursowac
w 16 z nich, bedg one mialy niemal 21 km facznej dtugo-
$ci. Pozostale 4 to beda tunele ewakuacyjne, a ich dtugosé
osiagnie ok. 10 km.

Najdtuzszy tunel kolejowy w Polsce, ktory powstaje
w sasiedztwie Limanowej, to fragment nowego przebiegu
linii kolejowej nr 104. Modernizacja odcinka Limanowa
—-bocznica Kleczany realizowana jest przez konsorcjum
firm w skfadzie: Budimex S.A., Giilermak Agir Sanayi Ingaat
ve Taahhiit A.S., Gillermak Sp. z o.0. Koszt to przeszlo
1,9 mld zt.

Wiecej w artykule Grzegorza Skowrona w ,,Budowniczym”
- biuletynie Matopolskiej OIIB nr 2/2025.

Fot. Piotr Hamarnik/PKP PLK S.A.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Roszczenia w zamowieniach
publicznych

Wedlug raportow w projektach ,,zaprojektuj i wybuduj”
w latach 2015-2025, w sektorze rewitalizacji, odsetek

projektéw z roszczeniami wynosi ok. 45%, podczas gdy dla
tradycyjnych form zamoéwien jest to ok. 25-30%. (...)

Program funkcjonalno-uzytkowy jest fundamentem in-
westycji w formule ,,zaprojektuj i buduj”. Niestety, czesto za-
wiera nieprecyzyjne lub wrecz sprzeczne wymagania, co pro-
wadzi do réznic w interpretacji zapiséw tego dokumentu. (...)

Kolejng istotng przyczyna roszczen w formule ,,zaprojek-
tuj i wybuduj” s3 zmiany decyzji zamawiajacego wzgledem
zapisow PFU - zaréwno na etapie opracowywania dokumen-
tacji projektowej, jak i w trakcie robét budowlanych. Sytuacje
te dotycza przede wszystkim przypadkow, gdy zamawiajacy
- po glebszym zrozumieniu skutkéw wczeéniej zatwierdzo-
nych zapiséw PFU - dazy do ich korekty, rozszerzenia lub do-
precyzowania, czesto bez formalnego wprowadzenia zmian
w zakresie zamoOwienia. (...)

Jednym z kluczowych zZrédet sporéw w projektach prowa-
dzonych w formule ,,zaprojektuj i wybuduj” jest niewtasciwa
lub zdezaktualizowana inwentaryzacja obiektu istniejacego,
ktora stanowi podstawe do przygotowania programu funkcjo-
nalno-uzytkowego oraz pézniejszej dokumentacji projektowe;.
Dotyczy to zwlaszcza inwestycji rewitalizacyjnych, gdzie przed-
miot zaméwienia opiera sie na obiektach o duzym stopniu zu-
zycia technicznego, skomplikowanej strukturze i nieudokumen-
towanych modyfikacjach budowlanych z przesztosci.

Wiecej w artykule Katarzyny Zuchmanskiej i Jana Pilarskiego
w ,Kwartalniku £édzkim” nr 3/2025.

Fot. © bnorbert3 - stock.adobe.com

PAZDZIERNIK 2025 (242)

| Projekt Baltic Power

W BIULETYNACH IZBOWYCH

kwietniu 2025 r. Baltic Power — wspdlne przedsiewzie-

cie Grupy ORLEN i kanadyjskiej firmy Northland Po-
wer - potwierdzil pierwsze udane instalacje 5 elementow
przejsciowych, ktore polaczyty zamontowane w marcu mo-
nopale (gléwne elementy fundamentéw) i w koncowym pro-
cesie prac polacza morskie turbiny wiatrowe. To pierwsza taka
instalacja na polskich wodach Battyku. Morski plac budowy
Baltic Power ma obszar ok. 130 km?. (...)

Elementy przejsciowe (TP) to stalowe konstrukeje, ktére
faczg fundamenty z wiezami morskich turbin wiatrowych
i morskich stacji elektroenergetycznych. W ramach projektu
Baltic Power zainstalowanych zostanie docelowo 78 takich
elementow. Kazda konstrukcja wazy do 350 t i mierzy ponad
20 m. Dostawcg elementéw przejsciowych dla turbin w pro-
jekcie Baltic Power jest Smulders. Jak podkresla Baltic Power,
wiekszo$¢ konstrukeji pomocniczych (secondary steel) dla
elementow przejsciowych zostala wyprodukowana w polskich
zakladach Smulders w Zarach. Monopale to z kolei konstruk-
cje stalowe o dlugosci do 100 m, masie do 1700 t i srednicy
ponad 9m. (...)

W Osiekach Leborskich w gminie Choczewo budowana
jest stacja elektroenergetyczna, ktorej zadaniem bedzie prze-
kazywanie wyprodukowanej energii do operatora krajowego
systemu. Zakonczenie budowy jest przewidywane na przefom
202512026r.

Wiecej w artykule w ,Pomorskim Inzynierze” nr 2/2025.
Fot. materiaty prasowe Baltic Power

b Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest MX SOLUTION Sp. z o.0.
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Poziomo:

1 urzadzenie stosowane do krotkotrwatego ogrzewania pomieszczen
mieszkalnych, biur, sklepow; 7 rodzaj krytego przedsionka koscielne-
go w architekturze bizantyjskiej i starochrzescijanskiej; 11 ... archi-
tektoniczny to drobny element dekoracyjny stanowigcy wykonczenie
budowli; 12 ptytka skalna uzywana jako pokrycie dachu; 13 wielopie-
trowy budynek o powtarzalnych segmentach; 14 mieszkanka Rijadu;
15 podwyiszenie np. wzdtuz $ciany budynku, utatwiajgce zatadunek
i wytadunek towardw z pojazddéw; 16 wysoka, smukta budowla wiezo-
wa, np. antenowa; 17 zrzeczenie sig swoich praw do czego$ na rzecz
innej osoby; 20 pomieszczenie do przechowywania i biezacej, nieza-
wodowej obstugi samochodu; 23 droga utozona z szyn umocowanych
na podtozu za pomocy podktaddw, po ktdrej poruszajg sie pociagi,
tramwaje; 24 kawatek smolnego drewna, dawniej uiywanego
do o$wietlania; 26 twdrca, np. projektu budowlanego; 29 rozszerze-
nie pliku komputerowego; 33 gaz szlachetny stosowany do wypetnia-
nia zaréwek duzej mocy i jarzeniéwek; 34 ... budowy to miejsce pro-
wadzenia robdt budowlanych; 35 angielskie dziato samobieine; wyraz
mozna utozy¢ z liter: a, o, b, b, t; 36 ... ewakuacyjna to najkrdtsze po-
taczenie prowadzace z pomieszczenia na otwartg przestrzen; 37 ar-
chitektoniczna dekoracja o ozdobnym uktadzie otworéw tworzacych
wzor; 38 frontowa $ciana budynku; 39 budowla inzynierska umoili-

Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
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Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 9/25: HOLCIM POLSKA.

wiajaca przeprowadzenie trasy pod przeszkodg terenowg lub przez
nig, np. gore lub rzeke; 40 czgs$¢ budynku otoczona balustrada

Pionowo:

1 reprezentacyjna, nieobronna budowla mieszkalna o zwartej formie,
np. w Wilanowie; 2 kopia, przepisany tekst oryginalnego dokumentu;
3 rozzarzona czgstka ptongcego ciata, oderwana od catosci; 4 przepis
okreslajacy jednoznacznie wymagania techniczne przedmiotu, sposo-
by wykonywania czynnosci, sposoby oznaczania itp.; 5 ... samorzadu
zawodowego to organizacja zrzeszajaca m.in. architektéw lub iny-
nierdw budownictwa; 6 urzad, stanowisko ministra; 7 zewnetrzna
warstwa tynku dwuwarstwowego; 8 zwiazek chemiczny, sktadnik klin-
kieru (potproduktu cementu portlandzkiego); 9 .. gtéwna instalacji
wodociggowej to przewdd wewngtrzny utozony na odcinku od wodo-
mierza do punktu czerpalnego; 10 odmiana jabtoni; 11 budynek
mieszkalny; 18 rodzaj farby; 19 czg$¢ ulicy przeznaczona do ruchu
kotowego; 20 szachy; 21 rysunek wykonany za pomocg rylca w twar-
dym materiale; 22 skwar; 25 stuzy do przewozenia oséb na wyiszy
poziom w budynku; 27 farba brunatnoczerwona; 28 budowlany ele-
ment konstrukcyjny bedacy wsparciem dla jakiego$ przedmiotu;
29 epopeja; 30 stata posada; 31 rurka stuzaca do osuszania budyn-
kéw, pdl; 32 stop odlewniczy; 35 pitka poza boiskiem

Laureatami sa: Grzegorz Wierzchowski, Mateusz Szopa, Andrzej Osiak. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.

MATERIAL PROMOCYINY
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Dotacz do grona Laureatow
NOWEJ edycji tytutu
Kreator Budownictwa Roku 2025

KREATORI)
BUDOWNICTWA
ROKU L

Zapytaj o szczegoty: reklama@wpiib.pl

Buduj sukces razem z nami!
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