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Szanowni Paristwo,

w artykule Ogrodzenia przemystowe, zamieszczonym w ,Inzynierze Budownictwa” nr 11/2022, autorstwa p. Zbigniewa Czajki, omytkowo zabrakto informacji,
iz jednym ze Zrédet literaturowych byta publikacja Ogrodzenia przemystowe. Co to takiego?, pochodzaca z czasopisma ,Nowoczesne Hale” nr 3/2015, ktérej autorem jest
p. Marcin Cwirko. W imieniu p. Zbigniewa Czajki serdecznie przepraszamy jej Autora.

Redakcja
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Szanowni
Panstwo!

dniach 17-19 wrzesnia odbeda sie 37. Miedzynaro-
dowe Energetyczne Targi Bielskie ENERGETAB.
Targi, ktorych organizatorem jest ,ZIAD Bielsko-
-Biala” SA, to dobra okazja do poznania nowoczesnych tech-
nologii przeznaczonych dla branzy energetycznej. Wsrod
500 wystawcow z kraju i zagranicy nie zabraknie rowniez
Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
i redakcji ,Inzyniera Budownictwa”. Miesiecznik jest
takze patronem medialnym wydarzenia.

W tym numerze polecamy tekst o tematyce prawnej,
opisujacy pakiet przepisow zmieniajacych rozporzadzenie

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, ktory wszedl w zycie

15 sierpnia 2024 r. Zdaniem projektodawcy ta nowelizacja ma
umozliwic¢ szersze zastosowanie elementow drewnianych
przy wznoszeniu budynkow oraz doprecyzowac kwestie
zwiazane z usyluowaniem budynku na dzialce budowlane;j.

We wrzesniowym wydaniu przedstawiamy rowniez artykul
o odbudowie drog publicznych uszkodzonych badz znisz-
czonych w wyniku dzialania zywiohu.

Wsrod publikacji prezentujemy takze istotny temat doty-
czacy krajowych ocen technicznych w branzy wentylacyjnej
oraz e-wniosku pozwolenia na uzytkowanie bez koniecznosci
dosylania papierowych dokumentow.

Zapraszamy rowniez do udzialu w projektach organizowa-
nych przez Wydawnictwo PIIB: 3 pazdziernika odbedzie sie
debata online nt. ,,Zréwnowazone budownictwo — wybrane
aspekty”, a 14 listopada - uroczysta gala wraz z nadaniem
tytulow Kreator Budownictwa Roku 2024!

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwarnska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 4.10.2024 roku.
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

odczas tegorocznego Krajowego Zjazdu

Sprawozdawczego PIIB podjelismy wiele

waznych decyzji, jednak najwazniejszym
elementem, ktory zostal wypracowany, byl nowy
kodeks etyki. Komisja ds. Etyki przy Krajowej
Radzie PIIB, pod przewodnictwem Elzbiety
Godzieszki, wypracowala bardzo dobry dokument,
dajacy inzynierom budownictwa duzo lepsze ramy
do funkcjonowania niz jego poprzednia wersja.

Wiele osob pytalo, dlaczego rozpoczelismy
prace nad kodeksem. Odpowiedz byla prosta
i jednoznaczna - dotychczasowy przestal by¢
aktualny. W tak dynamicznie zmieniajacym sie
swiecie bardzo trudno jest zachowac $wiezos¢
dokumentu przez prawie 20 lat. Mimo zZe kodeks
byl w 2013 r. aktualizowany, to uznaliSmy, zZe czas
go ponownie uaktualnic. Prace rozpoczely sie
w 2022 1. i trwaly prawie 2 lata.

W aktualnym kodeksie
znalazly sie takze informacje
dotyczace podnoszenia kwalifikacji
i reprezentowania izby
w przestrzeni publicznej.

Dokument zostal podzielony na dziewie¢ waznych
rozdzialow. Znalazly sie w nich zapisy, ktore w mojej
ocenie daja realna szanse, aby wymaga¢ od inzynierow
budownictwa odpowiednich postaw. Nie tylko
w obszarze wykonywanego przez nas zawodu,
ale rowniez w takich aspektach zycia jak kwestie
ekonomiczne, placowe, spoleczne lub ekologiczne.
Poruszona w kodeksie problematyka dotyczy dziatan
antykorupcyjnych, antydyskryminacyjnych i konfliktu
interesow, ale rowniez koncentruje sie na wzajemnych
relacjach pomiedzy cztonkami izby. Szczegolnie na tym,
jak wspolnie powinniSmy tworzy¢ etos naszego
zawodu. W aktualnym kodeksie znalazly sie takze
informacje dotyczace podnoszenia kwalifikacji
i reprezentowania izby w przestrzeni publicznej.

Wszystko po to, aby klarownie wskazac¢ jak najlepsza
Sciezke postepowania w tych dynamicznych czasach
osoby reprezentujacej nie tylko zawod inzyniera
budownictwa, ale rowniez zawod zaufania publicznego.

Cel, jaki przyswiecal przy tworzeniu nowego
kodeksu, to oddanie w rece inzynierow dokumentu
maksymalnie transparentnego i zrozumialego.
Takiego, ktory nie pozostawia zbyt wiele przestrzeni
do interpretacji. To w moim odczuciu zostalo
osiagniete, za co bardzo serdecznie chcialbym
podziekowa¢ przewodniczacej Komisji ds. Etyki
przy Krajowej Radzie PIIB - Elzbiecie Godzieszce,
ktora wraz z calym zespotem wlozyla ogrom pracy
i energii w przygotowanie tego dokumentu. Byl on
konsultowany ze wszystkimi zainteresowanymi
stronami na kazdym etapie prac, dzieki czemu zywimy
przekonanie, Ze zaspokaja potrzeby wszystkich
interesariuszy i rozwigzuje problemy, ktore generowal
poprzedni dokument.

Serdecznie zachecam do zapoznania si¢
z nowym Kodeksem etyki zawodowej cztonkow PIIB,
a przede wszystkim do przeczytania wywiadu z jego
glowna autorka, ktory znajdziecie Panistwo w tym
wydaniu. Milej lektury!

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Podsumowanie"XLIlissesjitegzaminac

SAMORZAD ZAWODOWY

Do testu pisemnego w XLIII sesji egzaminacyjnej przystapilo 3209 kandydatow ubiegajacych
sie o uprawnienia budowlane, natomiast do egzaminu ustnego - 3400 0sob.

iosenna sesja egzaminacyjna
na uprawnienia budowlane
rozpoczela sie 24 maja br.

egzaminem pisemnym, ktory zostal prze-
prowadzony w dwoch turach. O godz. 10.00
do egzaminu przystapity osoby ubiegajace
sie o uprawnienia budowlane w specjalno-
$ci konstrukcyjno-budowlanej (we wszyst-

mgr ini.

(- Krzysztof Latoszek

(e

przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

kich rodzajach i zakresach), natomiast
0 godz. 13.00 egzamin zdawali kandydaci
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w pozostalych specjalno$ciach (we wszyst-
kich rodzajach i zakresach).

Do egzaminu pisemnego w XLIII sesji
egzaminacyjnej przystapito 3209 osob
ubiegajacych sie o uprawnienia budow-
lane, natomiast do egzaminu ustnego
- 3400 oséb.

Srednia zdawalnoéé egzaminu pisem-
nego wyniosta 89,5%, natomiast ustnego
- 78,56%. Ogolna zdawalno$¢ egzaminow
w okregowych izbach inzynieréw budow-
nictwa wyniosta 83,87%.

2671 oso6b uzyskalo w tej sesji
uprawnienia budowlane, z czego naj-
wiecej w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej (1183), a najmniej w spe-
cjalno$ciach: inzynieryjnej hydrotech-
nicznej (49) oraz inzynieryjnej kolejowej
w zakresie sterowania ruchem kolejo-
wym (27). W tej sesji, podobnie jak
w poprzedniej, nikt nie ubiegal sie
o uprawnienia budowlane w specjalno-
$ci inzynieryjnej wyburzeniowe;j.

Jesdli chodzi o liczbe uprawnien na-
danych w poszczegdlnych okregowych
izbach inzynieréw budownictwa, to naj-
wiecej decyzji wydano w Mazowieckiej
OIIB (429), nastepnie w Slaskiej OIIB
(278), Wielkopolskiej OIIB (244) i Ma-
topolskiej OIIB (243).

Gratulujemy wszystkim, ktérzy uzy-
skali uprawnienia budowlane w XLIII
sesji egzaminacyjnej. M

y.l“ e l-—-h



WYWIAD

Nowy Kodeks etyki

zawodowej cztonkow PIIB

Inzynier budownictwa to zawod zaufania publicznego, a czlonkowie PIIB powinni kierowa¢é
sie zasadami, ktore dotycza uczciwosci, rzetelnosci, lojalnosci i sa kluczowe dla utrzymania
wysokich standardow pracy. Jak tworzono przyjety w tym roku Kodeks etyki zawodowe;j
czlonkow PIIB? Kto mial wplyw na nowe zapisy? Odpowiada Elzbieta Godzieszka,
przewodniczaca Komisji ds. Etyki powolanej przez Krajowa Rade PIIB.

Samorzad inzynieréw budownictwa
istnieje ponad 20 lat. Dlaczego
Komisja ds. Etyki powotana

w VI kadencji wiadz (2022-2026)
postanowita zmieni¢ dotychczasowy
kodeks zasad obowiazujacych
cztonkéw PIIB?

Proces tworzenia nowego kodeksu zaini-
cjowano juz w 2022 r., uznajac, ze zasady
zawarte w dotychczasowym Kodeksie za-
sad etyki zawodowej cztonkéw PIIB nie
odpowiadaja juz w pelni na potrzeby i re-
alia zmieniajgcego sie rynku oraz rosnace
wyzwania wspolczesnej branzy budowla-
nej. Potrzeba wprowadzenia nowych za-

10

piséw zasad etycznych obowiazujacych
inzynieréw budownictwa ma réwniez
swoje korzenie w rosngcej $wiadomosci
spolecznej oraz dynamicznych zmianach
w otaczajacej nas rzeczywistosci, takze tych
zachodzacych w sektorze budowlanym.
Dotychczasowy kodeks, mimo ze spelniat
swoje zadanie przez wiele lat, nie przysta-
wal juz do pracy wspolczesnego inzyniera
budownictwa. Pamietajmy, ze dotych-
czasowy Kodeks zasad etyki zawodowej
czlonkéw PIIB zostal uchwalony na Nad-
zwyczajnym Zjezdzie PIIB w 2007 1., a po-
prawiono i uzupelniono go na XII Krajo-
wym Zjezdzie PIIB w 2013 r.

Waznym glosem byly rowniez sygnaly
od czlonkéw organéw dyscyplinarnych,
rzecznikéw odpowiedzialnosci zawodowej
i sagdow dyscyplinarnych dotyczace braku
mozliwo$ci wykorzystania niektérych
zapisow kodeksu, jawigcych si¢ we wspol-
czesnych realiach jako zapisy ,,martwe”
Wielokrotne rozmowy i dyskusje w gro-
nie rzecznikdéw oraz sedzidéw wzbudzily
potrzebe przeanalizowania kodeksu row-
niez pod tym katem.

W ramach tej inicjatywy Komisja ds. Etyki
KR PIIB rozpoczela prace nad zmianami
w kodeksie od uzyskania od rzecznikéw
odpowiedzialnosci zawodowej — zaréwno
okregowych, jak i krajowego - informacji
na temat specyfiki zglaszanych do organéw
skarg na naszych cztonkéw w trybie odpo-
wiedzialnosci dyscyplinarnej. Informacje
te stanowily istotny materiat w pracy ko-
misji przy opracowaniu zapiséw kodeksu.

Jakie byty gtéwne zatozZenia Krajo-
wej Rady PIIB wobec tworzonego
przez komisje dokumentu? Prace
nad nowym kodeksem trwaty 2 lata

i zostaty podzielone na etapy.

Kto zatem miat wptyw na jego
ostateczng tres¢?

Prace nad nowym dokumentem trwaly pra-
wie 2 lata, a ich celem bylo stworzenie ko-
deksu, ktéry nie tylko spelni aktualne stan-
dardy, ale takze uwzgledni nowe wyzwania
zwigzane z etykg zawodowg w budownictwie.
Wypracowany przez komisje projekt kodeksu
przeszed! fazy konsultacji zaréwno w orga-
nach PIIB, jak i stowarzyszeniach naukowo-
-technicznych. Kazda z nadestanych uwag,
réwniez tych zglaszanych indywidualnie
przez cztonkéw izby, zostala przez komisje
szczegolowo przeanalizowana. Nadestane su-
gestie czy spostrzezenia zostaty w duzej mie-
rze uwzglednione w calosci lub czesciowo,
a niektore, pomimo ze nie zostaly zaaprobo-
wane, stanowily inspiracje do zmiany pro-
ponowanych wczesniej zapiséw. Finalny
ksztatt dokumentu, przed zaprezentowaniem
na Krajowym Zjezdzie PIIB, zostal zaakcep-
towany przez Krajowa Rade PIIB. Kodeks
etyki zawodowej czlonkéw PIIB zostat przy-
jety uchwalg XXIII Krajowego Zjazdu Spra-
wozdawczego PIIB w czerwcu br. Zaznaczg,
ze komisja pracowata w oparciu o dotychcza-
sowy Kodeks zasad etyki zawodowej czlon-
kéw PIIB, ktérego forme pozostawiono po-
dobng w obecnym kodeksie, a takze cze§é
jego regut, ktore uznano za nadal aktualne
i spelniajace swoja role. Jednak zdecydowana
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wiekszo$¢ zapisow obecnego Kodeksu etyki
zawodowej czlonkéw PIIB zawiera nowe tre-
$ci zasad etyki, wprowadza szereg istotnych

zmian i uzupelnien w stosunku do poprzed-
nich wersji.

Ktoéry z nowych zapiséw uwaza Pani
za szczeg6lnie wazny?

Wedlug mnie kazdy zapis kodeksu jest
istotny. Tre$§¢ dokumentu zostata podzie-
lona na dziewie¢ rozdzialéw, a rozpoczyna
sie preambulag, ktdra stanowi istote zawar-
tych w nim zasad:

~Wykonujac zawdd zaufania publicznego
regulowany przez Konstytucje Rzeczypo-
spolitej Polskiej, Czlonkowie Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa sa szczegdlnie
zobowigzani do dzialania zgodnego z do-
brem publicznym oraz zasadami uczci-
wosci zawodowej i osobistej oraz dbania
0 poszanowanie przepiséw powszechnie
obowigzujacego prawa.

Czlonkowie Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, wykonujac czynnosci zawo-
dowe, zobowigzani sa do przestrzegania
prawa, Kodeksu Etyki Zawodowej, uchwat
organéw samorzadu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa oraz obowigzkow
Czlonka Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa, a za ich zawinione naruszenie pod-
legaja odpowiedzialnosci dyscyplinarnej”

o to, aby wszystkie realizowane przez nich
prace byly zgodne z obowigzujacymi prze-
pisami prawa oraz normami technicznymi.
W kodeksie podniesiono réwniez kwestie
dotyczace m.in. postepowan niedyskrymi-
nacyjnych, przeciwdzialania korupciji i kon-
fliktom intereséw. Nowy kodeks ktadzie duzy
nacisk na transparentno$¢ oraz uczciwo$¢
w relacjach czlonka izby zaréwno ze zlece-
niodawcg, jak i pozostatymi cztonkami PIIB.
Zgodnie z kodeksem priorytetem jest takze
zapewnienie wysokiej jakosci ustug $wiad-
czonych przez cztonkéw PIIB, osiggane m.in.
poprzez ciggle podnoszenie swoich kwalifi-
kacji zawodowych, do czego inzynierowie sg
zobowigzani. W nowym kodeksie znalazly
si¢ zasady dotyczace wspolpracy i szacunku
wobec innych profesjonalistow w branzy, co
ma na celu promowanie etosu wspolnoty za-
wodowej. Ujeto w nim réwniez zapisy na te-
mat uznania odrebnosci kwalifikacji zawo-
dowej innych profesji. JesteSmy przekonani
o tym i bardzo liczymy na to, ze wdrozenie
nowych zasad etycznych nie tylko wplynie
na podniesienie standardéw zawodowych,
ale takze postuzy wzmocnieniu zaufania spo-
tecznego dla branzy budowlanej, podkresla-
jac jednocze$nie znaczenie etyki w codzien-
nej pracy inzynieréw.

Wszyscy oczekujemy, by nasza praca
i osiagniecia inwestycyjne byly zauwazane

Wprowadzenie nowych zasad etycznych
i wdrozenie ich w pracy zawodowej moze miec
istotny wplyw na wzmeoenienie autorytetu
inzyniera budownictwa w spoleczenstwie.

Zasady etyki zawarte w kodeksie obejmuja
nie tylko standardy techniczne, ale takze kwe-
stie spoteczne i ekologiczne. Inzynierowie
maja obowigzek uwzgledniaé w swoich dzia-
taniach zasady zréwnowazonego rozwoju,
minimalizowa¢ negatywny wplyw na $ro-
dowisko oraz dba¢ o dobrostan spoteczen-
stwa. Nasze normy podkreslajg nadrzedng
role ochrony zycia i zdrowia oraz koniecz-
no$¢ stosowania najwyzszych standardow
bezpieczenstwa w realizacji obiektow budow-
lanych. Inzynierowie maja obowiazek dba¢
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i doceniane, aby o osobach petnigcych samo-
dzielne funkcje techniczne w budownictwie
- kierowniku budowy, projektancie obiektu
budowlanego czy inspektorze nadzoru in-
westorskiego szeroko méwiono w pozytyw-
nym znaczeniu i z docenieniem wynikéw
jego pracy. Wprowadzenie nowych zasad
etycznych i wdrozenie ich w pracy zawodo-
wej moze mie¢ istotny wplyw na wzmoc-
nienie autorytetu inzyniera budownictwa
w spoleczenistwie z uwagi na fakt, ze kodeks
etyki zawodowej jest kluczowym narzedziem
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w promowaniu profesjonalizmu oraz odpo-
wiedzialno$ci zawodowej.

Czy cztonkowie PIIB przestrzegaja
obowiazujacych zasad? W jaki
sposo6b ograny OIIB i PIIB moga
ukarac cztonka, ktory nie poste-
puje etycznie?

Zawdd zaufania publicznego, jakim jest za-
wod inzyniera budownictwa, nobilituje, ale
przede wszystkim naklada ogromng odpo-
wiedzialno$¢ na osoby, ktdre go wykonuja.
Kazdy czlonek izby jako osoba wykonujgca
zawod zaufania publicznego powinien znaé
Kodeks etyki zawodowej cztonkéw PIIB
i przestrzega¢ wytycznych w nim zawartych.
Sadze, ze wszyscy zgodzimy si¢ z twierdze-
niem, ze wykonywanie zawodu zaufania
publicznego, poza odpowiednim przygo-
towaniem merytorycznym, wymaga row-
niez nienagannej postawy moralnej i etycz-
nej, a lekcewazenie zasad etycznych przez
cztonkdw samorzadu zawodowego podwaza
zaufanie do calej grupy zawodowe;.

Kodeks etyki zawodowej cztonkéw PIIB ma
charakter regulaminu wewnetrznego i zo-
stal przyjety jako uchwata najwyzszego or-
ganu samorzadu zawodowego. Naruszenie
zasad kodeksu moze skutkowa¢ postepowa-
niem dyscyplinarnym, ktére prowadzone jest
przez organy dyscyplinarne okregowe lub
krajowe PIIB. Zgodnie z art. 41 ustawy z dnia
15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodo-
wych architektéw oraz inzynieréw budow-
nictwa czlonek izby jest obowigzany m.in.
przestrzega¢ zasad etyki zawodowej, a za za-
winione naruszenie obowigzkéw, o ktorych
mowa w art. 41, podlega odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej - art. 45 ust. 1 i dalej, a art. 45
ust. 2 zaznacza, ze z odpowiedzialnosci dys-
cyplinarnej wylaczone s czyny podlegajace
odpowiedzialnoéci zawodowej, okreslone
w art. 95 ustawy — Prawo budowlane, oraz
czyny podlegajace odpowiedzialnosci po-
rzadkowej zgodnie z przepisami Kodeksu
pracy.

Jak wynika ze sprawozdan Krajowego Rzecz-
nika Odpowiedzialnoéci Zawodowej oraz
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB,
w 2023 r. okregowi rzecznicy odpowiedzial-
nosci zawodowej prowadzili 40 spraw w trybie

1
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odpowiedzialnosci dyscyplinarnej, z ktérych
11 zostato skierowanych do sadu dyscyplinar-
nego, Z najczesciej pojawiajacym sie zarzutem
naruszenia zasad etyki zawodowe;j.

Art. 54 przywolanej ustawy o samorza-
dach przewiduje kary, ktére moze orzeka¢
sad dyscyplinarny w sprawach dyscypli-
narnych. Sg to: 1) upomnienie, 2) nagana,
3) zawieszenie na okres do 2 lat w prawach
czlonka izby, 4) skreslenie z listy cztonkéw
izby. Ukaranie czlonka izby zostaje odno-
towane w rejestrze ukaranych.

Zdarzaja si¢ rowniez sprawy, ktorych cha-

rakter moglby pozwoli¢ na rozstrzygnie-

viotzimierz S TARDSOLSKI
KONSTRUKCJE
ZELBETOWE

wadhug Eurokodu 2

I noem nwigzanych

[IAX JINVOAM LX)

Wtodzimierz Starosolski,
wyd. XVII, 900 s.,

oprawa migkka,
Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2024

cie z uniknieciem skomplikowanej i nie-
kiedy dotkliwej w konsekwencjach drogi
dyscyplinarnej.

Mam na mysli gléwnie sprawy dotyczace
sporéw pomiedzy czlonkami izby inzynie-
réw budownictwa. W Kodeksie etyki za-
wodowej cztonkéw PIIB znalazl si¢ réw-
niez zapis: ,,Czlonek Izby powinien dazy¢
oraz podejmowac starania o polubowne
rozstrzygniecie sporu z innym Czlonkiem
Izby, korzystajac ze wszystkich mozliwie
dostepnych $rodkow, w tym mediacji, je-
zeli tylko charakter sprawy na to pozwala”
W tym miejscu przypomne, ze przy Polskiej

Izbie Inzynieréw Budownictwa dziataja po-
wotlani mediatorzy PIIB, ktorzy wywodzg
sie z naszego, inzynierskiego srodowiska.
Mediatorzy ci odbyli szkolenie, ktére przy-
gotowatlo ich do wspierania przebiegu
negocjacji tagodzacej powstajace niepo-
rozumienia i pomagajacej w rozwigzywa-
niu ewentualnych sporéw oraz konflik-
tow powstalych w procesie budowlanym.
Mediacja odbywa sie za zgoda obu stron kon-
fliktu, przebiega niezaleznie i bezstronnie
oraz gwarantuje, Ze w trakcie procesu media-
cyjnego przestrzegana jest zasada réwnosci
stron i poufnosci. Warto niekiedy skorzysta¢
z tej alternatywnej drogi, zanim sprawa trafi
do organéw dyscyplinarnych izby.

Kodeks etyki zawodowej czlonkéw Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa oraz
lista mediatoréw s zamieszczone na stro-
nie internetowej PIIB w zakladce Izba/
Komisje i zespoty/Komisja ds. Etyki.

Rozmawiata Joanna Karwat

KONSTRUKCJE ZELBETOWE WEDLUG
EUROKODU 2 | NORM ZWIAZANYCH.
TOM 2

Tom 2, wydanie XVII publikacji
Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2
i norm zwigzanych jest nowa wersjg tego
podrecznika, znacznie rozbudowana

i uwspotczesniong we wszystkich
rozdziatach. Opracowanie poszerzono
0 209 rysunkéw i 13 tablic, zas objetos¢
tomu zwiekszyta sie do 900 stron.

W tomie tym omdwiono ksztattowanie,
obliczanie i konstruowanie, a takze
wyniki badan wszelkiego rodzaju
stropow krzyzowo zbrojonych, ptaskich
stropéw ptytowo-stupowych

oraz stropéw gestozebrowych,

a takze balkondw, logii i schoddw.
Przedstawiono zaréwno klasyczne
metody obliczania, jak i szeroko ujete
zalecenia dotyczace obliczen
wspomaganych programami
komputerowymi.

W sposéb petny ujeto zalecenia zawarte
w Eurokodzie 2 i normach z nim
zwigzanych. Normy europejskie (PN-EN,
PN-ISO, PN-EN ISO) potraktowano jako
podstawowe, nie rezygnujac

z omowienia zalecen dotychczasowych
norm polskich (PN). Przedstawiono
zaréwno tradycyjne, jak i wspotczesne
sposoby konstruowania i zbrojenia
omawianych elementéw.

Obecnie na rynku dostepne s3 takze
pozostate czesci podrecznika (tomy: 1,
3-6) obejmujace ksztattowanie,
obliczanie i konstruowanie najczesciej
stosowanych elementéw i konstrukcji
zelbetowych, zaréwno monolitycznych,
jak i prefabrykowanych.

Podrecznik polecany jest studentom
zaréwno studidw inzynierskich,

jak i magisterskich. Jest to takze
niezastapione zrédto informacji

i praktycznych wskazéwek

dla szerokiego grona inzynieréw.
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Trzeba patrzec szerzej

Rozmowa z Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa, wspolautorka wydawanego od 2006 .

komentarza do ustawy — Prawo budowlane.
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Na rynku dostepny jest komentarz
Wydawnictwa C.H. Beck do ustawy
o prawie budowlanym, z uwzglednie-
niem stanu prawnego na 1 pazdzier-
nika 2023 r. Ale ta edycja jest nieco
inna niz dotychczasowe - dlaczego?
Jest to juz 12. wydanie pod kierownic-
twem prof. dr. hab. Zygmunta Niewia-
domskiego z warszawskiej Szkoly Glow-
nej Handlowej, sedziego Naczelnego
Sadu Administracyjnego w stanie spo-
czynku. Znéw nad zmianami prawa bu-
dowlanego pracowalismy wraz z prakty-
kami: sedziami z NSA i pracownikami
naukowymi, wiec zespét byl bardzo am-
bitny. Jestem wspodtautorka czesci doty-
czacej uzytkowania obiektow i funkcjo-
nowania organéw. To wydanie jest o tyle
intrygujace, ze ostatni rok byl okresem
przej$ciowym — mialo miejsce lub bylo
proponowanych duzo przelomowych
zmian. W ostatnim czasie mieli$my mno-
stwo przygotowanych propozycji zmian
w ustawie — Prawo budowlane, ale one,
ku zaskoczeniu pewnego grona eksper-
téw, nie zostaly uchwalone przez sejm.
Uwazam, Ze nie wszystkie te rozwigza-
nia byly wlasciwe i prawidlowe. W tym
komentarzu, oprdcz zmian wprowadzo-
nych w latach 2020-2022, uwzgledniono
réwniez elementy, ktére w formie propo-
zycji rozpatrywat sejm w trybie legislacji.
Nalezy podkresli¢, ze komentarz zostal wy-
dany w formie kompaktowej, w ktorej sa
prezentowane komentarze do kodeksow,
a ktdrg charakteryzuje praktyczne opraco-
wanie podejmowanej tematyki i przejrzysta
struktura pozwalajgca na sprawne korzysta-
nie z wewnetrznych odestan oraz odszuka-
nie podstawowych haset w indeksie. Forma
ta nawigzuje do orzecznictwa sagdowego
polaczonego z praktyka.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Lt budownictwa

Jesli zmiany nie weszty w Zycie,

to czy warto o nich wspominac¢?

Sa one o tyle interesujace, ze mozna czgéé
tych regulacji wykorzysta¢ w naszych dal-
szych pracach nad zmianami w prawie
budowlanym. Warto podkresli¢, ze to cy-
kliczne opracowanie ukazuje si¢ nie co
roku, ale w zalezno$ci od tego, jak dyna-
miczne i jak wazne s3 zmiany w tym obsza-
rze prawnym. Obecna publikacja jest aktu-
alna na koniec ubiegtego roku. Uwazam, ze
jest ona po prostu przydatna dla wszyst-
kich, ktorzy interesuja sie tymi zmianami,
$ledzg ich przebieg, zastanawiaja sie, jak za-
reaguje na nie srodowisko: czy zaakceptuje
kierunek zmian? Wraz z jesiennymi wybo-
rami zmienila sie sytuacja w kraju i nie zo-

staly one uchwalone.

Ktore zmiany sa najbardziej pozadane
w Pani ocenie? Ktore powinny byc
wprowadzone w najblizszym czasie,

a ktore z tych omawianych ewentual-
nie powinny by¢ kontynuowane?
Mamy tutaj problemy postulowane juz
przez nas jako $rodowisko. Pojawia sie
kwestia doprecyzowania roli kierownika
budowy, ktéry jest obcigzony dodatko-
wymi zadaniami, czesto wykraczajacymi
poza regulacje Prawa budowlanego. Inny
problem dotyczy bhp: z Kodeksu pracy wy-
nika, Ze to inwestor przekazuje wykonawcy
plac budowy, natomiast w Prawie budow-
lanym jest napisane, ze kierownik budowy
odpowiada za plac budowy. W dalszym
ciagu istnieje potrzeba likwidacji wpro-
wadzonego podziatu projektu budowla-
nego na trzy czeéci, ktéry nie przynidst
istotnego przyspieszenia procesu budow-
lanego, a przeniést ryzyka zwiazane z po-
zwoleniem na uzytkowanie na inwestora
oraz zwiekszyt ilos¢ dokumentacji weryfi-
kowanej przez nadmierne obcigzone obo-
wigzkami organy nadzoru budowlanego.
Aktualny jest rowniez postulat srodowiska
o wprowadzenie projektu wykonawczego
do Prawa budowlanego, podobnego do
tego funkcjonujacego na podstawie Prawa
zamOwien publicznych, co wplynie na ujed-
nolicenie dokumentacji stuzacej realizacji
obiektow budowlanych.
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Stan wdrozenia uchwalonych regulacji
wiaZze sie¢ w znacznej mierze z cyfryzacja.
W pierwszym etapie elektroniczny dzien-
nik budowy czy elektroniczny projekt do-
tyczyly gtéwnie obiektéw o stosunkowo
prostej konstrukeji. W tej chwili wcho-
dzimy w sfere tych bardziej skompliko-
wanych i wydaje sie, ze jako srodowisko
powinni$my w ramach pracy w Krajowej
Radzie PIIB, czy Komisji do spraw przy-
gotowania zmian przepiséw prawa lub
Komisji Prawno-Regulaminowej dokona¢
takiej wspolnej oceny: na ile te propono-
wane i wdrozone rozwiazania sprawdzily
sie w rzeczywistosci? JesteSmy na etapie
weryfikowania tych zmian i pragne za-
uwazy¢, Ze w mojej ocenie ustawodawcy
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A jak Pani ocenia zmiany dotyczace
planowania, ktore teraz beda wpro-
wadzane?

Cyfryzacja pojawita si¢ w zapisach Ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym. Trzeba zwr6ci¢ uwage, ze proces
budowlany czy szeroko rozumiany proces
inwestycyjny obejmujg réwniez zagadnie-
nia, ktdre s3 zwiazane z przygotowaniem
terenéw, z ich pozyskiwaniem i przekaza-
niem pod zabudowe, wiec to nie jest tylko
dzialalno$¢ stricte nasza, inzynierska, ale tez
prawna i orzecznicza, dotyczaca catego pro-
cesu. Taka jest rola ustawodawcy, aby po-
dejs¢ do tego kompleksowo, a nie wycinkowo.
Kiedy pelnitam funkcje wiceministra budow-
nictwa, podjelismy ze wspdlpracownikami

W dalszym ciagu istnieje potrzeba
likwidacji wprowadzonego podzialu
projektu budowlanego na trzy czesci,

ktory nie przyniosl istotnego przyspieszenia
procesu budowlanego, a przeniosl ryzyka
zwiazane z pozwoleniem na uzytkowanie
na inwestora oraz zwigkszyl ilos¢ dokumentaciji.

zalezato wprawdzie na usprawnieniu pro-
cesu budowlanego, jednakze w rzeczywi-
sto$ci wigza sie one z praktycznym doto-
zeniem obowigzkow uczestnikom procesu
budowlanego, gléwnie nam - inzynierom
budownictwa odpowiedzialnym za bezpie-
czenstwo. Chce jednak podkresli¢, ze my
sie od tego nie uchylamy, bo jako osoby
wykonujace zawdd zaufania publicznego
ponosimy odpowiedzialno$¢ zawodowa,
karng, jesteSmy $wiadomi naszej misji. Jed-
nak te zmiany musza by¢ do udzwigniecia
w miare naszych mozliwosci.

Czyli zmiany rozszerzajace odpowie-
dzialno$¢ inzynieréw w Pani ocenie
nie powinny mie¢ miejsca?

One powinny zosta¢ z nami uzgodnione,
a nie narzucone. Pewne rzeczy muszg by¢
prawnie doprecyzowane. Tych przyktadéw
jest wiele, bo one znacznie ulatwig podziat
zadan w procesie inwestycyjnym.

prace nad uporzadkowaniem poszczegdl-
nych ustaw, m.in. Prawo budowlane, o pla-
nowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
po to, aby p6zniej powstata z tego propo-
zycja kodeksu. Powinien on funkcjonowaé
10-15lat z regulacjami kierunkowymi, a nie
czastkowymi. Obecnie duzy nacisk jest po-
fozony na ochrone srodowiska i w mojej
ocenie powinno si¢ wréci¢ do takiego szer-
szego, koncepcyjnego spojrzenia na caly
proces budowlany. Bo tych probleméw jest
wiele. Zwréémy uwage na to, jak wyglada
w tej chwili zabudowa miast: niespelna kazdy
fragment wolnego placu czy terenu jest zabu-
dowywany, co wynika gléwnie z dostepno-
$ci wyposazenia go w media, ale odbywa sie
kosztem zapewnienia niezbednych standar-
dow zamieszkania i wymagan ochrony $ro-
dowiska. Nie mamy tzw. korytarzy przewie-
trzania. Kiedy$ w planie ogdlnym Warszawy
byla koncepcja, aby od Otwocka, poprzez
Bemowo, az do Puszczy Kampinoskiej
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pozostawi¢ taki pas, ktéry bytby koryta-
rzem przewietrzania zapewniajacym $wieze
powietrze. A teraz tego nie ma. Dlatego po-
trzebne jest kompleksowe spojrzenie na za-
gadnienia zagospodarowania przestrzennego

obszarze budownictwa. Mimo ze specjal-
noscia, ktora zglebiatam podczas studiow,
jest budownictwo przemystowe, to jed-
nak patrze na nasz zawdd bardzo szeroko.
Takze rozwijanie dodatkowych kwalifikacji

Kazdy inzynier konczacy uczelnie, uzyskujacy
prawo do zawodu, musi miec¢ swiadomosc,
7e w swojej karierze nie bedzie wykonywal

tylko tego jednego zakresu - musi byc¢ otwarty

i gotowy na ciagle szkolenie si¢.

w aspekcie zapewnienia spelniania wymogéw
ochrony srodowiska poprzez ksztaltowanie
wlasciwej zabudowy miast. Potrzebne sg re-
gulacje, ktdre podotaja tym wymogom, ale
z pewnoscia nie naleza do nich wymagajace
znacznego ograniczenia, a wrecz docelowego
wyeliminowania tzw. specustawy, ktore wply-
wajg na destabilizacje procesu budowlanego.

Apeluje Pani, aby na proces inwesty-
cyjny patrze¢ duzo szerzej niz tylko

z perspektywy inzynieréw - z czego
to wynika?

To wielostronne spojrzenie wynika z mo-
jego doswiadczenia w uczestniczeniu w pro-
cesie budowlanym na szczeblu wojewo6dz-
kim, pdzniej ministerialnym i w calym

i poszerzanie kompetencji nauczylo mnie,
ze kazdy inzynier konczacy uczelnie, uzy-
skujacy prawo do zawodu, musi mie¢ $wia-
domo$¢, ze w swojej karierze nie bedzie wy-
konywat tylko tego jednego zakresu — musi
by¢ otwarty i gotowy na ciagle szkolenie sie.
I to nie tylko w zakresie inzynierii, cho¢ tu-
taj méwimy w ostatnich latach o ogromnym
postepie technologicznym, ale takze kom-
petencji miekkich, np. kierowania zespo-
fem, czy tez spraw zwiazanych ze znajomo-
$cia i stosowaniem regulacji prawnych oraz
prowadzonych postgpowan administracyj-
nych i orzecznictwa sgdowego. Stuzg temu
liczne szkolenia i konferencje prowadzone
w naszym srodowisku zawodowym, a takze
prace Sektorowej Rady do spraw Kompe-

Megr inz. Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa - absolwentka
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej.
Posiada uprawnienia budowlane i wieloletnig praktyke

na stanowiskach kierowniczych w zarzadzaniu oraz nadzorze
nad inwestycjami na terenie Warszawy i na Mazowszu.

Jako dyrektor departamentu w Ministerstwie Budownictwa
odpowiadata za nadzér resortu nad przygotowaniem

i przebiegiem inwestycji zwigzanych z budowa na terenie kraju
szpitali, budowli hydrotechnicznych, obiektéw uzytecznosci
publicznych. W latach 1995-2005 oraz 2009-2014 petnita
funkcje dyrektora departamentu w GUNB. Jako podsekretarz stanu

w Ministerstwie Budownictwa i Ministerstwie Infrastruktury w latach

2006-2008 byta odpowiedzialna za obszar zagospodarowania przestrzennego

i procesu budowlanego, nadzorowata nowelizacje Prawa budowlanego dotyczaca
podwyzszenia bezpieczenstwa w budownictwie, uchwalong przez sejm. Aktywnie
uczestniczy w dziatalnosci organizacji Srodowiskowych i zawodowych. Cztonkini
Okregowej Rady MOIIB, Krajowej Rady PIIB, Sektorowej Rady do spraw Kompetencji
w Budownictwie, Komisji do spraw oceny prac w Konkursie o nagrode Ministra
Rozwoju i Technologii. Wyktadowczyni Politechniki Warszawskiej oraz Szkoty Gtéwnej
Handlowej, autorka wielu publikacji, wielokrotnie odznaczona panstwowymi

i resortowymi odznaczeniami, m.in. Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.
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tencji w Budownictwie, w ktérych uczestni-
cze. Na potrzebe takich dzialan, zwigzanych
z podnoszeniem kwalifikacji i zwigkszaniem
kompetencji zawodowych, zwracam uwage
stuchaczom podczas prowadzonych przeze
mnie zaje¢ na Politechnice Warszawskiej
i w warszawskiej Szkole Gléwnej Handlo-
wej. Znaczace jest dla mnie uzyskanie ty-
tutu Ztotego Inzyniera 2021 w kategorii
Infrastruktura, przyznanego w ogdlnokra-
jowym konkursie Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych Naczelnej Organi-
zacji Techniczne;j.

Od lat wspéttworzy Pani komentarz
do Prawa budowlanego. Jak to sie
zaczeto?

Do tej wspolpracy zaproszono mnie w cza-
sach, kiedy przez wiele lat bylam dyrekto-
rem departamentu w Gtéwnym Urzedzie
Nadzoru Budowlanego. M¢j departament
prowadzil sprawy zwigzane ze sprawo-
waniem nadzoru nad funkcjonowaniem
organ6w administracji architektoniczno-
-budowlanej i organéw nadzoru budowla-
nego, przeprowadzaniem kontroli obiektow
budowlanych oraz z zakresu orzecznictwa
zwigzanego z rozpatrywaniem decyzji wo-
jewoddéw wydawanych w zakresie pozwo-
lenn na budowe obiektéw budownictwa
ogolnego, ale tez drég, mostow, wiaduk-
tow, portow i lotnisk cywilnych, dlatego
miatam bardzo intensywny kontakt z se¢-
dziami. Cze$¢ decyzji, ktore podpisywatam
z upowaznienia Gléwnego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego, trafialo do NSA jako
skargi. Mieli$my wéwczas mndstwo spo-
tkan na temat wydawanych rozstrzygnie¢
tych spraw. Sedziowie byli bardzo zainte-
resowani, wykazywali sie duza praktyczna
znajomoscig Prawa budowlanego. No i tak
to sie potoczylo. Efektem jest moja wielo-
letnia wspolpraca przy opracowywaniu
komentarza do ustawy z 1994 r. - Prawo
budowlane. I wciaz jest to niezwykle in-
teresujace zadanie ze wzgledu na liczne
zmiany wprowadzane w otoczeniu praw-
nych i technologicznych warunkdéw pro-
wadzenia inwestycji. B

Rozmawiat Radostaw Wojnowski
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E-wniosek o pozwolenie na uzvtkowame
bez dosytania papierowych dokumentow

Wspolcezesnie nikogo juz nie zaskakuje wzrastajaca cyfryzacja postepowan
administracyjnych. W ostatnich latach szczegolnego znaczenia nabrala digitalizacja
procedury budowlanej. Jednym z dokumentow, o ktore mozna ubiegac sie juz w sposob
calkowicie cyfrowy, jest pozwolenie na uzytkowanie.

ierwsze przepisy w zakresie cyfry-
Pzacji wprowadzono jeszcze w cza-

sie epidemii COVID-19. Wtedy
to wlasnie do art. 57 ustawy - Prawo bu-
dowlane [1] dodano ust. 3a, ktéry ustano-
wil prawo zlozenia wniosku o pozwole-
nie na uzytkowanie w formie dokumentu
elektronicznego [2]. Obecnie wniosek taki
mozna skfada¢ za posrednictwem portalu
eBudownictwo. Jest to efekt nowelizacji,
ktdrej celem byto dalsze pogtebienie cy-
fryzacji procedur administracyjnych w bu-
downictwie [3].

Sposdb zlozenia wniosku o pozwole-
nie na uzytkowanie zalezy od wyboru in-
westora. Jezeli zdecyduje si¢ on na droge
elektroniczng, to ma prawo zrobi¢ to
w sposéb calkowicie cyfrowy i nie musi do-
syta¢ do urzedu wymaganych dokumentéw
w formie papierowej. Wspomniane noweli-
zacje dodaly w tym celu niezbedne przepisy
wspierajace. Wprowadzily bowiem elektro-
niczng forme czesci zalacznikow do wnios-
ku, w tym dziennika budowy oraz pro-
jektu technicznego (nowo dodane art. 47¢
iart. 34 ust. 3f). Dodatkowo, w art. 57 do-
dano ust. 1c, zgodnie z ktérym pozostate

WRZESIEN 2024 (230)

adw. Korina A. Sudot

Kancelaria Prawna Media

N

zalaczniki mozna zlozy¢ w formie kopii,

np. skanu (taka mozliwos¢ wytaczono je-
dynie wobec dokumentéw dotyczacych
budowy niektérych drég oraz ewentual-
nie wymaganych o$wiadczen Panstwowej
Inspekgji Sanitarnej i Panistwowej Strazy
Pozarnej).

Prawodawca sam podkreslat w uza-
sadnieniach obu tych nowelizacji, ze ich
celem jest umozliwienie skladania wnios-
kow w formie catkowicie zdigitalizowanej.
W istocie bezuzyteczne byloby przeciez
przyznanie inwestorowi prawa zalatwie-
nia sprawy elektronicznie, gdyby réwno-
cze$nie wymagalo sie od niego fizycznego
dostania zatacznikéw w formie papierowej
- wszystkich lub choc¢by tylko niektorych,
wybranych przez urzednika.

W obecnym stanie prawnym wszelkie
tego typu Zadania ze strony urzedéw naleza-
toby co do zasady uznac za nieuprawnione.

Odmowa przyjecia kompletnej dokumenta-
cji elektronicznej potencjalnie mogtaby by¢
nawet zrodlem odpowiedzialno$ci odszko-
dowawczej wobec inwestora, zwlaszcza je-
zeli opoznitaby planowe uruchomienie in-
westycji, powodujac szkode majatkowa.
Podstawy prawne takiego roszczenia da-
walby art. 417 § 1 Kodeksu cywilnego [4],
ktory reguluje odpowiedzialnos¢ odszkodo-
wawczg Skarbu Panstwa oraz samorzadéw
za niezgodne z prawem dzialania urzedni-
kow. Zwazywszy jednak, ze omawiane prze-
pisy Prawa budowlanego sg zupelnie jasne
inie pozostawiajg szczegolnego pola do in-
terpretacji, pozostaje liczy¢, ze podniesie-
nie takiego roszczenia w praktyce nigdy nie
okaze si¢ konieczne. W
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Kolejne zmiany w przepisach
o budynkach i ich usytuowaniu

Kolejny pakiet przepisow zmieniajacych rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, wszedl w zycie
15 sierpnia 2024 r. Jak wyjasnia projektodawca, ta nowelizacja ma umozliwié¢ szersze
zastosowanie elementow drewnianych przy wznoszeniu budynkow oraz doprecyzowac
kwestie zwigzane z usytuowaniem budynku na dzialce budowlane;j.

miany dotycza Rozporzadzenia Mi-
Z nistra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-

nia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (dalej: rozporza-
dzenie) [1]. Nowelizujace je rozporzadze-
nie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
9 maja 2024 r. [2] ma stanowi¢ kontynu-
acje procesu porzadkowania zasad budowy
oraz korygowanie rozbieznosci interpreta-
cyjnych w obowiazujacych przepisach.

IMIANY DOTYCZACE ELEMENTOW
DREWNIANYCH

Konstrukeyjne elementy liniowe
Paragraf 216 ust. 1 rozporzadzenia wska-
zywal, Ze opisane tam elementy budynku
(np. gléwna konstrukcja nosna), odpo-
wiednio do jego klasy odpornosci po-
zarowej, powinny co do zasady spelniaé
co najmniej wymagania okreslone w ta-
beli podanej przy tym przepisie. Elementy
te scharakteryzowano jako nierozprze-
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strzeniajace ognia, przy czym juz wczes-
niej dopuszczono zastosowanie stabo roz-
przestrzeniajacych ogien:
o elementéw budynku o jednej kondygna-
¢ji nadziemnej ZL IV oraz PM, o maksy-
malnej gesto$ci obcigzenia ogniowego
strefy pozarowej do 500 MJ/m?
e $cian wewnetrznych i zewnetrznych
oraz elementéw konstrukcji dachu i jego
przekrycia w budynku PM niskim o mak-
symalnej gesto$ci obcigzenia ogniowego
strefy pozarowej do 1000 M]J/m? oraz
e $cian zewnetrznych w budynku niskim
ZL1IV.

Od 15 sierpnia 2024 r. [2] przepisy
dopuszczaja réwniez zastosowanie stabo
rozprzestrzeniajacych ogien:

e konstrukcyjnych elementéw liniowych
(dalej: elementy A) w budynku niskim (N)
ZL oraz
e konstrukcyjnych dachowych ele-
mentéw liniowych (dalej: elementy B)
w budynku niskim (N) lub $redniowy-
sokim (SW) hali sportowej albo kry-
tego basenu - o dominujacym jednym
wymiarze.

Elementy A to elementy wykonane
z drewna klejonego warstwowo o mini-
malnym wymiarze przekroju poprzecznego
co najmniej 14 cm (zwlaszcza belki i stupy).
Elementy A mozna zastosowac, jezeli:
o klasa odpornoéci ogniowej tych elemen-
téw jest nie nizsza niz R 30 oraz
e zastosowano rozwigzania ograniczajace
mozliwo$¢ rozprzestrzeniania sie pozaru
miedzy kondygnacjami (projektodawca
wskazuje na takie przykladowe rozwia-
zania jak lokalne obudowy i uszczelnie-
nia ognioodporne w miejscu przej$cia
elementu przez strop).

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Przez elementy B nalezy rozumiec
elementy wykonane z drewna klejo-
nego warstwowo o minimalnym wymia-
rze przekroju poprzecznego co najmniej
14 cm. Mozna je bedzie zastosowac, jezeli
ich klasa odpornosci ogniowej wyniesie
co najmniej R 30.

WAZNE!

Zdaniem projektodawcy dzieki zmianie
dotyczacej konstrukcyjnych elementéow
liniowych bedzie mozna wykonywac stupy
lub belki z drewna struganego, o dobrej
jakosci, bez koniecznosci stosowania kosz-
townych i niekorzystnych dla srodowiska
zabezpieczen ogniochronnych.

Jak wskazuje uzasadnienie do nowe-
lizacji [2], kryterium wymiaru przekroju
poprzecznego okre$lono na podstawie
wynikow badan oraz zasad wiedzy tech-
nicznej dotyczacych okreslania klas re-
akcji na ogien elementéw budowlanych
wykonanych z drewna, w tym na podsta-
wie informacji uzyskanych od Instytutu
Techniki Budowlane;.

Oddzielenie ppoi.
Paragraf 232 rozporzadzenia wskazuje
na wymagania dotyczace klasy odpor-

nosci ogniowej elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego (ppoz.). Dodano
w nim nowe zasady odnoszace si¢ do ele-
mentéw drewnianych.

Otdz wewnatrz warstwowego elementu
oddzielenia ppoz. w budynku niskim (N)
ZL I lub w budynku niskim (N) ZL IV
dopuszczono obecnie [2] réwniez stoso-
wanie elementéw nosnych wykonanych
z drewna:

e litego, czterostronnie struganego, z fazo-
wanymi naroznikami lub

e klejonego warstwowo

- o klasie reakcji na ogien nie nizszej niz D
z dodatkowymi klasyfikacjami s1, dO
lub s2, dO.

Aby skorzysta¢ z tej mozliwoéci, nalezy
spelni¢ jednoczesnie nastepujace warunki:
e zabezpieczy¢ pod katem ogniochron-
nym oktadzing klasy K2 60 elementy
no$ne wykonane z drewna przed ich
zapaleniem;

e wypelnic¢ puste przestrzenie powietrzne
materiatami o klasie reakcji na ogien
co najmniej A2, d0;

e nie prowadzi¢ wewnatrz warstwowego
elementu oddzielenia ppoz. instalacji oraz

PRAWO

nie umieszczaé tam urzadzen, a takze nie
dopusci¢ do wystepowania w tym elemen-
cie otworow instalacyjnych, z wyjatkiem
otwordw zabezpieczonych w sposdb, o ktd-
rym mowa w § 234 ust. 11§ 268 ust. 4-6
rozporzadzenia (np. poprzez wskazane
w przepisach ppoz. klapy odcinajace, spel-
niajace okreslone w nich wymagania).

Mozna nie stosowaé wspomnianego
wymagania, ktére dotyczy zabezpieczenia
oktadzing klasy K2 60, w przypadku $cian
oddzielenia ppoz. wykonanych w postaci
dwoch niezaleznych konstrukeyjnie $cian.
Taka mozliwos¢ istnieje, jezeli kazda z tych
$cian samodzielnie spetnia wymagania w za-
kresie klasy odpornosci ogniowej z uwagi
na no$nos$¢ ogniows, szczelnos¢ ogniows
i izolacyjno$¢ ogniowa (REI), okreslone
w § 232 ust. 4 rozporzadzenia (znajduje
sie tam tabela wskazujgca wymagang klase
odpornosci ogniowej elementéw oddziele-
nia ppoz. oraz zamknie¢ zawierajacych sie
w nich otwordw).

Zdaniem projektodawcy wprowadze-
nie nowych zasad pozwoli na wznosze-
nie budynkdéw o konstrukgji drewnianej:
niskich (N) ZL III lub niskich (N) ZL IV.
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Podwyzszenie klasy odpornosci ogniowej

przegréd nie bedzie stanowilo problemu
technicznego, a umozliwi dodatkowa
ochrone majacg na uwadze bezpieczne
uzytkowanie tych budynkéw na prze-
strzeni lat.

Biegi i spoczniki

Paragraf 249 rozporzadzenia, zawarty w roz-
dziale o drogach ewakuacyjnych, wskazuje
na klase odpornosci ogniowej $cian we-
wnetrznych i stropéw stanowigcych obu-
dowe Klatki schodowej lub pochylni. W prze-
pisie tym dodano [2], ze w budynku niskim
(N) ZL 1T lub w budynku niskim (N) ZL IV
wykonanym w klasie odpornosci pozarowej
co najmniej ,,C” dopuszcza si¢ wystepowa-
nie w biegach lub spocznikach schodéw albo
pochylni o budowie warstwowej elementéw
nosnych wykonanych z drewna:

o litego, czterostronnie struganego, z fazo-
wanymi naroznikami lub

e drewna klejonego warstwowo

- o klasie reakcji na ogien nie nizszej
niz D z dodatkowymi klasyfikacjami s1,
do lub s2, do.

Mozna tego dokona¢ pod warun-
kiem spetnienia jednoczesnie nastepujg-
cych wymagan:

e wykonania biegéw lub spocznikéw
schodéw lub pochylni w klasie odporno-
$ci ogniowej podwyzszonej o co najmniej
30 min w stosunku do klasy okreslonej
w § 249 ust. 3 rozporzadzenia;

e wypetnienia pustych przestrzeni po-
wietrznych materiatami o klasie reakeji
na ogien co najmniej A2, d0 oraz

e obudowania od spodu biegéw lub spo-
cznikéw schodéw albo pochylni okta-
dzinami ognioochronnymi wykonanymi
W sposob ograniczajacy rozprzestrzenia-
nie si¢ ognia do ich wnetrza.

Jak zauwaza projektodawca:

e powyzsze rozwigzanie pozwoli na wy-
konywanie bezpiecznych ciaggéw ewaku-
acyjnych (klatek schodowych) o uktadzie
warstwowym, przy wykorzystaniu drewna
do elementéw nosnych;

e zastosowanie biegéw, spocznikéw oraz
pochylni o zwigkszonej odpornosci ognio-
wej ma na celu zapewnienie warunkéw
umozliwiajacych wykorzystanie tych pio-
nowych drég komunikacyjnych zaréwno
do celéow ewakuacji ludzi z budynku,
jak i do dziatan ratowniczych.
Uzasadnienie do nowelizacji wska-
zuje réwniez, Ze wspomniane rozwigzanie
nie bedzie stanowilo problemu technicz-
nego, a umozliwi dodatkowe zabezpie-
czenie, majace na uwadze bezpieczenstwo
zaréwno uzytkownikow, jak i ekip ratow-
niczych. Wedtug projektodawcy:
e zapewnienie wypelnienia pustych prze-
strzeni powietrznych materialami niepal-
nymi (o klasie reakcji na ogien co najmniej
A2, d0) ma stuzy¢ ograniczeniu mozliwo-
$ci zapalenia si¢ drewnianych elementow
nosnych i rozprzestrzeniania si¢ pozaru
wewnatrz pustych przestrzeni schodéw,
biegu oraz pochylni o budowie warstwowej;
e obudowa ognioochronna biegéw, spo-
cznikéw oraz pochylni zapewni zabezpie-
czenie tych elementéw przed mozliwoscig
rozprzestrzeniania si¢ ognia do ich wnetrza.

IMIANY DOTYCZACE USYTUOWANIA
BUDYNKU NA DZIALCE BUDOWLANEJ

Zgodnie z § 12 rozporzadzenia, w brzmie-
niu obowigzujacym od dnia 1 sierpnia
2024 r. [3]*, budynek na dzialce budow-
lanej nalezy sytuowac w odleglosci od jej
granicy nie mniejszej niz:

e 4 m - w przypadku budynku zwré-
conego $ciang z oknami lub drzwiami
W strone tej granicy;

e 3 m - w przypadku budynku zwrdco-
nego $ciang bez okien lub drzwi w strone
tej granicy;

e 5 m - w przypadku budynku mieszkal-
nego wielorodzinnego o wysokosci po-
nad czterech kondygnacji nadziemnych,
zwrdconego $ciang z oknami lub drzwiami
w strone tej granicy;

e 5 m - w przypadku budynku mieszkal-
nego wielorodzinnego o wysokosci po-

nad czterech kondygnacji nadziemnych,
zwrdconego $ciang bez okien lub drzwi
w strone tej granicy

—jezeliz §$ 13, 19, 23, 36, 40, 60 1 271-273
rozporzadzenia lub z przepiséw odrebnych
(okreslajacych dopuszczalne odlegtosci nie-
ktérych budowli od budynkéw) nie wynikaja
inne wymagania.

We wspomnianym § 12 rozporzadze-
nia w ust. 2 i 3 uregulowano dopuszczalne
odstepstwa od powyzszych zasad.

Z uwagi na pojawiajace si¢ watpliwo-

$ci co do interpretacji przepiséw projekto-
dawca uznat za stosowne odzwierciedle-
nie w tekscie rozporzadzenia dodatkowych
wyjasnien. Ot6z w nowych przepisach [2],
ktdre weszty w zycie 15 sierpnia 2024 r.,
doprecyzowano, Ze w opisanych przypad-
kach kazda ptaszczyzne powstala w wy-
niku zalamania lub uskoku §ciany nalezy
traktowac jako oddzielng $ciane.
WAZNE!
Wprowadzenie przepisu w nowym brzmie-
niu ma na celu doprecyzowanie kwestii
zwiazanych z btedna interpretacja prze-
pisow przez niektére organy administra-
cji architektoniczno-budowlanej. Zdaniem
autoréw nowelizacji organy te utozsamiaty
pojecie elewacji z pojeciem $ciany, co nie
byto ich intencja.

Ponadto, na podstawie ostatniej nowe-
lizacji, dopuszczalne jest usytuowanie bu-
dynku zwrdéconego Sciang z oknami lub
drzwiami w strone granicy dziatki w odleg-
fosci mniejszej niz 4 m, lecz nie mniejszej
niz 3 m od granicy dziatki budowlanej (ufa-
twienie nie dotyczy budynku mieszkalnego
wielorodzinnego o wysokosci ponad czte-
rech kondygnacji nadziemnych). Wyjatek ten
bedzie obowigzywac przy spetnieniu jedno-
cze$nie nastepujacych warunkow:

e $ciana budynku zostanie usytuowana
w sposob inny niz réwnolegly do tej gra-
nicy dziatki oraz

e odleglo$¢ zewnetrznej krawedzi okna lub
drzwi wynosi¢ bedzie nie mniej niz 4 m
od granicy tej dziatki.

1 Zmiany wprowadzone nowelizacja: Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2023 r. poz. 2442) [3] - w rozporzadzeniu zmieniajagcym te nowelizacje
przesunieto termin wejscia w zycie jej przepiséw z dnia 1 kwietnia 2024 r. na 1 sierpnia 2024 r., zob. Dz.U. z 2024 r. poz. 474.
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Tym samym wprowadzono kolejny

wyjatek od generalnych zasad dotyczacych
odlegto$ci. Projektodawca chcial, aby to
lokalizacja zewnetrznej krawedzi okna
lub drzwi determinowata konieczno$¢ za-
chowania odleglosci 4 m. Wyjasnia on
réwniez, Zze w pomiarach nalezy przy-
ja¢ najdalej wysuniety element ramy albo
innych elementéw okna lub drzwi.
WAZNE!
Jak zauwaza projektodawca, dzieki
wprowadzonym zmianom mozliwe be-
dzie optymalne usytuowanie s$cian
budynkéw na dziatkach o nietypo-
wym ksztatcie oraz w sposéb inny niz
rownolegty.

Nowelizacja [2] dodata do rozporza-
dzenia nowy zalacznik 1la, ktéry wska-
zuje na sposob okreslania minimalnej od-
legltosci $ciany budynku od granicy dziatki
budowlanej i zawiera odpowiednie wizuali-
zacje wraz z odniesieniem do przepisow roz-
porzadzenia.

PRZEPISY PRZEJSCIOWE

Majac na uwadze powyzsze zmiany [2],
trzeba jednak pamieta¢, ze nalezy stoso-
wacé przepisy dotychczasowe dla zamie-
rzenia budowlanego, wobec ktérego przed
15 sierpnia 2024 r.:

e ztozono wniosek o pozwolenie na bu-
dowe, wniosek o wydanie odrebnej decy-
zji o zatwierdzeniu projektu zagospoda-
rowania dzialki lub terenu albo projektu
architektoniczno-budowlanego, wniosek
o zmiane pozwolenia na budowe;

e wydano decyzje o pozwoleniu na bu-
dowe albo odrebng decyzje o zatwierdze-
niu projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu albo projektu architektoniczno-
-budowlanego;

e dokonano zgloszenia budowy lub wy-
konywania innych robét budowlanych
w przypadku, gdy nie jest wymagane uzy-
skanie decyzji o pozwoleniu na budowe;
e wydano decyzje o legalizacji, o ktorej
mowa w art. 49 ust. 4 Prawa budowlanego;

PRAWO

e wydano decyzje, o ktérych mowa wart. 51
ust. 4 Prawa budowlanego (np. decyzje
o pozwoleniu na wznowienie robot bu-
dowlanych). m
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Odbudowa drog zniszczonych w wyniku
dziatania zywiotu — aktualne przepisy

W sytuacjach kryzysowych, bedacych nastepstwem zywiolow, czesto konieczne jest
podejmowanie szczegolnych krokow i wypracowanie zasad, by moc jak najszybciej opanowac
trudng sytuacje. W przypadku przedsiewzie¢ budowlanych takim rozwigzaniem jest
wykorzystanie zapisow ustawy o szczegolnych zasadach odbudowy, remontow i rozbiorek
obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dzialania zywiolu.

stawa o szczegélnych zasadach

odbudowy, remontéw i rozbio-

rek obiektéw budowlanych znisz-
czonych lub uszkodzonych w wyniku dzia-
fania zywiotu [1] (dalej: Ustawa) zostala
uchwalona 11 sierpnia 2001 r., za§ w zy-
cie weszta 3 dni pozniej. Swoje aktualne
brzmienie uzyskata 28 kwietnia 2020 r.,
kiedy wydano tekst jednolity [2], obowig-
zujacy z niewielkimi zmianami do dzisiaj.
Giéwnym celem tego aktu byto wprowa-
dzenie pewnych uproszczen i udogodnien
w procesie budowlanym dla wybranych
elementoéw infrastruktury oraz obiektow
budowlanych, ktére doznaty uszkodzen
wskutek powodzi, wiatru, osunigcia ziemi
lub innego zywiotu. Ustawa okresla:
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e szczegoblne zasady dotyczace odbu-
dowy, remontdéw i rozbiorek obiektéw
budowlanych, ktére ulegly zniszczeniu
lub uszkodzeniu w wyniku dzialania
zywiotow;

e szczegblne zasady zagospodarowania te-
rendéw w celu realizacji miejscowych pla-
néw odbudowy w zwiazku z osunieciami
ziemi;

e szczegdlne zasady dotyczace trybu na-
bywania nieruchomosci w celu realizacji
miejscowych planéw odbudowy w zwiazku
Z osunie¢ciami ziemi.

Ustawa wprowadza pewne zmiany
w zakresie formalnym i proceduralnym
w trakcie prowadzenia procesu budow-
lanego polegajacego na zgloszeniu robot
budowlanych lub uzyskaniu pozwolenia
na budowe, jednak nie zdejmuje z in-
westora obowigzku stosowania ustawy
- Prawo budowlane [3]. W zakresie nie-
przedstawionym w Ustawie konieczne
jest wiec stosowanie aktualnie obowia-
zujacych zapisow Prawa budowlanego
i nie jest mozliwe podjscie na skroty lub
uproszczenie calego procesu w imie
jak najszybszego przywrdcenia sytu-
acji sprzed wystapienia zywiotu. Waz-
nym zapisem wstepnym w Ustawie jest
informacja, iz Prezes Rady Ministrow,
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po zapoznaniu si¢ ze szczegétowymi in-
formacjami dotyczacymi strat i uszkodzen
wywolanych przez zywiol, uzyskanymi od
wlasciwych wojewodow, w drodze roz-
porzadzenia okresla na okres nie dtuzszy
niz 24 miesigce gminy i/lub miejscowosci,
w ktérych mozliwe jest zastosowanie wy-
mienionego aktu w zakresie odbudowy,
remontow i rozbidrek obiektéw budow-
lanych oraz zasad nabywania terenéw
i nieruchomosci w zwigzku z osunieciami
ziemi. W praktyce czesto stosowany jest
system komisyjnego przegladu uszkodzen
w infrastrukturze, ocena strat i wycena
potencjalnych prac naprawczych, ktére
finalnie publikowane sa w formie proto-
kotu stanowiacego punkt startowy dla
uzyskiwania srodkéw finansowych na re-
alizacje prac projektowych i/lub wyko-
nawczych oraz wyznaczenia kierunku dal-
szych dziatan.

Waznym zapisem Ustawy jest rowniez
zdefiniowanie pojecia odbudowy w dwéch
zasadniczych wariantach:

warsaw
home

IMiedzynarodowe
Targi Tkanin
i Wzornictwa
| dla Branzy
| Whnetrzarskiej

Miedzynarodowe
Branzowe Targi
Meblarskie

e jako odtworzenie obiektu budowlanego
w calosci lub w czesci w dotychczasowym
miejscu w wymiarach takich, jakie miat
zniszczony lub uszkodzony obiekt;

e jako odtworzenie obiektu budowla-
nego w calo$ci o wymiarach zgodnych
lub innych, niz mial obiekt uszkodzony/
Zniszczony, w innym miejscu niz znisz-
czony/uszkodzony obiekt, jednak polo-
zenie nowego musi znajdowac si¢ na te-
renie tej samej gminy oraz zosta¢ zawarte
w miejscowym planie odbudowy, w miej-
scowym planie zagospodarowania prze-
strzennego (MPZP) lub w decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania
terenu.

Taka otwarto$¢ w zapisie Ustawy po-
zwala na odbudowe w bezpiecznej loka-
lizacji na terenie danej gminy np. domu
mieszkalnego jednorodzinnego, ktéry
do tej pory znajdowat si¢ na terenie za-
grozonym regularnym zalewaniem, pod-
tapianiem lub nawet na terenach stale
zagrozonych powodziowo.

8. Edycja
Biznesowe Targi Wnetrz
23-26.10.2024
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W Ustawie wyraznie podkreslono
rowniez, ze uszkodzenia obiektow li-
niowych dotycza nie tylko infrastruk-
tury drogowej, pieszej i rowerowej, ale
takze obiektow kolejowych, budynkéw
i urzadzen przeznaczonych do prowadze-
nia ruchu drogowego oraz elementéw
sieci uzbrojenia terenu. To bardzo wazny
aspekt zakresu stosowalno$ci Ustawy,
ktora w przypadku dzialania zywiotow
moze zosta¢ wykorzystana do przyspie-
szonej odbudowy zniszczonych potaczen
komunikacyjnych gwarantujgcych trans-
port zaopatrzenia, pomocy humanitar-
nej czy po prostu pozwalajacych na po-
wrét do normalnego zycia, pracy i nauki
szkolnej.

PROCEDURY STOSOWANE W RAMACH
USTAWY

W przypadku wystapienia klesk zywioto-
wych podstawowym dzialaniem jest wdro-
zenie planéw ratujacych zycie i zdrowie lu-
dzi oraz zapobiezenie dalszemu rozwojowi
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szkod oraz strat zaréwno w zakresie zycia
ludzkiego, prywatnych majatkow, jak i za-
sobdw panstwowych oraz samorzadowych.
W pierwszym momencie szacowanie strat
zazwyczaj ogranicza si¢ do ofiar i rannych,
oraz zgrubnego podsumowania finanso-
wego, a dopiero w dalszej kolejnosci do-
chodzi do precyzyjnego i doktadnego zwe-
ryfikowania skali zniszczen oraz uszkodzen
obiektéw budowlanych na danym terenie.
Na tym etapie analizy wazne jest oszacowa-
nie nie tylko niezbednych funduszy, ale takze
czasu, ktory bedzie potrzebny do doprowa-
dzenia infrastruktury, obiektéw mieszkal-
nych czy uzytecznosci publicznej do stanu
pozwalajgcego na ich bezpieczne i swobodne
wykorzystywanie. Omawiana Ustawa po-
zwala na skrécenie czasu w zakresie przy-
gotowania inwestycji, ograniczajac koniecz-
nos¢ uzyskania potwierdzenia zgtoszenia
rob6t budowlanych, usuwajac obowiazek
uzyskania pozwolenia na budowe czy tez
upraszczajac proces wnioskowania o po-
zwolenie na budowe.

Na mocy art. 6 Ustawy nie ma obo-
wigzku dokonywania zgtoszenia robot bu-
dowlanych dla uszkodzonych:

e obiektow liniowych (z wyjatkiem linii
kolejowych),

e budowli regulacyjnych na wodach oraz
urzadzen wodnych,

e obiektow budowlanych o kubaturze
mniejszej niz 1000 m? i nie wyzszych niz
12 m nad poziomem terenu,

e innych obiektéw budowlanych wymie-
nionych w art. 29 ust. 1 ustawy — Prawo
budowlane [3].

W przypadku konieczno$ci odbudowy
nie wymaga si¢ pozwolenia na budowe dla
obiektéw takich jak:

e obiekty liniowe, z wyjatkiem linii kolejo-
wych o znaczeniu panstwowym,

e budowle regulacyjne na wodach oraz
urzadzenia wodne,

e obiekty budowlane o kubaturze mniej-
szej niz 1000 m’ i jednocze$nie nie wyzsze
niz 12 m nad poziomem terenu.

Jednoczesnie w wypadku wymienio-
nych obiektéw niewymagajacych pozwo-
lenia na budowe konieczne jest zglo-
szenie odbudowy obiektéw liniowych
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(z wyjatkiem linii kolejowych o zna-

czeniu panstwowym, obiektow gospo-
darczych i sktadowych na terenach
siedliskowych). We wspomnianych przy-
padkach inwestor nie moze wystapic¢
z wnioskiem o pozwolenie na budowe
zamiast dokonania zgloszenia na mocy
art. 29 ust. 5 Prawa budowlanego. Roz-
biérke obiektéw budowlanych, dla kté-
rych Prawo budowlane [3] przewiduje
zgloszenie lub uzyskanie pozwolenia,
na mocy Ustawy realizuje si¢ na podsta-
wie wczesdniejszego zgloszenia zamiaru
prowadzenia rob6t budowlanych. W po-
zostatych wypadkach, niewyszczegdlnio-
nych powyzej, konieczne jest uzyskanie
pozwolenia na budowe.

W kolejnych artykutach Ustawy pre-
cyzyjnie przedstawiono zakres doku-
mentacji potrzebnej do tego, by zglo-
szenie planowanych robét budowlanych
bylo kompletne. W sytuacji odbudowy-
wania obiektow, dla ktorych niezbedne
jest zgtoszenie rob6t budowlanych, na-
lezy przygotowac m.in. czes¢ opisowa
zawierajaca zakres i sposob wykonania
rob6t budowlanych oraz planowany ter-
min ich rozpoczecia, niezbedne rysunki
i szkice techniczne przedstawiajace pla-
nowane zamierzenie budowlane oraz jego

charakterystyczne i najwazniejsze para-
metry techniczne. W przypadku obiek-
téw, ktére beda poddane odbudowie,
ale ich lokalizacja lub rozmiary ulegna
zmianie na mocy wcze$niejszych zapi-
sow Ustawy, konieczne bedzie réwniez
przedlozenie projektu zagospodarowania
terenu (dziatki) lub projektu architekto-
niczno-budowlanego, ktére potwierdza
zgodno$¢ z aktualnym miejscowym pla-
nem zagospodarowania przestrzennego.
Organ administracji architektoniczno-
-budowlanej moze nakazaé uzupelnie-
nie dokumentacji ztozonej w trybie zglo-
szenia rob6t budowlanych w przypadku
stwierdzenia brakow, a takze sprzeciwic¢
sie realizacji danego zamierzenia budow-
lanego w drodze decyzji, jesli braki nie
zostang uzupelnione w odpowiednim
czasie. Ztozenie kompletnej dokumen-
tacji i brak sprzeciwu ze strony organu
administracji architektoniczno-budow-
lanej lub brak wystapienia o uzupetnie-
nie dokumentacji projektowej w termi-
nie 7 dni od jej przedtozenia skutkuja
pozytywnym przyjeciem zgtoszenia. Jest
to zasadnicza, pozytywna zmiana przy-
spieszajaca mozliwo$¢ rozpoczecia prac
budowlanych o 14 dni w stosunku do ty-
powej procedury zgloszenia budowy.
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Wséréd negatywdw i zagrozen nalezy
na pewno wymieni¢ mozliwos§¢ natoze-
nia przez organ administracji architek-
toniczno-budowlanej, w drodze decyzji,
obowiazku uzyskania pozwolenia na bu-
dowe okreslonego obiektu lub wykona-
nia okreslonych robét objetych obowiaz-
kiem zgloszenia, jezeli ich realizacja moze
narusza¢ ustalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego lub
inne przepisy prawa. Taki sam obowia-
zek moze zosta¢ natozony na inwestora
w przypadku, gdy realizowane prace bu-
dowlane moga spowodowact:
e zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub
mienia;
e pogorszenie stanu srodowiska lub débr
kultury;
e pogorszenie warunkow zdrowotno-sa-
nitarnych;
e wprowadzenie, utrwalenie albo zwigk-
szenie ograniczen lub uciazliwosci dla te-
rendw sasiednich.

W przypadku zaistnienia mniej ko-
rzystnej sytuacji, tj. koniecznosci uzy-

skania pozwolenia na budowe lub tez
gdy organ administracji architektonicz-
no-budowlanej natozy taki obowiazek
na odbudowe obiektu podlegajacego
zgloszeniu, droga formalna wydluza
sig, jednak podlega pewnym uproszcze-
niom. Do wniosku o pozwolenie na bu-
dowe obiektu, ktéry ulegt zniszczeniu
wskutek dziatania Zzywiotu, nalezy do-
taczy¢ projekt architektoniczno-bu-
dowlany oraz szkic usytuowania tego
obiektu, ktére beda zgodne z MPZP.
W wypadku budynkéw, ktére przy pro-
wadzeniu odbudowy zmienig swoje po-
tozenie lub wymiary, nalezy takze dofa-
czy¢ projekt zagospodarowania terenu
lub dziatki. Przed samym wydaniem de-
cyzji o pozwoleniu na budowe w zakresie
odbudowy obiektu budowlanego organ
administracji architektoniczno-budow-
lanej sprawdza m.in.:

e zgodnos¢ projektu architektoniczno-bu-
dowlanego i projektu zagospodarowania
terenu (dziatki) z MPZP,

e kompletnos¢ dokumentacji projektowej,

PRAWO

e uprawnienia posiadane przez osobe wy-
konujgaca projekt architektoniczno-budow-
lany oraz
e stanowisko zespotu opiniowania doku-
mentacji.

Zespol ten jest powolywany przez
dany organ administracji architektonicz-
no-budowlanej i sktada sie z przedsta-
wicieli wlasciwych miejscowo organdw:
nadzoru budowlanego, Pafistwowej In-
spekcji Sanitarnej, Inspekcji Ochrony
Srodowiska, Panistwowej Inspekcji Pracy,
Panstwowej Strazy Pozarnej, Panstwowej
Stuzby Ochrony Zabytkéw, administracji
geodezyjnej i kartograficznej oraz na te-
renach gérniczych - nadzoru gérniczego.
Opinia zespotu jest integralng czescia pro-
cesu budowlanego prowadzonego z wy-
korzystaniem Ustawy i stuzy dodatkowej
weryfikacji ztozonej dokumentacji przez
przedstawicieli organéw o specjalistycz-
nej wiedzy oraz kompetencjach.

Wydaje sie, ze zakres merytoryczny
projektu jest mimo wszystko dosy¢ rozleg-
ty i przygotowanie wlasciwych rysunkéw,
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szkicodw czy opisdw zajmie duzo czasu, co

nie pomoze w przyspieszeniu calego pro-
cesu formalno-prawnego. Ustawodawca
przewidzial jednak trzy dosy¢ wazne zapisy
zmniejszajace liczbe ,,zakretow” na drodze
ku uzyskaniu pozwolenia na budowe:
e decyzji 0 pozwoleniu na budowe nadaje
sie rygor natychmiastowej wykonalnosci;
e decyzja o pozwoleniu na budowe po-
winna zosta¢ wydana przez organ admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej nie
pézniej niz po 14 dniach od otrzymania
kompletnej dokumentacji;
e w sprawach dotyczacych pozwolenia
nabudowe nie stosuje si¢ przepiséw zart. 32,
33134 ust. 1i3 ustawy - Prawo budow-
lane [3], odnoszacych si¢ do m.in. wa-
runkéw wydania pozwolenia na budowe
i rozbidrke obiektu budowlanego, zakresu
pozwolenia na budowe oraz wymagan do-
tyczacych projektu budowlanego.
Skrécenie okresu oczekiwania na po-
zwolenie na budowe z ustawowych 65 do 14
dni oraz uzyskanie rygoru natychmiastowej
wykonalnosci, skracajacego czas od otrzyma-
nia pozwolenia do wbicia pierwszej fopaty
0 14 dni, daje sumarycznie ponad 2 mie-
sigce oszczednosci. Skréceniu ulega takze
proces uzyskania pozwolenia na uzytko-
wanie obiektéw odbudowywanych. Mozna
je bowiem uzytkowa¢ niezwlocznie po za-
wiadomieniu organu administracji architek-
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toniczno-budowlanej o zakonczeniu robdt
budowlanych. Do takiego zgloszenia na-
lezy dolaczy¢ oryginat dziennika budowy;,
o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno-
$ci realizowanych prac budowlanych z przed-
tozonym projektem, ustawami i normami,
protokoty badan oraz sprawdzen, a takze
powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Warto réowniez podkresli¢, iz odbu-
dowa obiektu budowlanego o wymiarach
obiektu zniszczonego lub uszkodzonego
w dotychczasowym miejscu nie jest przed-
siewzigciem mogacym znaczaco oddzia-
tywac na $rodowisko, o ile zachowane s
parametry techniczne okreslone projek-
tem budowlanym albo inng dokumenta-
cja techniczng dotyczaca zniszczonego lub
uszkodzonego obiektu. Taki zapis w Usta-
wie réwniez mocno upraszcza proces od-
budowy niektérych obiektéw, gdyz mozna
unikna¢ dlugiego i Zzmudnego procesu
uzgadniania dokumentacji srodowiskowe;.

ODBUDOWA OBIEKTOW BUDOWLANYCH
NA TERENACH OSUWISK ZIEMNYCH
Znaczna cze$¢ omawianej Ustawy dotyka
problemoéw, przed ktorymi staje samorzad
w kontekscie prowadzenia proceséw formal-
no-prawnych dla terenéw, na ktérych doszto
do zniszczenia i/lub uszkodzenia obiektéw
budowlanych wskutek osuwisk ziemnych.
Jednym z podstawowych dziatan, ktére moze

podja¢ rada gminy, jest mozliwo$¢ wyzna-
czenia obszaréw, na ktorych stwierdzono
zniszczenie lub uszkodzenie budowli w wy-
niku osunigcia ziemi, za$ na wniosek bur-
mistrza, wojta lub prezydenta miasta rada
gminy moze, w drodze aktu prawa miej-
scowego, wyznaczy¢ obszar, na ktérym
obowigzuje zakaz realizacji nowych obiek-
tow oraz odbudowy, rozbudowy, przebu-
dowy i nadbudowy istniejacych. Takie dzia-
tania mozliwe sa do wykonania w okresie
do 3 miesiecy od wejécia w zycie rozporza-
dzenia Prezesa Rady Ministréw w sprawie
wyznaczenia gmin i/lub miejscowosci, gdzie
moze by¢ stosowana Ustawa. Podjecie sto-
sownych uchwal w tym zakresie uniemoz-
liwi lub znaczaco ograniczy dzialania, jakie
moze podejmowac wiasciciel danych nie-
ruchomosci i potozonych na nich obiektow
budowlanych. Ustawa [2] precyzuje takze
zasady przyznawania odszkodowan z tego
tytutu. Wlasciciele nieruchomosci potozo-
nych na obszarach objetych $cistymi restryk-
cjami moga zazada¢ wykupu nieruchomosci
lub wyptaty odszkodowan — w obu przypad-
kach organem odpowiedzialnym za wyptate
stosownych rekompensat jest gmina.

Na terenach, na ktérych nie wystepuje
ryzyko zagrozenia zycia lub zdrowia lu-
dzi poprzez odbudowe albo remont istnie-
jacych obiektéw budowlanych czy tez bu-
dowe nowych, rada gminy ma mozliwos¢
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wprowadzenia miejscowego planu odbu-
dowy sktadajacego sie z czesci graficznej
i tekstowej. W takim dokumencie okres-
la sie m.in. granice zewnetrzne gruntow
przeznaczonych do odbudowy, ustala sie
przeznaczenie terenu, sposob zagospoda-
rowania i warunki zabudowy terenu czy za-
sady przebudowy lub budowy obiektow li-
niowych, ktére naleza do zadai wtasnych
gminy. Czes¢ graficzna przygotowywana jest
na kopii mapy zasadniczej albo ewidencyjnej
pobranej z zasobu geodezyjnego. Miejscowy
plan odbudowy nie moze zosta¢ uchwalony
i przyjety wylacznie przez rade¢ gminy oraz
wojta/burmistrza/prezydenta miasta, lecz
musi zostac zaopiniowany przez wiele insty-
tucji, w tym: staroste powiatu, wlasciwego
wojewddzkiego konserwatora zabytkow,
dyrektora regionalnego zarzadu gospodarki
wodnej Panistwowego Gospodarstwa Wod-
nego Wody Polskie, organ nadzoru gérni-
czego, zarzadce drogi, panstwowego po-
wiatowego inspektora sanitarnego, organy
wojskowe i straz pozarng. Kazdy z orga-
néw ma obowigzek wydac opini¢ w termi-
nie do 14 dni (w przypadku ministra wia-
$ciwego do spraw administracji publicznej

jest to 21 dni), za$ brak opinii przekazanej
w ustalonym czasie oznacza brak sprzeciwu
do przygotowanego miejscowego planu od-
budowy. Kolejnym etapem prac nad miej-
scowym planem odbudowy jest ustalenie za-
sad i zakresu finansowania zadan wlasnych
gminy (m.in. infrastruktury komunikacyj-
nej) oraz zakresu partycypacji funduszy z re-
zerw celowych. Niezaleznie od tych dziatari
nalezy przeprowadzi¢ w gminie konsultacje
spoteczne w zakresie miejscowego planu
odbudowy, a po ich zakoniczeniu rada gminy
powinna wprowadzic do planu uwagi przed-
stawione w odpowiednich opiniach oraz
podczas konsultacji spotecznych. Tak przy-
gotowany miejscowy plan odbudowy w for-
mie tekstowej (uchwala rady gminy) oraz
graficznej winien by¢ przedstawiony woje-
wodzie, a nastepnie przekazany do oglosze-
nia w dzienniku urzedowym wojewddztwa.
Po co najmniej 14 dniach od jego ogloszenia
mozliwe jest rozpoczecie prac zwigzanych
z wprowadzaniem miejscowego planu od-
budowy w zZycie.

Ten skomplikowany proces formalny
nie ulega zakonczeniu w momencie oglo-
szenia miejscowego planu odbudowy.

PRAWO

Kolejnym, niezwykle trudnym etapem dal-
szych postepowar sa rokowania dotyczace
wykupu nieruchomosci objetych planem.
Negocjacje pomiedzy gming a wlascicie-
lami gruntéw moga zakonczy¢ si¢ sukcesem
i wypracowaniem korzystnego rozwigzania
akceptowanego przez obydwie strony albo
zupelnie odwrotnie - brakiem zgodnosci
i kompromisu. W tej ostatniej sytuacji wy-
kup gruntéw realizowany jest na zasadach
wywlaszczenia. W obu przypadkach kosz-
tem wykupu gruntéw obcigzona jest gmina
ito na niej spoczywa obowigzek uregulowa-
nia nalezno$ci zwigzanych z wykupem nie-
ruchomosci. W
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Odpowiedzialnos¢ projektanta
Z tytutu rekojmi za wady

Projektant moze ponosic¢ wobec inwestora odpowiedzialnosé¢ za wykonane prace
projektowe na podstawie stosowanych odpowiednio przepisow Kodeksu cywilnego

o rekojmi za wady.

Piotr Jarzynski

prawnik, wspdlnik w Kancelarii Prawnej Jarzynski & Wspdlnicy;
ekspert Komitetu ds. Nieruchomosci Krajowej Izby Gospodarczej

rojektant (przyjmujacy zamoéwie-
Pnie) moze ponosi¢ wobec inwe-

stora (zamawiajacego) odpowie-
dzialno$¢ z tytutu zawartej umowy o prace
projektowe, bedacej szczegélnym rodzajem
umowy o dzieto, m.in. na podstawie sto-
sowanych odpowiednio przepisow ustawy
z 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny [1]
(dalej: k.c.) o rekojmi za wady (art. 638 § 1,
art. 556 i nastepne).

REKOJMIA ZA WADY

Rekojmia za wady polega na tym, ze przyj-
mujacy zamoéwienie jest odpowiedzialny
wzgledem zamawiajacego, jezeli dokumen-
tacja projektowa ma wade (art. 556 k.c.).
Odpowiedzialnos¢ z tego tytulu wynika
wprost z ustawy i w celu realizacji upraw-
nien przez zamawiajgcego nie musi by¢
uregulowana w umowie o prace pro-
jektowe. Odpowiedzialno$¢ przyjmuja-
cego zamOwienie ma charakter absolutny
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i obiektywny. Jest oparta na zasadzie ry-
zyka - obcigza przyjmujacego zamowienie
niezaleznie od winy. Przyjmujacy zamo-
wienie odpowiada na podstawie rekojmi
za wady niezaleznie od tego, czy spowodo-
wal wade i czy o niej wiedzial, i nie moze
co do zasady sie z tej odpowiedzialno$ci
zwolni¢. Odpowiedzialnos¢ z tytulu re-
kojmi za wady nie obejmuje bezposred-
nio petnego zakresu szkody poniesionej
przez zamawiajacego. Dochodzgc roszczen
z tytutu rekojmi za wady, nie ma on obo-
wigzku wykazywania szkody, jakg poniost,
winy przyjmujacego zamdwienie czy tez
zwiazku przyczynowego w jakiejkolwiek
postaci (jak w przypadku odpowiedzial-
noséci odszkodowawczej za czyn niedo-
zwolony albo za niewykonanie lub niena-
lezyte wykonanie zobowigzania z umowy).
Odpowiedzialno$¢ z tego tytulu powstaje
po ukonczeniu dokumentacji projektowe;j
i jej odbiorze przez zamawiajacego.

Kodeks cywilny nie definiuje pojecia
wady ani wadliwosci rzeczy. Odpowie-
dzialno$¢ z tytutu rekojmi za wady moze
wystapi¢ rowniez wowczas, gdy niezgod-
no$¢ rzeczy z umowg (wada fizyczna) nie
prowadzi do zmniejszenia wartosci rzeczy
(wystapienia uszczerbku w majatku za-
mawiajacego), a takze wtedy, gdy polega
na zwigkszeniu jej wartosci [2-4]. Sadzi¢
mozna, ze nadal aktualne powinno po-
zostawal stanowisko, zgodnie z ktérym
odpowiedzialno$¢ z tytutu rekojmi nie
powstaje wowczas, gdy przyjmujacy zamo-
wienie wykonywal dzieto wedlug wskazo-
wek zamawiajgcego i uprzedzil go o wig-
zgcym si¢ z tym niebezpieczenstwie [5, 6].

ODPOWIEDNIE STOSOWANIE PRZEPISOW

Z art. 638 § 1 k.c. wynika nakaz odpowied-
niego stosowania przepiséw Kodeksu cy-
wilnego o rekojmi przy sprzedazy do od-
powiedzialnosci za wady dzieta. Przeciwko
stosowaniu wprost tych regulacji przema-
wiajg szczegdlne cechy stosunku cywilno-
prawnego, powstalego na podstawie umowy
o dzielo. Istotne znaczenie dla zakresu zasto-
sowania przepisow o rekojmi za wady rzeczy
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sprzedanej do wadliwego dziela bedzie miat
rodzaj dziefa [7]. Réznice pomiedzy umowa
sprzedazy a umowa o dzielo (o prace pro-
jektowe) sprawiaja, ze nie wszystkie przepisy
o rekojmi przy sprzedazy mozna zastosowaé
do rekojmi za wady dzieta. W obecnym sta-
nie prawnym wiele kwestii szczegétowych
pozostaje niejasnych [6].

Odpowiednie uzycie przepisow ozna-
cza trzy mozliwosci:
e stosowanie wprost, jezeli norma prawna
okreslona w przepisach nie musi zostac¢
w zaden sposob zmodyfikowana z uwagi
na zblizone lub identyczne stany fak-
tyczne, dla ktérych zostala stworzona,
ze stanami, do ktdérych bedzie wykorzysty-
wana na podstawie odestania;
e stosowanie odpowiednie oznacza ko-
nieczno$¢ wykorzystania przepisu po-
przez jego modyfikacje, dzieki czemu
norma zostanie dostosowana do odmien-
nego stanu faktycznego. Przyktadem moze
by¢ art. 563 k.c., ktory przewiduje utrate
uprawnien z tytulu rekojmi za wady rze-
czy sprzedanej, w stosunkach pomiedzy
przedsigbiorcami, w wypadku braku nie-
zwlocznego powiadomienia o wadzie.
Od zamawiajacego dzielo, ktérego wy-
konanie wymaga specjalnych wiadomo-
$ci i umiejetnosci, nie mozna wymagac,
ze bedzie dysponowat takim samym zaso-
bem wiedzy specjalnej jak przyjmujacy za-
mowienie, a tym samym, ze kazdorazowo
bedzie w stanie zweryfikowa¢ zapropono-
wane rozwigzania, zwlaszcza techniczne,
pod katem ich poprawnosci, rzetelnosci
oraz przydatnosci do osiagniecia zatozo-
nego celu, dla ktérego zawarto umowe;
e niemozno$¢ zastosowania w ogoéle danego
przepisu z powodu irracjonalnych czy tez
sprzecznych z istota umowy o dzieto skut-
kéw prawnych takiego zastosowania. Przy-
ktadem jestart. 557 § 1 k.c., ktéry przewiduje
zwolnienie sprzedawcy od odpowiedzial-
noéci w przypadku, gdy nabywca wiedziat
o wadzie w chwili zawarcia umowy, bo nie-
mozliwe jest, aby zamawiajacy mial wie-

dze o wadzie dzieta w momencie zawarcia
umowy, skoro ono jeszcze nie powstato [8].

WADY FIZYCZNE | PRAWNE

Wady dzielg si¢ na fizyczne i prawne. Wada
polega na niezgodnosci dokumentacji pro-
jektowej z umowa. Kodeks cywilny za-
wiera przykladowy katalog wad, wskazujac,
ze rzecz sprzedana (dzielo) jest niezgodna
z umowa, jezeli: nie ma wlasciwosci, ktére
rzecz tego rodzaju powinna mie¢ ze wzgledu
na cel w umowie oznaczony albo wynika-
jacy z okolicznosci lub przeznaczenia, nie ma
wlasciwosci, o ktdrych istnieniu przyjmujacy
zamoéwienie zapewnil zamawiajacego, w tym
przedstawiajac probke lub wzér, nie nadaje
sie do celu, o ktorym zamawiajacy poinfor-
mowal przyjmujacego zamdwienie przy za-
warciu umowy, a przyjmujacy zaméwienie
nie zglosil zastrzezenia co do takiego jej prze-
znaczenia, zostata zamawiajacemu wydana
w stanie niezupelnym (art. 556! § 1 k.c.).

Odpowiednie stosowanie definicji
wady fizycznej przedmiotu sprzedazy po-
winno nastepowac z uwzglednieniem cech
charakterystycznych dzieta, ktore stanowi
zindywidualizowany rezultat (materialny
lub niematerialny), nieistniejacy w chwili
zawarcia umowy, tworzony z reguly osobi-
$cie przez przyjmujacego zamodwienie, za-
spokajajacy subiektywne oczekiwania lub
potrzeby zamawiajacego [9].

PRAWO

przekazanymi przez przyjmujacego zamo-
wienie. Aby zapewnienie przyjmujacego za-
mowienie moglo mie¢ znaczenie dla usta-
lenia wady dzieta, powinno by¢ wlaczone
do tresci umowy o dzielo przy zindywidu-
alizowanym jego oznaczeniu [6].

Przyktadowo wada fizyczna moze wy-
stapi¢, gdy dokumentacja projektowa:

e jest niezgodna ze specyfikacja danej inwe-
stycji dostarczong przez zamawiajgcego lub
okreslonymi przez niego parametrami, albo
w zakresie uzytecznosci danego obiektu bu-
dowlanego, jego ksztattu, wielkosci, bryty;
e zawiera bledy projektowe polegajace
na ztych wyliczeniach, nieprawidlowych
rysunkach lub wadliwych rozwigzaniach
technicznych;

e jest niekompletna;

e jest niezgodna z decyzja o warunkach
zabudowy lub miejscowym planem za-
gospodarowania przestrzennego, a takze
przepisami Prawa budowlanego i technicz-
no-budowlanymi.

Przyjmujacy zaméwienie jest odpowie-
dzialny wzgledem zamawiajacego z tytulu
wady prawnej, jezeli dokumentacja projek-
towa: stanowi wlasno$¢ osoby trzeciej, jest
obcigzona prawem osoby trzeciej albo ist-
nieje ograniczenie w korzystaniu z doku-
mentacji projektowej lub rozporzadzaniu nia,
wynikajace z decyzji albo orzeczenia wlasci-
wego organu. W przypadku sprzedazy prawa

Odpowiedzialnose z tytulu rekojmi za wady
nie obejmuje bezposrednio pelnego zakresu
szkody poniesionej przez zamawiajacego.

Powstajg watpliwosci, czy taki katalog
wad mozna stosowac w catosci. Przykladowo
wskazuje sie, ze w odniesieniu do wady po-
legajacej na niezgodno$ci dziela z zapewnie-
niami przyjmujacego zamoéwienie uznac na-
lezy, ze ze wzgledu na zindywidualizowane
oznaczenie dzieta w umowie trudno uzna-
wac¢ za wade jego niezgodnos¢ z zachwala-
jacymi zapewnieniami oraz informacjami

(np. praw autorskich) wada prawna moze
réwniez polega¢ na nieistnieniu prawa.
Pozostale wady sg fizyczne (art. 556 k.c.).

ROZSZERZENIE, OGRANICZENIE

LUB WYLACZENIE REKOIMI ZA WADY
Strony mogga rozszerzy¢, ograniczy¢ lub wy-
faczy¢ odpowiedzialnoé¢ z tytutu rekojmi.
Jezeli zamawiajacy jest konsumentem’,

1 Konsumentem jest osoba fizyczna dokonujaca z przedsiebiorca czynnosci prawnej niezwigzanej bezposrednio z jej dziatalnoscia gospodarcza lub zawodowa
(art. 22%k.c.). Przedsiebiorca jest osoba fizyczna, osoba prawna i jednostka organizacyjna niebedaca osobg prawna, ktorej ustawa przyznaje zdolnos¢ prawna,
prowadzaca we wiasnym imieniu dziatalno$¢ gospodarcza lub zawodowa (art. 43t i art. 33* § 1 k.c.).
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ograniczenie lub wylaczenie odpowiedzial-

noéci z tytulu rekojmi jest dopuszczalne
tylko w przypadkach okreslonych w prze-
pisach szczegélnych (art. 558 § 1 k.c.).
W praktyce przyjmujacy zamoéwienie
- przedsiebiorca w umowie o prace pro-
jektowe moze jedynie rozszerzy¢ upraw-
nienia zamawiajacego — konsumenta, na-
tomiast ich ograniczenie lub wylaczenie
jest mozliwe w umowie zawartej pomiedzy
przedsigbiorcami. Wylaczenie lub ograni-
czenie odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi
jest bezskuteczne, jezeli przyjmujacy zamo-
wienie zatail podstepnie przed zamawiajg-
cym wade (art. 558 § 2 k.c.). Modyfikacja
uprawnien nie moze polega¢ na zmianie
terminu przedawnienia roszczen z tytutu
rekojmi za wady. Jesli strony chca roz-
szerzy¢, ograniczy¢ lub wylaczy¢ odpo-
wiedzialno$¢ przyjmujacego zamoéwienie
z tytutu rekojmi za wady, powinno by¢ to
wprost zapisane w umowie o prace projek-
towe, gdyz nie mozna domniemywac tego
z jej tresci. Zmiana odpowiedzialno$ci moze
dotyczy¢ np.: ograniczenia odpowiedzial-
noéci tylko do wad fizycznych albo tylko
prawnych, ograniczenia odpowiedzialnosci
tylko do okreslonych wad fizycznych, prze-
dluzenia terminu wygasniecia uprawnien
z tytutu rekojmi za wady (np. z 2 do 3 lat),
zmiany uprawnien lub skutkéw ich wyko-
nania (np. zamawiajacy uzyska uprawnienie
tylko do obnizenia wynagrodzenia).

W przypadku stwierdzenia wady zama-
wiajacy moze ztozy¢ przyjmujacemu zamo-
wienie o$wiadczenie o obnizeniu wynagro-
dzenia albo o odstgpieniu od umowy, chyba
ze przyjmujacy zamowienie niezwlocznie
i bez nadmiernych niedogodnosci dla za-
mawiajacego usunie wade lub wymieni
rzecz wadliwg na wolng od wad. Wskazane
ograniczenie nie ma zastosowania, jezeli
rzecz byla juz wymieniana lub naprawiana
przez przyjmujacego zamowienie albo
przyjmujacy zamdwienie nie uczynit zados¢
obowigzkowi wymiany rzeczy na wolng od
wad lub usuniecia wady (art. 560 § 1 k.c.).
Zadaniu zamawiajacego, skierowanemu
do przyjmujacego zamoéwienie, o usunie-
cie wady lub wymiane rzeczy na wolng od
wad przyjmujacy zamoéwienie jest zobowig-
zany uczyni¢ zado$¢ w rozsadnym czasie,
bez nadmiernych niedogodnosci dla zama-
wiajacego (art. 561 § 2 k.c.). Sformutowa-
nie ,w rozsadnym czasie” jest niedookres-
lone i nalezy je rozpatrywac osobno dla
kazdego przypadku, zalezy bowiem cho-
ciazby od rodzaju dziela lub stwierdzonej
wady. Dluzszy czas naprawy moze doty-
czy¢ wypadkow, gdy usuniecie wady na-
stepuje przy udziale innego podmiotu. Ter-
min usuniecia wady moze by¢ uzalezniony
réwniez od czasu wymaganego na popra-
wienie dokumentacji projektowej. Przyj-
mujacy zamdwienie musi usuna¢ wade
dzieta na wiasny koszt (art. 561° k.c.).

Zamawiajacy nie moze odstapic
od umowy, gdy wada
jest nieistotna (art. 560 § 4 k.c.).

UPRAWNIENIA ZAMAWIAJACEGO

W przypadku zaistnienia wady dokumen-
tacji projektowej zamawiajacemu przy-
stuguja co do zasady nastepujace upraw-
nienia z tytutu rekojmi za wady: ztozenie
o$wiadczenia o obnizeniu wynagrodze-
nia albo o odstgpieniu od umowy, zg3-
danie wymiany rzeczy wadliwej (dzieta)
na wolng od wad albo usuniecia wady
(art. 560 i 561 k.c.). Najczesciej spotyka
sie zadanie usuniecia wady i obnizenia
wynagrodzenia.

30

Wskazuje si¢, ze ustawodawca nie
wylacza, co do zasady, mozliwosci sko-
rzystania przez zamawiajacego z upraw-
nienia do zadania wymiany rzeczy
na wolng od wad, jednak z uwagi na in-
dywidualny charakter dzieta moze ono
okazac¢ sie niemozliwe do realizacji. W li-
teraturze dopuszcza sig realizacje takiego
uprawnienia, ktére polega na wytworze-
niu nowego dziela zgodnego z umowa
badz wydaniu juz istniejacego dzieta od-
powiadajacego przedmiotowi umowy,

jezeli przyjmujacy zamdéwienie nim dys-
ponuje. Wada moze dotyczy¢ jedynie nos-
nika dzieta niematerialnego. Za kazdym
razem jednak, wobec braku ustawowego
wylaczenia tego uprawnienia przy umo-
wie o dzielo, mozliwo$¢ skorzystania
z tego uprawnienia powinna zosta¢ pod-
dana indywidualnej ocenie [7]. Zgodnie
z innym pogladem zamawiajacemu nie
przystuguje roszczenie o dostarczenie
dzieta wolnego od wad [6, 9].

Obnizone wynagrodzenie powinno
pozostawal w takiej proporcji do wyna-
grodzenia wynikajacego z umowy, w jakiej
warto$¢ dziela z wadg pozostaje do war-
todci dzieta bez wady (art. 560 § 3 k.c.).
Prawo zamawiajacego do zlozenia oswiad-
czenia o obnizeniu wynagrodzenia stanowi
uprawnienie ksztattujace, w ktérym zama-
wiajgcy na mocy wlasnego o$wiadczenia
okresla kwote, o jaka nastepuje obnizenie
wynagrodzenia z tytulu umowy o prace
projektowe. Jezeli obnizona wartos¢ prze-
kracza wynagrodzenie dotychczas zapla-
cone, to po stronie zamawiajacego po-
wstaje roszczenie o zwrot odpowiedniej
cze$ci wynagrodzenia od przyjmujacego
zamowienie. W innych przypadkach jego
$wiadczenie ograniczone jest do kwoty ob-
nizonej [9].

Zamawiajacy nie moze odstapi¢
od umowy, gdy wada jest nieistotna
(art. 560 § 4 k.c.). Nieistotno$¢ wady nie
wplywa jednak na mozliwos¢ zlozenia
wspomnianego oswiadczenia o obnizeniu
wynagrodzenia. Wady istotne dzieta czynia
je niezdatnym do zwykltego uzytku albo
sprzeciwiajg sie wyraznej umowie [10].
Przykladowo wada istotna uniemozli-
wia lub utrudnia korzystanie z doku-
mentacji projektowej zgodnie z jej prze-
znaczeniem (np. projekt budowlany nie
nadaje sie do uzyskania decyzji o pozwo-
leniu na budowe). Wykonanie prawa od-
stapienia powoduje wygasniecie umowy
ze skutkiem wstecznym. Strony zobo-
wigzane sg do zwrotu $wiadczen juz
spetnionych wedtug przepiséw o odsta-
pieniu od umowy wzajemnej. Zgodnie
z art. 494 k.c. zamawiajacy powinien zwrd-
ci¢ odebrane dzielo, natomiast przyjmujacy
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zamoéwienie dokonuje zwrotu otrzyma-
nego wynagrodzenia i w razie potrzeby
dostarczonych przez zamawiajacego ma-
terialéw do wykonania dzieta [9].

Jezeli zamawiajacy wiedziat o wadli-
wosci dokumentacji projektowej oraz jej
konsekwencjach dla obiektu budowla-
nego w momencie jej wydania, np. z uwagi
na oparcie jej na wadliwych zalozeniach
i wytycznych zamawiajacego, co do kto-
rych przyjmujacy zamoéwienie zgtosit
swoje zastrzezenia, moze dojé¢ do zwolnie-
nia przyjmujacego zamoéwienie z odpowie-
dzialno$ci z tytulu rekojmi na podstawie
art. 557 § 2 k.c. Wylaczenie odpowiedzial-
noéci przyjmujacego zamoéwienie z tytutu
rekojmi za wady nie wyklucza mozliwo-
$ci dochodzenia przez zamawiajacego od-
szkodowania na zasadach ogélnych [11].

Jezeli zamawiajacy bedacy konsumen-
tem zazadal wymiany dziefa lub usunie-
cia wady albo zlozyt oswiadczenie o ob-
nizeniu wynagrodzenia, okreslajac kwote,
o ktérg wynagrodzenie ma by¢ obnizone,
a przyjmujacy zamowienie nie ustosunko-
wal si¢ do tego zadania w terminie 14 dni,
uwaza sie, ze zagdanie to uznat za uzasad-
nione (art. 561° k.c.).

WYGASNIECIE UPRAWNIEN

| PRZEDAWNIENIE ROSZCZEN
Odpowiedzialno$¢ przyjmujacego zamo-
wienie z tytulu rekojmi za wady jest ogra-
niczona czasowo. W przypadku umowy
o prace projektowe termin odpowie-
dzialno$ci z tytutu rekojmi za wady be-
dzie wynosit 2 lata od dnia wydania
dokumentacji projektowej zamawiajg-
cemu (art. 568 § 1 k.c.). Cho¢ w orzecz-
nictwie sadéw wystepuja pewne spory
co do charakteru terminéw na stwier-
dzenie wady, to nalezy zgodzi¢ si¢ z po-
gladem, Ze sg to terminy zawite, a nie
przedawnienia. Oznacza to, ze po uply-
wie terminu roszczenia te wygasajg i nie
mogga by¢ skutecznie dochodzone przed
sgdem. Wprowadzono jednak wyjatek: je-

zeli przyjmujacy zamoéwienie podstepnie
zatait wade, uptyw terminu do jej stwier-
dzenia nie wylacza wykonania przez za-
mawiajacego uprawnien z tytutu rekojmi
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terminu na zgloszenie wady. Jezeli zama-
wiajacy zadal wymiany rzeczy na wolna
od wad lub usunigcia wady, bieg terminu
zlozenia o$wiadczenia o odstapieniu

Odpowiedzialnos¢ przyjmujacego
zamowienie z tytulu rekojmi za wady
jest ograniczona czasowo.

za wady (art. 568 § 6 k.c.). Do przyjecia
podstepnego zatajenia wady nie wystar-
cza wiedza przyjmujacego zamowienie
o wadzie i niepoinformowanie o tym za-
mawiajacego. Wymaga ono umyslnosci,
dzialania przyjmujacego zamowienie,
ktére moze przejawia¢ si¢ w maskowa-
niu wady lub udzielaniu zamawiajgcemu
zapewnienia’. Na zakwalifikowanie za-
chowania przyjmujacego zamdwienie
jako podstepnego pozwala sam fakt,
ze wiedzac o istnieniu wady, nie poinfor-
mowal o niej pozostajacego w nie$wia-
domosci zamawiajgcego’®. Zamawiajacy
musi jednak wykaza¢, ze przyjmujacy
zaméwienie wiedzial o wadzie w chwili
wydania dokumentacji projektowej
i w sposob umyslny ja zatail.

Od wspomnianego terminu stwier-
dzenia wady nalezy odrézni¢ termin
przedawnienia roszczen z tytulu rekojmi
za wady. Roszczenie o usuniecie wady
lub wymiane rzeczy na wolng od wad
przedawnia si¢ z uptywem roku, liczac
od dnia stwierdzenia wady. Analogicz-
nie we wskazanym rocznym terminie
zamawiajacy moze ztozy¢ oswiadczenie
o0 odstgpieniu od umowy albo o obnize-
niu wynagrodzenia z powodu wady doku-
mentacji projektowej. Jezeli zamawiajacy
jest konsumentem, wtedy bieg terminu
przedawnienia nie moze zakonczy¢ sie
przed uplywem terminu przewidzianego
na stwierdzenie wady. W ten sposéb prze-
widziano dla konsumenta wstrzymanie
zakonczenia biegu przedawnienia rosz-
czen z tytutu rekojmi do czasu uptywu

2 Por. wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 7 listopada 2013 r., sygn. akt V CSK 579/12[12].
3 Por. wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 25 kwietnia 2014 r., sygn. akt Il CSK 415/13[13].
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od umowy albo obnizeniu wynagrodze-
nia rozpoczyna sie z chwilg bezskutecz-
nego uplywu terminu przewidzianego
na wymiane rzeczy lub usuniecie wady
(art. 568 § 2i3 k.c.). m
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Gwarancje ubezpieczeniowe w zamowieniach
publicznych i prywatnych

Inzynier budownictwa, ktdry wystepuje jako wykonawca w postepowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego,
czesto jest zobowigzany do wniesienia wadium, zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy oraz
zabezpieczenia usunigcia wad i usterek zwigzanych z realizacjg umowy. Podobne zabezpieczenia wymagane s3

w postepowaniach prywatnych.

abezpieczenia sg standardowym in-
Zstrumentem minimalizowania ry-
zyka niedopelnienia przez wy-
konawce obowiazkéw wynikajacych
z umowy. Do najpopularniejszych form
zabezpieczen naleza:
1. gotowka;
2. kaucja pieniezna, w tym generowana po-
przez zatrzymanie cze$ci wynagrodzenia;
3. gwarancja ubezpieczeniowa;
4. gwarancja bankowa.

W niniejszym artykule oméwimy spe-
cyfike gwarancji ubezpieczeniowych, tryb
ich uzyskania i $ciezki postepowania w ra-
zie wezwan do wyptat kwot z ich tytutu.
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Gwarancja ubezpieczeniowa to pi-
semne zobowigzanie towarzystwa ubez-
pieczen (gwaranta) do spelnienia $wiad-
czenia pieni¢znego na wypadek, gdyby
wnioskodawca gwarancji, np. podmiot
wykonujacy umowe (zwany tez zobowig-
zanym), nie wywigzal si¢ wlasciwie
ze swoich zobowigzan zabezpieczonych
gwarancja ubezpieczeniowg wobec swo-
jego kontrahenta (beneficjenta).

w

Gwarancja ubezpieczeniowa ma kilka
zalet w stosunku do innych rodzajéw za-
bezpieczen. Sg to:

e unikniecie koniecznosci blokowania wlas-
nych $rodkéw finansowych w celu ztozenia
wadium lub ustanowienia wymaganych za-
bezpieczen nalezytego wykonania umowy;
e wzmocnienie wiarygodnosci finansowej
wnioskodawcy gwarancji;

e umozliwienie uczestnictwa w wielu prze-
targach jednocze$nie, bez angazowania
$rodkow wlasnych;

e potwierdzenie przez gwaranta zdolnosci
wnioskodawcy gwarancji do nalezytego
wykonywania swoich zobowiazan;
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e wieksza dostepnos$¢ w poréwnaniu
z gwarancjami bankowymi.

Nalezy pamietaé, ze gwarancja nie jest
ubezpieczeniem. Gwarancja to samo-
dzielne zobowigzanie gwaranta do wyplaty
na rzecz beneficjenta, na jego zadanie,
okreslonej kwoty pienieznej w przypadku
nieosiggniecia okreslonego w gwarancji re-
zultatu, np. niewywigzania si¢ z umowy
przez wykonawce. Natomiast po jej wypla-
cie zobowigzany (np. wykonawca umowy)
musi zwrdci¢ wyplacong kwote ubezpie-
czycielowi.

RODZAJE GWARANC]I UBEZPIECZENIO-
WYCH STOSOWANE W ZAMOWIENIACH
PUBLICZNYCH | PRYWATNYCH

1. Gwarancja zaptaty wadium - zobowig-
zanie gwaranta do zaplaty na rzecz
organizatora przetargu sumy pieni¢znej
odpowiadajgcej wysokosci wadium,
w przypadku gdy podmiot, ktéry wygrat
przetarg, nie wywigze si¢ ze swoich zo-
bowigzan wynikajacych z przystgpienia
do przetargu. Gwarancji wadium udziela
sie do kazdego rodzaju postgpowania
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przetargowego, zarowno podlegajacego
ustawie - Prawo zamoéwien publicznych
(PZP), jak i do tych, ktdre nie sg oparte
na tej ustawie. Zamawiajgcy okresla
kwote wadium w wysokosci nie wiekszej
niz 3% warto$ci zamowienia dla przetar-
gow, w oparciu o ustawe PZP. W sekto-
rze prywatnym wysoko$¢ wadium nie ma
ustalonych ograniczen.

2. Gwarancja nalezytego wykonania przed-
miotu umowy (kontraktu) - zobowigzanie
gwaranta do zaplaty zamawiajgcemu
za zobowigzania wykonawcy wynikajace
z umowy w przypadku niewykonania lub
nieprawidlowego wykonania przedmiotu
kontraktu przez wykonawce (zlecenio-
dawce gwarancji).

3. Gwarancja nalezytego usuniecia wad
i usterek - zobowigzanie gwaranta do za-
platy za zobowigzania wynikajace z kon-
traktu wykonawcy w przypadku nieusu-
niecia przez niego wad lub usterek
w przedmiocie umowy. Wysoko$¢ zabez-
pieczenia (suma gwarancyjna) roszczen
dotyczacych kontraktu finansowanego
ze srodkéw publicznych z tytutu rekojmi
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za wady lub gwarangcji jakosci zgodnie
z ustawg — Prawo zamowien publicznych
nie moze przekroczy¢ 30% wysokosci za-
bezpieczenia catego kontraktu.

4. Gwarancje zwrotu zaliczki - zobowigza-
nie gwaranta do wyptlaty z gwarancji
w przypadku, gdyby zaliczkobiorca nie do-
konat rozliczenia zaliczki w ramach swo-
jego wynagrodzenia i nie zwrdcil nierozli-
czonej cze$ci lub catosci zaliczki.

Warto podkresli¢, ze w trakcie trwania
umowy o zamdwienie publiczne istnieje
mozliwo$¢ zmiany formy zabezpieczenia
nalezytego wykonania umowy, np. z zabez-
pieczenia wniesionego w pieniadzu
na gwarancje ubezpieczeniowsg.

PROCEDURA UDZIELENIA GWARANCII
UBEZPIECZENIOWE)

Zawarcie umowy o gwarancje ubezpiecze-
niowa poprzedzone jest oceng stanu finan-
sowego zobowigzanego dokonang przez
towarzystwo ubezpieczen na podstawie
przedtozonych przez niego dokumentow
i informacji. Gwarancja jest przygotowy-
wana na konkretne zamoéwienie (wniosek)
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po przeprowadzeniu oceny ryzyka zwigza-
nego z jej udzieleniem. Na oceng te skla-
daja si¢ analiza zdolnosci do realizacji kon-
traktu oraz do regulowania zobowigzan,
kondycja finansowa firmy oraz okres jej
dzialania na rynku (zwykle nie jest ak-
ceptowany krotszy niz 12 miesiecy). Ubez-
pieczyciele nie udzielajg gwarancji firmom
krotko dzialajgcym na rynku lub w stabej
sytuacji finansowej, a takze o malej war-
tosci likwidacyjnej niepozwalajacej na za-
spokojenie praw regresowych.

Udzielenie gwarancji moze odbywac¢
sie w procedurze uproszczonej stosowanej
np. przez Sopockie Towarzystwo Ubez-
pieczenn ERGO Hestia SA. W przypadku
ERGO Hestii procedure uproszczong wy-
korzystuje sie, jesli kwota gwarancji nie jest
wyzsza niz 50 000 z1 i faczna kwota aktyw-
nych gwarancji wystawionych klientowi
nie przekracza 200 000 z. Dodatkowym
warunkiem jest co najmniej 24-miesieczny
okres dzialania przedsiebiorstwa zobowig-
zanego. Umowe o gwarancj¢ w procedurze
uproszczonej zawiera si¢ na podstawie
krotkiego wniosku z zalgczong specyfika-
cja warunkéw zamoéwienia (SWZ) w przy-
padku gwarancji wadium lub kopig
umowy w przypadku gwarancji nalezytego
wykonania umowy. W procedurze uprosz-
czonej odstepuje sie takze od obowigzku
przyjmowania zabezpieczen roszczen
regresowych.

Dla kwot wyzszych niz 50 000 zt albo
gdy laczna kwota gwarancji na klienta
przekracza 200 000 zl, lub firma dziafa dtu-
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zej niz 12, ale krdocej niz 24 miesigce sto-
suje sie pelng analize ryzyka po dostarcze-
niu dokumentéw finansowych firmy
i zaswiadczen o niezaleganiu z platno-
$ciami podatkowymi oraz na ubezpiecze-
nia spoteczne.

USTALENIE TRESCI GWARANCJI

Tre$¢ gwarancji powinna zosta¢ skon-
sultowana i zaakceptowana przez benefi-
cjenta. Kazda ze stron moze proponowaé
swoj wzdr gwarancji, jednak ostatecznie
musi on zostaé zaakceptowany przez
wszystkie strony gwarancji (zobowigza-
nego, beneficjenta i gwaranta). W przy-
padku dokonywania modyfikacji w stan-
dardowych wzorcach stosowanych przez
gwaranta nalezy pamietad, ze zmiany ko-
rzystne dla beneficjenta sa zwykle nieko-
rzystne dla zobowigzanego (wykonawcy
kontraktu).

FORMA ZABEZPIECZENIA ROSZCZEN

Warunkiem koniecznym do udzielenia
gwarancji przez ERGO Hestie na kwote
wyzszg niz 50 000 zt jest ustanowienie za-
bezpieczenia ewentualnych roszczen gwa-
ranta wobec zobowigzanego o zwrot kwoty
wyplaconej z tytutu gwarancji. Prawo takie
wynika z umowy o gwarancje ubezpiecze-
niowg. Dopuszczalne zabezpieczenia ma-
jatkowe to m.in.:

1. weksel wtasny niezupelny wraz z dekla-
racja wekslowa,

2. weksel poreczony niezupelny wraz z de-
klaracjg wekslowa,

ARTYKUL SPONSOROWANY

3. przewlaszczenie rzeczy ruchomych,
4. przelew wierzytelnosci,
5. zastaw rejestrowy,
6. hipoteka.
Jednak podstawowym zabezpiecze-
niem jest weksel niezupelny, tzw. in blanco.

WYDANIE GWARANCII

Wydanie gwarancji moze nastgpic¢ po za-
warciu umowy o udzielenie gwarancji
ubezpieczeniowej z wnioskodawca gwa-
rancji, ustanowieniu zabezpieczen regre-
sowych oraz optaceniu sktadki.

POSTEPOWANIE W PRZYPADKU
WEZWANIA GWARANTA DO WYPLATY
Po otrzymaniu roszczenia z tytutu gwa-
rancji ubezpieczeniowej gwarant spraw-
dza, czy zgloszone przez beneficjenta
roszczenie spetnia warunki formalne okre-
$lone w treéci gwarancji ubezpieczeniowej,
m.in. czy zgloszone zostato w prawidlo-
wym terminie, okreslonym w tresci gwa-
rancji ubezpieczeniowej, i czy zostalo wta-
$ciwie udokumentowane w sposob zgodny
z trescig gwarangcji.

Po analizie dokumentéw podejmowana
jest decyzja o wyplacie badz odmowie wy-
platy $wiadczenia z tytutu gwarancji.

PODSUMOWANIE

Gwarancje ubezpieczeniowe s3 rodzajem
zabezpieczenia wymaganego przez zama-
wiajacych w postepowaniach prywatnych
i publicznych. Sg one udzielane przez gwa-
ranta po dokonaniu analizy ryzyka, usta-
nowieniu zabezpieczenia oraz oplaceniu
sktadki. Dla gwarancji w niskich kwo-
tach mozliwe jest stosowanie niewymaga-
jacej wysitku organizacyjnego procedury
uproszczonej. Tres¢ gwarancji musi zostac
uzgodniona przez strony. W wypadku wy-
platy kwoty gwarancji gwarant dochodzi
zwrotu gwarancji od zobowigzanego.

W przypadku zainteresowania gwaran-
cjami prosimy o kontakt na e-mail:
inzynierowie@ubezpieczeniadlainzynie-
row.pl. m
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Szkto ogniochronne w przegrodach
0 okreslonej klasie odpornosci ogniowej

Przeszklone elementy budynku powinny by¢ wykonane ze szkla ogniochronnego
w sytuacji, gdy wymagana jest ich klasa odpornosci ogniowe;j. Stosujac odpowiednie
materialy, mozna uzyskac obiekty dobrze doswietlone, ale takze o nalezytym poziomie

bezpieczenstwa pozarowego.

nowoczesnej architektu-
rze coraz czg¢$ciej mamy
do czynienia z powierzch-

niami przeszklonymi. Zapewniajg one
odpowiednie do$wietlenie pomieszczen,
w ktorych przebywamy, oraz znakomity
efekt wizualny. Elementy, w ktérych
dominujacym materialem jest szkto, sta-
nowig zaréwno wewnetrzne przegrody
budynkoéw, jak i ich zewnetrzne poszycie.
Mocowane sg one w pionie ($ciany dzia-
towe, ostonowe, drzwi i okna), ukos$nie
lub poziomo ($wietliki dachowe, szklane
stropy, podlogi podniesione, ktadki i bal-
kony). Przegrody tego typu w wielu przy-
padkach, oprécz wszystkich normalnych
funkcji zwigzanych ze statyka czy tez
sposobem uzytkowania danego obiektu,
muszg réwniez pelni¢ te zwigzane z bez-
pieczenstwem pozarowym. Dlatego tez
w takich konstrukcjach stosowane s3
czesto specjalne rozwigzania umozliwia-
jace powstrzymanie rozprzestrzeniania
sie pozaru, wérdd ktorych na szczegolng
uwage zastuguja specjalne przeszklenia
ogniochronne.

RODZAJE PRZESZKLEN OGNIOCHRONNYCH
Jako przeszklenia w przegrodach o okres-
lonej klasie odpornosci ogniowej stoso-
wane s3 specjalne szyby ogniochronne.
W zalezno$ci od oczekiwanej klasy
odpornosci ogniowej moga by¢ one wyko-
nane jako warstwowe lub monolityczne.

Przeszklenia monolityczne stoso-
wane s3 zazwyczaj w elementach nie-
majacych klasy izolacyjnosci ogniowe;.
Wykonane sa z jednej tafli szkla har-
towanego, ktéra moze by¢ dodatkowo
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dr inz. Barttomiej Sedtak

Instytut Techniki Budowlane;,
Zaktad Badan Ogniowych

zbrojona stalowg siatkag. Zamontowane
w odpowiedni sposéb, umozliwiajg za-
chowanie wymaganej klasy szczelnosci
ogniowej danej przegrody.
Przeszklenia warstwowe wykonane
sg z dwoch lub kilku szklanych tafli
przedzielonych specjalnym zelem lub
folig, zwiekszajacymi swoja objetosé
pod wplywem wysokiej temperatury.
Dzigki wla$ciwosciom warstwy aktyw-
nej umieszczonej pomiedzy taflami prze-
szklenia tego typu moga by¢ stosowane
w przegrodach, ktérym stawiane sg wy-
magania dotyczace szczelnosci i izola-
cyjnosci ogniowej. Sposrdd nich wyroz-
ni¢ mozna przeszklenia z pojedyncza,
grubg warstwa zelu oraz przeszklenia
wielowarstwowe. Pierwsze z wymienio-
nych zbudowane sg z dwdch, najczesciej
hartowanych szyb oraz umieszczonej po-
miedzy nimi warstwy zelu, ktérej gru-
bos¢ zalezna jest od oczekiwanej klasy
odpornosci ogniowej. W drugim przy-
padku przeszklenie sklada sie z kilku
cienkich warstw zelu lub folii umiesz-
czonych pomiedzy szklanymi taflami.
Zasada dzialania w obu rozwigzaniach
jest zblizona. Pod wplywem dziatania
pozaru szyba znajdujaca si¢ po stro-
nie ognia peka i spada, a znajdujacy
sie za nig zel (lub folia) pecznieje, two-
rzac warstwe izolacyjng. W przypadku
gdy po stronie niepoddanej oddziaty-

waniu ognia znajduje si¢ jeszcze tylko
jedna szklana tafla, grubos$¢ zelu po-
winna by¢ dobrana w taki sposob, aby
zapewni¢ powstrzymanie ognia przez
okreslony czas klasyfikacyjny. W wy-
padku szyb wielowarstwowych cienkie
warstwy zelu lub folii po pewnym cza-
sie odpadajg, wypchniete przez kolejna
warstwe materiatu aktywnego. Opi-
sanym zjawiskom towarzyszy zmiana
koloréw przeszklenia. Element, ktory
na poczatku jest przezroczysty, po kil-
kudziesieciu sekundach metnieje, a na-
stepnie w zalezno$ci od rodzaju zastoso-
wanego zelu przybiera kolor pomiedzy
bialym a z6ttym. Nastepnie na szybie po-
jawiac si¢ mogg z6lte lub brazowe plamy,
a jej powierzchnia staje sie coraz bardziej
ciemna. Na rys. 1 przedstawiono foto-
grafie z badania nieotwieralnego okna,
na ktérych wida¢ zachowanie szyby
EI 30 poddanej oddzialywaniu standar-
dowego pozaru przez ponad 180 min.
Na rys. 2 zaprezentowano ilustracje za-
chowania szyby z jedng warstwg zelu
oraz szyby monolitycznej.

Omoéwione przeszklenia znajduja
zastosowanie w przegrodach wewnetrz-
nych. W przypadku konstrukeji stano-
wigcych zewnetrzne poszycie budynku
powszechnie stosowanym rozwigzaniem
sg szyby zespolone. Stanowig one pakiet
sktadajacy si¢ z szyby ogniochronnej
(jednego z opisanych wczeéniej rodza-
jow) zespolonej poprzez stalowy, alu-
miniowg lub tworzywowa ramke z do-
datkowa szybg zewnetrzng (najczesciej
hartowang lub laminowang). Zestawy
tego typu moga by¢ wykonywane jako
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a) 2. min badania b) 16. min badania _ ¢) 31. min badania

d) 48. min badania ¢) 61. min badania f) 91. min badania

) 121. min badania h) 135. min badania

Rys. archiwum Zaktadu Badan Ogniowych ITB

Rys. 1. Widok nienagrzewanej powierzchni przeszklonego okna nieotwieralnego w trakcie badania w zakresie odpornosci ogniowej
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Rys. 2. Zachowanie w warunkach pozaru szyby: a) monolitycznej, b) warstwowej — I) przed pozarem, Il) po 10 min nagrzewania, Ill) po 30 min nagrzewania [1]

jednokomorowe (z jedng ramka) lub
wielokomorowe (z wigkszg liczbg ra-
mek, przy czym w praktyce rzadko spo-
tykane sa zestawy majace wiecej niz
dwie komory). Podczas pozaru spo-
s6b, w jaki zachowa sie dana szyba ze-
spolona, zalezy od kierunku oddzialy-
wania ognia. W wypadku gdy element
nagrzewany znajdzie si¢ od strony szyby
ogniowej, jej zachowanie bedzie toz-
same z zachowaniem opisanym wczes-
niej. Z uwagi na zastosowang pustke po-
wietrzng oraz dodatkowe przeszklenie
(lub pustki i przeszklenia) nalezy spo-
dziewac si¢ w takiej sytuacji lepszej izo-
lacyjnosci ogniowej niz w przypadku
szyby pojedynczej. Jeéli element nagrze-
wany bedzie od strony szyby ,,nieognio-
wej”, wtedy proces zwigzany z pecz-
nieniem zelu w szklanej tafli zostanie
nieco op6zniony. Pozar dotrze do szyby
ogniowej dopiero po uszkodzeniu szyby
(lub szyb) ,nieogniowej”. W omawiane;j
sytuacji mozna spodziewal sie wysta-
pienia wyzszej niz w przypadku zasto-
sowania szyby pojedynczej temperatury
na profilach obramowania, poniewaz po
wypadnieciu warstw zespolonych z szyba
ogniowa wieksza powierzchnia profilu
narazona bedzie na oddziatywanie ognia
i wysokiej temperatury.

KLASYFIKACJA W ZAKRESIE
ODPORNOSCI OGNIOWE)

Producenci szyb, opierajac si¢ na zapi-
sach okreslonych norm wyrobu, dekla-
ruja klas¢ odpornosci ogniowej, powo-
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tujac si¢ na norme PN-EN 13501-2 [2].
Co ciekawe, przywolana norma nie
umozliwia jednak nadania klasyfikacji
samej szybie. Przeszklenie moze stano-
wic jedynie cze$¢ sktadowa przegrody
budowlanej o okreslonej klasie odporno-
$ci ogniowej. Przebadanie przeszklenia
w danej przegrodzie i spetnienie wyma-
gan dla danej klasy odpornosci ogniowej
umozliwiaja deklarowanie klasy odpor-
nosci ogniowej zgodnie z dang norma
wyrobu, przy czym mozliwo$¢ zastoso-
wania konkretnego przeszklenia ogra-
niczona jest wylacznie do sklasyfikowa-
nej konstrukeji. Przyktadowo, jesli dany
producent wyrobu przebada swoja szybe
w $cianie systemu ,, X, a wyniki badan
pozwola na sklasyfikowanie przywotanej
$ciany jako majacej odpowiednig klase
odpornosci ogniowej, to pomimo iz
zgodnie z normg wyrobu mozliwe bedzie
deklarowanie tejze klasy takze dla szyby
ogniowej, to jej zastosowanie w $cianie
systemu ,,Y” wymaga¢ bedzie kolejnego
badania - takiego, w ktérym dana szyba
stanowic¢ bedzie element $ciany systemu
»Y ", nawet jezeli ta §ciana poddana zo-
stala badaniu z szybg ogniowg innego
producenta i osiaggneta wyniki umozli-
wiajace takg samg klasyfikacje w zakre-
sie odporno$ci ogniowej. Praktyka ba-
dawcza wskazuje na stusznos¢ takiego
podejscia, czesto zdarza sie bowiem,
ze dane przeszklenia zastosowane
w przegrodzie jednego typu spelniaja
wymagania okre$lonej klasy odporno-
$ci ogniowej, a w innej przegrodzie kry-

teria szczelno$ci czy tez izolacyjnosci
ogniowej przekroczone zostang przed
okreslonym czasem klasyfikacyjnym.
Wplyw na to ma wiele czynnikow zwia-
zanych z konstrukcja danej przegrody,
rodzajem zastosowanego przeszklenia
czy tez sposobem jego zamocowania.
W zaleznoéci od rodzaju elementu oraz
uzytych materialéw sktadowych kon-
strukcje podczas wystgpienia pozaru
zachowujg sie w zréznicowany sposéb.
Przykladowo zupelnie innej reakcji na-
lezy spodziewa¢ si¢ po konstrukcjach
drewnianych, a innej po metalowych.
Wsréd metalowych inaczej beda reago-
wac te wykonane z profili stalowych,
a inaczej te z aluminiowych. Réznego
zachowania nalezy takze spodziewal
sie w zaleznosci od sposobu wykonania
samego profilu czy tez rodzaju zasto-
sowanej w nim izolacji termicznej. Do-
datkowo inaczej zachowywac sie bedzie
szyba zamontowana w fasadzie, a inaczej
w dachu przeszklonym, nawet w przy-
padku gdy obie konstrukcje wykonane
zostang z takich samych profili, co jest
dosy¢ czesto stosowane w praktyce. Tego
typu poréwnania przedstawi¢ mozna
byltoby dla jeszcze wielu innych kon-
strukcji. Ich réznorodnos$¢ wplywa
na koniecznos$¢ weryfikacji badawczej
danego przeszklenia razem z przegroda,
w ktdrej ma by¢ ono zastosowane.

Jak juz wcze$niej wspomniano, norma
klasyfikacyjna PN-EN 13501-2 [2] prezen-
tuje metodologie klasyfikowania przegrod
budowlanych. W przypadku elementéw
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nieno$nych (np. przeszklonych $cian
dziatowych, drzwi) mozliwa do nada-
nia klasa odpornosci ogniowej zwigzana
jest z takimi charakterystykami skutecz-
nosci dzialania jak szczelno$¢ ogniowa
(oznaczona literg E), izolacyjnos¢
ogniowa (I) czy tez rzadziej spotykane
na polskim rynku promieniowanie (W)
oraz, niezwykle trudna do osiggniecia
w przypadku przegréd przeszklonych,
odporno$¢ na oddzialywanie mecha-
niczne (M). Przegrody nosne (np. szklane
stropy lub dachy przeszklone) powinny
dodatkowo charakteryzowac si¢ okres-
long klasg no$nosci ogniowej (R).
Nosnos¢ ogniowa to zdolnos¢ danej
przegrody do opierania si¢ oddziatywaniu
ognia, przy okreslonych oddzialywa-
niach mechanicznych na jedng lub wie-
cej powierzchni, przez okreslony czas,
bez utraty wlasciwosci nosnych. Szczel-
no$¢ ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowa
oraz promieniowanie to zdolnosci da-
nej przegrody do opierania si¢ oddzia-
tywaniu ognia dziatajacego tylko z jed-
nej strony, bez przeniesienia go na strone
przeciwng. Szczelno$¢ ogniowa zwig-
zana jest z przeniesieniem ognia po-
przez przechodzenie plomieni lub go-
racych gazdéw. Izolacyjnos$¢ ogniowa
dotyczy przenoszenia ognia w wyniku
znaczacego przeplywu ciepla, a promie-
niowanie — w wyniku znaczacego wy-

Tab. Klasy odpornosci ogniowej przegrod przeszklonych

Charakterystyki
skutecznosci dziatania

promieniowania ciepla do sasiadujacych
materialéw. Kazdy z opisanych sposo-
boéw przenoszenia ognia zwigzany z dang
charakterystyka powodowa¢ moze zapa-
lenie nienagrzewanej powierzchni danej
przegrody lub materiatéw znajdujacych
sie w jej bliskim sasiedztwie. Odpornos¢
na oddzialywanie mechaniczne jest na-
tomiast zdolnoscia do opierania sie
uderzeniu w wypadku, gdy zniszczenie
w pozarze konstrukeji innego elementu
sktadowego oddziatuje na klasyfikowany
element.

INULU

cyjnosci ogniowej zostala rozbita na dwie
»podklasy” - 1, i1, zwigzane z przyjetymi
warto$ciami temperatury kryterialnej
oraz odlegloscia punktéw pomiarowych
od widocznej krawedzi skrzydta. Klasyfi-
kacja $cian ostonowych powinna by¢ na-
tomiast uzupelniona oznaczeniem kie-
runku oddzialywania ognia, dla ktérego
pozostaje wazna. Mozliwe sa dodatkowe
oznaczenia, w tym wypadku to ,,(i—0)”
»(0—1)” oraz ,,(0<>i)”. Pierwsze z nich
stosowane jest dla $ciany ostonowej, ktd-
rej odpornos¢ ogniowa zweryfikowana

Klasa odpornosci ogniowej szyby jest scisle
powiazana z przegroda, w ktorej dane
przeszklenie jest zamontowane.

Klasa odpornosci ogniowej, oprocz
oznaczenia danej charakterystyki, uzu-
pelniona jest czasem, przez ktory oce-
niany element spelnia dane kryteria.
Przykladowo klasa EI 30 oznacza, ze dana
przegroda przeszklona powinna zacho-
wac szczelno$¢ oraz izolacyjnos¢ ogniowa
w czasie nie krétszym niz 30 min. W spe-
cyficznych przypadkach w kodzie klasyfi-
kacyjnym wystepuja dodatkowe uzupel-
nienia danych kryteriéw lub oznaczenia
zwigzane z mozliwym zakresem zastoso-
wania. Je$li chodzi o drzwi, klasa izola-

Przegrody nosne (dachy oraz stropy)

zostala wylacznie od wewnetrznej strony
budynku, drugie - w przypadku spraw-
dzenia odpornosci ogniowej od strony
zewnetrznej, a trzecie — gdy odpornos¢
ogniowa zweryfikowana zostata z obu
stron przegrody. Dla $cian ostonowych
zapis ten ma ogromne znaczenie z kilku
powoddéw. Przegrody tego typu sg zazwy-
czaj niesymetryczne oraz mocowane po
wewnetrznej stronie budynku (do czo-
towej powierzchni stropu), a dodat-
kowo w aspekcie oddzialywania ognia
od zewnatrz mozliwe jest zastosowanie

Czas klasyfikacyjny [min]

RE 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360
REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360
Przegrody nienosne ($ciany dziatowe, $ciany ostonowe?, drzwi)
E 15 20 30 45 60 90 120 180 240 3602
EI® 15 20 30 45 60 90 120 180 240 3602
El-M* 15 20 30 45 60 90 120 180 240 n.d.
EW 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360?

YW przypadku scian ostonowych klasyfikacja uzupetniona jest oznaczeniem zwigzanym z kierunkiem oddziatywania ognia na przegrode.
2 Czas klasyfikacyjny 360 min nie dotyczy przeszklonych $cian dziatowych.

¥ W przypadku drzwi izolacyjnos¢ ogniowa oznaczona jest przez |, lub |, w zaleznosci od przyjetej temperatury kryterialnej, oraz
odlegtoscig punktéw pomiarowych od widocznej krawedzi skrzydta.

4 Klasa EI-M dotyczy wytacznie $cian dziatowych.
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w badaniu nagrzewania wedlug tzw. krzy-
wej zewnetrznej, odzwierciedlajacej pozar
na zewnatrz budynku, zdecydowanie ta-
godniejszej od tzw. krzywej standardowej
odpowiedniej dla pozaru wewnatrz bu-
dynku (poréwnanie obu krzywych znaj-
duje si¢ na rys. 3). To wszystko sprawia,
ze przebadanie przeszklonej $ciany osto-
nowej tylko z jednej strony nie daje zad-
nej informacji na temat jej zachowania
w wypadku wystgpienia pozaru po stro-
nie przeciwnej. Klasy mozliwe do nadania
przeszklonym przegrodom zgodnie z PN-
-EN 13501-2 [2] przedstawiono w tab.

tyce lub w sposdb zapewniajacy mozliwie
najszerszy zakres zastosowania. Pierwsze
rozwigzanie odnie$§¢ mozna do konkret-
nego elementu wykonanego lub zapro-
jektowanego w danym obiekcie. W dru-
gim przypadku badaniu poddawany jest
element odbiegajacy, czesto w duzym
stopniu, od stosowanego w praktyce,
o specyficznej konstrukeji pozwalajacej
na ocene wielu rozwigzan, ktére beda
mogly by¢ wykorzystane w obiektach bu-
dowlanych pod warunkiem nieprzekro-
czenia w trakcie testu oczekiwanych kry-
teriow. Przeszklenie w takim elemencie

Utrata szczelnosei ogniowej oznacza
automatycznie utrate izolacyjnosci ogniowej
oraz promieniowania.

BADANIE W ZAKRESIE ODPORNOSCI
OGNIOWE)

Jak wspomniano, klasa odpornosci
ogniowej danej szyby jest $cisle powia-
zana z przegroda, w ktorej dane prze-
szklenie jest zamontowane. Od rodzaju
przegrody zaleze¢ bedzie metoda, zgod-
nie z ktérg przeprowadzi¢ nalezy ba-
danie w zakresie odpornosci ogniowej.
Badanie wykonywane jest na elemencie
préobnym, zbudowanym tak jak w prak-

powinno mie¢ najwieksze z mozliwych
wymiaréw liniowych zaréwno w ukla-
dzie pionowym (wysoko$¢ > szerokosci),
jak i poziomym (szerokos¢ > wysokosci),
nie jest bowiem mozliwe przenoszenie
wymiaréw z jednego uktadu na drugi.
Dodatkowo grubos¢ szyby powinna by¢
najcienszg z reprezentujacych dang ro-
dzine wyrobéw szklanych producenta,
gdyz w wielu sytuacjach mozliwe jest
zwiekszenie grubosci przeszklenia (po-

1000 A
800 IR it
.-'FH-FF
f’:—*'f'. ..................................... B
600 -
s |/
400 /
200 ;' _ A - krzywa standardowa
’ B - krzywa zewnetrzna
ﬂ |
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Rys. 3. Krzywe nagrzewania
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przez odpowiednie zwiekszenie grubosci
warstwy peczniejacej lub tafli szklanych).
Istotne jest takze odpowiednie zamoco-
wanie przeszklenia w danej przegrodzie.
W praktyce mozliwe bedzie zastosowanie
wylacznie tych elementéw, ktore pod-
dane zostaly badaniu, rozmieszczonych
w rozstawie nie wiekszym niz ten w ele-
mencie probnym. Znaczenie ma rowniez
odpowiednie uszczelnienie przestrzeni
pomiedzy szyba a konstrukcja prze-
grody, w jakiej jest ona zamocowana.
Jesli uzyte sg tam uszczelki peczniejace,
w praktyce mozliwe bedzie korzystanie
tylko z produktéw okreslonego typu, da-
nego producenta - tych, ktére poddane
zostaly badaniu. Wynika to z ogrom-
nego zrdéznicowania wlasciwos$ci zwia-
zanych z pecznieniem takich elemen-
tow pod wplywem wysokiej temperatury.
Zamkniecie danej szczeliny przez kon-
kretna uszczelke peczniejaca nie gwa-
rantuje, ze ta szczelina zamknieta zosta-
nie takze przez kazdg inng. W wypadku
przeszklenia o niesymetrycznej kon-
strukcji konieczne jest przeprowadzenie
badania z dwoch stron. Wyjatek stanowia
szyby zespolone, dla ktorych w okres-
lonych przypadkach wystarczajgca jest
weryfikacja tylko od strony szyb ,,nie-
ogniowych”. Dobdr odpowiedniej probki
jest niezmiernie istotny dla catego pro-
cesu badawczego. Odpowiednie zapro-
jektowanie jednego lub wiekszej liczby
elementéw probnych moze w znaczacy
sposdb zredukowa¢ niezbedna do wy-
konania liczbe badan, a co za tym idzie
zwigzane z nimi koszty.

Probka wraz z konstrukcjg mocu-
jaca montowana jest w ramie badawczej,
ktora zostaje przystawiona do czotowego
otworu pieca badawczego.

Podczas badania w zakresie odporno-
$ci ogniowej warunki pozaru odwzoro-
wywane sg poprzez odpowiednig krzywa
nagrzewania. Wiekszo$¢ elementow
przeszklonych badana jest wedtug krzy-
wej standardowej odzwierciedlaja-
cej w pelni rozwiniety pozar wewnatrz
budynku, nastepujacy po rozgorzeniu.
Wyjatek stanowig $ciany ostonowe, gdzie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. archiwum Zaktadu Badan Ogniowych ITB
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Fot. 1. Widok nienagrzewanej powierzchni elementu
prébnego aluminiowej, przeszklonej sciany dziatowej
- utrata szczelnosci ogniowej

przy nagrzewaniu od wewnatrz tempe-
ratura w danym czasie badania powinna
by¢ zgodna z krzywg standardows, na-
tomiast w przypadku nagrzewania
od zewnatrz temperatura odzwierciedla-
jaca pozar na zewnatrz budynku okres-
lona jest poprzez krzywa zewnetrzna.
Krzywe nagrzewania przedstawione zo-
staly na rys. 3. Wplyw warunkow nagrze-
wania na odpornos$¢ ogniows przeszklo-
nych $cian ostonowych oméwiony zostat
w artykutach [3-6].

W trakcie badania w zakresie odpor-
nosci ogniowej sprawdzane sa charakte-
rystyki skutecznosci dziatania opisane
we wezedniejszej czedci artykutu.

Fot. 2. Widok nienagrzewanej powierzchni elementu
probnego przeszklonej Sciany bezszprosowej — utrata
szczelnosci ogniowej

WRZESIEN 2024 (230)

Sposoéb, w jaki w trakcie badania
oceniana jest no$no$¢ ogniowa, zalezy
od rodzaju elementu przeszklonego.
W zaleznosci od typu weryfikowanego
elementu bedziemy mie¢ do czynienia
z réznymi kryteriami pozwalajacymi
na ocene zblizajacego si¢ zniszczenia
konstrukcji. Kryteria te zwigzane sa
z predkosciag deformacji oraz granicznym
stanem deformacji rzeczywistej. W wy-
padku elementow zginanych, do ktorych
zaliczy¢ nalezy przede wszystkim prze-
szklone dachy lub szklane stropy, jako
kryteria wskazujgce na utrate no$nosci
ogniowej przyjac nalezy predkos¢ oraz
warto$¢ ugiecia. Natomiast gdy mamy
do czynienia z elementami obcigzo-
nymi osiowo, takimi jak $ciany, kryte-
riami sg predkos¢ oraz wartos¢ skrdce-
nia. Z reguly jednak $ciany przeszklone
nie sg elementami no$nymi, dlatego tez
kryterium to nie jest w takiej sytuacji
oceniane.

Nosnos¢ ogniowa nalezy uznac za naj-
istotniejszg z charakterystyk skutecznosci
dzialania. W momencie jej przekroczenia
wszystkie pozostale charakterystyki (izo-
lacyjno$¢ ogniowa, szczelno$¢ ogniowa
czy tez promieniowanie) trzeba automa-
tycznie uznac za niespelnione. Nosnos¢
ogniowa zwigzana jest w sposob bezpo-
$redni z deformacja elementu probnego,
w zwiazku z czym ugiecia oraz skrocenie
elementdw probnych nalezy monitorowac
w trakcie badania.

Szczelnos$¢ ogniowa w trakcie ba-
dania sprawdzana jest przy uzyciu
szczelinomierzy (nie moga pojawic sie
punktowe szczeliny o §rednicy przekra-
czajacej 25 mm lub na dtugosci 150 mm
o $rednicy przekraczajacej 6 mm), tam-
ponu bawelnianego (nie moze on ulec
zaptonowi w czasie 30 s od momentu
przylozenia go do elementu prébnego)
lub wizualnie (pojawienie sie ognia ciag-
tego, trwajacego powyzej 10 s, na nie-
nagrzewanej powierzchni elementu
probnego oznacza utrate szczelnosci).
Utrata szczelno$ci ogniowej oznacza au-
tomatycznie utrate izolacyjnosci ognio-
wej oraz promieniowania.

Fot. 3. Widok nienagrzewanej powierzchni elementu
probnego przeszklonej Sciany ostonowej podczas
badania w zakresie odpornosci ogniowej, w przypadku
nagrzewania od wewnatrz

Fot. 4. Widok nienagrzewanej powierzchni elementu
probnego przeszklonej Sciany ostonowej podczas
badania w zakresie odpornosci ogniowej, w przypadku
nagrzewania od zewnatrz

|
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Izolacyjno$¢ ogniowa oceniana jest
na podstawie przyrostow temperatury
w okreslonych przez dang norme badaw-
cza miejscach (termoelementy stale) oraz
w miejscach, w ktérych w trakcie badania
wystapi podejrzenie przekroczenia gra-
nicznej warto$ci przyrostu temperatury
(termoelement ruchomy). Przyrost sred-
niej temperatury na powierzchni prze-
szklen ograniczony jest do 140°C, przy
czym w zadnym miejscu pomiarowym
przyrost temperatury nie moze przekro-
czy¢ 180°C.

Promieniowanie natomiast spraw-
dzane jest przy uzyciu radiometru
umieszczonego w odleglo$ci 1 m od
geometrycznego srodka elementu prob-
nego przeszklonej przegrody. Promienio-
wanie nie moze w tym miejscu przekro-
czy¢ 15 kW/m?.

Odpornos$¢ na oddziatywanie me-
chaniczne sprawdzana jest poprzez
uderzenie w probke tzw. elementem
uderzajacym (eliptycznym workiem wy-
pelnionym $rutem olowianym). Jest on
podwieszony do stalowego kabla przy-
twierdzonego do statego punktu na sta-
nowisku badawczym i zamocowany tak,
aby w stanie spoczynku tylko dotykat
elementu prébnego w przewidywanym
miejscu uderzenia. Kryterium spraw-

dzane jest po osiaggnieciu danego czasu
klasyfikacyjnego. Jezeli po trzykrotnym
trafieniu elementem uderzajacym prze-
szklona $ciana nie utraci szczelno$ci oraz
izolacyjnosci ogniowej, mozliwe bedzie
sklasyfikowanie jej jako EI-M.

Na fot. 1-6 przedstawiono elementy
prébne réznych konstrukeji przeszklo-
nych w trakcie badania w zakresie odpor-
nosci ogniowej.

Koniec badania nastepuje w momen-
cie osiggniecia wybranych kryteriow od-
pornosci ogniowej, gdy zyczy sobie tego
zleceniodawca badania, a takze wtedy, gdy
dalsze jego prowadzenie stanowi zagroze-
nie dla personelu lub moze spowodowac
uszkodzenie sprzetu badawczego.

PODSUMOWANIE

Przeszklenie ogniochronne to produkt,
ktory oprécz wymaganego poziomu
bezpieczenstwa pozarowego danego
obiektu zapewnia odpowiednie do$wiet-
lenie wystepujacych w nim pomieszczen.
Na rynku istnieje kilku producentéw ofe-
rujacych rozne rodzaje przeszklen ognio-
odpornych. Przy doborze odpowiedniego
rozwigzania nalezy bra¢ pod uwage,
oprécz oczekiwanej klasy odpornosci
ogniowej, takze mozliwo$¢ zastosowania
konkretnej szyby w konstrukcji danego

Fot. 5. Widok nienagrzewanej powierzchni drzwi dwuskrzydtowych zamontowanych w przeszklonej Scianie
dziatowej bezszprosowej podczas badania w zakresie odpornosci ogniowej
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Fot. 6. Widok nienagrzewanej powierzchni dachu
przeszklonego podczas badania w zakresie odpornosci
ogniowej

typu. Informacj¢ na temat przeszklen
dopuszczonych do montazu w okreslo-
nej przegrodzie odnalez¢ mozna w doku-
mencie odniesienia dla przegrody (ETA,
KOT, klasyfikacja ogniowa). |
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W wyniku nowelizacji ustawy o wyrobach budowlanych producenci z branzy wentylacyjnej
i klimatyzacyjnej zostali zobligowani do znakowania swoich wyrobow znakiem
budowlanym, co zwykle wiazalo sie z uzyskaniem krajowej oceny technicznej (KOT).

d 1 stycznia 2021 r. producenci

przewodéw wentylacyjnych,

nawiewnikow, wywiewnikow,
przepustnic i innych wyrobow stuzacych
do rozprowadzania oraz rozdzialu powie-
trza zostali zobligowani do uzyskania do-
kumentéw potwierdzajacych jako$¢ i bez-
pieczenistwo korzystania z ich produktow
— krajowych ocen technicznych.

CZYM SA KRAJOWE OCENY TECHNICZNE?

Krajowe oceny techniczne (KOT), zgod-
nie z Rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury i Budownictwa z dnia 17 listo-
pada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych [1], to wydawane przez
upowaznione jednostki oceniajace doku-
menty potwierdzajace zgodnos¢ wyrobow
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tukasz Tucholski

specjalista ds. badan
i rozwoju

budowlanych z wymaganiami technicz-
nymi oraz przepisami prawnymi obowig-
zujacymi w Polsce. KOT jest niezbednym
dokumentem, na podstawie ktérego spo-
rzadza si¢ krajowg deklaracje wtasciwo-
$ci uzytkowych, a nastepnie znakuje wy-
rob znakiem budowlanym B. Pozwala
to legalnie wprowadzi¢ wyréb budow-
lany na rynek i stosowa¢ go w budownic-
twie, co zostalo zapisane w Obwieszcze-
niu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
28 marca 2023 r. w sprawie ogloszenia jed-

nolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa w sprawie
sposobu deklarowania wla$ciwo$ci uzytko-
wych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym [2].

INAGZENIE KOT DLA ROZNYCH TYPOW
PRODUKTOW

Istnieje powszechne przekonanie doty-
czace tego, ze jedna KOT dla elementéw
prostokatnych lub kolowych obejmuje
wszystkie inne komponenty wentylacyjne.
To jednak nieprawda. Kazda grupa pro-
duktéw wymaga oddzielnej oceny tech-
nicznej, co oznacza, ze np. kanaly pro-
stokatne i kotowe, anemostaty, kratki,
elementy dachowe i inne musza by¢ objete
odpowiednig krajowa oceng techniczna.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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PRZYKEADY | ZNACZENIE
SPECYFICZNYCH KOT-OW
e Kanaty i ksztattki prostokatne musza
mie¢ KOT potwierdzajacg m.in. szczel-

no$¢, wytrzymato$¢ na ci$nienie, odpor-
nos¢ na odksztalcenia oraz klasyfikacje
ogniowe.

e Kanaty i ksztattki okragte wymagaja
oceny technicznej, ktora uwzglednia po-
dobne jak dla elementéw prostokatnych,
ale specyficzne dla ksztaltu i konstrukeji
parametry.

o Nawiewniki i wywiewniki (kratki, ane-
mostaty maja takze odrebne KOT-y) - kra-
jowa ocena techniczna dla tych elementéw
musi uwzgledniac ich wydajnos¢ przepty-
wowga i trwalo$¢ powtok ochronnych.

o Czerpnie i wyrzutnie dachowe oraz
$cienne - w ich przypadku KOT oce-
nia klase przenikania wody opadowej
(tylko dla konstrukcji zaluzjowych), wy-
dajnos¢ przeptywowa i trwato$¢ powlok
ochronnych.

WRZESIEN 2024 (230)

e Kanaty i ksztattki prostokatne pre-
izolowane - tu krajowa ocena techniczna
uwzglednia takie same parametry jak dla
przewodow klasycznych oraz dodatkowo
parametry izolagji.

o Przepustnice - tu KOT ocenia m.in. wy-
dajnos¢ przeptywows i szczelnosé.

e Regulatory VAV - w tym wypadku ocena
techniczna okresla m.in. wydajnos¢ prze-
plywowa, szczelnos¢ oraz opisuje wiasci-
wodci regulacyjne urzadzen.

o Przewody i ksztattki oddymiajace - tu-
taj KOT ocenia parametry bardzo wazne
ze wzgledu na bezpieczenstwo zdrowia
i zycia ludzkiego.

KONSEKWENCJE PRAWNE STOSOWANIA
PRODUKTOW BEZ KOT-OW

Inwestorzy, inspektorzy nadzoru budow-
lanego, firmy budowlane, hurtownie oraz
firmy instalacyjne musza by¢ $wiadomi,
ze wbudowanie produktéw bez odpowied-
nich KOT-éw moze mie¢ powazne konse-
kwencje prawne i finansowe. W przypadku
kontroli budowy wykrycie uzycia produktéw
bez tych dokumentéw moze prowadzi¢ do:
o nakazéw rozbiorki - produkty bez KOT-ow
moga zosta¢ uznane za nielegalne, co moze
skutkowa¢ koniecznoscig ich demontazu

i wymiany;

TECHNOLOGIE

o konsekwencji finansowych - nieter-
minowo$¢ wykonania danej inwestycji
budowlanej moze pociagnac za sobg wy-
sokie koszty z tytulu nieprzestrzegania
przepiséw budowlanych;

e utraty reputacji i mozliwosci prowa-
dzenia kolejnych inwestycji - wszyst-
kie osoby oraz podmioty zaangazowane
w proces budowlany moga straci¢ repu-
tacje, korzystajac z materiatéw budowla-
nych z tzw. szarej strefy.

WYTYCZNE DLA INWESTOROW

| WYKONAWCOW

Aby zapobiec problemom wynikajacym
z uzycia produktow, ktore nie sa wyro-
bami budowlanymi, inwestorzy i wyko-
nawcy powinni:

1. Weryfikowac krajowe oceny techniczne
pod katem rodzaju elementu

Nalezy sprawdza¢, czy kazdy element
instalacji ma aktualng i odpowiednia
KOT. Trzeba pamietad, ze nie istniejg
krajowe oceny techniczne uniwersalne,
czyli np. KOT dla kanaléw i ksztattek
prostokatnych nie uwzglednia prze-
pustnic, elementéw dachowych, $cien-
nych itd. Dana ocena dokladnie wymie-
nia typy i rodzaje objetych nig wyrobow
budowlanych.
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2. Weryfikowac¢ KOT-y pod katem zasto-
sowanego materiatu

W zwigzku z tym, ze krajowe oceny tech-
niczne wydawane sg dla konkretnych
materialéw, np. gatunku blachy, nalezy
zweryfikowaé, czy dostarczone elementy
danego gatunku sg zawarte w dokumen-
cie. Powszechnie wykorzystywane sa
przewody wentylacyjne z blachy ocyn-
kowanej. Dokladny gatunek stosowanej
blachy musi by¢ zawarty w KOT. Podob-
nie, jesli wystepuja elementy z blach nie-
rdzewnych, to kazdy gatunek tego ma-
terialu takze trzeba wymieni¢ (np. 304
lub 316 L). Taka sama sytuacja ma miej-
sce w przypadku malowania elementéw
- mozliwo$¢ malowania, w tym gatunek
farby, musi by¢ okreslona w KOT.

3. Kontrolowac tancuch dostaw

Nalezy sie upewnic, ze wszystkie produkty
pochodza od sprawdzonych dostawcow
i sg prawidlowo oznakowane. Dotyczy to
takze upewnienia sie, ze wszystkie dostar-

REKLAMA

czone elementy wentylacyjne pochodza
od podmiotu, ktérego dokumenty zostaly
przedtozone do weryfikacji.

4. By¢ odpowiedzialni

Stosowanie tylko legalnych produktéw to
odpowiedzialno$¢ techniczna oraz szacu-
nek do firm, ktére zainwestowaly czesto
setki tysigcy zlotych w badania, a ,,szara
strefa” podwaza postawe fair play.

5. Regularnie aktualizowac¢ wiedze
Sledzi¢ zmiany w przepisach i normach
technicznych, korzystajac z wiarygod-
nych zrédel informacji, takich jak Gléwny
Urzad Nadzoru Budowlanego (GUNB)
oraz Instytut Techniki Budowlanej (ITB),
na ktorego stronie internetowej znajduje
sie baza danych z aktualnymi KOT-ami dla
réznych produktow.

PODSUMOWANIE

W celu zapewnienia jakosci, bezpieczen-
stwa oraz zgodnosci z prawem kazdy
produkt wentylacyjny uzywany w bu-

PRODUCENT ELEMENTOW

downictwie musi mie¢ odpowiednig kra-
jowa ocene techniczng, krajowg deklara-
cje wlasciwosci uzytkowych oraz znak B.
Ignorowanie tego obowigzku prowadzi
do powaznych konsekwencji prawnych
i finansowych zaréwno dla inwestoréw,
jak i pozostatych uczestnikéw procesu
budowlanego. Warto zatem zawsze upew-
ni¢ sie, ze kazdy element systemu wenty-
lacyjnego ma wtasciwg KOT, aby unikna¢
probleméw i umozliwic¢ sukces inwestycji
budowlanej. ®
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Wtorne hydroizolacje poziome murow
wedtug wytycznych WTA

Na przestrzeni lat wypracowano szereg roznorodnych technologii wykonywania tzw. wtornej
izolacji poziomej w murze. W artykule zaprezentowano najnowsze, aktualne rozwigzania
zarowno w przypadku metod mechanicznych, jak i chemicznych (iniekcyjnych).

ktualny stan wiedzy (i jej wdra-

zania w praktyce) [1] doty-

czacej technologii odtwarza-
nia izolacji poziomych opisuja instrukcja
nr 4-7-15/D [2] (w przypadku metod me-
chanicznych) oraz instrukcja 4-10-15/D [3]
(dla metod iniekcyjnych) organizacji WTA
International, czyli Naukowo-Technicz-
nego Stowarzyszenia na rzecz Konserwa-
¢ji Budynkéw oraz Ochrony Zabytkéw
(niem. Wissenschaftlich-Technische Ar-
beitsgemeinschaft fiir Bauwerkserhaltung
und Denkmalpflege). Obie instrukcje prze-
chodza obecnie proces aktualizacji [4, 5].

METODY MECHANICZNE

Metody mechaniczne odtwarzania przepon
poziomych w murze, cho¢ stosowane zdecy-
dowanie rzadziej, sa sprawdzone w praktyce
od dziesigcioleci [2]. Stanowig najpewniejszy
sposdb zahamowania kapilarnego podcia-
gania wilgoci — przy zalozeniu, Ze prace zo-
stang bezblednie zaplanowane i wykonane.
W przekroju muru powstanie catkowicie
nieprzepuszczalna dla wody, trwata war-
stwa (w wielu przypadkach jak w nowym
budynku [6]), zapewniajac tym samym za-
hamowanie jej kapilarnego transportu [7].
Mechaniczna hydroizolacja jest za kaz-
dym razem wykonywana poprzez roz-
dzielenie muru i musi sktada¢ si¢ z co naj-

Lasada dziatania

technologia
wymiany muru

dr inz.
Barttomiej Monczyiski

mniej jednej ciaglej szczeliny przerywa-
jacej system kapilarny [2]. Izolacja moze
by¢ wprowadzona na jeden z dwdéch
sposobow (jedno- lub dwuetapowo):
w pierwszym przypadku najpierw two-
rzy si¢ wolng przestrzen, w ktdrg nastep-
nie wprowadza si¢ materiat przerywajacy
kapilarny transport wilgoci, w dru-
gim - rozdzielenie muru oraz umiesz-
czenie uszczelnienia jest jedna czynno-
$cig [8]. Mechaniczna bariera pozioma
musi zostac¢ zaplanowana i wykonana
z uwzglednieniem indywidualnych pa-
rametréw konstrukcyjnych budynku, fi-
zyki budowli, wymagan technicznych oraz
zwiazanych z uzytkowaniem obiektu, ale
rowniez efektywnosci ekonomicznej,
ochrony srodowiska oraz ochrony za-
bytkéw. Szczeg6lng uwage nalezy zwrd-
ci¢ na zaplanowanie polaczenia poszcze-
golnych rodzajow hydroizolacji. Z uwagi
na ingerencje w konstrukcje budynku za-
stosowanie metody mechanicznej po-
winno by¢ poprzedzone analizg statyczna
budynku [2].

Tab. 1. Przeglad mechanicznych metod wykonania wtérnej izolacji poziomej [4]

Do metod mechanicznych wykonania
wtdrnej izolacji poziomej zalicza si¢ tech-
nologie wymiany muru, wciskanie nie-
rdzewnej blachy ze stali szlachetnej, me-
tode podcinania muru oraz metode rdzeni
wiertniczych (tab. 1).

Najstarsza metoda wykonywania hy-
droizolacji poziomej w istniejagcym murze
jest technologia wymiany muru [6, 8, 9].
Zasada jej dzialania jest odcinkowe usu-
niecie starego muru, wprowadzenie ma-
teriatu izolacyjnego oraz uzupelnienie
muru. W trakcie wykonywania prac
nalezy zwré6ci¢ uwage na nastepujace
aspekty [8]:

o dlugosé¢ odcinkéw roboczych nalezy do-
biera¢ na podstawie wymagan statycznych
- im wieksze obcigzenie danego odcinka
$ciany, tym krétszy odcinek roboczy (rys. 1);
e membrany uszczelniajgce ukladaé na za-
ktad ok. 20 cm;

e stosowal niewielka wysoko$¢ spoin
- w miare mozliwosci nalezy uzywac za-
prawy o ograniczonym skurczu;

e zastosowanie tej metody staje si¢ pro-
blematyczne w przypadku muréw war-
stwowych.

Z uwagi na pojawiajace si¢ czesto pro-
blemy ze statyka budowli metoda ta nie znaj-
duje obecnie zwolennikéw i ma praktycznie
jedynie znaczenie historyczne [7, 8].

renowacja lub wykonanie hydroizolacji poziomej w istniejacym murze

zablokowanie kapilarnego transportu wilgoci

weciskanie blachy
ze stali szlachetnej

metoda
podcinania muru

metoda
rdzeni wiertniczych
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Fot. Wikimedia Commons
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Rys. 2. Metoda weiskania blachy ze stali szlachetnej [8]

Metoda wciskania nierdzewnej blachy
metalowej, zwana réwniez krocej (od na-
zwisk wynalazcow — Habocka i Weinzierla)
technologia HW, jest metodg jednoetapowa,
co oznacza, ze rozdzielenie muru i uszczel-
nienie poziome stanowig jedna operacje
[6, 9, 10]. Blachy wbijane sa w spoine po-
zioma muru odpowiednim mlotem pneu-
matycznym z czestotliwosciag od 1100
do 1500 uderzen na minute. Nalezy za-
pewni¢ odpowiednie polaczenie (funkcja
zambka) poszczegdlnych paneli (rys. 2, fot. 1).
Warunkiem zastosowania tej metody jest
istnienie ciagtej spoiny poziomej o grubosci
min. 6 mm. Zaprawa murarska nie po-
winna si¢ ponadto charakteryzowa¢ zbyt
wysoka wytrzymaloscig (probleméw nie
nalezy si¢ spodziewa¢ przy wytrzymalosci
do 1,5 N/mm?). W murze nie mogg ponadto
wystepowac instalacje (np. rury) poprzeczne
w stosunku do wykonywanej bariery. Me-
toda ta cieszy si¢ (obok podcinania muru)

WRZESIEN 2024 (230)

najwieksza popularnoécig wiréd metod me-
chanicznych, wymaga jednak bacznej ana-
lizy wplywu obcigzen dynamicznych, jakie
jej towarzysza, na konstrukcje budynku. Jej
wadg jest bowiem znaczne prawdopodobien-
stwo wystapienia peknie¢ muru zwigzanych

z wibracjami - ryzyko to mozna ograniczy¢,
stosujac np. blachy o profilu grotu strzaly
(rys. 2). Problematyczne moze si¢ réwniez
okaza¢ szczelne polaczenie tak wykona-
nej przepony poziomej z innymi rodzajami
uszczelnienia.

Fot. 1. Wciskanie blachy ze stali szlachetnej
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Fot. 2. Podcinanie muru pita taficuchowa

Metoda podcinania muru, ktéra po-
strzegana jest jako rozwiniecie technolo-
gii wymiany muru, jest najpowszechniej
stosowana metoda mechanicznego od-
twarzania izolacji poziomej [7, 8]. Tech-
nologia ta sprawdza sie szczegdlnie do-
brze, gdy mur ma ciagla spoing pozioma.
W dwuetapowym procesie najpierw pod-
cina sie mur (réwniez odcinkowo). Mur
jest rozdzielany przez ciecie na sucho lub
na mokro, za pomoca pil tarczowych,
sznurowych (diamentowych) lub lan-
cuchowych (fot. 2). Praktycznie nie wy-

Fot. 3. Membrana hydroizolacyjna umieszczona w nacigciu muru

stepuja ograniczenia dotyczace rodzaju
i przekroju muru, natomiast maksymalna
grubos$¢ uzalezniona jest od rodzaju za-
stosowanej pity (dla pit tarczowych maks.
1 m, ale w przypadku pil sznurowych gru-
bos¢ muru moze wynosi¢ nawet 6 m [8]).
W przypadku muréw wielowarstwowych
moga by¢ wymagane dzialania dodatkowe
(np. wypetnienie wolnych przestrzeni).
W wykonang w pierwszym etapie szcze-
line (tzw. rzaz) wprowadza si¢ material
izolacyjny o wysokiej wytrzymatosci
- najbardziej rozpowszechnione sg plyty

z tworzywa sztucznego wzmocnione
widknem szklanym (fot. 3).

W konicowym etapie prac nalezy wy-
petni¢ pozostala w murze szczeline na je-
den z trzech sposobéw [2]:

e whbijanie w rownych odstepach klindéw
z tworzywa sztucznego, a pozostale puste
przestrzenie uzupelnia si¢ zaprawa o zredu-
kowanym skurczu (fot. 3, rys. 3) - podczas
whbijania klinéw nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na to, aby nie uszkodzi¢ membrany;
e wypelnianie na calej grubosci muru
zaczynem cementowym z dodatkiem

maks. 1500 g =!

. —

Laktadka min. 10 cm

Kierunek cigeia Przekrdj muru

Wprowadzenie piyt izolacyjnych

Ostateczne wypetnienie szczeliny
zaprawg wigiaca bezskurczowo

l\‘_:’ \

Grubo$é muru

A

Kliny z tworzywa sztucznego

Rys. 3. Schemat wykonania wtdrnej hydroizolacji poziomej w technologii podcinania muru [4]
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Rys. 4. Schemat wykonywania bariery przeciwwilgociowej metoda rdzeni wiertniczych [8]

Tab. 2. Wymagania dotyczace wykonania wtdrnych hydroizolacji poziomych metodami mechanicznymi [4]

Przestrzen robocza i obszar dostepu

Metoda

Technologia

. >280cm
wymiany muru

Weciskanie blachy

. . rubos¢ muru+1m
ze stali szlachetnej &

Metoda rdzeni
wiertniczych

gtebokos¢ wiercenia
+ dtugosé wiertnicy

Metoda
podcinania muru

rozmiar urzadzenia,
min. 80 cm

$rodkéw speczniajacych, aplikowanym
metodg ci$nieniowg;

e prowadzenie na calym przekroju muru
klinéw z tworzywa sztucznego w dwoch
warstwach — pod ulozong gorng warstwe
whbija sie warstwe dolna.

Metoda rdzeni wiertniczych nazwana
jest od nazwiska twdrcy metodg Massari lub
metodg izoborowania (niem. Isobohhrver-
fahren) [6]. W tej metodzie w murze wyko-
nuje sie od czterech do pieciu rzedéw pozio-
mych otworéw @ ok. 120 mm, w rozstawie
ok. 100 mm, na cata gteboko$¢ muru, ktore
po oczyszczeniu wypetnia sie niekurczliwa,
mineralng zaprawa uszczelniajaca, tworzy-
wem sztucznym lub betonem wodoszczel-
nym. Po stwardnieniu zaprawy (po 10-14 h)
pomiedzy juz wykonanymi rdzeniami na-

WRZESIEN 2024 (230)

przod
(strona ,robocza”)

przy pracy z obu
stron muru 2 80 cm

Minimalna
wysokos¢é
nad podfozem

brak ograniczen

uzalezniona
od urzadzenia

umozliwiajaca
ewentualna kontrole

wierca si¢ kolejne otwory oraz analogicznie
wypelnia je materialem przecinajacym trans-
port kapilarny wody (rys. 4).

Prace prowadzi si¢ do momentu, gdy
powstanie ciggta przegroda na calym prze-
kroju i dtugosci. Metoda ta moze by¢ sto-
sowana praktycznie we wszystkich rodza-
jach muru, ograniczenie stanowi jedynie
grubos¢ $ciany, ktéra nie powinna przekra-
cza¢ 4 m [8]. Jednakze z uwagi na znaczne
naklady m.in. pracy obecnie nieznane sa
jej praktyczne zastosowania i obok tech-
nologii wymiany muru nalezy traktowa¢
ja jako historyczna [6, 8].

Wymagania dotyczace wykonania me-
todami mechanicznymi wtérnych hydro-
izolacji poziomych przeciw kapilarnemu
podciaganiu wilgoci zestawiono w tab. 2.

Labezpieczenie
hariery w strefie
potaczen

Materiat
wypetniajaey

. niekurczliwa
min. 10 cm zaktadu
zaprawa cementowa

min. 2 cm zaktadu nie dotyczy

niekurczliwa
i odporna na petza-
nie zaprawa uszczel-
niajaca

rdzenie musza
na siebie nachodzic¢

niekurczliwa
zaprawa odporna
na petzanie

min. 5 cm zaktadu

Nalezy zwréci¢ uwage, czy jest dostepna
przestrzen wystarczajaca nie tylko do usta-
wienia sprzetu, ale rowniez przechowy-
wania materiatu. Mechaniczna bariera po-
zioma powinna znajdowac si¢ co najmniej
300 mm powyzej najwyzszego przewidy-
wanego poziomu zwierciadta wod grunto-
wych. W przypadku wybranych materia-
téw uszczelniajacych nalezy zwroci¢ uwage
na sposob szczelnego (cigglego) polaczenia
z innymi elementami hydroizolacji (zaréwno
poziomej, jak i pionowej) oraz przebiciami
przez warstwy uszczelniajace (w postaci rur,
przewodow itp.). Jezeli z uwagi na warunki
specyficzne dla danego obiektu (np. dom
na skarpie) hydroizolacja pozioma zostanie
wykonana w réznych plaszczyznach, trzeba
je wzajemnie polaczy¢.
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METODY CHEMICZNE (INIEKCYJNE)

Pod pojeciem iniekgji (technologii iniekeji
lub tez iniekcji chemicznej) nalezy rozu-
mie¢ wprowadzenie srodka iniekcyjnego
w strukture muru w taki sposéb, aby za-
pewniac jego roztozenie (rozprowadzenie)
w catym przekroju przegrody.

Aplikacja iniektu moze by¢ prowa-
dzona na trzy sposoby: penetracyjny, ci$-
nieniowy i pulsacyjny w postaci aero-
zolu [11, 12]. Technologia iniekcji naj-
czeéciej wykorzystywana jest do wykony-
wania w murach wtérnych hydroizolacji
poziomych przeciw wilgoci podciaganej
kapilarnie. Rzadziej stosowana jest w celu
odtwarzania izolacji pionowych (iniek-
cja strukturalna oraz kurtynowa) czy tez
uszczelniania rys oraz ztaczy [13, 14].

Zasadg dzialania iniekcji chemiczne;j
jest w tym wypadku stworzenie ciaglej war-
stwy przerywajacej podciaganie kapilarne
oraz uzyskanie w strefie muru nad prze-
pong (po pewnym czasie — dzieki wymianie
wilgoci z otoczeniem) obszaru o normal-
nej wilgotnosci (wilgotno$ci réwnowago-
wej) [3, 6]. Aby osiagnac stan wilgotnosci
réwnowagowej, nie jest konieczne catko-

wite zahamowanie podciagania kapilar-
nego wilgoci w murze [3]. Nalezy réwniez
zwroci¢ uwage na fakt, ze wtérna izolacja
pozioma wykonana ta metoda nie stanowi
bariery przeciw wodzie napierajacej (dzia-
fajacej pod cisnieniem). Przepona powinna
by¢ zatem wykonana co najmniej 30 cm po-
wyzej poziomu terenu lub najwyzszego po-
ziomu wdd gruntowych.

Bez wzgledu na sposéb stosowanej
technologii wyrdznia sie cztery rozne za-
sady dziatania iniekcyjnych srodkow che-
micznych [3, 11, 12] (rys. 5):

o zamkniecie (zatkanie) swiatta kapilar
- $rodek iniekcyjny osadza si¢ w czg$ciowo
wypetnionym woda systemie poréw i ka-
pilar, az do ich catkowitego wypelnienia
i przerwania transportu kapilarnego;

e zwezenie $wiatta kapilar - $rodek
iniekcyjny osadza sie w systemie poréw
i kapilar w taki sposéb, ze nastepuje
zmniejszenie tzw. promienia efektyw-
nego kapilar, w wyniku czego pory ak-
tywne kapilarnie przestajg by¢ dostepne
dla transportowanej w ten sposéb wody
(predkos¢ podciagania kapilarnego zo-
staje zredukowana do zera);

o hydrofobizacje - srodek iniekcyjny osa-
dza si¢ na $cianach por6w i kapilar, two-
rzac w polaczeniu z materiatem warstwe
niezwilzalng dla wody, w wyniku czego
zjawisko kapilarnego transportu wody zo-
staje zahamowane;

e kombinacje zamkniecia lub zmniej-
szenia przekroju kapilar z ich hydro-
fobizacja.

Do wykonywania izolacji poziomych
metodami iniekcyjnymi byty i/lub s3 wy-
korzystywane preparaty o réznorodnym
skladzie chemicznym, takie jak:

e krzemiany alkaliczne,

e metylokrzemiany alkaliczne,

e zywice metasilikonowe,

e emulsje bitumiczne,

e zywice epoksydowe,

e zZywice poliuretanowe,

e polimetaakrylany metylu,

e parafiny i kompozyty woskéw naftowych,
e suspensje cementowe,

o silany/siloksany,

e mikroemulsje silikonowe (SMK),
e kremy iniekcyjne.

Do wykonywania iniekcji penetracyj-
nej (okreslanej rowniez jako grawitacyjna

e T N 7 = | T / 7 . W, 7
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'\-. i, e w - \M L_ - ll\.-' // ’ \\_\_& L '\.r /
5 o oy y . = = 3 — —
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Kapilary swobodnie
transportujace wode

2. Zwezenie swiatfa kapilar
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Rys. 5. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania srodkow iniekcyjnych [3]
52 INZYNIER BUDOWNICTWA



zn Inzynier
L~ budownictws

Grubosd murnu d

I
|
|
|
i
a h.'TJ.........

K 1/2d
L ok, & &m
ak, 5 ¢cm .

Grubodd muru d

Srodek iniekcyjny
powinien by¢ po-
dawany w sposdb
| ! ciagly (nie wolno
dopusci¢ do catko-
| 5 witego oprdznie-
nia zasobnikow),

L az do momentu
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dzenie w przegro-
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Rys. 6. Schemat rozmieszczenia taicucha nawiertow w przypadku iniekcji

grawitacyjnej [3]

jednolitej przepony
przecinajacej pod-
cigganie kapilarne

ok, 8 cm

&

J 10-12.5 em

wilgoci. Czas nie-
Praehsdi A-A zbedny do uzyska-
nia petnego wysyce-
nia uzalezniony jest
od stopnia chlon-
noéci muru oraz
jego wilgotnosci
R - ! i wynosi przeciet-
nie od 24 do 48 h,
a w szczegol-
nych przypadkach
b - do 78 h. Po za-
b konczeniu iniek-
" cji otwory nalezy
_ok.Sem wypelni¢ (zaskle-

pic) systemowg su-

spensja cementowa,

wskazang przez

Rys. 7. Schemat rozmieszczenia taricucha nawiertow w przypadku iniekeji

cisnieniowej [3]

lub bezci$nieniowa) stosowane sg takie ma-
terialy jak krzemiany, silany, mikroemulsje
silikonowe, kremy iniekcyjne, a takze od-
powiednio ogrzane parafiny. Rozprowadze-
nie $rodka iniekcyjnego w murze nastepuje
na skutek dziatania sit kapilarnych oraz gra-
witacji. Nalezy zwraci¢ uwage na jednorodne
rozprowadzenie iniektu w przegrodzie. Zu-
zycie materiatu zalezy przede wszystkim od
rozktadu i objetosci poréw w materiatach,
z ktorych wykonano mur (cegta, kamien i za-
prawa) oraz charakteru konstrukcji murowej.
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producenta.
Maksymalny
(osiowy) rozstaw otworéw powinien
by¢ dostosowany do chtonnos$ci muru
i powinien wynosi¢ od 10,0 do 12,5 cm.
Srednica nawiertu uzalezniona jest od
konkretnej stosowanej metody aplika-
¢ji srodka iniekcyjnego — zwykle wynosi
20-30 mm. Nawierty wykonuje si¢ z na-
chyleniem uzaleznionym od struktury
muru oraz metody aplikacji, zazwyczaj
wynoszacym od 30 do 45°. Wiercenie
nalezy jednak prowadzi¢ w taki sposdb,
aby przecia¢ co najmniej jedna spoine,
a w murach grubych (ponad 30 cm)

_
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co najmniej dwie spoiny wsporne. Gtle-
boko§¢ wiercenia (mierzona w pozio-
mie) powinna by¢ o ok. 5 cm mniejsza
od calkowitej gruboéci muru. W przy-
padku $ciany o grubosci przekraczajacej
0,6 m zaleca si¢ wiercenie z obu jej stron
- gleboko$¢ nawiertu wynosi wowczas
ok. 2/3 grubosci muru (rys. 6).

W przypadku iniekgji ci$nieniowej (ni-
skoci$nieniowej) materiat aplikowany jest
przy uzyciu specjalnych pomp, ktérych zada-
niem jest wytworzenie ci$nienia w celu réw-
nomiernego rozprowadzenia $rodka iniek-
cyjnego w materiale budowlanym. Srednica
wykonywanych otworéw powinna by¢ do-
pasowana do stosowanych pakeréw iniek-
cyjnych i wynosi zazwyczaj od 10 do 18 mm.
Srednice oraz usytuowanie otworéw mozna
dostosowac do spoin w taki sposéb, aby nie
»kaleczy¢” lica muru. Nawierty mogg by¢
realizowane poziomo (co ulatwia wykona-
nie przepony i polaczenie jej z innymi izo-
lacjami) lub pod katem do 30° (lub tez in-
nym, dostosowanym do sposobu iniekji).
Otwory przy iniekgji ci$nieniowej mozna
wierci¢ jedno- lub dwurzedowo (w tym
drugim przypadku odleglo$¢ migdzy rze-
dami otwordéw powinna wynosi¢ ok. 8 cm).
Osiowy rozstaw nawiertéw dobierany jest
na podstawie oczekiwanej minimalnej gle-
bokosci penetracji $rodka iniekcyjnego, po-
winien si¢ jednak mie$ci¢ w zakresie miedzy
10,0 a 12,5 cm (odejscie od tej zasady wska-
zane jest jedynie w przypadku, gdy skutecz-
no$¢ impregnacji zostala potwierdzona pod-
czas iniekcji probnej). Glgbokos¢ wiercenia
(mierzona w poziomie) powinna wynosi¢
ok. 5 cm mniej niz catkowita grubo$¢ muru
(tab. 3, rys. 7).

Aplikacja cisnieniowa musi by¢ prowa-
dzona w sposéb ciagty, a cisnienie dopa-
sowane do wytrzymatosci konstrukcji mu-
rowej. W przypadku iniekcji dwurzgdowej
najpierw nalezy wypetni¢ dolny tanicuch
otworéw. Ci$nienie iniekcji nalezy utrzy-
mywac¢ na stalym poziomie do momentu,
az zapewnione zostanie wystarczajace roz-
prowadzenie $rodka iniekcyjnego. Nalezy
przy tym zadbac o to, aby rozklad srodka
iniekcyjnego w murze byl w miare mozli-

wosci rownomierny.
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Tah. 3. Wyhor sposobu wykonywania nawiertow w przypadku iniekeji cisnieniowej [3]

Wykonywanie nawiertow
Jednorzedowo (w kamieniu)
Dwurzedowo (w kamieniu)

Dwurzedowo (w spoinie)

SKUTECZNOSC WTORNYCH
HYDROIZOLACJI POZIOMYCH

Oba projekty nowelizacji instrukcji WTA
zwracajg uwage na zagadnienie oceny sku-
tecznosci wykonanych uszczelnien. Do
oceny tego parametru w przypadku hydro-
izolacji poziomej wykonanej jedng z metod
mechanicznych moze postuzy¢ parametr W,
okreslony na podstawie wzoru [2]:

FIv_Fn

W=——
FV_FA

gdzie:

W - skutecznos¢ bariery przeciw kapilar-
nemu transportowi wilgoci w %,

F - wilgotno$¢ masowa przed wykona-
niem prac w %,

F_ - wilgotno$¢ masowa po wykonaniu
prac w %,

F, - oczekiwana wilgotno$¢ réwnowagowa
po wykonaniu prac w %

(przy niskim poziomie zasolenia mozna
przyja¢ warto$¢ F, = 0).

Wedtug wciaz obowiazujacej instrukeji
WTA 4-7-15/D [2] dzialania prowadzgce
do zahamowania lub ograniczenia kapilar-
nego podciagania wilgoci w murze jedng
z metod mechanicznych uznaje sie za sku-
teczne, w przypadku gdy:

e parametr W wynosi > 70% lub

e na podstawie kolejnych pomiaréw pro-
gnozowane jest osiggniecie w okreslo-
nym czasie (o ile nie uzgodniono ina-
czej, obowiazuje okres 2 lat) skutecznoéci
> 70%, przy czym warto$¢ ostatniego po-
miaru musi wynosi¢ co najmniej potowe
wartosci prognozowanej;

e stopien przesigkniecia wilgocig powyzej
przepony wynosi mniej niz 20%.

W projekcie nowelizacji instrukgji [4]
ograniczono si¢ do zapisu, ze celem podje-
tych dziatan jest osiggniecie oczekiwanej wil-
gotnosci rOwnowagowej w murze (a zatem
maksymalnej wartoéci parametru W).

o4

Pod katem

- +

+ lub +

Kontrole jakosci hydroizolacji struk-
turalnej mozna przeprowadzi¢ na jeden
z trzech sposobow:

e pomiary poréwnawcze — po zakoncze-
niu prac nalezy przeprowadzi¢ badania wil-
gotno$ci muru powyzej i ponizej poziomu
iniekgji oraz poréwnac z wynikami pomiaru
zawilgocenia uzyskanymi podczas wykony-
wania badan wstepnych (diagnostycznych);
o test kropli — ze strefy iniekcji nalezy po-
bra¢ probke w formie rdzenia wiertniczego,
w celu oceny wlasciwosci hydrofobowych
oraz obszaru penetracji preparatu iniekcyj-
nego, poprzez nalozenie (za pomoca pipety)
kropli wody na przekréj rdzenia;

e ocena jakosci uszczelnienia - pobranie
rdzenia wiertniczego przed i po wykona-
niu kontroli w celu obliczenia wspdtczyn-
nika absorpcji kapilarne;j:

. m
w= AVE

gdzie:
w - wspotczynnik absorpcji wody
[kg/m?s%%],
m - przyrost masy po nasaczaniu w cza-
sie t [kg],
A - powierzchnia absorpcji [m?],
t — czas nasycania [h].

Na podstawie wartosci referencyjnych
przed i po iniekeji nalezy okresli¢ wspot-
czynniki redukcji absorpcji:

_ Wref - Winj
Rerr - Wief
re

R _ Weief — 0,5
max Wie
re

gdzie:

R, - uzyskany wspélczynnik redukcji,

R - maksymalny wspotczynnik redukcji,
w_, — wspolczynnik absorpcji kapilarnej
w strefie referencyjnej [kg/m?s*°],

w,,, — wspdlczynnik absorpcji kapilarnej
w strefie iniekeji [kg/m?*s*°].

Nastepnie nalezy wyznaczy¢ jakos¢ uszczel-
nienia:

Rerr

AQ =g

x100%

max

Podczas oceny skutecznosci zabie-
gow uszczelniajacych nalezy kazdorazowo
uwzglednia¢ warunki klimatyczne wewnatrz
budynku, a takze sposéb wykorzystywa-
nia pomieszczen. Przeprowadzone dziata-
nia uznaje sie za skuteczne, jesli cel ustalony
na etapie projektowania (z reguly uzyskanie
poziomu wilgotno$ci muru wynoszacej od
3 do 6%) zostanie osiagniety w okreslonym
czasie - o ile nie uzgodniono inaczej, przyj-
muje si¢ okres 2 lat. W
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HYDROSTOP - skuteczne wykonanie
i odtworzenie izolacji murow

0d 1985 r. dostarczamy innowacyjne technologie i materiaty
do hydroizolacji, potwierdzone krajowg oceng techniczng.

raki w izolacji muréw objawiaja

sie w postaci wysolen na $cianach,

zawilgocen, zagrzybienia, wilgoci
w powietrzu, a nawet zapachu charakte-
rystycznej, piwnicznej stechlizny. Produkty
HYDROSTOP skutecznie i komplek-
sowo odcinaja doplyw wilgoci migrujacej
zar6wno w pionie, jak i w poziomie. Pro-
dukty Hydrostop-Iniekcyjny nr 721 oraz
Hydrostop-Plyn Iniekcyjny nr 742 od dzie-
sigtek lat izoluja od wilgoci mury nawet
w najtrudniejszych przypadkach, w tym
w obiektach o duzej wartosci historycznej,
i to bez ryzykownej iniekcji cisnieniowej.

Targi ENERGETAB 2024

ZIAD Bielsko-Biala” SA,
obchodzaca w tym roku
s0-lecie swojej dzialalnosci,
organizuje 17-19 wrzesnia br.
37. Miedzynarodowe
Energetyczne Targi Bielskie
ENERGETAB 2024.

argi w Bielsku-Bialej, jedne

I z najwiekszych i najliczniej odwie-

dzanych w Polsce, to okazja do

poznania nowoczesnych technologii prze-

znaczonych dla branzy energetycznej,

a takze sposobnos¢ do nawigzania cennych
relacji biznesowych.

Prawie 500 polskich i zagranicznych
wystawcow targow zaprezentuje cale spek-
trum specjalistycznych maszyn i urzadzen
elektroenergetycznych, aparature rozdziel-
cz3 i faczeniows, kontrolno-pomiarows,
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mgr inz. Adam Grzegorzewicz

Podsumowujac: polskie technolo-
gie w zakresie osuszania i izolacji mu-
réw, potwierdzone krajowa oceng tech-
niczng, stanowig sprawdzone oraz pewne
rozwigzanie. Nie ma wiec potrzeby ani
tym bardziej prawnego obowiazku sto-
sowania niemieckich norm WTA, gdy
na rynku dostepne sg od wielu lat wy-
probowane i bardzo efektywne rozwigza-
nia sprawdzone przez wiodace jednostki
badawcze.

automatyki oraz sterowania, osprzet sieci
przesylowych i dystrybucyjnych, energo-
oszczedne oswietlenie przemystowe oraz
drogowe, systemy informatyczne i teleko-
munikacyjne stosowane w energetyce czy
innowacyjne technologie sieciowe.
Tradycyjnie juz na otwartych terenach
targowych zostang wydzielone strefy: od-

Odtworzenie izolacji poziomej z uzyciem Hydrostopu-
-Ptynu Iniekcyjnego nr 742 w ceglanym fundamencie
budynku Szpitala MSWiA w Gdansku (2024 r.)

WYDARZENIA

nawialnych Zrédet energii, elektromobil-

noéci oraz praktycznych pokazéw tech-
nologii elektrycznych. Odbedzie sig¢
réwniez konkurs na ,,szczegolnie wyrdz-
niajacy si¢ produkt” prezentowany na tar-
gach. Targom towarzyszy¢ tez beda bran-
zowe konferencje. W

Wiecej informacji na: www.energetab.pl.
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przysziosci.

irmy budowlane i architekci coraz
Fczqéciej zwracajg uwage na ekolo-
giczne aspekty swoich projektow,
dazac do minimalizowania negatywnego
wplywu na §rodowisko.
Przyjrzyjmy sie, jak zréwnowazone
budownictwo zmienia branze budowlang
w Polsce i dlaczego warto byc¢ jego czescia.

NADCHODZACE REGULACJE PRAWNE

| OBOWIAZKI INNESTOROW

W ramach polityki Europejskiego Zielo-
nego Ladu Unia Europejska wdraza sze-
reg dyrektyw i rozporzadzen, ktére maja
na celu promowanie zréwnowazonego
budownictwa. Jednym z kluczowych do-
kumentéw jest Dyrektywa w sprawie
charakterystyki energetycznej budyn-
kéw (EPBD), ktora zobowigzuje panstwa
cztonkowskie do wprowadzenia standar-
déw energetycznych dla nowych i istnie-
jacych budynkow.

EPBD naklada na kraje UE obowigzek
stosowania minimalnych wymagan dotycza-
cych efektywnosci energetycznej budynkow.
W przypadku nowych budynkéw oznacza
to koniecznos¢ osiggniecia standardu nie-
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Zmiany klimatyczne, kurczace sie zasoby naturalne, rosnaca swiadomos¢ ekologiczna
- te czynniki sprawiaja, ze zrownowazone budownictwo staje si¢ nicodzownym elementem

Dominik Dziatak

prezes zarzadu
Grupy KDM Sp. z 0.0.

mal zeroenergetycznego (nZEB), co wymaga
zastosowania zaawansowanych technologii
izolacyjnych, systeméw zarzadzania energia
oraz odnawialnych Zrédet energii.

Jednym z najwazniejszych trendow
w branzy budowlanej jest obecnie cer-
tyfikacja budynkdéw. Wspiera ona reali-
zacje postanowien Europejskiego Zie-
lonego Ladu i jest zbiorem inicjatyw
Komisji Europejskiej. Ich celem jest uzy-
skanie neutralnosci klimatycznej naszego
kontynentu do 2050 r. A poniewaz sek-
tor budowlany odpowiada za ponad 38%
emisji dwutlenku wegla, osiggniecie celu
jest niemozliwe bez zmian w tym sekto-
rze. W Polsce najwigkszym zaintereso-
waniem cieszy si¢ certyfikacja budyn-
kéw BREEAM i LEED, ktdre oceniaja
obiekty budowlane pod katem zréwno-
wazonej budowy. Inwestorzy moga by¢
zobowigzani do uzyskania takich certy-

fikatéw, aby spelni¢ krajowe i miedzyna-
rodowe standardy.

Dodatkowo rozporzadzenie o produk-
tach budowlanych (CPR) narzuca wyma-
gania dotyczace wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych w zakresie ich
wplywu na srodowisko. Producenci beda
musieli dostarcza¢ informacje na temat
emisji CO,, zuzycia energii i wody oraz
recyklingu materialéw, co bedzie miato
bezposredni wplyw na wybor produktow
przez inwestorow.

Zréwnowazone budownictwo jest nie
tylko kwestig wyboru, ale coraz czesciej
réwniez wymogiem prawnym. Przepisy ESG
(Environmental, Social, Governance) nakla-
daja na inwestoréw obowigzek raportowania
dziatan proekologicznych, spotecznych i za-
rzadczych. Standardy te staja sie kluczowym
elementem strategii firm i instytucji na ca-
tym $wiecie, w tym w Polsce, gdzie legislacja
zaczyna wymuszac stosowanie zréwnowa-
zonych praktyk w budownictwie.

Inwestorzy beda musieli regularnie
raportowac dzialania z zakresu ESG, w tym
stosowanie zréwnowazonych praktyk
w budownictwie.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Kolejnym elementem jest analiza cy-
klu zycia (LCA) budynkoéw, ktéra ocenia ich

wplyw na srodowisko na kazdym etapie:
od produkcji materiatéw, przez budowe,
eksploatacje, az po wyburzenie. LCA po-
moze w identyfikacji obszaréw, gdzie
mozna wprowadzi¢ ulepszenia i zminima-
lizowa¢ negatywny wplyw na $rodowisko.

Dodatkowo projekty budowlane beda
musialy by¢ zgodne z kryteriami taksono-
mii UE. Oznacza to koniecznos¢ spelnie-
nia okre$lonych standardow efektywnosci
energetycznej i stosowania ekologicznych
materiatow.

CZYM JEST ZROWNOWAZONE
BUDOWNICTWO?
Zréwnowazone budownictwo to podejscie
do projektowania, budowy i eksploatacji bu-
dynkéw, ktore harmonijnie faczy troske o $ro-
dowisko, zdrowie mieszkaricéw oraz ekono-
mie. Jego gléwnym celem jest minimalizacja
zuzycia energii, wody i materialéw;, ograni-
czenie emisji CO, oraz zapewnienie kom-
fortowych warunkéw zycia. Budynki zréw-
nowazone czesto korzystaja z odnawialnych
zrodet energii (OZE), efektywnych syste-
mow zarzadzania odpadami oraz nowoczes-
nych technologii budowlanych.

W dobie zmian klimatycznych, rosna-
cego zanieczyszczenia i kurczacych sie zaso-
béw naturalnych zréwnowazone budownic-
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two staje sie kluczowym elementem polityki
ekologicznej oraz spoleczne;j. Takie budynki
czesto charakteryzuja sie nizszymi kosztami
eksploatacji, co jest korzystne zaréwno dla
inwestordw, jak i uzytkownikdow.

CZYM CHARAKTERYZUJA SIE BUDYNKI
REALIZOWANE ZGODNIE Z ZASADAMI
IROWNOWAZONEGO BUDOWNICTWA?

Jest to zmiana sposobu myslenia i dziata-
nia w branzy budowlanej, ktéry zaklada,
ze wszystkie kroki podejmowane na etapie
projektowania, realizacji i uzytkowania bu-
dynkéw powinny minimalizowac negatywny
wplyw na $rodowisko. To holistyczne po-
dejécie uwzglednia caly cykl zycia budynku:
od wyboru materialéw budowlanych, przez
proces budowy, az po codzienng eksploata-
¢je i ostateczne wyburzenie.
Zréwnowazone budownictwo opiera
sie na wielu kluczowych aspektach, takich
jak efektywnos$¢ energetyczna, gospoda-
rowanie wodj czy zarzadzanie odpadami.
Podczas projektowania i realizacji takich
inwestycji warto zwraca¢ uwage na stoso-
wang technologie i materialy. Aby optyma-
lizowa¢ koszty zuzycia energii, powinnismy
wybiera¢ produkty, ktére zmniejszajg jej
zuzycie, takie jak zaawansowane systemy
izolacyjne, okna o wysokiej wydajnosci ter-
micznej, a takze odnawialne zrédla energii,
np. panele stoneczne czy pompy ciepla.
Nieodzownym elementem inwestycji
s3 réwniez przylacza wodno-kanalizacyjne.
Przy projektowaniu inwestycji zgodnie z za-
sadami zréwnowazonego budownictwa
warto roéwniez zwrdoci¢ uwage na wdroze-
nie systemo6w odzysku wody deszczowej,
wykorzystanie oszczednych armatur oraz
instalacji, ktére minimalizujg straty wody.
Nie mozemy jednak zapomniec o naj-
istotniejszym elemencie kazdej realizacji
- komforcie uzytkownikéw. To on jest
celem kazdego projektu budowlanego i to
wlasnie pod jego katem musimy projekto-
wac i tworzy¢ kazda realizacje.

JAK PRZYGOTOWAC ZROWNOWAZONA
INWESTYCJE?

Na poczatku rozméw z klientami warto ze-
bra¢ informacje dotyczace potrzeb funk-

INULU

cjonalnych inwestycji. Jest to niezbedne
do przygotowania koncepcji budynkdw,
ktore obejmujg rowniez wstepne zaloze-
nia rozwigzan majacych wplyw na zuzycie
energii. Jesli przy realizacji budowy istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania energii z proce-
sow technologicznych (m.in. ciepla, pary
lub chtodu), warto uwzglednic to w przyje-
tych zalozeniach. Funkcje budynkow i zu-
zycie energii powinno sie uzgadnia¢ przed
rozpoczeciem realizacji projektu. Ten etap
jest najistotniejszy dla zachowania zasad
zrownowazonego budownictwa. Kolejne
kroki sg czesto konsekwencja podjetych
wezesniej decyzji.

Na dalszych etapach pracy mamy
do czynienia z kolejnymi waznymi aspek-
tami majgcymi wplyw na ekologie. Chodzi
tu np. o wykorzystanie materialéw spet-
niajgcych parametry techniczne, maja-
cych jednoczesnie jak najmniejszy wpltyw
na $rodowisko, planowanie etapéw budow
uwzgledniajace pory roku, minimalizacje
i segregacje odpaddow.

Jesli mamy taka mozliwos¢, starajmy
si¢ poszerza¢ perspektywe inwestoréw,
uwzgledniajac réwniez okres eksploatacji
obiektu. Tutaj wazng role odgrywajg sys-
temy BMS, ktore analizujg prace instalacji
zuzywajacych energie i umozliwiaja zarza-
dzanie nimi w sposéb optymalny.

Coraz wigksza grupa klientéw ocze-
kuje szerokiego spojrzenia na realizacje
inwestycji, z uwzglednieniem dbato-
$ci o srodowisko i zmniejszania zuzycia
energii. To zacheca do jeszcze gltebszych
analiz budowanych obiektow.

CZY POLSCY INWESTORZY SA GOTOWI
NA ZROWNOWAZONE BUDOWNICTWO?
Polska powoli wprowadza zasady zrow-
nowazonego budownictwa, ale wciaz jest
wiele do zrobienia. Wzrost $wiadomo$ci
ekologicznej wéréd inwestordw i uzytkow-
nikéw, wsparcie ze strony panstwa oraz do-
step do nowoczesnych technologii sg klu-
czowe dla dalszego rozwoju tej dziedziny.
Zréwnowazone budownictwo to nie
tylko chwilowy trend, ale koniecznos¢
w obliczu globalnych wyzwan srodowi-
skowych. m
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Beton jako najczesciej stosowany material budowlany odgrywa kluczowa role w globalne;j
gospodarce. Niestety, jego produkcja wiaze sie jednoczesnie ze znacznym zuzyciem
surowcow i emisja gazow cieplarnianych. Gospodarka o obiegu zamknietym zapewnia
zrownowazone podejscie do zarzadzania betonem, laczac zasady recyklingu, ponownego
uzycia i projektowania dlugowiecznego.

dr inZ. tukasz Zawislak

Politechnika Wroctawska,
ORCID: 0000-0003-2828-5899;
IMC Projekt sp. z 0.0.

A

artykule oméwiono mozli-
wosci zastosowania inzynie-
rii cyrkularnej w odniesieniu

do betonu, analizujac obszary aplikacji
oraz dzialania na poziomie materiatu, pro-
duktu i organizacji. Wdrozenie tych stra-
tegii moze uczynié beton bardziej zréw-
nowazonym materiatem, co wesprze cele
ochrony $rodowiska i zréwnowazonego
rozwoju [1].

INZYNIERIA CYRKULARNA
| PODSTAWOWE DEFINICJE

Gospodarka o obiegu zamknietym
(GOZ) to system gospodarczy, ktérego
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dr inz. Marcin Szyszka

celem jest minimalizacja marnotrawstwa
zasobow oraz maksymalizacja ich efek-
tywnego wykorzystania. W odréznieniu
od tradycyjnego modelu gospodarki li-
niowej, opartego na schemacie ,wez
- wyprodukuj - wyrzu¢”, GOZ integruje
cykle produkgji i konsumpcji z natural-
nymi cyklami ekosystemoéw. Dzieki temu
mozliwe jest lepsze zarzadzanie zaso-
bami oraz ograniczenie negatywnego
wplywu na srodowisko.

Zintegrowany model przeplywdw zaso-
béw dla gospodarki o obiegu zamknietym,
obejmujacy materialy przemystowe i natu-
ralne, zostal przedstawiony na rys. 1 [2].

Politechnika Wroctawska,
ORCID: 0009-0006-2961-8703;
IMC Projekt sp. z 0.0.

W przemysle betonowym gospodarka
o obiegu zamknietym oznacza wdroze-
nie strategii i praktyk majacych na celu
zmniejszenie zuzycia surowcow, ograni-
czenie generowania odpadéw oraz mi-
nimalizacje emisji gazéw cieplarnianych
przez caly cykl zycia betonu. Inzynieria
cyrkularna stanowi istotny element GOZ,
obejmujgc réznorodne podejscia i techno-
logie wspierajace te cele.

Do gtéwnych strategii inzynierii cyr-
kularnej betonu naleza:
o Redukcja zuzycia surowcow: zmniejsze-
nie ilo$ci cementu, najbardziej weglowo
intensywnego skladnika betonu, poprzez

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 2. opracowanie autoréw
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zastepowanie go materialami dodatko-
wymi cementowymi (SCM) oraz wapie-
niem; wykorzystywanie materiatéw od-
padowych, takich jak popioly lotne, zuzle
i odpady przemystowe, jako kruszywa
w betonie.

o Projektowanie dtugowiecznych produk-
téw: tworzenie konstrukeji betonowych
z my$la o dlugowiecznosci, co zmniej-
sza potrzebe czestych napraw i remon-
tow; uwzglednianie zabezpieczen przed
degradacja i korozja oraz projektowanie
konstrukeji umozliwiajacych przyszte do-
stosowanie do zmieniajgcych si¢ potrzeb,
co przediuza okres uzytkowania i zmniej-
sza koniecznos$¢ wyburzen.

o Wielokrotne uzycie i remanufacturing:
rozwijanie metod demontazu umozliwia-
jacych odzyskiwanie i ponowne wykorzy-
stanie elementéw betonowych w nowych
projektach budowlanych; odnawianie
i przeksztalcanie istniejacych elementéw
betonowych w celu ich ponownego uzy-
cia, co redukuje zapotrzebowanie na nowe
surowce.

o Recykling: przetwarzanie gruzu beto-
nowego na kruszywo zastepcze, ktore
moze by¢ ponownie uzyte w produkcji
nowego betonu, dzieki czemu zmniejsza
si¢ ilo§¢ odpadow trafiajgcych na wysy-
piska oraz zuzycie naturalnych kruszyw;
wykorzystywanie drobnych frakcji beto-
nowych, powstajacych podczas procesu
kruszenia, w réznych zastosowaniach
budowlanych.

e Zarzadzanie cyklem zycia produktu:
przeprowadzanie kompleksowych ocen
cyklu zycia (LCA) produktéow betono-
wych w celu zidentyfikowania oraz mi-
nimalizacji ich wptywu na $rodowisko.
LCA pomaga w identyfikacji najbar-
dziej zréwnowazonych praktyk produk-
cyjnych i projektowych.

e Innowacje technologiczne: wykorzy-
stywanie technologii cyfrowych, takich
jak modelowanie informacji o budynku
(BIM) i druk 3D, w celu optymalizacji pro-
ceséw produkeyjnych oraz projektowych;
rozwoj nowych materialéw betonowych
o lepszych wlasciwos$ciach mechanicznych
i srodowiskowych oraz zaawansowanych

WRZESIEN 2024 (230)

technologii produkcyjnych zmniejszaja-
cych zuzycie energii i emisje gazéw cie-
plarnianych.

Inzynieria cyrkularna w przemysle
betonowym wymaga zintegrowanego po-
dejscia, taczacego nauke o materiatach,
inzynierie, zarzadzanie zasobami oraz po-
lityke publiczng. Dzieki tym strategiom
mozliwe jest stworzenie bardziej zréwno-
wazonego systemu budowlanego, mini-
malizujgcego negatywny wplyw na $ro-
dowisko oraz wspierajacego gospodarke
o0 obiegu zamknietym.

SRODOWISKO NATURALNE

SYSTEM PRODUKCYJNO-KONSUMPCY.INY

( L !

.Em. >

proyimewanie +—proechowywanle

NATURALME PROCESY GEOLOGICZNE,
CHEMICZINE /ALBO BIOLOGICINE

Rys. 1. Zintegrowany model przeptywow zasobhow dla gospodarki

o obiegu zamknigtym [2]

utylizac]a
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MOZLIWE OBSZARY APLIKAC]I
INZYNIERII CYRKULARNE) BETONU
Koncepcja zagniezdzania komponentéw
w kontekscie inzynierii cyrkularnej w budow-
nictwie zostata zilustrowana na rys. 3. Przed-
stawiono na nim proces produkgji oraz wza-
jemne relacje pomiedzy: sktadnikami betonu
niezbrojonego, zbrojonego i sprezonego [2],
elementami betonowymi prefabrykowa-
nymi (poza miejscem ich finalnego wbudo-
wania) oraz monolitycznymi (wykonywa-
nymi na placu budowy), catymi obiektami
budowlanymi, w tym budynkami.
Elementy sktadowe betonu
zbrojonego (zelbetu) wedtug
PN-EN 1992-1-1:2024-05 [3]:
e cement (spoiwo hydrau-
liczne) - drobno zmielony
material nieorganiczny, ktory
po zmieszaniu z woda daje za-
czyn wiazacy i twardniejacy
w wyniku hydratacji oraz in-
nych proceséw, zachowujacy
po stwardnieniu wytrzyma-
tos¢ i trwalos¢ takze pod woda
(PN-EN 206+A2:2021-08 [4]);
e zbrojenie — wyréb stalowy
0 kotowym lub zblizonym do ko-
towego przekroju poprzecz-
nym, przeznaczony do zbrojenia
betonu (PN-EN 10080 [5]);

PN-EN 1992-1-1 (Eurokod 2)
Projektowanie konstrukcji z betonu

e

h

PN - EN 206 (beton)

« EN 197 (cement)

+ EN 1008 (woda zarcbowa)

* EM 12620 (kruszywa do betonu)

+ EN 450 (popidl lotny do betonu)

= EM 13263 (pyt krzemionkowy do betonu)

« EM 15167 (mielony granulowany 2uzel
wiglkopiecowy do betonu)

+ EM 13055 (kruszywo lekkie)

+ EN934-1 | EN 934-2 (domleszki do
betonu)

+ EN 14889 (whikna do betonu)

+ EN 12878 (pigmenty)

PN - EN 10080 (stal zbrojeniowa)|

Rys. 2. Elementy sktadowe betonu zbrojonego (zelbetu)
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Rys. 3. Zagniezdzanie komponentéw w elementach budynkow lub konstrukeji betonowych [2]

e kruszywo - ziarnisty material mine-
ralny przeznaczony do betonu; kruszywa
mogga by¢ naturalne, pochodzenia sztucz-
nego lub pozyskane z materialu wczes-
niej uzytego w obiekcie budowlanym
(PN-EN 206+A2:2021-08 [4]);

e woda zarobowa (PN-EN 1008 [6]);

e dodatki — drobnoziarniste sktadniki
stosowane w celu poprawy pewnych wia-
$ciwosci lub uzyskania specjalnych wia-
$ciwo$ci betonu (PN-EN 206+A2:2021-
-08 [4]);

e domieszka - skladnik dodawany podczas
procesu mieszania betonu w matych ilo-
$ciach w stosunku do masy cementu w celu
modyfikacji wlasciwosci mieszanki beto-
nowej lub betonu stwardnialego (PN-EN
206+A2:2021-08 [4], PN-EN 1992-1-1 [3]).
Sklad betonu zbrojonego przedsta-
wiono schematycznie na rys. 2.
Skfadniki te s3 uzywane do produk-
¢ji elementow zelbetowych (np. stupow,
stropow). Elementy te z kolei stajg sie
sktadnikami budynkow lub konstrukcji

(np. bloku mieszkalnego). Gotowe bu-
dynki i konstrukcje powstaja poprzez
integracje réznych elementéw betono-
wych, takich jak kolumny, stropy i §ciany,
tworzacych wigksze struktury.

Rys. 3 przedstawia dwukierunkowa
zalezno$¢ pomiedzy sktadnikami a pro-
duktami. Skfadniki betonu przeksztalcaja
si¢ w elementy, ktdre nastepnie staja sie
integralnymi czesciami gotowych budyn-
kéw lub konstrukeji. W kontekscie gospo-
darki cyrkularnej elementy te moga by¢
ponownie przetwarzane na skladniki,
co sprzyja recyklingowi i zréwnowazo-
nemu zarzadzaniu zasobami.

Wszystkie te etapy sa cze$cig zlo-
zonego procesu produkcyjnego, ktory
moze by¢ zoptymalizowany poprzez za-
stosowanie zasad gospodarki o obiegu
zamknietym w celu minimalizacji zuzy-
cia surowcow oraz maksymalizacji efek-
tywnosci wykorzystania materiatow.

Inzynieria cyrkularna betonu moze by¢
stosowana w réznych sektorach budow-
nictwa: od infrastruktury transportowe;j
po budownictwo mieszkaniowe i komer-
cyjne oraz projekty inzynierii ladowe;j.

STRATEGIE INZYNIERII CYRKULARNE)

Zréwnowazony rozwoj i ochrona srodo-
wiska staja sie coraz bardziej kluczowymi
aspektami wspolczesnego budownictwa.
W odpowiedzi na rosngce wyzwania

SKALA
MATERIALU

S > s

Rys. 4. Rozne persperktywy skali i ich wzajemne relacje [2]
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zwigzane z nadmiernym zuzyciem surow-
céw i emisjg gazéw cieplarnianych kon-
cepcja gospodarki o obiegu zamknietym
zyskuje na znaczeniu w sektorze budow-
lanym, zwtlaszcza w kontekscie betonu.
Jako jeden z najpowszechniej uzywa-
nych materiatéw budowlanych na $wie-
cie odgrywa on istotng role w dazeniu
do zréwnowazonego rozwoju. Imple-
mentacja GOZ w budownictwie beto-
nowym wymaga innowacyjnych podej§¢
na réznych poziomach: od materiatow,
przez produkty, az po organizacje pro-
cesow i wsparcie polityczne.

Na rys. 4 przedstawiono skale réznych
poziomdw analizy materiatéw i struk-
tur, od najmniejszych jednostek po naj-
wieksze systemy. Sklada si¢ ona z trzech
gltéwnych sekgji: skali materialowej, skali
produktu oraz skali systemu.

Dziatania na poziomie materiatu
Dziatania na poziomie materiatu po-
zwalajg na redukcje zuzycia surowcow,
zmniejszenie emisji CO, oraz poprawe
efektywnosci wykorzystania betonu w bu-
downictwie. W ramach inzynierii cyrku-
larnej na poziomie materialowym istnieje
kilka kluczowych strategii, ktére moga by¢
skutecznie wdrazane:

1. Redukcja materiatu poprzez specyfika-
cje i projektowanie:

e kompozyty stalowo-betonowe — ich
wykorzystanie pozwala na zmniejsze-
nie objetosci betonu przy zachowaniu
wymaganej wytrzymalo$ci i trwatosci
konstrukcji;

e technologie cyfrowej produkcji - druk
3D oraz formowanie tkanin umozIliwiaja
tworzenie geometrycznie zoptymalizo-
wanych elementéw betonowych, co re-
dukuje zuzycie materiatu przy jednoczes-
nym spelnieniu wszystkich wymagan
strukturalnych.

2. Redukcja zawartosci cementu w beto-
nie poprzez:

e optymalizacje zawarto$ci wody - po-
prawa pakowania czgstek i zmniejszenie
ilosci wody w mieszance betonowej prowa-
dzi do obnizenia zawarto$ci cementu bez
utraty wytrzymalosci tej mieszanki;

WRZESIEN 2024 (230)

e dodatki mi-
neralne - doda-

Miedz |
nie mikrosfer lub :
pytu krzemion- :
kowego zwigksza Stal
efektywnos¢ mie- -
szanki betono-
wej, co pozwala :
nanmniI;jszenie EAN
ilo$ci uzywanego
cementu.

3. Redukcja za-

wartosci klinkieru

—_—
Gemen: [

=D =D T
ROCZNA PRODUKCJA (TONY/ROK)

Rys. 5. Dane produkeyjne dotyczace gospodarki swiatowej za 2019 r. [7]

w zaczynie ce-

mentowym przez:

e materialy dodatkowe cementowe (SCM)
- wykorzystanie popiotéw lotnych, zuzla
wielkopiecowego, pytu krzemionkowego
czy metakaolinu jako substytutow czesci
klinkieru w zaczynie cementowym zna-
czaco redukuje emisje CO,;

e dodatek wapienia - wapno jako sktad-
nik wypelniajacy nie tylko zmniejsza
zawartos$¢ klinkieru, ale takze popra-
wia niektére wlasciwosci betonu, ta-
kie jak jego urabialno$¢ i odpornos¢ na
siarczany.

Implementacja tych strategii wymaga
wspolpracy miedzy réznymi interesariu-
szami oraz ciggltego rozwoju technolo-
gicznego. Dzialania na poziomie mate-
riatu sg kluczowe dla osiagniecia celow
zréwnowazonego rozwoju w budow-
nictwie betonowym - przyczyniajg sie
do zmniejszenia wptywu sektora budow-
lanego na $rodowisko naturalne [2].

Dziatania na poziomie produktu

Roczng produkcje wybranych mate-
rialéw budowlanych w tonach na rok
przedstawiono na rys. 5. Beton ma naj-
wyzszg produkcje sposrod nich wszyst-
kich, a wigc zarzadzanie jego cyklem
zycia i recyklingiem jest kluczowe dla
redukcji wptywu na §rodowisko w go-
spodarce o obiegu zamkni¢tym. Anali-
zujac rys. 5, mozna zauwazy¢ znaczenie
zarzadzania materialami i promowania
recyklingu dla zminimalizowania zuzy-
cia surowcow pierwotnych oraz zmniej-

szenia emisji gazow cieplarnianych,

co jest fundamentalnym celem gospo-
darki o obiegu zamknietym.

Dzialania na poziomie produktu
koncentruja si¢ na zwigkszeniu trwato-
$ci i efektywnos$ci wykorzystania betonu,
co prowadzi do zmniejszenia zuzycia
surowcow i ograniczenia odpadow. Warto
wdrozy¢ nastepujace strategie:

1. Projektowanie dtugowieczne — zwiek-
szenie trwalosci konstrukeji betonowych
jest kluczowym elementem gospodarki
o0 obiegu zamknietym. W przypadku kon-
strukeji obejmuje ono:

e zabezpieczenia przed degradacjj i ko-
rozja - stosowanie odpowiednich mate-
rialéw ochronnych, takich jak powtoki
antykorozyjne i impregnaty, ktdre zabez-
pieczaja beton przed dzialaniem agresyw-
nych $rodowisk, np. powlok epoksydo-
wych, membran hydroizolacyjnych oraz
inhibitoréw korozji;

o uwzglednienie zagrozen srodowiskowych
— analize warunkoéw eksploatacyjnych i §ro-
dowiskowych, w ktérych bedzie funkcjo-
nowac konstrukeja, oraz dostosowanie
sktadu mieszanki betonowej i metod bu-
dowy do tych warunkéw, np. zastosowanie
betonu o podwyzszonej odpornosci na siar-
czany i chlorki czy mrozoodpornosci;

e optymalizacje strukturalna - projek-
towanie konstrukcji w sposdb, ktory
minimalizuje narazenie na czynniki de-
gradacyjne i obcigzenia mechaniczne,
co zmniejsza potrzebe czgstych napraw
i przedtuza zywotno$¢ budynkéw i in-
frastruktury.
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2. Konserwacja, naprawa i odnawianie
- regularne ich przeprowadzanie w od-
niesieniu do elementdéw betonowych jest
niezbedne do utrzymania funkcji i wydtu-
zenia okresu uzytkowania tych element6w.
Sa to:

e konserwacja zapobiegawcza - regu-
larne przeglady oraz konserwacja kon-
strukcji betonowych w celu wczesnego
wykrywania i usuwania potencjal-
nych probleméw, zanim stang si¢ po-
wazne; moze ona obejmowac czyszcze-
nie, uszczelnianie szczelin oraz aplikacje
$rodkéw ochronnych;

e naprawa uszkodzei - szybka naprawa
uszkodzen elementéw betonowych, ta-
kich jak pekniecia, odpryski czy korozja
zbrojenia, poprzez wypelnianie pek-
nie¢ zywicami epoksydowymi, naprawy
za pomocg zapraw naprawczych oraz
wymiane uszkodzonych fragmentéw
zbrojenia;

e odnawianie konstrukcji — przywraca-
nie funkcji i estetyki starych konstruk-
¢ji betonowych poprzez odnowienie ich
powierzchni, wzmocnienie strukturalne
oraz modernizacj¢, np. naniesienie no-
wych warstw ochronnych, dodanie zbro-
jenia zewnetrznego lub zastosowanie
technologii karbonatyzacji w celu po-
prawy wytrzymalosci.

3. Ponowne uzycie i remanufacturing ele-
mentéw betonowych - pozwala na zatrzy-
manie zasoboéw w obiegu i zmniejszenie
zapotrzebowania na nowe materiaty:

e demontaz elementéw betonowych
- rozwoj metod demontazu, ktére umoz-
liwiaja bezpieczne i efektywne usuwanie
elementéw betonowych z istniejacych
konstrukeji w sposoéb, ktory minimalizuje
uszkodzenia oraz umozliwia ponowne ich
wykorzystanie;

e ponowne uzycie elementéw w no-
wych konstrukcjach - wykorzystanie
odzyskanych elementéw betonowych,
takich jak ptyty, belki, kolumny czy pa-
nele, w nowych projektach budowlanych,
a takze np. ponowne uzycie plyt stropo-
wych w nowych budynkach;

e remanufacturing - odnawianie i prze-
ksztalcanie istniejgcych elementéw be-
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tonowych w celu
przywrodce-
nia ich pierwot-
nej funkcji lub
dostosowania
do nowych za-
stosowan; proces
ten moze obej-
mowacé czysz-
czenie, naprawe

uszkodzen,

Redukcja materiatu
Diugotrwata konstrukcja
Konserwacja, naprawy i odnawianie

Ponowne uzycie i regeneracja

Recykling

wzmocnienie
strukturalne oraz
recertyfikacje elementéw przed ich po-
nownym uzyciem.

Wdrozenie powyzszych strategii jest
niezbedne do realizacji zalozen gospodarki
o0 obiegu zamknietym, gdyz zapewnia efek-
tywne wykorzystanie zasoboéw i minimali-
zacje wplywu na $rodowisko [8].

Dziatania na poziomie organizacyjnym
Hierarchia strategii gospodarki o obiegu
zamknietym, przedstawiona w formie
piramidy (rys. 6), wskazuje na prioryte-
towe podejscie do zarzadzania zasobami,
gdzie dzialania umieszczone na wyz-
szych poziomach sa najbardziej poza-
dane ze wzgledu na ich wplyw na zréw-
nowazony rozwoj.

Kolejne poziomy piramidy obejmuja:
1. redukcje materiatu - najwyzszy po-
ziom priorytetu koncentruje si¢ na mi-
nimalizowaniu zuzycia materialéw juz
na etapie projektowania i produkcji,
co prowadzi do zmniejszenia ilo$ci su-
rowcow wykorzystywanych w procesach
przemystowych;
2. dtugotrwata konstrukcje - drugi po-
ziom podkresla znaczenie projektowania
i budowy konstrukcji o wysokiej trwato-
$ci, charakteryzujacych sie dlugim okre-
sem uzytkowania i mniejszg potrzeba
napraw;
3. konserwacje, naprawy i odnawianie
- trzeci poziom obejmuje regularne
(adekwatne do jako$ci wykonania)
przeglady, konserwacje, naprawy i odna-
wianie elementéw w celu przedluzenia
ich zywotnosci oraz utrzymania funk-

cjonalnosci;

Rys. 6. Hierarchia strategii gospodarki o obiegu zamknigtym [2]

4. ponowne uzycie i regeneracje
- czwarty poziom koncentruje si¢ na mozli-
woéci demontazu i ponownego wykorzysta-
nia elementéw betonowych w nowych kon-
strukcjach oraz regeneracji elementéw w celu
przywrdcenia ich pierwotnych funkeji;

5. recykling — najnizszy poziom hierar-
chii, cho¢ wciaz istotny, obejmuje procesy
odzysku materiatéw ze zuzytych produk-
tow i przetwarzania ich na nowe surowce,
ktére moga by¢ ponownie wykorzystane
w produkgji.

Piramida ta ilustruje, ze dzialania
majace na celu zmniejszenie zuzycia ma-
teriatéw i przedluzenie ich cyklu zycia s3
bardziej pozadane niz recykling, ktdry,
mimo swojej waznosci, stanowi ostateczng
strategie zarzadzania materialami w go-
spodarce o obiegu zamknietym.

Dziatania na poziomie organizacyj-
nym umozliwiajg wdrazanie i promowa-
nie GOZ w przemysle betonowym. Obej-
muja one wsparcie polityczne, zachety
ekonomiczne oraz edukacje i zaangazo-
wanie spoleczenstwa. Gléwne strategie
mozliwe do wdrozenia na poziomie orga-
nizacyjnym to:

1. wsparcie polityczne i regulacyjne
- tworzenie ram prawnych i regula-
cji jest niezbedne do promowania recy-
klingu i ponownego uzycia materiatow
betonowych; dziatania w tym zakresie
obejmuja:

o tworzenie odpowiednich przepiséw,

o dostosowanie przepisoéw i regulacji
prawnych do lokalnych uwarunkowan,

e tworzenie przepisow zgodnych z global-
nymi celami zréwnowazonego rozwoju;
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2. zachety ekonomiczne - ekonomiczne
wsparcie dla firm stosujacych praktyki
GOZ jest kluczowe dla promowania
zréwnowazonych dziatan w przemyséle
betonowym; dziatania w tym obszarze
obejmuja:

o ulgi podatkowe i dotacje,

e rozwoj rynkéw wtérnych,

e inwestycje w badania i rozwaj;

3. edukacja i zaangazowanie spote-
czenistwa - podnoszenie $wiadomo-
$ci spolecznej i aktywne zaangazowanie
spoleczenistwa sg wazne w skutecznym
wdrazaniu strategii GOZ; zadania w tym
zakresie to:

o kampanie edukacyjne,

e wspotpraca miedzysektorowa,

e angazowanie spotecznosci lokalnych.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Beton, bedacy najczesciej stosowanym
materiatem budowlanym, odgrywa klu-
czowg role w globalnej gospodarce. Jego
produkcja i uzytkowanie wigzg si¢ jed-
nak z duzym zuzyciem surowcow oraz
emisjg gazow cieplarnianych. W kontek-
$cie zréwnowazonego rozwoju gospo-
darka o obiegu zamknietym wprowadza
innowacyjne podejécie do zarzadzania
betonem, ktére integruje zasady recy-
klingu, ponownego uzycia i projekto-
wania diugowiecznego.

Zastosowanie inzynierii cyrkular-
nej w przemysle betonowym wymaga
wdrozenia strategii, takich jak redukcja
zuzycia surowcow, projektowanie diu-
gowiecznych produktéw, wielokrotne
uzycie, remanufacturing oraz recy-
kling. Dzieki tym dzialaniom mozliwe
jest zmniejszenie wplywu na $rodowi-
sko i zuzycia surowcoéw pierwotnych.
Kluczowe jest takze zarzadzanie cyklem
zycia produktéw betonowych oraz roz-
wdj innowacji technologicznych, takich
jak BIM i druk 3D, ktére moga opty-
malizowa¢ procesy produkcyjne oraz
projektowe.

Analiza réznych obszaréw aplikacji
inzynierii cyrkularnej pokazuje, ze kon-
cepcje GOZ mogg by¢ skutecznie wdra-
zane w sektorach infrastruktury trans-
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portowej, budownictwa mieszkaniowego
i komercyjnego oraz projektéw inzynie-
rii ladowej. W kazdym z tych sektoréw
istniejg mozliwoséci zmniejszenia zuzycia
surowcow i emisji gazow cieplarnianych
poprzez zastosowanie trwalych materia-
téw budowlanych, recykling materiatéw
z rozbidrek oraz zréwnowazone zarzg-
dzanie zasobami.

Wdrozenie gospodarki o obiegu za-
mknietym w przemysle betonowym
wymaga zintegrowanego podejécia,
taczacego nauke o materiatach, inzy-
nierie, zarzadzanie zasobami oraz poli-
tyke publiczng. Kluczowe jest wsparcie
regulacyjne i ekonomiczne, ktére moze
zacheca¢ do stosowania bardziej zréw-
nowazonych praktyk. Edukacja oraz za-
angazowanie spofeczenstwa réwniez
odgrywaja wazng role w promowaniu
$wiadomosci ekologicznej i odpowie-
dzialnego zarzadzania zasobami.

Podsumowujgc: wdrozenie stra-
tegii gospodarki o obiegu zamknie-
tym w przemysle betonowym stanowi
istotny krok w kierunku zréwnowa-
zonego rozwoju. Dzigki zastosowaniu
zasad GOZ mozliwe jest zmniejszenie
zuzycia surowcdw, ograniczenie emisji
gazoéw cieplarnianych oraz minimaliza-
cja iloéci odpaddéw, co wspiera globalne
cele ochrony $rodowiska i zréwnowazo-
nego rozwoju. Inzynieria cyrkularna sta-
nowi wiec kluczowy element transfor-
macji przemystu betonowego w bardziej
zréwnowazony oraz efektywny system
budowlany. m
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Popularnos’é domow drewnianych w Polsce wedlug danych statystycznych systematycznie
rosnie, jednak ich zdecydowana wiekszos¢ budowana jest przez prywatnych inwestorow
na wlasny uzytek. W sektorze krajowego budownictwa deweloperskiego technologia

ta stanowi znikomy udzial.

tukasz Kozak

A

laczego budynki szkieletowe
drewniane w ofercie deweloper-
skiej pojawiajg sie rzadko? Czy

wynika to z ograniczen po stronie poda-
zowej zwigzanych przede wszystkich z nie-
oplacalnosciag inwestycji spowodowana
m.in. cenami materialéw, czy z braku za-
interesowania potencjalnych klientow,
nieprzekonanych w dalszym ciagu do tej
technologii? Na pytania te sprobujemy od-
powiedzie¢ w artykule.
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kierownik ds. technicznych w Constradom,
doktorant studiow w dyscyplinie Nauki o zarzadzaniu i jakosci
na Uniwersytecie Gdanskim

ZALETY | WADY DOMOW DREWNIANYCH

Budownictwo oparte na drewnie jest obec-
nie bardzo szybko rozwijajaca si¢ galeziag
sektora budowlanego na calym $wiecie.
Wynika to m.in. z ogromnego nacisku, jaki
w ostatnich dziesigcioleciach jest ktadziony
na ochrong srodowiska naturalnego. Budow-
nictwo drewniane spetnia zatozenia dbato-
$ci o srodowisko w dwoch obszarach. Przede
wszystkim trudno sobie wyobrazi¢ bardziej
ekologiczny material od tego, ktdry stwo-

rzyla natura, a przeciez drewno, nie tylko
w poprzednich stuleciach, ale rowniez dzi-
siaj, jest z powodzeniem wykorzystywane
do budowy domoéw bez wigkszej obrobki.
Drugim aspektem jest potrzeba zuzywania
jak najmniejszej ilosci energii przez wspot-
czesne budynki. Wieloletnia eksploatacja za-
sobow naturalnych nie tylko wyczerpata ich
zfoza, ale zazwyczaj zwigzana jest takze z nie-
korzystnym oddzialywaniem na $rodowisko
samego procesu wydobycia, dlatego tez bu-
dynki o niskim zapotrzebowaniu energe-
tycznym oznaczaja zmniejszenie wydobycia
surowcow, a tym samym sg przyjazne srodo-
wisku. W te zalozenia réwniez wpisujg sie
domy drewniane, zwlaszcza wykonywane
w technologii szkieletowe;.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fakt, ze domy budowane w konstruk-
cji szkieletowej s budynkami o niskim za-
potrzebowaniu energetycznym, wplywa
bezposrednio takze na kolejna wazng za-
lete tej technologii, a mianowicie na moz-
liwos¢ bardzo ekonomicznego utrzymania
budynkéw w niej zrealizowanych. Przyj-
muje sig¢, ze do zapewnienia takiej samej
temperatury potrzeba w domach szkie-
letowych ok. 70% mniej energii cieplnej
niz w tradycyjnych murowanych [1]. Po-
nadto $ciana w technologii szkieletowej
moze byc o ok. 10% ciensza od tradycyj-
nej murowanej z ociepleniem przy zacho-
waniu tych samych parametréw izola-
cyjnosci cieplnej, co mozna wykorzystac
np. na zwigkszenie powierzchni uzytko-
wej budynku. W stosunkowo tatwy sposéb
domy szkieletowe mozna wykona¢ nawet
jako zeroenergetyczne [2].

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze
ekonomiczne wzgledy utrzymania trzeba
rozpatrywac oddzielnie od kosztow reali-
zacji samej budowy, poniewaz w ostat-
nich latach drewno i produkty drewno-
pochodne bardzo podrozaly, przez co pod
wzgledem optacalnosci zakupu przestaly
by¢ atrakcyjne tak, jak byly kiedys'. Nie-
mniej jednak konieczno$¢ ograniczenia
zuzycia energii wynikajaca ze stale rosna-
cych jej kosztow stala si¢ jednym z najwaz-
niejszych wyzwan wszystkich gospodarek
na calym $wiecie (zwlaszcza w obliczu
wcigz trwajacej wojny w Ukrainie). Tym
samym przewaga domoéw szkieletowych
nad budownictwem tradycyjnym w aspek-
cie mozliwoéci tworzenia obiektow ener-
gooszczgdnych moze by¢ tym czynnikiem,
ktory w najblizszym czasie nabierze jeszcze
wiekszego znaczenia.

Niewatpliwymi zaletami drewnianego

budownictwa szkieletowego sa ponadto:
o lekkos¢ element6w utatwiajgca transport
i montaz na budowie;
e mozliwos¢ wdrazania stosunkowo ta-
twych do przeprowadzenia modernizacji
na kazdym etapie budowy, a takze w poz-
niejszym uzytkowaniu;

e mozliwos¢ realizacji doméw w techno-
logii szkieletowej o kazdej porze roku - po
wykonaniu fundamentdéw niskie tempera-
tury nie oznaczaja koniecznosci wstrzy-
mania prac, tak jak moze to mie¢ miejsce
w przypadku robét murarskich czy beto-
niarskich;

o krotki czas budowy, ktéry mozna dodat-
kowo przyspieszy¢ dzieki czesciowej pre-
fabrykacji;

INULU

szkieletowym natomiast kilka godzin
ogrzewania (nawet po dlugiej przerwie)
w zupelnos$ci wystarcza, by osiagna¢ kom-
fort cieplny. Ma to znaczenie np. w przy-
padku domkéw rekreacyjnych, ktore uzy-
wane s3 seZonowo.

Wracajac jednak do problemu, na-
lezy wyjasni¢, ze niska akumulacyj-
no$c cieplna domoéw szkieletowych wy-
nika z faktu, iz wypetnieniem szkieletu,

W stosunkowo latwy sposob
domy szkieletowe mozna wykona¢
jako zeroenergetyczne.

e czystosc placu budowy - ze wzgledu
na ograniczong ilo$¢ zapraw i klejow place
budowy domoéw szkieletowych sa duzo
czystsze od tradycyjnych.

Najwieksza wada domow szkiele-
towych jest ich niska akumulacyjnos¢
cieplna, ktéra sprawia, ze takie budynki
szybko sie nagrzewaja i szybko wychta-
dzaja. Z tego powodu po kilku godzinach
od zaprzestania ogrzewania domu szkie-
letowego zaczyna by¢ w nim zimno, pod-
czas gdy dobrze wygrzane $ciany domu
murowanego potrafig ,trzymac” ciepto
nawet calg dobe. Paradoksalnie w niekto-
rych przypadkach ta duza bezwladno$¢
cieplna doméw szkieletowych moze by¢
zaletg. Mianowicie w okresie zimowym,
po np. 2-3 dniach przerwy w ogrzewaniu,
ktére moga by¢ spowodowane wyjazdem
lub awarig, w domu murowanym potrzeba
kilku, a czasami nawet kilkunastu godzin,
by ponownie wygrza¢ $ciany. W domu

ktére stanowi 80% powierzchni prze-
grod, sa materiaty o bardzo niskim wskaz-
niku bezwtadnosci cieplnej [3]. Samo
drewno jest w tym ukladzie materia-
tem budowlanym o najwiekszej pojem-
nosci cieplnej (1200 J/m’/kg), co w ze-
stawieniu z gestoscig o $redniej wartosci
i niska przewodnoscig cieplnag daje sto-
sunkowo przyzwoite parametry bezwlad-
nosci cieplnej, jednak welny mineralne
- skalne czy szklane - oraz izolacje oparte
na widknach celulozy maja bezwtadno$é
cieplna niespelna osiemdziesigt razy
mniejszg od drewna [4]. We wspodlczes-
nym budownictwie wypracowano roz-
wigzania majace na celu radzenie sobie
z tym problemem. Najprostszym jest wy-
konanie posadzek - pierwszej na gruncie
oraz tej na stropie - w postaci tradycyj-
nej wylewki betonowej, ktora petni funk-
cje akumulatora cieplnego. Takie roz-
wigzania znaczaco poprawiaja zdolno$é

Tah. Zestawienie wybranych parametrow materiatéw konstrukcyjnych $cian

Gestosé

Rodzaj materiatu | objetosciowa

[kg/m?]

Wetna mineralna 70-120

Drewno 660-980
Beton 2200-2800

Beton komdrkowy 350-700

1 Ten aspekt zostanie szerzej oméwiony w dalszej czesci artykutu.
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Pojemnosé Wspotczynnik
cieplna przewodzenia ciepta
[J/m3/kg] [W/(m-K)]
400-700 0,031-0,045
800-1250 0,16-0,40
1700-2050 1,0-1,7
500-900 0,080-0,185
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do utrzymywania przez budynek tem-
peratury na okre$lonym poziomie przez
dluzszy czas. Analogiczne zastosowa-
nie, tylko o znacznie wiekszej wydaj-
no$ci, maja materiaty zmiennofazowe
(ang. phase change materials - PCM).
Moga mie¢ one forme prostych uktadow
lub bardziej skomplikowanych systemdow
zlokalizowanych zaréwno wewnatrz,
jak i na zewnatrz pomieszczen [5]. Ich
uzycie, podobnie jak w przypadku po-
sadzek betonowych, mozna przewidzie¢
juz na etapie budowy, albo zrealizowaé
z powodzeniem w okresie pozniejszym.
Innym, duzo atwiejszym i tariszym spo-
sobem, ktéry mozna wdrozy¢ w budynku
juz uzytkowanym, jest wykonanie frag-
mentéw obudowy scian z powszechnie
dostepnych materiatéw o duzej akumu-
lacyjnosci cieplnej, np. ceramicznych,
ktére dodatkowo réwniez moga pet-
ni¢ ozdobna funkcje architektoniczna.
W tab. przedstawiono warto$ci wybra-
nych parametréw poszczegdlnych ma-
terialéw stosowanych jako konstrukcja
$cian budynkéw wznoszonych w tech-
nologii murowanej i szkieletowe;.

Domy drewniane wykonywane
w technologii szkieletowej cechuja sie
takze nizsza od murowanych odporno-
$cia na silne wiatry, co oznacza, Ze przy
wichurach o predkosci wiatru rzedu
ok. 100 km/h i wiecej wewnatrz budynku
moze by¢ odczuwalna lub slyszalna praca
budynku. Nie jest to niebezpieczne dla
konstrukcji budynku i w Zaden sposéb
nie zagraza zyciu uzytkownikow, jednak
dla niektérych osdb moze stanowié pe-
wien dyskomfort.

UWARUNKOWANIA EKONOMICZNE

Poczatki nowoczesnego budownic-
twa szkieletowego w Polsce siggaja lat
70. ubiegtego wieku. Grupa oséb za-
inspirowanych technologia stosowang
na szeroka skale w Stanach Zjednoczo-
nych oraz krajach Pétwyspu Skandynaw-
skiego zaczeta popularyzacje tego rodzaju
budynkéw w Polsce. W latach 80. i 90.
rozpoczeto sie wdrazanie tej technolo-
gii na szerszg skale [6]. W zalezno$ci od
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wybranego rozwiazania konstrukgje szkie-
letowe sg sktadane od podstaw na budo-
wie albo laczone z czgéciowo prefabryko-
wanych wczesniej wiekszych fragmentow
$cian, stropow, dachu. Laczenia wyko-
nywane sg za pomoca wkretéw, srub lub
specjalnych gwozdzi, czasami w zestawie-
niu z wykorzystaniem blach i katow [7].
W obu wariantach oszczedno$é czasu
w odniesieniu do technologii tradycyjnej

letowego przez spoteczenstwo, przepro-
wadzono badanie wsréd potencjalnych
klientéw dwdch lokali w budynku bliz-
niaczym wykonanym w technologii
szkieletowej, zlokalizowanym w ma-
tej miejscowosci polozonej w odlegto-
$ci 15 km od aglomeracji Trojmiasta.
W 2021 r. na przestrzeni 5 miesiecy lo-
kale byly prezentowane 25 osobom. Ba-
danie przeprowadzono wytacznie wsréd

Wydaje si¢, ze uprzedzenia spoleczne,
wynikajace prawdopodobnie z braku
dostatecznej i wyczerpujacej wiedzy,
sa glowna przyczyna niewielkiego udzialu
budynkow szkieletowych drewnianych
w ofercie deweloperskiej.

jest poréwnywalna, co daje ogromna prze-
wage, zwlaszcza gdy konieczne jest dotrzy-
manie napietych terminow.

W temacie optacalnosci inwestycji
nalezy stwierdzi¢, ze przez lata budowa
doméw w technologii drewnianej byta
duzo tansza od budynkéw wznoszonych
za pomocg materialéow tradycyjnych.
Od 1 lipca 2020 r. weszly w zycie prze-
pisy zwiekszajace podatek od towarow
i ustug na drewno, w tym konstrukcyjne,
z 8% do 23% [8], co sprawilo, ze obec-
nie wybudowanie domu w obu technolo-
giach kosztowo jest bardzo zblizone. Byty
nawet okresy (np. 2. kwartal 2021 r.),
w ktdrych cena drewna konstrukcyjnego
przekraczata 3000 zt/m? (przed zwiek-
szeniem podatku VAT ceny utrzymy-
waly si¢ na poziomie ok. 1400 z1/m?).
Niemniej jednak nie ma watpliwosci,
Ze zmiana, ktora zaszta w 2020 r., nie
mogta mie¢ wptywu na fakt, ze w Polsce
od wielu lat utrzymuje sie trend, w kté6-
rym domy szkieletowe w ofercie dewe-
loperskiej wystepuja rzadko i ciesza sie
duzo mniejszym zainteresowaniem.

ODBIOR SPOLECINY

Spréobujmy zatem przyjrzec sie stronie
popytowej. By dokona¢ wgladu w pro-
blematyke odbioru budownictwa szkie-

0sob, ktore nie zdecydowaly si¢ na za-
kup. Potencjalnych kupujacych zapytano,
ktére z nastepujacych cech produktu
wptynety na ich decyzje: lokalizacja,
cena, jakos¢/standard czy technologia.
Z analizy otrzymanych odpowiedzi
wynika, iZ 64% os6b badanych miato
uwagi dotyczace lokalizacji budynku.
Na uwypuklenie zastuguje fakt, ze tylko
8% respondentéw podnosito argument
cenowy, co zaprzecza obawom od strony
podazowej dotyczgcym kosztow. 12% an-
kietowanych wyrazilo zastrzezenia pod
katem standardu i/lub jako$ci wykona-
nego obiektu. Tym, co jednak najbardziej
uderza w przeprowadzonej ankiecie, jest
prawidtowo$¢, ze wiekszosé ankietowa-
nych - 92% - miata watpliwosci doty-
czace zastosowanej technologii. Padaty
pytania o okres trwatosci czy odpornosc
ogniowa konstrukcji, zwlaszcza w przy-
padku uderzenia pioruna. Nalezy nad-
mieni¢, ze w budynku zastosowana byta
instalacja odgromowa i byt on wykonany
z certyfikowanego drewna C24 na licen-
cji skandynawskiej. Przytoczone watpli-
wosci podkreslajg zatem skale uprzedzen
tej przyktadowej grupy, tym bardziej ze
jako$¢ drewna wykorzystywanego w bu-
dynkach szkieletowych jest duzo wyz-
sza od tarcicy stosowanej powszechnie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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na wiezby dachowe budynkéw muro-
wanych. Konkludujac, nalezy wziac
pod uwage fakt, ze istotnym argumen-
tem w procesie decyzyjnym dla znacznej
liczby odbiorcéw byta réwniez peryfe-
ryjna lokalizacja osiedla, jednak zdaniem
autora nie nalezy jej wigza¢ z niekorzyst-
nym postrzeganiem technologii, w jakiej
zostal wzniesiony obiekt.

Oczywiscie przedstawione wyniki
nalezy traktowa¢ jedynie jako wska-
zowke w poszukiwaniu odpowiedzi
na pytanie, co jest istotg niekorzystnego
postrzegania drewnianego budownic-
twa szkieletowego przez spoleczenstwo
w Polsce. Na ich podstawie nie powinno
sie wycigga¢ wnioskéw o szerszym za-
stosowaniu, zwlaszcza w obszarze inwe-
stycyjnym. W celu poglebienia tematu
wskazane byloby wykonanie wiekszej
iloéci badan, najlepiej w obrebie in-
nych miast i na réznych podmiotach
deweloperskich.

MATERIALY PROMOCYINE
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PODSUMOWANIE

Bioragc pod uwage zebrane informacje, na-
lezy stwierdzi¢, ze drewniane budownictwo
szkieletowe ma zdecydowanie wigcej zalet
niz wad. Jesli uwzgledni si¢ przy tym czas
obecnodci tej technologii na rynku polskim,
pozwalajacy na wyodrebnienie si¢ wyspe-
cjalizowanej kadry wykonawczej oraz po-
ziom kosztéw realizacji zblizony do doméw
murowanych, mozna zatozy¢, ze omawiana
galaz budownictwa ma wszelkie podstawy
do rozwoju na duza skale rowniez w sekto-
rze deweloperskim. Wydaje sie, ze uprzedze-
nia spofeczne, wynikajace prawdopodobnie
przede wszystkim z braku dostatecznej i wy-
czerpujacej wiedzy na ten temat, s gtéwna
przyczyna niewielkiego udziatu budynkow
szkieletowych drewnianych w ofercie de-
weloperskiej. By¢ moze rozwigzaniem pro-
blemu bytaby spoteczna kampania infor-
macyjna, ktéra podniostaby $wiadomos¢
potencjalnych odbiorcow dotyczaca zagad-
nien stosowania omawianej technologii. |
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Kalkulator Obiektow Budowlanych Online

(KOBO)

KOBO to innowacyjne rozwigzanie, ktére pozwala na natych-
miastowe oszacowanie kosztow budowy ,pod klucz”. Idealne
dla inwestoréw prywatnych, architektéw i agencji budow-
lanych. Zapewnia btyskawiczne wyceny dzieki gotowym

Stopy dachowe Walraven Yeti®

Stopy dachowe Walraven Yeti® sg jednym z podstawowych
elementoéw systemu konstrukcji dachowych Walraven. Stopy

szablonom kosztoryséw. Wyniki prezentowane sg w formie
szczegotowej tabeli kosztéw z mozliwoscia zapisu jako PDF.
Kalkulator obstuguje popularne typy budynkéw jednoro-
dzinnych: wolno stojace, blizniacze oraz szeregowe - skrajne
i Srodkowe. Dostep do KOBO otrzymuje sie wraz z bazg cen
Intercenbud - w jednym miejscu i bez dodatkowych kosztéw.
Wiecej: intercenbud.pl/kobo.

Yeti® sg odporne na dziatanie promieniowania UV oraz $rodkow
chemicznych. Maja badania pod katem odpornosci na promie-
niowanie stoneczne. W komplecie znajduje sie antyposlizgowa
mata izolujaca. Stopy Yeti® maja certyfikowang izolacje wi-
broakustyczna. Ciesza sie ogromna popularnoscia dzieki swojej
niezawodnosci i witasciwosciom. Najlepszym potwierdzeniem
tego jest fakt, ze nigdy nie dokonano ich reklamacji.

Wiecej: www.walraven.com/pl.
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Studenci Politechniki Warszawskiej nagrodzeni

w konkursie na most stalowy DE&CO 2024

.-LH-_.;_,, e B

Zespol studentow z Kola
Naukowego Mostowcow
Wydzialu Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej
po raz drugi wzial udzial

w miedzynarodowym
konkursie mostow stalowych
Design and Construct Steel
Bridge Competition 2024
organizowanym przez
Uniwersytet Bosforski

w Stambule. Tym razem
druzyna Kartal 1 zajela
drugie miejsce oraz zostala
wyrozniona za najlzejszy
most.

Alicja Wolf
Pawet Pachla
Piotr Ambrochowicz
a stworzenie zwycieskiego mostu
w konkursie DE&CO 2024 odpowia-
dali: Alicja Wolf, Daniel Stefanowicz,

Maciej Siemionko, Mateusz Rajda, Aleh La-
gonda, Pawel Pachla oraz Piotr Ambrocho-

wicz. Koncepcja Kartala 1 bazowata na ze-
szlorocznym projekcie (wigcej w ,,Inzynierze
Budownictwa” nr 7-8/2023).

Zadaniem uczestnikéw bylo zaprojek-
towanie oraz wykonanie stalowych mo-
stow. Konstrukcje skladaly sie z elementéw
polaczonych $rubami. Modele podlegaty
ocenie w nastepujacych aspektach:

e wyglad oraz unikalno$¢ projektu - oce-
niano wyglad mostu, jako$¢ jego wykona-
nia oraz sposob prezentacji;

e czas skladania mierzony na specjalnie
przygotowanej do tego planszy;

e ugiecie pionowe i poziome mierzone
w dwoch probach obcigzeniowych: po-

68

zioma, polegajaca na przylozeniu od gory
35 kg i 25 kg do boku konstrukeji, pionowa

- 1000 kg w $rodku pomostu oraz 250 kg
w polowie odlegloéci migdzy $rodkiem
a jego krawedzig;

® masa;

e zgodnos¢ z regulaminem.

Kazdy z tych czynnikow przeliczany byt
na koszt mostu, ktory stanowit punktacje.
Mniejszy koszt oznaczal lepszy wynik.

Parametryczny model mostu Kartal 1
zostal stworzony za pomocg Rhino
grasshopper, natomiast obliczenia zostaly
wykonane z wykorzystaniem Oasys GSA.
Dzigki parametryzacji mozliwe bylo spraw-
dzenie tysiecy réznych geometrii oraz wy-
branie najlepszej. Takie podejscie pozwolito
skupi¢ si¢ na samym procesie ksztaltowania
geometrii mostu, ograniczajac czas po-
trzebny na dostosowanie modelu. Optyma-
lizujac zeszloroczng konstrukcje, skupiono
sie na minimalizacji masy przy jednoczes-
nym zachowaniu niewielkiego ugiecia kon-
strukcji. Wynikiem iteracyjnego procesu
byta rezygnacja z podwdjnego, skratowa-
nego tuku, ktéry zostal zastgpiony pojedyn-
czym, wykonanym z zamknietego, cienko-
$ciennego profilu prostokatnego.

Dobierajac geometrie tuku, sprawdzano
jej wplyw na koncowe przemieszczenie. Naj-
lepiej poradzita sobie krzywa trzeciego stop-
nia, gorsze okazaly sie krzywa tancuchowa
oraz luk kotowy. Ostatecznie ze wzgledu

na trudnosci wykonawcze przyjeto alterna-
tywe w postaci krzywej Béziera. Podobnie
zrezygnowano ze wstepnej koncepcji tukow
zbieznych, ograniczajac sie do krzywych po-
zostajacych w plaszczyznach réwnoleglych.
Pomost zaprojektowano jako klasyczny
uklad kratownicowy ze skratowaniem
typu N. Podwieszenie pomostu zrealizowano
za pomoca wieszakow w ukladzie Nielsena,
ktéry umozliwia rownomierny rozklad prze-
kazywanego obcigzenia na elementy no$ne.

W efekcie wprowadzonych modyfikacji
powstata nowa, zoptymalizowana konstruk-
cja. Przyjete rozwiagzania zaowocowaty
zmniejszeniem wagi o 53 kg w stosunku
do poprzednika. Kartal 1 przy imponujacej
wadze 68 kg klasyfikowal sie jako najlzejszy
most w rywalizacji. Podczas fazy obcigza-
nia most ugial si¢ 4,5 mm w pionie i 0,6 mm
W poziomie.

Jak powiedziat kapitan zespotu: Zadanie
zbudowania zaprojektowanego przez siebie
mostu bylo mozliwoscig praktycznej weryfi-
kacji zatozen projektowych. Dzigki rywaliza-
cji w konkursie mielismy okazje uczestniczyé
w pelnym cyklu: od projektowania, poprzez
wykonawstwo, po eksploatacje konstrukcji.
Kazdy z tych etapow przynosit nowe wyzwa-
nia, ktére musielismy podejmowaé, zeby do-
prowadzic¢ projekt do korica. Byla to cenna
lekcja. Bez wagtpienia pomoze nam stac sie
lepszymi inzynierami oraz osiggngd jeszcze
lepsze wyniki w przysztosci. B
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21. Konferencja naukowo-techniczna w Giechocinku

Konferencja pt. ,,Istotne aspekty
procesu inwestycyjnego w praktyce

- umowa, wynagrodzenie,

waloryzacja, ryzyka” odbedzie sie
2—4 pazdziernika br. w Ciechocinku.

roku ubiegltym, po przerwie
wymuszonej pandemiag
COVID-19, do kalendarza

wydarzen branzowych wroécila organizo-
wana przez SEKOCENBUD konferencja
naukowo-techniczna.

Uczestnicy procesu inwestycyjnego
kazdego dnia mierza si¢ z wieloma zagad-
nieniami wymagajacymi dodatkowych wy-
jasnien, ktére niejednokrotnie powoduja
spory. W czasie tegorocznej konferencji
zostang poruszone istotne aspekty procesu
inwestycyjnego, a wérod nich:

KONFEREMNCJA
NAUKOWO-TECHNICZMNA,
CIECHOCIMEK 2-4/10/2024

ISTOTME ASPEKTY PROCESU

INWESTYCYJNEGO W PRAKTYCE

e najwazniejsze elementy
poprawnie sformulowane;

= UMOWA, WYNAGRODZENIE, WALORYZACIA, RYZYKA

umowy;

e opis przedmiotu zamowie-

nia do postepowania przetargowego;

o bledy w kosztorysach;

e rodzaje wynagrodzen za roboty budow-
lane, ich wady i zalety;

e waloryzacja w praktyce;

e roszczenia w zakresie inwestycji budow-
lanych;

e ryzyka w procesie inwestycyjnym;

o koszty inwestycji w uktadzie elementowym.

W czasie konferencji mozna bedzie
wystucha¢ prelekcji doswiadczonych eks-
pertow i wzia¢ udzial w otwartej dyskusji.
Wydarzenie skierowane jest do uczestni-
kéw procesu inwestycyjnego na kazdym
jego etapie.

Konferencja odbedzie si¢ w Hotelu
Austeria Conference & SPA. Wiecej infor-
macji i karta zgloszenia sg dostepne na:
www.sekocenbud.pl/konferencja. |
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Dotgcz do nas na WaterFolder Day 2024, wyjgtkowym
wydarzeniu w Polsce przeznaczonym dla inzynieréw
sanifarnych, projektantow, eksploatatorow oraz architektéw
krajobrazu zainteresowanych fematem wod opadowych.

WaterFolder Day to wiecej niz konferencja -
szkolenia i praktyczne warsztaty, gdzie eksperci i liderzy
branzy dzielg sie swojg wiedzg i najnowszymi

technologiami.

to intensywne

day.waterfolder.com
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Utrzymanie obiektow
radiokomunikacyjnych

Przeglad urzadzen nadawczo-odbiorczych dosy¢ czesto odbywa sie w trudnych warunkach,
ale nalezy go wykonywac, by sprzet mogl dziala¢ zgodnie z przeznaczeniem i aby zapobiec
problemom z transmisja sygnalow radiowych czy telewizyjnych.

biekty telekomunikacyjne, tak

jak inne budowle, podlegaja

przegladom rocznym i pigcio-
letnim, do czego zobowigzuje ustawo-
dawca w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane. W rozdziale 6
- Utrzymanie obiektéw budowlanych
jest m.in. napisane:
»Art. 61. Obowiazki wtasciciela lub za-
rzadcy obiektu budowlanego
Wrhasciciel lub zarzadca obiektu budowla-
nego jest obowigzany:
1) utrzymywac i uzytkowa¢ obiekt zgodnie
z zasadami, o ktérych mowa w art. 5 ust. 2;
2) zapewnié, dochowujac nalezytej sta-
rannoéci, bezpieczne uzytkowanie obiektu
w razie wystapienia czynnikéw zewnetrz-
nych odziatywujacych na obiekt, zwig-
zanych z dzialaniem czlowieka lub sit
natury, takich jak: wyladowania atmo-
sferyczne, wstrzasy sejsmiczne, silne wia-
try, intensywne opady atmosferyczne, osu-
wiska ziemi, zjawiska lodowe na rzekach
i morzu oraz jeziorach i zbiornikach wod-
nych, pozary lub powodzie, w wyniku kto-
rych nast¢puje uszkodzenie obiektu bu-
dowlanego lub bezposrednie zagrozenie
takim uszkodzeniem, mogace spowodowac
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpie-
czenstwa mienia lub $rodowiska.
Art. 62. Okresowe kontrole stanu tech-
nicznego obiektu budowlanego, instala-
cji i przewodow
1. Obiekty budowlane powinny by¢ w cza-
sie ich uzytkowania poddawane przez
wlaéciciela lub zarzadce kontroli:
1) okresowej, co najmniej raz w roku,
polegajacej na sprawdzeniu stanu tech-

nicznego:

10

mgr inZ. Wiestaw Biel

| rzeczoznawca budowlany
w radiokomunikacji

a) elementéw budynku, budowli i insta-
lacji narazonych na szkodliwe wplywy
atmosferyczne i niszczace dzialania czyn-
nikéw wystepujacych podczas uzytkowania
obiektu,

b) instalacji i urzadzen stuzacych ochro-
nie $rodowiska,

¢) instalacji gazowych oraz przewodéw
kominowych (dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych);

2) okresowej, co najmniej raz na 5 lat,
polegajacej na sprawdzeniu stanu tech-
nicznego i przydatnosci do uzytkowania
obiektu budowlanego, estetyki obiektu
budowlanego oraz jego otoczenia; kon-
trolg ta powinno by¢ objete réowniez
badanie instalacji elektrycznej i pioru-
nochronnej w zakresie stanu sprawnosci
polaczen, osprzetu, zabezpieczen i $rod-
kéw ochrony od porazen, opornosci izo-
lacji przewoddéw oraz uziemien instalacji
i aparatow;

3) okresowej w zakresie, o ktérym mowa
w pkt 1, co najmniej dwa razy w roku,
w terminach do 31 maja oraz do 30 li-
stopada, w przypadku budynkéw o po-
wierzchni zabudowy przekraczajacej
2000 m? oraz innych obiektow budowla-
nych o powierzchni dachu przekraczaja-
cej 1000 m?%

4) bezpiecznego uzytkowania obiektu kaz-
dorazowo w przypadku wystapienia oko-
licznosci, o ktérych mowa w art. 61 pkt 2;

4a) w przypadku zgloszenia przez osoby
zamieszkujace lokal mieszkalny znajdu-
jacy sie¢ w obiekcie budowlanym o do-
konaniu nieuzasadnionych wzgledami
technicznymi lub uzytkowymi ingeren-
¢ji lub naruszen, powodujacych, ze nie s3
spelnione warunki okreslone w art. 5 ust. 2.;
5) (uchylony);

6) (uchylony).

1a. W trakcie kontroli, o ktérej mowa
w ust. 1, nalezy dokona¢ sprawdzenia
wykonania zalecen z poprzedniej kontroli.
1b. (uchylony).

2. Obowiazek kontroli, o ktérej mowa
w ust. 1 pkt 1 lit. a, nie obejmuje wlasci-
cieli i zarzadcow:

1) budynkéw mieszkalnych jednoro-
dzinnych;

2) obiektéw budowlanych:

a) budownictwa zagrodowego i letni-
skowego,

b) wymienionych w art. 29 ust. 11 2,
z wylgczeniem sieci gazowych.

2a. Kontrole, o ktérej mowa w ust. 1
pkt 4a, wlasciciel lub zarzadca jest zobo-
wigzany przeprowadzi¢ w terminie 3 dni
od otrzymania zgloszenia.

3. Organ nadzoru budowlanego - w ra-
zie stwierdzenia nieodpowiedniego stanu
technicznego obiektu budowlanego lub
jego czesci, mogacego spowodowac zagro-
zenie: zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczen-
stwa mienia badz §rodowiska - nakazuje
przeprowadzenie kontroli, o ktérej mowa
w ust. 1, a takze moze zgda¢ przedstawie-
nia ekspertyzy stanu technicznego obiektu
lub jego czesci.

4. Kontrole, o ktérych mowa w ust. 1, z za-
strzezeniem ust. 5-6a, przeprowadzaja

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autora



Fot. autora

zn Inzynier
LA udownictws
osoby posiadajace uprawnienia budow-
lane w odpowiedniej specjalnosci.
5. Kontrole stanu technicznego instalacji
elektrycznych, piorunochronnych i gazo-
wych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 lit. ¢
i pkt 2, moga przeprowadzac osoby po-
siadajace kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eksploatacja
urzadzen, instalacji oraz sieci energetycz-
nych i gazowych.
6. Kontrole stanu technicznego przewo-
dow kominowych, o ktorej mowa w ust. 1
pkt 1 lit. ¢, powinny przeprowadza¢:
1) osoby posiadajace kwalifikacje mistrza
w rzemio$le kominiarskim — w odniesie-
niu do przewodéw dymowych oraz grawi-
tacyjnych przewodow spalinowych i wen-
tylacyjnych;
2) osoby posiadajace uprawnienia budow-
lane odpowiedniej specjalnosci - w odnie-
sieniu do przewodow kominowych, o kto-
rych mowa w pkt 1, oraz do kominéw
przemystowych, kominéw wolno stoja-
cych oraz kominéw lub przewodéw komi-
nowych, w ktérych cigg kominowy jest wy-
muszony pracg urzadzen mechanicznych.
6a. Kontrole stanu technicznego i stanu
bezpieczenstwa budowli pietrzacych moga
przeprowadza¢ takze upowaznieni pra-
cownicy panstwowej stuzby do spraw bez-
pieczenstwa budowli pietrzacych.
7. Szczegotowy zakres kontroli niektorych
budowli oraz obowiazek przeprowadzania
ich czgsciej, niz zostalo to ustalone w ust. 1,
moze by¢ okres§lony w rozporzadzeniu,
o ktéorym mowa w art. 7 ust. 3 pkt 2.
Kazdy operator i wlasciciel obiektu
podlega takiemu obowigzkowi opisa-
nemu w ustawie - Prawo budowlane.
To zobowigzanie idzie w parze z innymi
dzialaniami, ktdére sg podejmowane, by
utrzymanie stacji nadawczej taczylo sie
ze zmniejszeniem przerw w transmisji.
Przez utrzymanie obiektéw budow-
lanych nalezy rozumie¢ zachowanie ich
w dobrej sprawnosci, w stanie niezmie-
nionym od czasu wybudowania, niepo-
gorszonym pod wzgledem funkcjonal-
nosci, w nalezytym stanie budowlanym.
Dlatego operatorzy, bedacy dos¢ czesto
tez wlascicielami stacji bazowej, podej-
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Fot. 2. Warstwa grysu przy obiekcie zmniejszajaca porost roslin

muja dodatkowe dzialania wyprzedza-
jace stan, w ktorym obiekt moze mie¢
gorsze parametry niz zalozone.
Zacznijmy od otoczenia obiektu.
Serwisant, ktéry obstuguje dany obiekt,
dba o mozliwos$¢ dotarcia do niego nie
tylko wtedy, gdy jest pigkna pogoda,
$wieci stonce, ale tez wtedy, gdy pada
deszcz lub $nieg, ktéry utrudnia poru-
szanie si¢. Do niektorych weztow radio-
komunikacyjnych mozna dojecha¢ tylko
specjalnymi pojazdami, np. samochodem
4x4, quadem, ratrakiem (fot. 1). Usytu-
owanie obiektéw wynika dos$¢ czesto
z ich historycznego miejsca lub proble-
mow z posadowieniem w dogodniejszych

warunkach terenowych w celu oczekiwa-
nego objecia zasiegiem danej stacji lub
programu radiowego i telewizyjnego.

Na miejscu, w ramach utrzyma-
nia obiektu, nalezy kosi¢ trawe, usuwaé
mlode pnacza samosiejek, tak aby zapew-
ni¢ swobodny dostep do urzadzen tam
posadowionych, takich jak: agregat pra-
dotworczy, szafy outdoor lub kontener.
Obecnie operatorzy, chcac unikna¢ do-
datkowych kosztéw utrzymaniowych, juz
w trakcie budowy stacji ktada specjalne
maty agrotkaniny ogrodowej, a na nich
ok. 10-15-centymetrowa warstwe kru-
szyw, np. grysu, ktére utrudniaja wzrost
traw i chwastow (fot. 2).

n
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Fot. 6. Zamek typu wielodostep umozliwia roznym operatorom zatozyé wiasne kiadki
patentowe, by wej$¢ na teren stacji

Fot. autora

Fot. 7. Akumulatory do sitowni 48VDC podtrzymujacych prace stacji w trakcie
wytaczen gtownej linii zasilajacej
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Fot. 8. Przetacznik mechaniczny zasilania agregat-sie¢
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Kolejnym elementem utrzymania jest
bezpieczenstwo obiektu, w ktorym na-
lezy zwraca¢ uwage m.in. na utrudnienie
wejécia do niego, dewastacje czy kradziez.
W tym celu na ogrodzeniu jest dodatkowo
umieszczany drut kolczasty, a jednostki
zewnetrzne klimatyzatoréw sa w klatkach
zabezpieczajacych (fot. 3, 4). Operatorzy,
majgc doswiadczenie z aktami wandalizmu,
sami tworza wytyczne dotyczace ogrodzen,
okreslajac ich wysoko$¢, wielkos¢ oczka
siatki, grubos$¢ uzytego drutu itp. Obiekt
jest wyposazany we wszelkiego rodzaju tuby
z kluczami, dzigki ktérym operatorzy
swoim kluczem mogg je otworzy¢, by wy-
ja¢ klucze pozwalajace im wej$¢ do $rodka
stacji. Stosowane sg takze réznego ro-
dzaju wielodostepy, czyli proste urzadzenia
umozliwiajace zamkniecie bramy wiecej
niz jedng ki6dka. Dzieki temu kazdy z ope-
ratoréw moze zamykac stacje nadawcza
wlasnym systemem klédek patentowych.
Czasami wielodostepy taczy sie w zespoly,
by zwigkszy¢ liczbe podmiotéw majacych
dostep do danej stacji (fot. 5, 6). Dzieki
takim rozwigzaniom, oprocz wlasciciela
i bez asysty dodatkowych osdb, do obiektu
moze wej$¢ kolejny operator lub serwisant
sprzetu. Najczesciej wejscie na teren lub do-
step do szaf wymaga poinformowania stuzb
danego operatora o takich dzialaniach.
W zaleznosci od przyjetych rozwigzan
moze to by¢ wyslanie SMS-a i oczekiwanie
na potwierdzenie wejscia przez system lub
wykonanie potaczenia do danego centrum
zarzadzania siecig w celu otrzymania zgody
na wejscie i rozbrojenie alarmu.

W ramach utrzymania stacji nadaw-
czej nalezy tez sprawdza¢, czy ktodki sg
sprawne, otwieraja sie tuby z kluczami,
czy mozna z nich wyciagna¢ klucze itp.

Aby obiekt funkcjonowal, potrzebuje
zasilania. Co prawda, pojawiaja si¢ takie
z odnawialnymi Zrédlami energii, niemniej
standardem jest przylacze elektryczne, ktére
tez podlega sprawdzeniu w ramach utrzy-
mania obiektu. W zaleznosci od przyjetych
procedur jest to wylaczenie linii zasilajacej,
pomiar instalacji, sprawdzenie zadziatania
automatycznych przetacznikéw linii lub
zalgczenia si¢ sifowni, UPS, agregatu itp.
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Ze wzgledu na krytyczno$¢ danej stacji
nadawczej w calym systemie transmi-
syjnym operatorzy zwiekszajg bezpie-
czenstwo jego zasilania, dodajac kolejne
zrodla energii. Chodzi tu o awaryjne za-
bezpieczenie gtéwnej linii zasilajacej
w postaci sifowni z akumulatorami, agre-
gatu lub drugiej niezaleznej linii zasila-
jacej. W ramach prac utrzymaniowych
sprawdza sie: przetacznik mechaniczny
zasilania agregat-sie¢ (fot. 8), a w przy-
padku dwoch linii dosylowych - automa-
tyczny przetacznik zaniku faz.

Jednym z elementdw zasilania sg aku-
mulatory sitowni (fot. 7), ktére podlegaja
sprawdzeniu oraz ewentualnej cyklicznej
wymianie i utylizacji. Najcze$ciej dany
komplet baterii ma swojg tabliczke zna-
mionowg z opisem, kiedy zostal wypro-
dukowany i sprawdzony, oraz informacje,
do kiedy moze dziatac.

Krytyczne obiekty, zwlaszcza te, ktore
majg zapewni¢ nie tylko faczno$¢, ale tez
nadawanie programéw UKF i DVBT, sa
wyposazone w agregaty pradotworcze.
W trakcie wizyt utrzymaniowych agregat
nalezy uruchomic i przetaczy¢ na niego
zasilanie tak, by byl odpowiednio obcig-
zony zapotrzebowaniem na energie danego
obiektu. Dzigki takiemu sprawdzeniu ma
sie pewnos¢, iz w przypadku awarii sieci

Fot. 9. Przyktadowe przepusty kablowe zabezpieczajace wejscie kabli do pomieszczenia

TECHNOLOGIE

dosylowych zadziata poprawnie. Czasami,
ze wzgledu na trudny dojazd do obiektu
ijego bezobstugowo$¢, agregat ma dodat-
kowy zbiornik paliwa (np. 2 x 1000 dm?).
Dzieki temu serwisant ma wiecej czasu
na reakcje i dojechanie do stacji nadaw-
czej w celu usuniecia awarii.

Niektorzy operatorzy przyjmuja,
ze w okre$lony dzien tygodnia nastepuje
zdalne uruchomienie na 5-10 min agre-
gatu i sprawdzenie, czy pracuje, ale pelen
test odbywa sie zawsze z udzialem serwi-
santa, by nie dopusci¢ do nieswiadomej
awarii, np. przez zawieszenie si¢ auto-
matyki przelagczeniowej.

Oprocz utrzymania terenu wokot stacji
i zapewnienia jego bezpieczenstwa prze-
prowadza sie tez prace utrzymaniowe
zwiazane z kontrola stanu anteny. Przeglad
zaczyna sie od sprawdzenia potaczen w po-
mieszczeniu, krosowarn, doci$nietych RJ45,
ztaczy FO i innych zlaczy, ktore w trakcie
uzytkowania lub wykonywania innych
prac mogty si¢ wysuna¢ lub obluzowac¢.
Najczesciej powodem takiej kontroli sg po-
jawiajace sie bledy w transmisji, zwlaszcza
jesli mielismy do czynienia z demontazem
elementow sieci. W trakcie tych prac moga
pojawic sie niespodziewane awarie w po-
staci np. wysunietego zlacza RJ45, ktorego

nie mozna bylo zauwazy¢.
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Nastepnie przechodzac do sprawdza-
nia wyj$¢ kabli na zewnatrz szafy, konte-
nera przez dedykowane przepusty w sza-
fach outdoor, nalezy zwlaszcza zwrocié
uwage na tzw. dlawiki znajdujace si¢
na dole szafy lub przepusty w kontenerach
na elewacji (fot. 9). W kontekscie popraw-
nego uzytkowania obiektu nie ma znacze-
nia, jaki jest rodzaj przepustu, ale wazne
jest to, by byt on szczelny. Nie ma konkret-
nych wskaznikow lub testow tej szczelnosci.
Nalezy jedynie sprawdzi¢, czy przepust
nie jest rozkrecony, czy do pomieszczenia
nie dostaja si¢ woda lub wieksze owady.
Niedopuszczalne jest, by przez przepust
mogt wejs¢ gryzon, gdyz moze on spowo-
dowac uszkodzenia, awarie w pomieszcze-
niu lub szafie outdoor.

Po wykonaniu tego typu ogledzin
w kolejnym kroku sprawdzamy, w jaki
sposdb zostaly upiete kable. Przewody
o wiekszym priorytecie s3 mocowane
na uchwyty systemowe i najczeséciej, jesli
nie byly ruszane w trakcie np. demontazy,
s3 one dobrze zamocowane. Natomiast
kable o nizszym priorytecie lub w trybie
ekonomicznym B2B s3 mocowane na opa-
ski UV i to jest element, ktory szybciej sie
starzeje oraz peka, dlatego przy pracach
dotyczacych utrzymania sieci i przegla-
dach nalezy uzupelnia¢, wymienia¢, do-
dawac¢ opaski lub grupowac kable.

Wchodzac na konstrukcje stacji,
nalezy korzystac z drabin wtazowych
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Fot. 10. Pomost roboczy do obstugi konkretnej anteny, w tym przypadku linii radiowej

z koszem ochronnym, tzw. zapleczni-
kiem, lub bez niego oraz uzywac syste-
mow asekuracji pionowej. Systemy te
podlegaja corocznym przegladom zgod-
nie z wytycznymi ustawodawcy, ale ich
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Fot. 11. Uchwyt asekuracyjny na wiezy

modernizacja odbywa si¢ juz na pozio-
mie utrzymaniowym.

To serwisant podczas np. spraw-
dzenia czy wymiany jakiego$ elementu
zglasza, ze prace byly utrudnione lub
wymagaly wsparcia w postaci dostepu
linowego, i nalezy wykona¢ np. dodat-
kowe stopnice, pomosty lub asekuracje
w celu bezpiecznej pracy przy utrzyma-
niu obiektu (fot. 10).

W czasie przegladu utrzymanio-
wego nalezy zwraca¢ uwage na to, co ma
ulatwiaé prace w trakcie serwisu, a nie
na sam fakt dziatania obiektu.

W ramach poprawnego uzytkowania
pomostdéw trzeba takze zapewnié bez-
pieczne doj$cie do newralgicznych ele-
mentdw anteny. W tym celu budowane sa
uchwyty asekuracyjne (fot. 11), stopnie
wlazowe do géry pomostu oraz wszel-
kiego rodzaju porecze. Wymienione ele-
menty podlegaja przegladom rocznym.

Fot. 12. Potgczenia wyrownawcze konstrukeji i opaski
uziomowe kabli antenowych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Sprawdzajac anteny, nalezy zwroci¢
uwage na polaczenia wyréwnawcze oraz
urzadzenia aktywne typu ODU lub RRU,
gdyz ich brak zwieksza ryzyko awarii. W trak-
cie uzytkowania weryfikuje sie, czy zlacza wy-
réwnawcze i podiaczone do nich zwody od
kabli, tzw. opaski uziomowe (fot. 12), maja
smar na $rubach, gdyz wplywa on na dtugos¢
uzytkowania oraz na poprawno$¢ dziatania
polaczenia, a takze przyczynia sie do zmniej-
szenia mozliwosci wystapienia usterki.

Na utrzymanie obiektu maja wptyw
m.in.: konstrukcja wiezy, masztu i wspor-
nika, dokrecenie $rub, ogniska korozji,
a takze zabezpieczenie zlaczy. Czegsé
z tych elementéw powinna by¢ spraw-
dzana w ramach przegladéw, ktére narzu-
cit ustawodawca, ale i operatorzy starajg
si¢ wypracowac wlasne procedury prze-
gladéw w celu utrzymania stacji.

Najcze$ciej rezultatem takiego prze-
gladu jest raport ze zdjeciami i opisem,
co nalezy naprawi¢ lub uzupetni¢ w try-
bie natychmiastowym, a co moze pocze-
ka¢ do nastepnego przegladu rocznego lub
wizyty uzytkownika wiezy w ramach wy-
konywania kolejnego zadania.

Podczas sprawdzania okablowania
interesuje nas nie tylko fakt, czy cos jest
wykonane, ale tez czy istnieje zagrozenie
wystapienia awarii. Dlatego tez po kon-
troli polaczen wyréwnawczych urzadzen
na wiezy, maszcie czy kominie trzeba
zwrdci¢ uwage na kolejne elementy,
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jakimi sg izolacja zlaczy oraz stan izolacji
opasek uziomowych.

Uziemienie kabli, tzw. opaski uziomowe,
maja fabryczne rozwigzania zabezpieczajace
przed wnikni¢ciem wody: mechanizmy
zaciskowe lub izolacje polaczone z wypel-
niaczami. W trakcie uzytkowania moze
sie zdarzy¢, iz wszystko wyglada dobrze,
ale zaczyna wycieka¢ ,wypelniacz” z izola-
¢ji. Odpowiednia ilo$¢ warstw izolacji jest
gwarantem, ze do takiej sytuacji nie dojdzie
(fot. 13). Masa, ktéra wyplywa, podlega
degradacji w wyniku czynnikéw atmo-
sferycznych, a co za tym idzie, usztywnia
sie i powstaja mikroszczeliny, do ktérych
moze dostac si¢ woda i spowodowac trudne
do znalezienia uszkodzenie kabla, objawia-
jace si¢ nie przerwa w transmisji, a czaso-
wym pogorszeniem parametréw zwigzanych
z emitowanym programem UKF i TV.

Drugi z wymienionych elementéow
to zlacze. Obecne zlgcza majg wlasne we-
wnetrzne oringi, ktére prawidlowo zato-
zone i doci$niete gwarantujg szczelnos¢.
Dlaczego zatem operatorzy oczekujg do-
datkowej izolacji i zabezpieczenia koncow
izolacji opaskami? Powodem nie jest dzia-
tanie wody, lecz wiatru. Dodana izolacja po-
woduje usztywnienie kabla wchodzacego
do zlacza, a samo ztacze nie podlega sa-
moistnemu rozkrecaniu w przypadku, gdy
jest on poddany duzym drganiom spowo-
dowanym np. malg liczbg mocowan kabla
przy dzielniku lub antenie.

Fot. 14. Obiekt telekomunikacyjny w terenie zalesionym

Bedac na szczycie konstrukeji wiezy
(fot. 14), nalezy zwroci¢ uwage na moco-
wanie anteny, je$li pojawi sie watpliwos¢
dotyczaca dobrego jej przykrecenia lub be-
dzie dochodzilo do bledéw w transmisji.
Stabo dokrecone uchwyty i $ruby sa re-
jestrowane najczes$ciej na przegladach
rocznych, ale w wypadku drugiego zja-
wiska, czyli btedéw w transmisji, mamy
do czynienia z typowym dziataniem ser-
wisu w ramach utrzymania obiektu. Wtedy
po wykonaniu calego szeregu ogledzin,
sprawdzeniu polaczen, kabli i oprogramo-
wania trzeba przyjrze¢ si¢ samej antenie
ijej zamocowaniu w trakcie ztych warun-
kéw atmosferycznych. Mozna wtedy za-
uwazy¢ problemy zwigzane z elementami
obiektu, np. dotyczace budowy wiezy, jej
stabilnosci, a czasami przecigzen.

Podsumowujac: w ramach zagadnie-
nia utrzymania obiektu w pelnej sprawno-
$ci nalezy rozrézni¢ obowigzki narzucone
przez ustawodawce (przeglady co rok lub co
5 lat) od dzialan rozumianych jako utrzy-
manie obiektéw budowlanych, w omawia-
nym przypadku radiokomunikacyjnych.

Kazdy z operatoréw posiada wlasny
harmonogram dzialan, by utrzymac obiekt
w 100-procentowej sprawnosci pod wzgle-
dem $wiadczonych ustug. m

Literatura

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(t.j. Dz.U.z 2024 r. poz. 725).
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Jak nie budowac serwerowni w lokalu, w ktorym
brakuje na nig miejsca

Trudno dzi$ wyobrazi¢ sobie dziatalno$¢ w przestrzeni publicznej

bez mozliwosci korzystania z nowoczesnych technologii. Dobre relacje

z partnerami biznesowymi i koniecznos¢ tatwego kontaktu z klientem
wymuszajg potrzebe gromadzenia i przechowywania ogromnej ilosci danych.

ecyzja o prowadzeniu stacjonarnego

biznesu predzej czy pdzniej pocia-

gnie za sobg koniecznos$¢ skorzys-
tania z jednostki serwerowej jako niezbed-
nego wyposazenia w tej dzialalnosci. Poja-
wia si¢ wowczas pytanie o to, gdzie umie-
$cic ten serwer.

W przypadku wielkoskalowych przed-
siebiorstw kwestia ta nie powinna nastreczaé
trudnosci. O tworzenie takich przestrzeni za-
dbaja wykwalifikowani specjalisci, ktorzy za-
stosuja wlasciwe w $wietle przepisow instala-
cje. Jednak dla wiekszosci matych i srednich
bizneséw stworzenie serwerowni bedzie wig-
zalo si¢ z niewspotmiernymi do skali biznesu
kosztami. Stad rodzi si¢ pytanie: czy serwe-
rownia jest konieczno$cia, czy moze wystar-
czy sam serwer?

PODSTAWOWE POJECIA

Pomieszczenie techniczne - wydzielona
przestrzen przeznaczona na niezbedne
dla funkcjonowania obiektu urzadzenia
oraz systemy. Znajduja sie w nim przy-
tacza telekomunikacyjne, kablowe i $wia-
tlowodowe oraz rozdzielnia gtéwna lub
wezel cieplny. Jest to obszar o ograniczo-
nym dostepie.

Server room - specjalnie wydzielona prze-
strzen na sprzet teletechniczny oraz infor-
matyczny. Moc elektryczna zainstalowa-
nych w nim serweréw nie powinna
przekracza¢ 10,0 kW. Jego przegrody
i drzwi stanowia wydzielenie pozarowe,
a wejécie odbywa si¢ z wykorzystaniem
kontroli dostepu. Wtasciwg temperature
zapewnia w nim klimatyzacja, a ciggtos¢
zasilania — UPS. Musi by¢ blisko przylaczy
telekomunikacyjnych.
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Serwerownia - jedno lub kilka pomieszczen
albo kilka obiektoéw przeznaczonych na sys-
temy informatyczne i telekomunikacyjne.
Moc elektryczna zainstalowanych w niej
serwerow przekracza 10,0 kW. Musi spel-
nia¢ $cisle okreslone warunki dotyczace
transmisji, przetwarzania, udostepniania
i przechowywania danych oraz by¢ wypo-
sazona w niezbedng infrastrukture z zacho-
waniem warunkow bezpieczenstwa.

STANDARDY PARAMETROW
SRODOWISKA PRACY
Urzadzenia komputerowe wymagaja wla-
$ciwego chlodzenia, a takze zapewnienia
odpowiedniej wilgotnosci wzglednej po-
wietrza uzywanego do chfodzenia.
Dzialania prowadzace do powstania
prawidltowo funkcjonujacego data cen-
ter powinny opiera¢ sie na migdzynaro-
dowych normach i standardach. Wéréd
najwazniejszych nalezy wymieni¢ Stan-
dard ASHRAE, norme TIA-942, Klasyfi-
kacje TIER, Polska Norme PN/EN-50600
oraz norme ISO/IEC 22237:2021. Nalezy
takze pamietac o stosowaniu tzw. dobrych
praktyk, do ktérych naleza m.in.: zastoso-
wanie podwdjnej podlogi, nawiewu po-
wietrza pod serwery, zabudowy cieptych/
zimnych korytarzy czy szynoprzewoddw
z kasetami do zasilania serweréw.

CZY ZAWSZE KONIECZNE JEST DATA
CENTER?

Odpowiedzi na pytanie, czy wydziele-
nie odpowiadajacego wymogom data
center pomieszczenia jest niezbedne,
udzieli nadzorujaca projekt grupa spe-
cjalistow w konsultacji z technologiem

informatycznym. Nalezy jednak pamie-

ta¢, ze nie w kazdym lokalu ustugowym
bedziemy w stanie wykona¢ serwerow-
nie z uwzglednieniem wszystkich pa-
rametréw wymaganych przez przepisy
i normy.

Czesto spotykamy sie z biurami zloka-
lizowanymi w budynkach, ktérych para-
metry dyskwalifikuja podobne dzialania.
Jednym z nich bedzie wysoko$¢ w swie-
tle pomieszczenia. Zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami wymagana przez normy
odleglo$¢ miedzy wykonczeniem pod-
togi a najnizszg warstwa sufitu nie moze
by¢ mniejsza niz 3,0 m. Jezeli natomiast
chcemy w tym samym pomieszczeniu po-
stawi¢ serwer, minimalna wysoko$¢ po-
mieszczenia musi wynosi¢ 3,30 m. Celem
stosowania tej normy jest zapewnienie wa-
runkéw bhp osobom wykonujgcym w po-
mieszczeniu tzw. prace ciagla. Jezeli jednak
uda nam si¢ uzyskac odstepstwo dla lu-
dzi, np. ze wzgledu na charakter zabytkowy
dla pomieszczen biurowych, serwerownia,
wlasnie ze wzgledu na wspomniane wyzej
warunki, musi by¢ zlokalizowana w spe-
cjalnie wydzielonym pomieszczeniu.
Jezeli natomiast chcemy w tym samym
pomieszczeniu obok stanowisk pracy dla
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ludzi postawi¢ serwer, a jednoczesnie sto-
sowac sie do obowigzujacych przepisow,
to wysokos¢ takiego pomieszczenia musi
wynosi¢ w $wietle min. 3,30 m.

W lokalach, ktorych powierzchnia nie
przekracza 200 m?, nie ma potrzeby wy-
dzielenia serwerowni. Wystarczy jedna, na-
wet niepelnowymiarowa szafa serwerowa.
Nalezy jednak pamieta¢ o warunkach bhp,
czyli wysokosci i wlasciwym wyposaze-
niu tego pomieszczenia. Szafa serwerowa
musi by¢ zabezpieczona przed dostepem
0s6b nieupowaznionych. Réwniez zasi-
lanie i okablowanie strukturalne do szafy
powinny by¢ prowadzone w bezpieczny
sposdb zaréwno pod katem uszkodzenia,
jak i mozliwosci porazenia osob przebywa-
jacych w pomieszczeniu. Systemy wentyla-
¢ji i klimatyzacji muszg zapewnia¢ wlasciwe
odprowadzenie ciepla, nie pogarszajac jed-
nocze$nie warunkow dla ludzi. Pomiesz-
czenie musi by¢ wyposazone w typ gasnic
uwzgledniajacy gaszenie urzadzen elek-
trycznych pod napieciem. Planujac miej-
sce, w ktorym umiescimy szafe serwerowa,
nalezy réwniez uwzglednia¢ jej lokalizacje
wzgledem instalacji wodnych i kanaliza-
cyjnych. Warto réwniez uwzgledni¢ moz-
liwo$¢ ewentualnej rozbudowy serwerowni
w przysztosci, co pozwoli nam unikna¢ ko-
niecznosci tworzenia specjalnych warun-
kéw dla kolejnych dodawanych szaf.

Czestg praktyka jest lokowanie jed-
nej lub zespotu dwoch szaf serwero-
wych w pomieszczeniach technicznych.
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Niepelnowymiarowe szafy serwerowe,
ktdre znajdziemy w matych lokalach, in-
staluje si¢ w pomieszczeniach, w ktérych
znajduje si¢ rozdzielnia elektryczna, sys-
temy sterowania monitoringiem czy na-
glosnieniem. W przypadku ograniczonej
przestrzeni wydzielonej pozarowo, wypo-
sazonej w system klimatyzacji i podreczny
sprzet gasniczy, o ukladzie zasilania dopo-
sazonym w urzadzenie UPS, mozemy juz
moéwi¢ nie o pomieszczeniu technicznym,
lecz o server roomie.

Jest to réwniez rozwigzanie spotykane
w obiektach, w ktérych pomieszczenia rozlo-
kowano na kilku poziomach. W takim przy-
padku czesto stosowanym rozwiazaniem jest
lokowanie serwerowni na najnizszej kondy-
gnacji obiektu. Na wyzszych pietrach na-
tomiast rozmieszcza si¢ pojedyncze szafy,
zwane dostepowymi. W ten sposéb unika
sie prowadzenia przez wszystkie pietra wy-
dzielonego pozarowo szachtu i instalacji kli-
matyzacji. Szafy dostepowe lokalizowane sg
bezposrednio na powierzchni biurowej lub

w server roomach.

OSZCZEDNE | WEASCIWE ALTERNATYWY

Serwerownia kojarzy sie wigkszosci inwesto-
rom z wysokimi kosztami. Czy stusznie? Dla
przyktadu przeanalizujmy potrzeby server
roomu o powierzchni 8-12 m? Koszty przy-
gotowania do instalacji serweréw obejmuja
wydzielenie pozarowe z powloka bezpy-
towa, drzwi przeciwpozarowe, sprzet gasni-
czy oraz podloge techniczng z ekwipotencja-
lizacjg. W wyliczeniach nalezy uwzgledni¢
instalacje zasilajaca z rozdzielnig, UPS wraz
z instalacja, dwie jednostki klimatyzacyjne
i nawilzacz parowy, a takze kontrole dostepu.
Na wyposazenie takiego obiektu trzeba prze-
znaczy¢ ok. 200 000 zt.

Kiedy jednak projektowanie pomieszcze-
nia serwerowni pod jedna szafe, wymagaja-
cego zastosowania odrebnej instalacji klima-
tyzacyjnej i podniesionej podtogi, nie wchodzi
w gre, pozostaje wowczas ulokowanie tego
elementu w pomieszczeniu technicznym.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Przy projektowaniu i wykonawstwie trzeba
wzigé wtedy pod uwage mozliwos¢ po-
jawienia sie nastepujacych problemoéw,
m.in.: koniecznos¢ zabezpieczenia sprzetu
przed zalaniem i kondensacjg pary wodnej,
uwzglednienie dodatkowych zyskow ciepta
od serwerdw i urzadzen UPS, doposazenie
pomieszczenia w specjalng listwe uziemia-
jaca czy zabezpieczenie powierzchni $cian
powtloka niepylaca.

JAKIE JEDNOSTKI STOSOWAC W MAEYCH
SERWEROWNIACH?

Mate systemy informatyczne mozna zloka-
lizowa¢ w obudowach stojacych typu desk-
top lub obudowach nasciennych, np. Rittal
VerticalBox*, FlatBox*, EL* (rowniez w klasie
ochrony IP55). Male i §rednie systemy infor-
matyczne z mozliwoscig rozbudowy mozna
natomiast umiesci¢ w obudowach stojacych
typu VX* z drzwiami wentylowanymi i co-
kotami systemowymi. Dodatkowo w sytu-
acji, w ktdrej obliczenia sugerujg koniecznos¢
zastosowania chlodzenia lokalnego, moze
okaza¢ sie uzasadnione zastosowanie mo-
dutéw klimatyzacyjnych, np. Rittal Blue e+*
w rdznej konfiguracji.

TESTY | PROBY KONCOWE

Opisane powyzej czynno$ci majg na celu
pomoc w zaplanowaniu oszczednego i bez-
piecznego w eksploatacji server roomu.
Na koniec procesu inwestycyjnego ko-
nieczne jest jeszcze przeprowadzenie odpo-
wiedniego zestawu prob i testow. Niezbedna
jest szczegotowa weryfikacja stanu technicz-
nego pomieszczenia, obejmujaca kontrole
instalacji elektrycznych, wykonanie pomia-
réw elektrycznych ochronnych, a takze kon-
trole skutecznos$ci ochrony przed zalaniem.
Nalezy przeprowadzi¢ testy wydajnosci sys-
temu odprowadzania ciepla z pomieszcze-
nia, a takze zweryfikowaé poziom emitowa-
nego przez zainstalowane urzadzenia halasu
oraz halasu emitowanego na zewnatrz bu-
dynku przez jednostki zewnetrzne syste-
moéw klimatyzacyjnych. m

* Zamieszczone oznaczenia urzadzen referencyjnych na przyktadzie palety produktow Rittal.
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Rodzaj polaczen oraz uzytych lacznikow w istotny sposob wplywa na prace calej
konstrukeji, takze na odksztalcalnosé¢ zlaczy. Eaczniki powinny by¢ starannie dobrane
do typu laczonych elementow oraz rozkladu sit w zlaczu, przy czym podatnosé facznikow
powinna by¢ do siebie zblizona, by zapewnic¢ wspolprace w przenoszeniu obciazenia.

dr hab. inz. Mirostaw Broniewicz, prof. PB

onstrukcjach stalowych po-
aczenia na wkrety sg stoso-
wane w stykach przylgowych

blach cienkich i wykonywane podczas
montazu poszycia oraz ewentualnie §cian.
Na rynku dostepne sg dwa rodzaje
facznikow:
o wkrety samogwintujace, ktdre gwintuja
lub nacinaja gwint (fot. 1);
o wkrety samowiercace (fot. 2).
Najczesciej wkrety dobiera si¢ do typu
faczonych materialow, a w szczegdlno-
$ci ich twardosci i wytrzymatosci. Maja
one trzon w ksztalcie regularnego walca,
co oznacza, ze jego $rednica jest taka
sama na calej dlugosci, z wylaczeniem
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koncowki, ktéra moze by¢ zaostrzona.
Zazwyczaj charakteryzuja sie niskim
skokiem gwintu.

W zaleznosci od rodzaju $rednice
trzpieni wynoszg d = 1,6-12,0 mm.
Jednak w PN-EN 1090-2 [1] zalecono,
aby do elementéw budowlanych stoso-
waé wkrety w wezszym zakresie $rednic
(3,0-6,8 mm). Rodzaj stali, z ktérej wyko-
nywane sg wkrety, i sposob zabezpieczenia
ich przed korozjg s zamieszczane w kata-
logach dostawcow. Podajg oni réwniez diu-
gos$ci wyrobdw. Ta réznorodnosé pozwala
na odpowiedni doboér tacznikéw do gru-
bosci faczonych blach i ich podlozy oraz
rodzaju taczonych elementow.

Najczesciej spotykane sg wkrety do me-
talu z tbem stozkowym, walcowym, plaskim
(podktadkowe), kulistym oraz grzybkowym.
Réznig si¢ one réwniez zastosowanym na-
pedem. Najczesciej spotykane sg pojedyn-
cze naciecia oraz gniazda: szesciokatne (im-
busowe), krzyzowe i gwiazdkowe (torx).
Szczegdlng podgrupg wkretéw do metalu s3
blachowkrety stuzace do taczenia blach.

Polaczenia na wkrety nalezy wykony-
wac zgodnie z zaleceniami wytworcy tych
facznikéw. W PN-EN 1993-1-3 [2] stwier-
dzono, ze te wytyczne powinny podawac:
e przykladany moment obrotu, ktérego
warto$¢ ustalono jako wigksza od momentu
powodujacego gwintowanie otworu;

e przyktadany moment obrotu, ktérego
warto$¢ powinna by¢ mniejsza od mo-
mentu powodujacego zerwanie gwintu;

e jednocze$nie moment obrotu gwintowa-
nia otworu powinien by¢ mniejszy od war-
tosci rownej 2/3 momentu $ciecia glowki.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wkrety samogwintujgce ostro za-
konczone stuzg do montazu elementéw
do konstrukeji metalowych lub drew-
nianych, natomiast tepo zakonczone
- do konstrukecji metalowych. Moga
by¢ one wykonane ze stali weglowej
i ocynkowane na z61to lub na bialo oraz
ze stali nierdzewnej. Ich dlugo$¢ wynosi
zazwyczaj od 20 do 200 mm. Standar-
dowe wkrety samogwintujace do metalu
samodzielnie gwintuja otwor (ale tylko
przy taczeniu cienkich blach, przy grub-
szych z reguly konieczne jest wczesniej-
sze wiercenie otworu).

Wkrety samowiercace sktadajg sie
z trzonu o ksztalcie walca, tba oraz kon-
cowki wiercgcej. Cynkowa powloka,
ktéra sg pokryte, zapobiega korodowa-
niu metalu, co ma duzy wplyw na ich
trwalos¢ oraz wlasciwosci ztgcza. Wkrety
samowiercgce roznig sie takze od sie-
bie skokiem oraz glebokoséciag gwintu
- zupelnie inne parametry beda mie¢
te przeznaczone do drewna, a jeszcze
inne - do metalu. Technika laczenia
za pomocg wkretow polega na przylo-
zeniu koncowki wiercacej do materiatu,
a nastepnie dokrecaniu i dociskaniu jej
do podloza. Sg one skonstruowane w taki
sposob, ze mozna je wkrecaé bezposred-
nio w metal. Wkrety samonawiercajace
do metalu najwygodniej jest wkreca¢
za pomocy wkretarki, co skraca czas
pracy. Nalezy rowniez zawsze pamigtac
o zachowaniu kata 90° wzgledem podloza
- tylko wowczas potaczenie bedzie od-
powiednio solidne i estetyczne.

Wkrety sa produkowane z réznych ma-
terialéw o odmiennych wilasciwosciach
i przeznaczeniu [3]. Wkrety nierdzewne
do metalu wykonane ze stali austenitycz-
nej charakteryzuja si¢ dobra wytrzymato-
$cig mechaniczng przy niewielkiej wadze
i podwyzszong odpornoscia na korozje.
Dlatego moga by¢ wykorzystywane w $ro-
dowiskach narazonych na dzialanie wil-
goci lub warunkdéw atmosferycznych. Na-
daja si¢ jednak do stosowania wyltacznie
z metalami miekkimi, np. z aluminium.
Wkrety ze stali martenzytycznej sg prze-
znaczone przede wszystkim do stali we-
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glowej i nierdzewnej dzigki relatywnie
wiekszej twardo$ci oraz wytrzymalosci.
Dostepne s3 takze wkrety bimetaliczne,
ktore dzieki scaleniu (zespawaniu) dwoch
réznych materiatéw zyskujg wlasciwosci
bedace polgczeniem ich zalet. W ten spo-
s6b mozna np. otrzymac elementy odporne
na korozje, ktore jednoczesnie zapewniajg
lepsza wydajno$¢ wiercenia. Wkrety bime-
taliczne nadaja si¢ zaréwno do stali nie-
rdzewnej, jak 1 weglowej, chociaz taczenie
tych dwoch gatunkéw materiatu nie jest
zalecane.

W PN-EN 1993-1-3 [2] podano wy-
magania i wzory do obliczania polaczen
na wkrety samogwintujace, jednak wa-
runki zachowania sie¢ pod obcigzeniem
gwintéw samowiercacych sa analogiczne.
W zwigzku z tym zaprezentowane dalej
wzory mozna odnosi¢ takze do wkretow
kazdego rodzaju.

W polaczeniach $cinanych nosnos¢
wkretu ustala sie ze wzgledu na:

a) éciecie trzpienia:
F .4 nalezy wyznaczy¢ na podstawie
wynikéw badan;
b) docisk (owalizacje otworu lub zerwa-
nie blachy):

Fira= adtf /y,, (1)
gdzie:
gdy t, =t a=3,2(t,/d)*, lecza < 2,1;
gdyt, > 2,5t a=2,1;
gdy t < t, <2,5t: a - ustala si¢ z interpola-
cji liniowej;

Fot. 1. Przyktady wkretow samogwintujacych

TECHNOLOGIE

t — grubos¢ cienszej z taczonych czesci;
t, - grubos¢ grubszej z aczonych czesci;
d - nominalna grubos¢ tacznika;

Yy = 1,25,
¢) rozerwanie przekroju netto blachy:

Rd = Anetfu/YMZ (2)
gdzie:

A_, - pole przekroju netto taczonej czesci.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ warunki dodat-
kowe:
Fv,Rd 2 1’2Fb,Rd’ FV,Rd z 1’2Fn,Rd (3 )
W potaczeniach rozcigganych no$noéé
wkretu ustala si¢ ze wzgledu na:
a) przeciaganie glowki wkretu przez blache:
e pod obcigzeniem statycznym:

Fora=d, /v, 4)
e pod obcigzeniem od wiatru:
E pa=05d th/y,, (5)
b) wyrywanie z podtoza:
gdy tsup/ s<L:F = 0’45dtsupfu,sup/yM2 (6)
gdyt, /s=1:F  =0,65dt £ /v, (7)

gdzie:
t,,, — grubos¢ podtoza,
s — skok gwintu,
— wytrzymalos¢ na rozcigganie mate-
riatu podtoza;
¢) zerwanie trzpienia:
F .4 nalezy wyznacza¢ na podstawie
wynikéw badan.
Ponadto trzeba sprawdzi¢ warunki do-
datkowe:

Ft,Rd 2 an,Rd’ Ft,Rcl 2 Fo,Rcl (8)
gdzie n oznacza liczbe blach mocowanych

przez wkret.

Fot. 2. Przyktady wkretow samowiercacych

19



INULU

Ustalajgc zalezno$ci w celu oceny nos-
noséci wkretow, przyjeto, ze ciensza bla-
cha znajduje sie od strony gltowki tacz-
nika. Podczas badania do$wiadczalnego
podkiadka powinna mie¢ wystarczajaca
sztywnos¢, aby zapobiec jej znacznemu
odksztalceniu, a takze przecigganiu gtéwki
przez blache.

wkretu. Biorac jednak pod uwage wska-
zania ogolne, a takze wskazania normy, jest
pozadane, aby srednica trzpienia wkretu
nie byla zbyt mata - najlepiej, aby wyno-
sita 6t < d < 10t. Minimalne $rednice facz-
nikéw w PN-EN 1090-2 [1] majg ustalong
warto$¢ d = 4,8 mm w wypadku wkretow
samogwintujacych i samowiercacych.

W celu oceny nosnosci lacznikow mozna
poslugiwac si¢ wartosciami podanymi
w aprobacie technicznejjako rownorzednymi
z wynikami badan.

W PN-EN 1090-2 [1] podano ogdlne
zalecenie, aby stosowaé wyroby majace
aprobate techniczng. W zwiazku z tym
w celu oceny no$nosci tacznikéw mozna
postugiwacd sie warto$ciami podanymi
w aprobacie technicznej jako réwnorzed-
nymi z wynikami badan.

Warunki dodatkowe (3) i (8) nalezy
spelni¢, gdy wymagana jest zdolno$¢ po-
faczenia do odksztalcenia. Jezeli te wa-
runki nie zostana spetnione, nalezy tak
zaprojektowa¢é potaczenie, aby te nie-
zbedna zdolnos¢ uzyskaé w innych cze-
$ciach konstrukcji.

W PN-EN 1090-2 [1] podano tylko

bardzo ogdlnikowe zalecenia odnoszace si¢
do zasad wykonania i kontroli osadzania
wkretéw podczas prac na placu budowy.
Zachowanie sie tych lacznikéw w duzym
stopniu zalezy od metod dzialania podczas
montazu poszycia. Nalezy rozwazy¢ naste-
pujace mozliwosci:
a) wykonanie otworu z zachowaniem
wymaganej tolerancji w wypadku wkre-
téw samogwintujacych; w zbyt duzych
otworach no$nos¢ wkretéw jest obni-
zona, a w zbyt matych wkrety niszcza
sie podczas wkrecania;

W zbyt duzych otworach nosnos¢ wkretow
jest obnizona, a w zbyt malych
wkrety niszcza si¢ podcezas wkrecania.

Podane wzory na ocene¢ nos$nosci
wkretu sg wazne, gdy odstepy w potacze-
niach mieszczg si¢ w nastepujacych grani-
cach (przy 3,0 mm < d < 8,0 mm):

e, 23d,e,>1,5d, p, > 3d, p, > 3d,
przy czym przy rozcigganiu powinny by¢
spelnione dodatkowe warunki:

0,5mm <t<1,5mm,
t, 20,9 mm, f <550 MPa.

Mozna stosowa¢ wkrety poza wska-
zanymi granicami, jezeli ich no$nos¢ jest
ustalona na podstawie wynikéw badan
eksperymentalnych.

W PN-EN 1993-1-3 [2] i w katalogach
firm brakuje zalecenia doboru $rednicy

b) prawidlowa ocene momentu dokreca-
nia potrzebnego do wlasciwego osadzenia
facznika;

¢) osadzenie wkretéw samowiercacych
prostopadle do taczonej powierzchni,
z uzyskaniem réwnomiernego docisku
podkladek uszczelniajacych w granicach
wyszczegolnionych przez wytworce;

d) wiasciwe uksztaltowanie potaczenia
ze wzgledu na przekazywanie sil, a takze
wymagan uzytkowych.

Rodzaj i dlugos¢ tacznika nalezy do-
bra¢ takie, aby zapewni¢ wlasciwe jego
zastosowanie przy przewidywanej gru-
bosci faczonych wyrobow. Odpowied-

nia dlugos¢ gwintu powinna by¢ taka,
aby wlasciwa jego cze$¢ znajdowata sie
w podlozu (grubszej blasze lub $ciance
ksztattownika). W pewnych sytuacjach
projektowych wymaga sie, aby tacz-
niki, przechodzac przez czeséci sktadowe
(np. plyty warstwowe), nie mialy gwintu
na grubosci tego produktu. Jezeli sg sto-
sowane podkladki uszczelniajgce, to ich
grubos¢ wlicza sie do potrzebnej dlugo-
$ci facznika.

Gdy wkrety sa stosowane do mo-
cowania poszycia z blach profilowych,
wowczas powinny by¢é umieszczane
w bruzdach fald, chyba ze w projek-
cie podane jest inne ulozenie. W wy-
padku montazu tacznikéow w gornej
powierzchni blach faldowych dachu na-
lezy je osadza¢ w delikatny sposéb, aby
unika¢ lokalnych wgie¢ $cianki poszy-
cia w miejscu mocowania. Wtedy zaleca
si¢ stosowanie odpowiednio dobranych
podktadek profilowanych.

Narzedzia reczne o napedzie me-
chanicznym lub elektrycznym do osa-
dzania wkretow powinny mieé¢ moz-
no$¢ kontroli momentéw obrotu,
a warto$ci momentéw obrotu podczas
wykonania powinny odpowiadaé war-
to$ciom wedlug wytycznych wytworcy
facznikow. Jezeli sg uzywane wkretarki
z napedem, to szybko$¢ nawiercania
i naprowadzania (liczbe obrotéw na mi-
nute) ustala si¢ réwniez zgodnie z tymi
wytycznymi.

Jesli stosuje sie podktadki uszczel-
niajace pod gltéwki wkretdw, to podczas
osadzania nalezy uzyskac ich prawi-
dlowe $ci$niecie w granicach wskazanych
przez wytworce wyrobow. Natomiast
przy braku podkladek uszczelniajg-
cych wkrety osadza sie, stosujac urzg-
dzenie do kontroli momentu obrotu,
aby unikngé przecigzenia lacznikéw.
Podczas kontroli momentu dokrecania
urzadzenie ustawia si¢ tak, aby moment
skutecznego dokrecania byl osiggany
bez przekraczania wartosci okreslonej
do $ciecia gtéwki lub okreslonej w sto-
sunku do momentu oznaczajacego znisz-

czenie gwintu.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 1. Potaczenie blach profilowanych na zaktad nad podpora

Takie sytuacje projektowe, jak nakta-
danie sie skrajnych fatd dwoéch czesci sa-
siednich blach profilowych lub naktadanie
sie dwoch blach w kierunku tworzacych
sie fatd, traktuje sie jako miejsce obrobki
blacharskiej i zwigzane z tym dodat-
kowe akcesoria powinny by¢ dostateczne
do $ciagniecia nakrywajacych sie cze-
$ci blach. Szczegélnej uwagi wymagaja
polaczenia w poszyciu, w ktérym jest
konieczne uzyskanie szczelnosci stykow.

Jezeli w projekcie konstrukeji prze-
widziano, ze poszycie z blach profilowa-
nych wspéldziala w przenoszeniu obcigzen
(kategoria I), to jego polaczenia powinny
podlegaé kontroli i odbiorowi, aby zapew-
ni¢ bezpieczenstwo konstrukcji. Projek-
tant zobowigzany jest ustali¢ wymagania
dla kazdego poszycia, biorac pod uwage,
ze jest ono narazone na dzialanie wiatru,
temperatury lub innych obcigzen.

WRZESIEN 2024 (230)

Do tych ogdlnych wskazan mozna do-
da¢, ze [4]:
e dopuszczalne sg $rednice otworéw
o warto$ciach zgodnych z wytycznymi

e szybkos¢ wiercenia otworu, a takze
osadzenia wkretéw samogwintujacych
i samowiercgcych powinna by¢ zgodna
z wytycznymi wytworcy;

Projektant zobowiazany jest ustali¢ wymagania
dla kazdego poszycia, biorac pod uwage,
Ze¢ jest ono narazone na dzialanie wiatru,
temperatury lub innych obciazen.

wytworcy, lecz wykazujace odchylenia ich
wykonania w formie stozkowej lub troj-
katnej, umozliwiajace wlasciwe osadzenie
wkretow samogwintujacych;

e calkowite splaszczenie podktadek
uszczelniajacych lub ich znieksztalcenie
jest niedopuszczalne, lecz nieznaczne od-
chylenie od ksztaltu prostokatnego prze-
kroju podktadki moze by¢ akceptowane;

o wiertla do wykonania otworéw powinny
by¢ ostre i nie powodowa¢ utwardzenia
brzegdw;

o w wypadku wkretéw samowiercacych od-
chylenie osi facznika od prostej prostopadtej
do powierzchni elementu skfadanego po-
winno spetnia¢ wymagania podane przez
wytworce (dopuszczalny kat odchylenia zwy-
kle jest ustalany jako nieprzekraczajacy 10°).

81



ul
=
b

-—

-—

2 wkrety WSS 5,5 x32

z podkt. & 16

bl. T60/235x1,25
S350GD

1
1
i
i
i
[
i
1
1
}
T
i
1

Rys. 2. Potaczenie blach fatdowych poddanych ssaniu wiatru

PRZYKLADY OBLICZENIOWE
Przyktad 1
Sprawdzi¢ no$no$¢ polgczenia zakladko-
wego blach profilowanych T160/195 x
1,25 mm, wykonanych ze stali gatunku
S$350GD o wytrzymalosci f = 390 N/mm?,
obcigzonego momentem podporowym
na 1 m.b. szerokosci blachy M, = 21 kNm.
Odleglos¢ facznikéw od podpory wynosi
a = 280 mm. Polgczenie wykonano
na wkrety samogwintujace WSS 5,5 X
32 mm o noénosci na écinanie F ;= 4,25 kN.

Sifa poprzeczna przypadajaca na jedna
falde o szerokosci 195 mm wynosi:

V,, xa=05x0,195/1,0 x M, ,

stgd V= 0,5 x 0,195 x 21,0/0,28 = 7,31 kN.

Nosno$¢ obliczeniowa wkretu
ze wzgledu na docisk do $cianki otworu
(wzbr 1):

a =32 x(t/d)* =3,2x(1,25/5,5)"° =
=1,52<2,1,
F, o = adtf /y,, = 1,52 X 5,5 x 1,25 x
% 390/1,25 = 3260 N = 3,3 kN,
F=425kN>12F, =12x33=
=3,96 kN.
Potrzebna liczba wkretéw wynosi:
n=731/3,3=2,2.

Przyjeto cztery wkrety na jedna falde

(patrz rys. 1).

Przyktad 2

Sprawdzi¢ no$noé¢ polaczenia rozcigganego
blachy faldowej typu T60/235 x 1,25 mm
z platwia. Blacha jest wykonana ze stali
S$350GD o wytrzymatosci f = 390 N/mm?.
Blache umieszczono w polozeniu nega-
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tywnym i obcigzono ssaniem wiatru. Pola-
czenie wykonano na wkrety samowiercace
WSS 5,5 x 32 mm z podkladkami neopre-
nowymi o $rednicy d = 16 mm, o no$no-
$ci na wyrwanie F__, = 2,64 kN. Obcigze-
nie od ssania wiatru przypadajace na jeden
tacznik wynosi F, = 2,14 kN.

Nosno$¢ wkretu ze wzgledu na prze-
ciaganie gléwki wkretu przez blache pod
obcigzeniem od wiatru i pod obcigzeniem
statycznym (wedlug wzoru 5):

E pa=05d tf /vy, =
=0,5x 16 x 1,25 x 390/1,25 = 3120 N =
=3,1kN>F_ =2,14kN.

Nosénos¢ wkretu ze wzgledu na wyry-
wanie z podtoza w wypadku, gdy podpora
jest niepodatna, wynosi:

F, = 2.64kN>F, =214 kN.

Sprawdzenie no$nosci podpory na zgi-
nanie spowodowane sitami skupionymi od
tacznikow. Przyjeto szeroko$¢ pasa podpo-
rowego blachy b = 120 mm.

Moment zginajacy od obcigzenia przy-
tozonego w punkcie na brzegu podktadki

WYnosi:
_ Pl _ 214x05(120-16) _
MEd = —_—==
4 4
= 27,8 KNmm.
Nosnos¢ blachy na zginanie mozna
obliczy¢:

2
Mpq = e 222 = 10900 Nmm =

=10,9 kNmm < Mgq = 27,8 kNmm.

Nosénos¢ blachy na zginanie jest nie-
wystarczajaca. Podpora jest podatna.

Z tego wzgledu nalezy zastosowaé dwa
faczniki rozstawione obok siebie. Po-
niewaz taczniki wystepuja w dwdch
liniach ¢wiartkowych, ich nosnoé¢ nalezy
zredukowaé, mnozac przez warto$¢ 0,7
(por. rys. 8.2 [2]), czyli:
redF =0,7 x 2,64 =
= 1,85 kN > 0,5F ,, = 1,07 kN.

PODSUMOWANIE

Przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
wkretow mocujacych nalezy uwzgled-
ni¢ zasady podane w normie PN-EN
1993-1-3 [2]. Wkrety mocujace prze-
znaczone do stosowania w Srodowiskach
korozyjnych kategorii C2 i wiekszej po-
winny by¢ wykonane ze stali nierdzew-
nej. Wkrety do laczenia elementéw me-
talowych oraz blach profilowanych sa
przeznaczone tylko do jednokrotnego
uzycia. ®
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RYNEK PRAC

Obecnie na wielu stanowiskach w budownictwie, szczegolnie tych specjalistycznych,
inzynierskich czy Kierowniczych, nie jest potrzebna sila fizyczna przypisywana
stereotypowo wylacznie mezczyznom. Profesjonalizm nie ma plci, a kobiety tak samo
jak mezczyzni moga nabyc¢ wiedzy i umiejetnosci, aby rzetelnie wykonywac swoje

obowiazki zawodowe.

ranza budowlana, niegdys zare-
Bzerwowana wylacznie dla mez-

czyzn, obecnie spotyka si¢ z co-
raz wigkszym zainteresowaniem kobiet.
Co wigcej, kobiety w budownictwie zaj-
mujg nie tylko stanowiska zwiazane z roz-
liczeniami czy administracja, ale rowniez
pelnia samodzielne funkcje techniczne,
odpowiadajac m.in. za nadzér inwestor-
ski, projektowanie czy zarzadzanie bu-
dowa. Zgodnie z danymi Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa wsrdd jej
czlonkow jest ok. 13% kobiet.

STUDIA NA KIERUNKACH TECHNICZNYCH

Po ukonczeniu szkoly $redniej wielu mio-
dych ludzi stoi przed wyborem profilu

Patrycja Sidto

team manager,
HRK Real Estate & Construction

i kierunku dalszego ksztatcenia na uczel-
niach wyzszych. Nierzadko studenci w wy-
niku rozwoju nowych zainteresowan czy
nabywania do$wiadczenia zawodowego
w trakcie studiéw decyduja o zmianie
czy modyfikacji profilu ksztatcenia. Wiele
0s6b jest rowniez otwartych na poszerza-
nie swojej wiedzy na dalszych etapach ka-
riery zawodowej — bywa, Ze rozpoczynaja
kolejny kierunek studiéw lub studia po-
dyplomowe nawet po dluzszym czasie od

uzyskania pierwszego tytutu magistra czy
inzyniera.

Jednym z mozliwych wyborow sg studia
techniczne, ktére, niestety, cieszg sie obec-
nie mniejszg popularnoscia wérdd absol-
wentow szkot §rednich. W ciagu ostatnich
5 lat zainteresowanie studiami z grupy kie-
runkéw: technika, przemyst i budownic-
two spadlo o 34%'. Mimo ze politechniki
nadal s czestym wyborem kandydatéw
na studia, to sam kierunek budownic-
twa w ostatnim czasie odnotowuje spa-
dek. Wedtug liczby zgloszen kandydatow
w roku akademickim 2022/2023 budow-
nictwo zajmowalo 7. miejsce w rankingu
(13 682 zgloszenia), a w roku 2023/2024
spadlo na 11. miejsce (11 945 zgloszen)?.

1Zob. W. Jackiewicz-Rek, Ksztatcenie inzynieréw budownictwa [w:] Wyzwania w zakresie ksztatcenia kadr dla budownictwa, ,Inzynier Budownictwa” nr 2/2024,s. 14.

2Tamze.
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Dla sektora budowlanego w Polsce sg
to dane zdecydowanie niepokojace. Aby
cata branza oraz firmy dziatajace na tym
rynku mogty sie rozwijac, niezbedna jest
wykwalifikowana kadra specjalistow, inzy-
nieroéw i manageréw. Kluczowe jest zrozu-
mienie przyczyn spadku zainteresowania
mtodych ludzi branza budowlang oraz za-
pewnienie pracownikom warunkéw i stan-
dardéw, ktore zacheca ich do pracy w tym
sektorze.

Od kilkunastu lat powstaja i prowa-
dzone sg inicjatywy i projekty promujace
kierunki techniczne, $ciste i inzynierskie
wsrdd kobiet, w tym najbardziej znana
kampania w Polsce ,,Dziewczyny na po-
litechniki!”. Z raportéw ,,Kobiety na po-
litechnikach”, przygotowywanych przez
organizatora kampanii - Fundacje Edu-
kacyjna Perspektywy — wraz z O$rodkiem
Przetwarzania Informacji - Panstwowym
Instytutem Badawczym, wynika, ze zain-
teresowanie studiami technicznymi wsrod
kobiet wzrasta. To z kolei bezposrednio
wplywa na wzrost udziatu procentowego
kobiet wsrod pracownikéw poszczegol-
nych sektoréw, w tym budownictwa. Na-
dal jest to branza zatrudniajaca zdecydo-
wanie wigcej mezczyzn niz kobiet, jednak
wazne jest, aby pracodawcy, tworzac oferty
pracy, $ciezki kariery i pakiety szkole-
niowe, uwzgledniali potrzeby i preferen-
cje zawodowe pracownikéw obu pici, co
bedzie sprzyjato rozwojowi zdywersyfiko-
wanych $rodowisk pracy.

PROFIL WYKSZTALCENIA

Budownictwo jest najczesciej wybieranym
kierunkiem ksztalcenia na uczelniach wyz-
szych wérdd osob cheacych zwigzad swoja
droge zawodowa z branza budowlana. Jed-
nocze$nie na rynku pracy w tym sektorze
jest réwniez duze zapotrzebowanie na ab-
solwentéw m.in. inzynierii Srodowiska, in-
zynierii elektrycznej, architektury czy ener-
getyki. Czesto osoby majace wyksztalcenie,
wiedzg¢ i umiejetno$ci w mniej popularnych
specjalnosciach mogg cieszy¢ si¢ wiekszym
zainteresowaniem potencjalnych pracodaw-
cow, a co za tym idzie - liczy¢ na atrakcyj-
niejsze warunki zatrudnienia.

WRZESIEN 2024 (230)

Wryniki badania HRK ,,Budownictwo
2024. Oczekiwania inzynieréw z upraw-
nieniami budowlanymi”, przeprowadzo-
nego wérod 1345 respondentdw, potwier-
dzaja, ze najczestszym wyborem profilu
ksztatcenia inzynieréw posiadajacych
uprawnienia budowlane niezaleznie od
pici jest kierunek budownictwo (tab. 1).

RYNEK PRACY

kobiet w gronie uczestnikéw badania
HRK oraz na rynku pracy jest zdecydo-
wanie mniejsza niz mezczyzn. Jednakze
mozna wnioskowac, ze wsréd absolwen-
tow kierunkéw inzynieria srodowiska
czy architektura jest wiekszy procentowy
udziat kobiet niz w przypadku inzynierii
elektrycznej czy energetyki.

Wazne jest, aby pracodawey, tworzac oferty
pracy, sciezki kariery i pakiety szkoleniowe,
uwzgledniali polrzeby i preferencje zawodowe
pracownikow obu plei, co bedzie sprzyjalo
rozwojowi zdywersyfikowanych srodowisk pracy.

Na drugim i trzecim miejscu znalazty sie
odpowiednio inzynieria sSrodowiska i in-
zynieria elektryczna. Warto zauwazy¢, ze
wyksztalcenie zwigzane z inzynierig $ro-
dowiska zostalo wskazane przez 21,9%
kobiet i tylko 12,6% mezczyzn. Ozna-
cza to, ze w calej grupie badawczej ko-
biety wybieraly ten kierunek niespetna
dwa razy cze$ciej niz mezczyzni. Nie-
malze odwrotna sytuacje obserwujemy
w przypadku inzynierii elektrycznej,
ktora wskazalo 8,1% mezczyzn oraz jedy-
nie 3,6% kobiet. Podobnie w przypadku
energetyki: zadeklarowalo jg 4,6% mez-
czyzn i 1,9% kobiet.

Nalezy jednocze$nie pamietad, ze sg
to udzialy procentowe liczone osobno
w grupie kobiet i mezczyzn, a nie doty-
czace liczby 0s6b na poszczegolnych kie-
runkach ksztalcenia. Reprezentatywnos¢

Tab. 1. Profil wyksztatcenia w zaleznosci od pici oraz razem - w catej grupie badanych osob (bez podziatu na pte¢)

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA WYBOR
PRACODAWCY

Obecnie mamy w naszym kraju niska
stope bezrobocia, a w wielu sektorach
gospodarki, w tym w budownictwie,
obserwuje si¢ tzw. rynek pracownika.
Oznacza to, ze na rynku pracy jest nie-
dobdr wykwalifikowanej kadry, a co za
tym idzie - kandydaci majg czesto moz-
liwo$¢ wyboru pomiedzy kilkoma ofer-
tami réznych firm oraz negocjowania
lepszych warunkéw zatrudnienia. Z ko-
lei pracodawcy nierzadko muszg walczy¢
o pracownikow majacych wiedze i umie-
jetnosci w unikatowych czy deficytowych
specjalnosciach.

W ramach badania HRK ,,Budow-
nictwo 2024. Oczekiwania inzynieréw
z uprawnieniami budowlanymi” ankie-
towani zostali poproszeni o wskazanie

Profil wyksztatcenia

(=) (]

; o

s . . £

= Inzynieria Inzynieria = E tvk

Z | érodowiska | elektryczna | £ | Energetyka

= =

(-] =z
Kobiety 65,4% 21,9% 3,6% 1,9% 1,9% 5,3%
Mezczyzni  69,9% 12,6% 8,1% 0,5% 4,6% 4,4%
Razem 68,8% 14,8% 7,0% 0,9% 3,9% 4,6%
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czynnikéw, na ktére najbardziej zwracajg
uwage przy wyborze przyszlego praco-
dawcy. Pytanie miato charakter wielokrot-
nego wyboru (maksymalnie 3) i obejmo-
walo 11 mozliwych wskazan z listy (tab. 2).
Analizujac odpowiedzi inzynieréw w kon-
tekscie réznic w zaleznosci od plci, mozna
zauwazy<, Ze kobiety przywiazuja wieksza

Ponadto kobiety cze$ciej niz mez-
czyzni wskazywaly, ze istotna jest dla nich
mozliwo$¢ rozwoju, awansu czy kierowa-
nia zespolem. To z kolei moze sugerowac,
Ze sa one bardziej niz mezczyzni nasta-
wione na nabywanie nowych umiejetno-
$ci, a takze rozwoj kompetencji manager-
skich. Z drugiej strony mezczyzni bardziej

Kobiely cze¢sciej niz mezezyzni wskazywaly,
ze istotna jest dla nich mozliwos¢ rozwoju,
awansu czy Kkierowania zespolem.

wage niz mezczyzni do godzin pracy
i tacznego miesiecznego wymiaru pracy,
a takze mozliwosci pracy zdalnej. Sa to
kwestie zwigzane z tzw. work-life ba-
lance, a wiec mozna wnioskowaé¢, ze dla
kobiet wazne jest, aby czas, ktory spedzaja
w pracy, byl jasno okreslony i uzgod-
niony z pracodawca. Cenig sobie réwniez

niz kobiety zwracajg uwage na wielkos¢
firmy oraz realizowanych projektow.

PREFEROWANA FORMA ZATRUDNIENIA

Na rynku obecne sg zaréwno firmy, w kt6-
rych mozliwa jest tylko jedna forma za-
trudnienia, jak i takie, ktdre oferuja w tym
zakresie pewnego rodzaju dowolno$¢

Dla kobiet zdecydowanie licza si¢ stabilnos¢
i bezpieczenstwo, klore wiaza sie¢
7z zatrudnieniem na aumowe o prace.

mozliwoé¢ pracy zdalnej, ktéra w pew-
nym zakresie pomaga taczy¢ zycie zawo-
dowe z prywatnym.

w zalezno$ci od mozliwosci i charakteru
pracy na danym stanowisku. Wsrod wszyst-
kich o0sdéb aktywnych zawodowo w Polsce

Tab. 2. Czynniki wplywajace na wybor pracodawcy w grupie kobiet i mezczyzn oraz w catej grupie badanych osdb

Wynagrodzenie (podstawowe + system premiowy)

Lokalizacja miejsca pracy (czas dojazdu z miejsca zamieszkania oraz koniecznos¢

pracy w delegacji)

Godziny pracy oraz taczny miesieczny wymiar czasu pracy (work-life balance)

Mozliwosci rozwoju/awansu/kierowania zespotem

Atmosfera/srodowisko pracy
Wielkos¢ realizowanych projektéw

Wielkos$é firmy (mata/Srednia/duza)

Opinie 0s6b z branzy - bytych/obecnych pracownikéw firmy

Mozliwos¢ pracy zdalnej

Pakiet benefitéw

Pochodzenie firmy (polska/miedzynarodowa)
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najbardziej popularne i pozadane jest za-
trudnienie na podstawie umowy o prace.
Nie inaczej jest w branzy budowlane;j.

Zgodnie z wynikami badania HRK
»Budownictwo 2024. Oczekiwania inzy-
nier6w z uprawnieniami budowlanymi”
az 75% inzynieréw posiadajacych upraw-
nienia budowlane preferuje zatrudnienie
w oparciu o umowe o prace, 20% wybiera
wspolprace B2B i zaledwie 5% umowe
zlecenie (tab. 3). Jak si¢ okazuje, kobiety
maj3 mniejsza niz mezczyzni otwartos¢
na inne formy zatrudnienia niz umowa
o prace. 11% z nich wskazalo, ze chcialoby
pracowaé w oparciu o kontakt B2B, a 4%
- umowe zlecenie. Dla kobiet zdecydowa-
nie liczg sie stabilnos¢ i bezpieczenstwo,
ktore wiazg sie z zatrudnieniem na umowe
o prace. Mezczyzni s3 w tym obszarze bar-
dziej elastyczni, a ponadto chetnie korzy-
staja z mozliwoéci dywersyfikacji docho-
déw czy wyboru korzystniejszych form
opodatkowania, ktore daje wspodtpraca
B2B czy np. umowa zlecenie realizowana
u kilku réznych podmiotéw.

OCENA BENEFITOW PRACOWNICZYCH

Benefity pracownicze w ostatnim cza-
sie staty sie poniekad standardem
na rynku i znajduja sie w ofercie niemal
kazdego pracodawcy. Majg one na celu
zaréwno przyciagniecie kandydatow,
jak i zwigkszenie lojalno$ci, motywacji

84% 86% 85%
55% 54% 54%
45% 39% 40%
29% 23% 24%
24% 23% 23%
9% 13% 12%
7% 12% 11%
11% 11% 11%
14% 10% 11%
4% 4% 4%
3% 4% 4%
INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tah. 3. Preferowana forma zatrudnienia w zaleznosci od pici oraz razem - w catej grupie badanych osdb

Preferowana forma zatrudnienia

Kobiety 11%
Mezczyzni 22%
Razem 20%

i zaangazowania obecnych pracownikéw.
Benefity, ktore maja za zadanie wspie-
ra¢ rozwoj zawodowy zatrudnionych,
obejmujg zazwyczaj pakiet szkolen, do-
finansowanie kurséw czy studiéw pody-
plomowych. Z kolei te, ktére wspieraja
obszar zdrowia, ogdlny dobrostan, rozwoj

4%

85%
73%
75%

5%
5%

czy ubezpieczenie na zycie. Istotng grupa
benefitéw sg rowniez te, ktore wply-
waja na kondycje¢ finansowg pracowni-
koéw i czesciowo odcigzajg budzet do-
mowy, a s3 to m.in. samochod stuzbowy
z mozliwo$cig wykorzystania do uzytku
prywatnego, karta paliwowa, catering

Kobiety przywiazuja wicksza wage
do benefitow pracowniczych i bardziej je
doceniaja niz.mezczyzni.

osobisty pracownikdw, a takze réwno-
wage miedzy zyciem zawodowym i pry-
watnym, daja pracownikowi poczucie
troski i zaopiekowania ze strony pra-
codawcy, a obejmujg zazwyczaj pry-
watng opieke zdrowotna, karte sportowsa

w miejscu pracy, karta lunchowa czy fun-
dusz socjalny.

W badaniu HRK ,,Budownictwo 2024.
Oczekiwania inzynieréw z uprawnie-
niami budowlanymi” respondenci oce-
niali 15 najczesciej oferowanych benefi-

Tab. 4. Ocena benefitow pracowniczych przez kobiety i mgzczyzn oraz razem - przez wszystkich respondentow

e

Atrakcyjny system premiowy

Karta paliwowa/zwrot kosztéw dojazdu do pracy

Samochéd stuzbowy
Dodatki za prace w delegacji

Dofinansowanie kurséw/szkolen/studiow
podyplomowych

Opieka medyczna

Pakiet szkolern wewnetrznych

Praca w systemie hybrydowym
Optacanie sktadki cztonkowskiej do P11B
Ubezpieczenie na zycie

Catering w miejscu pracy/karta lunchowa
Fundusz socjalny

Karta sportowa

Wyjazdy integracyjne

Praca wytacznie zdalna

WRZESIEN 2024 (230)

4,2 4,3 4,3
3,9 4,1 4,0
4,1 3,9 4,0
4,1 3,7 3,8
4,0 3,6 3,7
3,5 31 3,2
3,5 3,0 31
3,5 3,0 31
3,2 31 31
3,0 31 3,0
3,0 2,6 2,7
2,8 2,6 2,7
2,5 2,5 2,5
2,3 21 21

RYNEK PRACY

tow w skali od 1 do 5, gdzie 1 bylo oceng
najnizsza, a 5 najwyzszg (tab. 4). Srednia
ocena wiekszosci benefitow wsréd ko-
biet byta wyzsza lub taka sama jak u mez-
czyzn (poza benefitami obejmujacymi: sa-
mochéd stuzbowy, karte paliwowa/zwrot
kosztéw dojazdu do pracy oraz catering
w miejscu pracy/karte lunchowa). Ozna-
cza to, ze kobiety przywiazuja wigksza
wage do benefitéw pracowniczych i bar-
dziej je doceniajg niz mezczyzni.

Najwieksza réznice w $redniej oce-
nie konkretnych benefitéw w zalezno-
$ci od plci mozna zaobserwowaé w przy-
padku: pracy w systemie hybrydowym
oraz oplacaniu przez pracodawce sktadki
cztonkowskiej do Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa (ré6znica o 0,5 na rzecz
wyzszej oceny wsrod kobiet). Dodat-
kowo kobiety zdecydowanie wyzej oce-
niaja kwestie dofinansowania przez pra-
codawce kurséw, szkolen czy studiéw
podyplomowych. To z kolei bezposred-
nio laczy sie z omawianym wczesniej
zagadnieniem dotyczgcym czynnikéw
wplywajacych na ocene atrakcyjnosci
pracodawcy, w ktorym kobiety cze$ciej
niz mezczyzni wskazywaly, ze istotna
jest dla nich mozliwo$¢ rozwoju, awansu
czy kierowania zespotem (tab. 2). Ozna-
cza to, ze kobiety, ktore wybraty kariere
w budownictwie, s3 silnie zorientowane
na rozwoj zawodowy, chca zdobywacé
kolejne szczeble kariery, a przy tym sa
otwarte na nauke i szkolenia.

PODSUMOWANIE

Liczba kobiet pracujacych w budow-
nictwie jest zdecydowanie mniejsza niz
mezczyzn, jednakze bez nich nie jest
mozliwy dalszy dynamiczny rozwdj ca-
tej branzy. Jak wykazujg badania i ra-
porty branzowe, kobiety chcg podejmo-
waé prace i budowa¢ kariere zawodowg
w sektorach gospodarki zwiazanych z in-
zynierig, budownictwem, technika czy
przemyslem. Czesto wykazuja wigksza
niz mezczyzni lojalno$¢é wobec praco-
dawcy, zaangazowanie w powierzone
obowiazki oraz che¢ nauki i rozwoju za-
wodowego. W
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Kalendarium

16.07.2024
opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 czerwca 2024 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2024 r. poz. 1047)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej.

22.07.2024

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lipca 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne (Dz.U. z 2024 r. poz. 1087)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

25.07.2024

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 czerwca 2024 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1112)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziaty-
wania na srodowisko.

26.07.2024

weszto w zZycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 lipca 2024 r. w sprawie sposobu ustalania wy-
magan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. z 2024 r. poz. 1116)

Rozporzadzenie okresla wymagania dotyczace ustalania w decyzji o warunkach zabudowy: linii zabu-
dowy, maksymalnej intensywnosci zabudowy oraz maksymalnej i minimalnej nadziemnej intensywnosci
zabudowy, udziatu powierzchni zabudowy, szerokosci elewacji frontowej, wysokosci zabudowy, geome-
trii dachu (kata nachylenia i uktadu potaci dachowych), minimalnego udziatu powierzchni biologicznie
czynnej oraz minimalnej liczby miejsc do parkowania.

Zgodnie z nowymi przepisami dopuszcza sie dodatkowe ustalenie linii zabudowy dla kondygnacji pod-
ziemnych lub innych linii zabudowy wynikajacych z lokalnych uwarunkowan.

Wysokos¢ zabudowy ma by¢ ustalana na podstawie wysokosci zabudowy na dostepnych z tej samej
drogi publicznej przylegajacych dziatkach sasiednich.

W rozporzadzeniu doprecyzowano wymagania dotyczace geometrii dachu, wskazujac, ze uktad potaci
dachowych ustala sie poprzez okreslenie rodzaju dachu, uktadu gtéwnych potaci dachu oraz kierunku
gtéwnej kalenicy w stosunku do frontu dziatki.

Przepisy okreslajg maksymalng intensywnos$¢ zabudowy na podstawie srednich wskaznikéw z obszaru
analizowanego z mozliwoscia tolerancji do 20%. Minimalng nadziemnga intensywnos$¢ zabudowy ustala
sie na podstawie najmniejszej wartosci tego wskaznika dla dziatki na obszarze analizowanym.

Wedtug przepiséw minimalng liczbe miejsc parkingowych nalezy ustalaé¢ w stosunku do liczby lokali
mieszkalnych, liczby lokali ustugowych, liczby oséb mogacych jednoczesnie przebywa¢ w budynku

oraz liczby zatrudnionych lub powierzchni obiektéw ustugowych i produkcyjnych. Natomiast minimal-
ny udziat powierzchni biologicznie czynnej ustala sie na podstawie sredniego wskaznika dla obszaru
analizowanego.

Przedmiotowe rozporzadzenie zastepuje dotychczasowe rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
26 sierpnia 2003 r. o tym samym tytule.

29.07.2024

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 czerwca 2024 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1130)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym.
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31.07.2024 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 czerwca 2024 r. w sprawie ogtosze-
opublikowano nia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2024 r. poz. 1151)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartogra-

ficzne.
3.08.2024 Ustawa z dnia 28 czerwca 2024 r. o zmianie ustawy o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegélnymi
weszta w zycie potrzebami, ustawy o dokumentach publicznych oraz ustawy o pomocy panstwa w oszczedzaniu na cele

mieszkaniowe (Dz.U. z 2024 r. poz. 1081)

( _ Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami
(t.j. Dz.U.z 2022 r. poz. 2240 ze zm.) przewiduje wygasniecie z dniem 20 wrzesénia 2024 r. obowigzywa-
nia Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1225 ze zm.)
i wydanie nowego rozporzadzenia poprawiajgcego dostepnosé budynkéw dla oséb z niepetnosprawno-
$ciami.
Przedmiotowa nowelizacja wydtuzono o 2 lata obowigzywanie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 .

6.08.2024 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 sierpnia 2024 r. w sprawie ogtoszenia
opublikowano jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz.U. z 2024 r. poz. 1194)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

7.08.2024 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 sierpnia 2024 r. w sprawie ogtoszenia
opublikowano jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesyto-
wych (Dz.U. 2 2024 r. poz. 1199)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji stra-
tegicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych.

8.08.2024 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 30 lipca 2024 r. w sprawie szczegétowych danych
weszto w zycie i informacji gromadzonych w centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U. z 2024 r. poz. 1204)

: W rozporzadzeniu szczegdtowo okreslono dane i informacje o budynkach, ktére maja by¢ gromadzone

( _ w CEEB. Dotycza one przede wszystkim znajdujgcych sie w budynkach zrédet ciepta, energii elektrycznej
i spalania paliw. W CEEB majg znaleZ¢ sie informacje m.in. o nominalnej mocy cieplnej lub elektrycznej,
rodzaju paliwa i jego rocznym zuzyciu, potwierdzenie spetnienia wymagan standardéw niskoemisyjnych,
Ewidencja ma zawierac takze dane dotyczace daty, uczestnikéw i wynikéw kontroli przewodéw komino-
wych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych) i Zrédet spalania paliw oraz rodzaju wykorzystywanego
paliwa, a takze kontroli w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi i odprowadzania nieczystosci
ciektych, spetnienia wymagan okreslonych w uchwale o ograniczeniu lub zakazie eksploatacji instalacji,
w ktoérych nastepuje spalanie paliw, czy kontroli w zakresie wprowadzania gazéw lub pytéw do powietrza
przez przedsiebiorce.
Do CEEB maja by¢ przekazywane dane o przyznanej premii, uldze podatkowej lub udzielonym ze srodkéw
publicznych dofinansowaniu przedsiewzig¢ zwigzanych z ochrong powietrza.
Poza tym w centralnej ewidencji gromadzone beda dane dotyczace samego budynku i maja one obejmowac
takie informacje, jak: $rednia temperatura pomieszczen ogrzewanych w sezonie grzewczym, powierzch-
nia pomieszczen ogrzewanych, obliczony wspétczynnik przenikania ciepta U, stan instalacji centralnego
ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej, stan stolarki okiennej, stopien ocieplenia $cian zewnetrznych
czy grubos¢ ocieplenia podtogi na gruncie lub stropu nad piwnica albo garazem oraz grubos¢ ocieplenia
stropodachu i dachu.

Opracowata Aneta Malan-Wijata
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Building Renovation
and Modernization

— Paul, could you stick around for a bit
after the meeting? Id like to discuss
a new project with you.

- Sure, no problem.

- I want to expand the range of our ope-

rations. A while back, I came across

a dozen old buildings from the “70s.

They look like the world has

forgotten about them. They are

in the north of our town. Al-
though they need thorough
renovation and modernization,
I see great potential here.
- You've come up with an
interesting challenge. It’s
an art to combine history
with modern construction
techniques.
- I agree. Old buildings have

, a unique charm. We

;* just need to restore

their former glory,
adapting them to current standards and
requirements, such as those related to
the European Green Deal.

- Can I involve our design engineer?
I guess we'll need quite a bold approach
here. We need to adapt the architectural
solutions of the ,,block” buildings typi-
cal of the seventies in Poland.

— Absolutely. Let’s kick off the project.

- Will this investment be profitable at all?

— That’s the plan, although with renovations,
not everything can be predicted. Therefore,
please also check the legal aspects we'll need
to consider, for instance, whether the work
can be done on a notification basis or if we
need to obtain a building permit.

- What is the technical condition of these
buildings?

— Most of them are two-story buildings
with ventilated flat roofs. One building is
a single-story with a gable roof covered
with wooden shingles. I want these shin-
gles to serve as inspiration for our reno-
vation. It will be necessary to thoroughly
analyze the building’s shell to check the
condition of the walls, roof, and founda-

90

tions. It may turn out that some struc-
tural elements need to be reinforced.

- Tassume that both the water and sewage
systems, as well as the electrical system,
need modernization.

- Yes. We should also think about thermal
modernization to make the building more
energy-efficient. We'll probably add new
cladding to improve thermal insulation
and give the building a modern look. ’'m
also thinking about a green roof. It would
be part of a sustainable renovation and
improve the building’s aesthetics.

— The scope of work is quite extensive. It lo-
oks like it will be a thorough renovation.

- Working on such projects is always a chal-
lenge, but I'm optimistic. The most im-
portant thing is that we have a good plan
and an experienced team. The advantage
is that for this type of project, we can
count on various grants. We'll manage!

Renowacja i moder-
nizacja budynkow

- Pawet, czy méglbys zostaé chwile po na-
radzie? Chcialbym oméwi¢ z tobg nowy
projekt.

- OK, nie ma sprawy.

— Chce poszerzy¢ spektrum naszej
dziatalnosci. Jakis$ czas temu zwro-
citem uwage na kilkanascie starych
budynkéw z lat 70. Wygladaja tak,
jakby $wiat o nich zapomniat. Znaj-
duja sie w pétnocnej czesci naszego

L1
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£

miasteczka. Co prawda,
wymagaja gruntow-
nego remontu i moder-
nizacji, ale widze tu

ogromny potencjal. s

- Wymyslit pan ciekawe s
wyzwanie. To sztuka po-
faczy¢ historie z nowoczesnymi tech-
nikami stosowanymi w budownictwie.

- Tez tak uwazam. Stare budynki maja cha-
rakter. Nalezy im tylko przywroci¢ dawny
blask, dostosowujac je do obecnych stan-
dardéw i wymagan, choc¢by tych zwigza-
nych z Europejskim Zielonym Ladem.

- Czy moge zaangazowac naszego projek-
tanta? Domyslam sie, ze potrzeba tu be-

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

dzie dos¢ odwaznego podejécia. Nalezy
dostosowal rozwigzania architekto-
niczne budynkéw typu ,,kostka’, typo-
wych dla zabudowy w Polsce lat 70.

- Jak najbardziej. Ruszajmy z pracami.

- Czy ta inwestycja bedzie w ogéle opta-
calna?

— Taki jest plan, cho¢ wiadomo, Ze przy re-
montach nie wszystko mozna przewidziec.
Dlatego prosze zweryfikowa¢ tez aspekty
prawne, ktore bedziemy musieli wzig¢ pod
uwage, np. czy roboty bedzie mozna pro-
wadzi¢ na zgloszenie, czy nalezy uzyska¢
pozwolenie na budowe.

— Jaki jest stan techniczny tych budynkéw?

- Wiekszo$¢ to budynki dwukondygna-
cyjne ze stropodachem wentylowanym.
Jeden budynek jest parterowy z dachem
dwuspadowym pokrytym gontem drew-
nianym. Chcialbym, aby ten gont byt in-
spiracjg do naszej renowacji. Konieczne
bedzie dokladne przeanalizowanie po-
wloki budynku, aby sprawdzi¢ stan
$cian, dachu i fundamentéw. Moze sie
okazad, ze trzeba bedzie wzmocnié nie-
ktore elementy strukturalne.

- Zakladam, ze zaréwno

sieci wodno-kanalizacyjne,

jak i elektryczna wymagaja
modernizacji.

— Tak. Warto pomyglec tez o ter-

momodernizacji, zeby budynek
byt bardziej energooszczedny. Pewnie
dodamy nowa okladzine, aby poprawi¢
izolacje termiczng i nada¢ budynkowi
nowoczesny wyglad. Chodzi mi tez po
glowie zielony dach. Bedzie stanowit
element zréwnowazonej renowacji

i poprawi estetyke budynku.

— Zakres prac jest dos¢

obszerny. Wszystko wska-

zuje na to, ze bedzie to grun-
towna renowacja.

- Praca nad takimi projektami to zawsze
wyzwanie, ale jestem optymista. Najwaz-
niejsze, ze mamy dobry plan i do$wiad-
czony zespol. Plusem jest to, ze dla tego
typu projektéw mozna liczy¢ na rézne
dotacje. Damy rade!

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

renovation - renowacja
modernization - modernizacja

a while back (some time ago) - jakis
czas temu

in the ‘70s (in the seventies) - w la-
tach siedemdziesiagtych

construction techniques - techniki
budowlane

to restore (former) glory - przywrécic¢
(dawnga) $wietnosé

European Green Deal - Europejski
Zielony tad

profitable - optacalny

(bold) approach - (odwazne) podejscie
legal aspect - aspekt prawny
technical condition - stan techniczny
thermal modernization - termomo-
dernizacja

cladding - oktadzina

challenge - wyzwanie

two-story building - budynek dwu-
kondygnacyjny

modern look - nowoczesny wyglad
scope of work - zakres prac

Uzyteczne zwrotly
Useful phrases

Could you stick around for a bit?

- Czy mégtbys zostacé na chwile?

I'd like to discuss a new project with
you. - Chciatbym omoéwi¢ z toba nowy
projekt.

They need thorough renovation.

- Wymagaja gruntownej renowacji.

| see great potential in... - Widze
ogromny potencjat w...

We need to adapt them to current
standards and requirements. - Po-
trzebujemy dostosowac je do obec-
nych standardéw i wymagan.

Will this investment be profitable?

- Czy tainwestycja bedzie optacalna?
Not everything can be predicted.

- Nie wszystko da sie przewidziec.
These buildings have a unique charm.
- Te budynki maja wyjatkowy urok.
Let’s kick off the project. - Rozpocz-
nijmy projekt.

That's the plan. - Taki jest plan.

The scope of work is quite extensive.
- Zakres prac jest do$¢ obszerny.
We'll manage. - Damy rade!

WRZESIEN 2024 (230)
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W PRENUMERACIE

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

99 zt (11 numerdéw w cenie 10) + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
W cenie 54,45 zt (50% taniej)* + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zf + 6,0 zt koszt wysytki z VAT
za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Die Treppen in Einfa-
milienhausern

- Guten Tag liebe Horer! Gemeinsam mit
unserem geehrten Experten, Herrn
Christian Deka, unterhalten wir uns

heute tiber ein fiir die meisten

AN Einfamilienhduser wichtiges

Bauelement, ndmlich die

Treppen. Und da die Treppen

vor allem der Bewegung zwi-

schen den Stockwerken und
dem Uberwinden von Héhenun-
terschieden dienen, muss jeder,
trder mehr als eine

Etage in seinem Haus

' geplant hat, diese ent-
werfen und dann bauen.

- Ja, das stimmt. Deswegen

sollten wir bereits in der Ent-

. wurfsphase des Hauses dartii-

“~, ber nachdenken, wo sie

sich befinden werden und
wie viel Platz wir ihnen widmen konnen.
Und ob sie neben dem funktionalen As-
pekt auch den Blick fangen und ein de-
koratives Element unseres Innenraums
darstellen sollen und daher entspre-
chend exponiert und grof3 sind.

- Richtig. Aber vielleicht erklaren wir zu
Beginn unseren Zuhorern, aus welchen
Elementen die Treppe besteht.

— Natiirlich. Das Grundelement einer Treppe
ist eine Stufe. Seine horizontale Flache bil-
det die Trittstufe und seine vertikale Fl4-
che wird die Setzstufe genannt. Eine Reihe
von Stufen bildet einen Treppenlauf und
Treppen, die aus mehreren Laufen beste-
hen, sind mit Treppenpodesten ausgestat-
tet. Den von den Treppenldufen und dem
Treppenabsatz umschlossenen freien
Raum nennt man Treppenauge. Ein wich-
tiges Element der Treppe ist auch das Ge-
ldnder, das sich in ihrer klassischen Form
aus Pfosten, Geldnderfiillung und Hand-
lauf zusammensetzt.

- Zuriick zum Thema der Funktionalitat:
Sagen Sie uns bitte, welche technischen
Voraussetzungen die Treppen erfiillen
sollten, um die bequeme und sichere
Nutzung zu gewihrleisten?
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- Wenn es sich um die feste Innentreppe
handelt, soll die Mindestbreite des Trep-
penlaufes und -podesten 80cm betragen
und die Treppenstufe darf maximal
19cm hoch sein. Nach der Faustregel
werden sowohl die Stufenbreite als auch
die Steigungshohe durch die Formel a +
2 x s = von 0,6m bis 0,65m bestimmt,
wobei a die Auftrittsbreite und s die
Hohe der Stufe bedeutet. Der Wert von
0,6m bis 0,65m ist der durchschnittliche
menschliche Schrittmaf. Auf Treppen-
gelander kann bei Einfamilienhdusern
verzichtet werden, wenn die Treppen
nicht hoher als 1m und auf jeder Seite
mindestens einen halben Meter breiter
als der Eingang sind, zu dem sie fiihren.
Die Mindesthohe des Geldnders darf
nicht weniger als 0,9m betragen.

- Herr Deka, welche Treppenarten konnen
wir in Einfamilienhdusern unterschei-
den?

Aufgrund ihrer Lage werden die Trep-

pen in AufSen- und Innentreppen geteilt.
Je nach ihrem Verwendungszweck haben
wir mit Haupt-, Dachboden-, Keller-
oder Lauftreppen zu tun. Die Form
und Anordnung der Treppenlédufe unter-
teilt die Treppe in einldufige, zweildufige,
mehrldufige, Spindel-, Wendel- und ge-
wendelte Treppen.
Aufgrund der Konst- § ™
ruktion des Treppen-
laufes unterscheiden wir
zwischen freitragenden
Treppen, Balken- und Wan-
gentreppen.

Es bleibt uns noch, die
Materialsa-

che zu be-

sprechen.
-Ja.

Moglichkeit sind vor

Eine

Ort gegossene . pate
Betontreppen.

Man muss aber
damit rechnen, dass diese Art von
Treppen eine entsprechende Verklei-
dung z.B. in Form von Keramikfliesen,
Stein, Holz oder Mikrozement erfor-
dert. Sie gelten als sehr zuverldssig.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Thre Herstellung ist jedoch mit dem
groflen Zeit- und Kostenaufwand ver-
bunden. Eine der beliebtesten Trep-
pensorten sind Holztreppen. Holz ist
ein sehr edles und elegantes Material
aber auch teuer und pflegebediirftig.
Auch Metalltreppen, die den moder-
nen Stil erginzen, erfreuen sich bei
Bauherren immer grofierer Beliebtheit.
Metalltreppen sind sehr langlebig und
beschadigungsbestandig. Sie kenn-
zeichnen sich durch eine leichte aber
feste Konstruktion und sind pflege-
leicht. Die von mir genannten Materi-
alien werden sowohl fiir Innen- als
auch fiir Aulentreppen verwendet.

— Leider ist unsere Sendezeit bereits abge-
laufen. Wir bedanken uns bei unserem
Gast fur die Ankunft und bei Thnen,
liebe Zuhorer, fiir Thre Aufmerksambkeit.
Auf Wiederhoren!

- Auf Wiedersehen!

Schody w zabudowie
jednorodzinnej

- Dzien dobry, drodzy stuchacze! W towa-
rzystwie naszego szanownego eksperta,
pana Christiana Deki, porozmawiamy

dzisiaj o waznym dla wiekszosci

doméw jednorodzinnych ele-
mencie konstrukcyjnym, jakim sg
schody. A poniewaz schody stuza
gtéwnie do przemieszczania sie
miedzy kondygnacjami i pokony-
wania roznic wysokosci, to kazdy,
kto zaplanowal w swoim domu wig-
cej niz jedno pietro, bedzie musiatl je
zaprojektowad, a nastepnie wyko-

nac.

2 Tak, to prawda. Dlatego juz

na etapie projektu domu powin-

» _{niémy zastanowic sie, gdzie
i ile miejsca mozemy
na nie przeznaczy¢. I czy
oprécz aspektu funkcjonalnego po-
winny réwniez przyciagaé wzrok i sta-
nowi¢ element dekoracyjny naszego
wnetrza, a co za tym idzie, by¢ odpo-
wiednio wyeksponowane i duze.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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- Zgadza sie. Ale moze na poczatku wyja-

$nimy naszym stuchaczom, z jakich ele-
mentdéw skladajg sie schody.

Oczywiscie. Podstawowym elementem
schodéw jest stopien. Jego pozioma
plaszczyzne stanowi stopnica, a pio-
nowa - podstopnica. Szereg stopni
tworzy bieg schodowy, a schody skfa-
dajace si¢ z kilku biegéw zaopatrzone
s3 w spoczniki. Wolna przestrzen oto-
czona biegami schodowymi i spoczni-
kiem nazywana jest dusza. Waznym
elementem schodoéw jest rowniez ba-
lustrada, ktéra w klasycznej formie
sktada si¢ ze stupkéw, wypelnienia
i pochwytu.

- Wracajac do tematu funkcjonalnoéci,
prosze powiedzieé, jakim warunkom
technicznym powinny odpowiada¢
schody, by uzytkowanie ich bylo wy-
godne i bezpieczne?

Jesli chodzi o schody state wewnetrzne,
to minimalna szerokos¢ biegu i spo-
cznika powinna wynosi¢ 80 cm, a mak-
symalna wysoko$¢ stopnia moze siegac
19 cm. Zgodnie z przyjeta zasada za-
réwno szerokos¢, jak i wysoko$¢ stopnia
okresla wzoér s + 2h = od 0,6 do 0,65 m,
gdzie s oznacza szerokos$¢ stopnia,
a h - jego wysokos¢. Wartos¢ od 0,6
do 0,65 m to $rednia dlugos¢ ludzkiego
kroku. Jezeli chodzi o balustrady scho-
dowe, to w przypadku zabudowy jedno-
rodzinnej mozna z nich zrezygnowac,
gdy schody nie s wyzsze niz 1 m i sa
szersze od wejscia, do ktorego prowadza,
o0 co najmniej pot metra z kazdej strony.
Minimalna wysokos¢ balustrady nie
moze by¢ mniejsza niz 0,9 m.

Panie Deka, jakie rodzaje schodéw mo-
zemy wyrdzni¢ w zabudowie jednoro-
dzinnej?

— Ze wzgledu na usytuowanie schody
dzielimy na zewnetrzne i wewnetrzne.
W zalezno$ci od ich przeznaczenia
mamy do czynienia ze schodami gtow-
nymi, strychowymi, piwnicznymi czy
tez gospodarczymi. Natomiast ksztatt
i ulozenie biegéw dzieli schody na jed-
nobiegowe, dwubiegowe, wielobie-
gowe, spiralne, wachlarzowe czy tez za-
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- Pozostaje nam zatem omodwic jeszcze

- Tak. Jedng z mozliwosci stanowia
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biegowe. Biorac pod uwage konstrukeje
biegu schodowego, wyrézniamy
schody samonoéne, belkowe oraz po-

liczkowe.

kwestie materiatow.

schody betonowe, wylewane na miej-
scu. Nalezy liczy¢ si¢ z tym, Ze tego ro-
dzaju schody wymagaja odpowiedniego
wykonczenia, np. w postaci plytek ce-
ramicznych, kamienia, drewna czy tez
mikrocementu. Sg uwazane za bardzo
solidne, ale ich wykonanie wigze si¢
z duzym nakladem czasu i kosztow. Ko-
lejnym popularnym rodzajem schodow
s schody drewniane. Drewno jest ma-
teriatem bardzo szlachetnym i eleganc-

Slownictwo
Vokabeln

sich unterhalten iiber - rozmawiac o
Bauelement n - element konstruk-
cyjny

Treppe f - schody

Bewegung f - przemieszczanie sie
Stockwerk n/Etage f - pietro
Uberwinden n - pokonywanie
Hoéhenunterschied m - réznica wyso-
kosci

nachdenken iiber - zastanawiac sie
nad

daher - co zatym idzie, dlatego
exponiert sein - by¢ wyeksponowa-
nym

Grundelement n - element podsta-
wowy

Flache f - powierzchnia

Stufe f - stopien

Trittstufe f - stopnica

Setzstufe f - podstopnica
Treppenlauf m - bieg schodéw
Treppenpodest m/n - spocznik
Treppenauge n - dusza
Treppenabsatz m - podest, spocznik
Geldnder n - balustrada

Pfosten m - stupek
Gelanderfiillung f - wypetnienie
balustrady

Handlauf m - porecz

Funktionalitit f - funkcjonalnos$¢

kim, ale tez kosztownym oraz wymaga-
jacym regularnej pielegnacji. Coraz
wieksza popularno$cig wérdd inwesto-
row cieszg sie rowniez schody meta-
lowe, ktdre stanowig dopetnienie nowo-
czesnych stylizacji. Schody metalowe sa
bardzo wytrzymate i odporne na uszko-
dzenia. Stanowia lekka, ale stabilng
konstrukcje i sg tatwe w pielegnacji.
Wspomniane przeze mnie materiaty
znajdujg zastosowanie zaréwno w przy-
padku schodéw wewnetrznych, jak i ze-
wnetrznych.

— Niestety, nasz czas antenowy dobiegt juz
konca. Bardzo dziekujemy naszemu go-
$ciowi za przybycie i pafistwu, drodzy
stuchacze, za uwage. Do uslyszenia!

- Do widzenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Innen-/AuBentreppe f - schody we-
wnetrzne/zewnetrzne

Mindestbreite f - minimalna szerokos¢
Faustregel f - uproszczona zasada
Steigungshohe f - wysokos¢ stopnia
Auftrittsbreite f - szerokos$¢ stopnia
SchrittmaB m - dtugos¢ kroku ludzkiego
Mindesthohe f - minimalna wysokos¢
Verwendungszweck m - cel przeznaczenia
Haupt-/Dachboden-/Keller-/Lauftrep-
pen - schody gtéwne/strychowe/piwnicz-
ne/gospodarcze
einlaufige/zweilidufige/mehrliufige/
Spindel-/Wendel-/gewendelte Treppen
- schody jednobiegowe/dwubiegowe/
wielobiegowe/krecone/wachlarzowe/
zabiegowe

Verkleidung f - oktadzina

edel - szlachetny

plegebediirftig - wymagajacy pielegnacji
Sendezeit f - czas antenowy

Uzyteczne zwrotly
Niitzliche Ausdriicke

in der Entwurfsphase - na etapie projektu
den Blick fangen - przycigga¢ wzrok
ausgestattet sein mit - by¢ wyposazonymw
zuriick zum Thema - wracajac do tematu
Voraussetzungen erfiillen - spetniac
wymagania

vor Ort gegossen - wylewany na miejscu
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NA CZASIE

BIUROWCE SWOBODNA SPOT WE WROCLAWIU W BUDOWIE

W biznesowym centrum miasta powstaja dwa biurowce o tacznej
powierzchni 42,8 tys. m2. 11-pigtrowy budynek bedzie mie¢ 16 tys. m?
powierzchni biurowej, ktora bedzie gotowa w potowie 2025 r. Drugi
budynek zaoferuje najemcom 26,8 tys. m? powierzchni i powita ich

w Il kwartale 2026 r. W budynkach Swobodna SPOT zastosowano
rozwigzania z zakresu zrownowazonego budownictwa potwierdzone
certyfikacjg BREEAM na poziomie Excellent. Deweloper: Echo Investment.
Zrédto: Echo Investment

STOEN OPERATOR Z REKORDOWYMI INWESTYCJAMI

W 2024 r. Stoen Operator na realizacjg stotecznych inwestycji przeznaczy
rekordowg kwote ok. 650 min zt. Budzet uwzglednia rozbudowe sieci,
budowe strategicznych obiektow infrastruktury sieciowej, dalszg
cyfryzacje spotki i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan. Jednym

z priorytetow jest zakoiczenie budowy stacji RPZ Falenica i jej potaczenie
z lokalng siecig SN 15 kV. Kolejne dziatania to rozpoczecie budowy nowej
stacji RPZ Posag, rozwdj sieci WN 110 kV i 150 stacji w standardzie

smart oraz dalsza wymiana opomiarowania w ramach programu

AMI/LZ0. W planach sj tez projekty realizowane wspdlnie z jednostkami
naukowymi.

Zrédto: Stoen Operator

(WWWX] Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

FARMA FOTOWOLTAICZNA NA £ODZKIM
LOTNISKU

Na terenie Portu Lotniczego im. W. Reymonta

w todzi zaplanowano farme fotowoltaiczng, ktéra
bedzie powstawac w kilku etapach, ale jui po
zakoniczeniu pierwszego pokryje zapotrzebowanie
lotniska na energie elektryczng w ok. 20%

i czgsciowo uniezaleini je od zewnetrznych
dostawecow energii. Planowana powierzchnia
farmy to 10-13 ha. Moc instalacji ma wynies¢

10 MW. Juz 2 MW s3 w stanie w petni obstuzyé
todzki terminal, dlatego pozostata energia zasili
inne miejsca w todzi. Wykonawca: Volta Polska.

Zrédto: Biuro Rzecznika Prasowego Prezydent Miasta
todzi
Fot. AU USAnakul+ - stock.adobe.com

A0

(WWWX

DOM 7 PRYWATNYM GIEWONTEM
W KOSCIELISKU

Dom z Prywatnym Giewontem o powierzchni
327 m? ma mie¢ ztozong konstrukcje

i nowatorskie technologie. Bryta nawigzuje
do drewnianych szataséw powszechnych

w tatrzanskich dolinach. Fasadg formuja
mobilne, azurowe panele, ktdre pozwalaja
zamykac i otwiera¢ dom, regulowac natezenie
Swiatta i poziom prywatnosci we wnetrzu.
Jest to prototypowe rozwigzanie opracowane
przez odpowiedzialne za projekt budynku

BXB studio. Elewacjg tworza panele
wykonane z wtoknocementu z indywidualnie
zaprojektowang perforacjg opracowang po raz
pierwszy w procesie prototypowania metoda
cigcia laserowego.

Zrédto: BXB studio

INZYNIER BUDOWNICTWA



Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl (WWWX)

INNOWACYINY ZAKEAD RECYKLINGU BETONU

Inwestycja Heidelberg Materials Polska w Dabrowie Gorniczej ma byé
pierwszym w Polsce zaktadem recyklingu odpadéw betonowych na skale
przemystowa. Obiekt umozliwia separacjg i sortowanie niezbedne

do petnego recyklingu odpadéw betonowych i zastapienia pierwotnych
materiatéw na etapie produkeji cementdéw. Proces recyklingu betonu
(ReConcrete) pozwala zmniejszy¢ zawartosé klinkieru w produkeji
cementu i prowadzi do dalszej redukcji emisji C0,. Zaktad bedzie
przetwarzat do 100 t odpadow betonowych na godzine.

Zrédto: Heidelberg Materials

NOVA MARINA GDYNIA - CENTRUM POLSKIEGO ZEGLARSTWA

W historycznej lokalizacji Mola Potudniowego w Gdyni, przy porcie
jachtowym, powstanie Nova Marina Gdynia. W pigciokondygnacyjnym
obiekcie o powierzchni uzytkowej ok. 20 000 m? znajdg sig m.in. siedziby
Polskiego Zwiazku Zeglarskiego i gdynskich klubéw, rozbudowana
infrastruktura dla zeglarzy, w tym lokale z widokiem na port oraz marine.
Obiekt wyposazony bedzie w hangary do przechowywania jachtow, a takie
podziemny garai. Projekt realizuje Ghelamco Poland. Budynek ma zostaé
oddany do uzytku w 2027 r.

Zrédto: Ghelamco Poland

WRZESIEN 2024 (230)

NA CZASIE

DROGA £APY-ROSZKI-WODZKI-WYSOKIE
MAZOWIECKIE W BUDOWIE

Rozpoczeto inwestycje, ktdra obejmie
modernizacjg facznie ok. 25 km drog
wojewodzkich nr 681, 682 oraz 678. Powstang
cztery nowe ohwodnice, a takze m.in. chodniki,
drogi dla rowerdw, ekrany akustyczne,
oswietlenie i sygnalizacja swietlna. Jednym

z wigkszych wyzwan inzynierskich bedzie
budowa trzech estakad o tacznej dtugosci
ponad 1600 m. Umowa na budowe trasy,

o wartosci 460 min zi, zostata podpisana

z firmg STRABAG Sp. z 0.0. Termin zakoriczenia
prac przewidziano na lipiec 2026 r.

Zrédto: STRABAG Sp.z o.0.

PRZEBUDOWA KOLEKTORA BURZOWEGO
NA STARYM MIESCIE W POZNANIU

Na terenie poznanskiej Starej Rzeini, projektu
realizowanego przez firme Vastin, trwa
modernizacja kolektora burzowego o diugosci
360 m. Bedzie on odbierat m.in. nadmiar

wod opadowych z terenu Starego Miasta.
Kolektor bedzie miat kubature ponad 720 m®,
Umieszczony jest w wykopie o gtgbokosci

1 m. Ze wzgledu na wyjatkowo wysoki poziom
wod gruntowych budowa jest skomplikowana
technicznie, a sam kolektor posadowiony
zostat na palach. Inwestycje realizuje

na zlecenie Vastint firma AARSLEFF. Jej
zakonczenie zaplanowano na koniec 2024 r.
Zrédto: Vastint

Na podstawie materiatow prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

I t Czyste Eérgii

Po uruchomieniu zaktadu termicznego przeksztalcania

odpadéw komunalnych, potocznie zwanego spalarnia,
Gdansk do roku 2035 bez problemu osiggnie wymagane
prawem ograniczenie sktadowania do maksymalnie 10%
w odniesieniu do wszystkich zebranych odpadéw komu-
nalnych. (...)

Zaklad termicznego przeksztalcania odpadéw komu-
nalnych w Gdansku to bardzo nowoczesna i zaawansowana
technologicznie elektrocieptownia. Proces termicznego
przeksztalcania odpadéw bedzie spelniaé najnowsze wy-
mogi BAT (Best Available Techniques). Dodatkowo miej-
ska spalarnia w Gdansku, zgodnie z decyzja wykonawcza
Komisji Europejskiej regulujaca zaréwno poziomy emisji
zanieczyszczen, jak i sposob ich monitoringu, bedzie spel-
nia¢ najwyzsze standardy ochrony $rodowiska sposrod tego
typu instalacji funkcjonujacych obecnie w Europie
i na $wiecie. Z eksploatacja spalarni odpadow zwigzane sa
najbardziej rygorystyczne normy emisyjne, nieporéwny-
walne do norm emisyjnych dotyczacych elektrocieptowni
weglowych czy gazowych. Powoduje to, ze ich wplyw
na $rodowisko i otoczenie jest znikomy.

Zanieczyszczenia powstajace w procesie spalania odpadow
beda usuwane za pomocg urzadzen skladajacych sie na wyso-
kosprawny uklad oczyszczania spalin. Uktad ten stanowi je-
den z najwiekszych i najwazniejszych elementéw calej insta-
lacji. Spaliny beda poddawane wielu procesom fizycznym
i chemicznym na kilku etapach.

Wiecej w artykule Stawomira Lewandowskiego w ,Pomorskim

Inzynierze” nr 1/2024.
Fot. Port Czystej Energii

Co a to krol Kazimierz?

Na wyzwania zwigzane z zastosowaniem drewna we wspot-
czesnym budownictwie wskazujg Magdalena Pios i Piotr
Brodniewicz.

Dlaczego budynkéw drewnianych w Polsce jest tak mato?

Magdalena Pios, architekt: Cze$cig odpowiedzi jest $wia-
domo$¢ spoteczna i przyzwyczajenia. W 2017 r. Ministerstwo
Srodowiska przeprowadzito Jednotematyczne badanie swia-
domosci ekologicznej mieszkaticow Polski — Budownictwo
drewniane. Uczestnikom badania drewno kojarzylo sie gtow-
nie z altankami, domkami letniskowymi, ewentualnie do-
mami jednorodzinnymi, zwlaszcza w gérach. Budynki wie-
lorodzinne jako mozliwe do wykonania w technologii
drewnianej wskazalo 1,7% ankietowanych, a budynki uzy-
tecznosci publicznej - tylko 0,9%. Réwniez inwestorzy w Pol-
sce nie lubig ryzykowac i we wszystkich rozwigzaniach, czy
to w architekturze, czy w realizacjach instalacyjnych, stosuja
najchetniej technologie sprawdzone, zaakceptowane przez
rynek. (...)

Piotr Brodniewicz, konstruktor: (...) Trzeba jasno powie-
dzie¢, ze okreslenie ,budownictwo drewniane” jest zbyt ogélne.
Po inne rozwigzania siegaja drobni inwestorzy budujacy dla
siebie, inaczej dzialajg duze firmy czy instytucje, ktdre dyspo-
nuja wieksza wiedza i $rodkami. Doroczne raporty GUS
z rynku budownictwa potwierdzaja, ze drewniane domy to
margines prywatnych inwestycji, mniej niz 2%, ale rownocze-
$nie pokazujg staly wzrost: w 2019 r. oddano do uzytku 708
budynkéw mieszkalnych w konstrukeji drewnianej, w 2023 r.
bylo ich juz 1303.

Wiecej w wywiadzie K. Z. w ,Inzynierze Mazowsza” nr 2/2024.
Fot. © nestonik - stock.adobe.com
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W drodze po uprawnienia

W $wietle art. 12 ust. 2 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 682
ze zm.) samodzielne funkcje techniczne w budownictwie (np.
projektanta, kierownika budowy badz robét albo inspektora
nadzoru) moga wykonywa¢ wylacznie osoby posiadajace:

e odpowiednie wyksztalcenie techniczne,

e praktyke zawodowa,

dostosowane do rodzaju, stopnia skomplikowania i innych
wymagan zwigzanych z wykonywana funkeja, stwierdzone
decyzjg zwang uprawnieniami budowlanymi. (...)

Dokumentem potwierdzajacym wyksztalcenie, stosownie
do zapiséw Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju
z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodo-
wego do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz.U. poz. 831) jest odpis:

e dyplomu ukonczenia studiéw albo

e dokumentu potwierdzajacego posiadanie tytutu zawodo-
wego technika lub mistrza albo

o dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe w zawo-
dzie nauczanym na poziomie technika albo

e dyplomu zawodowego w zawodzie nauczanym na poziomie
technika. (...)

Weryfikacja wyksztalcenia osoby ubiegajacej si¢ o upraw-
nienia polega na poréwnaniu przez okregowa komisje kwali-
fikacyjna zakresu kierunku studiéw ukonczonych przez kan-
dydata z kierunkiem odpowiednim lub pokrewnym dla
specjalnosci uprawnien budowlanych, o ktdre ubiega sie kan-
dydat (...).

Wiecej w artykule Krzysztofa Falkowskiego w ,Budownictwie

i Architekturze Podlasia” nr 4/2023.
Fot. © littlewolf1989 - stock.adobe.com
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W BIULETYNACH IZBOWYCH
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| Naturalnie, ze hezpiecznie

d kilku lat na rynku $wiatowym zauwazalna jest tenden-
cja produkeji urzadzen placéw zabaw z drewna robinii
akacjowej, popularnie nazywanej akacja. (...)

Drewno akacjowe ma kilka ciekawych cech, ale najwaz-
niejszg z nich jest wysoka zawarto$¢ tanin. Dzialajg one jako
naturalny $rodek konserwujacy, przez co drewno akacjowe
mozemy montowa¢ bezposrednio do gruntu, bez dodatko-
wych zabezpieczen. Konserwacja powierzchni drewna tez
nie jest wymagana, a w pewnym sensie nawet niewykonalna.
Mianowicie wchlanialno$¢ materialu jest na tyle niska, iz
wszelkie powtoki barwigco-impregnujace nie przenikajg
w glab struktury drewna. (...) Realnie place zabaw wyko-
nane z tego materiatu wytrzymuja powyzej 15 lat bez dodat-
kowej konserwaciji. (...)

Projektowanie i wykonywanie wyposazenia placow zabaw
z robinii akacjowej jest w duzej mierze robotg rzemie$lnicza.
O ile mozemy zaprojektowaé pewne ogdlne zalozenia, o tyle
nie jesteSmy w stanie przewidzie¢, jaki materiat otrzymamy
od dostawcy i jak bardzo bedzie on odbiegal od bryly forem-
nej — mowa tu o belkach naturalnych, gdyz deski az tak mocno
nie tracg swoich wlasciwosci geometrycznych (...). Proces
produkcyjny urzadzen opiera si¢ na do$wiadczeniu pracow-
nikéw oraz umiejetnym wykorzystaniu szablonéw narzuca-
jacych orientacyjne wymiary urzadzenia konicowego.

Wiecej w artykule Miroslava Milinkovicia w ,Biuletynie

Informacyjnym” Podkarpackiej OIIB nr 1/2024.
Fot. archiwum firmy NOLMO

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest WALRAVEN Sp. z o.0.

1 8 9
” -
16 8 20 21

2

9 o m iz 3

Poziomo:

1 budynek wysokosciowy, majacy wysokos¢ powyzej 55 m nad poziomem
terenu; 10 sztuka pdznej fazy baroku; 11 obrabianie plastycznie wyrobu
7 metalu przez reczne albo mechaniczne zgniatanie tego przedmiotu ude-
rzeniem; 12 otwierana i zamykana w budynku; 13 czgs$¢ oftarza w posta-
ci monolitycznej ptyty kamiennej z piaskowca lub marmuru; 14 urzadze-
nie tloczace ciecz lub gaz z miejsca na miejsce; 16 nalot, zmatowienie
na szkle budowlanym; 19 stop aluminium z niewielkg iloscia manganu,
stosowany do wyrobu przewoddw wysokiego napigcia; 23 gdrna czgs¢
gtowicy kolumny; 24 budowla przystosowana do ochrony ludzi przed
bombardowaniem; 27 ... akustyczny stawiany jest na drodze migdzy Zrd-
dtem hatasu a obszarem, gdzie np. zamieszkuj ludzie; 31 stét sklepowy;
32 osoba kupujaca w sklepie; 33 napowietrzna trasa komunikacyjna
(pomost, wiadukt) budowana w celu uniknigcia kolizji z ruchem lokalnym;
34 zimowy dom Eskimosow; 35 odpowiednia ilo$¢ rudy, koksu itp. fado-
wana jednorazowo do pieca hutniczego; 36 frontowa czg$¢ budynku;
37 element konstrukeyjny w postaci kawatka blachy, sklejki, tworzywa
sztucznego itp., uzyty do natozenia go na cos na ptask

Pionowo:
1 miejsce, z ktorego wybrano grunt w celu np. zainstalowania kana-
lizacji; 2 w dawnych konstrukcjach dachowych: drewniany stup
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o rozwidlonym zakoriczeniu, przytrzymujacy poziomg belke; 3 zacisk
na przewdd podtaczony do ogniwa akumulatora lub mocujacy szyng
do torowiska; 4 zatamanie powierzchni natarcia lub przytozenia na-
rzedzia skrawajacego w postaci paska sgsiadujacego z krawgdzig
tnacy; 5 ... samorzadu zawodowego to organizacja zrzeszajaca m.in.
inzynierow budownictwa, architektow; 6 otwor stuzacy do wchodze-
nia np. do kanatu; 7 czes¢ wyscigu; 8 ... materiatéw i wyrobow bu-
dowlanych to miejsce odpowiednio przystosowane, wyposaione
w niezbedne budowle przeznaczone do okresowego przechowywania
np. cegiet, pustakow, zapraw; 9 w teatrach greckich poczatkowo
drewniany, pozniej kamienny budynek usytuowany naprzeciw wi-
downi; wyraz z liter: e, e, k, n, s; 10 element konstrukcji budowlanej;
15 teren przeznaczony pod zabudowe; 17 przyrzad stuzacy do usta-
lania odchylen od potoienia pionowego i poziomego, np. przy wzno-
szeniu muréw; 18 uproszczone odwzorowanie przestrzenne projek-
towanego obiektu; 20 transportuje ciecze i gazy; 21 oSrodek
przemystu optycznego w Niemczech; 22 kraina historyczna na Kau-
kazie; 24 staroskandynawski poeta i Spiewak; 25 giermek Zbyszka
1 Bogdarica; 26 ... gruntu pozostaje po zrobieniu wykopu fundamen-
towego; 28 gleba; 29 reklama $wietlna; 30 ... skosny to miejsce
zetknigcia sig dwach dosunigetych do siebie elementéw konstrukeji
drewnianej, zakoficzonych ptaszczyzng skosng

Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 7-8/24: SWIETLIKI MODULOWE.

Laureatami sa: Robert Steciuk, Wojciech Szyhowicz, Jézef Poniatowski. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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PODEJMIJ WYZWANIE | PRACUJ
Z NAJLEPSZYMI W BRANZY

Jestesmy jednym z najszybciej rozwijajgcych sie Generalnych
Wykonawcow obiektow przemystowych w Polsce.

DOLACZ DO NAS | ZBUDUJ SWOJA KARIERE.
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Nowoczesna prefabrykacja

dla budynkoéw biurowych, mieszkalnych
i przemystowych

sprzedaz@budizol.com.pl +48 723 200 020

REKLAMA



