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Doradztwo techniczne
tel: 600-966-680
tel: 600-966-480
tel: 603-240-102

biura@sita-bauvelemeante.pl

tatwy dostep online: Rysunki techniczne,
detale zabudowy | wiele wiecej
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obejmuje réznorodne mozliwosci igczenia
produktow, zapewniajace przygotowanie
na kazdg sytuacje budowlana.
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Ogrody nad Zatoka w Singapurze (Gardens by the Bay).
Inwestycja zdobyla wiele nagrod, m.in. tytul World
Building of the Year 2012, a takze jest wpisana do Ksiegi
rekordow Guinnessa. Obiekt zajmuje powierzchnie
ponad 100 ha, obejmuije trzy odrebne ogrody - Bay
South Garden, Bay East Garden i Bay Central Garden.
Autorami projektu sa m.in. pracownie: Grant Associates,
Wilkinson Eyre, Atelier One i Atelier Ten.

Fot. © hit1912 - stock.adobe.com
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Szanowni Panstwo!

e wrzesniowym numerze ,,Inzyniera Budownic-
twa” zamiesciliSmy artykul dotyczacy planowania
przestrzennego wedlug nowych przepisow. Do-
wiecie sie Panstwo z niego m.in. tego, w jaki sposob zno-
welizowana ustawa podpisana przez prezydenta 24 lipca br.
dotknie branze budowlang. W tym wydaniu poruszamy
i przypominamy wazny temat zwigzany z obowiazkami
oraz uprawnieniami kierownika budowy.

Polecamy rowniez publikacje: ,Redukcja emisji gazow
cieplarnianych w procesie produkcji betonu” oraz ,,Suchy
zbhiornik przeciwpowodziowy Roztoki Bystrzyckie”.

Kolejny istotny temat, jaki podejmujemy we wrzesniowym
numerze, dotyczy wspolczesnych rozwigzan materialowych
dachow i stropodachow. Polecamy takze artykul poruszaja-
cy problematyke brakow formalnych oraz merytorycznych
wniosku o pozwolenie na budowe.

W tym wydaniu zamieszczamy wazna publikacje o budowie
schronow i ukry¢, a w niej wybrane uwarunkowania prawne
oraz projektowe.

7 okazji zblizajacego sie Dnia Budowlanych zycze Panstwu
wielu sukcesow zawodowych przy realizacji przyjetych zo-
bowigzan oraz poczucia satysfakcji z wykonywanej pracy.

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 2.10.2023 roku.
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Niezaleznosc
i zZaangazowanie

oraz bardziej intensyfikujemy dzialania

w Ogolnopolskim Porozumieniu Samorzadow

Zawodow Zaufania Publicznego. Z punktu
widzenia Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa jest to
bardzo wazna przestrzen publiczna, w ktorej chcemy
by¢ coraz bardziej zauwazalni i obecni. W najblizszym
czasie odbeda sie dwa wydarzenia. Pierwsze z nich to
organizowana 12 wrzesnia konferencja, podczas ktorej
razem z przedstawicielami innych zawodow zaufania
publicznego bedziemy dyskutowac o etyce, autonomii
i spolecznej odpowiedzialnosci naszych srodowisk.
Drugim waznym wydarzeniem jest Piknik Zawodow
Zaufania Publicznego, ktory odbedzie sie w Parku
Fontann w Warszawie. Bedziemy tam promowac nie
tylko polska izbe i zawod inzyniera budownictwa, ale
rowniez cala idee zawodow zaufania publicznego.

Dlaczego ta promocja jest dla nas taka wazna?
Musimy wspolnie pokazywac, jaka site stanowia
te zawody i jak ogromny potencjal ludzki niosa
za soba. Dobrze wiemy, Ze niezalezny samorzad
zawodowy jest z natury rzeczy niewygodny dla
kazdej partii rzadzacej, gdyz nie ma ona na niego
zadnego przelozenia. Co kadencja wiec stychac,
i to niezaleznie od tego, kto jest u wladzy,
o przymiarkach do jego likwidacji, rozdrobnienia
lub wcielenia w struktury aparatu panstwa.
Na szczescie za kazdym razem udaje sie nam wspolnie
te proby storpedowac. Dotyczy to oczywiscie nie tylko
samorzadu inzynierow budownictwa, ale rowniez,
a moze nawet przede wszystkim samorzadu lekarzy,
adwokatow i radcow prawnych. Widzimy, ze czes¢
prob podejmowana jest poprzez robienie wrzutek
do procesu legislacyjnego, majacych dawaé
mozliwo$¢ podzielenia danego samorzadu - tak
bylo na przyklad z proba ataku na nasz samorzad.
Czasem robi sie to przez wniosek do Trybunatu
Konstytucyjnego, ktory ma sprawdzic, czy
przynaleznosc¢ do danego samorzadu jest
obowiazkowa. Te proby musza zosta¢ odparte.

WRZESIEN 2023 (219)
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I wlasnie miedzy innymi do takich dzialan zostalo
powolane Ogolnopolskie Porozumienie
Samorzaddow Zawodow Zaufania Publicznego.

Czym dokladnie jest OPSZZP? Ma ono strukture
otwarta, dobrowolna i zrzeszajacq samorzady
zawodow zaufania publicznego utworzone zgodnie
z art. 17 Konstytucji RP oraz organizacje zawodowe.
Stanowi plaszczyzne zapewniajaca wspoldziatanie
samorzadow zawodowych wobec podmiotow wladzy
publicznej i opinii spolecznej w sprawach istotnych
dla obywateli, samorzadow zawodowych oraz ich
cztonkow.

Bardzo bym chcial, i do tego goraco zachecam,
aby na nasze stanowisko podczas Pikniku Zawodow
Zaufania Publicznego odwiedzilo wielu inzynierow
i inzynierek budownictwa z calymi rodzinami.
Pokazmy wspolnie, Ze nasz samorzad angazuje sie we
wszystkie dzialania majace promowac niezaleznosc
oraz gwarantowac najwyzsza dbalosc o profesje,
ktore reprezentujemy. Spoleczenstwo nam ufa,
dlatego robmy wszystko, zeby nie stracic¢ naszej
niezaleznosci. Jej brak, w mojej ocenie,
doprowadzitby do utraty tego zaufania. Serdecznie
zapraszam wszystkich do odwiedzenia Parku
Fontann w Warszawie w sobote, 16 wrzesnia od
godziny 11:00. Licze, 7e sie tam spotkamy!

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

1

Fot. Tomasz Wrdéblewski



MATERIAt PARTNERA

APLIKACJA MOBILNA
dla cztonkow PIIB

e Dostep do informacji cztonkowskich i zmiana danych

e Serwisy branzowe
e Zapisy na szkolenia PIIB

e Aktualne i archiwalne wydania ,Inzyniera Budownictwa’,
,Przewodnika Projektanta”

e Przydatny stownik techniczno-budowlany

e Informacje o ubezpieczeniach

Polska lzba Inzynieréw
Budownictwa

Podaj haslo
P B
Podaj PN

* PIM bgcizle wykorzystywony prry kobojmych
logowanioch do aplikaci na tym uragdzoniu
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APLIKACJE



Fot. © ASDF - stock.adobe.com; Piotr Margas

SAMORZAD ZAWODOWY

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa podsumowala
wyniki wiosennej sesji egzaminacyjnej na uprawnienia budowlane.

iosenna sesja egzaminacyjna
rozpoczeta sie 26 maja br.
egzaminem pisemnym, ktory

zostal przeprowadzony w dwoch turach.
O godz. 9.00 do egzaminu przystapily osoby
ubiegajace si¢ o uprawnienia budowlane
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
(we wszystkich rodzajach i zakresach),
natomiast o godz. 13.00 kandydaci zdawali
egzamin w pozostatych specjalnosciach
(we wszystkich rodzajach i zakresach).

Do egzaminu pisemnego w XLI sesji
egzaminacyjnej przystapilo 3099 kandy-
datéw ubiegajacych si¢ o uprawnienia
budowlane, natomiast do ustnego - 3309
0s6b. Srednia zdawalno$¢ egzaminu

przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

pisemnego wyniosta 87,00%, natomiast
ustnego - 78,00%. Ogodlna zdawalnoéé
egzamindw w okregowych izbach inzynie-
réw budownictwa osiagneta 82,35%.
2581 0s6b uzyskalo w tej sesji upraw-
nienia budowlane, z czego najwiecej
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j
(1135 0s6b), a najmniej w specjalnosci in-
zynieryjnej kolejowej w zakresie sterowa-
nia ruchem kolejowym (23 osoby) oraz

mgr ini. Krzysztof Latoszek w specjalnosci inzynieryjnej hydrotech-

nicznej (43 osoby). W tej sesji nikt nie
przystepowatl do egzaminu w specjalnosci
inzynieryjnej wyburzeniowe;j.

Biorgc pod uwage liczbe uprawnien
nadanych w poszczegélnych okregowych
izbach inzynieréw budownictwa, nalezy
podkreslié, ze najwigcej decyzji o nada-
niu uprawnien budowlanych wydano
w Mazowieckiej OIIB (374), nastepnie
w Wielkopolskiej OIIB (252), Malopol-
skiej OIIB (242), Slqskiej OIIB (229) oraz
Dolnof$laskiej OIIB (189).

Gratulujemy wszystkim, ktérzy uzy-
skali uprawnienia budowlane w XLI sesji
egzaminacyjnej. M

E-li e 5 InkE InLE.. kM. 6L HOR e T.
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SAMORZAD ZAWODOWY

Czionkowie ECEC spotkali si¢ w Czarnogorze

Walne Zgromadzenie Europejskiej Rady Izb Inzynierskich (ECEC) odbylo sie 22-24 czerwca
br. w Podgoricy. PIIB reprezentowal Piotr Chmura, czlonek Komisji Wspolpracy
7 Zagranica Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

czestniczacych w walnym zgro-
madzeniu reprezentantéw zapro-
szonych krajow powital Klaus

Thiirriedl (Austria), prezydent ECEC.
Dwudniowe spotkanie podzielono na czes¢
warsztatowg oraz sprawozdawczg. Tematem
przewodnim byly potrzeby i dziatania ECEC
w Brukseli. Omawiano réwniez wspolne
ramy szkoleniowe dla inzynieréw budownic-
twa oraz istotne wydarzenia w Europie.
Zebrani zapoznali sie z planowang strategia
dziatania. Zgodnie uznano, ze budowanie
pozytywnego wizerunku inzyniera budow-
nictwa w Europie jest nieodzowng kwestia,
o ktérg ECEC chce zadbac.
Zaproponowano, by biuro gtéwne
organizacji znajdowalo si¢ w Brukseli,
w poblizu Parlamentu Europejskiego. Glow-
nym celem realizowanym przez centralny
organ w nadchodzacym czasie bedzie infor-
mowanie o potrzebach inzynieréw budow-
nictwa w kontekscie zmieniajacych sie

Piotr Chmura

cztonek Komisji Wspdtpracy z Zagranica
Krajowej Rady PIIB

przepisow i sytuacji na rynku globalnym.
ECEC stawia na dialog i szeroko zakrojong
wspolprace z decydentami. Réwnolegle
prowadzone bedg takze dzialania promo-
cyjne — wizerunkowe, dzieki ktérym zostang
jasno nakreslone zagadnienia istotne dla
inzynieréw budownictwa. Strategia ECEC
na lata 2022-2024 uwzglednia umocnienie
regulacji zawodowych dotyczacych po-
ziomu kwalifikacji, przestrzegania etyki
zawodowej, odpowiedzialnoci i ustawicz-
nego doskonalenia zawodowego. Wazne jest
réwniez wspieranie dziatalnosci transgra-
niczne;j.

Podczas spotkania przedstawiciele izb
inzynierskich wystuchali szczegélowych
sprawozdan obejmujacych okres ostatnich
lat oraz raportéw grup roboczych ECEC.

Zgromadzeni poznali szczegdly realizowa-
nych projektow: ,,E4E Erasmus+” (celem jest
m.in. ustanowienie Europejskiej Rady Umie-
jetnosci Inzynierskich, okredlenie przyszlych
trendéw oraz potrzeb w zakresie umiejetno-
$ci i kompetencji inzynieréw), ,CPD” (rézne
formy doskonalenia zawodowego uwzgled-
niajgce m.in. transformacje cyfrowa, OZE)
oraz ,Cele Zréwnowazonego Rozwoju”
(priorytet ochrony zasobéw naturalnych
na etapie projektowania i budowy).

Ideg ECEC jest to, by do organizacji
nalezeli przedstawiciele wszystkich krajow
(obecnie ECEC zrzesza 16 izb z wiekszosci
krajoéw europejskich, reprezentujac grupe
ponad 300 000 inzynieréw budownictwa).

Spotkanie w Czarnogorze bylo okazja
do wymiany opinii i przedyskutowania wie-
loaspektowe;j strategii. Po czesci warsztato-
wej oraz sprawozdawczej uczestnicy zjazdu
zwiedzili Podgorice i udali si¢ na rejs stat-
kiem po jeziorze Szkoderskim. W

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. archiwum ECEC



Fot. Joanna Karwat

Zawody na Podkarpaciu

Juz po raz czwarty odbyly sie Otwarte Mistrzostwa Podkarpackiej Okregowej 1zby
Inzynierow Budownictwa w Marszu na Orientacje. W tej edycji wsrod uczestnikow byla
rowniez reprezentacja Wydawnictwa PIIB.

alowniczo polozona miejsco-
wo$¢ Muczne w Bieszczadach
odwiedzito ponad 400 osob.

Na linii startu marszu, ktéry odbyt sie
19 sierpnia br., stanelo 315 uczestnikdéw
wyposazonych w mapy i kompasy. Wszyst-
kich serdecznie powital Grzegorz Dubik,
przewodniczacy Okregowej Rady Podkar-
packiej OIIB. Wsro6d przybylych gosci byli
Mariusz Dobrzeniecki, prezes KR PIIB,
Rafat Zarzycki, wiceprezes KR PIIB, oraz
Tomasz Piotrowski, sekretarz KR PIIB.
Muczne odwiedzili réwniez przewodni-
czacy i przedstawiciele 15 okregowych izb.

Rywalizowano w pigciu kategoriach.
W kierunku gestego lasu ruszylo kolejno

adia\ Uniwersytet

Wroctawski

Joanna Karwat

13 dwuosobowych zalég okregowych izb
inzynieréw budownictwa, 39 zatég rodzin-
nych, 21 druzyn w kategorii open oraz
53 ekipy wystawione przez firmy budow-

Rzeszaes S

Uniwersytet Wroctawski plac Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw, www.uwr.edu.pl

lane i sponsoréw. Najlepszymi wérod
przedstawicieli okregowych izb byli inzy-
nierowie z Malopolskiej OIIB. Drugie
miejsce w tej kategorii wywalczyli zawod-
nicy z Mazowieckiej OIIB. Braz zdobyla
zaloga z Warminsko-Mazurskiej OIIB. ®

@

ARTYKUL SPONSOROWANY

Wirtualny Warsztat Pracy dla badaczy UWr

niwersytet Wroclawski prowadzi

prace nad wirtualnym warsztatem

pracy dla swoich badaczy, naukow-
cow i pracownikéw dydaktycznych w ra-
mach projektu ,Workflow do opraco-
wania publikacji cyfrowych na uczelni”
Nowa inicjatywa umozliwi samodzielne
przygotowanie cyfrowych publikacji
do prezentacji online oraz prowadze-
nie zajg¢ z wykorzystaniem materialéw
zrédlowych.

W ramach projektu rozwijane sg trzy
kluczowe ustugi cyfrowe: DigiLab — Agre-
gator Dorobku Naukowego (digilab.uwr.
edu.pl), TransLab - Wirtualne Laborato-
rium Transkrypcji (translab.uni.wroc.pl)
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Fundusze
Europejskie
Ptk Cyfrowa

. P

oraz Repozytorium Uniwersytetu Wro-
clawskiego (repozytorium.uni.wroc.pl).
Te platformy zostang zintegrowane
ze sobg, tworzac ciag technologiczny
umozliwiajgcy zautomatyzowang prace
na dokumentach cyfrowych.

Wirtualny Warsztat Pracy bedzie row-
niez integrowany z innymi ustugami cy-
frowymi dziatajagcymi na Uniwersytecie
Wroctawskim. Naleza do nich m.in.:
Inwentarz Zbioréw Zdigitalizowanych
(IZZ - wewnetrzny system do obstugi
procesu digitalizacji w UWr), ustuga stru-
mieniowania w standardzie IIIF, Biblio-
teka Cyfrowa UWr, Muzeum Cyfrowe
UWr oraz Archiwum Cyfrowe UWr.

,

Rzeczpospolita Unia Eurapejska ,-"f%g\ Uniwersytet
lska

Ewropejaki Fundusz \

Borwe fagionintgo L Wrochawski

Celem realizacji projektu jest oddanie
uzytkownikom zintegrowanych narzedzi,
ktére pozwolg na ucyfrowienie wlasnych
publikacji i poprawienie ich widocznosci
w Internecie. W efekcie przyczyni sie to
do zwigkszenia ich cytowalno$ci.

Projekt realizowany przez Uniwersytet
Wroclawski jest wspétfinansowany przez
Unie Europejska z Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego w ramach Pro-
gramu Operacyjnego Polska Cyfrowa
na lata 2014-2020, Osi Priorytetowej nr 2
»E-administracja i otwarty rzad”, Dziala-
nia nr 2.4 ,,Tworzenie ustug i aplikacji wy-
korzystujacych e-ustugi publiczne i infor-
macje sektora publicznego” M

BEIHANIA
BLOAWCIN

arfus
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Europejska Rada Inzynierow Budownictwa (ECCE) dwa razy w roku zwoluje walne
zgromadzenie przedstawicieli organizacji bedacych jej cztonkami. Po raz 76. delegaci
7 poszczegolnych krajow spotkali sie 25-26 maja br., tym razem w Nikozji na Cyprze.

bowiazki gospodarza petnito Cy-
pryjskie Stowarzyszenie Inzynie-
réw Budownictwa (CYACE),
ktére wlasnie obchodzi jubileusz 30-lecia.
Wiréd zaproszonych gosci byli m.in.: Jorge
Abramian (z Argentyny), prezydent Swia-
towej Rady Inzynieréw Budownictwa
(WCCE), Nathaniel Matalanga (z Kenii)
skarbnik tej organizacji, Klaus Thiirriedl,
prezydent Europejskiej Rady Izb Inzynie-
réw Budownictwa, Nicola Monda, sekre-
tarz generalny Stowarzyszenia Inzynieréw
Krajow Srédziemnomorskich (EAMC).
Zebranych powitata Evangelista Tso-
ulofta, prezydent CYACE, ktéra w dalszej
czesci spotkania przedstawita historie swo-
jego stowarzyszenia oraz najwazniejsze pro-
blemy, z ktérymi borykaja sie inzynierowie
na Cyprze, m.in. dostosowaniem istniejgcej
infrastruktury i budynkéw do zagrozen
zwigzanych z czesto wystepujacymi w tym
rejonie $wiata trzesieniami ziemi. Przema-
wial takze Constantinos Constanti, rezydent
Cypryjskiej Izby Naukowej i Technicznej
(ETEK), oraz Alexis Vafeadis, minister
transportu, komunikacji i robdt publicz-
nych, ktéry moéwit o staraniach minister-
stwa, by stwarza¢ lepsze warunki do zycia,
pamietajac przy tym o duzej odpowiedzial-
nosci zwigzanej z bezpieczenstwem i zdro-

wiem. Reprezentowanemu przez niego
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+ »_ Andrzej Pawtowski
(®% , przewodniczgcy Komisji

. Wspdtpracy z Zagranicg
,( * Krajowej Rady PIIB

urzedowi zalezy na promocji wspolpracy
europejskiej m.in. poprzez wspolne normy
i standardy pracy zapewniajace bezpieczen-
stwo oraz jakos¢.

Andreas Brandner, prezydent ECCE,
rozpoczynajac obrady, podzigkowal gospo-
darzom i pozdrowil wszystkich uczestni-
kéw spotkania. W swoim wystgpieniu
przypomnial o trudnos$ciach ostatniego
okresu, z ktérymi przyszto mierzy¢ sie za-
réwno inzynierom, jak tez ich europejskiej
organizacji: epidemia COVID, wojna
na Ukrainie, trzesienie ziemi w Turcji. Ten
ostatni kataklizm dobitnie pokazat, ze po-
litycy powinni wcze$niej wstuchiwac sie
w glos inzynierdw, a nie dopiero wtedy, gdy
zdarzy sie nieszczg$cie. Apelowat o holi-
styczne podejscie do sprawy bezpieczen-
stwa i zdrowia.

Moéwiac o dzialaniach ECCE w ostat-
nim czasie, prezydent poinformowal o za-
konczeniu prac nad strategia na lata
2023-2030, ktérg konsultowano m.in.
z poprzednimi prezydentami. Szczegolna
uwaga ma by¢ poswiecona edukacji inzy-

nieréw, tak by programy studiéw w po-
szczegolnych krajach pozwalaly na wza-
jemne uznawanie kwalifikacji zawodowych
i sprzyjaly mobilnosci inzynieréw. Jezyk
angielski powinien stanowi¢ podstawe
ulatwiajacg kontakty oraz przemieszcza-
nie kadr.

Jednym z gtéwnym punktéw obrad Wal-
nego Zgromadzenia ECCE bylo glosowanie
w sprawie przyjecia w poczet jej cztonkow
Irlandii - organizacji Inzynierowie Irlandii
- Oddziatu Inzynieréw Budownictwa (Civil
Engineering Division — Engineers Ireland),
ktora reprezentowat Murt Coleman. Orga-
nizacja istnieje od roku 1835, a od roku 1969
obejmuje swoim dziataniem wszystkich in-
zynieréw. Oddzial Inzynieréw Budownictwa
zrzesza obecnie blisko 16,5 tys. cztonkow
i dziata w 12 regionach, w tym w Australii
i Wielkiej Brytanii. Duzg uwage po$wieca sie
miodym inzynierom w ramach programu
STEPS, ktdry kierowany jest do mlodziezy
i dzieci. W ubiegtym roku w tygodniowym
wydarzeniu wziglo udzial az 16 tys. mfodych
0s6b. Po prezentacji organizacji z Irlandii
walne zgromadzenie jednomyslnie opowie-
dzialo si¢ za jej przyjeciem.

Kolejne formalne glosowania doty-
czyly zatwierdzenia sprawozdania rady;,
sprawozdania finansowego oraz budzetu
na biezacy rok.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. materiaty prasowe ECCE, Piotr Margas
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Bardzo waznym elementem programu
byla Strategia ECCE na lata 2023-2024.
Przedstawila ja Jeanette Muiioz Abela
(z Malty), cztonek zarzadu ECCE. Dziata-
nia rady zostaly podzielone na cztery
gléwne obszary:

e edukacja, badania, transfer wiedzy;

e czynniki i oddziatywania spoteczne;

e wplyw na przedsiebiorstwa oraz prze-
mysk;

o ustugi i wsparcie administracyjne.

Kazdy z tych punktéw zostal w prezen-
tacji rozwiniety, a cato$¢ dokumentu jest
dostepna na stronie internetowej ECCE.
W preambule strategii podkreéla sig, ze ni-
gdy dotad rola inzyniera w spoleczenstwie
nie byla tak wazna. Spoleczenstwo przecho-
dzi glebokie zmiany i mierzy sie¢ z bezpre-
cedensowymi wyzwaniami, a zawdd inzy-
niera bedzie odgrywal kluczowa role,
pomagajac stawia¢ czola tym wyzwaniom.
Zgromadzenie zaaprobowalo poprzez glo-
sowanie dzialania planowane w strategii.

Spotkanie w Nikozji poprzedzita roze-
stana do czlonkéw ankieta, w ktorej gros
pytan dotyczylo zagrozen katastrofami
naturalnymi i rozwigzywania takich kry-
zysowych sytuacji w poszczegdlnych pan-
stwach. Kataklizmy dotykajace kraje euro-
pejskie sa bardzo zrdéznicowane
w zalezno$ci od polozenia geograficznego.
Zwrécono uwage na koniecznos¢ bardziej
doktadnego formulowania pytan, ponie-
waz zdarzalo sie, ze odpowiedzi udzielane
przez dwie organizacje dziatajace w tym

WRZESIEN 2023 (219)

samym kraju nie byly identyczne. Szcze-
gélnie dotkliwe skutki niosa ze sobg trze-
sienia ziemi, czego dowodem byta prezen-
tacja pokazujaca tragedie, ktorej w ostatnim
czasie doswiadczyla Turcja. W dyskus;ji
stwierdzono, ze niejednokrotnie przepisy
i normy moglyby w duzym stopniu ograni-
czy¢ liczbe ofiar oraz zmniejszy¢ zakres
zniszczen, ale sg one lekcewazone i w imie
doraznych korzysci akceptuje si¢ konstruk-
cje niespelniajgce aktualnych wymagan.

W trakcie Walnego Zgromadzenia
ECCE podpisano memorandum - Poro-
zumienie z Miedzynarodowa Organizacja
Koordynatoréw Bezpieczenstwa i Zdrowia
w Budownictwie (International Safety and
Health Construction Coordinators Orga-
nization — ISHCCO), ktorej prezydent
Reinhard Obermaier przedstawil wczesniej
cele i zadania realizowane zar6wno w Eu-
ropie, jak i w skali globalnej. ECCE
i WCCE oglosily zaktualizowana deklara-
cje 3S - ,Podejscie 3S - Bezpieczenstwo
- Kondycja — Zréwnowazenie: Potrzeba
zintegrowanego podejécia do konstrukeyj-
nej/sejsmicznej modernizacji istniejacych
budynkéw réwnolegle do usprawniania ich
efektywnodci energetycznej” (,,3S Appro-
ach - Safe - Sound - Sustainable: The Need
for Integrating Structural/Seismic Upgrade
of Existing Buildings, together with Energy
Efficiency Improvements”).

SAMORZAD ZAWODOWY

Wisréd zamierzen ECCE, ktdre beda
realizowane w najblizszym czasie, znala-
zla si¢ aktualizacja wydawnictwa ,,Civil
Engineering Profession in Europe”, ktore
ukazato sie w 2005 r. W 17 rozdziatach
zebrano informacje z poszczegdlnych
krajow dotyczace szerokiego spektrum
zagadnien zwigzanych z analizowanym
zawodem - od edukacji po dane doty-
czace wynagrodzen, bezpieczenistwa so-
cjalnego, odpowiedzialnosci zawodowej
i ubezpieczen. Kolejna edycja przygoto-
wana wspolnymi sitami wszystkich kra-
jowych organizacji zrzeszonych w ECCE
powinna ukaza¢ si¢ w formie elektro-
nicznej w 2025 r.

Przed zamknigciem obrad ogloszono,
gdzie odbeda sie kolejne walne zgromadze-
nia. Na poczatku pazdziernika br. delegaci
spotkaja sic w Wilnie, posiedzenia w roku
2024 zaplanowano w Rydze przy okazji
jubileuszu 100-lecia Stowarzyszenia Inzy-
nieréw Budownictwa oraz w Grecji, gdzie
bedzie obchodzona rocznica 100-lecia po-
wstania Izby Inzynieréw. Organizacji wal-
nego zgromadzenia na wiosng¢ 2025 r. pod-
jela sie Portugalia.

Po zakonczeniu spotkania inzynieréw
budownictwa w Nikozji odbyta sie 8. Mie-
dzynarodowa Konferencja na temat Bez-
pieczenstwa i Zdrowia w Budownictwie,
ktorej jednym z patronéw byto ECCE. m

Podczas spotkania w Nikozji Polskg Izbg Inzynierow Budownictwa reprezentowat Andrzej Pawtowski,
przewodniczacy Komisji Wspotpracy z Zagranica Krajowej Rady PIIB
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Uroczyste rozdanie uprawnien budowlanych w t0IIB 29 czerwca 2023 r.
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Lodzka izba zrzesza prawie 7000 inzynierow budownictwa z wojewodztwa. Od 20 lat
aktywnie uczestniczy w ich rozwoju zawodowym, organizujac szkolenia, konkursy,
a przede wszystkim nadajac uprawnienia budowlane.

I 6dzka Okregowa Izba Inzynierow
Budownictwa powstata 23 marca
2002 r. Jej poczatki byly iscie pio-

nierskie. Pierwsza siedziba LOIIB znajdo-
wala si¢ w go$cinnych progach budynku
NOT w Lodzi przy placu Komuny Pary-
skiej. Jednak juz w roku 2005 izba, jako
jedna z pierwszych w Polsce, przeprowa-
dzita si¢ do wiasnej siedziby przy ulicy Pot-
nocnej 39 w Lodzi. Mozemy by¢ dumni,
gdyz nie tylko pozyskalismy wlasne lokum,
ale takze odrestaurowalismy zabytkowy
obiekt. Obecna siedziba miesci si¢ bowiem
w dawnej ochronce ufundowanej przez
malzenstwo t6dzkich przemystowcéw - Ja-
kuba i Anne Hertz. Budynek zaprojekto-
wal w 1899 r. 16dzki architekt Adolf Zeli-
gson. A Lodzka OIIB tchnela niejako nowe
zycie w objety ochrong wojewddzkiego
konserwatora zabytkow obiekt.

LOIIB skupia blisko 7000 inzynieréw
budownictwa z terenu wojewodztwa 16dz-
kiego. Od samego poczatku swojego ist-
nienia izba stara si¢ dociera¢ do kadry
technicznej budownictwa na tym terenie.
Dlatego powotano w wojewddztwie 6 pla-
cowek terenowych.

Wypelniajac statutowy obowiazek do-
skonalenia zawodowego swoich czlon-
kow, LOIIB stara si¢ obja¢ oferta tema-
tyczng jak najszersze kregi inzynierow
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Piotr Parkitny

budownictwa z regionu. Dlatego propo-
nujgc tematyke szkolen, stara sie robi¢ to
przy wspoétudziale powiatowych struktur
AAB oraz NB. Nie bedziemy zapewne
oryginalni, kiedy napiszemy, ze od lat naj-
wigkszym zainteresowaniem cieszg sie
szkolenia na budowie. Izba stara sie od za-
wsze wychodzi¢ naprzeciw potrzebom
swoich czlonkéw w zakresie doskonale-
nia i aktualizowania warsztatu pracy.
Kiedy przed laty wchodzily do stosowa-
nia w Polsce Eurokody, zastepujac Polskie
Normy, Lédzka OIIB zorganizowatla
na ten temat cykl szkolen. Wykladowcami
byli przede wszystkim pracownicy na-
ukowi Politechniki L.ddzkiej. Powodzenie
przedsiewziecia byto tak duze, ze trzeba
bylo przeprowadzi¢ wiele edycji tych kur-
sow. Udalo sie nawet pozyskac na ten cel
dofinansowanie ze srodkéw unijnych.
W celu ugruntowania i utrwalenia
zdobytej na szkoleniach wiedzy Lédzka
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
wydala wiele opracowan ksigzkowych cie-
szacych sie uznaniem inzynieréw budow-
nictwa z calej Polski. Sg to przede wszyst-
kim Przyktady projektowania konstrukcji
wedtug Eurokodow, Kontrole okresowe bu-
dynkow - zalecenia, wymagania i problemy,

Kontrole okresowe instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych. Zacheceni do-
tychczasowymi osiagnieciami planujemy
kolejne publikacje i nowe wydania pozycji,
ktérych naklad zostal wyczerpany.

Jako jedna z 16 okregowych izb, LOIIB
ma tez swdj istotny wklad w ogélnopol-
skie kursy online. Propagujac oferte szko-
leniowa PIIB oraz innych OIIB, a takze
proponujac wlasna, izba wlaczyla sie ak-
tywnie w proces ksztalcenia catego inzy-
nierskiego $rodowiska budowlanego.
Co wigcej, Lodzka OIIB oferuje szkolenia
o tematyce prawnej, i to nie tylko z za-
kresu prawa budowlanego oraz PZP,
ale rowniez zawierania umdw, prawa
wodnego i energetycznego.

Niemal od poczatku swojego istnienia
izba podjeta trud wydawania periodyku
inzynierskiego pt. Kwartalnik £édzki. Jest
on nie tylko informatorem o wydarzeniach
w LOIIB, ale oferuje takze tematyke tech-
niczng, inzynierska, prawng oraz doty-
czgcg szeroko rozumianych probleméw
kadry technicznej budownictwa. Co roku
wydawany jest takze kalendarz z wktadka
techniczna.

Lodzka Okregowa Izba Inzynierow
Budownictwa aktywnie funkcjonuje réw-
niez w mediach spolecznos$ciowych. Pro-
wadzi na Facebooku fanpage i zamknieta

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. Karolina Wtodarczyk

grupe Inzynierowie budownictwa — £.6dz-
kie, ma profil na Instagramie, a takze ka-
nat w serwisie YouTube. W ramach dzia-
fan promocyjnych zawodu inzyniera
budownictwa izba we wspédtpracy z TVP
L6dz stworzyla i wyemitowata kilka fil-
mow o tddzkich inzynierach oraz waznych
dla srodowiska zagadnieniach.

Od lat izba stara sie przyciggac inzy-
nierska mlodziez do izbowej aktywnosci.
W LOIIB dziala Koto Mlodych, a takze
realizowana jest wspolpraca z Kotem
Mtodej Kadry PZITB. Izba patronuje spo-
tecznej akeji Workcamp, ktérg tez wspot-
organizuje. Jest to projekt majacy na celu
wspieranie placowek o$wiatowo-wycho-
wawczych przez mlodziez akademicka,
ktéra w okresie wakacyjnym pomaga
w pracach remontowych na terenie tych
obiektéw.

Ldzka OIIB wspiera réwniez inne lo-
kalne inicjatywy mlodych inzynieréw
i studentéw, np. Ogélnopolski Studencki
Przeglad Piosenki Turystycznej ,YAPA”
Od lat uczestniczy tez jako fundator na-
gréd w organizowanym przez Wydziat Bu-
downictwa, Architektury i Inzynierii Sro-
dowiska Politechniki L.6dzkiej Konkursie
na najlepsza prace dyplomowsa im. prof.
Kuczynskiego oraz w podobnym konkur-
sie na Wydziale Chemii Politechniki £6dz-
kiej, gdzie wyrdznia prace dyplomowe
w dziedzinie chemii budowlanej. Uhono-
rowanie laureatéw ma miejsce podczas
Wojewddzkiego Swieta Budowlanych.
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LOIIB wspolpracuje ze stowarzysze-
niami naukowo-technicznymi (PZITB,
PZITS, SITK, SEP, SITP, SITWM, STPMB),
z Wydzialem BAIS P, organami nadzoru
budowlanego i wydziatami AAB, PIP,
a takze innymi politechnikami i Europej-
skim Forum Gospodarczym organizowa-
nym w Lodzi. Istotnym wydarzeniem jest
Konferencja Naukowo-Techniczna LOIIB,
ktora odbywa sie co 2 lata. Najblizsza od-
bedzie sie wiosng 2024 r. W 2019 r. izba
byla wspdtorganizatorem spotkania izb
i zwiazkéw inzynieréw budowlanych z kra-
jow Grupy Wyszehradzkiej.

Dbajac o rozw6j zawodowy inzynie-
réw budownictwa, Lédzka OIIB oferuje
za symboliczng odplatnoscia kilkadzie-
sigt tytuléow prasy technicznej, doplaty
do zakupu ksigzek naukowo-technicz-
nych i programéw komputerowych z za-
kresu budownictwa oraz udziatu w kon-
ferencjach i warsztatach inzynierskich.

Ale zycie inzynier6w budownictwa
to nie tyko praca i permanentna nauka.
Dlatego LOIIB oferuje swoim czlonkom
liczne pola do integracji, rozrywki oraz
odpoczynku. Od wielu juz lat co roku or-
ganizowany jest dla czlonkéw izby i ich
rodzin splyw kajakowy. Réwniez corocz-
nie organizowane sg regaty zeglarskie
na Zalewie Sulejowskim. Izba uczestni-
czy takze w Ogolnopolskich Regatach
w Olsztynie, podczas ktérych jej zawod-
nicy zdobywaja medale. Dlugoletnig tra-
dycje ma organizowany w LOIIB kon-

SAMORZAD ZAWODOWY

Piknik Inzynierski todzkiej 011B

kurs fotograficzny ,Fotografujemy
budownictwo wojewddztwa todzkiego”
Dla chetnych jest tez oferta sportowa
i kulturalna w ramach preferencyjnych
karnetow.

Swoja wieloletnig historie maja
w izbie Wojewddzkie Swieto Budowla-
nych oraz Piknik Inzynierski. Te coroczne
wydarzenia stwarzajg okazje do uhono-
rowania kolezanek i kolegéw za ich zawo-
dowe oraz izbowe osiagniecia, a takze
do wspomnien, kolezenskich rozméw
i wymiany do$wiadczen.

0d 2002 r. cztonkowie LOIIB aktyw-
nie uczestnicza w pracach Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa. Przedstawiciele
todzkiej izby dziataja w réznych organach
PIIB. Celem, ktéry LOIIB uznaje za bar-
dzo istotny, jest kreowanie pozytywnego
wizerunku inzyniera budownictwa w spo-
teczenistwie jako profesjonalisty oferuja-
cego dobre rozwiazania dla potencjalnych
inwestoréw. Dlatego organizowany w calej
Polsce Dzient Otwarty Inzyniera przyjat sie
w Lodzkiem z dobrym skutkiem.

W naszg samorzadowg przyszto$c sta-
ramy sie patrze¢ z optymizmem i nie pla-
nujemy ustawa¢ w wysitkach na rzecz in-
zynieréw budownictwa. Bardzo nam
zalezy, aby srodowisko inzynieréw bylo
spojne, zintegrowane, wypowiadajace si¢
jednym glosem, po wczesniejszych dysku-
sjach i konsultacjach w sprawach istotnych
nie tylko dla naszego $rodowiska, ale row-
niez calego polskiego budownictwa. ®
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Karta medyczna LUX MED

Juz od 1lipca br. wszyscy czlonkowie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa moga
korzystac z preferencyjnych warunkow opieki medycznej w LUX MED.

zieki wspotpracy PIIB z LUX
MED zostala przygotowana
specjalna oferta dla wszystkich

czlonkdéw izby. Program daje szybki dostep
do prywatnych ustug medycznych w 3 pa-
kietach do wyboru, ktére mozna wykupi¢
réwniez dla swoich najblizszych.

Grupa LUX MED jest liderem na rynku
prywatnych ustug medycznych. Posiada
najwickszg sie¢ placowek medycznych
w Polsce: blisko 270 punktow wlasnych oraz
14 szpitali. Istnieje roéwniez mozliwos¢ ko-
rzystania z ustug w placéwkach partner-
skich, z ktérymi obecnie Grupa LUX MED
wspdlpracuje w ponad 600 miastach, za-
pewniajac pelng opieke ambulatoryjna, dia-
gnostyczna, rehabilitacyjna i dtugotermi-
nowg ponad 2 500 000 pacjentéw.

W polaczeniu z konsultacjami tele-
fonicznymi i online daje to cztonkom
PIIB mozliwo$¢ skorzystania z ustug
Grupy LUX MED w dowolnym miejscu.

Firma zatrudnia w skali calego kraju po-
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nad 8400 lekarzy i 5000 wspierajacego
personelu medycznego.

Poza $wiadczeniem pomocy specjali-
stycznej Grupa LUX MED przywigzuje
ogromng wage do edukacji w zakresie
profilaktyki powszechnie wystepujacych
chordb i schorzen. Stara si¢ uswiadamiac,
jak wazne jest prowadzenie zdrowego
stylu zycia. W tym celu inicjuje oraz an-
gazuje sie w liczne kampanie prozdro-
wotne, m.in. od 2013 r. LUX MED
we wspolpracy z Polskim Komitetem
Zwalczania Raka oraz Fundacjg Wy-
grajmy Zdrowie realizuje projekt eduka-
cyjny ONKONAWIGATOR, ktéry ma
na celu wzmocnienie czujnosci lekarzy
i pielegniarek w zakresie ryzyka zachoro-
wania na nowotwdr, a takze rozw6j umie-
jetnosci postepowania z osobami chorymi
na nowotwory. Ze szkolen w ramach ak-
¢ji ,Umiem pomdc”, przeprowadzanej cy-
Klicznie od 2011 r. przez Akademi¢ Ra-
townictwa LUX MED, skorzystaly tysiace

* Py el Wk nrryratywory pery hilsirmroh
Ingovwarinch do npskacl Fa Tym Ui

ucznioéw z ponad 30 szkol, ktorzy nauczyli
sie udziela¢ pierwszej pomocy.

Czlonkowie PIIB majg do wyboru
3 pakiety w zaleznosci od indywidualnych
potrzeb zdrowotnych:

e Pakiet Start,
e Pakiet Inzynier,
e Pakiet Inzynier Plus.

Roéznig sie one m.in. liczbg lekarzy
okreslonych specjalnosci, u ktérych wizyty
sa nielimitowane, zakresem diagnostyki la-
boratoryjnej i obrazowej, dostepem do wi-
zyt domowych. Kazdy pakiet wystepuje
w trzech opcjach: pojedynczej, partnerskiej
oraz rodzinnej. Dzieki takiemu rozwigza-
niu mozna obja¢ opieka nie tylko siebie,
ale takze najblizsze osoby, np. partnerow
zyciowych czy dzieci.

Zachecamy do zapoznania si¢ ze szcze-
gbétowymi informacjami, ktore dostepne sa
w Portalu Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa (www.portal.piib.org.pl) oraz
aplikacji mobilnej dla cztonkéw PIIB. m

Linia todwiadetan
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T Pertals Bronbewe
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Karta sportowa Medicover

Zapraszamy wszystkich cztonkow PIIB do korzystania z pakietow dostepnych w ramach
oferty Medicover Sport przygotowanej specjalnie dla inzynierow budownictwa.

edicover Sport jest firma z wie-
loletnim do$wiadczeniem
w branzy sportowej, dzialajaca

na rynku od ponad 16 lat (dawniej OK Sys-
tem), ktéra dba o zdrowie pracownikow
wielu firm i jako operator programéw spor-
towo-rekreacyjnych pomaga rozwija¢ spor-
towg pasje oraz wspomaga utrzymanie ak-
tywnego trybu zycia, zapewniajac dostep
do wielu obiektéw sportowo-rekreacyjnych.

Medicover konsekwentnie inwestuje
w rozbudowe oferty sportowej, dlatego
rozwija sie¢ wlasnych i partnerskich obiek-
tow sportowych na terenie catej Polski,
umozliwiajac uprawianie sportu z przyja-
ciétmi i rodzing, niezalezenie od wieku
oraz upodoban, a takze wspdlne, aktywne
spedzanie czasu podczas uprawiania
sportu. Podaza za definicjg zdrowia WHO:

WRZESIEN 2023 (219)

»Zdrowie jest stanem catkowitego dobro-
stanu (ang. wellbeing) fizycznego, psy-
chicznego i spotecznego, a nie tylko bra-
kiem obiektywnie istniejacej choroby czy
niepelnosprawnosci”

Regularny ruch regeneruje cale cialo,
zwiecksza sile i energie. Z drugiej strony
chroniczny stres moze oslabia¢ organizm,
by¢ przyczyng wielu zaburzen lub przeja-
wia¢ si¢ w postaci choroby. Wplyw czyn-
nikéw srodowiskowych, takich jak aktyw-
nos¢ fizyczna, dieta czy higiena zycia, ma
zatem ogromne znaczenie w profilaktyce
wielu schorzen. Holistyczne podejscie
oznacza, ze zdrowie to nie tylko brak cho-
roby, ale dobre samopoczucie w kazdej
dziedzinie zycia. Dlatego w trosce o zdro-
wie pracownikéw i ich aktywny rozwdj
Medicover Sport ktadzie duzy nacisk

SAMORZAD ZAWODOWY

na kompleksowe ustugi, co ma takze klu-
czowe znaczenie w utrzymaniu odporno-
$ci. Sport oraz aktywno$¢ fizyczna, obok
zrownowazonej diety i opieki medycznej,
sg czynnikami, ktére najmocniej wplywaja
na zdrowie — przyczyniaja si¢ rowniez
do zmniejszenia ryzyka rozwoju choréb
cywilizacyjnych.

W ramach pakietu uzytkownik otrzy-
muje m.in.:

e dostep do ponad 4300 obiektéw w calej
Polsce;

e ponad 20 aktywnosci do wyboru, w za-
leznosci od osobistych upodoban i zainte-
resowan;

e dostep do réznorodnej oferty - sport,
rekreacja i rozrywka;

e pakiety dla kazdego: dzieci, dorostych
i 0s6b w wieku powyzej 60 lat.

Wiele mozliwosci w jednym pakiecie:

e intuicyjna wyszukiwarka dostepna
na stronie www.medicoversport.pl oraz
w aplikacji mobilnej;

e dostep do wielu obiektow, otwartych
takze 24/7;

e wejscie za pomoca aplikacji mobilnej
- nie trzeba pamieta¢ o zabraniu plastiko-
wej karty;

e mozliwos¢ integracji ze wspdtpracowni-
kami;

e mozliwo$¢ aktywnego spedzania czasu
z rodzing i przyjaciétmi.

Wiecej informacji znajduje sie w por-
talu dla cztonkéw PIIB (www.portal.piib.
org.pl) oraz w aplikacji mobilnej PIIB. Za-
pisy przyjmowane sg od 1 do 20 dnia mie-
sigca poprzedzajacego.

Oferta przygotowana specjalnie dla in-
zynieréw budownictwa obejmuje pakiety:
goFIT (dostep do ok. 4200 nowoczesnych
obiektéw sportowych i rekreacyjnych w ca-
fej Polsce), Aqua lub Junior (dla dzieci
do 15. roku zycia), 60UP! (dla bliskich
w wieku powyzej 60 lat). W
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Planowanie przestrzenne
nowych przepisow

Podpisana 24 lipca br. przez prezydenta nowelizacja ustawy o planowaniu i zagospoda-

rowaniu przestrzennym wplynie nie tylko na sposob prowadzenia polityki przestrzenne;j
przez samorzady, ale przede wszystkim na mozliwosci realizacji konkretnych inwestycji.
Bezsprzecznie i jej pozytywne aspekty, i rozwiazania, ktore budzily kontrowersje, dotkng
w sposob bezposredni branze budowlana.

owelizacja Ustawy z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzen-

nym [1] (dalej: u.p.z.p.) na mocy Ustawy
z dnia 7 lipca 2023 r. o zmianie ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym oraz niektorych innych ustaw
[2] (dalej: nowelizacja) ma na celu przede
wszystkim uproszczenie, ujednolicenie
i przyspieszenie procedury planistyczne;j.
Jest réwniez jednym z kamieni milowych
przewidzianych do realizacji w ramach
KPO, wymienionych w czesci grantowej
w komponencie A ,,0dpornos¢ i konku-
rencyjno$¢ gospodarki” jako ,A.1.3 Re-
forma planowania i zagospodarowania
przestrzennego”
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Joanna Maj

radca prawny, cztonek
Komitetu ds. Nieruchomosci
przy Krajowej Izbie
Gospodarczej

Nowelizacja wprowadza:
e plan ogdlny, czyli nowe narzedzie pla-
nistyczne (zamiast dotychczasowego stu-
dium uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego), uchwalane
obligatoryjnie dla calej gminy, w randze
aktu prawa miejscowego;
e zintegrowany plan inwestycyjny (ZPI)
oraz umowe urbanistyczna; w zatozeniu
ZPI docelowo ma zastgpi¢ uchwale o lo-
kalizacji inwestycji mieszkaniowej;

o Rejestr Urbanistyczny, czyli system pro-
wadzony w systemie teleinformatycznym,
stanowiacy zrédlo danych oraz informacji
przestrzennych z zakresu planowania i za-
gospodarowania przestrzennego.
Znowelizowana ustawa zaktada takze:
e zwigkszenie roli partycypacji spolecznej
w procedurze planistycznej,
e uproszczenia w przepisach regulujacych
procedure planistyczna,
e zmiany w przepisach dotyczacych wy-
dawania decyzji o warunkach zabudowy
i okresu jej wazno$ci.

PLAN 0GOLNY

Jednym z najwazniejszych trzonéw re-
formy sa plany ogélne - akty prawa

INZYNIER BUDOWNICTWA
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miejscowego, ktore maja zastapic stu-
dium uwarunkowarn i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego gminy. Stu-
dia zgodnie z przepisami przejsciowymi
zachowajg jednak moc obowigzywania
do dnia wejécia w zycie planu ogdlnego
gminy, jednak nie dtuzej niz do 31 grud-
nia 2025 r.

Plany ogodlne beda stanowi¢ schemat
zagospodarowania przestrzeni. Ich usta-
lenia bedg wigzace zaréwno dla planéw
miejscowych, w tym zintegrowanego planu
inwestycyjnego, jak i decyzji o warun-
kach zabudowy. Niemniej planujac reali-
zacje inwestycji, nalezy zwrocié szczegolng
uwage, ze plany ogdlne nie bedg bezpo-
$rednio wigzaly przy wydawaniu decyzji
o pozwoleniu na budowe (art. 35 ust. 1
pkt 1 lit. a Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane [3] - dalej: p.b.) i de-
cyzji w przedmiocie wniesienia sprzeciwu,
o ktérym mowa w art. 30 ust. 6 p.b.

Normy zawarte w planie ogélnym beda
mialy na celu wskazanie ram, w jakich ma
sie¢ miesci¢ docelowe zagospodarowanie
przestrzeni. Beda one stanowi¢ wytyczne
dla szczegotowych dzialan projektowych
na kolejnych etapach procesu planistycz-
nego, niezaleznie od formy prawnej, jakie
te dziatania przyjma.

W planie ogdélnym lokalny prawo-
dawca obligatoryjnie bedzie musiat
okresli¢ strefy planistyczne i gminne
standardy urbanistyczne, a fakultatyw-
nie (nieobowigzkowo) obszary uzupet-
nienia zabudowy oraz obszary zabudowy
$rodmiejskiej.

Zgodnie z przepisami nowelizacji ob-
szar objety planem ogdlnym dzieli sie
W sposo6b rozlgczny na strefy planistyczne.
Dopuszcza sie wyznaczenie stref:

1) strefa wielofunkcyjna z zabudowa
mieszkaniowg wielorodzinng,

2) strefa wielofunkcyjna z zabudowsa
mieszkaniows jednorodzinna,

3) strefa wielofunkcyjna z zabudows za-
grodowa,

4) strefa ustugowa,

5) strefa handlu wielkopowierzchniowego,
6) strefa gospodarcza,

7) strefa produkcji rolniczej,

8) strefa infrastrukturalna,

9) strefa zieleni i rekreacii,

10) strefa cmentarzy,

11) strefa gornictwa,

12) strefa otwarta,

13) strefa komunikacyjna.

Nowe tereny pod zabudowe mieszka-
niowg (wielofunkcyjng z zabudowa miesz-
kaniowsg) bedzie mozna wyznacza¢ tylko
wtedy, gdy rezerwy terendéw wyznaczonych
w obowigzujacych planach miejscowych
oraz luki w zabudowie nie zapewnig za-
spokojenia przewidywanych potrzeb w za-
kresie zabudowy mieszkaniowej. Wspo-
mniane w art. 13c ust. 2 u.p.z.p. strefy
zgodnie z art. 13d u.p.z.p. w pierwszej ko-
lejnosci powinny by¢ bowiem wyznaczane
na obszarach, dla ktérych w obowiazuja-
cych miejscowych planach zagospodaro-
wania przestrzennego okre$lono przezna-
czenie umozliwiajace realizacje funkeji
mieszkaniowej, oraz na obszarach uzupet-
nienia zabudowy. Chfonno$¢ rezerw miesz-
kaniowych oraz zapotrzebowanie na nowa
zabudowe mieszkaniowa bedg obliczane
na podstawie przepiséw wykonawczych'.

PRAWO

e maksymalnej wysokos$ci zabudowy,

e maksymalnego udziatu powierzchni za-
budowy;,

e minimalnego udzialu powierzchni bio-
logicznie czynne;j.

Gminne standardy dostepnosci infra-
struktury spotecznej obejmuja natomiast
zasady zapewnienia dostepu do nastepuja-
cych obiektéw infrastruktury spoteczne;j:
szkoly podstawowej oraz obszardw zieleni
publicznej.

Zgodnie z art. 13f ust. 4 u.p.z.p.
w przypadku ustalenia gminnych standar-
dow dostepnosci infrastruktury spotecz-
nej w miejscowym planie zagospodaro-
wania przestrzennego mozna wyznaczy¢
teren o przeznaczeniu umozliwiajacym
realizacje funkcji mieszkaniowej, jezeli
kazda dziatka ewidencyjna na tym tere-
nie spelnia gminne standardy dostepnosci
infrastruktury spolecznej poprzez dostep
do obiektéw infrastruktury spotecz-
nej oraz drogi dojécia istniejace w dniu
uchwalenia miejscowego planu zagospo-
darowania przestrzennego lub mozliwe
do realizacji na podstawie tego lub in-
nego miejscowego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego. Z kolei w przypadku
ustalenia gminnych standardéw dostep-
nosci infrastruktury spotecznej wydanie

Studia uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy
zostana zastapione planami ogolnymi.

Gminne standardy urbanistyczne obej-
muja z kolei obowigzkowy gminny katalog
stref planistycznych oraz dodatkowo moga
obejmowa¢ gminne standardy dostepnosci
infrastruktury spotecznej. W gminnym ka-
talogu stref planistycznych okresla sie na-
stepujace wartosci:

e maksymalnej nadziemnej intensywno-

$ci zabudowy,

decyzji o warunkach zabudowy dla bu-
dynku, w ramach ktérego ma by¢ realizo-
wana funkcja mieszkaniowa, jest mozliwe,
jezeli kazda dzialka ewidencyjna na tere-
nie inwestycji spelnia gminne standardy
dostepnosci infrastruktury spolecznej po-
przez dostep do obiektéw infrastruktury
spotecznej oraz drogi dojécia istniejace
w dniu wydania tej decyzji.

1 Do chwili oddawania artykutu do druku nie opublikowano projektu rozporzadzenia, o ktérym mowa w art. 13m ust. 2 u.p.z.p., konkretne przepisy wykonawcze nie

s3 zatem jeszcze znane.
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Przed sporzadzeniem projektu planu
ogolnego rada gminy podejmuje uchwate
o przystapieniu do sporzadzenia planu
ogolnego: z wlasnej inicjatywy, na wniosek
organu wykonawczego gminy albo w wy-
niku zgloszenia w ramach obywatelskiej

e wprowadzenia terminu obowigzywa-
nia decyzji, ktéry wynosi 5 lat od daty jej
uprawomocnienia si¢ (nie dotyczy to jed-
nak decyzji, ktore staly sie¢ prawomocne
przed dniem 1 stycznia 2026 r., zgodnie
z art. 62 nowelizacji).

Wydanie decyzji o warunkach zabudowy bedzie
m.in. uzaleznione od polozenia na obszarze
wskazanym do uzupelniania zabudowy.

inicjatywy uchwalodawczej. Nowelizacja
okresla szczegotowa procedurg podjecia
planu ogolnego, podobna do przyjecia stu-
dium. Wraz z projektem planu ogélnego
sporzadza si¢ uzasadnienie sktadajace sie
z czesci tekstowej 1 graficznej. Organ wy-
konawczy gminy przedstawia wojewodzie
uchwale o uchwaleniu planu ogoélnego wraz
z zalacznikiem oraz dokumentacjg prac
planistycznych w celu oceny ich zgodno-
$ci z przepisami prawnymi. Plan ogoélny be-
dzie obowiazywal od dnia wejscia w Zycie
okreslonego w uchwale, jednak nie wczes-
niej niz po uptywie 14 dni od dnia oglosze-
nia w dzienniku urzedowym wojewddztwa.

Jezeli zatem inwestorowi zalezy, by
prowadzi¢ inwestycje w oparciu o decy-
zje o warunkach zabudowy na dotych-
czasowych zasadach, to do 31 grudnia
2025 r. powinien uzyskac¢ ostateczna
decyzje, a przynajmniej przed ta data
zlozy¢ wniosek o jej wydanie. Niestety
czas oczekiwania na wydanie przez or-
gany rozstrzygniecia moze si¢ znaczaco
wydluzy¢ z uwagi na masowe sktada-
nie wnioskow, tak aby zostaly wydane
na mocy przepiséw obowigzujacych
przed wejsciem w zycie nowelizacji.

Jesli z kolei inwestor ztozy wniosek
o wydanie decyzji o warunkach zabudowy

Zintegrowany plan inwestycyjny
maw 2026 r. zastapic uchwale
o lokalizacji inwestyeji mieszkaniowej.

DECYZJE 0 WARUNKACH ZABUDOWY

Dla uczestnikéw rynku budowlanego nie
mniejsze znaczenie beda mialy nowe za-
sady dotyczace decyzji o warunkach za-
budowy. W tym przypadku zasadnicze
zmiany sprowadzaja sie do:

e wprowadzenia ograniczenia obszaru
analizowanego do decyzji — ustawa okresla
maksymalny dopuszczalny zasieg obszaru
analizowanego (wymagania dla nowej za-
budowy beda ustalane w oparciu o najbliz-
sze sasiedztwo);

e zwigzania decyzji ustaleniami planu
ogdlnego — uwarunkowanie jej wydania od
polozenia na obszarze wskazanym do uzu-
pelniania zabudowy oraz okreslenie ram
dla samych przesadzen podejmowanych
w decyzji;
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po dniu 31 grudnia 2025 r., a do tego
czasu gmina nie zdazy uchwali¢ planu
ogdlnego, trzeba bedzie zaczeka¢ az
do momentu uchwalenia planu ogél-
nego, co oznacza, ze realizacja inwestycji
na danej nieruchomosci bedzie niemoz-
liwa. Plan ogdélny bedzie réwniez deter-
minowal funkcje dla ustalenia warunkéw
zabudowy i bedzie podstawg do wyda-
wanych decyzji w tym przedmiocie.
Niestety nawet gdy gmina uchwali plan
ogolny, nie ma pewnosci, czy dana nie-
ruchomos¢ znajdzie sie w obszarze uzu-
petnienia zabudowy i czy dany rodzaj
inwestycji bedzie na niej mozliwy do zre-
alizowania. Ponadto jezeli plan ogdlny
bedzie okreslal gminne standardy urba-
nistyczne w postaci dostepu do szkoty,

terenu zieleni czy innej infrastruktury
spotecznej, to kazda dziatka wchodzaca
w skiad terenu inwestycji rowniez bedzie
miala obowigzek je spelnié.

ZINTEGROWANY PLAN INWESTYCYJNY
Zintegrowany plan inwestycyjny (dalej:
ZPI) to szczegélna forma planu miej-
scowego (docelowo w 2026 r. majaca
zastapi¢ uchwale o lokalizacji inwestycji
mieszkaniowej), uchwalana przez rade
gminy. ZPl obejmie obszar inwestycji
gtéwnej oraz inwestycji uzupetniajacej,
a jego wejscie w zycie spowoduje utrate
mocy obowigzujacych planéw miejsco-
wych lub ich czeéci odnoszacych sie
do terenu objetego tym zintegrowanym
planem inwestycyjnym.

Wniosek inwestora o uchwalenie
ZP1, skltadany formalnie za posrednic-
twem wdjta, burmistrza albo prezydenta
miasta, w terminie 3 dni roboczych od
dnia jego otrzymania udostepniany be-
dzie przez ww. organ w Rejestrze Urba-
nistycznym oraz przekazywany nastep-
nie radzie gminy.

Przez umowe urbanistyczna, nieod-
facznie zwigzang z ZP1, zawierang w for-
mie aktu notarialnego, inwestor zobowiaze
sie na rzecz gminy do realizacji inwestycji
uzupetniajacej, a w szczegdlnosci do:

e przekazania nieruchomosci stano-
wiacych cze$¢ przedmiotu inwestycji
gtownej;

e pokrycia calosci lub czesci kosztow re-
alizacji inwestycji uzupelniajacej, w tym
do zaptaty ceny za nieruchomos¢;

e pokrycia calosci lub czesci poniesionych
przez gmine kosztéw uchwalenia zintegro-
wanego planu inwestycyjnego.

Jezeli inwestor jest wtascicielem lub
uzytkownikiem wieczystym nierucho-
mosci, na ktérej ma byc¢ realizowana in-
westycja uzupetniajaca, zobowiazuje sie
réwniez poprzez umowe urbanistyczna
do zbycia tej nieruchomosci gminie. Ana-
logicznie w przypadku gdy osoba trze-
cia jest wlascicielem lub uzytkownikiem
wieczystym nieruchomosci, na ktérej ma
by¢ realizowana inwestycja uzupelnia-
jaca, moze w szczeg6lnosci zobowigzac
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sie przez umowe urbanistyczng do zby-
cia tej nieruchomosci gminie.

Decydujac si¢ na taka forme realizacji
inwestycji, warto pamieta¢, ze zintegro-
wane plany inwestycyjne takze powinny
by¢ zgodne z planem ogélnym. Zawie-
rajac za$ umowe urbanistyczng jako in-
westor, mozemy zobowiaza¢ sie¢ wobec
gminy nie tylko do zbycia tejze nieru-
chomoéci, lecz réwniez do pokrycia ca-
tosci lub czgdci kosztow realizacji inwesty-
¢ji uzupelniajacej czy tez pokrycia catosci
lub czeéci kosztow uchwalenia ZPI ponie-
sionych przez gming, w tym roszczen od-
szkodowawczych.

REJESTR URBANISTYCZNY

Rejestr stanowi zrédto danych oraz in-
formacji przestrzennych z zakresu pla-
nowania i zagospodarowania prze-
strzennego, prowadzone w systemie
teleinformatycznym. Bedg znajdowaly
sie w nim m.in. dokumenty powstajace
w trakcie sporzadzania aktéw planistycz-
nych, raporty z konsultacji spotecznych,
decyzje administracyjne zwiazane z pla-
nowaniem przestrzennym, rozstrzygnie-
cia organdéw nadzoru czy tez wyroki
sagdéw administracyjnych dotyczace de-
cyzji o warunkach zabudowy i zagospo-
darowania terenu oraz aktow planowa-
nia przestrzennego. Rejestr bedzie jawny
(z wylaczeniem danych osobowych), nie-
odplatny i dostepny dla wszystkich zain-
teresowanych jako zintegrowany system
informacji. Jego utworzenie stanowi ko-
lejny krok ku petnej cyfryzacji procesu
budowlanego.

PROCGEDURA PLANISTYGZNA

— IMIANY W PRZEPISACH

Pozostale zmiany w u.p.z.p. dotycza
przede wszystkim wprowadzenia prze-
pisow regulujacych udziat spoteczenstwa
w procedurze planistycznej, ujednolice-
nia regulacji dotyczacej r6znych aktéw
planistycznych czy wreszcie wprowadze-
nia r6znorodnych form przeprowadza-
nia konsultacji spotecznych z mozliwo-
$cig stosowania narzedzi do komunikacji
zdalnej, niezwykle przydatnej, co poka-
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zaly wydarzenia w ostatnim, pandemicz-
nym czasie. Ustawodawca wprowadza
rowniez tryb uproszczonej procedury
planistycznej (w wybranych przypad-
kach), a takze umozliwi rownoczesne
prowadzenie procedur dla réznych ak-
téw oraz ograniczy koniecznos$¢ powta-
rzania konsultacji spolecznych.
Zapewnienie partycypacji spotecznej
zgodnie z nowymi regulacjami wprowa-
dzonymi do u.p.z.p. w rozdziale 1a po-
lega na:
1) umozliwieniu udziatu interesariuszom
w przygotowaniu aktéw planowania prze-
strzennego, w tym wypowiadania sie, skla-
dania wnioskéw lub uczestnictwa w kon-
sultacjach spotecznych;
2) poznaniu potrzeb, zebraniu stanowisk
i pomystow interesariuszy dotyczacych po-
lityki przestrzennej;

PRAWO

Partycypacje spoteczng prowadzi si¢
przez minimum 28 dni:

1) w sposob umozliwiajacy aktywny udziat
interesariuszy;

2) z poszanowaniem jawnosci i sprawno-
$ci postepowania w sprawie sporzadza-
nia aktéw planowania przestrzennego;
3) z uzyciem opracowanych w niespecjali-
stycznym jezyku informacji o sporzadza-
nych aktach planowania przestrzennego,
w szczegdlno$ci wyjasniajacych konse-
kwencje sporzadzanych aktéw planowa-
nia przestrzennego.

Dodatkowo na mocy nowelizacji be-
dzie mozliwe samodzielne zainicjowa-
nie przez mieszkancéw danej gminy
procedury planistycznej zmierzajacej
do uchwalenia miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego w ramach
obywatelskiej inicjatywy uchwatodawczej,

Informacje z zakresu planowania
i zagospodarowania przestrzennego
beda gromadzone w Rejestrze Urbanistycznym.
Rejestr bedzie jawny, nieodplatny i dostepny
dla wszystkich zainteresowanych.

3) inicjowaniu, umozliwianiu i wspiera-
niu dziatan stuzacych rozwijaniu dialogu
miedzy interesariuszami w ramach ksztal-
towania i prowadzenia polityki przestrzen-
nej oraz zwiekszaniu udzialu interesariu-
szy w ksztaltowaniu i prowadzeniu polityki
przestrzenne;j.

Interesariuszami w partycypacji spo-
tecznej sg osoby fizyczne (takze posiada-
jace ograniczong zdolno$¢ do czynnosci
prawnych - wéwczas prawo do party-
cypacji spotecznej przystuguje im bez
zgody przedstawiciela ustawowego),
osoby prawne, jednostki organizacyjne
niebedace osobami prawnymi, ktérym
ustawa przyznaje zdolnos$¢ prawna, jed-
nostki samorzadu terytorialnego i ich
jednostki organizacyjne, organy wladzy
publicznej oraz inne podmioty, w szcze-
golnosci jednostki pomocnicze gminy
oraz organy doradcze i konsultacyjne
gminy.

o ktérej mowa w art. 41a Ustawy z dnia
8 marca 1990 r. o samorzadzie gmin-
nym [4].

Ustawa wejdzie w zycie po uplywie
30 dni od dnia ogloszenia, z wyjatkiem
niektérych przepiséw, dla ktérych prze-
widuje dluzszy termin vacatio legis. ®
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Obowiazki i upféWhiehia kierownika

budowy

Na kierowniku budowy jako osobie posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane
i wykonujacej samodzielne funkcje techniczne w budownictwie spoczywaja obowiazki
oraz uprawnienia wynikajace z uczestnictwa w procesie budowlanym.

o obowigzkéw inwestora nalezy
zorganizowanie procesu bu-
dowy, z uwzglednieniem zawar-

tych w przepisach zasad bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, a w szczegdlnosci m.in.
zapewnienie objecia kierownictwa budowy
przez kierownika budowy (art. 18 ust. 1
pkt 2 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane [1], dalej: p.b.).

Przed rozpoczeciem robdt budowla-
nych inwestor jest zobowigzany ustanowi¢
kierownika budowy w przypadku:

e robot budowlanych objetych decyzja
o pozwoleniu na budowe;

e budowy, o ktorej mowa w art. 29 ust. 1
pkt. 1-4, 9, 27 i 30 p.b., oraz instalowa-
nia, o ktérym mowa w art. 29 ust. 3 pkt 3
lit. diep.b;

e przebudowy, o ktérej mowa w art. 29
ust. 3 pkt 1 lit. a p.b.;

e rozbiorki objetej decyzja o pozwoleniu
na rozbiorke;
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e robot budowlanych objetych decyzja o le-
galizacji budowy, o ktérej mowa w art. 49
ust. 4 p.b., w ktérej nalozono obowigzek
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie;

e robot budowlanych objetych decyzja
o0 pozwoleniu na wznowienie rob6t budow-
lanych, o ktérej mowa w art. 51 ust. 4 p.b,,
a takze przekaza¢ kierownikowi budowy
projekt budowlany, w tym projekt tech-
niczny, o ile jest wymagany (art. 42 ust. 1
pkt.2i4 p.b.).

Organ administracji architektonicz-
no-budowlanej moze wylaczy¢, w drodze
decyzji, obowiazek ustanawiania kierow-
nika budowy, jezeli jest to uzasadnione
nieznacznym stopniem skomplikowania

robét budowlanych lub innymi waznymi
wzgledami (art. 42 ust. 3 p.b.). Przy pro-
wadzeniu robdt budowlanych, do kierowa-
nia ktérymi jest wymagane przygotowanie
zawodowe w specjalnosci techniczno-bu-
dowlanej innej, niz ma kierownik budowy,
inwestor jest obowigzany zapewni¢ ustano-
wienie kierownika robdt w danej specjal-
nosci (art. 42 ust. 4 p.b.).

Kierownik budowy w mysl art. 17
pkt 4 p.b. to uczestnik procesu budowla-
nego, ktory musi posiadac¢ odpowiednie
uprawnienia budowlane i jest osoba wy-
konujaca samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie (art. 12-16 p.b.).

Nalezy pamietad, ze niedopuszczalne
jest Iaczenie funkcji kierownika budowy
i inspektora nadzoru inwestorskiego
(art. 24 ust. 1 p.b.). Za mozliwe nalezy za-
tem uzna¢ np. polaczenie funkeji projek-
tanta oraz kierownika budowy. Laczenie
réznych funkcji w procesie budowlanym
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moze jednak wywolywaé watpliwosci,
szczegélnie przy inwestycjach, przy kto-
rych chodzi nie tylko o ochrone interesu
publicznego, lecz takze o ochrone uzasad-
nionych intereséw os6b trzecich'.

OBOWIAZKI PRZED ROZPOCZECIEM
BUDOWY

Przed rozpoczeciem budowy lub rozbiérki
kierownik budowy jest zobowigzany:

1) zabezpieczy¢ teren budowy lub roz-
biorki;

2) potwierdzi¢ wpisem w dzienniku bu-
dowy otrzymanie od inwestora zatwier-
dzonego projektu budowlanego oraz, o ile
jest wymagany, projektu technicznego albo
projektu rozbiorki;

3) umiesci¢ na terenie budowy w widocz-
nym miejscu:

a) tablice informacyjng oraz

b) ogloszenie zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
- w przypadku budowy, na ktérej przewi-
duje si¢ prowadzenie rob6t budowlanych
trwajacych dluzej niz 30 dni roboczych
i jednoczesne zatrudnienie co najmniej
20 pracownikéw lub przewidywany zakres
robét budowlanych przekracza 500 oso-
bodni (art. 45a ust. 1 p.b.). Przepisy p.b.
w okreslonych wypadkach przewidujg wy-
taczenie obowigzkow, o ktérych mowa po-
wyzej (zob. art. 45a ust. 2-4 p.b.).

Kierownik budowy musi, w opar-
ciu o przygotowang przez projektanta
informacje dotyczaca bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, przed rozpoczeciem
budowy sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia lub zapewni¢ jego
sporzadzenie, uwzgledniajac specyfike
obiektu budowlanego oraz warunki pro-
wadzenia robdt budowlanych, w tym pla-
nowane jednoczesne prowadzenie robot
budowlanych i produkcji przemystowej
(art. 21a ust. 1 p.b.).

Kierownik budowy jest zobowigzany
potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy
przyjecie powierzonej funkgeji i wskaza¢
numer posiadanych uprawnien budowla-

nych. Dodatkowo przed rozpoczeciem ro-
bot budowlanych, za ktére ma odpowiadaé
kierownik robét, inwestor albo kierow-
nik budowy dokonujg wpisu dotyczacego
osoby, ktdrej powierza si¢ funkeje kierow-
nika rob6t (§ 10 ust. 1-3 Rozporzadzenia
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika
budowy oraz systemu Elektroniczny
Dziennik Budowy [3], dalej: r.d.b.).

OBOWIAZKI KIEROWNIKA BUDOWY

W mysl art. 22 p.b. do podstawowych obo-
wigzkow kierownika budowy nalezy:

e protokolarne przejecie od inwestora i od-
powiednie zabezpieczenie terenu budowy
wraz ze znajdujacymi sie na nim obiek-
tami budowlanymi, urzgdzeniami tech-
nicznymi, stalymi punktami osnowy geo-
dezyjnej oraz podlegajacymi ochronie
elementami §rodowiska przyrodniczego
i kulturowego;

e prowadzenie dokumentacji budowy;

e zapewnienie geodezyjnego wytycze-
nia obiektu, zorganizowanie budowy oraz
kierowanie budowg obiektu budowlanego
w sposdb zgodny z projektem lub pozwole-
niem na budowe, przepisami, w tym tech-
niczno-budowlanymi, oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy;

e koordynowanie realizacji zadan zapo-
biegajacych zagrozeniom bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia: przy opracowy-
waniu technicznych lub organizacyjnych

PRAWO

bét budowlanych zasad bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia zawartych w przepisach
odrebnych w zakresie bezpieczenistwa i hi-
gieny pracy oraz w planie bezpieczenistwa
i ochrony zdrowia;

e wprowadzanie niezbednych zmian
w informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz w planie bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia, wynikaja-
cych z postepu wykonywanych robét bu-
dowlanych;

e podejmowanie niezbednych dziatan
uniemozliwiajgcych wstep na budowe oso-
bom nieupowaznionym;

e zapewnienie przy wykonywaniu robot
budowlanych stosowania wyrobéw zgod-
nie z art. 10 p.b.;

e wstrzymanie robot budowlanych w przy-
padku stwierdzenia mozliwosci powstania
zagrozenia oraz bezzwloczne zawiadomie-
nie o tym wlasciwego organu;

e zawiadomienie inwestora o wpi-
sie do dziennika budowy dotyczacym
wstrzymania rob6t budowlanych z po-
wodu wykonywania ich niezgodnie
z projektem;

e realizacja zalecen wpisanych do dzien-
nika budowy;

e zglaszanie inwestorowi do sprawdze-
nia lub odbioru wykonanych robét ule-
gajacych zakryciu badz zanikajgcych
oraz zapewnienie dokonania wymaga-
nych przepisami lub ustalonych w umo-
wie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen

Niedopuszczalne jest 1aczenie funkceji
kierownika budowy i inspektora
nadzoru inwestorskiego (art. 24 ust. 1 p.b.).

zalozen planowanych robot budowla-
nych lub ich poszczegélnych etapdw,
ktére maja by¢ prowadzone jednocze$nie
lub kolejno, przy planowaniu czasu wyma-
ganego do zakonczenia rob6t budowlanych
lub ich poszczegolnych etapow;

e koordynowanie dziatan zapewniajacych
przestrzeganie podczas wykonywania ro-

1Z.Kostka, art. 17 [w:] Prawo budowlane. Komentarz, red. A. Gliniecki, Warszawa 2016 [2].
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technicznych i przewodéw kominowych
przed zgtoszeniem obiektu budowlanego
do odbioru;

e przygotowanie dokumentacji powyko-
nawczej obiektu budowlanego;

e zgloszenie obiektu budowlanego
do odbioru odpowiednim wpisem do
dziennika budowy oraz uczestniczenie
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PRAWO

w czynnos$ciach odbioru i zapewnienie
usuniecia stwierdzonych wad, a takze
przekazanie inwestorowi o$wiadcze-
nia uregulowanego w art. 57 ust. 1 pkt 2
p.b. 0 zgodnosci wykonania obiektu bu-
dowlanego z projektem budowlanym
lub warunkami pozwolenia na budowe
i przepisami oraz o doprowadzeniu

funkcje, ponosi odpowiedzialnosé
za przejety teren budowy oraz wszyst-
kie zdarzenia, ktére majg tam miejsce.
Na budowie moze by¢ wielu kierow-
nikéw robét budowlanych, jednak ich
funkcje sg stuzebne w stosunku do kie-
rownika budowy, a ich udzial w proce-
sie budowlanym w zaden sposdb nie

Odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy
polega w szczegolnosci na uniemozliwieniu
wsl¢pu na niego osobom niezwigzanym
z wykonywaniem prac budowlanych.

do nalezytego stanu i porzadku terenu
budowy, a takze — w razie korzystania
- drogi, ulicy, sasiedniej nieruchomosci,
budynku lub lokalu.

Odpowiednie zabezpieczenie terenu
budowy polega w szczegélnosci na unie-
mozliwieniu wstepu na niego osobom
niezwigzanym z wykonywaniem prac bu-
dowlanych (wyrok Sadu Apelacyjnego
w Gdansku z 16.12.2014 1. [4]).

Podstawowe powinno$ci kierownika bu-
dowy dotycza zadan organizujacych prze-
bieg budowy. Nie jest on wiec osobg nad-
zorujaca budowe (jak inspektor nadzoru
inwestorskiego), lecz decydujaca o biezacych
kwestiach zwigzanych z robotami budow-
lanymi. Obowiazkiem kierownika jest nie-
watpliwie wspdldziataé z inwestorem. Ozna-
cza to jednak wspoéldziatanie aktywne, w tym
takze uzgadnianie decyzji i dbalos¢ o to, aby
zmiany inwestorskie wykonywane byly zgod-
nie z p.b. Kierownik budowy ma odpowied-
nie kompetencje i powinnos$¢ nakazania
zmiany sposobu wykonywania robat, jesli
stwierdzi, ze wykonujacy je podmiot dziala
niezgodnie z projektem lub narusza wta-
$ciwe przepisy, a takze ma prawo odmowy
wykonania decyzji inwestora, jesli prowadza
one do sprzecznoéci procesu budowlanego
Z wzorcem wymaganym przez p.b. Kierow-
nik budowy nie jest wigc w procesie budow-
lanym podmiotem wylacznie wykonujacym
polecenia inwestora (wyrok Sadu Apelacyj-
nego w Szczecinie z 18.03.2020 r. [5]).

Kierownik budowy jest tylko jeden
i przez caly okres, w jakim petni swoja
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ogranicza ilo$ci obowigzkéw spoczy-
wajacych na nim. Kierownik budowy
przede wszystkim powinien nalezycie
wykonywaé swoje obowigzki i w przy-
padku jakichkolwiek probleméw z in-
westorem lub wykonawcg, ktérzy nie
wypetniaja swoich obowiazkdéw, powi-
nien zrezygnowac z kierowania budowa
(wyrok Wojewddzkiego Sadu Administra-
cyjnego w Warszawie z 18.05.2016 r. [6]).

W trakcie budowy obiektu budowla-
nego kierownik budowy zobowigzany jest
zapewnic realizacje pozostatych czynno-
$ci geodezyjnych, w szczegélnosci doty-
czacych wytyczenia tego obiektu w tere-
nie, wykonywania pomiaréw kontrolnych
oraz pomiar6w przemieszczen i od-
ksztalcen obiektu budowlanego (art. 27a
pkt 2 p.b.). Zapewnia takze wykonanie
obowigzkéw w zakresie geodezyjnego
wyznaczenia w terenie, a po wybudowa-
niu - geodezyjnej inwentaryzacji powy-
konawczej okreslonych obiektéw budow-
lanych (art. 43 p.b.).

Kierownik budowy okazuje takze ak-
tualny projekt budowlany na kazde za-
danie organu nadzoru budowlanego
(art. 36b ust. 3 p.b.). Przez okres wykony-
wania robo6t budowlanych przechowuje:
dokumenty stanowigce podstawe ich re-
alizacji, o$wiadczenia dotyczace wyro-
béw budowlanych jednostkowo zastoso-
wanych w obiekcie, o ktdrych mowa w art.
10 ust. 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych [7], a takze udo-
stepnia wymienione dokumenty upowaz-

nionym pracownikom organéw nadzoru
budowlanego i innych organéw uprawnio-
nych do kontroli przestrzegania przepisow
na terenie budowy (art. 46 p.b.).

Kierownik budowy odpowiada za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z prze-
pisami Prawa budowlanego (art. 47d p.b.),
a takze wydanymi na jego podstawie regu-
lacjami r.d.b. Kierownik budowy nie tylko
jest uprawniony do dokonywania wpiséw
w dzienniku budowy (art. 47e ust. 1 pkt 1
p.b.), ale tez w przypadku jego prowadzenia
w systemie Elektroniczny Dziennik Budowy
udostepnia go do dokonywania wpiséw geo-
decie uprawnionemu do przeprowadzania
na terenie budowy czynnosci geodezyjnych
na potrzeby budownictwa oraz upowaznio-
nym pracownikom organéw nadzoru bu-
dowlanego i innych organéw uprawnio-
nych do kontroli przestrzegania przepiséw
na terenie budowy, w ramach dokonywanych
czynnoéci kontrolnych (art. 470 ust. 1 pkt 2
p-b.). Jezeli w trakcie wykonywania robét
budowlanych kierownik budowy zakonczy
pelnienie powierzonej funkgji, to powinien
dokona¢ w dzienniku budowy wpisu okre-
$lajacego stan zaawansowania i zabezpiecze-
nia robdt budowlanych (§ 11 ust. 1 r.d.b.).
W przypadku ukonczenia robdt budowla-
nych kierownik budowy zamyka wpisem
dziennik budowy (art. 471 ust. 1 p.b.).

W razie katastrofy budowlanej w reali-
zowanym, rozbieranym lub uzytkowanym
obiekcie kierownik budowy (robét), obok
wlasciciela, zarzadcy lub uzytkownika, jest
obowigzany:

e zorganizowac dorazng pomoc poszko-
dowanym i przeciwdzialta¢ rozszerzaniu sie
skutkow katastrofy;

e zabezpieczy¢ miejsce zdarzenia przed
zmianami uniemozliwiajagcymi prowa-
dzenie przez wlasciwy organ nadzoru
budowlanego postgpowania wyjasniaja-
cego w sprawie jego przyczyn;

e niezwlocznie zawiadomi¢ o katastrofie:
organ nadzoru budowlanego, wlasciwego
miejscowo prokuratora i policje, inwe-
stora, inspektora nadzoru inwestorskiego
oraz projektanta obiektu, jezeli nastgpita
ona w trakcie budowy, inne organy lub
jednostki organizacyjne zainteresowane jej
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przyczynami lub skutkami z mocy szczegol-
nych przepiséw (art. 75 ust. 1 p.b.).

UPRAWNIENIA KIEROWNIKA BUDOWY

Zgodnie z art. 23 p.b. kierownik budowy
ma prawo wystepowania do inwestora
o zmiany w rozwigzaniach projektowych,
jezeli s3 one uzasadnione koniecznoscia
zwiekszenia bezpieczenstwa realizacji ro-
bot lub usprawnienia procesu budowy,
oraz ustosunkowania sie w dzienniku bu-
dowy do zalecent w nim zawartych.

Kierownik budowy powinien sprawo-
wa¢ nadzor nad sposobem wykonywania
prac budowlanych i czuwaé nad tym, by
odbywaly sie one zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz zasadami sztuki budowla-
nej, a 0 wszelkich nieprawidtowos$ciach musi
informowa¢ inwestora. Ma obowigzek dbac
o realizacje robdt zgodnie z zatwierdzonym
projektem. Dysponuje on zaréwno wiedza
specjalistyczng, konieczng do oceny propo-
zycji inwestora, jak i instrumentami praw-
nymi mogacymi powstrzymac bezprawne
dzialania inwestora. Je$li inwestor propo-
nuje rozwigzania wykraczajace poza pro-
jekt, kierownik budowy powinien sie temu
sprzeciwi¢ i w ostatecznoéci wstrzymac bu-
dowe (wyrok Sadu Apelacyjnego w Krako-
wie z27.06.2013 r. [8], wyrok Sadu Apelacyj-
nego w Szczecinie z 17.02.2015 r. [9]).

W praktyce wystepowanie o zmiany roz-
wigzan projektowych powinno by¢ skoor-
dynowane z projektantem. Nie oznacza to,
ze na kierowniku budowy spoczywa obowia-

zek konsultowania proponowanych zmian
z projektantem. Przed wystgpieniem do in-
westora o wprowadzenie zmiany pozadane
jest jednak przeprowadzenie rozméw z pro-
jektantem w celu merytorycznej oceny pro-
blemu i propozycji jego rozwiazania, a takze
potencjalnej kwalifikacji zmiany jako istot-
nej lub nieistotnej. Brak reakgji inwestora
na sugestie kierownika budowy w zakresie
zmian rozwigzan projektowych z przyczyn
uzasadnionych konieczno$cig zwiekszenia
bezpieczenstwa realizacji robot budowla-
nych nie zwalnia kierownika budowy z cig-
z3cej na nim odpowiedzialno$ci. Co wiecej,
dalsze prowadzenie robét budowlanych,
mimo wiedzy o wystepujacych ewentual-
nych ryzykach, dodatkowo obciazy kierow-
nika budowy ze wzgledu na cigzacy na nim
obowigzek podejmowania dziatan ukie-
runkowanych na zapewnienie odpowied-
niego bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(art. 22 pkt. 3a-3c p.b.). W przypadku ba-
gatelizowania przez inwestora stanow za-
grozenia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
w ramach procesu budowlanego kierownik
budowy, chociazby z perspektywy ciazacej
na nim odpowiedzialno$ci, powinien rozwa-
zy¢ zasadnos¢ dalszej wspolpracy w ramach
danego przedsiewziecia budowlanego®.

W art. 23 p.b. okreslono granice mozli-
wej ingerencji kierownika budowy w pro-
jekt budowlany. Wynika z niego bowiem,
ze kierownik budowy nie moze, nawet
posiadajac odpowiednie uprawnienia bu-
dowlane, samodzielnie ingerowa¢ w pro-

2W.t. Gunia, art. 23 [w:] Prawo budowlane. Komentarz, red. D. Sypniewski, Warszawa 2022 [10].
3 A. Plucinska-Filipowicz, T. Filipowicz, art. 23 [w:] Prawo budowlane. Komentarz aktualizowany, red. M. Wierzbowski, LEX 2022 [12].

\NCELARIA PRA

| AT M

BUDOWLANEGO

PRAWO

jekt budowlany (wyrok Sadu Okregowego
w Poznaniu z 2.01.2018 . [11]).
Kierownik budowy moze takze usto-
sunkowywa¢ sie do zalecen zawartych
w dzienniku budowy. Jest uprawniony
do dokonania wlasnego w nim wpisu na-
wigzujacego do tresci i skutkéw zalecenia.
Przepis art. 23 pkt 2 p.b. musi by¢ stoso-
wany lacznie z obowigzkiem wynikajacym
zart. 22 pkt 6 p.b. dotyczacym realizacji za-
lecen wpisanych do dziennika budowy’. ®
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Braki formalne 1 merytoryczne

wniosku o pozwolenie na budowe

Decyzja o pozwoleniu na budowe moze by¢ wydana wylacznie w oparciu o kompletny
i prawidlowo wypeliony wniosek, podpisany przez inwestora albo prawidlowo
umocowanego pelnomocnika oraz zawierajacy wszystkie zalaczniki wymagane

przez art. 33 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.

interesie inwestora — ze wzgledu
na szybko$¢ i ekonomike po-
stepowania — lezy skomple-

towanie wniosku o wydanie pozwolenia
na budowe zgodnie z wymogami prawa.
Nie oznacza to jednak, ze inwestor nie
moze konwalidowaé swojego zaniedbania
czy zaniechania (nie zawsze celowego),
czyli ze nieprawidlowy badz niepelny
wniosek automatycznie skutkuje brakiem
mozliwosci realizacji inwestycji. Postepo-
wanie administracyjne w tej sprawie nie
ogranicza si¢ jedynie do badania wniosku
inwestora i zalacznikow, bez mozliwosci
uzupelnienia ewentualnych brakow.

W omawianej sytuacji dziatanie organu,
w tym kolejne etapy postepowania admini-
stracyjnego, zalezne s od rodzaju brakéw
wystepujacych we wniosku. Moga mie¢ one
charakter formalny albo merytoryczny. Bra-
kiem formalnym bedzie przyktadowo brak
podpisu na wniosku, zas merytorycznym
- niezataczenie do wniosku dokumentéw
wymaganych prawem, np. decyzji o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania terenu,
o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacje przedsiewziecia czy zezwalajacej
na wylaczenie z produkgji uzytkéw rolnych
lub lesnych. Zatem brak formalny wniosku to
kazdy inny niz dotyczacy elementow wska-
zanych w art. 33 ust. 2 ustawy — Prawo bu-
dowlane, zas brak merytoryczny obejmuje
kwestie poddane analizie organu w ramach
postepowania dowodowego.

Jak stusznie wskazal Wojewodzki
Sad Administracyjny w Krakowie w wy-
roku z dnia 25 marca 2020 r., sygn. akt
II SAB/Kr 26/20: ,Jezeli zatem wniosek
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Agnieszka Zaborowska

radca prawny
Kancelaria Zaborowska
- Laprus-Batuka

o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe
jest niekompletny pod wzgledem formalno-
prawnym, organ powinien wezwac do jego
uzupelnienia w trybie art. 64 § 2 k.p.a., na-
tomiast w sytuacji materialnoprawnych bra-
kéw wniosku powinien zastosowac art. 35
ust. 3 Prawa budowlanego, ktéry odnosi sie
do wad materialnych przedlozonej przez
wnioskodawce dokumentacji, a wigc takich,
ktére mogg by¢ sprawdzone i dostrzezone
jedynie na etapie analiz merytorycznych do-
konywanych przez organ po wszczeciu po-
stepowania”. Z kolei Wojewddzki Sad Ad-
ministracyjny w Gorzowie Wielkopolskim
w wyroku z dnia 23 sierpnia 2017 r., sygn. akt
II SAB/Go 48/17 wyjasnil, ze ,,stosowa-
nie przez organ administracyjny art. 64 § 2
k.p.a. powinno stuzy¢ wylacznie usunigciu
brakéw formalnych pisma wynikajacych
ze $cisle okreslonych przepiséw i nie moze
zmierza¢ do merytorycznej oceny przedsta-

wionego wniosku oraz jego zalacznikow”.

Przy braku formalnym okreslony
przez organ termin na jego uzupetnienie
przez inwestora nie moze by¢ krétszy niz
7 dni (art. 64 § 2 k.p.a.), a w przypadku
braku merytorycznego jest to zawsze
termin okreslony w postanowieniu, od-
powiedni do usuniecia stwierdzonych
przez organ nieprawidtowosci (art. 35
ust. 3 Prawa budowlanego). Termin be-
dzie ,,odpowiedni” wowczas, gdy inwestor
bedzie mial realnie mozliwos¢ pozyska-
nia lub przygotowania brakujacych doku-
mentéw, z uwzglednieniem m.in. okresow
$wigtecznych oraz terminéw ustawowych,
ktérymi zwigzane sg inne organy w poste-
powaniach wpadkowych.

W konsekwencji zaniechanie inwe-
stora w kwestii uzupelnienia braku formal-
nego skutkowa¢ bedzie pozostawieniem
sprawy bez rozpoznania. Jezeli natomiast
we wniosku wystapit brak merytoryczny,
ktérego inwestor nie uzupelnit w termi-
nie, organ powinien wyda¢ w tej sprawie
decyzje merytoryczng o odmowie zatwier-
dzenia projektu i udzielenia pozwolenia
na budowe. Prawidlowa kwalifikacja braku
ma znaczenie dla dalszych uprawnien in-
westora, tj. pozostawienie sprawy bez roz-
poznania jako inna czynno$¢ administra-
cyjna nie pozwala mu na odwotanie si¢ od
takiego rozstrzygniecia, a wylacznie pozo-
stawia podmiotowi niezgadzajacemu sie
z dzialaniem organu mozliwo$¢ wniesie-
nia skargi na bezczynno$¢ organu. Z kolei
decyzja merytoryczna podlega zaskarzeniu
w administracyjnym trybie odwotawczym
do organu II instancji, a nastepnie w trybie
skargowym do sadu administracyjnego. W
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PIANA PUR w Inwestycjach
Kompleksowa OBStUGA

Zaczynajac od etapu projektowego,
az do finalnego wykonania
z zastosowaniem systemow Purios.

Tomasz Krzysztofi
\Ekspert Purios

=
Produkt Wspolpraca
Producent systemow Purios Od projektu do realizacji
MNaszg piane moina stosowac w budynkach od fundamen- Masza oferta obejmuje petne wsparcie na kazdym etapie
tow az po dach. Swietnie sprawdza sie takie w budownic- procesy, gwarantujac skuteczne i profesjonalne wykonanie
twie przemystowym np. do jzolacji kenstrukcji stalowych, uslugi termoizolacii.

chiodni czy budynkow inwentarskich. S . N — ) _
MNasi dodwiadczeni specjalisci zajmuja sie analizg projektu,

Innowacyjna technologia sprawia, ie produkty te moina aby zaproponowac optymalne rozwigzania izolacyjne. Jako
stosowad w roznych strefach klimatycznych: wilgotnych jedyni opracowalismy standardy stosowania systemow

i suchych przy zachowaniu standardéw aplikacji. Piana Purios w roznych typach dachow. Dzieki temu mozemy
posiada oznakowanie CE, badania w ITB oraz atesty PZH zapewni¢ odpowiedni dobdr marteriatéw i technik

izolacyjrych

|| FTHGT -]

Bezpieczenstwo systemow Purios w inwestycjach

Purios spetnia wymagania REI 30

W przypadku Fian Pur czyli materialow termoizolacyjnych
zwracamy przede wszystkim uwage na ich parametry cieplne,

a wigc wspolczynnik przewodzenia ciepla | przenikania ciepla,

a takie opdr cieplny. Coraz czesciej jednak oczekujemy od nich
odpowiednich parametrow spelniajgcych restrykeyjne wymaga-
nia odpornoscl cgniowe], ktdre s3 zgodne z przepisam| dotyczg-
cymj uiytkowania pomieszczen mieszkalnych. Dotyczy to szcze-

golnie poddaszy uiytkowych, ktdre musza sprostac konkretnym c € &]_E'_E“ I?I= & 6

wymaganiom przeciwpoiarowym (REI 30)
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@b Palisander’

lat systemy szalunkowe

Palisander Sp. z 0.0. ul. Zaczerlariska 17,16-070 Choroszcz, tel. 85 676 8159,
biuro@palisander.com.pl, www.palisander.com.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Palisander — 30 lat doswiadczenia

Palisander Sp. z 0.0. to producent i dostawca systemow szalunkowych do robdt zelbetowych. W tym roku firma
obchodzi okragta, 30. rocznice swojego istnienia.

ieloletnia obecno$¢ na rynku

zaowocowata

4 oddziata-
mi firmy uloko-
wanymi w strate-
gicznych miejscach
na mapie kraju
w sposéb, ktéry
gwarantuje szyb-
kos¢ dostaw oraz ich
bezproblemowg reali-
zacje na terenie calej
Polski i poza jej gra-
nicami. Szeroka gama
systeméw szalunko- ¥
wych z oferty Palisan-
der umozliwila powstanie
tysiecy obiektéw: inzynieryjnych,
infrastruktury kolejowej, uzytecz-
nosci publicznej, przemystowych oraz
znaczgco przyczynila si¢ do rozwoju bu-
downictwa mieszkaniowego. Wysoko
wykwalifikowana kadra wieloletnich
pracownikow jest solidnym fundamen-
tem dzialalnosci firmy.

Wypracowanie autorskich rozwigzan,

stworzenie wlasnego unikalnego systemu
obstugi budowy QLOS oraz partnerskie

L o

o o
E fart

Ea/fsan der

%
e |

3

i transpa-
rentne podej-
$cie do wspdtpracy

zaowocowaly bogatym portfolio klientow.
Rozbudowany pakiet ustug dodatkowych,
stworzony na podstawie wieloletnich do-
$wiadczen z placéw budéw, doskonale wpi-
suje si¢ w oczekiwania kadry kierowniczej

i ulatwia jej prace z szalunkami.
Rozwiniete wirtualne ustugi:
Platforma EVO - kompen-

dium wiedzy z budowy do-

IR

stepne online oraz E-MA-
GAZYN - mozliwos¢
wgladu za posrednictwem
Internetu we wszystkie
najwazniejsze procesy
dotyczace obstugi sprzetu
w magazynie Palisander zy-
skaly uznanie klientéw. To
wszystko sprawilo, ze firma
stala sie jednym z glow-
nych graczy w branzy
szalunkowej.
Dziekujemy
Panstwu za zaufanie,
jakim nas obdarzacie, i to,

ze wspolnie mozemy budo-
|

.'\- i wac lepsza przysztosé.

2 czerwca br. w budynku

Opery i Filharmonii Podlaskiej,
Europejskim Centrum Kultury i Sztuki
odbyty sie obchody jubileuszu 30-lecia ist-
nienia firmy Palisander. Licznie zgroma-
dzeni goscie wzieli udziat w uroczystej gali.
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W trakcie dwugodzinnej uroczystosci
zaprezentowany zostal rys historyczny
spolki, a takze podsumowaliémy najwaz-
niejsze osiggniecia tych lat. Byla to réwniez
doskonata okazja, zeby podziekowaé tym,
ktérzy na przestrzeni lat w szczegdlny spo-
sOb przyczynili sie do rozwoju firmy. Na-
szg opowie$¢ uswietnily wystepy najlep-

".ﬂ’ .
+ 2

WRZESIEN 2023 (219)

Pafisander
- -
- ]
B i

> A

szych bialostockich artystéw, m.in.: Kasi
Garlukiewicz, Julianny Urszuli Olanskiej,
Krzysztofa Gorczaka oraz Choru Dziecie-
cego Opery i Filharmonii Podlaskiej pod
kierunkiem Ewy Rafalko. O oprawe mu-
zyczng uroczystosci zadbata specjalnie po-
wolana na te okoliczno$¢ orkiestra Qbik
Band pod dyrekcja Marka Kubika, a przez

HlISand,
® -
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wszystkie punkty przygotowanego pro-
gramu poprowadzili nas z wlasciwym so-
bie wdziekiem Justyna Schabowska oraz
Radostaw Mréz.

Serdecznie dzigkujemy za obecnos¢
i wspdlng zabawe tak licznie zgromadzo-
nym gosciom, z ktérymi wspodlnie §wieto-
wali$my ten wazny dla nas dzien. m



Beton stanowi podstawe nowoczesnego budownictwa, jednak jego produkcja powoduje
ogromne obciazenie dla srodowiska. Jakie sa mozliwosci ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych w procesie wytwarzania tego materialu?

oniec XX w. oraz poczgtek XXI
to okres, w ktérym silnie akcen-
towane sg dziatania proekolo-

giczne, bardzo wazna jest dbalos¢ o $ro-
dowisko naturalne oraz troska o to, co
pozostawimy po sobie kolejnym pokole-
niom. Szczegdlnie istotne w polityce $wia-
towej stalo si¢ przeciwdziatanie zmianom
klimatu, do ktérych przyczynia si¢ wzrost
$redniej rocznej temperatury na Ziemi.
Do tego stanu rzeczy doprowadzila glow-
nie nadmierna emisja gazéw cieplarnia-
nych, a zwlaszcza dwutlenku wegla, me-
tanu, podtlenku azotu czy fluorowanych
gazow przemystowych.

STRATEGIA DEKARBONIZACJI

Odpowiedzig dla Europy i reszty $wiata
na zagrozenia, ktére niosa za sobg zmiany
klimatu i degradacja $rodowiska, jest
strategia dekarbonizacji ujeta w ogloszo-
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dr inZ. Edyta Pawluczuk

Politechnika Biatostocka,
Wydziat Budownictwa
i Nauk o Srodowisku

nym w 2019 r. przez Komisje Europej-
ska tzw. Europejskim Zielonym Ladzie
(ang. The European Green Deal). Jest to
ambitny pakiet srodkéw, na miare ko-
lejnej rewolucji przemystowej, majacych
na celu redukcje emisji gazow cieplarnia-
nych 0 55% do 2030 r. w poréwnaniu z po-
ziomem z roku 1990 oraz umozliwienie
UE osiagniecia neutralnosci pod wzgle-
dem emisji dwutlenku wegla do 2050 r. [1].
Zaplanowane dzialania obejmuja nie tylko
ograniczenia emisji, ale réwniez inwesty-
cje w zaawansowane badania naukowe
i innowacje, ochrone srodowiska natural-
nego oraz oddzielenie wzrostu gospodar-

czego od zuzywania zasobdw. Polska jako
sygnatariusz Ramowej Konwencji Naro-
dow Zjednoczonych w sprawie zmian kli-
matu (1992 r.) i Protokotu z Kioto (1997 r.)
0d 2002 r. wspdtuczestniczy w dzialaniach
na rzecz ograniczenia zmian klimatu po-
dejmowanych przez spoteczno$¢ miedzy-
narodowsg.

Z tego tez wzgledu obecnie we wszyst-
kich sektorach przemystu obserwuje sie
dazenie do kwantyfikacji emisji gazéw
cieplarnianych. Ma to pozwoli¢ na iden-
tyfikacje czynnikéw i etapdw produkeji
najbardziej zanieczyszczajacych srodowi-
sko oraz stanowi¢ pierwszy krok w kie-
runku wdrozenia rozwigzan redukujacych
emisje. Miarg wielkosci tej emisji wedlug
ISO 14067 jest $lad weglowy (ang. carbon
footprint), zdefiniowany jako suma emi-
towanych i pochtanianych przez produkt
gazow cieplarnianych, wyrazana ekwi-
walentem dwutlenku wegla (eqCO,),

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 1. opracowanie autorki na podstawie [2], rys. 2. opracowanie autorki na podstawie [3, 4]

bazujgca na ocenie cyklu zycia. Procen-
towy udziat poszczegdlnych gazéw w cal-
kowitej emisji krajowej, bez uwzglednie-
nia kategorii 4 dotyczacej uzytkowania
gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw
i le$nictwa (LULUCF - ang. land use,
land use change and forestry), zilustro-
wano narys. 1.

W Polsce wielko$¢ emisji gazéow
cieplarnianych w 2020 r. oszacowano
na ok. 376,04 min ton eqCO,, co sta-
nowi redukcje o 35,1% w poréwnaniu
z rokiem bazowym 1988 [2]. Jak wynika
z danych przedstawionych na rys. 1, do-
minujacg role odgrywa tu dwutlenek we-
gla (80,7%), natomiast udzial metanu
i podtlenku azotu jest znacznie mniejszy
i wynosi odpowiednio: 11,8% i 6,1%. Flu-
orowane gazy przemystowe (tzw. F-gazy)
majg minimalny udzial w krajowej emi-
sji, wynoszacy tacznie ok. 1,4%. Z danych
Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
(IEA) wynika, ze 38% globalnej (bezpo-
$redniej i posredniej) emisji dwutlenku
wegla przypada na budownictwo, co od-
powiada 13,1 Gt gazéw cieplarnianych
wyrazonych ekwiwalentem CO, wpro-
wadzanych rocznie do atmosfery.

$SLAD WEGLOWY BETONU

Beton, z uwagi na swoje liczne zalety, jest
drugim, po wodzie, najczesciej stoso-
wanym materiatem na $wiecie. Stanowi
podstawe nowoczesnego budownictwa
- powstaja z niego drapacze chmur, im-
ponujace mosty, drogi, zapory wodne,

1.4

6,1

80,7

= CO: ®CHa N0

F-gazy

Rys. 1. Udziat poszczegolnych gazow cieplarnianych
w catkowitej emisji krajowej (bez kategorii 4) w 2020 r.
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Rys. 2. Poréwnanie wielkosci emisji dwutlenku wegla na 1 m? betonu

a takze budynki, ktére dajg dach nad
glowa miliardom ludzi. Jego roczne
$wiatowe zuzycie szacuje si¢ na 10 mi-
liardow ton i przewiduje sig, ze ilos¢ ta
bedzie stopniowo rosta. Produkcja be-
tonu powoduje jednak ogromne obcig-
zenie dla $rodowiska, poniewaz jest to
podstawowe zrddto emisji gazow cie-
plarnianych w sektorze budowlanym.
Przygotowanie 1 m® betonu z cemen-
tem portlandzkim zanieczyszcza atmo-
sfere ziemska ok. 300 kg eqCO,, a do tego
nalezy doda¢ réwniez ok. 190 kg eqCO,
gazow cieplarnianych wydostajacych sie
do atmosfery w procesie produkcji stali
zbrojeniowej. Ilos¢ betonu zuzywanego
na calym $wiecie sprawia, ze przemyst
ten znaczaco przyczynia sie rowniez
do zuzycia nieodnawialnych zasobow
naturalnych, zwlaszcza kruszywa natu-
ralnego i wody. Habert i Roussel [3] za-
proponowali empiryczng zalezno$¢ po-
zwalajacg na oszacowanie emisji CO,
w odniesieniu do wytrzymaloséci betonu
na $ciskanie okreslonej na probkach wal-
cowych w postaci (1):

emisja CO, % betonu = SV f, (1)
gdzie:

§ - stala réwna 46,5 kg C0,~NMPa;

f. — wytrzymalos¢ na $ciskanie na prob-
kach walcowych [MPal].

Z kolei Purnell [4] wyliczyl emisje CO,
przy produkgji 1 m® betonu o réznej wy-
trzymalosci na $ciskanie. Na rys. 2 przed-
stawiono poréwnanie wielkosci emisji
dwutlenku wegla na 1 m® betonu ustalone
przez Purnella oraz obliczone z zalezno-
$ci (1).

Dane przedstawione na rys. 2 wska-
zuja, ze wyniki uzyskane przez badaczy
s zbiezne, a emisyjnos¢ betonu rosnie
stopniowo wraz ze wzrostem jego wy-
trzymatosci, co gtéwnie wynika z wiek-
szej zawartosci cementu. Wazne jest za-
tem optymalizowanie skladu mieszanki
betonowej pod katem dostosowania jej
parametréw do danej konstrukeji, aby
nie zawyza¢ ilosci skladnikow, szcze-
gblnie spoiwa. Zdecydowana wiek-
szo$¢ emisji przypadajaca na jednostke
wyprodukowanego betonu pochodzi
z produkcji cementu (szacunkowo 85%),
co przedstawiono na rys. 3. Wielkosci te
oczywiscie moga sie zmieniaé, szczegol-
nie w zaleznosci od rodzaju produkowa-
nego cementu i odlegloéci transportu
poszczegolnych sktadowych.

Swiatowa produkcja cementu w 2019 .
wyniosla 4,1 miliarda ton [6] i przewi-
duje sie, ze wraz z rosngcg populacja
i urbanizacja moze ona wzrosna¢ o dal-
sze 20% do 2050 r. Przemyst cemen-
towy odpowiada za ok. 5-7% globalnej
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B produkcja cementu

m produkcja kruszywa
produkcja betonu

M transport

Rys. 3. Szacunkowy procentowy rozktad emisji egC0, przy produkciji betonu

antropogenicznej emisji CO, i jest trze-
cim co do wielkosci przemystowym
konsumentem energii. W wyniku pro-
cesu wypalania klinkieru portlandz-
kiego w piecu obrotowym uwalniane
s3 do atmosfery ogromne ilosci CO,
(875 kg eqCO, na 1 tong wyprodukowa-
nego klinkieru), powstajacego na skutek
termicznej dekalcynacji wsadu materia-
towego (ok. 60% emitowanej ilosci CO,),

gltéwnie z weglanu wapnia, zgodnie z re-
akcjg (2), a takze CO, ze spalania paliwa
(ok. 40% emitowanej ilosci CO,) [7].
temperatura

CaCO3 —— > Ca0 + CO, (2)

Wktad w emisyjnos¢ produkcji ce-
mentu maja réwniez Zrédta posrednie,
takie jak transport oraz energia elek-
tryczna, gtiéwnie zuzywana w procesie
przemiatu. W zwigzku z tym przemyst ce-

Karbonatyzacja ‘
Budownictwo

=

Cement

»
|

Beton

Rys. 4. taiicuch wartosci 5C
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mentowy podejmuje intensywne dziala-
nia w kierunku ograniczenia emisyjno-
$ci. W mapie drogowej przedstawionej
przez Europejskie Stowarzyszenie Branzy
Cementowej (Cembureau) wyznaczono
ambitny cel redukcji emisji CO, o 40%
do roku 2030 w odniesieniu do 1990 r.,
aby w 2050 r. uzyska¢ neutralno$¢ emi-
syjna [6]. Mozliwe sposoby redukcji
emisji analizowane sg na kazdym etapie
tzw. lancucha wartosci 5C (klinkier - ce-
ment - beton - budownictwo - karbo-
natyzacja) (rys. 4).

Jedna z metod ograniczenia emisyjno-
$ci cementu jest zmniejszenie ilosci klin-
kieru w stosunku do cementu do poziomu
65% do 2050 r. poprzez stosowanie su-
rowcow zdekarbonizowanych, gtéwnie
w postaci popiotu lotnego i zuzla wiel-
kopiecowego. Jednakze z uwagi na to,
ze w najblizszym czasie podaz obu tych
materialow prawdopodobnie uleg-
nie znacznemu obnizeniu, gltéwnie
ze wzgledu na dekarbonizacje sektora
energetycznego i hutniczego, pojawia
sie potrzeba poszukiwania innowacyj-
nych zamiennikéw tych materialéow.
Ich dostepnos¢ moze by¢ bardzo zrdz-
nicowana, a dodatkowo konieczne jest
opracowanie oceny cyklu zycia takich
spoiw alternatywnych i kosztéw stoso-
wania. Planowane jest réwniez zwigk-
szenie wykorzystania paliw alternatyw-
nych z 48% w 2019 r. do 60% w 2030 r.
i90% w 2050 ., co ograniczy korzystanie
z pierwotnych paliw kopalnych.

Kolejnym proponowanym dziata-
niem jest wprowadzenie innowacyj-
nych cementéw niskoemisyjnych, wy-
korzystujacych nowoczesne procesy
produkcyjne nakierowane na poprawe
efektywnosci energetycznej. Konieczne
sg jednak dlugotrwatle badania umozli-
wiajace ich stosowanie, normalizacja,
dostepnosé surowcow i uzyskanie ak-
ceptacji rynkowej (niektérzy produ-
cenci wprowadzili juz do swojej oferty
handlowej tego typu produkty). Osza-
cowano rdéwniez, ze dzieki moder-
nizacji istniejacych zakladéw i ciag-
temu wprowadzaniu innowacji mozliwe

INZYNIER BUDOWNICTWA
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jest obnizenie zuzycia energii elektrycz-
nej, chociaz niektére dziatania poprawia-
jace sprawnos¢ cieplng czgsto wymagaja
wiekszych jej ilosci. Konieczne jest za-
tem wykorzystywanie energii elektrycz-
nej ze zréodel odnawialnych.

Innym znaczacym sposobem na ogra-
niczenie emisji CO, moze by¢ zastosowa-
nie nowoczesnych technologii CCS/CCU,
czyli jego wychwytywania i sktadowania
(CCS - ang. carbon capture and storage)
oraz wychwytywania i utylizacji (CCU
- ang. carbon capture utilization). Wy-
maga to jednak stworzenia odpowiedniej
i akceptowalnej spotecznie infrastruktury
do transportu dwutlenku wegla i jego skila-
dowania. W raporcie Technology Roadmap
Low-Carbon Transition in the Cement Indu-
stry przygotowanym przez Swiatowa Agen-
cje Energii [8] oszacowano, ze do roku 2030
w skali globalnej mozliwe bedzie wychwy-
tywanie i sktadowanie 14 milionéw ton
CO, rocznie, a w 2050 r. ilo$¢ ta wzrosnie
nawet do 552 Mt CO,/rok. S3 to technolo-
gie przetomowe i najbardziej skuteczne, ale
jednocze$nie najkosztowniejsze i wigza sie
z istotnym wzrostem zuzycia energii elek-
tryczne;j.

Wrynika z tego, ze nie ma jednego roz-
wigzania, ktére przyniesie wymagana neu-
tralno$¢ klimatyczng. Zamierzony efekt da
sie osiagnac tylko wowczas, gdy wykorzy-
sta sie kombinacje wszystkich drég ograni-
czania emisji gazow cieplarnianych.

GOSPODARKA 0 OBIEGU ZAMKNIETYM
Jednym z waznych aspektéw emisyjnosci
budownictwa wedtug Mapy drogowej de-
karbonizacji budownictwa do roku 2050
[9] s3 odpady. Slad weglowy powstaje
w tym wypadku na skutek budowy, roz-
biérki i sktadowania odpaddéw. Jak poka-
zuja statystyki, ok. 40% odpadéw statych
na $wiecie pochodzi wlasnie z proceséw
budowlanych. Wybér technologii promuja-
cych mozliwo$¢ ponownego uzycia, zopty-
malizowany proces produkcji, a przede
wszystkim stosowanie zasad gospodarki
o obiegu zamknietym moga znacznie zre-
dukowac negatywny wptyw odpadéw
na srodowisko.
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Rys. 5. Cykl zycia obiektu budowlanego uwzgledniajacy recykling gruzu betonowego

Zalozenia gospodarki o obiegu za-
mknietym koncentruja si¢ na:

e utrzymaniu materialéw w gospodarce
tak dlugo, jak to mozliwe,

e utrzymaniu ich wewnetrznej jakosci
na jak najwyzszym poziomie,

e ograniczeniu substancji niebezpiecznych
w produktach i odpadach,

o zwigkszeniu poziomu recyklingu.

Takie podejscie pozwolitoby na sku-
teczniejsze minimalizowanie powsta-
wania odpadéw. Jednakze w wyniku
praktyk budowlanych stosowanych
w przesztosci i przy braku selektywne;j
rozbidrki generujacej materialy wysokiej
czystosci obecnie strumienie odpadow
w znacznej czesci nie nadajg sie do po-
nownego wykorzystania lub recyklingu
w obiegu zamknietym.

Na rys. 5 przedstawiono propono-
wany ideowy schemat ilustrujacy cykl
zycia obiektu budowlanego z uwzgled-
nieniem zamknietego obiegu betonu
dzieki zastosowaniu recyklingu gruzu
betonowego.

Po rozbidérce obiektu gruz beto-
nowy jest na ogdt zanieczyszczony ce-
ramika i innymi substancjami, ktére
maja szkodliwy wplyw na beton i dla-
tego nie nadajg si¢ do produkgcji kru-
szywa z recyklingu. W zwigzku z tym
zanieczyszczenia te powinny zostaé od-

dzielone, najlepiej w wyniku selektyw-
nej rozbiérki. Fundamentalne znaczenie
ma zastosowana metoda przetwarzania
gruzu, ktora decyduje o wlasciwosciach
produktéw i mozliwosciach ich dalszego
wykorzystania.

Obecnie najczeéciej stosowane sg
mechaniczne metody przetwarzania
gruzu betonowego, polegajace na jedno-
lub co najwyzej dwukrotnym jego roz-
kruszeniu w kruszarkach szczekowych,
udarowych lub stozkowych. Dzialania
te nakierowane sa gléwnie na pozyska-
nie kruszywa grubego przeznaczonego
na podbudowy drég oraz do wzmac-
niania gruntu. Przy zastosowaniu no-
woczesnej metody przetwarzania gruzu
betonowego, opisanej chociazby w pracy
[10], taki gruz otrzymuje drugie zycie
i - po odpowiednim przeksztalceniu
w kruszywo grube wysokiej jakosci
i zmielong frakcje drobna (pyt cemen-
towy) — moze przeistoczy¢ sie w dwa
wartosciowe skfadniki nowej mieszanki
betonowej w postaci zamiennikéw od-
powiednio kruszywa grubego i cementu.
Pomimo tego, ze do takiego procesu nie-
zbedna jest dodatkowa energia, to jed-
nak nadal mozliwe jest ograniczenie
emisji CO,, jesli wykorzystanie kru-
szyw pochodzacych z recyklingu spowo-
duje zmniejszenie odleglosci transportu

3



INULU

w pordéwnaniu z kruszywami natural-
nymi i kruszywa te beda dobrej jako-
$ci, co pozwoli unikna¢ koniecznosci
stosowania dodatkowej ilo$ci cementu.
W pracy [5] ustalono m.in., ze jesli od-
leglos¢ transportu kruszywa naturalnego
do betonowni wynosi 100 km i 150 km,
maksymalna odlegtos¢ transportu kru-
szywa z recyklingu powinna wynosi¢ od-
powiednio ok. 5 km i 15 km, aby uzy-
ska¢ poréwnywalne zuzycie energii przy
wytworzeniu 1 m® betonu. Wyniki ba-
dan prezentowane w pracy [11] wska-
zujg, ze stosowanie kruszywa z recy-
klingu redukuje koszt betonu o 34-41%
i emisje CO, 0 23-28% w poréwnaniu
z uzyciem kruszywa naturalnego. Srodo-
wiskowa korzy$¢ z recyklingu odpadow
budowlanych, szczegélnie betonowych,
jest niepodwazalna i podjecie wszelkich
dziatan ukierunkowanych na zwieksze-
nie wykorzystania tych odpaddw jest
w pelni uzasadnione.

OGRANICGZENIA W RECYKLINGU
ODPADGW BUDOWLANYCH

Analiza danych ujawnia, ze wysoki po-
ziom odzysku odpaddéw budowlanych
w Polsce (ok. 80%) opiera sie w duzej
mierze na wypelnianiu wyrobisk lub
na wykorzystaniu kruszywa pochodzg-

cego z recyklingu w takich zastosowa-
niach, jak chociazby podbudowy dro-
gowe. W zwiazku z tym zmniejsza sie
samoistna warto$¢ tych materialéw, ja-
ko$ciowe aspekty recyklingu nie sg sys-
tematycznie uwzgledniane, a w kon-
sekwencji recykling nie odbywa sie
w obiegu zamknietym. Wystepujace
ograniczenia w stosowaniu odpadow
z budowy i rozbidrki wynikajg z kilku
podstawowych barier, ktére przedsta-
wiono w tab.

Od 1 stycznia 2023 r. planowano
wprowadzenie nowych zasad dotycza-
cych gromadzenia i odbierania odpadow
budowlanych i rozbiérkowych, co skutecz-
nie zwigkszytoby ich jakos¢. W praktyce
oznaczaloby to obowigzek segregacji od-
padow przez ich wytworce. Jednak osta-
tecznie wytyczne te zostaty przesuniete
w czasie i dopiero od 1 stycznia 2025 r. od-
pady budowlane i rozbiérkowe beda zbie-
rane i odbierane selektywnie, z podzialem
na co najmniej sze$¢ rodzajéw: drewno,
metale, szklo, tworzywa sztuczne, gips, od-
pady mineralne (beton, cegle, ptytki i ma-

terialy ceramiczne oraz kamienie) [13].

PODSUMOWANIE

W przypadku produkcji betonu ob-
nizanie emisji gazoéw cieplarnianych

Tab. Bariery ograniczajace stosowanie odpadow z budowy i rozhiorki

Bariery

Ekonomiczne

Wysoka dostepnos¢ i niski koszt kru-
szyw naturalnych obnizaja atrakcyj-

doéw z budowy i rozbiorki

nos¢ surowcoéw wtérnych

Kulturowe

Postrzeganie przez konsumentéw
kruszywa z recyklingu jako niskiej
jakosci, zwtaszcza w przypadku jego

wykorzystania w zastosowaniach

konstrukcyjnych

Techniczne

klingowi

Opracowanie autorki na podstawie [12]
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Zanieczyszczenie strumienia odpa-
déw w wyniku nieefektywnego ich
sortowania ,u zrédta” wptywa na niska
jakos$¢ materiatéw poddanych recy-

przebiega wielotorowo. Sciezka dojécia
do zerowej emisyjnosci obejmuje przede
wszystkim dziatania w zakresie produk-
cji cementu, dotyczace m.in. ogranicze-
nia stosowania klinkieru, zastosowania
odnawialnych Zrédel energii, zmniejsze-
nia emisyjnosci transportu, wykorzysta-
nia paliw niskoemisyjnych czy wychwy-
tywania CO, uwalniajgcego si¢ w trakcie
wytwarzania. Nie mniej wazne jest za-
wracanie do obiegu odpadéw, szczegdl-
nie gruzu betonowego, ktory charakte-
ryzuje si¢ bardzo wysokim poziomem
odzysku. Dodatkowo ogranicza to zuzy-
wanie nieodnawialnych surowcéw natu-
ralnych. Mozliwa jest rowniez zamiana
cze$ci wody zarobowej na pochodzaca
z procesu recyklingu czy deszczéwke
pod warunkiem spelnienia wymagan
normowych.

Optymalizacja sktadu mieszanki be-
tonowej dostosowanego do danej kon-
strukcji zminimalizuje ilo$¢ stosowanych
sktadnikéw, a tym samym takze emisje
gazow cieplarnianych. Jednym z rozwia-
zan jest stosowanie domieszek, ktére ob-
nizajac zapotrzebowanie na wodg, po-
zwola na zmniejszenie ilo$ci cementu
przy zachowaniu podobnej urabialnosci
i wytrzymalosci. Stowarzyszenie Cembu-
reau oszacowalo, ze dzieki domieszkom

Rozwigzania proponowane przez Komisjg Europejska

Wprowadzenie zakazu lub podniesienie optat za sktadowanie odpa-

Przeksztatcenie odpadéw w wartos$ciowy surowiec, np. poprzez certy-
fikacje jakosci kruszyw z recyklingu oraz kampanie informujaca o zale-
tach i mozliwosciach ich stosowania

Szeroko zakrojone badania w zakresie nowych technologii przetwa-
rzania, szczegolnie gruzu betonowego oraz korzystanie z doswiadczen

innych panstw

Opracowanie kryteridow utraty przez materiat statusu odpadu zgodnie
z dyrektywa ramowa w sprawie odpadéw

Wspieranie i rozpowszechnianie selektywnej, kontrolowanej roz-
biérki obiektéw, polegajacej na systematycznym usuwaniu zanie-
czyszczeniich sortowaniu. Przyczyni sie to réwniez do gromadzenia
innych niz beton, wartosciowych materiatéw, takich jak: szkto, me-

tale, tworzywa sztuczne, gips oraz do odpowiedniego zarzadzania
materiatami niebezpiecznymi

INZYNIER BUDOWNICTWA



mozliwe jest ograniczenie emisyj-
nosci betonu o 10-20%.

W procesie ograniczania emi-
sji istotna jest rdwniez rekarboni-
zacja, ktora zachodzi w obecnosci
CO, - jest on absorbowany i che-
micznie wigzany w strukturze be-
tonu. Ten powolny proces mozna
przyspieszy¢ dzieki rozkruszeniu
betonu, np. podczas rozbiorki, co
powoduje rozwinigcie powierzchni
pochtaniajacej CO,. Aktywnos¢ ta
moze w pewnym stopniu skompen-
sowac ilos¢ dwutlenku wegla wy-
emitowanego podczas produkeji
cementu, ale moze réwniez pro-
wadzi¢ do depasywacji zbrojenia
w elemencie zelbetowym.

Osiagniecie zalozen Zielonego
Ladu jest powaznym wyzwaniem
dla przemystu betonowego, a szcze-
golnie dla producentéw cementu.
Wymaga to ogromnych $rodkow fi-
nansowych przeznaczonych na ba-
dania majace na celu opracowanie
nowych technologii i ich wdrazanie
oraz dostosowania przepiséw praw-
nych. Jednak najwazniejsze jest za-
angazowanie w dzialania na rzecz
neutralno$ci klimatycznej rzadow
wszystkich krajow $wiata, a szcze-
golnie tych, ktére produkuja naj-
wiecej gazdw cieplarnianych, jak
Chiny, Indie czy USA. m
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Lastosowanie w trakcie
prac geotechnicznych
materiatow
przyczyniajacych sie
do obnizenia emisji GO,

Slad weglowy z realizowanych prac
mozna zmniejszy¢, stosujac beton o ob-
nizonej emisyjnosci. Jest to mieszanka,
w ktérej tradycyjny klinkier zastgpiono
ekologicznymi zamiennikami. W latach
2012-2020 w samej Francji firma Sole-
tanche Bachy zrealizowata ok. 50% pro-
jektdw przy uzyciu betonu o obnizone;j
emisyjnosci. W 25% projektow udato sie
zastosowac beton o bardzo niskiej emisji.
Celem grupy jest obnizenie zuzycia beto-
nuistali o 20% wzgledem 2021 .
Wazne dla firm geotechnicznych jest
nawigzywanie relacji z dostawcami

i wspdlne opracowywanie najefektyw-
niejszych rozwiazan w celu osiagniecia
niskiej emisji betonu. Istotne sg najbar-
dziej zoptymalizowane receptury oraz
pozyskanie komponentéw z lokalnych
zrédet. Aby wspomoc lokalnych dostaw-
cow betonu w dostarczeniu najlepszej
mieszanki, nalezy nawiazac dialog

z dziatami technicznymi partneréw.

W strukturach firm powstaja specjalne
laboratoria, ktére zajmuja sie projek-
towaniem, testowaniem i wdrazaniem
niskoemisyjnych receptur mieszanek
betonu oraz zapraw dostosowanych

do potrzeb danego projektu. Technolo-
dzy sprawdzaja dostepnos¢ alternatyw-
nych spoiw w rejonie kazdego projektu
i badaja mozliwosc ich zastosowania.
W Polsce Soletanche realizuje prace

z wykorzystaniem betonu o obnizonej
emisyjnosci w ramach kontraktow

m.in. z firmami Skanska, Warbud, a jesli
chodzi o betoniarnie, wspétpracuje

z Cemex, Warbud Beton i Dyckerhoff.

AAN
{lb SsoLeTANCHe
74

www.soletanche.pl
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Wspotczesne rozwiazania materiatowe
dachow i stropodachow

Projektowanie poziomych przegrod zewnetrznych budynku o niskim zuzyciu energii
(NZEB) jest kompleksowym dzialaniem projektanta i wymaga znajomosci szczegoltowych
zagadnien z zakresu fizyki budowli, budownictwa ogolnego, materialow budowlanych
oraz przepisow prawnych w zakresie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynKi i ich usytuowanie.

' drinz. Krzysztof Pawtowski, prof. PBS

1 Politechnika Bydgoska

zwigzku z wprowadzeniem
nowych, zaostrzonych wy-
magan dotyczacych izola-

cyjnosci cieplnej i oszczedno$ci energii
(rozporzadzenie w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie [1]) nie-
zwykle istotne staje si¢ na etapie projek-
towania dokonywanie szczegétowych
obliczen i analiz, ktére powinny by¢ pod-
stawg do optymalnego wyboru rozwiazan
konstrukcyjno-materialowych przegrod
zewnetrznych i ich zlaczy. Od 31 grudnia
2020 r. obowiazuja ostateczne dopusz-
czalne wartosci m.in. w zakresie granicz-
nej wartosci wspoétczynnika przenikania

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

cego pojedynczych przegréd zewnetrz-
nych oraz granicznego wskaznika zapo-
trzebowania na nieodnawialna energie
pierwotna EP [kWh/(m?rok)] dla ca-
tego analizowanego budynku. W artykule

(max)

przedstawiono zasady projektowania da-
chéw i stropodachéw z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotno$ciowych.

PRZEGLAD WYBRANYCH DACHOW

| STROPODACHOW

Dach to element zwieniczajacy budynek,
z przekryciem oslaniajacym przed wply-
wami zjawisk atmosferycznych oraz prze-
noszacym obcigzenie od $niegu i wia-
tru. Do podstawowych elementéw dachu

cieptaU_ /U [W/(m*K)] dotycza- mozna zaliczy¢:
1 2 3 4
-_ ] ] _- ] ] ] ] ] ] ]

M

/

RSN
i

Rys. 1. Uktad warstw materiatowych stropodachu petnego: 1 - warstwa hydroizolacyjna: 2 x papa
termozgrzewalna, 2 — termoizolacja, 3 - folia paroizolacyjna, 4 — konstrukcja nosna stropu [2]
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o konstrukcje no$ng (wykonang z drewna,
stali, zelbetu lub polaczenia drewna
i zelbetu);

e warstwe izolacji cieplnej, paroszczelnej;
o warstwe podkladu (deskowanie, facenie);
e pokrycie dachowe (dachéwka cera-
miczna, cementowa, gont bitumiczny, bla-
cha trapezowa itp.).

Dachy o konstrukcji drewnianej
projektowane i wykonywane sg zwy-
kle z drewna sosnowego, jodtowego lub
$wierkowego o wilgotnosci ponizej 20%,
zabezpieczonego przed korozjg biolo-
giczng. Konstrukcje nosne dachéw drew-
nianych, czyli wigzby dachowe, moga réz-
ni¢ sie ukladem tworzacych je element6w.
Przykladowe konstrukcje dachéw drew-
nianych:

o krokwiowe,

o jetkowe,

o platwiowo-kleszczowe,
e zastrzalowe.

Stropodach to element budynku pet-
nigcy funkcje przekrycia ostatniej kondy-
gnacji — stropu i dachu. Podstawowe ele-
menty stropodachu to:

e konstrukcja nosna,

e paroizolacja,

e izolacja termiczna,

e warstwa nadajaca spadek,
e pokrycie dachowe.

Stropodachy przenoszg obcigzenia
od $niegu i wiatru oraz zabezpieczaja
wnetrze budynku przed opadami atmo-
sferycznymi i wahaniami temperatury.
Ze wzgledu na uklad w nich warstw ma-
terialowych mozna wyrdznic stropoda-
chy pelne, odpowietrzane i wentylowane.
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Na rys. 1-4 przedstawiono przykladowe
rozwigzania materialowe stropodachéw.
Natomiast w zaleznoéci od sposobu uzyt-
kowania wyodrebnia si¢ stropodachy nie-
uzytkowe (dostep ogranicza sie do prac
konserwacyjnych oraz kontrolnych),
uzytkowe (dostepne dla ludzi i ruchu ko-
fowego) oraz zielone (uzytkowane w spo-
sob ekstensywny i intensywny).

KRYTERIA DOBORU POKRYCIA
DACHOWEGO

Dobor pokrycia dachowego zalezy od kata
nachylenia polaci dachowej, stylu archi-
tektonicznego oraz upodoban uzytkowni-
kow. Pochylenie dachu (nachylenie potaci
dachowych) zalezy od warunkéw klima-
tycznych, rodzaju pokrycia dachowego,
rodzaju konstrukeji dachowej, przeznacze-
nia poddasza, wymagan architektonicz-
nych. Spadek potaci moze by¢ podawany
w procentach (%) lub okre$lany wartoscia
kata nachylenia potaci dachowej do po-
ziomu (okresla si¢ go stosunkiem wyso-
kosci h do rzutu poziomego szerokosci po-
taci dachowej - tg o).

Na rys. 5 przedstawiono zalezno$¢
nachylenia potaci dachowej od rodzaju
pokrycia dachowego. Do grupy materia-
téw pokryciowych lekkich mozna zaliczy¢:
e plyty bitumiczne (3,3 kg/m?),

e papy (4-6 kg/m?),
e blachodachéwke (5 kg/m?),
e gonty bitumiczne (8-15 kg/m?).

Natomiast przykltadowymi materia-
fami pokryciowymi cigzkimi s dachowki
cementowe (35-46 kg/m?) oraz dachéwki
ceramiczne (40-75 kg/m?).

DACHY | STROPODACHY

A BUDOWNICTWO ENERGOOSZCZEDNE

Z punktu widzenia zagadnien cieplno-
-wilgotno$ciowych istotne znaczenie
ma okreslenie grubosci izolacji ciepl-
nej i odpowiednie jej usytuowanie oraz
zabezpieczenie przed ryzykiem wyste-
powania kondensacji powierzchniowej
i miedzywarstwowej. Do ocieplania da-
chéw drewnianych wedlug [4, 5] stoso-
wane s3 najczesciej nastepujace materiaty
termoizolacyjne: ptyty drzewne, z wetny
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Rys. 2. Warstwy materiatowe stropodachu o odwrdconym uktadzie: 1 - warstwa dociskowa: zwir, 2 - folia
paroizolacyjna, 3 - termoizolacja, 4 — warstwa hydroizolacyjna: 2 x papa termozgrzewalna, 5 — konstrukcja nosna
stropu [2]

Rys. 3. Uktad warstw materiatowych stropodachu odpowietrzanego: 1 - kominek wentylacyjny, 2 - pokrycie
dachowe, 3 — warstwa odpowietrzajaca: papa perforowana, 4 - gtadi betonowa, 5 — termoizolacja, 6 - konstrukcja
nosna stropu [2]

Rys. 4. Uktad warstw materiatowych stropodachu wentylowanego: 1 - warstwa hydroizolacyjna: 2 x papa
termozgrzewalna, 2 — blacha trapezowa, 3 - kanaliki wentylacyjne, 4 - termoizolacja, 5 — folia paroizolacyjna,
6 - konstrukeja nosna stropu [2]
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Rys. 5. Zaleznos¢ nachylenia potaci dachowej od rodzaju pokrycia dachowego [3]

owczej i mineralnej, pianka poliuretanowa
(PUR/PIR), a takze ptyty korkowe.
Welna mineralna stosowana jest
do ocieplenia dachéw drewnianych
sko$nych w postaci mat i plyt o gesto-

éci objetosciowej p = 80-120 kg/m?
i wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A, = 0,032-0,038 W/(m-K) w ukladzie:
miedzy krokwiami oraz dodatkowo pod
krokwiami (rys. 6-7).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Rys. 6. Przyktadowe zastosowanie wetny mineralnej w dachach skosnych drewnianych - izolacja cieplna migdzy
krokwiami: 1- dachéwka ceramiczna, 2 - tata, 3 - kontrtata, 4 - szczelina dobrze wentylowana, 5 - folia
wysokoparoprzepuszczalna, 6 — krokiew, 7 — wetna mineralna, 8 - folia paroizolacyjna, 9 - ptyta g-k [6, 7]

6 7 8 9

10

Rys. 7. Przyktadowe zastosowanie wetny mineralnej w dachach skosnych drewnianych - izolacja cieplna migdzy
i pod krokwiami: 1 - dachéwka ceramiczna, 2 - fata, 3 - kontrtata, 4 - szczelina dobrze wentylowana, 5 - folia
wysokoparoprzepuszczalna, 6 - krokiew, 7 — wetna mineralna, 8 — dodatkowa warstwa izolacji cieplnej (np. wetna

mineralna), 9 - folia paroizolacyjna, 10 — ptyta g-k [6, 7]
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Pianka poliuretanowa PIR/PUR jest
materialem chemoutwardzalnym w po-
staci sztywnej piany natryskowej. Wy-
stepuje jako pianka o porach otwartych
(spieniona na budowie) i o porowato-
$ci zamknietej (plyty z ostong lub bez
niej). Sztywne plyty stosowane sa jako
izolacja podkrokwiowa (czgsto z wy-
konczeniem ptyta gipsowo-kartonowa)
lub nadkrokwiowa (rys. 7-8). Przy ge-
stoéci objetosciowej p_, = 35-60 kg/m’
charakteryzuja si¢ wspdtczynnikiem
przewodzenia ciepla na poziomie
A, = 0,020-0,023 W/(m-K).

Rozwigzania konstrukcyjno-materia-
fowe stropodachéw drewnianych réznig
sie od siebie sposobem ulozenia warstwy
izolacji termicznej oraz sposobem wenty-
lowania. Wystepuje kilka mozliwo$ci mo-
cowania termoizolacji (rys. 6-8):

e miedzy krokwiami,
e miedzy krokwiami i nad lub pod nimi,
e na krokwiach.

Jej usytuowanie zalezy od wielu czyn-
nikéw oraz zjawisk cieplno-wilgotnoscio-
wych. W dachach z poddaszem ogrzewa-
nym ocieplenie jest najcze$ciej ukladane
miedzy i pod krokwiami. Jego grubos¢
zalezna jest od wysokosci krokwi. Wyko-
nywane jest z plyt, mat lub w postaci luz-
nego materialu wdmuchiwanego, na kto-
rym ukladana jest warstwa wiatroizolacji.
Jej zadaniem jest ochrona przed powie-
trzem naplywajacym z zewnatrz oraz prze-
puszczanie pary wodnej. Pod warstwg izo-
lacji stosuje sie¢ paroizolacje. Nachylenie
polaci dachowych zalezy od rodzaju po-
krycia i geometrii dachu.

Do ocieplania stropodachéw pet-
nych i o odwréconym uktadzie warstw
materiatowych (rys. 1-2) stosowane s3
najczesciej nastepujace materiaty ter-
moizolacyjne: polistyren ekstrudowany
(XPS), ptyty z pianek poliuretanowych
PIR i PUR, a takze styropapa. Do ocie-
plania stropodachow wentylowanych
(rys. 4) i stropéw nad poddaszami nie-
uzytkowanymi stosowane sg welna ce-
lulozowa oraz welna mineralna. War-
to$¢ wspodtczynnika przenikania ciepla
wymienionych stropodachow zalezy

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. 9. opracowanie autora

gtéwnie od rodzaju i grubosci materiatu
termoizolacyjnego.

Dach zielony (rys. 9) to rodzaj stro-
podachu o odwréconym ukladzie warstw,
dzigki czemu istnieje mozliwo$¢ uprawy
na nim réznego rodzaju roslinnosci.

Zastosowanie formy (przyjecie roz-
wigzania materialowego) dachu zielo-
nego zasadniczo nie jest ograniczone
wysokoscig budynku, poniewaz stosuje
si¢ to rozwigzanie zaréwno w budynkach
niskich, jak i wysokich. W przypadku
wysokich budowli nalezy uwzgledni¢
utrudnione warunki klimatyczne (silne
porywy wiatru oraz znaczace nastonecz-
nienie). Wiaze si¢ to z odpowiednim do-
borem struktury roélinnej. Forme ogro-
dowa dachow zielonych wykonuje sie
na budynkach uzyteczno$ci publicznej
(przyktadem jest Biblioteka Uniwersy-
tetu Warszawskiego), ale takze w bu-
downictwie wielorodzinnym, przemysto-
wym i niskiej zabudowie jednorodzinne;j.
Ogrody umieszcza si¢ zazwyczaj na da-
chach ptaskich - stropodachach o po-
chyleniu potaci od 5 do 35%. Przy war-
toéci pochylenia wiekszej niz 20° dach
zielony nalezy zabezpiecza¢ przed osu-
waniem sig¢ zieleni.

Duze znaczenie roslinnosci w struk-
turze miejskiej zaczeto by¢ doceniane
niedawno, cho¢ jej wartosci estetyczne
znane byly w wielu kulturach od setek
lat. Ogrody to istotne elementy zieleni,
wprowadzajgce nowe znaczenie w ar-
chitekturze i urbanistyce. Wykorzysta-
nie technologii dachéw zielonych daje
duze mozliwosci kreowania formy archi-
tektonicznej. Zastosowanie rdznego typu
zieleni nadaje obiektowi oraz terenom go
otaczajacym indywidualny wyglad i cha-
rakter. Moze to wplywac¢ na identyfika-
cje budowli w przestrzeni, wyrdznienie
danego osiedla. Wykorzystanie przez ar-
chitekta rozwigzania ogrodu zielonego
wraz z innymi materialami ekologicz-
nymi przyczynia si¢ w znacznym stop-
niu do ochrony srodowiska naturalnego.
Odpowiednie zakomponowanie prze-
strzeni dachu formg zielong pozwala
uzyska¢ powierzchnie uzytkows, ktora

WRZESIEN 2023 (219)

Rys. 8. Przyktadowe zastosowanie pianek poliuretanowych w dachach skosnych drewnianych - izolacja cieplna
nad krokwiami: 1- dachéwka ceramiczna, 2 - tata, 3 - kontrtata lub deskowanie, 4 - szczelina dobrze wentylowana,
5 — folia, 6 - ptyty z pianki poliuretanowej, 7 - folia paroizolacyjna, 8 — deskowanie, 9 - krokiew [6, 7]

mozna przeznaczy¢ na tarasy zielone
- miejsca odpoczynku i rekreacji.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono ogodlne za-
sady projektowania i wykonania dachéw
oraz stropodachéw w aspekcie wyma-
gan cieplnych. Szczegétowe obliczenia
i analizy w zakresie ksztaltowania warstw

materialowych przegréd zewnetrznych
i ztaczy budowlanych budynkéw ener-
gooszczednych mozna znalezé m.in.
w pracy [8].

Osiggniecie warto$ci wspolczynnika
przenikania ciepta U_[W/(m*K)] poni-
zej warto$ci granicznej polega na popraw-
nym usytuowaniu materiatu termoizola-
cyjnego oraz okresleniu odpowiedniej

1 2 3 4

5 6 7

Rys. 9. Przyktadowe rozwigzania materiatowe dachu zielonego: 1- warstwa wegetacyjna, 2 - warstwa filtrujaca,
3 - warstwa drenazowa, 4 — warstwa ochronna, 5 — warstwa termoizolacji, 6 — warstwa hydroizolacyjna,
7 - warstwa konstrukeyjna (strop nad ostatnig kondygnacja)
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jego grubosci. Dobdr materiatéw, szcze-
golnie termoizolacyjnych, powinien
uwzglednia¢ innowacyjne rozwiazania
pozwalajace na optymalizacje (minima-
lizacje) ich grubosci.

Budownictwo zréwnowazone ma
na celu zmniejszenie negatywnego wplywu
budynkéw na srodowisko naturalne oraz

do projektowania niskoenergetycznych
budynkéw. W tym celu trzeba zastosowac
energooszczedne rozwigzania architekto-
niczne, konstrukcyjne i materiatowe oraz
wysokosprawne systemy techniczne, in-
stalacyjne, w tym wykorzystujace odzysk
ciepla i odnawialne Zrodla energii, np. sto-
neczng, wiatrowg, geotermalng. |

3. W.M. Francuz, A. Kusina, M. Machnik, Techno-
logia budownictwa, cz. 2, Wydawnictwo REA,
Warszawa 2012.

4. M. Wesotowska, K. Pawtowski, Aspekty zwigzane
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Duza szkoda i niska suma gwarancyjna,
czyli dlaczego warto rozwazy¢ nadwyzkowe
ubezpieczenie 0C?

Artykut opisuje sytuacje, w ktdrej doszto do katastrofy budowlanej, a koszty poniesione przez poszkodowanego

przekroczyty 2 min zi.

Anna Sikorska-Nowik

kierownik ds. ubezpieczen odpowiedzialnosci cywilnej zawodowej
Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych, Dziat Ubezpieczen OC Ergo Hestia

Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytgczna Ergo Hestii

prawca katastrofy budowlanej byt
czlonkiem Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa i posiadal obowigz-
kowe ubezpieczenie OC na minimalna
sume gwarancyjng 50 000 euro za szkody,
ktére moga wynikna¢ z wykonywania sa-
modzielnych funkeji technicznych w bu-
downictwie, ale suma gwarancyjna z polisy
nie wystarczyla na pokrycie straty.
Katastrofa budowlana miata miejsce
w marcu 2021 r. podczas przebudowy bu-
dynku ustugowo-mieszkalnego w miejsco-
wosci X. Inwestycja prowadzona byla
na podstawie sporzadzonych projektow

i wydanego pozwolenia na budowe przez
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UMOWA UBEZPIECZEN A

profesjonalnego wykonawce - firme Y, za$
funkcje kierownika budowy powierzono
ubezpieczonemu.

W nastepstwie zdarzenia doszto mie-
dzy innymi do:
o catkowitego zniszczenia $ciany fronto-
wej budynku (tj. segmentu przy narozniku
potnocno-wschodnim),
o calkowitego zniszczenia stropéw mie-
dzykondygnacyjnych tego segmentu,
e cze$ciowego zniszczenia wewnetrznej
$ciany no$nej segmentu na poziomie kon-
dygnacji parteru,
e odksztatcenia dachu zniszczonego
segmentu.

W zwigzku z zaistnialg katastrofg Po-
wiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
wszczal postepowanie administracyjne,
ponadto wszczete zostalo postepowanie
karne wobec ubezpieczonego.

W toku postepowan sporzgdzono eks-
pertyzy, z ktérych wynikalo, ze przyczyna
katastrofy byta nieprawidlowa technolo-
gia wykonywania prac w przedmiotowym
obiekcie, tj. usunieto elementy konstruk-
cyjne w postaci stropu nad parterem, nie
zabezpieczono $cian zewnetrznych przed
ewentualnym ich wyboczeniem, powiek-
szono otwory okienne parteru, dodat-
kowo nie wypelniajac przestrzeni pomie-
dzy belka nadproza a $ciang nad nia
zlokalizowang, co spowodowato rozluz-
nienie elementéw konstrukcyjnych i wy-
boczenie $cian.

Potwierdzono, ze do zdarzenia doszto
na skutek wykonywania rozbiérki niezgod-
nie z zasadami sztuki i technologii prac
rozbiérkowych, a za sposéb organizacji
oraz technologie prac, jak réwniez prowa-
dzenie ich w sposdb zgodny z zatwierdzo-
nym projektem budowlanym odpowiada
kierownik budowy.

Sprawca zdarzenia posiadat obowigz-
kowe ubezpieczenie OC za szkody wyni-
kte z wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie w Ergo He-
stii. Poszkodowany zglosil roszczenie bez-
posrednio do ubezpieczyciela sprawcy,
opiewajace na kwote 2 019 463,30 zt, obej-
mujace koszty odbudowy kamienicy,
w tym koszty:

e zabezpieczenia obiektu przed dalszymi
szkodami;

e wybudowania pierwszej kondygnacji
wraz z wykonaniem stropu lekkiego;

|



e realizacji drugiej kondygnacji wraz
ze stropem lekkim oraz balkonu;

o wybudowania trzeciej kondygnacji z wy-
konaniem stropu lekkiego;

e realizacji czwartej kondygnacji wraz
z wykonaniem wigzby i utozeniem pokry-
cia dachu;

e wykonania $cian dziatowych, montazu
stolarki okiennej i drzwiowej, natozenia
tynkéw zewnetrznych;

e wykonania elewacji, montazu sztukate-
rii 1 ozdob.

Poszkodowany w sposéb niebudzacy
watpliwosci wykazal przestanki odpowie-
dzialno$ci sprawcy, a wiec:

e jego zawinione dzialanie,

e powstalg u siebie szkode,

e istnienie zwigzku przyczynowego pomie-
dzy dziataniem a szkoda.

Ubezpieczyciel uznat odpowiedzial-
nos¢ cywilng ubezpieczonego za zdarzenia
oraz ustalil, Ze nastgpita ona w zwiazku
z wykonywaniem przez ubezpieczonego
samodzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie w ramach posiadanych upraw-
nien budowlanych.

Obowigzki kierownika budowy szcze-
gotowo reguluje Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane, zgodnie
z ktdra nalezy do nich:

42

1) protokolarne przejecie od inwestora i od-
powiednie zabezpieczenie terenu budowy
wraz ze znajdujacymi si¢ na nim obiektami
budowlanymi, urzadzeniami technicznymi
i stalymi punktami osnowy geodezyjnej oraz
podlegajacymi ochronie elementami $rodo-
wiska przyrodniczego i kulturowego;

2) prowadzenie dokumentacji budowy;

3) zapewnienie geodezyjnego wytyczenia
obiektu oraz zorganizowanie budowy i kie-
rowanie budowa obiektu budowlanego
w sposob zgodny z projektem lub pozwo-
leniem na budowe, przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy;

ARTYKUL SPONSOROWANY
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6) realizacja zalecen wpisanych do dzien-
nika budowy;

1) zgtaszanie inwestorowi do sprawdzenia
lub odbioru wykonanych robét ulegajacych
zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnie-
nie dokonania wymaganych przepisami lub
ustalonych w umowie préb i sprawdzen in-
stalacji, urzadzen technicznych i przewo-
déw kominowych przed zgtoszeniem
obiektu budowlanego do odbioru;

8) przygotowanie dokumentacji powyko-
nawczej obiektu budowlanego;

9) zgloszenie obiektu budowlanego do od-
bioru odpowiednim wpisem do dziennika
budowy oraz uczestniczenie w czynno-

Z roku na rok rosna wartosci odszkodowan,
na co ma wplyw rowniez wzrost cen robocizny
i materialow budowlanych.

4) wstrzymanie robot budowlanych
w przypadku stwierdzenia mozliwosci po-
wstania zagrozenia oraz bezzwloczne za-
wiadomienie o tym wlasciwego organu;

5) zawiadomienie inwestora o wpisie
do dziennika budowy dotyczacym wstrzy-
mania rob6t budowlanych z powodu wy-
konywania ich niezgodnie z projektem;

$ciach odbioru i zapewnienie usuniecia
stwierdzonych wad.

Ubezpieczyciel stwierdzit, ze uchy-
bienia bedace zrodtem szkody wynikaly
z obowigzkéw ubezpieczonego i doszto
do nich w okresie ubezpieczenia, a po-
nadto nie zachodzi wyltaczenie odpowie-
dzialno$ci ubezpieczyciela na podstawie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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zawartej umowy ubezpieczenia. Niestety,
okazalo sig, ze ubezpieczony posiadat je-
dynie ubezpieczenie na sume gwaran-
cyjng 50 000 euro. Ubezpieczyciel wy-
ptacil odszkodowanie do wysokosci
sumy gwarancyjnej.

wujemy zwlaszcza w ostatnich miesigcach.
Zdecydowanie mozna powiedzied, ze limit
50 000 euro w obowigzkowym OC nie jest
wystarczajacy dla finansowego zabezpie-
czenia kierownika budowy. W zwiazku
z tym Ergo Hestia przygotowata dodatkowa

Gdy uzasadniona wysokos¢ roszezen
przekracza sume¢ gwarancyjng ubezpieczenia OC,
sprawca jest zobowiazany pokry¢
pozostala czesé z wlasnego majatku.

W sytuacji gdy uzasadniona wysoko$¢
roszczen przekracza sume gwarancyjng
w ubezpieczeniu OC, sprawca jest zobo-
wigzany pokry¢ pozostala cz¢$¢ naleznego
odszkodowania z wlasnego majatku.
Warto o tym pamietaé, zwlaszcza ze z roku
na rok rosng wartosci odszkodowan, na co
ma wplyw réwniez wzrost cen robocizny
i materialéw budowlanych, ktory obser-

WRZESIEN 2023 (219)

oferte dla inzynieréw budownictwa, zgod-
nie z ktérg maja oni mozliwos¢ podwyzsze-
nia sumy gwarancyjnej w ubezpieczeniu
obowigzkowym. Mozna tego dokona¢, wy-
kupujac tzw. ubezpieczenie nadwyzkowe
- podwyzszenie sumy gwarancyjnej przy
zachowaniu identycznego zakresu jak
w ubezpieczeniu obowigzkowym za rela-

tywnie niska sktadke dodatkowa:

ARTYKUL SPONSOROWANY

e I wariant: 100 000 euro, sktadka roczna
190 zk;

e II wariant: 200 000 euro, sktadka roczna
390 zk

o III wariant: 250 000 euro, sktadka roczna
470 zk;

o IV wariant: 300 000 euro, sktadka roczna
630 zk

e V wariant: 400 000 euro, sktadka roczna
980 zk;

e VI wariant: 500 000 euro, sktadka roczna
1500 zt.

Umowe mozna zawrze¢ w dowolnym
momencie (niezaleznie od optacania
sktadki za ubezpieczenie obowigzkowe)
na podstawie skanu wniosku przestanego
na adres: inzynierowie@ubezpieczeniadla-
inzynierow.pl lub przez podanie danych
na stronie https:/ubezpieczeniadlainzy-
nierow.pl/inzynier.

W razie pytan mozna sie kontaktowa¢
z ubezpieczycielem pod numerem tel.
58698 6558. m
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Ocena obliczen MES na podstawie
monitoringu przemieszczen - cz. li

Monitoring przemieszczen jest niezbednym elementem procesu budowlanego, zwlaszcza
dla inwestycji trzeciej kategorii geotechnicznej. Dzi¢ki prowadzeniu dokladnego, regu-
larnego monitoringu przemieszczen oraz deformacji podloza i konstrukeji mozliwe jest
dokonanie walidacji zaawansowanych modeli MES.

pierwszej czedci artykutu!
zostala omdwiona ogdlna
charakterystyka i zastoso-

wanie metody elementéw skonczonych
w geotechnice oraz sposoby kontroli jako-
$ci modeli obliczeniowych. Zaprezento-
wane zostaly przyklady walidacji modeli
MES dwoéch budynkéw wysokosciowych.
W drugiej czeéci artykutu - na przykta-
dzie silosu o tadownosci 80 tys. ton - zo-
stanie przedstawiona weryfikacja proce-
dur obliczeniowych na podstawie sze$ciu
modeli numerycznych o ré6znym stopniu
Zaawansowania.

PRIYKLAD 3:
SILOS 0 LADOWNOSCI 80 TYS. TON
Silos na cukier zostat zbudowany w $rod-
kowej Polsce w latach 2012-2013.
Warunki gruntowe: podloze gruntowe
o zlozonej budowie geologicznej. Inwesty-
cja na terenie cukrowni, w dolinie niewiel-
kiej rzeki. Ponizej przypowierzchniowego
poktadu osadéw antropogenicznych zale-
galy osady rzeczne: namuly i torfy podscie-
lone piaskami. Gtebsze podloze, ponizej
glebokosci ok. 20-25 m budujg neogenskie
osady wyksztalcone w postaci itow i itow
pylastych. Strop osadéw neogeniskich zna-
czgco zroznicowany: w obrebie silosu strop
itéw zapada o ok. 6 m. Woda gruntowa
stabilizuje sie na gltebokosci ok. 2 m p.p.t.,
tj. ponizej poziomu posadowienia plyty
fundamentowej. Przy zlozonej budowie
geologicznej oraz zlozonych warunkach
gruntowych inwestycja: potezna budowla

mgr ini. Jacek Nawracata
GT Projekt Sp. z 0.0.

mgr inZ. Pawet tecki
GT Projekt Sp. z 0.0.

(ciezar wlasny: ok. 18 tys. ton, pojemnos$¢
uzytkowa: 80 tys. ton) zakwalifikowana zo-
stata do trzeciej kategorii geotechniczne;.

Obiekt o $rednicy ok. 50 m. Przy pel-
nym obcigzeniu uzytkowym silos prze-
kazuje na podloze naprezenia o $redniej
wartos$ci ok. 500 kPa. Z uwagi na zfozone
warunki gruntowe, wystepowanie w pod-
fozu gruntéw stabonoénych oraz zna-
czace obcigzenia plyta fundamentowa
zostala posadowiona na podlozu wzmoc-

nionym betonowymi palami przemiesz-
czeniowymi w regularnej siatce (1,37 m
x 1,37 m). Zespolony fundament ptytowo-
-palowy przekazuje obcigzenia na glebsze
warstwy rodzimego, mineralnego podloza
gruntowego.

Bardzo charakterystyczng cechg du-
zych siloséw na cukier (w tym analizo-
wanego silosu) jest cykliczno$¢ proceséw
napelniania i oprézniania. Silos jest napel-
niany i oprézniany w cyklach rocznych.
Corocznie napelnienie nastgpuje w okresie
pazdziernik (listopad)-grudzien, a nastep-
nie opréznianie w okresie od stycznia (lu-
tego) do lipca (wrzesnia) kolejnego roku.
Taka cyklicznos¢ obcigzania i odcigzania
podloza daje mozliwos¢ prowadzenia wie-
loletnich obserwacji.

©)

Rys. 1-2. Model obliczeniowy: 1) widok 3D, 2) przekroj przez model

1 ). Nawracata, P. tecki, Ocena obliczerr MES na podstawie monitoringu przemieszczeri - cz. I, ,Inzynier Budownictwa” nr 7/8/2023, s. 54-58.
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Rys. 3. Wyniki monitoringu geodezyjnego — osiadania ptyty fundamentowej [mm]

Rys. 4. Przekréj przez model - dystrybucja
dodatkowych naprezei pionowych

Zaprezentowany model obliczeniowy
(rys. 1-2) zostal opracowany w celu wa-
lidacji procedur obliczeniowych i zbada-
nia wplywu stopnia zaawansowania mo-
delu na wyniki obliczen. Podkreéla sie, ze
przeprowadzone obliczenia nie stanowilty
typowej analizy wstecznej z uwagi na to, ze
w ramach obliczen nie modyfikowano pa-
rametréw gruntu.

Na etapie projektu uwzgledniono ko-
nieczno$¢ szczegdtowej kontroli robdt
geotechnicznych, obejmujacej probne
obciazenia pali, a takze monitoring geo-
dezyjny silosu oraz podtoza wokot niego.
W trakcie budowy silosu zainstalowano
dwadzie$cia reperéw, sposrod ktorych:
sze$¢ na stupach kondygnacji technolo-
gicznej wewnatrz silosu, sze$¢ na plasz-
czu, a osiem - jako repery gruntowe wo-
kot silosu, w odlegto$ci do ok. 30 m od
jego plaszcza.

WRZESIEN 2023 (219)

Na podstawie wieloletnich pomia-
row (rys. 3) stwierdzono, ze catkowite
osiadania zrealizowaly si¢ po ok. siedmiu
latach (po siedmiu cyklach napelniania
i oprézniania). Stwierdzono ponadto, ze
strefa oddzialywania silosu i strefa osia-
dan podloza wokot silosu siegala ponad
20 m od jego plaszcza, tj. od krawedzi
plyty fundamentowe;j.

Analiza naprezen dodatkowych (rys. 4)
wykazala, ze strefa aktywna siega gleboko,
znacznie ponizej stropu ilow.

Bogate materialy dotyczace rozpozna-
nia budowy podloza gruntowego, doku-
mentacja projektowa, badania kontrolne
wykonane w trakcie budowy (probne ob-
cigzenia pali, sondowania statyczne CPTu)
oraz wieloletni monitoring geodezyjny po-
zwolily na przeprowadzenie walidacji za-
lozen oraz obliczen posadowienia silosu.

W celu weryfikacji wlasnych procedur
obliczeniowych przeanalizowano szes¢ ko-
lejnych modeli numerycznych o réznym
stopniu zaawansowania. Wyniki zaprezen-
towano ponize;j.

Model nr1 (rys. 5i6):

e model osiowo-symetryczny (uprosz-
czony, horyzontalny uktad warstw);

e uproszczona wspolpraca pal-grunt (po-
Iaczenie weztowe);

e prosty model konstytutywny gruntu:
Mohr-Coulomb z ,,recznie” skorygowa-
nym, zwiekszonym modutem odksztalce-
nia dostosowanym do finalnego poziomu
naprezen zgodnie z potegowym prawem
sztywnosci gruntu;

TECHNOLOGIE

e model geometryczny niski (oddzialywa-
nia od konstrukgji naziemnej w formie ob-
cigzen zastepczych).

Konfrontacja wynikéw pomiardw geo-
dezyjnych z wynikami obliczen wskazuje,
ze dla modelu nr 1 otrzymano mocno
przeszacowane wyniki osiadan.

Model nr 2 (rys. 71 8):

e model osiowo-symetryczny (przybli-
zony, horyzontalny uklad warstw);

e uproszczona wspolpraca pal-grunt (po-
faczenie weztowe);

o model konstytutywny gruntu: Hardening
Soil Small Strain — HSs (z charakterystyka
matych odksztalcen);

Rys. 5. Schemat modelu nr 1

Rys. 6. Obliczone osiadania dla modelu nr 1



Rys. 7. Schemat modelu nr 2

Rys. 8. Obliczone osiadania dla modelu nr 2
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Rys. 9-10. Predykcja mobilizacji oporéw pala na podstawie metody funkcji transformacyjnych

e model geometryczny niski (oddziatywa-
nia od konstrukgji naziemnej w formie ob-
cigzen zastepczych).

Konfrontacja wynikéw pomiaréw
geodezyjnych z wynikami obliczen wska-
zuje, ze dla modelu nr 2 otrzymano nieco
mniejsze przeszacowanie wartos$ci osia-
dan niz dla modelu nr 1. Jednakze mo-
del osiowo-symetryczny z uwagi na swoje
ograniczenia geometryczne nie pozwala
na prawidtowe odwzorowanie wpltywu
zmiennych, niesymetrycznych warunkéw
gruntowych.

Model nr 3 (rys. 111 12):
e model przestrzenny (doktadny uktad
warstw);
e dokladna wspotpraca pal-grunt (ele-
menty kontaktowe opisujace charaktery-
styke osiadania pala na podstawie metody
funkcji transformacyjnych [1] - rys. 9-10);
e model konstytutywny gruntu: Harde-
ning Soil (bez charakterystyki malych
odksztalcen);
e model geometryczny niski (oddziatywa-
nia od konstrukeji naziemnej w formie ob-
cigzen zastepczych).
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Rys. 11. Schemat modelu nr 3
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Rys. 12. Pordwnanie osiadan obliczonych i pomierzonych dla modelu nr 3
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Rys. 13. Schemat modelu nr 4

Konfrontacja wynikéw pomiardw geo-
dezyjnych z wynikami obliczen wskazuje,
ze dla modelu nr 3 otrzymano przeszaco-
wane wyniki osiadan oraz niedokladny
rozklad osiadan roznicowych.

Model nr4 (rys. 13i 14):

e model przestrzenny (dokladny uktad
warstw);

e dokltadna wspolpraca pal-grunt (ele-
menty kontaktowe opisujace charaktery-
styke osiadania pala na podstawie metody
funkcji transformacyjnych [1]);

e model konstytutywny gruntu: Hardening
Soil Small Strain - HSs (z charakterystyka
matlych odksztalcen);

e model geometryczny niski (oddziatywa-
nia od konstrukeji naziemnej w formie ob-
cigzen zastepczych).

Konfrontacja wynikéw pomiardw geo-
dezyjnych z wynikami obliczen wskazuje,
ze dla modelu nr 4 otrzymano mniejsze
przeszacowanie osiadan, jednakze réwnie

Rys. 15. Schemat modelu nr 5
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Rys. 14. Pordéwnanie osiadan obliczonych i pomierzonych dla modelu nr 4

niedoktadny rozktad osiadan réznicowych,
jak w poprzednim przypadku.

Model nr 5 (rys. 151 16):
e model przestrzenny (dokladny uktad
warstw);
e dokltadna wspolpraca pal-grunt (ele-
menty kontaktowe opisujace charaktery-

styke osiadania pala na podstawie metody
funkcji transformacyjnych [1]);

e model konstytutywny gruntu: Hardening
Soil Small Strain (z charakterystyka ma-
tych odksztalcen);

e model geometryczny wysoki (z pelng
konstrukcja naziemna).

1 157
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Rys. 16. Pordwnanie osiadan obliczonych i pomierzonych dla modelu nr 5
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TECHNOLOGIE

Zastosowanie modelu obliczenio-
wego nr 5 pozwala na duzo lepsze, cho¢
wcigz niedokladne odwzorowanie roz-
ktadu nieréwnomiernych osiadan.
W tym modelu obliczone warto$ci osia-
dan pozostajg wyraznie wyzsze od po-
mierzonych w naturze.

Model nr 6 (rys. 171 18):

e model przestrzenny (dokladny uktad
warstw);

o doktadna wspolpraca pal-grunt (ele-
menty kontaktowe opisujace charaktery-
styke osiadania pala na podstawie metody
funkgji transformacyjnych [1]);

e model gruntu: Hardening Soil Small
Strain (z charakterystyka matych od-
ksztalcen);

e model geometryczny wysoki (z peina
konstrukeja naziemna);

e magazynowany materiat zamodelowany
jako kontinuum za pomoca elementéw
skonczonych.

Uwzglednienie w modelu nume-
rycznym nr 6 rzeczywistego, wysokiego
$rodka ciezkosci calego uktadu (kon-
strukcja silosu i magazynowany mate-
rial) pozwolilo na wlasciwe odwzorowa-
nie rozkladu nieréwnomiernych osiadan
o charakterze przechytowym. Btad ob-
liczenn w stosunku do wartosci pomie-
rzonych w naturze nie przekracza 10%,

b

1

e

Rys. 17. Schemat modelu nr 6

co nalezy uznaé za satysfakcjonujacy
wynik.

Warto zaznaczyé, ze dla modeli ,,ni-
skich” (modele numeryczne nr 1-5),
w ktorych obcigzenia od plaszcza i cukru
byty przytozone na kondygnacje techno-
logiczng, analiza wskazywala najwiek-
sze osiadania w centralnej czesci obiektu.
Brak zamodelowanej konstrukcji nad-
ziemnej, odwzorowujgcej rzeczywisty
$rodek ciezkosci catego ukladu, spowo-
dowal znaczne niedoszacowanie osia-
dan réznicowych o charakterze prze-
chytowym.

Analiza i poréwnanie wynikéw obli-
czen dla kolejnych, sze$ciu modeli oblicze-
niowych wskazuje na celowos¢, a wrecz ko-
niecznos¢ modelowania pelnej konstrukcji
budowli, zwlaszcza w przypadku obiektéw
wysokich.

Dobrg zgodno$é¢ obliczen z monito-
ringiem geodezyjnym uzyskano po za-
stosowaniu w modelu szeregu ulepszen:
e zastosowanie modelu gruntu HSs (Har-
dening Soil Small Strain),

e uwzglednienie doktadnej wspotpracy
pali z gruntem poprzez odpowiednie ele-
menty kontaktowe,

e zamodelowanie pelnej konstrukeji na-
ziemnej,

e zamodelowanie magazynowanego ma-
terialu, tj. cukru, jako przestrzennych ele-
ment6éw skonczonych.

Warto zaznaczy¢, ze dla modelu
»niskiego”, w ktérym obcigzenia od
plaszcza i cukru byly przytozone na kon-
dygnacje technologiczng, analiza wska-
zywala najwi¢ksze osiadania w cen-
tralnej czesci obiektu. Podobnie jak
w przykladzie wiezowca Olivia Busi-
ness Centre? brak zamodelowanej kon-
strukeji naziemnej, odwzorowujacej rze-
czywisty srodek cigzkosci catego ukladu,
spowodowal znaczne niedoszacowa-
nie osiadan réznicowych o charakte-
rze przechylowym. Zatem wyraZznie
widoczna jest konieczno$¢ modelowa-
nia petnej konstrukeji budynku, bu-
dowli, zwlaszcza w przypadku obiektow
wysokich.

Rys. 18. Pordwnanie osiadan obliczonych i pomierzonych dla modelu nr 6

2 Przyktad ten zostat omdwiony w pierwszej czesci artykutu.
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Rys. Marek Lenc

Nalezy podkresli¢, ze w przeprowa-
dzonej analizie nie ,,sterowano” parame-
trami geotechnicznymi w celu wpasowa-
nia si¢ w wyniki rzeczywistych pomiaréw.
Na podstawie przeprowadzonej walida-
¢ji modelu obliczeniowego stwierdzono,
ze dobra zgodnos¢ obliczen z monitorin-
giem $wiadczy o poprawnie przyjetych
parametrach geotechnicznych warstw
podtoza gruntowego.

PODSUMOWANIE

Metoda elementéw skonczonych jest
obecnie gtéwnym narzedziem do roz-
wigzywania zaawansowanych proble-
mow geotechnicznych, a szczegélnie
skuteczna jest w prognozowaniu prze-
mieszczen. Wiarygodnos¢ obliczenn MES
zalezy m.in. od jakosci badan podloza
i poprawnosci przyjetych parametréw
geotechnicznych.

Doswiadczenia wlasne autoréow, uzy-
skane na podstawie wielu poréwnan i ana-
liz wstecznych, wskazujg, ze korelacje
stosowane przez nich do okreélenia para-

metréw gruntu na podstawie badan polo-
wych sg poprawne.

Nalezy zaznaczy¢, ze badania podloza
oraz okre$lenia parametréw geotechnicz-
nych dla zaawansowanych obliczen geo-
technicznych wszystkich trzech przedsta-
wionych, znaczacych inwestycji dokonano
na podstawie sondowan statycznych CPTu
oraz badan dylatometrycznych DMT. Ko-
nieczne natomiast okazuje si¢ doktadne
modelowanie geometrii konstrukcji oraz
dobor odpowiedniego modelu konstytu-
tywnego materialéw. M
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TECHNOLOGIE

Fot. 1. Przyktad obiektu o podwajnej funkji: parking
" podziemny zaprojektowany jako schron

Budowa schr"ﬁ“-‘nfé\wf;i.h_ukryé =wybrane
uwarunkowania prawne.i projektowe

W Ministerstwie Rozwoju i Technologii trwaja prace nad rozwiazaniami prawnymi,
ktore umozliwia budowe tzw. przydomowych schronow i ukry¢ doraznych.
Zostal takze przygotowany projekt wymagan technicznych dla tego typu budowli.

mgr Michat Szafranski

cztonek Zespotu do opracowania rozwigzan dotyczacych
przydomowych schrondw i przydomowych ukryé
doraznych przy Ministerstwie Rozwoju i Technologii

powszechnie obowigzujacych
w Polsce przepisach prawa
(ustawy, rozporzadzenia) nie

istnieje zadna definicja schronu. W latach
90. utracily waznos¢ instrukcje budowlane
Inspektoratu Obrony Cywilnej Kraju oraz
zarzadzenia Ministerstwa Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa, ktére definiowaly
te pojecia. Jedynym aktem rangi urzedowej
jest Zarzadzenie nr 145/2022 Wojewody
Podlaskiego z dnia 18 pazdziernika 2022 r.
w sprawie ustalenia zakresu przygotowania
warunkéw do ochrony ludnoéci na wypa-
dek wojny [1].

W zwigzku z wejsciem w zycie
23 kwietnia 2022 r. Ustawy z dnia 11 marca
2022 r. o obronie Ojczyzny [2] podstawe
prawna' stracil réwniez najnowszy akt
urzedowy, ktory okreslal wymagania tech-
niczne dla schronéw i ukry¢, czyli: Wa-

mgr ini. Franciszek Wotoch

cztonek Zespotu do opracowania rozwigzan dotyczacych
przydomowych schrondw i przydomowych ukryé doraznych
przy Ministerstwie Rozwoju i Technologii;

gtéwny konstruktor w schronienia.com

runki techniczne, jakim powinny odpo-
wiada¢ budowle ochronne [3] (zalacznik
do Wytycznych Szefa Obrony Cywilnej
Kraju z 4 grudnia 2018 r. w sprawie zasad
postepowania z zasobami budownictwa
ochronnego [4]). Stanowi on jednak nadal
wazne zrédlo wiedzy technicznej, w opar-
ciu o ktore zaleca si¢ projektowac i utrzy-
mywa¢ budowle ochronne do czasu wyda-
nia nowych aktéw prawnych. Wytyczne [4]
zostaly réwniez przywolane we wspomnia-
nym zarzadzeniu [1].

Zgodnie z wytycznymi Szefa Obrony
Cywilnej Kraju [4]:
o schron jest budowla ochronng o obudo-
wie konstrukeyjnie zamknietej, hermetycz-
nej, zapewniajacej ochrone oséb, urzadzen,
zapasow materialowych lub innych dobr ma-
terialnych przed zatozonymi czynnikami ra-
zenia oddzialujacymi ze wszystkich stron;

o ukrycie jest budowla ochronng nieherme-
tyczna, wyposazong w najprostsze instalacje,
zapewniajacg ochrone osob, urzadzen, zapa-
séw materialowych lub innych débr mate-
rialnych przed zatozonymi czynnikami ra-
zenia oddzialujacymi z okreslonych stron.
17 sierpnia br. Sejm RP uchwalil i prze-
kazat do Senatu ustawe o zasadach udziela-
nia przez Skarb Panstwa gwarancji za zobo-
wiazania Narodowej Agencji Bezpieczenstwa
Energetycznego, ktéra nowelizuje Ustawe
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [5].
Jezeli ustawa wejdzie w Zycie, to na podsta-
wie zgloszenia robét bedzie mozna zbudo-
waé przydomowy schron lub ukrycie w for-
mie wolnostojacej, o powierzchni uzytkowej
do 35 m? Co istotne, ustawa wprowadza
réwniez definicje przydomowego schronu
i ukrycia, ktére merytorycznie sa zbiezne
z przytoczonymi wczeéniej definicjami

1§ 2 pkt 1 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie szczegbtowego zakresu dziatania Szefa Obrony Cywilnej Kraju, szeféw obrony
cywilnej wojewddztw, powiatéw i gmin (Dz.U. z 2002 r. nr 96 poz. 850).
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budowli ochronnych. W Ministerstwie Roz-
woju i Technologii trwaja obecnie prace nad
projektem rozporzadzenia w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ przydomowe schrony i przy-
domowe ukrycia dorazne o powierzchni
uzytkowej do 35 m? oraz ich usytuowanie.
Rozporzadzenie ma wejs¢ w Zycie po osta-
tecznym uchwaleniu zmian w Prawie bu-
dowlanym. Z kolei w Ministerstwie Spraw
Wewnetrznych i Administracji powstaje
projekt rozporzadzenia dla wszystkich
schronéw i ukry¢. Aktualnie nie ma okres-
lonej perspektywy czasowej wydania tego
aktu prawnego. Do czasu wejscia w zy-
cie tych przepiséw budowa schronéw
i ukry¢ podlega przepisom ogdlnym za-
wartym w ustawie — Prawo budowlane [5]
oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [6].

BUDOWA SCHRONOW | UKRYG
WOLNOSTOJACYCH

Pojecie budowy bedacej jednym z rodzajow
robot budowlanych zostalo zdefiniowane
w ustawie — Prawo budowlane [5]. Okresla
sie tym mianem budowe nowego obiektu
budowlanego, a takze odbudowe, nadbu-
dowe i rozbudowe obiektu istniejacego.

Schrony i ukrycia moga by¢ zbudo-
wane jako:

e wolnostojace, ktére nie wykorzystuja
fundamentéw, $cian lub dachu sasiedniego
budynku (wymaga sie oddzielenia od bu-
dynku co najmniej dylatacja);

o bedace czescia budynku - najczesciej sa
to wzmocnione pomieszczenia piwnicy lub
odpowiednio przystosowane czesci garazy
podziemnych.

Schrony i ukrycia wolnostojace zali-
czane sg do tzw. budowli ochronnych, a ich
budowa realizowana jest na zasadach ogdl-
nych, wymagane jest wiec uzyskanie pozwo-
lenia na budowe. Pomimo braku definicji
schronu i ukrycia w Prawie budowlanym [5]
w niektorych przypadkach mozliwe jest le-
galne budowanie takich obiektéw bez ko-
niecznoéci uzyskania pozwolenia na bu-
dowe. Nowelizacja Prawa budowlanego

WRZESIEN 2023 (219)

z 28 czerwca 2015 r. [7] umozliwita wlasci-
cielom dziatek budowe na podstawie zgto-
szenia parterowych obiektoéw gospodarczych
o powierzchni nieprzekraczajgcej 35 m?, usy-
tuowanych w odleglosci co najmniej 3 m
(w przypadku $ciany bez okien i drzwi) od
strony sasiedniej dzialki budowlane;j.

W ustawie — Prawo budowlane [5]
i przepisach wykonawczych brakuje defi-
nicji budynku parterowego. W powszech-
nie przyjetym znaczeniu parterem nazywa
sie pierwsza kondygnacje nadziemng i taka
wykladnia nie budzi watpliwoséci organdw
architektoniczno-budowlanych.

Pojecie kondygnacji zostalo zdefinio-
wane w przepisach. Kondygnacja podziemna
jest zaglebiona ze wszystkich stron budynku
co najmniej do polowy jej wysokosci w swiet-
le ponizej poziomu przylegajacego do niego
terenu. Kondygnacjg nadziemng jest kazda
kondygnacja niebedgca podziemna.

Za budynek parterowy mozna wigc
uznac¢ schron (ukrycie) o konstrukeji:

e naziemnej;

e zaglebionej w ziemi mniej niz do polowy
wysokosci;

e calkowicie zaglebionej w ziemi z trzech
stron (np. w skarpie), a z czwartej strony
zaglebionej w ziemi mniej niz do polowy
wysokosci.

Wymienione schrony lub ukrycia moga
(i powinny) by¢ obsypane ochronng warstwg
gruntu, poniewaz taki nasyp ziemny nie jest
wliczany do poziomu przylegajacego terenu.

W tym miejscu nalezy odnie$¢ sig
do definicji budynku gospodarczego. Jest
to budynek przeznaczony do niezawo-
dowego wykonywania prac warsztato-
wych oraz do przechowywania materia-
16w, narzedzi, sprzetu i plodéw rolnych
stuzacych mieszkancom budynku miesz-
kalnego, budynku zamieszkania zbioro-
wego, budynku rekreacji indywidualne;j,
a takze ich otoczenia. W przypadku za-
miaru budowy budynku gospodarczego,
ktory spelnia opisane warunki, wyma-
gane jest tylko zgloszenie robét budowla-
nych [8]. W swietle wyktadni obowiazu-
jacych przepisow legalna bedzie realizacja
na podstawie zgtoszenia robét budow-
lanych obiektu budowlanego opisanego

_
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jako ,budynek gospodarczy” (wolnosto-
jacy, parterowy, o powierzchni zabudowy
do 35 m?), ktérego konstrukcja i elementy
wyposazenia technicznego spetniatyby do-
datkowo zatoZone przez inwestora wyma-
gania ochronne schronu lub ukrycia. Nalezy
takze doda¢, ze roboty budowlane niewy-
magajace pozwolenia na budowe nie wy-
magaja koniecznosci uzyskania decyzji
o warunkach zabudowy, co potwierdza li-
nia orzecznicza sadéw administracyjnych
(m.in. wyrok WSA w Krakowie z 7 wrze$nia
2016 r. [9] oraz wyrok WSA we Wrocta-
wiu z 4 kwietnia 2017 r. [10]). Dotychczas
taka kwalifikacja nie byta kwestionowana
przez organy architektoniczno-budow-
lane. Tak zwane schrony podwdjnej funk-
cji, ktore poza okresem zagrozenia pelnia
rozne przydatne funkeje, sa zreszta rozwia-
zaniem powszechnie stosowanym w innych
krajach [11].

BUDOWA scunguﬂw 1 UKRYE
BEDACYCH CZESCIA BUDYNKU

Budowa takich obiektéw nie wymaga
przygotowania oddzielnego projektu bu-
dowlanego i uzyskania osobnego pozwo-
lenia na budowe. Pomieszczenia schronu
lub ukrycia s w takim przypadku trakto-
wane jako czes¢ budynku, tak samo, jak
np. piwnica lub garaz. Nalezy jednak mie¢
na uwadze, ze niektére poprawne rozwig-
zania architektoniczne (uzasadnione za-
sadami sztuki budowlanej dla schronéw
i ukry¢) moga by¢ niezgodne z rozporzg-
dzeniem w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie [6]. Dotyczy to zwlasz-
cza nisko usytuowanych czerpni powie-
trza, a takze tunelu wyjscia zapasowego,
drzwi oraz wlazéw, ktérych wymiary by-
wajg kwestionowane przez urzednikow
jako niezgodne z przepisami. Aby unik-
na¢ takich probleméw, do czasu wydania
szczegotowych wymagan technicznych dla
schron6w i ukry¢ w projektach warto uzy-
wac okreslen typu ,,pomieszczenie tech-
niczne’, ,tunel techniczny” itp. [12].
Lokalizowanie schronéw i ukry¢ jako
obiektow o podwdjnym przeznaczeniu
(fot. 1) w nowo powstajacych budynkach
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jest rozwigzaniem optymalnym ekonomicz-
nie i funkcjonalnie. Jak pokazuja przyktady
nielicznych realizacji w Polsce, wzrost kosz-
tow inwestycji wynosi kilka procent w przy-
padku zaplanowania pomieszczen z funk-
cja ukrycia podstawowej odpornosci [13].
W wielu krajach UE (m.in. w Niemczech,
na Litwie i Stowacji) w pierwszej kolejno-
$ci do funkcji ochronnej przystosowuje si¢
pomieszczenia w nowo projektowanych bu-
dynkach uzytecznosci publicznej, takich jak
szkoly, przedszkola, szpitale czy urzedy.
Przemawia za tym realizacja tego typu
obiektow ze srodkéw publicznych, a takze
wzgledy funkcjonalne i ochronne. Obiekty
edukacyjne sa miejscami, w ktdérych dzieci
czujg si¢ bezpiecznie i spedzaja najwiecej
czasu. Z kolei urzedy i szpitale muszg mie¢
mozliwo$¢ funkcjonowania nawet w naj-
bardziej krytycznych okolicznosciach.
Funkcje schronéw moga pelni¢ réw-
niez podziemne obiekty komunikacyjne
- metra, tunele itp. Przykladem takiego
obiektu jest otwarty w 2020 r. odcinek me-
tra berlinskiego od Bramy Brandenbur-
skiej do Alexanderplatz, ktéry moze pel-
ni¢ funkcje schronu dla ludnoéci stolicy.
Wojna w Ukrainie pokazuje, iz pomiesz-
czenia o funkcji ochronnej sg niezastgpione
w miejscach duzych skupisk ludnosci [14],
poniewaz gwarancje zawarte w konwen-
cjach [15] w sytuacji konfliktu zbrojnego
nie s przestrzegane.

W drugiej kolejnosci dobrymi obiek-
tami do lokalizowania w nich pomieszczen
o funkcji ochronnej sa galerie handlowe,
parkingi podziemne, koscioty, domy para-
fialne, hotele itp. Niestety w obecnym stanie
prawnym nie ma skutecznych rozwigzan,

ktoére bylyby zachetg dla prywatnych inwe-
stor6w do uwzgledniania funkcji ochron-
nych w tego typu obiektach [16].

Bez wzgledu jednak na charakter in-
westycji uwzglednienie funkeji ochronnej
na etapie projektu nowego budynku po-
zwala na realizacje tzw. pomieszczen po-
dwojnego przeznaczenia. W czasie pokoju
pomieszczenia kondygnacji podziemnych
mogg stuzy¢ jako szatnie, sitownie, ka-
plice, miejsca spotkan, parkingi. W sytu-
acji zagrozenia, bedac zaprojektowane jako
schrony lub ukrycia, moga niemal natych-
miast petni¢ funkcje ochronna.

PRIYSTOSOWANIE ISTNIEJACYCH
POMIESZCZEN DO WYMAGAN SCHRONU
LUB UKRYCIA

Do pojecia budowy nie zalicza si¢ pozosta-
tych robét budowlanych, jak przebudowa,
remont, rozbiérka czy montaz elementéw
wyposazenia technicznego. Przebudowanie
pomieszczen w istniejacym budynku z prze-
znaczeniem na schron lub ukrycie to zatem
roboty budowlane niebedace budows. Wy-
konywanie rob6t budowlanych polegajacych
na przebudowie przegrod zewnetrznych
oraz elementéw konstrukcyjnych budyn-
kéw mieszkalnych jednorodzinnych w celu
przygotowania schronu lub ukrycia, o ile nie
prowadzi do zwigkszenia obszaru oddzia-
tywania obiektu poza dziatke, na ktorej bu-
dynek jest usytuowany, nie wymaga decyzji
o pozwoleniu na budowe. Wymagane jest
natomiast zgloszenie rob6t budowlanych,
o ktérym mowa w art. 30 ustawy — Prawo
budowlane [5]. W przypadku innych bu-
dynkéw przebudowa wymaga decyzji o po-
zwoleniu na budowe.

Koniecznos¢ przystosowania budynku
lub pomieszczenia do funkcji ochronnej
powinna obejmowac zapewnienie odpo-
wiedniej nosnosci przegréd budowlanych
oraz wyposazenia budowli ochronnej
w wyjécie zapasowe. W przypadku przysto-
sowania pomieszczen do wymagan ukry-
cia wyzszej kategorii lub schronu kolejnymi
zabiegami beda: podniesienie szczelnosci
pomieszczen (wydzielenie przedsionkéw,
montaz drzwi), przebudowa instalacji ist-
niejacych, budowa instalagji filtrowenty-
lacyjnej. W tym kontekscie nalezy pod-
kregli¢, ze podnoszone publicznie przez
niektdrych politykéw i urzednikow stwier-
dzenia, jakoby garaze podziemne czy tez
pomieszczenia podziemne jedynie o okres-
lonej odpornosci ogniowej nadawaly sie¢
na schron lub ukrycie, jest sprzeczne z za-
sadami budownictwa ochronnego [17].
Jezeli konstrukcja takiego pomieszczenia
nie bedzie odporna na obcigzenia wyjat-
kowe od zagruzowania, to w przypadku za-
walenia si¢ kondygnacji naziemnych po-
mieszczenie podziemne zostanie zasypane
wraz z ukrywajacymi si¢ w nim ludzmi.
W przypadku budynkéw o konstrukeji tra-
dycyjnej murowanej o wysokosci do dwoch
kondygnacji nadziemnych obcigzenie
gruzem nalezy przyjmowa¢ o wartosci
réwnej 10 kN/m?. Dla kazdej nastepnej
kondygnacji obcigzenie to nalezy zwiek-
sza¢ o warto$¢ 5 kN/m?, jednak do tacz-
nej warto$ci nie wiekszej niz 50 kN/m?.
Przykiad ten pokazuje, Ze sama odpornos¢
ogniowa i zaglebienie obiektu budowla-
nego w ziemi nie s3 wystarczajacymi prze-
stankami do uznania obiektu budowlanego
za bezpieczne ukrycie [3].
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PODSTAWOWE ZAGADNIENIA
PROJEKTOWE

Pierwszym krokiem w projektowaniu
budowli ochronnej jest okreslenie jej lo-
kalizacji oraz rodzaju wejscia podstawo-
wego. Najlepszym rozwigzaniem jest wy-
korzystanie naturalnych cech materiatu,
jaki wystepuje niemal na kazdej budo-
wie, czyli gruntu rodzimego. Z tego tez
wzgledu zaleca sig, aby obiekt lokalizo-
wany byt pod ziemig. Jesli projektowana
budowla ochronna jest cze$cig wiek-
szej inwestycji, wdwczas naturalne jest
zlokalizowanie jej pod budynkiem lub
uwzglednienie funkcji ochronnej w pro-
cesie projektowania np. garazu podziem-
nego czy tez piwnicy.

W sytuacji gdy zlokalizowanie bu-
dowli ochronnej pod powierzchnij te-
renu jest niemozliwe, dopuszcza sie re-
alizacje budowli czesciowo zagtebionych
w gruncie lub nadziemnych. Podstawowa
zasadg jest tutaj ,im glebiej, tym lepiej”
Rozpatrujac obiekty stuzace ochronie
ludnosci cywilnej, nalezy dazy¢, aby kon-
strukcja budowli byla ostonieta warstwa
gruntu o grubo$ci 1 m. Zalecenie to do-
tyczy zaréwno obiektéw podziemnych,
jak i czesciowo lub catkowicie wyniesio-
nych ponad poziom terenu. Grunt, bedac
materiatem, ktéry przewaznie jest w dys-
pozycji inwestora, jednoczesnie $wiet-
nie chroni budowle przed dziataniem
odtamkow, pociskéw oraz promienio-
waniem przenikliwym.

Drugim elementem determinujacym
forme, a w rezultacie rowniez i koszty
budowli ochronnej jest sposéb realiza-
cji wejscia podstawowego. W przypadku
obiektow lokalizowanych pod budynkiem
wykorzystuje sie istniejacy uktad komu-
nikacyjny, ktéry petni funkcje tzw. prze-
lotni. W przypadku schronu lub ukrycia
projektowanego poza budynkiem nalezy
w pierwszej kolejnosci przeanalizowad
mozliwos¢ realizacji wejécia z przylegtego
budynku. Pozwala to na rezygnacje z de-
dykowanego wejscia gléwnego. W przy-
padku matych budowli ochronnych
(np. przydomowych schronéw dla ro-
dziny 2 + 2) koszt budowy konstrukcji
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Fot. 2. Obiekt mieszkalny w tymanie w Ukrainie zniszczony na skutek uderzenia rakietowego

wejécia gtownego ze schodami i prze-
lotnig moze by¢ zblizony do kosztu kon-
strukcji calej czesci schronowe;j.

W przypadku wolnostojacych bu-
dowli ochronnych nalezy przewidzieé
wejécie podstawowe ze wszystkimi wy-
maganymi elementami. Kluczowym ele-
mentem strefy wejscia jest przelotnia,
ktorej najwazniejszymi elementami sg
fundament, §ciana ostonowa i strop. Pod-
stawowg funkcjg przelotni jest ochrona
przed odlamkami oraz zmniejszenie ci$-
nienia fali uderzeniowej dzialajacej
na drzwi schronu lub ukrycia przy odpo-
wiednim uksztaltowaniu geometrii prze-
lotni. Przelotnia petni réwniez pierwsza
lini¢ ochrony dla uzytkownikow ewaku-
ujacych sie do budowli ochronne;.

Zasadniczo przelotnie moga miec
uklad zamkniety lub otwarty (rys.). Za-
leca si¢ stosowanie ukltadow otwartych.
Wadag uktadéw zamknietych sg zwigk-
szone oddzialywania nadci$nienia po-
wietrznej fali uderzeniowej na kon-
strukcje budowli oraz drzwi wej$ciowe.
W przypadku konieczno$ci zastosowa-
nia ukladu zamknietego, czyli tzw. prze-
lotni $lepej, $ciane zamykajaca nalezy lo-
kalizowa¢ w odlegloséci od drzwi rowne;j

co najmniej szeroko$ci przelotni. Po-

zwala to na obnizenie warto$ci ci$nie-
nia dzialajacego na drzwi.

Dysponujgc podstawowymi danymi,
czyli lokalizacja i typem wejscia do bu-
dowli ochronnej, mozna przystapic¢
do opracowania programu funkcjonal-
nego obiektu. Skala cywilnych budowli
ochronnych nie rézni si¢ od tej w kla-
sycznym budownictwie. Z budowlami
ochronnymi mamy do czynienia, po-
czawszy od przydomowych schronien
przeznaczonych dla kilku oséb, przez
schronienia dla pracownikéw, klien-
téw czy tez przechodnidw, az po duze
obiekty wznoszone w ramach szeroko
pojetej ochrony ludno$ci czy tez obrony
cywilnej [19].

W pierwszym kroku nalezy okresli¢
liczbe oséb, dla ktorych planuje si¢ za-
pewni¢ ochrone w projektowanym obiek-
cie. Na tej podstawie ustala sie liczbe
pomieszczen schronowych oraz ich mi-
nimalng powierzchnie. W zalezno$ci od
ilosci oséb, dla ktérych projektowany
jest obiekt, nalezy przewidzie¢ np. od-
powiednig liczbe toalet. Istotne jest tez
okreslenie, na jaki czas ochrony projek-
tuje si¢ obiekt. Jesli budowla ma stuzy¢
jedynie schronieniu krétkotrwalemu
do 24 godzin (obiekty komunikacyjne,
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zaklady pracy itp.), mozna wowczas zre-
zygnowac z pomieszczen towarzysza-
cych. Standardowo budowla ochronna
stuzaca ochronie ludnosci przez okres
dtuzszy niz dobe powinna mie¢ zapro-
jektowane osobne pomieszczenia prze-
znaczone na skladowanie zywnosci,
przygotowywanie positkdw, udzielanie
pomocy ambulatoryjnej, sktadowanie
odpadoéw, natryski higieniczne itp.

Ostatnim, ale decydujacym czesto
o przezyciu elementem budowli ochron-
nej jest wyj$cie zapasowe. Liczne przy-
ktady z Ukrainy (fot. 2) pokazuja, jak
niebezpieczne jest zagruzowanie. W tym
celu konstruuje sie tunel wyjscia zapa-
sowego, ktory prowadzi do szybu z dra-
binkg lub klatki schodowej na zewnatrz
budynku. Takie wyjscie zapasowe po-
winno by¢ odpowiednio oddalone od bu-
dynku i usytuowane w strefie bezpiecz-
nej od zagruzowania, ktéra znajduje sie
na poziomie gruntu w odleglto$ci wyno-
szgcej co najmniej 1/3 wysokosci bu-
dynkéw o konstrukeji murowanej lub
co najmniej 1/4 wysokosci budynkéow
o konstrukcji szkieletowej lub monoli-
tycznej, sgsiadujacych ze schronem lub
ukryciem.

W przypadku gdy odpowiednie od-
dalenie wyj$cia zapasowego jest niemoz-
liwe, dopuszcza si¢ wykonywanie szybu
pionowego blizej budynku (lub nawet
wbudowanie szybu w §ciane zewnetrzna)
w taki sposéb, aby wysokos¢ otworu wyj-
$cia zapasowego byta podwyzszona pro-
porcjonalnie do maksymalnej wysokosci
gruzowiska [3]. Jak pokazuje przyktad
Teatru w Mariupolu, element budowli
ochronnej, jakim jest wyjscie zapasowe,
czesto decyduje o tym, czy pomiesz-
czenie stanie sie dla jego uzytkowni-
kéw schronieniem czy masowym gro-
bem [20].

PROBLEMY W PRAKTYCE PROJEKTOWE)

Realnym problemem jest zgodnosc
wytycznych Szefa Obrony Cywilnej
Kraju [4] z rozporzadzeniem w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowa-
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nie [6]. Wytyczne zawieraja rekomenda-
cje, ktére jednoznacznie mozna okres-
li¢ dobrymi praktykami projektowania
budowli ochronnych. Problem dotyczy
np. podanych w wytycznych minimal-
nych rozmiaréw drzwi, ktére sg jedno-
czeénie ich najbardziej typowym rozmia-
rem i wynoszg 0,8 x 1,8 m (drzwi typu
OH [18]). Wymiary drzwi wewnetrznych
do pomieszczenia na staly pobyt ludzi
w $wietle obowigzujacych przepiséw po-
winny wynosi¢ min. 0,8 x 2,0 m w $wietle
oscieznicy. Aby schron zakwalifikowac
jako zespol pomieszczen technicznych,
minimalne wymiary drzwi powinny wy-
nosi¢ 0,8 x 1,9 m, co dalej jest wartoscia
wieksza od tej podawanej w przytacza-
nych wytycznych.

Problematyczne moze by¢ réwniez
samo projektowanie budowli ochron-
nej jako obiektu przeznaczonego na po-
byt ludzi. Zgodnie z wytycznymi [4] po-
mieszczenia schronowe spelniaja definicje
pomieszczen przeznaczonych na staly
pobyt ludzi, gdyz przewiduje si¢ w nich
miejsca do spania. Kwestig interpreta-
cji jest, czy w obecnym stanie prawnym
nalezy kwalifikowaé w ten sposéb po-
mieszczenia znajdujace si¢ w budowli
ochronnej, z uwagi na to, iz staly pobyt
ma charakter wyjatkowy. Jest to kwe-
stia istotna, gdyz ze swej natury budowla
ochronna nie moze posiada¢ okien, $wiet-
likow itp.

Przytoczone niezgodnosci pojawia-
jace sie w wytycznych Szefa Obrony
Cywilnej Kraju [4] nie sg oczywiscie
przeszkoda nie do pokonania. Nalezy
pamietaé o trybie okreslonym w art. 9
ustawy - Prawo budowlane [5], reguluja-
cym odstepstwo od przepiséw technicz-
no-budowlanych. Jest to obecnie jedyna
droga legalnego zaprojektowania i wyko-
nania budowli ochronnej, jezeli realiza-
cja zalozonych funkcji ochronnych lub
wyposazenie obiektu (np. rozmiar typo-
wych drzwi schronowych, staty pobyt lu-
dzi) s3 niemozliwe w $wietle rozporza-
dzenia [6]. W tym kontekscie wytyczne
Szefa Obrony Cywilnej Kraju [4] jako
oficjalny i najbardziej aktualny doku-

ment (chociaz formalnie juz nieobo-
wigzujacy) sg najlepszym uzasadnieniem
merytorycznym dla skladanego wnios-
ku o odstepstwo. Niezaleznie jednak od
prawnych mozliwosci oraz oparcia w do-
kumentach tryb ten jest z zalozenia nad-
zwyczajny i nie ulatwia projektowania
oraz realizacji budowli ochronnych.
Osobnym problemem jest kwestia
wyposazenia nowo budowanych obiek-
téw dla inwestoréw prywatnych w pel-
nofunkcyjne urzadzenia filtrowen-
tylacyjne. Zgodnie z obowigzujacym
prawem ich zakup wymaga obecnie
koncesji na obrét materialami wybu-
chowymi i de facto jest on dla przeciet-
nego obywatela nielegalny. Alternatywa
dla uzytkownikéw prywatnych jest ko-
rzystanie z rozwiazan, ktore formalnie
nie chronig przed skazeniami promie-
niotwérczymi, biologicznymi lub che-
micznymi w rozumieniu Rozporzadze-
nia Rady Ministréw z dnia 17 wrzeénia
2019 r. w sprawie klasyfikacji rodzajow
materialéw wybuchowych, broni, amu-
nicji oraz wyrobow i technologii o prze-
znaczeniu wojskowym lub policyjnym,
na ktérych wytwarzanie lub obrét jest
wymagane uzyskanie koncesji [21].

PODSUMOWANIE

W obowigzujacych przepisach tech-
niczno-budowlanych nie ma definicji
tzw. budowli ochronnych, nie uniemoz-
liwia to jednak ich realizacji. Co wigcej,
mozliwe jest wznoszenie tego typu obiek-
téw nawet wedlug procedur uproszczo-
nych (na podstawie zgloszenia). Mozli-
wos¢ wznoszenia bez pozwolenia jedynie
obiektow naziemnych podwdjnej funk-
cji jest jednak niekorzystnym rozwig-
zaniem, gdyz takie obiekty z zalozenia
majg mniejszg odpornos¢ od obiektow
catkowicie zaglebionych w gruncie o po-
dobnej konstrukcji.

Brak przepiséw techniczno-budow-
lanych w zakresie budownictwa ochron-
nego moze powodowac réwniez koniecz-
no$¢ uzyskiwania odstepstw w trybie
art. 9 ustawy — Prawo budowlane [5], co
znaczaco wydluza proces inwestycyjny.
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Nieuregulowany stan prawny jest row-
niez zagrozeniem dla bezpieczenstwa
uzytkownikéw budowli ochronnych,
gdyz wykonawcy budowli ochronnych
lub producenci obiektéw prefabrykowa-
nych nie sg zobligowani do zapewnienia
jakiejkolwiek odpornosci na czynniki
razenia. Z kolei konieczno$¢ posiada-
nia koncesji na zakup urzadzen filtro-
wentylacyjnych sprawia, iz uzytkownicy
prywatni sa wykluczeni z mozliwosci
nabycia certyfikowanego wyposazenia
schronowego.

Istniejgce problemy formalne oraz pro-
jektowe zauwazyly Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych i Administracji, Minister-
stwo Rozwoju i Technologii oraz Komenda
Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej. Pro-
wadzone obecnie prace legislacyjne maja
doprowadzi¢ do uporzadkowania stanu
prawnego oraz ulatwien w realizacji bu-
dowli ochronnych. ®
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Podlogi przemystowe sa jednym z najbardziej obcigzonych elementow obiektow
budowlanych. Oprocz znacznych obciazen statycznych i dynamicznych przenosza
oddzialywania chemiczne, wywolane temperatura, skurczem lub mechaniczne

i musza by¢ one przejete bez deformacji, osiadan oraz zarysowania.

artykule zamieszczonym 9 Piotr Hajduk chemicznych, termicznych i wywotanych
Ww sInzynierze Budownictwa’ a F skurczem (oznaczone kolorem na rys. 1).
nr 4/2023 omdwiono obcigze- i .
nia statyczne oraz dynamiczne podtég prze- :_I% ﬁg?jg(ukcyjno Budowlane OBCIAZENIA MONTAZOWE
mystowych. Ten artykut porusza tematyke Bardzo czesto w zakladach, w ktorych
obcigzen montazowych, mechanicznych, w trakcie eksploatacji przewiduje si¢
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Rys. 1. Podziat obciazen podidg przemystowych ze wzgledu na sposéb oddziatywania [1] E
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ruch tylko lekkich pojazdéw i wézkow
podnosnikowych o niewielkim udzwigu,
wystepuje konieczno$¢ zainstalowania
ciezkich maszyn produkcyjnych. Wtedy
do montazu urzadzen konieczne s3
ciezkie dzwigi, ktére przekazuja na po-
sadzke znaczne sily skupione. Obcigze-
nia te moga mie¢ charakter zaréwno sta-
tyczny (bezposrednio podczas montazu),
jak i dynamiczny (dojazd na miejsce
montazu czy manewrowanie). W takich
przypadkach na etapie projektowania
konieczne jest rozwazenie zastosowa-
nia specjalnych platform montazowych
lub tras czasowo wylozonych np. pty-
tami stalowymi rozktadajacymi napre-
zenia na wiekszg powierzchnie. Alterna-
tywa jest uwzglednienie w obliczeniach
obcigzenia montazowego, gdyz moze si¢
ono okaza¢ decydujace przy okreslaniu
parametrow podlogi przemystowe;j.

UBCIAHNIA MECHANICZNE

Obcigzenia mechaniczne zalezg od spo-
sobu uzytkowania nawierzchni oraz od-
dzialywan, na jakie jest narazona po-
sadzka: przesuwania, przetaczania,

uderzania czy pchania. W praktyce po-
szczegolne oddzialywania rzadko wyste-
puja osobno i mamy do czynienia z ich
kombinacjami.

Parametrem bedacym miarodaj-
nym kryterium oceny nawierzchni jest
jej Scieralnoé¢. Poniewaz na obcigzenia
narazona jest gtéwnie gérna warstwa
podlogi przemystowej, bardzo istotny
jest sposob jej wykonczenia, ktory po-
winien zapewnia¢ wymagang przepisami
oraz wzgledami uzytkowymi $cieral-
nos$¢. Szacuje sie, ze 80% wykonywa-
nych nawierzchni musi speiniaé wy-
magania dotyczace $cieralnosci. Sg to
przede wszystkim posadzki w magazy-
nach, supermarketach i zakladach prze-
mystowych.

W tab. 1 pokazano przyklady kon-
strukeji z betonu narazonych na agresje
wywolang $cieraniem. Zaleca sie stoso-
wac kruszywa o uziarnieniu do 4 mm,
sktadajace sie z kwarcu lub materialow
co najmniej tej samej twardosci albo
frakcje grubsze ze skal magmowych, me-
tamorficznych lub tworzyw sztucznych
o duzej odpornosci na $cieranie. Reko-

Tab. 1. Klasy ekspozyciji betonu dotyczace agresji wywotanej Scieraniem wg PN-B-06265 [2]

Wartosci graniczne dla betonu

Opis
srodowiska

Oznaczenie

klasy

umiarkowane

Przyktady wystepowania klas
ekspozycji

min.
zawartos¢é
cementu

[ke]

posadzki i nawierzchnie

XM1 zagrozenie eksploatowane przez pojazdy 0,55 300
$cieraniem 0 ogumieniu pneumatycznym
posadzki i nawierzchnie
silne eksploatowane przez pojazdy
XM2 zagrozenie e CH R G 0,55 300
. X oraz wozki podnosnikowe
$cieraniem Lo
z ogumieniem elastomerowym
lub na rolkach stalowych
posadzki i nawierzchnie
. czesto najezdzane
ekstremalnie - O .
silne przez pojazdy gasienicowe;
XM3 L filary mostéw; powierzchnie 0,45 320
zagrozenie PR .
s . przelewodw, $ciany spustéw
$cieraniem

i sztolni hydrotechnicznych;
niecki wypadowe

* np. poprzez wygtadzanie lub préznowanie betonu
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menduje si¢, aby ziarna odznaczaly sie
umiarkowanie chropowatg powierzchnia
oraz wypukla forma. Mieszanka kruszyw
powinna by¢ gruboziarnista. Powierzch-
nia betonu moze by¢ uszlachetniona ma-
terialami odpornymi na $cieranie.

Do niedawna najbardziej rozpo-
wszechnione byto oznaczanie $cieralno-
$ci na tarczy Boehmego [3]. Podczas ba-
dania mierzy sie ubytek objetosci probki
na podstawie zmiany jej masy. Beton nara-
zony na $cieranie nie powinien mie¢ klasy
nizszej niz C20/25 (Scieralnos¢ nie wiek-
sza niz 12 cm?/50 cm?). Scieralno$¢ betonu
badana na tarczy Boehmego przy zastoso-
waniu proszku $cieralnego elektrokorun-
dowego powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
e klasa I - 2,5 mm dla betonu przeznaczo-
nego do pracy w warunkach duzego i ciez-
kiego ruchu;

e klasa II - 3 mm dla betonu przezna-
czonego do pracy w warunkach $red-
niego ruchu.

Za cigzki i duzy uwaza sie ruch sprzetu
ciezkiego oraz wozkéw nieogumionych,
stale wystepujace duze obcigzenia dyna-
miczne i statyczne, czeste uderzenia. Ruch

min. zawartos¢

- min.
CEM I lub CEM I_I/A min. | o rtosé
przy stosowaniu powietrza
_ dodatku [%]
mineralnego [kg]
280 C30/37 -
obrébka
280 C30/37 powierzchni
betonu*
kruszywo
300 C35/45 O WYsokiej
odpornosci
na scieranie

o/
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Klasa

odpornosci
na scieranie

ekstremalnie wysoka odpornos¢ na Scieranie,
nacisk két stalowych lub neoprenowych,
odpornos¢ na zadrapania, $cieranie w wyniku
przesuwania twardych przedmiotéw

ARO,5
specjalna

Tah. 2. Klasy odpornosci na scieranie AR na podstawie normy BS 8204-2:2002 [5]

Warunki uzytkowania

bardzo wysoka odpornosc na Scieranie, ruch wozkéw

AR1

AR2

AR3

$redni to ruch ludzi oraz lekkich wéozkéw
ogumionych, niewielkie obcigzenia dyna-
miczne i statyczne.

W ostatnich latach Polski Komitet
Normalizacyjny wprowadzil kilkadziesiat
nowych norm dotyczacych badania $cie-
ralnosci, np. metode BCA lub oznaczanie
$cieralnosci pod naciskiem toczacego sie
kota. Nalezy zwroci¢ uwage, ze dobdr me-
todyki badania musi uwzglednia¢ zaréwno
wlasciwosci betonu, jak i mechanizm jego
zuzycia podczas eksploatacji.

Interesujagcym sposobem okre$lania
$cieralnosci jest metoda BCA [4]. Wy-
nikiem takiego badania jest glebokos¢
wytarcia $ladu podawana w mikrome-
trach, dzieki czemu posadzke mozna za-

klasyfikowa¢ do jednej z klas odpornosci
na $cieranie AR (tab. 2).

na twardych kotach stalowych, neoprenowych;
miejsca narazone na wystepowanie materiatow scierajacych

Srednia odpornosc¢ na scieranie, ruch két gumowych

wysoka odpornos¢ na Scieranie, ruch két neoprenowych

Typowe zastosowania

Limity dla testow
wg BS 8204 [mm]

miejsca przetadunku,
odlewnie, inne miejsca

o . 0,05
szczegblnie narazone
na uszkodzenia

obiekty produkcyjne, 0.10

magazyny, hale logistyczne
0,20

mato obcigzone obiekty

produkcyjne, magazynowe, 0,40

handlowe, rekreacyjne

OBCIAZENIA CHEMICINE

Wigkszos¢ materialow jest w stanie przej-
mowac krétkotrwale oddzialywania che-
miczne bez wiekszych szkod, jednak
przy wydluzajacym sie czasie dochodzi
do wielu, czesto nieodwracalnych uszko-
dzen. Dobrze zaprojektowany i wyko-
nany beton ma zadowalajaca odpornosé
na wiele rodzajow chemikaliow. Jednak
w niektorych $rodowiskach chemicznych
zywotnos$¢ nawet najlepszego betonu jest
ograniczona, chyba ze zostang podjete
szczegblne $rodki. Wyjatkowa ostroznoséé
nalezy zachowa¢ w zakladach zwigzanych
z przemystem chemicznym, np. w galwa-
nizerniach, celulozowniach.
Poszczegoélne substancje chemiczne
maja zréznicowang agresywnos$¢ w sto-
sunku do betonu. Najbardziej niebez-

Fot. 1. Przyktady wystgpowania uszkodzer wywotanych ohciazeniami chemicznymi
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pieczne dla betonu jest oddziatywanie
siarczandw i kwasow, ale nalezy bra¢ pod
uwage szkodliwe dzialanie takze innych
zwiazkow chemicznych, np. chlorkéw,
soli, zasad.

Wszystkie siarczany sg potencjal-
nie szkodliwe dla betonu. Jednym z naj-
powazniejszych problemoéw zwigza-
nych z siarczanem jest to, ze moze on
by¢ wciagany w gore do plyty z podbu-
dowy lub podloza w wyniku przesia-
kania spowodowanego wysychaniem
powierzchni ptyty. Nalezy zachowa¢
ostrozno$¢ przy wykonywaniu podbu-
dowy z materialéw z recyklingu zawie-
rajacych siarczany, siarczki lub zwigzki,
ktére moga utlenia¢ si¢ do siarcza-
néw. Jedli wystepuje takie zagroze-

nie, plyta powinna by¢ odizolowana

INZYNIER BUDOWNICTWA
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od zrédla siarczanu za pomocy skutecz-
nej membrany. Uwodnione i nieuwod-
nione zwiazki cementowe oraz kruszywa
wapienne w betonie s3 w mniejszym
lub wigkszym stopniu niszczone przez
wiekszo$¢ kwasow. Silne zasady réwniez
moga stanowic problem i atakowa¢ kru-
szywo krzemionkowe, jednak jego pro-
ces jest zwykle powolny. Szkodliwos$¢
zwigzkdéw chemicznych zalezy od stop-
nia koncentracji, ktéra moze sie zwigk-
szy¢ wskutek parowania.

Zagadnienia zwigzane z obcigzeniami
chemicznymi zamieszczono w normach
[2, 6], gdzie, analogicznie jak dla oddzia-
tywan spowodowanych $cieraniem, okres-
lono wartoéci graniczne, jakie powinien
spelnia¢ beton.

W celu zabezpieczenia podtogi prze-
myslowej przed wplywem obcigzen che-
micznych stosuje sie warstwy wierzch-
nie, ktorych typ dobiera si¢ pod katem
agresywnosci srodowiska. Bardzo rozwi-
niety rynek tego typu materialéw umoz-
liwia wybor warstw praktycznie dla kaz-
dego typu oddziatywan. Przy wyborze
rodzaju warstwy istotne jest ustalenie
odpornosci chemicznej nawierzchni. Za-
sadniczy wptyw na trwato$¢ nawierzchni
ma w takim przypadku czas dzialania
chemikaliow.

Przyklady uszkodzen spowodowa-
nych obcigzeniami chemicznymi poka-
zano na fot. 1.

OBCIAZENIA TERMICINE

Wszystkie materialy odksztalcaja sig
wskutek zmian temperatury. Zwlaszcza
szybkie zmiany moga powodowa¢ nad-
mierne odksztalcenia w plycie podtogi.
Najbardziej narazone na dzialanie tem-
peratury sa nawierzchnie zewnetrzne.
Mamy tu do czynienia z wahaniami rocz-
nymi wynikajacymi ze zmian pér roku
i dziennymi - inna temperatura w dzien,
inna w nocy. Takze podlogi wewnatrz
pomieszczen moga podlega¢ znacznym
wahaniom temperatury. Wplyw na wiel-
kos¢ naprezen ma wlasciwy przebieg
procesu budowlanego, tzn. zapewnie-
nie optymalnych warunkéw przy wyko-
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nywaniu plyty betonowej, minimaliza-
cja wahan temperatury, niedopuszczenie
do szybkiego ochladzania sie, zabezpie-
czenie przed przeciggami i wiatrem.

Obcigzenia termiczne mozna podzieli¢
na réwnomierne na calej wysokosci plyty
i nierownomierne [1].

Rownomierne ochtodzenie i ogrzanie
Obcigzenie to wystepuje np. w czasie po-
wolnego, stopniowego wylaczania lub
wlaczania ogrzewania pomieszczen. Row-
nomierne ochtodzenie prowadzi do skré-
cenia sie plyty betonowej, ktéremu prze-
ciwdziata tarcie dolnej powierzchni po
podbudowie. Mozna to minimalizowa¢,
stosujac warstwy poslizgowe, np. folie PE.
Réwnomierne ogrzewanie plyty betono-
wej nie wplywa wyraznie na wielko$¢ na-
prezen i moze zostaé pominiete przy wy-
miarowaniu. Podczas ogrzewania plyta
zwieksza swoja objetos¢. Jezeli jakies ele-
menty ograniczajg ten proces, to powstaja
naprezenia $ciskajace, ktére beton jest
w stanie przenie$¢ bez probleméw. W celu
minimalizacji naprezen nalezy stosowaé
dylatacje obwodowe oddzielajace plyte
od innych elementéw konstrukcji. Wy-
pelnieniem powinny by¢ migkkie mate-
rialy o duzej $cisliwosci.

Nierownomierne ochtodzenie i ogrzanie
To obcigzenie termiczne jest duzo bar-
dziej niebezpieczne, gdyz moze dopro-

INULU

wadzi¢ do deformacji plyty betonowe;.
Wyroéznia sie 3 zasadnicze przypadki,
w ktérych dochodzi do nieréwnomier-
nego ogrzania lub ochtodzenia plyty be-
tonowej [7]:

e procesy egzotermiczne, a nastepnie
samoochtadzanie sie betonu podczas
procesu twardnienia;

e ogrzanie spowodowane np. oddzialywa-
niem promieni stonecznych lub wylewa-
niem goracych plynéw na posadzke;

e ochlodzenie w wyniku dziatania
np. mrozu, chtodu nocnego lub wiatru
dzialajgcego na wierzch plyty.

Przypadki te sg zalezne od sposobu
przygotowania mieszanki betonowej
i pdzniejszej pielegnacji $wiezego betonu
oraz od lokalizacji plyty - wewnatrz po-
mieszczen lub na zewnatrz.

Ochtadzaniu powierzchni mozna
przeciwdziala¢ poprzez ochrone mto-
dego betonu przed utratg ciepta, zabez-
pieczanie przed wysychaniem i przecia-
gami oraz przez uzywanie specjalnych
cementdw o niskim cieple hydratacji.

Nieréwnomierne ogrzanie od gory
dotyczy najcze$ciej nawierzchni ze-
wnetrznych, narazonych na dziala-
nie promieni stonecznych. Ogrzanie
od géry moze réwniez wystapi¢, choc
W mniejszym stopniu, w pomieszcze-
niach np. wskutek wylewania na gérna
powierzchni¢ plyty goracych plynéw
lub nagrzewania jej przez promienie
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Rys. 2. Przebieg procesu zwigzanego z cieptem hydratacji [7]
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stoneczne w poblizu duzych przeszklen.
Wielko$¢ naprezen zalezy od dlugosci
plyty (rozstawu szczelin dylatacyjnych),
jej grubosci (ciezaru wlasnego) oraz od
wartosci réznicy temperatur.
Nieré6wnomierne ochtodzenie od
gory w przypadku nawierzchni ze-
wnetrznych wystepuje podczas zmian
temperatury wskutek jej obnizania sie
w nocy lub wystepowania mrozu. Pod-
togi przemystowe w pomieszczeniach
sg narazone na ochtodzenie od gory,
np. lokalnie w rejonach drzwi wejscio-
wych i bram wskutek ich czestego otwie-
rania, przy duzej réznicy temperatur
pomiedzy wnetrzem a zewnetrzem bu-
dynku. Naprezenia zwigzane z ochlo-
dzeniem sg podobne w swoich skutkach
do dzialania skurczu. Kiedy oba te zja-
wiska wystepuja jednoczesdnie, trzeba sie
liczy¢ z sumowaniem sie obcigzen.

Procesy cieplne zachodzace podczas
twardnienia betonu

Reakcje chemiczne zachodzace podczas
twardnienia betonu powoduja wytwa-
rzanie ciepta hydratacji - wzrost nawet
do 30°C. Konsekwencjg tych procesow
s naprezenia rozciagajace, ktore, wsku-

tek jeszcze niewielkiej wytrzymatosci

Fot. 2. Rysy powierzchniowe

mlodego betonu oraz przy wystepowa-
niu przeszkod uniemozliwiajacych de-
formacje plyty, moga prowadzi¢ do po-
wstawania rys. Badania wykazaty, ze
temperatura betonu osigga maksimum
po 12-36 h od czasu ulozenia mieszanki
betonowej (rys. 2). Wielko$¢ ciepta hy-
dratacji jest zalezna od typu oraz ilosci
cementu w betonie. Rozklad tempera-
tury betonu w czasie jest uzalezniony
od lokalizacji, warunkéw meteorolo-
gicznych (i ewentualnie technologicz-
nych), w jakich przebiega betonowanie,
sposobu pielegnacji oraz od tempera-
tury wyj$ciowych sktadnikéw uzytych
do produkcji betonu.

SKURCZ

Skurcz to odksztalcenie betonu narasta-
jace w czasie. Powstaje bez udziatu ob-
ciagzen zewnetrznych i bez zmiany tem-
peratury. Jest zjawiskiem dtugotrwatym.
Jego wplyw zalezy m.in. od wymiaréw
elementu, wzglednej wilgotnosci otocze-
nia, warunkow atmosferycznych, sktadu
betonu, sposobu betonowania i pielegna-
cji. Najogdlniej skurcz mozna podzieli¢
na plastyczny oraz stwardnialego be-
tonu. Skurcz plastyczny moze wyste-
powac do 6 h od zarobienia mieszanki

betonowe;j. Skurcz stwardnialego betonu
jest wynikiem zmian objetosci spowodo-
wanych utratg wilgotnosci przez stward-
nialy zaczyn cementowy. Wystepuje od
kilku tygodni do kilku miesigcy od czasu
betonowania.

Skurcz, w zaleznos$ci od intensywno-
$ci, bywa przyczyna powstawania rys po-
wierzchniowych (fot. 2), ale w skrajnych
wypadkach powoduje wystepowanie rys
ciagtych.

Analogicznie do obcigzen termicz-
nych, takze w tym przypadku mamy
do czynienia ze skurczem nieréwno-
miernie wystepujacym na caltej wyso-
kosci plyty i skurczem réwnomiernym.

Skurcz nierownomierny

Skurcz ten wystepuje z powodu nie-
rownego wysychania plyty betonowej
- bardziej intensywne jest na jej gor-
nej powierzchni. Moze wtedy docho-
dzi¢ do podnoszenia si¢ naroznikow
plyty. Nastepstwa tego procesu sg po-
dobne jak nieréwnomiernego ochtadza-
nia plyty nosne;j.

Skurcz rownomierny

Wystepowanie tego skurczu w betonie
jest procesem wieloletnim, ktory zacho-
dzi przez caly okres uzytkowania pod-
togi przemyslowej. Zjawisko skutkuje
skracaniem si¢ plyty betonowej. Efekty
skurczu réwnomiernego sa podobne jak
przy rownomiernym ochladzaniu sie
betonu.

Naprezenia powstate w wyniku skur-
czu mogg zostac czeSciowo odwrdcone
przez pelzanie betonu, jednak pod wa-
runkiem wcze$niejszego jego niezaryso-
wania sie.

Skurcz ro$nie ze wzrostem [8]:

e ilo$ci zaczynu cementowego — zaleca si¢
ograniczenie zawartos$ci zaczynu cemen-
towego do 280 1/m’

o wielkosci wskaznika wodno-cemento-
wego — w/c;

e zawarto$ci glinianu tréjwapniowego
- celitu, C,A (szczegolnie powyzej 18%);
e zawarto$ci alkaliow (zwlaszcza po-
wyzej 1,2%);

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 3. Zakres przebiegu skurczu dla przecigtnych betondw konstrukeyjnych — wielkosé skurczu koiicowego [8]

e miatkosci cementu (szczegdlnie powy-
zej 4000 cm?/g);
e rozdrobnienia kruszywa (zwlaszcza
miatkosci piasku).

Skurcz maleje:
e wraz z wiekiem betonu - skurcz stabili-
zuje si¢ po 2-3 latach (rys. 3),
e przy ograniczeniu wymiardéw poszcze-
golnych ptyt posadzki — wykonywanie
szczelin skurczowych,
e wraz ze wzrostem chropowatoéci i na-
sigkliwosci kruszywa,
e przy starannej pielegnacji i utrzymy-
waniu betonu w stanie wilgotnym przez
14 dni od wbudowania.

PODSUMOWANIE

Projektowanie podlég przemystowych jest
zagadnieniem skomplikowanym, wyma-
gajacym nie tylko spelnienia okreslo-
nych wymogéw dotyczacych przygoto-
wania podbudowy i podtoza gruntowego,
ale takze znajomosci mozliwych oddzialy-
wan oraz obcigzen. Podlogi nalezg do naj-
bardziej narazonych na uszkodzenia ele-
mentéw budownictwa przemystowego.
S3 one najczedciej remontowanymi cze-
$ciami obiektéw budowlanych. Jedna
z gtéwnych przyczyn tych problemoéw
jest niedostosowanie zalozen projekto-
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wych do rzeczywistych warunkéw eks-
ploatacyjnych. Dlatego na etapie plano-
wania inwestycji wszystkie typy obcigzen
wymagajg starannej analizy uwzgledniaja-
cej warunki, w jakich bedzie uzytkowana
podloga przemystowa. W
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Piana PUR a termomodernizacja

budynkow

W procesie termomodernizacji budynkow wybor odpowiedniego materiatu izolacyjnego ma
kluczowe znaczenie dla osiagniecia efektywnosci energetycznej i komfortu cieplnego. Piana
poliuretanowa to material, ktory cieszy sie coraz wieksza popularnoscia ze wzgledu

na swoje wyjatkowe wlasciwosci w zakresie izolacyjnosci termicznej.

d wrze$nia 2018 r. do lipca 2023 1.

program ,Czyste Powietrze” (do-

stepny na oficjalnej stronie czy-
stepowietrze.gov.pl) cieszyl sie ogromnym
zainteresowaniem Polakow. W tym okresie
zostaly zlozone az 318 533 wnioski o dofi-
nansowanie termomodernizacji. Co wazne,
az21 910 sposréd nich dotyczylo termomo-
dernizacji kompleksowej, co potwierdza ros-
naca $wiadomos¢ spoleczenstwa w kwestii
poprawy efektywnosci energetycznej star-
szych budynkéw. W dzisiejszych czasach
aspekty srodowiskowe i finansowe zyskuja
na znaczeniu, a termomodernizacja wydaje
sie bardzo pomocna w tym zakresie.

Gléwnym celem prac termomoder-
nizacyjnych jest ograniczenie strat ciepta
oraz redukcja zapotrzebowania na energie
cieplng w budynkach. Mozna to osiggna¢
poprzez roznorodne dzialania, takie jak wy-
miana przestarzalych i nieefektywnych zro-
det ciepla, modernizacja stolarki drzwiowej
i okiennej, a przede wszystkim — docieplenie
budynku. W tym kontekscie jednym z klu-
czowych elementow, ktore zyskujg na popu-
larnoéci, jest zastosowanie izolacji piang po-
liuretanowsa.

Piana poliuretanowa jako materiat

termoizolacyjny cechuje sie wieloma za-
letami, ktére sprawiaja, ze jest bardzo
dobrym wyborem w procesie termo-
modernizacji:
1. doskonata izolacyjnoscia termicznag
- piana charakteryzuje si¢ bardzo niskim
wspolczynnikiem przewodzenia ciepta,
dzieki czemu zminimalizowanie strat cie-
pta w budynku jest skuteczne, a tempera-
tura wewnatrz utrzymuje si¢ na optymal-
nym poziomie;
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2. skutecznoscia przy niewielkiej grubosci
- zapewnia doskonaly izolacje przy stosun-
kowo niewielkiej grubosci warstwy izola-
cyjnej, co znaczaco ogranicza koniecznoéé
modyfikacji konstrukeji budynku;

3. bardzo dobra szczelnosciag — umozli-
wia skuteczne uszczelnienie konstrukeji
budynku, co wptywa na redukcje przecia-
gow i wyciekow ciepla;

4. wytrzymatoscia i trwatoscia - izola-
cja piang charakteryzuje si¢ odpornoscia
na warunki atmosferyczne, co przeklada
sie na jej skuteczno$¢ przez wiele lat.

WEASCIWOSCI | PARAMETRY PIANY
POLIURETANOWEJ W 1ZOLAC)I TERMICZNE)
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A
Wskaznik A (lambda) okre$la zdolno$¢
materialu do przewodzenia ciepta. W przy-
padku piany poliuretanowej (np. zamknie-
tokomoérkowej) wartosci wspétczynnika
A sytuuja sie zazwyczaj w przedziale od
0,026 do 0,028 W/(m-K). Tak niskie war-
tosci $wiadcza o doskonatej izolacyjnosci
tego wyrobu.

Wartoéci A dla piany poliuretanowej
sg znacznie nizsze niz w przypadku popu-
larnych materiatéw izolacyjnych. Dzieje
sie tak dzieki strukturze piany, ktéra za-
wiera zamkniete komorki gazowe (wy-
petnione szlachetnym i ekologicznym ga-
zem) utrudniajace przewodzenie ciepla.
Niska przewodno$¢ cieplna piany poli-

uretanowej sprawia, ze jest ona skuteczna
w ograniczaniu utraty ciepla z budynku.
Dzigki temu jego wnetrze jest dobrze izo-
lowane termicznie, a koszty ogrzewa-
nia lub chlodzenia s3 znacznie obnizone.
Osiagnigcie nizszego wspofczynnika prze-
wodzenia ciepla przy jakze waznym za-
chowaniu pelnej szczelnosci budynku
(bezspoinowe faczenie piany i wypelnienie
nawet najmniejszych szczelin) oznacza tez,
ze mniej ciepla przenika przez strukture
tego obiektu, co ma kluczowe znaczenie
dla poprawy efektywnosci energetycznej
i zréwnowazonego uzytkowania energii.

Piana poliuretanowa otwarto-
i zamknigtokomorkowa - réznice
Na rynku dostepne s dwa rodzaje piany po-
liuretanowej: otwarto- i zamknietokomor-
kowa, ktore stosowane sg w zaleznosci od
miejsca aplikacji. Piane otwartokomorkowa
stosuje sie do izolacji poddaszy, stropow
i wypelnien szkieletowych. Jej niewatpliwa
zaletg jest lekkos¢, dzieki czemu nie ob-
cigza elementow konstrukcyjnych budynku
(12 kg/m?). Jest przy tym materiatem otwar-
tym dyfuzyjnie, gwarantujacym odpowied-
nie odprowadzenie wilgoci, ktéra migruje
przez przegrody z wnetrza budynku. Piana
zamknietokomorkowa sklada sie w ponad
80% z pecherzykéw zamknietych, przez co
jest sztywniejsza i ma wieksza gestos¢ w sto-
sunku do wersji otwartokomoérkowej. Dzigki
duzej wytrzymatosci dobrze sprawdza sie na-
wet przy izolacji fundamentdw, posadzek czy
zewnetrznych $cian nosnych.

Piana poliuretanowa, dzieki stosowa-
nej metodzie aplikacji, jest materiatem za-
pewniajacym petna szczelnos¢ warstwy
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izolacji. Dopasowuje si¢ do powierzchni,
na ktdra zostaje zaaplikowana, i wypelnia
puste przestrzenie, ograniczajac powstawa-
nie mostkéw termicznych. Warto doda¢,
ze 100% wypelnienia wolnych przestrzeni
to ok. 20% poprawy izolacyjnosci prze-
grody, co przeklada si¢ znaczaco na nizsze
rachunki (kazdy mostek termiczny w po-
staci szczelin powoduje drastyczny spadek
efektywnosci izolacji).

W 2010 r. Instytut Badawczy Izola-
¢ji Cieplnej w Monachium wykonat bada-
nia, ktére potwierdzity niezwykle dtugg zy-
wotno$¢ piany PUR. Testy przeprowadzone
na prébkach piany po 28 latach od jej apli-
kacji wykazaty, ze jej istotne parametry, tj.
przewodnictwo cieplne, grubos¢ i zawartos¢
wilgoci, pozostaly bez zmian. W perspekty-
wie diugich lat uzytkowania budynku ozna-
cza to, ze warstwa ocieplenia nie bedzie tra-
ci¢ swoich wlasciwosci termoizolacyjnych,
dzieki czemu diuzej nie trzeba bedzie wy-
mienia¢ materiatu izolacyjnego i nie wzros-
ng koszty eksploatacyjne budynku. Jest to
istotna przewaga piany poliuretanowej nad
alternatywnymi metodami izolacji, w przy-
padku ktorych zanizenie parametréw naste-
puje znacznie szybciej. Koszt poniesiony pod-
czas wymiany izolacji na wykonanie systemu
PUR mozemy rozlozy¢ zatem na kilkadzie-
sigt, a nie na kilka lat, jak w przypadku niektd-
rych innych materialéw termoizolacyjnych

(potrzeba naprawy, wymiany czy uzupelnie-
nia miejsc powstania mostkéw termicznych).

Przy termomodernizacji starszych obiek-
tow istotny jest rdwniez czas realizacji. Izola-
cja piang PUR to jedna z najszybszych me-
tod izolacji sposréd dostepnych na rynku,
umozliwiajgca ocieplenie nawet 200 m” po-
wierzchni w jeden dzien. Oczywiscie na sku-
tecznos¢ ocieplenia piang PUR wplyw ma
odpowiednie zaprojektowanie przegrody,
prawidlowa aplikacja oraz jakos¢ zastoso-
wanego produktu. Dlatego tak istotny jest
réwniez wybor profesjonalnej ekipy aplika-
toréw, ktora pracuje na materiatach i sprze-
cie wysokiej jako$ci.

TERMOMODERNIZACJA PIANA
PUR - CASE STUDY
W procesie termomodernizacji budyn-
kéw elementem kluczowym jest popraw-
nie zaprojektowana przegroda dachowa.
To wlasnie ona stanowi fundament sku-
tecznej izolacji termicznej, majacej na celu
minimalizacje strat ciepta i zapewnienie
komfortu termicznego wewnatrz budynku.
Przegroda dachowa jest efektywna bariera,
ktéra oddziela wnetrze budynku od wa-
runkéw zewnetrznych, takich jak zmienne
temperatury i wilgotnos¢.

Na rys. 1 pokazano przyklad zastosowa-
nia schematu przegrody dachowej. Przegroda
ta zostala wyposazona w jedna szczeling wen-
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tylacyjna, membrane wysokoparoprzepusz-
czalng oraz warstwe piany poliuretanowej
o imponujgcej grubosci 26 cm. Taki kom-
pleksowy uklad mial na celu zapewnienie
optymalnej wentylacji oraz skutecznego od-
prowadzenia wilgoci na zewnatrz budynku.
Warto podkresli¢, ze inwestor wdro-
zylt rowniez inne prace termomoderniza-
cyjne, a dodatkowo skorzystal z programu
dofinansowania ,,Czyste Powietrze”. To po-
zwolilo mu znaczgco obnizy¢ koszty reali-
zacji catego przedsiewziecia. Krok ten po-
twierdza, Ze program ,Czyste Powietrze”
nie tylko stanowi wsparcie finansowe, ale
réwniez zacheca do podejmowania kom-
pleksowych dziatan na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej budynkow.

NAJCZESTSZE BLEDY PRZY MONTAZU
IZOLACJI PIANA POLIURETANOWA

Montaz izolacji piang poliuretanows jest klu-
czowym etapem w procesie poprawy efek-
tywnosci energetycznej budynkéw. Jednak
w praktyce czesto popelniane sg bledy, ktére
mogg obnizy¢ skuteczno$¢ izolacji i prowa-
dzi¢ do probleméw konstrukcyjnych.
Jednym z czgsto wystepujacych pro-
blemdw jest niewlasciwa grubos¢ warstwy
izolacyjnej. Nieodpowiednio dobrana gru-
bos¢ moze prowadzi¢ do utraty efektyw-
nosci izolacyjnej, co obniza oszczednosci
energii i komfort termiczny budynku.

Wspornikdaty
kaleniowey

Tadma kalericowa

Saceeling wentylacyina
dolna, min. 3om

Piana FURICS

wentylacyino-uszczeiniaica

Rys. 1. Schemat przegrody dachowej
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Rys. 2. Dach skosny wentylowany (dwie szczeliny wentylacyjne) — petne deskowanie, papa z dodatkowa szczeling wentylacyjng i membrang dachowa: 1- rynna, 2 - pas
nadrynnowy, 3 - grzebieii okapu z kratka wentylacyjna, 4 - fata klinowa, 5 - folia lub membrana wysokoprzepuszczalna, 6 - papa, 7 - dachdwka, 8 - deskowanie,

9 - fata, 10 - dachéwka wentylacyjna, 11 — wywietrznik potaciowy, 12 — hak rynnowy, 13 — taSma wentylacyjna okapu, 14 - krokiew, 15 — murtata, 16 - szczelina
wentylacyjna gorna (min. 3 cm), 17 - szczelina wentylacyjna dolna (min. 3 cm), 18 — paroizolacja, 19 - ptyta g-k, 20 - piana Purios

Nieréwnomierne naktadanie piany po-
liuretanowej to kolejny btad, ktéry wptywa
na jako$¢ izolacji — powstaja stabe punkty
izolacyjne, przez ktdre ciepto moze ucie-
ka¢. Brak doktadnego przygotowania po-
wierzchni przed aplikacjg to takze czesty
problem. Zanieczyszczenia, wilgo¢ i kurz
moga uniemozliwi¢ odpowiednie przyle-
ganie piany, co wplynie negatywnie na jej
skutecznos¢.

Montaz izolacji piang poliuretanowg
w niewlasciwych warunkach atmosfe-
rycznych, takich jak zbyt niska tempera-
tura czy duza wilgotno$¢, moze prowadzié
do nieprawidlowego utwardzenia piany,
co obniza jej skuteczno$¢. Brak ochrony
innych elementéw, np. okien i drzwi,
moze skutkowa¢ uszkodzeniem lub za-
nieczyszczeniem tych elementéw pod-
czas montazu.
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Niewla$ciwe laczenie izolacji to
kolejny blad. Nieprawidlowe skleje-
nie dwoch warstw piany poliuretano-
wej moze prowadzi¢ do nieszczelno$ci
i przenikania powietrza.

Kluczowym elementem wplywaja-
cym na wysoka jako$¢ izolacji piang PUR
jest réwniez sprzet, jakim dysponuje wy-
konawca. Zdarzaja sie przypadki tanich
urzadzen, ktdére nie zapewniajg utrzy-
mania wlasciwych parametréw natrysku
(np. réwnego cis$nienia obu skladnikow czy
utrzymania odpowiedniej temperatury),
niezwykle waznych w procesie tworzenia
izolacji.

Unikanie tych bteddw jest kluczowe
dla osiagniecia trwatlej i skutecznej izo-
lacji piang poliuretanowg. Profesjonalne
wykonanie lub skorzystanie z ustug fa-
chowcow moze zagwarantowac efektyw-

nos¢ energetyczng, komfort termiczny
w budynku i trwato$¢ izolacji.

PODSUMOWANIE

Poprawnie zaprojektowana przegroda da-
chowa wraz z wykorzystaniem do izolacji
piany poliuretanowej petni kluczowa role
w procesie termomodernizacji budynkéw.
Jej wlasciwe funkcjonowanie przyczynia
sie do minimalizacji strat ciepla oraz za-
pewnienia optymalnych warunkéw ter-
micznych we wnetrzu budynku.

Coraz czestszy wybor izolacji piang
poliuretanowg przez inwestorow pokazuje,
ze $wiadomos¢ znaczenia efektywnej izola-
cji roénie, zwlaszcza w kontekscie progra-
moéw takich jak ,,Czyste Powietrze”, ktdre
daja mozliwo$¢ osiagniecia oszczednosci
finansowych przy jednoczesnym dbaniu
o $rodowisko naturalne. m
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WYDARZENIA

Warsztaty Pracy Projektanta i Rzeczoznawcy
Instalacji i Sieci Sanitarnye

IV edycja wydarzenia
organizowanego przez

Polskie Zrzeszenie Inzynierow
i Technikow Sanitarnych
odbedzie sie 23-24 listopada
br. w formie online.

r— I -‘ematyka poruszana w trakcie po-
szczegdlnych paneli Warsztatéw
Pracy Projektanta i Rzeczoznawcy

Instalacji i Sieci Sanitarnych:

e analiza ryzyka uje¢ wody;,

o dekarbonizacja istniejacych budynkow

dla specjalistéw z zakresu branzy sani-

tarnej,

e wybrane zagadnienia wymiarowania

pomp ciepla przeznaczonych do ogrzewa-

nia budynkdw,

o technologie fermentacji bioodpadéw,

\ -z
WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA

| RZECZOZNAWCY INSTALACJI
I SIECI SANITARNYCH o S

e wybrane zagadnienia projekto-
wania zrédel wody do celéw przeciw-
pozarowych,

o jak lepiej projektowa¢ sieci wysokiego
ci$nienia,

e jak lepiej projektowac sieci i instalacje
w dystrybucji,

e wybrane zagadnienia w zakresie inwe-
stycji i problematyki ppoz. obiektéw stuzby
zdrowia,

e wentylacja i klimatyzacja w obiektach
ochrony zdrowia.

Dodatkowo w ramach IV edycji warsz-

tatéw organizowany jest konkurs na najlep-
sza prace dyplomowa. Udziat w nim to do-
bra okazja do zdobycia do$wiadczenia
w prezentowaniu swoich osiagnie¢ i szansa
na wygranie atrakcyjnych nagrod. Zgtosze-
nia mozna przesyla¢ do 30 wrzesnia br.

Warsztaty sg bezplatne. Rejestracja be-
dzie dostepna od 1 wrzeénia br.

Na stronie internetowej www.warsz-
taty.pzits.pl znajduja si¢ najnowsze infor-
macje dotyczgce wydarzenia. W
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& Fot. 1. Czasza zhiornika Roztoki Bystrzyckie — korpus zapory oraz wlot do przelewu

Bezpieczna eksploatacja zbiornika wymaga zastosowania duzej liczby aparatury
kontrolno-pomiarowej podczas projektowania i wykonawstwa robot, a takze biezacego

monitorowania jej wskazan.

uchy zbiornik przeciwpowodziowy

Roztoki Bystrzyckie sklada sie

z zapory ziemnej uszczelnionej
geomembrang PVC i przestong wodo-
szczelng w podltozu, urzadzen przelewo-
wych oraz upustéw dennych. Zbiornik
ten wraz z zaporg znajduje si¢ na potoku
Goworowka w miejscowosci Roztoki
Bystrzyckie i zostal wybudowany w latach
2018-2021 (rys. 1).

ROZWIAZANIA TECHNICZNE SUCHEGO
ZBIORNIKA PRZECIWPOWODZIOWEGO
ROZTOKI BYSTRZYCKIE
Korpus zapory
Przekroj poprzeczny zapory zostat zapro-
jektowany w ksztalcie trapezowym o sze-
rokoéci korony réwnej 6,0 m i 2 pétkach
usytuowanych od strony odpowietrzne;j.
Skarpy odwodna i odpowietrzna zbiornika
sa jednakowo, tagodnie nachylone w sto-
sunku 1:3, tak aby umozliwi¢ ich tatwa eks-
ploatacje i utrzymanie.

Podstawowe dane techniczne zapory
s nastepujace:
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mgr inZ. Henryk Wolff

mgr inZ. Tomasz Wroblewski

mgr inZ. Janusz Anger

mgr inZ. Pawet Opalinski

mgr inZ. Katarzyna Tucholska

o dtugos¢ zapory - 756,0 m,

e maksymalna wysokos¢ zapory - 15,5 m,
e rzedna korony zapory - 422,0 m n.p.m.,
e szerokos¢ korony zapory - 6,0 m.

Uszczelnienie podtoza zapory

Jako element uszczelniajacy podtoze za-
pory zaplanowano przestone przeciwfil-
tracyjna. Przestone wodoszczelng pod-
foza zaprojektowano i wykonano jako
dwuczesciowy (laczong). W czesci spod-
niej zastosowano iniekcje cementacyjna
niskoci$nieniows, a w gornej - palisade

z pali typu CFA zwienczona zelbetowym
oczepem. Przestone zaglebiono w pod-
toze gruntowe do poziomu warstw stabo
przepuszczalnych, czyli na ok. 25,0 m
ponizej projektowanego poziomu te-
renu w stopie zapory od strony stano-
wiska gornego. Jedynie na odcinkach
poza korpusem zapory, ktére stanowia
zakotwienie przestony w skarpach zbo-
cza doliny, przestone zrealizowano jako
jednocze$ciows, skladajacy sie z palisady
wykonanej tylko z pali typu CFA, zwien-
czonej zelbetowym oczepem. Na tych
odcinkach spdd przestony siega do gte-
bokosci ok. 13,0 m p.p.t.

Uszczelnienie korpusu zapory

Jako uszczelnienie korpusu zapory za-
planowano geomembrane PVC o gru-
bosci 3,0 mm. Folie potozono na calej
powierzchni skarpy odwodnej zapory.
Geomembrang PVC zaprojektowano i wy-
konano jako polaczenie szczelne z prze-
stong wodoszczelng podloza, parapetem
oraz urzadzeniami zrzutowymi. Zostala
ona ulozona na nachylonych skarpach

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1. Michat Bernacki



Rys. 1. Dokumentacja projektowa Hydroprojekt Wroctaw Sp. z 0.0., fot. 2. Tomasz Lewandowski

zapory, réwnolegle do powierzchni terenu
na glebokosci 1,8 m, bezposrednio na ma-
teriale korpusu zapory. Przykryto ja war-
stwa ochronng gruntu.

Urzadzenia przelewowe i upustowe
Zbiornik Roztoki Bystrzyckie wyposa-
zony jest w urzadzenia spustowe i prze-
lewowe, ktdre pelnig role urzadzen zrzu-
towych zbiornika. Urzadzenia spustowe
majg 2 otwory: spust gtdwny o wymiarach
130 x 280 cm oraz spust awaryjny o wy-
miarach 80 x 80 cm. Urzadzenia prze-
lewowe wyposazone sg w 2 przelewy:
gtéwny o dlugosci 8,0 m oraz awaryjny
o dlugosci 14,50 m. Wykonano je w po-
staci zelbetowej konstrukeji wlotu i wy-
lotu polaczonych 2 rurociggami GRP
o $rednicy 3,6 m.

Calkowita dlugos$¢ urzadzen prze-
lewowych liczona w osi budowli wynosi
365,4 m, z czego dlugos¢ wlotu to 55,6 m,
dlugos¢ rurociagdéw liczona w $wietle bu-
dowli zelbetowych wynosi 260,1 m, a dlu-
go$¢ wylotu — 49,7 m.

BADANIA PRZEPROWADZONE PODCZAS
ETAPU PROJEKTOWANIA

Budowa geologiczna

W celu rozpoznania warunkéw geotech-
nicznych podloza w miejscu inwestycji
wykonano badania geologiczne. Uzyskane
wyniki zostaly przedstawione i opisane
w dokumentacjach [1, 2].

Aby pozna¢ warunki geologiczno-inzy-
nierskie, w podlozu odwiercono 25 otwo-
réw o sumarycznym metrazu 364,0 m.b.
w obrebie projektowanej zapory i czaszy
zbiornika. Gleboko$¢ otworéw wynosita
10,0-28,0 m i byla zwigzana ze zmienng
wysoko$cig pietrzenia wody wzdluz prze-
kroju podtuznego zapory.

Na calym badanym obszarze w pod-
tozu projektowanego zbiornika oraz pod
korpusem zapory stwierdzono skompli-
kowang budowe geologiczng. Strop mar-
gli znajduje si¢ na stosunkowo niewiel-
kich glebokosciach, gléwnie w granicach
1,5-4,0 m p.p.t. Na wiekszych gteboko-
$ciach (ok. 5,0-7,5 m p.p.t.) stwierdzono
stropy skal w pojedynczych otworach,
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Rys. 1. Plan sytuacyjny suchego zhiornika Roztoki Bystrzyckie

przy czym w tych przypadkach wyste-
puja najczesciej wieksze miazszodci zwie-
trzelin. Warstwa zwietrzelin przykrywa-
jaca strop margli wystepuje powszechnie
w warstwach o migzszo$ci 0,5-1,0 m, rza-
dziej - 2,0-3,5 m.

Strop podtoza kredowego przykryty
jest pakietem osadow rzecznych. Moga to
by¢ pospoiki i zwiry gliniaste, piaski za-
glinione i gliny piaszczyste ze zwirem oraz
otoczakami, a takze pospoétki i zwiry za-
glinione, ktdre jednak wystepuja rzadzie;.
W ich spagowych partiach powszechnie
znajduje si¢ poziom silnie zaglinionych
glazow, otoczakow i zwirdw o migzszo-
$ci 0,5-1,0 m, tworzacy potencjalng droge
filtracji wod podziemnych w podiozu.

Badania hydrauliczne

W ramach badan wykonano model fizy-
czny urzadzen zrzutowych suchego
zbiornika przeciwpowodziowego w skali
laboratoryjnej (fot. 2). Zespot badawczy
skupil sie gtéwnie na badaniu zjawisk za-
chodzacych na wylocie z urzadzen prze-
lewowych. Rozproszenie energii kine-
tycznej na wylocie z tych urzadzen jest
kluczowe dla zapewnienia bezpieczen-
stwa kazdej budowli hydrotechnicznej
pietrzacej wode. Problematycznos$¢ za-
dania wynikala z nowatorskiego po-
dejscia specjalistéw z biura projektéw
Hydroprojekt Wroctaw do zagadnien

dyssypacji energii kinetycznej wody.
Zgodnie z koncepcja, ktéra pdzniej zna-
lazta sie w projekcie wykonawczym
i zostala zrealizowana, suchy zbiornik
przeciwpowodziowy wyposazony jest
w przelew awaryjny z rur GRP o $rednicy
3,6 m kazdy. Na terenie Polski jak dotych-
czas nie stosowano tego typu rozwigza-
nia, stad tez konieczno$¢ zweryfikowa-
nia przyjetych zatozen do projektowania
na modelu fizycznym [3].

BADANIA PRZEPROWADZONE PODCZAS
ETAPU REALIZAC)I

Przestona uszczelniajaca w podiozu
Iniekcje cementacyjng zrealizowano jako
trzyrzedowa. Otwory rozmieszczono
w siatce na bazie kwadratu o bokach réw-
nych 1,8 x 1,8 m. Rzedy nr I i III sta-
nowig uklad podstawowy wykonany
w pierwszym etapie realizacji przestony
iniekcyjnej. W drugim etapie wykonano

Fot. 2. Modelowe badania hydrauliczne urzadzen
do rozpraszania energii z przelewu
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CIEKAWE REALIZACJE

Fot. 3. Korpus zapory w trakeie budowy wraz z postgpem robdt przy wykonaniu urzadzen przelewowych i spustowych

cementacje uzupelniajgca w otworach
umieszczonych wewnatrz powstatych
w etapie pierwszym kwadratéw, rozmiesz-
czajac otwory cementacyjne wzdtuz rzedu
nr IT w rozstawie co 1,8 m. Do iniekeji wy-
korzystano zaczyn cementowo-bentoni-
towy, wprowadzajac go pod ci$nieniem po-
przez zerdzie wiertnicze.

Z uwagi na skomplikowany charakter
prac oraz budowe geologiczna najpierw
wykonano odcinek prébny o dlugosci
ok. 15,0 m. Nastgpnie w tym miejscu

PRZY REALIZACJI INWESTYCJI BRALY
UDZIAt M.IN. NASTEPUJACE FIRMY:

Zamawiajacy: Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
Biuro projektowe: Hydroprojekt
Wroctaw Sp. z 0.0.

Inzynier kontraktu: Sweco Polska
Sp.zo.0.

Wykonawca: PORR S.A.

Dyrektor kontraktu: Henryk Wolff
Kierownik budowy: Janusz Anger
Podwykonawcy to m.in.: AF Konstruk-
cje Filipowicz Andrzej Sp.z 0.0., Antex ||
Sp.z0.0., BARG LMB Dolny Slask

Sp. z 0.0, Elektrodan Sp. z 0.0. sp. k.,
Eurovia Polska S.A., Hydrogrupa

Sp. z 0.0, Intrakt Sp. z 0.0., Mobud

Sp. z 0.0., Mostmarpal Sp.zo.0.,
NeoStrain Sp. z 0.0., OPGK Wroctaw
Sp. z 0.0., Przedsiebiorstwo ,Darem”
Mariusz Wierzbicki, Przedsiebiorstwo
Ustugowo-Produkcyjne POM

Sp. z 0.0., ROTANES Mierzejewska-
-Rozwadowska Barbara Sp. z 0.0.
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przeprowadzono probe wodochtonno-
$ci zgodnie z normg BN-75/8950-07
(okreslenie wodochtonnosci skat litych)
i zasadami zamieszczonymi w dokumen-
tacji geologiczno-inzynierskiej. Popraw-
nos$¢ wykonania przestony, czyli ilo§¢
i rozstaw zalozonych otwordw iniekcyj-
nych oraz rodzaj uzytego zaczynu mozna
przyjac¢ za wlasciwy i tym samym przy-
stapi¢ do realizacji przestony iniekcyj-
nej na dalszych odcinkach, gdy uzy-
skany wynik wodochlonnosci jednost-
kowej tak wykonanej przestony wyniesie
q £ 0,03 dm*/min-m-0,1 atm. Na podsta-
wie odcinka prébnego zweryfikowano ko-
nieczno$¢ realizacji dodatkowych otwo-
réow iniekcyjnych doszczelniajacych
przestone w podtozu. Po zakoniczeniu
realizacji robot iniekceyjnych, aby spraw-
dzi¢ poprawno$¢ wykonania przestony
wodoszczelnej, wytypowano 4 miejsca
do okreslenia wodochtonnosci jednostko-
wej. Kryterium wodochlonnosci wszyst-
kich otworéw dla wykonanych iniek-
¢ji cementacyjnych podtoza wynosito
q<0,03 dm*/min-m-0,1 atm.

Badania gruntu na korpus zapory

Korpus zapory zostal wykonany z kru-
szywa amfibolitowego z Kopalni Pitawa
Gorna, z uwagi na brak odpowiedniej
ilo$ci gruntu o wymaganych parame-
trach oraz duzg jego zmienno$¢ na te-
renie budowy. Z gruntéw rodzimych

wykonano cze¢éciowo nasypy na stano-
wisku dolnym oraz w czaszy zbiornika.
Pozostaly grunt zostal wykorzystany
do realizacji 2 wzniesien poza czasza
zbiornika. W ramach prac przygoto-
wawczych wykonano takze prébny na-
syp w celu okre$lenia optymalnych spo-
sobow zageszczenia gruntu do budowy
korpusu zapory.

W ramach badan gruntu zrealizowano:
1. Badanie przydatnosci gruntu do wbudo-
wania - roboty ziemne
Prébka materiatu pobrana na budowie byla
transportowana do laboratorium polowego
lub gtéwnego w celu wykonania badania
w sposob uniemozliwiajacy zmiane cech
fizycznych probki.

W zakresie przydatnosci gruntu
do wbudowania przeprowadzone byly
nastepujace badania:

e analiza sitowa wg PN-88/B 04481,

o wskaznik réznoziarnistosci U,

e wspolczynnik filtracji K wg wzoru
USBSC,

o wilgotnos¢ naturalna wg PN-88/B 04481,
e wilgotno$¢ optymalna oraz maksy-
malna gesto$¢ szkieletu gruntowego
wg PN-88/B 04481,

e wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8,

o zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-
-88/B 04481,

o efektywny kat tarcia wewnetrznego
wg PN-B-04481.

Badanie zageszczenia gruntu bylo
przeprowadzone na placu budowy i obej-
mowalo:

o wskaznik zageszczenia metoda objeto-
$ciomierza wodnego wg BN-77/8931-12,

o wilgotnos¢ naturalng wg PN-88/B 04481.
2. W ramach badan okreslona zostata cze-
stotliwos¢ wykonywania:

a) badania przydatnoéci — 3 badania x
5000 m?:

e analiza sitowa,

e wskaznik roznoziarnistoéci U,

e wspolczynnik filtracji k,

e wilgotno$¢ naturalna,

o wilgotno$¢ optymalna oraz maksymalna
gestos¢ szkieletu gruntowego,

e wskaznik piaskowy,

o zawarto$¢ czesci organicznych,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 2. Dokumentacja powykonawcza PORR S.A.

o efektywny kat tarcia wewnetrznego (przy
akceptacji materiatu do wbudowania oraz
w razie przypadkow watpliwych dostaw po
sprawdzeniu podstawowych parametrow);
b) badania zageszczenia - 1 badanie x
500 m*:

o wilgotno$¢ naturalna,

e wskaznik zageszczenia metoda objeto-
$ciomierza wodnego.

Osiadania korpusu w trakcie budowy
Osiadania korpusu zapory w trakcie bu-
dowy weryfikowane byty za pomoca pie-
zoreperéw magnetycznych, ktére 13-
cza funkcje reperu magnetycznego
z piezometrem otwartym. Umozliwiaja
one pomiar osiadan zaréwno podloza,
jak i samej zapory w czasie budowy. Monto-
wano je sukcesywnie w trakcie realizacji za-
pory. Pierécienie magnetyczne byly instalo-
wane na kolumnach piezometréw co 3,0 m.
Do pomiaru osiadan pier$cieni magnetycz-
nych zastosowano czujnik magnetyczny.
Urzadzenie sktada sie z kolumny ochron-
nych rur z tworzywa sztucznego, taczonych
kielichowo. Na poziomie kontrolowanych
warstw umieszczane sg centrycznie do ko-
lumny plyty, do ktérych przymocowane
sg pier$cienie obejmujace kolumne rur.
Na pier$cieniach umieszczone sa ferrytowe
magnesy stale, ktore wysytaja sygnat elek-
tryczny przekazywany przez sonde opusz-
czang do kolumny rur w momencie, gdy
znajduja sie one na poziomie pierscienia.
Na tej podstawie mozna okresli¢ osiadanie
korpusu zapory na poszczegolnych rzed-
nych w trakcie postepu robot ziemnych.
Maksymalne osiadania miescily si¢ ponizej
10 cm dla nasypéw do 20 m. Analizujac
wyniki, mozna wywnioskowac, ze najwiek-
sza intensywno$¢ osiadan na piezorepe-
rach magnetycznych przypada na okres
najwiekszej intensywnosci robot ziem-
nych, pdzniej nastepuje zdecydowana ich
stabilizacja (rys. 2).

Badania betonu hydrotechnicznego

dla konstrukeii zelbetowych oraz pali CFA
Wykonano nastepujace badania betonu:
e konsystencji metoda opadu stozka
wg PN-EN 12350-2:2011,
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e

e Paraca 1

Rys. 2. Wykres osiadan nasypu w trakcie realizacji robot ziemnych, numeracja pierscieni magnetycznych od najnizej

potozonego pierscienia podlegajacego pomiarowi

e wytrzymalosci na $ciskanie prébek
wg PN-EN 12350-2:2011+AC2012,
e gestoéci betonu wg PN-EN 12350-7:2011,
e zawartosci powietrza w mieszance
betonowej,
e stopnia mrozoodpornoéci F200 wg PN-
-88/B-06250,
e stopnia wodoszczelnosci W4 wg PN-
-88/B-06250.

W laboratorium realizowano nastepu-
jace prace:
a) kontrole jakosci betonu na budowie
w zgloszonych betonowniach, pobieranie
mieszanki:
e jedno pobranie z poczatkowych 50 m?
wbudowanej mieszanki betonowej,
e jedno pobranie na kazde kolejne 100 m’
wbudowywanej mieszanki betonowej,
e oznaczenie konsystencji metoda opadu
stozka — przy pobieraniu probek,
e oznaczenie zawartosci powietrza w na-
powietrzonej mieszance betonowej
- przy pobieraniu probek,
e oznaczenie temperatury mieszanki beto-
nowej — podczas poboru prébki;
b) wykonanie prébek do badania stward-
nialego betonu w iloéci:
e 2 probki do badania po 28 dniach z po-
branej prébki mieszanki betonowej;
e normowe przechowywanie prébek;
e oznaczenie wytrzymatoséci na $ciskanie
na serii 2 probek, co daje 1 wynik;

e oznaczenie gestos$ci objeto$ciowej
stwardnialego betonu - przed badaniem
wytrzymalo$ci na $ciskanie;

e badanie przepuszczalno$ci wody przez
beton W4 - raz na 5000 m?, nie mniej niz
3 razy dla obiektu;

e badanie mrozoodpornosci F200 - raz
na 5000 m? nie mniej niz 3 razy dla
obiektu;

e badanie nasigkliwos$ci betonu - raz
na 5000 m?, nie mniej niz 3 razy dla obiektu,
wystawienie raportu z badania;

e oznaczenie wytrzymatosci na odrywa-
nie metoda pull-off - jedno oznaczenie
na 50 m*

Dla konstrukcji masywnych (zel-
betowe konstrukcje wlotu oraz wylotu
z przelewu) wykonywane byly row-
niez pomiary temperatury wbudowanej
mieszanki betonowej celem weryfika-
¢ji ciepta hydratacji dla betonu hydro-
technicznego.

Uszczelnienie korpusu zapory
geomembrang PVC

Kontrola zabudowy geomembrany PVC
obejmowala:

e sprawdzenie przygotowania skarp
do ulozenia geomembrany,

o prawidlowo$¢ mocowania folii do kon-
strukgji zelbetowych,

o kontrole jakosci i wykonania pofaczen.
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Fot. 4. Uszczelnienie korpusu zapory z wykorzystaniem geomembrany PVC przed wykonaniem zasypki warstwa

filtracyjna

Badania szczelnosci i wytrzymalosci
polaczen przeprowadzono metodg wizu-
alng oraz ci$nieniowg w celu zachowania
pewnosci co do jakosci i szczelnosci pola-
czen (fot. 4).

Badanie szczelno$ci geomembrany
wykonano metoda ci$nieniows. Jest to
nieniszczaca metoda okre$lania jako-
$ci spoin dwusciezkowych, polegajaca
na nadmuchiwaniu waskiej przestrzeni
miedzy dwiema $ciezkami spoiny i ob-
serwowaniu zmian ci$nienia w tej spo-
inie. Za pomocg pompki nalezy wywrzeé
w niej ci$nienie 200 kPa (2 atm). Jezeli

w ciggu 5 min nie spadnie ono o wie-
cej niz 10%, spoine mozna uznac za
szczelng.

Wykonano takze badania zgrzewu
folii. Okreslenie wytrzymatosci zlacza
PVC na $cinanie i rozrywanie zrealizo-
wano zgodnie z procedurg LG-2 (bada-
nia polowe wykonywane w warunkach
laboratoryjnych). W celu poréwnaw-
czym przeprowadzono pomiar dla ma-
teriatu bez zgrzewu. Wszystkie wyniki
badan wytrzymalo$ci ztaczy na $cina-
nie i zrywanie byly wyzsze dla materiatu
ze zgrzewem.
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Rys. 3. Pomiary geodezyjne — pionowe i poziome rurociagu przelewowego po wykonaniu rohét ziemnych w 2020 i 2021 r.
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Pomiary odksztatcen dla rurociagow
przelewowych

W ramach realizacji rurociagéw przele-
wowych wykorzystano rury GRP o $red-
nicy 3,6 m. W poréwnaniu do rur zelbe-
towych charakteryzujg si¢ one znacznie
wiekszymi odksztalceniami dopuszczal-
nymi. Podczas realizacji dokonano po-
miaréw geodezyjnych - tzw. zerowy po
wykonaniu robét oraz pézniejsze celem
okreslenia odksztalcenia rurociggéw dla
zmiennego naziomu od 7,6 do 2,0 m.
Z danych wynika, ze najwigksze osiada-
nia zaobserwowano w pierwszym okresie
- po wykonaniu robét ziemnych, pézniej
odksztalcenia rurociggéw ulegaja stabili-
zacji (rys. 3).

BADANIA | POMIARY WYKONANE
PODCZAS ETAPU EKSPLOATAC)I
Przemieszczenia i odksztatcenia
budowli, jej podtoia oraz przylegtego
terenu

Pomiary te realizowane sg poprzez montaz:
e piezoreper6w magnetycznych do fizy-
cznej (nieautomatycznej) kontroli prze-
mieszczen pionowych korpusu i podioza
zapory w czasie wznoszenia budowli; do-
celowo piezoreper magnetyczny stuzy jako
element weryfikujacy prawidtowos¢ wska-
zan urzadzen automatycznych;

o ekstensometrow do automatycznej kon-
troli przemieszczen pionowych korpusu
i podtoza zapory;

e reperéw powierzchniowych (elementy
kontrolne) oraz reperéw wglebnych (ele-
menty odniesienia) do fizycznej (nieauto-
matycznej) kontroli przemieszczen piono-
wych korpusu zapory; stanowig element
weryfikujacy prawidlowo$¢ wskazan urza-
dzen automatycznych;

e inklinometréw zintegrowanych z eksten-
sometrem do automatycznej kontroli po-
jawienia si¢ przemieszczen zapory i skarp
w czaszy zbiornika (kontrola wystgpienia
ewentualnych zjawisk osuwiskowych); po-
miar wielko$ci przemieszczen poziomych
dokonywany metoda fizyczng (nieautoma-
tyczng) w momencie zaistnienia zjawiska;
stuza do weryfikacji prawidlowos$ci wska-
zan urzadzen automatycznych.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 4. Pawet Opalinski, rys. 3. Dokumentacja powykonawcza PORR S.A.



Pomiary i obserwacje inklinome-
tryczne sg bardzo wazne réwniez z po-
wodu wystepowania w miejscu projek-
towanego zbiornika Roztoki Bystrzyckie
dyslokacji tektonicznych.

Napreienia w konstrukeji budowli
Pomiar naprezen catkowitych gruntu
w korpusie zapory realizowany jest po-
przez montaz poduszek hydraulicznych
z przetwornikami elektrycznymi przy-
stosowanymi do automatycznej kontroli
zjawiska.

Pomiary cisnienia hydrostatycznego
wod podziemnych oraz procesow filtra-
cji zachodzacych w zaporze, jej podtozu
i przyczotkach

Pomiary te realizowane sg poprzez:

e montaz piezoreperéw magnetycznych
wyposazonych w czujniki ci$nienia wody
do automatycznej kontroli jej poziomdw
W otworze pomiarowym;

e montaz piezometréw otwartych, ruro-
wych, wierconych, wyposazonych w czuj-
niki ci$nienia wody do automatycznej
kontroli jej poziomdéw w otworze pomia-
rowym;

e wyposazenie studni odprezajacych
w czujniki ci$nienia wody do automa-
tycznej kontroli jej pozioméw w otworze
pomiarowym;

e montaz czujnikéw do pomiaru ci$nienia
porowego wody w korpusie zapory, przy-
stosowanych do automatycznego dokony-
wania pomiarow;

e montaz sensorycznego kabla swiatlo-
wodowego do automatycznego moni-
torowania migracji wody przez korpus
zapory.

Szczelnosé elementow uszezelniajacych
korpus zapory

Pomiar szczelnosci folii uszczelniajacej
korpus zapory realizowany jest poprzez
ulozony pod powierzchnig uszczelnienia
sensoryczny kabel §wiattowodowy do au-
tomatycznej kontroli ewentualnej filtra-
cji wody w korpusie zapory. To urzadze-
nie kontrolne wykaze pojawienie si¢ wody
w korpusie zapory podczas wezbrania,
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wskazujac miejsce awarii ekranu uszczel-
niajacego. Taka informacja powiadomi
zarzadce zbiornika o zaistnialym proble-
mie, a znajomos¢ miejsca przecieku po-
zwoli wykona¢ naprawe i przywrocic za-
pore do wlasciwego stanu technicznego.
Jest to aktywny system termomonitoringu
umozliwiajacy podgrzanie $wiattowoddw
podczas pomiaru i obserwacje zmiany
temperatury podczas filtracji wody przez
korpus zapory.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe

do sprawdzania stanu technicznego
urzadzei spustowych

Do pomiaru wzglednych przemieszczen
elementéw zelbetowych urzadzen spu-
stowych zastosowano szczelinomierze
tréjosiowe, ktdre zainstalowane sg po-
miedzy sekcjami galerii komunikacyjne;j.
Czujniki umozliwiajg automatyczny po-
miar w trzech osiach: x, y, z.

Jako uzupelnienie systemu automa-
tycznej kontroli na konstrukeji budowli
rozmieszczono repery powierzchniowe,
dla ktorych wykonuje sie fizyczne pomiary
geodezyjne.

Pomiar poziomu wod powierzchniowych
Pomiar pozioméw wody powierzchnio-
wej zaprojektowano jako automatyczny
i fizyczny (nieautomatyczny) w postaci
tat wodowskazowych wody dolnej i gor-
nej oraz czujnikéw radarowych i hy-
drostatycznych poziomu wody goérnej
oraz dolnej.

Pomiar zjawisk atmosferycznych

W ramach pomiardw tta meteorologicz-
nego panujacego w obrebie zbiornika za-
instalowano stacje Meteo, ktora mierzy
warto$ci: temperatury, wielkosci opadow,
wilgotnosci wzglednej powietrza, pred-
ko$ci wiatru, kierunku wiatru, ci$nienia
atmosferycznego.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono trzy etapy re-
alizacji obiektu hydrotechnicznego, jakim
jest suchy zbiornik przeciwpowodziowy
Roztoki Bystrzyckie. Gtéwna uwaga zo-

CIEKAWE REALIZACJE|

stala skupiona na badaniach oraz po-

miarach podczas etapow projektowania,
budowy i eksploatacji.

Kompleksowe wyposazenie suchych
zbiornikéw przeciwpowodziowych w za-
awansowane systemy monitoringu wydaje
sie kluczowe z dwoch powodow:

e po pierwsze, suche zbiorniki prze-
ciwpowodziowe w przeciwienstwie
do obiektéw stale pietrzacych wode nie
przechodza etapu pierwszego napelnie-
nia zbiornika;

e po drugie, system ASTKZ pozwala uzy-
ska¢ komplet danych w szczegélnosci
w okresie wezbran i okresowego pietrzenia
wody przez obiekt oraz umozliwia ocene
stanu technicznego.

Kompleksowe podejscie do badan
w okresie projektowania i budowy oraz
wyposazenie obiektéw hydrotechnicz-
nych w aparature kontrolno-pomiarowa
pozwalaja na bezpieczna eksploatacje za-
pory w perspektywie krotko- i dlugo-
terminowej. W

Artykut opracowat Pawet Opaliriski
na podstawie referatu, ktory zosta-
nie wygloszony na XX Migdzyna-
rodowej Konferencji Technicznej
Kontroli Zapér ,, Bezpieczeristwo

obiektow hydrotechnicznych’.

Literatura

1. Sprawozdanie z wstepnego rozpoznania warunkéw
geologiczno-inzynierskich rejonu projektowanej
zapory Roztoki Bystrzyckie na potoku Goworéwka
dla potrzeb opracowania koncepcji lokalizacyjnej,
Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu
Proxima S.A., Wroctaw, lipiec 2013.

2. Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla
okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
dla projektowanego suchego zbiornika Roztoki
Bystrzyckie na potoku Gowordéwka, Przedsiebior-
stwo Geologiczne we Wroctawiu Proxima S.A.,
Wroctaw, kwiecien 2014.

3. Ochrona przeciwpowodziowa Dolnego Slaska,
https://wiksig.upwr.edu.pl/aktualnosci/ochrona-
-przeciwpowodziowa-dolnego-slaska-63.html,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 2015.

4. T.Wrdéblewski i in., Budowa suchego zbiornika
przeciwpowodziowego Roztoki Bystrzyckie na po-
toku Goworéwka. Projekt budowlany i wykonawczy,
Hydroprojekt Wroctaw, 2016.

5. H. Wolff i in., Dokumentacja powykonawcza budowy
suchego zbiornika przeciwpowodziowego Roztoki
Bystrzyckie na potoku Goworéwka, PORR S.A., 2021.

n




NORMALIZACJA | NORMY

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W CZERWCU | LIPCU 2023 R.

Numer referencyjny

normy zastgpowanej* Data publikacii

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 1998-1:2005/A1:2014-01 wersja niemiecka

1  Eurokod 8 - Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom - 15-06-2023 102
sejsmicznym - Czes¢ 1: Reguty ogdlne, oddziatywania sejsmiczne i reguty
dla budynkoéw

PN-EN 1998-1:2005/AC:2009 wersja niemiecka

2  Eurokod 8 - Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom - 21-06-2023 102
sejsmicznym - Czes¢ 1: Reguty ogdlne, oddziatywania sejsmiczne i reguty
dla budynkéw

PN-EN 933-6:2023-06 wersja angielska

3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasci- PN-EN 933-6:2014-07 06-06-2023 108
wosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

PKN-CEN/TS 1993-1-101:2023-06 wersja angielska

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-101: Alterna- - 15-06-2023 128
tywna metoda interakcyjna obliczania elementéw $ciskanych i zginanych

PN-EN 17020-2:2023-06 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan dotyczacych trwatosci samo-

&) czynnego zamykania przeciwpozarowych i/lub dymoszczelnych drzwi - 02-06-2023 180
i otwieralnych okien - Czes$¢ 2: Trwato$¢ samoczynnego zamykania stalo-
wych zaluzji zwijanych

PN-EN 17020-3:2023-06 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan dotyczacych trwatosci samo-

6 czynnego zamykania przeciwpozarowych i/lub dymoszczelnych drzwi - 02-06-2023 180
i otwieralnych okien - Czes¢ 3: Trwatos¢ samoczynnego zamykania drzwi
stalowych przesuwnych

PN-EN ISO 22916:2023-06 wersja angielska

Urzadzenia mikroprzeptywowe - Wymagania interoperacyjnosci doty- - 07-06-2023 198
czace wymiardw, potaczen i wstepnej klasyfikacji urzadzen
PN-EN ISO 25377:2023-06 wersja angielska
8 - 07-06-2023 199
Wytyczne dotyczace niepewnosci hydrometrycznej (HUG)

PN-EN 12697-41:2023-06 wersja angielska
PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czgs¢ 41: Odpornos¢ 12697-41:2014-04
na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 17632-1:2023-06 wersja angielska

10 Modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Semantyczne - 02-06-2023 232
modelowanie i linkowanie (SML) - Cze$¢ 1: Ogolne wzorce modelowania

PN-EN 1998-2:2006/A1:2009 wersja niemiecka

11 Eurokod 8 - Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom - 15-06-2023 251
sejsmicznym - Czes$¢ 2: Mosty

PN-EN 1998-2:2006/A2:2012 wersja niemiecka

12" Eyrokod 8 - Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom - 15-06-2023 251
sejsmicznym - Czes$¢ 2: Mosty

PN-EN 1998-2:2006/AC:2010 wersja niemiecka

Eurokod 8 - Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom sej-
smicznym - Czes¢ 2: Mosty

27-06-2023 212

13 - 15-06-2023 251
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 13084-5:2005/AC:2006 wersja niemiecka

Kominy wolno stojace - Czes¢ 5: Materiat dla wyktadziny murowe;j
- Specyfikacja wyrobu

PN-EN ISO 22476-1:2023-06 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢ 1:
Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-
elektrycznym

PN-EN ISO 22476-2:2005/A1:2012 wersja niemiecka

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢ 2: Son-
dowanie dynamiczne

PN-EN ISO 22476-3:2005/A1:2012 wersja niemiecka

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Cze$¢ 3: Sonda
cylindryczna SPT

PN-EN 12390-1:2021-12 wersja polska

Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek i form

PN-EN 17800:2023-06 wersja angielska

Koszt cyklu zycia (LCC) i ocena cyklu zycia (LCA) dla emisji CO, dla syste-
moéw rur z zeliwa sferoidalnego

PN-EN 16510-1:2023-06 wersja angielska

Mieszkaniowe urzadzenia spalajace paliwo state - Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne i metody badan

PN-EN 16510-2-1:2023-06 wersja angielska

Mieszkaniowe urzadzenia spalajace paliwo state - Czes$¢ 2-1: Ogrzewa-
cze pokojowe

PN-EN 16510-2-2:2023-06 wersja angielska

Mieszkaniowe urzadzenia spalajace paliwo state - Czes$¢ 2-2: Urzadzenia
zabudowane, w tym z otwartym ogniem

PN-EN 16510-2-3:2023-06 wersja angielska
Mieszkaniowe urzadzenia spalajace paliwo state - Cze$¢ 2-3: Kuchenki
PN-EN 16510-2-4:2023-06 wersja angielska

Mieszkaniowe urzadzenia spalajace paliwo state - Czes$¢ 2-4: Niezalezne
kotty - Nominalna moc cieplna do 50 kW

PN-EN 16510-2-6:2023-06 wersja angielska

Mieszkaniowe urzadzenia spalajace paliwo state - Cze$¢ 2-6: Ogrzewa-
cze pokojowe, urzadzenia zabudowane i kuchenki z mechanicznym poda-
waniem pelletu drzewnego

PN-EN 13126-3:2023-07 wersja angielska

Okucia budowlane - Okucia do okien i drzwi balkonowych - Wymagania
i metody badan - Czesc¢ 3: Klameczki, gtéwnie do okuc rozwierano-uchyl-
nych, uchylno-rozwieranych i tylko rozwieranych

WRZESIEN 2023 (219)

NORMALIZACJA | NORMY|

Numer referencyjny

normy zastgpowanej*

PN-EN ISO
22476-1:2013-03

PN-EN
12390-1:2013-03

PN-EN 12809:2002
PN-EN 12815:2004
PN-EN 13229:2002
PN-EN 13240:2008

PN-EN
16510-1:2018-08

PN-EN 13240:2008

PN-EN 13229:2002

PN-EN 12815:2004

PN-EN 12809:2002

PN-EN 14785:2009

PN-EN 13126-3:2012

Data publikacji

02-06-2023

28-06-2023

02-06-2023

02-06-2023

23-06-2023

02-06-2023

01-06-2023

01-06-2023

01-06-2023

01-06-2023

01-06-2023

02-06-2023

25-07-2023

252

254

254

254

274

278

316

316

316

316

316

316

169

3



NORMALIZACJA | NORMY

Numer referencyjny

normy zastgpowanej* Data publikacii

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 1279-3:2018-08/Ap1:2023-07 wersja angielska

27  Szkto w budownictwie - I1zolacyjne szyby zespolone - Cze$¢ 3: Diugo- - 24-07-2023 198
trwata metoda badania i wymagania dotyczace szybkosci utraty gazu
i tolerancji stezenia gazu

PN-EN ISO 19650-1:2019-02 wersja polska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym

28  modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie
informacjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym
- Czes$¢ 1: Koncepcje i zasady

= 07-07-2023 232

PN-B-12014:2023-07 wersja polska
29 PN-B-12014:2009 18-07-2023 233
Pustaki ceramiczne wentylacyjne

PN-EN 12390-19:2023-07 wersja angielska
30 - 25-07-2023 274
Badania betonu - Czes¢ 19: Oznaczanie rezystywnosci elektrycznej

PN-EN 12255-11:2023-07 wersja angielska
31 PN-EN 12255-11:2004  25-07-2023 278
Oczyszczalnie Sciekéw - Czes¢ 11: Wymagane informacje ogélne

PN-EN 15544:2023-07 wersja angielska
32 PN-EN 15544:2009 26-07-2023 316
Piece kaflowe - Wymiarowanie

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektow Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na whasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja sie na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydziatlu Sprzedazy PKN (Warszawa, L6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

14 INZYNIER BUDOWNICTWA



LISTY

Kto moze dokonywac fachowej oceny instalacji?

Ustawa — Prawo budowlane w art. 12 definiuje samodsielng funkcje w budownictwie w sposob otwarty:
.2a samodzielng funkcje techniczng w budowniclwie uwaza sie dziatalnosc zwigzang = koniecznosciq
fachowej oceny zjawisk technicznych lub samodszielnego rozwiqgzania sagadnien architektonicznych

i technicznych oraz techniczno-organizacyjnych (...)".

W Syciu zawodowym czesto spotvkam sie = pisemnymi opiniami (lub quasi-opiniami) dotyczgcymi oceny
sagadnien technicznych w zakresie instalacji @ sytuacjach odbiorow lub nieprawidtowosci w dziataniu.
Autorzy takich opinii nie posiadajq uprawnien budowlanych wltasciwej specjalnosci, pomimo przepro-
wadzenia ..fachowej oceny zjawisk technicznych” instalacji. Do grup zawodowych dokonujqcych takiej

oceny najczesciej nalesq:

— pracownicy bedgcy przedstawicielami dostawcow mediow (przedsiebiorstw wodociqgow, energetyki
cieplnej, urzedow miast) reprezentujgcych podmioty prywatne oraz samorzqdowe,

— instytuty naukowe i inne jednostki szkolnictwa wyzszego.

Nasuwa si¢ nastepujqce pytanie: czy w kontekscie art. 12 ustawy — Prawo budowlane wymienione osoby
lub instytuty mogq dokonvwac fachowej oceny instalacji?

Stanowisko Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

awiazujac do pytania w sprawie obowigzku posiadania
Nuprawnieﬁ budowlanych w przypadku sporzadzania

fachowych opinii czy ocen technicznych, Krajowa
Komisja Kwalifikacyjna PIIB uprzejmie wyjasnia, co nastepuje.

Ani przepisy Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budow-
lane (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 682 ze zm.), ani Rozporzadzenia
Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w spra-
wie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2019 r. poz. 831)
nie definiujg pojec ,,opinia techniczna’, ,,ocena techniczna” ani
»ekspertyza techniczna”. Wskazane przepisy nie okreslaja tez, kto
sporzadza opinie, ocene lub ekspertyze techniczng.

Jednak zdaniem Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej oceny
zjawisk technicznych wystepujacych w budownictwie w postaci
opinii, orzeczen, ekspertyz itp. moga dokonywac rzeczoznawcy
budowlani oraz osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 5 ustawy — Prawo budowlane
samodzielng funkcja techniczng w budownictwie polegajaca na
fachowej ocenie zjawisk technicznych lub samodzielnym rozwia-
zaniu zagadnien architektonicznych i technicznych oraz technicz-
no-organizacyjnych jest m.in. sprawowanie kontroli technicznej
utrzymania obiektow budowlanych.

W ramach sprawowania powyzszej kontroli obiektéw budow-
lanych osoba uprawniona sporzadza opinie, ekspertyzy czy oceny
stanu technicznego obiektu. Wymienione czynnosci moga by¢
wykonywane przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane
stosownie do specjalnosci i zakresu posiadanych uprawnien
budowlanych.
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Powyzsza wykladnia wpisuje si¢ w rozwigzania przyjete
w projekcie Ustawy z dnia 31 marca 2023 r. o zmianie ustawy
- Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (druk UD427),
gdzie ustawodawca zastrzegt wykonywanie tych czynnosci dla
0s6b posiadajacych uprawnienia budowlane oraz tytul rze-
czoznawcy budowlanego.

Nalezy tez wskaza¢, ze zdaniem Krajowej Komisji Kwalifika-
cyjnej odbioru nowej, rozbudowywanej czy przebudowywanej in-
stalacji np. elektrycznej w danym obiekcie moga dokonywac osoby
legitymujace si¢ uprawnieniami budowlanymi do kierowania bu-
dowa badz robotami budowlanymi w specjalnosci elektrycznej,
w odpowiednim do danej inwestycji zakresie (vide m.in. art. 22
ustawy — Prawo budowlane). Przedmiotowy odbiér konczy bo-
wiem konkretny proces budowlany, ktérego uczestnikami sa osoby
wykonujace samodzielne funkeje techniczne w budownictwie.

Ponadto wyja$niamy, Ze zgodnie z art. 62 ust. 41 5
ustawy — Prawo budowlane kontrole stanu technicznego (oceny,
opinie techniczne) np. instalacji elektrycznych, piorunochron-
nych i gazowych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 lit. ¢, pkt. 21 6
oraz ust. 1 b, moga przeprowadzac osoby posiadajgce upraw-
nienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci, jak réwniez
osoby posiadajgce kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu
dozoru nad eksploatacjg urzadzen, instalacji oraz sieci energe-
tycznych i gazowych.

Przedmiotowa interpretacja przepiséw zgodna jest ze stanowi-
skiem Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego zamieszczo-
nym na stronie internetowej GUNB (www.gunb.gov.pl) w zakfadce:
,»Co robimy’, ,Przydatne informacje’, ,,Kontrole stanu technicz-
nego obiektow”, ,Uprawnieni do dokonywania kontroli”. |
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Blisko 1000 najwigkszych inwestycji
budowlanych wartych jest juz 865 mid z

Wiekszosé planowanych inwestycji w Polsce znajduje sie na obszarze 6 najbardziej
rozwinietych wojewodztw, ktore lacznie odpowiadaja za 2/3 rynku budowlanego.

ontynuacja ambitnych progra-
moéw inwestycyjnych w zakresie
budownictwa drogowego i kole-

jowego, transformacja energetyczna pol-
skiej gospodarki, rozwdj rynku e-com-
merce, przyspieszajacy trend nearshoringu
i friendshoringu oraz ozywienie w budow-
nictwie militarnym powoduja, ze potencjat
polskiego rynku budowlanego w perspek-
tywie do 2028 r. pozostaje znaczacy.

ROSNIE WARTOSC KLUCZOWYCH
INWESTYCJI

Jak wynika z raportu firmy badawczej
Spectis’, Iaczna warto$¢ 960 najwickszych
realizowanych i planowanych inwestycji
w 16 regionach Polski szacowana jest na ok.
865 mld zl wobec 690 mld zl rok wczesnie;.
Na tak znaczacy wzrost tej wartosci gtéwny
wplyw mial wyrazny przyrost wielomiliar-
dowych inwestycji energetycznych oraz
powszechny wzrost wycen we wszystkich
segmentach budownictwa.

Na potrzeby raportu analitycy firmy
Spectis przeanalizowali prawie 1000 inwe-
stycji majacych najwiekszy wplyw na przy-
szl koniunkture na lokalnych rynkach
budowlanych. W kazdym wojewddztwie
analizie poddano 60 najwazniejszych in-
westycji (po 30 z segmentéw budownic-
twa kubaturowego oraz inzynieryjnego).
Laczna warto$¢ flagowych projektow w fa-
zie budowy wynosi 152 mld z1, a projek-
tow na etapie przetargu, planowania badz
wstepnej koncepcji — 713 mld zt.

Srednio na jedng analizowang inwe-
stycje przypada kwota blisko 900 mln zt
(720 mln zt rok wczesniej), z czego dla bu-

Bartiomiej Sosna
ekspert rynku budowlanego, Spectis

dynkéw jest to 434 mln z1, a dla obiektéow
inzynieryjnych - 1,37 mld zt. Jesli chodzi
o inwestycje inzynieryjne, na tak wysoka
$rednig warto$¢ wplyw ma kilkanascie mega-
projektéw wartych dziesigtki miliardow
zlotych. W przypadku tych inwestycji ist-
nieje jednak powazne ryzyko opéznien oraz
tego, ze niektore z nich w ogéle nie zostang
zrealizowane.

POMORZE | MAZOWSZE NA CZELE

Analiza planéw inwestycyjnych wskazuje
na to, iz liderami pod wzgledem warto$ci
projektow sg woj. pomorskie i mazowieckie.
W kazdym z tych regiondw wartos¢ 60 naj-
wigkszych inwestycji przekracza 130 mld zt.

Jesli chodzi o region pomorski, wioda-
cymi segmentami w przyszloéci beda: bu-
downictwo energetyczno-przemystowe i hy-
drotechniczne, a takze kolejowe, drogowe
i mieszkaniowe. Natomiast na Mazowszu
najwiecej duzych inwestycji planowanych
jest w segmentach: energetyczno-przemy-
stowym, drogowym, biurowym, hydrotech-
nicznym, kolejowym oraz przemystowo-
-magazynowym.

Na trzecim miejscu znajduje si¢ woj.
wielkopolskie z warto$cig inwestycji na po-
ziomie ponad 100 mld zi, z czego ponad
90 mld zt przypada na obiekty inzynie-
ryjne, gléwnie projekty energetyczne, dro-
gowe i kolejowe.

Na kolejnych pozycjach, jesli chodzi
o faczng warto$¢ projektdw, plasuja sie wo-

! Raport ,Rynek budowlany w Polsce 2023-2028 - analiza 16 wojewddztw”.
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jewddztwa $laskie, dolnoslaskie i matopol-
skie (powyzej 60 mld z1).

W PLANACH ATOM, CPK ORAL...

W przypadku planowanych spektakular-
nych inwestycji inzynieryjnych, oprécz
przygotowywanego Centralnego Portu
Komunikacyjnego (Mazowieckie) i 2 elek-
trowni jadrowych (Pomorskie i Wiel-
kopolskie), nalezy wymieni¢ takze: Port
Gdansk - Port Centralny, droge wodna
Gdansk-Warszawa, kopalni¢ miedzi (Lu-
buskie), Kanat Slaski, tunel kolejowy £6d7
Fabryczna-Lublinek, lini¢ kolejowg Pod-
teze-Szczyrzyc—Tymbark/Mszana Dolna
(Matopolskie), most energetyczny poét-
noc-potudnie, rozbudowe autostrady A4,
S6 Zachodniag Obwodnice Szczecina,
a w dalszej perspektywie takze realizacje
kilku matych reaktoréw jadrowych (SMR).

Duze planowane kubaturowe inwe-
stycje publiczne, poza CPK, to np.: Palac
Saski, Centrum Badawczo-Analityczne
Narodowego Instytutu Zdrowia Publicz-
nego PZH - Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego oraz rozbudowa i moderniza-
cja Centrum Onkologii Instytutu im. Marii
Sklodowskiej-Curie (Mazowieckie), Szpital
Uniwersytecki w Swilczy (Podkarpackie),
a takze Szpital Onkologiczny we Wrocta-
wiu (Dolnoslaskie).

Wéroéd znaczacych planowanych przez
przemyst inwestycji kubaturowych, ktérych
realizacja moze w istotnym zakresie wplyna¢
na rozwoj calych regionéw, sg m.in.: zaklad
integracji i testowania pdtprzewodnikéw
Intel, fabryka elektrycznych samochodow
dostawczych Mercedes Benz oraz fabryka

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. Spectis
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Rozktad regionalny 960 najwiekszych realizowanych i planowanych

I inwestycji w Polsce

Uwaga: zestawienie prezentuje tgczng wartosc 60 najwiekszych inwestycji w kazdym wojewddztwie
) 0 inwestycji kubaturowych i inzynieryjnych).
Zrodto: Spectis, raport ,,Rynek budowlany w Polsce 2023-2028 - Analiza 16 wojewddztw”

(po

B 20-30 mid zt
Bl 30-50 mid zt
Bl 50-80 mid zt

B >80 mid z

pomp ciepta Bosch (Dolnoslaskie), fabryka
samochodéw elektrycznych Izera oraz fa-
bryka ogniw fotowoltaicznych Giga PV
(Slaskie), a takze fabryki elementéw do farm
wiatrowych oftshore (Pomorskie).

Do projektéw mixed-use o duzej skali
(integrujacych funkcje mieszkaniowe z ko-
mercyjnymi), ktore w przysztosci majg sta-
nowi¢ wrecz nowe dzielnice, a bedacych
obecnie na etapie przygotowania, projek-

towania lub koncepcji nalezg m.in.: Towa-
rowa 22 (Mazowieckie), Essa Kliny (Ma-
topolskie), Wolne Tory (Wielkopolskie),
Nowy Welnowiec (Slaskie) czy Gdynia
Centrum (Pomorskie). ®

Krotko °

Osiedle Ceglana Park — w zgodzie z idea zrownowazonego rozwoju

Centralnym punktem osiedla
bedzie zagospodarowany staw
z pomostem. Przewidziano
takze zielone aleje spacerowe
pokryte nawierzchniami
antysmogowymi, place

zabaw, teznie solankowg

oraz zadbano o ograniczenie
ruchu kotowego. Ceglana Park
bedzie wtapiac sie w zielong
infrastrukture Brynowa.

W projekcie uwzgledniono
specjalne schowki na rowery
oraz stacje do tadowania
pojazdow elektrycznych.
Inwestorem jest grupa
deweloperska Develia S.A.,

a generalnym wykonawca

- ALSTAL Grupa Budowlana.

Budownictwo
zréwnowazone to idea

projektowania budynkéw

z my$la o przysztosci, majaca
wywierac dobry wptyw

na srodowisko, ekonomie

i spoteczenstwo. To wiasnie
zgodnie z nig budowana jest
inwestycja mieszkaniowa

na katowickim Brynowie,

w ktorej zastosowano
rozwiazania ograniczajace
wptyw konstrukcji

na $rodowisko. Osiedle
Ceglana Park to miejsce,

w ktérym udato sie potaczyc
wszystkie kluczowe czynniki
decydujace o komforcie zycia
W miescie.
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Prohlemg przy eksploat»acjl
przepompowni Sciekow's (12 [

Na wyniki eksploatacji przepompowni sciekow maja wplyw nie tylko zaangazowanie sluzb
technicznych prowadzacych serwis i usuwajacych awarie urzadzen, ale takze zainstalowane
systemy automatyki i sterowania oraz wdrozone odpowiednie rozwigzania projektowe.

dr ini. Florian G. Piechurski

racownicy przedsigbiorstwa, kto-
Przy zajmujg si¢ obstuga pom-

powni $ciekéw, zobowigzani sg
przestrzegaé przepiséw Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach $ciekéw [1].
Rozporzadzenie to okresla, w jaki spo-
s6b powinno by¢ zabezpieczone wej-
$cie do pompowni, rozwigzany sposob
wentylacji komory pomp oraz wiele in-
nych aspektow zwigzanych z eksploata-
cja pompowni $ciekdw.

18

Politechnika Slqska Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki;
Slqska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

BEZPIECZENSTWO PRACY W POMPOW-
NIACH KANALIZACYINYCH

Pomieszczenia technologiczne pompowni
$ciekow, w ktorych beda czasowo przeby-
wac ludzie, powinny mie¢ efektywna wen-
tylacje grawitacyjng i mechaniczng oraz
temperature wynoszaca +5°C. Wentylacja
grawitacyjna, zapewniajaca co najmniej
dwie wymiany powietrza w ciaggu go-
dziny, musi mie¢ w pompowniach $cie-
kow zbiorniki czerpalne, do ktérych ist-
nieje mozliwo$¢ podlaczenia wentylatoréw
przewoznych, zapewniajacych 10 wymian
powietrza w ciagu godziny.

W pompowniach jednokomorowych
z pompami zatapialnymi powinny by¢
wlazy kanalizacyjne i montazowe, dosto-
sowane do gabarytéw pomp i armatury
oraz w razie zaslabniecia pracownika
- do jego ewakuacji. Pompownie z wy-
dzielonymi zbiornikami czerpalnymi
muszg mie¢ $ciany szczelnie zabezpie-
czone przed przeciekami, aby chroni¢
pompy oraz dodatkowa armature przed
uszkodzeniem.

W komorach pomp, w ktérych zain-
stalowane sg kraty, a dobowa masa skratek
jest mniejsza niz 100 kg, czyszczenie krat
moze odbywac si¢ recznie. Jednak w przy-
padku gdy dobowa masa skratek jest wigk-
sza niz 100 kg na dobe, nalezy je usuwaé
mechanicznie.

Aby zapewni¢ latwiejsza oraz skutecz-
niejsza eksploatacje pompowni $ciekow,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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prace pomp w przepompowniach jedno-
komorowych nalezy w pelni zautomatyzo-
wac¢, natomiast zasuwy odcinajace w stud-
niach rewizyjnych powinny zapewnia¢
mozliwos¢ obstugi z poziomu terenu.

W przypadku komér pomp, ktérych
gleboko$¢ przekracza 6 m, nalezy instalo-
wac specjalne pomosty ulatwiajace prace
obstudze. Gdy glebokos¢ komor jest
mniejsza niz 6 m, zej$cie na dno zbior-
nika powinno by¢ wyposazone w stopnie
ztazowe. Wtedy zejscie i wejscie do zbior-
nika moze odbywac si¢ przy zastosowaniu
drabin opuszczonych.

Rozporzadzenie [1] $cidle reguluje
réwniez, jakie czynnoéci trzeba wykona¢,
zanim uprawniony pracownik zejdzie
do komory pompowni $ciekow.

Kazdorazowe wejécie pracownika
do komory pomp musi by¢ poprzedzone
badaniem zawarto$ci tlenu oraz szkod-
liwych gazéw w powietrzu za pomoca

specjalnego urzadzenia kontrolno-po-
miarowego. Pracownik powinien by¢
takze wyposazony w sonde do wykry-
wania gazéw niebezpiecznych. Osoba

TECHNOLOGIE

niem badz wylagczaniem silnikéw pomp
lub badaniem ich temperatury nalezy
wykonywa¢ w rekawicach ochronnych
lub kaloszach dielektrycznych. Trzeba

Kazde wejscie pracownika do komory pomp musi
by¢ poprzedzone badaniem zawartosci tlenu
i szkodliwych gazow za pomoca specjalnego
urzadzenia kontrolno-pomiarowego.

schodzaca do komory musi mieé
ochronne ubrania robocze oraz spe-
cjalne szelki ratunkowe. Konieczna jest
takze obecno$¢ co najmniej 2 os6b ase-
kurujacych. Pracownikéw tych obowig-
zujg przepisy bhp, takie same jak podczas
czyszczenia kanatow $ciekowych.
Obstudze pompowni $ciekéw zabra-
nia si¢ samodzielnych robét konserwa-
cyjnych badz napraw bez wiedzy i zgody
kierownictwa. Prace zwigzane z wlgcza-

Tab. 1. Zestawienie najwazniejszych paramentéw pracy pomp zatapialnych

Liczba wiaczen pompy

Réznica czasu pomiedzy

rowniez pamietal, ze zadne prace re-
montowe nie mogg by¢ przeprowadzane
podczas pracy urzadzen.

Pracownicy, ktérzy majg bezposredni
kontakt ze $ciekami, powinni korzystac¢
z oddzielnych urzadzen sanitarnych oraz
szatni przepustowych. Osoby majace
uszkodzenia nieostonietych czesci ciata
nie moga by¢ dopuszczane do pracy,
w ktorej mozliwy jest kontakt ze $cie-
kami.

Jednorazowy czas pracy pompy
[hh:mm:ss]

W ciagu doby [szt.] wiaczeniami pompy [hh:mm:ss]
M P2 KB KM P2 Pk M P P

P4 38 38 - 00:35:50 00:35:47 -
P24 4 5 - 05:18:48 04:57:08 -
K13 6 - 03:37:46 03:40:27 -
Mate P22 11 13 - 02:04:17 01:49:59 -
PG15 11 11 - 02:10:39 02:10:37 -
K12 6 6 - 03:39:25 03:43:25 -
PG4 17 - 01:19:33 00:00:00 -
PJ2 14 12 - 01:28:21 01:50:25 -
P9 49 49 - 00:26:41 00:27:05 -
P17 29 29 - 00:46:58 00:46:50 -
PM-21 66 66 - 00:19:38 00:20:12 -
P18 26 26 - 00:53:26 00:53:25 -
&rednic PG-2 19 24 - 01:05:47 00:50:06 -
PJ-38 24 24 - 00:50:54 00:52:56 -
P14 74 75 - 00:18:24 00:18:07 -
PJ-34 34 34 - 00:36:00 00:36:56 -
P19 23 23 - 00:59:07 00:59:21 -
PM-14 137 167 - 00:09:57 00:08:12 -
PG16 6 6 - 03:55:25 03:55:19 -

Duze PG-5 8 7 7 02:41:21 02:55:28 04:41:47

PJ-53 22 20 24 00:53:26 00:58:55 00:09:17
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00:01:56 = 00:01:56 -
00:03:03 = 00:03:02 -
00:04:23  00:04:15 -
00:02:38  00:02:42 -
00:04:24  00:04:24 -
00:04:32  00:04:42 -
00:03:29 = 01:12:00 -
00:13:08 = 00:11:51 -
00:02:24  00:02:23 -
00:02:35  00:02:38 -
00:02:16  00:01:44 -
00:01:54  00:01:54 -
00:08:07  00:09:02 -
00:08:05  00:06:16 -
00:01:08  00:01:10 -
00:06:10  00:05:09 -
00:03:31  00:03:36 -
00:00:34  00:00:26 -
00:02:11  00:02:11 -
00:19:27  00:17:51  00:23:57
00:11:30  00:12:39 = 00:15:59
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Nalezy réwniez pamietaé, ze zgodnie
z Ustawg z dnia 5 grudnia 2008 r. o zapo-
bieganiu oraz zwalczaniu zakazen i cho-
réb zakaznych u ludzi [2] osoby wykonu-
jace prace na terenie oczyszczalni badz
innych obiektéw zwigzanych ze $ciekami
obowigzuja szczepienia ochronne. Szcze-
gbtowe zestawienie tych szczepien jest za-
warte w zalagczniku do Rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 3 stycznia 2012 r.
w sprawie wykazu rodzajéw czynnosci
zawodowych oraz zalecanych szczepien
ochronnych wymaganych u pracownikéw,
funkcjonariuszy, zolnierzy lub podwlad-

nych podejmujacych prace, zatrudnionych
lub wyznaczonych do wykonywania tych
czynnosci [3].

Podczas eksploatacji pompowni $cie-
kéw bardzo wazne jest przestrzeganie za-
sad bezpieczenstwa i higieny pracy. Pracow-
nicy, wykonujac prace w sposob bezpieczny
dla siebie i innych, prawidlowo postepujac
w sytuacjach awaryjnych oraz majac umie-
jetnos¢ udzielania pierwszej pomocy przed-
medycznej, zapobiegaja wielu wypadkom,
ktére moga okaza¢ si¢ nawet $miertelne
w przypadku kontaktu ludzi ze $ciekami
lub gazami szczegélnie niebezpiecznymi.

e N

Ograniczanie zuzycia

wody
ok. 70-80 dm?/os.

Mniejszy naptyw
Sciekéw do zbiornika niz
zatozono przy
projektowaniu

Zbyt dtugie
przetrzymywanie
Sciekéw w komorze

zbiornika

Osadzanie sie
elementdw statych na
$ciankach rurociagu

Zbyt dtugie odcinki
przewoddw ttocznych

Pompowanie $ciekdw,
ktére ulegty zagniciu

Powstanie warunkéw
beztlenowych w
rurociagu ttocznym

Zwigkszenie stezenia
ChZT, BZT; oraz jondw
siarki w Sciekach

N

Zagniwanie sciekow!

Powstawanie H,S

A

Rys. 1. Gtowne przyczyny zagniwania sciekow [4]
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Rys. 2. Wykres przedstawiajacy czas zatrzymania Sciekow w zbiorniku pompowni, czyli okres pomigdzy

pompowaniem $ciekow

SPRAWDZENIE PRAWIDEOWE) PRACY
POMP

W celu sprawdzenia poprawnego dziata-
nia pomp poddano analizie ich czas pracy
oraz liczbe wlaczen. Z danych zebranych
z 12 miesiecy obliczono dla kazdej pompy
liczbe wiaczen w ciggu doby, jednorazowy
czas pracy pojedynczej pompy oraz réznice
czasu pomiedzy jej wiaczeniami, czyli czas
magazynowania $ciekéw w zbiorniku. Pa-
rametry te zostaly przedstawione w tab. 1.
Pompownie zostaly podzielone na 3 grupy
pod wzgledem objetosci przepompowa-
nych $ciekow.

Z przedstawionych danych mozna
wywnioskowa¢, ze niektére przepom-
pownie nie pracuja prawidlowo ze wzgle-
du na zbyt duzg liczbe wlaczen, co wigze
si¢ bezposrednio z bardzo krétkim cza-
sem pracy pompy. Takie ich dzialanie
jest niekorzystne pod wzgledem ekono-
micznym i eksploatacyjnym. Czesta, lecz
krotka praca tych urzadzen powoduje
szybsze zuzycie elementdw statych oraz
duzo wieksze zuzycie energii elektrycz-
nej potrzebnej do licznych rozruchéw
silnikow. Sytuacja ta moze by¢ rowniez
zwigzana ze zig regulacjg pompy, zbyt
malg pojemnoscig zbiornika oraz nie-
prawidlowym wyznaczeniem poziomu
$ciek6éw, po osiagnieciu ktdrego zalaczajg
si¢ pompy. W rezultacie nieutrzymana
jest cigglo$¢ pracy pompowni kanaliza-
cyjnej. Przyktadem moze by¢ pompow-
nia PM-14, ktéra tloczy $cieki zaledwie
przez 30 s z czestotliwo$cig rowng $red-
nio 9 min, dlatego liczba wtaczen kaz-
dej z pomp wynosi $rednio az 152 razy
na dobe.

Kolejnym problemem eksploata-
cyjnym jest odwrotna sytuacja, w ktd-
rej pompy wiaczaja sie stosunkowo
rzadko, natomiast ich czas pracy jest
wydtuzony. Taka okoliczno$¢ zdarza sie
gloéwnie w grupie przepompowni $red-
nich badz duzych, w ktorych objetos¢
gromadzonych $ciekéw jest znaczna.
W przypadku pompowni z duzg obje-
to$cig tloczonych $ciekdw instalowane
sg urzadzenia o duzej mocy, dlatego
sztuczne przedluzanie czasu ich pracy

INZYNIER BUDOWNICTWA
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poprzez regulacje moze sprzyjaé jedynie
zwiekszonemu poborowi energii.

Teoretycznie najlepsza sytuacja jest
taka, w ktdrej jednorazowy czas pracy
pojedynczej pompy trwa ok. 4 min, przy
utrzymaniu czasu przetrzymywania $cie-
kéw w zbiorniku ponizej 2-3 h, co nie
pozwala na wytworzenie warunkéw ana-
erobowych w komorze zbiornika. Anali-
zujac wyniki z tab. 1, mozna stwierdzic,
iz wiekszo$¢ z badanych obiektow spet-
nia te zatozenia.

gonﬂvgumi CZASOW PRZETRZYMYWANIA
SCIEKOW W ZBIORNIKU

Nastepnym waznym problemem eksplo-
atacyjnym jest zagniwanie Sciekow, ktore
w glownej mierze jest spowodowane zbyt
malym naptywem $ciekéw sanitarnych
do komory pomp. Na etapie projektowania
pompowni $ciekéw okreslana jest zlewnia,
z ktérej beda naptywac $cieki sanitarne. Ich
objetos¢ czesto jest ustalana na podstawie
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, aby uwzgledni¢ budynki,
ktére dopiero powstang na terenie zlewni.
Czesto zdarza sie, ze pojemnos¢ zbior-
nika jest przewymiarowana, dlatego czas
magazynowania w nim $ciekdéw znacz-
nie sie wydluza. Na schemacie (rys. 1)
przedstawiono problemy, z ktorymi bory-
kaja si¢ eksploatatorzy sieci kanalizacyjnej
z powodu bledéw projektowych.

Analizujac dane z tab. 1, w ktorej
umieszczono gtéwne parametry pracy
pompowni $ciekéw, stworzono graficzne
przedstawienie wynikéw zaleznosci wy-
nikajgcej ze zbyt dlugiego czasu przetrzy-
mywania $ciekéw w zbiorniku.

Z analizy tej wynika, ze w zadnej
z pompowni nie powinno dochodzi¢
do zagniwania $ciekéw w zbiorniku ko-
mory pomp, poniewaz $redni czas za-
trzymania $ciekéw wynosi ponizej 5 h.
W tym czasie praktycznie nie ma mozli-
wosci, aby powstaly warunki beztlenowe
na dnie zbiornika.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w pompow-
niach matych stosunkowo dtuzszy czas prze-
trzymywania $ciekéw w niezbyt duzych ko-
morach wynika z malej liczby rozruchéw

WRZESIEN 2023 (219)
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Tah. 2. $redni czas zatrzymania $ciekéw w zbiorniku z podziatem na poszczegolne grupy

Pompownie Pompownie Pompownie

Sredni czas zatrzymania
$ciekéw w zbiorniku
[hh:mm:ss]

pomp. Wszystkie pompownie nalezace do tej
grupy s3 dobrze dobrane, poniewaz $redni
wspotezynnik jest relatywnie niewielki i wy-
nosi zgodnie z tab. 2 - 2 h, 26 mini24s.

Liczha wiaczen

pompy
W ciagu doby

[szt.]

Styczen
Luty
Marzec
Kwiecien
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudzien
Styczen
Luty
Marzec
Kwiecien
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudzien
Styczen
Luty
Marzec
Kwiecien
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudzien

K13

K12

PG16

OO0 O0ORRPRRPRRPLPRRPLROOOOFRFRPRFRPRRRPLRPOOFRPRPRPROFRPPRPPRPRRPRPRPLPPOOORrOLR
OO0 O0OR R R RPRPRPROOOORRLRRLPRRLPRRLRPOOORORRPRRPRRLRRL,RL,RL,LOOOROLR

02:26:24

Tab. 3. Miesigczne zestawienie najwazniejszych parametrow dla K13, K12 i PG-16

Roznica czasu

00:38:00 02:17:51

W grupie pompowni $rednich krétki
czas przetrzymania $ciekdw w zbiorniku
bierze si¢ w rezultacie z wigkszej liczby
wlaczen pomp w stosunku do pompowni

pomigdzy Jednorazowy czas
Py pracy pompy
wiaczeniami [hh:mm:ss]
pompy [h] —

47 48 00:04:15 00:04:12
51 51 00:04:22 00:04:14
45 45 00:04:19  00:04:16
48 49 00:04:49 00:04:12
51 51 00:05:06 = 00:04:50
49 49 00:04:50 @ 00:04:45
44 45 00:04:23 00:04:16
41 42 00:04:15 00:04:11
42 42 00:04:10 = 00:04:08
40 42 00:04:10 = 00:04:04
41 41 00:04:07 @ 00:04:02
39 39 00:04:06 @ 00:04:04
48 48 00:04:32 00:04:34
51 51 00:04:14 00:04:13
45 46 00:04:38 00:04:35
48 49 00:04:48 00:04:46
53 54 00:05:39 00:05:35
50 52 00:04:50 00:05:14
44 45 00:04:42 00:04:46
41 43 00:04:21  00:04:37
42 42 00:04:06 00:04:32
40 42 00:04:06 00:04:31
41 41 00:04:09 00:04:35
39 39 00:04:34 00:04:42
54 54 00:02:07 00:02:07
58 58 00:02:14 00:02:14
52 52 00:02:07 00:02:07
56 56 00:02:11 00:02:11
41 41 00:02:06 00:02:07
43 43 00:02:04 00:02:03
46 46 00:01:55 00:01:55
35 35 00:01:46 00:01:46
35 34 00:02:16 00:02:16
55 55 00:02:43 00:02:43
59 59 00:02:34 00:02:34
57 58 00:02:33 00:02:35
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matych. W tym przypadku nalezy za-
stanowic¢ sie, czy nie lepszym rozwig-
zaniem byloby wydluzenie czasu po-
zostawania $ciekéw w zbiorniku w celu
zmniejszenia zuzycia energii potrzeb-
nej do tak czestego rozruchu pomp zata-
pialnych. Sredni czas zatrzymania §cie-
kéw w zbiorniku dla tej grupy wynosi
38 min.

Pompownie z trzeciej grupy majg
dluzsze czasy magazynowania $ciekow,
poniewaz ze wzgledu na bardzo duza
wydajno$¢ wyposazone sg w zbiorniki

o wiekszej $rednicy, ktérych napelnienie
do poziomu wlaczenia si¢ pompy trwa
dtuzej. Sredni czas zatrzymania $ciekéw
w zbiorniku dla grupy pompowni duzych
wynosi 2 h, 17 mini 51 s.

Z analiz wynika, ze wybrane przedsie-
biorstwa kanalizacyjne nie powinny mie¢
problemoéw z zagniwaniem $ciekow w ko-
morach pomp. Oceniajac grupe, w ktorej
pompy pracuja ,optymalnie”, nalezy wy-
rézni¢ grupe: pompownie mate.

Jednak aby udowodni¢, ze dane staty-
styczne wynikajace z poréwnania srednich
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Rys. 3. Srednia liczha godzin zatrzymania Sciekow w zbiorniku dla pompowni K13
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Rys. 5. Srednia liczha godzin zatrzymania sciekéw w zbiorniku dla pompowni PG16
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czasOw zatrzymania $ciekéw w ciggu roku
nie ukazujg pelnej analizy pracy przepom-
powni $ciekéw, poréwnano na wykresach
(rys. 3-5) prace 3 pompowni, ktére maja
jedne z najdtuzszych $rednich czaséw za-
trzymania $ciekéw w zbiorniku, lecz wy-
noszace ponizej 4 h. Do analizy wybrano
obiekty K13, K12 oraz PG16.

Na podstawie szczegdtowych danych
dla pompowni K13, K12 i PG16 obliczano
$rednig miesieczna: liczby wlaczen poszcze-
gblnych pomp, jednorazowego czasu pracy
pompowni oraz czasu zatrzymania $ciekow
w zbiorniku. Wyniki zestawiono w tab. 3.

W przypadku tych przepompowni
wystepuje bardzo duza réznica pomiedzy
$rednim rocznym a $rednim miesiecz-
nym czasem zatrzymania $ciekéw w zbior-
niku. W konsekwencji mozna zauwazy¢,
ze problem zagniwania $ciekow jest bar-
dzo widoczny, poniewaz $redni czas prze-
trzymania $ciekow w zbiorniku dla tych
3 pompowni wynosi powyzej 40 h.

Chcac dokladnie poznaé specyfike
pracy pompowni $ciekéw, nalezy analizo-
wac jej prace pod wzgledem dobowym, ty-
godniowym lub ewentualnie miesiecznym.
Natomiast wyznaczanie $rednich rocznych
dla poszczegélnych parametréw mija si¢
z celem, gdyz beda to wartosci jedynie bar-
dzo przyblizone, ktére w tym przypadku
okazaly sie nieprawdziwe.

Z analiz bardziej szczegélowych wy-
nika, ze wybrane przedsigbiorstwa kana-
lizacyjne borykaja sie z problemem za-
gniwania $ciekéw nie tylko w komorach
zbiornika pomp, ale réwniez w rurocig-
gach ci$nieniowych. Jest to spowodo-
wane gléwnie przez zbyt dlugie przewody
tloczne, w ktdrych zalegaja $cieki. W kon-
sekwencji tego, po dlugim czasie zalega-
nia $ciekéw w rurociagach tlocznych, do-
chodzi do wytworzenia si¢ warunkow
anaerobowych oraz powstania silnie truja-
cego gazu - siarkowodoru (H,S). W tab. 4
zestawiono pompownie, ktore majg naj-
dluzsze przewody cisnieniowe. Wybrano
te przepompownie, ktérych przewody
tloczne majg dlugos¢ wieksza niz 350 m.
Spoéréd analizowanych obiektow az 50%
zakwalifikowano do tej grupy.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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PG-2 110
PG-5 200/250
PJ-4 160
PJ-9 160
PJ-38 110
PJ-48 140/80
PJ-53 280
PM-21 90/110
K12 90
K13 90
PG4 110
PJ2 110
P18 160
P19 160
P22 90

W kazdym z analizowanych przed-
siebiorstw nie udostepniono bardziej
szczegotowych informacji na temat roz-
wigzywania probleméw z zagniwaniem

XXIl Forum Termomodernizacja

Tab. 4. Zestawienie diugosci oraz srednicy rurociagéw ttocznych dla danych przepompowni Sciekow

Srednica rurociagu ttecznego Diugosé rurociagu tfocznego
Dz [mm] L [m]

566
50/2456
868
562
581
1012/4
1144
250/1044
1455
957
545
1991
1304
628
650

$ciekow. Trudno jednak dziwi¢ sie ta-
kiemu stanowisku, poniewaz rzadko
ktora firma chciataby pochwali¢ sig
swoimi wadami oraz btedami w funk-

INULU

cjonowaniu i eksploatacji ci§nieniowej
sieci kanalizacyjnej. Ogdlnie stosowane
sa rozne $rodki chemiczne lub sprezone
powietrze, aby przeciwdzialaé¢ powsta-
waniu niebezpiecznych gazéw w ruro-
ciggach ttocznych. ®
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Zrzeszenie Audytorow Energetycznych organizuje Forum Termomodernizacja 2023

pt. .,Termomodernizacja dla ochrony klimatu i czystego powietrza”.

www.zae.org.pl

orum odbedzie si¢ 10 pazdzier-
nika br. w budynku Tower-Service
przy ul. Tytusa Chatubinskiego 8
w Warszawie. Coroczne spotkanie 0s6b
zajmujacych sie zawodowo szeroko rozu-
mianym doradztwem energetycznym to
nie tylko okazja od wymiany do$wiadczen
i opinii, ale takze mozliwos§¢ dyskusji
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XXIl FORUM TERMOMODERNIZACJA 2023

na aktualne tematy: nowych trendéow
w energetyce, innowacyjnych technologii
stuzacych poprawie efektywnosci energe-
tycznej w budownictwie oraz rozwigzan
wspierajacych racjonalne wykorzystanie
zasobow i neutralno$¢ klimatyczna.
Forum gromadzi nie tylko audytordw,
projektantow, przedstawicieli wyzszych

uczelni technicznych oraz innych specja-
listow z obszaru efektywnosci energetycz-
nej, ale takze przedstawicieli ministerstw
i instytucji odpowiedzialnych za dziatania
w tym obszarze.

Nowoscig bedzie rozszerzenie for-
muly wydarzenia do postaci hybrydowej,
tzn. oprdcz spotkania stacjonarnego be-
dzie mozliwe uczestnictwo w formie
zdalnej.

Wiecej informacji na: zae.org.pl
/forum-termomodernizacja-2023/. W
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Roofing

- Roofing plays a huge role in protecting the
roof slope and the entire building against
harmful effects of weather conditions such
as rain, snow and wind. There are different
types of roofing materials to choose from:
clay tiles, cement tiles, roof shingles, sheet
metal roofing, wood shingles, straw or reed
thatch. Which ones are the best?

- Itis impossible to answer this ques-

tion unequivocally. The choice
of material depends on many

the slope, the load-bearing ca-
pacity of the structure, the com-
plexity of the roof shape. It is
also worth taking into ac-
count the aesthetic tastes
and financial capabilities of

re

the investor. However, it is

important to remember that

you should not save money on ro-
ofing. The more robust it is,

;. thelonger its life span

“without any failures.

- Then where should we
start?

— Already at the design stage, the shape of
the trusses, the slope angles and even
the colour and type of the roofing are de-
termined. The latter has to be structurally
appropriate, meet the technical require-
ments and comply with the development
conditions and the local spatial develop-
ment plan. These two can be quite strict.

Can we briefly discuss the most popular
types of roofing?

- Of course. Clay tile roofing is very dura-
ble and resistant to weather and UV ra-
diation. Its durability is estimated at up to
100 years. It is recommended for roofs
with a slope of 16 to 45 degrees. It is rela-
tively heavy, so it requires reinforced trus-
ses. Cement tile roofing is a slightly
lighter and cheaper equivalent. It is laid
on roofs with inclination ranging from
22 to 60 and even 65 degrees. This mate-
rial is not as durable as clay tile, but it still
lasts up to 70 years. Both types are small-
-size coverings, so they are suitable for
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roofs of unusual shape, multi-dimensio-
nal, with folds or curves.

- I'understand. Let’s move on to sheet metal
roofing. What types do we distinguish?

- Flat sheet, trapezoidal sheet, steel sheet tile
or roof panels. Coated steel, aluminum,
zinc and copper sheets are available. Such
roofing is used on roofs with slope angles
from 3 to 90 degrees. It is relatively
inexpensive, lightweight and easy to install.

- And bituminous coatings?

— These are primarily asphalt shingles which
are strips of asphalt roofing paper rein-
forced with a fiberglass core, shaped in
various patterns: scales, triangles, cubes,
etc. They are laid on full boarding, on
slopes of more than 12 degrees, especially
if they have varied, irregular shapes.

Pokrycia dachowe

- Pokrycie dachowe odgrywa ogromna role
w ochronie potaci dachowej i catego bu-
dynku przed szkodliwym wplywem czyn-
nikéw atmosferycznych, takich jak deszcz,
$nieg czy wiatr. Do wyboru mamy
rézne rodzaje materialow
pokryciowych: dachéwki
ceramiczne, dachéwki ce-
mentowe, gont bitumiczny,
pokrycia z blachy, gont
drewniany, strzeche ze stomy
lub trzciny. Ktére z nich sg

najlepsze?

-Nie mozna X
odpowiedzie¢ Clvil
jednoznacznie ENGineer:

na to pytanie. .
Dobér materiatu - --, £

zalezy od wielu .
parametrow, ta-
kich jak kat nachylenia potaci,

nosnos¢ konstrukeji, stopien skompliko-
wania ksztaltu dachu. Warto wzig¢ pod
uwage rowniez upodobania estetyczne
i mozliwo$ci finansowe inwestora. Tu
jednak nalezy pamieta¢ o tym, Ze nie po-
winno si¢ oszczedzaé na pokryciu dacho-
wym. Im jest ono solidniejsze, tym dtuz-
szy jest okres jego uzytkowania bez
zadnych awarii.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

- To od czego nalezy zaczgc?

- Juz na etapie projektu okresla si¢ ksztalt
wigzby, katy nachylenia pofaci, a nawet
kolor i rodzaj pokrycia, ktory musi by¢
odpowiedni pod wzgledem konstrukeyj-
nym, spelnia¢ wymogi techniczne i by¢
zgodny z warunkami zabudowy oraz
miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Te ostatnie potrafig by¢
dos¢ rygorystyczne.

Czy mozemy omo6wi¢ krétko najpopu-

larniejsze rodzaje pokry¢?

- Oczywiscie. Pokrycie z dachéwek cera-
micznych jest bardzo wytrzymate i od-
porne na warunki atmosferyczne oraz pro-
mieniowanie UV. Jego trwalo$¢ szacuje sie
nawet na 100 lat. Jest zalecane do dachéw
o nachyleniu potaci od 16 do 45 stopni. Jest
stosunkowo ciezkie, wiec wymaga wzmoc-
nionej wiezby. Pokrycia z dachéwek ce-
mentowych sg nieco lzejszym i taniszym
odpowiednikiem. Sg uktadane na dachach
o nachyleniu od 22 do 60, a nawet
65 stopni. Materiaf ten nie jest tak wytrzy-
maty jak dachéwka ceramiczna, ale jego

trwalos¢ i tak wynosi do 70 lat. Oba

rodzaje to pokrycia matoformatowe,

a wiec nadaja si¢ do dachow o niety-

powym ksztalcie, wieloplaszczyzno-

wych, z zatamaniami czy krzywiznami.
- Rozumiem. Przejdzmy do pokry¢ z bla-
chy. Jakie ich rodzaje wyrdzniamy?

- Blacha plaska, trapezowa, blachoda-
chéwka czy panele dachowe. Dostepne sa
blachy stalowe powlekane, aluminiowe,

cynkowe i miedziane. Takie pokrycia sto-
sowane s3 na dachach o kacie nachylenia
polaci od 3 do 90 stopni. Blacha
to material stosunkowo niedrogi,
lekki i prosty w montazu.
- A pokrycia bitumiczne?
- To przede wszystkim gont bitumiczny,
czyli pasy papy bitumicznej zbrojonej
rdzeniem z wtdkna szklanego, ksztatto-
wane w przerézne wzory: tuski, tréjkaty,
sze$ciany itp. Uklada si¢ je na pelnym de-
skowaniu, na potaciach o nachyleniu po-
wyzej 12 stopni, szczegdlnie jesli maja
zréznicowane, nieregularne ksztatty.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Vocabalary W PRENUMERACIE

roofing (also roof covering) - pokrycie

dachowe

roof slope - pota¢ dachowa

clay/cement tile - dachéwka cera-

miczna/cementowa

roof shingle - gont bitumiczny

sheet metal roofing - pokrycia '

z blachy

straw/reed thatch - strzecha

ze stomy/trzciny

the angle of the slope - kat nachylenia
potaci

the load-bearing capacity of the
structure - no$nos¢ konstrukgji

roof truss - wiezba dachowa

durable - wytrzymaty

resistant to (weather) - odporny

na (warunki atmosferyczne)

fold - zatamanie

curve - krzywizna

flat sheet - blacha ptaska

steel sheet tile - blachodachéwka
asphalt roofing paper - papa
bitumiczna

coated steel/aluminum/zinc/copper
sheet - blacha stalowa powlekana/alu-
miniowa/cynkowa/miedziana

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

(Roofing) plays an important role in...
- (Pokrycie dachowe) odgrywa wazna . . . .
role w... Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
It protects the building against har- 99 zt (11 numerdéw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

mful effects of weather conditions.

- Chroni budynek przed szkodliwym
wptywem warunkéw atmosferycznych.
It is impossible to answer this qu-
estion unequivocally. - Nie mozna
odpowiedzie¢ jednoznacznie nato
pytanie.

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
w cenie 94,45 7t (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zf + 4,92 1t koszt wysytki z VAT

The choice of material depends on za egzemplarz

many parameters. - Wybdr materiatu

zalezy od wielu parametréw. —

You should not save money on

(roofing). - Nie powinno sie oszcze- Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

dzac na (pokryciu dachowym).
Its durability is estimated at (up to
100 years). - Jego trwatosé szacuje sie

ZAMOW NA:

nawet na 100 lat. www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/
They are suitable for... - Nadaja sie do...
What types do we distinguish?

- Jakie rodzaje wyrézniamy?

It is relatively inexpensive. - Jest

¢ stosunkowo niedrogi.

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacji studenckiej
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Die Decken in
Einfamilienhausern

- Guten Tag liebe Horer! Wie wir Thnen
letztes Mal versprochen haben, befassen
wir uns heute mit dem Thema die De-
cken in Einfamilienhdusern. Unser er-
fahrener Experte, Herr Christian Deka,
ist heute bei mir im Studio.

- Guten Tag Herr Deka!

- Guten Tag Herr Redakteur, guten Tag
liebe Horer!

- Herr Deka, was ist eigentlich eine Decke
und welche Rolle spielt sie in einem Ein-

familienhaus?

- Eine Decke ist ein horizon-

tales Bauteil, das einzelne

Geschosse voneinander

trennt. Die Decken tibertra-

gen die Lasten auf die verti-
kalen Konstruktionsele-
mente und sind auch an der

Aussteifung der Gebéude-

! konstruktion be-
teiligt. Da sie das

gesamte Gebdude in

" Stockwerke teilen,
schaffen sie zugleich

neue, nutzbare Flichen.

Sie sollten so hergestellt

werden, dass sie auch

Schallddmmung bilden

und Brandiibertragung

vorbeugen konnen.

— Herr Deka, welche Arten von Decken
lassen sich unterscheiden?

- Das hingt davon ab, welche Kriterien
wir in Betracht ziehen wirden.
Die Decken konnen aus verschiede-
nen Materialien wie z.B. Holz, Stahl-
beton oder Spannbeton gebaut wer-
den. Wenn wir uns aber auf ihre
Funktionen konzentrieren wiirden,
wiirden wir iiber Geschoss-, Dachge-
schoss- oder Flachdachdecken spre-
chen. Nach dem angewendeten Kons-
truktionssystem unterscheidet man
zwischen Balken- ,Platten- oder Rip-
pendecken. Art und Weise der Aus-
fihrung von Decken entscheidet da-

riiber, ob wir mit monolithischen

86

Decken, Halbfertigteil- und Fertigteil-
decken zu tun haben.

Herr Deka, welche Deckenarten gehéren
zu den géngigsten Losungen im Falle von
Einfamilienhdusern?

In Einfamilienhdusern kommen zahl-
reiche Deckensysteme zum Einsatz.
Zu den altesten von ihnen gehort si-
cherlich die Holzbalkendecke. In die-
sem Fall bestehen die tragenden Ele-
mente aus Holzbalken. Sie werden auf
die Auflenwidnde und die tragenden
Innenwinde aufgelegt. Der Abstand
der Balken kann unterschiedlich sein
und héngt von ein paar Faktoren ab.
Die Aufmerksamkeit verdienen auch
Ziegeldecken, die aus dicht verlegten
und mit einer Stahlbetonplatte verbun-
denen Stahlbetonrippen bestehen.
Der Raum zwischen den Rippen wird
mit Deckenziegeln verschiedener Art
gefiillt. Sehr grofler Beliebtheit er-
freuen sich auch monolithische Stahl-
betonplattendecken. Sie werden vollig
vor Ort hergestellt. Die Flache, die fiir
die Decke vorgesehen worden ist, wird
mit Schalung bedeckt. In die Schalung
werden dann Bewehrungsstéibe ein-
gelegt und das alles wird danach mit
einer Betonmischung iibergossen.
Erwahnenswert sind natiirlich auch
Halbfertigteildecken wie z.B. Filigran-
decken. Die Basis fiir diese Art der De-
cken bilden vorgefertigte Stahlbeton-
platten, die mit Bewehrung versehen
worden sind. Dann werden sie auf der
Baustelle auf Stiitzen ausgelegt und mit
zusidtzlicher Armierung bedeckt.
Das Ganze wird anschlieflend mit
einer entsprechenden Menge von Be-
ton iibergossen.

Wer die Wahl hat, hat die Qual. Herr
Deka, welche von oben genannten De-
ckenarten wire die beste Wahl?

Alle besprochenen Losungen haben
sowohl Vor- als auch Nachteile. Ziegel-
decken lassen sich leicht transportie-
ren und nicht besonders kompliziert
ausfithren. Von Vorteil ist in die-
sem Fall grole Schalldimmung.
Die Schwierigkeiten konnten aber

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

dann entstehen, wenn wir eine Decke
mit einer komplizierten Form herstel-
len mochten. Die monolithischen
Stahlbetonplattendecken dagegen
zeichnen sich durch hohe Lastaufnah-
mefihigkeit und grofle Anpassungs-
moglichkeiten. Thre Ausfithrung ist
aber mithsam und zeitaufwendig. Im
Falle von den Halbfertigteildecken
vom Typ Filigran ist es keine Schalung
notwendig. Fir die Montage erfordern
sie leider den Einsatz vom schweren
Gerat. Die Holzbalkendecken sind
leicht und kostengiinstig. Gegen
die Holzdecken spricht aber ihre deut-
lich schlechtere Schallddimmung und
unzureichender Feuerwiderstand.

Liebe Horer, lieber Herr Deka, unsere
Zeit ist leider um. Ich bedanke mich
bei Thnen fiir die Ankunft und Aufmerk-
samkeit. Ich hoffe wir horen uns
in einem Monat wieder.

- Auf Wiedersehen.

Stropy w zabudowie
jednorodzinnej

- Dzient dobry, drodzy stuchacze! Tak jak
obiecali$my Panstwu ostatnim razem,
dzi$§ zajmiemy si¢ tematem stropow
w zabudowie jednorodzinnej. Razem
ze mng w studiu jest nasz doswiadczony
ekspert, pan Christian Deka.

- Dzient dobry, panie Dekal

- Dzienr dobry, panie redaktorze, dzien
dobry, drodzy stuchacze!

- Panie Deka, co to jest strop i jaka role
pelni w domu jednorodzinnym?

- Strop jest poziomym elementem
budowlanym, ktéry oddziela od siebie
poszczegdlne kondygnacje. Stropy
przenosza obcigzenia na pionowe
elementy konstrukcyjne i odgrywaja
réowniez role usztywniajaca dla kon-
strukcji budynku. Poniewaz dzielg one
caly budynek na pietra, tworza rowniez
nowe, uzytkowe powierzchnie. Po-
winny by¢ zbudowane w taki sposéb,
by mogly stanowi¢ izolacje akustyczna
i zapobiega¢ rozprzestrzenianiu sig¢

ognia.
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— Panie Deka, jakie rodzaje stropéw mozna
wWyrdznic?

- To zalezy od tego, jakie kryteria wzie-
libysmy pod uwage. Stropy moga by¢
wykonane z réznych materiatow, ta-
kich jak drewno, zelbet czy beton spre-
zony. Ale jeli skupiliby$my sie na ich
funkcjach, mowiliby$my o stropach
miedzykondygnacyjnych, stropach
poddasza lub stropodachach. W zalez-
nosci od zastosowanego systemu kon-
strukcyjnego rozrdznia sie stropy bel-
kowe, plytowe lub zebrowe. Sposéb ich
wykonania decyduje o tym, czy mamy
do czynienia ze stropami monolitycz-
nymi, polprefabrykowanymi czy pre-
fabrykowanymi.

- Panie Deka, jakie rodzaje stropdw naleza
do najczesciej stosowanych w przypadku
domoéw jednorodzinnych?

- W domach jednorodzinnych stosuje
sie liczne systemy stropowe. Do naj-
starszych z nich nalezy z pewnoscia
drewniany strop belkowy. W tym przy-
padku elementy no$ne wykonane sa
z belek drewnianych. Umieszcza sie je
na §cianach zewnetrznych i nosnych
$cianach wewnetrznych. Rozstaw be-
lek moze by¢ rézny i zalezy od kilku
czynnikéw. Na uwage zasluguja takze
stropy gestozebrowe, zelbetowo-cera-
miczne, ktore sktadajg sie z gesto roz-
mieszczonych zelbetowych zeber po-
taczonych zelbetowa plyta. Przestrzen
miedzy zebrami jest wypelniona réz-
nego rodzaju pustakami stropowymi.
Duzg popularnoscig ciesza sie stropy
zelbetowe monolityczne w postaci
plyty. Sa one w catoéci wykonywane
na placu budowy. Powierzchnia prze-
widziana na strop jest pokryta szalun-
kiem. Prety zbrojeniowe sg nastepnie
ukltadane w szalunku i tak powstata
konstrukcja jest zalewana mieszanka
betonows. Oczywiscie warto réwniez
wspomnie¢ o stropach potprefabryko-
wanych, np. typu filigran. Podstawg
tego rodzaju stropow sa prefabryko-
wane plyty zelbetowe, ktére zostaty
wyposazone w zbrojenie. Na budowie
uklada si¢ je na podporach i przy-
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krywa dodatkowym zbrojeniem. Ca-
to$¢ jest nastepnie zalewana odpo-
wiednig ilo$cig betonu.

Sprawa nie jest prosta. Panie Deka, ktory
z powyzszych rodzajow stropow bytby
najlepszym wyborem?
Wszystkie omawiane roz- 4
wigzania maja zaréwno
zalety, jak i wady. Stropy gesto-
zebrowe sg latwe w transporcie
i nieszczegdlnie skomplikowane
w wykonaniu. Zaletg w tym przy-
padku jest dobra izolacja aku-
styczna. Natomiast trudnosci .
mozemy napo-
tka¢ wtedy, gdy
chcieliby$my
stworzy¢ strop
o skompliko-
wanych ksztattach.
Z kolei stropy mo-
nolityczne plytowe
charakteryzuja sie
duzg zdolnoscig przyjmowania obcia-
zen i wieloma mozliwo$ciami adapta-
cyjnymi. Ich wykonanie wiaze si¢ jed-

Slownictwo
Vokabeln

Decke f - strop

Geschoss n - pietro, kondygnacja
Stockwerk n - pietro

Holzdecke f - strop drewniany
Stahlbetonplattendecke f - strop
zelbetowy ptytowy
Spannbetondecke f - strop z betonu
sprezonego

Ziegeldecke f - strop gestozebrowy
Geschoss-/Dachgeschoss-/Flach-
dachdecke f - strop miedzykondygna-
cyjny/poddasza/stropodach
Balken-/Platten-/Rippendecke f

- strop belkowy/ptytowy/zebrowy
Halbfertigteil-/Fertigteildecke f

- strop pétprefabrykowany/prefabry-
kowany

Holzbalkendecke f - strop na belkach
drewnianych

Deckenziegel m - pustak stropowy
Betonrippe f - Zebro betonowe
Stahlbetondecke f - strop zelbetowy

nak ze znacznym nakladem czasu
i pracy. W przypadku stropéw pétpre-
fabrykowanych typu filigran nie stosuje
sie deskowania. Do ich montazu wyma-
gane jest niestety
uzycie ciezkiego
sprzetu. Drewniane
stropy belkowe sg lekkie
i niedrogie. Przeciwko
zastosowaniu tego ro-
dzaju stropéw przemawia

ich wyraznie gorsza izolacja
akustyczna oraz niewystar-
czajaca odpornos¢ ogniowa.
- Drodzy stuchacze, drogi
panie Deka, nasz czas
J +niestety dobiegt konca.
Dzigkuj¢ za przybycie

i uwage. Mam nadzieje,
L, Ze za miesigc
uslyszymy sie

ponownie.

e
- Do widzenia.

Przygotowata Agnieszka Gzech

Bewehrungsstab m - pret zbrojeniowy
Filigrandecke f - strop typu filigran
Lastaufnahmefihigkeit f - zdolnos$¢ przyj-
mowania obciazen
Anpassungsmoglichkeit f - mozliwos¢
adaptacyjna

Spannweite f - rozpietos¢

Abstand m - odstep

Schalung f - szalunek

ausfiihren - wykonywac

tibergieBen - zala¢

erfordern - wymagac

miihsam - meczacy

zeitaufwendig - czasochtonny

Uzyteczne zwroty
Niitzliche Ausdriicke

Wer die Wahl hat, hat die Qual. - Wybor
jest trudny.

die Aufmerksamkeit verdienen - zastugi-
wac na uwage

vor Ort herstellen - stworzy¢ co$

na miejscu

81



PRAWO

Kalendarium

24.06.2023 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 czerwca 2023 r. w sprawie szczegétowych
weszto w zycie wymagan technicznych dla stacji gazu ziemnego (Dz.U. z 2023 r. poz. 1182)

; Przedmiotowe rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace Rozporzadzenie Ministra Energii

( _ z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie szczegétowych wymagan technicznych dla stacji gazu ziemnego
(Dz.U.z 2019 r. poz. 1757). Poprzednie rozporzadzenie dotyczyto wytacznie ogdlnodostepnych stacji
gazu ziemnego. Nowy akt prawny ma zastosowanie takze do stacji gazu ziemnego zainstalowanych
na obszarach kolejowych, bocznicach kolejowych, na terenie portéw i przystani morskich oraz zeglugi
srédladowej. Wezesniej brak byto przepiséw okreslajacych szczegétowe wymagania techniczne doty-
czace bezpiecznej eksploatacji, naprawy i modernizacji stacji gazu ziemnego zainstalowanych w ta-
kich miejscach. Obowiazek przeprowadzania badan technicznych wskazanych stacji zostat natozony
na Transportowy Dozér Techniczny.

27.06.2023 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 maja 2023 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
opublikowano powinny odpowiadac obiekty budowlane metra i ich usytuowanie (Dz.U. z 2023 r. poz. 1210)

Rozporzadzenie zastapi dotychczas obowigzujace w tej materii rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 17 czerwca 2011r.(Dz.U.z 2011 r. nr 144 poz. 859), ktére bedzie obowigzywato jeszcze

do 27 grudnia 2023 .

Nowe rozporzadzenie okresla warunki, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane metrai ich usytu-
owanie, uwzgledniajac rozwigzania zwigzane z zapewnieniem dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrze-
bami, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegélnymi
potrzebami (Dz.U. z 2020r. poz. 1062).

Przedmiotowy akt prawny zawiera regulacje dotyczace usytuowania obiektow budowlanych metra

oraz okresla wymagania dla stacji metra i tuneli, nawierzchni i uksztattowania toru metra oraz budowli

i urzadzen infrastruktury technicznej metra.

Poza tym w rozporzadzeniu zawarto wymagania w zakresie:

e zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych metra,

e zapewnienia oddziatywania statycznego obiektéw metra na sasiednig zabudowe;,

e zapewnienia ochrony obiektéw budowlanych metra przed oddziatywaniem pradéw btadzacych.
Rozporzadzenie wejdzie w zycie 28 grudnia 2023 r.

28.06.2023 Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 maja 2023 r. w sprawie ogtoszenia

opublikowano jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz.U. z 2023 r. poz. 1220)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r.
w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii.

30.06.2023 Ustawa z dnia 14 kwietnia 2023 r. o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie elektrowni szczyto-
weszta w zycie wo-pompowych oraz inwestycji towarzyszacych (Dz.U. z 2023 r. poz. 1113)

Ustawa w sposéb kompleksowy reguluje wszelkie niezbedne kwestie dotyczace przygotowaniai reali-
( _ zacji inwestycji w zakresie elektrowni szczytowo-pompowych oraz inwestycji towarzyszacych.
Dotychczas wskazane inwestycje byty realizowane na podstawie przepiséw zawartych w wielu usta-
wach, m.in. z obszaru planowania i zagospodarowania przestrzennego, prawa budowlanego czy ochro-
ny przyrody. Tego rodzaju inwestycja bedzie inwestycja celu publicznego, co wiagze sie z utatwieniem
procesu inwestycyjnego.
Akt prawny wprowadza wymég wydania decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji w zakresie elektrowni
szczytowo-pompowej. Decyzja ta bedzie zawieraé postanowienia o charakterze lokalizacyjnym, podzia-
tfowym i wywtaszczeniowym. Jednoczesnie utatwiony zostanie proces pozyskiwania gruntéw na potrzeby
realizacji inwestycji.
Pozwolenie na budowe elektrowni szczytowo-pompowej ma by¢ wydawane przez wojewode na zasadach
iw trybie okreslonym w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Natomiast w sprawie pozwolenia
na uzytkowanie obiektu wtasciwy bedzie wojewddzki inspektor nadzoru budowlanego.
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Ustawa przewiduje szereg regulacji, ktore majg utatwic i przys$pieszyc¢ realizacje wskazanych inwestycji.

Na etapie sktadania wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji wprowadzono procedure
opiniowania (zamiast wymogu uzyskania uzgodnien, pozwolen, zgdd itp.) i zakreslono organom 30-dniowy
termin na przedstawienie swojego stanowiska. Okreslono czas na wydanie przez organy administracyjne
poszczegdlnych rozstrzygnieé, np. decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych. Ponadto inwestor bedzie
uprawniony do wejscia na teren nieruchomosci w celu wykonania pomiaréw, badan lub innych prac niezbed-
nych do sporzadzenia wniosku o wydanie decyzji wymaganych w celu realizacji inwestycji.

27.07.2023

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 czerwca 2023 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. z 2023 r. poz. 1436)

Obwieszenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii.

1.08.2023
opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 czerwca 2023 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne (Dz.U. z 2023 r. poz. 1478)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

3.08.2023
zostata
opublikowana

Ustawa z dnia 7 lipca 2023 r. o zmianie ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji
w zakresie sieci przesytowych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2023 r. poz. 1506)

Zmiany w Ustawie z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji

w zakresie sieci przesytowych (Dz.U. z 2022 r. poz. 273 ze zm.) polegaja na objeciu przepisami tej
ustawy takze sieci dystrybucyjnych o szczegdlnym znaczeniu dla funkcjonowania krajowego rynku
elektroenergetycznego. Akt prawny bedzie miat zastosowanie réwniez do inwestycji towarzyszacych,
czyli pozostajgcych w funkcjonalnym zwigzku ze strategicznymi inwestycjami w zakresie sieci
przesytowych.

Przewidziane w specustawie uproszczenie procedur zwigzanych z realizacjg wskazanych inwestycji ma
przyczynic sie do skrécenia procesu uzyskiwania przez inwestoréw stosownych pozwolen. tatwiejsze tez
bedzie uzyskiwanie gruntéw pod te inwestycje.

W znowelizowanym zataczniku do ustawy okreslono 85 strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesyto-
wych oraz 81 inwestycji towarzyszacych. Ustawa zawiera tez upowaznienie dla Rady Ministréw do okres-
lenia, w drodze rozporzadzenia, listy inwestycji polegajacych na przebudowie lub remoncie istniejacych linii
elektroenergetycznych stanowiacych elementy sieci dystrybucyjnej, do ktérych rowniez beda miaty zasto-
sowanie przepisy specustawy przesytowej.

Ustawa z dnia 7 lipca 2023 r. wprowadza zmiany m.in. w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U. z 2023 r. poz. 682 ze zm.). Zgodnie z nowymi przepisami budowa sieci elektroener-
getycznych obejmujacych napiecie znamionowe nie wyzsze niz 1 kV na istniejacej podbudowie stupo-
wej nie bedzie wymagac zadnego pozwolenia. Na budowe sieci elektroenergetycznych obejmujacych
napiecie znamionowe nie wyzsze niz 15 kV trzeba bedzie uzyska¢ zgtoszenie. Zgtoszenie, zamiast
dotychczas wymaganego pozwolenia na budowe, bedzie wymagane w celu realizacji podbudowy
stupowej dla linii elektroenergetycznych.

Przyjeto tez, ze nie wymaga decyzji o pozwoleniu na rozbiérke, ale wymaga zgtoszenia rozbiérka budyn-
kéw i budowli o wysokosci ponizej 8 m, jezeli ich odlegtosc od granicy dziatki jest nie mniejsza niz potowa
wysokosci, oraz rozbidrka napowietrznej linii energetycznej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
inizszym niz 110 kV.

Istotna zmiana dotyczy wprowadzenia mozliwosci zastosowania przepisu art. 49 Kodeksu postepowania
administracyjnego w przypadku budowy obiektu liniowego, ktérego przebieg zostat ustalony w miejsco-
wym planie zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publiczne-
go. Dotyczy to sytuacji, gdy nieruchomosci, na ktérych beda wykonywane roboty budowlane, maja nieure-
gulowany stan prawny. Zgodnie z tym przepisem organ administracji publicznej bedzie mégt zawiadomic
strony o decyzji i innych czynnosciach w formie publicznego obwieszczenia lub w innej formie publicznego
ogtoszenia zwyczajowo przyjetej w danej miejscowosci albo przez Biuletyn Informacji Publiczne;j.

Ustawa wejdzie w zycie 3 wrzesnia 2023 r.
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Opracowata Aneta Malan-Wijata
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WYDARZENIA

Konferencja Budownictwo — Infrastruktura

— Gornictwo

Na Politechnice Krakowskiej
odbedzie sie 18-20 pazdzier-
nika br. VI Ogolnopolska
Konferencja Naukowa
Budownictwo - Infrastruk-
tura — Gornictwo.

onferencje organizujg Katedra
Geotechniki i Wytrzymatosci
ateriatéw oraz Katedra Mecha-

niki Budowli i Materiatéw Wydziatu Inzy-
nierii Lagdowej Politechniki Krakowskiej.
Jej tematem przewodnim sg wspdlczesne
wyzwania w dzialalnoéci inzynierskiej,
a poruszane zagadnienia dotyczy¢ beda
m.in. wplywu gérnictwa na infrastrukture
i érodowisko, oceny wptywu drgan gérni-
czych na budynki i ludzi w nich przebywa-

g - frastrukty, Gm’%
N %

P

VI Ogodlnopolska Konferencja Naukowa
Budownictwo - Infrastruktura - G:-:':rrnictwc

18 - 20 paidziernika 2023 r.
Krakow, Politechnika Krakowska

jacych, sposobéw monitorowania terenéw
gorniczych i pogdrniczych, a takze aspek-
tow zwigzanych z zagadnieniami geotech-
niki i hydrotechniki.

Udzial w konferencji to mozliwos¢ spo-
tkania si¢, wymiany pogladéw i podjecia dys-
kusji z wybitnymi fachowcami w dziedzinie
gornictwa, geotechniki oraz budownictwa
zaréwno ze $wiata nauki, jak i przemystu.

Networking Budowlany

30 wrzesnia br. w Warszawie odbedzie sie¢ II edycja
ogolnopolskiego wydarzenia o nazwie Networking Budowlany.

etworking Budowlany to wydarze-
Nnie, gdzie w jednym miejscu spo-

tkajg sie inzynierowie, projektanci,
architekei, wykonawcy prac, dostawcy ma-
terialéw budowlanych i wyposazenia
wnetrz, wlasciciele firm budowlanych oraz
wszyscy, bez ktérych zadna budowa nie za-
konczy si¢ sukcesem.

Pomystodawcami i organizatorami spo-
tkania jest trojka inzynieréw budownictwa:
Paulina Jastrzebska, Magdalena Rozycka
oraz Tomasz Bakunowicz. Kazde z nich re-
alizuje sie zawodowo w budowlanym $wie-
cie. Pofaczyta ich pasja do dziatania, cheé
jednoczenia uczestnikéw procesu budow-
lanego i energia, ktora zarazajg innych.
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Dlaczego warto dotaczy¢ do spotecz-
nosci Networkingu Budowlanego? Oto
powody:

e wymiana do$wiadczen, wiedzy i umie-
jetnosci z innymi specjalistami z branzy
budowlanej;

e pozyskanie nowych kontaktéw oraz na-
wiagzywanie relacji biznesowych;

o udzial w szkoleniach, ktére pomoga pod-
nie$¢ kompetencje zawodowe;

e podczas bankietu polaczonego z im-
preza networkingowa bedzie okazja do na-
wigzania kontaktéw w mniej formalnej
atmosferze.

Bilety na wydarzenie dostepne sg na:
www.networkingbudowlany.pl. ®

’ e —_—
T et

.

“Wspdlczesne wyzwania w dziatalnosci inzynierskiej™

W ramach wydarzenia przewidziane
s réwniez warsztaty z obstugi platformy
EPISODES, ktéra zapewnia dostep
do zbioréw danych opisujacych procesy
sejsmiczne, indukowane lub wyzwalane
dziatalnoscig technologiczng zwiazana
z eksploracja i eksploatacja geozasobow.

Wigcej na: 19.wil.pk.edu.pl/konfe-
rencja-big/. W

TR NG
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Rys. 1a, 1b, 1c autora

INULU

Urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyjno-
-ogrzewcze w rozwigzaniach HVAC

Poprawa efektywnosci energetycznej powinna dotyczy¢ nie tylko nowych, ale tez
istniejacych budynkow. W duzej mierze ma na nia wplyw system wentylacji i zastosowane

w nim urzgdzenia.

mgr in. Barttomiej Adamski

artykutach pt. ,Transfor-
macja energetyczna budyn-
kéw - przyklady rozwigzan”
(»Inzynier Budownictwa” nr 6/2023) oraz
»Analiza efektywnosci energetycznej insta-
lacji a wymogi WT 2021” (,,Inzynier Bu-
downictwa” nr 11/2022) zwrécono uwage
na potrzebe stosowania wentylacji z od-
zyskiem ciepla w budynkach wymagaja-
cych transformacji energetycznej. W arty-
kulach wskazano na duze zapotrzebowanie
na moc i energie cieplng, zwigzane z przy-
gotowaniem $wiezego powietrza wentyla-
cyjnego w zimie dla instalacji bez odzy-
sku ciepta z powietrza wywiewanego. Jest
ono bowiem blisko dwukrotnie wyzsze
niz w budynkach wyposazonych w system
wentylacji grawitacyjnej lub mechanicznej
wywiewnej, niedoposazonych w urzadze-
nia do odzysku ciepta.

W artykutach tych przedstawiono
takze innowacyjne rozwigzania HVAC,
ktére moga pozwoli¢ na uzyskanie wyso-
kich oszczednosci energetycznych w trans-
formowanych budynkach mieszkalnych,
obiektach komercyjnych i uzytecznosci
publicznej. Sg one jeszcze przedmiotem
prowadzonych prac badawczo-rozwojo-
wych dofinansowanych z ramienia NCBR".
Caly projekt i wyniki prac sg opublikowane

PZITS Oddziat Krakéw

na ogolnie dostepnej stronie internetowej:
www.iacpanel.com. Celem projektu jest
uzyskanie ultrakompaktowego, ultraefek-
tywnego i ultrafunkcjonalnego urzadze-
nia HVAC, czyli o jak najmniejszych wy-
miarach, jak najwyzszej funkcjonalnosci,
efektywnosci i sprawnosci.

W urzadzeniu tym rozpatrywane sa
rozwigzania takie jak:
e jednowentylatorowe urzadzenie decen-
tralnej wentylacji - jako alternatywa dla
tradycyjnych systeméw centralnej i de-
centralnej wentylacji, przynoszace korzy-
$ci w mniejszym poborze mocy (rys. la);
o indukcyjny panel klimatyzacyjny - jako
alternatywa dla tradycyjnych rozwigzan
klimakonwektoréw wentylatorowych oraz
belek chtodzacych i innych urzadzen in-
dukeyjnych (rys. 1b);
e zintegrowane urzadzenie wentylacyjno-
-klimatyzacyjno-ogrzewcze - jako alter-
natywa dla tradycyjnych systeméw wen-
tylacyjno-klimatyzacyjno-ogrzewczych
(rys. 1c), stanowigce polaczenie wyzej
wymienionych modutéw w jedno urza-
dzenie (np. systeméw o dwuetapowym
uzdatnianiu powietrza z aktywnymi bel-
kami chlodzacymi lub innymi rozwigza-
niami z wykorzystaniem wtérnych urza-
dzen przygotowania powietrza).

Rys. 1a. Jednowentylatorowe urzadzenie decentralnej
wentylacji wyposazone w wentylator

Rys. 1h. Indukeyjny panel klimatyzacyjny wyposazony
w wentylator

Rys. 1c. Zintegrowane urzadzenie wentylacyjno-
-klimatyzacyjno-ogrzewcze hedace potaczeniem
elementow z dwoma wentylatorami

1Projekt o numerze POIR.01.01.01-00-1281/19 jest realizowany w ramach poddziatania 1.1.1 ,Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez
przedsiebiorstwa” Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014-2020, wspétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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TECHNOLOGIE

DECENTRALNE URZADZENIE WENTYLA-
CYIJNO-KLIMATYZACYINO-OGRZEWCZE

Z DWOMA WENTYLATORAMI
Rozbudowana wersja zintegrowanego
urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyj-
no-ogrzewczego z dwoma wentylatorami
(rys. 1c) sklada sie z podstawowych ele-
mentéw: indukcyjnego panelu klimaty-
zacyjnego oraz modutu odzysku ciepta.
Pierwszy odpowiedzialny jest za ogrze-
wanie i schladzanie powietrza, drugi za$
za wentylacje z odzyskiem ciepta.

Indukcyjny panel klimatyzacyjny
(rys. 1b, 1c) zbudowany jest z perforo-
wanej obudowy, wymiennika ciepla oraz
zawiera zintegrowany wentylator zwy-
miarowany tylko na minimum $wiezego
powietrza, bezposrednio polgczony z pa-
nelem dyfuzyjnym. Panel dyfuzyjny two-
rzy grupa kolektoréw powietrznych zakon-
czonych szczeling powietrzng. Wttaczane
powietrze z duza predkoscia wyplywa
ze szczelin do wnetrza urzadzenia, wywolu-
jac zjawisko indukcji powietrznej oraz efekt
Coandy. Powietrze z pomieszczenia jest za-
sysane przez zintegrowany wymiennik cie-
pla w zwigkszonej ilosci w stosunku do po-
wietrza pierwotnego (ok. 4-5-krotnie).

W przeciwienstwie do obecnych
na rynku klimakonwektoréw wentylato-
rowych urzadzenie to ma wentylator do-
brany na duzo mniejsze przeplywy powie-
trza dzieki zjawisku indukcji powietrznej
i efektowi Coandy, co zapewnia jego wy-
soka efektywnos¢ energetyczna. Z ko-
lei w poréwnaniu do aktywnych belek
chlodzacych, rozwiazanie to nie wymaga
do swojej pracy zewnetrznego urzadzenia
w postaci centrali wentylacyjnej. Istotng
cecha indukcyjnego panelu klimatyzacyj-
nego jest tez jego minimalna gtebokos¢
wynoszaca od 2,5 do 4,5 cm. Jest to moz-
liwe dzieki nowej konstrukeji tzw. panelu
dyfuzyjnego. W miejsce pojedynczego ko-
lektora (jak to ma miejsce w rozwigzaniach
aktywnych belek chlodzacych i innych
urzadzen indukcyjnych) panel dyfuzyjny
w indukcyjnym panelu klimatyzacyj-
nym zawiera grupe kolektoréw. Uzysku-
jemy wtedy zwiekszony stopien indukeji
i wydatek/przeplyw powietrza recyrkula-
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Rys. 2. Projekt graficzny indukeyjnego panelu klimatyzacyjnego o giehokosci 4,5 cm

cyjnego przez zintegrowany wymiennik
ciepla nawet przy jego mniejszej gltebo-
kosci. Dzigki temu bedzie mozna zmniej-
szy¢ wymiary urzadzen indukcyjnych.
Rys. 3a i 3b ilustrujg wplyw zastosowania
grupy kolektoréw powietrznych na sto-
pien indukcji oraz wydajno$¢ wymien-
nika ciepla w stosunku do pojedynczego
kolektora powietrznego, zazwyczaj wyko-
rzystywanego w innych urzadzeniach in-
dukeyjnych. Przykladowe poréwnanie jest
wynikiem symulacji CFD osiaggéw urza-
dzenia z jednym kolektorem i centralnie
usytuowanym w nim wentylatorem oraz
dla rozwigzania z czterema kolektorami
i centralnie usytuowanym w nich wen-
tylatorem. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage,
ze belki chfodzace maja przylacze z boku
urzadzenia, przez co przekr6j poprzeczny
kolektora musi by¢ jeszcze wigkszy niz

wentylatora zintegrowanego z urzadze-
niem i usytuowanego posrodku kolektora
powietrznego (dla tej wersji przekroje
poprzeczne obu dolgczonych kanatow
sg o polowe mniejsze), aby przetloczy¢
cale powietrze. Rys. 3b przedstawia jedna
z wielu mozliwych konfiguracji zastosowa-
nia grupy kolektoréw powietrznych stano-
wigcych panel dyfuzyjny urzadzenia.
Modut odzysku ciepta (rys. 1a, 1c)
w zintegrowanym urzadzeniu wentyla-
cyjno-klimatyzacyjno-ogrzewczym to
przewdd odzysku ciepla usytuowany
w przegrodzie zewnetrznej pomiesz-
czenia i wyposazony w pojedynczy
wentylator wyciggowy, zwymiarowany
na minimum $§wiezego powietrza (be-
dacy jako drugi, pierwszy jest usytu-
owany w indukcyjnym panelu klima-
tyzacyjnym). Pojedynczy wentylator

Rozktad predkosci i temperatury
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Rozktad temperatury

T AR

Rys. 3a. Pojedynczy kolektor z centralnie sytuowa-
nym wentylatorem; stopien indukcji powietrznej
wynosi 2,66, wydajnos¢ chtodnicza - 771 W

Rys. 3h. Poczwdrne kolektory z centralnie sytuowa-
nym wentylatorem; stopien indukcji powietrznej
wynosi 4,35, wydajnosé chtodnicza - 1198 W
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Rys. 2, 3a, 3b autora



Rys. 4a, 4b autora

pracujacy jako wywiewny zasysa powie-
trze z pomieszczenia przez element na-
wiewno-wywiewny, po czym tloczy to
powietrze przez przewdd odzysku cie-
pla, a nastepnie przez element czerpno-
-wyrzutowy usuwa je do atmosfery.
Na skutek wytworzonego podcisnie-
nia w pomieszczeniu nastepuje samo-
istny przeplyw powietrza z zewnatrz
do tego pomieszczenia i dochodzi wtedy
do wymiany ciepta z powietrzem usuwa-
nym w przewodzie odzysku ciepla (rys. 1).
Oczywiscie, bedzie to mozliwe tylko
przy zachowaniu odpowiedniej szczelno-
$ci pomieszczenia, tak jak w przypadku
wszystkich pomieszczen podlegajacych
transformacji energetycznej. W wersji
wspolpracujgcej z indukcyjnym panelem
klimatyzacyjnym (rys. 1c) swobodny do-
plyw powietrza $wiezego jest wspoma-
gany przez wentylator nawiewny tego pa-
nelu. Modut ten, podobnie jak indukcyjny
panel klimatyzacyjny, odpowiedzialny jest
za schladzanie lub ogrzewanie powie-
trza, moze dziata¢ niezaleznie, realizujac
odrebnie swoja funkcje. Podstawows za-
letg tego rozwigzania (rys. la, 1b, 1c)

jest mozliwo$¢ dowolnego ksztaltowania
przeznaczenia systemu HVAC, a takze
pézniejszej zmiany jego funkeji poprzez
zastosowanie innych modutéw, ale tez
polaczenie ich ze sobg w szybki sposéb,
co pozwoli na poszerzenie funkcji tego
urzadzenia. Wada rozwigzania jest jed-
nak to, ze po polaczeniu obu moduléw
w jedno, zintegrowane, decentralne urzg-
dzenie wentylacyjno-klimatyzacyjno-
-ogrzewcze kazdy z nich zawiera ,,swéj
wentylator”. Co zatem z tymi uzytkowni-
kami pomieszczen, ktorzy zainteresowani
byli urzadzeniem kompaktowym, spetnia-
jacym wszystkie te funkcje (tj. wentylacji
z odzyskiem ciepla oraz uzdatnianiem po-
wietrza) i najbardziej efektywnym ener-
getycznie? Czy mozliwe jest wyproduko-
wanie takiego kompaktowego urzadzenia,
ktore pozwoli na realizacje wszystkich
funkcji wykonywanych obecnie przez
skomplikowane systemy HVAC, a jedno-
cze$nie bedzie bazowalo tylko na jednym
wentylatorze zwymiarowanym na mini-
mum $wiezego powietrza?

Opisane zintegrowane, decentralne
urzadzenie wentylacyjno-klimatyzacyj-

INULU

no-ogrzewcze, wyposazone w dwa wenty-
latory, minimalizuje liczbe wentylatorow
oraz zwigksza efektywno$¢ energetyczna
w poréwnaniu do innych istniejgcych roz-
wigzan. Czy jest mozliwe, aby zmniejszy¢
liczbe wentylatoréw tylko do jednego
o wydatku odpowiadajagcym minimum
$wiezego powietrza? Czy taki wentyla-
tor jest w stanie zapewni¢ pelne pokry-
cie i asymilacje zyskow ciepla pomiesz-
czenia w lecie, pokry¢ pelne straty ciepta
pomieszczenia w zimie oraz umozliwic¢
przeplyw powietrza $wiezego i usuwa-
nego z pomieszczenia, w dodatku za-
pewniajac wymiane ciepta pomiedzy
tymi strumieniami powietrza? Obecne
na rynku centrale wentylacyjne, zapew-
niajace tylko wymiane powietrza z odzy-
skiem ciepla, zawieraja dwa wentylatory,
a nastepne jednostki wtérnego przygoto-
wania powietrza maja kolejny.

JEDNOWENTYLATOROWE URZADZENIE
WENTYLACYJNO-KLIMATYZACYINO-
-0GRZEWCZE

Urzadzenie, a w zasadzie caly system wen-
tylacyjno-klimatyzacyjno-ogrzewczy moze
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Rys. 4a i 4b. Projekt graficzny i schemat dziatania urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyjno-ogrzewczego
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by¢ dostepny w zwartej, kompaktowej
obudowie. W jego sktad wchodza:

o wentylator;

e wymiennik ciepla zasilany wodg grzew-
cza/ziebniczg (lub czynnikiem ziebniczym
w fazie cieklej albo parowej);

e panel dyfuzyjny z kilkoma kolektorami
powietrznymi, zakoniczonymi szczeling
powietrzng;

o przewod odzysku ciepta usytuowany we-
wnatrz przegrody zewnetrznej pomieszcze-
nia lub na niej od strony pomieszczenia;

e czerpnio-wyrzutnia — element koniczacy
usytuowany na zewnatrz.

Jest to prawdopodobnie pierwsza tego
typu konstrukeja na $wiecie, dzigki ktdrej
mozliwe jest zmniejszenie poboru mocy
i energii elektrycznej do napedu urzadzen
oraz systemow wentylacyjno-klimatyza-
cyjno-ogrzewczych.

Urzadzenie wyposazone jest w ru-
chomy acznik - przepustnice, ktora wsku-
tek obrotu moze zamykac i otwiera¢ znaj-
dujace sie na niej poszczegélne grupy
otwordw.

Wentylator moze by¢ jednokierun-
kowy lub rewersyjny. Zmienia¢ si¢ beda
jedynie otwory usytuowane na przepust-
nicy obrotowej/ruchomej. Przepustnica
(co najmniej jedna sztuka) moze by¢
roznego typu: zaluzjowa, soczewkowa,
obrotowa itp. i znajdowac¢ si¢ w panelu
indukcyjnym albo w innej czeéci urza-
dzenia, np. w przewodzie odzysku ciepta
lub czerpnio-wyrzutni. Moze tez by¢ ona
usytuowana w jednej komorze z wentyla-
torem, a takze stanowi¢ element tgczacy
dwie komory: czerpno-nawiewng i wy-
wiewno-wyrzutows.

MULTIFUNKCYINE, DECENTRALNE,
JEDNOWENTYLATOROWE URZADZENIE
WENTYLACYJNO-KLIMATYZACYINO-
-0GRZEWCZE

Zintegrowane, multifunkcyjne i in-
dukcyjne urzadzenie wentylacyjno-
-klimatyzacyjno-ogrzewcze zawiera
i wykorzystuje tylko jeden wentylator
(zwymiarowany na minimum $wiezego
powietrza) do realizacji wszystkich ce-
16w pelnego uzdatniania powietrza,
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tj. celéw wentylacji z odzyskiem ciepta,
ogrzewania oraz schladzania powietrza
w pomieszczeniu. Dzieki wykorzystaniu
efektu Coandy i zjawiska indukcji po-
wietrznej wentylator usytuowany w urza-
dzeniu pozwoli na pokrycie pelnych strat
i zyskéw ciepla pomieszczenia oraz jed-
noczesng wentylacje z odzyskiem ciepta
kontrolowang czujnikiem CO,.

Przedstawione na rys. 4a i 4b zin-
tegrowane urzadzenie zawiera prze-
wod odzysku ciepta, ktory od strony ze-
wnetrznej zakonczony jest estetyczng
czerpnio-wyrzutnig, za$ od strony po-
mieszczenia — plaskim, indukcyjnym
panelem klimatyzacyjnym, oraz tylko
jeden wentylator rewersyjny. Wymien-
nik ciepta wbudowany w indukcyjny pa-
nel klimatyzacyjny umozliwi latwg inte-
gracje z ekologicznymi zrédtami ciepta
i chtodu oraz uzyskanie przez nie bar-
dzo wysokich wskaznikow efektywnosci
energetycznej. To odbiornik bowiem de-
cyduje o tym, czy zrédlo ciepta/chtodu
do niego podlaczone bedzie efektywne
czy tez nie. Indukcyjny panel klimaty-
zacyjny wyposazony jest w wymiennik
wstepnego uzdatniania powietrza usy-
tuowany przed wlotem do wentylatora,
wstepnie schladzajacy lub ogrzewajacy
powietrze pierwotne w trybie recyrku-
lacji. Jest ono dalej ttoczone do panelu
dyfuzyjnego, gdzie bedzie wyplywac
ze zwiekszong predkoscia, powodujac in-
dukcje powietrza z pomieszczenia przez
wymiennik ciepta zintegrowany z urza-
dzeniem.

Rozwigzanie w omawianej wersji
wyposazone zostanie w specjalistyczny
tacznik - przepustnice w komorze wen-
tylatora, dzieki ktorej mozliwa bedzie
multifunkcyjno$¢ jego dziatania. W za-
leznosci od kata potozenia przepustnicy
realizowane beda rézne cele i tryby urza-
dzenia, zawsze z wykorzystaniem jed-
nego, rewersyjnego wentylatora. Urzg-
dzenie moze tez ciggle kontrolowaé
poziom stezenia CO, w pomieszcze-
niu i w zalezno$ci od tego stezenia be-
dzie ono realizowalo lub nie cele wen-
tylacji z odzyskiem ciepla. Pozwoli to

na ekonomiczng i kontrolowang regu-
lacje wydatku powietrza wentylacyj-
nego w pomieszczeniu. Jesli stezenie
CO, w pomieszczeniu bedzie na zbyt
wysokim poziomie, urzadzenie przela-
czy sie w tryb wentylacji z jednoczesng
kontrolg temperatury w pomieszcze-
niu. Natomiast jezeli warto$¢ CO, be-
dzie na odpowiednim poziomie, urza-
dzenie przelaczy sie w tryb recyrkulacji
(wykorzystanie indukgji, efektu Coandy
i wstepnego uzdatniania powietrza pier-
wotnego na wlocie do wentylatora).
Dzigki mozliwosci zmiany polozenia
facznika - przepustnicy oraz kierunku
przeptywu i obrotéw jednego, mini-
malnej mocy wentylatora rewersyjnego
mozna wyrézni¢ trzy stany pracy urza-
dzenia (rys. 4a i 4b):
e I stan - tryb recyrkulacji: wentylator,
na rys. pod numerem 1, pracuje jako
nawiewny, otwory oznaczone jako 8 sa
otwarte, natomiast 9, 10 — zamkniete;
e II stan - tryb wentylacji (nawiew)
z kontrolg temperatury w pomieszcze-
niu: wentylator, na rys. pod numerem 1,
pracuje jako nawiewny, otwory ozna-
czone jako 8, 10 sa zamknigte, natomiast
9 - otwarte;
e III stan - tryb wentylacji (wywiew)
z kontrolg temperatury w pomieszcze-
niu: wentylator, na rys. pod numerem 1,
pracuje jako wywiewny, otwory ozna-
czone jako 9, 10 s3 otwarte, natomiast
8 - zamkniete.

Tryb recyrkulacji (I stan)

Gdy powietrze w pomieszczeniu ma
odpowiednig jako$¢, urzadzenie dziata
w trybie pelnej recyrkulacji, oszczedza-
jac w ten sposob moc i energie cieplna/
chlodniczy. Usytuowany przed wenty-
latorem wymiennik ciepta bedzie pra-
cowal w trybie recyrkulacji i wstepnie
schladzal lub ogrzewatl powietrze pier-
wotne. Dzieki temu wydajno$¢ urza-
dzenia zostanie zwigkszona. Wstepnie
przewidziane jest, Ze ten sam wymien-
nik ciepla bedzie uzdatnial powietrze
indukowane z pomieszczenia. Moze on
takze uzdatniaé powietrze pierwotne

INZYNIER BUDOWNICTWA
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jako odrebny wymiennik cie-
pla. Wstepnie uzdatnione po-
wietrze pierwotne bedzie wy-
korzystane do wytworzenia
zjawiska indukcji powietrznej
i efektu Coandy. Dzieki temu
moze zosta¢ wykorzystany ten
sam wentylator co do realiza-
¢ji trybu wentylacji. Minimalny
przeplyw powietrza pierwot-
nego zwielokrotnia samoistnie
przeplyw powietrza induko-
wanego z pomieszczenia przez
zintegrowany wymiennik cie-
pla. Dzigki temu wentylator
do schladzania/ogrzewania po-
wietrza moze by¢ 4-5-krotnie
mniejszy niz w przypadku tra-
dycyjnych urzadzen w postaci
klimakonwektoréw lub klima-
tyzatoréw i dodatkowo nawie-
wac¢ wstepnie uzdatnione po-
wietrze pierwotne.

Tryb wentylacji z kontrola
temperatury powietrza

w pomieszczeniu (I i Il stan)
Tryb ten jest realizowany z od-
zyskiem ciepta/chtodu. Urzadze-

nie podgrzewa lub schladza powietrze
zewnetrzne (wentylacyjne) tylko wtedy,
gdy bedzie konieczna wentylacja w po-
mieszczeniu. W przeciwnym wypadku
nie jest dostarczane powietrze z ze-
wnatrz i dzieki temu oszczedza si¢ ener-
gie na jego podgrzanie lub schlodzenie.
Tylko w sytuacji, gdy trzeba bedzie do-
starczy¢ powietrze do pomieszczenia, zo-
stanie ono uzdatnione przy uzyciu mi-
nimalnej mocy i energii chtodniczej/
grzewczej (powietrze zewnetrzne be-
dzie podgrzane lub schiodzone tylko
w tej cze$ci, w ktdrej nie zostalo ogrzane
lub schtodzone za wymiennikiem odzy-
sku ciepta).

Efektywnos¢ realizacji procesu wenty-
lacji bedzie rowniez bardzo wysoka, gdyz
jest realizowana tylko z wykorzystaniem
jednego wentylatora. To on bedzie odpo-
wiedzialny za nawiew powietrza $wiezego,
wywiew powietrza zuzytego oraz odzysk

WRZESIEN 2023 (219)

Fot. Elementy modeli prototypowych przygotowane do zabudowy dedykowanych
sterownikow oraz do testow dot. optymalizacji modeli pilotazowych

ciepla/chtodu, a takze za schlodzenie
lub ogrzanie powietrza.

Urzadzenie bedzie realizowac cele wen-
tylacji w polaczeniu z kontrolg temperatury
powietrza w pomieszczeniu, z zachowa-
niem najwyzszych standardéw efektywnosci
energetycznej. Powietrze $wieze (wentyla-
cyjne), wstepnie schlodzone lub podgrzane
w przewodzie odzysku ciepta, bedzie tto-
czone przez wentylator do panelu dyfuzyj-
nego, z ktdrego szczelin wyplywac bedzie
z duza predkoscia, powodujac indukeje po-
wietrza z pomieszczenia przez zintegrowany
wymiennik ciepta. Oznacza to, ze wen-
tylator (zwymiarowany na minimum
$wiezego powietrza) wykorzysta wstep-
nie podgrzang/schtodzong w przewo-
dzie odzysku ciepla minimalng ilos§¢
powietrza $wiezego do wytworzenia zja-
wiska indukcji powietrza z pomieszcze-
nia i efektu Coandy do przepltywu powie-
trza z pomieszczenia przez zintegrowany
wymiennik ciepla.

INULU

Wentylator wykorzysty-
wany bedzie rowniez do wy-
wiewu powietrza z pomiesz-
czenia. Jest on tak realizowany,
by powietrze zuzyte nie prze-
plywalo przez wymiennik
wstepnego uzdatniania powie-
trza przed wyrzutem powietrza
przez przewdd odzysku ciepta
na zewnatrz, do atmosfery.
Cyklicznie poprzez zmiane
obrotow wentylatora realizo-
wany jest wywiew powietrza
zuzytego z pomieszczenia i na-
wiew powietrza §wiezego wy-
wolujacy indukcje powietrza
Z pomieszczenia przez zinte-
growany wymiennik ciepta.
Jesli uzdatnianie powietrza nie
jest wymagane, do pomieszcze-
nia nawiewana jest korzystna
temperaturowo mieszanina
powietrza $wiezego i recyrku-
lacyjnego. Powietrze §wieze be-
dzie zatem w tym trybie pracy
raz nawiewane, a raz wywie-
wane, przy czym w trybie na-
wiewu bedzie odpowiadac ono
za indukcyjng prace urzadzenia.

PODSUMOWANIE

Przedstawiona w artykule konstruk-
cja multifunkcyjnego i jednowentyla-
torowego urzadzenia wentylacyjno-kli-
matyzacyjno-ogrzewczego moze byc
rozwigzaniem wykorzystywanym w ter-
momodernizacji budynkéw. Cechuje si¢
ono minimalnym poborem mocy, ma-
tymi wymiarami oraz realizuje cele sta-
wiane tego typu najnowocze$niejszym
odbiornikom ciepta i chtodu. Integra-
cja tych funkcji w jednym, kompakto-
wym urzadzeniu wyposazonym tylko
w jeden wentylator i zwymiarowanym
dodatkowo na minimalng ilo$¢ powie-
trza higienicznego wyrdznia to rozwig-
zanie jako jedno z pierwszych tego typu
na $wiecie. To odbiornik ciepta/chtodu
decyduje bowiem o tym, czy zrédlo cie-
pta i caly system do niego podiaczony
beda efektywne czy tez nie. W
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WYDARZENIA

Rola polskich przedsu;hlorcow W odhudoww

Ukrainy

Glowne zalozenia Kongresu
Odbudowy Ukrainy
COMMON FUTURE, nowej
inicjatywy Grupy MTP,

byly tematem konferencji
prasowej w Centrum
Prasowym MTP, ktora
odbyla si¢ 14 lipca br.

udziale polskich przedsiebiorcow
W procesie powojennej od-
budowy Ukrainy, wyzwaniach
i szansach zwigzanych z tym szczegdlnym
projektem moéwita Jadwiga Emilewicz,
wiceminister funduszy i polityki regional-
nej, pelnomocnik rzadu ds. polsko-ukrain-
skiej wspolpracy rozwojowej: Kongres
Odbudowy Ukrainy w Poznaniu pod nazwg

REKLAMA

COMMON FUTURE bedzie kolejnym kro-
kiem w ramach wspélpracy polsko-ukrain-
skiej. Polska nie czeka do momentu zakon-
czenia wojny, ale juz teraz poprzez rézne
dziatania uczestniczy w odbudowie Ukrainy.

W tej odbudowie chce bra¢ udziat pra-
wie 2,5 tys. firm, ktdre swoja gotowos$¢ zglo-
sity do Polskiej Agencji Inwestycji i Handlu.
Z rozmoéw prowadzonych przez Grupe
MTP wynika, ze tych przedsigbiorcéw be-
dzie znacznie wigcej. To wlasnie z mysla

o nich jest organizowany Kongres Odbu-
dowy Ukrainy COMMON FUTURE. Poja-
wig sie na nim, oprocz polskich, takze ukra-

inscy przedsiebiorcy, przedstawiciele firm
z innych krajow, a takze przedstawiciele pol-
skiej administracji rzadowej i europejskich
instytucji, ktore stworzg mechanizmy finan-
sowania odbudowy Ukrainy.

Kongres odbedzie si¢ 21-22 wrze$-
nia br. na terenie MTP.

Wigcej: www.common-future.pl. B
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MOST OBROTOWY W NOWAKOWIE GOTOWY
Most w Nowakowie nad rzekq Elblag ma 100 m diugosci i powstat

Stalowa konstrukcja waiy ponad 650 t. Jest to najdtuisza (103 m)

z trzech przepraw obrotowych zaprojektowanych w ramach budowy drogi
wodnej. Most obraca sig wokét pionowej osi obrotu, czyli jest odwodzony,
a nie zwodzony. Generalnym wykonawcy jest Budimex SA.

Zrédto: Budimex SA

DWORZEC ROKICINY PRZEJDZIE REWITALIZACIE

Dworzec w Rokicinach zostat wybudowany w 1846 r. w stylu
klasycystycznym i jest jednym z dworcow dawnej Kolei Warszawsko-
-Wiedeniskiej. W ramach przebudowy odzyska historyczny wyglad i bedzie
wyposaiony w nowoczesne rozwigzania. Odtworzeniu oraz konserwacji
zostang poddane m.in. detale architektoniczne, w tym secesyjne
elementy mocowania lamp oraz repery. Generalnym wykonawcg jest
Global Budownictwo sp. z 0.0. Dokumentacje projektowa opracowata
pracownia PAKA ARCHITEKCI. Koszt inwestycji to 12,13 min zt brutto.
Planowany termin otwarcia dworca to druga potowa 2024 r.

Zrédto: PKP S.A.
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w ramach zadania ,,Budowa drogi wodnej taczacej Zalew Wislany z Zatoka
Gdariska”. Posrodku, na gtéwnej podporze znajduje sig specjalne tozysko.

NA CZASIE

EKOLOGICZNA SZKOtA W RUMI

Szkota Podstawowa nr 6 im. A. Majkowskiego
w Rumi w powiecie wejherowskim jest
przyktadem implementacji proekologicznych

i nowatorskich technologii budowlanych

w budynku uiytecznosci publicznej. W ramach
rozbudowy istniejacego obiektu powstato nowe,
trzykondygnacyijne skrzydto o wysokosci

11 m i catkowitej powierzchni ponad 1300 m?,
ktdre w catosci wykonano w energooszczednej
technologii prefabrykowanej. Inwestycje
zrealizowano w zaledwie 4 miesigce. Nowe
skrzydto zostato zaprojektowane i wybudowane
przez spotke EKOINBUD.

Zrédto: EKOINBUD

FARMA WIATROWA ZASILI OSIEDLA

Green On Energy realizuje farme wiatrowa, ktéra
ma zasili¢ inwestycje mieszkaniowe i biurowe
firmy PROFBUD. Projekt farmy zlokalizowanej

w powiecie radomskim zaktada montaz 7 turhin
o tacznej mocy przytaczeniowej 14,8 MW.
Rozpoczecie produkeji energii elektrycznej

ma nastapi¢ w Il potowie 2024 r. Pierwsza
inwestycja dewelopera, do ktdrej zostanie
dostarczona energia z farmy, bedzie ekologiczne
miasteczko GAIA PARK w Konstancinie-Jeziornie.
Lielona energia zasili takie budynek biurowy
Vector+ w Warszawie.

Zrédto: PROFBUD

Na podstawie materiatow prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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MATERIAt PROMOCYINY

KRZYZOWKA

Partnerem krzyzéwki jest LAYHER Sp. z o.0.
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Poziomo:

1 prowizoryczna konstrukcja z drewna lub rur stalowych podtrzymujgca
albo podpierajaca konstrukcje wznoszonego obiektu budowlanego lub
stanowigca podparcie dla pomostdw roboczych; 11 pospolity chwast;
mniszek; 13 ... przewodzenia ciepta jest wyrazony stosunkiem grubosci
przegrody budowlanej do wspdtczynnika przewodzenia ciepta; 14 pétkoli-
sta lub prostokatna wngka w murze lub $cianie; 15 row, kanat lub wykop
odprowadzajacy zanieczyszczone wody miejskie i przemystowe; 16 gruba,
drewniana belka uiywana w konstrukcji wiencowej; 17 skrzynia otwarta
od dotu, umozliwiajaca wykonywanie fundamentu pod woda; 19 dawna
spikerka telewizyjna, matka Grazyny Torbickiej; 20 dolna krawedz dachu;
22 motyw dekoracyjny w architekturze; 25 zesp6t zfozony z trzech in-
strumentalistow lub wokalistow; 28 potomek baktriana i dromadera;
29 grupa ludzi towarzyszaca komus; 30 ... zginajacy (lub gnacy) to suma
sit dziatajacych po jednej stronie przekroju zginanej belki; 33 wewngtrzny
dziedziniec otoczony ze wszystkich stron Scianami budynku; 36 ... akordo-
wa to wynagrodzenie za wykonanie jednostki okreslonego elementu
obiektu lub roboty; 37 d2wig na wozku suwnicowym; 39 metal stosowany
do powlekania blach w celach antykorozyjnych oraz do lutowania;
40 dekoracyjna oktadzina lub listwa z drewna, marmuru itp., zdobigca
$ciang; 41 bohater ,,Eneidy”; 42 przewdd wentylacyjny, Sciekowy

Pionowo:

1 stuzy do odprowadzania wody z opadéw atmosferycznych z dachu;
2 drzewo iglaste; 3 wydzielony podziatem podtuznym budynku ciag
lezacych na jednej osi pomieszczen; 4 ztobek, rowek wyciety w bocz-
nej krawedzi niektorych wyrobdw z drewna, np. w deszczutkach po-
sadzkowych, deskach podtogowych; 5 element urzadzenia transpor-
towego, na ktorym spoczywa przenoszony materiat; 6 imi¢ dawnego
aktora Karewicza; 7 gwozdzik szewski; 8 ... samorzadu zawodowego
to organizacja zrzeszajaca m.in. architektow, inzynieréw budownic-
twa; 9 sopocka budowla; 10 wyniostos¢ skorupy ziemskiej albo
strych; 12 imig trenera Beenhakkera; 18 motyw zdobniczy stoso-
wany w architekturze; 21 przyrzad do sprawdzania prawidtowosci
wymiardw, np. ksztattu przedmiotow odkutych, Srednicy drutu;
23 czworoboczne wgtgbienie bedace czgscig uktadu pél zdobigcych
strop lub sklepienie; 24 tacznik w postaci krétkiego odcinka rury
zakoriczonego kielichami; 26 kolor pomaranczowy; 27 maszyna stu-
i3ca do rozdrabniania niektérych materiatow; kruszarka; 31 etap;
32 budynek jednoprzestrzenny o wysokim i bardzo rozlegtym wne-
trzu; 34 sztuczny paznokieé; 35 rybie jaja; 38 nasyp ziemny,
wzmacniany czesto drewnianymi elementami konstrukcyjnymi: ha-
kami, izbicami lub palami na przektadke

Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwiazanie krzyiéwki z nr. 7/8/23: FIBROGRUNTOBETON.

Laureatami sa: Ewelina Kajmowicz, Anna Wanot, Michat Sornek. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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EPSTAL

stal zbrojeniowa o wysokiej ciggliwosci

Badania naukowe potwierdzaja:

Zastosowanie stali zbrojeniowe] EPSTAL

o wysokiej ciagliwosci | odpornosci na obciazenia dynamiczne
ma istotny wplyw na zwiekszenie wartosci rezerwy nosnosci
ograniczajacej rozwdj katastrofy postepujacej

w stanie awaryjnym konstrukcji.

www. epstal.pl
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4 | Galntkreatt MBudowhictiva Roku 2033

= 7 listopada s a1aCyKOTrepusSy Kavvarszawy

Juz wkrétce, 9 listopada 2023 r. po raz 13. zostang przyznane tytuty Kreator Budownic-
twa Roku. Uroczysta gala odbedzie sie w Patacyku Otrebusy k. Warszawy.

Prestizowym tytutem Kreator Budownictwa Roku organizator tego projektu - Wydaw-
nictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. - honoruje osoby oraz firmy,
ktére swoja dziatalnosciag ksztattujg rynek budowlany, wprowadzajg nowe technologie
i innowacyjne rozwigzania, a takze dbajg o jakos$c oferowanych produktéw i ustug.
Wydarzenie w tym roku poprowadzi Agnieszka Hyzy. Z wyksztatcenia socjolozka, a za-
wodowo - dziennikarka i prezenterka. Od 15 lat zwigzana z Telewizjg Polsat, gospodyni
wielu programéw telewizyjnych, festiwali i koncertéw na zywo. Jest pomystodawczynia
platformy Wedding Show i redaktorka naczelng kwartalnika o tej samej nazwie, a ponadto
dyrektorka kreatywna najwiekszego portalu $lubnego w Europie, tj. wedding.pl. Od trzech
lat petni funkcje CEO & Director of Public Relations How2, pierwszej w Polsce platformy
z interaktywnymi ebookami. Od wielu lat jest producentka eventoéw, konferencji i szkolen,
zaréwno w Polsce, jak i za granica. W ostatnim czasie za swojg prace otrzymata nagrode
tygodnika ,\Wprost” Kreatywna w Start-up, a takze Charyzmatyczna osobowos¢ branzy
medialnej.

Przed nami finat projektu Kreator Budownictwa Roku - edycja 2023.

Zapraszamy! Kontakt: reklama@wpiib.pl

Agnieszka Hyzy, prowadzaca gale KBR 2023

ORGANIZATOR PARTNER GLOWNY PARTNER PROJEKTU

Mpiib (\X,)

WYDAWNICTWO Podlaskie

POLSKIEJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

WALBRZYSKA SPECJALNA
STREFA EKONOMICZNA



