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Most Brooklinski jest jednym z najstarszych mostow
wiszgcych na swiecie i jednym z pierwszych, w ktorym
zostaly wykorzystane stalowe kable. Jego budowa trwala
od 1870 r. do 1883 r. Ma dlugos¢ 1834 m (przesto glowne
- 486 m), szerokos¢ 26 m i wysokos¢ 84 m. Laczy
nowojorskie dzielnice Brooklyn i Manhattan, ktore
oddziela od siebie rzeka East River. Obecnie ma szes¢
pasow ruchu dla samochodow i posrodku, powyzej
pasow ruchu - chodnik dla pieszych. Projektantem

i budowniczym mostu byl John Augustus Roebling.
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Szanowni
Panstwo!

zy zostanie utworzone ministerstwo budownictwa

oraz co wydarzylo sie w drugim roku kadencji wladz

PIIB - dowiecie sig, czytajac rozmowe z Mariuszem
Dobrzenieckim, prezesem KR PIIB. Z kolei Rafal Zarzycki,
wiceprezes izby, w rozmowie z Radostawem Wojnowskim
opowiada o stworzeniu kilku nowych aplikacji przydat-
nych w codziennej pracy inzynierow budownictwa. W tym
numerze znajdziecie Panstwo takze relacje z XXIII Krajo-
wego Zjazdu Sprawozdawczego Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa.

W lipcowo-sierpniowym wydaniu polecam tekst o tematyce
prawnej, omawiajacy kary umowne w kontrakcie o roboty
budowlane.

W tym numerze przedstawiamy rowniez artykuly o rozwia-
zaniach ekologicznych w geotechnice oraz o posadzkach
bezspoinowych.

Prezentujemy istotny tekst dotyczacy dachow zielonych eks-
tensywnych, w ktorym poruszone sa zagadnienia najczesciej
popemianych bledow wykonawczych oraz sposobow zazie-
leniania dachow, a takze artykut o modernizacji obiektow

w kontekscie szansy na nowg jakosc¢ budynku.

Zachecam do odwiedzania profili Wydawnictwa PIIB
na Facebooku i LinkedIn oraz serwisow internetowych
www.inzynierbudownictwa.pl, www.izbudujemy.pl

i www.kreatorbudownictwaroku.pl.

Zapraszam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 6.09.2024 roku.
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Dostojni Goscie,
Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

o polowa naszej kadencji. Od 2 lat wspolnie
zmieniamy nasza izbe. Decyzje, ktore razem
podejmujemy, stwarzajg szanse rozwoju
i napawaja mnie optymizmem na najblizsza
przysziosé. Podczas licznych spotkan oraz rozmow
pojawiaja sie z Waszej strony zarowno nowe pomysly
i przemyslenia, jak i watpliwosci oraz obawy.
Wszystko to $wiadczy o tym, Ze zalezy nam
na samorzadzie i na jego znaczeniu w przestrzeni
publicznej. W swoim dzisiejszym, krotkim
wystapieniu opowiem o trzech aspektach. O sytuacji
ekonomiczno-politycznej, w ktorej funkcjonujemy,
o wzajemnych relacjach miedzy nami - inzynierami,
jakie ostatnio w mojej ocenie wyraznie sie nasilily,
oraz o planach na najblizsza przyszlos¢, bo swiat,
w ktorym funkcjonujemy, utrudnia racjonalne
planowanie w dtuzszej perspektywie.

Od poczatku nowej kadencji
parlamentu szukamy mozliwosci
rozmow i nabiezaco przekazujemy
pomysly mogace usprawnic proces
budowlany w Polsce.

Przed nami i cala branza budowlang bardzo wazne
zadania oraz zwiekszona liczba inwestycji w trzech
obszarach. Pierwszym z nich jest mieszkalnictwo
potrzebujace nowego impulsu, ktorego oczywistym
skladnikiem jestesmy my - inzynierowie
budownictwa. Od poczatku nowej kadencji
parlamentu szukamy mozliwosci rozmow i na biezaco
przekazujemy pomysly mogace usprawnic proces
budowlany w Polsce. To trudna i wymagajaca sytuacja,
szczegolnie wobec nieustajacej kampanii wyborczej
- najpierw parlamentarnej, potem samorzadowe;j,
pozniej europarlamentarnej. Spowodowana tym
rotacja na szczeblu ministerialnym zdecydowanie
utrudniala konstruktywne rozmowy. Wszystko jednak
wskazuje na to, ze intensywnie ruszamy do pracy.
Zmiany na rynku mieszkaniowym i che¢ modyfikacji
jego struktury przez budownictwo spoldzielcze,
socjalne i komunalne to ogromne wyzwania nie tylko
dla politykow, ale rowniez dla calej branzy budowlanej
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w Polsce. Na te plany nalozg sie pieniadze z Krajowego
Planu Odbudowy, ktore w koncu trafig do naszego
kraju. Ich transfer jest bardzo wyczekiwany zaréwno
przez nasz sektor, jak i samorzady, bo umozliwi
rozpoczecie wielu inwestycji, na ktore lokalne
spolecznosci bardzo dlugo czekaly. To ogromny
zastrzyk pieniedzy. Otrzymamy 59,8 mld euro

(268 mld 7z}), w tym 25,27 mld euro (113,28 mld z1)

w postaci dotacji i 34,54 mld euro (154,81 mld z1)

w formie preferencyjnych pozyczek. Zgodnie

7 wytycznymi UE znaczna czes¢ budzetu przeznaczymy
na cele klimatyczne (46,60%) oraz transformacje
cyfrowa (21,36%). Termomodernizacja stanie sie
stowem, ktore bedzie przez nasza branze odmieniane
przez wszystkie przypadki, bo to wlasnie tu zostanie
skierowanych najwiecej sSrodkow. Oczywiscie, lista
przedsiewzie¢ do realizacji, poza transformacja
energetyczna, jest bardzo dhuga, znajduja sie na niej
oczyszczalnie, modernizacja systemow cieptowniczych
i wiele innych elementow. Ostatnia czescia
zhlizajacych sie duzych inwestycji jest zapowiedziana
JTarcza Wschod”, ktora ma pochlona¢ co najmniej

10 mld zk. To kolejny gigantyczny zastrzyk zamowien
dla branzy budowlanej. Szczegdlnie, Ze w ramach tej
inicjatywy, 7 racji strategicznych funkcji obronnych,
zadania maja by¢ wykonywane jedynie przez polskie
firmy. Te wszystkie elementy pokazujg nam, ze pracy
na pewno nie bedzie brakowac na rynku. Musimy by¢
tez swiadomi, ze w zwiazku z ogromna podaza

na rynku ceny ustug, materialoéw i koszty pracy beda

Fot. Tomasz Wrdéblewski



bardzo szybko rosly i to od rzadzacych bedzie
zalezalo, jak to opanuja.

Jesienia zaapelowalismy do nowego rzadu
o utworzenie ministerstwa budownictwa
- resortu zajmujacego sie wylacznie naszym sektorem,
odpowiedzialnego tylko za nasza galaz gospodarki,
skupionego w jednym miejscu. Chcemy skonczy¢
z rozdrobnieniem po innych ministerstwach,
przesuwaniem odpowiedzialnosci, z sytuacja, w ktorej
wielu odpowiada za nasz sektor, a tak naprawde
nie odpowiada nikt. Ten apel wywolal bardzo duzy
szum w mediach oraz srodowisku. Poparlo nas wielu:
od rektorow uczelni, poprzez stowarzyszenia,
az po politykow. I czekamy na to, kiedy pojawi sie tyle
miejsca, aby zrobi¢ drugi, a z czasem trzeci krok,
bo o to bedziemy dalej walczy¢. Wychodze z zalozenia,
ze najlepszym sposobem przewidywania przysztosci
jest jej tworzenie.

Dzisiaj widzimy, Ze jeden resort duzo lepiej
rozwiazywalby wszystkie te problemy i watpliwosci,
jakie rysuja sie przed nasza branza.

Tu przechodzimy do drugiego aspektu
- zarobkow cztonkow naszej izby. Zalezy mi,
zebysmy cenili swoje ustugi tak, aby kosztorysy
rzeczywiscie odpowiadaty pracy, ktora powinnismy
wykona¢ i, mam taka nadzieje, rzetelnie
wykonujemy. Aby pomodc wszystkim czltonkom
uzyskac¢ pewien standard w wycenie swojej
pracy, uruchomilismy Katalog Nakladow Pracy
Kierownika Budowy. To pomocnicze narzedzie
ma ulatwié¢ zarowno nam, jaki i w przysziosci
inwestorom ustalenie optymalnego poziomu zaplaty
za nasza prace. Pokazujemy zakresy, liczbe godzin,

jakie musimy poswieci¢ na dany projekt tak, aby jego
realizacja byla profesjonalna, bezpieczna oraz zgodna
z prawem. Nie moze by¢ przyzwolenia na bylejakos¢

i wycene swoich ustug na poziomie 1000 zt

za pieczatke. Z calg stanowczos$cia nalezy z tym
walczy¢ i wypierac z rynku, szczegolnie wobec
przytaczanego przeze mnie wczesniej zarysu sytuacji
na rynku budowlanym w Polsce.

Wedlug ostatnich badan inzynier budownictwa
7z uprawnieniami oczekuje zarobkow zdecydowanie
powyzej Sredniej krajowej. 36% ankietowanych
oczekuje wynagrodzenia powyzej 15 ooo zt brutto;
zarobkow od 11 000 do 15 000 zl spodziewa sie¢
42% respondentow. Jedynie 8% ankietowanych
akceptuje zarobki ponizej 9000 zt i sa to osoby,
ktore posiadaja uprawnienia ponizej 3 lat. To nie sa
jeszcze zarobki lekarzy, ale mam glebokie
przekonanie, ze obecnie pensje sa zdecydowanie
bardziej atrakcyjne niz jeszcze kilka lat temu.

I na koniec porozmawiajmy o przysziosci. O tym,
co chce razem z Wami i calym zespolem izby zrobic,
zeby jeszcze lepiej shuzyta ona swoim cztonkom.
Sun Tzu pisal: ,Nie licz, zZe przeciwnik nie nadejdzie,
tylko czekaj z przygotowanymi srodkami, ktore
pozwola ci go odeprze¢”. W naszym przypadku
przeciwnikow nie da sie tak fatwo wskazac, jednak
da sie okresli¢ przeciwnosci, ktore zdecydowanie
utrudniaja nam osigganie zamierzonych celow,
dlatego jeszcze raz chcialbym podziekowac
za zaufanie i zaakceptowanie zeszlorocznych zmian
w gospodarce finansowej naszego samorzadu.
Pozwolg one w kolejnych latach zdecydowanie
sprawniej osiagac zakladane przez nas cele.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Do zrobienia jest jeszcze bardzo duzo, planujemy
dalszy rozwoj systemu szkolen online, z naciskiem
na produkcje podcastow pozwalajacych

na samoksztalcenie i aktualizowanie wiedzy
chociazby podczas podrozowania, biegania

czy spacerowania. Czasy sie zmieniaja i sposob
dotarcia informacji do kazdego z nas rowniez sie
zmienia, wiec nie pozostaje nam nic innego, jak
dostosowac sie do tych wymagan. John Rockefeller
slusznie powtarzal, ze: ,Umiejetnos¢
komunikowania stala sie w dzisiejszym swiecie
towarem, za ktory gotow jestem placi¢ wiecej niz
za jakikolwiek inny”. Naklady na komunikacje

i promocje musza by¢ systematycznie zwiekszane.
Musimy porozumiewac sie ze spoleczenstwem

- uswiadamiac o roli inzyniera budownictwa

w jego zyciu, pokazywac, ze w zasadzie caly Swiat,
ktory nas otacza, zostal zbudowany i zaprojektowany
przez inzyniera budownictwa. Dlatego na jesieni
rozpoczynamy kampanie poruszajaca te aspekty,
zatytulowana ,My budujemy twoj swiat”.

Organizacja konferencji, wlasnych wydarzen
medialnych to rowniez nasz obowigzek, ktory
systematycznie rozbudowujemy. Ale ten obowigzek
kosztuje. Od jesieni bedziemy aktywnie
uczestniczy¢ w wiekszej liczbie wydarzen
gospodarczych, w konferencjach, podczas ktorych
prowadzona bedzie debata publiczna, bo ciagle
tego naszego glosu w przestrzeni publicznej
brakuje. W kolejnych miesigcach rozbudujemy
pakiety ustlug i aplikacji, z ktorych na co dzien
korzystaja inzynierowie. Pracujemy rowniez
intensywnie nad propozycjami dla naszych
seniorow, bo jest to sprawa bardzo bliska mojemu
sercu i goraco wierze, ze w najblizszej przyszlosci
uda nam sie wypracowac najlepsze z mozliwych
rozwigzan, aby rowniez im zapewni¢ wartosciowa
oferte ze strony izby.

W tym miejscu chcialbym jeszcze wspomniec
o bardzo waznym aspekcie, ktory jest rowniez
nieodlacznym elementem tych dynamicznych
czasow, czyli cyfryzacji. Przed nig nie ma ucieczki
i musimy zupelnie przestawic sie na ten wymiar
pracy, ale trzeba to zrobi¢ tak, zeby nie wylac
dziecka z kapiela. PowolalisSmy w naszej strukturze
Komisje ds. Cyfryzacji i wchodzace w jej sklad
zespoly ds. BIM i SEOD. Zespoly majg konkretne
cele i mysle, ze juz teraz widzimy efekty tych
dziatan, korzystamy z nich w coraz liczniejszych
obszarach naszej dzialalnosci. Na koniec tej czesci
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zostawilem bardzo wazne projekty, bo pokazujace,
ze izba ma stuzy¢ inzynierom, ma ulatwiac¢ im
funkcjonowanie. Aplikacja do wyceny prac
projektowych i aplikacja do kalkulowania nakladow
pracy kierownika budowy to nasz uklon wich
strone. Maja uprosci¢ prace, zaoszczedzic¢ czas,
ale i pokazac inzynierowi, zZe powinien sie cenic.

7 okregow dochodza nas pozytywne glosy, wiec
jestesmy zadowoleni, ze udalo sie wykorzystac

te cyfryzacje na korzys¢ naszego srodowiska i nie
zmarnowaliSmy ostatniego czasu, tylko poszliSmy
do przodu.

Zachecam rowniez do statego korzystania
z aplikacji PIIB, gdzie w jednym miejscu znajdziecie
dostep do bardzo wielu obszarow.

To, jak zmienia sie nasza izba, jest efektem
ciezkiej, zespolowej pracy i w tym miejscu dziekuje
kazdemu, kto dolozyl swoja cegielke do tego wyniku.
Pracowali$my przeciez na rzecz samorzadu
rzawodowego, ktory z duma reprezentujemy. Nie mam
w zwyczaju wraca¢ do zadan juz wykonanych,
zbyt dlugo nie umiem swietowacé sukcesow, dlatego
juz teraz jestem na etapie tego, co dalej przed nami.

Od jesieni bedziemy aktywnie
uczestniczyc w wiekszej liczbie
wydarzen gospodarczych,

w konferencjach, podczas ktorych
prowadzona bedzie debata
publiczna.

Dziekuje Wam za cala wspolprace w zeszlym roku,
ale jak juz zdazyliscie sie zorientowac, w drugiej
czesci tego roku weale nie bedzie spokojniej, wiec
wszystkie rece do pracy - bedzie co robic!

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Przemowienie wygloszone 14 czerwca br. podczas XXIII Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczego PIIB w Warszawie.
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Wzmocnilismy nasza pozycje

Co wydarzylo si¢ w drugim roku kadencji obecnych wladz PIIB? Jak przebiegaly prace

nad zmianami w Prawie budowlanym? Czy zostanie utworzone ministerstwo budownictwa?
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady Polskiej I1zby Inzynierow Budownictwa,
odpowiada na pytania Radostawa Wojnowskiego, rzecznika prasowego PIIB.

Krajowy zjazd sprawozdawczy
zawsze stanowi prébe zebrania

tego, co w minionym roku zostato
zrobione przez Polsk3 Izbe Inzynie-
réow Budownictwa. Jak z Pana
perspektywy wygladat 2023 r.?

W poprzednim roku jako izba wyptyneli-
$my na szerokie wody i przekonalismy sie,
jak mocno moze wia¢ na otwartych akwe-
nach. Tworzac nowe propozycje prawne,
opiniujac konkretne rozwigzania wply-
wajace na nasz samorzad i uczestniczac
w spotkaniach oraz negocjacjach, byli-
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$my w samym centrum wydarzen. Stali-
$my sie partnerem do rozmdéw na temat
przyszlosci polskiego budownictwa, i co
najwazniejsze, nasz gtos, glos wspoélnie
wypracowany, byl styszany w minister-
stwach, na konferencjach, targach, uczel-
niach i przez inne podmioty naszego sek-
tora. Za nami bardzo intensywny, burzowy
okres, ale dzigki temu wzmocnili$my na-
szg pozycje 1 wiarygodnosé.

W jakim obszarze srodowisko
inzynieréw budownictwa zostato
najbardziej zauwazone?
Zmiany w przepisach prawa budowlanego
to byl niewatpliwie ten temat, ktory emo-
cjonowal w ubieglym roku wszystkich.
I trudno sie nam dziwi¢, skoro propono-
wany wtedy ksztalt ustawy byt nie do przy-
jecia. Juz na poczatku roku przygotowali-
$my nasze oceny - za co serdecznie dzigkuje
wszystkim, ktdrzy aktywnie wzieli udzial
w tym procesie — a w nastepnych miesig-
cach byla walka o ich prezentowanie i na-
glasnianie, reagowali$my na kontrpro-
pozycje i trwat spor z innymi grupami
interesu. I to tak naprawde dzialo sie
az do wczesnej jesieni, do wyboréw
parlamentarnych w naszym kraju.
Mieli$my $wiadomos¢, o jak duza
stawke gramy - o prawo: dobre,
madre, nowoczesne i niepo-
dyktowane interesami kon-
kretnych grup.

Przy nowelizacji ustawy
ta walka innych grup
interesow lub innych sro-

dowisk byta znaczaca?

Tak, i to bardzo. Ale nie mogliémy
odpuscié, poniewaz to oznaczaloby

wprowadzenie przepiséw uderzajgcych
w naszg profesje, umniejszajacych inzy-
nierom lub marginalizujacych ich zna-
czenie, karzacych lub nawet stygmatyzu-
jacych polskich inzynieréw budownictwa.
Do tego musieliémy pamietac o tym, za co
jesteSmy odpowiedzialni, czyli o bezpie-
czenstwie budowlanym Polakéw.

Pod koniec ubiegtego roku zrobito
sie gtosno w kraju na temat apelu
PIIB dotyczacego utworzenia
odrebnego ministerstwa budownic-
twa. Dlaczego zdecydowaliscie sie
poruszyc ten temat akurat w takim
momencie?

Czujac rosnaca pozycje w srodowisku,
postanowiliémy nie tylko reagowa¢ na na-
rzucony przez wladze proces i odpowiadaé
na jej propozycje, ale sami kreowaé wy-
darzenia i dyskurs publiczny - sami na-
rzuci¢ narracje, nie tylko odbija¢ piteczke
rzucong z zewnatrz. Do tego okolicznosci
wydawaly sie sprzyjajace, bo byl to okres
wyboréw parlamentarnych, mozliwej
zmiany wladzy. Jesienig zaapelowali$my
do nowego rzadu o utworzenie minister-
stwa budownictwa - resortu zajmujacego
sie wylacznie naszym sektorem, odpowie-
dzialnego tylko za nasza galaz gospodarki,
skupionego w jednym miejscu. Chcieli-
$my skonczy¢ z rozdrobnieniem po innych
ministerstwach, przesuwaniem odpowie-
dzialnosci, z sytuacja, w ktorej wielu odpo-
wiada, a tak naprawde nie odpowiada nikt.
Poparlo nas wielu: od rektoréw uczelni,
poprzez stowarzyszenia, az po polity-
kéw. Obecny rzad zastania si¢ odchudza-
niem administracji rzagdowej, ale pierw-
szy krok w tym kierunku wykonali$my
i czekamy, kiedy pojawi sie tyle miejsca,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Tomasz Wréblewski
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aby zrobi¢ drugi, a z czasem i trzeci krok.
Bo o to bedziemy dalej walczy¢.

Apel o utworzenie ministerstwa
budownictwa stanowit pierwszy
krok. Drugim byta konferencja
ekspertow. Czemu miata stuzy¢?
Wykorzystujac poruszenie zwigzane z na-
szym apelem o resort budownictwa, zorga-
nizowali$my konferencje za posrednictwem
Polskiej Agencji Prasowej, aby przyblizy¢
opinii publicznej obecng sytuacje branzy
budowlanej, wskaza¢ wyzwania i ewentu-
alne rozwigzania probleméw. Do udziatu
zaprosiliémy ekspertéw z branzy, przedsta-
wicieli zwiazkéw zawodowych, rektoréow
i politykéw po to, aby w szerokim gronie
naglosni¢ nasze wielowymiarowe bolgczki
i kierunek, w jakim podgza branza. Liczy-
lismy, ze bedzie to tez wskazéwka dla nowo
powstajacego rzadu, jak budowac¢ silny
sektor polskiego budownictwa. Wierze,
ze z czasem wnioski ekspertéw bedg anali-
zowane przez obecny rzad.

W ubiegtym roku postawiliscie

na wieksza widocznos¢ i budowanie
pozycji w obszarze eksperckim,
administracyjnym i rzadowym.

A co z dziataniami oddolnymi,

dla spoteczenstwa?

Jako Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa jeszcze mocniej zaangazowali$my sie
we wspoélprace na rzecz promocji zawo-
déw zaufania publicznego. Chcemy przez
te szczytna inicjatywe promowac idee, jaka
przyswieca takim zawodom, ale tez mamy
w tym wlasny interes: chcemy pokazywaé
spoleczenstwu, ze my, inzynierowie, wy-
rézniamy sie cechami, takimi jak wiary-
godnos¢, odpowiedzialnos, scisle okreslone
kwalifikacje zawodowe, przypisanymi profe-
sjom obdarzonym zaufaniem ludnosci. Je-
steSmy godni zaufania publicznego i udo-
wadniamy to naszg praca kazdego dnia, przy
kazdej inwestycji. Bralismy udzial w akcjach,
w ktérych pozwalalismy Polakom blizej sie
pozna¢, przekona¢ ich do skonsultowa-
nia sie z lokalnym inzynierem, do pokaza-
nia dziecku, Ze warto w przyszlo$ci zostaé

inzynierem.
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W sprawozdaniu podkreslaliscie
réwniez swoje dziatania w obszarze
miedzynarodowym. Jak w tym
zakresie wygladat 2023 r.?

Ostatni rok to reagowanie na biezace wy-
darzenia, ale takze przygotowywanie si¢
do tego, co przed nami. A jak widzimy,
branze moze czekaé¢ wysyp inwestycji,
m.in. tych finansowanych z KPO, budowa
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w naszej strukturze Komisje ds. Cyfryza-
cji i wchodzace w jej sktad zespoly ds. BIM
i SEOD. Zespoly maja konkretne cele i my-
$le, ze juz teraz widzimy efekty tych dzia-
tan, korzystamy z nich w coraz wigkszej licz-
bie obszaréw naszej dziatalnosci. Sg to m.in.
uchwaly okregowych izb przesytane do nas
i do ministerstwa, ujednolicenie nume-
réow uchwal, koordynacja skrzynek ePUAP

Jestesmy godni zaufania publicznego
i udowadniamy to nasza praca kazdego dnia,
przy kazdej inwestycji.

wzmocnien na wschodniej granicy, kryzys
mieszkaniowy, a w oddali mglista perspek-
tywa odbudowy Ukrainy. Wiedzieli$my, ze
jako branza musimy si¢ na to wszystko szy-
kowac¢. I szykowali$my sie, m.in. uczest-
niczagc w miedzynarodowych konferen-
cjach, takich jak V4 w Bratystawie. Jako
przedstawiciele krajéw wyszehradzkiej
czworki podczas tego listopadowego spo-
tkania rozmawialiémy o budowie drdg eks-
presowych i autostrad. Nasi inzynierowie
majg w tym bardzo duze do$wiadczenie,
wiec polska delegacja swoim zagranicznym
kolegom prezentowala ogromny postep,
jaki na przestrzeni dwoch dekad dokonat
sie na naszych drogach. Bylismy dumni,
prezentujac wiele $wiatowej klasy rozwig-
zan, za ktére odpowiadajg nasi cztonko-
wie. Wielu pewnie tez ucieszy odnowienie
dwustronnego porozumienia z naszymi
amerykanskimi odpowiednikami. Zakiada
ono wymiane naukows, dzielenie si¢ do-
$wiadczeniami.

Od poczatku swojej kadencji
podkresla Pan, ze bardzo mocno
stawiacie na podnoszenie kwalifika-
cji inzynieréw. Co tutaj zmienito sie
w ostatnim czasie?

Zwiekszylismy liczbe szkolen, ale waznym
elementem podnoszenia naszych kompeten-
cjijest cyfryzacja. Przed nig nie ma ucieczki.
Musimy zupelnie przestawic sie na ten wy-
miar pracy, ale trzeba to zrobi¢ tak, zeby
nie wyla¢ dziecka z kapiela. Powolalismy

- czyli sprawy istotne dla zarzadéw i biur,
ale takze udogodnienia dla czlonkow,
np. uruchomili§my platnosci za posrednic-
twem PayU i rozpoczelismy prace nad apli-
kacja do uczenia si¢ do egzaminu na upraw-
nienia budowlane, rozwineli$my dostep
do specjalistycznych serwiséw, wdrozyli-
$my elektroniczne wersje naszych biuletynéw,
poszerzylismy oferte szkolen online.

| uruchomiliécie przeznaczone

dla inzynieréw aplikacje.

Aplikacja do wyceny prac projektowych
i aplikacja do kalkulowania naktadéw pracy
kierownika budowy domu jednorodzin-
nego to nasz uklon w ich strong. Maja ula-
twi¢ prace, zaoszczedzi¢ czas, ale i pokazaé
inzynierowi, ze ma si¢ ceni¢. Z okregdw do-
chodzg do nas pozytywne glosy, wiec jeste-
$my zadowoleni, ze udalo si¢ wykorzysta¢
te cyfryzacje na korzy$¢ naszego srodowiska
i nie zmarnowali$my ostatniego czasu. To
wyjscie w strone czlonkéw jest realizowane
réwniez poprzez wdrazanie nowych progra-
mow i przedsiewziec. ,,Asysta prawna dla
inzyniera” to usluga realizowana we wspot-
pracy z Ergo Hestig. Obejmuje ona szeroki
zakres pomocy prawnej w aspektach zawo-
dowych, udzielanej w ramach ubezpiecze-
nia OC. Do tego uruchomili$my pakiety
medyczne i sportowe dla czlonkéw PIIB.
Spokojna glowa, zdrowe ciato — miejmy na-
dzieje, ze to przepis na dobrego inzyniera. W

Rozmawiat Radostaw Wojnowski

1



WYWIAD

Szyhciej i lepiej oszacujesz
koszty swojej pracy

Rozmowa z Rafalem Zarzyckim, wiceprezesem Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa,
na temat kolejnej aplikacji dla inzynierow budownictwa stworzonej przez PIIB.

12

Do czego inzynierom budownictwa
stuzy aplikacja Kalkulator Kosztéw
Projektow (KKP)?

To aplikacja, dzigki ktérej inzynierowie
budownictwa - cztonkowie PIIB zaosz-
czedzg mnostwo czasu. Nasz program
pozwala bardzo szybko i sprawnie wy-
kona¢ kalkulacje kosztéw wielobran-
zowego projektu budowlanego zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
i Technologii. Dodatkowo w aplikacji za-
mie$cili$my kalkulacje kosztéw nadzoru
autorskiego i pracy inspektora nadzoru
inwestorskiego na podstawie powszech-
nie dostepnych materiatéw i informacji,
np. Srodowiskowych Zasad Wycen Prac
Projektowych. Istotng czescia aplikacji
jest takze zestawienie wszystkich czyn-
nosci oraz kosztow, ktore nie s3 zwigzane
z projektem budowlanym wykonawczym
i koncepcyjnym, ale dotycza formalno-
$ci, m.in. uzgodnien i innych operatow
wodnoprawnych, ktére tez kosztujg. Czeg-
sto zdarza sie, Ze projektanci pomijaja
te koszty w swoich kalkulacjach, czynigc
swoja prace nieoptacalng. Zalezy nam, by
inzynierowie korzystali z tych narzedzi
zamieszczonych na naszym portalu, bo
dzieki temu realnie oszacuja koszty swo-
ich prac projektowych.

Czym wyréznia sie aplikacja
zaproponowana przez PIIB?

Jakie dotychczasowe problemy
inZynieréw rozwiazuje?

To proste, intuicyjne narzedzie dostepne
dla wszystkich cztonkéw PIIB. W tej apli-
kacji inzynier moze przygotowa¢ kon-
kretng oferte projektu budowlanego

wielobranzowego, ktéra dla klienta be-
dzie czytelna i przejrzysta. Dzigki temu,
ze wpisaliémy wszystkie algorytmy oraz
wytyczne Ministra Rozwoju i Technolo-
gii, inzynier bedzie mogl przygotowac
oferte zaledwie w kilku krokach. Szacuje,
ze jej przygotowanie zajmie projektan-
towi maksymalnie 10 min. To ogromna
oszczedno$¢ czasu!

A jak to wyglada od strony
finansowej? Czy projektanci

maja z goéry natozone konkretne
wartosci danej ustugi?

Inzynierowie kalkuluja swoja oferte
i moga wpisa¢ w niej rabaty oraz uwagi
do propozycji finansowej dla inwe-
stora. PIIB nie narzuca cen. To inZynier
musi wykona¢ swoja kalkulacje. Bazujac
na wytycznych MRIT, dajemy naszym
kolegom narzedzie przyspieszajace ich
prace. KKP i dziatajacy réwniez od nie-
dawna Katalog Nakladu Pracy Kierow-
nika Budowy (KNPKB) wyrdzniaja przy-
jazna grafika oraz estetyczny interfejs.

To juz drugie narzedzie, ktére

w tym roku zyskuja cztonkowie
PIIB. Jak przyjat sie w srodowisku
Kalkulator Naktadoéw Pracy?

Start tej aplikacji byl bardzo obiecujacy.
Po wszystkich testach oficjalnie ruszyla ona
10 czerwca br. i juz w pierwszym tygodniu
jej dziatania mieli$my $rednio ok. 2 tys. za-
stosowan dziennie. Jesli zapotrzebowanie
bedzie dalej utrzymywac sie na takim po-
ziomie, to bedzie to wielki sukces. KNPKB
dla kierownika budowy budynku miesz-
kalnego jednorodzinnego z zestawieniem

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Piotr Margas
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czynnoéci inzynierskich, organizacyjnych
oraz prawnych to pierwsze takie narzedzie
w Polsce. Nikt wcze$niej nie zrobit takiej
aplikacji, ktora by zliczala stawke roboczo-
godziny uwzgledniajaca zawitosci podat-
kowe. Jestem pewien, ze aplikacja szybko
stanie si¢ stalym narzedziem pracy naszych
inzynieréw. I o to nam chodzito.

Jak narodzit sie pomyst, by izba
zaczeta tworzy¢ dedykowane
inzynierom budownictwa
nowoczesne aplikacje?

Aplikacje powstaly z inicjatywy Mariu-
sza Dobrzenieckiego, obecnego prezesa
PIIB, i troche mojej. Wstuchiwalismy
sie w postulaty oraz wnioski zglaszane
na okregowych i krajowych zjazdach.
Te aplikacje wspomagajace kalkulowa-
nie nakladéw pracy kierownika budowy
(KNPKB), projektantow i inspektoréw
nadzoru (KKP) byly jednymi z najcze-

$ciej powtarzajacych sie sugestii. KNPKB
byt w istotny sposob wsparty przez Janu-
sza Szczepanskiego, przewodniczacego
Okregowej Rady Dolnoslaskiej OIIB.
Moj pomysl i wsparcie DOIIB byty za-
lazkiem ostatecznej aplikacji. Nalezy tez
wspomnie¢, ze prawie wszystkie okre-
gowe izby wsparty finansowo ten projekt.
Nasze dzialania sg realizowane w ramach
strategii PIIB na lata 2022-2026. W ten
sposob wdrazamy strategie #Nowoczes-
nylnzynier i #Nowoczesnalzba.

Czy po sukcesie dwoch aplikacji

sa w planach kolejne tego typu
przedsiewziecia? Czy sami
inzynierowie zaczeli zgtaszac
swoje pomysty na nastepne
cyfrowe rozwigzania?

Chcemy rozwijaé, uszczegétawiac i udo-
skonala¢ te narzedzia pracy dla inzynie-
réow budownictwa, poniewaz widzimy,
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jak ogromne jest zapotrzebowanie na ta-
kie przedsiewziecia. Na rynku dostepne
s3 m.in. Srodowiskowe Zasady Wycen
Prac Projektowych, ale ten materiaf nie
byl aktualizowany od 2016 r. PIIB chce
wspiera¢ swoich czlonkoéw i zachecad ich
do korzystania z tego typu narzedzi oraz
kalkulatoréw, tak by wykonywali swoje
czynnos$ci rzetelnie i aby otrzymywali
za swojg prace godziwe wynagrodzenie.
Z jednej strony inzynier zyskuje, bo ma
programy do rzetelnego szacowania na-
ktadu pracy i réwnoczesnie oszczedza
swoj czas, a z drugiej strony — polep-
sza sie wizerunek i jako$¢ pracy inzy-
niera budownictwa. To jest kierunek
dzialan, ktore w najblizszym czasie jako
PIIB zamierzamy realizowa¢, poniewaz
bardzo szybko widzimy ich pozytywne
efekty. m

Rozmawiat Radostaw Wojnowski

MATERIAL PARTNERA

CYFROWE NARZEDZIA PIIB

¢ Aplikacja PIIB

Umozliwia dostep do informacji
cztonkowskich, serwisow branzowych,
zaswiadczen, stownika i publikacji WPIIB.

o Kalkulator Kosztow Projektowych (KKP)
Zaprojektowany, by utatwic inzynierom
doktadne i szybkie wyliczanie kosztéw
zwigzanych z projektowaniem budowlanym.

e Katalog Naktadu Pracy Kierownika
Budowy (KNPKB)
Opracowany, by precyzyjnie okresli¢ naktad
pracy wymagany od kierownikow budowy
na roznych etapach realizacji projektow.

¢ Aplikacja Uprawnienia Budowlane (UB)
Dostepna jest wytacznie dla kandydatéow
na uprawnienia budowlane przystepujacych
do egzaminu pisemnego, ktorzy sa juz
zarejestrowani i uiscili pierwsza rate opfaty.




SAMORZAD ZAWODOWY

Przedzjazdowe posiedzenie Krajowej Rady PlIB

W obradach, ktore mialy miejsce 22 maja br. w siedzibie PIIB przy ul. Kujawskiej w Warszawie,
uczestniczyli przewodniczacy wszystkich organow krajowych. Podczas zebrania omowiono
m.in. dokumenty przygotowywane na XXIII Krajowy Zjazd Sprawozdawczy PIIB.

czestnikéw spotkania powital

Mariusz Dobrzeniecki, prezes

Krajowej Rady PIIB. Zatwier-
dzony zostal porzadek obrad. Przyjeto pro-
tokol z poprzedniego posiedzenia przed-
stawiony przez Tomasza Piotrowskiego,
sekretarza KR PIIB.

Czlonkowie KR PIIB glosowali w spra-
wie projektu porzadku obrad XXIII Krajo-
wego Zjazdu PIIB oraz jego regulaminu.
Przyjeto rowniez projekty zmian regulami-
néw: Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB
i okregowych sadéw dyscyplinarnych, Kra-
jowego Rzecznika Odpowiedzialnosci Za-
wodowej oraz okregowych rzecznikéw, Kra-
jowej Komisji Rewizyjnej PIIB i okregowych
komisji rewizyjnych. Przewodniczacy orga-
néw PIIB: Urszula Kallik (KKR), Marian
Zdunek (KSD) i Dariusz Walasek (KROZ
— koordynator) krétko zreferowali zapropo-
nowane korekty dokumentéw zwigzane z ak-
tualizacjg i uporzadkowaniem niektérych
zapisow dotyczacych: np. podejmowania
uchwal i zatwierdzania raportdéw/zalecen
zespolow kontrolnych (KKR), procedur obo-
wigzujacych w przypadku wygasniecia man-
datu lub trwatej niemoznosci pelnienia funk-

¢ji przez przewodniczacego organu lub
koordynatora (KSD, OSD, KROZ, OROZ),
podziatu zadan miedzy rzecznikéw i koor-
dynacji pracy (KROZ, OROZ).
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Czlonkowie rady dlugo dyskutowali
nad projektem zmian w Statucie samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa,
o ktére wnioskowaty Podlaska i Wielkopol-
ska OIIB. Ostatecznie jednoglosnie przyjeto
ustalona wersje nowego zapisu, ktdry zosta-
nie przediozony delegatom podczas Krajo-
wego Zjazdu PIIB. Uwzgledniono w nim
mozliwo$¢ organizowania krajowego i okre-
gowych zjazdéw sprawozdawczych z wyko-
rzystaniem $rodkéw komunikacji elektro-
nicznej umozliwiajgcych bezposrednie
porozumiewanie si¢ na odleglos¢.

Podczas posiedzenia przyjeto rowniez
projekt niewielkich zmian w Zasadach Go-
spodarki Finansowej PIIB, ktore oméwita
Elzbieta Bryta-Kluczny, skarbnik Krajowej
Rady PIIB. Zaproponowane korekty doty-
cza m.in. oplat za odwieszenie czlonkostwa
w PIIB. W dalszej czesci obrad czlonkowie
Krajowej Rady PIIB zapoznali si¢ z danymi
na temat realizacji budzetu PIIB za pierw-
sze cztery miesigce br. i glosowali nad
przyjeciem projektu uchwaty w sprawie
budzetu PIIB na 2024 r.

Informacje na temat stanu prac nad no-
wym kodeksem etyki czlonkéw PIIB przed-
stawita Elzbieta Godzieszka, przewodniczaca

Komisji Etyki KR PIIB. Zaprezentowala
cztonkom Krajowej Rady PIIB ostatnig wer-
sje dokumentu zatwierdzonego przez komi-
sje, z oznaczeniem fragmentdw, ktére zacho-
wano z obecnie obowigzujgcego kodeksu.
Zapisy przygotowane w toku niemal dwulet-
nich prac i konsultacji zostaly stworzone
w oparciu o dzisiejsze realia. Przewodniczaca
Komisji Etyki KR PIIB zapewnita, ze projekt
»Kodeksu etyki zawodowej cztonkéw PIIB”
jest juz gotowy i moze zostaé przedtozony
delegatom podczas Krajowego Zjazdu Spra-
wozdawczego PIIB.

W trakcie posiedzenia KR PIIB pod-
jeto uchwate w sprawie wnioskéw i zale-
cen z kontroli przeprowadzonych przez
Krajowa Komisje Rewizyjng PIIB. Krajowa
Rada PIIB przyjela takze uchwaly: w spra-
wie trybu zglaszania wnioskow przez
czlonkéw samorzadu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa oraz w sprawie przy-
jecia rekomendacji Krajowej Komisji
Whioskowej PIIB dotyczacych wnioskow
zjazdowych. Gabriela Przystal, przewod-
niczaca KKW PIIB, poinformowata
o wnioskach, ktére wplynetly do komisji
z okregowych zjazdéw - facznie 37 wnio-
skow, z czego sze$¢ zostalo skierowanych
bezposrednio do Krajowej Rady PIIB.

Omowione zostaly réwniez dalsze
prace Zespotu doraznego Krajowej Rady
PIIB ds. senioréw - konsultacje w okrego-
wych izbach.

O kolejnych etapach wdrazania systemu
elektronicznego obiegu dokumentéw poin-
formowal zebranych Roman Karwowski,
przewodniczacy Zespotu ds. SEOD powo-
tanego przy Komisji ds. Cyfryzacji Krajowe;j
Rady PIIB. Trwajg prace nad ostateczng
wersja korespondencji wychodzacej i przy-
chodzacej oraz testy systemu. W sierpniu
br. zaplanowano przeprowadzenie szkolen
w czterech okregowych izbach. m
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Narada szkoleniowa Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB, Krajowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowej PIIB, przewodniczacych okregowych sadow
dyscyplinarnych i okregowych rzecznikow odpowiedzialnosci zawodowej — koordynatorow
odbyla sie 9—11 maja br. w hotelu Ambasador Centrum w Lodzi.

ierwszego dnia, po oficjalnym po-
Pwitaniu uczestnikow przez Ma-
riana Zdunka, przewodniczacego
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB,
oraz Dariusza Walaska, Krajowego Rze-
cznika Odpowiedzialnosci Zawodowej
- koordynatora, uczestnicy spotkania udali
sie z przewodnikiem na wycieczke ,,£6dz
wczoraj i dzi§” po centrum Lodzi.
Drugiego dnia wydarzenia, w czesci
warsztatowo-szkoleniowej obejmujacej
wszystkich uczestnikow, oméwiony zostal
projekt zaktualizowanych trybéw poste-
powania rzecznikéw odpowiedzialnosci
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Ariadna Klosek

zawodowej i sadow dyscyplinarnych w po-
stepowaniu w sprawach odpowiedzialno-
$ci zawodowej w budownictwie. Nastepnie
przeprowadzone zostaly, w dwoch osob-
nych salach, wyklady merytoryczne dla se-
dziéw - przez mec. Krzysztofa Zajaca oraz
dla rzecznikéw - przez mec. Jolante Szew-
czyk. Podczas tych spotkan odbyly sie row-
niez posiedzenia KSD i KROZ.
Ostatniego dnia oméwiono sprawy
biezace w dziatalnoéci KSD, OSD, KROZ

i OROZ, przeprowadzono panel dyskusyjny
na temat zagadnien poruszanych podczas
szkolenia. Zostal rowniez przedstawiony
projekt zaktualizowanego kodeksu etyki,
ktory omowila Elzbieta Godzieszka, prze-
wodniczaca Komisji ds. Etyki powolanej
przez Krajowa Rade PIIB.

Wydarzenie bylo wspoélorganizowane
przez Lodzka Okregowsa Izbe Inzynieréw
Budownictwa. W naradzie szkoleniowej
wzieto udzial 95 0séb. Obecni byli: Ma-
riusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady
PIIB, Krzysztof Latoszek, przewodniczacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB. W
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Spotkanie czlonkow krajowej i okregowych komisji rewizyjnych odbylo si¢ 6-8 czerwca br.
w Gdansku-Sobieszewie. W naradzie uczestniczyli przedstawiciele organow PIIB oraz OIIB.

rganizatorem narady szkolenio-

wej byla Krajowa Komisja Rewi-

zyjna PIIB przy wspdtudziale
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa. W szkoleniu wzieto udziat
101 cztonkéw komisji rewizyjnych. Uczest-
niczyli w nim réwniez: Mariusz Dobrze-
niecki, prezes Krajowej Rady PIIB, Marian
Zdunek, przewodniczacy Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego PIIB, Krzysztof Latoszek,
przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej PIIB, Elzbieta Bryla-Kluczny,
skarbnik Krajowej Rady PIIB i przewodni-
czaca Okregowej Komisji Rewizyjnej
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Urszula Kallik
przewodniczaca Krajowej

&
g Komisji Rewizyjnej PIIB

Slaskiej OIIB, Krzysztof Wilde, przewodni-
czacy Okregowej Rady Pomorskiej OIIB,
Marek Zackiewicz, zastgpca przewodnicza-
cego Okregowej Rady Pomorskiej OIIB,
oraz przewodniczacy OSD, OKK i dyrektor
biura Pomorskiej OIIB.

Narade prowadzili wspdélnie Anna
Ficner i Jaroslaw Suchora, zastepcy

przewodniczacej Krajowej Komisji Re-
wizyjnej PIIB. Prezes Krajowej Rady
PIIB w swoim wystgpieniu przedstawit
aktualne sprawy Polskiej Izby InZynie-
réw Budownictwa, a takze szczegélowo
nakreslit wewnetrzne oraz zewnetrzne
kierunki dziatan izby.

Sesje szkoleniowe obejmowaty za-
gadnienia prawne, organizacyjne oraz
finansowo-ekonomiczne. Zagadnienia
prawne przedstawil mecenas Krzysztof
Zajac, ktéry omowil prawa, obowiazki
i odpowiedzialnos$¢ cztonkéw organdw
kontrolnych oraz uprawnienia nadzorcze
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KKR PIIB w zakresie dotyczacym dzia-
talnosci OKR.

W formie warsztatow, prowadzonych
przez czlonkéw prezydium KKR PIIB:
Anne Ficner, Jarostawa Suchore oraz Da-
niela Opoke, przedstawiono zagadnienia
organizacyjne, m.in. procedury przepro-
wadzania kontroli dziatalnosci okrego-
wych izb przez komisje rewizyjne oraz
dziatania i dokumenty krajowej oraz okre-
gowych komisji rewizyjnych w $wietle
obowigzujacej Ustawy, Statutu i Regulami-
now PIIB.

Zagadnienia finansowo-ekonomiczne
omowila biegla rewident Alina Gumkow-
ska. Wyklad obejmowat ewidencje, inwen-
taryzacje, umorzenia oraz dokumenty
ksiegowe. Te czes¢ szkolenia prowadzili:
Daniel Opoka, sekretarz KKR PIIB, oraz
Elzbieta Bryta-Kluczny, ktéra szczegdtowo
przedstawita proponowane zmiany w Za-
sadach Gospodarki Finansowej PIIB.

8 czerwca br. odbylo sie wspolne
posiedzenie cztonkéw Krajowej Komisji

Uczestnicy narady szkoleniowej w Gdansku

Rewizyjnej PIIB i przewodniczacych okre-
gowych komisji rewizyjnych, na ktérym
omowiono zakonczong narade szkole-
niowy, przedstawiono sprawy biezace
z dzialalnosci krajowej i okregowych ko-
misji rewizyjnych, tj. planowane dzialania
w II potowie br.

Krotka prezentacje o inwestycjach
powstatych w ciggu ostatnich 2 lat na tere-
nie Gdanska i okolic przedstawila Wioleta

SAMORZAD ZAWODOWY

Grzeszkiewicz-Wolska, czlonek Okregowej
Komisji Rewizyjnej Pomorskiej OIIB.

Jednogloénie zaakceptowano Okre-
gowa Komisje Rewizyjna Malopolskiej
OIIB jako organizatora szkolenia ,,rewizo-
réw” w 2025 r.

W ramach programu technicznego
uczestnicy narady szkoleniowej zwiedzili
Muzeum I Wojny Swiatowej oraz gdan-
skg starowke. m
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Delegaci przyjeli nowy Kodeks etyki zawodowej czlonkow PIIB i poznali najnowsze
narzedzia cyfrowe stworzone przez izbe do kalkulacji kosztow projektow i nakladu pracy.
Zatwierdzony zostal budzet, ktory pozwoli na realizacje kampanii medialnej oraz

PR-owych dzialan firmowanych hastami ,,#Nowoczesnalzba’

osiedzenia XXIII Krajowego
P Zjazdu Sprawozdawczego Polskiej

Izby Inzynieréw Budownictwa
mialy miejsce 14-15 czerwca br. w War-
szawie. W obradach udzial wzieto190 de-
legatéw na 207 uprawnionych (frekwencja
91,79%).

Przybylych delegatéw oraz wszystkich
gosci przywital Mariusz Dobrzeniecki, pre-
zes Krajowej Rady PIIB. W tym szczegdl-
nym dla cztonkéw izby wydarzeniu uczest-
niczyli: Krzysztof Paszyk, minister rozwoju

Wystapienie prezesa Krajowej Rady PIIB
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i technologii, Krystyna Sibinska, poset
na Sejm RP i wiceprzewodniczaca Komisji
Infrastruktury, Robert Sitnik, wicewoje-
woda mazowiecki, Rafal Miastowski, bur-
mistrz dzielnicy Mokotow, Robert Geryto,
dyrektor Instytutu Techniki Budowlanej,
Ewa Mankiewicz-Cudny, prezes Federacji
Stowarzyszen Naukowo-Technicznych
NOT, Adam Wysokowski, przewodniczacy
Krajowej Rady Zwigzku Mostowcow

, »w#Nowoczesnylnzynier”.

Rzeczypospolitej Polskiej, Jerzy Kotowski,
prezes Izby Projektowania Budowlanego,
Jakub Kus, wiceprzewodniczacy Zwigzku
Zawodowego ,,Budowlani’, Pawel Stan-
czak, wiceprezes Polskiego Zrzeszenia
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych,
Marek Zackiewicz, wiceprzewodniczacy
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Techni-
kéw Budownictwa, Kamil Bara, dyrektor
biura ubezpieczen STU Ergo Hestia S.A.,
Jacek Szer, przewodniczacy Komitetu
Budownictwa w Krajowej Izbie Gospodar-
czej, Zbigniew Kledynski, prezes Krajowej
Rady PIIB w V kadencji, Aneta Grinberg-
-Iwanska, prezes zarzagdu Wydawnictwa
PIIB, Maria Tomaszewska-Pestka, przed-
stawicielka STU Ergo Hestii S.A.
Inauguracyjne przemowienie prezesa
Krajowej Rady PIIB zawieralo podsumowa-
nie biezacej sytuacji na rynku budowlanym,
a takze informacje o tym, co organy, komi-
sje i zespoty izby planuja zrealizowa¢ w naj-
blizszym czasie. To m.in. dtugofalowy plan
wdrazania nowoczesnych rozwigzan cyfro-
wych (dostepnych i przydatnych dla wszyst-
kich czlonkéw izby oraz tych stworzonych
dla lepszego funkcjonowania krajowej
i okregowych izb), projekty obejmujace

czlonkéw - senioréw, kampania medialna,
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ktéra zmieni postrzeganie zawodu inzy-
niera budownictwa i zacheci miodych
do ksztalcenia w tym kierunku.

Podczas uroczystosci otwarcia XXIII
Krajowego Zjazdu PIIB wreczone zostaly
odznaczenia resortowe oraz wyréznienia
PIIB. W uznaniu wyjatkowych osiagniec¢
i zaangazowania w transformacj¢ energe-
tyczng Odznakg Honorowg za Zastugi dla
Energetyki Rzeczypospolitej Polskiej zo-
stal wyrdzniony Jarostaw Kuklinski.

Medale Honorowe Polskiej Izby Inzy-
nier6w Budownictwa otrzymali: Franci-
szek Buszka, Jerzy Kerste, Jerzy Kotowski.
Goscie zjazdu i delegaci obejrzeli filmy
podsumowujace dziatalno$¢ zawodows
oraz osiggniecia uhonorowanych czlon-
kéw izby.

Obecni na zjezdzie przedstawiciele

wladz na szczeblu krajowym i wojewo6dz-

0Odznaka Honorowa za Zastugi dla Energetyki RP

Robert Sitnik, Jarostaw Kuklinski
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kim, a takze organizacji zwigzanych z bu-
downictwem, zyczac delegatom owocnych
obrad, zadeklarowali che¢ bliskiej i wielo-
kierunkowej wspotpracy z samorzadem in-
zynieréw budownictwa.

— Wezoraj mingt dokladnie miesigc od
dnia, w ktorym przekroczytem prog Minister-
stwa Rozwoju i Technologii. W misji, ktorej
sig podjglem, traktuje was — inZynierow jako
partneréw — powiedzial minister Krzysztof
Paszyk. Dzigkujac prezesowi KR PIIB za za-
proszenie do udziatu w zjezdzie, dodat: Bar-
dzo mi zalezalo na tym, by spotkac sie z patn-
stwem i zadeklarowal pelng otwartosé
na wspélprace, wymiang spostrzezen. Chce
otworzy¢ ministerstwo, ktore zajmuje sig bu-
downictwem w Polsce, na opinie i doswiad-
czenia fachowcéw, ktorzy w praktyce czujg,
czego wymaga dzisiaj budownictwo, aby sie
rozwija¢ wzorem innych krajow europejskich.

SAMORZAD ZAWODOWY

W dalszej czesci przemdwienia minister
przyblizyl zebranym najblizsze plany resortu
dotyczace budownictwa, w ktérych uwzgled-
niono programy pakietowe sprzyjajace roz-
wojowi tej gatezi gospodarki. Jednym z kom-
ponentéw bedzie budownictwo spoleczne.
Zaplanowano réwniez dzialania deregula-
cyjne, by ograniczy¢ liczbe procedur i po-
zwolen, ktdre wydluzajg proces inwestycyjny.

— Proces uzyskania pozwolenia na bu-
dowe w Polsce bije rekordy na tle analo-
gicznych postepowan w innych krajach UE
- dodal minister.

Pracujaca w Komisji Infrastruktury
postanka Krystyna Sibiniska przyznata, ze
jesli chodzi o dziatania rzadu, po maratonie
wyborczym przyszed! czas na porzadkowa-
nie spraw, takze tych dotyczacych budownic-
twa w Polsce. Jednocze$nie zadeklarowata
duzg otwarto$¢ na pomysty ptynace ze strony

Renata Staszak, Franciszek Buszka, Jerzy Kotowski, Mariusz Dobrzeniecki
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Krzysztof Paszyk

przedstawicieli Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Robert Sitnik podzigkowat wszystkim
inzynierom budownictwa za ich prace i zy-
czyl satysfakcji w zyciu zawodowym. Za-
znaczyl rowniez, jak wazne we wspolpracy
na szczeblu samorzadowym jest dobre po-
rozumienie, ktérego korzysci obejmuja
wszystkich Polakow.

Rafal Miastowski nawigzal w swoim
wystgpieniu do modernizacji zabytkowego
budynku przy ul. Kujawskiej, ktory stat sie
siedziba PIIB. Podkreslit réwniez zaanga-
zowanie inzynierow w dzialania majace
na celu przywrdcenie dobrego stanu catej
okolicy, zblizonego do tego sprzed kilku-
dziesieciu lat.

Robert Gerylo odni6st sie do podpisa-
nego w minionym roku porozumienia po-
miedzy ITB a PIIB, dzigki ktéremu czton-
kowie izby majg nieodptatny dostep
do Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych przygoto-
wanych przez instytut. Zaznaczyl, jak
wazne jest, by tego rodzaju publikacje tra-
fialy bezposrednio do 0séb z branzy, dla
ktérych sg tworzone.

Ewa Mankiewicz-Cudny odwolala sie
do historii izby, méwiac: Tworzymy jedng,
wielkg rodzing inZynierskg, ktéra przed laty
z inicjatywy stowarzyszeti naukowo-technicz-
nych powotata Polskg Izbe InZynieréw Bu-
downictwa. Lgczy nas tak wiele, chocby fakt,
ze osoby wyréznione dzis Medalami Honoro-
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Krystyna Sibiniska

wymi PIIB sq bardzo aktywnymi dzialaczami
naszego ruchu stowarzyszeniowego.

Marek Zackiewicz nawigzal w swoim
wystapieniu do tego, jak duze znaczenie
dla calego $rodowiska inzynier6w ma
wspOlny, silny i niezalezny glos w rozwig-
zywaniu istotnych probleméw dotyczacych
polskiego budownictwa.

O projektowaniu, budowaniu, ale takze
kosztach utrzymania mostéw (niewspot-
miernych do kosztéw ich budowy) méwit
w swoim wystgpieniu Adam Wysokowski.
Zaapelowal do starszych cztonkéw PIIB, by
przekazywali modym swojg wiedze o tym,
jak dba¢ o obiekty mostowe. Na koniec przy-
pomnial stowa Josepha Straussa, projektanta
mostu Golden Gate w San Francisco: Mosty
to sq pomniki postepu technicznego.

Jakub Kus w imieniu Zwigzku Zawodo-
wego ,,Budowlani” podziekowat za wielolet-
nig wspolprace z PIIB, m.in. przy Sektorowej
Radzie ds. Kompetencji w Budownictwie,
i zaznaczyt, ze liczy na dalsze wspdlne dzia-
tania. W swoim wystapieniu odniost sie
do stéw prezesa Krajowej Rady PIIB, mo-
wigc: My tez zauwazamy, zZe perspektywy pol-
skiego budownictwa z jednej strony wyzna-
czajg Srodki przeznaczane z KPO, ktére
w koricu zostaly odblokowane, a z drugiej
- szeroki obszar wyzwa# definiowanych przez
prawo UE i proces implementacji tego prawa,
szczegolnie zapisow dotyczgcych budownic-
twa. (...) PIIB jest w tym kontekscie organiza-
cjg wyjgtkowg ze wzgledu na zakres wplywu,

Robert Sitnik

ale réwniez odpowiedzialnosc¢, jakg ponosicie
paristwo w ramach obowigzkéw natozonych
na izbe w zakresie nadawania uprawnieri bu-
dowlanych i petnienia roli straznika wysokich
standardow polskiego budownictwa.

W dalszej czeéci zrealizowano proce-
dury zjazdu. Na przewodniczacego XXIII
Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB
delegaci wybrali Janusza Szczepanskiego
(przewodniczacego Okregowej Rady Dol-
noslaskiej OIIB). W skfad prezydium
zjazdu weszli takze Marek Zackiewicz i To-
masz Zakrzewski, petnigcy funkcje wice-
przewodniczacych, oraz Ewa Dworska
i Anna Glebocka w roli sekretarzy.

Wybrano réwniez sklady: komisji man-
datowej, ktérej przewodniczyla Roma Ry-
bianska, komisji skrutacyjnej pod przewod-
nictwem Anny Koltataj, komisji wyborczej,
na czele ktorej stangt Ryszard Mes, oraz ko-
misji uchwat i wnioskéw, w ktérej funkcje
przewodniczacej pelnita Gabriela Przystal.

Kolejnym punktem byto wystuchanie
prezentacji sprawozdan organéw PIIB przed-
stawionych przez Tomasza Piotrowskiego,
sekretarza KR PIIB, i Elzbiete Bryle-Kluczny,
skarbnik KR PIIB (sprawozdanie Krajowej
Rady PIIB, w tym finansowe i z realizacji
budzetu). Uzupelnieniem tej czgéci sprawoz-
dan byta prezentacja STU Ergo Hestii (doty-
czgca realizacji umowy ubezpieczenia OC
inzynieréw budownictwa), ktérg omdwit
Kamil Bara. Roczny raport Krajowej Ko-
misji Kwalifikacyjnej PIIB przedstawit jej
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przewodniczacy Krzysztof Latoszek. Spra-
wozdanie Krajowego Sadu Dyscyplinarnego
PIIB zaprezentowal Marian Zdunek, prze-
wodniczgcy organu. Dariusz Walasek, KROZ
PIIB - koordynator, podsumowat dziatania
KROZ PIIB i OROZ w minionym roku.
Sprawozdanie Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB przedstawita Anna Ficner, zastepczyni
przewodniczacej. W dalszej czesci obrad
podjeto uchwaly zatwierdzajace kazde
ze sprawozdan. Krajowy Zjazd PIIB udzielil
absolutorium Krajowej Radzie PIIB za rok
2023. Nastepnie delegaci wzieli udziat w wy-
borach uzupelniajacych. Do grona czlonkéw

KSD PIIB, w miejsce zmartego Stanistawa

Prezydium XXIII Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB
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Dolegowskiego, zostal wybrany Krzysztof
Cyrulik (Podkarpacka OIIB).

Delegaci glosowali nad przyjeciem no-
wego Kodeksu etyki zawodowej cztonkow
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
opracowanego w trakcie dwuletnich prac
przez Komisje ds. Etyki. W tym czasie tre§¢
dokumentu byta konsultowana m.in.
z organami PIIB i stowarzyszeniami
naukowo-technicznymi. Zaktualizowane
zapisy i nowe zasady omowili przedstawi-
ciele komisji: Elzbieta Godzieszka, prze-
wodniczgca, oraz Piotr Zwozdziak, czlonek.

W trakcie tegorocznego zjazdu PIIB
zatwierdzono réwniez zmiany w Statucie
samorzadu zawodowego inzynieréw bu-
downictwa, zgodnie z ktérymi krajowe
i okregowe zjazdy sprawozdawcze moga
odbywac sie z wykorzystaniem $rodkow
komunikacji elektronicznej umozliwiaja-
cych bezposdrednie porozumiewanie sie
na odleglosc¢.

Delegaci uchwalili takze zmiany w regu-
laminach KKR i OKR, KSD i OSD, KROZ
i OROZ obejmujgce: uporzadkowanie zapi-
sow dotyczacych podejmowania uchwat
przez cztonkéw komisji (KKR), zasady po-
stepowania w przypadku wygasniecia man-
datu lub trwatej niemoznosci pelnienia funk-
cji przez przewodniczacego organu (KSD,
OSD), koordynacje pracy rzecznikow,
podziat zadan, glosowania w trakcie telekon-
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ferencji lub wideokonferencji i zastepstwo
w przypadku nieobecnosci rzecznika koor-
dynujacego, a takze skladanie rocznych oraz
kadencyjnych sprawozdan (KROZ, OROZ).
W trakcie zjazdu podjeto uchwale
w sprawie zmian w Zasadach gospodarki
finansowej PIIB. Zaktualizowano dokument
do biezacego stanu prawnego, wprowadzono
sposdb obliczania skladki miesiecznej (ptat-
nos¢ tylko za okres cztonkostwa), ustalono
jeden okres platnosci dla sktadki i ubezpie-
czenia OC inzynieréw budownictwa, wpro-
wadzono ryczalt dla osoby trwale ,,pelnigcej
obowiazki”, okreslono ,,optate administra-
cyjng” (100 zt) wnoszong jednorazowo przy
pierwszym wpisie na liste cztonkow Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa oraz 4/6%
przecietnego wynagrodzenia krajowego
w sektorze przedsiebiorstw wnoszone jedno-
razowo przy ponownym wpisie na liste
cztonkow okregowej izby lub odwieszeniu
czlonkostwa w izbie. Z oplaty administracyj-
nej zwolnione beda osoby, u ktorych skresle-
nie lub zawieszenie nastapilo z powodu:
e ciazy,
e urlopu macierzynskiego,
e urlopu wychowawczego,
e urlopu rodzicielskiego,
e urlopu tacierzynskiego,
e dtugotrwalego zwolnienia lekarskiego,
e okresu pobierania $wiadczenia rehabili-
tacyjnego.
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Cztonkowie PIIB wyréznieni ztotg i srebrnymi Odznakami Honorowymi PIIB

Sprawy dotyczace ubezpieczenia
cztonkéw PIIB, budzetu izby i wysokosci
sktadek byly przedmiotem dtugiej dysku-
sji z udziatem delegatéw z réznych okre-
gow. Zebrani zapoznali si¢ z prezentacja
przygotowang przez Elzbiete Bryle-
-Kluczny, w ktérej ujeto przeznaczenie
$rodkéw finansowych uzyskanych w wy-
niku waloryzacji wysoko$ci skladki czton-
kowskiej. To m.in.: pokrycie biezacych
kosztow utrzymania biura, samopomoc
(np. pozyczki dla OIIB na modernizacje
siedzib), lobbing, cyfryzacja, promocja
zawodu oraz dzialan izby, standaryzacja
uslug w ramach PIIB, badania i rozwdj,
wdrazanie nowoczesnych cyfrowych roz-
wigzan (np. aplikacji).

: XXIII KRAJOWY ZJAZD
= RﬂWQﬁDAWC?V

:Ealt.' *” '. ;JJ‘

W drugim dniu zjazdu przyjeto bu-
dzet na 2024 r. Wreczone zostaly Odznaki
Honorowe Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa. Ztote odznaczenie otrzymat
Jo-

anna Matachowska, Jézefa Majerczak,

Andrzej Kulesa, a srebrne odznaki -

Filip Pachla, Tomasz Piotrowski, Jacek
Domski, Waldemar Kuciapski, Pawel
Szponder.

Delegaci na XXII Krajowym Zjezdzie
Sprawozdawczym PIIB podjeli decyzje
z sprawie 31 wnioskdw, ktére wplynely
z okregowych zjazdéw, oraz o$miu wnio-
skow zgloszonych w trakcie krajowego
zjazdu. Dotyczyly one m.in. zorganizowania
ogdlnopolskiej konferencji pt. ,,To my budu-
jemy twdj $wiat’, udostepnienia Eurokodéw

-

f/é"
[

g

Prezes oraz wiceprezesi Krajowej Rady PIIB z delegatami Matopolskiej 011B
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w wersji drukowanej lub elektronicznej
do wydruku, uznawania praktyki zawodo-
wej do projektowania przy sporzadzaniu pro-
jektéw wykonawczych, wnoszenia oplaty
czlonkowskiej w dwoch ratach, dalszych prac
nad nowelizacja ustawy — Prawo budowlane.

Dwudniowe obrady w Warszawie
obfitowaly w liczne dyskusje i meryto-
ryczne uwagi na temat kierunku rozwoju
nie tylko Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa, ale takze calej branzy budowlanej
w kraju. Delegaci obejrzeli filmy na temat
nowych cyfrowych narzedzi dostepnych
w portalu czlonkowskim. Mieli réwniez
mozliwos¢ zapoznania sie z aktualng ofertg
Grupy LUX MED, Medicover Sport oraz
Wydawnictwa PIIB. ®
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0 dziataniach Komisji Wspotpracy z Zagranica

Czlonkowie powolanej przy Krajowej Radzie PIIB Komisji Wspolpracy z Zagranica obradowali
4 czerwca br. w trybie hybrydowym. Omowiono najwazniejsze wydarzenia, konferencje
i spotkania, w ktorych uczestniczyli przedstawiciele izby w ostatnich miesiacach.

czestnikdw spotkania powital

Andrzej Pawtowski, przewod-

niczacy Komisji Wspodlpracy
z Zagranica PIIB. Jednogto$nie zatwier-
dzono protokot z posiedzenia w dniu
5 marca br., po czym zebrani zapoznali
sie z informacjami na temat organizacji
spotkania Grupy Wyszehradzkiej, ktéra
w tym roku obchodzi 30-lecie swojego
istnienia. Wydarzenia zwigzane z jubile-
uszem zaplanowano na 9-12 pazdzier-
nika br. w hotelu Sheraton Grand
w Warszawie. W zwiazku z tym trwaja
przygotowania do uroczystych obcho-
doéw, kontynuowane sg prace nad oko-
licznosciows publikacja, ustalane sg row-
niez szczego6ly konferencji na temat
budownictwa.

- W tym roku chcielibysmy podczas
spotkania Grupy V4 poruszyc tematy
zwigzane z cyfryzacjg oraz realizacjg
strategii Europejskiego Zielonego Ladu
z punktu widzenia budownictwa. Jeste-
Smy ciekawi opinii inzynierdw z innych
krajow i zalezy nam na tym, by poréwnaé
procesy implementacji innowacyjnych
technologii oraz nowoczesnych rozwigzat
w sgsiednich patistwach. Liczymy na to,
ze przedstawione zostang warte naslado-
wania inicjatywy, ktérych celem jest
osiggniecie neutralnosci klimatycznej
- powiedzial Andrzej Pawlowski.

W planach jest rowniez utworzenie
wspdlnej strony internetowej, na ktorej
zostana opublikowane materialy na te-
mat historii powstania i biezacej dzialal-
no$ci Grupy V4. W kolejnych latach
bedg na niej dodawane nowe tresci opra-
cowywane przez organizatorow nastep-
nych spotkan.

W dalszej czesci obrad przewodni-
czacy komisji krotko omdéwil ankiety,
ktore wplynely do Krajowego Biura PIIB.

LIPIEC/SIERPIEN 2024 (229)
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Pierwsza z nich jest sonda dotyczaca
uznawania kwalifikacji zawodowych
m.in. we Francji, Polsce, Wloszech (fi-
nansowana w ramach grantu Unii Euro-
pejskiej). Ankieta dotyczyla trzech
zawodow regulowanych, w ktérych
uznanie kwalifikacji zawodowych naste-
puje automatycznie, oraz trzech zawo-
déw, w tym inzynieréw budownictwa,
ktére nie podlegaja automatycznemu
uznaniu kwalifikacji. Spotkanie ankie-
towe dotyczace polskich inzynieréw bu-
downictwa miato miejsce 5 kwietnia br.

Drugie badanie kierowane do czlon-
kéw PIIB - ,,Engineers4Europe” (E4E)
pilotuje ECEC. To kroétka ankieta doty-
czaca wymagan edukacyjnych zwigza-
nych z zawodem inZyniera, sposobami
ksztalcenia i oczekiwaniami przemystu,
stuzaca m.in. identyfikowaniu nowych
trendéw w europejskim ksztalceniu in-
Zynieréw oraz opracowywaniu innowa-
cyjnych metod szkoleniowych dla tego
zawodu. Poniewaz termin zbierania da-
nych uplywa w lipcu br., przewodniczacy
komisji zaapelowal do wszystkich uczest-
nikéw spotkania, by wypetnili ankiete,
a takze udostepnili ja w swoich okrego-
wych izbach (link do ankiety: https://
www.surveymonkey.com/r/Engineers4
Europe).

Nastepnie Andrzej Pawlowski przy-
blizyt zebranym zagadnienia poruszane
podczas Wieczoru parlamentarnego Nie-
mieckiej Izby Inzynieréw zorganizowa-
nego 14 maja br. w Berlinie. Tego rodzaju
spotkanie politykéw z przedstawicielami
organizacji zrzeszajacych inzynieréw
budownictwa z réznych landéw maja
w Niemczech dlugoletnia tradycje i sa

okazjg do tego, by porusza¢ wazne dla
$rodowiska i calego spoleczenstwa
sprawy, np. dotyczace budowy niedro-
gich mieszkan.

Przewodniczacy komisji omoéwit
réowniez stan zaawansowania prac nad
polska czedcig przygotowywanego przez
ECCE wydawnictwa na temat zawodu
inzyniera w Europie, ktére ukaze sie
w2025 .

Relacje ze zgromadzenia ogdlnego
ECEC (odbywajacego si¢ 6 maja br.
w Brukseli) przedstawil Filip Pachla,
wiceprezes Krajowej Rady PIIB i cztonek
Komisji Wspolpracy z Zagranicg. Omo-
wil wazny dla inzynieré6w Manifest
ECEC skierowany do kandydatéw
na postow i postéw Parlamentu Europej-
skiego oraz starania ECEC o okreslenie
wspolnych ram ksztalcenia, a takze
automatyczne uznawanie kwalifikacji
zawodowych.

Czlonkowie komisji wystuchali takze
relacji ze zgromadzenia ogolnego ECCE,
ktére odbyto si¢ 23-24 maja br. w Rydze
(wiecej na temat tego spotkania piszemy
na str. 24).

Podczas spotkania Komisji Wspét-
pracy z Zagranica rozmawiano réwniez
na temat opracowania obcojezycznych
wersji strony internetowej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. W pierwszej
kolejnosci przettumaczone zostalyby
informacje ogdlne o izbie i jej dziatalno-
$ci oraz sktad organéw PIIB. Zapropo-
nowano, by do przygotowania materia-
tow wykorzystac treéci opracowane przez
Podkarpackg Okregowa Izbe Inzynierow
Budownictwa w postaci broszury ,,Inzy-
nier budownictwa - zawdd zaufania
publicznego” (wydanej w 2023 r.), zawie-
rajacej informacje w jezykach polskim,
ukrainskim i angielskim.
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Spotkanie ECCE mialo miejsce 23-24 maja br. w Rydze. Nieprzypadkowo Lotewskie
Stowarzyszenie Inzynierow Budownictwa (LACE) podjelo sie organizacji wydarzenia.
W tym roku mija 100 lat od zalozenia stowarzyszenia, ktorego powstanie bylo mozliwe
dzieki odzyskaniu przez Lotwe niepodleglosci w 1918 r.

o Lotwy przyjechato badz uczest-
niczylo w spotkaniu online po-
nad 30 delegatéw z europejskich

organizacji inzynieréw. Wszystkich dele-
gatow zgromadzonych w sali Instytutu
Architektury i Projektowania Ryskiego
Uniwersytetu Technicznego powitali
Andreas Brandner, prezydent ECCE,
oraz Raimonds Eizen$mits, prezydent
LACE. Prezydent Brandner w swoim
wystgpieniu inaugurujacym zgromadzenie
podziekowat gospodarzom za zaproszenie
do Lotwy i zorganizowanie spotkania.
Moéwit o zaangazowaniu ECCE w ksztalto-
wanie programow nauczania, staraniach
wraz z ECEC o uproszczenie procedur
uznawania kwalifikacji zawodowych we-
wnatrz Unii Europejskiej, co zwiekszyloby
mobilnos¢ inzynierdw, oraz o zapewnieniu
inzynierom budownictwa godziwych wy-
nagrodzen. Zaapelowal o jednos¢ wéréd
czlonkéw ECCE w popieraniu tych inicja-
tyw. Wskazal takze problemy zwigzane
z kryzysem energetycznym i wyczerpywa-
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Andrzej Pawtowski

przewodniczacy Komisji
ds. Wspdtpracy z Zagranicg
Krajowej Rady PIIB

niem si¢ zasobow naturalnych, przy czym
stwierdzil, ze wtasnie inzynierowie budow-
nictwa sg tymi, ktorzy te podstawowe pro-
blemy moga rozwiagza¢. Podkredlil po-
trzebe przyciagania do naszego zawodu
nowych talentéw i zwigkszania reprezen-
tacji kobiet. Za istotne uznal takze roz-
sadne korzystanie z technologicznych no-
wosci i niezapominanie o konieczno$ci
uwzglednienia do$wiadczen praktycznych.
M.in. te zagadnienia obejmuje Plan Stra-
tegiczny ECCE na lata 2023-2030, ktérego
realizacja wymaga finansowania poprzez
odpowiedni system optat cztonkowskich.

Gospodarze przedstawili historie
Lotewskiego Stowarzyszenia Inzynierow
Budownictwa od jego powstania, przez jego
reaktywowanie, gdy Lotwa odzyskata

niepodleglo$¢ i przestala by¢ republika
Zwigzku Socjalistycznych Republik Radziec-
kich, po dzien dzisiejszy. Nastepnie zebrani
wystuchali takze referatu na temat rozwoju
ksztalcenia inzynieréw na Lotwie oraz po-
znali kulisy projektowania i budowy wielkiej,
plenerowej sceny festiwalu pie$ni choral-
nych ,,Srebrny gaj” w Mezaparks (fot. 1-2),
ktora moze pomiesci¢ na raz ponad 18 000
wykonawcdw i zgromadzi¢ 70 000 widzow.
W kolejnym dniu mozna bylo zwiedzi¢ ten
prestizowy obiekt i wystucha¢ krétkiego
koncertu choru Véja balss (Glosy wiatru).
Przedstawiciele ECCE uczestniczyli takze
w uroczystym otwarciu Konferencji ,,100 lat
Zwigzku Lotewskich Inzynieréw Budow-
nictwa i jego rola w rozwoju fotewskiego
i europejskiego przemystu budowlanego’”.
Zasadnicza cze$¢ zgromadzenia ogol-
nego byta po$wigcona biezagcym sprawom
ECCE. Zarzad przedstawit swoje dzialania
w minionym (sze$ciomiesiecznym) okre-
sie od poprzedniego spotkania. Wéréd
wielu wydarzen szerzej oméwiono udziat
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w The High Level Construction Forum be-
dacym inicjatywa Komisji Europejskiej,
gdzie zajmowano si¢ tematyka digitaliza-
¢ji, srodowiskiem oraz trwatoscig kon-
strukcji. Drugim waznym punktem byta
aktywnos$¢ ECCE w ramach Construction
2050 Alliance (Sojuszu Budownictwo 2050
- ECCE jest jego czlonkiem) zrzeszajacego
ponad 50 organizacji. 13 grudnia 2023 r.
Sojusz Budownictwo 2050 opublikowat
swoj apel i zobowigzanie dotyczace nowej
kadencji politycznej Unii Europejskiej,
przypominajac, jak fundamentalne zna-
czenie ma branza budowlana dla trzech
waznych aktualnie kwestii: ludnosci,
gospodarki oraz klimatu, a tym samym dla
konkurencyjnosci UE.

Sprawy finansowe przedstawila Helena
Endriksone, wiceprezydent i skarbnik
ECCE (pochodzaca z Lotwy). Omdwita

sprawozdanie z realizacji budzetu za ubie-

gty rok, ktére zostalo w glosowaniu za-
twierdzone przez delegatow, oraz zapre-
zentowala zalozenia budzetowe na kolejny
okres. Planowany jest wzrost skladek, jed-
nak zaproponowany sposéb ich obliczania,
powodujacy blisko dwukrotny ich wzrost
dla najmniejszych krajow, zostal zakwe-
stionowany, wiec zarzad bedzie musiat
opracowaé nowa propozycje. Jednoglosnie
wyrazono zgode na zwolnienie z optat
Ukrainy (z uwagi na trwajaca tam nadal
wojne). W programie znalazla sie takze
prezentacja wideo pt. ,Odbudowa Ukra-
iny” pokazujaca zniszczenia spowodowane
przez rosyjskiego agresora, ale réwniez juz
trwajace prace rekonstrukcyjne.

Platonas Stylianou, prezydent elekt
(z Cypru), przedstawit stan zaawansowa-
nia prac nad publikacjg ,,Zawod inzyniera
budownictwa w Europie” przygotowywana
przez poszczegélne kraje, ktora bedzie

Fot. 1. Dobra styszalnosé na catej widowni zapewnia 510 ekrandw akustycznych mocowanych do konstrukeji
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stanowila kompendium wiedzy na temat
m.in.: edukacji, zdobywania uprawnien,
potwierdzania kwalifikacji, regulacji praw-
nych, ubezpieczen, uméw, warunkow wy-
konywania zawodu. Poprzednia edycja
ukazala si¢ w 2005 r., obecna powinna po-
jawi¢ sie w 2025 r. tylko w wersji elektro-
nicznej, co pozwoli uproscic jej czestsza
aktualizacje.

Wiréd innych poruszanych tematéw
znalazl sie problem (stosunkowo dobrze
rozwigzany w Polsce) dotyczacy kontroli
stanu technicznego budynkéw na przykta-
dzie Cypru i Austrii, gdzie dziafania te sg
jeszcze na poczatkowym etapie. Wspo-
mniano takze o Manife$cie ECCE przygo-
towanym w zwigzku z wyborami do Par-
lamentu Europejskiego i skierowanym
do twdrcow polityki, aby zapewnili bez-
pieczna, zréwnowazong oraz dostatnig
przyszlo$¢ wszystkim obywatelom Europy.
Dokument podkreéla role, jaka odgrywaja
inzynierowie budownictwa w realizacji
tych celéw i wymienia trzy kluczowe pro-
blemy, ktére stanowig: starzejaca sie
i zniszczona infrastruktura oraz budynki,
rosnacy niedobor wykwalifikowanych in-
zynierdw, a takze walka ze zmianami kli-
matycznymi.

Kolejne walne zgromadzenie generalne
ECCE odbedzie sie w Atenach 9-11 paz-
dziernika br. Bedzie ono polaczone z wy-
borami nowych czlonkow zarzadu i prezy-
denta elekta. Gospodarzami spotkan
w 2025 r. beda Porto oraz Split. m

Fot. 2. Stalowa konstrukeja plenerowej sceny w MeZaparks ma 38,5 m wysokosci
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Delegacja PIIB z prezesem Mariuszem Dobrzenieckim i prof. Marig Kaszynska
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Uroczystos¢ zwigzana z jubileuszem 9o-lecia PZITB zostala zorganizowana przez Zarzad

Glowny PZITB 9 maja br. w gmachu Naczelnej Organizacji Technicznej w Warszawie. Wzieli
w niej udzial zaproszeni przedstawiciele wladz panstwowych oraz liczni dzialacze zwiazku,
w tym grono jego czlonkow honorowych.

czestnikow spotkania powitala

prof. Maria Kaszynska, prze-

wodniczgca PZITB. Nast¢pnie
wystapili goscie, ktérzy z uznaniem pod-
kreslali wartosciowg dzialalno$¢ stowa-
rzyszenia w stuzbie szeroko rozumianego
budownictwa.

Podczas uroczystosci Ryszard Try-
kosko, przewodniczacy PZITB w latach
2012-2020 i jego cztonek honorowy,
przedstawit najwazniejsze fakty z 90-let-
niej historii Polskiego Zwiazku Inzynie-
row i Technikéw Budownictwa — konty-
nuatora Polskiego Zwigzku Inzynieréw
Budowlanych.

Polski Zwigzek Inzynieréw Budowla-
nych (PZIB) zostal utworzony z inicjatywy
dzialajgcego wowczas Kota Inzynieréw
Drég i Mostéw. Zjazd Zalozycielski PZIB
odbyt si¢ 4-5 maja 1934 r. w Warszawie,
réwniez w gmachu NOT przy ul. Czac-
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kiego 3/5. Podczas tego wydarzenia uchwa-
lono statut zwigzku i wybrano jego pierw-
szy zarzad gltéwny w skladzie: Andrzej
Pszenicki, prezes, Stefan Bryta i Waclaw
Paszkowski, wiceprezesi, Jerzy Nechay, se-
kretarz, oraz Wactaw Zenczykowski, skarb-
nik. Tak rozpoczela sie piekna i bogata hi-
storia Polskiego Zwiazku Inzynieréw
Budowlanych.

Oficjalng dzialalno$¢ PZIB przerwala
napas¢ Niemcow na Polske 1 wrzesnia
1939 r,,
24 wrze$nia 1945 r. Decyzje¢ o polaczeniu
PZIB oraz powstalego w 1947 r. NOT-ow-
skiego Stowarzyszenia Inzynieréw i Tech-

a wznowienie jej nastgpito

nikéw Budownictwa podjeto podczas or-
ganizacyjnego Zjazdu Polskiego Zwiazku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa,
ktéry odbyl sie 14-15 czerwca 1948 r.
w Warszawie, a uchwale Zarzagdu Glow-
nego PZITB o uznaniu cigglosci ruchu

stowarzyszeniowego budowlanych przy-
jeto 2 lutego 1993 r.

Po przedstawieniu historii zwigzku
jego cztonkowie honorowi otrzymali me-
dale pamigtkowe ustanowione przez Za-
rzad Gléwny z okazji 90-lecia PZITB.
Przedstawiciele Komitetu Mtodej Kadry
PZITB zaprezentowali prelekcje pt. ,,Sta-
wi¢ czola wyzwaniom, czyli przysztosé
PZITB”. Wielka wartoscig uroczystosci
byly rowniez serdeczne, kolezenskie roz-
mowy i wspomnienia. Wydarzenie u$wiet-
nil wystep Kwartetu Obsession.

Prof. Maria Kaszynska podziekowata
wszystkim uczestnikom uroczystosci
za przybycie i stworzenie milej, kolezen-
skiej atmosfery spotkania, ktore z pewno-
$cig zostanie zapamietane jako wazne wy-
darzenie w historii Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa.

Wiecej na www.zgpzitb.org.pl.
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Wydarzenie bylo doskonala okazja do wymiany wiedzy i doswiadczen dla wszystkich
zainteresowanych tematyka awarii oraz katastrof budowlanych. W konferencji udzial wziely
562 osoby, w tym goscie z USA, Wloch, Francji, Australii, Niemiec i Turcji.

onferencja Naukowo-Techniczna
»Awarie Budowlane” - ICSF 2024
odbywatla sie 20-24 maja br.

w Miedzyzdrojach. Tematyka awarii i kata-
strof budowlanych od 50 lat zwigzana jest
ze Srodowiskiem szczecinskim. W latach
1974-1993 zorganizowano 14 sympozjow
dotyczacych przyczyn awarii i sposobéw im
zapobiegania, a od 1994 r. odbyto si¢ 16
konferencji, ktore zostaly objete patronatem
Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN
oraz Komitetu Nauki PZITB. Tak wiec pod-
czas tegorocznego wydarzenia obchodzono
az dwa jubileusze: 50 lat od pierwszego
sympozjum oraz 30 lat konferencji.
Wydarzenie jest wspotorganizowane
przez Wydziat Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska ZUT w Szczecinie oraz Szcze-
cinski Oddziat PZITB, przy wsparciu ITB
w Warszawie. Natomiast honorowy patro-
nat objety: Ministerstwo Technologii
i Rozwoju, Ministerstwo Infrastruktury,
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
Panstwowa Inspekcja Pracy, Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa, Wojewoda
i Marszatek Wojewddztwa Zachodniopo-
morskiego, Prezydent Miasta Szczecin,
Prezydent Miasta Swinoujscie, Porozumie-
nie dla Bezpieczenstwa w Budownictwie,
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prof. Maria Kaszyiska

przewodniczaca komitetu organizacyjnego

Amerykanski Instytut Betonu i Polski
Zwigzek Pracodawcéw Budownictwa.

Konferencj¢ otworzyta prof. Maria Ka-
szynska, przewodniczaca komitetu orga-
nizacyjnego, a glos zabrali: prof. Kazimierz
Furtak, przewodniczacy KILiW PAN,
prof. Jacek Wrébel, rektor ZUT, prof. Ce-
zary Madryas, przewodniczagcy KNPZITB,
dr inz. Robert Gerylo, dyrektor ITB
w Warszawie, prof. Maria Mréowczynska,
sekretarz stanu w Ministerstwie Nauki,
Bogdan Jaroszewicz, czlonek zarzadu Za-
chodniopomorskiego Urzgdu Marszatkow-
skiego, oraz Mariusz Dobrzeniecki, prezes
PIIB. Nastepnie odbyla si¢ ceremonia wre-
czenia najwazniejszych nagrdéd i medali
PZITB oraz uroczysta gala.

W drugim dniu przeprowadzono pie¢
sesji. Dwie dotyczyly awarii obiektéw mo-
stowych i drogowych. Kolejna sesja byta
wspolorganizowana przez Departament
Energii Jadrowej w Ministerstwie Klimatu
i Srodowiska, a dotyczyta wyzwan, jakie
stoja przed inzynierami w zwiazku z pro-
gramem budowy elektrowni jadrowych
w Polsce. W debacie Porozumienia dla
Bezpieczenistwa w Budownictwie udziat

wzieli: Tadeusz Blecha, prezydent Porozu-
mienia dla Bezpieczenstwa w Budownic-
twie, Piotr Kledzik, prezes firmy PORR,
Grzegorz Dziedzina, zastepca dyrektora
GDDKIiA, Mariusz Dobrzeniecki, prezes
PIIB, Malgorzata Winiarek-Gajewska, pre-
zes NDI, prof. Krzysztof Wilde, rektor Po-
litechniki Gdanskiej. Ostatnia sesja w tym
dniu to awarie konstrukcji stalowych.
Dzien obrad zakonczylo posiedzenie Ko-
mitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN.

W trzecim dniu konferencji odbyly sie
sesje dotyczace materiatowych i geotech-
nicznych aspektéw awarii oraz posiedze-
nie Komitetu Nauki PZITB. Po obiedzie
uczestnicy wyjechali na wycieczke tech-
niczng do Szczecina, gdzie zwiedzili Mor-
skie Centrum Nauki i Teatr Polski, w ktd-
rym prezentacje z rozbudowy teatru
przedstawil Jarostaw Maslanka z firmy Bu-
dimex oraz odbyt si¢ wystep kabaretowy.

W czwartym dniu odbylo si¢ pieé se-
sji: awarie obiektow zabytkowych, awarie
konstrukeji zelbetowych (dwie sesje), bu-
downictwo ogoélne i diagnostyka.

Referaty zostaly wydrukowane w licza-
cej 1040 stron monografii. Patronat me-
dialny nad wydarzeniem objelo 18 czaso-
pism i portali branzowych, a takze lokalne
media i prasa. B

2]
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OdpoWialAzialnoéé cywilna projektanta
na podstawie umowy o prace projektowe

Projektant moze ponosic¢ odpowiedzialnosc¢ odszkodowawcza z tytulu wyrzadzenia czynu
niedozwolonego lub za niewykonanie lub nienalezyte wykonanie zobowiazania z tytulu
umowy o prace projektowe.

Piotr Jarzynski

prawnik, wspdlnik w Kancelarii Prawnej Jarzyriski & Wspdlnicy,
ekspert Komitetu ds. Nieruchomosci Krajowej Izby Gospodarczej

rojektant na podstawie Ustawy
Pz dnia 23 kwietnia 1964 r. - Ko-

deks cywilny [1] (dalej: k.c.) moze
m.in. ponosi¢ odpowiedzialno$¢ odszkodo-
wawczg deliktows (za szkode wyrzadzong
czynem niedozwolonym) lub kontraktowsg
(wynikla z niewykonania lub nienalezytego
wykonania zobowigzania z umowy) za re-
alizacje prac projektowych.

ODPOWIEDZIALNOSC ODSZKODOWAWCZA
Zgodnie z zasadami wynikajacymi z k.c.
odpowiedzialno$¢ cywilng zwigzang z obo-
wigzkiem naprawienia szkody dzielimy
na deliktowq - za szkode wyrzadzong czy-
nem niedozwolonym (art. 415 inastepnek.c.)
oraz kontraktowa — wynikla z niewykona-
nia lub nienalezytego wykonania zobowig-
zania z umowy (art. 471 i nastepne k.c.).
W obu rezimach odpowiedzialnosci od-
szkodowawczej jej przestankami sg: zda-
rzenie szkodzace, z ktérym okreslony
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przepis prawa taczy obowiazek naprawie-
nia szkody przez inny podmiot niz po-
szkodowany, szkoda bedaca wynikiem tego
zachowania, normalny zwigzek przyczynowy
faczacy oba wyzej wymienione elementy.
Zobowigzany do odszkodowania po-
nosi odpowiedzialnos¢ tylko za normalne
nastepstwa dziatania lub zaniechania, z kto-
rego szkoda wynikla. W powyzszych grani-
cach, w braku odmiennego przepisu ustawy
lub postanowienia umowy, naprawienie
szkody obejmuje straty, ktore poszkodo-
wany ponidst, oraz korzysci, ktore mogltby
osiagna¢, gdyby mu szkody nie wyrzadzono
(art. 361 § 12 k.c.). Jezeli poszkodowany
przyczynit sie do powstania lub zwieksze-
nia szkody, obowigzek jej naprawienia ulega
odpowiedniemu zmniejszeniu stosownie
do okolicznosci, a zwlaszcza do stopnia
winy obu stron (art. 362 k.c.).
Naprawienie szkody powinno nastapi¢
wedlug wyboru poszkodowanego badz przez

przywrdcenie stanu poprzedniego, lub przez
zaplate odpowiedniej sumy pieniezne;.

Jesli przywrdcenie stanu poprzed-
niego jest niemozliwe albo gdyby pociagato
za sobg dla zobowigzanego nadmierne trud-
noéci lub koszty, roszczenie poszkodowa-
nego ogranicza sie do $wiadczenia pieniez-
nego. Jezeli naprawienie szkody ma nastapic
w pieniadzu, wysokos$¢ odszkodowania po-
winna by¢ ustalona wedlug cen, ktére obo-
wiazywaly w dniu ustalenia odszkodowania,
chyba ze szczegdlne okolicznosci wyma-
gaja przyjecia za podstawe cen istniejacych
w innej chwili (art. 363 § 1i2 k.c.).

Przyjmujacy zamoéwienie (projektant)
obowigzany jest do starannoéci ogdlnie wy-
maganej w stosunkach danego rodzaju (na-
lezyta staranno$¢). Jednak nalezytg staran-
nos¢ przyjmujacego zamoéwienie w zakresie
prowadzonej przez niego dziatalnosci go-
spodarczej okresla sie przy uwzglednieniu
zawodowego charakteru tej dziatalnosci,
a nalezy pamieta¢, ze projektant lub biuro
projektowe bedzie traktowane jak profesjo-
nalista (art. 355 § 1 i 2 k.c.). Profesjonalizm
powinien przejawiac sie w dwoch podstawo-
wych cechach zachowania: postgpowaniu
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zgodnym z regulami fachowej wiedzy oraz
sumiennos$ci. Od profesjonalisty — obok fa-
chowych kwalifikacji - wymaga si¢ zwiek-
szonego zaangazowania w podjete dziala-
nia przygotowujace swiadczenie i w jego
realizacje. Chodzi tu o wigkszg zapobiegli-
wos¢, rzetelno$é, doktadnos¢ w dziataniach
profesjonalisty w stosunku do podmiotow,
ktére nie wykonuja zobowigzania w ramach
swojej dziatalnosci gospodarczej [2].

ODPOWIEDZIALNOSC DELIKTOWA

Przepis art. 415 k.c. regulujacy odpo-
wiedzialnos¢ deliktowg wskazuje, ze kto
ze swojej winy wyrzadzil szkode drugiemu,
obowiazany jest do jej naprawienia.

Kto na wlasny rachunek powierza wy-
konanie czynnosci osobie, ktdra przy jej
realizacji podlega jego kierownictwu i ma
obowigzek stosowac sie do jego wskazdowek,
ten jest odpowiedzialny za szkode wyrza-
dzong z winy tej osoby przy wykonywaniu
powierzonej jej czynnosci (art. 430 k.c.).
Reguta ta moze mie¢ zastosowanie np. do
pracownikéw biura projektowego.

Podstawowe znaczenie dla moznosci
przypisania sprawcy szkody odpowiedzial-
noéci deliktowej ma okreslenie zdarzenia,
za ktdre podmiotowi przypisywana jest od-
powiedzialnos¢ (czyn sprawcy). Czynem tym
moze by¢ zaréwno dzialanie, jak i zaniecha-
nie, a jako bezprawne nalezy kwalifikowa¢
czyny zakazane przez przepisy prawne, bez
wzgledu na ich zrédta majace charakter abs-
trakcyjny, nakladajace powszechny obowia-
zek okreslonego zachowania, a wigc nakazu-
jace odpowiednie zachowania w okreslonych
sytuacjach lub zakazujace ich podmiotom.
Za bezprawne uznaje si¢ takze zachowa-
nia sprzeczne z zasadami wspodtzycia spo-
tecznego albo dobrymi obyczajami, a wiec
normami moralnymi powszechnie akcepto-
wanymi w calym spoleczenstwie lub grupie
spolecznej. Dziatanie (zaniechanie) sprawcy
musi by¢ przy tym zawinione. Przez wine
rozumie¢ nalezy mozno$¢ postawienia da-
nej osobie zarzutu, ze nie zachowala si¢ pra-
widlowo (tj. zgodnie z prawem i zasadami
wspolzycia spotecznego), chociaz mogta
i powinna tak zrobi¢ [3]. Przepis art. 415 k.c.
zobowiazuje do naprawienia szkody wyrza-
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dzonej drugiemu z wiasnej winy, obejmu-
jac pojeciem winy nie tylko dziatanie Iub
zaniechanie rozmyslne, lecz takze inne po-
stacie winy z niedbalstwem wlacznie [4].
W przypadku podmiotu, ktory jest zobo-
wigzany do zachowania przy wykonywa-
niu swoich obowigzkow szczegdlnej staran-
nosci (tak jak ma to miejsce w odniesieniu
do projektanta), do powstania odpowie-
dzialnosci odszkodowawczej konieczne jest
wprawdzie, by naruszenie tych obowigzkéw
byto zawinione (art. 415 k.c.), jednakze
ze wzgledu na abstrakcyjng ocene niedbal-
stwa (art. 355 § 1 k.c.) oraz zawodowy cha-
rakter dzialalnosci (art. 355 § 2 k.c.) sam
fakt ich naruszenia przesadza z reguty o wi-
nie co najmniej w postaci niedbalstwa [5].

ODPOWIEDZIALNOSC KONTRAKTOWA

W przypadku realizacji umowy o prace pro-
jektowe bedziemy mieli najczedciej do czy-
nienia z odpowiedzialno$cig kontraktowg
przyjmujacego zamdwienie. Na podstawie
art. 471 k.c. przyjmujacy zamdwienie obo-
wigzany jest do naprawienia szkody wyni-
klej z niewykonania lub nienalezytego wyko-
nania zobowigzania, chyba ze niewykonanie
lub nienalezyte wykonanie jest nastepstwem
okoliczno$ci, za ktdre nie ponosi on odpo-
wiedzialnosci. Jezeli ze szczegdlnego prze-
pisu ustawy albo z czynnosci prawnej nie
wynika nic innego, przyjmujacy zamowie-
nie odpowiedzialny jest za niezachowanie
nalezytej starannosci (art. 472 k.c.). Przyj-
mujacy zamdowienie moze przez umowe
przyja¢ odpowiedzialno$¢ za niewykona-
nie lub nienalezyte wykonanie zobowigza-
nia z powodu oznaczonych okolicznosci,
za ktére na mocy ustawy nie ponosi od-
powiedzialnosci. Niewazne jest zastrze-
zenie, iz przyjmujacy zamowienie nie be-
dzie odpowiedzialny za szkode, ktéra
moze wyrzadzi¢ zamawiajagcemu umyslnie
(art. 473 § 112 k.c.). Dla skutecznodci takiej
modyfikacji odpowiedzialnosci konieczne
jest oznaczenie dodatkowych okoliczno-
$ci, za jakie przyjmujacy zaméwienie bedzie
ponosil odpowiedzialno$¢. Omawiana mo-
dyfikacja moze w szczegdlnosci prowadzi¢
do przyjecia przez przyjmujacego zamoéwie-
nie odpowiedzialnosci za niewykonanie lub
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nienalezyte wykonanie zobowigzania z po-

wodu okolicznosci przez niego niezawinio-
nych albo wyniklych z jego zwyktego nie-
dbalstwa w przypadku, gdy zgodnie z ustawa
w danym stosunku zobowigzaniowym odpo-
wiadatby tylko za wine umy$lna lub razace
niedbalstwo. Skoro ztagodzenie odpowie-
dzialnosci przyjmujacego zamowienie poza
powyzszym przypadkiem jest dopuszczalne,
to mozna wylgczy¢ jego odpowiedzialnosé
nawet za wyrzadzenie przez niego szkody
wskutek razacego niedbalstwa [6].

Pojecie nienalezytego wykonania zobo-
wigzania jest ogolne i pojemne, a jego ocena
moze nastepowac jedynie przy uwzglednie-
niu indywidualnych cech umowy laczacej
strony. Wadliwe wykonanie zobowigzania
mozna rozpatrywa¢ w kontekscie rozbiez-
nosci pomiedzy faktycznie zaistnialym sta-
nem rzeczy a trescig zobowigzania w kon-
tekscie takich elementdw, jak zachowanie
terminu, miejsca, sposobu czy tez jakosci
- rozumianych w szerokim znaczeniu 7, 8].
Nienalezyte wykonanie zobowigzania ozna-
cza wszystkie te sytuacje, ktore nie s kwa-
lifikowane jako niewykonanie zobowig-
zania, i polega na realizacji zobowigzania
przez przyjmujacego zamdwienie w spo-
sOb niezgodny z jego trescig. Niewykonanie
zobowigzania zwigzane jest z kolei z cal-
kowitym lub cze$ciowym niewykonaniem
obowigzkéw umownych, co oznaczaé moze
nie tylko nieprzystapienie do ich wykony-
wania, ale takze zaprzestanie ich realizacji
w czasie obowigzywania umowy [9].

Bezprawno$¢ w ramach odpowiedzial-
noéci kontraktowej obejmuje $cisle okre-
$lony rodzaj bezprawia, bedacy przejawem
naruszenia przez osobe zobowigzang wyni-
kajacego z tresci zobowigzania obowiazku
zachowania si¢ w okreslony sposdb, co prze-
ktada si¢ na niewykonanie lub nienalezyte
wykonanie zobowigzania, rézny od bez-
prawia przewidzianego w art. 415 k.c. Nie-
wykonanie zobowigzania moze by¢ zatem
uznane za dziatanie bezprawne w rozumie-
niu art. 415 k.c. wtedy, gdy wraz z narusze-
niem obowigzkéw wynikajacych ze sto-
sunku umownego jednocze$nie nastepuje
naruszenie nakazow i zakazéw, ktore cigza
na kazdym podmiocie prawa, wynikajacych
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z powszechnie obowiazujacych norm praw-
nych oraz z zasad wspolzycia spotecznego
- dobrych obyczajow [10].

Przepis art. 471 k.c. wprowadza domnie-
manie wzruszalne, zgodnie z ktérym do nie-
wykonania lub nienalezytego wykonania zo-
bowigzania dochodzi na skutek okolicznosci,
za ktore przyjmujacy zamoéwienie odpowiada.
Tym samym jego odpowiedzialnos¢ oparta
jest na zasadzie winy, chyba ze strony w od-
mienny sposdb uregulowaly zasady odpowie-
dzialnoéci w umowie. Istniejg dwa sposoby
na zwolnienie si¢ przez przyjmujgcego za-
mowienie z odpowiedzialnosci. Po pierwsze,
wykazanie okoliczno$ci bedacej przyczyna
wykonania lub niewykonania zobowiazania,
za ktdrg on nie odpowiada, np. zdarzenie
przypadkowe, sila wyzsza, dzialanie osob
trzecich lub dziatanie samego zamawiaja-
cego. Po drugie, przyjmujacy zamdwienie
moze wykaza¢, ze dochowat przy wykonywa-
niu zobowigzania nalezytej starannoéci [11].

Pojecie wykonania umowy o prace pro-
jektowe nalezy odnosi¢ zaréwno do samego
$wiadczenia przyjmujacego zamdwienie,
jak i do przedmiotu tego $wiadczenia. Swiad-
czenie to uzna¢ trzeba za nalezycie spelnione,
jezeli jest ono realizowane zgodnie z: umowg
- w terminach w niej przewidzianych, obo-
wigzujgcymi przepisami techniczno-budow-
lanymi, parametrami okreslonymi w zato-
zeniach techniczno-ekonomicznych oraz
przepisach techniczno-budowlanych. Oce-
nie, z punktu widzenia nalezytego wyko-
nania umowy o prace projektowe, podlega
takze przedmiot §wiadczenia przyjmujacego
zamoéwienie. Dokumentacja projektowa we-
ryfikowana jest najczeéciej z uwzglednieniem
kryterium jej kompletnosci jako zbioru do-
kumentéw (rysunkéw, opisow, obliczen, pla-
néw). Zobowigzanie moze zosta¢ uznane
za nienalezycie wykonane w sytuacji, kiedy
np. dokumentacja nie uwzglednia danych
wyjsciowych do projektowania — nie stuzy
mozliwosci osiagniecia celu zalozonego
w umowie. Jezeli zachowanie przyjmujacego
zamowienie nie odpowiada wspomnianym

cechom lub wymogom tym nie uczyni za-
dos$¢ dokumentacja projektowa, zaistnie¢
moze stan nienalezytego wykonania zobo-
wigzania [12].

Przyjmujacy zamowienie odpowie-
dzialny jest, jak za wlasne dziatanie lub za-
niechanie, za dziatania i zaniechania oséb,
z ktorych pomocg wykonuje zobowiazanie
z tytulu umowy o prace projektowe, a takze
0s6b, ktérym wykonanie takiego zobowigza-
nia powierza (art. 474 k.c.). Dla zastosowa-
nia tej regulacji nie ma znaczenia charakter
i rodzaj stosunku prawnego, w jakim pozo-
stajg z przyjmujacym zamowienie osoby,
o ktérych mowa w tym przepisie. Obo-
jetne jest tez, czy osoba trzecia byta podpo-
rzadkowana przyjmujagcemu zamoéwienie,
czy dziafata na wlasny rachunek lub rachu-
nek przyjmujacego zamoéwienie'. Przyjmu-
jacy zaméwienie odpowiada za pomocni-
kéw i wykonawcéw niezaleznie od tego,
czy osoby te wiedzialy, ze dziataly w intere-
sie innej osoby niz przyjmujacy zamowienie,
a takze czy dzialaly za wynagrodzeniem czy
nieodplatnie. Bez znaczenia jest takze stosu-
nek prawny, w jakim pozostawata z przyj-
mujacym zamowienie osoba $wiadczaca
ustugi na rzecz zamawiajgcego, w szczegol-
nosci, czy wynikat z niego element podpo-
rzagdkowania, czy tez nie. Wskazany prze-
pis obejmuje odpowiedzialnoscig wszystkie
osoby, ktdrymi przyjmujacy zamoéwienie
postuzyl sie przy spetnianiu $wiadczenia.

1 Por. wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 12 kwietnia 2023 r., sygn. akt Il CSKP 1454/22[13].
2 Por. wyrok Sadu Apelacyjnego w todzi z dnia 2 pazdziernika 2020 r., sygn. akt | ACa 140/20[14].
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Nie ma tu jednak znaczenia, w jakim za-

kresie osoby te faktycznie uczestniczyly
w spelnieniu §wiadczenia, jaki byt stosunek
prawny laczacy je z przyjmujacym zamo-
wienie, a nawet nieistotna pozostaje kwe-
stia, czy stosunek prawny byt wazny. Uzyta
w art. 474 k.c. formula wskazuje, ze przyj-
mujacy zamdwienie moze uwolni¢ sie od
odpowiedzialnosci za osobe trzecia w ra-
zie wykazania okolicznoéci, z powodu kté-
rych réwniez jemu nie mozna byloby posta-
wi¢ zarzutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania zobowigzania®.

ODPOWIEDZIALNOSC ZA WADY OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Przyjmujacy zamdwienie moze odpowia-
da¢ nie tylko za wady dokumentacji pro-
jektowej, ale takze za wady obiektu budow-
lanego, ktdry powstat w oparciu o wadliwa
dokumentacje projektows, na podstawie
przepisow o rekojmi za wady (art. 566 k.c.)
albo o odpowiedzialnosci deliktowej lub
kontraktowej (art. 415 i nastepne k.c.,
art. 471 i nastepne k.c.). Zakres szkdd zama-
wiajgcego wynikajacych z nienalezytej jako-
$ci dokumentacji projektowej jest szeroki,
gdyz moze obejmowac zaréwno dodatkowe
koszty powstale w toku przygotowania reali-
zacji inwestycji, jak i réznego rodzaju koszty
majgce na celu usuniecie wad robot budow-
lanych, wyniktych z wad dokumentacji pro-
jektowej. Odpowiedzialno$¢ taka moze
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wigzaé sie z obowigzkiem naprawienia
szkody spowodowanej wada projektu
(np. pokrycia kosztéw robocizny, mate-
rialéw i sprzetu potrzebnego do usunie-
cia wady w obiekcie budowlanym)?.
Wskazuje si¢ réwniez, ze odpowiedzial-
no$¢ przyjmujacego zamoéwienie na zasadach
rekojmi nie obejmuje odpowiedzialno$ci
za istnienie wady w wykonanym obiekcie
budowlanym. Bioragc pod uwage liczbe pod-
miotdw uczestniczacych w procesie budow-
lanym, ich odpowiedzialnos¢ za prawidlowa
realizacje inwestycji oraz mozliwe nalozenie
sie odpowiedzialnosci za wady obiektu bu-
dowlanego, trudno jest przypisac¢ projektan-
towi wylaczng odpowiedzialno$¢, zwlaszcza
w przypadku wykrycia bledéw dokumen-
tacji projektowej dopiero na etapie prowa-
dzenia badz ukonczenia rob6t budowlanych.
Niejednokrotnie trudno bedzie przypisaé
odpowiedzialno$¢ odszkodowawcza wy-
acznie jednemu z uczestnikéw procesu
budowlanego. Okolicznos$¢, ze dokumen-
tacja projektowa jest obarczona wadg, nie
oznacza automatycznie, iz tylko projektant
ponosi odpowiedzialno$¢ za wady obiektu
wybudowanego na jej podstawie [11].

PRZEDAWNIENIE ROSZCZEN

Roszczenie o naprawienie szkody wyrzadzo-
nej czynem niedozwolonym z tytutu odpo-
wiedzialnosci deliktowej ulega przedaw-
nieniu z uptywem 3 lat od dnia, w ktérym
poszkodowany dowiedzial si¢ lub przy za-
chowaniu nalezytej staranno$ci mogt sie
dowiedzie¢ o szkodzie i o osobie obowig-
zanej do jej naprawienia. Jednakze termin
ten nie moze by¢ diuzszy niz 10 lat od dnia,
w ktérym nastapilo zdarzenie wywolujace
szkode. Jezeli wynikta ona ze zbrodni lub
wystepku, roszczenie o naprawienie szkody
ulega przedawnieniu z uptywem 20 lat
od dnia popelnienia przestepstwa bez
wzgledu na to, kiedy poszkodowany dowie-
dziat sie o szkodzie i osobie obowigzanej
do jej naprawienia (art. 442' § 1i2 k.c.).

Roszczenia wynikajace z umowy o prace
projektowe co do zasady przedawniajg sie
z uptywem 2 lat od dnia oddania doku-
mentacji projektowej, a jezeli nie zostala
oddana - od dnia, w ktérym zgodnie z tre-
$cig umowy miala by¢ oddana (art. 646 k.c.).
Zgodnie z dominujacym pogladem orzecz-
nictwa wskazany przepis samodzielnie okre-
$la poczatek biegu terminu wszystkich rosz-
czen z tytutu umowy o dzieto, w tym takze
roszczen odszkodowawczych z tytutu od-
powiedzialnosci kontraktowej na podstawie
art. 471 k.c. Jest tez przepisem szczegélnym,
wylaczajacym mozliwos¢ zastosowania re-
gulacji ogdlnych w zakresie terminu prze-
dawnienia, w szczegdlnosci art. 118 k.c. lub
art. 120 k.c. dotyczacych terminu i poczatku
biegu terminu przedawnienia roszcze-
nia [16]*. Z tego wzgledu po uplywie wspo-
mnianego dwuletniego terminu przedaw-
nienia roszczenia z tytulu umowy o prace
projektowe zamawiajacy nie miatby moz-
liwosci dochodzenia roszczen odszkodo-
wawczych od przyjmujacego zamdwienie.
W orzecznictwie mozna spotkaé poglad
odmienny, Ze roszczenie odszkodowawcze
z tytulu umowy o dzielo nie jest objete dys-
pozycja art. 646 k.c., albowiem przepis ten
odnosi sie wylacznie do przedmiotowo istot-
nych elementéw umowy o dzieto (np. wy-
nagrodzenia). Zastosowanie znajduje zatem
przepis art. 118 k.c. wskazujacy, ze termin
przedawnienia wynosi 6 lat, a dla roszczen
zwigzanych z prowadzeniem dzialalnosci
gospodarczej — 3 lata [18]. Poczatek biegu
terminu przedawnienia roszczenia o zaplate
odszkodowania nie powinien by¢ wigzany
w kazdym przypadku z datg odbioru dziela,
lecz nalezy go ustala¢ wedlug regut okreslo-
nych wart. 120 k.c. (bieg przedawnienia roz-
poczyna sie od dnia, w ktérym roszczenie
stalo si¢ wymagalne, a jezeli wymagalnos¢
roszczenia zalezy od podjgcia okreslonej
czynnosci przez uprawnionego, bieg terminu
rozpoczyna si¢ od dnia, w ktérym roszczenie
statoby sie wymagalne, gdyby uprawniony

3 Zob. np. J.A. Strzepka, Rekojmia za wady prac projektowych, ,Monitor Prawniczy” 2010 nr 17 [15].
4Zob. takze wyrok Sadu Apelacyjnego w Krakowie z dnia 20 stycznia 2016 ., sygn. akt | ACa 1427/15[17].
5 Zob. takze wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie z dnia 16 stycznia 2013 r,, sygn. akt | ACa 714/12[19].
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podjat czynnos¢ w najwczesniej mozliwym

terminie, np. wezwal do zaptaty odszkodo-
wania). W stosunku do roszczen odszkodo-
wawczych wspomniany art. 646 k.c. okresla
bowiem tylko termin przedawnienia, jednak
poczatek jego biegu wskazuje ogélna reguta
wymagalnosci tego roszczenia [17]°. W
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Kara umowna w kontrakcie o rohoty

hudowlane

Kary umowne stanowia powszechnie stosowany mechanizm zabezpieczajacy
w umowach o roboty budowlane. W praktyce obserwuje sie liczne naduzycia w zakresie
ich stosowania, co prowadzi do powstawania sporow i watpliwosci nie tylko natury

prawnej, lecz takze etycznej.

adw. Marek Chudzicki

Kancelaria
Prawa Budowlanego
Adwokat Marek Chudzicki

zczegOlnie problematyczne sg sytu-

acje, w ktorych tres¢ umowy o ro-

boty budowlane zostaje jednostron-
nie narzucona przez silniejsza ekonomicznie
i organizacyjnie strone - inwestora lub za-
mawiajacego. Wykorzystywane w tym celu
np. wzorce umowne czesto zawieraja roz-
nego rodzaju niekorzystne zapisy dla wyko-
nawcy lub podwykonawcy, ograniczajac jego
prawa i narazajac na nieuzasadnione ryzyko
finansowe. Uczestnicy procesu budowlanego
powinni pamietad, ze w takich sytuacjach
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adw. Bartosz Duda

Kancelaria
Prawa Budowlanego

_ “ Adwokat Marek Chudzicki

zawsze mogg skorzysta¢ z pomocy prawnika,
jeszcze zanim dojdzie do podpisania umowy
o roboty budowlane.

ISTOTA KARY UMOWNEJ W UMOWACH

0 ROBOTY BUDOWLANE

Pierwotnym celem zapisu o karze umow-
nej jest dyscyplinowanie nieuczciwych
stron i sklanianie ich do rzetelnego wyko-
nywania zobowigzan. Niewykonanie lub
nienalezyte wykonanie zobowigzania pie-
ni¢znego to zdarzenia, ktérym zapobiec ma

wprowadzenie kary umownej do kontraktu
budowlanego. Literalne brzmienie art. 483
Kodeksu cywilnego (dalej: k.c.) [1], a takze
cel i geneza samej kary umownej moga ob-
razowad, ze obowigzek jej zaplaty powstanie
w przypadku zawinionego dzialania lub za-
niechania nierzetelnej strony umowy. Wta-
$nie takie modelowe spojrzenie zaprezen-
towali$my w artykule Umowa o roboty
budowlane - pie¢ postanowieri dla wyko-
nawcy, ktéry opublikowany zostal w ,, Inzy-
nierze Budownictwa” nr 6/2024 [2]. Wska-
zaliSmy tam na mozliwo$¢ uchylenia sie
od kary umownej w przypadku braku
winy w zwigzku z mozliwoscia obiek-
tywnego usprawiedliwienia niewykona-
nia lub nienalezytego wykonania umowy
- chodzi tutaj o mozliwo$¢ uchylenia sie
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od obowiazku zaptaty kary umownej przez
kontrahenta, o ile ten wykaze, ze niewykona-
nie lub nienalezyte wykonanie zobowigzania
jest nastepstwem okolicznosci, za ktdre nie
ponosi on odpowiedzialnosci [3].

Strony mogg jednak wyjs¢ poza mode-
lowe rozwiazania i w umowie rozszerzy¢
oraz zdefiniowa¢ katalog okolicznosci ode-
rwanych od winy kontrahenta. Aktualna po-
zostaje tutaj teza zawarta w rozstrzygnieciu
Sadu Najwyzszego z dnia 16.11.2017 r. [4],
w ktorym stwierdzit, ze: ,W ujeciu art.
483 1 484 k.c. kara umowna stanowi
ryczaltowo okreslony surogat odszkodo-
wania naleznego wierzycielowi z tytutu
odpowiedzialnosci kontraktowej dtuznika.
Zastrzezona przez strony stosunku obli-
gacyjnego kara umowna nalezy si¢ zatem
wierzycielowi tylko wtedy, gdy niewykona-
nie lub nienalezyte wykonanie przez diuz-
nika zobowigzania niepienieznego jest na-
stepstwem okoliczno$ci, za ktére on ponosi
odpowiedzialnos¢ (art. 471 k.c.) [przyp.
aut. — art. 471 k.c., zgodnie z ktérym: dtuz-
nik obowigzany jest do naprawienia szkody
wyniklej z niewykonania lub nienalezytego
wykonania zobowigzania, chyba Ze niewy-
konanie lub nienalezyte wykonanie jest
nastepstwem okolicznosci, za ktére dtuz-
nik nie ponosi odpowiedzialnosci], tj. gdy
— jezeli strony co innego nie zastrzegly, ani
co innego nie przewiduje szczegdlny prze-
pis ustawy — niewykonanie lub nienalezyte
wykonanie zobowigzania niepieni¢znego
wynika z niezachowania przez dtuznika na-
lezytej starannosci (art. 472 k.c.), czyli z jego
winy w postaci, co najmniej, niedbalstwa;
ajezeli strony w umowie rozszerzyly odpo-
wiedzialno$¢ dtuznika, obejmujac nig po-
nadto niewykonanie lub nienalezyte wy-
konanie zobowigzania z powodu innych
oznaczonych okolicznosci (art. 473 k.c.),
albo jezeli rozszerzenie takie przewiduje
szczegblny przepis ustawy — gdy niewyko-
nanie lub nienalezyte wykonanie zobowig-
zania wynika réwniez z tych szerzej uje-
tych okoliczno$ci — w czym przejawia sie,
w takich przypadkach, odpowiedzialnos¢
dluznika na zasadzie ryzyka, a nie mozna
wykluczy¢, iz wyjatkowo nawet absolutna.
Strony, zaostrzajac na podstawie art. 473
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§ 1 k.c. odpowiedzialno$¢ dtuznika przez
oderwanie jej od zasady winy, muszg jednak
w umowie $cisle okresli¢ majgce uzasadniaé
odpowiedzialno$¢ dtuznika okolicznosci,
niemieszczgce si¢ w granicach wyznaczo-
nych przez art. 472 k.c” [4].

Majac na uwadze powyzszy wywod
Sadu Najwyzszego: w praktyce jest tak,
ze silniejsza firma budowlana moze prze-
forsowaé wprowadzenie do umowy roz-
nego rodzaju zapisow, ktdrych tres¢ nie ko-
responduje z zasadg rownosci kontraktowej.
Jak wskazano, w przypadku kary umownej
strony moga rozszerzy¢ katalog roznych, na-
wet niezaleznych od stron sytuacji, ktérych
ziszczenie moze umozliwi¢ naliczenie kary
przez strony umowy. W przypadku sporu
sadowego o zasadnosci zaplaty kary umow-
nej bedzie decydowaé sad powszechny,
ktéry przy odpowiedniej argumentacji
stron moze bada¢ nie tylko skuteczno$¢ sa-
mego zapisu o karze umownej, lecz takze
stan faktyczny determinujacy wypelnienie
przestanek do obcigzenia karg umowng,
a takze inne aspekty wplywajace na ogra-
niczenie odpowiedzialno$ci oraz miarko-
wanie (zmniejszenie) wysoko$ci samej kary
umowne;j.

KARA UMOWNA ZA NIEWYKONANIE LUB
NIENALEZYTE WYKONANIE ZOBOWIAZANIA
NIEPIENIEZNEGO

Zgodnie z art. 483 k.c. kara umowna moze
by¢ zastrzezona jako naprawienie szkody
wyniklej z niewykonania lub nienalezytego
wykonania zobowigzania niepieni¢znego.
Oznacza to, ze kara umowna nie moze
dotyczy¢ niewykonania lub nienalezytego
wykonania zobowigzania pienieznego, np.
zaplaty wynagrodzenia (poza wyjatkiem,
o ktérym mowa w art. 437 ust. 1 pkt 7
lit. a Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r.
- Prawo zamowien publicznych [5]).
Wprowadzenie do umowy o roboty bu-
dowlane kary umownej za niewykonanie
lub nienalezyte wykonanie zobowiaza-
nia pienieznego niesie za soba negatywne
konsekwencje, albowiem taki zapis bedzie
wowczas potraktowany jako sprzeczny
z art. 483 k.c,, a tym samym zostanie
uznany za niewazny. W takiej sytuacji
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wykonawca bedzie mégl skutecznie bro-

ni¢ sie przed roszczeniami zamawiajacego
z tytutu kary umownej, argumentujac,
ze rzeczone postanowienie jest sprzeczne
z obowigzujacym prawem.

IWIAZEK KARY Z NARUSZENIEM UMOWY
W przypadku zastrzezenia kary, ktorej

obowigzek zaplaty powstaje w zwigzku
ze ziszczeniem sie sytuacji niezaleznej
od strony umowy (np. wykonawcy, ktéry
rzeczong kare miatby zaptaci¢ na rzecz
inwestora), nalezy mie¢ na uwadze prak-
tyke pokazujaca, ze ,na budowie” wy-
stepuja anomalie polegajace na tym,
ze jedna ze stron sama moze doprowa-
dzi¢ do sytuacji dajacej podstawe do nali-
czenia kary i obcigzenia nig swojego kon-
trahenta. Nie trzeba daleko szuka¢ takich
przypadkéow. Moga one bowiem zdarzy¢
sie, nawet zanim dojdzie do faktycznego
wykonywania robot budowlanych. Z ta-
kim przebiegiem wydarzen mozemy mie¢
do czynienia, gdy strony zastrzegg kare za
opoznienie w wykonaniu robé6t budow-
lanych w terminie (zastrzezenie na rzecz
inwestora obowiazku zaplaty kary przez
wykonawce), a jednoczesnie sam inwestor
swoim zachowaniem doprowadza do tego,
ze ich terminowe wykonanie staje si¢ wy-
soce utrudnione, a nawet niemozliwe
(np. wykonawcy nie zostaje udostepniony
front robdt pozwalajacy na rozpocze-
cie prac budowlanych albo zostaje udo-
stepniony w czesci, lecz w sposob, ktory
i tak nie pozwala na zachowanie terminéw
przez wykonawce). Wypada tutaj hotdowa¢
zasadzie, ze naprawienia szkody nie moze
domagac si¢ osoba, ktéra sama jg wyrza-
dzita. W praktyce kazda sytuacje nalezy jed-
nak ocenia¢ indywidualnie, zwlaszcza jezeli
moéwimy o wykonywaniu rob6t budowla-
nych, gdzie dochodzi do licznych naduzy¢,
a dziatanie wbrew interesowi swojego kon-
trahenta jest zjawiskiem powszechnym.

KARA UMOWNA A iADANlE WYKONANIA
uMowy

Kara umowna pelni m.in. funkcje kompen-
sacyjna w zwigzku z niewykonaniem zobo-
wigzania (np. kara umowna za odstapienie
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od umowy z winy drugiej strony) lub
jego nienalezytym wykonaniem (np. kara
umowna za nieterminowe wykonanie
prac). Strony moga swobodnie zredago-
wad, czy kara umowna zastrzezona be-
dzie na wypadek obu sytuacji czy tez tylko
w przypadku jednej z nich. Nie jest do-
puszczalne dochodzenie przez wierzy-
ciela zaplaty kary umownej tacznie z obu
tytuléw, tj. za niewykonanie zobowia-
zania i za jego nienalezyte wykonanie.
W przypadku kary umownej za niewy-
konanie umowy wierzyciel bedzie mogt
- wedlug swego wyboru - odstapi¢ od
umowy i domagac sie zaplaty kary umow-
nej, albo nie korzysta¢ z tego uprawnie-
nia i zamiast tego domaga¢ sie wykona-
nia zobowiazania oraz odszkodowania
za zwloke [6]. Z kolei w przypadku za-
strzezenia kary umownej na wypadek
nienalezytego wykonania zobowigzania
mozliwe jest Zadanie zaréwno zaplaty
rzeczonej kary umownej, jak i wykona-
nia umowy przez dluznika. Wreszcie na-
lezy zauwazy¢, ze kontrahent nie moze
bez zgody wierzyciela zwolni¢ sie z zo-
bowigzania przez zaplate kary umowne;j.

KSZTALTOWANIE KARY UMOWNE)

Przy wprowadzeniu kary umownej strony
umowy o roboty budowlane powinny
transparentnie okresli¢ zdarzenie, ktore
aktualizuje obowigzek jej zaplaty oraz jej
wysokos¢, albo niebudzacy watpliwosci
sposob obliczenia jej wysoko$ci. Niejasno-
$ci w zredagowaniu tresci kary umownej
mogg prowadzi¢ do podwazenia skutecz-
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nosci samego zapisu, a tym samym kon-
trahent bedzie mial przestrzen do podje-
cia préby uchylenia sie od jej zaplacenia.

KARA UMOWNA A SZKODA

W razie niewykonania lub nienalezytego
wykonania zobowigzania kara umowna
nalezy si¢ w zastrzezonej na ten wypadek
wysokosci bez wzgledu na wysoko$¢ po-
niesionej szkody. W orzecznictwie sagdow
dominuje poglad, iz zasadnosci zaptaty
kary umownej nie neguje okolicznos¢, ze
wierzyciel nie poniost szkody. Aktualna
pozostaje bowiem teza zawarta w uchwale
Sadu Najwyzszego z dnia 6.11.2003 r. [7],
ze zastrzezenie kary umownej na wypadek
niewykonania lub nienalezytego wykona-
nia zobowigzania nie zwalnia dluznika
z obowiazku jej zaplaty w razie wyka-
zania, ze wierzyciel nie ponidst szkody.
Mechanizmem obronnym dla zobowigza-
nego do zaplaty kary umownej jest w ta-
kiej sytuacji chociazby zgdanie zmniej-
szenia jej wysokos$ci. Miarkowanie kary
umownej dokonywane jest przez sad
rozpoznajacy sprawe o jej zaplate, co
powinno odby¢ si¢ na wniosek, a nie
z urzedu, tj. dtuznik powinien w toku
postepowania sadowego zglosi¢ takie zg3-
danie. Miarkowanie kary umownej jest
dopuszczalne, o ile zobowigzanie zostalo
w znacznej czgéci wykonane lub gdy kara
umowna jest razagco wygérowana — wy-
starczy, ze spelniona zostanie chociaz
jedna z tych przestanek, aczkolwiek do-
puszczalne jest miarkowanie kary umow-
nej przy uwzglednieniu obu podstaw.

Okolicznos¢, ze strona nie poniosta
szkody albo poniostaby ja w okre$lonej wy-
sokosci, moze przede wszystkim rzutowac
na drugg z wyzej wymienionych przestanek
do miarkowania, czyli zmniejszenie razacego
wygoérowania kary umownej. Jednym z kry-
teriow, ktore sad mogtby wzig¢ pod uwage,
jest rowniez ustalenie stopnia zawinienia
zobowigzanego do zaplaty kary umowne;j.
Stopien zawinienia nie jest jednak prze-
stankg ustawowg. Generalnie rzecz ujmujac:
w wyrokach sagdéw powszechnych mozna
napotkac poglad, iz nalezy weryfikowa¢
wysokos¢ kary umownej, azeby nie dopro-
wadzi¢ do dysproporcji miedzy odpowiednia
ochrong interesu wierzyciela a wysokoscia
kary umownej, co nalezy w petni aprobowac.

Ustawodawca, majac zapewne na uwa-
dze wskazany interes stron, wprowadzit
réwnocze$nie ustawowy zasade, iz zadanie
odszkodowania przenoszacego wysokos¢
zastrzezonej kary nie jest dopuszczalne,
chyba ze strony postanowily inaczej. Ozna-
cza to, ze droga do dochodzenia odszkodo-
wania ponad zastrzezong kare umowna jest
prawnie niedopuszczalna, chyba ze w ra-
mach umowy o roboty budowlane strony
wprost zastrzegly taka mozliwo$¢. Wow-
czas strona moze obcigzy¢ swojego kontra-
henta karg umowna i jednocze$nie skiero-
wac roszczenie o zaplate odszkodowania,
ktdre bedzie uzupelnia¢ wysokosé¢ rosz-
czenia do pelnej wysokosci rzeczywiscie
poniesionej szkody (jezeli zaplata samej
tylko kary umownej bytaby niewystarcza-
jaca do naprawienia calej szkody). m

Literatura

1. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks
cywilny (t.j. Dz.U.z 2023 r. poz. 1610).

2. M. Chudzicki, B. Duda, Umowa o roboty budowlane

- pie¢ postanowier dla wykonawcy, ,Inzynier
Budownictwa” nr 6/2024.

3. Kodeks cywilny. Komentarz aktualizowany,
J. Ciszewski (red.), P. Nazaruk (red.), LEX/el. 2023.

4. Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 16 listopada
2017 ., sygn. akt V CSK 28/17.

5. Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. - Prawo zamoé-
wien publicznych (t.j. Dz.U.z 2023 r. poz. 1605).

6. Kodeks cywilny. Komentarz aktualizowany,
M. Balwicka-Szczyrba (red.), A. Sylwestrzak (red.),
LEX/el. 2024.

7. Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 6 listopada
2003 r., sygn. akt 11l CZP 61/03.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © mojo_cp - stock.adobe.com



CRYSTARID®

Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny mgr inz. Maciej Nawrot, Jarostaw Nawrot
ul. Warszawska 28, 05-082 Blizne taszczyiiskiego, tel. 60132 82 33, 60133 57 56, info@i-k.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Iniekcja Krystaliczna® i dedykowane preparaty

Crystarid®

Iniekcja Krystaliczna® jest technologig iniekcyjng przeznaczong do wytwarzania poziomej i pionowej izolacji
przeciwwilgociowej w murach zawilgoconych na skutek kapilarnego podciggania wody z gruntu, przy czym
mozna j3 wykonac od wnetrza budynku bez potrzeby odkopywania muréw zewngtrznych.

rystarid®-IK oraz dwukomponen-

towy Crystarid®-IK Aktywator to

certyfikowane wyroby budowlane
stuzace do zabezpieczenia przed wilgocia
muréw z cegly, kamienia, ceglano-kamien-
nych oraz z bloczkéw betonowych.

Crystarid® jest marka materialow inie-
keyjnych przeznaczonych dla technologii
Iniekcji Krystalicznej®. Dzialanie tych pre-
paratéw polega na zabezpieczeniu prze-
grody budowlanej przed podciagganiem
wody gruntowej. Skuteczno$¢ ich stoso-
wania jest potwierdzona w warunkach wy-
sokiego stopnia zawilgocenia oraz zasole-
nia przegrody budowlane;j.

Wykonywanie izolacji przeciwwilgo-
ciowej w postaci przepony z udzialem wy-
robéw Crystarid® odbywa sie przy uzy-
ciu iniekcji we wcze$niej wywierconych
w murze otworach. Za jej pomocg sub-
stancje aktywne penetruja mur metoda
dyfuzyjna i uszczelniaja kapilary materia-
téw budowlanych.

Preparaty Crystarid® zostaly zopty-
malizowane zaréwno pod katem iniek-
cji grawitacyjnej, jak i niskoci$nienio-
wej. Przepona moze by¢ wykonywana
w murach o dowolnej grubosci, stopniu
zawilgocenia i zasolenia. Otwory iniek-
cyjne wierci si¢ z jednej lub dwoch stron
muru.

Crystarid®-IK dziala dwuetapowo.
W pierwszej fazie uzyskiwany jest bar-
dzo silny efekt hydrofobowy w strefie
wykonywanej iniekcji. Nastepnie za-
chodzi, odlozony w czasie, proces sa-
moorganizacji krysztatow skutkujacy
wzmocnieniem oraz doszczelnieniem
przepony. Crystarid®-IK Aktywator to
preparat wykorzystujacy, w sposob kla-
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syczny dla technologii Iniekcji Krysta-
licznej®, wode jako droge do penetra-
¢ji sktadnikow mieszaniny iniekcyjnej
(mokra $ciezka), by nastepnie poprzez
samoorganizacj¢ krysztalow uszczelni¢
kapilary otwarte materiatu budowlanego.
Proces zachodzi w ok. 7 dni od aplika-
¢ji. Po tym czasie obserwuje sie skutecz-
no$¢ blokady przeciwwilgociowej, przy
czym w pierwszym okresie po iniek-
¢ji mozna zaobserwowa¢ do$¢ wyrazny
efekt przesuszenia muru w obszarze
przepony. Jest to zwigzane z przebiegiem
krystalizacji.

Technologia Iniekcji Krystalicznej®
jest wdrazana i rozwijana przez spad-
kobiercéw dr. inz. Wojciecha Nawrota
oraz wspolautoréw rozwigzan patento-
wych - mgr. inz. Macieja Nawrota i Ja-

rostawa Nawrota w ramach Autorskiego

Parku Technologicznego. Wylacznie mgr
inz. Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot
jako licencjodawcy posiadaja upraw-
nienia do udzielania praw licencyjnych
i uzywania chronionych znakdéw to-
warowych Iniekcja Krystaliczna® oraz
Crystarid®.

Tylko licencjonowane firmy maja do-
step do technologii Iniekgji Krystalicznej®
i dedykowanych preparatéw iniekcyjnych
Crystarid®. Dystrybucja materialéw inie-
keyjnych zwigzanych z tg technologia jest
prowadzona wylacznie przez Autorski
Park Technologiczny Zaklad Osuszania
Budowli mgr inz. Maciej Nawrot. W przy-
padku watpliwosci co do autoryzacji danej
firmy wykonawczej nalezy ztozy¢ zapyta-
nie do licencjodawcy. ®
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Kilkajuwag:

Technologia wykonywania posadzek bezspoinowych jest duzym wyzwaniem zarowno
dla projektanta, jak i wykonawcy. Czesto o koncowej jakosci podlogi moze zdecydowac
nawet drobny szczegol.

osadzki, ktore nie sluzg celom
Pmieszkalnym i nie sg wykorzy-

stywane jako nawierzchnie drog
i ulic, klasyfikowane sa jako posadzki
(podlogi) okreslane mianem przemysto-
wych (ang. industrial floors). Najcze$ciej
sg one wykonywane w obiektach han-
dlowych, magazynowych i produkcyj-
nych jako betonowe podlogi lokalizo-
wane na gruncie (ang. concrete ground
floors). Intensywno$¢ uzytkowania tego
typu obiektow to gléwny powdd stoso-
wania mozliwie bezawaryjnych rozwiazan
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technologicznych w zakresie posadzek.
Przyktadem technologii ukierunkowanej
na osiagniecie jak najwiekszej niezawod-
nosci sa posadzki bez spoin nacinanych,
z tego powodu nazywane bezspoinowymi
(fot. 1). Okreslane sg one réowniez jako
bezdylatacyjne - bez dylatacji cietych lub
po prostu beznacieciowe [1, 2].

KONCEPCJA POSADZEK BEZSPOINOWYCH
Zarowno wlasciciele, jak i uzytkownicy
obiektéw handlowych, magazynowych
lub produkcyjnych doskonale zdaja so-
bie sprawe z tego, jak bardzo ucigzliwe
dla funkcjonowania kazdego obiektu tego
typu sa naprawy posadzek. Z praktyki wy-
nika, ze najbardziej narazone na uszko-
dzenia wynikajace z eksploatacji budynku
sg dylatacje posadzek. Kazdy metr dyla-
tacji, miejsc, w ktorych przekroj podlogi
jest ostabiony, to potencjalne zrédto przy-
szlych problemoéw z jej uzytkowaniem.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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To wlasnie w tych miejscach w plycie
posadzki powstaja najwieksze napreze-
nia od obcigzen. Z tego powodu natural-
nym kierunkiem rozwoju technologii po-
sadzek bylo dazenie do wykonywania jak
najwiekszych pol dylatacyjnych. Zamie-
rzenie to udalo sie osiagna¢ w podtogach,
w ktorych zrezygnowano z wykonywania
dylatacyjnych spoin skurczowych, a po-
jedyncze pole dylatacyjne ograniczono
do obszaru roboczego o wielkosci od ok.
1000 m? do nawet 2500-2600 m? [3-5].
Naprezenia od skurczu w ,,bezspoinéw-
kach” maja zdecydowanie wiekszg war-
to§¢ niz w posadzkach realizowanych
w sposéb tradycyjny, tj. z dylatacjami
pozornymi w rozstawie co ok. 6 m. Ty-
powa rozwartos¢ dylatacji cietej wynosi
ok. 5 mm, za$ przecietne zfgcze konstruk-
cyjne pomiedzy poszczegdlnymi polami
roboczymi posadzki beznacieciowej moze
»otworzy¢ si¢” do wartosci ok. 20 mm
(fot. 2) [1, 6]. Aby to nastapito, praktycz-
nie wszystkie elementy sktadowe techno-
logii bezspoinowej musza spetni¢ swoje
odrebne zadanie w przeciwdzialaniu zja-
wisku skurczu, co szczegdélowo oméwiono
w dalszej czgsci artykulu.

PLYTA BETONOWA POSADZKI

Grubos$¢ plyty posadzki jest okres$-
lana na podstawie obliczen statycz-

Fot. 2. Rozwarcie dylatacji posadzki hezspoinowej
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nych, w ktérych uwzgledniane s3: nos-
no$¢ podtoza pod posadzke, wielko$é
pdl roboczych, typ zastosowanego zbro-
jenia, obcigzenie podlogi i jej wymaga-
nia uzytkowe. Zaleca sie, aby ptyta po-
sadzki miata odpowiednia sztywnos¢.
Rekomendowane jest tez, aby ze wzgledu
na zjawisko paczenia, niezaleznie od wy-
nikéw obliczen statycznych, nie wykony-
wa¢ posadzek bezspoinowych o grubosci
mniejszej niz 18 cm [4]. Zwykle grubos¢
ta wynosi 20-25 cm [3]. Kluczowe jest
réwniez uzycie do realizacji ptyty po-
sadzki betonu o odpowiednio ograni-
czonym skurczu. Zaleca si¢, aby wykony-
wac¢ ja z betonu klasy co najmniej C25/30
o odpowiednio niskiej wartosci wspol-
czynnika w/c [4]. Dodanie do mieszanki
betonowej zbrojenia rozproszonego po-
garsza jej urabialno$¢, dlatego tez by
uzyska¢ wla$ciwg konsystencje, nalezy
zastosowac odpowiednie domieszki che-
miczne. Zeby uzyska¢ fibrobeton o wy-
maganych wlasciwo$ciach mechanicz-
nych i uzytkowych, zapewniajacy pelne
wykorzystanie efektywnosci zastoso-
wanych widkien, konieczne jest uzycie
mozliwie jednorodnej mieszanki betono-
wej, bez oznak sedymentacji. Nie mniej
istotne od zastosowanego betonu jest od-
powiednio rowne podloze pod posadzke,
pozbawione przewyzszen, ostrych, wy-

TECHNOLOGIE

stajacych krawedzi i miejscowych za-
nizen. Dopuszczalne nieréwnosci pod-
toza mierzone za pomocg dwumetrowej
taty nie moga by¢ wieksze niz 10 mm [7].
Na tak przygotowanym podiozu wyko-
nuje si¢ warstwe poslizgowa z dwdch
warstw folii polietylenowej o grubosci
nie mniejszej niz 0,2 mm. Zadaniem folii
jest umozliwienie swobodnego przesuwu
po niej kurczacej sie ptyty posadzki.
Zastosowanie dwoch warstw folii po-
zwala na zredukowanie warto$ci wspot-
czynnika tarcia z ok. 0,6-0,8 (pojedyn-
cza folia na podtozu z chudego betonu)
do blisko 0,3-0,5 [8]. Bardzo istotne jest,
aby poszczegolne warstwy folii uklada¢
réwno, bez fald, z co najmniej pélmetro-
wym zakladem. Betonowg plyte posadzki
nalezy réwniez oddzieli¢ od elementéw
konstrukeji budynku, takich jak $ciany,
stupy i fundamenty, oraz innych miejsc
ograniczajacych poziome i pionowe ru-
chy podlogi, np. piecow, osadnikdw,
schodéw, kanatéw instalacyjnych. W tym
celu stosuje si¢ np. pianke polietylenowa
grubos$ci ok. 25 mm, ktéra oddziela
pelny przekroéj podlogi od wyzej wy-
mienionych elementéw. Ponadto nalezy
odpowiednio dozbroié posadzke za po-
mocg stalowych pretow i/lub siatek w re-
jonie stupow, studzienek, dokow zata-
dunkowych, narozy itp. (fot. 314) [4, 9].
Plyta podlogi wymaga rowniez sumien-
nej pielegnacji, zwlaszcza w przypadku
wykonczenia wierzchniej warstwy przy
uzyciu suchej posypki utwardzajacej
(technologii DST). Najczegsciej oprocz
pokrycia powierzchni posadzki tzw.
folia w plynie, stosowane jest dodat-
kowe przykrycie jej powierzchni folig
polietylenowa (fot. 5) [2]. Zaleca sie,
aby zabiegi pielegnacyjne utrzymywac
do momentu osiagniecia przez beton
projektowanej wytrzymatosci, co zwy-
kle ma miejsce po 28 dniach od jego
wbudowania. Utrzymywanie zwilze-
nia posadzki nawet przez kilka tygodni
mozna uzyskaé przez przykrycie jej po-
wierzchni dwu-, trzymilimetrows wiék-
ning absorbujaca wode, zabezpieczong

od gory folig [10].
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Fot. 3. Zbrojenie posadzki przy otworze

Fot. 5. Pielegnacja ptyty posadzki przez przykrycie folia
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IBROJENIE PLYTY POSADZKI
Do zbrojenia ptyty posadzki bezdylatacyj-
nej najczesciej stosuje sie widkna stalowe
w ilosci wiekszej niz w przypadku posadzek
dylatowanych. Coraz czesciej wykorzysty-
wane s3 rowniez widkna syntetyczne [3].
Zadaniem widkien jest kompensowanie na-
prezen spowodowanych skurczem betonu.
Dodanie wldkien zamienia twardy, kru-
chy beton w plastyczny fibrobeton, w kto-
rym efekty zjawiska skurczu uwidaczniaja
si¢ w postaci duzej liczby réwnomiernie roz-
proszonych mikropeknieé [5]. Im bedzie
ich wiecej, tym bedg mniejsze. Dzigki temu
efekty skurczu sg zminimalizowane do ta-
kiego stopnia, ze nie maja wplywu na trwa-
tos¢ warstwy wierzchniej posadzki, ktora jest
szczegOlnie narazona na intensywna eksplo-
atacje. Dobierajac rodzaj widkien stalowych,
nalezy zwraca¢ uwage na ich smuklo$¢, czyli
stosunek dlugosci widkna do jego srednicy,
poniewaz efektywnos¢ zbrojenia rozproszo-
nego zalezy od tacznej powierzchni kontaktu
pomiedzy wtéknami a zaczynem cemento-
wym [3]. Z tego powodu stosowane z powo-
dzeniem do zbrojenia posadzek dylatowa-
nych wiékna o dlugosci 50 mm i $rednicy
1 mm nie sg zalecane do zbrojenia ,,bezspo-
inéwek’, poniewaz w 1 kg zbrojenia jest ich
zdecydowanie mniej (3244 szt.) niz wiékien
o wiekszej smuklosci (tab.) [9].
Przyktadowo zastosowanie 30 kg/m?
betonu wiokien 60/0,8 mm zamiast tej sa-
mej ilo$ci widkien 50/1 mm pozwala uzy-
ska¢ w 1 m’ betonu prawie 3 km (!) wiecej
drutu, ktory przeciwdziala powstawaniu za-
rysowan betonu. Konicowa ilo$¢ wiokien
danego rodzaju zalezy gltéwnie od obcia-
zen posadzki, nosnosci podloza i wielko-
$ci pola roboczego. Uzyskanie jednorod-
nego fibrobetonu nie jest zadaniem fatwym,
poniewaz widkna stalowe majg tendencje
do zbijania si¢ w tzw. jeze w czasie ich mie-
szania ze sktadnikami mieszanki betonowej
(fot. 6) [4, 5]. Podczas ukladania mieszanki
»jez” zwykle jest usuwany, a w posadzce po-
jawia sie miejscowy ubytek widkien, ktdry
oslabia lokalnie fibrobeton i naraza podtoge
na powstanie spekan jeszcze przed jej obcig-
zeniem. Jednym ze sposob6w zapobiega-
nia temu zjawisku jest stosowanie wiékien
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klejonych w pasma za pomoca rozpuszczal-
nego w betonie kleju [5, 9]. Przyjmuje sie,
ze catkowity skurcz prawidlowo zaprojekto-
wanego i wykonanego betonu okre$lanego
ogolnie posadzkowym nie moze by¢ wiekszy
niz 0,5 mm/m, a nawet 0,4 mm/m [11-13].
Pekanie betonu i lokalizacja zniszczenia
W postaci rysy nastepuje przy odksztatceniach
ok. 0,15 mm/m [2]. Przyktadowo przecietny
skurcz o wielkosci 0,3 mm/m moze si¢ obja-
wi¢ na dlugoséci 1 m jedna rysg o rozwarto-
$ci 0,3 mm lub trzema rysami po 0,1 mm [3].
O tym, jakie rysy powstana, w duzej mie-
rze decyduje niejednorodno$é¢ fibrobetonu.
Przyjmuje sie, Ze zarysowania mniejsze niz
0,5 mm nigdy nie bedg ulegaty powiekszeniu
bez wzgledu na intensywnos¢ i/lub czestotli-
wos¢ ruchu, zas te o rozwartosci pomiedzy
0,5 a 0,8 mm i powyzej s obarczone ryzy-
kiem powiekszania pod wplywem intensyw-
nego ruchu [2-3].

ZtACZA DYLATACYINE

Skurcz wystepujacy w posadzkach bezspo-
inowych koncentruje si¢ w odpowiednio
uksztaltowanych zlaczach dylatacyjnych
montowanych wokét pola roboczego [14].
Odpowiednie rozwigzania systemowe pel-
nig role szalunku traconego — oddzielaja sa-
siednie ptyty posadzki na calej jej grubosci
oraz zapewniaja swobodny ruch poziomy sg-
siednich plyt podczas skurczu betonu, elimi-
nujac dzieki temu ryzyko powstania spekan
w trakcie dojrzewania betonu, a takze zapo-
biegaja powstawaniu jakichkolwiek ruchow
pionowych zdylatowanych plyt w zlaczu. Po-
nadto przeciwdziatajg wykruszaniu krawe-
dzi betonu po obu stronach ztacza. Dzieki
zastosowaniu odpowiednio uksztaltowa-
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nych dybli spelniaja swoja funkcje nawet
przy maksymalnym otwarciu ztgcza, zapo-
biegajac takim zjawiskom jak klawiszowanie
i paczenie plyt. Przyklad takiego rozwigzania
przedstawiono na fot. 4. Zagadnienie szcze-
gblowo zostalo omdéwione m.in. w pracach
[12, 14]. Przy montazu profili dylatacyjnych
konieczne jest pozostawienie kilkumilime-
trowych szczelin pomiedzy poszczegolnymi
ich modutami. Skoro plyta o wielkosci 40 x
40 m pod wplywem skurczu zmniejsza sie
efektywnie o ok. 20 mm, konieczne jest po-
zostawienie jej swobody odksztalcen w kie-
runku réwnoleglym do osi dylatacji. Kazde
pole dylatacyjne zmniejsza bowiem swoje
wymiary w kierunku swojego srodka. Polg-
czenie poszczegdlnych profili dylatacyjnych
na styk w skrajnym przypadku moze dopro-
wadzi¢ do powstania zarysowan plyty po-
sadzki prostopadtych do osi dylatacji oraz

Fot. 6. Zhijanie si¢ widkien stalowych w ,jeze”

TECHNOLOGIE

taczna dtugosé widkien
w 1 m? hetonu [km]

4,06
30 4,87
35 5,68
40 6,49
20 5,07
25 6,34
30 7,60
35 8,87

by¢ przyczyna wyboczenia i odspojenia sta-
lowego okucia pod wplywem sit $ciskajacych
powstajacych na skutek skurczu betonu.

PODSUMOWANIE

Technologia posadzek bezspoinowych to
bardzo ciekawy przyklad inzynierskiego
okielznania zjawiska skurczu betonu. Wyko-
nanie ,,bezspoinowki” wymaga bezwzgled-
nego przestrzegania zasad sztuki budowla-
nej przy organizacji betonowania (ciaglos¢
irytmiczno$¢ dostaw betonu), wyborze jego
terminu (uwzglednienie warunkéw pogodo-
wych) i nadzorze robot betonowych (ukla-
danie, wibrowanie, zacieranie). Nie mniej
istotne jest przygotowanie réwnej podbu-
dowy, doktadne opracowanie detali kon-
strukcyjnych i zastosowanie odpowiedniej
jakosci materiatéw (beton, zbrojenie roz-
proszone, profile dylatacyjne), a takze
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wlasciwie prowadzona pielegnacja betonu.
Z do$wiadczenia autora wynika, ze wyko-
nanie posadzki bezspoinowej stanowi nie-
male wyzwanie, poniewaz niejednokrotnie
0 jej koncowej jakosci potrafi zadecydowaé
drobny szczegdl, zbagatelizowany zaréwno
na etapie projektowania, jak i samego wyko-
nawstwa [15-18]. Efekt koncowy, czyli po-
sadzka bez zarysowan, jest jednakze moz-
liwy do osiagniecia dzieki zespolowej pracy
wszystkich stron uczestniczacych w jej po-
wstawaniu i przy zalozeniu, Ze zaden z ele-
mentéw sktadowych technologii nie okaze
sie jej najstabszym ogniwem. W
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MATERIALY PROMOCYINE

Leca® KERAMZYT izolacyjny L

Lekkie, ceramiczne kruszywo przeznaczone do wykonywania

Crystarid® — zabezpieczenie murow

izolacji i wypetnier wszedzie tam, gdzie konieczne jest stosowanie
suchego keramzytu. Jego ciezar nasypowy wynosi ok. 290 kg/m?,
dzieki czemu jest powszechnie wykorzystywany jako lekkie wy-
petnienie stropédw drewnianych, WPS oraz sklepien. Stosowany
jest réwniez do izolacji termicznej posadzek, stropéw i stropoda-
chow, stanowigc dodatkowo podbudowe, warstwe spadkowg lub
wyréwnujaca. Minimalna grubosé wykonywanej warstwy wynosi
8 cm. Kruszywo dostepne w workach 55 | oraz typu Big Bag 2 m?.
Wiecej: www.leca.pl.

przed wilgocia

Crystarid®-IK jest certyfikowanym wyrobem budowlanym przezna-
czonym do zabezpieczania przed wilgocig muréw z cegty, kamienia,
ceglano-kamiennych oraz z bloczkéw betonowych. Jest preparatem
iniekcyjnym dedykowanym technologii Iniekcji Krystalicznej®, stuza-
cej do wytwarzania poziomej i pionowej izolacji przeciwwilgociowej
w zawilgoconych murach. Skuteczno$c¢ oraz trwatosé technologii
jest potwierdzona w warunkach wysokiego stopnia zawilgocenia

i zasolenia przegrody budowlanej. Wiecej: www.i-k.pl.
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W Polsce, mimo obserwowanego wzrostu udzialu produkeji energii elektrycznej w oparciu
0 OZE, zuzycie energii koncowej pokrywane jest w ponad 70% przez paliwa kopalne.
W ubieglym roku emisje gazow cieplarnianych w Polsce wzrosly 0 0,3% w stosunku do 2021 r.

olska zajmuje 7. miejsce na $wie-
cie pod wzgledem jednostko-
wej emisyjnosci calej gospodarki

(2,84t CO,/toe) [1]. W UE za zuzycie po-
nad 40% energii i za 38% emisji CO, od-
powiadajg budynki, co stanowi ogromne
wyzwanie w procesie dekarbonizacji sek-
tora. Na nasz krajowy zaséb budowlany
sktada si¢ 14,2 mln budynkéw, z czego 40%
to obiekty mieszkalne jednorodzinne [2].
Liczba budynkéw mieszkalnych wieloro-
dzinnych jest znacznie mniejsza (553 tys.),
natomiast mieszka w nich prawie 45% Po-
lakow. Wiekszos¢ tych obiektow zostata od-
dana do uzytkowania kilkadziesiat lat temu,
a wiec w czasach, gdy w warunkach gospo-
darki centralnie planowanej ceny energii byly
niskie i nie odzwierciedlaly jej ekonomicz-
nej wartosci. Stosowane wowczas rozwigza-
nia techniczne w znacznie mniejszym stop-
niu niz obecnie uwzglednialy izolacyjnos¢
cieplng budynkéw, a odpowiednig tempe-
rature wewnetrzng zapewnialy rozbudowane
wysokotemperaturowe systemy grzewcze.
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Budynki wybudowane przed 2002 r.
charakteryzuja sie znacznie wyzszym
poziomem zapotrzebowania na ener-
gi¢ pierwotna niz aktualnie wzno-
szone. Standard energetyczny uzytko-
wanych obiektéw jest pochodng ich
wieku oraz wymagan, jakie obowiazy-
waly podczas ich wznoszenia, zastoso-
wanych technologii, wbudowanych in-
stalacji wewnetrznych, a takze sposobu
korzystania z nich. Na przestrzeni lat
obserwujemy zaréwno obnizenie ich
efektywnosci energetycznej w wyniku
eksploatacji i pogorszenia stanu tech-
nicznego, jak i poprawe dzigki prowa-
dzonym dzialaniom modernizacyjnym,
zmieniajacym przede wszystkim izola-
cyjnos¢ przegrod [2].

STRATEGIE OBNIZANIA EMISYINOSCI
SEKTORA BUDOWNICTWA

Przyjete w 2015 r. podczas szczytu klima-
tycznego COP21 porozumienie paryskie,
ktérego sygnatariuszem jest Polska, stawia
za gltéwny cel ograniczenie wzrostu $red-
niej temperatury na $wiecie ponizej 2,0°C,
najlepiej do 1,5°C w odniesieniu do epoki
przedprzemystowej. W celu osiagniecia
neutralnoéci klimatycznej do roku 2050
Unia Europejska przyjela szereg inicjatyw
wspierajacych dzialania przyspieszajace
transformacje gospodarek krajow europej-
skich. Gléwne zalozenia przyjetej w 2019 r.
strategii Europejski Zielony Lad (EZL) to:
o dostarczenie czystej i bezpiecznej energii,
e wdrazanie gospodarki o obiegu za-
mknietym,

e budynki o nizszym zapotrzebowaniu
na energie,

e przyspieszenie przej$cia na zréwnowa-
zong i inteligentng mobilnos¢,

e ochrona i odbudowa ekosystemow oraz
bioréznorodnoéci,

|
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e adaptacja do zmiany klimatu,
e ochrona zdrowia [1].

W ramach EZL przyjeto strategie Fala
Renowacji, ktdra jest najistotniejsza eu-
ropejska strategia z punktu widzenia po-
prawy efektywnosci energetycznej budyn-
kow. Kluczowymi jej celami sa:

e wprowadzenie nowych i wzmocnienie
istniejacych regulacji prawnych oraz finan-
sowych, ktorych celem jest co najmniej po-
dwojenie rocznego wskaznika renowacji
energetycznej budynkow;

e kierowanie si¢ zasada: efektywnos¢ ener-
getyczna przede wszystkim;

e upowszechnienie rozwigzan wykorzystu-
jacych odnawialne Zrédta energii;

e integracja lokalnych i regionalnych syste-
mow energetycznych z wykorzystaniem lo-
kalnych odnawialnych Zrédet energii oraz
ciepta odpadowego;

e zminimalizowanie $§ladu weglowego
w catym cyklu zycia budynkéow;

e wdrozenie rozwigzan wpisujacych sie
w gospodarke o obiegu zamknietym;

e zapewnienie wysokiej jakosci srodowi-
ska wewnetrznego i usuwanie z budynkéw
szkodliwych materiatéw budowlanych;

e stosowanie inteligentnych systemoéw za-
rzadzania budynkami oraz energia;

e poszanowanie estetyki i waloréw archi-
tektonicznych [3].

Renowacja budynkow jest jednym z naj-
wiekszych wyzwan infrastrukturalnych Eu-
ropy, a kolejne wymagania w tym zakresie
znajdujg si¢ w zapisach dyrektywy EPBD
(Energy Performance of Buildings Directive)
2 2002 r. i kolejnych jej odstonach z lat 2010
12018. Zgodnie z jej wytycznymi Polska wy-
pracowala krajowg strategie obnizania emi-
syjnosci sektora budownictwa. Dtugotermi-
nowa strategia renowacji budynkéw (DSRB)
przedstawia rekomendowany scenariusz re-
nowacji oraz wytyczne, ktore beda stuzy¢
efektywnemu kosztowo przeksztalceniu kra-
jowego zasobu budowlanego w obiekty o nie-
mal zerowym zuzyciu energii.

Scenariusz rekomendowany w DSRB
zaklada przeprowadzanie glebokiej ter-
momodernizacji zasobéw budowlanych
na szeroka skale. Wedlug niego do 2027 r.
zmodernizowane zostang budynki cha-
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rakteryzujace si¢ wskaznikiem EP wiek-
szym niz 330 kWh/(m?rok), a do 2035 r.
- obiekty charakteryzujace si¢ wskazni-
kiem EP wigkszym niz 230 kWh/(m?rok).
Z kolei w roku 2045 wszystkie budynki
beda mialy wskaznik EP nie wiekszy niz
150 kWh/(m?rok) [2].

Wedtug rekomendowanego scena-
riusza DSRB (rys.) do 2050 r. 65% bu-
dynkéw powinno charakteryzowacd
sie¢ wskaznikiem EP nie wigkszym niz
50 kWh/(m?*rok), a 22% — wskaznikiem
w przedziale 50-90 kWh/(m?rok). Prze-
widuje sie, ze pozostanie ok. 13% budyn-
koéw, ktore nie bedg mogly zosta¢ poddane
glebokiej modernizacji, przede wszystkim
ze wzgledu na swoj zabytkowy charakter.

DZIAtANIA MODERNIZACYINE

Modernizacja budynkéw ma na celu po-
prawe efektywnosci energetycznej, ktora jest
wyrazana przez zapotrzebowanie na nie-
odnawialng energie pierwotng oraz zuzy-
cie energii konicowej, dostarczanej do bu-
dynku itd. do celéw ogrzewania, wentylacji,
chlodzenia, przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz o$wietlenia. Zaplanowa-
nie i przeprowadzenie skutecznej moder-
nizacji budynku wymaga opracowania
doktadnej analizy opartej na dokumenta-
¢ji technicznej, inwentaryzacji, a czasami
uzupelnionej o wyniki diagnostyki obiektu.
Przykladowo, zastosowanie diagnostyki ter-

mowizyjnej pozwoli na wizualizacje strat
ciepla poprzez rozklad temperatury, wy-
krywanie szczelin i nieciggto$ci izolacji,
zlokalizowanie mostkéw cieplnych, wy-
krywanie wad w instalacjach elektrycz-
nych oraz centralnego ogrzewania itd.
Z kolei sprawdzenie przeptywéw powie-
trza w systemach wentylacyjnych, w tym
takze wentylacji grawitacyjnej, umozliwi
podjecie dzialan zapewniajacych odpo-
wiednig wymiane powietrza w pomiesz-
czeniach. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt,
ze poprawne dzialanie wentylacji jest
sprawdzane bardzo rzadko, a podczas wy-
miany stolarki okiennej na szczelna, nie-
wyposazona w nawiewniki, wentylacja gra-
witacyjna przestaje spelnia¢ swoje zadanie.

Obowigzkowe w przypadku prze-
prowadzania modernizacji powinno by¢
sporzadzenie audytu energetycznego bu-
dynku, ktérego szczegdtowe wytyczne za-
warte sg w rozporzadzeniu Ministra Roz-
woju w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy audytu energetycznego [4]. Audyt
energetyczny budynku ocenia jego efek-
tywnos¢ energetyczng, okresla odpowiedni
zakres dzialan majacych na celu obnizenie
zuzycia energii oraz kosztow eksploatacji,
a takze zawiera scenariusze dziatan razem
z ich energetyczno-ekonomiczng oceng.
Jest podstawowym wymaganym dokumen-
tem w przypadku ubiegania si¢ inwestora
o dofinansowanie modernizacji.
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Rys. Rozktad budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w poszczegolnych okresach wedtug wskaznika EP [10]
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Tab. opracowanie autorki na podstawie [5]

zn Inzynier
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Wymagania, jakie powinny spelnia¢ bu-
dynki modernizowane, zawarte s3 w rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, po-
tocznie nazywane warunkami technicznymi
(WT) [5]. Zapisy dotycza przede wszystkim
poziomu izolacyjnosci wszystkich moder-
nizowanych przegréd zewnetrznych. W tab.
przedstawiono aktualne warto$ci wskaznika
przenikania ciepta U dla réznych rodzajéw
przegrod w pomieszczeniach.

Priorytetowym i przeprowadzanym
w pierwszej kolejnosci dziataniem mo-
dernizacyjnym powinno by¢ zmniejszenie
strat ciepta w budynku przez przegrody ze-
wnetrzne. Docieplenie $cian zewnetrznych,
dachu, stropodachu oraz wymiana stolarki
okiennej na stolarke o lepszej izolacyjnosci
przyczyniaja si¢ do ograniczenia strat ciepla,
zwigkszenia stabilnoéci cieplnej budynku,
a tym samym zmniejszenia zapotrzebowa-
nia na energie, co bezposrednio przeklada
sie na zredukowanie kosztéw ogrzewania.
Warto pamigta¢, ze poprawnie wykonane
ocieplenie przegrod zewnetrznych nie tylko
polepsza ich izolacyjnos¢, ale takze eliminuje
mostki cieplne i niepozadane nieszczelnosci.

Kolejnym waznym dzialaniem jest
modernizacja systemu wentylacji. Wiek-
sz0$¢ budynkow wielorodzinnych w Pol-
sce wyposazona jest w system wentylacji
naturalnej lub mechanicznej wywiewne;j.
Po wymianie stolarki okiennej na stolarke
o wysokiej szczelnoéci powietrznej i w przy-
padku braku nawiewnikow zaobserwowaé
mozna nieodpowiedni przeplyw powietrza
w pomieszczeniach i pogorszenie si¢ kom-
fortu zycia mieszkancdéw, czesto okreslane
syndromem chorego budynku (ang. sick

building syndrome, SBS) [3]. Odpowiednio
zaprojektowany, a takze zmodernizowany
system wentylacji powinien zapewnia¢
staly dostep do $wiezego powietrza, odpo-
wiedni mikroklimat i dobrg jako$¢ powie-
trza, usuwa¢ nadmierng wilgo¢ z pomiesz-
czen, zapobiega¢ powstawaniu przeciaggow,
plesni i grzybow. Musi by¢ takze wyposa-
zony w takie rozwigzania, ktdre zapewnig,
ze cieplo z usuwanego powietrza nie be-
dzie nadmiernie marnowane. Najbardziej
efektywnymi systemami pod wzgledem za-
pewnienia odpowiedniej wymiany powie-
trza oraz oszczedno$ci energii sa centralne
i zdecentralizowane (mieszkaniowe) insta-
lacje wentylacji mechanicznej nawiewno-
-wywiewnej z odzyskiem ciepla.

Roéwnie istotna w przypadku renowacji
budynku jest modernizacja instalacji cen-
tralnego ogrzewania i cieplej wody uzyt-
kowej, ktéra poprzez wprowadzenie odpo-
wiedniej regulacji oraz automatyki skutkuje
zmniejszeniem zapotrzebowania na ciepto
czy chldd, a takze przyczynia sie do zwiek-
szenia komfortu korzystania z instalacji.
Wprowadzenie automatyki bezposred-
niego dzialania w instalacjach centralnego
ogrzewania w budynkach mieszkalnych
nie jest skomplikowane. Zasady, ktére po-
winny by¢ spetnione, to zapewnienie wta-
$ciwego rozptywu medium grzewczego, za-
gwarantowanie poprawnej pracy Zaworow
regulacyjnych oraz umozliwienie regulacji
temperatury w pomieszczeniach [2]. Niepo-
prawnie dzialajaca instalacja cieplej wody
uzytkowej powoduje duze zuzycie wody
i energii, a takze ztg dystrybucje wody i roz-
woj bakterii. Zastosowanie odpowiedniego
zaworu regulacyjnego umozliwi petng kon-
trole nad uktadem c.w.u. w budynku.

Tah. Wybrane wartosci wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrod w pomieszczeniach o temperaturze > 16°C

Rodzaj przegrody

Sciana zewnetrzna
Okna i drzwi balkonowe
Stropodach
Strop pod poddaszem

Strop nad nieogrzewanga piwnica
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Nie ulega watpliwosci, ze opisane dzia-
fania nie sg wystarczajace na drodze do de-
karbonizacji sektora budownictwa. W celu
zapewnienia niezalezno$ci energetycznej,
umiarkowanych kosztéw, czystego powie-
trza oraz redukgji emisji CO, nalezy zwigk-
szy¢ udzial OZE w obszarze dostarczania
energii do budynkéw. Zaobserwowa¢ mozna
wzrost popularnosci rozwigzan wykorzystu-
jacych pompy ciepla zar6wno w budynkach
jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych,
a takze w ramach modernizacji przedsie-
biorstw cieptowniczych. Obecnie pompy cie-
pla pobieraja srednio 75% energii z otocze-
nia (z gruntu, powietrza, wody), a pozostate
25% stanowi energia elektryczna [2]. W bu-
dynkach nowych, a takze modernizowanych
pompy ciepta mogg zapewni¢ produkcje
energii na potrzeby ogrzewania, przygoto-
wywania cieplej wody uzytkowej i chlodze-
nia, czasami w potgczeniu z innymi zrodtami
ciepta, zwlaszcza w systemach hybrydowych.
Efektywnym rozwigzaniem jest pokrycie za-
potrzebowania pompy ciepla na energie elek-
tryczng przez energie z instalacji fotowolta-
icznych. Dzieki zastosowaniu takich metod,
w polaczeniu z wykorzystaniem potencjatu
magazynow energii, budynki maja szanse
sta¢ sie niezalezne energetycznie i zeroemi-
syjne pod wzgledem operacyjnym.

Ciekawa i cenng publikacja jest opra-
cowany przez Technology Collaboration
Program on Heat Pumping Technologies
(HPT TCP) raport Annex 50: Heat Pumps
in Multi-Family Buildings for Space Heating
and Domestic Hot Water [6], przedstawia-
jacy koncepcje techniczne wykorzystania
pomp ciepta w budynkach wielorodzin-
nych (w Polsce rzadko stosowane rozwig-
zania) do ogrzewania i przygotowania cie-
plej wody uzytkowej. Raport omawia rodzaje
pomp ciepta, ktére moga by¢ wykorzystane
w budynkach wielorodzinnych (pompa cie-
pla typu powietrze—powietrze, powietrze
-woda, woda-woda), schematyczne roz-
wigzania instalacyjne pokrywajace potrzeby
grzewcze lub przygotowania c.w.u. albo obie
jednoczesnie. W publikacji przedstawiono
rozwigzania scentralizowane i zdecentralizo-
wane, charakterystyki techniczne wspomnia-
nych rozwigzan, a takze ich zalety, bariery
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i ograniczenia techniczne. Znajduja sie tam
réwniez studia przypadkow — przyklady
wdrozenia w roznych krajach.

FINANSOWANIE MODERNIZAC)I
BUDYNKOW

Wospieranie finansowe dzialann moderniza-
cyjnych w budynkach mieszkalnych funk-
cjonuje juz kilkadziesiat lat. Opieralo si¢
ono dotychczas na wykorzystaniu premii
termomodernizacyjnej lub remontowej
w ramach zatwierdzonego audytu energe-
tycznego, sporzadzonego zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
15 stycznia 2002 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy audytu energetycznego.

Obecnie aktem prawnym, ktdry okres-
la zasady finansowania projektéw termo-
modernizacyjnych budynkéw ze $rodkéw
Funduszu Termomodernizacji i Remon-
tow ulokowanego w Banku Gospodarstwa
Krajowego, zasilanego srodkami budzeto-
wymi, jest ustawa o wspieraniu termomo-
dernizacji i remontdw oraz centralnej ewi-
dencji emisyjnosci budynkéw [7]. Dostepne
formy wsparcia to:

e premia termomodernizacyjna z opcja
grantu termomodernizacyjnego,

e premia remontowa,

e premia MZG z opcja grantu MZG,

e grant OZE,

e premia kompensacyjna.

Zrédlem finansowania premii sa
$rodki pochodzace z budzetu panstwa, kto-
rych dysponentem jest Minister Rozwoju
i Technologii. Granty sa finansowane z bu-
dzetu srodkdw europejskich lub ze $rod-
kéw Polskiego Funduszu Rozwoju [7].

Innym zrédlem finansowania jest rza-
dowy program ,Czyste Powietrze”, kto-
rego operatorem sg Wojewodzkie Fun-
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dusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodne;j. Jest to ogélnopolski program do-
plat do wymiany starych piecéw oraz do-
cieplenia doméw jednorodzinnych [8].
Gléwnym jego celem jest poprawa jakosci
powietrza i redukcja emisji gazéw cieplar-
nianych poprzez modernizacje zrodet cie-
pla oraz zwigkszenie efektywnosci energe-
tycznej budynkow. Program skierowany jest
do wlascicieli i wspotwlascicieli doméw jed-
norodzinnych lub lokali mieszkalnych wy-
dzielonych w takich budynkach, majacych
wyodrebniong ksiege wieczysta.

W ramach programu ,,Czyste Powie-
trze” dofinansowanie obejmuje:
e wymiane nieefektywnego Zrédta ciepla
na paliwo stale na nowy, efektywny i eko-
logiczny kociol;
e modernizacje instalacji grzewczej;
e ocieplenie budynku;
e wymiane stolarki okiennej i drzwiowej;
e zakup i zastosowanie wentylacji mecha-
nicznej z rekuperacja;
o zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej.

Srodki pozyskane dzigki programowi
mozna przeznaczy¢ réwniez na wykonanie
audytu energetycznego lub czesciowy splate
kredytu bankowego zaciagnietego na reali-
zacje jednego z przedsiewzie¢ wspieranych
przez program ,,Czyste Powietrze” - warun-
kiem skorzystania z takiej opcji jest rozpo-
czgcie inwestycji nie wczesniej niz 6 mie-
siecy przed dniem ztozenia wniosku.

Polskie Stowarzyszenie Budownictwa
Ekologicznego wraz z ekspertami opra-
cowalo w ramach realizowanego projektu
RetrofitHUB podrecznik ,,Jak skutecznie
modernizowa¢ budynki wielorodzinne.
Poradnik dla zarzadcéw nieruchomo-
$ci”. Jest to publikacja przedstawiajaca
kompleksowe podejscie do modernizacji

budynkéw, opisujaca najlepsze praktyki
w tym zakresie. Omdwione zostaly w niej
aspekty prawne, techniczne i finansowe
modernizacji. Podrecznik dostepny jest
bezplatnie na: www.retrofithub.eu/pl. m
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Bezinwazyjne i bezpieczne posadowienie
urzadzen na dachu

Utrzymanie dachu w jak najlepszym stanie nie jest prostym zadaniem, zwazywszy na liczbe urzadzen, jaka
zwykle na nim wystepuje. Niezwykle waine jest odpowiednie, bezinwazyjne i zarazem bezpieczne posadowienie
tych urzadzen. Jak zapobiegac¢ uszkodzeniom membrany dachu? Na co szczegdlnie zwracac uwage?

by utrzymac¢ dach w jak najlepszym
Astanie, nalezy unika¢ zbyt duzego

nacisku na jego membrane, ktéry
na przestrzeni lat moze powodowac uszko-
dzenia. Optymalne rozlozenie obcigzenia
zabezpiecza bowiem powierzchnie dachu.
Kolejnym waznym aspektem jest zachowa-
nie wodoodpornosci membrany. Miejsca,
w ktorych woda moze przedostaé sie pod
powierzchnie dachu, sg bardzo problema-
tycznymi obszarami, mogacymi doprowa-
dzi¢ do powaznych uszkodzen struktury
calego budynku. Wiaze sie to pdzniej z kosz-
townymi i czasochfonnymi naprawami.

KONSTRUKCJA DACHU

Budynki mieszkalne, obiekty handlowe
i przemystowe majg zazwyczaj tzw. cieply
dach. Oznacza to, ze warstwa izolacji mon-
towana jest na dachu, a nie ukladana mie-
dzy krokwiami. Dzigki temu budynek jest
lepiej izolowany, a przez to bardziej ener-
gooszczedny. Aby powierzchnia dachu byla
chroniona, musi on mie¢ odpowiedni spa-
dek, w zwigzku z czym izolacja nie moze by¢
przecigzona lub dociskana. Wodoodporna
powierzchnia dachu nie moze peka¢, gdyz
wtedy woda przedostanie si¢ pod membrane
dachu - mogloby to spowodowa¢ pecherze
uszkadzajace jego konstrukgje. Trzeba tez
bra¢ pod uwage skutki réznych warunkow
srodowiskowych, takich jak zalegajacy na da-
chu $nieg lub oddziatujacy na dach wiatr.

URZADZENIA NA DACHACH

WRAZ Z PODPORAMI

Urzadzenia na dachach wraz z systemami
podpér dachowych, na ktérych s3 monto-
wane, mogga stanowi¢ powazne obcigzenie
dla konstrukeji dachu. Musza by¢ w od-
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powiedni sposdb zaprojektowane, aby za-
chowac jego nosnos¢ i nie doprowadzi¢
do uszkodzen. Czestym przypadkiem jest
sytuacja, gdy miejsca na dachu jest bardzo
niewiele i zamontowanie urzadzen obstu-
gujacych instalacje bywa przez to utrud-
nione. Walraven ma duze doswiadczenie
w projektowaniu i dostarczaniu podkon-
strukcji, ktére nie uszkadzaja membrany
dachu i moga by¢ tatwo dopasowane pod-
czas montazu: poczawszy od systemow
mocowania lekkich rurociagéw, skon-
czywszy na podporach masywnych urza-
dzen klimatyzacyjnych. Walraven zawsze
wykorzystuje materialy najwyzszej jakosci.
W sklad naszych modutowych systemow
szyn montazowych wchodza produkty

o pokryciu powierzchni Walraven BIS
UltraProtect® 1000, ktéra zapewnia mak-
symalng ochrone przed korozja i jest naj-
lepsza alternatyws dla ocynku ogniowego.

SYSTEM PODPOR DACHOWYCH
WALRAVEN
Walraven w swojej ofercie posiada modu-
towy system podpdr dachowych do ustawia-
nia na dachach urzadzen klimatyzacyjnych,
rur, agregatow, chodnikdw, solardw itp.
Stopy dachowe Walraven Yeti® od-
porne s3 na dzialanie UV oraz $rodkéw
chemicznych, zgodnie z normg PN-EN
ISO 16474-3:2014-02 - certyfikowane
przez ITB. Przeszly badania pod katem od-
pornosci na promieniowanie stoneczne.
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Stopy dachowe Walraven Yeti® maja certy-
fikowang izolacje wibroakustyczng do
31 dB(A), zgodnie z DIN EN ISO 10140-1
i DIN EN ISO 10140-3. Zapewniajg sku-
teczng izolacje od wibracji pochodzacych
z urzadzen oraz od konstrukeji budynku.
Whasciwosci wibroizolacyjne tych produk-
tow zostaly udowodnione. W komplecie
z naszymi podporami dachowymi Yeti®
znajduje si¢ antyposlizgowa mata izolujaca,
zapewniajaca izolacje wibroakustyczna.

Stopy dachowe Yeti® cieszg si¢ ogromng
popularnoscia dzieki swojej niezawodno-
$ci i wyjatkowym wiasciwosciom. Najlep-
szym potwierdzeniem tego jest fakt, ze ni-
gdy nie dokonano ich reklamacji.

STELAZE POD URZADZENIA | PRZEJSCIA
DACHOWE

Dach budynku czesto pelni role maszy-
nowni. Na jego powierzchni sa wtedy posa-
dowione liczne urzadzenia oraz instalacje.
Ich zageszczenie bywa tak duze, ze niemoz-
liwe jest swobodne i bezpieczne poruszanie
sie po dachu. Utrudniony jest takze bezpo-
$redni dostep do poszczegolnych urzadzen,

tak niezwykle istotny dla serwisantow. Aby
obiekt byl w pelni funkcjonalny, niezbedne
jest zapewnienie bezpiecznego dostepu
do urzadzen oraz pomostéw i przej$¢ nad
instalacjami. Dodatkowsq zaletg tego rozwia-
zania jest zapobieganie uszkodzeniom sprze-
tow dzigki swobodnemu ich omijaniu.
Walraven w swojej ofercie posiada pre-
fabrykowane przejscia dachowe, spelnia-
jace okreslone normy w zgodzie z obowig-
zujacymi przepisami. Jezeli istnieje
potrzeba indywidualnego projektu, zespdt
inzynieréw Walraven przygotowuje pro-
jekt adekwatny do konkretnej sytuacji. Na-
sze konstrukcje sg w petni konfigurowane
i zawsze istnieje mozliwo$¢ drobnej mo-
dyfikacji na miejscu budowy. Przejscia da-
chowe Walraven gwarantuja bezpieczen-
stwo i komfort poruszania sie po dachu.
Ich elementem sg stopy Yeti® zapewniajace
bezinwazyjne posadowienie konstrukeji.
Zestawy Walraven mozna ustawic¢
na powierzchni dachu, nie naruszajac jego
powloki. Nasze stopy dachowe bezpiecz-
nie rozkladajg obcigzenia. Dzigki nim eli-
minuje si¢ problem zwiazany z ewentual-

ARTYKUL SPONSOROWANY

nym rozszczelnieniem i punktowym

obcigzeniem powierzchni dachu.

STABILNA KONSTRUKCJA
Konstrukeje stawiane na stopach Yeti® sg
stabilne i nie przemieszczaja si¢ na da-
chu. Tworzac rozwigzania, zawsze bie-
rzemy pod uwage rozklad naprezen oraz
wspotczynnik tarcia miedzy powierzch-
nig dachu a stopa. Gwarantujemy wszel-
kie wymagane obliczenia potwierdzajace
stabilnos$¢ konstrukeji przy zadanych wa-
runkach. Kazde rozwigzanie jest rozpatry-
wane i przeliczone pod tym katem, dlatego
projektujac z Walraven, zyskuje si¢ rozwia-
zania bezpieczne i przetestowane.
Umozliwiajgc postawienie urzadzen,
stworzenie $ciezek serwisowych oraz przejs¢
dachowych bez ingerencji w membrane da-
chu, eliminujemy konieczno$¢ uszczelnien
membrany w miejscach mocowan.
Montujac instalacje przy pomocy na-
szych modutowych systeméw produktéw, ma
sie gwarancje, ze membrana dachu nie bedzie
naruszona, a obcigzenia bedg sie rozklada¢
réwnomiernie na powierzchni dachu. m
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RAPORT

Rynek pokryé dachowych
w Polsce

Wartos¢ sektora pokry¢ dachowych w kraju wyniosta w ubieglym roku ponad 6 mld zl.
Pomimo przejsciowej korekty, bedacej naturalnym odreagowaniem rynkowym po boomie
inwestycyjnym, dlugoterminowe perspektywy dla tego segmentu pozostaja bardzo obiecujace.

najblizszych latach gléwnymi
czynnikami wspierajacymi
proces odbudowy potencjatu

rynku pokry¢ dachowych w Polsce beda:
solidne, dtugoterminowe fundamenty ma-
kroekonomiczne kraju, strukturalny nie-
dobdr mieszkan w Polsce na tle $redniej
unijnej, rosnaca aktywnos¢ inwestycyjna
w sektorze mieszkaniowym, znaczacy wo-
lumen budownictwa logistycznego oraz
rosnace znaczenie segmentu remontow
i modernizacji budynkéw.

Jak wynika z raportu firmy badaw-
czej Spectis zatytulowanego ,,Rynek da-
chéw i pokry¢ dachowych w Polsce 2024
-2029”, catkowite przychody 80 badanych
producentéw pokry¢ dachowych wynio-
sty w 2022 r. 24 mld z1, z czego blisko 30%
przypadto na pokrycia dachowe. Po do-
szacowaniu do pelnej zbiorowosci produ-

Bartiomiej Sosna

ekspert rynku budowlanego
Spectis

centéw oraz uwzglednieniu pozostatych,
niszowych rodzajéw pokry¢ dachowych
warto$¢ rynku wyniosta ok. 7,7 mld zl.
Wstepny szacunek za 2023 r. wskazuje
na dwucyfrowy spadek wartosci rynku
do poziomu 6,2 mld zl. Korekta byta wy-
padkowa dwoch czynnikéw: ograniczo-
nego wolumenu zamdwien oraz spadku
$redniej ceny pokry¢ dachowych, szcze-
gblnie metalowych.

Najwiekszym segmentem rynku po-
kryé dachowych w Polsce pozostaja
pokrycia metalowe. Sposréd 80 anali-
zowanych firm produkty te oferujg 43

podmioty, przy czym w przypadku dzie-
wieciu firm jest to sprzedaz znaczaca (po-
wyzej 100 mln zt). To jednoczesnie sektor,
ktéry w ciagu kilku ostatnich lat znaczaco
powiekszyl swéj udziat w rynku, gléwnie
zyskujac popularno$¢ w budownictwie
jednorodzinnym. Blachodachéwki staly
si¢ powszechnym wyborem w produkeji
dachéw ze wzgledu na swojg trwalosé, es-
tetyke i tatwo$¢ montazu.

Drugim najwiekszym sektorem s3a po-
krycia bitumiczne. Z 80 badanych przedsie-
biorstw produkty te oferuje 21 firm, z kto-
rych 10 generuje sprzedaz na poziomie
powyzej 50 mln zt. Papy bitumiczne, znane
rowniez jako asfaltowe, s3 powszechnie sto-
sowane jako materiat pokryciowy na dachy
plaskie. Swoje zastosowanie znajdujg row-
niez jako materiat podktadowy na dachy
spadziste ze sztywnym poszyciem.
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Trzecim najwiekszym wartosciowo
segmentem rynku dachoéw sa pokrycia
ceramiczne. Pod wzgledem stopnia kon-
centracji produkgji jest to sektor odmienny
od pokry¢ metalowych i bitumicznych.
Dachy ceramiczne oferuje zaledwie pie¢
z 80 analizowanych firm.

Czwartym fragmentem rynku sg po-
krycia cementowe i wldknocementowe.
Pod wzgledem stopnia koncentracji pro-
dukgji jest on podobny do pokry¢ ceramicz-
nych. Dachy cementowe oferuja tylko cztery
z 80 badanych przedsiebiorstw. Tradycyjne
dachy spadziste z dachéwek sg powszech-
nie stosowane ze wzgledu na swojg trwatos¢,
estetyke, réznorodnos¢ koloréw i wzoréw.

Pigtym segmentem s3 membrany syn-
tetyczne, ktore stanowig alternatywe dla
techniki krycia dachéw papa i pomimo
wyzszej ceny konsekwentnie zwiekszaja
swoja pozycje na rynku dachéw plaskich.
Produkty z tego segmentu oferuje 12 z 80
badanych firm. Najmniejszym analizo-
wanym sektorem rynku s3 membrany

plynne, znajdujace zastosowanie gléwnie
w renowacjach dachéw plaskich. Mem-
brany ptynne oferuje osiem z 80 badanych
przedsiebiorstw.

Z uwagi na rosnace zainteresowanie roz-
wigzaniami zréwnowazonymi przybieraja-
cym na sile trendem sg pokrycia dachowe
z wbudowanymi modutami fotowoltaicz-
nymi. Z rozwigzaniami tego typu ekspery-
mentujg producenci zaréwno pokry¢ me-
talowych, jak i ciezkich. Alternatywsa dla

Konferencja ,,Budownictwo
— Infrastruktura — Gornictwo”

VII Ogolnopolska Konferencja
Naukowa ,,Budownictwo

— Infrastruktura - Gornictwo”
odbedzie si¢ w Krakowie
24-25 pazdziernika br.

ydarzenie jest organizowane
przez Katedre Geotechniki
i Wytrzymato$ci Materialow

oraz Katedre Mechaniki Budowli i Mate-
rialéw Wydziatu Inzynierii Lagdowej Poli-
techniki Krakowskiej. Tematem przewod-
nim bedzie zréwnowazony rozwdj
w geoinzynierii i na terenach gérniczych.

Wydarzenie ma na celu popularyzacje
wspoélpracy $rodowiska naukowego
z przedsigbiorstwami branzy budowlane;j,
geotechnicznej i gorniczej. Tematyka obej-
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muje m.in.: wplyw gérnictwa na infra-
strukture budowlang i rodowisko, oddzia-
tywania drgan sejsmicznych na budynki,
monitorowanie i zabezpieczanie konstruk-
¢ji liniowych, zagrozenia osuwiskowe oraz
techniki modyfikacji podioza gruntowo-
-skalnego. Udzial w konferencji to okazja
do wymiany pogladéw ze specjalistami

RAPORT

klasycznych dachéw stajg si¢ rowniez kom-
pletne dachy solarne, w pelni zastepujace po-
krycie na dachu spadzistym.

Na popularnosci zyskuja tez dachy zie-
lone - pokryte roslinnoscig, bedace doce-
nianym przez inwestoréw sposobem na po-
prawe izolacyjnosci termicznej budynkow,
absorpcje wody deszczowej i redukcje
efektu miejskiej wyspy ciepla. Takie rozwia-
zania sg coraz czesciej stosowane w budyn-
kach komercyjnych oraz mieszkalnych. ®

WYDARZENIA

Vil Ogdélnopolska Konferencja Naukowa

Budownictwo - Infrastruktura - Gérnictwo
24 - 25 paidziernika 2024 r.
Krakéw, Politechnika Krakowska

-

-

] “Zrownowaiony rozwdj w geainiynierii | na terenach gﬁm.‘czm;h

l.h. s =

z dziedziny gérnictwa, geotechniki oraz
budownictwa.

Patronat honorowy objeli: Rektor PK,
Prezes WUG, Komisja Budownictwa PAN,
PKG, Polska Grupa Inzynierii Sejsmicznej
i Parasejsmicznej, PKGIiS i PZITB.

Wiecej na: www.19.wil.pk.edu.pl/kon-
ferencja-big. m
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Rozwigzania ekologiczne
w geotechnice

Artykul omawia zagadnienia z zakresu zrownowazonej geotechniki (w szerszym pojeciu

— geoinzynierii), a mianowicie nawiazuje do tych dzialan w dziedzinie inzynierii ladowej,
ktore podejmowane sa w duchu gospodarki niskoemisyjnej i gospodarki obiegu zamknietego
w ramach Europejskiego Zielonego Ladu. Sq one zwigzane m.in. z wykorzystaniem
materialow odpadowych w mieszaninach gruntowych, gruntowo-cementowych lub w postaci
samodzielnych warstw podbudowy (np. warstwa opon gumowych) oraz z opracowaniem
technologii robot z mozliwie minimalnym sladem weglowym.

a temat wykorzystania w geo-
technice materialéw odpado-
wych powstato wiele publikacji,

zaréwno ksigzkowych, jak i artykutow.
W wiekszosci sa one poswiecone jed-
nej, konkretnej grupie odpadéw. Nieco
inny charakter ma opracowanie M. Ja-
strzebskiej i in. [1], w ktérym autorki
w sposob syntetyczny prezentuja wy-
brane materialy odpadowe, zwane przez
nie materiatami alternatywnymi, czyli ta-
kimi, ktore stracily status odpadu i moga
by¢ wykorzystane jako zamienniki mate-
rialéw stosowanych tradycyjnie. Prezen-
towany artykul nawiazuje do [1] i jedno-
cze$nie jest probg odpowiedzi na pytanie:
czy rzeczywiscie stosowane odpady spet-
niaja kryteria rozwigzan ekologicznych?

UWARUNKOWANIA PRAWNE
Zastosowanie materialéw odpadowych re-
gulowane jest szeregiem ustaw i rozporza-
dzen oraz odpowiednich norm i certyfika-
tow jakosci. Sg to m.in.:

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o od-
padach [2],

® Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia
2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu od-
padow [3],

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [4],

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne i gornicze [5],

e dokumenty dopuszczajace wyroby
do obrotu i stosowania w budownictwie
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Politechnika Slaska,
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Katedra Geotechniki i Drég
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- Europejska Ocena Techniczna (ETA)
lub Krajowa Ocena Techniczna (KOT).
Wykorzystanie jakiegokolwiek od-
padu musi by¢ zgodne z wymogami
prawno-srodowiskowymi i jednoczesnie
spelnia¢ kryteria obowigzujacych norm
lub wytycznych pod katem konkretnego
zastosowania w budownictwie (istotna
rola akredytowanych laboratoriow).

PODZIAL ODPADOW WYKORZYSTYWA-
NYCH W GEOINZYNIERII

Do materialéw alternatywnych w kontekscie
zastosowan geotechnicznych zalicza sie [1]:
e uboczne produkty powstale w trakcie
wydobywania szeroko pojmowanych ko-
palin, w szczegdlnosci wegla kamiennego
(tupki przepalone i nieprzepalone), we-
gla brunatnego (skaly i grunty z nadktadu
i przerostéw miedzy pokladami), rud me-
tali, soli kamiennej, surowcéw skalnych
i kruszyw naturalnych;

e odpady z produkgji przemystowej, zwlasz-
cza z procesOw termicznych zachodzacych
w elektrowniach (popioty lotne z kotlow
konwencjonalnych lub fluidalnych; zuzle),
hutach (zuzle wielkopiecowe i stalownicze)
i zaktadach wytwarzajacych spoiwa mine-
ralne (drobne pyty klinkierowe);

e produkty pouzytkowe, poremontowe lub
z demontazu, ktorych zrédlem sg prywatne
gospodarstwa lub branza budowlana, w tym
drogowa (kruszywo betonowe i gruz budow-
lany; sttuczka ceramiczna lub szklana);
e zuzyte materialy gumowe, w tym przede
wszystkim opony samochodowe i ich roz-
drobnione czesci (ang. tyre derived aggre-
gate - TDA);
e produkty naturalne z produkgji rolno-
-hodowlano-spozywczej: witokna roslinne
z réznych czesci roélin, widkna zwierzece
- welna, wlosie, wydzieliny, piéra; fusy
po kawie; skorupy jaj lub muszli; popioty
ze spalania substancji biologicznych (po-
pioly z odpadéw komunalnych, tuski ryzo-
wej, tuski kawowej, drewna i in.);
e odpady chemiczne w postaci widkien
sztucznych na bazie biopolimeréw natu-
ralnych (celulozy, biatka, kauczuku itd.)
i surowcow mineralnych, widkien syn-
tetycznych wytwarzanych z polimeréw
syntetycznych w procesach polimeryza-
¢ji i polikondensacji zwiazkéw organicz-
nych, takich jak ropa naftowa czy wegiel,
lub materiatéw kompozytowych;
e inne materialy, ktore stracity status odpadu.
Schematyczny podzial wybranych
materialéw alternatywnych stosowanych

W geoinzynierii zaprezentowano na rys.

ODPADY Z PRZEMYStU

Do grupy odpadéw przemystowych wy-
korzystywanych w geoinzynierii zalicza
sie: czarne tupki nieprzepalone, czerwone

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. archiwum autorki
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tupki przepalone (odpad pierwotny prze-
obrazony termicznie na skutek samoza-
plonu haldy), elektrowniane popioly lotne/
denne, zuzle oraz popioly ze spalania bio-
masy, hutnicze zuzle wielkopiecowe i stalow-
nicze, drobne pyty klinkierowe. Wsp6lna ce-
cha tych wszystkich odpaddow jest ich bardzo
duza réznorodnos¢ pod wzgledem skiadu
mineralogicznego (w obrebie tego samego
odpadu) oraz zmienno$¢ wlasciwosci fizy-
ko-mechanicznych. Na ten fakt maja wplyw:
e proces wydobycia oraz metoda wzboga-
cania kopalin,
® sposob i czas sktadowania odpadow,
e warunki atmosferyczne (temperatura,
opady),
e technologia spalania (w tym m.in. tem-
peratura) i oczyszczania spalin, a takze
wiasciwoséci materiatdw wsadowych.
Dobrym przykladem takich wpty-
wow, niekoniecznie korzystnych, jest fakt
zmiany uziarnienia w czasie (zmniejsze-
nie frakcji gruboziarnistej na rzecz frak-
¢ji piaskowej i drobnoziarnistej) na skutek
przemian wietrzeniowych na sktadowi-
sku, zwlaszcza tupka nieprzepalonego. Po-
dobny efekt obserwuje si¢ podczas celo-
wego zageszczania lupkow kopalnianych,
np. w procesie ich wbudowywania w nasyp
lub podbudowe [6]. Co prawda, w przy-
padku tupkéw przepalonych procesy wie-
trzeniowe, a takze kruszenie ziaren sg
znacznie stabsze, a sam material odpa-
dowy na skutek dziatania wysokiej tem-
peratury (eliminacja mineratéw ilastych)
nabiera odpornoéci na rozmakanie i pecz-
nienie, niemniej zmiany parametréw fi-
zycznych i wytrzymato$ciowych réwniez
s3 obserwowane. Dowodem na to moze
by¢ zmiana m.in. [7-9]:
e wskaznika jednorodnosci uziarnienia
(C,): tupek czarny bezposrednio z ko-
palni - C = 4-160, $wiezy z haldy - C /=
22-170, zlezaly z haldy - C = 14-2740,
po przepaleniu (czyli lupek czerwony)
- C, = 25-420;
o spojnosci (c) przy wskazniku zageszcze-
nia I = 0,95: tupek czarny bezposrednio
z kopalni - ¢ = 4-35 kPa, $wiezy z haldy
- ¢ =21-33 kPa, zlezaly z haldy - c = 10-
50 kPa, po przepaleniu - ¢ = 5-12 kPa.
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Fot. 1. Wypietrzenia spowodowane stosowaniem dodatku popiofu do budowy warstw nasypowych drogi

Podstawowym zastosowaniem tup-
kow weglowych jest ich wykorzystanie
jako materialu do wyréwnywania obni-
zen terenu i zapadlisk wywotanych eks-
ploatacja gornicza/odkrywkowa, budowy
obwalowan rzek, ciekéw i zbiornikéw
wodnych, osadnikéw i skladowisk odpa-
déw przemystowych i komunalnych, bu-
dowy nasypéw kolejowych i drogowych
oraz warstw konstrukcyjnych drég. Na-
lezy zdawac¢ sobie sprawe z tego, ze tak
duza zmienno$¢ parametréw charakte-
ryzujacych dany odpad wymusza, przed
ich ponownym wykorzystaniem, wykona-
nie szeregu podstawowych badan, do kt6-
rych zalicza si¢ m.in. wyznaczenie: skladu
oraz parametrow uziarnienia, parametréw
zageszczenia, wspotczynnika filtracji, pa-

Fot. 2. Przyktady odpadéw gumowych stosowanych w geoinzynierii

92

rametréw pecznienia, mrozoodpornosci,
parametréw wytrzymato$ciowych, zawar-
tosci substancji organicznej, wskaznika
piaskowego, wskaznika nosnosci CBR.
Z kolei w trakcie uzytkowania konstruk-
cji geoinzynieryjnych zawierajacych tupki
zaleca si¢, zwlaszcza w pierwszych latach,
monitorowanie jakosci wod kontaktuja-
cych si¢ z materialem odpadowym.
Odpady z elektrowni z reguty nie zawie-
raja niebezpiecznych substancji w iloéciach,
ktére moglyby stanowi¢ zagrozenie dla $ro-
dowiska naturalnego [10]. Niektdre z nich
z powodzeniem moga by¢ wykorzystane
w geoinzynierii do wzmacniania, stabilizacji
lub modyfikacji gruntu oraz w robotach dro-
gowych/kolejowych [11, 12]. Przykladami
zastosowan mieszanin popiotowo-zuzlowych
moga by¢ m.in.: bu-
dowa drég gminnych
w Woli Rzedzinskiej
(2016 r.), drogi wo-
jewodzkiej DW 869
Rzeszéw-Jasionka
(2017/2018 r.) oraz
obwodnicy m. Strzy-
z6w w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 988
(2018/2019 r.) [13].
Zdarzaja sie jednak
sytuacje, kiedy nie-
dostateczne rozpo-
znanie wlasciwosci
odpadu wykorzysta-
nego w podbudowie

drogi skutkuje awariami wykonanych na-
wierzchni (fot. 1).

Zuzle hutnicze wykorzystywane s3
przede wszystkim w drogownictwie, gtow-
nie jako kruszywo do budowy wszystkich
warstw konstrukeji drogowych, podloza
oraz skarp i nasypéw [14, 15]. Zuzle wielko-
piecowe mogg znalez¢ zastosowanie przy sta-
bilizacji gruntéw, o ile spelniaja wymogi
normy PN-EN 14227-15:2015-12 (E) [16].
Badacze zwracaja uwage na niebezpieczen-
stwo uwalniania metali ciezkich z zuzli sta-
lowniczych [17], zmienno$¢ parametrow
zageszczalnosci zuzli wielkopiecowych po-
chodzacych z hald [18] oraz ryzyko uszko-
dzenia konstrukeji, w ktdrej zastosowano
zuzle z niezakonczonym procesem rozkladu
[19, 20]. Z kolei w celu redukgji pecznienia
gruntu zalecane jest Iaczenie zuzli hutniczych
z popiotami lotnymi i wapnem [21].

Efektem ubocznym produkeji spoiw
mineralnych, takich jak cement/wapno,
jest drobny pyt klinkierowy [22]. Moze on
znalez¢ zastosowanie w stabilizacji gruntow
drobnoziarnistych oraz piaskow, powodu-
jac wzrost wskaznika CBR, wzrost wytrzy-
mato$ci na $ciskanie, wzrost wilgotnosci
optymalnej, redukcje pecznienia [23]. Po-
nadto moze on réwniez by¢ wykorzysty-
wany do solidyfikacji gruntéw z jedno-
czesnym wigzaniem metali ciezkich [24].
Stosowanie drobnych pyléw klinkierowych
przy budowie warstw konstrukcyjnych drog
oraz w robotach ziemnych jest regulowane
normg PN-EN 13282-1:2013-07 [25].

ODPADY GUMOWE - ZUZYTE OPONY
SAMOCHODOWE

Moéwiac o odpadach gumowych w zasto-
sowaniach w geoinzynierii, ma si¢ na my-
§li przede wszystkim zuzyte opony gu-
mowe, a w zasadzie ich rozdrobnione
czesci (fot. 2): kawatki > 300 mm, strzepy
20-400 mm, chipsy 10-50 mm, granulat
0,8-20 mm i proszek < 0,8 mm. Parame-
try fizyczne i mechaniczne rozdrobnionych
opon zaleza od uziarnienia (frakgji), spo-
sobu rozdrobnienia i zawartoéci zanieczysz-
czen (kord stalowy i tekstylny). Ze wzgledu
na to, ze w poréwnaniu z gruntami TDA
charakteryzuja sie malg gesto$cig wlasciwa,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 3. Przyktady odpadéw naturalnych stosowanych w geoinzynierii

sa pozadanym materiatem do budowy lek-
kich nasypéw drogowych na stabonos-
nych gruntach [26]. Kolejne zastosowa-
nia w geotechnice [27] to zasypki za kon-
strukcjami oporowymi [28], zasypki prze-
pustéw i podziemnych rurociagdw [29],
warstwy drenazowe i odciekowe (réwniez
na sktadowiskach odpadéw), warstwy mro-
zochronne, warstwy termoizolacyjne, war-
stwy wibroizolacyjne [30]. Kazde takie za-
stosowanie wymaga jednak przeprowadzenia
szeregu badan na mieszaninach gruntowo-
-gumowych (gtéwnie w zakresie wilgotno-
$ci optymalnej, parametréw pecznienia oraz
cech mechanicznych), zwlaszcza ze wyniki
nie wykazuja stalego trendu, lecz sg zmienne

.- W zaleznosci od réznych czynnikéw [31].

Warto podkresli¢, ze wyniki badan
$rodowiskowych [32] nie wykazaly zad-
nych znaczacych zagrozen wynikajacych
z zastosowania TDA w obiektach budow-
lanych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Mi-
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nistra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r.
w sprawie katalogu odpadéw [3] ani zuzyte
opony, ani powstate z nich produkty nie s3
traktowane jako niebezpieczne. Niemniej
zaleca si¢ stosowanie materiatéw pocho-
dzacych ze zuzytych opon tylko w $rodo-
wisku o neutralnym pH i powyzej poziomu
zwierciadla wody gruntowe;j.

ODPADY NATURALNE

W ramach szeroko pojmowanej zréwno-
wazonej geotechniki §rodowiskowej wyko-
rzystuje sie calg game odpadéw naturalnych
w postaci widkien roslinnych lub popio-
16w po ich spaleniu, widkien zwierzecych
oraz odpadéw wtdrnych pochodzacych
z produkgji przemystowej, w tym rolniczo-
-hodowlano-spozywczej (skorupki jaj, pidra
kurze/ptasie, fusy po parzeniu kawy) (fot. 3).
Bez wzgledu na pochodzenie wymienionych
odpadéw ich zadaniem jest m.in. wzmoc-
nienie stabego podtoza, redukecja pecznienia

TECHNOLOGIE

i skurczu gruntéw ekspansywnych, zmniej-
szenie ciezaru objeto$ciowego, zapobiega-
nie powstawaniu pekniec przy rozciaganiu,
zwigkszenie przewodnosci hydraulicznej,
zwiekszenie wytrzymaloéci na uplynnienie,
zmniejszenie przewodnosci cieplnej, kon-
trola erozji powierzchniowej itd. Stad ich
wykorzystanie w inzynierii geotechnicznej
moze mie¢ miejsce w nastepujacych dziedzi-
nach [33-41]:
e w budownictwie kolejowym i drogo-
wym do stabilizowania podtorza kolejo-
wego oraz podloza drég tymczasowych
i dojazdowych o stabym natezeniu ruchu,
placow budéw, parkingdw;
e w murach oporowych, faczac stabilizacje
gruntu krétkimi wiéknami lub geowtdkni-
nami z geosiatkami;
e w ochronie skarp i w nasypach kole-
jowych, jako taty w miejscowej naprawie
uszkodzonych zboczy lub w celu zwieksze-
nia kata nachylenia, aby zmniejszy¢ szero-
koé¢ zbocza;
e w stabych podlozach (wraz ze $srodkami
cementujgcymi) fundamentdw bezposred-
nich, aby nie dopusci¢ do posadowienia
glebokiego lub posredniego;
e jako konstrukcyjny/niekonstrukcyjny
material wypelniajacy w nasypach dro-
gowych;
e wzmacnianie stabego podloza w warun-
kach narazenia powodziowego oraz pod
wysypiskami;
o stabilizacja gruntéw ekspansywnych;
e wypelnianie konstrukcji ziemnych (ce-
giel, tynkow, zaprawy murarskiej, zagesz-
czanego podloza);
e produkcja kompozytéw hybrydowych.
Odpady naturalne stanowia grupe od-
padow z jednej strony najbardziej neutralng
dla srodowiska (z wyjatkiem fuséw kawo-
wych, ktdrych stosowanie wymaga potwier-
dzenia braku zawartosci toksycznych zwigz-
kéw w tescie odciekow [42]), z drugiej strony
trudng do precyzyjnego skategoryzowania
ze wzgledu na ich zréznicowane wlasciwo-
$ci biochemiczne zwigzane z budowa mi-
krostrukturalng, na co z kolei maja wpltyw
wszystkie czynniki §rodowiskowo-klima-
tyczne, np. zwigzane z uprawg roélin oraz
gatunkowe (pochodzenie pidr czy skorup).
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ODPADY CHEMICZNE - WEOKNA
SYNTETYCZNE | SZTUCZNE

W geoinzynierii wtdkna syntetyczne
i sztuczne stanowig interesujacg alterna-
tywe zbrojenia podloza w stosunku do tra-
dycyjnych metod stabilizacji gruntu. Decy-
duje o tym ich dostateczna wytrzymato$¢
na rozciaganie, hydrofobowo$¢, mata ge-
stos¢, odpornoé¢ chemiczna, brak toksycz-
noéci (wedlug autorki jest to kwestia dys-
kusyjna), niski koszt oraz tatwa dostepnosc
[43, 44]. Podobnie jak w przypadku wio-
kien naturalnych, wiékna chemiczne moga
by¢ skutecznie wykorzystywane do po-
prawy wiasciwosci fizycznych i wytrzyma-
tosciowych stabego podtoza gruntowego,
w tym m.in. do wzrostu wskaznika CBR
i modutu sprezystosci gruntéw ilastych
stanowigcych dolng warstwe podbudowy
drogowej lub kolejowej. Maja tez korzystny
wplyw na redukeje pecznienia gruntéw eks-
pansywnych oraz na zwigkszenie wytrzyma-
tosci gruntéw niespoistych. Czesto stosuje sie
je w polaczeniu z innymi dodatkami, np. ce-
mentem lub wapnem [45, 46].

ODPADY Z BUDOWY, REMONTOW

| DEMONTAZU OBIEKTOW BUDOWLANYCH
ORAZ INFRASTRUKTURY DROGOWE)
Odpady pochodzace z budowy, remon-
tow i demontazu obiektow budowlanych
oraz infrastruktury drogowej kojarzone s3
przede wszystkim z kruszywem betonowym
i gruzem budowlanym (w zastosowaniach
geotechnicznych moga by¢ wykorzystywane
samodzielnie lub w mieszaninie z gruntem)
oraz ze sthuczka ceramiczng i szklang (glow-
nie w celu wzmocnienia gruntéw ekspan-
sywnych). Sttuczki najczesciej stosowane sg
z innymi dodatkami, np. cementem [47, 48].
Wymienione odpady moga pochodzi¢ za-
réwno z przemyslu, jak i z gospodarstw do-
mowych. Stosunkowo najwiecej badan po-
$wiecono wtdéknom szklanym [49].

PODSUMOWANIE

W artykule bardzo skrétowo zaprezento-
wano zastosowanie w geoinzynierii réznych
materiatéw odpadowych. Sposréd nich naj-
bardziej znane sg te pochodzace z przemy-
stu wydobywczego, elektrowni i hut. W li-

o4

teraturze mozna odnalez¢ sporo publikacji
na ich temat. Podobnie wyglada sytuacja
w odniesieniu do wlokien chemicznych, kto-
rych rozwéj postepuje bardzo dynamicznie.
Zkolei odpady naturalne, zwtaszcza widkni-
ste, cho¢ w ostatnich latach zaczely sie cie-
szy¢ duzg popularnoscia, to w duzej mie-
rze nie wyszly poza sfere eksperymentalng,
a do ich zastosowan na szerokg skale w te-
renie droga jeszcze daleka. Na przeszkodzie
stoja m.in. konieczno$¢ opracowania sku-
tecznej technologii wykonania mieszanin
gruntowo-wtoknistych oraz metod zapo-
biegajacych biodegradacji kompozytéw (co,
w zalezno$ci od punktu widzenia, stanowi
zalete badz wade rozwigzania), a takze brak
konkretnych regulacji prawnych, w tym sfor-
mulowania praktycznych wytycznych i norm
dotyczacych stosowania widkien naturalnych
w projektach geotechnicznych i budownic-
twie oraz kontroli jakosci [50].

Innym aspektem jest ograniczenie
wplywu na $rodowisko samego procesu po-
nownego wykorzystania naturalnych mate-
riatéw odpadowych, szczegélnie w zakre-
sie zapotrzebowania na energie i wode [51],
poprzez zastosowanie np. odnawialnych
zrédet energii. Jednoczesnie nalezy zauwa-
zy¢, ze dlugoterminowy wplyw takich za-
stosowan na $rodowisko naturalne nie jest
na razie szeroko podejmowany w dysku-
sjach i badaniach. Ponadto kazde takie
dziatanie powinno by¢ oceniane nie tylko
pod katem $ladu $rodowiskowego, lecz
takze pod wzgledem wartosci ekonomicz-
nej (koszty zbierania, czyszczenia, przecho-
wywania, transportu i utylizacji). m
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WYDARZENIA

XV Konferencja Stowarzyszenia

Kosztorysantow Budowlanych

W Warszawie 13-14 czerwca br. odbywala sie Konferencja SKB pt. ,,Szacowanie

i kosztorysowanie robot budowlanych w zamowieniach publicznych - prawo a praktyka”.
Tematyka podyktowana zostala potrzeba sprawdzenia, na ile przepisy ustawy — Prawo
zamowien publicznych, wprowadzone w zycie ponad 3 lata temu, sprawdzaja sie

w postepowaniach o udzielenie zamowien publicznych na roboty budowlane.

odczas XV Konferencji SKB doko-
Pnano przegladu ustawy Pzp oraz

rozporzadzen wykonawczych
w obszarze opisu przedmiotu zamoéwienia,
dokumentéw kosztowych oraz wynagro-
dzen i ich waloryzacji w zawieranych umo-
wach o roboty budowlane w kontekscie
powszechnie stosowanych praktyk przy or-
ganizacji przedsiewzie¢ budowlanych.

Po uroczystym otwarciu konferencji
przez Tomasza Pytkowskiego, prezesa SKB,
i powitaniu zaproszonych gosci: Huberta
Nowaka, prezesa Urzedu Zamoéwien Pu-
blicznych, przedstawicieli KIO, Minister-
stwa Rozwoju i Technologii, wyzszych
uczelni, prawnikéw, ekspertéw budowla-
nych i rzeczoznawcéw kosztorysowych,
w tematyke spotkania wprowadzili uczest-
nikéw dr Arkadiusz Weremczuk, analizujac
wplyw trendéw gospodarczych na sektor
budowlany w Polsce w 2024 1., oraz prof. dr
hab. Andrzej Borowicz, prezentujac wyniki
ankiety UZP dedykowanej interesariuszom
systemu zamowien publicznych.
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Wystapienia te daly podstawe dla kolej-
nego bloku tematycznego zwigzanego z kosz-
torysami w orzecznictwie. Jako pierwsza wy-
stapita mec. Maria Kacprzyk, prezentujgc
zagadnienia zwigzane z kosztorysem na ro-
boty budowlane w orzecznictwie Krajowej
Izby Odwolawczej, w drugiej kolejnosci
glos zabrali dr Hubert Wysoczanski oraz
apl. radc. Konrad Lach, przedstawiajac to
samo zagadnienie, lecz w orzecznictwie sg-
déw powszechnych i Sagdu Najwyzszego.

Jak pokazuje przeglad stosowanych
przepisow, same akty prawne nie sg w sta-
nie uregulowa¢ wszystkich spraw mogacych
wystapi¢ w praktyce zawodowej, w zwigzku
z czym orzecznictwo traktuje si¢ jako uzu-
pelnienie i uszczegdlowienie przepisow, co
jest cenng wskazowka dla inwestoréw oraz
wykonawcéw w rozpoczynanych czy tocza-
cych sie procesach inwestycyjnych.

Wystarczy przytoczy¢ zagadnienia
klauzul waloryzacyjnych w umowach o ro-

boty budowlane, ktdre znalazly szerokie
odbicie w orzecznictwie, skad mozna czer-
pa¢ podpowiedzi dla nowo zawieranych
kontraktéw. Z tym tematem zmierzy? sie
mgr inz. Maciej Sikorski, prezes firmy
ORGBUD-SERWIS, ktory przedstawit tek-
sty najczesdciej stosowanych, ale zarazem
wadliwych klauzul waloryzacyjnych, be-
dacych przedmiotem spraw KIO, sadéw
powszechnych i Sadu Najwyzszego.

Kolejny blok konferencji stanowity za-
gadnienia zwigzane stricte z kosztoryso-
waniem robdt budowlanych w kontekscie
obowiazujacych przepiséw prawnych.
Mgr inz. Balbina Kacprzyk, prezes hono-
rowa SKB, omowita zagadnienia zwigzane
z warto$cig kosztorysowa inwestycji oraz
planowanymi kosztami robét budowla-
nych, dokonujac zgrabnego poréwnania,
a takze w zastgpstwie mgr inz. Ewy Wik-
torowskiej wskazala na najczesciej wyste-
pujace wady w opisie przedmiotu zamo-
wienia. Mgr inz. Tomasz Pytkowski zajat
sie natomiast tematyka kosztorysu inwe-
storskiego i przedmiaru robdt w zamowie-
niach publicznych, wskazujac na braki
i niedociggniecia w obecnie funkcjonuja-
cych przepisach, natomiast dr inz. Krzysz-
tof Kaczorek zaprezentowal metode okre-
$lania zanizonych cen ofertowych
w budownictwie.

Na konferencji wystapili takze czlonko-
wie wspierajacy SKB: Sekocenbud, CAS,
CCM, ORGBUD-SERWIS, ktorzy zapre-
zentowali wyniki merytoryczne swojej dzia-
falnosci, niezmiernie przydatne w praktyce
zawodowej organizatoréw postepowan
o udzielenie zaméwienia publicznego, wy-
konawcow i kosztorysantow.
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Konferencja z okazji Dnia Budowlanych /=<

w Lubuskiej 0IIB

Lubuska Okregowa Izba
Inzynierow Budownictwa
organizuje 6—7 wrzesnia br.
Konferencje z okazji Dnia
Budowlanych.

tym roku wydarzenie bedzie
miato miejsce w niezwykle
urokliwym Palacu Mierzecin

nieopodal Dobiegniewa. Konferencja ad-
resowana jest do wszystkich oséb petnig-
cych samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, instytucji oraz organizacji
dziatajgcych w lubuskim sektorze budow-
lanym i wspierajacych go. W trakcie spo-
tkania odbeda si¢ panele dyskusyjne, pre-
zentacje nowosci ze §wiata budownictwa,

inzynierii budowlanej i nowoczesnych
technologii oraz wiele innych atrakeji.
Lubuska OIIB jak co roku organizuje
konkursy: Lubuski Kreator Budownictwa,
Budownictwo w obiektywie oraz Lubuski
Inzynier Roku. Ich celem jest rozpo-
wszechnienie zawodu inZzyniera i u$wiado-
mienie mfodym ludziom, ze zawdd ten jest

WYDARZENIA

Ny

budy

R

nie tylko zwiazany z pozytkiem publicz-
nym, ale moze takze dawac satysfakcje,
mozliwo$¢ rywalizacji i sprawdzenia si¢ na
arenie regionalnej. Laureaci konkurséw
zostang nagrodzeni podczas konferencji.

Wiecej na temat konferencji oraz kon-
kurséw na: Ibs.piib.org.pl i FB. Organiza-
tor serdecznie zaprasza do udzialu. ®
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Docieplenie scian zewnetrznych
— wybrane aspekty

Termomodernizacja dotyczy dostosowania budynku do nowych wymagan ochrony
cieplnej i oszezednosci energii. Stanowi zbior zabiegow majacych na celu wyeliminowanie
lub znaczne ograniczenie strat ciepla w istniejacym budynku. Jednym z dzialan

termomodernizacyjnych jest docieplenie scian zewnetrznych.

rojektowanie lub ocieplanie $cian
Pzewngtrznych budynku z uwzgled-

nieniem przepiséw prawnych obo-
wiazujacych od 1 stycznia 2021 r. wymaga
znajomosci zagadnien z zakresu fizyki bu-
dowli, budownictwa ogdlnego, materiatéw
budowlanych. Wedlug przepiséw praw-
nych od 1 stycznia 2021 r. obowigzuja
m.in. nowe (nizsze) wartodci graniczne
UC(maX) [
gréd, m.in. $cian zewnetrznych budynku.

W/(m?K)] dla pojedynczych prze-

Warto$ci maksymalne wspolczynnikow
przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych,
zgodnie z zalacznikiem 2 do rozporzadze-
nia [1], zestawiono w tab. 1.

Przy obliczeniach wspélczynnika prze-
nikania ciepla U [W/(m?K)] $cian ze-
wnetrznych budynku istotne znaczenie ma
znajomo$¢ warto$ci wspdtczynnika prze-
wodzenia ciepta A [W/(m-K)] poszczegdl-

Rodzaj przegrody,

temperatura w pomieszczeniu

Sciany zewnetrzne:

a)przyt, > 16°C 0,25
b) przy 8°C < t, < 16°C 0,45
c)przyt < 8°C 0,90

Tab. 1. Wartosci maksymalne wspétczynnika przenikania ciepta U, [W/(m?K)] dla $cian zewngtrznych

Wspotczynnik przenikania ciepta U, g [W/ (MZK)]

0d 1.01.2014 r. | 0d 1.01.2017 r. | od 31.12.2020 r."

drinz.
Krzysztof Pawtowski,
prof. PBS

nych materiatéw budowlanych (szczegol-
nie termoizolacyjnych).

Oprocz spelnienia kryterium cieplnego
(U <U
terium wilgotnosciowe (ryzyko kondensa-

«(mayy) DaleZy takze uwzglednic kry-
cji powierzchniowej i miedzywarstwowej)
oraz wymagania akustyczne i przeciwpo-
zarowe. Szczegétowe analizy w tym zakre-
sie zaprezentowano m.in. w pracy [2].

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH METOD
DOCIEPLANIA $CIAN ZEWNETRINYCH

Sciana zewnetrzna stanowi sztuczna
przegrode pomiedzy otoczeniem ze-

0,23 0,20
0,45 0,45
0,90 0,90

® pomieszczenie ogrzewane - pomieszczenie, w ktérym na skutek dziatania systemu
ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskéw ciepta utrzymywana jest temperatura
wewnetrzna o wartosci okreslonej w § 134 ust. 2 rozporzadzenia [1]

e t - temperatura obliczeniowa ogrzewanego pomieszczenia zgodnie z § 134 ust. 2

rozporzadzenia[1]

Y od 1.01.2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne

oraz bedacych ich wtasnoscia
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wnetrznym (o zmiennej temperaturze
i wilgotnosci) a wnetrzem (o okreslo-
nej, projektowanej temperaturze i wil-
gotnosci).

W pomieszczeniach przeznaczonych
na staly pobyt ludzi powinny by¢ zapew-
nione uzytkownikom odpowiednie wa-
runki w zakresie:

e nos$nosci konstrukgji;

e ochrony cieplno-wilgotnosciowej;

e ochrony przed zmiennymi warunkami
klimatycznymi: zmianami temperatur,
deszczem, wiatrem;

e ochrony przed hatasem;

e ochrony przeciwpozarowej;

o walor6w architektonicznych i estetycznych.

Aby uzyska¢ odpowiednig izolacyjnosé
cieplng w postaci wspdtczynnika przeni-
kania ciepta U [W/(m*K)] dla $cian war-
stwowych, nalezy dobra¢ odpowiednia
grubos¢ izolacji cieplnej. Do podstawo-
wych sposobéw ocieplania §cian zewnetrz-
nych mozna zaliczy¢:

e metode ciezka mokra, ktéra polega
na oklejeniu catych powierzchni $cian
styropianem, zawieszeniu na stalowych
bolcach siatek konstrukcyjnych z pre-
tow stalowych i wykonaniu wyprawy ze-
wnetrznej z tréjwarstwowego tynku ce-
mentowo-wapiennego na siatce stalowej
podtynkowej;

o metode lekka mokra polegajaca na wy-
konaniu ocieplenia, najczesciej ze styro-
pianu, a nastepnie pokryciu go powltoka
zewnetrzng, w sklad ktdrej z reguty wcho-
dzi warstwa zbrojona tkaning szklang
oraz cienkowarstwowa wyprawa tynkar-
ska lub okfadzina ceramiczna; systemy

INZYNIER BUDOWNICTWA
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gj,do przyklejania wetny mineralnej

- $ciana nosna
$Sciana murowana z cegly

plyta z wetny mineralnej

listwa naroina z siatka
klej do warstwy zbrojonej
siatka z wtokna szklanego
klej do warstwy zbrojonej
podktad tynkarski

mineralna wyprawa tynkarska

listwa startowa

wentylacyjna

—

ruszt @
drewniany
: i ] izolacja
termiczna
| z 2 warstw
wetny
; ' swczelina
_— ';‘3_. %

elewacja z sidingu
lub desek

paroprzepuszczalna folia
wiatrochronna

Rys. 1. Metody docieplenia Scian zewngtrznych: a) metoda lekka mokra [4], b) metoda lekka sucha [5]

oparte na tej technologii mozna podzieli¢
na kilka podstawowych typéw, opisanych
szczegolowo w [3];
o metode lekka sucha opierajaca si¢ na re-
alizacji rob6t budowlanych bez prac mo-
krych; wykonywanie ocieplenia polega
na przymocowaniu do $cian budynku
drewnianego lub metalowego rusztu, ulo-
zeniu miedzy elementami rusztu materiatu
termoizolacyjnego i zamocowaniu goto-
wych element6éw elewacyjnych.
Technologia bezspoinowego sys-
temu ocieplenia (BSO) $cian zewnetrz-
nych budynku polega na przymocowaniu
do $ciany systemu warstwowego, sktada-
jacego sie z materialu termoizolacyjnego,
warstwy zbrojonej i wyprawy tynkarskiej.

System mocowany jest do $ciany za po-
mocg zaprawy klejacej i dodatkowo lacz-
nikami mechanicznymi. Zasadniczg funk-
cje pelni w nim materiat termoizolacyjny,
ktéry powinien charakteryzowac si¢ naste-
pujacymi cechami [3]:

e niska warto$cig wspolczynnika przewo-
dzenia ciepla A < 0,04 W/(m-K);

e niska wilgotnoscia i nasigkliwo$cia za-
réwno w trakcie wbudowania, jak i uzyt-
kowania;

e odpowiednig wytrzymalo$cig mecha-
niczna;

e odpornoscig na dziatanie ognia: niepal-
noscig, trudnozapalnoscig — odpowiednia
klasg reakcji na ogien;

e odpornoécig na wplywy biologiczne;

e odpornoscia na dziatanie materialow,
z ktérymi bedzie sie styka¢ po wbudo-
waniu;

e brakiem trwatego zapachu oraz szkodli-
wego oddzialywania na ludzi i zwierzeta;
e znaczng trwaloscig w zmiennych warun-
kach eksploatacyjnych;

e malym obcigzeniem $rodowiska natural-
nego podczas produkgji i utylizacji mate-
riatéw rozbidrkowych.

W BSO $cian zewnetrznych jako
izolacje termiczng stosuje si¢ fasadowe
ptyty styropianowe (EPS, grafitowe,
XPS), fasadowe ptyty z wetny mineral-
nej, ptyty z pianki poliuretanowej, ptyty
fenolowe (rezolowe) oraz materialy uzu-
pelniajace, przeznaczone do ocieplenia

Tab. 2. Porownanie zalet i wad wybranych metod docieplen [6]

Lekica mokra ksl

e szeroko dostepna - stosunkowo niska cena e mozliwos$¢ wykonywania w kazdych warunkach (oprécz
« popularnoé¢ - wykwalifikowana ekipa bardzo silnych opadéw i porywistych wiatréw)

o tatwos¢ minimalizacji mostkéw cieplnych e duzy wybor stosowanych materiatéw elewacyjnych

Zalety » mozliwo$¢ stosowania boniowania, gzymséw $ciennych, © realizgcja prawie niezaleznie od rodzaju i stanu
szeroka gama kolorystyki i faktury technicznego budynku
o tatwa naprawa - mozliwos¢ przeprowadzania napraw
miejscowych
o wysoka wrazliwos$¢ na warunki atmosferyczne e wyzsze koszty - uzaleznione od rodzaju materiatu
- ograniczenia dotyczace temperatury (powyzej 5°C), elewacyjnego
nastonecznienia i opad6w atmosferycznych e trudnos$¢ unikniecia mostkéw termicznych (np. ruszt)
Wady e wrazliwos$¢ na popetnione btedy, czesto z efektem

opdznionym w czasie
e trudna naprawa uszkodzen (czesto naprawa zostawia
$lad, wiec konieczne staje sie odnowienie catej elewacji)
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cokolowej i podziemnej cze$ci $ciany
w postaci plyt polistyrenowych o zmniej-
szonej nasigkliwos$ci.

W tab. 2 zestawiono zalety i wady ana-
lizowanych metod docieplenia §cian ze-
wnetrznych.

Istnieje obecnie wiele budynkow,
ktore charakteryzuja sie znaczacymi
stratami ciepta oraz wysokim zapotrze-
bowaniem na energie do ogrzewania.
Metoda docieplenia budynkéw od ze-
wnatrz jest stosowana z powodzeniem
od lat. Natomiast w wielu przypadkach
termomodernizacji ogdlna ocena war-
tosci historycznej obiektu, np. zabytko-
wego budynku, jego stanu technicznego,
sytuacji prawnej oraz dostepnego finan-
sowania prowadzi do wniosku, ze ocie-
plenie od wewnatrz jest stusznym i uza-
sadnionym wyborem.

Ocieplenie przegréod zewnetrznych od
wewnatrz projektowane i wykonywane
jest w obiektach zabytkowych (wpisanych
do rejestru zabytkéw lub objetych ochrona
konserwatorska), budynkach o warto-
$ci architektonicznej (o ciekawej elewa-
¢ji lub oryginalnym wygladzie), obiek-
tach o ograniczonych prawach wtasnosci
(w przypadku gdy czes¢ $cian zewnetrz-
nych znajduje sie¢ dokladnie na granicy
dzialki), a takze uzytkowanych czasowo
(ogrzewanych czasowo w nieregularnych
okresach).

Kolejnos¢ uktadania poszczegélnych
warstw nie ma wplywu na izolacyjnosé
cieplna calej przegrody (wspotczynnik

ona z sumy oporéw cieplnych zastoso-
wanych materialéw. Natomiast ocie-
plenie od wewnatrz wigze si¢ jednak
ze zjawiskiem wnikania pary wodnej
w strukture przegrody i jej kondensacji.
Na skutek niskiej temperatury otocze-
nia spada znacznie temperatura we-
wnatrz przegrody, powodujac konden-
sacje na styku warstwy konstrukcyjnej
i izolacji cieplnej. Warstwa izolacji ciepl-
nej od strony wewnetrznej przegrody od-
dziela konstrukcje muru od srodowiska
wewnetrznego, co wplywa na zmniejsze-
nie pojemnosci cieplnej calego budynku
i powoduje wprowadzenie warstwy kon-
strukcyjnej w strefe przemarzania. Pod-
stawowg zaletg ocieplenia od wewnatrz
jest zmniejszenie ilosci energii niezbed-
nej do ogrzania pomieszczen do zada-
nej temperatury oraz skrécenie czasu
nagrzewania. Do grupy materialow sto-
sowanych do ocieplenia od wewnatrz
mozna zaliczy¢ m.in.: bloczki z lekkiej
odmiany betonu komoérkowego, ptyty
klimatyczne, tynki renowacyjne.

Na rys. 2 przedstawiono wykresy roz-
ktadu temperatury w $cianie ocieplonej od
zewnatrz (a) i wewngtrz (b).

Nalezy podkreslic, ze ocieplenie sciany
zewnetrznej od wewnatrz powoduje,
Ze jej warstwa konstrukcyjna (np. beton ko-
mérkowy) znajduje sie w strefie przemar-
zania (t < 0). Takie zjawisko moze spowo-
dowa¢ zmiane parametréw technicznych
i fizykalnych (cieplno-wilgotno$ciowych)
analizowanej przegrody. Wybdr rozwig-

wnetrznych budynku od wewnatrz zalezy
od kilku czynnikéw:

e eksploatacji pomieszczenia,

e rodzaju materiatu $ciennego,

e rodzaju materiatu uzytego do ocieplenia,
e technologii zamocowania dodatkowej
termoizolacji.

Szczegolowe obliczenia i analizy w za-
kresie projektowania oraz wykonywania
ocieplenia $cian zewnetrznych od we-
wnatrz przedstawiono w pracach [7, 8].

Najpopularniejsza metoda ociepla-
nia $cian zewnetrznych w Polsce jest
metoda lekka mokra (rys. 3). Wynika
to z wielu czynnikéw technicznych,
spotecznych i ekonomicznych. Na rynku
dostepnych jest bardzo duzo rozwigzan
systemowych, dla ktorych opracowano
szczegbdtowe instrukcje i zeszyty tech-

niczne.

ZALECENIA PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
PODCZAS OCIEPLANIA $CIAN
ZEWNETRINYCH

Najwazniejszym czynnikiem decydujg-
cym o wysokiej jako$ci ocieplenia $cian
zewnetrznych jest realizacja prac termo-
modernizacyjnych zgodnie z poprawnie
wykonanym projektem. Najczesciej spoty-
kane bledy w projektach docieplen to:

e podawanie ogdlnej nazwy materiatu
(np. papa, folia, styropian, wetna, beton
komoérkowy) bez okreslenia jego rodzaju,
odmiany czy koniecznych parametrow
technicznych niezbednych do obliczen
i analiz w zakresie cieplno-wilgotno-

przenikania ciepta U), poniewaz wynika zan materialowych ocieplenia $cian ze- $ciowym;
cmpei e
ON ti=20°C ’ ft, EEEE t=20°C ®
tsi=18,09°C N2 ta=18,00°C
t.=17,78°C oC '."! A EE? t:=17,78°C
ty= 9,06°C gg::;; t,=10,90°C
t,=-19,62°C ."‘" ‘,5;{5 A . ty=-19,54°C
tse=-19,69°C ;’f;: i%’ tse =-19,69°C
te=-20°C < A28l te=-20C
o R

Rys. 2. Rozktad temperatur przy ociepleniu sciany: a) od strony zewngtrznej, b) od strony wewnetrznej
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izolacja cieplna zamocowana na klej
(czasem tei na kotki)

£ 1 I3
sciana nosna

siatka zbrojaca

- -

» klej szpachlowy

tynk cienkowarstwowy
na gruncie

+ klej szpachlowy

Rys. 3. Warstwy wehodzace w skiad metody lekkiej mokrej [4]

o brak okreslenia grubosci jednej lub kilku
warstw przegrody warstwowej (np. wy-
szczegolnione sg warstwy bez podania ich
grubosci);

e brak szczegétowego opisu rodzaju
warstw (w opisie przegréd wystepuje je-
dynie pojecie ,,przegroda warstwowa” lub
ogolna nazwa, np. tynk, ocieplenie);

e brak podanych warto$ci wspélczynnika
przenikania ciepta dla przegrod zewnetrz-
nych lub obliczenia dotyczg innego roz-
wigzania materialowego przegrody;

e nieuwzglednienie lub zte uwzglednie-
nie dodatkow, ktére bierze si¢ pod uwage
W razie wystepowania mostkow cieplnych,
nieszczelno$ci w warstwie izolacji cieplnej
oraz facznikéw mechanicznych;

e brak analizy parametréw fizykalnych
zfaczy budowlanych (mostkow cieplnych)
w aspekcie cieplno-wilgotno$ciowym;

o brak rysunkéw (detali w odpowiedniej
skali) z prawidtowymi rozwigzaniami ma-
terialowymi, szczeg6lnie ztaczy budowla-
nych, np. polaczen $ciany zewnetrznej
z oknem;

e niestaranne i nieczytelne rysunki, bardzo
ogodlny opis techniczny, nieuwzgledniajacy
wszystkich danych o obiekcie;

e powolywanie si¢ na nieaktualne normy
i przepisy prawne.

Mankamenty projektu dotyczacego
docieplenia przegréd budynku wptywaja
na jako$¢ prac budowlanych oraz trwato$¢
ocieplenia.

LIPIEC/SIERPIEN 2024 (229)

Prace wykonawcze docieplenia $cian
zewnetrznych metoda lekkg mokrg mozna
podzieli¢ na nastepujace etapy:

e przygotowanie podioza;

e montaz termoizolacji;

o kotkowanie termoizolacji;

e wykonanie warstwy zbrojacej przy ocie-
planiu budynku;

e tynkowanie $cian zewnetrznych.

Najistotniejsze aspekty charaktery-
styczne dla etapu I (przygotowanie pod-
toza) to:

e podloze powinno by¢ wystarczajaco su-
che, oczyszczone z ewentualnych zabru-
dzen i mie¢ dobrze uregulowang chion-
nos¢;

e usuniecie zwlaszcza ze starych podtozy
np. ostabionych tynkéw, brudu, glonéw,
porostéw, nalotow;

e wyréwnanie §ciany za pomocg zapraw
wyréwnujacych; w skrajnych przypad-
kach - podklejenie styropianem o innej
grubosci;

e wykonanie proby z kostka styropianu
w celu oceny jakosci podioza przed przy-
stapieniem do ocieplenia budynku;

e zmycie starej powierzchni np. myjka
ci$nieniows;

o w przypadku watpliwosci co do chlonno-
$ci podtoza - zagruntowanie powierzchni;
e zabezpieczenie powierzchni preparatem
grzybobdjczym;

e najczedciej spotykane bledy popelniane
przy przygotowaniu podioza: zta ocena

INULU

geometrii §cian - ich réwnosci i odchy-
lenia od pionu, pobiezne sprawdzenie
podloza, pozostawienie nalotéw, brak za-
gruntowania chlonnej powierzchni tynku,
np. cementowo-wapiennego, brak zabez-
pieczenia powierzchni poro$nietej glonami
i porostami; w konsekwencji moze wysta-
pi¢ odspojenie calego ocieplenia.

W etapie 2 (montaz termoizolacji) po-
winno zwracad sie¢ uwage na nastepujace
aspekty wykonawcze:

e plyty izolacyjne ze styropianu lub welny
mineralnej to kluczowy element ociepla-
nia budynku - ten etap pracy jest szczegdl-
nie wazny; ewentualne popetnione w nim
bledy sg praktycznie nie do naprawienia
i beda mialy wplyw na kolejne warstwy
systemu;

e zastosowanie wysokiej jakosci wyro-
béw renomowanych i sprawdzonych pro-
ducentow;

e przyklejenie (np. styropianu) przy zasto-
sowaniu pryzmy obwodowej oraz metoda
»ha placki” to gwarancja, ze ocieplenie be-
dzie odpowiednio trzymac¢ sie powierzchni
i spelniaé wszystkie wymogi;

e bezwzgledne stosowanie sie do zasad od-
powiedniego przewigzania i wlasciwe roz-
mieszczenie brytdw; jezeli material termo-
izolacyjny uktada si¢ w dwdch warstwach,
to nalezy pamieta¢, ze druga warstwa musi
by¢ montowana z przesunieciem w kie-
runku poziomym i pionowym;

e prowadzenie prac w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych (w temperatu-
rach od 5 do 25°C); w innych przypadkach
zapewnienie odpowiedniej temperatury
i wilgotnosci uzyskuje sie za pomocg sia-
tek ostonowych lub plandek przymocowa-
nych do rusztowan;

e najczeéciej popelniane bledy przy ocie-
planiu budynku: nieodpowiedni dobér
kleju, klejenie plyt tylko ,,na placki” (nie-
zgodnie z zaleceniami), pozostawienie
niewypelnionych szczelin miedzy brytami
lub wypelnienie ich zaprawa, prowadze-
nie prac w nieodpowiednich warunkach
termicznych, nierdwne przyklejenie po-
szczegblnych brytéw, np. styropianu,
przyklejanie plyt bez przewigzania (szcze-
golnie na krawedziach budynku).
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Istotnym etapem podczas ocieplenia
$cian zewnetrznych jest kotkowanie ter-
moizolacji, ktére obejmuje nastepujace
aspekty:

e powinno by¢ wykonywane zgodnie z do-
kumentacjg projektows; jesli to niemoz-
liwe, nalezy zasiegna¢ informacji u dorad-
cow producentéw ocieplen;

e calkowite i bezwzgledne stosowanie
si¢ do instrukcji producentéw systemow
ocieplen;

o w przypadku wbicia kotka za gleboko wy-
pelnienie tego miejsca do lica termoizolacji
przy pomocy specjalnych zaslepek wykona-
nych z takiego samego materiatu izolacyj-
nego, z jakiego wykonane jest ocieplenie;
ewentualnie wypelnienie pianka niskoroz-
prezna — unikniecie tzw. efektu biedronki;
e bledy popelniane przy kotkowaniu: nie-
odpowiednio dobrany rodzaj kotka do ro-
dzaju podloza i termoizolacji, nieodpo-
wiednia liczba i miejsce zamocowania
kotkéw, zle zamocowane kotki.

Nastepnie wykonuje sie warstwe zbro-
jaca przy ociepleniu budynku, czyli zabez-
pieczenie warstwy termoizolacyjnej. Za-
leca si¢ korzystanie z autoryzowanych
materiatow (kleje, siatki) oraz szczegd-
fowe stosowanie si¢ do instrukcji wykony-
wania warstwy zbrojacej. Nieprawidtowo-
$ci na tym etapie beda wyraznie widoczne
na powierzchni tynku. Najcze$ciej wyste-
pujace bledy popelniane przy realizacji
warstwy zbrojacej to:

o zle przygotowana powierzchnia ocieple-
nia pod wykonanie warstwy zbrojacej,

e nieodpowiednie mocowanie zabezpie-
czen narozy budynkéw,

o brak dodatkowych wzmocnien ukos$nych
(diagonalnych) w naroznikach otwordw,
e zastosowanie nieodpowiedniej siatki
zbrojacej,

o niewlasciwe wtopienie warstwy zbrojacej,
o brak odpowiedniego zaktadu,

e wyréwnywanie powierzchni kolejng war-
stwa kleju po catkowitym wyschnieciu po-
przedniej warstwy,

e niestaranne wykonanie warstwy zbrojace;.

Ostatnim etapem jest tynkowanie $cian
zewnetrznych, w ktérym nalezy zwrocié
uwage na nastepujace aspekty:
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o dokladne sprawdzenie zapiséw w do-
kumentacji projektowej; w przypadku jej
braku skontaktowanie si¢ z przedstawicie-
lem producenta;
o wlasciwie rozcienczony podktad skut-
kuje 1zejsza praca podczas naktada-
nia tynku i zapewnia nakladanie tynku
na podloze o réwnomiernej chlonnosci;
e zapewnienie odpowiedniej liczebnosci
brygady, zwlaszcza przy aplikacji tynkéw
dyspersyjnych na duzych powierzchniach;
o wlasciwe zaplanowanie przerw techno-
logicznych;
e przy nakladaniu tynku w niesprzyjaja-
cych warunkach nalezy zabezpieczy¢ po-
wierzchnie nie tylko podczas aplikacji,
ale takze do czasu pelnego zwigzania (ta-
kie podej$cie minimalizuje ryzyko nad-
miernego wysychania oraz wplyw desz-
czu lub zimna);
e bledy popelniane przy tynkowaniu: nie-
odpowiedni dobér tynku do rodzaju izola-
¢ji, nadmiernie oszczedno$ciowe rozcien-
czanie podkladu, w procesie naktadania za
mata ilo$¢ 0séb w stosunku do opracowy-
wanej powierzchni, brak zaplanowanych
przerw technologicznych, praca w nieod-
powiednich warunkach pogodowych.
Bledy w wykonaniu tynkéw cienko-
warstwowych w wiekszosci przypadkow sg
widoczne golym okiem, chociaz najprost-
sze do wytapania i decydujace o konco-
wym efekcie zdarzajg sie do$¢ czesto.
Kazdy z etapéw prac powinno sie
kontrolowa¢ na biezgco, sprawdzajac
jakos¢ wykonywanych robét i ich zgod-
no$¢ z projektem. Po realizacji prac za-
sadne staje si¢ przeprowadzenie ich
kontroli koncowej z wykorzystaniem
nowoczesnych technik nieinwazyjnych,
np. kamery termowizyjne;j.

PODSUMOWANIE

Ocieplenie $cian zewnetrznych jest
jednym z podstawowych elemen-
téw prac wchodzacych w skifad ter-
momodernizacji istniejacych budyn-
kow. Gtéwnym zadaniem projektowym
staje sie dobdr rodzaju i grubosci ma-
terialu termoizolacyjnego z uwzgled-
nieniem obecnie obowigzujgcych

przepiséw prawnych w zakresie kry-
terium cieplnego U < U__ ., gdzie U_
- wspolczynnik przenikania ciepta da-
chu lub stropodachu obliczony wedlug
PN-EN ISO 6946:2017 [9], U, -
symalna warto$¢ wspolczynnika przeni-

mak-

kania ciepta sformulowana w rozporza-
dzeniu [1].

Bardzo istotne jest takze poprawne,
zgodne ze sztukg budowlana, wykonanie
ocieplenia (przygotowanie podfoza, mon-
taz i kotkowanie termoizolacji, wykona-
nie warstwy zbrojacej oraz otynkowanie).
Kazdy z tych etapow ocieplenia jest szcze-
golny oraz wymaga precyzyjnego i zgod-
nego z projektem wykonania. B

Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technolo-
gii zdnia 27 pazdziernika 2023 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.z 2023 r. poz. 2442).

2. K. Pawtowski, Metody docieplen scian zewnetrz-
nych. Naprawy i wzmocnienia konstrukcji. Budow-
nictwo ogélne. Tom 1, XXXVI11I OgéInopolskie
Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji, Wista
9-12.04.2024 r., Polski Zwiazek Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa - Oddziat w Bielsku-
-Biatej, s. 331-374.

3. M. Gaczek, J. Jasiczak, M. Kuinski, M. Siewczyn-
ska, Izolacyjnosc termiczna i nosnos¢ murowanych
Scian zewnetrznych. Rozwiqzania i przyktady
obliczen, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2011.

4. M. Organista, Termomodernizacja budynkéw
metodq lekkqg mokrg (ETICS) wraz z analizq btedéw
termorenowacyjnych, www.termomodernizacja.
info/artykul/termorenowacja-budynkow-meto-
da-lekka-mokra-etics-wraz-z-analiza-bledow-
-termorenowacyjnych.

v

. www.budujemydom.pl.

o

. Praca zbiorowa pod kierunkiem Szymona Firlaga,
Kompleksowa termomodernizacja budynkéw jedno-
rodzinnych, Fundacja Ziemia i Ludzie, Warszawa
2019.

7. M. Wesotowska, K. Pawtowski, Aspekty zwigzane
z dostosowaniem obiektéw istniejgcych do standar-
déw budownictwa energooszczednego, Agencja
Reklamowa TOP, Wtoctawek 2016.

8. R. Wojcik, Ocieplenie od wewngtrz, Grupa
MEDIUM, Warszawa 2018.

9.PN-EN ISO 6946:2017 Komponenty budowlane
i elementy budynku - Opér cieplny i wspétczyn-
nik przenikania ciepta - Metody obliczania.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. Anna Nowakowska

zn Inzynier
L~ budownictws

~I1l Mistrzostwa Polski w Bezpiecznym

Montazu Rusztowan”

Promowanie bezpiecznych praktyk montazu rusztowan, podnoszenie standardow

WYDARZENIA

bezpieczenstwa pracy na wysokosci oraz edukacja w zakresie bhp, a wsrod zainteresowanych:
inzynierowie, kierownicy budow, inspektorzy, wlasciciele i pracownicy firm budowlanych,
mlodziez szkol technicznych oraz studenci uczelni wyzszych technicznych - 17 maja br. Olsztyn
stal sie arena ,,Mistrzostw Polski w Bezpiecznym Montazu Rusztowan”.

Isztynriskie BMR to jedyne takie

wydarzenie w Polsce, a jednocze-

$nie najwicksze, jakie organizuja
specjalici z branzy rusztowaniowej, pola-
czone;j z bhp oraz szalunkami. A trzeba do-
da¢, iz jest to jedna z najbardziej wymaga-
jacych i ryzykownych profesji $wiata.
Montaz rusztowan wymaga precyzji oraz
skupienia, dlatego inicjatywy poprawy stan-
dardéw bezpieczenstwa w tym obszarze sg
niezwykle istotne. Warminsko-Mazurska
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
ma tego $wiadomos¢. Jako jeden z patro-
néw tej imprezy wraz z reprezentujacym ja
Jarostawem Kuklinskim, przewodniczacym
W-MOIIB, oraz Jackiem Zabielskim, ktory
reprezentowal izbe i jednoczesnie Wydziat
Geoinzynierii Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie, izba promowala
podczas wydarzenia samorzad, ksztalcenie
wyzsze techniczne i zawdd inzyniera bu-
downictwa. Range tego wydarzenia podkre-
$lif réwniez patronat honorowy Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

LIPIEC/SIERPIEN 2024 (229)

Barbara Klem

BMR 2024 zorganizowane zostaly przez
lokalng firme rusztowaniowg Jurgo sp. z 0.0.
oraz Centrum Szkolen Branzowych War-
minsko-Mazurskiego Zakladu Doskonalenia
Zawodowego przy wsparciu Okregowego In-
spektoratu Pracy PIP w Olsztynie. Przycia-
gnely uwage zaréwno profesjonalistow
z branzy budowlanej, jak i mieszkancow re-
gionu. Wydarzenie otworzyt Jarostaw Kowal-
czyk, okregowy inspektor pracy w Olsztynie.
Nastepnie rozpoczela si¢ rywalizacja druzyn
monterskich. Startowaly ekipy z catej Polski,
ktére musialy wykaza¢ si¢ umiejetno$ciami
technicznymi i znajomoscig przepiséw bhp.
Kolejnym punktem wydarzenia byt widowi-
skowy pokaz symulowanej katastrofy rusz-
towania, pofaczony z ewakuacjg poszkodo-
wanych oraz pokazem pierwszej pomocy.
W miedzyczasie mozna bylo przyjrze¢ sie,
jak powinna wyglada¢ prawidtowa ewaku-
acja osoby poszkodowanej wiszacej na wy-
sokosci. Warszawski Instytut Technologiczny

i firma GEDA przygotowaly pokaz nadawa-
nia klasy pomostom metalowym oraz trans-
portu pionowego elementéw urzadzeniami
firmy. Byly pokazy transportu pionowego
i poziomego wozkami widlowymi firmy
AMB Wozki Widlowe na samochody Re-
nault firmy ALCAR, sprawdzania wytrzyma-
tosci kotew na wyrywanie firmy Fischer,
przecigzenia pomostéw drewnianych i me-
talowych w wykonaniu firmy Jurgo, a nawet
pokaz wplywu alkoholu i narkotykéw
na sprawnos$¢ psychofizyczng pracownikow,
przeprowadzony przez studentéw III roku
Wydziatu Budownictwa UWM. Wydarzenie
z napietym harmonogramem prowadzit An-
drzej Brzozowski, redaktor z Radia Eska.

Mistrzostwa to nie tylko pokazy, ale réw-
niez platforma do dyskusji i edukacji. Kul-
minacja wydarzenia byta debata pt. ,,Smier¢
na rusztowaniu — czy nas na to sta¢?”. Eks-
perci omawiali najpowazniejsze zagrozenia
oraz sposoby ich eliminacji. Prowadzacym
debate byla Urszula Gawrysiak, dyrektor Po-
rozumienia dla Bezpieczenstwa w Budow-
nictwie. Mistrzostwom towarzyszyly targi
branzowe, podczas ktérych firmy prezento-
waly swoje najnowsze produkty oraz tech-
nologie zwigzane z rusztowaniami i pracg
na wysokosci. Udzial braly takze m.in.: War-
minsko-Mazurski Urzad Wojewddzki
w Olsztynie, Wojewddzki Urzad Pracy
w Olsztynie, szkoly ZDZ w Olsztynie, Bank
Spéldzielczy w Szczytnie, Grupa Ratownic-
twa Polski Czerwony Krzyz, Komenda Miej-
ska Panstwowej Strazy Pozarnej w Olsztynie.
Podczas wydarzenia wystapili Akademicki
Klub Ptetwonurkéw ,,Skorpena” UWM oraz
Bractwo Rycerskie ,, Konwent Swietego Pio-
tra’ z Olsztynka. W
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Kalendarium

14.05.2024
opublikowano

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 9 maja 2014 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.z 2024 r. poz. 726)

Zmiany dotycza Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022 r.

poz. 1225 ze zm.).

Doprecyzowano w nim zasady zwigzane z usytuowaniem budynku na dziatce budowlane;j.

W § 12 ust. 1 rozporzadzenia okreslajagcym dopuszczalne odlegtosci budynku na dziatce budowlanej od gra-
nicy tej dziatki uscislono, ze kazda ptaszczyzne powstata w wyniku zatamania lub uskoku sciany traktuje sie
jako oddzielna $ciane.

Dopuszczono usytuowanie budynku zwréconego $ciang z oknami lub drzwiami w strone granicy dziatki

w odlegtosci mniejszej niz 4 m, lecz nie mniejszej niz 3 m od granicy dziatki budowlanej, pod warunkiem ze:
e $ciana budynku jest usytuowana w sposéb inny niz réwnolegty do tej granicy dziatki;

e odlegtosc¢ zewnetrznej krawedzi okna lub drzwi wynosi nie mniej niz 4 m od granicy tej dziatki.

Do rozporzadzenia dodano nowy zatacznik zawierajacy rysunki przedstawiajgce sposob okreslania minimal-
nej odlegtosci budynkéw od granicy dziatki budowlanej.

Nowelizacja obejmuje tez przepisy dziatu VI rozporzadzenia dotyczacego bezpieczenstwa pozarowego,
umozliwiajac szersze zastosowanie elementéw drewnianych przy wznoszeniu budynkéw. Zmiany pozwo-

I3 m.in. na wykonywanie drewnianych konstrukcyjnych elementéw liniowych (belki, stupy) w budynkach
niskich (N) ZL. Zgodnie z okreslonymi w przepisach wymogami wymiar przekroju poprzecznego takich
elementéw musi wynosi¢ co najmniej 14 cm, klasa odpornosci ogniowej tych elementéw nie moze by¢ nizsza
niz R 30, a ponadto nalezy zastosowac rozwigzania ograniczajace mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie pozaru
miedzy kondygnacjami.

Wprowadzono tez mozliwos¢ wykorzystania drewnianych elementéw nosnych wewnatrz schodéw lub po-
chylni stuzacych do ewakuacji.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie 15 sierpnia 2024 r.

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 marca 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r. poz. 725)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

16.05.2024
weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 2 maja 2024 r. w sprawie sposobu wyznaczania
obszaru uzupetnienia zabudowy w planie ogélnym gminy (Dz.U. z 2024 r. poz. 729)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 977 ze zm.).

Obowigzujaca od 24 wrzes$nia 2023 r. ustawa nowelizujgcg powyzsza ustawe z dnia 27 marca 2003 r. wpro-
wadzita instytucje planu ogdlnego, ktéry bedzie zastepowac obecnie obowigzujace studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Nowe przepisy przyznaty gminom uprawnienie do wyznaczenia w planie ogélnym obszaréw uzupetnie-
nia zabudowy. Na tych obszarach wydawane beda decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu.

W Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 2 maja 2024 r. uregulowano sposéb wyznaczania
granic obszaru uzupetnienia zabudowy w planie ogélnym gminy.

Zgodnie z przepisami przedmiotowego rozporzadzenia granice wyznaczonego obszaru powinny obejmowac
zgrupowanie nie mniej niz 5 budynkdw, w ktérych obrys kazdego z nich znajduje sie w odlegtosci nie wiek-
szej niz 100 m od obrysu co najmniej jednego innego budynku w zgrupowaniu.

Zgrupowanie dotyczy nastepujacych rodzajéw budynkéw: budynki przemystowe, budynki handlowo-ustu-
gowe, budynki biurowe, budynki szpitali i inne budynki opieki zdrowotnej, budynki o$wiaty, nauki i kultury
oraz budynki sportowe, a takze budynki mieszkalne i pozostate budynki niemieszkalne.

Przepisy przewiduja, ze obszary uzupetnienia zabudowy mozna ogranicza¢, uwzgledniajac lokalne uwarun-
kowania oraz polityke przestrzenna gminy. Dopuszcza sie tez rozszerzenie granic obszaréw uzupetnienia
zabudowy, jednak nie wiecej niz o obszar o tacznej powierzchni obliczonej zgodnie ze wzorem wskazanym
W rozporzadzeniu.
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20.05.2024 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 maja 2024 r. w sprawie ogtoszenia
opublikowano jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw

(Dz.U. z 2024 r. poz. 757)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw.

31.05.2024 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 10 maja 2024 r. zmieniajace rozporzadzenie
weszto w zycie w sprawie szczegétowych wymagan technicznych dla stacji gazu ziemnego (Dz.U. z 2024 r. poz. 735)

Nowelizacja dotyczy Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 czerwca 2023 r. w sprawie

( _ szczegbtowych wymagan technicznych dla stacji gazu ziemnego (Dz.U. z 2023 r. poz. 1182). Zmiana polega
na wprowadzeniu dodatkowych wymagan dla punktéw tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG)
przeznaczonych do samoobstugowego tankowania. Takie stanowiska powinny by¢ wyposazone w odpo-
wiednie oznaczenia informujace o ich przeznaczeniu oraz w instrukcje obstugi w postaci tekstu i piktogra-
méw, a takze system alarmowy informujacy obstuge stacji o zaistnieniu sytuacji awaryjnej. Powinny tez
umozliwiaé obstudze stacji obserwacje stanowiska. Ponadto dystrybutory musza by¢ wyposazone w reczny
zawor odcinajacy doptyw gazu do weza oraz typ krdcca, ktéry uniemozliwi doptyw gazu w przypadku nie-
prawidtowego potaczenia z gniazdem tankowania pojazdu.
Celem wprowadzonych przepiséw jest zapewnienie bezpieczenstwa uzytkowania takich stanowisk.

1.07.2024 Ustawa z dnia 15 maja 2024 r. o zmianie niektérych ustaw zwigzanych z funkcjonowaniem administracji
weszta w Zycie rzadowej (Dz.U. z 2024 r. poz. 834)

Ustawa wprowadza zmiany w zakresie dziatéw administracji rzadowej, takich jak: energia, gospodarka,

( _ gospodarka ztozami kopalin i klimat.
Z dziatu ,energia” wytgczono sprawy z zakresu surowcow energetycznych i paliw oraz energetyki jadrowe;.
Zmieniono nazwe dotychczasowego dziatu administracji rzagdowej ,gospodarka ztozami kopalin” na ,go-
spodarka surowcami energetycznymi”. W sktad tego dziatu wchodzi¢ beda ww. sprawy wydzielone z dziatu
,energia’, a takze sprawy gospodarki wodorowej.
Przedmiotowa ustawa wprowadza zmiany m.in. w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 725). W zwigzku z wydzieleniem z wtasciwos$ci ministra wtasciwego do spraw
energii spraw dotyczacych gazu i innych paliw w mysl nowych przepiséw decyzja o pozwoleniu na budowe
lub rozbiérke obiektu budowlanego moze by¢ wydana po uprzednim:
e wyrazeniu zgody przez ministra wtasciwego do spraw energii - w przypadku budowy lub rozbiérki linii
przesytowej elektroenergetycznej, a takze linii elektroenergetycznej dochodzacej do granicy Rzeczypospo-
litej Polskiej;
e wyrazeniu zgody przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki surowcami energetycznymi
- w przypadku budowy lub rozbidérki gazociggu przesytowego albo rurociggu dalekosieznego ropy naftowe;j
lub produktéw naftowych, a takze gazociaggu albo rurociagu ropy naftowej lub produktéw naftowych
dochodzacych do granicy Rzeczypospolitej Polskiej.
Ponadto zmieniono formy wspétuczestnictwa Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego i Agencji Wywiadu
przy udzielaniu zgody na budowe lub rozbidrke wymienionych gazociggdw i linii. Opinie tych organéw
nie bedg wymagac formy postanowienia ani podlegac zaskarzeniu.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

AUTOREKLAMA

MASZ NOWE PRODUKTY
BUDOWLANE?

POKAZ JE U NAS
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NachQSGIEJ popeimane hh;dy wykonawcze
orazi sposohy___ zazmlemama

Dobrze wykonane dachy zielone ekstensywne pekig wiele funkcji, m.in. pozwalaja

na zmniejszenie ilosci wody opadowej odprowadzanej do kanalizacji, chronia hydroizolacje
przed czynnikami atmosferycznymi i starzeniem oraz poprawiaja izolacyjnosé termiczna
dachu i efektywnos¢ energetyczna budynku, a takze mikroklimat w jego otoczeniu,
natomiast zle wykonane generuja koszty i problemy. Konsekwencje bledow zwiazanych

z projektowaniem i wykonaniem dachow zielonych ponosza inwestorzy, zlecajacy prace,

ale takze firmy wykonawcze.

akie s3 najczesciej spotykane ob-

jawy zlego wykonania dachu zie-

lonego? Moze to by¢ np. przecie-
kajacy dach, nadmierne obciazenie
statyczne stropu, zniszczenie dachu
przez erozje wietrzng, stagnujaca woda,
nieprawidlowy rozwoj rolinnosci, osu-
wanie si¢ warstw na dachach stromych
czy ogolnie nieprawidtowe funkcjonowa-
nie dachu. W celu lepszego zrozumienia
istoty problemu najczestsze bledy' w re-
alizacji dachow zielonych zostang przed-
stawione w odniesieniu do jego poszcze-
golnych warstw, przy czym ze wzgledu

Katarzyna Wolaiiska
APK Dachy Zielone

Piotr Wolanski
APK Dachy Zielone

na popularno$¢ w Polsce ukladow wie-
lowarstwowych artykul bedzie dotyczyt
wylacznie tego rodzaju konstrukgji.

BLEDY W REALIZAC)I DACHOW ZIELONYCH
Izolacja wodochronna

Izolacja wodochronna, ktora ma by¢ zasto-
sowana na dachu zielonym, musi by¢ an-
tykorzenna, czyli odporna na przerastanie
przez korzenie roélin. Producenci specjali-
stycznych materiatéw do hydroizolacji da-
chow i tarasow zielonych posiadaja certyfi-
katy zaswiadczajace, Ze dany materiat zostat
przebadany pod tym katem. Jezeli hydro-
izolacja nie ma takiej wtasciwosci, z upty-
wem czasu korzenie roslin bedg przerastaé
jej powloki, dziurawiac ja, co w efekcie spo-
woduje przeciekanie dachu.

1 Artykut omawia wybrane przyktady btedéw - nie wyczerpuje tematu wszystkich mozliwych nieprawidtowosci w projektowaniu i realizacji dachéw zielonych

ekstensywnych.

66

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. APK Dachy Zielone



Fot. APK Dachy Zielone
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Je$li zastosowana na dachu lub ta-
rasie izolacja wodochronna nie jest od-
porna na przerastanie przez korzenie ros-
lin, a takze w przypadku instalacji dachow
zielonych na istniejacych juz warstwach
izolacji, gdzie nie ma pewnosci co do za-
bezpieczenia antykorzennego izolacji wo-
dochronnej, nalezy zastosowa¢ dodatkowo
specjalna foli¢ antykorzenna.

Warstwa chtonno-ochronna

Jej funkcja jest ochrona izolacji wo-
dochronnej przed uszkodzeniami me-
chanicznymi. Brak warstwy ochronnej
na dachu zielonym moze doprowadzié
do uszkodzenia mechanicznego hydro-
izolacji, a w konsekwencji do przeciekania
dachu. Uszkodzenia mechaniczne moga
powstaé zaréwno w trakcie wykonywa-
nia instalacji dachu zielonego, jak i pod-
czas jego uzytkowania.

Warstwa drenazowo-retencyjna
Drenaz powinien by¢ odpowiednio do-
brany pod katem skutecznosci i wydajno-
$ci w odprowadzaniu wody, a takze ku-
mulacji wody na potrzeby wegetacji roslin.
Material, z ktérego wykonany jest dre-
naz, powinien spelnia¢ parametry obcia-
zeniowe wynikajace z grubosci warstwy
substratu oraz roélinnosci uzytej na dachu
i powinien by¢ wydajny w zakresie odpro-
wadzania wody. Konstrukcja drenazu musi
umozliwia¢ state odprowadzanie okreslo-
nej ilosci wody z warstwy substratu.
Konsekwencje zle wykonanej war-
stwy drenazowej moga by¢ nastepu-
jace: duze obcigzenia moga spowodo-
wa¢ deformacje drenazy, co wyklucza
ich wlasciwe funkcjonowanie i prowa-
dzi do zalegania wody na dachu; drenaz
niezaprojektowany do budowy dachéw
zielonych moze podczas eksploatacji za-
tyka¢ si¢ (otwory odprowadzajace wode
sg zbyt mate, znajduja sie w niewtasci-
wych miejscach); drenaz nie ma wlasci-
wej pojemnosci wodne;j.

Dobor odpowiednich wpustow
Dobierajac wpusty, nalezy sie upewnic,

ze beda one wlasciwie funkcjonowac

LIPIEC/SIERPIEN 2024 (229)

na danym dachu, majac na uwadze ko-
nieczno$¢ odprowadzania wody z warstw
wegetacyjnych (fot. 1).

Brak nadstawek rewizyjnych

nad wpustami

Czesto popelnianym bledem jest brak
specjalistycznych nadstawek rewizyjnych
umozliwiajacych dostep do wpustu dacho-
wego, a z drugiej strony filtrujacych wode
odprowadzang z dachu do wpustu. Mozna

Fot. 1. Zastoiska wody na dachu zielonym (tu intensywnym) to konsekwencja zle dobranych wpustéw

TECHNOLOGIE

tez spotkac realizacje dachow i tarasow zie-
lonych, w ktérych wpusty w ogole nie moga
pelni¢ swojej funkeji, poniewaz sg zabudo-
wane pozostalymi warstwami dachu zielo-
nego. Dla przyktadu na fot. 2 wpusty zostaty
zabudowane warstwa ochronng, drenazami,
wiokning filtracyjng i substratem — prace
naprawcze polegaly na odszukaniu wpu-
stow, wycieciu otwordw w poszczegdlnych
warstwach, odstonigciu wpustow i montazu

nadstawek rewizyjnych.

oraz zastosowania w funkcji separatoréw pomigdzy opaskami zwirowymi a warstw substratu ekobordéw zamiast

profili perforowanych

e

o

Fot. 2. Taras zielony w trakcie prac naprawczych polegajacych na odstonigeiu wpustu i zamontowaniu nadstawki

rewizyjnej nad wpustem
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Nadstawki rewizyjne umozliwiajg pro-
wadzenie prac serwisowych w zakresie od-
wodnienia, bez ingerencji w warstwy da-
chu zielonego.

Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna powinna by¢ wy-
konana z wildknin o wysokiej wo-
doprzepuszczalnosci, aby nie ule-
gata zatykaniu. Zatkanie warstwy
filtracyjnej prowadzi do spietrzania sie

e N P e

Fot. 3. Prawidtowo zamontowany wpust wraz z nadstawka rewizyjna

Fot. 4-5. Skutki erozji wietrznej na dachu zielonym
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na niej wody, co ma negatywny wplyw
na wegetacje.

Profile obrzezowe i separacyjne

Jako materialy oddzielajace rézne po-
wierzchnie dachu zielonego (np. oddziele-
nie substratu od opaski zwirowej, oddziele-
nie warstw dachu zielonego od elementéw
malej architektury lub jako profil obrze-
zowy na krawedzi dachu) nalezy stoso-

wac specjalistyczne profile perforowane.

Perforacje umozliwiajag swobodny prze-
plyw wody. Jesli zastosowane zostang za-
mienniki znane z ogrodnictwa, np. pla-
stikowe ekobordy bez perforacji, to woda
na poszczegdlnych obszarach dachu bedzie
miata utrudniony odptyw i dojdzie do po-
wstania zastoin, co wplywa negatywnie
na rosliny i funkcjonowanie calego dachu.

Substrat jako wtasciwe podioze
Dostawcy materiatow do dachéw zielo-
nych wypracowali specjalistyczne substraty
dostosowane do parametréw réznych ty-
péw dachow.

Substraty dachowe odgrywaja de-
cydujaca role w osiagnieciu sukcesu, je-
$li chodzi o zielen i wieloletnie funk-
cjonowanie dachu czy tarasu zielonego.
Substrat zle dobrany lub o zbyt niskiej
jakosci albo zastosowanie ziemi z wy-
kopu moze spowodowa¢ znaczne szkody
i straty materialne wiasciciela dachu czy
tarasu.

Przeciwko zastosowaniu na dachu

ziemi z wykopu lub substratu o zbyt ni-
skiej jakosci przemawiajg do$¢ przekonu-
jace argumenty:
e cigzar — ziemia pozyskiwana z wykopu
niejednokrotnie wazy dwa razy wiecej niz
specjalne substraty, co powoduje nad-
mierne obcigzenie konstrukeji dachu;

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 3. APK Dachy Zielone, fot. 4-5. Optigruen
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e wodoprzepuszczalnosé¢ — ziemie ila-
ste i gliniaste nie maja wlasciwych para-
metréw wodoprzepuszczalnosci. Frakcje
sptawne szybko zapychaja wtdkniny filtra-
cyjne, czego nastepstwem jest opdznianie
odptywu wody z warstwy substratu. Efek-
tem jest stagnacja wody i nierbwnomierne
zaopatrzenie w nig roélin, co powoduje ich
wymieranie. Do wlasciwego rozwoju ros-
lin konieczna jest stala i utrzymujaca sie
na okreslonym poziomie pojemnos¢ po-
wietrzno-wodna podtoza;

e niepozadana roslinnos¢ - wraz z ziemia
z wykopu na dach nanoszone sg szybko
odrastajgce czesci korzeni i kigczy, ka-
walki pedow oraz nasiona niepotrzebnych
roélin (chwastow), co psuje zamierzony
efekt estetyczny. Aby sie trwale pozby¢ ta-
kiej rodlinnosci, potrzebny jest duzy na-
ktad kosztow i pracy.

Opaski zwirowe

Sa koniecznym elementem dachu zie-
lonego. Pelnig funkcje balastujaca dach
w strefach, gdzie sily ssace wiatru sg
najwieksze, poprawiaja funkcje drena-
zowa, a w przypadku pozaru zabezpie-
czajg dach przed rozprzestrzenianiem
si¢ ognia. Stosowane s3 woko! urzadzen,
wylazéw na dach, swietlikow i wpustow
dachowych.
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Niewtasciwe zaprojektowanie i wyko-
nanie dachu zielonego moze skutkowa¢
zlym funkcjonowaniem, a nawet znisz-
czeniem dachu przez wiatr — tzw. erozja
wietrzng dachu (fot. 4-5).

SPOSOBY ZAZIELENIANIA DACHOW
EKSTENSYWNYCH

Sposdb zazielenienia dachu ekstensyw-
nego zalezy od kilku czynnikéw. Przede
wszystkim od tego, z jakim typem dachu
mamy do czynienia, jak szybko potrzebny
jest efekt pelnego zazielenienia dachu, ja-
kie sg oczekiwania zamawiajacego i jakim
budzetem dysponujemy oraz w jakiej po-
rze roku instalowane sg roéliny na dachu
zielonym.

Jesli chodzi o dachy spadziste oraz lek-
kie, np. wykonane z lekkiego substratu
czy welny mineralnej, konieczne jest za-
stosowanie prekultywowanej maty roslin-
nej. Przykrycie warstwy wykonanej z lek-
kiego substratu matg rozchodnikowg to
czynnos¢, ktdra nalezy wykonad od razu
po jego roztozeniu - inaczej lekki sub-
strat zostanie wywiany z dachu. Z kolei
na dachach stromych stosuje si¢ maty
wegetacyjne ze wzgledu na koniecznosé
utrzymania trwalosci struktury i zabez-
pieczenia warstwy podtoza przed wywie-
waniem i osuwaniem sie.

Dachy plaskie, na ktorych uzywany
jest standardowy substrat ekstensywny,
mozna zazieleni¢ na kilka sposobdw:
rozrzucajac pociete pedy rozchodnikéw,
wysiewajac mieszanke siewng do dachow
ekstensywnych, wysadzajac sadzonki lub
uktadajac prekultywowana mate roz-
chodnikowg lub prekultywowang mate,
gdzie zastosowano rozchodniki i inne ros-
liny sucholubne.

Rozrzucenie na przygotowanym wczes-
niej substracie pocietych pedéw rozchod-
nikéw to najtanisza metoda zazielenienia
dachu ekstensywnego. Innym sposobem
moze by¢ zastosowanie specjalnie dedyko-
wanej na dachy zielone ekstensywnej mie-
szanki siewnej, ktora sklada si¢ z nasion
réznych gatunkéw bylin.

Najcze$ciej wykorzystuje sie na da-
chach zielonych ekstensywnych sadzonki

TECHNOLOGIE

rozchodnikéw. Nasadzenia mozna uzupet-
ni¢ rozrzuceniem pocietych pedéw roz-
chodnikéw.

Maty wegetacyjne to wysokiej jakosci po-
krycia z dojrzalg roslinnoscia, przeznaczone
do stosowania na dachu, tarasie lub do roz-
tozenia bezposrednio na gruncie (podobnie
jak trawa z rolki). Co najmniej 90% roslinno-
$ci wyhodowanej na matach jest rozwinigta
juz w momencie dostawy, dzigki czemu uzyt-
kownicy mogg cieszyc¢ sie natychmiastowym
rezultatem dachu zielonego.

Czestym bledem jest niewlasciwy do-
bér roslin w stosunku do zainstalowanego
ukladu warstw dachu zielonego i brak pie-
legnacji. Na dachach zielonych ekstensyw-
nych, gdzie miazszo$¢ warstwy substratu
jest stosunkowo niska, a warstwa reten-
cyjno-drenazowa magazynuje relatywnie
mniejszg ilo$¢ wody, nie stosuje si¢ roélin
o wysokich wymaganiach i rozbudowa-
nych systemach korzeniowych.

SERWIS I PIELEGNACJA

Dachy zielone ekstensywne nie wyma-
gaja duzych nakladoéw na pielegnacje
i utrzymywanie, jednak bledem jest po-
zostawienie ich bez zadnych prac serwi-
sowych i pielegnacyjnych. Konieczna jest
kontrola serwisowa w zakresie sprawdza-
nia droznosci urzadzen odwadniajacych,
ewentualne usuwanie obumarlych czesci
roélin w rejonie wpustéw (moga blokowa¢
odplyw wody), oczyszczanie opasek dre-
nazowych z chwastéw i odpadéw, usuwa-
nie chwastow (nasiona chwastow sg przy-
noszone przez ptaki i wiatr), uzupelnianie
nasadzen, ewentualnie brakéw w pod-
fozu. Do zabiegéw zwigzanych z utrzy-
mywaniem tego typu dachow nalezy tez
nawozenie oraz interwencyjne podlewa-
nie (w okresie suszy). Aby zapewni¢ bez-
pieczenstwo os6b pracujacych na dachach
zielonych, stosuje si¢ odpowiednie sys-
temy zabezpieczen.

Dachy zielone to obecnie bardzo roz-
powszechniona technologia. Przybywa
firm, ktére podejmujg si¢ ich realizacji.
Warto dbac o ich jakos¢, poniewaz dobrze
wykonane dachy zielone maja liczne za-
lety uzytkowe, estetyczne i ekologiczne. M
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Technologie hezwykopowej renowacji
przewodow kanalizacyjnych

Bezwykopowa renowacja sieci kanalizacyjnych to pojecie obejmujgce wiele technologii
stosowanych do poprawy ich stanu technicznego. Technologie te roznia sie istotnie od siebie,
pozwalaja jednak usunac wiekszosc uszkodzen spotykanych w przewodach kanalizacyjnych.

spolczesne aglomeracje miej-
skie, aby mogly nalezycie
funkcjonowac i si¢ rozwijac,

powinny mie¢ odpowiednio dzialajacg in-
frastrukture techniczna. Sie¢ kanalizacyjna
nalezy do podstawowych czesci tej infra-
struktury, a ze wzgledu na jej rozleglo$¢
(dlugosci przewodow $redniej wielkosci
miasta liczone sg w setkach kilometréw)
zapewnienie prawidtowego jej funkcjono-
wania wymaga podejmowania skoordyno-
wanych dziatan przez zarzadzajace nimi
przedsiebiorstwa wodociggowo-kanali-
zacyjne. Niezbedna jest przy tym odpo-
wiednia wiedza, zaangazowanie ekspertow,
wyspecjalizowanego sprzetu itp., co oczy-
wiécie wymaga naktadow finansowych.

dr inz. Bogdan Przybyta

Politechnika Wroctawska,
Wydziat Budownictwa Lagdowego i Wodnego

Wszystkie rodzaje rurociaggéw in-
frastruktury sieciowej ulegaja uszko-
dzeniom, co w duzym uogdlnieniu jest
efektem bledéw w ich projektowaniu
lub/i budowie oraz moze wynika¢ z nie-
prawidlowej ich eksploatacji. Jak wia-
domo, uszkodzenia te moga mie¢ rozny
charakter i skutkowa¢ licznymi konse-
kwencjami w zaleznosci od systemu,
w ktérym pracujg. Szczegdlnie spek-
takularne sg uszkodzenia wodociagow
magistralnych, gdy dochodzi do zale-

wania ulic i grozacego awariami innych
budowli rozmywania podtoza budow-
lanego. W przypadku awarii gazocia-
gow czy tez usterek linii cieplowniczych
mamy réwniez czesto do czynienia z sy-
tuacja wyraznie odczuwalnych, negatyw-
nych skutkéw dla mieszkancoéw obszaru,
w ktérym nastapito to zdarzenie.
Inaczej wyglada sytuacja z uszko-
dzeniami przewodoéw kanalizacyjnych,
ktdrych skutki s zazwyczaj przesuniete
w czasie i majg ukryty charakter. Cze-
sto spekane oraz nieszczelne rurociagi
pelnig swoja funkcje przez dluzszy czas
bez bezposrednio zauwazalnych efektow.
Najczesciej za$ spotykanymi i zauwa-
zalnymi skutkami dlugotrwatej pracy

KONSEKWENCJE ZLEGO STANU PRZEWODOW

] [] [] []
DLA SIECI | SYSTEMU DLA GOSPODARKI
DLAZARZADZAJACYCH JAKO ZESPOLU | WARUNKOW ZYCIA DLASRODOWISKA
SYSTEMEM URZADZEN TECHNICZNYCH LUDNOSCI

- zwiekszone koszty utrzymania
systemu (eksploatacja);

- dodatkowe wysokie wydatki
zwigzane z usuwaniem stanow
awaryjnych;

- odszkodowania za straty
spowodowane dziataniem
uszkodzonej sieci;

- utrata zaufania spofecznego

- progresywne pogarszanie
stanu systemu (uszkodzenia
widrne bedgce nastgpstwem
wystgpienia uszkodzen
pierwotnych);

- obnizenie poziomu higieny

i zdrowia ludnosci;

- straty sfery produkcyjnej

i ustugowej np.: w rolnictwie

w wyniku lokalnego
przesuszania gruntu,
zamykanie lokali w nastepstwie
nieczynnych sanitariatow itp.;

- straty w budownictwie np.:
uszkodzenia budowli w wyniku

zmian warunkow posadowienia,
- utrudnienia dla komunikacji miejskiej;
- pogorszenie warunkéw wypoczynku

i rekreacji np.: w wyniku

zanieczyszczenia ciekéw wodnych;

- zmiany i skazenie w biotopach,
zwigzane przede wszystkim

z rozprzestrzenianiem sie
zanieczyszczen i zmiang
warunkow gruntowo-wodnych;

Rys. 1. Konsekwencje ztego stanu technicznego przewodéw kanalizacyjnych [1]
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Fot. 1. Zapadnigta nawierzchnia uliczna w wyniku rozszczelnienia potaczenia rurociagu ze studzienka

przewoddw kanalizacyjnych w stanie
uszkodzenia jest destrukcja nawierzchni
ulicznych i chodnikéw, bedaca wtérnym
efektem nieszczelnosci rurociagdw, co
powoduje rozluznianie struktury pod-
toza gruntowego lub tworzenie kawern
pod tymi nawierzchniami.

Przykladowe zestawienie konsekwen-
¢ji ztego stanu technicznego przewoddéw
kanalizacyjnych zostalo przedstawione
narys. 1 [1]. Na fot. 1 mozna zauwazy¢ za-
padniecie sie nawierzchni ulicy spowo-
dowane nieszczelnoécig na styku miedzy
przewodem a studzienkg kanalizacyjna
- wplukiwanie gruntu do wnetrza kanatu
skutkowalo powstaniem kawerny, a ostatecz-
nie pogarszajacym sie stanem nawierzchni.

USZKODZENIA | REHABILITACJA TECH-

NICZNA PRZEWODOW KANALIZACYINYCH
Badania przewodéw kanalizacyjnych
prowadzone z uzyciem kamer inspek-
cyjnych umozliwiajg rozpoznanie i opis
podstawowych uszkodzen w nich wyste-
pujacych, takich jak: przeszkody w od-
plywie $ciekow, odchytki linii utozenia
przewodu, zuzycie mechaniczne dna,
korozja wnetrza przewodu, deformacje,
rysy, spekania i ubytki $cian, wystepo-

LIPIEC/SIERPIEN 2024 (229)

wanie naciekéw i osadow, nieszczelno-
$ci z infiltracja wod gruntowych.

Zbiér czynnikéw destrukcyjnych,
ktére powoduja uszkodzenia, jest duzy,
i mozna wymieni¢ tu przede wszystkim:
e agresje chemiczng $ciekdéw oraz strefy
gazowej wewnatrz rurociagu;

e agresje chemiczng $rodowiska grun-
towo-wodnego, w ktérym przewody sa
ulozone;

e agresje biologiczng o réznym charak-
terze (korzenie drzew, gryzonie, mikro-
organizmy);

e oddzialywania mechaniczne, takie jak
abrazja i kawitacja, uderzenia w trakcie
prowadzenia prac budowlanych w sasiedz-

twie przewoddw;

e i W o

e przecigzenie przewodow oddziatywa-
niami przekazywanymi z powierzchni
terenu;
e podwyzszong temperature $ciekow.
Podstawowym typem korozji spoty-
kanym w kanalizacji jest korozja siarcza-
nowa, ktérej podlegaja przede wszyst-
kim elementy betonowe lub zelbetowe
oraz spoiny w kolektorach murowanych
(np. ceglanych). Jako mniej istotna, ale
pojawiajaca sie¢ w praktyce, mozna wy-
mieni¢ korozje tugujacg powodowanag
wodami miekkimi oraz korozje wywoty-
wang chlorkami - szczegdlnie w kolekto-
rach deszczowych, prowadzacych wode
z zawarto$cig srodkéw przeciwoblodze-

niowych stosowanych w drogownictwie.

o, 11 50
i, s

Y -

Fot. 2. Przykiadowe uszkodzenia rejestrowane w przewodach kanalizacyjnych: a) korozja betonu, b) spgkania

przewodu kamionkowego

n
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Korozja wywolywana azotanami wyste-
puje zdecydowanie rzadziej.

Sprzyjajace zaistnieniu korozji siar-
czanowej warunki wystepuja zazwyczaj
w kanalizacji ogdlnosptawnej oraz prze-
wodach sanitarnych. Narazone s3 na nig
rurociagi, studzienki i komory, w ktorych
zalegajg osady i nie funkcjonuje wenty-
lacja. Szczegélnie podatne sg studzienki
rozprezne oraz odcinki grawitacyjne
za przewodami tlocznymi (ci$nieniowymi).

Analizujac przyczyny degradaciji,
uwzglednia¢ powinno si¢ réwniez mozli-
wos¢ zagrozenia chemicznego od strony
zewnetrznej rurociggu. Z obserwacji wy-
nika, ze wskaznik pH gruntéw orga-
nicznych moze osiggac¢ wartos¢ ok. 3,0,
co daje silne dziatanie korozyjne w sto-
sunku do betonu. Wody gruntowe w tor-
fach, oprocz tak niskiego wskaznika pH,
moga charakteryzowac si¢ znaczng zawar-
todcig siarczandw. Z agresywnymi zanie-

Rehabilitacja techniczna to wszystkie
metody przeznaczone do odtworzenia lub
ulepszenia wlasciwosci uzytkowych istniejacego
systemu przewodow rurowych
(wedlug PN-EN ISO 11296-1:2018-04).

W rurociagach cisnieniowych dzialaja-
cych w sposob ciagly czesto nie stwierdza
sie korozji siarczanowej, rOwniez w przy-
padku odpowiedniej zawartosci zwigzkow
siarki w prowadzonych tam $ciekach. Pa-
nuje poglad, ze wynika to ze zbyt krot-
kiego czasu pozostawania tam $ciekow.
Rzeczywisty powdd jest jednak inny, co
opisano m.in. w [2], a mianowicie przy-
czynia sie do tego ograniczona ilo$¢ tlenu
w $ciekach.

Innymi negatywnymi zjawiskami do-
tyczacymi wyrobow zawierajacych ce-
ment jest proces karbonatyzacji, skut-
kujacy przede wszystkim zniszczeniem
zbrojenia w zelbecie, a takze zaolejenie
(wnikanie oleju lub ropy w strukture
betonu) powodujace obnizenie wytrzy-
malo$ci materialu. Niezaleznie od tego
nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ od-
dziatywania specyficznych srodkoéw che-
micznych zawartych w §ciekach przemy-
stowych. Rurociagi powinny by¢ wtedy
specjalnie zaprojektowane i dotyczy to
nie tylko samego materialu rury czy tez
stosowanej powloki izolacyjnej, lecz
takze wszystkich elementéw decyduja-
cych o funkcjonowaniu uktadu. Giéwnie
chodzi o uszczelki rur, ktérych btedny
dobdr moze spowodowa¢ szybka utrate
szczelno$ci przewodu.
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czyszczeniami w gruncie nalezy liczy¢ sie
takze na terenach poprzemystowych i daw-
nych skladowiskach odpadow.

Rozwigzania przyjmowane w celu
zabezpieczenia przed agresja chemiczng
polegaja na stosowaniu odpowiednich
rodzajow betonéw do produkeji rur, wy-
ktadzin odcinajacych $rodowisko agre-
sywne lub na budowaniu rurociagéw
z materialéw bardziej odpornych che-
micznie, takich jak kamionka, polimero-
beton, tworzywa sztuczne.

Jednak i w tym wypadku zniszczenie
rurociggdéw kanalizacyjnych moze nasta-
pi¢ w wyniku oddzialywan mechanicznych
i abrazji, czyli przez mechaniczne $ciera-
nie przez piasek oraz inne twarde drobiny
niesione strugg $ciekdw. Problem ten wy-
stepuje w przewodach ulozonych z du-
zymi spadkami i jest potegowany przez
zjawisko kawitacji wynikajace z nieréw-
nosci dna przewodu, gdy powstaja w scie-
kach liczne pecherzyki powietrza wywo-
tujace podcisnienie na ich styku ze $ciankg
rurociagu. Intensywniej zjawisko kawitacji
wystepuje w poblizu kaskad i komor roz-
preznych, gdzie wymywanie materiatu jest
potegowane przez energie kinetyczng spa-
dajacej wody (Sciekdw).

Oczywiscie proces projektowania
rurociggu powinien uwzgledniac te ne-

gatywne czynniki i prowadzi¢ do przy-
jecia rozwigzania odpowiadajacego lo-
kalnym uwarunkowaniom. Nie nalezy
oczekiwa¢ jednak nieograniczonej trwa-
tosci przyjetych rozwigzan. Co prawda,
dla kazdego rozwigzania czas funkcjono-
wania moze by¢ wydluzony przez prowa-
dzenie prawidlowej eksploatacji, jednak
w koncu dochodzi do takiego poziomu
destrukeji, w jakim konieczne jest podej-
mowanie odpowiednich dziatan napraw-
czych, ktore okresla sie pojeciem rehabi-
litacji technicznej przewodow.
Rehabilitacja techniczna przewodow
jest pojeciem nadrzednym, ktére w nor-
mie PN-EN 752 [3] dla kanalizacji uj-
mowane jest nastepujaco: ,,zespot dzia-
tan, ktorych celem jest odtworzenie lub
polepszenie funkcjonowania istniejacej
sieci kanalizacyjnej”. Jest to definicja od-
noszaca si¢ do sieci przewodow, nalezy
jednak podkresli¢, Ze pojecie rehabili-
tacji mozna réwniez bezposrednio po-
wigza¢ z planowanymi dziataniami od-
niesionymi do konkretnych fragmentéw
sieci - przewodoéw. Tu bardziej odpo-
wiednia wydaje si¢ definicja rehabilita-
cji technicznej podawana za PN-EN ISO
11296-1:2018-04 [4]: ,wszystkie metody
przeznaczone do odtworzenia lub ulep-
szenia wlasciwosci uzytkowych istnie-
jacego systemu przewodow rurowych”
Wyréznia sie wiec dwa gtéwne obszary
analizy problemu, z czego drugi zwia-
zany jest z projektem rehabilitacji da-
nego odcinka lub odcinkéw przewodow,
gdy dazy sie do przyjecia konkretnej me-
tody realizacji tego zadania.
Poszczegdlne technologie stosowane
w celu przywrdcenia rurociggom odpowied-
niego stanu technicznego klasyfikowane
sg do jednej z trzech podstawowych grup.
Sa to: naprawa, renowacja lub wymiana.
Norma [4] definiuje te pojecia na-
stepujaco:
e naprawa — usuwanie miejscowych
uszkodzen;
e renowacja — praca obejmujaca cato$¢ lub
cze$¢ pierwotnych materialéw systemu
przewoddw rurowych, majaca na celu przy-
wrdcenie jego wlasciwosci uzytkowych;

INZYNIER BUDOWNICTWA



zn Inzynigr

LA udownictws

e wymiana - odnowienie istniejgcego sys-
temu przewodoéw rurowych przez zainsta-
lowanie nowego rurociagu, nieobejmujace
pierwotnej konstrukeji.

Podana definicja renowacji jest nie
do konca oczywista. Mozna jednak
stwierdzi¢, ze zalicza sie do niej wszystkie
rozwigzania nienalezace do dosy¢ nielicz-
nych grup technologii wymiany i naprawy
przewodow. Renowacja ujmuje szerokie
spektrum technologii znacznie sie¢ od sie-
bie réznigcych sposobem realizacji, uzy-
wanymi materiatami i przeznaczeniem.
Istotne jest odroznienie przy tym takich
technologii, ktdre stuzg tylko do uszczel-
nienia uszkodzonych rurociggéw lub od-
ciecia istniejacej konstrukeji od agresyw-
nego medium w przewodzie, od takich,
ktére czesciowo lub nawet w petni za-
stepuja istniejgcy rurociag, przejmujac
wszystkie obcigzenia zewnetrzne (grun-
tem, woda gruntows, z powierzchni te-
renu). Stad uzywa sie poje¢ renowacji nie-
konstrukcyjnych oraz czesciowo i w pelni
konstrukeyjnych.

Zakwalifikowanie uszkodzonego
przewodu lub grupy przewodéw do na-
prawy, renowacji czy wymiany nie
jest zadaniem prostym, gdyz wymaga
uwzglednienia nie tylko aktualnego
stanu technicznego przewodu, lecz takze
wieloletniego planu przedsigbiorstwa za-

rzadzajacego siecig. Trzeba wzia¢ takze

pod uwage wzgledy spoleczne, warunki
funkcjonowania przewodu w konkret-
nym otoczeniu, gdzie obcigzenia dziala-
jace na przewod sg tylko jednym z czyn-
nikéw decyzyjnych. Wiecej informacji
na ten temat mozna znalez¢ w stan-
dardzie Izby Gospodarczej Wodociagi
Polskie [5].

Jak wspomniano, metody naprawy
przewodéw dotycza usuwania konkret-
nych uszkodzen o charakterze punk-
towym, wystepujacych na dlugosci
przewodu miedzy studzienkami, kto-
rych liczba i rodzaj nie kwalifikuja ca-
fego odcinka do renowacji lub wymiany.
Jako podstawowe metody naprawy wy-
mienia sie:

e iniekcje punktowe prowadzone z wne-
trza przewodu lub z powierzchni terenu;
e uszczelnienia polaczen przylaczy
z przewodem przy uzyciu wktadek kape-
luszowych;

e uszczelnianie polaczen rur lub innych
lokalnych nieszczelnosci w przewodach
nieprzetazowych z uzyciem wkladow
(opasek) odcinkowych, utwardzanych
na miejscu lub rozprezanych z blach;

e stosowanie robotéw (frezujacych, szpa-
chlujacych i iniektujacych) w rurociagach
nieprzetazowych;

e stosowanie opasek uszczelniajacych
montowanych recznie w przewodach
przetazowych;

=t

TECHNOLOGIE

e punktowe naprawy z uzyciem chemii
budowlanej w przewodach przetazowych.
Metody wymiany rurociagéw sto-
sowane s3 w sytuacji, gdy rurociag jest
w stanie krytycznym i nie ma technicz-
nej mozliwosci poddania go naprawie lub
renowacji. Wymiana konieczna jest row-
niez, gdy przekrdj przewodu staje sie zbyt
maly w stosunku do wymaganej wydol-
noéci hydraulicznej, a nie ma mozliwosci
budowy uzupelniajacego rurociagu w sa-
siedztwie tego istniejacego. Sytuacja od-
wrotna, gdy przekrdj przewodu jest zbyt
duzy, to przypadek rzadziej spotykany.

Jako podstawowe bezwykopowe me-
tody wymiany rurociaggéw wymienia sie:
e mikrotunelowanie z pochtanianiem rur,
e tzw. pipe extraction - jako grupe podob-
nych technologii (niemajacych okreslenia
w jezyku polskim),

e kraking w wersji statycznej lub dyna-
micznej,
e HDD z pochtanianiem rur (ang. pipe
reaming).

Niezaleznie, stosowanie metody wy-
miany w wykopie otwartym - co nalezy
tu podkresli¢ - jest efektywne ekonomicz-
nie tylko w wybranych przypadkach w sto-
sunku do metod bezwykopowych.

RENOWACJE RUROCIAGOW

O ile wymiana lub naprawa uszkodzo-
nych przewodéw moze by¢ prowadzona

Zale

Fot. 3. Zastosowanie wktadow odcinkowych z blach stalowych jako przyktad metody naprawy (kotnierze wewnetrzne widoczne w wycinku rury [zdjgcie wykonane na Targach
WOD-KAN w Bydgoszezy] (a) i kraking statyczny jako przyktad metody wymiany rurociagow (b)

Fot. 3a. autora, fot. 3b. materiaty firmy Hoster Sp. z 0.0., autor Tadeusz Mudlaff
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Fot. 4. Przyktadowe renowacje metoda reliningu krotkiego, z wykonaniem wykopu startowego i rozburzeniem fragmentu istniejacego rurociagu (a) oraz bez wykopu

startowego - tu moduty podawane przez studzienke kanalizacyjng (b)

bezwykopowo lub w wykopie otwartym,
technologie renowacji mozna z defini-
¢ji uzna¢ za bezwykopowe. Dla bezwy-
kopowych technologii budowy rurocia-
gow (takich jak przeciski hydrauliczne,

kladziny utwardzane na miejscu, okres-
lane skrotem CIPP (ang. Cured In Place
Pipe). Nie jest to jednak jedyna metoda
pozwalajaca na takie wprowadzanie sys-
temu naprawczego do wnetrza przewodu

Renowacja ujmuje szerokie spekirum
technologii znacznie si¢ od siebie rozniacych
sposobem realizacji, uzywanymi materialami

i przeznaczeniem.

przewierty, mikrotunelowanie) charakte-
rystyczne s3 punktowe wykopy wykony-
wane na poczatku i na koncu realizowa-
nego odcinka. W przypadku renowacji,
w zaleznosci od przyjetej technologii lub
nawet w ramach jednej z nich, punktowe
wykopy moga, lecz nie muszg wystepo-
wa¢. Naturalnie dazy sie do tego, aby ich
unika¢, stad dominujg takie technologie,
ktére tego nie wymagaja. Jednak w kon-
kretnych przypadkach, szczegélnie przy
renowacji kolektoréw o wiekszych $red-
nicach, trudno jest unikna¢ konieczno-
$ci wykonywania wykopow. Jest to jedna
z przyczyn decydujacych o popularno-
$ci okreslonych technologii. Przykfa-
dowo, obecnie za najszybciej rozwijajaca
si¢ i jednoczes$nie najczesciej stosowang
technologie renowacyjng uznaje si¢ wy-
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bez wykonywania wykopow. Przyktadem
odpowiednich rozwigzan mogg by¢ krot-
kie moduly rurowe pokazane na fot. 4.

Norma [4] wyrdznia nastepujace me-

tody renowacji rurociggow:

e wykladziny z rur ciagtych,

e wykladziny z rur $cisle pasowanych,

e wykladziny z rur utwardzanych na
miejscu,

e wykladziny z rur segmentowych,

e wykladziny z rur spiralnie zwijanych,

e inne techniki renowacyjne.

Mimo uzycia wspoélnego okreélenia
~wykladzina” pojecie to dotyczy rozwia-
zan wyraznie si¢ r6znigcych, ktére wyni-
kaja zaré6wno ze sposobu wprowadzania
wykladziny oraz budowy, jak i odpo-
wiednio zdolno$ci do przenoszenia przez
nig obcigzen. Jednocze$nie tzw. inne

Ca

techniki renowacyjne, niezdefiniowane
w normie, obejmujg niezalezne grupy
calkiem odmiennych rozwigzan. Sg to
takie metody jak tzw. chemia budow-
lana, iniekcje zalewowe, renowacje przez
natryskiwanie powlok ochronnych, wy-
kladanie plytkami (np. ceramicznymi,
bazaltowymi), renowacje przez wytwo-
rzenie zelbetowej warstwy wzmacniaja-
cej. Wszystkie wymienione technologie
byly juz stosowane w Polsce. M
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V Warsztaty Geologii Inzynierskiej

W konferencji V Warsztaty Geologii Inzynierskiej udzial wzielo ok. 200 osob.

Wydarzenie odbywalo si¢ 17-18 czerwca br.

trakcie dwoch dni konferen-
¢ji mozna bylo uczestniczy¢
w sesjach audytoryjnej

i warsztatowej. Sesja audytoryjna koncen-
trowala si¢ na tematyce zwigzanej z: rozpo-
znaniem podloza, projektowaniem i bu-
dowg tuneli we fliszu karpackim, moder-
nizacja inwestycji liniowych w kontekscie
projektowania badan uzupelniajacych oraz
rozwojem sieci energetycznych w dobie
XXI w. Prelegentami byli przedstawiciele
Centralnego Portu Komunikacyjnego,
PKP Polskich Linii Kolejowych S.A., Insty-
tutu Techniki Budowlanej, Akademii Gor-
niczo-Hutniczej, a takze firm projekto-
wych i wykonawczych (Mostostal War-
szawa S.A., Multiconsult Polska Sp. z o.o.
oraz Enprom Sp. z 0.0.).

Titam
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Klaudia Sekuta

W trakcie pierwszego dnia V Warszta-
tow Geologii Inzynierskiej zostal zorga-
nizowany réwniez Ekspercki panel dysku-
syjny, w ktorym udzial wzigli przedstawiciele
ze strony zamawiajacego, projektanta, wyko-
nawcy badan podtoza oraz jednostek nauko-
wo-badawczych. Umozliwit on uczestnikom
debate na najbardziej aktualne tematy doty-
czace rozpoznania podloza gruntowego.

Podczas drugiej sesji uczestnicy wzieli

udzial w warsztatach dotyczacych:
e geologiczno-inzynierskiej charakterystyki
skal i masywdw oraz oceny jakosci kruszyw
stosowanych w konstrukejach inzynierskich,
e geomonitoringu jako istotnego elementu
bezpiecznego projektowania,

i
o

WYDARZENIA

e geofizyki inzynierskiej obejmujacej nie-
inwazyjne metody rozpoznania podloza
gruntowego,
e praktycznych aspektéw poboru prébek
wod w $wietle aktualnych uwarunkowan
formalno-prawnych,
e mapowania geologicznego z QGIS jako
skutecznej metody i narzedzia.
Organizatorem V Warsztatéw Geolo-
gii Inzynierskiej byla Akademia Gérni-
czo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie,
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Katedra Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej. Wigcej szczego-
tow oraz relacje z wydarzenia mozna zna-
lez¢ na stronie internetowej www.wgi.agh.
edu.pl oraz profilu na FB: Warsztaty Geo-
logii Inzynierskiej. M
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Montaz i eksploatacja pomp ciepta

-cz Il

Wraz ze wzrostem zainteresowania pompami ciepta w sposob naturalny uwidacznia sie
zwiekszone zapotrzebowanie na wykwalifikowanych instalatorow. W branzy pojawia si¢
zatem coraz wiecej nowych osob. Jednym z podstawowych pytan zadawanych przez
kandydatow na instalatorow jest pytanie o zakres uprawnien, jakie trzeba posiadac,

aby wykonywac okreslone czynnosci zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa.

A’

a poczatku warto uscisli¢, co ro-
zumiemy pod pojeciem upraw-
nien. Méwigac o uprawnieniach,

mamy na mysli sytuacje, w ktorej obo-
wigzujace przepisy prawa obliguja
osoby wykonujace okreslone czynnosci
do posiadania dokumentow potwier-
dzajacych ich prawo do realizacji tych
czynno$ci, wydane przez odpowiednia
instytucje. Innymi stowy, osoba niepo-
siadajgca takich dokumentéw, wykonu-
jac okre$lone czynnosci, famie prawo
i podlega karze.

Istniejg jednak sytuacje, w ktérych
rézne instytucje, w tym UDT, oprécz
uprawnien wydaja takze inne dokumenty,

Mariusz Ossowski

gtowny specjalista ds. rozwoju OZE,
Urzad Dozoru Technicznego,
Departament Techniki,

Wydziat Nowych Technologii

czesto zwane certyfikatami. Posiadanie
takich certyfikatow OZE nie jest wyma-
gane przepisami prawa. Dokumenty te
potwierdzajg umiejetnosci, kwalifikacje
danej osoby do wykonywania odpowied-
nich czynnosci przy okreslonych rodza-
jach urzadzen. Osoba nieposiadajaca cer-
tyfikatu nie tamie prawa i nie moze zostaé
ukarana za wykonywanie tych czynnosci.
Z taka sytuacja mamy do czynienia m.in.
w przypadku pomp ciepta.

Certyfikaty niebedace uprawnieniami
wydawane s3 na podstawie ustawy o od-
nawialnych Zrédtach energii [1], ktéra
jest implementacja odpowiedniej dyrek-
tywy UE i to wlasnie okreslone w ustawie

zapisy stanowig o tym, ze system ten jest
oparty na zasadzie dobrowolnosci. Instala-
tor moze wystgpic¢ z wnioskiem o wydanie
certyfikatu, jezeli chce posiada¢ dokument
potwierdzajacy swoje kwalifikacje w zakre-
sie montazu okreslonych rodzajéw odna-
wialnych Zrédet energii, m.in. pomp cie-
pla, wydany przez wiarygodna instytucje.

CERTYFIKAT INSTALATORA

Praktyka ostatnich 8 lat pokazuje,
ze mimo braku przymusu prawnego chet-
nych do posiadania certyfikatéw potwier-
dzajacych kwalifikacje nie brakuje.

Wraz ze wzrostem $wiadomosci inwe-
storéw publicznych i prywatnych na te-
mat wpltywu ogdlnie pojmowanej jako-
$ci wykonania instalacji na wydajnos¢
oraz koszty eksploatacji, coraz czgéciej
pojawiajg sie¢ wymagania inwestoréw do-
tyczace posiadania przez instalujacych
certyfikatow.

@ URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

L e apig St

WAINY Z DOKUMENTEM TOZSAMOSCI

TWers

CERTYFIKAT INSTALATORA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGH

AN WTAECT  PREZES URZEDU DOTORL TECHMICINEGO

CERTYFIMAT POTWIERDZA  POSIADANIE
DO INSTALOWANIA =~ NASTEPUJACYCH

WOWALIFIKAC S
RODZAICW INSTALACSH ODNAWIAL NEGO FRODEA ENERGIE

mm#mmurﬂu—m;wnwmt

CERTYFIGAT JEST WATHY D0 [iNLA et mm rrrr

Fénwvers

Rys. 1. Wzor certyfikatu instalatora 0ZE
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Fot. 1. Otwarcie obiegu chtodniczego podczas montaiu

Aby przystapi¢ do egzaminu organizo-
wanego przez UDT, nalezy wczesniej od-
by¢ szkolenie przeprowadzone przez akre-
dytowany osrodek.

Rola UDT w systemie certyfikacji
instalatoréow pomp cieptai czterech
innych rodzajow odnawialnych zrodet
energii jest dwojaka:

* wydaje certyfikaty po
przeprowadzeniu egzaminow lub
ocenie dokumentéw potwierdzajacych
wyksztatcenie danej osoby,

o akredytuje osrodki szkoleniowe.

AKREDYTACJA OSRODKOW

Zeby uzyskaé akredytacje, organizatorzy
szkolen musza dysponowa¢ odpowiednia
kadra, wyposazeniem i infrastruktura.
Powinni réwniez prowadzi¢ kursy w opar-
ciu o zaakceptowane przez UDT pro-
gramy, oparte na wytycznych zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Aktywow
Paristwowych [2].

Po odbyciu szkolenia osoba ubie-
gajaca sie o certyfikat moze przystapi¢
do egzaminu i po jego zdaniu z wynikiem
pozytywnym wystepuje z wnioskiem
o wydanie certyfikatu. Wraz z wydaniem
certyfikatu dane instalatora umieszczane
sa w rejestrze certyfikatow, ktory podob-
nie jak w przypadku o$rodkéw szkolenio-
wych, jest dostepny na stronie interneto-
wej UDT. Kazdy moze wiec sprawdzic,
czy dana osoba posiada wazny certyfikat
w zakresie instalowania danego rodzaju
instalacji OZE.

LIPIEC/SIERPIEN 2024 (229)

EGZAMINY OZE

Egzaminy prowadzone s przez komi-
sje skladajaca si¢ zaréwno z pracowni-
kéw UDT, jak i 0sdb z zewnatrz. Egzamin
sklada sie z dwdch czesci: teoretycznej
i praktycznej.

tycznej egzaminu w kierunku wiekszego
nacisku na realizacje zadan w sposéb prak-
tyczny, z wykorzystaniem dostarczonych
podzespotéw stanowiacych elementy da-
nego rodzaju instalacji oraz odpowied-

nich narzedzi. Taki system egzaminowania

Urzad Dozoru Technieznego, dzialajac w roinych
obszarach, wydaje zarowno certyfikaty
potwierdzajace kwalifikacje, jak i dokumenty
bedace uprawnieniami.

Czes¢ teoretyczna obejmuje 24 pytania
testowe z trzema odpowiedziami, z ktdrych
nalezy wybra¢ jedng, wtasciwg (test jedno-
krotnego wyboru). Wynik testu jest pozy-
tywny, jezeli zdajacy odpowie prawidlowo
na co najmniej 15 z 24 pytan.

Czesc¢ praktyczna egzaminu sklada sie
z trzech zadan/probleméw do rozwigza-
nia w formie opisowej lub w sposéb prak-
tyczny. Kazde z zagadnien punktowane
jest od 0 do 10 punktdw, z gradacja co 0,5
punkta. Istotne jest to, ze wynik tej cze-
$ci egzaminu jest pozytywny, jezeli osoba
zdajaca uzyska co najmniej 6 punktow za
kazde z trzech zagadnien/zadan do roz-
wigzania.

Calosciowy wynik egzaminu jest po-
zytywny, jezeli zdajacy uzyskal wyniki
pozytywne zaréwno z czeéci teoretycznej,
jak i praktycznej.

Warto podkreslié, ze stopniowo zmie-
niany jest sposéb prowadzenia czesci prak-

zostal juz wdrozony, jesli chodzi o systemy
fotowoltaiczne oraz pompy ciepla.

CERTYFIKATY F-GAZOWE

Jak juz wspomniatem, certyfikaty insta-
latora OZE sg dobrowolne. Nieco ina-
czej sprawa wyglada w przypadku tzw.
certyfikatow F-gazowych, takze wydawa-
nych przez Urzad Dozoru Technicznego.
Tu wiele zalezy od tego, z jakiego rodzaju
urzadzeniem, w tym przypadku pompa
ciepla, mamy do czynienia.
Podstawowym kryterium oceny, czy
przy wykonywaniu czynno$ci zwigza-
nych z montazem danego typu pompy
wymagane sg certyfikaty F-gazowe, jest
to, czy w trakcie instalacji konieczne
jest otwarcie obiegu chlodniczego. Jezeli
podczas prac niezbedne jest podiacze-
nie przewodu do zaworu znajdujacego
sie w obiegu czynnika (fot. 1), konieczne
bedzie posiadanie takiego dokumentu.

1
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Tak jest w przypadku popularnych
urzadzen typu split, w ktorych pod-
czas montazu nastepuje polaczenie jed-
nostki wewnetrznej i zewnetrznej za

czego na zewnatrz. Dlatego przy montazu
pomp typu monoblok nie jest wymagane
posiadanie przez instalujacego certyfikatu
F-gazowego.

Nie mozna zdawac¢ egzaminu w tej samej
jednostce, ktora prowadzila szkolenie, mimo ze
niektore z nich.maja akredytacj¢ zarowno
do prowadzenia szkolen, jak i egzaminow.

pomoca rur chlodniczych. Jeéli czynno-
$ci zwigzane z laczeniem jednostek sa
wykonywane niefachowo, stwarzajg ry-
zyko wydostania sie do atmosfery czyn-
nika chlodniczego, ktérym jednostka
zewnetrzna jest fabrycznie napetniona.
Stad wymaganie posiadania certyfikatu
F-gazowego przez osoby odpowiedzialne
za montaz.

Inaczej jest w przypadku pomp cie-
pta typu monoblok. Tu caly obieg chtod-
niczy znajduje si¢ w jednej obudowie
i jest fabrycznie napelniony czynnikiem
oraz sprawdzony przez producenta pod
wzgledem szczelno$ci. Montaz tego ro-
dzaju urzadzenia nie wymaga wigc otwar-
cia obiegu chtodniczego. Podczas instalacji
konieczna jest jedynie ingerencja w obieg
wody grzewczej, ktdra nie stwarza ry-
zyka wydostania si¢ czynnika chlodni-

F-GAZY | SIWO

F-gazy to popularny skrét, powszechnie
uzywany w stosunku do fluorowanych
gazéw cieplarnianych. S3 to substan-
cje chemiczne, ktore stanowig czynnik
chtodniczy w zdecydowanej wigkszosci
stosowanych obecnie urzadzen chtodni-
czych, klimatyzacyjnych i pomp ciepfa.
Znajduja sie takze w systemach ochrony
przeciwpozarowej, gasnicach, rozdzielni-
cach elektrycznych oraz niektérych roz-
puszczalnikach.

F-gazy sa niebezpieczne, poniewaz
maja bardzo duzy potencjat wywoty-
wania efektu cieplarnianego, wielo-
krotnie wiekszy niz dwutlenek wegla.
Stad konieczno$¢ nadzoru nad tymi
substancjami. Kontroli podlegajg réw-
niez SZWO, czyli substancje zubozajace
warstwe ozonows, ktore takze sg stoso-

wane jako czynniki w wymienionych
urzgdzeniach.

W panstwach czlonkowskich Unii Eu-
ropejskiej nadzér nad substancjami jest
realizowany na podstawie rozporzadzen
Komisji Europejskiej, ktore sg implemen-
towane do prawa krajowego. W Polsce sg
to ustawa o substancjach zubozajacych
warstwe ozonowg oraz o niektorych flu-
orowanych gazach cieplarnianych [4]
i wydane na jej podstawie rozporzadze-
nia. Przepisy te tworzg dos¢ skompliko-
wany system kontroli nad omawianymi
substancjami oraz urzadzeniami, ktdre je
zawieraja. Wprowadzily one wymég po-
siadania odpowiednich certyfikatow przez
osoby wykonujace okreslone czynnosci
i przez firmy te osoby zatrudniajace w ca-
tym okresie Zycia urzadzenia - od wprowa-
dzenia do obrotu, az do likwidacji.

CERTYFIKATY ZWIAZANE Z MONTAZEM

| EKSPLOATACJA POMP CIEPLA

Istnieja dwa rodzaje tych certyfikatow.
Pierwszy to certyfikaty dla personelu
(rys. 3) wydawane osobom wykonujacym
okreslone czynnosci: kontrole szczelno-
$ci urzadzen, odzysk, instalacje (instalo-
wanie), naprawe, konserwacje lub serwi-
sowanie oraz likwidacje. Drugi rodzaj to
certyfikaty dla przedsiebiorstw zatrudnia-
jacych te osoby.

8
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Globalne emisje gazow cieplarnianych [GLCO,e)
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Rys. 2. Wzrost emisji gazow cieplarnianych [3]
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Rys. 3. Dwa rodzaje certyfikatow

W przypadku pomp ciepta istnieja
cztery rodzaje certyfikatéw dla personelu.
Roznig sie one zakresem czynnosci objetych
certyfikatem, a takze maksymalng iloscig
czynnika znajdujacego sie w urzadzeniu,
przy ktorej posiadacz certyfikatu moze te
czynnosci wykonywacé. Praktyka pokazuje,
ze zdecydowana wiekszos¢ osob ubiega sie

o certyfikaty w grupie I, a wiec tej o naj-
wiekszym zakresie uprawnien. Aby wej$¢
w posiadanie certyfikatu dla personelu,
nalezy zda¢ egzamin organizowany przez
jedna z tzw. jednostek oceniajacych per-
sonel. Jednostka taka musi mieé akre-
dytacje UDT i znajdowac¢ sie w rejestrze
publikowanym na stronie internetowej

4 Kontrole szezelnodci

401 | Znajomodd poencialnych punkndw wyclekdw (ndeszczelnodcd) w urzgdzendach | T T|—|T
chiodniczych, kimatyzacyjmych i pompach ciepla

402 | Sprawdzenic dokumentacji (karty) urzgdzenia przed kontroly saczelmodci onaz | T | T | — | T
okredlenie istotnych informacyi o powtarzajpeych sip przypadkach lub obszarach
problematycznych, na kedre nalety zamdcid szezepilng uwaps

4.03 | Proeprowadzenie oglpdzin | manualng kontroli cabego sysemu zpodnie zrozporzg- | ® | P | — | P
drenlem Komisfi (WE) ar 1516/2007 (')

4.04 | Kontrola szezelnodel systemu metody podredniy, zgodnie z rozporzgdeeniem (WE | P P |- P
ar 15162007 oraz instrukejy obshagi systemu

405 | Zastosowanie preenodnych preyregddw pomiarowych, takich jak restawy manome- | P Pl — P
triw, termometry | mublimery do pomdanu takich warodci, jak Voh[Amper/Ohm
w kontekicie podrednich metod kontroli szezelnodd, jak réwniek interpretacia para-
metndw otrzymanych w wyniku pomiartw

406 | Wykonanie kontroli szczelnodci ukladu 2 zastosowaniem jednej z metod bezpoired- | P | — | — | —
nich, o kedrych mowa w rozporzgdzeniu Komisji (WE) ar 1516/2007

4.07 | Wykonanie komroli szczelnodei ukladu 2 zastosowaniem jednej @ bezpodrednich | — P | — P
metad, kidra nie wighe sig 2 otwarciem obiegu chlodniczego, okrellone) w rozpo-
regdzenin (WE) nr 1516/2007

4.08 | Zastosowanke odpowiedniego eekironicznego przyresdu do wykrywania wychekdw | P F |- P
(nbeszcrelnodo)

4.09 | Wprowadzrenie danych do dokumentacii (karty) urzgdzenia T T|—|T

Rys. 4. Wybrane tematy zadaii z cz¢sci praktycznej egzaminu umoiliwiajacego uzyskanie certyfikatu dla personelu
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urzedu. Jednostki oceniajace maja obo-
wiazek przeprowadzania egzaminéw
co najmniej raz na dwa miesiace, nawet je-
zeli zgtosi sie tylko jedna osoba. Nie po-
winno by¢ wiec problemu z podejsciem
do egzaminu w dogodnym terminie. Osoby,
ktore nie czujg sie na sitach, aby do niego
przystapi¢, niejako ,,z marszu” mogg odby¢
kurs w jednej z akredytowanych przez UDT
jednostek zajmujacych si¢ szkoleniami.
Warto podkresli¢, ze odbycie takiego szko-
lenia nie jest obowigzkowe.

EGZAMINY PERSONELU

Egzamin sklada si¢ z czedci teoretycznej
i praktycznej.

Czesc teoretyczna to test zawiera-
jacy od 20 do 30 pytan. Na kazde z py-
tan podane s3 cztery odpowiedzi, z ktd-
rych nalezy wybra¢ jedng, prawidlows.
Czas trwania tej czgsci egzaminu wynosi
min. 90 minut. Aby uzyska¢ wynik po-
zytywny, ktory jest przepustka do czesci
praktycznej, nalezy odpowiedzie¢ prawi-
dfowo na co najmniej 75% pytan.

Cze$¢ praktyczna zawiera kilkanascie
zadan do wykonania przy urzadzeniach,
pod nadzorem cztonkéw komisji egzami-
nacyjnej skfadajacej si¢ z os6b zatrudnio-
nych przez jednostke oceniajaca personel.
Zadania te s3 oznaczone literg P we wspo-
mnianym juz zatgczniku do rozporzadze-
nia unijnego, ktorego fragment przedsta-
wia rys. 4.

Po zdaniu egzaminu z wynikiem
pozytywnym zdajacy otrzymuje potwier-
dzajacy ten fakt dokument, ktérego wzor
jest podany w zalaczniku do rozporzadze-
nia ministra wlasciwego do spraw gospo-
darki [4] (rys. 5).

Na podstawie tego dokumentu,
na wniosek osoby zainteresowanej, UDT
wydaje certyfikat, ktory jest wazny bez-
terminowo. Jednoczesnie dokonuje sie
wpisu danych jego posiadacza do rejestru
dostepnego na stronie internetowej UDT.
Czynnosci objete certyfikatem powinny
by¢ wykonywane z wykorzystaniem od-
powiedniego wyposazenia (fot. 2), okre-
$lonego w rozporzadzeniu ministra wla-
$ciwego do spraw gospodarki.
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Dziennik Ustaw

=15~

Poz. 2402

(nr dokumentu )

Zalgcznik nr 2

WZOR

DOKUMENT POTWIERDZAJACY, W CELU WYDANIA CERTYFIKATU DLA
PERSONELU, ZLOZENIE EGZAMINU Z WYNIKIEM POZYTYWNYM ORAZ
OKRESLAJACY ZAKRES ZLOZONEGO EGZAMINU

(nazwa i adres jednostki oceniajgeej personel)

Na podstawie art. 25 ust. 3 pkt 4 ustawy z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach
zubozajacych warstwg ozonowa oraz o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych
(Dz. U. 22017 r. poz. 1951) komisja stwierdza, ze:

urodzony(-na): dd.mMIMLITIT, Wt iiuii e aa s

zlozyl(a) z wynikiem pozytywnym egzamin obejmujgcy czgs$é teoretyczng i czgs¢ praktyczna,

Rys. 5. Wzor dokumentu potwierdzajacego zdany egzamin

ZASWIADCZENIE KWALIFIKACYINE

Osoby wykonujace czynnosci odzysku flu-
orowanych gazow cieplarnianych lub sub-
stancji kontrolowanych z urzadzen, oprocz
certyfikatu F-gazowego, musza mie¢ za-
$wiadczenie kwalifikacyjne do napetnia-
nia cisnieniowych zbiornikéw przenosnych
(fot. 3) o pojemnosci powyzej 350 cm’.

Obowigzek jego posiadania wynika z prze-
piséw ustawy o dozorze technicznym [5].
Zaswiadczenia wydaja wlasciwe jednostki
inspekcyjne (UDT, TDT lub WDT).
Poniewaz pompy ciepla sg urzadze-
niami elektrycznymi, to ustawa — Prawo
energetyczne [6] i wydane na jej podsta-
wie rozporzadzenia zobowiazuja osoby

wykonujace czynnosci przy tych urzadze-
niach do posiadania $§wiadectwa kwalifi-
kacyjnego uprawniajacego do zajmowania
sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
(E lub D) w zakresie do 1 kV.

CERTYFIKATY DLA PRZEDSIEBIORSTW
Istnieje jeszcze jeden rodzaj certyfika-
tow uprawnien, ktéry dotyczy przedsie-
biorstw. Wydawane s3 one przez UDT
i dotycza przedsiebiorcow prowadzacych
dziatalnos¢ oraz wykonujacych czynnosci
dla oséb trzecich, polegajace na instalacji,
konserwacji lub serwisowaniu, naprawie
albo likwidacji pomp ciepta.

Aby uzyska¢ ten certyfikat, przedsie-
biorca musi spelni¢ kilka wymagan doty-
czacych posiadania odpowiednich procedur
prowadzenia dziatalnosci oraz dokumento-
wania wykonywanych czynnosci. Powinien
takze dysponowa¢ odpowiednim wyposa-
zeniem i zatrudnia¢ osoby posiadajace cer-
tyfikaty dla personelu. Istnieje wiec Sciste
powigzanie pomiedzy certyfikatami dla per-
sonelu a certyfikatami dla przedsiebiorstw.
Podobnie jak w przypadku personelu, jed-
noczesnie z wydaniem certyfikatu dane
przedsigbiorcy s3 umieszczane w rejestrze
dostepnym na stronie internetowej UDT.
Przed wydaniem certyfikatu UDT prze-
prowadza kontrole spelnienia powyzszych
wymagan na miejscu, w siedzibie danego
przedsiebiorcy.

—

.

Fot. 2. Przyktadowe wyposazenie do wykonywania czynnosci objetych certyfikatem

Fot. 3. Przyktad cisnieniowego zbiornika przenosnego o pojemnosci > 350 cm?
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Tah. Rodzaje certyfikatow i uprawnien w zakresie pomp ciepta

Certyfikaty F-gazowe

7z

odnawialnych zrodet energii

certyfikat
personelu
(bezterminowy)

Certyfikat instalatora

Wymagany - v
Dobrowolny v -

PODSUMOWANIE

Poszczegblne rodzaje uprawnien, wyda-
wane zaréwno przez UDT, jak i inne insty-
tucje, s od siebie niezalezne. Innymi stowy,
aby przystapi¢ np. do egzaminu na certyfikat
F-gazowy nie trzeba posiada¢ zaswiadczenia
kwalifikacyjnego do napelniania zbiornikéw
ci$nieniowych przeno$nych ani $wiadectwa
kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmo-

Konferencja Selected Issues In Building

certyfikat dla
przedsighiorey

Laswiadczenie kwalifikacyjne
zhiornikow przenosnych
$wiadectwo kwalifikacyjne
uprawniajace do zajmowania
si¢ eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci

Y do napetniania cisnieniowych

wania sie eksploatacja urzadzen, instalacji
i sieci. Dokumenty te wymagane sg dopiero
przy wykonywaniu czynnosci przy pompach
ciepla w trakcie prowadzenia dziatalnosci,
a nie podczas sprawdzania kwalifikacji, ktore
jest przeprowadzane pod nadzorem 0s6b po-
siadajacych odpowiednia wiedze i ponosza-
cych odpowiedzialnoé¢ za bezpieczenstwo
0s0b egzaminowanych. Wyjatek stanowi tu

Structures Design

16-18 pazdziernika br.
odbedzie si¢ IT Miedzynaro-
dowa Konferencja - Selected
Issues In Building Structures
Design (BSD2024) organizo-
wana przez Politechnike
Swietokrzyska.

ydarzenie adresowane jest
do oso6b zainteresowanych
zagadnieniami dotyczacymi
konstrukcji budowlanych. Podczas obrad
poruszane bedg m.in. nastepujace zagad-
nienia:
e analiza konstrukcji pretowych, tarczo-
wych i powlokowych;

LIPIEC/SIERPIEN 2024 (229)
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wspomniane wczesniej powigzanie pomie-
dzy certyfikatami F-gazowymi dla personelu
i dla przedsigbiorstw, poniewaz przedsie-
biorca musi zatrudnia¢ osoby majgce certy-
fikaty dla personelu. ®

Literatura

1. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawial-
nych zrédtach energii (t.j. Dz.U.z 2023 r.
poz. 1436).

2. Rozporzadzenie Ministra Aktywow Pan-
stwowych z dnia 25 lutego 2020 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw udzielania akredytacji
organizatorom szkolen w zakresie odnawialnych
Zrodet energii oraz szkolen i egzamindw dla oséb
ubiegajacych sie o wydanie lub przedtuzenie
waznosci certyfikatu (Dz.U. z 2020 r. poz. 348).

3. www.naukaoklimacie.pl.

4. Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach
zubozajacych warstwe ozonowa oraz o niekto-
rych fluorowanych gazach cieplarnianych
(t.j. Dz.U.z 2020 r. poz. 2065).

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze tech-
nicznym (t.j. Dz.U.z 2023 r. poz. 1622).

6. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo ener-
getyczne (t.j. Dz.U.z 2024 r. poz. 266).
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e dynamika i statecznos$¢ konstrukeji;

e nowe trendy w projektowaniu konstruk-
cji budowlanych;

e niezawodno$¢ i optymalizacja;

e symulacje numeryczne i zaawansowane
metody komputerowe;

o badania laboratoryjne.

Organizatorzy zachecajg do wziecia
udzialu w tym wydarzeniu, majac nadzieje,
ze prelekcje oraz panele dyskusyjne po-
zwola poszerzy¢ horyzonty naukowe oraz

beda inspiracja do dalszych dziatan w dzie-
dzinie budownictwa.

Konferencja BSD2024 jest wspotfinan-
sowana przez Ministerstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego w ramach programu
»Doskonala Nauka”, nr projektu: KONF/
SP/0425/2023/01.

Wydarzenie odbedzie si¢ w formie
hybrydowej. Kontakt do organizatoréw:
bsd@tu.kielce.pl. Wiecej na: bsdconfe-
rence.eu. M
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product manager
Klimas Wkret-met

udownictwo zmienia swoje obli-

cze na naszych oczach, a najbar-
dziej wyraznym trendem jest powrot
do budownictwa drewnianego. Kon-
strukcje z drewna klejonego, np. CLT,
otworzyly nowe mozliwosci przed ar-
chitektami i konstruktorami. Powstaje
coraz wiecej drewnianych budynkéw
wielopietrowych. Ten trend, wyraznie
widoczny w $wiatowych konstruk-
cjach, zwlaszcza w USA, Kanadzie,
Europie Zachodniej i krajach skandy-
nawskich, coraz czesciej adaptowany
jest takze w Polsce.
Klimas Wkret-met uwaznie obserwuje
rynek, dzieki czemu juz dzi§ moze
wyj$¢ naprzeciw pojawiajacym sie
potrzebom i oczekiwaniom klientéw.
Doskonalym przyktadem sg nasze
wkrety z pelnym gwintem do kon-
strukeji drewnianych, takie jak WKFC
i WKES. Zaproponowanymi przez
nas rozwigzaniami mozna w prosty
sposob taczy¢ elementy pod réznymi
katami, a takze wzmacniaé calg kon-
strukcje w miejscach ostabienia, np.
tam, gdzie znajdujg sie podcigcia czy
otwory, jednocze$nie znaczgco przy-
spieszajac prace budowlane. Ogromng
zaletg tego typu budownictwa jest
réwniez aspekt srodowiskowy.
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wspotwtasciciel i prezes zarzadu
SUEZ Izolacje Budowlane Sp. z o.0.

SUEZ Izolacje Budowlane jeste-
$my ekspertami od hydroizolacji,
a o dachach plaskich wiemy wszystko.
Wiele mitéw krazy wokét tego tematu,
ale najwiekszym z nich jest przekonanie,
ze dach plaski jest drogi.
W rzeczywisto$ci, w poréwnaniu
do dachéw skosnych, dach plaski
jest kompletnym rozwigzaniem, obej-
mujacym: pokrycie dachowe, docie-
plenie, system spadkéw oraz warstwy
wierzchnie.
Czesto wycena dachéw skosnych
nie uwzglednia ocieplenia i warstw
wykonczeniowych od $§rodka, co moze
prowadzi¢ do mylnego przekonania
o ich nizszych kosztach.

wiceprezes zarzadu
Grupa KDM Sp. z 0.0.

obliczu rosngcych cen energii,

ktore wedtug prognoz beda nadal
wzrastaé, inwestorzy budowlani stoja
przed dylematem: czy lepiej skupic si¢
na oszczednos$ciach w trakcie budowy
czy podczas eksploatacji budynku?
W Grupie KDM przekonujemy klientéw
do przyjecia perspektywy dlugotermino-
wej. Inwestowanie w termomodernizacje¢
i technologie niskoemisyjne na etapie
budowy jest znacznie bardziej oplacal-
ne w calym cyklu Zycia budynku niz
poiniejsze kosztowne modernizacje.
Warto pamietad, ze koszty ogrzewania
i chlodzenia stanowig ok. 75% wszystkich
kosztéw eksploatacyjnych. Odpowiednie
zaprojektowanie instalacji HVAC
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Aby rzetelnie poréwnac ceny, nalezy
uwzgledni¢ wszystkie komponenty,
ktére sktadaja sie na pelny, funkcjonal-
ny dach. Przy uwzglednieniu kosztow
ocieplenia i wykonczen wykonanie
dachu skos$nego wcale nie jest tanszym
rozwigzaniem.

Nasze do$wiadczenie pokazuje, ze dach
plaski jest efektywnym i ekonomicz-
nym wyborem, ktory przy odpowied-
nim zaprojektowaniu doréwnuje innym
typom dachéw pod wzgledem trwalosci
oraz bezpieczenistwa.

moze znaczgco obnizy¢ te wydatki.

Co wiecej, ograniczenie zuzycia energii
przynosi nie tylko korzysci finansowe,
ale takze pozytywnie wptywa na $rodo-
wisko, redukujgc emisje gazow cieplar-
nianych. W obliczu nadchodzacych
regulacji, ktére wymuszg zeroemisyj-
nos$¢ nowych budynkéw, warto juz teraz
inwestowal w energooszczedne tech-
nologie, ktére moga przynies¢ znaczne
oszczednosci w dlugim okresie.
Inwestorzy powinni wiec patrze¢

na koszt zywotnosci budynku, a nie tylko
na poczatkowe koszty budowy.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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! Matgorzata Lubczynska

dyrektor marketingu
Pruszynski Sp. z o.0.

Jak utrzymac stabilng Sciezke
rozwoju w duzym przedsigbior-
stwie?

edyng stuszng recepta na rozwoj sa

wlasciwe inwestycje. Skutki kolejnego
roku problemoéw, takich jak inflacja oraz ~ inwestycje w alternatywne zZr6dta energii
rosngce ceny materialéw i ustug, dotykajg  (m.in. panele fotowoltaiczne na dachach

Karolina Koztowska

manager ds. marketingu w pierwszej kolejnoéci matych i §rednich  naszych hal produkcyjnych). Pod katem
i komunikacji przedsiebiorcéw, jednak potentaci rynko- — potrzeb klienta indywidualnego pracuje-
Delabie Sp Z 0.0. wi, jak Blachy Pruszynski, nie pozostaja my nad kolejnymi nowo$ciami. Obecnie
na nie obojetni. Wazne jest jednak to, s3 to nowe obrébki blacharskie, a takze
CSR - corporate Social aby z kazdego kryzysu wyjé¢ wzmoc- akcesoria dachowe i elewacyjne. Udato

e nionym. Nieustannie rozszerzamy nasze ~ nam si¢ uruchomi¢ nowoczesng linie
RBSpO“SIhIIIty " praktyce mozliwo$ci produkcyjne oraz zaplecze produkcyjna do tloczenia wiatrownic pa-
magazynowo-logistyczne. Znacznie roz-  sujacych do wszystkich stalowych pokry¢
wineli$émy produkcje ptyt warstwowych ~ dachowych, nawet cigzkich. Mozliwe, ze
z welna mineralng - ciagle poszerzamy pojawig sie nowe wzory blachodachowek,

oferte ptyt WOOLTECH. Kontynuujemy  ale wszystko w swoim czasie.

aangazowanie w spoteczng odpowie-
dzialnos¢ biznesu to w wielu firmach
bardzo popularny koncept. I dobrze!
W dobie tak szybkiego zycia i poste-

pu technologicznego przynosi on ulge

zaréwno zyjacym w pospiechu ludziom, R em i g i usz Pys Z k a
jak i nadmiernie eksploatowanej planecie,
country sales leader,

AEC Industry
SoftwareOne Polska

pozwalajac zachowad réwnowage miedzy
produktywno$cig a odpowiedzialnoscia.
Jest to istotne takze w budownictwie, jednej
= tych galezd gospodarkd, kora ma najwiek- | oy 17 wiazania Al zwigkszajg
szy wplyw na srodowisko i Zycie czlowieka. V. B ,

Dzié poszukujemy rozwiaza sprawiaja- efe ktywno_sc I _bezpleczenstwo
cych, ze codzienne funkcjonowanie oraz w budownictwie?

produktywno$é¢ firmy beda jak najmniej
inwazyjne. Delabie jako producent arma-

ztuczna inteligencja (AI) transfor-

tury i urzadzett sanitarnych prayjazaych muje sektor budowlany, przynoszac  to utworzenie zespolu ds. Al, dostoso-

srodowiskn oferuje oszczedne, ekologiczne korzysci w automatyzacji, zarzadzaniu wanie strategii do regulacji, regularne
oraz trwale rozwigzania. Do ich produkcji ryzykiem i innowacyjnym projektowa- szkolenie pracownikoéw, aktualizacja
wykorzystuje surowce pochodzace 2 odzy- niu. Robotyka oraz Al automatyzuja architektury danych oraz rozwijanie
sku i nadajace sie do ponownego recyklin- powtarzalne zadania, obnizajac koszty partnerstw technologicznych. Odpo-
gu. Dodatkowo, w obrebie firmy podjeto i Zwigkszajqc.bezpiecze.ﬁst.wo. Algor?rt— V\Tiednie p(,)dejs'cie: strategiczne i eduka-
liczne dziatania majace na celu ogranicze- my predykcyjne przew1d1.1]a, wypadb, cja zespolow'sa} mezbg.dne do pelnego
nie jej wplywu na Srodowisko (opakowania a zaawansowane narzedzia wspierajg wykorzystania potencjatu AT w budow-
ekologiczne, redukcja wydrukéw, instalacja szybkie i efektywne projektowanie nictwie. Dzigki temu mozliwe jest osia-
paneli stonecznych, ograniczenie zuzycia oraz optymalizacje zuzycia energii. gniecie znaczacych korzysci w zakresie
wody itd.). estesmy dumni, 7e juz drugi Wyzwania obejmuja wysokie koszty jakosci, efektywnosci oraz bezpieczen-
raz 2 rredu otrzymalimy certyfikacje CSR p(,)czqtkowe, bral,(,zaufania,pracowni— stwa, co przeksztalc.a.tradycyjne me-

_ srebrny znak EcoVadis. kow i konieczno$¢ zgodnosci z regula-  tody pracy w bardziej zaawansowane

6 cjami. Kluczowe kroki wdrozenia i zautomatyzowane procesy.

LIPIEC/SIERPIEN 2024 (229) 83



KREATOR
BUDOWNICTWA
ROKU

Kamila )
Kurowska-Gawrys
CEOQ SUEZ Consulting Polska,

dyrektor regionu UE
SUEZ Consulting

Wyzwania zwigzane
z implementacja technologii
w branzy budowlanej

]ednq z przeszkdd w krajowej
implementacji nowoczesnych
technologii jest problem w pozyskaniu
finansowania na dziatania,

przy czym nie chodzi tylko o pienia-
dze, lecz réwniez o organizacje
procesu ich pozyskania. Obecnie
problem stanowi konserwatywna
kultura branzy oraz urzednikow.
Sektor budowlany jest tradycyjnie
konserwatywny i opiera si¢ na spraw-
dzonych metodach pracy.
Nowoczesne technologie bywaja
postrzegane jako ryzykowne i nie-
pewne, co moze prowadzi¢ do oporu
wobec zmian oraz trudnoséci w prze-
konaniu pracownikéw i zarzaddéw

do ich wprowadzenia. Jestem pewna,
ze branza budowlana nie ucieknie od
postepu, czyli drondéw, VR, AR, Al itp.
Stopniowe dostrojenie spowoduje
wzrost $wiadomosci i che¢ wykorzy-
stania usprawnien, a rosnacy na nie
popyt moze skutkowac spadkiem
kosztow, ktore szczegélnie w obliczu
stabilizacji sektoréw stang sie nie

do udzwigniecia przez mniejszych
graczy.
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Maciej Nawrot
wspotwtasciciel

Iniekcja Krystaliczna®
Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Co zmieni dyrektywa
budynkowa?

yrektywa w sprawie charakterystyki

energetycznej budynkow, w skro-
cie dyrektywa budynkowa lub EPBD,
to cze$¢ Europejskiego Zielonego Ladu.
Zgodnie z nig od 2030 r. nowo budowane
budynki beda musiaty by¢ zeroemisyjne,
a do 2050 r. wszystkie istniejace budynki
musza osiggna¢ neutralnoé¢ klimatycz-
na. Dodatkowo, do 2040 r. planuje si¢
catkowite wycofanie uzywania piecéw
na paliwa kopalne, czyli na gaz i wegiel.
Realizacje celéw klimatycznych ma
zapewnic strategia remontowa, ktora
ktadzie nacisk na redukcje zuzycia ener-
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gii wzgledem 2020 r. gtéwnie poprzez
modernizacje starszych budynkéw
mieszkalnych.

Masowa termomodernizacja pochlonie
gigantyczne $rodki, siegajace nawet

1,5 bln zt. Wydatkami beda obcigzeni
gtéwnie wlasciciele nieruchomosci.
Wprowadzony od 1 stycznia 2027 r.
ETS 2 nalozy oplaty za gaz i wegiel

do ogrzewania doméw. Srodki z tych
$wiadczen przeznaczone beda na dopta-
ty do rachunkéw, zmiane zrédla ciepta,
a takze na termomodernizacje budynkéw.

Jarostaw Szczupak

prezes zarzadu
ALSTAL Grupa Budowlana

Multifunkeyjne kompleksy
— przysztosé inwestycji
publicznych

W ostatnich latach obserwujemy
wzrost zainteresowania inwe-
stycjami publicznymi w kompleksy
multifunkcyjne. Polaczenie w jednym
miejscu sportu, rekreacji i kultury daje
jeszcze szersze mozliwosci promocji
miasta, a takze osiagniecia celu bizne-
sowego.

Dobrym przykladem jest najnowsza
inwestycja, ktorej bylismy general-
nym wykonawca, czyli Fabryka Wody
w Szczecinie. Obiekt stuzy nie tylko
jako centrum sportowe, ale takze jako
miejsce spotkan spotecznych i roz-
rywki. W trakcie tworzenia projektu

» istotne bylo ujecie perspektywy funk-

cjonowania obiektu na kilkanascie lub
kilkadziesigt lat do przodu oraz wpisa-
nie go w potrzeby spoteczno$ci miasta.

Wielofunkcyjnos¢ inwestycji pozwala
na dopasowanie do zmieniajgcego sie
zapotrzebowania. To przyklad inno-
wacyjnego podejscia, ktore wspiera
lokalny rozwoj na wielu ptaszczyznach.
Podazajac za tg tendencja, aktualnie
budujemy Dolnoslaskie Centrum
Rehabilitacji i Rekreacji w Lubinie

- multifunkcyjny kompleks taczacy

w sobie funkcje: sportows, rekreacyjng
i zdrowotna.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Michat Luraniec

kierownik grupy produktowej
stolarka PVC
WISNIOWSKI

Nowoczesne rozwigzania drzwi
tarasowych: HST, Slide czy PSK?

Trend na domy parterowe zainicjo-
wal kierunek zmian w ofercie stolar-
ki otworowej. Funkcje drugiego wejscia
do domu, a wigc drzwi od ogrodu, od
wielu lat petni juz niekoniecznie bardziej
ekonomiczna wersja drzwi zewnetrz-
nych, ale czesciej - chetnie eksploatowa-
ne przez domownikéw drzwi tarasowe.
Poszukujac modelu drzwi tarasowych,
ktére potacza funkcjonalno$é z estety-
ka, warto zwroci¢ uwage na najnowsze
rozwigzania technologiczne. Drzwi HST
to wybdr dla 0s6b cenigcych nowocze-
sno$¢ i prostote obstugi. Ich bezprogowa
konstrukcja odpowiada na potrzeby oséb
z ograniczeniami ruchowymi, zapewnia-
jac latwy dostep i komfort uzytkowania.
Ekonomiczna alternatywa dla systemu
HST to drzwi PSK zapewniajace wieksza
oszczedno$¢ miejsca przy zachowaniu
funkcjonalnoéci tradycyjnych okien
balkonowych. Gdzies pomiedzy jednym
a drugim rozwigzaniem znajduja swoje
miejsce drzwi tarasowe typu Slide po-
zwalajgce na realizacje wielkogabaryto-
wych przeszklen, gwarantujace wysokie
parametry termoizolacji i plynng prace
na lata. Wszystkie te rodzaje drzwi tara-
sowych o wysokiej jakosci ma w swojej
ofercie firma WISNIOWSKI.
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dyrektor zarzadzajacy
Harden Construction

Irownowazone i bezpieczne
budownictwo jako zasady
dziatalnosci firmy

ednymi z gléwnych wartosci
]naszej firmy sg ludzie, srodowisko
naturalne oraz partnerskie relacje.
Bez stosowania zasad zréwnowazone-
go budownictwa, bhp na najwyzszym
poziomie czy ciaglego doskonalenia sie
w obszarze ESG (Environmental, Social
and Corporate Governance) nie wy-
obrazamy sobie utrzymania konkuren-
cyjno$ci w branzy i spelniania rosna-
cych wymagan inwestoréow, zwlaszcza
w obliczu obecnej sytuacji na rynku.
Naszym gléwnym celem jest nie tylko
realizowanie ambitnych projektow, ale
takze stosowanie wielu proekologicz-

TAILORS CLUB

nych rozwigzan zmniejszajacych nega-

tywny wplyw na srodowisko naturalne.
Wspélpraca z lokalnymi dostawcami,
instalacje fotowoltaiczne, odzysk wody
szarej, stosowanie materiatow bez PVC,
segregacja i recykling ponad 85% masy
wytworzonych odpadéw czy wspot-
praca z Towarzystwem Przyrodniczym
Bocian to przyktady wdrozonych przez
nas rozwigzan.

Potwierdzeniem transparentnosci na-
szych dziatan jest uzyskanie certyfikacji
EcoVadis Platinium.
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Czy stac nas na budowe
oryginalnych mostow?

Fot. 1. Most Pokoju w Londonderry w Irlandii z 2011 r.

Mosty to obiekty, ktore oprocz funkceji komunikacyjnej najczesciej wyrozniaja sie
indywidualnym charakterem i staja sie trwalym elementem krajobrazu.

dr hab. inz. Janusz Rymsza, prof. IBDiM

d kilku lat w polskim $rodowisku
technikow jest gloszony poglad
o potrzebie projektowania i bu-

dowy mostéw o wysokich walorach estetycz-
nych. Przytaczane w dyskusjach argumenty
przemawiajace za takim postepowaniem sg az
nazbyt oczywiste. Mosty przez dziesiatki lat
beda stanowily znaczacy element krajobrazu
i kompozycje przestrzenna, beda ksztatto-
waly pojmowanie estetyki i piekna itd. Wsrod
duzych mostow za bardzo estetyczne sa uwa-
zane mosty o podwieszonej konstrukgji prze-
sta, a za nieestetyczne — o konstrukeji belko-
wej. Ponadto budowane w ostatnim okresie
mosty maja jedng ceche wspdlng: rozpietosé
ich przeset jest coraz wigksza.

MOSTY JAKO DZIELA ARCHITEKTURY
| SZTUKI

Sprowadzenie do Polski nowych technolo-
gii zwigzanych z budowa mostéw umozli-
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zastepca dyrektora,
Instytut Badawczy Drog i Mostow

wilo wznoszenie obiektéw o parametrach
wytrzymato$ciowych i eksploatacyjnych
wczesniej niestosowanych. To za$ spo-
wodowalo powstanie projektow mostow
o charakterze jednostkowym i oryginal-
nym. Ostatnio zbudowano i nadal sa budo-
wane mosty o jak najwiekszej rozpietosci
przesta, z coraz wytrzymalszego betonu lub
stali, o coraz wyzszych podporach. W kaz-
dym nowym moscie jest przekraczana
jaka$ techniczna granica.

W wypadku mostéw wznoszonych
w miastach (tzw. mostéw miejskich)
ich oryginalnos$¢ oraz walory estetyczne
powoduja, ze mozna $mialo uznacd je
za pomniki sztuki zaréwno technicznej,
jak i architektonicznej. Dla projektantow
oraz wykonawcéw robot mosty — pomniki
stanowig niezaprzeczalnie inzynierskie
wyzwanie. Zaprojektowanie i wzniesie-
nie mostu o parametrach geometrycznych

przewyzszajacych dotychczas stosowane
rozwigzania $wiadczy o najwyzszych tech-
nicznych kwalifikacjach budowniczych.
Nadanie mostowi (lub co najmniej jego
podporze) ksztaltu wczesniej przez ni-
kogo nie wymyslonego stawia inzynie-
row architektéw na réwni z artystami.
Projektant i budowniczy takiego obiektu
stajg sie twdrcami artystycznego dziela,
ktére dodatkowo (czy ponadto) ma war-
to$¢ uzytkowa — przenosi ruch pojazdow
i pieszych (fot. 1).

Wtadze miejskie, zyskujac takie dzieto
sztuki, liczg na to, Ze przyciagnie ono tu-
rystow, ktérzy beda chcieli sfotografowaé
sie na tle mostu lub podziwia¢ panorame
miasta ze specjalnego miejsca widoko-
wego na nim przewidzianego. Ponadto
oryginalna przeprawa pomiedzy brze-
gami rzeki zacheci potencjalnych uzyt-
kownikéw, ktérzy w skrajnym wypadku
wybiora nawet dluzsza droge, byleby tylko
przejechac¢ po tym obiekcie, zamiast wy-
bra¢ droge krétsza, ale wiodacg po obiek-
cie typowym lub nieestetycznym.

Przedstawiciele nauki, posiadajacy wie-
dze¢ o $wiatowych trendach w dziedzinie
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budownictwa mostowego, na naukowych
konferencjach co i rusz udowadniaja,
ze w Unii Europejskiej oryginalno$¢ jest
najwazniejsza cechg aktualnie budowanych
mostéw (fot. 2). Mozna by z duma stwier-
dzi¢, ze w Polsce nadgzamy za europejskimi
trendami. Moze nawet jeste$my awangarda.

CO ROZNI MOST TRADYCYINY
0D ORYGINALNEGO?

Majac na uwadze rozpoczete i plano-
wane przedsiewziecia mostowe w Pol-
sce, mozna odnie$¢ wrazenie, ze w kaz-
dym duzym mie$cie lezacym nad rzeka
jest lub bedzie realizowana koncepcja
budowy co najmniej jednego mostowego
dzieta sztuki (oczywiscie, w Warszawie
co najmniej dwoch, bo to stolica). Nie
dziwi wigc, ze w miastach polozonych nad
najszersza rzeka Polski: Gdansku, Warsza-
wie i Krakowie dano upust §miatym kon-
cepcjom architektonicznym i artystycznej
wyobrazni. Oprocz gtéwnego zadania, ja-
kie ma do spelnienia most - pomnik, czyli
wzbudzania zachwytu dzietem sztuki,
ma on, na podobienstwo mostéw niepre-
tendujacych do tego miana, przeprowa-
dza¢ ruch drogowy nad przeszkodg wodna.
Ma on réwniez gwarantowac bezpieczen-
stwo i komfort jazdy przez jak najdtuzszy
okres eksploatacji.

Tradycyjny most géruje nad mostem
- pomnikiem, gdyz jest:
e tafiszy w budowie,
e tanszy w utrzymaniu,
o trwalszy,
o fatwiejszy do remontu lub modernizacji.

Fot. 2. Most Milenijny w Orense w Hiszpanii z 2001 r.
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Most tradycyijny jest tariszy, gdyz jest
wykonywany wedlug znanej, sprawdzo-
nej, bo wielokro¢ stosowanej, technolo-
gii. Z uwagi na niewielka liczbe punktow
charakterystycznych jego utrzymanie
wymaga mniejszych nakladoéw finanso-
wych (punktami charakterystycznymi
sg przede wszystkim miejsca polaczen).
W konstrukcji podwieszonej kazde za-
mocowanie liny w konstrukeji przesta
lub pylonu wymaga spelnienia wyso-
kich reziméw technologicznych zaréwno
podczas budowy, jak i w trakcie eksplo-
atacji mostu.

Analizujac koszty budowy obecnie
wznoszonych obiektéw mozna przyjaé,
ze mosty tradycyjne, o belkowej kon-
strukgcji przesta, z dzwigarami wykona-
nymi ze stalowych blachownic lub betonu
sprezonego, s3 tafisze niz te o nietypowe;j
konstrukcji. A wiec oryginalno$¢ kon-
strukcyjna w polskich warunkach ma
wymierng wartosc.

Nic dziwnego, gdyz tworcy dziel sztuki
architektonicznej szukaja przede wszyst-
kim nowatorskich rozwigzan, nie baczac
na koszty inwestycji. Jeden z projektan-
tow oryginalnego mostu w wywiadzie
dla prasy stwierdzit: ,,Inspiracji szukam
w malarstwie, rzezbie, nawet jazzie, a nie
w istniejacych juz obiektach” (,News-
week’, 16 grudnia 2001 r., s. 110).

Most tradycyjny jest trwalszy. Trwa-
fo$¢ mostow, przy takim samym poziomie
wytezenia materialu w poréwnywanych
konstrukcjach, zalezy od poprawnosci
rozwigzan szczeg6ldw konstrukcyjnych.

INULU

W naszej strefie klimatycznej jest ona uza-
lezniona przede wszystkim od popraw-
nego odwodnienia obiektu i zastosowa-
nia sprawnych urzadzen dylatacyjnych.
W poprawnie zaprojektowanym obiekcie,
w okreslonym czasie po deszczu, woda po-
winna splyna¢ z jezdni mostu. W prak-
tyce na jezdni mostoéw tworza sie zasto-
iska wody, ktére umozliwiajg jej wnikanie
w glab konstrukeji. To powoduje przy-
spieszong degradacje materialu, najpierw
nawierzchni, pdzniej plyty pomostu, na-
stepnie dzwigaréw. Problem odwodnie-
nia, z uwagi na wieksze wymiary przesel,
pojawi sie na oryginalnych mostach z sila
proporcjonalng do rozpietosci budowa-
nych przeset.

Mosty tradycyjne sg niepodatne
na dynamiczne dzialanie wiatru. Przy ich
projektowaniu wiatr stanowi obcigzenie
dodatkowe. Mosty podwieszone, z uwagi
na malg wysokos¢ konstrukcyjna przesel
przy ich duzej rozpietosci, sa zazwyczaj
podatne na dynamiczne dzialanie wia-
tru, przy czym zagadnienia dynamiki do-
tycza zaréwno przesel, jak i ciegien oraz
pylonéw. Ze wzgledu na niekonwencjo-
nalne rozwigzania projektowe mostéw
podwieszonych ich odpornos¢ na dzia-
fanie wiatru bedzie, zakladam, popraw-
nie obliczona. Jednak weryfikacja tych
obliczen zostanie dokonana dopiero
w trakcie eksploatacji.

Most tradycyjny jest tatwiejszy
do odbudowy. Ze wzgledéw wojsko-
wych w latach 40. i 50. budowano wy-
facznie mosty o konstrukeji statycznie
wyznaczalnej (belki swobodnie podparte
lub belki ciagle z przegubami typu Ger-
bera), aby zniszczenie jednego przesta
nie miato wptywu na zdolnos$¢ przeno-
szenia obcigzenia przez inne przesta.
Z tych wzgledéw nie pozwalano na bu-
dowe mostéw o konstrukeji statycznie
niewyznaczalnej (belki cigglej). Row-
niez we wcze$niejszym okresie brano
pod uwage wzgledy wojskowe. W War-
szawie, w miejscu, w ktérym obecnie
wznosi si¢ most im. ks. Jozefa Poniatow-
skiego, w 1901 r. zaprojektowano prze-
prawe o dwudzwigarowej, kratownicowej
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Fot. 3. Most Poniatowskiego w Warszawie z 1913 r. po przebudowie

konstrukcji przesta, z pasem goérnym
krzywoliniowym i dwiema podporami
w nurcie. Byt to wiec tréjprzestowy
most o schemacie statycznym belki cig-
glej, o rozpietosci przesta srodkowego
174 m. Na taka przeprawe, ze wzgledow
wojskowych, nie wyrazily zgody wladze
carskie. Ich wymaganiom czynily zado$é¢
jedynie dwa rozwigzania konstrukcyjne:
most belkowy lub tukowy z jezdnia
gorng. Stad most im. ks. J. Poniatow-
skiego sktada sie z o$miu przeset tuko-
wych z jezdnig gérnag (fot. 3). Najwiek-
sza rozpieto$¢ przesta wynosi ok. 80 m.

Wisla praktycznie dzieli kraj na dwie
czesci: wschodnig i zachodnig. Pomig-
dzy mostami na tej rzece s niekiedy duze
odlegtosci. Z uwagi na ich strategiczny
charakter (po cze$ci wynikajacy z rzad-
kiego wystepowania) powinny by¢ tak
budowane, aby ich wylaczenie z eksplo-

atacji byto utrudnione. Gdy tymczasem
mosty o przestach podwieszonych moga
stuzy¢ jako modelowe przy objasnianiu
tatwego i skutecznego wytaczania prze-
praw z ruchu. Ponadto koszty remontu
lub modernizacji mostéw tradycyjnych
dajg sie tatwo oszacowaé. W odniesieniu
do mostéw oryginalnych (fot. 4 i 5) na-
wet trudno wyobrazi¢ sobie ich moderni-
zacje, o kosztach nie wspominajac (w ra-
mach ¢wiczenia myélenia abstrakcyjnego
prosze zaproponowac inwestorowi sposob
poszerzenia mostu podwieszonego).
Gdyby autor niniejszego artykulu
mial za zadanie zaproponowanie jednego
i tylko jednego rozwigzania konstrukcyj-
nego dla duzego (w skali naszego kraju)
mostu, bytoby ono nastepujace: konstruk-
cja dwubelkowa z blachownic zmiennej
wysoko$ci, zespolonych z plyta zelbe-
tows, o schemacie statycznym belki ciag-

For. 4. Most im. Samuela Becketta w Dublinie w Irlandii z 2009 r.
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tej oraz rozpietosci przesel stokilkadzie-
sigt metrow (belki jak w mo$cie przez
Wiste w Knybawie, zbudowanej przed
ok. 60 laty - fot. 6). Jest to konstrukcja
tania w budowie, tatwa w utrzymaniu
i trwalta w eksploatacji. A co najwazniej-
sze, mozna ja zastosowa¢ w Polsce przy
przekraczaniu kazdej przeszkody wodnej
(nie chcialbym by¢ zlym prorokiem, ale
za kilka lat najbardziej popularng wsréd
mostowcow konferencjg naukowa bedzie
konferencja po$wiecona sposobom utrzy-
mania estetycznych mostow).

10 ZALECEN DLA INWESTOROW ,
STOJACYCH PRZED KONIECZNOSCIA
BUDOWY MOSTU

1. Decyzja o budowie mostu powinna by¢
poprzedzona wnikliwg analizg techniczna
i ekonomiczng kazdego przedstawionego
wariantu. Analiza ekonomiczna powinna
uwzglednia¢ koszty: budowy, utrzymania
przez okreslony okres eksploataciji i, je-
zeli to mozliwe, rozbidrki obiektu. Kazdy
z zaproponowanych wariantéw powinien
by¢ technicznie poprawny. Z uwagi na to,
ze techniczna poprawno$c¢ jest tatwo we-
ryfikowalna (m.in. polega ona na spraw-
dzeniu poziomu naprezen, dopuszczal-
nych ugie¢, skrajni ruchu), praktycznie
o wyborze wariantu powinny decydowa¢
koszty przedsigwziecia.

2. Nalezy dokonywa¢ wyboru wariantu
sposrdd réznych rozwigzan konstrukeyj-
nych, ale co najmniej jednego o belkowej
konstrukeji przesta. Jest to z zasady rozwia-
zanie najtansze i, przy niewielkich szeroko-
$ciach przeszkod wodnych w naszym kraju,
zazwyczaj mozliwe do zastosowania.

3. Nalezy budowa¢ mosty o podwieszo-
nej konstrukeji przesta, gdy kazde inne
rozwigzanie jest drozsze, np. kiedy bu-
dowana jest przeprawa pomiedzy wy-
spami, a rozwigzaniem alternatywnym
bylaby budowa tunelu lub usypanie
sztucznej wyspy pod dodatkowa pod-
pore - takie wypadki s3 znane poza gra-
nicami naszego kraju. O ile si¢ orientuje,
zadna z wymienionych przyczyn nie le-
gla u podstaw budowy ktéregokolwiek
mostu podwieszonego w Polsce.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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4. W wypadku przepraw lezacych w cig-
gach drdg o znaczeniu obronnym przy
wyborze wariantu tych obiektow nalezy
bra¢ pod uwage tatwos$¢ odbudowy po ich
czg$ciowym zniszczeniu.

5. W budowie mostéw mozna stosowaé
nowe technologie i nowoczesne mate-
rialy. Nalezy jednak pamieta¢, ze sg one
w naszym kraju niesprawdzone (za granica
zazwyczaj tez nie) i nie mamy odpowied-
niego doswiadczenia w ich uzytkowaniu.
Jak przystalo na eksperyment, materialy
takie nalezy wykorzystywac przy budowie
niewielkich przepraw w ciggu drég o cha-
rakterze innym niz strategiczny.

6. Nalezy budowa¢ mosty o rozpieto-
$ciach przesel obliczonych ze wzgledu
na wymagang skrajnie zeglugi i tzw.
$wiatto mostu, tj. takg odlegtos¢ pomie-
dzy podporami, aby nie nastepowato nad-
mierne rozmywanie dna oraz pigtrzenie
wody przed mostem. Budowa obiektu
o rozpigtosci przeset wiekszej niz wyma-
gana wzgledami technicznymi jest eko-
nomicznie nieuzasadniona.

7. Nalezy pamietaé, ze mosty stuza
do bezpiecznego przeprowadzania ru-
chu komunikacyjnego przez przeszkode
wodna. Pelnigc wazng funkcje uzytkows,
ich konstrukcja w jak najmniejszym
stopniu powinna ulega¢ modzie, ktéra

Fot. 6. Most w Knybawie z 1941 r.
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Fot. 5. Most Pontevedra w Corrientes w Hiszpanii z 2012 r.

z natury rzeczy pozwala na wprowadzenie
elementow niedajacych si¢ logicznie wy-
tlumaczy¢. Moda na mosty o jak najwiek-
szej rozpietosci przesel (jak to logicznie
wyjasni¢?) niczym nie r6zni sie od mody
na samochody o jak najwiekszych gaba-
rytach, a moda na pylony inne niz pio-
nowe jest na podobienstwo mody na ze-
garki o ksztalcie tarczy innej niz okragla,
np. trojkata. Ingerencja w konstrukcje
przepraw poprzez udziwnianie ich ksztal-
tow juz spowodowala ich wyzsze koszty
budowy, ale nie do$¢ na tym, z pewno-
$cig znajdzie przelozenie na wyzsze koszty
utrzymania wzniesionej budowli oraz jej
mniejsza trwalo$¢.

8. Przez duze rzeki nalezy budowa¢ mo-
sty o sprawdzonych rozwigzaniach kon-
strukcyjnych i przy zastosowaniu znanej
technologii. Mosty rzymskie przez setki
lat byly budowane wedtug scisle okreslo-
nych kanonow. I wlasnie ta powtarzalnos¢
i doswiadczenie przy budowie doprowa-
dzily do powstania konstrukeji, ktore za-
chowaly sie do naszych czasow. Obiekty
te istnieja bez mata tysigce lat, bo stoi
za nimi do$wiadczenie wielu pokolen
budowniczych. Te budowle przetrwaly,
gdyz z zasady nie byly poddawane tech-
nicznym eksperymentom. Most w Rimini
jest eksploatowany praktycznie bez ogra-
niczen przez ok. 2000 lat.

9. Schemat statyczny konstrukeji mostu
powinien by¢ przejrzysty. Most popraw-
nie zaprojektowany, o czytelnym sposobie

przekazywania sil, jest rOwniez mostem
estetycznym wedltug zasady, ze rzeczy pro-
ste sg dobre, a dobre - estetyczne.

10. Wzorujac si¢ np. na Brukseli, kto-
rej symbolem jest fontanna Manneken
Pis (siusiajacy chlopiec), miasta polskie
powinny pokusi¢ si¢ o pomniki mniej
kosztowne i trwalsze niz oryginalne mo-
sty miejskie. Posgzek chtopca wykonano
w 1619 r. za symboliczng kwote. Niech
symbolem Gdanska pozostanie Neptun,
a nie most w ciggu trasy Sucharskiego,
a Warszawy - Syrenka, a nie most w ciagu
trasy Swietokrzyskiej.

Nieprzekonanym twércom mostowych
dziel sztuki architektonicznej przypomne,
ze symbolem Helsinek jest nadal Panna
Wodna, a Kopenhagi - Syrenka.

Na powyzszy tekst skladaja sie wy-
facznie cytaty z artykulu mojego autor-
stwa, ktory ukazat sie w 2002 r. w czasopi-
$mie ,, Inzynieria i Budownictwo” nr 3-4.
Artykul po ponad 20 latach zyskal na ak-
tualno$ci. Wydaje sie, ze trzeba zmieni¢
zasady stosowane przy budowie mostow
w kontekscie srodkéw finansowych po-
trzebnych na ich pézniejsze utrzymanie.
Wymagania mogg pozostaé. Zte zasady
sa duzo gorsze niz zte wymagania. Stoso-
wanie typowych konstrukcji mostowych,
fatwych w budowie i utrzymaniu, wpro-
wadzil na drogach krajowych Generalny
Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad za-
rzadzeniem z 8 listopada 2021 r. W
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NORMALIZACJA | NORMY|

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W MAJU 2024 R.

n Numer referencyjny i tytut normy n':ll:m;rz;g:;‘:;g;:}’* Data publikacji ﬂ

PN-EN 1097-1:2024-05 wersja angielska

1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 1: PN-EN 1097-1:2011 24-05-2024 108
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
PN-EN 16035:2024-05 wersja angielska
Arkusz wtasciwosci okuc (HPS) - Okreslenie i podsumowanie dowodow

2 PN-EN 16035:2013-06  02-05-2024 169

z badan w celu utatwienia zamiennosci oku¢ przeznaczonych do stoso-
wania w przeciwpozarowych i/lub dymoszczelnych drzwiach i/lub otwie-
ralnych oknach

PN-EN 13369:2024-05 wersja angielska

3 PN-EN 13369:2018-05 15-05-2024 195
Wspdlne zasady dotyczace prefabrykatéw z betonu
PN-EN 17839:2024-05 wersja angielska

4 Szkto w budownictwie - Oszklenia i izolacyjnosc od dzwiekéw powietrz- - 15-05-2024 198
nych - Procedura walidacji narzedzi obliczeniowych
PN-EN 17886:2024-05 wersja angielska
5 Wyroby do izolacji cieplnej - Ocena podatnosci na rozwéj plesni - Labo- - 29-05-2024 211
ratoryjna metoda badania

PN-EN 12697-22+A1:2024-05 wersja angielska
PN-EN

¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar - Czes¢ 22: Koleinowa- 12697-22:2020-07 20-05-2024 212
nie

PN-EN 13877-2:2024-05 wersja angielska

PN-EN
7 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dotyczace 13877-2:2013-08 02-05-2024 212
nawierzchni betonowych
PN-EN 1992-1-1:2024-05 wersja angielska PN-EN 1992-1-1:2008
8  Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguty PN-EN 1992-2:2010 17-05-2024 213
ogolne oraz reguty dla budynkéw, mostéw i konstrukcji inzynierskich PN-EN 1992-3:2008

PN-EN 1992-1-2:2024-05 wersja angielska
9 Eurokod2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czesc 1-2: Projekto- PN-EN 1992-1-2:2008 17-05-2024 213

wanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-B-12013:2024-05 wersja polska
10 PN-B-12013:2009 08-05-2024 233
Pustaki silikatowe wentylacyjne

PN-EN 14488-3:2024-05 wersja angielska

11 Badanie betonu natryskowego - Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na zginanie PN-EN 14488-3:2008 02-05-2024 274
(przy pierwszym piku, maksymalna i resztkowa) probek belek zbrojonych
widknami

PN-EN 16637-1:2024-05 wersja angielska

12 Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych - 06-05-2024 308
- Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace okreslania testéow wymywania i dodatko-
wych etapéw badania
PN-EN 16637-2:2024-05 wersja angielska

13 Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych - 06-05-2024 308

—- Cze$c¢ 2: Pozioma dynamiczna préba wymywania powierzchni

PN-EN 16637-3:2024-05 wersja angielska
14 Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych - 06-05-2024 308

- Czes¢ 3: Badanie perkolacyjne z poziomym przeptywem w goére
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PN-EN 16687:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych
- Terminologia

PN-EN 17195:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych
- Analiza substancji nieorganicznych w eluatach

PN-EN 17196:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych
- Roztwarzanie w wodzie krélewskiej w celu pdzniejszej analizy substan-
cji nieorganicznych

PN-EN 17197:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych

- Analiza substancji nieorganicznych w eluatach i ekstraktach - Analiza
metoda optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong induk-
cyjnie (ICP-OES)

PN-EN 17200:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych
- Analiza substancji nieorganicznych w eluatach i ekstraktach - Analiza
metoda spektrometrii mas z plazma wzbudzong indukcyjnie (ICP-MS)

PN-EN 17201:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych
- Zawartos¢ substancji nieorganicznych - Metody analizy w wyciagach
zwody kroélewskiej

PN-EN 17331:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych
- Zawartos¢ substancji organicznych - Metody ekstrakgji i analizy

PN-EN 17332:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych
- Analiza substancji organicznych w eluatach

PN-EN 17516:2024-05 wersja angielska

Odpady - Charakterystyka ziarnistych ciat statych mogacych znalez¢
zastosowanie jako materiat budowlany - Test zgodnosci wymywania
- Test perkolacji przy przeptywie w gére

PN-EN 17844:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych

- Oznaczanie zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych (WWA) oraz benzenu, toluenu, etylobenzenu i ksylenéw (BTEX)
- Metoda chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas

PN-EN 17845:2024-05 wersja angielska

Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecznych
- Oznaczanie pozostatosci biocyddw z wykorzystaniem chromatografii
cieczowej z detekcja z wykorzystaniem spektrometrii mas (LC-MS/MS)

PN-EN ISO 11855-2:2022-03/A1:2024-05 wersja angielska

Projektowanie srodowiska w budynku - Wbudowane systemy ogrzewa-
nia i chtodzenia przez promieniowanie - Czes$¢ 2: Wyznaczanie projekto-
wej wydajnosci ogrzewania i chtodzenia

PN-EN ISO 11855-5:2022-02/A1:2024-05E wersja angielska

Projektowanie srodowiska w budynkach - Wbudowane systemy ogrze-
wania i chtodzenia przez promieniowanie - Cze$¢ 5: Instalacja
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NORMALIZACJA | NORMY

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankieta projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wlasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja sie na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £.6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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Construction
chemicals

- Id like to place an order for construction
chemicals. However, before we get into the
specific requirements, could you provide
me with some information on this topic?

- Sure! Construction chemicals are spe-

cialized products added to construc-

tion materials to improve their
performance and durability.

What would you like to know?

— What are the types of con-
struction chemicals?

— Let’s start with admixtures,
which, when added to con-
crete, improve its properties.

Superplasticizers increase the

tr

workability of concrete without

needing to add more water,

while accelerators speed up the

. . curing process. Let me also

““L.mention waterproofing

chemicals. They prevent
water from penetrating concrete structures
and are essential for basements, roofs, and
swimming pools. Examples include bi-
tuminous coatings and sealing mortars.

- Sealants, grouts, adhesives are also con-
struction chemicals, right?

— Absolutely. Sealants are used to block the
passage of fluids through surfaces or
joints, such as in window frames and
expansion joints. Grouts are used to fill
gaps and reinforce structures. They can
be cement, epoxy, or polyurethane-based,
depending on the required properties.
Adhesives come in various forms, such as
epoxy, acrylic, and polyurethane, and are
chosen based on the materials being
bonded and the required strength.

- Are there any chemicals used for surface
treatments?

— Yes, these include coatings, paints, and
curing compounds applied to concrete
surfaces to enhance durability and appe-
arance. For instance, epoxy floor co-
atings provide a tough, durable surface
for industrial floors.

- How do we decide which chemicals to
use for our specific project?

94

— It depends on several factors, including the
type of construction, environmental con-
ditions, and the specific requirements of
your project, defined by a design engineer.

— What else should we be aware of when
using these chemicals?

- It’s important to consider both environ-
mental impact and safety. You should
check the safety data sheets. Using perso-
nal protective equipment (PPE) and en-
suring proper ventilation during applica-
tion is crucial to maintaining a safe work
environment. It is also crucial to properly
manage the remnants and waste materials
containing chemical agents.

- This information is really helpful.

- Glad I could help. If you need specific
product recommendations, feel free to
reach out.

Chemia budowlana

— Chcialbym zlozy¢ zamoéwienie na che-
mie¢ budowlang. Zanim jednak przej-
dziemy do konkretnego zapotrzebowa-
nia, czy mogltby mi pan przyblizy¢ nieco
ten temat?

- Oczywiscie! Chemia budowlana to spe-
cjalistyczne produkty dodawane do ma-
terialéw budowlanych w celu poprawy
ich wydajnosci i trwatoéci. Co chcialby
pan wiedzie¢?

Jakie sa rodzaje chemii budowlanej?

Zacznijmy od domieszek, ktére dodawane
do betonu, poprawiaja jego wlasciwosci.
Superplastyfikatory zwiekszajg urabial-
nos¢ betonu bez potrzeby dodawania
wiekszej iloéci wody, a przyspieszacze
wplywaja na proces wigzania. Wspomne
tez o chemikaliach do hydroizolacji. Za-
pobiegaja one przenikaniu wody przez
struktury betonowe i sa niezbedne w piw-
nicach, na dachach oraz w basenach.
Przykladem s3 powloki bitumiczne oraz
zaprawy uszczelniajace.

Uszczelniacze, fugi, kleje réwniez naleza
do chemii budowlanej, prawda?

Jak najbardziej. Uszczelniacze s3 uzywane
do blokowania przeptywu plynéw przez
powierzchnie i ztgcza, np. w ramach okien-
nych i ztaczach dylatacyjnych. Fugi sa wy-

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

korzystywane do wypelniania szczelin
i wzmacniania konstrukcji. Moga by¢
na bazie cementu, epoksydéw lub poliure-
tanu, w zalezno$ci od wymaganych wlasci-
woscl. Kleje wystepuja w réznych formach,
tj. epoksydow, akryli i poliuretanéw. Sg wy-
bierane w zaleznosci od materiatow, ktore
maja by¢ polaczone, oraz od wymaganej
wytrzymalosci.

- Czy sa jakie$ chemikalia stosowane
do obroébki powierzchniowej?

- Tak, obejmujg one powtoki, farby
i srodki pielegnacyjne nakladane na po-
wierzchnie betonowe w celu zwiekszenia
trwatosci oraz poprawy wygladu. Na
przyklad epoksydowe powloki podlo-
gowe zapewniaja twarda, trwala po-
wierzchnie podlég przemystowych.

- Jak zdecydowa¢, ktore chemikalia zasto-
sowa¢ w konkretnym projekcie?

- To zalezy od kilku czynnikéw, w tym od
rodzaju budowy, warunkéw $rodo-
wiskowych i specyficznych
wymagan projektu, okre- c
$lonych przez projektanta
w projekcie budowlanym.

- Na co jeszcze zwrdci¢ uwage
podczas uzywania chemii bu-
dowlanej?

- Wazne jest, aby
uwzglednid
zarébwno wplyw
na $rodowisko, .
jak i bezpieczenstwo. 1 -
Nalezy sprawdzac -
karty charakterystyki substancji
niebezpiecznych. Uzywanie osobistego wy-
posazenia ochronnego (PPE) i zapewnienie
odpowiedniej wentylacji podczas aplikacji
$rodkéw jest kluczowe dla utrzymania bez-
piecznego $rodowiska pracy. Nalezy pamie-
tac tez o prawidtowym zagospodarowaniu
pozostatosci i odpadéw z materialéw zawie-
rajacych srodki chemiczne.

- Te informacje s3 naprawde pomocne.

- Ciesze sig, ze mogltem pomoc. Jesli be-
dzie pan potrzebowat konkretnych reko-
mendacji dotyczacych produktéw, pro-
sze sie $miato kontaktowad.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Vocabulary W PRENUMERACIE

construction chemicals - chemia

budowlana

concrete admixtures - domieszki

do betonu

superplasticizer - superplastyfikator

accelerator - przyspieszacz .
bituminous coating - powtoka bi-

tumiczna

sealing mortar - zaprawa uszczelniajaca
sealant - uszczelniacz

window frame - rama okienna
expansion joint - ztgcze dylatacyjne
grout - fuga

cement-based - na bazie cementu
adhesive - klej

coating - powtoka

paint - farba

curing compound - srodek pielegna-
cyjny

safety data sheet - karta charaktery-
styki substancji niebezpiecznych
personal protective equipment - oso-
biste $rodki ochrony

waste materials - odpady

chemical agent - srodek chemiczny

Uzyteczne zwroly

Useful phrases

I'd like to place an order for...

- Chciatbym ztozy¢ zaméwienie na... Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
What would you like to know? - Co 99 2t (11 numerdw w cenie 10) + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

chciatby pan wiedzie¢?

They prevent water from penetrating

(concrete structures). - Zapobiegaja Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

one przenikaniu wody (przez struktury W cenie 54,45 zt (50% taniej)* + 66,0 zt koszt wysytki z VAT

betonowe).

They're essential for (basements). - S
niezbedne w (piwnicach).

It depends on several factors, inclu-
ding... - To zalezy od kilku czynnikdw,
wtym...

What else should we be aware of? - Na

) o e Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie
co jeszcze powinnismy zwréci¢ uwage?
Glad I could help. - Ciesze sie, ze mo-

gtem poméc. LAM OW NA:
Do you need any specific product www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

recommendations? - Czy potrzebujesz
konkretnych rekomendacji dotyczacych
produktéw?

Feel free to reach out. - Prosze sie

¢ Smiato kontaktowac.

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zf + 6,0 zt koszt wysytki z VAT
za egzemplarz

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Die Fassaden in
Einfamilienhausern

- Guten Tag liebe Horer, guten Tag Herr
Deka! Unsere heutige Sendung moch-
ten wir dem Thema der Fas-

saden in Einfamilienhdusern
widmen. Man sagt, dass
die Fassade das Gesicht
des Hauses ist und dass sie
viel tiber den Geschmack
und Vorlieben seiner Bewoh-
ner verrat.

I~ Ja, das stimmt.
Und da die Asthe-

& tik der Fassade mit

" den Richtlinien des ort-

lichen Raumordnungs-

plans iibereinstimmen muss,

. sind die Ideen des Bauherrn

5 in manchen Fillen einge-

schrénkt.

- Herr Deka, was verstehen wir eigentlich
unter dem Begriff Hausfassade?

- Die Hausfassade bildet die Auflenseite
der Winde des Hauses mit allen dazu ge-
horigen Elementen wie Tiiren, Fenster,
Tore, Fensterbinke oder Rinnen.

— Ich schlage vor, dass wir heute hauptsach-
lich tiber die Fassaden in Bezug auf die
Bekleidung der Auflenwénde sprechen.

- Dann mochte ich hinzufiigen, dass die

Fassade aufSer der représentativen Rolle

die Barriere vor ungiinstigen Witterungs-

einfliissen wie Regen, Frost, Wind oder

Sonne auf die Wandkonstruktion bildet.

Welche Arten von Fassaden konnen wir

unterscheiden?

— Wenn wir die Lage des Gebaudes in Be-
tracht ziehen wiirden, wiirden wir iiber
Vorder- , Seiten- und Hinterfassaden
sprechen. Ein anderes Kriterium der
Aufteilung kann auch seine Ausrichtung
nach den Himmelsrichtungen sein. Die
Fassaden konnen wir auch nach den Ma-
terialien klassifizieren, die zu ihrer Fer-
tigung verwendet worden sind.

Herr Deka, wenn wir bei dem Thema der

Materialien sind, kénnten Sie uns bitte
erldutern, woraus eine Fassade gefertigt

werden kann.

96

- Heutzutage haben wir viele Moglichkei-
ten zur Wahl. Zu den beliebtesten und
preisgiinstigsten Losungen gehort si-
cherlich der Fassadenputz. Man kann
ihn vor allem auf vielen Untergriinden
einsetzen. Er ist auch in diversen Farben
und Strukturen erhiltlich, sodass dem
Gebdude die individuelle Note verliehen
werden kann. Die Putzfassaden sind
langlebig und brauchen keine regelma-
Bige Wartung. Zu den am meisten ver-
wendeten Auflenputzarten gehoren:
mineralischer und organischer Fassa-
denputz sowie Silikonharz-, Silikat- oder
Buntsteinputz. Immer gréf8erer Beliebt-
heit erfreuen sich in der letzten Zeit auch
die besonders pflegeleichten und robus-
ten Fassadenplatten. Sie werden u.a. aus
Aluminium, Zink, Stahl, Kupfer, Glas
oder Kunststoff ausgefiihrt. Sie treten in
unzdhligen Formaten, Farben und Ober-
flichenstrukturen auf. Der Preis und
Pflegeaufwand sind in diesem Fall von
dem ausgewihlten Material abhéngig.
Ein anderer Baustoff fiir Fassade, der
heutzutage im Trend liegt, ist das Holz.
Es kennzeichnet sich durch natiirliche
Schoénheit, Eleganz und Nachhaltigkeit.
Die Holzfassade kann in Form von
Schindeln, horizontalen oder senkrech-
ten Brettern, Holzpaneelen oder Block-
bohlen realisiert werden. Unter den gin-
gigsten Baumarten fiir die
Holzfassade befinden sich: Kie- @
fer, Tanne, Eiche, Lirche und
Douglasie. Da die Holzfassade gegen
Sonnenstrahlung und Feuchtigkeit
nicht bestandig ist, verlangt sie sorg-
faltige Wartung. Sie gehort auch
nicht zu den billigsten
Losungen. Naturstein
ist der sogenannte
Klassiker unter Fassa-
denmaterialien. Die Naturstein-
fassade tritt in der Regel in T~
Form von diinnen Stein-
platten auf, die auf einer
Unterkonstruktion befestigt werden. Zu
den Natursteinen, die wegen ihrer guten
Witterungsbestandigkeit oft zum Einsatz
kommen, zihlen Schiefer, Kalk- und

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Sandsteine. Nicht zu vergessen ist die
Tatsache, dass der Fassadenstein beson-
ders widerstandsfihiges und wartungs-
armes Material ist. Das sehr oft von den
Bauherren gewidhlte Fassadenmaterial ist
Klinker. Diese aus Ton gebrannten Zie-
gelsteine sind auf dem Markt in vielen
Farben und Formen erhiltlich. Die Klin-
kerfassade kennzeichnet sich durch
lange Lebensdauer. Bei der Fassadenge-
staltung kénnen natiirlich unterschied-
liche Fassadenmaterialien miteinander
kombiniert werden.

— Zum Schluss mochte ich Sie fragen, wie
wir fiir die Fassade unseres Hauses sor-
gen konnen.

- Es ist ratsam, die Fassaden regelmafig
reinigen zu lassen und Inspektionen
durchzufithren, um in der Zukunft die
potentiellen hohen Reparaturkosten ver-
meiden zu konnen.

- Herr Deka, ich bedanke mich bei Thnen
fiirs Gespréch und bei Ihnen, liebe Horer,
fiir die gewidmete Zeit. Auf Wiederhéren!

- Auf Wiederhoéren!

Elewacje w zabudo-
wie jednorodzinnej

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien
dobry, panie Deka! Dzisiejsza audycje
chcieliby$my poswiecic te-
matyce elewacji w zabudo-
wie jednorodzinnej. Méwi
sie, ze elewacja jest twarza
domu i zdradza wiele na te-
mat gustu oraz upodoban
jego mieszkancow.
- Tak, to prawda. A ponie-
waz estetyka elewacji musi
by¢ zgodna z wytycznymi
“miejscowego planu zago-
spodarowania prze-
-L; Strzennego, w niektd-
y -rych przypadkach
pomysly inwestora
zostajg ograniczone.
- Panie Deka, co wlasciwie rozumiemy
pod pojeciem elewacji?
- Elewacje domu tworzy zewnetrzna czes¢
jego Scian wraz ze wszystkimi nalezgcymi

INZYNIER BUDOWNICTWA
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do nich elementami, takimi jak drzwi,
okna, bramy, parapety, rynny.

- Proponuje, aby$my dzi§ porozmawiali
gléwnie o elewacjach w zakresie wykon-
czenia §cian zewnetrznych.

- W takim razie dodam, ze oprdcz roli re-
prezentacyjnej elewacja powinna stano-
wi¢ bariere przed dzialaniem niekorzyst-
nych warunkéw atmosferycznych, takich
jak deszcz, mroéz, wiatr czy slonce,
na konstrukgje $cian.

- Jakie rodzaje elewacji mozemy wyrdéznic¢?

- Gdyby$my brali pod uwage potozenie
budynku, méwiliby$my o elewacjach
frontowych, bocznych i tylnych. Innym
kryterium podzialu moze by¢ réwniez
jego usytuowanie wzgledem kierunkéw
$wiata. Oczywiscie elewacje mozemy kla-
syfikowa¢ takze ze wzgledu na materialy
uzyte do ich wykonania.

Panie Deka, skoro juz jeste$my przy te-
macie materiatow, czy méglby nam pan
wyjasni¢, z czego moze by¢ wykonana

elewacja?

Obecnie mamy wiele mozliwo$ci do wy-
boru. Do najbardziej popularnych i naj-
tanszych rozwigzan nalezy z pewnoscia
tynk elewacyjny. Mozna go stosowac
na wielu podlozach. Jest dostepny réw-
niez w réznych kolorach oraz struktu-
rach, co nadaje budynkowi indywidu-
alny charakter. Elewacje wykonane
z tynku sg trwale i nie wymagaja regu-
larnej konserwacji. Do najczeéciej stoso-
wanych rodzajow tynkéw zewnetrznych
zalicza sie: mineralne i organiczne tynki
elewacyjne, a takze tynki silikonowe, si-
likatowe czy mozaikowe. Coraz wigksza
popularno$cig cieszg sie w ostatnim cza-
sie fatwe w pielegnacji oraz wytrzymale
plyty elewacyjne, ktére wykonywane sa
m.in. z aluminium, cynku, stali, miedzi,
szkla czy tworzywa sztucznego. Wyste-
puja w niezliczonej liczbie formatéw, ko-
loréw i struktur powierzchni. W tym
przypadku cena i koszty utrzymania za-
leza od wybranego materiatu. Innym po-
pularnym dzi§ materiatem budowlanym
stosowanym w przypadku elewacji jest
drewno. Charakteryzuje si¢ ono natural-
nym pigknem, elegancja i trwatoscia.
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Elewacje drewniang mozna wykonaé
w formie gontéw, desek poziomych lub
pionowych, paneli drewnianych lub bali.
Do najcze$ciej wykorzystywanych ga-
tunkéw drzew w tym wypadku zalicza
sie: sosne, jodle, dab, modrzew i dagle-
zje. Poniewaz elewacja drewniana nie
jest odporna na promieniowanie sto-
neczne oraz wilgo¢, wymaga starannej
konserwacji. Nie jest réwniez tanim roz-
wigzaniem. Kamienie naturalne to kla-
syki wsrod materiatéw elewacyjnych.
Elewacja z kamienia naturalnego ma
zwykle postaé cienkich ptyt kamien-
nych, ktére mocuje sie do konstrukeji
wsporczej. Do kamieni naturalnych,
ktdre sa czesto stosowane ze wzgledu
na dobra odporno$¢ na warunki atmos-
feryczne, nalezg lupek, wapien oraz pia-
skowiec. Trzeba pamietal, ze kamien
elewacyjny jest materiatem szczegdlnie
wytrzymalym i fatwym w utrzymaniu.

Slownictwo
Vokabeln

Fassade f - elewacja

Geschmack m - gust

Vorliebe f - upodobanie

Richtlinie f - wytyczna

ortlicher Raumordnungsplan m - plan
zagospodarowania przestrzennego
AuBenseite f - strona zewnetrzna
hauptsichlich - gtéwnie
Vorder-/Seiten-/Hinterfassade f

- fasada frontowa/boczna/tylna
Fassadenputz m - tynk elewacyjny
Untergrund m - podtoze
mineralischer/organischer Fassa-
denputz m - mineralny/organiczny
tynk elewacyjny
Silikonharz-/Silikat-/Buntsteinputz
m - tynk silikonowy/silikatowy/mo-
zaikowy

Fassadenplatte f - ptyta elewacyjna
Aluminium n - aluminium

Zink n - cynk

Stahl m - stal

Kupfer n - miedz

Glas n - szkto

Kunststoff m - tworzywo sztuczne
Format n - format
Oberflachenstruktur f - struktura
powierzchni

Nachhaltigkeit f - trwatos¢

Czesto wybieranym przez inwestoréow
materialem elewacyjnym jest klinkier.
Te wypalane z gliny cegly sa dostepne
na rynku w wielu kolorach i ksztattach.
Elewacja z cegly klinkierowej charakte-
ryzuje sie dlugg zywotnoscia. Chciatbym
jeszcze zaznaczy¢, ze projektujac elewa-
cje, mozna oczywiscie lgczy¢ ze sobg
rozne materialy elewacyjne.

- Na koniec chcialbym zapyta¢, w jaki spo-
s6b mozemy zadbac o elewacje naszego
domu?

- Aby unikna¢ potencjalnie wysokich
kosztéw napraw w przyszlosci, zaleca si¢
czyszczenie elewacji i przeprowadzanie
regularnych przegladow.

- Panie Deka, bardzo dzigkuje za roz-
mowe, i panstwu, drodzy stuchacze,
za po$wigcony czas. Do uslyszenia!

- Do ustyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Schindel m - gont
horizontales/senkrechtes Brett n
- deska pozioma/pionowa
Holzpaneele f - panel drewniany
Blockbohle f - bal

Kiefer f - sosna

Tanne f - jodta

Eiche f - dab

Larche f - modrzew

Douglasie f - daglezja

Naturstein m - kamien naturalny
Steinplatte f - ptyta kamienna
Unterkonstruktion f - konstrukcja
wsporcza

Schiefer m - tupek

Kalkstein m - wapien

Sandstein m - piaskowiec
Klinker m - klinkier

Uzyteczne zwrotly
Niitzliche Ausdriicke

Bekleidung der AuBenwinde f - wykon-
czenie $cian zewnetrznych

ungiinstige Witterungseinfliisse - dzia-
tanie niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych

jdm/etw individuelle Note verleihen

- nadawac komus/czemus wyjatkowy
charakter

im Trend liegen - by¢ na czasie
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest Velux Commercial
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Poziomo: 37 ... budowy to miejsce prowadzenia robdt budowlanych; 38 czgs¢

1 izolacja cieplna, chroni pomieszczenie przed niepozadang wymiang
ciepta z otoczeniem; 9 czgs¢ budynku sakralnego zawarta migdzy dwie-
ma przeciwlegtymi przegrodami budowlanymi; 11 czgs$¢ stopnia scho-
dow przeznaczona do osadzenia w konstrukcji nosnej, np. w belce policz-
kowej; 12 row, kanat odprowadzajacy zanieczyszczone wody miejskie
i przemystowe; 13 ... rusztowania to stalowa pyta, ktdrej zadaniem jest
przenoszenie sit pionowych ze stojaka albo ramy na podktad lub twarde
podfoze; 14 wrzucany do skrzynki pocztowej; 15 zatamanie sig dwu
elementow budowlanycho ptaszczyznach do siebie rownolegtych;
16 ... niegaszone lub hydratyzowane jest uzywane do celow budowla-
nych; 17 przejscie na wyisze stanowisko; 20 w miastach starozytnej
Grecji gtéwny plac otoczony rozproszong zabudowg sakralng i publicz-
ng; 21 maszyna do rozpitowywania drewna okragtego na tarcice;
24 odwzorowanie na ptaszczyznie rysunku danego obiektu, budowli
w skali umownej; 25 minerat do wyrobu bizuterii; 26 kontrola przed-
sighiorstwa pod wzgledem finansowym, takie ocena istniejacego stanu
uiytkowania energii w badanym obiekcie w celu okreslenia moiliwosci
i Srodkéw poprawy; 30 tworzywo sztuczne, z ktérego wykonuje si¢ wan-
ny; 33 drobne kamienie do wyrobu betonu; 34 substancja stosowana
w budownictwie do przyklejania papy; 35 stal stopowa o duiej zawar-
tosci niklu; 36 formowanie przedmiotow z metalu uderzeniami miota;

kafara uderzajaca wbijany pal; 39 wneka w $cianie; 40 motyw dekora-
cyjny w architekturze

Pionowo:

1 .. malarska jest uzywana w celu zabezpieczenia krawedzi ram
drzwiowych, progéw przed niechcianymi odpryskami farby; 2 stan
miszczenia budynku; 3 rzymski demon $mierci; 4 kostki tworzace
pasy, stanowigce motyw dekoracji architektonicznej, stosowane
w dolnej czesci gzymsu belkowan w porzadkach doryckim i korync-
kim; 5 motyw dekoracyjny tworzacy obramowanie gotyckich okien
i portali; 6 ptaszczyzna pionowa sklepienia ograniczona grzbietem,
podniebieniem i wezgtowiami; 7 roslina o kolczastych lisciach;
8 urzadzenie tfoczace ciecz lub gaz z miejsca na miejsce; 9 dajace sig
zmywacé zmatowienia na szkliwie wyrobu ceramicznego; 10 zestaw
szafek z blatem na $rodku kuchni, niemajacy potaczenia z zadng ze
$cian; 18 dtuzsza, boczna $ciana cegly; 19 maszyna do nitowania;
nitownica; 22 tynk jednowarstwowy o nierownej fakturze; 23 zesp6t
barw obrazu; 27 gérna czgs¢ budynku; 28 potrzebny do oddychania;
29 ... techniczny objasnia rozwigzania w projekcie; 30 urzgdowe pa-
piery; 31 transportuje ciecze, gazy; 32 ... stalowa jest wykonana ze
splecionych drutéw i uzywana przy pracach montazowych

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przesly prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktory wyslemy nagrodg) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwiazanie krzyzéwki z nr. 6/24: MARIS COOL ROOF.

Laureatami sa: Jozef Poniatowski, Alicja tawniczak, Kazimierz Jabtoiiski. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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~ GENERALNY WYKONAWCA Z WARTOSCIAMI

PODEJMIJ WYZWANIE | PRACUJ
Z NAJLEPSZYMI W BRANZY

Jestesmy jednym z najszybciej rozwijajgcych sie Generalnych
Wykonawcow obiektow przemystowych w Polsce.

DOLACZ DO NAS | ZBUDUJ SWOJA KARIERE.
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[ harden-construction-eu @ harden-construction.com




REKLAMA

Nowoczesna prefabrykacja

dla biurowcow i budynkéw mieszkalnych

sprzedaz@budizol.com.pl

® «48 723 200 020
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www.budizol.com.pl




