MIESIECZNIK POLSKIEJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

 NUMER 7/8/2023 .

 PLISSNTI23428 |

Z_
JBRY KIERUNEK
REZESEM Pl1B




WINDY SAMOCHODOWE | TOWARQOWE
VL® /| GPL®

REKLAMA

1 Swiatowy lider w produkcji podzespotéw hydraulicznych
Ponad 800.000 dzwigow (wind) z technologia GMV

NR

GMV Polska Sp. z 0.0. e
GWARANCIA
tel. 22/ 651 91 45 10 AV
www.gmv.pl
Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl

przediuzong gwarancja
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Z Mariuszem Dobrzenieckim
rozmawia Radostaw
Wojnowski

SAMORZAD ZAWODOWY
15 Wazne stanowisko PIIB

16 Przedzjazdowe
posiedzenie Krajowej
Rady PIIB

Joanna Karwat

18 xxn Krajowy Zjazd
Sprawozdawczy PIIB
Radostaw Wojnowski
Joanna Karwat
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22 Nowa jakosc
zarzadzania

izbami inzynierow
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rozmawia Joanna Karwat

SAMORZAD ZAWODOWY

24 Problematyka szkolen,
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i parametryzacja w PIIB
Adam Rak

25 Prezes PIIB

o standardach ksztatcenia
inzynieréw budownictwa
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Joanna Karwat

26 Narada szkoleniowa
Krajowej Komisji
Rewizyjnej PIIB
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Urszula Kallik

21 Biezace dziatania
Komisji Wspétpracy
z Zagranica KR PIIB
Joanna Karwat

38

ZMIANA
ZAGOSPODAROWANIA
TERENU

A ZALEWANIE
NIERUCHOMOSCI

Okladka:

00

Kubuswoningen w Rotterdamie. Osiedle mieszkaniowe
skladajace sie z 38 mniejszych i 2 wiekszych domow

w ksztalcie kubikéw. Sciany budynkow nachylone

s3 pod katem 45 stopni. Powierzchnia pojedynczego
kubika wynosi ok. 100 m? Jeden z domow jest
dostepny dla zwiedzajacych. W kompleksie znajduje sie
rowniez hostel. Osiedle projektu Pieta Bloma zostalo

wybudowane w1984 r.

Fot. © Torval Mork - stock.adobe.com

28 Zintegrowany
System Kwalifikacji
w budownictwie
Jadwiga Fangrat
Matgorzata Gtowacz
Remigiusz Lesiuk

31 11 Matopolskie
Warsztaty Inzyniera
Renata Kaczmarczyk
Krzysztof Migdat

32 Kujawsko-Pomorska
OIIB - dbamy o prestiz
naszego zawodu

Piotr Gajdowski

34 Atrakcyjne warunki
pakietéw LUX MED

36 Karta sportowa
Medicover

Fot. © Gabriele Bignoli - stock.adobe.com

PRAWO

38 Zmiana
zagospodarowania terenu
a zalewanie nieruchomosci
Joanna Maj

42 Lokowanie stacji
bazowej telefonii
komérkowej w obrebie
lotnisk

Jan Widacki

TECHNOLOGIE

44 Dobér materiatéw
do napraw i ochrony
konstrukcji zelbetowych
Pawet tukowski

49 Iniekcja Krystaliczna®
i zdrowy dom
Artykut sponsorowany

50 Badania dynamiczne
w aspekcie optymalizaciji
fundamentéw palowych
Joanna Kuna

Adam Zgtobis

52 DLM - wzmacnianie
modernizowanych nasypow
kolejowych

Artykut sponsorowany

54 Ocena obliczer MES
na podstawie monitoringu
przemieszczen - cz. |
Jacek Nawracata

Pawet tecki
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DOBOR MATERIALOW
DO NAPRAW

| OCHRONY
KONSTRUKCJI
ZELBETOWYCH

55 $ciany szczelinowe
najlepszym rozwigzaniem
geotechnicznym dla
posadowienia obiektow
w gestej zabudowie
Materiat promocyjny

59 Aarsleff - Twéj partner
geotechniczny
Artykut sponsorowany

WYDARZENIA

62 w Olsztynie
o przysztosci budownictwa

PRAWO

63 Kalendarium
Aneta Malan-Wijata

66 Mozesz zosta¢
projektantem wtasnej
instalacji

Artykut sponsorowany

68 NORMALIZACJA
| NORMY
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i Pawta teckiego

TECHNOLOGIE

10 Zasady bhp przy
budowie i eksploataciji sieci
gazowych

Krzysztof Jan Chmielowski

WYDARZENIA

14 Konferencja ,,Rozwaj
Kolei Duzych Predkosci
w Polsce”

Krajowa Sekcja Informacji
i Promocji SITK
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TECHNOLOGIE

16 Pomiary jakosci
oswietlenia drég i ulic
Matgorzata Zalesinska

WYDARZENIA

81 X1V Konferencja SKB
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OCENA OBLICZEN MES
NA PODSTAWIE
MONITORINGU
PRZEMIESZCZEN - CZ. |

KREATOR
BUDOWNICTWA ROKU
2022

82 Wypowiedzi ekspertéw
WYDARZENIA

85 BIM Revolution
CIEKAWE REALIZACIE

86 Modernizacja $luzy

na stopniu wodnym
Januszkowice - betonowanie
obiektéw

Katarzyna Synowiec

Artur Golda

Michat Tataj

Marcin Saferna

Fot. © Leszek Kobusinski - stock.adobe.com
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| EKSPLOATACII SIECI
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92 sukces polskich
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Pawet Pachla

93 Konferencja
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INZYNIER ROZMAWIA
PO ANGIELSKU

94 Green roofs and living
walls
Magdalena Marcinkowska
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98 W BIULETYNACH
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99 KRZYIOWKA



Szanowni Panstwo!

dniach 23-24 czerwca odbywal sie XXII Krajowy

Zjazd Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

Relacje ze zjazdu oraz wywiad z Mariuszem
Dobrzenieckim, prezesem Krajowej Rady PIIB, podsumo-
wujacy roczna dzialalnos$¢ wladz samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa, prezentujemy na str. 12 oraz 18.

W lipcowo-sierpniowym numerze ,,Inzyniera Budownictwa”
na str. 22 publikujemy rowniez wywiad z Romanem
Karwowskim, przewodniczacym Zespotu ds. Systemu
Elektronicznego Obiegu Dokumentéw KR PIIB, pt. ,Nowa
jakos¢ zarzadzania izbami inzynierow”. Dotyczy on cyfryza-
¢ji oraz automatyzacji procedur obiegu dokumentow.

W artykule zamieszczonym na str. 54 dotyczacym obliczen
MES na podstawie monitoringu przemieszczen piszemy

o tym, Ze geotechniczne analizy numeryczne cechuja sie
silng wrazliwoscia na bledne zalozenia obliczeniowe,
dlatego tak wazna jest kontrola modeli obliczeniowych.

W tym wydaniu na str. 44 omawiamy takze istotny temat,
ktory dotyczy doboru materialow do napraw i ochrony
konstrukcji zelbetowych.

O tym, jakie zasady bhp powinny obowigzywac przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych, piszemy na str. 70.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 4.09.2023 roku.
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Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z o.0.
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MATERIAt PARTNERA

APLIKACJA MOBILNA
dla cztonkow PIIB

e Dostep do informacji cztonkowskich i zmiana danych

e Serwisy branzowe
e Zapisy na szkolenia PIIB

e Aktualne i archiwalne wydania ,Inzyniera Budownictwa’,
,Przewodnika Projektanta”

e Przydatny stownik techniczno-budowlany

e Informacje o ubezpieczeniach

Polska lzba Inzynieréw
Budownictwa

Podaj haslo
P B
Podaj PN

* PIM bgcizle wykorzystywony prry kobojmych
logowanioch do aplikaci na tym uragdzoniu

POBIERZ
APLIKACJE



Szanowni Goscie,
Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

ok temu stalem tutaj przed Wami jako nowo

wybrany prezes Polskiej Izby Inzynierow

Budownictwa. Pamietam, Ze czulem ogromna
radosc¢, mialem w sobie wiele entuzjazmu
i determinacji do dzialania, ale tez mierzylem sie
z wielkim wyzwaniem i, tak jak u kazdego
doswiadczonego zyciem czlowieka, budzito to
pewien niepokoj. Cho¢ mialem za soba duze
inwestycje, preznie dzialajaca firme oraz wieloletnie
doswiadczenie w kierowaniu Warminsko-Mazurska
Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa, to zadanie,
jakie mi powierzyliscie, i zaufanie, ktorym mnie
obdarzyliscie, byty dla mnie duzym wyzwaniem.
Codziennie o tym pamietam. Dzis, po roku, stoje
znow przed Wami, ale juz bez tych obaw, bo moge
zapewnic, ze Polska Izba Inzynierow Budownictwa,
niczym budowy przez was prowadzone, rozwija sie
dynamicznie i podaza do przodu.

LCierpliwos¢, wytrwalosé i pot tworza
niepokonang kombinacje sukcesu” — tak miat
w zwyczaju mawia¢ Napoleon Bonaparte. I miat
racje, bo nic nie przychodzi samo. Przez ostatni rok
w Polskiej Izbie Inzynierow Budownictwa, razem
7. calym zaangazowanym zespotem, dobrze
poznalismy kombinacje tych czynnikow, poniewaz
wiele zadan, ktorych sie podjelismy, wymagalo
innowacyjnych rozwiazan, nieszablonowych dziatan
oraz wielu godzin analiz. Wkladamy w te prace serce,
wiedze i doswiadczenie.

Niewatpliwie nasza uwage najbardziej przykuwaly
aspekty procesu legislacyjnego dotyczacego
procedowanego obecnie Prawa budowlanego.

Ta kwestia kosztowala nas najwiecej energii
i wymagala naszego ogromnego zaangazowania.

LJesli cel przyswieca, sposob musi si¢ znalez¢”
- napisal Andrzej Sapkowski w ostatniej czesci
stynnej ,Sagi o Wiedzminie” i my tez tym tropem
podazaliSmy przez ostatni rok. Nie tylko
przedstawialismy wlasne opinie przygotowywane
przez Komisje Prawno-Regulaminowa KR PIIB,
ale tez mocno bronilismy swoich racji, siegajac
po rozne argumenty. Tym razem stawka jest wysoka.
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Tych przepisow nie moglismy zostawic
przypadkowi, dlatego odbylismy wiele rozmow,
by przedstawi¢ swoj punkt widzenia. Tu nie mialy
znaczenia polityczne preferencje, poniewaz
walczymy o nowe prawo budowlane nie tylko dla
inzynierow i calej branzy budowlanej, ale przede
wszystkim dla obywateli. Przez ostatni rok
wzmocnilismy dialog z Ministerstwem Rozwoju
i Technologii, ktore odpowiada za budownictwo.
Jest to dla mnie bardzo wazne, abysmy mieli

jak najlepsze relacje z ta instytucja. Powinny by¢
one partnerskie, bo tylko w takim przypadku
bedziemy rozumieli swoje wzajemne potrzeby,

a nie wymagali od siebie rzeczy niemozliwych.
W koncu to razem mamy stworzy¢ madre prawo
na kolejne dekady.

Lista problemow dotykajacych inzynierow
budownictwa jest dluga, dlatego powolalismy
Komisje do Spraw Przygotowania Zmian Przepisow
Prawa, ktora w pierwszej kolejnosci ma je zmapowac
i przygotowac propozycje, do jakich bedziemy sie
stara¢ przekonac rzadzacych.

W maju tego roku rozstrzygneliSmy przetarg
na system elektronicznego obiegu dokumentow,
ktory zrewolucjonizuje prace calej izby i wprowadzi
nowg jakos¢ w jej zarzadzaniu.

Kolejnym przykladem wprowadzania coraz
lepszych cyfrowych rozwigzan jest udostepnienie

Fot. Tomasz Wrdéblewski
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systemu PayU ulatwiajacego nam dokonywanie
platnosci.

Uruchomili$smy mozliwos¢ korzystania z pakietow
sportowych i zdrowotnych przez kazdego inzyniera
budownictwa, bez wzgledu na okreg. Wezesniej
szczegolnie mniejsze izby nie mialy mozliwosci
korzystania z takich rozwigzan.

Zgodnie z moimi obietnicami, ktore zlozylem
na poczatku kadencji, wykonaliSmy prace
pozwalajaca na wsparcie dialogu z okregami.
Powolany na XXI Krajowym Zjezdzie PIIB organ
doradczy - Kolegium Przewodniczacych Swietnie
realizuje postawione przed nim cele i pozwala
spojrzec na kazda z omawianych spraw z réznych
perspektyw.

Kolejnym waznym elementem jest obecnosc PIIB
na wydarzeniach zewnetrznych, w tym oczywiscie
tych branzowych. Po raz pierwszy bylismy z wlasnym
stoiskiem na najwiekszym wydarzeniu w sezonie,
czyli Targach Budma. Nasza aktywnosc¢ zostala tam
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przyjeta z duzym uznaniem, co potwierdzily
frekwencja na stoisku izby i liczba rozmow,
ktore odbylisSmy. To byl bardzo owocny czas.

W zwiazKku z wystapieniem w marcu 2022 1.
ubezpieczyciela - firmy Ergo Hestia o zmiane stawki
w drodze negocjacji podpisalismy aneks, ktory
zabezpieczyl utrzymanie niezmienionej stawki
w roku 2023 i obnizZenie oczekiwanej stawki
przez ubezpieczyciela w 2024 r. W wyniku negocjacji
uzyskalismy rowniez dodatkowe ustugi, m.in. ,Asyste
prawna dla inzyniera”, ktora daje naszym czlonkom
mozliwos¢ otrzymania za darmo pomocy prawnej
w kwestiach zawodowych.

Kolezanki i Koledzy!

Za nami pierwszy rok nowej kadencji. Mozna by
powiedzie¢, ze to dopiero poczatek, rozgrzewka,
rozruch... Nie. Dla mojego zespotu to szalenie
intensywny czas, w ktorym nadaliSmy bieg wielu
sprawom. Jak mawial stynny Kisiel, czyli Stefan
Kisielewski: ,Czas zmarnowany nie istnieje

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Tomasz Wréblewski



we wspomnieniach”. Prosze mi wierzy¢ na stowo

- ostatnie 12 miesiecy przyniosto sporo waznych
wspomnien i dzialan na wielu plaszczyznach. To byt
bardzo owocny czas.

Czy jestesmy widoczni?
Czy jestesmy slyszani?

Rowno rok temu podczas Krajowego Zjazdu
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa pytatem
Was o to. Wtedy studwudziestotysieczna izba
profesjonalistow byla marginalizowana i niezauwazana
przez spoleczenstwo, media oraz politykow.

ZaczeliSmy intensywnie dziala¢ w tym obszarze.
Zostala wypracowana strategia komunikacji
i promocji, ktora jest obecnie systematycznie
wdrazana. W ostatnim czasie byliSmy obecni w takich
mediach jak: Onet, Wirtualna Polska, Dziennik
Gazeta Prawna, Gazeta Wyborcza, Telewizja Polska,
Polsat czy TVN24.

Staramy sie zabiera¢ glos w przestrzeni
publicznej, ,rozpychac”, a przez to liczy¢ si¢ coraz
bardziej. Dajemy jasny i zdecydowany przekaz.

W tym miejscu zaapeluje jeszcze raz o to, o co
apelowalem w momencie mojego wyboru na prezesa
- 0 jednos¢ srodowiska. Jest nas w calej Polsce tak
wielu. JesteSmy potezna sila. Nie ostabiajmy jej
przez wlasne podziaty.

Wielu z Was styszalo juz ten cytat, ale pozwole go
sobie przywoltac po raz kolejny. Starozytny autor
LSztuki wojny” Sun Tzu pisal, ze:

,sa drogi, ktorymi nie nalezy podazac,

armie, ktorych nie nalezy atakowac,

fortece, o ktore nie nalezy walczy¢,

zarzadzenia, ktorych nie nalezy wykonywac”.

Ja od siebie dodam, Ze sa tez pieniadze, po ktore
nie nalezy siegac, oraz idee, ktorych nie nalezy
ostabia¢ - taka jest idea samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa.

Drodzy Delegaci!

Moje cele na te kadencje sie nie zmieniajg!
Przytaczajac maksyme najwiekszego trenera futbolu
amerykanskiego Vince’a Lombardiego: ,,Ci, ktorzy
wygrywaja — nigdy nie odpuszczaja. Ci, co
odpuszczaja - jeszcze nigdy nie wygrali”.

Ja zdecydowanie mam charakter zwyciezcy. I te
walke tocze o wszystkich inzynierow budownictwa,
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wiec mam ogromna determinacje i jeszcze wiele
do zrobienia.

Chcialbym bardzo podziekowac zaréwno
Krajowej Radzie, jak i Prezydium PIIB oraz komisjom
powolanym przez KR PIIB za wsparcie otrzymywane
na kazdym kroku. Bez nich wspomniane przeze mnie
zmiany — a nie sa to wszystkie, nad ktorymi
pracowalismy i dalej pracujemy - bylyby niemozliwe.
Dziekuje rowniez organom powolanym na XXI zjezdzie
za merytoryczna i konstruktywna wspotprace
w ciggu ostatniego roku.

Jest nas w Polsce tak wielu. Jestesmy
polezna sila. Nie oslabiajmy jej
przez wlasne podzialy.

Podczas tegorocznego Krajowego Zjazdu PIIB
bedziemy podejmowac wazne decyzje dotyczace
przysziosci naszego samorzadu, jego
funkcjonowania. Po raz pierwszy glosy beda
oddawane za pomoca bardzo dobrze ocenianej
przez ekspertow aplikacji PIIB. Licze na Wasz
aktywny udzial w obradach zjazdu, merytoryczna
dyskusje, ktora zaowocuje jeszcze lepszym jutrem
dla inzynierow budownictwa w calym kraju.

Konczac, dziekuje wszystkim za zaangazowanie
w dzialalnosc¢ na rzecz Srodowiska inzynierow
budownictwa.

Szanowni Goscie!

Panstwa obecnosc na tej sali jest najlepszym
dowodem na to, Ze doceniacie naszg prace. Chce
powiedziec, ze dolozymy wszelkich staran, by nasza
wspolpraca byla jeszcze bardziej owocna i jeszcze raz
dziekuje w imieniu calego samorzadu inzynierow
budownictwa.

Chyle czolo przed wszystkimi, ktorzy ciezko
pracowali na to, aby budownictwo dzisiaj moglo
szczycic sie mianem nowoczesnego i profesjonalnego.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Przemowienie wygloszone 23 czerwca br. podczas
XXII Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB w Warszawie.
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Mam pewnose¢, ze obraliSmy
dobry kierunek

— Staram sie tak zarzadzac, zeby we wszystkich aspektach laczy¢ interesy okregow
z interesami Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa — z Mariuszem Dobrzenieckim,
prezesem Krajowej Rady PIIB, rozmawia Radostaw Wojnowski, rzecznik prasowy Polskiej

Izby Inzynierow Budownictwa.

Minat wiasnie rok, odkad zostat Pan
wybrany na Prezesa Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Jak ocenia
Pan ten czas?

12

Byt to pracowity rok. Niestety, zmiany
w procedowanej ustawie dotyczacej prawa
budowlanego zweryfikowaly plany, ktére
mieliSmy przygotowane na pierwszy rok

kadencji. Musieliémy przerzuci¢ sily i $rodki
na dziatania w obszarze, ktory na poczatku
nie byt dla nas priorytetowy. Dzi$ jestesmy
w przededniu pierwszego czytania w Sej-
mie RP i zobaczymy, ktére argumenty zostaly
przez wladze wystuchane, a ktdre nie. Wiem,
ze jako Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa zrobiliémy wszystko, co w naszej mocy,
aby nowe przepisy byly korzystne zaréwno
dla obywatela, jak i catej branzy budowlane;.
Niewatpliwie zmiany, ktore czekaja nasz sek-
tor, nadchodzg nieuchronnie i musimy by¢
do nich dobrze przygotowani.

Chodzi Panu pewnie o cyfryzacje,
ktoérej dotyczy jedna z kluczowych
zmian w obecnie procedowanym
projekcie ustawy.

Cyfryzacja pelnej dokumentacji catego
procesu budowlanego staje sie¢ nieunik-
niona i jest to bardzo dobry kierunek. Po-
zwoli nam uporzadkowa¢ dokumenty, mie¢
je w jednym, ,.cyfrowym” miejscu z fatwym
i prostym dostepem. Wedlug mnie ulatwi
tez $ciganie wszelkiego rodzaju naduzy¢
oraz pomoze w ochronie inwestoréw. Te
zmiany nie powinny mie¢ przeciwnikow.
Problemem jest jedynie sposdb ich wpro-
wadzenia. Nie mozemy wykluczy¢ z za-
wodu czesci starszych inzynieréw, ktérych
wiedza i do$wiadczenie sg nieocenione.
Zbyt szybkie wprowadzenie cyfryzacji spo-
woduje wykluczenie ich z zawodu. Jestem
zdecydowanym zwolennikiem utrzymania
papieru jeszcze przez kilka lat i przechodze-
nia w ere pelnej cyfryzacji w sposob duzo
bardziej ptynny.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Jednak w Polskiej Izbie Inzynieréw
Budownictwa nie podchodzi Pan

do procesu cyfryzacji tak tagodnie.
To akurat prawda. Jesli chcemy wymagac
czego$ od naszych cztonkdéw, sami mu-
simy dawa¢ przyklad. Cyfryzacja w samo-
rzadzie zawodowym odbywa sie w kilku
obszarach. Jednym z nich jest decyzja
irozstrzygniecie przetargu na system elek-
tronicznego obiegu dokumentéw, ktory
spowoduje duzo sprawniejsze funkcjo-
nowanie, lepszy przeplyw dokumentéw
zarowno w okregach, jak i w Krajowym
Biurze PIIB. Kolejnym obszarem jest dal-
sze rozwijanie naszej aplikacji. Ma ona by¢
jak najlepszym produktem, ktéry zapewni
inzynierowi pelng obstuge oraz da mu
maksymalne mozliwe wsparcie w pelnie-
niu obowigzkéw zawodowych. Caly czas
nad tym pracujemy i dodajemy kolejne
funkcje. Bardzo waznym i do$¢ symbo-
licznym momentem bylo odejscie od pa-
pierowej wersji ,Inzyniera Budownictwa’.
Spowodowane to bylo ceng papieru i po-
zwolilo na duze oszczednosci, ale tez wska-
zalo na ,,cyfrowa droge’, jaka Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa chce podazac.

Wracajac jeszcze na chwile

do wptywu inzynieréw na zmiany

w prawie budowlanym, przytocze
stowa z pierwszego wywiadu po
objeciu przez Pana funkcji prezesa
PlIB. Méwit Pan wtedy: To my jako
srodowisko musimy wywierac taka
presje, aby politycy sie z nami liczyli.
Tu czeka nas dtuga droga do przej-
scia, ale uwazam, Ze nie mamy alter-
natywnego scenariusza.

Presje wywiera sie duzo tatwiej, jesli sro-
dowisko jest zjednoczone. U nas jeszcze
nie zawsze tak to wyglada. Rdzne grupy
maja rézne interesy i przez to czasami,
niestety, tracimy negocjacyjny impet.
Jako samorzad musimy sig¢ jeszcze sporo
nauczy¢, aby by¢ skutecznymi. Wazne
jest tez odpowiednie prezentowanie na-
szego spdjnego stanowiska na zewnatrz,
bo z tym na poczatku tez byl problem,
ale krok po kroku wychodzimy na pro-
sta rOwniez w tym obszarze.

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)

Od poczatku swojej kadencji mowit
Pan zdecydowanie o podniesieniu
prestizu zawodu inZyniera i pracy,
jaka bedzie chciat Pan wykona¢

na rzecz promocji zawodu inZyniera.
Na jakim etapie sa te dziatania?
Prestiz zawodu buduje sie latami. Mygle,
ze wszystkie dziatania, ktére wzmacniajg
nasz zawod, muszg by¢ zbudowane na so-
lidnych podstawach. Dzisiaj mam takie

WYWIAD

przekonanie, ze wszystko idzie w dobra
strone. PrzyjeliSmy strategie komunika-
¢ji i promocji, ktdra strukturyzuje nasze
dzialania oraz ukltada plan pokazujacy,
gdzie bedziemy chcieli by¢ na koniec tej
kadencji. Nasze zabiegi obejmujg bardzo
szeroki zakres inicjatyw. Zaczynamy pro-
mocje zawodu inzyniera juz wérdd naj-
mlodszych - tworzymy akcje ,,Zostan in-
zynierem’, ktéra ma zacheci¢ do ksztalcenia

W czerwcu br. w siedzibie PIIB zostata podpisana umowa z firma e-MSl Sp. z o.0. dotyczaca stworzenia SEOD
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sie i studiowania na kierunkach zwigza-
nych z budownictwem. Innym obszarem
naszych aktywnosci jest akcja ,,Zapytaj
inzyniera’, ktora jest swego rodzaju po-
radnikiem pozycjonujacym inzynieréw
we wlasciwym miejscu w procesie budow-
lanym. Tych inicjatyw jest naprawde sporo,
ale wszystkie one wymagaja jednej, prostej
rzeczy - finansowania. W tym momencie
tworzymy odpowiednig rezerwe dla tych
dziatan i od przyszlego roku zaczniemy
bardzo intensywnie je realizowac.

Na Krajowym Zjezdzie PIIB ogto-
szono, ze izba zorganizowata dostep
do pakietéw medycznych i sporto-
wych dla wszystkich cztonkéw
samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa.

PREZTS KALICWE] RADY
POLENIES BT IRIYN W B W e TR

21112 WIECE): tvn24.pl

22) Mariusz Dobrzeniecki

Bardzo nam zalezalo, zeby sila prawie
120 000 inzynieréw budownictwa miata
réwniez wymiar bardziej praktyczny dla
naszych czlonkéw. Rozpoczelismy wiec

okregowych izb, w szczegoélnosci tych naj-
wigkszych. Nam zalezato, by cena oraz ja-
kos¢ ustug byly mozliwie najlepsze i do-
stepne dla wszystkich cztonkow. Tak tez sie

Wiem, 7e¢ jako Polska Izba Inzynierow
Budownictwa zrobilismy wszystko, co w naszej
mocy, aby nowe przepisy byly korzystne zarowno
dla obywatela, jak i calej branzy budowlanej.

wspolprace w dwdch obszarach: zdro-
wia i sportu. Partnerami sg firmy, ktére
obejmujg swoim dzialaniem calg Polske
i dajg gwarancje, ze wszyscy nasi czlon-
kowie beda mogli realnie skorzysta¢ z ich
oferty. Do tej pory beneficjentami takich
pakietow byli tylko cztonkowie niektérych

- S
i Ewikt

E-MAIL: hontakt2d@twn.pl = -

Wystapienie prezesa PIIB na antenie TVN24 w 2022 r. w reportazu dotyczacym kosztow realizacji inwestycji

i renegocjacji umow
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stalo. Jesli duza liczba inzynieréw bedzie
korzystac z tego typu benefitéw, to w ko-
lejnych latach nasza sita nabywcza bedzie
jeszcze wieksza, a oferty roznych firm jesz-
cze korzystniejsze. Tylko od nas zalezy, jak
do tego podejdziemy.

W swoim wystapieniu wyborczym
podczas XXI Krajowego Zjazdu PIIB
w 2022 r. mocno podkreslat Pan

role dialogu z okregowymi izbami.
Co w tej kwestii sie zmienito?

Mam nadzieje, ze zmienilo sie duzo. Juz
na poczatku mojej kadencji powotany
zostat organ doradczy - Kolegium Prze-
wodniczacych, ktéry w mojej ocenie dziata
bardzo dobrze. Ja sam staram sie¢ tak zarza-
dzac, zeby we wszystkich aspektach taczy¢
interesy okregow z interesami Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Nie zawsze jest
to fatwe i mozliwe, ale robimy wszystko,
co w naszej mocy, zeby budowac¢ decyzje
na konsensusie oraz zabezpiecza¢ interes
kazdej ze stron. Tak moim zdaniem byto
podczas podejmowania ostatnich decy-
zji dotyczacych zmiany gospodarki finan-
sowej samorzadu inzynieréw budownic-
twa, gdzie zdecydowana wiekszos¢ izb je
poparla, ale niestety nie wszystkie okregi
udalo sie nam do nich przekona¢. Zawsze
pracujemy jednak nad tym, zeby kluczowe
modyfikacje wprowadzane byly niemal
jednomyslnie. Za kazdym razem staramy
sie szczegotowo wyjasni¢ pelen zakres pro-
ponowanych zmian oraz ich cel, zaréwno
krétkoterminowy, jak i ten, ktorego spo-
dziewamy sie w dluzszej perspektywie. B

Rozmawiat Radostaw Wojnowski

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Joanna Karwat
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I SAMORZAD ZAWODOWY

Polska Izba Inzynierow Budownictwa zdecydowanie sprzeciwia sie atakowi na samorzad

inzynierow budownictwa!

proponowanym projekcie
ustawy o ,,ograniczeniu biu-
rokracji i barier prawnych’,

ktory bez zadnych konsultacji trafif 5 lipca
do Sejmu RP, znajduja si¢ zapisy jedno-
znacznie naruszajace art. 17 ust. 1 Konsty-
tucji RP, ktory jasno stanowi: ,W drodze
ustawy mozna tworzy¢ samorzady zawo-
dowe reprezentujace osoby wykonujace
zawody zaufania publicznego i sprawujace
piecze nad nalezytym wykonywaniem tych
zawodow w granicach interesu publicz-
nego i dla jego ochrony”. To wlaénie dzieki
wiedzy i do$wiadczeniu inzynieréw bu-
downictwa mozemy bezpiecznie mieszkaé
i korzysta¢ z dobrze zrealizowanych inwe-
stycji infrastrukturalnych. Ingerencja w sa-
morzad zawodowy inzynieréw bedzie
skutkowata obnizeniem jakosci ich pracy
i spadkiem poziomu bezpieczenstwa
wszystkich obywateli. Co wiecej, propono-
wane przez ustawodawce zmiany beda pro-
wadzily do upolitycznienia samorzadu,
tworzac alternatywne, réwnolegte struk-
tury, ktére — koncesjonowane w odpo-
wiedni sposob - nie beda dziataly na rzecz
obywateli.

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)

Atak na dwa pierwsze samorzady zawo-
dow zaufania publicznego to proba likwida-
¢ji samorzadnosci zawodowej w Polsce. Pod
podobna presja byly juz samorzady lekarzy
i prawnikow, ale jednos¢ poszezegdlnych $ro-
dowisk za kazdym razem skutecznie unie-
mozliwiata wladzy siegniecie po kontrole
nad zawodami zaufania publicznego. A to
one, dzieki swojej autonomii, moga skutecz-
nie reprezentowad interesy obywatela.

O taka jedno$¢ srodowiska apelu-
jemy réwniez dzisiaj. Liczymy, ze kazdy
inzynier budownictwa i kazdy, kto wy-
konuje zawdd zaufania publicznego,
jednoznacznie sprzeciwig si¢ propono-
wanym zmianom degradujacym nasze
spoteczne znaczenie. W

Tekst zostat opublikowany w social mediach PIIB
7 lipca br.
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Przedzjazdowe posiedzenie Krajowej Rady PIIB

W spotkaniu, ktore odbylo si¢ 24 maja br. w siedzibie PIIB przy ul. Kujawskiej w Warszawie,
wzieli udzial przewodniczacy organow krajowych. Podczas obrad dyskutowano m.in.
o przygotowaniach do XXII Krajowego Zjazdu PIIB.

czestnikow spotkania powitat

Mariusz Dobrzeniecki, prezes

Krajowej Rady PIIB. Przyjeto
protokot z poprzedniego posiedzenia,
przygotowany przez Tomasza Piotrow-
skiego, sekretarza KR PIIB. Podczas ze-
brania, w trakcie gtosowan, testowano
nowe funkcjonalnosci portalu i aplikacji
PIIB dotyczace statystyk oraz regulacji
czasu potrzebnego na oddanie glosu.

Na wniosek prezesa KR PIIB czlonkowie
rady podjeli decyzje o przyznaniu Medalu
Honorowego PIIB, ktéry zostanie wreczony
podczas XXII Krajowego Zjazdu PIIB.

Nastepnie cztonkowie KR PIIB podjeli
uchwaly w sprawie porzadku obrad XXII
Krajowego Zjazdu PIIB oraz jego regula-
minu, w ktérym uwzgledniono mozliwos¢
przeprowadzania glosowan przez portal
lub aplikacje dla cztonkéw PIIB.

- W przypadku probleméw technicznych,
gdy nie uda sig przeprowadzic glosowar elek-
tronicznych, mozliwe bedg glosowania metodg
tradycyjng, czyli przez podniesienie mandatu.
A w przypadku glosowari tajnych w sali obrad
bedg rowniez przygotowane kabiny i urny
- poinformowat sekretarz Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Wyjasnione zostalo dziatanie zabezpie-
czen i konfiguracji systemu, ktore gwaran-
tuja zachowanie tajnosci gtosowan odby-
wajacych sie metoda elektroniczng. Dane
personalne, godzina oraz data oddania

Urszula Kallik podsumowata prace Krajowej Komisiji
Rewizyjnej PIIB
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Joanna Karwat

glosu pozostajg ukryte, co zapewnia pelng
anonimowos$¢. W trakcie tegorocznego
zjazdu odbeda si¢ bowiem wybory uzupel-
niajace do Krajowej Rady PIIB oraz Kra-
jowej Komisji Rewizyjnej PIIB.

Nastepnie obradujacy dyskutowali i glo-
sowali w sprawie przyjecia dokumentéw,
ktore zostang przedlozone delegatom pod-
czas XXII zjazdu Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa. Przyjeto projekt uchwaty do-
tyczacej zmian w Regulaminie Krajowej
Rady PIIB, zgodnie z ktorym ,,uchwalenie
budzetu na biezacy rok kalendarzowy po-
winno nastapic¢ do 31 czerwca danego roku.
Do tego czasu Krajowa Rada PIIB dziataé
bedzie na podstawie prowizorium, ktére od-
powiada¢ bedzie wptywom i wydatkom
za odpowiedni okres roku ubiegltego”.

Czlonkowie Krajowej Rady PIIB przyjeli
réwniez projekt zmian w Statucie samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa. Do-
tycza one mozliwosci realizacji zjazdow
w trybie online z wykorzystaniem $rodkéw
komunikacji elektronicznej umozliwiajacych
bezposrednie porozumiewanie si¢ na odle-
glos¢ (z mozliwoscia dyskusji i oddawania
gloséw w czasie rzeczywistym).

Omowiony oraz przyjety zostal takze
projekt zmian w Zasadach Gospodarki
Finansowej PIIB (dotyczacy m.in. skfadek
i wpisowego) uwzgledniajacy inflacje.

.
Roman Karwowski oméwit etapy wdrozenia w PIIB
systemu elektronicznego obiegu dokumentow

W punkcie obrad dotyczacym podjecia
uchwaty Krajowej Rady PIIB w sprawie
wnioskéw i zalecen z kontroli przeprowadzo-
nych przez Krajowg Komisje Rewizyjna PIIB
wokresie 1.01.2022-9.05.2023 r. glos zabrata
przewodniczaca organu - Urszula Kallik.

- Komisja realizowata swoje ustawowe,
statutowe i regulaminowe obowigzki poprzez
kontrole statutowej, finansowej i gospodarczej
dziatalnosci krajowej izby oraz sprawowanie
nadzoru nad dziatalnoscig okrggowych komi-
sji rewizyjuych. W 2022 r. przeprowadzita 7,
aw 2023 . - 8 kontroli. Wnioski koricowe Kra-
jowa Komisja Rewizyjna PIIB przedlozy XXII
Krajowemu Zjazdowi PIIB, wystepujgc
o udzielenie absolutorium Krajowej Radzie
PIIB za okres od 1 stycznia do 31 grudnia
2022 r. - powiedziata przewodniczaca Kra-
jowej Komisji Rewizyjnej PIIB.

Podczas posiedzenia decyzja Krajowej
Rady PIIB powolany zostal Zespét do
spraw Ukrainy przy Komisji Wspolpracy
z Zagranica, ktorej przewodniczy Andrzej
Pawtowski. Jego celem jest m.in. wspot-
praca z organizacjami i stowarzyszeniami
zaangazowanymi w odbudowe Ukrainy,
przygotowanie raportu opisujacego biezaca
sytuacje w kontekscie mozliwosci prowa-
dzenia dziatan z zakresu budownictwa
oraz wspolpraca z pelnomocnikiem rzadu
do spraw polsko-ukrainskiej wspotpracy
rozwojowej (15 maja br. premier Mateusz
Morawiecki powotal na to stanowisko

Grzegorz Dubik powotany na przewodniczacego
Lespotu do spraw Ukrainy

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Joanna Karwat



Jadwige Emilewicz). Funkcje przewodni-
czacego zespotu powierzono Grzegorzowi
Dubikowi (Podkarpacka OIIB). W skfad
zespolu wchodzg: Piotr Chmura (Podkar-
packa OIIB), Andrzej Pawtowski (Dolno-
$laska OIIB), Jarostaw Sliwa (Podkarpacka
OIIB). W pierwszej kolejnosci zesp6t be-
dzie realizowal zadania zwigzane z uzna-
waniem w Ukrainie kwalifikacji zawodo-
wych inzynieréw budownictwa z Polski,
zasadami nostryfikacji dyploméw i po-
twierdzaniem uprawnien oraz zakresu
prac, ktére mogg by¢ wykonywane przez
poszczegolne branze, a takze wyjasnieniem
problemoéw zwigzanych z niekompatybil-
noscig systemow ksztalcenia i certyfikacji
inzynieréw w Polsce oraz Ukrainie. Przed-
miotem prac zespotu beda m.in. prawa
i obowiazki polskich inzynieréw z upraw-
nieniami budowlanymi na terenie Ukra-
iny, wymogi dotyczace pracownikéw z Pol-
ski, warunki prowadzenia budéw.
Obradujacy podjeli rowniez decyzje
o powolaniu Zespotu do spraw grupowego
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej

Zarezerwuj termin .

DLA WSZYSTKICH CZYNNYCH CZtONKOW 1ZB OKREGOWYCH szkolenia organizowane przez PIIB
odbywaija sie poprzez portal PIIB https://portal.piib.org.pl/aktualne-szkolenia

(OC) cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, ktérego celem bedzie reko-
mendowanie Krajowej Radzie PIIB ewen-
tualnych zmian w aktualnie obowigzujacej
umowie z ubezpieczycielem oraz przepro-
wadzenie procedury wyboru ubezpieczy-
ciela $wiadczacego ustugi od 1 stycznia
2025 r. W sklad zespotu wchodzg: Mieczy-
staw Grodzki (przewodniczacy), Elzbieta
Bryta-Kluczny, Jarostaw Kuklinski.

W dalszej czesci obrad Gabriela Przy-
stal, przewodniczgca Komisji Wnioskowej
KR PIIB, przedstawila informacje doty-
czace wnioskéw zjazdowych. Z ostatnich
okregowych zjazdéw w calej Polsce wpty-
neto do komisji 37 wnioskéw. Zaden z nich
nie kwalifikuje sie do przedlozenia zjaz-
dowi PIIB, niektére skierowano natomiast
do: Krajowej Rady PIIB, Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB, Komisji Ustawicz-
nego Doskonalenia Zawodowego PIIB,
Komisji ds. przygotowania zmian przepi-
sOw prawa, Krajowego Biura PIIB, Wydaw-
nictwa PIIB. Komisja uznata, ze 13 wnio-
skéw kwalifikuje sie do odrzucenia.

SAMORZAD ZAWODOWY

Mieczystaw Grodzki, wiceprezes Kra-
jowej Rady PIIB, omo6wil wnioski zgto-
szone podczas XXI Zjazdu Sprawozdaw-
czo-Wyborczego PIIB. 5 z nich jest nadal
w realizacji, 1 wniosek zostal czesciowo
zrealizowany, niektére dotyczg zmian
w prawie budowlanym, a pozostale zostaly
juz rozpatrzone i zakonczone.

Uczestnicy spotkania zapoznali si¢
z informacjami na temat efektéw prac
Zespotu ds. SEOD (systemu elektronicz-
nego obiegu dokument6éw). Roman Kar-
wowski (przewodniczacy zespolu) oraz
Grzegorz Dubik (cztonek zespotu) omé-
wili prezentacje, w ktdrej zawarto wazne
szczegoly dotyczace ogloszonego prze-
targu, wyboru ofert, kolejnych etapéw
wdrozenia SEOD i jego finansowania.

Podczas posiedzenia czltonkowie
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa podjeli uchwate w spra-
wie nadania odznak honorowych PIIB
- 1 zlotej oraz 12 srebrnych, o ktére
wnioskowaly Dolnoslaska oraz Wielko-
polska OIIB. m

12-14.09.2023
ENERGETAB 2023

36. Migdzynarodowe Energetyczne Targi Bielskie
Miejsce: Bielsko-Biata

Telefon: 33 813 82 31, 33 813 82 32,
3381382 33

e-mail: wystawa@ziad.bielsko.pl
https://energetab.pl

12-15.09.2023
Bezpieczenstwo ohiektow
hydrotechnicznych

XX Migdzynarodowa Konferencja Technicznej
Kontroli Zapor

Miejsce: Chorzow lub online

Telefon: 22 234 74 53

e-mail: tkz.ibs@pw.edu.pl
https://tkz.is.pw.edu.pl

20-23.09.2023

Problemy wspotczesnej
architektury i budownictwa

X Konferencja Naukowo-Techniczna ARCHBUD 2023

Miejsce: Zakopane

Telefon: 22 825 80 34/35, wew. 141
e-mail: archbud@wseiz.pl
https://wseiz.pl/konferencje

22-24.09.2023
Instal System 2023

25. Targi Technik Grzewczych i Oszczednosci
Energii

Miejsce: Bielsko-Biata

Telefon: 509 860 472, 509 860 473
e-mail: biuro@targibielskie.pl
https://targibielskie.pl/targi

18-20.10.2023
Wspotczesne wyzwania

w dziatalnosci inzynierskiej

VI 0gélnopolska Konferencja Naukowa
Budownictwo - Infrastruktura - Gérnictwo
Miejsce: Krakow

Telefon: 662 596 194, 12 628 26 77
e-mail: konferencjahig@pk.edu.pl
http://19.wil.pk.edu.pl/konferencja-hig
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Wiele zmian, sporo nowosci i jasny kKierunek rozwoju Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
- tak wygladal Krajowy Zjazd Sprawozdawczy PIIB. Delegaci udzielili absolutorium

za poprzedni rok, uchwalili zmiany statutowe, w regulaminie Krajowej Rady oraz zasadach
gospodarki finansowej izby. Przeprowadzono takze wybory uzupeliajace do organow
statutowych - Krajowej Rady i Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB.

Radostaw Wojnowski

XXII Krajowym Zjezdzie
Sprawozdawczym Polskiej
Izby Inzynieréw Budownic-

twa, ktory odbyt sie 23-24 czerwca br.

w Warszawie udzial wzieto 192 delegatow
na 207 uprawnionych, co stanowilo wy-
soka, ponad 92-procentowg frekwencje.
Przed rozpoczeciem obrad minutg ci-
szy uczczono pamie¢ o inzynierach, ktérzy
zmarli w ostatnim roku, w tym Ewie Bosy,
przewodniczacej Lubuskiej OIIB.

™~

Joanna Karwat

Przybylych delegatéw i znamienitych
gosci przywital oficjalnie Mariusz Dobrze-
niecki, prezes Krajowej Rady PIIB. Na to
wazne dla samorzadu zawodowego wyda-
rzenie przybyli wyjatkowi go$cie: Piotr
Uscinski, sekretarz stanu w Ministerstwie
Rozwoju i Technologii, Iwona Arent, po-
stanka na sejm RP, Artur Dunin, senator RP
i zastepca przewodniczacego senackiej
Komisji Infrastruktury, Piotr Cieplucha,
podsekretarz stanu w Ministerstwie Spra-

Otwarcie obrad Xx|| Zjaz
._.f?';.'es Krajowej Rady P
/lariusz Dobrzeniecki

Lebranych powitat Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB
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wiedliwosci, Rafal Miastowski, burmistrz
dzielnicy Mokotéw, Dorota Cabanska,
gltéwny inspektor nadzoru budowlanego,
Robert Gerylo, dyrektor Instytutu Techniki
Budowlanej, Janusz Rymsza, zastepca dy-
rektora Instytutu Badawczego Drég i Mo-
stow, Ewa Mrowczynska, zastepczyni dy-
rektora Departamentu Inspekgji i Kontroli
Budowlanej GUNB, Krzysztof Wilde, rek-
tor Politechniki Gdanskiej, Andrzej Gar-
bacz, dziekan Wydziatu Inzynierii Lagdowe;j
Politechniki Warszawskiej, Ewa Mankie-
wicz-Cudny, prezes Naczelnej Organizacji
Technicznej, Maria Kaszynska, prezes Pol-
skiego Zwiazku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa, Adrian Furgalski, prezes
zarzadu Zespotu Doradcéw Gospodarczych
TOR, Zbigniew Janowski, prezes Zwigzku
Zawodowego ,Budowlani’, Anna Leszczyn-
ska, skarbnik Krajowej Izby Doradcow
Podatkowych. Okoliczno$ciowe adresy
na rece prezesa PIIB ztozyli m.in.: Przemy-
staw Rosati, prezes Naczelnej Rady Adwo-
kackiej, Katarzyna Lazewska-Hrycko,
gloéwny inspektor pracy, Andrzej Ladzinski,
prezes Krajowej Izby Doradcéw Podatko-
wych, Piotr Fokczynski, prezes Krajowej
Izby Architektéw RP, Mariola Lodzinska,
prezes Naczelnej Rady Pielegniarek.

W swoim inauguracyjnym przemowie-
niu prezes Krajowej Rady PIIB przedstawit,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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czym w gltéwnej mierze zajmowaly sie
organy, komisje i zespoly powotane
w strukturach PIIB w pierwszym roku
VI kadencji (2022-2026).

- Naszg uwage najbardziej przykuwaty
aspekty procesu legislacyjnego dotyczgcego
procedowanego projektu nowelizacji Prawa
budowlanego. Ten aspekt kosztowat nas
najwiecej energii i wymagat ogromnego za-
angazowania — powiedzial Mariusz Do-
brzeniecki. Podkreslit takze, ze w minio-
nym roku przeprowadzil wiele spotkan
i rozmow, ktére mialy na celu przedstawie-
nie opinii PIIB na temat procedowanych
zmian. A to jego zdaniem pokazalo, ze glos
samorzadu inzynieréw budownictwa jest
coraz mocniejszy w publicznej dyskusji.
Dodatkowo, w strukturach izby powotano
Komisj¢ ds. przygotowania zmian przepi-
sOw prawa, ktdra wspierala te dzialania.

Prezes Krajowej Rady PIIB zapewnil,
ze PIIB rozwija si¢ dynamicznie i wprowa-
dza nowe rozwigzania przygotowane z my-
$la o cztonkach samorzadu. Rozstrzygnieto
przetarg na system elektronicznego zarza-
dzania procesami obiegu dokumentéw,
ktory znacznie usprawni prace izby. Akty-
wowano system PayU ulatwiajacy doko-
nywanie platnosci sktadek przez cztonkéw.
W wyniku negocjacji, w ramach niezmie-
nionej stawki ubezpieczyciel - firma
ERGO Hestia udostepnil ustuge ,, Asysta
prawna dla inzyniera”.

Do stéw prezesa Krajowej Rady PIIB
odnidst sie w swoim wystgpieniu minister
Piotr Uscinski, dziekujac za zglaszane przez
inzynieréw budownictwa uwagi i zaznacza-
jac, ze trwaja prace majace na celu uprosz-
czenie procedur i zmniejszenie obcigzen
administracyjnych. Glos zabrali takze obecni
podczas zjazdu parlamentarzysci. Iwona
Arent, postanka RP, oraz Artur Dunin, sena-
tor RP, nawigzali do rozwigzan opracowywa-
nych przez ustawodawcéw. W przeméwie-
niach wielokrotnie podkreslano, jak wazna
role odgrywa praca inzynieréw budownic-
twa w rozwoju gospodarki kraju.

Podczas XXII Krajowego Zjazdu PIIB
wreczone zostaly Odznaki Honorowe
za Zastugi dla Rozwoju Gospodarki RP,
ktérymi wyrdzniono: Anne Marie Kollg-
taj, Janusza Szczepanskiego, Krzysztofa
Wilde. Odznaki honorowe ,,Za zastugi dla
budownictwa” przyznano: Joannie Giero-
bie, Tomaszowi Grzeszczakowi, Pawlowi
Krzyskowi oraz Markowi Zackiewiczowi.
Medal Honorowy Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa otrzymali Janusz Kozula
oraz Andrzej Jaworski.

W dalszej czeéci zrealizowano procedury
zjazdu. Na przewodniczgcg XXII Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczego PIIB delegaci wy-
brali Renate Staszak (przewodniczacg Okre-
gowej Rady Kujawsko-Pomorskiej OIIB).
W sklad Prezydium Zjazdu weszli takze
Janusz Nowak i Marek Zackiewicz, ktorzy

Adam Barytka, Zbigniew Janowski, Mariusz Dobrzeniecki, Piotr Uscinski
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0dznaka Honorowa za Zastugi dla Rozwoju Gospodarki
Rzeczypospolitej Polskiej

petnili funkcje wiceprzewodniczacych, oraz
Tomasz Grzeszczak i Iwona Patrycja Warzy-
bok w roli sekretarzy.

Wybrano réwniez sktady: Komisji Man-
datowej, ktorej przewodniczyla Urszula
Jakubowska, Komisji Skrutacyjnej pod prze-
wodnictwem Eweliny Pawelak, Komisji Wy-
borczej, na czele ktorej staneta Roma
Rybianska, oraz Komisji Uchwat i Wnioskow,
w ktdrej funkcje przewodniczacej pelnita
Gabriela Przystal.

Kolejnym punktem byto wystuchanie
prezentacji sprawozdan organéw PIIB
i podjecie uchwat zatwierdzajacych kazdy
z tych dokumentdéw. Krajowy Zjazd PIIB
udzielil absolutorium Krajowej Radzie
za rok 2022. Nastepnie delegaci wzieli
udzial w wyborach uzupetniajacych. Do
grona przedstawicieli Krajowej Rady PIIB,
w miejsce zmarlej Ewy Bosy, dotaczyt Woj-
ciech Porgba, nowo wybrany przewodni-
czacy Lubuskiej OIIB. Delegaci przyjeli
takze rezygnacje Wiktora Lackiego z czton-
kostwa w Komisji Rewizyjnej KR PIIB
i uzupenili jej sktad o Joanne Matachowska
z Pomorskiej OIIB.

W trakcie tegorocznego zjazdu zmie-
niono statut samorzadu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa. Nowe zapisy dotycza
terminu przesylania materialéw delega-
tom w przypadku organizacji zjazdu odby-
wajacego si¢ z wykorzystaniem $rodkow
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Wreczenie Medalu Honorowego PIIB Januszowi Kozuli

komunikacji elektronicznej umozliwiajacych
bezposrednie porozumiewanie si¢ na odle-
glo$¢ oraz rozwigzan w sytuacji wygasniecia
mandatu cztonka organu w trakcie kadencji.

Uczestnicy Krajowego Zjazdu Spra-
wozdawczego PIIB podjeli takze decyzje
dotyczgcg zmiany w zasadach gospodarki
finansowej Polskiej Izby Inzynierow

——
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Cztonkowie PIIB wyrdznieni ztotymi i srebrnymi Odznakami Honorowymi PIIB

Prezydium XXII Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB

Budownictwa. W zwigzku z dynamiczng
inflacjg i rosngcymi kosztami staltymi od
2025 r. skladka cztonkowska i jej sktadowe,
podobnie jak inne kwestie, beda powia-
zane z danymi ekonomicznymi. Bedzie ona
wyliczana w odniesieniu do przecigtnego
miesiecznego wynagrodzenia w sektorze

przedsigbiorstw bez wyplat nagrod z zysku

w trzecim kwartale ubieglego roku ogla-
szanego w obwieszczeniu. Z danymi Gléw-
nego Urzedu Statystycznego powigzana
zostala rowniez stawka ekwiwalentéw
za prace na rzecz izby. Dodatkowo ujed-
nolicono termin platnosci sktadek, co cze-
sto powodowalo, ze cztonkowie zapomi-
nali o dokonaniu platnosci. Uchwalone

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Delegaci todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

zmiany zostang wdrozone od 2025 r,, tj.
ostatniego roku tej kadencji, aby wladze
w nastepnych kadencjach nie musialy juz
wraca¢ do kwestii wysoko$ci skfadek.

W trakcie zjazdu zatwierdzono réwniez
zmiany w Regulaminie Krajowej Rady PIIB,
wprowadzajac zapis, ze ,,uchwalenie budzetu
na biezacy rok kalendarzowy powinno na-
stapi¢ do 30 czerwca danego roku. Do tego

czasu Krajowa Rada PIIB dziala¢ bedzie
na podstawie prowizorium, ktore odpowia-
da¢ bedzie wptywom i wydatkom za odpo-
wiedni okres roku ubiegltego”

W drugim dniu wydarzenia wreczono
Odznaki Honorowe Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa. Zlote odznaczenia otrzy-
mali Krzysztof Ciunczyk, Anita Karcz,
Marta Kot, Jarostaw Kuklinski i Jerzy

SAMORZAD ZAWODOWY

Witczak, a srebrne odznaki - Michat
Miklas, Ewelina Pawelak, Zdzistaw Smoli-
bowski, Pawet Ziotkowski.

Delegaci na XXII Krajowym Zjezdzie
Sprawozdawczym PIIB zlozyli 8 wnio-
skow. Dotyczyly one m.in. podwyzszenia
kwoty ubezpieczenia OC, jakim sg objeci
cztonkowie izby, funkcjonowania pro-
gramu do obstugi spraw czlonkowskich,
a takze wspdlpracy z sadami powszech-
nymi w zakresie powolywania bieglych.

W trakcie zjazdu przedstawiono takze
nowosci, jakie PIIB wprowadza dla swoich
czlonkéw, w tym wspomniang juz mozli-
wos¢ platnosci sktadki przez portal i apli-
kacje PIIB czy uruchomienie mozliwo$ci
korzystania z pakietow zdrowotnych i spor-
towych. Te informacje zostaly bardzo
pozytywnie przyjete przez delegatow.

Dwudniowe obrady w Warszawie ob-
fitowaly w liczne dyskusje i merytoryczne
uwagi na temat kierunku rozwoju nie tylko
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, ale
takze catej branzy budowlanej w Polsce. ®
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Jak usprawni¢ prace samorzadu liczacego ponad 118 tys. czlonkow zrzeszonych

w 16 okregach, ktore obsluguje 17 biur? Czy mozna ujednolici¢ procedury, by wymiana pism
lub wnioskow zajmowala mniej czasu? Na pytania Joanny Karwat, redaktorki ,,Inzyniera
Budownictwa”, odpowiada Roman Karwowski, przewodniczacy Zespolu do spraw Systemu

Elektronicznego Obiegu Dokumentow Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa oraz przewodniczacy Okregowej Rady Slaskiej OIIB.

Na ostatnim posiedzeniu Krajowej
Rady PIIB, 24 maja, podjeta zostata
bardzo wazna uchwata w sprawie
systemu SEOD. Czego dotyczy ten
dokument?

To kolejny duzy krok na drodze do cy-

fryzacji Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa. Podjeta uchwata zatwierdza
wniosek Zespotu ds. Systemu Elektro-
nicznego Obiegu Dokumentéw (SEOD),
ktorego cztonkowie wybrali i wytonili po-
przez postepowanie przetargowe wyko-
nawce odpowiedzialnego za stworzenie
oraz wdrozenie systemu informatycznego
w jednostkach organizacyjnych naszego

22

samorzadu zawodowego. Na mocy tej
uchwaly 6 czerwca br. podpisana zostata
umowa z firmg e-MSI Sp. z o.0. z Pozna-
nia, dotyczaca stworzenia systemu elek-
tronicznego zarzadzania procesami i obie-
giem dokumentdw skrojonego na nasze
potrzeby. Korzystaé z niego bedzie mo-
glo zaréwno biuro krajowe, jak i wszystkie
okregi, co zdecydowanie usprawni prace
i obstuge wszystkich czlonkéw samorzadu
inzynieréw budownictwa. Zgodnie z wy-
znaczonym harmonogramem caly proces
wdrozenia nowego systemu na wszystkich
szczeblach zostanie ukoficzony w drugiej
potowie 2025 r.

Jak przebiegaty dotychczasowe
prace zespotu, ktéoremu Pan
przewodniczy, i czym kierowano sie
przy wyborze dostawcy?

Rozmowy i prace nad wdrozeniem SEOD
rozpoczeto juz wezesniej — w V kaden-
cji (2018-2022) wladz samorzadu, gdy
uchwalg z dnia 1 wrze$nia 2021 r. powo-
tano sze$cioosobowy Zesp6t ds. Systemu
Elektronicznego Obiegu Dokumentéw
KR PIIB w sktadzie: Mariusz Dobrzeniecki
(Warminsko-Mazurska OIIB), Grzegorz
Dubik (Podkarpacka OIIB), Roman Kar-
wowski — przewodniczacy (Slaska OIIB),
Tomasz Piotrowski (Mazowiecka OIIB),
Janusz Szczepanski (Dolno$laska OIIB),
Jacek Szer (Lodzka OIIB). Opracowali$my
wowczas plan dziatania i ustaliliémy sza-
cunkowy koszt zakupu systemu. Niekto-
rzy z nas byli tez zaangazowani od grud-
nia 2021 r. w prace Zespolu doradczego
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego. Zadaniem powotanej grupy byto
doradztwo m.in. w kwestiach zwigzanych
z cyfryzacja procesu inwestycyjno-budow-
lanego. Juz wtedy mieli$my $wiadomos¢,
ze wdrazany w izbie system powinien nie
tylko umozliwia¢ wygodna i sprawng wy-
miane informacji miedzy okregami, ale
takze pomiedzy poszczegdlnymi izbami
inzynieréw budownictwa a organami nad-
zoru budowlanego i administracji archi-
tektoniczno-budowlanej. Po wyborze no-
wych wladz PIIB w 2022 r. kontynuujemy
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prace w strukturach Komisji ds. Cyfryza-
¢cji KR PIIB w piecioosobowym skladzie.
Z pracy w zespole w zwiazku z wyborem
do wladz PIIB zrezygnowali — Mariusz Do-
brzeniecki i Tomasz Piotrowski, a dotaczyt
Mirostaw Boryczko (Malopolska OIIB).
Do zlozenia ofert zostaly zaproszone
cztery firmy, z ktorych oferty ztozyty
trzy. Zespol specjalnie powolanych eks-
pertow PIIB ocenial nadestane doku-
menty pod wzgledem merytorycznym.
Duze znaczenie mialy cena podstawowa,
ocena punktowa przyznawana za spelnie-
nie wymagan co do funkcjonalnosci oraz
cena rocznego wsparcia technicznego
po odbiorach. Wybrana oferta byla naj-
korzystniejsza pod wieloma wzgledami,
co potwierdzita powolana komisja prze-
targowa oraz wspomniany zespot eksper-
tow. Nastepnie trwaly negocjacje, w ktd-
rych uczestniczyl Mariusz Dobrzeniecki,
prezes Krajowej Rady PIIB, oraz cztonko-
wie zespotu.

Na jakim etapie sa obecne prace?
Umowa zostala podpisana. Aktualnie trwa
sporzadzanie harmonogramu rzeczowo-
-finansowego realizacji projektu dla po-
szczegblnych izb. Zgodnie ze wspomniang
wczesniej uchwatg PIIB pokryje 30%
kosztow zakupu, zainstalowania, urucho-
mienia, wdrozenia, modyfikacji, uzytko-
wania i utrzymania SEOD. Natomiast 70%
kosztéw zostanie podzielone na okregowe
izby. Kwoty bedg wyliczane proporcjonal-
nie do liczby cztonkéw. Podzial ptatno-
$ci zostanie roztozony w czasie. Pierw-
szy etap, czyli analize przedwdrozeniows,
sfinansujg krajowa izba oraz Lédzka, Ma-
zowiecka, Podkarpacka i Slagska OIIB. Be-
dzie to koszt ok. 300 000 zl. L.aczny koszt
zainstalowania, uruchomienia i wdroze-
nia systemu w PIIB oraz wszystkich OIIB
wyniesie niecaty 1 mln zi, a koszt roczny
jego utrzymania to 120 000 zt.

Jak bedzie przebiegat proces
wdrozenia SEOD?

Pierwszym krokiem bedzie wykonanie
analizy przedwdrozeniowej, w trakcie
ktérej wykonawca zidentyfikuje i opisze
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wszystkie procesy realizowane w biu-
rach izb i ich organach. Nastepnie wdra-
zany bedzie proces obstugi koresponden-
cji oraz realizacji zadann wewnetrznych
i zewnetrznych, w tym obstugi organéw,
zespoldéw oraz komisji. Réwnolegle zo-
stanie opracowany proces archiwizacji
dokumentéw, kwalifikacji i ewidencji
kandydatéw, wraz z integracja z syste-
mami wewnetrznymi PIIB i zewnetrz-
nymi. Te same dzialania dotyczy¢ beda
ewidencji wszystkich cztonkéw PIIB. Ko-
lejnym etapem bedzie wdrozenie proce-
sOw przygotowania umow i prowadzenia
ich elektronicznych rejestréow. Elektro-
niczny system usprawni obstuge faktur,
spraw sagdowych, ewidencji, zarzadzania
majatkiem, procedur kadrowych oraz
delegacji. Co wazne, system, ktory wy-
braliémy, umozliwia dodawanie nowych
proceséw i funkcjonalnosci, ktére okaza
si¢ potrzebne np. za kilka lat. Zakupiony
system bedzie na biezaco modyfikowany,
co pozwoli nam skutecznie wykorzysty-
wacé go rowniez w dalekiej przysztosci.

Co zyskaja cztonkowie PIIB?

Wszyscy zyskamy szyty na miare, nowo-
czesny system elektroniczny pozwala-
jacy efektywnie zarzgdza¢ dokumentami
i w sposob kompleksowy zautomatyzowa¢
wszystkie procesy. Przelozy si¢ to na krét-
szy czas zalatwiania czy weryfikowania
spraw. Elektroniczny obieg dokumentacji
zastapi procesy oparte na papierze, wpi-

WYWIAD

formacji. Bedziemy mie¢ centralny serwer
systemu SEOD i backup danych. Wszystko
bedzie uporzadkowane, wzory wnioskow
ujednolicone, a procedury jasno wyty-
czone. Nasz system daje mozliwo$¢ mo-
nitorowania realizacji kolejnych etapow
w danej sprawie, umozliwia zdalny do-
step do wielu zasobow, co ma ogromne
znaczenie w postcovidowej, nowej rze-
czywistosci. Urzedy w naszym kraju dy-
namicznie cyfryzujg sie. W portalu e-Bu-
downictwo funkcjonuje Centralny rejestr
0s6b posiadajacych uprawnienia budow-
lane (e-CRUB), Elektroniczny Dziennik
Budowy (EDB), Cyfrowa Ksigzka Obiektu
Budowlanego (c-KOB), System do Ob-
stugi Postepowan Administracyjnych
w Budownictwie (SOPAB). Chcemy, by
nasz samorzad zawodowy byl gotowy
do pelnej wspolpracy réwniez w prze-
strzeni online. Nie mozZemy pozostac
w tyle za postgpem technologicznym,
poniewaz w takim przypadku czeka nas
wykluczenie. Baza BUDINFO jest juz
przestarzala, co uwidocznita integracja
z e-CRUB. Systemy, z ktérych obecnie ko-
rzystamy w izbach, nie integruja ze soba
pelnych pakietéow informacji. Wiele da-
nych dotyczacych czltonkéw trzeba teraz
recznie wprowadzaé do kazdego z syste-
mow — okregowego i krajowego. W przy-
sztosci przeplyw informacji bedzie zauto-
matyzowany. Po wdrozeniu jeden SEOD
ma obstugiwaé 17 wspoélpracujacych
ze sobg i jednoczesnie samodzielnych

Zyskamy szyty na miar¢, nowoczesny system
elektroniczny pozwalajacy efektywnie zarzadzac
dokumentamiiw sposob kompleksowy
zautomatyzowac wszystkie procesy.
Przelozy sie¢ to na krotszy czas zalatwiania
czy weryfikowania wielu spraw.

suje si¢ zatem w globalny nurt proekolo-
giczny, a do tego pozwoli znacznie obnizy¢
koszt korespondencji. Dodatkowo zmini-
malizowane zostanie ryzyko utraty czy nie-
autoryzowanego dostepu do poufnych in-

podmiotéw: PIIB oraz 16 okregowych
izb, z ktorych kazda ma odrebny budzet,
ksiegowos¢ itp. Dokumenty beda udostep-
niane lub przekazywane innym podmio-
tom tylko po autoryzacji. ®
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IV posiedzenie Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego PIIB w kadencji
2022-2026 odbylo sie 23 maja br. w trybie hybrydowym. Glownym przedmiotem obrad
byly zagadnienia zwigzane z organizacja szkolen dla czlonkow izby i informowaniem

o mozliwosci podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

ierwszg czes¢ posiedzenia poswie-
Pcono omoéwieniu biezacej wspot-

pracy z GUNB w zakresie dziatan
informacyjno-szkoleniowych dotyczacych
cyfryzacji w budownictwie, szczegdlnie
Elektronicznego Dziennika Budowy (EDB)
i Ksigzki Obiektu Budowlanego (KOB). Za-
checa sie czlonkéw PIIB do korzystania
z materiatéw szkoleniowych o tej tematyce
zamieszczanych na portalu PIIB oraz GUNB.

Podczas spotkania dokonano takze ana-
lizy tematyki szkolen online emitowanych
przez portal PIIB. Wskazano, ze w biezacym
roku (do 20 maja) odbylo sie ponad 250
szkolen online oraz retransmisji.

Wobec naptywajacych do KUDZ wnio-
skow i uwag dotyczacych czasu trwania kur-
séw online nadawanych z wykorzystaniem
portalu PIIB oraz nakladania sie szkolen
o podobnej tematyce (szczegdlnie tej samej
branzy), skierowano zalecenie do okrego-
wych izb, by nie planowa¢ w tym samym
dniu o tej samej godzinie takich kursow. Wy-
jatkowo mozna je przeprowadza¢ w jednym
dniu, ale w innych godzinach. Ponadto za-
leca sie, by w miare mozliwosci, w uzgodnie-
niu z wykladowcami, czas szkolenia nie prze-
kraczat 3 godzin lekcyjnych z dodatkowymi
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Adam Rak

przewodniczacy Komisji
Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego PIIB

przerwami. W przypadku kazdego kursu na-
lezy przewidzie¢ czas na odpowiedzi na py-
tania zadawane przez stuchaczy na czacie.
W zasadniczej czeéci posiedzenia KUDZ
przyjeta stanowisko w sprawie realizacji
wniosku zjazdowego dotyczacego wprowa-
dzenia zamian do Regulaminu podnoszenia
kwalifikacji zawodowych inzynieréw bu-
downictwa, tak aby okresli¢ obowigzkowe
minimum aktywnosci w tym zakresie. Adam
Rak, przewodniczacy KUDZ, w imieniu ze-
spolu roboczego powotanego na poprzed-
nim spotkaniu przedstawit projekt zmian
tego regulaminu. W dyskusji wskazano, ze
zgloszony wniosek zjazdowy w tym zakresie
wpisuje sie w podjete dziatania KUDZ w bie-
zacej kadencji. Podjete przez komisje prace
w tym obszarze wynikaja z przyjetego przez
XIX Krajowy Zjazd PIIB Regulaminu pod-
noszenia kwalifikacji zawodowych inzynie-
réw budownictwa, w ktérym szczeg6lnie
w § 4 pkt 1-6 zawarte zostaly zasady moni-

torowania doskonalenia zawodowego. Do
projektu regulaminu dodano nowe formy
szkolen prowadzonych po 2020 r. (gléwnie
online), dla kazdej formy zaproponowano
okreslone wartosci punktowe i system na-
gradzania. Wskazano takze na do$wiadcze-
nia Podkarpackiej OIIB w tym zakresie.

W trakcie dyskusji cztonkowie KUDZ
wskazywali na wiele aspektow wynikajacych
z wprowadzenia zmian mogacych miec
wplyw na koszty prowadzonych szkolen
w okregowych izbach, koniecznos¢ przy-
gotowania systemu informatycznego, tak
by doszkalanie nie bylo utrudnieniem dla
administracji w biurach okregowych izb.
Zalecono, aby projekt zmian w regulaminie
poddac szerokiej konsultacji wéréd czton-
kow PIIB na szczeblu okregowych izb.

Po dyskusji KUDZ podjeta uchwate
o przyjeciu projektu zmian w Regulaminie
podnoszenia kwalifikacji zawodowych in-
zynier6w budownictwa wraz z planem dal-
szych dziatan.

Projekt zamieszczony zostanie w por-
talu PIIB w zakladce KUDZ. Zachgca sie
czlonkéw PIIB do przesylania uwag
i wnioskéw przydatnych na dalszych eta-
pach procedowania regulaminu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Joanna Karwat, Piotr Margas



SAMORZAD ZAWODOWY

Prezes PlIB o standardach ksztatcenia
inzynierow budownictwa oraz promocji zawodu

Na Wydziale Geoinzynierii Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie 14-16 czerwca br. odbyl sie
Ogolnopolski Zjazd Dziekanow kierunku Budownictwo.

=y
5ia Zawodu Inzyniera Budownictw
LA bk . !

Joanna Karwat

mowione zostaly najwazniejsze

kwestie dotyczace szkolnictwa

wyzszego i ksztalcenia inzynieréw
budownictwa. W spotkaniu, oprocz przed-
stawicieli polskich uczelni, uczestniczyli tez
reprezentanci organizacji zawodowych,
instytucji techniczno-naukowych oraz okre-
gowych izb inzynieréw budownictwa.

— Zaréwno Pavistwo, jak i Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa, ktérg mam za-
szczyt reprezentowald, mamy wspolny cel
- powiedzial Mariusz Dobrzeniecki, prezes
Krajowej Rady PIIB. - Wierze, ze wspélnie
zalezy nam na tym, by praca, ktérg na co
dziert wykonujemy, zwiericzona zostata tym,
ze absolwent wychodzgcy z uczelni oraz in-
Zynier, ktory uzyskuje uprawnienia budow-
lane, byli naprawde dobrze i kompleksowo
przygotowani do wykonywania zawodu.

Prezes Krajowej Rady PIIB wygtosil pre-
lekcje na temat ,,Promocja zawodu inzyniera
budownictwa” W prezentacji multimedial-

nej przedstawil m.in. statystyki wskazujace

Wiele wystapien wywotato szersza dyskusjg na temat metod ksztatcenia w Polsce
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na tendencje spadkowa w zdawalnosci egza-
minéw na uprawnienia budowlane oraz po-
twierdzajace coraz mniejszg z roku na rok
liczbe czynnych cztonkdéw izby.

- Dlatego tak wazna jest promocja
naszego zawodu — powiedzial Mariusz
Dobrzeniecki. - Przygotowujgc strategie PR
w naszym samorzqgdzie, w znacznej mierze
chcemy skupié si¢ na rozwijaniu komuni-
kacji w przestrzeni publicznej: mediach
ogolnopolskich czy podczas wydarzen mig-
dzynarodowych, takich jak BUDMA. Opra-
cowujemy rowniez akcje promocyjng pod
hastem ,,Zostan inzynierem”, ktorej dziala-
nia majq objgé popularyzacje zawodu
inzyniera w klasach 7-8 szkoly podstawo-
wej oraz w klasach maturalnych.

Prezes PIIB poruszyl rowniez kwestie
wypracowania standardéw ksztalcenia dla
inzynieréw oraz poinformowat o tworzeniu
przez samorzad zawodowy aplikacji mobil-
nej dla oséb przygotowujacych si¢ do egza-
min6éw na uprawnienia budowlane.

Podczas trzydniowego zjazdu debato-
wano m.in. na temat przyszlej ewaluacji

Dariusz Popielarczyk, prof. UWM, dziekan WG UWM

Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa

dyscypliny naukowej inzynieria ladowa,
geodezja i transport oraz przedstawiono
propozycje zmian ksztalcenia na kierunku
budownictwo. Zaprezentowano réwniez
nowoczesne rozwigzania pomiarowe dla
budownictwa.

Ogolnopolski Zjazd Dziekanow
kierunku Budownictwo odbyt sie pod pa-
tronatem honorowym Jerzego A. Przybo-
rowskiego, JM Rektora Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Patronat medialny nad wydarzeniem
sprawowat m.in. ,,Inzynier Budownictwa”. |




SAMORZAD ZAWODOWY
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““Narada szkoleniowa Krajowej Komisji

Rewizyjnej Pl Ii;ﬂa[zewo_igzqc .

W siedzibie PIIB w Warszawie 2 czerwca br. odbyla sie calodzienna narada szkoleniowa
czlonkow Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB i przewodniczacych okregowych komisji
rewizyjnych, w ktorej wziely udzial 22 osoby (7 czZtonkow KKR i 15 przewodniczacych OKR).

brady prowadzita Urszula Kallik,

przewodniczagca KKR PIIB.

W naradzie uczestniczyt w trybie
online Mariusz Dobrzeniecki, prezes Kra-
jowej Rady PIIB. Przedstawil informacje
z posiedzenia Krajowej Rady, ktére odbyto
sie 24 maja br. Podczas tego spotkania przy-
jeto m.in. projekty dokumentéw przygoto-
wane na XXII Krajowy Zjazd PIIB.

Prezes PIIB przekazal réwniez infor-
macje dotyczace aktualnych spraw PIIB
oraz podzigekowal czlonkom komisji rewi-
zyjnych za przeprowadzone kontrole
w krajowej i okregowych izbach.

— Nie dotarty do mnie niepokojgce sy-
gnatly o tym, by w jakims okregu byly nie-
prawidlowosci. Dzigkuje za wasze zaanga-
Zowanie i prace na rzecz naszego samorzgdu
- powiedzial prezes PIIB.

Przewodniczgca KKR oméwila dziata-
nia komisji w 2022 i 2023 r., odbyte posie-
dzenia, narady szkoleniowe, przeprowa-
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Urszula Kallik

przewodniczaca Krajowej Komisji
Rewizyjne;j PIIB

dzone kontrole dzialalnosci krajowej izby
i krajowego biura. W wyniku tych kontroli
Krajowa Komisja Rewizyjna PIIB wysta-
pita z wnioskiem do XXII Krajowego
Zjazdu PIIB o udzielenie absolutorium
Krajowej Radzie PIIB za okres sprawoz-
dawczy od 1 stycznia do 31 grudnia 2022 .

Przewodniczacy okregowych komisji
rewizyjnych przedstawili informacje
o swoich dziataniach w 2022 i 2023 r., prze-
prowadzanych kontrolach dziatalnosci
okregowych izb za 2022 r. oraz problemach
zwigzanych z wypelnianiem zadan statu-
towych i regulaminowych.

Czes¢ szkoleniows spotkania popro-
wadzil mecenas Krzysztof Zajac. W pierw-
szej czgsci wykladu przedstawit projekto-

wang aktualizacje Prawa budowlanego.
W drugiej czesci omowil wzory dokumen-
tow powstajacych w trakcie dzialan orga-
néw kontrolnych, przedstawiajac przykta-
dowe protokoly z przeprowadzanych
kontroli oraz podejmowane uchwaty.

Omowil réwniez uprawnienia nadzor-
cze Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB
w zakresie dotyczacym dzialalno$ci okre-
gowych komisji rewizyjnych oraz obo-
wigzki i odpowiedzialno$¢ cztonkdéw orga-
néw kontrolnych.

Przewodniczagca KKR przekazata
informacje dotyczace zaplanowanej na
1-3 pazdziernika br. w Bydgoszczy narady
szkoleniowej wszystkich cztonkéw komi-
sji rewizyjnych.

Po zakonczonej czesci szkoleniowej
mialo miejsce posiedzenie Krajowej Ko-
misji Rewizyjnej PIIB, na ktérym przyjeto
terminarz jej posiedzen oraz plan dziala-
nia na II pétrocze 2023 r. W

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Agnieszka Korzeniewska/WPIIB



SAMORZAD ZAWODOWY

Biezace dziatania Komisji Wspotpracy
z Lagranica KR PIIB

W trakcie posiedzenia, ktore odbylo si¢ w trybie hybrydowym, omowione zostaly
przygotowania do XXX spotkania Grupy Wyszehradzkiej w 2024 r. oraz udzial polskich
inzynierow w odbudowie Ukrainy.

rzecie posiedzenie Komisji Wspot-
Tpracy z Zagranica KR PIIB prowa-

dzil Andrzej Pawlowski, jej prze-
wodniczacy. W spotkaniu uczestniczyt
Mariusz Dobrzeniecki, prezes KR PIIB.

Oméwiono biezace dzialania obejmu-
jace wspolprace z organizacjami zagranicz-
nymi na szczeblu krajowym oraz w okre-
gowych izbach.

— Jesienig przyszlego roku w Polsce odbe-
dzie sig jubileuszowe, XXX spotkanie Grupy
Wyszehradzkiej. Na miejsce tego wydarzenia
wybrane zostaly Katowice. Roman Karwow-
ski, przewodniczgcy Okregowej Rady Slgskiej
OIIB, podjgt si¢ zadania przewodniczenia
komitetowi organizacyjnemu tego wyjgtko-
wego i waznego zgromadzenia — poinformo-
wal Andrzej Pawlowski.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
nalezy do Grupy V4 od 2003 r. Wraz z PZITB
byla organizatorem spotkan w: Krakowie
(2003 r.), Serocku (2007 r.), Wroctawiu
(2011 r.), Gdansku (2015 r.) i Lodzi (2019 r.).
Podczas tych zgromadzen odbywaly sie
konferencje naukowo-techniczne o rézno-
rodnej tematyce zwigzanej z budownictwem.
Trwaja rozmowy dotyczace wydarzen, ktdre
maja by¢ zorganizowane w trakcie przyszto-
rocznego, jubileuszowego spotkania V4.
Przygotowany zostal réwniez wstepny pre-
liminarz.

Kolejnym punktem obrad komisji byto
omowienie aktualnych dziatan zwigzanych
z planowanym udzialem polskich inzynie-
réw w odbudowie Ukrainy, a takze pomoca
osobom z branzy pochodzacym z tego kraju.

Piotr Chmura, czlonek powolanego
na ostatnim posiedzeniu Krajowej Rady PIIB
(24 maja br.) Zespotu do spraw Ukrainy
(dziatajacego w ramach Komisji Wspotpracy
z Zagranica), przekazal zebranym informa-

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)

Joanna Karwat

cje na temat dotychczasowej wspdlpracy
z organizacjami z Ukrainy, ktére zwracaly sie
o pomoc do Podkarpackiej OIIB. Oméwit
réwniez planowany zakres dziatalnosci Ze-
spotu do Spraw Ukrainy oraz jego cele.

— Dzigki dotychczasowym przedsigwzig-
ciom o charakterze pomocowym w Podkar-
packiej OIIB wiele tematéw juz rozpoznali-
Smy, utrzymujemy kontakt z organizacjami
w Ukrainie i mamy spore doswiadczenie
we wspolpracy. Dalsze prace Komisji Wspét-
pracy z Zagranicg oraz jej Zespotu do Spraw
Ukrainy bedg kontynuacjg i poszerzeniem
skali naszych dziatan. Bierzemy czynny udziat
we wszelkich spotkaniach i konferencjach
dotyczgcych pomocy humanitarnej, a takze
coraz czesciej wspominanej odbudowy Ukra-
iny — podkreslit Piotr Chmura.

Jednym z zadan zespotu jest przygoto-
wanie raportu na temat sytuacji w Ukra-
inie i uznawania uprawnien inzynieréw
budownictwa z Polski.

W dalszej czesci obrad Ryszard Rotter
(Dolnoslgska OIIB), cztonek Komisji
Wspolpracy z Zagranica reprezentujacy
PIIB w Europejskiej Radzie Inzynieréw Bu-
downictwa (ECCE), przekazat informacje
dotyczace prac grupy roboczej zajmujacej
si¢ zagadnieniami zwigzanymi z BIM.
Ostatnie spotkanie grupy odbylo si¢ 9 maja
br. w trybie online. Przedstawiciele organi-
zacji branzowych z krajéw cztonkowskich
zgodnie przyznali, ze najwiekszym proble-
mem, z ktérym obecnie sie borykaja, jest
brak standardéw zwigzanych z BIM.

Relacje z 76. Zgromadzenia Ogdlnego
Europejskiej Rady Inzynieréw Budownic-
twa, ktore miato miejsce 25-26 maja br.

na Cyprze, przedstawit Andrzej Pawlowski,
przewodniczacy komisji (podsumowanie
opublikujemy we wrze$niowym numerze).

Podczas posiedzenia zostaly oméwione
liczne ankiety kierowane do PIIB, ktérymi
zajmowala sie komisja. Stuzyly one réznym
celom, np. poréwnaniu zasad funkcjonowa-
nia zawodéw regulowanych w réznych kra-
jach, jak w przypadku sondazu przygoto-
wanego przez Organizacje Wspolpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD) - mie-
dzynarodowej organizacji o profilu ekono-
micznym, skupiajacej 38 panstw, czy dostar-
czeniu argumentéw w dyskusji z politykami
dazacymi do deregulacji zawodu inzyniera
budownictwa, jak w przypadku ankiety
z Chorwacji. Pytania o podobnej tematyce
nadeslato takze Kolegium Federacyjne
Inzynierédw i Architektéw z Kostaryki
(CFIA). Polska Agencja Inwestycji i Handlu
(PAIH) byla z kolei zainteresowana dziata-
niami inzynieréw na rynkach zagranicz-
nych oraz wsparciem udzielanym przez izbe
podmiotom realizujacym takie dziatania.
Europejska Rada Inzynieréw Budownictwa
(ECCE) oraz Europejska Rada Izb Inzynie-
réw (ECEC) przesylaly ankiety swoje albo
innych organizacji, jako po$rednicy.

Nastepnie cztonkowie komisji oméwili
dziatania okregowych izb w zakresie wspdl-
pracy z zagranica. Na poczatku maja Dol-
noslaska OIIB goscita delegacje z Pocz-
damu. Przedstawiciele Fundacji Pruskie
Patace 1 Ogrody przekazali ciekawe mate-
rialy zwigzane z pracami konserwatorskimi
na terenie Palacu Sanssouci. Zygmunt
Rawicki (Matopolska OIIB) poinformowat
zebranych o zaplanowanym na sierpien
spotkaniu w Ostrawie w ramach regional-
nych porozumien izb i zwigzkow z krajow
Grupy Wyszehradzkiej.
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SAMORZAD ZAWODOWY

Zintegrowany System Kwalifikacji
w budownictwie

Nalezy stale podnosic¢ kompetencje pracownikow zgodnie z postepem technologicznym,
materialowym i klimatycznym. Shuza temu takie instrumenty jak Zintegrowany System

Kwalifikacji czy Krajowy Fundusz SzKkoleniowy.

grudniu 2015 r. uchwalono
ustawe o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji [1],

ktora okreslita ksztalt i sposob funkcjono-
wania systemu kwalifikacji w Polsce. Za-
warte w niej zostaly definicje podstawo-
wych pojeé, np. kwalifikacja, kompetencja,
efekty uczenia sie, a takze role i zadania
roznych podmiotéw funkcjonujacych
w obszarze kwalifikacji oraz wzajemne re-
lacje miedzy nimi.

Zalozeniami Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji (ZSK) sa: przedstawienie kwa-
lifikacji uzyskanych w edukacji formalnej
i pozaformalnej, zapewnienie ich jakosci,
umozliwienie potwierdzania kompetencji
nabytych poza systemem oswiaty i szkol-
nictwem wyzszym, a takze ufatwienie do-
stepu do informacji o kwalifikacjach moz-
liwych do uzyskania w Polsce. Poza
kwalifikacjami nadawanymi w systemie
o$wiaty i szkolnictwa wyzszego (kwalifika-
¢je pelne) moga je nadawac stowarzyszenia,
organizacje branzowe, instytucje oraz firmy

dr hab. ini. Jadwiga
Fangrat, prof. ITB

=4 lider Grupy Roboczej
Y ds. standaryzacji

i certyfikacii, ITB

mgr ini.
Matgorzata Gtowacz

animator Grupy Roboczej
ds. standaryzacji
i certyfikacii, ITB

mgr Remigiusz Lesiuk

Wojewadzki Urzad Pracy
w Warszawie

szkoleniowe po ukonczeniu ich kurséw
(kwalifikacje rynkowe). Moga by¢ one wlg-
czone do ZSK, jesli spelniajg okreslone
w ustawie wymogi w zakresie standardow
jakosci, m.in. dotyczace efektéw uczenia sie
i sposobow walidacji [2].

Podstawowe pojecia dotyczace tego sys-
temu znajduja sie w ustawie [1] i w stowniku
ZSK [3]. Edukacja formalna (art. 2 pkt 2
ustawy [1]) oznacza uczenie sie w szkole lub
na uczelni w ramach programéw prowadza-
cych do nabycia kwalifikacji pelnych lub
czastkowych. Natomiast edukacja pozafor-
malna (art. 2 pkt 3) to uczenie si¢ zorganizo-
wane instytucjonalnie, w ramach ktérego
uzyskane efekty moga by¢ walidowane, aku-
mulowane i przenoszone w toku zdobywa-
nia kwalifikacji szkolnych oraz akademic-
kich. Efekty uczenia si¢ (art. 2 pkt 4) to
wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spo-
feczne nabyte w procesie uczenia si¢. Moga
by¢ one zdobyte podczas edukacji formalne;j,
pozaformalnej lub poprzez uczenie si¢ nie-
formalne, a ich uzyskanie powinno by¢
sprawdzone w procesie walidacji oraz for-
malnie potwierdzone przez uprawniony
podmiot certyfikujacy. Kwalifikacja (art. 2
pkt 8) to zestaw efektow uczenia si¢ w zakre-
sie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spolecznych, nabytych w edukacji formalnej,

Europejska Rama Kwalifikacji

Polska Rama Kwalifikacji

(charakterystyki pierwszego stopnia)

Polska Rama
Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystyki pozioméw

Typowe dla kwalifikacji
o charakterze ogdlnym

HENENEEE
RN

Warianty Typowe dla kwalifikacji
charakterystyk o charakterze zawodowym
pozioméw (drugi Typowe dla szkolnictwa
stopien)

Wyzszego

IR \
I I I R
AN

Rys. 1. Struktura pozioméw kwalifikacji ERK i PRK
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Rys. 1. na podstawie [4]



Rys. 2. www.barometrzawodow.pl [6]

Poziomy kompetencji
na podstawie
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Tab. Przyktadowe przypisanie pozioméw PRK do kwalifikacji w budownictwie [5]

Stanowiska w budownictwie, ktdre odpowiadaja

poziomom PRK w Polsce

8 doktor/kierownik prac projektowych i badawczych
7 mgr inz. budownictwa ogdlnego
6 inzynier budownictwa ogélnego

N W b O

pozaformalnej lub poprzez uczenie si¢ nie-
formalne, zgodnych z ustalonymi dla danej
kwalifikacji wymaganiami, ktrych osiggnie-
cie zostato sprawdzone.

Kwalifikacje wiaczone do ZSK sg ze-
brane w Zintegrowanym Rejestrze Kwalifi-
kacji (ZRK) [4] - publicznym wykazie udo-
stepnionym w systemie informatycznym.

Polska Rama Kwalifikacji (PRK) (art. 2
pkt 16) to opis 8 wyodrebnionych w Polsce
pozioméw kwalifikacji odpowiadajacych
réwnorzednym poziomom europejskich
ram kwalifikacji, sformutowany za pomoca
ogolnych charakterystyk efektow uczenia
sie dla kwalifikacji na poszczegdlnych po-
ziomach, ujetych w kategoriach wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

technik budownictwa z uprawnieniami w ograniczonym

zakresie
technik budowlany

murarz - tynkarz/montazysta stolarki okiennej

pomocnicy/robotnik budowlany

Europejska Rama Kwalifikacji (ERK)
- przyjeta w UE struktura pozioméw kwa-
lifikacji stanowiaca ukfad odniesienia dla
krajowych ram kwalifikacji, co umozliwia
poréwnywanie kwalifikacji uzyskiwanych
w réznych krajach unii (rys. 1).

Polska Rama Kwalifikacji pozwala
na odniesienie polskich kwalifikacji
do pozioméw Europejskiej Ramy Kwali-
fikacji i poprzez ERK do pozioméw kwa-
lifikacji w poszczegolnych panstwach Unii
Europejskiej (rys. 1). Oznacza to, ze pra-
codawca z UE moze swobodnie porow-
nywa¢ kwalifikacje swoich pracownikow
lub kandydatéw do pracy, bez wzgledu
na to, z ktérego europejskiego kraju po-
chodzg. Tab. zawiera przykladowe przy-
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pisanie poziomdéw PRK do kwalifikacji
w budownictwie.

W prognozie Barometr Zawoddéw
na 2023 r. zawody budowlane ponownie
stanowia najwigksza grupe deficytowa.
Niezaleznie od koniunktury gospodarczej
niedobory pracownikéw budowlanych sg
skutkiem wieloletnich zaniedban w ksztal-
ceniu zawodowym, spadku prestizu tych
zawodow, braku checi do ksztalcenia
w tym obszarze, niskiej zastepowalnosci
pokoleniowej czy emigracji zarobkowej.
Niemniej w 2023 r. zapotrzebowanie
w tym obszarze bedzie mniejsze niz w la-
tach poprzednich, m.in. ze wzgledu
na ograniczenie inwestycji w budownic-
twie mieszkaniowym oraz infrastruktural-
nym. Odczuwalny jest spadek zamoéwien,
stagnacja w inwestycjach czy utrzymujace
si¢ problemy z dostepnosciag materiatéw
budowlanych. Sytuacje poglebiaja takze za-
burzone tanicuchy dostaw oraz wojna
w Ukrainie. Wyjatek stanowia duze mia-
sta: Warszawa, Poznan, Wroctaw czy
Gdansk, gdzie wciaz zapotrzebowanie
na pracownikow jest bardzo duze. Ocena
w przypadku Barometru Zawodow jest
niejednorodna w skali kraju i zalezy od po-
tencjalu inwestycyjnego oraz rozwojowego
poszczegdlnych powiatdéw czy regionéw
Polski (rys. 2).

Toboaor

@ awiorre i blochorm budosdoni

@ monlerry olsan | erkdarke

B

@ Tobobnicy abebid deownn | polormn

4] Logenda =

duta nadwylko possulupgeyeh pracy | 0 ]

nodwysko possulujgoych procy | G |

FOWTICWORD popyiu | podaly [ 150 |

deficyt poszulujgoych prooy | 212 |

duty dallcyt poarukigeyeh procy [ 8]

ik ooy | 0]

PrOgNery O Tawndtww poaTowIch

Rys. 2. Przyktadowa mapa deficytow dla ciesli i stolarzy budowlanych
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Chociaz sytuacje kadrowa wciaz
wspomaga duzy udzial cudzoziemcéw, to
jednak w perspektywie srednio- i dlugo-
terminowej problemy te mogg si¢ pogle-
bi¢ ze wzgledu na nieznang perspektywe
czasowg wojny w Ukrainie, odbudowe
kraju przez Ukraincéw mieszkajgcych
w Polsce oraz zdobycie kontraktéw przez
firmy polskie.

Odpowiedzig na te problemy moze
by¢ Krajowy Fundusz Szkoleniowy (KES),

2017-2020

2020-2022

rekomendacie®

2022-2023

= Raport Nr 1 pt. JAnaliza potraeb standaryzachl | certyfikacl kwalifikaci
zawodowych w budownictwie™

* ridentyfikowano riecrywiste praktycine problemy potwierdzania
pozaformalnych kwalifikaci rynkowych na potreeby budownictwa

= Raport Nr 2 pt. . Zapewnianie jakoid zgodnie 2 standardami migd ynarcdowymi
w procesach stkolenia, walidacjii certyfikacii na potraeby kwalifikacjl
rawodowych w budownictwie”™

» przedstawiono wymagania zawarte w normach CEN | 150 w odnlesieniu do
proceduri jednostok szimlyeych, walidujaeychi centyfikujacych osoby

= Raport Nr 3 pi. Deskonalenie kwalifiknefl rynkowyeh w budownictwie. Zasady |

* Narpgdela procedur certyfikac w budownictwie dla wybranych 2 projektdw opidw
lowalifikac]i ynkewych prygotawanych w ramach projekiu Rady

Od 2017 r.do czerwca 2023r.
konsorcjum w sktadzie: Zwigzek
Zawodowy ,Budowlani” (lider), Instytut
Techniki Budowlanej, Konfederacja
Budownictwa i Nieruchomosci,

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
realizowato projekt pt. ,,Sektorowa Rada
ds. Kompetencji w Budownictwie”,
finansowany ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego w ramach Il osi
priorytetowej: , Efektywne polityki
publiczne dla rynku pracy, gospodarki

i edukacji”, Dziatanie 2.12 ,,Zwiekszenie
wiedzy o potrzebach kwalifikacyjno-
-zawodowych” Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwéj 2014-2020,
dla ktorego Polska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczosci jest instytucja
posredniczaca. Jedna z grup dziatajacych
w ramach projektu byta Grupa robocza
ds. standaryzacji i certyfikacji, za ktérej
dziatania odpowiedzialny jest ITB. Grupa
przygotowata 5 opracowan (rys. 3)
udostepnionych nieodptatnie w formie
cyfrowej na stronach internetowych:
srkbud.zzbudowlani.pl oraz www.itb.pl,
aw formie drukowanej w siedzibie ITB

i ZZ Budowlani.

REKLAMA

£

NCELARIA PRAV

Rys. 3. Wyniki prac Grupy Roboczej ds. standaryzacji i certyfikacji w latach 2017-2023 (https://ith.pl - zaktadka:

projekty naukowe)

ktory jest jednym z najwiekszych rzado-
wych programéw dofinansowania szko-
len w Polsce. W 2023 r. budzet KES-u wy-
nosi ponad 270 mln zl. Jednym z jego
priorytetéw jest m.in. wsparcie ksztalce-
nia ustawicznego instruktoréw praktycz-
nej nauki zawodu badz osdb majacych za-
miar podjecia si¢ tego zajecia, opiekundw
praktyk zawodowych i stazu uczniow-
skiego oraz szkolen branzowych dla na-
uczycieli ksztalcenia zawodowego.
Dystrybucja $rodkow zajmuja sie powia-
towe urzedy pracy. Jest to duza szansa
na wsparcie sektora budowlanego przez
dos$wiadczonych pracownikéw, jednak
program mimo duzego potencjalu jest
w niewielkim stopniu wykorzystywany
przez firmy z branzy. Nalezaloby zwiek-
szy¢ zainteresowanie nim zaréwno samej
branzy, jak i wyspecjalizowanych firm

szkoleniowych, aby stale podnosi¢ kom-
petencje pracownikdéw zgodnie z poste-
pem technologicznym, materiatowym czy
klimatycznym. ®
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Il Matopolskie Warsztaty Inzyniera

Za nami I Malopolskie Warsztaty Inzyniera. Tym razem odbyly si¢ one w Hotelu Kocierz

polozonym na granicy wojewodztw malopolskiego i slaskiego.

egoroczne, juz II Matopolskie
Warsztaty Inzyniera odbywaty sie

od 30 maja do 1 czerwca br. w ma-
lowniczej miejscowosci Targanice. Spotka-
nie objeli patronatem Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego, Wojewoda Mato-
polski oraz Prezes KR PIIB. Organizato-
rem warsztatéw byta Matopolska Okre-
gowa Izba Inzynieréw Budownictwa przy
wspdtudziale Matopolskiego Wojewddz-
kiego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
Dyrektora Wydzialu Infrastruktury Mato-
polskiego Urzedu Wojewddzkiego oraz Ma-
topolskiej Okregowej Izby Architektéw RP.
Tematem przewodnim byl: ,Proces
inwestycyjny w aspekcie aktualnych
zmian ustawy - Prawo budowlane”. Za-
kres problematyki poruszanej podczas
warsztatow byl szeroki: od aktualnych
zmian w ustawie - Prawo budowlane
- cyfryzacja budownictwa (cyfrowa
ksigzka obiektu budowlanego - ¢-KOB,
elektroniczny dziennik budowy - EDB,
elektroniczny centralny rejestr upraw-
nient budowlanych - e-CRUB, serwis
e-Budownictwo), poprzez wybrane za-
gadnienia dotyczace wyrobow budowla-
nych (wprowadzenie do obrotu wyrobu
budowlanego w trybie krajowym B
i w trybie europejskim CE, wyroby bu-
dowlane jednostkowo zastosowane
w obiekcie budowlanym), projekt tech-
niczny w procesie inwestycyjnym (samo-
dzielne funkcje w budownictwie a pro-
jekt techniczny, budynki o powierzchni
zabudowy 70 m?® a projekt techniczny,
przyjecie do uzytkowania a projekt tech-
niczny), ochrone ppoz. w procesie inwe-
stycyjnym (fotowoltaika a ochrona ppoz.,
odstepstwa w zakresie ppoz. — art. 36 a Pb,
odstepstwa od warunkéw technicznych
w aspekcie ochrony ppoz.), pozwolenia
i zgtoszenia wodnoprawne, ochrone
konserwatorska a proces budowlany

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)
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Krzysztof Migdat

(uwarunkowania konserwatorskie pro-
cesu inwestycyjnego prowadzonego
w obiektach zabytkowych), po bezpie-
czenstwo w procesie budowlanym (in-
formacja BIOZ w projekcie budowla-
nym, BIOZ na budowie).

Podczas wydarzenia Miroslaw Bo-
ryczko, przewodniczacy Okregowej Rady
Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, podkredlil priorytet izby
w kwestii statego podnoszenia kwalifika-
¢ji inzynieréw oraz wymiany doswiad-
czen. Réwniez inni uczestnicy spotkania,

Mirostaw Boryczko

m.in. Filip Pachla, wiceprezes Krajowej
Rady PIIB, podkresélali, ze spotkanie
miato ulatwié osiagniecie wlasnie tego
celu i ze to sie powiodlo.

Warsztaty mialy umozliwi¢ wypraco-
wanie wspolnych stanowisk w sprawie
wymienionych tematéw pomiedzy inzy-
nierami, architektami a urzedami: Mato-
polskim Urzedem Wojewodzkim - Wy-
dziat Infrastruktury, wojewodzkim
inspektoratem nadzoru budowlanego,
wydziatami architektury i budownictwa
oraz powiatowymi inspektoratami nad-
zoru budowlanego.

Waznym punktem dyskusji podczas
spotkania byta interpretacja przepiséw
budowlanych i potrzeba ujednolicenia tej
interpretacji na terenie calego wojewddz-
twa. Forum inzynierskie stanowito dosko-
nalg platforme dla inzynieré6w budownic-
twa do dyskusji na tematy zwigzane
z prawnymi aspektami budownictwa, do-
skonaleniem zawodowym i podnosze-
niem kwalifikacji.

IT Malopolskie Warsztaty Inzyniera
byty znakomitg okazja do dyskusji, nauki
i budowania relacji, co z pewnoscia przy-
niesie korzysci inzynierom, architektom,
a takze urzednikom na terenie calego wo-
jewddztwa malopolskiego. W warsztatach
wzieto udzial az 121 uczestnikdw z terenu
naszego wojewddztwa oraz nasi stali part-
nerzy z zaprzyjaznionej Slaskiej OIIB.
Organizatorzy dziekuja Gléwnemu In-
spektorowi Nadzoru Budowlanego, Wo-
jewodzie Malopolskiemu i Prezesowi
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
za objecie patronatem warsztatow,
a uczestnicy - Prezesowi MOIIB za stwo-
rzenie platformy umozliwiajacej porusze-
nie tak waznych kwestii nurtujacych ma-
topolskie srodowisko budowlane.

Juz teraz zapraszamy na III edycje
Malopolskich Warsztatow Inzyniera. W
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Kujawsko-Pomorska OIIB — dbamy o prestiz

naszego zawodu

Kujawsko-Pomorska OIIB stale wspiera swoich czlonkow w wykonywaniu zawodu
inzyniera budownictwa, dbajac o ich wysoki poziom kompetencji oraz wzmacniajac ich
wizerunek jako zawodu zaufania publicznego.

ujawsko-Pomorska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa zrzesza
k. 5400 cztonkéw. Zasieg teryto-
rialny izby obejmuje cate wojewddztwo ku-
jawsko-pomorskie, dzielac je na 6 obwodéw:
bydgoski (ok. 2400 cztonkéw), brodnicki
(ok. 200 czlonkéw), grudzigdzki (ok. 650
cztonkéw), inowroctawski (ok. 450 czton-
kéw), torunski (ok. 1100 cztonkéw) i wlo-
clawski (ok. 600 cztonkéw). We wszystkich
obwodach znajdujg sie terenowe przedsta-
wicielstwa KUP OIIB - punkty konsulta-
cyjne, w ktérych raz w tygodniu dyzuruja
przedstawiciele okregowej rady (zastepcy
przewodniczacego lub wyznaczeni czlonko-
wie). Dziatalno$¢ punktow konsultacyjnych
zapewnia bezposredni dostep do izby czlon-
kom z catego wojewddztwa, a takze wszyst-
kim osobom zainteresowanym jej aktywno-
$cig (np. kandydatom na uprawnienia
budowlane). Biezaca obstuga administra-
cyjng interesantéw oraz organdw statuto-
wych izby zajmuje si¢ Biuro KUP OIIB
zlokalizowane w Bydgoszczy przy ul. Go-
towskiego 6. Wiekszos$¢ spraw jest zala-
twiana e-mailowo i telefonicznie, co gwa-
rantuje naszym cztonkom sprawng oraz
przyjazna obstuge.

Oproécz realizacji zadan wynikajacych
z ustawy o samorzgdach zawodowych ar-
chitektéw oraz inzynieréw budownictwa,
statutu PIIB i regulaminéw, KUP OIIB po-
dejmuje rézne dodatkowe, wlasne przed-
siewziecia, ktére przyczyniaja si¢ do wzro-
stu prestizu naszego zawodu.

Wirdd tych inicjatyw warto wymieni¢
przeprowadzane przez izbe konkursy, ktore
stuzg promocji najwybitniejszych inzynie-
réw budownictwa oraz tych, ktérzy dopiero
wchodzg w ten zawdd. Od 2007 r. KUP OIIB
jest organizatorem konkursu na najlepsze
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prace dyplomowe, skierowanego do absol-
wentow studiéw inzynierskich i magister-
skich kierunkéw: budownictwo, inzy-
nieria srodowiska, telekomunikacja, elektro-
technika. Warto$¢ merytoryczna zgloszo-
nych prac oceniajg recenzenci — eksperci
w swoich branzach. Przyjeto zasade, Ze nie
s3 oni zwigzani z zadng uczelnig - to wybitni
praktycy: kierownicy budéw, inspektorzy
nadzoru, projektanci itd., ktorzy przyjmuja
inne kryteria oceny niz pracownicy na-
ukowi. Celem konkursu jest m.in. zapozna-
nie najlepszych absolwentéw kierunkéw
technicznych z dziatalnoscig samorzadu za-
wodowego, ktorego cztonkami mogg zostaé
po uzyskaniu uprawnien budowlanych,
a takze integracja §rodowiska akademic-
kiego z inzynierami budownictwa pelnia-
cymi samodzielne funkgje techniczne.

0d 2016 r. Kujawsko-Pomorska OIIB or-
ganizuje konkurs ,,Prymus Budownictwa’.
Jego ideg jest promowanie najlepszych fa-
chowcdw petnigcych samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie: projektanta,

kierownika budowy, kierownika robot,
inspektora nadzoru inwestorskiego, a takze
w inny sposéb zaangazowanych w proces in-
westycyjno-budowlany. Od 2023 r. nagra-
dzane s takze podmioty gospodarcze dzia-
Tajace w sektorze budownictwa na terenie
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Ce-
lem konkursu jest wyrdznianie osob oraz
podmiotéw gospodarczych wzorowo dzia-
tajacych na rzecz budownictwa, ktére w swo-
jej pracy wykraczajg poza ustalone standardy,
a takze wprowadzaja innowacyjne i efek-
tywne rozwigzania.

Rozstrzygniecie obydwu konkurséw od-
bywa sie w trakcie obchodéw Dnia Budow-
lanych w Bydgoszczy. Spotkania integracyjne
z tej okazji tradycyjnie majg miejsce na prze-
fomie lata i jesieni we wszystkich obwodach:
Bydgoszczy, Brodnicy, Grudziadzu, Inowro-
ctawiu, Toruniu i Wloctawku. Swobodna at-
mosfera podczas tych wydarzen przyciagga
spore grono inzynieréw budownictwa. Dni
Budowlanych s3 okazja do nawigzania no-
wych kontaktéw oraz spotkania z dawno nie-
widzianymi znajomymi. Uczestnicza w nich
takze czltonkowie wladz izby, co sprzyja

Fot. 1. Przewodniczacy Okregowej Rady KUP OIIB: prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki (2010-2018),
mgr inZ. Renata Staszak (2018-2026), mgr inz. Andrzej Mysliwiec (2002-2010)
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szczerej rozmowie na temat aktualnej dzia-
talnosci naszego samorzadu zawodowego.
Do udziatu w obchodach naszego $wieta za-
praszamy réwniez przedstawicieli urzedu
wojewodzkiego 1 samorzagddw terytorial-
nych, organéw nadzoru budowlanego oraz
administracji architektoniczno-budowlane;.
W ramach dobrej wspdtpracy z lokalnymi
wladzami samorzadowymi KUP OIIB
w 2017 r. whaczyla sie w akcje pomocy po-
szkodowanym w poteznej nawalnicy, ktora
uszkodzita 10 000 budynkéw w 5 powiatach
naszego wojewodztwa. Przedstawiciele izby
wspolnie z organami nadzoru budowlanego
nieodplatnie oceniali stan techniczny uszko-
dzonych budynkéw. Za swoje zaangazowa-
nie KUP OIIB otrzymata podzigkowania
od wojewody kujawsko-pomorskiego ze sto-
wami: Czlonkowie izby pojawiali si¢ na spo-
tkaniach z mieszkaricami, diagnozowali
trudne przypadki, reagowali na kazdg prosbe
samorzgdéw lokalnych.
Kujawsko-pomorska izba wlacza sie
w ogoélnopolska inicjatywe promujaca za-
wdd inzyniera budownictwa — juz dwu-
krotnie na terenie wojewddztwa kujawsko-
-pomorskiego zorganizowano Dzien
Otwarty Inzyniera Budownictwa (2021 r.
- Bydgoszcz, Torun, 2022 r. — Brodnica,
Nakto nad Notecig, Grudzigdz). W ramach
tej inicjatywy interdyscyplinarne zespoly
eksperckie ztozone z cztonkéw KUP OIIB
reprezentujacych rézne branze, a takze
przedstawicieli organéw nadzoru budow-
lanego oraz administracji architektonicz-
no-budowlanej pomagaly indywidualnym
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inwestorom (wlascicielom doméw jedno-
rodzinnych, przedstawicielom wspolnot
mieszkaniowych itd.) w zakresie zagadnien
technicznych zwigzanych z budowa, eks-
ploatacja i remontem obiektéw budowla-
nych. Celem akcji byto takze utrwalenie
w $wiadomosci spotecznej wizerunku in-
zyniera budownictwa jako zawodu zaufa-
nia publicznego oraz wzrost prestizu na-
szego zawodu. Dzien Otwarty Inzyniera
Budownictwa — dzieki skutecznemu na-
glosnieniu akcji w mediach regionalnych
— jest doskonalg okazjg, by zaprezentowaé
$rodowisko inzynier6w budownictwa jako
grono znakomitych fachowcéw, od ktérych
zalezy m.in. jako$¢ procesu inwestycyjno-
-budowlanego oraz bezpieczenstwo uzyt-
kownikéow obiektow.

Wzrost prestizu zawodu inzyniera bu-
downictwa gwarantuje takze stale podno-
szenie kwalifikacji zawodowych czlonkow
naszego samorzadu. KUP OIIB organizuje
szkolenia (w tym online) oraz wyjazdy
techniczne (w ostatnich latach m.in.
na Przekop Mierzei Wislanej, na budowe
najwyzszego budynku w Europie — Varso
Tower), w ktdrych kazdorazowo bierze
udziat od kilkudziesieciu do kilkuset 0sdb.
Tematyka szkolen czesto jest ustalana
na podstawie zapotrzebowania zglasza-
nego przez cztonkow izby. W ostatnich ty-
godniach rekordowa frekwencje¢ odnoto-
wali$my na kursie dotyczacym $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

KUP OIIB organizuje takze duze wyda-
rzenia w branzy budowlanej - w 2021 r. od-

SAMORZAD ZAWODOWY

byto si¢ w Toruniu II Regionalne Forum
Inzynierskie ,Wspolczesna problematyka
procesu inwestycyjno-budowlanego, utrzy-
mania budynkéw oraz rola inzynieréw bu-
downictwa w tym procesie”. Zorganizowane
we wspOlpracy z 5 okregowymi izbami fo-
rum bylo jednym z najwiekszych spotkan
branzy budowlanej po ustaniu epidemii ko-
ronawirusa. Do Torunia przyjechato ok. 150
gosci, w tym przedstawiciele Ministerstwa
Rozwoju i Technologii, Gtéwnego Urzedu
Nadzoru Budowlanego, samorzadéw zawo-
dowych inzynieréw budownictwa oraz ar-
chitektéw, organéw nadzoru budowlanego
iadministracji architektoniczno-budowlanej.

W tym roku KUP OIIB podjeta kroki
zmierzajace do powotania Kujawsko-Pomor-
skiego Porozumienia Samorzadéw Zawodow
Zaufania Publicznego — na wzér funkcjonu-
jacego od 2021 r. ogdlnopolskiego porozu-
mienia, ktérego sygnatariuszem jest PIIB.
Porozumienie bedzie zrzesza¢ na zasadzie
dobrowolnosci samorzady zawodow zaufa-
nia publicznego dziatajace w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Do najwazniejszych
celéw projektowanego porozumienia mozna
zaliczy¢ wspoldziatanie w reagowaniu na ak-
tualne spoteczne i polityczne wyzwania oraz
obrong intereséw zawodowych cztonkéw po-
rozumienia. Liczymy na to, ze oficjalne pod-
pisanie porozumienia nastgpi juz w najbliz-
szych miesigcach. W ten sposob chcemy
wspolnie dziala¢ na rzecz wzmocnienia sa-
morzadnoéci zawodowej oraz pozycji zawo-
dow zaufania publicznego, w tym inzynieréw
budownictwa. ®
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Atrakcyjne warunki pakietow LUX MED

Juz od 1lipca br. wszyscy czlonkowie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa moga
korzystac z preferencyjnych warunkow opieki medycznej w LUX MED.

zieki wspotpracy PIIB z LUX
MED zostala przygotowana spe-
cjalna oferta dla wszystkich

czlonkdéw izby. Program daje szybki dostep
do prywatnych ustug medycznych w 3 pa-
kietach do wyboru, ktére mozna wykupié
réwniez dla swoich najblizszych.

Grupa LUX MED jest liderem na rynku
prywatnych ustug medycznych. Posiada
najwickszg sie¢ placowek medycznych
w Polsce: blisko 270 punktow wlasnych oraz
14 szpitali. Istnieje roéwniez mozliwos¢ ko-
rzystania z ustug w placéwkach partner-
skich, z ktérymi obecnie Grupa LUX MED
wspdlpracuje w ponad 600 miastach, za-
pewniajac pelng opieke ambulatoryjna, dia-
gnostyczna, rehabilitacyjna i dtugotermi-
nowg ponad 2 500 000 pacjentéw.

W polaczeniu z konsultacjami tele-
fonicznymi i online daje to cztonkom
PIIB mozliwo$¢ skorzystania z ustug
Grupy LUX MED w dowolnym miejscu.
Firma zatrudnia w skali calego kraju po-
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nad 8400 lekarzy i 5000 wspierajacego
personelu medycznego.

Poza $wiadczeniem pomocy specjali-
stycznej Grupa LUX MED przywigzuje
ogromng wage do edukacji w zakresie
profilaktyki powszechnie wystepujacych
chordb i schorzen. Stara si¢ uswiadamiac,
jak wazne jest prowadzenie zdrowego
stylu zycia. W tym celu inicjuje oraz an-
gazuje sie w liczne kampanie prozdro-
wotne, m.in. od 2013 r. LUX MED
we wspolpracy z Polskim Komitetem
Zwalczania Raka oraz Fundacjg Wy-
grajmy Zdrowie realizuje projekt eduka-
cyjny ONKONAWIGATOR, ktéry ma
na celu wzmocnienie czujnosci lekarzy
i pielegniarek w zakresie ryzyka zachoro-
wania na nowotwdr, a takze rozw6j umie-
jetnosci postepowania z osobami chorymi
na nowotwory. Ze szkolen w ramach ak-
¢ji ,Umiem pomdc”, przeprowadzanej cy-
Klicznie od 2011 r. przez Akademi¢ Ra-
townictwa LUX MED, skorzystaly tysiace
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ucznioéw z ponad 30 szkol, ktorzy nauczyli
sie udziela¢ pierwszej pomocy.

Czlonkowie PIIB majg do wyboru
3 pakiety w zaleznosci od indywidualnych
potrzeb zdrowotnych:

e Pakiet Start,

e Pakiet Inzynier,

e Pakiet Inzynier Plus.

Roéznig sie one m.in. liczbg lekarzy
okreslonych specjalnosci, u ktérych wizyty
sa nielimitowane, zakresem diagnostyki la-
boratoryjnej i obrazowej, dostepem do wi-
zyt domowych. Kazdy pakiet wysteuje
w trzech opcjach: pojedynczej, partnerskiej
oraz rodzinnej. Dzieki takiemu rozwigza-
niu mozna obja¢ opieka nie tylko siebie,
ale takze najblizsze osoby, np. partnerow
zyciowych czy dzieci.

Zachecamy do zapoznania si¢ ze szcze-
gbétowymi informacjami, ktore dostepne sa
w Portalu Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa (www.portal.piib.org.pl) oraz
aplikacji mobilnej dla cztonkéw PIIB. m
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W LUX MED
Twoje zdrowie
jest najwazniejsze

Ponad 30 lat doswiadczenia

» Najwieksza sieé placowek
medycznych

» Nowoczesne szpitale
Wygodne rozwigzania online

GRUPA .\
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Karta sportowa Medicover

Zapraszamy wszystkich czlonkow PIIB do korzystania z pakietow dostepnych w ramach
oferty Medicover Sport przygotowanej specjalnie dla inzynierow budownictwa.

edicover Sport jest firma z wie-
loletnim do$wiadczeniem
w branzy sportowej, dziatajaca

na rynku od ponad 16 lat (dawniej OK Sys-
tem), ktéra dba o zdrowie pracownikdéw
wielu firm i jako operator programéw spor-
towo-rekreacyjnych pomaga rozwija¢ spor-
towg pasj¢ oraz wspomaga utrzymanie ak-
tywnego trybu zycia, zapewniajac dostep
do wielu obiektéw sportowo-rekreacyjnych.
Medicover konsekwentnie inwestuje
w rozbudowe oferty sportowej, dlatego
rozwija sie¢ wlasnych i partnerskich obiek-
tow sportowych na terenie calej Polski,
umozliwiajac uprawianie sportu z przyja-
ciétmi i rodzing, niezalezenie od wieku
oraz upodoban, a takze wspdlne, aktywne
spedzanie czasu podczas uprawiania
sportu. Podaza za definicjg zdrowia WHO:
»Zdrowie jest stanem catkowitego dobro-
stanu (ang. wellbeing) fizycznego, psy-
chicznego i spolecznego, a nie tylko bra-
kiem obiektywnie istniejacej choroby czy
niepelnosprawnosci”.

1 LEEY MY RIERCW
+  BUDCANRBCTYA
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Regularny ruch regeneruje cale ciato,
zwieksza sile i energie. Z drugiej strony
chroniczny stres moze oslabia¢ organizm,
by¢ przyczyna wielu zaburzen lub przeja-
wia¢ sie w postaci choroby. Wplyw czyn-
nikéw $rodowiskowych, takich jak aktyw-
nos¢ fizyczna, dieta czy higiena zycia, ma
zatem ogromne znaczenie w profilaktyce
wielu schorzen. Holistyczne podejscie
oznacza, ze zdrowie to nie tylko brak cho-
roby, ale dobre samopoczucie w kazdej
dziedzinie zycia. Dlatego w trosce o zdro-
wie pracownikow i ich aktywny rozwoéj
Medicover Sport kladzie duzy nacisk
na kompleksowe ustugi, co ma takze klu-
czowe znaczenie w utrzymaniu odporno-
$ci. Sport oraz aktywno$¢ fizyczna, obok
zrownowazonej diety i opieki medycznej,
sg czynnikami, ktore najmocniej wplywaja
na zdrowie - przyczyniaja si¢ roéwniez
do zmniejszenia ryzyka rozwoju choréb
cywilizacyjnych.

W ramach pakietu uzytkownik otrzy-
muje m.in.:

e dostep do ponad 4300 obiektow w calej
Polsce;
e ponad 20 aktywnosci do wyboru, w zalez-
nosci od osobistych upodoban i zaintere-
sowarn;
e dostep do roznorodnej oferty - sport,
rekreacja i rozrywka;
e pakiety dla kazdego: dzieci, dorostych
i 0s6b w wieku powyzej 60 lat.
Wiele mozliwosci w jednym pakiecie:
e intuicyjna wyszukiwarka dostepna
na stronie www.medicoversport.pl oraz
w aplikacji mobilnej;
e dostep do wielu obiektéw, otwartych
takze 24/7;
e wejécie za pomoca aplikacji mobilnej
- nie trzeba pamietac o zabraniu plastiko-
wej karty;
e mozliwos¢ integracji ze wspolpracowni-
kamij;
e mozliwo$¢ aktywnego spedzania czasu
z rodzing i przyjaciotmi.
Wiecej informacji znajduje sie w por-
talu dla czlonkéw PIIB (www.portal.piib.
org.pl) oraz w apli-
1w kacji mobilnej PIIB.

Wydrsemic twar Pl

Zapisy przyjmowane

. s3 od 1 do 20 dnia

Benefity dia Indyniera

miesigca poprzedza-
jacego.

Oferta przygoto-
wana specjalnie dla
inzynieréw budow-
nictwa obejmuje pa-
kiety: goFIT (dostep
do ok. 4200 nowo-
czesnych obiektéw
sportowych i rekre-
acyjnych w catlej
Polsce), Aqua lub
Junior (dla dzieci
do 15. roku zycia),
60UP! (dla bliskich
w wieku powyzej
60 lat). m
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Zapisy na pakiety sportowe:
Wiecej informacji oraz zapisy od 1 do 2
miesiaca poprzedzajacego.

www.medicoversport.pl/pakiety/PlIBc
Kod dostepu: PiibczlonkowieMS$2023

www.medicoversport.pl/pakiety/60up



Imiana za_gospodarowania_terenu
a zalewanie nieruchomosci

Zdarza sie, ze w wyniku zmiany zagospodarowania terenu dzialki dochodzi do zmiany
stosunkow wodnych na tej nieruchomosci, co moze byc¢ przyczyng zalewania dzialek
sasiednich, zwlaszcza przy intensywnych deszczach. Jakie przepisy reguluja te kwestie?
Jak przebiega postepowanie o naruszenie stosunkow wodnych na gruncie?

godnie z art. 59 Ustawy z dnia

27 marca 2003 r. o planowaniu

i zagospodarowaniu przestrzen-
nym [1] zmiana zagospodarowania te-
renu w przypadku braku planu miejsco-
wego, polegajaca na budowie obiektu
budowlanego lub wykonaniu innych ro-
bot budowlanych, a takze zmiana spo-
sobu uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego cze¢sci, z zastrzezeniem art. 50
ust. 1 i art. 86, wymaga ustalenia, w dro-
dze decyzji, warunkéw zabudowy. Prze-
pis art. 50 ust. 2 stosuje si¢ odpowied-
nio. Bedzie on miat takze zastosowanie
do zmiany zagospodarowania terenu,
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Joanna Maj

radca prawny, cztonek
Komitetu ds. Nieruchomosci
przy Krajowej lzbie
Gospodarczej

ktéra nie wymaga pozwolenia na bu-
dowe, z wyjatkiem tymczasowej, jedno-
razowej zmiany zagospodarowania te-
renu, trwajacej do roku.

IMIANA ZAGOSPODAROWANIA

TERENU - DEFINICJA, WARUNKI

Pojecie ,zmiany zagospodarowania te-
renu, ktora nie wymaga pozwolenia

na budowe” jest wieloznaczne i budzi
watpliwosci w praktyce. W orzecznic-
twie utarto sie przekonanie, Zze za taka
bedzie uznana zmiana zagospodarowa-
nia terenu niepolegajaca ani na wykona-
niu rob6t budowlanych, ani na zmianie
sposobu uzytkowania obiektu budowla-
nego lub jego czesci, a mimo to wymaga-
jaca uzyskania decyzji o warunkach za-
budowy. W konsekwencji przepis ten ma
odniesienie do relatywnie rzadkich sta-
noéw faktycznych zwigzanych z wykony-
waniem robét prowadzacych do zmiany
zagospodarowania terenu, ktore nie pod-
legaja regulacji przepisami Ustawy z dnia

INZYNIER BUDOWNICTWA
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7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [2],
a wiec niezwigzanych z procesem inwe-
stycyjnym (np. dla zalesienia terenu, zor-
ganizowania na nieruchomosci sktado-
wiska, usypania ziemi - tak stwierdzit
m.in. WSA w Gdansku w wyroku z dnia
8 lipca 2020 r. [3]).

Dokonanie zmian w zagospodaro-
waniu terenu nawet na wlasnej dzialce,
wbrew zapisom miejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego, a jesli
nie ma planu, to bez uzyskania decyzji
o warunkach zabudowy, powoduje samo-
wolng zmiane jego zagospodarowania,
co moze skutkowaé okreslonymi sank-
cjami dla wla$ciciela dziatki. Sposéb za-
gospodarowania terenu nie moze by¢ bo-
wiem dowolny.

W przypadku zmiany zagospodaro-
wania terenu bez uzyskania decyzji o wa-
runkach zabudowy wéjt, burmistrz albo
prezydent miasta moze, w drodze decyz;ji,
nakazac witascicielowi lub uzytkownikowi
wieczystemu nieruchomosci:

1) wstrzymanie uzytkowania terenu, wy-
znaczajac termin, w ktorym nalezy wysta-
pi¢ z wnioskiem o wydanie decyzji o usta-
leniu warunkéw zabudowy,

2) albo przywrécenie poprzedniego spo-
sobu zagospodarowania.

Mowa tu o przypadkach, gdy w tere-
nie doszlo do zmiany sposobu zagospo-
darowania, w trakcie ktorej nie powstat
zaden obiekt budowlany (wéwczas mamy
do czynienia z samowolg budowlang, re-
gulowang przepisami ustawy - Prawo bu-
dowlane [2]), np. nasypanie haldy zwiru,
odpaddéw budowlanych czy ztomu. Ro-
boty ziemne polegajace na niwelacji te-
renu, wyréwnaniu badz podwyzszeniu
poziomu gruntu mozna zakwalifikowa¢
jako roboty budowlane podlegajace regu-
lacjom ustawy — Prawo budowlane [2] je-
dynie w dwoch przypadkach:

e wowczas, gdy sg pracami przygotowaw-
czymi do rozpoczecia budowy okreslo-
nego obiektu budowlanego w rozumie-
niu art. 41 ust. 2 pkt 2 ustawy — Prawo
budowlane [2];

e w sytuacji, gdy zmierzajg do powsta-
nia budowli ziemnej (tak m.in.: wyrok
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WSA we Wroctawiu z dnia 9 listopada
2017 r. [4]). Budowla ziemna z kolei to
taka, ktdrej podstawowym tworzywem
jest ziemia — wykonana w gruncie lub
z gruntu, np. usypany z ziemi wat czy ko-
piec. Budowla ziemna musi mie¢ charak-
ter kubaturowy, by¢ widoczna i istnie¢
w kategoriach obiektywnych. Nie mozna
uznac¢ za budowle ziemna kazdego prze-
sunigcia i rozplantowania warstwy ziemi,
zwlaszcza przesuniecia niepowodu-
jacego powstania widocznej budowli
i niemajacego na celu w blizszej lub dal-
szej przyszlosci wykonania jakiegokol-
wiek obiektu budowlanego (zob. wyrok
WSA w Rzeszowie z dnia 16 stycznia
2008 r. [5]).

IMIANA STOSUNK'['IW WODNYCH
NA NIERUCHOMOSCI

Czesto w przypadku nasypania masy
ziemi na dzialce dochodzi do rdznicy
w wysokosci terendéw i tym samym
zmiany stosunkéw wodnych na danej
nieruchomosci. Finalnie moze docho-
dzi¢ do zalewania nieruchomosci sg-
siednich, zwlaszcza przy intensywnych
opadach atmosferycznych. Takie przy-
padki regulowane sg zaréwno przepisami
Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo
wodne [6], jak i Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie [7].

Jak stanowi art. 234 ust. 1 pkt 1
ustawy - Prawo wodne [6], wtasci-
ciel gruntu, o ile przepisy ustawy nie

PRAWO

gruntéw sasiednich. To jednoczes$nie
oznacza, ze wlasciciel gruntu jest zobo-
wigzany przyja¢ na teren swojej dziatki
wody opadowe i roztopowe z nierucho-
moéci sgsiednich sptywajace w nastep-
stwie naturalnego uksztaltowania te-
renu, chyba ze zmiany, jakie poczyni
w celu innego ukierunkowania odptywu,
nie spowoduja szkody na gruntach
sasiednich.

Jezeli dokonane przez wlasciciela
zmiany stanu wody na gruncie wply-
waja w sposob szkodliwy na nierucho-
mosci sgsiednie, wéjt, burmistrz lub pre-
zydent miasta, z urzedu lub na wniosek,
w drodze decyzji, nakazuje wtascicielowi
gruntu przywrécenie stanu poprzed-
niego lub wykonanie urzadzen zapobie-
gajacych szkodom, ustalajac termin wy-
konania tych czynnosci. Nakaz ten nie
zwalnia z obowiazku uzyskania pozwo-
lenia wodnoprawnego albo dokonania
zgloszenia wodnoprawnego, jezeli sg wy-
magane.

Zgodnie z art. 235 ustawy — Prawo
wodne [6] wlasciciele gruntéw moga,
w drodze pisemnej ugody, ustali¢
zmiany stanu wody na gruntach, jezeli
nie wplyna one szkodliwie na inne nie-
ruchomos$ci lub na gospodarke wodng.
Ugoda nie moze dotyczy¢ wprowadza-
nia $ciekéw do wdd ani do ziemi. Na-
lezy takze pamietaé, ze ugode wykonuje
si¢ po jej zatwierdzeniu, w drodze decy-
zji, przez wojta, burmistrza lub prezy-
denta miasta. Ze stosownym wnioskiem
o zatwierdzenie ugody wystepujg uma-
wiajacy sie wlasciciele gruntéw, a ugoda

Naruszenie stosunkow wodnych
nalezy rozumiec jako ingerencje w teren dzialki
skutkujaca zmiana zastanego stanu
gospodarki wodnej na tym gruncie.

stanowia inaczej, nie moze zmieniac
kierunku i natezenia odptywu znaj-
dujacych sie na jego gruncie wéd opa-
dowych i roztopowych ani kierunku
odptywu wéd ze Zrédet ze szkoda dla

niezatwierdzona nie podlega wykona-
niu. Ugoda podlega wykonaniu w trybie
okreslonym w przepisach Ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o postepowaniu egze-
kucyjnym w administracji [8].
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POSTEPOWANIE 0 NARUSZENIE
STOSUNKOW WODNYCH

W postepowaniu o naruszenie stosun-
kéw wodnych powinnoscia organu jest
ustalenie, czy doszto do zmiany stosun-
kéw wodnych na gruncie. Jezeli odpo-
wiedzZ jest pozytywna, organ powinien
jednoznacznie ustali¢, kto i kiedy zmiany
dokonal, na czym ona polegala, jaki byt
stan wod przed dokonaniem zmiany i po
jej przeprowadzeniu oraz jak wplyneta
ona na stosunki wodne w terenie. Przede
wszystkim za$ musi okresli¢, czy wplyw
ten jest szkodliwy dla terenow sasied-
nich, czyli czy powoduje lub moze po-
wodowac powstanie szkody na gruncie
lub gruntach nienalezacych do sprawcy
naruszenia.

Do przypisania odpowiedzialnosci
za zmiane stosunkéw wodnych niezbed-
ne jest ustalenie zwiazku przyczynowego
miedzy dziataniem (naruszeniem stosun-
kéw wodnych) a szkoda (zob. m.in. wy-
rok WSA w Gliwicach z dnia 22 marca
2012 r. [9]). Poglad ten pozostaje aktu-
alny obecnie, mimo ze zapadl na grun-
cie ,,starego” Prawa wodnego [10]. Orze-
kajacy sad podkreslit, iz ,,stosownie

lub prezydent miasta moze, w drodze
decyzji, nakaza¢ wtascicielowi gruntu
przywrocenie stanu poprzedniego lub
wykonanie urzadzen zapobiegajacych
szkodom. Analiza przytoczonego prze-
pisu prowadzi do niebudzgcego watpli-
wosci wniosku, iz ewentualne wydanie
przez wla$ciwy organ decyzji nakazu-
jacej wlascicielowi gruntu przywroce-
nie stanu poprzedniego lub wykonanie
urzadzen zapobiegajacych szkodom bez-
wzglednie wymaga uprzedniego wykaza-
nia, iz wla$ciciel gruntu istotnie zmienit
stan wdd na gruncie, a nadto, ze zmiana
ta szkodliwie wplywa na grunty sasied-
nie (por. szerzej: np. J. Szachutowicz,
Prawo wodne. Komentarz, Warszawa
2006, s. 105). Wydanie takiej decyzji
w innych warunkach byloby bowiem nie-
dopuszczalne. W konsekwencji wydanie
decyzji w realiach przedmiotowej sprawy
wymagaltoby jednoznacznego ustalenia,
ze skarzacy zmienil stan wody na swoim
gruncie, a zmiana ta wplyneta szkodliwie
na grunty sgsiednie”.

Dopiero ustalenie, iz okreslone przepi-
sami ustawy - Prawo wodne [6] przestanki
wystapity, umozliwia organowi podjecie

W postepowaniu 0 naruszenie stosunkow
wodnych organ musi okreslic,
czy zmiana stosunkow wodnych na gruncie
powoduje lub moze powodowa¢
powstanie szkody na terenach sasiednich.

do art. 29 ust. 1 Prawa wodnego wlasci-
ciel gruntu, o ile przepisy ustawy nie sta-
nowig inaczej, nie moze zmienia¢ stanu
wody na gruncie, a zwlaszcza kierunku
odplywu znajdujacej si¢ na jego gruncie
wody opadowej ani kierunku odplywu
ze zrédel - ze szkoda dla gruntéw sa-
siednich (pkt 1). Nie moze tez odprowa-
dza¢ wod oraz $ciekdw na grunty sasied-
nie (pkt 2). Zgodnie natomiast z ust. 3
powolanego przepisu, jezeli spowodo-
wane przez wlasciciela gruntu zmiany
stanu wody na gruncie szkodliwie wply-
wajg na grunty sasiednie, wojt, burmistrz
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jednego z dwéch mozliwych na drodze ad-
ministracyjnej rozstrzygniec: nakazanie
wiascicielowi gruntu przywrécenia stanu
poprzedniego lub nakazanie mu wykona-
nia urzadzen zapobiegajacych szkodom
(zob. np. wyrok NSA z dnia 14 maja 2008 r.
[11]). Wyboru jednego z alternatywnych
rozstrzygniec i jego stosownego uzasad-
nienia musi dokona¢ zatem organ, a wy-
dany nakaz winien jednoznacznie okres-
la¢, czy wlasciciel gruntu obowigzany jest
przywrdcic stan poprzedni, a jesli tak, to za
pomocy jakich czynnosci, czy tez ma wy-
kona¢ wskazane przez organ urzadzenia.

Samo naruszenie stosunkéw wod-
nych nalezy rozumie¢ jako ingerencje
w teren dzialki skutkujgcg zmiang zasta-
nego stanu gospodarki wodnej na tym
gruncie. Bedzie nig np. ingerencja po-
wodujgca zmiane kierunku czy tez inten-
sywnosci sptywu wod z terenu dziatki,
z ktorej naruszenia dokonano, na te-
ren dziatek sgsiednich. Naruszenie sto-
sunkéw wodnych w praktyce bedzie za-
réwno swiadomym, jak i nieSwiadomym
dziataniem wtasciciela terenu, ktore
w jakikolwiek sposéb zmienia dotych-
czasowy stan wéd na tym terenie (jej za-
leganie czy odprowadzanie) ze szkoda
dla terenéw do niego nienalezacych.

Wszedzie tam, gdzie sprawa nie jest
oczywista i w drodze logicznego rozumo-
wania nie da sie ustali¢ faktu naruszenia
stosunkéw wodnych i szkody z tym zwia-
zanej dla nieruchomosci sasiednich, or-
gany administracji z reguty obowiazane sa
w prowadzonym postepowaniu do pozy-
skania stosownej ekspertyzy bieglego z za-
kresu hydrologii, ktdra ustali te okoliczno-
$ci (zob. m.in. wyrok NSA z dnia 3 lutego
2015 r. [12], wyrok NSA z dnia 19 grud-
nia 2012 r. [13]).

IMIANA NATURALNEGO SPEYWU WOD
SPOWODOWANA ZABUDOWA DZIALKI
Dokonywanie zmiany naturalnego sptywu
wéd opadowych w celu kierowania ich
na teren s3siedniej nieruchomosci jest za-
bronione takze na mocy § 29 rozporza-
dzenia w sprawie warunkéw technicz-
nych [7]. W cytowanym przepisie mowa
0 zmianie naturalnego sptywu wéd spo-
wodowanej zabudowg dziatki budowlanej
budynkami oraz zwigzanymi z nimi urza-
dzeniami, przez ktéra nalezy rozumiec
kazda zmiane sptywu wéd w poréwna-
niu ze sptywem wéd opadowych, jaki ist-
niatby na dziatce budowlanej, gdyby nie
zostata ona zabudowana.

Stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 9 ustawy
- Prawo budowlane [2] uczestnicy pro-
cesu budowlanego maja obowigzek prze-
strzegania przepiséw techniczno-budow-
lanych w sposdéb zapewniajacy ochrone
uzasadnionych intereséw o0séb trzecich.

INZYNIER BUDOWNICTWA



[ M

OB S

Okreslona norma znajduje zastosowa-
nie w sytuacji, gdy wlasciciel nierucho-
mosci sasiedniej moze zostaé zalany wo-
dami opadowymi z nieruchomosci obok,
gdy 6w sptyw zostal zmieniony na skutek
podjecia robot zwigzanych z prowadzong
budowa. Wspomniany § 29 rozporzadze-
nia w sprawie warunkéw technicznych
[7] reguluje nie tylko stany faktyczne do-
tyczace odprowadzenia wod opadowych
z terenow wyzej potozonych na tereny
nizej polozone, ale takze sytuacje spowo-
dowane robotami budowlanymi skutku-
jacymi podwyzszeniem rzednej terenu,
w wyniku czego dochodzi do zmiany
dotychczasowego kierunku sptywu wod
opadowych.

Nalezy pamieta¢, ze art. 234 ust. 1
ustawy — Prawo wodne [6] ,nie ma (...)
zastosowania w postepowaniu dotycza-
cym zatwierdzenia projektu budowla-
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nego i udzielenia pozwolenia na budowe,
w ktérym majg znaczenie wyltacznie (przy-
toczone powyzej — przyp. aut.) przepisy
prawa budowlanego, w tym § 28 i 29 roz-
porzadzenia w sprawie warunkoéw tech-
nicznych” (tak: WSA w Gdansku w wy-
roku z dnia 21 grudnia 2022 r. [14]). ®
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Lokowanie stacji hazowej telefonii
komorkowej w obrebie lotnisk

Obszar portow lotniczych w zakresie zabudowy, ze wzgledu na swoja specyfike, objety jest
specjalnym rezimem wynikajacym przede wszystkim z odpowiednich przepisow. Poznanie
tych regulacji prawnych, cho¢by w ogolnym zarysie, jest konieczne do zaplanowania
procesu inwestycyjnego, w tym wznoszenia stacji bazowych telefonii komorkowe;j

w obszarze portow lotniczych.

stawa z dnia 3 lipca 2002 r.
Prawo lotnicze (dalej: UPL)
oraz wydane do niej przepisy

wykonawcze w randze rozporzadzen
przewiduja znaczne ograniczenia we
wznoszeniu w obrebie portéw lotniczych
nowych obiektéw budowlanych, a takze
w rozbudowie obiektow juz istniejacych.
Zakres ograniczenia inwestycji uzalez-
niony jest od obszaru oddzialywania
lotniska oraz umieszczonych na jego te-
renie lotniczych urzadzen naziemnych
(dalej: LUN).
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prof. dr hab. Jan Widacki
adwokat

OBSZAR ODDZIALYWANIA LOTNISKA

Obszar oddzialywania lotniska jest uzalez-
niony od jego wielko$ci, liczby drog (pa-
s6w) startowych czy tez rodzajow statkow
powietrznych prowadzacych na jego tere-
nie operacje lotnicze. Szczegdélno$¢ w lo-
kowaniu takiego przedsigwziecia jak lotni-

sko wynika m.in. z obowigzku uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla catego obszaru oddzia-
tywania lotniska, ktdry niekiedy obejmuje
tereny oddalone od niego nawet o kilkana-
$cie kilometréw, co niejednokrotnie skut-
kuje koniecznoscia modyfikacji planéw
zagospodarowania przestrzennego w re-
jonie miast.

Ponadto przepisy przewiduja obowia-
zek sporzadzenia dla lotniska planu ge-
neralnego. Jest to strategiczny dokument
okres$lajacy rozwoj lotniska w perspektywie
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minimum 20 lat, aktualizowany okresowo
co 5 lat. Plan generalny zabezpiecza te-
reny pod lotnisko, ale rowniez strefy wo-
kot niego, narzucajac ograniczenia m.in.
w wysokosci zabudowy czy sposobie za-
gospodarowania terenu. To ten dokument
okresla maksymalng wysokos¢ obiektow
tak, aby nie stanowily zagrozenia dla funk-
cjonowania lotniska.

Powierzchnie ograniczajace zabu-
dowe na lotnisku wyznacza sie z uwzgled-
nieniem juz istniejacych obiektéw bu-
dowlanych o wysokosci przekraczajacej
15 m nad poziomem otaczajacego terenu.
Co istotne, ustawodawca zastrzega,
Ze lokowanie w tym obszarze ochronnym
obiektéw budowlanych nie moze prowa-
dzi¢ do powstania nowych lub powieksze-
nia juz istniejacych przeszkaéd lotniczych.
Mianem ,,przeszkdd lotniczych” okreslone
zostaly obiekty znajdujace si¢ na terenie
oddziatywania lotniska. Sg one szczego-
fowo regulowane Rozporzadzeniem Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 12 stycznia
2021 r. w sprawie przeszkod lotniczych, po-
wierzchni ograniczajacych przeszkody oraz
urzadzen o charakterze niebezpiecznym.

LOKOWANIE OBIEKTﬂW'W OBREBIE
LOTNICZYCH URZADZEN NAZIEMNYCH

Dla lokowania inwestycji istotne znacze-
nie majg rowniez LUN oraz ich umiejsco-
wienie w obszarze lotniska. Sg to obiekty
i urzadzenia do kierowania, kontroli,
nadzoru oraz zabezpieczenia obstugi ru-
chu lotniczego. Ich liczba i polozenie sg
weryfikowalne w rejestrze prowadzonym
przez Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywil-
nego oraz regulowane Rozporzadzeniem
Ministra infrastruktury z dnia 26 listopada
2020 r. w sprawie lotniczych urzadzen na-
ziemnych i powierzchni ograniczajacych
zabudowe (dalej: Rozporzadzenie LUN).
Sposdb okreslania i wyznaczania gra-
nic przestrzennych powierzchni ograni-
czajacych zabudowe lotniska sprowadza
sie do wyliczen opartych na wzorach stoz-
kowych, stanowigcych zalacznik do wy-
mienionych rozporzadzen. Wyliczenia
te maja znaczny stopien skomplikowa-

nia, ktérego objasnienie nie jest celem ni-
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niejszego opracowania. Istotne jest przede
wszystkim to, Ze oznaczony obszar znaj-
duje sie w dokumentacji lotniska i musi
by¢ uwzgledniony przez inwestora w ra-
mach procesu budowlanego. Organem
odpowiedzialnym za wyznaczanie po-
wierzchni ograniczajacych zabudowe jest
Prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego. To on
w pierwszej kolejnosci uzgadnia projekty
miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego dla terenéw, na ktérych
znajduja sie lotnicze urzadzenia naziemne.

LOKOWANIE STACJI BAZOWYCH
TELEFONII KOMORKOWE)
Jak wynika z powyzszego, omawiane re-
gulacje prawne narzucaja szereg ograni-
czen co do lokowania obiektow budowla-
nych w obszarze lotniska, w tym obiektow
specjalistycznych, takich jak stacje bazowe
telefonii komdrkowej. Nie oznacza to jed-
nak w zadnym razie, zZe lokowanie takich
inwestycji na tym terenie jest niemozliwe.
Warunkdéw wznoszenia obiektéw budowla-
nych trzeba szuka¢ w pierwszej kolejnosci
w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego. Nalezy przy tym zwrocié
uwage na tre$¢ art. 86 ust. 9 UPL inter-
pretowang razem z § 13 Rozporzadzenia
LUN. Zgodnie z tymi przepisami, niezalez-
nie od wyznaczonych powierzchni ograni-
czajgcych zabudowe, moga by¢ lokowane
obiekty:
e 0 wysokos$ci do 15 m nad poziomem
otaczajgcego terenu lub wody i polozone
w odleglosci wiekszej niz 600 m od LUN;
e o konstrukcjach kratowych, potozone
w odleglosci wigkszej niz 600 m od LUN;
e ktérych rzut poziomy gléwnej kon-
strukeji zawiera sie¢ w okregu o promieniu
5 m (w tym maszt z odciggami), potozone
w odleglosci wiekszej niz 600 m od LUN.
Wylaczenia te maja istotne znaczenie
przy projektowaniu inwestycji, jaka jest
stacja bazowa telefonii komérkowej, gdyz
kazde z nich moze mie¢ tu zastosowanie.
Wiezowa stacja bazowa telefonii komor-
kowej oparta jest na konstrukcji kratowej.
Dla jej zainstalowania wystarczajace be-
dzie zatem jej oddalenie o ponad 600 m
od LUN. Podobnie stacja masztowa moze
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by¢ lokowana w odlegtosci powyzej 600 m
od LUN, o ile jej rzut poziomy nie przekra-
cza promienia 5 m. Jezeli zas inwestycja
nie przekracza wysokosci 15 m nad pozio-
mem otaczajacego terenu lub wody, to nie-
zaleznie od jej charakteru jedynym czynni-
kiem ograniczajacym jest odlegtos¢ 600 m
od LUN.

Warto zaznaczy¢, ze ustawodawca

przypisuje LUN range inwestycji celu pu-
blicznego, ktéra moze by¢ posadowiona
réwniez na nieruchomosciach prywatnych
przylegajacych do lotniska, co zwigksza za-
sieg oddzialywania przepiséw i miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzen-
nego, a przez to utrudnia dzialalnosé
inwestycyjna.

Pamigta¢ przy tym nalezy, ze osta-
teczng decyzje co do odstapienia od wy-
mogoéw dotyczacych powierzchni ogra-
niczajacych zabudowe podejmuje Prezes
Urzedu Lotnictwa Cywilnego. Wyda on
taka decyzje, jezeli uzna, ze obiekt nie be-
dzie zaktécal dzialania LUN. Rola Prezesa
ULC jest istotna réwniez podczas uzgad-
niania projektu decyzji o ustaleniu loka-
lizacji inwestycji celu publicznego. W sy-
tuacji, gdy wieza ma by¢ zlokalizowana
na terenie, na ktérym znajduja si¢ LUN,
wyznaczono powierzchnie ograniczajgce
zabudowe lub wydano decyzje o wprowa-
dzeniu zmian w systemie funkcjonalnym
pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu lot-
niczego i prawidtowego funkcjonowania
LUN, ewentualnie gdyby wydano promese
lub zezwolenie na utworzenie lotniska, ta-
kie uzgodnienie z Prezesem Urze¢du Lot-
nictwa Cywilnego byloby konieczne.

W dobie rozwijajacego si¢ spoleczen-
stwa, upowszechnienia ruchu lotniczego
oraz planowanych inwestycji, takich jak
chociazby Centralny Port Komunikacyjny,
zagadnienie lokowania obiektéw budow-
lanych w obszarze oddzialywania lotniska
jest niezwykle istotne. Niniejsze opraco-
wanie mialo za zadanie jedynie wprowa-
dzenie do znacznie bardziej skomplikowa-
nych rozwazan w zakresie planowanych
konkretnych inwestycji w obrebie portéw
lotniczych, czyli praktycznie na obszarach
potozonych w poblizu lotnisk. ®
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Wiasciwy dobor materialow jest warunkiem powodzenia naprawy i ochrony konstruke;ji
zelbetowej. Wybrane rozwigzania powinny zapewnic zarowno dorazna skutecznosc
naprawy, jak i jej odpowiednia trwalos¢, uzalezniona w znacznej mierze od dobrej
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elbet w warunkach uzytkowa-

nia podlega dzialaniu réznorod-

nych czynnikéw, ktoére moga pro-
wadzi¢ do jego uszkodzen (tab. 1). Poza
bledami recepturowymi, np. nietrafnym
dobraniem klasy ekspozycji, oraz tech-
nologicznymi (wykonanie, niewlagciwa
pielegnacja), moze to by¢ nagle zadzia-
tanie czynnikéw mechanicznych, takich
jak przeciazenia, uderzenia, wybuch czy
wibracja, a takze oddzialywanie ognia.

prof. dr hab. ini.
Pawet tukowski

Politechnika Warszawska,
Wydziat Inzynierii
Ladowej

Destrukcyjne oddziatywanie $rodowi-
ska na material prowadzace do obnize-
nia jego wlasciwosci uzytkowych defi-
niuje si¢ jako korozje.

Tah. 1. Typowe przyczyny uszkodzen betonu i zbrojenia na podstawie PN-EN 1504-9
Beton

Czynniki mechaniczne:

e $cieranie
. rozmrazanie
e zmeczenie
. e oddziatywania
e uderzenie cieplneyw
e przecigzenie o skurcz

® przemieszczenie

e wibracja

Inne czynniki fizyczne:

Czynniki chemiczne: Ogien

o cykliczne zamrazanie/ e reakcja alkaliow

z kruszywem
e siarczany
o kwasy
e woda miekka

e czynniki biologiczne

Karbonatyzacja

o wprowadzone podczas produkcji

Szkodliwe zanieczyszczenia:

Prady
btadzace

o ze srodowiska zewnetrznego (np. $rodki
odladzajace, woda morska)

kompatybilnosci - materialow w naprawianym ukladzie.

Uszkodzona konstrukcja budowlana
wymaga przywrdcenia wlasciwego stanu
uzytkowania, czyli naprawy. Jesli wystepuja
zwigkszone obcigzenia, konieczne jest jej
wzmocnienie. W celu poprawy trwalosci
stosuje si¢ ochrone przed korozja [1].

Podstawa wyboru sposobu naprawy
i materialéw do jej przeprowadzenia jest
niezmiennie dziesiecioczesciowy zbidr
Norm Europejskich z serii PN-EN 1504
Wyroby i systemy do ochrony i napraw kon-
strukeji betonowych — Definicje, wymaga-
nia, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci
(rys. 1). Konsekwentnie aktualizowane,
normy te obejmuja: definicje, wyroby
do ochrony powierzchniowej, zaprawy na-
prawcze, wyroby laczace, iniekcyjne, ko-
twigce i do ochrony zbrojenia, sterowanie
jako$cig i ocene zgodnosci, ogolne zasady
stosowania i uzycie wyrobow na placu bu-
dowy. Metody badan zostaly ujete w blisko
70 normach towarzyszacych.

Naprawa elementu zelbetowego obej-
muje szereg czynnosci, ktérych zakres za-
lezy od stwierdzonych uszkodzen. Podstawg
doboru materiatéw do poszczegélnych ope-
racji sa odpowiednie czesci Normy Europej-
skiej PN-EN 1504.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wyroby i systemy przewidziane do sto-
sowania nalezy dobierac¢, biorac pod uwage
stan podktadu oraz ocene wad i ich przy-
czyn. Proces prowadzacy do wyboru wla-
$ciwego systemu lub wyrobu mozna przed-
stawi¢ jako logiczny ciag podejmowanych
decyzji (rys. 2).

ZASADY | METODY NAPRAW BETONU

Zasady naprawy i ochrony betonu i zbro-
jenia sformutowano w dziewiatej cze$ci
Normy Europejskiej 1504 (Ogdlne zasady
dotyczace stosowania wyrobdw i syste-
moéw). Przez ,,zasady” (ang. principles)
nalezy rozumie¢ podstawowe cele na-
prawy. Poszczeg6lnym zasadom przypi-
sano sposoby ich realizacji w postaci od-
powiednich metod. Wyréznia si¢ 6 zasad
naprawy betonu i 5 zasad ochrony zbro-
jenia (tab. 2).

PODSTAWY DOBORU ZASAD | METOD
Wybér wiasciwej zasady lub zasad jest naj-
wazniejszym elementem projektowania na-
prawy. Norma PN-EN 1504 ukazuje rézne
mozliwosci, nie narzucajac jednak konkret-
nego rozwigzania. Decyzje podejmuje pro-
jektant, co naktada na niego szczegdlng od-
powiedzialno$¢ — powinien on opiera¢ sie
na swojej wiedzy i doswiadczeniu, uwzgled-
niajac przy tym rozne czynniki zwigzane
z dang sytuacjg, przede wszystkim za$ dia-
gnoze stanu konstrukeji [2].

W odniesieniu do wszystkich wybra-
nych zasad nalezy okresli¢ wlasciwe me-
tody naprawy i ochrony, biorac przy tym
pod uwage mozliwe niepozadane skutki
zastosowania danej metody lub kombinacji
metod w specyficznych warunkach kon-
kretnej naprawy, np.:

e system do impregnacji hydrofobizuja-
cej, stosowany w celu ograniczania za-
wilgocenia betonu, moze powodowaé
przyspieszenie karbonatyzacji, poniewaz
wspolczynnik dyfuzji dwutlenku wegla
w powietrzu jest wielokrotnie wiekszy niz
w wodzie (rys. 3);

e natozenie powloki moze powodowaé
uwiezienie wilgoci pod powloks, co
prowadzi do utraty przyczepnosci lub

zmniejszenia mrozoodpornosci, a takze

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)

tGHANULU
EN 1504-9 EN 1504-10
Ogolne zasady Stosowanie wyrobow
| stosowania 1 i systeméw na placu
wyrobéw budowy oraz kontrola
i systeméw jakosci prac
[ [
EN 1504-1 EN 1504-2 do 7
Definicje Wyroby
- do ochrony powierzchniowej
- zaprawy i betony naprawcze I EN 1504-8
- taczgce Sterowanie
- iniekcyjne jakoscig
- do kotwienia i ocena
- do ochrony zbrojenia zgodnosci
: Metody badan ‘
___________ 1
ponad 65 norm na metody badan ||

Rys. 1. Struktura zbioru Norm Europejskich z serii PN-EN 1504

Ocena stanu konstrukcji lub elementu, inwentaryzacja wad i uszkodzen,
okreslenie ich przyczyn, dziatajacych czynnikdw korozyjnych i naprezen

v

Wybdr zasady lub zasad naprawy i ochrony konstrukcji betonowej na
podstawie powyzszej oceny

!

Wybdr metody, ktora spelni wymagania przyjetej zasady lub zasad

'

Ewentualny wybor dodatkowych cech wyrobu lub systemu przewidzianego do
zastosowania, jezeli sa one niezbg¢dne dla niektérych zamierzonych zastosowan

v

Specyfikacja wymaganych wtasciwosci wyrobu lub systemu do naprawy lub
ochrony betonu i/lub zbrojenia

v

Dobor wyrobu lub systemu naprawczego badz ochronnego

Rys. 2. Etapy doboru rozwigzania materiatowego naprawy lub ochrony betonu

© @ oe®

@ co2 @@e

Rys. 3. W zawilgoconym betonie szybkos¢ dyfuzji dwutlenku wegla jest mata (a); po hydrofobizacji beton jest
zabezpieczony przed wilgocia, ale szybkosé karbonatyzacji gwattownie wzrasta (b) [3]
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Tah. 2. Zasady i metody naprawy betonu wedtug PN-EN 1504-9

1. Ochrona przed wnikaniem
(Protection against Ingress) - Pl

2. Ograniczenie zawilgocenia
(Moisture Control) - MC

3. Odbudowanie elementu
(Concrete Restoration) - CR

4.Wzmacnianie
(Structural Strengthening) - SS

5. Odpornos¢ na czynniki fizyczne
(Physical Resistance) - PR

6. Odpornosc na czynniki chemiczne
(Resistance to Chemicals) - RC

7. Utrzymanie lub przywrdcenie stanu
pasywnego stali zbrojeniowej
(Preserving or Restoring Passivity) - RP

8. Podwyzszenie opornosci elektrycznej
otuliny betonowej
(Increasing Resistivity) - IR

9. Kontrola obszaréw katodowych
(Cathodic Control) - CC

10. Ochrona katodowa
(Cathodic Protection) - CP

11. Kontrola obszaréw anodowych
(Control of Anodic Areas) - CA
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Naprawa betonu

1.1. Impregnacja hydrofobizujaca

1.2. Impregnacja

1.3. Naktadanie powtok

1.4. Powierzchniowe zamykanie rys

1.5. Wypetnianie rys

1.6. Przenoszenie rys przez ztacza

1.7. Stosowanie zewnetrznych ptyt

1.8. Stosowanie membran

2.1. Impregnacja hydrofobizujaca

2.2. Impregnacja

2.3. Naktadanie powtok

2.4. Stosowanie zewnetrznych ptyt

2.5. Ochrona elektrochemiczna

3.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej
3.2. Uzupetnienie warstwy betonu lub zaprawy
3.3. Natryskiwanie betonu lub zaprawy

3.4. Wymiana elementéw

4.1. Uzupetnienie lub wymiana pretéw zbrojeniowych
4.2. Zakotwienie pretow w otworach w betonie
4.3. Doklejanie ptyt wzmacniajacych

4.4. Nadktad zaprawy lub betonu

4.5, Iniekcja rys i pustek

4.6. Wypetnianie rys i pustek

4.7.Sprezanie (strunobeton lub kablobeton)
5.1. Naktadanie powtok

5.2. Impregnacja

5.3. Nadktad zaprawy lub betonu

6.1. Naktadanie powtok

6.2. Impregnacja

6.3. Nadktad zaprawy lub betonu

Ochrona zbrojenia

7.1. Zwiekszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu
7.2. Wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu

7.3. Elektrochemiczna realkalizacja skarbonatyzowanego betonu
7.4. Realkalizacja skarbonatyzowanego betonu przez dyfuzje

7.5. Elektrochemiczne usuniecie chlorkéw

8.1. Impregnacja hydrofobizujaca

8.2. Impregnacja

8.3. Naktadanie powtok

9.1. Ograniczenie dostepu tlenu (na katodzie) przez nasycenie lub zastosowanie powtoki

10.1. Przytozenie napiecia elektrycznego

11.1. Naktadanie na zbrojenie powtoki zawierajacej aktywne domieszki
11.2. Naktadanie na zbrojenie powtoki ochronnej
11.3. Stosowanie inhibitoréw korozji w betonie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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odspojenie powloki i zewnetrznych
warstw betonu (rys. 4);

e sprezanie betonu kablami moze wy-
wolywaé naprezenia rozciggajace w kon-
strukcjach;

e metody elektrochemiczne moga powo-
dowa¢ wzrost kruchoéci stali sprezajacej,
alkaliczng reakcje kruszywa, zmniejszenie
mrozoodpornosci na skutek wzrostu zawil-
gocenia lub, w przypadku konstrukeji pod-
wodnych, korozje przylegajacych konstruk-
¢ji lub statkow.

Specyfikacja materialowa powinna za-
wiera¢ wymagania dotyczace wyrobow i sys-
temo6w przewidzianych do zastosowania [4].
‘Wymagania te sa ujete w PN-EN 1504, czedci
0d 2 do 7, lub w innych dokumentach o cha-
rakterze norm lub aprobat technicznych.

DOBOR MATERIALOW DO NAPRAW
| OCHRONY KONSTRUKCJI Z BETONU
Doboér materialéw do naprawy i ochrony
konstrukgji jest jedna z podstawowych de-
cyzji warunkujacych powodzenie opera-
¢ji. Na rynku dostepne sa wyroby, ktére
moga by¢ stosowane pojedynczo lub ze-
stawiane w systemy wedlug uznania pro-
jektanta naprawy. Producenci materiatéw
naprawczych i ochronnych z zasady oferuja
takze gotowe systemy, obejmujace wszyst-
kie wyroby niezbedne do przeprowadzenia
kompleksowej naprawy i zabezpieczenia
konstrukgji z betonu (rys. 5). Korzystanie
z takich systemdw jest godne polecenia
- sg one komponowane w sposéb sprzyja-
jacy skuteczno$ci naprawy, a przede wszyst-
kim z uwzglednieniem wzajemnej kompa-
tybilnosci poszczegdlnych elementdow.
Typowy system do naprawy betonu obej-
muje wyroby odpowiadajace koncepcji na-
prawy wedtug PN-EN 1504. Sg to z reguly:
e warstwa sczepna, ktora stuzy zazwyczaj
takze zabezpieczeniu antykorozyjnemu
zbrojenia (te funkcje moga tez by¢ spel-
niane przez dwa oddzielne wyroby),
e zaprawa naprawcza do uzupelniania
ubytkdw,
o zaprawa lub szpachléwka wyréwnawcza.
W bardziej rozbudowanej wersji system
zawiera wyroby, ktére moga by¢ stosowane
alternatywnie w zalezno$ci od potrzeb,

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)
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substancje agresywne

Ll

LS

woda

rysy spowodowane

zamarzaniem wody
wewnatrz betonu

Rys. 4. Natozenie szczelnej powtoki zabezpiecza beton przed wnikaniem agresywnych czynnikéw z otoczenia (a),
ale powoduje, ze wilgo¢ zostaje uwigziona wewnatrz betonu (b), co moze prowadzi¢ do destrukeji mrozowej (c)

lub utraty przyczepnosci powtoki (d) [3]

np. zaprawy ,standardowe” lub o podwyz-
szonych parametrach technicznych.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze beton jest nie
tylko przedmiotem naprawy, ale réwniez
materialem naprawczym; w tym kontek-
$cie w normie PN-EN 1504 rozrdznia si¢
zaprawy i betony hydrauliczne, polimero-
wo-cementowe i zywiczne [5, 6]. W zalez-
nosci od rodzaju i zakresu naprawianych
uszkodzen rozréznia sie (rys. 6):

e naprawy niekonstrukcyjne (powierzch-
niowe, reprofilacja), ktérych celem jest
przywrdcenie ksztaltu i estetyki obiektu.
Naprawy niekonstrukcyjne moga obej-
mowacé zaréwno elementy nosne, jak
i nienos$ne, ale bez ingerencji w ich prace
statyczng;

e naprawy konstrukcyjne, obejmujace ele-
menty nosne obiektu i zwigzane z ingeren-
cja w ich prace statyczng. Celem jest uzu-
pelnienie uszkodzonego betonu, poprawa
nosnosci elementu, przywrdcenie integral-
noéci i trwalosci konstrukgji.

W trzeciej cze$ci normy PN-EN 1504
sformutowano wymagania dotyczace za-
praw i betonéw naprawczych w zalezno-
$ci od rodzaju naprawy. Oprocz systemow
przeznaczonych ogdlnie do napraw kon-
strukcji lub elementdw z betonu, na rynku
dostepne s takze zestawy specjalistyczne
do napraw szczegélnych rodzajéow obiek-
tow. Na przyklad system do napraw posa-
dzek to zwykle:

e warstwa sczepna,

e jastrych (warstwa naprawcza i wyréw-
nawcza),

e material do ochrony powierzchniowe;j.

ja /| powicka

preg

beton/ zaprawa naprawcza

srodek gruntujacy

ochrena antykorozyjna zbrojenla

warstwa sczepna

szpachlowka wyrdwnawcza

- srodek iniekcy|ny

Rys. 5. Elementy systemu do naprawy i ochrony
konstrukeji zelbetowych

Taki system moze réwniez obejmo-
wa¢ — zamiast powloki ochronnej - $ro-
dek gruntujacy, przeznaczony do nalozenia
na warstwe naprawcza przed zastosowa-
niem innego rodzaju wykonczenia.

Materialy przeznaczone do ochrony
powierzchniowej betonu s3 wlaczane
do systemo6w naprawczych lub ofero-
wane jako osobne rozwigzania zabez-
pieczajace. System do ochrony betonu
sktada sie ze $rodka gruntujacego, sta-
nowigcego zazwyczaj impregnat hy-
drofobizujacy, oraz wlasciwej powloki
cienko- lub grubowarstwowej. Oczywi-
$cie, producenci oferuja réwniez specja-

listyczne wyroby ochronne, nieujete jak
dotad w PN-EN 1504.

Rys. 6. Istota naprawy niekonstrukcyjnej
i konstrukeyjnej
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Osobno oferowane s3 rozwigzania
przeznaczone do wzmacniania konstruk-
¢ji, obejmujace kleje konstrukeyjne, tka-
niny i maty wraz z zywicami do ich impre-
gnacji, srodki do iniekcji konstrukeyjnej
(scalajacej), tasmy, plyty itp. Rowniez te
wyroby sg czgsto oferowane przez produ-
centow w postaci systemow.

O przydatnos$ci wyrobu lub systemu
decyduje szereg czynnikéw, w tym:

o fatwos¢ stosowania (cechy technologiczne),
o skuteczno$¢ ochrony (cechy uzytkowe),
o trwalo$¢ ochrony.

Dobér materialéw do naprawy i ochro-
ny betonu i zbrojenia powinien uwzgled-
nia¢ konieczno$¢ zapewnienia dobrej wspot-
pracy wszystkich elementéw ukladu zgodnie
z zasadg kompatybilnosci. Kompatybilnos¢
w uktadzie naprawczym definiuje si¢ jako
nieprzekraczanie dopuszczalnych naprezen
i/lub odksztalcen w zadnej czesci ukladu,
w przewidywanym czasie i warunkach uzyt-
kowania [7]. Nalezy doktadnie sprawdzi¢,

czy wyroby nie wchodzg w niepozadane pro-
cesy fizyczne i reakcje chemiczne miedzy
soba i z materiatami naprawianej konstruk-
¢ji. Kompatybilnoé¢ w ukladzie naprawia-
nym odnosi si¢ takze do cech elektroche-
micznych oraz szczelnosci.

Uzyskanie pelnej kompatybilnosci jest
z reguly trudne [8], jednakze btedy kompa-
tybilnosci w doborze materialéw moga by¢
w znacznym stopniu kompensowane przez
duzg adhezje w powstalym zlaczu. Z tego
powodu dobra przyczepno$¢ materiatu na-
prawczego do podktadu betonowego jest
uwazana za jeden z gléwnych czynnikéw
wplywajacych na trwato$¢ napraw [9, 10].

Przykladowy doboér wymaganych wta-
$ciwosci wyrobu do ochrony antykorozyj-
nej konstrukgji zelbetowej przedstawiono
narys. 7.

PODSUMOWANIE

Beton, najpowszechniej stosowany mate-
rial budowlany, jest wzglednie tani w pro-

Powierzchnia Obcigzenie Agresja Sole Mostkowanie
mechaniczne chemiczna odladzajace rys
[ zewnetrzna TAK NIE ] [ TAK ] [ TAK ]
‘% ‘% v Iy »

| Zasady naprawy/ochrony wg EN 1504-9 |

v

1. Ochrona przed wnikaniem
5. Zwigkszenie odpornosci fizycznej

= = o

| Wymagane wlasciwosci uzytkowe |

v

ﬁ Odpornos¢ na $cieranie
o Szczelno$¢ wobec CO2

® Przepuszczalno$¢ pary wodnej

o Absorpcja kapilarna i wodoszczelno$é

e Odpornos¢ na cykle zamrazania-rozmrazania przy dziataniu soli
odladzajacej

® Odpornos¢ na udar cieplny (cykle burza-deszcz)

® Zdolno$¢ do mostkowania rys

® Odporno$¢ na uderzenie

® Przyczepno$¢ przy odrywaniu

kOdpomos'é na poslizg

/

Rys. 7. Przyktadowe okreslenie wymaganych wtasciwosci wyrobow lub systeméw do ochrony powierzchniowej

konstrukeji zelbetowej (na podstawie EN 1504-2)
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dukgji, ale naprawa elementdw i konstrukeji
z betonu jest skomplikowana i kosztowna.
Trudnosci techniczne przektadajg si¢ na ry-
zyko niepowodzenia operacji naprawcze;.
Stosowanie nowoczesnych wyrobéw i sys-
temoéw do naprawy i ochrony betonu przed
korozja moze znaczaco wydtuzy¢ okres po-
prawnego, bezawaryjnego uzytkowania
konstrukeji zelbetowych. Wymaga to $cis-
fego przestrzegania zasad prowadzenia ta-
kich dziatan, w tym zwtlaszcza wlasciwego
doboru metod i materiatéw naprawczych
i ochronnych. Zbiér materialéw napraw-
czych jest duzy i zréznicowany, a przy tym
stale rozszerzany i modyfikowany. Wiele
cennego uporzadkowania w tym zakresie
przyniosta Norma Europejska PN-EN 1504
Wyroby i systemy do ochrony i naprawy
konstrukgji z betonu. Zatozeniem PN-EN
1504 jest dostarczenie catosci wiedzy inzy-
nierskiej potrzebnej do naprawy i ochrony
konstrukcji betonowej. W
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Nadmierne zawilgocenie przegrdd budowlanych stanowi wyraznie odczuwalny problem pojawiajacy sie
w kondygnacjach parteru oraz podpiwniczenia w starym, wysokoemisyjnym budownictwie, a zwtaszcza

w obiektach zabytkowych.

ilgotno$¢ masowa na poziomie

4% muru ceglanego powoduje

obnizenie jego termoizolacyj-
nosci o potowe. Zjawisko to ma wptyw
na temperature $cian, wilgotnos¢ powie-
trza i w konsekwencji temperature w po-
mieszczeniach. Sg to czynniki okreglajace
komfort klimatyczny mieszkan oraz wply-
wajace na zdrowie mieszkancow.

4% wilgotnosci masowej to takze mi-
nimalna zawarto§¢ wody w materiatach
budowlanych, przy ktérej rozpoczyna
sie rozwoj mikroorganizmoéw i grzy-
boéw. Strzepki grzybow plesniowych wy-
twarzajg m.in. kwasy organiczne, ktore
powoli nadtrawiaja i uszkadzaja tynki,
cegly oraz zaprawe. Zarodniki grzybéw
ple$niowych sa bardzo lekkie i z fatwo-
$cig odrywaja si¢ od przegréd budow-
lanych, na ktérych rosna, a nastepnie
unoszg sie w powietrzu, gdzie sa wdy-
chane przez ludzi. Grzyby plesniowe
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moga wywolywac trzy rodzaje chordb:
alergie, grzybice i zatrucia grzybowe. Za-
tem z biegiem czasu prowadzg do astmy
oskrzelowej, grzybicy pluc, uszkodze-
nia watroby, nerek, a nawet nowotworu.
Nadmierne zawilgocenie muréw wptywa
wiec szkodliwie nie tylko na zdrowie lu-
dzi, ale takze na stan techniczny mate-
riatéw budowlanych.

Utrzymanie odpowiedniej tempera-
tury oraz wilgotno$ci wzglednej jest wa-
runkiem ochrony ludzi, obiektu budow-
lanego i wyposazenia przed zagrozeniami
biologicznymi. Ochrong¢ uzytkownikéw
oraz budynku nalezy realizowa¢ poprzez
polaczenie termomodernizacji ze sprawng
pozioma i pionows izolacjg przeciwwilgo-
ciowg. Samo docieplenie $cian zewnetrz-
nych budynku bez usuniecia przyczyn za-
wilgocenia oraz ich osuszenia przynosi
fatalne skutki. Korozja biologiczna w takich
warunkach rozwija si¢ znacznie szybciej.

Warunek szczelnej i skutecznej izo-
lacji przeciwwilgociowej umozliwiajacej
trwale osuszenie obiektu budowlanego
spelnia Iniekcja Krystaliczna®, ktora jest
technologia wytwarzania poziomej oraz
pionowej izolacji przeciwwilgociowej
typu mineralnego o trwatosci praktycz-
nie nieograniczonej.

Iniekcja Krystaliczna® jest stoso-
wana do wytwarzania izolacji w za-
wilgoconych obiektach wzniesionych
ze wszystkich dostepnych materialéw
budowlanych podciagajacych kapilarnie
wilgo¢, przy roznej grubosci $cian oraz
réznym stopniu zawilgocenia i zasolenia.
Po zastosowaniu blokady przeciwwilgo-
ciowej w tej technologii nastepuje pro-
ces trwalego wysychania zawilgoconego
muru.

Tylko licencjonowane firmy majg do-
step do technologii Iniekcji Krystalicz-
nej® i dedykowanych preparatéw iniek-
cyjnych Crystarid®. Obecnie technologia
ta jest wdrazana i rozwijana przez spad-
kobiercéw dr. inz. Wojciecha Nawrota
oraz wspolautoréw rozwigzan patento-
wych - mgr. inz. Macieja Nawrota i Ja-
rostawa Nawrota w ramach Autorskiego
Parku Technologicznego. Wylacznie
mgr inz. Maciej Nawrot i Jarostaw
Nawrot, jako licencjodawcy, posiadaja
uprawnienia do: udzielania praw licen-
cyjnych i uzywania chronionych znakéw
towarowych: Iniekcja Krystaliczna® oraz
Crystarid®. Dystrybucja materialow inie-
keyjnych Crystarid® jest prowadzona wy-
tacznie przez Autorski Park Technolo-
giczny mgr inz. Maciej Nawrot Zaklad
Osuszania Budowli. W przypadku wat-
pliwosci co do autoryzacji danej firmy
wykonawczej nalezy ztozy¢ zapytanie
do licencjodawcy. ®
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Badania dynamiczne w aspekcie
optymalizacji fundamentow palowych

Realizacja prac budowlanych polegajacych na wykonaniu posredniego posadowienia
wiaze sie z kontrola jakosci wykonanych pali. Najpopularniejszymi metodami weryfikacji
sa badania nosnosci statyczne i dynamiczne.

Joanna Kuna

| Metris Sp. z 0.0.

etode dynamiczng badania no$-
nosci pali charakteryzuje wiele
zalet: szybko$¢ wykonania, brak

koniecznosci budowania specjalistycznych

stanowisk wykorzystywanych w przypadku
badan statycznych, mozliwo$¢ monitorowa-
nia elementu fundamentu (pala, grodzicy)
podczas pograzania na calej jego dlugosci,
krétki czas badania. Te argumenty przekta-
daja si¢ na o wiele wigksze spektrum zasto-
sowan w stosunku do metody statyczne;. Jest
to tez rozwigzanie korzystniejsze finansowo.

W artykule przedstawimy metody ana-
lizy dynamicznej CASE i CAPWAP, po-
wszechnie stosowane w zakresie badan dy-
namicznych, a takze sposoby, dzigki ktorym
mozliwe jest skuteczne optymalizowanie
fundamentéw palowych. Mozna je wykorzy-
sta¢ zaréwno do biezacej kontroli, jak i prac
odbiorowych. Mozna tez zweryfikowac,
jak korespondujg z badaniami statycznymi.

Stosowanie metod dynamicznych do-
puszcza norma PN-EN 12699 Wykonaw-
stwo specjalnych robot geotechnicznych
- Pale przemieszczeniowe. Idea dynamicz-
nego badania no$nosci pala sprowadza
si¢ do pomiaru odksztalcen € i przyspie-
szen a w poziomie glowicy pala testowego
w trakcie jego dynamicznego pograzania:

F=EAe;v= [adt

W tym celu po dwdch stronach pala in-
stalowane sg zazwyczaj 2 pary czujnikéw
W postaci tensometru i akcelerometru, ok. 2
$rednice ponizej zwienczenia jego glowicy.
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{ Adam Zgtobis
Metris Sp. z 0.0.

Czujniki polaczone sg z urzadzeniem rejestru-
jacym sygnat. Do dynamicznego pograzania
pala, czyli do wykonania badania, wykorzy-
stuje sie kafar lub inng forme balastu zrzu-
canego z zadanej wysokosci w celu wymu-
szenia przemieszczenia. Wysoko$¢ podrzutu
miota dobierana jest tak, aby uzyska¢ odpo-
wiednie przemieszczenie od pojedynczego
uderzenia, pozwalajace na zmobilizowanie
pelnej no$nosci pala. Jednostka rejestrujaca
zapisuje dane, na ktore skladajg sie m.in. od-
ksztalcenia sprezyste oraz osiadanie trwale.
Znajomos¢ catkowitej sity F i catkowi-
tej predkosci v pozwala rozdzieli¢ fale sity
poruszajaca sie w dot i w gore pala:

_ F+Zv .

F—Zv
> TF=

lF >

gdzie:

LF - sita poruszajaca si¢ w dot pala,
TF - sita poruszajaca sie w gore pala,
Z=c-p-a,

¢ - predkos¢ fali,

p — gesto$¢ materiatu.

Metoda CASE zaklada, ze op6r dyna-
miczny R, jest proporcjonalny do pred-
kosci penetracji podstawy pala V,. Wspot-
czynnik proporcjonalnoéci jest iloczynem
impedancji Z i wspétczynnika thumienia J :

Rdyn:]c‘z‘vb

Metoda CAPWAP wykorzystuje dopa-
sowanie funkgji fali powrotnej, generowanej
przez model obliczeniowy pala pograzonego
w gruncie, do fali powrotnej pomierzonej
w trakcie badania. Dopasowanie krzywych

odbywa si¢ przez dobdr wartosci kilkunastu
parametrow funkcji. Wynikami zastosowa-
nia metody CAPWAP sg no$no$¢ graniczna
z rozbiciem na stope i pobocznice oraz sy-
mulowana krzywa zalezno$ci przemieszcze-
nia pala od jego obcigzenia. Jest to zaleznos¢
ekwiwalentna do krzywej obciazenie-osia-
danie, otrzymanej z obcigzenia statycznego.

Bardzo istotnym elementem i ponie-
kad zaleta tej metody jest wykonywanie
badan podczas instalacji pali. Pozwala to
na niespotykang dotad mozliwos¢ obser-
wacji zachowania pala na calej jego dtugo-
$ci, co mozna wykorzystaé zar6wno przy
projektowaniu (np. przy realizacjach w sys-
temie ,,projektuj i buduj”), jak i optymali-
zacji we wczesnym stadium budowy.

Jednym z przykladow jest przeprowa-
dzenie badan na palach prefabrykowa-
nych 40 x 40 cm, w ramach ktérych re-
alizowali$my faze testowa majaca na celu
optymalizacje pali poprzez ich skrocenie.
Zdecydowano si¢ na badania dynamiczne
wyznaczonych pali o dlugosciach mieszcza-
cych sie odpowiednio w zakresie 10-24 m.
Przyjeto metodologie badania pali na cafej
dtugosci oraz dodatkowe powtdrzenia ba-
dan na ostatnim odcinku pomiarowym po
czasie (restrike) w celu ewentualnego zaob-
serwowania zjawiska zmiany w czasie wa-
runkéw wspolpracy pali prefabrykowanych
z gruntem. Rejestracja sygnaléw odbywala
sie co 25 cm, w wyniku czego otrzymano
od ok. 10 do 70 partii sygnatow.

Analize oparto na metodzie CAPWAP,
do ktérej nastepnie skalibrowano metode
CASE. W tym celu wykonano co najmniej
jednag lub dwie analizy z dopasowaniem sy-
gnatu (CAPWAP) dla kazdej warstwy geo-
logicznej, aby nastepnie, operujac no$no-
$cig RMX i thumieniem J metody CASE,
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Rys. 1i 2. archiwum Metris Sp. z 0.0.

Rys. 1. Przekréj geologiczny wraz z profilem rozktadu
nosnosci i thumien na dtugosci pograzania pali

(Ru sym — krzywa przyrostu nosnosci w gruntach
spoistych na podstawie restrike’u po 4 dniach)

skorelowa¢ odpowiednio pozostale sygnaly.
Taka metodologia pozwolita zbudowa¢ pro-
fil rozktadu nosnosci i thumien na niemal
calej dtugosci pograzania pali. Otrzymano
odpowiednio wartosci thumien J_= 0,50 dla
warstw gruntow niespoistych (piaski) oraz
J.= 0,60 - 0,70 dla warstw grunt6w spoistych
(gliny). Potwierdzily one réwniez zgodno$¢
z rozktadem warstw geologicznych (rys. 1).

Dodatkowymi parametrami, ktére mie-
rzono, byly m.in.: maksymalne $rednie na-
prezenia $ciskajace i rozciagajace (CSX,
TSX), maksymalna energia przekazana
do glowic badanych pali (EMX), maksy-
malna warto$¢ predkosci w glowicach pali
(VMX), maksymalne i trwale przemieszcze-
nie zarejestrowane w trakcie pojedynczego
uderzenia (DMX, DFN). Ponadto na wszyst-
kich badanych w ten sposéb palach wyko-
nano restrike w jednym lub dwoch interwa-
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fach czasowych, co pozwolilo okregli¢ w tym
wypadku przyrost no$nosci pali w czasie.

Zebrane dane stanowily podstawe do od-
powiedniego dopasowania dtugosci pali final-
nie przeznaczonych do pracy w konstrukeji
itym samym optymalizacji calego fundamentu.

Kolejnymi zastosowaniami metody dy-
namicznej sg: mozliwos¢ biezacej kontroli
wartosci uzyskanych z wzoréw dynamicz-
nych na podstawie wpeddw rejestrowanych
w dziennikach instalacji pali oraz wykorzy-
stanie jej przy pracach odbiorowych.

W pierwszym przypadku, z uwagi
na dostepno$¢ metody, jej elastycznosé,
wymierny aspekt ekonomiczny i stosun-
kowo szybki efekt finalny w postaci uzyska-
nia wyniku, wprowadzenie odpowiednich
korekt odbywa sie w czasie rzeczywistym
bez zbednych przestojow, co pozwala w za-
sadzie na catkowitg kontrole nad prowa-
dzonymi pracami kafarowymi.

Analogicznie w kwestii prac odbio-
rowych, ktérych czesto kulminacjg jest
badanie statyczne, na podstawie ktorego
odbierany jest zakres prac kafarowych,
pozytywny wynik badania dynamicznego
wykonanego odpowiednio wczesniej moze
Znaczaco przyspieszy¢ ten proces.

INULU

Uzyskane dotad wyniki korelacji badan
dynamicznych ze statycznymi, zaréwno
w przypadku pali prefabrykowanych,
jak i chociazby stalowych — rurowych,
$wiadcza o bardzo duzej doktadnosci me-
tody, mieszczacej sie zazwyczaj w zakresie
10-15%, a nawet ponizej (rys. 2).

Badania dynamiczne bardzo dobrze
sprawdzajg si¢ w przypadku weryfikacji
nosnoéci pali istniejacych. Ze wzgledow
logistycznych, w warunkach rozbiérko-
wych, badanie to jest znacznie latwiejsze
do przeprowadzenia niz badanie statyczne.
Wykonanie serii takich analiz pozwala
na wykorzystanie istniejacych elementéw
w ramach nowo projektowanego obiektu.

Doswiadczenia z USA oraz rynku
europejskiego, np. Skandynawii, jasno
przemawiaja za wykorzystaniem metody
dynamicznej w coraz szerszym zakresie.
Ze wzgledu na jej dostepnosé, elastycz-
nos¢, czynnik ekonomiczny i szybki efekt
finalny w postaci wyniku mozliwe jest,
ze w przysztoéci zyska ona na popularno-
$ci, redukujac tym samym ilos¢ realizo-
wanych, wcigz bardzo popularnych, ale
klopotliwych wykonawczo i nieekono-
micznych badan statycznych. m
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DLM — wzmacnianie modernizowanych nasypow

kolejowych

W budownictwie kolejowym wykonanie zabiegdw stabilizujgcych podtorze stanowi istotne zagadnienie

techniczne i ekonomiczne.

Robert Sottysik
Soley sp. z 0.0.

esli wystepuje konieczno$¢ wzmocnienia

naprawianych lub modernizowanych na-

sypow kolejowych, np. na liniach dwuto-
rowych, roboty budowlane muszg by¢ pro-
wadzone na polowie nasypu z utrzymaniem
cigglego ruchu kolejowego na drugim torze.
Firma Soley w konsorcjum z Instytutem Ba-
dawczym Drég i Mostéw opracowala tech-
nologie DLM (Double Linear Mixing) pole-
gajaca na wykonaniu w jednym cyklu dwoch
réwnoleglych paneli gruntobetonowych
wzmacniajacych podloze, tworzacych ciag-
fe i kompletne rozwigzanie geotechniczne
stabilizujace podtorze kolejowe. Odlegtos¢
miedzy wykonywanymi panelami wzmac-
niajacymi jest dopasowana do rozstawu szyn
toru kolejowego. Z uwagi na zastosowanie
innowacyjnego narzedzia geotechnicznego
i malg wysokos¢ noénika narzedzia moz-
liwe jest zrealizowanie wzmocnienia pod-
foza bez demontazu napowietrznej czesci
infrastruktury kolejowej, a wymagania do-
tyczace platform roboczych sg duzo mniejsze
niz w przypadku wysokich maszyn. Wyko-
nywanie dwdch ciagtych $cian w czasie jed-
nego cyklu pracy znaczaco przy$piesza re-
alizacje wzmocnienia podtorza. Maszyna
przeznaczona do DLM to trenczmikser wy-
posazony w dwie prowadnice z faricuchami
i zebami skrawajaco-mieszajacymi, zwane
mieczami. Maszyna otrzymata nazwe Grun-
wald nawiazujacg do bitwy pod Grunwal-
dem i otrzymanych dwdch mieczy.

W ramach projektu B+R POIR.01.01.01-
-00-0493/19 ,,Innowacyjna, ekonomiczna
technologia DLM wzmocnienia nasypu ko-
lejowego” (wzmocnieniepodtorza.pl) zreali-
zowano kompletny program badawczy, kto-

Y

Norbert Madetko
Soley sp.z 0.0.

rego najistotniejszym elementem byl szereg
badan wytrzymato$ciowych przeprowa-
dzonych w filii IBDiM w Zmigrodzie, zgod-
nie z modelem obciazenia wedtug PN-EN
1991-2 Eurokod 1. Gléwnym zagadnieniem
tego programu bylto zweryfikowanie wytrzy-
matosci na cykliczne obcigzanie paneli DLM,
czyli gruntobetonu (GB) lub fibrogruntobe-
tonu (FGB) jako opracowanego polaczenia
materiatu i technologii do wykonywania
wzmacniania podloza gruntowego dla linii
kolejowych.

Podczas badan zrealizowanych na sta-
nowisku badawczym STEND:
e W trakcie wstepnego obciazenia sta-
tycznego stwierdzono, ze przemieszcze-
nia pionowe gdérnej powierzchni paneli
osiggnely odpowiednio 0,43 mm - FGB
i0,37 mm - GB.
® Po 500 000 cykli obcigzen przemieszcze-
nia gérnej powierzchni paneli osiaggnety
1,9 mm dla obu typéw: gruntobetonu i fi-
brogruntobetonu. Po eksperymencie obcia-
zeniowym panele zostaly odsloniete w celu
wykonania kontroli ewentualnych peknieé,
zmiazdzen, wykruszenia, uszkodzen.
o Wykonano odwierty rdzeniowe matryc GB
i FGB do badan wytrzymalo$ci na sciskanie.
o Panele po odstonieciu zachowaly integral-
noé¢, stabilnos¢ oraz nienaruszong struk-
ture powierzchni, nie stwierdzono uszko-
dzen paneli DLM obu typéw: GB i FGB.

Pomiary z presjometréw zainstalowa-
nych pod warstwg ttucznia wykazuja, ze pa-
nele podczas badan mogty przenosi¢ od 43
do 55% obcigzen od taboru kolejowego,
mimo mniejszej powierzchni w poréwna-

niu z powierzchnig gruntu narazong na roz-
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Schemat polowego stanowiska do badaii scian/paneli
w zasymulowanych rzeczywistych warunkach obciazenia

tozone obcigzenia badawcze. Jest to uzasad-
nione ze wzgledu na wieksza sztywnosé
paneli w poréwnaniu ze stosunkowo podat-
nym gruntem je otaczajacym. Ponadto pa-
nele przekazuja przenoszone obcigzenia
na wieksza gltebokos¢, ograniczajac nieko-
rzystny wplyw na nasyp, budowle i urza-
dzenia znajdujace sie¢ w poblizu torowiska
w warunkach rzeczywistych.

Na obszarze Prototyp 1 Gruntobeton,
przylegajacym do stanowiska referencyj-
nego, wykonano za pomocs narzedzia
Grunwald dwa réwnolegte odcinki $cian
z gruntobetonu. Podczas realizacji $cian
oraz pozniejszego wigzania gruntobetonu
na stanowisku referencyjnym wykonywano
25 000 cykli obcigzen o warto$ci 500 kN,
symulujgcych ruch pojazdéw szynowych
na czynnym, sgsiednim torze. Na obszarze
Prototyp 2 Fibrogruntobeton wybudowano
odcinki §cian z fibrogruntobetonu bez za-
symulowania obcigzen z ruchu kolejowego.

Na podstawie wizualnej oceny nie
stwierdzono Zadnych uszkodzen na gornej

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tab. Zmierzone przemieszczenia pionowe paneli DLM

Nazwa i opis

zadania

Podtoze $rednio
niewzmocnione

- referencyjne maksymalnie

Prototyp 1 Srednio

Gruntobeton maksymalnie

Prototyp 2 srednio

Fibrogruntobeton maksymalnie

ARTYKUL SPONSOROWANY

Osiadania na 100 cykli obciazen [mm]

0,1548
0,1887
0,0337
0,0382
0,0675
0,0784

0,0659
0,0793
0,0014
0,0017
0,0027
0,0028

powierzchni $cian Prototypow 1 GB
i2 FGB ani podczas ich wykonania, ani
w trakcie procesu wigzania.

Przemieszczenia pionowe i prze-
bieg ich zmian podczas dzialania
obcigzen cyklicznych $wiadcza o sta-
bilno$ci oraz wystarczajacej wytrzy-
malosci zaréwno GB, jak i FGB.

Do pomiaréw odksztalcen wyko-
rzystano przetworniki przemieszczenia,

presjometry i tensometry wraz z syste-
mem pomiarowym HBM QuantumX:
@ P1-4 - czujniki indukcyjne HBM za-
mocowane nad punktami przylozenia
obciazen do szyn;

o P5-8 — dodatkowe czujniki potencjo-
metryczne Regal zamocowane do glowki
szyny, do kontroli ugiecia szyn w punk-
tach oddalonych o 500 mm od przyto-
zenia obcigzen;

e P9 — pomiary przemieszczen piono-

wych, P10 - odksztalcenia wewnatrz
paneli DLM;
@ Presl i Pres2 - presjometry do pomia-
row naciskéw pod warstwa tlucznia,
na $cianie z gruntobetonu (Presl) oraz
w gruncie pomiedzy $cianami (Pres2).
Do pomiaréw i akwizycji danych z czuj-
nikéw wykorzystano system pomiarowy,
w sklad ktorego wchodza: urzadzenie pomia-
rowe QuantumX firmy Hottinger Baldwin
Messtechnik, typ MX440A, MX1615, umoz-
liwiajgce jednoczesny pomiar 4 lub 16 wiel-
kosci, oraz software ,,Catman” do sterowania
QuantumX plus MOOG Test Controller.
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Schemat pojedynczego stanowiska do badan paneli
w zasymulowanych warunkach obciazenia

Pomiary presjometrami wskazuja
na duzy udziat §cian w przenoszeniu ob-
cigzen w badanych prototypach. Na pod-
stawie odczytow z tych urzadzen ocenia
sie, Ze naprezenia w gruntobetonie miesz-
cza si¢ w bezpiecznych granicach, znacz-
nie ponizej minimalnej wytrzymatoéci na
$ciskanie gruntobetonu.

Na podstawie zarejestrowanych wyni-
kéw przeprowadzono ocene przydatnosci
technologii DLM do wzmocnienia podtoza
pod linie kolejowe.

W odniesieniu do catego

4 -

zakresu badan cyklicznych

Pod obcigzeniem Po odciazeniu, w odniesieniu

Pierwsze 10 000 cykli

do catego zakresu
hadan cyklicznych

0,0530
0,0620

0,0010
0,0011
0,0020
0,0022

Metoda DLM przeznaczona jest
do wzmacniania podloza podczas budowy
nasypow kolejowych oraz ich przebudowy
szczeg6lnie wtedy, gdy trzeba zachowad
ciggtos¢ ruchu kolejowego na jednym
torze. Ze wzgledu na formowanie wzmoc-
nienia w sposdéb ciagly wzdluz nasypu ko-
lejowego technologia ta ujawnia zalety
w przypadku kolei duzych predkosci, wy-
nikajace z braku skokowej zmiany sztyw-
nosci wzmocnienia wzdhuz toru. Moze by¢
réwniez stosowana z dodatkowym zbroje-
niem jako ekonomiczne posadowienie
posrednie dla fundamentéw podp6r w bu-
downictwie mostowym.

Niewatpliwymi zaletami technologii
DLM sa:

e brak koniecznosci budowy drég serwi-
sowych i platform roboczych,

e praca maszyny budowlanej w osi toru
kolejowego niepowodujaca dodatkowych
obcigzen przy krawedziach nasypu,

e praca obok czynnych linii kolejowych,
e przeznaczenie do szerokiego spektrum
warunkéw gruntowych.

Poza wzmacnianiem podloza nasypow
kolejowych metoda DLM znajdzie zasto-
sowanie w innych obiektach liniowych,
a takze w konstrukcjach wielkopowierzch-
niowych, przyspieszajac wykonywanie
wzmocnien podloza. ®

Literatura
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Ocena obliczen MES na podstawie
monitoringu przemieszczen - cz. |

Geotechniczne analizy numeryczne cechuja sie silng wrazliwoscig na bledne zalozenia
obliczeniowe, dlatego tak wazna jest kontrola modeli obliczeniowych. Celem artykulu jest
prezentacja doswiadczen zdobytych przez autorow na przestrzeni dekady.

etoda elementéw skonczo-
nych (MES) znalazta w geo-
technice szerokie zastoso-

wanie. W przypadku skomplikowanych
zagadnien geotechnicznych podejécie
analityczne bywa niewystarczajace, dla-
tego rozwinela si¢ galaz numerycznych
metod obliczeniowych. Od lat obserwo-
wany jest ciaggly i dynamiczny rozwdj ,,me-
sowskiego” oprogramowania geotechnicz-
nego, zwlaszcza w zakresie doskonalenia
modeli konstytutywnych gruntu opisuja-
cych mechanike gruntéw oraz mozliwo-
$ci odwzorowania interakeji na styku kon-
strukcja—-grunt.

Podejscie MES nalezy stosowac z du-
zym zrozumieniem wewnetrznych pro-
cesow obliczeniowych, dlatego modele
obliczeniowe musza podlega¢ kontroli jako-
$ciowej. Zasadnicze wymagania wobec mo-
deli wspétpracy konstrukeji z podlozem to:
e zastosowanie zaawansowanego modelu
gruntu uwzgledniajacego zjawisko wzmoc-
nienia oraz charakterystyke matych od-
ksztalcen,

o dobra jakos¢ siatki elementdw skonczo-
nych, ktéra jest remedium na sporg cze$¢
troubleshootingu,

mgr inZ. Jacek Nawracata
GT Projekt Sp. z 0.0.

mgr ini. Pawet tecki
GT Projekt Sp. z 0.0.

o uwzglednienie przestrzennej zmiennosci
warunkoéw gruntowo-wodnych,

o dokfadne zamodelowanie geometrii kon-
strukgji,

o dokladne uwzglednienie etapéw budowy.

KONTROLA JAKOSCI MODELI
OBLICZENIOWYCH
W tym miejscu postawmy sobie kluczowe
pytanie: w jaki spos6b mozemy sprawdzi¢
poprawnos¢ modeli MES i otrzymanych
wynikéw? Inzynieria programowa roz-
réznia dwie procedury kontroli obliczen:
weryfikacje oraz walidacje.
Weryfikacja (rys. 1-2) polega
na sprawdzeniu poprawnosci odpowie-
dzi matematycznej modelu. Zazwyczaj

wystarczajacym dzialaniem jest wyko-
nanie obliczen przy uzyciu innego, do-
brze zweryfikowanego narzedzia w celu
poréwnania wynikéw. Nalezy zaznaczy¢,
iz obliczenia réznymi narzedziami trzeba
wykonac¢ dla identycznych danych wej-
$ciowych.

Istotne jest, ze takie podejscie po-
zwala na weryfikacje algorytmu obli-
czeniowego, natomiast nie weryfikuje
przyjetych zalozen obliczeniowych. Za-
tem weryfikacja nie pozwala na spraw-
dzenie poprawnosci np. parametréw
geotechnicznych przyjetych do obli-
czen. Aby w pelni sprawdzi¢ popraw-
nos¢ obliczen, nalezy wykonaé wali-
dacje, czyli poréwna¢ wyniki obliczen
z wynikami pomiardéw przemieszczen
i deformacji modelowanej konstrukeji
z podlozem gruntowym. Takie podejscie
pozwala zidentyfikowaé bledne zatoze-
nia projektowe, jednakze wymaga pro-
wadzenia fizycznych pomiaréw prze-
mieszczen wznoszonej konstrukeji oraz
podloza gruntowego.

W pierwszej czesci artykulu zaprezen-
towane zostang przykltady walidacji mo-
deli MES - obiektow trzeciej kategorii

Rys. 1-2. Przyktad weryfikacji obliczen wskaznika statecznosci skarpy: 1) metoda elementow skoriczonych (F = 0,9375); 2) metoda Bishopa (F = 0,94)
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Fot. 1. Pomiar inklinometryczny $ciany szczelinowej

geotechnicznej, realizowanych w bardzo
zroznicowanych warunkach gruntowych.
Cechg wspolng tych inwestycji bylo dobre
opomiarowanie w trakcie budowy i eks-
ploatacji, ktére pozwolito na walidacje
wynikéw obliczen numerycznych oraz
- posrednio - zalozen obliczeniowych
i parametrow geotechnicznych.

MONITORING PRZEMIESZCZEN

Warto zwrdéci¢ w tym miejscu uwage
na szczegdlna role monitoringu w procesie
budowy. Nie beda tutaj rozwazane zaawan-
sowane technologie, takie jak tensometry
czy czujniki nacisku. Z uwagi na prak-

Fot. 2. Probne obciazenie pala fundamentowego

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)

tyczny charakter artykulu wymienmy po-
wszechne i ogélnodostepne metody po-
miardw przemieszczen:
e monitoring geodezyjny,
e monitoring inklinometryczny (fot. 1),
e probne obcigzenia pali (fot. 2),
e repery talerzowe w nasypach liniowych.
Monitoring przemieszczen, cho¢ nie-
rzadko pominiety na etapie projektu i tak
bardzo niechciany przez wykonawcéw, sta-
nowi bogate zrédto informacji o wspédt-
pracy konstrukcji z podtozem. Totez obo-
wigzkiem kazdego projektanta powinno
by¢ zalecenie odpowiedniego monito-
ringu w celu analizy wstecznej wlasnych
obliczen.

PRZYKLAD 1: WIEZOWIEC OLIVIA
BUSINESS CENTRE

Obiekt zostal wybudowany w Gdansku
w latach 2015-2017. Jest to budynek wy-
sokosciowy z trzema kondygnacjami pod-
ziemnymi oraz trzydziestoma pigecioma
kondygnacjami nadziemnymi, o lacznej
wysokosci 180 m.

Warunki gruntowe: podloze grun-
towe o prostej budowie geologicznej, zbu-
dowane z warstw zageszczonych osadéw
piaszczystych; woda gruntowa ponizej
poziomu posadowienia. Pomimo prostej
budowy geologicznej oraz prostych wa-
runkéw gruntowych inwestycja: budynek
wysoko$ciowy z trzema kondygnacjami

TECHNOLOGIE

Stawomir Hotda
kierownik ds. ofertowania
i projektowania
Soletanche Polska Sp. z 0.0.
Oddziat Potnoc

§ciany szczelinowe
najlepszym
rozwigzaniem
geotechnicznym dla
posadowienia ohiektow
w gestej zabudowie

Charakterystyczna dla procesu budowy
komplekséw biurowych jest specyfikaich
sprzedazy lub najmu. Inwestor czesto decy-
duje sie na wykonanie obiektéw w etapach.
Na poczatku realizowany jest jeden budy-
nek i dopiero po jego petnym wynajeciu
rozpoczyna sie budowa kolejnego. Taka
sytuacja ma duzy wptyw na dobor roz-
wiazania w zakresie fundamentowania.
Nie tylko musi ono zapewnic statecznos¢
nowo realizowanych obiektow, ale takze
jego realizacja nie moze byc ucigzliwa

dla najemcoéw istniejagcych budynkéw.

Na etapie projektowania kluczowa jest
weryfikacja wptywu gtebokiego wykopu
oraz obcigzen od nowych budynkéow

na istniejacy obiekt. W wiekszosci
wypadkéw niezbedne jest zastosowanie
obliczen MESi ich pézniejsza weryfikacja
monitoringiem na budowie. We wspo-
mnianych przypadkach swietnie spraw-
dza sie technologia $cian szczelinowych.
Eliminowane sg nadmierne drgania, ogra-
niczane przemieszczenia, a podziemia
obiektéw mozna taczy¢, wykorzystujac
fundamenty z poprzedniego etapu.
Zastosowalismy takie rozwigzanie m.in.
na budowie kompleksu biurowego Olivia
Centre w Gdansku czy kompleksu biuro-
wego Generation Park w Warszawie.

To réwniez bardzo dobra metoda,

gdy trzeba parking budynku potaczy¢

z tunelem podziemnym. Taka opcje zreali-
zowalismy w ramach przebudowy Nowe-
go Centrum todzi, gdzie wykonana droga
podziemna w przysztosci zapewni dojazd
do parkingéw podziemnych planowanych
tam inwestycji.

AAN
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Rys. 3. Przekroj przez model obliczeniowy — wyniki
osiadan

podziemnymi zakwalifikowana zostata
do trzeciej kategorii geotechnicznej. Mimo
bardzo korzystnych warunkéw grunto-
wych zaprojektowano posadowienie wie-
zowca na podlozu wglebnie wzmocnionym
kolumnami jet-grouting w celu zreduko-
wania osiadan budynku.

Na etapie projektu wykonawczego po-
sadowienia z zastosowaniem kolumn jet-
-grouting wykonano numeryczng analize
wspotpracy konstrukeji z podiozem.

Na etapie budowy wdrozono mo-
nitoring geodezyjny konstrukeji wzno-
szonego budynku: szereg reperow
na trzonie, stupach obwodowych czesci
wysokiej oraz pltycie fundamentowej,
na jej obwodzie. Budowa geologiczna
i geotechniczne warunki posadowienia
skutkowaly tym, ze odpowiedz gruntu
niespoistego na zmiany naprezen byla
niemalze natychmiastowa, co znacznie
ulatwialo zastosowanie metody obser-
wacyjne;j.

W celu przedstawienia analizy i oceny
wynikéw obliczenn numerycznych oraz
ich walidacji prezentuje sie¢ trzy zasadni-
cze grupy wynikow tych obliczen oraz po-
miaréw geodezyjnych osiadania:

e trzonu budynku wysoko$ciowego,
o stupéw obwodowych pod czeécig wysoka,
o krawedzi plyty fundamentowe;j.

Osiadania trzonu (rys. 4): przez caly
okres budowy obserwowano dobra zgod-
no$¢ pomiaréw z wynikami obliczen nu-
merycznych (maksymalna roznica pomie-
dzy wynikami obliczen oraz rezultatami
pomiardw geodezyjnych wynosita 10%).

Osiadania stupéw obwodowych pod
czescig wysoka (rys. 5): wraz z postepem
prac obserwowano rosnacg rozbieznosé
pomiaréw z obliczeniami (maksymalna
réznica pomiedzy wynikami obliczen oraz
rezultatami pomiaréw geodezyjnych wy-
nosita 19%).

Osiadania krawedzi ptyty funda-
mentowej (rys. 6): dla tej grupy obser-
wowano najwieksze rozbieznosci, final-
nie otrzymujac przeszacowanie osiadan
z jednej strony plyty oraz niedoszaco-
wanie osiadan po przeciwlegtej stronie
(maksymalna réznica pomigdzy wyni-
kami obliczen oraz rezultatami pomia-
réw geodezyjnych wynosita 91%).

Nalezy zaznaczy¢, ze model oblicze-
niowy, opracowany na potrzeby analizy
osiadan, obejmowat jedynie trzy kondy-
gnacje podziemne oraz pierwsza kon-
dygnacje nadziemna, parterowsg (rys. 3).

Oddzialywania od wyzszych kondygna-
¢ji uwzgledniono w formie obcigzen za-
stepczych. Brak w modelu rzeczywistego
ukladu z wysokim $rodkiem ciezkos$ci
sprawil, ze analiza numeryczna nie od-
wzorowala dokladnie osiadan réznico-
wych o charakterze przechylowym. Nie-
mniej jednak stwierdzono, ze maksymalne
osiadania budynku zostaly oszacowane
prawidlowo: obliczono 48 mm, pomie-
rzono 45 mm.

PRZYKLAD 2: WIEZOWIEC SILVER TOWER
Budowany obecnie (poczatek budowy:
zima-wiosna 2020 r.) w centrum Pozna-
nia wiezowiec Silver Tower ma planowang
wysokos$¢ 117 m. Najblizsza zabudowe sa-
siednig stanowig budynki wysokosciowe
oraz kompleks handlowy Stary Browar.
Zaprojektowano budynek wysoko$ciowy
z trzema kondygnacjami podziemnymi,
posadowione na zespolonym fundamen-
cie ptytowo-palowym. Gieboki wykop
(12-16 m p.p.t.) w gestej zabudowie miej-
skiej wygrodzony zostatl z zastosowaniem
$cian szczelinowych.

Warunki gruntowe: podloze grun-
towe o zlozonej budowie geologicznej,
zbudowane z warstw antropogenicz-
nych nasypéw zwigzanych z histo-
rycznym rozwojem miasta, podécie-
lonych skonsolidowanymi glinami
morenowymi zlodowacenia srodkowo-
polskiego. Glebsze podloze (ponizej gle-
bokosci ok. 8-10 m p.p.t.) buduja typowe
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Rys. 4. Osiadania trzonu (linia ciaggta — monitoring,
linia przerywana — MES)
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Rys. 5. Osiadania stupow obwodowych pod czgscia
wysoka (linia ciagta — monitoring, linia przerywana
- MES)
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Rys. 6. Osiadania krawedzi ptyty fundamentowej (linia
ciagta — monitoring, linia przerywana — MES)
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Fot. 3. Lokalizacja reperdw ,gtehokich” osadzonych na stalowej konstrukeji wsporczej

dla regionu neogenskie ily serii poznan-
skiej o wlasciwosciach ekspansywnych.
Woda gruntowa wystepuje znaczaco po-
wyzej poziomu posadowienia plyty fun-
damentowej. Przy zlozonej budowie
geologicznej oraz skomplikowanych wa-

runkach gruntowych inwestycja: budynek
wysokosciowy z trzema kondygnacjami
podziemnymi zakwalifikowana zostala
do trzeciej kategorii geotechnicznej.
Technologia wygrodzenia wykopu:

$ciany szczelinowe ze stalowa konstrukcja

i

TECHNOLOGIE

rozparcia oraz wstrzymanie realizacji robot
po wykonaniu stanu zerowego umozliwily
przesledzenie procesu odprezenia odcigzo-
nego podtoza gruntowego.

Dokonywane regularnie pomiary
geodezyjne pozwalajg na zaprezentowa-
nie pomiaréw wypigtrzenia dna wykopu.
Od poczatku inwestycji monitorowano
przemieszczenia pionowe podtoza w po-
ziomie posadowienia obiektu. Bylo to
mozliwe dzieki dwoém reperom ,gtebo-
kim” zamontowanym na konstrukcjach
podpierajacych tymczasowe rozpory
stalowe (fot. 3). Konstrukgcje te zostaly
osadzone w krotkich palach barrette
wykonanych z pustym przelotem z po-
ziomu terenu. Pomiary byly prowadzone
od pierwszych etapdw prac ziemnych.
Po wykonaniu plyty fundamentowej re-
pery zostaly przeniesione na konstruk-
cje zelbetowa budynku.

Po osiagnieciu projektowanego wykopu
wypietrzenie dna wynosilo 34 mm. Nato-
miast po wykonaniu trzech kondygnacji

REKLAMA

METRIS

Metris sp. z o0.0.
ul. takoszynska 127A
99-300 Kutno
MNIP: 7752644689
www.metris.com.pl
biuro@metris.com.pl

“+ dynamiczne badania nosnosci,
_. = statyczne badania nosnosci,
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Rys. 7. Wykresy przemieszczei pionowych dwach

reperow ,giehokich”

Rys. 8. Obliczone wypietrzenie podioia pod ptyta

fundamentowg dla etapu ,stanu 0”

podziemnych taczne wypietrzenie pod-
toza wzrosto do 40 mm, z czego pomie-
rzone wypietrzenie konstrukeji wyno-
sito 6 mm. Po zrealizowaniu ,stanu 0”
inwestor, z uwagi na sytuacje pande-
miczng, zmuszony byl wstrzymac budowe
na okres ok. 1,5 roku. Przez ten czas no-
towano dalsze wypigtrzanie si¢ podloza
wraz z konstrukcjg. We wrzesniu 2022 r.
przy niemal catkowitym odprezeniu pod-
oza pomierzone wypietrzenie wynosito
do ok. 49-51 mm (rys. 7).

Na etapie prac projektowych wyko-
nano numeryczng analize wspdtpracy
konstrukeji z podlozem. Wykazata ona,
ze przy zalozeniu pelnego odprezenia
podloza wypigtrzenie w punktach odpo-
wiadajacych lokalizacji reperéw na etapie
»stanu 0” wynosi odpowiednio 47 i 49 mm,
co daje bardzo dobra zgodno$¢ z pomia-
rami geodezyjnymi (rys. 8).

Oprocz monitorowania przemiesz-
czen podloza inwestycji na budowie
Silver Tower zamontowano takze cztery
inklinometry do pomiaru wzglednego
wychylenia $cian szczelinowych. Wyniki
inklinometryczne sprzezone z pomia-
rami geodezyjnymi pozwalaja na odtwo-
rzenie rzeczywistych deformacji $cian
szczelinowych. Po poréwnaniu z defor-

macjami obliczonymi w analizie nume-
rycznej stwierdzono niedoszacowanie
ugiec $cian szczelinowych (rys. 9-12).
Przyczyne takiego stanu rzeczy nalezy
przypisa¢ temu, ze $ciany zostaly zamo-
delowane jako material sprezysty. W rze-
czywistosci zelbet pracuje w stanie zary-
sowanym, redukujac swoja poczatkowa
sztywnos¢é. Wyciagnieto wiec wniosek,
ze — aby w sposob precyzyjny zamode-
lowa¢ prace gtebokich $cian szczelino-
wych - nalezy uwzgledni¢ nieliniowo$¢
materiatowg zelbetu. W

W drugiej czesci artykutu zostanie zaprezen-
towany przyktad walidacji modeli MES silosa

o0 tadownosci 80 tys. ton.
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Rys. 9-12. Pordwnanie wynikéw deformacji Scian szczelinowych (linia ciaggta — monitoring, linia przerywana — MES)
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udynek Morzlive, ktéry powstaje
Bw malowniczej cze¢$ci Ustronia Mor-
skiego, w sasiedztwie obszaru Natura
2000, mieci si¢ zaledwie 100 m od plazy.
Realizowana inwestycja to czterokondy-
gnacyjny budynek z podziemng halg gara-
zowa. Przed rozpoczeciem konstrukcyjnych
prac projektowych na dziatce obiektu rozpo-
znano i udokumentowano warunki grunto-
wo-wodne. W ramach prac polowych wyko-
nano otwory badawcze oraz sondowania
statyczne CPTU. Badania wykazaly wyste-
powanie od poziomu terenu utworéw antro-
pogenicznych o maksymalnej migzszosci
1,2 m, ponizej ktoérych zalegaja warstwy
eolicznych i aluwialnych piaskdow, rozdzie-
lone warstwa gruntéw bagiennych, torféw
oraz piaskéw prochniczych. Od glebokosci
ok. 3,0 m p.p.t. wystepuja lodowcowe gliny
zwalowe, ktdrych stopien plastycznosci ma-
lat wraz z glebokoscia: od miekkoplastycz-
nych po twardoplastyczne. Wode gruntows
o charakterze swobodnym nawiercono
na glebokosci ok. 1,6 m p.p.t. Ostatecznie
obiekt zostal zakwalifikowany do drugiej ka-
tegorii geotechnicznej. Firma Aarslef, bedac
partnerem geotechnicznym, miafa przyjem-
no$¢ zaprojektowac i wykonac zabezpiecze-
nie wykopu oraz wzmocnienie podioza
gruntowego pod przyszly fundament po-
wstajgcej inwestycji.
Pierwszym zadaniem byto zaprojekto-
wanie i wykonanie tymczasowego zabezpie-
czenia wykopu o facznej dlugosci 220 mb.
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mgr ini.
Anna Derbot-Kostrzewa

/ Aarsleff Sp. z 0.0.

Aarsleff posiada duzy park maszynowy,
dzigki czemu moze zaproponowaé bez-
pieczne i ekonomicznie uzasadnione tech-
nologie. Firma wykonuje zabezpieczenia wy-
kopdw w postaci $cianek berlinskich, $cianek
z grodzic stalowych i winylowych, palisad
z pali CFA, VDW, mikropali, kolumn DSM
lub stosuje mix wymienionych technologii.
Przed doborem odpowiedniej technologii
zabezpieczenia wykopu w pracowni projek-
towej poddawane sg analizie warunki grun-
towo-wodne na terenie inwestycji oraz wy-
stepowanie i charakterystyka sgsiedniej
zabudowy. Dla inwestycji w Ustroniu Mor-
skim, w celu zapewnienia bezpiecznej pracy
wewnatrz wykopu w trakcie prowadzenia ro-
bét oraz ograniczenia doptywu wéd grunto-
wych do niego, zaprojektowano palisade

Fot. 1. Lokalizacja inwestycji Morzlive

mgr ini.
Magdalena Piotrowska

Aarsleff Sp. z 0.0.

sieczng z kolumn wykonanych technologia
wglebnego mieszania gruntu DSM
(ang. Deep Soil Mixing). Technologia ta po-
lega na wprowadzeniu w podtoze mieszadta
o specjalnej konstrukeji, sktadajacego sie
z zerdzi wiertniczej i krotkiego $widra. Wier-
cenie odbywa si¢ bez zadnych wstrzasow
i jest wspomagane wyplywem zaczynu z za-
stosowaniem spoiwa na bazie cementu
z tzw. monitora znajdujacego sie na koncu
zerdzi wiertniczej. Po osiaggnieciu projekto-
wanej glebokosci nastepuje faza formowania
wiasciwych kolumn DSM. W tym czasie
zwieksza sie kontrolowany wyplyw zaczynu,
a obracane i podciggane do gory mieszadto
zapewnia jego réwnomierne wymieszanie
z gruntem, tworzac kolumny z cemento-
gruntu.
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Rys. 2. Rzut zabezpieczenia wykopu

Fot. 2. Wykonanie siecznej palisady z kolumn DSM

ARTYKUL SPONSOROWANY

Dla inwestycji Morzlive zastosowano
kolumny DSM o érednicy 0,8 m, o dlugo-
$ci od 3 do 9 m. Na odcinkach zabezpie-
czenia wykopu, gdzie granice dziatki po-
zwalaly na uformowanie przypory ziemnej,
palisada z kolumn DSM pelnila wytacznie
funkcje przestony przeciwfiltracyjnej. Na
odcinkach, gdzie nie byto mozliwosci ufor-
mowania przypory ziemnej, w co trzecia
kolumne DSM wprowadzono zbrojenie
w postaci ksztaltownikéw IPE, ktérych za-
daniem bylo przeniesienie sit wewnetrz-
nych w palisadzie. W wielu publikacjach,
m.in. [1, 2], podkreéla sig, ze przy stoso-
waniu technologii DSM bardzo waznym
elementem jest odpowiedni dobor rodzaju
iilosci spoiwa hydraulicznego. Dobor tego
elementu uzalezniony jest od warunkéw
gruntowo-wodnych panujacych w terenie.
Szczegotowo analizuje sie wlasciwosci fi-
zyczne i chemiczne gruntéw oraz wody
gruntowej. Analizie poddaje si¢ rodzaj
i skfad granulometryczny gruntow, wilgot-
nos¢, granice konsystencji, zawarto$¢ cze-
$ci organicznych, sktad chemiczny oraz pH
wody gruntowej. Na rys. 1 pokazano cha-
rakterystyczny przekrdj geotechniczny in-
westycji w Ustroniu Morskim. Dla przed-
stawionych warunkéw gruntowo-wodnych
do kolumn DSM zastosowano spoiwo
w postaci cementu CEM III 32,5N. Gtow-
nym czynnikiem determinujacym dobra-
nie takiego rodzaju spoiwa bylto wystepo-
wanie niewielkiej migzszo$ci gruntéw
organicznych w stanie $rednio rozlozonym
oraz przewarstwienia organicznego
w gruntach niespoistych.

Obliczenia statyczne palisady zostaty
wykonane przez pracownie projektowa
Aarsleff w programie GGU RETAIN.
Przeprowadzono je dla kilkunastu charak-
terystycznych sytuacji projektowych.
Po uwzglednieniu w obliczeniach zrézni-
cowanych na poszczegdlnych odcinkach
zabezpieczenia takich czynnikéw wykopu,
jak obcigzenia na naziomie, uwarstwienia
gruntu, katy tarcia wewnetrznego i sp6j-
nos¢ gruntu, kat tarcia gruntu o palisade,
dobrano dokladne parametry kolumn

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 3. Wzmocnienie podtoza kolumnami FDC - przekréj charakterystyczny

oraz lokalnie zbrojenie kolumn w postaci
ksztaltownikéw IPE. Minimalng wytrzy-
malo$¢ na $ciskanie cementogruntu po
28 dniach okreslono na poziomie 0,5 MPa
(palisada pelniaca funkcje przestony prze-
ciwfiltracyjnej) oraz 2,2 MPa (palisada pel-
nigca funkcje przestony przeciwfiltracyjnej
i konstrukeji oporowe;j).

Celem weryfikacji zalozen projektu
i kontroli jako$ci wykonanych kolumn
DSM przeprowadzono badania laborato-
ryjne wytrzymato$ci na $ciskanie prébek
cementogruntu, pobieranych w trakcie
prowadzenia robot. Badaniu poddane
zostaly probki po 14, 28 i 56 dniach wia-
zania. Po otrzymaniu projektowanych
pozioméw wytrzymalosci na $ciskanie ce-
mentogruntu dopuszczono do prowadze-
nia robot ziemnych wewnatrz wykopu.

Drugim zadaniem byto zaprojektowa-
nie i wykonanie wzmocnienia podloza pod
plyte fundamentows inwestycji. Firma
Aarsleff w ramach technologii in-situ po-
siada zestawy wiercace do wykonywania:
pali/kolumn wierconych $widrem ciaglym
CFA, pali/kolumn przemieszczeniowych
FDP/FDC, mikropali oraz, jak wspo-
mniano, technologii wglebnego mieszania
gruntu DSM. Dla inwestycji Morzlive
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w Ustroniu Morskim projektanci firmy
podjeli decyzje o dobraniu wzmocnienia
podloza w technologii przemieszczenio-
wych kolumn betonowych FDC (ang. Full
Displacement Column). Technologie FDC
mozna stosowaé w zwartej zabudowie
miejskiej, poniewaz jest to metoda bez-
wstrzagsowa/bezwibracyjna. Kolumny prze-
mieszczeniowe wykonywane sg za pomoca
zerdzi zakonczonej §widrem w ksztalcie
wrzeciona. W trakcie pograzania $widra
jego koncéwka rozpycha grunt na boki,
bez wynoszenia urobku. Rozpychanie
gruntu na boki w trakcie wiercenia wplywa
na polepszenie parametrow osrodka grun-
towego. Mocna strong technologii prze-
mieszczeniowe;j jest fakt, Ze jest to metoda
bezurobkowa, co pozwala na optymaliza-
cje kosztow zwiagzanych z wywiezieniem
i utylizacjg urobku. Efektem przeprowa-
dzonych przez Aarsleff obliczen byto przy-
jecie posadowienia obiektu na 195 kolum-
nach FDC o $rednicy wiercenia min.
380 mm i tacznej dlugosci ok. 3000 mb.
Zaprojektowano kolumny FDC w oparciu
o wlasne obliczenia nosnosci kolumn i ich
rozmieszczenie, z uwzglednieniem obcia-
zen przekazanych przez konstruktora
obiektu. Kolumny rozmieszczono w taki

sposob, aby zapewni¢ optymalne rozwig-
zanie posadowienia obiektu, tj. w zakresie
obejmujacym jednoczes$nie liczbe kolumn,
ich dltugoé¢ w gruncie i rozwiazanie plyty
fundamentowej. Zadanie powierzone fir-
mie Aarsleff zostalo wykonane w calosci
z poziomu platformy roboczej znajdujacej
si¢ ponad poziomem wdd gruntowych
i ponad projektowanym poziomem funda-
mentu. Na przekroju charakterystycznym
pokazano schemat wzmocnienia podloza
kolumnami FDC inwestycji w Ustroniu
Morskim (rys. 3).

Zrealizowane przez Aarsleff wzmoc-
nienie podloza pozwolito na uzdatnienie
stabonos$nych i odksztalcalnych glin oraz
zapewnienie spelnienia wymogéw stanéw
granicznych uzytkowania i no$nosci posa-
dowienia powierzonej inwestycji.

Kompleksowe podejscie do projektu
oraz partnerska rozmowa z zamawiajacym
pozwolily na dobor bezpiecznych i ekono-
micznie uzasadnionych technologii. Do-
datkowo odpowiednio przygotowany har-
monogram prac oraz sprawna realizacja
zadan na budowie przyczynily sie do skro-
cenia czasu rob6t fundamentowych. Firma
Aarsleff jako partner geotechniczny chet-
nie podejmuje kazde wyzwanie. W
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14-16 czerwca br. Wydzial Geoinzynierii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego byl
gospodarzem Ogolnopolskiego Zjazdu Dziekanow kierunku Budownictwo — najwiekszego
tego typu spotkania w Polsce. Do Kortowa przyjechali dziekani i prodziekani z calego kraju.
W zjezdzie wzieli takze udzial przedstawiciele izb inzynierow budownictwa oraz firm

7 otoczenia gospodarczego branzy budowlane;j.

ak wyglada rynek pracy i ksztalcenia

zawodowego dla budownictwa? Jakie

perspektywy maja studenci tych nie-
tatwych studiéw? W jaki sposéb absol-
wenci kierunku mogg wspiera¢ studentéw
w procesie ksztalcenia? To tylko czes¢ z te-
matéw, ktdre byly poruszane podczas ogdl-
nopolskiego zjazdu dziekanow.

- Coroczny zjazd jest okazjg do meryto-
rycznej debaty o budownictwie - ewaluacji
kierunkow, perspektywach rozwoju studiow
i proceséw dydaktycznych oraz mozliwo-
Sciach poszerzania praktycznej oferty dla stu-
dentéw - podkreéla dr hab. inz. Dariusz Po-
pielarczyk, prof. UWM, dziekan Wydziatu
Geoinzynierii na Uniwersytecie Warmin-
sko-Mazurskim w Olsztynie.

Waznymi elementami spotkania byly
panel dyskusyjny o ewaluacji dyscypliny
inzynieria ladowa, geodezja i transport
oraz debata prowadzona przez prof.
Andrzeja Szarate, rektora Politechniki Kra-
kowskiej, na temat przywrdcenia jednoli-
tych, piecioletnich studiéw magisterskich
na kierunku budownictwo. - Zalezy nam,
aby nasi absolwenci uzyskali jak najlepsze
przygotowanie do egzaminéw na uprawnie-
nia budowlane - dodaje dr inz. Jacek
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Zabielski, prodziekan ds. rozwoju Wy-
dziatu Geoinzynierii.

Jednym z poruszanych tematow pod-
czas zjazdu byt poziom wiedzy kandyda-
tow na studia oraz wplyw sytuacji demo-
graficznej, spotecznej oraz ekonomicznej
kraju na ksztalcenie na kierunku budow-
nictwo. Wystapienia w tym zakresie zapre-
zentowali prof. Joanna Zukowska i dr inz.
Rafal Ossowski, dziekani z Wydziatu Inzy-
nierii Ladowej i Srodowiska Politechniki
Gdanskiej. Natomiast prof. Andrzej Gar-
bacz, dziekan Wydziatu Inzynierii Lado-
wej Politechniki Warszawskiej, przedstawit
uczelniany model wspolpracy studentow
realizujacych wspoélny projekt BIM.

W programie tegorocznego zjazdu
znalazlo si¢ rowniez wystgpienie mgr.
inz. Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
na temat promocji zawodu inzyniera bu-
downictwa, a takze prezentacje przedsta-
wicieli firm dotyczace m.in. nowoczes-
nych rozwiazan pomiarowych dla bu-
downictwa, inteligentnego zarzadzania
budynkami czy zastosowania technolo-
gii BIM w kosztorysowaniu robot bu-
dowlanych.

W zjedzie uczestniczyt réwniez Grze-
gorz Dziedzina, p.o. zastepca Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad,
ktory przedstawil mozliwosci wspdtpracy
uczelni technicznych ksztatcacych na kie-
runku budownictwo z GDDKIiA.

- W tegorocznym zjezdzie wzieto udzial
ponad 100 0s6b. Poza czgicig merytoryczng
spotkania chcielismy réwniez zaprezentowad
atuty Kortowa i Olsztyna. Dla uczestnikéw
zjazdu przygotowalismy kilka atrakcji: wy-
cieczke po campusie uniwersyteckim, mozli-
wos¢ zwiedzenia olsztyriskiej staréwki oraz
rejs zaglowkg po jeziorze Krzywym w Olszty-
nie — méwi prof. Dariusz Popielarczyk.

Zjazd dziekanéw kierunku budownic-
two co roku odbywa si¢ na innej uczelni. De-
cyzja o jego organizacji w Olsztynie zapadta
w 2022 r. podczas obrad na Wydziale Inzy-
nierii Lagdowej i Srodowiska Politechniki
Gdanskiej. To wowczas olsztynscy dziekani
otrzymali statuetke oznaczajaca prawo orga-
nizacji zjazdu w kolejnym roku. Gdzie odbe-
dzie si¢ nastepny zjazd? Podczas ostatniego
dnia obrad dziekan prof. Dariusz Popielar-
czyk przekazal statuetke dziekanowi Wy-
dzialu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska
i Architektury Politechniki Rzeszowskiej. W

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Janusz Pajak, UWM Olsztyn
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Kalendarium

9.05.2023 Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
zostato tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania
opublikowane wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz.U. z 2023 r. poz. 873)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

12.05.2023 Ustawa z dnia 26 stycznia 2023 r. o zmianie ustaw w celu likwidowania zbednych barier administracyj-
weszta w Zycie nych i prawnych (Dz.U. z 2023 r. poz. 803)

} Ustawag wprowadzono zmiany m.in. w Ustawie z dnia 5 lipca 2018 r. o utatwieniach w przygotowaniu

( _ i realizacji inwestycji mieszkaniowych oraz inwestycji towarzyszacych (Dz.U.z 2021 r. poz. 1538 ze zm.).
Znowelizowana ustawa ma zastosowanie do przedsiewzie¢ polegajacych na budowie (réwniez zmianie
sposobu uzytkowania i przebudowie) budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych (co najmniej 25 lokali
mieszkalnych), a takze budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnych o tacznej liczbie nie mniejszej niz 10.
Najwazniejsze zmiany w tej ustawie to:
e wprowadzenie progu minimalnej powierzchni ustugowej lub handlowej w ramach inwestycji mieszkanio-
wej na poziomie 5% powierzchni uzytkowej mieszkan;
e umozliwienie realizowania inwestycji mieszkaniowych na terenach, na ktorych jest lub moze by¢ zloka-
lizowany obiekt handlowy o powierzchni sprzedazy powyzej 2000 m? oraz na ktérych jest zlokalizowany
budynek biurowy, niezaleznie od postanowier obowigzujacego studium;
e wydtuzenie okresu waznosci uchwaty o ustaleniu lokalizacji inwestycji mieszkaniowej do 6 lat;
e wprowadzenie obowigzku zapewnienia dla inwestycji mieszkaniowej minimalnego udziatu powierzchni
terenu biologicznie czynnego wynoszacego co najmniej 25% powierzchni terenu inwestycji mieszkaniowej,
przy czym co najmniej 50% terenu biologicznie czynnego ma stanowic ogélnodostepny, nieogrodzony, urza-
dzony teren wypoczynku oraz rekreacji lub sportu;
e okreslenie minimalnej liczby miejsc postojowych wynoszacej co najmniej 1,5-krotnos¢ liczby mieszkan
przewidzianej do realizacji w ramach inwestycji mieszkaniowej;
e ustanowienie wymogow w zakresie minimalnego udziatu powierzchni terenu biologicznie czynnego (co naj-
mniej 12,5% powierzchni terenu inwestycji), a takze minimalnej liczby miejsc postojowych (co najmniej réw-
nej liczbie mieszkan) dla inwestycji mieszkaniowej zlokalizowanej w obszarze zabudowy $rédmiejskiej.

23.05.2023 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 kwietnia 2023 r. w sprawie ogtosze-
zostaty nia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2023 r. poz. 977)
opublikowane
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 kwietnia 2023 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
lotnisk uzytku publicznego (Dz.U. z 2023 r. poz. 979)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegdlnych zasadach przy-
gotowania i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego.

1.06.2023 Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
weszty w Zycie powinny odpowiadac kanaty technologiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2023 r. poz. 1039)

; Rozporzadzenie zastepuje Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji zdnia 21 kwietnia 2015r.
( _ w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U.z 2015r.

poz. 680).

Przepisy rozporzadzenia maja zastosowanie do projektowania, budowy i przebudowy kanatéw techno-
logicznych. Zgodnie z obowigzujagcymi regulacjami zarzadcy drég majg obowigzek lokalizowania w pasie
drogowym kanatu technologicznego w trakcie budowy lub przebudowy drogi. Obowigzek ten dotyczy
wszystkich kategorii drég publicznych.

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218) 63



PRAWO

W stosunku do poprzedniego rozporzadzenia zakres regulacji nie ulegt zmianom. Akt prawny okresla wy-
magania techniczne dla kanatéw technologicznych rozumianych jako cigg ostonowych elementéw obudowy,
studni i zasobnikéw stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

e urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

e linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Rozporzadzenie wyréznia dwa podstawowe rodzaje kanatéw technologicznych:

e kanat technologiczny uliczny - wykonany z jednej rury ostonowej oraz trzech rur $wiattowodowych i jed-
nej prefabrykowanej wigzki mikrorur;

e kanat technologiczny przepustowy - wykonany z dwéch rur ostonowych, z czego w jednej z nich instaluje
sie przynajmniej trzy rury swiattowodowe i jedng prefabrykowana wigzke mikrorur.

Nowe rozporzadzenie uwzglednia wprowadzone do zbioru Polskich Norm Normy Europejskie regulujace
nowe rozwiazania w zakresie projektowania i budowy kanatéw technologicznych.

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. z 2023 r. poz. 1040)

Rozporzadzenie zastepuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowa-
nie (Dz.U. z 2005 r. poz. 1864).

Przepisy rozporzadzenia maja zastosowanie przy projektowaniu, budowie i przebudowie telekomunika-
cyjnych obiektéw budowlanych. Do wspomnianych obiektéw zalicza sie: telekomunikacyjna linie kablowa,
kanalizacje kablowa, antenowe konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne, podbudowe stupowa
dla telekomunikacyjnych linii kablowych, szafy i stupki telekomunikacyjne.

Nowy akt prawny uwzglednia zmiany w zakresie technologii, jakie zaszty w zakresie budowy sieci telekomu-
nikacyjnych od czasu wydania poprzedniego rozporzadzenia.

W akcie prawnym okreslono parametry usytuowania budowli infrastruktury telekomunikacyjnej. Przepisy
szczegotowo reguluja tez usytuowanie i warunki techniczne telekomunikacyjnych obiektéow budowlanych
w przypadku wspdtwykorzystania oraz zblizen telekomunikacyjnego obiektu budowlanego i skrzyzowan
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego z innymi obiektami budowlanymi, takimi jak: drogi, ulice, szlaki
kolejowe i tramwajowe, drogowe i kolejowe obiekty inzynierskie (np.: mosty, tunele, wiadukty), elektroener-
getyczne linie napowietrzne, elektroenergetyczne linie kablowe podziemne, wodociagi, cieptociagi, ciagi
$ciekowe (kanalizacja $ciekowa i burzowa), gazociagi, ropociagi, zbiorniki gazu i paliw ptynnych, lotniska,
budowle obronne, obiekty matej architektury, budynki, a takze z obszarami wodnymi.

Rozporzadzenie precyzuje tez wymagania techniczne dotyczace ochrony telekomunikacyjnych linii kablo-
wych i urzadzen telekomunikacyjnych przed przepieciami i przetezeniami.

Ponadto nowe przepisy uwzgledniaja m.in. specyfike wymagan i rozwigzan stosowanych przy budowie
infrastruktury niezbednej do wdrozenia sieci 5G.

3.06.2023

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 9 maja 2023 r. o zmianie ustawy o gospodarce nieruchomosciami rolnymi Skarbu Panstwa,
ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o transporcie kolejowym (Dz.U. z 2023 r. poz. 967)

Ustawa wprowadza zmiany w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2023r. poz. 682 ze zm.),
ktdére maja utatwic rolnikom wznoszenie obiektéw budowlanych.

Zgodnie z nowymi przepisami nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe, natomiast wymaga zgtoszenia
budowa:

1) naziemnych siloséw na materiaty sypkie, o pojemnosci do 250 m? i wysokosci nie wiekszej niz 15 m;

2) jednokondygnacyjnych budynkéw gospodarczych i wiat o prostej konstrukcji, zwiazanych z produkcja
rolna, o powierzchni zabudowy do 300 m?, przy rozpietosci konstrukcji nie wiekszej niz 7 m i wysokosci

nie wiekszej niz 7 m, ktérych obszar oddziatywania miesci sie w catosci na dziatce lub dziatkach, na ktérych
zostaty zaprojektowane;

3) obiektéw budowlanych stuzacych do przechowywania zboza, o maksymalnej pojemnosci 500 t, usy-
tuowanych w catosci w granicach administracyjnych portéw morskich o podstawowym znaczeniu dla gospo-
darki narodowej.

Do zgtoszenia budéw okreslonych w pkt 2-3 trzeba bedzie dotaczy¢ dokumentacje techniczng zawierajaca
rozwigzania zapewniajace no$nosc i statecznos¢ konstrukgji, bezpieczenstwo ludzi i mienia oraz bezpieczenstwo
pozarowe, ktorej zakres i tres¢ powinny by¢ dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skompli-
kowania robét budowlanych, wykonana przez projektanta posiadajagcego odpowiednie uprawnienia budowlane.
Stosownie do nowej regulacji nie wymaga natomiast ani pozwolenia na budowe, ani dokonania zgtoszenia budowa
jednokondygnacyjnych budynkéw gospodarczych i wiat o prostej konstrukcji, zwigzanych z produkcja rolna, o po-
wierzchni zabudowy do 150 m?, przy rozpietosci konstrukcji nie wiekszej niz 6 m i wysokosci nie wigkszej niz 7 m,
ktoérych obszar oddziatywania miesci sie w catosci na dziatce lub dziatkach, na ktérych zostaty zaprojektowane.
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Rys. Marek Lenc

12.06.2023
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 25 maja 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku

i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $ro-
dowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U. z 2023 r. poz. 1094)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 3 paz-
dziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku

i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowi-
ska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

21.06.2023
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 maja 2023 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan dla ogrodzen
lotnisk uzytku publicznego (Dz.U. z 2023 r. poz. 1157)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 10 pazdziernika 2019 r. w sprawie
wymagan dla ogrodzen lotnisk uzytku publicznego.

22.06.2023
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 maja 2023 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie lotniczych urzadzen
naziemnych i powierzchni ograniczajacych zabudowe
(Dz.U. 22023 r. poz. 1181)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 listopada 2020 r. w sprawie
lotniczych urzadzen naziemnych i powierzchni ograniczaja-
cych zabudowe.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

~ CZV)Est KTo§
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* Tryb clemny
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Mozesz zostac projektantem wtasnej instalacji

Modernizacje weztéw cieptowniczych czgsto wymagajg zaangazowania, znajomosci rozwigzan, duzego naktadu
czasu i pracy zaréwno ze strony projektanta, jak i instalatora. O tym, jak mozna usprawnic ten proces,
1 Ryszardem Gawronkiem, wieloletnim ekspertem firmy Grundfos Pompy, rozmawia Katarzyna Seroka.

Ryszardzie, nie przesadze, jesli po-
wiem, ze jak na fachowca przystato,
twoje tetno reguluja dwa rodzaje
pomp - czy moze serce i pompy
obiegowe (HVAC) po tylu latach
pracy w branzy s3 ze soba nieod-
tacznie zwigzane?

No tak, po 30 latach spedzonych zawo-
dowo w $wiecie pomp moje zycie to chyba
rzeczywiscie dobrze pracujgcy uktad
hydrauliczny.

| oby tak dalej byto, jak najdtuzej!
Dzi$ chciatabym cie zapytac o spe-
cyficzne sytuacje zwiagzane z remon-
tami instalacji i kottowni. Spotykam
sie z opiniami, Zze takie modernizacje
bywaja wyzwaniem dla praktykoéw,
bo kazda z nich to odrebna historia

i trzeba umiejetnie dopasowac wiele
elementéw do réznych wymagan.
Faktycznie, instalatorzy i projektanci mu-
sza uwzgledni¢ nie tylko rodzaj oraz pa-
rametry samego ukladu, ale w przypadku
starszych budynkéw réwniez wymaga-
nia konserwatora zabytkow. Przy czym
gléwnym zadaniem osoby odpowie-
dzialnej za modernizacj¢ wezta cieplow-
niczego jest realizacja celéw inwestora,
takich jak: poprawa efektywnosci insta-
lacji, a co za tym idzie - optymalizacja
wszystkich jej parametréw, w tym bar-
dzo istotnej obecnie energochtonnosci,
dostosowanie do wymogéw, utatwienie
zarzadzania siecia oraz oczywiscie podnie-
sienie komfortu uzytkowania.

To wydaje sie logiczne. Z czego
wyhnikaja komplikacje?

Logiczne nie znaczy proste. Musimy
pogodzi¢ oczekiwania z zastang rze-
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czywisto$cig. Podam przyktad
modernizacji instalacji we wro-
ctawskim obiekcie. Piekna ka-
mienica, wlasciciel planuje wyna-
jem apartamentdw, ale instalacja
nie jest dostosowana. Stary uklad
zmieszania trzeba wymienic.
Nowy nalezy zréwnowazy¢
hydraulicznie tak, by ilosci cie-
pla dostarczanego do okreslo-
nych obiegéw byly odpowiednie.
Wiadomo, ze jest to szczegdlnie
istotne w przypadku temperatury
powrotu, bo jesli ta wzrasta, jest
to niekorzystne dla zrédta ciepla.
M.in. dlatego zaproponowatem
innowacyjne rozwigzanie, ktdre
moze ograniczy¢ wzrost tej tem-
peratury powyzej ustalonej
wartosci.

Czy to jakis rodzaj automatyki?

Na rynku jest sporo rozwiazan.

Czy to co$ nowego?

Mozna tak powiedzieé. We Wrocta-
wiu, gdzie zmieniany byl typ instalacji
w obiekcie na podlogéwke, z jednego
zrddla ciepta zasila si¢ obiegi wymaga-
jace zréznicowanych temperatur. Kla-
syczny zawdr mieszajacy podaje jedna
temperature. Dlatego zaproponowa-
tem urzadzenie, ktére samo zareaguje,
wyreguluje temperature i poda odpo-
wiednia dla kazdego z obiegow. Insta-
lator nie musi sam do$wiadczalnie tego
sprawdzac, co jak wiadomo, jest niela-
twe i czasochtonne. MIXIT bedzie sa-
modzielnie tego pilnowal. Réwniez
ze wzgledu na brak miejsca i wymogi
konserwatora budynku byto to idealne

rozwiazanie.

Czyli optymalizujemy instalacje,
ale co dalej?

Mozemy wprowadzi¢ dodatkowe funkcje
monitorowania i limitowania niektérych pa-
rametrow istotnych dla optymalizacji pracy
instalacji, takie jak wspomniane ograniczanie
temperatury powrotu lub ograniczanie prze-
plywu po stronie pierwotnej dzieki wbudo-
wanemu czujnikowi przeptywu (przeplywo-
mierzowi) typu VORTEX. Jedno urzadzenie
daje szereg korzysci, w tym prosty montaz
i uruchomienie. Dzieki kompaktowosci ze-
stawu wymieniasz stary uklad, montujesz
MIXIT na istniejagcym orurowaniu, podia-
czasz trzy przewody i masz spokojng glowe.
Wymiana jest prosta, nie jest czasochtonna,
a to daje przewage — umozliwia instalatorowi
zarzadzanie uktadem z jednego poziomu,
z jednego urzadzenia. Wystarczy zna¢ war-
tos¢ K _ i srednice przytaczy. Wtedy dobiera
sie jedno ,,pudetko’, ktére zarzadza instala-
¢ja. Poza tym dzieki MIXIT nie trzeba za-
budowywa¢ zaworu roznicowego ci$nienia,
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a to znow oszczedno$¢ czasu, pracy i pienie-
dzy, gdyz bylby to kolejny element do mon-
tazu i konfiguracji. Co wiecej, taka petla mie-
szajaca taczy w sobie dwie funkcje, moze by¢
stosowana jako zawér dwu- i trzydrogowy
- wybor nalezy do uzytkownika. Dla hurtow-
nikéw to tez duza wygoda, by mie¢ w ofercie
jedno urzadzenie dla réznych klientéw oraz
aplikacji. MIXIT to kompaktowe urzadze-
nie dziatajace w réznego typu instalacjach
grzewczych i chtodniczych, a przy tym, co
warto podkresli¢, zawiera wszelkie kompo-
nenty niezbedne do prawidtowego funkcjo-
nowania uktadu mieszania.

Podsumowuijac, jesli dobrze rozu-
miem, mamy zawor mieszajacy dwu-
lub trzydrogowy, w zaleznosci od
potrzeb przeznaczony do réznych apli-
kacji: obstugi instalacji grzejnikowych,
ogrzewania podtogowego, nagrzewnic
powietrza oraz instalacji chtodniczych.
Jedno mate urzadzenie, ktére faczy w sobie
az do dwunastu innych, ktdre sg zoptymali-
zowane fabrycznie, bez koniecznosci kon-
figuracji w ukladzie. Czyli projektant nie
traci czasu na dobér czujnikéw, instalator nie
musi montowa¢ poszczegdlnych elementéw
oddzielnie na rurociagach, gdyz montaz jest
bardzo prosty - tylko trzy przewody do pod-
laczenia. Automatyk badz elektryk nie mu-
sza konfigurowac ich w uktadzie, co pozwala
unika¢ bledéw w miejscu uruchomienia.

Same zalety, gdzie jest haczyk?

Nie moze byc¢ tak idealnie.

Haczyka nie ma, ale rzeczywiscie jest pewne
ograniczenie. To urzadzenie wspdtpracuje
z naszymi flagowymi produktami - pom-
pami MAGNA3 i TPE3. Monitoruje tem-
perature zasilania obiegu wtdérnego, wyko-
rzystujac czujnik temperatury zabudowany
w pompie MAGNA3 do pomiaru tempe-
ratury zasilania obiegu wtornego. Tak wiec
az czterema czujnikami zarzadza sie z po-
ziomu jednego urzadzenia, czyli sterow-
nika. I stad MIXIT jest oferowany dla $red-
nic przytacza od DN25 do DN50 i wartosci
K, 0d 6,3 do 40. Zatem jesli zna si¢ wartosci

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)
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K, i srednice przytacza, mozna zostac pro-
jektantem wtasnej instalacji, bo samo urza-
dzenie jest fabrycznie prawidlowo skonfi-
gurowane pod wzgledem hydraulicznym.
W zaleznoéci od aplikacji wybiera si¢ jeden
z rejestrow, od instalacji grzejnikowej po
chlodnicza, a przewodnik uruchomieniowy
urzadzenia, zadajac odpowiednie pytania,
prowadzi uzytkownika i pomaga w opty-
malnym ustawieniu MIXIT-a.

A gdybys miat podsumowac¢ swoje
doswiadczenia ze wspomnianej
modernizacji?

Chyba powiedzialbym, ze MIXIT to pro-
stota wymiany i konfiguraciji, gdyz w stan-
dardowym ukladzie mieszajacym: zawor,
sterowniki i czujniki (przetworniki) mu-
szg by¢ dobrane przez projektanta, oraz
pewnos¢, bo wszystkie komponenty sg fa-
brycznie skonfigurowane i nie wymagaja
ingerencji uzytkownika podczas montazu
oraz uruchomienia ukladu, a takze wygoda

- podstawowe nastawy w panelu steru-
jacym i aplikacja GrundfosGO pozwala-
jaca na pelne monitorowanie oraz stero-
wanie instalacja. I wreszcie innowacyjnos¢
- urzgdzenie jest przygotowane do podla-
czenia do BMS-u przy uzyciu dwdéch pro-
tokotéw (bez dodatkowych moduléw ko-
munikacyjnych). Mozna je rozbudowa¢
jutro, za rok, w zaleznosci od potrzeb.

Brzmi interesujaco. Dziekuje za roz-
mowe i pozostaje zyczy¢ ci kolej-
nych, réwnie inspirujacych wyzwan
w Swiecie HVAC.

Réwniez dzigkuje. Wszystkim Czytelni-
kom i sam sobie tez tego zycze. W
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W MAJU 2023 R.

n Numer referencyjny i tytut normy n’;':m;rz:{:ﬁ;g&‘i'* Data publikacji n

PN-EN 933-5:2023-05 wersja angielska

1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie PN-EN 933-5:2000 04-05-2023 108
procentowej zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym
i 0 ciggtym uziarnieniu

PN-EN 15269-3:2023-05 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
2 dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych PN-EN 15269-3:2012 02-05-2023 180
okien, tacznie z ich elementami oku¢ budowlanych - Czes¢ 3: Odpornosé
ogniowa zespotéw drzwiowych drewnianych, rozwieranych i na czopach
obrotowych oraz otwieralnych okien o obramowaniu drewnianym

PN-EN 17020-1:2023-05 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan dotyczacych trwatosci samo-

czynnego zamykania przeciwpozarowych i/lub dymoszczelnych drzwi - 02-05-2023 180
i otwieralnych okien - Czes$¢ 1: Trwato$¢ samoczynnego zamykania drzwi

stalowych rozwieranych

PN-EN 13501-6+A1:2023-05 wersja angielska

4 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw PN-EN 31.05-2023 180
- Czes¢ 6: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli elektro- 13501-6:2019-02
energetycznych, sterowniczych i telekomunikacyjnych

PN-B-19707:2023-05 wersja polska
5 PN-B-19707:2013-10 24-05-2023 196
Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 17635:2023-05 wersja angielska

6 Szktow budownictwie - Charakterystyka siatki spekan - Wymagania - 02-05-2023 198
i metody oceny

PN-EN ISO 29466:2023-05 wersja angielska
7 ] L ) o . . PN-EN 823:2013-07 10-05-2023 211
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie grubosci

PN-EN ISO 29469:2023-05 wersja angielska

8 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie zachowania PN-EN 826:2013-07 10-05-2023 211
przy sciskaniu
PN-EN ISO 29766:2023-05 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie wytrzymatosci PN-EN 1608:2013-07 10-05-2023 211
narozcigganie rownolegle do powierzchni czotowych

PN-EN 12350-3:2019-07/Ap1:2023-05 wersja angielska

10 Badania mieszanki betonowej - Czesc¢ 3: Badanie konsystencji metoda - 17-05-2023 274
Vebe

PN-EN 12350-7:2019-08/Ap1:2023-05 wersja angielska

11 Badania mieszanki betonowej - Czes$c 7: Zawartos¢ powietrza - Metody - 17-05-2023 274
ciSnieniowe
PN-EN 17672:2023-05 wersja angielska

12 Zréwnowazenie obiektéw budowlanych - Deklaracje srodowiskowe - 04-05-2023 307
wyrobu - Horyzontalne zasady komunikacji miedzy przedsiebiorstwami
a konsumentami
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PN-EN 15804+A2:2020-03/AC:2021-11 wersja polska
13 zréwnowazenie obiektéw budowlanych - Deklaracje srodowiskowe - 31-05-2023 307

wyrobu - Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych
PN-EN 303-5+A1:2023-05 wersja angielska

14 Kotty grzewcze - Czes¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state z recznym PN-EN 303-5:2021-09  04-05-2023 316
i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW

- Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie

PKN-CEN/TS 19101:2023-05 wersja angielska
15 - 30-05-2023 329
Projektowanie konstrukcji z polimerowych kompozytéw wtdknistych

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektow Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na whasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja sie na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, L6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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Lasady bhp przy budowie
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Podczas realizacji inwestycji trzeba pamietac o wielu zasadach bhp, do ktorych nalezy sie
zastosowac, aby prace przebiegaly bezpiecznie i nie stwarzaly zagrozenia dla zdrowia

i zycia ludzi.

prof. dr hab. inz. Krzysztof Jan Chmielowski

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu, Katedra Inzynierii Gazowniczej;
Paristwowa Akademia Nauk Stosowanych w Krosnie, Instytut Politechniczny

odstawowym dokumentem re-
Pgulujqcym kwestie bezpieczen-

stwa przy budowie i eksploatacji
sieci gazowych jest Rozporzadzenie Mini-
stra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy budowie i eksploatacji sieci gazowych
oraz uruchamianiu instalacji gazowych
gazu ziemnego [1]. W dokumencie tym
zostaly przedstawione wymagania doty-
czace bezpieczenistwa i higieny pracy przy:
e wykonywaniu prac gazoniebezpiecznych
i niebezpiecznych przy budowie oraz eks-
ploatacji sieci gazowych;
o budowie, przebudowie, remontach i eks-
ploatacji sieci gazowych gazu ziemnego;
e uruchamianiu instalacji gazu ziemnego
w obiektach budowlanych oraz montazu
i demontazu gazomierzy.

Przepiséw rozporzadzenia nie stosuje

sie do prac wykonywanych przy:
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o przemystowych i do$wiadczalnych insta-
lacjach gazowych,

e instalacjach skroplonego gazu ziemnego
(LNG),

e sieciach gazowych w zakladach gérni-
czych w rozumieniu przepisOw prawa geo-
logicznego i gérniczego.

Jednym z wazniejszych zagadnien doty-
czacych bezpieczenstwa pracy przy sieciach
gazowych jest okreslenie terminu ,,atmo-
sfery wybuchowej”. Atmosfera wybuchowa
to mieszanina substancji palnych w postaci
gazu, pary, pylu lub widkien z powietrzem
w warunkach atmosferycznych, w ktorej po
zapaleniu spalanie rozprzestrzenia si¢ na calg
niespalong mieszaning. Innymi waznymi
terminami sg ,,prace gazoniebezpieczne”
i ,prace niebezpieczne”. Prace gazoniebez-
pieczne to prace szczegdlnie niebezpieczne
w rozumieniu ogélnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy, wykonywane

na urzadzeniach, instalacjach oraz sieciach
gazowych, napelnionych lub napetnianych
gazem ziemnym oraz oproznianych z gazu
ziemnego, podczas ktorych moze dojs¢
do wyplywu gazu ziemnego powodujacego
zagrozenie Zzycia i zdrowia ludzkiego, wy-
buchu lub pozaru. Natomiast prace niebez-
pieczne to inne prace szczegdlnie niebez-
pieczne w rozumieniu ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepi-
s6w prawa budowlanego, przy wykonywaniu
ktdrych istnieje duze zagrozenie wypadkiem.

Obiekty technologiczne, w ktérych moze
wystapi¢ atmosfera wybuchowa, nalezy
w sposob widoczny oznakowac znakiem:
e ostrzegawczym informujacym o mozli-
woéci wystgpienia atmosfery wybuchowej;
e zakazu wstepu osob nieupowaznionych;
e zakazu uzywania otwartego ognia i pa-
lenia tytoniu;
e zakazu uzywania urzadzen powoduja-
cych iskrzenie, w tym réwniez telefonow
komorkowych;
e wskazujacym na rodzaj strefy zagroze-
nia wybuchem.

Na rys. 1 przedstawiono przykladowy
znak ostrzegawczy informujacy o mozli-
woéci wystgpienia atmosfery wybuchowe;.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © Leszek Kobusinski - stock.adobe.com



Rys. 1. zZrédto: www.znakowo.pl, rys. 2. opracowanie autora

Na tablicach informacyjnych, ktérymi
sg oznakowane obiekty technologiczne, na-
lezy umiesci¢ co najmniej nastepujace dane:
e nazwe, adres i numer telefonu uzytkow-
nika obiektu;

e numer telefonu alarmowego pogotowia
gazowego;

e numer telefonu Centrum Powiadamia-
nia Ratunkowego;

e numer telefonu alarmowego Pafistwowe;j
Strazy Pozarnej;

e numer telefonu alarmowego pogotowia
ratunkowego.

ZASADY ORGANIZACJI PRAC GAZONIE-
BEZPIECZNYCH I NIEBEZPIECZNYCH
Prace gazoniebezpieczne w wigkszosci
przypadkéw dotycza robét realizowanych
na czynnych gazociagach i stanowia wigk-
szo$¢ prac wykonywanych w gazownictwie.
Sa to prace, podczas ktorych moze wy-
dzieli¢ si¢ ilo$¢ gazu powodujaca zatrucia
(uduszenia), wybuch lub pozar. Na rys. 2
przedstawiono podziat tych prac.

Do prac gazoniebezpiecznych wykony-
wanych przy gazociagach naleza:
e prace eksploatacyjne (zalicza si¢ tu wszel-
kie prace przy obstudze urzadzen, sieci i in-
stalacji, przy ktérych moze wydziela¢ sie gaz
w ilo$ciach niestwarzajacych zagrozen dla
pracownika wykonujacego te czynnosci),
e prace awaryjne (zalicza sie tu wszyst-
kie prace zwigzane z usuwaniem zagro-
zen zwigzanych z ulatniajagcym si¢ gazem,
prowadzone w celu zapobiezenia powsta-
niu ewentualnego wybuchu, pozaru lub in-
nego zagrozenia, np. naprawa uszkodzen
mechanicznych gazociagu),
e prace planowane (sg to prace, ktore re-
alizuje si¢ zgodnie z wcze$niej opracowa-

nymi planami i w oparciu o szczegélowe

UWAGA!

GAZ
STREFA

ZAGROZENIA WYBUCHEM

Z-2

HIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY

Rys. 1. Przyktadowy znak ostrzegawczy informujacy
o mozliwosci wystapienia atmosfery wybuchowej
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instrukcje wykonania tych prac, np. kon-
serwacje, wlaczenia, remonty).

Zgodnie z rozporzadzeniem [1] do prac
gazoniebezpiecznych gtéwnie zalicza sie:

o prace w pomieszczeniach i przestrzeniach,
w ktérych wystepuje zagrozenie przekrocze-
niem najwyzszego dopuszczalnego stezenia
czynnika szkodliwego dla zdrowia ludzkiego
lub przekroczeniem dolnej granicy wybu-
chowosci czynnika wybuchowego;

e prace w nawanialniach i magazynach
$rodka nawaniajgcego gaz ziemny;

e prace przy czynnych sieciach gazowych
oraz instalacjach gazu ziemnego;

o odpowietrzanie, oprdznianie i napelnia-
nie sieci oraz instalacji gazowych, w tym
metodg prozniowa;

e badanie i czyszczenie ttokiem czynnych
gazociagow;

e prace zwigzane z dehydratyzacja;

e prace spawalnicze prowadzone w obiek-
tach technologicznych sieci gazowych
w strefach zagrozonych wybuchem.

Prace gazoniebezpieczne wolno wykony-
wac tylko na podstawie pisemnego polecenia.
Nie jest ono potrzebne w sytuacji ratowania
zycia i zdrowia ludzkiego, likwidacji awarii
czy tez zabezpieczania urzadzen przed znisz-
czeniem. Pisemne polecenie nie jest réwniez
wymagane przy pracach eksploatacyjnych
objetych instrukcjami eksploatacyjnymi.

Sposoby wykonywania i wymaga-
nia dotyczace prac gazoniebezpiecznych
ustalane s3 przez kierownikéw zakladdéw
ze wzgledu na specyfike poszczegolnych
zakladéw pracy. Okreslajg oni, co powinna
zawiera¢ dokumentacja takich robot. Przy-
ktadowo, powinna si¢ ona skladac z:

e druku ,polecenia” ze szczegélowym
okreéleniem rodzaju, miejsca i terminu
wykonania prac oraz podaniem nazwisk

INULU

pracownikéw koordynujacych, jak réow-
niez z miejscami na meldunki zrealizo-
wania wskazanych czynnosci;
e szkicu sytuacyjnego, planu lub schematu
technologicznego;
e instrukcji wykonania poszczegolnych ro-
bét z podzialem na etapy, wraz ze szcze-
gotowym opisem prac przygotowawczych,
warunkéw technicznych i technologicz-
nych realizacji prac, sprzetu, narzedzi oraz
sposobu zabezpieczenia miejsca robot.
Osoba odpowiedzialna za przeprowa-
dzenie prac gazoniebezpiecznych jest wyzna-
czana sposrod pracownikéw dozoru posia-
dajacych kwalifikacje (D) w zakresie dozoru
urzgdzen energetycznych. Przepisy dopusz-
czaja kierowanie tymi pracami przez pracow-
nikéw posiadajacych kwalifikacje (E) w za-
kresie eksploatacji urzadzen energetycznych
tylko w przypadku prac zwigzanych z wy-
konaniem przytaczy o $rednicy nominal-
nej nieprzekraczajacej DN < 50 mm (dla PE
- 63 mm) do gazociagdw czynnych o cisnie-
niu PN nie wiekszym niz 0,4 MPa. Osoba
odpowiedzialna za przeprowadzenie prac
gazoniebezpiecznych nie moze jednoczes-
nie zatwierdza¢ polecenia ich wykonania
i przyjmowac gazociag do eksploatacji. Prace
te moga by¢ realizowane przez co najmniej
2 osoby posiadajace odpowiednie kwalifika-
cje zawodowe i energetyczne. Kazda praca
gazoniebezpieczna powinna by¢ uzgodniona
z innymi stuzbami dziatajacymi w danej stre-
fie zagrozenia. Przy wykonywaniu tych robét
na czynnych gazociggach niskiego ci$nienia
nalezy pamietac, ze:
e przy pracach na gazociagach, kto-
rych $rednica nominalna nie przekracza
DN < 200 mm, dopuszcza si¢ ich przepro-
wadzenie bez obnizania ci$nienia roboczego

w tym gazociagu;

e L |

Rys. 2. Podziat prac gazoniebezpiecznych
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e przy pracach na gazociagach o $rednicach
nominalnych powyzej DN > 200 mm prace
nalezy wykonywac przy ci$nieniu bezpiecz-
nym ustalonym kazdorazowo przez osobe
z dozoru.

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac
z uzyciem urzadzen do hermetycznego
nawiercania pod ci$nieniem na gazocia-
gach o kazdej $rednicy i kazdym cisnie-
niu przy ci$nieniach nieprzekraczajacych
maksymalnego ci$nienia pracy dla danego
urzadzenia nawiercajacego.

Prace niebezpieczne to wszystkie prace
realizowane w warunkach szczegdlnego za-
grozenia dla zdrowia i Zycia, niezaliczone
do prac gazoniebezpiecznych. Podobnie jak
w przypadku prac gazoniebezpiecznych, ro-
boty niebezpieczne powinny by¢ przepro-
wadzane na podstawie pisemnego polecenia
kierownika zaktadu lub osoby do tego przez
niego upowaznionej. Nalezy je wykonywa¢
pod nadzorem pracownika z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, a pracownicy,
ktorzy je realizuja, powinni réwniez posia-
da¢ odpowiednie kwalifikacje. Przepisy doty-
czace wymagan szczegotowych w znacznym
stopniu odpowiadaja przepisom dotyczacym
prac gazoniebezpiecznych.

KONTROLA STANU TECHNICZNEGO
GAZOCIAGOW

Podczas eksploatacji sieci rozdzielczych
gazu gazociagi powinny by¢ poddawane
okresowej ocenie stanu technicznego
w celu zapewnienia ich bezpiecznej pracy
i dostaw gazu do konsumenta.

Kontrola ta powinna odbywa¢ sie
W oparciu o:

e wyniki ogledzin, przegladéw, prob
i pomiaréw;

e zapisy ruchowe;

e liczby, rodzaje i przyczyny zakldcen
oraz awarii;

o ocene wielkosci strat gazu.

W celu szczegotowej kontroli stanu tech-
nicznego gazociagéw mozna przeprowadzié:
e ogledziny (obchody sieci),

e pomiary rozkladu ci$nien w okreslonych
punktach gazociagu,

e dywanowa kontrole szczelno$ci sieci
gazowej.
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Na fot. 1 przedstawiono samochdd
przystosowany do wykonywania kontroli
dywanowych.

Ogledziny (obchody) gazociggéw prze-
prowadza si¢ z czestotliwoscig zalezng od za-
kwalifikowania ich do I, I lub III kategorii:
e gazociagdw zaliczanych do kat. I - nie
rzadziej niz raz na dobe,

e gazociagdw zaliczanych do kat. I - nie
rzadziej niz raz na miesiac,
e gazociagow zaliczanych do kat. III - nie
rzadziej niz raz na kwartal.

Podzial gazociagdéw na kategorie zwia-
zany jest z zagrozeniem gazowym. Do ka-
tegorii I zalicza sie gazociagi, w ktérych
stwierdzono wyplyw gazu w stopniu
umozliwiajacym jego przenikanie do bu-
dynkoéw i obiektdw, co stwarza warunki
mogace doprowadzi¢ do wybuchu gazu,
oraz gazociagi przebiegajace przez zabu-
dowane obszary gornicze. Do kategorii II
zalicza si¢ gazociagi poprowadzone przez
niezabudowane obszary gdrnicze, mosty,
wiadukty oraz wzdluz ulic o zwartej za-
budowie lub usytuowane wzdluz torowisk
tramwajowych. W kategorii tej mieszcza
si¢ réwniez odcinki gazociagow, z kto-
rych ulatnia si¢ gaz w warunkach innych
niz okreslone przy kategorii I. Kategoria III
obejmuje wszystkie pozostate gazociagi
niezaliczone do kategorii I i IL

Czestotliwo$¢ oraz doktadnos¢ kon-
troli sieci w danym obwodzie obchodu
sieci (OOS) moze by¢ réwniez wyzna-

czana indywidualnie przez kierownictwo
rozdzielni lub réwnorzednych jednostek
organizacyjnych w zaleznosci od ilosci wy-
stepujacych urzadzen gazowych, gestosci
uzbrojenia podziemnego, rodzaju zabu-
dowy, specyfiki przebiegu tras gazocig-
gow w tym rejonie itp.

Zakres prac wykonywanych przy kon-
troli sieci obejmuje:
e sprawdzenie obecnosci gazu w uzbroje-
niu podziemnym,
e sprawdzenie obecnosci gazu w piwnicach,
e pomiar obecnoéci gazu w gruncie,
e ogledziny zewnetrzne OOS.

Ogledziny zewnetrzne OOS polegaja
na obserwacji i ocenie:
e stanu oznakowania gazociagu oraz jego
armatury w terenie,
e stanu strefy ochronnej w pasie 5 m
obustronnie od osi gazociagu w przypadku
prowadzenia w jej obrebie robot budowla-
nych lub montazowych,
e przekroczenia gazociagu przez prze-
szkody terenowe (rowy, zamocowania
napowietrzne itp.),
e stanu izolagji,
e zmiany powierzchni gruntu lub roélinno-
$ci na trasie gazociggu lub w jego sasiedztwie,
e miejsca prac wykonywanych przez obce
firmy w poblizu sieci gazowe;j.

Dokumentacja kontroli stanu sieci ga-
zowej powinna zawierac:
e mape zasadnicza przebiegu sieci roz-
dzielczej w skali 1:5000 z podanymi OOS;

Fot. 1. Samochdd przystosowany do wykonywania kontroli dywanowych
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e szkic sytuacyjny OOS w skali 1:500 z na-
niesionymi punktami, gdzie odlegtosci bu-
dynkow i uzbrojenia podziemnego od gazo-
ciggéw sa mniejsze niz przewiduja przepisy,
aw przypadku terendéw gérniczych podane
sg dodatkowo izolinie osiadan gruntu;

e protokol ewentualnego zakwalifikowa-
nia gazociagu do I kategorii zagrozenia
gazowego.

Pomiary rozkladu ci$nien w okre-
$lonych (charakterystycznych) punktach
gazociagu s3 jednym z elementéw kon-
troli stanu technicznego gazociagéw. Po-
kazuja rozklad cisnien w sieci, ufatwia-
jac planowanie rozbudowy i przebudowy
sieci rozdzielczej gazu. Kontrole dywa-
nowga szczelnosci sieci prowadzi si¢ przy
uzyciu przyrzadéw o ciagtym pomiarze
zawarto$ci metanu w atmosferze. Dzieki
cigglosci pomiaru dokonuje si¢ spraw-
dzenia calego odcinka gazociagu, a nie
tylko jego wybranych punktéw, tak jak
to ma miejsce przy prowadzeniu kon-
troli tradycyjnej. Urzadzenia kontroli dy-
wanowej dokonuja tez pomiaru steze-
nia gazu w sposob ciagly, a nie okresowy.
Majg one prég czuloéci rzedu 1 ppm,
co gwarantuje wysoka doktadnos¢ pomia-
réw. Urzadzenia te moga by¢ przenosne
albo zainstalowane na pojazdach mecha-
nicznych (samochodowe). Te ostatnie
moga poruszac sie jedynie po drogach,
jednak jako bardziej mobilne umozliwiaja
szybsza kontrole duzych fragmentdéw sieci
dystrybucyjnej oraz biezacg analize steze-
nia i przebytej drogi. Kolejnym elementem
kontroli stanu technicznego sieci jest do-
kfadne sprawdzenie miejsc, w ktorych za-
rejestrowano obecnos¢ gazu. Ma to na celu
okreslenie pochodzenia gazu i doktadna
lokalizacje miejsca nieszczelno$ci.

Lokalizacje te przeprowadza sie, sto-
sujac tzw. szpilkowanie gruntu, co polega
na wykonaniu szeregu otworéw kontrolnych
w gruncie i pomiarze stezenia gazu w tych
miejscach za pomoca przyrzadow o zakre-
sie pomiarowym 0,1-100% metanu (np.
metanomierza). Dokladna analiza stezenia
gazu w poszczegolnych otworach pozwala
na okres$lenie miejsca nieszczelnosci. Ekipa
realizujgca to zadanie powinna by¢ wypo-
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sazona w szpilke di-
elektryczng, wiertarke
do robienia otwo-
réw w asfalcie, beto-
nie lub w utwardzo-
nym podlozu, agregat
pradotwdrczy, urza-
dzenie odsysajace gaz
z gruntu na bazie spre-
zarki lub odkurzacza
(typu Ex), przyrzady
pomiarowe i zestaw
sond.

W przypadku
prowadzenia prze-
woddéw instalacyj-
nych przez pomiesz-
czenia mieszkalne
probe szczelnosci na-
lezy wykona¢ pod cis-
nieniem 100 kPa. Do
prob szczelnoéci in-

HALE PRZEMYStOWE | LOGISTYCZNE
$ciany

stupy

stopostupy

belki

podesty

skrzynie dokowe
$ciany oporowe
podwaliny
stropy filigran

BUDYNKI MIESZKALNE | BIUROWE
ptyty fundamentowe

$ciany fundamentowe

Sciany konstrukcyjne jednowarstwowe
$ciany konstrukcyjne tréjwarstwowe
$ciany dziatowe

strop typu vector

schody (biegi i spoczniki)

balkony

POZOSTALE ELEMENTY
PREFABRYKOWANE
odwodnienia liniowe
zbiorniki retencyjne

ptyty i elementy drogowe

stalacji nie nalezy
przystepowaé bez-
posrednio po napel-
nieniu instalacji po-
wietrzem lub gazem
obojetnym. Pomiaru ci$nienia dokonuje sie
za pomocg manometru (U-rurki lub jed-
nostupowego). Dopuszczalne jest stosowa-
nie innego typu urzadzen pod warunkiem,
ze maja one aktualne §wiadectwo legali-
zacji i gwarantuja wymagang dokladno$¢
pomiaru. Instalacje uznaje sie za szczelna,
jezeli podczas proby szczelnosci nie zo-
stanie stwierdzony spadek ci$nienia przez
urzadzenie pomiarowe. W przypadku
stwierdzenia nieszczelnosci nalezy zna-
lez¢ i usungé przyczyne, po czym ponowic¢
prébe szczelno$ci. W razie trzykrotnej
negatywnej proby cala instalacje trzeba
rozmontowac i wykonac ja powtdrnie.

PODSUMOWANIE

Prace realizowane przy gazociagach
i obiektach towarzyszacych wymagaja wia-
$ciwego podejscia i zaangazowania per-
sonelu o odpowiednich kompetencjach.
Wszystkie prace w obrebie czynnych sta-
¢ji gazowych zwigzane z prowadzeniem
konserwacji, przegladéw, remontéw

BUDYNKI JEDNORODZINNE
system domoéw prefabrykowanych
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i likwidacji awarii powinny by¢ wykony-
wane przez osoby z odpowiednimi kwali-
fikacjami oraz — w zalezno$ci od zakresu
prac - przy odpowiednim dozorze. Dozér
powinien by¢ sprawowany przez pracow-
nika na stanowisku mistrza stuzb siecio-
wych, wzglednie przez osobe uprawniong
do kierowania pracami gazoniebezpiecz-
nymi. Szczegolowe wytyczne postepowania
przy realizacji prac gazoniebezpiecznych
i niebezpiecznych zostaly przedstawione
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 28 grudnia 2009 r. [1]. ®
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WYDARZENIA

Konferencja ,,Rozwoj Kolei Duzych

Predkosci w Polsce”

I Konferencja Naukowo-Techniczna ,Rozwoj Kolei Duzych Predkosci w Polsce”

- POLSPEED 2023 odbywala sie 22-23 czerwca br. w gdanskim Hotelu Qubus.

onferencje dedykowang kole-
jom duzych predkos$ci otworzyt
jej inicjator prof. dr hab. inz. Ja-

nusz Dyduch, prezes Oddzialu SITK RP
w Radomiu.

Profesor przyblizyl w skrocie role Kra-
jowego Komitetu Kolei Duzych Predkosci
wspierajacego budowe systemu KDP
w Polsce, ktéremu przewodniczyl w latach
2018-2022. Prelegent zwrdcil uwage
na fakt, ze cale srodowisko naukowe zwig-
zane z transportem kolejowym od lat po-
stuluje oraz wspiera inicjatywy dotyczace
KDP zaréwno w zakresie infrastruktury,
jak i taboru. Rozwoj w tym zakresie jest
niezbedny do spelnienia rosnacych ocze-
kiwan podroéznych dotyczacych skrécenia
czasu przejazdu i podniesienia jakosci
ustug przewozu.

Zebranych w imieniu organizatoréw
przywital takze Waldemar Fabirkiewicz,
sekretarz Oddzialu SITK RP w Radomiu.

Poinformowat o objeciu konferencji
patronatami honorowymi przez Andrzeja
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Krajowa Sekeja Informacji i Promocji
SITK

Adamczyka, ministra infrastruktury, Mi-
nisterstwo Funduszy i Polityki Regionalnej
oraz Polska Izbe Budownictwa.
Organizatorzy przedstawili zebrana
na konferencji kadre naukowsa — profeso-
réow Janusza Dyducha, Juliusza Engel-
hardta, Filipa Pachl¢, Mirostawa Lewan-
dowskiego, Piotra Kisielewskiego,
Wtadystawa Koca. Nastepnie przedstawieni
zostali sponsorzy i partnerzy konferencji.
Krotkie wystgpienia powitalne wyglosili:
o Krzysztof Waszkiewicz, zastepca dyrek-
tora biura Drég Kolejowych PKP Polskich
Linii Kolejowych S.A., przedstawiajac role
PKP PLK w inicjowaniu projektu KDP
w Polsce i nawigzujac do koncepcji
»igreka”;
o Adam Pawlik, prezes zarzagdu POLRE-
GIO S.A., ktory zapowiedzial swoje wysta-
pienie o kolei w aglomeracji poznanskiej
w kontekscie budowy KDP;

AT

e Wojciech Zabtocki, wiceprezes zarzadu
PGE Energetyka Kolejowa ds. Infrastruk-
tury, informujac o przeksztalceniach,
ktdre zachodzg w spdlce, oraz o przygo-
towaniach do wspierania procesu realiza-
¢ji programu CPK dzieki uruchomieniu
poligonu szkoleniowego dla zasilania
25 kV AC w Slotwinach;

e Pawet Ukleja reprezentujacy firme
Scheidt & Bachmann, ktéry opowiedziat
o wspieraniu przez t¢ firme prac nauko-
wych realizowanych dla kolejnictwa.

Podczas konferencji wygltoszono lacz-
nie 23 referaty ujete w 4 sesje programowe.
Cykl interesujacych prelekeji z zakresu
wplywu drgan na budynki i budowle
w czasie eksploatacji zakonczonych inwe-
stycji infrastrukturalnych w 4. sesji progra-
mowej wygtosit dr hab. inz. Filip Pachla,
prof. PK.

Wszystkie referaty z konferencji
zamieszczone s3 na stronie internetowe;j
radomskiego oddziatu SITK: sitkrpra-
dom.pl. m

Filip Pachla

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Krajowa Sekcja Informacji i Promocji SITK
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ATHENASOFT*

Athenasoft Sp. z 0.0. ul. Leszczynowa 7, 03-197 Warszawa, tel. 22 594 05 60, www.ath.pl, info@ath.pl

[aangazowanie i pasja

25-lecie Athenasoft: prezes Kamil Maciaszek o sukcesach i wyzwaniach
prowadzenia biznesu w branzy budowlanej w wywiadzie z Anng Kaminsk3,

redaktor naczelng ,,Buduj z Gtowg”.

a kazdym sukcesem stoja ludzie - ich

pomysty i sposéb, w jaki wprowadzaja

je w zycie. Ahenasoft to owoc wspot-
pracy takich wlasnie oséb. Zaangazowanie
i pasja w tworzeniu oprogramowania dla
budownictwa towarzyszg nam niezmien-
nie od 25 lat.

Co jest najtrudniejsze w projekto-
waniu oprogramowania dla branzy
budowlanej?

Podobnie jak w wigkszosci koncepcji pro-
gramistycznych, najtrudniejsze jest prze-
tozenie potrzeb i oczekiwan uzytkowni-
kéw na funkcjonalny produkt. Aby ludzie
chetnie korzystali z aplikacji, muszg wi-
dzie¢ bezposrednie korzysci wynikajace
z pracy z nig. W przypadku programéw
dla profesjonalistow liczy sie oszczednoéé
czasu, niezawodnos¢ dzialania, elastycz-
nos¢, kompatybilnos¢ z innymi progra-
mami. Kryteria mogg by¢ rézne. I to jest
wyzwanie - przygotowanie funkcjonalno-
$ci i produktow w taki sposob, by mogty
z nich korzysta¢ rézne branze budowlane
na réznych etapach inwestycji.

Czy wyznacznikiem sukcesu firmy
Athenasoft jest fakt, ze stworzyta
ona program do kosztorysowania,
ktéry od 25 lat jest jednym z najpo-
pularniejszych w Polsce?

Z pewnoécig tak. Program Norma w swojej
drodze do dzisiejszej wersji byl wiele razy
modyfikowany i dostosowywany do zmie-
niajgcych sie potrzeb klientéw oraz wyma-
gan rynkowych. Nadal tak si¢ dzieje — wy-
puszczamy 4 aktualizacje rocznie. Warto
doda¢, ze Norma jest rozwijana réwniez
dzieki uzytkownikom, ktérzy zgtaszajac
swoje potrzeby, motywuja nas do ulepszen.
Dzieki temu tatwiej nam spetnia¢ oczeki-
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wania rynku, a czasem nawet je wyprze-
dza¢. Budownictwo sie zmienia, pojawiaja
sie nowi gracze, a Norma jest nadal jed-
nym z najchetniej uzywanych programoéw
do kosztorysowania. Wydaliémy ponad
58 000 licencji Normy.

Kto korzysta na co dzien z waszych
programoéw?

Wrhasciwie wszyscy uczestnicy procesu bu-
dowlanego: inwestorzy, projektanci, wy-
konawcy, inspektorzy nadzoru, dostawcy,
a takze mate i $rednie firmy budowlane, ge-
neralni wykonawcy i deweloperzy. Duzymi
odbiorcami sg tez zamawiajacy publiczni.
Wszedzie, gdzie co$ sie buduje, remontuje,
rewitalizuje, potrzebna jest analiza kosz-
tow. Norma to zapewnia, oferujac nie tylko
przedmiarowanie i kosztorysowanie, ale
tez rozliczanie kosztéw wykonanych robét
oraz cyklu zycia czy wycene z wykorzysta-
niem informacji zawartych w modelu BIM.
Ale Norma to nie wszystko. Program, nawet
najlepszy, musi by¢ zasilany odpowiednimi
danymi o aktualnych cenach materiatéw,
sprzetu, robocizny. Tych informacji dostar-
cza nasza baza Intercenbud z bardzo duzymi
zasobami. Kolejna sprawa to katalogi nakla-
dow rzeczowych KNR, bez ktdrych trudno
sobie wyobrazi¢ kosztorysowanie szczegd-
fowe. Mamy ich ok. 400 i wcigz opracowu-
jemy kolejne dla nowych technologii.

Jakie s3 wyzwania w branzy wycen

i kosztorysow budowlanych?

Rynek jest niezwykle dynamiczny. Obecnie
goracym tematem staly sie inflacja i wzrost
cen materialéw. Ma to znaczenie dla ca-
tej branzy, ale cigzar szacowania spoczywa
na cost managerach, nazywanych czasem
ksiegowymi budowy. Inaczej trzeba kal-
kulowa¢ ryzyka cenowe, przystepujac

ARTYKUL SPONSOROWANY

do przetargéw. Takze waloryzacja wyna-

grodzen wykonawcow stala sie zjawiskiem
powszechnym. I musimy to uwzgledniac.
W tym roku przygotowali$my mechanizm
waloryzacji wycen w Normie, a wskaz-
niki waloryzacyjne opracowal i na bie-
zgco aktualizuje Intercenbud. Z tego sa-
mego powodu publikujemy podstawowe
ceny w ujeciu miesiecznym. W tym roku
chcemy tez wprowadzi¢ prosty modut
do harmonogramowania etapéw robot
powigzany z kosztorysem.

W jakim kierunku chcecie sie
rozwijac?

Musimy wcigz trzymac reke na pulsie.
W najblizszym czasie planujemy dostar-
czy¢ uzytkownikom nowoczesng przegla-
darke BIM, zaawansowane rozwigzanie
chmurowe oraz prosta aplikacje do kosz-
torysowania uproszczonego online. Bliskie
s3 nam tematy zwiazane z ESG i dazeniem
do zmniejszenia emisyjnosci oraz dekar-
bonizacja w budownictwie. Chcielibysmy
wlgczy¢ sie¢ w ten nurt z naszymi rozwig-
zaniami. Nie spoczywamy na laurach. Caly
czas intensywnie pracujemy. M
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Pomiary jakosci oswietlenia

drog i ulic

Pomiary podstawowych parametrow swietlnych umozliwiaja obiektywna ocene jakosci
oswietlenia drog i ulic. Dzieki nim mozliwa jest weryfikacja projektow oswietleniowych
oraz gwarancji udzielonych przez producentow sprzetu oswietleniowego. Moga by¢ one
wykonywane zarowno na poczatku eksploatacji systemu oswietleniowego, jak i w dowol-

nym momencie jego dzialania.

i drini. Malgorzata Zalesinska

Politechnika Poznanska,

o Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowe;,

$wietlenie drog i ulic jest jed-

nym z podstawowych czyn-

nikéw majacych bezposredni
wplyw na bezpieczenstwo w ruchu dro-
gowym. Z tego tez wzgledu jako$¢ oswiet-
lenia powinna by¢ systematycznie kon-
trolowana. Pomiary jakosci oswietlenia
nalezy wykonac¢ po zrealizowaniu kaz-
dej nowej inwestycji, gdyz stanowia one
praktyczna weryfikacje poprawnosci
przygotowania i realizacji projektu. Po-
miary powinny by¢ wykonywane réwniez
po kazdorazowej modernizacji o$wietla-
nia, ktdra zwykle ma na celu, oprécz po-
prawy jakosci o$wietlenia, takze wzrost
efektywnosci energetycznej. Zaleca sie
réwniez okresowg kontrole parame-
trow oswietleniowych w trakcie nor-
malnego uzytkowania systemu o$wiet-
leniowego. Wyniki okresowych pomia-
row moga by¢ cennym Zrodlem infor-
macji na temat eksploatacyjnych zmian
stanu oé$wietlenia, a w ostatecznosci pod-
stawa do podjecia decyzji o koniecz-
nosci przeprowadzenia modernizacji.
Mogg by¢ réwniez elementem kontroli
gwarancji udzielonych przez producen-
tow sprzetu oswietleniowego lub stu-
zy¢ do weryfikacji podstawowych zato-
zen projektowych w trakcie eksploatacji,
np. w zakresie przyjetych wartosci czast-
kowych wspdtczynnikéw utrzymania.
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Pomiary jakosci o§wietlenia przepro-
wadzone w celu poréwnania parametrow
oswietleniowych aktualnie wystepuja-
cych na mierzonej powierzchni z para-
metrami obliczeniowymi wymagaja naj-
wyzszej dokladnosci, z uwzglednieniem
wszystkich zalozen projektowych i wy-
magan normatywnych. Gdy pomiary wy-
konywane sg okresowo, w celu kontroli
stanu instalacji o§wietleniowej, wowczas
istnieje mozliwo$¢ uproszczenia tej pro-
cedury, np. ograniczenia liczby punktow
pomiarowych. Istotne jest jednak, aby
pomiary przeprowadzane dla celéw kon-
trolnych kazdorazowo realizowane byty
w taki sam sposéb i w tych samych punk-
tach pomiarowych.

WYMAGANIA NORMATYWNE

Parametry o$wietleniowe podlegajace we-
ryfikacji opisane zostaly w drugiej czesci
nomy [1], a wymagania dotyczace proce-
dur pomiarowych w trzeciej i czwartej cze-
$ci norm (2, 3].

Zgodnie z norma [1] gléwne kry-
teria o§wietleniowe dla klasy M bazuja
na luminancji nawierzchni jezdni i do-
tycza $redniej luminancji, réwnomier-
noéci ogélnej oraz réwnomiernosci
wzdluznej. Dodatkowe kryteria odno-
szg sie do ograniczenia ol$nienia prze-
szkadzajgcego, okreslanego za pomoca

wskaznika przyrostu wartosci progo-
wej kontrastu oraz wymagan w zakresie
oswietlenia obszaréw otaczajacych jezd-
nie — wspolczynnika o$wietlenia pobo-
cza. Kryteria o$wietleniowe dla pozosta-
tych dwdch klas podstawowych wynikaja
z poziomego natezenia o$wietlenia i wy-
razone sg dla klas C przez $rednie nate-
zenie o$wietlenia oraz réwnomiernos¢
ogolna, a dla klas P przez $rednie i mini-
malne natezenie o$wietlenia. Dodatkowo
dla klas P, w przypadku ktérych nalezy
zapewni¢ odpowiednie rozpoznawanie
twarzy, wymagania odnoszg si¢ do skta-
dowej pionowej i polcylindrycznego na-
tezenia o$wietlenia.

Wymagane wartosci oraz procedure
wyznaczania poszczego6lnych parametrow
podaja normy [2, 3]. Opis parametrow za-
mieszczono takze w publikacji [4].

POMIARY JAKOSCI OSWIETLENIA DROG

1 ULIC

Warunki wykonania pomiarow

Zgodnie z wymaganiami normy [3] po-
miary jakosci o$wietlenia powinny by¢
wykonywane dla catej drogi czy ulicy.
Niemniej jednak, jezeli o§wietlenie jest
powtarzalne na calej jej dtugosci, dopusz-
cza si¢ wybranie odpowiedniej liczby stref
i przeprowadzenie pomiaréw tylko w tych
miejscach.

Wszystkie pomiary o$wietleniowe
muszg by¢ wykonywane po zapadnie-
ciu zmroku i po ustabilizowaniu sie
strumienia §wietlnego opraw oswietle-
niowych. Jako minimalny czas stabili-
zacji przyjmuje si¢ 0,5 godziny liczone

INZYNIER BUDOWNICTWA



od zalgczenia zasilania. Ponadto, je-
zeli kontroli ma podlega¢ nowo wybu-
dowana instalacja o$wietleniowa, po-
miary mozna przeprowadzi¢ dopiero po
okresie dojrzewania zrodet §wiatta za-
instalowanych w oprawach. Minimalne
czasy dojrzewania wysokopreznych
lamp sodowych i lamp metalohalogen-
kowych powinny wynosi¢ 100 godzin
[5]. W przypadku lamp LED wytyczne
dotyczace okresu dojrzewania lamp sa
w trakcie opracowywania, dlatego mozna
takze zalozy¢ stugodzinny czas na stabi-
lizacje strumienia $wietlnego.
Poniewaz pomiary jakosci oswietle-
nia drég i ulic musza by¢ wykonywane
w nocy, nalezy wybiera¢ noce bezksie-
zycowe, bez opadéw atmosferycznych
i mgty oraz w miare mozliwosci bez-
wietrzne. Wiatry o duzych predkosciach
moga powodowa¢ kolysanie sie opraw.
Moga takze obniza¢ ich temperature i po-
wodowa¢ zmiane strumienia $wietlnego.
Nalezy takze zwrdci¢ uwage na tempe-
rature otoczenia. Wysokie i niskie tem-
peratury moga mie¢ wplyw na strumien
$wietlny opraw, szczegélnie w przy-
padku tych wykonanych w technologii
LED. Temperatura, szczegdlnie niska,
ma takze istotny wplyw na doktadnos¢
wskazan przyrzadéw pomiarowych. Po-
miary, zwlaszcza luminancji, muszg by¢
wykonywane na jezdniach suchych. Na-
wet nieznaczna wilgotno$¢ nawierzchni
moze mie¢ istotny wptyw na luminancje.
Nalezy takze zwrdci¢ uwage na stan na-
wierzchni drogi. Mierzone powierzchnie

powinny by¢ czyste i optycznie wykazy-
wac duzg jednorodnos¢. Kolejnym waz-
nym czynnikiem jest obecnos¢ $wiatet
obcych (bezposrednich lub odbitych od
innych powierzchni), np. witryn wysta-

INULU

nancji w oparciu o scalone przetworniki
obrazu (matrycowe mierniki rozktadu
luminancji). Luksomierz i miernik lu-
minancji pozwalaja na pomiar podsta-
wowych parametréw oswietleniowych

Wszystkie pomiary oswietleniowe
musza by¢ wykonywane po zapadni¢ciu zmroku
i ustabilizowaniu si¢ strumienia swietlnego
opraw oswictleniowych.

wowych, reklam $wietlnych, reflektoréw
samochodowych, sygnalizacji $wietlnej.
Jezeli obiektow tych nie da si¢ wylaczy¢
na czas procedur kontrolnych, to na-
lezy ten fakt odnotowa¢ w dokumenta-
¢ji pomiarowej. W miare mozliwosci na-
lezy wybra¢ miejsca pomiarowe, ktdre sa
wolne od przeszkéd mogacych powodo-
wac powstawanie cieni, np. drzew, zapar-
kowanych samochodéw czy elementdéw
wyposazenia drogi. Obecnos¢ przeszkod
powinna by¢ takze odnotowana w doku-
mentacji pomiarowe;.

Sprzet stosowany do pomiarow
oswietlenia drogowego i ulicznego
Podstawowymi przyrzadami pomiaro-
wymi sg luksomierz oraz miernik lu-
minancji. Miernik luminancji moze by¢
analogowy, o okragtym polu pomiaro-
wym. Wtedy jest to urzadzenie star-
szego typu, bardzo czesto nazywane
miernikiem punktowym lub cyfrowym,
realizujacym quasi-ciagly pomiar lumi-

okreslonych dla danej klasy oswietle-
nia, z wyjatkiem ols$nienia przeszka-
dzajacego. Pomiarowa weryfikacja
ograniczenia ol$nienia przeszkadzaja-
cego mozliwa jest tylko przy zastoso-
waniu matrycowego miernika luminan-
¢ji z odpowiednim oprogramowaniem.
W przypadku korzystania tylko z tra-
dycyjnego miernika luminancji ocena
ograniczenia ol$nienia polega jedynie
na sprawdzeniu zgodnosci wykona-
nia o$wietlenia z zalozeniami projek-
towymi. Wszystkie mierniki powinny
by¢ wzorcowane. Musza takze zapew-
nia¢ jak najwyzsza dokladnos¢ wyko-
nywanych pomiaréw [5, 6, 7]. Ponadto
miernik luminancji o okraglym polu
pomiarowym powinien mie¢ mozliwo$¢
wykonania pomiaru w kacie stozkowym
nie wigkszym niz 2 minuty katowe i nie
mniejszym niz 1 minuta katowa [3].

Przykladowe mierniki uzywane
w pomiarach o$wietleniowych poka-
zano na fot. 1.

Fot. 1. Przyktadowe mierniki uzywane do pomiardw jakosci oSwietlenia drog i ulic: a) luksomierz [8], b) punktowy miernik luminancji [9], ¢) wysokiej klasy matrycowy

miernik luminancji [10]
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Rys. 1. Wybér pél pomiarowych dla réznych sposobow rozmieszczenia opraw oswietleniowych wzglgdem drogi

Wyhor pola pomiarowego

Zaréwno przy pomiarze natezenia o$wiet-
lenia, jak i luminancji pole pomiarowe
w kierunku wzdtuznym powinno obejmo-
waé dwie kolejne oprawy o$wietleniowe
(stupy o$wietleniowe) w tym samym rze-
dzie. Gdy wystepuja dwa rzedy opraw i od-
legtos¢ pomigdzy nimi w kazdym rzedzie
jest rozna, to pole pomiarowe nalezy wy-
znaczy¢ miedzy oprawami w rzedzie o naj-
wiekszych odlegltosciach. W kierunku po-
przecznym pole pomiarowe powinno
obejmowac calg szeroko$¢ badanego ob-
szaru (drogi, ulicy, chodnika, $ciezki ro-
werowej). Przyktady wyznaczania pél po-
miarowych pokazano na rys. 1.

Pomiary natezenia oswietlenia
Pomiary natezenia o$wietlenia powinny
by¢ wykonywane w punktach pomiaro-
wych réwnomiernie rozlozonych w polu
pomiarowym. Odstep migdzy punktami
w kierunku wzdtuznym okresla zalez-
nos¢ (1):
S

D=3 (1)
gdzie:
D - odleglos¢ miedzy punktami pomiaro-
wymi w kierunku wzdtuznym [m],
S - odlegto$¢ miedzy oprawami oswietle-
niowymi w kierunku wzdtuznym [m],
N - liczba punktéw pomiarowych w kie-
runku wzdluznym.

2 1

h 4

vO

Rys. 2. Siatka pomiarowa stosowana przy pomiarze natezenia oswietlenia: 1 - potozenie opraw oswietleniowych,

2 - pole pomiarowe
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Jezeli dlugos¢ pola pomiarowego nie
przekracza 30 m, przyjmuje si¢ 10 punk-
tow pomiarowych na dlugosci. Jesli pole
pomiarowe jest dluzsze niz 30 m, to liczba
punktéw pomiarowych jest najmniejsza
liczbg catkowita dajacg odstep pomiedzy
punktami nie wigkszy niz 3 m. W kierunku
poprzecznym odstep pomiedzy punktami
okresla zalezno$¢ (2):

d = @)

w
gdzie: !
d - odlegto$¢ miedzy punktami pomiaro-
wymi w kierunku poprzecznym [m],

W - szeroko$¢ pola pomiarowego [m],

n - liczba punktéw pomiarowych w kie-
runku poprzecznym wynoszaca 3 lub
wiecej i bedgca liczbg catkowity dajaca
d<1,5m.

Jezeli pole pomiarowe obejmuje
pasy przeznaczone wylacznie dla ru-
chu motorowego, to liczba punktow
pomiarowych na kazdym pasie ruchu
w kierunku poprzecznym wynosi 3,
niezaleznie od szerokosci jezdni i liczby
pasow.

Ponadto odlegto$¢ miedzy punk-
tami brzegowymi jest zawsze réwna D/2
w kierunku wzdtuznym i d/2 w kierunku
poprzecznym.

Wyglad siatki pomiarowej pokazano
narys. 2.

Pole pomiarowe dla powierzchni o nie-
regularnym ksztalcie, np. tuku drogi, po-
winno by¢ prostokatem, ktéry obejmuje te
cala rozwazang powierzchnie. Punkty po-
miarowe wyznacza sie sposrod tych punk-
tow, ktore lezg wewnatrz granic rozwaza-
nej powierzchni.

W trakcie pomiaru poziomego nate-
zenia o$wietlenia gltowica luksomierza
powinna znajdowac sie na mierzonej po-
wierzchni. Jezeli jednak jest to niemoz-
liwe, to pomiar mozna wykonaé na wy-
sokosci nie wiekszej niz 200 mm nad
poziomem ziemi. Informacja o potoze-
niu gtowicy musi znalez¢ sie¢ w rapor-
cie z badan.

W przypadku pomiaru pionowego
i pétcylindrycznego natezenia oswiet-
lenia $rodek $wiatloczutej powierzchni

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 1i 2. opracowanie autorki



Rys. 3 4. opracowanie autorki

glowicy luksomierza powinien by¢ usy-
tuowany w plaszczyznie prostopadlej
do mierzonej powierzchni, na wysoko-
$ci 1,5 m nad nia.

Pomiar poéfcylindrycznego natezenia
o$wietlenia wymaga zastosowania spe-
cjalnej gtowicy pomiarowej lub oblicze-
nia pélcylindrycznego nat¢zenia oéwiet-
lenia na podstawie trzech pomiaréw pio-
nowego natezenia oswietlenia wykona-
nych w tym samym punkcie, przy skie-
rowaniu glowicy pomiarowej w trzech
wzajemnie prostopadlych potptasz-
czyznach. Zasade pomiaru pokazano
na rys. 3 i opisano zaleznoscia (3) [11].

1 1 1
Esc ZEEl + ZEZ + ZE3 (3)

Jezeliwtrakciepomiaréwjakoscioswiet-
lenia drég zachodzi koniecznos¢ weryfi-
kacji pomiarowej wspdtczynnika o$wie-

tlenia pobocza R, to pola pomiarowe

EI’
nalezy wyznaczy¢ zaréwno na jezdni,
jak i na podiuznym pasie przylegajacym
do krawedzi jezdni. Szerokos¢ kazdego
pola pomiarowego powinna by¢ taka
sama i rowna szeroko$ci pasa ruchu. Dlu-
go$¢ pola pomiarowego wyznacza odstep
pomiedzy kolejnymi oprawami o$wietle-
niowymi w rzedzie. Polozenie punktéw
pomiarowych okresla si¢ w ten sam spo-
sob jak przy pomiarze natgzenia oswie-
tlenia (zaleznosci 11 2).

Pomiary luminanciji
Tak jak w przypadku pomiaru nat¢zenia
o$wietlenia, tak przy pomiarze luminanciji

Rys. 3. Szkic pokazujacy zasade pomiaru
poteylindrycznego natezenia oswietlenia

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)

~g \g 3

Rys. 4. Wyglad siatki pomiarowej stosowanej przy pomiarze luminancji (dla jednego pasa ruchu): 1 - potozenie
opraw oswietleniowych, 2 — pas ruchu, 3 - linia Srodkowa pasa ruchu, 4 - potozenie obserwatora, 5 - kierunek

obserwacji (pomiaru)

jezdni niezbedne jest wyznaczenie siatki
pomiarowej. Polozenie punktéw pomia-
rowych dla jednego pasa ruchu pokazano
na rys. 4. W przypadku wiekszej liczby pa-
sow ruchu siatke pomiarowa nalezy wyty-
czy¢ osobno dla kazdego pasa.

Odstep miedzy punktami w kierunku
wzdluznym wyznacza si¢ w ten sam spo-
sob, jak przy pomiarze natezenia o$wietle-
nia (zalezno$¢ 1). W kierunku poprzecz-
nym odstep pomiedzy punktami (d)
okresla sie, dzielac szerokos¢ pasa ruchu
(WL) przez 3.

Przy pomiarze luminancji jezdni bar-
dzo wazne jest potozenie obserwatora.
Miernik luminancji powinien znajdo-
wac sie 60 m przed polem pomiarowym,
na wysokosci 1,5 m nad powierzchnia
jezdni, na §rodku pasa ruchu. Jezeli pole
pomiarowe obejmuje wigcej niz jeden
pas ruchu, to pomiar luminancji nalezy
wykona¢ dla wszystkich punktoéw znaj-
dujacych sie w polu pomiarowym obej-
mujgcym calg szeroko$¢ drogi lub ulicy,
ze §rodka kazdego pasa ruchu. W prak-
tyce oznacza to kilkukrotne powtdrze-
nie pomiaréw dla tych samych punktéw,
ale mierzonych z réznych polozen ob-
serwatora.

Pomiar luminancji nawierzchni drogi
przeprowadzany przy uzyciu tradycyj-
nego miernika luminancji jest mozolny,
czasochlonny i wymagajacy udziatu
przynajmniej trzech oséb wyposazonych
w system laczno$ci. Wymagane jest takze

zamkniecie wszystkich paséw dla ruchu
motorowego na czas przygotowania i wy-
konania pomiaru. W tym przypadku ca-
to$¢ czynnosci z tym zwigzanych moze
trwaé nawet kilka godzin. Duzym utrud-
nieniem jest brak mozliwosci trwatego
oznaczenia polozenia punktu pomia-
rowego na powierzchni jezdni. Nalezy
wiec zastosowal system znacznikow,
ktore dokladnie okreslaja potozenie
punktéw pomiarowych i umozliwiaja
wycelowanie miernika w kierunku kaz-
dego z nich. Przed wykonaniem pomiaru
znaczniki powinny by¢ kolejno usuwane
z jezdni.

Problem stanowi takze pole pomia-
rowe widziane z punktu polozenia ob-
serwatora. Wyznaczane jako prostokat
w perspektywie drogi staje si¢ trapezem.
Problemem jest takze pole pomiarowe
miernika luminancji okreslone w wyma-
ganiach normatywnych [4] (1 minuta ka-
towa < kat stozkowy pola pomiarowego
<2 minuty katowe). Przy duzych odstepach
pomiedzy oprawami o$wietleniowymi i za-
chowaniu wymagan normatywnych do-
tyczacych odleglosci pomiedzy punktami
pomiarowymi w kierunku wzdluznym
(D < 3 m) nie ma mozliwosci wykonania
pomiaru bez naktadania sie pdl pomiaro-
wych miernika dla najbardziej odleglych
punktéw pomiarowych.

Aby wyeliminowa¢ prawie wszystkie
problemy i ograniczenia zwigzane z pomia-
rem luminancji miernikiem punktowym
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Rys. 5. Rozktad luminancji na drodze uzyskany na podstawie pomiaru matrycowym miernikiem luminancji
i przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania [13]

i zapewni¢ duzo wigkszg dokladnos¢ po-
miaru, niezbedne jest uzycie matryco-
wego miernika luminancji. Miernik ten
w ciggu kilku sekund dostarcza komplet-
nych danych koniecznych do weryfika-
¢ji luminancji jezdni oraz réwnomierno-
$ci luminancji. W trakcie jednego takiego
badania uzyskuje si¢ rozktad luminancji
w zakresie oznaczonego pola pomiaro-
wego (rys. 4), a dzieki specjalistycznemu
oprogramowaniu obliczana jest luminan-
cja w punktach pomiarowych wymaga-
nych przez norme [3] (rys. 5).

Dodatkowo zastosowanie zintegro-
wanego systemu pomiarowego w peini
przystawalnego do pomiaréw drogowych
W znacznym stopniu ogranicza czas ich
przygotowania, a tym samym czas utrud-
nien w ruchu drogowym, a catkowite
zamkniecie drogi dla ruchu motoro-
wego wymagane jest tylko na okres sa-
mego pomiaru i zapisu danych. Zinte-
growany system pomiarowy pokazano
na fot. 2.
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Zapewnienie bezpieczenstwa mieszkancom,
w tym takze uzytkownikom drég i ulic, po-
winno by¢ jednym z podstawowych za-
dan wtadz samorzadowych. Aby o$wietle-
nie drogowe prawidlowo spelnialo swoja
funkgcje, jego jako$¢ trzeba potwierdzi¢
pomiarami wykonywanymi przez osoby

Fot. 2. Mobilny system pomiarowy w petni
przystosowany do pomiardw luminanciji drég i ulic [12]
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Rys. 6. Potozenie punktow pomiarowych po przeksztatceniu perspektywy drogi na prostokat [13]

posiadajace fachowa wiedze w zakresie
pomiaréw fotometrycznych oraz specjali-
styczny sprzet pomiarowy. Pomiary te po-
winny by¢ przeprowadzane zaréwno kazdo-
razowo po zrealizowaniu nowej inwestycji,
jak i okresowo w trakcie eksploatacji sys-
temu o$wietleniowego. M
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za roboty budowiane w
dynamicznej sytuacii
rynkowej

T

XIV Konferencja Stowarzyszenia Kosztorysantow Budowlanych pt. ,,.Szacowanie, rozliczanie
i waloryzacja wynagrodzenia za roboty budowlane w dynamicznej sytuacji rynkowej” odbyla
sie 15-16 czerwca br. w Warszawie. Jej temat zostal podyktowany zjawiskami gospodarczo-
-ekonomicznymi majacymi miejsce w polskim budownictwie w ostatnich 3 latach.

onferencje otworzyt Tomasz Pyt-
kowski, prezes SKB, ktdry powi-
tal takze gosci, m.in. przedstawi-

cieli Urzgdu Zamoéwien Publicznych oraz
Prokuratorii Generalnej Rzeczypospolitej
Polskiej. W trakcie 2 dni zostato wygloszo-
nych 11 referatéw przez utytutowanych
specjalistow z branzy ekonomicznej, kosz-
torysowej i prawniczej oraz zostala zapre-
zentowana dziatalno$¢ firm wspierajacych
stowarzyszenie: Orgbud-Serwis, Sekocen-
bud, CAS i CCM.

Konferencja pozwolila na skonfronto-
wanie celéw wynikajacych z regulacji
prawnych dotyczacych okreslania warto-
$ci zamowienia na roboty budowlane,
zawierania umow i postanowien w kwestii
wynagrodzenia oraz jego waloryzacji z po-
wszechnie stosowanymi praktykami.
Pozwolita na dokonanie oceny rozbiezno-
$ci pomiedzy stanem faktycznym a zamie-
rzeniami i intencjami ustawodawcy, ktére
powstaly m.in. na skutek przepiséw doty-
czacych dyscypliny finanséw publicznych
i obaw zamawiajacych przed kontrolg
zamowienia publicznego.

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)

Wysoce merytoryczne wystapienia oraz
ozywione dyskusje uczestnikow konferen-
cji pozwolily na nakreslenie kierunkéw
rozwigzywania obecnie wystepujacych
probleméw pomiedzy stronami procesu
inwestycyjnego. Chodzi przede wszystkim
0 mozliwo$¢, w aktualnym stanie prawnym,
dokonywania korekt klauzul waloryzacyj-
nych przy kontraktach bedacych w toku,
a tym samym zmiany wynagrodzenia za ro-
boty budowlane przywracajacej réwnowage
ekonomiczng zamawiajacego i wykonawcy,
a takze mozliwo$¢ zawarcia ugody sagdowej
lub pozasgdowej bez koniecznosci przepro-
wadzania procesu sgdowego.

Dzialania te sg mozliwe dzieki wprowa-
dzeniu szeregu zmian w istniejacych regu-
lacjach, np. w Ustawie z dnia 27 sierpnia
2009 r. o finansach publicznych, w art. 54a
ust. 1 dotyczacym ugody w sprawie spornej,
oraz wej$ciu w zycie nowych regulacji,
np. Ustawy z dnia 7 pazdziernika 2022 r.
o zmianie niektorych ustaw w celu uprosz-
czenia procedur administracyjnych dla oby-
wateli i przedsiebiorcow. Znaczacy glos
w dyskusji na temat tej ostatniej ustawy

miata Izabela Fundowicz, dyrektor Depar-
tamentu Prawnego w Urzedzie Zamowien
Publicznych, ktéra podkreslita spojnosé
art. 48 tejze ustawy, dotyczacego mozliwo-
$ci zmiany wynagrodzenia za realizacje in-
westycji bedacej w toku w dniu rozpoczecia
obowiagzywania ustawy, z art. 455 ust. 1
pkt 4 ustawy Prawo zamowien publicznych
dotyczacym zmiany umowy, a w szczegol-
nosci zmiany wysokosci ceny.

Obok $rodkéw zaradczych dla istnie-
jacych juz spraw konfliktowych, wystepu-
jacy podczas konferencji potozyli nacisk
na taki sposdb przygotowania postepowan
na roboty budowlane, ktéry pozwolitby
w przyszlosci unikna¢ sytuacji podobnych
do obecnie wystepujacych.

Stowarzyszenie ma nadzieje, ze kon-
ferencja, ktéra byla okazja do poszerzenia
wiedzy i wymiany do$wiadczen, stanie sie
inspiracja dla jej uczestnikow w dalszej
pracy zawodowej oraz wplynie na jakos$¢
przygotowania postepowania o udzielenie
zamoOwienia publicznego na roboty
budowlane i sprawno$¢ catego procesu
inwestycyjnego. M
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manager ds. marketingu
i komunikacji
Delabie Sp. z 0.0.

iedobdr wody jest obecnie

codziennym problemem w wigk-
szosci krajow. Jest to kluczowa kwestia
$rodowiskowa, ktdra dotyczy wszyst-
kich. Wedlug ostatniego raportu GUS
wsrod 27 panstw Unii Europejskiej
Polska znajduje si¢ na miejscu 24. pod
wzgledem odnawialnych zasoboéw wody
stodkiej. W tej chwili przypada 1600 m?
na mieszkanca, co zgodnie z wytyczny-
mi ONZ wskazuje na realne zagrozenie
niedoborem wody, czyli tzw. stresem
wodnym.
Do tego dochodzi inflacja i zmieniajace
sie koszty energii, ktdre sprawiaja,
ze woda jest coraz drozsza. Od 2018 r.
do dzis ceny za wode wzrosty w Polsce
$rednio o blisko 13%.
Oszczedzanie wody stanowi wiec kwe-
stie zaréwno ekologiczng, jak i finanso-
wa. Delabie od dawna poszukuje sposo-
béw na zmniejszenie zuzycia wody.
Od prawie 40 lat projektuje systemy,
ktére umozliwiajg ogromne oszczedno-
$ci. Armatura czasowa i elektroniczna
oferowana przez firme juz teraz pozwa-
la zmniejszy¢ zuzycie wody o ponad
80%. A dzi$ przestanie Delabie jest
wazniejsze niz kiedykolwiek: musimy
oszczedzaé wode.
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dyrektor sprzedaiy, business
development manager Dywizji WFGC
Selena S.A.

ektor budowlany zmaga si¢ z nieko-

rzystna sytuacja gospodarcza, trwajaca
juz od 2 lat. W firmie Selena uwaznie jg
analizujemy i jako dystrybutor wysokiej
jakosci chemii budowlanej w Polsce wy-
chodzimy z adekwatng do tego propozycja
handlowa. Jednym z obszaréw, w ktérym
widzimy potencjal, s3 termomodernizacje.
Wplyw na to majg m.in. rosnace koszty
energii oraz transportu, aktualne regulacje
prawne i coraz wigksza $wiadomos¢ spo-
teczna. W zwigzku z tym Selena urucho-
mila kampani¢ marketingowa dedykowana
termomodernizacji w Polsce pod hastem:
Tytan Professional® Thermo Pro. Jej gtow-

kierownik ds. badan i certyfikacji
Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

rzy zakupie materiatow, ktore

beda zastosowane do biernej ochro-
ny przeciwpozarowej, warto upewnic sie,
czy dany produkt ma niezbedne do-
kumenty i czy opisany w nich zakres
zamierzonego zastosowania odpowiada
wymaganiom budowy lub inwestycji.
Pozwoli to na unikniecie kltopotow
zwigzanych m.in. z niemozno$cig odbioru
obiektu przez inspektora.
W przypadku wspomnianych materiatéw
komplet niezbednych dokumentéw powi-
nien zawiera¢: europejska ocene technicz-
na (ETA) lub krajowa ocene techniczna
(KOT), deklaracje wlasciwosci uzytko-
wych (DWU) lub krajowa deklaracje wla-

PATRONAT HONOROWY

Ministersdvwn
Zibr RBoowoju i Techrologii
¥l

PATRONAT HONOROWY

S POLSKA
Iz B oA H
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA Podlaskie

nym celem jest promocja produktéw marki
Tytan Professional®, w sktad ktérej wchodza
profesjonalne zestawy do ocieplania no-
wych i termomodernizacji istniejacych bu-
dynkéw. Przeznaczone sg one do wigkszo$ci
robot budowlanych, w wyniku ktérych
obiekt staje sie bardziej energooszczedny,

a koszty zostajg wymiernie obnizone,

nawet — jak wynika z naszych analiz -

0 60%. Komplementarne zestawy oparte s3
na technologii pianoklejowej, dzieki czemu
ZNaczaco przyspieszaja prace oraz obnizaja
koszty transportu i przechowywania.

$ciwoéci uzytkowych (KDWU) oraz karte

charakterystyki, jesli ma zastosowanie.
Zakres regulacji dotyczacych zasad

i trybu wprowadzania wyrobéw budowla-
nych na polski rynek oraz ich stosowania
w budownictwie zawarty jest obecnie

w ustawie o wyrobach budowlanych

(tj. Dz.U. 22021 r. poz. 1213) oraz

w przepisach wykonawczych do tej usta-
wy. Firma Hilti oferuje bezptatny dostep
do kompletu dokumentéw w omawianym
zakresie do swoich produktéw stosowa-
nych do biernej ochrony przeciwpozaro-
wej budynkdw.
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kierownik rozwoju systemow
PreFab i inicjatyw wspolnych
Saint-Gobain

afas to dzi$ na tyle powazny pro-

blem, ze WHO uznata go za nowe
zanieczyszczenie. Nasz stuch uksztaltowat
sie w srodowisku naturalnym i to tam
czujemy sie najbardziej komfortowo.
Dzisiejsze otoczenie akustyczne zostato
drastycznie zmienione przez gesta zabu-
dowe, hatasliwe urzadzenia oraz gtosne
aktywnoéci, ktore wplywaja negatywnie
na nasze samopoczucie i zdrowie. Inten-
sywny rozwoj miast niesie za sobg wyzwa-
nia w kontekscie zapewnienia komfortu
akustycznego. Odpowiednio zaprojek-
towane przegrody budynkéw pozwalaja
uchroni¢ mieszkancéw przed hatasem,
a izolacyjnosé¢ akustyczng $cisle warunku-
ja normy techniczno-budowlane. Przepisy
te obliguja producentéw do ulepszania
oferowanych rozwigzan pozwalajacych
skutecznie odgrodzi¢ si¢ od nadmiaru
dzwigkéw. Grupa Saint-Gobain nie pozo-
staje w tej kwestii obojetna, wprowadzajac
na rynek najlepsze systemy akustyczne
i stuzac wsparciem technicznym. Na tym
nie koniec jej misji - w tym roku jest
gléwnym partnerem projektu ,,HALAS:
W CENTRUM”, w ramach ktérego szkoli
architektow i dzieli sie wiedza z zakresu
komfortu akustycznego budynkéw,
by wspdlnie dba¢ o jakos¢ naszego zycia
w wielkomiejskiej dzungli.

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)

Deceuninck Poland

maja br. Komisja Europejska opu-

blikowata zmiany do rozporzadze-
nia Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 1907 z 2006 r., wprowadzajgc zakaz
stosowania produktow zawierajacych
zwigzki otowiu. Co istotne, z zakazu tego
wylaczono produkty, ktére podlegaja
recyklingowi, w tym profile okienne
z PVC. Tym samym komisja poparta sta-
nowisko EPPA gloszace: recykling profili
PVC jest najskuteczniejszym sposobem
zagospodarowania odpadéw z wymiany
stolarki i ma wiele korzysci, takich jak
nizsza energochlonno$¢, redukeja emisji
CO, i zamkniecie PVC w obiegu przez
wiele lat.

dyrektor marketingu
Blachy Pruszynski

by wyroby byty trwate i wytrzymatle,
nie wystarczy jedynie wysokiej ja-
ko$ci material. Liczy sie rowniez sposob
oraz doktadnos$¢ montazu.
Wspolpracujemy z Polskim Stowarzy-
szeniem Dekarzy, organizujac szkole-
nia, podczas ktérych fachowcy moga
poszerza¢ swoje umiejetnosci i wiedze
z zakresu montazu pokry¢ dachowych
i elewacyjnych. Edukacja to podstawa
- im lepiej dekarz zna stalowe pokrycia
dachowe, tym tatwiej mu si¢ z nimi pra-
cuje. Efekty tych dziatan potem doskona-
le wida¢ na dachu.
Teraz mozemy si¢ pochwali¢ nowym
centrum szkoleniowym. Jest to dwukon-
dygnacyjna hala o tacznej powierzchni

Czlonkowie EPPA, w tym Deceuninck,
zaprzestali w 2004 r. stosowania stabiliza-
toréw na bazie otlowiu. Obecnie dopusz-
czalna zawartos¢ otowiu (1,5% wagi) jest
bezpieczna dzigki trwatemu wiazaniu

w rdzeniu profilu. Rdzen jest ostoniety
od zewnatrz surowcem niezawierajagcym
otowiu, ktérego zawarto$¢ bedzie do-
datkowo spada¢ przy kazdym kolejnym
przetworzeniu.

Przed nami jeszcze sporo pracy legi-
slacyjnej w Polsce, ale branza przyjeta
stanowisko KE z zadowoleniem.

2300 m?. Budowa trwala niemalze rok
- tak szybko powstata dzieki zastoso-
waniu zelbetowej konstrukeji prefa-
brykowanej i fatwych w montazu plyt
warstwowych PIRTECH firmy Blachy
Pruszynski. Nowy budynek pozwala

na wigkszg liczbe wystaw oraz stelazy
do ¢wiczen, ktére w znaczny sposob
rozszerzaja dotychczasowy zakres szko-
lent. Dekarze mogg sie tutaj uczy¢, jak
wykona¢ najtrudniejsze detale blachar-
skie w polaczeniu z montazem naszych
wyrobow. Bedzie to doskonata praktyka
w milej atmosferze.
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Wojciech Dobosz

inzynier budowy
i administrator obiektow
Wisniowski

Wdrazanie zmian w prawie
budowlanym

2023 r. planowane jest wprowa-

dzenie zmian w prawie budow-
lanym, ktore beda mialy znaczny wpltyw
na konsumentéw i rynek budowlany.
Ich zaletg jest zamiar zmniejszenia
obcigzen administracyjnych.
Jedna z najwazniejszych zmian bedzie
mozliwo$¢ budowy doméw jednoro-
dzinnych bez koniecznosci uzyska-
nia pozwolenia. Praktyka nadzoréw
budowlanych pokaze natomiast, czy
uda si¢ uprosci¢ procedury odbiorowe
obiektow (w tym doméw jednoro-
dzinnych), ktdre nierzadko stanowia
spore utrudnienie dla indywidualnych
inwestorow. Waznym aspektem bedzie
tez obowigzek zatrudnienia kierownika
budowy dla doméw jednorodzinnych
powyzej 70 m? To istotne dla zapew-
nienia bezpieczenstwa konstrukeji
budynkéw.
Pozostaje dostosowanie warunkéw
technicznych wykonania budynkéw
do postepu technicznego (np. obowia-
zek stosowania oston na grzejnikach
niskotemperaturowych w pomieszcze-
niach dla dzieci i 0s6b z niepelnospraw-
no$ciami), a takze okreslenie zakresu
dostosowania obiektéw do potrzeb oséb
z niepelnosprawnosciami.
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! Krzysztof Romanczuk
manager techniczny
Klimas Wkret-met

Wdrazanie zmian w prawie
budowlanym

statnie zmiany w prawie budow-
lanym to przede wszystkim krok
w kierunku cyfryzacji procesu i kontroli
inwestycji. Jako organizacja dzialajaca
wedlug zalozen Przemystu 4.0 jesteSmy
w pelni przygotowani na te zmiany. Majac
na uwadze role mocowan w procesie
budowlanym, prowadzimy szereg dzialan
zwigzanych z udoskonalaniem poszcze-
gllnych grup produktowych. Dzisiaj
s3 to zaawansowane technologicznie
rozwiazania, takie jak profesjonalne kotwy
mechaniczne, wkrety i Iaczniki do drewna
o wyjatkowych parametrach.
Roéwniez nasza ostatnia nowos¢ — Ther-
moDrive V2, czyli seria nowej generacji

uniwersalnych tacznikéw do mocowania
styropianu, welny mineralnej i drzewnej
w systemie ETICS, o bardzo dobre;j tole-
rancji na niedokladnosci grubosci oraz
powierzchni izolacji i podlozy. Wiemy,
ile czasu projektanci poswigcajg na two-
rzenie wizualizacji czy detali, jak wazny
jest kazdy element projektu, dlatego
sukcesywnie udostepniamy modele
cyfrowe CAD/BIM kolejnych grup pro-
duktowych. Ponadto projektanci moga
zawsze skorzystac z naszego wsparcia
technicznego.

Maciej Chrzanowski

PhD, dr inz., arch.,

Advanced Building Solutions
and Sustainability Cluster Lead,
CEE ArcelorMittal Steligence®

Dekarhonizacyjny potencjat
stali dla rynku budownictwa

d 2023 r., dzieki wprowadzonej
dyrektywie CSRD i Taksonomii Eu-
ropejskiej, przekonujemy sie, iz optaca sie
budowac tylko w sposéb zréwnowazony.
Stal doskonale odpowiada na te wyzwania,
umozliwiajac niskie zuzycie materialu
i optymalizacje wagi budynkoéw, zapew-
niajac gospodarke o obiegu zamknietym
poprzez recykling i ponowne uzycie oraz
niski wbudowany $lad weglowy — np.
333 kg CO,eq/t, deklaracja srodowisko-
wa typu III (A1-A3) dla dwuteownikow
z ,XCarb® Recykling i zasoby odnawialne”
(XCarb® RRP). Od 2021 r. ArcelorMittal
¢ produkuje stal w sposdb niskoemisyjny

i zréwnowazony. Znalazta ona zastosowa-

nie w licznych projektach, np. przebudowie
dworca Warszawa Zachodnia i budowie
obwodnicy Zawiercia. Na uwagg zastuguje
realizacja w miejscowos$ci Bodaczéw (woj.
lubelskie), gdzie po raz pierwszy gtéwne
dzwigary zespolone w moscie drogowym
wykonano z profili gorgcowalcowanych
XCarb® RRP w polaczeniu z Arcorox®,
czyli stalg odporng na warunki atmosfe-
ryczne. W rezultacie most oparty zostat
na stalowej konstrukeji nosnej o niskim
wbudowanym ¢ladzie weglowym, niewy-

magajacej zadnej powltoki ochronne;j.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. Olga Kobel, Antoni Mora

BIM Revolution

W dniach 26-28 maja br. odbyla sie pierwsza edycja szkolenia BIM
Revolution, zorganizowana przez Stowarzyszenie Studentow BEST

Warsaw na Politechnice Warszawskie;j.

WYDARZENIA

zkolenie BIM Revolution bylo prze- Adam Krecigtowa i Krzysztof Lyzwa
znaczone dla studentow z wydzia- - przedstawiciele PM Group. Wszyscy
téw architektonicznych, konstruk-  uczestnicy otrzymali welcome packi oraz
torskich oraz instalatorskich. Wydarzenie certyfikaty za ukonczenie cyklu szkolen
cieszylo si¢ ogromng popularnoscia i zgro-  z technologii BIM.
madzilo ponad 60 uczestnikow.

Szkolenie skladalo si¢ z dwoch cze-
$ci: panelu dyskusyjnego, podczas kto-
rego uczestnicy mieli okazje porozma-
wia¢ z profesjonalistami z branzy, oraz
dwudniowego cyklu szkolen, w trakcie
ktérego studenci uzyskali dotychczas
nieznane, przydatne umiejetnosci po-
zwalajace na sprawne korzystanie z tech-
nologii BIM.

Wyklad pt. ,Rozwigzania BIM & Digi-
tal w budownictwie” wyglosili Agnieszka
Tatarczak oraz Maciej Kupczyk z Arup Pol-
ska sp. z 0.0. Szkolenia prowadzili: inz.
Emilian Szarow, mgr inz. Anna Waskow-
ska, mgr inz. Karolina Wontorska, a takze
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Stowarzyszenie Studentéw BEST
Warsaw dzigkuje szkoleniowcom, uczest-
nikom i patronom medialnym za udziat
w I edycji BIM Revolution. Organizatorzy
planujg juz kolejna edycje. ®
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Rozwoj zeglugi srodladowej spowodowal koniecznos¢ usprawnienia przepustowosci

i terminowosci portow morskich, ktore stanowia baze zaopatrzeniowa na ladzie. Sprawnos¢

polaczen portow z zapleczem wplywa w decydujacy sposob na konkurencyjnosc i szanse

ich dalszego rozwoju.

dr inz. Katarzyna Synowiec
nr ORCID: 0000-0002-8355-808X

dr ini. Artur Golda

luza wodna to rodzaj budowli
S hydrotechnicznej (rys. 1) wzno-

szonej na kanalach zeglownych,
rzekach (jako fragment jazu) oraz po-
miedzy jeziorami, realizowanej w celu
umozliwienia podczas zeglugi pokony-
wania roznic poziomu wody przez jed-
nostki plywajace. Idea dzialania $luzy
polega na tym, ze jednostka ptywajaca
wplywa do komory przez jedna prze-
grode otwarta, przy drugiej przegrodzie
zamknietej. Po wyréwnaniu sie pozio-
moéw w komorze i kanale wylotowym
otwarte zostaja wrota i jednostka wyplywa
z komory [1].
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dr inz. Michat Tataj
nr ORCID: 0000-0002-2101-0983

mgr inZ. Marcin Saferna

Program Rozwoju Odrzanskiej Drogi
Wodnej dostosowujacy rzeke do IV klasy
zeglownosci opracowany zostal w Mini-
sterstwie Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej. Jednym z wariantéw roz-
woju, ostatecznie wybranym do realiza-
cji, jest zmiana poziomu pigtrzenia wody
na $luzie w Januszkowicach [2]. Zakres
przedsiewziecia pozwoli na zapewnienie
ciaglo$ci zeglugi srodladowej na Odrzan-
skiej Drodze Wodnej. Planowana inwe-
stycja dodatkowo polepszy warunki ko-
rzystania z wod i przeprowadzania wéd
powodziowych, a wraz z wykonaniem
opaski brzegowej poprawi bezpieczen-

stwo powodziowe obszaru w kontekscie
rozwoju rolnictwa [3].

Stopien wodny w Januszkowicach jest
jednym z 16 stopni pietrzacych na od-
cinku Odry skanalizowanej, rozpoczy-
najacej sie¢ w Kedzierzynie-Kozlu na po-
czatku gornego kanatu zeglugowego
$luzy Kotzle, a konczacej sie na $luzie
w Brzegu. Dlugo$¢ Odry skanalizowa-
nej na terenie wojewodztwa opolskiego
wynosi 111 km. Lacznie na Odrze i Ka-
nale Gliwickim polozone sg 23 §luzy ma-
jace po 2 réwnolegte komory, zas w Pol-
sce obecnie znajduje si¢ 109 czynnych
$luz [1, 4].

Sluza pociggowa na stopniu wodnym
Januszkowice zostata oddana do eksplo-
atacji w 1911 r. Jej budowe rozpoczeto
w 1891 r. w ramach prac zwigzanych
z regulacjg rzeki Odry. Jest to jedno-
komorowa §luza, zamykana wrotami
wspornymi umieszczonymi w gornej
i dolnej glowie. Dlugos¢ uzytkowa sluzy

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. archiwum autoréw
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wynosi 187,03 m, szerokos$¢ uzytkowa

broeg roeks bib kanahy

- 9,60 m. Napelnianie i opréznianie §luzy
odbywa si¢ przez kanaty obiegowe zamy-
kane zasuwami rolkowymi. Przekrdj po-
przeczny komory ma ksztalt trapezowy
(rys. 2-4).

Komora (rys. 2) posadowiona jest
na odcinku 58,40 m na fundamencie
betonowym o wysokosci 1,00 m, nato-
miast na pozostatym odcinku (120,10 m)
na fundamencie betonowym o wysoko-
$ci 0,50 m. Od strony prawego peronu
znajduje si¢ pionowa $ciana betonowa

olicowana ceglg klinkierowg, ktéra ma

zelbetowe zwienczenie korony ze stalo-
wym okuciem na krawedzi.

Glowa dolna konstrukdji (rys. 3) posa-
dowiona jest na masywnej plycie betono-
wej wysokosci 2,00 m. W latach 1991-1993
wykonano remont glowy dolnej, podwyz-
szajac jej korone.

Glowa gorna konstrukeji (rys. 4) posa-
dowiona jest na masywnej plycie betono-
wej, a narozniki wzmocnione s3 ciosami

granitowymi. Lewa strona korony oraz jej

$ciana pionowa od strony peronu pokryte

s3 betonem. - st
k _..'#r— o ARl G guss O ee—— Ao R

BT :J 474
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Okresowe kontrole stanu technicznego s s A

obiektow w Januszkowicach, w tym

$luzy pociagowej i §luzy malej na stop-

niu wodnym, wykazaly, ze s3 one w $red-

nim stanie technicznym i estetycznym,

stwierdzono stopniowe postepowa-

nie degradacji infrastruktury, a w nie-

ktorych przypadkach uznano, ze stan
elementéw stwarza zagrozenie [3]. Na

zlecenie inwestora, tj. Panistwowego Go-

spodarstwa Wodnego Wody Polskie, Re-

gionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
w Gliwicach, firma PBW INZYNIERIA
Sp. z o.0. podjeta si¢ opracowania doku-
mentacji projektowej. Zakonczenie prac

koncepcyjno-projektowych nastagpito
w 2020 r. W 2021 r. generalny wykonawca
- PORR S.A. przejat teren budowy i przy-
stapil do realizacji inwestycji [5].
Inwestycja obejmuje przedsiewzigcie

budowlane (hydrotechniczne) na stop-
niu wodnym w km 105,600 rzeki Odry, Rys. 4. Przekréj poprzeczny przez gtowg gorng sluzy pociagowej (rysunek archiwalny) [6]
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Fot. 1. Wrota i sterownia sluzy od strony wody gornej

wykonywane w ramach projektu pn. ,,Mo-
dernizacja $§luzy oraz sterowni na stopniu
wodnym Januszkowice wraz z przebudowsg
awanportow”. Przedmiotem tego projektu
sg $luzy wraz z infrastrukturg i obiek-
tami towarzyszacymi na stopniu wodnym
Januszkowice (fot. 1) w powiecie kedzie-
rzynsko-kozielskim i cze$ciowo w po-
wiecie krapkowickim w wojewddztwie
opolskim [6, 7].

Zakres inwestycji obejmuje przebu-
dowe komory pociagowej z zachowa-
niem dotychczasowych parametrow oraz
komory malej poprzez jej czgsciowa roz-
biorke i budowe w jej miejscu komory
o dlugosci uzytkowej 190 m i szerokosci
uzytkowej 12 m, wraz z infrastruktura
oraz obiektami towarzyszacymi, tj. z wy-
posazeniem technicznym, mechanicz-
nym i hydraulicznym, w tym awanportu
goérnego i dolnego, a takze relokacje i bu-
dowe nowej sterowni, placu do sktado-
wania zamknie¢ remontowych, miejsca
postojowego dla duzych jednostek pty-
wajacych oczekujgcych na $luzowanie,
ktadki technologicznej, budynku so-
cjalno-magazynowego, zbiornika bez-
odptywowego, drogi dojazdowej, sieci
uzbrojenia technicznego. Planowany

do realizacji zakres przedsiewzigcia po-
zwoli na zapewnienie ciaglodci zeglugi
$rédladowej na Odrzanskiej Drodze
Wodnej w przypadku ewentualnej awa-
rii ktorejkolwiek ze §luz na stopniu wod-
nym Januszkowice. Ponadto inwestycja
wplynie na polepszenie waloréw este-
tycznych oraz poprawe stanu technicz-
nego obiektow [3, 5, 7].

W ramach przedsigwziecia wyodreb-
niono 3 zadania [7]:
e gtéwne pn. ,,Przebudowa §luz wraz z in-
frastrukturg i obiektami towarzyszacymi
na stopniu wodnym Januszkowice”;
e 1A pn. ,Regulacja prawego brzegu
rzeki Odry ponizej jazu i wylotu z MEW
na stopniu wodnym Januszkowice i prze-
budowa tamy rozdzielczej od wody
dolnej, w celu poprawy warunkéw korzy-
stania z wod i przeprowadzania wéd po-
wodziowych, wraz z wykonaniem opaski
brzegowe;j”;
e 1B pn. ,Budowa ktadki od jazu do le-
wego brzegu oraz budowa placu skla-
dowego na zamkniecia remontowe na
stopniu wodnym Januszkowice”

Catkowita warto$¢ przedsiewziecia
wynosi 171,52 mln z1, a projekt uzyskat
dofinansowanie z Programu Operacyj-

nego Infrastruktura i Srodowisko 2014
-2020. Rozpoczecie inwestycji miato miej-
sce w styczniu 2021 r., przy czym prace
monolityczne rozpoczely sie w styczniu
2022 r. (rozpoczecie dostaw betonu przez
Goérazdze Beton Sp. z 0.0.). Zakoniczenie
rob6t zaplanowano na I'V kwartat 2023 r.

BETONOWANIE OBIEKTOW
HYDROTECHNICZNYCH

Zasadnicze konstrukcje sluz wykonane sg
z betonu z elementami stalowymi (wypo-
sazenie, wrota §luzy), a ich forma wynika
$cisle z zatozonej funkcjonalnosci. Obiekty
majg charakter hydrotechniczny. Charak-
terystyczng cechg wszystkich projektowa-
nych konstrukeji hydrotechnicznych jest
ich zaglebienie w gruncie, wzglednie pod
woda, wskutek czego widoczne s gtownie
ich gérne powierzchnie, gorne fragmenty
$cian bocznych §luzy od strony wody i po-
wierzchnie swobodne [6].

Definicja ,betonu hydrotechnicznego”
nie jest podana w dokumentach norma-
lizacyjnych, w literaturze za$ funkcjonuje
wiele definicji o réznym stopniu zlozono-
$ci. W opracowaniu [8] beton hydrotech-
niczny zdefiniowano jako ,beton spe-
cjalny przeznaczony do wykonywania

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1. M. Salbert/RZGW Gliwice [5]



Fot. 2. archiwum autoréw

konstrukeji i elementéw betonowych
oraz zelbetowych zwigzanych z gospo-
darka wodna i narazonych, co najmniej
jednostronnie, na state lub okresowe ob-
cigzenie woda stojacg lub ptynaca, o pro-
jektowanym okresie trwalosci przekracza-
jacym 50 lat przy jednoczesnej catkowitej
lub czesciowej ekspozycji na czynniki ze-
wnetrzne, takie jak: ci$énienie wody, na-
przemienne zamarzanie-rozmarzanie,
$cieranie lub kawitacja oraz obcigzenia
chemiczne”, co w sposéb syntetyczny
uwzglednia jego przeznaczanie i wlasci-
wosci. Ponadto autorzy [8, 9] wskazuja,
ze w wigkszosci przypadkéw beton hydro-
techniczny to beton masywny, wymaga-
jacy zastosowania cementu o niskim cie-
ple hydratacji, a takze kruszyw grubszych
frakcji niz stosowane tradycyjnie w be-
tonie zwyktym. Zaznaczy¢ nalezy, ze be-
ton hydrotechniczny wyréznia sie przede
wszystkim cigglym kontaktem ze $rodo-
wiskiem wodnym, stad wymagana jest
jego wysoka wodoszczelnos¢ [9].
Zdefiniowane powyzej zalozenia
znalazly odzwierciedlenie w Szczegdto-
wej Specyfikacji Technicznej Wykonania

i Odbioru Robé6t Budowlanych dla Bran-
zy Hydrotechnicznej i Konstrukcyjno-
-Budowlanej, SST-01-H [10], ktora po-
daje nastepujace wymagania dla betonu
w obiektach hydrotechnicznych:

e beton projektowy wedlug PN-EN
206:2014;

o trwalo$¢ konstrukeji do 100 lat;

e klasa betonu C30/37 wedlug PN-EN
206+A1:2016-12 po 90 dniach dojrzewania;
o klasa ekspozycji XC4, XF3, XM2 wedlug
PN-EN 206+A1:2016-12;

e wymagania szczegélowe:

- temperatura betonu nie powinna by¢
nizsza niz +5°C;

- maksymalny wskaznik woda/cement
lub woda/spoiwo wynosi 0,50 (dopusz-
cza si¢ stosowanie dodatkéw typu II - po-
piotu lotnego zgodnie z PN-EN 450-1:2012
klasy A);

- glebokos¢ penetracji wody pod ci$nie-
niem mniejsza niz 30 mm wedtug PN-EN
12390-8/deklarowany stopient wodoszczel-
nosci W;

- minimalna ilo§¢ cementu to 320 kg/m?,
nalezy stosowaé cement hutniczy,
CEM III/A 32,5N-LH/HSR/NA o cieple

Fot. 2. Betonowanie elementow Sluzy Januszkowice, 2022 r.
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hydratacji w warunkach izotermicznych
w temperaturze 20°C, Q7 < 260 J/g lub
inny, o niskim cieple hydratacji (LH);

— klasa konsystencji S3/54, wedlug PN-EN
206+A1:2016-12;

- napowietrzenie betonu, zawarto$¢ powie-

trza zgodna z wymaganiami Zatacznika F
do PN-EN 206+A1:2016-12, nie mniej niz
4,5%;

- stopien mrozoodpornosci betonu po 90
dniach dojrzewania dla elementéw nara-
zonych na dziatanie wody oraz cykliczne
zamrazanie i rozmrazanie powinien
wynosi¢ F200.

Do wykonania betonéw nalezy stosowaé
kruszywa naturalne pochodzenia mineral-
nego, ktére poddane sg tylko obrébce me-
chanicznej, a ich wladciwosci spelniaja wy-
magania okreslone w normie PN-EN 12620
oraz dodatkowo wyspecyfikowano wy-
magania dla kruszyw zgodne z WWIORB
M-13.01.00 Beton Konstrukcyjny w Drogo-
wych Obiektach Inzynierskich.

Obliczona na podstawie projektu
budowlanego [6] przewidywana ilo§¢
betonu wynosi 23 000 m’. Lacznie wy-
konanych zostato 16 plyt dennych
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Fot. 3. Stan realizacji inwestycji, kwiecien 2023 r.

o objetosci 700-800 m? kazda, etap prac
realizowano w okresie 21.03-13.09.2022 .
Betonowanie plyt prowadzono w spo-
sob ciaggly. Mieszanka dostarczana byta
mieszalnikami samochodowymi z wy-
twérni zlokalizowanej w odleglosci
ok. 30 km, na miejscu zabudowy podawana
byla pompami, a nastepnie zageszczana

metoda wibrowania wglebnego (fot. 2).
W pierwszym kwartale 2023 r. w analo-
gicznej technologii (do podawania mie-
szanki betonowej w wybranych miejscach
stosowano réwniez kosze zasypowe) reali-
zowano etap betonowania $cian $luz. Poje-
dyncza $ciana, zaleznie od umiejscowienia
w konstrukcji, miata objetos¢ 60-200 m®.

Tab. 1. Receptura betonu - sktad laboratoryjny mieszanki betonowej na 1 m?

T e e

Piasek 0/2

Bazalt 2/8

Bazalt 8/16

CEM I1I/A 42,5N-LH/HSR/NA
Woda

Superplastyfikator PCE
Plastyfikator

Domieszka opdZniajaca wiazanie
Domieszka napowietrzajaca
Powietrze

Razem (gestos$é mieszanki betonowej)
Wspétczynnik w/c

Punkt piaskowy mieszanki

90

681
588
kg 680
370
152
0,53(1,96)
0,15 (0,56)
% m.c. (kg)

0,20(0,74)
0,12 (0,44)

% 5,0
kg/m?3 2474,70

= 0,42

% 35,23

W potowie kwietnia 2023 r. odbyly si¢ od-
biory wykonanych konstrukeji zelbetowych
(fot. 3) oraz wizja poprzedzajaca probe
szczelnosci komory $luzy. Na poczatku maja
komora §luzy zostata napetniona woda, préb-
nie zwodowano barki. Pozostate, towarzy-
szace prace monolityczne, w tym wykonanie
nawierzchni betonowej o objetosci 1800 m?,
maja zakonczy¢ si¢ do grudnia 2023 r.

Na zlecenie Goérazdze Beton Sp. z o.0.,
gltéwnego dostawcy betonu na potrzeby
przedmiotowej inwestycji, zesp6t Centrum
Technologicznego Betotech Sp. z 0.0. opra-
cowal recepture betonu (tab. 1).

Realizowane dostawy mieszanki beto-
nowej podlegaty kontroli w zakresie kon-
systencji i zawarto$ci powietrza bezposred-
nio po wymieszaniu w wytworni oraz przed
zabudowa na placu budowy. Dodatkowo,
zgodnie z systemem ZKP oraz wymaga-
niami opisanymi w specyfikacji technicz-
nej [10], dla odpowiednich objetosci wy-
produkowanego i dostarczonego betonu
pobierano prébki mieszanki do badan wy-
trzymalo$ci na $ciskanie oraz mrozoodpor-
nosci i wodoszczelnosci. Wyniki (warto$ci
$rednie wynikéw uzyskanych w okresie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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betonowania ptyt dennych $luzy w termi-
nie marzec-wrzesien 2022 r.) pokazano
narys. 5 oraz w tab. 2 i 3. Rys. 5 przedsta-
wia zestawienie wynikow oznaczenia wy-
trzymalosci na $ciskanie po 7, 28, 56 i 90
dniach, zgodnie z normg PN-EN 12390-3
Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymatoéé
na $ciskanie probek do badan. Wyniki ze-
stawione w tab. 2 i 3 dotycza oznacze-
nia cech trwalosciowych betonu, tj. od-
powiednio w tab. 2 - mrozoodpornosci,
zgodnie z PN-B-06265 Beton - Wyma-
gania, wlasciwoséci uzytkowe, produkcja
izgodnos¢ — Krajowe uzupelnienie PN-EN
206+A2:2021-08, zalgcznik N, oraz w tab. 3
- wodoszczelnosci, zgodnie z norma PN-B
06250:1988 Beton zwykly, w czasie réwno-
waznym, po 90 dniach dojrzewania. Do-
datkowo wykonano oznaczenie gleboko-
$ci penetracji wody pod ci$nieniem wedlug
PN-EN 12390-8 Badania betonu — Cze$¢ 8:
Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nie-
niem, ktdrego wyniki uzupetniajgco po-
dano w tab. 3. Gesto$¢ betonu stwardnia-
tego, bedaca parametrem kontrolnym, przy
oznaczeniu wytrzymatosci na $ciskanie wy-
niosta $rednio 2491,67 kg/m”.

PODSUMOWANIE

Realizacja projektu modernizacji $luzy
na stopniu wodnym w Januszkowicach
jest w fazie konicowej. Kluczowe elementy
konstrukcyjne zostaly zmodernizowane
i do konca biezgcego roku planowane jest
zakonczenie inwestycji. Dotychczasowa re-
alizacja przebiegala zgodnie z harmono-
gramem, bez nieoczekiwanych przesto-
jow, pomimo Ze betonowania masywnych
plyt dennych wykonywano w wiekszo-
$ci w okresie podwyzszonych temperatur
(marzec-wrzesien 2022 r.). Odpowiednio
dobrany skfad mieszanki betonowej oraz
prawidtowo prowadzony proces zabudowy
i pielegnacji betonu w konstrukcji umoz-
liwily osiggniecie zalozonych wlasciwo-
$ci betonu. Prowadzona biezaca kontrola
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego wykazata, ze beton osiggnat
projektowang klase wytrzymalosci oraz za-
Yozony poziom trwatoéci (mrozoodpor-
no$¢ F200 i wodoszczelnos¢ W8). m
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90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Wytrzymato$é¢ na $ciskanie [MPa]

MIN
MAX
% $rednia

322

Rys. 5. Wytrzymatosé na sciskanie betonu w MPa

Tah. 2. Mrozoodpornosé hetonu

Mrozoodpornosé F200 _ Wynik omaczenia Jednostia __Unagi |

Masa probki przed badaniem 2,427
Masa prébki po badaniu 2,426
Ubytek masy 0,0
Wytrzymatosc na sciskanie 75,7
Wytrzym.a’ros'c' na $ciskanie 753
po badaniu F200 ’
Spadek wytrzymatosci 0,5

Ocena wizualna

Tab. 3. Wodoszczelnosé hetonu

kg Dopuszczalny
poziom ubytku masy
% wynosi 5%
(e}

Dopuszczalny

MPa poziom spadku
wytrzymatosci
9% wynosi 20%

Brak uszkodzen - -

Jednostia m

nie stwierdzono
przesigkania wody

Wodoszczelno$¢ W8

Gtebokos¢ penetracji wody
pod cisnieniem (wartosc srednia)

Artykut opracowano

na podstawie referatu, ktéry
zostanie wygloszony na XX Mie-
dzynarodowej Konferencji
Technicznej Kontroli Zapor

»Bezpieczeristwo obiektow hydrotechnicznych’.
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Mlodzi inzynierowie z Kola Naukowego Mostowcow Politechniki Warszawskiej odniesli
sukces w miedzynarodowym konkursie Design and Construct Steel Bridge Competition,
organizowanym przez Uniwersytet Bosforski w Stambule.

odczas konkursu DE&CO’23

12 projektow rywalizowalo o tytut

najlepszego mostu stalowego.
Czlonkowie Kota Naukowego Mostowcow
Politechniki Warszawskiej (KNM PW)
zaprezentowali 2 imponujace projekty.

Zadaniem uczestnikéw bylo zaprojek-
towanie, a nastepnie wykonanie mostéw
ze stali ST 37 (S235JR). Rozpieto$¢ mostu
mierzona od zewnetrznej strony podpor
nie mogta przekroczy¢ 6 m, wysokos¢
konstrukeji wynosita maksymalnie 2 m.
Skrajnia pod obiektem miala wysoko$¢é
0,75 m i szerokos$¢ 2 m. Pomost musiat
zachowa¢ skrajnie o szerokosci 0,80 m
i wysokosci 0,5 m. Masa calej konstrukeji
nie mogta przekracza¢ 300 kg. Most skia-
dat sie z segmentéw oraz elementéw 1a-
czonych na $ruby. Regulamin konkursu
definiowal réwniez maksymalne dopusz-
czalne ugiecia pod obcigzeniem oraz
mase konstrukcji mostu, ktérych przekro-
czenie oznaczalo dyskwalifikacje.
Konkurs byl podzielony na 3 nastepu-

jace po sobie konkurencje. Pierwsza byta
ocena wizualna. Sedziowie przyznawali
punkty za walory estetyczne oraz unikal-
no$¢ konstrukeji. Nastepnie zadaniem
uczestnikow byto zlozenie mostéw na czas,
po czym nastgpilo ich obcigzanie. Kon-
strukcje obcigzono:
e poziomo przylozono jednoczesnie 25 kg
do boku i 35 kg od gory, a dopuszczalne
przemieszczenie poziome wynosilo 1,5 cmy

92

Pawet Pachla

e pionowo przylozono 1000 kg w $rodku
rozpigto$ci przesta i 250 kg w poblizu jed-
nej z podpor, a dopuszczalne przemiesz-
czenie pionowe wynosito 2,5 cm.

Zespot KNM PW Kartal 7 (w skladzie:
Michal Pawtowski, Julia Czaplicka, Karol
Urbanczyk, Mateusz Frydrycki, Piotr Am-
brochowicz) opracowat konstrukeje, ktéra
imponowata swoim wygladem, ale takze
malym ugieciem. Zesp6t postawit na dzwi-
gar lukowy ze skratowaniem typu ,,N”, kto-
rego pasy zbiegaja si¢ w punkcie u pod-
stawy. Zdecydowano sie zastosowac tuk,
poniewaz ten uwazany jest za jedna z pigk-
niejszych form geometrycznych, a dodat-
kowo pozwala zoptymalizowa¢ stosunek
masy do ugiecia. Plyta pomostu w postaci
kratownicy, réwniez o skratowaniu typu
»N’, podwieszona zostala do dzwigaréw
za pomocy ciegien przenoszacych sity roz-
ciaggajace. Do obliczen konstrukcyjnych wy-
korzystano model analityczny 3D zlozony
z element6w pretowych, uwzgledniajacy za-
fozenia teorii IT rzedu. Ze wzgledu na krétki
termin zglaszania projektow nie zdazono
przygotowac globalnego modelu analitycz-
nego ze zdefiniowanymi imperfekcjami
geometrycznymi, dlatego zdecydowano sie
zwymiarowac profile i polaczenia wedtug
procedur EC 3, ktore uwzgledniajg wyzej
wymienione imperfekgje.

Kartal 7 zostal nagrodzony za swoje
walory estetyczne, a w generalnej klasyfi-
kacji uplasowat si¢ na 4. pozycji, osiagajac
przemieszczenie: poziome 0,13 mm, pio-
nowe 1,9 mm.

Natomiast zespot Most Beautiful (w skta-
dzie: Maciej Siemionko, Edgar Maciejewski,
Mateusz Rajda, Pawel Pachla, Radostaw
Szarwilo) przygotowal most w pelni ekspe-
rymentalny, ktory zaskoczyl sedziow swoja
unikalnoscig. Projekt miat sprawdzi¢ mozli-
wosci zaawansowanego oprogramowania
i zaprezentowa¢ niestandardowe podejscie
do tego typu konstrukgji. Geometria zostata
zdefiniowana poprzez zastosowanie algo-
rytmu optymalizacji topologicznej. Oblicze-
nia przeprowadzono przy wykorzystaniu
oprogramowania SolidWorks w analizie bry-
fowej. W modelu obliczeniowym zdefinio-
wano zagadnienia kontaktowe i polaczenia
$rubowe za pomoca elementéw sztywnych
(RBE2). Obliczenia prowadzono metodg na-
prezen dopuszczalnych, elementy $ciskane
byly sprawdzane na wyboczenie na podsta-
wie warunkow naprezeniowych. Ostatecznie
starano si¢ osiggna¢ schemat belki dwustron-
nie utwierdzonej. Efekt utwierdzenia zapew-
niono poprzez zastosowanie dodatkowych
ciegien, ktére mialy odebra¢ konstrukeji
mozliwo$¢ obrotu w miejscu podparcia.

Most Beautiful zostal doceniony za swoja
unikalno$¢. W generalnej klasyfikacji zajat
8. miejsce, osiggajac przemieszczenie: po-
ziome 1,7 mm i pionowe 23,8 mm. M
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WYDARZENIA

Konferencja AMCM’2024

11" International Conference “Analytical Models and New Concepts
in Concrete and Masonry Structures” odbedzie sie 26-28.06.2024 r. w Lodzi.

11th INTERNATIONAL CONFERENCE

AMCM2024

ANALYTICAL MODELS AND NEW CONCEPTS
IN CONCRETE AND MASONRY STRUCTURES

JUNE 26-28, £tODZ, POLAND

Fot. Krzysztof Jabtonowski/PZITS

elem Miedzynarodowej Konferen-
cji ,Modele analityczne i nowe
koncepcje w konstrukcjach Zelbe-
towych i murowych” - AMCM’2024 jest
zgromadzenie naukowcow i inzynieréw

z calego $wiata w celu wymiany do$wiad-
czen naukowych i badawczych oraz prak-
tycznych osiggnieé w zakresie konstrukgji
zelbetowych i murowych. Wydarzenie be-

IX Podlaska Konferencja Gieptownicza

Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow Sanitarnych z siedziba
w Warszawie Oddzial w Bialymstoku organizuje 5-6 pazdziernika br.

dzie stanowito forum do dyskusji o obec-
nych oraz przysztych trendach w badaniach
doswiadczalnych, nowoczesnych materia-
fach i technologiach, zaawansowanym mo-
delowaniu numerycznym konstrukgji. Na-
ukowo-przemystowy charakter konferencji
ma podnies¢ prestiz Lodzi na arenie mie-
dzynarodowej nie tylko w sferze naukowo-
-badawczej, ale przede wszystkim w §rodo-

w Bialowiezy IX Podlaska Konferencje Cieplownicza.

isja PZITS jest praca na rzecz
spoleczenstwa poprzez
rozwdj inzynierii sanitarnej

i inzynierii $§rodowiska stuzacych

Vil Podlaska Konferencja Cieptownicza

LIPIEC/SIERPIEN 2023 (218)

ochronie zdrowia oraz §rodowiska przy-
rodniczego.

Tegoroczna konferencja odbedzie si¢
pod hastem ,Myslac o przysztosci..”

wisku biznesowym. Ponadto bedzie to
okazja do promocji miasta, wzmocnienia
sektora przedsiebiorczosci oraz silnego
wsparcia dzialan proinnowacyjnych.
Przewodniczacg Komitetu Organiza-
cyjnego AMCM’2024 jest prof. Renata
Kotynia, a jego wiceprzewodniczacym
- prof. Dariusz Gawin.
Wiecej na: www.amecm2024.p.lodz.pl. B

Zostang podczas niej poruszone zagadnienia
dotyczace transformacji cieplownictwa
w Polsce, innowacyjnoéci oraz docelowych
modeli systemu cieptowniczego.

Patronat honorowy nad wydarzeniem
objeli: Urzad Regulacji Energetyki, Naro-
dowa Agencja Poszanowania Energii S.A.,
Izba Gospodarcza Cieplownictwo Polskie,
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Politechnika Biato-
stocka oraz Podlaska Okregowa Izba Inzy-
nieréw Budownictwa. Gléwnym partnerem
IX Podlaskiej Konferencji Cieplowniczej
jest Enea Cieplo sp. z 0.0.

Wiecej informacji na: pzits.bialystok.pl/
ix-podlaska-konferencja-cieplownicza/. ®
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INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

- Yes, and it’s not just a matter of structural

Green roofs
and living walls

— Green roofs and walls are being increas-

issues, i.e. the installation method, addi-
tional load on the walls, proper insulation.
Technological issues, on which we will seek
ingly used because of the role they play designers  and landscape architects’ advice,
in the urban ecosystem, as well as for are very important. The basic systems for
aesthetic reasons. I have no doubt about building green walls include: panel, felt
the many benefits of installing them, but (pocket) and container (modular) systems.
I have some practical questions. What is The former is most often used in interiors
needed to make a green roof? and smaller areas. The pocket system con-
— It depends on what kind of garden we sists of elements with pockets filled with
want to make: extensive or intensive. substrate, in which plants are planted. This
- How are they different? technology, in its basic version, is quite
— The extensive roof is covered with a thin- simple to implement, but it is not very

ner layer of substrate. This thickness does durable and not recommended for high

not exceed 20 cm. The load is lower, altitudes due to wind power. The container
system is the most durable (life span of
10-15 years). Although it is the most

expensive to install, it saves significantly on

and consequently the structural
requirements of the roof are
lower. Although the selection of

{ S
D)
3 you can still create very nice and di-

plants here seems to be limited, maintenance costs.

verse compositions. An inten-

Lielone dachy
| Zywe Sciany

- Zielone dachy i §ciany sa coraz czgsciej

sive garden, on the other

hand, must have a substrate
i of large thickness. It often fea-
tures shrubs and even trees. wykorzystywane z powodu roli, jaka pet-
The way in which such vegeta- nig w ekosystemie miejskim, a takze
tion is grown, any maintenance and ze wzgledow estetycznych. Nie mam wat-
. irrigation treatments make pliwosci co do licznych korzysci wyni-
TSt necessary for the roof kajacych z ich instalowania, ale mam
structure to be design-
ed with the additional load in mind.

Intensive gardens are often made on the

kilka praktycznych pytan. Co jest po-
trzebne do wykonania zielonego dachu?
- To zalezy, jaki ogréd chcemy wykonac:
ceilings of underground garages. ekstensywny czy intensywny.
- And the green walls? How do you make
them?

— The simplest form of a green wall, called

- Czym si¢ one rdznia?
- Dach ekstensywny jest pokryty cien-

sza warstwa substratu. Grubos¢ ta nie |
a vertical garden, is plants (such as ivy) przekracza 20 cm. ObcigZenie jest
that climb directly on the facade. Howe- mniejsze, a co za tym idzie, wymagania
ver, it is worth noting that modern green dotyczace konstrukgji dachu s mniej-
walls are various compositions of plants sze. Cho¢ dobdr roélin wydaje si¢ by¢
covering the walls of the exterior and in- tu ograniczony, wcigz
terior of a building. Indoors, they exert mozna stworzy¢ bardzo
a positive influence on the microclimate fadne i ré6znorodne kompo-

without depleting the usable space, and zycje. Z kolei ogrod inten-

outdoors they increase the biologically sywny musi mie¢ duzg _ -

active area and create natural insulation. gruboé¢ podloza. Czesto wy- 25
In summer they provide cooling, and in stepuja w nim krzewy, a na-
winter they insulate the wall. wet drzewa. Sposob uprawy takiej roslin-
- Does making a professional green wall noéci, wszelkie zabiegi pielegnacyjne oraz

require engineering solutions?
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nawadnianie sprawiaja, Ze konstrukcja

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

stropodachu powinna by¢ zaprojektowana
z uwzglednieniem dodatkowego obcigze-
nia. Ogrody intensywne czesto wykonuje
sie na stropodachach podziemnych garazy.
A zielone $ciany? Jak je wykonac?
Najprostsza forma zielonej $ciany, zwanej
ogrodem pionowym, sg rosliny (np.
bluszcz), ktére png sie bezposrednio
po fasadzie. Warto jednak zauwazy¢,
ze wspolczesnie zielone $ciany to rézne
kompozycje roslin pokrywajace $ciany
z zewnatrz i wewnatrz budynku. We-
wnatrz pozytywnie wplywaja na mikro-
klimat, nie uszczuplajac tym samym po-
wierzchni uzytkowej, a na zewnatrz
zwigkszajg powierzchnie biologicznie
czynng oraz tworzg naturalng izolacje. La-
tem zapewniajg chlodzenie, a zimg - ocie-
plenie $ciany.

Czy wykonanie profesjonalnej zielonej
$ciany wymaga rozwigzan inzynierskich?
Tak, i nie chodzi tu jedynie o kwestie kon-
strukcyjne, tj. spos6b mocowania, dodat-
kowe obcigzenie $cian, odpowiednig izo-
lacje. Bardzo wazne sa zagadnienia
technologiczne, w ktorych doradza nam
projektanci i architekci krajobrazu. Wsrod
podstawowych systemdéw budowy zielo-
nych $cian wyrdznia si¢: system panelowy,
filcowy (kieszeniowy) i kontenerowy
(modutowy). Ten pierwszy najczesciej
stosuje sie we wnetrzach i na mniejszych
powierzchniach. System

kieszeniowy sklada si¢
z elementéw z kiesze-
niami wypelnionymi
podlozem, w ktdrych sadzi
sie roéliny. Technologia ta
w wersji podstawowej jest dos¢
prosta do wykonania, lecz mato
trwata i niepolecana do realizacji
na duzych wysokosciach z uwagi
na site wiatru. System kontene-
rowy jest najtrwalszy (zywot-
nos$¢ 10-15 lat). Cho¢
jest on najdrozszy
w montazu, to po-

zwala znacznie oszczedzié
na kosztach uzytkowania.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

green roof - zielony dach
green/living wall - zielona/zywa $ciana
aesthetic reasons - wzgledy estetyczne
extensive/intensive garden - eksten-
sywny/intensywny ogrod

substrate - substrat

load - obcigzenie

structural requirements - wymagania
konstrukcyjne

(composition of) plants - kompozycja
(roslin)

shrubs - krzewy

trees - drzewa

vegetation - roslinnos¢

irrigation - nawadnianie

ivy - bluszcz

panel system - system panelowy

felt system - system filcowy
container system - system
kontenerowy

life span - zywotnos¢

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

(Green roofs) are being increasingly
used. - (Zielone dachy) s coraz cze-
$ciej wykorzystywane.

I have no doubt about... - Nie mam
watpliwosci co do...

I have some practical questions.

- Mam kilka praktycznych pytan.
What is needed to make (a green
roof)? - Co jest potrzebne do wykona-
nia (zielonego dachu)?

How are they different? - Czym sie
réznia?

(The roof) is covered with (a layer

of substrate). - (Dach) pokryty jest
(warstwa substratu).

Plants climb directly on the facade.

- Rosliny pna sie bezposrednio

po fasadzie.

They increase the biologically active
area. - Zwiekszaja powierzchnie biolo-
gicznie czynna.

It is most often used in interiors.

- Najczesciej stosowany jest

we wnetrzach.

It is quite simple to implement. - Jest
dos¢ prosty do wykonania.

It is not recommended for (high alti-
tudes). - Nie jest polecana dla duzych
wysokosci.

It saves significantly on maintenance
costs. - Pozwala znacznie oszczedzi¢
na kosztach uzytkowania.
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Die Wande in
Einfamilienhausern
- Teil 2

- Guten Tag liebe Horer! Da es uns letztes

Mal nicht gelungen ist, das

(1 Thema die Wande in Einfamili-

enhéusern zu erschopfen, freu

ich mich es heute in der Be-
gleitung von Thnen schon be-
kanntem Herrn Christian

Deka fortzusetzen.

- Guten Tag Herr Deka!

p— Guten Tag Herr
Redakteur, guten
Tag liebe Horer!

"~ Herr Deka, mein Cou-

sin hat vor, sein erstes Haus

zu bauen und hat sich fiir das

Fertighaus entschieden. Werden

die Winde in diesem Fall

auch direkt auf dem Bau
geschaffen?

- Im Gegensatz zu dem auf der Baustelle
aufgebauten Mauerwerk, werden die
Winde eines Fertighauses in einer Fer-
tigungshalle produziert, zur Baustelle
transportiert und danach montiert. Die
Grundlage fiir diese Art der Winde bil-
den Holz oder Stahlbeton.

- Wer von den eigenen vier Wénden
trdumt, steht sicherlich vor der Entschei-
dung, ob das eher ein Massiv- oder Fer-
tighaus sein sollte. Herr Deka, welche
Losung wire die beste Wahl?

- Jede von oben genannten Moglichkeiten
hat jhre Vor- und Nachteile. Im Ver-
gleich zu einem Fertighaus ist ein Mas-
sivhaus eine teurere Variante, weil es in-
dividuell entworfen worden ist. Von
Vorteil aber konnen in diesem Fall bes-
sere Schalschutzfihigkeiten sein. Bei den
Fertighdusern kann die Bauzeit wesent-
lich kiirzer sein und die Wetterbedin-
gungen spielen dabei keine gropere
Rolle.

- Herr Deka, da sich das Mauerwerk im
Falle der Einfamilienhduser weiterhin
der grofiten Beliebtheit erfreut, konn-
ten Sie uns bitte ein bisschen mehr

96

iiber die Konstruktion dieser Wéande
sagen.

Beziiglich der Auflenwénde lassen sich
im Groflen und Ganzen 3 typische
Wandbauarten aussondern. Dazu ge-
horen einschalige Winde, einschalige
Winde mit Wirmedimmung und
zweischalige Wiande mit oder ohne
Luftschicht. Wenn es sich um ein-
schalige Wande handelt, entstehen
diese nur aus einer Schicht, die hoch-
wirmeddmmende Materialien ausma-
chen. Die Innen- und Aufenseite wird
in der Regel verputzt. Einschaliges
Mauerwerk mit Warmeddmmung be-
steht aus einer Wand, auf derer
Aupenseite zusitzlich eine Dimmung
z.B. Styropor aufgelagert worden ist.
Dann wird es verputzt. Den oben ge-
nannten zweischaligen Wanden liegen
zwei separate Winde, ndmlich die in-
nenliegende Tragschale und ein Ver-
blendmauerwerk zugrunde. Im Zwi-
schenraum befindet sich eine
Wirmeddmmung und, wenn es nétig
ist, eine Luftschicht. Die beiden Wénde
werden miteinander mit Ankern ver-
bunden.

Herr Deka, womit beginnt man den
Bau eines Mauerwerks und worauf soll
man die grofite Aufmerksambkeit len-
ken, um den Schiden und
Fehlern vorzubeugen.
Auf der Baustelle muss na-
tiirlich alles nach dem Haus-
projekt verlaufen. Wenn sich je-
mand fir den Wandbau in
Eigenregie entschieden hat und
es allein durchfiithren will, soll

besonders viel
Genauigkeit und

. - UND
Geduld aufwei- _ﬂlg?wumw“;gug_ .

sen. Vor allem
muss man iber
notige Werkzeuge ver- ,
fiigen. Je nach dem " |
gewidhlten Baumate-

rial gehoren dazu z.B.
der Mauerhammer, die Kelle, die Mor-
telpistole, die Handséige, die Wasser-
waage, das Senklot, die Schnur, die

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Raspel oder der Hobel. Zu beachten ist
auch die spezielle Dammschicht, die
das Aufsteigen des Wassers verhindern
soll und sich zwischen dem Funda-
ment und der ersten Schicht des Bau-
materials befindet. Man soll sich auch
mit entsprechendem Mauermaortel wie
z.B. Zementmortel, Kalkzementmortel
oder moderne Klebemortel ausriisten,
die Ecken gestalten und die Lage von
den Tiiren und Fenstern richtig be-
stimmen. Man darf von den Stiirzen
nicht vergessen, wenn die Hohe der
Wand die Oberkante von Fenstern und
Tiiren erreicht. Nicht ohne Bedeutung
sind auch entsprechende Wetterbedin-
gungen.

- Herr Deka, ich danke Thnen sehr herz-
lich fiir die Ankunft und fiir alle ausfiihr-
lichen Antworten und Ihnen liebe Horer
fiir die Aufmerksamkeit.

- Auf Wiederhoren!

Sciany w zabhudowie
jednorodzinnej

— ¢2S¢ 2

- Dzien dobry, drodzy stuchacze! Ponie-

waz ostatnim razem nie udalo nam sie¢
wyczerpa¢ tematu S$cian

w zabudowie jednorodzin-
nej, bardzo sie ciesze, ze
bedziemy mogli go dzisiaj
kontynuowa¢ w towarzy-
stwie znanego juz panstwu
pana Christiana Deki.
- Witam, panie Deka!
- Dzien dobry, panie redakto-
rze, dzien dobry, drodzy stu-
chacze!
2" Panie Deka, mdj kuzyn
planuje budowe swojego
pierwszego domu i zdecydo-
.. wal si¢ na konstrukcje
"z prefabrykatow. Czy
w takim przypadku
$ciany réwniez powstaja
bezposrednio na budowie?
- W przeciwienstwie do §cian murowa-
nych, ktére wznoszone sg na placu
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budowy, $ciany domu prefabrykowa-
nego powstaja w hali produkcyjne;j.
Nastepnie sg przewozone na plac bu-
dowy i montowane. Podstawg tego
typu konstrukcji jest drewno lub
zelbet.

Kazdy, kto marzy o wtasnych czterech

$cianach, z pewno$cig bedzie musial zde-
cydowad, czy ma to by¢ dom w konstruk-
cji murowanej czy prefabrykowane;.
Panie Deka, ktére rozwigzanie byloby
najlepszym wyborem?

-Kazda z powyzszych mozliwosci ma
swoje zalety i wady. W pordéwnaniu z do-
mem prefabrykowanym budynek muro-
wany jest drozsza opcja, poniewaz pro-
jektuje si¢ go indywidualnie. Zaleta
w tym przypadku moze by¢ natomiast
lepsza zdolnos¢ izolacji akustycznej.
Jesli chodzi o domy prefabrykowane, to
czas budowy moze by¢ znacznie krétszy,
a warunki pogodowe nie majg tutaj wiek-
szego znaczenia.

— Panie Deka, poniewaz w zabudowie jed-
norodzinnej nadal najwiekszg popular-
noscig ciesza si¢ $ciany murowane, czy
mogtby pan nam przyblizy¢ temat kon-
strukeji tego rodzaju $cian?

W odniesieniu do $cian zewnetrznych,
ogolnie rzecz ujmujac, mozna wyrézni¢
3 typowe rodzaje konstrukeji. Naleza
do nich $ciany jednowarstwowe, $ciany
dwuwarstwowe oraz $ciany tréjwar-
stwowe z pustka powietrzng lub bez niej.
Jesli chodzi o $ciany jednowarstwowe, to
s3 one wykonane tylko z 1 warstwy, ktora
stanowia materialy o wysokiej izolacyj-
nodci termicznej. Wewnetrzng i ze-
wnetrzng strone takiej §ciany pokrywa
z reguly tynk. Mur dwuwarstwowy sklada
sie z 1 §ciany, na zewnatrz ktdrej umiesz-
cza si¢ dodatkows izolacje np. w postaci
styropianu, a nastepnie warstwe tynku.
Podstawe wyzej wspomnianych §cian
tréjwarstwowych tworzg 2 oddzielne
$ciany, a mianowicie wewnetrzna war-
stwa noéna i $ciana ostonowa. Przestrzen
miedzy $cianami wypelnia izolacja ter-
miczna i — jedli to konieczne - pustka po-
wietrzna. Te 2 mury s ze sobg polaczone
za pomocg kotew.
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- Panie Deka, od czego powinno si¢
zaczg¢ wznoszenie $ciany murowanej
i na co nalezy zwrdci¢ najwieksza
uwage, aby unikna¢ potencjalnych
szkéd 1 pomylek.

- Na budowie wszystkie prace muszg by¢
wykonywane oczywiscie zgodnie z pro-
jektem. Jesli zdecydowali$my sie
na wznoszenie §cian w systemie gospo-
darczym i chcemy to zrobi¢ samodziel-
nie, powinni§my wykaza¢ sie duza
dokladnoscig i cierpliwoécia. Przede
wszystkim trzeba dysponowa¢ niezbed-
nymi narzedziami. W zaleznosci od wy-
branego materialu nalezg do nich
np. mlotek murarski, kielnia, pistolet
do zaprawy murarskiej, pila reczna, po-
ziomica, pion, sznurek, tarnik czy strug.
Warto réwniez zwréci¢ uwage na spe-
cjalng warstwe izolacji, ktérej zadaniem
jest zapobieganie podcigganiu wody

Slownictwo
Vokabeln

erschopfen - wyczerpac
fortsetzen - kontynuowac
vorhaben - mie¢ zamiar
sich entscheiden fiir - zdecydowac
siena
schaffen - zrobi¢, stworzy¢
Fertighaus n - dom prefabrykowany
Fertigungshalle f - hala produkcyjna
beziiglich - w odniesieniu do
aussondern - wyszczegdlnié
einschalige Wand f - $ciana jednowar-
stwowa
einschalige Wand mit Warmediam-
mung f - $ciana dwuwarstwowa
zweischalige Wand mit/ohne Luft-
schicht - $ciana trojwarstwowa z/bez
pustki powietrznej
Luftschicht f - pustka powietrzna
verputzen - otynkowac
Warmedammung f - izolacja
termiczna
Verblendmauerwerk n - Sciana osto-
nowa
Styropor n - styropian
Anker m - kotwa
vorbeugen - zapobiegaé
verlaufen - przebiegaé
durchfiihren - przeprowadzad, reali-
zowac

» aufweisen - wykazywac

i ktéra znajduje sie¢ pomiedzy funda-
mentem a pierwsza warstwg materiatu
budowlanego. Trzeba wyposazy¢ sie
takze w odpowiednig zaprawe murar-
ska, takg jak zaprawa cementowa, ce-
mentowo-wapienna czy nowoczesna za-
prawa klejowa, wybudowa¢ narozniki
domu oraz prawidlowo okresli¢ polo-
zenie drzwi i okien. Nie nalezy zapomi-
na¢ o nadprozach, gdy wysokos¢ $ciany
siegnie gérnej krawedzi okien i drzwi.
Istotne sg rowniez odpowiednie wa-
runki pogodowe.

Panie Deka, bardzo dziekuje¢ za przyby-
cie i za wszystkie wyczerpujace odpo-
wiedzi, a panstwu, drodzy stuchacze,
za uwage.

- Do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Genauigkeit f - doktadnos¢

Geduld f - cierpliwosé¢

verfiigen tber - dysponowac czyms
Raspel f - tarnik

Hobel m - strug

Mauerhammer m - mtotek murarski
Kelle f - kielnia

Moértelpistole f - pistolet do zaprawy
murarskiej

Handsége f - pitareczna
Wasserwaage f - poziomica

Senklot n - pion

Schnur f - sznurek

Dammschicht f - warstwa izolacji
Mauermortel m - zaprawa murarska
Klebemértel m - zaprawa klejowa
sich ausriisten mit - wyposazyc siew
Ecke f - rog, naroznik

Stiirze f - nadproze

Oberkante f - gorna krawedz

Uzyleczne zwroly
Niitzliche Ausdriicke

im Gegensatz zu - w przeciwienstwie do
sich der gropten Beliebtheit erfreuen

- cieszyc sie najwieksza popularnoscia
im Grof3en und Ganzen - ogdlnie rzecz
biorac

zugrunde liegen - leze¢ u podstaw

die Aufmerksamkeit auf etw. lenken

- zwracac na co$ uwage

das Aufsteigen des Wassers - podciaga-
nie wody
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

[ Energia a rozwoj
gospodarki

Rozmowa z prof. dr. hab. inz. Waldemarem
Kamratem, specjalista ds. energetyki
kompleksowe;. (...)

U

formacji systemu energetycznego zaklada si¢ catkowitg prze-
budowe zrodet wytwarzania energii elektrycznej, a takze sys-

warunkowania klimatyczne funkcjonowania gospodarki,
a w tym sektora energii, powoduja, Ze w zakresie trans-

temow cieplowniczych i rozproszonych zrédet ogrzewania
oraz elektryfikacje ogrzewnictwa i transportu. (...)

Na podstawie badan eksperckich zostata opracowana pro-
gnoza miksu energetycznego dla Polski uwzgledniajaca zmie-
niajace sie otoczenie makroekonomiczne, a zwlaszcza niezwy-
kla dynamike cen surowcéw energetycznych w ostatnim
okresie i ryzyko zwigzane z realizacja transformacji energe-
tyki krajowej. W odniesieniu do produkgji energii elektrycz-
nej z prognozy opracowanej przeze mnie wynika, Ze procen-
towa struktura racjonalnego miksu (moc elektryczna/
produkcja energii elektrycznej) w perspektywie energetycznej
2040 r. przedstawia sie nastepujaco: paliwa weglowe
- 41%/44%, paliwa gazowe — 16%/20%, OZE - 43%/36%. (...)

W zakresie tzw. technologii hybrydowych, ze wzgledu
na stalg presje¢ cenowa technologii zeroemisyjnych w elektro-
energetyce oraz niska rynkowg cene energii, wszystkie kon-
cepcje hybrydowe w Polsce raczej nie osiaggna poziomu kon-
kurencyjnosci w zastosowaniach energetyki stricte wytworczej,
a z pewnoscig nie w perspektywie 2030 r.

Wiecej w rozmowie Stawomira Lewandowskiego
w ,,Pomorskim Inzynierze” nr 1/2023.

 Ihiornik Jeziorsko — remont
ekranu zapory czotowej

ybudowany w latach 80. ubieglego stulecia zbiornik

wodny Jeziorsko zostal oddany do eksploatacji
w 1986 r. Jest on zlokalizowany w srodkowym biegu rzeki
Warty, na granicy wojewodztwa tédzkiego i wielkopolskiego,
i obejmuje 16-kilometrowy odcinek doliny Warty miedzy
zaporg czofowa w Skeczniewie a mostem drogowym w miej-
scowosci Warta. (...)

Dlugoletni okres eksploatacji (...) oraz éwczesna techno-
logia robét doprowadzily przez szereg lat do uszkodzen zel-
betowego ekranu zapory czotowej zbiornika. Stuzby tech-
niczne administratora zbiornika na biezaco staraly si¢
prowadzi¢ niezbedne prace naprawcze. Jednak zakres ich byt
juz na tyle duzy, ze w 2016 r. administrator obiektu podjat
decyzje o zleceniu opracowania ekspertyzy stanu technicz-
nego zapory czolowej. (...)

Ostatecznie projekt obejmowal nastepujacy zakres
robot budowlanych: remont zelbetowego ekranu zapory
czotowej Zbiornika Jeziorsko wraz ze schodami skarpo-
wymi, remont ujecia wody do zasilenia Strugi Spycimier-
skiej wraz z wymiang zuzytych zamknie¢ stalowych,
remont gérnego zelbetowego odboju, remont siedmiu ta-
rasow widokowych, wymiane ochronnej barierki stalowej,
wymiane betonowej nawierzchni chodnika biegnacego
na koronie zapory czolowej. (...)

Wiecej w artykule Wojciecha Poreby w ,Biuletynie
Lubuskiej OlIB” nr 1/2023.

Fot. mapadotacji.gov.pl

Fot. © marcincom - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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MATERIAE PROMOCYINY

Partnerem krzyzowki jest SOLEY sp. z o.0.

KRZYZOWKA
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Poziomo:

1 maszyna do mieszania zaprawy murarskiej; 6 urzadzenie sanitarne
w ksztatcie owalnej muszli, montowane najczesciej w zaktadach pracy za-
trudniajacych wigkszg liczbe kobiet, w szpitalach; 11 stan zniszczenia bu-
dynku; 12 belka, do ktdrej przybija sie deski podtogi; 13 obiekty budowlane
najdujace sig na okreslonym terenie; 14 blacha czotowa, element ztacza;
16 ... materiatu budowlanego to cecha, zazwyczaj wytrzymatosciowa, cha-
rakteryzujaca dane tworzywo, surowiec; 19 ... Vicata to przyrzad do ozna-
czania czasu wigzania spoiw mineralnych; 23 czfowiek .. nieznana;
26 ... w oczy kole; 27 helka konstrukeyjna w stropie drewnianym usytu-
owana poziomo; 32 galeria wsparta na kolumnach; 35 pétkolista lub pro-
stokatna wngka w murze lub w Scianie; 36 ... zamienny jest przyznawany
najemey na czas remontu mieszkania; 37 naczynie, najczesciej metalowe,
walcowatego ksztattu, rozszerzone lekko u gory, z patakiem, uzywane do no-
szenia lub trzymania w nim wody, wegla itp.; 38 pionowy pas muru wysta-
jacy nieznacznie z lica Sciany; 39 ... pozarna przeprowadza akcje ratowni-
cze; 40 pien zrabanego lub zwalonego drzewa bez gatezi

Pionowo:

1 element konstrukcyjny budowli; 2 model Opla; 3 przepis okreslaja-
cy jednoznacznie wymagania techniczne dotyczace przedmiotu, spo-

soby wykonywania czynnosci, oznaczania itp.; 4 architektoniczna de-
koracja o ozdobnym ukfadzie otwordw tworzacych wzdr; 5 potocznie
deska do noszenia cegiet na plecach; 6 rodzaj nawierzchni drogowej;
7 lata w powietrzu i bada wydobywajacy sig z komindw dym pod ka-
tem obecnosci szkodliwych substanciji; 8 maszyna do rozpitowywania
drewna okragtego na tarcicg; 9 narzedzie do przecinania materiatow;
10 stan napigcia w jednym z obwoddw elektrycznych, w ktdrych pty-
nie prad zmienny do budynkéw; 15 zbiér map; 17 stop do lutowania;
18 cze$¢ meczu tenisowego; 20 podtoga z drewnianych klepek;
21 ... kanalizacyjna, inaczej czyszczak kanalizacyjny, to ksztattka ze-
liwna lub kamionkowa z otworem bocznym zamykanym szczelnie,
umoiliwiajgca czyszczenie przewodow; 22 przyrzad stuzacy do usta-
lania odchylen od potozenia pionowego i poziomego, np. przy wznosze-
niu muréw; poziomnica murarska; 24 narzad wzroku; 25 dawna gra-
nica parku lub ogrodu; tworzyt ja gteboki row o niedostrzegalnym,
pionowym, wysokim murze oporowym i pochyta skarpa po przeciwnej
stronie (wyraz z liter: a, a, h); 28 ... techniczny objasnia rozwigzania
w projekcie; 29 kopalina dla hut; 30 wielopigtrowy budynek o powta-
rzalnych segmentach; 31 ... potaciowe jest montowane w poszyciu
dachowym; 33 postawa, utoienie ciata; 34 najnizsza warstwa
roslin w lesie

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 6/23: PREFABRYKACIJA.

Laureatami s3: Kornelia Liszowska, Ryszard Gieniuk, Robert Steciuk. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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