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Szanowni Panstwo!

d 1 kwietnia 2024 r. obowigzuja zmienione przepisy

dotyczace Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

7 dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie. Wprowadzono do$¢ znaczne zmiany w kwestii
zwiekszenia obowigzku zaprojektowania placu zabaw
dla dzieci i miejsc rekreacyjnych dostepnych dla osob
niepelosprawnych. Na czym polegaja te zmiany, dowiecie
sie Panstwo, czytajac artykul pt. ,Walka z patodeweloperka
- place zabaw i miejsca rekreacyjne”.

W kwietniowym wydaniu polecam tekst o tematyce prawnej,
opisujacy, jak prawidlowo sporzadzic: rozwiazanie, wypo-
wiedzenie i odstapienie od umowy o roboty budowlane.

W tym numerze przedstawiamy rowniez artykuly
o nowych zasadach projektowania infrastruktury
tramwajowej oraz na temat wplywu uzytkowania
na wlasciwosci drzwi przeciwpozarowych.

Prezentujemy takze istotne zagadnienia: zapewnienie
jakosci modeli BIM, techniczne aspekty ksztaltowania

i utrzymywania dachow oraz wplyw uzytkowania

na wlasciwosci drzwi przeciwpozarowych.

Polecam rowniez odwiedzanie profili Wydawnictwa PIIB
na Facebooku i LinkedIn, poniewaz 7 okazji jubileuszu
20-lecia istnienia wydawnictwa oraz czasopisma
LInzynier Budownictwa” redakcja zamieszcza rozmaite
niespodzianki: ciekawostki i konkursy.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwarnska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 6.05.2024 roku.
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

a nami pierwszy kwartal tego roku, ktory

przyniost dos¢ optymistyczne nastroje w naszej

branzy. Lagodna zima pozwolila w pewnym
zakresie kontynuowac prace budowlane, niektore
sektory budownictwa odnotowaly w tych pierwszych
miesiacach roku wzrost zamowien, zas odblokowanie
transzy unijnych pieniedzy z KPO daje nadzieje
na ozywienie polskiej gospodarki. To jednak ,jaskotki”
zwiastujace dlugo wyczekiwang wiosne, bo gdy
spojrzymy na opublikowane wlasnie dane Gléwnego
Urzedu Statystycznego dotyczace sytuacji budownictwa
w minionym roku, widzimy spadki w kazdej kategorii.

Jak co roku GUS wzial pod lupe wiele obszarow
polskiego budownictwa: od mieszkalnictwa, poprzez
inwestycje, az po budowe hal produkcyjnych. W 2023 r.
Polacy odebrali klucze do ponad 221 tys. wymarzonych
mieszkan. To o 7% mniej lokali niz rok wczesniej.
Mniejsza o prawie 1/10 byla takze ich powierzchnia
uzytkowa, co potwierdza obserwacje, zZe coraz wyzsze
ceny transakcyjne wymuszaja budowanie mniejszych
mieszkan. Wedlug GUS-u byly to lokale o powierzchni
srednio 51 m?. Ze wspomnianych ponad 200 tys.
mieszkan tylko niewiele ponad 1 tys. stanowilo lokale
komunalne i prawie 2 tys. — spoleczne czynszowe.

A7 62% wszystkich ubieglorocznych inwestycji
przeprowadzili deweloperzy.

To, co jest interesujace z punktu widzenia inzyniera
budownictwa, to potwierdzenie przez zebrane dane
statystyczne, 7Ze wcigz dominujaca technologia jest
tradycyjna, udoskonalona technologia wznoszenia,
ktora zostala zastosowana przy budowie 98% oddanych
w ubieglym roku budowli. A $redni czas inwestycji byt
krotszy niz przed laty, wyniost bowiem 43 miesiace.
Obiekty wielorodzinne wznoszono w czasie dwukrotnie
krotszym niz domy jednorodzinne. To moze pokazywac
7 jednej strony plusy stosowania nowych technologii
i nowoczesnych rozwigzan w procesie budowlanym,

a z drugiej by¢ efektem pierwszych usprawnien
prawnych i stanowi¢ proby ograniczania biurokracji.

Raport GUS-u potwierdza rowniez to, co juz
syegnalizowaly wezesniejsze analizy, czyli wyhamowanie
nowych inwestycji. W minionym roku wydano bowiem
mniej pozwolen na budowe i dokonano mniejszej liczby
zgloszen z projeklem budowlanym. W sumie bylo ich
241tys., czyli 0 56 tys. mniej (co stanowi spadek o0 20%)
niz w 2022 1. Co ciekawe, biorac pod uwage strukture

tych lokali, az 67% planowanych, nowych mieszkan
ma zosta¢ wybudowane na sprzedaz lub wynajem.

Spadki w ubieglym roku zanotowal takze rynek
komercyjny: wybudowano zaledwie 0,5 tys. biur,
2,5 tys. obiektow handlowo-ustugowych, prawie
1tys. budynkow przemystowych i 2,2 tys. budynkow
magazynowych. W kazdej z tych kategorii odnotowano
kilkuprocentowy spadek rok do roku. Nie widaé
na razie sygnalow, aby te liczby mialy sie zmienic
na korzys¢ dodatnich wskaznikow, poniewaz w 2023 1.
wydano zaledwie ok. 30 tys. pozwolen na nowe obiekty
tego typu. Rowno polowa z nich zostala wydana
na terenach objetych MPZP, wiec szansa na poprawe
sytuacji w tym sektorze jest coraz glosniejsza dyskusja
samorzadow o pilnej koniecznosci tworzenia planow
zagospodarowania i uzbrajania terenow, by przyciagnac
inwestorow.

Statystyczne zamKkniecie roku 2023 w budownictwie
to dobry moment na przyspieszenie rozmow
0 poprawie sytuacji gospodarczej w naszym sektorze.
Jasno widzimy, ze spadki ciagnace sie od gory tabeli
a7z po jej dot wymagaja zdecydowanych dzialan rzadu,
parlamentu i calego sektora. Hamowanie branzy
pod wzgledem liczby inwestycji, nawet jezeli to tylko
kilku- lub kilkunastoprocentowe redukcje, to jasny
syenal, ze czas zaczal dziala¢ na nasza niekorzysc,
a dotychczasowe rozmowy nie przynosza efektow.
Pierwszy kwartal roku za nami i wciaz jest szansa,
aby odwroci¢ te niekorzystne trendy.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Tomasz Wrdéblewski
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Obrady Prezydium Krajowej Rady PlIB

Czlonkowie organu PIIB obradowali w formule hybrydowe;j 21 lutego br. Posiedzenie
poswiecone bylo omowieniu biezacych spraw zwiazanych z przygotowaniem rocznych
sprawozdan oraz zblizajacymi si¢ zjazdami w okregowych izbach inzynierow budownictwa.

osiedzenie prowadzil Mariusz
P Dobrzeniecki, prezes Krajowej
Rady PIIB. W spotkaniu uczestni-
czyli przewodniczacy organéw PIIB oraz
Jacek Szer, pelnomocnik Prezesa PIIB
ds. szkolnictwa wyzszego. Rozpoczynajac
obrady, Mariusz Dobrzeniecki zlozyt gra-
tulacje Mieczystawowi Grodzkiemu, wice-
prezesowi KR PIIB, z okazji wyboru na ko-
lejng kadencje na stanowisko prezesa
zarzadu Krajowej Rady Spoétdzielczej (wy-
bory odbyly sie 20 lutego br. podczas po-
siedzenia Zgromadzenia Ogolnego KRS).
Cztonkowie Krajowej Rady PIIB za-
twierdzili porzadek obrad oraz przyjeli
protokoét z poprzedniego posiedzenia przy-
gotowany przez Tomasza Piotrowskiego,
sekretarza KR PIIB.
Nastepnie oméwiono kwestie zwigzane
z zawarciem umowy z Instytutem Techniki
Budowlanej dotyczacej dostepu do ,,Wa-
runkoéw technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych” dla wszystkich czyn-
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Joanna Karwat

nych cztonkéw PIIB (poprzez logowanie
w portalu PIIB). Prezes Krajowej Rady
PIIB przyblizyt zebranym przebieg nego-
cjacji oraz aktualne warunki ujete w ofer-
cie ITB. Jak zaznaczy!l Tomasz Piotrowski,
pelniacy funkcje przewodniczacego Komi-
sji ds. Cyfryzacji KR PIIB, dostep do tego
rodzaju bazy danych, o ktéry wniosko-
wano podczas zjazdu PIIB, bytby kolejng
bardzo przydatna cyfrowa funkcjonalno-
$cig w portalu dla czlonkdw izby.

— Wierze, ze jest to kolejny dobry krok
w strong cyfrowego udostepniania w pelnym
zakresie informacji, ktérych potrzebuje
i oczekuje Srodowisko inzynierow budow-
nictwa - powiedzial prezes KR PIIB.

W trakcie spotkania oméwiony zostat
terminarz organizowanych od 6 do 27
kwietnia br. okregowych zjazdow sprawoz-
dawczych. Ustalono, ktorzy cztonkowie

Prezydium KR PIIB bedg reprezentowali
krajowe wladze w regionach.

W dalszej czeéci spotkania Adam
Podhorecki przedstawil zebranym aktualne
dzialania oraz realizowane projekty Sekto-
rowej Rady ds. Kompetencji w Budownic-
twie. Uczestnicy spotkania zapoznali sie
réwniez z informacjami dotyczacymi orga-
nizacji jubileuszowego spotkania Grupy
Wyszehradzkiej, ktére odbedzie sie jesienia
br. w Polsce. W imieniu Krajowej Komisji
Rewizyjnej PIIB Urszula Kallik, przewod-
niczgca organu, poinformowala o efektach
prac zespoldéw kontrolnych i przygotowa-
nych przez nie dokumentach. Krzysztof La-
toszek, przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB, méwit o planowanym
na koniec lutego br. wspdlnym posiedzeniu
KKK PIIB oraz OKK. Na przelomie lutego
i marca br. zaplanowano réwniez dwu-
dniowe warsztaty rzecznikéw i sedzidw,
o czym poinformowal zebranych Dariusz
Walasek, KROZ PIIB - koordynator. |



SAMORZAD ZAWODOWY

Marcowe spotkanie Prezydium KR PIIB

Przedmiotem obrad, ktore mialy miejsce 13 marca br., byly kwestie zwiazane
ze sprawozdawczoscia, pracami nad kodeksem etyki oraz przygotowaniami

do XLIII sesji egzaminacyjne;j.

potkanie prowadzil Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Krajowej
Rady PIIB. Uczestniczyli w nim
przewodniczgcy organéw izby (KKR,
KKK, KSD, KROZ). W obradach wzieli
udzial rowniez: Elzbieta Godzieszka,
przewodniczgca Komisji ds. Etyki
KR PIIB (KE), oraz Jacek Szer, pelno-
mocnik Prezesa PIIB ds. szkolnictwa
wyzszego. Omdwione zostaly roczne
sprawozdania przygotowane przez po-
szczegblne jednostki nalezace do struk-
tur izby. Wniesiono drobne korekty
do sprawozdania Krajowej Rady PIIB.
Zebrani zapoznali si¢ z aktualnym sta-
nem prac nad projektem nowego Kodeksu
Zasad Etyki Zawodowej, tworzonym przez
komisje, ktérej przewodniczy Elzbieta

Joanna Karwat

Godzieszka. W trakcie posiedzenn KE
111 12 marca br. analizowano m.in. sugestie
dotyczace tekstu, zgloszone przez organy
krajowe. Przewodniczaca komisji krotko

podsumowata wniesione w zapisach zmiany.

Krzysztof Latoszek, przewodniczacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB, po-
informowat zebranych o przygotowaniach
do XLIII sesji egzaminacyjnej na uprawnie-
nia budowlane. Zapewnil, ze prace komisji
przebiegaja zgodnie z harmonogramem,
a kolejna sesja rozpocznie si¢ 24 maja br. W

i

Adam Rak, Mariusz Dobrzeniecki, Tomasz Piotrowski, Rafat Zarzycki

Nowa aplikacja mobilna dla kandydatow

PIIB wdrozyla kolejne cyfrowe rozwiazanie. Tym razem funkcjonalnosc postuzy tym,
ktorzy przygotowuja sie do egzaminow.

Joanna Karwat

olska Izba Inzynieréw Budow-
nictwa, w trosce o jakos$¢ przy-
gotowania wszystkich kandyda-

tow do egzaminu pisemnego (testowego)
na uprawnienia budowlane, opracowala
aplikacje ,Uprawnienia Budowlane PIIB”
(UB PIIB), ktoéra zapewnia dostep do ak-
tualnej bazy pytan testowych dla wszyst-
kich specjalno$ci i zakreséw uprawnien
budowlanych, nadawanych przez PIIB.
Aplikacja jest dostepna od 11 marca br.
i stanowi jeden z elementéw organizo-
wanej przez izb¢ nowej akcji ,,Zostan In-
zynierem”, promujacej rozwdj kariery
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w branzy budowlanej. Mozna ja
pobra¢ w sklepach Google Play
oraz App Store.

Aplikacja UB PIIB jest do-
stepna wylacznie dla kandydatow
na uprawnienia budowlane przy-
stepujacych do egzaminu pisem-
nego, ktorzy zarejestrowali sie
w systemie dla kandydatéw PIIB,
ztozyli dokumenty w OIIB
i uiscili pierwsza rate oplaty
za postepowanie kwalifikacyjne.

Proces rejestracji i uzywania
aplikacji oraz wszystkie informa-
cje dotyczace produktu opisane
s3 na stronie PIIB (Wwww.upraw-
nienia.piib.org.pl). ®

Aplikacja

do nauki dla kandydatow
ubiegajacych sie o nadanie
uprawnien budowlanych
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Sebastian Wall, Robert Geryto,
Mariusz Dobrzeniecki, Tomasz Piotrowski

Czlonkowie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa otrzymali dostep do ,,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych” (WTWiORB) przygotowanych
przez Instytut Techniki Budowlanej.

edlug obecnie obowiazujacej
ustawy — Prawo budowlane
WTWiORB nie s3 przepisami

techniczno-budowlanymi, ale wobec braku
Polskich Norm z tego zakresu zasadne jest,
aby ich zalecenia znalazly sie w tresci
zamoOwienia i umowy pomiedzy inwesto-
rem a wykonawcg. Dostep do materialow
dla czlonkéw samorzadu mozliwy jest
zaréwno przez portal, jak i aplikacje Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
~Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” to seria
wydawnicza zawierajgca unikalne publi-
kacje Instytutu Techniki Budowlanej,
cieszace si¢ od wielu lat duzym zaintereso-
waniem $rodowiska budowlanego. Po-
szczegolne zeszyty WTWiORB moga
stuzy¢ jako materiat pomocniczy przy spo-
rzadzaniu specyfikacji technicznej wyko-
nania i odbioru robét, dokumentu niezbed-
nego przy zawieraniu uméw na roboty
budowlane. W kazdym zeszycie podano
podstawowe wymagania dotyczace wyko-
nywania i odbioru robét budowlanych
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Radostaw Wojnowski

stanowigcych przedmiot danej publikacji,
umozliwiajgce prawidlowe i na wymaga-
nym poziomie jakosciowym wykonanie
tych robot. Zawarto rowniez zasady prze-
prowadzania odbioréw: robot zanikaja-
cych, fragment6w obiektu, miedzyopera-
cyjnych, a takze koncowych, tj. przed
przekazaniem obiektu inwestorowi.

Robert Geryto, Mariusz Dobrzeniecki

Korzystanie z materialow Instytutu
Techniki Budowlanej jest mozliwe dzigki
umowie podpisanej przez Roberta Gerylo,
dyrektora I'TB, oraz Mariusza Dobrzeniec-
kiego, prezesa Krajowej Rady PIIB,
12 marca br. w siedzibie Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie.
Dostep dla cztonkéw izby mozliwy byt
juz 19 marca, czyli tydzien po zawarciu
porozumienia. W

1



SAMORZAD ZAWODOWY

Rada Miodycl'lé
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Prezes'Krajowej Rady PIIB™

Rada Mtodych

Pierwsze posiedzenie grupy doradczej powolanej przy Krajowej Radzie PIIB odbylo si¢
28 lutego br. w siedzibie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie.
Mlodych reprezentantow okregowych izb powital Mariusz Dobrzeniecki, prezes KR PIIB.

chwale powotlujacg Rade Mlodych
| l przy Krajowej Radzie Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa podjeto
podczas grudniowego posiedzenia organu
w2023 r. (nr uchwaly PIIB/KR/0026/2023).
Zgodnie z zapisami w dokumencie do tej
opiniodawczo-doradczej grupy naleza
przedstawiciele izb okregowych, ktorzy
w chwili powolania do sktadu rady sa
czynnymi czlonkami okregowej izby i nie
ukonczyli 40. r.z. Cztonkostwo w radzie
wygasa z dniem osiaggniecia przez przed-
stawiciela izby okregowej 45. roku zycia.
Spotkanie w siedzibie PIIB rozpoczeto
od przyblizenia historii powstania izby

. =
——

w

e RN

Wystapienie Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa KR PIIB
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Joanna Karwat

oraz jej zadan. Prezes PIIB opowiedzial
réwniez o wspolpracy z innymi samorza-
dami zawodow zaufania publicznego i za-
znaczyl, ze pod wzgledem liczebnosci
czlonkéw izba zrzeszajaca obecnie 118 649
inzynieré6w budownictwa plasuje sie
na trzecim miejscu (po pielegniarkach i le-
karzach). Zwrdcil rowniez uwage na profil
wiekowy cztonkéw PIIB - dwie najliczniej-
sze grupy stanowig osoby powyzej 65. r.z.
(32 875 czltonkow) oraz w wieku 36-45 lat
(32 443 czlonkow).

N

— Chciatbym, abyscie mieli realny
wplyw na dzialania naszego samorzgdu.
Bardzo licze na wasze pomysty i zglaszane
wnioski. Obiecuje, ze kazdy z nich przedys-
kutujemy - powiedzial prezes KR PIIB.

Nastepnie czlonkowie Rady Miodych
(27 0sdb) za pomocg aplikacji PIIB glosowali
nad przyjeciem zaproponowanego porzadku
obrad. Wybrali réwniez komisje skrutacyjna,
ktéra czuwala nad prawidlowoscia dalszych
glosowan. W sklad komisji weszty: Kata-
rzyna Frontczak (przewodniczaca), Urszula
Borkowska (zastepczyni przewodniczacej),
Magdalena Onopa (sekretarz).

W dalszej czesci spotkania gtosowano
nad wyborem przewodniczacego Rady Mlo-
dych. Zostal nim Wojciech Poreba, przewod-
niczacy Okregowej Rady Lubuskiej OIIB,
ktory byt pomystodawca utworzenia w PIIB
grupy doradczej zlozonej z 0s6b bedacych
przed 40. r.z. Wojciech Poreba ma 36 lat
(jest najmlodszym z przewodniczacych rad
w okregach), ukonczyt Uniwersytet Zielono-
gorski z tytutem magistra inzyniera budow-
nictwa w specjalnosci drogi i mosty. Posiada
uprawnienia do kierowania robotami
budowlanymi b.o. w specjalnosciach:
konstrukcyjno-budowlanej, inzynieryjno-
-hydrotechnicznej, inzynieryjno-drogowej,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wojciech Porgha

inzynieryjno-mostowej oraz do projektowa-
nia bez ograniczen w specjalnosci inzynie-
ryjno-hydrotechnicznej. Do$wiadczenie
zawodowe zdobywat gléwnie na budowach
zwigzanych z hydrotechnika - przy moder-
nizacjach elektrowni wodnych w zakresie
wymiany turbozespoléw, budowy od pod-
staw jazow, przeplawek dla ryb, kanalow.
Pracuje na stanowisku dyrektora ds. tech-
nicznych w firmie $wiadczacej ustugi w za-
kresie budownictwa, pelni tez funkcje
kierownika budowy przy zadaniach realizo-
wanych na terenie catego kraju. Za aktywna
dziatalno$¢ w samorzadzie odznaczony
zostat Srebrng Odznaka Honorowg Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

- Pomyst utworzenia Rady Mtodych zro-
dzit si¢ w mojej glowie, gdy pierwszy raz
uczestniczytem w obradach krajowego zjazdu
delegatow. Stuchajqgc starszych kolegow po fa-
chu, zrozumiatem, ze inaczej niz ja wyobra-
zajg sobie przysztosé polskiego budownictwa
i idealny wizerunek inzyniera. Zauwazylem,
Ze oceniajg naszq branze z zupelnie innej per-
spektywy. Dla mnie wspotczesny, nowoczesny
budowniczy to osoba korzystajgca z BIM,
technologii 3D, obstugujgca wiele funkcjonal-
nosci w telefonie komérkowym. Nie twierdze,
Ze to jest jedyna stuszna droga, i wiem, ze po-
trzeba czasu, by cyfrowe rozwigzania zyskaty
popularnosé. Nasza w tym rola! — powiedzial
Wojciech Poreba, obejmujac funkcje prze-
wodniczacego Rady Mlodych. W swoim
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Radostaw Cichocki, Wioleta Alenowicz, Katarzyna Frankiewicz, Wojciech Porgha

wystagpieniu wskazal réwniez na to, jak
liczng grupe spoteczng stanowig inzyniero-
wie budownictwa oraz osoby, z ktorymi
wspolpracuja. Razem moga stworzy¢ silny
i bardzo donosny glos, ktory nie przejdzie
bez echa w spoleczenstwie. Podkreslil, ze to
najlepszy sposéb na to, by wspélnie budo-
wac lepszy wizerunek nowoczesnego inzy-
niera budownictwa.

- W jednym z wywiadow prezes Krajowej
Rady PIIB powiedzial, ze jestesmy mtodym
samorzgdem zawodowym. W ubieglym roku
obchodzilismy 20-lecie jego istnienia. Nasze
kolezanki i nasi koledzy zaktadali go, bedgc
w podobnym wieku jak my dzis. Potrafie
sobie wyobrazic, co czuli, jak wiele chcieli
zmienic. Licze, Ze mnie wesprzecie w procesie
wdrazania i realizacji nowych rozwigzan
- powiedzial Wojciech Poreba.

Decyzja czltonkéw Rady Mtodych
funkcje zastepcéw przewodniczacego
powierzono Katarzynie Frankiewicz (Ma-
topolska OIIB) oraz Radostawowi Cichoc-
kiemu (Mazowiecka OIIB). Sekretarzem
zostala wybrana Wioleta Alenowicz (Wiel-
kopolska OIIB).

Przedmiotem prac nowej grupy beda
kwestie przedstawione do zaopiniowania
przez Krajowa Radg PIIB, a w szczeg6lnosci:
o kreowanie propozycji dziatan skierowa-
nych do mlodych cztonkdéw izby,

e wypracowywanie propozycji form prze-
kazu informacji zmierzajacych do budo-

wania pozytywnego wizerunku wspotcze-
snego inzyniera budownictwa,
e okreslanie formy komunikacji z kotami
naukowymi wyzszych uczelni oraz szko-
tami $rednimi,
e proponowanie tematow szkolen,
e organizacja form wspoltpracy i wymiany
informacji miedzy mlodymi inzynierami.
Rada moze z wlasnej inicjatywy przedsta-
wia¢ Krajowej Radzie PIIB propozycje
zmierzajace do angazowania mtodych
cztonkéw samorzadu zawodowego inzynie-
réw budownictwa w prace izby oraz rozwia-
zywania ich problemoéw systemowych zwig-
zanych z wykonywaniem samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie
i cztonkostwem w izbie.
Podczas spotkania prezes KR PIIB przypo-
mnial o organizowanej przez izbe akji ,,Zo-
stan Inzynierem”, ktéra kierowana jest
do uczniéw ostatnich klas szkét srednich.
Wspomnial réwniez o tworzeniu nowego
projektu adresowanego do rodzicow dzieci
w wieku przedszkolnym. Ustalono, ze omo-
wienie planowanych akeji oraz dlugofalowej
strategii bedzie przedmiotem kolejnego spo-
tkania Rady Mtodych, w ktérym weZmie
udziat Radostaw Wojnowski, rzecznik PIIB.
Spotkania rady beda odbywaly sie co
kwartal. W poczatkowej fazie dziatan moga
by¢ organizowane czesciej, a towarzyszy¢
im bedzie stata wymiana opinii za posred-
nictwem komunikatora internetowego. M
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Mtodzi inzynierowie

cheg dziatac

Rozmowa z Wojciechem Poreba, przewodniczacym Okregowej Rady Lubuskiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa i przewodniczacym niedawno powolanej Rady Mlodych

przy Krajowej Radzie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

Skad wziat sie pomyst na powstanie
Rady Mtodych (RM)?

Pomyst zrodzit si¢ i kielkowat w przestrzeni
moich rozwazan po XXI Krajowym Zjez-
dzie Sprawozdawczo-Wyborczym PIIB,
ktory dla mnie byl pierwszym jako dele-
gata reprezentujacego Lubuska OIIB. Wtedy
mialem okazje przyjrzec sie, jak z perspek-
tywy krajowej funkcjonuje nasz samorzad,
i od razu potwierdzily sie moje spostrzeze-
nia z okregu. Zauwazylem, ze grupa inzy-
nieréw w przedziale wiekowym do 40. roku
zycia jest stabo reprezentowana w naszym
samorzadzie. Jest to spowodowane brakiem
czasu, poniewaz sg oni w bardzo produk-
tywnym okresie swojej kariery zawodowej.
Stwierdzitem, ze powolanie Rady Mto-
dych moze by¢ narzedziem, ktdre sktoni
moich réwiesnikow do wigkszej aktywno-
$ci w zyciu naszego samorzadu — a uwazam,
ze glos tej grupy wiekowej jest bardzo po-
trzebny izbie. Ponadto moim zdaniem po-
trzeba wiekszego przenikania miedzypoko-
leniowego. Wierzg, ze doswiadczenie nieco
starszych kolegéw w polaczeniu z naszym
entuzjazmem moze da¢ dobra wypadkowa.

Jakie beda zadania nowo

powotanej rady?

Gléwnym zadaniem bedzie proba wiek-
szego zaangazowania mlodych inzynierow
w aktywno$ci naszego samorzadu oraz pro-
pagowanie zawodu i postaw wéréd uczniéw
szkot $rednich i wyzszych. Razem z kole-
gami mamy $wiadomos¢, ze bedzie to juz
walka o naszych nastepcow, o tych, ktérzy
po nas przejma pateczke. W dzisiejszym
$wiecie, w ktorym sztuczna inteligencja
zaczyna wypelnia¢ kazda mozliwg prze-
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strzen, trudno namoéwi¢ miodsze pokole-
nia do tak odpowiedzialnego i trudnego
zawodu jak nasz. Jednak jeste$my przeko-
nani, ze jest wiele pluséw bycia inzynierem,
tylko my sami musimy bardziej o siebie
zadba¢. Ponadto pragniemy kreowa¢ i kie-
rowa¢ do Krajowej Rady PIIB nowe pomy-
sty do wdrozenia, ale tu o szczegoétach jesz-
cze nie chcialbym moéwié.

Co bedzie najwiekszym wyzwaniem
dla cztonkéw rady na poczatku,

w tym pierwszym roku dziatania?
Najwiekszym wyzwaniem w poczatkowe;j
fazie funkcjonowania naszej rady bedzie
wlasnie uporzadkowanie wszystkich po-
mystow i nakreslenie planu dzialania. En-
tuzjazm po pierwszym spotkaniu jest duzy,
a liczba pomystow jeszcze wigksza, jednak
mamy $wiadomos¢, ze nie uda si¢ zrobi¢
wszystkiego naraz i juz teraz. Dlatego przy-
jelismy, ze bedziemy podazaé¢ w mys$l za-
sady malych krokéw, ale za to konsekwent-
nie, i niech efekty potem robig hatas.

Czy mozna oczekiwagé, ze przed-
stawiciele RM beda ktas¢ nacisk

na przyspieszenie prac zwigzanych

z cyfryzacja w branzy budowlanej?
Cyfryzacja jest nieunikniona i chyba
kazdy ma juz tego swiadomos¢. Nasze co-
dzienne zycie na budowie czy w biurach
jest juz petne cyfryzacji. Czas pandemii
nas wszystkich nauczyl korzystania z niej,
dlatego jako Rada Mlodych na pewno be-
dziemy chcieli przyspieszenia tych prac,
szczegolnie w procesie uzyskiwania decyzji
administracyjnych. Osobi$cie nie wyobra-
zam sobie braku mozliwoéci korzystania

z dobrodziejstw, jakie daje nam elektro-
nika, bo ufatwia ona funkcjonowanie i po-
zwala na lepsze i efektywniejsze dzialanie.
Jednocze$nie uwazam, ze jest to tylko na-
rzedzie, z ktérego trzeba umiejetnie korzy-
sta¢, a zdolno$ci manualne, wiedza oraz
bezposredni kontakt nigdy nie przestana
by¢ wazne w naszym zawodzie.

Czy RM zamierza pracowac takze
nad nowoczesnym wizerunkiem
inzyniera budownictwa?

Tak! Zdecydowanie tak. Uwazamy, Ze jest tu
duzo do zrobienia i chcemy w tym uczest-
niczy¢. W przestrzeni publicznej nasz wi-
zerunek mocno cierpi z powodu utar-
tych stereotypow i to wymaga duzej pracy
cho¢by w mediach spotecznosciowych,
ktore dla miodego pokolenia sg dzi$§ wrecz
wyznacznikiem opinii. Uwazam, ze kazdy
z nas moze pochwali¢ si¢ tym, co wyko-
nuje lub czego dokonal. Musimy nauczy¢
sie wspdlnie troche uzewnetrznié i pochwa-
li¢ si¢ tym, co robimy i jak to robimy. Dzi-
siaj wspdlczesny inzynier to nie jest stynny
»czterdziestolatek” we flanelowej koszuli
i gumowcach, tylko wyksztatcony inzy-
nier, ubrany w certyfikowang odziez spel-
niajacg najwyzsze wymagania bhp, wypo-
sazony w telefon, w ktorym obstuguje cala
dokumentacje, korzystajac z ustug chmuro-
wych, i poruszajacy sie po budowach na ca-
tym $wiecie bez kompleksow. Taki wizeru-
nek musimy wspolnie propagowac! Jako
Rada Mtodych chcemy duzo w tej prze-
strzeni pokaza¢ i wyj$¢ z tym przekazem
przede wszystkim do mlodych pokolen. m

Rozmawiat Radostaw Wojnowski
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Posiedzenie komisji zorganizowane zostalo 5 marca br. w trybie hybrydowym. Wiekszos¢
obradujacych wybrala zdalng forme uczestnictwa.

arcowe zebranie Komisji Wspot-
pracy z Zagranica Krajowej
Rady PIIB prowadzil jej prze-

wodniczacy — Andrzej Pawlowski. Uczest-
nicy przyjeli porzadek obrad i zatwierdzili
protokdt z poprzedniego posiedzenia, ktére
odbyto sie 8 listopada 2023 r. Przedstawiono
réwniez sprawozdanie z dziatalno$ci komisji
w 2023 r. zawierajgce kalendarium wydarzen,
w ktérych uczestniczyli przedstawiciele PIIB.
Na tej liScie znalazto sie 18 konferencji i zgro-
madzen zorganizowanych m.in. w Berlinie,
Bratystawie, Budapeszcie, Nikozji, Wilnie,
Zagrzebiu, a takze miedzynarodowe spotka-
nia online. W sprawozdaniu podsumowano
réwniez dziatania Zespotu ds. Ukrainy po-
wolanego uchwalyg Krajowej Rady PIIB
(PIIB/KR/0011/2023) 24 maja 2023 r. Jego
przedstawiciele brali udziat w konferencjach
i sympozjach poswieconych problemom od-
budowy niszczonego przez wojne kraju,
uczestniczyli w panelach dyskusyjnych, spo-
tykali sie bezposrednio z kierownictwem gil-
dii inZynieréw, kontaktowali z konsulatem
Ukrainy w Lublinie, prowadzili rozmowy
z polskimi firmami, ktore juz sa obecne
na tamtejszym rynku. Efektem ich pracy byl
raport przedstawiony podczas posiedzenia
Krajowej Rady PIIB 13 grudnia 2023 r,,
w ktérym zaprezentowano system funkcjo-
nowania uprawnienn w budownictwie ukra-
inskim oraz wynikajace z niego problemy
i wymagania dla polskich inzynieréw zamie-
rzajacych pelni¢ samodzielne funkcje tech-
niczne w ramach pomocy w odbudowie
Ukrainy. Opracowany zostat takze folder
w jezyku polskim, ukrainiskim i angielskim
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na temat uprawniefn budowlanych oraz
zasad ich przyznawania przez PIIB.

W dalszej czeéci posiedzenia biezace
informacje na temat organizacji jubileuszo-
wego spotkania Grupy Wyszehradzkiej, ktére
odbedzie si¢ jesienig br. w Polsce, przedsta-
wil Zygmunt Rawicki, czlonek Komisji
Wspélpracy z Zagranicg PIIB. Omowit oko-
liczno$ciows publikacje opisujacy dziatania
Grupy V4 oraz zakres tematdéw, ktore beda
poruszane podczas kilkudniowego zgroma-
dzenia w Warszawie - to m.in. rozwoj kolej-
nictwa, zielony lad, cyfryzacja. Od strony
logistycznej przygotowaniem wydarzenia
zajmuje si¢ Krajowe Biuro PIIB.

Obradujacy zapoznali sie z kalenda-
rzem posiedzenn ECCE i ECEC w biezgcym
roku. Przewodniczacy komisji krétko pod-
sumowal prace nad polska cze$cig opraco-
wywanego przez ECCE wydawnictwa
na temat zawodu inzyniera budownictwa
w Europie. Czlonkowie komisji, zgodnie
z wytyczonym, ujednoliconym schematem,
przygotowuja fragmenty tekstu dotyczace
ksztalcenia, kwalifikacji oraz przepiséw
prawnych regulujacych prace inzynieréw
budownictwa w Polsce.

Andrzej Pawlowski przedstawit réwniez
postulaty zawarte w apelu ECEC, ktéry ma
by¢ skierowany do Parlamentu Europej-
skiego. Poniewaz nie jest to jeszcze finalna

wersja tekstu, kazdy z 17 krajéw cztonkow-
skich (reprezentujacych blisko 300 tys.
inzynieréw) moze zglaszaé swoje uwagi.
Opisane zagadnienia dotyczg zapewnienia
jakosci i bezpieczenstwa w projektowaniu
oraz wykonawstwie, wspierania miedzyna-
rodowej mobilno$ci uprawnionych inzynie-
réw budownictwa.

Podsumowujac spotkanie, przewodni-
czacy komisji poinformowal o nowych dzia-
faniach izb okregowych w zakresie wspot-
pracy z zagranica. Zespoét ds. Integracji
i Kontaktow Zagranicznych, reprezentujacy
Wielkopolska OIIB, nawigzal wspétprace
z organizacja z branzy budowlanej w Turcji.
Przewodniczacy przypomniat takze o tym,
ze Komisja ds. wspoldzialania z uczelniami,
organami administracji publicznej i stowa-
rzyszeniami (reprezentujaca Mazowiecka
OIIB) rozpoczeta w pazdzierniku ubiegtego
roku wspélprace ze Stowarzyszeniem Tech-
nikéw Polskich (STP) w Wielkiej Brytanii.

Dodatkowo, co nie bylo ujete w po-
rzadku obrad, Ryszard Rotter, czlonek ko-
misji, zaproponowat tematy, ktérymi warto
zainteresowac europejskie organizacje
inzynier6w budownictwa, a mianowicie
kwestie ujednolicenia w UE przepisow
w zakresie $wiadczenia ustug transgranicz-
nych, do ktérych poszczegélne kraje pod-
chodza w odmienny sposéb, oraz zasad
uwzgledniania w zamoéwieniach publicz-
nych zwigkszonych kosztéw zwigzanych
ze stosowaniem technologii BIM w sto-
sunku do klasycznych rozwigzan.

Kolejne spotkanie Komisji Wspolpracy
z Zagranica PIIB odbedzie si¢ w maju br. |
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SAMORZAD ZAWODOWY .

Debata w siedzibie PIIB

B -

W glownej siedzibie wladz krajowych PIIB 7 marca br. mialo miejsce finalowe spotkanie

I edycji programu Mlodzi Liderzy Budownictwa, podczas ktorego zorganizowano ciekawa
debate na temat kolejnych dziesiecioleci w budownictwie. Wsrod prelegentow byl Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB.

odsumowanie catego programu
P mentoringowego organizowanego
przez Polski Zwigzek Pracodawcéw
Budownictwa oraz szczegoly dotyczace
koncowego raportu stworzonego przez

kilka zespoléw uczestnikéw znajdujg sie
w dalszej czedci pisma na str. 83. Na temat

Joanna Karwat

zgromadzonych w ramach projektu staty-
styk oraz planéw dotyczacych przysztosci
budownictwa rozmawiano w trakcie debaty
»Budownictwo 2040 r. — jak realizowane
beda inwestycje w nadchodzacych deka-
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dach i jak zmieni sie branza budowlana?”,
w ktorej uczestniczyli przedstawiciele firm
i organizacji branzowych. W tej czeéci spo-
tkania eksperci odwolywali si¢ do zawar-
tych w raporcie danych dotyczacych m.in.
zatrudnienia w budownictwie, zmian
klimatycznych, cyfryzacji. ®

Agnieszka Kalinowska-Sottys, prezeska SARP,
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB
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PRAWO

Odlegtos¢ wiez telekomunikacyjnych

od innych obiektow specjalnych

Inwestycje telekomunikacyjne stanowia przedsiewziecia o szczegolnym charakterze.
7 uwagi na wazng funkcje spoleczna podlegaja preferencyjnym regulacjom.

akkolwiek inwestycje takie ciesza

sie preferencyjna regulacjg (ustawa

o wspieraniu rozwoju ustug i sieci te-
lekomunikacyjnych [1]), to nie sg realizo-
wane na zasadzie absolutnej dowolno$ci.
Dotyczy to np. przepiséw okreslajacych ich
minimalne odlegtosci od innych obiektéw
specjalnych (np. drég, infrastruktury ener-
getycznej, obszaréw kolejowych). Najwie-
cej takich przepiséw znajduje sie w rozpo-
rzadzeniu Ministra Cyfryzacji w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty bu-
dowlane i ich usytuowanie [2]. Sg to drobia-
zgowe uregulowania zasad lokalizacji infra-
struktury telekomunikacyjnej w zaleznosci
od obiektow, z ktorymi ma sgsiadowaé. Do-
tycza one jednak gléwnie stacjonarnej in-
frastruktury liniowej. Co ze stacjami bazo-
wymi sieci telefonii komérkowych?

Tu przepisy rozporzadzenia stanowia
krétko: ,Przy okreslaniu usytuowania an-
tenowych konstrukcji wsporczych, wolno
stojacych masztéw antenowych i wolno
stojacych wiez antenowych nalezy kiero-
wac sie wzgledami technologicznymi oraz
wymaganiami bezpieczerstwa dotyczacymi
w szczegolnosci: 1) ochrony przed polem
elektromagnetycznym, z uwzglednieniem
dopuszczalnych pozioméw pol elektroma-
gnetycznych, jakie moga wystepowac w sro-
dowisku; 2) bezpieczenstwa i higieny pracy
w poblizu urzadzen wytwarzajacych pole
elektromagnetyczne” (§ 9).

Punktem odniesienia beda tu gtow-
nie przepisy ustawy — Prawo ochrony $ro-
dowiska [3] oraz jej rozporzadzen wyko-
nawczych, w tym rozporzadzenia Ministra
Klimatu w sprawie sposobow sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl
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elektromagnetycznych w srodowisku [4].
Beda one mialy takze wplyw na dopuszczal-
nos¢ lokalizacji wiezy w poblizu infrastruk-
tury energetycznej ze wzgledu na koniecz-
no$¢ dochowania norm promieniowania
elektromagnetycznego na danym obszarze.
Znaczenie mogg mie¢ takze wymogi odpo-
wiednich norm technicznych.

Lokalizacja stacji bazowych zasadniczo
podlega wymogom ogélnym dla wszyst-
kich obiektéw budowlanych. W odniesieniu
do drég zastosowanie znajdzie art. 43 ustawy
o drogach publicznych [5], ktéry méwi, ze
minimalna odleglo$¢ poza obszarami za-
budowanymi waha si¢ od 6 do nawet 50 m
(w zaleznoéci od rodzaju drogi). Sg to prze-
pisy wiazace zarzadcéw drég bezwzglednie.
I warto o tym wspomnie¢, gdyz w praktyce
zglaszano juz problem ich bezpodstawnego
ignorowania przez zarzadcow i przedsta-
wiania dodatkowych wymogéw tam nie-
przewidzianych (np. powigzania oczekiwa-
nej odlegloéci z wysoko$cig wiezy). A trzeba
wiedzie¢, ze zarzadca moze wyrazi¢ zgode
na lokalizacje nawet w mniejszej odlegtoéci
niz wskazana w art. 43 wspomnianej ustawy.
Co wazne, w orzecznictwie wielokrotnie juz
podkreslano, ze odmowa wyrazenia takiej
zgody telekomowi musi by¢ przez zarzadce

drogi solidnie uzasadniona [6-8]. Nieco pro-
$ciej przedstawiajg sie sprawy w odniesieniu
do obszaréw kolejowych (toréw, ale tez bu-
dynkéw, budowli i urzadzen wspierajacych
kolej) — odlegto$¢ ma by¢ nie mniejsza niz
10 m, przy czym od osi skrajnego toru nie
moze by¢ mniejsza niz 20 m (art. 53 ust. 2
ustawy o transporcie kolejowym [9]).

Niefatwo wiec okresli¢ uniwersalne, mi-
nimalne odleglosci wiez od innych obiektow.
Z uwagi na charakterystyke stacji bazowej
wszystko zalezy od uwarunkowan konkret-
nej inwestycji. Znaczenie moga mie¢ uwa-
runkowania promieniowania elektromagne-
tycznego emitowanego przez dang stacje. Te
jednak podlegaja rygorystycznym normom.
Jezeli nie zostanie wykazane przez organ ich
naruszenie, stacja bazowa bedzie cieszyla sie
do$¢ duza swobodg lokalizacyjng. ®
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Walka z patodeweloperka

— place zabaw i miejsca rekreacyjne

Od 1 kwietnia 2024 r. obowiazuja przepisy, ktore maja na celu m.in. walke z pato-
deweloperka. Odrebnego opisu wprowadzonych zmian wymagaja kwestie zwiazane
z placami zabaw oraz miejscami rekreacyjnymi dla osob niepelnosprawnych.

prowadzane zmiany dotyczg
Rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury z dnia 12 kwiet-

nia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie [1] (dalej: rozporzadze-
nie). Zmienione przepisy weszly w zycie
1 kwietnia i odnoszg si¢ do nowych obiek-
tow, co wynika z przepisu przejsciowego,
tj. § 2 nowelizacji rozporzadzenia.

WIECE) PLACOW ZABAW

W § 40 rozporzadzenia wprowadzono
obszerne zmiany dotyczace omawia-
nych obiektéw. Dotychczas obowigzek
zaprojektowania placu zabaw dla dzieci
i miejsca rekreacyjnego dostgpnego dla
0s0b niepelnosprawnych odnosit sie do
zespolu budynkéw mieszkalnych wielo-
rodzinnych objetych jednym pozwole-
niem na budowe, stosownie do potrzeb
uzytkowych.

KWIECIEN 2024 (226)

Maciej Lipka

specjalista w zakresie
Prawa budowlanego

WAZNE!

Wedlug wprowadzonych przepisow
w przypadku nowych, wielorodzinnych
budynkow mieszkalnych nalezy wybu-
dowac plac zabaw dla dzieci bez wzgledu
na to, czy jest to zespot budynkow czy
tylko jeden budynek. Obowigzek ten do-
tyczy wylacznie sytuacji, w ktorej w takim
obiekcie lub w ich zespole znajduje sie
wiecej niz 20 mieszkan.

Plac zabaw dla dzieci powinien by¢ do-
stepny rowniez dla 0s6b ze szczegolnymi
potrzebami. Wedlug Ustawy z dnia 19 lipca
2019 r. o zapewnianiu dostepnosci oso-
bom ze szczeg6lnymi potrzebami [2] za
taka osobe nalezy uzna¢ kogokolwiek, kto

ze wzgledu na swoje cechy zewnetrzne lub
wewnetrzne albo ze wzgledu na okolicz-
nosci, w ktdrych sie znajduje, musi podjaé
dodatkowe dziatania lub zastosowa¢ do-
datkowe $rodki w celu przezwyciezenia
bariery, aby uczestniczy¢ w réznych sfe-
rach zycia na zasadzie réwnosci z innymi
osobami (np. osobe trwale lub czasowo
niepelnosprawna czy tez starsza).

Tak jak dotychczas, 30% powierzchni
placu zabaw dla dzieci nalezy zlokalizowac¢
na terenie biologicznie czynnym. Za taki
obszar nalezy uzna¢:

e teren o nawierzchni urzadzonej w spo-
sob zapewniajacy naturalng wegetacje ro-
§lin i retencje wod opadowych, a takze

e 50% powierzchni taraséw i stropoda-
chéw z wyzej wymieniong nawierzchnig
oraz innych obszaréw zapewniajacych
naturalng wegetacje roélin o powierzchni
co najmniej 10 m?, oraz

e wode powierzchniowg na tym terenie.
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MIEJSCA REKREACYJNE

Nowe przepisy wprowadzaja obowigzek
tworzenia miejsc rekreacyjnych przy ze-
spole budynkéw mieszkalnych wieloro-
dzinnych, w ktérym znajduje sie wiecej
niz 20 mieszkan, niezaleznie od realizacji
placow zabaw. Tereny te nalezy:

e wyposazy¢ w miejsca do wypoczynku
oraz

o dostosowaé do wymagan oséb ze szcze-
gblnymi potrzebami, czyli nie tylko
0s0b niepelnosprawnych, ale réwniez
np. starszych.

Co najmniej 30% powierzchni miej-
sca rekreacyjnego powinno tez znajdowaé
sie na terenie biologicznie czynnym. Nowe
przepisy doprecyzowuja tym samym, Ze
wymagany 30-procentowy udzial terenu
biologicznie czynnego dotyczy¢ musi za-
réwno placu zabaw dla dzieci, jak i miej-
sca rekreacyjnego.

ZWOLNIENIE Z OBOWIAZKU WYKONANIA
PLACU

Na podstawie nowych przepiséw mozna
niekiedy skorzysta¢ ze zwolnienia od obo-
wigzku stworzenia placu zabaw dla dzieci.

Ot6z w przypadku budowy jednego
budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
w ktorym liczba mieszkan przekracza 20,
mozna nie wykona¢ placu zabaw, jesli
w odlegtosci do 750 m juz istnieje publicz-
nie dostepny plac zabaw. Wspomniang
odleglos¢ nalezy liczy¢ jako droge dojscia
ogolnodostepna trasa dla pieszych od gra-
nicy dzialki, na ktdrej znajduje si¢ budy-
nek. Tym samym nowe przepisy zapobie-
gaja powolywaniu sie na odleglosci, ktére
po zastosowaniu najszybszej realnej ogél-
nodostepnej drogi dojscia (np. chodni-
kiem) beda w praktyce wieksze niz 750 m.

Ponadto mozna zrezygnowa¢ z wyko-
nania placu zabaw dla dzieci w przypadku
budowy w zabudowie srédmiejskiej ze-
spotu budynkéw mieszkalnych wieloro-
dzinnych, w ktorym liczba mieszkan prze-
kracza 20, gdy w odleglosci do 300 m od
granicy dziatki, na ktdrej znajduje sie ten ze-
sp6t budynkéw, istnieje publicznie dostepny
plac zabaw. Te odleglos¢ nalezy liczy¢ jako
droge dojscia ogolnodostepna trasg dla
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pieszych od granicy dziaki, na ktérej znaj-
duje sie zesp6l budynkow.

Warto przypomnie¢, ze zgodnie z roz-
porzadzeniem zabudowa $rédmiejska
oznacza zgrupowanie intensywnej zabu-
dowy na obszarze $rédmiescia, okreslo-
nej w miejscowym planie zagospodarowa-
nia przestrzennego (a w przypadku braku
planu miejscowego — w studium uwarun-
kowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy).

WYMAGANA POWIERZCHNIA PLACU
IABAW

Poprzez nowelizacje wprowadzono nowe
zasady dotyczace minimalnej powierzchni
placu zabaw dla dzieci w zaleznosci od
liczby mieszkan w inwestycji.

W tabeli wskazano, jak ta minimalna
powierzchnia powinna sie ksztaltowad
w zaleznoéci od budynku.

Niezaleznie od tego mozna jednak po-
dzieli¢ plac zabaw dla dzieci na czgéci. Jed-
nakze w takim wypadku minimalna po-
wierzchnia kazdej z tych czesci powinna
wynosi¢ 50 m?.

Przyktad:

W budynku przewidziano 50 mieszkan,
w zwigzku z czym minimalna powierzch-
nia placu zabaw powinna wynosi¢ 50 m.
Tym samym takiego 50-metrowego placu
zabaw nie mozna podzieli¢ na dwie lub
wiecej czesci.

Nowe przepisy maja przeciwdziataé
powstawaniu matych, roztozonych w cze-
$ciach na terenie calej inwestycji budow-
lanej, symbolicznych placéw dla dzieci,
ktdre sg czesciej przedmiotem zartéw niz
stuza zabawie.

W przypadku budowy jednego bu-
dynku mieszkalnego wielorodzinnego,
w ktérym liczba mieszkan przekracza 20,

usytuowanego w zabudowie srodmiejskiej:
e istnieje takze mozliwo$¢ wykonania placu
zabaw dla dzieci o powierzchni wynosza-
cej co najmniej 50% powierzchni wskaza-
nej w tabeli, lecz nie mniejszej niz 20 m?*
e mozna nie wykona¢ placu zabaw i zamiast
tego stworzy¢ wewnatrz budynku sale za-
baw o powierzchni zgodnej ze wskazaniami
z tabeli, lecz nie mniejszej niz 50 m*
Dodatkowo, w zabudowie §rédmiej-
skiej w przypadku budowy zespotu bu-
dynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,
w ktérym liczba mieszkan przekracza 20,
mozna zrealizowa¢ plac zabaw dla dzieci
o powierzchni wynoszacej co najmniej
50% powierzchni wskazanej w tabeli, lecz

nie mniejszej niz 20 m?>.

NASLONECZNIENIE PLACU ZABAW

Nowe przepisy skracajg czas minimalnego
wymaganego nastonecznienia.
Dotychczas:

e pojawialy sie watpliwosci co do miejsca
padania promieni stonecznych - czy na-
stonecznienie placu zabaw ma dotyczy¢
calej jego powierzchni czy tez jakiej$ jego
czesci oraz

e nie wskazano, w ktéorym miejscu na-
lezy liczy¢ naslonecznienie placu zabaw,
przy czym musialo ono trwaé min. 4 go-
dziny (w zabudowie $rédmiejskiej min.
2 godziny).

W nowych przepisach wprost wska-
zano, ze naslonecznienie ma dotyczy¢
co najmniej 50% powierzchni placu za-
baw. Powinno ono ponadto trwa¢ co naj-
mniej 2 godziny liczone w dniach réw-
nonocy, w godzinach od 10:00 do 16:00.
Jednakze w zabudowie srodmiejskiej
dopuszczono krétsze nastonecznienie,
ktére jednak musi trwaé co najmniej

1 godzine.

Tab. Minimalna wymagana powierzchnia placow zabaw wedtug nowych przepisow

Minimalna wymagana
powierzchnia

1 m? na kazde mieszkanie
50 m?2
0,5 m? na kazde mieszkanie
200 m?

Wymog dotyczy przypadku, gdy w budynku
lub w zespole budynkéw znajduje sig:

od 21 do 50 mieszkan
od 51 do 100 mieszkan
od 101 do 300 mieszkan
powyzej 300 mieszkan

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Projektodawca zauwazyl, ze czesto
place zabaw powstaja w takim miejscu,
gdzie nie ma cienia, co wylacza je z uzyt-
kowania w dni stoneczne i upalne mniej
wiecej w godzinach 11:00 -14:00.

WAZNE!

Zmiana dotyczaca wymaganego nastonecz-
nienia wynika tez z postulatéw srodowiska
budowlanego, ktére wskazuja na bardzo
wysokie wymagania dla placéw zabaw dla
dzieci, w tym dotyczace ich odlegtosci od
innych obiektéw, przez co trudno znalezé¢
na dziatce odpowiednie dla nich miejsce.

ODLEGEOSCI

Wedlug nowych przepisow odlegtos¢ pla-
cow zabaw dla dzieci, boisk dla dzieci
i mlodziezy oraz miejsc rekreacyjnych po-
winna wynosi¢ co najmniej 10 m od:

e linii rozgraniczajacych ulice,

o drdg,

e ciggéw pieszo-jezdnych,

e okien pomieszczen przeznaczonych
na pobyt ludzi oraz

e miejsc gromadzenia odpadéw.

Warto zatem zauwazy¢, Ze wspo-
mniane przepisy o odlegtosci wlaczyty
drogi i ciagi pieszo-jezdne do obiektéw,
w stosunku do ktérych nalezy liczy¢ od-
leglos¢ placu zabaw.

Jednocze$nie nalezy zachowad wy-
mogi wskazane w § 19 ust. 1 rozporza-
dzenia. Okresla on minimalng wymagana
odleglos¢ stanowisk postojowych, w tym
réwniez zadaszonych, oraz otwartych ga-
razy wielopoziomowych od m.in. placu
zabaw oraz boisk dla dzieci i mlodziezy
(np. dla samochodéw osobowych wynosi
ona 7 m w przypadku parkingu do 10 sta-
nowisk postojowych wlacznie).

GRODZENIE

Wedlug nowych przepiséw plac zabaw
nalezy ogrodzi¢. Ponadto ogrodzenie to
od strony drogi, ulicy, parkingu lub ciagu
pieszo-jezdnego trzeba wykonac z bez-
piecznych materialéw i w sposéb zapew-
niajacy bezpieczenstwo ludziom oraz
zwierzetom. Nie moze mie¢ ono zwlasz-
cza ostrych zakonczen.
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WAZNE!

Wymagane dla placu zabaw ogrodzenie
powinno mie¢:

e wysoko$¢ wynoszaca co najmniej 1 m
oraz

o furtke o szerokosci co najmniej 1,2 m,
ktéra nie utrudni dostepu na plac osobom
ze szczeg6lnymi potrzebami (np. poprzez
instalacje progu).

Jak zauwaza projektodawca, odpo-
wiednia szerokos¢ furtki pozwoli na swo-
bodne manewrowanie wozkiem dziecie-
cym lub osoby niepelnosprawne;j.

W przypadkach innych niz opisane
mozna ogrodzi¢ plac zabaw dla dzieci zy-
woplotem. Chodzi zwlaszcza o granice
placu z innymi obiektami niz drogi, ulice,
parkingi czy tez ciagi pieszo-jezdne.

WYPOSAZENIE PLACU

Zaréwno wyposazenie placu zabaw dla
dzieci, jak i jego nawierzchnia muszg
spelnia¢ wymagania okres$lone w Pol-
skich Normach dotyczacych wyposazenia
placéw zabaw oraz nawierzchni. Dotych-
czas omawiane przepisy nie regulowaly tej
problematyki. Normy te znajdziemy obec-
nie w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia
W jego nowej czesci ,,lp. 1a”.

Przyktad:

Jak podaje projektodawca, norma PN-EN
1176-1:2017-12 Wyposazenie placow za-
baw i nawierzchnie - Cze¢$¢ 1: Ogolne
wymagania bezpieczenstwa i metody ba-
dan [3] wskazuje wymagania w zakresie:
e zacienienia;

o dostepnosci urzadzen dla dorostych;
o zabezpieczenia przed zakleszczeniem;
e wskazania, kiedy jest potrzebna na-
wierzchnia amortyzujaca upadki;

e zabezpieczen przed urazem podczas
upadku i spadania poprzez wskazanie
przestrzeni wolnej oraz obszaru upadku
czy tez

o powierzchni amortyzujacej upadki.
Do wymienionych norm zalicza sie
réwniez np. PN-EN 1176-7:2020-09
dotyczaca wytycznych co do montazu,
kontroli, konserwacji i eksploatacji
(Wyposazenie placéw zabaw i nawierzch-
nie - Czesc 7) [4].

_
tGHANULU

Na placu nalezy réwniez zapewni¢ wy-
posazenie o roznej funkeji zabawy oraz do-
stosowac je do roznych kategorii wieko-
wych dzieci. Powinno ono umozliwia¢
jednoczesne korzystanie z niego przez
co najmniej 5 dzieci na kazde 20 m? po-
wierzchni. Projektodawca przez okreslenie
»rozna funkcja zabawy” wskazuje na jed-
noczesne wyposazenie placu w urzadze-
nia, ktdre stuzg tak réznym aktywnosciom
jak wspinanie, hustanie czy tez zjezdza-
nie. Z uwagi na rézne grupy wiekowe nie
mozna tez poprzesta¢ na instalacji urza-
dzen, z ktérych w praktyce korzystaja tylko
najmlodsze dzieci, np. bujaczkéw.

Placu zabaw dla dzieci nie nalezy po-
nadto wykonywac¢ na stropodachu znaj-
dujacym sie powyzej 5 m nad poziomem
terenu. Z kolei plac na stropodachu kon-
dygnacji nadziemnej trzeba:

o odsung¢ od krawedzi stropodachu o 10 m;
e zabezpieczy¢ przed wypadnieciem dzieci
i wyrzuceniem zabawek oraz

o zlokalizowa¢ na powierzchni ogélnodo-
stepnej ogrodzonej balustradg o wysoko-
$ci co najmniej 1,6 m, ktora uniemozliwia
wspinanie sie i zapewnia uzytkownikom
bezpieczenstwo.

Nowa regulacja ma zapobiegad two-
rzeniu na wysokosciach placéw za-
baw odpowiednio niezabezpieczonych.
Brak odpowiednich rozwigzan zagraza
takze osobom znajdujacym si¢ nizej,
np. z uwagi na mozliwos¢ kontaktu ze
spadajacymi zabawkami. W
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PRAWO

Rozwiazanie, wypowiedzenie a odstapienie
od umowy o roboty budowlane

Umowa o roboty budowlane z uwagi na swoj przedmiot, w szczegolnosci zakres prac
inwestycyjnych, oraz wartos¢ samych robot budowlanych wymaga profesjonalnego
podejscia do redagowania jej tresci, i to zarowno przez inwestora, jak i wykonawce.

k

H

rak $wiadomosci co do prawnego
znaczenia oraz nastepstw stoso-
wania poje¢ rozwigzania, wypo-

wiedzenia i odstagpienia od umowy, a takze

ich niekonsekwentne lub mylne uzycie
moga prowadzi¢ do katastrofalnych skut-
kow finansowych i szkdd majatkowych
dla kazdej ze stron umowy, np. z uwagi
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baeu

na brak wprowadzenia kar umownych
lub odstepnego.

Zgodnie z art. 648 § 1 Kodeksu cy-
wilnego [1] (dalej: k.c.) umowa o roboty
budowlane powinna by¢ zawarta na pi-
$mie. Oznacza to, ze zachowanie formy
pisemnej dla umowy o roboty budow-
lane nie jest koniecznoscia, aczkolwiek

adw. Bartosz Duda

Kancelaria Prawa Budowlanego
Adwokat Marek Chudzicki

zawieranie umow w tej wlasnie formie
jest najbardziej pozadanym sposobem
kontraktacji. Niemniej w naszej praktyce
adwokackiej wciaz czesto trafiaja do nas
sprawy, w ktorych zarzewiem konfliktu
pomiedzy stronami byto w istocie nieza-
warcie pisemnej umowy. Fakt zawarcia

umowy w formie pisemnej, a tym samym
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jej tres¢, ma kluczowe znaczenie dla
praw stron umowy oraz — w przypadku
wystapienia konfliktu - dla przyszlego,
ewentualnego postepowania sagdowego.
Warto bowiem zwrdci¢ uwage, ze obec-
nie obowiazujaca procedura cywilna au-
tomatycznie nadaje sprawom dotycza-
cym umoéw o roboty budowlane oraz
umow $cisle zwigzanych z procesem bu-
dowlanym (stuzgcych wykonaniu robét
budowlanych) charakter postepowania
gospodarczego, co wigze sie z kolei z bar-
dzo specyficznym trybem prowadze-
nia postepowania dowodowego. W po-
stepowaniu gospodarczym praktycznie
do minimum ograniczone zostato prawo
do przeprowadzenia dowodéw z przestu-
chania stron i $wiadkéw. W konsekwen-
cji w tego typu sprawach kluczowa jest
tre$¢ umowy, w tym znaczenie stow, ja-
kimi postugiwaly sie strony, redagujac
jej tresc.

Czesto dostrzegalnym problemem
jest zbyt male poswiecanie uwagi przez
strony umowy postanowieniom doty-
czacym zakonczenia przezen wspot-
pracy. Strony przy zawieraniu umowy
zazwyczaj skupiaja si¢ na jej przed-
miocie i formie wykonania oraz wy-
nagrodzeniu, a sposoby zakoncze-
nia wspéltpracy odktadajg na dalszy
plan, zakladajac, Ze realizacja robot
budowlanych przebiega¢ bedzie bez nad-
miernych zakidcen.

Skoro umowa o roboty budowlane
powinna by¢ zawarta w formie pisem-
nej, to w odniesieniu do sposobu zakon-
czenia wspolpracy stron nalezy zwroci¢
uwage na bardzo wazny art. 77 § 2 k.c.
Przepis ten stanowi, ze: ,Jezeli umowa
zostala zawarta w formie pisemnej, do-
kumentowej albo elektronicznej, jej roz-
wigzanie za zgoda obu stron, jak réwniez
odstapienie od niej albo jej wypowiedze-
nie wymaga zachowania formy doku-
mentowej, chyba ze ustawa lub umowa
zastrzega inng forme” Z kolei zgodnie
zart. 772 k.c.: ,Do zachowania dokumen-
towej formy czynnosci prawnej wystarcza
zlozenie o$wiadczenia woli w postaci do-
kumentu, w sposob umozliwiajacy usta-
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lenie osoby skladajacej oswiadczenie”.
Dokumentem jest za$ nosnik informacji
pozwalajacy na zapoznanie si¢ z jej trescia
(zgodnie z art. 77° k.c.).

Majac na uwadze powyzsze, naj-
bardziej rekomendowanym sposo-
bem rozwiazania, wypowiedzenia lub
odstgpienia od umowy o roboty bu-
dowlane jest zlozenie odpowiedniego
o$wiadczenia na pi$mie, ze wskaza-
niem daty i miejsca jego sporzadzenia
oraz - rzecz jasna - z wlasnorecznym
podpisem, a w przypadku jego braku
ze wskazaniem przyczyny braku zto-
zenia podpisow. Skadingd w Kodek-
sie cywilnym funkcjonuje art. 74 § 4,
zgodnie z ktérym: ,,Przepiséw o skut-
kach niezachowania formy pisem-
nej, dokumentowej albo elektronicznej
przewidzianej dla celéw dowodowych
nie stosuje si¢ do czynno$ci praw-
nych w stosunkach miedzy przed-
siebiorcami”. Przepis ten oznacza, ze
w sporze pomiedzy dwoma przedsie-
biorcami nawet przy niezachowaniu
formy pisemnej, dokumentowej lub
elektronicznej mozliwe bedzie dowo-
dzenie poprzez przestuchanie $wiad-
kéw i stron okolicznos$ci dotyczacych
zawarcia umowy oraz ustalenia jej tresci.
Jednakze zachowanie formy dokumen-
towej wyeliminuje wszelkie watpliwosci
na przyszto$¢. Przedsiebiorca uniknie
takze ewentualnych probleméw dowo-
dowych w powyzej opisanym sagdowym
postepowaniu gospodarczym.

Ponizej przedstawione zostaly glowne
formy zakonczenia wspdlpracy stron
umowy o roboty budowlane. W polskim
prawie wyrdznia sie kolejno: rozwigzanie,
wypowiedzenie i odstagpienie od umowy.
Roéznig je skutki praktyczne i prawne,
ktére dla inwestoréw oraz wykonawcoéw
maja fundamentalne znaczenie. Niepra-
widlowe zastosowanie wybranego trybu
rozwigzania umowy, a takze wybranie
btednego sposobu zakoniczenia wspol-
pracy moze per se rzutowac na sytuacje
strony umowy o roboty budowlane, ktéra
z dnia na dzient moze ulec diametralnemu
pogorszeniu.

PRAWO

ROZWIAZANIE UMOWY 0 ROBOTY
BUDOWLANE

Rozwigzanie umowy jest podstawowa forma

zakoniczenia stosunku umownego pomiedzy
stronami. Bardzo czesto spotykam si¢ z tym,
ze jest ono utozsamiane z jej wypowiedze-
niem. Co do zasady stowa te mozna stosowac
zamiennie, jednakze nalezy mie¢ na uwadze,
Ze na gruncie prawnym oznaczaja one dwie
rézne instytucje prawne.

Pod pojeciem rozwigzania umowy
rozumiec¢ nalezy zakonczenie stosunku
prawnego za zgodnym porozumieniem
kazdej ze stron umowy, z kolei wypo-
wiedzenie umowy jest czynnoscia jedno-
stronna. Rozwigzanie umowy nie wynika
z zadnego konkretnego przepisu prawa, al-
bowiem w k.c. brak jest zapisdw, ktore re-
gulowalyby instytucje rozwigzania umowy
za porozumieniem stron. Z tego wzgledu
podstawy do stosowania takiej instytucji
nalezy doszukiwa¢ si¢ w podstawowej za-
sadzie k.c., tj. zasadzie swobody uméw wy-
razonej w jego art. 353" ,,Strony zawiera-
jace umowe moga ulozy¢ stosunek prawny
wedlug swego uznania, byleby jego tres¢
lub cel nie sprzeciwialy si¢ wlasciwosci
(naturze) stosunku, ustawie ani zasadom
wspolzycia spolecznego”. Kodeks cywilny
pozwala zatem stronom umowy na do-
wolne ksztaltowanie jej tresci, w tym prze-
widzenie mozliwosci jej zgodnego rozwia-
zania. Z tym zagadnieniem zwigzane jest
czesto zadawane prawnikom pytanie: je-
zeli umowa o roboty budowlane nie obej-
muje zapisu o mozliwoéci rozwigzania
umowy za porozumieniem stron, to czy
takie rozwigzanie umowy nie jest w ogole
mozliwe? Otdz strony umowy o roboty bu-
dowlane zawsze moga rozwigza¢ umowe
za porozumieniem stron, nawet jezeli ta-
kiego rozwiazania nie przewiduje zawarta
przezen umowa. Koncyliacyjne rozwigza-
nie umowy uzna¢ nalezy za najlepszy spo-
sob zakonczenia wspdtpracy. Jednakze
szansa zamkniecia kontraktu w drodze
porozumienia istnieje o tyle, o ile taka jest
wola obu stron, co jednak w sporach bu-
dowlanych niezwykle rzadko ma miejsce.

Tymczasem strony powinny formu-
towac zapisy o ewentualnej mozliwosci
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rozwigzania umowy za porozumie-
niem stron po to, aby okresli¢ jej wa-
runki i skutki, np. jak ma doj$¢ pomig-
dzy nimi do rozliczenia za wykonane
juz roboty, w jakim terminie strony
przeprowadzg ich odbiér w przypadku
rozwigzania umowy, w jakiej formie ta-
kie rozwigzanie winno by¢ dokonane.
Rozwigzanie umowy dokonuje si¢ za-
tem przez zgodne o$wiadczenia woli
kazdej ze stron umowy. Wskazane jest,
aby o$wiadczenia takie ztozone zostaty
na pi$mie, ze wskazaniem daty ich spo-
rzadzenia i terminu, w jakim rozwigza-
nie wejdzie w zycie. O§wiadczenie winno
wskazywac rowniez miejsce jego sporza-
dzenia, co ma znaczenie dla ustalenia
wlasciwos$ci sadu w ewentualnej spra-
wie sadowej.

odmienny od oczekiwanego, a mianowi-
cie zamiast rozwiazania sporu miedzy
wykonawcag a inwestorem, doj$¢ moze
tutaj do jego zaognienia np. przez nie-
ustalenie w porozumieniu, czy wyko-
nawcy przystuguje jakie§ wynagrodze-
nie za wykonane dotychczas prace.
Wreszcie w przypadku rozwiazania
umowy, jak i w kazdym innym wariancie
zakonczenia wspétpracy stron umowy
o roboty budowlane, zachodzi potrzeba
uregulowania procedury odbiorczej ro-
bot budowlanych wykonanych na dzien
rozwiazania umowy oraz sposobu wy-
liczenia przystugujacego wykonawcy
wynagrodzenia. W przypadku rozwig-
zania umowy wydaje sie¢, ze nie ma prze-
szkdd, aby w zawieranym porozumieniu
rozwigzujacym zastrzec i wprowadzi¢ do

Zawsze moZna rozwiaza¢ umowe
za porozumieniem stron, nawet jezeli zawarta
umowa lego nie przewiduje.

Rozwigzanie umowy za porozu-
mieniem stron, co do zasady, wywiera
wplyw na przysztos¢ od chwili spo-
rzgdzenia przezen zgodnego porozu-
mienia, bez mozliwo$ci uniewaznie-
nia umowy od dnia jej zawarcia. Strony
moga jednak zastrzec w umowie inny
moment powstania skutkéow rozwig-
zania umowy, np. wprowadzajac zapis,
ze rozwigzanie umowy nastapi po uply-
wie 7 dni od dnia sporzadzenia porozu-
mienia. Nie ma réwniez przeszkdd, aby
w porozumieniu strony postanowily,
ze skutek rozwigzania umowy nastapi od
dnia jej zawarcia, tzn. wstecznie. W tym
ostatnim przypadku trzeba jednak do-
kladnie uregulowa¢ skutki takiego roz-
wigzania umowy o roboty budowlane,
albowiem niewyczerpanie w porozumie-
niu praw i obowigzkéw stron moze do-
prowadzi¢ do wielu komplikacji. Osig-
gniety w ten sposob efekt moze by¢ zgota

wykonania kary umowne (np. jesli ktéra$
ze stron staje si¢ poszkodowana rozwig-
zaniem umowy, ktdre nastepuje z winy
drugiej strony, ale jednocze$nie strony
nie widzg mozliwosci dalszej wspolpracy
i godza si¢ na rozwigzanie umowy), cho¢
instytucja ta przewidziana jest w glownej
mierze dla jednostronnego wypowiedze-
nia umowy lub odstapienia od niej.
Przyktad:

Strony dopuszczaja mozliwo$¢ rozwia-
zania umowy za porozumieniem stron,
ze skutkiem na dzien zlozenia o$wiadcze-
nia. Rozwiagzanie dokonuje sie poprzez
zgodne o$wiadczenie woli ztoZone na pi-
$mie i podpisane przez kazdg ze stron
umowy. Integralng czescia o$wiadczenia
rozwigzujacego umowe bedzie protokol
zdawczo-odbiorczy z robdt wykonanych
na dzien rozwiazania umowy oraz okre-
$lajacy wynagrodzenie przystugujace wy-
konawcy na dzien odbioru robot.

WYPOWIEDZENIE UMOWY 0 ROBOTY
BUDOWLANE

Wypowiedzenie umowy o roboty budow-
lane to druga forma zakonczenia wspot-
pracy stron umowy. Poprzez wypowiedze-
nie umowy nalezy rozumie¢ jednostronne
o$wiadczenie woli zlozone przez jedna
ze stron umowy, w ktérym wyraza ona
wole zakonczenia wspdlpracy na gruncie
obowigzujacej umowy. Do wypowiedze-
nia umowy nie jest zatem konieczna zgoda
drugiej strony.

Kodeks cywilny w art. 365' stanowi,
ze: ,,Zobowigzanie bezterminowe o cha-
rakterze cigglym wygasa po wypowie-
dzeniu przez dluznika lub wierzyciela
z zachowaniem terminéw umownych,
ustawowych lub zwyczajowych, a w ra-
zie braku takich terminéw niezwlocznie
po wypowiedzeniu”. Przepis ten odnosi
sie zatem do zobowigzan o charakte-
rze bezterminowym i ciaglym, do kté-
rych to - co do zasady - nie zalicza si¢
umowy o roboty budowlane. W tym miej-
scu mozna by zatem wskazaé, ze wypo-
wiedzenie umowy o roboty budowlane
nie jest mozliwe, i zakonczy¢ dalsze roz-
wazania w tym zakresie. Jednakze wérod
przedstawicieli nauki mozna dostrzec
takze odrebne stanowisko, zgodnie z kté-
rym mozliwe jest wypowiedzenie umowy
o charakterze terminowym, ale takze jed-
norazowym, a wiec nastawionej na uzy-
skanie konkretnego rezultatu, np. umowy
o roboty budowlane'. Jako podstawe takiej
koncepcji wskazuje si¢ generalng zasade
swobody ksztaltowania tresci uméw wy-
razong w k.c. Jednocze$nie nalezy wyraz-
nie zastrzec, Ze stosowanie zapiséw o wy-
powiedzeniu umowy o roboty budowlane
moze wigzac si¢ z ryzykiem kwestionowa-
nia skutecznosci takiego zapisu przez sady
w ewentualnym sporze sagdowym, dlatego
tez takie klauzule umowne dla swojej sku-
teczno$ci winny przede wszystkim:

e wyraznie wynika¢ z zapiséw umow-
nych zaakceptowanych przez obie strony

umowy;

1Zob. M. Romanowski, Dopuszczalnos¢ wypowiedzenia umowy zawartej na czas oznaczony w swietle zasady swobody uméw, PPH 2002, nr 11,s.47.
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e by¢ zastrzezone dla kazdej ze stron
umowy (kazda strona powinna mieé
prawo wypowiedzenia umowy);
e enumeratywnie wymienia¢ konkretne
przypadki, w jakich moze doj$¢ do wypo-
wiedzenia (np. wskazanie waznych powo-
dow - brak zaplaty jednej z transz wyna-
grodzenia za wykonane roboty);
e zawiera¢ termin, w jakim wypowiedze-
nie moze by¢ wykonane, oraz ewentualnie
okres wypowiedzenia.
Przyktad:
Kazda ze stron umowy moze ja wypo-
wiedzie¢ w zwigzku z zaistnieniem waz-
nych powodow, z zachowaniem 30-dnio-
wego okresu wypowiedzenia ze skutkiem
przypadajacym na ostatni dzien miesigca,
w ktorym o$wiadczenie o wypowiedzeniu
zostalo doreczone drugiej stronie umowy.
Jesli zatem decydujemy sie na to, aby
sformutowaé w umowie zapis o mozli-
wosci jej wypowiedzenia, konieczne jest
wskazanie, w jakiej formie winno do niego

KWIECIEN 2024 (226)

dojs¢. Wypowiedzenie powinno by¢ doko-
nane na pismie i doreczone drugiej stronie
tak, aby mogla sie zapozna¢ z o$§wiadcze-
niem. Wskazane jest zastrzezenie w umo-
wie okresu wypowiedzenia (np. miesigcz-
nego lub 3-miesiecznego). Wowczas kazda
ze stron, a w szczegolnosci ta strona, ktéra
otrzymuje wypowiedzenie, bedzie mogta
przygotowac si¢ na zejécie z placu budowy
kontrahenta, np. wykonawcy lub podwy-
konawcy. Wprowadzenie okresu wypowie-
dzenia pozwoli np. inwestorowi na zorga-
nizowanie si¢ w okresie wypowiedzenia,
przez co stworzy mozliwosci do uniknie-
cia przerwania robot.

Czestg praktyka jest zastrzeganie przez
strony postanowien dotyczacych wypo-
wiedzenia umowy jedynie w konkretnych
przypadkach. Jako przyktad nalezy tu po-
da¢ wystapienie waznego powodu, ktérym
w rozumieniu umowy moze by¢ np. utrata
czesci sily roboczej kontrahenta, brak za-
platy umoéwionej transzy wynagrodzenia.

PRAWO

Wypowiedzenie umowy, podob-
nie jak jej rozwigzanie za porozumie-
niem stron, odnosi skutek tylko na przy-
szlo$¢, tj. od momentu zapoznania sie
przez druga stron¢ z o$wiadczeniem
o wypowiedzeniu lub wraz z zakoncze-
niem okresu wypowiedzenia, jednocze-
$nie wypowiedzenie nie unicestwia skut-
koéw, jakie umowa dotychczas juz wywarla.
Ewentualne zawarcie zapisu, Zze wypo-
wiedzenie rodzi skutki takze w prze-
sztosci, nie zastuguje na aprobate,
moze by¢ utozsamiane z odstapieniem
od umowy i w tym zakresie wydaje sie
tutaj konieczne rozdzielenie obu poje¢,
o czym dalej.

Naturalng konsekwencja wypowiedze-
nia umowy o roboty budowlane powinny
by¢ protokolarny odbiér wykonanych ro-
bét i rozliczenie wzajemne stron. Juz w tym
miejscu, aby wyeliminowaé ewentualne
szkody, zachodzi koniecznos¢ rozwazenia,
czy stronie otrzymujacej wypowiedzenie
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PRAWO

umowy przystuguja wierzytelnosci wzgle-

dem drugiej strony, np. o zaptate kwoty
stanowigcej rekompensate za zwiekszone
koszty wykonania zastepczego. Nie sposdb
bowiem nie wyobrazi¢ sobie hipotetycznej
sytuacji, w ktérej po uptywie 2 lat od dnia
zawarcia umowy o roboty budowlane jedna
ze stron decyduje sie skorzysta¢ z umow-
nego uprawnienia do wypowiedzenia
umowy, a przy tym — na skutek wzrostu cen,
w tym takze cen materialéw — moze oka-
za¢ sie niemozliwe znalezienie wykonawcy,
ktory po takim czasie za taka sama lub zbli-
zong cene ukonczy roboty budowlane.

Czesciowo przed sytuacjami opisanymi
w poprzednim akapicie moze nas zabezpie-
czal zastrzezenie kary umownej na wypa-
dek wypowiedzenia umowy przez jedna
ze stron. Nalezy jednak pamietad, ze kara
umowna zastrzezona moze by¢ jedynie
na wypadek niewykonania lub nienalezy-
tego wykonania zobowigzania niepienigz-
nego. Tak wiec mozna jg zastrzec w umowie
tylko wtedy, gdy przyczyna wypowiedzenia
jest zawiniona przez strone wypowiadajaca.
Tutaj bardzo wazne jest takze, aby zastrzec,
ze mozliwe jest dochodzenie odszkodo-
wania przenoszgcego wysoko$¢ zastrzezo-
nej kary umownej na wypadek, gdyby wy-
soko$¢ szkody (takze potencjalnej) byta
wyzsza niz kara umowna.

Przyktad:

Strony postanawiaja, ze w przypadku wy-
powiedzenia umowy przez jedna z nich,
Z przyczyn zawinionych przez nia, dru-
giej stronie bedzie przystugiwa¢ rosz-
czenie o zaplate kary umownej w kwocie
10 000,00 zl. Jednakze strony dopusz-
czaja mozliwo$¢ dochodzenia odszko-
dowania przewyzszajacego wysokosé
zastrzezonej kary umowne;j.

Dla przejrzystosci rozwazan nalezy
dodag, ze wsrdd teoretykéw prawa mozna
spotkac sie z gtosami, ktére wykluczaja
mozliwo$¢ wypowiedzenia umowy o ro-

boty budowlane jako stosunku o cha-
rakterze co do zasady jednorazowym
(nieciaggtym), nastawionym na uzyska-
nie konkretnego rezultatu, jakim jest
wykonanie obiektu budowlanego. O ile
na gruncie teorii prawa mozna doszu-
kiwa¢ si¢ przestanek aprobujacych takie
stanowisko, o tyle na gruncie praktyki
i swobody ksztaltowania tresci umow ta-
kie wykluczenie wydaje sie zbyt daleko
idace, tym bardziej jesli bedziemy apro-
bowa¢ stanowisko, ze wypowiedzenie do-
konywane jest jednostronnie ze skutkami
na przysztos$é®.

ODSTAPIENIE OD UMOWY 0 ROBOTY
BUDOWLANE
Instytucja odstapienia od umoéw jest sze-
roko uregulowana w polskim systemie
prawnym, w ktérym wyrézniamy od-
stapienie ustawowe i umowne. Z uwagi
na przedmiot artykutu skupmy si¢ jedy-
nie na odstgpieniu umownym.
Zasadniczo wyr6zni¢ mozna trzy gtéwne
formy odstgpienia od umowy o roboty
budowlane, zastrzezone w réznych wy-
padkach:
e odstgpienie z zastrzezeniem terminu,
e odstgpienie za zaplatg odstepnego,
e odstgpienie z uwagi na zwloke.
Pierwsza forme statuuje art. 395 k.c.:
»$ 1 Mozna zastrzec, ze jednej lub obu
stronom przystugiwaé bedzie w ciggu
oznaczonego terminu prawo odstgpienia
od umowy. Prawo to wykonywa sie przez
oswiadczenie zlozone drugiej stronie.
§ 2 W razie wykonania prawa odstapie-
nia umowa uwazana jest za niezawarta.
To, co strony juz §wiadczyly, ulega zwro-
towi w stanie niezmienionym, chyba
ze zmiana byla konieczna w grani-
cach zwyklego zarzadu. Za swiadczone
ustugi oraz za korzystanie z rzeczy na-
lezy si¢ drugiej stronie odpowiednie
wynagrodzenie”.

»Postanowienie umowne, przyznajace
stronie (wzglednie stronom) uprawnienie
do odstgpienia od umowy, musi okresla¢
termin, w przeciagu ktérego uprawnienie
takie mozna wykona¢” [3]. Brak zastrze-
zenia terminu, w jakim mozna wykonac
prawo odstapienia skutkuje niewaznoscig
tego zastrzezenia®.

Przyktad:

Wykonawcy bedzie przystugiwalo prawo
do odstgpienia od niniejszej umowy w ter-
minie 1 miesigca od dnia jej zawarcia.

Druga forma odstapienia od umowy
jest tzw. odstepne opisane w art. 396 k.c.:
»Jezeli zostalo zastrzezone, ze jednej lub
obu stronom wolno od umowy odstgpic¢
za zaplata oznaczonej sumy (odstepne),
o$wiadczenie o odstgpieniu jest skuteczne
tylko wtedy, gdy zostato ztozone jednocze-
$nie z zaplatg odstepnego”

Odstepne przyznaje jednej lub obu stro-
nom umowy uprawnienie do odstapienia
od umowy, ktére mozna jednak wykonaé
tylko lacznie z zaplatg oznaczonej sumy,
réwniez nazywanej odstepnym. Zasad-
nym jest tutaj przyjecie, ze przy stosowa-
niu takiego zapisu nalezy wskazywa¢ od
razu wszelkie dane konieczne do zaptaty
odstepnego, wzglednie wykonania prze-
lewu bankowego.

Przyktad:

Zamawiajacemu bedzie przystugiwalo
prawo do odstapienia od umowy w kaz-
dym czasie za zaplata odstepnego w kwo-
cie 20 000,00 z1.

Trzecia forma jest umowne prawo od-

stapienia wynikajace zart. 492§ 1i 2 k.c,,
zgodnie z ktérym:
,»$ 1 Jezeli uprawnienie do odstgpienia od
umowy wzajemnej zostalo zastrzezone
na wypadek niewykonania zobowigza-
nia w terminie $cisle okreslonym, strona
uprawniona moze w razie zwloki drugiej
strony odstapi¢ od umowy bez wyznacze-
nia terminu dodatkowego.

2Zob. A. Zbiegien-Turzanska, komentarz do art. 395 [w:] K. Osajda (red. serii), W. Borysiak (red. tomu), Kodeks cywilny. Komentarz, wyd. 31, Warszawa 2023 [2].

3 Zob. W. Popiotek, komentarz do art. 395, Nb 5 [w:] K. Pietrzykowski (red.), Kodeks cywilny. Komentarz, t. |, 2020 [4] oraz P. Machnikowski, komentarz do art. 395,
Nb 4 [w:] E. Gniewek, P. Machnikowski (red.), Kodeks cywilny. Komentarz, Warszawa 2021 [5].
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zn Inzynier
Lt budownictwa
Tah. Podsumowanie trzech form zakonczenia wspétpracy stron umowy o roboty budowlane

umowy

za porozumieniem stron

PRAWO

Wypowiedzenie umowy Odstapienie od umowy

sporzadzenia porozumienia

Forma Dokumentowa

Skutek Na przysztos¢ - od dnia
Uregulowaniak.c. Brak

Zrédto uprawnienia Umowa

Dokumentowa

wiedzenia umowy
Art. 365[1]
Umowa

Ewentualnie w porozumie-

niu rozwigzujacym oraz pod
warunkiem, ze porozumienie
rozwiazujace wynika z przyczyn
zawinionych przez jedna ze stron,

Mozliwos¢ zastrzezenia
kar umownych

strona poniosta szkode

adruga strona poniosta szkode

Sposéb wykonania

§ 2 To samo dotyczy wypadku, gdy wyko-
nanie zobowigzania przez jedna ze stron
po terminie nie miatoby dla drugiej strony
znaczenia ze wzgledu na wlasciwosci zo-
bowigzania albo ze wzgledu na zamierzony
przez nig cel umowy, wiadomy stronie be-
dacej w zwloce”

Powyzszy zapis umowny moze zatem

przewidywaé prawo do odstgpienia od
umowy jedynie w przypadku zwtoki dtuz-
nika, tzn. je$li opdznienie w pracach jest
zawinione przez niego oraz tylko w przy-
padku niewykonania zobowigzania w ter-
minie §cisle okreslonym w umowie [6].
Przyktad:
Zamawiajacemu bedzie przystugiwalo
prawo do odstapienia od niniejszej
umowy w przypadku zwloki wykonawcy
w ukonczeniu roboét, tj. w przypadku ich
niewydania w terminie jednego miesiaca
od dnia uplywu terminu ukonczenia ro-
bot wskazanego w umowie.

Oczywiscie nic nie stoi na przeszko-
dzie temu, aby w umowie zawrze¢ kazdy
z powyzszych zapisow. Kluczowe jednak
jest to, zeby wyraznie okresli¢, ktorej stro-
nie konkretnie to umowne prawo przy-
stuguje, oraz w przypadku odstgpienia
od umowy w o$wiadczeniu wyraznie
wskaza¢ podstawe prawng, na zasadzie
ktorej od umowy odstepujemy. Niezalez-
nie od rodzaju odstapienia jest ono jed-
nostronnym oswiadczeniem woli upraw-
nionej strony. Nie wymaga zgody drugiej
strony umowy i co do zasady powinno
by¢ dokonane w formie dokumentowej
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Porozumienie obustronne

(to, czym ta forma jest, zostato opi-
sane powyzej). Skutkiem odstgpienia
od umowy jest traktowanie jej jako ni-
gdy niezawartej. Skutki odnosza si¢
wiec do przesztosci od chwili zawarcia
umowy. Strony powinny zwrécic¢ so-
bie wszystko, co §wiadczyly na podsta-
wie umowy. Konieczny wydaje si¢ tutaj
protokolarny odbiér prac i ich rozli-
czenie na dzien odstapienia od umowy.
Pomimo tego, ze umowe traktuje sie jako
niebyla, nie mozna dopusci¢ do sytuacji,
w ktdrej ktoras ze stron uznana zostanie
za bezpodstawnie wzbogacona, np. w sy-
tuacji, gdy cze$¢ prac zostala nalezycie
i niewadliwie wykonana.

W tym miejscu warto roéwniez zasy-
gnalizowad, ze je$li strony chcg w umowie
zastrzec kary umowne na wypadek odsta-
pienia od umowy, konieczne jest wyrazne
zastrzezenie, ze kary te przewidziane sg
wlaénie na wypadek takowego odstapie-
nia, w przeciwnym razie druga strona
moze wskaza¢, ze odstapienie od umowy
skutkuje brakiem koniecznosci ich zaptaty.

PODSUMOWANIE

Na wypadek zaistnienia niepowodzen w
trakcie wykonywania umowy o roboty
budowlane przepisy prawa umozliwiajg
rozne formy zakonczenia wspolpracy, w
tym jednostronne rozwiazanie kontraktu,
a takze za porozumieniem stron umowy
o roboty budowlane. Zaréwno inwesto-
rzy, jak i wykonawcy rob6t budowlanych
powinni zadbacd o to, aby w odpowiedni

Na przysztos¢ - od dnia wypo-

Tak, pod warunkiem, ze wynika
Z przyczyn zawinionych przez
strone wypowiadajaca, a druga

Oswiadczenie jednostronne

Dokumentowa

Ex tunc (tj. z data wsteczna)
- od dnia zawarcia umowy

Art. 395,396i1492
Umowa i ustawa

Tak, pod warunkiem, ze wynika
Z przyczyn zawinionych przez
strone odstepujaca, adruga
strona poniosta szkode

Oswiadczenie jednostronne

sposéb zabezpieczy¢é swoje interesy.
Jak wskazano we wstepie, pierwszym
krokiem musi by¢ sporzadzenie umowy
na pi$mie, tak aby zawsze mdc positkowaé
sie dokumentem i zeby jego tres¢ nie byta
podwazana przez zadna ze stron. Nastep-
nie strony umowy powinny polozy¢ nacisk
na prawidlowe oraz wyczerpujace zreda-
gowanie sposobdw zakonczenia wspoét-
pracy, dzieki czemu zabezpieczg si¢ przed
wystapieniem roznych ewentualno$ci,
np. niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych, klesk zywiotowych, pandemii
czy tez wzrostu inflacji. Prawidtowe wy-
czerpanie w umowie przedstawionych
zagadnien moze uchroni¢ niejedng firme
nie tylko przed klopotami finansowymi,
lecz takze przed jej catkowita likwidacja
lub bankructwem. ®
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Smarownice torowe i wymogi w zakresie Srodka

smarnego

Smarownice torowe to elementy dodatkowe nawierzchni torowej, kolejowej lub tramwajowej stosowane w celu
zwiegkszenia trwatosci tej nawierzchni oraz ograniczenia lub usunigcia hatasu (pisku), ktdry jest szczegdlnie
ucigiliwy dla ludzi. Smarownice od MMR Group TransComfort zostaty juz dopuszczone przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. do stosowania na liniach kolejowych spotki i zaimplementowane w kilku miejscach w Polsce.

mgr inZ. Mariusz Zaremba

-
.

4

odstawowa rolg smarownicy jest
Pniwelowanie tarcia, jakie w wy-

niku dzialania sil poprzecznych
pojawia si¢ pomiedzy kotem kolejowym
lub tramwajowym a szyna. Smarow-
nica, podajac na powierzchnie boczng
i/lub toczna szyn w tukach poziomych
odpowiedni $rodek smarny, zapew-
nia wydluzenie czasu eksploatacji szyn,
przeciwdzialajac powstawaniu wad zme-
czeniowych, zuzyciu bocznemu czy fa-
listemu. Smarownice przeciwdzialajg
takze powstawaniu hatasu, co szczegol-
nie doceniajg zarzadcy infrastruktury
miejskiej.

deputy sales director,
Railway Vehicles OE/Infrastructure
mariusz.zaremba@mmrgroup.pl

KONFIGURACJE SMAROWNIC

Na rynku dostepne sg rozne konfiguracje
systemow smarujacych. Jezeli chodzi o spo-
sOb podawania $rodka smarnego, rozrdz-
niamy podawanie przez otwory na po-
wierzchnie boczng lub zewnetrzng krawedz
powierzchni tocznej szyny (infrastruktura
tramwajowa), albo kierownice. Innym spo-
sobem aplikacji srodka smarnego jest jego
podanie na powierzchnie¢ boczng szyny
i/lub krawedz zewnetrzna powierzchni
tocznej szyny przy pomocy specjalnej li-
stwy z systemem kanalikéw.

Systemy smarujace szyny w fukach po-
ziomych mozemy réznicowac ze wzgledu

Rys. 1. Przyktady modutéw podajacych srodek smarny na rozne powierzchnie szyn (Vignole i szyny rowkowe)
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na sposob zasilania urzadzenia czy, ina-
czej rzecz ujmujac, wykorzystany rodzaj
energii. Szczegolnie w infrastrukturze
miejskiej tramwajowej rozpowszech-
nione sg systemy zasilane energia elek-
tryczng, pochodzaca z sieci trakcyjnej
lub panelu fotowoltaicznego. Innym
rodzajem energii stuzacej do zasilania
systemow smarujacych szyny w tukach
poziomych jest energia kinetyczna
pochodzgca np. od przejezdzajacego po-
jazdu szynowego.

Iloé¢ $rodka smarnego podawanego
na szyne musi by¢ zadawana/zaprogra-
mowana w zalezno$ci od warunkéw ru-
chowych, stanu szyny oraz innych da-
nych kazdorazowo pobieranych od
zarzadcy infrastruktury przed montazem
systemu. Tylko takie podejscie gwaran-
tuje osiggniecie zagdanego zmniejszenia
zuzycia szyny oraz redukcje poziomu ha-
lasu toczenia/tarcia kota o szyne. Srodek
smarny musi by¢ odpowiednio precyzyj-
nie podawany na powierzchnie szyny,
kierownicy czy prowadnicy. Stad mozli-
wos¢ zastosowania wiekszej ilosci punk-
tow ,,smarujacych” (CL-E1 - 21 punk-
téow) pozwala na wigksze mozliwosci
sterowania systemem i jego wspolpracy
z droga szynowa.

WYMOGI W ZAKRESIE SRODKA
SMARNEGO

Od samych materiatéw smarujacych wy-
maga si¢ przede wszystkim wlasciwosci
niepogarszajacych drogi hamowania po-
jazdow szynowych. Na podstawie prze-
prowadzonych badan mozna stwierdzi¢,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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ze $rodek smarny o zawartosci ok. 40%
czastek statych spelnia to wymaganie za-
réwno w zastosowaniu na szynie kolejo-
wej, jak i tramwajowej.

Zarzadcy infrastruktury powinni
zwracaé szczegdlng uwage na wymogi
w zakresie $rodka smarnego, wynikajace
z obowiagzku w infrastrukturze miejskiej,
gdzie nie ma sprecyzowanych wytycznych
dla stosowania tego typu urzadzen. Cze-
sto systemy smarowania szyn w tukach
poziomych s podawane w projektach czy
postepowaniach zakupowych jako punkty
0 nazwie ,,smarownica torowa”. Z uwagi
na to zarzadcy infrastruktury otrzymuja
i czesto stosuja ,,smarownice torowe’, przy
wyborze i zakupie ktorych kieruja sig
wzgledami czysto ekonomicznymi.

Koszty eksploatacji (gtéwnie ilosci zuzy-

Rys. 2. Schemat systemu zasilanego energig kinetyczna

KWIECIEN 2024 (226)

Fot. 1. Smarownica listwowa CL-E1 z zasilaniem solarnym oraz mechaniczny modut napgdowy zasilajacy urzadzenie

wanego $rodka smarnego) tych urzadzen
zaréwno w obszarze infrastruktury kole-
jowej, jak i tramwajowej zazwyczaj nie sg
brane pod uwage.

Zarzadcy infrastruktury muszg nato-
miast zdawa¢ sobie sprawe, ze nie bez zna-
czenia dla funkcjonalnosci i efektow dziala-
nia systemu jest tez ilos¢ zawartych w srodku
smarnym litych czastek metalowych, co za-
pobiega erozji oraz pekaniu szyn. Kolejnym
uwarunkowaniem jest neutralno$¢ dla $ro-
dowiska systemu smarujacego — musi by¢
ona sprawdzana kazdorazowo z powodu
obowiazujacych przepiséw prawa (ocena np.
w OECD 201, OECD 202). Z kolei tempera-
tura, w jakiej system smarowania szyn w tu-
kach poziomych powinien funkcjonowac, to
w naszych warunkach klimatycznych prze-
dziat od -40 do +100°C.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Standardowe wymogi odnoszace sie
do systeméw smarowania szyn to:

e brak wptywu na droge hamowania po-
jazdow szynowych;

e obnizenie zuzycia szyny min. trzykrotne;
e zdecydowana redukcja kosztow utrzy-
mania urzgdzenia w calym okresie eksplo-
atacyjnym (minimalizacja ilo$ci zuzytego
$rodka smarnego);

e redukcja hatasu wynikajacego z tarcia
o0 szyne na poziomie 20-30 dBA;

e zmniejszenie zuzycia kot pojazdow szy-
nowych;

e zmniejszenie wibracji - ptynne porusza-
nie sie pojazdow kolejowych;

e neutralno$¢ $rodka smarnego dla $rodo-
wiska naturalnego.

Smarownice od MMR Group
TransComfort spelniajg kazdy z powyz-
szych wymogoéw — w polowie 2022 r.
zakonczono roczny poligon badawczy
systemu smarowania szyn kolejowych
CL-Elws BA na linii jednego z zakladow
kolejowych PKP PLK S.A. Badania kon-
cowe przeprowadzone przez przedstawi-
cieli Politechniki Krakowskiej wykazaly,
iz po zastosowaniu materialu smarnego
CHEC:

e droga hamowania przy kilku predko-
$ciach, w tym maksymalnej dla linii, nie
ulegta wydluzeniu (w wigkszosci bada-
nych przypadkoéw skrocita sie);

@ opor elektryczny na styku kolo-szyna
nie zmienil si¢ - zaréwno przed, jak i po
zastosowaniu CHFC byl zerowy;

e tempo zuzycia bocznego szyn obni-
zylo sie. W

Schemat systemu zasilanego energia kinetyczna

Urzadzenie CL-E1 z napgdem LIMbo nie wymaga zewnetrznego
irodta energii elektrycznej i czujnika kota.

Urzadzenie moze by¢ zdalnie monitorowane za pomocg
specjalnego modutu sterujacego.

Mechanizm zapewnia czysto jednokierunkowy obrdt, co jest
waine, aby przeciwoporno$é pomp nie prowadzita do momentu
zwrotnego, a w konsekwencji do utraty energii.
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Po blisko 40 latach Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow
tramwajowych zostaly zaktualizowane. Nowe wytyczne WR-D-43-3 to zeszyt o objetosci

ponad 200 stron.

prowadzone we wrze$niu
2022 r. zmiany w zasadach
projektowania drég, zwien-

czone nowym rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie przepisow tech-
niczno-budowlanych dotyczacych drég
publicznych [1], spowodowaly pojawienie
sie daleko idacych konsekwencji w przy-
padku projektowania tras tramwajowych.
Wezesniej obowigzujace rozporza-
dzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [2], bardzo la-
konicznie opisywalo wymagania projek-
towe dotyczace torowisk tramwajowych.
Na jednej stronie A4 opisane byly naste-
pujace wymogi dotyczace:
e lokalizacji torowiska tramwajowego
wzgledem drogi,
e szerokosci torowiska,
e wymaganych granicznych parametréw
uktadu geometrycznego w planie i profilu,
o lokalizacji i minimalnych wymiaréw pe-
ronéw przystankowych.
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W powszechnej ocenie tak opisane
zasady projektowania nie wyczerpywaly
bardzo rozleglej specyfiki projektowania
tramwajowych drdg szynowych. Jedno-
czesnie, wraz z rozwojem taboru, pewne
zapisy zaczely stanowi¢ bariere utrud-
niajgcg wykorzystanie mozliwosci, jakie
wynikaly z coraz powszechniejszej eks-
ploatacji wspodtczesnych, niskopodto-
gowych i wielocztonowych tramwajow.
Dodatkowo jeszcze 16 systeméw tram-
wajowych w Polsce (w tym 15 zelektry-
fikowanych) cechuje si¢ brakiem jedno-
litych standardow, jakie znane sg z sieci
drogowej czy kolejowej.

Stad tez w czasie prac nad nowym
rozporzadzeniem autorzy staneli przed
niezwykle trudnym zadaniem, jakim
byto uwspolczesnienie zapiséw (co wia-

zalo sie ze zwiekszeniem objetosci tresci
dotyczacych projektowania toréw tram-
wajowych) oraz uwzglednienie specyfiki
wybranych sieci tramwajowych (co réw-
niez wigzalo sie ze zwiekszeniem obje-
tosci treéci) przy jednoczesnym wy-
mogu skrocenia zapisdw i zmniejszenia
liczby paragraféw samego dokumentu.
W rezultacie nowe rozporzgdzenie
[1] nie zawiera ani jednego mierzal-
nego zapisu dotyczacego projektowania
infrastruktury tramwajowej, a sedno
wymagan dobrze obrazuje § 48.3:
»Torowisko tramwajowe projektuje sie
w taki sposéb, aby uwzgledni¢ uwarun-
kowania lokalnej sieci tramwajowej oraz
zastosowaé w konstrukeji torowiska roz-
wigzania redukujgce prady btadzace, ha-
fas i wibracje”

Jak wigc nalezy projektowac i w jaki
sposdb ocenial przyjete rozwigzania?

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane [3] jasno wskazuje: ,Obiekt
budowlany jako cato$¢ oraz jego po-
szczegllne czedci, wraz ze zwigzanymi

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. Wymagania techniczne w drogownictwie [10]

zn Inzynier

LA udownictws

z nim urzgdzeniami budowlanymi na-
lezy, biorgc pod uwage przewidywany
okres uzytkowania, projektowa¢ i budo-
wacé w sposob okreslony w przepisach,
w tym techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej”.
Z tego zapisu wynika, ze w przypadkach
nieopisanych w przepisach techniczno-
-budowlanych (ktorych zapisy zgodnie
z ustawg s3 stosowane obligatoryjnie)
nalezy siegna¢ do innych, nieobligato-
ryjnych wytycznych.

Dotychczas jedynymi powszechnie
wykorzystywanymi zrodlami wiedzy
technicznej na temat projektowania tras
tramwajowych byly Wytyczne techniczne
projektowania, budowy i utrzymania to-
roéw tramwajowych z 1983 r. [4] oraz Pol-
skie Normy [5, 6]. Z uwagi na date wy-
dania wytyczne sa obecnie w wigkszej
czedci zdezaktualizowane, gdyz pisane
byly w czasach, kiedy podstawowym ty-
pem tramwaju w Polsce byl Konstal N,
konstrukcyjnie jeszcze przedwojenny.
Polskie Normy zostaly wycofane i nie
wprowadzono w ich miejsce zaktuali-
zowanych wersji. Obecnie trwaja prace
nad projektem EN 17636 dotyczacej pa-
rametréw ukladu geometrycznego toréw
tramwajowych [7]. Jednak status prac
nad tre$cig nowej normy jest $rednio-
zaawansowany, a projektanci nie maja
dostepu do jej zawartosci.

Na podstawie analiz istniejacych Zré-
det wiedzy technicznej i po potwierdzeniu
ich niskiej uzytecznoséci Ministerstwo In-
frastruktury zlecilo opracowanie wzorcow
i standardéw dotyczacych infrastruktury
tramwajowej, bedacych uzupelnieniem
wiedzy technicznej w zakresie drogow-
nictwa. Wprowadzany obecnie schemat
wymagan technicznych pokazany zostat
narys. 1.

WYTYCZNE WR-D-43-3

Proces tworzenia wytycznych

W okresie wrzesien 2021 r.—pazdzier-
nik 2022 r. konsorcjum, w sktad ktérego
wchodzily: Politechnika Krakowska (li-
der), Politechnika Gdanska, Politechnika
Warszawska, Transprojekt Gdanski oraz
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Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mo-
stow Transprojekt Warszawa, pracowato
m.in. nad trescig zeszytu WR-D-43-3
Wytyczne projektowania infrastruktury
transportu zbiorowego. Czesc¢ 3: Projekto-
wanie infrastruktury transportu tramwa-
jowego. W ramach prac przeprowadzono
szeroko zakrojone konsultacje spoteczne.
Do przygotowanego dokumentu uzyskano
214 formalnych uwag, z ktérych 44% zo-
stalo uwzglednionych w catoéci, 16% -
cze$ciowo, a 40% nie uwzgledniono. Naj-
czestszym powodem nieuwzglednienia
uwag byto ich wykraczanie poza zakres
tematyczny wytycznych. W toku dalszych
dyskusji pojawito sie kilkaset innych ko-
mentarzy, ktore zespot autorski rozpatry-
wal podczas wielu spotkan w ramach prac
Izby Gospodarczej Komunikacji Miejskiej.

Faza uzgodnien zostata zakonczona
i dzieki temu w dniu 12 marca 2024 r.
Wytyczne WR-D-43-3 otrzymaty re-
komendacje Ministra Infrastruktury
do dobrowolnego ich stosowania jako
element wiedzy technicznej.

Sktad wytycznych

Wytyczne WR-D-43-3 sktadaja sie z 9 roz-
dziatow:

1. Przedmiot i zakres stosowania.

2. Wykaz opracowan powotanych.

3. Definicje i objasnienia skrotow.

4. Projektowanie infrastruktury tramwa-
jowej w procesie budowlanym.

5. Wymagania ogélne do projektowania
infrastruktury tramwajowej.

6. Projektowanie konstrukeji torowisk
tramwajowych.

INULU

7. Projektowanie ukladu geometrycznego
toru tramwajowego.

8. Projektowanie przystankéw.

9. Projektowanie elementow energetyki
trakcyjnej.

Najwazniejsze zmiany wynikajace

z nowych wytycznych

Podstawowg zmiang, jakg wprowadzono
w wytycznych WR-D-43-3, jest przyjecie
nowych definicji elementdéw infrastruktury
tramwajowej. Dotychczas funkcjonowato
wiele lokalnych, czesto wzajemnie wyklu-
czajacych sie nazw lub definicji.

Podziat tras tramwajowych
W wytycznych WR-D-43-3 wprowa-
dzono (analogicznie jak w przypadku
drdg czy linii kolejowych) podzial sieci
tramwajowej na trasy tramwajowe roz-
nych typéw. Dotychczas funkcjonowaty
raczej pojecia ,torowisko tramwajowe”
(w przepisach drogowych [2]) lub ,li-
nia tramwajowa” (w ustawie o trans-
porcie kolejowym [8]). Tymczasem juz
w 1981 r. zakoniczono prace nad - nigdy
niewprowadzonymi powszechnie - wy-
tycznymi do projektowania szybkiej ko-
munikacji tramwajowej [9], w ktérych
pojawily sie definicje az 3 typdw tras
tramwaju szybkiego.

W WR-D-43-3 trasy tramwajowe
dzielg si¢ na 2 podstawowe typy:
e trasy tramwaju klasycznego,
e trasy tramwaju szybkiego.

Trasy tramwaju klasycznego dzielg
sie dodatkowo na 5 podtypdéw zwig-
zanych z lokalizacja wzgledem drogi.

Przapisy

Prawo budowlane

Shovommres
prawa -
PTB
Przepisy techniczno-budowlane
Wiedza 1:‘:!::::
techniczna s

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomigdzy sktadowymi wymagaii technicznych w budownictwie [10]
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Trasy tramwajowe

/

Tramwaj klasyczny

wydzielona z jezdni,
usytuowana niezaleznie
od jezdni

TA

wydzielona z jezdni,
usytuowana wzdtuz
jezdni

B

wspoélna z jezdnia,
wytgcznie dla ruchu
autobuséw

TC

wspolna z jezdniag,
0 nieograniczone;j
dostepnosci

D

wspoélna z jezdnia,
z dopuszczeniem dla
ruchu pieszego

TE

.

Tramwaj szybki

wydzielona z jezdni,
usytuowana niezaleznie
lub wzdtuz jezdni

Zrezygnowano z dodatkowego podziatu
tras tramwaju szybkiego ze wzgledu na sze-
roko$¢ taboru. Wykorzystanie taboru
o roznych szerokosciach (2,40, 2,50, 2,65
i 2,90 m) dopuszczono w wigkszosci przy-
padkéw tras szybkich i klasycznych. Wybér
konkretnego typu trasy decyduje nastepnie
TS o zalozeniach projektowych oraz wymaga-
niach co do uktadu geometrycznego lub
konstrukeji. Na rys. 2 pokazano uprosz-
czony schemat podziatu tras tramwajowych.
Przykladem réznic w wymaganiach
dla tras poszczegdlnych typow moze by¢
predkos¢ do projektowania, ktora na to-
rach szlakowych powinna wynosi¢:
e nie mniej niz 70 km/h dla typu TS - pred-
ko$¢ do projektowania powinna by¢ w ta-
kim przypadku dobierana indywidualnie;
e 70 km/h dla typu TA oraz TB, jesli odle-
glosci pomiedzy skrzyzowaniami lub przy-
stankami wynoszg 500 m i wiecej;
o 50 km/h dla typu TA oraz TB, jeéli odle-

Rys. 2. Schemat podziatu tras tramwajowych ze wzgledu na ich lokalizacje

glosci pomiedzy skrzyzowaniami lub przy-
stankami wynosza mniej niz 500 m;
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Rys. 3. Przyktadowy przekroj konstrukeyjny torowiska
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Rys. Wytyczne WR-D-43-3
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e 50 km/h dla typu TC oraz TD;
© 30 km/h dla typu TE.

Konstrukeja torowiska tramwajowego
W czgéci dotyczacej konstrukeji torowiska
wskazano i zdefiniowano elementy skla-
dowe. Torowisko sktada sie z:

e nawierzchni torowej, w sklad ktorej
wchodza:

- szyny,

- zlgczki,

- podpory szynowe,

- podbudowa zasadnicza,

- podbudowa pomocnicza;

e zabudowy torowiska (tylko w torowi-
skach zabudowanych), w sktad ktorej
wchodza:

- warstwy przepuszczalne lub nieprze-
puszczalne,

- izolatory elektryczne i wibroakustyczne,
- uszczelnienia przyszynowe;

e odwodnienia torowiska;

o podloza gruntowego torowiska;

e separacji torowiska (opcjonalnie).

Wskazano wspolczesnie stosowane
rozwigzania poszczegélnych elemen-
tow oraz kryteria doboru konstrukeji.
Wprowadzona systematyka zostata tak
dobrana, aby mozliwe bylo stworzenie
typowych skrétéw wskazujacych na do-
brang konstrukcje torowiska, bez ko-
niecznos$ci stosowania nazw wtasnych
producenta lub rozbudowanych opiséw.
Jako dobre praktyki zostaly pokazane go-
towe rozwigzania konstrukeji torowisk
zalecanych typow. Przyktad konstrukcji
torowiska typu Bzp/csp/60R2/bc (Bzp
- torowisko o bezpodsypkowej podbu-
dowie betonowej w postaci plyty zin-
tegrowanej z zabudowg torowiska, csp
- ciagly system przytwierdzenia szyny,
60R2 - szyna rowkowa, bc - zabudowa
torowiska betonem cementowym) poka-
Zano narys. 3.

Kolejng bardzo wazng zmiang w za-
sadach konstrukeji elementow drogi szy-
nowej jest opisanie konstrukeji zwrotnic,
krzyzownic (ze wskazaniem rozwigzan
konstrukcyjnych dotyczacych krzyzow-
nic glebokorowkowych) oraz zasadno-
$ci stosowania i konstrukeji przyrzadow

KWIECIEN 2024 (226)
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Rys. 4. Zasada przenoszenia nacisku kota podczas jazdy przez krzyzownicg: 1) ptytkorowkowa, 2) gtehokorowkowa

wyréownawczych. Szczegélnie istotna
zmiang jest uwzglednienie krzyzownic
glebokorowkowych, ktére sg powszech-
nie stosowane poza granicami Polski
i przyczyniaja si¢ do zmniejszenia gene-
rowanego halasu oraz drgan, a takze zu-
zycia elementéw stalowych w stosunku
do krzyzownic plytkorowkowych. Réz-
nice w oparciu kota na krzyzownicy
plytko- i glebokorowkowej pokazano
narys. 4.

Uktad geometryczny

Podstawowe zmiany w zasadach projek-
towania ukladu geometrycznego w po-
rownaniu z wytycznymi z 1983 r. [4]
polegaja na zobowiazaniu projektanta
do analizy parametréw kinematycznych,

zamiast dobierania uproszczonych roz-
wigzan tabelarycznych.

W przypadku projektowania ukladu
geometrycznego w plaszczyznie po-
ziomej zasady projektowe zostaly za-
ostrzone — aby zapewni¢ spokojng jazde
tramwaju — ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem nowych konstrukcji wagondw.
Stad tez wskazano peten algorytm do-
boru promienia tuku, przechylki toru,
dlugosci krzywej przejsciowej i rampy
przechytkowej. Wprowadzono wymaég
analizy parametréw granicznych doty-
czacych przyspieszen niezréwnowazo-
nych, przyrostdéw tych przyspieszen oraz
przyrostu przechylki w czasie. Uwzgled-
niono klasycznie projektowane uklady
geometryczne wystepujace powszechnie

AD. K a
D przechylka
4 day  Wra
Luk kolowy (F) T 361
polgczony z dDy _ V,-D
odcinkiem prostym (d ) =
z krzywa ) oset
przejéciowq > (d_D) P
diugosé ds/ L
day V- (ay +az)
tuk kolowy (d:’) T a6 Lb
polgczony z dDy _ ¥,-D
odcinkiem prostym (E) T36-L
bez krzywej T
przejéciowej > (ﬂ) = b
diugosé ds L,
13

Rys. 5. Schematy obliczania parametréw kinematycznych dla wybranych przypadkow

3



INULU

w Polsce i wskazano, w jaki sposéb wy-
konywa¢ obliczenia dla takich ukladéw
zgodnie z przedstawionymi w wytycz-
nych algorytmami. Na rys. 5 pokazano
réznice pomiedzy analizg parametréw
kinematycznych dla tuku z krzywa przej-
$ciowa i bez krzywej przej$ciowej. W wy-
tycznych zaprezentowano przyklady ob-
liczen dla 15 réznych typowych ukladow
geometrycznych.

$ciach poruszania sie. Zostal on podzie-
lony na strefy, ktére umozliwiajg wygodne
i bezpieczne poruszanie si¢ wzdluz pero-
nowej krawedzi dostepu oraz oczekiwanie
na przyjazd tramwaju (rys. 6):

o strefe zagrozenia - fragment peronu zlo-
kalizowany wzdluz peronowej krawedzi
dostepu, stanowigcy pas buforowy pomie-
dzy poruszajacym sie tramwajem a trasg
wolng od przeszkdd;

Wytyczne WR-D-43-3 to publikacja
o objetosci ponad 200 stron,
ktora jest udostepniona bezplatnie.

W przypadku projektowania uktadu
geometrycznego w plaszczyznie piono-
wej zastosowano przeciwne podejscie.
Z uwagi na mozliwosci, jakie daje eks-
ploatacja wspolczesnych tramwajow,
warunki graniczne zostaly ztagodzone.
Pojawily si¢ dopuszczenia do stosowa-
nia wiekszych pochylen podtuznych
toru oraz mniejszych promieni fukéow
pionowych niz dotychczas. Pozwoli to
na bardziej elastyczne projektowanie tras
tramwajowych, szczegdlnie w obszarach
zurbanizowanych.

Perony przystankowe

W przypadku projektowania perondéw
przystankowych wprowadzono zasady
doboru ich wielko$ci oraz rozwigzan
konstrukcyjnych dostosowanych do po-
trzeb 0so6b o ograniczonych mozliwo-

e pas powierzchni uzytkowej — fragment
peronu pelnigcy funkcje trasy wolnej od
przeszkdd, ktorej szeroko$¢ musi umoz-
liwia¢ bezpieczne i komfortowe prze-
mieszczanie sie pasazeréw, w tym oséb
o ograniczonych mozliwosciach poru-
szania si¢;

e pas zabudowy - fragment peronu,
na ktérym znajduja si¢ elementy jego
wyposazenia oraz inne state przeszkody
i ktdry pelni funkcje przestrzeni oczeki-
wania dla pasazerow.

PODSUMOWANIE

Wytyczne WR-D-43-3 majg objeto$¢ po-

nad 200 stron, a w niniejszym artykule za-

prezentowano wylacznie ich fragmenty.
Tworzenie wytycznych powinno by¢

procesem ciaglym. Licze, ze ten zeszyt

bedzie poddawany cyklicznym aktu-

[1 111 [1

Rys. 6. Podziat peronu na pasy zagospodarowania powierzchni
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alizacjom i bedzie stanowil aktualne
zrédto najlepszej wiedzy technicznej.
Wytyczne moga by¢ stosowane przez za-
mawiajacych i projektantéw w cato$ci lub
fragmentach.

W ramach konsultacji zgloszone zo-
staly liczne uwagi, réwniez dotyczace
zawartosci tych wytycznych. W ra-
mach prac wydzielono cze$¢ utrzyma-
niowa do osobnego zeszytu WR-D-84
Wytyczne utrzymania infrastruktury
transportu tramwajowego. Wskazano
réowniez, ze niezbedne jest stworzenie
dwoéch dodatkowych zeszytow: wskazu-
jacego na dobre praktyki wykonawcze
oraz dotyczacego projektowania infra-
struktury energetycznej.

Wytyczne WR-D-43-3 sa dostepne
bezplatnie do pobrania na stronie inter-
netowej Ministerstwa Infrastruktury. ®
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Konkurs ,wyKOMBinuj mOst 2024”

24-26 kwietnia br. odbedzie sie

Ogolnopolski Konkurs

Konstruktorski ,wyKOMBinuj mOst f
2024” organizowany przez Kolo
Naukowe Mechaniki Konstrukcji
KOMBO z Politechniki Gdanskiej.

edzie to juz XVII edycja wydarze-
Bnia, ktére cieszy sie coraz wigk-

szym zainteresowaniem. Uczest-
nicy zmierzg si¢ z zadaniem projektowym
polegajacym na wykonaniu przesta mosto-
wego o dtugosci 100 cm, majac do dyspo-
zycji jedynie klej i arkusze papieru. Model
jest oceniany wedlug ustalonych kryte-
riow: nosnosci i masy konstrukeji. To
na pozor proste zadanie wymaga od
uczestnikow duzej wyobrazni oraz kre-
atywnosci polaczonej z wiedzg techniczng.

'xw Vi "‘
"' ',Zs
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Drugiego dnia wydarzenia odbedzie si¢
konferencja budowlana KOMBOferencja,
podczas ktorej zostang wygloszone referaty
o tematyce zwigzanej z szeroko pojetym bu-
downictwem - projektowaniem i wykonaw-
stwem. Ostatniego dnia bedzie mialo miej-
sce oficjalne obcigzanie mostéw w celu
wylonienia zwycieskich zespoléw oraz wy-

konanych przez nich konstrukeji. Wydarze-
nie zwieniczy wreczenie nagrod laureatom.
Konkurs ma na celu ksztaltowanie zdol-
nosci projektowo-analitycznych i rozwijanie
umiejetnosci kierowania projektem w ogra-
niczonych warunkach oraz pod presja czasu,
poniewaz na wykonanie przesta mostowego
uczestnicy maja zaledwie 7 godzin. ®
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TECHNOLOGIE

Usprawnienie komunikacji pionowej
w istniejacych budynkach niskich

W wigkszosci wybudowanych w Polsce niskich budynkow mieszkalnych, tj. o wysokosci
do czterech kondygnacji nadziemnych wlacznie, nie instalowano dzwigow osobowych,
gdyz nie bylo takiego wymagania prawnego.

dr inz. Jarostaw Szulc

) |

mys$l aktualnie obowigzu-
jacych przepiséw [1] bu-
dynki mieszkalne wieloro-

dzinne, w ktorych réznica poziomoéw
posadzek pomiedzy pierwsza a najwyz-
szg kondygnacjg nadziemng, niestano-
wiacg drugiego poziomu w mieszkaniu
dwupoziomowym, przekracza 9,5 m, wy-
magajg wyposazenia w dZwig osobowy.
W rozporzadzeniu [1] dopuszczono jed-
nak niewyposazenie w dzwigi budynkoéw
mieszkalnych wielorodzinnych o wyso-
ko$ci do piatej kondygnacji nadziemnej
wlacznie, jezeli wszystkie pomieszcze-
nia na ostatnich kondygnacjach sg cze-
$cig mieszkan dwupoziomowych. Na-

Fot. 1. Przyktad indywidualnie zaprojektowanego usprawnienia
komunikacji
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Instytut Techniki Budowlanej; Lo
ORCID: 0000-0002-4498-8829 :

tomiast w przypadku wbudowywania
lub przybudowywania szybow dzwigo-
wych do istniejacych budynkéw umozli-
wiono sytuowanie drzwi przystankowych
na poziomie spocznika miedzypietro-
wego, jezeli osobom niepetnosprawnym
zostanie zapewniony dostep do kondy-
gnacji uzytkowych.

Obecnie, wraz ze wzrostem za-
moznosci spoleczenstwa, zwiekszyly
sie rowniez oczekiwania mieszkancow
w stosunku do wyposazenia budynkdw,
w tym takze w urzadzenia transportu
pionowego. Trudno wyobrazi¢ sobie, aby
nowo wzniesiony budynek mieszkalny
nie byl wyposazony w dzwig osobowy,

1Ty

,1

mgr ini. Jan Sieczkowski

Instytut Techniki Budowlane;;
ORCID: 0000-0002-3191-8602

szczeg6lnie gdy znajduja si¢ w nim pod-
ziemne kondygnacje garazowe [1]. Row-
niez mieszkancy wcze$niej wzniesionych
budynkoéw niskich postuluja wbudowa-
nie lub przybudowanie w nich szybu
dzwigowego.

W przypadku obiektow z wysokim
parterem, wyposazonych w windy, pro-
blemem jest pokonanie wysokosci z po-
ziomu terenu na parter, gdzie znajduja sie
drzwi wejsciowe do dzwigow.

W budynkach mieszkalnych, w kto6-
rych nie zainstalowano urzadzen trans-
portu pionowego, osoby starsze i niepel-
nosprawne majg utrudniony dostep (nawet
czasowo) do mieszkan, a poruszanie si¢

Fot. 2. Budynek wielkoptytowy po modernizacji i dobudowie zewngtrznego szybu windowego
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Fot. 3-6. Przyktady praktycznych rozwiazaii dostgpu z poziomu terenu na wysoki parter budynkow

po klatce schodowej czesto przyczynia
sie¢ do powstawania urazéw i wypadkdow.
W takich sytuacjach stosowane sg niekiedy
tory jezdne z blachy, uktadane na stopnie
schodowe, podnoszone i plasko przylega-
jace do $ciany (fot. 1).

Budynki bez urzadzen transportu
pionowego wymagaja dostosowania
do wspolczesnych oczekiwan i wymagan,
m.in. ulatwienia komunikacji wewnetrz-
nej. W czesci tych obiektow z klatkami

KWIECIEN 2024 (226)

schodowymi z tzw. duszg o znacznej sze-
roko$ci oraz w korytarzowcach stosun-
kowo tatwo mozna zamontowaé urza-
dzenia transportu pionowego. Natomiast
problem pojawia sie w budynkach z wa-
skimi klatkami schodowymi (tj. o szero-
kosci mniejszej niz obecnie wymagana),
w ktdrych brak jest miejsca wewnatrz
na urzadzenia dzwigowe. Wtedy moz-
liwy jest montaz:

o platformy schodowej w istniejacej klatce,

o dzwigu wewnetrznego kosztem pomiesz-
czen mieszkalnych,

e urzadzenia zewnetrznego od strony wej-
$cia do budynku (na klatke schodowg) lub
od strony przeciwne;j.

Wybér rozwiazania zalezy od stop-
nia spelnienia oczekiwan mieszkancow,
a takze od przewidywanych kosztéw za-
kupu i montazu urzadzenia. Zwraca si¢
uwage, ze budowa urzadzenia zewnetrz-
nego ingeruje w wyglad architektoniczny
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budynku, a wiec i osiedla (fot. 2). Mon-
taz zewnetrznych dzwigéw osobowych
moze by¢ wiec polaczony z modernizacja
budynku, w tym jego nadbudowg jedna
lub kilkoma kondygnacjami, co moze
przyczynié sie do znacznego zmniej-
szenia nakladéw zwigzanych z budowa

dzwigu [2].

DOSTEP DO BUDYNKOW Z WYSOKIM
PARTEREM

Osobom niepelnosprawnym dostep
do mieszkan polozonych na pierwszej kon-
dygnacji nadziemnej w budynkach miesz-
kalnych, bez nadmiernego wysitku i ko-
niecznoéci wnoszenia wozka przez inne
osoby, zapewniany jest przez wykonanie
pochylni lub instalowanie innych urzadzen
technicznych (fot. 3-6). Powinny by¢ one
réwniez montowane w niskich budynkach
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej, niewymagajacych wyposaze-
nia w dZwigi osobowe.

Fot. 7-8. Przyktady wewngtrznych platform schodowych
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Dobudowane pochylnie powinny by¢
tak wykonane, aby nie pogarszaly wa-
runkow komunikacji ogélnej przy bu-
dynku. Ich parametry musza spelnia¢
wymagania okres§lone w rozporzadze-
niu [1], takie jak:

e minimalna szeroko$¢: 1,20 m (podob-
nie jak dla innych ciggéw komunikacyj-
nych);

e maksymalna dlugos¢: 9,00 m, a je-
zeli musi by¢ dluzsza, nalezy podzieli¢ jg
na krétsze odcinki podestami o minimal-
nej dtugosci 1,40 m;

e porecze umieszczone na wysokosci 0,75
i 0,90 m od plaszczyzny ruchu, przedtu-
zone na koncach pochylni o min. 0,30 m,
zakonczone w sposob zapewniajacy bez-
pieczne uzytkowanie;

e na calym ich obwodzie musi by¢ prog
(kraweznik) o wysokosci co najmniej
0,07 m;

e porecze oddalone od $cian, do ktorych sa
mocowane, 0 co najmniej 0,05 m.

Pochylnie powinny by¢ wykonane
z materialéw antyposlizgowych o po-
wierzchni szorstkiej lub karbowane;j.
Powszechnym btedem jest stosowanie
nieréwnej kostki kamiennej, ktéra za-
pobiega poslizgom, ale utrudnia, a cze-
sto nawet uniemozliwia wjazd wézkéw
inwalidzkich. Dla ich uzytkownikdéw naj-
korzystniej jest, gdy pochylnie maja kie-
runek prosty. Pochylnie zewnetrzne moga
mie¢ forme tagodnego tuku o promieniu
0d 5,0 do 10,0 m. Dlugo$¢ poziomej plasz-
czyzny ruchu na ich poczatku i koricu po-
winna wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Po-
wierzchnia spocznika przy pochylni dla
0s0b niepelnosprawnych poruszajgcych
sie na wozkach inwalidzkich musi mie¢
wymiary co najmniej 1,5 x 1,5 m poza po-
lem otwierania skrzydta drzwi wejscio-
wych do budynku.

Zastosowanie pochylni dla oséb nie-
pelnosprawnych, ale poruszajacych si¢
o lasce, nie jest konieczne, moga one

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 9-10. Przyktadowe diwigi osohowe montowane wewnatrz i na zewnatrz budynku

bowiem korzysta¢ ze schodéw. Ich stopnie
powinny mie¢ odpowiedni ksztalt (pro-
fil), aby osoba taka nie potykala si¢ o wy-
stajace elementy (noski stopni). Zalecany
promien zaokraglenia krawedzi stopnia to
20 mm. Powierzchnia stopni schodéw nie
moze by¢ §liska (nawet po zmoczeniu).
Krawedzie stopni w budynkach mieszkal-
nych wielorodzinnych i uzytecznosci pu-
blicznej powinny wyrdznia¢ sie kolorem
kontrastujacym z barwa posadzki.

PODSTAWOWE URZADZENIA
TRANSPORTU PIONOWEGO
Do urzadzen transportu pionowego
(na wysokosci budynku) mozna zaliczy¢:
podnoéniki (krzesta i platformy) scho-
dowe oraz platformy i dzwigi osobowe
wewnetrzne lub zewnetrzne [4, 5]. Z urza-
dzen tych jedynie dzwigi osobowe przysto-
sowane sg do pracy ciaglej.

Nalezy zauwazy¢ jednak, ze montaz
urzadzenia transportu pionowego w bu-

KWIECIEN 2024 (226)

dynku wymaga uzyskania zgody jego
mieszkancow (wspolnoty lub spétdzielni
mieszkaniowej) oraz pozytywnej opinii
wla$ciwych organéw (np. strazy pozar-
nej). W przypadku gdy szerokos¢ biegu
lub spocznika klatki schodowej stuzacej
ewakuacji jest mniejsza o ponad jedng
trzecig od okreslonej w przepisach tech-
niczno-budowlanych, czyli gdy odlegto$¢
pomiedzy torem jezdnym a $ciang klatki
schodowej wynosi mniej niz 900 mm,
wymagane jest wykonanie ekspertyzy
ppoz. klatki schodowe;j.

Mechaniczne podnosniki (siedzi-
ska i platformy) schodowe montowane
sg wzdluz biegu schodéw, najczesciej
do $ciany, a niekiedy do biegu schodéw.
Siedziska umozliwiaja uzywanie podnos-
nika przez osoby, ktore nie poruszajg sie
na wozku, natomiast platformy przezna-
czone s3 gléwnie dla oséb na wézkach in-
walidzkich (fot. 7-8). Platforma podnos-
nika przemieszcza si¢ z pozycji dolnej

przed poczatkiem biegu do pozycji gor-

nej przed podestem i moze by¢ po uzyciu
odchylona na $ciane do polozenia pio-
nowego, dzieki czemu zajmuje tylko pas
o szerokosci ok. 20 cm.

Platformy schodowe maja zdecydo-
wanie wiekszy udzwig od krzesta schodo-
wego i przewaznie wynosi on ok. 300 kg.
Sterowanie urzadzeniem odbywa si¢ za
pomoca panelu sterowania znajdujacego
si¢ na obudowie badz w sposéb zdalny za
posrednictwem pilota radiowego lub tzw.
kasety przywolawczej (moze by¢ row-
niez bezprzewodowa). Podczas zjazdu
osoba na wozku jest zabezpieczona spe-
cjalnymi, opuszczanymi na czas ru-
chu platformy, barierkami ochronnymi.
Najazd wézka moze odbywac sie¢ po spe-
cjalnych rampach umieszczonych z boku
(najazd boczny) lub od frontu platformy,
w zaleznosci od dostepnej powierzchni.
Podno$nik schodowy moze poru-
sza¢ si¢ po torze jezdnym prostym lub
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krzywoliniowym. Jego montaz nie wy-
maga wykonania szybu i ptyty betono-
wej, a roboty budowlane ograniczajg si¢
do demontazu barierek oraz montazu
toru jezdnego. Urzadzenie moze mie¢
przystanki na kazdym poziomie miesz-
kalnym oraz na poziomie terenu - wej-
$cia do budynku.

Konstrukeje platformy pionowej [5]
o wysoko$ci powyzej 3 m stanowi obu-
dowany szyb, z reguly systemowy, wypo-
sazony na kazdej kondygnacji w drzwi
o pelnej wysokosci, co jest wymagane
przez norme [3]. W szybie instalowane
sg prowadnice, po ktérych porusza sie
specjalny wézek zaopatrzony w rolki
lub $lizgacze. Do wdzka przymocowany
jest podest z reguly w ksztalcie litery ,,L.
Platforma moze by¢ poruszana sifowni-
kiem hydraulicznym lub silnikiem elek-
trycznym. Jej udzwig wynosi do 1000 kg.

Platforma pionowa nie jest przysto-
sowana do pracy ciaglej, ale - podobnie
jak inne urzadzenia transportu piono-
wego — wymaga konserwacji przez firme
majacg stosowne uprawnienia Urzedu
Dozoru Technicznego (UDT).

Dzwigi osobowe (fot. 9-10) ofero-
wane na rynku moga mie¢ naped elek-
tryczny lub rzadko hydrauliczny, a takze
kabine o wymiarach 1,0 x 1,4 x 2,1 m,
umozliwiajaca transport osoby niepel-
nosprawnej na wozku, wraz z osobg to-
warzyszaca. Standardowy udzwig tych
urzgdzen wynosi 630 kg, natomiast mak-
symalna liczba przystankéw to pie¢ dla
dzwigu zewnetrznego (wysokos¢ pod-
noszenia: 10,8 m) oraz sze$¢ dla dzwigu
wewnetrznego (wysokos¢ podnosze-
nia: 13,3 m). Dzwigi elektryczne z re-
guly wymagaja nowego przytacza ener-
getycznego. Windy najczesciej oferowane

B

Rys. 1. Przyktadowe lokalizacje szyhow windowych w budynku wielkoptytowym
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sg bez konstrukeji szybu, niezbedne jest
wiec jego zaprojektowanie i realizacja.

Ze wzgledu na material, z ktérego
wykonana jest konstrukcja szybu win-
dowego, mozna podzieli¢ je na zelbetowe
lub stalowe. Szyby windowe Zelbetowe
s stosowane najcze$ciej z uwagi na ich
trwalo$¢ i odporno$¢ na czynniki atmos-
feryczne. Moga by¢ realizowane w tech-
nologii tradycyjnej lub prefabrykowane;j.
Szyby windowe stalowe sg konstrukcjami
lekkimi, zyskujacymi na popularnosci
z uwagi na ich mala mase, wysoka wy-
trzymalos¢, krotki czas realizacji, mozli-
wos¢ obcigzania bezposrednio po zakon-
czeniu montazu, a takze walory wizualne
w przypadku szybow panoramicznych.
Wadami tego rozwigzania sg jednak ni-
ska odpornos¢ na korozje i wysoka tem-
perature (ogien) oraz niskie parametry
akustyczne.

M!]iI.IV!E USYTUOWANIE SZYBOW
DZWIGOW 0SOBOWYCH W BUDYNKACH
NISKICH

Przed przystapieniem do opracowania
projektu wbudowania lub dobudowania
dzwigu osobowego niezbedne jest prze-
prowadzenie audytu dostepnosci i na jego
podstawie ustalenie lokalizacji dzwigu.
Nalezy liczy¢ sie z wystapieniem kolizji
planowanego podszybia z instalacjami
podziemnymi i tawami fundamentowymi,
oraz z niewystarczajacg no$noscia gruntu.

Zasadniczo mozliwe sg trzy podsta-
wowe lokalizacje dzwigu (rys. 1): na ze-
wnatrz od strony przeciwnej do wejscia
do budynku (potozenie A), wewnatrz
budynku kosztem pomieszczen miesz-
kalnych (potozenie B), na zewnatrz od
strony wej$cia do budynku na klatke
schodowg (polozenie C).

W przypadku lokalizacji A przybu-
dowa dzwigu jest najmniej uciazliwa,
ale transport pionowy odbywa si¢ po
przeciwnej stronie klatki schodowej, co
powoduje konieczno$¢ budowy nowych
balkonéw i wymiany drzwi balkono-
wych, a ewakuacja mozliwa jest przez lo-
kale mieszkancédw. Przybudowa zajmuje
tez najwiekszg powierzchnie dziatki.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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W przypadku lokalizacji B wbudowa-
nie dzwigu mozliwe jest przez wydziele-
nie cze$ci lokali mieszkalnych na po-
szczegdlnych kondygnacjach, co pociaga

Przybudowa dzwigéw osobowych
zwigksza powierzchnie zabudowy, a takze
zmienia wyglad budynku. Zaleca sie, aby
byla dokonywana réwnolegle z innymi

W sytuacji, gdy odleglos¢ pomiedzy torem
jezdnym a sciang klatki schodowej jest mniejsza
niz 900 mm, wymagane jest wykonanie
ekspertyzy ppoz. klatki schodowej.

za soba wysokie koszty oraz duzg ucigz-
liwo$¢ dla lokatoréw. Dostep dla ekip ra-
tunkowych oraz konserwatoréw mozliwy
jest wtedy z cze$ci wspdlnych budynku.
Transport pionowy jest naturalnie pota-
czony z klatka schodows.

W przypadku lokalizacji C dobudowa
dzwigu wymaga poniesienia najnizszych
kosztow. Jej podstawowa wadg jest to, ze
drzwi przystankowe znajduja si¢ na spo-
cznikach miedzypigtrowych, co powoduje
konieczno$¢ stosowania dodatkowych
urzadzen pomiedzy podestem poélpie-
trowym a stropem kondygnacji.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Starzenie si¢ spoteczenstwa, a takze daze-
nie do wyréwnania poziomu zycia w star-
szych i nowych budynkach wymaga m.in.
usprawnienia w nich transportu piono-
wego. Dotyczy to szczegdlnie obiektow
niskich, w ktérych nie byly (zgodnie
z wéwczas obowigzujacymi przepisami)
instalowane dzwigi osobowe. Dodat-
kowym utrudnieniem sg réwniez wa-
skie biegi schodowe w tych budynkach.
Dotyczy to zaréwno obiektéw wzno-
szonych w technologiach tradycyjnych,
jak i uprzemystowionych, tzw. budynkéw
z wielkiej plyty.

Usprawnienie transportu pionowego
w budynku moze nastgpié przez instalo-
wanie siedzisk lub platform schodowych,
podnosnikow albo dzwigéw osobowych.
Siedziska i platformy zmniejszaja do-
stepna szerokos¢ biegéw schodowych
i nie sg przystosowane do pracy ciaglej.
Z tych tez wzgledow najwlasciwsze jest
dobudowanie lub wbudowanie wind.
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pracami remontowymi, takimi jak do-
budowa kondygnacji, remont elewacji
(w tym balkonéw) lub ocieplanie.

Jesli chodzi o budynki z wielkiej
plyty zaleca sie opracowanie przyktado-
wych rozwigzan przybudowy dzwigéw
(analogicznie jak w przypadku doku-
mentacji systemowej podczas wznosze-
nia budynkéw) do wyboru przez in-
westora i dostosowania do warunkéw
miejscowych. W
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TECHNOLOGIE

Wysokiej jakosci model BIM moze pozwolic¢ na oszczednosc pieniedzy i czasu podczas
budowy oraz tansza eksploatacje obiektow. Znalezienie i usuniecie potencjalnych bledow
oraz brakow informacyjnych lub wizualizacja zagrozen w srodowisku wirtualnym sa
znacznie tansze niz zmaganie sie z ich konsekwencjami na placu budowy i w kolejnych

latach uzytkowania.

ho¢ $wiadomo$¢ rynku na temat

BIM wciaz w duzej mierze ksztat-

towana jest przez kolorowe wizu-

alizacje i PR, korzysci ptynace z wdrozenia
tej metodologii coraz czesciej weryfiko-
wane s3 bezposrednio przez klientow.
Odpowiednio postawione cele, dobrze
dobrane aktywatory BIM i dokumenty
(np. EIR, a nastepnie BEP) z pewnoscia
pomagaja. Ostatecznie jednak potrzebu-
jemy kompetentnych specjalistow, ktorzy
beda w stanie wdrozy¢ procedury i zwe-
ryfikowac efekty prac zwiazanych z BIM.
Doswiadczenie autora zdobyte w trak-

cie duzych projektow obejmujacych opra-

mgr ini. architekt
Pawet taguna

Swissroc Building
Intelligence

cowanie zaawansowanych wymagan i do-
kumentéw BIM pokazuje, ze jakos¢ modeli
na etapie projektowania wcigz pozostawia
wiele do zyczenia. Pomimo jasnych proce-
dur oraz wymagan opisanych w EIR i BEP,
sprawdzane przez nas modele majg zwykle
setki kolizji, tysiace elementéw pozbawio-
nych uzgodnionych informacji i wiele in-
nych rozbieznosci, ktére dyskwalifikuja je,
jesli chodzi o prace wykonawcze i pozniej-

Rys. 1. Wyswietlone elementy MEP nie zawieraja odpowiednich informacji zgodnie z BEP [1]
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szg integracje w oprogramowaniu do za-
rzadzania obiektem (rys. 1).

Nawet najlepiej zaplanowany i wdro-
zony proces oparty na uznanych standar-
dach nie przyniesie zatem warto$ci bez
cigglego monitorowania. Cykliczna weryfi-
kacja modeli, ale takze metody ich tworze-
nia oraz wykorzystywania sa czynnikami
krytycznymi dla prawidlowego wdrozenia
metodologii. W tym zakresie BIM podaza
za metodami stosowanymi w nowocze-
snych systemach zarzadzania procesami.

Ponizej opisane zostang zagadnienia
zwigzane z zapewnieniem jako$ci poprzez
metodyke BIM. Nalezy jednak pamietaé
0 rzeczy oczywistej, a mianowicie, ze osiag-
niecie wysokiej jakosci projektu, prac
budowlanych i eksploatacji wymaga row-
niez innych proceséw niz te bezposred-
nio zwigzane z modelami informacyjnymi.
Skupiono si¢ tutaj na ogdlnych praktykach
oraz metodach pracy z modelami informa-
cyjnymi, bez szerokiego opisywania innych
procesow, takich jak weryfikacja zgodnosci
z przepisami budowlanymi, bezpieczen-
stwo, efektywnos¢ utrzymania itp., cho¢
i te moga zosta¢ znaczgco usprawnione za
pomoca poprawnych proceséw i dobrze
skonfigurowanych narzedzi BIM.
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ZESPOL ROBOCZY

¢ Kontrola wykonywana przez zespoét
roboczy odpowiedzialny za modele
danej branzy lub konkretnego
zakresu

KOORDYNATOR/
MENEDZER BIM

« Kontrola wykonywana przez

koordynatora/menedzera BIM dla
federowanego modelu na bazie
modeli przestanych przez
zespoty robocze

Rys. 2. Kolejne etapy kontroli jakosci

ROLA QA W BIM

Quality Assurance (QA) (nie myli¢ z Quality
Control) opiera sie na systemie Total Quality
Control (TQC) powiazanym z filozofig Lean.
System bazuje na przekonaniu, ze jesli wy-
niki uzyskane na kazdym etapie procesu sa
wysokiej jakosci, produkt koricowy réwniez
bedzie wysokiej jakosci. Jedli tak jest, mowi
sie, ze proces jest stabilny. Jesli nie, nalezy
znalez¢ przyczyny wad, a takze opracowac
i wdrozy¢ strategie ich eliminacji. W jego
sktad wchodzg takie kwestie jak szkolenia
pracownikow, zatrudnianie wysokiej klasy
specjalistow;, zakup odpowiedniego oprogra-
mowania czy wybor wlasciwych standardéw.

W pierwszej kolejnosci procesy QA
powinny wiec by¢ istotng czescig doku-
mentéw BIM (EIR/BEP). Jak zawsze na-
lezy zacza¢ od produktu koncowego, jakim
jest model wykorzystywany do utrzymania
lub przynajmniej do prac wykonawczych,
tak aby QA koncentrowata sie na celu kon-
cowym, a nie na partykularnych interesach
tworcy modelu (np. projektanta branzo-
wego). BEP powinien zawierac szczegé6-
towa procedure QA wraz z metodami
weryfikacji i analizy modeli w ramach za-
implementowanych aktywatorow.

Ale po co to w ogdle robi¢? Czy koor-
dynacja projektu nie wystarczy? Jakie sg
rzeczywiste cele QA? Podstawowym ce-
lem kontroli jakoci jest $ledzenie i usu-
wanie nieadekwatnosci przed wydaniem
produktu (dostarczenie dokumentacji, roz-
poczecie budowy czy eksploatacji itp.).

Do innych celéw QA mozemy zaliczy¢:
e poprawe jakosci dokumentacji branzo-
wej na kolejnych etapach procesu projek-
towego;

e poprawe jakosci wymiany informacji po-
miedzy interesariuszami procesu inwesty-

cyjnego;
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e weryfikacje zgodnosci z potrzebami za-
mawiajgcego;
e weryfikacje harmonogramu i kosztow
budowy;
o kontrole postepu i bezpieczenstwa robot
budowlanych;
e zmniejszenie liczby nieplanowanych mo-
dyfikacji wymaganych w trakcie budowy,
a takze zwigzanych z tym dokumentow
i decyzji (RFL, VO itp.);
e zapewnienie funkcjonalnego, trwatego,
atrakcyjnego produktu koncowego - go-
towego do uzytku obiektu;
e poprawe efektywnosci procesow zwigza-
nych z funkcjonowaniem i zarzadzaniem
nieruchomoscia.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze mowiac
o kontroli modeli informacyjnych, mamy
na mysli nie tylko modele BIM, ale takze
modele PIM i AIM, agregowane w trakcie
pelnego cyklu inwestycyjnego - najlepiej
na Common Data Environment.
Mozemy wyréznic trzy gtéwne etapy
weryfikacji modelu informacyjnego (rys. 2):
o kontrola przeprowadzana przez zespot
zadaniowy, odpowiedzialny za modele da-
nej dyscypliny lub okreslonego zakresu;
e kontrola realizowana przez koordyna-
tora/menedzera BIM, obejmujaca model
federowany z tych przestanych przez ze-
spoty zadaniowe;
o kontrola jako$ci ze strony zamawiajacego.
Ten trzystopniowy proces jest niezwy-
kle istotny, zwlaszcza gdy analizujemy zfo-
zone modele BIM, gdzie osoba modelujaca
ma niewiele mozliwosci lub czasu na pelng
walidacje modelu w szerszym kontekscie
innych dyscyplin i/lub standardéw projek-
towych. Dalej opisano ogélne dobre prak-
tyki na kazdym etapie walidacji, poma-
gajace unikna¢ problemoéw takich jak te
opisane we wstepie.

QA NA POZIOMIE ZESPOLOW
ZADANIOWYCH

Osoba odpowiedzialna za stworzenie kon-
kretnego modelu bedzie przede wszystkim
sprawdza¢ model w natywnym oprogra-
mowaniu wykorzystywanym do modelo-
wania. Niezaleznie bowiem od wymaga-
nych formatow koordynacji i ostatecznych
wynikéw przedlozonych klientowi tylko
prawidtowo opracowany model w forma-
cie natywnym pozwoli na sprawny eksport
i komunikacje z innymi stronami. Za kon-
trole powinna by¢ odpowiedzialna kon-
kretna osoba, poniewaz do tego zadania
potrzebne s3 odpowiedni sposéb mysle-
nia i kompetencje. Pozostali cztonkowie
zespolu réwniez muszg czuc sie odpo-
wiedzialni za sprawdzanie efektéw swo-
jej pracy. Poza aspektami merytorycz-
nymi (odpowiedni dobé6r materiatow,
obcigzen czy wydajnosci sprzetu) wszy-
scy powinni by¢ zaangazowani w biezaca
kontrole zgodnosci ze standardem narzu-
conym przez zamawiajacego i BIM mene-
dzera projektu.

Odpowiednia osoba (koordynator) do-
konuje cyklicznej, kompleksowej weryfi-
kacji modelu przed przestaniem efektéw
pracy do dalszej koordynacji. Proces ten
powinien odbywac sie nie rzadziej niz co
dwa tygodnie, aby liczba poprawek nie ku-
mulowata sie. Typowe zadania na tym eta-
pie moga obejmowac sprawdzenie, czy:

e model i jego elementy skladowe s3 od-
powiednio nazwane;

e model jest odpowiednio wyréwnany
wzgledem wspdtrzednych geodezyjnych
narzuconych przez BIM menedzera;

e model nie zawiera zbednych elementéw
losowych zwigzanych z biezacymi pra-
cami projektowymi (komponentow, linii
pomocniczych, widokéw roboczych itp.);
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Tab. 2. opracowanie autora na podstawie [1]
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e komponenty maja odpowiednig liczbe
parametrow, a te sa wypelnione warto-
$ciami zgodnymi z wymaganiami BEP
i MPDT dla danej fazy;

e geometria komponentéw (LOgD) odpo-
wiada wymogom BEP (nie jest zbyt zto-
zona ani uproszczona);

e elementy danego modelu nie koliduja
ze sobg;

e ustawienia eksportu rysunkéw, zesta-
wien i innych produktéw modelowania
sg poprawnie skonfigurowane.

W przypadku koordynacji opartej
na formatach otwartych (IFC) nalezy row-
niez sprawdzi¢ m.in., czy:

e modele w formacie IFC zostaly wyeks-
portowane zgodnie z zalozonymi wspdt-
rzednymi geodezyjnymi;

e geometria modelu IFC odpowiada geo-
metrii w pliku natywnym, np. nie ma ble-
dow wynikajgcych z konwersji;

e parametry (informacje) eksportowane
do pliku IFC s3 zgodne z wytycznymi BEP,

Tab. 1. Fragment listy kontrolnej modelu [1]

Linie odniesienia podktadu od-
powiadaja komponentom modeli
architektury

Nazwy arkuszy rysunkéw sg

2 zgodne z rejestrem

3 Kierunek wszystkich wydrukéw
odpowiada po6tnocy

4 Wszystkie rysunki planu maja

strzatke pétnocy

Gtéwne wymiary budynku
5 odpowiadaja rysunkom
dyscyplinarnym konstrukcyjnym

6 (.)

Tah. 2. Prosty przyktad tabeli macierzy kolizji

aich liczba i wlasciwosci sg takie same jak
w pliku natywnym;
o wielko$¢ modelu nie przekracza limitow
okreslonych w BEP.

Dobra praktyka na tym etapie jest po-
siadanie ustandaryzowanej listy kontrol-
nej. Szczegdlnie na poczatku projektu
liczba zagadnien bedzie ogromna i warto
pamietad, co tak naprawde wymaga spraw-
dzenia. Wynikiem kontroli na tym etapie
jest raport dostarczany do BIM menedzera
i poszczegdlnych czlonkow zespotu odpo-
wiedzialnych za wprowadzenie niezbed-
nych poprawek do modeli. Komunika-
cje najlepiej prowadzi¢ na przeznaczonej
do tego platformie wymiany informacji
(tzw. CDE).

KONTROLA JAKOSCI NA POZIOMIE BIM
MENEDZERA

Zanim modele zostang przestane
do klienta, muszg zosta¢ odpowiednio
zweryfikowane pod katem kompletno-

Lista kontrolna modelu architektury Skoordynowane
mmmm

X
X
X
X
Sprawdzono
X wszystkie wymiary
osi

Instalacje Instalacje

Architektura

Konstrukcja 2

Instalacje
wentylacyjne

Instalacje
wodociggowe

Instalacje
elektryczne
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6 8 13
4 9 14
7 15

11

INULU

$ci i poprawnosci zaréwno pod wzgle-
dem poszczegolnych modeli branzowych,
jak i punktéw styku miedzy nimi. W tym
celu BIM menedzer/koordynator powinien
w dedykowanym oprogramowaniu ztozy¢
wszystkie przestane materiaty w model sfe-
derowany i przeprowadzi¢ szereg predefi-
niowanych testow. Jak wspomniano, pro-
cedury weryfikacji powinny by¢ zawarte
w BEP i zaakceptowane przez klienta oraz
tworcow modelu.

Co wazne, rolg BIM menedzera nie jest
poprawianie modeli przekazywanych przez
poszczegolnych tworcow. Nawet jesli s to
pliki edytowalne, powinny by¢ traktowane
jako tylko do odczytu. Efektem koordyna-
cji jest raport z propozycjami poprawek,
dostarczany do odpowiedzialnych projek-
tantow, np. w postaci pliku BCF przekazy-
wanego za posrednictwem platformy CDE.
BEP definiuje kilka dokumentéw, ktore sg
elementami planu zapewnienia jako$ci.
Nalezg do nich listy kontrolne modeli, re-
guly sprawdzania kolizji lub macierze hie-
rarchii eliminacji kolizji (tab. 2).

Typowe zadania na tym etapie obej-
muja:

o sktadanie modeli branzowych w forma-
tach natywnych lub otwartych (jesli koor-
dynacja odbywa si¢ na IFC) w jeden lub
wiecej modeli federacyjnych;

e sprawdzanie raportéw weryfikacyjnych
z poszczegdlnych branz projektowych;

o sprawdzenie nazewnictwa modeli i kom-
ponentéw oraz ich poprawnosci w kontek-
$cie uzgodnionego planu dostarczania in-
formacji (BEP);

e weryfikacje, czy modele zostaly dostar-
czone w odpowiednich formatach w celu
zapewnienia interoperacyjnosci i wlasci-
wego opracowania modeli;

e sprawdzanie tzw. korytarzy projekto-
wych (volume strategy);

e weryfikacje, czy modele znajduja si¢
w uzgodnionych wspoirzednych;

e weryfikacje, czy problemy stwierdzone
podczas poprzedniej koordynacji zostaly
rozwigzane;

e przeprowadzanie kontroli kolizji zgod-
nie z zasadami okreslonymi w BEP dla da-
nej fazy;
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Rys. 3. Predefiniowany raport walidacji [2]

e przeprowadzanie badan kompletnosci
informacji niegeometrycznych zgodnie
z wymaganiami BEP dla biezacego etapu;
e sprawdzenie, czy modele sg realizo-
wane na poziomie szczegdtowosci zgod-
nym z wymaganiami danego etapu;
o weryfikacje finalnych produktéw mode-
lowania: rysunkéw, zestawien, kosztory-
sow i wizualizacji, zwlaszcza jedli majg by¢
one przekazane zamawiajagcemu w ramach
danego cyklu iteracyjnego;
o grupowanie utworzonych uwag oraz prze-
kazywanie ich do os6b odpowiedzialnych.
Odpowiednio wykorzystane, wla$ciwe
oprogramowanie moze znacznie skroci¢
czas potrzebny do weryfikacji modelu
na tym etapie. Przykladowo, mozna utwo-
rzy¢ automatyczne metody walidacji i pre-
definiowane filtry na podstawie wymagan
informacyjnych. W ten sposob po okresie
mobilizacji i konfiguracji oprogramowania
mozemy szybko weryfikowa¢ i przetwarzac
wiele modeli w trakcie kolejnych cykli ite-
racyjnych przy uzyciu predefiniowanych
regul sprawdzania informacji oraz rozbiez-
nosci geometrycznych. Wyniki tych testow
przybieraja rézne formy. Warto korzystaé
z przeznaczonych do tego metod wymiany
uwag o modelach (BCF), aby koordynacja
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miedzybranzowa byla efektywna. Szcze-
golnie dla os6b niezajmujacych sie¢ BIM
mozna opracowac raporty w postaci wy-
drukoéw czy prezentacji cyfrowych. W ten
sposob inni interesariusze mogg bra¢ ak-
tywny udzial w rozwigzywaniu proble-
moéw. Na rys. 3 przedstawiono przyklad
ustrukturyzowanego raportu z kolejnych
cykli koordynacji modelu.

deli. W konsekwencji doswiadczeni in-
westorzy niekiedy ceduja ten obowigzek
na zewnetrznego konsultanta, np. firme
z kompetencjami BIM, §wiadczaca ustugi
consultingu w zakresie zarzadzania in-
formacja.

Niezaleznie od sposobu i zakresu we-
ryfikacji prowadzonej przez zamawiaja-
cego, odpowiedzialnos¢ za ewentualne

Efektem koordynacji BIM menedzera
jest raport z propozycjami poprawek
dostarczany do odpowiedzialnych projektantow
np. w postaci pliku BCF.

ZAPEWNIENIE JAKOSCI NA POZIOMIE
KLIENTA

Co do zasady kontrola jakosci po stronie
zamawiajacego powinna mie¢ podobny
zakres do tej przeprowadzanej na po-
przednich etapach. W koncu to zamawia-
jacy jest narazony na najwyzsze koszty
zwigzane z niskg jakoscig dokumentacji.
W praktyce jednak zamawiajacy rzadko
dysponuja odpowiednim oprogramo-
waniem, czasem lub pracownikami, aby
w pelni oceni¢ jakos$¢ dostarczonych mo-

btedy ponosi zazwyczaj projektant. Wydaje
sie to oczywiste, ale w ztozonych proce-
sach tworzenia, przekazywania i sprawdza-
nia modeli informacyjnych odpowiedzial-
no$¢ za jakos¢ rozwigzan projektowych
moze wydawac sie rozmyta. Szczegdlnie
jesli weryfikowane sag modele obejmujace
np. dane z budowy. W takiej sytuacji nie-
kiedy trudno rozstrzygnaé, kto jest odpo-
wiedzialny za niezgodnosci.

Tymczasem metodyka ma tworzy¢
poczucie przejrzystoéci i by¢ narzedziem

INZYNIER BUDOWNICTWA
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jeszcze lepszej kontroli na kazdym eta-
pie. Dlatego tak wazne jest opracowanie
i konsultowanie planu zapewnienia jako-
$ci w BEP.

Norma ISO [3, 4] taczy kontrole i za-
pewnienie jakosci ze srodowiskiem wy-
miany informacji, tzw. Common Data
Environment (CDE). Struktura CDE, po-
dzielona na kolejne kontenery (Work in
Progress, Shared, Published, Archive),
ma zapewni¢ wlasciwg weryfikacje pro-
duktéw na trzech gtéwnych etapach opi-
sanych wczesniej.

Konfiguracja srodowiska CDE, ktéra
przynajmniej czeSciowo zapewnia auto-
matyczna kontrole dostarczanych danych,
moze by¢ zatem kluczowym elementem
procedury QA. Zaawansowane srodowi-
ska CDE umozliwiaja kontrole m.in. pra-
widlowego nazewnictwa, przypisywania
metadanych, wlasciwego administrowa-
nia procesami zatwierdzania dokumen-
tow, wersjonowania plikow itp. Niektore
pozwalajg réwniez na federacje i weryfi-
kacje modeli oraz wymiane uwag na te-
mat ich poprawnosci.

KONTROLA MODELU BIM W PRAKTYCE

Omoéwiono juz ogdlne etapy procesu za-
pewnienia jakosci. Ostatnie pytanie brzmi:
jak w praktyce walidujemy modele BIM
otrzymane od naszych wykonawcow lub
partnerow?

W przypadku modeli BIM istnieja
dwie gtéwne metody zapewniania jako-
$ci: kontrola i analiza. Narzedzia BIM
daja ogromne mozliwosci analizy i kon-
troli wytwarzanych informacji. W tym
miejscu skupimy si¢ na metodach zwig-
zanych z koordynacjg modeli niezalez-
nie od aktywatoréw wybranych dla da-
nego projektu. Maja one na celu przede
wszystkim weryfikacje modeli pod ka-
tem spetnienia standardu okreslonego
w BEP. Zacznijmy od podstawowych me-
tod sprawdzania modeli.

e Przeglad wizualny

Wydaje sig, ze jest to najprostsza metoda
sprawdzania podstawowych btedéw i nie-
spojnosci. Wystarczy otworzy¢ model
branzowy lub model federacyjny w odpo-
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wiedniej przegladarce, aby wykry¢ btedy
pozycjonowania modelu, luki informa-
cyjne lub nieprawidlowo wymodelowane
elementy. Kontrola wizualna powinna by¢
obowigzkiem kazdego modelarza, ale jest
szczegoblnie wazna podczas federacji mo-
deli przed przekazaniem. Wyrywkowa
kontrola (tzw. kontrola statystyczna) po-
szczego6lnych modeli, grup komponentow
lub zestawo6w informacji moze by¢ zaska-
kujaco skuteczna, szczegolnie w przypadku
niechlujnie wykonanych modeli. Warto
korzystac z ustandaryzowanych, powta-
rzalnych procedur kontroli wizualnej przy
uzyciu filtrow widocznosci, list parame-
trow, kontroli poziomow itp. Pierwsze nie-
spojnoéci moga pojawic sie od razu, gdy
wlaczamy i wylgczamy w widoku poszcze-
golne zestawy elementow lub filtrujemy po
konkretnych parametrach. Czasami ta me-
toda jest jedynym sposobem sprawdzenia
niespojnosci modelu, np. ciagtoéci syste-
mow MEP.

e Zgodnosc¢ ze standardem

Polega na sprawdzeniu zgodnosci ze
standardami wymiany informacji okres-
lonymi w EIR i BEP. Elementy, takie jak
konwencja nazewnictwa, formaty plikow,
poziom szczegbélowosci poszczegdlnych
komponentéw, ich widocznos¢, relacje, po-
wigzania itp., sg weryfikowane za pomocg
odpowiednich list kontrolnych. Proces ten
jest szczegolnie wazny przed przekazaniem
materialéw do udostepnienia innym in-
teresariuszom. Moze by¢ wspierany przez
odpowiednio skonfigurowane rozwigzanie
CDE, w ktérym standard informacji jest
sprawdzany podczas przesytania danych,
np. konwencja nazewnictwa lub formaty
plikéw sg odrzucane, jesli nie sg ustawione
prawidlowo.

o Wykrywanie kolizji

Wiaze si¢ z wykorzystaniem oprogramo-
wania przeznaczonego do automatycz-
nego testowania kolizji geometrycznych
(takich jak nakladajace lub przecinajace sie
elementy modelu albo ich nieprawidlowa
odleglo$¢ od siebie). Nalezy je wykonaé
wedlug predefiniowanych regul okresla-
jacych zakres sprawdzanych elementow
oraz mozliwe tolerancje. Oprocz wykry-

_
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wania kolizji trzeba je pogrupowac i ozna-
czy¢ zgodnie z:

- rodzajem (kolizje geometryczne, nor-
mowe, harmonogramowe, eksploatacyjne,
w szczegolnosci zwigzane z zapewnieniem
warunkéw robo6t budowlanych i eksplo-
atacji),

- poziomem ryzyka dla projektu (np. kry-
tyczny, wazny, normalny, nieistotny) okre-
$lonym w BEP,

- osobami odpowiedzialnymi za ich usu-
niecie - zgodnie z matrycg odpowiedzial-
nosci.

Warto opracowac zawczasu predefi-
niowane reguty weryfikacji kolizji. Pozwala
to na szybszg ocene modeli na kolejnych
etapach ich tworzenia.

e Kontrola parametréw niegeometrycz-
nych modeli

Weryfikacja parametréw niegeometrycz-
nych odbywa sie w oparciu o predefi-
niowane filtry i listy opracowane w od-
powiednim oprogramowaniu. Filtry te
pozwalajg na automatyczng lokalizacje
podanych lub blednie podanych war-
toéci parametréw (np. parametr ,,roz-
miar” bez warto$ci liczbowej lub para-
metr ,producent” bez wartoéci nazwy).
Ponadto mozliwe jest cykliczne eksporto-
wanie list komponentéw w formie arku-
szy kalkulacyjnych (np. do popularnego
pliku w Excel), w ktérych mozna znalez¢
rozbieznosci poprzez odpowiednie filtro-
wanie komponentéw i ich wartosci. Kon-
trola stuzy utrzymaniu kompletnosci in-
formacji wymaganych w EIR i BEP, np.
do celéw zarzadzania obiektem.

ANALIZY

W zaleznosci od celéw projektu zamawia-
jacy moze uzgodni¢ zakres niezbednych
analiz. Zasadniczo wplyw na nie beda
mialy wybrane dla projektu aktywatory
BIM, a w praktyce takze kompetencje pro-
jektantow, dostepne oprogramowanie oraz
budzet projektu. Menedzerowie czesto nie
majg czasu na zaglebianie sie w szczegoty
techniczne zwigzane z realizacjg kolejnych
analiz, ale wazne jest, aby ograniczy¢ je
do absolutnego minimum dla osiggniecia
celow wyznaczonych przez klienta.
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Rys. 4. ,Tablica rozdzielcza” wygenerowana na podstawie modelu BIM wedtug wzoru opublikowanego na platformie cyfrowej [1]

Oczywiscie modele BIM moga sta¢
si¢ jednym z kluczowych Zrédet takich
analiz. Obecne narzedzia cyfrowe po-
zwalajg na analize i integracje danych
w postaci harmonograméw, kosztory-
sow, wykreséw, map i diagramow. Za-
leta tego typu rozwiazan jest mozliwos¢
szybkiej aktualizacji audytu po powia-
zaniu go z elementami modelu. Wada
jest konieczno$¢ przygotowania raportu
przez kompetentng osobe, czesto w in-
tensywnym okresie prac projektowych.
Dodatkowa praca moze si¢ jednak opta-
ci¢, gdyz dobrze opracowany ,,dashbo-
ard projektu” pozwoli na szybka iden-
tyfikacje zagrozen w ramach kolejnych
rewizji i zmian. Na rys. 4 pokazano frag-
ment przykladowego raportu wizual-
nego, utworzonego z danych systema-
tycznie eksportowanych z modelu BIM.

PODSUMOWANIE

Dobrze zaprojektowany, uzgodniony
i wdrozony plan zapewnienia jakosci po-
maga wyeliminowa¢ problemy i rozbiez-
noséci niemal natychmiast po ich wysta-
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pieniu. Jest to bardzo wazne, poniewaz
poiniejsze poprawianie btedéw zajmuje
znacznie wiecej czasu, a nawet moze by¢
niemozliwe ze wzgledu na decyzje pod-
jete w trakcie procesu budowlanego.
Nalezy wiec ustanowic role i obowiazki,
ale takze nawyk codziennej kontroli mo-
deli przez wszystkich pracujacych przy
projekcie. Platformy CDE moga réwniez
pomoéc w prawidlowej walidacji modeli
i szybkiej wymianie informacji na temat
znalezionych bledow. Za proces zapew-
nienia jako$ci musza by¢ odpowiedzialne
wszystkie osoby zaangazowane w projekt,
nie tylko entuzja$ci BIM. Aby do tego do-
prowadzi¢, procedury majg by¢ proste,
a wyniki koficowe — czytelne dla wszyst-
kich zaangazowanych stron.

Wracajac do klientéw: zapewnienie
jakosci musi zawsze opiera¢ sie na ich po-
trzebach i celach. Dobrze przygotowany
EIR powinien by¢ pierwszym zrédlem in-
formacji o standardach jakosci. Dlatego
wladciciele i klienci muszg upewnic sie, ze
ustalono wszystkie zasady, a BEP-y sg re-
alizowane na kazdym etapie kontroli mo-

delu. Tylko odpowiednio zweryfikowana
praca moze przynie$¢ realne korzysci
z BIM w fazie wykonawczej i operacyjne;j.
W praktyce jasne zasady, standaryzacja
oraz powtarzalnos¢ to kluczowe czyn-
niki skutecznej kontroli na kazdym eta-
pie procesu. W
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Koniec z marnowaniem wody pitnej w toaletach

publicznych

Iwykta nieszczelno$é sptuczek zbiornikowych do WC w toaletach
publicznych moie prowadzic do strat liczonych w setkach litrdw wody,
a niezwykle istotne jest to, ze mowimy tu o wodzie pitnej.

y

wiadomos¢ problemu powoli wzra-

sta, jednak nadal wiekszos¢ instalato-

réw i projektantéw wybiera zbiorniki.
Technologia sptukiwania bezzbiorniko-
wego WC DELABIE pomaga chroni¢
coraz bardziej deficytowy zasob wody pit-
nej. Karolina Kozlowska, manager ds. mar-
ketingu i komunikacji w DELABIE Polska,
wyjasnia, w jaki sposob.

SILA NAWYKU

Wyrobienie nawyku instalowania sptuki-
wania bezzbiornikowego wymaga czasu,
poniewaz wigze si¢ z koniecznoscig pozna-
nia technologii, ktdra opiera si¢ na nieco in-
nej kalkulacji zwymiarowania rur i instalacji.
Zwlaszcza ze toalety z bezposrednim spluki-
waniem nie zawsze s3 uwzgledniane w pro-
gramach projektowych i obliczeniowych,
z ktorych korzystajg projektanci instalacji
sanitarnych. Tymczasem przecieki zbiorni-
kéw w toaletach publicznych rzadko sa na-
tychmiast zglaszane i naprawiane, a zuzycie
wody powoli wymyka si¢ spod kontroli.

WYZWANIE EKOLOGICZNE | FINANSOWE

Wielko$¢ odnawialnych zasobéw wody stod-
kiej przypadajaca na jednego mieszkanca
Polski wynosi niecate 1600 m?, co wska-
zuje na zagrozenie kraju tzw. stresem wod-
nym. ONZ podaje, ze granica, ponizej kto-
rej kraj uznaje sie za zagrozony niedoborem
wody, jest 1700 m® na mieszkarca.! Tym-
czasem wedlug wyliczen Francuskiego Mi-
nisterstwa Ekologii przeciek jednego WC
w toalecie publicznej moze osiggna¢ 0,6 m*

(600 1') w ciagu jednego dnia. Biuro projek-
towe DELABIE przygotowalo wlasng esty-
macje. — Jesli przyjmiemy, ze wyciek wynosi
0,004 I na sekunde, czyli pojemnos¢ naparstka,
to otrzymujemy 400 [ dziennie — méwi Guil-
laume Del Signore, product manager w DE-
LABIE. Oznacza to dodatkowe wydatki, ktére
moga siegna¢ 1750 zt rocznie na jedno WC
($rednia cena m® zimnej wody: 12 z}). Przy
ok. 1/3 przeciekajacych zbiornikéw w toale-
tach publicznych stawka jest wysoka.
Splukiwanie bezposrednie od DELA-
BIE umozliwia jednak powrét do normal-
nego zuzycia, ktére mozna oszacowaé
na 36 1 dziennie na osobg. - W jednym
z francuskich doméw opieki, gdzie WC zbior-
nikowe zastgpione zostato sptukiwaniem
bezposrednim, zuzycie wody spadto siedmio-
krotnie — dodaje Guillaume Del Signore.

OCHRONA PRZED ROZWOJEM BAKTERII

Wisrdd innych zalet splukiwania bezpo-
$redniego wymieni¢ mozna wieksza wydaj-
nos¢ dzieki sile ci$nienia z instalacji, brak
koniecznosci oczekiwania na napelnie-
nie si¢ zbiornika, co jest istotne w obiek-
tach publicznych, gdzie liczba i czestotli-
wos¢ uzy¢ moze by¢ bardzo wysoka, czy
tez fizyczng oszczgdnos¢ miejsca. Zawor
do splukiwania bezposredniego TEMPO-
FLUX 3 DELABIE wyposazony jest w opa-
tentowang skrzynke podtynkowa dajaca
wiele mozliwoéci instalacji, a system an-
tyblokady pozwala na kontrole objetosci
splukiwania niezaleznie od czasu przytrzy-
mania wcisnietego przycisku. Systemy te s3

1 Raport Gtéwnego Urzedu Statystycznego Polska na drodze zréwnowazonego rozwoju, stan na 30.09.2021r.
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Modutowa i wodoszczelna skrzynka podtynkowa
DELABIE, regulowana, do kazdego typu Sciany

réwniez bardziej wytrzymale, a ich kon-
serwacja jest ulatwiona dzieki bezposred-
niemu dostepowi do mechanizmu.

Jednak splukiwanie bezposrednie ma
takze inng bardzo wazna zalete: eliminujac
zbiornik, eliminujemy stagnacje wody, co
z kolei zapobiega rozwojowi bakterii oraz od-
kfadaniu si¢ zanieczyszczen. — W toaletach
ze zbiornikami woda stojgca przez diugi czas
pozostaje w temperaturze pokojowej, co sprzyja
rozwojowi bakterii — thumaczy Guillaume Del
Signore. Bakterie te moga nie tylko skoloni-
zowac instalacje za sprawg biofilmu, ale takze
zanieczysci¢ cale otoczenie, poniewaz pod-
czas sptukiwania woda moze by¢ rozpylana
nawet do 1,5 m wokot toalety. W

Podtynkowe sptukiwanie bezposrednie; zawor
TEMPOFLUX 3 DELABIE na stelazu podtynkowym
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Zarowno konstrukcje, jak i pokrycia dachowe powinny by¢ zawsze dobierane projektowo,
bez wzgledu na to, czy dotyczy to budynkow nowych czy tez naprawianych. To od nich
bedzie zalezala trwalos¢, komfort wewnetrzny i bezpieczenstwo obiektow, dlatego nalezy
przestrzegac ograniczen stanow granicznych nosnosci i przydatnosci do uzytkowania,

a takze przewidywac skutki zachodzacych w nich procesow fizykalnych.

dr hab. inz. Dariusz Bajno, prof. PWr

ach (stropodach) jest zewnetrz-
ng, najwyzej polozong przegroda
budowlana, ktérej zadaniem jest

ochrona obiektéw budowlanych przed od-
dziatywaniem zewnetrznego $srodowiska
naturalnego oraz srodowiska stale prze-
ksztatcanego przez czlowieka. Dobér nos-
nych oraz izolacyjnych warstw dachéw
powinien zapewniac¢ uzytkownikom bu-
dynkéw i budowli komfort uzytkowy
i techniczny poprzez ochrone przed opa-
dami atmosferycznymi, wiatrem, zmia-
nami temperatury, hatasem, ogniem,
szkodliwymi substancjami, biologicz-
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Politechnika Wroctawska,
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego,
Katedra Budownictwa Ogdlnego

nymi szkodnikami materiatéw budowla-
nych oraz gryzoniami, a takze zapewnic
bezpieczne przekazanie wszelkiego ro-
dzaju obciazen na konstrukcje bedace dla
nich wsporczymi.

Juz na przetomie XVIII i XIX w. poja-
wily si¢ zaawansowane technicznie mate-
rialy izolujace, takie jak papy smolowe i as-
faltowe na osnowach tekturowych, ktore
obecnie, w zmodyfikowanej postaci, sa
nadal stosowane, podobnie jak pokrycia
drewniane, ceramiczne, cementowe, wtok-
no-cementowe, szklane, blaszane, a nawet
strzechy. Mozna je uktadaé na starych po-

kryciach, np. papowych, a takze na podto-
zach: drewnianych, cementowych (betono-
wych), termoizolacyjnych itp.

W pierwszych dekadach XX w.
w Europie popularne staly sie mate-
rialy pokryciowe wykonane na bazie
cementu i azbestu; w Polsce stosowano
je do 1998 r. Azbest jest widknistym,
ogniotrwalym mineratem krzemiano-
wym, catlkowicie odpornym na wysoka
temperature, warunki atmosferyczne
i $rodki chemiczne, bedac jednocze$nie
groznym dla ludzi i zwierzat. Wystepuje
w przyrodzie pod postacig chryzotylu,
aktynolitu, amozytu, anofylitu, termo-
litu [1]. Pomimo tego, Ze juz od stycz-
nia 1999 r. zakazano uzywania go w wy-
robach budowlanych, bedzie go mozna
jeszcze spotka¢ na dachach i §cianach
obiektow budowlanych do 2032 r.
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Ocene stanu i mozliwosci bezpiecz-
nego uzytkowania tych wyrobéw po-
winno si¢ przeprowadza¢ w cyklach co
najmniej rocznych, w oparciu o Zalacz-
nik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie spo-
sobow i warunkow bezpiecznego uzyt-
kowania i usuwania wyrobow zawiera-
jacych azbest [2]. Jak pokazuje praktyka,
podejscie do tego tak waznego problemu
jest wysoce lekcewazace. Zdarza sie, ze
oceny te przeprowadzane sg przez osoby
niekompetentne, o niklej wiedzy o azbe-
$cie i skutkach, jakie moze powodowaé
jego pylenie do $rodowiska w nieodpo-
wiednio utrzymywanych wyrobach bu-
dowlanych.

OGOLNE ZASADY KSZTALTOWANIA
DACHOW
Dziatalno$¢ obejmujaca sprawy projek-
towania, budowy, utrzymania i rozbiérki
obiektéw normuje Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane [3], ktéra
przywoluje w tym zakresie dwa przepisy
wykonawcze:
® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie [4],
narzucajace m.in. pewien zakres wymagan
technicznych stawianych obiektom
e oraz Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych [5], narzucajgce warunki
techniczne ich uzytkowania.
Skuteczno$¢ eksploatacyjna pokry¢
dachowych zalezy rowniez od wielkosci
pochylenia polaci dachowych. W normie
PN-B-02361:2010 [6] wskazano na ich
dopuszczalne oraz zalecane wartosci,
ktdre praktycznie nie zmienily si¢ od lat
60. ubieglego wieku. Nalezy je traktowa¢
jako wytyczne do ksztaltowania potaci
dachowych na réwni z wytycznymi pro-
ducentéw i dostawcow materialéw po-
kryciowych. Dobdr rodzaju pokrycia
dachowego powinien by¢ rowniez uza-
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lezniony od lokalizacji obiektu w tere-
nie i strefy klimatycznej.

Obciazeniem dachu bedzie wszel-
kie oddziatywanie fizyczne wywotujace
w jego elementach pokryciowych, kon-
strukcyjnych oraz uzupetniajacych na-
prezenia, przemieszczenia, trwate od-
ksztatcenia, rysy lub pekniecia. Wérod
nich mozna wyrézni¢: obcigzenia stale

TECHNOLOGIE

(ciezar: wlasny, ocieplenia i pokrycia),
obcigzenia zmienne nieruchome i ru-
chome, w tym uzytkowe, technolo-
giczne (zbiorniki, instalacje, zmienne),
$rodowiskowe (wiatr, temperatura, ob-
lodzenie), wyjatkowe (eksplozje, po-
zary, wytadowania atmosferyczne, awarie
urzadzen), osiadanie konstrukeji. Uktad
oraz wielko$¢ obcigzen oddziatujacych

N ]
-

Fot. 1. Ocene stanu i mozliwosci bezpiecznego uzytkowania wyrohdw zawierajacych azhest powinno sig
przeprowadzaé w cyklach co najmniej rocznych. Na zdjeciu: usuwanie pokrycia dachowego zawierajacego azhest
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Fot. 2. Skutecznos$é eksploatacyjna pokryé dachowych zalezy m.in. od wielkosci pochylenia potaci dachowej



Fot. 3. Dachy powinny bezpiecznie przenosié obciazenie zmieniajacym si¢ w czasie cigzarem pokrywy Snieznej

na dachy i ich elementy moze ulegaé
zmianom w czasie, co moze by¢ spowo-
dowane zmiang schematu statycznego,
wymiang pokry¢ i oktadzin dachowych
na ciezsze/lzejsze, montazem paneli fo-
towoltaicznych oraz innych urzadzen.
Wszystkie istniejagce oraz nowo pro-
jektowane dachy, powinny bezpiecz-
nie przenosi¢ obcigzenie zmieniajacym
sie w czasie ciezarem pokrywy $niez-
nej, bez koniecznosci jej natychmiasto-
wego usuwania, stad ksiazki obiektéow
budowlanych powinny zawiera¢ tabele
dopuszczalnych wielkosci obciazen da-
chéw s$niegiem zaleznych od czasu jego
zalegania.

dowlanych powinno zapewnia¢ odpo-
wiednio wysoki poziom niezawodnosci,
uniemozliwiajacy wystapienie ryzyka
przekroczenia stanu granicznego no$no-
$ci i uzytkowania, nie doprowadzajac jed-
noczesnie do tzw. jej przeprojektowania.
Stosowanie wspomnianych norm nalezy
uznac za wigzace dla projektantow, lecz nie
zwalnia to ich z zasad rozsadnego postugi-
wania sie nimi w oparciu o wlasng wiedze
i rozsadek. Konsekwencje niewlasciwego
zastosowania zapisow norm w analizowa-
nych sytuacjach beda obcigza¢ wylacznie
ich samych.

Dachy, podobnie jak inne przegrody bu-
dowlane, powinny by¢ szczelne, prawidtowo

Wilgo¢ gromadzaca sie w przegrodach
budowlanych bedzie zawsze powodowa¢
szybsze ruzywanie si¢ ich warstw wewngetrznych,
natomiast zawilgocone lub mokre
malterialy termoizolacyjne beda tracily
swoje wlasciwosci cieplochronne.

Podstawa do projektowana m.in. kon-
strukcji dachéw wedlug art. 5 ustawy
- Prawo budowlane [3] jest (blizej nie-
sprecyzowana) wiedza techniczna, za ktérg
mozna uzna¢ aktualne polskie normy (Eu-
rokody). Wymiarowanie konstrukeji bu-

Y

zaizolowane termicznie i nie powinny na-
rastajaco w kolejnych latach gromadzic¢
w sobie wilgoci. Takie warunki mogg zo-
sta¢ dotrzymane dzigki odpowiedniemu
doborowi dla nich rodzaju i grubosci ter-

moizolacji z zapewnieniem jej ciggtosci,

przy czym nie jest obojetne, po ktorej
stronie przegrody bedzie si¢ ona znaj-
dowata. Zasada, jaka nalezy si¢ tu kie-
rowad, jest lokowanie wkladek izoluja-
cych po zewnetrznych stronach przegréd
budowlanych, natomiast w wyjatkowych
i uzasadnionych analitycznie sytuacjach
moga by¢ one umieszczane po stronie
wewnetrznej, lecz taki uklad musi spel-
nia¢ okreslone wymagania [1]. W sy-
tuacjach, kiedy termoizolacja znajduje
sie¢ po stronie wewnetrznej przegrody,
strefa niskich temperatur przemieszcza
sie w kierunku ocieplenia, o czym nalezy
pamietaé (szczegolnie gdy mamy do czy-
nienia z materialami wrazliwymi na wil-
go¢ i ujemne temperatury).

Wentylacja dachéw lub stropoda-
chéw mozna w uproszczeniu nazwaé
sposéob pozbywania sie zbednej, groma-
dzacej sie w nich wilgoci pod rézna po-
stacia. Gléwna przyczyna zawilgacania
tych przegrdd jest wilgo¢ technologiczna
i opadowa (nieszczelnosci), sorpcyjna,
para wodna oraz niezwigzana woda be-
daca efektem skraplania si¢ pary wodne;j.
Wilgo¢ gromadzaca si¢ w przegrodach
budowlanych bedzie zawsze powodowaé
szybsze zuzywanie si¢ ich warstw we-
wnetrznych, natomiast zawilgocone lub
mokre materialy termoizolacyjne beda
tracily swoje wla$ciwosci cieptochronne.
Nie jest wiec dobrym rozwigzaniem
szczelne zamykanie wszystkich warstw
w obrysie jednej przegrody, bez umozli-
wienia skutecznego pozbycia sie wilgoci
z jej wnetrza.

USZKODZENIA DACHOW 1 ICH WPLYW

NA POZOSTALE ELEMENTY OBIEKTOW

W praktyce budowlanej trudno jest spo-
tka¢ obiekty pozbawione jakichkolwiek
wad. Projektant powinien przewidzie¢
wszelkie mozliwe oddziatywania srodo-
wiska zewnetrznego oraz wewnetrznego
na elementy nosne, wykonczeniowe
oraz uzupetniajace zaré6wno na etapie
wznoszenia, jak i poéZniejszego uzytko-
wania obiektu, co moze przyczynic sie
do ograniczenia liczby defektéow wy-
stepujacych juz w czasie eksploatacji.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 4. Prawidtowo zinterpretowana dokumentacja termowizyjna moze stanowi¢ informacje o tzw. stabych
miejscach w pokryciach dachowych

Nie kazdy symptom pojawiajacej sie
w elementach obiektu budowlanego de-
strukcji musi stanowi¢ dla niego bezpo-
$rednie zagrozenie, lecz moze by¢ tego
zwiastunem. Nie tylko $§rodowisko ze-
wnetrzne i sam proces starzenia si¢ moga
prowadzi¢ do defektéw technicznych
obiektow budowlanych, lecz takze wspo-
mniany proces przygotowawczy i sposob
eksploatacji.

W naszym spoteczenstwie czesto jesz-
cze funkcjonuje zasada, ze naprawia si¢
to, co ulegto uszkodzeniu, bez docho-
dzenia przyczyn takiego stanu. Nie kazda
naprawa, wzmocnienie czy szeroko po-
jety remont zostajg poprzedzone jaka-
kolwiek oceng techniczng lub opracowa-
niem projektowym, a roboty budowlane
prowadzone sa w oparciu o tzw. fachowsa
rutyne, na zasadach powszechnie stoso-
wanych przy innych realizacjach. Tym-
czasem pomimo odpowiedniego przy-
gotowania zawodowego uczestnikow
procesu budowlanego [1] i przy wspoma-
ganiu projektowania zdarzaja si¢ uszko-
dzenia czeéci lub catych obiektow prowa-
dzace nawet do katastrof budowlanych.
Wedlug statystyk Gléwnego Urzedu Nad-
zoru Budowlanego dachy oraz stropoda-
chy odpowiadajg za druga co do wielkosci
liczbe ogdlnych katastrof w Polsce wéréd
wszystkich uszkodzonych elementéw bu-
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dynkow i budowli. Stad tez nie mozna ba-
gatelizowa¢ nawet najmniejszych uszko-
dzen pojawiajacych sie np. w pokryciach,
poniewaz w przysztoéci moga stac si¢ one
przyczyna uszkodzenia, a nawet zniszcze-
nia konstrukgji.

TRWALOSC POKRYC | KONSTRUKC)I
DACHOWYCH
Ogolne zuzycie obiektu (w tym jego po-
szczegolnych elementéw) mozna osza-
cowaé na podstawie okre$lonego pro-
centowo stopnia zuzycia technicznego,
ktory powinien uwzgledniaé faktyczny
stan techniczny obiektu oraz urzadzen
zwigzanych z nim w sposéb trwaly, lecz
zawsze bedzie to tylko szacunkiem. Nie
istnieja sztywne reguty, ktére okresla-
tyby poziom trwatosci poszczegéinych
konstrukcji, ktory bedzie zalezat gtéwnie
od cztowieka: projektanta, wykonawcy
oraz wtasciciela lub zarzadcy.
Procedura przeprowadzania ocen
stanu technicznego obiektéw wbrew pa-
nujacym powszechnie opiniom jest skom-
plikowana i zazwyczaj obszerna. Oceny
obiektow budowlanych i ich elementéw
sporzadzane metoda ,,na oko” powinny
bezpowrotnie znikna¢ z rynku budowla-
nego, tymczasem nadal sie zdarzajg. Dia-
gnozowanie obiektéow budowlanych po-
winno obejmowac:

TECHNOLOGIE

e badania ,in situ”,

o przeglad i analize dost¢pnej dokumenta-
cji, w tym wczesniejszych ocen stanu tech-
nicznego,

o zebranie i analize informacji uzyskanych
od 0s6b w jakikolwiek sposéb powigza-
nych z badanym obiektem,

o morfologie uszkodzeri konstrukeji i po-
kry¢ oraz ich szczelnosci,

e sprecyzowanie wnioskéw koricowych,
zawierajacych wyraZne wytyczne i zalece-
nia co do dalszego postepowania z dachem
(obiektem), w tym narzucenie czestotliwo-
$ci jego przegladéw technicznych, o ile zaj-
dzie taka konieczno$¢.

Nie istnieja dwa identyczne obiekty ani
nie istnieja typowe schematy wskazujace
na skale probleméw mogacych w nich wy-
stepowac oraz ich przyczyny.

Nie powinno sie dazy¢ do napraw
poprzez usuwanie przyczyn uszkodzen
za wszelka cene, poniewaz nieprzemy-
$lane dziatanie mogtoby przynies¢ skutek
wrecz odwrotny. Juz sama dokumenta-
cja termowizyjna (prawidlowo zinter-
pretowana) wsparta odpowiednim algo-
rytmem obliczeniowym moze wskazaé
na stabe miejsca w pokryciach, tj.: miej-
sca nieszczelnosci i zawilgocen, ubytki
lub przemieszczenie sie¢ termoizolacji,
uszkodzenia instalacji, lokalizacje orga-
nizméw zywych, a takze wystepowanie
mechanicznych defektow konstrukeji.

METODY NAPRAW DACHOW

| STROPODACHOW

Nie istnieja wzorcowe (uniwersalne)
metody napraw dachow i stropoda-
chéw. Naprawa dachu lub stropodachu
nie moze pogarsza¢ ich wartosci uzyt-
kowej, ostabia¢ konstrukeji ani naru-
szaé zasad bezpieczenstwa pozarowego.
Ewentualna zmiana schematdw statycz-
nych, wymiana rodzajéw pokry¢ (w tym
docieplen) powinna zosta¢ odpowied-
nio uzasadniona. W opracowaniach pro-
jektowych zbyt czesto pomija si¢ roz-
wigzania wrazliwych na nieszczelnosci
oraz straty ciepta miejsc, co niekorzyst-
nie wplywa na pdzniejsze warunki eks-
ploatacji obiektow.
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Nie bedzie wymagala rozwigzan
projektowych wymiana pokrycia dachu
(z wyjatkiem obiektéow zabytkowych)
na podobny material, tyle ze nowszy,
w przeciwienstwie do wymiany pokry-
cia powodujacej wzrost lub zmniejszenie
jego ciezaru. Np. w sytuacji, gdy ci¢zsza
dachdéwka miataby zostac zastapiona lek-
kim pokryciem z blachy, mamy do czy-
nienia z odcigzeniem tej konstrukeji,
ktéra moze wywota¢ zmiane znakdw sit
normalnych, np. w dolnych pasach kra-
townic, i bedzie wymagata doboru od-
powiedniej liczby przypisanych do niej
facznikow.

umoéw kupna-sprzedazy materialéw
pokryciowych zamieszczane sg ogra-
niczenia, czesto stanowigce przedmiot
pozniejszych spordw, poniewaz niejed-
nokrotnie zawieraja dluga liste obo-
strzen zabezpieczajacych producenta
przed odpowiedzialno$cia za swoj wy-
réb. Dlatego tez gwarancje powinny
byé uzupetniane o precyzyjna i czy-
telna dla odbiorcy instrukcje ich wbu-
dowywania i jednoczes$nie ograniczen,
poniewaz nie s3 one uniwersalne. Na
pokrycia dachowkowe udzielana jest
gwarancja na okres ok. 30 lat, na pokry-
cia papowe - od 3 do 45 lat, natomiast

Naprawa dachu lub stropodachu nie moze
pogarszac jego wartosci uzytkowej,
oslabia¢ konstrukeji ani narusza¢
zasad bezpieczenstwa pozarowego.

Autor artykulu stoi na stanowisku,
iz kazde wrazliwe na nieszczelnosci
miejsce dachu powinno zostac zabez-
pieczone w oparciu o dopracowane indy-
widualnie rozwiazanie. Nie nalezy w tym
wypadku postugiwac sie ogélnie przyje-
tymi schematami zabezpieczen, powiela-
nymi w literaturze oraz w materiatach re-
klamowych producentow.

Ustawa — Prawo budowlane [3] w art. 61
narzuca na wlascicieli lub zarzadcow
obiektéw budowlanych obowigzek utrzy-
mywania i uzytkowania obiektow (w tym
dachéw) wedtug zasad opisanych w art. 5
ust. 2, tj. m.in. zgodnie z ich przezna-
czeniem, utrzymujac w nalezytym sta-
nie technicznym i estetycznym, nie do-
puszczajac do nadmiernego pogorszenia
ich wlasciwosci uzytkowych i sprawno-
$ci technicznej.

WARUNKI GWARANCII UDZIELANE)

NA POKRYCIA DACHOWE
Odpowiedzialnos$¢ za koncowy ,,pro-
dukt”, jakim jest budynek i jego dach,
bierze na siebie projektant, a w dal-
szej kolejnosci wykonawca, wladciciel
i zarzadca. W zapisach gwarancyjnych

o4

na pokrycia z blachy - do 10 lat. Gwa-
rancje zazwyczaj nie obejmuja: mecha-
nicznych uszkodzen pokry¢ i ich napraw
przez klienta lub osoby trzecie, uszko-
dzen powstalych wskutek niewlasciwego
montazu, wywolanych silg wyzsza, taka
jak: grad, burza, huragan, powddz, po-
zar, trzesienia ziemi, wytadowania at-
mosferyczne, uderzenia galezi drzew,
punktowe uderzenie $niegu, obciazenia
chemiczne, mechaniczne, termiczne,
stosowanie nieoryginalnych akceso-
riéw, niewla$ciwe sktadowanie i prze-
chowywanie, niewltasciwe przygotowa-
nie podloza, eksploatacja na obszarach
przybrzeznych (mozliwos¢ spryskiwania
woda morska lub mgta wody morskiej),
eksploatacja w srodowiskach zanieczysz-
czonych popiotami lub pytlem cemento-
wym, sadzami kominowymi, odcho-
dami zwierzecymi, glonami, nawozami
itp. Mozna tu zada¢ pytanie: do czego
w takim razie mozna je stosowa¢, skoro
praktycznie mozemy je montowac i uzyt-
kowa¢ wylacznie na nasza odpowie-
dzialno$¢? Zgodzi¢ sie natomiast nalezy
z tym, ze zdarzaja si¢ sytuacje montazu
pokry¢ niezgodne z narzucong technolo-

gig, stosowanie zamiennikéw np. taczni-
kow, lekcewazenie pielegnacji pokry¢, co
staje sie przyczyna wielu nieuzasadnio-
nych roszczen jako$ciowych w stosunku
do producentéw. Projektanci nader cze-
sto w swoich opracowaniach projekto-
wych ograniczaja sie jedynie do poda-
nia rodzaju pokrycia, bez uzasadnienia
przypisania go do konkretnej lokalizacji
w terenie, a takze bez precyzowania wy-
magan w stosunku do samego wykona-
nia pokrycia.

PODSUMOWANIE

Dachy sg jedna z gléwnych przegréd ze-
wnetrznych budynkoéw, dlatego zawsze
beda znaczaco wplywaly na ich ogdlny
stan techniczny, szczegdlnie gdy zo-
stang uszkodzone. Regularnie i rzetel-
nie przeprowadzane przeglady tech-
niczne, biezgca konserwacja oraz biezace
naprawy uszkodzen pozwolg na bez-
pieczng eksploatacje dachéw i stropoda-
choéw oraz na wydtuzenie ich Zywotnos$ci
technicznej. W
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Zielone dachy - wysokle nasypy | git;hokle

wypetnienia

Lekkie kruszywo Leca® umozliwia
bezpieczng realizacje Smiatych
wizji projektanta, oferujac trwate
i wytrzymate wypetnienie

bez przecigzania konstrukcji.

owe inwestycje mieszkaniowe na ob-

szarach zwartej zabudowy miejskiej

to nie lada wyzwanie dla projektan-
tow i deweloperow. Deweloper jako przed-
siebiorca, ktdrego gtéwnym celem jest re-
alizacja rentownej inwestycji budowlanej,
dazy najczesciej do wybudowania mak-
symalnej ilosci mieszkan na powierzchni
posiadanej dzialki. I takie wlasnie zadanie
trafia do projektanta, ktéry musi spetni¢
oczekiwania inwestora w zgodzie z obo-
wiazujacymi przepisami prawa budow-
lanego. Wspomniane przepisy okreslaja
m.in. minimalng wielko$¢ powierzchni
biologicznie czynnej i ilos¢ miejsc posto-
jowych, co ma decydujacy wplyw na moz-
liwosci zabudowy. Dlatego bardzo czesto
stosowanym rozwigzaniem sg zespoly bu-
dynkéw wielorodzinnych z trzech lub czte-
rech stron otaczajace przestrzen, ktdra jest
rodzajem dziedzinca. Uzyskana w ten spo-
sOb powierzchnia pozwala na zlokalizowa-
nie tam miejsc postojowych w postaci pod-
ziemnych garazy, nad ktérymi wykonuje
sie zielone dachy tworzace teren biologicz-
nie czynny i rekreacyjny dla mieszkancow.

PRAWIE TYPOWA REALIZACJA

Przykladem tego typu realizacji jest zespot
budynkéw wielorodzinnych w Warszawie.
Na stropie garazy podziemnych zaplano-
wano stworzenie powierzchni uzytkowych
w postaci zielonych dachéw i terendw re-
kreacyjnych z ciggami komunikacyjnymi.
Projekt obejmowat staranne uksztalto-
wanie przestrzeni z dbatoscig o funkcjo-
nalno$c¢ i estetyke. Przewidziano w nim
skarpy, $ciany oporowe, podjazdy oraz
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schody. Skale trudnosci wyznaczaly: wy-

sokos¢ skarp i glebokos¢ przestrzeni wy-
magajacych wypelnienia, gdyz dochodzity
one do 4 m. Dlatego kluczowy byl wybdr
najodpowiedniejszego materiatu oraz
opracowanie sposobu wykonania.

WYBOR ROZWIAZANIA

Podstawowe kryteria doboru rozwigzania
to mozliwie najmniejszy ci¢zar, zminima-
lizowane parcie na $ciany oporowe, trwa-
fos¢ i niezmienno$¢ w czasie, odpornosé
na czynniki atmosferyczne i agresywne
$rodowisko oraz stabilnos¢ konstrukgji.
Po analizie materiatéw i rozwigzan wy-
brano Leca® KERAMZYT 8/10-20 mm,
ktéry oprécz wezesniej wymienionych
cech ma unikalng zdolno$¢ do magazyno-
wania wody, a jednocze$nie skutecznie od-
prowadza jej nadmiar. Jest sprawdzonym
wypelnieniem pod réznorakie nawierzch-
nie przepuszczalne i zielone.

SPRAWNIEJSZE WYKONANIE

Zazwyczaj stosowana calkowita grubos¢
warstwy keramzytu wynosi kilkadziesiat
centymetrow. Wtedy zageszcza si¢ go przy
uzyciu lekkich zageszczarek plytowych
warstwami po ok. 30 cm. Tym razem bylo
inaczej, gdyz docelowa grubo$¢ miata wy-

nosi¢ kilka metréw. Dlatego w porozumie-
niu z dziatem technicznym Leca® zapro-
ponowano nieco inne rozwigzanie. Leca®
KERAMZYT ukladano warstwami po
blisko 60 cm, ktore wyréwnywano i przy-
krywano geowldkning separacyjng oraz
ok. 8 cm piasku, po czym caloé¢ zagesz-
czano. Do zageszczenia uzyto wydajnej za-
geszczarki plytowej o ciezarze roboczym
400 kg. Zastosowanie takiej metody uta-
twilo i co najmniej dwukrotnie przyspie-
szylo zageszczenie kilkumetrowej warstwy
keramzytu, jedynie minimalnie zwigksza-
jac catkowity ciezar wypelnienia z zacho-
waniem jego wszystkich waloréw technicz-
nych oraz uzytkowych.

WYSOKI NASYP

Podobng metode wykorzystano przy wyko-
nywaniu skarp nasypu, z tg tylko réznica,
ze kolejne warstwy Leca® KERAMZYTU
8/10-20 mm uktadanego na skarpach zawi-
jane byly w wytrzymalg geotkanine, dzieki
czemu tworzyly uktad ,, materacy” poto-
zonych jeden na drugim. Duzy kat tarcia
wewnetrznego keramzytu, jego maty cie-
zar i zdolno$ci drenazowe w polaczeniu
ze wzmocnieniem geotkaning zapewnily
stabilno$¢ nasypu oraz minimalne parcie
na konstrukcj¢ obiektu. M
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Fot. 1. Stupy
wraz z zamontowanym
zadaszeniem

Projekt Dworca Metropolitalnego w Lublinie jest przykladem odwaznego i kreatywnego
podejscia do projektowania konstrukcji oraz scistej wspolpracy inzynierow na kazdym

etapie realizacji obiektu.

mgr ini.
Michat Grzedzinski

gtowny projektant konstrukcji
Firma Inzynierska STATYK

rojekt dworca, bedacy efektem
kreatywnego wysitku architek-

tonicznego, zaktadat zintegrowa-

nie dwoch przeciwnych koncepcji. Glow-
nym celem bylo osiggniecie wrazenia
maksymalnej lekkosci konstrukeji przy
jednoczesnym obcigzeniu azurowych
stupéw zielonym dachem, z zapewnie-
niem funkgcji uzytkowych i pelnym do-
stepem do jego powierzchni dla pasa-
zeréw. Dodatkowym wyzwaniem byto
eksponowanie konstrukcji filarow jako
elementu dekoracyjnego, co skutkowato
wymaganiami estetycznymi postawio-
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dr inz.
Rafat Biatozor

projektant konstrukcji
Firma Inzynierska STATYK

nymi weztom oraz jakos$cia wykonania
konstrukcji.

Podczas procesu projektowania po-
szukiwaliémy sprawdzonych rozwigzan
w podobnych obiektach zrealizowanych
na calym $wiecie. Jednakze wigkszo$¢
istniejagcych obiektéw to albo lekkie,
samono$ne konstrukeje, albo dachy po-
kryte jedynie szkleniem i obcigzone wia-
trem oraz §niegiem. Zatem nasze zato-
Zenia projektowe byty rozwigzaniem
niespotykanym i wymusity innowa-
cyjne podejscie, poniewaz obciazenia
dachu projektowanego dworca siegaty

ok. 1500 kg na kazdy metr kwadratowy,
co stanowifo znaczne wyzwanie dla azu-
rowej konstrukeji.

Wizualizacje konkursowe prezento-
waly wizje obiektu, ktdéra cho¢ odlegta od
realnych mozliwos$ci, wskazywata przy-
najmniej kierunek dziatan. Bylismy $wia-
domi, ze ostateczny ksztalt konstrukeji be-
dzie rezultatem kompromisu miedzy wizjg
a technicznymi mozliwo$ciami. Wiedzie-
lismy réwniez, ze w procesie wspolpracy
z architektem konieczne bedzie prowadze-
nie dyskusji opartej na mocnych argumen-
tach i matematycznym udowodnieniu wy-
boréw projektowych.

W procesie tworzenia projektu
dworca w Lublinie zalozenia architekto-
niczne wymagaly ciagtego dostosowywa-
nia i weryfikacji konstrukeji ze wzgledu
na skomplikowana geometrie stupow

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Michat Grzedzinski



Rys. 1-3. opracowanie Rafat Biatozor, STATYK [1, 2]
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oraz struktury dachu. Przygotowywa-
liSmy rowniez r6zne warianty ksztattu
konstrukcji, ktéra mogtaby spetni¢ wa-
runki projektu. W takim przypadku
reczne modyfikacje modeli obliczenio-
wych bylyby ucigzliwe i czasochlonne,
dlatego zdecydowalismy sie na wykorzy-
stanie parametryzacji w projektowaniu,
opierajac si¢ na doswiadczeniach z weze-

$niejszych realizacji (np. audytorium
w formie czgsteczki wody w budynku Fa-
bryki Wody w Szczecinie). Parametryza-
cja cech geometrii dachu i programowa-
nie ich wzajemnych zalezno$ci znaczaco
ulatwily proces tworzenia oraz edycji
modeli obliczeniowych, umozliwiajac
szybka adaptacje do zmian w projekcie
i sugestii architektow.

CIEKAWE REALIZACIE

Proces uzgadniania ostatecznej geo-

metrii zadaszenia trwal intensywnie przez
ok. 6 miesiecy, podczas ktorych analizo-
wali$my rozne alternatywne rozwigzania
konstrukcyjne. Cho¢ modele spetnialy
warunki no$nosci, najwazniejsza role ode-
graly warunki uzytkowalnosci obiektu.
Kluczowymi aspektami okazaty sie gtow-
nie analiza ugie¢ czesci wspornikowych

. Przekrdj trzonu stupa
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Rys. 1. Wezet przyjety i analizowany na etapie projektu wykonawczego

Rys. 2. Wezet zaproponowany na etapie projektu warsztatowego ze wzgledow wykonawezych
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Rys. 4. Poszczegolne etapy budowania modelu wezta poprzez stworzenie algorytmu i jego zaprogramowanie

Dzialanie algorytmu niezaleine
od nachylenia pretow Algorytm w ujgciu programowania wizualnego

Rys. 5. Przedstawienie algorytmu i uzyskanego dzigki niemu modelu powtokowego

A B [ H
Model pretowy Mads| pretowy Model powierzchniowy
[referencyiny) [stopnicwa zmignny moment (8- wezlowy przekoj ry) {24- wezhowy przekrd) rury)
berwladnosei)
m = 5329 kg m= 3828 kg m = 5337 kg m = 5340 kg
Rys. 6. Zestawienie analizowanych modeli obliczeniowych stupa
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Rys. 4-6. opracowanie Rafat Biatozor, STATYK [1, 2]



Rys. opracowanie Rafat Biatozor, STATYK [1, 2]

CIEKAWE REALIZACIE
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AMNALIZA MODALNA
Czestotliwosci drgan wiasnych w [Hz)]

ANALIZA WYBOCZENIOWA
Wspdtczynnik obcigzenia krytycznego a,, [-]

(p Modelpretony  Model P | Modelprtowy | Model
(referencyjny) = powierzchniowy X (referencyjny) | powierzchniowy

1 5318(X) | 541Hz(X) 1 566 (P) 563 (P)

2 5,318(Y) 541Hz (Y) 2. 5,66 (P} 2,64 {F)

3. 1808(XY) | 21.13(XY) 3 2347 (8) 35,75(5)

4 34,83 (X) 46.19(X) 4 26,38 (P} 35,77(P)

bi] 34.83(Y) 46.19(Y) 5 ZB10(F) 47 (P

P = postac przechylowa, 5 - postac skretna

+  Totsame postaciewyboczenia
«  Miewielki spadek wspotczynnika krytycznego

+ Totsame postaciedrgan

+  Wazrostw czestotliwosciach drgan wiasnych
pierwszych postaci wyboczenia

Rys. 7. Pordwnanie wynikéw analizy modalne;j i wyboczeniowej modelu pregtowego (etap projektu wykonawczego) oraz modelu powtokowego (z nowa geometria weztow)

OBWIEDNIA PRZEMIESZCZEN

POWIAZANIE MODELU PRETOWEGO ZADASZENIA

Obwiednia

SGU-

charakterystyczny

Z MODELEM POWIERZCHNIOWYM TRZONU

max

Kierunck Mode! Pretowy
ux, +/-15,1 mm
uy. +/- 19,3 mm
uz + 14mm/ -34 9mm

Model Powierzchniowy
+/- 14,9 mm
+/-151mm

+14mmf =332 mm

Rys. 8. Poréwnanie wartosci przemieszczei modelu prgtowego (etap projektu wykonawczego) i modelu powtokowego (z nowa geometria weztow)

dachu, odksztatcenia termiczne i ana-
liza modalna (wyznaczenie czestotliwo-
$ci drgan wtasnych catej konstrukcji).
Pomimo réznorodnosci analizowanych
modeli pierwsze koncepcje okazaly sie
najbardziej skuteczne, cho¢ etap testowa-
nia innych rozwiazan byt réwnie wazny
i pozwolil na lepsze zrozumienie pracy
konstrukeji oraz pdzniejsze szybkie do-
stosowanie modelu do osiagniecia poza-
danego efektu.

W fazie projektu wykonawczego ana-
liza obliczeniowa skoncentrowala sie
na modelach pretowych dachu i precy-
zyjnych obliczeniach nosnosci poszcze-

KWIECIEN 2024 (226)

golnych wezléw. Po wyborze generalnego
wykonawcy firma Mostostal Krakow S.A.
zostata podwykonawca konstrukeji sta-
lowej dworca, a jej projekt warszta-
towy byl przygotowywany przez firme
MTA Engineering Sp. z 0.0. Ze wzgledu
na specyfike konstrukeji wszystkie prace
réwniez na tym etapie projektu byly
na biezaco konsultowane i weryfiko-
wane przez naszg firme. Kolejne mody-
fikacje konstrukcji, wynikajace z tech-
nologii budowy czy warsztatu, byty stale
wprowadzane do modelu, co pozwolito
na pelng kontrole wpltywu wezléw mon-
tazowych na jej prace.

W tej fazie uwzgledniono dodatkowe
wymagania dotyczace montazu, transportu
i wykonania poszczegélnych elementéw
konstrukcji. Jedna z najwazniejszych zmian
byto wprowadzenie dodatkowych podzia-
téw stupa oraz struktury dachu na mniej-
sze elementy montazowe w celu utatwienia
transportu i montazu. Wymogi technolo-
giczne wytworcy (firmy Grant Sp. z 0.0.)
dotyczace mozliwosci wykonania weztéw
przy utrzymaniu wymagane;j estetyki wply-
nely dodatkowo na zmiany w projekcie
(np. wykluczenie wystajacych poza profile
blach weztowych, ktére wymusito modyfi-
kacje podstawowego wezla w stupach).
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Obliczenie no$nosci samego wezta nie
stanowito wiekszego problemu, natomiast
powstaly obawy, jak taka zmiana przetozy
sie na model globalny i sztywnosci catego
ustroju. Aby mie¢ pewnos¢, ze model be-
dzie doktadnie odzwierciedlat wykony-
wanga konstrukcje stupow, zdecydowano
sie na stworzenie petnego modelu powto-
kowego stupa.

W tym momencie ponownie przy-
datna okazala si¢ mozliwos$¢ sparametry-
zowania geometrii, co znaczgco przyspie-
szyto tworzenie powlokowego modelu
obliczeniowego.

Przedstawiony na rys. 1-8 przyktad
dobrze obrazuje, ze model pretowy oka-
zal si¢ wystarczajaco doktadny dla glo-
balnej analizy konstrukeji, ale oczywidcie
nie musi to by¢ regula. W skomplikowa-
nych czy niejasnych przypadkach anali-
zowanie petnego modelu powtokowego
moze okazac sie konieczne. W naszym
wypadku model powtokowy sprawdzit
sie przede wszystkim jako weryfikacja
i potwierdzenie stusznosci pierwotnych
zalozen oraz pozwolil na precyzyjne
wyznaczenie sztywnosci i czgstotliwo-
$ci drgan wlasnych konstrukcji. Oczy-
wiscie w analizie detali potaczen, ktdra

ot 14

Rys. 10. Miejsce podziatu korony stupa na segmenty transportowe (po lewej). Lokalizacja tzw. zwornika stupa (po prawej) [5]

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 2. P. Sikora



Fot. 3. P. Sikora
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Fot. 3. Widok korony stupa w trakcie prefabrykacji

CIEKAWE REALIZACIJE

wykonywaliémy wspdlnie z firmag MTA
Engineering Sp. z 0.0., jedynie modele
powlokowe pozwalaly na $§wiadome
zaprojektowanie spoin czy polaczen
skrecanych.

W trakcie pracy nad projektem po-
jawito sie wiele podobnych probleméw,
takich jak cho¢by oddziatywanie tempe-
ratury i rozszerzalnos$¢ termiczna kon-
strukcji. Te czynniki mialy decydujacy
wplyw na dobér rozwigzan polgczen
konstrukcji stalowej dachu z zelbeto-
wymi trzonami komunikacyjnymi. Istot-
nym zagadnieniem bylo takze kotwienie
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Rys. 12. Przyktadowe modele MES weztéw konstrukeji dachu [4]
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mgr inz. Pawet Sikora
kierownik projektu, MTA Engineering Sp. z o0.0.

Zakres zlecenia dla firmy MTA Engineering obejmowat opracowanie
projektu warsztatowego, w ramach ktérego wykonano obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe weztéw, dokumentacje wykonawcza
oraz dokumentacje montazowa konstrukcji stalowej budynku
gtéwnego dworca i wiat nad peronami autobusowymi.

Zadaszenie dworca, zrealizowane w formie przestrzennej konstrukcji
strukturalnej, oparto na 22 stupach wielogateziowych (rys. 9).

Ze wzgledu na przyjeta technologie montazu stupy te zostaty
podzielone na elementy o wymiarach pozwalajacych naich
wyprodukowanie i przetransportowanie na plac budowy.

Dolna czesc¢ stupa zostata potagczona z korong za pomocg tzw. zwornika.
Element ten zostat skonstruowany w formie pierscieni z ptaskownikéw,
ktére petnity kluczowa funkcje montazowa. Dodatkowo ich
zastosowanie miato znaczacy wptyw na zwiekszenie sztywnosci
poprzecznej konstrukcji stupa, poprawiajac tym samym jego stabilnos¢.
Ta czes$¢ stupa przysporzyta wiele problemdw w trakcie prac
wykonawczych. Pierwsze trudnosci napotkano podczas obrébki
laserowej 3D przekrojow rurowych wchodzacych w sktad struktury
stupa. Przyciete rury wykazywaty tendencje do utraty powierzchni
walcowej, powodowanej obrébka cieplna, oraz wystepujacego w profilach
naprezenia wtasnego. Kolejnym wyzwaniem byto ztozenie i pospawanie
stupa dolnego. Odpowiednie spozycjonowanie kilkudziesieciu wzajemnie
do siebie pasujacych elementéw zrealizowano na obrotowym stole
montazowym, wyposazonym w radialne rozety montazowe.

Przed transportem korona stupa musiata zostac¢ podzielona

w warsztacie, z uwagi na ograniczenia dotyczace wymiarow
przewozowych. Miejsce podziatu wykonano za pomocg srubowych
potaczen doczotowych.

Na rys. 10 przedstawiono lokalizacje podziatéw montazowych.

W celu zapewnienia montowalnosci korony stupa rowniez i w tym
przypadku caty segment zostat sprefabrykowany oraz wstepnie
zmontowany w warsztacie, wraz z przylegajacymi bezposrednio
elementami strukturalnymi dachu.

Podstawowym problemem prefabrykacji korony stupa byto
wytrasowanie radialnego rozstawu rygli tworzacych korone oraz
przytaczenie korony stupa do konstrukcji dachu o ortogonalnej siatce
dzwigaréow.

W ramach projektu warsztatowego wykonano zaawansowang

analize numeryczng potaczen, dzieki ktérej mozliwe byto wiarygodne
odwzorowanie schematéw statycznych uktadu konstrukcyjnego,
przyjetych w projekcie podstawowym. Zastosowanie analiz
numerycznych w opisywanym projekcie warsztatowym mozna
podzieli¢ na dwa obszary. Pierwszy odnosi sie do analizy lokalnej,

w ktérej dokonano oceny statyczno-wytrzymatos$ciowej weztéw
projektowanego obiektu. Drugi dotyczy globalnej analizy stanu
naprezenia i odksztatcenia stupa dolnego. Wyniki tej analizy pozwolity
zweryfikowa¢ odksztatcenia badanego elementu i poréwnac

je z wynikami modelu pretowego obliczonego w projekcie
podstawowym.

Analiza poréwnawcza wykazata, ze przyjete rozwigzania konstrukcyjne
nie powoduja znaczacej redukcji sztywnosci stupa, a to z kolei nie
przektadato sie na zwiekszone przemieszczenia. Natomiast analiza
wytrzymatosciowa stupa dolnego byta przypadkiem szczegdlnym,
wymagajacym niestandardowego podejscia (rys. 11).

W pozostatych przypadkach wystarczajace byto konstruowanie

i obliczanie weztéw, tak jak pokazano narys. 12.

Na podstawie zaprojektowanych weztéw wykonano tréjwymiarowy
model przestrzenny (rys. 9), z ktérego wygenerowano rysunki
wykonawcze i montazowe.
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stupow do podziemnej czesci zelbeto-
wej dworca. Z uwagi na duze obciaze-
nia i koniecznos$¢ zapewnienia wigkszej
sztywnosci gietnej wezla zastosowano
potaczenie sprezane za pomoca pretéow
gwintowanych ze stali o wysokiej wy-
trzymatosci.

Powodzenie takiego przedsiewziecia
zalezy od wielu czynnikéw, m.in. tych
oczywistych jak budzet czy swiadomy
inwestor. Ale nalezy podkresli¢, ze w tym
przypadku réwnie wazne byly zaanga-
zowanie i kompetencje catego zespotu
projektowo-wykonawczego. Wszyscy
inzynierowie pracujacy na kazdym eta-
pie projektu i pézniejszej realizacji mieli
$wiadomo$¢, ze to moze by¢ obiekt wy-
jatkowy nie tylko pod wzgledem jego
skali oraz znaczenia dla mieszkancow
Lublina, ale réwniez z uwagi na bar-
dzo widoczng i charakterystyczng kon-
strukcje. Tutaj konstrukcja stupéw jest
gtéownym elementem tworzacym bryte
dworca. Jest bardzo wyrazista i zwraca
uwage swoja przemyslana oraz pre-
cyzyjna forma. Wiele ciekawych kon-
strukeji jest najczesciej schowanych za
elewacja lub gips-kartonem, a w tym
przypadku widoczny jest kazdy jej we-
zel i spoina w polgczeniu. Wlasnie w ta-
kich detalach przejawia sie zainwesto-
wany ogrom pracy i doswiadczenie
projektantow, wykonawcow, spawaczy,
montazystow, zwykle niestety niedoce-
nianych. A to wlasnie inZynierowie przy-
czyniaja sie do sukcesu danego przedsie-
wziecia. Architekt jest niezaprzeczalnie
autorem pomystu czy idei, czesto bardzo
wymagajacej technicznie, ale dopiero
przy wspolpracy z otwartymi na wyzwa-
nia konstruktorami taki koncept moze
przerodzi¢ si¢ w realny obiekt.

W przypadku tego projektu sku-
teczna wspolpraca inzynierska réznych
firm (STATYK, MTA, Mostostal, Budimex,
Grant) odegrata kluczowa role. Nie wy-
bierano drdg na skréty, czesto rozwiagza-
nia byly kompromisem wypracowanym
podczas burzliwych dyskusji, ale wszy-
scy uczestnicy procesu inwestycyjnego
byli otwarci na argumenty drugiej strony.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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LOKALIZACJA Lublin, ul. Dworcowa 2 To podejscie przyczynito si¢ ostatecznie
INWESTOR Miasto Lublin do powstania ciekawego obiektu, spetnia-
PROJEKT BUDOWLANY Michat Grzedzinski i Rafat Biatozor jacego oczekiwania zaréwno inwestora,
KONSTRUKCJI STALOWE) (STATYK Sp. Z0.0. Sp.k) Jakl architekta. Stworzenie takiego Zespolu
PROJEKT WYKONAWCZY Michat Grzedzinski i Rafat Biatozor okazalo sie by¢ niewatpliwie najwiekszym
KONSTRUKCJI STALOWE) (STATYK Sp. z0.0.Sp.k.) L

o . sukcesem przedsiewziecia. W
PROJEKT WARSZTATOWY Waldemar Kedra, Stawomir Gielarowski,
KONSTRUKCJI STALOWE) Krzysztof Ostrowski (MTA Engineering Sp. z 0.0.)
PROJEKT BUDOWLANY . . .
KONSTRUKCJI ZELBETOWE) Pracownia konstrukcyjna TKM Grzegorz Zietala
PROJEKT WYKONAWCZY

KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

PROJEKT ARCHITEKTONICZNY Magdalena Federowicz-Boule

GENERALNY WYKONAWCA Budimex S.A.

Pracownia konstrukcyjna TKM Grzegorz Zietala

(Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji Tremend)

‘S’YrX'fg"fv':‘(‘gﬁA RO R N Tomasz Guzik (Mostostal Krakéw S.A)

gkogjiﬁEPEAV(\:lml:%:TponfleM Jan Raczkowski (Mostostal Krakéw S.A.) Literatura.
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STALOWYCH
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Dekarze-zaskaku
wynikami

Wiekszosé badanych dekarzy (61%) dobrze ocenia wyniki dzialalnosci swojej firmy w 2023 r.
- wynika z raportu Nastroje dekarzy 2024, opublikowanego przez BCMM.

d 2011 r. firma BCMM - badania
marketingowe sp. z 0.0., specjali-
zujaca si¢ w analizach marketin-
gowych rynku budowlanego, przeprowa-
dza barometr nastrojow dekarzy. W ramach
tego badania dekarze pytani s3 o ocene sy-
tuacji na rynku w minionym roku, a takze
o prognozy dotyczace popytu na ustugi de-

e\

karskie oraz przewidywane zmiany cen tych
ustug w biezacym roku.

Badanie BCMM! pokazuje, ze wigk-
sz0$¢ ankietowanych firm dekarskich
(61%) dobrze ocenia rok 2023, a jedynie
10% postrzega go negatywnie. To z jed-
nej strony zaskakujgce wyniki, jesli wez-
mie sie¢ pod uwage wyrazne zmniejsze-

nie pojemnosci rynku pokry¢ dachowych
w ubiegltym roku, ktére raportowane jest
przez GUS (np. produkcja krajowa da-
chéwek ceramicznych zmniejszyla sie az
0 36% r/r?), a z drugiej strony — przewi-
dywalne, jesli spojrzy si¢ na efekt wyso-
kiej bazy z ostatnich lat, tj. wysokiego po-
ziomu popytu na ustugi firm dekarskich.

Pytanie: jakim rokiem dla Pani/Pana firmy byt 2023 r.?
50,0% 42,4% 49,3%  550% 583% 67,0% 71,6% 791% 47,4% 59,1%  64,6% 61,0% -umabardzodobry
i raczejdobry rok
8,3%
10,0% [ 10,0% 10,5% [ 10,5% B12,0% . ERL) WO EEER  mbardzo dobry dia
20,3% 24,7%) firmy dekarskiej
32,4% raczej dobry dla
40,0% 41,0% 36,3% firmy dekarskiej
44,5%
e 45,4% 48,3%
55,0% 48,3%
’ ani dobry ani zty
51,3% dla firmy dekarskiej
54,4%
37,6% raczej zty dla firmy
dekarskiej
36,8% 37,5% 40,3% ]
33,3%
Lt 32,5% . 283%
25,1% 25,7% M bardzo zly dla firmy
22,8% dekarskiej
14,8% 15,7%
8,5% 10,8% 9,8% 8,9% 6,0%
0 : 9,5% 3,0% 7,0% Y
: 5% ,8%0,7% 0 6 5.4% ‘ 82, trudno powiedzie¢
L, 2% ,2% 0,0% 0,0% 5 2/ Joe L. 5% 5 ) 07 [ =07 yor 307
ocena 2011 ocena 2012 ocena 2013 ocena 2014 ocena 2015 ocena 2016 ocena 2017 ocena 2019 ocena 2020 ocena 2021 ocena 2022 ocena 2023
roku roku roku roku roku roku roku roku roku roku roku roku

1 Raport Nastroje dekarzy 2024, BCMM - badania marketingowe sp. z 0.0., luty 2024 .
2 Dane GUS, Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych w grudniu 2023 r.

64

INZYNIER BUDOWNICTWA



zn Inzynigr
LA udownictws
Dekarze, ktorzy wzieli udziat w badaniu,

patrza w przyszlo$¢ z wiekszym opty-
mizmem niz rok temu. Co czwarta an-

kietowana firma dekarska (26%) pro-
gnozuje zwiekszenie popytu na swoje
ustugi w 2024 r. (przed rokiem jedy-

RAPORT

nie 9%), a dominujaca grupa respon-
dentéw (41%) przewiduje stabilizacje
popytu.

Pytanie: czego spodziewa sie Pani/Pan w 2024 r.,
jesli chodzi o popyt na ustugi dekarskie, w stosunku do 2023 r.?

Lt 20,09 I 15-8%
26,3% [l 26,5% [l 24,0% 26,2% e
33,8%
26,0%
32,0% 57,3%
50,0% 39,7%
48,9%
50,5% 45,0% 56,5% 50,9%

50,8%
M spadek popytu
37,0%
) . Ps
5,5% ® trudno powiedzieé
£
w2012 w2013 w 2014 w 2015 w 2016 w 2017 w 2018 w 2020 w2021 w 2022 w 2023 w 2024
roku roku roku roku roku roku roku roku roku roku roku roku

B wzrost popytu

26,0%

41,0%

taki sam popyt

Dalszy wzrost cen ustug dekarskich
w tym roku jest raczej nieunikniony. Wy-

niki badania BCMM potwierdzaja to, gdyz
ponad potowa badanych dekarzy (52%)

przewiduje, ze ceny ustug w tym roku beda
wyzsze niz przed rokiem. W

Pytanie: czego spodziewa sie Pani/Pan w 2024 r.,
jesli chodzi o ceny ustug dekarskich, w stosunku do 2023 r.?

w2014
roku

w2013
roku

w 2015
roku

12,4% .
24,6% 19,3% 18,5% 51 5o
39,7% B wzrost cen
0
46,3% S
67,3%
50,8% 73,0% . 70,1%
53,0% . taki sam poziom cen
51,0% 61,0% 60,0%
35,7%
40,8% 32 39% 32,0% M spadek cen
1370

24,9%
21,0%
o 3,0%
3'5% 4,7%

w 2017
roku

w 2020
roku

w 2022
roku

M trudno powiedzie¢

w 2023
roku

w 2024
roku

Badanie przeprowadzono technikg wy-
wiadu telefonicznego CATI na repre-
zentatywnej probie n = 300 firm dekar-

skich w ramach omnibusowego projektu

KWIECIEN 2024 (226)

BCMM OMNIBUD w dniach 23.01.2024 r.
-7.02.2024 r. Podmiotem badan byl wita-
Sciciel lub inna osoba zarzgdzajgca firmg.

Dobér proby prowadzony byt metodg losowg,

kontrolowang ze wzgledu na lokalizacje sie-
dziby firmy (region geograficzny). Losowanie
firm prowadzono w oparciu o branzowe bazy

teleadresowe posiadane przez BCMM.
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W STYCZNIU I LUTYM 2024 R.

10

11

12

13

14

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 12152:2024-01 wersja angielska

Sciany ostonowe - Przepuszczalno$¢ powietrza - Wymagania eksploatacyjne
i klasyfikacja

PN-EN 12153:2024-01 wersja angielska
Sciany ostonowe - Przepuszczalno$é powietrza - Meatoda badania
PN-EN 14024:2024-01 wersja angielska

Ksztattowniki metalowe z przektadka termiczna - Wtasciwosci mechaniczne
- Wymagania, sprawdzenia i badania do oceny

PN-EN 15026:2024-01 wersja angielska

Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych
i elementéw budynku - Szacowanie przenoszenia wilgoci za pomoca symula-
cji komputerowej

PN-EN ISO 12567-1:2010/AC:2010 wersja polska

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien i drzwi - Okreslanie wspotczynnika
przenikania ciepta metoda skrzynki grzejnej - Czes¢ 1: Kompletne okna
idrzwi

PN-EN 17678-2:2024-01 wersja angielska

Montaz systemow sprezania konstrukcji kablobetonowych - Czes$¢ 2: Ocena
personelu

PN-EN ISO 10563:2024-01 wersja angielska

Kity przeznaczone do budynkéw i budowli - Okreslanie zmiany masy i obje-
tosci

PN-EN 508-3+A1:2024-01 wersja angielska

Wyroby do pokry¢ dachowych i oktadzin z metalu - Charakterystyka wyro-
béw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na ko-
rozje - Czesc¢ 3: Stal odporna na korozje

PN-EN 14366-1:2024-01 wersja angielska

Pomiary laboratoryjne dZwieku powietrznego i materiatowego pochodzace-
go od wyposazenia technicznego - Czes¢ 1: Reguty stosowania dla instalacji
kanalizacyjnych

PN-EN ISO 17892-12:2018-08/A2:2022-08 wersja polska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
- Czesc¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

PN-EN 480-15:2024-01 wersja angielska

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes$¢ 15: Beton
wzorcowy i metoda badania domieszek modyfikujacych lepkos¢

PN-EN 480-1:2024-01 wersja angielska

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 12255-13:2024-01 wersja angielska

Oczyszczalnie Sciekow - Czesc 13: Oczyszczanie chemiczne - Oczyszczanie
$ciekdw metoda stracania/flokulacji

PN-EN 12255-14:2024-01 wersja angielska

Oczyszczalnie $ciekéw - Czes¢ 14: Dezynfekcja

Numer referencyjny
normy zastepowanej*

PN-EN 12152:2004

PN-EN 12153:2004

PN-EN 14024:2007

PN-EN 15026:2008

PN-EN ISO
10563:2017-08

PN-EN 508-3:2022-03

PN-EN
14366+A1:2020-03

PN-EN 480-15:2013-07

PN-EN 480-1:2014-12

PN-EN 12255-13:2005

PN-EN 12255-14:2008

Data publikacji
03-01-2024 169
03-01-2024 169
04-01-2024 169
11-01-2024 179
29-01-2024 179
31-01-2024 213
08-01-2024 214
08-01-2024 234
04-01-2024 253
31-01-2024 254
08-01-2024 274
08-01-2024 274
04-01-2024 278
04-01-2024 278
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Inzynier
Lo~ budownictwa

PN-EN 12255-6:2024-01 wersja angielska

Oczyszczalnie $ciekdéw - Czesé 6: Oczyszczanie metoda osadu czynnego
PN-EN 17821:2024-01 wersja angielska

Armatura w budynkach - Armatura czerpalna mrozoodporna do uzytku
zewnetrznego (FRT) - Ogdlna specyfikacja techniczna

PN-H-74130:2024-01 wersja polska

Zabezpieczenie pokryw i krat zwienczen wpustéw Sciekowych oraz zwien-
czen studzienek wtazowych klasy D 400 wykonanych z zeliwa - Dobér masy
na jednostke powierzchni pokrywy lub kraty

PN-EN 17680:2024-01 wersja angielska

Zrownowazenie obiektéw budowlanych - Ocena potencjatu zréownowazone-
go remontu budynkéw

PN-EN 15287-1:2024-01 wersja angielska

Kominy - Projektowanie, instalowanie i odbior - Czesc 1: Pionowe elementy
komindw i taczniki do urzadzen grzewczych z otwartg komora spalania

PN-EN 15287-2:2024-01 wersja angielska

Kominy - Projektowanie, instalowanie i odbior - Czesc 2: Pionowe elementy
komindw i taczniki do urzadzen grzewczych z zamknieta komora spalania

PN-EN ISO 6781-1:2024-02 wersja angielska

Wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Wykrywanie cieplnych, powietrznych
i wilgotnosciowych nieprawidtowosci w budynkach metoda podczerwieni
- Czes$¢ 1: Procedury ogdlne

PN-EN 12697-47:2024-02 wersja angielska

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czes¢ 47: Oznaczanie
zawartosci popiotéw w asfaltach naturalnych

PN-EN 14389:2024-02 wersja angielska

Urzadzenia redukujace hatas ruchu drogowego - Procedury szacowania
dtugotrwatych wtasciwosci uzytkowych

PN-EN ISO 19650-2:2019-01 wersja polska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym mo-
delowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie informa-
cjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym - Czesc¢ 2:
Faza realizacji aktywow

PN-EN ISO 22475-1:2022-04 wersja polska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Metody poboru préb i pomiaréw
wod podziemnych - Czes¢ 1: Zasady techniczne poboru préb gruntéw, skat
iwéd podziemnych

PN-EN ISO 22477-2:2024-02 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania konstrukcyjnych elementéw
geotechnicznych - Czes¢ 2: Badania pali: statyczne badanie nosnosci po-
przez rozcigganie

PN-EN 752:2017-06 wersja polska

Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne - Zarzadzanie systemem
kanalizacyjnym

PN-EN 1264-4:2021-10 wersja niemiecka

Wodne wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
- Czesc¢ 4: Instalowanie

KWIECIEN 2024 (226)

NORMALIZACJA | NORMY|

PN-EN 12255-6:2005

PN-EN
15287-1+A1:2010

PN-EN 15287-2:2008

PN-EN 13187:2001

PN-EN 12697-47:2010

PN-EN

14389-1:2015-07

PN-EN
14389-2:2015-07

PN-EN
ISO 22475-1:2006

PN-EN 752:2008

PN-EN 1264-4:2009

04-01-2024

05-01-2024

23-01-2024

31-01-2024

05-01-2024

05-01-2024

08-02-2024

21-02-2024

22-02-2024

09-02-2024

08-02-2024

05-02-2024

07-02-2024

23-02-2024

278

278

278

307

318

318

179

212

212

232

254

254

278

316
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* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wtaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zgltasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wha$ciwych formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, L6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tainska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

REKLAMA
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Fot. © Bertold Werkmann - stock.adobe.com

TECHNOLOGIE

L ™

Drzwi przeciwpozarowe objete sa licznymi normami okreslajacymi ich wlasciwosci
ogniowe. Jednak brak polaczenia pomiedzy badaniem trwalosci funkcji samoczynnego
zamykania a badaniem odpornosci ogniowej czy tez dymoszczelnosci wywoluje watpliwosci
dotyczace bezpieczenstwa pozarowego.

pierwszej czesci artykutu
(»Inzynier Budownictwa”
nr 2/2024) zostaly przedsta-

wione zagadnienia dotyczace konstrukcji
drzwi przeciwpozarowych, a takze infor-
macje zwigzane z badaniem oraz klasy-
fikacja w zakresie odpornosci ogniowe;j.
W drugiej czesci bedziemy analizowac ro-
dzaje badan oraz klasyfikacje dymoszczel-
nosci i trwatoéci samoczynnego zamyka-
nia, a takze rozwaza¢ problem uzytkowania
drzwi i ich wla$ciwosci ogniowych.

BADANIE ORAZ KLASYFIKACJA

W ZAKRESIE DYMOSZCZELNOSCI
Dymoszczelno$cia nazywana jest zdolno$¢
danego elementu do eliminacji lub ogra-
niczenia przemieszczania si¢ dymu lub
spalin (gazéw) z jednej strony elementu
na drugg. Badanie dymoszczelnosci wy-

KWIECIEN 2024 (226)

Barttomiej Sedtak

Instytut Techniki Budowlane;,
Zaktad Badan Ogniowych

Marzena Jakimowicz

Instytut Techniki Budowlane;,
Zaktad Inzynierii Elementow Budowlanych

konywane jest zgodnie z normg PN-EN
1634-3:2006+AC:2006 [1], przy zachowa-
niu wymagan przedstawionych w normach
PN-EN 1363-1 [2] oraz PN-EN 1363-2 [3].
Ma ono na celu jak najlepsze odwzorowa-
nie dzialania na drzwi efektéw pozaru
zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ po
danym obiekcie dymu powstalego wskutek
spalania znajdujacych sie w nim materia-
t6w. Dlatego tez norma badawcza okres-
la dwa przypadki zwigzane z faza rozwoju

pozaru oraz odlegloscig drzwi od pozaru.
Pierwszy z nich odnosi si¢ do sytuacji, gdy
nie wystepuje zauwazalny wzrost tempera-
tury. Drzwi znajdujga sie w znacznej odle-
gloéci od miejsca powstania pozaru, wiec
dochodzacy do nich dym traci duzo ciepta
podczas przemieszczania sie, co w konse-
kwencji sprawia, ze ma on nizsza tempe-
rature i mniejsza zdolno$¢ unoszenia sie,
jednakze ciggle moze powodowaé w da-
nej strefie ograniczenie widocznosci. Drugi
przypadek natomiast dotyczy sytuacji, gdy
temperatura wzrasta do poziomu, w kto-
rym co prawda nie zachodzi zapalenie
materialéw palnych, jednakze w wyniku
oddziatywania ciepla nastapi¢ moga de-
formacje lub uszkodzenia uszczelnien.
Sa one okreslone nastepujaco:

e warunki oddzialywania temperatury
otoczenia - ok. 20°C,
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e warunki oddzialtywania temperatury
podwyzszonej — ok. 200°C.

Pomiary przeptywu powietrza prze-
prowadzane s3 na elemencie prébnym,
ktéry zamontowany jest w standardo-
wej konstrukcji mocujacej (lub konstruk-
¢ji uzupelniajacej, stanowiacej odpowied-
nik konstrukeji stowarzyszonej stosowanej
w badaniach odpornosci ogniowej) wypel-
niajacej rame badawczg. Na fot. 1 przed-
stawiono element prébny zamontowany
w konstrukeji mocujacej, a na fot. 2 element
w konstrukgji uzupelniajacej.

Podobnie jak w przypadku badania w za-
kresie odpornosci ogniowej, element prébny
powinien by¢ w pelni reprezentatywny dla
zestawu stosowanego w praktyce lub przy-
gotowany w celu osiagniecia najszerszego
mozliwego zakresu zastosowania. Dla pel-
nej oceny nalezy przeprowadzi¢ badanie
przeplywu z obu stron zestawu drzwiowego
(strona zawiasowa oraz przeciwna do za-
wiasdw). Badanie w temperaturze otocze-
nia wykona¢ mozna na jednym elemencie
probnym (odwracajac go na drugg strone
lub wytwarzajac podciénienie w komorze ba-
dawczej). W przypadku badania w tempera-
turze podwyzszonej element probny moze
ulec uszkodzeniu (przy ok. 200°C mogg na-
stapi¢ deformacje, a takze specznienie nie-
ktorych rodzajow uszczelek zastosowanych
w drzwiach), dlatego tez zalecane jest, aby
pomiar z kazdej strony przeprowadzi¢ na od-
dzielnym elemencie probnym.

Badanie dymoszczelnosci rozpoczyna
si¢ od ustalenia strumienia przeplywu
przez urzadzenie badawcze i konstrukcje
mocujacg lub uzupelniajacg w temperatu-
rze otoczenia. Nastepnie wyznaczany jest
calkowity strumien przeptywu w tempera-
turze otoczenia. Odejmujac od catkowitego
strumienia przeplywu strumien przeplywu
przez urzadzenie badawcze i konstrukeje
mocujaca, otrzymujemy strumien prze-
plywu przez element prébny w temperatu-
rze otoczenia. Nalezy wykona¢ pomiar przy
réznicach cisnienia 10 i 25 Pa. Réznica cis-
nienia powinna by¢ utrzymywana przez
2 min, a warto$¢ strumienia przeptywu
przez element prébny musi by¢ wyznaczana
pod koniec tego okresu. W przypadku gdy
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element jest sprawdzany réwniez w tempe-
raturze podwyzszonej, w nastepnym kroku
badania podnosi sie temperature w komo-
rze badawczej do wymaganej ustabilizo-
wanej temperatury 200 +20°C w ciagu
30 +5 min. Po wykonaniu tej czynnosci
sprawdzany jest calkowity strumien prze-
plywu w temperaturze podwyzszonej, a na-
stepnie strumien przeptywu przez urzadze-
nie badawcze i konstrukcje mocujaca lub

uzupelniajaca. Podobnie jak dla tempera-

tury otoczenia, od pierwszej z wyzej wy-
mienionych warto$ci odejmuje sie te druga
i otrzymuje strumien przeplywu przez ele-
ment probny w temperaturze podwyzszo-
nej. Nalezy tutaj wykonaé pomiar przy roz-
nicach ci$nienia 10, 25 i 50 Pa. Pomiary te
muszg zostaé zrealizowane w ciagu 10 min
od osiagniecia temperatury badania, a r6z-
nica ci$nienia, podobnie jak w badaniu
w temperaturze otoczenia, powinna by¢
utrzymywana przez 2 min.

Fot. 1. Dwuskrzydtowe, aluminiowe, profilowe drzwi zamontowane w standardowej konstrukeji mocujacej

w trakcie badania w zakresie dymoszczelnosci

Fot. 2. Jednoskrzydtowe, aluminiowe, profilowe drzwi zamontowane w konstrukeji uzupetniajacej podczas hadania
w zakresie dymoszczelnosci
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W przypadku dymoszczelnosci, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 13501-2 [4],
zdefiniowane zostaly klasy S200 i Sa. Klase
oznaczong symbolem S200 nada¢ mozna
danym drzwiom, gdy maksymalna pred-
kos¢ przeptywu mierzona zaréwno w tem-
peraturze otoczenia, jak i 200°C oraz przy
ci$nieniu do 50 Pa nie przekracza 20 m*/h
w przypadku drzwi jednoskrzydlowych
lub 30 m*/h dla drzwi dwuskrzydtowych.
Klase oznaczong symbolem Sa mogg otrzy-
mac¢ drzwi, gdy maksymalna predkos¢ prze-
plywu mierzona w temperaturze otoczenia
i przy ci$nieniu do 25 Pa nie przekracza
3 m*/h na metr dlugosci szczeliny pomie-
dzy zamocowanymi a ruchomymi elemen-
tami sktadowymi tych drzwi (np. pomie-
dzy skrzydlem a oscieznica), z wylaczeniem
przeplywu przez szczeling progowa. Klasa Sa
uzupetniona jest cyfra ,,-3” lub ,,-4” zalezng
od ilo$ci krawedzi, na ktérych zastosowano
uszczelnienie podczas badania. Podobnie jak
w przypadku odpornosci ogniowej, doku-
ment klasyfikacyjny w zakresie dymoszczel-
noéci powinien zawiera¢ zapisy dotyczace
bezposredniego oraz rozszerzonego zakresu

zastosowania.

BADANIA ORAZ KLASYFIKACJA

W ZAKRESIE TRWALOSCI

SAMOCZYNNEGO ZAMYKANIA
Samoczynne zamykanie, oznaczane symbo-
lem C, to zdolno$é¢ otwartych drzwi do pel-
nego zamkniecia w swojej oscieznicy oraz
zatrzasniecia zapadki, w ktéra mogg by¢ wy-
posazone, bez interwencji ludzkiej, dzieki
zgromadzonej energii lub — w przypadku
awarii zasilania — za pomocg zasilania awa-
ryjnego. Badanie samoczynnego zamykania
przeprowadzane jest wedtug normy PN-EN
16034:2014-11 [5]. Zaklasyfikowanie drzwi

Tab. 1. Klasy samoczynnego zamykania — kategorie
zastosowania wedtug PN-EN 16034:2014-11 [5]

Kategoria zastosowania m

5 2200000
>100 000
>50 000
210000
2500
od 1do 499
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przeciwpozarowych z okreslong klasa odpor-
noéci ogniowej i/lub dymoszczelnych do od-
powiedniej kategorii zastosowania (tab. 1)
wymaga przeprowadzenia badania trwatosci
drzwi w zakresie deklarowanych przez pro-
ducenta cykli zamykania oraz otwierania. Ma
ono wykaza¢ odpowiedni poziom sprawno-
$ci i funkcjonalnosci drzwi po zrealizowaniu
danej liczby cykli otwierania oraz zamykania,
aw przypadku drzwi o okreslonej odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci dodatkowo
muszg one wykaza¢ trwalo$¢ samoczynnego
zamykania, tj. sprawnos$¢ w zakresie catko-
witego zamkniecia sie skrzydla w oscieznicy
izatrza$niecia dowolnego zamka. Tak okres-
lona trwalto$¢ samoczynnego zamykania
wobec degradacji drzwi stanowi wlasciwos¢
uzytkowa niezbedng do znakowania CE
wedtug wspomnianej normy.
Badanie samoczynnego zamykania prze-
prowadzane jest dla drzwi bez regulatoréw
kolejnosci zamykania oraz wyposazonych
w regulatory kolejnoéci zamykania wedlug
normy PN-EN 16034:2014-11 [5]. Skrzy-
dlo drzwiowe zostaje otwarte do 10° +2°
(w przypadku zamykaczy z regulacja) lub
30° +2° (w przypadku zamykaczy bez regula-
¢ji) i unieruchomione na 20 s £2 s, a nastep-
nie zwolnione bez wstrzasu i z mozliwoécig
zamykania z maksymalng $rednig predko-
$cig 300 mm/s w celu osiagniecia catkowitej
pozycji zamkniecia (zatrzasnigcia).

W przypadku drzwi wyposazonych
w regulatory kolejnosci zamykania (drzwi
dwuskrzydlowe) w pierwszym etapie ba-
daniu poddawane jest skrzydlo czynne, jak
opisano powyzej, nastepnie zostajg otwarte
obydwa skrzydta razem przy uzyciu skrzydta
biernego pod katem nie wiecej niz 10°+2°
(30° £2° - jesli zastosowano urzadzenie sa-
moczynnego zamykania bez regulacji) po-
wyzej minimalnej pozycji oczekiwania re-
gulatora kolejnosci zamykania. Skrzydlo
bierne, podobnie jak czynne, jest przytrzy-
mywane przez 20 s +2 s, a nastepnie zwol-
nione bez wstrzasu i z mozliwoscig zamy-
kania z maksymalng $rednia predkoscia
300 mm/s w celu zapewnienia osiaggniecia
catkowitej pozycji zamkniecia (zatrzasnie-
cia). W przypadku drzwi dwuskrzydtowych,
w ktdrych skrzydlo bierne mozna otworzy¢
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po czesciowym otwarciu skrzydia czynnego
i odblokowaniu skrzydta biernego, najpierw
otwierane jest skrzydlo czynne powyzej mi-
nimalnej pozycji oczekiwania regulatora
kolejnosci zamykania.

Badanie cykli wielokrotnego otwierania
i zamykania przeprowadzane jest zgodnie
z normg PN-EN 1191:2001 [6] przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu umozliwiajacego
pelne otwarcie, a nastepnie samoczynne
zamkniecie skrzydla drzwiowego. Bada-
nie to traktowane jest jako degradujace wy-
réb w czasie jego eksploatacji w normal-
nym uzytkowaniu, bez aktéw wandalizmu.
Po nim konieczne jest wykonanie badania
samoczynnego zamykania drzwi przeciw-
pozarowych i/lub dymoszczelnych. Drzwi
poddawane sg okreslonej liczbie cykli za-
mknigcia i otwarcia. Wedlug tab. 1, aby uzy-
ska¢ kategorie 5 (najwyzsza) uzytkowania,
wyrdéb nalezy poddac liczbie cykli 2200 tys.
Jednakze producenci drzwi, majac na uwa-
dze zakres ich stosowania zwigzany z po-
mieszczeniami o duzym natezeniu ruchu
i matej dbalosci o mienie, tj. wbudowanie
ich w takich obiektach jak galerie handlowe,
budynki uzytecznosci publicznej czy urzedy,
wielokrotnie deklarujg duzo wyzszg liczbe
cykli zamknie¢, siegajaca nawet 2 min.

Deklarowanie tak duzej liczby cykli dla
drzwi o okreslonej odpornosci ogniowej
i/lub dymoszczelnosci nie zwalnia produ-
centa z uzyskania pozytywnej oceny w za-
kresie trwalosci samoczynnego zamykania
i funkcjonalnosci drzwi. Co prawda przy-
znana wowczas klasa samoczynnego za-
mykania odniesiona zostanie do poziomu
jak dla klasy 5, jednak przy oznaczeniu po-
dana zostanie liczba wykonanych cykli,
np. C5 (500 tys.), co stanowi istotng infor-
macje o wyrobie.

Takie badania wykonywane sg oddziel-
nie dla drzwi przeznaczonych do typowej
komunikacji, a takze na drogach i wyj-
$ciach ewakuacyjnych oraz awaryjnych,
co jest istotne przy okreslaniu typu wy-
robu przeznaczonego do badan.

Cykl otwierania i zamykania (trwa-
to$¢ mechaniczna) jest powtarzalny okres-
long liczbe razy - zadeklarowang przez
producenta lub do momentu wystapienia

n
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awarii czy tez przekroczenia poziomu sit
operacyjnych. Predko$¢ zamykania skrzy-
dfa musi by¢ §ciéle zdefiniowana w odnie-
sieniu do jego masy oraz sposobu otwiera-
nia (obrotowy, przesuwny, uchylny).

W trakcie badania trwalosci mecha-
nicznej sprawdzane sa:

e promien obrotu krawedzi przymykowej
skrzydta;

e sity operacyjne wedlug PN-EN 12046-
-2:2001 [7] (sita lub moment obrotowy po-
trzebne do przekrecenia klucza w zamku
w kierunku zamykania i otwierania drzwi,
sita lub moment obrotowy potrzebne
do otwarcia drzwi przy uzyciu klamki,
sita potrzebna do rozpoczecia i utrzyma-
nia poruszenia skrzydla) - po 25%, 50%
i 75% z sumy zadeklarowanej liczby cykli;
e stopien zuzycia elementéw skladowych
drzwi: uszczelek, polaczen, wyposazenia.

Po zakonczeniu badania (100% wyko-
nanych cykli zamykania i otwierania) prze-
prowadzane sa pomiary koricowe:

e masy ruchomego elementu (skrzydta),
e promienia i kata obrotu krawedzi przy-
mykowej skrzydta;

o sit operacyjnych wedlug PN-EN 12046-
-2:2001 [7] (sita lub moment obrotowy po-
trzebne do przekrecenia klucza w zamku
w kierunku zamykania i otwierania drzwi,
sita lub moment obrotowy potrzebne
do otwarcia drzwi przy uzyciu klamki, sita
potrzebna do rozpoczecia i utrzymania po-
ruszenia skrzydta);

e stopnia zuzycia elementéw skladowych
drzwi: uszczelek, polaczen, wyposazenia;
o funkcjonalnosci dzialania;

e samoczynnego zamykania;

e szczelin przylgowych.

Dodatkowo dla drzwi przeciwpoza-
rowych i/lub dymoszczelnych, ktore za-
wsze wyposazone s w urzadzenia zamy-
kajace, konieczne jest dokonanie pomiaru
zgodnie z normg PN-EN 1191:2013-06 [8]
dla regulowanych zamykaczy drzwio-
wych, tak jak podaje norma PN-EN
1154:1999+A1:2004 [9]. Przed badaniem
cykli otwierania i zamykania wykonuje sie
trzy operacje zamkniecia skrzydta, polega-
jace na otworzeniu skrzydta do kata 10° +2°
z przytrzymaniem go w pozycji otwartej
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przez 20 s +2 s, a nastepnie jego zwolnieniu.
Przed badaniami cykli otwarcia i zamknie-
cia oraz po ich wykonaniu nalezy dodatkowo
pomierzy¢ szczeliny przylgowe — co najmniej
3 razy na kazdym boku skrzydla w odle-
glosci od siebie nie wigkszej niz 750 mm.
Pomiar ten ma na celu sprawdzenie, czy
nie nastgpilo istotne przesuniecie krawe-
dzi skrzydet i oécieznic wzgledem siebie.

UZYTKOWANIE DRZWI

A ICH WEASCIWOSCI OGNIOWE

W obowigzujacych w Polsce przepisach bu-
dowlanych nie okresla sie wymagan w zakre-
sie trwalosci funkgji samoczynnego zamyka-
nia drzwi o danej klasie odpornosci ogniowej
czy tez dymoszczelnosci przez klasy C0-C5,
a jedynie poprzez wprowadzenie konieczno-

dzialywania, niemniej jednak tatwo wyobra-
zi¢ sobie sytuacje, gdy do pozaru dochodzi
tuz przed planowang konserwacja.
Teoretycznie odpowiedz na pytanie, jak
dlugo drzwi s w stanie funkcjonowac bez
ich regulowania, powinno da¢ opisane ba-
danie cykli. Dlatego tez zgodnie z norma
wyrobu PN-EN 16034 oprdcz wlasciwo-
$ci ogniowych okresli¢ nalezy takze klase
trwato$ci samoczynnego zamykania. Jed-
nakze biorgc pod uwage fakt, ze cecha ta
jest sprawdzana niezaleznie od odpornosci
ogniowej czy tez dymoszczelnosci, nie je-
stesmy w stanie stwierdzi¢, czy wspomniany
pozar pomiedzy konserwacjami nie spowo-
duje znacznie szybszego rozprzestrzeniania
si¢ ognia z jednego pomieszczenia do dru-

giego niz wynikajace z wymagan prawa.

Nawel jezeli drzwi po wielu tysiacach cykli nadal
zamykaja si¢ w sposob prawidlowy, nie mozemy
miec pewnosci, ze spelnia wymagania danej klasy
odpornosci ogniowej lub dymoszczelnosci.

$ci zaopatrzenia drzwi w urzadzenia zapew-
niajace samoczynne zamkniecie otworu w ra-
zie pozaru. Zaréwno drzwi dymoszczelne, jak
i ognioodporne spelniaja swoja funkcje wy-
tacznie w momencie, gdy znajduja sie w po-
zycji zamknietej, stad teZ wymagania przepi-
sOéw uzna¢ mozna za uzasadnione, niemniej
jednak nalezy powaznie zastanowi¢ sie nad
tym, czy sg one wystarczajace. Sprawnie dzia-
tajacy zamykacz czy tez sprezyna zainstalo-
wana w zawiasie powinny zapewni¢ sku-
teczne zamkniecie otworu. Obiekt, w ktérym
drzwi nie spelnig tego warunku, nie zostanie
odebrany przez przedstawiciela strazy pozar-
nej, dlatego tez nowo oddane do uzytkowa-
nia inwestycje mozna uzna¢ za w pelni bez-
pieczne. Pytanie jednak, co z tymi drzwiami
dzieje si¢ w dalszym cyklu zycia obiektu bu-
dowlanego. Sprawdzenia podczas odbioréw
ograniczaja sie do weryfikagji kilku lub kil-
kunastu cykli zamkniecia, natomiast podczas
uzytkowania drzwi narazone by¢ moga nawet
na setki tysiecy takich operacji. Oczywiscie
wiekszo$¢ producentéw regularnie konser-
wuje drzwi narazone na tak czestotliwe od-

Kwestia samoczynnego zamkniecia sta-
nowi jednak tylko wierzchotek gory lodowej
probleméw zwigzanych z uzytkowaniem
drzwi przeciwpozarowych. Nawet jezeli
drzwi po wielu tysigcach cykli nadal zamy-
kaja sie w sposob prawidtowy, nie ma pew-
nosci, ze spelniag wymagania danej klasy
odpornosci ogniowej czy tez dymoszczel-
noéci. Podczas uzytkowania drzwi ulegac
moga takze innym awariom, ktére nie do-
prowadzg do problemdéw zwigzanych z ich
prawidtowym zamknieciem, ale sprawi¢
moga, ze wlasciwosci ogniowe danego za-
mkniecia otworu zostang znacznie osta-
bione. Uszkodzeniu oprocz elementow za-
mykajacych ulec moga réwniez zamki lub
zawiasy. W obu przypadkach dlugotrwate
uzytkowanie drzwi moze doprowadzié
do rozregulowania oku¢. Przyktadowo za-
padka zamka nie bedzie juz dziata¢ w pra-
widtowy sposob i zaczepia¢ oscieznicy czy
tez sasiedniego skrzydta na takiej gleboko-
$ci, na jakiej powinna, co w konsekwencji
doprowadzi do rozszczelnienia krawedzi
zamkowej drzwi wskutek oddzialywania
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ognia oraz podwyzszonej temperatury.
W przypadku zawiaséw ich rozregulowanie
moze doprowadzi¢ do zwiekszenia szczelin
pomiedzy skrzydlem a oécieznicg do roz-
miar6w, ktdrych nie da si¢ uzupelnic¢ przez
uszczelke peczniejacy. Moze si¢ tez zdarzy¢,
ze uszczelki peczniejacej dawno juz nie be-
dzie na krawedziach drzwi czy tez oéciez-
nicy, poniewaz odpadnie wskutek ciggtych
ruchdéw skrzydla. Elementy tego typu sa za-
zwyczaj przyklejane do skrzydta lub osciez-
nicy, a ich odklejenie, chociaz utatwiac¢ be-
dzie samoczynne zamkniegcie skrzydta,
stanowi ogromne zagrozenie w przypadku
wystgpienia pozaru. Na fot. 3 wida¢, jak
w 25 min badania wymontowanych z ist-
niejacego obiektu drzwi, w ktorych po pew-
nym czasie uzytkowania zabraklo uszczelek
peczniejacych, ogien z fatwoscig przedziera
sie przez szczeliny pomiedzy sasiadujacymi
skrzydlami. Deklarowana klasa odporno-
$ci ogniowej przedstawionych drzwi zakla-
data zaréwno szczelno$¢, jak i izolacyjnosé¢
ogniowa przez nie mniej niz 60 min.

Fot. 3. Widok nienagrzewanej powierzchni drzwi przeciwpozarowych
w 25. min badania w zakresie odpornosci ogniowej

KWIECIEN 2024 (226)

Na skutek wielokrotnych cykli zamy-
kania i otwierania drzwi moga takze ulec
deformacjom, ktdre, podobnie jak w przy-
padku rozregulowanych zawiaséw, dopro-
wadza nastepnie do powiekszenia prze-
strzeni pomiedzy skrzydtami a oécieznica.
Uszkodzone moga zostaé takze materialy
wypelniajace skrzydto. Szczegdlnie nara-
zone na to sg produkty kruche, takie jak
niektdre z plyt ognioodpornych. Powsta-
nie nieciaglosci w strukturze takiej plyty
doprowadza czasem do utraty izolacyjno-
$ci ogniowej skrzydta.

Powyzsze przyklady stanowig najta-
twiejsze do wyobrazenia, a zarazem naj-
cze$ciej spotykane przypadki uszkodzen
spowodowanych uzytkowaniem drzwi.
Na uwadze nalezy mie¢ takze fakt, iz awa-
riom ulega¢ mogg inne elementy stano-
wigce konstrukcje czy tez wyposazenie
drzwi przeciwpozarowych. Omawiane za-
gadnienia wskazuja jednoznacznie, ze mamy
do czynienia z istotnym problemem. Ist-
nieje bowiem duze ryzyko, ze bardzo cze-
sto uzytkujemy drzwi prze-
ciwpozarowe, ktorych stan
techniczny od dawna $§miato
nazwa¢ mozna awaryjnym,
a zamocowana na nich ta-
bliczka znamionowa pelni
jedynie role alibi dla uzyt-
kownikéw.

PODSUMOWANIE

Drzwi przeciwpozarowe
petnig kluczowg role w spet-
nieniu wymagan zwigza-
nych z bezpieczenstwem
pozarowym danego obiektu
budowlanego. Metodyka
badan, ktérym nalezy je
podda¢ w celu okre$lenia
ich wlasciwosci ogniowych,
nie budzi wiekszych zastrze-
zen. Nalezy jednak gleboko
zastanowi¢ sie¢ nad tym,
na ile badania te odzwier-
ciedlajg rzeczywiste zagro-
zenia, na jakie narazone sg
przegrody tego typu. Brak
powigzania pomiedzy ba-

TECHNOLOGIE

daniem trwalosci funkeji samoczynnego
zamykania a badaniem odpornosci ognio-
wej czy tez dymoszczelnoéci, pomimo
iz dopuszczalny jest przez dokumenty od-
niesienia, wzbudzaé moze pewne kontro-
wersje. Drzwi przed badaniami ognio-
wymi otwierane sg tylko kilkadziesiat
razy. W odniesieniu do cykli otwar¢ i za-
mknieé, ktérym poddane s3 one w nor-
malnym uzytkowaniu, stanowi to na tyle
niewielkg wartos¢, ze naprawde warto za-
stanowi¢ sie nad zmiang podejécia do spo-
sobu realizacji tego typu badan.

Obecnie, z uwagi na brak powszechnie
dostepnych wynikéw badan dotyczacych
omawianego problemu, nie wiemy tak na-
prawde, z jak duzym zagrozeniem mamy
do czynienia. W zwiazku z tym w Instytu-
cie Techniki Budowlanej podjeta zostata
praca statutowa majaca na celu weryfika-
cje odpornosci ogniowej drzwi podda-
nych uprzednio badaniom cykli otwie-
rania i zamykania. Badania potrwaja co
prawda kilka lat, ale powinny da¢ jedno-
znaczng odpowiedz na pytanie, jak duzy
wplyw na wlasciwosci przeciwpozarowe
drzwi ma ich uzytkowanie. W
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badan odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelno-
$ci, z wytaczeniem instalacji wentylacyjnej.

5. PN-EN 16034:2014-11 Drzwi, bramy i otwieral-
ne okna - Norma wyrobu, wtasciwosci eksplo-
atacyjne - Wtasciwosci dotyczace odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci.

6. PN-EN 1191:2001 Drzwi - Klasyfikacja wyma-
gan wytrzymatosciowych.

7. PN-EN 12046-2:2001 Sity operacyjne - Metoda
badania - Czes$¢ 2: Drzwi.

8. PN-EN 1191:2013-06 Okna i drzwi - Odpornos¢
na wielokrotne otwieranie i zamykanie - Metoda
badania.

9.PN-EN 1154:1999+A1:2004 Okucia budowlane
- Zamykacze drzwiowe z regulacja przebiegu
zamykania - Wymagania i metody badan.
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Wymagania norm serii
oraz warunkow te hi

4 @4
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Intensywny rozwoj chemii budowlanej w ciagu ostatnich kilkunastu lat spowodowal,

ze mamy do dyspozycji bardzo duzy wybor materialow hydroizolacyjnych. Niestety normy
serii PN-EN nie udzielaja odpowiedzi na pytanie, w jaki sposob dokonywac¢ wyboru
kompletnego rozwigzania technologiczno-materialowego do danego zastosowania.

Takie informacje zawieraja natomiast normy DIN.

onieczno$¢ wykonania sku-
tecznych powtok wodochron-
nych to nie tylko jeden z pod-

stawowych wymogéw bezproblemowego
i komfortowego uzytkowania budynkow
(obojetne, czy w budownictwie mieszka-
niowym, uzytecznosci publicznej, prze-
mystowym itp.) i budowli. Jest to row-
niez wymog formalny.

Zastosowanie kompletnego rozwigza-
nia technologiczno-materiatlowego (nie
pojedynczego produktu hydroizolacyj-
nego) zalezy w gtéwnej mierze od:

e warunkéw gruntowo-wodnych (obcig-
zenie wilgocia/woda),

e rozwigzania konstrukcyjnego funda-
mentéw (podpiwniczenie/brak podpiw-
niczenia/kondygnacje podziemne, po-
sadowienie na plycie fundamentowej,
tawach fundamentowych, rodzaj materiatu
na $ciany fundamentowe itp.),

14
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rzeczoznawca budowlany

p SITPMB-NOT; rzeczoznawca
mykologiczno-budowlany
PSMB

e ewentualnej agresywnosci wéd grun-
towych,
e mozliwosci wykonania (sic!) detali
(uszczelnien dylatacji, przejé¢ rurowych itp.).
Elementarnym skladnikiem analizy
powinno by¢ okreslenie minimalnych (lub
maksymalnych) wasciwosci uzytkowych
materiatu hydroizolacyjnego, z ktérych
wynika mozliwos$¢ zastosowania w kon-

kretnym przypadku.

DOBOR ROZWIAZANIA WG NORM

SERII PN-EN

Normy serii PN-EN definiujg, z pewnymi
wyjatkami, wymagania dotyczace konkret-

nych materiatéw w odniesieniu do dwéch
wartosci:

e granicznej, oznaczanej symbolem MLV
(ang. manufacturer’s limiting value) - jest
to ustalana przez producenta konkretna,
graniczna (minimalna lub maksymalna)
warto$¢ (wynik badania, warto$¢ para-
metru), ktéra musi by¢ osiagnieta w ba-
daniach;

e deklarowanej, oznaczanej symbolem
MDV (ang. manufacturer’s declared va-
lue) - jest to deklarowana przez produ-
centa konkretna warto$¢ (wynik badania,
warto$¢ parametru), podawana z zalozong
tolerancja.

W normach nie ma jednak informacji,
jakimi parametrami musi charakteryzowac
sie dany materiat, aby mégt w okreslonych
warunkach brzegowych (przy konkretnym
obcigzeniu wilgocig/wodg, w konkretnym
zastosowaniu itp.) petni¢ swoja funkcje.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Dodatkowo wiele z tych parametréw moze
nie by¢ okreslonych (NPD - ang. no per-
formance declared).

W tym miejscu nalezaloby postawi¢
pytanie, ktére ze wspomnianych wlasnosci
czy cech sg istotne dla zamierzonego za-
stosowania. Dlatego zawsze nalezy spraw-
dzi¢, czy deklaracja wlasciwosci uzytko-
wych (DWU) dla danego materiatu pozwala
na zastosowanie w konkretnym przypadku.

Oznacza to, ze deklaracja wlasciwosci
uzytkowych do normy stanowi jedynie for-
malny dokument, potwierdzajacy, ze ma-
terial moze by¢ wprowadzony na rynek
zgodnie z prawem. Innym, zdecydowanie
wazniejszym zagadnieniem jest okreslenie
wlasciwo$ci wyrobu lub minimalnych wy-
magan, jakie musi on spetni¢, aby mogt pet-
ni¢ zamierzong funkeje. Sa to dwie zupel-
nie rézne kwestie — deklaracja wlasciwosci
uzytkowych do normy i faktyczne wlasci-
wosci wyrobu decydujace o jego przydat-
nosci w danym zastosowaniu - a z punktu
widzenia skutecznosci wykonanych prac
spetnienie wymagan normowych moze
nie mie¢ zadnego znaczenia. O skutecz-
noéci konkretnego rozwiazania decyduja
takze inne parametry materialu w wielu
sytuacjach i pozostale skfadniki systemu,
o ktérych nie wspominajg ww. normy.

Do tego dochodzg kwestie wykonaw-
cze. Poprawne wbudowanie to drugi, réw-
nie wazny element procesu budowlanego.

Tu normy serii EN milcza, w niektérych sy-
tuacjach wrecz przerzucajac na producenta
odpowiedzialno$¢ za obszar zastosowan.
Reasumujac, normy serii EN opisuja wy-
réb budowlany jako pojedynczy element,
nic nie méwia natomiast o ewentualnych
ograniczeniach w ich zastosowaniu, o nie-
zbednych badaniach na etapie wykonaw-
stwa czy o fazie projektowania (to ostatnie
dotyczy przede wszystkim prac remonto-
wych/naprawczych/renowacyjnych).
Proces decyzyjny dotyczacy doboru
rozwigzania technologiczno-materiato-
wego mozna przedstawi¢ w schematyczny
sposdb (rys. 1). Szczegétowo omoéwione tu
zostanie zagadnienie zwigzane z parame-
trami (zasadniczymi charakterystykami)
materiatéw hydroizolacyjnych.

TECHNOLOGIE

Rodzajéw materiatéw hydroizolacyj-
nych jest wiele — przyktadowe kryteria ich
podzialu podano w tab. 1. Kazdy z tych
materialéw cechuje sie¢ specyficznymi pa-
rametrami, cechami i wlasciwo$ciami,
ktére determinujg nie tylko obszar jego
zastosowan, lecz takze sposob aplikacji.

Przyktadowe przyporzadkowanie ma-
terialéw hydroizolacyjnych do stopnia ob-
cigzenia wilgocia/wodg pokazano w tab. 2.

O mozliwosciach zastosowania mate-
rialéw jako izolacji typu lekkiego czy ciez-
kiego decyduja przede wszystkim wlasci-
wosci produktu. Oznacza to, Ze ten sam
rodzaj materiatu (np. papy bitumiczne)
dedykowany izolacji przeciwwodnej moze
by¢ stosowany jako izolacja przeciwwilgo-
ciowa, ale odwrotnie juz niekoniecznie.

obciazenie woda/wilgocia

koncepcja zabezpieczenia
wodochronnego

konstrukcja obiektu

detale

rozwigzanie technologiczno-
-materiatowe

Koncepcja zabezpieczenia wodochronnego fundamentéow

Rys. 1. Schemat przedstawiajacy proces decyzyjny dotyczacy dohoru rozwiazania technologiczno-materiatowego

Tab. 1. Przyktadowy podziat materiatow hydroizolacyjnych stosowanych w gruncie

Roztwory asfaltowe

Emulsje asfaltowe

Papy asfaltowe
Szlamy (mikrozaprawy)
Lepiki asfaltowe
Hybrydowe masy uszczelniajace
Podstawowe Masy asfaltowe
Bentonity
Masy polimerowo-asfaltowe (KMB)
Tynki zaporowe
Papy asfaltowe

Papy polimerowo-asfaltowe
Membrany samoprzelepne
Masy zalewowe
Uzupetniajace Kity asfaltowe -

Kity polimerowo-asfaltowe

KWIECIEN 2024 (226)

Folie uszczelniajace (rolowe)

Tasmy i ksztattki uszczelniajace
(dylatacyjne, do uszczelnien przejsc¢
rurowych, naroznikow itp.)

Kity (elastyczne masy) uszczelniajace

15



TECHNOLOGIE

Tab. 2. Zalecane zastosowania materiatow do izolacji przeciwwilgociowej oraz przeciwwodnej

Izolacja przeciwwilgociowa Izolacja przeciwwodna

Rodzaj materiatu

Lepiki asfaltowe - +/- +/- +/-* - -
Roztwory i emulsje B + _ _ B B
asfaltowe

Masy asfaltowe - + +/- +* +/- +/-
Polimerowo-bitumiczne,

grubowarstwowe masy - + +/= +* + 4

uszczelniajace (masy KMB)

Elastyczne szlamy
(mikrozaprawy) + + + + + +
uszczelniajace

Krystaliczne zaprawy

L = +/- +/- +/- = =
uszczelniajace
Papy termozgrzewalne B + + +* + +
i membrany samoprzylepne
Papy klejone lepikiem - + + +* +/- +/-
Folie/membrany z tworzyw B ) +/- +/- +/- +/-
sztucznych
Maty bentonitowe - +/- - - +/- +

Oznaczenia: - nie nadaje sie, +/- z ograniczeniami, + nadaje sie, * dodatkowe ograniczenia ze wzgledu na wymogi sanitarne

DOBOR ROZWIAZANIA WG NORM

SERII DIN

Bardzo praktyczne podejscie do doboru
rozwigzania technologiczno-materiato-
wego (nie samego materiatu hydroizola-
cyjnego) podaja normy serii DIN 18531-
DIN 18535 (rys. 2):

e DIN 18531 Uszczelnienie dachow, bal-
kondw, loggii i podcieni [1],

e DIN 18532 Uszczelnienie betonowych
powierzchni obcigzonych ruchem koto-
wym [2],

e DIN 18533 Uszczelnienie stykajacych sie
z gruntem czesci budynkdw [3],

e DIN 18534 Uszczelnienie pomieszczen
wewnetrznych [4],

e DIN 18535 Uszczelnienie zbiornikow
iniecek [5].

Wymienione normy stanowig kom-
pendium wiedzy dla projektantéw i wyko-
nawcow — zawierajg one praktycznie kom-
plet informacji technicznych.

Punktem wyjécia jest zapewnienie
trwalosci eksploatacyjnej wykonanych
prac hydroizolacyjnych, dlatego normy
DIN definiuja kryteria i wymagania bez-
posrednio wptywajace na poprawnosc¢

DIN 18531

=

& - LT

DIM 18534

R ] e

— DIN 18532

L=IL=]

DIM 18535

DIMN 18533

Rys. 2. Obszary zastosowaii norm serii DIN 18531-DIN 18535
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robot, poczawszy od etapu projektowa-
nia, przez wykonawstwo, a skonczywszy
na odbiorach.

W odniesieniu do izolacji w gruncie
norma DIN 18533 [3] w trzech cze$ciach
zawiera wymagania odno$nie do zasadni-
czych charakterystyk zasady projektowania
i wykonawstwa, z uwzglednieniem hydro-
izolacji z materialéw rolowych oraz hydro-
izolacji z materialéw bezspoinowych.

Uzupelnieniem wymienionych norm
w zakresie warunkow technicznych wyko-
nania i odbioru robédt sa znowelizowane
i kompatybilne wytyczne branzowe do-
tyczace stosowania mas polimerowo-bi-
tumicznych [6], szlaméw mineralnych [7]
i rolowych materiatéw bitumicznych [8],
a takze zalacznik do normy DIN 18195
[9], zawierajacy wskazdwki zwigzane
z kontrolg grubosci hydroizolacyjnych
powlok bezspoinowych.

W normie DIN 18533 [3] usystema-
tyzowane zostato obciazenie wilgocia/
woda (izolacje przeciwko wilgoci grun-
towej, niezalegajacej i zalegajacej wo-
dzie opadowej, przeciwko wodzie pod
ci$nieniem, niewywierajacej cisnienia
wodzie infiltracyjnej na stropodachach
w gruncie, przeciwko wodzie rozbryzgo-
wej w strefie cokotéw i wodzie podcig-
ganej kapilarnie), czego konsekwencja
jest zdefiniowanie podtozy jako elemen-
tow obiektu wymagajacych odpowied-
niego zaizolowania z rozréznieniem ptyt
i Scian fundamentowych oraz stropoda-
chéw, cokotéw oraz potaczen z elemen-
tami zaprojektowanymi jako betonowe
konstrukcje wodonieprzepuszczalne
(nie z betonéw wodonieprzepuszczal-
nych). Podzial ten rézni si¢ od klasycz-
nego ujecia (obcigzenie wilgocia/woda),
a jego konsekwencjg jest zdefiniowanie
parametrow, wlasciwosci i cech (zasad-
niczych charakterystyk) produktéw hy-
droizolacyjnych, ktére mogg by¢ stoso-
wane we wspomnianym zakresie.

Tradycyjna klasyfikacja przewiduje
nastepujace stopnie obciazenia wilgo-
cia: obciazenie wilgocia zawarta w grun-
cie oraz obciazenie niezalegajaca woda
opadowa.

KWIECIEN 2024 (226)

Obciagzenie wilgocia zawarta w gruncie
to przypadek najkorzystniejszy, aczkolwiek
spotykany stosunkowo rzadko. Mamy tu
do czynienia z kapilarnie zwigzang wilgo-
cig. Wymaga najprostszego typu uszczel-
nienia, ktore uniemozliwia kapilarne wni-
kanie wilgoci do $ciany. Warunkiem jego
wystepowania jest mozliwo$¢ wsigknie-
cia wody opadowej wystarczajaco gteboko
w grunt ponizej poziomu posadowienia
budynku (wykluczone jest oczywiscie
wystepowanie wysokiego poziomu wod
gruntowych).

Poréwnywalne obcigzenie powoduje
niezalegajaca woda opadowa. W tej sy-
tuacji caly otaczajacy grunt musi by¢
na tyle wodoprzepuszczalny, ze nawet
podczas silnych opadéw atmosferycz-
nych nie dojdzie do naporu wody pod cis-
nieniem na powtoke hydroizolacji. Wa-
riant ten mozna bra¢ pod uwage takze
przy gruncie nieprzepuszczalnym, jed-
nakze tylko przy poprawnie wykonanym
drenazu, ktdrego skutecznos¢ jest zapew-
niona w czasie.

Zatem izolacja przeciwwilgociowa
(typu lekkiego) wykonywana jest wtedy,
gdy zalegajacy dookota budynku grunt jest
na tyle niespoisty i dobrze przepuszczalny
(np. piasek, zwir), ze woda opadowa przy
najwigkszych opadach moze tak szybko
wsigkad, ze nie spietrzy si¢ przy funda-
mentach. Oczywiscie maksymalny poziom
wody gruntowej zawsze musi by¢ ponizej
spodu taw lub ptyty fundamentowej, i to
dobre kilkadziesigt centymetréw. Izola-
cje przeciwwilgociowa mozemy wykonaé
takze w budynku posadowionym w grun-
tach mniej przepuszczalnych, gdy jesteSmy
w stanie zapewni¢ skutecznie funkcjonu-
jacy drenaz. W praktyce obcigzenie wilgo-
cia i niezalegajacag woda opadowa mozna
traktowa¢ identycznie.

Zupetnie inaczej wyglada sytuacja przy
obciazeniu woda. Trzeba tu wyrézni¢ dwa
warianty: czasowe oddziatywanie spie-
trzajacej sie wody opadowej oraz dtu-
gotrwate oddziatywanie na fundamenty
wody pod ci$nieniem.

Czasowe oddziatywanie spietrzajacej
sie wody opadowej na $ciane fundamen-

_
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towa wystepuje w sytuacji, gdy w pozio-
mie posadowienia oraz ponizej zalegaja
grunty spoiste (np. glina, margiel czy il)
uniemozliwiajgce szybkie wsigkanie wil-
goci. Po ustgpieniu opadéw nastapi prze-
sigkniecie wody do znajdujacego sie poni-
zej swobodnego poziomu wody gruntowej,
jednak wystepuje tu wyrazne parcie hydro-
statyczne na $ciany i fawy fundamentowe.
Dodatkowym warunkiem jest wystepowa-
nie maksymalnego poziomu wody grunto-
wej przynajmniej 30 cm ponizej poziomu
posadowienia taw lub plyty fundamentowej.

Dtugotrwate oddziatywanie na funda-
menty wody pod cisnieniem nastepuje przy
wysokim (powyzej poziomu posadowienia)
poziomie wod gruntowych i jest niezalezne
od rodzaju gruntu oraz jego spoistosci.

Izolacje przeciwwodna (typu ciez-
kiego) wykonuje si¢ zatem wtedy, gdy po-
ziom wody gruntowej moze by¢ tak wysoki,
ze budynek bedzie ,,stal w wodzie”, lub gdy
na skutek opadéw atmosferycznych moze
dojs¢ do spietrzenia sie wody opadowej przy
fundamentach. Budynki podpiwniczone
(lub czgsciowo podpiwniczone) powinny
by¢ wtedy posadowione nie na fawach, lecz
na plycie fundamentowej.

O przepuszczalnoéci gruntu decyduje
tzw. wspolczynnik wodoprzepuszczalnosci
(wspodtczynnik filtracji) k. Za grunty sil-
nie przepuszczalne przyjmuje si¢ grunty
o k > 10~* m/s), natomiast dla warto$ci
k < 10~ m/s podtoze klasyfikowane jest
jako stabo przepuszczalne, co oznacza,
ze nalezy sie liczy¢ (nie mozna sie liczy¢)
z mozliwoscia wystgpienia czasowego spie-
trzenia si¢ wody opadowej.

Taki podzial - na grunty przepusz-
czalne i nieprzepuszczalne - jest uprosz-
czony; w literaturze technicznej mozna
znalez¢ bardziej szczegotowe klasyfikacje.
Wyrézinia sie¢ mianowicie grunty:

e bardzo silnie wodoprzepuszczalne
- o warto$ci k > 10~ m/s,

o silnie wodoprzepuszczalne - k od 102 m/s
do 10 m/s,

e wodoprzepuszczalne — k od 10 m/s
do 10 m/s,

e slabo przepuszczalne - k od 10-° m/s
do 10 m/s,
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o bardzo stabo przepuszczalne - k od 10-*
m/s do 10~ m/s,

e prawie wodonieprzepuszczalne
-k<10®° m/s.

Przyktadowe wartosci wspdtczynnika
k podawane w literaturze technicznej prze-
stawiono w tab. 3.

Norma DIN 18533 [3] do klasyfika-
¢ji obciazenia wilgocia/woda podcho-
dzi w inny sposéb. Oprécz klasycznych
przypadkoéw obciazenia wilgocia i woda
bezci$nieniowa (klasa W1-E) oraz woda

pod cis$nieniem (klasa W2-E) rozréznia
ona dodatkowo obciazenie woda bezcis-
nieniowa na stropodachach w gruncie
(klasa W3-E), obciazenie woda rozbry-
zgowa w strefie cokotowej oraz woda
podciagana kapilarnie w scianach we-
wnetrznych i stykajacych sie z gruntem
(klasa W4-E).

Miarodajny do okreslenia klasy ob-
cigzenia woda/wilgocia (oprécz wspo-
mnianego wspdlczynnika wodoprze-
puszczalnosci gruntu (za graniczng

Tab. 3. Przyktadowe wartosci wspotczynnika wodoprzepuszezalnosci gruntu

Rodzaj gruntu (luzna skata klastyczna)

Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci

gruntu (wspotczynnik filtracji) [m/s]

warto$¢ przyjmuje sie takze 10™* m/s)
jest takze poziom terenu oraz tzw. obli-
czeniowy poziom wody gruntowej, czyli
maksymalny poziom wody gruntowej,
ktory nalezy przyja¢ do wymiarowania
hydroizolacji. Dodatkowo uwzglednia sie
takze poziom wody powodziowej, czyli
sytuacje podtopienia - gdy nadziemne
czesci budynku moga by¢ obcigzone
okresowo pojawiajaca sie woda wywie-
rajaca parcie hydrostatyczne.

Dla obciazenia wilgocia/niezalega-
jaca woda opadowa miarodajna jest do-
bra wodoprzepuszczalno$é gruntu (lub
drenaz) oraz poziom wody gruntowej
przynajmniej 50 cm ponizej poziomu naj-
nizszej izolacji poziomej. Dla obcigzenia

Rumosz, zwir, piasek gruby 10-103 wod3a norma [3] rozréznia tzw. srednie
Piaski réznoziarniste 103-10* obciazenie woda, gdy parcie hydrosta-
Piaski drobnoziarniste 10%-10°° tyczne nie przekracza 3 m stupa wody
Piaski pylaste i gliniaste 10°-10¢ oraz intensywne obciazenie woda, kté-
Gliny, ity piaszczyste 10-¢-10° rego wyznacznikiem jest parcie przekra-
Ity, gliny ilaste >10° czajace 3 m stupa wody.
T 1 2
’—‘—‘ GeK l l | 1| GSK
<§ I ' HGW/HHW é I \N i HGW/HHW
n A 4 A Y
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Rys. 3. Klasa W1.1-E - ohciazenie scian i ptyty fundamentowej wilgocia i woda

hezcisnieniowa

Oznaczenia: GOK - poziom terenu, HGW - obliczeniowy poziom wody gruntowej,
HHW - obliczeniowy poziom wody powodziowej, 1 — grunt dobrze przepuszczalny

hezcisnieniowa

Rys. 4. Klasa W1.2-E - obciazenie $cian i ptyty fundamentowej woda

Oznaczenia: GOK — poziom terenu, HGW — obliczeniowy poziom wody gruntowej, HHW
- obliczeniowy poziom wody powodziowej, 1 - grunt stabo przepuszczalny, 2 - drenaz
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Rys. 5. Klasa W2.1-E przypadek 1 - umiarkowane obciazenie woda — czasowe

obciazenie zalegajacq woda opadowa

Oznaczenia: GOK — poziom terenu, HGW — obliczeniowy poziom wody gruntowej,
HHW - obliczeniowy poziom wody powodziowej, 1 — grunt stabo przepuszczalny
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gruntowa

Rys. 6. Klasa W2.1-E przypadek 2 - umiarkowane obciazenie woda — obciazenie woda

Oznaczenia: GOK - poziom terenu, HGW - obliczeniowy poziom wody gruntowej,
HHW - obliczeniowy poziom wody powodziowej
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Rys. 7. Klasa W2.1-E przypadek 3 - umiarkowane obciazenie woda — obciazenie woda  zalegajaca woda opadowg

Rys. 8. Klasa W2.2-E przypadek 1 - intensywne obciazenie woda — ohciazenie

powodziow Oznaczenia: GOK - poziom terenu, HGW - obliczeniowy poziom wody gruntowej,
Oznaczenia: GOK — poziom terenu, HHW - obliczeniowy poziom wody powodziowej HHW - obliczeniowy poziom wody powodziowej, 1 - grunt stabo przepuszezalny
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Rys. 9. Klasa W2.2-E przypadek 2 - intensywne obciazenie woda — obciazenie woda
gruntowq lub powodziowa Rys. 10. Klasa W3-E - obciazenie wod bezcisnieniowa na stropodachach w gruncie
Oznaczenia: GOK — poziom terenu, HGW — obliczeniowy poziom wody gruntowej, Oznaczenia: GOK — poziom terenu, HGW - obliczeniowy poziom wody gruntowej,
HHW - obliczeniowy poziom wody powodziowej HHW - obliczeniowy poziom wody powodziowej
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Rys. 11. Klasa W4-E - obciazenie woda rozbryzgowa w strefie cokotowej oraz woda podciagana kapilarnie

w Scianach wewnetrznych i stykajacych sie z gruntem

Oznaczenia: GOK - poziom terenu, HGW - obliczeniowy poziom wody gruntowej, HHW — obliczeniowy poziom wody
powodziowej

W tab. 4 zestawiono mozliwe oddzia- Jako kolejny punkt odniesienia przy
lywania wody na obiekt budowlany z po- doborze rozwiazania technologiczno-
dzialem na klasy. -materialowego (nie samego materiatu

80

hydroizolacyjnego) norma DIN 18533-1
[3] okresla:
e oddziatywania od podtoza - przyj-
mujac za miarodajne tzw. klasy rys,
z uwzglednieniem zmiany szerokosci
ich rozwarcia. Norma wprowadza do-
datkowo klas¢ mostkowania rys, czyli
uwzglednia zachowanie si¢ wbudowa-
nych wyrobéw wodochronnych wywo-
tane zarysowaniem sie podtoza i zwigk-
szeniem rozwartosci rys. Dla dylatacji
przewidziano tzw. klase odksztalcenia,
czyli przemieszczenia krawedzi (nie
tylko samg zmiane szerokosci);
o klasy uzytkowania pomieszczen, czyli
zdefiniowane wymagania stawiane izolo-
wanym pomieszczeniom (zawilgocenie po-
mieszczen).

Norma DIN 18533 [3] uwzglednia sto-
sowanie takich materiatéw hydroizolacyj-
nych, jak:

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 1-2. Odkrywka w podtodze budynku niepodpiwniczonego — widoczna warstwa wody to skutek zastosowania przypadkowych materiatow hydroizolacyjnych

e rolowe materialy bitumiczne,

e rolowe materialy z tworzyw sztucznych
i kauczuku,

o grubowarstwowe modyfikowane polime-
rami masy uszczelniajgce (zwane masami
PMBC, dawniej: masami KMB),

e mineralne szlamy uszczelniajace,

o zywice reaktywne na bazie PMMA (po-
limetakrylanu metylu), PUR (poliureta-
néw) lub UP (nienasyconych poliestréow),
z ewentualnym dodatkiem wypelniaczy
mineralnych. m

Szczyt Klimatyczny TOGETAIR 2024

Zbliza sie V edycja jednego z najwiekszych wydarzen ekologicznych

Literatura

1. DIN 18531 Abdichtung von Dachern sowie
von Balkonen, Loggien und Laubengangen
(czesci 1-5).

2. DIN 18532 Abdichtung von befahrbaren V
erkehrsflachen aus Beton (czesci 1-6).

3. DIN 18533 Abdichtung von erdberihrten
Bauteilen (czesci 1-3).

4.DIN 18534 Abdichtung von Innenrdumen
(czesci 1-6).

5. DIN 18535 Abdichtung von Behaltern und
Becken (czesci 1-3).

6. Richtlinie fir die Planung und Ausfiihrung
von Abdichtungen mit polymermodifizierten
Bitumendickbeschichtungen (PMBC),
Deutsche Bauchemie eV., 2018.

w Europie Srodkowo-Wschodniej.

zczyt Klimatyczny TOGETAIR 2024

odbedzie si¢ 22-23 kwietnia br.

w Warszawie. Podobnie jak w ubie-
glym roku przedstawiciele biznesu, admi-
nistracji i Srodowisk akademickich spotkaja
sie w Warszawie, aby uczestniczy¢ w eks-
perckich debatach dotyczacych przysztosci
planety oraz ochrony srodowiska.

Ideg, ktéra patronuje nadchodzacemu
wydarzeniu, jest wspdlne dzialanie dla przy-
sztosci. Szczyt Klimatyczny TOGETAIR
2024 obejmie trzy sceny tematyczne: CLI-
MATE CARE, BUSINESS CONNECT oraz
FUTURE COOPERATION. Jego organiza-
torami sa Fundacja Czyste Powietrze oraz
Fundacja Pozytywnych Idei. W ramach spo-
tkania przewidziano m.in. debaty, prelekcje
w formie key note6éw i dynamicznych po-
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7. Richtlinie fur die Planung und Ausfiihrung von
Abdichtungen mit mineralischen Dichtungs-
schlammen, Deutsche Bauchemie eV., 2020.

8. ABC der Bitumenbahnen. Technische Regeln,
vdd Industrieverband Bitumen-Dach-
und DichtungsbahneneV.,, 2017.

9.DIN 18195 Beiblatt 2:2017-07 Abdichtung
von Bauwerken - Beiblatt 2: Hinweise
zur Kontrolle und Priifung der Schichtdicken
von flussig verarbeiteten Abdichtungsstoffen.

10. M. Rokiel, Hydroizolacje podziemnych czesci
budynkow i budowli. Projektowanie i warunki
techniczne wykonania i odbioru robét, wyd. IV,
Grupa MEDIUM, Warszawa 2019.

11. M. Rokiel, Hydroizolacje w budownictwie.
Poradnik. Projektowanie. Wykonawstwo,
wyd. lll, Grupa MEDIUM, Warszawa 2019.

WYDARZENIA

MIEDZYNARODOWY
SZCZYT KLIMATYCZNY

22-23 kwietnia 2024

BUW Warszawa

wer speechy oraz dyskusje w formule otwar-
tych ,,okragtych stoléw”. Cenieni eksperci
i zaproszeni goscie zasigda rowniez na ,,go-
racych krzestach’, aby podzieli¢ si¢ swoimi

rekomendacjami w zakresie istotnych kwe-
stii ekologicznych.

Szczegoty oraz agenda wydarzenia do-
stepne s3 na: togetair.eu. M

(==}
—
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Uroczyste zakonczenie | edyciji
programu Mtodzi Liderzy Budownictwa

WYDARZENIA

7 marca br. odbylo sie finalowe spotkanie I edycji programu Mlodzi Liderzy Budownictwa.
Projekt, ktory organizowany jest pod egida Polskiego Zwiazku Pracodawcow Budownictwa,
wspiera mlodych profesjonalistow z branzy budowlanej w swiadomym ksztaltowaniu
kariery zawodowej, rozwijaniu umiejetnosci miekkich i doskonaleniu kompetencji

przywodczych.

ydarzenie rozpoczelo sie
od wreczenia dyplomoéw
35 uczestnikom programu,

ktorzy sa studentami lub absolwentami
najlepszych w Polsce uczelni technicz-
nych, ekonomicznych oraz prawniczych.
Grupa byla bardzo zréznicowana i byli
W niej zar6wno pracownicy najwiekszych
firm budowlanych, jak i administracji pu-
blicznej, firm z sektora MSP czy start-
-up6w. Sg to osoby z dziatéw techniczno-
-inzynierskich, produkgcji, handlowych
czy w koncu prawnych, realizujace kon-
trakty w Polsce i za granica.

W trakcie wydarzenia zaprezento-
wany zostal takze raport uczestnikow
programu Mtodzi Liderzy Budownictwa
pt. ,Wybrane problemy branzy budow-
lanej z perspektywy przyszlych lideré6w”,
ktéry jest owocem pracy wszystkich
uczestnikow tegorocznej edycji. Dotyczy
on kluczowych dla branzy budowlanej
wyzwan, takich jak: konieczno$¢ wyréow-
nania szans w zwigzku z nieréwnym
traktowaniem kobiet w budownictwie,
odplyw pracownikéw z sektora budow-
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nictwa, zmiany klimatu i wptyw ESG
na branze czy w koncu - coraz szybciej
postepujaca cyfryzacja budownictwa.
Raport dostepny jest na stronie interne-
towej Polskiego Zwiazku Pracodawcow
Budownictwa (pzpb.com.pl).

W ramach finatowego spotkania Lu-
kasz Gembis, local partner w DWF Po-
land, oraz dr Damian Kazmierczak, czto-
nek zarzadu PZPB, poprowadzili debate
pt. ,Budownictwo 2040 r. - jak realizo-
wane bedg inwestycje w nadchodzgcych
dekadach i jak zmieni si¢ branza budow-
lana?”, w ktorej udziat wzieli: Piotr Kle-
dzik, prezes zarzagdu PORR Polska i prze-
wodniczacy Rady Polskiego Zwiazku
Pracodawcow Budownictwa, Anna Lo-
paciuk, dyrektorka Programu Infrastruk-
tura, Transport i Logistyka w Banku Go-
spodarstwa Krajowego, Jan Stylinski,
adwokat, prezes zarzadu Polskiego
Zwigzku Pracodawcéw Budownictwa,
Agnieszka Kalinowska-Soltys, partnerka
w APA Wojciechowski Sp. z 0.0. i preze-
ska zarzadu Stowarzyszenia Architektow
Polskich, oraz Mariusz Dobrzeniecki,

MBA, prezes Krajowej Rady Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Liderzy rynku
budowlanego w Polsce rozmawiali
m.in. o tym, jakie sektory budownictwa
w kraju zyskaja na znaczeniu i bedg ge-
nerowac najwiecej pracy dla przedsie-
biorstw z branzy w najblizszej dekadzie,
jak bedzie si¢ zmienia¢ rola kobiet w bu-
downictwie w nadchodzacych latach,
o wplywie nowych technologii na spo-
sob realizacji inwestycji za kilka lub
kilkanascie lat czy wdrozenia ESG
na dziatalno$¢ spédlek budowlanych
na przestrzeni lat.

I edycja programu Mtodzi Liderzy Bu-
downictwa cieszyta si¢ ogromnym zainte-
resowaniem — w procesie rekrutacyjnym
zostalo ztozonych ponad 200 zgloszen
na tylko 35 miejsc. Organizatorzy zapo-
wiedzieli, ze juz w kwietniu br. startuje re-
krutacja do II edycji tego programu. Wie-
cej szczegdtéw mozna znalez¢ na stronie
Polskiego Zwigzku Pracodawcéw Budow-
nictwa (pzpb.com.pl/mlodzi-liderzy-bu-
downictwa) oraz profilu na LinkedIn
- Mlodzi Liderzy Budownictwa. W

83




-

Realizacja wjazduido podziemi Teatru
Rozmaitosci w Warszawie

Problemem realizacji byla bliskos¢ tunelu facznicy metra, a takze stabilnos¢ posadowionego

na plasko obelisku, ktory znajdowal sie bezposrednio przy scianie poludniowej zjazdu.
Majac na uwadze bezpieczenstwo, oba obiekty byly monitorowane geodezyjnie co tydzien,

a technologie realizacji dobierano pod katem bezpieczenstwa.

jazd do podziemi Teatru Roz-
maitosci, a takze do Muzeum
Sztuki Nowoczesnej jest cze-

$cig zadania ,,Budowa drég gminnych
na odcinku Marszatkowska—Emilii Plater
- zadanie I w Warszawie”. Realizowany frag-
ment od ul. Marszatkowskiej do ronda w po-
blizu Patacu Kultury i Nauki (droga nr 1) ma
odgatezienie (droga nr 2) stanowiace obni-
zajacy si¢ wokot obelisku szeroki, wygodny
wjazd do czesci podziemnej Teatru Rozma-
itosci, poczatkowo w $cianach oporowych,
aw czesci konicowej w formie tunelu (fot. 1).

KONSTRUKCJA OBIEKTU

Konstrukeja obiektu jest w calosci zelbe-
towa. W czeéci gornej, otwartej, o diu-
gosci w osi 76 m, podzielonej na 4 sek-

84

mgr inZ. Andrzej Jaworski

inspektor nadzoru robdt mostowych,
IBM SA - Warszawa

cje od V do II, posadowione od rzednej
36,65 do 27,20, s to fundamenty zelbe-
towe o grubos$ci 80 i 110 cm, polaczone
plyta zelbetows o grubosci 60 cm, i $ciany
oporowe o grubosci 40 cm utwierdzone
w fundamentach. W sekcjach IV-II $ciany
sg wzmocnione zebrami zewnetrznymi
o wymiarach 50 x 195 cm i 50 x 245 cm.
Cze$¢ tunelowa o diugosci 41 m i szero-
kosci 17 m, posadowiona na rzgdnych od
27,20 do 24,85, podzielona na 3 segmenty,
ma fundamenty plytowe o grubosci 60 cm,
$ciany o grubosci 50 1 60 cm oraz strop bel-

kowo-plytowy z belkami 60 x 160 cm co
1,65 m i plyta o grubosci 25 cm. W stropie
z uwagi na kolizje z dwiema rurami c.o. wy-
konano koryto o szerokosci 2,27 m. W naj-
nizszej czesci tunelu zrealizowano pod plyta
fundamentowsa zbiornik retencyjny i prze-
pompownie w formie skrzyni zelbetowej
o wymiarach 7,5 x 7 x 2,35 m. Pod stropem
tunelu wykonano przejécie techniczne dla
przysztych mediéw w formie skrzyni o wy-
miarach 7 x 3,2 x 17 m. Tymczasowa $ciane
czolowg stanowi pozostawiona cze$¢ obu-
dowy wykopu w formie palisady z pali CFA
9 500 mm, zbrojonych dwuteownikami IPE
400 mm co drugi pal. Po realizacji czesci
podziemnej Teatru Rozmaito$ci $cianka be-
dzie rozebrana, a $ciany i stropy docelowo
polaczone.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Konstrukcje zjazdu posadowiono
w glinach polodowcowych o IL = 0,10,
z przewarstwieniami piaskowymi o ID
od 0,5 do 0,7, w najnizszej czesci (dno
zbiornika retencyjnego) na poziomie
14,50 m p.p.t. i ok. 2 m ponizej sredniego
poziomu wdd gruntowych. Niweleta jezdni
w czeéci tunelowej jest nieco powyzej po-
ziomu wod gruntowych.

ZABEZPIEGZENIE WYKOPU

Realizacja zjazdu szczegolnie w czesci tu-
nelowej wymagala zabezpieczenia $cian
wykopow o glebokosci do 14,5 m p.p.t.,
a ponadto ok. 2 m w wodzie gruntowe;.
Zastosowano $cianki berlinskie z dwu-
teownikéw IPE 300-450 mm o dlugosci
od 7,5 do 18 m, osadzanych w otworach
wierconych CFA ¢ 500 mm wypelnio-
nych gruntonem, w rozstawie co ok. 2 m.
Ogoélem wykonano 104 pale i 204 m
$cianki berlinskiej. Konicowe, 12-me-
trowe odcinki $§cian bocznych wyko-
nano jako palisady z pali CFA ¢ 500 mm
o dtugosci 17,75 m, zbrojonych co drugi,
IPE 360 mm i wypelnionych gruntonem.
Sciane czolowg tunelu o dlugo$ci 18,4 m

KWIECIEN 2024 (226)

wykonano jako palisade z 46 pali CFA
o dlugos$ci 18 m z zastosowaniem be-
tonu C30/37 i zbrojenia sztywnego w co
drugim palu z IPE 450 mm. Scianki ber-
linskie z opinkg drewniang o grubosci
10 cm miaty dwa poziomy rozpér z rur
0 508/12,5 mm w rozstawie 5 m i ocze-
pow z dwoch dwuteownikéw: IPE 350
i 500 mm, montowanych w miare zaawan-
sowania wykopow. Dodatkowo w celu
uszczelnienia najnizszej czesci wykopu,
gdzie znajdowal sie zbiornik retencyjny,
wykonano uszczelnienie wokol zbior-
nika w formie przestony iniekcyjnej jet-
-grouting o grubosci 70 cm, zaréwno po-
ziomej, jak i pionowe;.

W realizacji $cianki berlinskiej naj-
wiecej trudnosci sprawialy przeszkody
w gruncie (gruz i resztki starych budyn-
kéw), a takze koniecznos$¢ zachowania
rezimu technologicznego i ostroznosci
przy wierceniu otwordéw i instalowaniu
dwuteownikéw $cianki berlinskiej do po-
ziomu 2 m od stropu tunelu facznicy me-
tra, przebiegajacej bezposrednio pod
fragmentem robét od strony skrzyzowa-
nia ul. Swietokrzyskiej i Marszalkowskiej.

CIEKAWE REALIZACIJE

Wiszystkie te prace realizowano z poziomu
terenu po wykonaniu rozbidrek istnieja-
cych jezdni i przekopéw kontrolnych
do gtebokosci ok. 2 m (fot. 2).

WYKOPY

Wykopy w ilo$ci 17 270 m’ realizowano
stopniowo, poczynajac od wjazdu i row-
nolegle zaktadajac opinke oraz montujac
rozpory $cianki berlinskiej. Do wykona-
nia wykop6w potrzebne byty dwie koparki
- jedna na dole wykopu, a druga na goé-
rze, poza $cianka berlinska. Szczegolnej
staranno$ci wymagato wykonanie najni-
zej zlokalizowanego wykopu, o wymiarach
11 x 11 x 3,5 m, pod zbiornik retencyjny
(14,50 m p.p.t.) (fot. 3).

W trakcie robot odkryto dwa niewy-
buchy z okresu II wojny $§wiatowej, ktére
zostaly sprawnie usunigte przez sape-
roéw. Przez caly okres prowadzenia prac
ziemnych konieczne bylo zastosowanie
systemu odwadniania wykopu, zaréwno
w celu odprowadzenia wod opadowych,
jak i wody gruntowej. Z uwagi na duza
glebokos¢ wykopow przez caly czas pro-
wadzono monitoring $cianki berlinskie;j.

Fot. 3. Koficowka wykopdw w $ciankach berliniskich
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Fot. 4. Izolacja cigzka plyty fundamentowej

KONSTRUKCJA CZE§G| OTWARTE) ZJAZDU
Prace prowadzono od gérnego poziomu
wjazdu (sekcja V). Po wyréwnaniu wykopu
i aplikacji betonu podktadowego uktadano
izolacje cigzka z membrany polipropyle-
nowej, wyprowadzajac ja na deskowanie
boczne (fot. 4). Nastepnie zbrojono, de-
skowano i betonowano ptyte fundamen-
towg calej sekcji od dylatacji do dylatacji
(ok. 300 m?) betonem C30/37 (fot. 5).
W plycie zabetonowano prefabrykaty stu-
dzienek kanalizacyjnych i rury odwodnie-

nia. W dalszej kolejnosci deskowano, zbro-

Fot. 6. Zbrojenie i deskowanie zeber i scian
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Fot. 5. Realizacja wykopow i ptyty fundamentowej

jono i betonowano $ciany. W sekcjach IV,
III i IT po wykonaniu ptyty fundamento-
wej najpierw zbrojono i betonowano zebra,
a nastepnie $ciany. Realizacja byta bardzo
utrudniona, poniewaz niektére rozpory
kolidowaly z przysztymi zebrami i trzeba
bylo przenosi¢ rozparcia na wykonane ze-
bra, aby zrealizowac¢ te kolidujace z rozpo-
rami (fot. 6, fot. 7). Do wykonania $cian
konieczne bylo catkowite przeniesienie
parcia $cianek berlinskich z rozpdr na ze-
bra. W sekgji IT wysokiej realizacja $cian
przebiegata w dwoch etapach - do wierz-

Fot. 7. Betonowanie Scian

chu zeber i powyzej. Deskowanie §cian
z uwagi na wymogi architektoniczne byto
nowe i montowane w sposob uzgodniony
z nadzorem. Fundamenty i $ciany po-
szczegolnych sekeji byly dylatowane z za-
stosowaniem wkladek dylatacyjnych, tasm
dylatacyjnych i wypelnienia materiatem
uszczelniajacym. Zebra i §ciany oklejano
z zewnatrz bitumiczng membrang samo-
przylepna o grubosci 1,5 mm, nastepnie
zasypywano $ciany z jednoczesnym de-
montazem opinki drewnianej i dwuteow-
nikéw $cianki berlinskiej.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Andrzej Jaworski




Fot. Andrzej Jaworski

Fot. 8. Realizacja zhiornika retencyjnego i przepompowni

KONSTRUKCJA CZEécl TUNELOWE)

W czesci tunelowej po wykonaniu wyko-
poéw w Sciance berlinskiej prace konstruk-
cyjne rozpoczeto od wykonania najnizej
polozonego zbiornika retencyjnego i prze-
pompowni. Po sprawnej aplikacji betonu
podkladowego mimo naptywu wody grun-
towej utozono izolacje ciezka z membrany
i wykonano plyte fundamentowsg oraz
w membranie wylozonej na deskowanie
zazbrojono i zabetonowano $ciany zbior-
nika (fot. 8). Na rusztowaniu wykonano
strop i zasypano zbiornik. Od tego mo-

Fot. 10. Rusztowanie stropu tunelu

KWIECIEN 2024 (226)

Fot. 9. Wykonanie $cian tunelu

mentu mozliwa byla realizacja konstruk-
¢ji tunelu.

Tunel podzielony byl na trzy segmenty;
prace rozpoczeto, poczynajac od dotu,
czyli od segmentu I/1. Po przygotowaniu
i zageszczeniu podloza ukladano beton
podkladowy, nastepnie membrane izola-
cyjna oraz zbrojono i betonowano kolejne
segmenty fundamentu. Po wykonaniu fun-
damentu przestrzenie miedzy $ciankg ber-
linska a fundamentem wypelniano beto-
nem, co pozwalato zdemontowa¢ dolny
rzad rozpor.

Sciany tunelu wykonywano w dwéch
etapach: do wysokosci elementu de-
skowania wielkowymiarowego, czyli
do 4 m, a nastepnie do spodu plyty
stropu belkowo-pltytowego z pozosta-
wieniem wnek na belki, ale z wypusz-
czeniem zbrojenia wchodzacego w belki
(fot. 9). W segmencie I/1 znajdowalo si¢
przejscie technologiczne o wymiarach
7,5 x 3,2 m w $wietle, dlatego $ciany
w tym miejscu miaty otwory, ktére w kon-
cowej fazie, przed zasypaniem, zostaly
zamurowane.

Fot. 11. Wykonanie belek stropu tunelu




Fot. 12. Izolacja scian zewngtrznych wjazdu

W nastepnej kolejnosci ustawiono rusz-
towanie i deskowanie pod plyte dolna przej-
$cia technologicznego. Po jej zabetonowaniu
wykonano $ciany i strop przejscia. Rdwno-
legle zrealizowano montaz rusztowan pod
strop pozostalej czesci tunelowej (fot. 10),
gdzie na pomostach rozpoczeto montaz
skomplikowanego spawanego zbrojenia be-
lek. Belki betonowano do spodu plyty gor-
nej, jednoczesnie po 3-4 szt., z kilkukrotna
rotacjg deskowan. Po rozdeskowaniu belek
danego segmentu uzupelniano deskowanie
plyty, zbrojono ja i betonowano (fot. 11).
Z uwagi na 2-procentowe spadki poprzeczne
plyta miata dodatkowe siatki zbrojace spadki.

Fot. 13. Izolacja stropu tunelu

W migdzyczasie wykonano izolacje $cian tu-
nelu z membrany hydroizolacyjnej o grubo-
$ci 1,5 mm (fot. 12). Plyte zaizolowano papa
termozgrzewalng (fot. 13).

Po wykonaniu drenazu na dole $cian tu-
nelu zasypywano je, sukcesywnie demontu-
jac opinke drewniang. Prace te byty bardzo
trudne ze wzgledu na brak miejsca. Miedzy
$ciankg berlinska a $cianami tunelu byto
tylko 70 do 100 cm, a wysoko$¢ wynosita
10 m. Po zasypaniu mozliwe byto zdemon-
towanie rozpdr i wyciaganie gtowicg wibra-
cyjng dwuteownikow $cianki berlinskiej
i palisad bocznych. Wyciaganie wymagato
duzej ostroznosci z uwagi na bliskie sasiedz-

i,

Fot. 14. Oktadzina granitowa $cian wjazdu
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two tunelu metra i stateczno$¢ obelisku, ale
pomiary geodezyjne prowadzone caly czas
nie wykazaly przemieszczen przekraczaja-
cych wartoéci dopuszczalne.

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Czes¢ otwarta tunelu w calosci zostata po-
kryta wykladzing kamienng z plyt grani-
towych plomieniowanych o wymiarach
50 x 100 x 4 cm w ukladzie pionowym
z uwagi na kolisty ksztalt $cian tunelu
(fot. 14). Plyty mocowano na kotwach
stalowych nierdzewnych wklejanych w be-
ton, z bolcami mocujacymi plyty przez
nawiercone otwory. Krawedzie dolne

Fot. 15. Czesé tunelowa, z tytu palisada tymezasowa, a u gory przejscie dla mediow
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Fot. Andrzej Jaworski




Fot. Andrzej Jaworski
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plyt na zjezdzie musialy zosta¢ dociete
do spadku podtuznego chodnikéw. Sciany
i strop betonowy tunelu pozostaty w beto-
nie o wysokiej jakosci powierzchni. Calo$¢
$cian i stropéw pomalowano srodkiem hy-
drofobizujacym, a dodatkowo powierzch-
nie $cian wewnetrznych (zaréwno beton,
jak i oktadzine kamienna) pokryto farba
antygraffiti.

Konstrukgja jezdni zjazdu to nasyp zwi-
rowy na plycie fundamentowej o grubosci od
20 do 60 cm, podbudowa bitumiczna - 7 cm
i warstwy nawierzchni: wigzaca - 9 cm i $cie-
ralna - 3 cm. Chodniki wykonano z kostki
granitowej. W nasypie umieszczono rury
drenazu jezdni i rury do systemu zasilania
elektrycznego przepompowni i oswietle-
nia. System odwodnienia jezdni byl wbeto-
nowany w plyte fundamentows i opiera sie
na przepompowni, ktéra za pomocg dwdch
pomp przepompowuje do kanalizacji ogol-
nosplawnej wody opadowe i przesigkajace
z drenazu za $cianami tunelu (fot. 151 16).

PRZEBIEG | KOSZT REALIZACII

Roboty rozpoczeto w grudniu 2021 r. od
budowy zaplecza, usuwania kolizji ener-
getycznych i rozbiérek istniejacych jezdni
i chodnikéw. Prace przy wykonywaniu pali
$cianki berlinskiej i palisad bocznych i czo-
towej, a nastepnie iniekgji jet-grouting pod
przepompownie trwaty od konca kwietnia
do konca czerwca 2022 r. Wykopy przebie-

Fot. 16. Wyjazd z tunelu
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Projekt - Buro Happold Polska Sp. z o.o.

Nadzér - ZBM SA

PRZY REALIZACJI INWESTYCJI BRALY UDZIAL M.IN. OSOBY | FIRMY:
Inwestor - poczatkowo Zarzad Miejskich Inwestycji Drogowych,
nastepnie Stoteczny Zarzad Rozbudowy Miasta

Kierownik projektu - mgr inz. Pawet Dudek

Projektant konstrukcji - mgr inz. Wiktor Kowalski,

sprawdzajacy - mgr inz. Stawomir Pastuszka

Wykonawca - Skanska SA, reprezentowana przez mgr. inz. Marcina Witosa
Kierownik budowy - techn. Andrzej Polit

Kierownik robét mostowych - mgr inz. Tomasz Przepidrka

Podwykonawca robét fundamentowych: scianki berlinskiej, palisad i iniekcji
- Soletanche, podwykonawca oktadziny granitowej - Granit

Inzynier kontraktu - mgr inz. Rafat Chojecki
Inzynier rezydent i inspektor nadzoru rob6t mostowych - mgr inz. Andrzej Jaworski

galy sukcesywnie z realizacjg opinki $cianki
od poczatku maja do konca pazdzier-
nika 2022 r. Roboty zelbetowe rozpoczeto
10 czerwca 2022 r. i zakonczono 22 maja
2023 r. Do konica pazdziernika 2023 r. trwaly
prace wykonczeniowe, roboty drogowe i in-
stalacyjne. Prace zieleniarskie przewidziano
na listopad 2023 r. Inwestycja zostata zakon-
czona 15 stycznia 2024 r. Realizacja przebie-
gata z utrudnieniami, takimi jak: odkrycie
dwdch niewybuchéw z okresu IT wojny $wia-
towej, niezinwentaryzowanych piwnic i ulic
przedwojennej Warszawy czy problem z nie-
zgodnym z dokumentacjg przebiegiem rur
c.o. nad tunelem, wymagajacym przeprojek-
towania wneki w stropie tunelu.

Warto$¢ robot ogétem wyniosta
38,5 mln zl brutto, w tym 18,5 mln zt brutto
kosztowaly roboty konstrukcyjne zjazdu.

WNIOSKI

e Nowy wjazd na plac Defilad od strony
ul. Marszalkowskiej i wjazd do podziemi
Teatru Rozmaitoéci i Muzeum Sztuki No-
woczesnej zostaly zaprojektowane i wyko-
nane z zachowaniem reprezentacyjnego
charakteru tego miejsca. Niestety nie byla
mozliwa koordynacja robot wjazdu z bu-
dowg Teatru Rozmaito$ci.

e Roboty w centrum Warszawy wyma-
gaja duzej ostroznosci w zakresie pozosta-
to$ci wojennych oraz niezinwentaryzowa-
nych piwnic, ulic czy kanalizacji, ale takze
z uwagi na przebiegajace w poblizu tunele
metra i czynne instalacje energetyczne, c.o.,
wodno-kanalizacyjne i teletechniczne.

e Zastosowanie nowoczesnych technologii
fundamentowania, takich jak przestony jet-
-grouting poziome i pionowe, pale scianki
berlinskiej wiercone w technologii CFA
z wykorzystaniem gruntonu czy nowoczes-
ne materialy izolacyjne, znacznie utatwia wy-
konanie glebokich wykopdéw czy konstrukeji
tunelowych w trudnych warunkach grunto-
wo-wodnych. ®

Komentarz autora: Zawitosci prawa autorskiego
i jego interpretacji sprawity, ze nie udalo sig nie-
stety uzyska¢ zgody na publikacje fragmentu
rysunku poglgdowego — rzutu z gory zabezpie-
czenia wykopu i konstrukcji wjazdu do Teatru

Rozmaitosci.

Literatura

Buro Happold Polska Sp. z 0.0., Budowa drég
gminnych na odcinku Marszatkowska-E. Plater
- zadanie |, Projekt wykonawczy - konstrukcja.
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14.02.2024

weszto w Zycie

y

Kalendarium

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 stycznia 2024 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych (Dz.U. z 2024 r. poz. 182)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii
elektrycznej w morskich farmach wiatrowych.

15.02.2024

weszto w zycie

y

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji mieszkaniowych
oraz inwestycji towarzyszacych (Dz.U. z 2024 r. poz. 195)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 5 lipca 2018 r. o utatwieniach w przygotowaniu
i realizacji inwestycji mieszkaniowych oraz inwestycji towarzyszacych.

20.02.2024

weszto w Zycie

y

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 29 stycznia 2024 r. w sprawie ogtoszenia jednolite-
go tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii w sprawie ewidencji gruntow i budynkow
(Dz.U. z 2024 r. poz. 219)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia
27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkow.

28.02.2024

weszto w Zycie

y

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lutego 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie
budowli przeciwpowodziowych (Dz.U. z 2024 r. poz. 274)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasadach przygoto-
wania do realizacji inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lutego 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2024 r. poz. 275)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j.

29.02.2024
weszto w Zycie

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lutego 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o inwestycjach w zakresie budowy drogi wodnej taczacej Zalew Wislany z Za-
toka Gdanska (Dz.U. z 2024 r. poz. 285)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 24 lutego 2017 r. o inwestycjach w zakresie budo-
wy drogi wodnej taczacej Zalew Wislany z Zatoka Gdanska.

|¢23
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Rys. Marek Lenc

Inzunier
ZQ budenictwa PRAWO

5.03.2024 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 lutego 2024 r. w sprawie ogtoszenia
weszto w zycie jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dréog
publicznych (Dz.U. z 2024 r. poz. 311)

( _ Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o0 szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych.

Opracowata Aneta Malan-Wijata
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Konferencja Selected Issues In Building
Structures Design

I Miedzynarodowa

Konferencja Selected Issues
In Building Structures
Design odbedzie si¢

9-11 pazdziernika br.
w Kielcach.

iedzynarodowa Konferencja Se-
lected Issues In Building Struc-  teresowanych problematyka szeroko rozu- e niezawodnoscig i optymalizacja;

tures Design BSD2024 jest mianych zagadnien zwigzanych z konstruk- e symulacjami numerycznymi i zaawan-

2"°INTERNATIONAL CONFERENCE

organizowana przez Politechnike Swieto-  cjami budowlanymi, a w szczegélnosci: sowanymi metodami komputerowymi;
krzyska i wspotfinansowana przez Minister- e analiza konstrukeji pretowych, plyto- e badaniami laboratoryjnymi.

stwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wych, tarczowych i powtokowych; Wydarzenie odbedzie si¢ w formie hy-
w ramach programu ,,Doskonata Nauka” e dynamika i statecznos$cig konstrukeji; brydowe;j. Szczegdly beda podane wkrétce

(nr projektu: KONF/SP/0425/2023/01). e nowymi trendami w projektowaniu kon-  na oficjalnej stronie internetowej konfe-
Konferencja adresowana jest do 0sob zain-  strukgji budowlanych; rencji. Kontakt: bsd@tu.kielce.pl. m
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DWORZEC W KOLOBRZEGU ODRESTAUROWANY

Wybudowany w 1904 r. dworzec w Kotobrzegu przeszedt modernizacje.
Dawny wyglad odzyskata 17,5-metrowa wieza zegarowa. Zamontowano

na niej stylizowany na oryginalny, pochodzacy z poczatku XX w. zegar.

Na szczyt konstrukeji wrocity koputa oraz wysoka iglica. Historyczny
ksztatt odzyskaty okna, w tym wielkopowierzchniowe, tukowe pdtrozety
holu gtdwnego. Odrestaurowano oryginalne ptaskorzezby przedstawiajace
mewy i ryby posréd fal. Wykonawca: Przedsighiorstwo Ustug Budowlanych
~LES” Pawet Les. Koszty inwestycji to ponad 28 min zt brutto.

Fot. PKPS.A.

WARSZAWSKA BIBLIOTEKA W TECHNOLOGII PREFABRYKOWANE)

Nowa hiblioteka publiczna przy ul. Ktosowej zostata wybudowana

w technologii modutowej, bazujacej na prefabrykowanych elementach
drewnianych i zelbetowych oraz wykorzystaniu cieptej ptyty
fundamentowej. W budynku zastosowano rozwigzania optymalizujace
zuzycie energii, m.in. panele fotowoltaiczne na dachu, pompy ciepta,
ogrzewanie podtogowe, systemy sterowania centralg wentylacyjna.
Koncepcja obiektu zdobyta wyroznienie w kategorii projektow
ekologicznych konkursu PLGBC Green Building Awards 2023. Biblioteka
powstata w 6 miesigcy. Wykonawca: EKOINBUD.

Fot. EKOINBUD
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NA CZASIE

WEZEL KOLEJOWY CZECHOWICE-DZIEDZICE
PO MODERNIZAC)I

W ramach przebudowy wezta kolejowego
Czechowice-Dziedzice wykonano lub
przebudowano m.in. 23 obiekty inzynieryjne,

w tym 8 wiaduktow i 4 mosty, oraz wymieniono
ok. 47 km tordw i 56 km sieci trakcyjnej.
Modernizacji zostaty poddane 3 przejazdy
kolejowo-drogowe oraz perony na stacjach
Czechowice-Dziedzice, Goczatkowice Zdroj

i Zabrzeg. Powstato tez nowoczesne lokalne
centrum sterowania. Modernizacja trwata 4 lata.
Wykonawcg byt Budimex SA. Wartos¢ kontraktu
to 1,5 mid zt.

Fot. Rafat Rokowski/Budimex SA

TRANSFORMACJA MAGAZYNOW W HALE
PRODUKCYJNE

Wedtug danych z raportu JLL catkowity popyt

na powierzchnig magazynowa w Polsce osiagnat
w | potowie 2023 r. tacznie 1,95 min m>.
Oznacza to spadek zapotrzebowania, ktory jest
wynikiem spowolnienia wsréd najwigkszych
graczy e-commerce. Ich udziat w catkowitym
popycie wynidst tylko 4%. Rosnie natomiast
zapotrzebowanie na powierzchnie produkcyijne.
Wedtug badania Global Manufacturing Prospects
2023 firmy KPMG az 84% przedsigbiorstw jest
pewnych swoich perspektyw wzrostu do 2025 r.
Stad na rynku zauwazalny i coraz mocniejszy jest
trend zamiany magazynéw w hale produkcyjne.
Fot. Vadim - stock.adobe.com

Na podstawie materiatow prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk

93



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Thermal insulation
systems

- How to prevent heat loss in homes?

— Adequate insulation is crucial, especially
for older buildings constructed using the

so-called ,large slab” technology, and

double-layer walls. Most heat escapes
== through external partitions: walls,
roofs, flat roofs, and windows.

- How to check if walls need to

be insulated?

— It is worth calculating the heat
transfer coeflicient (currently
max. 0.2 W/(m?K) for exte-
rior walls) or carry out a ther-

fr

mal imaging survey, which will
provide a more accurate assess-
ment of insulation, and identify
. cold bridges, if any.
“; -~ What does the insula-
tion system include?

- This is a set of materials needed to insu-
late external partitions, consisting of in-
sulation material and other elements,
such as adhesives and studs for fixing pa-
nels, meshes, primers, corners, fixing
profiles, window and door jambs, plaster,
cladding, and paints.

- What are the methods for insulating
walls?

- Primarily, there are light-wet, light-dry,
heavy-wet, and heavy-dry methods, with
the first two being the most popular.
There are also facade and interior insu-
lation systems.

— Can we discuss the light-wet method?

— Certainly. It is also known as ETICS
(External Thermal Insulation Composite
Systems) or BSO (Seamless Thermal In-
sulation System). Insulation panels (usu-
ally made of Styrofoam or mineral wool)
are attached to exterior walls with adhe-
sives and special studs. Then, a thin layer
of adhesive mortar is applied with a fi-
berglass mesh embedded in it. Finally,
a facade coating is applied. The wall is
primed and covered with topcoat plaster.

— Why is this method so widely used?

- Due to its efficiency, and payback in
terms of energy savings. In addition, it
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typically complies with urban planning
regulations and building requirements
for thermal and acoustic insulation.

— What about the light-dry method?

- This involves constructing a structural
grid of steel profiles or wooden battens,
fixed to the wall. Insulation panels are
placed on the grid, after which the facade
cladding, such as wood planks or vinyl
siding, is installed.

- What to pay attention to when installing
insulation?

- Check the substrate and its bearing ca-
pacity, grip, and absorbency. Hiring
a professional team, considering weather
conditions during work (5-25°C, no
wind), and using the right materials
from a single manufacturer are also key
aspects of the process.

Systemy docieplen

- Jak unikng¢ utraty ciepta w domu?

- Kluczowe jest odpowiednie ocieplenie,
zwlaszcza dla starszych budynkéw wy-
konanych z wielkiej ptyty oraz $cian
dwuwarstwowych. Najwiecej ciepla
ucieka przez przegrody zewnetrzne:
$ciany, dach, stropodach i okna.

- Jak sprawdzi¢, czy §ciany wymagaja ocie-
plenia?

- Warto obliczy¢ wspolczynnik przeni-
kania ciepla (obecnie maks.
0,2 W/(m?>K) dla $cian ze-
wnetrznych) lub przeprowa-
dzi¢ badanie termowizyjne,
ktore pozwoli uzyska¢ doklad-
niejszy obraz izolacji oraz wyka- )
za¢ ewentualne mostki cieplne.

- Co obejmuje system ocieplenia?

- To zestaw materialéw potrzebnych
do ocieplenia przegrod zewnetrznych
budynku, sktadajacy sie z materiatu izo-
lacyjnego oraz innych elementéw, takich
jak: kleje i kolki do mocowania plyt,
siatki, grunty, narozniki, listwy startowe,
oécieza okienne i drzwiowe, tynki, okla-
dziny oraz farby.

- Jakie sa metody ocieplania §cian?

- Nalezy wymieni¢ przede wszystkim me-
tody lekka-mokra, lekkg-sucha, ciezka

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

-mokra, ciezkg-suchg, przy czym dwie
pierwsze sa najbardziej popularne. Ist-
nieja réwniez systemy ocieplenia fasado-
wego i wewnetrznego.
- Czy mozemy omo6wi¢ metode lekka
-mokrg?
Tak. Jest znana tez jako ETICS (External
Thermal Insulation Composite Systems)

lub BSO (bezspoinowy system ociepla-
nia). Plyty izolacyjne (wykonane najcze-
$ciej ze styropianu lub welny mineralne;j)
mocuje sie do $cian zewnetrznych za po-
mocg kleju i specjalnych kotkow. Nastep-
nie natozona zostaje cienka warstwa za-
prawy klejowej z zatopiong w niej siatka
z wtékna szklanego. Na koniec wykonuje
sie wyprawe elewacyjng. Sciana jest
zagruntowana i pokryta tynkiem na-
wierzchniowym.
— Dlaczego ta metoda jest tak popularna?

Ze wzgledu na skutecznos¢ i zwrot kosz-
tow w postaci oszczednosci energii. Poza
tym zazwyczaj spelnia ona przepisy
urbanistyczne oraz wymagania dla bu-
dynkéw dotyczace izo-

lacyjnosci termicznej
0 e‘ ’ i akustycznej.

- A co z metodg lekka

-suchg?

- Polega ona na wykonaniu
rusztu konstrukcyjnego z pro-
fili stalowych lub tat drewnia-
nych, przymocowanych
do $ciany. Na ruszcie umiesz-
cza sie plyty izolacyjne, po
) .‘ czym montuje sie

np. deski drewniane lub

okladzing elewacyjna,

51d1ng winylowy.

- Na co zwrdéci¢ uwage przy wykonywaniu
ocieplenia?

- Nalezy sprawdzi¢ podloze i jego no$-
nos¢, przyczepnos¢ oraz chlonnosé.
Kluczowe sg tez: zatrudnienie profesjo-
nalnej ekipy, warunki pogodowe pod-
czas realizacji prac (5-25°C, bezwietrz-
nie), zastosowanie odpowiednich

materialéw od jednego producenta.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Vocabalary W PRENUMERACIE

thermal insulation - izolacja termiczna

insulation system - system izolacyjny

heat loss - utrata ciepta

double-layer wall - $ciana dwuwar-

stwowa

external partition - przegroda

zewnetrzna .

heat transfer coefficient - wspdtczyn-
nik przenikania ciepta

thermal imaging survey - badanie
termowizyjne

cold bridge - mostek termiczny
adhesive - klej

stud - kotek

mesh - siatka

primer - podktad, grunt

window and door jambs - oscieza
okienne i drzwiowe

plaster - tynk

cladding - oktadzina

light-wet method - metoda lekka
mokra | - s
adhesive mortar - zaprawa klejowa . e
urban planning regulations - przepisy ! AN
urbanistyczne

building requirements - wymagania
budowlane

structural grid - ruszt konstrukcyjny

Uzyleczne zwroty

Useful phrases

How to prevent (heat loss)? - Jak Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
uniknac (utraty ciepta)? 99 z¥ (11 numersw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT
How to check if (walls need to be in-

sulated)? - Jak sprawdzi¢, czy (Sciany

wymagaija ocieplenia)? Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

It is worth calculating the heat w cenie 94,45 7t (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT
transfer coefficient. - Warto obliczy¢

wspotczynnik przenikania ciepta. . . .
What does (the insulation system) Numery archiwalne w cenie 9,90 Zf + 4,92 7t koszt wysytki z VAT
include? - Co obejmuje (system ocie- za egzemplarz

plenia)?

What are the methods for (insulating ——

walls)? - Jakie sa metody (izolacji $cian)?

Can we discuss (the light-wet me- Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

thod)? - Czy mozemy omoéwié (metode
lekka-mokra)?
Why is this method so widely used?

ZAMOW NA:
- Dlaczego ta metoda jest tak popular- www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

na/powszechnie stosowana?

What to pay attention to when
(installing insulation)? - Na co zwrdci¢
uwage podczas (wykonywania ocie-

¢ plenia)?

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej
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Die Heizsysteme in
Einfamilienhausern
- Teil 2

- Schonen guten Tag liebe Horer! Dieses
Mal, wie letztens versprochen,

setzen wir das Thema die Hei-

zung in Einfamilienhdusern

fort. Technische Unterstiitzung

wird uns natiirlich Herr Chris-

tian Deka leisten.

- Guten Tag Herr Dekal

y,— Guten Tag liebe Ho-
rer, guten Tag Herr

# Redakteur!

" _ Bleiben wir noch eine

lichen Losungen und sprechen

. wir von einem Heizsystem,

das sich heutzutage groPer

Beliebtheit erfreut, namlich

von der Wiarmepumpe. Herr Deka, was fiir

ein Gerdt ist das eigentlich?

- Die Warmepumpe ist eine Anlage, deren
Funktionsweise eigentlich dem typi-
schen Kithlschrank dhnelt. Wahrend der
Kiihlschrank die Wéirme von drinnen
nach draufen abgibt, um die Lebensmit-
tel zu kithlen, nimmt die Warmepumpe
die Wirme von aufen auf und leitet sie
als Heizenergie an das Gebdude weiter,
um sie zu heizen.

— Herr Deka, wie ist diese Heizungsanlage
gebaut?

- Sie setzt sich eigentlich aus drei Hauptteilen
zusammen, namlich der Warmequellenan-
lage, der eigentlichen Warmepumpe und
dem Wirmeverteil- und Speichersystem.
In der Phase der Gewinnung der Wérme
wird sie mithilfe einer aus dem Wasser und
dem Frostschutzmittel bestehenden Fliis-
sigkeit der Warmequelle entnommen und
zur Warmepumpe transportiert. Eine Aus-
nahme bilden die Luftwirmepumpen, weil
die Wérme in diesem Fall anhand eines
Ventilators aus der Luft angesaugt wird. In
weiterer Etappe wird die gewonnene Ener-
gie mittels u. a. des Kéltemittels, des Ver-
dampfers, des Verdichters, des Verfliissigers
und der Drossel in die Warme umgewan-
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delt. Die entstandene Wérme wird im End-
effekt mit Hilfe vom Heizmedium zu einem
Verteilsystem oder z. B. Warmwasserspei-
cher weitergeleitet.

- Herr Deka, welche Arten der Warme-
pumpen koénnen wir unterscheiden?

- Das Hauptkriterium der Klassifizierung
der Wiirmepumpen ist sicherlich die Ener-
giequelle. Dem zufolge sprechen wir u. a.
tiber Luft/Wasser — Wiarmepumpen mit
der Energiequelle in Form der AufSenluft.
Diese Art der Anlage gilt als unkompliziert
dadurch, dass sie relativ niedrigen Instal-
lationsaufwand verlangt. Die Warmepum-
pen, die die Wirme des Erdbodens nutzen
sind Sole/Wasser - Warmepumpen, die je
nach dem Standort Tiefbohrungen und
Erdsonden oder Erdkollektoren erfordern.
Von Vorteil ist in ihrem Fall sicherlich hohe
Effizienz. Eine weitere Art des Gerits ist
die Wasser/Wasser - Warmepumpe, die als
Wirmequelle das Grundwasser nutzt. Das
Grundwasser wird als die beste Wirme-
quelle angesehen, weil seine Temperatur
das ganze Jahr lang eigentlich auf demsel-
ben Niveau bleibt. Um das Potential dieser
Losung vollig ausnutzen zu konnen, ist es
erforderlich, zwei Brunnen, ndmlich Saug-
und Sickerbrunnen zu bohren. Ich méchte
noch Luft/Luft - Warmepumpe erwdhnen,
die sich deutlich von anderen Wirmepum-
penarten unterscheidet. Sie wird in Gebau-
den eingesetzt, die ein Liiftungssystem be-
sitzen und sehr kleinen Warmebedarf
aufweisen. Warmequelle bildet in diesem
Fall die Abluft, die aus der Liiftungsanlage
kommt. Ein anderes Kriterium der Klassi-
fizierung von Warmepumpen ist ihr Auf-
stellungsort. Wir unterscheiden zwischen
Innenaufstellung, Auflenaufstellung (Mo-
noblock) und Splitgerit.

- Herr Deka, welche Warmequelle ist die
beste?

— Alles hingt von unseren personlichen An-
forderungen und Gegebenheiten vor Ort.

- Ich habe letztens von der Hybridheizung
gehort.

- Ja, die Nutzung von mehreren Energie-
tragern wird Hybridheizung genannt.
Dieses Verfahren hat nur dann den Sinn,
wenn zwei oder mehr verwendeten Heiz-

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

systeme hohere Effizienz als eine ein-
zelne Heizanlage erreichen kénnen.
Manche Bauherren entscheiden sich fiir
die Anwendung der Hybridheizung, um
die Zentralheizung zu entlasten oder die
Erwarmung des Brauchwassers von der
Zentralheizung zu trennen.

- Das Heizsystem besteht nicht nur aus
Energietragern, nicht wahr?

-Ja, das stimmt. Die erzeugte Wiarme
muss natiirlich an alle Réume unseres
Hauses geliefert und iibergeben werden.
Die Warmeiibergabe kann in Form der
Bodenheizung oder der konventionellen
Radiatoren realisiert werden.

- Herr Deka, wir miissen leider Schluss
machen. Ich bedanke mich bei Ihnen
fiirs Gespréch und bei Ihnen, liebe Ho-
rer, fiir Aufmerksamkeit. In einem Mo-
nat héren wir uns wieder!

- Auf Wiedersehen!

Systemy grzewcze
w zabudowie jedno-
rodzinnej — czgs¢ 2

- Serdecznie witam, drodzy stuchacze!
Tym razem, zgodnie z obietnicg, konty-
nuujemy temat ogrzewania w zabudo-
wie jednorodzinnej. A w kwestiach tech-
nicznych bedzie nam udzielal rad
oczywiscie pan Christian Deka.

- Dzient dobry, panie Dekal

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien do-
bry, panie redaktorze!

- Pozostanimy jeszcze chwile przy rozwigza-
niach przyjaznych srodowisku i porozma-
wiajmy o bardzo popularnym obecnie sys-
temie grzewczym, czyli pompie ciepla.
Panie Deka, co to wlasciwie za urzadzenie?

- Pompa ciepta to system, ktérego sposdb
funkcjonowania jest w zasadzie zblizony
do typowej lodéwki. Podczas gdy lodéwka
oddaje ciepto ze swojego wnetrza do $ro-
dowiska zewnetrznego, by schlodzi¢ zyw-
nos¢, pompa ciepla pochtania cieplo z ze-
wnatrz i przekazuje je w formie energii
cieplnej do budynku, aby go ogrzac.

— Panie Deka, jak zbudowane jest to urza-
dzenie grzewcze?

INZYNIER BUDOWNICTWA
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— Tak naprawde sktada si¢ ono z trzech glow-
nych czgéci, a mianowicie: systemu pobie-
rajacego energie cieplna, wlasciwej pompy
ciepla oraz systemu dystrybucji i magazy-
nowania ciepla. W fazie pozyskiwania cie-
pla jest ono pobierane ze Zrédla ciepta za po-
mocg cieczy skladajgcej si¢ z wody oraz
$rodka zapobiegajacego zamarzaniu i trans-
portowane do pompy ciepta. Wyjatek sta-
nowig powietrzne pompy ciepta, gdyz w tym
przypadku cieplo jest zasysane z powietrza
za pomocg wentylatora. W kolejnym etapie
energia jest przeksztatcana w ciepto m.in.
za pomocg czynnika chtodzacego, parow-
nika, sprezarki, skraplacza i przepustnicy.
Tak powstate cieplo jest ostatecznie przeka-
zywane poprzez czynnik grzewczy do sys-
temu dystrybucji lub zbiornika cieptej wody.

— Panie Deka, jakie rodzaje pomp ciepla
mozemy wyrdznic?

- Gléwnym kryterium klasyfikacji jest z pew-
noscia zrédto energii. W zwigzku z tym mo-
wimy m.in. o powietrznych pompach cie-
pla ze zrédlem energii w postaci powietrza
zewnetrznego. Ten typ urzadzenia uwazany
jest za nieskomplikowany, poniewaz wy-
maga niewielkich nakladéw instalacyjnych.
Pompy ciepta wykorzystujgce energie zma-
gazynowang we wnetrzu ziemi to gruntowe
pompy ciepta. W zaleznosci od lokalizacji
wymagaja wykonania glebokich odwiertow
i zainstalowania sond geotermalnych lub
kolektoréw gruntowych. Wysoka wydaj-
nos¢ jest w ich przypadku z pewnoscig za-
letg. Innym rodzajem urzadzenia jest
wodna pompa ciepla, ktéra jako zrodto cie-
pla wykorzystuje wode gruntows. Wody
gruntowe uwazane sg za najlepsze zrédto
energii, poniewaz ich temperatura utrzy-
muje si¢ na tym samym poziomie praktycz-
nie przez caly rok. Aby w pelni wykorzysta¢
potencjal tego rozwigzania, konieczne jest
wykonanie dwdch studni: czerpnej i zrzu-
towej. Chcialbym jeszcze wspomnie¢
o pompie ciepta powietrze-powietrze, ktéra
znaczaco rozni sie od innych tego typu
urzadzen. Znajduje ona zastosowanie w bu-
dynkach, ktére majg system wentylacji
i bardzo male zapotrzebowanie na cieplo.
Zrédtem energii jest w tym przypadku po-
wietrze wywiewane z instalacji wentylacyj-
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nej. Kolejnym kryterium klasyfikacji pomp
ciepta jest miejsce ich montazu. Rozroz-
niamy instalacje wewnetrzna, zewnetrzng
typu monoblok i instalacje typu split.

- Panie Deka, ktore zZrédlo ciepla jest naj-
lepsze?

- Wszystko zalezy od naszych osobistych
wymagan i uwarunkowan terenu.

- Ostatnio styszalem o hybrydowym sys-
temie ogrzewania.

- Tak, wykorzystanie wielu Zrédet energii
okresla si¢ mianem ogrzewania hybrydo-
wego. Ta metoda ma sens tylko wtedy, gdy
dwa lub wiecej systemoéw grzewczych
moze osiggnaé wyzsza wydajnos¢ niz po-
jedynczy. Niektorzy inwestorzy decyduja
sie na zastosowanie hybrydowego sys-
temu ogrzewania, aby odcigzy¢ centralne
ogrzewanie lub oddzieli¢ je od ogrzewa-
nia wody uzytkowe;j.

Slownictwo
Vokabeln

Warmepumpe f - pompa ciepta
Anlage f - urzadzenie
Funktionsweise f - sposéb funkcjono-
wania

Kiihlschrank m - lodéwka

Wairme f - ciepto

abgeben - oddawac

kiihlen - chtodzi¢

aufnehmen - pochtania¢, przyjmowac
weiterleiten an + Akk - przekazywac do
heizen - ogrzewac
Wairmequellenanlage f - urzadzenie
pobierajace energie cieplng
Wairmeverteil- und Speichersystem n
- system dystrybucji i magazynowania
ciepta

Gewinnung f - pozyskiwanie
Frostschutzmittel n - sSrodek zapobie-
gajacy zamarzaniu

Kiltemittel n - czynnik chtodzacy
Verdampfer m - parownik
Verdichter m - sprezarka
Verfliissiger m - skraplacz

Drossel f - przepustnica

umwandeln in - przeksztatca¢ w
Heizmedium n - czynnik grzewczy
Verteilsystem n - system dystrubucji
Warmwasserspeicher m - zbiornik
cieptej wody

Luft/Wasser - Warmepumpe f

- powietrzna pompa ciepta
Sole/Wasser - Warmepumpe f

» - gruntowa pompa ciepta

prawda?
- Tak, zgadza si¢. Wytwo-
rzone cieplo musi oczywidcie
zosta¢ dostarczone i przeka-
zane do wszystkich po-

stuzy¢ ogrzewanie , |
podtogowe lub tra-
dycyjne kaloryfery.

— Panie Deka, musimy niestety juz kon-
czy¢. Dzigkuje panu za rozmowe i pan-
stwu, drodzy stuchacze, za uwage. Juz
za miesigc slyszymy si¢ ponownie!

- Do widzenia!

Przygotowata Agnieszka Czech

Wasser/Wasser - Warmepumpe f

- wodna pompa ciepta

Luft/Luft - Warmepumpe f - pompa
ciepta powietrze-powietrze
Tiefbohrung f - gteboki odwiert
Erdsonde f - sonda geotermalna
Erdkollektor m - kolektor gruntowy
Grundwasser n - woda gruntowa
Saug-/Sickerbrunnen m - studnia czerp-
na/zrzutowa

Liiftungssystem n - system wentylacji
Innenaufstellung f - instalacja wewnetrzna
AuBenaufstellung (Monoblock) f - insta-
lacja zewnetrzna typu monoblok
Splitgerat n - instalacja typu split
Zentralheizung f - centralne ogrzewanie
entlasten - odcigzy¢

Bodenheizung f - ogrzewanie podtogowe
Radiator m - kaloryfer

Uzyteczne zwroty
Niitzliche Ausdriicke

technische Unterstiitzung leisten - dora-
dzac¢ w sprawach technicznych

einer Sache/jdm dhneln - by¢ podobnym
do czegos/kogo$

von drinnen nach drauBen - z wewnatrz
nazewnatrz

je nach dem Standort - w zaleznosci

od lokalizacji

auf demselben Niveau - na tym samym
poziomie

Gegebenheiten vor Ort - uwarunkowania
terenu
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Poziomo:

1 wyréwnywanie powierzchni terenu do jednego poziomu dla potrzeb
budowy obiektdw, tras komunikacyjnych itp.; 7 osoba fizyczna lub prawna
podejmujaca budowe; 11 starotestamentowa piesii religijna; 12 w staro-
iytnej architekturze pomnik nagrobny wykonany z kamienia lub marmuru;
13 urzadzenie do wttaczania cieczy lub gazu do obszaru o cisnieniu wyi-
szym od atmosferycznego, np. z otwartego zbiornika do kotta parowego;
14 gorna czgs¢ okna umieszczona migdzy nadprozem oscieznicy a Sle-
mieniem; 15 zabezpiecza okno przed wtamaniem; 18 drewniana rama
zastgpujaca oscieznice lub stosowana jako jej uzupetnienie; 21 mate
okienko w dachu; 22 gtadka lub profilowana listwa zakrywajaca styk kon-
strukeyjny $ciany i oscieznicy; 25 budowla hydrotechniczna umozliwiaja-
ca wypuszczenie nadmiaru wody ze zbiornika, kanatu itp.; 30 czarna
skata uzywana do budowy drdg; 31 pomost utatwiajacy roztadunek
i zatadunek, np. na stacjach kolejowych; 32 ... niegaszone lub hydratyzo-
wane jest uzywane do celow budowlanych; 33 dfugi okres czasu; 34 $lad
po gatezi w desce; 35 odgtos powstajacy przy uderzeniu o siebie twar-
dych, metalowych przedmiotdw; 36 bezpiecznik w instalacji elektrycznej;
37 wigze elementy konstrukcji budowlanej w sposdb uniemozliwiajacy
ich przesunigcie lub obrdt, inaczej kotew

Pionowo:

1 uchwyt na spodniej stronie dachéwki do zaczepiania jej na tate;
2 budowla, ktdrej podstawa jest znacznie mniejsza od wysokosci, np. ...
Eiffla w Paryzu; 3 pnacze w lesie tropikalnym; 4 trujacy gaz (tlenek
wegla) powstajacy na skutek spalania wegla przy niedostatecznym do-
ptywie powietrza; 5 zbidrka obozowiczow; 6 pierwiastek chemiczny,
jest uzywany w stopach tozyskowych oraz do pokrywania innych metali
w celu zabezpieczenia przed dziataniem wplywdéw atmosferycznych;
7 np. Krystyna; 8 weiskanie, sposob taczenia czgsci maszyn; 9 ... pian-
kowe jest stosowane jako izolacja cieplna i dZzwigkochtonna; 10 budu-
lec kamienny o duiej wytrzymatosci, przeznaczony do wykonywania
obrzeiy jezdni; 16 element dekoracyjny zakoriczenia wylotu rynny da-
chowej, odprowadzajacy spadajacq wode deszczowg daleko od Sciany
budynku; gargulec; 17 osoba pokrywajaca Sciany tynkiem; 19 tynk
jednowarstwowy o nierdwnej fakturze; 20 nastepstwo jakiegos$ dziata-
nia; 23 ptak o czarnym upierzeniu, amator czeresni; 24 w miastach
starozytnej Grecji gtdwny plac otoczony rozproszong zabudowg sakralng
i publiczng; 26 miejsce pozyskania gruntu potozone w obrebie pasa
robot budowlanych; 27 maszyna do rozpitowywania drewna okragtego
na tarcicg; 28 zmniejsza tarcie; 29 mieszkaniec Baskonii

Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwiazanie krzyiéwki z nr. 3/24: ARCADIA TERMOCAD.

Laureatami sa: Ryszard Gieniuk, Tomasz Sekita, Piotr Bednarczyk. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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SYSTEMY ODDYMIANIA GRAWITACY]NEGO,

( KERA AWAK DOSWIETLANIA | PRZEWIETRZANIA BUDYNKOW
pasmo Twoich sukcesdm

= [. —
Swietliki dachowe Pasma swietlne Wytlazy dachowe

Kompleksowe projektowanie systemow przewietrzania, doswietlania i oddymiania
Rewitalizacja istniejacych systemow i dostosowanie do najnowszych wymogow
Wsparcie na kazdym etapie realizacji

Polskie produkty z najlepszych komponentéw

Yy vy v vy

Szybka wycena i sprawna realizacja

tel +48 61 810 88 39 | awak@keragroup.com | www.awak.pl



Prefabrykacja
bez kompromisow

prefabrykacja prefabrykacja prefabrykacja
zelbetowa drewniana hybrydowa

budizol

sprzedaz@budizol.com.pl
(+48) 723 200 020
www.budizol.com.pl



