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* Hala widowiskowo-
~ -sportowa LUX w Rogozniku

Inwestor: Gmina Bobrowniki

Wykonawca: Przedsiebiorstwo Budowlane ANBUD Sp. z o.0.
Kierownik budowy: Matgorzata Wiodarczyk

Architektura: Projekt Plus Architekci Sp. z 0.0.

Powierzchnia: zabudowy - 2789,57 m?, uzytkowa - 2357,50 m*
Kubatura: 18 840 m*

Lata realizacji: 2020-2022
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Golden Gate Bridge - stynny most wiszacy laczacy

San Francisco z hrabstwem Marin. Jego glownym
inzynierem i projektantem byl Joseph Strauss. Most ma
dlugosé 2737,4 m, szerokosé 27,4 m i wysokosé 227,4 m.
Kazda z lin, do ktorych podwieszone sa przesta, ma

93 cm Srednicy i sklada sie z 27 572 stalowych drutow.
Jeden pylon wytrzymuje obcigzenie 95 ooo t, a kazda
zamontowana na brzegu blokada - naciag 28 500 t.
Budowa przeprawy trwala od stycznia 1933 1.

do maja1937T.

Fot. © stock.adobe.com
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Szanowni Panstwo!

osnace na skutek inflacji ceny surowcow powoduja

wzrost cen materialow budowlanych i kosztow pracy,

co staje sie coraz wiekszym problemem dla polskich
przedsiebiorstw i stanowi zagrozenie dla calej gospodarki.
Na pytania, jaki wplyw ma inflacja na branze budowlang
i wjaki sposob sektor ten moze zapobiegac jej skutkom,
odpowiadaja eksperci - czlonkowie Komitetu Budownictwa
Krajowej Izby Gospodarczej w materiale zaprezentowanym
na str. 14.

Jak wskazuja prognozy, rok 2023 moze okazac sie dla
budownictwa trudniejszy niz 2022 r. Ekonomisci uwazaja,
ze w ciagu kilku lat sytuacja na rynku budowlanym ustabili-
zuje sie. Natomiast przedstawiciele uczelni oraz rekruterzy
w obecnej sytuacji sygnalizuja, Zze moga wystapi¢ problemy
z pozyskaniem do pracy w budownictwie wykwalifikowanej
kadry wyzszego szczebla. Czy sektor ten bedzie mierzyt sie
z nasilajacym sie ,odplywem” inzynierow budownictwa?

O tym przeczytacie Panstwo na str. 32. Kolejny z polecanych
artykulow w kwietniowym numerze miesiecznika jest nieja-
ko uzupelieniem tej tematyki i wskazuje, jak szuka¢ dobrej
pracy w budownictwie w dobie spowolnienia koniunktury.
Ten material znajduje sie na str. 34.

7 okazji nadchodzacych Swiat Wielkanocnych
zycze Panstwu zatrzymania sie w pedzie

dnia codziennego, poddania sie refleks;ji ' - 3k
i dobrej atmosfery. Niech czas spedzony o]
w gronie najblizszych doda otuchy i pozwoli ®

przezwyciezy¢ wszelkie trudnosci. .

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 10.05.2023 roku.
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Kolezanki i Koledzy!

ostatnim czasie obserwujemy spadek
poziomu wyksztalcenia i przygotowania
do zawodu absolwentow szkol wyzszych.
Jest to zwigzane miedzy innymi z uproszczeniem
wymagan pozwalajacych przystapi¢ im do egzaminu
na uprawnienia budowlane. Od momentu wejscia
w zycie ustawy obligujacej uczelnie do dwustopniowego
systemu ksztalcenia zwanego ,bolonskim”
i dostosowania do niej kierunkow inzynierskich
odnotowujemy spadek zdawalnosci panstwowych
egzaminow. Zdawalno$¢ egzaminow na uprawnienia
budowlane w specjalnosciach konstrukcyjno-
-budowlanej i drogowej jest nizsza o ponad 10%.
Obecnie wynosi 83%, a jeszcze przed zmianami
oscylowala w granicach 95%. To pokazuje, ze zmiany,
ktore zostaly wprowadzone, nie przyniosly efektu
i wymagaja zdecydowanej korekty, dopoki jeszcze
nie jest za pozno.

Do pilnych dziatan wzywaja przede wszystkim
sami dziekani wydzialow budownictwa.
Przygotowany przez nich projekt nowych
standardow ksztalcenia trafit do Ministerstwa Nauki
i Edukacji pod koniec ubieglego roku. Zostat on
weczesniej zaakceptowany przez Ogolnopolski Zjazd
Dziekanow uczelni akademickich z wydzialami
budownictwa, Polska Izbe Inzynierow Budownictwa
oraz przez Sektorowa Rade ds. Kompetencji
w Budownictwie. Projekt zaklada m.in. mozliwosé

Kompetencje absolwentow,
ktorzy koncza jedynie 3.5-letnie
studia inzynierskie, nie do konca
odpowiadaja potrzebom rynku.

ksztalcenia przez uczelnie w trybie jednolitych
studiow magisterskich. W ocenie srodowiska,

a takze mojej ta zmiana bardzo pozytywnie wplynie
na jakosc¢ kadr, ktore beda zasilaly sektor
budownictwa w Polsce. W moim odczuciu
kompetencje absolwentow konczacych jedynie
3,5-letnie studia inzynierskie nie do konca
odpowiadaja potrzebom rynku, a ich wiedza musi
by¢ uzupelniona juz empirycznie. Zbyt szybkie
przyznawanie uprawnien i skracanie czasu osiagania
dojrzatosci zawodowej to droga, ktora zdecydowanie
obnizy jakos¢ kadr w budownictwie.

KWIECIEN 2023 (215)

W zwiazku z glosami plynacymi ze srodowiska
postanowitem na ten temat porozmawiac z osobami
odpowiedzialnymi za nauke w Polsce. 9 marca
w gmachu Ministerstwa Edukacji i Nauki mialem
przyjemnosc spotkac sie z Wlodzimierzem
Bernackim, sekretarzem stanu w MEiN.

Po zapoznaniu sie z argumentacja naszego
srodowiska minister wyrazil gotowos$¢

do szczegolowych rozmow pozwalajacych wyjsc
naprzeciw oczekiwaniom calego sektora
budownictwa. Rozmowy maja by¢ kontynuowane

w najblizszym czasie i mam nadzieje, ze w szybkim
tempie uda nam sie wypracowac dobre rozwiazania.

W procesie ksztalcenia rownie waznym aspektem
co nauka w szkolnych tawach jest zdobycie wiedzy
podczas praktyk zawodowych. Tutaj takze widzimy
liczne nieprawidlowosci i niedociggniecia. Co gorsza,
nalezy sobie zdawac sprawe, Ze czes¢ z nich wynika
tylko z naszej winy. Musimy zacza¢ wymagac
od siebie rzetelnosci w przekazywaniu wiedzy
i doswiadczenia nowym pokoleniom inzynierow,
bo inaczej sami bedziemy deprecjonowac swoja
pozycje w spoleczenstwie. Praktyki zawodowe
rowniez powinny zostac¢ dostosowane do realnych
wymagan rynku i mam nadzieje, ze tak sie wlasnie
stanie juz w niedlugim czasie.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Fot. Tomasz Wrdéblewski



Zycze wszystkim,

a szczegolnie inzynierom budownictwa
i ich najblizszym, aby te Swigta Wielkanocne
przepetnione byty spokojem, |
mifosciq i odpoczynkiem w rodzinnym gronie.

Niech ten okres wniesie nadzieje,
a powracajgca do Zycia natura
bedzie natchnieniem w codziennym Zyciu.
W tym Swigtecznym czasie przesytam
wszystkim czfonkom Polskiej 1zby
InZynierow Budownictwa

najserdeczniejsze Zyczenia: Wesotego Alleluja;

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa
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Zebranie Komisji KR PIIB do spraw
przygotowania zmian przepisow prawa

Posiedzenie komisji mialo miejsce 13 lutego br. Najistotniejszym punktem porzadku obrad
byla dyskusja na temat propozycji priorytetow prac komisji zgloszonych przez czlonkow
Zespolu kubaturowego oraz Zespolu do spraw inwestycji infrastrukturalnych.

ﬁ Tomasz Radziewski

v Rady PIIB ds. przygotowania
‘ Zmian przepisow prawa

omasz Radziewski, przewodni-

I czacy Komisji KR PIIB do spraw
przygotowania zmian przepiséw

prawa, Danuta Bochyniska-Podloch, sekre-
tarz komisji, oraz czlonkowie zespoléw re-
ferowali poszczegdlne zagadnienia. W dys-
kusji przywolywano przyklady rozmaitych
probleméw pojawiajacych sie w pracy in-
zyniera budownictwa w kontekscie obo-
wigzujacych regulacji prawnych oraz oma-
wiano pomysly wprowadzenia rozwigzan

Komunikat dla cztonkow PIIB

"y przewodniczacy Komisji Krajowej

prawnych stuzacych wyeliminowaniu tych
probleméw. Podczas kolejnego posiedze-
nia zostang omdwione i wytypowane

do dalszego procedowania propozycje roz-
wigzan prawnych usprawniajacych orga-
nizacje procesu budowlanego. H

Wraz z partnerem - ubezpieczycielem Ergo Hestia - PIIB uruchomita program

LAsysta Prawna dla Inzyniera”.

azdy czlonek Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa
od marca br. moze uzyska¢

pomoc prawng w ramach swojego
ubezpieczenia OC. Zakres pomocy
obejmuje problemy prawne doty-
czace zycia zawodowego inzyniera
budownictwa, w szczegdlnosci
prawa budowlanego, administracyj-
nego oraz cywilnego w zakresie
zgodnosci uméw zwiagzanych z pro-
cesem inwestycyjnym w budownic-
twie. Czlonkowie izby uzyskaja
réwniez przydatne informacje
na temat ochrony danych osobo-
wych w obszarach pelnienia samo-

KWIECIEN 2023 (215)

dzielnych funkcji technicznych
w budownictwie.

W celu lepszej obstugi inzynie-
réw Ergo Hestia udostepnia zainte-
resowanym specjalny numer tele-
fonu: 587 663 336 oraz e-mail:
asystaprawnapiib@ergohestia.pl.
Asysta prawna udzielana jest od po-
niedziatku do pigtku w godzinach
8-20. Do uzyskania porady po-
trzebny jest jedynie numer polisy
436000309376, dane osobowe oraz
nr cztonkowski PIIB - wszystkie in-
formacje na temat programu do-
stepne sa w razie potrzeby w portalu
czlonkowskim lub aplikacji PIIB. ®

_——

DARMOWE L
PORADY PRAWNE

[] 587663336
E asystaprawnaplib@ergohestia.pl

ERGO

HESTIA




SAMORZAD ZAWODOWY

III posiedzenie Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego PIIB w kadencji
2022-2026 odbylo sie 21 lutego br. Glownym przedmiotem obrad bylo podsumowanie
szkolen w PIIB wraz z przyjeciem sprawozdania KUDZ z dzialalnosci w 2022 r.

ierwszg cze$¢ posiedzenia poswie-

cono omoéwieniu biezacych zagad-

nien zwigzanych z dzialalnoscia
szkoleniowg w PIIB. W zwigzku ze zbliza-
jacymi si¢ 20. Targami Elektrotechnika
2023 i 30. Targami Swiatlo 2023, nad kté-
rymi PIIB objeta patronat, Marek Orlow-
ski, prezes Polskiego Zwigzku Przemystu
Oswietleniowego, przedstawil program
tych wydarzen, ktdry zawiera oferte szko-
leniows dla cztonkéw PIIB (w formie bez-
posredniego, bezptatnego udzialu badz
zdalnego uczestnictwa w wielu szkole-
niach, warsztatach dotyczacych elektro-
techniki, instalacji elektrycznych i fotowol-
taicznych, szczegdlnie przydatnych
specjalistom z zakresu elektroenergetyki
i telekomunikacji). Ustalono, ze pelna infor-
macja o programie i zasadach udziatu
w targach zostanie zamieszczona na stro-
nach internetowych PIIB oraz okregowych
izb inzynieréw budownictwa.

W zwiagzku z wejsciem w zycie z dniem
27.01.2023 r. zapisu ustawy — Prawo budow-
lane dotyczgcego prowadzenia elektronicz-
nego dziennika budowy (EDB) oraz elek-
tronicznej ksigzki obiektu budowlanego
(KOB) w obradach uczestniczyt przedsta-
wiciel GUNB Tomasz Sacitowski, ktéry
omowit gtéwne dzialania urzedu w zakresie
wdrazania procedur zawigzanych z EDB.
Zaprosil takze na pierwsze szkolenia online
dotyczace zasad korzystania z EDB prze-
znaczone dla przedstawicieli poszczegol-
nych okregowych izb, a zaplanowane na po-
czatek marca.
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Adam Rak

przewodniczacy Komisji
Ustawicznego Doskonalenia
Krajowej Rady PIIB

Uczestniczacy w posiedzeniu Tomasz
Piotrowski, sekretarz KR PIIB, przedstawit

ostatnie dziatania Prezydium i Krajowej
Rady PIIB, zwracajac szczeg6lng uwage
na problematyke zwigzang z cyfryzacja
w budownictwie oraz planowanym wdro-
zeniem w PIIB systemu elektronicznego
obiegu dokumentéw (SEOD). Jednoczes-
nie zaprosil na lutowe szkolenie z zakresu
wyrobéw budowlanych prowadzone
online we wspdtpracy z GUNB.

W zasadniczej czesci posiedzenia czlon-
kowie KUDZ, reprezentujacy poszczegdlne
okregowe izby, poinformowali o szkoleniach
w 2022 1, a jej przewodniczacy Adam Rak
omowil sprawozdanie komisji za 2022 r.
W minionym roku w kursach nadawanych
z portalu PIIB uczestniczylo 76 373 czlon-
kéw PIIB. Dochodza do tego jeszcze szko-

lenia prowadzone w tej formie poprzez por-

tale okregowych izb lub stowarzyszen
naukowo-technicznych oraz konferencje,
wyjazdy techniczne i kursy w systemie sta-
cjonarnym. W roku sprawozdawczym
w réznorodnych formach szkolenia uczest-
niczylo w sumie 91 116 cztonkéw PIIB, co
stanowi 76,7% czynnych czlonkéw. Wobec
duzego zainteresowania kursami online
oraz w celu poszerzenia ich oferty tematycz-
nej w listopadzie 2022 r. uruchomiono
drugi kanal nadawczy w portalu PIIB.
Wazna role w doskonaleniu zawodowym
i podnoszeniu kwalifikacji zawodowych
pelni miesiecznik ,, Inzynier Budownictwa’,
ktéry dociera do kazdego cztonka PIIB.
W 11 jego wydaniach w 2022 r. ukazalo si¢
38 artykutéw o tematyce prawnej, a takze
98 artykuldw szkoleniowych o problematyce
dobranej pod katem zainteresowan inzynie-
réw budownictwa wszystkich specjalnosci.
Zgodnie z zawartym porozumieniem
Ergo Hestia w roku sprawozdawczym 2022
przeprowadzila 2 kursy w portalu PIIB
o tematyce ubezpieczeniowej, ukazaly sie
jej 3 publikacje w ,,Inzynierze Budownic-
twa” oraz 3 w biuletynach okregowych izb.
Obecna na posiedzeniu Maria Tomaszewska-
-Pestka, przedstawicielka Ergo Hestii, wy-
razila gotowos¢ do pelnej wspdtpracy
w zakresie szkolen.
Przyjete przez KUDZ sprawozdanie be-
dzie czescig sprawozdania KR PIIB za 2022 r.
W dalszej czesci obrad przeanalizowano
whnioski zgtoszone na XXI Krajowym Zjez-
dzie PIIB i skierowane przez Komisje¢
Whioskowg do rozpatrzenia przez KUDZ.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Liczha zorganizowanych szkolen (online, retransmisje, stacjonarne)
W 2022 r., ogotem 842
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Szczegodlnego podejscia wymaga wniosek
o stworzenie regulaminu obligujacego czlon-
kéw PIIB do szkolen. Ustalono, ze wytoniony
zespot dokona przegladu dotychczasowych
dziatan w tym zakresie na szczeblu PIIB oraz
okregowych izb i przedstawi stosowne pro-
pozycje na kolejnym, wyjazdowym posie-
dzeniu, ktére planowane jest w maju w Pod-
karpackiej OIIB.

Obecny na spotkaniu Wojciech Suro-
wiecki w zwigzku z objeciem stanowiska
Dyrektora Krajowego Biura PIIIB przed-
stawit plan dziatan i najwazniejsze zadania
czekajace biuro w tym roku.

Na zakorniczenie Adam Rak, przewod-
niczacy KUDZ, zachecit do zgtaszania no-
wych tematéw oraz wykltadowcow, aby
na biezgco uzupelnia¢ preferowang pro-
blematyke kursow i liste prelegentow,
prezentowane w portalu PIIB, a takze
do biezacego sledzenia szkolen online re-
jestrowanych w portalu w tym roku, co ma
pomoc w planowaniu kolejnych. ®

Wreczenie nagrad na Migdzynarodowych
Targach Swiatto i Targach Elektrotechnika

Podczas ceremonii otwarcia 30. Miedzynarodowych Targow Swiatlo i 20. Targow
Elektrotechnika Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB, wreczyl nagrody

glowne finalistom konkursow.

eremonia otwarcia 30. Miedzy-
narodowych Targéw Sprzetu
Os$wietleniowego Swiatto oraz
20. Miedzynarodowych Targéw Sprzetu
Elektrycznego i Systemow Zabezpieczen
Elektrotechnika odbyla si¢ 15 marca br.
w Centrum Wystawienniczym EXPO XXI
w Warszawie. W uroczystosci uczestniczyli
przedstawiciele Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa: Mariusz Dobrzeniecki, prezes
Krajowej Rady PIIB, oraz Mieczystaw
Grodzki, wiceprezes Krajowej Rady PIIB.
Targi kazdego roku gromadzg setki
wystawcow i kilkanascie tysiecy odwie-
dzajacych. Swoje najnowsze produkty
prezentujg firmy z kraju i ze $wiata.
Organizowane sg liczne wyktady oraz
warsztaty.

KWIECIEN 2023 (215)

Joanna Karwat

Podczas ceremonii otwarcia jubileuszo-
wych targéw Mariusz Dobrzeniecki, prezes
KR PIIB, wreczyl nagrode gtéwng 30. Mie-
dzynarodowych Targéw Swiatto w konkur-
sie na Najlepszy Wyrob Targéw firmie LED

Labs za konfigurator 3D do projektowania

opraw LED. Firma LED Labs otrzymata z rak
Mariusza Dobrzenieckiego réwniez nagrode
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Prezes KR PIIB wreczyt takze nagrode
gléwng 20. Miedzynarodowych Targow
Elektrotechnika firmie ELMARCO za sta-
cje fadowania samochoddw elektrycznych
AMPER MASTER 22 SMART. ®m
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Obrady Komisji Wspotpracy z Zagranica KR PlIB

Drugie w obecnej kadencji posiedzenie Komisji Wspolpracy z Zagranica KR PIIB odbylo sie
22 lutego br. w Warszawie, w trybie hybrydowym. Obrady prowadzil Andrzej Pawlowski,

przewodniczacy komisji.

cztonkami KWZ KR PIIB spotkali
Z sie Mariusz Dobrzeniecki, prezes

Krajowej Rady PIIB, oraz Wojciech
Surowiecki, nowy dyrektor Krajowego Biura
PIIB. Goscie zadeklarowali swoje wsparcie
dla dziatan na plaszczyZnie migdzynarodo-
wej, szczegdlnie w europejskich organiza-
cjach zrzeszajacych inzynieréw budownic-
twa, ktore maja prowadzi¢ do wzmocnienia
roli i prestizu zawodu inzyniera.

W trakcie posiedzenia oméwiono stan
przygotowan do jubileuszowego, XXX spo-
tkania przedstawicieli izb i stowarzyszen
inzynieréw budownictwa z krajéow Grupy
Wyszehradzkiej V4, ktére odbedzie sie
w Polsce na Gérnym Slasku w 2024 r. Zyg-
munt Rawicki, cztonek KWZ KR PIIB,
przedstawil w skrocie historie organizacji,
takze z okresu przed powolaniem do zycia
naszego samorzgdu zawodowego. Wistep-
nie zastanawiano sie, jakie problemy $ro-
dowiska inzynierskiego powinny by¢ po-
ruszane w trakcie wspdlnej debaty.

Kolejnym punktem dyskusji byty sprawy
zZwigzane Z wojennymi zniszczeniami i po-
mocg dla Ukrainy. Piotr Chmura, ktory w ra-
mach komisji zajmuje si¢ ta tematyka, po-
dzielit sie swoimi spostrzezeniami z dwoch
konferencji poswieconych odbudowie Ukra-

# % Andrzej Pawtowski
(@& , przewodniczacy Komisji

.~ Wspdtpracy z Zagranica
/ ~ Krajowej Rady PIIB

iny oraz wspomnieniami z wyjazdu na teren
ogarnietego wojna kraju. Stwierdzono, ze
obecnie najbardziej potrzebna jest pomoc
humanitarna, a kolejnym dziataniem, ktdre
juz sie rozpoczeto, jest zdobywanie funduszy
na odbudowe. Sytuacja jest monitorowana,
zeby we wladciwym momencie zwrocic sie
do czlonkow izby o profesjonalne wsparcie
tego dzieta. Andrzej Pawlowski wspomniat,
ze PIIB jest w kontakcie z Konfederacja
Budowniczych Ukrainy, ktdra szuka partne-
réw, gtéwnie posrod firm, do usuwania skut-
koéw zniszczen, rekonstrukeji infrastruktury
i budowy nowych obiektow w miejsce zruj-
nowanych przez wojne.

Cze$¢ uwagi poswiecono réwniez robo-
czym spotkaniom zorganizowanym przez
Europejska Rade Izb Inzynieréw (ECEC).
W Budapeszcie (27 stycznia br.) odbyla sie
pierwsza narada grupy roboczej zajmujacej
sie prawnymi regulacjami zawodu inzyniera
budownictwa. W Wiedniu (17-18 lutego br.)
spotkali sie przedstawiciele izb inzynieréw
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budownictwa z az 20 krajow, zeby wzigé
udzial w szkoleniu, ktdre dotyczylo m.in.
sposobu funkcjonowania instytucji i agencji
UE oraz proceséw decyzyjnych w UE,
ze szczegOlnym naciskiem na sposoby ko-
munikacji z interesariuszami. Przedstawicie-
lem PIIB byt dr hab. inz. Filip Pachla, wice-
prezes KR PIIB. Przedmiotem dyskusji byto
tez zapytanie ze Stowackiego Stowarzyszenia
Inzynieréw Budownictwa dotyczace zamo-
wien publicznych - grupa robocza zajmujaca
sie tym zagadnieniem zostala powotana
w ramach Grupy Wyszehradzkiej. Pytania
zostaly zadane w zwigzku z modyfikowa-
niem stowackich rozwigzan prawnych w tej
dziedzinie i szukaniem w innych krajach
argumentow/rozwigzan, ktére bytyby ko-
rzystne dla wykonywania naszego zawodu.
Zebrani na posiedzeniu KWZ KR PIIB
zgodzili si¢ z postulatem utworzenia wersji
angielskiej strony internetowej PIIB, co wy-
daje sie niezbedne w kontaktach miedzyna-
rodowych - na poczatku z ogélnymi infor-
macjami o izbie, a potem wersji rozszerzone;j.
Elementy, ktore powinny si¢ w niej znalez¢,
beda jeszcze przedmiotem dyskusji.
Ostatnim tematem w porzadku obrad
byly informacje na temat wspotpracy
okregowych izb z zagranica. Andrzej Paw-
towski (Dolnoslaska OIIB), przewodniczacy
KWZ KR PIIB, poinformowat o rozmowach
prowadzonych we Wroctawiu z Saksonska
Izbg Inzynieréw. Wsréd poruszanych tema-
tow byly m.in. sprawa wynagrodzen regulo-
wana w Niemczech, po wyroku TSUE juz
tylko dobrowolnie, przez Rozporzadzenie
o Honorariach Architektéw i Inzynieréw
(HOALI), uznawalno$¢ kwalifikacji, kwestie
braku inzynieréw na rynku pracy, co jak si¢
okazalo, dotyczy gléwnie branzy instalacyj-
nej. Andrzej Kulesa omdwil wspotprace
Wielkopolskiej OIIB z Francja, w tym m.in.
wymiane uczniéw szkot budowlanych. ®
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ECEC kontynuuje dziatania na rzecz inzynierow

Europejska Rada Izb Inzynierow (ECEC), ktora powstala w 2003 r., reprezentuje 16 izb
krajowych z pelnym czlonkostwem oraz izby majace status czlonkow stowarzyszonych
- prawie 300 tys. rzesze uprawnionych inzynierow budownictwa.

hcac lepiej realizowac swoje stra-

tegiczne cele (mozna zapoznac si¢

z nimi na stronie internetowej
https://www.ecec.net/fileadmin/user_
upload/ECEC_Strategic_Plan_2022-2024.
pdf), w ubieglym roku Europejska Rada
Izb Inzynieréw powotala 3 grupy robocze
dzialajace obok standardowych gremidw
decyzyjnych - zarzadu i zgromadzenia ge-
neralnego. Maja one skupi¢ si¢ na najwaz-
niejszych, aktualnych problemach wyko-
nywania zawodu. Pierwsza z nich bedzie
zajmowala sie regulacjami prawnymi za-
wodu inzyniera, druga - poszukiwaniem
rozwigzan dla uzdrowienia systemu funk-
cjonowania zamoéwien publicznych i eli-
minacji kryterium najnizszej ceny jako po-
wszechnej praktyki w wielu krajach, trzecia
grupa po$wieci swoja uwage implementa-
cji technologii BIM.

Pierwsze posiedzenie grupy roboczej
ds. prawnych regulacji zawodu inzyniera
odbylo si¢ 27 stycznia br. Pod przewodnic-
twem Juana Blanco Lino, sekretarza gene-
ralnego ECEC, obradowali przedstawiciele
6 krajow (Austrii, Czarnogory, Hiszpanii,

Warsztaty szkoleniowe w Wiedniu

KWIECIEN 2023 (215)

# . Andrzej Pawtowski

e,
P.,

Macedonii PéInocnej, Polski i Wegier).

przewodniczacy Komisji
Wspdtpracy z Zagranicg
Krajowej Rady PIIB

PIIB reprezentowal dr inz. Andrzej Paw-
fowski, przewodniczacy Komisji Wspol-
pracy z Zagranicg KR PIIB. Pierwsza czes¢
posiedzenia po$wiecono przedstawieniu
aktualnych probleméw budownictwa oraz
wymagan wobec uprawnionych inzynieréw
w poszczeg6lnych krajach, w tym uznawal-
nosci kwalifikacji zawodowych i obowiaz-
kowych ubezpieczen. Rdznice s3 ogromne,
co czyni szczegOlnie trudnym proces wpro-
wadzania uproszczen w dziedzinie akcep-
tacji certyfikatow uzyskanych za granica
i ogranicza mobilno$¢ inzynieréw na obsza-
rze Unii Europejskiej. Kluczowym punk-
tem programu budapesztanskiego spotka-
nia byly planowane dzialania zmierzajace
do przygotowania wspdlnych ram ksztal-
cenia inzynieréw budownictwa, co byloby
wstepnym krokiem do znacznego utatwie-

nia uznawania kwalifikacji. Koncowym
efektem tego procesu powinno by¢ uzyska-
nie takich samych praw do automatycznej
uznawalno$ci, jak w przypadku niektorych
zawodow, np. pielegniarki, stomatologa,
lekarza, architekta, po spelnieniu wymo-
géw ramowych warunkéw wyksztalcenia.
Prowadzacy obrady zaapelowat o to, aby
rozpocza¢ starania o uzyskanie poparcia
dla tych dziatan w poszczegélnych krajach
cztonkowskich.

Przedstawiciele 20 izb inzynieréw bu-
downictwa zrzeszonych w ECEC spotkali
sie 17-18 lutego br. w Wiedniu na warsz-
tatach szkoleniowych. PIIB reprezento-
wat dr hab. inz. Filip Pachla, jej wicepre-
zes. Warsztaty zatytutowano: ,,Lobbing
w Unii Europejskiej - komunikacja inte-
resariuszy i narzedzia do uzyskiwania po-
parcia’, ale nie ograniczaly sie one tylko
do sformufowanej w tytule tematyki. Dla
skutecznego lobbowania konieczne jest
zrozumienie zasad funkcjonowania
danej organizacji, dlatego pierwsza czes¢
zajec zostala poswiecona przedstawieniu
instytucji i agencji Unii Europejskiej oraz
procesowi podejmowania w nich decyzji.
Oprocz teoretycznego omowienia gtow-
nego tematu spotkania pokazano symu-
lacje praktycznie realizowanych dziatan
oraz zaprezentowano planowanie dziatan
lobbingowych na przyktadzie staran
o utworzenie wspélnych ram ksztalcenia
dla inzynieréw budownictwa, co jest
obecnie jednym z gtéwnych celow, ktore
stawia przed sobg rada. Wyktady prowa-
dzita Giulia Costantino, dyrektor zarzga-
dzajaca i zalozycielka IDP European
Consultants. IDP European Consultants
jest firmg doradcza, ktéra ma ponad
30-letnie do$wiadczenie szkoleniowe
w zakresie funkcjonowania i proceséw
legislacyjnych UE. ®
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Wptyw inflacji na branze budowlang

Rosnace na skutek szalejacej inflacji ceny surowcow i energii powoduja wzrost cen
wyrobow budowlanych oraz robocizny, co staje si¢ coraz wickszym problemem dla polskich
przedsiebiorcow i stanowi powazne zagrozenie dla dalszego rozwoju calej polskiej
gospodarki. Na pytanie, jaki wplyw ma inflacja na rynek budowlany, odpowiadaja
cztonkowie Komitetu Budownictwa Krajowej Izby Gospodarczej.

ranza budowlana, ktdra jest jed-
nym z najistotniejszych elemen-
tow gospodarki, nalezy do sekto-

réw najmocniej odczuwajacych negatywne
skutki rosnacych cen.

Komitet Budownictwa Krajowej Izby
Gospodarczej stanowi zespot ekspertow
z roznych obszaréw budownictwa. Repre-
zentuje instytucje i organizacje oraz
przedsiebiorstwa branzy, na biezaco $le-
dzi sytuacje na rynku i z coraz wiekszym
zaniepokojeniem odbiera liczne sygnaly
o problemach dochodzacych ze strony
przedsiebiorcéw. ZwréciliSmy sie
do cztonkéw Komitetu Budownictwa KIG

Jacek Szer

przewodniczacy Komitetu

Budownictwa Krajowej lzby
Gospodarczej w Warszawie,
przewodniczacy Rady tOIIB

- doswiadczonych i cenionych menedze-
réw, przedsiebiorcow, ekspertéw oraz
przedstawicieli strony zwigzkowej, aby
wypowiedzieli sie na temat wptywu infla-
¢ji na sektor budowlany. Dzigki temu, ze
glosy te pochodzg z réznych obszarow
rynku, mamy okazje spojrze¢ na problem
inflacji z szerszej perspektywy, uwzgled-

niajacej specyfike poszczegélnych obsza-
réw sektora budowlanego.

W swoich wypowiedziach cztonkowie
komitetu zwracajg uwage m.in. na to, ze skut-
kiem inflacji jest nie tylko wzrost kosztéw; ale
réwniez rosngce poczucie nieprzewidywal-
noéci na rynku, co skutecznie wstrzymuje
wielu przedsigbiorcéw przed podejmowa-
niem decyzji o nowych inwestycjach. Prze-
konuja réwniez, ze utrzymywanie si¢ wyso-
kiej dynamiki wzrostu cen w budownictwie
moze mie¢ dlugofalowe, negatywne skutki
dla calej gospodarki, dlatego tez walka z in-
flacja na rynku budowlanym powinna przy-
biera¢ bardziej aktywne niz do tej pory formy.

Matgorzata

i Walczak-Gomuta

| prezes zarzadu

ASM Research Solutions
Strategy

Co oznacza Pani zdaniem wzrost
inflacji dla firm budowlanych i pro-
ducentéw wyrobéw budowlanych?
Obecny czas wysokiej inflacji, ktéry w du-
zej mierze jest nastepstwem rosyjskiej in-
wazji na Ukraing i kryzysu energetycznego,
ma poréwnywalng geneze i konsekwen-
cje do kryzysu naftowego lat 70., 80. i 90.
ubieglego wieku. Wtedy okresy dwucyfro-
wej inflacji w Polsce przerodzily sie w hi-
perinflacje, ktéra swdj punkt kulminacyjny
osiggneta w lutym 1990 r., kiedy to wskaz-
nik CPI wynidst 1183,1%. Wysoka inflacja
na progu drugiego tysiaclecia spowodo-
wana byla silnymi wstrzasami podazo-
wymi na $wiatowym rynku paliw i sytu-
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acja na krajowym rynku zywnosci, a takze
niedostatecznie restrykcyjng polityka ma-
kroekonomiczng. Pojawila si¢ po zatama-
niu gospodarki PRL na przetomie lat 80.
i 90. ubieglego wieku, kiedy to NBP fatat
wydatki budzetu dodrukiem pieniedzy.

W marcu 2022 r. wskaznik CPI osiagnat
dwucyfrowa warto$¢ i z miesigca na mie-
sigc rést — w pazdzierniku inflacja wynio-
sta 17,9%. Nastepnie w listopadzie i grud-
niu obserwowali$my niewielkie spadki,
jednak w 2023 r. polska gospodarka wkro-
czyta z kolejnym wzrostem — wskaznik
CPI uksztaltowal si¢ na poziomie 17,2%.
To znacznie powyzej celu inflacyjnego,
a nawet dopuszczalnego pasma odchy-
len. W stosunku do poprzedniego mie-
sigca ceny towardw i ustug wzrosty o 2,4%.
Warto tez podkresli¢, ze nie tylko wskaznik
CPI jest wysoki, ale réwniez inflacja ba-
zowa, wylaczajac ceny zywnodci i energii
w ubieglym roku, utrzymywata sie na po-

ziomie 6-11%. Wciaz rosnacy wskaznik
cen towardw oraz ustug konsumpcyjnych
nie jest zatem efektem wylacznie wysokich
cen paliw, energii i zywno$ci. Jest to pro-
blem wewnetrzny naszej gospodarki.

Jaki wptyw ma ta sytuacja

na inwestycje budowlane?

Przede wszystkim oddzialuje ona na po-
ziom kosztéw w firmach budowlanych. Ro-
snace ceny dzialek budowlanych, materia-
ow i surowcow, a takze koszty zatrudnienia
przy jednoczesnym odplywie pracownikow
z Ukrainy oraz rosnace koszty kredytowa-
nia — wszystko to wplywa na pogorszenie
sytuacji przedsigbiorstw z tego sektora.
Wzrosty cen materialow i surowcow sa wska-
zywane przez przedsigbiorcéw jako jedna
z najwazniejszych barier w prowadzeniu
dzialalno$ci. W lutym br. wskazywato
ja 65,4% firm budowlanych. Drastyczne
podwyzki cen materialéw byly widoczne

INZYNIER BUDOWNICTWA
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od sierpnia 2021 r. Najwyzszy wzrost
rok do roku odnotowano w kwietniu
oraz maju 2022 r., kiedy to materiaty
budowlane podrozaly o 34%. W ca-
tym 2022 r. ich ceny wzrosly o 25%
w stosunku do roku poprzedniego.
Przez pierwsza potowe roku wszyst-
kie kategorie produktéw budowla-
nych z miesigca na miesigc odnoto-
wywaly wzrosty cen w poréwnaniu
z tymi sprzed roku. Najszybciej rosty
ceny izolacji termicznych — podwyzki
w poszczegdlnych miesigcach utrzy-
mywaly si¢ w tej kategorii na pozio-
mie 50-60%, a w lutym wzrosly az

0 72% w stosunku do poprzedniego

KOSITY MATERIALOW | SUROWCOW - BARIERA
W PROWADZENIU DIIALALNOSCI FIRM BUDOWLANYCH

54

n

roku. Od lipca mozna jednak zauwa-

zy¢ wyhamowanie podwyzek cen. Wzro-
sty zaczely by¢ nizsze, chociaz nadal utrzy-
mywaly si¢ w poszczegdlnych kategoriach
na dwucyfrowych poziomach. Od lipca ob-
serwujemy tez comiesieczne spadki cen w ka-
tegoriach: ptyty OSB i drewno.

Wysoki poziom wskaznika CPI to réwniez
hamulec inwestycyjny zaréwno dla samych
przedsiebiorcow, jak i inwestoréw. Wysoka
inflacja jest bowiem gtowng bariera ograni-
czajacy skale inwestycji w 2023 r. w przed-
siebiorstwach z sektora budowlanego. W ba-
daniu koniunktury wskazuje ja az 67,3%
przedsigbiorcow. Wysoki wskaznik cen to-
waréw i ustug wraz z wysokimi stopami
procentowymi zmniejszaja réwniez popyt
na inwestycje, co jest widoczne zwlaszcza
w sektorze budownictwa mieszkaniowego.
W ubieglym roku rozpoczeto o 27,8% mniej

budéw mieszkan oraz wydano o 12,8% mniej
pozwolen na budowe mieszkan wzgledem
2021 r. Byt to tez rok rekordowej liczby nie-
wykorzystanych pozwolen na budowe. Roz-
nica miedzy wydanymi pozwoleniami a roz-
poczetymi inwestycjami wyniosta bowiem
97 128 mieszkan.

Co nalezatoby zrobic, aby obnizy¢

wptyw inflacji na sektor budowlany?
Inflacja miafa réwniez jeden pozytywny
wplyw na wyniki sektora budowlanego
w 2022 r. Wyzsze ceny materialéw oraz robo-
cizny przelozyly sie na wieksze wartoéci kon-
traktéw, a tym samym wysoki wskaznik CPI
przyczynit si¢ poniekad do rekordowych war-
tosci sprzedazy produkeji budowlano-monta-
zowej w Polsce. W 2022 r. wyniosta ona ogé-
tem 140 353,2 mln zl, a wiec 0 6,2% wiecej niz

w 2021 r. Produkcja budowlano-montazowa
byla wyzsza w obszarze budowy budynkow
(0 11,7%), obiektow inzynierii lgdowej oraz
wodnej (0 2,8%), a takze robét budowlanych
specjalistycznych (o 5,4%). Jednak nie cho-
dzi o to, aby utrzymywac wzrosty inflacyjne
- trzeba pobudzi¢ koniunkture na rynku.
Na pewno pomoglyby w tym zaréwno pre-
ferencyjne kredyty, jak i srodki z Unii Euro-
pejskiej, ktére moglyby by¢ przeznaczone
na inwestycje. Pogorszenie sytuacji inwe-
stycyjnej w polskiej gospodarce prowadzi
do silnej konkurencji cenowej o pozyskanie
nowych zlecen, a to z kolei do upadku mniej-
szych firm. Im szybciej nastapi kumulacja in-
westycji publicznych, na ktére moze nalozy¢
sie ozywienie w segmencie mieszkaniowym,
tym szybciej skonczy si¢ okres spowolnienia
w budownictwie.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa

Co oznacza Pana zdaniem wzrost
inflacji dla firm budowlanych i pro-
ducentéw wyrobéw budowlanych?
Wzrost inflacji dotyka bezposrednio kaz-
dego z nas. W przypadku firm budow-
lanych powoduje on powazne problemy
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z odpowiednim szacowaniem kosztow.
Kazdy, kto w ostatnim czasie rozpoczynat
budowe, nie mogt realnie przewidzied, ja-
kie beda jej ostateczne koszty. To wplywa
na pltynnoé¢ firm i ich wyplacalnos¢. Przed-
siebiorstwa bez odpowiedniej ,,poduszki fi-
nansowej” mogg miec realne trudnosci, bo
dostepnosé¢ kredytow réwniez jest proble-
matyczna. Inflacja wprowadza do zycia firm
niewiadoma, ktéra jest prawdziwym zagro-
zeniem dla realizowanych przez nie kon-
traktow, a nawet dla ich dzialalnosci.

Jaki wptyw ma ta sytuacja

na inwestycje budowlane?

To wida¢ bardzo dobrze w statystykach.
Wedtug danych GUS za styczen 2023 r.
liczba nowych inwestycji, poréwnujac rok
do roku, spadta w przypadku dewelope-
réw 0 35,9%, a w przypadku inwestoréw
indywidualnych o 26,2%. Spowodowane
jest to dynamicznie rosngcymi cenami oraz
problemami ze znalezieniem finansowa-
nia przez osoby chcace naby¢ wlasng nie-
ruchomo$¢. Staba dostepnos¢ kredytow
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spowodowana podniesieniem stdp procen-
towych skutecznie zamrozita popyt, przez
co w najblizszym czasie ograniczona zosta-
nie podaz. Nie sadze¢ jednak, zeby mogto to
wplynaé na spadek cen nieruchomosci, we-
dlug mnie bedg ciagle rosnac.

Jesli chodzi o duze inwestycje infrastruk-
turalne, to w dalszym ciggu bedziemy ob-
serwowac wzrost cen ich realizacji. Presja
ptacowa powoduje zwiekszanie kosztow
i dotyczy wszystkich szczebli pracowni-
czych. Liczymy jednak na silny zastrzyk
$rodkow europejskich, ktore pozwola
rozpoczaé duze inwestycje i rozruszaé
branze.

Co nalezatoby zrobic, aby obnizy¢

wptyw inflacji na sektor budowlany?
Studzenie gospodarki, a przez to inflacji
nie moze si¢ niestety obej$¢ bez kosztow
po stronie branzy budowlanej. Musimy
jednak pamietad, ze zbyt dlugie hamowa-
nie inwestycji moze nadmiernie wygasi¢
potencjal naszych firm, a jego odbudo-
wywanie bedzie dlugotrwatym i kosztow-
nym procesem. Cala branza to ok. 20%
naszego PKB. Inflacja musi by¢ zduszona
szybko, inaczej bedzie ona miata kolosalny
wplyw na wyhamowanie naszego sektora
i odbije si¢ w sposdb znaczacy na calej
gospodarce. Mysle, ze szybkie urucho-

mienie kredytéw przy jednoczesnym za-
bezpieczeniu przed spekulacja na rynku
nieruchomo$ci daloby bardzo dobry im-
puls do restartu branzy, a w szczegélno-
$ci mieszkalnictwa i inwestycji indywi-
dualnych. Innym waznym aspektem jest
wojna w Ukrainie. Nie da si¢ ukry¢, ze
ma ona ogromny wplyw na naszg gospo-
darke. Jej szybkie zakonczenie, pokonanie
Rosji i duzy udzial polskiego sektora bu-
dowlanego w odbudowie Ukrainy to réw-
niez wazne tematy. Kolejnym z nich jest
staba ztotowka. Transfer unijnych pienie-
dzy do Polski powinien wzmocnié¢ naszg
walute i podwyzszy¢ jej wartos¢.

Zbigniew Janowski
przewodniczacy zarzadu
krajowego Zwigzku
Zawodowego ,.Budowlani”

Co oznacza wzrost inflacji dla firm
budowlanych i producentéw
wyrobéw budowlanych?

O wplywie wysokiej inflacji na sytuacje
firm budowlanych i producentéw wyro-
béw budowlanych oraz o konsekwencjach
nieuchronnego wzrostu cen dla produkeji
w obydwu tych podsektorach branzy be-
dziemy mowi¢ przez co najmniej 2 najbliz-
sze lata. To, co w tej chwili obserwujemy,
to przede wszystkim wzrost cen ustug oraz
wyrobow wynikajacy ze skokowego wzro-
stu kosztow surowcow, energii i pracy. Przy
czym w tym ostatnim wypadku trzeba pa-
mietaé o tym, ze wynagrodzenia rosng zde-
cydowanie wolniej niz ceny wynikajace z in-
flacji. Nie mozna méwic¢ o wplywie inflacji
na sytuacje w branzy budowlanej bez oceny
innych kluczowych czynnikéw: znaczacego
spowolnienia inwestycji zwigzanego z bra-
kiem $rodkéw w samorzadach i problemem
w pozyskaniu znaczacych srodkéw z fundu-
szy UE, problemu finansowania inwestycji
indywidualnych w sektorze mieszkanio-
wym (po czesci wynikajacego z dostepnosci
kredytéw i zdolnoéci kredytowej — zwigza-
nego bezposrednio z inflacja), dlugofalo-
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wych i wcigz nie do konica rozpoznanych
skutkéw pandemii. Firmom budowlanym,
ale tez inwestorom, inflacja bardzo utrudnia
kalkulacje kosztow i zaburza proces zamo-
wien. W tej sytuacji planowanie inwestycji
i ocena jej optacalnosci obcigzone sa bar-
dzo wysokim ryzykiem. Cata branza w naj-
blizszym czasie bardzo spowolni. To poka-
zuja juz aktualne dane statystyczne. Spada
zapotrzebowanie na pracownikéw budow-
lanych, cho¢ weiaz jest ono wysokie 1 wcigz
moéwimy o niedoborze kwalifikowanych
kadr. W perspektywie najblizszego roku,
moze dwoch, firmy budowlane beda ogra-
nicza¢ zatrudnienie, ale beda tez staraly sie
utrzyma¢ wykwalifikowane kadry. Trzeba
liczy¢ sie jednak z tym, ze wielu pracowni-
kéw poszuka lepszych miejsc pracy za gra-
nicg, szczegblnie w krajach, ktére juz uru-
chomity plany odbudowy, znaczne $rodki
publiczne i UE na nowe inwestycje. Mimo
pewnego wzrostu wynagrodzen w sektorze
w Polsce place w krajach Europy Zachod-
niej i PéInocnej sg zdecydowanie bardziej
atrakcyjne. To moze oznaczad, ze po powro-
cie lepszej koniunktury w branzy bedziemy
mieli jeszcze wiekszy problem z wykwalifi-
kowanymi kadrami. Pomimo wysokiej in-
flacji wciaz utrzymuje si¢ znaczne zapotrze-
bowanie na ustugi remontowe i renowacje.
Powstaje jednak pytanie, jak diugo jeszcze
indywidualni inwestorzy beda mieli $rodki
na takie inwestycje. Do tej pory byly one

wlasnie ucieczka przed inflacjg i deprecja-
cja oszczednosci. To wazne szczegélnie dla
malych przedsiebiorstw i mikrofirm. Przy
utrzymujacym sie dtugo wzroscie kosztow
czes$¢ z nich upadnie.

Producenci wyrobéw budowlanych, szcze-
golnie ci zorientowani na eksport, powinni
sobie poradzi¢. Polska jest jednym z naj-
wiekszych europejskich producentéw tych
wyrobow, ale zwigkszenie sie kosztéw pro-
dukgji, szczegolnie energii, spowoduje spo-
wolnienie i ograniczenie zatrudnienia takze
w tym segmencie. Przy malejacym popy-
cie krajowym cze$¢ mniejszych firm moze
mie¢ klopoty z utrzymaniem si¢ na rynku.
Informacje o jedynym pozytywnym skutku
inflacji dla branzy, czyli wzroécie warto$ci
produkgji budowlanej w 2022 r. (wskaznik
CPI), nalezy oczywiscie traktowa¢ jak kiep-
ski zart. Wysoka inflacja nie ma zadnego po-
zytywnego wplywu na sytuacje w naszych
sektorach, ale moze sktoni nasze srodowisko
budowlane do podjecia intensywnej wspot-
pracy i dziatan w tych obszarach, w ktorych
jako organizacje pracodawcow i pracow-
nikéw jesteSmy w stanie si¢ porozumiec.
A tych obszaréw, wbrew pozorom, jest sporo.

Jaki wptyw ma wzrost inflacji

na inwestycje budowlane?

Przede wszystkim wysoka inflacja dezorga-
nizuje proces zamowien i kalkulacji kosztow
inwestycji. Planowanie dlugotrwalej budowy
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zaréwno po stronie inwestora, jak i wyko-
nawcy obarczone jest wysokim ryzykiem,
tym bardziej ze inwestycji bedzie mniej. Brak
zdolnosci kredytowej i kurczace sie oszczed-
nosci najwiekszy wplyw beda miaty na pro-
jekty mieszkaniowe, ale takze na inne pro-
jekty w sektorze prywatnym. W sektorze
publicznym wszystko zalezy od dostepnosci
$rodkéw budzetowych i tych z funduszy UE.
To dotyczy duzych realizacji. Samorzady juz
ograniczyly inwestycje budowlane i tu nie na-
lezy spodziewac si¢ poprawy sytuacji w ciagu
najblizszych 2 lat.

Co zrobic, by ograniczy¢ wptyw
inflacji na sektor budowlany?

W przypadku zaméwien trzeba wprowa-
dzi¢ czytelne mechanizmy waloryzacji i in-
deksacji kontraktéw. Duzo zalezy od inicja-
tywy panstwa w tym zakresie. W sektorze
mieszkaniowym moze pomoéc wsparcie dla
indywidualnych inwestoréw — programy
mieszkaniowe. Ale srodki budzetowe na to
wsparcie nie s3 nieograniczone i same w so-
bie mogg przyczyniac sie do utrzymywania
wysokiej inflacji. Jak najszybciej trzeba po-
zyskac srodki UE, ktére moga wspiera¢ duze
budowlane inwestycje publiczne. I wreszcie
nalezy uporzadkowa¢ chaos w procesie in-

westycyjnym, w tym ograniczy¢ liczbe po-
zioméw podwykonawstwa, bo tu naduzy-
cia majg od lat charakter systemowy. Od
dawna proces inwestycyjny i rynek budow-
lany w Polsce sg zanarchizowane. Pilnujemy
w zasadzie tylko podstawowych zapiséw
prawa budowlanego i zapiséw warunkow
zabudowy, cho¢ nie zawsze skutecznie, a to,
co sie dzieje w relacjach pomiedzy inwesto-
rami i wykonawcami oraz wykonawcami
i podwykonawcami, jest catkowicie poza
kontrolg. Udato sie jedynie troche upo-
rzadkowac proces zamoéwien publicznych,
ale i tutaj jest sporo do zrobienia.

Nalezy sie wreszcie zaja¢ stabilnoscig zatrud-
nienia w budownictwie, szczegoélnie wykwali-
fikowanych pracownikow. Po pierwsze wiek-
szo$¢ pracownikéw powinna by¢ zatrudniona
na umowy o prace, bo to wynika z zapiséw
kodeksowych i charakteru tej pracy. Po dru-
gie partnerzy spoteczni (by¢ moze z udzialem
wlasciwej administracji rzagdowej) powinni
zaja¢ sie problemem adekwatnosci wyna-
grodzen do poziomu posiadanych kwali-
fikacji. Od 30 lat branza narzeka na niedo-
bor wykwalifikowanych pracownikéw, a to
wynika przeciez z braku korelacji pomiedzy
poziomem kwalifikacji a poziomem wyna-
grodzenia, braku stabilnosci zatrudnienia,
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z tzw. uméw $mieciowych i dumpingu nie-
uczciwych firm na rynku. Przez ten czas nie
zrobiliSmy prawie nic w tej sprawie, a wciaz
narzekamy na brak kadr oraz na szkoly, ktore
ksztalcg za malo pracownikéw i nie w spo-
sdb, jaki by chcieli pracodawcy. Prawda jest
jednak taka, ze praca w branzy budowlanej
w Polsce jest z wymienionych wzgledow nie-
atrakcyjna dla mlodych ludzi.

W kontekscie inflacji i jej wptywu na sek-
tor kluczowe znaczenie bedzie miato ogra-
niczenie kosztéw produkeji i ustug, w tym
przede wszystkim wzrostu kosztéw ener-
gii. Branza budowlana nie jest tutaj objeta
jakimkolwiek programem wsparcia. Seg-
ment produkcji wyrobéw probowat uzy-
ska¢ takie wsparcie, ale nic dotychczas nie
wskoral, cho¢ jest bez watpienia sektorem
energochlonnym. Czy da si¢ co$ wigcej
w tej sprawie zrobi¢? Pewnie liczy sie sila
przebicia, a ona w przypadku budownic-
twa jest nikla z uwagi na atomizacje i brak
prawdziwej systemowej wspolpracy roz-
nych reprezentacji tej branzy. W sektorze
mieszkaniowym kluczowe znaczenie ma
dostepnos¢ kredytow, ich oprocentowanie,
co jest wprost zwigzane z poziomem infla-
¢jiipolitykg NBP. Inne czynniki majg cha-
rakter drugorzedny.

Janusz Komurkiewicz
cztonek zarzadu FAKRO,
prezes Zwigzku Polskie
Okna i Drzwi

Co oznacza Pana zdaniem wzrost
inflacji dla firm budowlanych i pro-
ducentéw wyrobéw budowlanych?
Duzy wzrost inflacji, ktory teraz obser-
wujemy, wprowadza duzg niestabilnos¢
w funkcjonowaniu firm. Jako producenci
mocno odczuwamy inflacje chociazby
przy wzroscie cen komponentéw czy su-
rowcow, ktére wykorzystujemy w pro-
dukcji. Duzy wplyw ma takze wzrost
cen energii, paliwa czy zwigkszona pre-
sja pracownikow na podniesienie ptac.
Wszystkie te dzialania przekladaja si¢
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na cene¢ produktu finalnego, co w kon-
sekwencji prowadzi do mniejszego po-
pytu na rynku budowlanym.

Jaki wptyw ma ta sytuacja

na inwestycje budowlane?

Inflacja zaburza proces inwestycyjny,
ktory jest dlugoterminowy. Zalozone
w projektach budzety nie odzwiercie-
dlaja poziomu koncowych cen, przez
co muszg one by¢ zwigkszane. Inwesto-
rzy czesto nie posiadajg dodatkowych
$rodkéw na pokrycie kosztow wynika-
jacych z inflacji. Mozna wigc stwierdzi¢,
ze inflacja bardzo niekorzystnie wplywa
na inwestycje. Ludzie dysponujg mniej-
szymi zasobami i ostrozniej podejmuja
decyzje zwigzane z nieruchomos$ciami.
Inflacja wplywa takze na koszty zwia-

zane z kredytowaniem takich inwestycji.
Wyzsze stopy procentowe podczas infla-
cji przektadaja sie na wyzsze odsetki od
zaciagnietego kredytu. Efektem tego jest
obecna stagnacja na polskim rynku ma-
teriatéw budowlanych i nieruchomosci,
trwajaca juz od polowy zeszlego roku.

Co nalezatoby zrobic, aby obnizy¢

wptyw inflacji na sektor budowlany?
Przede wszystkim nalezatoby aktyw-
nie walczy¢ z inflacjg jako caloscig, aby
jak najszybciej ja ustabilizowac. Spokdj
oraz przewidywalnos$¢ zawsze sprzyjaty
sektorowi budowlanemu. Oczywiscie
nie da si¢ tego osiagna¢ tatwo i szybko,
dlatego dorazne wsparcie mogtoby po-
moc branzy. Chodzi tu przede wszyst-
kim o preferencyjne kredyty czy ulgi,
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ktére panstwo moze wprowadzié. Nie-
ktére projekty takiego wsparcia, takie
jak ,Bezpieczny kredyt 2%” na pierw-
sze mieszkanie, sg wlasnie w trakcie
opracowania. Kolejng sprawa to wzrost

zamOwien w sektorze publicznym
finansowanych z zasobéw panstwa lub
wspofinansowanych ze §rodkéw Unii Eu-
ropejskiej. Na pewno mialoby to istotny
wplyw na ozywienie w branzy budowla-

nej. Najwazniejsza jak zawsze jest jed-
nak nasza §wiadomos$¢ konsumencka,
bo to poprzez wybory zakupowe w du-
zym stopniu decydujemy, jak szybko
wyjdziemy z kryzysu.

@
@ Bartiomiej Zgorzelski
o 77 Biuro Zarzadzania

'~ w Budownictwie

_ . Projekty Inwestycje
b Architektura Urbanistyka
Inzynieria Nieruchomosci

Co oznacza Pana zdaniem wzrost
inflacji dla firm budowlanych i pro-
ducentéw wyrobéw budowlanych?
Ta sytuacja oznacza wstrzymanie decy-
zji o realizacji nowych inwestycji rozu-
miane jako brak rozpoczynajacych sie
nowych budéw. Powoduje to znaczne
zmiany w wewnetrznej organizacji wigk-
szoéci firm budowlanych, jak réwniez
poszukiwanie przewagi konkurencyj-
nej dzieki uzyciu nowoczesnych narze-
dzi do projektowania i zarzadzania pro-
cesem. Dotychczas z uwagi na rynkowa
sytuacje wymagajaca wyjatkowego po-
$piechu w wykonawstwie nowoczesne na-

rzedzia, takie jak BIM, ze wzgledu na czas
konieczny na wdrozenie zespotu ustepo-
waly miejsca sprawdzonym w tradycyjnej
pracy rysunkom 2D. Ponadto odwrotnie
niz kiedys, gdy znalezienie w rozsadnym
terminie podwykonawcy robdt budowla-
nych bylo czesto niemozliwe, mamy obec-
nie do czynienia z sytuacjg, w ktérej to
podwykonawcy poszukuja zlecen.

Jaki wptyw ma inflacja na inwestycje
budowlane?

Na to pytanie moge odpowiedzieé
z punktu widzenia jednostki projektowej,
ktéra analizuje ryzyka inwestycyjne, pro-
jektuje budynki oraz infrastrukture. Od
mniej wiecej 9 miesiecy notujemy spadek
zlecen zwiazanych z realizacja projektow
budowlanych i wykonawczych na rzecz
analiz terenéw inwestycyjnych, rozstrzy-
gania ryzyk proceduralnych oraz projekto-
wych. Innymi stowy, inwestorzy skupili sie

na dokumentach przygotowujacych inwe-
stycje i pomocnych w decyzji, ktory teren
wybraé. Oznacza to réwniez oczekiwanie
inwestorow na lepsze warunki finansowo-
-gospodarcze do rozpoczecia projektow.

Co nalezatoby zrobic, aby obnizy¢
wptyw inflacji na sektor budowlany?
Gléwna gatezig rynku nieruchomosci
jest budownictwo mieszkaniowe. Obecne
wstrzymanie inwestycji tego typu wynika
przede wszystkim z ograniczen w uzy-
skaniu kredytéw przez gospodarstwa
domowe, przez indywidualnych uzyt-
kownikéw. Centralne wsparcie procesu
kredytowania indywidualnych uzytkow-
nikéw w zakresie kredytéw mieszkanio-
wych powinno by¢ pomocne w pobudze-
niu startu realizacji nowych inwestycji,
a tym samym w otwarciu szerszego frontu
prac dla firm budowlanych, projektowych
oraz producentéw materiatow.

Marek Furmanczyk
- Wiceprezes

| Rady Nadzorczej
KING KLINKER S.A.

Co oznacza Pana zdaniem wzrost
inflacji dla firm budowlanych i pro-
ducentéw wyrobéw budowlanych?
Inflacja jest dla branzy budowlanej powaz-
nym wyzwaniem. Producenci materialéw
budowlanych odczuli znaczacy wzrost cen
surowcow, energii, gazu oraz importowa-
nych komponentéw wykorzystywanych
w procesie produkcji. Dodatkowo doszty
problemy z dostepnoscig niektérych z nich
oraz wzrost kosztow transportu. Grupa
szczegodlnie dotknieta przez podwyzki cen
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energii i gazu s3 producenci ceramiki bu-
dowlanej - podwyzszenie cen produktéw
nie bylo w stanie zrekompensowac im ros-
nacych kosztow produkcji. W takiej sytu-
acji producenci zmuszeni s3 do podnosze-
nia cen wyrobéw, szukania oszczedno$ci,
automatyzacji proceséw oraz inwestowa-
nia w alternatywne zrddta energii. Sytu-
acja wymaga od nich wiekszej elastyczno-
$ci i wielowariantowosci w planowaniu.

Jaki wptyw ma ta sytuacja

na inwestycje budowlane?

Poczatkowo strach inwestoréw przed
rosngcy inflacjg stymulowal rynek in-
westycyjny. Jednak obecnie ze wzgledu
na wzrost cen materiatow i ustug budowla-
nych mozna zaobserwowa¢ wyhamowanie

tej tendencji. Wielu inwestoréw odktada
decyzje o rozpoczeciu budowy, a w od-
niesieniu do rozpoczetych juz projektow
szuka mozliwosci zredukowania kosztow.
Bez watpienia wiekszo$¢ zawartych wcze-
$niej kontraktéw wymaga urealnienia ich
wartosci.

Co nalezatoby zrobic, aby obnizy¢

wptyw inflacji na sektor budowlany?
Moim zdaniem mamy do czynienia z in-
flacja o charakterze kumulacyjnym, be-
daca wynikiem wzrostu cen surowcéw,
paliw, gazu i energii na $wiecie, napasdci
Rosji na Ukraine oraz zaburzenia tancu-
cha dostaw. Ma na nig réwniez wplyw po-
lityka NBP. Nie ma prostej recepty na ob-
nizenie wplywu inflacji na budownictwo.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Jednak wsparcie inwestycji srodkami
z funduszy europejskich z pewnoscia po-
zytywnie oddziatywaloby na koniunkture
na rynku budowlanym. Dobry wplyw
mialoby takze wprowadzenie prefe-
rencyjnych kredytéw mieszkaniowych.
Mozna réwniez pomysle¢ o uproszcze-
niu procedur zwiagzanych z OZE i zache-

tach chociazby w postaci znaczacych ulg
podatkowych dla przedsiebiorstw inwe-
stujagcych w odnawialne zZrdodla energii.
Odpisy (rozpisane na np. 5 lat) na po-
ziomie 80-90% poniesionych nakladow
inwestycyjnych pozwolityby na powsta-
wanie duzych, przemystowych instalacji
fotowoltaicznych, ktére w jakim$ stopniu

SAMORZAD ZAWODOWY

zniwelowalyby rosngce koszty energii.
Wptlyw inflacji ograniczy¢ mozna réw-
niez poprzez czasowe wprowadzenie pre-
ferencyjnych stawek na zakup gazu dla
producentéw materiatéw budowlanych
szczegolnie wrazliwych na wzrost jego
ceny, na przyklad producentéw ceramiki
budowlane;j.

Pawet Babhij

cztonek Komitetu
Budownictwa Krajowej
Izby Gospodarczej

Polska Izba Budownictwa

Co oznacza Pana zdaniem wzrost
inflacji dla firm budowlanych i pro-
ducentéw wyrobéw budowlanych?
Budownictwo to bardzo wrazliwa
na wszelkie wahniecia koniunktury dzie-
dzina polskiej gospodarki. Mozna po-
wiedzieé, ze to swoista soczewka, ktora
skupia wszystkie procesy ekonomiczne
zachodzace w zyciu gospodarczym, jed-
noczesnie w znaczacym stopniu two-
rzy koniunkture, jest niezwykle waznym
czynnikiem w rozwoju kraju. Wzrost in-
flacji oznacza dla firm budowlanych za-

grozenie stabilno$ci calej gospodarki.
Oznacza takze zagrozenie utraty ptynno-
$ci finansowej, brak ragk do pracy, utrate
ciaglosci fancucha dostaw, a takze widmo
przerwania realizowanych inwestycji, co
moze prowadzi¢ do upadlosci wielu pod-
miotéw gospodarczych.

Jaki wptyw ma ta sytuacja

na inwestycje budowlane?
Budownictwo samo w sobie nie tworzy in-
flacji. Sytuacja inflacyjna jest funkcja polityki
makroekonomicznej, a nakrecana spirala
marzowo-cenowa grozi zaniechaniem wielu
inwestycji. Brak mozliwosci indeksacji zamo-
wien publicznych moze prowadzi¢ do catko-
witego ich przerwania. W prostej linii spo-
wodowac to moze nieobliczalny w skutkach
krach gospodarczy naszego kraju.

Co nalezatoby zrobic, aby obnizy¢
wptyw inflacji na sektor budowlany?
Zatrzymanie inflacji w budownictwie
jest mozliwe tylko wtedy, gdy wdro-
zona zostanie zdecydowana i konse-
kwentna polityka antyinflacyjna, a nie
jej »maskowanie” doraznymi decyzjami
pozorujacymi tagodzenie. Znaczace
obnizenie inflacji w sektorze budow-
lanym moze zosta¢ spowodowane po-
stanowieniem o wprowadzeniu jedno-
litej stawki VAT w wysokosci 10-15%
(stawka do dyskusji) dla calej branzy
budowlanej, na wszystkie wyroby
i ustugi. Budownictwo potrzebuje do-
brego, spbjnego prawa, nowoczesnego
finansowania i zintegrowanego zarza-
dzania, a wtedy i z inflacjg sobie lepiej
poradzi.

Podsumowujac, mozna stwierdzic,
ze drastyczny wzrost kosztow, wstrzymy-
wanie sie z decyzjami inwestycyjnymi, ros-
nace obawy o spowolnienie na rynku to
tylko kilka z dlugiej listy wskazanych przez
przedstawicieli sektora budowlanego pro-
bleméw wywolanych inflacjg. Kazdy z nich
jest powazny i stanowi istotne zagrozenie
dla funkcjonowania sektora, ale jednym
z najbardziej niepokojacych jest przywo-
tywany w wielu wypowiedziach brak sta-
bilnoéci. Przewidywalno$é¢ i stabilizacja sa
pozadane w kazdej dziatalnosci bizneso-
wej, a w przypadku budownictwa, w kto-
rym wiekszos¢ inicjatyw nalezy planowaé
i przygotowywac w perspektywie dtugo-
falowej, sa to warto$ci fundamentalne.

Dlatego tez, obok wprowadzania zapropo-
nowanych w wypowiedziach ekspertéw in-
strumentéw (np. preferencyjnych kredy-
tow czy szerokiego uruchomienia
inwestycji finansowanych z udziatem $rod-
kéw UE), priorytetowym dzialaniem
w walce z inflacja powinno by¢ przywré-
cenie poczucia stabilnoéci na rynku. Pro-
gnozy wskazuja na szczgécie, ze dynamika
wzrostu cen w tym roku powinna spadac.
Nie oznacza to jednak, ze réwnie szybko
spada¢ bedzie poczucie niepewnosci i nie-
przewidywalnosci na rynku budowlanym.
Wszyscy zdajemy sobie sprawe, ze czyn-
niki powodujace inflacje w duzej mierze
majg swoje zroédla na zewnatrz. Na nie-
ktdre z nich, jak wojna w Ukrainie, nie

mamy wigkszego wplywu, ale istnieje wiele
obszar6w, na ktore instytucje panstwowe
mogg mie¢ wplyw i w ktérych mozna pod-
ja¢ wiele dzialan tagodzacych skutki infla-
¢ji dla sektora budowlanego. Przykladem
moze by¢ m.in. upraszczanie przepisow re-
gulujacych proces inwestycyjny czy tez
szersze wlaczenie przedsiebiorstw z branzy
do programéw dla biznesu fagodzacych
skutki wzrostu cen. Sektor budowlany jest
filarem gospodarki — im sprawniej poradzi
sobie ze skutkami inflacji, tym szybciej cata
gospodarka powrdci na droge wzrostu. M

Jacek Szer
przewodniczacy Komitetu Budownictwa
Krajowej Izby Gospodarczej w Warszawie
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20 lat ciezkiej pracy i ogromnej satysfakeji

Fot. 1. Most zwodzony nad Martwa Wista w Gdaiisku Sobieszewie

Jubileusz 20-lecia, obchodzony uroczyscie w pazdzierniku 2022 r. przez Pomorska
Okregowa Izbe Inzynierow Budownictwa, pozwolil na moment oderwac sie od licznych
obowiazkow zawodowych i sklonit do podsumowania dwoch dekad dzialalnosci izby,
ktore przypadly na dynamiczny okres rozwoju wojewodztwa pomorskiego.

o wstapieniu Polski do Unii Europej-
Pskiej nastapil niespotykany dotad

boom inwestycyjny, takze w odnie-
sieniu do naszego regionu, spotegowany do-
datkowo realizacjg wielkich projektow zwig-
zanych z organizacjg Mistrzostw Europy
w Pilce Noznej UEFA EURO 2012. Budowa
stadionu pitkarskiego w Gdansku i inwesty-
¢ji drogowych z tym zwigzanych, tj. Trasy
Stowackiego wraz z tunelem drogowym pod
Martwa Wisla, Trasy Sucharskiego, a takze
Europejskiego Centrum Solidarnosci, roz-
budowa portu lotniczego w Gdansku, bu-
dowa od podstaw infrastruktury zwigzanej
z Pomorska Kolejg Metropolitalng, przebu-
dowa linii kolejowej E-65, rozbudowa infra-
struktury drogowo-kolejowej w portach
Gdanska i Gdyni, budowa autostrady Al,
Potudniowej Obwodnicy Gdanska czy mo-
stu nad Wista k. Kwidzyna to tylko kilka klu-
czowych realizacji minionego okresu. Ale nie
mozna tez zapomnie¢ o najnowszych, zakon-
czonych juz inwestycjach: przekopie Mierzei
Wislanej, ponad 65-kilometrowym odcinku
drogi ekspresowej S6 z Gdyni w kierunku
Leborka oraz o projekcie realizowanym
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Materiat prasowy Pomorskiej OlIB

w systemie PPP, zwigzanym z zabudowa
w obszarze Gléwnego Miasta potnocnego
cypla Wyspy Spichrzéw.

Rozwdj potencjatu naszego regionu nie
bylby mozliwy bez inzynieréw budownic-
twa, ktorzy niejednokrotnie stali na pierw-
szej linii wymienionych realizacji.

Minione 20 lat to intensywny czas naj-
pierw organizacji, a nastepnie rozwoju
Pomorskiej OIIB. Tutaj takze pierwsze
miejsce nalezy si¢ inzynierom, ktdrzy two-
rzyli i nadal tworzg pomorski samorzad za-
wodowy. Wspomniat o nich podczas paz-
dziernikowego jubileuszu prof. Krzysztof
Wilde, przewodniczacy POIIB. - Jako
organizacja samorzgdu zawodowego mamy
juz uksztattowane struktury, w ramach kté-
rych prowadzimy réznorodng i systema-
tyczng dziatalnos¢ statutowq. Niekwestio-
nowana w tym zastuga moich poprzednikéw
na stanowisku przewodniczgcego — Ry-
szarda Trykosko, Ryszarda Kolasy i Fran-
ciszka Rogowicza oraz szerokiego grona
wspolpracujgcych z nimi kolezanek i kole-

gow, cztonkow organéw statutowych naszej
izby. To ich wytgzona praca na rzecz nowo
powstatego samorzgdu zawodowego i umie-
jetnos¢ pracy zespotowej sprawity, ze POIIB
stata sie bardzo sprawnie funkcjonujgcg
instytucjg i miejscem integracji Srodowiska
inzynierskiego — mowit prof. Krzysztof
Wilde.

BUDOWA REGIONALNYCH STRUKTUR

Fundamentem pod budowe struktur sa-
morzadu zawodowego inzynieréw budow-
nictwa na terenie wojewddztwa pomor-
skiego byla oczywiscie Ustawa z dnia
15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawo-
dowych architektow, inzynieréw budow-
nictwa oraz urbanistow. Juz niespelna pét
roku po jej uchwaleniu nieformalna grupa
przedstawicieli gdanskich stowarzyszen
naukowo-technicznych, reprezentujaca
m.in. branze budowlana, wodng i melio-
racyjna, komunikacyjna, sanitarng i elek-
tryczng, podjeta decyzje o utworzeniu
komitetu zawodowego wojewddztwa
pomorskiego. Do wspdtpracy zostali réw-
niez zaproszeni stupscy przedstawiciele

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1. Europrojekt Gdarisk SA



Fot. 2. Szczepan Gapinski, fot. 3. Karol Stanczak/GZDiZ

stowarzyszen naukowo-technicznych zrze-
szeni w tamtejszych strukturach. Tym sa-
mym zawigzal si¢ Komitet Organizacyjny
POIIB, ktéremu przewodniczyl Ryszard
Trykosko, wybrany wkrétce na pierwszego
przewodniczacego. Od stycznia 2003 r. po-
morska izba rozpoczeta swoja statutowa
dziatalnos¢.

Miejscem, w ktorym POIIB zaczeta si¢
rozwijaé, byta XIV-wieczna Brama Swie-
tojanska w sercu Gdanska, bedaca wow-
czas siedzibg gdanskiego oddziatu Pol-
skiego Zwiazku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa (PZITB). Brama Swietojan-
ska, odbudowana w latach 1976-1978
sitami inzynieréw budownictwa na czele
z wielkim tego oredownikiem doc. dr. inz.
Zbigniewem Losickim, stuzyla izbie przez
kolejng dekade. W 2013 r. POIIB przenios-
ta sie do nowej siedziby w rozwijajacej sie
intensywnie biurowo-mieszkalnej czesci
Gdanska.

WSPOLPRACA I INTEGRACJA

Pomorska OIIB liczy obecnie ponad 8300
cztonkéw, co pod wzgledem liczebnosci pla-
suje ja na szostej pozycji wérod izb okrego-
wych. Tak liczna organizacja, oprocz wielu
profesji swoich cztonkéw, kumuluje réwniez
ich niezwykly potencjat do inicjowania réz-
norodnych i wieloaspektowych form wspot-
pracy. Najlepszym przykladem jest aktywna
wspolpraca izby z jej naturalnym zapleczem
akademickim - Politechnikg Gdanska, sto-
warzyszeniami naukowo-technicznymi sku-
pionymi w Federacji Stowarzyszen Nauko-
wo-Technicznych NOT w Gdansku oraz
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Fot. 2. Zabudowa péinocnego cypla Wyspy Spichrzow od strony Nowej Mottawy w Gdarisku

wojewddzkim i powiatowymi inspektorami
nadzoru budowlanego.

Pod patronatem POIIB organizowany
jest konkurs o Nagrode Pomorskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa
na najlepsza prace dyplomows wykonang
na Politechnice Gdanskiej. Ponadto izba
objela patronatem honorowym Panstwowe
Szkoly Budownictwa im. prof. Mariana
Osinskiego w Gdansku, Zespo6t Szkot Bu-
dowlanych i Ksztalcenia Ustawicznego
w Stupsku oraz Koto Naukowe Mtodych
Mostowcow. POIIB jest réwniez organiza-
torem badz wspotorganizatorem semina-
riéw naukowo-technicznych, konferencji
i sympozjow, gdyz przywigzuje ogromna
wage do fachowej wiedzy, do$wiadczenia
i umiejetnosci inzynieréw. Inicjuje takze
dla swoich czlonkéw spotkania na tere-
nach inwestycji realizowanych w woje-
wdédztwie pomorskim, co umozliwia im
zapoznanie si¢ np. z zastosowanymi inno-
wacyjnymi technikami.

Jednym z celéw POIIB jest integracja
$rodowiska inzynieréw budownictwa,
dlatego wlacza sie w organizacje corocz-
nych wydarzen z okazji Dnia Budowla-
nych. Jest to takze okazja, aby podzigko-
waé najbardziej wyrdzniajacym sie
czlonkom izby.

Innym przykladem integracji jest wy-
dawany od 2013 r. przez POIIB kwartalnik
»Pomorski Inzynier”. Czasopismo jest
przeznaczone przede wszystkim dla czton-
kéw naszej izby. Publikowane w nim arty-
kuly przedstawiaja tematy zwigzane z re-
alizowanymi na terenie wojewodztwa

Fot. 3. Wjazd do tunelu pod Martwa Wista od strony ul. Marynarki Polskiej w Gdansku

SAMORZAD ZAWODOWY

pomorskiego inwestycjami, wspolczesnym
i historycznym budownictwem, problema-
tyke prawng i ubezpieczeniows. Niezwy-
kle waznymi kwestiami poruszanymi
na famach ,Pomorskiego Inzyniera” sg: za-
chodzaca w skali globalnej zmiana kli-
matu, zapotrzebowanie na coraz nowsze
zrodla energii, problemy zwigzane z susza
hydrologiczna, co stawia przed inZzynie-
rami petnigcymi rézne funkcje techniczne
w budownictwie nowe wyzwania.

MISJA EDUKACIA

20-letnia dziatalno$¢ POIIB ugruntowala
i scalita rodowisko pomorskich inzynie-
réw budownictwa, a ogrom pracy wlozony
w organizacj¢ samorzadu zawodowego
z pewnoscig nie poszed! na marne.
Dzisiaj przed izbg i jej czlonkami stojg
kolejne wyzwania — zaréwno te zawodowe
zwigzane z realizacja kolejnych zadan in-
westycyjnych z my$la o mieszkancach na-
szego regionu, jak i z odpowiedzialnoscig
za ksztalcenie kolejnych pokolen inzynie-
réw. POIIB odpowiedzialna jest za nada-
wanie uprawnien budowlanych i organi-
zacje egzamindw kwalifikacyjnych oraz
szkolen dla inzynieréw budownictwa. Bio-
rac pod uwage, ze profesja inzyniera bu-
downictwa jest zawodem zaufania publicz-
nego oraz wigze sie nie tylko z uznaniem,
ale i z duza odpowiedzialno$cia, wladze
izby z najwyzszg starannoscig podchodza
i w kolejnych latach beda podchodzié¢
do tematu edukacji. Edukacja jest bowiem
niezmiennie jednym z priorytetéw dzia-

falno$ci Pomorskiej OIIB. ®
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Podstawy odpowiedzialnosci
kosztorysanta w prawie polskim

Kosztorysanci do tej pory nie doczekali sie regulacji prawnej, ktora okreslalaby ramy

funkcjonowania tego zawodu.

dr n. pr. Hubert Wysoczanski

adwokat, partner w kancelarii SSW Pragmatic Solutions
kierujacy Dziatem Infrastruktury,
| inzynier konsultant — cztonek SIDIR

przypadku kosztorysantéw
nie mozna moéwic o istnie-
niu samorzadu zawodowego,

o prawnych wymaganiach stawianych
kandydatom na kosztorysantow czy tez
o kompleksowej regulacji ich odpowie-
dzialno$ci za niedopelnienie obowigz-
kéw. Warto zauwazy¢, ze odmienna
sytuacja wystepuje w przypadku rze-
czoznawcow majatkowych. Mimo ze za-
wod ten uksztaltowal si¢ w podobnym
czasie, co zawdd kosztorysanta, osoby,
ktére go wykonuja, maja swéj samorzad
zawodowy, przepisy dotyczace nadawa-
nia uprawnien zawodowych oraz prze-
pisy o odpowiedzialnosci (tj. art. 174-178
Ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o go-
spodarce nieruchomosciami [1]). Nasuwa
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sie zatem pytanie: czy brak systemowego
uregulowania zawodu kosztorysanta jest
uzasadniony z perspektywy roli, jaka od-
grywaja osoby sporzadzajace kosztorysy
W procesie przygotowania m.in. postepo-
wan o udzielenie zamdwienia publicznego?

Sporzadzane przez kosztorysantow
opracowania, np. kosztorys inwestorski,
planowane koszty prac projektowych
albo planowane koszty robot budowla-
nych okre$lone w programie funkcjo-
nalno-uzytkowym (art. 34 ust. 1 pkt 1i2
Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r.
- Prawo zaméwien publicznych [2]) maja
istotne znaczenie dla prawidlowosci pro-
wadzonego postepowania przetargo-
wego. Prawidlowe wyliczenie szacowanej
wartosci zamowienia jest w szczegdlno-

mgr Urszula Zawadzka

aplikantka adwokacka

$ci istotne w sytuacjach, gdy wartos¢ za-
mowienia zbliza si¢ do progu, ktérego
przekroczenie wprowadza bardziej rygo-
rystyczne wymogi w prowadzeniu zamo-
wienia czy w przypadku inwestycji do-
finansowywanych z budzetu panstwa
($ 5 Rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 2 grudnia 2010 r. w sprawie szcze-
golowego sposobu i trybu finansowania
inwestycji z budzetu panstwa [3]). Stad
tez jakiekolwiek obnizenie jakosci tych
opracowan moze spowodowaé powsta-
nie znaczacych uchybien juz na poczatku
procesu przetargowego, ktdre nierzadko
mogg nie$¢ za sobg znaczgce szkody fi-
nansowe. Czy w takim przypadku kosz-
torysant bedzie ponosil odpowiedzial-
no$¢ i w jakim zakresie?
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Poszukujac odpowiedzi na postawione
pytania, nalezy przyjrzec si¢ regulacjom
polskiego prawa, ktére moglyby stano-
wi¢ potencjalne podstawy do pociagnie-
cia kosztorysanta do odpowiedzialnosci

0I]POWIEDZIAI.N0§'(': KOSZTORYSANTA
WYNIKAJACA Z UMOW CYWILNO-

PRAWNYCH

W praktyce jedng z najczestszych form
wspotpracy kosztorysanta z zamawiajacym
jest dzialanie na postawie zawartej miedzy
nimi umowy cywilnoprawnej, zazwyczaj
w postaci umowy o dzielo na wykonanie
konkretnego opracowania.

Gléwnag podstawe odpowiedzialno$ci
kosztorysantow stanowi art. 636 Ustawy
z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cy-
wilny [4] (dalej: k.c.), okreslajacy upraw-
nienia zamawiajacego w sytuacji, gdy
dzieto wykonywane jest wadliwie lub
sprzecznie z umows. Zgodnie z tym prze-
pisem zamawiajacy moze wezwac przyj-
mujacego zaméwienie do zmiany sposobu
wykonywania dziela w wyznaczonym, od-
powiednim terminie. Natomiast po bez-
skutecznym upltywie terminu zamawiajacy
moze odstgpi¢ od umowy albo skorzystaé
z wykonawstwa zastepczego, tj. powie-
rzy¢ poprawienie dziela lub jego dalsze
wykonanie osobie trzeciej na koszt i nie-
bezpieczenstwo przyjmujgcego zamowie-
nie (a wiec na dotychczasowym kosztory-
sancie bedzie w dalszym ciagu spoczywata
odpowiedzialno$¢ za wady wykonanego
opracowania).

Wadliwe wykonanie opracowania be-
dzie niosto za soba réwniez odpowiedzial-
nosc¢ z tytutu rekojmi za wady (odpowie-
dzialno$¢ na mocy ustawy) oraz gwarancji
jakosci (jesli w umowie z kosztorysantem
taka gwarancja jako$ci zostala udzielona).

W przeciwienstwie do standardowej
zasady odpowiedzialnosci za nienalezyte
wykonanie umowy z art. 471 k.c. (zasady
winy), odpowiedzialno$¢ z tytuly rekojmi
oparta zostala na tzw. zasadzie ryzyka. Co
za tym idzie, kosztorysant bedzie odpo-

wiedzialny za wystapienie wady w wyko-
nanym opracowaniu niezaleznie od winy,
a takze nie bedzie mégt sie zwolnic od tej
odpowiedzialnosci, powotujac sie na fakt
braku winy lub na dochowanie nalezytej
starannosci w wykonaniu umowy. Ponadto
w przypadku dochodzenia roszczen z ty-
tutu rekojmi zamawiajacy nie bedzie mu-
sial wykazywa¢ powstatlej szkody, jaka
ponidst w zwigzku z wadg, ani zwigzku
przyczynowo-skutkowego pomiedzy dzia-
taniem lub zachowaniem kosztorysanta
a powstaly wadg. Wystarczy samo wy-
kazanie faktu, ze opracowanie zawierato
wade. Natomiast warto zauwazy¢, ze zda-
niem niektérych ekspertéw w obecnym
stanie prawnym odpowiedzialno$¢ z ty-
tutu rekojmi nie powstanie, gdy przyjmu-
jacy zamowienie wykonywat dzieto wedtug
wskazéwek zamawiajgcego i uprzedzil go
o wigzacym sie z tym niebezpieczenstwie'.

PRAWO

Omawiajac cywilnoprawng odpowie-
dzialnos¢ kosztorysanta, nalezy wskazac
réwniez na ogolng odpowiedzialno$¢ kon-
traktowq na podstawie art. 471 k.c. Zgod-
nie z tym przepisem kosztorysant obowia-
zany jest do naprawienia szkody wyniktej
z niewykonania lub nienalezytego wyko-
nania swojego zobowiazania wzgledem za-
mawiajacego, chyba ze udowodni, Ze nie-
wykonanie lub nienalezyte wykonanie jest
nastepstwem okolicznosci, za ktoére nie
ponosi on odpowiedzialnosci. Przy czym,
co do zasady, kosztorysant bedzie réwniez
odpowiedzialny za niezachowanie nalezy-
tej starannosci. Po stronie zamawiajacego,
w odréznieniu od odpowiedzialnosci z ty-
tulu rekojmi, bedzie lezat obowiazek udo-
wodnienia przestanek tej odpowiedzial-
nosci, tj. fakt nienalezytego wykonania
umowy przez kosztorysanta, rodzaj i wy-
sokos$¢ doznanej szkody oraz istnienie

Glowna podstawe odpowiedzialnosci
kosztorysantow, gdy dzielo wykonywane jest
wadliwie lub sprzecznie 7z umowa,
stanowi art. 636 Kodeksu cywilnego.

Aby powstata odpowiedzialnos¢ kosz-
torysanta z tytutu rekojmi, stwierdzenie
wady musi nastapic przed uptywem 2 lat
od wydania opracowania zamawiajacemu
(strony mogg jednak w umowie odmien-
nie uregulowac okres rekojmi lub nawet ja
wylaczy¢). W przypadku zachowania po-
Wyzszego terminu, zamawiajacy w termi-
nie roku od dnia stwierdzenia wady bedzie
miat mozliwoé¢ zadania:

e usuniecia wad,

e wymiany rzeczy na wolng od wad
(co w przypadku opracowania kosztory-
sowego moze wigzac si¢ z zadaniem wy-
dania nowego opracowania),

e obnizenia wynagrodzenia przewidzia-
nego w umowie,

e odstapienia od umowy (zamawiajacy
nie moze jednak odstgpi¢ od umowy, je-
zeli wada jest nieistotna (art. 560 § 4 k.c.).

zwigzku przyczynowego pomiedzy nie-
nalezytym wykonaniem umowy a szkoda.
Ponadto strony umowy moga ksztal-
towac zakres swojej odpowiedzialnosci
za niewykonanie lub nienalezyte wykona-
nie umowy w sposob odmienny od stan-
dardowych zasad wynikajacych z k.c., jak
wprowadzenie do umowy np.:
e dodatkowych (pozakodeksowych) prze-
stanek odpowiedzialnosci kosztorysanta
za wadliwe wykonanie dziela;
e postanowien dotyczacych gwarancji jako-
$ci, w tym okreslajacych dodatkowe upraw-
nienia zamawiajacego w zwiazku z wykryta
wadg czy tez znaczaco wydluzajace okres
odpowiedzialnosci kosztorysanta;
e kar umownych za niewykonanie lub nie-
nalezyte wykonanie umowy, np. za zwloke
w wykonaniu opracowania lub poszczegdl-
nych jego czesci;

t Por. L. Zelechowski, komentarz do art. 636 [w:] K. Osajda (red. serii), W. Borysiak (red. tomu), Kodeks cywilny. Komentarz, wyd. 29, Warszawa 2021 [5].
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o kar umownych za nierzetelne sporzadza-
nie dokumentacji, gdy ujawnione btedy
skutkuja koniecznoscig zmian na etapie
organizacji przetargu, zawierania umowy
z wykonawcg badz na etapie realizacji lub
odbioru robot [6].

KOSZTORYSANCI ZATRUDNIENI

NA UMOWE 0 PRACE

W przypadku kosztorysantéw zatrud-
nionych przez zamawiajacego na pod-
stawie umowy o prace odpowiedzialno$¢
regulowac bedg przepisy Ustawy z dnia
26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy [7]
(dalej: k.p.). Na ich podstawie zamawia-
jacy - pracodawca moze natozyc na kosz-
torysanta - pracownika kary porzadkowe
w postaci upomnienia lub kary nagany za
m.in. nieprzestrzeganie ustalonej organi-
zacji i porzadku w pracy (art. 108 § 1 k.p.).
Nalezy wskaza¢, ze k.p. przewiduje réwniez
kare porzadkowa w postaci kary pienieznej,
jednak jej zastosowanie mozliwe jest jedy-
nie w przypadku, gdy pracownik nie prze-
strzega przepiséw bhp lub przepiséw ppoz.,
opuszcza prace bez usprawiedliwienia, sta-
wia sie do pracy w stanie nietrzezwosci lub
spozywa alkohol w miejscu pracy.

nia obowiagzkéw pracowniczych ze swojej
winy wyrzadzi pracodawcy szkode, bedzie
ponosit tzw. odpowiedzialno$¢ materialng
na podstawie art. 114 k.p. Rozmiar odpo-
wiedzialno$ci bedzie determinowany ro-
dzajem winy pracownika. W przypadku
winy umysélnej odpowiedzialno$¢ obej-
mie rzeczywiste straty i utracone przez
pracodawce korzysci (art. 122 k.p.), nato-
miast w przypadku winy nieumyslnej* od-
powiedzialno$¢ bedzie ograniczona tylko
do rzeczywistych strat pracodawcy i nie
bedzie przekracza¢ trzymiesigcznego wy-
nagrodzenia za prace pracownika (art. 115
i 119 k.p. oraz wyrok Sadu Apelacyjnego
w Krakowie z 22.08.2013 r. [9]).

Jednakze skorzystanie przez zamawia-
jacego - pracodawce z postanowien art. 82
i 114 k.p. moze by¢ w praktyce utrudnione.
Nalezy wskaza¢, ze to na pracodawcy be-
dzie spoczywal ciezar udowodnienia
szkody i jej wysoko$ci, winy pracownika
oraz zwigzku przyczynowego pomiedzy
powstaniem (albo zwigkszeniem) szkody
a zachowaniem sie pracownika (art. 115
i 116 k.p., wyrok Sadu Apelacyjnego
w Krakowie z 11.09.2012 r. [10], wyrok
Sadu Najwyzszego z 27.07.2011 r. [11]).

Odpowiedzialnosé¢ kosztorysantow zatrudnionych
przez zamawiajacego na podstawie umowy
o prace reguluja przepisy Kodeksu pracy.

Wadliwe wykonanie kosztorysu moze
by¢ rowniez uznane za ,wadliwe wyko-
nanie z winy pracownika produktéw lub
ustug”, co spowoduje, ze w takim przy-
padku, zgodnie z art. 82 § 1 k.p., pracow-
nikowi nie bedzie przystugiwa¢ wynagro-
dzenie. Jezeli doszto jedynie do obnizenia
jakosci produktu lub ustugi, ulegnie ono
odpowiedniemu zmniejszeniu.

Ponadto pracownik, ktéry wskutek
niewykonania lub nienalezytego wykona-

W praktyce wady w wykonanych opra-
cowaniach kosztorysowych zwykle moga
ujawnic¢ sie dopiero na dalszych etapach
realizacji inwestycji, po ich uprzednim
zaakceptowaniu przez pracodawce. Przy-
kladowo mozna wskazaé na wyrok Sadu
Najwyzszego, w ktérym stwierdzono,
ze ,uznanie przez inwestora przy odbio-
rze robdt, ze prace wykonano wadliwie
lub niezgodnie z umowsa, nie powoduje
obnizenia wynagrodzenia pracownikéw,

jezeli uprzednio pracodawca zaakcepto-
wal wykonanie tych roboét, jako odpo-
wiadajgce wymaganym kryteriom ja-
kosciowym” (wyrok Sadu Najwyzszego
23.06.1998 r. [12]).

Niemniej nalezy réwniez zaznaczy¢,
7e wadliwe wykonanie zobowiazan przez
kosztorysanta moze by¢ uznane za ,ciezkie
naruszenie podstawowych obowiazkéw
pracowniczych”, w wyniku czego praco-
dawca nabedzie uprawnienie do wypowie-
dzenia umowy o prace bez zachowania ter-
minu wypowiedzenia (art. 52 § 1 pkt 1 k.p.
oraz wyrok Sadu Rejonowego we Wrocla-
wiu z 28.02.2014 1. [13]).

ODPOWIEDZIALNOSC NA PODSTAWIE
PRAWA ZAMOWIEN PUBLICZNYCH

W kontekscie zaméwien publicznych dos¢
rzadko mozna sie spotkac z okresleniem
stanowiska danej osoby jako ,kosztory-
sant”. W strukturze organizacyjnej za-
mawiajacego funkcje kosztorysanta pet-
nig np. pracownicy dziatu przygotowania
inwestycji lub dzialu finansowego. Sg to
zwykle osoby sporzadzajace dokumenta-
cje przetargowa i odpowiedzialne za bada-
nie i oszacowanie wartosci inwestycji. Ich
zadaniem jest tez m.in. weryfikacja ofert,
w tym w szczeg6lnosci z punktu widzenia
wystapienia tzw. razgco niskiej ceny.
Odpowiedzialno$¢ na podstawie prze-
pisow Ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 .
- Prawo zamoéwien publicznych [14]
(dalej: p.z.p.) przyjmuje co do zasady cha-
rakter odpowiedzialnoéci instytucjonal-
nej, nie indywidualnej®. Za przykladowe
uchybienia na gruncie ustawy p.z.p. mozna
wskaza¢ m.in.:
e nieuwzglednienie w wartosci zamoéwie-
nia zamoéwien uzupetniajacych, ktore byly
przewidziane w specyfikacji warunkow za-
moéwienia (SWZ);
e nieuwzglednienie warto$ci wszystkich
czesci zamowienia;

2Wina nieumyslna pracownika wystepuje wtedy, gdy ma on mozliwos¢ przewidywania, Ze jego bezprawne zachowanie wyrzadzi szkode, lecz bezpodstawnie
przypuszcza, ze szkoda nie nastapi, badz wéwczas, gdy pracownik nie przewiduje mozliwosci powstania szkody, cho¢ w okolicznosciach sprawy mégt i powinien
przewidzieé jej powstanie (zob.: W. Muszalski, komentarz do art. 114 [w:] Kodeks pracy. Komentarz, K. Walczak (red.), wyd. 13, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa

2021[8]).

3 A. Matusiak, komentarz do art. 52 [w:] Prawo zaméwieri publicznych. Komentarz, M. Jaworska (red.), Warszawa 2022 [15].
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e nieprawidlowag ocene przestanek
do zmiany wynagrodzenia wykonawcy,
prowadzaca do nieuzasadnionej zmiany
umowy;

e wadliwe okreslenie warto$ci zamdwie-
nia (np. jej zaniZenie), mogace skutkowac
blednym wyborem trybu udzielenia za-
mowienia;

e utrudnianie uczciwej konkurencji przez
naruszenie art. 16 p.z.p. (np. sporzadze-
nie przedmiaru wskazujacego na konkret-
nego producenta materialéw budowla-
nych).

Zaistnienie wymienionych naruszen
moze skutkowac natozeniem kar pieniez-
nych w wysokosci nawet do 150 tys. zt
w przypadku najwiekszych zaméwien.
Kara ta nie zostanie jednak nalozona
na osobe, ktdra przyczynita si¢ do naru-
szenia, tylko na zamawiajacego - to on po-
nosi odpowiedzialnos¢ za ryzyko i skutki
postuzenia si¢ nieprofesjonalnymi pod-
miotami w przygotowaniu postepowania
o udzielenie zamdwienia [16].

Jednak nie oznacza to catkowitego
braku odpowiedzialnosci os6b sporza-
dzajacych opracowania kosztorysowe.
Ustawa p.z.p. wprowadza mozliwos¢ spe-
cyficznej odpowiedzialnosci, w ramach
ktorej kierownik zamawiajacego odpo-
wiedzialny za przygotowanie i przepro-
wadzenie postepowania o udzielenie
zamodwienia moze powierzy¢ réwniez in-
nym osobom wykonanie poszczegdlnych
czynnosci zwigzanych z przygotowaniem
postepowania (art. 52 ust. 1i 2 p.z.p.).
Do powierzenia czynno$ci musi doj$¢
w sposob wyrazny i zindywidualizowany.
Oznacza to, ze konkretne czynnosci po-
winny zosta¢ przypisane poszczegdlnym
osobom. Moze temu stuzy¢ regulamin
wewnetrzny przyjety w danej jednostce,
okreslajacy procedury udzielania zamo-
wienia. Wowczas przy wystapieniu nie-

prawidlowosci w obszarach przypisanych
osobie wykonujacej funkcje kosztorysanta
mozliwe jest jej wewnetrzne pociaggniecie
do odpowiedzialnosci.

Ponadto zgodnie z art. 56 ust. 4 p.z.p.
kierownik zamawiajacego, cztonek komisji
przetargowej oraz inne osoby wykonujace

PRAWO

Odpowiedzialno$¢ za naruszenie dyscy-
pliny finanséw publicznych nie jest in-
stytucjonalna, jak w przypadku narusze-
nia przepiséw p.z.p., lecz ma charakter
indywidualny®. Mogga ja ponie$¢ wytacz-
nie - w okreslonych warunkach - osoby
fizyczne.

Odpowiedzialnose¢ na podstawie przepisow
ustawy - Prawo zamowien publicznych przyjmuje
charakter odpowiedzialnosci instytucjonalnej,
nie indywidualnej.

czynnosci zwigzane z przeprowadzeniem
postepowania o udzielenie zamdwienia
po stronie zamawiajacego lub osoby mo-
gace wplynaé na wynik tego postgpowa-
nia albo osoby udzielajace zamdwienia
obowigzane sg do zlozenia o$wiadcze-
nia, ze po ich stronie nie wystepuje kon-
flikt intereséw ani nie zostaly prawomoc-
nie skazane za przestepstwo popelnione
w zwigzku z postepowaniem o udzielenie
zamOwienia. Za falszywe zlozenie oswiad-
czenia bedzie grozi¢ odpowiedzialnos¢
karna, natomiast brak zlozenia takiego
o$wiadczenia bedzie tozsamy z narusze-
niem dyscypliny finanséw publicznych
(art. 17 ust. 4 Ustawy z dnia 17 grudnia
2004 r. o odpowiedzialnosci za narusze-
nie dyscypliny finanséw publicznych [17]
- dalej: o.n.d.f.p.).

NARUSZENIE DYSCYPLINY FINANSOW
PUBLICZNYCH PRZEZ KOSZTORYSANTA
Zakres odpowiedzialnos$ci za naruszenie
finanséw publicznych wynika z ustawy
o.n.d.f.p. Karami za naruszenie dyscy-
pliny finanséw publicznych s3a: upomnie-
nie, nagana, kara pieniezna oraz zakaz
petnienia funkcji zwigzanych z dys-
ponowaniem $rodkami publicznymi®.

Odpowiedzialnos$¢ za naruszenie fi-
nans6éw publicznych, zgodnie z katalo-
giem z art. 4 ust. 2 o.n.d.f.p., moze obja¢
réwniez osoby opisujace przedmiot zamo-
wienia, w tym kosztorysanta odpowiada-
jacego za opracowanie kosztorysu inwe-
storskiego bedacego podstawg ustalenia
wartoéci zamowienia na roboty budow-
lane. Przyktadowe naruszenia dyscypliny
finanséw publicznych bedg gtéwnie obej-
mowac naruszenia poszczegélnych prze-
pisoéw p.z.p.

Podobnie jak w przypadku prawa za-
mowien publicznych, kluczowe znaczenie
dla odpowiedzialnosci poszczegéinych
0s6b bedzie miata indywidualizacja tej od-
powiedzialnosci. Dana osoba, np. koszto-
rysant, poniesie odpowiedzialnos¢ za wad-
liwe wykonanie swoich obowiazkéw
w $wietle dyscypliny finanséw publicz-
nych jedynie w konkretnym, przydzielo-
nym jej zakresie.

Niemniej w praktyce moze wystepowac
spor co do prawidlowosci podejscia pole-
gajacego na pociagnieciu do odpowiedzial-
nosci na gruncie o.n.d.f.p. kosztorysanta,
a nie kierownika danej jednostki. Stad
tez istotny dla okreslenia odpowiedzial-
nosci kosztorysanta bedzie szczegdtowy

4Zgodnie z art. 31 ustawy o.n.d.f.p. kare pieniezng wymierza sie w wysokosci od 0,25 do trzykrotnosci miesiecznego wynagrodzenia osoby odpowiedzialnej
za naruszenie dyscypliny finanséw publicznych - obliczonego jak wynagrodzenie za czas urlopu wypoczynkowego - naleznego w roku, w ktérym doszto do
tego naruszenia. Jezeli jednak jest nie mozliwe ustalenie wysokosci tego wynagrodzenia, kare pieniezng wymierza sie w wysokosci od 0,25 do pieciokrotnosci
przecietnego wynagrodzenia. Natomiast kare zakazu petnienia funkcji zwigzanych z dysponowaniem srodkami publicznymi wymierza sie na okres od roku do 5 lat.

5 A. Koscinska-Paszkowska, art. 4, art. 4(a) [w:] B. Artymowicz, K. Subocz, K.M. Szmaj, M. Tomczak, A. KoScinska-Paszkowska, Odpowiedzialnos¢ za naruszenie
dyscypliny finanséw publicznych. Komentarz, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2021 [18].
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zakres przydzielonych mu obowiazkéw.
W orzecznictwie istnieja poglady, ze na-
wet gdy z winy kosztorysanta zostat wy-
konany btedny kosztorys, to odpowiedzial-
no$é¢ na gruncie ustawy o.n.d.f.p. poniesie
kierownik jednostki, ktéry ten kosztorys
zatwierdzil (Orzeczenie Gléwnej Komisji
Orzekajacej z 26.04.2018 r. [19]).

UCHYBIENIA KOSZlﬂ'Ii’YSANTIjW
A ODPOWIEDZIALNOSC KARNA

Niektére uchybienia w dziatalno$ci
kosztorysantow mogg réwniez stano-
wi¢ czyny zabronione na gruncie Ustawy
z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny [20]
(dalej: k.k.). Przyktadowo o odpowiedzial-
noéci karnej kosztorysantéw mozna mo-
wi¢ w przypadku popelnienia przez nich
przestepstwa korupcji (art. 229 k.k.), fal-
szerstwa materialnego (np. podrobienia
dokumentu - art. 270 k.k.) lub przestep-
stwa polegajacego na zakloceniu przetargu
publicznego poprzez m.in. utrudnianie
przetargu, rozpowszechnianie informacji
majacych znaczenie dla zawarcia umowy
bedacej przedmiotem przetargu lub wej-
$cie w porozumienie z inng osobg i dziata-
nie na szkode wlasciciela mienia albo osoby
lub instytucji, na rzecz ktdrej przetarg jest
dokonywany (art. 305 k.k.).

automatycznie, ze zajmowali si¢ oni spra-
wami majgtkowymi zatrudniajgcej ich
tirmy, gdyz nalezy rozrézni¢ samodziel-
no$¢ wykonywania zadan przypisanych
do danego stanowiska od samodzielno-
$ci decyzyjnej odno$nie do spraw majat-
kowych danej jednostki. Co za tym idzie
- w danym stanie faktycznym sad nie
stwierdzil podstaw do skazania koszto-
rysantow za przestepstwo z art. 296 k.k.
(wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie
2 28.11.2008 r. [21]).

PODSUMOWANIE

W $rodowisku kosztorysantéow brak
prawnego uregulowania zawodu ma za-
réwno swoich przeciwnikdw, jak i zwo-
lennikéw. Z jednej strony sytuacja ta po-
woduje m.in. brak mozliwosci domagania
si¢ od kosztorysanta udokumentowania
formalnych uprawnien zawodowych,
takze w przypadku weryfikacji spetnia-
nia przez oferentéw wymogow specyfika-
¢ji zamawiajacego (wyrok Zespotu Arbi-
tréw przy UZP z 29.11.2004 r. [22]).

Z drugiej strony z powyzszych roz-
wazan wynika, Zze na gruncie obec-
nie istniejacych przepiséw mozliwe jest
pociagniecie do odpowiedzialnosci koszto-
rysanta za wadliwe wykonanie opracowan

Nicktore uchybienia w dzialalnosci
kosztorysantow moga rowniez stanowic czyny
zabronione na gruncie ustawy - Kodeks karny.

Z drugiej strony warto zauwazyd,
Z2e w orzecznictwie sadow wykonanie
btednego kosztorysu nie zostato zakwa-
lifikowane jako popetnienie przestep-
stwa wyrzadzenia szkody w obrocie go-
spodarczym w rozumieniu art. 296 k.k.
Oczywiscie nalezy kierowac sie ostroz-
noscia przy probach uogdélniania tej tezy
w stosunku do kazdego stanu faktycz-
nego. Jednak w jednym z wyrokdéw sad
uznal, Ze wykonywanie przez kosztory-
santéw samodzielnej weryfikacji koszto-
rysow pod wzgledem formalnym, mery-
torycznym i rachunkowym nie oznacza
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kosztorysowych lub innych obowigzkéw.
Wydaje sie jednak, ze istnienie dodatko-
wego rezimu odpowiedzialno$ci zawodo-
wej lub dyscyplinarnej - np. na wzdr sa-
morzadéw zawodowych architektéw czy
inzynieréw budownictwa — spelniatoby
pozytywna funkcje prewencyjng i tym sa-
mym stanowilo dodatkowy czynnik mo-
gacy zwigkszy¢ jako$¢, prestiz i konku-
rencyjno$¢ uslug $wiadczonych przez
kosztorysantow. Mogloby mie¢ takze po-
zytywny wplyw na bezpieczenstwo obrotu
gospodarczego, zwlaszcza na rynku zamo-
wien publicznych. ®
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Miejscowe p

hy a Iokalizwaie

inwestycji telekomunikacyjnych

Czy dopuszczalnosé ograniczenia wysokosci zabudowy w miejscowych planach
w kontekscie art. 46 ustawy szerokopasmowej stanowi zakaz posredni lokalizowania
inwestycji telekomunikacyjnych?

Tamara Laprus-Batuka

nfrastruktura telekomunikacyjna, czyli
Imigdzy innymi stacje bazowe telefo-

nii komoérkowej, jako inwestycja celu
publicznego z zakresu tacznosci publicz-
nej korzysta z okreslonych w art. 46 ustawy
0 wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomu-
nikacyjnych (ustawa szerokopasmowa) roz-
wigzan prawnych majacych na celu zopty-
malizowanie procedury inwestycyjnej, w tym
usuniecie barier rozwoju sieci telekomunika-
cyjnych, zwlaszcza sieci mobilnych. Gminy;,
stanowigc miejscowe plany zagospodaro-
wania przestrzennego, zobowigzane sg tak
konstruowa¢ zasady dotyczace lokalizowa-
nia inwestycji telekomunikacyjnych, aby nie
uchwala¢ przepiséw zakazujacych przedmio-
towych inwestycji oraz uniemozliwiajacych
taka lokalizacje na calym obszarze objetym
planem. Innymi stowy, w aktach prawa miej-
scowego hie mozna wprowadzac ani zaka-
z6w bezposrednich, ani posrednich, czyli
regulacji pozornie neutralnych lub dopusz-
czalnych prawem, ktére jednak w okolicz-
nosciach danego przypadku uniemozliwiaja
lokalizowanie inwestyciji celu publicznego
z zakresu tacznosci publicznej zgodnych
Z przepisami prawa.
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radca prawny, partner
Kancelaria Zaborowska Laprus-Batuka

Celem ustawy szerokopasmowe;j jest
stworzenie warunkow do rozwoju sieci te-
lekomunikacyjnych i zapewnienia dostepu
do telekomunikacji jak najwiekszej licz-
bie odbiorcdéw, dlatego jej przepisy, w tym
art. 46, muszg by¢ stosowane i wykladane
w taki sposob, by cel ten zostat realnie osiag-
niety. W zwigzku z tym zaréwno doktryna,
jak i judykatura zgodnie wskazuja, Ze niedo-
puszczalne s3 takie ustalenia planéw miej-
scowych, ktore formalnie pozwalaja na loka-
lizowanie inwestycji telekomunikacyjnych,
ale biorac pod uwage racjonalnos¢ inwe-
stycji i ich techniczna efektywnos¢, w prak-
tyce catkowicie je uniemozliwiaja. Najczest-
szym kryterium, ktore gminy wprowadzaja
do planéw miejscowych, a ktére moze by¢
zakazem posrednim lokalizowania inwesty-
¢ji z zakresu tgcznosci publicznej, jest kryte-
rium dopuszczalnej maksymalnej wysokosci
zabudowy dla obszaru objetego planem lub
dla okreslonej kategorii obiektow budowla-
nych. Jakkolwiek regulacja taka jest dopusz-
czalna, kazdorazowo nalezy zweryfikowac,
czy uksztaltowanie lub istniejaca zabudowa
terenu, na ktérym wprowadzono ogranicze-
nia wysoko$ciowe, sg tego typu, ze wylaczaja,

a nie tylko utrudniajg, mozliwo$¢ lokalizo-
wania inwestycji telekomunikacyjnych (np.
wyrok NSA z dnia 6 maja 2016 r., sygn. akt
IT1 OSK 2106/14).

Nie chodzi wszak o to, by inwestor mogt
teoretycznie zlokalizowa¢ inwestycje tele-
komunikacyjng na warunkach okreslonych
planem, to jest np. z dala od miejsc zamiesz-
kanych, nizsza niz otaczajacy teren albo
zabudowania, ale o to, by inwestycja taka
spelniata swoj zamierzony, ustawowy cel
- zapewnienie dostepu do ustug teleko-
munikacyjnych. Podkresli¢ takze nalezy,
ze niewtasciwe jest dokonywanie inter-
pretacji postanowien planu ustanawiaja-
cych ograniczenia co do dopuszczalnej wy-
sokosci obiektow budowlanych w sposéb
rozszerzajacy, czyli w tak, aby uniemozli-
wic¢ zlokalizowanie inwestycji telekomuni-
kacyjnych. Jesli wiec w planie ograniczenie
dopuszczalnej maksymalnej wysokosci nie
dotyczy infrastruktury technicznej, a do ta-
kiej na pewno zaliczaja si¢ inwestycje tele-
komunikacyjne, w tym stacje bazowe, wieze
imaszty, to zlokalizowanie takiej inwestycji,
nawet gdy jej wysoko$¢ znaczaco przewyz-
sza maksymalng wysoko$¢ obiektéw bu-
dowlanych okre$long planem, jest dopusz-
czalne i nie moze by¢ uznane za sprzeczne
z uchwalonym planem miejscowym (np.
wyrok WSA w Szczecinie z dnia 5 marca
2020 1., sygn. akt II SA/Sz 36/20). m
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Kara umowna za nieprzekazanie
frontu robot w umowionym terminie

Nieudostepnienie frontu robot w sposob umozliwiajacy wykonawcy terminowa realizacje
obiektu jest dla niego bardzo niebezpiecznym naruszeniem spowodowanym przez inwestora.

Marek Chudzicki

adwokat
specjalista z zakresu prawa budowlanego

Grzegorz Gajda

adwokat
specjalista z zakresu prawa budowlanego

przypadku nieprzekazania
frontu robdt w terminie rosnie
ryzyko niezachowania terminu

zakonczenia rob6t, mimo ze wykonawca
moze nawet nie ponosi¢ z tego tytutu zad-
nej winy. Czy w umowie o roboty budowlane
mozna zastrzec kare umowna za nieprzeka-
zanie w terminie frontu robot? Z jakim ryzy-
kiem powinien sie liczy¢ wykonawca?
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UMOWA 0 ROBOTY BUDOWLANE

- OBOWIAZKI KAZDE) ZE STRON

Relacja miedzy inwestorem a wyko-
nawca robo6t budowlanych, regulowana
przepisami kodeksu cywilnego, jest
bardzo specyficzna. Oprécz zobowig-
zania do spetnienia §wiadczenia gléw-
nego na stronach spoczywa wiele in-
nych obowiazkéw ubocznych, ktore

inwestor (generalny wykonaweca) i wy-
konawca (podwykonawca) nakladaja
na siebie w ramach zawartej przez nich
umowy o roboty budowlane. Praktycz-
nie kazde dzialanie inwestora (general-
nego wykonawcy) stanowigce narusze-
nie zobowigzan wynikajacych z umowy
o roboty budowlane moze powodo-
wacé powstanie po stronie wykonawcy
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(podwykonawcy) szkody, zwlaszcza jesli
takie naruszenie uniemozliwia wykonawcy
realizacje¢ przedmiotu umowy. Naruszenie
to wiaze sie z przestojem wykonawcy w re-
alizacji rob6t budowlanych, zwigkszeniem
po jego stronie kosztow zwigzanych z zaso-
bami ludzkimi, wynajeciem sprzetu, urza-
dzeniin.

Niewykonanie niektorych z tych obo-
wigzkéw przez inwestora moze mie¢ bar-
dzo istotny wplyw na mozliwos¢ realizacji
przez wykonawce zobowigzania gléwnego.
Z zasady do gtéwnych obowigzkdéw wyko-
nawcy nalezy wykonanie i oddanie prze-
widzianego w umowie obiektu, natomiast
po stronie inwestora (z reguly) spoczywa
obowigzek podjecia czynnoséci umozliwia-
jacych wykonawcy rozpoczecie realizacji
robot budowlanych przez przekazanie mu
terenu budowy, dostarczenie odpowied-
niego projektu, a nast¢pnie odebranie
od wykonawcy obiektu i zaptacenie mu
naleznego wynagrodzenia.

GDY NA BUDOWIE ZAGZYNAJA SIE
PROBLEMY

Niby wszystko jest jasne — uprawnie-
nia i obowigzki stron zostaly w umo-
wie o roboty budowlane wyraznie okres$-
lone, a kazda ze stron dokladnie wie, co
i kiedy ma robi¢. Jednakze wypada pa-
mietaé, ze budowa to ,,zywy organizm’,
a sztywne stosowanie przepisow oraz za-
piséw umownych do sytuacji faktycznie
panujacej na budowie bynajmniej nie po-
winno by¢ zasada. Norma sg bowiem ta-
kie zdarzenia, jak chociazby: nieprze-
kazanie wykonawcy w terminie calego
frontu robét i placu budowy; przekazy-
wanie frontu robdt etapowo w sposob
uniemozliwiajacy wykonawcy terminowe
wykonanie robot; niedostarczenie urza-
dzen niezbednych do wykonania robét;
niedostarczenie w terminie materiatéw;
przerwy w dostawie energii; niezapew-
nienie ogrzewania umozliwiajacego wy-
konywanie robot itd. Przyczyna tych zda-
rzen moze by¢ wiele okolicznosci, ktére
wcale nie musza wynikaé z zawinionych
dziatan lub zaniechan stron umowy o ro-
boty budowlane.
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Reprezentatywnym przyktadem tego
typu naruszen - co do zasady lezacych po
stronie inwestora — jest wspomniane nie-
udostepnienie wykonawcy frontu robot
lub, jak to czesto bywa, nieudostepnie-
nie wykonawcy frontu robét w czesciach
w sposob umozliwiajagcy wykonawcy
dochowanie termindéw wynikajacych
z umowy o roboty budowlane - zaréwno
terminu ostatecznego, jak i terminéw po-
$rednich okreslonych w harmonogramie
robot. Truizmem jest przeciez stwierdze-
nie, ze bez udostepnienia przez inwestora
terenu budowy i frontu rob6t wykonawca
nie bedzie mogl przystapi¢ do wykony-
wania robot, na ktore umowit sie z inwe-
storem. Warto w takiej sytuacji rozwazy¢
zastrzezenie kary umownej za nieprzeka-
zanie w terminie frontu robét, aby unik-
na¢ albo przynajmniej zminimalizowaé
negatywne konsekwencje finansowe i inne
sankcje prawne.

KARA UMOWNA W ZARYSIE

W pierwszej kolejnosci trzeba pamietaé
o podstawowych zasadach, ktére maja za-
stosowanie do kar umownych z art. 483
kodeksu cywilnego, a mianowicie:

e Kara umowna jest regulacja, ktéra we-
dlug zasady swobody uméw moze by¢
wprowadzona do umowy, aby zdyscypli-
nowac kontrahenta do nalezytego i ter-
minowego wykonania cigzacego na nim
zobowigzania.

e Kare umowng mozna zastrzec tylko
w przypadku niewykonania lub nienale-
zytego wykonania zobowigzania niepie-
nigznego. Tym samym kara umowna,
co do zasady, nie moze dotyczy¢ niewy-
konania lub nienalezytego wykonania
zobowigzania pienieznego.

e Zapis o karze umownej powinien szcze-
golowo okresla¢ podstawe do nalicze-
nia kary, np. niewykonanie §wiadczenia,
opoznienie albo zwloka w jego wykona-
niu. Oprdcz tego zapis o karze umownej
powinien wskazywac jej konkretng wyso-
kos¢ albo okresla¢ podstawy do wylicze-
nia jej wysokosci.

e Zastrzezenie kary umownej w przy-
padku niewykonania lub nienalezytego
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wykonania zobowigzania nie zwalnia

dluznika z obowiazku jej zaptaty w ra-
zie wykazania, ze wierzyciel nie ponidst
szkody (uchwata Sadu Najwyzszego z dnia
6 listopada 2003 r., sygn. III CZP 61/03).
o Niekiedy (w zalezno$ci od sformulowa-
nia samego zapisu) duznik ma mozliwos$¢
uchylenia si¢ od obowiazku zaptaty kary
umownej, o ile wykaze, zZe niewykonanie
lub nienalezyte wykonanie zobowigzania
jest nastepstwem okoliczno$ci, za ktdre nie
ponosi odpowiedzialno$ci.

e Na zgdanie dtuznika wysokos¢ kary
umownej moze by¢ miarkowana przez sad
powszechny. Przestankami do zmniejsze-
nia kary umownej jest stopient wykonania
zobowigzania przez diuznika albo sytuacja,
gdy kara umowna jest razgco wygérowana
w relacji do faktycznie poniesionej przez
wierzyciela szkody.

e Nie jest dopuszczalne domaganie sie za-
platy odszkodowania w wysokosci prze-
wyzszajacej zastrzezong kare umowna,
chyba ze w umowie zastrzezono mozliwo-
$ci zadania zaplaty odszkodowania do wy-
sokosci rzeczywiscie poniesionej szkody.
e Strony moga w umowie ustanowi¢ kilka
kar umownych dotyczacych réznych zda-
rzen, przy czym brak jest mozliwosci ku-
mulowania kilku kar umownych z tytutu
zaistnienia tego samego zdarzenia.

CZY DOPUSZCZALNE JEST
ZASTRZEZENIE KARY UMOWNE) .
ZA NIEPRZEKAZANIE FRONTU ROBOT?

Jak wcze$niej wspomniano, problem
z przekazaniem terenu budowy i udostep-
nieniem frontu robdt jest jednym z najbar-
dziej dotkliwych dla wykonawcy naruszen
warunkéw umowy o roboty budowlane.
Problem ten jest zwlaszcza ucigzliwy dla
firm budowlanych, ktdre wykonuja roboty
budowlane na wstgpnym etapie inwestycji,
ktére to roboty stanowig istotng czes¢ ca-
toéci zamierzenia budowlanego, czyli firm
wykonujacych prace zelbetowe i zbrojar-
skie. Dopiero po zrealizowaniu tego typu
robot na teren budowy wchodzg inne
ekipy, ktére wykonuja réwnolegle lub na-
stepujace kolejno po sobie prace. Nieprze-
kazanie frontu robot w terminie lub jego
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przekazywanie w czesciach, jednak w spo-
sob uniemozliwiajacy terminowe wyko-
nanie robot, powoduje efekt domina, czyli
lawinowe przekraczanie terminéw czescio-
wych i koncowych przez wykonawcow
i ich podwykonawcow.

Udzielajagc odpowiedzi na pytanie
0 mozliwo$¢ zastrzezenia kary umownej za
nieprzekazanie frontu robét, warto si¢ po-
sitkowac uchwata Sadu Najwyzszego z dnia
9 grudnia 2021 r. (sygn. III CZP 26/21),
ktora odnosi sie do dopuszczalnosci kary
umownej w umowie o roboty budow-
lane. Powyzsze orzeczenie jest istotne
na gruncie niniejszego tematu oraz zada-
nego pytania, albowiem uchwata SN zo-
stala wydana na kanwie zdarzen, ktére
mialy miejsce na budowie, a ktére pole-
galy m.in. na nieprzekazaniu wykonawcy
(przez zamawiajacego) w umoéwionych

nia brutto za przedmiot umowy za kazdy
dzien zwloki.

Jak wynika z przytoczonej uchwaty,
Sad Najwyzszy przyjal, ze strony, juz
na etapie zawierania umowy, moga wymie-
ni¢ potencjalne ryzyka, ktére moga sie zi-
$ci¢ w przypadku niewykonania lub nie-
nalezytego wykonania zobowigzania przez
swojego kontrahenta, a tym samym upraw-
nione sg do okreslenia w umowie zdarzen
stanowigcych naruszenie zobowigzan kon-
traktowych i powodujacych powstanie
szkody. Nie jest tutaj zasadne ogranicza-
nie stosowania kary umownej wylacznie
do spelnienia $wiadczenia gtéwnego stron,
lecz uzasadnione jest takze stosowanie za-
pisu o karze umownej w przypadku naru-
szenia innych obowigzkéw umownych, bez
wykonania ktérych §wiadczenie dtuznika
nie moze by¢ spetnione. Sad Najwyzszy

Nieprzekazanie terenu budowy i nieudost¢pnienie
frontu robot uniemozliwiaja wykonawcey
wykonanie przedmiotu umowy, za co
nie powinien ponosic on odpowiedzialnosci.

terminach calego frontu roboét i placu bu-
dowy. Wedlug ustalen sagdu zamawiajacy
czynit to z opdZznieniami i etapowo. Do-
datkowo zamawiajacy: nie zapewnil wy-
konawcy niezbednych urzadzen do roz-
poczecia m.in. robét zelbetowych; nie
zapewnil dostepu do energii elektrycz-
nej; opdzniat sie z dostawa materiatow,
a niektdre z dostarczanych materiatéw nie
posiadaty ustalonych wilasciwosci; nie za-
pewnil w budynku ogrzewania. Jak wida¢
z ustalen sadu, wachlarz istotnych naru-
szen obowigzkéw umownych zamawia-
jacego byl bardzo obszerny. Zwazywszy,
ze wszystkie powyzsze obowiazki cigzyly
nie na wykonawcy, lecz na zamawiaja-
cym, wykonawca obcigzyl zamawiajg-
cego odpowiednig karg umowng, na co
pozwalala mu zawarta umowa, zgodnie
z ktéra zamawiajacy mial zaplaci¢ wyko-
nawcy kare umowna m.in. w razie zwloki
w wykonaniu obowiagzkéw, ktére na nim
ciaza, w wysokosci 0,2% wynagrodze-
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wskazal, Ze w ten sposéb moga byé sank-
cjonowane miedzy stronami wszystkie
ich zachowania podejmowane w zwiazku
z wykonywaniem umowy, mogace prowa-
dzi¢ do jej niewykonania lub nienalezytego
wykonania, z wyjatkiem tylko obowiazku
spetnienia swiadczen pienieznych na rzecz
kontrahenta.

Rozwazajac mozliwo$¢ zastrzeze-
nia kary umownej za nieprzekazanie
frontu robdt, powyzsze wnioski Sadu
Najwyzszego nalezy uzna¢ za aktualne
i adekwatne do tak istotnego narusze-
nia obowigzku cigzacego na inwestorach
(zamawiajacych). Nieprzekazanie terenu
budowy i nieudostepnienie frontu ro-
bét z pewnoscia uniemozliwiajg wyko-
nawcy wykonanie przedmiotu umowy,
za co wykonawca nie powinien ponosi¢
odpowiedzialnosci. Tego typu uchybienia
po stronie inwestora nalezy natychmiast
notyfikowaé, w dodatku w sposob odpo-
wiednio udokumentowany. Zdarzy¢ si¢

bowiem moze, ze nieudostepnienie frontu
robdt w sposéb uniemozliwiajacy termi-
nowe wykonanie robdt bedzie miato cha-
rakter czasowy i przemijajacy, co w $wie-
tle czgsto zmiennych relacji panujacych
na budowie miedzy kontrahentami moze
zosta¢ wykorzystane w pozniejszym czasie
przez inwestora w drodze kwestionowania
terminowego wykonania robét przez wy-
konawce. Dlatego, nawet jesli wykonawca
nie zdecyduje sie obcigzy¢ inwestora karg
umowna, brak terminowego udostepnie-
nia frontu robdt powinien by¢ skrupulat-
nie utrwalony w taki sposéb, aby nie pozo-
stawi¢ zadnych watpliwosci co do tego, ze
wykonaweca z przyczyn od niego niezalez-
nych pozbawiony byl mozliwosci wykony-
wania robdt, mimo Ze pozostawal w pelnej
gotowosci do ich wykonania.

Niemniej jednak naliczenie i uzyska-
nie przez wykonawce kary umownej z ty-
tulu nieprzekazania frontu robot w termi-
nie moze stanowi¢ forme zryczattowanego
odszkodowania dla wykonawcy z tytutu
wszelkich kosztéw, jakie poniost w zwigzku
z doznanym przestojem. Dzigki temu wy-
konawca moze unikna¢ takze ktopotliwego
wykazywania dokladnej wysokosci ponie-
sionej przez siebie szkody na rzecz usta-
lonej umownie kary, co moze mie¢ nie-
bagatelne znaczenie zwlaszcza w dobie
drozejacych z miesigca na miesigc mate-
rialéw budowlanych i kosztéw robocizny.

Réwniez samo dochodzenie na drodze
sagdowej zaplaty kary umownej jest znacz-
nie latwiejsze, niZ ma to miejsce w przy-
padku powodztwa o zaptate odszkodowa-
nia. W przypadku kary umownej nie jest
konieczne wykazanie zwigzku przyczyno-
wo-skutkowego miedzy szkoda a zdarze-
niem je powodujacym - wystarczy jedynie
wykazanie braku przekazania frontu ro-
bét w ustalonym umownie terminie i od-
powiedni zapis umowny dotyczacy samej
kary, co juz pozwala na jej naliczenie. W

Podstawa prawna
1. Kodeks cywilny.

2. Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 9 grudnia
2021 r.,sygn.lll CZP 26/21.
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Od projektanta instalacji HVAC do zaufanego
generalnego wykonawcy

Rynek ustug budowlanych dynamicznie sig zmienia, zatem i my nie mozemy stac¢ w miejscu. W teoretycznie
najtrudniejszym okresie w historii naszej firmy, przez kilka ostatnich lat, wnikliwie analizowali$my potrzeby
klientow, mozliwosci zespotu, chtonnos¢ rynku. Ten czas doprowadzit nas do decyzji o... rozszerzeniu dziatalnosci.

sposdb naturalny, rozwijajac nie-
jako relacje z wieloletnimi klien-
tami, zaczeliSmy czesciej podej-
mowac sie realizacji zadan jako generalny
wykonawca. W ten sposob zarzadzamy pra-
cami budowlanymi w catoéci, co daje nam
bardzo duzy komfort. Z pozycji generalnego
wykonawcy jeste$my w stanie oferowac in-
westorom znacznie wigcej, np. poprzez
optymalizacj¢ otrzymanych projektow lub
realizacje w modelu ,,zaprojektuj i wybu-
duj”. Mamy w naszym gronie ekspertdw,
ktoérzy projektuja i wykonuja prace ogélno-
budowlane, instalacyjne, aranzacyjne fit-out
oraz $wiadczg ushugi serwisowe.

Widzimy wyraznie, ze byl to dobry
ruch. Przyjeta przez nas strategia rozwo-
jowa juz przynosi pozytywne rezultaty.
Znacznie wzrosta liczba naszych
kontraktow realizowanych w for-
mule generalnego wykonawstwa.
Klienci powierzaja nam takze coraz
wiecej projektéw zwigzanych z in-
stalacjami technologicznymi, np.
stacje uzdatniania wody czy ko-
ttownie o duzych mocach.

Nowe projekty, wyzwania, inwe-
storzy to takze otwarcie na zupelnie
inne wykorzystanie naszego poten-
cjalu kadrowego. Od 15 lat - w tym
roku obchodzimy okragla rocznice
dzialalnosci - méwimy, a na co
dzien udowadniamy, Ze to wlasnie
ludzie s gléwnym filarem pozytyw-
nych zmian w Grupie KDM. Nie za-
pominamy, ze jednym z najwazniej-
szych aspektéw w budowaniu
zespolu, w jego profesjonalizacji, s3
szkolenia, o ktérych myslimy jako
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Dominik Dziatak

prezes zarzadu
Grupa KDM Sp. z 0.0.

o elemencie DNA naszej firmy. Realizujemy
je na wielu poziomach: menedzerskim, pro-
jektowym, inzynierskim, serwisowym.
Obejmujemy szkoleniami wszystkich na-
szych pracownikéw bez wzgledu na ich staz
pracy czy miejsce wykonywania zadan.
Wierzymy, ze to najwlasciwsza droga
do osiagniecia sukcesu, za ktérego najwaz-
niejszy wyznacznik osobiscie uwazam za-
ufanie wieloletnich klientéw.

I nie zapominamy o korzeniach. 15 lat
temu, w 2008 r., Grupa KDM rozpoczynata
dziatalnos¢ jako firma z branzy instalacji

sanitarnych. To doswiadczenie wciaz jest

nasza przewaga rynkowa przy realizacji
zadan jako generalny wykonawca. Myslimy
o budynkach z réznych perspektyw, a to
przynosi bardzo dobre rezultaty. Klienci
takze to doceniajg. Poza szukaniem mozli-
wosci obnizania kosztow inwestycyjnych
zwracamy tez uwage na to, zeby przyjete
rozwigzania uwzglednialy zmniejszanie
kosztow eksploatacyjnych, ktore w bardzo
duzym stopniu zaleza od rozwigzan insta-
lacyjnych. Sprawdzito si¢ to w przypadku
wielu projektéw. W naszym portfolio mamy
wiec np. termomodernizacje. Przeprowa-
dzili$my je m.in. w siedzibie Dyrekcji Kam-
pinoskiego Parku Narodowego, Szkole Pod-
stawowej nr 3 w Klodzku czy Katolickiej
Szkole Podstawowej im. Piotra Skargi.

W naszym przypadku ten model
sprawdza sie od zawsze. Przy kaz-
dym projekcie staramy si¢ oferowac
rozwigzania optymalne dla inwe-
stora. Osiggamy to, prowadzac
zywy dialog i budujac relacje, ktére
nie konczg sie po podpisaniu pro-
tokotu odbioru. Czesto bowiem
kontynuujemy wspotprace w trak-
cie funkcjonowania obiektéw. Do-
stajemy wiele informacji zwrot-
nych, ze nasze dzialania sg
pozytywnie odbierane przez inwe-
storow, co potwierdzaja kolejne zle-
cenia od tych samych podmiotéw.
»Firmy, ktore rosna dzieki rozwo-
jowi i ulepszeniom, nie zging” - to
znane powiedzenie Henryego
Forda. Mam poczucie, ze Grupa
KDM podaza wlasnie ta spraw-
dzong drogg organicznego wzrostu.
I idzie dalej! m

3



WYWIAD

Kiedy inzynier budownictwa
zmienia branze?

Ekonomisci prognozuja, ze w ciagu kilku lat sytuacja na rynku budowlanym poprawi sie.
Natomiast przedstawiciele uczelni oraz rekruterzy sygnalizuja, Ze moga wystapic¢ problemy
7. pozyskaniem do pracy wykwalifikowanej kadry. Z dr. inz. Krzysztofem Kaczorkiem, ktory
przeprowadzil badania na ten temat, rozmawia Joanna Karwat.

odczas tegorocznego Forum Gospo-
Pdarczego Budownictwa Build4Fu-

ture, ktére odbyto sie na przeto-
mie stycznia i lutego br. w Poznaniu, wiele
moéwilo sie o sytuacji w polskim budow-
nictwie. Eksperci przedstawiali wyniki
analiz i prognozy na najblizsze lata, zwig-
zane m.in. z przewidywanymi problemami
kadrowymi. Jednym z panelistow forum byt
dr inz. Krzysztof Kaczorek, prezes Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego, pelnomoc-
nik Dziekana Wydziatu Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej. Zwrdcil uwage
na nowe, interesujace zjawisko w srodowi-
sku inzynieréw budownictwa, ktére w dal-
szej perspektywie moze by¢ utrudnieniem
dla calej branzy - nasilajacy sie odpltyw
inzynieréw do innych branz.

W kwietniu br. zostaty opubli-
kowane w czasopismie ,Builder
Science” wyniki badan, ktére prze-
prowadzit Pan wsréd inzynieréow
budownictwa. Prosze powiedzie¢,
czego dotyczyty?

Badania, ktore przeprowadzilem w dru-
giej polowie ubieglego roku, dotyczyly
gruntownego przeanalizowania zjawiska
przebranzawiania si¢ inzynieréw budow-
nictwa. Zalezalo mi na tym, aby poznaé
skale zjawiska, gléwne czynniki moty-
wujace do opuszczenia branzy budowla-
nej, oraz sprobowac oszacowac, jak moze
ono wplyna¢ na ten sektor w najblizszych
latach. Przedstawione wnioski zostaly
opracowane na podstawie informacji od
blisko 670 ankietowanych, ktdrzy juz si¢
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Wystapienie dr. inz. Krzysztofa Kaczorka podczas Forum Gospodarczego Budownictwa Build4Future w 2023 r.

przebranzowili, sa na etapie tego procesu
lub dopiero go rozwazaja.

Inzynierowie z uprawnieniami
budowlanymi sg kluczowi dla wielu
kontraktow. lle takich oséb, czyn-
nych zawodowo, mamy obecnie

w Polsce?

W 2003 r. spolecznos¢ Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa liczyta nieco po-
nad 80 000 cztonkéw. Zaledwie 7 lat poz-
niej, w roku 2010, urosta do poziomu blisko
114 000 cztonkéw (wzrost o ponad 30%,
$rednio ok. 4850 czlonkdéw na rok), nato-
miast w roku 2023 liczebnos¢ izby wynosi
ok. 119 000 cztonkoéw (wzrost o ok. 4,5%,
$rednio blisko 380 na rok). Juz te dane poka-
zuj3, jak bardzo wyhamowato tempo wzro-

stu liczby czlonkéw Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa. Warto réwniez odnotowac,
ze blisko 30% czlonkdéw jest w wieku powy-
zej 65 lat, za$ prawie polowa przekroczyta
55. rok zycia. Nalezy zauwazy¢, ze branza bu-
dowlana caly czas sie rozwija, wcigz ruszaja
coraz wigksze i bardziej ambitne projekty
zaréwno kubaturowe, jak i infrastruktu-
ralne. Laczac ze sobg te dwa trendy docho-
dzimy do wniosku, ze za mniej wiecej 10 lat
moga pojawic si¢ bardzo powazne trudnos-
ci z pozyskaniem do pracy inzynierdéw
budownictwa.

Co jest gtéwna przyczyna
podejmowania decyzji o zmianie
branzy wsrod polskich inzynieréw
budownictwa?

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Piotr Pasieczny



Problemy dotycza przede wszystkim
realiéw pracy inzyniera budownictwa.
Swiezo upieczeni absolwenci studiéw
s3 optymistycznie nastawieni do pracy
w branzy. Zniecierpliwienie pojawia si¢
dopiero po 2 latach, kiedy inZzyniero-
wie zaczynaja sobie zdawa¢ sprawe, ja-
kie perspektywy czekaja ich w branzy
budowlanej, a jakie w innych sektorach.
Kluczowym problemem wciaz jest niski
w poréwnaniu z innymi branzami po-
ziom wynagrodzen - wskazalo go 80%
ankietowanych. Blisko 70% ankietowa-
nych zwrdcito rowniez uwage na tzw.
work life balance, czyli mozliwo$¢ go-
dzenia zycia zawodowego z zyciem pry-
watnym, bez wyrzadzania szkody temu
drugiemu. Stres jest czynnikiem skta-
niajacym do zmian dla ok. 65% bada-
nych. Ostatnim czynnikiem, ktéry wska-
zalo prawie 55%, jest niska jako$¢ pracy
i wspotpracy w branzy budowlanej. Pozo-
stale proponowane w ankiecie przyczyny
(wypalenie zawodowe, poziom premii,
dodatkowe benefity oraz niedostateczne
przygotowanie do zawodu w czasie stu-
diéw) nie przekroczyly poziomu 35%,
wobec czego nalezy je uznaé za mniej
znaczace w procesie decyzyjnym.

lle czasu zajmuje inzynierom
przebranzowienie sie i jakie profesje
wybierane s3 najczesciej?
Inzynierowie budownictwa (zaréwno
mezczyzni, jak i kobiety) najchetniej prze-
chodzg do sektora IT (blisko 60%), finan-
sow i bankowosci (ok. 8%) oraz podej-
muja prace w administracji (blisko 5%).
Wisrdd kierunkéw przeptywu pojawiaja
sie rowniez reklama i marketing (ok. 3%),
szkolnictwo i praca naukowa (nieco po-
nad 2%), a takze handel (réwniez nieco
ponad 2%). Blisko 30% inzynieréw kwe-
stie zwigzane ze zmiang branzy zajmuja
do 3 miesiecy. Mozna uogdlni¢, ze kazdy
nastepny kwartal przynosi mniej wigcej ko-
lejne 10% os6b, ktorym taki okres wystar-
czy do zmiany zawodu - i tak az do 60%.
Natomiast grupa osob, ktérym przebran-
zowienie si¢ zajmuje do 2 lat stanowi az
95% wszystkich opuszczajacych sektor
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budowlany. Zaden z badanych nie zatowat
podjetej decyzji.

Jakie widzi Pan mozliwosci rozwia-
zania wspomnianych probleméw?
Co pomogtoby zatrzymac wykwalifi-
kowana kadre inzynieréw?
Najszybciej mozemy uporac si¢ ze stre-
sem, bo tutaj wystarczg proste zmiany
w obowigzujacym prawie. Wystarczy
zdjaé odpowiedzialno$¢ za bhp na bu-
dowie z kierownika budowy i juz pierw-
szy problem rozwigzany. Nastepnym
punktem powinno by¢ ucywilizowanie

WYWIAD

Wspomnijmy jeszcze o mtodych.

Czy jest wielu chetnych do stu-
diowania na kierunkach zwiaza-
nych z budownictwem? Czy istnieje
szansa, ze za kilka lat absolwenci
uczelni licznie zasila szeregi budow-
niczych w Polsce?

Tak naprawde uczelnie ze swojg oferta
doszly do $ciany. Zapewniamy naszym
studentom udzial w wartosciowych pro-
jektach czy ciekawych praktykach, mo-
dyfikujemy programy nauczania, aktu-
alizujemy materialy z poszczegélnych
przedmiotéow. O tempie dostosowy-

Kluczowym problemem wciaz jest niski
w porownaniu z innymi branzami poziom
wynagrodzen - wskazalo go 80% ankietowanych.

godzin pracy inzynieréw (unormowane
juz sa, ale czesto te normy nie sg prze-
strzegane). Tutaj potrzebne jest szerokie
porozumienie budownictwa, podobnie
jak to miato miejsce podczas powolywa-
nia ,,Porozumienia dla bezpieczenstwa
w budownictwie” (inicjatywa ta przelo-
zyla sie na znaczaca poprawe bezpieczen-
stwa pracy na budowach i jest powszech-
nie chwalona jako sukces $rodowiska).
Najtrudniejszym do rozwigzania proble-
mem bedzie podniesienie poziomu ptac
dla inzynieréw budownictwa. Niemniej
pojawia si¢ coraz wigcej inicjatyw i por-
tali z ofertami pracy, ktére promuja jaw-
nos$¢ proponowanych wynagrodzen, co
moze w catkiem niedalekiej perspektywie
realnie przetozy¢ sie na wzrost pobordw.

wania si¢ do oczekiwan rynku moze
$wiadczy¢ chociazby to, ze w ubieglym
roku zaczeto coraz szerzej mowic o za-
gadnieniu ESG, za$ juz 15 kwietnia br.
ruszajg pierwsze w Polsce studia pody-
plomowe ,ESG w Budownictwie”. Nie-
stety, wcigz przyjmujemy za mato oséb,
ktdre konczg nauke z tytutem inzyniera.
Jeszcze gorzej jest na studiach magister-
skich. Mlodzi nie patrzg dzisiaj na oferte
uczelni, a na oferty pracodawcéw - na to,
co bedzie ich czekato po studiach. Jesli
nie poprawimy warunkéw pracy, naj-
pierw uczelniom zabraknie ucznidw,
a nastepnie gospodarce - inzynieréw bu-
downictwa. W

Rozmawiata Joanna Karwat

panstwowych oraz samorzadowych.
Fot. archiwum prywatne

Dr inz. Krzysztof Kaczorek - adiunkt na Wydziale

Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej, petnomocnik
Dziekana WIL PW ds. opracowywania opinii i ekspertyz

dla podmiotéw zewnetrznych, prezes Polskiego Towarzystwa

Politechnicznego, cztonek The Chartered Institute of Building, y
Polskiego Stowarzyszenia Menedzeréw Budownictwa, autor
i wspoétautor wielu opinii oraz prac badawczych z dziedziny o

technologii, organizacji robét, proceséw budowlanych, prawa
budowlanego i zarzadzania w budownictwie, opracowywanych 1
na zlecenia zaréwno podmiotéw prywatnych, jak i instytucji v i
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Kondycja branzy wplywa na pozycje pracownikow na rynku pracy, a poniewaz rok 2023
moze okazac sie dla budownictwa jeszcze trudniejszy niz 2022, coraz wiecej osob
pracujacych w firmach budowlanych ma obawy dotyczace stabilnosci zatrudnienia.
Czy jednak stusznie? Jak szukac¢ dobrej pracy w budownictwie w dobie spowolnienia

koniunktury?

irmy dzialajace w branzy budow-
F lanej od wielu lat mierza si¢ z r6z-

nymi trudnos$ciami zwigzanymi
z poszukiwaniem wyspecjalizowanej
kadry inZzynierskiej oraz kierownicze;j.
Nowoczesne technologie i wchodzace
na rynek polski migdzynarodowe stan-
dardy pociagaja za soba koniecznos¢ za-
trudnienia specjalistow, ktérzy maja juz
wiedze, umiejetnosci oraz doswiadcze-
nie zawodowe w tym zakresie. Realiza-
cja kontraktow, ktore nie znajdowaly sie
dotychczas w portfolio firmy, czy wdro-
zenie nowych rozwigzan zazwyczaj wy-
maga zatrudnienia do tych zadan no-
wych pracownikow. Znalezienie takich
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ﬂ Patrycja Sidto
é recruitment business
: partner, HRK Real Estate

& Construction

0sOb nie zawsze jest tatwe, szczegdlnie
w waskiej specjalizacji.

Dobrym przykladem transformacji,
ktora miata miejsce na naszym rynku
i przyniosta ogromne korzysci (cho¢
poczatkowo takze trudno$ci), jest bu-
downictwo tunelowe. Obecnie rozwija
sie ono dynamicznie, ale jeszcze kilka
lat temu takie inwestycje pojawialy sie
w Polsce rzadko. Tradycyjna bariera

przed rozpoczynaniem realizacji obiek-
tow tunelowych, wynikajaca z faktu, iz
sg one drozsze i bardziej skompliko-
wane w budowie niz tradycyjne drogi,
zostala przelamana. W konsekwen-
cji inwestorzy zaré6wno w segmencie
drogowym, jak i kolejowym oglaszali
przetargi na tego typu inwestycje. Wy-
konawcy stangli przed ogromnym wy-
zwaniem technologicznym przy realiza-
cji kontraktow, a jednoczesnie pojawit
si¢ problem ze skompletowaniem kadry.
Dotychczasowy brak podobnych inwe-
stycji na rynku polskim naturalnie wply-
nat na brak wykwalifikowanych pracow-
nikéw. Generalni wykonawcy musieli

INZYNIER BUDOWNICTWA
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czesto walczy¢ o kandydata i przescigaé
sie miedzy soba, proponujac atrakcyj-
niejsze warunki zatrudnienia. Nierzadko
firmy decydowaly si¢ réwniez na poszu-
kiwanie doswiadczonych pracownikow
za granica.

SYTUACJA NA RYNKU | PROGNOZY

NA PRYSZLOSC

Dla branzy budowlanej rok 2022 byt
bardzo trudny. Firmy dzialajace w tym
sektorze nie mialy wplywu na otocze-
nie i warunki prowadzenia dziatalno-
$ci, a konsekwencje nieprzewidzianych
zdarzen odczuli wszyscy. Rekordowo wy-
sokie koszty materialéw budowlanych,
stale rosnaca inflacja, wzrost stép pro-
centowych oraz poziomu wynagrodzen
w budownictwie wplynely na obnizenie
rentownosci realizowanych kontraktow.
Pogarszajaca si¢ koniunktura inwesty-
cyjna doprowadzita do spadku popytu
na ustugi budowlane.

Obecnie obserwujemy w branzy
znaczne spowolnienie, ktore jest szcze-
golnie zauwazalne w segmencie niepu-
blicznym. Szacuje sie, ze spadek inwestycji
mieszkaniowych w kolejnych latach be-
dzie wynosil nawet 40%. Sytuacja w seg-
mencie publicznym réwniez nie napawa
optymizmem. Dopdki fundusze z UE,
w szczegolnosci srodki z KPO, pozostang
dla Polski niedostepne, budownictwo in-
frastrukturalne nie bedzie w stanie ruszy¢
z wieloma nowymi inwestycjami.

W obliczu panujacej powszechnie
niepewnosci coraz wiecej oséb zatrud-
nionych w budownictwie obawia sie,
Ze praca w tym sektorze nie zapewni
im stabilizacji. Cze¢$¢ pracownikow my-
$li o przebranzowieniu, natomiast inni
chca unikna¢ zwolnienia lub szybko zna-
lez¢ nowe zatrudnienie po potencjalnej
utracie pracy.

Warto jednak podejs¢ do tego te-
matu ze spokojem i duzg rozwags. Na
pewno dobrze jest wzmacniaé swojg po-
zycje na rynku pracy, rozwijaé umiejet-
nosci i kompetencje, ktére sg szczegélnie
poszukiwane przez pracodawcow, a takze
mie¢ $wiadomos¢ aktualnej kondycji
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branzy. Z do$wiadczenia firm rekrutacyj-
nych wynika bowiem, Ze sytuacja na rynku
nie wymaga drastycznych krokéw, maso-
wych przebranzowien i ucieczki z sektora
budowlanego.

Na ten moment nie obserwuje sie,
aby duze firmy budowlane podejmowaty
dziatania w kierunku redukcji zatrudnie-
nia czy nawet wstrzymywania proceséw
rekrutacyjnych ze wzgledu na obecng sy-
tuacje rynkowa. Zapotrzebowanie na no-
wych pracownikéw nadal jest, a w wielu
organizacjach wrecz rosnie. Pomijajac kwe-
stie rotacji pracownikow, wiele zespotdéw
jest rozbudowywanych, wiec zaréwno we-
wnetrzne dzialy HR, jak i zewnetrzne firmy
rekrutacyjne prowadza poszukiwania.

RYNEK PRACY

gorszej sytuacji ekonomicznej. Z rynku
ptynie coraz wiecej sygnatéw, ze zaczy-
naja wstrzymywac procesy rekrutacyjne,
a niekiedy musza podejmowac decyzje
o redukcji zatrudnienia. Brak nowych zle-
cen przeklada sie bezposrednio na brak
zapotrzebowania na kadre inzynierska
i kierownicza. Po zakonczonych inwesty-
cjach firmy te nie s3 w stanie zapropono-
wa¢ swoim pracownikom kolejnych kon-
traktow, a ci muszg szukad zatrudnienia
gdzie indziej. Te niepokojace sygnaly do-
cierajg gléwnie z przedsiebiorstw, ktore
nie maja zrdznicowanego portfela zamo-
wien, §wiadczg ustugi w jednym segmencie
rynku lub wylacznie dla jednego klienta.
Rosnace koszty prowadzenia dziatalnosci

7 doswiadczenia firm rekrutacyjnych wynika,

Ze sytuacja na rynku nic wymaga drastycznych

krokow, masowych przebranzowien i ucieczki
z sektora budowlanego.

Stabilnos¢ duzych firm wynika gléwnie
ze zbudowanego m.in. w latach 2020-2021
zrdznicowanego portfela zamowien, ktore
s3 na rznym etapie zaawansowania — w fa-
zie projektowania badz realizacji. Firmy od-
czuly wzrost cen materiatéw i ustug budow-
lanych w 2022 roku, jednak dywersyfikacja
portfela oraz renegocjacje umow z inwesto-
rami czy klauzule waloryzacyjne pozwa-
lajg utrzymac¢ ptynnos¢ oraz dobra kondy-
¢je finansowq. Nalezy réwniez pamietac,
ze w 2022 roku wiele firm osiggnelo kolejne
rekordowe przychody i sg obszary, ktére

powoduja coraz wigksze trudnosci z utrzy-
maniem plynnosci finansowej, a takze sta-
tego zatrudnienia w organizacji.

Szansa dla budownictwa s3 wspo-
mniane fundusze z budzetu UE na lata
2021-2027 oraz fundusze z KPO, ktére
beda kotem napedowym dla rozwoju pol-
skiego budownictwa w segmencie pu-
blicznym (gtéwnie infrastrukturalnym).
Wedtug analiz w latach 2024-2025 mozna
spodziewac si¢ ponownego wzrostu w bu-
downictwie oraz znacznej poprawy ko-
niunktury inwestycyjnej w segmencie

Wedlug analiz w latach 2024-2025 mozna
spodziewa¢ si¢ ponownego wzrostu
w budownictwie, co wplynie bezposrednio
na zapotrzebowanie na nowych pracownikow.

w budownictwie majg sie relatywnie dobrze
(np. budownictwo drogowe).

O ile wieksze firmy budowlane ciesza
sie stabilna sytuacja, to mikro-, mate, a na-
wet srednie przedsiebiorstwa sa w nieco

prywatnym i publicznym. Wplynie to bez-
posrednio na zapotrzebowanie na nowych
pracownikdw, ktérych wiedza, umiejetno-
$ci oraz doswiadczenie bedg niezbedne
do realizacji kontraktow.
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NAJBARDZIE) CENIONE KOMPETENCIE
MENEDZEROW

Podejsécie do rekrutacji na stanowiska me-
nedzerskie i dyrektorskie w branzy bu-
dowlanej w ostatnich latach ulega zmia-
nie. Dojrzale organizacje, o ugruntowane;

szybko poczué, ze przestala sie rozwijaé,
i zacza¢ szuka¢ nowego miejsca pracy.
I odwrotnie: pracownik, ktéremu wyzna-
czane sg obowiazki wykraczajace poza
jego mozliwosci, moze szybko straci¢
motywacje.

W przypadku kadry menedzerskiej niezwykle

istotne sa umiejetnosci zarzadzania zespolem,

motywowania pracownikow, pracy pod presja
czasu czy efektywnej komunikacji.

pozycji na rynku, zaczety zwracaé wiek-
szg uwage na tzw. kompetencje miekkie
pracownikéw. Mimo Ze w budownictwie
znaczenie maja wiedza, umiejetno-
$ci ,twarde” oraz doswiadczenie zawo-
dowe, to w przypadku kadry menedzer-
skiej niezwykle istotne s3 umiejetnosci
zarzadzania zespotem, motywowania
pracownikéw, pracy pod presja czasu
czy efektywnej komunikacji. Nie bez po-
wodu moéwi sig, ze dobrzy pracownicy od-
chodza z firmy przez ztych szeféw.

Czas pracy w firmach branzy budow-
lanej czesto przekracza 8 godzin dzien-
nie, jest to tez nierzadko praca w stresie
i pod presja czasu. Z tego wzgledu pra-
cownicy zwracajg coraz wigkszg uwage
na atmosfere w firmie, a te tworzg lu-
dzie. Jednak to wtasnie na barkach me-
nedzera spoczywa dbanie o to, by osoby
zatrudnione w jego zespole czuty sie do-
brze, dostawaty na biezaco informacje
zwrotne oraz byty odpowiednio zmoty-
wowane do pracy.

Do umiejetnosci, ktore zawsze warto rozwijac,
nalezy znajomosc jezykow obcych.

Dobry kierownik w firmie budow-
lanej powinien nie tylko mie¢ wiedze
techniczng i by¢ dla swojego zespotu
wsparciem merytorycznym, ale réwniez
powinien umie¢ zespolem zarzadza¢. Bu-
dowa jest zywym organizmem, w ktérym
wielu zdarzen nie mozna przewidzieé

Poza prowadzeniem zespotu kierow-
nicy odpowiadaja za realizacje inwestycji.
Najlepsze firmy budowlane u swoich kan-
dydatéw na menedzeréw zwracaja uwage
na umiejetnosci zarzadzania procesami
oraz budzetem. Pozadana przez praco-
dawcow jest wiedza z zakresu finanséw,

CV, ktore bedzie dobrze sprofilowane pod katem
oferty pracy, zwi¢kszy szans¢ na otrzymanie
zaproszenia na spotkanie rekrutacyjne.

i zaplanowac, dlatego rola dojrzalego me-
nedzera jest tutaj bardzo wazna. Powinien
on rozdziela¢ prace w zespole zgodnie
z mozliwosciami i kompetencjami pra-
cownikow. Osoba, ktorej zlecane beda
zadania ponizej jej kompetencji, moze
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rozliczen czy planowania. W obecnej sy-
tuacji rynkowej, gdy marze na kontrak-
tach s3a czesto zagrozone, doceniani sg
ci menedzerowie, ktérzy rozumieja pro-
ces inwestycyjny, wychodza z inicja-
tywa, potrafia i chca szukac optymali-

zacji oraz wdrazac je na realizowanych
kontraktach. Warto wigc przyjrze¢ sig
swoim umiejetnosciom w tym zakresie
i bra¢ pod uwage informacje zwrotne.
W przypadku braku jakich§ kompetencji
mozna rozwazy¢ udzial w kursach, szko-
leniach czy studiach podyplomowych.

Do umiejetnosci, ktdre zawsze warto
rozwijaé, nalezy znajomos¢ jezykdw ob-
cych. Na rynek polski wchodzi coraz wie-
cej zagranicznych inwestoréw i firm wyko-
nawczych, w ktérych komunikacja odbywa
sie najczesciej w jezyku angielskim. Umie-
jetnos¢ komunikowania sie w tym jezyku
(z uwzglednieniem stownictwa branzo-
wego) moze otworzy¢ wiele drzwi do roz-
woju zawodowego, realizacji ciekawych
inwestyciji, a takze do uzyskania wyzszego
wynagrodzenia.

Osoby pracujace w segmencie miesz-
kaniowym - obecnie najmocniej dotknie-
tym kryzysem — moga rozwazy¢ rozsze-
rzenie swoich umiejetnosci i zdobycie
doswiadczenia zawodowego w innych ga-
teziach budownictwa, np. w budownictwie
przemystowo-magazynowym, ktorego roz-
woj nie powinien w najblizszym czasie ulec
zahamowaniu. Wedlug obecnych prognoz
za 2 lata nie zabraknie tez pracy dla spe-
cjalistéow w budownictwie energetycznym,
drogowym i zapewne kolejowym.

JAK SZUKAC PRACY W BUDOWNICTWIE?
CV kandydata do pracy w firmie
budowlanej

Proces szukania nowego miejsca pracy
warto rozpocza¢ od przygotowania swojego
zyciorysu zawodowego. Kazde CV poza in-
formacjami podstawowymi, niezaleznymi
od branzy, jak imie i nazwisko, dane kon-
taktowe (adres e-mail oraz numer tele-
fonu), historia zatrudnienia, przebieg edu-
kacji, znajomo$¢ jezykéw obcych oraz inne
umiejetnosci, powinno zawierac informa-
cje szczegllnie wazne dla danego sek-
tora rynku, firmy lub stanowiska, o ktore
kandydat sie ubiega. CV, ktére bedzie do-
brze sprofilowane pod katem oferty pracy,
zwigkszy szanse na otrzymanie zaproszenia
na spotkanie rekrutacyjne. Co wiec w takim
dokumencie powinno si¢ znalez¢?

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rekrutacja w branzy budowlane;j
charakteryzuje si¢ skupieniem na umie-
jetno$ciach ,twardych” i dos§wiadczeniu
zawodowym kandydatéw. W przypadku
poszukiwania pracownika do okreslonej
roli i na konkretng budowe (np. dla gene-
ralnego wykonawcy, projektanta lub inzy-
niera kontraktu) rekruterzy czesto bazuja
na wymaganiach inwestora. Wymogi te
dotycza gtéwnie posiadanego wyksztat-
cenia, rodzaju uprawnien budowlanych
oraz precyzyjnie okreslonego doswiad-
czenia zawodowego w petnieniu roli pro-
jektanta czy kierownika robét, budowy
albo kontraktu w danego typu obiek-
tach. Istotna bedzie rowniez dlugos¢
trwania kontraktu, jego warto$¢, czas re-
alizacji oraz charakterystyczne parame-
try techniczne obiektu. Jesli dla danej
roli wymagane jest np. minimum 5-let-
nie do$wiadczenie zawodowe na stano-
wisku kierownika budowy na kontraktach
o okredlonych parametrach, aplikujac
na takie ogloszenie, nalezy sie upewni¢,
ze w CV znajduje si¢ jednoznaczna in-
formacja potwierdzajaca spetnienie tego
wymogu. Umieszczenie w CV listy zre-
alizowanych projektéw (wraz z opisem
petnionej w nich funkcji budowlanej)
usprawni proces rekrutacyjny i pozwoli
na dotarcie do wlasciwego pracodawcy.

Sytuacja wyglada analogicznie
w przypadku zatrudniania oséb, ktdre
beda zajmowa¢ sie m.in. roszczeniami,
zakupami, logistyka, harmonogramowa-
niem, kosztorysowaniem czy administro-
waniem kontraktem. Rekrutacje w branzy
budowlanej czgsto sg skierowane do kon-
kretnej grupy osdb, a sama podana przez
kandydata nazwa zajmowanego wczesniej
stanowiska nie zawsze pozwala praco-
dawcy na zorientowanie sie, czy jest on
poszukiwang przez niego osobg. Kon-
kretne stanowisko w poszczegéinych or-
ganizacjach taczy sie z r6znymi obowiaz-
kami, a nomenklatura petnionej roli bywa
mylaca, dlatego zawsze nalezy umiescic¢
w CV zakres gtéwnych obowiazkéw. Pod-
czas przygotowywania CV warto zwrécié
szczegdlng uwage na ten zakres naszych
obowigzkow, ktory pokrywa sie z okreslo-
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nym w ogloszeniu o prace, aby szczegdl-
nie podkresli¢ takg informacje w swoim
zyciorysie zawodowym.

Kolejng informacja, ktéra powinna
znalez¢ si¢ w CV, jest poziom znajomo-
$ci oprogramowania branzowego (w skali
trzystopniowej: podstawowa, $rednioza-
awansowana i zaawansowana). By okres-
li¢, jakie programy nalezy poda¢ w CV
na aplikowane stanowisko, trzeba spraw-
dzi¢ ogloszenie o prace. Obligatoryjnie
nalezy uja¢ w CV informacje o pozio-
mie znajomosci programu, ktory zostat
wskazany w ofercie pracy jako wymagany.
W sekcji ,Umiejetnosci” powinna znalez¢
sie informacja o posiadanych uprawnie-
niach budowlanych (ich rodzaju i specjal-
nosci, a takze dacie uzyskania).

RYNEK PRACY

Konto w social mediach

Posiadanie konta w mediach spotecz-
nosciowych otwiera nowe mozliwo-
$ci zawodowe. Do zawierania i utrzy-
mywania relacji biznesowych §wietnie
sprawdza sie portal LinkedIn. Umozli-
wia on nawigzywanie wiezi zawodowych
m.in. ze wspolpracownikami, przelozo-
nymi, pracodawcami, dostawcami, wy-
konawcami czy inwestorami. Ponadto
coraz wiecej 0s6b i firm z branzy budow-
lanej aktywnie zamieszcza na tej platfor-
mie materialy, dzieki ktérym mozna po-
szerza¢ swojg wiedze i kontakty. Mozliwe
jest wiec znalezienie w tym serwisie in-
teresujacych tresci, a takze aktywniejsze
zaangazowanie - zamieszczanie komen-

tarzy pod artykulami, zabieranie gtosu

Siec¢ kontaktow biznesowych warto budowac
przez caly okres zycia zawodowego.

Gdzie szukaé ofert pracy?

Jednym z najbardziej oczywistych miejsc,
w ktorych mozna znaleZ¢ propozycje za-
trudnienia, sa powszechnie znane portale
zawierajace oferty pracy. Osoba poszu-
kujgca pracy, poza mozliwoscig znalezie-
nia interesujgcego ja zatrudnienia, moze
tam rowniez sprawdzi¢, jakich specjali-
stow najczesciej szukajg firmy z okreslo-
nego sektora oraz jakie umiejetnosci po-
jawiaja sie w wymaganiach dla danej roli.
Bedzie to cenna wskazdwka, ktére kom-
petencje warto rozwija¢, aby sta¢ sie bar-
dziej atrakcyjnym kandydatem dla poten-
cjalnego pracodawcy.

Warto réwniez poszukiwac¢ nowej
pracy w sposéb bardziej aktywny. Wszel-
kiego rodzaju stowarzyszenia branzowe,
targi czy webinary to réwniez miejsca,
w ktérych mozna otrzymaé propozy-
cje wziecia udzialu w rekrutacji na okres-
lone stanowisko. Najcenniejsza w tym przy-
padku bedzie sie¢ kontaktéw biznesowych.
Warto budowac ja juz podczas studiow
i rozwija¢ przez caly okres zycia zawodo-
wego, uczestniczac w kursach, szkoleniach,
studiach czy wydarzeniach branzowych.

w dyskusjach czy publikowanie wlasnych
materialéw. W ten sposéb mozna two-
rzy¢ niejako swoja wirtualna wizytéwke
i internetowe CV.

Wspotpraca z headhunterem

Headhunter to konsultant w firmie do-
radztwa personalnego lub agencji rekru-
tacyjnej, ktéry zajmuje si¢ poszukiwa-
niem specjalistoéw, menedzerdw i kadry
wyzszego szczebla, posiadajacych okres-
lone umiejetnosci i do$wiadczenie, na zle-
cenie swoich klientéw. Czesto jest to
osoba, ktdra specjalizuje si¢ w rekruta-
cjach w konkretnej branzy, a co za tym
idzie - ma aktualng wiedze o stanie i po-
trzebach danego sektora. Warto nawiaza¢
i utrzymywac relacje z headhunterem, po-
niewaz moze on doradzi¢, jak poruszac sie
po rynku pracy w branzy, w ktérej dziata,
a takze przedstawic konkretne oferty za-
trudnienia w imieniu jednego ze swoich
klientéw - czesto nawet niepublikowane
w postaci ogloszen o pracy. Rekruter be-
dzie tez w stanie powiedzie(, jakie sa po-
trzeby rynku, prognozy i w jakim kie-
runku warto sie rozwija¢. W
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Zagospodarowanie wod opadowych
Z Leca® KERAMZYTEM

Najbardziej efektywne
zagospodarowanie wod opadowych
to takie, ktdre odbywa sig w miejscu
lub blisko wystgpowania opadu.
Tego typu kryterium znakomicie
spetniajg rozwigzania symulujace
obieg wody wystepujacy

w Srodowiskach naturalnych,

takich jak taki, lasy i tereny zielone.

ykorzystujac mechanizmy retencji
Wi infiltracji, mozna zatrzyma¢ wiek-
szo$¢ wody w srodowisku lub przy-
najmniej spowolnic jej odptyw ze zlewni.

RETENCJA W SPOSOB PROSTY | SKUTECZNY
Na terenach miejskich ok. 90% po-
wierzchni nie przyjmuje wody, a te-
reny naturalne sa bardzo ograniczone.
W wiekszo$ci przypadkéw zwiekszenie
mozliwosci retencyjnych miejskich zlewni
bedzie oparte na podziemnych instala-
cjach retencyjnych i rozsaczajacych, ktore
umozliwig infiltracje wody do gruntu. Do-
plyw wody do zbiornika moze odbywa¢
sie przez zastosowanie rozszczelnienia na-
wierzchni, wpusty lub tereny zielone. Tego
typu rozwigzania zapewniaja zachowanie
nad zbiornikiem retencyjnym dotychcza-
sowych funkeji uzytkowych terenu.

Prosty i skuteczny sposéb wykonania
zbiornika o dowolnej objetosci, po-
wierzchni i ksztalcie to wykop wypelniony
Leca® KERAMZYTEM. Rozwigzanie
mozna zastosowac na terenie parkingu,
pod chodnikiem, ulicg albo placem,
w parku czy na posesji.

PROJEKTOWANIE

Przed przystapieniem do realizacji zbior-
nika retencyjno-rozsaczajacego niezbedne
beda okreslenie jego lokalizacji i analiza
warunkow gruntowo-wodnych, ze szcze-
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goélnym uwzglednieniem zwierciadta wod
gruntowych oraz wspodlczynnika filtracji
gruntu. Lokalizacja zbiornika powinna by¢
zoptymalizowana pod wzgledem kierunku
sptywu wody w zlewni, z zachowaniem mi-
nimalnych odlegtosci od innych obiektéw,
m.in. budynkéw, infrastruktury technicz-
nej, granicy dziatki czy drzew.

Calkowita ilo$¢ wod deszczowych od-
prowadzana do zbiornika retencyjnego jest
funkcjg wielkoéci opadu, wyznaczonej
na podstawie tzw. miarodajnego opadu
deszczu, powierzchni i charakterystyki
zlewni (wspotczynnikéow sptywu) oraz
czasu trwania opadu.

Pojemnos¢ wodna 1 m® zageszczonego
Leca® KERAMZYTU frakcji 8-20 mm
wynosi 420 1(0,42 m®). Do zmagazynowa-
nia obliczonej ilosci wody opadowej (W)
potrzebne bedzie wypelnienie o objetosci:

Ve = W/ 042 m?

W zaleznosci od uksztaltowania te-

renu, warunkow gruntowych oraz rodzaju
nawierzchni warstwa Leca® KERAMZYTU
moze dziata¢ na klika sposobdw:
e retencja — duza przestrzen miedzyziar-
nowa sprawnie przejmuje naptywajaca wode,
opozniajac czas i zmniejszajac szczytowy in-
tensywno$¢ sptywu (dziala to niezaleznie
od infiltracji gruntu), dzieki czemu mozna
zwigkszy¢ sprawnosc¢ retencyjna powierzchni
ro$linnych lub przepuszczalnych;

e infiltracja - zastosowanie keramzytu jako

warstwy wspomagajacej infiltracje wod
powierzchniowych w stabo przepuszczal-
nych gruntach;

e drenaz — miedzy ziarnami kruszywa
swobodnie przeptywa woda (wspélczyn-
nik filtracji 2 m/min), ktérg mozna skie-
rowa¢ do odbiornikéw zaréwno przy bu-
dowie otwartych, jak i zamknietych
systemow odwadniajacych.

MOZLIWOSCI REALIZACH

Zbiornik retencyjny wykonany z uzyciem
Leca® KERAMZYTU zawinietego w geo-
widkning separacyjng zabezpieczajaca go
przed kolmatacja mozna pokry¢ dowolng
nawierzchnig dostosowang do oczekiwan.
Moze tam by¢ zielen, teren rekreacyjny, ciag
pieszy, parking lub droga. W zaleznosci
od przewidywanego sposobu uzytkowa-
nia powierzchni na keramzycie uklada sie
odpowiedniej grubosci warstwe wegeta-
cyjng lub konstrukcyjng.

MATERIAL DEUGOWIECZNY | SPRAWDZONY
Dziesigtki tysiecy metrow szesciennych lek-
kich wypelnien wykonanych z keramzytu
od dziesiecioleci sprawdza sie w wymaga-
jacych nasypach drogowych i kolejowych
czy zielonych dachach. A od kilku lat ten
uznany material znalazl réwniez zastoso-
wanie w retencji wod opadowych. W

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. 1. opracowanie autoréw na podstawie [4]

INULU

Wody deszczowe w kontekscie rozwoju
terenow zurbanizowanych - cz. |

Rozwoj cywilizacyjny i migracja ludzi do aglomeracji sa nieuniknione. Istniejace systemy
wodno-kanalizacyjne nie nadazajg za zwigzanymi z tym zmianami. Jak sie przewiduje,

ponad polowa mieszkancow Ziemi bedzie zy¢ w miastach, co przelozy sie na wieksza ilosc
sciekow zarowno bytowych, jak i deszczowych.

mgr inZ. Wiktor Rejek

Politechnika Gdanska,

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

obliczu dziejacych sie
na naszych oczach zmian
klimatycznych oraz gwal-

townego wzrostu liczby ludno$ci stoimy
przed nie lada wyzwaniem zaspokoje-
nia jej podstawowych potrzeb, w tym za-
pewnienia bezpieczenstwa. Nieprzewi-
dywalno$¢ warunkéw atmosferycznych
powinna spowodowac¢ rewizje podejscia
inzynieréw do planowania konstrukcji
budowlanych oraz zagospodarowania
przestrzennego miast. Jednym z doku-
mentéw opisujacych aktualne zjawiska
pogodowe jest raport IMGW-PIB, z kto-
rego wynika, ze 2020 r. byt ekstremal-
nie cieptym okresem, obfitujacym jed-
noczesnie w gwaltowne deszcze. Ogolna
ilo$¢ zesztorocznych opadéw byta o 6%
wieksza od przyjetej normy klimatolo-

prof. PG, dr hab. in. Jakub Drewnowski

Politechnika Gdanska,

gicznej [1]. Z jednej strony wzrost ob-
jetosci wody deszczowej moze cieszy¢,
z drugiej jednak dynamika opadéw at-
mosferycznych ulegta znacznemu przy-
$pieszeniu. W efekcie stoimy przed pro-
blemem ujarzmienia zywiotu, jakim jest

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

W Polsce na jednego mieszkanica przy-
pada 1700 m* wody rocznie - jest to najgor-
szy wynik w Europie [2]. Dbanie o zasoby
wody oraz o ich regeneracje przy grozacych
nam anomaliach pogodowych moze stac si¢
jednym z nadchodzacych wyzwan. Majac

Stoimy przed problemem ujarzmienia zywiolu,
jakim jest nagly, duzy splyw powierzchniowy.

nagly, duzy sptyw powierzchniowy. Do-
datkowo, biorac pod uwage zwigkszajaca
si¢ konsumpcje wody przy jednoczesnym
spadku jej dostepnosci, nalezy stosowaé
na szerokg skale metody retencjonowa-
nia oraz unika¢ generowania sie sptywu.

Przeplyw atmosferyczny
Transpiracja
Parowanie
Parowanie
i opad
Wsigkanie
Absorpcja korzeniowa @
Sphyw Sptyw gruntowy
Ocean powierzchniowy <:’ Przesigkiwanie

Rys. 1. Obieg wody w przyrodzie
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na celu m.in. zwiekszenie $wiadomosci spo-
tecznej i inzynierskiej, w artykule przedsta-
wimy podstawowe problemy urbanistyczne,
ktére wplywaja na obieg wody w przyrodzie.

Dziatalno$¢ ludzka zaburza za-
réwno lokalny, jak i globalny obieg wody
w przyrodzie. Zmiana koryt rzek, two-
rzenie sztucznych kanaléw zmieniaja
destynacje splywu, ich ilo$¢ oraz jakos¢é
wody. Oddzialujemy w ten sposéb na ist-
niejacy od zarania dziejow cykl hydrolo-
giczny. Krazenie wody polega na jej na-
przemiennym parowaniu do atmosfery
i powrocie na Ziemie w postaci opadu,
przy zalozeniu stalej ilo$ci wody w hy-
drosferze [3].

Przedstawiony w duzym skrdcie narys. 1
proces trwa ok. 2 wiekow, dlatego tez dzisiej-
sze zaniedbania odczujg dopiero kolejne po-
kolenia. Ze wzgledu na dtugi okres regene-
racji w przypadku kryzysu humanitarnego
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polegajacego na wyczerpaniu/skazeniu
zrédel wody nie bedziemy w stanie go
bezzwlocznie zazegna¢. Jedng z podsta-
wowych metod przeciwdzialania tej sytu-
acji jest przywrdcenie mozliwie zblizonych
warunkéw obiegu wody do tych spotyka-
nych w przyrodzie. Majac na uwadze, ze to
wlaénie opady atmosferyczne sg gléwnym
czynnikiem budulcowym zasobéw wody
pitnej, nalezy je magazynowac i w miare
mozliwosci odprowadza¢ do gruntu w miej-
scu ich powstawania.

Na rys. 2 wida¢ diametralng réznice
w rozktadzie infiltrowanej do gruntu wody
w zalezno$ci od pokrycia i zabudowy te-
renu. Wystepujacy deficyt wody jest i be-
dzie powodowany wieloletnimi zaniedba-
niami, ktére najwyzszy czas zweryfikowac.

MIEJSKA DZUNGLA | BETON

Aktualnym trendem wér6d urbanistéw po-
winno by¢ mozliwie najwigksze ogranicze-
nie powstawania $ciekéw w wyniku deszczu.
W przypadku braku mozliwosci zmniejsze-
nia objetosci wody kolejng kluczows sprawg
jest spowolnienie sptywu i wydtuzenie czasu
generowania odplywu. Rozpatrywanie pro-
blemu nalezy przeprowadzi¢ od szczegotu
(dzielnice) do ogétu (miasta), co umozliwi
inzynierom modernizowanie systemoéw
na bardziej efektywne. Nowoczesne podej-
$cie do tematu pozwala na magazynowanie
i spowalnianie splywu wody.

Kluczowymi czynnikami generujacymi
duzy i dynamiczny sptyw powierzchniowy
s sposob zagospodarowania przestrzen-
nego oraz rodzaj nawierzchni pokrywaja-
cej powierzchnie. Ze wzgledu na rozwdj
technologii, w tym ruchu kotowego, za-
czeto szeroko stosowaé umocnienia dro-
gowe oraz parkingi. Wraz z rozbudowa in-
frastruktury drogowej powstat nowy cel
kanalizacji - utrzymanie droznosci kory-
tarzy komunikacyijnych [5].

Rozbudowane centra miast o relatyw-
nie malej powierzchni i rozwdj przedmiesé
(najczesciej wyzej posadowionych) wply-
wajg na charakter relacji opad—odptyw.
Wiaze sie to z likwidacja terenéw biolo-
gicznie czynnych i rezerwuaréw wody, co
mialo miejsce w Polsce zwlaszcza w de-
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Rys. 2. Schemat rozktadu odptywu opadu atmosferycznego

kadzie gierkowskiej. W efekcie dochodzi
do zakldcenia naturalnych proceséw, ta-
kich jak infiltracja, retencja, parowanie,
przy jednoczesnym zwiekszeniu wspot-
czynnika sptywu V.

Chcac przeprowadzic¢ analize niejed-
norodnej zlewni, nalezy zsumowa¢ po-
szczegllne jej powierzchnie z uwzgled-
nieniem indywidualnego wspoétczynnika
sptywu, co w praktyce jest bardzo trudne.
Dodatkowo, raz obliczony wspoétczyn-
nik moze by¢ za rok lub dwa nieaktualny
ze wzgledu na zrealizowane inwestycje lub
zmiane rzezby terenu.

Z punktu widzenia inzynierii $rodowi-
ska powinni$my w miare mozliwosci sto-
sowa¢ powierzchnie przepuszczalne, o ile
ma to sens ekonomiczny oraz uzytkowy.

Dobrym rozwigzaniem jest wykorzy-
stanie na miejscach parkingowych kostki
typu meba i geokraty (fot. 1). Wykonanie
ciggdéw komunikacyjnych ze zwiru lub kru-
szywa, co jest popularne w Skandynawii,
prowadzi do minimalizacji powstawania
sptywu powierzchniowego.

PROBLEMATYKA MIEJSKIE] WYSPY CIEPLA
Postepujaca, nieprzemyslana industriali-
zacja oraz zla strategia usuwania terenéw
zielonych na rzecz uszczelnien placow
i nadmiernie skupionej zabudowy powo-
duja szereg skutkéw ubocznych. Stanowia
one bezposrednie zagrozenie dla zdrowia
czlowieka i znacznie obnizaja komfort zy-
cia, tworzac efekt miejskiej wyspy ciepta
(MWC). Jak podaje zrédto [7], jest to zja-

wisko klimatyczne ,,polegajace na wyste-
powaniu wyzszej temperatury powietrza
w mieécie w poréwnaniu z terenami ota-
czajagcymi miasto”

W konsekwencji niezréwnowazonego
rozwoju miast, ich centra staja sie co-
raz bardziej rozgrzane oraz maja wlasny,
niekorzystny mikroklimat. Stosowane ma-
terialy budowlane, takie jak asfaltobetony
czy zelbetowe konstrukcje, akumuluja
energie cieplng w ciagu dnia i oddajg ja
podczas nocy. W ekstremalnych przypad-
kach réznica temperatury w nocy pomie-
dzy srodmiesciem a obrzezami miasta do-
chodzi do kilkunastu stopni.

Lokalnym przykladem tego zjawi-
ska jest Warszawa, ktéra w nocy charak-
teryzuje si¢ amplituda wynoszacg nawet
10°C pomigdzy poszczegdlnymi dzielni-

cami (rys. 3). Zanieczyszczenie atmosfery
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Fot. 1. Przyktad zastosowania geokraty
do wzmocnienia nawierzchni parkingu [6]
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Rys. 2. opracowanie autoréw na podstawie [4]



Rys. 3. opracowanie autoréw na podstawie [7], rys. 4. opracowanie autoréw na podstawie [8]

miejskiej, promieniowanie odbite od po-
wierzchni sa w konsekwencji w wiekszym
stopniu pochtaniane, co powoduje lokalny
efekt cieplarniany. Ponadto réznica pozio-
moéw miedzy szczytem budynkoéw a tere-
nem uniemozliwia wymiane powietrza, co
skutkuje brakiem dostarczenia $wiezego,
chlodnego powietrza (rys. 4).

Centra miast przepelnione sg poza tym
gesta, wysoka zabudowa, tworzac wrecz
pionowe szklarnie, ktére pochlaniajg gigan-
tyczne ilosci energii potrzebnej do ochlo-
dzenia pomieszczen, przyczyniajac si¢ po-
nownie do zanieczyszczenia powietrza.

Czlowiek wystawiony na chroniczne
dzialanie wysokich temperatur w cen-
trach aglomeracji moze by¢ narazony
na utrate zdrowia (nasilenie si¢ chordéb
alergicznych, zwiekszone ryzyko wysta-
pienia udaréw, odwodnienia), a nawet
zycia [8]. Jak wida¢ na przytoczonych
przykladach, ograniczanie oraz przeciw-
dzialanie powstawaniu miejskich wysp
ciepla przynosi wymierne korzysci nie
tylko z punktu widzenia inzynierskiego,
ale réwniez zdrowotnego.

PRZYKEADY PODSTAWOWYCH BLEDOW
W PRZESTRZENI MIEJSKIE)

Niestety, w ostatnich czasach jesteSmy
$wiadkami przeprowadzania szkodliwych
zmian w aglomeracjach. Wiele polskich
miast ulegto trendowi uszczelniania wszel-
kich powierzchni. Modernizacje polegaty
na wycince drzew, usuwaniu trawnikow,
sadzawek i innych biologicznie czynnych
powierzchni.

Na fot. 2 pokazano zmiany niekorzystne
z punktu widzenia gospodarowania wo-
dami opadowymi. Plac w Skierniewicach
zostat calkowicie uszczelniony kostka bru-
kowa przy jednoczesnym zlikwidowaniu te-
ren6w zielonych stanowiacych powierzch-
nie biologicznie czynne, przez ktére woda
mialaby szanse infiltrowa¢ w grunt, regene-
rujac tam swoje zasoby.

Po przeprowadzeniu takiej ,moderni-
zacji” zamiast tetnigcego zyciem w cieplej-
sze dni rynku otrzymano nagrzany plac
zniechecajacy turystow. Tereny zielone
charakteryzuja si¢ bowiem nizszg tempe-
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ratura od otaczajacej zabudowy, popra-
wiajac komfort przebywania na zewnatrz.
Inwestorzy argumentowali przeprowa-
dzone zmiany oszczednosciami w utrzy-
maniu porzadku, tj. brakiem podlewania,
oraz zwiekszeniem powierzchni kulturo-
wej w miescie.

Wycinka drzew, a co za tym idzie nisz-
czenie struktury korzeniowej, uniemozli-
wia zatrzymywanie wody opadowej w sza-
cie roslinnej, np. na lisciach, czy gruncie.
Réznica powodowana przez drzewostan
jest zalezna od jego wysokosci i rozpie-
tosci galezi. Szacuje sie, ze szata roslinna
dzigki intercepcji jest w stanie pochtona¢
$rednio 5 1/m? opadu. Niedoceniana za-
leta jest rowniez wytapywanie porannej
rosy, ktora osadza sie na wszelkich biolo-
gicznie czynnych obszarach. W okresach
suszy i braku opadu wlasnie poranne od-
ktadanie si¢ wilgoci bywa jedynym zré-
dlem wody przedostajacej si¢ do ziemi.
Dodatkowo panujaca od paru lat w Pol-
sce koniunktura deweloperska oraz ciagle
rosngce ceny terenéw pod inwestycje de-
terminuja coraz gestsza zabudowe, a takze
stawianie budynkéw na terenach do tego
nieprzeznaczonych. Szybki zysk i poten-
cjalne dochody wykonawcéw doprowa-
dzajg do osuszania terenéw podmoklych,
likwidowania torfowisk oraz skanalizowa-
nia ciekéw wodnych, co ma zdecydowanie
negatywny wplyw na $rodowisko.

PROBLEMATYKA | Z£070N0S$E
PROJEKTOWANIA KANALIZAC)I
DESZCZOWE) NA TERENACH
ZURBANIZOWANYCH

Wraz ze wzrostem $redniej temperatury
Ziemi obserwujemy coraz czestsze ekstre-
malne incydenty pogodowe. Aktualnie pa-
nuje spor o to, czy do takich efektow dopro-
wadzit cztowiek, czy tez jest to normalny cykl
Ziemi. Niezaleznie od wyniku tego sporu
czeka nas nieunikniona konfrontacja z ne-
gatywnymi zmianami atmosferycznymi.

W opublikowanym na poczatku
sierpnia 2021 r. raporcie Migdzynarodo-
wego Zespolu do spraw Zmian Klimatu
ONZ wykazano, ze $rednia temperatura
na Ziemi wzrosta o 1°C oraz ze ,,(...) kazda
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Rys. 3. Roznice temperatur w poszczegolnych
dzielnicach Warszawy wywotane zjawiskiem miejskiej
wyspy ciepta

z ubiegtych czterech dekad byla cieplejsza
niz wszystkie poprzedzajace je dekady
od 1850 roku” [10]. Poruszona w rapor-
cie obserwowana zmiana temperatury ma
mocng tendencje rosnaca, z ktéra ludzkosé
nie miata do tej pory stycznosci.

Nie tylko miedzynarodowe badania
wskazujg na niepokojace zmiany klima-
tyczne. Jak donosi nasz rodzimy raport
IMGW, temperatura powietrza na obsza-
rze Polski od 1951 r. wzrosla o nieco wie-
cej niz 2°C.

W konsekwencji podwyzszonych
temperatur w kraju dochodzi do lokal-
nych deficytow wody w wyniku zwieksze-
nia zjawiska parowania. Opady s3 coraz
czedciej obfite, destrukcyjne i w niewiel-
kim stopniu generuja infiltracje oraz re-
generacje zasobow.

Rys. 4. Schemat cyrkulacji powietrza w aglomeracji

#



Fot. 2. Rynek w Skierniewicach w latach 70. XX w.
oraz wspotczesnie [9]

Reakcjg na zmiane klimatu jest nowy
nurt w projektowaniu, ktory ma na celu
zminimalizowanie zuzywania wody przy
jednoczesnym wykorzystaniu opadéw
atmosferycznych. Te idee tworzg trend
WSUD (ang. Water Sensitive Urban
Design).

Oprdcz odpowiednich wytycznych
i zalecenn na terenie Polski obowig-
zuje Ramowa Dyrektywa Wodna z dnia
23 pazdziernika 2000 r. Jej zamystem jest
ochrona oraz dazenie do poprawnego
stanu wszelkich zasob6éw wody w pan-
stwach cztonkowskich UE. Gléwnym
celem tego aktu prawnego byly mozli-
wo$¢ wprowadzania nowych przepisow,
wymiana do$wiadczen, przywracanie
dawnych terenéw do ich naturalnego
stanu [11].

Jednym ze sposob6w na polepszenie
istniejacej sytuacji jest wprowadzenie
optaty za zmniejszenie naturalnej reten-
cji terenu, tzw. podatku od deszczu. Tak
jak w USA, Wtoszech czy Niemczech, re-
gulacje te maja zobowiaza¢ wszystkich
obywateli do wziecia odpowiedzialnosci
za skutki suszy i zmniejszenie poziomu
infiltracji. Oczywi$cie zaangazowanie
obywatelskie jest wazne, natomiast or-
gany panstwowe na etapie uzgadniania
projektowego i planowania majg obo-
wiazek w szerszej perspektywie podja¢
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si¢ rozwigzania tych proble-
mow i zapobiega¢ im. Dobra
praktyka na etapie projekto-
wym jest przeprowadzenie
doglebnej analizy oraz zapo-
znanie sie z charakterystyka
danego obiektu, co niestety
wiaze si¢ z kosztami. Nie
kazdego indywidualnego
inwestora stac na takie wy-
datki, natomiast w przy-
padku PZP wskazane jest
wygospodarowanie odpo-
wiednich $rodkéw pozwa-
lajacych na wlasciwg ana-
lize problemu.

Dodatkowo ogélnikowy
zarys przepisow aktualnie obowigzuja-
cego Prawa wodnego (Dz.U. z 2001 r.
nr 115 poz. 1229) wskazuje jedynie
trend, ktérym powinno si¢ kierowad,
aby zapobiega¢ obnizeniu jakosci i ilosci
wody. Zdaniem autoréw artykutu: ,,Luki
i niedoméwienia w polskich regulacjach
prawnych sprzyjaja lekcewazeniu pro-
blemoéw zagospodarowania wod opado-
wych. W skrajnych przypadkach wyste-
puje tu wrecz zaniechanie dziatan” [12].
Niestety, brak konkretnych wytycznych
przy braku dobrej intencji autora nie da
zamierzonych efektéw.

PERSPEKTYWA POPRAWY

Zwigkszajaca sie $wiadomo$é zaréwno
inzynierow, jak i spoteczenstwa zwig-
zana z dbaniem o $§rodowisko, w tym
o wode, napawa optymizmem. Pierw-
szym krokiem, ktory powinni$my zro-
bi¢ i na ktéry mamy realny wplyw, jest
zatrzymanie procesu tzw. betonozy
w aglomeracjach dzigki budzetom oby-
watelskim oraz programom dotacyjnym
zwigzanym z deszczowka. Urozmaicone,
zréznicowane arealy miejskie pozwalaja
na poprawienie obiegu wody oraz obni-
Zaj3 temperature powietrza w miescie,
ktoéra staje sie uporczywa w okresach
letnich i stanowi zagrozenie. Warto ob-
serwowac bardziej rozwiniete kraje za-
chodnie, takie jak Szwecja i Norwegia,
ktore dazg do neutralnosci klimatyczne;.

Na zachodzie coraz czedciej takie rozwig-
zania jak zielone dachy zamiast budzi¢
zdziwienie, staja si¢ powodem do dumy.
Miejmy nadzieje, ze i w naszym spole-
czenstwie doswiadczymy tej pozytyw-
nej zmiany nastawienia i nie kazdy traw-
nik zamieni sie w szczelny, wybrukowany
ciag pieszy.

Artykut powstal na podstawie pracy dyplo-
mowej W. Rejka ,,Projekt koncepcyjny insta-
lacji kanalizacyjnej deszczowej wraz z analizg
kosztowo-eksploatacyjng dla rozwigzan odpro-
wadzenia i zagospodarowania wod opadowych
na przyktadzie wybranego kompleksu sporto-
wego”, praca magisterska, Politechnika Gdan-
ska, 29 pazdziernika 2021 r. W
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Stelaz z elektronicznym zaworem
do splukiwania bezposredniego
WC TEMPOMATIC z systemem
podwdjnego uruchamiania

» Wydajnosg: silne sptukiwanie dostepne w kazdym

memencie, system przystosowany do wody morskie|,
CeSICIOWE] | SZarg)

= Higiena: brak stagnacl wody lub ryzyka rozwoju bakterii,
sptukiwanie bezposrednie bez zbiornika, sptukiwanie
automatyczne bez kontaktiu z ditonia, higieniczne splukiwanie

co24h

Gleresowe

= tatwa instalacja: wstepnie zrmontowany stelaz samonosny
7 wodoszozelng skrzynka przystosowang do kazdeqo rodzaju
wykonczenla (istnieje riownieZ w wergji Z macowaniam
do sclany nosnej), moziwose Zzastapienia tradycyjnego
sysiemu splukivwania ze zbiornikiem splukivwaniemn
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Plan realiza‘t“:;?jfi-rmét"tfd_yki BIM

(BEP) - cz. |

Prawdopodobnie najbardziej znanym, lecz wcigz stosunkowo rzadko stosowanym w Polsce
dokumentem jest plan realizacji metodyki BIM, tzw. BEP (ang. BIM Execution Plan).

Artykul omawia zakres i forme tego opracowania oraz jego znaczenie w procesie tworzenia
i wymiany modeli informacyjnych obiektow budowlanych.

rojekty budowlane, szczegélnie te
Pskomplikowane, wymagaja wspot-

pracy znacznej liczby specjalistow
uzywajacych réznorodnych narzedzi i pro-
cesow na kolejnych etapach cyklu inwe-
stycyjnego. Standaryzacja oraz wtasciwe
zarzadzanie przeplywem informacji sa
kluczowe dla efektywnego prowadzenia
proceséw inwestycyjnych. Szczegélnie
w przypadku metodyki BIM, gdzie two-
rzona jest baza danych na temat inwesty-
cji, procedury i narzedzia musza by¢ ja-
sno zdefiniowane. W przeciwnym razie
istnieje niewielkie prawdopodobienstwo
osiaggniecia celéw postawionych przez za-
mawiajgcego [1].

Miedzynarodowe normy (m.in. PN-
-EN ISO 19650) i podreczniki na te-
mat BIM wskazuja na konieczno$¢ opra-
cowania przez wykonawce odpowiedzi
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na wymagania zamawiajacego w postaci
osobnego dokumentu. Opracowanie to
w potocznym zargonie nazywane jest
BEP-em i stuzy¢ ma przede wszystkim
tworzeniu definicji: zakresu, harmono-
gramu, metod, procesow, rdl i odpowie-
dzialno$ci, oraz narzedzi zwigzanych
z realizacja metodyki BIM w przypadku
konkretnego projektu.

Dobrze opracowany BEP jest kluczo-
wym elementem metodyki, poniewaz
moze poprawi¢ wydajnos¢ pracujacych
przy projekcie specjalistow, zredukowaé
koszty i ograniczy¢ ryzyko zwiazane z re-
alizacja inwestycji. Informuje réwniez
wszystkie zaangazowane w proces strony

na temat obowigzkdéw i terminéw, co po-
maga unikna¢ opdznien oraz nieporozu-
mien. Niniejszy artykul ma na celu przy-
blizenie dobrych praktyk zwigzanych
z tworzeniem i uzgadnianiem BEP-u
na etapie projektowania oraz realizacji in-
westycji budowlanych.

GZYM JEST BEP?

Najprosciej rzecz uyjmujac, o ile EIR (ang.
Exchange Information Requirements) po-
winien odpowiada¢ na pytania: dlaczego re-
alizujemy metodyke BIM oraz co ma przy-
nie$¢ praca wykonawcéw, o tyle BEP to
odpowiedz na pytanie: jak metodyka bedzie
realizowana. W praktyce im wiecej konkret-
nych i precyzyjnych wymagan po stronie
zamawiajgcego, tym bardziej lakoniczny
BEP i vice versa. Jesli zamawiajacy ma jedy-
nie mgliste pojecie na temat potencjalnych
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Rys. opracowanie autora

metod oraz korzysci wynikajacych z BIM,
dobrze napisany BEP bedzie musiat obej-
mowac wiele zagadnien organizacyjnych
zwiazanych z zarzadzaniem projektem oraz
technicznych opisujacych prace na mode-
lach. Niestety, doswiadczenia autora po-
kazuja, ze stosunkowo niski poziom $wia-
domosci zamawiajacych przektada sie
na bardzo ogdlne i malo precyzyjne BEP-y.
W obliczu braku jasnych wymagan i ce-
16w wykonawcy opracowuja dokumenty
w sposob generyczny. Co gorsza, brak we-
ryfikacji odbieranych produktéw sprawia,
ze powstajace modele informacyjne maja
niewiele wspdlnego z przyjetymi w projek-
cie dokumentami. W zwigzku z czym BEP
sobie, a modele sobie.

Jak wiec powinien wygladaé prawi-
dlowy proces tworzenia planu realiza-
¢ji metodyki BIM i co powinno si¢ w tym
dokumencie znalez¢? Dobrg wskazdwka
moze by¢ wspomniana juz norma PN-EN
ISO 19650, w ktdrej opisane zostaly kolejne
kroki oraz zakresy dla poszczegélnych do-
kumentéw zwigzanych z metodyka. Innymi
zrédtami informacji moga by¢ podreczniki
na temat BIM-u, takie jak BIM Standard
PL [2], COBIM (3], podrecznik Penn State
University [4], a takze dostgpne na stronach
internetowych szablony i wskazéwki [5].

Tworzenie dokumentéw BIM w zalo-
zeniu powinno by¢ procesem iteracyjnym.

Wspomniana norma ISO opisuje proces
sporzadzania dwoch dokumentow (rys. 1):
© BEP-u przedkontraktowego — opracowy-
wanego przez potencjalnych wykonawcow
na etapie przetargu jako deklaracja zrozu-
mienia oraz gotowosci technicznej i mery-
torycznej do spelnienia stawianych w do-
kumencie EIR wytycznych,
e BEP-u kontraktowego — uzgadnianego
z zamawiajgcym przez wybranego oferenta
i zawierajacego szczegdlowy opis planu re-
alizacji metodyki BIM.

Iteracyjno$¢ nie konczy si¢ jednak
w tym miejscu. Nalezy pamieta¢, ze
BEP oraz zataczniki powinny by¢ nie-
ustannie kontrolowane w odniesieniu
do realizowanych w projekcie proce-
dur, przyjetej odpowiedzialnosci czy
negocjowanego zakresu prac. W mo-
mencie zauwazenia rozbieznosci trzeba
niezwlocznie aktualizowa¢ dokumenty
zgodnie z przyjeta wczesniej procedura.
Dodatkowo nalezy w tym miejscu pod-
kresli¢, ze w przypadku kontraktow,
gdzie zmieniajg si¢ wykonawcy (tzn.
najpierw ,zaprojektuj”, a potem ,,bu-
duj”), BEP trzeba opracowa¢ dla kaz-
dego z nich osobno. Jest to by¢ moze
oczywiste, ale aktywatory zwigzane
z metodyka oraz ich realizacja beda
zupelnie inne na etapie projektowania
i na etapie budowy obiektu.

INULU

BEP PRZEDKONTRAKTOWY

Jak wspomniano, BEP powinien da¢ za-
mawiajagcemu mozliwos¢ sprawdzenia, czy
oferent rozumie stawiane przed nim cele
oraz czy ma kompetentny zespot, narze-
dzia i procedury pozwalajgce na ich reali-
zacje. W BEP-ie przedkontraktowym mu-
sza znalez¢ si¢ wiec co najmniej:

e Podstawowe dane personalne i resume
kluczowego personelu delegowanego
do realizacji zadania. Nalezy w tym punk-
cie zaznaczy¢, ze zamawiajacy powinien
zapewni¢ sobie faktyczng obecno$¢ dekla-
rowanych w BEP-ie osob. Niestety, wyko-
nawcy czesto zalgczajg CV cztonkow ze-
spotu lub nawet podwykonawcéw, ktorzy
z roznych przyczyn nie uczestnicza pdzniej
w realizacji projektu. Wykonawca powi-
nien zaprezentowac czytelng strukture ze-
spotu BIM wraz z jasnym podziatem pod-
stawowych zakresow odpowiedzialnosci.
Na korzys$¢ bedzie dziatalo wyszczegol-
nienie do$wiadczenia w realizacji podob-
nych projektéw z wykorzystaniem BIM-u,
a takze kurséw i szkolen odbytych przez
cztonkdéw zespotu.

e Opis strategii dostarczania informacji
opracowany na bazie wytycznych zama-
wiajacego. W praktyce wykonawca powi-
nien opisaé, przy pomocy jakich metod,
zespoldw i narzedzi planuje zrealizowa¢
cele zamawiajacego, a takze zaproponowac
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wlasne cele zwigzane ze wspolpraca i wy-
miang informacji z zamawiajgcym oraz
podwykonawcami.

o Strategia tzw. federacji modelu, czyli opis
planowanego podzialu modelu informa-
cyjnego na kontenery informacyjne’, ta-
kie jak pliki, modele, grupy komponen-
tow (np. danej specjalizacji inzynierskiej),
komponenty wraz z informacjami nie-
geometrycznymi. Wtasciwie opracowana
strategia powinna dac¢ jasny poglad na to,
kto i jak szczegolowo bedzie modelowat
informacje w ramach realizowanego pro-
jektu. Przyktadowo, jednym z postanowien
moze by¢ informacja, ze w modelu kon-
cepcji wielobranzowej wszystkie instala-
cje modelowane beda jedynie prostopadto-
$cianem niejako rezerwujacym niezbedna
przestrzen, podczas gdy elementy modelu
architektonicznego zostang opracowane
na stosunkowo wysokim poziomie szcze-
gotowosci, co pozwoli na ocene walorow
estetycznych i funkcjonalnych obiektu.

e Matryca odpowiedzialnosci za poszcze-
gblne elementy modelu informacyjnego pro-
jektu, tj. kto i za co odpowiada w trakcie pro-
cesu dostarczania informacji. W przypadku
niewielkich projektéw wystarczy lista pla-
nowanych modeli wraz z gtéwnymi klasami
komponentéw oraz ich przydziatem do po-
szczeg6lnych specjalistéw. Pozwala to oce-
ni¢, czy wszystkie wymagane w modelu in-
formacje maja swojego ,wlasciciela” i Zaden
element nie zostanie pominiety lub niedo-
szacowany w przedstawionej ofercie ceno-
wej. Doswiadczenie pokazuje, ze do miejsc
spornych naleze¢ moga m.in. elementy za-
gospodarowania terenu (np. drogi) czy tzw.
bialy montaz (miski ustepowe, umywalki),
ktére modelowaé moga zaréwno inzyniero-
wie branzowi, jak i zespot architektoniczny.
e Propozycja w zakresie zmiany lub uzu-
pelnienia procedur oraz standardéw zawar-
tych przez zamawiajacego w dokumentach
przetargowych. Ten element przedkontrak-

towego BEP-u jest szczegdlnie istotny dla
przyszlej realizacji zamoéwienia. Je$li bo-
wiem potencjalny wykonawca ma odpo-
wiednig $wiadomo$¢ mozliwosci rynku,
doswiadczenie i wypracowane procedury
realizacji celéw BIM, dobrze przygotowane
propozycje moga znaczaco uproscic prace
na modelu. Niestety, wcigz zdarza sie, ze za-
mawiajgcy stawiajg zbyt wygdrowane wy-
magania w stosunku do modeli lub, co gor-
sza, nie stawiajg zadnych wymagan i rolg
wykonawcy jest zaproponowanie sprawdzo-
nych oraz odpowiednich dla danego tematu
rozwigzan. Przygotowujac takg propozycje,
nalezy zastanowi¢ sie¢ m.in. nad procesem
zbierania, wymiany i zatwierdzania przeka-
zywanych informacgji, ich bezpieczenstwem,
ale takze szerzej — nad celowoscia realizacji
poszczegolnych metod wykorzystania me-
todyki, jesli nie stuzg one osiagnieciu celéw
zamawiajacego.

e Lista narzedzi i sprzetu IT przeznaczonych
do realizacji projektu. Wykonawca powi-
nien nie tylko wyszczegdlni¢ proponowane
oprogramowanie klasy BIM, ale takze opi-
sa¢ potencjal technologiczny firmy wraz z
krétka informacjg na temat procedur bez-
pieczenstwa stosowanych w organizacji.
Kompletne opracowanie daje zamawiaja-
cemu pewnos¢, ze wykonawca posiada od-
powiednig liczbe licencji wlasciwych pro-
gramow, a takze zabezpieczenia na wypadek
celowego lub przypadkowego usunigcia do-
kumentacji projektu.

Norma PN-EN 19650 sugeruje na etapie
przetargu, oprécz wykonania przedkon-
traktowego BEP-u, réwniez opracowanie
lub przedyskutowanie:

o ankiety kompetencji zespotu badajacej po-
ziom do$wiadczenia oferenta w zakresie pla-
nowanych metod realizacji metodyki BIM;
e planu mobilizacji opisujacego terminarz
i zakres testow (np. test konfiguracji CDE?
czy produktéw dostarczanych zamawiaja-
cemu), a takze konieczne przygotowania

zwigzane z osiagnieciem pelnej gotowosci
do projektu (np. plan szkolen);

e rejestru ryzyka po stronie oferenta za-
wierajacego opis ryzyka zwigzanego m.in.
z realizacjg zadania zgodnie z harmono-
gramem i zakresem czy dostepnoscig pro-
ponowanej kadry.

Jak wida¢, BEP przedkontraktowy, obok
ankiety kompetencji BIM, jest doskonatym
narzedziem weryfikacji zrozumienia przez
oferentéow wymagai zamawiajacego oraz
zatozen przyjetych w trakcie opracowania
oferty. Niestety, w praktyce dokument ten
jest stosowany bardzo sporadycznie. Dodat-
kowo Prawo zaméwien publicznych utrud-
nia procedure weryfikacji BEP-u przed
podpisaniem umowy, poniewaz jego zaopi-
niowanie musiatoby stanowi¢ element po-
zacenowych kryteriéw oceny ofert. To zas
jest wyjatkowo skomplikowane w kontek-
$cie wladciwego opracowania wymagarn,
ktére bedg catkowicie obiektywne i nie-
ograniczajace konkurencyjnosci oferentow.
Alternatywa dla BEP-u przedkontraktowego
moze by¢ wiec rodzaj dialogu technicznego
(technologicznego) z wybranymi oferentami.
Ta metoda jest mozliwa do przeprowadzenia
w warunkach przetargu publicznego i sta-
nowi $wietng weryfikacje pierwotnych zato-
zen zamawiajgcego w sytuacji dynamicznie
rozwijajacego sie rynku ustug BIM.

BEP KONTRAKTOWY

BEP kontraktowy jest opracowywany juz
po wyborze oferenta. W przypadku braku
BEP-u przedkontraktowego powoduje to
koniecznos¢ dlugotrwalego uzgadniania
poszczegdlnych zapiséw, z ktorymi zama-
wiajacy nie miat okazji zapoznac sie przed
podpisaniem umowy. Bez wzgledu jednak
na moment pojawienia sie¢ dokumentu
nalezy zawrze¢ w nim szczegétowe infor-
macje, ktére pozwola na opracowanie, ko-
ordynacje i przekazanie, a nastepnie obiek-
tywna ocene modelu informacyjnego.

1 Kontener informacyjny - termin odnosi sie do unikalnej identyfikacji danego odrebnego zakresu informacji. W przypadku projektu budowlanego kontenerem
informacyjnym moze by¢ plan kosztéw, rysunek, model konkretnej branzy, komponent modelu lub warstwa, na ktérej znajduja sie dane komponenty itp. Kazdy
kontener informacyjny powinien by¢ rozrézniany za pomoca niepowtarzalnego identyfikatora.

2 Ang. Common Data Environment - Srodowisko wymiany i kontroli informacji oraz wspdlne Zrédto prawdy dla uczestnikéw projektu. Idea realizowana
za pomoca platform informatycznych, zazwyczaj chmurowych (typu SAAS).
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Tah. Fragment szablonu tabeli MPDT dla budynku biurowego [2]
| FPmat | Kowepin | Projekt budowlany

=
.E s
Komponenty = =
Nazwa modelu modelu BIM 2 2
(=] [(—]
[— 9 [— 9
] ]
(=) (=)
Model
koordynacyjny
1 projektu budowy Xyz .ifc
budynku
biurowego xyz
9 M'odel budynku 2 ifc
biurowego xyz
Model . . Konstruk- XX.XX. Konstruk- XX.XX.
3 konstrukcji Xyz .ifc . .
budynku A cyjna XXXX cyjna XXXX
9 Ptyta zelbetowa; 3 5
fundamentowa
9 Ptyty zelbetowe; 3 2
stropowe
Sciany zelbeto-
9 we; fundamen- 3 2
towe
Sciany zelbeto-
9 we; fundamen- 3 2
towe
9 Sciany murowa- 3 2
ne; nosne
9 Belki zelbetowe 3 2
9 Stupy zelbetowe 3 2
Schody
9 zelbetowe; 3 2
prefabrykowane
9 Konstrukga 3 9
stalowa nosna
Lekka
9 podkonstrukcja 3 2
stalowa
Model . .
3 architektoniczny Xyz .ifc Archltek- HHXXX. Archltek- 234 XXX
toniczna XXXX toniczna XXXX
budynku A

Co bardzo wazne, to wybrany oferent
ma za zadanie uzgodni¢ propozycje zawarte
w BEP-ie ze swoim zespolem i podwykonaw-
cami. Zdarza sie jednak, Ze plan realizacji
metodyki powstaje w oderwaniu od realnych
mozliwosci oraz praktyk stosowanych przez
poszczegdlnych interesariuszy projektu. Dla
przyktadu, zapisy dotyczace szczegdtowosci
modeli tworzone sa przez BIM menedzera
bez potwierdzenia ze strony poszczegolnych
projektantéw branzowych. O ile wiec w BEP-
-ie przedkontraktowym pewne zapisy, jak np.
tablica odpowiedzialnoéci, moga mie¢ cha-

KWIECIEN 2023 (215)

rakter ogolny, o tyle po podpisaniu kontraktu
nalezy szczegdtowo opisaé:

e strukture zespolu realizujacego projekt
i kontakty do poszczegolnych jego cztonkéw;
e strategie dostarczania informacji obej-
mujacg spelnienie wymagan zawartych
w EIR, przyjety harmonogram oraz pro-
cedury niezbedne do realizacji celow
zamawiajacego;

e zakres uzgodnionych i przyjetych
przez zamawiajacego procedur oraz
standardow uzupelniajacych zapisy
EIR;

e podzial odpowiedzialno$ci uzupetniony
o zalaczniki opisujace zakres i harmono-
gram dostarczanych produktéw przez po-
szczegoblne zespoly;

e zakres, szczegolowos¢ oraz zaleznosci
pomiedzy poszczegdlnymi kontenerami
informacyjnymi;

o szczegotowe rozwigzania I'T wykorzysty-
wane w projekcie.

Jak wspominano, na etapie opraco-
wania BEP-u wykonawca odpowiadajacy
za calo$¢ przedsiewziecia (np. biuro ar-
chitektoniczne lub generalny wykonawca)

4]
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musi uzgodni¢ z podwykonawcami ele-
menty takie, jak:

e szczegOlowy podzial obowiazkow
w projekcie, ujety np. za pomocg ma-
cierzy RACI® oraz MPDT* (tabela) -
w praktyce wykonawca powinien zadbac,
aby odpowiedzialno$¢ za tworzenie, kon-
trole, konsultowanie oraz informowanie
o poszczegdlnych zagadnieniach byta
przypisana do konkretnych zespotow
i specjalistow;

e wytyczne dotyczace szczegélowosci
dostarczanych informacji, tzw. LOIN
(ang. Level of Information Need) - je-
§li zamawiajacy w EIR nie okre§lit
w wystarczajacy sposob szczegdlowosci

geometrycznej oraz zakresu przekazywa-
nych w modelach informacji, rolag wyko-
nawcy jest zapewnienie tego standardu,
co pozwala unikng¢ m.in. nadprodukgji
informacji i ryzyka niespelnienia celéw
zamawiajacego;

e szczegOtowy harmonogram dostarcza-
nia produktéw ujety np. w tabelach TIDP?
i MIDP®.

Zakres oraz ilo$¢ dokumentéw opi-
sujacych metodyke BIM powinny by¢
dostosowane do charakteru i poziomu
skomplikowania projektu, jednakze
w pierwszej kolejnosci warto skupic sie
na powyzszych elementach. Dzieki kilku
precyzyjnym tabelom mozna czytelnie

okresli¢ podstawowe wymagania i har-
monogram dostarczenia poszczegdlnych
produktow. H
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6 MIDP (ang. Master Information Delivery Plan) - Gtéwny Plan Dostarczania Informacji Projektowej - lista wszystkich produktéw metodyki BIM dla projektu

wraz z datami ich dostarczenia.
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Fot. Krzysztof Wtodarczyk, IBDiM

Autorzy prezentacji: Wojciech Szwejkowski, Bolestaw Ktosiiiski, Monika Ura, Michat Topolnicki, Krzysztof Traczynski,
Piotr Rychlewski, tukasz Morawski, Jacek Nawracata, Pawet tecki, Adam Rosotek, tukasz Chodakowski

Glownymi gos¢mi Seminarium Geotechnika dla inzynierow ,Wzmacnianie podloza
i fundamentowanie 2023” byli inzynierowie, ktorzy chcieli poszerzy¢ swoja wiedze.

uza frekwencja (ponad 300 os6b)
podczas XXI seminarium, ktore
odbylo sie 2 marca br., zasko-
czyta nawet organizatoréw, a spotkanie
stato sie najwiekszg konferencja geotech-
niczng w Polsce wérdd tych stacjonarnych
i organizowanych co roku. Bylo tez jednym
z najliczniejszych w calej historii semina-
riéw organizowanych od 2002 r.

Organizatorami wydarzenia byli: In-
stytut Badawczy Drog i Mostow oraz Pol-
skie Zrzeszenie Wykonawcéw Fundamen-
tow Specjalnych, ktére swietowalo w jego
trakcie jubileusz swojego 20-lecia.

Na seminarium nie bylo atrakeji
i oprawy wiasciwej konferencjom nauko-
wo-badawczym. Nie bylo wystawnej
kolacji, jedynie positek regeneracyjny.
Nie bylo réwniez niekonczacych si¢ dys-
kusji. W zamian organizatorzy zobowig-
zali sie do przeprowadzenia jeszcze spo-
tkania online kontynuujgcego tematyke
rozpoczeta na seminarium, tak aby
udzieli¢ odpowiedzi na kazde zadane
przez uczestnikow pytanie.

KWIECIEN 2023 (215)

Piotr Rychlewski

Wydarzenie odréznia si¢ od innych
tego typu imprez. Najbardziej dumny je-
stem z tego, Ze autorami referatow i pre-
zentacji s3 sami inzynierowie. Cieszg sie,
ze nie odmoéwili mojemu zaproszeniu,
i w tym miejscu chce im szczegélnie po-
dziekowa¢ za wlozony trud.

Seminaria Geotechnika dla inzynie-
réw tradycyjnie rozpoczynaja si¢ od ,,Bu-
kietu kwiatéw”. Nie inaczej bylo tym
razem. Bolestaw Klosinski przedstawit
sylwetke niezyjacego juz, wybitnego in-
zyniera praktyka — Krzysztofa Grzegorze-
wicza, autora tego cyklu.

Gléwnym punktem programu byla
prezentacja ,Wytycznych wzmacniania
podloza gruntowego kolumnami sztyw-
nymi’, dzieta 16 autoréw, ktére przedstawit
jego redaktor prof. Michat Topolnicki. Zo-
stala ona uznana za najlepsze wystapienie
podczas seminarium. Za prawie rownie
ciekawe uczestnicy uznali prelekcje:

Krzysztofa Traczynskiego pt. ,,Budowa
trzech linii metra w Warszawie” oraz Jacka
Nawracaly i Pawla Leckiego pt. ,,Ocena
wynikéw obliczen przemieszczenn MES
zweryfikowanych metoda obserwacyjng’”

W programie znalazly si¢ jeszcze wysta-
pienia na temat kolumn sztywnych w grun-
tach o niskich parametrach wytrzymaloscio-
wych, wytrzymaloéci cementogruntu
na $cinanie, 20-lecia PZWFS, iniekcji wy-
soko- i niskoci$nieniowych, realizacji wyjs¢
ewakuacyjnych w tunelu TBM pod Swing
i fundamentéw farm wiatrowych na morzu.

Uczestnicy spotkania zostali popro-
szeni 0 wyrazenie swojej opinii w anoni-
mowej ankiecie. Ocenili seminarium
na 5,1 w szkolnej skali ocen. W 100% za-
deklarowali, ze chcieliby przyjs¢ na nie po-
nownie, a w 86% gotowi byli zarekomen-
dowac¢ je swoim znajomym.

7 marca 2024 r. odbedzie si¢ kolejna
odstona seminarium. Organizatorzy pla-
nuj3, uwzgledniajgc sugestie zgloszone
przez uczestnikow, stworzy¢ z zespolem
autor6w niepowtarzalne wydarzenie. W
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Bezpieczenstwo instalacji

fotowoltaicznych

Instalacje fotowoltaiczne juz na dobre zagoscily w wielu polskich gospodarstwach.

Duzo osob posiada wlasna instalacje lub nosi sie z zamiarem jej zalozenia.

Wraz ze wzrostem liczby takich urzadzen mnoza sie pytania zwigzane z bezpieczenstwem
montazu generatora, zwlaszcza gdy w gre wchodza napiecia siegajace kilkuset woltow.

nstalacja fotowoltaiczna jak kazde
Iurzqdzenie elektryczne moze stano-

wic¢ zagrozenie dla zycia i zdrowia
cztowieka oraz by¢ zZrédtem wystgpienia
pozaru. Bez watpienia jest to prawda i nie
mozna tego lekcewazy¢. Jednak jak poka-
zujg statystyki, pozary spowodowane przez
instalacje fotowoltaiczne stanowig zaled-
wie utamek wszystkich pozaréw wywola-

nych przez inne czynniki.

FOTOWOLTAIKA A RYZYKO POZAROWE

W Polsce nie przeprowadzono jesz-
cze oficjalnych badan stwierdzaja-
cych wplyw fotowoltaiki na powstanie
pozaru. W innych europejskich kra-
jach, gdzie instalacji jest znacznie wie-
cej, takie statystyki byly prowadzone.
W 2015 r. w Niemczech badacze TUV
Rheinland i Instytutu Systemoéw Ener-
getyki Stonecznej przygotowali raport,
zbadawszy ok. 1,3 mln doméw z insta-
lacja PV. Pozary fotowoltaiki wysta-
pity tylko w 210 przypadkach, co od-
powiada 0,016%. W Wielkiej Brytanii
z kolei w ciggu 7 lat na milion doméw
odnotowano 58 pozaréw budynkéw z in-

mgr inZ. Kamil Parfianowicz

Politechnika Rzeszowska,
Wydziat Elektroniki i Informatyki

np. burz i wytadowan atmosferycznych.
Druga, mniejsza cze$¢ to bledy ludzkie
i awarie komponentéw. Wedlug wspo-
mnianych juz badan z 2015 r. pozary s3
powodowane przez nieprawidlowy mon-
taz (18%), awarie urzadzen (17%) i btedy
w projekcie (9%) [1].

NORMY | ZALECENIA

Na montaz instalacji fotowoltaicznej
o mocy do 50 kW nie jest wymagane
pozwolenie zakladu energetycznego lub
pozwolenie na budowe. Jednak od wrze-
$nia 2020 r. nastagpila nowelizacja ustawy
- Prawo budowlane, ktéra moéwi, ze
do urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz
6,5 kW stosuje sie obowiazek uzgodnie-
nia z rzeczoznawcy do spraw zabezpie-
czen przeciwpozarowych pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami ochrony prze-
ciwpozarowej. Oznacza to koniecznosé

Na montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy
do 50 kW nie jest wymagane pozwolenie zakladu
energetycznego lub pozwolenie na budowe.

stalacjg fotowoltaiczng. Daje to 0,0058%
wszystkich przypadkéw. Tu pod uwage
nalezy réwniez wzig¢ czynniki, ktére wy-
wolaly pozar. 56% pozarow jest skut-
kiem wptywu czynnikéw zewnetrznych,

90

potwierdzenia przez rzeczoznawce spel-
nienia wymagan ochrony przeciwpoza-
rowej. Dodatkowo o montazu instalacji
trzeba powiadomic organ Panstwowej
Strazy Pozarnej.

Przy montazu generatora PV nalezy
pamietaé, zeby moduly oraz pozostale
sktadowe instalacji spetnialy podstawowe
normy. W odniesieniu do modutéw krze-
mowych i instalacji on-grid naleza do nich
gléwnie:

o certyfikat IEC 61215-1:2021 - powinny
go mie¢ moduly wykonane z ogniw krze-
mowych;

e PN-EN IEC 61215:2017 Moduly foto-
woltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja
konstrukeji i aprobata typu;

e PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody
elektryczne do systemow fotowoltaicznych;
e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instala-
cje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania;

e PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy foto-
woltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania - Czes$¢ 1:
Systemy podlaczone do sieci - Dokumen-
tacja, odbiory i nadzér;

e PN-EN IEC 61730-1:2018 Ocena bezpie-
czenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukeji;
e PN-EN IEC 61730-2:2018 Ocena bezpie-
czefistwa modutu fotowoltaicznego (PV)
— Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan.

ZABEZPIECZENIA INSTALACJI PV

- NA CO ZWROCIC UWAGE PRZY MONTAZU
Wiele 0s6b przed zamontowaniem insta-
lacji PV staje przed dylematem: czy wyko-
nac ja na dachu budynku czy na gruncie.
Kazdy z tych sposobéw ma swoje zalety
i wady, jednak w kwestii bezpieczenstwa

INZYNIER BUDOWNICTWA



to ten drugi jest relatywnie lepszy. Insta-
lacja na gruncie jest tatwiejsza do kon-
troli, a przede wszystkim w razie wysta-
pienia zwarcia lub pozaru nie wystawia
budynku bezposrednio na dziatanie ognia.
Nie kazdy moze jednak pozwoli¢ sobie
na montaz wolno stojacego panelu foto-
woltaicznego. Jest to drozsze rozwigzanie,
bardziej narazone na zacienienia i dodat-
kowo zabiera wolng przestrzen dzialki.
Decydujac si¢ natomiast na instalacje da-
chowa, nalezy pamigtac o spetnieniu kilku
kluczowych wymagan dotyczacych jej pra-
widlowego montazu.

Wybér odpowiednich szybkoztaczek

Kluczowa sprawa w przypadku montazu
instalacji jest ograniczenie wszelkiego ro-
dzaju potaczen wystepujacych miedzy
modutami a falownikiem. Im mniej be-
dzie miejsc przeciecia przewodu (a w kon-
sekwencji zarabiania ztgczy), tym mniejsze
bedzie ryzyko niepoprawnego polacze-
nia. Cigcia przewodéw jednak nie unik-
niemy, dlatego nalezy pamigtac, aby wszel-
kiego rodzaju polaczenia wykonywaé
za pomoca zlaczy tylko i wylacznie reno-
mowanych producentéw oraz nie miesza¢
zfaczek pochodzacych od réznych wytwor-
céw. Na rynku jest wiele firm produkuja-
cych szybkoztaczki, a najbardziej popu-
larne majg oznaczenie MC4. Niestosowanie
sie do przywolanej zasady moze powodo-
wa¢ niedopasowanie i nieprawidlowy styk,
co w konsekwencji moze doprowadzi¢
do przepalenia si¢ szybkozlaczki lub wy-
wolania tuku elektrycznego w przewodach
po stronie DC. W przypadku podlaczania
gotowych lancuchéw z modutami do fa-
lownika nalezy wykorzysta¢ ztaczki do-
starczone przez producenta tego falownika.

Tab. 1. Rodzaje ogranicznikéw przepigé stosowanych w instalacjach fotowoltaicznych

Prawidtowy dohor zahezpieczen
Prawidtowo funkcjonujaca instalacja foto-
woltaiczna, podobnie jak kazda domowa
instalacja elektryczna, powinna mie¢ od-
powiednio dobrane zabezpieczenia za-
réwno po stronie napiecia statego DC,
jak i AC. Taki zabieg pozwoli wyelimino-
wac lub znacznie ograniczy¢ wszelkiego
rodzaju stany mogace pojawic sie przy wy-
stapieniu zwarcia.

Selekcje zabezpieczen powinni$my
rozpocza¢ od doboru ogranicznikow
przepie¢ po stronie DC. Gdy instalacja
ma wiecej niz dwa stringi, nalezy zasto-
sowal bezpieczniki topikowe o charak-
terystyce gPV, czyli typowo przeznaczo-
nej do uzytku ze strong DC (nie wolno
wykorzystywa¢é bezpiecznikéw przysto-
sowanych do pradu przemiennego AC).
W przypadku generatora ztozonego z jed-
nego badz dwoch tanncuchéw stosowanie
tego zabezpieczenia nie jest konieczne,
poniewaz kazdy modut PV jest w sta-
nie wytrzymaé dwukrotnos¢ tzw. pradu
wstecznego. Wstecznym okre§lamy taki
prad, ktéry moze pojawic¢ si¢ w stanie
zwarcia, np. przy uszkodzeniu, ztym po-
faczeniu instalacji badz zacienieniu jej
cze$ci. Powstaje, gdy napiecie obwodu
otwartego jednego fancucha rézni sie od
napiecia obwodu otwartego rownolegtych
tancuchéw podtaczonych do tego samego
falownika (prad wsteczny przeplywa
woéwcezas od sprawnych fancuchéw nie
do inwertera, a do tych uszkodzonych).
Kierunek przeplywu pradu wstecznego
obrazuje rys. 1. W zwigzku z tym istnieje
zasada, ze dopiero przy minimum trzech
stringach nalezy zastosowac zabezpiecze-
nie nadmiarowo-pragdowe. Dobér para-
metrow tego zabezpieczenia jest do$¢ pro-
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sty - wedtug normy PN-HD 60364-7-712
prad znamionowy bezpiecznika powinien
znajdowac sie w zakresie od 1,4 do 2,4
pradu zwarciowego catego tancucha PV.
Niezaleznie od ilo$ci rzedéw modutéw
w instalacji fotowoltaicznej po stronie
DC trzeba zastosowac ochronniki prze-
pie¢ (tzw. warystory). Wyrdznia si¢ kilka
rodzajéw ochronnikéw przepiec i sto-
suje w zaleznosci od tego, czy dom wy-
posazony jest w instalacje odgromowa
czy nie. Szczegdly doboru ochronnikéw
przepie¢ przedstawia tab. 1. W przy-
padku gdy budynek ma instalacj¢ odgro-
mowa, nalezy ja dostosowa¢ do projek-
towanej instalacji fotowoltaicznej. Jezeli
jest taka mozliwo$¢, przy projektowaniu
instalacji PV powinno si¢ dazy¢ do za-
chowania odstepow separacyjnych wyli-
czonych zgodnie z normg PN-EN 62305-
3:2011. W przypadku braku odstepow
separacyjnych konieczne jest utworze-
nie polaczen wyréwnawczych metalo-
wych elementéw konstrukeji wsporczej
z instalacjg odgromowg przewodem mie-
dzianym o przekroju poprzecznym min.
16 mm?. Polaczenia wyréwnawcze funk-
cjonalne powinny by¢ wykonane przewo-
dem o przekroju min. 6 mm? [2].

W przypadku strony AC i pradu prze-
miennego stosujemy zabezpieczenia po-
dobne do tych, ktére wystepuja w kla-
sycznych instalacjach elektrycznych:
ograniczniki przepie¢, bezpieczniki nad-
miarowo-pradowe i bezpieczniki réznico-
wo-pradowe.

Przewody i ich prowadzenie

Do prowadzenia tras kablowych po-
winno wybiera¢ si¢ przewody w po-
dwdjnej izolacji oraz o wlasciwo$ciach

Rozdzielnica
glowna

Brak instalacji odgromowe;j

Instalacja odgromowa z zachowaniem odstepéw separacyjnych

Instalacja odgromowa bez zachowania odstepéw separacyjnych

SPDtyp T2
SPDtypT1+T2

SPDtypT1
(T1+T2)

SPDtyp T2 SPDtyp T2
SPDtyp T2 SPDtyp T2
SPDtypT1 SPDtypT1

UWAGA: w przypadku odlegtosci wiekszych niz 10 m ochrone SPD nalezy powieli¢

KWIECIEN 2023 (215)
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pozwalajacych na ich zewnetrzny mon-
taz (izolacja odporna na promienio-
wanie UV). Srednica przewodu musi
by¢ dobrana do jego dlugosci i warto-
$ci przesylanego pradu. Zbyt maly prze-
kréj przewodu powoduje jego nagrzewa-
nie, a w konsekwencji ostabianie izolacji.
Montowane przewody powinny by¢ uto-
zone luzno, bez naprezen i obcigzen me-
chanicznych. Nalezy unikaé kontaktu
z ostrymi krawedziami lub porysowa-
nia przez szorstkie podloze.

Optymalizatory mocy — wspomaganie
hezpieczeiistwa

Optymalizatory to urzadzenia energo-
elektroniczne stworzone gtéwnie z my-
$la o maksymalizowaniu uzyskéw z in-
stalacji w niekorzystnych warunkach
jej pracy. W przypadku wystapienia np.
cze$ciowego zacienienia modutu potra-
fig jego charakterystyke pradowo-napie-
ciowa dostosowac w taki sposéb, ze nie
stanowi on najstabszego ogniwa w serii
i nie ogranicza parametréw pracy pozo-
stalych moduléw. Wazng sprawg w przy-
padku posiadania optymalizatoréw jest
rowniez bezpieczenstwo. W razie wy-
stapienia awarii elektronika wykrywa
problem z instalacja i obniza napie-
cie na kazdym z modutéw do np. 1 V.
Sytuacja taka moze si¢ zdarzy¢, gdy np.
przewod jednego z moduldéw wypnie sie
lub zostanie przerwany. Ograniczenie

napiecia jest réwniez kluczowe w przy-
padku gaszenia pozaru instalacji PV.

Wytyezne montazowe i niezbedne
pomiary

Montaz fotowoltaiki to inwestycja dtugo-
terminowa i zaklada sie, ze taki genera-
tor ma wytrzyma¢ przynajmniej kilkana-
$cie lat. Dlatego przy wyborze wykonawcy
nie nalezy kierowa¢ sie wylacznie ceng, ale
jego doswiadczeniem przy innych realiza-
cjach oraz proponowanymi materiatami
(np. aparaty elektryczne renomowanych
producentéw). Po zakoriczonym mon-
tazu firma wykonawcza zobowigzana jest
do przeprowadzenia podstawowych po-
miaréw elektrycznych. Nalezg do nich:

e sprawdzenie ciggloéci przewodow,

e sprawdzenie polaryzacji,

e pomiar rezystancji izolacji przewodéw,
e pomiar rezystancji uziemienia,

e pomiar impedancji petli zwarcia,

e pomiar napiecia obwodu otwartego,

e pomiar pradu podczas normalnej pracy
falownika.

Dodatkowo zaraz po montazu warto
wykona¢ pomiar charakterystyk prado-
wo-napieciowych i badanie kamerj ter-
mowizyjna. Wymagaja one odpowiednich
warunkow atmosferycznych oraz specjali-
stycznego sprzetu, jednak ich przeprowa-
dzenie daje szerszy obraz dzialania insta-
lacji i pozwala wyeliminowac btedy, ktore
mogly powsta¢ w czasie montazu [3].

BEZPIECZNA EKSPLOATACJA INSTALACII
Gdy juz posiada si¢ instalacje fotowolta-

iczng, nie nalezy zapominac o jej istnie-
niu - to powazny blad, ktéry popelnia
wielu uzytkownikéw. Dobra praktyka jest
codzienna jej kontrola chociazby poprzez
sprawdzenie komunikatow wyswietla-
nych na falowniku badz w aplikacji mo-
bilnej. Wszelkiego rodzaju nieprawi-
dlowosci trzeba jak najszybciej zgtaszaé
wykonawcy. Pozwoli to na uniknigcie
powazniejszych awarii, ktére moga wy-
stapi¢. W przypadku paneli zamontowa-
nych na gruncie co kilka miesigcy warto
sprawdzi¢ wszystkie polagczenia, moco-
wania, wyglad kabli oraz stan konstruk-
cji wsporczej. Konstrukcje dachowe sa
w tym wzgledzie w gorszej sytuacji — tu
nie ma swobodnego dostepu do wszyst-
kich elementéw, jednak pomimo tego
warto przynajmniej raz w roku wezwac
serwis, ktory wykona przeglad i pomiary
takiej instalacji (niektdre firmy ubezpie-
czeniowe wymagaja przeprowadzania
przegladéw).

W przypadku pomiaréw warto zle-
ci¢ badania termowizyjne. Pozwalaja
one na wykrycie elementéw, ktére po-
przez generowanie wyzszej temperatury
moga sygnalizowa¢ nieprawidtowg prace.
Do takich elementéw naleza na pewno
wszystkie potaczenia na szybkoztacz-
kach, gdzie podwyzZszona temperatura
moze swiadczy¢ o nieprawidtowym styku

Isc
—
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Rys. 1. Przeptyw pradu wstecznego przy zacienionym module
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i w konsekwencji stopniowym zwieksza-
niu zagrozenia pozarowego. Wyzsza tem-
peratura poszczeg6lnych ogniw na module
réwniez powinna wzbudzaé podejrzenia,
zwlaszcza gdy jest on niezacieniony (zacie-
nienia mogg wplywa¢ na niewielki wzrost
temperatury).

Co 5 lat nalezy przeprowadza¢ szcze-
gétowe pomiary instalacji elektrycznej,
m.in. ciggtosci przewodow, rezystancji
izolacji i uziemienia czy impedancji petli
zwarcia. Diagnostyce podlega¢ powinny
réwniez wszystkie urzadzenia zabezpie-
czajgce wraz z polaczeniami srubowymi.
Pomiary te moga réwnie dobrze by¢ po-
taczone ze sprawdzeniem domowej insta-
lacji elektrycznej.

Ostatnim, ale réwnie waznym aspek-
tem jest kontrola falownika. Przynaj-
mniej raz w roku warto wykonac czysz-
czenie radiatoréw, sprawdzi¢ stan
zamocowania samego urzadzenia oraz
wchodzacych przewodéw (pamietajmy,

ze przewody wchodzace ze strony DC
moga miec napiecie nawet do 1 kV, co
w przypadku wypiegcia stanowi bardzo
duze zagrozenie). Co 5 lat warto réwniez
zleci¢ szczegolowy diagnostyke wykwa-
lifikowanemu serwisowi [4].

PODSUMOWANIE

Jak juz wspomniano na poczatku arty-
kutu, instalacje fotowoltaiczne powoduja
wprawdzie zwigkszone ryzyko wystapie-
nia pozaru, jednak jest ono relatywnie
niewielkie. Analizujac oficjalne badania,
to niecaly 1% wszystkich pozaréw. Staty-
styki te moga jednak si¢ zmieni¢, zwlasz-
cza w odniesieniu do naszego kraju.
Powodem tego jest zmiana systemu
rozliczen. Wiele 0séb, chcac skorzystaé
jeszcze z net-metering, decydowato sie
na instalacje w pospiechu, nie patrzac
na to, co oferuje firma. Czesto robiono
je w bardzo szybkim tempie, na slabej
jakosci podzespotach. Sytuacja ta byta

Walraven Sp. z o.0. ul. Isep 3, 31-588 Krakow, www.walraven.com

Bezpieczenstwo prac na dachu

Podczas montazu urzadzen i instalacji na dachu szczegolng uwage nalezy
zwracac na szeroko rozumiane bezpieczenstwo.

rzede wszystkim bezpieczen-
stwo definiujemy jako zapewnie-
nie pracujacym na dachu instala-
torom odpowiednich i komfortowych
warunkow pracy. Z ta mysla przygoto-
walismy gotowe zestawy do ustawiania

urzadzen na dachach plaskich. Zestawy
te s3 wstepnie zmontowane, gotowe
do koncowego skrecenia na budowie.
W ten sposoéb, skracajac maksymalnie
czas montazu i przebywania na dachu,
zmniejszamy ryzyko wypadku.

INULU

catkowicie zrozumiala, jednak teraz, gdy
rynek sie uspokoil, warto przejrze¢ swoj
generator i w razie konieczno$ci wyko-
na¢ odpowiednie pomiary. Prawidlowy
dobér i montaz komponentéw dobrej ja-
ko$ci oraz nadzér nad generatorem PV
pozwoli czerpa¢ korzysci z jego pracy
przez wiele lat i unikng¢ niespodziewa-
nych awarii. B
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Podest, schody, mostek z drabinka
lub poreczami - wszystkie te rozwigza-
nia sg dostepne, spakowane w poreczny
karton, ktéry bez problemu mozna
wnie$¢ na dach. Zestawy maja okreslong
dopuszczalng nosnosé, bez koniecznos$ci
wykonywania dodatkowych obliczen.

Nasze produkty i rozwigzania sg od-
porne na promieniowanie UV oraz dzia-
tanie srodkéw chemicznych. m
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Statyczne i dynamiczne obciazenia
podtog przemystowych

Podlogi przemyslowe sa jednym z najbardziej obciazonych elementow obiektow
budowlanych. Wymagania im stawiane zaleza od przeznaczenia, obciazen i rodzaju

nawierzchni.

tyta no$na musi przenosi¢ duze
Pobciqienia skupione i powierzch-

niowe pochodzace od ciezkich
maszyn, sktadowanych produktéw i po-
ruszajacych sie po niej pojazdéw. Oprocz
tych obcigzen, w trakcie produkcji na po-
sadzke moga oddzialywaé maszyny pra-
cujace dynamicznie, obcigzenia od tempe-
ratury i skurczu betonu. Wszystkie musza
zostaé przejete bez deformacji, osiadan
i zarysowania.

PODZIAL OBCIAZEN POD(G
PRZEMYSLOWYCH
Ze wzgledu na sposob oddziatywania kla-
syfikacje obcigzen podtog przemystowych
przedstawiono na rys. 1.

Charakter, natezenie, warto$¢ i czesto-
tliwos¢ obcigzen sg bardzo zlozone. Ob-
cigzenia statyczne dzialajg na ogot zgodnie

&l Piotr Hajduk

: I; Hajduk

.
=

z sitami grawitacji. Natomiast dynamiczne
moga mie¢ takze skltadowe dzialajace
w kierunku poziomym, na przyklad sity
hamowania pojazdéw lub sity tarcia mie-
dzy obuwiem i posadzka. Kawitacja (pod-
ci$nienie) pod opong kota pojazdu moze
wytworzy¢ naprezenia odrywajace po-
wloke posadzki lub jej fragmenty od pod-
budowy. Wszystkie typy obciazen wyma-
gaja dokladnej analizy przed rozpoczeciem
zasadniczych obliczen poszczegélnych
warstw podiogi przemystowe;.

Artykul omawia obcigzenia sta-
tyczne i dynamiczne (oznaczone kolorem
narys. 1). Pozostale typy obciazen zostang

Biuro Konstrukeyjno-Budowlane

opisane w kolejnym artykule w ,,Inzynie-
rze Budownictwa’.

OBCIAZENIA STATYCINE
Charakteryzuja si¢ powolnym przyro-
stem sil bez powstawania sil bezwtadnosci.
Sa to: obcigzenia powierzchniowe réwno-
miernie rozlozone, obcigzenia blokowe,
liniowe oraz punktowe.

Obciaienia powierzchniowe
réwnomiernie roztozone

Powstaja one w wyniku oddziatywania réw-
nomiernie rozlozonych fadunkéw przez
ukfadanie w stosy produktéw na paletach,
kontenerach lub masowych materialow
sypkich. Nie wplywaja znaczaco na wiel-
kos¢ naprezen zginajacych w plycie nos-
nej. Jednak dtugotrwate sktadowanie mate-
rialébw ma wptyw na zachowanie si¢ plyty
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Rys. 1. Podziat obciazeni podtdg przemystowych [1]
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Rys. opracowanie autora

podtogi przemystowej w zachodzacych pro-
cesach skurczu i zmian temperatury. W ta-
kich przypadkach podczas rozszerzania si¢
lub kurczenia ptyty w wyniku tarcia jej dol-
nej powierzchni o warstwy podbudowy po-
wstajg naprezenia rozciggajace. Wedtug Eu-
rokodu [2] obcigzone powierzchnie powinny
by¢ obliczane przy stosowaniu kombinacji
obcigzenia rownomiernie roztozonego trak-
towanego jako ogdlne oraz obcigzenia sku-
pionego traktowanego jako lokalne. Nalezy
uwzgledni¢ wplywy dynamiczne. Wartosci
nalezy przyja¢ jako maksymalne, przewidy-
wane podczas uzytkowania posadzki. Uklad
obcigzenia nalezy okresla¢ w taki sposdb, aby
wywola¢ najniekorzystniejsze warunki prze-
widywane w uzytkowaniu podlogi.

Obcigzenia blokowe

Sa to obcigzenia rozlozone, zajmujace jed-
nak okreslone powierzchnie z przerwami
miedzy nimi. Przykltadem moga by¢ pro-
dukty sktadowane na paletach w rzedach,
pomiedzy ktérymi znajduje sie droga trans-
portowa. Najwicksze naprezenia zginajace
wystepuja w pasmie miedzy skladowa-
nymi materialami (rys. 2). Warto$¢ napre-
zen jest uzalezniona od promienia wzgled-
nej sztywnosci plyty betonowej (1). Jest to
parametr okreslajacy sztywno$¢ plyty be-
tonowej w powigzaniu z podlozem. Maksy-
malne naprezenia wystepuja dla przypadku,
gdy odlegtos¢ miedzy obcigzeniami bloko-
wymi wynosi okolo 2,5 x 1.

Obciazenia liniowe

Obcigzenia te zwykle pochodza od $cian
wewnetrznych i systeméw szyn posado-
wionych bezposrednio na plycie nosnej
podtogi przemystowej lub od regatéw
specjalnego typu, przekazujacych oddzia-
tywania na plyte w postaci sity liniowe;j.
Obcigzenia moga wywolywac znaczne mo-
menty zginajace. Jezeli szyny sa obciazone
na calej swojej dtugosci i maja bezposredni
kontakt z plyta, nalezy je traktowa¢ jako
obcigzenie liniowe. W przypadkach gdy
obcigzenia przenoszone przez szyny sg ru-
chome (np. wozki poruszajace sie na pro-
wadnicach), oddzialywania nalezy trak-
towac jako punktowe. Czasem konieczne
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OBCIAZENIE BLOKOWE

Maks. moment zginajacy
pomiedzy obciazeniem blokowym '
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Rys. 2. Napreiania zginajace pochodzace od ohciazenia blokowego

jest rozwazenie, w trakcie projektowania,
zastosowania systemu rusztowego — plyta
betonowa polgczona z uktadem belek, ana-
logicznie jak w przypadku wykonywania
fundamentéw plytowych.

Obciazenia punktowe

Sa one najczesciej decydujace przy wymia-
rowaniu plyty no$nej na zginanie, ponie-
waz z reguly poprzez mala powierzchnie
nog regalow przekazywane sg znaczne sily.
W przypadku regatéw wysokiego sktado-
wania sily przekazywane przez nogi re-
galéw moga osiaga¢ wartosci do 250 kN.
W przypadku naciskéw powyzej 4 MPa
wymaga sie [3] przeprowadzenia doklad-
nej analizy statycznej. Nalezy natomiast
unika¢ naciskéw powyzej 6 MPa.

Przy analizie sit od regatow nie jest do-
puszczalne stosowanie w obliczeniach za-
stepczych obcigzen rdwnomiernie rozlo-
zonych, obliczanych jako iloraz obcigzenia
przez powierzchnie regatu w rzucie, gdyz
inna jest specyfika tych obcigzen. Ponadto
czesto ma sie do czynienia z wystepowa-
niem i sumowaniem si¢ naprezen powsta-
jacych w obu tych przypadkach.

Podczas wymiarowania nalezy uwzgled-
ni¢ rzeczywistg lokalizacje obciazen. Spraw-
dza sie nastepujace lokalizacje: wewnetrzny
obszar plyty, obszary przykrawedziowe,
naroze plyty. Nalezy w taki sposéb plano-
wac lokalizacje dylatacji, aby nogi regalow
nie znalazly sie blisko krawedzi lub narozy.

Naprezenia w betonie sg uzaleznione
takze od rozstawu ndg regatéw. Oddzia-
tywania pod stupkami smuktych, wyso-
kich regatéw o niewielkiej powierzchni
w rzucie sg wieksze niz w regatach szero-
kich o duzych odleglosciach miedzy po-
szczegdlnymi podporami. Jest to zwia-
zane z nakladaniem sie czesci oddziatywan
od sasiedniej podpory, a w konsekwencji
ze zwiekszeniem naprezen.

Wisréd oddzialywan punktowych,
wystepujacych zwlaszcza w obiektach
magazynowych, mozna wyrdznié¢ na-
stepujace typy (fot. 1): obcigzenia od
regaléw paletowych, regaléw przepty-
wowych, regatéw wjezdnych, regalow
push-back, regatéw wspornikowych, po-
desty (antresole) magazynowe i maga-
zyny samonosne [4].

Regaty paletowe (fot. 1a) stuzg do skla-
dowania produktéw na paletach do znacz-
nych wysokosci, zapewniajac jednoczesnie
dostep do poszczegélnych palet. Rzedy re-
galow s zwykle umieszczane tytem do sie-
bie, z odstepem 250-350 mm miedzy we-
wnetrznymi stupkami. Przejécia miedzy
regalami umozliwiaja zaladunek wézkami
widlowymi lub uktadnicami. ObcigZzenia
z regalow wewnetrznych tylnych sa zwykle
decydujacym przypadkiem przy projek-
towaniu plyt. Palety sg zazwyczaj sktado-
wane bezpos$rednio na plycie podlogowej
pod regalami. Ten system to najlepsze roz-
wigzanie w przypadku magazynow, gdzie
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Fot. 1. Typy obciazen punktowych: a) regaty paletowe, b) regaly przesuwne, c) rega
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magazynowe, h) magazyny samonosne (zdjecia dzigki uprzejmosci firmy [4])

konieczne jest sktadowanie roznorodnych
produktéw na paletach.

Regaty przesuwne (fot. 1b) — system
sklada sie z zestawdw stojakéw na rucho-
mym podwoziu poruszajacych sie po szy-
nach montowanych na posadzce, co po-
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zwala efektywniej wykorzysta¢ dostepna
powierzchnie magazynowa dzieki elimi-
nacji zbednych korytarzy dostepowych.
Ich zastosowanie umozliwia mak-
symalizacje pojemnosci zaré6wno nowo
powstajacych, jak i istniejacych obiek-
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ty przeptywowe, d) regaty wjezdne, e) regaty push-back, f) regaty wspornikowe, g) podesty

tow magazynowych z zachowaniem
bezposredniego dostepu do kazdej pa-
lety i eliminacje zbednych korytarzy
obstugowych. Szacuje sig, ze jest moz-
liwe wykorzystanie do 80% powierzchni

podtogi.
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Stateczno$¢ regalu obciazonego
zwykle ogranicza wysoko$¢ podnosze-
nia do okoto 13 m. Regal przyktada ob-
cigzenia punktowe do szyn. W zalezno-
$ci od sztywnosci i sposobu mocowania
szyn obcigzenie podlogi mozna trakto-
wac¢ jako punktowe lub liniowe (nawet
150 kN/m).

Regaty przeptywowe (fot. 1c) zapew-
niajg magazynowanie tadunkéw o duzej
gestos$ci bez selektywnosci obcigzenia.
Towary magazynuje sie na biezniach
rolkowych. Nachylenie biezni umozli-
wia swobodne przesuwanie si¢ towaréw
wprowadzanych z jednej strony w kie-
runku korytarza obstugowego. Przycho-
dzace palety s3 umieszczane na ,wyso-
kim” konicu nachylonego w dot zestawu
przenosnikéw rolkowych. Gdy tadunki
sg usuwane z ,,dolnego” konca, palety
przesuwaja si¢ grawitacyjnie w kie-
runku wylotowego konca regatu. Ten
rodzaj sktadowania umozliwia rotacje
zapasOéw na zasadzie pierwsze weszlo,
pierwsze wyszlo. Zastosowanie regatow
przeptywowych zapewnia maksymaliza-
cje pojemnosci zar6wno nowo powstajga-
cych, jak i istniejacych obiektow magazy-
nowych, z zachowaniem bezposredniego
dostepu do kazdej palety. Jest to opty-
malny system skladowania w chlod-
niach i mrozniach. Ponadto daje mozli-
wos¢ zwiekszenia pojemnosci magazynu
dzigki eliminacji zbednych korytarzy
obstugowych.

Regaty wjezdne (fot. 1d) - nie ma tu
podzialu na korytarze, dzieki czemu uzy-
skuje sie duzg gestos¢ skladowania z mi-
nimalng ich liczba. Wykorzystanie po-
wierzchni dochodzi do 85%. Zbudowane
sa w formie waskich korytarzy, wzdtuz
ktérych wozki widtowe umieszczajg pa-
lety jedna za druga na specjalnych szy-
nach nosnych. Regaly te s3 odpowiednie
do skladowania produktéw jednorod-
nych, o malej rotacji i duzej liczbie palet
przypadajacych na dang jednostke maga-
zynows. Istnieja dwa systemy obstugi fa-
dunkéw: z jednym korytarzem dostepu
- system regalow wjezdnych (drive-in),
oraz z dwoma korytarzami po jednym
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z kazdej strony regatu — system prze-
jezdny (drive-through). Regaly moga
mie¢ wysokos¢ do okoto 12 m.

Regaty typu push-back (fot. le) to
akumulacyjny system magazynowania,
ktory pozwala sktadowaé do czterech
lub pieciu palet na glteboko$¢. Wszyst-
kie palety na danym poziomie, z wyjat-
kiem ostatniej, umieszczane s na zesta-
wie wozkow popychanych wzdtuz szyn
jezdnych. Skladowanie i obstuga palet od-
bywaja sie w taki sposdb, ze ostatnia pa-
leta na wej$ciu staje sie pierwsza na wyj-
$ciu. Przychodzace palety sa umieszczane
na no$niku push-back; kolejne tadunki sa
umieszczane na nastepnym dostepnym
nosniku i wykorzystywane do popychania
poprzedniego tadunku. Zazwyczaj insta-
lacje maja mniej niz pig¢ palet glebokosci
i zwykle nie sa wyzsze niz 8 m. Umozli-
wiajg optymalne wykorzystanie dostepnej
powierzchni magazynowej. Jest to dobry
system sktadowania produktéw o $red-
niej rotacji przy dwoch lub wiekszej licz-
bie palet na jednostke magazynowa.

Regaty wspornikowe (fot. 1f) stuza
do sktadowania diugich tadunkow (np.
rury, belki, deski, arkusze blachy), cza-
sami nazywane sg regatami pretowymi.
Ich konstrukcje mozna tatwo dopasowac
do wysokosci oraz rodzaju towaru. Re-
galy sktadaja sie z rzedu stupkéw z ramio-
nami wysunietymi z jednej lub obu stron
i sg czesto uzywane w polaczeniu z woz-
kami widlowymi z bocznym zatadunkiem.
Zwykle nie s3 wyzsze niz 8 m.

Podesty (antresole) magazynowe
(fot. 1g) sa powszechnie uzywane do pro-
dukgji, obstugi maszyn i magazynowa-
nia. Plyta no$na podlogi przemystowej
pod stupami powinna by¢ tak zaprojekto-
wana, aby zapewni¢ wymagang zdolnos¢
rozlozenia obcigzenia, ktére moze prze-
kracza¢ 200 kN. Czasem konieczne jest
dodatkowe zbrojenie ptyty lub wykona-
nie oddzielnych fundamentéw. Zastoso-
wanie podestéw magazynowych umozli-
wia maksymalne wykorzystanie kubatury
obiektu dzieki zwielokrotnieniu dostepne;j
pierwotnie powierzchni oraz dostosowa-
nie do specyficznych wymogdéw inwestora.

_
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Magazyny samonos$ne (fot. 1h)
- w konstrukcjach tego typu same regaty
tworza czes¢ systemu konstrukcyjnego
budynku oraz wspierajg $ciany i dach.
Magazyny moga mie¢ do 45 m wysoko-
$ci, a obcigzenia punktowe sg czesto bar-
dzo duze i moga sie znajdowa¢ w nie-
wielkich odlegloéciach. Na ogot nie jest
mozliwe przeniesienie typowych ob-
cigzen punktowych z tych konstrukeji
na standardowa ptyte nosna podlogi.
Dodatkowo kazde zastosowanie systemu
bedzie zalezalo od wielkosci budynku,
przechowywanych towardéw oraz obcig-
zenia wiatrem i $niegiem. Projektowa-
nie i budowa takich regatéw to dziedzina
specjalistyczna, dlatego projektowanie
nalezy prowadzi¢ przy $cistej wspolpracy
z dostawcg systemu.

OBCIAZENIA DYNAMICINE

Obcigzenia dzialajg udarowo lub cyklicz-
nie, wywolujac sity bezwtadnosci w kon-
strukeji. Obcigzenia dynamiczne pocho-
dza od pojazddéw, ktérych lokalizacja jest
bardzo zmienna w czasie. Moga by¢ wy-
wolane np. przejazdami wozkéow pod-
no$nikowych, samochodéw osobowych
lub ciezarowych, autobuséw, ciggnikdw,
ladowaniem i startem helikopteréw czy
samolotéw. Sg przekazywane na podloge
w wyniku kontaktu kota z nawierzchnig.
W przekroju plyty podlogi wywoluja na-
prezenia zginajace i rozciaggajace.
Pojazdy przekazujace obcigzenia dy-
namiczne mozna scharakteryzowac czte-
rema parametrami:
e rodzaj opony,
e czestotliwos¢ ruchu pojazdéw,
e ciezar catkowity pojazdu wraz z fadun-
kiem,
e obciazenie przypadajace na jedng o$.
Opony wypelnione powietrzem po-
woduja powstawanie nacisku réwnego
wewnetrznemu ci$nieniu w oponie,
ktére maksymalnie wynosi do 1,0 MPa.
Zastosowanie opon pelnych z migk-
kiej gumy zwieksza naciski do 2 MPa.
Dla opon gumowych pelnych z twardej
gumy naciski mogg osigga¢, w zalezno-
$ci od zastosowanego materiatu, wartoéci
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do 4 MPa. Jeszcze wigksze naciski moga
wytwarzaé specjalne opony wykonane
z tworzyw sztucznych, np. poliuretanu,
nylonu, vulkollanu. Naprezenia przeka-
zywane przez takie kota osiagajg warto-
$ci do 7 MPa. W szczegdlnych przypad-
kach (np. wykonane z poliamidu) moga
osiagna¢ wartoéci do 20 MPa. Jednak
wtedy konieczne sg specjalne $rodki
pozwalajace na bezawaryjne porusza-
nie sie¢ takich pojazdéw - odpowiednio
dobrana warstwa wierzchnia posadzki,
ochrona narozy szczelin dylatacyjnych
itd. Pojazdy z kotami stalowymi, ze
wzgledu na fakt przekazywania bardzo
duzych naciskéw przez kota o malych
$rednicach, moga sie poruszaé tylko
po wczedniej zaprojektowanych i przy-
gotowanych torach lub posadzkach
z wierzchnig warstwa, np. w postaci
plyt stalowych. Naciski wywolywane
przez kota stalowe moga osiggaé war-
tosci do 100 MPa. Dopuszczenie takich
pojazdéw do ruchu po zwyklej posadzce
prowadzi do szybkiego jej zniszczenia,
a w konsekwencji do poniesienia znacz-
nych $rodkéw na pozniejsze naprawy.
Naprezenia kontaktowe wywolane do-

ciskiem kota na posadzce w zalezno$ci
od ogumienia kot pojazdéw pokazano
narys. 3.

Nalezy pamietad, ze sily skupione od
kot pojazdéw przekazujace duze naciski
na posadzke wymagaja dodatkowo za-
projektowania plyty bezpiecznie prze-
noszacej naprezenia $cinajace i zwig-
zane z przebiciem. Ponadto grubos¢
plyty musi zapewnia¢ taki rozklad na-
prezen, aby takze warstwy podbudowy
bylty w stanie przeja¢ obcigzenia bez nie-
przewidzianych deformacji.

Bardzo istotnym czynnikiem wpltywa-
jacym na zachowanie sie podidg jest ich
obcigzenie ruchem pojazdéw. W tabeli za-
mieszczono propozycje doboru ogumienia
pojazdéw i maksymalnego dopuszczalnego
rozwarcia rys w zaleznosci od przewidywa-
nego natezenia ruchem [5].

Obciazenia wozkami podnosnikowymi

Obcigzenia te nalezy przyjmowacd w zalez-
nosci od ich udzwigu nominalnego usta-
lonego w projekcie technologicznym. Za-
lecane jest, aby oddzialywanie wozkow
widlowych i pojazdéw transportowych
bylo uwazane za obcigzenia skupione
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Rys. 3. Naprezenia kontaktowe wywotane dociskiem kota na posadzce w zaleznosci od ogumienia pojazdéw [3]
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przylozone razem z odpowiednimi rozto-
zonymi obcigZeniami uzytkowymi.

Do obciazenia charakterystycznego
wozkiem podno$nikowym wlicza si¢ jego
ciezar wlasny, ciezar nominalny fadunku
oraz cigzar jednego operatora. Eurokod
[2] zaleca klasyfikowanie wézkow pod-
nos$nikowych wedlug szesciu klas, za-
leznie od ciezaru, wymiaréw i udzwigu
[1, 2]. Obcigzenie poziome wywolane
przez przyspieszenie i zmniejszanie ob-
cigzenia podnoszenia mozna przyjmowac
réwne 30% obcigzen pionowych. Rozklad
obcigzenia, a tym samym naciski na osie
moga si¢ znacznie rdzni¢ miedzy stanem
zaladowanym i nieobcigzonym. Nalezy
wykorzysta¢ dane producenta wézka. Po-
nizej opisano niektére popularne typy.

Wézki paletowe s3 najprostszymi
i najczesciej stosowanymi urzgdzeniami
w nowoczesnych magazynach. W dwéch
wersjach - recznej i elektrycznej — pel-
nig funkcje¢ urzadzenia transportuja-
cego, jednak nie podnosnikowego, sa
uzywane do przenoszenia pojedynczych
lub wielu palet oraz do kompletacji za-
mowien. Moga by¢ sterowane przez ope-
ratora, ktory sie przemieszcza pieszo lub
jedzie w kabinie.

Wozki z przeciwwaga zawdzieczaja
swoja nazwe duzej przeciwwadze, ktora
sie znajduje z tytu urzadzenia. Wozki te
przewoza ladunki z przodu punktu pod-
parcia. S3 wyposazone w maszty telesko-
powe z tadunkiem przenoszonym przez
przednie kota (fadunkowe). Moga by¢
stosowane w budynkach i na zewnatrz.
W przypadku ich zastosowania w maga-
zynie nalezy pamietaé, ze wysoko$¢ pod-
noszenia tych wézkoéw zazwyczaj jest
ograniczona do 7,5 m, a korytarz roboczy
powinien wynosi¢ nie mniej niz 3,0-3,5 m.
Opony s3 zwykle wykonane z pelnej gumy
lub pneumatyczne.

Wozki wysokiego sktadowania umoz-
liwiajg przemieszczanie oraz obracanie
i podnoszenie fadunku przez wysuniecie
masztu. W ten sposdb maszt jest przesu-
wany w kierunku $rodka cigzkosci urzg-
dzenia. Maja te przewage nad woézkami
z przeciwwaga, ze sa od nich lzejsze, moga
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Klasa obciazenia
ruchem w zaleznosci
od natezenia ruchem

kota pompowane

BL (lekka)

z superelastycznej gumy

BM ($rednia)

vulkollan, poliester, uretan

BH (wysoka)

Obciazenia za duze

pracowaé w wezszych korytarzach robo-
czych (2,3-3,0 m) i zapewniaja wieksza
wydajnos¢. Wysoko$ci podnoszenia zwy-
kle nie przekraczaja 10,0-12,0 m, przy
czym na najwyzszych poziomach mozna
zastosowa¢ urzadzenia pomocnicze, aby
utatwi¢ manewry. Sg to obecnie najczesciej
stosowane urzadzenia do pracy na terenie
magazynéw. Opony sg zwykle wykonane
z poliuretanu.
Uktadarki
i boczne mogg obstugiwac palety pod ka-

systemowe czotowe

tem prostym do kierunku jazdy, znane sa
jako wozki do bardzo waskich korytarzy
(1,5-1,9 m), co znacznie zwigksza pojem-
no$¢ magazynowa. Moga osiagnac wyso-
ko$¢ podnoszenia tadunku powyzej 14 m.
Wozek wyposazony jest w kabine, w ktorej
moze usig$¢ operator. Jezeli kabina jest za-
mocowana do korpusu urzadzenia, nazy-
wany jest wozkiem ze stalg kabing opera-
tora (man-down). Jezeli natomiast kabina
podnosi si¢ razem z widtami, nazywany
jest wozkiem z ruchoma kabing operatora
(man-up).

Woézki przegubowe z przeciwwaga s3
to trzy- lub czterokolowe pojazdy z mozli-
woscig obracania przedniej czesci, na kto-
rych znajduje si¢ maszt. Umozliwia to wlo-
zenie palety do regatu. Moga pracowaé
w waskich korytarzach - od 1,6 m i przy
wysokosci regatéw 12 m.
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Rodzaj ogumienia

kota pompowane

guma petna

Tab. Dobér ogumienia pojazdéw i maksymalnego dopuszczalnego rozwarcia rys w zaleznosci od przewidywanego natezenia ruchem [5]

do 10 przejazdéw
do 50 przejazdéw
do 100 przejazdéw
do 10 przejazdéw
do 50 przejazdéw
do 100 przejazdéw
do 10 przejazdéw
do 50 przejazdéw
do 100 przejazdéw
do 10 przejazdéw
do 50 przejazdéw
do 100 przejazddéw
do 10 przejazdow

- opony

poliester

Maksymalne natezenie

ruchem na dobg

Obliczeniowa dopuszczalna
szerokosé rys [mm]

0,30
0,25
0,20
0,25
0,20
0,15
0,20
0,15
0,15
0,20
0,15
0,10
0,10

powyzej 10 przejazdéw -

Uktadnice regatowe jest to popularne
rozwigzanie stosowane dla pelnej auto-
matyzacji procesu skladowania. Uktad-
nice poruszaja si¢ po szynach zamonto-
wanych do podlogi. Majg stale maszty
z gorng szyng prowadzaca. Nalezy wzigc
pod uwage obcigzenia poziome i zwig-
zane z odnoszeniem towarow. Warto$ci sit
w miejscach buforowania lub przystankow
awaryjnych moga by¢ znaczace i bywa,
ze trzeba sie liczy¢ z koniecznoscig wyko-
nania oddzielnych fundamentéw.

Obcigzenia pojazdami transportowymi
Norma Eurokod [2] podaje bardzo ogélne
wytyczne w celu okre$lenia oddzialywan
wywolywanych przez pojazdy transpor-
towe. W szczegdlnosci zaleca:
e przyjmowanie oddzialywan na podsta-
wie wzorca obcigzen kota;
e podawanie wartosci statycznych ob-
cigzen pionowych za pomoca cigzaréw
stalych i udzwigu, a zakres tych obciazen
mozna stosowa¢ do ustalenia wspolczyn-
nikéw kombinacji oraz obcigzen zme-
czeniowych;
e obcigzenia pionowe i poziome kotami
oraz uklad obcigzen Iacznie z wlasciwymi
do obliczen wymiarami powinny by¢ okre-
$lane dla przypadkéw szczegdlnych.
Pojazdy samochodowe, wskutek sto-
sowania opon napelnianych powietrzem,

wywieraja stosunkowo niewielkie naciski
na posadzke i nie sg tak niebezpieczne dla
dylatacji jak np. wozki podnosnikowe.

Obciazenia Smigtowcami
(helikopterami)

Norma Eurokod [2] omawia tylko przy-
padek, gdy obcigzaja one dachy. Rozroz-
nia sie dwie klasy oddziatywan: HCI - ob-
cigzenie przy starcie wynosi Q< 20 kN,
i HC2 - obciazenie przy starcie wynosi
20 kN < Q, < 60 kN.

Obciazenia samolotami

Obciazenia lotnisk réznig sie od obcigzen
pojazdami samochodowymi [7]. Réznice
te dotycza nie tylko ilosci i czestotliwo-
$ci ruchu, ale takze rozkladu tego ruchu
w przekroju poprzecznym i podluznym
drogi startowej czy drog kotowania. Pod-
stawowe roznice s3 nastepujace:

e cigzar startowy samolotow transporto-
wych wynosi nawet do okoto 6000 kN,
czyli naciski przewyzszaja wielokrotnie
ciezary samochodow ciezarowych;

e ci$nienie powietrza w kolach samolotu
wynosi do 1,5 MPa i jest znacznie wigksze
niz w ogumieniu k6t samochodow;

o wystepuje bardzo duza powtarzalnos¢ ob-
cigzen pochodzacych od samolotéw, na lot-
niskach o duzym nasileniu ruchu jest wieksza
od intensywnosci ruchu samochodowego.
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Oddziatywania wywolane samolotami
maja charakter statyczny i dynamiczny.
Oddzialywanie na nawierzchnig lotni-
ska obejmuje:
e skladowg pionowg obcigzenia kotem,
ktéra podczas ladowania dziala takze
dynamicznie;
o skladowg pozioma obcigzenia kotem;
o ukosne dziatanie gazéw spalinowych.
Wiegcej informacji dotyczacych obcig-
zenia samolotami mozna znalezé w [6, 7].

Obciazenia maszynami i urzadzeniami

o wplywach dynamicznych

W zaktadach przemystowych bardzo cze-
sto wystepuje konieczno$¢ montowania
réznych maszyn, ktére mogg dynamicz-
nie oddzialywa¢ na swoje sasiedztwo. Do-
tyczy to réwniez podlég przemystowych.
Dlatego duze znaczenie ma wiasciwe od-
dylatowanie fundamentéw, pod takie urza-
dzenia, od plyty posadzki. W szczegolnych
przypadkach maszyn o znacznych wply-

wach dynamicznych, np. prasy, mloty, ko-
nieczne jest zaprojektowanie dodatkowych
izolacji i wibroizolacji w celu sttumienia
oddziatywan. Brak wiasciwych dylatacji
lub zastosowanie nieodpowiednich mate-
riatéw moze prowadzi¢ do przenoszenia
sie drgan, a w konsekwencji do uszkodze-
nia nawierzchni.

Przy takich obcigzeniach bardzo wazne
jest szczegdtowe rozpoznanie geologiczne
i geotechniczne podtoza. Miedzy innymi
w celu eliminacji pézniejszych nadmier-
nych osiadan i oszacowania wplywu ma-
szyn na inne obiekty oraz urzadzenia
zaktadu przemystowego.

Inwestorzy czesto wymagaja, aby nie
stosowa¢ niezaleznego posadawiania, tylko
wykorzystac plyte podlogi przemystowej, co
ma w przyszlosci pozwoli¢ na elastyczno$¢
lokalizacji urzadzen w przypadku wpro-
wadzania zmian technologicznych. Sytua-
cja taka jest mozliwa, gdy obcigzenia i od-
dzialywania od urzadzen nie sa zbyt duze.

W kazdym przypadku wymaga ona grun-
townej analizy statycznej oraz czesto za-
stosowania dodatkowych wzmocnien
w plycie. B

Literatura

1. P. Hajduk, Projektowanie i ocena techniczna podtdég
przemystowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2018.

2. PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 Oddziatywa-
nia na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

w

. Technical Report No 34, Concrete Industrial Gro-
und Floors - A guide to their Design and Construc-
tion, Fourth Edition 2016.

4. https://www.mercalux.pl

v

. G. Lohmeyer, K. Eberling, Betonbdden fur Pro-
duktions- und Lagerhallen: Planung, Bemessung,
Ausfuhrung, Verlag: Bud + Technik, Disseldorf
2012.

6. P. Nita, Betonowe nawierzchnie lotniskowe. Teoria
i wymiarowanie konstrukcyjne, Wydawnictwo
Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych,
Warszawa 2005.

. P.Nita, Budowa i utrzymanie nawierzchni lotnisko-

wych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,
Warszawa 1999, 2008.

N

— .. A GDYBY
PODA LisMY

CABRAKCEO

PANELE SotarNE!

WI‘RTZ-U?

M~
PRODEKT [

60

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



Startuje | edycja programu
Mtodzi Liderzy Budownictwa

Nowa inicjatywa ma na celu polaczenie mlodych profesjonalistow z liderami branzy,
ktorzy podziela sie swoim bogatym doswiadczeniem i wskazowkami praktycznymi.

kwietniu br. rusza pierwsza
edycja programu mentoringo-
wego Mlodzi Liderzy Budow-

nictwa, ktdry tworzony jest pod egidg Pol-
skiego Zwiazku Pracodawcéw Budownictwa
(PZPB). Ta nowatorska na rynku budowla-
nym inicjatywa skierowana jest do pracow-
nikéw firm budowlanych w wieku ponizej
35 roku zycia oraz studentéw najlepszych
uczelni publicznych i prywatnych. Program
zapewni uczestnikom mozliwo$¢ wyznacza-
nia celéw rozwojowych, doskonalenia
umiejetnosci miekkich oraz zaczerpnigcia
inspiracji od doswiadczonych liderow
branzy, a przy tym przyczyni sie do rozwoju
$wiadomego i wykwalifikowanego $rodo-
wiska biznesu budowlanego w Polsce. Jak
wskazuje Przemyslaw Janiszewski, prze-
wodniczacy Komitetu Energii PZPB oraz
cztonek zarzgdu UNIBEP S.A., program ma
na celu uzbroi¢ uczestnikéw w narzedzia
do rozwoju umiejetnosci miekkich, ktore sa
czesto kluczowe dla ksztaltowania kariery
zawodowej w ramach organizacji prywat-
nych oraz publicznych. Dodaje réwniez, ze
uczestnikom zostanie przekazana prak-
tyczna wiedza o korzysciach ptynacych
z uprawiania sportéw umystowych, tj. sza-
chow czy brydza sportowego, w kontekscie
budowania strategii biznesowych.
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WYDARZENIA

MEtODZI LIDERZY
BUDOWNICTWA

Pierwsza edycja programu bedzie po-
legala przede wszystkim na cyklicznych
warsztatach merytorycznych prowadzo-
nych przez lideréw petnigcych kluczowe
role w swoich organizacjach, a takze ze-
wnetrznych ekspertéw. Jeden z inicjatoréw
wydarzenia - Lukasz Gembis, adwokat
w DWEF Poland, wskazuje, ze tematyka in-
teraktywnych spotkan bedzie zréznico-
wana i dopasowana do réznorodnego cha-
rakteru dzialalno$ci edukacyjnej oraz
zawodowej uczestnikéw. Zaznacza, ze
w duzej mierze bedzie sie skupiala na ta-
kich umiejetno$ciach migkkich, jak nego-
cjacje, wystapienia publiczne, zarzadzanie
zespotem, budowanie strategii biznesowej
na podstawie sportéw intelektualnych, aby
byla uniwersalna dla osob o réznych pro-
filach zawodowych. Celem organizatorow
jest, aby kazdy cykl programu Mtlodzi
Liderzy Budownictwa zostal zwieniczony
przygotowaniem wspolnego projektu przez
jego uczestnikow w postaci raportu na te-
mat istotnego w danym roku zagadnienia
dla rynku budowlanego i byt swego ro-
dzaju gtosem mlodych w debacie publicz-
nej o przyszloéci sektora budownictwa
w Polsce.

- Jedng z misji organizacji integrujg-
cych Srodowisko szeroko rozumianego sek-
tora budownictwa jest prezentowanie
wizerunku branzy budowlanej jako dosto-
sowujgcej si¢ do aktualnych trendéw gatezi

gospodarki, gdzie praca daje poczucie pre-
stizu i catkowicie zaspokaja ambicje zawo-
dowe absolwentéw najlepszych uniwersy-
tetow i uczelni technicznych - komentuje
inicjatywe Mtodych Lider6w Budownic-
twa dr Damian Kazmierczak, gtéwny eko-
nomista PZPB. Mlodzi liderzy sa obejmo-
wani szczeg6lng troska przez czolowe
firmy budowlane odpowiedzialne za re-
alizacje inwestycji w segmencie drogo-
wym, kolejowym, energetycznym,
hydrotechnicznym i przemystowym
o strategicznym znaczeniu dla polskiej go-
spodarki. Wiele z tych podmiotéw z po-
wodzeniem uzupelnia funkcje general-
nego wykonawcy w Polsce i za granica
o role dewelopera w projektach mieszka-
niowych lub OZE, komercyjnego partnera
w projektach PPP lub inwestora w obsza-
rze elektromobilnosci. Dzieki szerokiemu
spektrum dziatalnosci polskie przedsie-
biorstwa konsekwentnie pracujg na miano
najwiekszych podmiotéw w regionie
Europy Srodkowo-Wschodniej i dosko-
nale zdaja sobie sprawe, Ze nie beda w sta-
nie utrzymac tej pozycji bez znaczacych
naktadow w rozwdj kapitatu ludzkiego,
czyli swoich najlepszych pracownikoéw.

Szczegotowe informacje o programie
Mlodzi Liderzy Budownictwa oraz proce-
durze rekrutacyjnej mozna znalez¢ na stro-
nie internetowej Polskiego Zwigzku Pra-
codawcow Budownictwa. W
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Wptyw zastosowania ekranow
ziemnych na klimat akustyczny
w Srodowisku - cz. I

Analiza wynikow obliczen numerycznych potwierdza, ze istnieje mozliwosc realizacji
ekranow, ktore skutecznie zabezpiecza tereny chronione przed oddzialywaniem halasu
pochodzacego z ciagow komunikacyjnych.

cze$ci I artykutu' zostaly za-
prezentowane wyniki badan
laboratoryjnych ekranow

ziemnych oraz wyniki badan terenowych
po zabudowaniu ekranu akustycznego
w sasiedztwie trasy ekspresowej. Czes¢ 11
artykulu dotyczy oceny skutecznosci oma-
wianego rozwigzania. Obliczen dokonano
w doniesieniu do ekranu zastosowanego
w sgsiedztwie zabudowy zagrodowej zloka-
lizowanej w poblizu autostrady A4 w wo-
jewddztwie $laskim.

SYMULACJE KOMPUTEROWE
SKUTECZNOSCI EKRANU ZIEMNEGO
Charakterystyka analizowanego Zradta
hatasu

Poddany analizie korytarz komuni-
kacyjny to autostrada A4, stanowiaca
wazny cigg komunikacyjny w kraju
i wojewodztwie §laskim - jest kontynu-
acja w Polsce niemieckiej autostrady A4
z kierunku Drezna od przej$cia granicz-
nego w Zgorzelcu do przejécia granicz-
nego na Ukraing. Rozpatrywany kory-
tarz komunikacyjny to pozamiejska
droga dwujezdniowa, dwupasowa z pa-
sem rozdziatu, stanowigca odciek od we-
zta Kleszczow do wezla Soénica o naste-
pujacych parametrach:

e klasa techniczna: A (autostrada),

e predkos¢ dopuszczalna: 140 km/h,

e szeroko$¢ jezdni: 2 x 7,00 m,

e szerokos¢ pasa rozdziatu: 5,0 m, w tym
opaski: 2 x 0,5 m.

dr inz. Rafat Zuchowski

Politechnika Slqska, Wydziat Budownictwa,
Katedra Proceséw Budowlanych
i Fizyki Budowli

Charakterystyka terenow chronionych
przed hatasem

Analizowany odcinek autostrady A4 (we-
zel Kleszczéw-wezel Soénica) przebiega
przez cztery gminy:

e Rudziniec (sotectwo Kleszczdéw) — od km
295+500 do km 297+490;

e Soénicowice (sotectwa Koztéw i Lany
Wielkie) - od km 297+900 do km 304+240;

e Pilchowice (sotectwo Zernica) — od km
309+870 do km 3104030, od km 307+700
do km 310+030 po pélnocnej granicy
gminy;

e Gliwice - dzielnice: Brzezinka - od km
297+490 do km 297+900, Ostropa - od
km 304+250 do km 309+870/str. lewa,
Wilcze Gardlo - od km 304+250 do km
307+700/str. prawa, Bojkéw — od km 310
+030 do km 311+300/str. prawa.

Na analizowanym odcinku wystepuja
obecnie rézne ekrany akustyczne, ktére
skutecznie zabezpieczaja sasiadujace z au-
tostradg tereny chronione [1]. Jednakze
na niektdrych odcinkach zabezpieczenia

1 R. Zuchowski, Wptyw zastosowania ekranéw ziemnych na klimat akustyczny w srodowisku - cz. I, ,Inzynier Budownictwa” nr 1/2023,s. 56-61.
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Rys. 1. Nomogram do okreslania poziomu wejsciowego hatasu wedtug NMPB [3]
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akustyczne nie wystepuja, a ciaglty wzrost
natezenia ruchu powoduje powstawanie
przekroczen dopuszczalnych pozioméw
dzwieku na czesci z nich. Wystepowa-
nie przekroczen stwierdzono na terenach
gminy Pilchowice, gdzie wedtug kwalifika-
¢ji organu samorzgdowego na odcinku od
km 306+860 do km 310+000 po stronie pra-
wej znajduja sie tereny zabudowy mieszka-
niowo-ustugowej oddalonej od A4 0 130 m.
Na tej podstawie podjeto decyzje o zapro-
jektowaniu zabezpieczen akustycznych
w postaci ziemnego ekranu akustycznego.

Metody i zatozenia przyjete do obliczen

W celu zaprezentowania oddzialywania
analizowanego odcinka drogi A4 sko-
rzystano z graficznego przedstawienia
rozktadu klimatu akustycznego w jej sa-
siedztwie. Oddzialywanie na klimat aku-
styczny sgsiedztwa autostrady opracowano
w oparciu o obliczenia symulacyjne, wy-
korzystujac model terenu istniejacego
wedlug zasobéw GUGIK w Warszawie,
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z uwzglednieniem czynnikéw ruchowych
(natezenia pojazdow, predkosci i procen-
towego udzialu pojazdéw ciezkich), geo-
metrii zrodla hatasu oraz stanu zagospo-
darowania sgsiadujacych z drogg terenéw
w modelu 3D. Obliczenia numeryczne wy-
konano, wykorzystujac model emisji ha-
fasu NMPB (Guide du Bruit) oraz norme
ISO 9613-2 [2]. Wykonane w punktach
referencyjnych pomiary hatasu i nateze-
nia ruchu dla istniejacego uktadu komu-
nikacyjnego postuzyly do skalibrowania
przyjetego modelu obliczeniowego i obli-
czen rzeczywistych zasiegéw oddzialywa-
nia hatasu. Brak krajowej metody stuzacej
do analizy klimatu akustycznego wymagat
od realizujacych skorzystania z francuskiej
krajowej metody obliczen NMPB-Routes
- 96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), opi-
sanej w Arrété du 5 mai 1995 relatif au
bruit des infrastructures routiéres, Journal
Officiel du 10 mai 1995, art. 6 i francuskiej
normie XPS 31-133 [3] - zgodnej z Za-
facznikiem II do Dyrektywy 2002/49/WE

Rys. 2. Mapa zasiggow oddziatywania hatasu na wysokosci 4 m n.p.t. bez zastosowania zabezpieczei akustycznych
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Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej sie
do oceny i zarzadzania poziomem hatasu
w $rodowisku [4]. Jako dane wej$ciowe
metoda wykorzystuje wartosci emisji
z Guide du bruit des transports terrestres,
fascicule prévision des niveaux sonores,
CETUR 1980 [5]. Emisje te uwzgledniaja
rozne stany ruchu zaréwno przy jezdzie
swobodnej, jak i w trakcie przyspieszania
czy wyhamowania ruchu [3].

Emisja dzwieku obliczana jest na pod-
stawie wzoru:

E= (I, -10logV-50) (1)

gdzie:
V - predkos¢ pojazdu.

Uzyty w normie XPS 31-133, zgodnie
z wyszczegdlnieniami zawartymi w Guide
du bruit 1980 [5], poziom mocy akustycz-
nej L, i emisja dZzwigku E s3 obliczane
w zaleznosci od poziomu ci$nienia aku-
stycznego L i predkosci pojazdu V za po-

moca wzoru:
L,=L, +255

@
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Rys. 3. Mapa zasiggéw oddziatywania hatasu na wysokosci 4 m n.p.t. po zastosowaniu zabezpieczen akustycznych w postaci ekranéw ziemnych

Guide du bruit 1980 [5] zawiera nomo-
gramy przedstawiajgce warto$¢ poziomu
dzwieku L Acq (jednogodzinny) [dB] (A)
- okreéla osobno emisje zaréwno dla
pojazdéw lekkich (emisja dzwigku E),
jak i pojazdéw ciezkich (emisja dzwigku
E, ) na godzing. Dla tych dwdch kategorii
pojazdow E jest funkeja predkosci, nateze-
nia ruchu i pochylenia jezdni [3].

Poziom mocy akustycznej L, zrodta
elementarnego obliczany jest na podsta-
wie zalezno$ci:

L., =[E, +10logQ,)®
® (E, +10logQ, )] +
+20+10 log(lj) + R(j) 3)
gdzie:
@ - okresla symbol dodawania pozioméw
dzwieku,
E,, - poziom dzwigku okreslony dla po-
jazdow lekkich (rys. 1),
E, - poziom dzwigku okreslony dla po-
jazdow ciezkich (rys. 1),
Q,, - godzinowy przeptyw pojazdow lek-
kich dla danego przedziatu czasu,
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Q,, - godzinowy przeptyw pojazdow ciez-
kich dla danego przedziatu czasu,

1, - dtugoé¢ odcinka zrédta liniowego, re-
prezentujaca pojedyncze zrodto punktowe,
R - widmo halasu drogowego A okres-
lone w oparciu o norme¢ europejska
EN 1793-3:1997 [6].

Na potrzeby wykonywanej analizy
akustycznej skorzystano z oprogramowa-
nia, ktore poza standardowym modelem
obliczeniowym ma modul przystosowany
do obliczen i prezentacji rozktadu pola
akustycznego w postaci map halasu, spel-
niajac wymagania Dyrektywy [4]. Wyko-
rzystana do obliczen aktualna wersja opro-
gramowania realizuje obliczenia zgodnie
z metoda zalecang przez ISO 9613-2 [2]
oraz NMPB Routes - 96 [3] - metodg fran-
cuska, uwzgledniajaca wplyw warunkéw
meteorologicznych na propagacje hatasu.
Algorytm poszukiwania tras propagacji
fali akustycznej pomiedzy zrédlem a od-
biorcg oparty jest na zalozeniu liniowego
zrédta hatasu.

Wyniki obliczen

Obliczenia akustyczne przeprowadzono
w regularnej siatce receptorowej o boku
10 x 10 m na wysokosci 4 m nad poziomem
terenu, uzyskujac mapy hatasu, w oparciu
o ktore dla aktualnego zagospodarowania
terenu wykreslono zasiegi pozioméw do-
puszczalnych halasu (bez zabezpieczen)
w odniesieniu do pory dziennej i pory
nocnej. Model obliczeniowy skalibrowano
wynikami uzyskanymi z pomiaréw, a uzy-
skana réznica migdzy poziomem zmierzo-
nym i obliczonym miesci si¢ w przedziale
<2,5 dB, ktory potwierdza prawidlowos¢
weryfikacji modelu obliczeniowego przy
stosowaniu teoretycznej metodyki oblicze-
niowej zgodnie z zaleceniami zapisanymi
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z 16 czerwca 2011 r. [7]. Wyniki uzyska-
nych obliczen przedstawiono narys. 21i 3.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono przyktadowe roz-
wigzanie ziemnego ekranu akustycznego

INZYNIER BUDOWNICTWA
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zbudowanego ze stalowej konstrukeji nos-
nej wypelnionej gruntem i pokrytej mata
kokosowa. Takie rozwigzanie wymaga zaje-
cia nieco wiekszej ilosci terenu u podstawy
z uwagi na trapezowy ksztalt ekranu, na-
tomiast jego rozwigzania materiatowe dajg
mozliwo$¢ skutecznego obsadzenia ro$lin-
noscia, dzieki czemu mozna go doskonale
wkomponowa¢ w otaczajace srodowisko.

Dokonujgc analizy wynikéw otrzy-
manych z badan laboratoryjnych, mozna
zauwazy¢, ze ekran ziemny w poréwna-
niu z innymi produktami tego typu cha-
rakteryzuje si¢ bardzo wysoka izolacyjno-
$cig akustyczna, wynoszaca R = 51 dB,
a DL, = 47 dB. Natomiast ekrany te majg
nieco gorsze w zestawieniu z ekranami
dzwigkochtonnymi wlasciwo$ci dzwieko-
chlonne, wynoszace DL =7 dB.

Analiza uzyskanych wynikéw obliczen
numerycznych potwierdza, ze istnieje moz-
liwo$¢ realizacji ekrandw, ktore skutecznie
zabezpiecza tereny chronione przed oddzia-

Zarezerwuj termin

DLA WSZYSTKICH CZYNNYCH CZtONKOW 1ZB OKREGOWYCH szkolenia organizowane przez PIIB
odbywaja sie poprzez portal PIIB https://portal.piib.org.pl/aktualne-szkolenia

tywaniem halasu pochodzacego z ciagéw
komunikacyjnych. Skutecznos¢ ekranu aku-
stycznego zalezy przede wszystkim od wza-
jemnego polozenia zrodlo hatasu-punkt
odbioru, czyli jego wysokosci nad pozio-
mem terenu, odleglo$ci od jego plaszczyzny
oraz ksztaltu geometrycznego. Skuteczno$é
ekranu okreslana jest za pomoca pojedyn-
czych warto$ci uzyskanych w poszczegol-
nych punktach pomiarowych i moze przyj-
mowa¢ z reguly wartosci w przedziale
0-15 dB. Przedstawione w artykule wyniki
skutecznosci ekranu w warunkach badan
terenowych, po realizacji ekranéw ziem-
nych przy istniejacej drodze w sasiedztwie
wytypowanych budynkéw mieszkalnych
oddalonych od zrédta hatasu 0 120-140 m
od krawedzi drogi, wyniosty 2,0 dB. m
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Konstrukejis szkléletow

Zmiany klimatyczne, a takze niepewnos¢ dostaw energii i bardzo wysokie koszty wegla
czy gazu powoduja, ze priorytetowa sprawa jest w budownictwie poszukiwanie rozwiazan

zapewniajacych wysoka efektywnosc¢ energetyczna budynkow.

udownictwo jest jednym z naj-
Bbardziej energochtonnych i emi-
syjnych sektoréw gospodarki
w naszym kraju. Réwnoczesnie zmiany
klimatyczne, obecnie zauwazalne w co-
raz wiekszym stopniu i przynoszace nie-
pokojace wizje przysztosci, wymagaja bly-
skawicznych dziatan zaréwno na poziomie
regulacji prawnych, jak i $wiadomych de-
cyzji uzytkownikéw. Potrzebne s3 nowe lub
ulepszone technologie, ktére przyczynia sie
do zapewnienia bezpieczenstwa energetycz-
nego i osiagniecia neutralnosci klimatycz-
nej. Olbrzymi potencjal rozwojowy maja
w tym aspekcie konstrukcje drewniane.
Budownictwo drewniane jest techno-
logia naturalng, ekologiczna, odnawialng
i 0 duzym potencjale ponownego wyko-
rzystania. Wsérdéd technologii drewnia-
nych na szczegdlng uwage zastuguje bu-
downictwo szkieletowe prefabrykowane
- jedna z najszybciej rozwijajacych sie me-
tod wznoszenia budynkéw. Cecha ujemna
tego typu budynkoéw jest niska pojemnosé¢
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cieplna, majaca znaczacy wplyw na komfort
uzytkowania i efektywno$¢ energetyczna.
W artykule zostanie zaprezentowane nowe
podejscie do zwiekszenia pojemnosci ciepl-
nej, a tym samym efektywnosci energetycz-
nej i komfortu uzytkowania w budynkach
szkieletowych drewnianych.

ROZWG) RYNKU KONSTRUKCI
DREWNIANYCH

Budownictwo jest jednym z najszyb-
ciej rozwijajacych sie sektoréw gospo-
darki. W 2021 r. oddano do uzytkowania
109,4 tys. nowych budynkéw mieszkalnych,
tj. 0 18,0% wigcej w poréwnaniu z 2020 r.
i 0 38,9% wiecej niz w 2017 r. Budynki
jednorodzinne stanowity 97,3% wszyst-

kich budynkéw oddanych do uzytkowania

w 2021 r. Réwnocze$nie mozna zauwazy¢
wzrost zainteresowania technologiami no-
wymi, innymi niz tradycyjne polskie bu-
downictwo murowane. Inwestorzy co-
raz wigksza wage przykladajg do zdrowia
i ekologii, a takimi cechami wyréznia si¢
budownictwo drewniane.

W ciagu pieciu lat liczba budynkéw
z drewna wzrosta ponaddwukrotnie.
W 2020 r. wybudowano w Polsce 905 bu-
dynkéw w konstrukeji drewnianej [1],
jednak potencjal tego rynku jest znacz-
nie wiekszy. Zdaniem ekspertow Polskich
Domoéw Drewnianych kazdego roku moze
powstawaé w naszym kraju nawet 15 tys.
budynkéw o konstrukeji drewnianej. Prze-
waga drewna nad tradycyjnymi materia-
fami, takimi jak cegta czy beton, jest na-
turalno$¢, odnawialnos¢ i recykling [1].

WYMAGANIA IZOLACYINOSCI CIEPLNE)
PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

Budownictwo przechodzi obecnie gwal-
towne zmiany dotyczace standardéw

INZYNIER BUDOWNICTWA
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energetycznych. Zwigzane jest to $cisle
ze zmianami klimatycznymi, wyczerpy-
waniem si¢ surowcoéw nieodnawialnych,
pogarszajacym si¢ stanem $rodowiska
naturalnego. Nowe technologie musza
by¢ dostosowane do obowigzujacych,
bardzo restrykcyjnych wymagan zwia-
zanych z efektywnoscig energetyczng bu-
dynkéw.

0d 2021 r. w Europie obowigzujg ry-
gorystyczne wymagania dla standardu bu-
dynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii
(nZEB). W tab. 1 przedstawiono wyma-
gania izolacyjnosci cieplnej dla $cian ze-
wnetrznych w wybranych krajach eu-
ropejskich oraz wymagania dla $cian
zewnetrznych budynkéw pasywnych.

Aby spelni¢ wymagania izolacyjno-
$ci cieplnej $cian zewnetrznych w pol-
skim standardzie nZEB, $ciany budyn-
kéw drewnianych wykonanych z litych
bali powinny mie¢ grubos¢ ok. 70 cm [2],
$ciany z bali z ociepleniem - ok. 36 cm,
natomiast $ciany wykonane w technologii
szkieletowej — ok. 24 cm, w zaleznosci od
przyjetych materialow. Przy tej niewatp-
liwej zalecie, zwigzanej z dobra izolacyj-
nosciag przegrod zewnetrznych budyn-

kéw w technologii szkieletowej, zasadni-
czg wadg (w budynkach calorocznych) jest
ich niska pojemnos¢ cieplna.

Niska pojemno$¢ cieplna budyn-
kéw o konstrukeji drewnianej powoduje,
ze szybko si¢ one nagrzewajg i réwnie
szybko wychladzajg. Jest to zaleta w przy-
padku doméw weekendowych, ktérych
uzytkownicy potrzebujg w krotkim cza-
sie ogrza¢ je podczas pobytu w sezonie zi-
mowym. W przypadku budynkéw cato-
rocznych jest to natomiast niedogodnos¢,
poniewaz przegrody z niska pojemnoscia
cieplng nie akumulujg ciepta.

IZOLACYINOSC CIEPLNA A POJEMNOSE
CIEPLNA

Izolacyjnos¢ cieplna to zdolnos¢ do prze-
wodzenia ciepla przez dany material, cha-
rakteryzowana w przypadku materiatow
budowlanych wspdétczynnikiem przewo-
dzenia ciepta A [W/(m-K)]. Parametr ten
definiowany jest jako gesto$¢ ustalonego
strumienia ciepla, ktory przeplywa przez
jednolita warstwe materialu, gdy spadek
temperatury AT w stosunku do grubosci
warstwy d wynosi 1 K/m [3]. Materialy
o bardzo dobrych wtasciwosciach termo-

Tab. 1. Wymagania dotyczace wspétezynnika U, dla Scian zewngtrznych obowiazujace w wybranych krajach UE

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]

(nZEB) oraz dla budynkéw pasywnych

Polska
Niemcy
Stowacja
Budynki pasywne

0,20
0,28
0,15
0,15

Tah. 2. Gestosé, izolacyjnosé cieplna oraz pojemnosé cieplna wybranych materiatow budowlanych [7-10]

Gestosé w stanie suchym Wspotczynnik przewodzenia . - )
m (érednia) [kg/cm?] ciepta A [W/(m-K)] Ciepto wtasciwo [kl/ (ke-K)]

Beton zwykdy 1800-2400 1,0-1,7
z kruszywa kamiennego
Glina 1200-1800
0,85
Glina wypalana 1000-2400
Drewno (sosna, ’s’\/\{ierk) 550 0.16
w poprzek wtdkien
Styropian 10, 20, 15-40 0,04-0,045
Wetna mineralna 10-80, 100-160 0,042-0,045
Materiaty zmiennofazowe 870-1000 0.15-0,3

-PCM[9,10]
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izolacyjnych charakteryzuja sie niskimi
warto$ciami wspoltczynnika \. Zalezg one
od rodzaju materiatu, zawartosci wilgoci
w jego porach, temperatury, kierunku
przeptywu ciepta [4]. W przypadku ma-
teriatu suchego jego przewodnos¢ cieplna
wzrasta wraz ze wzrostem gesto$ci obje-
tosciowej [3].

Sciany szkieletowe drewniane cha-
rakteryzuja si¢ bardzo dobrymi parame-
trami izolacyjnosci cieplnej. W przekroju
poziomym przez $ciane szkieletowa naj-
wiecej miejsca zajmuje material termoizo-
lacyjny (welna lub styropian) o bardzo ni-
skim wspdtczynniku przewodzenia ciepta
(A na poziomie 0,04 W/(m-K)), podczas
gdy wspolczynnik przewodzenia ciepta
dla litego drewna (sosna, $wierk w po-
przek widkien) okreslany jest na pozio-
mie 0,16 W/(m-K).

Pojemnos¢ cieplna to ilo$¢ ciepta po-
trzebna do podniesienia temperatury 1 m?
materialu o 1°C. Pojemno$¢ cieplna zalezy
wprost proporcjonalnie od gestosci mate-
riatu i jego ciepla wlasciwego. Im wieksza
jest gesto$¢ objetosciowa materiatu i jego
masa, tym wiecej ciepla jest on w stanie
zgromadzi¢, z reguly jednak wigze sie to
z gorszymi parametrami termoizolacyj-
nymi [5]. Ciepto wlasciwe c [J/(kg-K)] in-
formuje o iloci energii, jakg nalezy do-
starczy¢ do 1 kg danego materiatu, aby
zwigkszy¢ jego temperature o 1°C.

W polskich przepisach techniczno-bu-
dowlanych [6] sformutowano restrykcyjne
wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej
przegrod budowlanych, poprzez okredlenie

0,84-1,0
0,84

1,6-2,5

1,46
0,75-1,00

18
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wartosci granicznych wspélczynnika prze-
wodzenia ciepla (tab. 1), jednak nie ujeto
wymagan zwigzanych z akumulacja cie-
pla w przegrodach (pojemnos¢ cieplna).
W tab. 2 przedstawiono parametry gestosci,
izolacyjnosci cieplnej oraz pojemnosci ciepl-
nej wybranych materiatéw budowlanych.

Zapewnienie odpowiedniej pojem-
nosci cieplnej przegréd moze zdecydo-
wanie poprawi¢ bilans energetyczny bu-
dynku. Przegrody o duzej pojemnosci
cieplnej oprécz poprawy bilansu energe-
tycznego znaczaco poprawiaja stabilnos¢
warunkéw temperaturowych, klimat we-
wnetrzny i komfort cieplny. Magazynu-
jac energie dostarczang z promieniowa-
nia stonecznego podczas stonecznych dni,
uwalniajg ja (emituja) w okresie wzmozo-
nego zapotrzebowania w nocy. Przegrody
o duzej pojemnosci cieplnej nie dopusz-
czajg do przegrzewania pomieszczen od
promieniowania stfonecznego padajacego
na powierzchnie zewnetrzng, akumulu-
jac te energie w swojej masie. Akumula-
cja ciepla w przegrodach budowlanych
ma zatem znaczacy wpltyw na stabilne
warunki temperaturowe panujace w po-
mieszczeniach, co bezposrednio zwigzane
jest z lepsza efektywnoscig energetyczng
i komfortem cieplnym. Stabilna tempera-
tura wnetrza budynku to réwniez ochrona
przed wystepowaniem grzybow i plesni
na powierzchni $cian czy skraplaniem
pary wodnej w warstwach przegréd ze-
wnetrznych. Duza pojemno$¢ cieplna za-
pobiega wahaniom temperatury w prze-
grodzie zewnetrznej.

SP0OSOBY ZWIEKSZENIA POJEMNOSCI
CIEPLNE) PRZEGROD SZKIELETOWYCH
Jak wspomniano na poczatku artykutu,
stabym punktem w konstrukcjach szkie-
letowych drewnianych jest niska pojem-
no$¢ cieplna. Spowodowane jest to duzg
iloscia lekkich materiatéw termoizolacyj-
nych (welna, styropian) o niewielkiej ge-
stoéci przypadajacych na 1 m? przegrody.
Pozwala to oczywiscie uzyska¢ przegrody
o bardzo dobrych wtasciwosciach izola-
cyjnych przy malej gruboéci $cian (niski
wspotczynnik przewodzenia ciepla), jed-
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nak nie pozwala na akumulacje duzej ilo-
$ci ciepla w masie przegrody.

Pojemno$¢ cieplng przegrod szkiele-
towych mozna zwiekszy¢ np. dzieki za-
stosowaniu masywnych elementéw wy-
konczeniowych, takich jak tynki gliniane.
Charakteryzujg sie one duzym cieptem
wladciwym i gestoscia, co przeklada sig
na wysoka akumulacje ciepta. Réwno-
cze$nie jest to surowiec naturalny i ekolo-
giczny, sprzyjajacy zdrowiu mieszkancéw,
tworzacy przyjazny mikroklimat w miesz-
kaniu. Substancje zawarte w glinie prze-
ciwdziatajg réwniez powstawaniu ple$ni
i grzybow na $cianach [11].

Innym sposobem na poprawe statecz-
nosci cieplnej pomieszczen jest wykorzy-
stanie elementéw wykonczenia wnetrza
o duzej pojemnosci cieplnej, np. masyw-
nych posadzek betonowych. Ten cel mozna
réwniez osiggna¢ dzieki zastosowaniu
Sciany akumulacyjnej wykonanej z betonu
lub cegly wewnatrz pomieszczenia ($ciana
Trombe’a). Ideg dziatania takich przegrod
kolektorowo-akumulacyjnych jest konwer-
sja promieniowania stonecznego dociera-
jacego do przegrody przez szybe na cieplo,
ktére nastepnie jest pochlaniane przez ab-
sorber i akumulowane w masie $ciany [12].
Zakumulowana energia cieplna w $cianie
jest przekazywana droga przewodzenia
w kierunku pomieszczenia z odpowiednim
przesunieciem fazowym wzgledem godzin
operacji stoneczne;j.

Efektywne zwigkszenie pojemnosci
(bezwladnosci) cieplnej budynku, bez zna-
czacego zwiekszania jego masy, jest moz-
liwe rowniez dzieki zastosowaniu tzw. ma-
teriatéw zmiennofazowych (ang. phase
change materials - PCM) [9]. Ich duza
pojemno$¢ cieplna (ciepto wlasciwe wie-
lokrotnie wyzsze niz standardowych mate-
riatéw budowlanych) jest wynikiem prze-
miany fazowej (topnienie — zestalanie)
zachodzgcej w zakresie zmian tempera-
tury w pomieszczeniu. Materialy zmienno-
fazowe, pelniace role akumulatora ciepta
w budynkach o konstrukeji lekkiej, mozna
stosowa¢ np. jako domieszki do tynkéw
lub oktadziny z plyt zawierajacych w swo-
jej strukturze PCM. Moga by¢ réwniez

wykorzystywane w postaci niewielkich
zasobnikéw rozmieszczonych w wolnych
przestrzeniach budynku, np. nad sufitami
podwieszanymi lub pod podlogg. Zasto-
sowanie PCM pozwala na uzyskanie sta-
bilizacji temperatury w pomieszczeniu
w warunkach zmiennych obciazen ciepl-
nych [9].

Innowacyjnym rozwigzaniem zwiek-
szajagcym pojemnos¢ cieplng jest zasto-
sowanie aktywnej izolacji termicznej
(ang. active thermal insulation — ATI) jako
jednej warstwy w $cianach zewnetrznych.
ATT polega na holistycznym podejsciu
do catego budynku jako do obiektu pozy-
skujacego energie stoneczna i magazynu-
jacego ja w gruncie lub masywnym fun-
damencie. Zmagazynowana energia jest
wykorzystana do zwigkszenia pojemno-
$ci przegréd lekkich wykonanych w tech-
nologii szkieletowej drewnianej ($ciany
dostaja pojemno$¢ cieplng gruntu lub be-
tonu). Dodatkowo system ATI pozwala
na znaczne ograniczenie strat ciepta przez
przegrody nieprzezroczyste zimg oraz nie
dopuszcza do przegrzewania pomieszczen
w sezonie letnim.

Zastosowanie aktywnej izolacji ter-
micznej polega na tym, ze w przegrodach
zewnetrznych budynku w warstwie izo-
lacji w specjalnie wyznaczonej plaszczyz-
nie nalezy umie$ci¢ wezownice polaczong
z wezownica znajdujaca sie¢ w magazynie
ciepta zlokalizowanym w gruncie lub ma-
sywnym betonowym fundamencie o duzej
pojemnodci cieplnej. Magazyn gruntowy
dotadowywany jest energia cieplna dzigki
kolektorom stonecznym zlokalizowanym
na dachu. W tym zamknietym obwodzie
- wezownicy za pomocg malej pompy obie-
gowej krazy roztwor glikolu, ktory pobiera
energie cieplna z magazynu i wprowadza
ja pomiedzy warstwy $cian zewnetrznych.
W efekcie zwigksza sie pojemno$¢ cieplna
$cian zewnetrznych (a wlasciwie otrzymuja
one pojemnos¢ cieplng magazynu grunto-
wego). Zastosowanie tego innowacyjnego
rozwigzania pozwala na stabilizacje wa-
runkéw temperaturowych pomieszczen,
a takze zmniejszenie strat cieplnych prze-
gréd zewnetrznych zima od 50 do 80%.
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Rys. archiwum autorki

Temperatura wewnegtrzna

Temperatura w dzialajgce] ATI
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Rys. Temperatury: wewnetrzna i zewnetrzna, temperatura zarejestrowana w czynniku grzewczym ATl oraz obliczona temperatura w warstwie ATI przy zatozeniu, ze czynnik
grzewczy nie przenosi temperatury z magazynu gruntowego (dane z systemu pomiarowego Tamasa Barkanyiego)

Rozwigzanie aktywnej izolacji termicz-
nej zostato zaimplementowane i spraw-
dzone w eksperymentalnym budynku
mieszkalnym na Wegrzech. Od 14 lat
w obiekcie prowadzone s3 badania oparte
na rzeczywistych pomiarach, ktére po-
twierdzajg poprawe efektywnosci energe-
tycznej budynku przy zapewnieniu opty-
malnego komfortu uzytkowania. System
ATI zostal opatentowany przez pomysto-
dawce - Tamasa Barkanyiego.

Na rys. przedstawiono zasade¢ dzia-
tania systemu ATI — wykresy tempera-
tur: wewnetrznej i zewnetrznej, tempe-
ratury w warstwie ATI oraz temperatury
przy zalozeniu, ze system ATT jest wyla-
czony. Réznica pomiedzy temperaturg we-
wnetrzng a temperaturg ATI (proporcjo-
nalna do strat ciepla przez przegrode) jest
duzo mniejsza niz temperatura powietrza
wewnetrznego i powietrza zewnetrznego.
W artykule [3] autorzy wykazali, ze reduk-
cja strat cieplnych przez przegrode w ana-
lizowanych okresach wynosi od 60 do 80%.

PODSUMOWANIE

Budynki wykonane z drewna w techno-
logii szkieletowej charakteryzuja si¢ wy-
sokg izolacyjnoscia termiczng, co pozwala
na spetnienie restrykcyjnych wymagan
cieplnych przy niewielkiej grubosci $cian.
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Minusem tej technologii jest niewielka
masa termiczna i pojemnos$¢ cieplna prze-
grdd, przez co budynki w niej wykonane
szybko si¢ nagrzewaja i szybko tracg cie-
pto, akumulujac niewiele ciepla w masie.
Wirdd kilku sposobéw na poprawe sta-
bilno$ci warunkéw temperaturowych we-
wnatrz pomieszczen warto zwrocic¢ uwage
na zastosowanie aktywnej izolacji cieplnej
(ATT) w konstrukeji $cian zewnetrznych.
Pozwoli to na obnizenie strat ciepta przez
przegrody oraz wprowadzi do przegrody
lekkiej pojemno$¢ akumulatora grunto-
wego. Rozwigzanie ATI zostalo przete-
stowane w eksperymentalnym budynku
na Wegrzech. B
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Mieszanki zwiazane spoiwami
hydraulicznymi wedtug serii norm 14227

Seria norm 14227 przewiduje wykorzystanie w mieszankach zwigzanych spoiwami hydrau-
licznymi jako spoiwa cementu, popiolow lotnych, spoiwa drogowego lub mieszanek zuzlowych.
Sa to normy Kklasyfikacyjne, dlatego niezbedne jest opracowanie krajowych wytycznych
dotyczacych zakresu stosowania poszczegolnych rodzajow i typow mieszanek zwiazanych.

awierzchnia drogowa to naj-
czedciej zespot warstw ma-
jacych za zadanie przenosic

obcigzenia przede wszystkim od obcig-
zenia ruchem oraz zapewnic¢ zaktadang
trwato$¢ [1-3]. W tym celu dobiera sie
ukfad warstw konstrukcyjnych tworza-
cych nawierzchnie podatne, polsztywne
lub sztywne. Uktad warstw konstrukeyj-
nych w poszczegélnych typach przedsta-
wia tab. 1 [4, 5].

dr ini. Adrian Ciotezyk
Politechnika Slaska

mgr ini. Joanna Szottysik
Politechnika Slaska

Mieszanki zwigzane spoiwami hydrau-
licznymi mozna stosowaé w typowych
konstrukcjach nawierzchni podatnych,
pOtsztywnych i sztywnych, a zakres ich sto-
sowania przedstawiono w tab. 2 [4-6].

Tab. 1. Uktad warstw konstrukeyjnych tworzacych nawierzchnie [4, 5]

Rodzaj nawierzchni Podatna/Pdétsztywna m
Warstwa
< . nawierzchniowa
Scieralna
z betonu
cementowego
Wiazaca W'a.rstwa
Warstwy poslizgowa
Konstrukcja gorne Gornawarstwa
naV\{ierzchhr!i podbudowy
(nawierzchnia) Podbudowa zasadniczej Podbudowa
zasadnicza Dolna warstwa zasadnicza
podbudowy
zasadniczej
Warstwy Podbudowa pomocnicza
dolne Warstwa mrozoochronna
Podtoze Warstwa ulepszonego podtoza
gruntowe .
nawierzchni Grunt rodzimy

Tab. 2. Zakres stosowania mieszanek zwiazanych spoiwami

Rodzaj warstwy

Podbudowa zasadnicza
KR3-KR7
KR1-KR4

Podbudowa pomocnicza

Warstwa mrozoochronna

10

hydraulicznymi [4-6]

rtns | i | s

KR1-KR7 KR4-KR7
KR3-KR7 KR3-KR7
KR1-KR4 KR1-KR4

Jedna z mozliwosci projektowa-
nia i wykonywania warstw z mieszanek
zwiazanych spoiwami hydraulicznymi jest
stosowanie zestawu norm PN-EN 14227.
Normy te po raz pierwszy zostaly wpro-
wadzone w Polsce w roku 2007, a obec-
nie obowigzujacymi sg normy zaktuali-
zowane w 2013 r.

PODZIAL | KLASYFIKACJA MIESZANEK
IWIAZANYCH SPOIWAMI HYDRAULIGZNYMI
Mieszanki zwigzane spoiwami hydrau-
licznymi
Podziat mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi uzalezniono od rodzaju
spoiwa wykorzystanego do produkcji da-
nej mieszanki. Kazdemu ze stosowanych
spoiw po$wiecono odrebng norme, cho¢
nazywane sg czesciami od 1 do 5.
Niniejszy artykut dotyczy nastepuja-
cych mieszanek:
e zwigzanych cementem (PN-EN 14227-
-1:2013-10 [4]),
o zuzlowych (PN-EN 14227-2:2013-10 [5]),
e zwiazanych popiotami lotnymi (PN-
-EN 14227-3:2013:10 [6] i PN-EN 14227-
-4:2013-10 [7]),
e zwigzanych spoiwem drogowym (PN-
-EN 14227-5:2013-10 [8]).
W artykule znajduje si¢ takze fragment
poswiecony wymaganiom dla popiotow
lotnych stosowanych w mieszankach.

Klasyfikacja mieszanek zwigzanych
Klasyfikacja poszczegdlnych mieszanek
zwigzanych ze wzgledu na ich wlasciwo-
$ci mechaniczne wykorzystuje jedna z po-
nizszych metod:

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. 1i 2 opracowanie autora

o wytrzymalo$¢ na $ciskanie R,

e kombinacje wytrzymalosci na rozciaga-
nie R i modutu sprezystosci E,

o kalifornijski wskaznik no$nosci CBR.

Poszczegodlne klasyfikacje przedsta-
wiono narys. 1.

Klasyfikacje na podstawie wytrzy-
malosci na $ciskanie uzyskuje sig, wy-
konujac badanie minimum trzech pro-
bek walcowych najczgsciej o wymiarach
h =8 cmifi =8 cm. Jest to najbardziej
rozpowszechniona metoda w Polsce.

Klasyfikacja mieszanek na podstawie
kombinacji wytrzymatodci na Sciskanie R
oraz modutlu sprezystosci E pozwala skla-
syfikowa¢ dang mieszanke do jednej z sze-
$ciu klas od TO do T5.

Trzecia z metod opiera si¢ na bada-
niu kalifornijskiego wskaznika no$nosci.
Wykonuje si¢ tu badanie tzw. natychmia-
stowego wskaznika nosnosci CBR oraz
wyznacza si¢ procentows zmiane wskaz-
nika po 28 dniach dojrzewania, oznaczona
ACBR,.

Dobér metod klasyfikacji w zalezno-
$ci od zastosowanej mieszanki przedsta-
wiono narys. 2.

Dodatkowymi obwarowaniami, ja-
kie moga zostac okreslone dla miesza-
nek zwiagzanych, to odpornos¢ na dziata-
nie wody i, szczegélnie istotna w polskim
klimacie, mrozoodpornos¢.

MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM
WEDLUG PN-EN 142271

Typy mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem dzielimy
na 5 typow ze wzgledu na stawiane im
wymogi dotyczace uziarnienia. W przy-
padku typu 1 oraz 2 wymagania doty-
czace krzywych granicznych dodatkowo
podzielono, wprowadzajac kategorie G1
oraz G2.

Mieszanka zwigzana cementem typu 1

Mieszanka zwigzana cementem typu 1
musi spetnia¢ wymagania dotyczace krzy-
wej uziarnienia mieszczacej si¢ w krzy-
wych granicznych dla 3 podtypéw roz-
nigcych sie pomiedzy sobg maksymalnym
wymiarem ziaren mieszanki (0/31,5,
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Klasyfikacja
mieszanek
zwigzanych

Wytrzymatosé na
sciskanie

C36/48

Kalifornijski
wskaznik
nosnosci CBR

Rys. 1. Klasyfikacja mieszanek zwigzanych

[
Cementem

Mieszanki zwigzane

Zuzlowe

_

_

Popiotami
lotnymi

Spoiwami
drogowymi

Rys. 2. Dobor metod klasyfikaciji w zaleznosci od zastosowanej mieszanki na podstawie badania kalifornijskiego
wskaznika nosnosci

n




Mieszanki zwigzane
cementem

0/31,5 mm
(G1 lub G2)

0/20 mm
(G1 lub G2)

0/20 mm
(G1 lub G2)

0/14 mm
(G1 lub G2)

0/14 mm
(G1 lub G2)

0/10 mm
(G1 Iub G2)

uziarnienie
deklarowane

Rys. 3. Klasyfikacja typow mieszanek zwiazanych cementem na podstawie uziarnienia

0/20 i 0/14 mm). Dla kazdego z podty-
pow wprowadzono kategorie uziarnienia
G1iG2 (rys. 4).

Mieszanka zwigzana cementem typu 2
Mieszanki zwigzane cementem typu 2,

szg spelnia¢ warunki dotyczace krzy-
wej uziarnienia w zaleznosci od mak-
symalnego wymiaru ziaren (0/20, 0/14
i 0/10 mm) oraz kategorii uziarnienia
(G1lub G2) - rys. 5. Ponadto dla typu 2
wprowadzono wymaganie odpowiedniej

Dla mieszanki typu 2 nalezy spetni¢
wymog zageszczalnosci, ktorej miarg jest
warto$¢ wspodtczynnika zageszczenia C
opisanego wzorem:

(100) (yA y_B+y_C+ g
gdzie:
ym - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa
szkieletu mieszanki,
YA, VB, yC - gesto$¢ poszczegdlnych
sktadnikow mieszanki,
a, b, ¢ - procentowy udzial sktadnikéw
mieszanki.

Dla mieszanki typu 2 o uziarnieniu
0/10 wprowadzono warunek okreslenia IPI
(natychmiastowego wskaznika nosnosci),
ktérego minimalna warto$¢ powinna wy-
nosi¢ 50 (IPT_ ).

Mieszanka zwigzana cementem typu 3

Typ 3 mieszanki zwigzanej cementem okre-
$la sie maksymalnym wymiarem ziaren
D = 6,3 mm, dopuszczalne jest jednak wy-

podobnie jak w przypadku typu 1, mu-  zageszczalnosci. stepowanie nadziarna nie wiekszego niz 2D,
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia dla mieszanki
zwigzanej cementem typu 5

a jego zawarto$¢ w mieszance ograniczona
jest do 15%. Wymaga si¢ takze, aby zawar-
to$¢ frakgji <0,063 mm nie przekraczata 35%.

Oproécz wymagan dotyczacych uziar-
nienia moze by¢ konieczne okreslenie na-
tychmiastowego wskaznika no$nosci (IPI)
takich mieszanek. Odnosi sie to takze
do mieszanek typu4i5.

Mieszanki charakteryzujace sie na-
tychmiastowym wskaznikiem nosnosci
mniejszym niz 40 moga nie by¢ w sta-
nie przenosi¢ obcigzenia ruchem bezpo-
srednio po ich wbudowaniu (np. ruchem
budowlanym) i w takiej sytuacji nalezy
rozwazy¢ ich wzmocnienie, np. poprzez
odpowiednie doziarnienie, celem pod-
niesienia IPI.

Mieszanka zwigzana cementem typu 4
Mieszanki typu 4 cechuja si¢ krzywa uziar-
nienia deklarowang przez producenta oraz,
jesli jest to wymagane, wskaznikiem no-
$nosci IPIL.

Mieszanka zwigzana cementem typu 5

Wymogiem dla mieszanki typu 5 jest
zaprojektowanie krzywej uziarnienia
0/31,5 mm z dopuszczalnym nadziarnem
o maksymalnym wymiarze ziarna wyno-

Mieszanki
zuzlowe

[
TYP 1 TYP 2

1-0/31,5
(G1 lub G2)

2-0/20
(G1 lub G2)

2-0/14

I 1-0/16 B (GllubG2)

2-0/10

- e B (G11ubG2)

L 0/6,3 L L 0/45
uziarnienie

[ |

Rys. 7. Klasyfikacja typow mieszanek zuzlowych na podstawie uziarnienia

TECHNOLOGIE

szacym 45 mm i zawierajacej sie w krzy-
wych granicznych przedstawionych
na rys. 6. Jednakze jest to uziarnienie
maksymalne, poniewaz krzywe graniczne
sg bardzo szerokie, co powoduje, ze
mieszczg sie w nich zaréwno mieszanki
o uziarnieniu 0/2 mm, jak i 0/45 mm.
Warunkiem dodatkowym jest okreslenie
kategorii IPI.

MIESZANKI ZUZLOWE WEDLUG

PN-EN 14227-2

Typy mieszanek

Mieszanki zuzlowe zostaly podzielone na
5 typéw wedlug uziarnienia, a dla czesci
z nich wprowadzono kategorie uziarnienia.

Mieszanka zuzlowa typu 1

Mieszanka zuzlowa typu 1 ma okreslone
uziarnienie zgodnie z trzema podty-
pami (0/31,5, 0/16 1 0/8 mm), a krzywa
jej uziarnienia musi si¢ mie$ci¢ w krzy-
wych granicznych. Dodatkowo dla pod-
typu 0/31,5 mm wprowadzono dwie ka-
tegorie uziarnienia G1 i G2 réznigce sie
miedzy sobg dopuszczalng zawartos$cia
nadziarna. Na rys. 8 przedstawiono wy-
magane krzywe uziarnienia dla poszcze-
golnych podtypow.

Dla mieszanek typu 1 nie okreslono
wymaganych warto$ci mechanicznych,
gdyz sa one deklarowane przez ich
producentow.

Mieszanka zuzlowa typu 2

Mieszanka zuzlowa typu 2 ma okre-
$§lone uziarnienie zgodnie z trzema pod-
typami (0/20, 0/14 i 0/10 mm), a kazdy
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Rys. 8. Krzywe uziarnienia dla mieszanki zuzlowe;j typu 1
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Rys. 9. Krzywe uziarnienia dla mieszanki zuzlowej typu 2

z nich moze charakteryzowac si¢ katego-
rig G1 lub G2. Krzywe uziarnienia mu-
szg si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych.
Na rys. 9 przedstawiono wymagane
krzywe uziarnienia dla poszczegdlnych
podtypow.
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia dla mieszanki
zuzlowej typu 5

Wymagane wartosci parametréw me-
chanicznych okreslone s3 jedynie dla mie-
szanek 2-0/10, ktore muszg charaktery-
zowa¢ si¢ kategorig natychmiastowego
wskaznika nosnosci min. 50 - IPI, . Dla
pozostalych mieszanek nalezy deklaro-
wa¢ parametry mechaniczne. W stosunku
do mieszanki typu 2 istnieja takze wyma-
gania dotyczace zageszczalnosci, wyra-
Zone wskaznikiem zageszczenia C (analo-
gicznie jak w przypadku mieszanek typu 2
zwigzanych cementem).

Mieszanka zuzlowa typu 3

Mieszanki zuzlowe typu 3 muszg spet-
nia¢ wymagania identyczne jak mieszanki
typu 3 zwigzane cementem, tj. uziarnienie
0/6,3 mm oraz opcjonalny warunek okre-
$lenia wskaznika nos$nosci IPL

Mieszanki
zwigzane

popiotami
lotnymi

TYP 1

0/31,5 PK Popiot Popidt

,
krzemionkowy [l wapienny
,

0/31,5
PW

2-0/20
(GLlub ™
G2)

2-0/20
m (G1lub
G2)

2-0/14
u (Gl lub
G2)

2-0/10
o (G1 lub
G2)

1
T T

|— 0/6,3 Deklarowane 0/45
uziarnienie

Popiét
lotny jako

gtowny
sktadnik

Rys. 11. Klasyfikacja typow mieszanek zwiazanych popiotami lotnymi na podstawie uziarnienia
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Mieszanka zuzlowa typu 4

Mieszanki typu 4 charakteryzuja sie¢
dowolnym uziarnieniem deklarowa-
nym przez producenta, a takze dekla-
rowanymi warto$ciami mechanicznymi
si¢ kategorie IPI (analogicznie jak w przy-
padku mieszanek typu 4 zwigzanych
cementem).

Mieszanka zuzlowa typu 5

Mieszanki typu 5 cechuja si¢ uziarnie-
niem od 0 do 31,5 mm, przy uwzgled-
nieniu nadziarna do 45 mm. Podobnie
jak w przypadku mieszanek zwigzanych
cementem, pole dobrego uziarnienia jest
bardzo szerokie i mie$ci bardzo zrézni-
cowane mieszanki. Krzywe graniczne zo-
staly przedstawione na rys. 10. Dla mie-
szanki typu 5 okresla si¢ kategorie IPI,
gdy jest to wymagane.

MIESZANKI ZWIAZANE POPIOLAMI
LOTNYMI WEDLUG PN-EN 14227-3

| PN-EN 14227-4

Typy mieszanek

Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi
podzielone zostaly na 6 typow rdznia-
cych si¢ od siebie uziarnieniem. W przy-
padku typéw 1 i 2 wprowadzono zréz-
nicowanie pdl dobrego uziarnienia
mieszanek zaleznie od rodzaju zasto-
sowanego popiolu lotnego - krzemion-
kowego lub wapiennego. Wymaga-
nia dla krzywej uziarnienia dotyczace
typu 2 dodatkowo podzielono w zalez-
nosci od kategorii uziarnienia G1 i G2
-rys. 11.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Mieszanka zwigzana popiotami lotnymi
typu1

Mieszanka zwigzana popiolami typu 1
dopuszcza wykorzystanie jako spoiwa po-
piotéw krzemionkowych oraz wapien-
nych i cechuje si¢ uziarnieniem 0/31,5 mm
mieszczacym sie w granicznych krzywych
uziarnienia przedstawionych na rys. 12.

Mieszanka zwigzana popiotami lotnymi
typu 2

W mieszankach zwigzanych popiolami
typu 2, podobnie jak w przypadku typu 1,
dopuszcza si¢ wykorzystanie jako spo-
iwa popioléw krzemionkowych oraz wa-
piennych, a uziarnienie powinno miesci¢
sie¢ w granicznych krzywych uziarnie-
nia przedstawionych na rys. 13. Krzywe
graniczne cechujg sie¢ trzema zakresami
uziarnienia (0/20, 0/14 oraz 0/10 mm),
a dodatkowo dla kazdego z podtypéw
wprowadzono kategorie uziarnienia G1
lub G2.

Dla typu 2 istnieje wymaganie doty-
czace zageszczalnosci mieszanki — wskaz-
nik C > 0,80. W przypadku mieszanki
0/10 mm konieczne jest oznaczenie wskaz-
nika IPI, dla ktérego minimalng dopusz-
czalng kategoria jest IPI, .

Mieszanka zwigzana popiotami lotnymi
typu 3

Mieszanka typu 3 musi spetnia¢ wymogi
okreslone jak dla mieszanki zwigzanej ce-
mentem - uziarnienie 0/6,3 mm i okresle-
nie kategorii no$nosci IPL

Mieszanka zwigzana popiotami lotnymi
typu 4

Typ 4 mieszanki zwigzanej popiotami
lotnymi musi spelnia¢ wymagania doty-
czace uziarnienia, deklarowane przez pro-
ducenta, oraz wskaznika IPI (analogicznie
jak w przypadku mieszanki typu 4 zwigza-
nej cementem).

Mieszanka zwigzana popiotami lotnymi
typu b

Wymogi dotyczace uziarnienia mieszanki
typu 5 s przedstawione na rys. 14. Jest to mie-
szanka o cechach zbieznych z mieszanka typu

KWIECIEN 2023 (215)
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Rys. 12. Krzywe uziarnienia dla mieszanki zwigzanej popiotami lotnymi typu 1: a) z popiotem krzemionkowym,

b) z popiotem wapiennym

5 zwigzang cementem — maksymalne uziar-
nienie do 31,5 mm (nadziarno do 45 mm)
i bardzo szerokie pole dobrego uziarnienia.

Pole to nieznacznie rézni si¢ od pola mie-
szanek zwigzanych cementem. Dla typu 5
konieczne jest takze okreslenie kategorii IPI.
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Rys. 13. Krzywe uziarnienia dla mieszanki zwiazanej popiotami lotnymi typu 2: a)-c) z popiotem krzemionkowym,

d)-f) z popiotem wapiennym
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TECHNOLOGIE

Mieszanka zwigzana popiotami lotnymi
typu 6

Deklarowane uziarnienie popiotu lot-
nego jest jednoczesénie gléwnym sktad-
nikiem mieszanki typu 6 oraz czescia

spoiwa. Dodatkowo w przypadku takich
mieszanek moze zaistnie¢ koniecznosé
sprawdzenia stabilno$ci objetosci w trak-
cie ich wigzania ze wzgledu na mozli-
wos¢ ich pecznienia.
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Rys. 14. Krzywe graniczne uziarnienia dla mieszanki
zwigzanej popiotami lotnymi typu 5

Rys. 16. Krzywe uziarnienia dla mieszanki zwiazanej
spoiwem drogowym typu 1

Mieszanki zwigzane

spoiwem drogowym

[

0/20 mm
(G1 lub G2)

\— 0/31,5 mm

0/14 mm
(G1 lub G2)

0/10 mm

(G1 lub G2)

|
| |
TYP 2 TYP 3

|
L uziarnienie

deklarowane

\— 0/6,3 mm

Rys. 15. Klasyfikacja typow mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym na podstawie uziarnienia

Okreslono takze maksymalne dozowa-
nie dodatkéw aktywujacych popioty lotne
krzemionkowe:

e gipsu — do 7% suchej masy,

e wapna palonego (CaO) - do 5% s.m.,

e wapna hydratyzowanego (CA(OH),)
- do 7% s.m.

MIESZANKI ZWIAZANE SPOIWEM
DROGOWYM WEDLUG PN-EN 14227-5
Typy mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
podzielone sa na 4 typy, dla ktérych na-
lezy spelni¢ odpowiednie wymagania do-
tyczace uziarnienia. Dla mieszanek typu 2
wprowadzono podzial w zalezno$ci od ka-
tegorii uziarnienia G1 i G2 - rys. 15.

Mieszanka zwiazana spoiwem drogowym
typul

Dla mieszanki zwigzanej spoiwem drogo-
wym typu 1 okre$lono wymogi dla krzy-
wej uziarnienia przedstawione na rys. 16.
Jest to mieszanka o uziarnieniu 0/31,5 mm,
o identycznym polu dobrego uziarnienia
jak w przypadku mieszanki zwigzanej ce-
mentem 1-0/31,5 mm dla kategorii G1.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym
typu 2

W przypadku mieszanki typu 2 nalezy
spelni¢ obwarowania dotyczace krzy-
wej uziarnienia, podzielone na 3 podtypy
w zalezno$ci od najwigkszego wymiaru
kruszywa. Dla kazdego podtypu wprowa-
dzono podzial na kategorie uziarnienia G1
i G2 - rys. 17. Wymagania te s doktadnie
takie same jak dla mieszanek typu 2 zwig-
zanych cementem.
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Rys. 17. Krzywe uziarnienia dla mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym typu 2
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Dla mieszanki typu 2 zwigzanej spo-
iwem drogowym takze wymagania do-
datkowe sg analogiczne jak dla miesza-
nek zwigzanych cementem (wskaznik
zageszczenia C > 0,80 i kategoria IPI, ).

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym

typu 3

Dla mieszanki typu 3 wymagania sg takie
same jak dla mieszanek zwigzanych cemen-
tem: uziarnienie mieszanki 0/6,3 mm oraz za-
leznie od potrzeb wyznaczenie kategorii IP1.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym

typu 4

Mieszanki typu 4 sg objete takimi samymi ob-
warowaniami jak mieszanki zwigzane cemen-
tem. Ich uziarnienie oraz wlasciwosci mecha-
niczne (IPI) okredlane s przez producenta.

PODSUMOWANIE

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi wedtug serii norm
PN-EN 14227 dotycza krzywych uziarnie-
nia wykorzystywanych kruszyw oraz klasy-
fikacji na podstawie wlasciwosci mechanicz-
nych. Wymienione rodzaje tych mieszanek
podzielono na poszczegolne typy o zdefi-
niowanych wymaganiach odnoszacych si¢
do ich wlasciwosci w sposéb ujednolicony
pomiedzy poszczegdlnymi normami tej serii.

Normy dopuszczaja wykorzystanie miesza-
nek z materiatéw o wtasciwosciach dekla-
rowanych przez producenta. Metody klasyfl-
kacji mieszanek dopuszczonych w serii norm
na podstawie wlasciwosci mechanicznych
nie s3 wymienne ani skorelowane i nalezy
traktowac je jako oddzielne metody.

Seria norm PN-EN 14227 pozwala sto-
sowacé bardzo szerokie spektrum miesza-
nek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi,
biorac pod uwage ich uziarnienie: od bar-
dzo drobnych ztozonych gtéwnie z popio-
téw lotnych, po te o uziarnieniu do 31,5 mm
(45 mm z nadziarnem). Do mieszanek tych
mozna wykorzystywac takze wszystkie naj-
popularniejsze spoiwa hydrauliczne: cement,
2uzel, popioty lotne oraz spoiwa drogowe
- oczywiscie pod warunkiem uzyskania od-
powiednich parametréw mechanicznych.
Omoéwione normy sg normami klasyfika-
cyjnymi danych mieszanek, to znaczy, ze
aby okresli¢, w jaki sposdb moze by¢ uzyta
dana mieszanka (do podbudowy zasadniczej,
pomocniczej czy tez warstwy mrozoochron-
nej), niezbedne sg wytyczne krajowe. W Pol-
sce obecnie informacje te zawarte s3 w katalo-
gach typowych konstrukeji nawierzchni [4, 5]
oraz w Wymaganiach technicznych WT-5 [6].
Nalezy jednak zauwazy¢, Zze Wymagania tech-
niczne WT-5 opublikowano w 2010 r. i oparte
sg one na przywolanej serii norm, ale z 2007 r.

INULU

Poniewaz aktualizacja norm z 2013 r. wpro-
wadzila liczne zmiany, oznacza to, ze Wyma-
gania techniczne WT-5 takze wymagaja zak-
tualizowania. M
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Nowy polski ekocertyfikat Planet Friendly

o e, L e Poznar’\ski Osrodek Badan
1. i Rozwoju ,Save The
Planet” opracowat Planet

Certyfikat przyznawany
jest na czterech poziomach:
Understanding, Respectful,

Friendly - kompleksowy

i wielokryterialny polski
system certyfikacji
budynkéw oraz przestrzeni,
oceniajacy je m.in. pod
katem energooszczednosci,
zZréwnowazonego rozwoju

i well-being’u. Jest on

. zgodny z wymogami norm

i przepiséw polskiego oraz
unijnego prawa, uwzglednia
rowniez cele z ,Agendy
narzecz zréwnowazonego
rozwoju 2030” i wytyczne
do raportowania ESG.

Caring oraz Loving. Wynik
zalezy od liczby punktow
otrzymanych na podstawie
réznorodnych kryteriéw
dotyczacych m.in. zarzadzania
zréwnowazonym rozwojem,
troski o dobro Srodowiska
naturalnego, w tym

flory i fauny, dobrostanu
pracownikéw, jakosci

rozwiazan zastosowanych

w budynku lub przestrzeni.

Nad procesem certyfikacji
czuwaijg profesjonalni audytorzy
oraz rada naukowa osrodka. ®
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Sposoby i metody redukeji zasolenia
przegrod budowlanych - cz. II

Zasolenie przegrod budowlanych to jedna z najwazniejszych przyczyn uszkodzen elementow
budowlanych. Sposrod metod redukcji nadmiernego zasolenia przegrod budowlanych
najczesciej stosowane sa technologia pokrywania w formie tynkow renowacyjnych

oraz technologia redukcji w postaci kompresow odsalajacych i tzw. tynkow ofiarnych.

mgr ini. Barttomiej Monczynski

tosowanie tynkdw ofiarnych jest

ograniczone w czasie, dlatego tez

nalezy przeprowadzi¢ nie tylko
badania wstepne, ale rowniez towarzy-
szgce, podczas aplikacji oraz kontrolne,
po uzyciu.

TYNKI OFIARNE

Historia zastosowania tynkéw ofiarnych
siega okresu romanskiego, gdy w celu za-
bezpieczenia przed wpltywami zewnetrz-
nymi, szczegolnie wilgoci, pokrywano mury
cienka warstwa szlamu wapiennego, ktora
byta ,,poswiecana” w celu ochrony wtasci-
wego muru [1]. Jesli wspdlczesnie stoso-
wany tynk zostanie zaprojektowany i prze-

znaczony do krétkotrwatej (tj. od kilku
miesiecy do kilku lat) ochrony muru, tynk
taki, niezaleznie od skladu, okreslany jest
wlasnie mianem tynku ofiarnego. Zadaniem
tynkow ofiarnych sg dziatania zaradcze lub
funkcja ochronna - z jednej strony maja
zapewni¢ odprowadzenie wilgoci oraz soli
z podloza, bez jego uszkodzenia, z drugiej
chroni¢ otynkowang powierzchni¢ przed
wplywami zewnetrznymi (np. temperatura,
wilgocia lub obcigzeniami mechanicznymi).
Klasyfikacja oraz charakterystyka obecnie
dostepnych tynkarskich rozwigzan syste-
mowych stosowanych w roli tynkéw ofiar-
nych opisane zostaly w instrukcji WTA
2-10/06/D [2].

Rys. 1. Schemat dziatania (redukcja zasolenia) tynku ofiarnego [3]
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Podstawowym zadaniem tynkéw
ofiarnych jest zmniejszenie obciazenia
tynkowanej konstrukcji (m.in. w celu jej
po6zniejszej konserwacji) przez przejecie
czynnika destrukcyjnego, tj. przeniesie-
nie proceséw powodujacych uszkodze-
nie muru do struktury tynku (rys. 1). To
one zamiast cennych powierzchni sta-
rych (czesto zabytkowych) muréw po-
chlaniajg wode oraz szkodliwe sole
i stad wlasnie wziely swoja nazwe. Obok
ochrony przez wilgocig i solami zabez-
pieczaja réwniez przed warunkami at-
mosferycznymi, §cieraniem mecha-
nicznym czy brudem. Moga by¢ one
stosowane zardéwno wewnatrz, jak i na
zewnatrz, we wszystkich obszarach bu-
downictwa pod- i nadziemnego, czyli na
$cianach fundamentowych oraz murach
kondygnacji nadziemnych. Mimo ze ich
funkcja jest tymczasowa, pozwalajg na
uzytkowanie obiektu w normalny spo-
sOb, réwniez w okresie po zakonczeniu
prac budowlanych i przywrdceniu bu-
dynku do przewidzianej eksploatacji.

Z powodu ograniczonego czasu uzyt-
kowania oraz zakladang odwracalnos$¢
zastosowania powinny by¢ tatwe do
usuniecia, przy czym nie moze to mie¢
wplywu na wymagang, niezbedng dla
migracji wilgoci oraz soli, powierzch-
nie kontaktu miedzy tynkiem a pod-
lozem. Jesli tynki ofiarne zostaty spe-
cjalnie zaprojektowane jako zaprawy
o podwyzszonej zdolnosci pochtania-
nia soli, nazywane s3 woéwczas tynkami
kompresowymi.

Pod katem redukc;ji zasolenia (odsa-
lania) powierzchni tynki ofiarne zajmuja

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tab. 1. Definicja tynkow ofiarnych [2]
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“ Charakterystyka pod katem zastosowania

OP-|

Tynk ofiarny (niem. Opferputz) majacy za zadanie chroni¢ podtoze przed destrukcyjnym wptywem wilgoci oraz
soli, zawartych w wewnetrznej (niem. Inneren) strukturze muru lub elementu. Strefa parowania/krystalizacji

zostaje przesunieta z powierzchni elementu do wnetrza lub na powierzchnie tynku ofiarnego.

OP-I-S
tynk kompresowy

Tynk kompresowy jest specjalng forma tynku ofiarnego. Jest przeznaczony do pochtaniania (magazynowania) soli
(niem. Salzeinlagerung) i moze by¢ réwniez stosowany na podtozach o bardzo wysokim stopniu zawilgocenia.

Tynk ofiarny stosowany do tymczasowego tynkowania podtozy, ktére przez krétki czas sg narazone nasilne

OP-I-F

moze by¢ traktowany jako tynk uszczelniajacy.

obcigzenie wilgocia (niem. Feuchte). Ten rodzaj tynku nie wspomaga jednak wysychania przegrody ani tez nie

Tynk ofiarny majacy za zadanie ochrone zdegradowanych oraz wrazliwych na uszkodzenia powierzchni przed

OP-I-A

warunkami zewnetrznymi (niem. von auf3en). Przy wystarczajacej grubosci zapewnia ochrone przed warunkami

atmosferycznymi (wilgo¢, temperatura), zanieczyszczeniem (kurz, spaliny, woda rozbryzgowa) oraz obcigzenia-
mi mechanicznymi lub biologicznymi.

potozenie posrednie miedzy klasycznymi
kompresami a systemami tynkéw reno-
wacyjnych. Kompresy stosowane sg przez
bardzo krotki czas - z reguty od kilku dni
do kilku tygodni - natomiast okres uzytko-
wania tynkéw renowacyjnych moze obej-
mowaé nawet dziesieciolecia. Dlatego
tynki ofiarne nazywane sa czasem rozwia-
zaniami $rednioterminowymi.

Ze wzgledu na fakt, ze stosowane sg
w réznych warunkach i do réznych celow, ist-
nieje kilka typéw tynkow ofiarnych, o zréz-
nicowanym skladzie chemicznym i wla-
$ciwosciach fizycznych (tab. 1), przy czym
majg tu zastosowanie wymagania okreslone
w normie PN-EN 998-1 [4]. Rodzaj i czas za-
stosowania tynku ofiarnego powinny zosta¢
zaplanowane na etapie projektu.

Z powodu odbiegajacego znacznie od
standardowego okresu uzytkowania nie
stawia im sie zazwyczaj specjalnych wy-
magan estetycznych, takich jak struktura
czy kolor, ani tez dotyczacych trwatosci
(nie sg objete gwarancja).

OP-I: Tynk ofiarny przeciwdziatajacy wpty-
wom z wnetrza budynku lub elementu
Zmiana zawartosci wilgoci w materia-
tach budowlanych moze wywotywaé
procesy skurczu i pecznienia, a takze
- w obecnosci szkodliwych soli budow-
lanych - naprezenia zwigzane z krysta-
lizacja lub hydratacja.

Jesli element budynku jest narazony
na wpltywy pochodzace z wnetrza jego
struktury, takie jak wilgo¢ czy sole, tynk
ofiarny powinien chroni¢ powierzch-

nie elementu przed dalsza destrukcja,
przez przeniesienie strefy powstawania
uszkodzen (odparowywania i krysta-
lizacji) do struktury tynku lub na jego
powierzchnie.

Wymagania: Tynk musi umozliwiaé
kapilarny transport wilgoci, magazyno-
wanie soli, jak rowniez mie¢ parametry
dopasowane do parametréw podloza
(tab. 2).

OP-I-S (tynk kompresowy)

Ten typ tynkow ofiarnych charakteryzuje
sie podwyzszona zdolnosciag do magazy-
nowania szkodliwych soli budowlanych,
przez co przyczynia sie do zmniejszenia
zawartosci soli (odsalania) w podlozu.
Zdolno$¢ kompensacji soli powinna
by¢ na tyle duza, by w dtugim okresie

Rys. 2. Zasada dziatania tynku ofiarnego typu OP-I[2]

1- tynk ofiarny, 2 - chroniona powierzchnia, 3 — transport soli, 4 — transport wody,

5 - zawilgocony oraz zasolony mur

KWIECIEN 2023 (215)

Rys. 3. Zasada dziatania tynku ofiarnego typu OP-I1-S [2]

1 - tynk ofiarny o wysokiej przepuszczalnosci wilgoci, 2 - chroniona powierzchnia,

3 - transport wilgoci, 4 - silnie zawilgocony mur

19



INULU

zabezpieczy¢ chronione podloze przed
uszkodzeniem.

Wymagania: Tynk kompresowy
musi by¢ oparty na spoiwie odpornym
na dziatanie soli oraz charakteryzowaé
sie nie tylko wysoka porowatoscia, ale
rowniez odpowiednim rozkladem po-
row (wysoka wartosécig stosunku zawar-
tosci porow kapilarnych i powietrznych).
Wytrzymato$¢ tynku powinna by¢ ogra-
niczona zaréwno z gory, jak i od dotu
(tab. 2).

OP-I-F

Tynki ofiarne znajduja réwniez zastoso-
wanie w przypadku podtozy silnie zawil-
goconych, zawierajacych niewielkie ilo-
$ci szkodliwych soli budowlanych (lub tez
niezawierajacych ich wcale), np. przegréd
w budynkach dotknietych powodzig.

Poniewaz kazda warstwa tynku
w mniejszym lub wigkszym stopniu
utrudnia suszenie, rowniez tynk ofiarny
nie przyspiesza wysychania muru
(wbrew stosowanym niekiedy zabiegom
marketingowym ani ten, ani zaden inny
rodzaj tynku nie moze by¢ okreslany
mianem ,tynk osuszajacy”) — powinien
jednak ogranicza¢ wysychanie w stopniu
na tyle malym, na ile jest to tylko moz-
liwe. Celem jego zastosowania jest na-
tomiast unikniecie szkod wynikajacych
ze zmian zawilgocenia podtoza, takich

jak przebarwienia, powstawanie osadéw
wapiennych czy uszkodzenia mikrobio-
logiczne. Tynk ofiarny tego typu ma za
zadanie poprawe wygladu powierzchni
$cian i zapewnia szybsze wykorzystanie
powierzchni wewnetrznych.

Wymagania: Zastosowane spoiwo musi
umozliwia¢ wigzanie zaprawy przy duzym
zawilgoceniu, a stwardnialy tynk musi wy-
kazywac¢ wysoka efektywna przepuszczal-
nos¢ wilgoci (tab. 2).
OP-A: Tynki ofiarne przeciwdziatajace
wptywom zewnetrznym
Tynki ofiarne moga pelni¢ funkcje war-
stwy zabezpieczajacej przed uszkodze-
niem lub wietrzeniem podtoza. Jako war-
stwa buforowa tynk ofiarny moze by¢
stosowany do ochrony podloza przed
ekstremalnymi, naprzemiennymi wply-
wami warunkéw klimatycznych oraz $ro-
dowiska (chemicznymi i biologicznymi).
Natomiast gdy istnieje ryzyko mecha-
nicznego (fizycznego) uszkodzenia po-
wierzchni, moze on pelni¢ funkcje war-
stwy $cieralne;j.

Cele aplikacji (tab. 2):
e redukcja naprzemiennych obciazen
higrotermicznych powierzchni (typ
OP-A-PT);
e ograniczenie dostepu szkodliwych sub-
stancji, takich jak: zanieczyszczona solg
woda rozbryzgowa, spaliny i gazy reak-

tywne, kurz i brud, aerozole, mikroorga-
nizmy (typ OP-A-PS);

e ochrona przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi w wyniku uderzenia, wstrzasow,
$cierania itp. (typ OP-A-PM).

Wymagania w zalezno$ci od celu apli-
kacji:

e ograniczona chtonno$¢, podwyzszona
izolacyjno$¢ termiczna (typ OP-A-PT);

e niska chlonno$¢ (typ OP-A-PS);

e wystarczajgca wytrzymato$¢ mecha-
niczna (typ OP-A-PM).

Zgodnie z ogolnie przyjetymi zasadami
tynkowania wytrzymato$¢ mechaniczna
tynku ofiarnego powinna by¢ nie wyzsza
niz wytrzymato$¢ podtoza (tab. 2).

Wybér odpowiedniego typu tynku
ofiarnego wymaga posiadania ogélnych
informacji na temat struktury i stanu po-
wierzchni muru, wtasciwosci charaktery-
stycznych materiatow, a takze stosunku
wystepujacych obcigzenn do wytrzyma-
tosci konstrukcji (stopnia wytezenia). In-
formacje te mozna ustali¢ przez ukierun-
kowane, specyficzne dla obiektu badania
diagnostyczne [5] i/lub zaczerpnac z litera-
tury. Opcjonalnie mozna je réwniez (bazu-
jac na doswiadczeniu) oceni¢ empirycznie.
Nalezy przede wszystkim odpowiedzie¢ na
nastepujace pytania:

o Jak wysokie jest obcigzenie solami (stopient
zasolenia) w istniejacym tynku i murze?

a

Rys. 4. Zasada dziatania tynku ofiarnego OP-I-F [2]

1 - tynk ofiarny o podwyzszonej zdolnosci magazynowania soli, 2 — chroniona
powierzchnia, 3 - transport soli, 4 — silnie zasolony mur

Rys. 5. Zasada dziatania tynku ofiarnego typu OP-A [2]

1 - tynk ofiarny o wysokiej odpornosci na wilgo¢, temperaturg, zabrudzenia oraz

energie mechaniczna, 2 - chroniona powierzchnia, 3 — mur

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tah. 2. Wymagania dla tynkow ofiarnych [2]

Typ tynku Ladanie

Profil zastosowania

Wartosci charakterystyczne

ofiarnego

Przeniesienie strefy krystalizacji
soli; ograniczenie zachodzenia
krystalizacji w podtozu.

OP-I

Przeniesienie strefy krystalizacji
soli; ograniczenie zachodzenia
krystalizacji w podtozu; redukcja
zasolenia.

OP-I-S
tynk kompresowy

Wysoka efektywnosc transportu
wilgoci.

OP-I-F

Warstwa buforowa (niem. Puffer-
schicht) przeciw wptywom higro-
termicznym.

OP-A-PT

OP-A

Warstwa buforowa przeciw ze-
wnetrznym zanieczyszczeniom
(niem. Schadstoffe) powodowa-
nym przez sole, gazy reaktywne,
pyt i sadze oraz mikroorganizmy.

OP-A-PS

Warstwa buforowa przeciwko
obcigzeniom mechanicznym.

OP-A-PM

P - podtoze

M — wspotczynnik oporu dyfuzyjnego
w — wspotczynnik absorpcji kapilarnej
R.— wytrzymatos¢ na sciskanie

R,— wytrzymato$¢ na zginanie

Szybka migracja soli do tynku oraz na jego po-
wierzchnie; relatywnie krotki okres trwatosci.

Stosowac wytacznie na silnie obcigzonych sola-
mi powierzchniach muru z widocznymi uszko-
dzeniami oraz wytacznie wewnatrz budynku
lub w potaczeniu z hydrofobowymi powtokami
malarskimi.

Powierzchnie uszkodzone przez wode, przy
obcigzeniu woda pod cisnieniem (podtopienia)
lub mur w strefie przyziemia.

Zmniejszenie czestotliwosci i intensywnosci
proceséw skurczu/pecznienia, zamarzania/roz-
marzania oraz zawilgacania/wysychania.

Ograniczenie obcigzen srodowiska oraz warun-
koéw atmosferycznych.

Ochrona strefy cokotowej, przejs¢, stref wej-
$ciowych, obszaréw w miejscach o duzym
natezeniu ruchu publicznego lub przed erozja
powodowang wiatrem.

E — modut odksztatcalnosci liniowej (modut Younga)

porowatosé > P

gestos¢ obj.< P

w > 1 kg/m?ho>

E<P

R; < 0,5 N/mm?oraz < 50% P

porowatosé > 60% obj.
gestosc obj. < 1,0 kg/cm?
u<10

w > 1 kg/m?h®5

R. < 5N/mm?

R, <P

E<P

wysychanie > 1 kg/m2d

0,05 N/mm? < R < 0,5 N/mm?
oraz < 50% P

porowatosé > 40% obj.

p<15

w > 1 kg/m?h05

R. < Poraz<5N/mm?

R, <P

E<P

wysychanie > 2 kg/m2d

0,05 N/mm? < R; < 0,5 N/mm?
oraz < 50% P

porowatosc¢ > P; > 50% obj.
gestosc obj. < 1,2 kg/cm?
p<15

w < P; < 1 kg/m2h°5

R. < Poraz<5N/mm?
R;<P

E < P, < 5 kN/mm?
wysychanie > 1 kg/m?d
minimalna grubos¢ 15 mm
przewodnos¢ cieplna < P

u<15

w < P; < 0,5 kg/m?2h0®

R. < Poraz < 5N/mm?

R, <P

E < P, < 5 kN/mm?
minimalna grubo$¢ 15 mm

w<P

R. < Poraz7-10 N/mm?
R;<P

E < 10 kN/mm?

minimalna grubosé 20 mm

o Jak wysokie jest obcigzenie wilgocig (sto-
pien zawilgocenia) w istniejacym tynku
i murze?

o Jaka jest jako$¢ powierzchni oraz warstw
przypowierzchniowych muru (rodzaj po-

KWIECIEN 2023 (215)

wierzchni, material, stan, wytrzymatos¢,
nos$nos$é, chtonno$é)?

o Czy wystepuja powierzchnie cenne pod ka-
tem konserwacji, takie jak malowidta $cienne,
profile i/lub elementy dekoracyjne?

e Jakie sg przyczyny wystepujacych szkéd
(Srodowisko, obcigzenia)?

o Jakie oczekiwane obcigzenia mecha-
niczne i/lub chemiczne moga dziala¢ na
powierzchnie tynkéw ofiarnych?
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PODSUMOWANIE

Poniewaz stosowanie tynkéw ofiarnych
jest ograniczone w czasie, nalezy prze-
prowadzi¢ nie tylko badania wstepne, ale
réwniez towarzyszace (podczas aplika-
¢ji) oraz kontrolne (po uzyciu). Wstepna
oceng stanu konstrukeji mozna przepro-
wadzi¢ na podstawie prostych testow wy-
konywanych in situ i na ich podstawie
podja¢ decyzje, czy zastosowanie tyn-
kow ofiarnych jest zasadne. Dalsze bada-
nia majg na celu rejestracje i obserwacje
konkretnych czynnikéw destrukcyjnych
oraz wybor odpowiedniego typu tynku
ofiarnego.

Badania towarzyszace pozwalaja
oszacowacl czas stosowania, wzglednie
zaplanowaé moment usuniecia tynku
ofiarnego. Gtéwnym celem ich wykony-
wania jest ocena stanu (stopnia uszko-
dzenia) tynku ofiarnego w trakcie jego
uzytkowania. Odstep miedzy poszcze-

gbélnymi badaniami uzalezniony jest
w gtéwnej mierze do celu aplikacji tynku
oraz specyficznych warunkéw wystepu-
jacych w budynku lub jego elemencie.
Przeprowadzenie pierwszych badan to-
warzyszacych zalecane jest w mozliwie
krétkim okresie po jego natozeniu, a na-
stepnie okreslenie czasu kolejnych kon-
troli na podstawie uzyskanych wynikow.
Kontrola taka wykonywana jest przede
wszystkim przez obserwacje wzrokowsa
i proste badania nieniszczace (np. dla
tynkow typu OP-I szczegélnie istotne
jest okreslenie, czy nie wystepujg od-
spojenia, tzw. gluche tynki). W zalez-
nosci od wyciagnietych wnioskow moze
sie okaza¢ konieczne przeprowadzenie
dalszych badan.

Badania kontrolne z kolei wykonuje
sie, aby wykazaé, czy cel zastosowania
tynku ofiarnego zostal osiagniety, czy
tez konieczne jest kolejne zastosowanie.

Opierajac si¢ na wynikach badan kon-
trolnych, mozna podja¢ bardziej ukie-
runkowang decyzje dotyczaca dalszego
postepowania. W
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Odbudowa Ukrainy a sprawna odprawa materiatow budowlanych na granicy

dbudowa Ukrainy po

zniszczeniach wojennych
staje sie kwestig priorytetowa.
Juz teraz przedstawiciele
poszczegdlnych krajow,
organizacji miedzynarodowych,
instytucji finansowych, wtadz
lokalnych zastanawiaja sie
nad dziataniami, ktére pomoga
przywrdcic stan Ukrainy
do czaséw sprzed agresji
zbrojnej. W planach jest
odbudowa nie tylko doméw,
blokéw, ale tez infrastruktury

komunalnej i produkcyjnej.
Ze wzgledu na bliskos¢
geograficzna juz teraz Polska
jest hubem logistycznym

i przetadunkowymdla
towardw przewozonych
zido Ukrainy. Przedsiebiorcy
oraz przewoznicy liczg wiec,
ze przy odbudowie tego
kraju bedziemy partnerem
pierwszego wyboru.
Potrzeba jednak

niezbednej infrastruktury

i wypracowanych procedur,

by bez zaktdécen dostarczac
materiaty budowlane

do Ukrainy. Sprawna
odprawa celna na granicy
polsko-ukrainskiej wymaga
kompletnej dokumentacji
celnej, przygotowania

do niezbednych inspekgji

i kontroli przez instytucje
panstwowe, przekazania
kierowcy kompletu
dokumentéw koniecznych
do przekroczenia granicy UE,
odpowiedniego skierowania
kierowcy do organdw celnych,
aby mogt zgtosic towar.

Do tego trzeba pamietac

o przemyslanej logistyce.
Materiaty budowlane, ktére
transportowane sa przy
petnym zatadunku na pojazd
(tzw. FTL - full truck load),
to m.in. ptyty, kafle, pustaki,
wetna mineralna, przewody.
Drugi rodzaj produktéw
stanowi ,czescidwka”, czyli
towary spaletyzowane,
jednak niepetnopojazdowe,
ktére mozna skonsolidowac
(tzw. LTL - low truck load).

W ten sposdb transportuje

sie m.in. farby, osprzet
hydrauliczny i elektryczny,
puszki elektryczne, narzedzia,
bezpieczniki.

- Wielu producentéw bgdz
odbiorcéw ukrairiskich nie ma
zapotrzebowania albo mozliwosci
finansowych na realizacje
zamdwien catopojazdowych,
czyli FTL. Rozwigzaniem dla
nich jest konsolidacja towaréw.
W tym aspekcie borykamy sie
jednak z nieodpowiedniq lub
niewystarczajqcq infrastrukturg,
brakuje zwtaszcza magazynéw.
W tych ulokowanych blisko
granicy z Ukraing mozna
bytoby przyjmowac towar

z pojedynczych dostaw,

a nastepnie go konsolidowac.

To korzystne rozwiqzanie,

bo magazyny, ktére majq tzw.
miejsce uznane, mogq korzystac
z uproszczenh celnych - mowi
Joanna Porath, wtascicielka
agencji celnej AC Porath.
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Bezzalogowe statki powietrzne (BSP), potocznie zwane dronami, moga by¢ zastosowane
na kilka sposobow. Dwa najczesciej spotykane w budownictwie to inspekcja oraz mode-
lowanie analizowanych obiektow.

ardzo czesto obiekt budow-
lany lub jego cze$é, ktora wy-
maga inspekcji, sg trudno do-

stepne (np. wieze telefonii komérkowej,
zbiorniki, dachy skosne, uszkodzone ele-
menty konstrukeji uniemozliwiajace tra-
dycyjne wejscie) lub analizowany obiekt
ma duze wymiary (np. dachy budynkéw
wielkopowierzchniowych). W pierwszym
przypadku przeprowadzenie inspekcji
wymaga czesto wykonania prac alpini-
stycznych, a co za tym idzie - duzych
naktadéw pracy oraz czasu. Realizacja
takich zadan wiaze si¢ rowniez z duzym
ryzykiem upadku. W drugiej sytuacji
- w obiektach duzych rozmiaréw - in-
spekcja wymaga znacznych nakladow
czasowych. Na przyklad sporzadzenie
dokumentacji fotograficznej potaci da-

KWIECIEN 2023 (215)

chowych moze trwac kilka godzin, tym-
czasem przy uzyciu drona - kilkanascie
minut. Ponadto podczas takiej kilku-
godzinnej inspekcji wymagajacej prze-
mieszczania si¢ po dachu czesto docho-
dzi do uszkodzen warstw izolacyjnych.
Problem ten zostaje wyeliminowany
w przypadku wykorzystania do tego
celu bezzalogowych statkéw powietrz-
nych. Uzycie dronéw pozwala tez na
przeprowadzenie inspekcji na dachach,
na ktére nie ma w ogdle mozliwosci wej-
$cia, np. gdy wiekszos¢ powierzchni da-
chu jest zabudowana panelami instalacji
fotowoltaicznej lub nie pozwala na to zly,
grozacy awarig stan konstrukcji.

Prace inspekcyjne z zastosowaniem
BSP mozna z wyprzedzeniem zapro-
gramowac — zaplanowa¢ $ciezke lotu,

sposab i liczbe zdje¢ do wykonania itd.
(rys. 1). Nastepnie tak zaprogramowany
lot mozna wielokrotnie powtarzaé w celu
poréwnania zmian, ktdre beda sie poja-
wia¢ w analizowanym obiekcie. W ana-
logiczny sposéb mozna réwniez bardzo
tatwo analizowa¢ postepy w trakcie pro-
wadzenia robo6t budowlanych.

Jezeli BSP jest wyposazony w ka-
mere termowizyjna, inspekcje mozna
rozszerzy¢ o analize strat cieplnych po-
wierzchni lub elementéw, ktérych wyko-
nanie bez uzycia BSP bytoby niemozliwe
lub bardzo trudne.

Wszystkie BSP standardowo wypo-
sazone w kamere (aparat fotograficzny)
mozna zastosowac do fotogrametrii, czyli
odtwarzania ksztaltow, rozmiaréw i wza-
jemnego polozenia obiektow w terenie
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na podstawie zdje¢. Jezeli BSP bedzie
dodatkowo wyposazony w LiDAR, obie
technologie beda si¢ uzupelnialy i na
ich podstawie bedzie mozna zbudowa¢
bardzo doktadny model 3D dowolnego
obiektu. Taki model bedzie mogt nastep-
nie postuzy¢ np. do analizy statyczno-wy-
trzymalodciowej.

Wymienione technologie moga réw-
niez zosta¢ uzyte do szybkiego wyliczania
wykonanych na budowach prac ziemnych
lub objetosci skladowanych materiatéw
na wysypiskach.

BEZZALOGOWE STATKI POWIETRZNE

- NOWE PRZEPISY

31 grudnia 2020 r. weszly w zycie prze-
pisy ujednolicajace prawo lotnicze w ca-
tej Unii Europejskiej dotyczace wyko-
nywania lotéw bezzalogowymi statkami
powietrznymi. Podstawe regulaciji sta-
nowi Rozporzadzenie delegowane Ko-
misji (UE) 2019/945 z dnia 12 marca
2019 r. w sprawie systemow bezzatogo-
wych statkéw powietrznych oraz ope-
ratoréw systemow bezzatogowych stat-
kéw powietrznych z panstw trzecich [1].
W wyniku wejscia w Zycie tych przepi-
sow zniknal podziat na loty rekreacyjne
i sportowe oraz komercyjne. W ich miej-
sce zostaly wprowadzone trzy kategorie
lotow (rys. 2).

Ze wzgledu na to, ze wigkszo$¢ lotow
wykonywanych w ramach diagnostyki
konstrukeji bedzie sie¢ odbywaé w katego-
rii otwartej, dalsza cze$¢ artykutu zostanie
ograniczona do tego zakresu.

KATEGORIA OTWARTA

Kategoria otwarta jest kategorig o niskim
ryzyku; oznacza to, ze nie trzeba skta-
da¢ o$wiadczen ani uzyskiwaé zezwolen
od Urzedu Lotnictwa Cywilnego (ULC).
W tej kategorii mozna wykonywac ope-
racje w zasiegu widocznosci wzrokowej
pilota lub z pomoca obserwatora (VLOS)
dronami o masie ponizej 25 kg w odleg-
tosci nie wiekszej niz 120 m od najbliz-
szego punktu powierzchni ziemi (rys. 3).
Wymagana jest rejestracja w systemie
ULC operatoréw BSP, ktorzy posiadaja
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Rys. 1. Mozliwosci programowania lotu BSP w programie Pix4Dcapture [5]

SEOWNIK POJEC

Bezzatogowy statek powietrzny (BSP) - bezzatogowy statek powietrzny

i wyposazenie do zdalnego sterowania tym statkiem.

Operator bezzatogowego systemu powietrznego - dowolna osoba prawna

lub fizyczna eksploatujaca lub zamierzajaca eksploatowac co najmniej jeden
bezzatogowy system powietrzny.

Zgromadzenia oséb - zgromadzenia, w ktérych zageszczenie obecnych oséb
uniemozliwia im przemieszczanie sie.

Strefa geograficzna dla bezzatogowych systeméw powietrznych - czesé
przestrzeni powietrznej wyznaczona przez wtasciwy organ, ktéra utatwia, ogranicza
lub wyklucza operacje z uzyciem bezzatogowych systemoéw powietrznych, aby
wyeliminowac zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem, prywatnoscia, ochrona
danych osobowych, ochrong lub srodowiskiem wynikajace z operacji z uzyciem tych
systemow.

Maksymalna masa startowa (MTOM) - maksymalna, okreslona przez producenta
lub konstruktora masa bezzatogowego statku powietrznego, obejmujgca obcigzenie
uzytkowe i paliwo, przy ktérej mozna eksploatowac bezzatogowy statek powietrzny.
Operacja w zasiegu widocznosci wzrokowej (VLOS) - rodzaj operacji z uzyciem
bezzatogowego systemu powietrznego, w ktérej pilot bezzatogowego statku
powietrznego jest w stanie utrzymywac staty kontakt wzrokowy nieuzbrojonym
okiem z bezzatogowym statkiem powietrznym, co umozliwia mu kontrolowanie
toru lotu statku wzgledem innych statkéw powietrznych, oséb i przeszkdd w celu
unikniecia kolizji.

Operacja poza zasiegiem widocznosci wzrokowej (BVLOS) - rodzaj operacji

z uzyciem bezzatogowego systemu powietrznego, ktora nie jest wykonywana

w zasiegu widocznosci wzrokowej.

E3EASA

Rozporzgdzenie
wykonawcze
(EU) 2019/947

Rk rprphs
Dracy do F5 kg, kty

Rys. 2. Graficzna interpretacja kategorii lotow [3]
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Rys. 3. Zasady wykonywania lotow w kategorii otwartej [3]

drony o masie powyzej 250 g lub wypo-
sazone w czujnik do zbierania danych
(np. kamere).

Kategoria ta zawiera dodatkowe trzy
podkategorie lotow:
e A1 - dopuszcza sie przelot nad osobami
postronnymi (z pewnymi ograniczeniami),
ale nie wolno wlatywa¢ nad zgromadze-
nia osob.
e A2 - nie wolno wlatywa¢ nad osoby
i zgromadzenia os6b. Minimalna odleg-
fo$¢ pozioma od oséb to 30 m lub 5 m, je-
zeli dron ma funkcje ograniczajacg pred-
ko$¢ lotu.
e A3 - nie wolno wlatywa¢ nad osoby
i zgromadzenia. Operacje BSP mogg sie
odbywa¢ w bezpiecznej odleglosci co naj-
mniej 150 m w poziomie od terenéw
mieszkalnych, uzytkowych, przemysto-
wych lub rekreacyjnych.

Upon request of the owner
of the artificial obstacle

W kategorii otwartej uzywa sie bezza-
togowych statkéw powietrznych o maksy-
malnej masie startowej mniejszej niz 25 kg,
ktore podzielone sg na pie¢ klas:

e CO - drony o masie <250 g i maksy-
malnej predkosci lotu <19 m/s z ogra-
niczeniem wysokosci lotu maksymalnie
do 120 m. Drony klasy CO mogga lata¢
we wszystkich podkategoriach katego-
rii otwartej.

e C1 - drony o masie <900 g lub takie,
ktére podczas zderzenia z czlowiekiem wy-
twarzajg energie kinetyczna <80 J, o mak-
symalnej predkosci lotu <19 m/s z ogra-
niczeniem wysokosci lotu maksymalnie
do 120 m. Drony klasy C1 mogg lata¢
we wszystkich podkategoriach kategorii
otwarte;j.

e C2 - drony o masie <4 kg, ktére maja
tryb wolnego lotu wlaczany z aparatury

Tah. Warunkowa klasyfikacja dronéw w okresie przejsciowym [3]

Waga drona
(bez klasy CE)

<250¢g

31 grudnia 2020 r.-31 grudnia 2023 r.

(okres przejsciowy)

od 1 stycznia 2024 r.

mozna lata¢ w podkategorii A1, nie wymaga szkolenia

mozna lata¢ w podkategorii Al:

<500g

<2kg

<25kg

>25kg

KWIECIEN 2023 (215)

poziom kompetencji pilota BSP
jak dla podkategorii A1/A3

mozna lata¢ w odlegtosci
co najmniej 50 m od ludzi,
z kompetencjami pilota podkategorii A2

mozna latac
w podkategorii A3,
z kompetencjami
pilota A1/A3

mozna lata¢ w podkategorii A3,
z kompetencjami pilota co najmniej A1/A3

nie mozna lata¢ w kategorii otwarte;j

TECHNOLOGIE

i ograniczony do predkosci <3 m/s w po-
ziomie, z ograniczeniem wysokosci lotu
maksymalnie do 120 m. Drony klasy C2
moga lata¢ w podkategoriach A2 i A3 ka-
tegorii otwarte;.

e C3 - drony o masie <25 kg, ktore
moga lata¢ w roznych trybach automa-
tycznych i maja ograniczenie wysokosci
lotu do 120 m. Drony klasy C3 dopusz-
czone sg tylko do podkategorii A3 kate-
gorii otwartej.

e C4 - drony o masie <25 kg, ktore nie
majg trybéw automatycznych z wyjat-
kiem standardowej stabilizacji lotu (blizej
im np. do modeli latajacych).

Drony, ktdre nie posiadaja klasy zgod-
nej z normami UE, mogg by¢ uzytkowane
do 31 grudnia 2023 r. na nast¢pujacych
warunkach (tab.):

e dron o masie do 500 g - w podkatego-
rii Al przez pilotéw posiadajacych kom-
petencje okreslone przez dane panstwo
czlonkowskie;

e dron o masie do 2 kg — w odleglosci
50 m w poziomie od 0s6b, a piloci posia-
dajg kompetencje jak dla podkategorii A2;
e dron o masie do 25 kg - w podkategorii
A3, a piloci posiadajg kompetencje jak dla
podkategorii A1/A3.

REJESTRACJA W SYSTEMIE ULC

Zgodnie z art. 14 ust. 5 rozporzadzenia [1]
operatorzy systemow bezzalogowych stat-
kéw powietrznych muszg sie zarejestrowaé
w systemie ULC, jezeli wykonuja operacje
w kategorii otwartej z uzyciem ktéregokol-
wiek z nastepujacych bezzatogowych stat-
kow powietrznych:

e 0 MTOM wynoszacej 250 g lub wiecej
badz takich, ktére w przypadku uderzenia
moga przekazaé cztowiekowi energie kine-
tyczng o wartosci powyzej 80 J;

e wyposazonych w czujnik zdolny do zbie-
rania danych osobowych, chyba ze dany
statek powietrzny spetnia wymogi dyrek-
tywy 2009/48/WE [2].

Uwzgledniajac powyzsze, nalezy
wskazaé, ze o ile rozporzadzenie [1]
wprowadza mozliwo$¢ wykonywania lo-
tow dronami nalezacymi do klasy CO,
o tyle wymaga jednak obowigzkowej
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rejestracji w sytuacji, gdy na urzadzeniu
zamontowany jest czujnik zdolny do zbie-
rania danych osobowych - kamera reje-
strujgca obraz oraz mikrofon. W zwiazku
z tym, Zze gtéwnym celem lotéw diagno-
stycznych jest wykonywanie zdjec, w kon-
sekwencji kazdy operator bedzie musiat
zarejestrowac sie w ULC [3]. Rejestracja ta
jest bezptatna i dostepna na stronie drony.
ulc.gov.pl.

Operatorem moze zostac osoba fi-
zyczna lub osoba prawna. Po rejestracji
jako operator uzyskuje si¢ unikalny numer,
ktory nalezy umiesci¢ na kazdym BSP wy-
magajacym rejestracji.

Osoba fizyczna po zarejestrowaniu
sie jako operator uzyskuje réwniez dostep
do profilu pilota. Z profilu pilota mozna przy-
stapi¢ do szkolenia oraz egzaminu online na
podkategorie otwarta A1/A3, a nastepnie do
czesci szkolenia teoretycznego na podkatego-
ri¢ otwartg A2. Osoba fizyczna moze rowniez
wygenerowac wniosek o konwersje posiada-
nego waznego $wiadectwa kwalifikacji ope-
ratora bezzalogowego statku powietrznego
na uprawnienia wynikajace z regulacji UE.
Taki wniosek nalezy podpisa¢ i dostarczy¢
drogg tradycyjna lub elektroniczng (za po-
$rednictwem platformy ePUAP) do ULC.

Osoba prawna po zarejestrowaniu sie
jako operator nie ma dostepu do profilu
pilota, ktory jest przeznaczony jedynie dla
0s0b fizycznych. Jesli osoba prawna wyko-
rzystuje bezposrednio do operacji cztonkéw
personelu (pilotéw), to kazdy z nich musi
si¢ zarejestrowa¢ indywidualnie w systemie.
Osoba prawna, angazujgc pilotow bezpo-
$rednio w operacje, we wlasnym zakresie

Uzyskiwanke uprawrien w kategoril OTWARTE) L5

Rejestracia
OpErsnms

L

E

dla A2

Szinbenss | pgramin ONLINE

Samcksriakienie prakiyome

m— Dowdal zalicoendy srkolenia
DNLINE Al AT (paf)

Dodathkowy egz. Ieretycm

(praiTict szholacy)

Cartyllicat kompetenc)i piota A

(POF)

Rys. 4. $cieika uprawniei operatora BSP w kategorii otwartej [3]

prowadzi ich spis oraz si¢ upewnia, Ze maja
odpowiednie kompetencje.

UZYSKIWANIE UPRAWNIEN
Kazda osoba chcaca lata¢ dronem o masie
powyzej 250 g przed lotem musi przejs¢
szkolenie online oraz zaliczy¢ test online
potwierdzajacy zdobycie wymaganej wie-
dzy (rys. 4); sa one bezptatne i dostepne
na stronie ULC [3]. Kwalifikacje pilota
sa wazne przez piec lat. Egzamin online
sktada sie z 40 pytan wielokrotnego wy-
boru. Warunkiem zaliczenia testu jest uzy-
skanie 75% poprawnych odpowiedzi.
Wymagane kompetencje dla katego-
rii otwartej:
e Ali A3 - szkolenie i test online;
e A2 - szkolenie i test online, ukoncze-
nie szkolenia praktycznego w trybie samo-
ksztalcenia oraz zdanie dodatkowego egza-
minu teoretycznego prowadzonego przez
wyznaczony podmiot.

Dokumentem stwierdzajacym posia-
danie okreslonych kwalifikacji i upowaz-
niajacym do wykonywania okreslonych
czynnosci lotniczych przez pilotéw bez-
zalogowych statkéw powietrznych jest
zgodnie z przepisami UE:

o dowdd odbycia szkolenia i zdania egza-
minéw online w przypadku wykonywa-
nia operacji w podkategorii Al i A3 kate-
gorii otwartej, uzyskiwane po zaliczeniu
szkolenia i egzaminu online;

e certyfikat kompetencji pilota bezza-
togowego statku powietrznego w przy-
padku wykonywania operacji w podka-
tegorii A2 kategorii otwartej, uzyskiwane
po zdaniu egzaminu online, dodatko-
wego egzaminu teoretycznego oraz od-
byciu szkolenia praktycznego w postaci
samoksztalcenia.

Dokumenty potwierdzajgce kwa-
lifikacje pilota sg dostepne do pobrania
w profilu pilota.
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Rys. 5. Zrzuty ekranu z programu DroneRadar w trakcie wykonywania tzw. check-in [4]
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»CHECK-IN” W APLIKACJI DRONERADAR
Pilot przed kazda operacja musi zrobic
tzw. check-in w aplikacji DroneRadar [4].
Wykonanie takiej odprawy polega na za-
rejestrowaniu planowanego lotu, tj. kon-
kretnego operatora, miejsca, w ktérym be-
dzie wykonywany, planowanej wysokos$ci
i czasu trwania lotu. W trakcie ,,check-in”
operator dostaje informacje, w jakiej stre-
fie geograficznej si¢ znajduje i czy wyko-
nanie lotu jest w ogéle mozliwe albo jakie
obostrzenia mu towarzysza (rys. 5). W Pol-
sce w odniesieniu do lotéw wykonywanych
z uzyciem dronéw okreslono nastepujace
strefy geograficzne:

e DRA-P - strefy zakazane, w ktérych
operacje przy uzyciu dronéw nie moga
by¢ wykonywane (z wylgczeniem lotéw
na potrzeby zarzadzajacego strefg);

e DRA-R - strefy ograniczone, w ktorych
operacje przy uzyciu dronéw moga by¢
wykonywane za zgoda i na warunkach
okreslonych przez zarzadzajacego strefa
(najczesciej PAZP). Strefy DRA-R podzie-
lono dodatkowo na:

WYTYCZNE WZMACNIANIA PODLOZA
GRUNTOWEGO KOLUMNAMI SZTYWNYMI

Publikacja, spetniajaca role krajowych
wytycznych, zawiera podstawy teore-
tyczne dotyczace wzmacniania podtoza
kolumnami sztywnymi, przedstawia
schematy pracy oraz opisuje zasady
dobrej praktyki projektowej i wyko-
nawczej. Przeznaczona jest dla jedno-
stek projektujacych, wykonujacych

i nadzorujacych budowle, specja-
listycznych wykonawcéw robét, a takze
dla administracji drogowej i kolejowe;j
oraz innych inwestordow.

red. naukowa:
Michat Topolnicki,
Bolestaw Ktosinski,
wyd. 1, str. 368,
oprawa twarda,
i —— Wydawnictwo

e Naukowe PWN,

m 1 \.‘ Warszawa 2022
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— DRA-RH - strefy ograniczone o wy-
sokim prawdopodobienstwie uzyskania
zgody na lot;
— DRA-RM - strefy ograniczone o $red-
nim prawdopodobienstwie uzyskania
zgody na lot;
- DRA-RL - strefy ograniczone o niskim
prawdopodobienstwie uzyskania zgody
na lot;
e DRA-I - strefy informacyjne, zawierajace
informacje konieczne do zapewnienia bez-
pieczenstwa wykonywania lotow przy uzy-
ciu dronéw (réznego rodzaju ostrzezenia).
W aplikacji DroneRadar operator wi-
dzi pozostate zgloszone loty, moze spraw-
dzi¢ zasieg poszczegdlnych stref, obostrze-
nia, jakie w nich panuja, a nawet dane
innych operatoréw BSP aktualnie wyko-
nujacych zarejestrowane loty.

ODPOWIEDZIALNOSC KARNA

W trakcie wykonywania lotéw BSP nalezy
zwracac szczeg6lng uwage na dwie kwestie.
Pierwsza z nich jest obowigzek rejestracji
jako operator. Po zarejestrowaniu si¢ nalezy

INULU

oznaczy¢ wszystkie BSP numerem opera-
tora. Lot BSP wykonywany bez naniesionego
numeru operatora podlega karze grzywny.
Drugg bardzo wazng sprawg jest stosowa-
nie si¢ do zasad obowigzujacych w wyzna-
czonych strefach geograficznych, w ktérych
bedzie wykonywany lot BSP. Wykonujac lot
z naruszeniem przepisow ULC, operator na-
raza si¢ na kare pozbawienia wolno$ci nawet
do lat pieciu. =
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INSTALACJE W BUDYNKACH
JEDNORODZINNYCH

W ksigzce oméwiono problematyke
projektowania instalacji ogrzewania,
wentylacji, klimatyzacji i cieptej wody
w budynkach jednorodzinnych.
Szczegblng uwage zwrécono

na wspotczesne aspekty oszczedzania
energii w budownictwie, a takze

na anachronizm niektérych nadal
stosowanych przepiséw. Wszystkie
omowione w publikacji procedury
projektowania zostaty uzupetnione

o autorskie programy komputerowe
w formie arkuszy kalkulacyjnych.

Kazimierz Zarski,
wyd. 1, str. 232

+ programy
kalkulacyjne

(do pobrania),
Wydawnictwo
POLCEN,
Warszawa 2023

KAZIMIERT TARSKY

KONSTRUKCJE ZELBETOWE WEDLUG
EUROKODU 2. ATLAS RYSUNKOW

W opracowaniu przedstawiono
szczegotowe rozwigzania pod-
stawowych elementéw budownictwa
zelbetowego w postaci rysunkéw
konstrukcyjnych, opracowanych

w spos6b wymagany w projektach
budowlano-wykonawczych. Rysunki
wykonano zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1992-1-1:2008
Eurokod 2. Do kazdego rysunku
dotaczono zwiezty opis techniczny
wraz z komentarzem.

red. naukowa:
Adam Zybura,
wyd. 2, str. 225,
oprawa migkka,
Wydawnictwo
Naukowe PWN,
Warszawa 2023
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Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 16306:2023-02 wersja angielska

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci marmuru
na cykliczne zmiany temperatury i wilgoci

PN-EN 1366-10:2023-02 wersja angielska

Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czes¢ 10: Klapy
odcinajace do systemoéw kontroli rozprzestrzeniania dymu

PN-EN 15882-2:2023-02 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej instala-
cji uzytkowych - Czes¢ 2: Przeciwpozarowe klapy odcinajace

PN-EN ISO 12623:2023-02 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji przemy-
stowych - Okreslanie krétkotrwatej nasigkliwosci woda przez czesciowe
zanurzenie prefabrykowanej izolacji rur

PN-EN ISO 12624:2023-02 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji przemy-
stowych - Okreslanie sladowych ilo$ci rozpuszczalnych w wodzie jonéw
chlorkéw, fluorkéw, krzemianéw, sodu i pH

PN-EN ISO 12628:2023-02 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji przemy-
stowych - Okreslanie wymiardéw, prostopadtosci i liniowosci prefabryko-
wanej izolacji rur

PN-EN ISO 12629:2023-02 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji przemy-
stowych - Okreslanie wtasciwosci przepuszczania pary wodnej przez
prefabrykowana izolacje rur

PN-EN ISO 18096:2023-02 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji przemy-
stowych - Okreslanie maksymalnej temperatury uzytkowania dla prefa-
brykowanych izolacji rur

PN-EN ISO 18097:2023-02 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji przemy-
stowych - Okreslanie maksymalnej temperatury uzytkowania

PN-EN ISO 18098:2023-02 wersja angielska

Woyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji przemy-
stowych - Okreslanie gestosci pozornej prefabrykowanej izolacji rur
PN-EN ISO 18099:2023-02 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji przemy-
stowych - Okreslanie wspoétczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN ISO 19650-4:2023-02 wersja angielska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym
modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie
informacjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym
- Czes¢ 4: Wymiana informacji

Numer referencyjny
normy zastepowanej*

PN-EN 16306:2013-06

PN-EN
1366-10+A1:2017-05

PN-EN
15882-2:2015-06

PN-EN 13472:2013-04

PN-EN 13468:2004

PN-EN 13467:2018-02

PN-EN 13469:2013-04

PN-EN 14707:2013-04

PN-EN 14706:2013-04

PN-EN 13470:2003

PN-EN 13471:2003

Data publikacji

21-02-2023 108
20-02-2023 180
21-02-2023 180
23-02-2023 211
23-02-2023 211
24-02-2023 211
24-02-2023 211
27-02-2023 211
27-02-2023 211
27-02-2023 211
27-02-2023 211
28-02-2023 232
INZYNIER BUDOWNICTWA
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Numer referencyjny
normy zastepowanej*

Data publikacji

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 12699:2015-06 wersja polska

13 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Pale przemieszcze- PN-EN 12699:2003 06-02-2023 254

niowe

PN-EN 12390-7:2019-08/AC:2021-01 wersja polska
14 = 28-02-2023 274
Badania betonu - Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 13141-8:2023-02 wersja angielska

Wentylacja budynkéw - Badania wtasciwosci uzytkowych elementow/ PN-EN

15 wyrobéw do wentylacji mieszkan - Cze$¢ 8: Badania wtasciwosci uzyt- 13141-8:2014-09
kowych bezprzewodowych urzadzen nawiewno-wywiewnych wentylacji
mechanicznej (z odzyskiwaniem ciepta)

20-02-2023 317

PN-EN ISO 29462:2023-02 wersja angielska

Badanie w warunkach terenowych urzadzen filtracyjnych i systeméw PN-EN ISO

16 stosowanych w wentylacji ogélnej w celu okreslenia ich skutecznosci 29462:2013-08 06-02-2023 317
oczyszczania w odniesieniu do wymiardw czastek i oporéw przeptywu
powietrza

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektow Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankieta projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wlaciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja sie na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £.6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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PRAWO

Kalendarium

9.02.2023

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 25 stycznia 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolite-
go tekstu rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie okreslenia wykazu rodzajéw materia-
téw budowlanych, urzadzen i ustug zwigzanych z realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
(Dz.U. z 2023 r. poz. 273)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 grudnia
2018 r. w sprawie okreslenia wykazu rodzajéw materiatéw budowlanych, urzadzen i ustug zwiazanych
z realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

1.03.2023

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 4 listopada 2022 r. o kooperatywach mieszkaniowych oraz zasadach zbywania nierucho-
mosci nalezacych do gminnego zasobu nieruchomosci w celu wsparcia realizacji inwestycji mieszkanio-
wych (Dz.U. z 2023 r. poz. 28)

Ustawa wprowadza formute kooperatywy mieszkaniowej. Polega ona na tym, Ze grupa 0séb fizycznych (co naj-
mniej 3) wspdlnie realizuje inwestycje mieszkaniowa w celu zaspokojenia wtasnych potrzeb mieszkaniowych.
Zgodnie z przepisami ustawy cztonkowie kooperatywy musza zawrze¢ w formie aktu notarialnego stosow-
ng umowe kooperatywy mieszkaniowej albo umowe spotki cywilnej okreslajacg zasady wspétdziatania.
Umowa kooperatywy mieszkaniowej powinna okreslac takie kwestie, jak: zasady finansowania i rozliczania
inwestycji mieszkaniowej, sposdb prowadzenia spraw i podejmowania decyzji czy zasady reprezentacji.
Ustawa wprowadza zasade odpowiedzialnosci solidarnej stron umowy za zobowigzania zwigzane z realiza-
cjg inwestycji mieszkaniowe;.

W formule kooperatywy moze by¢ realizowana inwestycja mieszkaniowa stuzaca zaspokojeniu potrzeb
mieszkaniowych cztonkéw kooperatywy, ich wtasnych lub przysposobionych dzieci oraz oséb z nimi za-
mieszkujacych. Przedsiewziecie moze polegac na: e nabyciu nieruchomosci gruntowej i budowie co najmniej
jednego budynku wielorodzinnego lub e nabyciu nieruchomosci gruntowej i budowie zespotu budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych albo e nabyciu nieruchomosci gruntowej zabudowanej co najmniej jednym
budynkiem i przeprowadzeniu w nim robét budowlanych, po ktérych zakoriczeniu powstana mieszkania.
Ustawa wprowadza tez szczegdlne zasady zbywania nieruchomosci nalezacych do gminnego zasobu nieru-
chomosci w celu wsparcia realizacji takich inwestycji mieszkaniowych. Sprzedaz przez gmine nieruchomosci
cztonkom kooperatyw mieszkaniowych ma nastepowac w drodze przetargu pisemnego ograniczonego.
Gminy beda mogty udzielac¢ kooperatywom mieszkaniowym bonifikat od ceny nieruchomosci oraz rozkta-
dac naleznosci za nabycie nieruchomosci na raty.

2.03.2023

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 stycznia 2023 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U. z 2023 r. poz. 297)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiagzujgce Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U. z 2014 r. poz. 81).

Akt prawny okresla warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i zwigzane z nimi
urzadzenia budowlane oraz ich usytuowanie. Przepisy rozporzadzenia maja zastosowanie przy projekto-
waniu, budowie, przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania budowli rolniczych oraz zwigzanych z nimi
urzadzen budowlanych.

W przypadku odbudowy, rozbudowy, nadbudowy, przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania istniejagcych
budowli rolniczych przepisy dopuszczajg mozliwosc¢ spetnienia warunkéw technicznych w inny sposéb, niz
przewiduje nowe rozporzadzenie. Wymagana bedzie wtedy stosowna ekspertyza techniczna wtasciwego
instytutu badawczego albo rzeczoznawcy budowlanego oraz rzeczoznawcy zabezpieczen przeciwpozaro-
wych, uzgodniona z wtasciwym komendantem wojewdédzkim Parnstwowej Strazy Pozarnej lub paristwowym
wojewddzkim inspektorem sanitarnym.

Nowe rozporzadzenie zasadniczo powiela dotychczasowe regulacje. Do istotnej zmiany nalezy zaliczy¢
rezygnacje z koniecznosci zapewnienia drogi przeciwpozarowej do budowli rolniczej. Zamiast tego
wprowadzono wymag, aby dojazdy byty przystosowane do prowadzenia dziatan ratowniczych przez
jednostki ochrony przeciwpozarowej, w tym umozliwiajgce dojazd do nich pojazdéw tych jednostek

o kazdej porze roku.

Do rozporzadzenia wprowadzono tez nowa kategorie budowli rolniczych - otwarte zbiorniki na nawozy
naturalne ptynne oraz okreslono wymagania lokalizacyjne dla tego typu obiektéw.

Opracowata Aneta Malan-Wijata
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Fot. archiwum Politechniki Czestochowskiej

ODKRYCIA

Lekkie kruszywo kompozytowe

wykonane z odpadow

Wynalazek naukowcow z Politechniki Czestochowskiej
nie tylko pomaga zagospodarowac odpady, ale stanowi
tez nowatorskie i ekologiczne rozwigzanie dla branzy

budowlanej oraz przemystu.

azdego roku na calym $wiecie po-
wstaja miliony odpadéw. Two-
rzyw sztucznych nie mozna prze-

twarza¢ w nieskoriczono$¢ ze wzgledu na ich
postepujaca w procesie recyklingu degrada-
cje. Znaczna cze$¢ produktow ubocznych
spalania w przemysle w ogdle nie ma za-
stosowania. Naukowcy z Politechniki Cze-
stochowskiej blisko 3 lata szukali pomystu
na efektywne i ekologiczne wykorzystanie
tego rodzaju materiatéw. Odkryl, jak z takich
skladnikdéw zrobi¢ lekkie kruszywo kompo-
zytowe (CLA) i kruszywo ultrakompozy-
towe (UCLA). Oba innowacyjne materialy
s wykonane w 100% z odpadéw;, ubocznych
produktéw spalania oraz odpadéw z pokon-
sumpcyjnych tworzyw sztucznych.

Autorami przetomowego odkrycia sg
dr hab. inz. Przemystaw Postawa, prof. Po-
litechniki Czestochowskiej, mgr inz. Piotr
Gorak, doktorant Szkoty Doktorskiej, oraz
inz. Jarostaw Kret. — Pomyst zrodzit sie tak
naprawde z przemystu — wspomina dr hab.
inz. Przemystaw Postawa. — Firmy, ktore spa-
lajg paliwa, np. wegiel, jako produkt kovicowy
otrzymujg popioly o réznej frakcji. Po czgici
da si¢ je zastosowac jako materiat
budowlany lub materiat do pro-
dukcji wyrobow budowlanych.
Niestety, w znaczgcej czesci nie
nadajg sie do dalszego zagospo-
darowania, zatem stajg sie od-
padami. Odpadami, ktore trzeba
sktadowad. Réwniez tworzywa
sztuczne po pewnym czasie uzyt-
kowania nie nadajg si¢ do dal-
szego recyklingu.

Mozna je albo poddac¢ spa-
leniu jako sktadnik paliwa RDE,

KWIECIEN 2023 (215)

Opracowata Joanna Karwat

albo - jak w tym przypadku - polaczy¢ w je-
den funkcjonalny produkt ztozony wylacznie
z popiotu i odpadéw tworzyw sztucznych.
Specjalny proces termiczny powoduje sca-
lenie tych dwdch substratéw oraz uformo-
wanie kruszywa o prawie kulistym ksztalcie
i zalozonej granulacji. Lekkie kruszywo kom-
pozytowe zbudowane jest z rdzenia polime-
rowego i otoczki wykonanej z materiatu od-
padowego — popiotu. Material ten moze by¢
wykorzystany do produkeji betonu, wyrobow
betonowych lub suchych mieszanek stoso-
wanych w budownictwie. — Takie kruszywo
syntetyczne wykorzystane jako zamiennik
czesci kruszywa naturalnego w betonie po-
zwala zredukowad mase elementu przy réw-
noczesnym zachowaniu projektowanych wia-
Sciwosci — dodaje mgr inz. Piotr Gorak.
Naukowecy poszli o krok dalej i stworzyli
drugi wariant swojego wynalazku - kru-
szywo ultrakompozytowe UCLA. - Udato

sig uzyskac litg strukture przy jednoczesnym
zmniejszeniu gestosci materiatu. Ziarna
powstale w tym procesie sq znacznie wigksze

i puste w srodku, a zatem nie ma w nich poli-
merowego rdzenia — wyjasniaja.
Inzynierowie maja juz dopracowane

materialy skladowe kruszywa oraz gotowe
probki wykonane na zaprawach cemento-
wych i bloczkach cementowych. Przetesto-
wali kruszywo na wielu poziomach (m.in.
pod wzgledem zawarto$ci metali cigz-
kich, wlasciwosci wytrzymatosciowych
krotko- i dlugoterminowych). Jest to pro-
dukt bezpieczny, innowacyjny i rokujacy.
Daje mozliwo$¢ stuprocentowego wyko-
rzystania odpadéw oraz ciepta odpado-
wego z innych proceséw (do wytworzenia
kruszywa kompozytowego potrzeba nie-
cate 25% energii cieplnej w poréwnaniu
z wytworzeniem innych sztucznych kru-
szyw spiekanych). To produkt bardziej eko-
logiczny z punktu widzenia energochfon-
nosci, a co za tym idzie, ma mniejszy $lad
weglowy w gotowym wyrobie. Stanowitby
zamiennik kruszyw naturalnych, pochodza-
cych z zasob6éw nieodnawialnych.

Tego typu material moze mie¢ zasto-
sowanie m.in. w produkgji betonu, dro-
gownictwie (stabilizacja, drenaze, podbu-
dowy), ogrodnictwie (akumulacja
wody, np. na dachach zielonych).

Opracowane kruszywa CLA
i UCLA oraz technologie ich wy-
twarzania zastrzezono w Urze-
dzie Patentowym Rzeczypospo-
litej Polskiej. Trwaja rozmowy
przedstawicieli Centrum Trans-
feru Technologii Politechniki
Czestochowskiej z firmami za-
interesowanymi wynalazkiem,
inwestorami i potencjalnymi
partnerami przemystowymi. ®

9
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Photovoltaics

- I'm glad that you decided to meet me. As
I mentioned over the phone, I'll be
happy to tell you a bit more about instal-
ling a photovoltaic system and answer

your burning questions.
— Great! Let’s start with the questions,
_— then. What is the cost-effective-
ness of performing such an in-
stallation? What costs should

I expect?

— The cost depends on the size of the

installation, the number of
photovoltaic panels and the
energy demand. In your
case, judging by the size of
the house and the appliances
you use, it could be a cost of
about PLN 40,000. The cost-effec-

‘__ tiveness is indisputable.
<. The installation is re-
couped in a few years.

- Does the installation of photovoltaics
force the replacement of the existing
electrical system?

- There is no need to do so, provided that
the system meets the technical require-
ments and has successfully went through
tests and measurements. Instead, new
separate wiring is reccommended, along
with appropriate protection at the me-
ter-inverter section.

Is it possible to make photovoltaics on your
own, without connecting to the grid?
You can, but I do not recommend it. The

implementation of oft-grid photovoltaics
makes sense only if the building is far from
the electrical grid or if you need to become
independent of the energy distributor. It is
then necessary to install special batteries
to store the electricity produced. It means
additional costs. Such a connection is legal
and requires no notification or building
permit. The only thing to keep in mind is
that an installation of more than 6.5 kW
must be agreed with a fire safety expert.
It is also necessary to notify the State Fire
Service. Anyway, in your case, the connec-
tion of the installation to the power grid,
so-called on-grid, makes most sense.

92

- Tunderstand. What about installation on
your own?

— Well, it will not be surprising if I say that
the installation is best done by a special-
ized company that will do the whole job in
a few days. We will arrange all design and
connection formalities with the network
distributor. We will also advise on how to
take advantage of the relief covered by the
“Clean Air’, “My Electricity” programmes
and the thermal modernization relief.

- All right. If I decide, what are the next
steps?

— After reviewing all the conditions, we
will suggest which panels to install, cho-
ose the appropriate power and installa-
tion technique, provide an accurate price
for the installation. If you approve, we
will jointly choose a date for completion
and put you in touch with a reliable and
professional installer.

Fotowoltaika

- Ciesze sie, ze zdecydowal si¢ pan ze mna
spotka¢. Tak jak wspominatem podczas
naszej rozmowy telefonicznej, chetnie
przybliz¢ panu kwestie wykonania insta-
lacji fotowoltaicznej i odpowiem na nur-
tujace pytania.

- Swietnie! To zacznijmy od pytan. Jak wy-
glada oplacalnos¢ wykonania takiej insta-
lacji? Z jakimi kosztami trzeba sie liczy¢?

— Koszt jest zalezny od wielkosci instalacji,
iloéci paneli fotowoltaicznych
i zapotrzebowania na energie.
W pana przypadku, sadzac po
wielko$ci domu i wyposazenia
w urzadzenia, moze to by¢
koszt ok. 40 000 zt. Optacalnos$é
jest bezsporna. Montaz zwraca pl .
sie po kilku latach.

- Czy montaz fotowol-

CiviL

taiki wymusza wy-
ENGiNEER

miang istniejgcej in-
stalacji elektrycznej?

-Nie ma takiej po- ...
trzeby, pod warun- "
kiem ze instalacja
spelnia wymagania techniczne
i pomy$lnie przeszta badania i pomiary.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Zaleca si¢ natomiast nowe, osobne oka-
blowanie wraz z odpowiednim zabezpie-
czeniem na odcinku licznik-inwerter.

- Czy mozna wykona¢ fotowoltaike sa-
memu, bez podlaczania do sieci?

- Mozna, lecz tego nie polecam. Wykonanie
fotowoltaiki off-grid jest zasadne jedynie
w przypadku duzej odlegtosci budynku
od sieci elektrycznej lub potrzeby unieza-
leznienia si¢ od dystrybutora energii. Ko-
nieczne jest wtedy zamontowanie specjal-
nych akumulatoréw magazynujacych
wyprodukowany prad. To dodatkowy
koszt. Takie przylacze jest legalne, nie wy-
maga zadnego zgloszenia czy pozwolenia
na budowe. Trzeba pamieta¢ jedynie
o tym, Ze instalacje o mocy powyzej
6,5 kW nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
Trzeba tez zawiadomi¢ organy Panstwowej
Strazy Pozarnej. W kazdym razie w pana
przypadku w gre wchodzi podlaczenie in-
stalacji do sieci energetycznej, tzw. on-grid.

- Rozumiem. A co z montazem we wla-
snym zakresie?

- C0z, nie bedzie zaskoczeniem, jesli po-
wiem, ze wykonanie instalacji najlepiej
zleci¢ specjalistycznej firmie, ktora calg ro-
bote zrealizuje w kilka dni. Zatatwi wszyst-
kie formalnosci projektowe i przylacze-
niowe z dystrybutorem sieci. Doradzi tez,

jak skorzystac z ulgi objetej programem

»Czyste Powietrze”, ,,M6j Prad” oraz ulgi

termomodernizacyjnej.

- W porzadku. Jedli sie zdecy-
duje, to jak wygladaja ko-
lejne kroki?

- Po zapoznaniu si¢ ze wszyst-
kimi warunkami zaproponu-

jemy, jakie panele zamonto-
wac, dobierzemy odpowiednia
moc i technike montazu, po-
damy doktadng cen¢ wykona-
nia instalacji. W przypadku

akceptacji wspolnie wybie-

rzemy termin realizacji
oraz skontaktujemy pana

z solidnym i fachowym

montazysta.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek

vocabulary W PRENUMERACIE
photovoltaics - fotowoltaika

photovoltaic system - instalacja

fotowoltaiczna

cost-effectiveness - optacalnosé

photovoltaic panels - panele fotowol-

taiczne

energy demand - zapotrzebowanie

na energie .

size of the house - wielkos¢ domu
appliances - urzadzenia
measurements - pomiary

wiring - okablowanie

power grid - sie¢ energetyczna
energy distributor - dystrybutor
energii

fire safety expert - rzeczoznawca
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych
installation - montaz

relief - ulga (thermal modernization
relief - ulga termomodernizacyjna)

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

As | mentioned over the phone...

- Tak jak wspominatem podczas
rozmowy telefonicznej...

I'll be happy to answer your burning
questions. - Chetnie odpowiem

na nurtujace pytania.

Let’s start with the questions.

- Zacznijmy od pytan.

What costs should | expect? - Z jaki-
mi kosztami musze sie liczy¢?

The installation is recouped in (a few Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
years). - Montaz zwraca sig po (kilku 99 zi (11 numerdw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

latach).

There is no need to do so, provided

that... - Nie ma takiej potrzeby, pod Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

warunkiem... w cenie 94,45 7t (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysyti z VAT

The system meets the technical
requirements. - Instalacja spetnia
wymagania techniczne. Numery archiwalne w cenie 9,90 ZI’ +4,92 7t koszt wysytki z VAT
Is it possible to make (photovoltaics) za egzemplarz

on your own? - Czy mozna wykona¢
(fotowoltaike) samemu?

I do not recommend it. - Nie polecam

tego. Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie
It means additional costs. - To dodat-

kowy koszt. r

The only thing to keep in mind is that... ZAM OW NA

- Trzeba pamietac jedynie o tym, Ze...

It will not be surprising if | say that...
- Nie bedzie zaskoczeniem, jesli
powiem, ze... * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
What are the next steps? - Jak wygla- (prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej

¢ daja kolejne kroki?

www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/
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Aushub fiir
das Fundament

— Ich wiirde gerne wissen, wie und wann
man den Aushub fiirs Fundament eines
Hauses ausfiihren soll.
- Die Aushubarbeiten sollen in
Al U der Zeit von April bis Oktober
LS
)
i,

geplant werden. Vor den Ar-
beiten muss der Umriss des
Gebédudes markiert werden.
Bei der Planung des Aushubs
soll die Art des Bodens auf dem
Grundstiick und die erforder-
tiliche Tiefe des Ge-
bidudefundaments
' beriicksichtigt wer-
den. Je nach Geliande
sollte das Fundament in
der Regel von 0,8 bis 1,4 m
“ . tief sein. Vor Beginn des Gra-
=, bens lohnt es sich, geolo-
gische Untersuchungen
durchzufiihren, die den Grundwasser-
spiegel und andere Geldandefaktoren be-
stimmen. Der Aushub kann mit einem
Bagger, Bagerlader, Bagger-Bulldozer
oder manuell mit einer Schaufel erfol-
gen. Der Einsatz von Maschinen ist je-
doch viel schneller und auflerdem,
die Erde von dem Aushub kann auf Kip-
per geladen und von der Baustelle
abtransportiert werden.
- Welches Fundament ist richtig?
- Das Projekt des Fundaments soll den
Bodenverhiltnissen des Baugrundstiicks
angepasst werden. Das Fundament ist das
wichtigste Konstruktionselement des Ge-
béaudes, obwohl es unsichtbar ist, muss es
solide und langlebig sein. Auf ihm ruhen
alle Konstruktionsbelastungen und auch
die Gebaudeausstattung. Das Fundament
gewihrleistet die Stabilitdt und Festigkeit
der Wiande, verhindert Risse und un-
gleichmiflige Setzungen. Richtig konstru-
iert und vor allem sorgfiltig verarbeitet,
tibertragt alle Lasten gleichmaflig und
schiitzt das Haus zusitzlich vor den zer-
storerischen Auswirkungen widriger Wit-
terungsbedingungen wie Wind, Regen
oder Schnee.
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- Was sind die hdufigsten Arten von Fun-
damenten?

- Am hiufigsten werden Fundamentplat-
ten verwendet, die sich perfekt fiir insta-
bile Boden eignen. Sie kénnen auch als
Boden des Erdgeschosses dienen, deshalb
sie in Hausern ohne Keller verwendet
werden. Das Streifenfundament ist das
mit Abstand am hiufigsten gewiahlte Art
von Fundamenten. Es ist ideal fiir jedes
Einfamilienhaus, da es sich um die ein-
fachste monolithische Konstruktion han-
delt, die zwischen Grundmauer und
Grundoberfliche angeordnet ist. Pfahl-
griindungen eignen sich fiir Béden mit
hoher Mobilitat.

- Welche Materialien sollte man bei
der Fundamentierung verwenden?

- Es ist sehr wichtig, die richtigen, hoch-
wertigen Materialien zu wihlen, die Halt-
barkeit und Widerstandsfihigkeit gegen-
tiber den ausgefithrten Fundamenten
gewihrleisten. Zu den wichtigsten zéhlen
Beton- und Stahlbetonmischungen mit
Zusatz von Anreicherungsstoffen,
die die Widerstandsfahigkeit
gegen mechanische Beschi- 4
digungen, Feuchtigkeit und
die Einwirkung aggressive Chemi-
kalien und natiirlich im Boden vor-
kommender biologischer Prozesse
erhohen.

- Muss das Fundament isoliert [
werden?

— Ja, denn die Er-
richtung des Fun-
dament ist nur ein
Teilerfolg. Dennoch muss es
vor den zerstéreri- <P
schen Einfliissen von
Feuchtigkeit, Wasser
und Abkithlung geschiitzt werden.

— Welche Materialien eignen sich fiir
die Fundamentisolierung?

- Gingige Isolierungen sind: schweif3-
bare Pappe, Asphaltbindemittel, Poly-
mer-Bitumen-Masse, modifizierter As-
phalt, selbstklebende Bitumenbahnen,
Abdichtungsfolie und abdichtender
Mikromortel.

- Danke fiir die Auskunft.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Wykop pod
fundament

— Chcialbym si¢ dowiedzie¢, jak i kiedy na-
lezy wykona¢ wykop pod fundament domu.
— Prace wykopowe trzeba planowac na okres
od kwietnia do pazdziernika. Musza by¢ one
poprzedzone wytyczeniem obrysu budynku.
Planujgc kopanie fundamentu, nalezy wzigé
pod uwage rodzaj gruntu na dzialce oraz wy-
magang glebokos¢ posadowienia budynku.
W zaleznosci od terenu fundament powinien
mie¢ najczesciej gtebokos¢ od 0,8 do 1,4 m.
Przed przystapieniem do kopania warto wy-
kona¢ badania geologiczne, ktére ustalg po-
ziom wod gruntowych oraz inne czynniki te-
renowe. Wykop mozna wykona¢ przy uzyciu
koparki, koparko-fadowarki, koparko-spy-
charki lub recznie, uzywajac topaty. Stosowa-
nie maszyn jest jednak o wiele szybsze, a poza
tym ziemia z wykopu moze by¢ fadowana
na wywrotki i wywozona z placu budowy.
- Jaki fundament jest odpowiedni?

- Projekt fundamentu nalezy

dopasowaé¢ do warunkéow
gruntowych panujacych
na dzialce. Fundament jest
najwazniejszym elementem
konstrukcyjnym budynku
- mimo ze jest niewidoczny;,
musi by¢ solidny i wytrzymaly. Na
nim opierajg si¢ wszystkie obcia-
zenia konstrukcyjne, a takze
wyposazenie budynku. Funda-
y ment zapewnia stabilnos¢

i wytrzymalos¢ écian, zapo-
biega peknieciom i nieréwno-
., miernemu osiadaniu.

towany, a przede
wszystkim starannie wyko-
nany przenosi réwnomiernie wszystkie ob-
cigzenia i dodatkowo chroni dom przed de-
strukcyjnym wplywem niekorzystnych
czynnikéw atmosferycznych takich jak wiatr,
deszcz czy $nieg.

— Jakie sg najpopularniejsze typy funda-
mentow?

- Do najczedciej stosowanych nalezg ptyty
fundamentowe, ktore sprawdzaja si¢ dosko-
nale na malo stabilnych gruntach, moga tez

INZYNIER BUDOWNICTWA
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pelni¢ funkcje podtogi pierwszej kondygna-
qji, dlatego sa wykonywane w domach bez
podpiwniczenia. Lawa fundamentowa to
zdecydowanie najczeéciej wybierany rodzaj
fundamentdw. Jest idealna niemal do kaz-
dego domu jednorodzinnego, poniewaz jest
najprostsza do wykonania monolityczng
konstrukcjg umiejscowiong miedzy $ciang
fundamentowg a powierzchnia gruntu. Fun-
damenty na palach sprawdzaja si¢ przy grun-
tach o wysokim poziomie ruchomodci.

- Jakie materialy nalezy stosowa¢ przy fun-
damentowaniu?

Slownictwo
Vokabeln

Aushub m, Baugrube f - wykop
Fundament n - fundament
Aushubsarbeiten pl - prace wykopowe
Umriss des Gebaudes m - obrys budynku
Art des Bodens f - rodzaj gruntu

Tiefe f - gtebokos¢

geologische Untersuchung f - badanie
geologiczne

Bagger m - koparka
Maschine f - maszyna

Projekt des Fundaments n - projekt
fundamentu

Strukturelement n, Konstruktion-
selement n - element konstrukcyjny,
strukturalny

Gebaudeausstattung f - wyposazenie
budynku

richtig konstruiert - prawidtowo zapro-
jektowany

Last f - obcigzenie

Art von Fundamenten f - typ fundamen-
téw

Fundamentplatte f - ptyta fundamen-

towa

Streifenfundament n - tawa fundamen-
towa

Pfahlgriindung f - fundament na palach
Material n - materiat

Haltbarkeit f - trwatosc

KWIECIEN 2023 (215)
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- Bardzo istotny jest wybor wasciwych, wy-
sokiej jako$ci materiatéw zapewniajacych
trwato$¢ i odporno$¢ wykonanym funda-
mentom. Do najwazniejszych zaliczamy mie-
szanki betonowe lub zelbetonowe z dodat-
kiem substancji uszlachetniajacych, ktore
zwiekszaja wytrzymalos¢ na uszkodzenia me-
chaniczne, wilgo¢ oraz dzialanie agresywnych
substancji chemicznych i procesow biologicz-
nych naturalnie zachodzacych w glebie.

- Czy fundament nalezy izolowac?

- Tak, poniewaz wzniesienie fundamentu
to tylko cze$ciowy sukces. Trzeba go jesz-

Betonmischung f - mieszanka betonowa

Stahlbetonmischung f - mieszanka
zelbetonowa

mechanische Beschadigungen pl
- uszkodzenia mechaniczne

Feuchtigkeit f - wilgo¢

Chemikalien pl - substancje chemiczne,
chemikalia

Wasser n - woda

schwei3bare Pappe - papa termozgrze-
walna

Asphaltbindemittel n - lepik asfaltowy

modifizierter Asphalt - asfalt modyfiko-
wany

Uzyleczne zwroly
Niitzliche
Ausdriicke

Aushub fiir das Fundament m - wykop
pod fundament

Aushub planen pl - planowac¢ wykopy

Bodenart auf dem Grundstiick f - rodzaj
gruntu na dziatce

Tiefe des Gebaudefundaments f
- gtebokos¢ fundamentu budynku

Vor Beginn des Grabens m - przed
rozpoczeciem kopania

geologische Untersuchungen
durchfiihren pl - wykonac badania
geologiczne

den Grundwasserspiegel bestimmen
- ustali¢ poziom waéd gruntowych

cze zabezpieczy¢ przed niszczacym dzia-
taniem wilgoci, wody i wyzigbieniem.

- Jakie materiaty nadaja si¢ do izolacji
fundamentu?

- Do powszechnie stosowanych izolacji
nalezg: papa termozgrzewalna, lepik asfal-
towy, masa polimerowo-bitumiczna, asfalt
modyfikowany, samoprzylepne membrany
bitumiczne, folia hydroizolacyjna i mikro-
zaprawa uszczelniajaca.

- Dzigkuje za informacje.

Przygotowata Irene Kroll

den Bodenverhiltnissen anpasen
- dopasowac do warunkéw gruntowych

die Stabilitdt und die Festigkeit
der Winde gewahrleisten - zapewniaé
stabilnos$¢ i wytrzymatosc scian

Wahl der richtigen Materialien f
- wybdr wtasciwych materiatéw

Haltbarkeit und Widerstandsfahigkeit
gewdhrleisten - zapewniac trwatos¢
i odpornosc

Zusatz von Anreicherungsstoffen m
- dodatek substancji uszlachetniajgcych

Widerstandsfihigkeit gegen mechani-
sche Beschadigungen f - wytrzymatos¢
na uszkodzenia mechaniczne

Widerstandsfahigkeit gegen Feuchtig-
keit f - wytrzymatos¢ na wilgoc

Einwirkung aggressive Chemikalien f
- dziatanie agresywnych substancji
chemicznych

Schutz des Fundaments vor Feuchtig-
keit m - ochrona fundamentu przed
wilgocia

zerstorerische Wirkung von Wasser
und Feuchtigkeit f - niszczace dziatanie
wody i wilgoci

vor dem zerstorerischen Einfluss
schiitzen - ochronié przed niszczacym
dziataniem

Materialien, die sich fiir die Funda-
mentdimmung (Fundamentisolierung)
eignen - materiaty nadajace sie do izola-
cji fundamentu

Polymer-Bitumen-Masse verwenden f
- stosowac mase polimerowo-bitumiczng

schweiBbare Pappe zum Abdichten
verwenden f - stosowac pape termo-
zgrzewalna do uszczelniania
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DWORZEC W KOSZALINIE W NOWE) ODSEONIE

Nowy dworzec w Koszalinie bedzie miat lekka konstrukejg i w catosci
przeszklong elewacje. Dach bedzie azurowy z deseniem w postaci tréjkatow.
Posrodku budynku zaprojektowano otwarty pasaz - poczekalnig letnig

z trojkatnymi siedziskami z betonu architektonicznego. Pozostawione
zostang sciany starego dworca ze sgraffito z 1962 r. autorstwa artystow
plastykow Zawojskich ze Szczecina. Koszt prac wyniesie ok. 44 min zt.
Generalnym wykonawcy jest Alstal Bydgoszcz. Planowany termin otwarcia
dworca to koniec 2024 r.

Zrédto: PKP SA
Wizualizacja: TBI Architekci

OFFICER — NOWY BIUROWIEC W GDYNI

Nawigzujacy do gdyiiskiego modernizmu budynek
biurowy Officer znajduje si¢ w centrum miasta.
Ma 6 kondygnacji nadziemnych, przy czym
najwyisza z nich zostata cofnigta, co nadato
bryle lekkosci. Wewnatrz obiektu zaaranzowano
ok. 5000 m?2 powierzchni biurowej i ustugowej.
W podziemiu znajduje si¢ hala garazowa na
kilkadziesiagt samochodéw. Biurowiec uzyskat
migdzynarodowy certyfikat BREEAM na poziomie
Excellent. Generalnym wykonawcg jest spotka
ALLCON Budownictwo.

P—

REWITALIZACJA WYSPY SPICHRZOW W ELBLAGU

Rusza projekt w ramach zadania ,Rewitalizacja Wyspy Spichrzow

w Elblagu - terenu przeznaczonego pod inwestycje Programu Fabryka”.
Planowane s3 m.in.: przebudowa nabrzeia rzeki Elblag od strony Wyspy
Spichrzow wraz z wyposazeniem w urzadzenia cumownicze i odbojowe,
przebudowa pomostow plywajacych, kanalizacji, instalacja oswietlenia,
zaopatrzenie w prad i wode. Powstang takie ciag pieszo-jezdny

od ul. Wybrzeie Gdarskie do ul. Warszawskiej oraz parking.
Wykonawcy jest Korporacja Budowlana DORACO. Wartosé prac:

29,8 min zt brutto. Zakoniczenie robot: potowa 2025 r.

PIERWSZY W POLSCE BREEAM
OUTSTANDING DLA OBIEKTU
PRZEMYSLOWEGO

Panattoni Park Szczecin lll (hala A i B) otrzymat
ocene Outstanding w systemie BREEAM
International New Construction. To pierwszy tak
wysoki poziom certyfikacji na rynku nieruchomosci
przemystowych w Polsce dla nowo wybudowanej
inwestycji. Jej realizacje poprzedzity analizy
kosztow zycia (LCC) i cyklu zycia (LCA) obiektu
na okres 60 lat. W trakcie budowy monitorowano
zuzycie energii i wody oraz ograniczano szkodliwe
emisje C0,, a po jej zakoriczeniu wykonano
termowizje. Hale przystosowano do zmian klimatu
oraz ewentualnej zmiany ich przeznaczenia.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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POWSTANIE S74 WEZEL KIELCE ZACHOD—KIELCE

Dwujezdniowa droga ekspresowa o dtugosci 5 km utatwi wjazd

do Kielc z S7 oraz potaczy odcinki S74: realizowany obecnie Przetom/
Mniéw—Kielce Zachdd z funkcjonujacym Kielce-Cedzyna. W ramach
prac powstang m.in. 2 tunele drogowe. Po wybudowaniu przejazdu

przez Kielce kierowey beda mogli korzystac z ok. 30-kilometrowego
odcinka ekspresowej trasy migdzy Mniowem a Cedzyng. Inwestycje
zrealizuje Przedsigbiorstwo Ustug Technicznych Intercor za 713,4 min zt.
Zakoriczenie budowy zaplanowano na 2026 r.

Fot. Krzysztof Nalewajko/GDDKiA

CUS W STAREJ GAZOWNI PO REWITALIZACII

Labytkowy budynek w Starej Gazowni przy

ul. Stalmacha w Zabrzu przeszedt przebudowe
oraz kompleksowy remont, w tym m.in.
wymiane dachu, stropéw, odnowienie elewacji

i termomodernizacjg. Obiekt zaprojektowat

w 1907 r. berlinski inzynier Max Hempel

z przeznaczeniem na gtowny obiekt oczyszczalni
gazu. Obecnie znajduje si¢ w nim centrum ustug
spotecznych. Powierzchnia zabudowy wynosi
880 m2, a kubatura — 10 582 m?. Koszt realizacji
to 12 min zt.

Fot. PROJEKTPLUSARCHITEKCI/Baumit

LABORATORIUM KRYMINALISTYCZNE | BIURO ZWALCZANIA
CYBERPRZESTEPCZOSCI W POZNANIU

Nowoczesne laboratorium kryminalistyczne powstaje przy ul. Mansfelda
na Jezycach, w sasiedztwie Komendy Wojewddzkiej Policji w Poznaniu.

1 kolei przy ul. Taborowej, gdzie w przesztosci zlokalizowane hyty koszary,
powstaje Centralne Biuro Zwalczania Gyberprzestepczosci. Znajdujgcy sie
tam zabytkowy obiekt zostanie przebudowany. Bedzie miat ok. 3500 m?
powierzchni catkowitej. Generalnym wykonawcg obu obiektow jest
Dekpol Budownictwo.

Wizualizacja: Komenda Wojewédzka Policji w Poznaniu

TUNEL POD RZESZOWEM

Labioratorium © 4
Kryminalistyezne -
w I'foznaniu

W ramach budowy drogi $19 Rzeszow Potudnie
—Babica powstanie tunel o dtugosci 2,2 km.
Wydraiy go maszyna TBM ,Karpatka” o wadze
4000 t i dtugosci 112 m. Tarcza drazaca ma
rekordowe 15,2 m. Na catej dtugosci tunelu
znajda sig 32 punkty alarmowe, 28 nisz
ratunkowych, 28 hydrantow. Tunel bedzie
wyposazony w wentylacje poprzeczng. Inwestycja
jest realizowana przez konsorcjum Mostostalu
Warszawa i Acciona Gonstruccion.

Fot. Mostostal Warszawa SA

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

| Bc ekrandw akustycznych

— przepisy i normy

Kiedy, gdzie i dlaczego stawiane sa ekrany akustyczne?
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad wyja-
$nia szczegoly zagadnienia. (...)

Biorac pod uwage poziom przekroczen, usytuowanie za-
budowy i warunki terenowe, w wielu przypadkach to wlasnie
ekrany akustyczne s3 najbardziej optymalnym rozwiazaniem
do zastosowania w danej sytuacji. Wérdéd dostepnych techno-
logii moga to by¢ np. ekrany plastikowe lub zrobione z troci-
nobetonu. (...)

W zakresie ochrony $rodowiska i zwigzanych z nig decy-
zji do kazdej inwestycji nalezy podchodzi¢ indywidualnie.
Nadmieni¢ nalezy, ze zabezpieczenia akustyczne moga
powstaé wylacznie w celu ochrony terenéw, ktére sg zakwali-
fikowane w miejscowych planach zagospodarowania prze-
strzennego lub na podstawie klasyfikacji gminy jako tereny
podlegajace ochronie akustycznej, co oznacza, ze na przyktad
dla terenéw ustugowych ekrandw sie¢ nie buduje. (...)

Okoliczni mieszkancy maja prawo zlozy¢ réwniez wnio-
sek dotyczacy zbyt duzego halasu, jaki generuje ruch na ist-
niejacej sieci drog krajowych. (...)

Aby jakiekolwiek pomiary hatasu byly wiarygodne i mog-
ty by¢ podstawa do stwierdzenia przekroczenia norm, muszg
by¢ wykonane odpowiednig aparaturg pomiarowg oraz
w okreslony sposob wskazany w regulacjach prawnych.
Nalezy pamigta¢, ze ekrany sa stawiane tylko w przypadkach
przekroczenia norm. (...)

Wiecej w artykule w ,Biuletynie Swietokrzyskim” nr 4/2022.
Fot. © Helena - stock.adobe.com

' Kunszt h,udowiczych

e

Drugiej Swiatyni

Wciskajqc karteczki ze swoimi prosbami w szczeliny
Sciany Placzu w Jerozolimie, nie kazdy pielgrzym lub
turysta ma swiadomo$¢, ze dotyka kamieni, ktdre zostaly usta-
wione ok. 2500 lat temu. Przed oczami ma wprawdzie tylko
12 rzedéw kamieni, ktére pozostaty po Drugiej Swigtyni
jerozolimskiej, ale pod ziemig istnieja réwniez zachowane
fragmenty tego wspanialego obiektu. (...)

Swiatynia, zlokalizowana od strony pétnocnej wzniesie-
nia, otoczona byla murem i wiezami z bramami. Bryla §wig-
tyni wznosila si¢ ponad otaczajace ja mury. Wokoél umiej-
scowione byly place siggajace muréw zewnetrznych
i dziedzince dla pogan, kobiet, Izraela i kaplanow. Przed mu-
rami znajdowaly si¢ kolumnady zwieficzone dachami z ce-
drowego drewna. (...)

W 70 r. n.e. przeciwko Jerozolimie wyruszyl Tytus, syn
Wespazjana. Po dlugich i ciezkich walkach Zolnierze rzymscy
zdobyli pierwszy mur $wiatyni. Powiadano, ze Tytus chcial ja
ocali¢, lecz jeden z zolnierzy rzymskich, stangwszy na barkach
towarzysza, przez tak zwang Zlota Brame rzucit gorejaca po-
chodnie do budynku przylegajacego do $wiatyni. Wyschniete
drewno cedrowe wybuchlo plomieniem, ktory wkrotce ogar-
nal takze §wiatynie. Ogien byl tak intensywny, ze budynek
plonat przez 10 dni. (...)

Wiecej w artykule Tomasza Pruchnickiego w ,Budowlanych”
- biuletynie Matopolskiej OIIB nr 4/2022.

b Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Partnerem krzyzowki jest ALSTAL Grupa Budowlana

KRZYZOWKA

1 obramowanie ztozone z rzgdu metalowych prgtow, potaczone u géry
porecza, stanowigce oparcie i zabezpieczenie przed upadkiem ze scho-
ddw, taraséw; 6 wznoszenie obiektu; 10 drobno pokruszona substancja,
np. wegiel; 11 tworzywo powstate przez spojenie Zywicg syntetyczng
kilku warstw jakiegos materiatu, wykorzystywane przy produkcji mebli;
12 ... sklepienia to koputa, ktdrej podniebienie ma ksztatt wycinka po-
wierzchni kuli; 14 ... drzwiowy to okucie do otwierania skrzydta drzwi
zamykanego zamkiem rolkowym wielozastawkowym; 15 tradycyjny
obiekt budownictwa wiejskiego; 18 byt uzywany do produkcji eternitu;
21 ... budowlany to budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicz-
nymi; 22 uzywana do transportu cieczy i gazow; 25 dolna czg$¢ dachu;
26 hyt taki polski aparat fotograficzny; 27 wejscie do meczetu w posta-
ci wneki portalowej; inaczej liwan; 30 wewnetrzny dziedziniec otoczony
ze wszystkich stron $cianami budynku; 31 pojazd konny czterokotowy,
na resorach; 32 nietrwata czastka elementarna wystepujaca w promie-
niowaniu kosmicznym; wyraz z liter: i, m, n, 0; 33 czgs$¢ buta okrywajaca
tydke; 34 wielopigtrowy budynek o powtarzalnych segmentach;
35 ... pomiarowy to przyrzad stuigcy do doraznego oznaczania kon-
systencji zapraw i betondw; 36 Pola, aktorka, ale nie Negri; 37 obszar
wodny przeznaczony dla statkéw oczekujacych na wptynigcie do portu

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktdry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwiazanie krzyiéwki z nr. 3/23: FABE POLSKA.

] 2 3 4 5 6 7 8 9
11
10
16
11 12 )13
2
14
4 3 13
15 |16 17
12
18 19 20
6 5
2 el ALSTAL
]
25 26 2 2 29
15
30 31 32
7 9
33 34
10
35 36 37
14 8
| 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 Q12 (13 |14 )15 |16
Poziomo: Pionowo:

1 stuiy do faczenia czesci przedmiotéw metalowych lub elementéw
drewnianych; sworzen; 2 urzadzenie do wytwarzania sztucznego
oswietlenia; 3 przyrzad stuzacy do wykonywania pomiardw w gtebi
wody lub ziemi; 4 budowla bedaca siedziba wtadz miejskich, usytu-
owana zwykle w centrum miejscowosci, posrodku rynku; 5 czg$é bu-
dynku ostaniajaca go od gory; 6 ciemnobrazowa farba sporzadzana
z sadzy drzewnej; 7 marka rosyjskich samochoddw terenowych i do-
stawczych; 8 urzadzenie stuzace do uszczelnienia szczeliny migdzy
sciankg zamknigtego naczynia z gazem lub cieczg a ruchomym ele-
mentem przechodzacym przez te $ciankg na wylot; 9 zaktad energe-
tyczny; 10 opisat Winnetou; 13 najwigksza pionowa odlegtos¢ zwisa-
jacego elementu (np. przewodu napowietrznej linii elektryczne;j) od
prostej taczacej punkty jego zamocowania na sasiednich podporach;
16 okreslenie struktury zaprojektowanej dla budownictwa wieloro-
dzinnego; 17 azurowa krata obrosnigta roslinami pnacymi; 18 czgs¢
pierwiastka chemicznego; 19 arkusz metalowy stosowany w budow-
nictwie; 20 amerykanski mysliwy; 23 zawierana o zastgpstwo inwe-
storskie; 24 otacza dziedziniec meczetu; 27 ... samorzadu zawodowe-
go to organizacja zrzeszajgca inzynierdw budownictwa; 28 rzymski
bog mitosci; 29 bogini ze skrzydtami

Laureatami sa: Kornelia Liszowska, Stanistaw Dudzik, Krzysztof Maziakowski. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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e-wydanie
* nowoczesna forma

. i ' .’ Kbierzwt

* dostosowane do wszystkich urzagdzen mobilnych

* dostepne w aplikacji Inzynier Budownictwa
i na www. inzynierbudownictwa.pl/sklep P> Google Play

Laureaci tytutu Kreator Budownictwa Roku 2022
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