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Maszt telekomunikacyjny to stacja bazowa

z zestawem urzadzen nadawczo-odbiorczych
oraz urzadzeniami im towarzyszacymi.
Najwyzszym masztem i konstrukcja na swiecie
do 1991 r. byl maszt radiowy w Konstantynowie
(646 m) w Polsce. Zawalil sie jednak podczas
prac konserwacyjnych. Obecnie najwyzsza wieza
telekomunikacyjng na swiecie jest Tokyo Skytree
(634 m) w Japonii, oddana do uzytku w 2012 r.
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Szanowni Panstwo!

marcowym wydaniu ,Inzyniera Budownictwa”

na str. 12 i 38 znajduja sie relacje z Miedzynaro-

dowych Targow Budma 2024. Temu wydarzeniu
towarzyszyly tradycyjnie juz ,,Dni Inzyniera Budownictwa”.
Relacje z konferencji naukowo-technicznej zorganizowanej
przez Wielkopolska Okregowa Izbe Inzynierow Budownictwa
pt. ,Bezpieczenstwo w rewitalizowanych osiedlach z budyn-
kow wielkoplytowych” prezentujemy na str. 14. Oba wydarze-
nia odbyly sie z udzialem i pod patronatem naszej redakcji.

W tym numerze polecamy takze tekst o tematyce praw-

nej opisujacy, jak bedzie wygladal projekt techniczny po
zmianach wchodzacych w zycie 1 kwietnia 2024 r. Zmiany

w rozporzadzeniu w sprawie szczegolowego zakresu i formy
projektu budowlanego prezentujemy na str. 26.

Przedstawiamy artykul o hydroizolacjach budynku posado-
wionego na plycie - str. 39 oraz o inteligentnych budynkach
w swietle dyrektywy EPBD:2018 na str. 56. Wsrod publikacji
pojawia sie tez istotny temat dotyczacy srodkow ochrony
indywidualnej w kontekscie bezpieczenstwa pracy w bu-
downictwie — str. 64.

Dobrych, spokojnych Swiat Wielkanocnych!

1 Aneta Grinberg-lwariska,
A} Py redaktor naczelna
| \ ; a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 5.04.2024 roku.
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

argi Budma 2024 przeszly do historii.

Tak jak w poprzednich ponad 30 latach,

tak i w tym roku zapiszg si¢ one jako
wydarzenie, ktore wyznacza nowe trendy
w budownictwie i laczy profesjonalistow
ze wszystkich obszarow naszego sektora.
Tym, co jednak najbardziej mnie cieszy
po tegorocznej edycji, jest bardzo szerokie spektrum
spotkan i rozmow, ktore przeprowadzilismy jako
przedstawiciele PIIB. Dotyczyly one obecnych
problemow branzy, wyzwan, z ktorymi musimy sie
wszyscy zmierzy¢, i kierunkow, w jakich podaza
ta wazna galaz gospodarki. Podczas tych
wieloplaszczyznowych rozmow z roznymi
ekspertami szukaliSmy wspolnie najlepszych
rozwigzan i poznawalismy ich opinie na temat
obecnych bolaczek sektora. Nie zawsze zgadzaliSmy
sie z argumentami naszych adwersarzy,
ale szanowalismy ich punkt widzenia. Budma
jest swietna platforma do takich spotkan i dyskusji,
poniewaz w jednym miejscu dostepni sa eksperci
reprezentujacy nie tylko wiele specjalnosci
budowlanych, ale takze inne panstwa. W tym roku
ta europejska perspektywa byla szczegodlnie wazna,
choc¢by w kontekscie odbudowy zniszczonej
wojna Ukrainy.

Przestrzen, w ktorej dostepni
byli inzynierowie budownictwa,
odwiedzilo kilka tysiecy osob.

Sukcesem PIIB byla bardzo duza aktywnos¢
jej reprezentantow podczas tegorocznych targow
oraz duze zainteresowanie odwiedzajacych naszym
stoiskiem. Przestrzen, w ktorej dostepni byli
inzynierowie budownictwa, odwiedzilo kilka tysiecy
0s0b. Najczesciej chcieli porozmawiac z naszymi
reprezentantami na temat swoich watpliwosci
prawno-budowlanych, poradzi¢ si¢, dopytac
o kwestie dotyczace uprawnien oraz proponowanych
zmian w Prawie budowlanym. Szczegolnie cieszylo
nas zainteresowanie mtodych osob stawiajacych
swoje pierwsze kroki w naszej branzy lub jeszcze
studiujacych, ktore na poznanskich targach chcialy
poznac¢ nowoczesne budownictwo. Wierze, Ze nasze

stoisko, a przede wszystkim szeroka reprezentacja
PIIB spelnily swoje zadania zarowno w zakresie
merytorycznego wsparcia inzynierow, jak i szerokiej
promocji calego samorzadu zawodowego.

Ostatnie tygodnie to rowniez poczatek
pierwszych rozmow z nowym rzadem powolanym
pod koniec ubiegtego roku. Trudno jeszcze oceniac,
jak bedzie ukladac sie ta wspolpraca oraz z jakim
odzewem spotkaja sie nasze postulaty, ale dialog
zostal juz rozpoczety. W pierwszej kolejnosci
przedstawiciele resortu rozwoju zdecydowali sie
na rozmowy w szerokim gronie skltadajgcym sie
z reprezentantow wielu srodowisk zwigzanych
z sektorem budownictwa. Licze, Ze jak najszybciej
przejdziemy do kolejnego etapu, czyli indywidualnych
rozmow z poszczegolnymi samorzadami
i organizacjami. To wazne, aby stalo si¢ to jak
najszybciej, poniewaz jest wiele palacych problemow,
ktorych rozwiazanie bylo wstrzymywane ze wzgledu
na przeciagajace sie formowanie rzadu i zmiany
w poszczegolnych ministerstwach. A niestety,
zwlekanie bedzie dziala¢ na niekorzysé calej branzy.
Jako Polska Izba Inzynierow Budownictwa liczymy,
7e w najblizszym czasie ponownie bedziemy mogli
realnie uczestniczy¢ w pracach nad zmiana polskiego
budownictwa. Pracy jest wiele, ale jestesmy do niej
merytorycznie przygotowani. Czas dzialac!

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Tomasz Wrdéblewski
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Czlonkowie Krajowej Rady PIIB obradowali w stolicy Wielkopolski ze wzgledu na trwajace
w tym okresie Miedzynarodowe Targi Poznanskie Budma oraz organizowany przez
Wielkopolska OIIB ,,Dzien Inzyniera Budownictwa”.

potkanie w formie hybrydowe;j

mialo miejsce 31 stycznia br. w no-

wej sali szkoleniowo-konferencyj-
nej Wielkopolskiej OIIB. Wszystkich zgro-
madzonych oraz osoby uczestniczace
w posiedzeniu w trybie online uroczyscie
powital petnigcy role gospodarza Andrzej
Kulesa, przewodniczacy Okregowej Rady
Wielkopolskiej OIIB.

Obrady prowadzil Mariusz Dobrze-
niecki, prezes Krajowej Rady PIIB, ktory
rozpoczal od podzigkowan skierowanych
do przewodniczacego Okregowej Rady
WOIIB. Nastepnie powital zaproszonych
na spotkanie przedstawicieli organow
PIIB: Anne Ficner, zastepczynie przewod-
niczgcej Krajowej Komisji Rewizyjne;j,
Krzysztofa Latoszka, przewodniczacego
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej, Ma-
riana Zdunka, przewodniczacego Krajo-
wego Sadu Dyscyplinarnego, Dariusza
Walaska, Krajowego Rzecznika Odpowie-
dzialnosci Zawodowej — koordynatora.
W posiedzeniu uczestniczyli réwniez
Piotr Chmura, cztonek Komisji Wspét-
pracy z Zagranica KR PIIB, oraz mecenas
Krzysztof Zajac.

10

Joanna Karwat

Cztonkowie Krajowej Rady PIIB jed-
nogtosnie zatwierdzili porzadek obrad,
a nastepnie przyjeli przygotowany przez
Tomasza Piotrowskiego, sekretarza Krajo-
wej Rady PIIB, protokdt z poprzedniego
posiedzenia organu.

Zestawienie obrazujace wykonanie bu-
dzetu PIIB za 12 miesigcy przedstawita
Elzbieta Bryta-Kluczny, skarbnik Krajowej
Rady PIIB. Zaznaczyta, ze nie jest to jesz-
cze ostateczna wersja realizacji planu
finansowego, poniewaz nadal wplywaja
do izby dokumenty dotyczace 2023 r.

W dalszej czesci obrad oméwiono przy-
gotowania do przeprowadzenia okregowych
zjazdow sprawozdawczych oraz wytyczne
dotyczace ujednolicenia numeracji uchwat
zjazdowych w okregowych izbach, co be-
dzie szczegdlnie istotne po wdrozeniu
SEOD (systemu elektronicznego obiegu do-
kumentéw). Zjazdy w okregach bedg odby-
wac sie od 6 do 27 kwietnia br. Cho¢ nie-
ktore z termindéw pokrywaja sie, na kazdym
ze zjazddw goséci¢ bedzie przedstawiciel
Krajowej Rady lub Prezydium PIIB. Sekre-

tarz KR PIIB przypomniat, ze XXIII Krajowy
Zjazd PIIB zaplanowano na 14-15 czerwca
2024 r. Obradujacy zapoznali sie réwniez
z terminarzem posiedzen KR i Prezydium
PIIB w drugim péiroczu 2024 r.

Na prosbe prezesa KR PIIB Elzbieta
Godzieszka, pelnigca funkcje przewodni-
czacej Komisji ds. Etyki, przedstawila ze-
branym projekt zmian przygotowanych
w zwigzku z aktualizacjg ,Kodeksu zasad
etyki zawodowej cztonkéw PIIB” (popra-
wionego i uzupetnionego przez XII Kra-
jowy Zjazd PIIB 28-29 czerwca 2013 r.).
Prace nad dokumentem trwaja od wielu
miesiecy. Stworzono preambule oraz do-
dano zapisy dotyczace zagadnien zwigzanych
m.in. z dyskryminacja, korupcja, mob-
bingiem, publikowaniem prywatnych opi-
nii w mediach spotecznosciowych jako ofi-
cjalnego stanowiska PIIB. Jak zaznaczyta
Elzbieta Godzieszka, przed przystapieniem
do aktualizacji zapisow w kodeksie etyki
czlonkowie komisji konsultowali sie
z rzecznikami odpowiedzialnosci zawodo-
wej. Podczas posiedzenia wiele uwagi po-
$wiecono nowym, precyzyjnym zapisom,
ktore zostaly dodane w toku prac.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autorki
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- Sq jeszcze punkty, nad ktérymi sig
zastanawiamy, dyskutujemy. Podczas na-
szego dzisiejszego posiedzenia wielu czton-
kow rady wypowiedzialo si¢ w kwestii po-
szczegolnych fragmentow, za co bardzo
dziekuje. Uwazam, Ze jest to jeden z waz-
niejszych dokumentéw izby, ktéry wierze,
ze bedziemy przyjmowal na najblizszym
Krajowym Zjezdzie PIIB - powiedzial pre-
zes Mariusz Dobrzeniecki.

Cztonkowie KR PIIB ustalili harmo-
nogram dalszych prac nad dokumentem
oraz procedure jego opiniowania, by zgod-
nie z planem delegaci mogli glosowa¢ nad
nowym kodeksem podczas najblizszego
zjazdu izby.

W trakcie posiedzenia Krajowa Rada
PIIB zdecydowala takze o nadaniu Odznak
Honorowych PIIB czlonkom: Kujawsko-
-Pomorskiej, Lubuskiej, Opolskiej, Podkar-
packiej, Podlaskiej, Slaskiej, Swietokrzyskiej
i Warminsko-Mazurskiej OIIB - facznie
o$miu ztotych oraz 21 srebrnych odznak.

Zebrani wystuchali podsumowania do-
tychczasowych dziatan Zespotu ds. SEOD
(powotanego przy Komisji ds. Cyfryzacji).
Roman Karwowski, przewodniczacy ze-
spolu, przedstawit kalkulacje szacunko-
wych kosztéw utrzymania serwera SEOD
dla OIIB w pierwszym roku i kolejnych la-
tach. Poinformowal réwniez zebranych
o korektach wniesionych do harmono-
gramu wdrozenia nowego systemu. Prze-
suniete zostaly terminy zakonczenia po-
szczegoOlnych etapow, co nie wplyneto
na planowang date zakonczenia wszystkich
prac — 15 stycznia 2025 r.

Elzbieta Godzieszka przedstawita zebranym projekt zmian w Kodeksie Etyki PIIB

MARZEC 2024 (225)

Podsumowanie XLII sesji, ktéra roz-
poczela sie egzaminem testowym 17 listo-
pada 2023 r., omo6wit Krzysztof Latoszek,
przewodniczacy Krajowej Komisji Kwali-
fikacyjnej PIIB. 2374 osoby uzyskaly w tej
sesji uprawnienia budowlane, z czego
najwiecej w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej - 1052 osoby, a najmniej, bo
tylko 27 oséb, w specjalnosci inzynieryj-
nej kolejowej w zakresie sterowania ru-
chem kolejowym oraz 44 osoby w specjal-
nosci inzynieryjnej hydrotechnicznej. Jesli
chodzi o liczbe uprawnien budowlanych
nadanych w poszczegdlnych okregowych
izbach inzynier6w budownictwa, to naj-
wiecej decyzji o ich nadaniu wydano
w Mazowieckiej OIIB (422), nastepnie Sla-
skiej OIIB (249) i Malopolskiej OIIB (225).
Ogodlna zdawalno$¢ egzamindw testowego
i ustnego we wszystkich okregowych
izbach inzynieréw budownictwa wyniosta
82,14%. W trakcie dwoch sesji egzamina-
cyjnych (edycji wiosennej i jesiennej)
w 2023 r. 4959 0s6b uzyskalo uprawnienia
budowlane.

Dariusz Walasek, KROZ PIIB - koor-
dynator, poinformowat czlonkéw Krajowej
Rady PIIB o tym, ze w ramach przygoto-
wania do wdrozenia SEOD sad oraz rzecz-
nicy majg juz zweryfikowane wszystkie
tryby i druki (zaktualizowane do obowia-
zujacych przepisow). Jak zaznaczyl prezes
PIIB, aktualnie trwajg przeglady wszyst-
kich dokumentéw i procedur obowiazuja-
cych w izbie, by wszystkie pliki wgrane
do nowego systemu byly ujednolicone
ispdjne.
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Nastepnie Tomasz Piotrowski, sekretarz
KR PIIB, przedstawil zebranym dane staty-
styczne PIIB. Wedlug stanu na 31 grudnia
2023 r. do izby nalezy 118 649 oséb. W tym
gronie coraz wiecej jest kobiet — aktualnie
stanowig one 13,39% (w roku ubieglym
- 12,99%). Najwieksza liczbe inzynieréw
zrzeszaja Mazowiecka OIIB - 17 490 czlon-
kéw, Slgska OTIB - 12 788 os6b i Matopolska
OIIB - 11 798 cztonkéw. Najmniejsza za$
pod wzgledem liczebnosci jest Opolska OIIB,
do ktérej nalezy 2717 osob. Sekretarz Krajo-
wej Rady PIIB podkreslit réwniez, ze we
wszystkich okregowych izbach odnotowano
wzrost aktywnych kont w portalu PIIB. Jesli
chodzi o dostep do serwisow i baz danych
(PKN, Wolters Kluwer, Bistyp), inzynierowie
budownictwa coraz chetniej z nich korzy-
staja. Duze zainteresowanie czlonkow izby
budza udogodnienia i benefity wprowadzone
w minionym roku - uruchomienie elektro-
nicznych platnosci za pomoca PayU, dostep
do pakietéow medycznych (Luxmed) i spor-
towych (Medicover) w preferencyjnych
cenach. Tomasz Piotrowski przedstawit takze
statystyki dotyczace mediéw spoleczno$cio-
wych PIIB.

Konczac i zamykajac wyjazdowe posie-
dzenie, prezes Krajowej Rady PIIB podzie-
kowat cztonkom organdw izby za przyjazd
do Poznania oraz odwiedzenie stoiska Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa, ktére
zostalo przygotowane na Miedzynarodowe
Targi Poznanskie Budma 2024. Przedstawi-
ciele Krajowej Rady PIIB uczestniczyli réw-
niez w ,,Dniu Inzyniera Budownictwa” or-
ganizowanym przez Wielkopolska OIIB. m

Spotkanie odbyto sig w sali konferencyjno-szkoleniowej Wielkopolskiej 01IB
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Fot. 1. Uroczyste otwarcie targow
z udziatem Mariusza Dobrzenieckiego,

Juz po raz drugi Polska Izba Inzynierow Budownictwa prezesa Krajowej Rady PIIB

byla obecna ze swoim stoiskiem na poznanskich targach.
W ciagu kilku dni goscilisSmy w nim wiele osob
zainteresowanych pracg naszego samorzadu i rozwojem

branzy budowlanej. Opracowata Joanna Karwat
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Fot. 2. Otwarcie targow
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Fot. 3. Mirostaw Praszkowski, fot. 4. Krajowe Biuro PIIB, fot. 5-8. Joanna Karwat
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Fot. 4. Spotkanie z Pauling Hennig-Kloska, minister klimatu i sSrodowiska Fot. 7. Stoisko PIIB
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Fot. 5. Przedstawiciele okregowych izh podczas ,.Dnia Inzyniera Budownictwa” zorganizowanego przez
Wielkopolska Okregowa Izbe Inzynieréw Budownictwa
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Fot. 8. Krzysztof Latoszek, przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB, udziela informacji
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Pi= 4

Bezpieczen

osiedlach z wielkiej ptyty

——
L

two w rewitalizowanych

W ramach Targow Budma 2024 i tradycyjnie obchodzonego corocznie w Poznaniu

~Dnia Inzyniera Budownictwa” odbyla si¢ 31 stycznia br. na terenie MTP konferencja
naukowo-techniczna zorganizowana przez WOIIB pt. ,.Bezpieczenstwo w rewitalizowanych
osiedlach z budynkow wielkoplytowych”.

roczystego otwarcia konferencji

dokonat Andrzej Kulesa, przewod-

niczacy Okregowej Rady Wielko-
polskiej OIIB, ktory w pierwszej kolejnosci
powitat licznie zebranych uczestnikéw i go-
$ci oficjalnych: Wojciecha Jankowiaka, wice-
marszalka wojewddztwa poznanskiego, oraz
Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa Krajowej
Rady PIIB. Po krotkich wystgpieniach wice-
marszatka i przewodniczacego glos zabrat
prezes Krajowej Rady PIIB, ktéry zwracajac
sie do licznie zgromadzonych uczestnikéw
wydarzenia, podkreslit aktualno$¢ przedsta-
wianej na konferencji problematyki rewita-
lizacji osiedli budynkéw wielkoptytowych
w kontekscie koniecznej dekarbonizacji
budownictwa, szczeg6lnie w odniesieniu
do obecnie realizowanej polityki gospodar-
czej w kraju i na $wiecie.

Po stowach wstepnych przewodniczenie
konferencji przekazano prof. dr. hab. inz.
J6zefowi Jasiczakowi z Politechniki Poznan-
skiej, ktory na wstepie zarysowat historyczne
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prof. dr hab. inz. Jozef Jasiczak

uwarunkowania powstania po I wojnie $wia-
towej idei, w ramach nowo powstalego kie-
runku w architekturze — modernizmu, bu-
dynkéw wielorodzinnych wznoszonych
technologiami przemystowymi. Do ojcow
modernizmu zaliczajg si¢ Walter Gropius
(twérca Bauhausu), Ernst Neufert (twdrca
koncepcji regularyzacji i typizacji) oraz
mlody Le Corbusier (tworca pdzniejszej
[1934] ,,Karty Atenskiej”). Walter Gropius
w ,,Pelni architektury” stwierdza, ze chodzito
jedynie o ozywienie samego projektowania,
a naturalnym efektem rozwoju technologicz-
nego w budownictwie beda nowe materialy:
plyty, stal i zelbeton.

Obecnie w Polsce uzytkuje sie, gtéwnie
w duzych miastach, ponad 60 tys. budyn-
kéw wielkoptytowych (powstalych po
1960 1.), w ktérych mieszka ponad 10,5 mln
Polakéw, stad sprawa szeroko rozumianego

bezpieczenstwa nabiera duzego znaczenia,
gdyz na niewielkiej powierzchni grupuja sie
dziesiatki lub setki tysiecy ludnosci.

Szerszemu spojrzeniu na zagadnienie
budownictwa wielkopltytowego sprzyja
takze nastawienie organéw rzadowych,
o czym moze $wiadczy¢ wystapienie Pau-
liny Hennig-Kloski, minister klimatu i §ro-
dowiska, podczas ceremonii otwarcia Tar-
g6w Budma 30 stycznia br., z deklaracja, ze
na cele transformacyjne facznie ze wszyst-
kich zrodet w najblizszych latach Polska
moze wyda¢ ponad 500 mld zt. - Powinni-
Smy obieraé ambitne cele, ale one muszg by¢
realnie osadzone w gospodarce i muszg do-
tyczyc bezpieczeristwa obywateli — stwier-
dzita minister.

Takze zdaniem $rodowiska inzynier-
skiego, ktére reprezentuje Polska Izba
Inzynieré6w Budownictwa, funkcjonowa-
nie miast sprowadza si¢ do zapewnienia
bezpieczenstwa, ale nalezy je rozpatrywac
bardzo szeroko, poczynajac od:

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Joanna Karwat



Fot. 1. Mirostaw Praszkowski
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e modernizacji technicznej (termomoder-
nizacji, wtornego kotwienia $cian ze-
wnetrznych, wzmocnienia konstrukeji)
oraz funkcjonalno-uzytkowej budynkow
(w aspekcie dostosowania do wspolcze-
snych wymagan oséb z niepetnosprawno-
$ciami) z uwzglednieniem mozliwosci
dojazdu do budynkéw i parkowania samo-
chodéw, podjazdéw i wind dostawnych
nawet dla budynkdéw niskich;

e zapewnienia dostaw energii pochodzacych
z roznych zrodel (energetyka odnawialna,
energetyka jadrowa) wraz z transformacja
sektora cieplownictwa systemowego;

e utrzymywania budowli ochronnych: zgod-
nie ze stanem na 2017 r. na terenie kraju
znajduja si¢ 39 892 zinwentaryzowane bu-
dowle ochronne, ale istniejace schrony
iukrycia zapewniaja miejsce tylko dla 2,84%
ludnosci, a brakuje w polskim ustawodaw-
stwie poje¢ definiujacych budowle ochronne;
po:

e spelnienie wymagan koncepcji tzw. mia-
sta zyczliwego, sygnalizowanego juz w ,,Kar-
cie Atenskiej, z zielenig miedzy budynkami
oraz infrastrukturg pomocniczg, ustugami,
miejscami rekreacji i wypoczynku.

W trakcie prezentacji poszczegolnych re-
feratéw o tematyce podanej dalej uczestnicy
konferencji zwrdcili jeszcze uwage na traf-
no$¢ sformulowania ,,rewitalizacja” uzytego
w tytule konferencji nie w znaczeniu trady-
cyjnym re- + vita (dostownie: przywrdcenie
do zycia), ale ustawowym (Ustawa o rewita-

Fot. 1. Krzysztof Girus
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lizacji z dnia 9 pazdziernika 2015 r.), wyzna-
czajacym dla procesu rewitalizacji zespo6t
dzialan urbanistycznych i planistycznych,
koordynowanych przez lokalng administra-
cje samorzadows, ktérych celem jest ko-
rzystne, spofeczne, architektoniczne, plani-
styczne oraz ekonomiczne przeksztalcenie
wyodrebnionego obszaru gminy bedacego
w stanie kryzysu i nakierowanie ich na ozy-
wienie czesto zapomnianych oraz zdegrado-
wanych obszaréw miast, ktére utracily swojg
pierwotng funkgje.

Pozostajac w tym przekonaniu, przy-
stapiono do prezentacji poszczegdlnych
referatow.

Pierwszy z nich pt. ,,Kierunki rewitaliza-
¢ji osiedli z budynkéw wielkoptytowych
- ujecie niemieckie i zalozenia krajowe”
o charakterze przekrojowym, wprowadza-
jacy do tematyki konferencji, przedstawil
dr inz. Krzysztof Girus, doktorant Politech-
niki Poznanskiej zatrudniony w Przedsie-
biorstwie BUDOPOL-Poznan. Na poczatku
zarysowal on relacje miedzy uptywem czasu
a zmniejszajaca sie wartoscig budynkéw
wielkoptytowych w kontekscie ich dalszej
bezpiecznej uzytkowalno$ci. Zamieszczony
wykres [1] pokazuje, ze po 60 latach eksplo-
atacji budynkéw wielkoptytowych w Polsce
powinno dojé¢ do ich remontu polaczonego
z modernizacjg, by podnie$¢ ich wartosé
techniczng i funkcjonalno-uzytkows, pod-
czas gdy 30 lat temu wystarczylby remont
kapitalny. Przy przyjetej polityce rewitaliza-
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cyjnej osiedli mieszkaniowych prace
doprowadzg takze do wzrostu wartosci kul-
turowej osiedli (koncepcja ,,miasta zyczli-
wego ludziom”).

Drugi aspekt trwalosciowo-eksploata-
cyjny budynkéw omawiany podczas prezen-
tacji jest $cidle przypisany do rozwigzan nie-
mieckich i stosowanych w tym kraju
programéw rzadowych [2]. W ramach pro-
wadzonych akeji porzagdkowych wyburzono
tam 300 000 mieszkan, a pozostale przebu-
dowano: pozbawiono je barier, wymieniono
instalacje i stolarke, dobudowano windy
iloggie, powigkszono przestrzenie wspodlne
(faczone wejscia, $wietlice), lokalnie zago-
spodarowano wody opadowe, zapewniono
cyfrowy system dostepu do budynku, wyko-
nano nowe izolacje termiczne (120 mm
— $ciana 1 160 mm - dach), zapewniono Ia-
cza Wi-Fi i $wiatlowody, zamontowano
o$wietlenie LED. Wprowadzono tez zmiany
konstrukcyjne, takie jak zmiana uktadu sta-
tycznego stref wejsciowych (zastgpienie $cian
nosénych ramami stalowymi przenoszacymi
obciazenie z pozostalych kondygnacji).

Krajowe dzialania zwigzane z przebu-
dowg lub rozbudowg zasobéw wielkoplyto-
wych byly przedmiotem dwoch kolejnych
wystapien. W referacie pt. ,Nadbudowy
budynkéw wielkoptytowych, realne mozli-
wosci, korzy$ci” dr inz. Piotr Knyziak
z Politechniki Warszawskiej wskazat na nie-
doceniane dotad korzys$ci wynikajace
z nadbudowy istniejacych, starych budynkéw
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Rys. 1. Skuteczna i zalecana polityka w utrzymaniu osiedli wielkoptytowych [1]
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Fot. 3. Przyktad nadbudowy kondygnacji

wielkoplytowych. Przede wszystkim nadbu-
dowa wymaga dokladnego sprawdzenia
obiektu pod wzgledem konstrukcyjnym. Jej
wykonanie jest swiadectwem dobrego stanu
budynku. W polaczeniu z pracami moder-
nizacyjnymi podnosi wartos¢ mieszkan

Fot. 4. Piotr Knyziak
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réwniez w starszej czesci obiektu. Mozna
zaprojektowa¢ nowy wyglad budynkow
do tej pory szarych, monotonnych, bez bal-
konéw i o skromnym ksztalcie.

W efekcie zrealizowania nadbudowy
uzyskuje sie takze zmniejszenie zuzycia

Fot. 5. Marcin Kanoniczak

funkcjonalno-uzytkowego budynkow.
Nadbudowa moze by¢ réwniez zwigzana
z powiekszeniem powierzchni mieszkan,
dobudowa zewnetrznych szyboéw windo-
wych, a na wolnych terenach zielonych
- budowg parkingéw podziemnych dla
samochoddéw osobowych, wézkéw oraz
rowerdw. Oczywiécie konieczne bylyby
nowe rozwigzania prawne i wsparcie ze
strony administracji rzadowej i samorza-
dowej oraz zdefiniowanie w planach za-
gospodarowania przestrzennego mozli-
wosci nadbuddéw, miejsc na nowe parkingi,
w tym wielopoziomowe z zapewnieniem
w nich miejsc dla nowych mieszkancow.
Trzeci referat podejmujacy problema-
tyke przebudowy lub wymiany na nowe
zuzytych technicznie elementéw budyn-
kow z wielkiej plyty pt. ,Dzialania remon-
towo-modernizacyjne balkonéw i loggi
w budynkach z wielkiej ptyty w zaleznosci
od ich zuzycia” przedstawit dr inz. Marcin
Kanoniczak z Politechniki Poznanskiej.
W sytuacji, w ktdrej sktadowe konstrukcji
balkonu lub loggii wykazuja powazne
uszkodzenia i nie ma mozliwosci przywro-
cenia im wlasciwego stanu technicznego,
a dzialania naprawcze bylyby z punktu
widzenia finansowego ekonomicznie nie-
uzasadnione, nalezy rozwazy¢ przeprowa-
dzenie calkowitej wymiany tych czesci
obiektu. Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia
zupelnie nowej konstrukeji prefabrykowa-
nej, opartej na szkieletowym ustroju nos-
nym wykonanym ze stali lub z aluminium.
Wspolczesnie wykonywane sg loggie i bal-
kony jako dostawne lub podwieszane
do budynku. Nowoczesne rozwigzania
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Fot. 2. Leinefelde, Stefan Forster GmbH, fot. 3. Piotr Knyziak, fot. 4-5. Mirostaw Praszkowski



Fot. 6. Marcin Kanoniczak, fot. 7. Mirostaw Praszkowski
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Fot. 6. Typowe bariery w budynkach wielkoptytowych — wysoki prog oraz niewielka szerokos¢ drzwi balkonowych

konstrukcyjne, materiatowe i wymiarowe
pozwalajg na uzyskanie nowej jakosci
uzytkowej oraz estetycznej. Zastosowanie
szerszych i dluzszych ptyt podestowych
znaczaco zwigkszy powierzchnie uzyt-
kowa, a wraz z obnizeniem progéw oraz
poszerzeniem drzwi poprawie ulegnie
funkcjonalno$¢ balkonu lub loggii, w tym
dostepnos¢ do nich dla 0séb z ograni-
czong sprawnoscia ruchows. Korzystnie
zmieni si¢ réwniez wrazenie architekto-
niczne. Poza tym konstrukcje dostawne
lub podwieszane moga sprawdzié sie
w obiektach, w ktérych pierwotnie nie
przewidziano balkonow catkowicie lub
cze$ciowo albo wystepuja one powyzej
parteru.

Z kolei tam, gdzie mozliwe jest pozo-
stawienie istniejacej konstrukeji balkonow
i loggii, konieczne jest wykonanie petno-
warto$ciowej naprawy ustroju nosnego,
wymiany hydroizolacji oraz warstw wy-
konczeniowych. Konieczne jest spelnienie
wymagania dotyczacego minimalnej wy-
sokosci balustrady (110 cm). Przy okazji
jej wymiany warto zastosowac inny,
bardziej optymalny sposéb mocowania
- do spodu plyty podestowej. Pozwoli to
na nieznaczne powiekszenie powierzchni
balkonu, ale takze zapewni cigglo$¢ war-
stwy izolacyjnej i samej posadzki.

Kolejny referat o czekajacej nas trans-
formacji energetycznej w budownictwie
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pt. »Mozliwosci dostosowania istniejacych
budynkéw wielkoptytowych do perspek-
tywicznych wymagan UE dotyczacych ich
efektywnosci energetycznej” przedstawili
prof. dr hab. inz. Jozef Jasiczak z Instytutu
Budownictwa PP, oraz mgr inz. Yauhemi
Siadzko, magistrant profesora. W prezen-
tacji zwrdcono na wstepie uwage, ze Rada
Ministréw przyjeta 9 lutego 2022 r. Dlugo-
terminowg Strategie Renowacji Budynkéw
(DSRB). Ma ona stuzy¢ ,efektywnemu
kosztowo przeksztalceniu krajowego za-
sobu budowlanego w budynki o niemal ze-
rowym zuzyciu energii”. Strategia zaklada
$rednie roczne tempo termomodernizacji
na poziomie ok. 3,8% przy zalozeniu, ze
do 2050 r. 65% budynkow osiggnie wskaz-
nik EP nie wigkszy niz 50 kWh/m?-rok.
Prognozowane tempo zmian zapotrzebo-
wania na energie pierwotng do 2050 r.
wedlug DSRB przedstawiono na rys. 3.
Przyjmujac te dane za wyjsciowe, prze-
analizowano konsekwencje stosowania tej
strategii na przykltadzie obliczen przeprowa-
dzonych dla rzeczywistego budynku miesz-
kalnego, 12-kondygnacyjnego, 10-klatko-
wego, wykonanego w Kotobrzegu w 1973 r.
w systemie WK-70. Dla tego budynku przy-
jeto trzyetapowa modernizacje docelowg
do 2050 r., uzyskujac nastepujace dane:
e charakterystyka budynku przed zmia-
nami: piwnica i poddasze z pomieszcze-
niami nieogrzewanymi, korytarze, klatki
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Fot. 7. Yauhemi Siadzko

schodowe i mieszkania z pomieszczeniami
ogrzewanymi (22°C), okna z U = 2,0 W/m*K,
drzwi z U = 3,0 W/m*K - EP = 270,72
kWh/m?rok;
e pierwszy etap modernizacji: Sciany - do-
cieplenie 20 cm welny mineralnej, strop
nad ostatnig kondygnacja - wymiana
10 cm welny na 20 cm wetny, strop nad
piwnicg — ocieplenie welng mineralna
o grubosci 20 cm, wymiana drzwi i okien
o parametrach: U = 0,90 W/m?K,
U = 0,70 W/m?*K, zastosowanie cieptego
montazu, EP = 186,78 kWh/m?rok;
o drugi etap modernizacji: wprowadzenie
pomp ciepta typu woda-woda (centralna
pompa na klatke umieszczona w pomiesz-
czeniu piwnicznym, odpowiednio zaizolo-
wanym) z przeznaczeniem do c.o. i przy-
gotowania c.w.u., EP = 93,57 kWh/m?*rok;
o trzeci etap termomodernizacji: wprowa-
dzenie paneli PV na balkonach - EP
= 55,54 kWh/m*rok, wprowadzenie paneli
PV na balkonach i dachu budynku - EP
= 12,32 kWh/m?rok.

Efekty dzialan zestawiono w tab. 1.

Przetargowy koszt pierwszego etapu
modernizacji wynosi 15 mln zt (wedtug wy-
ceny z konca 2023 r.), a prognozowany po-
zostalych dwoch etapéw - ok. 21 mln zt,
co przy obecnej cenie rynkowej 360 miesz-
kan znajdujacych sie¢ w tym budynku
na poziomie 100 mln z} stanowi 36% jego
warto$ci. Kwoty te odniesione do 60 tys.
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Rys. 2. Procentowy rozktad budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w poszczegdlnych okresach wedtug

wskainika EP (wedtug KAPE i WiseEuropa)

Tab. 1. Wyniki modernizacji etapowej

EPO [kWh/m?rok] | EP1[kWh/m?*rok] | EP2 [kWh/m?rok] | EP3 [kWh/m?rok]

270,72 186,38

budynkéw wielkoptytowych w Polsce prze-
znaczonych do planowanych zmian
do 2050 r. dajg do myslenia, jesli chodzi
o zakres finansowy DSRB.

Na tle tego wystgpienia promujgcego
lokalne i nowoczesne zrédla energii zasi-
lajacych budynek nie nalezy zapominaé
o koncesjonowanych przedsigbiorstwach
cieptowniczych, ktorych w kraju jest pra-
wie 400, zasilajacych obecnie 52,2% bu-
dynkéw wielorodzinnych w kraju w ciepto
systemowe, w tym gldéwnie osiedla zlozone

z budynkow wielkoplytowych.

Fot. 8. Jacek Szymczak
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93,57

Wystapienie pt. ,,Kierunki transformacji
sektora cieplownictwa systemowego - ujecie
wielkomiejskie i lokalne” mgr. inz. Jacka
Szymczaka, prezesa Izby Gospodarczej Cie-
plownictwo Polskie, dotyczylo tego wlasnie
zagadnienia. Wychodzac od idei Fit for 55
i zmian w dyrektywie o efektywnosci ener-
getycznej (EED), prelegent zwrocit uwage
na nowy, wigzacy cel na poziomie Unii Eu-
ropejskiej zwiazany z redukcja zuzycia ener-
gii o co najmniej 9% w 2030 r. w poréwna-
niu do bazowego 2020 r. Istotne dla systeméw
cieplowniczych sa zalozenia Dyrektywy
EED, ktéra przedstawia m.in. zmiane¢ do-
tychczasowej definicji systemu cieptowni-
czego i chlodniczego tak, aby w kolejnych la-
tach spelniata ona nastepujace kryteria:

o do 31 grudnia 2025 r. - system wykorzy-
stujacy co najmniej 50% energii z odna-
wialnych Zrédet, 50% ciepta odpadowego,
75% ciepla z kogeneracji lub 50% polacze-
nia takiej energii i ciepta (definicja dotych-
czasowa);

e od 1 stycznia 2026 r. - system wykorzy-
stujacy co najmniej 50% energii z odna-
wialnych Zrédet, 50% ciepta odpadowego,
80% ciepta z wysokosprawnej kogeneracji
lub co najmniej polaczenie takiego ciepta

dostarczanego do sieci, w ktorej udziat
energii z odnawialnych Zrédet wynosi
co najmniej 5%, a taczny udzial energii
z odnawialnych zrodel, ciepta odpadowego
lub ciepla z wysokosprawnej kogeneracji
- co najmniej 50%;

e od 1 stycznia 2035 r. - system wykorzy-
stujacy co najmniej 50% energii z odna-
wialnych zrddel i ciepta odpadowego,
w ktérym udziat energii z odnawialnych
zrédet wynosi co najmniej 20%;

e od 1 stycznia 2045 r. - system wykorzy-
stujacy co najmniej 75% energii z odna-
wialnych zrédel i ciepta odpadowego,
w ktérym udziat energii z odnawialnych
zrédet wynosi co najmniej 40%;

e od 1 stycznia 2050 . - system wykorzy-
stujacy wylacznie energie z odnawialnych
zrodet i ciepto odpadowe, w ktorym udziat
energii z odnawialnych zZrédel wynosi
co najmniej 60%.

Powyzsze kryteria moga doprowadzi¢
do tego, ze zaktady cieplownicze stang sie
efektywne tylko w przypadku zwigkszenia
udzialu OZE i ciepta odpadowego w bilan-
sie 0gélnym.

Niezaleznie od szerokiego programu
transformacji cieptownictwa systemowego
realizowany jest ,,Program polskiej energe-
tyki jadrowej” przyjety na lata 2020-2033
z mozliwoscia jego przediuzenia do 2040 r.
Zapadly juz kluczowe decyzje dotyczace
pierwszych realizacji elektrowni atomowych
i importu technologii z USA, a takze Korei
Poludniowej, natomiast pytanie o zagroze-
nia srodowiskowe jest nadal aktualne. Pro-
blematyce tej po$wiecony byl kolejny referat
pt. »Systemy bezpieczenstwa elektrowni ja-
drowych AP1000 i AP300 firmy Westingho-
use” wygloszony przez prof. dr. hab. inz.
Janusza Wojtkowiaka z Instytutu Inzynierii
Srodowiska i Instalacji Budowlanych Poli-
techniki Poznanskiej. Przedstawit on tech-
nologie oparte na lekkowodnym reaktorze
ci$nieniowym Westinghouse AP1000 i ma-
tym reaktorze modulowym Westinghouse
AP300™, najbardziej zaawansowanym,
sprawdzonym oraz gotowym do wdrozenia
rozwigzaniu SMR (small modular reactor).
Poniewaz problematyka konferencji doty-
czyla szeroko rozumianego bezpieczenstwa,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 2. opracowanie rzadu ,Dtugoterminowa Strategia Renowacji Budynkéw” (DSRB), fot. 8. Mirostaw Praszkowski
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Rys. 3. Wykorzystanie nowych technologii sprzyjajace rozwojowi ciepta systemowego

to nasuwa sie pytanie dotyczace zrodta po-
tencjalnego zagrozenia ze strony EJ. Zagro-
Zenie stanowig oczywiscie izotopy promie-
niotworcze powstajace w rdzeniu reaktora
podczas normalnej pracy elektrowni (po
roku pracy reaktora 1000 MWe z ok. 20 t pa-
liwa o aktywnosci 3,7 x 1020 Bq powstaje 400
rodzajow produktow rozszczepienia, w tym
blisko 200 promieniotwdrczych). Nalezy
podkresli¢, ze promieniotworcze izotopy
moga stanowic realne zagrozenie tylko w sy-
tuacjach awaryjnych, polegajacych na znisz-
czeniu (stopieniu) rdzenia rektora. Z tego po-
wodu elektrownie nalezy wyposazy¢ w uklad
bezpieczenstwa niedopuszczajacy do znisz-
czenia rdzenia, a w przypadku gdyby jednak
do tego doszlo, nie pozwoli on na uwolnie-
nie promieniotwodrczych izotopéw do oto-
czenia. Stuzy temu specjalnie zaprojektowany
uktad bezpieczenstwa, ktéry natychmiast wy-
krywa wszelkie nieprawidtowosci (T, p, v, I),
po czym nastepuje awaryjne wylagczenie reak-
tora i odbidr ciepta powylaczeniowego, a po-
tem chlodzenie i wentylowanie obudowy bez-
pieczenstwa. W calym okresie awaryjnym
utrzymana jest szczelno$¢ tej obudowy. Bez-
pieczenistwo reaktorow generacji I1I+ zapew-
niaja: dwupowlokowa obudowa bezpieczen-
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Fot. 9. Janusz Wojtkowiak

stwa odporna na upadek duzego samolotu
pasazerskiego, przestrzen miedzypowlokowa
tej obudowy wyposazona w awaryjny system
chlodzenia oraz system katalitycznej rekom-
binacji wodoru. Konstrukgja zabezpieczajaca
jest prosta i bardziej niezawodna (AP1000
ma 35% mniej pomp, 80% mniej rurociggéw
zwigzanych z bezpieczenstwem i 50% mniej
zaworéw w poréwnaniu z generacja II). Sys-
temy te pokazano narys. 4.

W podsumowaniu autor stwierdzil, ze
uklfad bezpieczenstwa EJ generacji ITI+ sta-
nowi zespot barier ochronnych opartych
na zwielokrotnionych systemach. Ich dzia-

tanie polega na wykorzystaniu naturalnych
zjawisk fizycznych, takich jak przeptyw
plynu wywotany silg grawitacji, przeplyw
ciepta spowodowany konwekeja naturalng
dzieki prawu grawitacji, prawo Archime-
desa, zerowa zasada termodynamiki.
Ostatnie wystapienie na konferencji
poswiecono bezpieczenstwu mieszkan-
cow osiedli budynkow wielkoplytowych.
Problematyka ta jest niezwykle obszerna,
poczynajac od zagrozen spowodowanych
przestepczoscia [3] (w odczuciu spotecz-
nym 51,9% respondentéw odczuwa za-
grozenie w parkach miejskich i terenach
spacerowych, ale na drugim miejscu za-
grozen ulokowane zostaly osiedla z bu-
dynkow wielkoptytowych, na ktorych
dyskomfort odczuwa 46,2%, a odczucia
pozytywne ma tylko 23,1% ankietowa-
nych), po bezpieczenistwo drogowe, za-
grozenie spowodowane katastrofa kon-
strukeji prefabrykowanej i czynnikami
terrorystycznymi czy nawet militarnymi.
Warto tutaj zwrdci¢ uwage na zagrozenie
katastrofg postepujaca budynkéw z ele-
mentéw prefabrykowanych, ktére to za-
gadnienie, po stynnej katastrofie wie-
zowca Ronan Point w Wielkiej Brytanii,

19



SAMORZAD ZAWODOWY

Rys. 4. Obudowa bezpieczeiistwa i system awaryjnego
chtodzenia rdzenia EJ z AP300™ SMR:

1 - rdzen reaktora,

2 — wewnetrzny zhiornik wody,

3 - zbiornik stalowy,

4 - wewngtrzna kondensacja i naturalna recyrkulacja,
5 — zhiornik wody z odptywem grawitacyjnym PCCS,

6 — naturalny konwekcyjny odptyw powietrza.

wymusito opracowanie calego szeregu
przepiséw z mysla o wielokondygnacyj-
nym budownictwie wielkoplytowym
i zagrozeniach wybuchami gazu dla tego
typu konstrukeji (wspominat o tym juz
wczesniej w swoim wystapieniu dr inz.
Piotr Knyziak). W ostatnich kilkunastu
latach szczegoélnie nasilily sie akty terro-
rystyczne, ktére moga — ale nie musza
- prowadzi¢ do wystapienia katastrofy
postepujacej konstrukcji. Jest ona w roz-
nym zakresie uwzgledniana w trzech pod-

Fot. 10. Piotr Sielicki
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stawowych Eurokodach 0, 1 i 2, a takze
w opracowaniu FIB z 2008 r. pt. ,,Design
of precast concrete structures with regard
to accidental actions” (,,Projektowanie
konstrukcji prefabrykowanych z uwzgled-
nieniem sytuacji wyjatkowych”) [4].
Wypowiadajac sie takze w tym aspek-
cie, bardzo ciekawy referat pt. ,Bezpie-
czenstwo publiczne i obcigzenie wy-
buchem w inzynierii mechanicznej i bu-
dowlanej. Czy jeste$my §wiadomi zagro-
zen?” przedstawil dr hab. inz. Piotr Sie-
licki, profesor z Politechniki Poznanskiej.
Podkreslil, ze rosngce zagrozenia terro-
rystyczne i mozliwosci wystgpienia eks-
plozji materiatéw wybuchowych powo-
duja konieczno$¢ ochrony strukturalne;
konstrukeji przed umyslnymi i przypad-
kowymi obcigzeniami, takimi jak wy-
buch czy uderzenie pocisku. Konsekwen-
cje takich ekstremalnych warunkéw
zwigzane sg z masowymi obrazeniami
personelu i ofiarami §miertelnymi, stra-
tami ekonomicznymi oraz niezmierzo-
nymi zakldceniami spotecznymi. Dlatego
konieczne jest projektowanie nowocze-
snych struktur budowlanych z uwzgled-
nieniem ochrony przed takimi ekstre-
malnymi wplywami. Jako przyktad autor
podal wyniki swoich badan nad reakcja
niezbrojonego betonu i betonu z dodat-
kiem stalowych wtokien na pociski oraz
odlamki lecace z duzg predkoscig. Glow-
nym celem badan byta weryfikacja od-
pornosci serii ptyt betonowych o duzej
wytrzymato$ci (60-80 MPa) z wykorzy-
staniem réznych rodzajow kruszywa, tj.
tradycyjnego zwiru, granitu, bazaltu
i amfibolitu, poddanych uderzeniom po-
ciskow wojskowych. Okazalo sie, ze ro-
dzaj i ksztalt kruszywa determinujg wa-
runki zniszczenia betonu, a dodanie 50
lub 100 kg widkien stalowych do 1 m?
mieszanki betonu wprost proporcjonal-
nie ogranicza ilo$¢ i objetos¢ odpryskow
betonu stanowiacych w praktyce podsta-
wowe zrodio zagrozenia dla ludzi. Przy
tej okazji prelegent wspomniat takze
o roli stalych barier posadowionych
na gruncie, ze specjalnych materiatéw,
takze paséw roélinnosci o wysokosci

do 2 m (np. potroéjny rzad krzewdw igla-
stych), jako elementéw ochronnych wi-
tryn sklepowych, bram, wejs¢, wjazdow
itp., ktére tatwo zainstalowac na osie-
dlach mieszkaniowych.

Po podsumowaniu dyskusji przez pro-
wadzgcego oficjalnego zakonczenia kon-
ferencji dokonat Andrzej Kulesa, zaprasza-
jac na spotkanie w przysztym roku.

Po raz drugi w historii Targéw Budma
zorganizowano takze (1 lutego br.) kon-
ferencje ,Dzien przyszlego inzyniera” pod
hastem: ,Uprawnienia budowlane - droga
do sukcesu dla technikéw i inzynieréow
w kreowaniu budownictwa”.

Zaprezentowane zagadnienia przy-
gotowania kadr dla przysztosciowych
wyzwan budownictwa i energetyki skie-
rowane byty gléwnie do mtodych pra-
cownikoéw technicznych i kadr inzynier-
skich. Pojawig sie¢ tysigce miejsc pracy
w roznych segmentach produkcyjnych.
To wielka szansa dla sektora akademic-
kiego i zawodowego szkolnictwa bran-
zowego. Przygotowano prezentacje
merytoryczne o przyszlosci branzy ener-
getycznej w Polsce, w tym film pt. ,,Pro-
blemy energetyczne kraju w ujeciu glo-
balnym” udostepniony przez Centralna
Grupe Energetyczna S.A., oraz informa-
cje o kierunkach studiow pozwalajacych
na uzyskanie odpowiednich uprawnien
budowlanych na poznanskich uczelniach
technicznych (Politechnika Poznanska
i Uniwersytet Przyrodniczy) oraz Akade-
miach Nauk Stosowanych w Pile i Lesz-
nie. Przewodniczacy Okregowej Rady
Wielkopolskiej OIIB przyblizyl zebranym
kompetencje i dzialanie izby. ®
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WYDARZENIA

Prof. Maria Kaszynska laureatka prestizowej
nagrody Amerykanskiego Instytutu Betonu

Prof. dr hab. inz. Maria Kaszynska otrzymala nagrode Fellow of American Concrete
Institute. To prestizowe wyroznienie przyznane zostalo w uznaniu indywidualnego wkladu
w dzialalnos¢ instytutu oraz calej branzy zwiazanej z produkcja i modyfikacja betonu.
Oficjalne wreczenie nagrody odbedzie sie w marcu w Nowym Orleanie.

rof. Maria Kaszynska jest absol-

wentka Wydzialu Budownictwa

i Architektury Politechniki Szcze-
cinskiej, specjalno$¢: budownictwo prze-
mystowe i miejskie. Doktorat obronita
na macierzystym wydziale, a habilitacje
otrzymatla na Wydziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej. Jest czlonkiem
Prezydium Komitetu Inzynierii Ladowej
i Wodnej PAN, przewodniczaca Sekcji In-
zynierii Materiatéw Budowlanych KILIW
PAN oraz przedstawicielem Komitetu
do wspotpracy z ACL. W latach 2012-2020
petnita funkcje dziekana Wydziatu Budow-
nictwa i Architektury Zachodniopomor-
skiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie (dawnej Politechniki Szcze-
cinskiej), byta kierownikiem Katedry Kon-
strukcji Zelbetowych i Technologii Betonu,
w ktorej obecnie pracuje. W 2020 r. ode-
brala nominacje profesorska. Rowniez od
tego roku przewodniczy Zarzagdowi Gtow-
nemu Polskiego Zwiagzku Inzynierow
i Technikéw Budownictwa. Za swojg dzia-

talno$¢ zostata wyrdzniona wieloma na-

grodami, m.in. Ztotym Krzyzem Zastugi,
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodze-
nia, Ztotym Gryfem Zachodniopomor-
skim, Medalem Edukacji Narodowej, Od-
znaka za zastugi dla Budownictwa, Zlota
i Zlota z Diamentem odznaka PZITB, Her-
kulesem Polskiego Budownictwa oraz Be-
tonowym Oskarem.

Prof. dr hab. inz. Maria Kaszynska od 1977 r. jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym
Politechniki Szczecinskiej (od 2009 r. - ZUT). Autorka ponad 160 publikacji

w czasopismach i materiatach konferencyjnych w kraju oraz za granica, wspétautorka
czterech patentéw i dwdch zgtoszen patentowych. Jej zainteresowania naukowe oscyluja
wokét betondw nowej generacji. Byta cztonkiem Rady Naukowej Instytutu Techniki
Budowlanej w Warszawie. Od 1996 . jest cztonkiem Sekcji Konstrukcji Betonowych

oraz Sekcji Inzynierii Materiatéw Budowlanych Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej
PAN (KILIW), a od 2012r. cztonkiem tego komitetu. Od 2016 r. jest juz druga kadencje
przewodniczaca Sekgji Inzynierii Materiatéw Budowlanych KILIW PAN, a od 2020r.
cztonkiem prezydium tego komitetu. Od trzeciej kadenc;ji jest rowniez przedstawicielem
KILIW PAN do wsp6étpracy z American Concrete Institute, aw 2016 r. zostata wybrana
przez ACl do International Advisory Board. Od 1987 r. aktywnie dziata w Polskim
Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa, petniac w nim wiele znaczacych funkgji,
oraz w Zarzadzie Gtéwnym PZITB. Od 2016 do 2020 . petnita funkcje przewodniczacej
Komitetu Nauki PZITB, a od 2020r. jest przewodniczaca PZITB - pierwsza w 90-letniej
historii stowarzyszenia kobietg sprawujaca te dwie prestizowe funkcje.

Prywatnie jest matka trzech cérek i babcig siedmiu wnuczat.
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Amerykanski Instytut Betonu to dzia-
tajaca od 1904 r. $wiatowa organizacja zaj-
mujaca sie¢ rozwijaniem, rozpowszechnia-
niem i wdrazaniem $wiatowych norm,
zasobow technicznych oraz programow
edukacyjnych, szkoleniowych i certyfika-
cyjnych. Miedzynarodowym partnerem
ACI jest Polska Akademia Nauk.

Z inicjatywy prof. Marii Kaszynskiej
na Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym powstal w 2018 r. jedyny
w Europie Studencki Oddziat ACI, ktory
w zawodach w 2023 r. w San Francisco wy-
walczyl pierwsze miejsce wsrod 33 zespo-
6w z calego $wiata.

Nagrode Fellow of American Concrete
Institute otrzymuje rocznie zaledwie kilka-
nascie osob z calego $wiata. Maria Kaszyn-
ska jest jedynym naukowcem z Polski, ktory
znalazl si¢ w tym elitarnym gronie.

Jakie uczucia towarzysza temu wyrdznie-
niu? — Oczywiscie rados¢. Mam pelng swia-
domos¢ wagi tego wyréznienia — moéwi prof.
Maria Kaszynska. - Juz drugg kadencje jestem
czlonkiem z wyboru International Advisory
Committee w Amerykatiskim Instytucie Be-
tonu, to tylko 13 0s6b z catego Swiata. Bylam
tez jedng z trzech 0sob wybranych do kapituty
nagréd ACI w corocznej ACI Awards Gala wy-
bierajgcej najlepsze obiekty budowlane
na $wiecie. Reprezentuje Polske oraz Komitet
Inzynierii Lgdowej PAN w Ameryce i przede
wszystkim czuje satysfakcje, ze moja 20-letnia
dzialalnos¢ zostata zauwazona oraz uhonoro-
wana tak prestizowym wyréznieniem.

Oficjalne wreczenie nagrody nastapi
podczas sesji otwarcia Wiosennej Konwen-
¢ji Amerykanskiego Instytutu Betonu (ACI)
24 marca br. w Nowym Orleanie. W

Zrédto: www.zut.edu.pl
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Wartos¢ dodana ubezpieczenia Ergo Hestii

Co poza obowigzkowym ubezpieczeniem OC STU Ergo Hestia oferuje inzynierom budownictwa?

rgo Hestia ubezpiecza odpowiedzial-
no$¢ cywilng inzynieréw budownic-
twa od 2011 r.! Oprécz obowigzko-
wego ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej proponujemy ochrone ubezpie-
czeniowa i udostepniamy narzedzia przy-
datne kazdemu inzynierowi w zyciu co-
dziennym:
1. Poszerzamy zakres ubezpieczenia odpo-
wiedzialnosci cywilnej kazdego inzyniera
budownictwa ponad wymogi ustawowe.
Ochrona ubezpieczeniowa wynikajaca
z obowigzkowego ubezpieczenia OC zostala
poszerzona w Umowie Generalnej pomig-
dzy STU Ergo Hestig S.A. a Polska Izbg In-
zynieréw Budownictwa o dodatkowe ele-
menty w stosunku do rozporzadzenia
Ministra Finanséw w sprawie obowigzko-
wego ubezpieczenia OC inzynieréw budow-
nictwa. Ta dodatkowa ochrona obejmuje
m.in. szkody powstate wskutek razacego nie-
dbalstwa, wynikle z wykonywania tytutu rze-
czoznawcy budowlanego, a takze z realizacji
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Anna Sikorska-Nowik

kierownik ds. ubezpieczen
odpowiedzialnosci cywilnej zawodowej
Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych,
Dziat Ubezpieczen OC Ergo Hestia

Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytaczna Ergo Hestii
mtp@ubezpieczeniadlainzynierow.pl

projektow wykonawczych. Szczegéty
ochrony dostepne s3 w Umowie Generalnej
ubezpieczenia odpowiedzialnoéci cywilnej
inzynieréw budownictwa - czlonkéw Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa numer
UMP/ 114-0593/PIIB/2020.
2. Obejmujemy kazdego inzyniera budow-
nictwa ubezpieczeniem kosztéw pomocy
prawnej bez dodatkowej sktadki.

Kazdy inzynier budownictwa moze
skorzysta¢ z ubezpieczenia kosztéw

obrony prawnej bez koniecznosci
wykupywania dodatkowej polisy (dziat
VI umowy generalnej). W przypadku
prowadzenia postepowania z udziatem
inzyniera budownictwa w charakterze
pozwanego, podejrzanego, oskarzonego
oraz w wewnetrznym postepowaniu
dyscyplinarnym lub zawodowym pozo-
stajagcym w zwiazku z wykonywaniem
zawodu inzyniera budownictwa ubezpie-
czony moze dokona¢ wyboru pelnomoc-
nika i zwrdci¢ sie do Ergo Hestii o refun-
dacje kosztéw takiego postepowania
do wysokosci 10 000 zi.

Ponadto od marca 2023 r. kazdy inzy-
nier moze skorzystac z telefonicznej asysty
prawnej, ktéra dotyczy spraw zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych
przez ubezpieczonego i udzielana jest
w zakresie:

e prawa budowlanego oraz ustaw i rozpo-
rzadzen zwigzanych z procesem inwesty-
cyjnym w budownictwie,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e prawa administracyjnego oraz cywilnego
w zakresie zgodno$ci uméw zwigzanych
z procesem inwestycyjnym w budownic-
twie z wymienionymi przepisami,

o ochrony danych osobowych w obszarze
pelnienia samodzielnych funkgji technicz-
nych w budownictwie.

3. Obejmujemy kazdego inzyniera budow-
nictwa ubezpieczeniem OC w Zyciu pry-
watnym bez dodatkowej sktadki.

Kazdy inzynier budownictwa bez
koniecznoséci wykupywania dodatkowe;j
polisy moze skorzysta¢ z ubezpieczenia
odpowiedzialnosci cywilnej za szkody
wyrzadzone w zwiazku z wykonywa-
niem czynno$ci zycia prywatnego,
w tym:

e posiadaniem i uzytkowaniem nierucho-
mosci,

e prowadzeniem gospodarstwa domo-
wego,

e posiadaniem zwierzat domowych (w tym
psow),

e amatorskim uprawianiem sportéw,

e nadzorem nad dzie¢mi.

Suma gwarancyjna wynosi 1 000 000,00 zt
na jeden i wszystkie wypadki ubezpiecze-
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UMOWA UBEZPIECZEN)A

niowe w okresie ubezpieczenia, dla wszystkich
ubezpieczonych facznie.

4. Wystawiamy potwierdzenia ochrony
ubezpieczeniowej w zakresie wykonywa-
nia samodzielnej funkcji technicznej w bu-
downictwie w ramach jednoosobowej
dziatalnosci gospodarczej.

Kazdy inzynier budownictwa wyko-
nujacy samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie w ramach dziatalnosci
gospodarczej moze uzyskaé bezplatnie
indywidualne za$wiadczenie o nastgpu-
jacej tresci:

W imieniu Sopockiego Towarzystwa Ergo Hestia S.A.
informuje, ze obowigzkowe ubezpieczenie odpowie-
dzialno$ci cywilnej inzyniera budownictwa Pa-
Na/i XXXXXXXX XXXXXXXXKXXXXX 0 numerze czlonkow-
skim xxxxx potwierdzone polisg nr 436000338606
obejmuje wykonywanie samodzielnych funkgji tech-
nicznych w budownictwie w ramach posiadanych
uprawnien budowlanych w zwiazku z prowadzona
dziatalnoscig gospodarcza:

Nazwa firmy Xxxxxxx

Adres firmy Xxxxxxx

NIP firmy XXXXXxx

Zgodnie z § 17 pkt 6 Generalnej Umowy ubezpie-

czenia odpowiedzialnosci cywilnej inzynieréw bu-

downictwa — czlonkéw Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa nr 114-0593/PIIB/2020: ,Dla
ochrony ubezpieczeniowej nie bedzie miat znacze-
nia fakt, ze ubezpieczony wykonuje samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie w ramach
dziatalno$ci gospodarczej”.

Dane do tego dokumentu mozna po-
da¢ przez strong¢ ubezpieczeniadlainzynie-
row.pl/zaswiadczenia. Za$wiadczenie jest
przesylane do zainteresowanego najpdz-
niej nastepnego dnia roboczego.

5. Umozliwiamy podwyzszenie sumy gwa-
rancyjnej w ubezpieczeniu OC inzyniera
w trakcie okresu ubezpieczenia.

W dowolnym momencie w ciggu roku
kazdy inzynier budownictwa moze pod-
wyzszy¢ sume gwarancyjng w obowiazko-
wym ubezpieczeniu OC, czyli zawrzeé
ubezpieczenie nadwyzkowe — dodatkowe
ubezpieczenie podwyzszajace sume gwa-
rancyjng przy zachowaniu identycznego za-
kresu jak w ubezpieczeniu obowigzkowym
w ramach wariantow:

e I wariant: 100 000 euro, skladka roczna
190 zk;
e II wariant: 200 000 euro, sktadka roczna
390 zk;
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o III wariant: 250 000 euro, skfadka roczna
470 zk;

o IV wariant: 300 000 euro, sktadka roczna
630 zk;

e V wariant: 400 000 euro, sktadka roczna
980 zl;

o VI wariant: 500 000 euro, skfadka roczna
1500 zt.

Umowe mozna zawrze¢ przez poda-

nie danych na stronie internetowej ubez-
pieczeniadlainzynierow.pl/inzynier-bu-
downictwa/. Suma gwarancyjna jest
sumg dodatkows, czyli inzynier wybie-
rajacy II wariant finalnie bedzie dyspo-
nowal sumg 250 000 euro (50 000 euro
z obowigzkowego ubezpieczenia
1200 000 euro z ubezpieczenia nadwyz-
kowego). Polisa jest przesytana do zain-
teresowanego najpo6zniej nastepnego
dnia roboczego.
6. Oferujemy najatrakcyjniejsze na rynku
sktadki za ubezpieczenie OC os6b upraw-
nionych do sporzadzania swiadectw cha-
rakterystyki energetycznej, cztonkéw PIIB
- 25 zt narok.

Kazdy inzynier budownictwa w do-
wolnym momencie w ciggu roku moze
wykupi¢ ubezpieczenie OC 0séb upraw-
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nionych do sporzadzania §wiadectwa
charakterystyki energetycznej z roczna
sktadka 25 zt. Umowe mozna zawrzeé
przez podanie danych na stronie inter-
netowej ubezpieczeniadlainzynierow.pl/
inzynier-budownictwa/. Polisa jest prze-
sytana do zainteresowanego najpozniej
nastepnego dnia roboczego.

1. Wydajemy petne zaswiadczenia o obo-
wigzkowym ubezpieczeniu OC wymagane
w przetargach.

Kazdy inzynier budownictwa w do-
wolnym momencie w ciggu roku moze
uzyska¢ bezplatnie za§wiadczenie o obo-
wigzkowym ubezpieczeniu OC zawiera-
jace:

e numer polisy ubezpieczenia obowigzko-
wego,

e potwierdzenie objecia ubezpieczeniem
danej osoby (imieg, nazwisko, numer czlon-
kowski),

e podstawe prawng ubezpieczenia,

o przedmiot i zakres ubezpieczenia,

@ sume gwarancyjna.

Zas$wiadczenie to zastepuje indywi-
dualng polise ubezpieczenia OC wyma-
gana w przetargach publicznych i niepu-
blicznych.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Dane do tego dokumentu mozna po-
da¢ przez strone ubezpieczeniadlainzynie-
row.pl/zaswiadczenia. Zaswiadczenie jest
przesylane do zainteresowanego najpdz-
niej nastepnego dnia roboczego.

8. Oferujemy znizke do 25% na ubezpie-
czenie mieszkan i samochodéw.

Prowadzimy obsluge w zakresie ubez-
pieczen majatkowych prywatnych i firmo-
wych na dedykowanej $ciezce. Nowym
klientom Ergo Hestii oferujemy do 25%
znizki. Proponujemy ubezpieczenia samo-
chodéw, nieruchomosci oraz sprzetu IT
wykorzystywanych w dzialtalno$ci gospo-
darczej w ramach jednej polisy.

Bezplatnie poréwnujemy zakres ubez-
pieczenia z ofertg innego towarzystwa
ubezpieczeniowego. Wystarczy zalaczyé
polise i przesta¢ na e-mail: indywidualne@
ubezpieczeniadlainzynierow.pl.

9. Tworzymy baze wiedzy.

W portalu Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa czlonkom izby pozosta-
wiamy do zapoznania si¢ informacje
o ubezpieczeniach, wiedze z zakresu pod-
stawowych zagadnien prawnych zwigza-
nych z odpowiedzialnoscig cywilna, liste
pytan i odpowiedzi, procedury zgtaszania
szkod, a takze informacje o tym, jak pro-
cedowac w poszczegolnych sprawach.

Uczestnicy prowadzonych przez nas
kurséw otrzymuja do dyspozycji mate-
riaty szkoleniowe, a kazdemu inzynierowi
budownictwa udzielamy informacji na in-
dywidualnie zadane pytania. Prosimy je
kierowa¢ na e-mail: inzynierowie@ubez-
pieczeniadlainzynierow.pl.

10. Utworzyliémy dedykowany inzynierom
budownictwa serwis ubezpieczeniowy.

W celu sprawnej obstugi inzynieréw
udostepniliémy serwis www.ubezpiecze-
niadlainzynierow.pl, przez ktéry mozna
poda¢ dane do zawarcia dodatkowych
ubezpieczen oraz uzyskac¢ zaswiadczenia
na potrzeby przetargéw. Dedykowany ze-
sp6t czuwa nad biezacymi odpowiedziami
na pytania ubezpieczonych oraz przypo-
mina o konczacych sie ubezpieczeniach

dodatkowych. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Inwestycja w poblizu obiektow

wojskowych

PRAWO

Budowa w sgsiedztwie obiektu wojskowego nie zawsze podlega ograniczeniom czy zakazom.

Jakub Woiny
radca prawny

ry

asada wolnosci budowlanej zaktada,

ze kazdy ma prawo do zabudowy

gruntu, jezeli tylko wykaze prawo
do dysponowania nim na cele budowlane,
a jego zamierzenie bedzie zgodne z przepi-
sami (art. 4 ustawy — Prawo budowlane[1]).
Wolno$¢ ta oczywiscie nie jest absolutna
- ograniczajg ja inne przepisy regulujace
szeroko rozumiany proces inwestycyjno-
-budowlany. Naleza do nich m.in. regulacje
dotyczace terenéw zamknietych i ich oko-
lic. Tereny zamkniete to obszary o charak-
terze zastrzezonym ze wzgledu na obron-
nos¢ i bezpieczenstwo panstwa, o ile status
taki zostal im nadany decyzja ministra lub
kierownika urzedu centralnego (art. 2
pkt 9 ustawy — Prawo geodezyjne i karto-
graficzne [2]). Sa to zwlaszcza wszelkiego
rodzaju tereny wojskowe. Z uwagi na ich
strukture wlasnos$ciows (naleza gtéwnie
do Skarbu Panstwa) inwestycje prywatne
nalezg tam do rzadkosci.

Proces budowlany moze jednak podle-
gac ograniczeniom takze w poblizu takiego
obszaru. Mowa tu o strefach ochronnych
terenéw zamknietych. S3 to obszary bez-
posrednio sgsiadujace z terenem zamknie-
tym, w obrebie ktorych moze obowigzywac
specjalny rezim budowlany. Zgodnie z art. 4
ust. 3 ustawy o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym [3]: W strefach ochron-
nych ustala sie ograniczenia w zagospodaro-
waniu i korzystaniu z terenéw, w tym zakaz
zabudowy” (przy czym zakaz zabudowy
w strefach ochronnych wcale nie jest reguty).

Nie kazda dziatka sasiadujaca z terenem
wojskowym stanowi automatycznie jego
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Korina A. Sudot
adwokat

strefe ochronna. O ewentualnym powstaniu
i granicach takiej strefy przesadza bowiem
samorzad w miejscowym planie zagospoda-
rowania przestrzennego (dalej: m.p.z.p.). To
réwniez samorzad (takze w m.p.z.p.) okres$-
la, jakiego rodzaju ograniczenia lub zakazy
budowlane sg konieczne do wprowadzenia
w obrebie strefy ochronnej (a w praktyce na-
wet — czy w ogole takie powstana). Wyzna-
czanie tych stref wokot terenéw wojskowych
wecale nie jest wiec regula. To, czy inwesty-
¢ja planowana w poblizu obiektu wojsko-
wego bedzie w ogole podlegata jakimkol-
wiek ograniczeniom (a jezeli tak, to jakim),
zalezy od jej konkretnej lokalizacji i uwa-
runkowan konkretnego m.p.z.p., o ile oczy-
wiscie on istnieje — bez niego nie powstanie
bowiem strefa ochronna. A to oznacza, ze
bez m.p.z.p. sgsiedztwo terenu zamknietego
standardowo bedzie objete ogdlnym rezi-
mem budowlanym.

Jednak nawet istnienie m.p.z.p. i usta-
nowienie w nim strefy ochronnej nie ozna-
cza, ze ograniczenia beda dotyczyly wszyst-
kich rodzajéw inwestycji na tych samych
zasadach. Istniejg bowiem jeszcze przepisy
szczegolne, dedykowane inwestycjom o klu-
czowym charakterze dla rozwoju panstwa
i spofeczenstwa. Przyktadowo, w przypadku
inwestycji celu publicznego z zakresu taczno-
$ci publicznej (w praktyce dotyczy to prywat-
nych inwestycji telekomunikacyjnych) art. 46
ust. 1-1a ustawy o wspieraniu rozwoju ustug
i sieci telekomunikacyjnych [4] wylacza za-
kazy przewidziane w m.p.z.p. Wprost sta-
nowi si¢ tam, zZe rozwiazania przyjmowane
w m.p.z.p. nie moga uniemozliwiac lokali-

zowania inwestycji celu publicznego z za-
kresu tacznosci publicznej. Dodatkowo, nie
stosuje sie ustalen m.p.z.p. w zakresie usta-
nowionych zakazéw lub przyjetych w nim
rozwiazan, jezeli inwestycja jest zgodna
z przepisami odrebnymi. Co za tym idzie,
wylaczona jest mozliwo$¢ wprowadzania za-
kazéw i ograniczen przewidzianych dla stref
ochronnych. Te powstaja bowiem wlasnie
mocg postanowient wspomnianych plandw.

Realizacja inwestycji budowlanej w po-
blizu obiektu wojskowego niekoniecznie
musi wigc podlega¢ ograniczeniom czy za-
kazom. Wszystko zalezy od uwarunkowan
konkretnej lokalizacji, a nawet charakteru
samej inwestycji. Potencjalny inwestor
w pierwszej kolejnosci powinien ustali¢,
czy nieruchomo$¢, na ktorej chcialby zre-
alizowa¢ inwestycje, w ogole znajduje sie
w granicach strefy ochronnej, a jezeli tak,
to jakiego rodzaju ograniczenia budowlane
przewidziano dla niej. Odpowiedz znaj-
dzie w lokalnym m.p.z.p. (jego brak zasad-
niczo oznacza, ze nie ma strefy ochron-
nej, a co za tym idzie - jej ograniczen).
Ale to nie wszystko. Nalezy pamietad,
ze przepisy szczegolne chronig inwestycje
o strategicznym znaczeniu spotecznym.
Stad tez ewentualne zakazy przewidziane
dla strefy ochronnej w m.p.z.p. i tak nie
beda dotyczyly np. inwestycji telekomu-
nikacyjnych. ®
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Projekt techniczny
po 1 kwietnia 2024 r.

Zmiany w przepisach Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.

w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego, ktore opublikowano

w Dzienniku Ustaw 7 listopada 2023 r., wchodza w Zycie 1 kwietnia 2024 r. Czes¢ istotnych
zmian objela przepisy regulujace zasady sporzadzania projektu technicznego.

godnie z przepisami Ustawy z dnia
Z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

[1] opracowanie projektu budowla-
nego nalezy do podstawowych obowigzkow
projektanta, ktéry musi posiada¢ uprawnie-
nia budowlane do projektowania w odpo-
wiedniej specjalno$ci. W mysl art. 20 ust. 2
ustawy — Prawo budowlane [1] projektant
zapewnia sprawdzenie projektu architek-
toniczno-budowlanego oraz technicznego
pod wzgledem zgodnosci z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi, przez
osobe posiadajacg uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w odpo-
wiedniej specjalnosci.

W aktualnym stanie prawnym pro-
jekt budowlany obejmuje trzy opracowa-
nia techniczne:

o projekt zagospodarowania terenu (dziatki),
e projekt architektoniczno-budowlany,
e projekt techniczny.
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radca prawny,
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Szczegbdtowy zakres danych oraz in-
formacji, jakie powinny si¢ znalez¢ w po-
szczegoblnych czedciach projektu bu-
dowlanego, okreéla art. 34 ust. 3 ustawy
- Prawo budowlane [1] oraz Rozpo-
rzagdzenie Ministra Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy projektu budow-
lanego [2], ktorego nowelizacje opubli-
kowano w Dzienniku Ustaw 7 listopada
2023 r. [3]. Dodatkowo integralng cze-
$cig projektu budowlanego sa opinie,
uzgodnienia i inne dokumenty, ktérych
obowigzek dolaczenia wynika z przepi-
sow odrebnych ustaw.

PROJEKT TECHNICZNY - UWAGI 0GOLNE
Projekt techniczny to dokument, ktéry za-
wiera szczeg6lowe rozwigzania technicz-
no-konstrukcyjne. Obejmuje projektowane
rozwigzania konstrukcyjne obiektu wraz
z wynikami obliczen statyczno-wytrzyma-
tosciowych, charakterystyke energetyczna
budynkoéw, projektowane niezbedne roz-
wigzania techniczne oraz materialowe,
dokumentacje geologiczno-inzynierska
lub geotechniczne warunki posadowienia
obiektéw budowlanych (jezeli s3 wyma-
gane) oraz inne opracowania projektowe
dotyczace rozwiazan budowlanych i tech-
niczno-instalacyjnych. Projekt techniczny
musi by¢ zgodny z projektem zagospoda-
rowania dziatki lub terenu oraz projektem
architektoniczno-budowlanym.

Tytulem przypomnienia nalezy nad-
mienié, ze projekt techniczny nie jest
wymaganym zalacznikiem do wniosku

INZYNIER BUDOWNICTWA
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o wydanie pozwolenia na budowe
(art. 33 ust. 2 pkt 1 ustawy — Prawo bu-
dowlane [1]). Jest on wymagany na eta-
pie przystapienia przez inwestora do ro-
bét budowlanych, zgodnie z art. 42 ust. 1
pkt 1 ustawy — Prawo budowlane [1].

Przed rozpoczeciem robét budowla-
nych inwestor jest mianowicie obowigzany
zapewni¢ sporzadzenie projektu technicz-
nego, z zastrzezeniem art. 34 ust. 3b ustawy
- Prawo budowlane [1], w przypadku:

e robdt budowlanych objetych decyzja
o pozwoleniu na budowe;

e budowy, o ktdrej mowa w art. 29 ust. 1
pkt 1-4 ustawy — Prawo budowlane [1];

e przebudowy, o ktérej mowa w art. 29
ust. 3 pkt 1 lit. a ustawy - Prawo budow-
lane [1];

e instalowania, o ktérym mowa w art. 29
ust. 3 pkt 3 lit. d ustawy — Prawo budow-
lane [1].

Szczegotowy zakres projektu technicz-
nego okresla § 23 (czes¢ opisowa) oraz § 24
(cze$¢ rysunkowa) rozporzadzenia [2].
Czes¢ rysunkowa nie ulegnie zmianie, na-
tomiast uzupelnienia doczekata sie cze§¢
opisowa, bowiem w znowelizowanym roz-
porzadzeniu [3] w § 23 po pkt 4 dodano
pkt 4a.

ANALIZA AKUSTYGZNA — NOWY ELEMENT
PROJEKTU TECHNICZNEGO

Z dniem 1 kwietnia 2024 r. w projekcie
technicznym trzeba bedzie obowigzkowo
zamieszczaé analize rozwigzan technicz-
nych i materiatowych, majacych na celu
spelnienie wymagan akustycznych wy-
nikajacych z przepiséw Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [4] (dalej jako: WT). Ana-
liza bedzie zawierala w szczegolnosci in-
formacje o:

o zaktadanym poziomie hatasu zewnetrz-
nego oddziatujacego na budynek;

e poziomie wymaganej izolacyjnosci aku-
stycznej przegréd w budynku, w odniesie-
niu w szczegdlnosci do przegréd pomiedzy
lokalami, okien czy tez drzwi wejsciowych
do lokali;
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e wyrobach budowlanych zapewniajacych
wymagang izolacyjno$¢ akustyczng prze-
grod;

e dopuszczalnym poziomie halasu oraz
dzwigku przenikajacych do pomieszczen
budynku wraz z opisem sposobu spelnie-
nia tych wymagan.

PRAWO

miedzy lokalami mieszkalnymi w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym powinna
charakteryzowac sie izolacyjnoscig aku-
styczng na poziomie min. 50 dB. W prak-
tyce odnotowano jednak przypadki, w kto-
rych materialy budowlane wykorzystane
do wzniesienia takiej $ciany nie posiadajg

Projekt techniczny jest wymagany
na ctapie przystapienia przez inwestora
do robot budowlanych.

Tym samym powstaje obowigzek za-
warcia w projekcie technicznym informacji
wskazujacych sposob spelnienia wymagan
w zakresie akustyki, wynikajacych z - row-
nolegle wchodzacej w zycie — nowelizacji
przepisow WT [5], majacej na celu ukrdce-
nie negatywnego zjawiska w budownictwie
mieszkaniowym wielorodzinnym, zwa-
nego potocznie patodeweloperka.

Obowigzek opracowania analizy doty-
czy realizacji nastepujacych kategorii bu-
dynkéw:

e budynku mieszkalnego jednorodzinnego
z dwoma lokalami,

e budynku mieszkalnego jednorodzinnego
w zabudowie szeregowej lub blizniaczej,
e budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Uzyty w przepisie zwrot ,w szcze-
golnosci” oznacza, ze katalog elementow
analizy nie jest zamkniety, a ustawodawca
zdecydowal si¢ jedynie na wskazanie przy-
ktadowego wyliczenia, podajac absolutne
minimum, ktére powinna zawierac rzetel-
nie opracowana dokumentacja.

wlasciwosci zapewniajacych spelnienie
tych wymagan. Zdarzajq si¢ réwniez sy-
tuacje, w ktorych Sciana zostala wykonana
z odpowiednich materiatéw budowlanych,
jednakze na etapie prac wykonczeniowych
nastepuje tzw. pogarszanie izolacyjnosci
akustycznej tych $cian. Oczywiscie réow-
nie czeste s3 przypadki, w ktérych nie ma
mozliwoéci jednoznacznego stwierdzenia
czy przesadzenia, na ktérym etapie nie
zostaly spelnione wymagania akustyczne:
na etapie projektu, budowy, wykonczenia,
czy »jedynie” w wyniku zastosowania wad-
liwych materialéw budowlanych.

Dzieki wprowadzeniu obowiazku
umieszczenia w projekcie technicznym
analizy w zakresie rozwiazan technicznych
i materiatowych bedzie mozna spraw-
dzi¢, jaka izolacyjnoscia akustyczna po-
winny charakteryzowac sie poszczegélne
przegrody w budynku w celu spetnienia
wymagan akustycznych wynikajacych
z przepiséw WT [5]. Dotychczas stosowne
wymagania akustyczne, z uwagi na brak

Od 1 kwietnia 2024 r. w projekcie technicznym
trzeba bedzie obowiazkowo zamieszczac analize
rozwiazan technicznych i materialowych,
majacych na celu spelnienie wymagan
akustycznych wynikajacych z przepisow WT.

Zgodnie z cytowana w uzasadnieniu
projektu nowelizacji Polska Normg PN-B-
-02151-3:2015-10 [6], PN-B-02151-
-3:2015-10/Ap1:2016-02 [7] (przywolana
z kolei w zalaczniku nr 1 do WT [5]) $ciana

takiego obowigzku okreslonego wprost
w przepisach wykonawczych dotyczacych
zakresu i formy projektu budowlanego, nie
zawsze byly umieszczane wprost w projek-
cie, co moglto powodowac¢ trudnosci przy

2]
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ewentualnej weryfikacji rozwigzan pro-
jektowych przez organy administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej. W praktyce
projektanci wskazywali, Ze sporzadzona
dokumentacja spelnia wymagania zawarte
w przepisach techniczno-budowlanych dla
budynku. Omawiana zmiana wprowadza
po stronie projektanta obowigzek zawarcia
informacji dotyczacych zaréwno wyma-
gan, jak i sposobu ich spelnienia. Analiza
bedzie wiec stanowita informacje potwier-
dzajaca spetnienie wymagan akustycznych
wynikajacych z WT [5], w tym powota-
nych w zalagczniku nr 1 Polskich Norm.

niedostepne, wzglednie trudno dostepne,
a taka sytuacja zachodzi w przypadku
Polskich Norm, z ktérymi mozna sie¢
zapozna¢ po ich zakupie lub w czytelni
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
ktére znajdujg sie jedynie w Warszawie,
Yodzi i Katowicach. (...) W konteks$cie
przedstawionych powyzej rozwazan do-
tyczacych charakteru prawnego Pol-
skich Norm odwolanie to wyklada¢ jed-
nakze nalezy nie jako wprowadzenie tej
Polskiej Normy do systemu powszech-
nie obowigzujacych zrddel prawa i na-
tozenie na organy i strony obowigzku jej

Zmiana przepisow wprowadza po stronie

projektanta obowiazek zawarcia informacji

dotyczacych zarowno wymagan
w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegrod,
jak i sposobu ich speklienia.

Oczywiscie od dnia 1 stycznia 2003 .
stosowanie Polskich Norm jest dobro-
wolne - o czym stanowi wprost art. 5
ust. 3 Ustawy z dnia 12 wrze$nia 2002 r.
o normalizacji [8]. Polskie Normy nie
nalezg bowiem do systemu zrédet prawa
powszechnie obowiazujacego, co wy-
nika z art. 87 Konstytucji RP [9]. Tym
samym, nawet gdyby Polska Norma zo-
stala powolana w przepisie prawa, nie
zmieniloby to jej dobrowolnego sta-
tusu, chyba ze ustawodawca wprost ten
status zmieni, co jest mozliwe tylko po-
przez wyrazne wskazanie tego w przepi-
sach ustawowych®.

Jak podkreslit NSA w wyroku z dnia
27 marca 2019 r. [10], ,,tylko odniesie-
nie do Polskiej Normy wprost w ustawie
powiazane z darmowg jej dostepnoscia
skutkowaloby obowigzkiem jej stosowa-
nia. W demokratycznym panstwie praw-
nym nie sposob bowiem oczekiwa¢ od
obywatela stosowania si¢ do regulacji,
ktdre nie zostaty opublikowane w sposéb
prawem przewidziany i ktére sg dla niego

stosowania, lecz tylko i wytacznie jako
wskazanie, Ze zastosowanie danej Pol-
skiej Normy jest jedng z mozliwosci spel-
nienia wymogow prawa. Rozporzadzenie
nie moze bowiem modyfikowa¢ regula-
¢ji rangi ustawowej regulujacych sta-
tus Polskich Norm. Zatwierdzona przez
krajowsa jednostke normalizacyjng Pol-
ska Norma posiada¢ zatem bedzie w po-
stepowaniu walor dokumentu urzedo-
wego w rozumieniu art. 76 § 1 K.p.a., to
jest stanowi¢ bedzie dowéd, ze postano-
wienia w niej zawarte odpowiadajg ak-
tualnemu sprawdzonemu poziomowi
wiedzy w danej dziedzinie. Dalszym na-
stepstwem takiego rozumienia charak-
teru Polskich Norm bedzie stwierdzenie,
iz w przypadku powotania si¢ w poste-
powaniu administracyjnym na okreslong
Polska Norme koniecznym bedzie prze-
prowadzenie w tym postepowaniu do-
wodu z dokumentu jg zawierajacego,
przy czym dowdd ten przeprowadzony
moze zosta¢ z urzedu w sytuacji, gdy
na dang Polska Norme powoluje sie or-

1 Zob. wyrok NSA z dnia 27 marca 2019 r.[10], wyrok WSA w Poznaniu z dnia 27 lipca 2016 r.[11].
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gan, wzglednie na wniosek strony, ktéra
powoluje sie na jej zapisy i ktora co za
tym idzie winna tg Polska Norme przed-
tozy¢ do akt sprawy”.

NOWELIZACJA WT A OBOWIAZEK
DOLACZANIA ANALIZY W DOKUMENTAC)I
BUDOWLANEJ
Ostatnia nowelizacja WT [5] wprowa-
dzita obowigzek zapewnienia przez in-
westoréow odpowiedniej izolacyjno-
$ci akustycznej drzwi wej$ciowych
do mieszkania z klatki schodowej lub
korytarza komunikacji ogélnej budyn-
kéw mieszkalnych wielorodzinnych
oraz przegréd znajdujacych sie miedzy
lokalami w budynku mieszkalnym jed-
norodzinnym dwulokalowym (stropy,
$ciany), ktore musza spelnia¢ wymagania
takie jak dla lokali mieszkalnych w bu-
dynku mieszkalnym wielorodzinnym.
Zgodnie z nowymi przepisami $ciany
wewnetrzne i stropy oddzielajace lokale
mieszkalne w budynku mieszkalnym jed-
norodzinnym powinny spetnia¢ wyma-
gania akustyczne jak dla przegréd mie-
dzy lokalami mieszkalnymi w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym okreslone
w Polskiej Normie dotyczacej wymaga-
nej izolacyjnosci akustycznej przegréd
w budynkach.

Ponadto w budynku mieszkalnym:
e jednorodzinnym z dwoma lokalami,
e jednorodzinnym w zabudowie szerego-
wej lub blizniaczej,
e wielorodzinnym
wykonywanie rob6t budowlanych w lo-
kalu nie moze pogorszy¢ wymagan
akustycznych okre$lonych w analizie
w zakresie rozwigzan technicznych i ma-
terialowych majacych na celu spelnienie
wymagan akustycznych, o ktérej mowa
w przepisach wydanych na podstawie
art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy — Prawo bu-
dowlane [1].

Odwolujac sie w tym miejscu do art. 3
pkt 7 ustawy - Prawo budowlane [1],
przez roboty budowlane nalezy rozumieé
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budowe, a takze prace polegajace na prze-
budowie, montazu, remoncie lub rozbidrce
obiektu budowlanego.

Z kolei w § 326 ust. 2 pkt 1 WT [5]
ustawodawca zdecydowat sie doda¢ wy-
maganie w zakresie izolacyjnosci aku-
stycznej drzwi wejsciowych do miesz-
kania z klatki schodowej lub korytarza
komunikacji ogélnej. Mianowicie war-
to$¢ tego parametru z dniem 1 kwietnia
2024 r. ma wynosi¢ przynajmniej 37 dB.

Obecnie zgodnie z Polska Norma
PN-B-02151-3:2015-10 [6] drzwi wej-
$ciowe do mieszkania maja izolacyjno$¢
akustyczng od dzwigkdéw powietrznych
o wartosci:

e min. 32 dB - w przypadku gdy w miesz-
kaniu znajduje sie przedpokdj, ktéry
jest oddzielony od innych pomieszczen
w mieszkaniu drzwiami wewnetrznymi;
e min. 37 dB - w innym przypadku niz
opisany powyzej, np. gdy w mieszkaniu
znajduje sie przedpokoj, ktory nie jest od-
dzielony od innych pomieszczen w miesz-
kaniu drzwiami wewnetrznymi.

W uzasadnieniu projektu czytamy,
ze zmiana miala na celu podwyzszenie
komfortu akustycznego w mieszkaniach,
a takze ujednolicenie wymagan w zakresie
drzwi wejsciowych do mieszkania z klatki
schodowe;j.

Po 1 kwietnia 2024 r. wykonywanie
jakichkolwiek robé6t budowlanych w lo-
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kalu mieszkalnym w budynku mieszkal-
nym jednorodzinnym o dwéch lokalach,
jednorodzinnym w zabudowie szere-
gowej lub blizniaczej oraz w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym nie bedzie
mogto pogorszy¢ wymagan akustycz-
nych zawartych w analizie w zakresie
rozwiazan technicznych i materiatowych
majacych na celu spetnienie wymagan
akustycznych.

Wobec przedstawionych zmian w prze-
pisach techniczno-budowlanych, w oma-
wianym zakresie odpowiednim modyfi-
kacjom uleglo rozporzadzenie dotyczace
zakresu i formy projektu budowlanego [3].

PRZEPISY PRZEJSCIOWE

Nowe przepisy dotyczace projektu tech-
nicznego wchodzg w zycie 1 kwietnia
2024 r. Ustawodawca zdecydowatl sie
takze na wprowadzenie pewnych wyjat-
kow od tej reguly. Zgodnie z przyjetymi
przepisami przejsciowymi mozliwe be-
dzie stosowanie dotychczasowych prze-
pisow, jesli przed dniem wejscia w zycie
rozporzadzenia:

e zostal zlozony wniosek o pozwolenie
na budowe, wniosek o wydanie odreb-
nej decyzji o zatwierdzeniu projektu za-
gospodarowania dzialki lub terenu albo
projektu architektoniczno-budowla-
nego badz wniosek o zmiane pozwole-
nia na budowe;

PRAWO

e zostala wydana decyzja o pozwoleniu
na budowe lub odrebna decyzja o zatwier-
dzeniu projektu zagospodarowania dziatki
albo terenu badz projektu architektonicz-
no-budowlanego;

e zostalo dokonane zgloszenie budowy lub
wykonywania rob6t budowlanych w przy-
padku, gdy nie jest wymagane uzyskanie
decyzji o pozwoleniu na budowe;

e zostala wydana decyzja o legalizacji,
o ktérej mowa w art. 49 ust. 4 oraz 51 ust. 4
ustawy — Prawo budowlane [1], oraz de-
cyzje, o ktorych mowa w art. 51 ust. 4 tej
ustawy [1]. ®
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Legalizacja samowoli hudowlanej
na przykiadzie inwestycji drogowych

Samowola budowlana jest zjawiskiem powszechnie wystepujacym w branzy budowlanej

w naszym Kkraju. Do tego typu dzialan dochodzi czesciej w budownictwie kubaturowym,
jednak takze w zakresie budownictwa komunikacyjnego samowole budowlane sg coraz
czesciej wykrywane. Ucieczka od problemu samowoli, oprocz realizacji przedsiewziec
budowlanych zgodnie z prawem, jest mozliwosc legalizacji, ktora nie jest procesem latwym

ani tanim.

yrazenie ,samowola bu-
dowlana” brzmi dosy¢ po-
waznie i u przecietnego

Kowalskiego bedacego inwestorem przy
budowie domu jednorodzinnego moze
wzbudza¢ niepokdj i nerwowos$¢. Naj-
czestszg przyczyng takiej reakcji jest
brak wystarczajacej $wiadomosci praw-
nej oraz wiedzy w zakresie: zdefiniowa-
nia samowoli budowlanej, jej nastepstw
i mozliwosci ,wyprostowania” powstatej
sytuacji w aspekcie formalno-prawnym.
Niejednokrotnie jednak samowola bu-
dowlana jest zaplanowanym dzialaniem,
w ramach ktérego inwestor z petng pre-
medytacjg tamie prawo, liczac jedno-
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cze$nie na brak wykrycia oraz reakcji ze
strony odpowiednich organéw. W obu
przypadkach konsekwencje podjetych
dzialan sprzecznych z przepisami sa ta-
kie same i zaréwno niewiedza, jak i wy-
rachowanie karane s3 w ten sam sposob.
Co wazne, samowolg budowlang moze
by¢ zaréwno realizacja nowej inwestycji
od podstaw (np. budowa domu jednoro-
dzinnego) bez wymaganych zgéd i po-
zwolen, jak i rozbudowa, przebudowa
lub remont istniejacego obiektu w spo-

sob, ktory powoduje kolizje z obowig-
zujacymi przepisami, a jednocze$nie
wymaga pozwolenia na budowe lub do-
konania zgtoszenia prac budowlanych.

CZYM JEST SAMOWOLA BUDOWLANA?

Aktualnie obowigzujacy tad prawny,
a w szczegdlnosci ustawa — Prawo bu-
dowlane [1], nie przedstawia dokladnej
definicji samowoli budowlanej. Mozna
wiec zdefiniowad to pojecie dwojako
- na bazie doswiadczen i obserwacji oraz
bazujac na zapisach Prawa budowlanego.
W pierwszym przypadku samowole bu-
dowlang mozna opisa¢ jako prowadze-
nie prac budowlanych polegajacych
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na realizacji nowego obiektu lub rozbu-
dowie, przebudowie, dobudowie, remon-
cie czy wyburzeniu istniejacego obiektu
niezgodnie z obowiazujacymi przepisami
lub bez wymaganego pozwolenia na bu-
dowe, albo zgloszenia robédt, a takze
jako rozpoczecie prac budowlanych
przed uzyskaniem ostatecznej decyzji
o pozwoleniu na budowe lub tzw. milcza-
cej zgody w przypadku zgtoszenia robét.
Nie jest mozliwe zdefiniowanie samo-
woli budowlanej za pomoca przepiséw
prawa. W art. 48 Prawa budowlanego [1]
znajdujg sie zapisy przedstawiajace ce-
chy i charakterystyke samowoli budow-
lanej bez jej precyzyjnego nazwania.
Tak wiec obiekt budowlany lub jego
czes$é, znajdujace sie w budowie albo
juz wybudowane, moga zosta¢ uznane
jako samowola budowlana w przy-
padku naruszenia ustawy i zawartych
w niej procedur w wyniku prowadzenia
robét budowlanych bez wymaganego po-
zwolenia na budowe lub zgloszenia albo
pomimo wniesienia sprzeciwu do tego
zgloszenia. W zaistnialej sytuacji or-
gan nadzoru budowlanego wydaje po-
stanowienie o wstrzymaniu budowy
- zaréwno dla obiektéw w trakcie bu-
dowy, jak i tych juz wybudowanych
- oraz informuje o dalszej procedu-
rze dotyczacej doprowadzenia obiektu
do stanu zgodnego z przepisami, tj. jego
legalizacji i wynikajacej z tego oplacie
legalizacyjne;j.

Biorac pod uwage powyzsze defini-
cje, koniecznos¢ przeprowadzenia legali-
zacji obiektu budowlanego w przypadku
realizacji prac niezgodnie z prawem,
coraz wiekszg §wiadomo$¢ obywateli
w zakresie ich praw i obowiazkéw czy
tez zwigkszajacy si¢ poziom wykrywal-
nosci nielegalnych budéw, wydaje sie,
ze istnieje wystarczajaco duzo elemen-
tow odstraszajacych inwestoréw od ta-
kich praktyk. Nic bardziej mylnego. Pro-
wadzenie prac budowlanych niezgodnie
z obowiazujagcym prawem to problem,
ktory dotyka wtascicieli nieruchomo-
$ci oraz sasiednich dziatek, wtadz lo-
kalnych czy srodowisko naturalne,
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i jest powszechny. Plaga samowoli bu-
dowlanych dotyczyta szczegdlnie po-
czatku lat 90. XX w. po zachodzacych
w kraju zmianach ustrojowych, kiedy
obowigzujacy tad prawny byt dosy¢ ta-
godny i pobtazliwy dla takich dziatan.
Dopiero wprowadzone zmiany ustawo-
dawcze pozwolily na opanowanie tego
masowego procederu i wstepnie usys-
tematyzowaly to zagadnienie. I cho¢
w XXI w. problem ten nie jest juz tak na-
brzmialy, to wcigz organy nadzoru bu-
dowlanego majg pelne rece roboty w za-
kresie kontroli, wydawania postanowien
o nakazie rozbiérki, prowadzenia poste-
powan legalizacyjnych czy wszczyna-

PRAWO

nia postepowan egzekucyjnych z tytutu
samowoli budowlanej. Dzigki statysty-
kom przygotowywanym przez Gtéwny
Urzad Nadzoru Budowlanego (GUNB)
za lata 2018-2023 [2-7] mozna przeana-
lizowa¢ dane dotyczace wydanych naka-
26w rozbidrki, rozpoczetych postepowan
egzekucyjnych z tytutu samowoli bu-
dowlanej czy zrealizowanych legalizacji
(rys. 1-3). Liczba wydanych nakazéw
rozbiérki obiektéw budowlanych w la-
tach 2018-2020 oscylowata wokot 2000,
by w roku pandemicznym (2021) wyraz-
nie spas¢, a nastepnie w 2022 r. znowu
osiggna¢ poziom zblizony do 2000 na-
kazow. Po pierwszym polroczu 2023 r.
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Rys. 1. Liczha wydanych nakazéw rozhiérki z tytutu samowoli budowlanych w latach 2018-2023 [2-7]
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Rys. 3. Liczha rozpoczetych postepowan egzekucyjnych z tytutu samowoli budowlanych w latach 2018-2023 [2-7]

wydaje sie, ze takze miniony rok nie po-
winien odbiega¢ od wartos$ci 2000 wyda-
nych nakazéw (rys. 1). Wéréd pozytyw-
nych aspektéw omawianych statystyk
nalezy na pewno wskazac liczbe doko-
nanych legalizacji, ktéra sukcesywnie ro-
$nie. Oznacza to, iz coraz wigcej samowoli
budowlanych jest wylapywanych przez
organy nadzoru budowlanego, ale takze
coraz wieksza liczba inwestoréw ma za-
miar uregulowac stan prawny swoich in-
westycji i poddac je procedurze legaliza-
¢ji wraz z wniesieniem stosownej oplaty.
W 2018 r. w statystykach ujawniono 280
legalizacji, za$ juz 4 lata pdzniej byla
to liczba ponad czterokrotnie wigksza
- 1208 legalizacji w 2022 r. (rys. 2). Bio-
rac pod uwage dane z I pétrocza 2023 r,,

Nakazy rozhiorki

mozna spodziewac sig, iz wynik z catego
tego roku bedzie wyzszy niz 1200 lega-
lizacji, a w zwigzku z tym rosngca ten-
dencja zostanie utrzymana. W sposob
pozytywny nalezy takze oceni¢ liczbe
rozpoczetych postepowan egzekucyj-
nych w kontekscie wychwyconych sa-
mowoli budowlanych. W 2018 r. ta-
kich postepowan rozpoczeto ponad 700,
by w kolejnych 2 latach ich liczba spadta
o ok. 150. Rok pandemiczny wyraznie
obnizyl liczbe rozpoczetych postepowan
(210), jednak rok 2022 z warto$cia 310
postepowan byt powiewem optymizmu.
Niestety, tendencja spadkowa prawdopo-
dobnie nie zostanie utrzymana, poniewaz
juz w I polowie 2023 r. rozpoczeto az 230
takich postepowan (rys. 3).

Tab. 1. Zestawienie wydanych nakazow rozhiorki, zalegalizowanych obiektow oraz rozpoczgtych postgpowaii egzekueyjnych w latach 2018-2022 [2-7]

Legalizacje

PROCEDURY LEGALIZACYJNE SAMOWOLI
BUDOWLANE)

Obiekty budowlane wzniesione z pogwal-
ceniem przepiséw prawa nie s3 z natury
rzeczy skazane na rozbidrke, gdyz istnieje
mozliwo$¢ legalizacji samowoli budow-
lanej. Proces ten ma na celu uzupetnie-
nie wymaganej dokumentacji i uzyskanie
stosownych zgéd, pozwolen czy uzgod-
nien oraz doprowadzenie wznoszonego
lub wzniesionego obiektu budowlanego
do stanu zgodnego z aktualnie obowia-
zujacym prawem. Obecnie istniejg dwie
zasadnicze procedury legalizacji samo-
woli budowlanej w zaleznosci od okresu,
w ktorym powstal obiekt podlegajacy le-
galizacji, tj. budowle wzniesione co naj-
mniej 20 lat temu, tj. przed 1995 r., pod-
legaja uproszczonemu postepowaniu
legalizacyjnemu, zas$ te, ktére powstaty
po 1995 r. - zwyklemu postepowaniu le-
galizacyjnemu.

Uproszczone postepowanie legali-
zacyjne, cho¢ z samej nazwy wydaje si¢
wersjg korzystniejsza, dotyczy wylacz-
nie obiektow, ktdére powstaly co najmniej
20 lat temu, i niejednokrotnie moze oka-
zaé si¢ trudniejsze do przeprowadzenia
niz zwykle postepowanie. Organ nadzoru
budowlanego w ramach postepowania
uproszczonego wymaga ztozenia komplet-
nej dokumentacji legalizacyjnej, na ktéra
skltadaja sie:

e oswiadczenie o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane;

Rozpoczgte
postepowania egzekucyjne

Buduwmctwo Buduwmctwo Buduwmctwo

2018 2281

2019 1946 11
2020 2054 6

2021 1235 9

2022 1795 26

32

406 7
527 1
896 16
1208 4

564
591
210

o O » O

310
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Fot. 1. Fragment wykonanej nawierzchni drogi wewnetrznej (a) oraz nawierzchnia gruntowa podbudowy bez warstwy scieralnej i z elementami krawedziowymi (b)

e geodezyjna inwentaryzacja powykonaw-
cza obiektu budowlanego;

e ckspertyza techniczna sporzadzona
przez osobe posiadajacg odpowiednie
uprawnienia budowlane, wskazujaca, czy
stan techniczny obiektu budowlanego nie
stwarza zagrozenia dla Zycia i zdrowia lu-
dzi oraz pozwala na bezpieczne uzytko-
wanie zgodnie z zamierzonym sposobem
uzytkowania.

Spelnienie wymienionych warunkéw
pozwoli inwestorowi na zalegalizowanie
obiektu budowlanego w trybie uproszczo-
nym. O ile w takim przypadku inwestor
nie powinien liczy¢ si¢ z nalozeniem wy-
sokiej oplaty legalizacyjnej, o tyle duzym
problemem moze okaza¢ sie udowodnie-
nie, iz obiekt powstat przed 1995 r. Archi-
wizacja dokumentéw budowlanych przed
1999 r. nie byla obowigzkowa dla organéw
administracji architektoniczno-budowla-
nej, stad inwestorzy musza mie¢ $wiado-
mo$¢, iz jedynie domowe archiwum doku-
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mentacji bedzie mogto by¢ pomocne w tym
zakresie. Skompletowanie wskazanych do-
kumentéw oraz wykazanie, iz obiekt po-
wstal przed 1995 r., pozwala na zlozenie
do powiatowego inspektora nadzoru bu-
dowlanego wlasciwego wniosku o zalegali-
zowanie samowoli w trybie uproszczonym.
Zdecydowanie bardziej kosztowna,
jednak tatwiejsza pod wzgledem formal-
nym jest zwykta procedura legalizacyjna
dla obiektéw, ktérych powstanie dato-
wane jest po 1995 r. W tym przypadku
inwestor musi liczy¢ sie z konieczno-
$cig przedlozenia wymaganej dokumen-
tacji oraz uiszczenia oplaty legalizacyj-
nej. Wér6d wymaganych do dotaczenia
do wniosku legalizacyjnego dokumentow
znajduja sie:
e o$wiadczenie o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane;
e zaswiadczenie wojta, burmistrza albo
prezydenta miasta o zgodnosci budowy

obiektu z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego lub in-
nymi aktami prawa miejscowego, albo de-
cyzja o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu;

e projekt zagospodarowania dzialki lub
terenu oraz architektoniczno-budowlany
(w postaci papierowej w trzech egzem-
plarzach lub elektronicznej) wraz z nie-
zbednymi uzgodnieniami, pozwoleniami
i opiniami;

e projekt techniczny (w postaci papiero-
wej w dwdch egzemplarzach).

Na ztozenie tych materiatéw inwestor
ma czas okreslony we wlasciwym doku-
mencie przekazanym przez powiato-
wego inspektora nadzoru budowlanego.
Po pozytywnej weryfikacji i stwierdzeniu
braku uchybien w ztozonej dokumenta-
¢ji organ nadzoru budowlanego wydaje
postanowienie o ustaleniu optaty legali-
zacyjnej. Oplata ta jest obliczana na pod-
stawie zalacznika do ustawy - Prawo
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budowlane [1] dla obiektéw wymagaja-
cych pozwolenia na budowe oraz wybra-
nych obiektow wymagajacych zgloszenia
robét. W przypadku m.in. tymczasowych
obiektow budowlanych niepotaczonych
trwale z gruntem, zbiornikéw bezodpty-
wowych na nieczystoéci ciekle o pojem-
noséci do 10 m? czy garazy, wiat i oran-
zerii wynosi ona 5000 z1 (art. 49d ust. 1
pkt 2a), za$ np. zjazdéw z drog krajowych
i wojewddzkich, zatok parkingowych
na tych drogach, boisk szkolnych, kor-
tow tenisowych czy zatok postojowych
dla 10 samochod6w — 2500 zt (art. 49d
ust. 1 pkt 2b). Dla wigkszosci obiek-
toéw oplata legalizacyjna jest obliczana
na podstawie iloczynu stawki (s) wyno-
szacej 500 zI, mnoznika réwnego 50, ka-
tegorii obiektu (k) oraz wspolczynnika
jego wielkosci (w). Po uiszczeniu wyli-
czonej kwoty, ktéra moze by¢ optacona
w catosci lub w ratach, organ nadzoru
budowlanego zatwierdza projekt budow-
lany albo projekt zagospodarowania te-
renu lub dziatki oraz zezwala na wzno-
wienie budowy, jesli nie zostata ona
zakoriczona.

LEGALIZACJA SAMOWOLI BUDOWLANE)
DROG WEWNETRZNYCH - STUDIUM
PRZYPADKU

Bioragc pod uwage statystyki przed-
stawiane przez GUNB, samowole bu-

34

Fot. 2. Wykonana nawierzchnia drogi wewnetrznej (a) oraz brak potaczenia drogi wewnetrzne;j z drogg publiczng (b)

dowlane w zakresie drég komunika-
cji kolowej stanowia znikomy procent
wszystkich samowoli poddawanych na-
kazom rozbidrki, legalizacjom czy po-
stepowaniom egzekucyjnym (tab. 1).
Niemniej jednak tutaj réwniez docho-
dzi do realizacji samowoli budowlanych,
w ktorych inwestorami najczesciej sa
osoby prywatne lub prywatne przedsie-
biorstwa zajmujace si¢ wykonawstwem
budynkéw mieszkalnych jedno- lub wie-
lorodzinnych.

W studium przypadku przedsta-
wione zostang dwie sytuacje, w ktérych
organ nadzoru budowlanego rozpoczat
postepowanie w zakresie dopuszczenia
si¢ samowoli budowlanej przez dewelo-
pera realizujacego domy jednorodzinne
na terenie wojewddztwa $laskiego. In-
terwencja organu dotyczyla elementow
branzy drogowej i nie miata zwiazku z bu-
dowa obiektow mieszkalnych. Lokaliza-
cja obu samowoli budowlanych miescita
sie na terenie tego samego miasta, a co za
tym idzie — w jurysdykcji tego samego or-
ganu nadzoru budowlanego, a dodatkowo
odlegtos¢ pomiedzy oboma miejscami nie
przekraczata 500 m.

Pierwszy z przypadkéw dotyczyt
rozpoczetych prac budowlanych po-
legajacych na wykonaniu nawierzchni
drogowej dla drogi wewnetrznej o dtu-
gosci 496 m, prowadzacej ruch do osie-

dla doméw jednorodzinnych ztozonego
z 12 budynkéw mieszkalnych (fot. 1). Na-
wierzchnia drogowa o warstwie $cieral-
nej wykonanej z betonowej kostki bru-
kowej zostata cze$ciowo zrealizowana,
po czym prace budowlane wstrzymano.
Na calym obszarze prac drogowych wy-
konano obramowanie z kraweznikow
betonowych drogowych oraz najazdo-
wych z obnizeniem umozliwiajacym
wjazd do poszczegoélnych posesji czy pod
wiaty §mietnikowe. Nawierzchnia dro-
gowa z warstwa $cieralng z kostki bru-
kowej charakteryzowala si¢ réwnoscia
podltuzng i poprzeczng, gwarantowata
komfortowy przejazd pojazdéw i poru-
szanie sie 0sob pieszych, jednak lokalnie
miata nieuporzadkowany uklad pochy-
len podtuznych i poprzecznych tworzacy
miejsca bezodptywowe. Na calym ob-
szarze objetym pracami drogowymi nie
przewidziano odprowadzenia wod desz-
czowych z wykorzystaniem sieci kanali-
zacji deszczowej lub innych elementéw
odwodnienia.

Przedluzajacy sie czas realizacji prac
drogowych doprowadzit do konieczno-
$ci dlugotrwalego uzytkowania drogi
wewnetrznej o nawierzchni gruntowej,
ktéra charakteryzowala si¢ duza nie-
réwnoscig w kierunku podtuznym i po-
przecznym, lokalnymi wybojami oraz

problemem z odprowadzeniem woéd
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opadowych w glab warstw niezwigza-
nych. W okresach intensywnych opadéw
fragment drogi o nawierzchni grunto-
wej znaczgco utrudnial poruszanie sie
pieszych, rowerzystéw i pojazdéw koto-
wych, co bylo bezposrednig przyczyna
niezadowolenia i skarg mieszkancow
domoéw jednorodzinnych. W konse-
kwencji braku postepu w realizacji prac
drogowych sprawa zostala skierowana
do powiatowego inspektora nadzoru
budowlanego (PINB). PINB zapoznal si¢
z posiadang dokumentacjg projektowa
i ujawnil brak wykonanego projektu
branzy drogowej. W zwigzku z tym na-
tozyt na inwestora obowigzek przedto-
zenia dokumentow legalizacyjnych sa-
mowoli budowlanej w zakresie branzy
drogowej.

W ramach dziatan podjetych przez
projektanta branzy drogowej ustalono,
iz projekt branzy drogowej nie zostat
nigdy wykonany ani przedltozony do or-
ganu administracji architektoniczno-
-budowlanej. Rozpoczeto prace, kté-
rych celem bylo stworzenie projektow:
architektoniczno-budowlanego, zago-
spodarowania terenu oraz technicznego,
niezbednych do przedlozenia celem uzy-
skania postanowienia o ustaleniu optaty
legalizacyjnej, a nastepnie o legalizacji
samowoli budowlanej. Podczas tych prac
ujawniono, iz nie zrealizowano projektu
oraz prac budowlanych w zakresie sieci
kanalizacji deszczowej, a w zwiazku
z tym nastgpila réwniez konieczno$é
wykonania projektu branzy instalacyj-
nej skoordynowanego z branzg drogowa.
W zamysle wody opadowe mialy by¢ od-
prowadzone bezposrednio na niezabu-
dowang dziatke z istniejaca roslinno-
$ciag niska i wysoka, ktora sgsiadowata
z drogg wewnetrzng. Taka sytuacja pro-
wadzitaby do intencjonalnego zalewania
wodami opadowymi dzialki prywatnej
nalezacej do innego wlasdciciela niz in-
westor, a w zwigzku z tym bylaby po-
gwalceniem ustawy — Prawo wodne [8].
Wrystgpiono o warunki techniczne pod-
taczenia do sieci kanalizacyjnej, jednak
w odpowiedzi uzyskano informacje,
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Fot. 3. Powierzchnia bezodptywowa, do ktérej kierowane byty wody opadowe z catej powierzchni komunikacyjnej

iz w rejonie realizowanej inwestycji dro-
gowej nie ma istniejacej sieci kanaliza-
cji deszczowej oraz brak jest mozliwosci
podlaczenia do historycznie istniejacej
na tym terenie kanalizacji ogélnosptaw-
nej. Wymusito to na inwestorze opraco-
wanie projektu zawierajacego zbiornik
podziemny do retencji wod opadowych,
a dalej do ich stopniowego rozsaczania
do warstw gtebszych. W trakcie prowa-
dzenia prac projektowych inwestor uzy-
skal za§wiadczenie od prezydenta miasta
o zgodno$ci zamierzenia z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzen-
nego oraz wykazal prawo do dysponowa-
nia nieruchomoscia na cele budowlane.
Projektant uzyskat niezbedne uzgodnie-
nia z gestorami sieci elektroenergetycz-
nej, telekomunikacyjnej i wodociagowe;.

Pelnoprawne projekty branzy dro-
gowej oraz instalacyjnej zostaly zlo-
zone wraz z wnioskiem o pozwolenie
na budowe¢ do organu administracji
architektoniczno-budowlanej. Inwe-
stor podjal wiec bledna decyzje o zto-
zeniu tych opracowan do organu, ktdry
w sytuacji rozpoczetego postepowa-

nia legalizacyjnego samowoli budowla-
nej nie byt wltadny wyda¢ decyzji o po-
zwoleniu na budowe dla przedsiewziec¢
branzy drogowej i instalacyjnej. Znala-
z1o to swoje potwierdzenie w odpowie-
dzi organu administracji architektonicz-
no-budowlanej, ktory odmoéwit wydania
pozwolenia na budowe, sygnalizujac,
iz przedmiotowe przedsiewziecia objete
s procedurg legalizacyjng PINB. W ko-
lejnym etapie inwestor poprawnie ztozyt
cala dokumentacj¢ projektowa do powia-
towego inspektora nadzoru budowla-
nego, ktory poddat jg weryfikacji. Final-
nie uzyskano postanowienie o ustaleniu
oplaty legalizacyjnej, a po jej uiszczeniu
- postanowienie o legalizacji samowoli
budowlanej i mozliwe byto kontynuowa-
nie prac budowlanych.

Druga sprawa dotyczaca samowoli
w zakresie branzy drogowej PINB za-
jal si¢ z urzedu w wyniku swoich bie-
zacych prac. Postanowieniem dotycza-
cym legalizacji samowoli budowlanej po
raz kolejny objeto jedynie roboty zwia-
zane z budownictwem komunikacyjnym.
Droga wewnetrzna o tacznej dlugosci
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ok. 137 m zostata w calo$ci zrealizowana,

tj. wykonano wszystkie warstwy kon-
strukcyjne, wlacznie z warstwg $cieralng
z betonowej kostki brukowej (fot. 2).
Droga prowadzitla komunikacje ko-
tows do pieciu posesji juz zabudowa-
nych budynkami mieszkalnymi jedno-
rodzinnymi, wraz z mozliwoscia obstugi
kolejnych dwoch dziatek jeszcze nieza-
budowanych. Podobnie jak w przypadku
wcze$niej omawianym, nie zaplanowano
elementéw odprowadzenia wod opado-
wych z powierzchni komunikacyjnych.
Jednocze$nie uksztaltowanie przekrojow
podtuznych i poprzecznych zrealizowano
z ukierunkowaniem do zewnetrznej kra-
wedzi jezdni obramowanej krawezni-
kiem drogowym wyniesionym na wy-
soko$¢ ok. 12 cm (fot. 3). Prowadzilo
to do tworzenia si¢ lokalnego zastoiska
wodnego w okresach wysokich opadéw
deszczu, w ktérym woda opadowa byla
usuwana dzieki infiltracji poprzez spo-
iny w nawierzchni brukowanej oraz pro-
ces odparowywania wody. Ponadto nie
wykonano potaczenia drogi wewnetrz-
nej z publiczng poprzez zjazd (fot. 2),
konczac bieg drogi wewnetrznej w gra-
nicach dzialki drogowej prywatnej. Pro-
jekt branzy drogowej dla przedstawionej
realizacji nie zostal opracowany, a co za
tym idzie, nie zostal ztozony z wnioskiem
o pozwolenie na budowe.

Organ nadzoru budowlanego na-
tozyt na inwestora obowigzek przed-
tozenia zaswiadczenia o zgodnosci za-
mierzenia budowlanego z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzen-
nego, o$wiadczenia potwierdzajacego
prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane oraz projektu archi-
tektoniczno-budowlanego, zagospodaro-
wania terenu i technicznego. Projektant
powzial podobne kroki jak w przypadku
poprzedniej legalizacji samowoli budow-
lanej, uzyskujac stosowne uzgodnienia
branzowe, realizujac opracowanie pro-
jektowe branzy drogowej oraz zauwa-
zajgc problem z odprowadzeniem wéd
opadowych. Opracowanie projektowe
uwzglednialo stan istniejacy, tj. opisy-
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walo wszystkie elementy uktadu drogo-
wego jako istniejace i zrealizowane, za$
faktyczna rola projektanta byla weryfi-
kacja wykonanych prac budowlanych
w zakresie pochylen podtuznych oraz
poprzecznych, ukladu konstrukcyjnego
warstw tworzacych nawierzchnie dro-
gowa i elementéw krawedziowych oraz
ich wyniesienia w poszczegdlnych miej-
scach. Tym razem inwestor nie zdecydo-
wal sie na réwnolegly realizacje projektu
branzy instalacyjnej z przedstawieniem
rozwigzan majacych na celu odbiér wod
opadowych.

Opracowanie branzy drogowej
wraz z pozostalymi dokumentami nie-
zbednymi do przedtozenia do PINB zo-
stalo zlozone przez inwestora do organu
nadzoru budowlanego, ktory zaakcepto-
wal rozwigzania branzy drogowej, jednak
nie przyjal dokumentacji w przedlozone;
formie z uwagi na braki w zakresie od-
prowadzenia wod opadowych. PINB na-
tozyl na inwestora obowiazek uzupetnie-
nia dokumentdéw zlozonych z wnioskiem
o legalizacje samowoli budowlanej i wy-
znaczyt kolejny termin graniczny do ich
przedlozenia. Procedura nie zostata wiec
ukonczona, gdyz nalezalo stworzy¢ opra-
cowanie branzy instalacyjnej. Udziat pro-
jektanta branzy drogowej zostal jednak
zakonczony w zwigzku z brakiem uwag
od organu do jego projektu.

PODSUMOWANIE

Legalizacja samowoli budowlanej jest
procesem nielatwym, czesto dlugotrwa-
tym, a prawie zawsze bardzo kosztow-
nym. W przedstawionych w artykule
przykladach pokazano kompletne lek-
cewazenie obowigzku wykonania opra-
cowania projektowego branzy drogowej
i taczacego si¢ z nim bezposrednio opra-
cowania kanalizacji deszczowej. Uzy-
skane pozytywne decyzje organéw ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej
w zakresie budynkow mieszkalnych jed-
norodzinnych oraz sieci telekomunika-
cyjnej, elektroenergetycznej i instala-
cji wodociagowej zaspokoity inwestora,
jednak nie pozwolity na sprawne funk-

cjonowanie catego organizmu budowla-
nego na obu osiedlach mieszkaniowych.
Inwestor realizowal prace drogowe sa-
modzielnie, stawiajac sobie za gtéwny cel
utworzenie powierzchni komunikacyjnej
gwarantujacej swobodny i komfortowy
przejazd pojazddéw oraz ruch pieszy, przy
jednoczesnym pominieciu tematyki od-
prowadzenia wod opadowych. W pierw-
szym przypadku brak postepu prac bu-
dowlanych i ucigzliwe warunki ruchu
spowodowaly wszczecie postepowania
legalizacyjnego, zas§ w drugim przypadku
zadecydowata praca kontrolna organéw
nadzoru budowlanego. O ile sytuacja
na dluzszym odcinku drég wewnetrz-
nych zostala zalegalizowana odpowied-
nim postanowieniem legalizacyjnym
PINB, o tyle w drugim przypadku inwe-
stor sprobowatl ograniczy¢ swoje starania
wylacznie do projektu branzy drogowe;j.
Préba uszczuplenia zakresu wymaga-
nej legalizacji, a tym samym naktadéw
finansowych niezbednych do jej sku-
tecznego przeprowadzenia okazala sie
nieudana. W
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weszto w Zycie

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 7 grudnia 2023 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowi-
ska (Dz.U. z 2024 r. poz. 54)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

26.01.2024

weszto w Zycie

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 24 stycznia 2024 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o charakterystyce
energetycznej budynkéw (Dz.U. z 2024 r. poz. 101)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkdw.

2.02.2024
weszto w Zycie

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 24 stycznia 2024 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o inwestycjach

w zakresie budowy portéw zewnetrznych

(Dz.U. z2024 r. poz. 133)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia
9 sierpnia 2019 r. o inwestycjach w zakresie budowy
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Opracowata Aneta Malan-Wijata
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Krotko °

Hala B Panattoni Park Poznan A2

I nwestycja generalnego
wykonawstwa Harden
Construction uzyskata
certyfikat BREEAM
Outstanding. Hala B

w Robakowie w ramach
Panattoni Park Poznan A2
powstata w formule build-
-to-suit, Scisle z wymaganiami
inwestora, czyli firmy H&M.
Obiekt taczy w sobie
nowoczesnos¢ z maksymalnym
poszanowaniem srodowiska
naturalnego. Przy jego budowie

MARZEC 2024 (225)

zastosowano liczne rozwigzania
energooszczedne i ograniczajace
emisje CO,. Wprowadzono
takze zasady ekonomii
cyrkularnej dzieki segregacji

i recyklingowi na poziomie
ponad 85% masy wytworzonych
odpadéw. Obiekt powstat

bez stosowania PVC. Hala
zostata wyposazona w system
odzyskiwania wody deszczowej

i biologiczna oczyszczalnie
sciekow. Zastosowane

zielone rozwigzania

MATERIAL PROMOCYINY

przetoza sie na korzysci dla
$rodowiska, ale tez wieksza
efektywnos¢ energetyczna
obiektu i oszczednosci przy
jego uzytkowaniu. Hala B

w Robakowie powstata tez
zmysla o well-beingu przysztych

pracownikow, dlatego

w specjalnej strefie rekreacyjnej
znalazty sie boisko do siatkowki,
koszykowki czy tez urzadzenia
do kalisteniki.

Fot. Harden Construction )
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WYDARZENIA

Targi Budma 2024

Za nami 32. edycja Miedzynarodowych Targow Budownictwa i Architektury
Budma, ktorej towarzyszyly Targi Maszyn Budowlanych, Pojazdow i Sprzetu

Pomocniczego INTERMASZ, Targi Rozwiazan dla Budownictwa Infrastrukturalnego
INFRATEC oraz Targi KOMINKI.

argi Budma 2024 w liczbach:
e w targach uczestniczylo ponad
650 firm z 25 krajow;

e przez 4 dni na terenach MTP goscito bli-
sko 25 000 profesjonalistow z 43 krajow,
a wérdd nich przewazali: generalni wyko-
nawcy, przedstawiciele firm budowlanych
i fachowcy, inwestorzy, architekci oraz
osoby reprezentujace sieci handlowo-dys-
trybucyjne;

o wérdd kilku tysiecy zagranicznych kon-
trahentow, ktérzy odwiedzili Budme, zna-
lazto si¢ ponad 250 kupcéw reprezentujg-
cych sieci handlowe z 27 krajow $wiata,
a ich obecnos¢ byla mozliwa dzigki reali-
zacji przez MTP Programu Hosted Buyers;
o spo$rdd kilkuset prezentowanych na tar-
gach nowosci 20 produktéw zostalo wy-
réznionych Ztotym Medalem Grupy MTP;
e goscie uczestniczyli w kilkudziesigciu
konferencjach, seminariach, prezentacjach
i debatach poruszajacych najbardziej ak-
tualne problemy branzy budowlanej,
a takze nawigzujacych do tegorocznego ha-
sta targéw Budma: ,,Zielona Przysztos¢
Budownictwa”;

o tegoroczne dwudniowe Forum Designu
i Architektury ,D&A” po$wiecone byto roli
zasobow wodnych miast: rzek, jezior, wod
opadowych, a takze funkcji rekreacyjnej
zwigzanej z wodg w miescie, a jego tema-
tem byta OdNowa. Do zrddet witalnosci;
go$¢mi specjalnymi tegorocznego forum
byly: Yuki Ikeguchi, wiceprezes wykonaw-
czy i partner w Kengo Kuma and Associa-
tes, ktéra podzielita sie swoim doswiadcze-
niem w prowadzeniu projektéw
architektonicznych na calym $wiecie, oraz
Izabela Matachowska-Coqui, ktéra przy-
blizyla niezwykle wazna role wody w mie-
$cie na przykladach realizacji w Berlinie,
Warszawie, Monachium czy Segen;
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e podczas Mistrzostw Polski Mtodych De-
karzy oraz Finatu Centralnego 52. edycji Tur-
nieju Budowlanego ,,Ztota Kielnia” wylo-
niono najlepszych mlodych adeptow fachow:
dekarz, murarz, posadzkarz czy malarz;

e podczas organizowanej po raz 7. przez
Zwigzek Polskie Okna i Drzwi wraz z part-
nerami Monteriady, promujacej kampanie
~TERMOMODERNIZACJA + DOBRY
MONTAZ’, mozna bylo nie tylko zobaczy¢

profesjonalny montaz stolarki budowlanej,
ale takze dowiedzie¢ sie, jak zdoby¢ dofi-
nansowanie do termomodernizacji domu
i wymiany zrédla ciepta z programu
»Czyste Powietrze”.

Kolejne targi Budma odbedg sie
w 2025 r. i bedg im towarzyszyly Targi
Maszyn, Narzedzi i Komponentow
do Produkgji Okien, Drzwi, Bram, Fasad
WINDOOR-TECH. =
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Fot. Grupa MTP
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Hydroizolacja nie jest elementem decydujacym o bezpieczenstwie budynku,
ale ma bezposredni wplyw na komfort jego uzytkowania oraz zdrowie przebywajacych
w nim osob. Dlatego sposob zaprojektowania i wykonania powlok wodochronnych

nie moze byc¢ przypadkowy.

rojektowaniu hydroizolacji nie
Psprzyja sytuacja, w ktorej brakuje

aktualnych norm, wytycznych
i zalecen podajacych zasady konstruowa-
nia zabezpieczen przeciwwodnych. Normy
europejskie definiujg wprawdzie pewne
wymagania stawiane materialom hydro-
izolacyjnym, dzielgc je na klasy, nie mo-
wig jednak nic o mozliwosci zastosowa-
nia materiatu (a w niektorych przypadkach
wrecz wprowadzaja w blad). Wynika ona
bowiem nie ze spelnienia wymagan nor-
mowych, ale z analizy:
o warunkow gruntowo-wodnych i zwigza-
nego z tym doboru rodzaju systemu (nie
materialu!) hydroizolacyjnego, z uwzgled-
nieniem rozwigzania konstrukcyjnego fun-
damentow (plyta fundamentowa, tawy,
material $cian fundamentowych itp.);
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mgr inZ. Maciej Rokiel

rzeczoznawca budowlany
SITPMB-NOT; rzeczoznawca
mykologiczno-budowlany
PSMB

e uwzglednienia przy doborze materia-
tow ewentualnej agresywno$ci wod grun-
towych;
e mozliwosci wykonania detali (uszczel-
nien dylatacji, przej$¢ rurowych itp.).
Dopiero na tym etapie przeprowadza
sie analize parametréw materiatu hydro-
izolacyjnego (przyczepnosci, elastyczno-
$ci/zdolnoéci mostkowania rys, odporno-
$ci na obcigzenia mechaniczne itp.).
Bardzo wazna jest starannie przygo-
towana dokumentacja techniczna - juz
na etapie projektowania powinny powstac:

szczeg6towe rysunki detali (np. polaczen
izolacji pionowej z pozioma, sposobdw
zabezpieczenia strefy cokotowej, uszczel-
nienia dylatacji, przej$¢ rurowych - jest to
w zasadzie wymoég formalny, jednak cze-
sto lekcewazony) oraz analiza kosztéw
wykonania powtok wodochronnych. Je-
zeli chodzi o rysunki detali, najlepiej gdyby
ujmowaly one konkretne rozwigzanie tech-
nologiczno-materialowe — musza definio-
wa¢ rodzaj zastosowanego materiatu (np.
masa KMB, papa termozgrzewalna, ela-
styczny szlam, membrana samoprzylepna),
podajac kluczowe dla trwatoséci eksplo-
atacyjnej parametry wybranego mate-
rialu wodochronnego. Modyfikacja detali
mozliwa jest jedynie ze wzgledu na specy-
fike konkretnego materiatu danego produ-
centa (np. gruntowanie/brak gruntowania,
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spos6b wklejania ta§my, stosowanie
wktadki zbrojacej/fizeliny ochronnej). Nie
moze ona jednak w znaczacy sposéb zmie-
nia¢ zasadniczych wymogoéw, takich jak
najwazniejsze parametry materiatu hydro-
izolacyjnego czy ilo$ci/grubosci warstw.
Z kolei analiza kosztow jest potrzebna, aby
na etapie wykonawstwa nie zaszla potrzeba
wymiany materialu na tanszy.

Poprawna dokumentacja to pierwszy
etap sukcesu, drugi to poprawne wyko-
nawstwo. Po pierwsze, nie wolno dopusz-
cza¢ do samowolnej modyfikacji technolo-
gii realizowanych prac przez wykonawce.
Po drugie, nalezy bezwzglednie kontrolo-
wacé poszczegolne etapy prac. Po trzecie,
trzeba zwroci¢ szczegdlng uwage na de-
tale (s3 one na poczatku listy najczestszych
przyczyn przeciekow).

Dlatego zgodne ze sztuka budowlang
zaprojektowanie i wykonanie budynku
to bezwzgledny wymag bezproblemowej,
dlugoletniej eksploatacji. Podstawg jest
odpowiednie rozwigzanie konstrukcyjne
czesci zaglebionej w gruncie. Doswiadcze-
nie pokazuje, Ze znaczacg liczbe proble-
mow zwigzanych z eksploatacja stanowia
te zwigzane z wilgocia. Woda jest niestety
medium, ktére bezlitosnie wykorzystuje
wszelkie usterki i niecigglosci w warstwach

hydroizolacyjnych, wnikajac do wnetrza
konstrukji.

Posadowienie na plycie to jeden z kilku
wariantow posadowienia obiektow. Pier-
wotnie wariant ten stosowany byl w przy-
padku budynkéw podpiwniczonych, przy
obcigzeniu wodg pod ci$nieniem (pomi-
jam tu kwestie konstrukcyjne, wymusza-
jace taki sposéb posadowienia). Na rys. 1
pokazano schemat wykonania hydroizola-
¢ji fundamentdéw tego typu obiektu.

Charakterystyczna dla tego wariantu
jest obecnos¢ izolacji pod ptyta denna.
Oznacza to, ze nie ma jednego z najbar-
dziej krytycznych detali wystepujacych
przy posadowieniu na fawach - potaczenia
izolacji podlogi (ktora znajduje sie na ply-
cie podlogi na gruncie) z izolacja na ta-
wach fundamentowych. Takie rozwigzanie
wymaga wykonania plyty z betonu pod-
kladowego, na ktérym zrealizowana be-
dzie powloka uszczelniajaca. Nie moze to
by¢ wylewka z tzw. chudego betonu, lecz
plyta konstrukeyjna o grubos$ci adekwat-
nej do obcigzen.

Do wykonania warstwy wodochronnej
stosowa¢ mozna:

e rolowe materialy bitumiczne — papy ter-
mozgrzewalne, samoprzylepne membrany
bitumiczne [1];

e materialy bezspoinowe - masy KMB,
masy hybrydowe [2];

e rolowe materialy z tworzyw sztucznych
i kauczuku [3] - jakkolwiek teoretycznie
doskonale si¢ nadaja, to ze wzgledu na pro-
blemy projektowe i wykonawcze wymagaja
specjalnego podejscia [4-5].

Obcigzenia dzialajace na powtoke hy-
droizolacyjng (plyta konstrukcyjna ukfa-
dana jest na hydroizolacji i w zadnym wy-
padku nie moze jej uszkodzi¢) wymuszajg
szczegblnie staranny dobor materialéw
wodochronnych pod katem parametréw,
a takze koniecznos¢ ochrony powloki za-
réwno w trakcie jej ukladania, jak i eks-
ploatacji (rys. 2).

Wedlug normy DIN 18533-1 [4] oraz
DIN SPEC 20000-202 [6] w przypadku
pap i samoprzylepnych membran nalezy
stosowa¢ wylacznie papy polimerowo-bi-
tumiczne modyfikowane SBS-em (ewentu-
alnie APP), w ukltadzie dwuwarstwowym
(przy zaglebieniu do 9 m) lub trzywarstwo-
wym (przy wiekszej gtebokosci posadowie-
nia), przy czym w obu tych przypadkach
przynajmniej jedna warstwa papy musi
mie¢ osnowe poliestrows.

Papa na osnowie z tkaniny szklanej (min.
gramatura osnowy to 200 g/m?*) powinna
mie¢ grubos¢ przynajmniej 4 mm, a przy

?

1

4 1

Rys. 1. Uktad hydroizolacji przy posadowieniu obiektu na ptycie fundamentowe;j:
1 - konstrukeyjny beton podktadowy, 2 - ptyta denna, 3 - Sciana fundamentowa,

4 - izolacja pozioma piyty dennej, 5 - izolacja pionowa
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>10cm

Rys. 2. Detal potaczenia izolacji poziomej pod piyta z izolacja pionowa [12]

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 3. Izolacja z folii/membrany pod ptyta denng — detal podziatu na sekeje: 1- konstrukeyjny beton podktadowy (lub inne podtoze zgodne z zaleceniami producenta);
2 - warstwa ochronna (zgodna z zaleceniami producenta systemu), np. geowtdknina; 3 - folia/membrana uszczelniajaca; 4 - warstwa ochronna (zgodna z zaleceniami
producenta systemu); 5 — tasma uszczelniajaca hetonowana w plycie, wytyczajaca jednoczesnie podziat na sekeje; 6 — konstrukeyjna piyta denna; 7 - ubity/stabilizowany

piasek; 8 — warstwa zaprawy ochronnej [14]

zaglebieniu powyzej 9 m - przynajmniej
5 mm. Papa polimerowa (modyfikowana
SBS-em lub APP) na osnowie mieszanej (po-
liestrowo-szklanej) powinna mie¢ grubo$¢
min. 4 mm, aw przypadku osnowy poliestro-
wej (min. gramatura osnowy to 200 g/m?)
- przynajmniej 5 mm. Réwnie istotne
sa rzeczywiste parametry stosowanych pap
- szczelno$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 kPa/24 h [6]. Ze wzgledu na wlasciwo-
$ci mechaniczne papa powinna cechowad sie
m.in. nastepujacymi parametrami [7]:
e maksymalna silg rozciagajaca [N] przy
rozcigganiu wzdtuz réwng 800 i 600 N
- odpowiednio dla pap na osnowie polie-
strowej oraz szklanej,
o wydluzeniem wzdtuz lub w poprzek (%)
przy maksymalnej sile rozciagajacej > 40%
i>2% - odpowiednio dla pap na osnowie
poliestrowej oraz szklanej,
e odpornoscig na uderzenie (metoda
A iB) - przy wysokosci spadania 500 mm
niedopuszczalne jest przebicie pokrycia
powodujgce przesigkanie.

W przypadku oceny jakosci mas KMB
i hybrydowych bardzo istotne sg dwa pa-
rametry. Pierwszy to tzw. zawartos¢ czesci
statych, moéwiaca o tym, o ile zmniejszy sie
grubos¢ powloki po wyschnieciu (zawar-
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tos¢ czesci stalych wynoszaca 90% ozna-
cza, ze po wyschnieciu grubosé¢ hydroizo-
lacji bedzie mie¢ 90% grubosci nalozone;j
$wiezej masy). Dostepne na rynku masy
KMB moga si¢ pod tym wzgledem istotnie
rézni¢, co skutkuje znacznym zréznicowa-
niem zuzycia w celu uzyskania wyschnie-
tej warstwy o zadanej grubosci.

W przypadku omawianego zastosowa-
nia drugim parametrem jest odporno$¢ masy
na obcigzenia (tzw. obcigzalno$¢ mecha-
niczna, w normie PN-EN 15814 [2] nazwana
wytrzymalo$cig na $ciskanie). Jest ona okres-
lana zmniejszeniem grubosci warstwy hy-
droizolacji przy obcigzeniu mechanicznym.
W odniesieniu do izolacji przeciwwodnej
przy obcigzeniu mechanicznym 0,3 MN/m?
zmniejszenie grubosci powloki hydroizola-
cyjnej nie moze by¢ wigksze niz 50% (klasa
C2A lub C2B). Oznacza to, ze nie kazdy ma-
terial moze by¢ zastosowany do izolacji po-
ziomych - decyzja musi by¢ podjeta indywi-
dualnie, po analizie obcigzen i parametréw
zwigzanej masy. Jezeli chodzi o mostkowanie
rys to wymagana jest klasa CB2.

Zaprojektowanie wodochronnego za-
bezpieczenia z folii z tworzyw sztucznych
wymaga przeprowadzenia znacznie szcze-
gotowszej analizy. Nie chodzi tylko o pa-

rametry materialu. Przede wszystkim sam
obiekt musi by¢ zaprojektowany w sposob
umozliwiajacy wykonanie powtoki wodo-
chronne;j (!). Dlatego punktem wyjscia jest
przeanalizowanie sposobu posadowienia
budowli i rozwigzania konstrukcyjnego
fundamentéw oraz rodzaju wystepujacych
trudnych i krytycznych miejsc. Jezeli folia
nie jest klejona do podloza (wariant ten wy-
stepuje rzadko), wymagane jest ukladanie
jej z tzw. podzialem na sekcje [4, 5, 8, 9].
Podzial na sekgcje jest podstawowym
wymogiem zapobiegajacym niekontrolo-
wanemu rozprzestrzenianiu sie przecieku
w razie uszkodzenia powloki. Uszczelniana
powierzchnia musi by¢ podzielona na pola
o maksymalnej powierzchni 100 m?. Mu-
szg one by¢ od siebie oddzielone, dlatego
wymaga to wczesniejszego ustawienia i za-
mocowania przed betonowaniem specjal-
nych tasm oraz koncoéwek (rys. 3).
Wedlug norm DIN 18533-1 [4] oraz
DIN SPEC 20000-202 [6] w przypadku ob-
cigzenia wodg przy zagtebieniu do 4 m wy-
magane jest zastosowanie membran:
e z ECB o grubosci 2 mm;
e z PIB, PVC-P, EVA lub FPO o grubo-
$ci 1,5 mm;
e 2z EPDM o grubosci 1,5 mm.
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Rys. 4. Detal potaczenia izolacji pionowej z ptyta denna,
gdy ta ostatnia zostata wykonana jako konstrukcja

z betonu wodonieprzepuszczalnego: 1 - piyta z betonu
wodonieprzepuszczalnego, 2 — faseta (zamiast niej
moina stosowaé tasme uszczelniajaca), 3 - izolacja

pod $ciang fundamentowa, 4 — termoizolacja w gruncie,
5 — izolacja pionowa [12, 13]

Przy wiekszym zaglebieniu (do 9 m
i powyzej) mozliwe jest zastosowanie
membran:
e z ECB o grubosci odpowiednio
21i2,5 mm;
e z PIB, PVC-P, EVA lub FPO o grubosci
1,512 mm;
e z EPDM o grubosci 1,5 mm.
Niezaleznie od grubosci, dodatkowo
wymagane s3 inne parametry, np. wedtug
[10]:
e brak przecieku przy ci$nieniu wody
min. 0,2 MPa przez 24 h;
e wytrzymato$¢ na rozdzieranie (gwoz-
dziem) > 100 N;
e odpornos$¢ na obciazenie statyczne
- niedopuszczalne przesigkanie po dziala-
niu obcigzenia min. 150 N;
e wytrzymalos¢ ztacza na $cinanie — nie
mniej niz 80-90% wytrzymalo$ci wyrobu;
o dla wyrobow bez zbrojenia:
- maks. naprezenie rozciggajace wzdluz
i w poprzek > 15 N/mm? dla wyrobow
z tworzyw sztucznych oraz > 6 N/mm? dla
wyrobow na bazie kauczuku;
- wydluzenie przy zerwaniu w kierunku
podluznym i poprzecznym > 250% dla wy-
robéw z tworzyw sztucznych oraz > 300%
dla wyrobdéw na bazie kauczuku;
e dla wyrobéw zbrojonych:
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Rys. 5a. Schemat hydroizolacji i termoizolacji
budynku niepodpiwniczonego, posadowionego

na ptycie, gdy termoizolacja znajduje sie pod
plyta fundamentowa: 1 - warstwa ptukanego zwiru
przerywajaca podciaganie kapilarne, 2 - folia lub
geowltdknina, 3 - termoizolacja fundamentow,

4 — warstwa ochronna, 5 — hydroizolacja ptyty
fundamentowej, 6 — hydroizolacja boku ptyty
fundamentowej i strefy cokotowej, 7 — hydroizolacja
pod Sciang konstrukeyjng (nalezy ja wykonaé

pod kaida sciang stojaca bezposrednio na ptycie
konstrukeyjnej), 8 - ptyta konstrukeyjna,

9 - paroizolacja (lub paroizolacja i hydroizolacja)
na ptycie konstrukcyjnej, 10 - izolacja akustyczna
(lub termiczna i akustyczna) podtogi, 11 — warstwa
rozdzielajaca, 12 - jastrych, 13 - posadzka,

14 - Sciana, 15 - ocieplenie Scian zewngtrznych,
16 - hydroizolacja strefy cokotowej

- maks. sila rozciagajaca w kierunku po-
dluznym i poprzecznym > 500 N/50 mm
dla wyrobéw z tworzyw sztucznych oraz
> 250 N/50 mm dla wyrobdéw na bazie
kauczuku;

- wydluzenie przy maksymalnej sile roz-
ciggajacej w kierunku podtuznym i po-
przecznym > 2% zaréwno dla wyrobow
z tworzyw sztucznych, jak i na bazie
kauczuku.

Pewna modyfikacja powyzszego
rozwiazania jest wariant, gdy ptyta kon-
strukcyjna wykonywana jest z betonu
wodonieprzepuszczalnego (podkreslam,
ze musi to by¢ konstrukcja, a nie sam be-
ton) lub gdy hydroizolacja realizowana
jest na plycie (ten ostatni wariant stosuje
sie wtedy, gdy wystepuje tylko obciazenie
wilgocig, ewentualnie zalegajaca woda
opadowa). W przypadku plyty z betonu
wodonieprzepuszczalnego kazda $ciana
ustawiona na plycie musi by¢ oddzielona
pasem izolacji poziomej (rys. 4).
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Rys. 5h. Schemat hydroizolacji i termoizolacji budynku
niepodpiwniczonego, posadowionego na plycie, gdy
termoizolacja znajduje na plycie fundamentowej:

1- warstwa ptukanego zwiru przerywajaca podciaganie
kapilarne, 2 - folia lub geowtdknina, 3 — konstrukeyjny
beton podktadowy, 4 - hydroizolacja piyty fundamen-
towej, 5 — warstwa ochronna, 6 — plyta konstrukcyjna,
1 - paroizolacja (lub paroizolacja i hydroizolacja)

na plycie konstrukcyjnej, 8 — termoizolacja na ptycie
fundamentowej, 9 - hydroizolacja boku piyty funda-
mentowej i Sciany fundamentowej/strefy cokotowej,

10 - warstwa ochronna, 11 - hydroizolacja pod sciang
konstrukeyjng (nalezy ja wykonaé pod kazda Seiang
stojacq bezposrednio na ptycie konstrukeyjnej),

12 - hydroizolacja strefy cokotowej, 13 — termoizolacja
boku piyty fundamentowej i strefy cokotowej, 14 - ocie-
plenie scian zewngtrznych, 15 — pustak/bloczek Scienny
o zwigkszonej termoizolacyjnosci, 16 - sciana,

17 - izolacja akustyczna podtogi, 18 — warstwa rozdzie-
lajaca, 19 - jastrych, 20 - posadzka

Fot. 1. Skutek btedéw w wykonaniu izolacji budynku
niepodpiwniczonego, posadowionego na ptycie
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Na plycie stawiane sg takze budynki
niepodpiwniczone. Ta sytuacja, wbrew
pozorom, wyglada zupelnie inaczej. Nie
chodzi tylko o hydroizolacje (cho¢ i tu
jest sporo roéznic), ale takze o termo-
izolacje. Poziom posadowienia taw fun-
damentowych powinien znajdowac sie
pod strefg przemarzania gruntu, nato-
miast plyta fundamentowa czgsto znaj-
duje si¢ w poziomie otaczajacego terenu.
Zatem konieczne jest dodatkowo odpo-
wiednie wykonanie termoizolacji. Chodzi
zaréwno o ciagtos¢ termoizolaciji, jak i jej
odpornos¢ na wilgoé¢, wode i mréz przy
zachowanej trwatosci eksploatacyjnej sa-
mej hydroizolacji.

Ten wariant uwaza sie za tatwy w wy-
konaniu, a na hydroizolacje pod plyta
dennag stosuje sie foli¢ grubosci 0,1 mm (!),
czyli w zasadzie malarsky. Przykla-
dowy projekt (wykonawczy, bez poda-
nia grubosci folii) z fatalnym w skutkach
efektem, wrecz nieusuwalnym (wyko-
nawca zastosowal wspomniang foli¢ ma-
larska), przewidywatl nastepujacy uktad
warstw: grunt rodzimy, podsypka zwi-
rowo-piaskowa min. 20 cm, folia polie-
tylenowa (zastgpiona folig malarska),
podlogowa plyta zelbetowa grubosci
20 cm, styropian posadzkowy grubosci
4 cm, wylewka betonowa grubosci 6 cm,
posadzka - 2,5 cm. Izolacji pod $cianami

konstrukcyjnymi nie pokazano, ani nie
zastosowano. Z uwagi na to, Ze $ciany
konstrukcyjne ustawione bezposrednio
na plycie konstrukcyjnej wykonano z pu-
stakow ceramicznych, stwierdzone wady
zaczynaly podchodzi¢ pod wady nieusu-
walne (fot. 1).

Narys. 5 pokazano dwa uktady warstw
podlogi na plycie konstrukcyjnej. Roz-
nica polega na umiejscowieniu termoizo-
lacji. W wariancie pierwszym znajduje sie
ona pod plyta konstrukcyjna, w wariancie
drugim na plycie. Podchodzac do zagad-
nien zwigzanych z projektowaniem i wy-
konaniem robét, trzeba przyja¢ kilka za-
fozen. Podstawowym jest przyjecie jednej
z dwoch wymienionych koncepcji. Na to
trzeba nalozy¢ zagadnienia zwiazane z ob-
ciazeniem wilgocia lub woda oraz zapew-
nieniem wymaganej termoizolacyjnosci.
Elementarnym bledem jest zalozenie, ze hy-
droizolacja moze by¢ wykonana jako prze-
ciwwilgociowa. Powinna ona by¢ stosowana
jedynie wtedy, gdy grunt jest na tyle prze-
puszczalny dla wody, ze nigdy nie dojdzie
do jej spietrzenia sie. Doswiadczenie poka-
zuje, ze widok przedstawiony na fot. 2 jest
bardzo czesto spotykang sytuacja. Nalezy
zatem stosowa¢ wylacznie zabezpieczenia
przeciwwodne. Dodatkowo konieczne jest
wykonanie odpowiedniej izolacji termicz-
nej. Tu trzeba wykorzysta¢ wyltacznie poli-

Fot. 2. Zaleganie wody na powierzchni otaczajacego terenu — dla takiego obiektu musi byé wykonana izolacja typu
ciezkiego

MARZEC 2024 (225)

TECHNOLOGIE

styren ekstrudowany (XPS) - styropian jest
absolutnie wykluczony (dotyczy to takze
tzw. styropianu wodoodpornego).

Posadowienie na plycie generalnie
znacznie ulatwia poprawne wykonanie pier-
wotnych hydroizolacji, jednak zdecydowa-
nie utrudnia prace naprawcze. Ulozenie hy-
droizolacji pod plyta jest poprawne z punktu
widzenia zabezpieczenia przed woda (przy
poprawnym wykonaniu plyta jest sucha), ale
w przysztosci, w razie uszkodzenia, jest bar-
dzo trudne w naprawie. W wariancie z rys. 5a
(termoizolacja pod hydroizolacjg) podto-
zem pod powloke wodochronng jest mate-
rial §cisliwy — nie podloze typu konstruk-
cyjny beton podkladowy czy nawet grunt,
lecz plyty z XPS. Powoduje to, ze w przy-
padku uszkodzenia powtoki wodochronnej
lub btedéw w wykonaniu jej naprawa jest
niemal niemozliwa lub przynajmniej bar-
dzo trudna. Iniekcyjna metoda realizowania
wtdrnej izolacji zewnetrznej bez odkopywa-
nia, tzw. iniekcja kurtynowa (zwana takze
iniekcjg w grunt), w tej sytuacji nie daje zad-
nej gwarancji skutecznosci. Metoda ta po-
lega na wywierceniu w przegrodzie (w tym
przypadku w plycie fundamentowej) na wy-
lot siatki otworéw i wprowadzeniu pod ci-
$nieniem (nieprzekraczajacym 10 baréw)
W otaczajacy grunt preparatu, ktory two-
rzy powierzchniowg powloke uszczelnia-
jaca na styku przegrody z gruntem. Do
wykonania tego typu robét stosuje si¢ naj-
czesciej zele akrylowe lub zywice poliure-
tanowe. Obecno$¢ pod plytg nie gruntu,
lecz termoizolacji powoduje, ze rozchodze-
nie sie Zelu jest nieprzewidywalne. Z tego
powodu wariant ten modyfikuje sie tak,
aby termoizolacja znajdowala si¢ na plycie
(rys. 5b). Upodabnia go to do schematu po-
kazanego na rys. 2, przynajmniej w obsza-
rze pod plyta.

Zupelnie inaczej wyglada jednak kwe-
stia termoizolacji. Przedstawione narys. 5
warianty najczesciej dotycza budynkow
mieszkalnych, zwykle takze niskoenerge-
tycznych czy wrecz pasywnych. Jezeli ter-
moizolacja utozona jest pod hydroizolacja
(rys. 5a), to do obliczen cieplno-wilgot-
noséciowych nalezy przyjmowa¢ oblicze-
niowy wspolczynnik przewodzenia ciepta
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A = 0,041 W/(m-K). Dla wariantu z rys. 5b
termoizolacja na ptycie moze by¢ wykonana
z EPS-u (o ile nie ma innych uwarunkowan
technicznych wymuszajacych zastosowanie
XPS-u, np. wielkosci obcigzen w odniesie-
niu do $cisliwosci termoizolacji).

Przeanalizujmy zatem uklad termoizo-
lacji i hydroizolacji dla podanych powyzej
wariantow.

Glebokos¢ posadowienia w przypadku
ukltadu pokazanego na rys. 5a jest wrecz
minimalna, lecz wierzch plyty znajduje si¢
zwykle ponizej poziomu otaczajacego te-
renu. Dlatego odcinek (6) izolacji piono-
wej musi by¢ wykonany do poziomu min.
30 cm powyzej poziomu otaczajacego te-
renu. Dla wariantu pokazanego na rys. 5b
izolacja pionowa (9) musi by¢ zrealizo-
wana takze w identyczny sposdb. W obu
tych przypadkach zaizolowany jest bok
plyty. Odcinek ten jest istotny zwlasz-
cza w przypadku wody stojacej na po-
wierzchni gruntu (fot. 2). Drugim waznym
odcinkiem beda warstwy hydroizolacyjne
pod $cianami (odpowiednio elementy (7)
i(11), izolacja ta musi by¢ takze wykonana
pod $cianami wewnetrznymi). Brak tych
dwoch odcinkéw to jeden z najczesciej po-
pelnianych bledow.

Doboér materialéw nie moze by¢ przy-
padkowy. Teoretycznie na odcinki (7)
i (11) izolacji mozna by zastosowac folig
z tworzywa sztucznego, oczywiscie odpo-
wiednio grubg (rzedu 1,5 mm), ale pozo-
staje problem szczelnego polaczenia tych
fragment6w z odcinkami izolacji pionowe;j
(6) oraz (9). Nalezy takze zwrdci¢ uwage
na izolacje pod plyta denng (odcinki (5)
i(4) odpowiednio na rys. 5a oraz rys. 5b).
Podtozem pod ten pierwszy odcinek jest
termoizolacja. Nie mozna wiec wykorzy-
sta¢ materialéw bezspoinowych, pozostaja
jedynie rolowe. Takg powloke mozna ulo-
zy¢ luzno na podtozu, sklei¢ z podtozem
lub zastosowa¢ materialy rolowe (folie) fa-
czace sie (sklejajace) ze Swiezym betonem.
Trzeba tu uwzgledni¢ takze wspomniang
izolacje pionowga i konieczno$¢ szczelnego
polaczenia z izolacja pod $cianami parteru.

Gdy podlozem pod hydroizolacje jest
konstrukeyjny beton podktadowy (rys. 5b),
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Rys. 6. Schemat hydroizolacji i termoizolacji budynku niepodpiwniczonego, posadowionego na ptycie, bedacy

potaczeniem wariantow pokazanych na rys. 5 [15]

mozna stosowa¢ materialy bezspoinowe
(masy KMB i hybrydowe) lub rolowe
(w tym ostatnim przypadku wykonanie
warstwy (5) z rys. 5b nie musi by¢ obliga-
toryjne, moze wystarczy¢ np. warstwa roz-
dzielajgca z grubszej folii).

W przypadku konstrukgji plyty zre-
alizowanej jako biata wanna (podkreslam,
musi by¢ to odpowiednio zwymiarowana
i wykonana konstrukeja z betonu wodo-
nieprzepuszczalnego, a nie zastosowanie
samego betonu) izolacji pod plyta mozna
nie wykonywac (plyta pelni role elementu
nosnego i zabezpieczajacego przed zawil-
goceniem czy woda). Absolutnie nie wolno
pomija¢ jednak odcinkéw izolacji piono-
wej 1 pod $cianami (elementy (6), (9), (7)
i (11) odpowiednio na rys. 5a i rys. 5b),
a izolacja pionowa musi sigga¢ az do spodu
plyty fundamentowe;.

Mozna spotkac takze zalecenia niejako
taczace omawiane powyzej warianty (rys. 6).
Pod wzgledem zapewnienia trwalo$ci uzyt-
kowej, wladciwosci cieplochronnych i od-
pornosci na uszkodzenia jest to rozwigzanie
zdecydowanie najlepsze. Termoizolacja (wy-
tacznie XPS) zostaje zabezpieczona przed
zawilgoceniem, a ewentualne uszkodzenie
hydroizolacji ma relatywnie niski wptyw
na zmniejszenie wtasciwosci cieptochron-
nych ptyt z polistyrenu ekstrudowanego
pod ptyta. Z kolei jednoczesne uszko-
dzenie dwdch warstw hydroizolacji (jed-
nej pod XPS-em i drugiej na XPS-ie pod
plyta) jest mato realne. Stopien niezawod-
nosci rozwigzania technologiczno-mate-
rialowego nalezy okresli¢, biorgc pod
uwage mozliwe konsekwencje jej utraty,
a takze koszt, zakres wysitkow i czynno-
$ci niezbednych do ograniczenia ryzyka

Fot. 3. Liniowy mostek termiczny przy drzwiach na taras naziemny
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zniszczenia. Zabiegi, ktére powinny by¢
podjete, aby osiagna¢ odpowiedni stopien
niezawodno$ci, obejmuja:

e wybr ustroju nos$nego, wlasciwe projek-
towanie i analize;

e wdrozenie polityki jakosci;

o uwzglednienie w projekcie wymagan do-
tyczacych utrzymania i trwalosci;

e zastosowanie $rodkéw ochronnych.

Umiejscowienie hydroizolacji pod
plyta denna powoduje, ze w razie uszko-
dzenia powloki wodochronnej czy bledow
W jej wykonaniu mamy do czynienia z wada
nieusuwalng, a przecieki i zawilgocenia
w obszarze fundamentéw, zgodnie z wy-
maganiami warunkéw technicznych [11],
s niedopuszczalne.

Szczegoélng uwage trzeba zwroci¢
na termoizolacje progéw drzwiowych
(wyjscie z budynku, drzwi na taras na-
ziemny itp.), w przeciwnym razie efekt
moze by¢ taki, jak pokazano na fot. 3 - li-

niowy mostek termiczny. M
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Hydrostop - izolacja budynkow na ptycie

fundamentowej

Postep w technologiach budowlanych pozwala na sprawne konstruowanie coraz wigkszych obiektow,
a takze budowanie w niesprzyjajacych warunkach wodno-gruntowych. Jako producent Hydrostopu
z dumg mozemy pisac o izolowaniu poteznych obiektdw z udziatem naszych produktow.

mgr inZ. Adam Grzegorzewicz

spélcze$nie wznoszone obiekty
o duzych kubaturach i przy za-

geszczonej zabudowie miejskiej

sa czesto realizowane z uzyciem techniki
$cian szczelinowych oraz rozpierajacej te

dr inz. Pawet Grzegorzewicz

$ciany plyty fundamentowej. Przy mniej-
szym zageszczeniu zabudowy w przy-
padku pojedynczej kondygnacji pod-
ziemnej budowle zwykle posadawia sie
na masywnej plycie fundamentowej sta-

nowiacej oparcie dla §cian fundamento-
wych. W obu tych przypadkach konieczne
jest skuteczne i trwale uszczelnienie
spodu plyty poddanej duzemu naporowi
wdd gruntowych, a czesto réwniez ich
agresywnosci.

Jako producent krystalizujacych ma-
teriatéw hydroizolacyjnych udostepniamy

Fot. 1. Wykop w Gdarisku na Wyspie Spichrzéw 80 m od koryta Martwej Wisty. Powierzchnia uszczelniana produktem Hydrostop-Mata Penetrujaca to ponad 10 000 m?
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Fot. 2. Hydroizolacja piyty fundamentowej osiedla mieszkaniowego w Katowicach. Powierzchnia uszczelniana produktem Hydrostop-Mata Penetrujaca to ponad 6000 m2.
Widoczne s3 czgsciowo roztozone tasmy PVC w liniach podziatu pél szachownicy betonowania

technologie uszczelniania budowli z uzy- nie przed ulozeniem zbrojenia i siatek  jacej po ulozeniu mieszanki betonowej

ciem produktu Hydrostop-Mata Penetru-  trapezowych dzielacych pola dziatek

do betonowania. Dzieki Macie Penetru-

tworzy sie ztozony system izolacji miedzy

jaca. Mate rozklada si¢ na chudym beto- $rodowiskiem zewnetrznym a wnetrzem

USZCZELNIENIE PRZERWY ROBOCZEJ
W PLYCIE FUNDAMENTOWEJ

waz iniekcyjny
asekuracyjnie

N\ NN

N

" IETAP UKEADANIA N

«. MIESZANKI BETONOWEJ- -
N h \ N h

ptyta fundamentowa

Hydrostop-Mata Penetrujaca 542 tasma zewnetrzna PVC

chudy beton

szalunek tracony

Rys. Detal uszczelnienia ptyty fundamentowej w miejscu przebiegu przerwy roboczej, zaczerpnigty z projektu
warsztatowego wykonawcy - Hydrostop-3 sp. z 0.0.
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budowli. Styki robocze na potaczeniach
szachownicy dzialek betonowania nalezy
uszczelni¢ dodatkowymi elementami po-
kazanymi na rysunku.

Uzycie produktu Hydrostop-Mata
Penetrujgca daje szereg korzysci, w tym
szczegOlnie doszczelnienie krystalizujace
spodnich warstw betonu plyty,
elastyczne uszczelnienie zlaczone
ze spodem plyty i uszczelnienie folig
przeprezajaca rysy nawet do 0,4 mm we-
dtug dokumentacji technicznej mate-
rialu. Mata jest tatwa do ulozenia,
a uszczelnienie jest odporne na punk-
towe uszkodzenia w trakcie montazu.

Sie¢ naszych doradcéw techniczno-
-handlowych przedstawia zalety techno-
logii i szczegoly projektowo-wykonawcze
montazu hydroizolacji. Zapraszamy tez
do przegladania naszego archiwum ry-
sunkéw .dwg. m

4]



RAPORT

Przychody 40 najwiekszych grup
budowlanych w Polsce w 2023 r.

2023 byl trzecim z rzedu rokiem z dwucyfrowym nominalnym wzrostem przychodow grupy
40 najwiekszych podmiotow budowlanych dzialajacych w Polsce, co w duzej mierze bylo
rezultatem ogolnego wzrostu kosztow budowy.

aczne przychody 40 wiodacych
[ grup budowlanych w 2022 r. wy-
niosty 67 mld zl, co stanowito 30%
przychodéw calego sektora srednich i du-
zych firm budowlanych. Dzieki lepszej
kondycji budownictwa inzynieryjnego
oraz z uwagi na utrzymujacy sie wysoki
poziom inflacji w budownictwie firmy
odnotowaly w 2023 r. nominalny wzrost
przychodéw o ok. 14%, do rekordowego
poziomu 77 mld zt - wynika z najnow-
szego raportu firmy badawczej Spectis za-
tytulowanego ,,Firmy budowlane w Polsce
2023-2028". Dla dalszego rozwoju grupy
najwiekszych firm budowlanych konieczne
jest szybkie uruchomienie finansowania
unijnego dla Polski, tj. catosci dostepnych
$rodkéw z Krajowego Programu Odbu-
dowy oraz budzetu w ramach polityki
spojnosci na lata 2021-2027.

Polski sektor budowlany pozostaje ryn-
kiem bardzo rozdrobnionym z wolno po-
stepujaca konsolidacjg. Udzial rynkowego
lidera (Grupy Budimex) w przychodach
wszystkich firm budowlanych zatrudnia-
jacych powyzej dziewieciu pracownikéw

Barttomiej Sosna

ekspert rynku budowlanego
Spectis

w 2022 1. wyniost 3,9% wobec 4,7% dwa
lata wczesniej. Z kolei pie¢ najwiekszych
grup budowlanych: Budimex, Strabag, Porr,
Erbud i Polimex-Mostostal odpowiada za
11,4% przychodéw firm z branzy zatrud-
niajacych powyzej dziewieciu pracownikow.

BUDOWNICTWO INZYNIERYINE NAPEDZA
OBROTY NAJWIEKSZYCH WYKONAWCOW

Z przeprowadzonej przez Spectis analizy
biezacych kontraktéw najwiekszych wy-
konawcéw wynika, ze w projekty o naj-
wyzszej warto$ci zaangazowane sg obecnie
grupy: Budimex, Polimex-Mostostal, Inter-
cor, Porr, Strabag, Mirbud, Gulermak i Mo-
stostal Warszawa, gtéwnie za sprawg duzych
kontraktéw drogowych, kolejowych i ener-
getycznych. Wérdd firm specjalizujacych
si¢ w budownictwie niemieszkaniowym
najwiekszg warto$¢ umow realizujg: Porr,
Adamietz, Budimex, Warbud oraz Skanska,
a takze Mirbud, Strabag, Dekpol i Kajima.
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Rys. Catkowite dochody ze sprzedazy 40 najwigkszych firm budowlanych w Polsce wedtug raportu firmy Spectis
+Firmy budowlane w Polsce 2023-2028” (dane za 2023 r. s3 szacunkowe)
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Z kolei w obszarze budownictwa mieszka-
niowego wiodgcymi wykonawcami sg obec-
nie grupy: Unibep, Skanska i Erbud.

W 2021 r. wejscie na liste 40 najwiek-
szych grup budowlanych zapewniato od-
notowanie przychodéw na poziomie
przekraczajagcym 500 mln zI. Natomiast
w 2022 r. konieczne byly juz do tego przy-
chody w wysokosci ok. 650 mln zt. Z ko-
lei aby dosta¢ si¢ na liste 250 najwiek-
szych firm budowlanych, nalezalo osiagna¢
w 2022 r. przychody powyzej 120 mln zt.

W OCZEKIWANIU NA PRZYSPIESZENIE

Jak pokazujg wyniki finansowe wykonaw-
cOw za ostatnie lata, budownictwo to nadal
sektor wysoce nieprzewidywalny, cechujacy
sie zmienng liczba duzych zlecen trafiaja-
cych kazdego roku na rynek. Tymczasem
przewazajaca cze$¢ najwiekszych przed-
siebiorstw wyspecjalizowana jest w okres-
lonym typie budownictwa, np. przemysto-
wo-magazynowym, energetycznym, kolejo-
wym, mostowym czy tunelowym, co czyni
te podmioty wysoce podatnymi na wahania
koniunktury rynkowe;j.

Podobnie jak rok 2022, takze 2023 r.
przynidst firmom wykonawczym sporo ne-
gatywnych niespodzianek, m.in. kontynuacje
spowolnienia w segmencie duzych zamo-
wien publicznych, gtéwnie z powodu braku
$rodkéw z KPO, wysoki poziom inflacji czy
pogorszenie si¢ sytuacji na rynku mieszka-
niowym. W rezultacie dynamika zagregowa-
nego portfela zamowien najwigkszych wyko-
nawcow oscylowata wokoét 0%. Jednak juz od
ostatniego kwartatu 2023 r. na rynku poja-
wia si¢ coraz wiecej oznak ozywienia, co po-
winno pozytywnie wptyng¢ na kontraktacje
wykonawcow w2024 . |

INZYNIER BUDOWNICTWA
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W konstrukcjach z betonu sprezonego rozklad sil i naprezen na dlugosci elementu
zmienia sie w sposob bardziej zlozony niz np. w konstrukcjach zelbetowych,

dlatego trwaja prace nad stworzeniem metody, ktora umozliwi uzyskanie dokladnych
rozkladow badanych parametrow.

onstrukcje sprezone sg stoso-
wane w naszym kraju od ponad
70 lat. Na poczatku lat 50. XX w.

rozpoczeto produkcje pierwszych ele-
mentow strunobetonowych, a za pierw-
szg w Polsce konstrukcje kablobeto-
nowa uznaje si¢ most w Starym Mlynie
k. Konskich z 1953 r. [1, 2]. Od tamtego
czasu technologia ta stata sie powszechna
i obecnie jest wykorzystywana do wyko-
nywania réznego rodzaju elementéw bu-
dowlanych (np. stropéw, dzwigaréw da-
chowych, podktadéw kolejowych, belek
mostowych). Za sprawg dynamicznie roz-
wijajacej sie infrastruktury obserwujemy
w naszym kraju prawdziwy rozkwit kon-
strukcji obiektéw mostowych z betonu
sprezonego zaréwno strunobetonowych,
jak i kablobetonowych.

MARZEC 2024 (225)

dr inz. Bartosz Piatek

Katedra Drog i Mostdw,
Wydziat Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska

i Architektury,
Politechnika Rzeszowska

o

Ze statystyk Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad wynika, ze
mosty sprezone stanowia dzi$ juz pra-
wie polowe wszystkich przepraw na sieci
drég zarzadzanej przez nig, podczas gdy
jeszcze w 2002 r. ich udziat stanowit
mniej niz 20% [3]. Dalszy wzrost liczby
mostow sprezonych w najblizszych la-
tach bedzie rezultatem postepujacej roz-
budowy sieci drog krajowych oraz bu-
dowy nowych linii kolejowych. Nalezy
podkresli¢, ze odpowiednio zaprojekto-

wane i zbudowane obiekty z betonu spre-
zonego nalezg do konstrukeji najbardziej
trwalych i wymagajacych najmniejszych
nakladéw na utrzymanie w okresie eks-
ploatacji [4]. Jednakze na etapie wykona-
nia w konstrukcje te wprowadzane sg sity
sprezajace o bardzo duzych wartosciach,
wskutek czego sg one niestety niezmier-
nie wrazliwe na wszelkie bledy projek-
towe oraz wykonawcze. W przypadku ich
wystgpienia konstrukcje najczesciej ule-
gaja uszkodzeniom, ktore skracaja okres
ich prawidlowego funkcjonowania, lub
awariom wymagajacym bardzo kosztow-
nych napraw. W skrajnych przypadkach
moze rowniez doj$¢ do katastrofy tego
typu obiektow, czego przyklady znane sa
zaré6wno w Polsce, jak i za granica [4-6].
Gléwnymi zagrozeniami dla konstruk-
cji sprezonych sg uszkodzenia ciggien
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sprezajacych wywolane korozja i przy-
spieszonym przez nig zmeczeniem stali
kabli, a najczestsza przyczyna proble-
mow jest niedostateczna ochrona stali
sprezajacej przed korozja spowodowana
np. btedami wykonawczymi w postaci
pustek w kanatach kablowych [4].

Identyfikacja uszkodzen w konstruk-
cjach sprezonych obecnie stosowanymi
metodami jest trudna i pracochtonna ze
wzgledu na zlokalizowanie ciegien spre-
zajacych najczesciej wewnatrz przekroju
betonowego [7]. W Polsce i na §wiecie
trwaja prace nad opracowaniem efektyw-
nej metody diagnostyki tych konstruk-
¢ji. Jedna z obiecujacych jest technologia
geometrycznie ciaglych pomiaréw $wia-
tlowodowych DFOS (ang. distributed
fiber optic sensing) [9-13].

W artykule przedstawiono wybrane
wyniki projektu badawczego pt. ,,System
monitorowania i diagnostyki konstruk-
cji sprezonych za pomocg wbudowanych
czujnikéw $wiattowodowych (DFOS)’, zre-
alizowanego w latach 2022-2023 na Poli-

Tab. 1. Zestawienie badanych elementow

technice Rzeszowskiej [14, 15]. Na bazie
tych wynikéw zaprezentowano potencjat
technologii do diagnostyki uszkodzen
konstrukeji z betonu sprezonego.

POMIARY DFOS W KONSTRUKCJACH
SPREZONYCH

Swiattowodowa technika DFOS to innowa-
cyjna i wszechstronna metoda pomiarowa,
ktoéra znajduje coraz wigksze zastosowanie
w inzynierii lgdowej. Umozliwia ona geo-
metrycznie ciaggle pomiary na calej dlugo-
$ci czujnika swiattowodowego. Oznacza to,
ze na dlugosci $wiattowodu rozmiesz-
czone sg bardzo gesto (do 200 na metr) od-
cinki pomiarowe, z ktorych odczytywane
sa wyniki. Dzieki temu mozemy uzyska¢
doktadny rozktad badanych parametrow
analizowanego elementu konstrukcyj-
nego. Jest to szczegélnie istotne w przy-
padku konstrukeji z betonu sprezonego,
w ktorych rozktad sil i naprezen na dtugo-
$ci elementu zmienia si¢ w sposob znacz-
nie bardziej ztozony niz np. w konstruk-
cjach zelbetowych.

Skala badan Oznhaecﬁ:me Rodzaj belki

MS1(b) quasi-strunobetonowa brak
\?variz?é?skali MS2(z) quasi-strunobetonowa | ubytek przekroju, korozja
(L,=1,2m) MK1(b) quasi-kablobetonowa brak
MK2(z) quasi-kablobetonowa  pustka w kanale kablowym
S1(b) strunobetonowa brak
Badania S2(z) strunobetonowa ubytek przekroju, korozja
w duzej skali K1(b) kablobetonowa brak
(L=7.7m) K2(z) kablobetonowa pustkawkanale

kablowym, korozja

Fot. 1. Widok belki MS1(b) podczas badan oraz belek K1(b) i K2(z) w trakcie przygotowan do badan

90

Glowne zalety ciaglych geometrycznie
pomiaréw DFOS, ktére sg istotne dla ana-
lizy elementdw sprezonych, to m.in.: moz-
liwo$¢ pomiaru odksztalcen, przemiesz-
czen czy identyfikacji rys na dowolnie
uksztaltowanej trasie pomiarowej, moz-
liwo$¢ instalacji czujnikow przed betono-
waniem elementdw, co pozwala na analize
odksztalcen w trakcie sprezania i dojrze-
wania betonu, oraz wieksza trwalos¢ czuj-
nikéw $wiattowodowych niz w przypadku
innych metod [12]. Ponadto dzieki uzy-
skiwaniu doktadnego obrazu pracy kon-
strukeji na podstawie wielu punktéw po-
miarowych rozproszonych na dlugosci
$wiattowodu mozemy identyfikowa¢ lo-
kalne nieprawidtowosci w pracy konstruk-
¢ji i lokalizowac jej uszkodzenia. Tak bo-
gaty zbior danych pomiarowych umozliwia
réwniez tworzenie algorytméw automatycz-
nego wykrywania uszkodzen na podstawie
odpowiednio zdefiniowanych wzorcow.

PROGRAM BADAWCZY

W ramach badan przeprowadzonych
w projekcie przetestowano tacznie osiem
elementéw belkowych w dwoéch gru-
pach. Pierwsza z nich obejmowala belki
do badan w malej skali (o przekroju
20 x 30 cm i dlugosci réwnej 140 cm),
ktore okreslono jako quasi-sprezone, po-
niewaz zawieraly kanaly kablowe i ciggna
sprezajace, ale bez naprezania. Badania
tych belek mialy da¢ wstepna informa-
cje na temat jakosci uzyskiwanych wyni-
kow z wykorzystaniem wybranych czuj-
nikéw DFOS oraz pozwoli¢ na wybor
najlepszych rozwiazan do dalszych badan.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 1i 2. Tomasz Howiacki, fot. 2. autora
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Fot. 2. Instalacja czujnikow swiattowodowych wewnatrz belek

Druga grupe stanowily belki strunobe-
tonowe i kablobetonowe w duzej skali
(o dtugosci 7,7 m), wykonane na wzor
dzwigaréw mostowych (belek typu T,
dzwigaréw trapezowych). W obu grupach

znajdowaly sie po dwie pary elementow,
w ktdrych jedna belka stanowila element
referencyjny, a w drugiej zasymulowano
uszkodzenia. Zestawienie badanych ele-
mentow przedstawiono w tab. 1.

Rozkiady odkszialoed na diugodel w wybramym kroku obeigtenia

Dlugose [m]

Rys. 2. Pordwnanie odksztatcen na poziomie zbrojenia dolnego w helce MS1(b), zmierzonych za pomoca czujnika

o duzej sztywnosci (ER) i wtokna swiattowodowego (G2)

MARZEC 2024 (225)

Mate belki obcigzano w schema-
cie tréjpunktowego zginania, a duze
w schemacie czteropunktowego zgina-
nia na specjalnie skonstruowanych sta-
nowiskach badawczych (fot. 1). Rozpie-
toé¢ teoretyczna matych i duzych belek
w osiach podparcia wynosita odpowied-
nio 1,217,2 m.

Belki zostaly wyposazone w sze-
reg czujnikow $wiattowodowych DFOS:
wldkna $wiattowodowe w powloce pier-
wotnej, kompozytowe czujniki mono-
lityczne o duzej sztywnosci (o module
Younge’a E = 50 GPa, ktére moga pelni¢
réwniez funkcje pretéw zbrojeniowych),
czujniki monolityczne o zredukowanej
sztywnoéci (E = 3 GPa), czujniki prze-
mieszczen wyposazone w cztery swiatlo-
wody umieszczone wokét sztywnego rdze-
nia oraz opracowane w ramach projektu
czujniki $wiattowodowe zintegrowane
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ze splotem sprezajacym. Na rys. 1 zapre-
zentowano oznaczenia i numeracje czuj-
nikow $wiattowodowych w przekrojach
poprzecznych belek z uszkodzeniami,
a na fot. 2 - przykladowe fotografie
z instalacji czujnikéw wewnatrz belek.
Oprécz tego wykonywano pomiary me-
todami referencyjnymi (tensometrami,
czujnikami indukcyjnymi) w celu po-
réwnania z technikg DFOS.

WYBRANE WYNIKI BADAN

W ramach badan w malej skali przete-
stowano trzy rodzaje czujnikéw $wia-
ttlowodowych: witékna $§wiattowodowe
w powloce pierwotnej (G) oraz kom-
pozytowe czujniki monolityczne o du-
zej (ER) i zredukowanej (ES) sztywnosci.
Na rys. 2 przedstawiono pordéwnanie
rozktadéw odksztalcen na poziomie
dolnego zbrojenia w belce MS1(b) zmie-
rzone za pomoca czujnika o duzej sztyw-
nosci (ER) i wtdékna $wiattowodowego
(G2), a narys. 3 - poréwnanie tych sa-
mych parametréw w belce MK1(b) zmie-
rzonych czujnikami monolitycznymi
o duzej (ER) oraz malej (ES) sztywnosci.

W obu przypadkach rozktady od-
ksztalcen zmierzonych za pomoca
widkien $wiattowodowych (G) oraz
czujnikow o malej sztywnosci (ES) cha-
rakteryzujg sie wiekszymi amplitudami
niz rozktady z czujnikéw o duzej sztyw-
nosci (ER), co wskazuje na wigkszg czu-
to$¢ tych narzedzi i ich lepszy poten-
cjat do wykrywania zarysowan betonu.
Ze wzgledu na fakt, ze wtokna $wiatto-
wodowe w powloce pierwotnej sa bardzo
podatne na uszkodzenia, ich skuteczna
instalacja moze odbywac sie wylacznie
w warunkach laboratoryjnych. Dlatego
zadecydowano o wyborze czujnikéw mo-
nolitycznych o zredukowanej sztywno-
$ci osiowej (ES) do dalszych badan w ra-
mach projektu.

Nastepnym zadaniem bylto spraw-
dzenie, ktore czujniki beda odpowied-
nie do wykrywania uszkodzen zasymu-
lowanych w belkach. W tym przypadku
réwniez czujniki o zredukowanej sztyw-
noéci (ES) okazaly si¢ najlepszym wybo-
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Rys. 3. Pordwnanie odksztatcen na poziomie zbrojenia dolnego w belce MK1(b), zmierzonych za pomocg czujnika
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Rys. 4. Poréwnanie odksztatcen wewnatrz kanatu kablowego w belkach MK1(b) i MK2(z), zmierzonych za pomoca

czujnikow o matej sztywnosci (ES)

rem. Mozna to zaobserwowac na przy-
ktadzie belek MK1(b) - bez uszkodzen
i MK2(z) - z zasymulowanym uszkodze-
niem. Na rys. 4 przedstawiono poréwna-
nie odksztalcen zarejestrowanych w obu
belkach przez czujniki ES umieszczone
wewnatrz kanatu kablowego, wraz z lo-
kalizacjg zasymulowanej pustki.

Za pomoca czujnika ES mozliwe byto
zidentyfikowanie miejsca wystepowania
uszkodzenia w postaci pustki wewnatrz
kanatu kablowego. W belce MK1(b)
w $rodku rozpietosci widoczne sg dwa
skoki odksztalcen symbolizujgce zaryso-
wanie belki, ktére zostato zarejestrowane
réwniez w iniekcie. Natomiast w miejscu
wystepowania pustki w belce MK2(z) wi-

da¢ wyrazne wyplaszczenie wykresu od-
ksztalcen iniektu na skutek braku przy-
czepnosci czujnika.

Kolejnym etapem projektu byty ba-
dania belek w duzej skali. W przypadku
belek strunobetonowych poréwnywano
m.in. wplyw technologii montazu czuj-
nikéw (wewnatrz przekroju przed be-
tonowaniem lub w bruzdach wycietych
na zewnetrznych powierzchniach prze-
kroju po betonowaniu) na jakos¢ uzyski-
wanych wynikéw pod katem ich przy-
datnos$ci do identyfikowania rys oraz
okreslania ich szeroko$ci rozwarcia.
Badania nie wykazaly istotnych réznic,
zatem obie technologie montazu moga
by¢ skutecznie wykorzystywane do tego
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Rys. 3. Tomasz Howiacki, rys. 4. Tomasz Borowiec, Tomasz Howiacki



Rys. 5. Tomasz Borowiec, Tomasz Howiacki, rys. 6. Tomasz Howiacki
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Rys. 5. Poréwnanie rozktadu i szerokosci rys w belce $1(b), zidentyfikowanych za pomocg czujnika

Swiattowodowego ES oraz zaohserwowanych podczas badan

celu. Przykladowy wykres odksztatcen be-
tonu w dolnej strefie przekroju belki S1(b)
przedstawiono na rys. 5. Nalezy zazna-
czy¢, ze czujnik $wiattowodowy umiesz-
czony w zarysowanym betonie wskazuje
lokalne, skokowe wzrosty odksztaltcen,
ktére sa spowodowane wystapieniem rysy
w danej lokalizacji i ktérych nie nalezy
bezposrednio utozsamia¢ z warto§ciami
odksztalcenn w betonie. Ponadto na pod-
stawie rozkltadow odksztalcenn mozna za
pomocg odpowiednich algorytméw [13]
analitycznie szacowac szerokosci rozwar-
cia rys. Obliczone szerokosci rys przed-
stawiono w niebieskich ramkach i porow-
nano z warto$ciami zaobserwowanymi
podczas badan (biale ramki). Dodatkowo,
w celu poréwnania z wykresem odksztat-

cen zamieszczono zaobserwowany roz-
ktad rys na dlugosci belki.

Réznice w analizie szerokosci rys mie-
dzy technikg DFOS a klasycznymi po-
miarami w wigkszosci przypadkéw nie
przekraczaty 0,05 mm. Wartos¢ ta w prak-
tycznych zastosowaniach inzynierskich
jest wystarczajaca do poprawnej oceny
pracy konstrukcji zarysowanej. Warto
takze podkresli¢, ze obecnie trwajg prace
nad doskonaleniem algorytmoéw oblicze-
niowych, ktére pozwola okreslaé szero-
kosci rys na podstawie §wiattowodowych
pomiaréw odksztalcen z jeszcze wigksza
doktadnoscia.

Jednym z celéw badan belek ka-
blobetonowych byta préba identyfika-
cji w kanatach kablowych pustek, ktére
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zostaly pozostawione na poczatkowych
odcinkach belki K2(z), o dtugosci ok.
1,4 m. Wykresy odksztalcen zarejestro-
wanych czujnikami umieszczonymi we-
wnatrz kanatéw kablowych przedsta-
wiono na rys. 6. Zauwazalne sg istotne
réznice w poréwnaniu z belkg bez uszko-
dzen K1(b). Z uwagi na utrate przyczep-
nosci czujnika EWK do betonu w ob-
szarach symulowanych pustek rozktad
odksztatcen na tym odcinku jest zabu-
rzony. W belce K2(z) wida¢ brak cha-
rakterystycznego, monolitycznego przy-
rostu odksztalcen na diugosci kabla, jaki
mozna zaobserwowaé w nieuszkodzonej
belce K1(b).

PODSUMOWANIE

Technika pomiarowa bazujaca na geo-
metrycznie cigglych pomiarach $wia-
tlowodowych DFOS jest warto$ciowym
narzedziem do oceny stanu technicz-
nego konstrukcji sprezonych. Wyniki
badan potwierdzily przydatno$¢ na-
rzedzi DFOS do monitorowania zacho-
wania elementéw z betonu sprezonego
pod obcigzeniem (pomiary wartoéci od-
ksztalcen i przemieszczen) oraz wykry-
wania w nich uszkodzen (rys, ubytkow
przekroju i pustek w kanatach kablo-
wych). Odpowiednio dobrane i zain-
stalowane czujniki moga stanowic ele-
ment systemu monitoringu tego typu
konstrukcji. Dzieki znacznemu zwigk-
szeniu zakresu danych pomiarowych
otrzymywanych tg technika (do 200
punktéw pomiarowych na metr diu-
gos$ci czujnika) mozna tworzy¢ algo-
rytmy do wykrywania uszkodzen oraz
systemy zdalnego informowania o nich
zarzadcow infrastruktury i budynkéw.
Obecnie na calym $wiecie trwaja prace
nad udoskonalaniem tej techniki i ada-
ptowaniem jej do pomiaréw w budow-
nictwie, w tym w konstrukcjach spre-
zonych, oraz nad opracowaniem coraz
nowszych metod interpretacji wynikdw,
w tym zaangazowaniem sztucznej inte-
ligencji do tworzenia automatycznych
algorytmow identyfikacji uszkodzen.
Wszystko wskazuje na to, ze czujniki
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$wiattowodowe DFOS stang si¢ w nie-
dalekiej przysztosci jedng z wiodacych
technik pomiarowych wykorzystywa-
nych w budownictwie. ®

Badania opisane w artykule zostaly zrealizo-
wane w ramach projektu pt. ,System monito-
rowania i diagnostyki konstrukcji sprezonych
za pomocg wbudowanych czujnikéw swiatto-
wodowych (DFOS)”, sfinansowanego przez
Podkarpackie Centrum Innowacji (projekt
nr N3_056).
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SRI - inteligentne budynki w swietle
dyrektywy EPBD:2018 - cz. |

7 najnowszej aktualizacji Dyrektywy Unii Europejskiej na temat efektywnosci energetycznej
budynkow (EPBD:2018) dowiadujemy sie, ze budynki musza byé¢ smart. Dzialania podjete
przez Komisje Europejska na podstawie dyrektywy doprowadzily nie tylko do okreslenia,
co to znaczy, ale takze do opracowania metodyki szczegolowej oceny poziomu gotowosci
budynku do spehienia tego wymagania.

ierwsza czesci artykutu przedsta-
Pwia droge dojscia do zdefiniowa-

nia wskaznika SRI dla budynkéw
i idee jego ewaluacji, a w drugiej zapre-
zentowane zostang szczegotowa metodyka,
narzedzia wspomagajace te oceng oraz
przyklady wynikéw oceny wskaznika go-
towosci budynku do inteligencji.

Pojecie ,inteligentny budynek” (IB)
funkcjonuje w $wiatowej przestrzeni pu-
blicznej od wczesnych lat 80. XX w. Jedna
z pierwszych definicji IB zostata sformu-
fowana na Sympozjum architektow w To-
ronto w 1985 r. W $wietle niniejszego ar-
tykulu warto jg przytoczy¢: ,, Inteligentny
budynek to taki budynek, w ktérym dzieki:
1. zastosowaniu innowacji technologicz-
nych i 2. zarzadzaniu opartemu na wie-
dzy i doswiadczeniu maksymalizowany
jest zwrot kosztow inwestycji”.

Kolejng, znaczacy definicje IB zapropo-
nowal w 1991 r. Paull Robathan, zalozyciel
pierwszej w Europie organizacji skupiajacej
profesjonalistow i entuzjastow nowocze-
snych budynkéw - Intelligent Buildings
Group. Brzmiata ona: ,, Inteligentny budy-
nek tworzy $rodowisko, ktore maksymalizuje
efektywnos¢ procesu uzytkowania i pozwala
na skuteczne zarzgdzanie zasobami” [1].

Pierwsze proby definiowania IB byty
bardzo ogdlnikowe, ale z pewnoscig wska-
zywaly gtéwne idee inteligentnych budyn-
koéw: zastosowanie innowacji technolo-

mgr inz. Pawet Kwasnowski

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie,
ekspert PKN KT 173, CEN TC 247

gicznych w celu maksymalizacji zyskow
dzieki skutecznemu zarzgdzaniu opartemu
na wiedzy i do§wiadczeniu oraz polepsze-
nie efektywnosci procesu uzytkowania.
Przez wiele kolejnych lat szczegotowe
whasciwosci budynkéw nazywanych inteli-
gentnymi okreslali projektanci i dostawcy
(na miare swojej wiedzy, umiejetnosci oraz
wynikajacych stad mozliwosci), a po pew-
nym czasie rowniez coraz bardziej swiadomi
klienci i uzytkownicy. Znamienng cecha
wielu inteligentnych budynkéw z przelomu
wiekow byl tzw. syndrom chorego budynku.

DYREKTYWY EPBD

Podstawy do rozwoju tematyki inteligent-
nych budynkéw mozna dopatrywac sie
w pierwszej dyrektywie EPBD (ang. Energy
Performance of Buildings Directive — Dy-
rektywa o sprawnosci energetycznej bu-
dynkéw) z 2002 . [2], chociaz de facto nie
byta ona poswiecona inteligencji budyn-
kéw, tylko metodologii oceny ich efek-
tywnosci (sprawnosci) energetycznej, przy
uwzglednianiu jakosci przegréd budow-
lanych i wydajnosci wszystkich instalacji
technicznych. Bardzo waznym skutkiem
tej dyrektywy bylo zlecenie europejskim
instytucjom normalizacyjnym (CEN?,

1Z fr. Comité européen de normalisation - Europejski Komitet Normalizacyjny.

CENELC?) calego pakietu prac nad szcze-
gélowymi normami dla wszystkich instala-
¢ji technicznych, ktére maja wplyw na zu-
zycie energii przez budynki, oraz ukladow
automatyki tych instalacji. W efekcie ta-
kich dziatan w 2007 r. powstata kluczowa
dla uktadéw automatyki instalacji technicz-
nych norma EN 15232:2007 [3], w ktorej
szczegdlowo przeanalizowano i zdefinio-
wano warunki wplywu automatyki oraz
systemow sterowania (BACS) na efektyw-
nos¢ energetyczng budynkéw. Z perspek-
tywy czasu mozna powiedziec, ze to wlasnie
ta norma stala si¢ kamieniem wegielnym
pod ide¢ wskaznika SRI.

Dygresja

Wraz z dyrektywa [2] pojawily sie ofi-
cjalne polskie ttumaczenia dokumentow
unijnych, co dla zawodowych tlumaczy
dokumentéw bylo nie lada wyzwaniem
i, co ciekawe, pozostaje nim do dzisiaj.
W samej dyrektywie [2] stowo ,,control”
wystepuje tylko dwa razy, co $wiadczy
o tym, Ze sterowanie instalacjami tech-
nicznymi nie byto przedmiotem zaintere-
sowania jej autoréw. Te wystapienia to:
»... temperature is controlled or can be
lowered, possibly in combination with the
control of ventilation, humidity...” [2],
przettumaczone jako ,temperatura jest
kontrolowana” oraz ,,kontrola wentyla-
cji” [4]. O tym, ze stowo ,,control” w kon-
tekscie instalacji technicznych nalezy

2Z fr. Comité Européen de Normalisation Electrotechnique - Europejski Komitet Normalizacyjny Elektrotechniki.
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tlumaczy¢ jako ,,sterowanie”, ttumaczacy
dokumenty unijne dowiedzieli si¢ po kil-
kunastu latach.

Kolejna wersja dyrektywy EPBD
(zwana wersja przeksztatcong) ukazata si¢
w2010 r. W tej wersji stowo ,,control” wy-
stapito w oryginale angielskim 18 razy [5]
i przysporzylo tlumaczom jeszcze wiek-
szego klopotu, poniewaz w zalezno$ci od
kontekstu czasem oznaczalo rzeczywiscie
»kontrole”, a czasem ,,sterowanie”, czego
ttumacze tak jakby nie rozrézniali i wszyst-
kie wystapienia stowa ,,control” przettuma-
czyli jako , kontrola” [6].

Przetomem w uznaniu inteligencji bu-

dynkéw za rzeczywisto$¢ okazala sie Dy-
rektywa EPBD z 2018 r. W Dyrektywie
(EU) EPBD 2018/844 Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 30 maja 2018 r., zmie-
niajacej Dyrektywe EPBD 2010/31/EU
o efektywnosci energetycznej budynkow
oraz Dyrektywe EE 2012/27/EU o efek-
tywnosci energetycznej, stowo ,smart” jest
uzyte 23 razy! [7]. Dla poréwnania, w po-
przedniej wersji dyrektywy EPBD:2010 [5]
stowo to nie wystepuje ani razu.
Po prawie 12 latach od pierwszej publika-
¢ji normy EN 15232:2007 [3] o wplywie
systemdw sterowania i automatyki oraz
technicznego zarzadzania budynkami
na efektywnos¢ energetyczna budynkéw
wiedza ta wreszcie dotarta do srodowisk
odpowiedzialnych za prace nad kolejnymi
wersjami dyrektywy EPBD. Okazalo sie
bowiem, ze po udoskonaleniu do maksi-
mum parametréw izolacji termicznej bu-
dynkoéw oraz instalacji technicznych i Zr6-
det energii, w tym petnego wykorzystania
OZE, tzw. ostatnig mile w zakresie efek-
tywnosci energetycznej budynkéw mozna
(i trzeba) pokonac¢ dzieki systemom BACS
i TBM? oraz inteligentnemu wspoéldziata-
niu tych systemow.

Historia ewolucji dyrektywy EPBD,
normy EN 15232 i ich wzajemnego
wplywu na siebie jest przedstawiona
narys. L.

efeklyanodd energelycong
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Rys. 1. Historia ewolucji dyrektywy EPBD i normy EN 15232

NIEZWYKEA KARIERA SLOWA ,,SMART”
Zgodnie z dyrektywa [7] wszystko, co jest
zwigzane z eksploatacja budynkdow, ma by¢
smart, w tym: budynki jako takie, domy
mieszkalne i budynki komercyjne, sieci
zasilajace, tadowanie pojazdow elektrycz-
nych, wszystkie instalacje techniczne w bu-
dynkach, stosowane technologie, liczniki
wszystkich mediéw, systemy sterowania
i automatyki obstugujace instalacje tech-
niczne budynkow, zwlaszcza odpowie-
dzialne za komfort i wygode¢ uzytkowa-
nia. Gléwnym powodem wprowadzania
inteligencji do otaczajacego nas swiata
jest potrzeba dekarbonizacji oraz reduk-
cji emisji CO,.

W celu przejscia od aktualnej rzeczywi-
stoéci do $wiata smart w dyrektywie [7] za-
planowano bardzo szczegétowe dzialania:
1. Inicjatywy Komisji Europejskiej Smart
Finance and Smart Buildings Initiative,
ktérych zadaniem jest zapewnienie mecha-
nizméw umozliwiajacych realizacje diu-
goterminowych strategii renowacyjnych
budynkéw w Unii Europejskiej pod katem
znacznego zwiekszenia ich efektywnosci
energetyczne;j.

2. Cyfryzacja i ujednolicenie europej-
skiego rynku energii - inicjatywy Digital
Single Market oraz Energy Union.

3. Wdrozenie dla budynkéw wskaznika
Smart Readiness Indicator of buildings
(SRI - wskaznika gotowosci budynku
do inteligencji), ktérego zadaniem jest
umozliwienie miarodajnej, jednoznacz-
nej oceny stanu istniejacego i postepu prac
w nakres§lonym kierunku dziatan.

W dyrektywie zdefiniowano opisowo
zalozenia do wskaznika SRI w nastepu-
jacy sposob: ,The smart readiness indi-
cator should be used to measure the ca-
pacity of buildings to use information
and communication technologies and
electronic systems to adapt the opera-
tion of buildings to the needs of the oc-
cupants and the grid and to improve the
energy efficiency and overall perfor-
mance of buildings” [7].

Bezposrednie, literalne ttumacze-
nie tego tekstu na jezyk polski zdaniem
autora brzmi tak: ,Wskaznik gotowosci
(do) inteligencji powinien by¢ stosowany
do oceny zdolnosci budynkéw do korzy-
stania z technologii komunikacyjnych

3 BACS - Building Automation and Control System - system sterowania i automatyzacji budynku; TBM - Technical Building Management - zarzadzanie

instalacjami technicznymi budynku.
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i informatycznych oraz systemow elek-
tronicznych w celu dostosowania funk-
cjonowania budynkéw do potrzeb uzyt-
kownikéw i sieci (zasilajacej) oraz w celu
polepszenia efektywnosci energetycz-
nej i catkowitej wydajnosci budynkéw”.
W oficjalnym tlumaczeniu dyrektywy
EPBD:2018 na jezyk polski czytamy:
~Wskaznika gotowos$ci budynkéw do ob-
stugi inteligentnych sieci (?) nalezy uzy-
wac w celu zmierzenia zdolnosci bu-
dynkoéw do wykorzystania technologii
informacyjno-komunikacyjnych i sys-
temow elektronicznych w celu dostoso-
wania funkcjonowania budynkéw do po-
trzeb uzytkownikoéw i sieci oraz w celu
poprawy efektywnosci energetycznej
i ogolnej charakterystyki budynkow” [8].
Dygresja

Trudno zgadna¢, dlaczego w tlumacze-
niu znalazlo si¢ wyrazenie ,,obslugi in-
teligentnych sieci”, chociaz w oryginale
nie ma takiego sformutowania w calym
zdaniu opisu. Niestety, nie sa to tylko
igraszki stowne, poniewaz oficjalne tlu-
maczenia dokumentéw unijnych wcho-
dza do przepiséw i juz mamy cata serie
rozporzadzer ministerialnych, w ktérych
zamiast pojecia ,wskaznik gotowosci
(budynku) do inteligencji” jest uzyte wy-
razenie ,wskaznik gotowosci budynkéw
do obstugi inteligentnych sieci”.

SRI - WSKAZNIK GOTOWOSCI
(BUDYNKU) DO INTELIGENCJI
Literalnie SRI oznacza wskaznik gotowo-
Sci budynku do inteligencji. Rzeczywiscie
rolg jego jest ocena gotowosci budynku
do inteligencji, a nie sama inteligencja.
Gotowos¢ oznacza stan aktualny i moz-
liwos¢ wprowadzania zmian oraz rozbu-
dowy funkcjonalno$ci budynku w zakre-
sie obstugi uzytkownikow i efektywnosci
energetycznej.

Podstawowe cele wdrozenia wskaz-
nika SRI:
1. stymulacja procesu przejscia do bardziej
inteligentnych i efektywnych energetycz-
nie budynkdw,
2. spelnienie oczekiwan wobec wspolczes-
nych budynkéw:
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3. dostosowywanie dziatania budynkéw
zgodnie z potrzebami uzytkownikéw,

4. wspotpraca budynkoéw z inteligentnymi
sieciami zasilajacymi (Smart Grid),

5. polepszenie efektywnosci energetyczne;j
i catkowitej wydajnosci budynkow.

Zgodnie z dyrektywa [7] Komisja Eu-
ropejska byla zobowigzana do utworze-
nia opcjonalnego systemu oceny goto-
wosci budynkéw do inteligencji (smart
readiness of buildings) w skali ogélno-
europejskiej. To zobowiazanie obejmo-
wato: zdefiniowanie wskaznika, opra-
cowanie metodyki jego obliczania oraz
okreslenie technicznych uwarunkowan
jego wdrozenia.

Wyniki prac komisja przedstawila
w raporcie [9] z czerwca 2020 r. Zawarto
w nim kompleksowa definicje inteligen-
¢ji budynku, co niewatpliwe oznacza,
ze nalezy pogodzi¢ si¢ z pojeciem ,,inte-
ligentny budynek” W raporcie nie uzyto
stowa ,inteligent” w odniesieniu do bu-
dynku, ale stowo ,,smart”, ktore jest juz
powszechnie uzywane w odniesieniu
do rzeczy martwych, jako synonim ,,inte-
ligencji” obiektu technicznego, np. smart
TV, smart phone, smart watch, smart
grid, smart home.

W raporcie zamieszczono definicje
»smartness of buildings”, ktdra literalnie
mozna przettumaczy¢ jako ,inteligent-
no$¢” (rzeczy), w odroznieniu od inteli-
gencji (ludzkiej). Mozna spodziewac sie, ze
w jezyku potocznym przyjmie si¢ jednak,
a moze juz jest przyjete, wyrazenie ,,inte-
ligencja budynku”

INTELIGENCJA (INTELIGENTNOSC)
BUDYNKU WEDLUG RAPORTU

W raporcie [9] przyjeto nastepujaca de-
finicje inteligencji budynku: ,,Smart-
ness of a building refers to the ability of
a building or its systems to sense, inter-
pret, communicate and actively respond
in an efficient manner to changing con-
ditions in relation the operation of tech-
nical building systems or the external
environment (including energy grids)
and to demands from building oc-
cupants” [9], czyli: ,,Inteligentnos¢ bu-

dynku (ang. smartness of a building) od-
nosi sie¢ do zdolnoséci budynku lub jego
systemow do wykrywania, interpreta-
cji, komunikacji i aktywnej odpowie-
dzi w skuteczny sposéb na zmieniajace
si¢ warunki w odniesieniu do systemoéw
technicznych budynku lub $rodowiska
zewnetrznego (wlaczajac w to zasilajace
sieci energetyczne) oraz zadan uzytkow-
nikow” (ttumaczenie autora).

Poréwnanie tej definicji ,,inteligencji”
ze stownikowg nie pozostawia cienia wat-
pliwosci: budynki majg zachowywac sie jak
obiekty inteligentne.

Trzy kluczowe funkcjonalnosci, ktore
zgodnie z aneksem 1A dyrektywy [7] po-
winny by¢ oceniane w ramach wskaznika
SRI, to:

e zdolnos¢ do zapewnienia (wysokiej)
sprawnosci energetycznej i funkcjono-
wania budynku poprzez dostosowywa-
nie zuzycia energii przez budynek, np.
poprzez wykorzystanie energii ze zrodet
odnawialnych;

e zdolnos¢ do dostosowania trybéw pracy
budynku w odpowiedzi na potrzeby uzyt-
kownikdéw, przy zwrdceniu uwagi na do-
stepnos¢ przyjaznej obstugi, zapewnienie
zdrowych warunkéw klimatycznych we-
wnatrz budynku oraz zdolnos¢ raporto-
wania zuzycia energii;

e elastyczno$¢ catkowitego zapotrzebo-
wania budynku na energie elektryczna,
przy uwzglednieniu mozliwosci zezwo-
lenia na uczestnictwo w aktywnej oraz
pasywnej, a takze jawnej i niejawnej re-
akeji na zapotrzebowanie, w odniesieniu
do sieci zasilajacej, np. przez elastyczno$é
oraz mozliwosci przesuwania obcigzen.

W dalszej kolejnosci w metodologii

oceny wskaznika SRI nalezy takze wzia¢
pod uwage:
e zdolnos¢ do wspoldziatania pomie-
dzy systemami (inteligentne liczniki me-
di6éw, systemy sterowania i automatyzacji
budynku, wbudowane sprzety gospodar-
stwa domowego, samoregulujace urzadze-
nia do regulacji temperatury powietrza
wewnatrz budynku oraz czujniki jakosci
powietrza wewnatrz budynku i w wenty-
lacji) oraz

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. 21i 3. opracowanie autora na podstawie [9]
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Rys. 3. Domeny techniczne budynku, ktérych funkcjonalnosci podlegaja ocenie

e pozytywny wplyw istniejacych w bu-
dynku sieci komunikacyjnych, w szcze-
golnosci istnienie gotowej fizycznej in-
frastruktury szybkiej sieci komputerowej,
w tym punktéw dostepowych.

| wtasnie powyzsze punkty sa dowo-
dem na to, ze wskaznik SRI to nie tylko
ocena zdolnosci budynku do obstugi inte-
ligentnych sieci, ale o wiele wiecej.

METODYKA OCENY WARTOSCI WSKAZ-
NIKA SRI DLA OKRESLONEGO BUDYNKU
Metodyka oceny wskaznika SRI polega
na ustaleniu wptywu wlasciwosci instala-
cji technicznych budynku, z uwzglednie-
niem sposobéw sterowania nimi, na kry-
teria funkcjonalne zdefiniowane przez
cele wdrozenia wskaznika SRI. Dla oceny
tego wskaznika zdefiniowano 7 kryte-
riéw wptywu (impact criteria) na catko-
wita wartos¢ SRI. Poszczegdlne kryteria
ukazujg wplyw obszaréw technicznych
budynku (domen) na dane kryterium
wplywu. Wartosci czastkowe po obli-
czeniu $redniej sktadaja sie na catkowity
wskaznik SRI dla budynku.

Kryteria wptywu obejmuja trzy grupy
funkcjonalnosci oméwione wczeéniej:
A. oszczedzanie energii i dziatanie syste-
moéw, w tym:
1. efektywno$¢ energetyczng budynku,
2. obstuge i ochrone przed uszkodzeniami;
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B. zapewnienie potrzeb uzytkownikéw,
w tym:

3. komfort uzytkownikow,

4. wygode uzytkowania,

5. warunki zdrowotne i dobre samopoczu-
cie uzytkownikoéw,

6. dostepno$¢ informacji biezacych dla
uzytkownikow o kosztach eksploatacji,
wraz z mozliwoscig wplywu przez uzyt-
kownika na zuzycie energii;

C. zapewnienie wspdlpracy z sieciami
inteligentnymi, czyli

7. elastycznosci energetycznej budynku,
w tym wspOlpracy z inteligentnymi sie-
ciami zasilania oraz mozliwosci magazy-
nowania energii.

Na kazde z kryteriéw wplywu moga
oddzialywa¢ wszystkie instalacje tech-
niczne budynku, nazywane przy definio-
waniu wskaznika SRI domenami.

Przy ewaluacji SRI nalezy ustali¢ pro-
centowy wptyw kazdej domeny na kazde
kryterium wptywu. Domeny funkcjono-
wania budynku obejmuja wszystkie jego
instalacje techniczne, ktére sag odpowie-
dzialne za zuzycie energii przez budynek.
Domeny te, jako energochlonne insta-
lacje technologiczne, zostaly zidentyfi-
kowane i sklasyfikowane juz w 2007 r.
w normie EN 15232:2007 [3] i zaktu-
alizowane w najnowszej wersji normy
z 2017 r. [10]. Naleza do nich naste-

Informacje dla

uzytkownika

Elastycznosc
enargetyczna

tadowarne Maonitoring
samochodow i
elekirycznych | sterowanie

Instalacie
elektryczne

pujace grupy instalacji technicznych
budynku:

e ogrzewanie, w tym magazyny ciepla,
OZE;

e chlodzenie, w tym magazyny chltodu,
OZE;

e ciepla woda uzytkowa, w tym magazyny
cw.u., OZE;

e wentylacja i klimatyzacja;

e oswietlenie;

e dynamika elewacji budynku (gléwnie
ostony przeciwstoneczne);

e elektrycznos¢ (jako calos¢), w tym ma-
gazyny energii elektrycznej, OZE, wspot-
praca ze Smart Grid;

e fadowanie samochodéw elektrycznych;
e sterowanie i monitoring.

W kazdej z dziewieciu domen funkcjo-
nowania budynku mozna wyré6zni¢ ustugi
(services) dostepne w jej ramach. Ustugi te
réwniez zostaly sklasyfikowane w pierw-
szej wersji normy [3]. Oznaczajg one rozne
funkcjonalnosci instalacji technicznych
dostepne w danym obszarze funkcjono-
wania budynku - np. w obszarze ,,ogrze-
wanie” moze wystepowaé 10 wariantéw
technologicznych instalacji (ustug) odpo-
wiedzialnych za ogrzewanie (tab. 1).

Dodatkowo, w kazdej z ustug moze by¢
dostepna jedna z pieciu funkcjonalno$ci
(poziomdw) sterowania:

e brak mozliwosci sterowania lokalnego,
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o tylko nastawy reczne lokalne,

o sterowanie automatyczne lokalne,

e sterowanie automatyczne lokalne ze

zdalnym zadawaniem parametrow i wresz-

cie najwyzszy poziom sterowania,

e sterowanie wedlug zapotrzebowania

w kazdym pomieszczeniu wraz z oddzia-

tywaniem zwrotnym na zrédto energii.
Im wyzsza jest funkcjonalno$¢

(poziom) sterowania w ramach ustugi

(konkretnej instalacji), tym wieksze jest
oddzialywanie tej ustugi na wptyw do-
meny technicznej na dane kryterium
wplywu na SRIL.

W tab. 1 zilustrowano liste ustug, czyli
wariantéw réznych rozwigzan technicz-
nych, dla obszaru ,,ogrzewanie” oraz li-
ste funkcjonalnosci sterowania dla jednej
z ustug (tu: sterowanie emisjg ciepta w po-
mieszczeniach).

Identyczne jak dla ustugi 1.1 funkcjo-
nalnoéci sterowania sg przypisane do po-
zostatych ustug 1.2-1.10, mozliwych w ra-
mach instalacji ,ogrzewanie”

W tab. 2 przedstawiono przykla-
dowa ewaluacje okreslonego budynku
pod katem obliczenia czgstkowych
SRI dla poszczegdlnych kryteriow
wplywu oraz finalny wynik catkowitego
SRI dla tego budynku. W kolumnach

Tab. 1. llustracja ustug i pozioméw sterowania dla domeny ,ogrzewanie” (opracowanie autora na podstawie [10])

1. Domena (obszar) ,ogrzewanie” (woda grzewcza dla centralnego ogrzewania)

(lista ustug/lista funkcjonalnosci w ramach ustugi)

1.1. Ustuga sterowanie emisjg (odbiorniki ciepta, radiatory) w pomieszczeniach

Funkcjonalnosci ustugi sterowanie emisjg w pomieszczeniach

1.1.0 Bez oddziatywania w kazdym pomieszczeniu
111 Oddziatywanie reczne w kazdym pomieszczeniu, zawor reczny
1.1.2 Indywidualne sterowanie w pomieszczeniu przez termostat lokalny
1.1.3 Indywidualne sterowanie w pomieszczeniu ze zdalnym ustawianiem trybu z systemu BACS
114 Indywidualne sterowanie w ppmieszczepiu z’e.zdalnym ustawianie:m’trybu »
z systemu BACS, ze sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania i wptywem zwrotnym na zrédto
1.2. Sterowanie elementami termoaktywnymi w trybie ogrzewania
1.3. Sterowanie dystrybucja wody grzewczej
1.4. Sterowanie pompami wody grzewczej
1.5. Sterowanie z harmonogramu odbiornikami i/lub dystrybucja
1.6. Sterowanie konwencjonalnymi zrédtami ciepta
1.7. Sterowanie pompami ciepta
1.8. Sterowanie jednostkami zewnetrznymi
1.9. Praca sekwencyjna réznych zrédet ciepta

1.10.

Sterowanie tadowaniem magazynoéw ciepta

DOMENY
= Instalacje techniczne

USELUGI
= Funkcjonalnosci instalacji

IMPACT CRITERIA
= Kryteria wplywu

Ogrzewanie technicznych Oszczedzanie energii
Chlodzenie . Uslugs A Obstuga i za_pubingania
Clepta hda vatkana L Poziom sterowania (0 - 4) —=Y awariom
Usluga B Komfort
Sterowana wentylacja o=
; - Poziom sterowania (0 -4) V' Wygoda
Oswietlenie =
Dynamika powloki budynku Msiuon G S IO
= i Poziom sterowania (0 - 4) —= Informacje dla uzytkownika

Generacja energii elektryczne) 4 Wspéipraca z sieciami
inteligentnymi i

magazynowanie energii

tadowanie samochodéw elektr.
Monitering | sterowanie

Rys. 4. llustracja procesu ewaluacji SRI - dziatania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej domeny i kazdego kryterium wptywu (opracowanie autora)
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Rys. 5. Przyktad ustalenia wptywu domen na poszczegdlne kryteria wptywu oraz wskaznik SRI (opracowanie autora na podstawie [9])

tabeli widzimy wspotczynniki wpltywu
na catkowitg warto$¢ wskaznika SRI,
natomiast w wierszach - udzial wptywu
poszczegblnych domen technicznych
na okre$lone wspodtczynniki wplywu
na SRI.

J ¥4

Efektywnos¢

Kryterium wptywu
na SRI

energetyczna

SRI czastkowe =

Domeny ¥ 39%
Ogrzewanie 32%
Chtodzenie 65%

C.W.U. 17%
Wentylacja i klimatyzacja 41%
Oswietlenie 85%
Dynal;r:jlgs neiliwaql 10%
Elektrycznosé 10%
tadowanie samochodéw B
elektrycznych
Sterowanie i monitoring 52%
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PODSUMOWANIE

SRI jest aktualnie opcjonalnym narzedziem
ksztaltujagcym obraz wspolczesnego bu-
dynku. Mozna si¢ jednak spodziewad, ze
ze wzgledu na sytuacje na rynku energii, na-
wet jezeli wskaznik SRI nie stanie si¢ obo-

Tah. 2. Przyktadowa ewaluacja budynku pod katem czastkowych SRI dla poszezegdlnych kryteriow wptywu i finalny wynik SRI (ttumaczenie autora) [9]

Komfort

Wygoda

Obstuga i ochrona przed
uszkodzeniami
Ldrowie i dobre
samopoczucie

18% 60% 71% 48%
18% 62% 55% 24%
51% 78% 72% 61%
0% 45% 70% 67%
0% 55% 60% 34%
14% 90% 100% 83%
0% 31% 56% 22%
0% = = =
38% - 82% -
43% 62% 72% 45%

wigzkowy z powodu regulacji prawnych, to
z pewnoscia bedzie obowiazkowy ze wzgle-
doéw marketingowych oraz uzytkowych.

Aby uzyskac wysoki catkowity wskaz-
nik SRI dla budynku, nalezy spelni¢
10 warunkow:

J &4

Elastycznosé
energetyczna i magazyny

SRI catkowity

Informacje
dla uzytkownika

59% 0% 42%
24% 0%
55% 0%
83% 0%
44% 0%
15% 0%
46% 0%
68% 0%
84% 0%
64% 0%
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e zmaksymalizowa¢ efektywnos¢ ener-
getyczng budynku (zgodnie z zalece-
niami normy EN 15232, PN-EN ISO
52120:2022);

e zwiekszy¢ produkcje energii z lokal-
nych, odnawialnych Zrédet energii i kon-
sumowac te energi¢ na potrzeby wlasne,
a ewentualne nadwyzki udostepnia¢ lokal-
nie do sieci inteligentnych;

o stymulowac rozwoj i pojemnosci lokal-
nych magazynéw réznego typu energii;

e rozwija¢ mozliwoéci wspdtpracy bu-
dynku z inteligentnymi sieciami zasila-
nia, w szczegdlnosci poprzez wymiane
informacji o zapotrzebowaniu i lokal-
nej produkeji energii oraz rozwéj technik
przesylania energii pomiedzy lokalnymi
uzytkownikami i producentami;

e dekarbonizowal energie grzewcza
i chtodnicza zuzywana w budynku;

o wspiera¢ uzytkownikow koncowych przez
inteligentne systemy opomiarowania me-
diéw i mozliwosci swiadomego oddziaty-
wania uzytkownika na konsumpcje energii;
e udostepnia¢ uzytkownikom informacje
o biezacych, dynamicznych kosztach ener-
gii (taryfy dynamiczne, zalezne od aktual-
nego popytu i podazy energii);

o stymulowa¢ modele biznesowe agregacji
uzytkownikéw w lokalnych mikrohubach
energetycznych;

e tworzy¢ inteligentne i polaczone okregi
energetyczne oraz dzielnice;

e rozwija¢ infrastrukture do obstugi po-
jazdow elektrycznych.

Wigkszo$¢ z tych czynnikéw dotyczy
dziatan wewnetrznych zwigzanych z budyn-
kami oraz ich instalacjami technicznymi, ale
niektore z nich dotyczg otoczenia i sSrodowi-
ska, w ktorym budynek istnieje. Te czynniki
zewnetrzne w stosunku do budynku maja
umozliwic¢ jego dwukierunkowa wspétprace
w zakresie energetycznym z otaczajacym go
$rodowiskiem. M

Artykut napisany w ramach projektu pt. ,Obserwa-
torium Transformacji Energetycznej jako instru-
ment wspierania spoleczno-gospodarczego rozwoju
Polski (OTE)” wspétfinansowanego przez Naro-
dowe Centrum Badat i Rozwoju w ramach pro-
gramu badan naukowych i prac rozwojowych ,,Spo-
teczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach
globalizujgcych sig rynkow” GOSPOSTRATEG.
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Lmiany w programie ,,Czyste Powietrze”

W zwiazku

z niepokojacymi
dziataniami zwigzanymi

ze sprzedaza na polskim rynku

oraz dofinansowywaniem
w ramach programu ,Czyste

Powietrze” (PPCP) pomp
ciepta, ktére w rzeczywistosci
nie spetniajg deklarowanych
w karcie produktu i etykiecie
energetycznej parametrow,
Narodowy Fundusz Ochrony

Wodnej (NFOSIGW)

Srodowiska i Gospodarki

- W porozumieniu m.in.

z przedstawicielami branzy
producentéw i dystrybutoréw
pomp ciepta oraz strong
spoteczna - wypracowat
dodatkowe wymogi, ktore

na liste zielonych urzadzen

i materiatéw (ZUM), a dotowane
bed3 tylko te pompy ciepta,
ktére zostang wpisane nate
Luszczelniong” liste. Podobne
rozwigzanie dotyczy¢ bedzie
wyboru kotta zgazowujacego
drewno oraz kotta na pellet

z uwzglednieniem okresu
przejsciowego, zaczng
obowigzywac 1 kwietnia br.
Zmiany te maja na celu ochrone
beneficjentéw i zapewnienie,
ze dofinansowanie w ramach
PPCP bedzie mozna

uzyskac tylko na urzadzenia
o potwierdzonej jakosci.
Gwarancja tego bedzie
whpisanie danej pompy ciepta

drzewny, przy czym nie planuje
sie w przypadku tych zréodet
ciepta zmiany wymogow PPCP,
ajedynie obowigzkowy wybér
urzadzen wytacznie z listy ZUM.
Lista ZUM dostepna jest

na stronie internetowe;j:
lista-zum.ios.edu.pl.

Zrédto: NFOSIGW
Fot. © Cedric - stock.adobe.com ®

INZYNIER BUDOWNICTWA



|

DELABIE

Koniec z cieknaca woda w toaletach
publicznych dzieki sptukiwaniu
bezzbiornikowemu od DELABIE!

Hiperoszczednosc wod

GWARANCI

: Armatury i urzgdzen sanitarnych do budynkow
i Tk Ch produktons

g inforrmadc) na delabie.pl



o _g T &

indywid

plecwzenstwo:pracyﬁ

W trosce o bezpieczenstwo i ochrone zdrowia pracownikow na budowach nalezy ich
wyposazyc w srodki ochrony indywidualnej i przestrzegac zasad bhp.

3

> dr hab. ini. Jerzy Obolewicz, prof. IBOA

i
= -

rhw

h

eren budowy to miejsce zatrud-
nienia pracownikéw budow-
lanych, gdzie wystepuje wiele

zagrozen bezpieczenstwa [1-10]. Pra-

cownicy narazeni sg na czynniki nie-
bezpieczne, szkodliwe oraz ucigzliwe.
Nalezg do nich m.in. poruszajace sie
$rodki transportu, spadajace elementy,
$liskie i nieréwne powierzchnie, ostre
i wystajace przedmioty, halas, drgania
mechaniczne, niska temperatura, wy-
soka wilgotno$¢ powietrza, czynniki che-
miczne czy stres [2, 11].

Pracodawca jest zobowigzany ograni-
czaé zagrozenia poprzez stosowanie roz-
wigzan organizacyjnych i technicznych
[6]. W sytuacji, gdy ograniczenie zagro-
zen w wyniku zastosowania rozwigzan or-
ganizacyjnych i technicznych nie jest wy-

64

ORCID: 0000-0002-7866-0039
Instytut Inzynierii Bezpieczenstwa Obiektow Antropogenicznych CRB
Migdzynarodowa Akademia Nauk Stosowanych w tomiy

starczajgce, jest on obowigzany zapewnic¢
pracownikom $rodki ochrony indywidu-
alnej odpowiednie do rodzaju i poziomu
zagrozen oraz poinformowac ich o spo-
sobach postugiwania si¢ tymi $rodkami
(8, 12-15].

Srodki ochrony indywidualnej (SOI)

to urzadzenia lub wyposazenie przezna-
czone do noszenia badz trzymania w celu
ochrony przed jednym zagrozeniem lub
wigkszg ich liczba, ktére moga mieé
wplyw na zdrowie lub bezpieczenstwo
podczas pracy [15]. Do $rodkéw ochrony
indywidualnej zalicza si¢ rowniez:
e zespoly skladajace si¢ z kilku urzadzen
lub rodzajéw wyposazenia, polaczone
ze soba w celu ochrony cztowieka przed
jednym lub wieloma jednocze$nie wyste-
pujacymi zagrozeniami;

u"lnel
hudowmctme

e urzadzenia lub wyposazenie ochronne
polaczone z nieochronnym srodkiem wy-
posazenia indywidualnego noszonym lub
tez trzymanym przez osobe w celu wyko-
nania okreslonych czynno$ci;

e wymienne skladniki srodkéw ochrony
indywidualnej, ktore sg istotne dla ich wia-
$ciwego funkcjonowania, uzywane wylacz-
nie do takich srodkéw.

SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNE)

Praktycznie rzecz ujmujac - $rodki
ochrony indywidualnej to wszelkie §rodki
(urzadzenia lub wyposazenie) przewi-
dziane dla uzytkownika, ktére chronig
go przed nastepstwami zagrozen wyste-
pujacych w jego srodowisku pracy [16].
Nalezg do nich:

e odziez ochronna, m.in. ochraniacze
brzucha, klatki piersiowej, barku;

e ochrona konczyn dolnych, np. ochra-
niacze stop, obuwie ochronne, ochrania-
cze kolan;

e ochrona konczyn gornych, m.in. ochra-
niacze tokci, dtoni;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e ochrona gtowy, np. hetmy;

e ochrona twarzy i oczu, m.in. okulary
ochronne;

e ochrona stuchu, m.in. nauszniki, wktadki
przeciwhalasowe;

e ochrona ukladu oddechowego, w tym
maski przeciwpylowe;

o $rodki izolujace caly organizm, np. kom-
binezony gazoszczelne;

o $rodki chronigce przed upadkiem z wy-
sokosci, w tym kask, szelki, liny.

Srodki ochrony indywidualnej podzielono
na trzy kategorie [15]:

o kategorie I, ktora obejmuje wylacznie
nastepujace zagrozenia minimalne:

- powierzchowne urazy mechaniczne;

- kontakt ze $rodkami czyszczacymi
o stabszym dziataniu lub dtuzszy kontakt
z wodg;

- kontakt z goracymi powierzchnia-
mi o temperaturze nieprzekraczaja-
cej 50°C;

Tab. 1. Powinnosci dotyczace srodkow ochrony indywidualnej (Son

BHP

- uszkodzenie wzroku w wyniku narazenia
na dzialanie $wiatta stonecznego (innego
niz podczas obserwacji stonca);

- czynniki atmosferyczne, ktdre nie maja
charakteru ekstremalnego;

o kategorie Il, ktéra obejmuje $rodki
ochrony indywidualnej nienalezace
do I lub III kategorii ryzyka, np. helmy
przemyslowe, gogle, okulary ochronne,
rekawice, buty i odziez np. ostrzegawcza
lub dla spawaczy;

Przygotowanie

2 Dostarczenie

Przekazanie

3 informacji
0 SOl izasadach
ich stosowania

Uzytkowanie
SOl

Woycofanie
5 z uzytkowania
(kasacja)

MARZEC 2024 (225)

Powinnosci dotyczace:

Okreslenie zagrozenia, jego rodzaju, stopnia, czestosci
narazeniaidobér SOI.

Dostarczenie pracownikom do stosowania SOI.

Okreslenie warunkéw stosowania SOI, w tym czasu
i przypadkéw, w ktérych powinny by¢ uzywane.

Opracowanie instrukcji zrozumiatej dla pracownikéw,
ktora okresla sposoby uzytkowania, kontroli i konser-
wacji.

W razie potrzeby zorganizowanie pokazu uzywania SOI.

Nadzér i kontrolowanie sposobu uzytkowania SOI.

Aby nadzér ten byt skuteczny, kontrola musi by¢ prowa-
dzona na dwéch poziomach:

- bezposrednio przed przystapieniem do kazdego uzycia
przez odpowiednio przeszkolonego uzytkownika;

- okresowo (np. raz w roku) przez kompetentna, specjal-
nie do tego celu przygotowana osobe w zaktadzie pracy
lub bezposrednio przez producenta (np. jego autoryzo-
wany serwis).

Obydwa wymienione poziomy kontroli sg niezwykle
istotne, poniewaz umozliwiajg identyfikacje uszkodzen
powodujacych utrate parametréw ochronnych, co mini-
malizuje prawdopodobienstwo zastosowania niespraw-
nego sprzetu. Ponadto s3 dokonywane przez osoby,
ktérych zdrowie - a w skrajnych przypadkach i zycie

- zalezy od stanu technicznego sprzetu.

Sprawdzenie wptywu uzytkowania SOl w przypadku,
gdy jest on stosowany przez wiecej niz jedng osobe.

SOl ktére nie spetniaja stawianych im wymagan, np. sa
uszkodzone lub wynik ich przegladu okresowego byt
negatywny, powinny by¢ wycofane z uzytkowania.

e
1

Pobranie SOI do uzytkowania.

Zapoznanie sie z warunkami stosowania SOI.

Zapoznanie sie z instrukcja stosowania SOI.

W przypadku zorganizowania pokazu - uczest-
nictwo w pokazach.

Umozliwienie kontroli SOl i sposobu ich uzyt-
kowania.

Istnieje mozliwosc¢ przeprowadzenia samo-
dzielnej kontroli stanu technicznego SOI, jed-
nak wymaga to od uzytkownika odpowiedniej
wiedzy. Zrédtem podstawowych informacji

z tego zakresu s3 instrukcje uzytkowania
dostarczane przez producentéw [21].

Umozliwienie sprawdzenia wptywu uzytkowa-
nia SOl w przypadku, gdy jest on stosowany
przez wiecej niz jedna osobe.

W przypadku gdy sprzet (w tym SOI) byt wy-
korzystywany w zdarzeniu wypadkowym lub
ulegt uszkodzeniu, badz zabrudzeniu majace-
mu wptyw na prawidtowe dziatanie, nalezy go
przekazac pracodawcy w celu dokonania prze-
gladu bezposrednio po wyniktej sytuacji.

65



[ITd

e kategorie Il dotyczaca wylacznie za-
grozen, ktére moga miec¢ bardzo powazne
konsekwencje, takie jak §mier¢ lub nie-
odwracalne szkody na zdrowiu - naleza
do niej:

- promieniowanie jonizujace;

- $§rodowisko o wysokiej temperaturze,
ktorego oddzialywanie jest poréwnywalne
do dziatania powietrza o temperaturze wy-
noszacej co najmniej 100°C;

Oceniajac ryzyko zawodowe, nalezy zwrocic uwage
na ochrone konczyn gornych i dolnych.

- kontakt z niebezpiecznymi dla zdrowia
substancjami i mieszaninami;

- atmosfera o niedostatecznej zawartosci
tlenu;

- $rodowisko o niskiej temperaturze, kto-
rego oddzialywanie jest poréwnywalne
do dziatania powietrza o temperaturze wy-
noszacej —50°C lub mniej;

- szkodliwe czynniki biologiczne; - upadek z wysokosci;
PRACODAWCA PRACOWNIK
Szkolenie bhp
v
Dobor SOI ~k

Dokonanie
ponownego doboru

TAK

A 4

Przekazanie $OI
pracownikom

A 4

Odebranie SOI

A 4

Poinformowanie
0 zasadach
stosowania SOI

Zapoznanie sie

z zasadami
stosowania SOI

v

v

|

Uzytkowanie SOI

Przeglady okresowe
i konserwacja SOI

Uzytkowanie SOI zgodnie
Z przepisami i zasadami

Rys. 1. Procedura $01
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- porazenie pradem elektrycznym;

- utonigcie;

- przeciecia spowodowane przez przenos-
ng pilarke fancuchows;

- kontakt ze strumieniem pod wysokim
ci$nieniem;

- rany postrzalowe lub pchniecia nozem;
- szkodliwy hatas.

Dla prawidlowego doboru SOI nie-
zbedna jest ocena ryzyka zawodowego
na stanowisku pracy [13, 17-19]. Do jej
przeprowadzenia nalezy wykorzystac in-
formacje dotyczace m.in.:

e lokalizacji stanowiska pracy oraz wy-
konywanych na nim operacji technolo-
gicznych;

e stosowanych srodkow pracy, materiatow
i procesow technologicznych;

e wykonywanych czynnosci, ich sposobu
oraz czasu realizacji;

e zidentyfikowanych zagrozen i ich Zrodel;
e wymaganych przepisow prawnych;

e stosowanych srodkéw ochrony, wypad-
kéw oraz zdarzen potencjalnie wypadko-
wych.

Oceng ryzyka nalezy powtérzy¢, gdy
na stanowisku pracy dokonano jakichkol-
wiek zmian co do stosowanych maszyn lub
urzadzen ochronnych, organizacji pracy,
rodzaju obrabianych materiatow itd.

Za stan bezpieczenstwa pracow-
nika budowlanego odpowiada bez-
poséredni pracodawca [13]. Jego obo-
wigzkiem jest zapewnienie organizacji
i stanowisk pracy w sposéb zabezpie-
czajacy osoby zatrudnione przed zagro-
zeniami wypadkowymi oraz oddziaty-
waniem czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia i ucigzliwosci zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami. W przypadku
budowy, na ktérej roboty budowlane wy-
konuja osoby zatrudnione przez réznych
pracodawcow, ktorzy sa podwykonaw-
cami, za bezpieczenstwo i ochrone zdro-
wia odpowiada kierownik budowy/roboét
pelniacy funkcje koordynatora sprawu-
jacego nadzor nad wszystkimi pracowni-
kami. Oznacza to, ze kazdy z pracodaw-
cow jest zobowiagzany do zapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia swoim

pracownikom.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tab. 2. Zestawienie potrzeb w zakresie informacji odnoszacych si¢ do Srodkéw ochrony indywidualnej w zaleznosci od grupy odbiorcow szkolen [14, 22—24]

o Otorey

1 Producenci

Potrzehy

» Podstawowe informacje o omawianej grupie SOI.

» Zagrozenia, jakie moga zosta¢ wyeliminowane lub ograniczone w wyniku stosowania SOI.

o Cechy, jakimi powinny charakteryzowac sie SOl przeznaczone do ochrony przed okreélonymi
zagrozeniami.

2 Dystrybutorzy

o Sposdb, w jaki cechy SOI sa definiowane w odpowiednich normach odnoszacych sie do wymagan
technicznych.

o Metody badania SOI na zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w dyrektywie 89/686/EWG i nor-
mach zharmonizowanych [24].

o Zasady wprowadzania SOl na rynek polski oraz europejski.
» Podstawowe informacje o omawianej grupie SOI.

» Zagrozenia, jakie moga zosta¢ wyeliminowane lub ograniczone w wyniku stosowania SOI.

e Cechy, jakimi powinny charakteryzowac sie SOl przeznaczone do ochrony przed okreélonymi
zagrozeniami.

Osoby odpowiedzialne
zadobér

e Sposdb, w jaki cechy SOI s3 definiowane w odpowiednich normach odnoszacych sie do wymagan
technicznych.

» Sposdb, w jaki nalezy skorelowac cechy danego SOI z zagrozeniem wystepujacym w srodowisku
pacy (zasady doboru).

o Sposdb, w jaki SOl powinny by¢ uzytkowane.

 Sposdb zarzadzania SOl w zaktadzie pracy.
» Podstawowe informacje o omawianej grupie SOI.

4 Uzytkownicy

e Sposdb, w jaki SOI powinny by¢ uzytkowane.
« Podstawowe informacje o omawianej grupie SOI.

o Zagrozenia, jakie moga zosta¢ wyeliminowane lub ograniczone w wyniku stosowania SOI.

e Zagrozenia, jakie moga zosta¢ wyeliminowane lub ograniczone w wyniku stosowania SOI.

» Cechy, jakimi powinny charakteryzowac sie SOl przeznaczone do ochrony przed okreélonymi
zagrozeniami.

 Sposdb, w jaki cechy SOl sa definiowane w odpowiednich normach odnoszacych sie do wymagan

Osoby odpowiedzialne
za kontrole

technicznych.

» Metody badania SOI na zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w dyrektywie 89/686/EWG i nor-
mach zharmonizowanych.

» Zasady wprowadzania SOI na rynek polski oraz europejski.

o Sposéb zarzadzania SOl w zaktadzie pracy.

o Obowiazki pracodawcéw, pracownikéw, producentéw i dystrybutoréw.

Jesli likwidacja zagrozen nie jest moz-
liwa, nalezy zastosowaé odpowiednie
rozwigzania organizacyjne i techniczne,
w tym wiasciwe rodzaje $srodkéw ochrony
zbiorowej, ktdre ograniczaja wplyw tych
zagrozen na zdrowie i bezpieczenstwo
pracownikéw. Pracodawca zawsze powi-
nien zapewnic pierwszenstwo stosowania
ochrony zbiorowej nad ochrong indywi-
dualng, ale jesli rozwigzania organizacyjne
i techniczne nie sg wystarczajace, ma on
obowigzek zapewni¢ odpowiednie $rodki
ochrony indywidualne;j.

Zgodnie z Kodeksem pracy kazdy pra-
codawca musi dostarczy¢ osobom zatrud-

MARZEC 2024 (225)

nionym nieodplatnie $rodki ochrony in-
dywidualnej chronigce przed dzialaniem
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdro-
wia czynnikéw wystepujacych w srodo-
wisku pracy oraz poinformowac te osoby
o sposobach postugiwania si¢ nimi [13].

na danym stanowisku. Ustawodawca
okreslit rowniez obowiazki kierujacego
pracownikami, ktéry musi organizowad
stanowiska pracy zgodnie z przepisami
oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy.

W celu prawidlowego doboru SOI
niezbedna jest ocena ryzyka zawodowego
na stanowisku pracy.

Nie mozna dopusci¢ do pracy osobe bez
$rodkow ochrony indywidualnej, jesli
sg one przewidziane do stosowania

Pracodawca powinien takze poin-
formowac¢ osoby zatrudnione o istniejg-
cych zagrozeniach, w szczegdlnosci
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Cate ciato i jego rézne czesci
Koriczyny dolne
Koriczyny gorne
Tutéw i organy wewnetrzne [l 3,3
Il 32

| v

Grzbiet, tacznie z kregostupem
Szyja wraz z kregostupem szyjnym

Gtowa

= Glowa
= Grzbiet, tacznie z kregostupem

= Koiczyny gérme

= Cale cialo i jego rézne czgsci

I ——— 35,4
I —— 43,3

I 104

15 20 25 30 35 40 45 50
= Szyja wraz z kregostupem szyjnym
= Tutdw i organy wewnetrzne

= Koriczyny dolne

Rys. 2. Poszkodowani w wypadkach przy pracy wedtug umiejscowienia urazu w | potroczu 2023 r.

o tych, przed ktérymi chroni¢ je beda
$rodki ochrony indywidualnej, oraz prze-
kaza¢ informacje o tych $rodkach i zasa-
dach ich stosowania.

Do obowigzkéw pracownika na-
lezy uzywanie $rodkéw ochrony zbio-
rowej, a takze przydzielonych $rodkéow
ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia
roboczego zgodnie z ich przeznaczeniem.

Szczegotowe zasady stosowania srod-
kéw ochrony indywidualnej zawiera za-
tacznik nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze-
$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepi-
s6w bezpieczenistwa i higieny pracy [20].

Oprocz zasad okreslonych prawem
pracodawce i zatrudnionego obowiazuja
réwniez powinnoséci wynikajace z pet-

Tab. 3. Wykaz prac, podczas ktorych wymagane s srodki ochrony koiiczyn gérnych

m Rodzaj rohot Charakterystyka szczegotowa

Prace, do ktérych uzywane sg ostre, tnace, ktujace, parzace, szczegdlnie chropowate lub inne stwarzaja-
ce ryzyko uszkodzenia rak przedmioty lub materiaty. Nie bedg sie tu kwalifikowaty prace przy obstudze

nionej funkgji lub z nakazu moralnego.
Typowe takie powinnosci dotyczace $rod-
kéw ochrony indywidualnej przedsta-
wiono w tab. 1.

Pomocna w doborze i uzytkowaniu
$rodkéw ochrony indywidualnej moze by¢
procedura SOI (rys. 1).

Rozpoczyna ja szkolenie informa-
cyjne bhp. Jest ono wskazane dla wszyst-
kich, ktérzy beda uczestniczyli w tzw.
cyklu zycia SOI, tj. producentdéw, dystry-
butoréw, osob odpowiedzialnych za do-
bor, uzytkownikdw, oséb odpowiedzial-
nych za kontrole [14, 22]. Kazda z tych
grup odbiorcéw szkolenia powinna otrzy-
ma¢ odpowiedni zakres informacji w za-
leznosci od potrzeb (tab. 2).

Przygotowujac sie do szkolenia infor-
macyjnego bhp, powinno si¢ przeprowadzi¢
analize wypadkow budowlanych, a w niej
umiejscowi¢ urazy, aby zwrdci¢ podczas
szkolenia szczegdlng uwage na miejsca wy-
stepowania najczestszych urazéw u poszko-
dowanych (rys. 2). Pozwoli to lepiej zrozu-
mie¢ zagrozenia pojawiajace si¢ na budowie
i wlasciwie sie przed nimi zabezpieczyc¢.

maszyn, jezeli istnieje ryzyko wciggniecia rekawicy - pochwycenie rekawicy przez dziatajacy element
maszyny moze skutkowac urwaniem lub zmiazdzeniem palcéw albo catej dtoni.

Prace wymagajace kontaktu z brudna bielizna, odzieza, szmatami, niezidentyfikowanymi, starymi ubra-
niami czy odpadami budowlanymi.

W trakcie spawania albo ciecia metali za pomoca tuku elektrycznego, a takze przy innych czynnosciach,
ktore wymagaja uzycia lamp tukowych albo innych zrédet promieniowania ultrafioletowego.

Prace wykonywane zima na otwartej przestrzeni, a takze w komorach chtodniczych oraz powodujace
narazenie rak na substancje, w ktérych moga wystepowac zarazki.

Prace przy instalacjach kanalizacyjnych, wodociggowych, c.o. oraz roboty, ktére wigzg sie z recznym
czyszczeniem rur oraz zbiornikéw lub wymagajace kontaktu ze Sciekami.

Roboty, w trakcie ktérych rece pracownika narazone sa na kontakt z substancjami zragcymi, toksycznymi

Prace, podczas wykonywania ktérych przedramiona pracownika narazone sg na poranienie lub oparze-

nie rozprysnietymi materiatami zarzacymi sie.

Roboty, ktére narazajg pracownikdéw na dziatanie substancji chemicznych, biologicznych lub rako-

Prace, podczas ktérych niezbedne jest uzywanie nozy.

1 Roboty
ogoélnobudowlane
2 Roboty
spawalnicze
3 Roboty ziemne,
montazowe
Roboty
4 . .
instalacyjne
lub draznigcymi.
5 Roboty
wykonczeniowe
twérczych.
Roboty
6
transportowe

68

Prace w trakcie przenoszenia tadunkéw majacych wysoka temperature, ostre, tnace i ktujace krawedzie,
chropowatych lub innych stwarzajacych ryzyko uszkodzenia rak.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tab. 4. Szczegétowe wymagania i/lub oznaczenia dla wybranych grup rekawic ochronnych

1

Inzynier

Nazwa srodka ochrony

koriczyn gornych

Rekawice chroniace
przed czynnikami
mechanicznymi

Rekawice chroniace
przed zimnem

Rekawice strazackie

Rekawice ochronne
stosowane do pracy
Z nozami recznymi

Rekawice ochronne
elektroizolacyjne

Charakterystyka srodka ochrony
konczyn gornych*

Rekawice ochronne zabezpieczajace przed czynnikami mechanicznymi.

Rekawice chronigce przed przecieciem przy uderzeniu.

Rekawice chronigce przed przecieciem pitg tarczowa.

Rekawice chroniace przed elektrycznoscia statyczna.

Rekawice chroniace przed czynnikami chemicznymi.

Rekawice chroniace przed mikroorganizmami.

Rekawice chroniace przed zimnem.

Rekawice chroniace przed czynnikami termicznymi.

Kazde opakowanie zawierajace rekawice powinno by¢ oznakowane i mie¢
nastepujace informacje: nazwa i petny adres producenta lub upowaznionego
przedstawiciela, nazwa rekawicy lub jej symbol, oznaczenie jej wielkosci,
znak graficzny (wraz z kodem cyfrowym jw.).

Jezeli wtasciwosci ochronne rekawic mogga byc znaczaco obnizone przez
starzenie (np. jeden lub kilka pozioméw ulega obnizeniu po uptywie roku

od wyprodukowania rekawicy, a przed jej zuzyciem), nalezy podawac termin
waznosci na rekawicy i jej opakowaniu.

Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje: nazwe lub znak
producenta albo importera, dane dotyczace typu lub numeru modelu,
oznaczenie wielkosci, maksymalng dopuszczalng temperature czyszcze-
nia, jesli wynosi ona mniej niz +82°C, znak graficzny, symbol CE.

Oznakowanie nie moze pogarszac jakosci rekawicy. Powinny by¢ w nim
zawarte nastepujace informacje: symbol podwadjnego tréjkata, nazwa,
znak handlowy lub identyfikacyjny producenta, klasa rekawic, kategoria
rekawic (jesli dotyczy), wielkos$¢ rekawic, miesiagc i rok produkcji,
symbol CE.

Dodatkowo, na kazdej rekawicy powinny by¢ umieszczone odpowiednie
elementy umozliwiajace oznaczenie daty rozpoczecia uzytkowania rekawic
oraz ich okresowych préb i przegladéw.

Inakowanie rekawic

® @ & ¢ & d & &

Kazda rekawica po-
winna by¢ oznakowa-
na numerem normy
PN-EN 659 [25].

Zgodnie z norma
PN-EN 1082-1:1999
[26].

Oznaczenia barwne
poszczegolnych klas
rekawic ochronnych.

Norma PN-EN
60903:2006 [27].

*Parametry ochronne rekawic powinny by¢ przedstawione za pomoca znaku graficznego wraz z liczbami okreslajgcymi poziomy sku-

tecznosci.

MARZEC 2024 (225)



[ITd

Z analizy poszkodowanych (rys. 3) wy-
nika, Ze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na ochrone konczyn goérnych i dolnych
przy ocenie ryzyka zawodowego na bu-
dowlanych stanowiskach pracy.

SRODKI OCHRONY KONCZYN GORNYCH

| DOLNYCH PRACOWNIKA

Srodki ochrony koriczyn gérnych i dolnych
naleza do indywidualnego wyposazenia
ochronnego pracownika. Wedtug ustawo-
dawstwa UE wyposazenie ochronne ozna-
cza kazdy sprzet przeznaczony do uzywa-
nia lub noszenia przez pracownika w celu
jego ochrony przed zagrozeniami, ktére
moga wplynaé na jego bezpieczenstwo
i zdrowie, oraz wszelkie wyposazenie do-
datkowe uzyte w tym celu [24].

Tah. 5. Kategorie obuwia ochronnego

$rodki ochrony koficzyn gérnych
i dolnych
Przy pracach budowlanych istnieje
szczegblne zagrozenie dotyczace ura-
z6w rak pracownika. Moze by¢ ono wy-
wolane niskg lub wysoka temperatura,
wibracjg, substancjami chemicznymi,
substancjami o charakterze toksycznym
lub draznigcym oraz wystapi¢ podczas
rob6t z materiatami podatnymi na gni-
cie, mogacymi tym samym by¢ Zrédtem
infekcji. Wykaz prac, w trakcie ktérych
szczegdlnie wymagane s3 $rodki ochrony
konczyn gornych, przedstawiono w tab. 3.
Do $rodkéw ochrony konczyn gornych
zalicza sie przede wszystkim:
o rekawice ochronne;

e ochraniacze: palcdw, dloni, nadgarstka,

.| Wymagania -
1 PB - -

Zabudowana pieta. Wtasciwosci antyelektrosta-

tyczne. Absorpcja energii w czesci pietowej.

Takie jak dla kategorii P1 i dodatkowo: przepusz-

czalnos¢ wody i absorpcja wody.

Takie jak dla kategorii P2 i dodatkowo odpornosc

na przektucie.

2 P1 ~
3 P2 -
4 P3 -
5 P4 -
6 P5 -

Witasciwosci antyelektrostatyczne.

Takie jak dla kategorii P4 i dodatkowo odpornosc

na przektucie.

Tab. 6. Kategorie obuwia zawodowego

.| Wymagania .

Zabudowana pieta. Podeszwy odporne naolej

napedowy. Wtasciwosci antyelektrostatyczne.

Absorpcja energii w czesci pietowe].

Takie jak dla kategorii 01 i dodatkowo: przepusz-

czalnos$¢ wody i absorpcja wody.

Takie jak dla kategorii 02 i dodatkowo odpornosé

na przebicie. Urzezbienie podeszwy.

Podeszwy odporne na olej napedowy. Wtasciwo-

$ci antyelektrostatyczne. Absorpcja energii

W czesci pietowej.

1 01 -
2 02 -
3 03 -
4 04 -
5 05 -

Takie jak dla kategorii 04 i dodatkowo odpornos¢

na przebicie. Urzezbienie podeszwy.
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nadgarstka i przedramienia, fokcia, przed-
ramienia oraz ramienia;

e $rodki biologiczne, np. kremy, pasty,
masci:

- zapewniajace ochrone przed wodg, wod-
nymi roztworami soli, a takze kwasami
i zasadami (hydrofobowe);

- chronigce przed benzyna, nafts, olejem
napedowym, farbami i lakierami (hy-
drofilowe), ktére nie powinny by¢ sto-
sowane w kontakcie z olejami, smarami
oraz rozpuszczalnikami ze wzgledu na to,
ze chlong wode.

Dobdr odpowiedniego srodka ochrony
konczyn gérnych, np. rekawic, uzalezniony
jest przede wszystkim od danego zagroze-
nia, czasu jego oddzialywania, natezenia
i czestotliwosci wystepowania. Kazda reka-
wica przekazana do uzytkowania pracow-
nikowi powinna by¢ oznakowana w sposéb
trwaly, czytelny i widoczny. Oznakowanie
musi zawiera¢ nastepujace informacje: na-
zwe, znak handlowy lub inne dane okresla-
jace producenta albo jego autoryzowanego
przedstawiciela, nazwe rekawicy lub jej
symbol pozwalajacy uzytkownikowi sko-
jarzy¢ produkt z jego producentem lub au-
toryzowanym przedstawicielem, oznacze-
nie wielko$ci, symbol CE, znak graficzny
(wraz z kodem cyfrowym w przypadku od-
pornosci na czynniki mechaniczne i ter-
miczne). Szczegélowe wymagania i/lub
oznaczenia dla wybranych grup rekawic
przedstawiono w tab. 4, kategorie obuwia
ochronnego w tab. 5, a obuwia zawodo-
wego w tab. 6.

WPROWADZENIE | OZNAKOWANIE STREF
ZAGROZENIA NA BUDOWIE
Zastosowanie znakéw bezpieczenstwa
na stanowiskach pracy jako forma motywu-
jaca do uzywania srodkéw ochrony indywi-
dualnej przez pracownikéw budowlanych.
Ze wzgledu na to, ze $rodki ochrony indy-
widualnej, w tym konczyn gérnych i dol-
nych, bardzo czesto wywotuja u pracow-
nikéw budowlanych uczucie dyskomfortu,
konieczno$¢ ich noszenia przez caly czas
trwania zmiany roboczej moze powodo-
waé negowanie przez nich przydatnosci
tych srodkow.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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W rzeczywisto$ci budowlanej naraze-
nie na czynniki niebezpieczne i szkodliwe
wystepuje czesto jedynie przy wykonywa-
niu niektérych czynnosci zawodowych
(np. podczas obstugi maszyn), w okres-
lonych pomieszczeniach (np. narazenie
na hatas lub pyly przy obstudze linii tech-
nologicznych) i bywa krétkotrwate.

Rozwigzaniem tego problemu jest
wprowadzenie i oznakowanie stref za-
grozenia na terenie budowy, w ktérych
pracownicy zobowiazani sg do stosowa-
nia srodkéw ochrony indywidualnej przy
wykonywaniu okreslonych czynnosci
zawodowych. Taki obowigzek naktada
na pracodawce Prawo budowlane [28].

W Unii Europejskiej minimalne wy-
magania dotyczgce stosowania barw
i znakéw bezpieczenstwa okresla Dy-
rektywa 92/58/EWG w sprawie mini-
malnych wymagan dla zapewnienia zna-
kow bezpieczenstwa i/lub higieny pracy
[29]. Postanowienia tej dyrektywy zo-
staly przeniesione do prawa polskiego
na mocy rozporzadzenia w sprawie ogol-
nych przepiséw bezpieczenistwa i higieny
pracy [20]. Szczegdtowe wymagania do-
tyczace barw, znakow oraz sygnalow bez-
pieczenstwa zawarte sg w polskich nor-
mach [30-34].

Gléwnym zadaniem znakéw, barw
i sygnaléow bezpieczenistwa na budowie
jest informowanie pracownikéw o wyste-
pujacych zagrozeniach. Wszystkie miej-
sca, w ktérych moga pojawic sie zagroze-
nia, powinny by¢ oznaczone widocznymi
znakami lub barwami bezpieczenstwa.
Przed ich umieszczeniem w konkretnym
miejscu na budowie nalezy dokona¢ ana-
lizy oceny ryzyka zawodowego oraz zasto-
sowaé wszystkie mozliwe $rodki eliminu-
jace to ryzyko.

Pracodawca ma obowigzek zastoso-
wania w przedsiebiorstwie budowlanym
barw, znakéw lub sygnatéw bezpieczen-
stwa wszedzie tam, gdzie nie mozna zli-
kwidowa¢ zagrozenia przez wykorzysta-
nie srodkéw ochrony zbiorowej lub innych
uzytych w organizacji pracy. Powinien on
réwniez zapewni¢ pracownikom informa-
cje dotyczace ich uzycia.
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Tab. 7. Wybrane znaki nakazu dotyczace stosowania $01 na stanowiskach pracy

-

1 ! Nakaz stosowania ochrony

oczu

Srodki ochrony oczu i twarzy

Nakaz stosowania ochrony

2 B Sprzet ochrony gtowy
Nakaz stosowania ochrony

3 stuchu Sprzet ochrony stuchu

4 Nakaz stosowania ochrony Sprzet ochrony uktadu odde-
drég oddechowych chowego

5 N?kaz stosowania ochrony $rodki ochrony nég
nég

6 ,Na?(kaz stosowania ochrony Sredesiiemy

7 Nakaz stosowania ochrony Srodki ochrony oczu i twarzy
twarzy
Nakaz stosowania sprzetu .

8 chroniacego przed upadkiem Sprzet chroniacy przed

z wysokosci

W zalezno$ci od potrzeb powinno

sie zastosowac state znaki bezpieczen-
stwa (np. zakazu, ostrzegawcze, nakazu,

upadkiem z wysokosci

Sposéb przekazania tego typu in-
strukcji uzalezniony jest m.in. od wiel-
kosci przedsiebiorstwa oraz panujgcych

Pracodawca ma obowiazek zastosowania barw,
znakow lub sygnalow bezpieczenstwa tam,
gdzie nie mozna zlikwidowac zagrozenia
przez wykorzystanie SIO.

ewakuacyjne) lub tymczasowe (np.
sygnalizowanie niebezpieczenstwa,
kierowanie ludZmi wykonujacymi niebez-

pieczne czynnosci).

w nim zwyczajow. Instrukcje moga
np. przybra¢ forme tablic informacyj-
nych, ulotek rozdawanych pracownikom
podczas szkolen okresowych lub zostaé

n
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przekazane ustnie. W zaleznoéci od po-
trzeb znaki bezpieczenstwa powinny by¢
czyszczone i konserwowane, sprawdzane,
naprawiane oraz wymieniane w regular-
nych odstepach czasu, tak aby zapewnié¢
zachowanie ich dobrej jako$ci. Wybrane
znaki nakazu dotyczace stosowania $rod-
koéw ochrony indywidualnej na stanowi-
skach pracy przedstawiono w tab. 7.

PODSUMOWANIE

Na rynku dostepnych jest wiele rodza-
jéw SOI. Prawidtowy ich wybdr powi-
nien by¢ poprzedzony oceng ryzyka za-
wodowego, w szczegdlnosci identyfikacja
czynnikéw szkodliwych, sposobu ich
oddzialywania na organizm czlowieka,
czasu narazenia i wymaganego obszaru
ochrony.

Dobierajac SOI, nie wolno pomi-
na¢ aspektow ergonomicznych, takich
jak mozliwo$¢ wykonywania pracy oraz
komfort termiczny uzywajacych ich
0s6b.

Nalezy réwniez pamietaé o wyma-
ganiach prawnych, a w szczegélnosci
o zgodnosci dostarczonych pracowni-
kom $rodkow ochrony z wymaganiami
dotyczacymi oznaczenia CE. W
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i/lub higieny pracy.

30. PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa.

31. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwpozarowa.

32. PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa.
Ewakuacja.

33.PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa.
Ochronai higiena pracy.

34. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa.
Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach przeciw-
pozarowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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1% R producentéw
wprowadza legalnie
PRZEPUSTNICE

WENTYLACYJNE
na polski rynek

Zgodnie z przepisami wymagane jest uzyskanie
oddzielnych Krajowych Ocen Technicznych
dla poszczegdlnych wyrobow wentylacyjnych.

KLIMAT PRO, joko odpowiedziolny producent posiada 12 oddzielmych KOT-6w na:
ODDYMIAMIE = PREEWODY | KSZTALTKI PROSTOKATNE = PRZEWODY | KSZTAITK! KOEOWE =

—

KLIMAT PRO

SCIENMNE | DACHOWE WYRZIUTMIE = CZERPMNIE = PRZEWOUDY PREIZ WANE PRO THE =
MAWIEWMNIKD | 'W "l"':*-"IE‘U'h'NIFZ.l * AMEMOSTATY = KRATKIWENTYLACYINE = PRZEPUSTINICE =
klimatpre.pl ELEMENTY MONTAZOWE = REGULATORY O ZMIEMNMYM PRZEPEYWIE
REKLAMA
WYDARZENIA

0 nowoczesnych technologiach
budowlanych w todzi

14-15 marca br. Lodzka OIIB po raz piaty
organizuje konferencje¢ naukowo-techniczna (s

. ”N h l 3 3 3 Lﬂﬂll&‘!‘l;‘l‘.l&‘ﬁlﬂw.t. I.Il.lu FHI‘T.HIEI'&!W Il‘JDDW.NIE'I'ﬂ'A
pt. ,.Nowoczesne te.zc n(: ogie w budownictwie NOWOCZESNE TECHNOLOGIE
— wybrane zagadnienia”.

gt el

W BUDOWNICTWIE
onferencja Lodzkiej Okregowej
Klzby Inzynieréw Budownictwa
ma na celu zaprezentowanie
nowych rozwiazan i technologii,
ktore pojawily sie¢ w budownictwie.
Wydarzenie promuje innowacyjnos$¢
jako element sprzyjajacy rozwojowi tech-

nik budowlanych. Kazdy z uczestnikéw
bedzie mial okazje nie tylko poszerzy¢

MARZEC 2024 (225)

swoja wiedze, ale rowniez spojrzec
pod innym katem na zagadnienia i roz-
wigzania stosowane w pracy inzyniera
od lat.

Prelegentami beda: prof. dr hab. inz.
Krzysztof Wilde, prof. dr hab. inz. Andrzej
Szarata, dr hab. inz. Artur Piekarczuk,
dr hab. inz. Jacek Szer, prof. dr hab. inz.
Anna Halicka, prof. dr hab. inz. Renata Ko-

tynia, prof. dr hab. inz. Wiestaw Tramp-
czyniski, dr hab. inz. Ryszard Walentynski.

Konferencja odbedzie si¢ przy wspol-
pracy Expo Property BIS S.C. - organizator
Targéw INTERDOM 2024. Patronem kon-
ferenciji jest Instytut Techniki Budowlanej. Pa-
tronat honorowy konferencji objeli: Woje-
woda Lodzki, Politechnika £.6dzka, Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa. M
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prezes zarzadu
Selena S.A.

la firm dziatajacych w branzy

budowlanej 2023 r. nie nalezat do fa-
twych. Wcigz utrudniony dostep do kre-
dytéw hipotecznych, wysoka inflacja,
niestabilna sytuacja geopolityczna to tylko
niektdre czynniki majace wplyw na mniej-
szg liczbe oddanych do uzytku mieszkan
czy rozpoczetych budéw. Niezaspokajane
od jakiego$ czasu potrzeby mieszkaniowe,
szczegolnie mtodych rodzin, kumulujg sie
obecnie i beda musialy by¢ zaspokojone,
gdy uruchomione zostang atrakcyjne pro-
gramy wsparcia w finansowaniu zakupu
wlasnego mieszkania.
Ceny materialéw wydaja sie by¢ obec-
nie ustabilizowane, lecz nie uwazam za
realistyczne oczekiwanie, Ze powrdca
one do poziomu sprzed wybuchu wojny
w Ukrainie. Nie przewiduje tez znaczne-
go podrozenia kluczowych materiatéw,
z wyjatkiem tych, ktérych ceny sg zalezne
od kosztu ropy.
Myslac o wyzwaniach, przed jakimi
stajemy w rozpoczynajacym si¢ 2024 r.,
musimy zatozy¢, ze sytuacja w branzy bu-
dowlanej nie zmieni si¢ radykalnie juz od
pierwszych miesiecy. Nalezy jednak bra¢
pod uwage dluzsza perspektywe czasowsy.
Uwazam, ze kolejne lata przyniosg popra-
we koniunktury w budownictwie, a tym
samym zmiane na lepsze dla nas, czyli
producentéw materiatéw budowlanych.
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dyrektor generalny,
dyrektor zarzadzajacy/CEQ
SUEZ Consulting/SAFEGE Polska

zansg dla budownictwa w 2024 r.

bedzie rozwdj inteligentnych syste-
mow transportu, zielonych technologii
budowlanych czy cyfrowych innowacji
w zarzadzaniu infrastruktura. Zaobser-
wujemy zwiekszone zainteresowanie
zréwnowazonym rozwojem, w tym eko-
logicznymi aspektami budowy i eksplo-
atacji. W przyszlosci wyzwaniom takim,
jak dostepnos¢ kadry i materiatow,
optymalizacja kosztéw oraz wydajno-
$ci, towarzyszy¢ beda nowe, zwigzane
z modelami finansowania, koniecznoscig
regulacji i standaryzacji, zadbania o bez-
pieczenstwo cyfrowe, zwréceniem uwagi
na zmiany klimatyczne oraz wykorzysta-

dyrektor marketingu
Klimas Wkret-met

raca w tak dynamicznie rozwijajacej

sie firmie jak Klimas Wkret-met
pokazuje, ze kazde zagrozenie da sie
przeku¢ w szanse, wszystko jest wiec
kwestig perspektywy.
Jedna z najwigkszych szans dla polskiego
budownictwa jest powrdt mozliwosci
pozyskania srodkéw z Unii Europejskiej.
Skoro z samego tylko Funduszu Odbu-
dowy blisko 134 mld euro ma zosta¢
przeznaczone na rozwdj gospodarki czy
inwestycje zwigzane z ochrong $rodowi-
ska, oznacza to dla branzy budowlanej
nowe zaméwienia i wymusza szukanie
adekwatnych rozwigzan. To takze krok
W strong zréwnowazonego rozwoju,
ktéry nalezy traktowac jako kolejny etap
rozwoju cywilizacyjnego zwigzany z od-
powiedzialnoscig za kolejne pokolenia.

niem Al Kluczowe okazg si¢ dziatania

w zakresie realizacji wstrzymanych inwe-
stycji publicznych, w tym uruchomienie
$rodkéw z KPO. Réwnie istotne bedzie
podejscie do interwencjonizmu pan-
stwa w strategiczne inwestycje, takie jak
Centralny Port Komunikacyjny, kontrak-
ty energetyczne (w tym temat szerokich
dyskusji i dzialan - energetyka atomo-
wa), rozwdj infrastruktury przesytowej

i rozbudowa portéw. Te decyzje beda
mialy wplyw na polski rynek budowlany.

Tak podchodzimy do tematu w Klimas
Wkret-met, dzialajac dwutorowo: z jed-
nej strony redukujemy nasz $lad weglo-
wy, z drugiej pracujemy nad rozwigza-
niami, ktére w konsekwencji przetoza

sie na realizacje przyjaznych srodowisku
inwestycji. W polityce zmierzajacej

do rozsadnego gospodarowania zasoba-
mi nalezy szuka¢ szans na wprowadzenie
innowacji budowlanych i motywacji

do odpowiedzialnego kreowania pozada-
nych oraz uzasadnionych ekonomicznie
produktow.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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wspotwiasciciel i prezes zarzadu
SUEZ Izolacje Budowlane Sp. z o.0.

ok 2024 przynosi wiele szans dla

branzy budowlanej. Skoncentrowa-
nie na nowoczesnych metodach, innowa-
cyjnych materiatach i rozwigzaniach stwa-
rza pole do popisu dla firm pragnacych sie
wyrdznié. Inwestorzy zdajg sie by¢ gotowi
na ryzyko, inwestujgc w nowatorskie pro-
jekty, ktore zmienig standardy w branzy.
W tym roku kluczowe bedzie skupienie
sie na potrzebach inwestora, a nie tylko
na procesie budowy czy zyskach.
Firmy oferujace innowacyjne materiaty
i rozwigzania dostosowane do oczekiwan
Klientow zyskaja przewage. Kluczowe dla
tempa budowy i jakosci staja sie prefa-
brykowane materialy, takie jak ksztattki
uszczelniajace marki TOPWET TWOT
i TWUT. Zapewniajg one estetyke, przy-
spieszenie procesu budowy oraz wysoka
jako$¢. Ponadto majg gwarancje producen-
ta, ktora potwierdza trwalo$¢ rozwigzan.
Wyzwanie stanowi opdr niektorych wyko-
nawcow tkwigcych w starych schematach
oraz deweloperdéw skupiajacych sie przede
wszystkim na tanich rozwigzaniach. Firmy;,
ktére nie dostosuja si¢ do zmieniajacych
sie standardéw, mogg napotka¢ trudnosci.
Etyka biznesu, skupienie na zadowoleniu
klienta i dostarczanie efektywnych rozwia-
zan stajg sie kluczem do uzyskania przewagi
na konkurencyjnym rynku budowlanym.

MARZEC 2024 (225)
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dyrektor generalny
WBPM ,,M0J DOM”
MD Prefabrykacja

2024 r. wchodzimy z optymi-
zmem, prognozujemy zmiany
w strukturze rynku deweloperskiego
i nieunikniony skok technologiczny
calej branzy budowlane;j. Jako producent
prefabrykatéw betonowych specjalizujemy
sie w segmencie budownictwa deweloper-
skiego i instytucjonalnego. Dostarczamy
produkty do wiekszosci kluczowych firm
deweloperskich. Sektor wynajmu insty-
tucjonalnego prezentuje sie perspekty-
wicznie, co moze by¢ recepta na problem
z dostepem do kredytéw. Podobnie jak
w innych krajach europejskich powinien
mie¢ on coraz wigkszy udzial w rynku
mieszkaniowym. Wychodzimy jako
producent naprzeciw zagrozeniom branzy,

dyrektor zarzadzajacy
Harden Construction
Poland sp. z o.0.

ok 2024 ma przynie$¢ poprawe

w branzy budowlanej, cho¢ nie
zostanie osiggniety poziom boomu z lat
2020-2022 zwigzanego z dynamicznym
rozwojem e-commerce. Wéwczas inwe-
stycje magazynowe napedzane niskimi
kosztami finansowania przyspieszyly.
Obecnie rynek obiektow przemystowych
ustabilizowal sie po okresie koniunktu-
ralnego spadku, a symptomy wzrostu
staja sie dopiero widoczne. Dynamika ta
jednak bedzie nizsza niz w okresie pan-
demii. Prognozujemy, ze II potowa roku
przyniesie poprawe w branzy budowlanej
i nastrojow wsrod inwestorow, ktorych
obecna ostrozno$¢ wynika z niepewnej
sytuacji gospodarczej. Jako generalny
wykonawca musimy ciagle optymalizo-

PARTNER PROJEKTU

U

TAILORS CLUB

PATRONAT MEDIALNY

mp ‘ Dziennik

Gazeta Prawna

proponujac budynki modulowe i w pelni
prefabrykowane, spetniajace najwyzsze
standardy zréwnowazonego budownictwa.
Szansg na rozwoj przedsigbiorstw jest skok
technologiczny. Nacisk na koordynacje
miedzybranzowe i praca na modelach 3D
pozwalajg na wylapywanie kosztownych
bledéw oraz szybszy, dobrze zaplanowany
proces budowy. Na przykladach naszych
inwestycji udowadniamy, ze prefabrykacja
ma znaczacy wplyw na ograniczenie czasu
i kosztéw procesu budowlanego.

wac koszty, aby pozosta¢ konkurencyjng

firmg. Nasze inwestycje to efekt ulepsza-
nia rozwiazan, podnoszenia kwalifikacji
kadry, wlasciwego doboru oraz dywersy-
fikacji podwykonawcow i dostawcow, co
umozliwia nam rozwdj. Rynek budowlany
nadal jest jednak niepewny z uwagi

na inflacje, wojne w Ukrainie i globalng
niestabilnos¢ polityczno-gospodarcza.
W budownictwie, niezaleznie od sytuacji
rynkowej, kluczowe jest by¢ elastycznym,
identyfikowac i ogranicza¢ ryzyka oraz
by¢ gotowym na nowe wyzwania.
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prezes zarzadu
ALSTAL Grupa Budowlana

ok 2024 i kolejne beda dla naszej

branzy lepsze niz ostatnie 3 lata.
ALSTAL zakonczyl 2023 r. z przycho-
dami 420 mln zt, czyli wzrostem o 10%.
Jednocze$nie przychody planowane
na ten rok wynoszg 650 mln zt, co
jednoznacznie wskazuje na ozywienie
popytu na ustugi budowlane. W stra-
tegii na lata 2024-2028 zaplanowali-
$my dynamiczny rozwoj. Chcemy by¢
w czoléwce generalnych wykonawcow
z sektora kubaturowego. Licze, ze po-
wyborczy klimat polityczny zwiekszy
dynamike w sektorze budownictwa ko-
mercyjnego w obszarach: hotelowym,
mieszkaniowym i przemystowym.
Réwnie istotny jest sektor zaméwien
publicznych, gdzie przewiduje wzrost
popytu na nasze ustugi. Naptyw dtugo
oczekiwanych $rodkéw finansowych
z UE spowoduje wzrost zamoéwien
z sektoréw szpitalnego i sportowego,
w ktorych jestesmy jednym z lideréw.
Zagrozeniem, oprocz inflacji i wojny
w Ukrainie, moze by¢ ,kleska uro-
dzaju’, czyli spietrzenie zamowien
w ostatnich latach perspektywy unijnej
2021-2027. Analogiczna sytuacja miala
miejsce podczas poprzedniej perspek-
tywy finansowej. Wtedy ALSTAL pora-
dzil sobie $wietnie, a jego zysk wzrdst
czterokrotnie.
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wiceprezes zarzadu
WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.KA.

irma WISNIOWSKI jest jednym

z lideréw branzy budowlanej
w kraju. Nasze bramy garazowe, okna,
drzwi i systemy ogrodzeniowe trafiaja
obecnie na najwazniejsze europejskie
rynki. W 2024 r. chcemy rozwija¢
ekspansje zagraniczng i ugruntowaé
silng pozycje na rynku, wykorzystujac
do tego rozwigzania z zakresu automa-
tyzacji oraz robotyzacji produkgji. Sta-
wiamy na wykorzystanie najnowszych
technologii w procesach biznesowych
i produkeyjnych.
Niewatpliwie szans¢ na rozwoj branzy
budowlanej stanowig programy
termomodernizacyjne. Realizacja
Europejskiego Zielonego Ladu przewi-
duje przeprowadzenie 7,5 mln termo-

wiceprezes zarzadu
Grupa KDM Sp. z 0.0.

ok 2024 w branzy budowlanej

bedzie okresem nie tylko duzych
mozliwosci, ale i wyzwan. Niestabilne
ceny materialéw budowlanych, zmienne
warunki rynkowe, niedobdr wykwalifiko-
wanej kadry - te i inne elementy wplywa-
j3 na poczucie niepewnosci.
Przyjeta przez Grupe KDM trafna stra-
tegia rozwoju oparta na dwoch filarach:
generalnym wykonawstwie i projektach
HVAC pozwala nam jednak optymi-
stycznie spoglada¢ w najblizszg przy-
szlo$¢. Robimy dalej swoje, zgodnie
z misja i wizja Grupy KDM. Pozyskuje-
my nowych inwestorow dzigki wiedzy
naszego zespolu, elastycznemu oraz
kompleksowemu podejsciu do kaz-
dego zlecenia. Nasza marka umacnia
si¢ na rynku. Jako szanse traktuje-

PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY

N
Sr
e

inisterstwo

e " z 8 A
ozwoju i Technologii !

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

modernizacji w latach 2021-2050. Spo-
woduje to przetom w wykorzystaniu
technologii, materiatéw i oferowanych
produktow.

Firma WISNIOWSKI na te zmiany jest
juz przygotowana. W swojej ofercie ma
m.in. superciepte bramy UniTherm

i PRIME czy trzyszybowa wersje okien
PRIMO 82, ktore sg nawet o 36% cie-
plejsze niz dwuszybowe, co przekltada
si¢ na nizsze rachunki za ogrzewanie
czy klimatyzacje.

my wzrost $wiadomosci inwestorow

w zakresie dbatosci nie tylko o koszty
budowy, lecz takze eksploatacji oraz
aspekty ekologiczne.

Mamy nadzieje, ze ten trend utrzyma
si¢ i w polaczeniu z prognozowanym
na koniec roku naptywem funduszy
napedzajacych projekty publiczne

z wykorzystaniem nowych technologii
i odnawialnych zrédet energii - co
jest wazng cze$cig naszego biznesu

- osiggniemy swoje kolejne kamienie
milowe.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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— odpowiadajq laureaci tytutu Kreator Budownictwa Roku 2023

KREATOR
Tytuty BUDOWNICTWA przyznane
ROKU

Poznaj Laureatow

Karolina Kozlowska

manager ds. marketingu a
i komunikacji Elg % ‘»é\%%uw
Delabie Sp. z o.0. a—

ektor budowlany stoi w obliczu ko- GRUPA
DELABIE
KDM HARDEN

Lk fsas

lejnych przemian w 2024 r. Rosnace
zainteresowanie ekologia i zréwno-
wazonym rozwojem staje si¢ nie tylko

° ®
trendem, ale i koniecznoécig. W kontek- CRYSTARID®-IK rJ JoniecC inora l
$cie tych zmian firma DELABIE, jeden

z lideréw produkgji specjalistycznej ar- ~ ‘ KLIMAS ~sta CHQ @ sue2

matury sanitarnej do obiektow publicz— KLIMAS FASTENER TECHNOLOGIES PRUsyNSKI

SAFEGE ODDZIAL W POLSCE

nych, juz teraz odpowiada na potrzeby

przyszlosci. 2 . l I —
Zaangazowanie w ekologiczne rozwig- @s ELENA m S e Z

PR . . cronan srmemEnEE IZOLACJE BUDOWLANE
zania jest widoczne w kazdym aspek-

cie dziatalnosci firmy. Nasze wyroby

zapewniajg do 90% oszczednosci wody W WISNIOWSKI

i energii’ adoich produkcji wykorzy_ BRAMY | OKNA | DRZWI | OGRODZENIA
. . SZANEGA

stujemy materialy pochodzace z od-
zysku, takie jak stal nierdzewna czy
aluminium.

Jestesmy tez przekonani, ze dlugowiecz-
no$¢ produktéw to klucz do zréwno- www.KreatorBudownictwaRoku.pl
wazenia konsumpcjonizmu. Dlatego

w 2024 r. wydtuzamy nasza gwarancje

dO 30 lat oraz Zapewniamy dostgpnos’é 'ORGANIZATOR PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY PARTNER GEOWNY
s . . ii { Ministerstwo preters ] -
czeéci zamiennych przez 50 lat od zaku- m All b Rozwoju i Technologii % L NCBR W
WYDAWNICTWO S suDowNICTWA Podlaskie

pu produktow. Takie podejscie pozwala
na znaczne ograniczenie odpadéw

. . . , PARTNER PROJEKTU PARTNER PROJEKTU PARTNER PROJEKTU PATRONAT MEDIALNY
oraz zmniejszenie §ladu weglowego. A RAWSKI GROUP P | D
. o . Y DG
Nasze rozwigzania to inwestycja w przy- %? ey e it L R @ Gazela Prawna
szto$¢, ktoéra wspiera zréwnowazony wnanzrss s e @ TAILORS CLUB

rozwdj i odpowiada na potrzeby zaréwno

obecne,jak i praysate. | | —
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TECHNOLOGIE

Czy urzadzenie cisnieniowe podlega dozorowi technicznemu? Jakie wymagania trzeba
spehi¢, aby eksploatowac zgodnie z przepisami urzadzenie podlegajace dozorowi
technicznemu? Takie i inne, podobne pytania czesto sa zadawane ekspertom Urzedu

Dozoru Technicznego.

oza projektantami i osobami
Psprawujqcymi nadzor techniczny,

na podobne pytania odpowiedzi
szukajg réwniez wspolnoty i spoldzielnie
mieszkaniowe, zarzadcy budynkow oraz
osiedli mieszkaniowych w aspekcie urza-
dzent montowanych w kottowniach, zasi-
lajacych budynki mieszkalne w ciepto oraz
ciepla wode uzytkowa. W artykule zostang
wyjasnione i przyblizone te zagadnienia,
ktore beda przydatne w szczegdlnosci
osobom odpowiedzialnym za eksploata-
cje tych urzadzen.

URZADZENIA PODLEGAJACE DOZOROWI
TECHNIGZNEMU W KOTLOWNIACH
Rodzaje urzadzen technicznych, ktére
podlegaja dozorowi technicznemu, okre-
$lone zostaty w Rozporzadzeniu Rady

18

Tomasz tugowski

gtéwny specjalista koordynacji inspekcji
Wydziat Urzadzen Cisnieniowych
Departament Techniki Urzedu Dozoru Technicznego

Ministrow w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi
technicznemu [1], nazywanym rozporza-
dzeniem rodzajowym.

W rozporzadzeniu wyszczeg6lniono
jako podlegajace dozorowi technicz-
nemu m.in. urzgdzenia ci$nieniowe,
w tym:

o kotty cieczowe o pojemnosci wigkszej
niz 2, przeznaczone do podgrzewania cie-
czy bez zmiany jej stanu skupienia, z uzy-
ciem ciepla uzyskiwanego z paliwa w wy-
niku reakcji egzotermicznej lub z energii
elektrycznej, z wyjatkiem kottéw cieczo-
wych w instalacjach systemu otwartego;

o zbiorniki state przeznaczone do maga-
zynowania cieczy lub gazéw albo prowa-
dzenia w nich proceséw technicznych, dla
ktorych iloczyn nadci$nienia i pojemnosci

jest wiekszy niz 50 baréw x litr, a nadci-
$nienie jest wyzsze niz 0,5 bara.

Aby mozna bylo zgodnie z prawem
eksploatowac urzadzenie techniczne pod-
legajace dozorowi technicznemu, uzy-
wajacy musi zglosi¢ je do dozoru tech-
nicznego i uzyska¢ decyzje zezwalajaca
na eksploatacj¢, wydang przez organ wla-
$ciwej jednostki tego dozoru - zazwyczaj
w przypadku wspolnot mieszkaniowych
jest to Urzad Dozoru Technicznego (UDT).
Moéwi o tym art. 14 ustawy o dozorze
technicznym [2].

FORMY DOZORU TECHNICZNEGO DLA

WYBRANYCH URZADZE“ W KOTLOWNIACH
Aby dowiedzie¢ sig, jaka forma dozoru tech-
nicznego objete s3 urzadzenia techniczne,
nalezy odwola¢ si¢ do Rozporzadzenia Mi-
nistra Rozwoju i Technologii w sprawie wa-
runkéw technicznych dozoru technicznego
dla niektdérych urzadzen cisnieniowych
podlegajacych dozorowi technicznemu [3].

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Nie wszystkie kotty wodne
zdefiniowane w rozporzadzeniu
rodzajowym czy zbiorniki state
(ci$nieniowe) podlegajace dozorowi
technicznemu wymagaja zgtoszenia
do UDT i uzyskania decyzji
zezwalajacej na eksploatacje. Ustawa
o dozorze technicznym wyklucza

z tego obowiazku urzadzenia objete
dozorem technicznym uproszczonym
lub oznaczone przez wytwarzajacego
znakiem dozoru technicznego.

W zalaczniku nr 1 do przywotanego
rozporzadzenia wymieniono te urzadze-
nia, okreslajac wlasciwa dla nich forme
dozoru technicznego oraz terminy badan
technicznych.

W przypadku kottéw cieczowych
(wodnych) o temperaturze dopuszczalnej
ponizej lub réwnej 110°C, bo takie gtow-
nie sg instalowane w budynkach wspdl-
not mieszkaniowych, ustalono nastgpu-
jace formy dozoru technicznego:

1) dozér uproszczony w przypadku
urzgdzen:

a) kottéw paleniskowych o mocy < 70 kW,
b) kottéw kondensacyjnych o mocy
<100 kW,

¢) elektrycznych oraz gazowych pojem-
no$ciowych podgrzewaczy wody uzytko-
wej o TD < 100°C i pojemnoéci V < 3001,

2) dozér petny dla kotléw, ktérych para-
metry techniczne sg wyzsze od ustalonych
w pkt. 1, a wiec:
a) kotléw paleniskowych o mocy > 70 kW,
b) kotléw kondensacyjnych o mocy > 100 kW,
¢) elektrycznych oraz gazowych pojem-
nosciowych podgrzewaczy wody uzytko-
wej o TD < 100°C i pojemnosci V > 300 L
W przypadku zbiornikéw cié$nienio-
wych instalowane s3a, najczesciej w ko-
ttowniach, naczynia wzbiorcze oraz za-
sobniki cieptej wody.

Modwiac o podlegtosci pod dozér
techniczny i formie dozoru
technicznego nad zbiornikami
cisnieniowymi, postugujemy sie
wielkoscig iloczynu objetosci zbiornika
- Vicisnienia dopuszczalnego - PD*
Wszystkie zbiorniki ciSnieniowe,
ktérych PD x V < 300 baréw x | lub
PD = 0,7 bara, objete sg forma dozoru
technicznego uproszczonego.
*Cisnienie dopuszczalne (PD)

- graniczna wartosc¢ nadcisnienia
przestrzeni ci$nieniowej urzadzenia
W najwyzszym punkcie przestrzeni
cisnieniowej, przy ktérej organ
wtasciwej jednostki dozoru
technicznego zezwala na eksploatacje
urzadzenia ci$nieniowego.

W praktyce, w przypadku instalacji
c.o. jest to wartosc cis$nienia, na jaka
nastawiony jest zawor bezpieczenstwa

zainstalowany w instalacji.

INULU

DOKUMENTACJA WYMAGANA DLA DECY-
L)1 ZEIWALAJACE] NA EKSPLOATACIE
Aby uzyska¢ decyzje zezwalajaca na eks-
ploatacje urzadzenia technicznego (ko-
tta, zbiornika cisnieniowego), nalezy
dokona¢ zgtoszenia urzadzenia w for-
mie pisemnego wniosku skierowa-
nego do wtasciwego terenowo oddziatu
UDT (lub biura UDT), dotaczajac dwa
komplety dokumentacji dla kazdego
ze zgtaszanych urzadzen wchodzacych
w sktad instalacji kottowni, podlegaja-
cych dozorowi technicznemu.

Whiosek o objecie dozorem technicz-
nym urzgdzenia mozna przestaé réwniez
drogg elektroniczna, zalaczajac wersje cy-
frowa (skan) wymaganej dokumentacji
zgloszeniowe;.

W przypadku kottowni, gdzie
zainstalowanych jest kilka urzadzen
(kociot, zbiorniki ci$nieniowe), ktére
wymagaja zgtoszenia i objecia dozorem
technicznym, moga by¢ one zgtaszane
na jednym wniosku.

Do wniosku o objecie dozorem tech-
nicznym, zgodnie z § 11 ust. 2 rozpo-
rzagdzenia MRiT w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego [3],
eksploatujacy (lub osoba dzialajaca w jego

Tab. 1. Formy dozoru technicznego wraz z terminami badai dozorowych zbiornikéw cisnieniowych, ktore moga byé instalowane w kottowniach

Terminy badan

Urzadzenie

Forma dozoru

Zbiorniki wypetnione catkowicie wodg
100°C < TD = 110°C

Zbiorniki wypetnione catkowicie woda

TD = 100°C i pojemnosci V < 1000 |

albo TD = 40°C

Zbiorniki wypetnione catkowicie woda
40°C < TD =< 100°C i pojemnosci V > 1000 |

Naczynia wzbiorcze przeponowe
oPD<8baréwiV <1000

Naczynia wzbiorcze przeponowe pozostate

Naczynia wzbiorcze bezprzeponowe
o temperaturze wody TD < 110°C
Naczynia wzbiorcze bezprzeponowe
pozostate

petny 2 lata
uproszczony -
petny 4 |ata
petny 4 |ata
petny 2 lata
petny 2 lata
petny 1rok

Rewizja zewnetrzna | Rewizja wewnetrzna

6 lat -

4 |ata 8 lat

UWAGA: zasobniki cieptej wody uzytkowej z zamontowanymi grzatkami elektrycznymi klasyfikowane s3 jako elektryczne pojemno-

$ciowe podgrzewacze wody uzytkowej.
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imieniu) dotacza dokumentacje, ktéra po-
winna zawiera¢ wskazane elementy:

1. Opis techniczny urzadzenia, w ktérym
zamieszcza si¢:

e dane techniczne, numer fabryczny, ozna-
kowanie urzadzenia;

e parametry Zrodel zasilania, charak-
terystyke i rodzaj czynnika roboczego
- grzewczego, rodzaj paliwa, wydajnosé
palnika;

e wykaz i sposéb zabudowy osprzetu
ci$nieniowego oraz zabezpieczajacego (za-
wor bezpieczenstwa) i automatyki zabez-
pieczajacej wraz z wykazem nastaw;

e przeznaczenie urzadzenia ci$nieniowego
wraz z opisem jego pracy.

2. Dokumenty okreslone w przepisach
dotyczacych oznakowania CE, dostar-
czane przez wytwarzajacego kazde zgta-
szane urzadzenie lub zespot, w sktad kto-
rego wchodzi urzadzenie, w przypadku
montazu prowadzonego z koncowa oceng
zgodnosci. Pomocne s3 tu deklaracje
zgodnosci dla poszczegdlnych elementéw
instalacji, a w przypadku gdy przedmiot
oceny zgodno$ci stanowi zespol, deklara-
cja jest niezbedna w celu zidentyfikowa-
nia jego granic.

3. Rysunek konstrukcyjny kazdego
zglaszanego urzadzenia ci$nieniowego
z podaniem nominalnej i minimalnej
grubosci §cianek gtéwnych elementow
(w szczego6lnosci plaszcza i den) oraz
wykazem materialéw uzytych do jego
budowy lub inny dokument z tymi in-
formacjami w postaci uzgodnionej
z UDT.

4. Schemat instalacji z zaznaczeniem lo-
kalizacji kazdego zglaszanego urzadzenia
ci$nieniowego, zrodet zasilania, osprzetu

ci$nieniowego i zabezpieczajgcego oraz au-
tomatyki zabezpieczajace;.

5. Plan usytuowania kazdego zglaszanego
urzadzenia ci$nieniowego z uwzglednie-
niem rozmieszczenia sasiednich urzg-
dzen (schemat instalacji i plan usytuowa-
nia mozna przedlozy¢ w 2 egzemplarzach
dla calej instalacji [kotlowni]).

6. Opis doboru osprzetu zabezpieczaja-
cego wraz z jego dokumentacja, z uwzgled-
nieniem Zrddet zasilania (dobér nie jest
wymagany dla urzadzen objetych koricowa
oceng zgodnosci jako zespot).

7. Instrukcje eksploatacji kazdego zglasza-
nego urzadzenia ci$nieniowego.

W przypadku nowych inwestycji

czy tez modernizacji zwigzanych

z wymiana kottéw lub zbiornikéw
cis$nieniowych UDT proponuje, aby
w umowach z firmami instalujagcymi
urzadzenia wymagac przygotowania
dokumentacji dozorowej niezbednej
do objecia urzadzen dozorem
technicznym.

odbiorczego, a pozytywny wynik tego
badania jest podstawa do wydania de-
cyzji zezwalajacej na eksploatacje urza-
dzenia technicznego.

Dokumenty wystawiane s3 w postaci
elektronicznej, a ich wydruk przesylany
jest eksploatujagcemu wraz z kompletem
dokumentacji odbiorczej. Zbiér protoko-
tow dotyczacych danego urzadzenia sta-
nowi jego ,,ksiege rewizyjng’, ktdra nalezy
przechowywac i przedktadac przy kolej-
nych badaniach wykonywanych przez in-
spektoréw UDT. ®

Trzeba pamietac, iz eksploatacje
urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu

nalezy prowadzic¢ zgodnie z ich
przeznaczeniem i z zasadami
okreslonymi we wtasciwych
warunkach technicznych dozoru
technicznego [3] oraz trzeba
przestrzegac instrukcji eksploatacji,
stosujac odpowiednie srodki
bezpieczenstwa.

Przestany do UDT wniosek o obje-
cie dozorem technicznym urzadzenia
wraz z dokumentacjg podlega sprawdze-
niu pod wzgledem kompletnosci i prawi-
dlowosci - czynno$¢ ta wykonywana jest
przez inspektora UDT w biurze. Po po-
zytywnej ocenie zlozonego wniosku oraz
dokumentacji odbiorczej inspektor uma-
wia si¢ na wizyte w miejscu eksploatacji
zgtaszanych urzadzen, gdzie identyfikuje
urzadzenia, sprawdza ich stan techniczny
i oznakowanie oraz przeprowadza bada-
nie odbiorcze.

Wykonane czynnosci inspektor
UDT zapisuje w protokole z badania

Tah. 2. Wykaz prac przeprowadzanych przez inspektora UDT w ramach badan odbiorczych

1. Sprawdzenie, czy urzadzenia s zainstalowane i wyposa-

Zone zgodnie z dokumentacja zgtoszeniowa

2. Sprawdzenie dziatania osprzetu zabezpieczajacego (za-
wor bezpieczenstwa) i ciSnieniowego, a w razie potrzeby

dokonanie ich regulacji

3. Przeprowadzenie badania i préb funkcjonalnych zgod-
nie z wymaganiami zawartymi w instrukcji eksploatacji

oraz dokumentacji odbiorczej
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Nalezy zaznaczy¢, iz wykonywanie wskazanych czynnosci odbywa sie
zawsze w obecnosci eksploatujacego (lub osoby upowaznionej) i wyma-
ga zapewnienia kompetentnej obstugi techniczne;j.

UDT zacheca, aby w przypadku badan odbiorczych kottow, ale réwniez

okresowych wykonywanych w trakcie ich eksploatacji, zapewni¢ obec-

nosc¢ przedstawiciela wtasciwego serwisu, ktéry w sposéb profesjonal-
ny zabezpieczy przeprowadzenie préb funkcjonalnych.
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MATERIALY PROMOCYINE

Centrale rekuperacyjne SlimAIR

Centrale rekuperacyjne z serii SlimAIR to nowoczesne
jednostki o wydajnosci 250, 350, 500 i 800 m%h przy 100 Pa,
wyposazone w energooszczedne wentylatory EC. Maja
zaawansowane funkcje, m.in. wbudowang nagrzewnice wstep-
na, mozliwos$¢ podtaczenia dodatkowych czujnikéw jakosci
powietrza, sterowanie chtodnico-nagrzewnica i przepustnica
do gruntowego wymiennika ciepta, wspétprace z protokotem
Modbus oraz mozliwo$¢ podtaczenia do Internetu, co pozwala
na zdalne sterowanie za pomoca aplikacji mobilnej. Sterow-
niki i czujniki tacza sie z rekuperatorem bezprzewodowo,
zapewniajgc prosty montaz oraz wygodng obstuge.

Wiecej: www.alnor.com.pl.

PRODUKT MIESIACA

CRYSTARID® - zahezpieczenie murow
przed wilgocia

CRYSTARID®-IK to certyfikowany wyréb budowlany prze-
znaczony do zabezpieczania przed wilgocig muréw z cegty,
kamienia, ceglano-kamiennych oraz z bloczkéw betonowych.
Jest preparatem iniekcyjnym przeznaczonym do wykonywania
przepon przeciwwil-
gociowych w tech-
nologii Iniekcji Kry-
stalicznej®, stuzacej
do wytwarzania
poziomej i pionowej
izolacji przeciwwil-
gociowej w murach
zawilgoconych na
skutek kapilarnego
podciagania wody

z gruntu. Skutecz-
nosc¢ i trwatos¢
technologii jest
potwierdzona

w warunkach
wysokiego stopnia
zawilgocenia oraz
zasolenia przegrody \
budowlane;j. i

Wiecej: www.i-k.pl.

CzeSC 1

IROWNOWAZONA GEOTECHNIKA.
WYBRANE MATERIALY ALTERNATYWNE,

W zwiazku z pogtebiajacymi sie
zmianami klimatycznymi kazda osoba
zwigzana zawodowo z geoinzynierig
stanie kiedy$ wobec koniecznosci
zastosowania innowacyjnych rozwigzan
i technologii ulepszania gruntu

* Literatura fachowa

omoéwiono materiaty odpadowe
powstajace podczas produkcji energii
elektrycznej, w hutnictwie zelaza i stali
oraz podczas produkcji spoiw
mineralnych; odpady gumowe
pochodzace z recyklingu zuzytych opon
samochodowych; odpady naturalne

w postaci wtdkien roslinnych

i zwierzecych oraz innych naturalnych
odpadéw pouzytkowych.
Opracowanie kierowane jest przede

Matgorzata Jastrzgbska,
Karolina Knapik-Jajkiewicz,
Magdalena Kowalska,

wyd. 1,202 s.,

oprawa migkka,
Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2024

w oparciu o materiaty zrbwnowazone/
alternatywne - stanowigce mniejsze
obcigzenie dla srodowiska, odporne
na zmiany klimatu, a jednoczesnie
skuteczne i niedrogie. Autorki

- specjalizujace sie w dziedzinie
geotechniki - pokazuja, jak w praktyce
wykorzystuje sie materiaty odpadowe
do mieszanek gruntowych w celu
wzmochienia gruntu.

Ksigzka ma poméc czytelnikowi

w realizacji nowoczesnych rozwigzan
geoinzynierskich w duchu
niskoemisyjnej gospodarki o obiegu
zamknietym. W tomie 1 publikacji

wszystkim do inzynieréw projektujacych
i wykonujacych posadowienia budowli
i inne obiekty geotechniczne, obiekty
infrastruktury komunikacyjnej

czy np. budowle inzynierskie zwigzane
z gospodarka odpadami. Bedzie
przydatne réwniez pracownikom
naukowym i studentom wydziatéw
budownictwa ladowego i wodnego,
inzynierii ladowej oraz inzynierii
$rodowiska.

Publikacja zostata objeta patronatem
»InZyniera Budownictwa” oraz maga-
zynu ,Budownictwo. Trendy i Biznes”.
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Waterproofing

— The purpose of waterproofing is simply
to protect the building from water and
moisture. This is particularly important

in the context of high underground
water or rainwater levels, as well
—

as during water system fail-
> &» ures. Accurate and professional
implementation of waterproof-

ing affects the durability of the
entire building, protects it from

Iy
moisture, the development

of mold, fungi, and biolo-
gical corrosion.

re

- What building elements
are most vulnerable to
water and moisture?

. — These include foundations,

: bathrooms, balconies,

> and terraces.

- How to waterproof

the foundations?

— If the rooms of the building are above the
ground, it is only necessary to eliminate
the absorbability of the foundations and
their walls by applying a coating insula-
tion (e.g. of asphalt-rubber emulsion),
and horizontal insulation on foundation
walls and the floor on the ground (e.g.
with two layers of torching membrane).

- What if we deal with a building with
a basement?

— In this case, water and moisture can en-
ter the underground part of the building
through an external partition. Protection
will be provided by waterproofing of
light, medium or heavy type. Each of
them must guarantee continuity and in-
tegrity of the entire surface of the walls
and floors below the ground.

- How do you make such insulation when
underground water pressure is high?

- It is worthwhile to make a slab founda-
tion with felt or bentonite insulation,
and in special cases — waterproofing with
so-called ,white tank” technology.

- How to create protection against leaks
in the bathroom?

- On the floor, proofing against moisture
should be carried out, and on the walls,

82

in the places most exposed to water (aro-
und the bathtub, shower, washbasin) — wa-
terproofing to the required height (from
10 cm to 200 cm). The insulation can be
made of a flexible liquid sealing film.

— There is also the issue of insulating the
terrace and balcony.

The hot spot is usually the contact sur-
face between the terrace or balcony and
the wall. It is necessary to make a tight
and continuous coating on the slab while
bringing it out to the previously leveled
wall (min. 20 cm). The coating can be
made of two-component waterproof
mortar with a reinforcing tape laid at the
interface between the slab and the wall.
It is also necessary to remember to carry
out the works in the correct order: ther-
mal insulation of the walls, insulating
and making proper slopes for terraces
and balconies, flashing, and sealing.

Hydroizolacje

- Zadaniem hydroizolacji jest zabezpiecze-
nie budynku przed dzialaniem wody
i wilgoci. Ma to szczego6lne znaczenie
w kontek$cie wysokiego poziomu wod
gruntowych lub opadowych, a takze
podczas awarii instalacji wodnej. Do-
ktadne i profesjonalne wykonanie hydro-
izolacji wplywa na trwalos$¢ calego bu-
dynku, chroni go przed zawilgoceniem,

rozwojem plesni, grzybow oraz korozja

biologiczna.

- Jakie elementy budynku sg najbar-
dziej narazone na dzialanie wody
i wilgoci?

- Sa to fundamenty, tazienki, balkony
oraz tarasy.

- Jak wykona¢ hydroizolacje funda-
mentow?

- Jezeli pomieszczenia bu-

terenem, nalezy tylko wy-

eliminowa¢ nasigkliwo$¢
fundamentéw i $cian funda- 25
mentowych poprzez wyko-
nanie izolacji powlokowej (np. z emul-

sji asfaltowo-kauczukowej) oraz poziome;j
na $cianach fundamentowych i podtodze

r

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

na gruncie (np. z dwéch warstw papy ter-
mozgrzewalnej).

- A co w przypadku budynku podpiwni-
czonego?

- W tym wypadku woda i wilgo¢ moga
przedostac sie do pomieszczen w podziem-
nej czesci budynku przez przegrode ze-
wnetrzna. Ochrone zapewni hydroizolacja
typu lekkiego, $redniego lub ciezkiego.
Kazda z nich musi zagwarantowac cigglo$¢
oraz szczelno$¢ catej powierzchni $cian
i podldg znajdujacych sie ponizej terenu.

— Jak wykonac¢ taka izolacje przy duzym
naporze wod gruntowych?

- Warto wykona¢ fundament pltytowy
z izolacja z papy lub bentonitu, a w szcze-
golnych przypadkach - hydroizolacje
w technologii bialej wanny.

- Jak zabezpieczy¢ si¢ przed przeciekami
w lazience?

- Na podlodze nalezy wykona¢ izolacje prze-
ciwwilgociows, a na $cianach w miejscach
najbardziej narazonych na dziatanie wody
(wokot wanny, prysznica, umywalki) — hy-
droizolacje do wymaganej wysokosci (od
10 do 200 cm). Izolacje mozna zrobi¢ z ela-
stycznej folii uszczelniajacej w plynie.

- Zostala nam kwestia izolacji tarasu
i balkonu.

- Punktem newralgicznym jest zwykle styk
tarasu czy balkonu ze $ciang. Nalezy
wykona¢ szczelng i ciaglta powloke

na plycie z jednocze-

snym wyprowadzeniem
jej na wcze$niej wy-
réwnang $ciane (min.
20 cm). Powloke mozna
zrobi¢ z dwuskladnikowej
zaprawy wodoszczelnej z taSma
wzmacniajacg utozong na styku
plyty i $ciany. Trzeba pamietac
tez o prawidlowej realizacji ro-
bét w odpowiedniej kolejnosci:
ocieplenie $cian, ocieplenie
i wykonanie odpo-
wiednich spadkéw
tarasow oraz balko-
néw, obrdbki blacharskie
i uszczelnienia.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

waterproofing - hydroizolacje
water - woda

moisture - wilgo¢

failure - awaria

mold - plesn

fungus (fungi) - grzyb (grzyby)
biological corrosion - korozja biolo-
giczna

vulnerable to - podatny/narazony na
above/below the ground - ponad
terenem/ponizej terenu

coating insulation - izolacja powto-
kowa

horizontal insulation - izolacja
pozioma

torching membrane - papa termoz-
grzewalna

felt - papa

“white tank” technology - technolo-
gia biatej wanny

leak - przeciek

bathtub - wanna

shower - prysznic

washbasin - umywalka

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

The purpose of ... is to protect the
building from... - Zadaniem ... jest
ochrona budynku przed...

This is particularly important in the
context of... - Ma to szczegdlne zna-
czenie w kontekscie...

It affects the durability of the entire
building. - Wptywa na trwatosc¢ catego
budynku.

It is necessary to... - Trzeba/nalezy...
How to waterproof (the founda-
tions)? - Jak wykona¢ hydroizolacje
(fundamentow)?

Water and moisture can enter the
building through... - Woda i wilgo¢
moga przedostac sie do budynku
przez...

Protection will be provided by...

- Ochrone zapewni...

The insulation/coating can be made
of... - Izolacje/powtoke mozna wyko-
nacz...

There is also the issue of... - Zostata
nam kwestia...

Remember to carry out the works in
the correct order. - Pamietaj o wyko-
naniu rob6t w odpowiedniej kolejnosci.
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Die Heizsysteme in
Einfamilienhausern
— Teil 1

- Guten Tag liebe Horer! Wie jeden Mo-
nat treffen wir uns heute im Studio, um
sich in der Begleitung unseres lieben Ex-
perten, Herrn Christian Deka, dieses
Mal dem Thema ,,die Heizung® in Ein-
familienhdusern niher anzuschauen.

- Guten Tag liebe Horer, guten Tag Herr
Redakteur! Es muss betont werden, dass

die Heizungsinstallation eine der

iy kostspieligsten in unserem Haus

ist. Deswegen ist es sehr wich-

tig, schon in der Planungs- und

Bauphase unserer Immobilie ge-

nau dariiber nachzudenken, wel-

ches Heizsystem wir in Betracht
hziehen, denn spétere

Anderung der Installa-

tion kénnte mit hohen

” Kosten verbunden sein.

- Herr Deka, sagen Sie uns

bitte, worauf wir die Auf-

merksamkeit lenken sollen,
bevor wir uns fiir eine be-
stimmte Losung entscheiden.

— Vor der Wahl des Heizsystems miissten wir
unsere Immobilie auf die Lage und Mog-
lichkeit des Netzanschlusses priifen. Wir
sollen uns auch vergewissern, ob wir ge-
nug Platz fiir das von uns gewéhlte Heiz-
system haben. Nicht ohne Bedeutung ist
auch die Anzahl der Personen im Haus-
halt, was mit dem Warmwasserbedarf und
der Heizungskapazitit eng verbunden ist.
Wir sollen auch abwégen, ob wir tiber das
ausreichende Budget verfiigen und ob es
uns an einer umweltfreundlichen Hei-
zungsinstallation liegt.

- Herr Deka, konnten wir die gangigsten
Heizsysteme besprechen?

— Ja, natiirlich. Zuerst muissten wir Entschei-
dung treffen, ob die Basis fiir die Heizung
in unserem Haus die erneuerbaren oder
die konventionellen Energiequellen bilden
sollen. Heiz6l, Erd- und Fliissiggas geho-
ren seit vielen Jahren zu den beliebtesten
Energietragern im Falle von Einfamilien-
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héausern. An Beliebtheit gewinnen heut-
zutage die Gas-Brennwertkessel, die auf
der Verbrennung von Fliissig- und Erdgas
basieren. Sie nutzen die im Abgas verbor-
gene Wirme und sind dadurch mehr effi-
zient als Gasheizung vom alten Typ. Diese
Methode der Hausheizung gehort leider
nicht zu den billigsten Losungen. Sie gilt
dafiir als bequem und eigentlich war-
tungsfrei. Die Olheizungstechnologie wird
eher als veraltet angesehen und dadurch
einigermaflen selten in modernen Einfa-
milienhdusern angewendet. Auf dem
Markt befinden sich auch Ol-Brennwert-
kessel, die z. B. als Bestandsteil einer Hyb-
ridheizung zum Einsatz kommen. Eine
andere Alternative stellt die Holzheizung
dar, die auch Biomasseheizung genannt
wird. Die Rohstoffe wie Pellet oder Hack-
schnitzel werden als Brennstoff zur Erzeu-
gung der Wirme genutzt. Vorteilhaft ist in
diesem Fall der Brennstoffpreis, der im
Vergleich zu Heizol und Erdgas billiger ist.
Wir miissen aber tiber ausreichende
Menge des vor Feuchtigkeit geschiitzten
Platzes verfiigen, um diesen Brennstoff la-
gern zu konnen.

Herr Deka, wenn wir aber auf den Um-
weltschutz setzen und die erneuerbaren
Energiequellen ausnutzen méchten, wel-
che Moglichkeiten wiirden uns zur Ver-
fiigung stehen.

Erwidhnenswert sind in diesem Fall sicher-
lich die Solarthermieanlagen, die die Son-
nenstrahlen in die Warmeenergie um-
wandeln und im Endeffekt der Brauchwas-
sererwarmung und der Unterstiitzung des
ganzen Heizsystems dienen. Die Solarins-
tallation besteht aus den auf dem Dach
platzierten flachen oder réhrenférmigen
Sonnenkollektoren. Direkt unter ihnen be-
findet sich der Absorber, der die Sonnen-
strahlen aufnimmt und auf diese Weise
entstandene Warme an das Réhrensystem
weiterleitet. Die Warme wird weiter dank
einer aus Wasser und Frostschutzmittel be-
stehenden Fliissigkeit transportiert. Von
dort aus kann sie zur Erwarmung des
Brauchwassers verwendet oder mit Hilfe
eines anderen Warmetauschers an den
Heizkreislauf weitergeleitet werden. Die Ef-

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

fizienz von diesem Heizsystem hangt u. a.
von der Grof3e der Anlage, der Neigung
des Daches sowie der Kollektoren, dem
Einfallswinkel der Sonne oder der Ausrich-
tung des Daches nach den Himmelsrich-
tungen. Diejenigen, die die Anwendung
von Solarthermieanlagen in Erwagung zie-
hen, sollen sich dessen bewusst sein, dass
dieses Heizsystem nicht imstande ist, den
gesamten Heizwarmebedarf im Haus
zu decken.

- Herr Deka, unsere Zeit ist leider um. Wir
versprechen aber nichstes Mal unser
heutiges Thema fortzusetzen. Auf Wie-
dersehen liebe Horer, auf Wiedersehen
Herr Dekal!

- Auf Wiederhoren!

Systemy grzewcze
w zabudowie jedno-
rodzinnej — czesé 1

- Witajcie drodzy stuchacze! Dzis, jak co
miesigc, spotykamy sie w studiu, aby
w towarzystwie naszego drogiego eks-
perta, pana Christiana Deki, przyjrze¢
sie blizej tym razem tematowi ,,ogrzewa-
nia” w zabudowie jednorodzinne;.

- Dzien dobry, drodzy stuchacze, dzien do-
bry, panie redaktorze! Warto podkresli¢,
ze instalacja grzewcza jest jedna z naj-
drozszych w naszym domu. Dlatego
niezwykle wazne jest, aby juz na etapie
planowania i budowy nieruchomosci do-
ktadnie przemyséle¢, jaki system ogrze-
wania bierzemy pod uwage, gdyz pdz-
niejsza zmiana instalacji moglaby sie
wigza¢ z wysokimi kosztami.

— Panie Deka, prosz¢ nam powiedzie¢, na co
powinni$my zwrdci¢ uwage, zanim zdecy-
dujemy si¢ na konkretne rozwigzanie.

- Przed wyborem systemu grzewczego
musieliby$my sprawdzi¢ nasza nierucho-
mo$¢ pod katem lokalizacji i mozliwosci
przylaczenia do poszczegdlnych sieci.
Powinni$my sie réwniez upewni¢, czy
dysponujemy wystarczajacy iloscig miej-
sca na wybrany przez nas system grzew-
czy. Nie bez znaczenia jest tez liczba oséb
zamieszkujacych gospodarstwo domowe,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



zn Inzynier

LA udownictws
co jest $cisle powiazane z zapotrzebowa-
niem na ciepla wode i wydajnos¢ grzew-
cza. Warto takze rozwazy¢, czy dysponu-
jemy wystarczajacym budzetem i czy
zalezy nam na instalacji grzewczej przy-
jaznej srodowisku.

Panie Deka, czy mogliby$Smy omowié
najpopularniejsze systemy grzewcze?

- Tak, oczywiscie. Na poczatku musieliby-
$my zdecydowad, czy ogrzewanie na-
szego domu ma opierac si¢ na zZrédlach
odnawialnych czy konwencjonalnych.
Olej opalowy, gaz ziemny oraz ptynny od
wielu lat naleza do najpopularniejszych
zrédet energii w przypadku zabudowy
jednorodzinnej. Coraz wieksza popular-
noscia cieszg si¢ obecnie gazowe kotly
kondensacyjne bazujgce na spalaniu gazu
plynnego i ziemnego. Wykorzystujac cie-
plo ukryte w spalinach, zapewniaja wigk-
sza wydajno$¢ niz ogrzewanie gazowe
starego typu. Niestety ten sposob ogrze-
wania domu nie nalezy do najtaniszych
rozwigzan. Uwazany jest za to za wy-
godny i wlasciwie bezobstugowy. Tech-
nologia ogrzewania olejowego uchodzi
za przestarzalg i dlatego jest stosunkowo
rzadko stosowana w nowoczesnej zabu-
dowie jednorodzinnej. Na rynku do-
stepne sg réwniez olejowe kotly konden-
sacyjne, ktére moga by¢ np. czeécia
hybrydowego systemu grzewczego. Inna
alternatywe stanowi ogrzewanie drew-
nem, zwane takze ogrzewaniem biomasa.
Surowce takie jak pelet czy zrebki
drzewne wykorzystywane sg jako paliwo
do wytwarzania ciepla. Zalet¢ w tym
przypadku stanowi ich cena, ktdra jest
nizsza w poréwnaniu z ceng oleju opato-
wego i gazu ziemnego. Aby méc przecho-
wywac ten rodzaj paliwa, musimy dys-
ponowa¢ duza iloscig zabezpieczonego
przed wilgocia miejsca.

Panie Deka, gdybysmy chcieli postawic¢
na ochrone srodowiska i wykorzysta¢ od-
nawialne zrédla energii, to jakie mozli-
wosci mielibysmy do dyspozycji?

W tym przypadku z pewnoscig warto
wspomnie¢ o systemach solarnych, ktore
przeksztalcajg promienie sloneczne
w energie cieplng, a docelowo stuza
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do podgrzewania wody uzytkowej
i wspomagania catego systemu grzew-
czego. Instalacja solarna sklada sig
z umieszczonych na dachu plaskich lub
rurowych kolektoréw stonecznych. Bez-
posrednio pod nimi znajduje si¢ absor-
ber, ktory pochlania promienie sto-
neczne i przekazuje powstale cieplo
do systemu rur. Jest ono dalej transpor-
towane dzieki cieczy skladajacej sie
z wody oraz $rodka zapobiegajacego za-
marzaniu. Takie cieplo moze zostaé wy-
korzystane do podgrzania wody uzytko-
wej lub przekazane do obiegu grzewczego
za pomocg innego wymiennika ciepla.
Wydajnos¢ tego systemu grzewczego za-
lezy m.in. od wielkosci instalacji, nachy-
lenia dachu i kolektoréw, kata padania
storica czy tez usytuowania dachu wzgle-

Slownictwo
Vokabeln

Heizsystem n - system ogrzewania
Heizung f - ogrzewanie
Heizungsinstallation f - instalacja
grzewcza

kostspielig - kosztowny

Planungs- und Bauphase f - etap
planowania i budowy

Immobilie f - nieruchomos¢

sich vergewissern - upewnic sie
Haushalt m - gospodarstwo domowe
Netzanschluss m - przytaczenie

do sieci

Warmwasserbedarf m - zapotrzebo-
wanie na cieptg wode
Heizungskapazitat f - wydajnos¢
grzewcza

abwigen - rozwazy¢
umweltfreundlich - przyjazny srodo-
wisku

erneuerbar - odnawialny
Energiequelle f - Zrédto energii
Heiz6l n - olej opatowy

Erd- und Fliissiggas n - gaz ziemny

i ptynny

Ol-/Gas-Brennwertkessel m - olejo-
wy/gazowy kociot kondensacyjny
Abgas n - spaliny

verborgen - ukryty
Gas-/Holz-/Ol-/Hybrid-/Biomasse-
heizung - ogrzewanie gazowe/drew-
nem/olejowe/hybrydowe/biomasa
wartungsfrei - bezobstugowy

dem kierunkéw $wiata.
Osoby rozwazajace za- 3™
stosowanie instalacji so-
larnych powinny mie¢ §wia-
domos$é, ze ten system

kry¢ catosci za-
potrzebowania
domu na ogrze-
wanie.

- Panie Deka, niestety b
nasz czas dobiegt
juz konca. Nastep-
nym razem obiecujemy kontynuowaé
dzisiejszy temat. Do widzenia, drodzy
stuchacze, do widzenia, panie Deka!

- Do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Rohstoff m - surowiec

Pellet n - pelet

Hackschnitzel n - zrebka drzewna
Brennstoff m - paliwo

réhrenférmig - rurowy

Umweltschutz m - ochrona $rodowiska
Solarthermieanlage f - system solarny
umwandeln - przeksztatcac
Brauchwasser n - woda uzytkowa
Sonnenkollektor m - kolektor stoneczny
Absorber m - absorber
Frostschutzmittel n - Srodek zapobiegaja-
Cy zamarzaniu

Flussigkeit f - ciecz

Wairmetauscher m - wymiennik ciepta
Heizkreislauf m - obieg grzewczy
Neigung f - nachylenie

Einfallswinkel m - kat padania

Uzyleczne zwroty
Niitzliche Ausdriicke

es muss betont werden - nalezy pod-
kresli¢

etwas in Betracht ziehen - brac cos pod
uwage

mit hohen Kosten verbunden sein - wia-
zac sie z wysokimi kosztami

etwas auf etwas priifen - sprawdzac co$
pod katem

die Entscheidung treffen - podjac decyzje
sich etwas bewusst sein - by¢ czego$
Swiadomym

die Ausrichtung nach den Himmelsrich-
tungen - usytuowanie wzgledem kierun-
kéw Swiata
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Odwodnienia powierzchniowe ciggow
pieszych i rowerowych

Urzadzenia odwadniajace powinny by¢ tak zaprojektowane, wykonane i eksploatowane,
by zapewnialy bezpieczenstwo i komfort uzytkownikom, nie przyczynialy sie do obnizenia
trwalosci drogi oraz spelnialy wymogi ochrony srodowiska.

dr inz. Karolina tach

[

dwodnienie powierzchniowe re-

alizowane jest gtéwnie poprzez

nadanie powierzchniom drég dla
pieszych, drég dla rowerdw, drég dla pie-
szych i roweréw odpowiednich pochylen,
ktdre utatwiaja grawitacyjne odprowadzenie
wody, a takze wykorzystanie muld, rowéw
i $ciekéw wraz z wpustami deszczowymi.

DEFINICJE | WYMOGI PRAWNE
WYNIKAJACE ZE ZMIAN PRZEPISOW
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepi-
séw techniczno-budowlanych dotyczacych
drog publicznych [1] zawiera ogdlne wy-
magania funkcjonalno-techniczne, ktére
pozwalaja na oddanie drogi do uzytkowa-
nia oraz prawidlowe petnienie jej funkeji.
Zastapilo ono Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2].
Rozporzadzenie z 2022 r. [1] pozwala
na zminimalizowanie konieczno$ci uzyski-
wania zgody na odstepstwa od przepisow
techniczno-budowlanych, gdyz wprowa-
dza pojecie tzw. trudnych warunkéw, czyli
okoliczno$ci uniemozliwiajacych zastoso-
wanie standardowego rozwigzania lub po-
wodujacych zbyt wysokie koszty w jego
stosowaniu. Trudne warunki mogg wyni-
kac¢ z istniejacego uksztaltowania lub za-
gospodarowania terenu, ze stopnia ztozo-
nosci warunkéw gruntowo-wodnych lub
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z koniecznosci ograniczenia oddziatywa-
nia na $rodowisko.

Jesli chodzi o odwodnienia ciggdéw
pieszych i rowerowych, nastgpita zmiana
nazewnictwa oraz wymogow dotycza-
cych tych urzadzen. Mianowicie Ustawa
z dnia 5 sierpnia 2022 r. o zmianie ustawy
o Rzadowym Funduszu Rozwoju Droég
oraz niektérych innych ustaw [3] stworzyla
wspolny stownik poje¢ drogowych. I tak:
e chodniki i drogi dla pieszych staly sie
drogami dla pieszych,

e drogi dla rowerdw i pieszych staly si¢
drogami dla pieszych i rowerow.

chem pieszych, ale musi by¢ wydzielony
chodnik (droga dla pieszych sktada sie co
najmniej z chodnika) oraz ewentualnie pasy
obstugujace lub buforowe, w ktérych znaj-
duja sie fawki, latarnie, podjazdy, schody
itp., a takze mogg parkowac samochody.
W rozporzgdzeniu z 2022 r. [1] za-
warto wymaganie, zgodnie z ktérym po-
chylenie poprzeczne drogi dla pieszych
ma umozliwia¢ skuteczne odwodnienie
i nie powinno przekraczaé¢ 2%. W trud-
nych warunkach, a takze w miejscach zjaz-
dow, wjazddw, wyjazddw dopuszczone jest
wigksze pochylenie, jednak pochylenie po-
przeczne chodnika nie powinno by¢ wigk-
sze niz 3%. Poprzednie przepisy (z 1999 r.)
[2] mo6wily o tym, ze pochylenie powinno
wynosi¢ od 1% do 3% oraz ze wybdr po-
chylenia powinien by¢ podyktowany ro-
dzajem nawierzchni, nie byto natomiast

Na drodze dla pieszych moga by¢ realizowane
inne czynnosci niezwiazane z ruchem
pieszych, ale musi by¢ wydzielony chodnik
oraz ewentualnie pasy obshugujace lub buforowe.

Droga dla pieszych wedlug rozporza-
dzenia [1] dzieli si¢ na trzy czesci:
o chodnik - przestrzen przeznaczona wy-
tacznie do ruchu pieszych;
e pas buforowy - pas przylegajacy od
strony jezdni, torowiska lub drogi dla ro-
werdw, np. dla postoju pojazdow;
o pas obstugujacy - pas przylegajacy od stro-
ny granicy pasa drogowego, np. do prowa-
dzenia dzialtalnosci gospodarczej, obiektow
malej infrastruktury.

Na drodze dla pieszych mogg by¢ reali-

zowane inne czynnosci niezwigzane z ru-

szczegblowych wytycznych dotyczacych
tej zalezno$ci.

Wedtug rozporzadzenia z 2022 r. [1] po-
chylenie poprzeczne drogi dla roweréw lub
drogi dla pieszych i roweréw powinno za-
pewnia¢ skuteczne odwodnienie oraz po-
winno by¢ nie mniejsze niz 1% i nie wiek-
sze niz 3%. Nie zmienia to postanowien
poprzedniego rozporzadzenia [2], w kto-
rym w odniesieniu do $ciezek rowerowych
oraz $ciezek pieszo-rowerowych okreslone
byly takie same wartosci pochylen. W roz-
porzadzeniu z 1999 r. [2] zaznaczono,
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ze pochylenie powinno by¢ jednostronne.
Dodany byl takze warunek ustalenia stop-
nia pochylenia w zaleznosci od rodzaju na-
wierzchni, podobnie jak w przypadku chod-
nikéw. Te same wartoéci oraz koniecznosé
jednostronnego pochylenia pojawiaja si¢
w wytycznych projektowania infrastruk-
tury dla roweré6w WR-D-42-2 [4].

Jezeli chodzi o roélinnos¢, ktéra czesto
wspomaga proces odwadniania, to wedlug
rozporzadzenia z 2022 r. [1] w pasie drogo-
wym projektuje sie roslinnos¢ w taki sposéb,
aby wykorzystac w szczegélnosci jej zdol-
no$¢ do petnienia réznych funkcji, w tym re-
tencyjnej. Jednak w trudnych warunkach do-
puszcza sie nieprojektowanie roslinnosci.

Wody opadowe lub roztopowe z pasa
drogowego albo doptywajace z otaczajacej
powierzchni terenu nalezy zagospodarowac
za pomocg urzadzen do odwodnienia po-
wierzchniowego. Ich projektowanie powinno
zapewnia¢ takie rozmiary, by zmiescily sie
w nim wody z deszczu miarodajnego. Jezeli
chodzi o urzadzenia retencjonujace wode,
to nalezy réwniez podkresli¢ koniecznosé
projektowania uwzgledniajacego natezenie
deszczu miarodajnego albo - jezeli bedzie on
niekorzystnie napetnial to urzadzenie - desz-
czu o innym natezeniu. Urzadzenie do od-
wodnienia powierzchniowego powinno
znajdowac sie poza jezdnia, czescia pobo-
cza o twardej nawierzchni czy opaska we-
wnetrzna, chyba Ze wystapity trudne wa-
runki [1]. W nowym rozporzadzeniu [1]
nie ma podanego prawdopodobienistwa p
pojawienia sie opadéw dla poszczegdlnych
klas drég, jak bylo to w rozporzadzeniu
21999 r. [2]. W wytycznych (WR-D-22-3)
[5] przywotano te tabele (tab. 1).
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Tab. 1. Prawdopodobieristwo pojawienia si¢ opadéw w zaleinosci od klasy drogi

Klasa drogi Prawdopodobieristwo pojawienia sig opadéw p [%]

AlubS
GP
GlubZ
LlubD

Podsumowujgc, rozporzadzenie z 2022 r.
[1] nie zmienia w sposob istotny wartosci
pochylen drég dla pieszych i roweréw, nie
podaje konkretnych sposobéw odwodnien,
ktére majg by¢ stosowane, pozostawiajac
szeroki wybdr projektantom i pozwalajac

10
20
50
100

e muldy, w tym muldy trawiaste i z umoc-
nieniem dna itp. (rys. 1b);

e rowy, w tym trapezowe, trojkatne, oply-
wowe itp. (rys. 1¢);

e $ciek, w tym przykraweznikowy, mul-
dowy, skrzynkowy itp. (rys. 1d);

Wody opadowe lub roztopowe z pasa drogowego
albo doplywajace z otaczajacej powierzchni
terenu nalezy zagospodarowac za pomoca
urzadzen do odwodnienia powierzchniowego.

na przyjecie rozwigzan mniej standardo-
wych, szczegdlnie w trudnych warunkach.
Jezeli w przepisach rozporzadzenia nie okres-
lono warunku lub jest on okreslony w sposdb
ogdlny, nalezy tworzy¢ odwodnienia zgod-
nie z wzorcami i standardami rekomendo-
wanymi przez ministra wlasciwego do spraw
transportu oraz polskimi normami.

RODZAIE URZADZE“ ODWADNIAJACYCH
Odwadnianie ciggdw pieszych i rowero-
wych moze by¢ realizowane dzieki zasto-
sowaniu takich rozwigzan, jak:

e odpowiednie ksztaltowanie pochylen po-
dluznych oraz poprzecznych, umozliwia-
jacych grawitacyjne odprowadzenie wody
(rys. 1a);

e urzadzenia stuzace do infiltracji waod,
w tym muldy i rowy infiltracyjne, studnie
chfonne, zbiorniki infiltracyjne itp. (rys. le).

PODSTAWOWE WZORY StUZACE
DO WYMIAROWANIA ODWODNIENIA

Urzadzenia odwadniajace powinny od-
prowadzi¢ sptywajace w normalnych wa-
runkach wody opadowe bez uszkodzenia
drég oraz otaczajacego terenu. Wzory,
ktére stosuje sie do obliczen [6], s3 naj-
czedciej empirycznymi formulami, w pro-
sty sposdb szacujacymi ilo$¢ opadu oraz
przepustowos¢ $ciekow. Korzysta sie z nich
zar6wno przy projektowaniu odwodnienia
drog i ulic, jak i drog dla pieszych, rowe-
réw oraz pieszych i rowerdw.

Yy —

Rys. 1. Elementy odwadniajace drdg dla pieszych, rowerdw lub pieszych i roweréw: a) odpowiednie ksztattowanie pochylei, b) mulda, c) réw, d) Sciek, e) mulda infiltracyjna
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Jezeli chodnik jest dobudowywany
do istniejgcego ukladu drogowego, na-
lezy sprawdzi¢, czy pojemnos¢ obecnego
odwodnienia bedzie wystarczajgca. Ko-
rzystajac z przedstawionych ponizej
wzoréw, mozna zauwazy¢, Ze nOwo po-
wstaly chodnik zmienia dwa parametry
stuzace do projektowania odwodnien:
wspolczynnik splywu oraz opdznienia
odplywu. Nawierzchnia drogi dla pie-
szych, rower6w, pieszych i roweré6w ma
inng szorstko$¢ (woda splywa po niej
szybko) i jest nieprzepuszczalna, stad
jezeli wczeéniej na tym terenie byl teren
zielony czy przepuszczalne pobocze, ko-
nieczne jest sprawdzenie, czy zwiekszony
doplyw zmiesci si¢ w urzadzeniach od-
wadniajacych.

Podstawowe dane do projektowania
systemow odwodnienia to:

e wyznaczenie granicy zlewni,

o lokalizacja odbiornikéw woéd opadowych
i roztopowych,

e mozliwo$¢ wykorzystania podtoza
w okolicy do infiltracji.

Tloéci odprowadzanej wody q [dm?/s]

mozna wyznaczy¢ ze wzoru:
9=Q¢
gdzie:
Q - przeptyw miarodajny [dm?/s],
¢ — wspolczynnik opdznienia, o wartoéci

ponizej 1,0.
Przeptyw miarodajny Q:
Q = qmax.W‘F
gdzie:

q,,, — hatezenie miarodajne opadu desz-
czu [dm’/(s-ha)],

y — wspodtczynnik splywu zlewni odwad-
nianej powierzchni [-], przyktadowe war-
tosci przedstawiono w tab. 2,

F - powierzchnia zlewni [ha].

Sposéb wyznaczenia wspoélczynnika
opdznienia ¢ zalezy od przyjetej metody
obliczenia ilo$ci wod opadowych. Przy-
kladowo mozna skorzysta¢ z nastepujg-
cej formuly: 1

Y TNE

gdzie:
n - wspolczynnik zalezny od spadku
i formy zlewni, przyjmowany od 4 do 8 [-].

Natezenie deszczu miarodajnego q_
mozna odczytaé z atlasu lub modelu opa-
dowego dla okreslonego miarodajnego
czasu trwania deszczu t [min] oraz przy-
jetej czestosci C. W zaleznosci od $red-
niego spadku terenu oraz stopnia uszczel-
nienia powierzchni zlewni minimalny czas
trwania deszczu waha si¢ od 5 do 15 min.
Prawdopodobienstwo p = 100/C mozna
dobrac¢ z wytycznych WR-D-22-3 [5].

Majac wyznaczong ilos¢ wody ko-
nieczng do odprowadzenia, mozna spraw-
dzi¢ przepustowo$¢ urzadzen do odwod-
nienia.

Przepustowos¢ koryt otwartych mozna
wyznaczy¢ ze wzoru:

2
Q=A-ks-R'3-1"2

gdzie:

A - pole powierzchni przekroju [m?],

k - wspdlczynnik chropowatosci zalezny
od sposobu umocnienia dna i $cian koryta
[m'3/s] (przyktadowe warto$ci dla kana-
téw ziemnych: 50, koryt ubezpieczonych
betonem czy kamieniem: 60-75, muld
trawiastych: 20-30, muld brukowanych:
40-50),

R, - promien hydrauliczny [m],

I - spadek linii energii, ktéry mozna przyj-
mowac w wysokosci spadku podtuznego

dna koryta [-].

Tah. 2. Wartosci wspotezynnika sptywu w zaleznosci od rodzaju nawierzchni

Wspotezynnik sptywu v [-]
Rodzaj nawierzchni

Mniejszy spadek — 0,5% | Wigkszy spadek — 10%

Powierzchnia uszczelniona,

np. beton, asfalt 0,85 0,90
Bruk 0,50 0,70
Powierzchnia 0.10 0.30

nieumocniona, np. park
Dach

88

0,95

Promien hydrauliczny R, :

R_A
h=u

gdzie: U - obwdd zwilzony [m].

Zalecanym postgpowaniem pozwa-
lajagcym na zbieranie wody z ciaggow dla
pieszych i rowerdw jest infiltracja. Po-
wierzchnig zieleica A, [m’], niezbedng
do zapewnienia wsigkania wod opado-
wych lub roztopowych, mozna wyzna-
czy¢ ze wzoru:

A = @i F)
z kf - 1077

Qmax

gdzie:

Y, — wspélczynnik splywu i-tej czesci
zlewni [-],

F, - powierzchnia i-tej cze¢sci zlewni [ha],
k - liczba czesci zlewni, o réznych wspét-
czynnikach sptywu [-],

k.- wspétczynnik filtracji gruntu podioza
nienasyconego woda [m/s].

ZALECANE WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
ODWODNIENIA
Jezeli pozwalaja na to warunki hydro-
logiczne i §rodowiskowe, najlepszym
wyborem jest umozliwienie wodom
opadowym lub roztopowym infiltra-
cji do gruntu dzigki odprowadzeniu
ich do paséw zieleni. Zielenice powinny
by¢ odpowiednio szerokie, a podtoze
zbudowane z gruntu o duzej przepusz-
czalnosci, tak aby byly w stanie przeja¢
wode, a nastepnie umozliwi¢ jej wsigk-
niecie lub odparowanie. Powierzchnie
drég dla pieszych, roweréw, pieszych
i rowerow sa uwazane za niezanie-
czyszczone, w zwiazku z czym woda
z nich pochodzaca moze by¢ odprowa-
dzana do srodowiska bez oczyszczania.
W przypadku duzych obszaréw nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ odprowadze-
nia grawitacyjnego wdd, ktére nie zdo-
taja wsigkna¢ w podloze, np. poprzez
kanalizacje deszczowa, $cieki, drenaz
gleboki.

Nawierzchnie drég dla pieszych czy
roweréw powinny by¢ rowne i szorstkie,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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wykonane z betonu asfaltowego (rowery)
lub plyt betonowych i kostki brukowe;
(piesi). Nie dopuszcza si¢ wystepowania
nieréwnosci i uskokdéw, w tym krawezni-
kéw i rowkow odwadniajacych o wysoko-
$ci, ktora przekracza 10 mm [7, 8, 9]. Nie-
mozliwe jest wiec stosowanie nawierzchni
przepuszczalnych umozliwiajacych infil-
tracje wod opadowych w glab podloza,
jak plyty perforowane czy geokraty, ktére
mozna wykorzysta¢ na parkingach na te-
renach o malych spadkach, o dobrej prze-
puszczalnoséci podtoza i niskim poziomie
wody gruntowe;j.

Wody z drég dla pieszych, roweréw,
pieszych i roweréw nie powinny przepty-
wac po jezdni. Wykorzystanie odwodnie-
nia jezdni albo przedostawanie si¢ wod
na opaske lub pobocze musi odbywac sie
do sasiadujgcego scieku czy systemu od-
wodnienia znajdujacego si¢ przy krawe-
dzi. Na drogach klasy Z, L lub D sptyw
wod jest dopuszczalny po jezdni, jezeli
jest rbwnomierny, prowadzony wzdtuz
jezdni, niepozostawiajacy zanieczysz-
czen [5].

Droga dla pieszych oraz droga dla pie-
szych i roweréw powinna by¢ tak zapro-
jektowana, by ukos$ne pochylenie byto
nie mniejsze niz 0,7%. Na krotkich odcin-
kach (do kilkunastu metréw) dopuszcza
sie mniejsze pochylenie, jezeli pochylenie
podtuzne lub poprzeczne zapewnia sku-
teczne odwodnienie [7].

Konieczna jest dbalo$¢ o nawierzch-
ni¢ dookota urzadzen odwadniajacych,
gdyz narazona jest ona na ubytki i znisz-
czenia [7].

Wytyczne WRD-41-2 [7] dopusz-
czaja mozliwos¢ odwodnienia sciekiem
korytkowym tukowym, ktéry rozdziela
droge dla pieszych i roweréw. Zasto-
sowanie rynny odwadniajacej pomie-
dzy pasem ruchu a pasem dla roweréw
moze stanowi¢ przy okazji srodek sepa-
racji ciagtej migkkiej. Zalecenie oddzie-
lenia ruchu roweréw od innych pojaz-
déw w postaci separacji ciaglej wymaga
uwzglednienia trudnosci z odptywem
wody, dlatego nalezy zapewni¢ w nim
przerwy lub przeswity.
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Tah. 3. Klasy obciazenia
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Klasa obciazenia | Obeiazenie [kN]

Powierzchnie komunikacyjne dla pieszych

i roweroéw lub poréwnywalne
Chodniki, miejsca ruchu pieszych i réwnowazne,

a takze powierzchnie parkingowe lub zatoki

dla samochoddéw osobowych

Obszary w rejonie $ciekéw przykrawezniko-

wych ulic, chodnikéw i poboczy drég
Jezdnie ulic, ciagi piesze, obszary parkingéw

i rownowazne im utwardzone powierzchnie

komunikacyjne
Powierzchnie komunikacyjne niepubliczne

narazone na duze obcigzenie, np. w zaktadach

przemystowych

A do 15

B do 125
C do 250
D do 400
E do 600
F do 900

Specjalne powierzchnie, np. miejsca postojowe

samolotéw, terminale kontenerowe

Najwtasciwszym miejscem usytuowa-
nia rowu odwadniajacego jest potozenie
pomiedzy jezdnia a droga dla pieszych lub
dla pieszych i roweréw [7].

Odwadniajac nawierzchnie przezna-
czong dla pieszych i rowerdw, nalezy sto-
sowacé wpusty bezpieczne (np. z rusztem ge-
stozebrowym prostym lub skosnym) [10].
Na drogach dla pieszych szczeliny powinny
by¢ ulozone prostopadle do kierunku ruchu
i mie¢ szeroko$¢ mniejsza od 1,0 cm. W ob-
szarze przejécia dla pieszych zabronione jest
umieszczanie kratek $ciekowych [7].

1) Nadanie porzecznego pochylenia dro-
gom dla pieszych czy roweréw powoduje
sprowadzenie wody z utwardzonych po-
wierzchni do $cieku przykrawezniko-
wego (fot. 1, fot. 2).

2) Nadanie drodze dla roweréw poprzecz-
nego pochylenia umozliwia odptyw
wody na teren zielony (fot. 3).

3) Szerokie chodniki i drogi rowerowe
wymagaja instalowania studzienek
wodos$ciekowych, liniowych urza-
dzen odwadniajacych, dwu-, a czasem
tréjstronnego pochylenia poprzecz-

Nawierzchnie drog dla pieszych czy rowerow
powinny by¢ rowne i szorstkie,
wykonane z betonu asfaltowego (rowery)
Iub plyt betonowych i kostki brukowej (piesi).
Nie dopuszcza si¢ wystepowania
nierownosci i uskokow.

Jezeli planuje sie odwodnienie li-
niowe, naleiy spetni¢ wymagania normy
PN-EN 1433:2005 [11], w ktrej wyrdz-
niono 6 klas obcigzenia. W zaleznosci od
umiejscowienia odwodnienia system li-
niowy musi by¢ przypisany do okreslo-
nej klasy (tab. 3).

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

Na fot. 1-8 przedstawiono przykladowe
rozwigzania dotyczace odwodnien cig-
gow pieszych i rowerowych.

nego, najlepiej na granicy paséw
o innym charakterze uzytkowania
(fot. 4).

4) W przypadku szerokich drog dla pie-
szych i rowerdw przekroje poprzeczne
projektuje sie czesto na wzor uliczny,
czyli jako dwuspadowe. Wode z obu
potowek nawierzchni odprowadza sie
ku krawedziom, gdzie zostaje prze-
jeta np. przez teren zielony lub $ciek
i za pomocg studzienek odprowa-
dzona do kanatu (fot. 5).
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Fot. 1. Nadanie poprzecznego pochylenia drodze dla pieszych umozliwiajacego

odptyw wody na jezdnig

Fot. 3. Nadanie poprzecznego pochylenia drodze dla
rowerdw umozliwiajacego odptyw wody na teren zielony

Fot. 5. Dwuspadowe pochylenie drogi dla pieszych

5) Na krawedzi ciggu pieszego zastoso-
wano brukowane muldy (rys. 2a, fot. 6).
6) Wody przejmuje sciek trojkatny (rys. 2b).

odptyw wody do Scieku przykrawginikowego

Fot. 6. Zastosowanie $cieku muldowego odwadniajacego droge dla pieszych

7) Plaski sciek muldowy odprowadza wody ~ 8) W przypadku znaczniejszych ilosci
do studzienek zainstalowanych pod wod zastosowano rozwigzanie ze $cie-
dnem $cieku (rys. 2c). kiem korytkowym (rys. 2d, fot. 7).
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Fot. 7. Zastosowanie scieku korytkowego odwadniajacego droge dla pieszych

Rys. 2. Przyktadowe zastosowanie elementéw odwadniajacych drdg dla pieszych, rowerdw
lub pieszych i rowerow: a) zastosowanie brukowanego Scieku muldowego, b) zastosowanie
rowu tréjkatnego, c) przejecie wod przez ptaski Sciek muldowy, d) przejecie wod przez

9) Jezeli w chodniku znajduja si¢ zie-
lenice, ktére zostaly zabezpieczone
przed doptywem wody obrzezem, na-
lezy tworzy¢ w nim przerwy, by woda,
plynac wzdluz niego, miata mozli-
wos¢ splyniecia do innego odbior-
nika, np. §cieku przykraweznikowego

(fot. 8).

PODSUMOWANIE

Zachegcajac ludzi do poruszania sie pie-
szo czy jezdzenia rowerem, nalezy pa-
mieta¢, ze kwestig podstawowsa jest za-
pewnienie odpowiedniej dostepnosci
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drég dla pieszych, rowerdéw oraz pieszych
i roweréw. Drogi te powinny by¢ wlasci-
wie zaprojektowane, a jednym z jego ele-
mentow jest poprawne odwodnienie. Dla
pieszych podwyzsza ono wygode prze-
mieszczania si¢, umozliwiajac dotarcie
do celu w suchym i czystym ubraniu.
W przypadku rowerzystow skuteczne od-
prowadzenie wod zwigksza przyczepnoéé
kot pojazdow do nawierzchni, zmniej-
sza opory ruchu oraz polepsza komfort
jazdy. Wszystko to przyczynia sie do po-
prawy bezpieczenstwa i pomaga w pro-
pagowaniu zdrowego stylu zycia. W

Fot. 8. Przerwa w terenie zielonym umoiliwiajaca odptyw wody
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‘na wielkosc'ugie¢ nawwrzchnl"asfaltowej

Rozwoj infrastruktury kolejowej wiaze sie z koniecznoscia tworzenia skrzyzowan linii
kolejowych z drogami. Obecnie najbardziej popularnym w naszym Kraju rozwigzaniem,
glownie ze wzgledu na koszty oraz czas realizacji, sa jednopoziomowe przejazdy kolejowe.

d strony nawierzchni drogo-

wej plyty przejazdowe opierajg

si¢ na belkach podporowych.
W zaleznosci od przyjetego rozwigzania
réznig si¢ one materialem oraz ksztaltem,
co sprawia, ze polaczenia nawierzchni dro-
gowej z nawierzchnia przejazdowa nie sg
identyczne. Czynnik ten sklania do tego,
by przeanalizowac te polaczenia pod ka-
tem ich wytrzymalosci w trakcie eksplo-
atacji oraz przedstawic prace i zachowanie
sie nawierzchni drogowej w obrebie prze-
jazdow kolejowo-drogowych.

Artykul ma na celu przedstawienie
oraz poréwnanie wielkosci efektu pro-
gowego pojawiajacego sie w nawierzchni
asfaltowej na polaczeniu z systemowymi
belkami podporowymi wykorzystywa-
nymi przy nawierzchniach przejazdowych.
Stworzono modele numeryczne tych po-
taczen, ktére poddano analizie przemiesz-
czen pionowych od obcigzen pochodza-
cych od cigzarowego pojazdu drogowego.
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OPIS KONSTRUKCJI

Nawierzchnia asfaltowa

Model nawierzchni asfaltowej (rys. 1)
zbudowano w oparciu o jej warstwy
w ukladzie nawierzchni o kategorii ru-
chu KR5, takie jak: warstwa $cieralna
z SMA 11 o grubosci 4 cm, warstwa wig-
zaca AC 16W o grubosci 8 cm, warstwa
podbudowy zasadniczej z AC 22P o gru-
bosci 12 cm. Warstwy asfaltowe zostaty
ulozone na warstwie podbudowy po-
mocniczej z KLSM o uziarnieniu 0/31,5
o grubosci 20 cm. Model ten zostal uzyty
przy analizie wszystkich typow przejaz-
dowych belek podporowych. Do wyko-
nania modeli wykorzystano program
komputerowy.

Identyfikacja parametrow modelu
nawierzchni asfaltowej

W celu stworzenia modelu nawierzchni
asfaltowej, ktory bedzie w jak najwiek-
szym stopniu odzwierciedlat rzeczywisty
charakter pracy nawierzchni, wykonano
identyfikacje parametréw modelu. Do za-
modelowanych wcze$niej warstw asfalto-
wych przytozono site skupiong 57,5 kN,
ktéra odpowiada naciskowi kola samo-
chodu cigzarowego. Sile te roztozono
na powierzchnie, ktéra odpowiada wiel-
ko$ci kontaktu opony z nawierzchnia. Jest
to prostokat o wymiarach 315 x 200 mm.
Nastepnie analizowano przemieszcze-
nie pionowe warstw w zalezno$ci od
przyjetych parametréw fizycznych, ta-
kich jak modul Younga, wspdtczynnik
Poissona oraz typu kontaktu miedzywar-
stwowego. Analiza zostalta zakonczona
po uzyskaniu wlasciwych przemiesz-
czen warstw asfaltowych bazujacych
na pomiarach opisanych w pracach

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © Wojciech Wrzesien - stock.adobe.com



Rys. opracowanie autora

zn Inzynier
LA udownictws
A. Pozaryckiego, P. Gérnasia, M. Bil-
skiego i A. Turkota [1], a takze J. Judyc-
kiego i P. Jaskuly [2] (rys. 2).

Zgodnie z analiza dokonang przez
L. Mejtuna i J. Judyckiego [3], wska-
zane wyzej parametry fizyczne warstw
asfaltowych, a w konsekwencji wielkos¢
przemieszczen asfaltu silnie zalezg od
temperatury otoczenia. Wartosci ugiec
w niniejszej pracy otrzymano dla tem-
peratury 15°C.

Belki podporowe przyjete do analizy
Na bazie analizy numerycznej poddano po-
réwnaniu cztery wykorzystywane w Polsce
typy przejazdowych belek podporowych
oraz jedna plyte w systemie bezpodsyp-
kowym. Zachowano rzeczywistg geome-
trie tych elementéw oraz ich parametry
fizyczne, takie jak objetos¢, ciezar oraz ma-
terial, z jakich zostaly wykonane. Analizo-
wane belki podporowe zostaly posadowione
na tawach betonowych o grubosci oraz kla-
sie betonu odpowiadajacych wytycznym
przedstawionym w instrukcjach montazu
nawierzchni przejazdowych. Od strony
nawierzchni torowej belki podporowe ob-
cigzono zewnetrznymi, systemowymi ply-
tami przejazdowymi zgodnie z rzeczywi-
stym sposobem ich montazu.
Dodatkowo, ze wzgledu na informa-
cje zawarte w instrukeji producenta na-
wierzchni przejazdowych, jedna z belek
podporowych zostala wzmocniona opo-
rem z betonu utozonym od strony na-
wierzchni asfaltowe;.

Latozenia dla modeli numerycznych
Przyjeto nastepujace zalozenia:

e do modeli przyltozono tylko jedng site
pionowa pochodzaca od pojedynczego
kota pojazdu ciezarowego;

e do budowy modeli numerycznych wy-
korzystano elementy o odpowiednich cha-
rakterystykach geometrycznych i materia-
fowych;

e zablokowano mozliwos$¢ przesuwu
warstw nawierzchni asfaltowych oraz be-
lek podporowych w kierunku poziomym
ze wzgledu na to, Ze analizowano tylko
fragment wigkszego ustroju;

MARZEC 2024 (225)

e zastosowano utwierdzenie ciagle na war-
stwie podbudowy pomocniczej oraz na fa-
wie betonowej pod belkami podporowymi;
e w obliczeniach pominieto wplyw rusztu
torowego wraz z podsypka tluczniowa
z uwagi na to, ze analizowano tylko wiel-
kos¢ przemieszczen warstw asfaltowych
na polaczeniu z belkami podporowymi.

Obciazenia

Model obciazano pojedynczg sil pionows
57,5 kN, ktorg rozltozono na powierzch-
ni¢ 315 x 200 mm. Zamodelowano element
o parametrach materialowych opony, kto-
rego zadaniem jest przenoszenie naprezen
na podloze.

ANALIZA PRZEMIESZCZEN PIONOWYCH
NAWIERZCHNI ASFALTOWE)

Celem pracy byta analiza poréwnawcza wy-
zej wymienionych belek podporowych pod

INULU

katem wielkosci efektu progowego wyste-
pujacego przy polaczeniu ich z konstruk-
cja nawierzchni na dojezdzie do przejazdu.

Przemieszczenia pionowe nawierzchni
uzyskiwano poprzez przykladanie obcig-
zenia na warstwy asfaltowe na dojezdzie
do przejazdu. Analizie poddano odcinek
dojazdu do przejazdu o dtugosci 5 m wraz
z belkami podporowymi. Z uwagi na fakt,
ze warto$ci ugie¢ nawierzchni byty powta-
rzalne w miare oddalania si¢ od belki pod-
porowej, wykresy obwiedni przemieszczen
maksymalnych zostaly wykonane dla od-
cinka 1 m nawierzchni przed polaczeniem
z nawierzchnig przejazdows. Punkty po-
miarowe zostaly rozmieszczone na war-

stwie $cieralnej co 2,5 cm.

Miara wielkosci efektu progowego
Poniewaz w pracy poréwnywano wielkosci
ugie¢ nawierzchni na dojezdzie do przejazdu

Warstwa fieralna SMA 11 4 cm
Warstwa wigiaca AC16W Scm

Warstwa podbudowy zasadniczej AC22P 12 cm

Warstwa podbudowy pomocnicze| KESM 20 cm

Rys. 1. Uktad warstw asfaltowych dla analizowanej nawierzchni

Rys. 2. Wartos¢ przemieszczenia warstw asfaltowych otrzymana w trakeie identyfikacji parametrow nawierzchni
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w polaczeniu z réznymi typami belek podpo-
rowych, wprowadzono ujednolicong miare
wielkoéci efektu progowego. Polega ona
na procentowym stosunku najwiekszego
ugiecia nawierzchni na dojezdzie przed po-
faczeniem z belkami podporowymi do wiel-
koéci przemieszczenia warstw asfaltowych
uzyskanego w trakcie identyfikacji parame-

tréw nawierzchni.

Obwiednie ugigé maksymalnych
Obwiednie ugie¢ maksymalnych na-
wierzchni asfaltowej przy potaczeniu
z belka podporowg typu I przedstawiono
narys. 3.

Obwiednie ugie¢ maksymalnych na-
wierzchni asfaltowej przy potaczeniu
z belka podporowa typu II przedstawiono
narys. 4.

Obwiednie ugie¢ maksymalnych na-
wierzchni asfaltowej przy potaczeniu
z belka podporows typu III przedstawiono
narys. 5.

Obwiednie ugie¢ maksymalnych na-
wierzchni asfaltowej przy polaczeniu
z belka podporowg typu IV przedstawiono
narys. 6.

Obwiednie ugie¢ maksymalnych na-
wierzchni asfaltowej przy polaczeniu
z plyta systemu bezpodsypkowego przed-
stawiono na rys. 7.

Obwiednie ugie¢ maksymalnych na-
wierzchni asfaltowej przy polaczeniu
z belka podporowa typu I ze wzmocnie-
niem w postaci oporu z betonu od strony
nawierzchni asfaltowej przedstawiono
narys. 8.

Lestawienie i opis obwiedni ugigé
maksymalnych

Na wykresie obwiedni ugie¢ maksymal-
nych (rys. 9, tab.) wida¢, ze w kazdym ana-
lizowanym przypadku wystepuje miejscowe
zwiekszenie przemieszczenia pionowego na-
wierzchni asfaltowej na dojezdzie do prze-
jazdu. Ma ono miejsce na ok. 10 cm przed
polaczeniem obu konstrukeji. Z wykresu
wynika, ze wielko$¢ tego przemieszczenia
jest podobna dla belki podporowe;j I typu,
belki podporowej I typu ze wzmocnie-
niem oraz plyty systemu bezpodsypkowego

INZYNIER BUDOWNICTWA
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- 2 t3 rdznicy, ze w przypadku plyty prze-
mieszczenie zwieksza sie stopniowo od
ok. 40 cm przed potaczeniem. Najwieksza
warto$¢ efektu progowego przedstawia wy-
kres dla belki podporowej typu II (rys. 4)
ijest ona ok. 20% wieksza.

Na uwage zastuguja wielkosci przemiesz-
czen dla belek typu ITI i IV. Warto$¢ ugiecia
nawierzchni asfaltowej maleje wraz ze zbli-
zaniem sie do styku konstrukeji, a nastep-
nie w okolicach 10 cm przed zabudowg wy-
stepuje charakterystyczny pik ugiecia w dot.
Wielkos¢ tego ugiecia jest znacznie mniejsza
niz w pozostatych przypadkach. Zastosowa-

nie takiej samej konstrukcji nawierzchni as-
faltowej w zestawieniu z otrzymanymi war-
to$ciami ugie¢ wskazuje, ze wielkos¢ efektu
progowego przed stykiem jest powigzana
z ksztattem belek.

Linie ugigé nawierzchni asfaltowej

Na podstawie obwiedni ugie¢ maksymal-
nych wyznaczono trzy punkty charak-
terystyczne: na polaczeniu nawierzchni
asfaltowej z belka podporowa (rys. 10),
w miejscu najwigkszego przemieszcze-
nia pionowego nawierzchni na dojezdzie
(rys. 11) oraz na 50 cm przed zabudows

Tab. Zestawienie wartosci ugieé i wielkosci efektu progowego dla wszystkich analizowanych belek podporowych

Ptyta systemu Typl

Maksymalne ugiecie nawierzchni
na dojezdzie [mm]
Ugiecie nawierzchni otrzymane
przy identyfikacji parametréw [mm]

Obliczona wielkos¢ efektu progowego [%)]

MARZEC 2024 (225)

0,6675

0,7673 = 0,4433 04728

Rys. 9. Wykres zestawiajacy obwiednie ugigé maksymalnych dla wszystkich
analizowanych belek podporowych

przejazdu, czyli w miejscu zmiany charak-
terystyki ugie¢ (rys. 12).

Przedstawione wykresy prezentujg
charakter przemieszczen pionowych
nawierzchni asfaltowej przy potacze-
niu z belkami podporowymi. Z rysun-
kéw wynika, ze ugiecie nawierzchni
wystepuje na dtugosci ok. 1 m nieza-
leznie od zastosowanego rozwiazania.
W przypadku belki podporowej typu lll
i IV nastepuje zmniejszenie przemiesz-
czenia w miare zblizania sie do potacze-
nia. Wielkosci ugiec¢ dla sity przytozo-
nej na 50 cm przed zabudowa przejazdu

0,6559 0,6574

04731

141 162 93 100

138 139
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sa podobne. W miejscu otrzymania
najwiekszych przemieszczen widac, ze
ugiecia rosna w sposéb bardziej gwat-
towny dla belek typu |, I, | ze wzmocnie-
niem oraz dla ptyty w systemie bezpod-
sypkowym. W przypadku wzmocnienia
belki typu | oporem z betonu od strony na-
wierzchni drogowej nie zauwaza sie zna-
czacej réznicy w otrzymanych wielkosciach
przemieszczen. Tego typu wzmocnienie
ma na celu ustabilizowanie polozenia be-
lek podporowych przed montazem ptyt
przejazdowych. Wartoéci ugie¢ w miej-
scach przylozonej sily sg zgodne z warto-
$ciami przedstawionymi na wykresie ob-
wiedni ugie¢ maksymalnych nawierzchni
asfaltowej.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W kazdym analizowanym przypadku wy-
kazano, ze wystepuje nagte zwigkszenie
ugiecia przed polaczeniem konstrukeji.
Z racji tego, ze wykorzystano identyczny
model nawierzchni asfaltowej, wielko$¢
tych ugiec silnie zalezy od rodzaju pola-
czenia asfaltu z nawierzchnig przejazdu,
a wiec od ksztaltu belki podporowe;.

W przypadku wystepowania duzego
natezenia ruchu pojazdéw drogowych
na skrzyzowaniach z liniami kolejowymi
moze to prowadzi¢ do szybszego zuzycia
nawierzchni asfaltowej w obrebie przejaz-
déw kolejowo-drogowych, a tym samym
do zwiekszenia oddzialywania obcigzen
od pojazdéw drogowych na nawierzchnie
przejazdows i jej elementy skladowe.

Otrzymane wyniki sktaniajg do po-
szukiwania rozwigzania ograniczajacego
wielko$¢ efektu progowego na dojezdzie
do przejazdéw kolejowo-drogowych. m
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PIERWSZE TRZY ODCINKI S8 Z WYKONAWCAMI

Podpisano umowy z wykonawcami na zaprojektowanie oraz budowe
drogi ekspresowej S8 od Kobierzyc do tagiewnik o dtugosci 32,5 km
za kwotg ok. 1,07 mld zt. Caty odcinek zostat podzielony na 3 zadania,
ktorych udostepnienie do ruchu planowane jest w Il potowie 2027 r.
Fragment pomigdzy weztami Kobierzyce Pétnoc i Kobierzyce Potudnie
zrealizuje firma Strabag Infrastruktura Potudnie za 309 777 961,23 4,
pomigdzy weztami Kobierzyce Potudnie i Jordandw Slaski — PORR

za 401110 124,16 zt, a odcinek Jordandw Slaski-tagiewniki Zachéd

- Budimex za 355 614 315,9 zt.

Zrédto: GDDKIA
Fot. kalafoto - stock.adobe.com

NA MAZOWSZU POWSTAJE CENTRUM DANYCH ATMAN

Na swojej dziatce w Duchnicach firma Atman planuje docelowo
wybudowaé 3 dwukondygnacyjne budynki o podobnych wymiarach,

w ktorych znajdzie si¢ centrum danych. Obecnie realizowany jest | etap
tej inwestycji. Jej generalnym wykonawcg jest Totalbud SA. Obiekt
zaprojektowata pracownia Kombinat Grupa Projektowa. Ma on by¢
oddany do uzytku w lutym 2025 r.

Zrédto: Totalbud SA
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NA CZASIE

GENTRUM EDUKAC)I PRZYRODNICZE)
MORGI

Na terenie Babiogorskiego Parku Narodowego
powstanie kompleks edukacyjny o powierzchni
ponad 2500 m2. W Centrum Edukacji
Przyrodniczej MORGI znajda si¢ m.in.:
interaktywna wystawa przyrodnicza, pracownia
warsztatowa, sala kinowa i biblioteka. Kompleks
zostanie wybudowany z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii oszczgdzania

i odzyskiwania energii. Koszt inwestycji to
72,4 min zt, z czego 49,3 min zt pochodzi

ze Srodkow Programu FEnIKS. Jej ukoriczenie
zaplanowano na 2027 r.

Zrédto: NFOSIGW

BETONOWE SCHODY W TECHNOLOGI!
DRUKU 3D

Na modernizowanej przez Budimex stacji
kolejowej w Etku powstaty pierwsze w Polsce
schody wydrukowane w technologii 3D.
Zostaty zamontowane na skarpie i bedg stuzy¢
pracownikom kolei. Maja 7 m diugosci, 80 cm
szerokosci oraz ok. 4,5 m wysokosci. Waig ok.
2 t. Ich produkcja zajeta niespetna 3 h. Schody
zaprojektowata i wykonata w Holandii firma
Witteveen+Bos. Druku 3D podijety sig zaktady
Saint-Gobain Weber.

Zrédto: Budimex SA

Na podstawie materiatow prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk

91



W BIULETYNACH IZBOWYCH

[ Legionella pneumophila
w sieciach wodociagowych

Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej w 1998 r.
ustanowily wspdlng sie¢ nadzoru nad niektérymi za-
kazeniami. Na liscie tych choréb znalazla si¢ rowniez legio-
nelloza. (...)

Istniejg az 42 rézne gatunki legionelli, ale gatunkiem od-
powiedzialnym za 95% przypadkow cigzkiego, nietypowego
zapalenia pluc jest Legionella pneumophila. (...)

Legionella staje si¢ niebezpieczna, gdy rosnie w specjal-
nie zbudowanych systemach, takich jak wieze chtodnicze,
systemy wody pitnej w szpitalach, domach, fontannach, ba-
senach spa, urzadzeniach wytwarzajacych mgte. Ogdlnie
rzecz biorgc tam, gdzie woda jest utrzymywana w tempera-
turze od 20 do 50°C. (...)

Skuteczne programy kontroli i odkazania sieci wodnej
w celu zapobiegania kolonizacji bakteriami legionella po-
winny obejmowac¢ nie tylko obiekty objete stalym nadzo-
rem od dluzszego czasu, ale réwniez nowo powstale bu-
dynki oddane do uzytku publicznego. Idealnym wiec
rozwigzaniem byloby przestrzeganie utrzymania tempera-
tury 60°C przy wyplywie wody z podgrzewacza do insta-
lacji wody cieptej oraz podgrzanie jej do tej wartosci co
najmniej raz na tydzien. Wskazana jest okresowa kontrola
bakteriologiczna wody pitnej, a szczegdlnie takich znanych
zrodel infekcji, jak urzadzenia klimatyzacyjne czy do tera-
pii balneologicznej.

Wiecej w artykule Krzysztofa Jana Chmielowskiego
w ,Kwartalniku £édzkim” nr 4/2023.

Fot. © BillionPhotos.com - stock.adobe.com

ollegium Maius
Uniwersytetu Opolskiego

Opolu, stolicy Slaska Opolskiego, jest - w poréwnaniu
z Nysg czy Brzegiem - stosunkowo mato zabytkow. (...)
Jednym z najstarszych obiektow jest dawny klasztor domi-
nikanski, ktéry na przestrzeni kilkuset lat przechodzit rézne
transformacje modernizacyjne. Gdy w 1810 r. wladze pruskie
sekularyzowaly zakon dominikandw, przez pét wieku budy-
nek byt porzucony i niszczal, a pézniej urzadzono w nim dosé
nowoczesny na tamte czasy Szpital $w. Wojciecha, ktory w cza-
sach PRL nosit imie Karola Miarki i byl najwazniejszym szpi-
talem w mieécie. Dramat tego obiektu nastapit w czasie trans-
formacji politycznej, ktéra zbiegla sie ze znacznym
pogorszeniem si¢ stanu wzgodrza, na ktérym stoi. Wowczas to
wladze wojewddzkie postanowily wybudowaé na przedmie-
$ciach Opola nowy szpital, a stojacy na placu Kopernika bu-
dynek, ktoremu grozito zawalenie, na kilkanascie lat stat sie
bezpanski. Moja osobistg decyzja, podjeta absolutnie w poje-
dynke, wbrew memu srodowisku akademickiemu, byto prze-
jecie na wlasnos¢ uniwersytetu od wladz wojewddzkich
za przystowiowa zlotowke tego kompletnie zrujnowanego bu-
dynku, ale o bardzo oryginalnej, barokowo-neoklasycznej
architekturze. (...)
W ciaggu 5 lat doprowadzitem do kapitalnego remontu tego
klasztoru. Obiekt ten nazwatem Collegium Maius Uniwersy-
tetu Opolskiego.

Wiecej w artykule Stanistawa Stawomira Niciei
w ,Newsletterze Opolskiej OlIB” nr 1/2024.

Fot. autora

o Opracowata Magdalena Bednarczyk

INZYNIER BUDOWNICTWA



MATERIAE PROMOCYINY

Partnerem krzyzéwki jest INTERSOFT
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Poziomo:

1 wznoszenie murdw z cegiet, kamieni lub betonu przy uiyciu jako spo-
iwa zaprawy; 6 osoba zajmujaca sig odlewaniem przedmiotdw z metalu;
11 wyitobienie, wcigcie (zwykle ukosne) w drewnie umozliwiajace po-
taczenie dwdch elementow; 12 tarcica obrzynana grubosci 19-45 mm
i dtugosci 0,9-6,4 m; 13 tynk jednowarstwowy o nierdwnej fakturze;
14 .. gtéwna instalacji wodociggowej to przewdd wewngtrzny utozony
na odcinku od wodomierza do najdalszego przewodu doprowadzajacego
lub punktu czerpalnego; 15 ... w tynkach to wklgste wyokraglenie naro-
7a migdzy $ciang a sufitem albo gzymsem lub migdzy dwiema sasiedni-
mi $cianami, inaczej faseta; 17 paristwo z Ryga; 20 reprezentacyjna,
nieobronna budowla mieszkalna o zwartej formie, np. w Wilanowie;
23 pétkolista lub prostokatna wngka w murze albo Scianie; 24 tysigcz-
na czes$¢ milimetra; 29 frontowa $ciana budynku; 31 kobieta, ktdrej
maz umart; 32 budowlany element konstrukeyjny bedacy oparciem dla
jakichs przedmiotow; 33 ... budowlany to budynek wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi; 34 ... basenu to gtdwny element zbiornika
wykonany z ielbetu, stali, aluminium lub materiatéw plastycznych,
0 szczelnych $cianach, w ktdrych znajdujg sig doptywy i odptywy wody;
35 belka, do ktdrej przybija sig deski podtogi; 36 motyw dekoracyjny
w architekturze

Pionowo:

1 jednostka miary stuzaca do ustalania proporcji i wzajemnej zaleznosci
catej budowli; 2 prety zelazne osadzone w ramie, uzywane w piecach
jako czes¢ paleniska; 3 dach wsparty na stupach, wolno stojacy:
4 ... kominowa to wywietrznik — element poprawiajacy ruch gazow
w kanatach dymowych i wentylacyjnych; 5 spis omytek w wydrukowa-
nej ksigice; 6 minerat szeroko stosowany w budownictwie i przemysle
budowlanym jako materiat wigzacy w postaci miatkiego proszku; 7 ptak
0 obfitym upierzeniu; 8 szczelina w drewnie po przejsciu pity; 9 ptynna
przyprawa do potraw; 10 ... montanowy jest stosowany przy produkcji
izolacyjnych materiatow elektrotechnicznych oraz jako dodatek popra-
wiajacy wtasciwosci bitumow; 16 ornament utworzony z umieszczo-
nych na przemian pateczek i peretek, oddzielajacy od siebie niektdre
elementy architektury; wyraz moina utoiy¢ z liter: a, a, a, g, I, 1, s, t;
18 zespot blokow mieszkalnych; 19 diuisza, boczna $ciana cegly;
21 potkolisty element konstrukcyjny; 22 ptacone na granicy; 25 ... sa-
morzadu zawodowego to organizacja zrzeszajgca m.in. inzynierdw budow-
nictwa; 26 masakra; 27 ocena; 28 ... zarobowa jest uzywana do zaprawy
lub masy betonowej; 29 do wygrania na loterii; 30 ... cieptownicza to ogot
urzadzen oraz przewoddw przeznaczonych do przesytania i rozdzielania
gorgcej wody lub pary wodnej z cieptowni do ogrzewanych budynkow

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 2/24: KURIER BUDOWLANY.

Laureatami sa: Ryszard Gieniuk, Piotr Bednarczyk, Krzysztof Maziakowski. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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SYSTEMY USZCZELNIEN

DLA PROFESJONALISTOW HRS = 3

MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA DUALPROOF

Odkry] DUALPROOF - innowacyjng membrane hydroizolacyjng, ktdra lgczy w sobie sile wzmocnione] widkniny PP i foli PVC,
Zapewniajgc niezrownane uszczelnienie we wszystkich rodzajach konstrukcji zelbetowych podziemnych czesci budynkdw, budowli,
obiektach inzynierii Igdowei, budowie tuneli oraz uszczelnianiu powierzchnl,

EKSTREMALNA WODOSZCZELNOSC DO 11 BAR
HYDROIZOLACJA &

KONSTRUKCJI PODZIEMNYCH OCHROMA PRZED BOCZNA MIGRACIA WODY 62 BAR

EFEKTYWNIE MOSTKUJE PEKNIECIA/RYSY DO 32 MM

Z0BACE
PREZEMNTAC.JE

\—. PLYT DENNYCH | SCIAN
SZYBKI | PROSTY MONTAZ BEZ WZGLEDU NA PORE

EKONOMICZNY SYSTEM USZCZELNIENIA

ROKU | PANUJACE WARUNKI POGODOWE

B ZMNIEJSZONA KARBONATYZACJA BETONU
& B wWYSOKA ODPORNOSC MA STARZENIE
c € B [ DO BETOMNU O KONSYSTENCJI OD F2 DO F6&
wno B TEMPERATURA MONTAZU OD -0 DO +50
i PRODUKT DOSTEPNY ROWNIEZ I OCHRONA PRZED GAZAMI: RADON. METAN | CO,
W WERSI PR EEEROCZYSTES ¥ OCHRONA PRZED UKLADEM KORZENIOWYM DRZEW

KOMPLEKSOWO OBSLUGUJEMY INWESTYCJE NA TERENIE CALEGO KRAJU
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o ) -

Wiecej naszego asuirymantu zna;dz:asz na: www.ars-3.pl

USZCZELNIENIA | SYSTEMY PRZERW ROBOCZYCH

TECHNIKA ZBROJENIA BETONU

TECHNIKA SZALUNKOWA,

AKCESORIA BUDOWLANE m

SPRZET BUDOWLANY Obserwuj nas na Linkedln "F'f.-b-!e';; 1:“._-”-%--




