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Masz pytania? Zadzwon!

=J PURIOS +48 538 623 972

PIANA PUR,
czyLl PURIOS!

Jak zastosowac system

Tomasz Krzyszton
Ekspert Purios

ol L Dach skosny wentylowany
(dwie szczeliny wentylacyjne)

W przypadku takiej konstrukeji wykonanej z petnego
deskowania oraz z wbudowang dodatkowa membrana,
dach skosny zyskuje dodathkows szczeline wentylacyjng na
catej potaci dachu. Ocleplenie stosuje sie wtedy od strony
wewnetrznej poprzez aplikacje piany Purios pomieday
krokwie oraz na krokwie do uzyskania okreslongj grubosci.

Zamkniecie przegrody od wewnatrz wykonujemy

z zastosowaniem folii paroizolacyjnej oraz phyt GK.
Omawiana przegroda ma wysoki poziom izolacji akustycz-
nej. Przedstawione rozwigzanie jest zaprojektowane

w taki sposob, aby zabezpieczyt pomieszczenia przed
utrata ciepla w okresie 2imowym oraz ograniczyc ryzyke

Piana Purios ) - :
przegrzewania w okresie letnim.

Purios spetnia klase odpornosci
ogniowej REI 30

W przypadku materiatow termoizolacyjnych zwracamy przede @
ws2ystkim uwage na ich parametry cieplne, a wiec wspolczynnik

przewodzenia ciepta, przenikania ciepla, a takze opar cieplny.

Oczekujemy od nich odpowiednich parametrow spetniajgcych

restrykeyjne wymagania cdpornosci ogniowe], ktdre s3 zgodne

z przepisami dotyczacymi uzytkowania pomieszczen mieszkalnych.

Przegroda, w ktorej zastosujemy izolacje piang Purios ICC ) #

wraz z odpowiednig zabudowg plytami GE, speinia wymagania c € @ I?I= c

przeciwpozarowe (REI 30).

a Pur znaczy Purios

purics.com
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Vancouver w Kanadzie stynie z duzej liczby
wiezowcow. W szklanej elewacji widac z lewej strony
odbicie Marine Building. Ukonczono go w 1930 .
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(97.8 m). Obecnie jest jednym z najwspanialszych
obiektow w stylu art déco na swiecie. Obok niego
odbija sie w lustrach biurowiec MNP Tower

o wysokosci 143,1 m, ktory otwarto w 2015 1.
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Szanowni Panstwo!

raz z zainteresowaniem na Swiecie ideg smart

building w tym wydaniu ,InZyniera Budownic-

twa” poruszamy temat inteligentnych budynkow,
ktore stanowia czes¢ innowacyjnych miast wykorzystuja-
cych nowoczesne systemy i technologie z uwzglednieniem
aspektu ekologicznego. O takich budynkach zrealizowanych
zgodnie 7 zasadami zrownowazonego rozwoju, wyposazo-
nych w inteligentne systemy sterowania piszemy na str. 38.

W marcowym numerze przedstawiamy Kierunki rozwoju
prefabrykacji w budownictwie kubaturowym. O trendzie
stosowania elementow prefabrykowanych przeczytacie
Panstwo na str. 44.

Poruszamy takze istotny temat, ktory dotyczy izolacji ter-
micznych wykonywanych metodg wdmuchiwania. Wszystko,
co trzeba wiedzie¢ o docieplaniu stropodachow wentylowa-
nych, znajdziecie Panstwo w artykule na str. 70.

Polecam rowniez publikacje zatytulowana ,Wniosek o zmia-
ne pozwolenia na budowe: kiedy i jak go ztozy¢” — porady
prawne prezentujemy na str. 26, a ,Kontrole okresowe
obiektow budowlanych” na str. 12.

W tym numerze znajdziecie Panstwo takze teksty dotyczace
targow Budma oraz towarzyszacych im konferencji i wyda-
rzen, m.in. Build4Future, Miedzynarodowej Konwencji
Budownictwo Polska-Ukraina oraz ,,Dni Inzyniera Budow-
nictwa” - ,Perspektywy pozyskiwania energii ze zrodel
nowych i odnawialnych w Polsce”.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 5.04.2023 roku.
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Kolezanki i Koledzy!

ostatnim czasie jestesmy swiadkami wielu
ludzkich tragedii - poczawszy od pandemii,
ktora odebrala zycie tysiacom osob
i doprowadzita do ekonomicznych problemow
gospodarki calego swiata, przez dramat wojny
w Ukrainie, ktory zachwial bezpieczenstwem w Europie
Srodkowej i Wschodniej, a7z do niespotykanego
w swoich skutkach wstrzasu sejsmicznego
na pograniczu Turcji i Syrii. I cho¢ to trzesienie ziemi
nie jest najwicksze w historii pod wzgledem magnitudy,
to ciggle rosnaca liczba pokrzywdzonych i ogromne
zniszczenia pokazuja, jak niewyobrazalna jest to
tragedia. Trzesienie pochlonelo dziesigtki tysiecy ofiar,
a setki tysiecy osob pozbawilo dachu nad glowa.
OK. 6,5 tys. budynkow uleglo zawaleniu. Trwa ocena
stanu innych, ktore przetrwaly kataklizm. Straty beda
siega¢ miliardow dolarow, a odbudowa zniszczen
zajmie lata. Nic jednak nie zwroci zycia ofiarom.

Specjalisci od trzesien ziemi lubig powtarzac,
7e wstrzgsy sejsmiczne nie zabijajg. Zabija zla
architektura. Po kazdej tego typu katastrofie
zadajemy sobie pytania: czy tak musialo by¢?,
czy nikt nie przewidzial, ze na styku czterech plyt
tektonicznych: anatolijskiej, arabskiej, afrykanskiej
i euroazjatyckiej moze dojs¢ do trzesienia ziemi?
Wiedzieli o tym wszyscy. Po trzesieniu ziemi w Izmit
w 1999 1., ktore pochlonelo zycie 17 tys. 0sob,
wprowadzono w zycie przepisy prawa budowlanego
zaostrzajace normy odpornosci na wstrzasy
sejsmiczne. Mialy one sprawic, ze taka tragedia nigdy
wiecej sie nie powtorzy. W 2012 r. uchwalono
dodatkowe prawo, ktore mialo zagwarantowac
obowigzkowe odnawianie starszych konstrukcyjnie
budynkow tak, by byty one bezpieczne dla ich
uzytkownikow. Wspomniane przepisy do tej pory
jednak nie byly respektowane. W 2018 r. uchwalano
kolejne, dodatkowe normy dotyczace wymagan
konstrukcyjnych, jednak nie zostaly one realnie
wprowadzone w zycie. Skutki lekcewazenia
bezpieczenstwa sa dramatyczne. Co gorsza, budynki,
ktore zawalily sie w Turcji, to nie tylko stare
konstrukcje, ale takze zupelnie nowe, kilkuletnie.

Nie ulega watpliwosci, Ze obiekty te nie byly
wznoszone zgodnie ze standardami, ktore sa
wymagane na obszarze aktywnym sejsmicznie.
Dobrym przykladem wlasciwego budowania sa
Japonia, Korea Poludniowa czy wschodnie wybrzeze

MARZEC 2023 (214)

Stanow Zjednoczonych. Restrykcyjne normy
gwarantuja tam bezpieczenstwo konstrukcyjne
budowli i zapewniaja minimalizacje ewentualnych
skutkow kataklizmow. Jednak bezpieczenstwo
kosztuje i to ten czynnik wydaje sie kluczowy

w przypadku ostatniej katastrofy. Postawione juz
zostaly zarzuty deweloperom oraz inwestorom.
Zatrzymano ponad 150 0sob, jednak jest to dopiero
poczatek wyciggania konsekwencji po tak ogromnej
katastrofie. Trzeba jasno powiedziec, ze wine
ponosza tam wszyscy uczestnicy procesu
budowlanego: od oficjeli, ktorzy uchwalali prawo
nieprzestrzegane przez obywateli, poprzez
deweloperow i inwestorow, ktorzy kosztem
bezpieczenstwa ,,optymalizowali rentownos¢” swoich
inwestycji, po projektantow i wykonawcow, ktorzy
zegadzali sie wykonywacé budynki stanowiace realne
zagrozenie dla ich mieszkancow.

Prawo, ktore jest stanowione, musi by¢
przestrzegane. Im bardziej jest ono transparentne
i jasne, tym latwiej jest egzekwowac je od obywateli.
Jesli opracowujemy przepisy, ustalamy normy,
ktorych nie bedziemy wdrazac i respektowac,
to tworzymy bardzo grozne sytuacje
w funkcjonowaniu panstwa. Niestety, Turcja jest
tego niechlubnym przykladem. Pamietajmy o tym,
tworzac i opiniujac przepisy prawa budowlanego
w Polsce.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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SAMORZAD ZAWODOWY

Obrady Prezydium Krajowej Rady PlIB

Pierwsze posiedzenie Prezydium Krajowej Rady PIIB w 2023 r. odbylo sie 25 stycznia
w formule online, przy stacjonarnej obecnosci Krzysztofa Latoszka, przewodniczacego
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB.

brady, pod nieobecno$¢ Mariu-

sza Dobrzenieckiego, prezesa

KR PIIB, prowadzil wiceprezes
Mieczystaw Grodzki. Przedstawiono stan
realizacji wnioskéw zlozonych na
XXI zjazdach okregowych i skierowa-
nych do Krajowej Rady PIIB wraz z omo-
wieniem propozycji odpowiedzi wnios-
kujacym. Tomasz Piotrowski, sekretarz
Krajowej Rady PIIB, zaprezentowal sta-
tystyki PIIB za 2022 r., zwracajac uwage
na znaczacy wzrost popularnoéci me-
diéw spotecznosciowych.

Radostaw Wojnowski

W dalszej cze$ci posiedzenia przed-
stawiono budzet PIIB na 2023 r., a prze-
wodniczacy organéw krajowych omowili
stan przygotowan swoich sprawozdan.
Adam Rak, przewodniczacy Komisji
Ustawicznego Doskonalenia Zawodo-
wego PIIB, zaprezentowal uczestnikom
spotkania statystyki dotyczace realizacji
szkolen online przez okregowe izby.
Natomiast Tomasz Piotrowski wspo-

mnial o szkoleniu sekretarzy i dyrekto-
réw/kierownikéw biur, ktére odbylo sie
12-14 stycznia br. w Warszawie. Omowit
krétko tematy poruszone podczas tego
spotkania.

Nastepnie Mieczystaw Grodzki po-
informowal o przylaczeniu sie PIIB
do zbiorki funduszy na odbudowe szpi-
tala w Izium w Ukrainie. Na koniec
Tomasz Piotrowski przedstawil porow-
nanie ofert hoteli (m.in. kosztu wynajmu
sali konferencyjnej) na organizacje XXII
Krajowego Zjazdu PIIB. ®

Krajowa Rada PIIB w Wielkopolsce

Wyjazdowe posiedzenie Krajowej Rady PIIB mialo miejsce 1 lutego br. w Poznaniu, w sali
konferencyjno-szkoleniowej Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

dbyla si¢ dyskusja na temat
organizacji tegorocznego Dnia
Otwartego Inzyniera Budow-
nictwa. Rozwazano ogdlnokrajowe
jednodniowe wydarzenie konczace
wszystkie akcje w okregach. Oméwiono
rowniez szczegotowo kwestie Systemu
Elektronicznego Obiegu Dokumentéw
(SEOD). Prezentacje na ten temat przy-
gotowali Grzegorz Dubik oraz Roman
Karwowski, a w jej trakcie odpowiadali
na pojawiajace sie pytania.
Przewodniczacy okregowych rad
przedstawili informacje na temat przy-
gotowan do okregowych zjazdéw spra-
wozdawczych oraz ich planowanych

Radostaw Wojnowski

terminéw. Tadeusz Glapa, p.o. przewod-
niczacy Okregowej Rady Lubuskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa, po-
informowal, ze w przypadku tej izby
bedzie to zjazd sprawozdawczo-wyborczy.
Omoéwiono terminarz posiedzen Krajo-
wej Rady i Prezydium Krajowej Rady PIIB
w drugiej polowie 2023 r.

Nastepnie Mariusz Dobrzeniecki,
prezes PIIB, wskazal powdd przedsta-
wionej cztonkom uchwaly zmieniajacej
uchwale w sprawie Komisji Krajowej
Rady PIIB do spraw przygotowania

zmian przepiséw prawa. Tomasz
Radziewski krotko wyjasnit, czego doty-
czy zmiana i czym jest spowodowana.
Przyjeto uchwale w sprawie nadania Od-
znak Honorowych PIIB, a takze poinfor-
mowano o protokotach z odbytych juz
kontroli Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB. Tomasz Piotrowski, sekretarz
KR PIIB, przedstawil aktualnosci zwig-
zane z cyfryzacja.

Na zakorniczenie spotkania Mariusz
Dobrzeniecki podzigekowat za udostep-
nienie sali WOIIB na posiedzenie Kra-
jowej Rady PIIB. Zaprosil obecnych
do odwiedzenia stoisk izby, WOIIB oraz
MRIT na targach Budma. ®

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. Krajowe Biuro PIIB, Piotr Margas

Fot. archiwum prywatne

SAMORZAD ZAWODOWY

Narada szkoleniowa Krajowej Komisji
Rewizyjnej PIIB z przewodniczacymi
okregowych komisji rewizyjnych

Calodzienna narada szkoleniowa cztonkow KKR PIIB i przewodniczacych OKR miala
miejsce 23 stycznia br. w Warszawie, w siedzibie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

a Urszula Kallik

-2 przewodniczaca Krajowej

Ii I Komisji Rewizyjnej PIIB

potkanie odbylo si¢ w trybie stacjo-

narnym. Wzigly w nim udziat

24 osoby (8 czltonkéw KKR PIIB
i 16 przewodniczacych OKR). Obrady pro-
wadzila Urszula Kallik, przewodniczaca
Krajowej Komisji Rewizyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. W naradzie
uczestniczyl Mariusz Dobrzeniecki, prezes
Krajowej Rady PIIB. Podkreslit, ze sila izby
inzynieréw budownictwa tkwi w jej jedno-
$ciijest to lekcja do odrobienia. Przedsta-
wil informacje dotyczace aktualnych spraw
samorzadu oraz izby.

Przewodniczaca KKR PIIB omoéwila
dziatania komisji w 2022 r., plan dziatania
na I pélrocze 2023 r. oraz wnioski wynika-
jace ze sprawowanego przez KKR PIIB
nadzoru nad OKR.

Przewodniczacy Okregowych Komi-
sji Rewizyjnych przedstawili informacje
o dziataniach organow w 2022 r., prze-
prowadzanych kontrolach dzialalnosci
okregowych izb za rok 2022 oraz o pro-

blemach zwiazanych z wypelnianiem
zadan statutowych i regulaminowych.
Cze$¢ szkoleniowa prowadzit mecenas
Krzysztof Zajac. Omoéwil obowiazki i odpo-
wiedzialno$¢ cztonkéw organéw kontrol-
nych, jako$¢ pracy organéw kontrolnych
PIIB oraz procedury przeprowadzania
inspekgji dzialalnosci okregowych izb przez
komisje rewizyjne. Z narady zostang przygo-

towane materialy szkoleniowe. M

Krotko °

Konkurs ,,0sobowosé¢ Roku 2022

iceprezes Oddziatu
Rzeszowskiego SEP
- mgr inz. Bolestaw Patac
- zostat jednym z laureatéw
konkursu ,,Osobowos¢ Roku
2022". Posiedzenie kapituty
konkursu odbyto sie
25 stycznia br. w siedzibie
Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa. W spotkaniu
wzieli udziat przedstawiciele
organizatoréw - 9 ogdlnopolskich
organizacji branzowych:
Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa, Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich,
Krajowej Izby Gospodarczej
Elektroniki i Telekomunikacji,
Krajowej Izby Gospodarczej
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Elektryki, Polskiej 1zby
Radiodyfuzji Cyfrowej,
Polskiego Stowarzyszenia
Branzy Elektroenergetycznej,
Polskiego Zwiagzku

Przemystu Oswietleniowego,
Stowarzyszenia Polskich
Energetykdw, Stowarzyszenia
Teletechnikéw Polskich XXI.
Celem konkursu jest
wyrdznienie i promowanie
twércow wdrozonych,
innowacyjnych rozwiazan

i przedsiewziec techniczno-
-gospodarczych oraz promocja
i popularyzowanie dorobku
twércéw techniki, nauki

oraz nowoczesnej gospodarki
w zakresie elektrotechniki,

elektroenergetyki,
teletechniki i oswietlenia

w Polsce.

W wyniku gtosowania tytut
,Osobowos¢ Roku 2022”
przyznano:

o w kategorii Nauka - dr. hab.
inz. Maciejowi Zajkowskiemu,
o w kategorii Gospodarka

- Stanistawowi Sosnowskiemu,
e w kategorii Otoczenie
Biznesu - mgr. inz. Bolestawowi
Patacowi.

Uroczyste wreczenie nagréd
i nominacji odbedzie sie

15 marca br. o godz. 13.00
na 30. Miedzynarodowych
Targach Sprzetu Oswietle-

mgr inZ. Bolestaw Patac

niowego oraz 20. Targach
Elektrotechnika w Centrum
Wystawienniczym EXPO XXI
przy ul. Pradzyniskiego 12/14
w Warszawie.

Katarzyna Micat

[ ]
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SAMORZAD ZAWODOWY

Dziatalhosé Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzyni

&

erow B*udownictwai

-

Pracujemy w trudnych czasach. Kazdy inzynier boryka sie z problemami. Gdzie szuka¢
wsparcia? W izbie, ktora monitoruje zagrozenia branzy budowlanej. W samorzadzie,
ktory reprezentuje i chroni interesy zawodowe swoich cztonkow.

zba to zdecydowanie wiecej niz
I urzad. To mysl kierujaca praca War-
minsko-Mazurskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Oczywiscie
trzeba zaznaczy¢, ze jak kazdy okreg,
nasza izba realizuje przede wszystkim
zadania statutowe. Zajmujemy si¢ bie-
z3ca obstuga cztonkow i reprezentowa-
niem ich intereséw, zapewniamy ubez-
pieczenie OC, nadajemy uprawnienia
budowlane, udzielamy pomocy prawnej,
a takze materialnej, szkolimy, organizu-
jemy wyjazdy techniczne i dajemy z sie-
bie jeszcze wiecej.
Biuro izby, czlonkowie okregowej
rady, przewodniczacy pozostatych orga-
néw, komisji i zespoléw to nierzadko lu-

10

inZ. Jarostaw Kuklinski

przewodniczacy Okregowej Rady
Warminsko-Mazurskiej OlIB

dzie z charyzma, ktérzy poswigcajg swdj
prywatny czas, przedkladajac potrzebe
tworzenia i uatrakcyjniania naszego sa-
morzadu nad prace zawodowa. Dzieki
ich zapatowi nie wieje administracyjng
nudg. JesteSmy, pracujemy na rzecz
cztonkdéw, promujemy i umacniamy pre-
stiz zawodu inzyniera budownictwa - za-
wodu zaufania publicznego. Wspoéldzia-
tamy z administracja rzagdowa oraz
samorzadowa wojewddztwa, organami
nadzoru budowlanego, samorzadowa

administracjg architektoniczno-budow-
lang, a takze z organami Panstwowej
Inspekcji Pracy i Panstwowej Strazy Po-
zarnej. Organizujemy spotkania w po-
wiatach, budujac w ten sposéb relacje
i wiezi miedzy czltonkami naszej izby
a wladzami samorzadu terytorialnego,
administracja budowlang oraz inspekto-
rami nadzoru budowlanego.
Przedstawiciele Warminsko-Mazur-
skiej OIIB biorg udzial w pracach Rady
ds. Bezpieczenstwa Pracy w Budownic-
twie przy OIP w Olsztynie, a takze w pra-
cach Rady Gospodarczej przy Prezyden-
cie Olsztyna. Reprezentujemy i chronimy
interesy zawodowe naszych cztonkdéw.
Opiniujemy oraz bierzemy czynny udziat

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. archiwum W-MOIIB
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w opracowaniu projektow ustaw i aktéw
prawnych.

Aby promowac¢ zawdd inzyniera bu-
downictwa, $cisle wspotpracujemy row-
niez z uczelniami wyzszymi w naszym
wojewddztwie. Jeste§my fundatorem na-
grdéd dla studentéw kierunkdéw technicz-
nych Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego w Olsztynie i Pafistwowej Wyzszej
Szkoly Zawodowej w Elblagu za najlep-
sze wyniki w nauce. Cyklicznie spoty-
kamy si¢ ze studentami, rozmawiajac
na temat uprawnien budowlanych, sa-
morzadu i szeroko rozumianego sektora
budowlanego.

Poza zadaniami statutowymi W-MOIIB
mocno stawia na integracje naszej spotecz-
nos$ci. Na tle innych okregéw jestesmy
raczej niewielkg izbg, ale to, co nas wy-
réznia, to wlasnie spotkania integracyjne,
ktére dopelniajg wizerunek naszego sa-
morzadu inzynierskiego Warmii i Mazur.
Regaty zeglarskie, okregowe czy ogolno-
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polskie, znane s3 juz wszystkim izbom.
Organizujemy réwniez sptywy kajakowe,
wyjazdy rowerowe, turnieje kreglowe
i strzeleckie czy ogniska. To my jako
pierwsi zorganizowaliémy konkurs
dla dzieci na wykonanie pracy plastycz-
nej, ktorg wykorzystujemy na izbowej
kartce $wigtecznej.

Spotkania integracyjne to niewielki
wycinek dziatalno$ci Warminsko-
-Mazurskiej OIIB, ale na pewno bardzo
istotny, bo zycie inZyniera to nie tylko
akty prawne, szkolenia i uprawnienia.
Wiele pomystéw rodzi sie, kiedy wycho-
dzimy zza biurka. A ludzie pracujg efek-
tywniej, jesli sa w zgranym, znajacym sie
gronie. Aktywno$¢ ruchowa pozwala
na wypoczynek oraz regeneracje sil,
a jednoczesnie jest doskonala forma na-
wigzywania nowych wiezi zawodowych
i kolezenskich.

Spotkania inzynierskie, a dlaczego nie
rodzinne? Poszli$my o krok dalej i od kilku

lat z powodzeniem organizujemy piknik
rodzinny z okazji Dnia Budowlanych.
Ciezko pracujacemu inzynierowi izba ofe-
ruje czas, ktéry moze spedzi¢ ze swoim za-
wodowym $rodowiskiem, ale tez z rodzina.
I temu stuzy nasz piknik.

Zadaniem izby jest wiaczanie w swojg
dziatalno$¢ mozliwie szerokiej rzeszy
cztonkéw. Dwa razy w roku wydajemy
informator ,,Inzynier Warmii i Mazur”.
Finansujemy réwniez inne czasopisma
naukowo-techniczne, ktére s dostepne dla
naszych cztonkéw w siedzibie W-MOIIB.

Zrzeszamy niemal pol tysigca osob.
Pamietajmy, Ze wykonywanie zawodu
inzyniera budownictwa to praca, w ktorej
czlowiek nigdy nie jest sam, a przynalez-
no$¢ do samorzadu nie jest przykrym obo-
wigzkiem, tylko mozliwo$cia integracji
$rodowiska, doskonalenia zawodowego,
wymiany doswiadczen oraz spotkania
fantastycznych, otwartych i gotowych
do pomocy ludzi. m

1
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Kontrole okresowe

obiektow budowlanych

Bezpieczenstwo uzytkownikow obiektow w duzej mierze zalezy od profesjonalizmu osob
pehiacych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Na pytania Anety
Grinberg-Iwanskiej o zakres odpowiedzialnosci pracy inzynierow odpowiada

dr hab. inz. Jacek Szer, prof. uczelni, kierownik Zakladu Budownictwa Ogolnego

i Utrzymania Obiektow na Politechnice Lodzkiej oraz przewodniczacy Rady Lodzkiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

W obszarze budownictwa kontrole
obiektow budowlanych powierzono
m.in. osobom petniacym samo-
dzielne funkcje techniczne (projek-
tantom, kierownikom budéw,
inspektorom nadzoru inwestor-
skiego). Dlaczego tak wazna jest kon-
trola na kazdym etapie inwestycji?
Kontrole w budownictwie mozemy okres-
li¢ jako badanie lub przeglad polegajacy
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na ustaleniu stanu faktycznego w porow-
naniu z projektem lub stanem pozada-
nym wraz z dokonaniem jego oceny.
Kontrola moze mie¢ posta¢ formalno-
prawna - polegajaca na sprawdzeniu
dokumentéw albo techniczng - polega-
jaca na poréwnaniu stanu faktycznego
z projektowanym.

Kontrola procesu inwestycyjnego od-
bywa si¢ na kazdym z jego etapéw, po-
czawszy od planowania przestrzennego
i projektowania, poprzez uzyskiwanie
pozwolenia na wykonanie robét budow-
lanych, budowe obiektu, po oddanie go
do uzytku oraz jego pdzniejsze utrzyma-
nie przez caly okres uzytkowania. Celem
tej kontroli jest zminimalizowanie ryzyka
powstania zjawisk niepozgdanych na kto-
rymkolwiek z etapow.

Wykonanie inspekgcji obiektu budowla-
nego natomiast wigze si¢ z przeprowa-
dzeniem szeregu czynnosci, ktére po-
zwolg na oceng obiektu i jego elementow
(konstrukcyjnych, wykonczeniowych
i wyposazenia) gléwnie pod wzgledem
bezpieczenstwa uzytkownikéw oraz mie-
nia. Kazdy przeglad powinny poprzedzi¢
prace przygotowawcze, ktore obejmuja
zapoznanie si¢ z dokumentacja obiektu.
Przy przygotowywaniu si¢ do sporzg-
dzenia przegladu niezbedny jest wywiad
z wlascicielem, administratorem lub
zarzadcg nieruchomosci. Ma to stuzy¢

uzyskaniu informacji o realizacji zalecen

z ostatnich przeprowadzonych kontroli.
Kolejng wazng kwestia jest uzgodnienie
z wlascicielem, administratorem lub za-
rzadcg nieruchomosci terminu wykona-
nia przegladu.

Zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 1 Prawa
budowlanego obiekty budowlane
powinny podlegac kontroli okreso-
wej przynajmniej raz w roku.

Na czym polega sprawdzenie stanu
technicznego uzytkowanego juz
obiektu?

Zakres okresowej kontroli rocznej
- okreslonej w art. 62 ust. 1 pkt 1 ustawy
Prawo budowlane zostal opisany ogélnie
i wedtug przepisu polega na sprawdzeniu
stanu technicznego:

a) element6w budynku, budowli oraz in-
stalacji narazonych na szkodliwe wplywy
atmosferyczne i niszczace dzialania czyn-
nikéw wystepujacych podczas uzytkowa-
nia obiektu;

D) instalacji i urzadzen stuzacych ochro-
nie $rodowiska;

¢) instalacji gazowych oraz przewodéw
kominowych (dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych).

Pomocne sg réwniez uregulowania za-
warte w § 4-6 Rozporzadzenia Mini-
stra Spraw Wewnetrznych i Administra-
cji w sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych
z dnia 16 sierpnia 1999 r. (Dz.U. 2 1999 .

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Piotr Margas



nr 74 poz. 836). Nalezy pamietad, iz
przywolane rozporzadzenie dotyczy wy-
tacznie budynkéw mieszkalnych.

Suche przepisy nie zastapig jednak prak-
tycznych aspektéw kontroli okresowej.
Podczas tej kontroli osoba za nig odpo-
wiedzialna powinna by¢ wyposazona
w podstawowe, proste narzedzia, ta-
kie jak: dlutko, szpikulec, maly mlotek.
Przydatne sg réwniez urzadzenia do po-
miaru wilgotno$ci powierza i materia-
tow oraz do rejestracji obrazu (telefon,
aparat fotograficzny). Kontroli podlegaja
$ciany, stropy, dachy, stolarka, elementy
zadaszenia, urzadzenia do odprowadza-
nia wod opadowych. Przy ocenie §cian
istotny jest stan tynkow lub innych okta-
dzin - gtéwnie ich przyczepnos¢ do pod-
toza. Nalezy zwréci¢ uwage na ewentu-
alne zarysowania i pekniecia widoczne
na powierzchni przegrod wewnetrznych.
Informacje te beda niezbedne przy oce-
nie wplywu zarysowan na bezpieczen-
stwo i trwato§¢ konstrukcji. Ocenié
takze trzeba stan rynien i rur spustowych
- sprawdzi¢, czy odprowadzana woda
opadowa nie powoduje zalewania i nisz-
czenia elementéw obiektu oraz sposéb
odprowadzenia wod opadowych (do ka-
nalizacji, na przylegly teren). Podczas
oceny elementow konstrukcyjnych na-
lezy zwréci¢ uwage na stan materiatu,
zarysowania, ubytki i zmiany korozy-
jne. W elementach zginanych spraw-
dzi¢ mozna ugiecie belek czy podcia-
gow. Trzeba zwrdci¢ szczegdlng uwage
na wezly, polaczenia i taczniki. Oce-
ni¢ nalezy stan stolarki okiennej oraz
drzwiowej, elementéw konstrukcyjnych
klatki schodowej (ptyt, belek policzko-
wych, spocznikowych i podestowych),
nawierzchni stopni, spocznikéw i pode-
stow. Waznym elementem klatki scho-
dowej jest takze balustrada. W piwnicy
i na kondygnacjach nadziemnych bada
si¢ wilgotno$¢ w pomieszczeniach (eks-
pertyza mykologiczna), aby stwierdzi¢,
czy wystepuja lub moga wystapi¢ tam za-
siedlenia grzybdéw lub plesni. W wilgot-
nych pomieszczeniach mozna zaobserwo-
wac na powierzchni tynkéw uszkodzenia

MARZEC 2023 (214)

zwigzane z krystalizacja soli. Zebrany
material pozwoli na wlasciwg ocene
stanu technicznego calego budynku.

WYWIAD

sferycznych i niszczgce dziatanie innych
czynnikéw w przypadku kontroli tych

elementdéw;

Przy przygolowywaniu si¢
do sporzadzenia przegladu niezbedny jest
wywiad z wlascicielem, administratorem
lub zarzadca nieruchomosci.

GUNB w ramach inspekcji poddat
analizie protokoty z kontroli okre-
sowych wykonane przez osoby
petniace samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie. Znaczna
ich czes¢ nie zawierata wszystkich
elementéow wymaganych w art. 62a
ust. 2 Prawa budowlanego. Jakie
sa niezbedne elementy wykona-
nej kontroli, ktore nalezy zawrze¢
w protokole? Czy jest jaki$ wzor?
Zgodnie z przepisem protokot z okresowych
kontroli powinien zawiera¢ co najmniej
informacje wymienione w art. 62a Pb, czyli:
1) date przeprowadzenia kontroli;

2) imie i nazwisko, a takze numer upraw-
nien budowlanych wraz ze specjalnoscia,
w ktdrej zostaly wydane, osoby przepro-
wadzajacej kontrole oraz jej podpis;

3) imie i nazwisko albo nazwe wlasciciela
lub zarzadcy uzytkowanego obiektu bu-
dowlanego;

4) okreslenie kontrolowanego obiektu
budowlanego umozliwiajace jego iden-
tyfikacje;

5) zakres kontroli;

6) ustalenia dokonane w zakresie kontroli,
w tym wskazanie nieprawidtowosci, jezeli
zostaly stwierdzone;

7) zalecenia, jezeli zostaly stwierdzone nie-
prawidtowosci;

0) zakres niewykonanych zalecen okres-
lonych w protokotach z poprzednich
kontroli.

Nalezy pamieta¢, by w zaleceniach wskazaé:
1) czynno$ci majace na celu usuniecie
stwierdzonych nieprawidlowosci;

2) termin wykonania tych czynnosci.

Do protokotu nalezy dofaczy¢ kopie wla-
$ciwych uprawnien budowlanych i za-
$wiadczenie o przynaleznosci do okre-
gowej izby inzynieréw budownictwa.
Niestety, obecnie nie ma obowigzkowego
wzoru protokotu z kontroli, o ktérej mowa
w art. 62 Pb.

Kontrole okresowe wptywaja

na bezpieczenstwo uzytkownikéw
obiektéw. Jak Panskim zdaniem
mozna zwieksza¢ swiadomos¢ tego
tematu wsréd osob petniacych
samodzielne funkcje techniczne

w budownictwie?

Aby zwigkszy¢ swiadomos$¢é wsrdd osob
pelnigcych samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie, nalezatoby po-
tozy¢ wigkszy nacisk na publikacje
odpowiednich materialéw w wersji dru-
kowanej, Internecie, a nawet w radiu czy
telewizji. By¢ moze dobrym pomystem
byloby informowanie o wszelkich nie-
bezpiecznych zdarzeniach czy katastro-

Podczas oceny elementow konstrukcyjnych
nalezy zwroci¢ uwage na stan materialu,
zarysowania, ubytki i zmiany korozyjne.

8) metody i érodki uzytkowania elemen-
tow obiektéw budowlanych narazonych
na szkodliwe dziatanie wplywéw atmo-

fach budowlanych (np. w formie filmikéw,
prezentacji lub grafiki), nagta$nianie ich
w mediach spoteczno$ciowych, np. tak jak
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to teraz dzieje sie¢ w Turcji. Rozpowszech-
nianie i udostepnianie tego typu tresci
w mediach pozwolitoby dotrze¢ do sze-
rokiego grona odbiorcéw — zaréwno wla-
$cicieli czy zarzadcow, jak i 0osob pelnia-

cych samodzielne funkcje techniczne.

W opracowaniu w uporzadkowany sposéh
przedstawiono problemy wystepujace podczas
wykonywania kontroli okresowych obiektow
budowlanych. Zawarto w nim przepisy prawne
dotyczace tego zagadnienia wraz ze szczegotowym
ich oméwieniem. Zamieszczono réwniez propozycje
protokotow z kontroli okresowych umozliwiajace
wtasciwe udokumentowanie badan obiektu.

REKLAMA

» Zarzgdzanie i Inzynieria Produkg;ji

Zostat Pan petnomocnikiem Pol-
skiej Izby Inzynieré6w Budownictwa
do spraw szkolnictwa. Jakie s3 priory-
tety samorzadu zawodowego w tym
zakresie na najblizsza kadencje?
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
wspoldziata z uczelniami wyzszymi oraz ca-
tym sektorem ksztalcenia w budownictwie.
Patrzac na analizy wykonywane po kazdej
sesji egzaminacyjnej, mozna zauwazy¢, ze
spora grupa os6b przystepujacych do egza-
minéw ma problemy z odpowiedzig na py-
tania w czesci praktycznej. W budownic-
twie brakuje rak do pracy zaréwno przy
konkretnych pracach budowlanych, jak
iw nadzorze nad nimi. Bardzo istotnym za-
daniem izby jest pokazywanie naszego za-
wodu oraz prestizu, jaki przynosi. To prze-
ciez inzynier — czlonek naszej izby ponosi

duzg odpowiedzialnoé¢ za bezpieczenistwo
W procesie inwestycyjnym, a takze podczas
pdzniejszej eksploatacji obiektu budow-
lanego. Nalezy zacheci¢ mlodziez do stu-
diéw na kierunkach budowlanych, a takze
do kontynuowania nauki na studiach ma-
gisterskich. Studenci, ktorzy koncza ksztat-
cenie tylko na stopniu inzynierskim, odbie-
raja sobie szanse¢ na solidne przygotowanie
do pdzniej wykonywanego zawodu i mozli-
wos¢ zdobycia uprawnien do projektowania
bez ograniczen. I to jest duzy problem dla
spoleczenstwa, uczelni i naszej izby. Moim
zdaniem juz na poziomie szkét srednich
nalezy podja¢ dziatania uswiadamiajgce
i zachecajace mlodziez do podejmowania
nauki w zawodach budowlanych. m

Rozmawiata Aneta Grinberg-lwaiska

Dr hab. inz. Jacek Szer, prof. uczelni, kierownik Zaktadu
Budownictwa Ogélnego i Utrzymania Obiektow,

Katedra Fizyki Materiatéw Budowlanych i Budownictwa
Zréwnowazonego Politechniki tédzkiej, przewodniczacy
Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Praktyk, specjalista z zakresu utrzymania obiektow
budowlanych. Wieloletni pracownik nadzoru budowlanego
- od wojewodzkiego do gtéwnego inspektora nadzoru

budowlanego w latach 2006-2017.
Fot. Piotr Margas
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Fot. Krajowe Biuro PIIB

Wizyta na placu budowy
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Delegacja Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa wizytowala 24 stycznia br. budowe
Tarchominskich Zakladow Farmaceutycznych Polfa S.A. — Centrum Rozwoju i Produkcji
Lekow Onkologicznych. Jest to unikatowa inwestycja umozliwiajaca produkceje lekow

najnowszej generacji.

ozliwo$ci produkcyjne Cen-
trum Rozwoju i Produkeji
Lekow Onkologicznych to

6 000 000 fiolek i amputko-strzykawek
rocznie. W ramach inwestycji przewiduje
sie¢ budowe nowego budynku o po-
wierzchni uzytkowej ok. 12 000 m?* i wy-
miarach zewnetrznych 69 x 52 m. W cen-
trum bedzie pracowa¢ do 150 oséb
(w obszarze produkcyjnym, laboratoryj-
nym oraz biurowym).

MARZEC 2023 (214)

Radostaw Wojnowski

W budynku znajda sie 2 linie produk-
cyjne przeznaczone takze do wytwarzania
toksycznych komponentéw. Cala inwestycja
jest zgodna z normami cGMP(EU), FDA
oraz EAEU. Jest to obecnie najwiekszy pla-
nowany tego typu obiekt w Europie. Cen-
trum jest realizowane w technologii BIM.

Po placu budowy delegacje PIIB
oprowadzili kierownik projektu Robert

Chabros oraz kierownik budowy Kamil
Skorski.

Zapowiedziane zostaty kolejne odwie-
dziny, ktére majg umozliwi¢ dalszg wy-
miane¢ do$wiadczen dotyczacych m.in. re-
alizacji tak duzych projektow za pomoca
technologii BIM.

Jest to pierwsza z zaplanowanych wi-
zyt przedstawicieli Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa na terenie unikatowych
inwestycji budowlanych w catej Polsce. ®
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Wyzwania, zagrozenia i szanse
w sektorze budowlanym

Tegoroczne poznanskie targi Budma rozpoczeto dwudniowa seria prelekeji i debat,
ktore dotyczyly aktualnej sytuacji w segmencie budownictwa w Polsce i na swiecie, a takze
planow odbudowy Ukrainy. Eksperci wielu branz dzielili si¢ doswiadczeniami, analizowali
dane z rynku i omawiali najbardziej prawdopodobne scenariusze na najblizsze lata.

orum Gospodarcze Budownictwa
FBuild4Future, ktdre miato miejsce

30 stycznia br., oraz zrealizowang
w dniu nastepnym Miedzynarodowg Kon-
wencje¢ Budownictwo Polska-Ukraina zor-
ganizowali Grupa MTP i Polski Zwigzek
Pracodawcow Budownictwa (PZPB) przy
wsparciu partneréw merytorycznych
i branzowych. To wlasnie przedstawiciele
tych instytucji, organizacji i firm wraz z za-
proszonymi go$¢mi brali udzial w szesciu
interesujacych panelach dyskusyjnych.

Oficjalnego otwarcia wydarzenia do-
konali Jan Stylinski, prezes zarzadu PZPB,
i Filip Bittner, wiceprezes zarzadu Grupy
MTP.

— Wyzwania, ktére stawia przed nami
dzisiejsza rzeczywistosc, sq niespotykane
i przeogromne w stosunku do tego, z czym
mierzylismy si¢ dotychczas. Mowimy o kon-
flikcie w Ukrainie, mowimy o problemie
energetycznym, a takze o zmianie w Prawie
budowlanym. To sq czynniki, ktére bedg
mialy wptyw na calg branze, zaréwno
na rynek mieszkaniowy, jak i biurowy, ale
réwniez na inwestycje, ktore powstajg w na-
szym kraju i — mam nadzieje - bedg sie roz-
wijaé - podkredlit Filip Bittner reprezen-
tujacy Grupe MTP.

- Dzisiaj jestesmy w dos¢ szczegélnej sy-
tuacji, gdyz stykamy sie z wieloma zjawi-
skami negatywnymi oraz mamy bardzo duzo
niewiadomych. O tym wszystkim bedziemy
rozmawiaé — dodal Jan Stylinski i zaznaczyl,
ze lata zawirowan oraz utrudnien tworzg tez
nowe mozliwosci, ktorych przedstawiciele
rynku budowlanego powinni teraz poszu-
kiwa¢. Wazne jest, by precyzyjnie okresla¢,
gdzie mozna dziala¢ efektywniej i lepiej.
Czes¢ firm by¢ moze nie przetrwa trudnego
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okresu, ale dla wielu bedzie on bodzcem
do intensywnego rozwoju.

SYTUACJA MAKROEKONOMICZNA

Wprowadzenie do pierwszej debaty doty-
czylo ogolnej sytuacji makroekonomicznej
oraz oceny uwarunkowan w segmencie bu-
downictwa i infrastruktury. Konrad Wy-
rwas, dyrektor ds. strategii rozwoju PZPB,
w rozmowie z panelistami — Markiem
Zuberem, ekonomistg, analitykiem rynkéw
finansowych, oraz Dariuszem Blocherem,
czlonkiem Rady Nadzorczej Budimex SA,
przewodniczacym Rady Programowej Kon-
gresu Budownictwa Polskiego, poruszyt
temat kryzysu oraz rosnacych kosztow
pracy i wytwarzania, ktére moga wplyna¢
na wzrost liczby upadtosci firm. Dzieki pre-
zentacji przygotowanej przez Marka Zubera
uczestnicy forum zapoznali si¢ z aktual-
nymi wskaznikami gospodarczymi na $wie-
cie. Ekspert zaznaczyl, ze obecnie najbar-
dziej powinni$my obawia¢ si¢ stagflacji,
z ktdrg nie wiemy, jak walczy¢.

— Jezeli mamy bardzo mocny wzrost
inflacji, to podnosimy stopy procentowe. Je-
zeli mamy recesje, czyli gospodarka zapada
sig, to obnizamy stopy procentowe. A stagfla-
cja to jest bardzo mocny wzrost inflacji i jed-
noczesna recesja. Co wtedy robi¢? Podnosic
czy obnizac stopy procentowe? — wyjasnit
Marek Zuber i jednoczesnie uspokoit zebra-
nych, bowiem jego zdaniem jest to bardzo
malo prawdopodobny scenariusz na ten
rok. Nawet jesli niektdre kraje wejda w re-
cesje, to bedziemy mieli wysokg inflacje, ale
juz spadajaca. W opinii eksperta wszystko,
co wydarzy si¢ na rynku w roku 2023

i kolejnym, bedzie w duzej mierze zalezato
od sytuacji w Chinach, gdzie powracajaca
pandemia koronawirusa natozyta si¢ na ist-
niejace problemy wewnetrzne, réwniez te
dotyczace budownictwa i deweloperki.
Obecnie szacuje sig, ze niesplacalne kredyty
(niewykupione obligacje) deweloperéw
chinskich mogg przekracza¢ 400 mld dola-
réw. W dalszej czesci wystapienia ekspert
omowil pokrétce przyczyny ostatnich
zmian cen gazu, wegla, pradu, rudy zelaza
i ropy na rynku europejskim. Zaznaczyl, ze
prawdopodobnie wiekszo$¢ krajow na $wie-
cie jest juz po szczycie inflacji. W Polsce
jeszcze w tym roku mozliwy jest jej jedno-
cyfrowy wskaznik. Réwnoczesnie podkre-
$lit, ze przejawem istniejacego w naszym
kraju kryzysu sa: utrzymujacy si¢ wskaznik
PMI ponizej 50 pkt., fatalne dane, jesli cho-
dzi o nastroje konsumentdéw (najgorsze od-
czyty od konca lat 90.), spadki realnego wy-
nagrodzenia.

Dariusz Blocher w swoim wystapieniu
zaznaczyl, ze w 2023 r. spodziewa sie sta-
bilizacji na poziomie dwu-, trzyprocento-
wego spadku realnej produkeji budowla-
no-montazowej. Wedle prognoz stopa
bezrobocia wzro$nie, ale bardzo niewiele.
Zwigkszenie przecietnego wynagrodzenia
w sektorze przedsigbiorstw bedzie wigzato
sie z tym, ze niektore firmy beda reduko-
wac liczbe zatrudnionych, poszukujac jed-
noczes$nie technologii, ktéra usprawni
efektywnos¢ pracy.

Zdaniem prelegentow przy wyliczaniu
swoich ofert (materiatu i robocizny)
na kolejne lata przy dzisiejszych cenach
nie nalezatoby zaklada¢ dwucyfrowych
wzrostow kosztow. Ceny surowcow po-
winny by¢ stabilne przez okoto 2 lata.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Jedynym trudnym do przewidzenia ele-
mentem sg koszty pracy.

BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE

Tuz po debacie wprowadzajacej rozpoczat
sie panel dyskusyjny poswiecony budownic-
twu mieszkaniowemu i przemystowemu oraz
rynkowi materialéw budowlanych w dobie
kryzysu.

Z danych Polskiego Zwigzku Firm De-
weloperskich wynika, ze deweloperzy sprze-
dali w 2022 r. 0 38% mniej mieszkan niz
w 2021 r. Wysoki poziom stdp procentowych
i niepewno$¢ inwestycyjna ograniczajg pole
do poprawy i szybkiego umocnienia popytu.
W 2021 r. mieli$my do czynienia z rekor-
dowa liczba rozpoczynanych budéw miesz-
kan. Od 2022 r. w wyniku niekorzystnych
czynnikéw tendencja wzrostowa ulegta od-
wrdceniu, prognozy na 2023 r. sg nieko-
rzystne. Odbicie ma szanse pojawic sie naj-
wezesniej w 2024 r. Pod wzgledem liczby
wszystkich mieszkan oddanych do uzytko-
wania 2022 r. nie byt jeszcze rokiem spadko-
wym - zanotowano wzrost o 1,7% liczby
mieszkan oddanych do uzytku. Jest to wy-
razny efekt rekordowego wolumenu budow
mieszkan rozpoczetych w 2021 r. (277 000
nowych inwestycji). Dane te wplywaja
na lepsze perspektywy dla firm wykoncze-
niowych niz specjalizujacych si¢ w robotach
konstrukcyjnych. Budownictwo jednoro-
dzinne jest mniej podatne na cykle koniunk-
turalne i zawirowania rynkowe. Wszech-
obecna inflacja sprawia jednak, ze wielu
inwestoréw indywidualnych nie decyduje si¢
na rozpoczynanie budéw domow.

Jesli chodzi o rynek materiatéw bu-
dowlanych, spodziewany jest wyrazny spa-
dek popytu i ciezki rok dla tej branzy.
Ochtodzenie inwestycyjne w budownic-
twie kubaturowym przeklada si¢ na spa-
dek popytu na rynku materiatéw kon-
strukcyjnych. Mniejsze firmy wykonawcze
znajda sie w obliczu zaostrzonej konku-
rencji o ograniczona liczbe zlecen.

Na podstawie badania PMR (2023 r.)
przedstawiono strategie podejmowane
na bazie prognoz cen materialéw budow-
lanych w Polsce w III kwartale 2022 r.
Sa to: ustalenie w umowie kontraktu moz-
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liwosci rewaloryzacji (57%), wkalkulowa-

nie w cene ofertowa przyszlego mozliwego
wzrostu cen (53%), wcze$niejszy zakup
wybranych grup materiatéw (43%), stoso-
wanie opcji i kontraktéw terminowych
(20%), inne dzialania (8%), brak podjetych
i planowanych dziatan (9%).
Przedstawiciele firm majg duze nadzieje
na uruchomienie §rodkéw z KPO, co bar-
dzo by pomogto pracodawcom w ustabili-
zowaniu ich dzialan biznesowych. Aktual-
nie wielu z nich zamraza rekrutacje. Bez
tych srodkéw konieczne beda redukcje za-
trudnienia, takze wéréd wykwalifikowanej
kadry. Eksperci zwrdcili uwage na trzy fi-
lary, ktére moga ulatwi¢ fagodne przejscie
przez okres kryzysu: dobre programy wspie-
rajgce rozwdj budownictwa i zacigganie kre-
dytéw przez miodych Polakéw, wspieranie
budownictwa na wynajem oraz proces ter-
momodernizacji budynkow.

NAJWIEKSZE INWESTYCJE
INFRASTRUKTURALNE

Podczas forum rozmawiano takze o du-
zych przedsiewzieciach infrastruktural-
nych w Polsce.

Zaprezentowany w grudniu 2022 r. Pro-
gram Budowy Droég Krajowych do 2030 r.
(z perspektywa do 2033 r.) o wartosci ok.
294,4 mld zl zaklada realizacje ok. 2500 km
nowych drég. Ambitny plan na ten rok
przewiduje oddanie do ruchu co najmniej
256,5 km drég krajowych, w tym 49,4 km
autostrad, 192,2 km drog ekspresowych
i 14,2 km pozostatych drog krajowych.

Krajowy Program Kolejowy (KPK) obej-
muje ponad 240 projektéw inwestycyjnych
ukierunkowanych na modernizacje toréw
o diugosci 9000 km. Plany na 2023 r. zakla-

daja wydatki z budzetu panistwa na kolejnic-
two na poziomie 9,8 mld zk: 3,6 mld zt
na realizacj¢ inwestycji z KPK, 4,8 mld zt
w ramach kolejowego programu utrzyma-
niowego. W przypadku Centralnego Portu
Komunikacyjnego (I etap dotyczy okresu
2020-2023 r.) okoto % calkowitych nakla-
déw, jakie zostang poniesione, stanowi kom-
ponent kolejowy. Czeka nas transformacja
energetyczna, ktora bedzie ogromnym wy-
zwaniem, ale i szansg dla wielu firm na roz-
woj. Naklady na transformacje sektora ener-
getycznego do 2030 r. mogg wynies¢ nawet
135 mld euro. Budownictwo energetyczno-
-przemystowe bedzie atrakcyjna cze$cia
rynku budowlanego.

Ekonomia i finanse polskiego budow-
nictwa w obliczu kryzysu - tym tematem
zakonczono pierwszy dzien spotkan
branzy budowlanej podczas Forum Go-
spodarczego Budownictwa Build4Future.

Jak zaznaczyt jeden z panelistow Da-
mian Kazmierczak, gtéwny ekonomista
Polskiego Zwigzku Pracodawcéw Budow-
nictwa, adiunkt na Wydziale Zarzadzania
Uniwersytetu Lodzkiego, rok 2023 bedzie
trudny dla budownictwa, ale okres po nim
- do konica dekady - bardzo dobry i nie
ma co do tego watpliwosci. Wazne jest, by
przetrwac najblizszy czas, w ktéorym od-
dzialuja trzy czynniki: niepewno$¢, koszty
(m.in. materialéw, paliw, wynagrodzen)
i dekoniunktura. Trudniej bedzie podej-
mowac wazne decyzje finansowe oraz two-
rzy¢ strategie na kolejne lata.

Rozmawiano o kluczowej roli bankéw
w finansowaniu duzych inwestycji. Jak pod-
kreslali przedstawiciele tego sektora, wiele
zalezy od opdznien w realizacji wspom-
nianych inwestycji. Urodzaj projektéw
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powoduje duzy wzrost kosztéw, moze sie
wiec zdarzy¢, ze niektdre z nich zostang
poddane ponownej analizie finansowe;j
i ich efektywnos$¢ okaze si¢ ujemna.
Czgé¢ inwestycji nie zostanie zapewne
zrealizowana.

WSPARCIE UKRAINY
Kolejnego dnia (31 stycznia) miato miejsce
spotkanie branzy budowlanej poswiecone
wylacznie problematyce budownictwa
w ogolnym planie odbudowy Ukrainy.
Otwarcia Migdzynarodowej Konwencji
Budownictwo Polska-Ukraina dokonali:
Piotr Uscinski, sekretarz stanu w Minister-
stwie Rozwoju i Technologii, Bartosz
Cichocki, ambasador nadzwyczajny i petno-

Handlowym w Kijowie Polskiej Agencji In-
westycji i Handlu, przedstawita skale znisz-
czen wojennych w obrebie budownictwa
iinfrastruktury w Ukrainie. A te sg olbrzy-
mie. Jak podata dr Tetiana Chuzha, straty
wedlug Kancelarii Prezydenta Ukrainy
wyceniane byly na dzien 19.10.2022 r.
na kwote: 650 mld dolaréw - straty bezpo-
$rednie, 1 bln dolardw - straty ogolne. Z ko-
lei dane Banku Swiatowego z 1.06.2022 r.
mo&wig o zapotrzebowaniu na odtworzenie
ukrainskiej infrastruktury w kwocie ok.
350 mld dolaréw. Jak sie ocenia, odbudowa
tego kraju bedzie wymagata nakladow
rzedu co najmniej 500-600 mld dolaréw.
Pamietac trzeba, ze przed wojna tylko
jedno ukrainskie przedsiebiorstwo — huta

Czeka nas transformacja energetyczna,
ktora bedzie ogromnym wyzwaniem,
ale i szansa dla wielu firm na rozwoj.

mocny Rzeczypospolitej Polskiej na Ukra-
inie, Pawel Kurtasz, prezes zarzadu Polskiej
Agencji Inwestycji i Handlu, Piotr Dardzin-
ski, prezes Sieci Badawczej Lukasiewicz, oraz
Jan Stylinski, prezes zarzadu PZPB, i Filip
Bittner, wiceprezes zarzadu Grupy MTP.
Dr Tetiana Chuzha, business develop-
ment manager w Zagranicznym Biurze

Tab. 1. Szkody spowodowane wojng w 2022 r.
w Ukrainie

1. Mieszkania = mlq
dolaréw
2. Infrastruktura 35,6 rflld
dolarow

3 Przemyst 13 mlid
*  iprzedsiebiorstwa dolaréw

4.  Edukacja 8,6 ml,d
dolaréow

6,8 mld
5. Energetyka dolaréw

6.  Rolnictwo 6,6 m[d
dolaréw

2,9 mld
7. Transport dolarow

8. Handel 5’4 mI,d
olaréow

9.  Obiekty komunalne 2,3 ml,d
dolaréw

2,2mld

10. Kultura, sport, religia dolaréw
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Azovstal w Mariupolu zapewniato ok. 20%
produkgji stali, co przekladato si¢ na 3,8%
ukrainskiego eksportu towaréw i 0,6% ca-
tego PKB tego kraju. Ponadto z Ukrainy
musialo wyjecha¢ 7,7 mln uchodzcéw,
a 6,24 mln ludzi zostalo przesiedlonych we-
wnetrznie, co realnie naruszyto gospodarke
i przedsiebiorczo$¢.

Koszty szkod w infrastrukturze transpor-
towej przekroczyly juz 35,6 mld dolaréw,
w tym 26,6 mld dolaréw to zniszczenia drog,
a 4,4 mld dolaréw - szkody na kolei. Blisko
50% ukrainskich obiektéw energetycznych
jest uszkodzonych wskutek zmasowanych
atakéw pod koniec 2022 r. Z kolei straty
w ukrainskim mieszkalnictwie szacuje sie
na 54 mld dolaréw. Uszkodzonych lub znisz-
czonych zostalo facznie 149 300 budynkow
mieszkalnych, w tym: 131 400 domdw jed-
norodzinnych, 17 500 doméw wielorodzin-
nych oraz 280 akademikéw.

Strat nie uniknelo takze ponad 3000
placowek o$wiatowych (1400 - szkolnictwo
$rednie, 865 - przedszkola, 505 - szkolnic-
two wyzsze). Szkody wyrzadzone przez
wojne obiektom kultury, sportu i religii sza-
cuje si¢ na 2,2 mld dolaréw. Stan zniszczo-
nych obiektow na grudzien 2022 r. wynidst

1327, w tym: 907 instytucji kultury,
168 obiektéw sportu, 157 obiektéw tury-
styki, 95 obiektéw sakralnych.

Dr Chuzha podala tez, ze w wyniku
wojny zniszczeniu uleglo 84 300 maszyn rol-
niczych, 3000 prywatnych samochodéw oso-
bowych, 14 400 pojazdéw komunikacji
miejskiej, 330 szpitali, 595 budynkéw admi-
nistracji panstwowej i samorzadowej,
31 internatéw oraz 44 osrodki pomocy
spoleczne;j.

Wojsko ukrainskie wyzwolito juz
54% terytorium Ukrainy, ktore byto oku-
powane od poczatku inwazji. Za$ z ponad
150 zniszczonych lub uszkodzonych mo-
stow i wiaduktéw odbudowano 78.

W swoim wystapieniu Piotr Uscinski,
sekretarz stanu w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii, zaznaczyl, ze od czerwca
2022 r. MRiT wraz z Polska Agencja Inwe-
stycji i Handlu uruchomito projekt, w ra-
mach ktorego rozpoczeto nabor firm chet-
nych do udzialu w odbudowie Ukrainy
(wiecej informacji na: www.odbudo-
waukrainy.paih.gov.pl). Zglosito sie juz po-
nad 1600 podmiotow, z czego 1/3 stanowia
przedsiebiorstwa budowlane.

Jak podkreslali przedstawiciele krajo-
wych firm, duze znaczenie ma ustalenie
ogolnych zasad dziatania polskich i zagra-
nicznych przedsiebiorstw na terenie Ukra-
iny, zwlaszcza tych, ktére dysponujg bar-
dzo nowoczesna technologig. Wskazywano
tu na twdrczy recykling i wykorzystywanie
do budowy latwo dostepnego gruzu oraz
odpadéw budowlanych zamiast surowcow
naturalnych. Przedstawiciele sektora finan-
sowego zwrocili uwage na potrzebe re-
formy systemu prawnego Ukrainy (co po-
zwolitoby wyeliminowac korupcje) oraz na
to, ktore kraje beda uczestniczyly w jej od-
budowie. Eksperci wskazuja Wielka Bry-
tanie, USA, Uni¢ Europejska (w tym Pol-
ske), ale takze kraje azjatyckie. Przy tym
zagadnieniu pojawila sie sugestia stworze-
nia zupetnie nowej instytucji kontrolujacej
i nadzorujacej przepltyw gigantycznych
$rodkéw finansowych. W

Wigcej informacji o targach Budma 2023 znaj-
duje sig na str. 52-53.
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Po raz pierwszy byliSmy obecni w Poznaniu ze stoiskiem Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.
Bardzo dziekujemy wszystkim odwiedzajacym. To byly interesujace i konstruktywne rozmowy,
ktore sa inspiracja do coraz lepszego funkcjonowania naszego samorzadu.
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Perspektywy pozys
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ze Zrodelinowyc

Konferencje otworzyt Andrzej Kulesa,
przewodniczacy Okregowej Rady WOIIB

W ramach targow Budma 2023 i tradycyjnie obchodzonych corocznie w Poznaniu

,Dni Inzyniera Budownictwa” odbyla sie 1 lutego br. na terenie MTP konferencja
naukowo-techniczna zorganizowana przez WOIIB pt. ,,Perspektywy pozyskiwania energii
ze zrodel nowych i odnawialnych w Polsce™.

twarcia konferencji dokonat
Andrzej Kulesa, przewodni-
czacy Okregowej Rady Wielko-
polskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, ktory w pierwszej kolejno-
$ci powitat licznie zebranych uczestnikow
i gosci oficjalnych: Michata Zielinskiego,
wojewode poznanskiego, Piotra Uscin-
skiego, sekretarza stanu w Ministerstwie
Rozwoju i Technologii, oraz Mariusza
Dobrzenieckiego, prezesa Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynier6w Budownictwa.
Po krétkich wystapieniach wojewody
i ministra glos zabrat prezes PIIB, ktory
zwracajac sie do licznie zgromadzonych
uczestnikow wydarzenia, podkreslit
aktualnos¢ przedstawianej na konferencji
problematyki przyszlo$ci energetycznej
Polski i koniecznej dekarbonizacji bu-
downictwa, szczegdlnie w odniesieniu
do obecnie realizowanej polityki gospo-
darczej w kraju i na §wiecie.
Nastepnie przewodniczenie konfe-
rencji oddano prof. dr. hab. inz. Jézefowi
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prof. Jozef Jasiczak

Jasiczakowi z Politechniki Poznanskiej,
ktory wygtosit referat wprowadzajacy
dotyczacy przysztosci energetycznej
kraju. Zwrdcil uwage na systematyczny
wzrost zanieczyszczen atmosfery oraz
globalny efekt termiczny, objawiajacy sie
podwyzszeniem temperatury globu
o ponad 1°C i obserwowanymi narasta-
jacymi ekstremalnymi zjawiskami
atmosferycznymi (powodzie, traby po-
wietrzne, topnienie lodowcow), oraz
na grozace w najblizszych latach konse-
kwencje tych zmian. Nastepnie odniost
si¢ on do Dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) 2018/844 w spra-
wie efektywnosci energetycznej i dtugo-
terminowego celu dotyczacego emisji
gazdw cieplarnianych i dekarbonizacji za-
sobow budowlanych odpowiedzialnych
za ok. 36% wszystkich emisji COz w unii.
Panstwa czlonkowskie powinny dazy¢
do racjonalnej pod wzgledem kosztow

rownowagi miedzy dekarbonizacja do-
staw energii a zmniejszeniem koncowego
zuzycia energii z mysla o osiggnieciu
celow krotko- (do 2030 r.), $rednio-
(do 2040 r.) i dlugoterminowych
(do 2050 r.). W tym kontekscie nalezy
rozpatrywac przyszlo$¢ energetyczng
kraju, przyjmujac za punkt wyjscia obec-
nie wykorzystywane zrodla energii i ich
perspektywy rozwojowe do 2050 r. Zda-
niem licznych agencji (np. Forum Ener-
gii, Wise Europa, Enervis) zajmujacych
sie prognozami rozwoju rynku energe-
tycznego do 2050 r. mozliwe s3 4 scena-
riusze rozwojowe:

e Scenariusz weglowy — opierajacy sie
gltéwnie na jednostkach weglowych. Za-
klada budowe nowych kopaln wegla ka-
miennego i brunatnego. Wedle tego scena-
riusza udzial OZE w 2050 r. mialby
wynosi¢ 17%.

o Scenariusz zdywersyfikowany z energe-
tyka jadrowa — wprowadzajacy zrdéznico-
wany miks technologii energetycznych
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wlacznie z elektrownig jadrows (EJ)
zamiast elektrowni na wegiel brunatny.
Udzial OZE w 2050 r. to 38%.

e Scenariusz zdywersyfikowany bez ener-
getyki jadrowej — bytby zblizony do po-
przedniego, ale zastepuje produkeje ener-
gii w EJ zwiekszona produkcja z gazu
ziemnego oraz OZE, ktérych udzial
w 2050 r. mialby wynosi¢ 50%.

e Scenariusz odnawialny - zakladajacy
stopniowe wycofanie energetyki weglowej
na rzecz udziatu produkcji energii z OZE
do 73%. Jednostki kogeneracji gazowej do-
pelniatyby bilans produkc;ji energii.

Na tle tak zarysowanego problemu
przystapiono do przedstawienia sektoro-
wych mozliwoéci energetycznych w kraju,
rozpoczynajac od oczekiwanej z nadzieja
energetyki jadrowej, ktoérej zalozenia
przedstawil prof. Janusz Wojtkowiak
z Politechniki Poznanskiej w referacie pt.
»Program polskiej energetyki jadrowej
- korzysci dla srodowiska”

Realizowany od 2 pazdziernika
2020 r. ,Program polskiej energetyki ja-
drowej IIT” (PPE] III), przediozony przez
Ministra Klimatu, dotyczy budowy oraz
oddania do eksploatacji w Polsce elek-
trowni jadrowych o lacznej mocy zain-
stalowanej od ok. 6 do ok. 9 GWe,
w oparciu o sprawdzone, wielkoskalowe,
wodne ci$nieniowe reaktory jadrowe
(PWR) generacji III(+). Przewidywane
sg nastepujace lokalizacje elektrowni:
w strefie nadmorskiej - Lubiatowo-Ko-
palino oraz wewnatrz kraju - Patnéw
i Belchatéw. Potencjalni dostawcy tech-
nologii to Westinghouse z USA, KHNP
z Korei Poludniowej i AREWA z Francji.
W PPE] III nie ma jeszcze mowy o pla-
nach wdrozenia technologii matych re-
aktorow modulowych (SMR) w Polsce,
ale niezaleznie od budowy EJ mozliwa
jest takze lokalizacja dodatkowych ma-
tych reaktoréw modutowych typu o mocy
300 MWe typu GE Hitachi BWRX 300
(ORLEN) i Nuscale 70 (KGHM). Zda-
niem profesora mozliwy jest nastepujacy
harmonogram realizacji prac: rozpocze-
cie w biezgcym roku dziatan wstepnych
i przygotowawczych dotyczacych lokali-
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zacji EJ1, kontynuacja prac nad wybo-
rem lokalizacji EJ2, wydanie do 2025 r.
pozwolenia na budowe EJ1 przez Prezesa
Polskiej Agencji Atomistyki (PAA), wy-
budowanie do 2033 r. pierwszego bloku
EJ1 i wydanie przez PAA pozwolenia
na jego eksploatacje.

W czgéci koncowej swojego wystapie-
nia prof. Janusz Wojtkowiak wskazat takze
na $rodowiskowe argumenty przemawia-
jace za budowsa EJ w Polsce, z ktdrych naj-
wazniejsze to: obnizenie emisji CO, ze spa-
lania paliw konwencjonalnych, ograniczenie
dewastacji Srodowiska zwiazanej z odkryw-
kowa eksploatacja pokladéw wegla brunat-
nego i szkodami gérniczymi, brak zapyle-
nia i efektu cieplarnianego.

Kolejng, niespotykang dotad w Polsce
technologia pozyskiwania energii sg elek-
trownie wodorowe o mozliwo$ciach
szczegOtowo przedstawionych w wysta-
pieniu prof. Edwarda Szczechowiaka pt.
»Mozliwosci zastosowania wodoru w kra-
jowym budownictwie”. Elektrownie te
moga produkowa¢ zaréwno energie dla
ogolnej sieci elektrycznej, jak i do nape-
dzania pojazdoéw. Wodor moze by¢ row-
niez magazynowany i transportowany,
a elektrownie moga by¢ wykorzystywane
jako zapasowe zrédlo energii. Zaznaczy¢
nalezy, ze produkcja wodoru jest bardzo
energochlonna, wymaga tez duzej ilosci
wody do procesu elektrolizy, co moze by¢
problematyczne na niektérych obszarach,
gdzie dostep do wody jest ograniczony.
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Nalezy podkresli¢, ze az 95% produkowa-
nego wodoru wcigz pochodzi z uzycia pa-
liw kopalnych (tzw. szary woddr), a tylko
5% jest wytwarzanych z odnawialnych
zrédel. Unia Europejska zamierza odwro-
ci¢ te proporcje, a opublikowana w 2020 r.
strategia wodorowa ma by¢ impulsem
do rozwoju rynku energetycznego w Eu-
ropie, ktorego szacunkowe zapotrzebowa-
nie na woddr w 2030 r. ma juz siegnaé
16,5 mln ton. Wyzwaniem pozostaja jed-
nak koszty, bo wytwarzanie zielonego, ni-
skoemisyjnego wodoru wcigz jest drozsze
od innych metod. Sg réowniez bariery
technologiczne zwigzane z produkcja
i transportem tego surowca. Mimo to wla-
$nie zielony woddér ma w UE szanse, czego
przykladem jest dzialalnos¢ firmy Sie-
mens Energy zwigzana z uruchomieniem
masowej produkgji elektrolizeréw ekolo-
gicznego wodoru, ktéry ma by¢ noséni-
kiem energii i surowcem do dalszych zasto-
sowan (np. produkgji paliw syntetycznych)
oraz stuzy¢ jako zrédto energii w procesie
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.
Politechnika Poznanska — w tym instytut
prof. Edwarda Szczechowiaka - czynnie
wigczyla sie w proces badawczy nad zasto-
sowaniami wodoru w budownictwie, insta-
lujac pilotazowg linie wlasnie z elektrolize-
rem Simensa zasilanym poczatkowo gazem
ziemnym, a pozniej OZE.

Po wystapieniach reprezentantéw sro-
dowiska naukowego Politechniki Poznan-
skiej glos zabrali takze przedstawiciele
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Rys. 1. Poréwnanie wymienionych w tekscie scenariuszy i ich rozwéj w latach 2030 i 2050 (wg Forum Energii)
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Pierwszy dzieii konferencji w Poznaniu

firm i jednostek zwigzanych bezposred-
nio z kreowaniem polityki produkcyjnej
w sektorze energetycznym. Jako pierw-
sza wystapita mgr inz. Karolina Talarek
z Eurowind Energy z prezentacja pt. ,Hi-
storia budowy farmy wiatrowej w Miro-
stawcu - uwarunkowania lokalne”. Pro-
dukcje energii elektrycznej z farm
wiatrowych mozna traktowa¢ centralnie
(jako zasilanie ogdlnego systemu ener-
getycznego) albo lokalnie dla zapewnie-

b R

Piotr Uscinski, sekretarz stanu w MRiT
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nia komfortu cieplnego mieszkanncom
okreslonego regionu. Ma temu stuzy¢
planowana inwestycja w Zakladzie Ener-
getyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Walczu opie-
rajaca si¢ na wspolpracy z firma Euro-
wind Energy Sp. z o.0., ktéra wybuduje
w promieniu 30 km od Walcza farme
wiatrowa o mocy 20,7 MW i farme
fotowoltaiczng o mocy okoto
25 MW, zasilajacg bezposrednig linig
energetyczng kottownie KR2 w Walczu.
Zielona energia z farm OZE bedzie bez-
posrednio trafiala prywatng siecia off-
-grid do tej kottowni, gdzie za pomocag
kotta elektrodowego w 100% bedzie
przetwarzana na energie cieplng. Planuje
si¢ wybudowac¢ kociol elektrodowy
o bardzo duzej sprawnosci. Oznacza to,
ze ze 100 MWh energii elektrycznej
przestanej z farmy wiatrowej do walec-
kiej sieci cieptowniczej trafi 99,8 MWh
ciepta.

Dla przykladu sprawnos¢ kottow we-
glowych wynosi 84%, a kottéw gazowych
- 95%. Ciepto wyprodukowane bedzie
zuzywane na biezace potrzeby, a w okre-
sach nizszego zapotrzebowania odda-
wane do magazynu. Magazyn bedzie

mial posta¢ duzego zbiornika na ciepla
wode. W analizowanym przypadku,
na podstawie zleconych obliczen, rozwa-
zany jest magazyn PTES (czyli zbiornik
wodny w wykopie gruntowym) o wiel-
kosci 90 000 m*. Nadwyzki energii beda
oddawane do sieci przez przylacze
o mocy 20,7 MW.

Innym przykladem projektu hybry-
dowego jest przedsiewziecie spotki
Eurowind Energy w Danii, ktére zaktada
budowe farmy wiatrowej o mocy 77,4 MW
i przylaczenie do niej gruntowej pompy
ciepla wybudowanej przy farmie wiatro-
wej. Produkcja farmy wiatrowej ma
zapewniaé wysoka sprawnos$¢ pompy
ciepla, ktora poprzez swoja specyfike do-
starczy 3-4 razy wiecej energii cieplnej,
niz dostanie energii elektrycznej. Co za
tym idzie, pompa ciepta bedzie produ-
kowa¢ ciepto na terenie (lub blisko)
farmy wiatrowej, ktére z kolei bedzie
transportowane rurociagiem o dtugosci
~7 km do sieci cieptowniczej miasta.
W przypadku niskiego zapotrzebowania
ciepto bedzie mogto zosta¢ zmagazyno-
wane w wodach gruntowych, ktérych ni-
ska predko$¢ przeplywu umozliwi jego
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sezonowe przechowanie. Nadwyzka
energetyczna bedzie odprowadzana
do sieci. Istnieje tez mozliwo$¢ wybudo-
wania elektrolizera i produkcji wodoru
w okresach wystepowania nadmiarowe;j
energii (cieplnej lub elektrycznej).

Jest to zgodne z wczeéniej przyto-
czong koncepcja przedstawiona przez
prof. E. Szczechowiaka dotyczaca pozy-
skiwania i magazynowania energii z ko-
tléow wodorowych.

Pewne nadzieje w miksie energetycz-
nym zwigzane s3 z energetyka wodna,
ktéra jest jednym z najstarszych sekto-
réow OZE (mlyny wodne byly uzywane
juz od czaséw starozytnych). Tym zagad-
nieniom pos$wiecone byto wystapienie
mgr. inz. Jozefa Zgrabczynskiego
oraz mgr. inz. Karola Slisinskiego pt.
»Elektrownie wodne budowane w Pol-
sce”. Autorzy stwierdzili, iz obecnie
na $wiecie ponad 20% energii elektrycz-
nej produkuje si¢ wlasnie na bazie ener-
gii spadku wdd, przede wszystkim
$rodladowych, ale tez ptywédw morskich
i fal oraz energii cieplnej oceandw. Naj-
wiecej, bo az ponad 98% swojej energii
elektrycznej z elektrowni wodnych uzy-
skuje Norwegia oraz takie panstwa jak
Kanada czy Wenezuela, w ktérych udziat
ten wynosi ponad 50%. Energia wodna
stanowi w Europie najwigksze Zrédto
energii odnawialnej (pokrywa ok. 25%
zapotrzebowania na energie), a mate hy-
droelektrownie o mocy do kilkuset kW
sg obecnie najszybciej rozwijajaca sie
forma pozyskiwania energii z wody i sa
coraz powszechniej stosowane nie tylko
na starym kontynencie, ale i na calym
$wiecie. Pierwsza na terenie Polski elek-
trownia wodna Le$na na rzece Kwisie ze
spadem H = 45 m, o mocy do 2,61 MW,
powstata juz w 1907 r., a kolejna na rzece
Wdzie w miescie Grodek ze spadem
H =12 m, o mocy 3,5 MW, w 1923 r. Naj-
wieksze elektrownie wodne na terenie
Polski to: Zarnowiec (716 MW), Porgbka-
-Zar (500 MW), Wloctawek (160 MW),
Zydowo (167 MW), Solina (200 MW),
Niedzica (92,75 MW), Roznow (56 MW).
W Europie Wschodniej 13% energii elek-
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trycznej jest wytwarzanych z elektrowni
wodnych, w Polsce jest to jedynie 2%.
Jako zapowiedZ pewnych zmian mozna
uznaé zaprojektowana przez biuro
BIPROWODMEL i bedacg w budowie
elektrownie w Ostrowie na rzece Duna-
jec, majaca 5 sztuk turbin Kaplana o wale
pionowym i mocy instalowanej do 2,5 MW.

O ile energetyka wodna z racji przesta-
nek geograficznych kraju rokuje niskie ten-
dencje rozwojowe, o tyle produkcja bio-
gazu moze w perspektywie 30 lat stanowi¢
nawet 30% OZE. Dr inz. Artur Olesienkie-
wicz z Polbiotech Laboratorium w wysta-
pieniu pt. ,Biogazownie — sposéb na uty-
lizacje odpadéw i produktéw ubocznych
w przemysle spozywczym i rolnictwie”
zaprezentowal aktualny stan tej galezi pro-
dukeji energii w Polsce.

Biogazownie sg specjalnymi instala-
cjami produkujacymi w procesie beztle-
nowej fermentacji palng mieszaning ga-
zowg zwang biogazem. Sklada si¢ ona
z 45-75% metanu, ok. 35% dwutlenku
wegla i $ladowych ilosci zwigzkow takich
jak siarkowodor czy azot. Biogaz moze
by¢ wykorzystywany do spalania w tzw.
agregatach kogeneracyjnych, ktére po-
zwalajg na jednoczesne otrzymywanie
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego.
Wykorzystanie biogazu jest szeroko roz-
powszechnione m.in. w Niemczech, Au-
strii czy Danii. Wedltug stanu na 31 grud-
nia 2021 r. w rejestrze wytworcow
biogazu rolniczego KOWR wpisanych
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byto 128 instalacji (m.in. elektrocieptow-
nia biogazowa w Skrzatuszu omawiana
szczegOtowo w wystapieniu). Nalezaty
one do 109 podmiotow, z czego 104 za-
deklarowaly wytwarzanie energii elek-
trycznej, a 5 - wykorzystanie w inny spo-
sob. Instalacje zarejestrowane na koniec
2021 r. pozwalaly na wytworzenie ponad
513 mln m*® biogazu rolniczego rocznie.
Wszystkie biogazownie rolnicze miaty
zainstalowane moduty kogeneracyjne,
ktérych taczna moc elektryczna wyno-
sita 125 MW.

Ze sprawozdan przekazywanych Dy-
rektorowi Generalnemu KOWR wynika,
ze do wytworzenia biogazu rolniczego
w 2021 r. zostalo wykorzystanych ponad
4,9 mln ton surowcéw. Do pokonania
- zdaniem dr. Artura Olesienkiewicza
— jest jeszcze wiele barier technologicz-
nych, np. dotyczacych kontroli procesu
fermentacji w biogazowni, poniewaz jego
zaburzenia moga prowadzi¢ do chwilowej
albo trwatej destabilizacji produkgji bio-
gazu i metanu, powodujac w konsekwen-
cji spadek produkeji energii elektrycznej
oraz straty finansowe biogazowni. Czesto
obserwuje si¢ znaczne zmiany i wahania
wlasciwosci fizykochemicznych dostar-
czanych odpadéw biologicznych, a to ma
bezposredni wpltyw na wydajno$¢ i stabil-
no$¢ produkeji. Niemniej jednak branza
wykazuje stale tendencje rozwojowe, bo-
wiem na koniec 2022 r. zarejestrowano juz
194 takie instalacje.

Przeméwienie Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa Krajowej Rady PIIB
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Prelegenci w zdecydowanej wigkszo$ci
przedstawiali problematyke przysztoscio-
wych zrédet energii, dla pozyskiwania ktd-
rej nalezy zbudowa¢ nows infrastrukture.
Nie mozna jednak zapominaé o koncesjo-
nowanych przedsiebiorstwach cieplowni-
czych, ktorych w kraju jest prawie 400.

Wrystapienie pt. ,Iransformacja sek-
tora cieplownictwa systemowego. Kryzys
energetyczny — zagrozenia i szanse roz-
wojowe” mgr. inz. Jacka Szymczaka, pre-
zesa Izby Cieplownictwo Polskie, doty-
czylo tego wlasnie zagadnienia.
Wychodzac od idei Fit for 55 i zmian
w dyrektywie o efektywnosci energetycz-
nej (EED), prelegent zwrocit uwage
na nowy, wigzacy cel na poziomie Unii
Europejskiej zwigzany z redukcja zuzycia
energii o co najmniej 9% w 2030 r. w po-
réwnaniu do bazowego roku 2020. Istot-
nymi dla systeméw cieptowniczych sg
zalozenia dyrektywy EED, ktdra zawiera
m.in. zmian¢ dotychczasowej definicji
systemu cieptowniczego i chlodniczego
tak, aby w kolejnych latach spelnial on
nastepujace kryteria:

e do 31 grudnia 2025 r. system wykorzy-
stujacy co najmniej 50% energii z odna-
wialnych Zrédel, 50% ciepta odpadowego,
75% ciepta z kogeneracji lub 50% pota-
czenia takiej energii i ciepla (definicja
dotychczasowa);

e od 1 stycznia 2026 r. system wykorzy-
stujacy co najmniej 50% energii z odna-
wialnych Zrédel, 50% ciepta odpadowego,
80% ciepla z wysokosprawnej kogenera-

¢ji lub co najmniej polaczenie takiego cie-
pla dostarczanego do sieci, w ktorej udziat
energii z odnawialnych Zrédet wynosi
co najmniej 5%, a faczny udzial energii
z odnawialnych zrédel, ciepta odpado-
wego lub ciepta z wysokosprawnej koge-
neracji wynosi co najmniej 50%;

e od 1 stycznia 2035 r. system wykorzystu-
jacy co najmniej 50% energii z odnawial-
nych zrédet i ciepta odpadowego, w kto-
rym udziat energii z odnawialnych Zrédet
wynosi co najmniej 20%;

e od 1 stycznia 2045 r. system wykorzystu-
jacy co najmniej 75% energii z odnawial-
nych zrédet i ciepta odpadowego, w kto-
rym udziat energii z odnawialnych Zrédet
wynosi co najmniej 40%;

e od 1 stycznia 2050 r. system wykorzystu-
jacy wylacznie energi¢ z odnawialnych
zrédet i ciepto odpadowe, w ktérym
udziat energii z odnawialnych Zrédet wy-
nosi co najmniej 60%.

Powyzsze kryteria moga doprowa-
dzi¢ do tego, ze zaklady cieptownicze
stang sie efektywne tylko w przypadku
zwigkszenia udzialu OZE i ciepta odpa-
dowego. Transformacji majg sprzyjac
fundusze europejskie i krajowe na mo-
dernizacje oraz rozwoj systemow cie-
ptowniczych, w tym: Krajowy Plan Od-
budowy 2021-2023, polityka spdjnosci
2021-2027 (program FEnIKS - nastepca
POIiS), programy regionalne, Fundusz
Modernizacyjny, Fundusz Transformacji
Energetyki, Fundusz Innowacyjny,
NFOSiGW - sérodki krajowe, projekto-

Rys. 2. Harmonogram finansowania przeksztatceii sektora cieptowniczego
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wane zmiany zasad pomocy publicznej
na klimat, energetyke i ochrone $rodo-
wiska (CEEAG). Harmonogram finan-
sowania przedstawia rys. 2.

W ramach promocji dziatan wystapit
jeszcze mgr inz. Maciej Putowski, dyrektor
Dziatu Sprzedazy Pekabex, z informacjg
o0 ,Ograniczeniu zuzycia energii i surowcow
w procesie wznoszenia konstrukcji budyn-
kéw” oraz przyjetej w firmie gospodarce
obiegu zamknietego, zero waste, z wlasnymi,
odnawialnymi Zrédtami energii w zakladach
w: Mszczonowie (2020 r. — pierwsza farma
50 kW, 2022 r. - druga farma 1000 kW),
Gdansku (2022 r. — dwie farmy 500 kW), Po-
znaniu (2023 r. - dwie farmy 50 kW, w bu-
dowie dwie farmy 500 kW), Bielsku-Bialej
(500 kW). Wprowadzono tam m.in. o$wie-
tlenie LED, co wplyneto na poprawe efek-
tywnosci energetycznej.

Nastepnie pokazano film pt. ,,Pro-
blemy energetyczne kraju w ujeciu global-
nym’, udostepniony przez Centralng
Grupe Energetyczng S.A.

Po podsumowaniu dyskusji przez pro-
wadzgcego oficjalnego zakonczenia kon-
ferencji dokonal mgr inz. Andrzej Kulesa,
przewodniczacy Okregowej Rady WOIIB,
zapraszajac na spotkanie w2024 r. W

,DZIEN PRZYSZtEGO INZYNIERA"
-2.02.2023 R.

Po raz pierwszy w historii Budmy
zorganizowano takze ,Dzien
przysztego inzyniera” pod hastem:
,Uprawnienia budowlane

- droga do sukcesu dla technikow
iinzynieréw w kreowaniu
budownictwa”. Zaprezentowane
zagadnienia ksztatcenia kadr dla
przysztosciowej energetyki byty
skierowane gtéwnie do mtodych
technikéw i przysztych inzynieréw.
Niedtugo przybeda tysigce miejsc
pracy w réznych sektorach. To wielka
szansa dla szkolnictwa akademickiego
i zawodowego. Przygotowano

tez prezentacje merytoryczne

o przysztosci sektora energetycznego
w Polsce oraz informacje o kierunkach
studiéw pozwalajacych na uzyskanie
branzowych uprawnien budowlanych
i procedurach kwalifikacji do egzaminu
na uprawnienia budowlane.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wniosek o zmiang pozwolenia
na budowe: kiedy i jak go ztozyé

Jezeli juz posiadamy pozwolenie na budowe, moga zaistnie¢ sytuacje, w ktorych wymaga
ono zmiany. Nie kazda jednak zmiana wymusza wszczecie Kolejnej procedury

administracyjnej.

Maciej Lipka

specjalista w zakresie Prawa budowlanego

iniejszy artykul ma na celu wska-
Nzanie, jakie kroki podja¢, aby oce-

ni¢, czy i w jaki sposob wystapi¢
o zmiang pozwolenia na budowe.

KROK 1: SPRAWDZAMY, CZY ZACHODII

ISTOTNE ODSTAPIENIE

Decyzje o zmianie pozwolenia na budowe

(decyzje zmieniajacg) musimy uzyskac

w przypadku istotnego odstapienia od:

e zatwierdzonego projektu zagospodaro-

wania dziatki lub terenu,

e projektu architektoniczno-budowlanego

lub

e innych warunkéw decyzji o pozwoleniu

na budowe

— dalej zwanego istotnym odstgpieniem.
Dlatego tez musimy ocenié, czy

w naszym przypadku rzeczywiscie takie

istotne odstgpienie ma miejsce. Przepisy
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Prawa budowlanego (dalej: Pb) nakfa-
daja obowiazek dokonania takiej oceny
na projektanta, cho¢ i jego ocene w tym
zakresie organ administracji moze zakwe-
stionowac.

Rodzaje istotnego odstapienia wprost
wymieniono w Pb. Ich wykaz znajdziemy
w tab. 1.

Jednakze istotnego odstapienia od pro-
jektu ztozonego wraz ze zgloszeniem:

e budowy,

e przebudowy lub

e instalowania

- opisanych w tab. 1, Ip. 6, wobec ktérych
wlasciwy organ administracji nie wniost
sprzeciwu, mozna dokonac¢ tylko w nie-
ktdrych sytuacjach. Moze mie¢ to miej-
sce jedynie po:

e uzyskaniu pozwolenia na budowe dla ca-
fego zamierzenia budowlanego albo

e dokonaniu ponownego zgloszenia wspo-
mnianej budowy, przebudowy lub insta-
lacji.

W takiej sytuacji nie sktadamy wnio-
sku o zmiang¢ pozwolenia budowlanego.

Kwalifikacji zamierzonego odstgpienia
dokonuje projektant.

WAZNE!

Jezeli projektant uzna planowane odsta-
pienie za nieistotne, musi on dotaczy¢ do
dokumentacji budowy odpowiednie infor-
macje dotyczace tego odstapienia. Infor-
macje te powinny zawierac rysunek i opis
zwigzane z odstapieniem.

Jezeli z kwalifikacji odstapienia wy-
nika, Ze jest ono nieistotne, nie mamy
obowigzku uzyskania decyzji o zmianie
pozwolenia na budowe oraz ponownego
zgloszenia.

Tab. 2 przedstawia przykltadowe
sytuacje, w ktorych projektant moze
zadecydowa¢ o zaistnieniu istotnych
odstapien lub stwierdzi¢, ze takich od-
stapien nie ma.

Jezeli jednak calkowicie zmienimy pro-
jekt budowlany, to mimo ze przeznaczenie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tab. 1. Zmiany, ktdre stanowia istotne odstapienie wymagajace decyzji zmieniajacej

Rodzaj zmiany

Odstapienie od projektu zagospodarowa-
nia dziatki lub terenu

Odstapienie od charakterystycznych
parametrow obiektu budowlanego

Odstapienie od warunkéw niezbednych
do korzystania z obiektu budowlanego
przez osoby niepetnosprawne, w tym
osoby starsze

Zmiana zamierzonego sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego

Odstapienie od ustalen:

e miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

e innych aktéw prawa miejscowego lub

e decyzji o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu

Zmiana w zakresie wymagajacym uzy-
skania lub zmiany decyzji, pozwolen lub
uzgodnien, wymaganych do uzyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe lub do
dokonania zgtoszenia budowy, przebudo-
wy lub instalowania

Zmiany Zrédta ciepta do ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej

MARZEC 2023 (214)

Istotne odstgpienie dotyczy zmiany zaistniatej w przypadku zwiekszenia obszaru
oddziatywania obiektu poza dziatke, na ktérej obiekt budowlany zaprojektowano

Uwagal!
Przepiséw o istotnym odstgpieniu w tym zakresie nie stosujemy do urzadzen bu-
dowlanych oraz obiektéw matej architektury

Istotne odstapienie przy tych parametrach dotyczy tylko:

e powierzchni zabudowy w zakresie przekraczajagcym 5%,

e wysokosci, dtugosci lub szerokosci w zakresie przekraczajacym 2%,
e liczby kondygnacji

Jezeli zatem zachodzi tylko zmiana wysokosci w zakresie nieprzekraczajagcym 2%,
nie mamy do czynienia z istotnym odstgpieniem

Chodzi o osoby niepetnosprawne zdefiniowane w art. 1 konwencji o prawach oséb
niepetnosprawnych, sporzadzonej w Nowym Jorku 13 grudnia 2006 r.

Przepis ten wskazuje osoby, ktére maja dtugotrwale naruszong sprawnosé fizyczna,
psychiczng, intelektualng lub w zakresie zmystéw, co moze - w oddziatywaniu
zréznymi barierami - utrudniac im petny i skuteczny udziat w zyciu spotecznym,

na zasadzie réwnosci z innymi osobami

Zmiana moze dotyczy¢ zaréwno catego obiektu, jak i jego czesci

nie dotyczy

Wspomniane zgtoszenie budowy, przebudowy lub instalowania dotyczy wytacznie:

e budowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1-4 Pb (np. wolno stojacych budyn-
kow mieszkalnych jednorodzinnych, ktérych obszar oddziatywania miesci sie
w catosci na dziatce lub dziatkach, na ktérych je zaprojektowano), lub

e przebudowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 3 pkt 1 lit. a Pb (tj. przebudowy prze-
gréod zewnetrznych oraz elementéw konstrukcyjnych budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych, nieprowadzacej do zwiekszenia obszaru oddziatywania obiektu
poza dziatke, na ktérej budynek usytuowano), oraz

e instalowania wewnatrz i na zewnatrz uzytkowanego budynku instalacji gazowych

Uwagal!
Przepisy nie uznaja, ze zachodzi istotne odstapienie w przypadku odstgpienia od:

e projektowanych warunkéw ochrony przeciwpozarowej - jezeli odstapienie
uzgodniono pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej,

e wymagan zawartych w pozwoleniu wtasciwego konserwatora zabytkow wy-
danego na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
- jezeli odstagpienie uzgodniono z wtasciwym wojewddzkim konserwatorem
zabytkoéw

Chodzi o zmiany ze zrédta zasilanego paliwem ciektym, gazowym, odnawialnym
Zrédtem energii lub z sieci cieptowniczej na zrédto opalane paliwem statym

2]



PRAWO

Tah. 2. Przyktady zmian wymagajacych i niewymagajacych decyzji o zmianie pozwolenia budowlanego

Imiany pozwolenia budowlanego wymaga
Zwiekszenie szerokosci budynku ze 100do 110 m

Zmiana zamierzonego sposobu uzytkowania czesci obiektu

budowlanego

Zmiana projektowanych warunkéw ochrony przeciwpozarowej
nieuzgodniona pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

nowego obiektu bedzie identyczne jak
w przypadku obiektu pierwotnego, nie
mamy do czynienia z istotnym odstg-
pieniem, lecz z warunkami, w ktérych
musimy wystgpi¢ o nowe pozwolenie
budowlane.

KROK 2: 2t0 WNIOSEK 0 IMIANE
POZWOLENIA NA BUDOWE

Jezeli ustalimy, ze musimy wystapic
z wnioskiem o zmiane pozwolenia na bu-
dowe, mozemy go ztozy¢:

e w postaci papierowej - na formularzu
PB-7 okreslonym w Rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii
z dnia 1 marca 2021 r. w sprawie okregle-
nia wzoru formularza wniosku o zmiane
pozwolenia na budowe (Dz.U. z 2021 r.
poz. 440) albo

e w formie dokumentu elektronicznego
- za po$rednictwem portalu e-Budownic-
two (https://e-budownictwo.gunb.gov.pl/
report/wniosek/epb_wyd_dec_zmiana_
pozw/) — po zalogowaniu lub rejestracji.

Wnhniosek PB-7 skladamy do wlasci-
wego organu administracji (np. do staro-
sty czy tez — rzadziej i w niektorych przy-
padkach - do wojewody).

WAZNE!

Z wnioskiem o zmiane pozwolenia budow-
lanego mozemy wystepowac tyle razy,
ile uznamy za konieczne.

Warto w tym miejscu podkreslié,
ze do wniosku o zmiane pozwolenia,
odpowiednio do zakresu zgtoszonych
zmian, stosowal nalezy art. 32-35 Pb
regulujace proces uzyskania pozwolenia
na budowe.

Oznacza to, ze:

e zanim uzyskamy decyzje o zmianie po-
zwolenia na budowe, czeka¢ nas moze
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przeprowadzenie oceny oddziatywa-
nia przedsiewziecia na $rodowisko albo
oceny oddzialywania przedsiewzigcia na
obszar Natura 2000, a takze uzyskanie in-
nych wymaganych przepisami dokumen-
tow, takich jak np. zgody ministra wlasci-
wego do spraw energii;
e decyzja 0 zmianie pozwolenie na budowe
moze, na wniosek inwestora, dotyczy¢ wy-
branych obiektéw lub zespotu obiektdw,
mogacych samodzielnie funkcjonowaé
zgodnie Z przeznaczeniem;
e zmieniany projekt budowlany powinien
spelnia¢ wymagania okreslone w decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowa-
nia terenu, jezeli przepisy jej wymagaja;
e przed wydaniem decyzji o zmianie po-
zwolenia na budowe organ administracji
powinien m.in. sprawdzi¢ zgodno$¢ zmie-
nianego projektu z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego oraz
innymi aktami prawa miejscowego.
Powyzsze kwestie rozstrzygamy jed-
nak przy standardowej procedurze uzy-
skiwania pozwolenia budowlanego. Pod-
miot zainteresowany zmiang pozwolenia
z reguly ma juz przetarta $ciezke zwig-
zana z kompletowaniem dokumentacji,
cho¢ powinien zwréci¢ uwage na no-
welizacje przepisow, tj. Ustawe z dnia
7 lipca 2022 r. 0 zmianie ustawy - Prawo
budowlane oraz niektdrych innych ustaw
(Dz.U. 2 2022 r. poz. 1557). Dlatego tez
- uwzgledniajgc tematyke niniejszego
artykutu - nalezy sie skoncentrowa¢ na
kwestiach specyficznych z punktu wi-
dzenia samej zmiany w pozwoleniu bu-
dowlanym. Warto jednak pamietad,
ze w przypadku wnioskowania o zmiane
pozwolenia powinni$émy wyznaczy¢ z na-
szej strony pelnomocnika uprawnionego

Lmiany pozwolenia budowlanego nie wymaga

Zwiekszenie szerokosci budynku ze 100 do 101 m

Kazda zmiana projektu zagospodarowania dziatki lub terenu
w zakresie wodotrysku

Zmiana projektowanych warunkéw ochrony przeciwpozarowe;j
uzgodniona pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

do sktadania dokumentacji oraz zalaczy¢
dowody wniesienia optaty skarbowej
od pelnomocnictwa i od wniosku.

Jako material pomocniczy postuzy¢
moze sporzgdzona hastowo lista sprawdza-
jaca, ktora dotyczy najwazniejszych zatacz-
nikéw do wniosku o zmiane pozwolenia na
budowe (tab. 3).

Aby zmieni¢ pozwolenie na budowe,
czasem bedziemy zobowigzani do uzy-
skania nowych dokumentow.

Zmiana pozwolenia na budowe moze
wymagac np. uprzednio:

e przygotowania nowego raportu oceny
oddziatywania przedsiewziecia na sro-
dowisko;

e uzyskania zgody ministra wtasciwego
ds. budownictwa, gospodarki przestrzen-
nej i mieszkaniowej, jezeli inwestycja
polega na budowie gazociagu o zasiegu
krajowym;

e uzyskania aktualnego pozwolenia od
konserwatora zabytkow.

Zakres prac nad wymagang dokumen-
tacja zalezy zatem od rodzaju istotnego
odstgpienia od uprzednio przyznanych
warunkéw pozwolenia na budowe.

KROK 3: REAGUJ NA PISMA W POSTEPO-
WANIU ADMINISTRACYINYM
Tak jak przy uzyskiwaniu pozwolenia
na budowe organ administracji bedzie
sprawdza¢ kompletno$¢ i poprawnos¢ do-
kumentacji, ustala¢ strony postepowania
oraz — w razie potrzeby - wzywa¢ do skta-
dania uzupelnien i wyja$nien. Na tym eta-
pie pilnujmy, aby nie przeoczy¢ pism kie-
rowanych do nas z urzedu ani nie uchybié
terminom na odniesienie sie¢ do nich.
Na wydanie decyzji, o ktdra wniosku-
jemy, mamy w zatozeniu oczekiwac 65 dni

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tah. 3. Lista sprawdzajaca: najwainiejsze zataczniki do wniosku o zmiang pozwolenia na budowe

Posiadamy (T)
Nie posiadamy
(N)

Whiosek o zmiane pozwolenia na budowe (formularz Pb-7 lub wersja elektroniczna)

Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projekt architektoniczno-budow-
lany wraz z opiniami, uzgodnieniami, pozwoleniami i innymi dokumentami, ktérych
obowiazek dotaczenia wynika z przepiséw

Wymagane decyzje, uzgodnienia i pozwolenia (np. pozwolenie wojewddzkiego kon-
serwatora zabytkdéw)

Oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele bu-
dowlane

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu albo decyzja o lokalizacji
inwestycji celu publicznego
Pozwolenia lub decyzje wymagane ustawa o obszarach morskich Rzeczypospolitej

Polskiej i administracji morskiej (np. pozwolenie na wznoszenie lub wykorzystywanie
sztucznych wysp, konstrukgji i urzadzen w polskich obszarach morskich)

Postanowienie o uzgodnieniu projektowanych rozwiazan w zakresie:
e linii zabudowy oraz elewacji obiektéw budowlanych projektowanych od strony
drég, ulic, placéw i innych miejsc publicznych;

e przebiegu i charakterystyki technicznej drég, linii komunikacyjnych oraz sieci
uzbrojenia terenu, wyprowadzonych poza granice terenu zamknietego, portéw
morskich i przystani morskich, a takze podtaczen tych obiektéw do sieci uzytku
publicznego;

- w przypadku obiektéw zaktadow goérniczych, obiektow usytuowanych na terenach
zamknietych oraz terenach usytuowanych na terenie pasa technicznego, portéow

i przystani morskich, morskich wéd wewnetrznych, morza terytorialnego i wytacznej
strefy ekonomicznej, a takze na innych terenach przeznaczonych do utrzymania
ruchu i transportu morskiego

Wynik audytu bezpieczenstwa ruchu drogowego

Uzasadnienie zarzadcy drogi stanowiace zatacznik do wyniku audytu bezpieczen-
stwa ruchu drogowego

Umowa urbanistyczna
Oswiadczenie dotyczace instalacji radiokomunikacyjnych

Oswiadczenie projektanta dotyczace mozliwosci podtaczenia projektowanego
obiektu budowlanego do istniejacej sieci cieptowniczej, zgodnie z warunkami
okreslonymiw art. 7b Prawa energetycznego (z klauzula: ,Jestem swiadomy
(-ma) odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego o$wiadczenia”)

Uwaga!

Projektant powinien posiadac¢ uprawnienia instalacyjne opisane w art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b
Prawa budowlanego (uprawnienia w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych)

Zatacznik graficzny okreslajacy:
e przewidywany teren, na ktérym bedzie realizowane przedsiewziecie, oraz

e przewidywany obszar, na ktéry bedzie oddziatywac przedsiewziecie,
- w przypadku zamierzenia budowlanego poprzedzonego decyzja o $srodowiskowych
uwarunkowaniach wydang w postepowaniu wymagajacym udziatu spoteczenstwa

Decyzja o zmianie warunkéw zabudowy

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach inwestycji

Dokument uiszczenia optaty skarbowej za wydanie decyzji

Dokument uiszczenia optaty skarbowej za udzielone petnomocnictwo
Dokument petnomocnictwa

(...) - inne ewentualnie wymagane dokumenty

(...)
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Posiadamy (T)
Nie posiadamy (N)
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Dokumentacja w zakresie projektu budowlanego

Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu sporzadzony na aktualnej mapie
do celéw projektowych lub jej kopii

Projekt architektoniczno-budowlany
Projekt techniczny
Oswiadczenie wtasciwego zarzadcy drogi o mozliwosci potaczenia dziatki z droga

Kopia decyzji o nadaniu projektantowi (lub projektantowi sprawdzajacemu) upraw-
nien budowlanych w odpowiedniej specjalnosci - potwierdzona za zgodnos$¢ z orygi-
natem przez sporzadzajacego projekt (zatacznik nie dotyczy uprawnien budowlanych
wpisanych do centralnego rejestru oséb posiadajacych uprawnienia budowlane)

Kopia zaswiadczenia o wpisie projektanta na liste cztonkéw izby samorzadu za-
wodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez te izbe, z okreslonym

w nim terminem waznosci (zaswiadczenie aktualne na dzien opracowania projektu
- w przypadku projektanta, lub na dzien sprawdzenia projektu - w przypadku pro-
jektanta sprawdzajacego)

Wymog zataczenia dokumentu nie dotyczy projektantéw wpisanych do centralnego
rejestru oséb posiadajacych uprawnienia budowlane

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami i zasadami wiedzy technicznej - zawierajace imiona, nazwiska, numer upraw-

nien budowlanych lub numer decyzji o nadaniu uprawnier budowlanych:

@ 0s0b posiadajacych uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosci i jednoczesnie bioracych udziat w opracowaniu projektu, do ktérego

dotaczamy oswiadczenie, oraz

e projektantéw sprawdzajacych, ktérzy dokonali sprawdzenia projektu, do ktérego

dotaczamy oswiadczenie

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(...) - inne ewentualnie wymagane dokumenty

od dnia ztozenia wniosku o jej wydanie.
Termin wydania decyzji wydtuzaja po-
prawki formalne oraz dodatkowe wyma-
gane uzgodnienia.

KROK 4: ODBIERZ DECYZIE O ZMIANIE

POZWOLENIA

Jezeli nasza dokumentacja jest poprawna

pod wzgledem formalnym i prawnym, or-

gan musi wyda¢ decyzje o zmianie pozwo-

lenia na budowe (dalej: decyzja o zmianie).
Decyzja o zmianie okre$la w razie

potrzeby:

1) szczegdlne warunki zabezpieczenia terenu

budowy i prowadzenia rob6t budowlanych;
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2) czas uzytkowania tymczasowych obiek-
tow budowlanych;

3) terminy rozbi6rki istniejacych obiek-
tow budowlanych nieprzewidzianych do
dalszego uzytkowania oraz tymczasowych
obiektow budowlanych;

4) szczegbtowe wymagania dotyczace nad-
zoru na budowie.

Ponadto w decyzji o zmianie organ za-
mieszcza informacje o obowiazkach i wa-
runkach zwigzanych z rozpoczeciem uzyt-
kowania obiektu budowlanego.

W przypadku inwestycji o wysokim
stopniu skomplikowania obiektu lub ro-
bét budowlanych urzad moze nakazaé

ustanowienie inspektora nadzoru inwe-
storskiego oraz inspektora nadzoru autor-
skiego. Wykaz inwestycji wymagajacych
ustanowienia inspektora nadzoru inwe-
storskiego zawiera rozporzadzenie Mini-
stra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r.
w sprawie rodzajow obiektéw budow-
lanych, przy ktérych realizacji jest wy-
magane ustanowienie inspektora nad-
zoru inwestorskiego (t.j. Dz.U. z 2001 r.
nr 138, poz. 1554). Inspektora nad-
zoru inwestorskiego musimy ustanowic¢
np. przy budowie budynkéw i budowli
o wysokosci nad terenem wynoszacych
15 m i wiecej.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Organ administracji sporzadzi nato-
miast decyzje o odmowie wydania decy-
zji zmieniajacej:

o w przypadku niewykonania, w wyznaczo-
nym terminie, postanowienia o obowigzku
usuniecia wskazanych nieprawidtowosci
w zakresie opisanym w art. 35 ust. 1 Pb
(np. nieprawidlowosci co do zgodnosci
projektu zagospodarowania terenu z prze-
pisami techniczno-budowlanymi);

e w przypadku wykonywania robét bu-
dowlanych przed uzyskaniem tej decyzji;

o jezeli na terenie, ktorego dotyczy projekt
zagospodarowania dziatki lub terenu, znaj-
duje si¢ obiekt budowlany, w stosunku do
ktérego wydano ostateczng decyzje o na-
kazie rozbiorki.

KROK 5: PRZYSTAP DO PRAC

Z zastrzezeniem innych wymagan za-
wartych w przepisach budowlanych, do
prac w zakresie zmiany przystapimy po
uzyskaniu decyzji o zmianie. Rozpocze-
cie lub kontynuowanie prac moze wstrzy-
ma¢ odwolanie strony postepowania
do organu wyzszego stopnia lub skarga
do sadu administracyjnego. Dlatego
tez rozpoczecie prac przed uzyskaniem
decyzji ostatecznej moze pokrzyzowaé
nasze plany.

Decyzja o pozwoleniu na budowe wy-
gasa, jezeli budowy nie rozpoczeliémy
przed uptywem 3 lat od dnia, w ktérym:
o decyzja ta stala si¢ ostateczna lub
e przerwali$my budowe na czas dluzszy
niz 3 lata.

WAZNE!

Wygasniecie decyzji zmieniajacej ozna-
cza, ze budowe mozemy rozpoczac¢ lub
wznowi¢ dopiero po uzyskaniu nowej
decyzji.

IROINICOWANE KOSZTY POSTEPOWANIA

Oplata za wydanie decyzji zmieniajacej
zalezy od inwestycji, ktdrej ta decyzja ma
dotyczy¢.

Na przyktad za wydanie decyzji do-
tyczacej budynku przeznaczonego na
prowadzenie dzialalno$ci gospodar-
czej innej niz rolnicza i le$na zaptacimy
1 z1 za kazdy m? powierzchni uzytkowe;j.
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Jednakze gérny limit oplat w tym przy-
padku wyniesie 539 zt.

Poza tym oplaty mozemy wnosi¢ row-
niez od zmienianych decyzji, takich jak np.
decyzja o $rodowiskowych uwarunkowa-
niach inwestycji. Nie sposéb zatem wska-
zaé, jaka wysokos¢ oplat w kazdym indy-
widualnym przypadku poniesiemy.

Pamietajmy réwniez, ze oplacie pod-
lega udzielenie pelnomocnictwa, gdy wnio-
sek o zmiane pozwolenia skfada np. inzy-
nier budownictwa w imieniu inwestora. Od
kazdego dokumentu pelnomocnictwa za-
placimy optate skarbowa w wysokosci 17 zt.

ODWOLANIE 0D DECYZJI

Jezeli jesteSmy niezadowoleni z decy-
zji, mozemy zlozy¢ odwotlanie. Podobne
prawo przystuguje innym stronom poste-
powania, jesli takie w nim wystepuja (np.
wlasciciele nieruchomosci z obrebu od-
dziatywania obiektu budowlanego). Odwo-
tanie sktadamy za posrednictwem organu,
ktory wydal zaskarzang decyzje. Odwola-
nie rozpatrzy, jako organ II instancji:

e urzad wojewddzki - jedli decyzje w I in-
stancji wydat starosta albo prezydent mia-
sta na prawach powiatu lub

e Glowny Inspektor Nadzoru Budowla-
nego - jesli decyzje w I instancji wydat
wojewoda.

Na rozstrzygniecie organu II instancji
mozemy wnie$¢ skarge do wojewoddzkiego
sadu administracyjnego (WSA).

Wstrzymanie wykonania decyzji zmie-
niajgcej moze spowodowac réwniez skarga
do WSA ztozona przez inng strone niz
strona wystepujaca o te decyzje.

WAZNE!

W przypadku wniesienia skargi do sadu
administracyjnego na decyzje wstrzy-
manie wykonania tej decyzji na wniosek
skarzacego sad moze uzalezni¢ od ztoze-
nia przez skarzacego kaucji. Kaucje skar-
Zacy sktada w celu zabezpieczenia rosz-
czen inwestora z powodu wstrzymania
wykonania decyzji.

Kaucja przypada:

e z powrotem uiszczajgcemu — w przy-
padku uznania skargi za stuszna w calosci
lub w czeéci albo

PRAWO

e na zaspokojenie roszczen inwestora

- w przypadku oddalenia skargi.

GDY NIE WYSTAPIMY Z WNIOSKIEM
0 ZMIANE POZWOLENIA

Jezeli z jakichkolwiek powodéw nie zlo-
zymy wniosku o zmiane pozwolenia na
budowe - cho¢ jego zlozenia wymagaly
przepisy — moze nas czekac tzw. postgpo-
wanie legalizacyjne. W jego ramach organ
administracji z urzedu wstrzymuje posta-
nowieniem prace budowlane w przypadku
obiektu budowlanego lub jego czesci, je-
zeli jest on w budowie lub zostal wybudo-
wany m.in. bez wymaganego pozwolenia
na budowe.

W postanowieniu o wstrzymaniu bu-
dowy otrzymamy informacj¢ o mozliwosci
ztozenia wniosku o legalizacje obiektu bu-
dowlanego lub jego czesci oraz o koniecz-
nosci wniesienia opfaty legalizacyjne;j.

PODSUMOWANIE

Pamietajmy, ze:

e nie kazda zmiana warunkéw pozwo-
lenia budowlanego wymaga wystapie-
nia o decyzje¢ o zmianie pozwolenia na
budowe;

o z wnioskiem o zmianeg pozwolenia na bu-
dowe wystepujemy co do zasady w przy-
padku ,istotnego odstgpienia od warun-
kéw pozwolenia na budowe”;

e nawet w przypadku odstapienia od wa-
runkéw pozwolenia na budowe moga wy-
stapi¢ wyjatki, ktore zwalniajg nas z obo-
wigzku skladania wniosku o zmiane tego
pozwolenia (np. gdy zwigkszenie szeroko-
$ci budynku nie przekracza 2%);

e uprawomocnienie si¢ decyzji o zmianie
pozwolenia budowlanego wydtuzy¢ moga
odwolania stron postepowania w sprawie
wydania tej decyzji. m

Podstawa prawna

Art. 32-37 ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budow-
lane (t.j. Dz.U.z 2021 r. poz. 2351 ze zm.).
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Inwestycje na ohszarach ohthych
ochrong konserwatorska

Przed przystapieniem do prac konserwatorskich, restauratorskich, robot budowlanych
czy innych dzialan przy obiekcie zabytkowym inwestor powinien zweryfikowac, jaka forma
ochrony zabytku objeta jest jego nieruchomosc. Informacja ta jest niezbedna, by ustalic,
jaka zgode wlasciwego organu nalezy uzyskac.

chrona zabytkéw w prawie pol-
skim regulowana jest na mocy
kilku aktéw prawnych rangi

ustawowej, a mianowicie:

e Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochro-
nie zabytkow i opiece nad zabytkami [1]
- dalej: u.0.z;

o Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu-
dowlane [2] - dalej: Pb;

o Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym
[3] - dalej: w.p.z.p.
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Joanna Maj
radca prawny

FORMY OCHRONY ZABYTKOW | OPIEKA
NAD ZBYTKAMI

Formami ochrony zabytkéw zgodnie
z art. 7 1.0.z. $3:

e wpis do rejestru zabytkéw,

e wpis na Liste Skarbow Dziedzictwa,

e uznanie za pomnik historii,

e utworzenie parku kulturowego,

e ustalenia ochrony w miejscowym pla-
nie zagospodarowania przestrzennego
albo w decyzji o ustaleniu lokalizacji in-
westycji celu publicznego, decyzji o wa-
runkach zabudowy, decyzji o zezwoleniu
na realizacje inwestycji drogowej, de-
cyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejo-
wej lub decyzji o zezwoleniu na realiza-
cje inwestycji w zakresie lotniska uzytku
publicznego.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Artykut 3 pkt 1 u.o.z. zawiera usta-
wowa definicje zabytku, przez ktéry na-
lezy rozumie¢ nieruchomos¢ lub rzecz
ruchomyg, ich czgsci lub zespoly, bedace
dzietem czlowieka lub zwigzane z jego
dzialalno$cig i stanowigce §wiadectwo
minionej epoki badz zdarzenia, ktorych
zachowanie lezy w interesie spotecznym
ze wzgledu na posiadang warto$¢ histo-
ryczng, artystyczng lub naukows. Zgod-
nie z art. 3 pkt 2 u.0.z. nieruchomos¢, jej
czes$¢ lub zespot nieruchomosci, o ktorych
mowa w pkt. 1 art. 3, jest zabytkiem nie-
ruchomym.

Jak stanowi art. 19 ust. 1 u.0.z., wpro-
wadzajgcy tzw. ochrone obiektowa, w stu-
dium uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego gminy oraz
w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego uwzglednia si¢ w szczegdl-
nosci ochrone:

e zabytkow nieruchomych wpisanych do
rejestru i ich otoczenia;
e innych zabytkéw nieruchomych, znajdu-
jacych sie w gminnej ewidencji zabytkow;
e parkéw kulturowych.

Ponadto w studium i planie, o ktorych
mowa w ust. 1, ustala sie, w zaleznoéci od
potrzeb, strefy ochrony konserwatorskiej
obejmujace obszary, na ktérych obowia-
zuja okre$lone ustaleniami planu ogra-
niczenia, zakazy i nakazy, majace na celu
ochrone znajdujacych si¢ na tym obszarze
zabytkéw - jest to tzw. ochrona obszarowa
(art. 19 ust. 3 u.0.z.).

Podstawg do sporzadzania programéw
opieki nad zabytkami przez wojewddztwa,
powiaty i gminy jest ewidencja zabytkéw,
ktéra w przypadku terenu gminy prowadzi
wojt (burmistrz, prezydent miasta) w formie
zbioru kart adresowych zabytkéw nierucho-
mych. W gminnej ewidencji zabytkéw po-
winny by¢ ujete zabytki nieruchome wpisane
do rejestru, inne zabytki nieruchome znajdu-
jace sie w wojewodzkiej ewidencji zabytkow,
a takze inne zabytki nieruchome wyznaczone
przez wojta (burmistrza, prezydenta miasta)
w porozumieniu z wojewddzkim konserwa-
torem zabytkow (art. 22 ust. 5 w.0.z.).

Nalezy takze podkreli¢, Ze gminna ewi-
dencja zabytkéw nie jest prawna forma
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ochrony zabytkow, a jej wpis jest jednym
ze sposobow opieki nad zabytkami. Zgod-
nie z art. 21 v.0.z. jest podstawa do sporza-
dzania programoéw opieki nad zabytkami
przez wojewodztwa, powiaty i gminy. Poste-
powanie uzgodnieniowe, o ktérym mowa
w art. 39 ust. 3 i 4 Pb, dotyczy obiektu uje-
tego w gminnej ewidencji zabytkéw na
podstawie art. 22 ust. 5 u.0.z. Ujecie za-
bytku nieruchomego w gminnej ewiden-
¢ji zabytkéw nastepuje wskutek wskazania
okreslonego obiektu nieruchomego odpo-
wiednio przez: wéjta, burmistrza lub pre-
zydenta miasta i przypisania mu w poro-
zumieniu z wojewddzkim konserwatorem
zabytkéw wartosci zabytkowej.
Umieszczajgc zabytek w ewiden-
¢ji, organ gminy urzedowo stwierdza, ze
charakteryzuje si¢ cechami, ktére uza-
sadniajg objecie go szczegdlng forma
ochrony nieruchomosci. Jakkolwiek uje-
cie zabytku w gminnej ewidencji jest nie-
zalezne od ochrony przewidzianej w art. 7
pkt 4 u.o.z., to jednak zabytki ujete w ewi-
dencji podlegajg najczesciej tej ochronie,
gdyz powinny by¢ uwzgledniane w ak-
tach planistycznych i decyzjach lokaliza-
cyjnych (art. 19 u.0.z.). Zakres ochrony
zabytku nieruchomego ujetego w ewi-
dencji w ramach przestanek z art. 3 pkt 1
u.0.z. dotyczy wiec przede wszystkim jego
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LEGALNE PROWADZENIE PRAC NA TERE-
NIE LUB W OBIEKCIE OBJETYM OCHRONA
Zgodnie z art. 36 ust. 1 pkt 1,2, 9, 10
i 11 u.0.z. pozwolenia wojewo6dzkiego kon-
serwatora zabytkéw wymaga m.in.:
e prowadzenie prac konserwatorskich, re-
stauratorskich lub rob6t budowlanych przy
zabytku wpisanym do rejestru;
o wykonywanie robdot budowlanych w oto-
czeniu zabytku;
e zmiana przeznaczenia zabytku wpisa-
nego do rejestru lub sposobu korzystania
z tego zabytku;
e umieszczanie na zabytku wpisanym do re-
jestru: urzadzen technicznych, tablic rekla-
mowych lub urzadzen reklamowych w ro-
zumieniu art. 2 pkt 16b i 16¢ u.p.z.p. oraz
napisow, z zastrzezeniem art. 12 ust. 1 n.0.z;
o podejmowanie innych dziatan, ktore mog-
tyby prowadzi¢ do naruszenia substancji lub
zmiany wygladu zabytku wpisanego do re-
jestru, z wylaczeniem dziatan polegajacych
na usuwaniu drzew lub krzewéw z terenu
nieruchomodci lub jej czesci niebedacej wpi-
sanym do rejestru parkiem, ogrodem albo
inng formg zaprojektowanej zieleni.
Roéwniez przepisy Pb nakladajg na in-
westora szczeg6lne obowiazki dotyczace
projektowania lub tez budowy obiek-
téw budowlanych, co wynika wprost
zart. 5 ust. 1 pkt 7 Pb: ,,Obiekt budowlany

Zabylek wedlug art. 3 pkt 1 ustawy o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami to:
nieruchomose¢ lub rzecz ruchoma, ich czesci
lub zespoly, bedace dzielem czlowicka lub
zwiazane 7 jego dzialalnoscia i stanowiace
swiadectwo minionej epoki badz zdarzenia,
ktorych zachowanie lezy w interesie spolecznym
ze wzgledu na posiadana wartos¢ historyczna,
artystyczna lub naukowa.

cech zewnetrznych bedacych elementem
fadu przestrzennego na danym obszarze,
w przypadku braku szczegdlnych regula-
cji w aktach planistycznych lub decyzjach,
o ktérych mowa w art. 19 ust. 1i 1b u.0.z.

jako calosé¢ oraz jego poszczegdlne czedci,
wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami bu-
dowlanymi nalezy, biorgc pod uwage prze-
widywany okres uzytkowania, projektowac
ibudowac w sposdb okreslony w przepisach,

3



PRAWO

w tym techniczno-budowlanych, oraz zgod-
nie z zasadami wiedzy technicznej, zapew-
niajac (...) ochrone obiektow wpisanych do
rejestru zabytkdw oraz obiektow objetych
ochrong konserwatorsky”

Prawnobudowlane kwestie zwigzane
z legalnym prowadzeniem rob6t budowla-
nych przy zabytku reguluje art. 39 Pb, ktory
wzgledem prowadzenia robét budowla-
nych przy obiekcie budowlanym wpisanym
do rejestru zabytkow lub na obszarze wpi-
sanym do rejestru zabytkéw naktada obo-
wiazek (przed wydaniem decyzji o pozwo-
leniu na budowe) uzyskania pozwolenia na
prowadzenie tych robét, wydanego przez
wiasciwego wojewaddzkiego konserwatora
zabytkéw. W przypadku rozbiérki obiektu
budowlanego wpisanego do rejestru zabyt-
kéw odpowiednia decyzja moze by¢ wydana
po uzyskaniu decyzji generalnego konserwa-
tora zabytkéw dzialajacego w imieniu mini-
stra wlasciwego do spraw kultury i ochrony
dziedzictwa narodowego o skresleniu tego
obiektu z rejestru zabytkow.

W stosunku do obiektéw budowlanych
oraz obszaréw niewpisanych do rejestru
zabytkow, a ujetych w gminnej ewidencji
zabytkéw pozwolenie na budowe lub roz-
biorke obiektu budowlanego wydaje organ
administracji architektoniczno-budowlanej
w uzgodnieniu z wojewodzkim konserwato-

wpisanym do rejestru zabytkéw wymagaja
decyzji o pozwoleniu na budowe, a na ob-
szarze wpisanym do rejestru zabytkéw - je-
dynie dokonania zgtoszenia, przy czym do
whniosku o decyzje o pozwoleniu na budowe
oraz zgtoszenia nalezy dotaczy¢ pozwolenie
wilasciwego wojewddzkiego konserwatora
zabytkow wydane na podstawie przepisow
u.0.z. Pozwolenie wojewddzkiego konserwa-
tora zabytkéw wydawane jest w formie de-
cyzji administracyjnej, odpowiadajacej tresci
art. 107 kodeksu postepowania administra-
cyjnego [4]. W orzecznictwie wielokrot-
nie wskazywano na mozliwo$¢ stosowania
art. 36 ust. 1 u.0.z. do obiektéw niewpisanych
indywidualnie do rejestru zabytkdw; ale ob-
jetych wpisem obszarowym (zob. wyrok
Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia
16 czerwca 2011 r. [5]).

TERMIN WAZNOSCI POZWOLENIA

Jednym z obowigzkéw organu wydajacego
pozwolenie konserwatorskie jest koniecz-
nos¢ wskazania terminu waznosci takiego
pozwolenia ($ 12 ust. 1 pkt 7 Rozporzadze-
nia Ministra Kultury i Dziedzictwa Naro-
dowego z dnia 22 sierpnia 2018 r. w spra-
wie prowadzenia prac konserwatorskich,
prac restauratorskich i badan konserwa-
torskich przy zabytku wpisanym do reje-
stru zabytkow albo na Liste Skarbow Dzie-

Zgodnie z art. 29 ust. 7 Prawa budowlanego
roboty budowlane, o ktorych mowa w ust. 1-4,
wykonywane przy obiekcie budowlanym
wpisanym do rejestru zabytkow wymagaja decyzji
0 pozwoleniu na budowe, a na obszarze wpisanym

do rejestru zabytkow -

rem zabytkéw, ktdry jest obowigzany zajac
stanowisko w sprawie wniosku o pozwolenie
na budowe lub rozbidrke obiektéw budow-
lanych w terminie 30 dni od dnia jego dore-
czenia. Niezajecie stanowiska w tym terminie
uznaje sie za brak zastrzezen do przedstawio-
nych we wniosku rozwigzan projektowych.
Ponadto zgodnie z art. 29 ust. 7 Pb ro-
boty budowlane, o ktérych mowa w ust. 1-4,
wykonywane przy obiekcie budowlanym
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dokonania zgloszenia.

dzictwa oraz robot budowlanych, badan
architektonicznych i innych dziatan przy
zabytku wpisanym do rejestru zabytkdw,
a takze badan archeologicznych i poszu-
kiwan zabytkow [6]).

W tym miejscu pojawia si¢ pytanie,
czy pozwolenie powinno pozostaé wazne
przez caly okres budowy i co w sytuacji,
gdy w trakcie prowadzenia robét (czesto
skomplikowanych i wieloetapowych) utraci

wazno$¢. Orzekajacy w jednej ze spraw
Wojewddzki Sad Administracyjny w War-
szawie [7] stwierdzil, iz ,,okoliczno$¢ uptywu
ww. terminu nie powoduje, ze inwestor pro-
wadzil dzialania przy zabytku bez pozwole-
nia wlasciwego organu konserwatorskiego.
Kontynuowanie robét budowlanych przy
zabytku po terminie ustalonym w pozwo-
leniu konserwatorskim nie moze by¢ utoz-
samiane z podjeciem robé6t budowlanych,
z prowadzeniem rob6t budowlanych przy
zabytku bez pozwolenia konserwatorskiego
w ogéle” (podkr. aut.). Ponadto ,,po wydaniu
decyzji o pozwoleniu na budowe, w ktdrej za-
twierdza si¢ projekt budowlany, decyzja kon-
serwatora zostaje niejako skonsumowana.
Inwestor zachowuje uprawnienia nadane
mu decyzja konserwatorska dop6ty, dopoki
decyzja o pozwoleniu na budowe pozostaje
w obrocie prawnym (podkr. aut.). Odmienna
interpretacja (...) prowadzitaby do kazdora-
zowej niewykonalnosci pozwolenia na bu-
dowe w sytuacji utraty waznosci pozwolenia
konserwatorskiego i koniecznosci stwierdze-
nia wygasniecia decyzji z urzedu”.

LEGALIZACJA SAMOWOLI BUDOWLANE)

W odpowiedzi na pytanie o dopuszczalnosé
zalegalizowania samowolnie wykonanych
robot budowlanych - z pominigeciem uzy-
skania odpowiedniej zgody (pozwolenia na
budowe badz skutecznego zgloszenia robot)
organu administracji architektoniczno-bu-
dowlanej, a takze bez pozwolenia konser-
watorskiego - nalezy stwierdzi¢, ze réwniez
w tym przypadku mozna positkowa¢ sie do-
robkiem orzecznictwa. Plynie z niego na-
stepujacy wniosek: ,Skoro inwestor, chcac
legalnie przystapic do prac budowlanych
przy obiekcie znajdujacym sie na obsza-
rze wpisanym do rejestru zabytkow, musi
przedstawi¢ wyzej wymieniong decyzje
(pozwolenie wlasciwego wojewodzkiego
konserwatora zabytkéw - przyp. aut.), to
tym bardziej uzyskanie decyzji wojewodz-
kiego konserwatora zabytkéw bedzie ob-
ligatoryjne w przypadku prowadzenia
postepowania zwigzanego z legalizacja ro-
b6t budowlanych; takimi pracami sg row-
niez prace doprowadzajace wykonane
juz roboty budowlane do stanu zgodnego
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z prawem i pozwolenie wojewaédzkiego
konserwatora zabytkow nie moze zostac
zastapione pismem zawierajacym stanowi-
sko tego organu” (podkr. aut.) (zob. wyrok
Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia
20 czerwca 2012 r. [8]).

Interesujacy przypadek rozpatry-
wany byl przez NSA (wyrok z dnia 15 lu-
tego 2019 r. [9]) - byla to samowola bu-
dowlana, powstala i legalizowana na mocy
Ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r.
- Prawo budowlane [10]. Watpliwosci do-
tyczyly uzaleznienia wydania decyzji lega-
lizacyjnej opartej na art. 40 Pbz 1974 r. od
przeprowadzenia przez inwestora trybu,
o ktéorym mowa w art. 39 Pb, pomimo ze
w okresie popetnienia samowoli nierucho-
mos¢ nie byta objeta wpisem do rejestru
zabytkow, a w czasie wykonania obiektu
nie obowigzywal art. 39 Pb ani przepisy
u.0.z., ktére ustanawiajg wymag uzyskania
pozwolenia wojewoddzkiego konserwatora
zabytkéw. Sad rozwazania w tym zakresie
rozpoczat od przypomnienia utrwalonego
pogladu, zgodnie z ktérym ,,postepowa-
nie legalizacyjne prowadzone na podsta-
wie przepisu art. 40 Prawa budowlanego
2 1974 r., tak samo jak legalizacja na pod-
stawie art. 49 ust. 4 oraz decyzja napraw-
cza z art. 51 ust. 4 Prawa budowlanego
z 1994 r., zastgpuje pozwolenie na budowe,
ktorego inwestor przed wykonaniem ro-
bot nie uzyskat, mimo takiego wymagania
(...). W takich postepowaniach, z uwagi
na wpisanie obszaru do rejestru zabytkéw,
konieczne jest wyczerpanie trybu uzyska-
nia zezwolenia organu ochrony zabytkow
na roboty budowlane bedace przedmio-
tem kazdej decyzji tworzacej uprawnie-
nie do funkcjonowania obiektu budowla-
nego zgodnego z prawem: pozwolenia na
budowe, pozwolenia na wznowienie robdt
lub zatwierdzenia projektu budowlanego”.
Nie ma tym samym Zzadnych podstaw ,do
tagodniejszego traktowania inwestora
uzyskujacego uprawnienie na mocy de-
cyzji konstytutywnej, wydanej w ramach
postepowania legalizacyjnego, od inwe-
stora dziatajagcego w tym samym okresie
od poczatku zgodnie z prawem, staraja-
cego sie o akceptacje dla swoich planéw
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inwestycyjnych poprzez wniosek o po-
zwolenie na budowe czy zgtoszenie ro-
bét budowlanych” (podkr. aut.).

PRAWO

tych ostatnich wartoéci. Swiadczy o tym
chociazby tres¢ art. 67 ust. 2 Pb wprost
wylaczajacego stosowanie w stosunku do

W przypadku prowadzenia post¢powania
zwiazanego z legalizacja robot budowlanych
na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

obligatoryjne bedzie uzyskanie decyzji
wojewodzkiego konserwatora zabytkow.

Reasumujgc, aby uzyskaé pozwolenie
na prowadzenie rob6t budowlanych przy
obiekcie budowlanym na obszarze wpi-
sanym do rejestru zabytkéw, nalezy uzy-
ska¢ pozwolenie wojewoddzkiego konser-
watora zabytkow wydane w formie decyzji.
Skoro zatem inwestor, chcac legalnie przy-
stapic¢ do prac budowlanych przy obiek-
cie znajdujacym sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkéw, musi przedstawic
organowi administracji architektoniczno-
-budowlanej decyzje wojewé6dzkiego kon-
serwatora zabytkoéw udzielajaca zgody na
prowadzenie takich prac, to tym bardziej
uzyskanie decyzji wojewédzkiego kon-
serwatora zabytkéw bedzie obligatoryjne
w przypadku prowadzenia postepowania
zwiazanego z legalizacja rob6t budowla-
nych. Nalezy podkresli¢, ze postepowanie
legalizacyjne (czy to na mocy art. 48, czy
51 Pb) ma charakter naprawczy, tym sa-
mym sposob doprowadzenia obiektu bu-
dowlanego objetego ochrong konserwa-
torska do stanu zgodnego z prawem zalezy
od stanowiska wojewddzkiego konserwa-
tora zabytkow.

PODSUMOWANIE

W praktyce niezwykle czgsto spotyka sie
przypadki, gdy obiekt budowlany znajduje
sie na nieruchomosci objetej ochrong kon-
serwatorska, co powoduje konieczno$é
stosowania dwoch rownorzednych ustaw
- u.o.z. i Pb. Tam, gdzie ustawodawca
zauwazyl mozliwo$¢ potencjalnej koli-
zji miedzy wartosciami chronionymi na
gruncie przepiséw prawnobudowlanych
a warto$ciami zwigzanymi z ochrong za-
bytkow, kazdorazowo dal prymat ochronie

obiektéw wpisanych do rejestru zabytkow
przepisow dotyczacych rozbiérki nieuzyt-
kowanych lub niewykonczonych obiek-
téw budowlanych nienadajacych sie do
remontu.

Przed przystapieniem do okreslonych
prac inwestor powinien najpierw spraw-
dzi¢, jaka forma ochrony zabytku objeta
jest jego nieruchomos¢, aby nastepnie
ustali¢, jaka zgode wasciwego organu zo-
bowigzany jest uzyskaé. W
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Uchwata NSA: mocy anten
nie nalezy sumowac

Uchwala NSA z 7 listopada 2022 r. dotyczy zagadnienia majacego bardzo duze znaczenie
praktyczne dla wszystkich podmiotow zaangazowanych w realizacje procesu budowy

i uruchamiania infrastruktury telekomunikacyjnej. Rozstrzyga ciagnacy sie od kilku lat spor

0 sposob liczenia mocy instalacji telekomunikacyjnych na potrzeby oceny oddzialywania

na srodowisko.

prof. dr hab. Maciej Rogalski

chwala Naczelnego Sadu Ad-

ministracyjnego (NSA) zostata

podjeta w zwiazku z indywidu-
alng sprawg zapoczatkowang odmowa
przez wéjta gminy okreslenia srodowi-
skowych uwarunkowan planowanego
przedsiewzigcia dla konkretnego inwe-
stora, co uniemozliwilo realizacje inwe-
stycji. Sformutowane zostato w tej spra-
wie (sygn. akt ITII OPS 1/22) nastepujace
zagadnienie prawne: ,,Czy na podstawie
§ 3 ust. 1 pkt 81§ 3 ust. 2 pkt 3 Roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 li-
stopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
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mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $ro-
dowisko (Dz.U. z 2016 r. poz. 71 ze zm.)
[dalej: Rozporzadzenie z 2010 r. - przyp.
autora] przy kwalifikacji instalacji radio-
komunikacyjnych, radionawigacyjnych
i radiolokacyjnych jako inwestycji mo-
gacych potencjalnie znaczaco oddziaty-
wac na $rodowisko nalezy bra¢ pod uwage
réwnowazng moc promieniowang izotro-
powo wyznaczong dla pojedynczej anteny
czy tez sume réwnowaznych mocy pro-
mieniowanych izotropowo wszystkich an-
ten na terenie zakltadu lub obiektu?”. 7 li-
stopada 2022 r. NSA w skladzie 7 sedziow

udzielit w formie uchwaly nastepujacej
odpowiedzi: ,,Przy kwalifikacji instala-
¢ji radiokomunikacyjnych, radionawiga-
cyjnych i radiolokacyjnych na podstawie
§ 3 ust. 1 pkt 81§ 3 ust. 2 pkt 3 Rozporza-
dzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moga-
cych znaczgco oddzialywaé na srodowi-
sko (Dz.U. z 2016 r. poz. 71 ze zm.) jako
inwestycji mogacych potencjalnie zna-
czgco oddziatywad na $rodowisko nalezy
bra¢ pod uwage réwnowazng moc pro-
mieniowang izotropowo wyznaczong dla
pojedynczej anteny takze wowczas, gdy
w sktad instalacji wchodzi kilka anten”
Uchwala ta zostala podjeta przez NSA
z uwagi na rozbiezne dotychczasowe
orzecznictwo w tej kwestii. W czesci wyro-
kow Naczelny Sagd Administracyjny wyra-
zal poglad, Ze parametr, od ktdrego zalezy
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zaliczenie planowanej instalacji do przed-

siewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddzialywa¢ na $rodowisko, ustala si¢ dla
pojedynczej anteny (zob. np. wyrok NSA
z 11 stycznia 2022 r., sygn. akt III OSK
7423/217). W innych wyrokach NSA pre-
zentowal stanowisko, ze nalezy bra¢ pod
uwage sume réwnowaznych mocy pro-
mieniowanych izotropowo wszystkich an-
ten na terenie zakladu lub obiektu (zob.
np. wyrok z 4 listopada 2021 r., sygn. akt
II OSK 135/19).

Naczelny Sad Administracyjny
w uchwale z 7 listopada 2022 r. przychy-
lit si¢ do pierwszego stanowiska, gdyz
przede wszystkim przemawia za tym lite-
ralna tre$¢ § 3 ust. 1 pkt 8 Rozporzadze-
nia z 2010 r., ktdra nie budzi watpliwosci.
Wynika z niej, ze parametr rownowaznej
mocy promieniowanej izotropowo jako
warunek zakwalifikowania instalacji ra-
diokomunikacyjnych, radionawigacyjnych
i radiolokacyjnych pod przepisy rozporza-
dzenia z 2010 r. nalezy przyjmowac w od-
niesieniu do ,pojedynczej anteny”. Argu-
menty tezy przeciwnej, odwotujace sie
do wyktadni systemowej i funkcjonalnej,
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nie uzasadniajg odstgpienia od wyktadni
literalnej. NSA wyjasnil takze, ze przepis
§ 3 ust. 2 pkt 3 rozporzadzenia nie moze
mie¢ zastosowania do instalacji wymie-
nionych w § 3 ust. 1 pkt 8, gdyz warun-
kiem jego zastosowania jest ustalenie, ze
na terenie jednego zaktadu lub obiektu
obok planowanej inwestycji wystepuje
jeszcze inne dodatkowe ,,przedsiewzie-
cie tego samego rodzaju”. Stacja bazowa
z antenami sektorowymi i antenami ra-
diolinii oraz urzadzeniami doprowadzaja-
cymi jako calo$¢ technologiczna stanowi
jedno ,przedsiewziecie” w rozumieniu
§ 3 ust. 2 pkt 3 rozporzadzenia i przepis
ten nie moze znalez¢ zastosowania do in-
stalacji sktadajacej si¢ z kilku anten. Do-
datkowo NSA zauwazyt, ze na etapie roz-
strzygania o charakterze przedsiewzigcia
nie ma podstaw do badania rzeczywi-
stego oddzialywania instalacji na srodo-
wisko, a tym samym, Ze § 3 ust. 1 pkt 8
zawiera kompleksowg i wyczerpujacg me-
tode ustalania charakteru przedsiewziecia.

Omawiana uchwala Naczelnego Sadu
Administracyjnego byta istotna, poniewaz
sposéb liczenia mocy stacji bazowej decy-
dowat o tym, jak inwestycja zostanie zakwa-
lifikowana z punktu widzenia ustawy o udo-
stepnianiu informacji o srodowisku i jego

ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie

PRAWO

$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (t.j. Dz.U. 2022 r. poz. 1029).
W zaleznosci od sposobu liczenia mocy in-
stalacja mogla by¢ zakwalifikowana jako
»zawsze znaczaco oddzialujgca na $rodo-
wisko” lub ,,potencjalnie znaczaco oddzia-
tujaca na srodowisko”

Rozporzadzenie z 2010 r. utracilo
moc z dniem 11 pazdziernika 2019 r., tj.
z dniem wejscia w Zycie Rozporzadze-
nia Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddziatywaé na srodowi-
sko (Dz.U 22019 r. poz. 1839). Natomiast
rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia
5 maja 2022 r. (Dz.U. z 2022 poz. 1071),
ktdre weszlo w zycie z dniem 4 czerwca
2022 r., zmieniajacym rozporzadzenie
z 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsie-
wzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
$rodowisko, w rozporzadzeniu z 10 wrze-
$nia 2019 r. usuniete zostaly instalacje ra-
diokomunikacyjne, radionawigacyjne
i radiolokacyjne z listy przedsiewzie¢ mo-
gacych oddziatywac na §rodowisko.

Uchwala NSA bedzie wiec miala
kluczowe znaczenie dla przedsiebiorcow
telekomunikacyjnych w sprawach sado-
wych rozpoczetych przed wejsciem w zycie
nowych przepiséw, czyli przed 4 czerwca
2022r. |
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Budynki inteligentne zrownowazone
- charakterystyka i przyktad analizy

W miescie inteligentnym zrownowazonym wszystkie jego skladowe, w tym obiekty
budowlane infrastruktury miejskiej, musza spelnia¢ wymagania budownictwa
zrownowazonego o obiegu zamknietym.

mgr inz. Marcin Malig

uzg nadzieje poklada si¢ w roz-
woju smart cities, najogélniej
przedstawiajac te idee jako spo-

sOb na podnoszenie jakosci zycia miesz-
kancow przy jednoczesnej ochronie naszej
planety. W inteligentnych miastach smart
buildings, czyli budynki inteligentne sa
istotna sktadowq inteligentnej miejskiej in-
frastruktury technicznej. Obiekty budow-
lane pelnigce rézne funkcje i zaspokajajace
potrzeby mieszkancéw miast i osiedli mu-
sz by¢ wlaczone kompleksowo i w efek-
tywny sposdb w systemy inteligentnego
miasta oraz je kreatywnie wspoltworzy¢
i rozwijac.

Poza wymogami zwigzanymi z za-
pewnieniem bezpiecznego uzytkowania
budynki i inne obiekty budowlane mu-
szg spelnia¢ takze wymagania wynika-
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jace z konieczno$ci wdrozenia koncepcji
zréwnowazonego rozwoju i gospodarki
obiegu zamknietego (circular economy).
Wydaje sig, ze poniewaz istniejaca in-
frastruktura, ktérag w ogromnej mierze
stanowia obiekty budowlane z tradycyj-
nymi systemami instalacyjnymi, jest ener-
gochtonna, ich droga do spelnienia wa-
runkéw budynku zréwnowazonego jest
jeszcze daleka. Wymaga to nowych me-
tod i technologii budowania, a takze mo-
dernizacji istniejacych obiektéow - pod
wzgledem rozwigzan konstrukcyjno-ma-
terialowych, urbanistycznych, architek-
tonicznych, wyposazenia w nowoczes-
ne systemy HVAC (Heating, Ventilation,
Air Conditioning) i ICT (Information and
Communication Technologies), a nawet
zmiany stylu uzytkowania.

W artykule oméwiono wybrane aspekty
koncepcji smart city, charakterystyke bu-
dynkéw zréwnowazonych inteligentnych
oraz wyniki badan znajomoéci tej proble-
matyki, przeprowadzonych za pomocg in-
ternetowych badan ankietowych. Przed-
stawiono tez propozycje zmodernizowania
istniejacego budynku standardowego w celu
spelnienia przez niego wymogow budynku
zréwnowazonego inteligentnego.

KONCEPCJA

Zainteresowanie inteligentnymi miastami
i budynkami na $wiecie jest bardzo nie-
réwnomierne, co ilustruje mapa Google
Trends [1] wskazujaca lokalizacje, w kté-
rych hasto ,smart building” w styczniu
2023 r. cieszylo si¢ najwieksza popularno-
$cig (rys. 1).
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Rys. 1. Trendy Google [1], rys. 2. opracowanie autoréow

Obecnie nie ma jednej gtéwnej de-
finicji miasta inteligentnego. Spowodo-
wane jest to bardzo duza liczbg dziedzin,
w jakich realizowana jest ta koncepcja, ale
réowniez potrzebg wprowadzania rézno-
rodnych rozwigzan w poszczegélnych mia-
stach. Konieczne jest uwzglednienie in-
dywidualnego charakteru kazdego z nich
i potrzeb jego mieszkancow.

Wedtug jednej z definicji smart city to
»miasto innowacyjne, ktére wykorzystuje
technologie ICT (Information and Commu-
nication Technologies) oraz inne rozwigza-
nia prowadzace do poprawy jakosci zycia,
wzrostu efektywnosci §wiadczonych w nim
ustug oraz wzmocnienia jego konkurencyj-
nosci, przy jednoczesnej dbalosci o spetnie-
nie potrzeb obecnych i przysztych pokolen,
w odniesieniu do aspektéw ekonomicznych,
spotecznych i srodowiskowych” [2]. Smart
city definiowane jest rowniez jako ,,nowy
wymiar miasta, pochodzacy z potaczenia
coraz bardziej skutecznych cyfrowych sieci
telekomunikacyjnych (poréwnywanych
do nerwéw), wszechobecnie wystepujacej
inteligencji (poréwnywanej do mozgow),
czujnikéw i znacznikéw (poréwnywanych
do narzadéw zmysléw) oraz oprogramo-
wania (poréwnywanego do wiedzy i kom-
petencji poznawczych)” [3].

Rozwéj smart cities nie bytby moz-
liwy, gdyby nie Internet Rzeczy (Internet
of Things). Dzieki rozwigzaniom IoT urzg-
dzenia sg w stanie bezprzewodowo wymie-
nia¢ migdzy sobg wcze$niej zebrane dane.
Informacje te moga by¢ pdzniej wykorzy-
stywane w roznych aplikacjach badz sys-
temach znajdujacych si¢ np. w inteligent-
nych budynkach [4].

Przytoczone definicje w duzej mierze
okreslaja smart cities poprzez pryzmat no-
woczesnych technologii i systemoéw. Maja
one oczywiscie duzy wplyw na funkcjo-
nowanie miast, lecz nie mozna zapomina¢
o aspekcie ekologicznym, bez ktorego mia-
sta inteligentne nie moga istnie¢. Powinny
by¢ one projektowane z uwzglednieniem
otaczajacej ich przyrody. Istotnym aspek-
tem jest rowniez gospodarka o obiegu za-
mbknietym, szczegdlnie w dobie wyczerpu-
jacych sie nieodnawialnych zrédet energii,
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wody i innych zasob6éw naturalnych. Wszel-
kie produkty materialne, w tym budynki,
musza by¢ tworzone z mysl3 o ich powtér-
nym wykorzystaniu. Inteligentne miasto to
nie tylko wyposazenie w najnowsze osiag-
nigcia ICT - to takze zmiana podejscia
do sposobu zaspokajania réznych potrzeb
na ekologiczny, np. pokonywanie odleglo-
$ci do pracy rowerem zamiast samocho-
dem. Nadmieni¢ nalezy, ze w smart city
istniejg warunki do wdrazania koncepcji
gospodarki wspotdzielenia [5]. Dlatego tez

INULU

w miescie inteligentnym zréwnowazonym
wszystkie jego sktadowe, w tym obiekty bu-
dowlane infrastruktury miejskiej, musza
spetnia¢ wymagania budownictwa zréw-
nowazonego o obiegu zamknietym.

Obecnie za najbardziej przyjazne dla
Srodowiska uwazane sa budynki inteli-
gentne zréwnowazone (BIZ), zrealizowane
zgodnie z zasadami zrownowazonego roz-
woju, wyposazone w inteligentne systemy
sterowania (rys. 2). W tego typu obiektach
nalezy zapewni¢ [6]:

Rys. 1. Zainteresowanie ideg smart building na swiecie (wedtug intensywnosci koloru)

wykonany wg zasad

pasywny + Zrdwnowaionego rozwaju
energetyczny i gospodarki cyrkulacyjnej
BUDYNEK ZROWNOWAZONY
INTELIGENTNY

integracja
e smavt grids

wyposaiony
w inteligentne systenmy
sterowania urzgdreniami
i funkcjami

zamkniete obiegi
weoedy i in,

|\|\
T
T

integracia systemow
sterowania budynku
z systemami smar city

Rys. 2. Idea budynku zréwnowazonego inteligentnego
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o uwzglednienie kosztéw calego cyklu zy-
cia obiektu budowlanego (planowanie, bu-
dowa, eksploatacja, rozbiorka);

e efektywne wykorzystywanie energii,
wody i innych zasobdw;

o redukeje ilo$ci zanieczyszczen i odpadow
oraz mozliwos$¢ ich ponownego uzycia;

e na etapie projektowania uwzglednienie
ich wplywu na $rodowisko naturalne;

e wykorzystanie energii odnawialnych
(np. energia stoneczna);

o wykonanie z materiatéw nietoksycznych;
e uwzglednienie - podczas projektowania,
budowy i eksploatacji — jakosci Zycia ich
uzytkownikow;

e oparcie na projekcie umozliwiajacym
dostosowanie do zmieniajacego si¢ $ro-
dowiska;

e mozliwo$¢ dostosowania wszystkich in-
stalacji i urzadzen do indywidualnych po-
trzeb mieszkancéw.

Celem inteligentnych systemow za-
instalowanych w budynkach jest przede
wszystkim ulatwienie zycia codziennego
ich mieszkanicom. Budynki wyposazane
sa w czujniki i detektory, ktére umozli-
wiaja efektywne funkcjonowanie syste-
mow znajdujacych si¢ w obiekcie. Wérod
nich znajduja si¢ m.in. systemy sterowa-
nia ogrzewaniem, pozwalajace na auto-
matyczne - bez inicjatywy mieszkancow
- regulowanie temperatury w pomiesz-
czeniu. Dodatkowg zaleta tego typu sys-
temow jest ich dziatanie tylko wtedy, gdy
w danym pomieszczeniu znajduje si¢ uzyt-
kownik - pozwala to na efektywne zarza-
dzanie energig potrzebng do ogrzewania
budynku.

Inng funkcjonalnoscig budynkéw in-
teligentnych jest symulacja obecnosci do-
mownikow. Polega ona na wlaczaniu
i wylaczaniu o$wietlenia w konkretnych po-
mieszczeniach oraz, przykladowo, na od-
twarzaniu muzyki. Z tego typu systemem
mozna réwniez zintegrowaé wiekszos¢
urzadzen znajdujacych sie w budynku,
m.in.: telewizor, telefon czy tez okna.

System alarmowy i monitoringu dzieki
detektorom ruchu i czujnikom pozwala re-
agowa¢ na proby wlamania, sygnalizowane
przez rozbicie szyby czy wdrapanie si¢ in-
truza przez okno. Nastepnie system moze
automatycznie wezwac policje badz za po-
mocg Internetu lub wiadomosci SMS po-
wiadomi¢ wlasciciela. Ten z kolei moze
zweryfikowac ostrzezenia poprzez system
monitoringu, umozliwiajacy sprawdzenie
z dowolnego miejsca na ziemi, co wyda-
rzylo sie w danym pomieszczeniu.

System przeciwpozarowy sklada si¢
z czujnikéw dymu i temperatury oraz
urzadzen pozwalajacych na natychmia-
stowg likwidacje zrodla pozaru - zraszaczy.

Innym systemem, ktdry znalazt zasto-
sowanie gtéwnie w biurowcach i wszel-
kiego rodzaju instytucjach, jest system
kontroli dostepu. Jego elementem sg karty
magnetyczne, ktore kazdy uzytkownik bu-
dynku przyklada do czytnikéw. Na pod-
stawie danych zgromadzonych w systemie
czytnik weryfikuje, czy dana osoba moze
wej$¢ do konkretnego pomieszczenia.

W budynkach inteligentnych stoso-
wane s3 rowniez systemy pogodowe, re-
gulujace temperature pomieszczen i na-
tezenie o$wietlenia na podstawie danych

meteorologicznych, a takze ztozone sys-
temy personalizacji, ktére podejmuja de-
cyzje w zaleznosci od tego, jaka osoba znaj-
duje si¢ aktualnie w pomieszczeniu.

POTRZEBY | STAN $WIADOMOSCI
UIYTKOWNIKOW
W 2021 r. przeprowadzono badanie an-
kietowe online [7] dotyczace budownic-
twa inteligentnego i zréwnowazonego,
w ktérym uczestniczylo 115 oséb. An-
kietowani m.in. oceniali w skali od 0 do 5
cechy charakteryzujace budynek inteli-
gentny. Za najbardziej reprezentatywna
ceche uznano nowoczesnos$¢ ($rednia
ocena: 4,19), kolejng byl komfort (4,17).
Z badania wynika, Ze budynki in-
teligentne wciaz nie sg zbyt popularne
- az 73,9% ankietowanych nie zna nikogo,
kto mieszkatby w takim budynku. Mimo
niskiej popularnosci ponad 75% badanych
chciatoby mieszka¢ badz pracowa¢ w takim
obiekcie. Jako przyczyne niskiej popularno-
$ci wskazano wysokie koszty (53,9% odpo-
wiedzi), nastepnie brak wykwalifikowanych
pracownikow i ekspertéw w zakresie bu-
downictwa inteligentnego (20%).
Ankietowanych zapytano réwniez o to,
co jest dla nich najwazniejsze w budynku
(rys. 3). W tym pytaniu badani mogli
wskaza¢ dwie odpowiedzi. Najczesciej wy-
bieranymi byly: niskie koszty utrzymania
(58,7%) oraz jako$¢ wyposazenia (51,3%).
W kolejnym pytaniu poproszono an-
kietowanych, aby wybrali dwie instala-
cje, ktore chcieliby mie¢ w swoim domu
(rys. 4). Za najbardziej potrzebne uznano
systemy, ktore pozwalajg m.in. zmniejszy¢

Nowoczesne wyposazenie elektroniczne
Szybki czas realizacji

Niskie koszty utrzymania

Niskie koszty budowy

Jest przyjazny dla srodowiska naturalnego

Jakos$¢ wyposazenia

I 7,8%

I 11,3%
I 23,5%

0% 10% 20% 30%

I 32,2%

I 58, 7%

I 51,3%

40% 50% 60% 70%

Rys. 3. Struktura odpowiedzi na pytanie: ,,Co jest dla Pana/Pani najwazniejsze w budynku?”
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Czujniki dymu automatycznie aktywujgce zraszacze
System wielostrefowego nagtosnienia
Samoczynnie opuszczajgce sie rolety
Automatyczne nawadnianie roslin w ogrodzie
Zdalny monitoring

System alarmowy

Sterowanie klimatyzacjg

Sterowanie ogrzewaniem

Sterowanie oswietleniem

0% 10% 20%

I 30,4%

I ) 3,5%

I 10,1%

I /3%

I 32 2%
 JEYA
I /3%
N G35 0
I 32 2%

30%
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Rys. 4. Struktura odpowiedzi na pytanie: ,Jakie inteligentne instalacje cheiathy/chciataby Pan/Pani mie¢ w swoim domu?”

koszty uzytkowania i zwigkszaja bezpie-
czenstwo mieszkancow. Najczesciej wska-
zywano systemy: ogrzewania (63,5%)
i alarmowy (43,5%).

PRZYKEAD MODERNIZAC)I BUDYNKU

Przeprowadzone badania [7] pozwolily
na opracowanie wariantu budynku zréw-
nowazonego inteligentnego realizujacego
potrzeby mieszkancow, a takze zgodnego
z aktualnymi przepisami techniczno-bu-
dowlanymi. Jako obiekt bazowy, do po-
réwnan, wybrano budynek mieszkalny
wielorodzinny trzykondygnacyjny z pod-
piwniczeniem, zaprojektowany zgodnie
z przepisami rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
obowigzujacymi w 2008 r. [8]. Budynek
ten wykonany jest w technologii trady-
cyjnej murowanej, ze $cianami no$nymi
z betonu komdrkowego bez ocieplenia,
stropami miedzykondygnacyjnymi z ptyt
kanatowych, wiezba dachowa z drewna
i pokryciem dachu blachodachdéwka.
Ocieplony jest strop nad piwnicg i strop
pod nieogrzewanym poddaszem. Wszyst-
kie pomieszczenia sanitarne i kuchenne sg
wentylowane grawitacyjnie. Zrédlo ciepla
w budynku stanowi dwufunkcyjny kociot
gazowy (do c.o.ic.w.u.).

Modernizujac ten budynek do stan-
dardu budynku inteligentnego zréwno-
wazonego, dodano izolacj¢ termiczng
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$cian i zwigkszono jej grubos¢ w prze-
grodach poziomych. Wymieniono drzwi
i okna na stolarke o nizszym wspélczyn-
niku przenikania ciepta. Dodano instala-
cje wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepla. W przypadku przygotowania cieplej
wody uzytkowej i ogrzewania zrezygno-
wano z dwufunkcyjnego kotla gazowego
na rzecz instalacji pompy ciepta z wymien-
nikiem gruntowym (moc cieplna réwna
45 kW) polaczonej z panelami fotowolta-
icznymi o tacznej mocy 64,5 kWp. Dzieki
temu w 30-letnim cyklu zycia budynku
92,7% energii bedzie pochodzi¢ ze zré-
det odnawialnych. Dodano réwniez inte-
ligentne systemy i urzadzenia, ktore we-
dlug ankietowanych sg najpotrzebniejsze
w budynku. Zainstalowano systemy ste-
rowania: oswietleniem, ogrzewaniem,
wentylacja, symulacja obecnosci, czujniki
dymu i alarm przeciwwlamaniowy. Ob-
stuga wszystkich systeméw bedzie moz-
liwa zdalnie za pomocg smartfona.
Zwiekszenie grubosci izolacji ter-
micznej i wprowadzenie odnawialnych
zrédet energii do zasilania budynku po-
zwolito na znaczng redukeje zapotrzebo-
wania budynku na energie pierwotng EP.
Obliczona dla wariantu bazowego war-
to$é EP = 151,3 kWh/(m?rok), a dla wa-
riantu zrownowazonego inteligentnego
EP = 10,3 kWh/(m2-rok). Nie uwzgled-
niono jeszcze instalacji paneli fotowolta-
icznych. Zakladajgc zasilanie pompy ciepta

energig z paneli fotowoltaicznych, mozna
zredukowa¢ zapotrzebowania na energie
pierwotng do 0 kWh/(m?*rok). Niezalez-
nos$¢ energetyczna bedzie mozliwa tylko
w pierwszych 2 latach z uwagi na przewi-
dywany spadek wydajnosci paneli fotowol-
taicznych. W pézniejszym czasie konieczne
bedzie dokupowanie energii z sieci.
Kalkulacje kosztéw wariantéw bu-
dynku przeprowadzono za pomoca me-
tody LCC. Wyznaczono koszty w fazie
przygotowania, projektowania, budowy
i 30-letnim okresie jego eksploatacji. Do-
datkowe warstwy ocieplenia, pompa cie-
pla, panele fotowoltaiczne i inteligentne
instalacje zwiekszyly koszty budowy o pra-
wie 1 mln z}. Dzigki zwigkszonym nakta-
dom poczatkowym udalo si¢ zmniejszy¢
koszty na etapie utrzymania i uzytkowania
budynku. Koszty w catym cyklu zycia bu-
dynku dla wariantu bazowego oszacowano
na 11 653 772 zi, a dla wariantu zréwno-
wazonego inteligentnego: 10 398 306 zi.
Wplyw budynku na $rodowisko zo-
stal wyrazony takze za pomoca wskaznika
Ecopoint i wskaznika odnawialnych zré-
det energii. Zbadano wplyw materialow,
ktére zostaly wykorzystane w najwiek-
szych ilo$ciach. Pod uwage brano caly
cykl zycia materiatéw: od momentu po-
zyskania surowcow, wytworzenia i wbu-
dowania materialéw do ich powtérnego
przetworzenia (recyklingu) po rozbiérce
budynku. Wartos$¢ wskaznika Ecopoint
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dla wariantu zrownowazonego inteligent-
nego (22,11) jest nieco wyzsza niz dla wa-
riantu bazowego (21,67), co spowodowane
jest wiekszym zuzyciem materiatéw po-
trzebnych do budowy, w szczegélnosci
izolacji cieplnej. Wskaznik odnawialnych
zrodet energii odzwierciedla w procentach
ogolnego zapotrzebowania ilo$¢ energii,
ktéra bedzie pozyskiwana z odnawialnych
zrodet przez 30-letni okres eksploatacji.
Zestawienie wynikéw analiz: energe-
tycznej, ekonomicznej i srodowiskowej,
wykonanych dla wariantu bazowego oraz
dla wariantu po modernizacji do stan-
dardu budynku inteligentnego zréwno-
wazonego, przedstawiono w tab.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Na podstawie literatury i przeprowadzo-
nych badan nalezy zauwazy¢ coraz wieksze
zainteresowanie spoteczefistwa budynkami
pasywnymi i inteligentnymi. Budynki pa-
sywne pozwalajg na zmniejszenie zapo-
trzebowania na energi¢ z zewnatrz oraz
obnizenie kosztéw eksploatacji. Wyposa-
zenie budynku w inteligentne systemy ste-
rowania zapewnia komfort i bezpieczen-
stwo uzytkowania.

Coraz wiekszg konieczno$cig staje sie
na calym $wiecie przy$pieszenie wdroze-

nia przy projektowaniu i realizacji obiek-
tow budowlanych i innych obiektow infra-
struktury technicznej osiedli i miast zasad
zréwnowazonego rozwoju i gospodarki
cyrkularnej. Istnieje potrzeba nie tylko bu-
dowy doméw pasywnych, lecz takze pa-
sywnych plusenergetycznych [9], z zasto-
sowaniem materiatow z recyklingu, a przy
tym trwatych i ekologicznych podczas ich
wytwarzania, wykonywania i eksploata-
¢ji, budynkéw z zamknietymi obiegami
wody, minimalizacja produkcji $ciekow
i odpaddéw, zdrowym powietrzem we wne-
trzach, komfortowych w uzytkowaniu itd.
Te zasady spelniane sa w tzw. eartshipach
- budynkach samowystarczalnych, ktére
buduje si¢ ze $mieci i w ktorych takze pro-
dukuje sie zywno$¢ [10].

Wymienione zasady budowy oraz
sprawnie i kompleksowo dziatajace, nio-
sace oszczednosci wyposazenie w réznego
rodzaju urzadzenia i instalacje nie bytoby
mozliwe bez zastosowania systemow au-
tomatyki i sterowania. Czynnikiem przy-
spieszajagcym rozwoj budynkow zautoma-
tyzowanych, wyposazonych w najnowsze
osiagniecia techniki i technologii ICT sa
niewatpliwe korzysci z punktu widze-
nia komfortu i bezpieczenstwa w uzyt-
kowaniu (nawet zdalnego sterowania)

Tah. Zestawienie wynikow analizy wariantow budynku: bazowego i BIZ

Parametry analizy

Energia pierwotna
EP [kWh/(m?rok)]

Analiza
energetyczna

Udziat procentowy
odnawialnych zrédet
energii (okres 30 lat)
U

OZE

Przygotowanie

i programowanie
Projektowanie

i planowanie

Analiza e

ekonomiczna [zt
(=4 Koszty uzytkowania

Koszty utrzymania
Caty cykl zycia
budynku

Analiza

Srodowiskowa Ecopoint

42

Budynek
Budynek hazowy inteligentny
zrownowazony
151,3 10,3 (0)

0 92,7
461304 477518
237472 274435

5238368 6139125
5494834 3067874
221794 439 354
11 653772 10 398 306
21,67 22,11

oraz ochrony $rodowiska (m.in. poprzez
mniejsze zuzycie energii, wody i innych
zasobow). Stad tez kierunek budownic-
twa inteligentnego — nie tylko w odnie-
sieniu do pojedynczego budynku i jego
uzytkownika, lecz takze budynkéw stano-
wigcych element infrastruktury technicz-
nej smart city i jego spotecznosci.
Niezbedne jest rozwijanie i wdraza-
nie inteligentnego zréwnowazonego bu-
downictwa na szerszg skale w osiedlach
miejskich i miastach. Konieczne jest tez
polaczenie oraz interakcja BIZ i jego sys-
temow z innymi systemami smart city,
tj. administracyjnymi, bezpieczenstwa,
energoelektrycznymi, teleinformatycz-
nymi, transportowymi, zaopatrzenia

w wode i kanalizacji itd. m
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Kierunki rozwoju prefabrykacji
w hudownictwie kubaturowym

Trend stosowania elementow prefabrykowanych, pomimo wielu zalet, nie jest jednak u nas
tak rozwijany, jak to sie obserwuje poza granicami kraju.

agadnienie prefabrykacji jest
Z obecne na polskim rynku budowla-

nym od dziesiecioleci. W ubiegtym
wieku powstato wiele publikacji opisujg-
cych szczegdtowo projektowanie, orga-
nizacje i technologie tego procesu [2-6,
8-9]. Z dos$wiadczen autorki wynika,
ze na obecnie realizowanych projek-
tach budowlanych, gléwnie mieszkanio-
wych, wiekszo$¢ konstrukeji wykony-
wanych jest w zalozeniu monolitycznej
konstrukeji zelbetowej, zwanej dalej tra-
dycyjng. Niniejszy artykul ma charakter
dyskusji o potencjale i mozliwych kierun-
kach rozwoju prefabrykacji budowlanej,
a takze analizy, jakie aspekty nalezy roz-
wazy¢, aby efektywno$¢ tego rozwiazania
byta jak najwyzsza.

DLACZEGO PREFABRYKACJA?

Decydujac sie na wybdr technologii re-
alizacji konstrukeji, nalezy za kazdym ra-
zem, indywidualnie dla danego projektu,
przeanalizowa¢ skuteczno$é wybranego
rozwigzania. Stosowanie prefabrykacji ma

mgr ini.
Kamila Owczarska

wiele zalet, ktore przedstawiono w formie
schematu (rys. 1).

Jakos$¢ elementow prefabrykowa-
nych jest bezdyskusyjnie wyzsza niz tych
wykonywanych na placu budowy. Wyz-
sza jako$¢ elementu to mozliwo$¢ ogra-
niczenia czasu i kosztéw, potrzebnych
na wykonanie wymaganych napraw. Po-
nadto stosowanie prefabrykatéw pozwala
na uzyskanie powtarzalnego standardu
jakosci, majacego szczegdlne znaczenie
w przypadku powierzchni pozostawia-
nych bez wykonczenia, co staje si¢ co-
raz bardziej popularne. Nalezy tu nad-
mieni¢, ze réznica w jakosci elementow
monolitycznych i prefabrykowanych nie
wynika jedynie ze starannosci wyko-
nania elementu, ale takze z warunkow
budowy jako takich. Na placu budowy

uzyskanie
oczekiwanej jakosci

N

/

mozliwos¢ realizacji bardzo
indywidualnych elementow

powtarzalno$é Zalety mozliwa redukcja
jakosci D prefabrykacji kosztow
inwestycji

skrocenie czasu
realizacji konstrukeji

/

.

unifikacja projektu

Rys. 1. Schematyczne przedstawienie zalet stosowania prefabrykaciji
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zazwyczaj nie ma mozliwosci stworze-
nia takiego zaplecza technologicznego,
jakim dysponuja specjalistyczne zaklady.
Na potwierdzenie powyzszego autorka
testowala wielokrotnie mozliwos¢ reali-
zacji elementéw monolitycznych w jako-
$ci zblizonej do prefabrykatu. Niestety,
w kazdym z tych przypadkéw konieczne
bylo zastosowanie dodatkowych zabie-
gow naprawczych, poprawiajacych jakos¢
wykonanych elementéw.

Prefabrykacja daje rowniez mozli-
wos¢ stworzenia zunifikowanego stan-
dardu inwestycji, ktéry mogtby by¢ wdra-
zany w wielu projektach. Technologia ta
pozwala na realizacje praktycznie dowol-
nego ksztattu i koloru elementu, a takze
faktury i formy wykonczenia jego po-
wierzchni. Skrocenie czasu realizacji kon-
strukcji to skrocenie czasu calej inwesty-
¢ji, a tym samym mozliwosci redukcji jej
kosztu. Nalezy podkresli¢, ze analize taka
nalezy wykona¢ indywidualnie dla kaz-
dego projektu, poniewaz moze si¢ oka-
za¢, ze koszty realizacji, pomimo skréce-
nia czasu, beda wyzsze.

Podsumowujac prowadzone przez au-
torke projekty budowlane, mozna stwier-
dzi¢, ze w dalszym ciagu konstrukeje pre-
fabrykowane sa drozsze niz elementy
wykonywane monolitycznie. Koszt skro-
cenia czasu realizacji inwestycji zalezy $ci-
§le od przeznaczenia komercyjnego i moze
si¢ r6zni¢ dla poszczegélnych ich typow.
Inny zysk osiggniemy w przypadku obiek-
tow przeznaczonych pod wynajem, takich
jak hotele, obiekty ustugowe, biurowe czy
handlowe, a inny w przypadku mieszkan
na sprzedaz.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze
w ostatnich latach zmagamy si¢ z coraz

INZYNIER BUDOWNICTWA



Mozliwosci technologii prefabrykacji

prefabrykowane zbrojenie

elementy no$ne wbudowane
w Kkonstrukcje monolityczna

budownictwo modulowe

elementy wykonczenia,
zagospodarowania terenu

elementy glowne konstrukcji z prefabrykatéw

prefabrykat jako cze$¢ monolitycznej
konstrukeii

zbrojenie niemetaliczne

elementy sprezone

elementy stupowe

siatki (Sciany i stropy)

rozwijane maty
zbrojeniowe

biegi schodowe,
balkony itp.

zelbetowe
stalowe

drewniane

plyty elewacyjne

mala architektura

lazienki
prefabrykowane

stupy, dzwigary,
plyty, Sciany

stropy typu filigran

prety proste

siatki

stropy kanalowe,
belki sprezone

Fot. 1. © German S - stock.adobe.com, fot. 2. © kalpis - stock.adobe.com, fot. 3. © arrowsmith2 - stock.adobe.com, fot. 4. autorki
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Rys. 2. Schematyczne przedstawienie mozliwosci zastosowania technologii prefabrykacji

Fot. 2. Prefabrykowane zbrojenie

mniejszymi zasobami wykwalifikowanej
sily roboczej. Przektada sie to na rosnace
ceny robocizny, a takze spadek jakosci
ustug. Poréwnujac projekty zagraniczne,
oparte w wigkszosci na elementach prefa-
brykowanych w polaczeniu z bardzo roz-
winieta automatyzacja, widoczny jest trend

Fot. 3. Budownictwo modutowe

TECHNOLOGIE

dazacy nie tylko do redukgji sity roboczej,
ale takze kadry inzynierskiej (nadzoru).
Z kolei do niedogodnosci tej technologii
nalezy zaliczy¢ konieczno$¢ odpowied-
niego przygotowania inwestycji do fazy
realizacji (o czym szerzej w dalszej czesci
artykutu).

MOZLIWOSCI | KIERUNKI ROZWOJU
PREFABRYKACII

Technologia prefabrykacji rozwija sie
w kilku zasadniczych kierunkach:

e budownictwo tradycyjne (monolityczne)
z elementami prefabrykowanymi - kon-
strukcje hybrydowe, przy czym udziat sa-
mej prefabrykacji w calej konstrukeji moze
by¢ rézny, od znaczacego po $ladowy, co
w literaturze nazywane jest czasem ,,bu-
downictwem z malg prefabrykacjg’;

e konstrukcje w calosci prefabrykowane.

Na rys. 2 przedstawiono schemat
gtéwnych kierunkow rozwoju prefabry-
kacji wraz z podaniem przyktadowych
opcji wykorzystania tej technologii. Jest
on wynikiem analizy przeprowadzonej
w oparciu o liczne publikacje oraz do-
$wiadczenia autorki z realizacji inwesty-
cji kubaturowych.

Idea realizacji obiektu w technologii
prefabrykacji powinna zosta¢ uwzgled-
niona juz na samym poczatku planowa-
nia inwestycji. Mozliwe bedzie wtedy opra-
cowanie najbardziej optymalnego projektu.

Fot. 4. Elementy wykoiiczenia, zagospodarowania
terenu
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W celu zobrazowania, jak wazna jest
to kwestia, ponizej opisano do$wiadcze-
nia wlasne z prob wdrazania prefabryka-
cji w projekty, ktérych konstrukcja zostata
zaplanowana jako monolityczna.

W odniesieniu do prefabrykatéw
zbrojarskich problemami, jakie napo-
tkano, byly nieregularne uktady kon-
strukcyjne oraz mnogo$¢ typow elemen-
téw konstrukgcji, takich jak np. stupy.
W przypadku $cian trudne okazywalo sie
dopasowanie, do danych wymiardow, sia-
tek zbrojeniowych, dostepnych na rynku.
Konieczne bylto stosowanie duzej liczby
zaklado6w siatek zbrojeniowych, co byto
jednak ekonomicznie nieuzasadnione.
Zamawianie siatek produkowanych indy-
widualnie bylo drozszym rozwigzaniem
i wigzalo sie z dluzszym czasem ocze-
kiwania na ich dostawe. Kolejng prze-
szkodg okazalo si¢ pozyskanie sily robo-
czej. Firmy zbrojarskie, przyzwyczajone
do tradycyjnych konstrukeji, wielokrot-
nie nie chciaty nawet podejmowac sie wy-
ceny takiego rozwigzania. Jezeli docho-
dzito do negocjacji, koszt robocizny byt
zawyzony ze wzgledu na zachowawczy
charakter wyceny nieznanego dla wyko-

nawcy rozwigzania.

Kolejnym dos$wiadczeniem autorki
byla préba wprowadzenia i zastosowa-
nia na obiekcie hotelowym zbrojenia
z pretow niemetalicznych. Podobnie jak
w powyzszych przypadkach konstrukcja
zostala zaprojektowana jako monoli-
tyczna ze zbrojeniem z pretow stalo-
wych. Préoba zmiany miata by¢ odpowie-
dzia na rosngce ceny stali zbrojeniowe;.
Po analizie dostepnych dokumentéw
certyfikujgcych zauwazono, ze produ-
cenci nie skompletowali jeszcze wszyst-
kich wymaganych dokumentéw do sto-
sowania w budownictwie kubaturowym.
Drugi aspekt to charakterystyka pracy
pretow kompozytowych. Material ten
cechuje si¢ blisko dwukrotnie wyzsza
wytrzymatoscia na rozcigganie od stali,
ale znaczaco nizszym modulem spre-
zystosci. W efekcie, projektujac tylko
na stan graniczny no$nosci, mozna zre-
dukowac $rednice i liczbe pretow. Na-
tomiast biorgc pod uwage takze stan
graniczny uzytkowalno$ci, nalezy zasto-
sowac prety o $rednicy wiekszej niz zbro-
jenia stalowego lub podwoi¢ rozstaw.
Roéznice kosztowe w opisanych dwdch
przypadkach zostaty obliczone przy ce-
nie zakupu stali wynoszacej 4200 z1/t,

Jakos¢ elementow prefabrykowanych
jest bezdyskusyjnie wyzsza niz tych
wykonywanych na placu budowy.

W niedalekiej przeszlo$ci autorka
analizowala takze mozliwo$¢ zmiany
konstrukeji obiektu hotelowego, z zelbe-
towej monolitycznej na stalowa, w for-
mie modutéw kontenerowych. Biorac
pod uwage znaczaca oszczedno$¢ czasu
realizacji projektu, skrocenie nawet o 12
miesiecy, koszt wykonania inwestycji
w konstrukeji modutowej byl dwukrot-
nie wyzszy niz inwestycji w technologii
tradycyjnej. Wynikato to z kilku czyn-
nikéw, po pierwsze z duzo wigkszego
kosztu zakupu stali w poréwnaniu z be-
tonem, a takze z obecnych przepiséw, na-
ktadajacych obowigzek ochrony prze-
ciwpozarowej konstrukcji stalowych.
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przy spelnieniu warunku ULS i SLS.
W pierwszym przypadku koszt zakupu
pretéow niemetalicznych byl ponad 2,5
razy wyzszy niz stalowych oraz blisko 1,7
razy wiekszy przy podwoéjnym zageszcze-
niu rozstawu. Ponadto w powyzszych ob-
liczeniach nie zawarto kosztéw dostawy
na plac budowy oraz giecia specjalistycz-
nego figur zbrojeniowych. Nalezy pod-
kresli¢, ze konstrukcje wykonane z uzy-
ciem pretéow kompozytowych sg duzo
bardziej trwale niz te wykonane z uzy-
ciem zbrojenia stalowego.
Podsumowujac ostatnie 12 lat reali-
zacji projektow kubaturowych, autorka
nie spotkata si¢ z konstrukcjami, w kto-

rych udzial prefabrykacji bytby znaczacy.
Standardem staly sie prefabrykowane
biegi schodowe, natomiast elementy bal-
konowe to trend obserwowany od okoto
6-7 lat. Niewatpliwie wplyw na to mialo
upowszechnienie stosowania facznikéw
balkonowych oraz oszacowanie zyskow,
wynikajgcych z redukeji warstw wykon-
czeniowych balkonu.

Powstaje wigc pytanie, dlaczego po-
mimo olbrzymiego doswiadczenia w reali-
zacji budynkow wielkoplytowych najczest-
szym stosowanym dzisiaj rozwigzaniem
sa konstrukcje monolityczne z bardzo
matym udziatem prefabrykacji.

W czasach tzw. wielkiej plyty w krot-
kim czasie pojawilo sie duze zapotrzebo-
wanie spoleczne na mieszkania, a odpo-
wiedzig bylo stworzenie systemow, takich
jak np. OWT, W-70/Wk-70 WUEF-T,
Szczecinski, WWP, Domino [8]. Jak wy-
nika ze statystyk, w naszym kraju jest pra-
wie 4 miliony mieszkan zrealizowanych
w technologii wielkoptytowej. Mieszka
w nich okolo 12 milionéw ludzi, co daje
w przyblizeniu jedna trzecia populacji
Polski. W zwigzku z tym zainteresowanie
problematyka trwato$ci wielkiej plyty jest
jak najbardziej uzasadnione [13-15], ale
musi by¢ to podejsécie racjonalne, oparte
na faktach, takie jak przedstawione w pu-
blikacjach [10-12, 17]. Niestety spotka¢
si¢ mozna z wieloma nieprzychylnymi
opiniami na temat stanu technicznego
takich obiektéw, wypowiadanymi glow-
nie przez osoby spoza grona eksperckiego.
Bardzo wazne w tej dyskusji jest stanowi-
sko przedstawione w raporcie opracowa-
nym przez Instytut Techniki Budowlanej
[1]. Wnioski sg nastepujace:

e przyczyny uszkodzen budynkow wiel-
koplytowych moga wynikaé nie tylko
z wad technologicznych lub systemowych,
ale takze z przyczyn analogicznych do tych
powodujacych uszkodzenia w budownic-
twie tradycyjnym;

e udzial obiektéw wielkoplytowych
w ogdlnej liczbie zagrozen, awarii i ka-
tastrof budowlanych wynosi okoto 10%,
zarejestrowanych na przestrzeni 50 lat,
poczawszy od roku 1962;

INZYNIER BUDOWNICTWA



e awarie i katastrofy obiektow wielkopty-
towych wystepowaly gléwnie w czasie ich
wznoszenia lub w poczatkowym okresie
ich uzytkowania, w ostatnich 10 latach
awarie i katastrofy budowlane pojawiaty
sie juz incydentalnie;

e awarie powstale w trakcie dlugoletniej
eksploatacji budynkéw zwigzane byty
gléwnie z oddzialywaniami o charakterze
wyjatkowym (np. wybuchami gazu), tu
nalezy podkresli¢, ze budynki te projekto-
wane byly réwniez na ograniczenie mozli-
wosci wystapienia tzw. katastrofy rozprze-
strzeniajace;j sie.

Nalezy takze pamietaé, ze od czasu
wznoszenia budynkéw wielkoplytowych,
nastapit i nadal nastepuje dynamiczny
rozwoj technologii budowlanej, a tym
samym wiele czynnikéw i wymagan
wplywajacych na proces realizacji in-
westycji budowlanych ulegto znaczgcej
poprawie.

ASPEKTY, KTORE NALEZY ROZWAZYC

Chcgc skorzystaé z technologii prefabryka-
cji, nalezy wzig¢ pod uwage wiele czynni-
koéw wplywajacych na skuteczno$c tej me-
tody. W tym celu nalezy dazy¢ do:
e stworzenia jak najbardziej powtarzal-
nego i typowego ukladu architektonicz-
no-konstrukcyjnego, maksymalnego
ograniczenia typow elementéw (typizacji
i unifikacji), zgodnie z [16] zaréwno dla
elementéw konstrukeyjnych, jak i niekon-
strukcyjnych;
e mozliwosci wykorzystania gotowych pre-
fabrykatow zbrojarskich, takich jak stupy
oraz gotowe siatki zbrojeniowe w stropach
i $cianach;
e minimalizacji indywidualizacji projektu
pod konkretnego klienta, eliminacji zmian
lokatorskich.

W ujeciu projektowo-wykonawczym
nalezy zwrdci¢ uwage na:
e odpowiednie zabezpieczenie elementéw
pozostajacych bez wykonczenia, szczegol-
nie narazonych na zmienne warunki atmo-
sferyczne;
e polaczenia - odpowiednie zaprojekto-
wanie potgczen i ich zabezpieczenie przed
korozja;
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o przygotowanie dokumentacji warsztato-
wej wraz z analizg formy magazynowa-
nia i transportu na terenie placu budowy
(petle transportowe i konieczne wzmoc-
nienia);

e odpowiednig organizacje robét budow-
lanych, uwzgledniajacg czas potrzebny
do zamowienia i dostawy elementow;

e dobranie odpowiednich $rodkéw trans-
portu pionowego, ewentualne zastoso-
wanie podziatéw prefabrykatow, biorac
pod uwage takze transport samochodowy
na placu budowy;

o odleglos¢ zaktadu prefabrykacji od miej-
sca wbudowania, poniewaz czesto to de-
cyduje o koszcie danego rozwigzania;
w przypadku wyzej opisanej analizy za-
miany konstrukeji z tradycyjnej na wy-
konana z modutéw kontenerowych koszt
ich transportu, jako elementéw ponadga-
barytowych, wynosit okoto 3% kosztéw
calej inwestycji.

Nalezy mie¢ takze na wzgledzie zmiane
czasu trwania poszczegdlnych faz cyklu
projektu. W przypadku budownictwa tra-
dycyjnego okres potrzebny na przygoto-
wanie i projektowanie jest znaczaco krot-
szy niz realizacja, natomiast w przypadku
projektow z prefabrykacja proporcja ta jest
odwrotna.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, w artykule przedstawiono
zalety stosowania technologii prefabry-
kacji, a takze mozliwosci i obserwowane
kierunki jej rozwoju. Ponadto zwrécono
uwage na zagadnienia, jakie nalezy prze-
analizowa¢ przy stosowaniu tego typu
rozwigzania. Jak pokazuje doswiadczenie,
decyzja o wyborze tej technologii po-
winna zosta¢ podjeta mozliwe na jak naj-
wcze$niejszym stadium przygotowania
projektu. Wykorzystanie potencjaltu, jaki
niesie ze sobg prefabrykacja, moze nasta-
pi¢, w ocenie autorki, w najblizszych latach
ze wzgledu na obserwowang ostatnio ten-
dencje do redukcji inwestycji mieszka-
niowych indywidualnych na korzy$¢ tych
na wynajem dlugoterminowy. W
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Ubezpieczenie pracowni projektowych
— dla kogo i dlaczego szczegot ma znaczenie

Inalezienie odpowiedniego ubezpieczenia OC dla osoby prowadzacej dziatalnos¢ gospodarcza, pracowni
czy spotki projektowej nie jest prostym zadaniem. Ma na to wptyw duza liczba ubezpieczycieli dziatajacych
na rynku oraz wielo$¢ produktow ubezpieczeniowych, ktdre rdznig sig migdzy sobg nazwami oraz zakresem

Swiadczen.

Anna Sikorska-Nowik

kierownik ds. ubezpieczen odpowiedzialnosci cywilnej zawodowej
Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych, Dziat Ubezpieczen OC Ergo Hestia

Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytaczna Ergo Hestii

ierwszym pytaniem, na jakie na-
lezy znalez¢ odpowiedz, jest: czy
potrzebne jest ubezpieczenie do-

browolne dla firmy, skoro kazdy inzynier
budownictwa objety jest ubezpieczeniem

obowigzkowym? Ergo Hestia w Umo-
wie Generalnej z PIIB wprost potwierdza,
ze dla ochrony ubezpieczeniowej nie ma

znaczenia fakt, ze samodzielna funkcja
techniczna w budownictwie jest wykony-
wana w ramach prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej. Ta sama regulacja dotyczy
ubezpieczenia nadwyzkowego. Kto zatem
potrzebuje ubezpieczenia innego niz obo-
wigzkowe ubezpieczenie OC? Na to pyta-
nie odpowiemy w rozdziale ,,Dla kogo?”.

Drugim problemem, jaki napotykaja osoby
poszukujace ochrony ubezpieczeniowej,
jest wielo§¢ nazw ubezpieczen i réznorod-
noé¢ ofert ubezpeczycieli, czesto wprowa-
dzajacych w blad. Jak poruszac sie w tym
gaszczu, wskazujemy w rozdziale ,,Prak-
tyka rynkowa”

DLA KOGO?

Odpowiedz na pytanie, kto potrzebuje
ubezpieczenia innego niz obowigzkowe
ubezpieczenie OC inzynieréw budow-
nictwa i architektéw, mozna przedstawi¢
w kilku punktach:

e spotka z o.0., spolka akcyjna, spdtka
z 0.0. sp.k;

e osoba prowadzaca jednoosobowg dzia-
talnos¢ gospodarczg przyjmujaca zlecenia
na projekty wielobranzowe;

e osoba prowadzaca jednoosobowg dzia-
talno$¢ gospodarczg zatrudniajgca osoby
z uprawnieniami budowlanymi na umowe
0 prace;

e osoby prowadzace dziatalno$¢ gospodar-
cza w formie spotki cywilnej.

DLACZEGO WARTO ROZWAZYC UBEZPIE-

CZENIE DOBROWOLNE DLA PRACOWNI?

Czestym argumentem w dyskusji, czy
faktycznie podmioty wymienione powy-
zej w punktach 1-4 potrzebuja dodatko-
wego dobrowolnego ubezpieczenia, jest
fakt, ze kazdy inzynier budownictwa jest
objety obowiazkowym i/lub nadwyzko-
wym ubezpieczeniem OC, co oznacza,
ze w razie wyrzadzonej szkody ubezpieczy-
ciel wyptaci odszkodowanie z tych ubez-
pieczen. W watpliwos¢ podaje si¢ sens do-
datkowego, dobrowolnego ubezpieczenia
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pracowni. Prawda jest, Ze kazdy inzynier
jest objety obowigzkowym ubezpiecze-
niem OC, jednakze ponizej przedstawimy
argumenty, dlaczego warto w poszczeg6l-
nych sytuacjach rozwazy¢ ubezpieczenie
dobrowolne:
e Gdy strong umowy o wykonanie wie-
lobranzowej dokumentacji projektowej
jest osoba prowadzaca jednoosobowa
dziatalnos¢ gospodarcza, spétka akcyjna
lub spétka z o.0., zatrudniajace ubezpie-
czonego inzyniera w oparciu o umowe
cywilnoprawna

W tym przypadku podmiot ponosi
odpowiedzialno$¢ cywilng za podwyko-
nawcow jak za swoje wlasne dziatanie
zgodnie z art. 474 k.c. Poszkodowany
kontrahent ma prawo zwrécic sie bezpo-
$rednio do strony umowy z roszczeniem
z tytulu jej niewykonania lub nienalezy-
tego wykonania. Przedsi¢biorca bedzie
musial pokry¢ roszczenie z wlasnego
majatku. Dopiero w dalszej kolejnosci
bedzie mogt dochodzi¢ odszkodowania
z polisy ubezpieczonego podwykonawcy,
ktéry popetnit btad projektowy, wykazu-
jac ten blad i powstalg z tego tytulu
szkode.
e Gdy strona umowy o wykonanie doku-
mentacji projektowej jest osoba prowa-
dzaca jednoosobowa dziatalno$¢ gospo-
darcza, spétka z o.0. lub spétka akcyjna,
ktore zatrudniaja ubezpieczonego projek-
tanta na umowe o prace

Zgodnie z kodeksem pracy osoba za-
trudniona na umowe o prace nie odpo-
wiada za szkody wobec 0s6b trzecich. Wy-
acznie jej pracodawca jest zobowigzany
do naprawienia szkody. Dopiero w dalszej
kolenosci pracodawca moze miec roszcze-
nie regresowe do pracownika, ale jest ono
ograniczone wylacznie do trzykrotnosci
miesiecznego wynagrodzenia za prace.
W praktyce zatem podmiot musi wyplaci¢
odszkodowanie w petnej wysokosci, a po-
lisa obowigzkowego ubezpieczenia OC
ubezpieczonego zrefunduje mu je wytacz-
nie do wysokosci trzymiesigcznego wyna-
grodzenia.
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o Gdy strong umowy o wykonanie doku-
mentacji projektowej jest spétka cywilna,
gdzie obowiazkowe ubezpieczenie OC po-
siada wytacznie jeden ze wspoélnikow be-
dacy projektantem

Za zobowigzania spolki cywilnej
wspolnicy odpowiedzialni sg solidarnie
(art. 864 k.c.). Oznacza to, iz ewentualni
poszkodowani moga zwrdcié si¢ — wedle
swego uznania — do jednego wspdlnika,
kilku wspdlnikéw badz do wszystkich
wspdlnikéw jednoczesnie, by zadaé nalez-
nego im odszkodowania. W takiej sytuacji
roszczenia moga by¢ kierowane takze
do wspolnika, ktéry nie byt autorem pro-
jektu i nie posiadal obowigzowego ubez-
pieczenia OC.

W kazdej z tych sytuacji warto rozwa-
zy¢ dodatkowe, dobrowolne ubezpieczenie
OC dla czynnosci projektowania. Polisa
OC, oprdcz zobowigzania ubezpieczyciela
do wyplaty naleznego odszkodowania,
powinna zobowigzywa¢ go do obrony
przed niezasadnymi roszczeniami. Wigcej
na ten temat w rozdziale ,Zanim dokonasz
wyboru, sprawdz....

ARTYKUL SPONSOROWANY

PRAKTYKA RYNKOWA UBEZPIECZEN
Jezeli przedsiebiorca zdecyduje si¢ wy-
kupi¢ ubezpieczenie dodatkowe w za-
kresie projektowania, napotka wiele
produktéw oferowanych przez firmy.
Nazwy, jakie sie spotyka, to: Ubezpie-
czenie OC z tytulu prowadzenia dziatal-
nosci gospodarczej, Ubezpieczenie OC
dziatalnosci, Ubezpieczenie OC firmy,
Ubezpieczenie OC deliktowo-kontrak-
towe, Ubezpieczenie OC zawodowe, OC
ogdlne. Dokonanie wyboru jest trudne.
Zatem w pierwszej kolejnosci przedsta-
wimy podstawowy podzial ubezpieczen
OC dostepnych dla firm:
e Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywil-
nej ogolnej, Ubezpieczenie odpowiedzial-
nosci cywilnej, Ubezpieczenie OC z tytutu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej lub
uzytkowania mienia

Pod takimi nazwami kryje si¢ ubez-
pieczenie OC zwigzane z posiadanym
mieniem, prowadzeniem dziatalnosci biu-
rowej, ustugowej, wykonawczej, produk-
cyjnej, wprowadzaniem produktu do ob-
rotu. Ubezpieczenie takie nie obejmuje
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szkod wyniklych z projektowania, nadzo-
réw inwestorskich, obstugi geodezyjnej,
oceny stanu technicznego. Zawiera wyla-
czenia szkéd w przedmiocie uslugi,
a takze szkod wyrzadzonych w zwiazku
z wykonywaniem zawodu.
e Ubezpieczenie OC zawodowej, Ubezpie-
czenie OC z tytutu wykonywania zawodu,
Ubezpieczenie OC projektantéw i archi-
tektow, Ubezpieczenie OC za szkody be-
dace skutkiem uchybien w czynnosciach
zawodowych z zakresu projektowania oraz
obstugi inzynierskiej procesu budowla-
nego Ergo Hestii

Te ubezpieczenia przeznaczone sg dla
ochrony szkdd wyrzadzonych w nastep-
stwie bledéw zawodowych, w tym uchy-
bient w projektowaniu, nadzorach, ocenie
stanu technicznego, obstudze geodezyjne;.
Zakres ubezpieczenia w poszczegolnych
produktach jest sformutowany bardzo rdz-
norodnie.

STANDARD, NAWET DOBRY, TO ZA MALO

Na rynku panuje duza swoboda w okresla-
niu proponowanego zakresu ubezpiecze-
nia przez ubezpieczycieli. Zakres ten moze
by¢ takze zmieniany indywidualnie. Jako
minimalny dobry standard rynkowy dla
pracowni projektowej mozna przytoczy¢
nastepujace zapisy w umowie co do przed-
miotu oraz zakresu ubezpieczenia:

o Przedmiot i zakres ubezpieczenia - OC
0s6b objetych ubezpieczeniem za szkody
na osobie i w mieniu, czyste straty fi-
nansowe wyrzadzone poszkodowanym
w zwigzku z prowadzeniem dziatalno$ci
obejmujacej projektowanie budowlane,
w tym:

- w postaci utraconych korzysci i innych
strat poniesionych przez poszkodowanego;
- powstate na skutek popelnienia czynu
niedozwolonego (odpowiedzialno$¢
w rezimie deliktowym) oraz na skutek
niewykonania lub nienalezytego wyko-
nania zobowigzania (odpowiedzialno$é
w rezimie kontraktowym);

- wyrzadzone nieumy$lnie, w tym wsku-
tek razacego niedbalstwa;
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- w przedmiocie projektu wynikle z uchy-
bien, bledéw w projektowaniu i/lub nad-
zorze autorskim;

- wyrzadzone przez podwykonawcéw oraz
dalszych podwykonawcéw, o ile odpowie-
dzialno$¢ za takie szkody moze by¢ przy-
pisana ubezpieczonemu.

e Suma gwarancyjna na jedno i wszystkie
zdarzenia w okresie ubezpieczenia.

e Czasowy zakres ubezpieczenia
- umowa obejmuje szkody bedgce na-
stepstwem dziatania lub zaniechania,
uchybienia czy btedu, ktére miaty miej-
sce w okresie ubezpieczenia (tzw. trigger
act committed).

ZANIM DOKONASZ WYBORU, SPRAWD

— DIABEL TKWI W SZICZEGOLACH

O jakosci i pewnosci ochrony ubezpie-
czeniowej decyduja konkretne i szcze-
golowe zapisy warunkow ubezpieczenia
oraz konkretnych umoéw ubezpiecze-
nia zwieranych z danym klientem. Po-
nizej wskazujemy kilka punktéw, ktore
warto zweryfikowaé w otrzymywanych
ofertach:

e czy oferta ubezpieczenia nie zawiera po-
stanowien, ze ochrona ubezpieczeniowa
konczy sie wraz z zakonczeniem okresu
ubezpieczenia;

KTO POTRZEBUJE
DOBROWOLNEGO UBEZPIECZENIA
OC W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA:
1) spétka z 0.0., spétka akcyjna,
sp.z0.0.sp.k.;

2) osoba prowadzaca jednoosobowa
dziatalnos¢ gospodarcza przyjmujaca
zlecenia na projekty wielobranzowe;
3) osoba prowadzaca jednoosobowa
dziatalno$¢ gospodarcza zatrudniajaca
osoby z uprawnieniami budowlanymi
na umowe o prace;

4) osoba prowadzaca jednoosobowa
dziatalnos$¢ gospodarcza przyjmujaca
zlecenia na czynnosci zastepstwa
inwestorskiego, kierowania
projektem, zarzadzania projektem,
osoby prowadzace dziatalnosé
gospodarcza w formie spotki
cywilnej.

ARTYKUL SPONSOROWANY

e czy oferta ubezpieczenia zawiera defi-
nicje projektowania, czy oferta obejmuje
szkody wynikle z opracowania projektow
wykonawczych, przetargowych, przepro-
wadzania obliczen itp.;

e czy oferta nie zawiera wylgczenia rosz-
czen dochodzonych na podstawie przepi-
séw o rekojmi za wady projektu;

e czy oferta nie zawiera wylaczen zna-
czgco zawezajacych zakres ochrony, np.
wylaczenie szkdd wyniklych z osuwania
sie ziemi, osiadania obiektow, z wykony-
wania opracowan geotechnicznych przez
ubezpieczonego;

e czy w ofercie jest opcja zrzeczenia si¢
regresu do podwykonawcéw przez ubez-
pieczyciela;

e czy oferta obejmuje zobowigzanie
ubezpieczyciela do oceny sytuacji fak-
tycznej i prawnej w zwigzku ze zglo-
szonym roszczeniem oraz do obrony
ubezpieczonego w razie niezasadnego

roszczenia.

PODSUMOWANIE

Obowigzkowe ubezpieczenie OC inzynie-
réw budownictwa jest wystarczajace dla
0s6b wykonujacych samodzielne funkcje
technicznie w budownictwie w ramach
wiasnych uprawnien budowlanych, takze
dla tych oséb, ktére prowadza jednooso-
bowg dziatalno$¢ gospodarcza i w jej ra-
mach pelnig samodzielne funkgcje tech-
nicznie w budownictwie. Dla pozostatych
podmiotéw warto rozwazy¢ dodatkowe,
dobrowolne ubezpieczenie OC w zakre-
sie projektowania. Nalezy weryfikowa¢ ro-
dzaj oferowanego ubezpieczenia oraz jego
szczegotowe zapisy. Oferta Ergo Hestii jest
konkurencyjna na rynku, gdyz w sposéb
kompleksowy chroni klienta. Inwestorzy
i zamawiajgcy chetnie wybierajg nasze roz-
wigzania ubezpieczeniowe, a udzielona
ochrona wielokrotnie przechodzita pozy-
tywna weryfikacje w zwiazku ze zgloszo-
nymi roszczeniami. Wypetnij formularz
na: https://ubezpieczeniadlainzynierow.
pl/pracownie-i-nadzory/, a oferte otrzy-

masz na e-maila. W
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Kalendarium

17.01.2023
zostato ogtoszone

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 stycznia 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
wymagan dla ogrodzen lotnisk uzytku publicznego (Dz.U. z 2023 r. poz. 128)

W znowelizowanym Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 10 pazdziernika 2019 r. w sprawie wymagan
dla ogrodzen lotnisk uzytku publicznego (Dz.U. z 2019 r. poz. 2155) wprowadzono dodatkowy wymag dotyczacy
oswietlenia ogrodzenia lotniska, w tym bram wjazdowych i furt osobowych bedacych integralng czescia ogrodze-
nia, w celu zapewnienia ochrony lotniska. Zgodnie z przepisami odcinki ogrodzenia wymagajace oswietlenia maja
zostac okreslone przez zarzadzajacego lotniskiem na podstawie przeprowadzonej przez niego oceny ryzyka.
Rozporzadzenie wejdzie w Zycie z dniem 18 kwietnia br.

18.01.2023
zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 listopada 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o umowie koncesji na roboty budowlane lub ustugi (Dz.U. z 2023 r. poz. 140)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 21 pazdziernika 2016 r. o umowie koncesji
na roboty budowlane lub ustugi.

20.01.2023

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 162)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych.

26.01.2023

weszio w Zycie

—

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczacych zo-
brazowani lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz.U. z 2023 r. poz. 89)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowigzujgce w tej materii rozporzadzenie Ministra Rozwoju

z dnia 20 lipca 2020 .

Aktualne rozporzadzenie dostosowuje przepisy do nowych rozwigzan technologicznych, pozwalajgcych

na szybsze i mniej kosztowne opracowanie danych gromadzonych w paristwowym zasobie geodezyjnym

i kartograficznym. Wprowadza ono do zasobu nowe dane fotogrametryczne, takie jak zdjecia i ortofotoma-
py ukosne oraz modele siatkowe 3D (tzw. 3D mesh). Doprecyzowano w nim takze dotychczasowe zapisy
dotyczace ortofotomapy opracowywanej na podstawie NMPT (numerycznego modelu pokrycia terenu).

27.01.2023
weszio w Zycie

—

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy
oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz.U. z 2023 r. poz. 45)

Zgodnie z rozporzadzeniem dziennik budowy bedzie mozna prowadzi¢ w formie elektronicznej. Aby uzyskac
dziennik budowy w tej postaci, inwestor bedzie musiat zatozy¢ konto w systemie EDB (Elektroniczny Dziennik
Budowy), dostepnym pod adresem e-dziennikbudowy.gunb.gov.pl, a nastepnie wystapi¢ w nim do organu ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej o wydanie dziennika budowy. W tym celu konieczne bedzie podanie
imienia i nazwiska lub nazwy inwestora oraz danych dotyczacych decyzji uprawniajacej do wykonywania robot
budowlanych albo zgtoszenia. Po otrzymaniu dziennika inwestor bedzie mégt dodac w systemie pozostatych
uczestnikéw procesu budowlanego (kierownika budowy, projektanta, inspektora nadzoru inwestorskiego,
upowaznionego przedstawiciela inwestora), ktorzy moga dokonywad w nim wpiséw.

Kazdemu wydawanemu dziennikowi budowy prowadzonemu w postaci elektronicznej bedzie nadany w sys-
temie EDB indywidualny numer. Przy sktadaniu zawiadomienia o zakoriczeniu budowy (wniosku o pozwole-
nie na uzytkowanie) inwestor bedzie musiat podaé ten numer organowi nadzoru budowlanego.

System EDB jest dostepny zaréwno na komputerze, jak i na smartfonie. Zawiera zabezpieczenia techniczne
majace chroni¢ dane wprowadzane do dziennika budowy.

Nadal bedzie mozna prowadzi¢ dziennik budowy w formie papierowej, ale tylko do korica 2029 r. Po tym
terminie nastgpi obowigzkowe przejscie na elektroniczng forme dziennika budowy.

18.02.2023
weszio w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 stycznia 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
lotniczych urzadzen naziemnych i powierzchni ograniczajacych zabudowe (Dz.U. z 2023 r. poz. 229)

Zmianaw Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 listopada 2020 r. w sprawie lotniczych urzadzen na-
ziemnych i powierzchni ograniczajacych zabudowe (Dz.U. z 2020r. poz. 2161) dotyczy doprecyzowania kwestii
okreslania rozmiaréw granic stref powierzchni ograniczajacych zabudowe wokot radaréw meteorologicznych.
Okreslono odlegtosci w odniesieniu do turbin wiatrowych oraz wzgledem obiektéw innych niz turbiny wiatrowe.
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Mimo wielu niepokojacych zjawisk zachodzacych w sektorze budowlanym w calej Europie,
podczas styczniowego Forum Gospodarczego Budownictwa Build4Future w Poznaniu,
zorganizowanego przez Grupe MTP i Polski Zwigzek Pracodawcow Budownictwa,

nie brakowalo stow moze jeszcze nie calkiem optymistycznych, ale dajacych nadzieje

na niedaleka lepsza przyszlosc.

a poczatku odbyta si¢ debata wpro-
Nwadzaj aca do forum. Marek Zuber,

ekonomista i analityk finansowy,
oraz Dariusz Blocher z Budimeksu prébo-
wali odpowiedzie¢ na pytanie, czy grozi
nam upadek polskiego budownictwa. Cho¢
wojna za naszg wschodnig granica wciaz
trwa, wysoka inflacja dusi popyt na rynku,
a zaciskanie pasa przez panstwo niemal za-
mraza rynek kredytéw hipotecznych, eks-
perci nie tracg optymizmu. Wedtug nich
perspektywy makroekonomiczne dla pol-
skiej gospodarki i budownictwa nie wygla-
daja tak zle, a prognozy na najblizsze lata s3
catkiem obiecujace.

Po tej debacie rozpoczal si¢ panel dysku-
syjny poswiecony budownictwu mieszkanio-
wemu i przemystowemu oraz rynkowi ma-
teriatow budowlanych w dobie kryzysu.
Z go$¢mi rozmawial Szymon Jungiewicz
z firmy PMR Ltd. Uczestnicy moéwili o trwa-
jacym kryzysie w branzy i szansach powrotu
do normalnosci, o mozliwosciach ponow-
nego pojawienia si¢ wysokiego poziomu in-
westycji w segmencie mieszkaniowym i prze-
mystowym czy produkcji materialow,
maszyn i urzagdzen budowlanych. Duzo roz-
mawiano o nowych technologiach w budow-

Y

nictwie, stabilizacji kosztéw produkeji
oraz skomplikowanej sytuacji na rynku
pracy. W dyskusji udziat wzieli: Anna Karys-
-Sosinska z Budimeksu, Marcin M. Kruk
z Lukasiewicz — Warszawski Instytut Tech-
nologiczny, Wojciech Caruk, prezes PFR
Nieruchomoéci, Janusz Komurkiewicz
ze Zwigzku Polskie Okna i Drzwi oraz firmy
Fakro, Przemyslaw Janiszewski ze spotki
Unibep oraz dr inz. Krzysztof Kaczorek
z Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.
W debacie ,,Najwieksze inwestycje infra-
strukturalne 2023-2030 - szanse i zagroze-
nia” Konrad Wyrwas z PZPB rozmawiat z:
Arnoldem Breschem, prezesem sp6tki PKP
Polskie Linie Kolejowe, ministrem Toma-
szem Zuchowskim, generalnym dyrektorem
drég krajowych i autostrad, prof. nadzw. dr.
hab. Przemystawem Drapala z Kancelarii
JDP, Arturem Popko, prezesem Budimeksu,
Adrianem Furgalskim z Zespotu Doradcéw
Gospodarczych TOR, Andrzejem Sidlo
z Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz
Kamilem Marjankiem z firmy Foamax. M6-
wili oni o duzych projektach infrastruktural-
nych, ktére majg poméc w przejsciu okresu
kryzysowego w szeroko pojetym obszarze
budownictwa. Czy beda $rodki na ich reali-

zacje? Ktore przedsiewzigcia majg szanse
na realizacje, a ktore moga by¢ wstrzymane?
Czy powrdcg do normalnosci poprzerywane
tancuchy dostaw materialéw budowlanych,
maszyn i urzadzen niezbednych do spraw-
nego realizowania duzych inwestycji? Jakie
sa koncepcje unikniecia powaznych pertur-
bacji i ponownego wejscia na $ciezke wzro-
stu? To byly gtéwne zagadnienia tej debaty.

Tematem ekonomii i finanséw w pol-
skim budownictwie w obliczu kryzysu
zakonczono spotkanie branzy budowlanej
w Poznaniu podczas Build4Future. Kazi-
mierz Krupa z Kancelarii Drawbridge roz-
mawial z Katarzyng Kowalska z KUKE,
Anng Lopaciuk z BGK, Krzysztofem Pie-
traszkiewiczem ze Zwigzku Bankéw Pol-
skich, Damianem KazZmierczakiem z PZBP,
dr Lidia Stepinska-Ustasiak z Lukasiewicz —
ORGMASZ oraz Piotrem Bielskim z Santan-
der Bank Polska. Mowa byla o pienigdzach
na inwestycje, inflacji i polityce klimatycznej
w sektorze finanséw, a takze o funduszach
publicznych na inwestycje infrastrukturalne
i prywatnych na budownictwo mieszka-
niowe oraz przemystowe, w koncu o polityce
kredytowej i ubezpieczeniowej bankéw oraz
firm ubezpieczeniowych. W
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dla branzy budowlay

Targi Budma to przestrzen
do prezentacji najnowszych
propozycji producentow

i dystrybutorow branzy budowlanej
oraz jedno z najwazniejszych miejsc
spotkan z przedstawicielami handlu,

architektami, wykonawcami
oraz inwestorami.

odczas Miedzynarodowych Tar-
P géw Budownictwa i Architektury

Budma oraz Targéw Maszyn,
Narzedzi i Komponentéw do Produkeji
Okien, Drzwi, Bram i Fasad Windoor-tech,
ktére odbywaly si¢ w Poznaniu od
31 stycznia do 3 lutego br., swoja oferte,
w tym rynkowe premiery, zaprezentowato
ponad 600 wystawcow z 26 krajow. W spo-
tkaniach z producentami, konferencjach,
prezentacjach i warsztatach uczestniczylo
ponad 23 000 profesjonalistow z 38 krajow
i 4 kontynentdéw.

Obecny na gali otwarcia Piotr Uscinski,
sekretarz stanu w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii, zauwazyt, ze branza budow-
lana to koto zamachowe polskiej gospodarki.
— Ono sig kreci mimo bardzo trudnych oko-
licznosci geopolitycznych, mimo kryzysu ener-
getycznego i wojny w Ukrainie. Polska branza
budowlana to blisko 7% wartosci dodanej pol-
skiej gospodarki, 1,3 min ludzi pracujgcych,
blisko 250 mld produkcji budowlano-monta-
zowej. To branza odporna na problemy mimo
wyzwan, takich jak zerwane faticuchy dostaw,
inflacja czy ceny materiatow budowlanych
- dodat minister Uscinski.

Jury Ztotym Medalem targéw Budma
2023 nagrodzilo 25 rozwigzan dla sektora
budowlanego i architektonicznego, ktére
beda wyznaczac trendy w branzy na kolejne
lata. Réwniez uczestnicy targéw wybrali
najlepszy produkt sposréd wszystkich
nagrodzonych zlotym medalem.
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Z kolei w konkursie Acanthus Aureus
nagrodzono stoiska wystawiennicze,
ktoérych rozwigzania architektoniczne
i graficzne sprzyjaja realizacji strategii
marketingowej firmy, ksztaltowaniu jej
pozytywnego wizerunku oraz tworzeniu
atmosfery wlasciwej dla bezposredniej
komunikacji z klientem i rynkiem.

Budma obfitowala takze w liczne mery-
toryczne wydarzenia podejmujace aktualng
problematyke sektora, jak réwniez prezento-
waly najnowsze trendy w budownictwie i ar-
chitekturze. Po raz kolejny spotkano sie na tar-
gach i towarzyszacych im forach dyskusyjnych,
aby rozmawia¢ i przeciwdziata¢ kryzysowi.
Budmie towarzyszyty wazne wydarzenia:

e Forum Gospodarcze Budownictwa
Build4Future;

e Miedzynarodowa Konwencja Budownic-
two Polska-Ukraina;

e Konferencja ,,Budowa. Stop wypadkom!
Koordynator do spraw bhp fundamentem
bezpiecznej budowy”;

o Program Czyste Powietrze szansg dla bu-
downictwa w czasie spowolnienia na rynku;
e Budownictwo spoteczne jako szansa
na wlasne mieszkanie w czasach kryzysu;
e ,,Dni Inzyniera Budownictwa”: ,,Perspek-
tywy pozyskiwania energii ze Zrédet nowych
i odnawialnych w Polsce’, ,Uprawnienia bu-
dowlane - droga do sukcesu dla technikéw
i inzynieréw w kreowaniu budownictwa’;

o IT Konferencja Bezpieczenistwo Pozarowe
Obiektéw Budowlanych;

WYDARZENIA

;

Y 4.1

e D&A Forum Designu i Architektury

»OdNowa - $wiadomie o energii’;

e Profile okienne z PCV i ich tancuch
warto$ci kluczem do ochrony klima-
tu i rozwoju biznesu - Stowarzyszenie
EPPA dla branzy okiennej w Polsce
i Europie;

e Potencjal rynku remontowego w Polsce.
Koalicja Termomodernizacji;

e Konferencja ,,Drewno - budowlanym
materiatem przyszlosci”;

e Konferencja ,,Zero, a cieszy — czyli jak
zbudowa¢ wymarzony dom zeroenerge-
tyczny?”;

e Konferencja ,,Czy ogien mozna poskro-
mic? Ryzyko, ubezpieczenia, likwidacja
szkod”;

e #techno_urbanistyka - XV Dzien Urba-
nisty;

e Konferencja ,,Nowoczesne technologie
w budownictwie’;

e XXI Kongres Polskiego Stowarzyszenia
Dekarzy;

e Monteriada;

o Strefa Dachéw i zawody dekarskie PSD;
e Turniej Budowlany Ztota Kielnia;

o Strefa Narzedzioholicy i Liga Mistrzow
Operatoréw - pokazy narzedzi, pracy
maszyn;

o Strefa Parkietu i warsztaty parkieciarskie;
o Strefa 1 m/ARCH - wystawa prac kon-
kursowych ,,Szkice Architektoniczne
- Adaptacje, przebudowy, odbruki”
Wiecej na www.budma.pl. B
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Eenomeny” -
mskiego hetonu

Jak to mozliwe, Ze obiekty wzniesione przez Rzymian przed tysiacami lat wciaz stoja
i nie poddaja sie uplywowi czasu w takim stopniu, jak niektore pozniejsze budowle?

tynny rzymski Panteon ma roz-

legta niezbrojona kopute wyko-

nang z betonu, oddang do uzytku

okoto 125 r. n.e. Niektore starozytne be-

tonowe akwedukty nadal dostarczajg wode

do Rzymu. W II wieku n.e. Rzym, ktéry

mial okoto miliona mieszkancéw, byt za-

opatrywany przez 11 akweduktéw licza-

cych tacznie 420 km, z czego tylko 47 km
przebiegato nad powierzchnia ziemi.

Naukowcy od dziesigcioleci probo-

wali odkry¢ tajemnice ultrawytrzymatego

Fot. 2. Panteon jest jedna z najlepiej zachowanych
budowli z czaséw starozytnego Rzymu

54

Opracowata Joanna Karwat

rzymskiego materialu budowlanego, szcze-
golnie w przypadku konstrukeji, ktore
przetrwaly wyjatkowo trudne warunki,
np. kanaly $ciekowe, falochrony, budowle
w miejscach aktywnych sejsmicznie.

Zdaniem badaczy z Massachusetts
Institute of Technology, Uniwersytetu
Harvarda oraz wloskich i szwajcarskich
laboratoriéw sekret trwalo$ci i dlugo-
wieczno$ci rzymskich budowli tkwi w re-
cepturze betonu. Wielokrotnie wykony-
wano dos$wiadczenia, zeby odtworzy¢
material o podobnych wlasciwosciach.
Uwazano, ze kluczowym skltadnikiem be-
tonu, ktéry przesadzat o jego godnej po-
dziwu trwalosci, jest pyt wulkaniczny. By¢
moze nieprzypadkowo ten skladnik trans-
portowano do odleglych zakatkéw impe-
rium rzymskiego na zaméwienie budowni-
czych. Ta teoria nie znalazla potwierdzenia
w badaniach. Pyl wulkaniczny nie wplywat
na trwatoé¢ budowli.

Okazalo sie, ze tym najwazniejszym
skladnikiem sg mate, biale elementy - na-
zywane klastrami wapiennymi. Wczesniej
uznawano, ze pozostaly one w betonie, ponie-
waz zle go zmieszano. Najprawdopodobniej
Rzymianie uzywali palonego wapna, a pro-
ces mieszania odbywal si¢ na goraco. Dzigki
temu klastry wapienne tworzyly strukture
czasteczkowy, ktéra odpowiadata za swo-
istg samonaprawialnos¢ betonu. Ilekro¢ bo-
wiem pojawialy si¢ w nim pekniecia, przeci-
naly one réwniez inkluzje wapienne. Kiedy
dostawata sie tam woda, powstawal nasycony
wapnem roztwor, ktory po krystalizacji wy-
pelniat nieszczelno$¢. Tak utworzony mate-
rial byt dodatkowym wzmocnieniem calej
$ciany. Naukowcy potwierdzili te reakcje,
uszkadzajac probki wspdlczesnego betonu
oraz materiatu wykonanego zgodnie z rzym-
ska receptura. Po kontakcie z woda reagowat
w opisany wyzej sposob tylko beton zrobiony
wedlug starozytnej receptury. Proces samo-
naprawy zajmowal okolo 14 dni. W

Zrédto: Massachusetts Institute of Technology
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Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny mgr inz. Maciej Nawrot, Jarostaw Nawrot
ul. Warszawska 28, 05-082 Blizne taszczyriskiego, tel. 60132 82 33, 60133 57 56, info@i-k.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Iniekcja Krystaliczna® - skuteczna technicznie
izolacja przeciwwilgociowa

Kwestia trwatego osuszania zawilgoconych na skutek braku hydroizolaciji obiektéw budowlanych pozostaje

jednym z najpowazniejszych problemdw technicznych przy pracach remontowych. Zasieg wzniosu kapilarnego
jest uzalezniony miedzy innymi od grubosci muru i moze wynosi¢ nawet do 6 m. Zatem wilgo¢ moze zagrazac
takze wyiszym kondygnacjom budynkow.

a rozmiary zjawiska zawilgocenia mu-
Zrc’)w nie odpowiada wylacznie poro-

wato$¢ materiatu budowlanego. Istot-
nymi czynnikami sa: kondensacja pary
wodnej na oziebionych przegrodach, hi-
groskopijnos¢ rozpuszczalnych w wodzie
soli znajdujacych si¢ w murze, zle zaizo-
lowane przewody elektryczne, nieprawi-
dlowo wykonana termoizolacja (np. od
wewnatrz budynku), roslinnos¢ pnaca si¢
po elewacji, korozja biologiczna powodo-
wana przez plesn i grzyby.

Réznica temperatur pomiedzy strefa
fundamentowa a murem ponad gruntem
powoduje elektrolize soli nieorganicznych
rozpuszczonych w wodzie kapilarnej. Pro-
dukty elektrolizy w postaci gazéw Cl, i SO,
jako lzejsze dyfunduja w goérne partie mu-
réw i na skutek wytwarzanego podciénie-
nia podciagaja za soba wode w kapilarach
nawet do wysokosci 6 m. Ponadto w wy-
niku opisanego zjawiska zostaje zmie-
niony odczyn cieczy kapilarnej z alkalicz-
nego na kwasny, zmieniajac jej tadunek
na ujemny. Jest to dodatkowa przyczyna
ruchu w gore.

Zatem zjawisko podciagania kapilar-
nego ma maks. 20-30% wplywu na wyso-
ko$¢ wzniosu kapilarnego. Pozostala cze¢s¢
jest uzalezniona od wymienionych wyzej
czynnikow.

Reasumujac, od izolacji przeciwwil-
gociowej wymaga sie, aby byla wodo-
szczelna, gazoszczelna i jednocze$nie
pelnita role izolatora elektrycznego.
Wszystkie te warunki spelnia Iniekcja
Krystaliczna® oraz dedykowane jej mate-
rialy iniekcyjne Crystarid®. Technologia
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ta jest przeznaczona do zabezpieczenia

przed wilgocia muréw z cegly, kamie-
nia, ceglano-kamiennych oraz z blocz-
kéw betonowych. Przy jej uzyciu wyko-
nywane sg poziome i pionowe izolacje
przeciwwilgociowe w przegrodach bu-
dowlanych o réznej grubosci, stopniu
zawilgocenia i zasolenia.

Iniekcja Krystaliczna® jest wdrazana
i rozwijana przez spadkobiercow dr. inz.
Wojciecha Nawrota oraz wspolautorow
rozwigzan patentowych — mgr. inz. Ma-
cieja Nawrota i Jarostawa Nawrota w ra-
mach Autorskiego Parku Technologicz-
nego. Wylacznie mgr inz. Maciej Nawrot

i Jarostaw Nawrot, jako licencjodawcy,
posiadajg uprawnienia do udzielania praw
licencyjnych i uzywania chronionych zna-
kéw towarowych Iniekcja Krystaliczna®
oraz Crystarid®.

Dystrybucja materialéw iniekcyj-
nych zwigzanych z Iniekcjg Krystaliczng®
jest prowadzona wylacznie przez Autor-
ski Park Technologiczny Zaktad Osu-
szania Budowli mgr inz. Maciej Nawrot.
Tylko licencjonowane firmy maja dostep
do tej technologii i preparatéw Crystarid®.
W przypadku watpliwosci co do autoryza-
¢ji danej firmy wykonawczej nalezy ztozy¢
zapytanie do licencjodawcy. W
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Przepusty/ roowe z elementow

prefahryknwanych wedtug Eurokodow

Najbardziej popularnym pod wzgledem liczby realizacji typem obiektow inzynierskich
sq przepusty drogowe. Sa to konstrukcje o niewielkich gabarytach pozwalajace

na przeprowadzenie przez korpus drogowy przeszkod o nieznacznych rozmiarach.

W tej roli najlepiej sie sprawdzaja konstrukcje wykonywane z zelbetowych elementow

prefabrykowanych.

~ mgr inZ. Maciej Kieniewicz

rzepusty drogowe stosowane sg
Pz powodzeniem w Polsce od wielu
lat. Zasady ich wykonywania okre-
$lane byly w kilkunastu wydaniach katalo-
gow opracowywanych przez Transprojekt-
-Warszawa juz od roku 1956.
Ostatnie wydanie katalogu ukazato sie
w 2007 r. [2] i od tego czasu stalo si¢ stan-
dardem w projektowaniu i wykonywaniu
tego typu konstrukgji dla wiekszosci inwe-
stycji infrastrukturalnych w kraju. Jednak
w ciaggu 15 lat, ktére uplynely od ostatniej
aktualizacji katalogu, wiele si¢ zmienito.
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Transprojekt-Warszawa Sp. z 0.0.

Wprowadzono nowy europejski system
norm - Eurokodéw - zmieniajacy zasady
ustalania wielkosci oddzialywan oraz za-
sady wymiarowania. Ponadto uchylono
obowiazujace od wielu lat Rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty in-
zynierskie i ich usytuowanie [3], zastepu-
jac je Rozporzadzeniem w sprawie przepi-
séw techniczno-budowlanych dotyczacych
drég publicznych [4] wraz z wieloma dodat-
kowymi wytycznymi (m.in. [5]). Powyzsze

zmiany wymusity konieczno$¢ aktualizacji

rozwigzan przedstawionych w dotychcza-
sowej wersji katalogu przepustéw. Aktuali-
zacja objela réwniez sposéb wyznaczania
$wiatet dla przepustow hydrologicznych, do-
stosowujac go do obecnie obowigzujacych

wytycznych [5].

NOWY KATALOG

Wychodzac naprzeciw potrzebom $rodo-
wiska, Transprojekt-Warszawa podjal ini-
cjatywe opracowania nowej wersji kata-
logu [1], spelniajacej wymagania aktualnie
obowiazujacych norm i przepiséw. Prace
nad nowym katalogiem staly sie okazja
do wprowadzenia pewnych optymalizacji
oraz modyfikacji w stosowanych rozwia-
zaniach, bedacych rezultatem wieloletnich
do$wiadczen w projektowaniu konstrukeji
wedlug dotychczasowych wersji katalogu.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Dodano nowe przekroje poprzeczne ele-
mentdéw, uwzgledniono aktualne klasy ob-
cigzen, zwiekszono trwatos¢ konstrukgji
do 100 lat, zmieniajgc klase betonu i gru-
bos¢ otuliny. Rozszerzono zakres stosowa-
nia przepustéw, dopuszczajac dla kazdego
przekroju maksymalng grubos¢ zasypki
nad przepustem do 9,0 m. Wprowadzono
mozliwo$¢ stosowania systemowych ha-
koéw transportowych przy przenoszeniu ele-
mentéw. Rozbudowano czes¢ hydrauliczna,
systematyzujac zlozong procedure doboru
$wiatel przepustow, opracowujac w tym celu
zestaw przejrzystych nomograméw pozwala-
jacych na szybki wstepny dobor prefabryka-
tow. Pelng liste zmian wzgledem poprzedniej
wersji katalogu zestawiono w tabeli.

OPTYMALIZACJA ROZWIAZAN

Istotnym celem zmian wprowadzonych
w nowym katalogu byla optymalizacja zu-
zycia materialéw. Aby jednak nie utrudnia¢
wdrozenia nowych rozwigzan i nie wymu-
sza¢ na producentach prefabrykatéw ko-
niecznosci przygotowywania nowych form,
wymiary geometryczne przekrojéw po-
przecznych elementéw pozostawiono bez
zmian. Niezmienne zatem pozostato zuzy-
cie betonu. Optymalizacji poddano nato-
miast ilo§¢ stosowanej stali zbrojeniowe;j.
Optymalizacja byta mozliwa przez uzaleznie-
nie zbrojenia elementéw od grubosci wyko-
nywanej na nich zasypki gruntowej. W po-
przednich wersjach katalogu [2] podawano
jedynie maksymalng dopuszczalng grubos¢
zasypki (najczesciej od 5,0 do 8,0 m), a zbro-
jenie dla danego przekroju poprzecznego
bylo stale i wyznaczone dla zasypki maksy-
malnej. Prowadzilo to do duzych zapaséw
no$noéci w przypadku najczesciej stosowa-
nych, znacznie nizszych nasypéw. W no-
wej wersji katalogu [1] dla kazdego prze-
kroju poprzecznego przewidziano cztery
typy zbrojenia w zaleznosci od grubosci za-
sypki. Dodatkowo, w przypadku przepustow
dwudzielnych, wprowadzono rozréznie-
nie zbrojenia segmentu gérnego i dolnego,
co rowniez pozwolito na optymalizacje zbro-
jenia. W przypadku przekrojow rurowych
zbrojenie uzalezniono od trzech mozliwych
dtugosci segmentu. Narys. 1i2 poréwnano
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Tab. Poréwnanie katalogow przepustow prefabrykowanych wydanych w latach 2007 i 2022

e

Klasa betonu prefabrykatow

Klasa betonu elementéw
monolitycznych

Klasa stali zbrojeniowej
Trwatosc¢ konstrukcji
Grubosc otuliny w prefabrykatach

klasa Awg[6] oraz

Obcigzenia ruchome

Stanag 150 wg [3]
PN-91/5-10042[7]

Norma wymiarowania

Zasady obliczen hydraulicznych
Liczba przekrojéw skrzynkowych
Liczba przekrojéw dwudzielnych

Liczba przekrojéw rurowych

Maksymalna grubos¢ zasypki nad
przepustem

zuzycie stali zbrojeniowej wedlug obu wer-
sji katalogu dla przyktadowego segmentu
skrzynkowego o wymiarach 300 x 200 cm
oraz dla przyktadowego segmentu dwudziel-
nego o wymiarach 400 x 100 cm, uzalez-
nione od grubosci zasypki. Katalog z 2007 r.
[2] ograniczal grubo$¢ zasypki dla tych prze-
pustéw do 5,0 m — dlatego brak danych dla
wigkszych wysokosci nasypu.

(zaleznie od przekroju)

C35/45 C40/50
C25/30 C30/37
A-11IN B500SP
50 lat 100 lat
40 mm 45 mm

klasal wg[4]i[9] oraz

MLC zgodnie z [4]
PN-EN 1992-1-1:2008

[10]
wg rozporzadzenia [3] wg wytycznych [5]
8 (po 1 typie zbrojenia) 12 (po 4 typy zbrojenia)
9 (po 1 typie zbrojenia) 17 (po 4 typy zbrojenia)
. . 5 (po 15 typéw
5 (po 1 typie zbrojenia) Zbrojenia)
4,0-8,0m 9.0m

OBLICZENIA STATYGZNO-WYTRZYMALO-
SCIOWE

Wszystkie obliczenia statyczno-wytrzy-
matlosciowe dla nowego katalogu [1] prze-
prowadzono zgodnie z wymaganiami obo-
wigzujacych obecnie norm europejskich.
Wartosci oddzialywan ciezaru wlasnego
ustalono zgodnie z norma [8]. Wartosci par-
cia gruntu przyjeto zgodnie z norma [11].

Pordwnanie zuiycia stali zbrojeniowej w przykladowym segmencie
. przepustu skrzynkowego 200x200 cm w zaleinosci od gruboéci zasypki
]
g 3
€ 500 4
3 . g
L B E A
‘.E 400 =& m
=
5 300
B
E 200
;
i 100 -
P, | | |
£ Om-2m Z2m-5m S5m-7m Im-9m
Grubodc zasypki gruntowej nad przepustem u Katalog 2007
® Katalog 2022

Rys. 1. Poréwnanie zuzycia stali zbrojeniowej w przepuscie skrzynkowym wg obu katalogow przepustow
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Rys. 2. Porownanie zuiycia stali zbrojeniowej w przepuscie dwudzielnym wg obu katalogéw przepustow

W obliczeniach rozpatrywano dwa wza-
jemnie si¢ wykluczajace uklady obcigze-
nia parciem gruntu, w ktérych na jedna
ze $cian przepustu dziala parcie spoczyn-
kowe (E, ), a na $ciane przeciwlegta polowa
parcia czynnego (0,5 E ). Takie podejscie
wynika z faktu, ze w ustrojach cz¢$ciowo
zintegrowanych z gruntem parcie nie jest

A et e e

Rys. 3. Model przepustu skrzynkowego

wartoécia stala i podlega cyklicznym zmia-
nom, a wystepowanie jego wartosci gra-
nicznych jest mozliwe tylko przy pewnych
ukladach obciazen i zwigzanych z nimi
przemieszczen. Bezpiecznym podej$ciem

jest wiec analiza dwdch skrajnych warto$ci
parcia, dziatajacych na przeciwlegte $ciany,
i takie podej$cie zastosowano.

Rys. 4. Model przepustu rurowego

Rys. 5. Model przepustu dwudzielnego dolnego
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Rys. 6. Model przepustu dwudzielnego gornego

Oddzialywania ruchome zdefinio-
wano na podstawie normy [9], przyj-
mujac warto$ci wspolczynnikow do-
stosowawczych odpowiednie dla klasy I
wg rozporzadzenia [4]. Uwzgledniono
model LM-1 ztozony z obcigzenia po-
wierzchniowego UDL oraz pojazdéw
dwuosiowych TS, a takze model LM-2
ztozony z pojedynczej osi.

Dodatkowo rozpatrywano réwniez ob-
cigzenia MLC wg [4]: jedna kolumne po-
jazdow kotowych MLC 150, dwie kolumny
pojazdéw kotowych MLC 100, jedng ko-
lumne pojazdéw gasienicowych MLC 120
oraz dwie kolumny pojazdéw gasienico-
wych MLC 80. Przyjeto, ze przez warstwy
konstrukeji obcigzenia rozchodza sie pod
katem 45 stopni, natomiast przez warstwy
zasypki — pod katem odpowiadajacym
katowi tarcia wewnetrznego.

Dla analizy obliczeniowej przepu-
stow wykonano ramowe modele po-
wlokowe z panelami o parametrach
geometrycznych i materialowych od-
powiadajacych rzeczywistej konstruk-
¢ji. Analizowano je metoda elementéw
skonczonych, wykorzystujac odpowied-
nie oprogramowanie komputerowe. Mo-
dele podparto na podltozu sprezystym
o charakterystykach sprezystosci odpo-
wiednich dla rzeczywistego reprezenta-
tywnego podloza. Wizualizacj¢ modeli
zastosowanych w obliczeniach poszcze-
gblnych typéw przepustéow przedsta-
wiono na rys. 3-6.

Analize obliczeniowg kazdego prze-
kroju przepustu przeprowadzono dla
dziesigciu przypadkow grubosci zasypki
gruntowej o skoku grubosci co 1,00 m
(od catkowitego jej braku do zasypki gru-
bosci 9,00 m). Nastepnie w procesie wy-
miarowania ustalono optymalne i indywi-
dualne dla kazdego przepustu przedziaty
grubosci zasypki, przy ktérych mozna
zastosowa¢ dany typ zbrojenia.

Zgodnie z zasadami okreslonymi
w normie [10] przyjeto zbrojenie seg-
mentéw i wyznaczono nos$no$é po-
szczegblnych przekrojéw, dopasowujac
obwiednie nos$nosci do obwiedni ob-
liczeniowych momentéw zginajacych.
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Rys. 7. Obwiednia no$nosci przekroju w ptycie gornej przepustu skrzynkowego

Na rys. 7 przedstawiono przykladowe
dopasowanie obwiedni nosnoéci (linia
czerwona) do obwiedni momentow dla
plyty gérnej przepustu skrzynkowego
(o przekroju 300 x 300 cm).

OBLICZENIA HYDRAULICZNE
Opracowujac nowe wydanie katalogu,
zmieniono podejscie do obliczen hy-
draulicznych. Dotychczas opierano si¢
na zasadach zamieszczonych w nieobo-
wigzujacym juz zalaczniku nr 1 do roz-
porzadzenia [3]. Obecnie wymagane
zasady obliczania $wiatla przepustow
przedstawiono w wytycznych rekomen-
dowanych przez Ministra Infrastruktury
[5] i na nich podstawie wykonano obli-
czenia hydrauliczne w nowym katalogu.
Zmianie ulegly wiec nomogramy po-
zwalajgce na szacunkowy dobér wyma-
ganego przekroju przepustu.

Obliczenia hydrauliczne wykonano
dla przepustéw o niezatopionym wlo-
cie i niezatopionym wylocie (oznaczo-
nych w [5] jako typ 2). Schemat prze-
plywu wody przez przepust wraz ze
stosowanymi oznaczeniami przedsta-
wiono na rys. 8.

Przyktadowy nomogram z nowego
katalogu (dla przepustu skrzynko-
wego 100 x 100 cm) przedstawiono na
rys. 9.
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Rys. 10. Nomogram umozliwiajacy wyznaczenie napetnienia na doptywie do przepustu

Danymi wyj$ciowymi do doboru prze-
pustu sg warto$¢ przeptywu miarodajnego
Q oraz spadek podluzny dna przepustu i.
Wybierajac kolor linii w gérnej czedci no-
mogramu odpowiedniej dla zalozonego
spadku dna, mozna odczyta¢ na osi po-
ziomej, jaki maksymalny przeplyw w ta-
kich warunkach przez analizowany prze-
pust moze by¢ przeprowadzony, a na osi
pionowe;j — jakie napelnienie wnetrza prze-
pustu h_przy takim przeplywnie wystapi.
Jezeli wyznaczony w ten sposob przeplyw
jest mniejszy od wymaganego, nalezy przej$¢
do analizy innego nomogramu, odpowied-
niego dla przepustu o wigkszym przekroju.

Dolna cze$¢ nomogramu (rys. 9) po-
zwala wyznaczy¢ warto$¢ predkosci prze-
plywu na wylocie przepustu V1 OFazZ gle-
bokos¢ krytyczng h, . Nalezy w tym celu

odczytaé rzedng przeciecia wymaganej
warto$ci przeptywu Q z linig czerwona
(dla predkosci) oraz granatows (dla gte-
bokosci krytycznej). Rzedne dla gteboko-
$ci krytycznej nalezy odczytywac z lewej
osi pionowej, dla predkosci - z prawej osi
pionowej. Znajac wartos¢ predkosci prze-
pltywu na wylocie, mozna zaprojektowac
odpowiednie umocnienia dna.

Dla kazdego przekroju opracowano
réwniez drugi nomogram (rys. 10), po-
zwalajacy na okreslenie poziomu napet-
nienia na stanowisku gérnym H, w zalez-
nosci od przeptywu Q i dtugo$ci przepustu
Lp. Dla innych dlugosci przepustu nalezy
dokona¢ odpowiedniej interpolacji.

Poziom spietrzenia s oraz glebokos¢
wody miarodajnej h  w cieku doptywaja-
cym do przepustu zaleza od parametrow

koryta (szerokosci dna, nachylenia skarp,
wspotczynnika szorstkosci) i musza by¢
wyznaczane indywidualnie dla kazdego
rozpatrywanego przypadku.

Zaproponowana nowa wersja nomogra-
mow upraszcza w znaczny sposob przepro-
wadzenie analizy hydraulicznej. Opiera si¢
bowiem na takich tatwych do wyobrazenia
danych poczatkowych jak spadek podiuzny
dna, poziom napelnienia czy dlugos¢ prze-
pustu, a nie na znacznie trudniejszych
do wstepnego przyjecia wielko$ciach jak
predkos¢ krytyczna czy poziom spietrze-
nia, ktére stanowily podstawe wykresow hy-
draulicznych w katalogu z 2007 r.

Warto tez dodac¢, ze w dotychczasowej
wersji katalogu zamieszczono wykresy hy-
drauliczne tylko dla 14 wybranych prze-
krojow przepustéw. W nowym katalogu
brakujace nomogramy zostaly uzupelnione
ikazdy z 29 typéw przekroju poprzecznego
poddano analizie hydraulicznej.

PODSUMOWANIE
Nowa wersja katalogu przepustéw zostala
opracowana na podstawie obecnie obo-
wigzujacych norm, wytycznych i przepi-
séw prawnych. Uzupetniono, zoptymalizo-
wano, rozszerzono i zaktualizowano w niej
rozwigzania dobrze znane z poprzednich
wydan. Szczegolnie pomocna w projekto-
waniu bedzie catkowicie nowa czg¢$¢ hy-
drauliczna pozwalajaca na szybkie szaco-
wanie $wiatta przepustu.

Pomimo wielu modyfikacji zachowano
mozliwie duzo z wczeéniej stosowanych
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Fot. Fragment katalogu przepustow drogowych opracowanego przez Transprojekt-Warszawa w 1963 r.
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rozwigzan, do ktdrych przyzwy-
czajeni sg zaréwno projektanci,
jak i producenci prefabrykatow
(m.in. wymiary elementdw).
Utlatwi to dotychczasowym
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Wykonywanie prac malarskich i tynkarskich wymaga znacznej wiedzy technicznej
i doswiadczenia. Wiaze sie ono z ryzykiem wystapienia roznorakich komplikacji,
ktore moga mie¢ zroznicowane, czesto zlozone przyczyny.
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a podstawie badan ankietowych
Nprzeprowadzonych pod koniec

2022 r. wérdd firm budowlanych
zajmujacych sie robotami wykonczenio-
wymi podjeto prébe analizy gléwnych
przyczyn zgloszen reklamacyjnych, doko-
nanych w latach 2021-2022, zwigzanych
z prowadzeniem prac malarskich i tynkar-
skich. Osoby z wieloletnim do$wiadcze-
niem, ktdre na co dzien zajmuja si¢ roz-
patrywaniem reklamacji, przeanalizowaly
140 ankiet.

62

Najczesciej powtarzajacymi sie przy-
czynami reklamacji w przypadku rob6t ma-
larskich byty réznice kolorystyczne oraz
smugi po walkach czy szczotkach. W przy-
padku robét tynkarskich i dociepleniowych
byly to réznice kolorystyczne, odspojenia,
pekniecia, wysolenia oraz porosty glonami
badz grzybami. Jak wynikalo z analizy an-
kiet, zgloszenia reklamacyjne zwigzane byly
z pomylkami i bledami na etapie produkcji
materiatéw budowlanych, a takze bledami
wykonawczymi i czynnikami zewnetrznymi.

GLOWNE PROBLEMY ZWIAZANE
1 PRACAMI WYKONCZENIOWYMI

Na podstawie przeprowadzonych badan
ankietowych okreslono rodzaje i czesto-
tliwo$¢ wystepowania zglaszanych w for-
mie reklamacji probleméw z powlokami
malarskimi i tynkarskimi. W formie gra-
ficznej zaprezentowano je na rys. Anali-
zujac wyniki przedstawione na wykresie,
mozna stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ reklama-
cji dotyczyta powstawania defektéw po-
wierzchniowych i réznic kolorystycz-
nych. Ponadto przyczynami zgloszen
reklamacyjnych byly wysolenia, speka-
nia, odspojenia oraz skazenie mikrobio-
logiczne.

Defekty powierzchniowe. W przy-
padku robét malarskich do tej grupy re-
klamacji zaliczono: powstawanie smug
po watku lub szczotce malarskiej oraz
widoczne na powierzchni wtrgcenia
w postaci grudek lub zgrubien. Przy-
czyng takich defektow sa przede wszyst-
kim wtasciwos$ci podloza oraz warunki,
w jakich prowadzone sg prace. Farba

INZYNIER BUDOWNICTWA
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na chtonnych podlozach wysycha zde-
cydowanie szybciej niz na podlozach
zagruntowanych o niskiej chtonnosci.
Niedostateczne lub nieréwnomierne
zagruntowanie podtoza badz nieprze-
prowadzenie tego zabiegu sprzyja po-
wstawaniu smug. Rowniez zbyt suche
powietrze i zbyt wysoka temperatura
pomieszczen przyczyniaja si¢ do poja-
wiania sie tych defektow.

Efekt jednoczesnego niedostatecz-
nego zagruntowania podloza i prowa-
dzenia prac w nieodpowiednich warun-
kach przedstawiajg fot. 1-2, na ktérych
widoczne s wyrazne smugi na po-
wierzchni sufitu i $ciany.

Grudki i zgrubienia na powierzchni
powlok zwigzane sg przede wszyst-
kim z pozostatosciami zaschnietej farby
na wieczku, ktére w trakcie otwierania
opakowania przedostaja sie do farby. In-
nym zrédtem tych defektéw mogg by¢ za-
nieczyszczenia pochodzace z zabrudzo-
nych narzedzi malarskich.

W przypadku robét tynkarskich de-
fekty powierzchniowe zgtaszane byly
przez wykonawcow znacznie rzadziej.
Dotyczyly one gléwnie wypraw tyn-
karskich w systemach ocieplania $cian
i zwigzane byly z réznicami w struktu-
rze tynku na elewacji w miejscach po-
faczen tynkowanych powierzchni przez
ekipy pracujace na réznych poziomach
rusztowan.

Fot. 1-2. Smugi na powierzchni sufitu i $ciany
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B defekty powierzchniowe
M rdznice kolorystyczne

B wysolenia

M spekania

M odspojenia

m skazenie mikrobiologiczne

Rys. Przyczyny reklamacji zgtoszonych w latach 2021-2022 dotyczacych powtok malarskich i tynkarskich

Réznice kolorystyczne. Zwigzane
sa przede wszystkim z technologia bar-
wienia farb oraz z subiektywnym odbio-
rem koloréw. W wiekszosci przypadkow
producent dostarcza do dystrybutorow
farbe lub tynk przeznaczony do koloro-
wania. Tam pigmenty w ilo$ci wskazanej
przez producenta dozowane sg do tych
produktéw przy uzyciu komputerowego
lub manualnego dozownika, a nastepnie
mieszane przy uzyciu mieszalnika zyro-
skopowego. Rdznice w kolorach czesto
zwigzane byly z niezachowaniem nalezy-
tej czystosci urzadzen dozujacych przez
personel. Sprzet do kolorowania powi-
nien by¢ regularnie serwisowany i czysz-
czony. Zdarza sig, ze w niektérych przy-
padkach zabieg ten jest zaniedbywany,
zwlaszcza w okresie intensywnego pro-

wadzenia przez firmy budowlane prac do-
ciepleniowych, gdy sprzet ten jest inten-
sywnie eksploatowany.

Ponadto zalecane jest prowadzenie ro-
bét malarskich przy uzyciu materiatu po-
chodzacego z jednej partii produkcyjne;j.
Jest to zwigzane z uzywaniem do produk-
cji farb i tynkdéw surowcdw pochodzenia
naturalnego, ktére w dtuzszej perspekty-
wie czasowej moga nieco réznic sie od-
cieniem bieli. W przypadku wyrobdéw
pochodzacych z réznych partii produk-
cyjnych producenci zalecajg wzajemne
wymieszanie opakowan. Takie informa-
cje czesto zamieszczane s w kartach tech-
nicznych produktow.

W przypadku rob6t malarskich wptyw
na odcien koloru moze wywiera¢ chlon-
nos¢ podloza. Dlatego prace malarskie
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Fot. 3-4. Odspojenia wyprawy tynkarskiej spowodowane podwyiszong wilgotnoscia podtoza

nalezy przeprowadza¢ na zagruntowanych
podtozach o niskiej chlonnosci.

Niekiedy réznice w odbiorze kolo-
réw moga by¢ zwiazane z percepcja ludz-
kiego oka. Odbidr rzeczywistych koloréw
moga zaburzaé rozne rodzaje sztucznego
os$wietlenia, kat padania $wiatla, otocze-
nie wymalowanego elementu, odbijajace
sie kolory innych przedmiotéw [1]. Z ta-
kimi problemami najczesciej spotykano
si¢ w przypadku farb z polyskiem o ni-
skiej matowosci na podfozach o zréznico-
wanej strukturze.

Duze problemy przysparza wykan-
czanie fragmentéw budynkow, ktérych
pozostale czesci byty malowane lub tyn-
kowane wczesniej. Dlugotrwate oddzia-
lywanie promieniowania stonecznego
moze wplywaé na utrate intensywnosci
koloru [2].

Odspojenia. Najczesciej zwigzane
sa z wilgocig podltoza. Powloki malar-
skie i tynkarskie stanowig bariere dla
wilgoci. W tych miejscach moga kry-
stalizowac sie sole, a w okresie zimo-
wym powstawac krysztaly lodu, co jest
przyczyng obnizenia przyczepnosci po-
wlok. Najczeséciej odspojenia wystepo-
waly w nizszych partiach budynkow,
na wysokosci parteru. Wynika to gtéw-
nie z faktu, iz te obszary budynkéw sa
W najwyzszym stopniu narazone na dzia-
tanie wilgoci. Dolne partie elewacji sg
najstabiej chronione przed oddzialywa-
niem deszczu, dodatkowo strefa coko-
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fowa narazona jest na dziatanie wody
z rozbryzgéw. Czesto przyczyng zawil-
gocenia muréw, a tym samym odspojen
sg wadliwie wykonane rozwigzania izo-
lacyjne. W takich przypadkach na wyso-
kosci do ok. 2 m najbardziej intensywnie
zachodzi proces podciagania kapilarnego
wody z gruntu przez porowatg strukture
tynkow [3]. Aplikacja nieodpowiednio
dobranych materiatéw wykonczenio-
wych, o zbyt niskiej przepuszczalnosci
pary wodnej blokuje przeptyw wilgoci
do otoczenia i kumuluje ja pod powtoka
wewnatrz muru, co prowadzi do wysta-
pienia wybrzuszen, a nastepnie odspojen
fragment6w tynku lub farby. Taki efekt
przedstawiono na fot. 3-4. Podobne pro-
blemy wystepuja z powodu niedotrzy-
mania zalecanych przez producenta cza-
sookresow sezonowania warstw tynkow,
na ktore aplikowana jest farba lub tynk.

Spekania. Moga mie¢ bardzo rézne
przyczyny. W przypadku $cian otynko-
wanych widoczne na elewacji rysy moga
by¢ efektem powstawania spekan wy-
stepujacych w gtebszych warstwach ele-
mentu. Moga to by¢ zaré6wno spekania
konstrukcyjne, jak i zarysowania zwia-
zane ze skurczem materialéw, na ktore
aplikowany byt tynk lub farba. Ponadto
do powstawania spekan lub rys przyczy-
nié si¢ moga: zbyt gruba warstwa farby
lub tynku, zwlaszcza w przypadku apli-
kacji metoda natryskowa, stosowanie
bardzo ciemnych barw na $cianach ze-

wnetrznych narazonych na intensywne
oddzialywanie promieni slonecznych
w zwigzku z powstawaniem dodatko-
wych naprezen termicznych oraz sto-
sowanie nieodpowiednich materialéw
na podlozach trudnych, np. w budyn-
kach osiadajacych i konstrukcjach pra-
cujacych [4].

W przypadku $cian ocieplonych sys-
temem ETICS czesta przyczyna powsta-
wania rys sg btedy wykonawcze. Wsrod
nich najczesciej spotykanymi byly: nie-
wla$ciwy montaz plyt dociepleniowych,
np. brak przewigzania ptyt (uktad mi-
jankowy), brak uzycia kotkéw monta-
zowych (zwlaszcza w przypadku docie-
plenia z uzyciem welny mineralnej), brak
stosowania zakladu przy Iaczeniu siatki
zbrojacej, brak docinania plyt na ksztalt
litery L w narozach okiennych i drzwio-
wych oraz niestosowanie w tych miej-
scach dodatkowych diagonalnych siatek
zbrojacych.

Wysolenia. Objawiajg si¢ biatymi prze-
barwieniami na powierzchni $cian. Wy-
solenia wystepujace w dolnych partiach
budynku mogg powstawa¢ wskutek kry-
stalizacji soli rozpuszczonych w wodzie,
transportowanych wraz z nig systemem
naczyn kapilarnych [3, 5]. Wystepowanie
wysolen na calej wysokosci budynku cze-
sto zwigzane jest z niedotrzymywaniem
odpowiednich czasookreséw wykonywa-
nych prac oraz nieodpowiednim przygo-
towaniem i zabezpieczeniem $cian.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. tukasz Gradek

Fot. 5-6. Wysolenia na $cianie budynku mieszkalnego

Przyczyna wysolen jest wplukiwa-
nie czasteczek wolnego wapna z zaprawy
cementowej. Nastepnie na powierzchni
$ciany wolne wapno reaguje z dwutlen-
kiem wegla. Produktem reakcji karbona-
tyzacji jest weglan wapniowy, tworzacy
na powierzchni powlok trudny do usu-
niecia bialy nalot [5]. Najbardziej po-
datna na to zjawisko jest §wieza zaprawa
cementowa. Nanoszenie powlok malar-
skich i tynkarskich na wilgotne, niedo-
statecznie wyschniete i niewysezonowane
podloza znacznie zwigksza ryzyko poja-
wienia sie wykwitow.

Innymi przyczynami wysolent moga
by¢ réwniez: niedostateczne zabezpiecze-
nie $wiezo wykonanej wyprawy tynkarskiej
przed wodg opadowa oraz nieodpowied-
nie, niedostateczne zagruntowanie podtoza
przed prowadzeniem robdt malarskich.
Ryzyko pojawienia si¢ wysolen jest wieksze
na bardzo ciemnych powierzchniach tyn-
kéw, gdyz sg one bardziej podatne na po-
wstawanie mikrospekan, przez ktére woda
opadowa moze przedostawac sie do nie-
odpowiednio zabezpieczonej warstwy ce-
mentowej. Dodatkowo na ciemnych po-
wierzchniach wykwity sa wyrazniejsze
z uwagi na kontrast barw.

Przyktady wysolen zwigzanych ze zbyt
wczesng aplikacjg powtok na podtoze ce-
mentowe przedstawiono na fot. 5-6. Nie-
doskonato$ci te powstaly przy okazji nie-
dawno wykonywanej termomodernizacji
budynku mieszkalnego.
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Skazenie mikrobiologiczne. Objawia
si¢ rozwojem grzybdw, porostow i alg
na powierzchni §ciany i jest zdetermino-
wane czynnikami §rodowiskowymi, takimi
jak usytuowanie budynku, charakter jego
otoczenia, ekspozycja na strony $wiata oraz
na $wiatlo [3]. Skazenie mikrobiologiczne
czedciej mozna zaobserwowacé na $cianach
bardziej zacienionych, od strony pétnoc-
nej. Duzy wplyw moze mie¢ otoczenie bu-
dynku, obecno$¢ drzew, krzewdw i innej
rodlinnosci, obecnos¢ pdl, 13k, ale réwniez
stawow, rzek i jezior oraz innych zbiorni-
kéw wodnych. Wszystkie wymienione
czynniki moga wplywa¢ na wysoka wil-
gotno$¢ oraz duzg ilo$¢ zarodnikow mi-
kroorganizméw w powietrzu i otoczeniu
budynku, co moze skutkowa¢ skazeniem
elewacji [3].

Istnieje rowniez wiele czynnikow
antropogenicznych, ktére moga powo-
dowac¢ szybkie skazenie elewacji. Sg to
najczesciej bledy, ktére wplywaja na ,,na-
wadnianie” elewacji skutkujgce powol-
nym wysychaniem $ciany. Do tego typu
przyczyn nalezy zaliczy¢ zle wykonane
lub uszkodzone obrdbki blacharskie,
rynny, wadliwie wykonane hydroizola-
cje, nienaprawiane dostatecznie szybko
uszkodzenia elewacji oraz nieprawi-
dlowy montaz réznego rodzaju uchwy-
tow, anten, wieszakoéw i innych urzadzen
element6éw na elewacji [3].

Na fot. 7 przedstawiono budynek, kto-
rego elewacja pokryta jest porostami. Ma

TECHNOLOGIE

to zwigzek ze zbyt malym okapem dacho-
wym, ktory nie chronit elewacji przed in-
tensywnym oddzialywaniem opadow at-
mosferycznych, co stworzylo korzystne
warunki do rozwoju porostéw.

PRZECIWDZIALANIE WYMIENIONYM
PROBLEMOM

Defekty powierzchniowe. W przy-
padku robot malarskich wielu defek-
tom powierzchniowym mozna zapobiec
dzieki odpowiedniemu przygotowaniu
podloza. Istotne znaczenie ma staranne
przeprowadzenie zabiegu jego gruntowa-
nia. Nalezy wybra¢ odpowiedni rodzaj
farby, odpowiadajacy przeznaczeniu po-
mieszczenia. W przypadku pomieszczen,
w ktorych $wiatlo stoneczne przez wiek-
szo$¢ czasu dobrze do$wietla $ciany, za-
lecane jest stosowanie farb o wysokiej
matowosci, by zminimalizowa¢ ryzyko
powstawania widocznych smug i $la-
déw po watku. W tym samym celu pod-
czas prowadzenia robo6t malarskich na-
lezy zapewni¢ podwyzszona wilgotnosé
pomieszczenia, np. stosujac nawilzacze
powietrza. Prac malarskich nie nalezy
takze prowadzi¢ przy wysokiej tempe-
raturze. Konieczne jest ponadto dbanie
o czysto$¢ uzywanych narzedzi, w tym

Fot. 7. Skazenie mikrobiologiczne wystepujace
na elewacji budynku
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przede wszystkim walkéw, szczotek lub
pedzli.

Réznice kolorystyczne. Wielu re-
klamacji mozna unikng¢ na etapie ko-
lorowania produktéw malarskich. Nie-
bagatelne znaczenie ma higiena pracy
i staranno$¢ os6b wykonujacych prace
barwienia zaréwno farb, jak i tynkow.
W przypadku prowadzenia prac malar-
skich przy uzyciu réznych partii farby
warto wymieszac je razem w pojemniku
zbiorczym. Prace malarskie nalezy pro-
wadzi¢ na zagruntowanych podtozach
o niskiej chtonnosci. Réznice w chlon-
nosci podtozy maja wplyw na szybkosé

grzewaniem powierzchni, zaniechanie
prowadzenia prac w zbyt wysokich lub
zbyt niskich temperaturach, zachowywa-
nie wymaganych przerw technologicz-
nych to jedne z wielu czynno$ci prze-
ciwdziatajgcych skurczowi termicznemu
podlozy, ktére sa nastepnie przenoszone
na powierzchnie farb i tynkéw. Ponadto
w przypadku aplikacji materialéw wy-
konczeniowych metodg natryskowa bar-
dzo istotne jest nanoszenie odpowiedniej
grubosci materialu na calg powierzchnie
$ciany. Informacja o prawidlowym zu-
zyciu zamieszczona jest w kartach tech-
nicznych produktéw. Zbyt niskie zuzycie

Postepowanie zgodnie z zaleceniami producenta
pozwoliloby wyeliminowa¢ wiele problemow
z powlokami malarskimi i tynkarskimi.

wysychania farb i sg przyczyna powsta-
wania r6zni¢ kolorystycznych uzyska-
nych powlok.

Odspojenia. W przypadku zawilgo-
conych muréw pierwsza czynnoscig po-
winno by¢ odcigcie zrddel przedosta-
wania si¢ wilgoci, przy czym jezeli mur
narazony byl na oddzialywanie wody
przez wiele lat, moze si¢ ona w nim utrzy-
mywac jeszcze przez dlugi czas. W ta-
kich przypadkach zaleca sie przyspieszy¢
osuszanie budynku, np. poprzez aplika-
cje systemu tynkéw renowacyjnych. Po-
nadto bardzo wazny jest dobor odpowied-
nich materialéw: powinny to by¢ farby
lub tynki o wysokiej przepuszczalnos$ci
pary wodnej, ktére umozliwiaja oddawa-
nie wilgoci z muru oraz zapewniajg po-
prawne funkcjonowanie systemu tynkow
renowacyjnych - najlepiej krzemianowe
lub silikonowe [6].

Pekniecia. Przyczyny powstawa-
nia spekan sg bardzo zréznicowane
i w duzej mierze mozna je wyelimino-
wac wraz z wykluczeniem dzialan wy-
konawczych niezgodnych ze sztuka bu-
dowlang. Stosowanie odpowiednich
zabezpieczen, np. siatek zabezpieczaja-
cych elewacje przed nadmiernym prze-
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moze skutkowaé powstawaniem perfo-
racji, przez ktérag woda moze dostawac
sie do podloza, co obnizy zywotnosé
powloki.

Wysolenia. Zmniejszenie ryzyka wy-
stapienia wysolen jest rowniez $cisle po-
wigzane z eliminacja bledéw wykonaw-
czych. Bardzo wazne jest zachowywanie
odpowiednich przerw technologicznych
i aplikowanie materiatéw wykonczenio-
wych na suche, dobrze zwigzane podloze
cementowe, bedace potencjalnym zrédtem
wysolen. Kluczowe jest odpowiednie za-
gruntowanie podfoza. Niezwykle istotne
jest takze wyeliminowanie ryzyka wy-
stepowania mikrospekan wyprawy tyn-
karskiej, np. dzieki zastosowaniu siatek
ochronnych zabezpieczajacych rusztowa-
nie i elewacje.

Skazenie mikrobiologiczne. Znacz-
nej czedci tego typu problemdéw mozna
unikng¢ dzieki poprawnemu zabezpie-
czeniu budynku przed dzialaniem wil-
goci. Zagrozeniu mikrobiologicznemu
mozna zapobiec juz na etapie projekto-
wania budynku. Nieodpowiednie zabez-
pieczenie elewacji przed opadami sprzyja
rozwojowi mikroorganizmoéw. Projekto-
wanie budynkow bez okapow, stosowanie

tzw. rynien lezacych w znikomym stop-
niu zabezpiecza elewacje przed zacinajg-
cymi opadami. Wiekszo$¢ farb lub tyn-
kéw przeznaczonych na elewacje zawiera
w swoim skladzie substancje grzybo-
i glonobojcze. Jednak sptywajaca po jej
powierzchni woda wyptukuje te sktadniki
z utwardzonych powlok. W polaczeniu
z wilgocig stajg sie one podatne na za-
kazenia mikrobiologiczne. Duzy wplyw
na ich ograniczenie ma odpowiednie wy-
konywanie obrébek blacharskich, mon-
taz rynien i rur spustowych oraz pokry-
cia dachowego.

PODSUMOWANIE

Na podstawie oceny probleméw uwzgled-
nionych w ankiecie ustalono, ze wigkszo$¢
zgloszen reklamacyjnych zwigzana byla
z btedami wykonawczymi. Niekiedy wysta-
pienie komplikacji byto spowodowane wy-
borem nieodpowiedniego materiatu. Cze-
stymi przyczynami bledéw byly: niewiedza
wykonawcéw, niedbaloé¢ i pospiech po-
wodujacy niedotrzymywanie wymaga-
nych przerw technologicznych. Postepo-
wanie zgodnie z zaleceniami producenta
pozwolitoby wyeliminowa¢ znaczna czgé¢
opisanych, zgtaszanych w ramach reklama-
cji probleméw. W
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Fabe Polska buduje obwodnice
Starachowic z estakadg

Firma Fabe Polska dziata na rynku od 2016 r. i jest znana z wykonywania
kompleksowych robdt drogowych. Obecnie realizuje obwodnice
Starachowic, w tym 675-metrowg estakadeg.

ostatnim czasie jako generalny
wykonawca spétka wykonuje sze-
reg zadan zwiazanych z budow-
nictem drogowym w calej Polsce, w tym
od czerwca 2022 r. prowadzi budowe pot-
nocno-zachodniej obwodnicy Staracho-
wic w ciagu drogi wojewddzkiej nr 744.
Inwestorem jest Swietokrzyski Zarzad
Drég Wojewodzkich w Kielcach.
Obwodnica rozpocznie swdj bieg
na drodze krajowej nr 42 pomiedzy Stara-
chowicami a Wachockiem. Trakt przetnie
rzeke Kamienng i dalej przebiega¢ bedzie
obok terenéw specjalnej strefy ekonomicz-
nej. Polaczy sie z droga wojewddzka nr 744
w miejscowosci Tychow Stary, gdzie po-
wstanie rondo. To wazna inwestycja dla
pdtnocnej czesci wojewddztwa, a szczegdl-
nie dla mieszkancéw miasta, ktérzy muszg
znosic¢ ruch ciezkich samochodéw.
Obwodnica ma mie¢ 3,5 km dtugosci.
Bedzie to droga klasy GP o szerokosci jezdni
7,0 m, z poboczami o szerokosci 2,0 m, w tym
0,5 m pobocza utwardzonego i 1,5 m pobocza
umocnionego kruszywem. Powstanie 42-me-
trowe rondo na skrzyzowaniu z DW 744. Wy-
budowane ma zosta¢ takze skrzyzowanie
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mgr inZ. Pawet Pytlewski

kierownik budowy

mgr inZ. Krzysztof Ciupa

w Wachocku z DK 42. Droga nr 42 zostanie
ponadto przebudowana i bedzie stanowita
dojazd do obwodnicy. Ponadto nad rzeka
Kamienng i torami kolejowymi linii nr 25
relacji £L6dz Kaliska-Debica powstanie
675-metrowa, trzynastoprzestowa estakada.
Faza projektowania konstrukeji ustroju
no$nego zostala zakonczona. Dokumen-
tacje projektowa opracowal zespot firmy
Mosty Gdansk. Od poczatku stycznia
2023 r. budowa estakady weszla w nowa
faze, jaka jest wykonanie ustroju nosnego
E-1 o dtugosci catkowitej 675,0 m. Wdro-
zono rzadko spotykany sposéb wykonania,
gdyz taczy on dwie technologie (MSS oraz
nasuwania podtuznego) w jeden system.
Technologia nasuwania podtuznego
jest jedna z najmlodszych technologii
wykonywania obiektow. Swojg popular-
nos¢ zawdziecza korzy$ciom ekonomicz-
nym i czasowym, jakie daje wykonawcy,
przy zachowaniu pewnych warunkow ko-
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niecznych, ktore musi spelnia¢ realizowany

obiekt (np. odpowiednia dlugos¢ ustroju).
Technologia ta polega na niezaleznym
betonowaniu i wyciaganiu przy uzyciu
dzioba montazowego (awanbeku) na ko-
lejne podpory poszczegolnych segmentow
- jeden po drugim - potaczonych ze soba
dzieki sprezeniu, ,ucigglonemu” zbrojeniu
miekkiemu i przyczepnosci betonu.
PéInocna cze$¢ realizowanej estakady
zostala zaprojektowana jako tuk poziomy,
potudniowa za$ jest odcinkiem prostym.
Do realizacji prac przyjeto technologie
skladajaca si¢ z dwdch etapdw:
1. odcinek o dlugosci 257,5 m - wykorzy-
stanie konstrukeji kratownicowej MSS jako
stanowiska do nasuwania i nasuniecie
5 przesel potnocnych;
2. odcinek o dtugosci 322,5 m — wykonanie
pozostatych 8 poludniowych przeset przy
uzyciu konstrukgji MSS jako rusztowania
przejezdnego metoda przesto po przesle.
Zakonczono juz montaz stanowiska
do nasuwki zlokalizowanego pomiedzy
podporami P6 i P7. MSS zostala ustawiona
w docelowej pozycji. Wykonano deskowanie
ustroju nosnego. Rozpoczeto budowe pierw-
szego segmentu oraz montaz awanbeka.
Ustr6j nosny estakady ma przekroj
skrzynkowy o wysokosci 3,2 m. Projekt prze-
widuje wykonanie 10 segmentdw nasuwa-
nych i 8 segmentéw przesto po przesle.
Rusztowania, nasuwanie oraz spreza-
nie konstrukgji realizuje TBM-Systems,
obliczenia statyczne kratownicy wykonata
firma KBP , Krzysztof Zéttowski”
Generalny wykonawca prowadzi prace
zgodnie z zalozonym harmonogramem,
a czas robot na ustroju no$nym wedtug po-

wyzszych zalozen wyniesie ok. 10 miesiecy. M
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Rynek chemii budowlane;j
— wyniki 1 prognoza

Firma badawcza IBP Research podsumowala wyniki sprzedazy chemii budowlanej w 2022 r.
oraz dokonala prognozy rozwoju rynku na lata 2023-2025.

naliza zostala przeprowadzona
poprzez agregacje danych na te-
at rynku 14 grup produkto-

wych, ktére IBP Research systematycznie
bada 1-2 razy w roku. Sg to:

o Kkleje do plytek ceramicznych,

o kleje gipsowe,

o wylewki podlogowe,

e masy samopoziomujace,

e systemy docieplen,

e hydroizolacje bitumiczne,

e tynki gipsowe maszynowe,

e tynki gipsowe reczne,

e suche (sypkie) gladzie i masy szpa-
chlowe,

e mokre (gotowe) gladzie i masy szpa-
chlowe,

o farby do $cian i elewacji,

o farby i lakiery do metalu i drewna,

e tynki cementowo-wapienne,

e zaprawy murarskie.

WYNIKI ZA 2022 R. | PROGNOZA NA LATA
2023-2025

Wedlug danych IBP Research sumaryczna
sprzedaz chemii budowlanej w wymienio-
nych 14 grupach produktowych wyniosta
w 2022 r. 5,3 min ton. Oznacza to spadek
w stosunku do 2021 r. 0 10%. Wielko$¢ ta
zostala wyznaczona na podstawie bezpo-
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Mariusz Marek

project manager
IBP Research

$redniego badania rynku podsumowuja-
cego sprzedaz u dystrybutoréw i zakupy
dokonywane przez wykonawcow.

Wartos¢ sprzedazy netto na tym rynku
w 2022 r. agencja IBP Research wycenita
na 10,5 mld zt, co przektada sie na wzrost
o niecate 5% w stosunku do roku poprzed-
niego. Wzrost warto$ciowy jest pochodna
podwyzek cen w 2022 1. 0 15-20% w za-
leznosci od typu produktu.

-9,5% |

2023

-9,9% |

2022

Prognoza dla rynku chemii budow-
lanej opracowana przez IBP Research
na 2023 r. jest pesymistyczna. Bedzie
on kontynuowat spadki ilo$ciowe (to-
nazowe), ceny beda nadal rosty, za$ pod
wzgledem wartosci utrzyma si¢ on na po-
dobnym poziomie (+5%). Natomiast we-
dtug analizy od 2024 r. rynek zacznie sie
odbudowywac. Najpierw dzigki popytowi
na materiaty bazowe (hydroizolacje, wy-
lewki, zaprawy murarskie) a rok-dwa
lata pozniej — dzigki sprzedazy materia-
16w wykonczeniowych (kleje do plytek,
gtadzie, farby, tynki).

7,4%
6,2%

Zrddto: IBP Research

2024 2025

Rys. Dynamika rynku chemii budowlanej w 2022 r. i prognoza na lata 2023-2025 (wedtug tonazu sprzedazy)

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © amedeoemaja - stock.adobe.com



Prognoza rozwoju rynku chemii bu-
dowlanej dokonana zostala na podstawie
ekstrapolacji danych dotyczacych sytuacji
makroekonomicznej, tendencji w gospo-
darce ogdtem, koniunktury budowlanej
i przewidywanych w branzy kierunkéw
i konsekwencji (np. analiza liczby roz-
poczetych inwestycji budowlanych oraz
wydanych pozwolen na budowe miesz-
kan i powierzchni niemieszkalnych).
Przeprowadzono takze bezposrednie,
pogltebione wywiady z uczestnikami
rynku (producenci materiatéw budow-
lanych, dystrybutorzy, wykonawcy)
na temat koniunktury, planéw, moz-
liwosci i potencjalu rynku, na ktérym
funkcjonuja.

CZYNNIKI DECYDUJACE O SYTUACII
NA RYNKU

Rynek budowlany w Polsce znalazl sie
w szczegolnej sytuacji, kiedy jego poten-
cjal i rozwdj determinowane sg przede
wszystkim przez czynniki makroeko-
nomiczne o zasiegu ogélnoswiatowym.
Przez dwa lata zmagat si¢ on ze skutkami
pandemii. W nastepstwie covidowych
lockdownéw w skali gospodarki global-
nej zaznaczyly sie trzy negatywne konse-
kwencje: ograniczenie dostepnosci surow-
cédw i materialéw, przerwanie taicuchow
dostaw, wzrost cen materialéw chemicz-
nych i budowlanych. Kolejne, grozniejsze
jeszcze skutki wywolata (i bedzie nadal
powodowac) wojna w Ukrainie. Jej kon-
sekwencje to:

e niespotykane wzrosty kosztow energii
ijej zrodel, w tym wegla i gazu, jako sku-
tek sankcji na linii UE-Rosja;

e niedobdr surowcéw i materiatow
zza wschodniej granicy, ale tez z Chin
i UE;

e odplyw z rynku pracownikéw budowla-
nych pochodzacych z Ukrainy;

e poglebienie inflacji ogélnogospodarczej,
ogodlny spadek sily nabywczej Polakow;

e wzrosty stop procentowych, ogranicza-
jace zdolno$¢ kredytows i zniechecajace
do inwestycji;

e pogorszenie rentownosci firm budowla-
nych, a takze grozba bankructw.

MARZEC 2023 (214)

O ile ze skutkami pandemii polski ry-
nek budowlany poradzit sobie dosy¢ do-
brze, to konflikt zbrojny tuz za nasza
wschodnia granicg, ze wszystkimi jego
konsekwencjami, wywotal kryzys w bu-
downictwie na wielu plaszczyznach.

Co do samego rynku chemii budow-
lanej, to jeszcze na poczatku zeszlego
roku nastroje w branzy byty optymi-
styczne, jedli chodzi o producentéw, dys-
trybutoréw i wykonawcéw. Zreszta nie
bez powodu - baza poprzednich dwdch
lat byta niska, rynek dryfowal, za$ rok
2021 zakonczyt sie wzrostami: +24%
liczby rozpoczetych inwestycji miesz-
kaniowych, +23% wydanych pozwo-
lent na budowe mieszkan, +28% wyda-
nych pozwolen na budowe budynkow
niemieszkalnych (liczonych wedtug
powierzchni). Jednak po dokonaniu
przez Rosje agresji na Ukraineg sytuacja
na rynku ze wzgledéw politycznych
i makroekonomicznych ulegla bardzo
duzej zmianie, powodujac od potowy
roku zapa$é. W efekcie 2022 r. zakon-
czyl sie spadkiem o 27% liczby miesz-
kan, ktérych budowa zostata rozpo-
czeta, i spadkiem o 10% liczby wydanych

EKONOMIKA

kalnych wzrosta o 16%, za$ 0 6% — po-
wierzchnia budynkéw, na ktére wydano
pozwolenie na budowe (dane po trzech
kwartalach). Raczej na pewno przed
skutkami kryzysu obroni si¢ najwiekszy
segment budownictwa niemieszkanio-
wego, tj. budynki przemystowo-magazy-
nowe, co wiaze si¢ z poteznym rozwojem
e-handlu i tworzeniem baz przerobo-
wych w Polsce.

PODSUMOWANIE

Rynek polski ma duzy potencjal, ogromne
potrzeby mieszkaniowe i niemate aspira-
cje rozwoju powierzchni niemieszkal-
nych. Jest w dlugiej perspektywie ryn-
kiem rozwijajacym si¢. Oczekuje si¢
wigc, ze obecne zawirowania nie wplyna
na niego w skali globalnej i dlugotermi-
nowej i beda trwaly nie dluzej niz 2 lata.
Oczywiscie najwiecej zalezy od wojny
w Ukrainie, jej czasu trwania i stopnia
eskalacji konfliktu, od wielkosci i ro-
dzaju sankcji gospodarczych nakladanych
na Rosje i od sankgji plynacych ze strony
Rosji - od wszystkiego, co wplywa na go-
spodarke Polski i jej partneréw przemy-
stowych i handlowych.

W 2023 r. nalezy si¢ spodziewac kontynuacji
kryzysu, zas od 2024 r. mozna oczekiwac
powrotu.na sciezke rozwoju.

pozwolen na budowe. To wtasnie budow-
nictwo mieszkaniowe bedzie gtéwnym
hamulcowym popytu na chemie budow-
lang - dotyczy to zaréwno budynkéw no-
wych, jak i tych poddawanych remontom
i modernizacjom. Na skutek wysokich
cen materialéw budowlanych i ustug
wykonawczych, a takze ograniczonej do-
stepnosci kredytéw bankowych plany re-
montowe Polakéw ulegajg przesunieciu
albo wydtuzeniu w czasie.

Duzo lepsza jest obecnie sytuacja
w innym obszarze aplikacji chemii bu-
dowlanej - budownictwie niemiesz-
kaniowym. W zesztym roku laczna
powierzchnia uzytkowa nowych i roz-
budowywanych budynkéw niemiesz-

Najbardziej prawdopodobne wydaje
sie w tej chwili, ze trudna sytuacja geopoli-
tyczno-gospodarcza bedzie miata kontynu-
acje w tym roku, ale jednocze$nie bedzie to
rok wygaszania jej negatywnych nastepstw
i osiggania wzglednej stabilizacji. Podobnie
bedzie na polskim rynku chemii budowla-
nej: w 2023 r. nalezy si¢ spodziewa¢ konty-
nuacji kryzysu, za$ od 2024 r. mozna ocze-
kiwa¢ powrotu na $ciezke rozwoju.

Artykut zostat przygotowany na podstawie ra-
portu firmy badawczej IBP Research, specjalizu-
jacej sie w analizach rynku chemicznego i mate-
riatéw budowlanych: ,,Prognoza rozwoju rynku
chemii budowlanej w Polsce (14 grup produkto-
wych) na lata 2023-2025”. W
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TECHNOLOGIE

Izolacja termiczna
stropodachow wentylowanych
metodq wdmuchiwania - cz. |

Jednym ze sposobow docieplenia stropodachow jest metoda polegajaca na wdmuchiwaniu
pod cisnieniem materialow termoizolacyjnych.

- ﬁ inZ. tukasz Spanbrucker

rawidfowe zaprojektowanie i wy-

konanie ocieplenia stropodachdéw

dwudzielnych, pomimo istnienia
odpowiednej technologii od polowy lat
90., wcigz sprawia duzo probleméw. Po-
mijane s czynniki ryzyka wptywajace na
trwato$¢ konstrukeji, a zwigzane z mon-
tazem kominkow wentylacyjnych. Czesto
projektanci skupiaja sie na bezzasadnych
wymaganiach - typu wymagania najwyz-
szej klasy reakcji na ogient — mimo ze prze-
pisy problem ten rozwigzuja, wymagajac
najwyzej klasy reakcji na ogieni, mieszcza-
cej si¢ w zakresie NRO.

10

mgr Robert Zaorski

Praktycy wykonawstwa izolacji wdmu-
chiwanych spotykaja si¢ tez czasem z ab-
surdalnymi rozwigzaniami, np. stosowanie
granulatu styropianowego w przestrzeni
stropodachu wentylowanego, gdzie zwy-
kty przeptyw powietrza przesunie warstwe
granulatu, niweczgc efekt izolacyjny.

Dlatego tez jako ocieplenie stropo-
dachu wentylowanego dopuszcza sie
wylacznie materialy z welny mineral-
nej lub welny celulozowej. Poniewaz za-
kres przedmiotowy norm i ocen tech-
nicznych obejmuje rézne zastosowania
materiatéw, nalezy zwrdci¢ uwage, czy

wskazany material przeznaczony jest do
stosowania jako ocieplenie stropow. Wy-
brane materialy muszg by¢ oznakowane
CE i zgodne z norma zharmonizowana
PN-EN 14064 dla weten mineralnych lub
— co sie¢ tyczy materialow celulozowych
— albo znakowane B i zgodne z norma
krajowa PN-EN 15101, albo znakowane
CE i objete Europejska Oceng Techniczna.
Poniewaz norma celulozowa posiada je-
dynie status normy krajowej, alterna-
tywa umozliwiajacg znakowanie welny
celulozowej znakiem CE jest uzyskanie
Europejskiej Oceny Technicznej zgodnej
z europejskim dokumentem oceny EAD
040138-00-1201, a producent powinien
wystawi¢ dla nich odpowiednie deklara-
cje wlasciwosci uzytkowych.

Welny celulozowe na etapie produk-
cji wzbogacane sg w $rodki uniepalniajace.
Aby material spetnial wymagania klas re-
akgji na ogien objetych polska klasyfikacja
NRO, konieczne jest, by jego produkcja od-
bywala sie w tzw. rezimie systemu 1 kon-
troli oceny zgodnosci (czyli w najostrzej-
szym przewidywanym przez przepisy). Dla
materiatéw celulozowych do wdmuchiwa-
nia nalezy wiec oczekiwa¢ w dokumenta-
cji materiatowej certyfikatu CE (materiaty
zgodne z ETA) lub certyfikatu B (materiaty
wprowadzane do obrotu zgodnie z PN-EN)
dla statosci wtasciwosci uzytkowych w za-
kresie klasy reakcji na ogien. Polskie prze-
pisy techniczne jako minimum dla uzyska-
nia klasyfikacji NRO okreslajg klase C-s2, d0
lub wyzsza, np. B-s2, d0. Ze wzgledu na
rézng praktyke producentéw trzeba spraw-
dzi¢, od jakiej grubosci zaczyna sie dekla-
rowana (i objeta certyfikatem) klasa reakcji

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 1-2. Konstrukcja stropodachu dwudzielnego: 1 - ptyta korytkowa, 2 - Scianki azurowe, 3 - izolacja termiczna, 4 — uktad konstrukcyjny dachu (podtuzny - rys. 1,

poprzeczny - rys. 2) [7]

na ogien i czy nie jest objeta dodatkowym
wymogiem, wykluczajacym zastosowanie
w stropodachu (np. zamiast badania dla
materialu wbudowanego na niepalng ptyte
gipsowa badanie ograniczono wylacznie dla
wbudowania miedzy niepalne plyty gipsowe,
czyli jak dla $cianek dzialowych).

Dachy w budynkach spelniajg funk-
cje zabezpieczenia przed zewnetrznymi,
zmiennymi warunkami atmosferycz-
nymi, ale majg takze wptyw na komfort
termiczny uzytkownikéw budynku i de-
cyduja o jego wygladzie. Majg réwniez
istotny wplyw na bilans cieplny budynku,
a wiec koszty ogrzewania.

Kazdy dach sklada sie z konstrukcji
nosnej, podkladu pod pokryciei pokrycia.
Stropodachami nazywamy przekrycia bu-
dynkéw spelniajgce jednoczesnie funkcje

dachu i stropu nad ostatnig kondygnacja.

L )
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Stropodachy wentylowane, tzw. stro-
podachy dwudzielne z przestrzenig wenty-
lowana, wykonywane sg zazwyczaj w kon-
strukcji zelbetowej. Uwaga ta dotyczy
przede wszystkim zasobéw budynkéw be-
dacych w dyspozycji wspdlnot i spétdzielni
mieszkaniowych. Konstrukcja wsporcza
pod konstrukeje pokrycia dachowego z plyt
korytkowych tworzona jest przez $cianki
azurowe, ktore odpowiednio wymuro-
wane tworza spadek dachu. W budynkach
szkieletowych oraz posiadajacych lekka
konstrukgje $cian i dachu spotyka sie stro-
podachy na konstrukeji drewnianej z wy-
korzystaniem dzwigaréw kratowych lub be-
lek drewnianych. Konstrukeja stropodachu
dwudzielnego sklada sie z izolacji termicz-
nej stropu z granulatu celulozy (welny celu-
lozowej) albo welny mineralnej oraz pokry-
cia dachowego z papy, dachéwki, blachy itp.

Ly Y

W stropodachach dwudzielnych wenty-
lowanych pokrycie chroniace przed opa-
dami atmosferycznymi jest oddzielone
od izolacji cieplnej szczeling powietrzna.
Ta szczelina pelni funkcje warstwy wen-
tylacyjnej pozwalajacej unikna¢ konden-
sacji miedzywarstwowej. Zastosowanie
materialéw paroprzepuszczalnych zapo-
biega mozliwosci powstania zawilgocenia
warstw i ewentualnego zagrzybienia stro-
podachu. Konieczne jest réowniez zapew-
nienie wentylacji przestrzeni stropodachu
przez otwory wentylacyjne w $cianach ze-
wnetrznych, wspierane kominkami wen-
tylacyjnymi w dachu.

Wentylacja przestrzeni ma za zadanie
usuwa¢ nadmiar pary wodnej, ktdra moze
powstawac w okresie obnizonych tempera-

tur, a tym samym zapobiega¢ zawilgoceniu
warstwy izolacji termicznej w przestrzeni

Fot. 2-3. Dwudzielny stropodach wentylowany ocieplony metoda wdmuchiwania; na zdjeciach widoczne scianki azurowe

n



Fot. 4. Zabezpieczenie otworow technicznych z uzyciem kominkow wentylacyjnych

stropodachu i niszczeniu warstwy podpo-
kryciowej. W czasie wysokich temperatur
wymiana powietrza w przestrzeni stropoda-
chu obniza temperature stropu nad ostatnig
kondygnacja, zapobiegajac nagrzewaniu si¢
konstrukgji i pomieszczen budynku.

Przy projektowaniu otworéw i komin-
kow wentylacyjnych nalezy si¢ kierowac
wymaganiami podanymi w normie [6].
Dla stropodachéw wentylowanych przyj-
muje si¢ wymagania normowe dotyczace
stabo wentylowanej warstwy powie-
trza, w ktorej mozliwy jest ograniczony
przeplyw powietrza zewnetrznego. Pole
powierzchni otworéw bocznych i ko-
minkéw wentylacyjnych, przez ktdre na-
stepuje przeptyw powietrza zewnetrznego
w przestrzeni wentylacyjnej, powinno
by¢ wieksze niz 500 mm?, ale nie wiek-
sze niz 1500 mm?2 na 1 m? powierzchni
stropodachu. Zalecenie to oznacza, ze po-
wierzchnia dodatkowych kominkéw wen-
tylacyjnych razem z powierzchnia bocz-

Fot. 6. Przyktadowy kominek wentylacyjny
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nych otworéw wentylacyjnych nie musi
by¢ wieksza niz 1500 mm?*/m?* dachu, przy
zachowaniu minimalnej powierzchni po-
nad 500 mm?/m?* dachu.

Wedtug literatury stropodachy dwu-
dzielne wentylowane, co do zasady, cha-
rakteryzuja si¢ powierzchnia otworéw
wentylacyjnych wynoszaca ok. 1%o (0,001)
powierzchni stropodachu, tj. 10 cm? na
kazdy metr kwadratowy przegrody.

Producenci materiatéw termoizola-
cyjnych oraz wymagania normowe jako
wystarczajace uznajg projektowanie stabo
wentylowanej warstwy powietrza w prze-
strzeni stropodachowej. Nalezy zazna-
czy¢, ze warstwa ta powinna mie¢ zdolno$é
przewietrzania i wymiany powietrza w ilo-
$ci do jednej wymiany calego powietrza na
godzine. Najprostsze obliczenia przeply-
wow dla warunkéw wiatrowych sugeruja,
ze optymalna taczng powierzchnia otwo-
réw bedzie ta, ktéra odpowiada wskazanej
w literaturze powierzchni 1%o. Nie nalezy
przy tym pomija¢ koniecznosci réwno-
miernego rozlozenia otwordw wlotowych
i wylotowych. W celu uzyskania wymaga-
nej powierzchni mozna si¢ wspierac ko-
minkami wentylacyjnymi montowanymi
w potaci dachu, ale nie zastapig one otwo-
réw wentylacyjnych w $cianach.

Wedlug normy [6] dobrze wentylo-
wang warstwg powietrza miedzy war-
stwa izolacji a poszyciem stropodachu
jest ta, w ktorej pole powierzchni otwo-
réw miedzy nig a Srodowiskiem zewnetrz-

Fot. 5. Kominek wentylacyjny - czgsty sposdb zamykania otwordw instalacyjnych

nym jest réwne lub przekracza 15 cm*/m?
powierzchni przegrody. Nie wymaga sie
w stropodachach dwudzielnych stosowa-
nia dobrze wentylowanej warstwy powie-
trza. Jedynie dla wygody obliczen wspo6l-
czynnikéw przenikania ciepta producenci
materialéw wykorzystuja przestrzen
dobrze wentylowana.

W ponizszych obliczeniach przyjeto
zachowanie stabo wentylowanej prze-
strzeni powietrznej migdzy warstwa izo-
lacji a poszyciem stropodachu.

PRZYKEADOWE OBLICZENIA
DODATKOWEJ WENTYLACJI
STROPODACHU

Dane stropodachu:

e powierzchnia stropodachu
wentylowanego: 80 m?,

e powierzchnia (tacznie) istniejacych
otwordw wentylacyjnych: 60 000 mm?,
e projektowana wentylacja
stropodachu: 12000 mm?/m? dachu,

e powierzchnia projektowanego
kominka wentylacyjnego: 5024 mm?2.
Projektowane pole powierzchni
wlotéw wentylacyjnych: 1000 mm?/m?
dachu, czyli 80 000 mm?/80 m? dachu.
Wymagana dodatkowa powierzchnia
wlotéw wentylacyjnych: 80 000 -
60000 mm? (istniejace) = 20 000 mm?2.
Liczba dodatkowych kominkow
wentylacyjnych: powierzchnia
jednego kominka = 5024 mm?.

Liczba kominkow:

20 000 mm?/5024 mm? = 3,98,

czyli nalezy zamontowac cztery
dodatkowe kominki wentylacyjne

o powierzchni 5024 mm?,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 7. Niewtasciwe ocieplenie budynku skutkujace powstaniem mostkéw termicznych w narozach

Mostek termiczny (cieplny) to cze§¢
obudowy budynku, w ktérej jednolity
opor cieplny jest znacznie zmniejszony
przez calkowite lub cze$ciowe przebi-
cie obudowy budynku przez materiaty
o innym wspolczynniku przewodzenia
ciepta, zmiane¢ grubosci warstw mate-
rialéw, réznice miedzy wewnetrznymi
i zewnetrznymi powierzchniami prze-
grod, jaka wystepuje na polaczeniach
$ciana-podloga-strop. W praktyce nie
jest mozliwe wyeliminowanie most-
kéw cieplnych. Jednak bledne zapro-
jektowanie lub wadliwe wykonanie de-
tali budynku jest przyczyna obnizenia
temperatury wewnetrznej powierzchni
przegrody w miejscu ich wystepowania,

co prowadzi do zwigkszonych strat cie-
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Fot. 8. Jednolita warstwa izolacji (celuloza) w przestrzeni stropodachu

pla, zawilgocenia, powstawania grzybow
i plesni.

Projektant jest zobowigzany do
uwzglednienia wptywu mostkow ter-
micznych w obliczeniach, np. w projek-
towanej charakterystyce energetycznej
budynku, oraz ograniczenia stopnia ich
oddzialywania.

Jest kilka rodzajéw mostkéw termicz-
nych: konstrukcyjne — niejednorodnosé¢
budowy przegrody; geometryczne — np. na-
rozniki; punktowe — w niewielkim obszarze
wystepuje wyzsza przewodno$¢ cieplna, np.
przebicie termoizolacji; liniowe — powstaja,
gdy na pewnym obszarze brakuje termoizo-
lacji lub ma ona zmniejszong grubos¢ albo
w przypadku jej nieciagtosci. Miejsca, gdzie
najczedciej powstaja mostki termiczne, to:
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styki §cian wewnetrznych z zewnetrznymi
oraz narozniki budynkéw, wience i nad-
proza, stropy wystajace poza obrys bu-
dynku, potgczenia elementéw konstrukeyj-
nych, styki ze $cianami konstrukcyjnymi lub
stropami, przerwy dylatacyjne.

Mostki termiczne powinny byc¢ sta-
rannie ocieplone materiatem termoizo-
lacyjnym. Zaleca sig, aby opdr termiczny
warstwy ocieplajacej byl w przyblizeniu
taki sam jak wla$ciwej czesci przegrody.
W stropodachach wentylowanych przy-
ktadem mostka termicznego moga byc¢ ele-
menty konstrukcyjne, np. §cianki azurowe
podtrzymujace przekrycie z plyt korytko-
wych, $ciany obwodowe zewnetrzne oraz
przejscia instalacyjne przez strop, np. insta-
lacja wentylacyjna. Wiekszos¢ elementow
konstrukcyjnych w przestrzeni stropoda-
chu mozna zaizolowa¢ termicznie, stosujac
odpowiednie materialy termoizolacyjne.
Jednym z materiatéw do izolacji stropoda-
chow jest granulat welny celulozowej. Izo-
lacja metoda wdmuchiwania pozwala na
wykonanie bezspoinowej izolacji stropu
i czeSciowe zaizolowanie scianek azuro-
wych, a takze wyeliminowanie wiekszosci
mostkow termicznych.

Jednym ze sposobéw docieplenia stro-
podachéw jest metoda wdmuchiwania,
zwana takze metoda blow in. Polega ona
na wdmuchiwaniu pod ci$nieniem mate-
rialéw termoizolacyjnych. Jednym z ma-
teriatéw jest granulat welny celulozowe;.

Fot. 9. Uktadanie izolacji metoda wdmuchiwania



Fot. 10. Punktowy pomiar grubosci izolacji podczas wykonywania prac

Do wykonania izolacji termicznej me-
todg wdmuchiwania potrzebna jest wyspe-
cjalizowana ekipa budowlana, posiadajaca
niezbedng wiedze z zakresu wykonawstwa
takich prac, odpowiednie przeszkolenie
oraz sprzet (specjalistyczny agregat do
wdmuchiwania izolacji). Dzieki metodzie
wdmuchiwania materiat izolacyjny dosta-
nie sie nawet w trudno dostepne miejsca,
awykonana izolacja bedzie rownomiernie
i bezspoinowo utozona.

Warto zauwazy¢, ze rOwnomiernie za-
izolowana powierzchnia bedzie zapobie-
ga¢ powstawaniu mostkéw termicznych.
Przy wykonywaniu prac zwigzanych z izo-
lacja wdmuchiwang trzeba zapewni¢ od-
powiednig gesto$¢ materiatu izolacyjnego

i uwzgledni¢ dodatkowa grubos¢ izolacji,
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Fot. 11. Celuloza wdmuchiwana na stropie przekrywa catosé przestrzeni homogeniczng warstwa ocieplenia

majac na uwadze osiadanie granulatu. Za-
gwarantuje to, ze material ulozony w miej-
scu aplikacji bedzie spelniat swoja funkcje
izolacyjna (termiczna i akustyczng). Kazdy
z materiatéw do wdmuchiwania - granu-
latéw - charakteryzuje sie wiasciwa sobie
wartoscia osiadania. Zaleca sie stosowa-
nie wysokiej klasy urzadzen wdmuchuja-
cych, ktére pozwalaja na regulacje prze-
plywu materiatu izolacyjnego i powietrza
W miejsce zasypu, co zapewni dostateczng
gesto$¢ objetosciowg materiatu.

W przypadku stropodachéw, gdzie
zazwyczaj nie ma dostepu do izolowa-
nej powierzchni, material wprowadza sie
przez wykonanie otwordw technologicz-
nych. Projekty zalecajg wykonanie jed-
nego otworu technologicznego o wymia-

At

rach ok. 50 x 50 cm w plytach korytkowych
na kazde 100 m> Liczba otwordw techno-
logicznych uzalezniona jest zazwyczaj od
mozliwosci dostepu do przestrzeni stro-
podachu, w ktérej ma by¢ ulozona izolacja
termiczna metoda wdmuchiwania.

Kontrole utozenia i grubosci warstwy
izolacji przeprowadza monter podczas
montazu izolacji w przestrzeni stropoda-
chu. W tym celu przed rozpoczgciem prac
w stosownych odstepach mozna umiesci¢
znaczniki wysoko$ci. W trakcie montazu
nalezy takze kontrolowa¢ grubos¢ war-
stwy przez pomiar punktowy. Po wykona-
niu prac kontrole utozenia izolacji mozna
przeprowadzi¢, np. wykonujgc otwory
- zaleca si¢ stosowanie otworéw o wymia-
rze 20 x 20 cm w liczbie jeden otwor na
kazde 100 m* Zamkniecie otworéw tech-
nologicznych i kontrolnych wykonuje sie
przy uzyciu blachy stalowej (zabezpieczo-
nej przed korozja) o wymiarach min. 5 cm
wiekszych od otworéw, po czym nalezy
przyklei¢ arkusz papy termozgrzewalnej
wierzchniego krycia wigkszy od wymia-
réw blachy o min. 10 cm w kazda ze stron.

Po zakoniczeniu prac zwigzanych z izo-
lacjg termiczng stropodachu firma wyko-
nawcza powinna wystawi¢ zaswiadczenie
lub protokét z wykonanych prac. W do-
kumencie tym musza by¢ zawarte naste-
pujace informacje:

e data i miejsce (adres budynku, w kto-
rym prowadzono prace) wykonania izo-
lacji termicznej,

o jaki element konstrukcji budynku zostat
zaizolowany,

e nazwa handlowa materialu termoizola-
cyjnego,

e nazwa firmy wykonujacej izolacje
termiczna,

e sposob, metoda montazu,

e grubos¢ ulozonej warstwy i gestosé
objetosciowa.

Zalgcznikami do za$wiadczenia sg
niezbedne dokumenty dotyczace zastoso-
wanego materiatu (deklaracja wlasciwo-
$ci uzytkowych, certyfikat CE, dane doty-
czace ognioodpornosci itp.).

Z dniem 1 stycznia 2021 r. weszly
w zycie zaostrzone wymagania dotyczace
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Tah. Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta wg WT 2021

Rodzaj przegrody

$ciany zewnetrzne powyzej terenu
$ciany zewnetrzne ponizej terenu
dachy/stropodachy

stropy pod poddaszem nieogrzewanym
stropy nad piwnica nieogrzewana
podtogi na gruncie

Sciany wewnetrzne oddzielajace pomieszczenie ogrzewane

od nieogrzewanego
okna/drzwi balkonowe
okna potaciowe

drzwi zewnetrzne

drzwi/bramy w garazach ogrzewanych

izolacyjnoéci cieplnej przegrod, okreslone
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie [1] (standard
energetyczny WT 2021). Wymogi te doty-
cz3 redukcji wartosci wspétczynnika prze-
nikania ciepta (U), ktéry okresla przenika-
nie ciepta przez przegrody, jakimi s3 $ciany,
dachy, drzwi, podtogi i okna. W przepisach
chodzi o uzycie odpowiednich materialow
budowlanych i izolacyjnych, spetniajacych
wymagania dotyczace energooszczednosci.

Projektujac grubos¢ izolacji nawet dla
istniejacego budynku, nalezy spetni¢ ak-
tualne wymagania. Od 1 stycznia 2021 r.
maksymalna warto$¢ wspolczynnika prze-
nikania ciepla (U) dla dachéw oraz stro-
podachéw musi by¢ réwna lub mniejsza
niz 0,15 W/(m?*K). W tab. przedstawiono
warto$ci wspolczynnika przenikania cie-
pla réznych przegréd budynku.

Nalezy pamietaé, ze wymogi WT 2021
dotyczg inwestoréw, ktdrzy otrzymali po-
zwolenie na budowe od 1 stycznia 2021 r.
Kazdy niezrealizowany projekt stworzony
wedlug starych wymagan bedzie musiat
by¢ dostosowany do nowych wytycznych.
Zaostrzone wymagania muszg spelnia¢
takze budynki rozbudowywane i moder-
nizowane.

Uwaga: w II czesci artykulu zostang przedsta-
wione obliczenia wspolczynnika przenikania

ciepta dla stropodachu. W
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Wartosé wspotczynnika
U [W/(mZK)]

0,20
0,20
0,15
0,15
0,25
0,30

0,30

0,90
1,10
1,30
1,30
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Hydroizolacie powtol

Hydroizolacje budynkow mozna wykona¢ z zastosowaniem roznych rozwiazan.
Na co nalezy zwrocic¢ uwage, zeby sie ustrzec bledow?

h Tomasz Kiec

biekty budowlane, ktére maja

infrastrukture podziemng lub

znajduja sie calkowicie pod po-
ziomem terenu, trzeba odpowiednio za-
izolowa¢ przed czynnikami §rodowisko-
wymi dzialajacymi na obiekt w czesci
podziemnej. Standardowym rozwigza-
niem sg tradycyjne hydroizolacje powto-
kowe:
e powloki bitumiczne — najbardziej uni-
wersalne, latwe w montazu, odporne
na panujace w trakcie realizacji warunki
atmosferyczne, wystepuja jako hydroizo-
lacje poziome i pionowe;
e zaprawy hydroizolacyjne, np. szlamy
- nadajg si¢ rowniez jako powloki pionowe
i poziome, czesto stosowane w technolo-
giach basenowych, maja zdolnos¢ most-
kowania rys;
e plynne membrany - majg takze moz-
liwo$¢ mostkowania rys, z tym ze w bar-
dziej niekorzystnych warunkach atmo-
sferycznych (w poréwnaniu ze szlamami).
Membrany charakteryzuja sie wysoka ela-
styczno$cig i odpornoséciag na warunki
$rodowiskowe.

Alternatywe dla wymienionych rozwia-

zan stanowi konstrukeja z betonu nieprze-
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puszczajacego wody - technologia tzw. bia-
fej wanny. Przegrode wodoszczelng w tym
przypadku stanowi beton, odpowiednio za-
projektowany oraz polaczony z komplet-
nym systemem uszczelniajacym. Techno-
logia ta jest o wiele bardziej skomplikowana
od standardowych rozwigzan powlokowych
i wymaga Scistej wspotpracy miedzy pro-
jektantem a wykonawca. Szczegolnie waz-
nym elementem jest kooperacja pomiedzy
projektantem konstrukgji a dostawcg sys-
temu wodoszczelnego w postaci tzw. bialej
wanny, a takze dostawca systemu szalunko-
wego. Konstruktor musi odpowiednio za-
projektowac elementy budowlane, tak aby
system byl kompatybilny z konstrukeja.
Kluczowe elementy takiego rozwiagza-
nia s3 nastepujace:
e szczelne wykonanie wszystkich przerw
roboczych i stykéw konstrukcyjnych;
e zastosowanie odpowiednich, uzgodnio-
nych przez wszystkie strony receptur be-

tonu, dobranych specjalnie do rozwigza-
nia wodoszczelnego, bardzo wazne sg tutaj
klasy ekspozycji;

e wprowadzenie odpowiedniego rezimu
dotyczacego ukladania mieszanki beto-
nowej, zwigzanego z wysokos$cig podawa-
nia mieszanki, dobraniem odpowiedniego
sposobu ukladania wraz z wyborem na-
rzedzi do tego procesu, dokladnym opi-
saniem sposobu zawibrowania mieszanki
betonowej oraz dostosowaniem sposobu
pielegnacji betonu;

e zaprojektowanie odpowiedniej grubosci
elementéw konstrukcyjnych;

e zaprojektowanie, odpowiednio wybra-
nego do technologii, uktadu i ilo$ci zbro-
jenia (dodatkowe zbrojenia przeciwskur-
czowe) wraz ze wskazaniem dobranego
typu; wazne jest, aby ukiad zbrojenia byt
zamieszczony we wszystkich detalach pro-
jektowych;

e dokladne zaprojektowanie wszystkich
przerw roboczych z okresleniem ich loka-
lizacji (szczegdlng uwage nalezy poswieci¢
dylatacjom, ktére musza mie¢ odpowied-
nie rozwigzanie wodoszczelne), a takze
wskazanie lokalizacji i sposobu na zary-
sowania wymuszone;
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o okreslenie jak najmniejszej liczby pota-
czen elementéw konstrukeyjnych;

e zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wszel-
kiego rodzaju detale, a takze zadbanie o to,
aby na kazde rozwigzanie, typu przejscie in-
stalacyjne, przerwa robocza czy dylatacyjna,
byt oddzielny detal projektowy z doktadnym
opisem i przede wszystkim wskazujacy kolej-
nos$¢ montazu poszczegolnych elementow;
e dobranie odpowiedniego systemu sza-
lunkowego, ktéry zapewni minimalng
liczbe przebi¢ (Sciagdw) przez element
pionowy, a takze wodoszczelno$¢ w przy-
padku wykonywania elementu, tak aby nie
dopusci¢ do wyplukiwania;

e precyzyjne dobranie optymalnych cza-
sOw rozszalowania elementow;

o dostosowanie harmonogramu betono-
wan do technologii tzw. biatej wanny;

e maksymalne zminimalizowanie liczby
rys skurczowych, a takze dopasowanie roz-
wartosci rys, tak aby nie pozwalaly one
na przeplyw wody.

Jako zalety systemu tzw. bialej wanny
wymienia sie czesto ekonomiczno$¢ finan-
sowa rozwigzania i szybko$¢ montazu po-
szczegolnych elementéw. Dodatkowym
realnym atutem jest tatwo$¢ lokalizacji
przecieku, poniewaz czgsto wystepuje on
w miejscu, gdzie pojawiajg sie zawilgoce-
nia, natomiast w przypadku hydroizolacji
powlokowej moze on wystepowac w innej
lokalizacji.

W praktyce zdarzaja sie niestety bledy,
ktore polegaja na niedopracowanych pro-
jektach technologii tzw. biatej wanny.
Mozna tutaj wymienic:

e brak szczegolowych detali wszystkich
szczelnych rozwiazan,

o brak wspolpracy z projektantem konstruk-
¢ji na odpowiednim etapie - szczegdlnie
w sytuacji gdy projekt jest juz gotowy, a in-
westor postanawia zamieni¢ hydroizolacje
powlokowa, np. pape na technologie tzw.
bialej wanny. System zostaje wprowadzony,
a projekt konstrukgji pozostaje bez zmian,
bez zwrdcenia uwagi na ilosci oraz typy zbro-
jenia, rysy skurczowe, przerwy robocze itd.

Oczywiscie spdjny, dokltadny i prawi-
dtowy projekt to potowa sukcesu. Kolejnym
czynnikiem jest precyzyjne wykonawstwo.
Realizacja technologii tzw. biatej wanny po-
winien sie zajmowaé wyspecjalizowany
w danej dziedzinie podmiot. Nie nalezy szu-
ka¢ w tym przypadku oszczednosci.

Bledy wykonawcze to przewaznie:

o nieprawidlowe wykonanie przejsc¢ insta-
lacyjnych, niezgodne z detalami;

e nieprawidlowo uktadane zbrojenie, ktore
np. zaweza otuline;

e nieprawidlowe wykonanie uszczelnien
dylatacji konstrukcyjnych;

e zbyt szybkie rozszalowania elementéw
pionowych;

e brak specjalistycznego podmiotu zajmu-
jacego sie technologig tzw. biatej wanny

INULU

na etapie realizacji. W praktyce na budowach
zdarza sie sytuacja, w ktorej jest przygoto-
wany dokfadnie projekt wykonawczy tzw.
bialej wanny, a wykonawca nie zatrudnia
specjalistycznej firmy, tylko prace sg zlecane
firmie od konstrukcji zelbetowej. W efek-
cie nie s3 zachowywane rezimy jakosciowe
i mimo Ze elementy zostaja zamontowane,
system nie dziata w pelni, tak jak powinien.
Metody napraw, ktére sg wynikiem
opisanych bledéw, sa kosztowne i czaso-
chtonne. W przypadku obiektéw oddanych
do uzytkowania czesto nie jest juz mozliwe,
aby np. dostac sie ponownie do fundamen-
téw od strony zewnetrznej, gdyz wymaga-
toby to rozkopania zagospodarowanego te-
renu wokot budynku. Wybiera sie wowczas
metody napraw od wewnatrz, np. w postaci
iniekgji, jednak one wylaczaja na dlugi czas
z uzytkowania powierzchnie uzytkowe we-
wnatrz obiektu. Dlatego tak waznym aspek-
tem jest zauwazenie, jak skomplikowanym
procesem jest wybor technologii tzw. bialej
wanny juz na odpowiednim etapie procesu
budowlanego. Nie bedzie wczesniej wspo-
mnianych oszczednoséci w przypadku wy-
boru tego rozwiazania, jedli w $lad za tym
nie pdjdzie odpowiednia jako$¢ wykonywa-
nych robdt. Na koniec nalezy zaznaczy¢, ze
niezmiernie wazna role odgrywa koordyna-
cja branzowa na etapie projektowania mie-
dzy specjalistami od technologii tzw. bia-
fej wanny a projektantem konstrukeji. m
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Budujemy najwieksze obiekty przemystowe w Polsce
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Krzysztof Kalita

dyrektor produktu
Deceuninck Poland Sp. z 0.0.

Gospodarka cyrkularna
w budownictwie

W ostatnich latach moglismy
zaobserwowac istotne zmiany
w otoczeniu rynkowym zwigzanym

z budownictwem, m.in. wyczerpywa-
nie sie zasobéw naturalnych. Musimy
przej$¢ na myslenie cyrkularne, a klu-
czowa role w tym zakresie odgrywa
transformacja procesow i podejscia

do materialow.

Deceuninck kieruje si¢ jasna misja

- tworzy¢ skuteczne rozwigzania

dla zréwnowazonego budownictwa,

o jak najmniejszym wptywie na §rodo-
wisko. Projektujemy tak, by produkty
po zakoniczeniu eksploatacji mozna
byto podda¢ recyklingowi w 100%.
PVC jest trwalym materialem, ideal-
nym do wielokrotnego uzytku - moze
by¢ poddawany procesowi recy-

klingu nawet do 8 razy. Wobec tego,
przy srednim uzytkowaniu okna z PVC
ustalonym na ok. 35 lat, potencjalny
cykl jego zycia wynosi blisko 300 lat.

O gospodarce cyrkularnej warto zatem
mysleé w perspektywie dlugofalowe;.
Wymaga to stopniowej, ale intensywnej
zmiany przyjetych modeli biznesowych
w sektorze budowlanym, ale tez wsrod
konsumentow.
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Staskiewicz-Dzietak

dyrektor marketingu
Selena S.A.

Gospodarka cyrkularna
w budownictwie

Grupie Selena od dawna stosujemy

zatozenia gospodarki cyrkularnej,
wdrazajac je w wielu obszarach. Projektuje-
my procesy produkcyjne, utrzymujac jako$é
naszych produktéw przy jednoczesnym sza-
cowaniu niezbednych surowcéw, minima-
lizacji powstatych odpaddéw, optymalizacji
utraty energii i uzyskaniu dtugich terminéw
przydatnosci do uzycia. Nierozerwalnie
wiaze sie z tym sktad naszych produktéw,
ktdre jako Selena S.A. dystrybuujemy
na rynku polskim, np. klejéw hybrydowych
(np. Mocarny) bez izocyjanianéw czy sili-
konéw. Ostatnio wprowadzilismy na rynek
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stoletowgq opartg na bioselenos — zwigzkach
wyprodukowanych z surowcéw pocho-
dzacych ze zrédel w 100% odnawialnych.
Bardzo aktywnie dzialamy tez na polach
niskoemisyjnosci i energooszczednosci.

W naszej ofercie sa: System Thermo Pro

- komplementarny asortyment do termo-
modernizacji budynkéw oraz pianokleje —
autorska technologia Seleny, ktorej aplikacja
nie tylko zmniejsza zuzycie wody, ale takze
dzieki mniejszym opakowaniom ogranicza
niezbedna do przechowywania powierzch-
ni¢ oraz kubature konieczng do transportu.

Karolina Koztowska

manager ds. marketingu
i komunikacji
Delabie Sp. z o.0.

Gospodarka cyrkularna
w budownictwie

W ostatnim stuleciu postep tech-
nologiczny zdominowat zycie
czlowieka, odciskajac niestety swoje
pietno na naszej planecie. Jedna z galezi
przemystu, ktéra ma szczegdlny wplyw
na kwestie ekologii, jest budownictwo.
Budowac¢ nalezy wiec madrze. Dzis,
dzieki wigkszej $wiadomosci, poszu-
kujemy rozwiazan, ktore sprawia, ze
nowo powstajace budynki beda niemal
aktywnie dziata¢ na rzecz srodowiska.
Jak to zrobi¢? Miedzy innymi poprzez
umiejetne wykorzystanie surowcow
odzyskanych.

Delabie jako producent armatury

» i urzadzen sanitarnych wybiera

podejscie ekoodpowiedzialne, widoczne
w procesie produkcyjnym oraz w funk-
cjonalnoéciach wytwarzanych urzadzen.
Do produkeji wykorzystuje surowce
pochodzace z odzysku i nadajace sie

do ponownego recyklingu. Produko-
wana armatura dziala przez dlugie lata,
jest kompatybilna z odzyskiwana woda
morskg i deszczowg oraz pozwala zaosz-
czedzi¢ do 90% wody i energii, umoz-
liwiajac osiaganie najwyzszych stopni
certyfikacji ekologicznych. Postep tech-
nologiczny nie musi by¢ wigc inwazyjny,
wykorzystajmy go dla dobra planety.
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Maciej Strychalski

dyrektor marketingu
Klimas Wkret-met

Gospodarka cyrkularna
w budownictwie

( : ospodarka cyrkularna jest istot-

nym wyzwaniem dla budownic-
twa jako jednego z najbardziej emisyj-
nych sektoréw. Wymaga od nas zmiany
mys$lenia o wykorzystywaniu zasobow
naturalnych oraz funkcjonowaniu go-
spodarki. Transformacja energetyczna,
zwigzana z wymaganiami Zielonego
Ladu, sklania do poszukiwania energo-
oszczednych rozwigzan w budownic-
twie. Na te zmiany jako dostawcy tech-
nik zamocowan przygotowywalismy si¢
od lat, skupiajac nasze dzialania szcze-
golnie na rozwoju wkretow i tacznikow
przeznaczonych dla niskoemisyjnego
budownictwa drewnianego. Drewno
jako element konstrukcyjny budynku
przezywa renesans, spelniajac kryte-
ria budownictwa energooszczednego
i zrownowazonego. Jest odnawialne
oraz ma mozliwie najnizszg zawar-
tos¢ wegla ze wszystkich dostgpnych
na rynku materiatéw budowlanych.
Zdolnos¢ do adaptacji, waga, szybko$¢
wznoszenia i fatwo$¢ mocowania row-
niez dajg drewnu przewage nad stalg
i betonem. Z naszej perspektywy tech-
nologia CLT to jedna z tych alternatyw,
ktdre pozwola przyspieszy¢ osiagniecie
neutralnosci klimatycznej.
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! Rafat Kuczynski

dyrektor handlowy
Blachy Pruszynski

Gospodarka cyrkularna
w budownictwie

Recykling materialéw budowlanych
to przyszto$ciowy kierunek. Dzigki
niemu nie tylko nie powstaja nowe odpa-
dy, ale réwniez jest to duze pole do po-
pisu w zakresie projektu budowlanego

i architektonicznego.

Obecnie w firmie Blachy Pruszynski
ponowne wprowadzenie stalowych
pokry¢ dachowych i elewacyjnych do
obiegu produkcyjnego nie jest mozliwe.
Warto jednak wspomnie¢, ze gospodarka
cyrkularna to takze adaptacja starych bu-
dynkdw na obiekty mieszkalne i wowczas
stalowe pokrycia doskonale nadaja si¢

na remontowane dachy, gdyz nie obcigza-

Dodatkowo firma niweluje $lad weglowy

m.in. poprzez przekierowanie czesci
swoich wyrobéw do sektora budownic-
twa ekowydajnego.

Grupa Pruszynski uruchomita lini¢

do produkc;ji konstrukeji pod panele
fotowoltaiczne, a ostatnig naszg inwe-
stycja jest rozpoczecie budowy farmy
wiatrowej Zechlinek. Jest to perspektywa
na rozwiniecie dzialtalnoéci firmy w kie-
runku zrédet energii odnawialnej, nawet
jesli nasza produkcja obejmuje wyroby

Polska
ArcelorMittal Steligence®

Gospodarka cyrkularna
w budownictwie

Stal jest materialem, ktéry ma kluczowe
znaczenie dla budowy infrastruktury
$wiata — stuzy do produkgji samochodéw,
budynkéw, infrastruktury transportowej,
urzadzen gospodarstwa domowego, a nawet
skromnego spinacza do papieru. Ponadto
jest materialem budowlanym, ktéry moze
sprosta¢ wyzwaniu jutra, jakim jest gospo-
darka o obiegu zamknietym, ze wzgledu
na to, ze poddaje sie recyklingowi. Az 99%
wyrobow stalowych moze zosta¢ odzyska-
nych z rynku na korncu swojego cyklu zycia
i ponownie by¢ wykorzystanych w produk-

¢ji zupelnie nowych wyrobow ze stali.

ja tak wiezby jak dachowki ceramiczne. ze stali.
Wojciech Ochojski

technical sales manager | KREATC _
ArcelorMittal Steligence®/ U DOW
ArcelorMittal Commercial Long | #ost

Poniewaz realizacja celéw porozumie-
nia paryskiego z 2015 r. wymaga zdecy-
dowanej i fundamentalnej zmiany

w sposobie konsumpcji oraz produkeji
débr, dazenie do dekarbonizacji

jest zbiezne z dazeniem do przejscia
na gospodarke stricte cyrkularng

— taka, ktora dazy do eliminacji odpa-
dow poprzez ciagle ponowne wykorzy-
stywanie dostepnych zasobow.
Podsumowujac, stal ma wszelkie
predyspozycje do tego, aby by¢ materia-
tem, ktdry lezy w sercu zréwnowazonej
gospodarki cyrkularnej.
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kierownik dziatu badan
i certyfikacji
WISNIOWSKI

ostatnich latach presja wywie-

rana na $rodowisko naturalne
prowadzi do negatywnych zmian. Branza
budowlana odpowiada za 50% $wia-
towego wydobycia surowcéw oraz 1/3
globalnej emisji CO,. W obliczu tego
stanu rzeczy konieczna jest transforma-
cja w kierunku koncepcji gospodarki
o obiegu zamknietym.
Istnieje wiele metod, ktdre przyczynily
sie do rozwoju tej koncepcji w ramach
ekologii przemystowej. Jedng z nich sg
deklaracje $srodowiskowe wyrobéw bu-
dowlanych typu III, tzw. deklaracje EPD.
Ich tworzenie wigze si¢ z rygorystycznymi
badaniami dotyczacymi wptywu produk-
tow na $rodowisko w calym okresie uzyt-
kowania i ma ogromny wplyw na rozwdj
koncepcji gospodarki cyrkularnej. Firma
WISNIOWSKI posiada deklaracje dla
drzwi i okien aluminiowych oraz drzwi
stalowych profilowych. Trwa proces wy-
dania deklaracji srodowiskowej EPD dla
systeméw ogrodzeniowych posesyjnych
i przemystowych oraz dla bram garazo-
wych segmentowych i przemystowych.
W trosce o jakos¢ zycia przysztych poko-
leri firma WISNIOWSKI wdrozyla szereg
rozwigzan, ktére maja na celu wymierna
oszczedno$¢ zasobéw naturalnych.

dyrektor marketingu,
cztonek zarzadu
Hilti Poland

plyw branzy budowlanej na srodo-

wisko jest ogromny, m.in. poprzez
duzg ilo$¢ odpadow czy zuzycie zasobdw.
Dlatego w Hilti bierzemy odpowiedzial-
nos¢ za nasze produkty przez caly cykl ich
zycia i dzigki strategii zréwnowazonego
rozwoju dbamy o $rodowisko, ludzi oraz
spoteczenstwo. Wierzymy, ze gospodarka
o0 obiegu zamknietym (GOZ) jest klu-
czowa, poniewaz koncentruje si¢ na ge-
nerowaniu maksymalnej wartosci przy
przyminimalnym zuzyciu zasobdw.
Dzialajac w zgodzie z zasada 3R (Reduce,
Reuse, Recycle), wprowadzamy GOZ w ta-
kich ustugach jak zarzadzanie flotg czy pro-

Tytuty

A

jekt charytatywny Go Help Go Hilti, co po-
zwala na wydluzenie cyklu zycia naszych
narzedzi. Dazymy do zwigkszenia udziatu
materialéw z recyklingu w urzadzeniach
(obecnie 27% ich masy, przy globalnej
$redniej 8%). Juz teraz czarne elementy
naszych walizek wykonane s3 z materialéw
z recyklingu, co pozwala oszczedzi¢ rocznie
510 t pierwotnego plastiku.

Nadrzednym celem Hilti jest budowanie
lepszej przyszloéci. JesteSmy zdeterminowa-
ni, by wciaz zwieksza¢ nasze zaangazowanie
na rzecz srodowiska, ludzi i spoleczenstwa.

przyznane
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Lastosowanie odnawialnych zriodet
ikw, systemach grzewczych
nku jednorodzmnym

Zastosowanie OZE w instalacjach nowo wznoszonych budynkow juz od kilku lat jest
konieczne, by spelni¢ wymagania prawne dotyczace maksymalnego wskaznika
nieodnawialnej energii pierwotnej EP. Dodatkowym argumentem przemawiajacym
za OZE jest gwaltowny wzrost cen paliw kopalnych oraz niepewnosc ich dostaw

W sezonie grzewczym.

owo projektowane budynki musza
Nspelniac’ warunki dotyczace izo-

lacyjnosci przegréd i oszczed-
noéci energii zawarte w Rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie [1]. Przegrody muszg si¢ cha-
rakteryzowaé wspotczynnikami przeni-
kania ciepla U, wyrazonymi w W/(m*K),
mniejszymi lub réwnymi warto$ciom po-
danym w tabelach, a dla budynku miesz-
kalnego jednorodzinnego wskaznik za-
potrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP__ na potrzeby ogrzewa-
nia, wentylacji oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej, obliczony zgodnie z me-
todyka wykonywania §wiadectw charak-
terystyki energetycznej budynku [2], musi
by¢ mniejszy lub réwny 70 kWh/(m?rok)
(dla budynku wielorodzinnego warto$¢ ta
wynosi 65) [1]. Im mniejszym wskazni-
kiem zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng charakteryzuje si¢ bu-
dynek, tym mniejsza jest emisja dwutlenku
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dr inz. Aleksandra Specjat

Politechnika Slaska
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

wegla do atmosfery, co oznacza, ze zasto-
sowano bardziej ekologiczne rozwigzania
zasilania w energie.

Wskaznik zapotrzebowania na nieod-
nawialng energie pierwotng dla budynku
mieszkalnego wyposazonego w instalacje
ogrzewania i wentylacji oraz cieplej wody
uzytkowej obliczany jest ze wzoru:

EPyyw = (Qku - Wi + Qrw - Wy +

+ E':el,pom : Wel)/Af

Wskaznik odniesiony jest do po-
wierzchni o regulowanej temperaturze po-
wietrza w budynku A, czyli praktycznie
do powierzchni ogrzewanej budynku.

Roczne zapotrzebowanie na ener-
gie koncowa dla systemu ogrzewa-

nia Q,, oraz dla systemu przygotowa-
nia cieplej wody uzytkowej Q, .,
si¢, uwzgledniajac sprawnosci systemow

oblicza

ogrzewania i cieplej wody, zgodnie ze
wzorami:

Qe = Qund /My o

Qkw = Qwnd /My ot

MHtot = MHg " MHs  MHda  "He

1
Mwiot = Mwg  Mws  Mwd " Mwe

Srednioroczne sprawnoéci w instalacji
ogrzewania (n z indeksem H) oraz cieptej
wody uzytkowej (n z indeksem W) ozna-
czajg odpowiednio §rednioroczne spraw-
nosci: wytwarzania (n,, in,, ), akumulacji
(N, 1 Ny)> przesytu (n, , in,, ) oraz wyko-
rzystania i regulacji (n,  in,,.)-

W obliczeniach wg rozporzadzenia
[2] uwzglednia si¢ rowniez energie elek-

tryczna pomocniczg E stuzaca do na-

el,pom

pedu urzadzen pomocniczych w rozpatry-
wanych systemach technicznych.
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Wspdlezynniki naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej w,,, w,, i w, na wytworze-
nie i dostarczenie energii do systeméw w bu-
dynku sa przyjmowane na podstawie tabeli
z rozporzadzenia [2]. W przypadku miejsco-
wego wytwarzania energii w budynku: z pa-
liw konwencjonalnych sa réwne 1,1; z ener-
gii stonecznej, wiatrowej czy geotermalnej
sa réwne 0, a z biomasy i biogazu wynosza
odpowiednio 0,2 0,5. Jak wida¢, zastosowa-
nie zrédel energii odnawialnej w budynku
znacznie zmniejsza wskaznik EP,, i tym
samym umozliwia spelnienie wymagan wa-
runkéw technicznych [1]. W praktyce bu-
dynki spelniajagce wymagania warunkéw
technicznych dotyczace maksymalnych
wspdlezynnikéw przenikania ciepta [1] nie
spelnig wymagan odnosnie do maksymal-
nego wskaznika zapotrzebowania na nie-
odnawialng energie pierwotng bez zastoso-
wania w systemach instalacyjnych duzego
udziatu odnawialnych zZrédet energii.

Zastosowanie technologii opartych
na OZE ciagle jeszcze generuje wysokie
koszty inwestycyjne, wyzsze niz w przy-
padku zrédet energii opartych na paliwach
konwencjonalnych, dlatego tez istotne dla
inwestorow sg programy wsparcia przed-
siewzie¢ w budynkach nowo wznoszonych
czy modernizowanych. Wsparcie finan-
sowe w ramach programu ,,Czyste powie-
trze” czy ,,Ustawy o wspieraniu termomo-
dernizacji i remontéw (...)” przeznaczone
jest dla budynkéw modernizowanych.

Dla nowych budynkéw przewidziany jest
program ,,Moje ciepto’, ktory umozliwia uzy-
skanie bezzwrotnej dotacji na zakup i mon-
taz pompy ciepla wraz z osprzetem na cele
ogrzewania lub ogrzewania i przygotowania
c.w.u. w budynkach o podwyzszonym stan-
dardzie energetycznym. Wymogiem jest, aby
budynek spelnial bardziej restrykcyjne wy-
magania energooszczednosci niz te, ktore s3
w aktualnych warunkach technicznych [1].
W roku 2022 wymagany byt maksymalny
wskaznik EP, =63 kWh/(m?rok) (o 10%
mniejszy niz wg rozporzadzenia [1]), a w na-
stepnych latach ma by¢ zmniejszony do
55 kWh/(m?rok). Wysokos¢ dotacji to 30—
45% kosztow kwalifikowanych inwestycji,
ale nie wiecej niz 7000 zt w przypadku po-
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wietrznej pompy ciepta i 21 000 zt w przy-
padku gruntowej pompy ciepta. W budynku
nie moze by¢ réwnoczesnie zastosowane
dodatkowe Zrédto ciepta na cele ogrzewa-
nia opalane paliwem statym (np. kominki
z ptaszczem wodnym lub z rozprowadze-
niem powietrza).

Program ,,Mdj prad 4.0” jest progra-
mem wsparcia dla instalacji fotowoltaicz-
nych o mocy od 2 do 10 kWp odebranych
od dnia 1 kwietnia 2022 r. w budynkach
nowych czy modernizowanych. Wielkos¢
dotacji zalezy od zakresu inwestycji, ktora
moze obejmowaé oprdcz mikroinstalacji
PV réwniez nastepujace elementy: magazyn
ciepla, magazyn energii elektrycznej, mon-
taz inteligentnych systemow zarzadzania
energia. Rozliczanie realizowane jest w sys-
temie net-billingu, co oznacza, ze rozliczana
bedzie nie ilos¢ (jak w systemie net-mete-
ring), ale wartos$¢ energii wedtug aktual-
nych stawek. Prosumenci sprzedajg nad-
wyzki energii do sieci elektroenergetycznej
wedlug $rednich cen z poprzedniego mie-
sigca (od sprzedanej energii nie ptacg VAT,
akcyzy ani podatku dochodowego), a gdy
instalacja produkuje za mato energii w sto-
sunku do chwilowych potrzeb, kupujg ener-
gie elektryczng z sieci wedlug wybranej
taryfy ze wszystkimi obcigzeniami.

OPIS ANALIZOWANEGO BUDYNKU

Analiza zostala przeprowadzona dla pro-
jektowanego budynku mieszkalnego jed-
norodzinnego z dwuspadowym dachem,
z poddaszem uzytkowym. Budynek jest
czes$ciowo podpiwniczony, usytuowany
w Warszawie. Powierzchnia ogrzewana
wynosi 148 m?, zamieszkany jest przez
cztery osoby. Wszystkie przegrody ze-
wnetrzne oraz przylegajace do gruntu
spelniaja wymagania odnosnie do izolacyj-
nosci cieplnej przegrod zawarte w aktual-
nych warunkach technicznych - charak-
teryzujg sie wspolczynnikami przenika-
nia ciepta U réwnymi lub minimalnie
nizszymi od maksymalnych dopuszczal-
nych z tabel w rozporzadzeniu [1]. Sciany
zewnetrzne maja wspdlczynnik przeni-
kania ciepta réwny 0,19 W/(m?K), strop
pod nieogrzewanym poddaszem i dach

0,14 W/(m*K), podloga nad piwnica
0,25 W/(m*K), podloga na gruncie 0,26
W/(m?K), okna w $cianach 0,90 W/(m>K),
a okna potaciowe 1,10 W/(m?>K). Wspot-
czynnik ksztaltu budynku, czyli stosunek
sumy powierzchni przegrod zewnetrznych
do kubatury ogrzewanej budynku wynosi
0,77, co dla budynku, ktory nie jest bryla
geometryczng (np. prostopadloscianem),
jest warto$cig przecigtna.

Przeanalizowano dwa przypadki rozwia-
zania systemu wentylacji: wentylacje gra-
witacyjna oraz wentylacje mechaniczna na-
wiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta. Taki
system wentylacji jest obecnie coraz czesciej
stosowany w projektowanych budynkach
jednorodzinnych, gdyz daje wiekszy komfort
uzytkowania, nawiewajac $wieze, czyste po-
wietrze (filtrowane), z mozliwoscig kontrolo-
wania ilo$ci powietrza niezaleznie od warun-
kéw atmosferycznych. Ponadto zmniejszajg
si¢ wtedy koszty ogrzewania.

Projektowe obcigzenie cieplne obliczone
zgodnie z norma [3] wynosi 6,7 kW dla przy-
padku z wentylacjg grawitacyjna, a 5,4 kW
w przypadku wentylacji mechanicznej.
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrze-
wania i wentylacji (energia uzytkowa) Q,, =
8810 kWh/rok dla wentylacji grawitacyjnej,
a dla mechanicznej warto$¢ ta wynosi 5100
kWh/rok. Roczne zapotrzebowanie na cieplo
do podgrzania cieplej wody uzytkowej (ener-
gia uzytkowa) Qg = 3560 kWh/rok. War-
tosci rocznego zapotrzebowania na energie
uzytkows obliczone zostaly zgodnie z roz-
porzadzeniem dotyczacym metodologii wy-
konywania $wiadectw charakterystyki ener-
getycznej [2]. Obliczenia wykonano przy
zastosowaniu programu inzynierskiego [4].

OPIS ANALIZOWANYCH WARIANTOW
RUZWlAZA“ INSTALACYINYCH
Analizujac mozliwe warianty zasilania
budynku w energie na cele ogrzewania
i przygotowania cieptej wody, mozna roz-
patrywac rozne sposoby wykorzystania
odnawialnych Zrdédet energii wspoldzia-
tajacych ze zrédtami zasilanymi paliwami
konwencjonalnymi. Analize taka dla mo-
dernizowanego budynku jednorodzinnego
przedstawiono w [5]. W zwigzku z obecng

INZYNIER BUDOWNICTWA



sytuacjg kryzysowa na rynku paliw kopal-
nych w niniejszym artykule skupiono sig je-
dynie na zrédlach ciepta wykorzystujacych
OZE i przeanalizowano rozwiazanie, ktére
jest obecnie preferowane przez inwesto-
réw w budynkach jednorodzinnych - po-
wietrzna pompe ciepta wraz z instalacja fo-
towoltaiczna. Poréwnano je ze stosowanym
czesto w ubiegtych latach rozwigzaniem: za-
silanie budynku z gazowego kotta konden-
sacyjnego ze wspomaganiem podgrzewa-
nia c.w.u. kolektorami stonecznymi. Byto
to zgodne z dwczesnymi trendami w eta-
pie przejsciowym transformacji energe-
tycznej — zastosowanie gazu zamiast wegla
oraz kolektoréw stonecznych z dotacjami
na OZE. W obydwu rozwigzaniach zasto-
sowano w budynku instalacje ogrzewania
niskotemperaturowego podtogowego.

Pompy ciepta powietrze/woda s3 cze-
$ciej stosowane w budynkach jednorodzin-
nych, dlatego Ze s3 tansze od pomp ciepta
woda/woda, ktére wymagaja wykonania
kosztownych, a takze w pewnych warun-
kach wymagajacych uzyskania pozwolen
odwiertéw w gruncie. W powietrznych
pompach ciepta w okresie niskich tem-
peratur zewnetrznych wlacza si¢ grzatka
elektryczna, ktéra dogrzewa wode grzew-
cza. Przy prawidlowo dobranej pompie cie-
pla grzatka pokrywa maksymalnie 5% za-
potrzebowania na energie w ciagu roku.
W rzeczywistych warunkach klimatycz-
nych najczesciej warto$¢ ta jest mniejsza.

Przy zastosowaniu w budynkach insta-
lacji fotowoltaicznej uwzglednianie maga-
zynow energii elektrycznej nie jest na ra-
zie powszechnym rozwigzaniem gléwnie
ze wzgledu na wysoka cene.

Pompa ciepta i instalacja fotowoltaiczna
Zastosowano powietrzng pompe ciepta po-
wietrze/woda, dostarczajacg cieplo na po-
trzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.
(o mocy 8 kW przy wentylacji grawitacyj-
nej lub 6 kW przy wentylacji mechanicz-
nej). W instalacji zastosowano zbiornik
buforowy o pojemnosci 100 dm? (dla pra-
widlowej pracy pompy ciepla) oraz zasob-
nik c.w.u. o pojemnosci 200 dm®. Na po-
trzeby dostarczania energii elektrycznej dla
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pompy ciepla oraz na potrzeby gospodar-
stwa domowego przewidziano instalacje
fotowoltaiczng o mocy 6-7 kWp bez ma-
gazynu energii elektrycznej, usytuowang
na pochylonym dachu budynku.

Kociot gazowy i kolektory stoneczne

W wariancie poréwnawczym przewidziano
kociot gazowy kondensacyjny (o mocy zna-
mionowej 10 kW) wspdtpracujacy z ukla-
dem solarnym z kolektorami stonecznymi
plaskimi (o powierzchni ok. 6 m?). W in-
stalacji zastosowano zasobnik c.w.u. o po-
jemnoéci 200 dm’. Kociot dostarcza ciepto
do instalacji centralnego ogrzewania oraz
dogrzewa wode w momencie szczytowego
poboru lub w okresach zmniejszonej wydaj-
nosci kolektoréw stonecznych (w okresach
matego nastonecznienia). Przyjeto, ze ko-
lektory stoneczne pokrywajg 60% rocznego
zapotrzebowania na c.w.u. — zaloZenie takie
moze by¢ przyjete przy prawidlowo zapro-
jektowanej i dziatajacej instalacji w budynku
jednorodzinnym.

WSKAZNIKI ROCINEGO ZUZYCIA ENERGII
ORAZ EMISJA CO,
Dla obydwu analizowanych rozwigzan in-
stalacyjnych w budynku obliczono wskaz-
niki rocznego zapotrzebowania na energie
koncowq EK,, . ipierwotng EP,  dlasys-
temu ogrzewania i przygotowania cieplej
wody, uwzgledniajac energie elektryczng
pomocniczg w systemach technicznych
do napedu pomp obiegowych i cyrkulacyj-
nych, wentylatora oraz dzialania urzadzen
regulacyjnych. Jednostkowe wartosci zapo-
trzebowania na moc elektryczng do napedu
urzadzen elektrycznych oraz czas ich dzia-
fania zalozono na podstawie tabel z rozpo-
rzadzenia [2].

Przyjeto nastepujace wspotczynniki
nieodnawialnej energii pierwotnej [2]:
e dla wariantu instalacji ogrzewania
i c.w.u. zasilanych elektryczng sprezarkows
pompa ciepta w, i w,, réwne 0 w przy-
padku zasilania z wlasnej instalacji foto-
woltaicznej, a w przypadku zasilania z sieci
elektroenergetycznej réwne 3;
e dla wariantu instalacji ogrzewania
i c.w.u. zasilanej z kotla gazowego w,iw,,

_
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réwne 1,1, dla energii uzyskiwanej z kolek-
toréw stonecznych w, = 0;

e dla energii elektrycznej pomocniczej
zasilanej z sieci elektroenergetycznej
w, = 3, a z wlasnej instalacji fotowol-
taicznej w, = 0.

Warto$ci rocznego zapotrzebowania
na energie koncows dla systemu ogrzewa-
nia Q ,, oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody Q, ,, (czyli zuzycie energii)
bedace podstawa do obliczenia kosztow
zuzytego ciepla obliczono, uwzgledniajac
wyszczegblnione ponizej Sredniosezonowe
sprawnosci czastkowe systemow ogrzewa-
nia i cieplej wody [2].

Sprawno$¢ wytwarzania:

e kociot kondensacyjny gazowy: 94% dla

.0.191% dla c.w.u;

e powietrzna pompa ciepla: sezonowy

wspolczynnik efektywnosci energetycz-

nej SCOP réwny 3,5 dla c.0.13,1 dla c.w.u,;

e kolektor stoneczny plaski wraz ukladem

solarnym o sprawnoéci ukladu 40%.
Sprawnos¢ akumulagji:

e zbiornik buforowy: 95%,

e zasobnik c.w.u.: 85%.

Sprawnos$¢ przesyhu:

e instalacja ogrzewania podtogowego: 96%,
e instalacja c.w.u.: 80%.

Sprawno$¢ wykorzystania i regulacj:
e instalacja c.o.: 90%,

e instalacja c.w.u.: 100%.

Sprawnos$¢ wymiennika ciepta w ukta-
dzie wentylacji nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta przyjeto jako 70%,
a sezonowg sprawnos¢ jako 50%.

Na podstawie wartosci nieodnawial-
nej energii pierwotnej zuzywanej w bu-
dynku wyliczono réwniez ilo§¢ emitowa-
nego dwutlenku wegla w wyniku dzialania
systemow technicznych w budynku, zgod-
nie ze wzorami rozporzadzenia [2].

Wyniki obliczen pokazano na rys. 1.
Przyjeto nastepujace oznaczenia dla przed-
stawionych wariantow:

o KG_KS_WG - kondensacyjny kociot ga-
zowy, kolektory stoneczne, wentylacja gra-
witacyjna;

e KG_KS_WM - kondensacyjny kociot
gazowy, kolektory stoneczne, wentylacja

mechaniczna;
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e PC_WG - powietrzna pompa cie-
pla, wentylacja grawitacyjna, energia
elektryczna dla ukladu ogrzewania
z sieci elektroenergetycznej;

e PC_WM - powietrzna pompa ciepla,
wentylacja mechaniczna, energia elek-
tryczna dla ukladu ogrzewania z sieci elek-
troenergetycznej;

e PC_WG_PV(35%) - powietrzna pompa
ciepta, wentylacja grawitacyjna, 35% ener-
gii dla ukladu ogrzewania uzyskuje sie
z paneli fotowoltaicznych;

e PC_WM_PV(25%) - powietrzna pompa
ciepla, wentylacja mechaniczna, 25% ener-
gii dla ukladu ogrzewania uzyskuje sie
z paneli fotowoltaicznych.

Rozpatrywany budynek, pomimo ze
ma przegrody o wspoélczynnikach przeni-
kania ciepta zgodnych z warunkami tech-
nicznymi [1] oraz zasilany jest ze zrodet
energii wykorzystujacych OZE, takich jak
pompa ciepla pobierajaca energie elek-
tryczna z sieci elektroenergetycznej czy
kolektory stoneczne w uktadzie z kottem
gazowym, nawet przy zastosowaniu wenty-
lacji mechanicznej z odzyskiem ciepta nie
spelnia wymagan odnosnie do maksymal-
nego wskaznika zapotrzebowania na nie-
odnawialng energie pierwotng dla syste-
moéw ogrzewania i cieplej wody uzytkowej.
Dopiero wyposazenie budynku w instala-
cje fotowoltaiczna umozliwia spetnienie
wymagan prawnych. Na rys. 1 przedsta-
wiono warianty rozwigzan z pompg ciepta,
w ktorych wyliczono, jaka czes¢ energii
elektrycznej musialaby pokry¢ instala-
cja PV, aby spelni¢ warunek maksymal-
nej wartosci EP,, . = 70 kWh/(m*rok):
w budynku z wentylacja grawitacyjna jest
to warto$¢ rowna 35%, a z wentylacja me-
chaniczng - 25%. Oczywiscie przy zatoze-
niu wiekszego udzialu energii elektrycznej
z paneli PV wskaznik EP, . oraz emisja
CO, odpowiednio si¢ obniza.

Analizowany budynek charakteryzuje
si¢ wspolczynnikiem ksztattu rownym
0,77, co dla budynku, ktéry ma rozbudo-
wang bryle geometryczng, jest wartoscia
przecietng. Budynki o mniejszym wspot-
czynniku ksztattu (np. ok. 0,35), czyli bu-
dynki o zwartej budowie w ksztalcie pro-
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Rys. 1. Poréwnanie wskainikow energii koricowej EK,,, i nieodnawialnej energii pierwotnej EP,,,, oraz emisji C0,

dla rozpatrywanych wariantow instalacji w budynku

stopadtoscianu, ktére w ostatnim czasie
zyskuja na popularnosci, charaktery-
zuja si¢ na ogdl mniejszymi warto$ciami
wskaznika EP,
wymagan warunkow technicznych nawet

jakkolwiek spelnienie

w takich budynkach bez zastosowania od-
nawialnych zZrédet energii jest niemozliwe,
co wykazano w [6].

POROWNANIE KOSZTOW INWESTYCY)-
NYCH | EKSPLOATACYINYCH PRZEDSTA-
WIONYCH WARIANTOW

Roczne koszty energii koficowej w bu-
dynku przedstawiono na rys. 2. W warto-
$ciach tych uwzgledniono réwniez energie
elektryczng potrzebna do pracy urzadzen
pomocniczych w instalacjach. Na lewej
osi przedstawiono roczne wartosci ener-
gii koncowej do obliczenia kosztu ener-
gii dla kazdego wariantu (wartosci te nie
uwzgledniajg energii koncowej pokry-
wanej przez instalacje fotowoltaiczng).
W przypadku budynku z kottem gazowym
i kolektorami stfonecznymi energia dostar-
czana jest w postaci gazu ziemnego i ener-
gii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej
do napedu pomp i wentylatoréw. W przy-
padku zastosowania pompy ciepla obli-
czono dwa warianty zasilania w energie
elektryczna: pierwszy z sieci elektroener-
getycznej, drugi przy zalozeniu, Ze z paneli
fotowoltaicznych na potrzeby pracy pompy

ciepla pobierane jest tyle energii, aby spet-
niony byt warunek uzyskania wskaznika
nieodnawialnej energii pierwotnej na po-
ziomie maksymalnego dopuszczalnego.
W przypadku wariantu z wentylacja gra-
witacyjng minimalny udzial energii elek-
trycznej z paneli PV wynosi 35%, a w przy-
padku wariantu z wentylacja mechaniczna
- 25%. Pozostala czes¢ energii elektrycz-
nej pochodzi z sieci elektroenergetyczne;j.
Koszty wyznaczono na podstawie obliczo-
nego zapotrzebowania na energie koncowa
w budynku oraz aktualnej $redniej ceny
- dla energii elektrycznej rownej
70 gr/kWh, a dla gazu dla odbiorcéow
indywidualnych réwnej 30 gr/kWh.

Widoczne jest, zZe zapotrzebowanie
na energie koricowa w przypadku zastoso-
wania pompy ciepla jest duzo mniejsze niz
w przypadku instalacji z kotlem gazowym,
nawet przy wspomaganiu kolektorami sto-
necznymi na c.w.u. Natomiast koszty ener-
gii koncowej niezbednej do dzialania syste-
mow wyposazenia technicznego zalezg od
zmieniajacych sig, ostatnio ciggle wzrasta-
jacych, cen gazu i energii elektrycznej oraz
od zalezno$ci miedzy nimi.

Oszacowano réwniez orientacyjne
koszty instalacji wentylacji mechanicznej
z odzyskiem ciepta, Zrédet ciepta na cele c.o.,
c.w.u. (kociot gazowy, uktad pompy ciepta,
uktad solarny) oraz instalacji fotowoltaicznej
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Rys. 2. Roczny koszt energii koicowej w budynku (z uwzglednieniem zuzycia energii przez urzadzenia pomocnicze
w instalacjach) oraz ilo$¢ energii koricowej do wyznaczenia kosztow

(przeznaczonej do pokrycia zapotrzebowa-
nia na energie elektryczna dla pompy ciepta)
w rozpatrywanych wariantach w budynku.
Pominieto koszty instalacji c.o. i c.w.u.
ze wzgledu na fakt, ze w kazdym przypadku
koszty te sg prawie identyczne (ogrzewa-
nie podiogowe oraz instalacja c.w.u. z za-
sobnikiem) i nalezy je ponie$¢ niezaleznie
od rodzaju zrédta ciepta. W przypadku ko-
tlowni gazowej nie uwzgledniono kosztu wy-
konania przylacza gazu ani instalacji gazo-
wej. Koszty urzadzen i robocizny przyjeto
na podstawie urednionych cen publikowa-
nych na réznych stronach internetowych.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze w obecnych re-
aliach gospodarczych przy duzej i rosnacej
inflacji, cigglym wzroécie cen materiatéw
i ustug takie szacunki mogg by¢ obarczone
duzg niepewnoscia. Jakkolwiek z calg pew-
noscig mozna stwierdzi¢, ze koszty budowy
instalacji z pompami ciepla sa wyzsze niz in-
stalacji z kottami gazowymi. Wyniki przed-
stawiono w tab.

Pomimo szacunkéw kosztéw inwe-
stycyjnych i eksploatacyjnych nie sporza-
dzono analizy optacalnosci ekonomicz-

nej ze wzgledu na rosnacg inflacje, trudny
do przewidzenia dalszy wzrost cen nos-
nikoéw energii, czasowe zamrozenie ta-
ryf, zmiany stawki podatku od paliw itp.
W przypadku rozliczen za prad w syste-
mie net-billingu cena sprzedazy bedzie
raczej zawsze nizsza od ceny zakupu. Dla
obliczenia oplacalnosci instalacji foto-
woltaicznej istotna jest tez réznica mie-
dzy tymi dwiema cenami. Ponadto w roku
2024 ceny majg by¢ uzaleznione od stawek
godzinowych za prad, a nie jak obecnie od
$redniomiesiecznych. Jak wida¢, w niesta-
bilnych obecnie warunkach ekonomicznych
trudno ustali¢ wiarygodne wskazniki nie-
zbedne do obliczen. Na pewno jednak, nie-
zaleznie od wynikéw analizy ekonomicznej,
przy wznoszeniu nowych budynkéw jedyna
opcja jest zastosowanie rozwigzan wykorzy-
stujacych OZE w systemach instalacyjnych.

PODSUMOWANIE

W artykule na przykladzie konkretnego
budynku jednorodzinnego przedsta-
wiono i przeanalizowano rozwigzania sys-
temow ogrzewania i przygotowania cieplej

Tab. Oszacowane orientacyjne koszty zwigzane z zakupem i montazem irédet ciepta oraz instalacji wentylacji
dla opisanych wariantow instalacji ogrzewania, wentylacji i c.w.u. w budynku

PC_WG_PV
(35%)

PC_WM_PV
(25%)

Koszt[zt] 29000 47 000
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40000 58000

56 000 74000
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wody uzytkowej oparte na odnawialnych
zrédlach energii, ktore sa obecnie pre-
ferowane i stosowane przez inwestorow.
W budynku, wyposazonym lub niewypo-
sazonym w wentylacje mechaniczng z od-
zyskiem ciepta, zastosowano powietrzng
pompe ciepla dla systemow ogrzewania
i przygotowania cieptej wody wraz z insta-
lacja fotowoltaiczng. Wyniki analizy zu-
zycia energii oraz kosztéw energii poréw-
nano z wynikami uzyskanymi dla budynku
wyposazonego w gazowy kociol konden-
sacyjny i kolektory stoneczne.

Zastosowanie pompy ciepla i instala-
cji fotowoltaicznej w nowo wznoszonym
budynku umozliwia nie tylko uzyskanie
wymaganego przepisami [1] wskaznika
nieodnawialnej energii pierwotnej EP .,
ale pozwala réwniez zmniejszy¢ zuzycie
energii oraz oplaty za ogrzewanie i pod-
grzanie cieplej wody uzytkowej w porow-
naniu z systemami ogrzewania opartymi
na konwencjonalnych Zrédtach energii.

W dzisiejszej rzeczywisto$ci rozwig-
zanie takie jest niezwykle istotne, gdyz
umozliwia uniezaleznienie sie od dostepu
do paliw kopalnych. Dodatkowo jest inwe-
stycja w przysztos¢ planety — przyczynia sie
do zmniejszenia poziomu globalnego ocie-
plenia ze wzgledu na zmniejszenie emisji
gazu cieplarnianego CO,. ®
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Zawiadomienie wlasciwego inspektora pracy o zamiarze
rozpoczecia robot budowlanych

Nasza firma (prywatny inwestor) planuje budowe matego osiedla — kompleks 8 domkow
jednorodzinnych. W tym celu zatrudnilismy kierownika budowy oraz 35 pracownikow. Szacujemy,
Ze budowa potrwa co najmniej 6 miesiecy. Czy o zatrudnieniu pracownikow nalesy powiadomic
inspekcje pracy i na kim spoczywa taki obowiqzek — na nas jako inwestorze czy na kierowniku
budowy? W jaki sposob nalesy =tosy¢é takie zawiadomienie?

Odpowiada Katarzyna Czajkowska-Matosiuk

szystkie prace budowlane zostaly zaliczone do prac

szczegolnie niebezpiecznych, dlatego to na pra-

codawcy spoczywaja szczegolne, dodatkowe obo-
wiazki w zakresie bezpieczenstwa pracy. Podstawowe prawa
i obowigzki uczestnikéw procesu budowlanego (inwestora, in-
spektora nadzoru inwestorskiego, projektanta oraz kierownika
budowy lub kierownika robdt) zostaly okreslone w rozdziale
3 ustawy — Prawo budowlane (dalej: Pb). Natomiast obowigzki
zwigzane z zatrudnieniem pracownikéw na budowie reguluje
szczegotowo Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401),
dalej: rozporzadzenie.

OBOWIAZKI INWESTORA

Zgodnie z art. 18 ust. 1 Pb do obowigzkéw inwestora nalezy zorga-
nizowanie procesu budowy z uwzglednieniem zawartych w prze-
pisach zasad bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, a w szczegolnosci
zapewnienie:

1) opracowania projektu budowlanego i, stosownie do potrzeb,
innych projektéw;

2) objecia kierownictwa budowy przez kierownika budowy;

3) opracowania planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia;

4) wykonania i odbioru robét budowlanych;

5) nadzoru nad wykonywaniem robét budowlanych przez osoby
o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych w przypadkach uza-
sadnionych wysokim stopniem skomplikowania robdt budowla-
nych lub warunkami gruntowymi.

Ponadto inwestor jest uprawniony do ustanowienia inspek-
tora nadzoru inwestorskiego na budowie lub zobowigzania pro-
jektanta do sprawowania nadzoru autorskiego (art. 18 ust. 2
i3 Pb). Wynika z tego, ze to wlasnie inwestor jest koordynatorem
wszystkich czynnosci podejmowanych w trakcie catego procesu
budowlanego. Zazwyczaj inwestor jest jednoczesnie wykonawca
i zatrudnia pracownikéw, w zwigzku z czym posiada réwniez
status pracodawcy i spoczywaja na nim obowiazki wynikajace
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z przepiséw ustawy — Kodeks pracy oraz aktéw wykonawczych
do tej ustawy.

OBOWIAZKI KIEROWNIKA BUDOWY

Osobg reprezentujacg inwestora na budowie jest kierownik
budowy. Do jego podstawowych zadan nalezy m.in.:

1) sporzadzenie lub zapewnienie sporzadzenia planu bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia (planu BIOZ);

2) przejecie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu
budowy wraz ze znajdujacymi sie¢ na nim obiektami budowla-
nymi oraz urzadzeniami technicznymij

3) zapewnienie geodezyjnego wytyczenia obiektu oraz zorga-
nizowanie budowy i kierowanie budowg obiektu budowlanego
w sposéb zgodny z projektem i pozwoleniem na budowe, prze-
pisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz przepisami bez-
pieczenstwa i higieny pracy;

4) koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy opracowywaniu technicz-
nych lub organizacyjnych zatozen planowanych robét budowlanych
lub ich poszczegdlnych etapéw, ktére maja by¢ prowadzone jedno-
cze$nie lub kolejno, jak réwniez przy planowaniu czasu wymaganego
do zakoniczenia robdt budowlanych lub ich poszczegolnych etapow;
5) koordynowanie dziatan zapewniajacych przestrzeganie podczas
wykonywania rob6t budowlanych zasad bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zawartych w przepisach bhp oraz w planie bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia;

6) podejmowanie niezbednych dziatan uniemozliwiajacych wstep
na budowe osobom nieupowaznionym;

7) wstrzymanie robét budowlanych w przypadku stwierdzenia
mozliwosci powstania zagrozenia oraz bezzwloczne zawiado-
mienie o tym wlasciwego organu.

Zgodnie z rozporzadzeniem uczestnicy procesu budowlanego sa
zobligowani do wspdtdzialania w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy, a stosowanie
niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszyst-
kie osoby przebywajace na terenie budowy.

INZYNIER BUDOWNICTWA



ZAWIADOMIENIE INSPEKCJI PRACY

Wracajac do kwestii zawiadomienia wladciwych organéw o za-
trudnieniu pracownikéw na budowie - zastosowanie znajduje
tutaj § 3 rozporzadzenia. Stosownie do tego przepisu zawiado-
mienie wlasciwego inspektora pracy jest konieczne w przypadku:
e planowania rozpoczecia robét budowlanych trwajacych dtu-
zej niz 30 dni roboczych, przy ktorych zatrudnionych zostanie
co najmniej 20 osdb, albo
e planowania prowadzenia rob6t budowlanych, ktérych zakres
przekroczy 500 osobodni.

Obowigzek zawiadomienia inspektora pracy spoczywa na
inwestorze i powinien zosta¢ spelniony na 7 dni przed rozpocze-
ciem planowanej budowy lub rozbiorki.

GDZIE 1 JAK Zt0ZYC ZAWIADOMIENIE

Zawiadomienie sklada si¢ do okregowego inspektoratu pracy
wlasciwego ze wzgledu na adres planowanej budowy/rozbidrki.
Sprawe mozna zalatwi¢ osobiscie podczas wizyty w urzedzie,
listownie badz elektronicznie za pomocg portalu e-Budownictwo.
Po ztozeniu zawiadomienia inspektor pracy podejmie decyzje
o przeprowadzeniu ewentualnej kontroli budowy. Na zatatwie-
nie sprawy nie trzeba czeka¢, tego rodzaju decyzje inspektor

podejmuje zazwyczaj bez zwloki.

INFRASTRUKTURA

POLSKA
| BUDOWNICTWO
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LISTY

Ustuga jest bezplatna. Dodatkowe oplaty inwestor ponie-
sie wylacznie w przypadku zatrudnienia pelnomocnika, ktory
bedzie dzialal w jego imieniu.

Warto tez wiedzieé, ze w przypadku budowy lub roz-
bioérki, na ktérej przewiduje si¢ prowadzenie rob6t budow-
lanych trwajacych dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesne
zatrudnienie co najmniej 20 pracownikéw albo na ktorych
planowany zakres robot przekracza 500 osobodni, kierow-
nik budowy (robét) jest obowigzany umiesci¢ na budowie
lub rozbidérce, w widocznym miejscu, tablice informacyjna
oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. Wymag ten nie dotyczy budowy
obiektéw stuzacych obronnosci i bezpieczenstwu panstwa
oraz obiektow liniowych. ®

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U.z 2021 r.
poz. 2351 ze zm.).

2. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (t.j. Dz.U.z2022r.
poz. 1510 ze zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.nr 47 poz. 401).

REKLAMA

Infrastruktura Polska i Budownictwo to spotkanie liderdw branzy
o wyjatkowe] renomie na rynku, ktdre co roku przycigga
najwazniejszych przedstawicieli sektora,

Konferencja jest dedykowana przedstawicielom kadry
zarzadzajgee] polskich | zagranicznych spolek z sektorow
infrastruktury | budownictwa, reprezentantom samorzadow
terytorialnych, wtadz lokalnych oraz administracji publiczne].

W wybitnym gronie prelegentdw i uczestnikow beda omawiane
zagadnienia zwigzane &

= Zamowieniami publicznymi
» Infrastruktura drogowg

« Infrastrukturg kolejowa

« Jielonym budownictwem

Zarejestruj sie juz dzis na;
www, executiveclub.pl
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NORMALIZACJA | NORMY

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W STYCZNIU 2023 R.

Numer referencyjny

Numer referencyjny i tytut normy normy zastepowanej*

Data publikacji

PN-EN 17610:2023-01 wersja angielska

1 Okucia budowlane - Deklaracje srodowiskowe wyrobu - Zasady katego- - 24-01-2023 169
ryzacji wyrobéw uzupetniajace do EN 15804 dla oku¢ budowlanych

PN-EN ISO 12006-3:2023-01 wersja angielska PN-EN ISO
2 Budownictwo - Organizacja informacji o obiekcie budowlanym 12006-3:2016-12 30-01-2023 2%

- Czes¢ 3: Schemat danych obiektowo-zorientowanych

PN-EN ISO 19650-1:2019-02/Ap1:2023-01 wersja angielska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym

3 modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie - 25-01-2023 232
informacjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym
- Czes¢ 1: Koncepcje i zasady

PN-EN ISO 19650-2:2019-01/Ap1:2023-01 wersja angielska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym

4 modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie - 25-01-2023 232
informacjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym
- Cze$¢ 2: Faza realizacji aktywow

PN-EN ISO 19650-3:2021-02/Ap1:2023-01 wersja angielska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym

5 modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie - 25-01-2023 232
informacjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym
- Cze$¢ 3: Faza uzytkowania aktywow

PN-EN ISO 19650-5:2021-01/Ap1:2023-01 wersja angielska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym

6 modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) - Zarzadzanie - 25-01-2023 232
informacjami za pomoca modelowania informacji o obiekcie budowlanym
- Czes¢ 5: Podejscie do zarzadzania informacjami zorientowane
na bezpieczenstwo
PN-ISO 6707-1:2023-01 wersja polska

7 PN-ISO 6707-1:2008 30-01-2023 232
Budynki i budowle - Terminologia - Cze$¢ 1: Terminy ogdlne

PN-EN ISO 16890-2:2023-01E wersja angielska

g  Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Czes$¢ 2: Pomiar PN'EN ISO 31-01-2023 317
skutecznosci filtracji w funkcji wymiaru czastek oraz oporu przeptywu 16890-2:2017-01
powietrza

PN-EN ISO 16890-4:2023-01E wersja angielska
PN-EN ISO

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Czed¢ 4: Metoda 16890-4:2017-01 31-01-2023 317
sezonowania w celu okreslenia minimalnej skutecznosci frakcyjnej

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.
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NORMALIZACJA | NORMY|

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy
w procedurze opiniowania projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-
-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym oglosze-
niem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przysztej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezgco, dla kazdego projektu podano odreb-
nie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest
podglad projektu, lub na wlasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Bu-
dowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na
stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezplatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprze-
dazy PKN (Warszawa, L6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

WYDARZENIA

Konferencja Projektowanie Przysztosci 2023

Prelekcje, warsztaty, debata, strefa expo, networking, BIMevening
— tak bedzie wygladac VIII edycja konferencji Projektowanie Przyszlosci,
ktora odbedzie sie 18-19 kwietnia br. w Krakowie.

onferencja Projektowanie Przy-
szlo$ci nalezy do czoléwki wy-
darzen branzowych, jest tez

pierwsza konferencjg po$wiecong tema-

tyce BIM, jaka odbyla sie w Polsce. W mi-
nionych edycjach udzial w niej wzigto bli-
sko 1300 os6b. Na naszej scenie gosciliémy
ekspertéw z Polski i zagranicy, ktérzy
dzielili sie z uczestnikami swojg wiedza
i doswiadczeniem.

Nie inaczej bedzie podczas 6smej juz
edycji wydarzenia. W tym roku stawiamy
na wymiane praktycznych do$wiadczen,
dzielenie si¢ wiedzg oraz dyskusje w gro-
nie ekspertdw, specjalistow i pasjonatow
nowych technologii. Wszystko to z dba- warunkéw do budowania trwalych rela-  jest Stowarzyszenie Klaster Technologii
tosciag o wysoki poziom merytoryczny cji biznesowych. Informacyjnych w Budownictwie/BIM
prelekeji i warsztatow. Jak co roku zadba- Konferencja odbedzie sie¢ wylacznie Klaster. Program i szczegdly konferencji
lismy tez o stworzenie przyjaznych w formie stacjonarnej. Jej organizatorem na: projektowanieprzyszlosci.pl.
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CIEKAWE REALIZACJE"

MEW Sromowce V przykiaﬁem
efektywnej energetyki wodnej

Stworzenie nowej elektrowni wodnej w ramach infrastruktury kompleksu ZEW Niedzica,
wykorzystujacej istniejace pietrzenie, pozwala na zwiekszenie ilosci generowanej czystej
energii i mozliwie najwyzszy poziom wykorzystania wod Dunajca.

becny priorytet rozwoju energe-

tyki w Europie to transformacja

systemu elektroenergetycznego
w kierunku niskoemisyjnych, proekolo-
gicznych i jednoczesnie oplacalnych Zrodet
wytworczych. Trend ten wynika m.in. zam-
bitnych celéw postawionych przez Komisje
Europejska, ktore maja wyznaczaé $ciezke
i stawia¢ na niej drogowskazy w kierunku
neutralnosci klimatycznej. Zgodnie z zaloze-
niami energia elektryczna powinna by¢ tania,
dostepna dla kazdego, a sposdb jej wytwa-
rzania nie powinien mie¢ negatywnych kon-
sekwencji dla cztowieka i srodowiska. Sytu-
acja geopolityczna oraz kryzys energetyczny
na horyzoncie dodatkowo wymuszaja przy-
spieszenie tempa transformacji, czyli catko-
wite odejécie od starego fadu i zwrocenie sig
w kierunku odnawialnych zZrédet energii.

ENERGETYKA WODNA ISTOTNYM ELEMEN-
TEM W MIKSIE ENERGETYCZNYM

Obrany kierunek rozwoju implikuje istotne
zmiany w miksie energetycznym panstw
europejskich na rzecz zwiekszenia udziatu
OZE, sposérdd ktérych jednym z najlep-
szych zrddet jest energia wodna. Zdecydo-

90

Magdalena Sitek

; Dziat Rozwoju
o Enerko Energy Sp. z 0.0.

wang przewaga hydroenergetyki jest jej sta-
bilnos¢ i elastycznos¢, dzieki czemu odgrywa
kluczowq role w bilansowaniu mikséw zto-
zonych z mniej stabilnych instalacji wytwor-
czych w sieci. Dla sieci elektroenergetycznej
szczegolnie istotne sg elektrownie szczytowo-
-pompowe, ktdre stanowig najpopularniejsza
technologie magazynowania energii, dzieki
swojej wysokiej sprawnosci energetycznej,
znacznej pojemnosci i dlugowiecznosci.
Oprocz duzych jednostek wytworczych,
ktére majg znaczenie krajowe, bardzo istotng
role odgrywa mala energetyka wodna po-
prawiajaca warunki energetyczne, sSrodowi-
skowe i gospodarcze w skali lokalnej. W kra-
jach europejskich, w duzej mierze réwniez
w Polsce, wcigz jest dostepny niespozytko-
wany potencjal hydroenergetyczny, ktéry
wymaga przemyslanych rozwigzan. Mata
energetyka wodna stoi jednak przed licznymi

wyzwaniami i ograniczeniami natury poli-
tycznej, srodowiskowej czy spolecznej. Za-
tem podmioty zaangazowane w rozwoj sek-
tora powinny realizowa¢ projekty instalacji
hydroenergetycznych w sposéb zréwnowa-
zony oraz konkurencyjny kosztowo, dbajac
przy tym o wysokie standardy na wszyst-
kich plaszczyznach. Wymaga si¢ nowoczes-
nego, nieszablonowego, ale i odpowiedzial-
nego podejscia, aby zapewni¢ stabilny oraz
planowany rozwdj sektora zgodnie ze zmie-
niajacym sie otoczeniem.

Jednym z przykladéw realizacji instala-
¢ji hydroenergetycznej w duchu zréwnowa-
zonego rozwoju jest nowo powstala Mata
Elektrownia Wodna Sromowce V, zloka-
lizowana przy istniejagcym pietrzeniu Sro-
mowce Wyzne. Jest ona czescia wiekszego
kompleksu energetycznego sktadajacego sie
z elektrowni szczytowo-pompowej Niedzica
oraz elektrowni wodnej Sromowce Wyzne.

NOWA INWESTYCJA W RAMACH ISTNIEJA-
CEGO KOMPLEKSU ZEW NIEDZICA

ZEW Niedzica to zespot obiektow hydro-
technicznych, ktory zostat oddany do uzyt-
kowania pod koniec XX w. W jego sklad

INZYNIER BUDOWNICTWA



wchodzg m.in. dwa zbiorniki wodne - Je-
zioro Czorsztynskie stanowigce goérny
zbiornik elektrowni oraz Jezioro Sromo-
wieckie pelnigce funkcje zbiornika wyréw-
nawczego oraz rezerwuaru wody dla elek-
trowni przeplywowej Sromowce Wyzne.
ESP Niedzica to elektrownia o dwojakim
charakterze pracy. Z jednej strony umozli-
wia prace w trybie pompowym i magazyno-
wanie energii w zbiorniku gérnym, z drugiej
jest w stanie efektywnie gospodarowa¢ do-
plywem wéd Dunajca. Obiekt wyposazony
jest w dwa hydrozespoly wykorzystywane
do pracy w trybie turbinowym, do ktérych
woda doprowadzana jest sztolniami drazo-
nymi w skale. Energia wytwarzana jest przez
dwie turbiny rewersyjne typu Deriaz - kazda
0 mocy 46,375 MW.

Kolejnym obiektem w kompleksie jest
przeptywowa elektrownia Sromowce Wyzne
zlokalizowana na lewym brzegu Dunajca,
ponizej jazu i zapory Sromowce. Elektrow-
nia do celéw energetycznych wykorzystuje
odplyw wody z Jeziora Sromowieckiego.
Woda pokonuje droge od ujecia zloka-
lizowanego przy lewym przyczétku jazu
do budynku elektrowni za posrednictwem
czterech kanalow zelbetowych. Wewnatrz
budynku zainstalowane sg cztery hydroze-
spoty wyposazone w pionowe turbiny §mi-
glowe, kazda o mocy 0,52 MW. Dwie z nich
maja mozliwos¢ regulacji topat, co korzyst-
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nie wptywa na prace elektrowni i zwigksza
zakres obstugiwanego przetyku. Caly uktad
moze pracowac przy przeplywie w zakresie
5,4-29,4 m’/s.

Mogtoby si¢ wydawa¢, ze mozliwosci
wytworcze zostaly w tym przypadku cal-
kowicie wykorzystane. Okazuje si¢ jednak,
ze w wodach Dunajca dalej tkwil niespo-
zytkowany potencjal w postaci przeplywu
nienaruszalnego. Jego wolumen byl na tyle
istotny z punktu widzenia produkgji elek-
trycznej, iz zdecydowano sie przeprowa-
dzi¢ inwestycje majaca na celu budowe
zupelnie nowego cztonu elektrowni o nazwie
MEW Sromowce V. Jest to inicjatywa wpisu-
jaca sie w idee racjonalnego i efektywnego
wykorzystania zasobow. Stworzenie nowej
elektrowni wodnej w ramach infrastruktury
kompleksu ZEW Niedzica, wykorzystujacej
istniejace pietrzenie, pozwala na zwiekszenie
ilo$ci generowanej czystej energii i mozliwie
najwyzszy poziom wykorzystania wod Du-
najca. Istotnym atutem MEW Sromowce V,
wplywajacym na jej wydajnos¢, a zatem i wy-
niki finansowe, jest zdolno$¢ do nieprzerwa-
nej pracy przez niemal wszystkie dni w roku.

PRZEMYSLANA REALIZACIA

Budowa MEW Sromowce V zostala ukon-
czona i uruchomiona z sukcesem w lipcu
2022 r., dzigki owocnej wspolpracy ZEW
Niedzica oraz generalnego wykonawcy

-

< —
CIEKAWE REALI

Enerko Energy Sp. z 0.0. odpowiedzialnego
za realizacje inwestycji w formule pod klucz.
W ramach przedsiewziecia wykonawca
opracowal wielobranzowa dokumentacje
projektows i uzyskal wszystkie wymagane
prawem pozwolenia oraz decyzje admini-
stracyjne, dzieki ktérym finalnie pozyskano
zgode na budowe malej elektrowni wodnej,
dostosowanie ujecia wody i renowacje ka-
nalu zasilajacego elektrownig. Na podstawie
sporzadzonej dokumentacji zrealizowano
szereg zadan budowlano-montazowych
koniecznych do uruchomienia elektrowni
oraz zapewnienia jej najlepszych parame-
tréw pracy. W ramach gléwnych robét kon-
strukcyjnych i montazowych wykonano
m.in. zelbetowg komore turbozespotu oraz
komore wlotowa, dostosowano ujecie wody
i wykonano modernizacje kanatu zasilajg-
cego, dostarczono i zamontowano kom-
pletny hydrozesp6t wraz z niezbednym wy-
posazeniem mechanicznym i elektrycznym.
W ramach prac instalatorskich wykonawca
zrealizowal kompleksowe roboty zwigzane
z zapewnieniem infrastruktury elektrycz-
nej, w tym budowe rozdzielnicy gléwnej,
instalacji silnopradowych i niskoprado-
wych w obiekcie, instalacji wyprowadzenia
mocy z generatora oraz budowe przytacza
energetycznego. Wykonano takze pozo-
state instalacje sanitarne, m.in. telekomu-
nikacyjna, wentylacji, ogrzewania. Finatem
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CIEKAWE REALIZACJE

przedsiewziecia byl rozruch urzadzen i wy-
konanie prob sprawdzajacych funkcjonowa-
nie uktadu. Przeprowadzone zostalo row-
niez specjalne szkolenie, dzigki ktéremu
personel zostal zapoznany z najwazniej-
szymi informacjami dotyczacymi eksplo-
atacji elektrowni.

Ciekawym przyktadem optymalizacji
kosztowej, ktora przyczynila sie do pod-
niesienia rentownosci inwestycji i skro-
cenia okresu zwrotu poniesionych nakfa-
dow, bylo wykorzystanie istniejacego kanatu
zelbetowego w celu doprowadzenia wody
z ujecia do budynku elektrowni. Kanat
ten pierwotnie miat stuzy¢ jako czes¢ in-
frastruktury osrodka zarybieniowego, ten
jednak ostatecznie nigdy nie zostat zreali-
zowany. Dzigki dzialaniom modernizacyj-
nym i renowacyjnym oraz wyposazeniu ka-
nalu we wszystkie niezbedne urzadzania,
takie jak zamkniecie gtdwne i awaryjne oraz
kraty na wejsciu do ujecia, zostal on w pelni
przystosowany do nowej funkcji. Ten zabieg
pozwolil na znaczng redukeje ilosci robdt
ziemnych i zelbetowych, tym samym mi-
nimalizujac koszty inwestycji. Jednoczesnie
warto podkresli¢ znaczenie takich dziatan
z punktu widzenia wplywu na srodowisko
- dajac nowe Zycie istniejagcym obiektom
czy infrastrukturze, wydtuzamy ich cykl
zycia i przyczyniamy sie do obnizania emi-
syjnosci sektora budowlanego.

NOWOCZESNA TECHNOLOGIA W StUZBIE
EFEKTYWNOSCI

Wykonawca kompleksowo realizowat in-
westycje, poczawszy od prac projektowych,
przez roboty budowlano-montazowe po

dostawe technologii, ktéra zapewni wy-

dajna produkcje elektryczng. Hydrozespot
elektrowni zostat zaprojektowany do pracy
w okreslonych parametrach: przeptyw insta-
lowany na poziomie 4 m*/s oraz spad brutto
w zakresie 5-10 m. Na podstawie danych
technicznych, potencjatu hydroenergetycz-
nego i specyfiki lokalizacji dobrano techno-
logie hydrozespotu, w ktérego sktad wchodzi
turbina Kaplana typu S o sprawnosci 91%
oraz generator synchroniczny o mocy no-
minalnej 325 kW i sprawnosci na poziomie
96%, zainstalowane w ukfadzie poziomym.
Zapewnienie tak wysokiej sprawnosci bylo
niematym wyzwaniem ze wzgledu na sze-
roki zakres zmian spadu, na jakim bedzie
pracowal hydrozespot. Turbina wyposazona
jest w mozliwos¢ podwojnej regulacji z po-
ziomu lopat wirnika i fopat kierunkowych.
Zdecydowano sie¢ takze na zastosowanie
uktadu bezprzektadniowego, przez co ko-
nieczne byto dopasowanie obrotow turbiny
oraz generatora w celu ich bezposredniego
sprzegniecia. Dzieki temu dodatkowo pod-
wyzszono i tak imponujacg juz sprawnosé
ukladu, ktéra w tym przypadku jest nie-
zwykle cenna ze wzgledu na ciagly charak-
ter pracy elektrowni przez cala dobe i niemal
wszystkie dni w roku (nawet niewielkie roz-
nice w sprawnosci wplywaja istotnie na ilos¢
wytworzonej energii elektrycznej).

MEW Sromowce V zostata wyposazona
W zaawansowane systemy nadzoru i auto-
matyki, ktorych celem jest monitoring oraz
optymalizacja parametréw pracy ukltadu.
Poprzez zastosowanie systemu wizualiza-
¢ji informacji SCADA mozliwa jest niemal
pelna automatyzacja pracy obiektu, co jest
istotne z punktu widzenia potencjatu tech-
nicznego pozwalajacego na prace ciagla

O PROJEKCIE:

o realizacja projektu w trybie
,zaprojektuj i wybuduj”,

e czas realizacji obiektu to tylko

12 miesiecy,

e uzgodnienia miedzynarodowe

na poziomie ministerstw i komisji,

e zmierzona sprawnosc¢ hydrozespotu
to ponad 92%,

e zdolnos¢ pracy w sieci wydzielone;j.

elektrowni. Unikalng cechg hydrozespotu
jest jego zdolno$¢ pracy w sieci wydzielo-
nej. Zaawansowane systemy nadzoru i auto-
matyki zapewniaja uruchomienie ukladu po
wystgpieniu zaniku napiecia w przypadku
blackoutu oraz prace wyspowsg z parame-
trami sieciowymi. Jest to bardzo istotna
funkcja z punktu widzenia bezpieczenstwa
energetycznego. Elektrownia wodna Sro-
mowce V ma zdolno$¢ zasilania w wysokiej
jako$ci energie elektryczng kluczowej infra-
struktury ZEW Niedzica i moze uczestni-
czy¢ w odbudowie systemu elektroenerge-
tycznego w sytuacjach kryzysowych.

PODSUMOWANIE

Inwestycja MEW Sromowce V to przyklad
rozwaznego i wydajnego zarzadzania za-
sobami oraz efektywnego wykorzystania
potencjalu energetycznego wody. Dzieki
wlasciwemu planowaniu i projektowaniu
osiagnieto optymalny z punktu widzenia
rentownosci, technologii oraz srodowiska
scenariusz realizacji. Zastosowana tech-
nologia charakteryzuje si¢ wysoka spraw-
noécig i poziomem automatyzacji, dzieki
czemu zarzadzanie obiektem, a takze jego
eksploatacja staja si¢ niemal bezobstugowe,
sprowadzajace si¢ gtéwnie do prac kontro-
Inych czy serwisowych. ®
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dme Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl NA CZASIE

ROZBUDOWA OPERY NOVA W BYDGOSZCZY

Dobudowywany tzw. IV krag Opery Nova ma zosta¢ funkcjonalnie

i uzytkowo potaczony z obiektem gtownym. Znajdg si¢ w nim m.in.: sala
prob scenicznych z wielofunkcyjnym rozwigzaniem widowni, sceny,
orkiestron, zapadnia, a takze sala kinowa o bardzo wysokich parametrach
diwigku i obrazu. Natomiast w ramach dwupoziomowego parkingu
zostanie wykonany garaz podziemny oraz plac miejski w jego gornej
czesci. Obiekt zostanie wybudowany przez Budimex za ok. 117 min zi.
Catosé prac zakoriczy si¢ w ciggu 28 miesigcy.

REMONT MOSTOW NAD RADUNIA

Zakoniczono renowacje mostu kolejowego

w Niestepowie, kontynuowane sg prace

na podobnym obiekcie w Rutkach. Ponad
100-letnie, kratownicowe mosty nad rzeka
Radunig maja zapewni¢ sprawne podrdie

po tzw. hajpasie kartuskim, ktory umozliwi
przejazd migdzy Kaszubami a Gdaniskiem podczas
modernizacji linii kolejowej nr 201. Wartosé
inwestycji w ramach projektu ,,Przygotowanie
linii kolejowych nr 234 na odcinku Gdansk
Kokoszki-Stara Pita oraz nr 229 na odcinku
Stara Pita—Glincz jako trasy objazdowe;j”

to 95,2 min zt netto.

Fot. Szymon Danielek/PKP PLK S.A.

STOCZNIA ,,GRYFIA” W REMONCIE

W ramach kontraktu podpisanego z Korporacja Budowlang DORACO

na generalne wykonawstwo Morska Stocznia Remontowa ,,Gryfia”

w Szczecinie zostanie przebudowana. Umowa obejmuje modernizacje
infrastruktury stoczniowej na potrzeby posadowienia nowego doku
plywajacego o dtugosci ok. 235 m i szerokosci 47 m. Prace prowadzone
beda w ramach akwenu Zeglugowego tzw. Odry Stoczniowej. Inwestycja
pozwoli na serwisowanie wigkszych jednostek ptywajacych.

Fot. © Jakub Rutkiewicz - stock.adobe.com MAto KREDYT(’W | Duzo DI’.UG(]W

% Jak wynika z danych BIK, w 2022 r. gwattownie
spadta liczba (o0 51,4%) i wartos¢ (o 49,1%)
zaciggnigtych kredytow mieszkaniowych

w porownaniu z 2021 r. Zamrozenie na rynku
nieruchomosci jest dotkliwe nie tylko dla
zainteresowanych kupnem mieszkania, ale tei
dla firm budowlanych, ktorym rosng koszty,

a jednoczesnie ubywa zlecen. W rezultacie

w Rejestrze Dtuznikow BIG InfoMonitor przybywa
przedsigbiorstw budowlanych, ktdre nie s3

w stanie terminowo ptacic. Obecnie jest ich juz
niemal 50 000 i majg facznie ponad 5,8 mid zt
dtugow. Na tle catej braniy jeden z wyiszych
przyrostow liczhy dtunikow oraz kwoty
zalegtosci notujg deweloperzy.

Fot. © Studio Harmony - stock.adobe.com

B e e e S s ey S Opracowata Magdalena Bednarczyk
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A smart home

- Thank you for finding time to meet. I'd
like to extend the scope of our project by
installing an intelligent home automa-
tion system. I'm tempted to implement
such a solution, but at the same time,

I have lots of questions and doubts.

- Please feel free to ask.

— When is the best time to de-
cide on installation? Isn’t it
too late at the current stage
of construction?

— The sooner, the better — ideally

at the design stage. Then we

will encounter fewer ob-
stacles and will be able to
choose the best solutions.

re

- So we can move further
into the topic.

- Yes, the timing is good in our

case. We have the building

<. _ shell completed and

are about to perform
installation works.

- Let’s talk about costs.

- These depend on many factors, e.g. how
extensive the system is to be, what func-
tions it will control, whether we will in-
stall an open or a closed system, and
what type of connection we will choose
(wired, wireless, or hybrid). The cost of
the extended version can reach as high
as PLN 100,000-150,000.

- I see. Which devices can be controlled
in a smart home system?

- The comfort option usually includes swi-
tches, smart plugs, lighting, heating, air
conditioning, sensors (of temperature,
smoke, gas), alarm systems (motion sen-
sors, door and window sensors, came-
ras), automated blinds, and, of course,
a central control unit that allows you to
manage the entire system.

- What is the difference between a closed
and an open system?

- A closed system requires integrating the
devices of the same brand. An open sys-
tem allows the connection of compatible
devices from different manufacturers.

- And what type of connection to choose?

94

- Each system has its advantages and dis-
advantages. In the case of wired systems,
one has to consider the type and length
of wires, as well as the way they are laid.
In the case of a wireless system, attention
should be paid to other wireless devices
and different elements of the environ-
ment (including building and finishing
materials such as stone, marble, glass, or
paint) so that they do not cause interfe-
rence to radio communication.

- What are the benefits of installing
a smart home system?

— Above all: convenience, safety, and savings.
It is simply convenient to control your
home devices remotely via a smartphone.
By programming automated processes re-
lated to heating, ventilation, or lighting,
you can lower your bills. Finally, real-time
monitoring and different alert triggers will
enable you to increase home security.

Budynek inteligentny

- Dziekuje, ze znalazt pan dla mnie czas.
Chcialbym poszerzy¢ zakres naszej
inwestycji o montaz instalacji inte-
ligentnej. Kusi mnie wdrozenie ta-
kiego rozwigzania, ale jednocze$nie
mam duzo pytan i watpliwosci.

- Prosze¢ $mialo pytac.

- Kiedy najlepiej podja¢ decyzje
o instalacji systemu?
Czy na naszym etapie

nie jest za pdzno?

- Im szybciej, tym lepiej - naj-
lepiej na etapie projektowa- ;¢

nia inwestycji. Dzieki temu
napotkamy mniej utrudnien
i wybierzemy optymalne rozwigzania.

- A zatem mozemy drazy¢ temat.

- Tak, to dobry czas w naszym przypadku.
JesteSmy na etapie stanu surowego za-
mknietego, przed wykonaniem robét
instalacyjnych.

- Porozmawiajmy o kosztach.

- Te zalezg od wielu czynnikéw, np. od
tego, jak bardzo rozbudowany ma by¢
system, jakimi funkcjami ma sterowac,
czy zamontujemy system otwarty czy

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

zamkniety, jaki rodzaj polaczen wybie-
rzemy (przewodowe, bezprzewodowe,
mieszane). Koszt rozbudowanej wersji
moze siega¢ nawet 100150 tys. zlotych.

- Rozumiem. Jakimi urzgdzeniami mozna
sterowa¢ w ramach inteligentnego
systemu?

— Wariant komfortowy obejmuje najcze-
$ciej: wlaczniki, inteligentne gniazdka,
os$wietlenie, ogrzewanie, klimatyzacje,
czujniki (temperatury, dymu, gazu), sys-
temy alarmowe (czujniki ruchu, czujniki
drzwi i okien, kamery), automatyczne ro-
lety i oczywiscie centralke, ktdra umozli-
wia zarzadzanie calym systemem.

- Czym rézni sie system zamkniety
od otwartego?

- System zamkniety wymaga integrowania
urzadzen tej samej marki. System otwarty
dopuszcza polaczenie kompatybilnych
urzgdzen réznych producentéw.

— A jaki rodzaj polaczen wybrac?

- Kazdy z systeméw ma swoje plusy i mi-

nusy. Przy systemach prze-

wodowych nalezy wzigé
pod uwage rodzaj i dtugo-
$ci przewodow, sposéb ich
montazu. W przypadku sys-
temu bezprzewodowego
trzeba zwr6ci¢ uwage na inne urzg-
dzenia bezprzewodowe oraz ele-
menty otoczenia (w tym materialy
budowlane i wykonczeniowe, tj.
kamien, marmur, szklo czy farbe),
aby nie powodowaly zakltdcen
w lacznosci radiowe;.

- Jakie korzysci daje nam
instalacja systemu inteli-
gentnego domu?

- Przede wszystkim: wygode,
bezpieczenstwo, oszczednosci. Zdalne stero-
wanie urzadzeniami domowymi za pomocg
smartfona jest po prostu wygodne. Progra-
mujac procesy zwigzane z ogrzewaniem,
wentylacjg czy o$wietleniem, moze pan ob-
nizy¢ rachunki. Z kolei monitoring w czasie
rzeczywistym oraz rozne wyzwalacze aler-
tow pozwolg panu zwiekszy¢ bezpieczenistwo
w domu.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Slowniczek
Vocabulary

smart home system (home automa-
tion system) - system inteligentnego
domu

installation - montaz

to encounter obstacles - napotykac
przeszkody (to overcome obstacles
- pokonywac przeszkody)

wired - przewodowy

wireless - bezprzewodowy
(compatible) device - urzadzenie
(kompatybilne)

switch - wiacznik

smart plug/socket - inteligentne
gniazdko

(motion, temperature, smoke, gas)
sensor - czujnik (ruchu, temperatury,
dymu, gazu)

(window) blinds - rolety
convenience - wygoda

safety - bezpieczenstwo

savings - oszczednosci

radio communication - tacznos¢
radiowa

real-time monitoring - monitoring
W czasie rzeczywistym

Uzyteczne zwroly
Useful phrases

I'd like to extend the scope of the
project. - Chciatbym poszerzyc zakres
naszej inwestycji.

I'm tempted to... - Kusi mnie, aby...

I have lots of questions and doubts.

- Mam duzo pytan i watpliwosci.
Please feel free to ask. - Prosze
$miato pytad.

The sooner, the better. - Im wczesniej,
tym lepiej.

We are about to (perform installation
works). - Jestesmy tuz przed (wykona-
niem prac instalacyjnych).

Let’s talk about costs. - Porozmawiaj-
my o kosztach.

It depends on many factors.

- To zalezy od wielu czynnikéw.

The cost can reach as high as...

- Koszt moze siegac nawet...

What is the difference between...
and... - Jaka jest réznica pomiedzy... a...
It can cause interference. - Moze
powodowac zaktécenia.

Each system has its advantages and
disadvantages. - Kazdy z systemoéw
ma swoje plusy i minusy.
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Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
99 Zi (11 numerow w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT
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Baustellensicherung

- Guten Tag, ich mochte mit dem Haus-
bau beginnen und wiirde mich gern infor-
mieren, wie man am besten den Bauplatz
sichern soll.

- Gemif den Richtlinien, soll die Bau-

stelle vor Beginn der Arbeiten

mit einem geeigneten Zaun
gegen unbefugtes Betreten
gesichert werden. Zusitz-
lich soll die Baustelle durch
Hinweistafeln am Eingangs-
tor gekennzeichnet werden.
— Wie hoch muss der Zaun
I werden?
- Die Baustelle
muss auf einer
Ho6he von mindestens
1,5 m eingezdunt sein.
Der Zaun muss sich in
einem Abstand von min-
destens 1 m vom Rand
der Ausgrabung befin-
den. Der Abstand vom
Haus hiangt von der Grofle der Baustelle
ab. In Bereichen, in denen Gegenstinde,
Werkzeuge oder Materialien aus der
Hohe herunterfallen kénnen, muss der
Zaun in einem Abstand von mindestens
1/10 der Gebaudehohe aufgestellt wer-
den. Fiir eine Baustelle, bei der Ausgra-
bungen tiefer als 1 m durchgefiihrt wer-
den, gelten besondere Anforderungen.
In solchem Fall sind Gelander mit einer
Mindesthéhe von 1,1 m erforderlich, um
die Arbeiter vor Abstiirzen zu schiitzen.
- Was soll man machen, wenn die Umzau-
nung der Baustelle nicht méglich ist?
- In diesem Fall sind die Grenzen der
Baustelle mit Warntafeln zu kennzeich-
nen. Einen wirksamen Schutz bieten auch
verschiedene Arten von Klebebiandern.
Das Standard-Warnband ist rot-weifs,
weithin sichtbar und weist auf einen Ort
hin, den man nicht betreten darf.
- Welche Art von Zaun ist optimal?
- Meistens werden provisorische Zaune
verwendet, die frei konfiguriert werden
konnen und nach Abschluss der Arbei-
ten leicht entfernt werden kénnen oder
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an einen anderen Ort verschoben wer-
den kénnen. Der Zaun kann aus spezie-
llen Modulelementen gemacht werden,
die leicht und einfach zu montieren
sind. Es reicht auch ein fertiger Zaun
aus Latten oder Bretten oder ein ge-
flochtenes Gartennetz auf Metallstan-
gen. Der eingezdunte Bereich sollte
jedoch die Bewegungsfreiheit der Mit-
arbeiter, die Anlieferung von Baumate-
rialien und die Entsorgung von Abfillen
ermoglichen.

- Wo kann man solche Art von Sicherung
kaufen?

- Warntafeln und Warnschilder kénnen
in Geschiften und Grofthdndlern mit
Arbeitsschutzprodukten erworben wer-
den. Behelfszdune und Schutzgeldnder
konnen fiir die Bauzeit in spezialisierten
Bauunternehmen, die meist im Internet
geboten werden, gekauft oder besser
gemietet werden.

- Was ist vor Baubeginn noch zu beachten?
- Neben der Einzdunung der Baustelle
sollen Lagerpldtze fiir Bau-
stoffe und Abfille festgelegt
werden. Sanitdr- und Sozial- ¥
raume sollen fiir Mitarbei-

ter vorbereitet werden. Man soll
auch an die richtige Beleuchtung
der Baustelle denken und nicht
nur wahrend der Arbeitszeit,
sondern auch
wihrend der Ab-
wesenheit von
der Baustelle. Am
besten soll man
eine Beleuchtung mit
einem Bewegungs-
sensor einbauen. Da-
fiir eignet sich LED-
Beleuchtung, die langlebig, am
hellsten und energiesparend ist. Man
kann auch ein Uberwachungssystem
einbauen, vorzugsweise eines, dass
sowohl tagsiiber als auch nachts Bilder
aufnimmt. Das ist eine Mdglichkeit
die Diebe abzuschrecken und den Dieb-
stahl von Baumaterialien, Maschinen
oder Werkzeugen wihrend unserer
Abwesenheit zu verhindern.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

— Vielen Dank fiir die Informationen.
Auf Wiedersehen.

Labezpieczenie placu
hudowy

- Dzien dobry, zamierzam rozpoczaé
budowe domu i chcialbym si¢ dowie-
dzie¢, jak najlepiej zabezpieczy¢ plac
budowy.

- Zgodnie z wytycznymi teren budowy
nalezy przed rozpoczeciem prac zabez-
pieczy¢ odpowiednim ogrodzeniem, aby
uniemozliwi¢ wstep osobom nieupowaz-
nionym. Oprécz tego budowa powinna
by¢ oznakowana za pomocg tablic infor-
macyjnych umieszczonych przy bramie
wjazdowe;j.

— Jak wysokie musi by¢ ogrodzenie?

- Plac budowy musi by¢ ogrodzony do wy-
soko$ci nie mniejszej niz 1,5 m. Ogrodze-
nie musi si¢ znajdowaé¢ w odleglosci
co najmniej 1 m od krawedzi wykopu. Jego
odleglo$¢ od domu zalezy

od wielko$ci placu bu-
dowy. W strefach zagrozo-
nych spadaniem z wyso-
kosci przedmiotow,
narzedzi czy materiatow
ogrodzenie musi si¢ znaj-
dowa¢ w odlegto$ci mini-
mum 1/10 wysokosci bu-
dynku. Specjalne wymagania
dotycza placu budowy,
3 ma ktérym prowadzone
7 sa wykopy o glebokosci
wiekszej niz 1 m. W ta-
kich przypadkach ko-
.-. nieczne sa balu-
strady o wysokosci
minimum 1,1 m, ktére
chronig pracownikéw przed
upadkiem.
- Co nalezy zrobi¢, jesli ogrodzenie placu
budowy jest niemozliwe?
- W takim wypadku nalezy oznakowac
granice placu budowy za pomoca tablic
ostrzegawczych. Efektownym zabezpie-
czeniem sg réwniez réznego rodzaju
ta$my. Standardowa ta$ma ostrzegawcza
ma kolor czerwono-bialy, jest widoczna
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z daleka i wskazuje miejsca, gdzie nie
wolno wchodzi¢.

- Jaki rodzaj ogrodzenia jest optymalny?
- Najczesciej stosuje sie ogrodzenia tym-
czasowe, ktére mozna dowolnie konfigu-
rowa¢, a po zakonczeniu prac mozna je
fatwo wymontowac lub przenie$¢ w inne
miejsce. Ogrodzenie mozna wykonac
ze specjalnych paneli modulowych,
ktére sg lekkie i tatwe do montazu. Wy-
starczy rowniez gotowy plot z palikow
lub desek albo pleciona siatka ogrodowa
na zmontowanych stupach metalowych.
Ogrodzony obszar powinien jednak
umozliwiaé swobodne poruszanie sie
pracownikéw, dow6z materiatdow budow-
lanych i wywoz odpaddw.

- Gdzie mozna kupi¢ tego rodzaju zabez-
pieczenia?

— Tablice i znaki ostrzegawcze mozna
naby¢ w sklepach oraz hurtowniach
z artykutami bhp. Ogrodzenia tymczasowe
i barierki ochronne mozna kupi¢ albo
lepiej wynaja¢ na okres budowy w specja-
listycznych firmach budowlanych, ktére
najczedciej oglaszaja sie w Internecie.

- O czym nalezy jeszcze pomyslec przed
rozpoczeciem robdt budowlanych?

- Oprécz ogrodzenia budowy nalezy
okresli¢ miejsca na skladowanie materia-
16w budowlanych i odpadéw, dla pra-
cownikow nalezy przygotowaé pomiesz-
czenia sanitarne i socjalne. Trzeba
réwniez pomys$le¢ o odpowiednim
os$wietleniu budowy, i to nie tylko
na okres pracy, ale rowniez na czas nie-
obecnosci na budowie. Najlepiej zainsta-
lowa¢ oswietlenie z czujnikiem ruchu.
Do tego nadaje si¢ najbardziej oswietle-
nie ledowe, ktore jest trwale, najjasniej-
sze i energooszczedne. Mozna rowniez
zastosowaé monitoring, najlepiej taki,
ktory robi zdjecia zaréwno w dzien,
jak 1 w nocy. To spos6b na odstraszenie
zlodziei i unikniecie kradziezy materia-
16w budowlanych, maszyn czy tez narze-
dzi podczas naszej nieobecnosci.

- Dzigkuje serdecznie za informacje,
do widzenia.

Przygotowata Irene Kroll
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Slownictwo
Vokabeln

Hausbau m - budowa domu
Zaun m - ogrodzenie, ptot
Umzaunung f - ogrodzenie

tamporerer Zaun m - ogrodzenie
tymczasowe

provisorischer Zaun m - ogrodzenie
tymczasowe

vorldufige Umz&aunung f - ogrodzenie
tymczasowe

sich informieren - dowiedzie¢ sie
vor Beginn - przed rozpoczeciem

Zaunschutz m - zabezpieczenie ogro-
dzeniem

Eingangstor m - brama wjazdowa

Zaunhoéhe f - wysokos¢ ogrodzenia,
ptotu

Entfernung f - odlegtosc
Distanz f - odlegtosc

Zaunabstand m - odlegtosc ogro-
dzenia

Balustrade f - balustrada

spezielle Anforderungen fpl - wyma-
gania specjalne

Ausgrabung f - wykop
Tiefe f - gtebokos¢
Warnband n - tasma ostrzegawcza

modulares Zaunelement n - panel
modutowy ogrodzenia

eingeziumtes Geldnde n - obszar
ogrodzony

Warnschild n - znak ostrzegawczy

Buabeleuchtung f - oswietlenie
budowy

energiesparend - energooszczedny

Monitoring n - monitoring, monito-
rowanie

Bauplatz m - plac budowy

vorlaufige Sicherung f - zabezpiecze-
nie tymczasowe

Bewegungsfreiheit f - swoboda ruchu
Schutzgeldnder m - bariera ochronna
Richtlinien fpl - wytyczne

Arbeiten fpl - prace

Hinweis m - wskazéwka

Hoéhe f - wysokos¢

Abstand m - odstep

Uzyteczne zwroty
Niitzliche
Ausdriicke

Baustellensicherung f - zabezpieczenie
placu budowy

Baustelle sichern f - zabezpieczy¢ plac
budowy

nach Richtlinien - zgodnie z wytycznymi
gemaB den Richtlinien - zgodnie z wy-
tycznymi

vorschriftsgeman - zgodnie z przepisami

Beginn der Bauarbeiten m - rozpoczecie
robét budowlanych

Zutritt fiir Unbefugte verboten m - zakaz
wstepu dla oséb nieupowaznionych

durch herabfallende Gegenstinde
gefdhrdeter Bereich m - strefa zagrozona
spadaniem przedmiotow

Arbeitnehmerschutz m - ochrona pra-
cownikéw

Arbeiterschutz m - ochrona pracownikéw

Absturzsicherung der Arbeiter m
- ochrona pracownikéw przed upadkiem

Baustellenmarkierung f - oznakowanie
placu budowy

Kennzeichnung mit Warnschildern f
- oznakowanie za pomoca tablic ostrze-
gawczych

Ort den man nicht betreten darf - miej-
sce, gdzie nie wolno wchodzi¢

leicht zusammenzubauen - tatwy

do montazu

Bewegungsfreiheit der Arbeiter - swobo-
da poruszania sie pracownikéw

Lieferung von Baumaterialien f - dowdéz
materiatéw budowlanych

Lagerplatz fiir Baumaterialien m - miej-
sce sktadowania materiatéw budowlanych

Lagerplatz fiir Bauabfille m - miejsce
sktadowania odpadéw budowlanych

Vorbereitung von Sanitér- und So-
zialrdumen - przygotowanie pomieszczen
sanitarnych i socjalnych

angemessene Baubeleuchtung f - odpo-
wiednie oswietlenie budowy

Beleuchtung mit Bewegungssensor f
- o$wietlenie z czujnikiem ruchu

Uberwachungsanlage f - instalacja
monitoringu

BaustellengréBe f - wielkos$¢ placu
budowy

Standard-Warnband n - standardowa
tasma ostrzegawcza
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ézycalnie éciek
hytowych z wykorzystaniem
technologii MBR

Podstawowe urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia pro-
cesu oczyszczania metoda osadu czynnego to reaktory
biologiczne i osadniki wtorne. Pierwsze z nich sg przydatne
w procesach usuwania zwigzkow wegla, fosforu oraz azotu lub
do realizacji jednego z tych proceséw. W osadnikach wtérnych
zachodzi natomiast proces oddzielenia $ciekéw oczyszczonych
od sedymentujacego osadu czynnego. Coraz czesciej zamiast
osadnika wtdrnego projektanci decyduja sie na zastosowanie
uktadéw membranowych. (...) Mikrofiltracja (MF) jest praw-
dopodobnie najszerzej wykorzystywang w przemysle technika
separacji membranowej uzywang w procesach produkgji wina,
piwa, napojow, sokdw owocowych, a takze w mleczarstwie,
w produkcji enzymow i wielu innych. Mikrofiltracja moze by¢
z powodzeniem stosowana w oczyszczaniu $ciekow bytowych
odpowiednio podczyszczonych w reaktorach biologicznych. (...)

Bioreaktory membranowe w technologii MBR zapewniaja
bezproblemowe i nadzwyczaj wydajne oczyszczanie $ciekow;
oznaczajg takze niezaklocone dzialanie przy niskich kosztach
eksploatacyjnych. (...)

Technologia bioreaktoréw membranowych to przyszio-
$ciowe rozwigzanie do oczyszczania §ciekéw komunalnych
oraz przemystowych. Pozwala na maksymalizacje odzysku
zasobow, minimalizacje kosztow i wdrozenie w dziatalnosci
perspektywy gospodarki cyrkulacyjne;j. (...)

Wiecejw artykule Krzysztofa Chmielowskiego w ,Kwartalniku
kodzkim” nr 4/2022.

Fot. www.schwander.pl
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'Odbior przez strazaka nie

taki straszny, jak by sie
wydawato

Z godnie z art. 56 Prawa budowlanego (Dz.U. z 2021 r.
poz. 235 z pdzn. zm.) inwestor, na ktérego nalozono obowia-
zek uzyskania pozwolenia na uzytkowanie oraz zgodnie z wla-
$ciwoscig wynikajacg z przepisow szczegdlowych, zobowigzany
jest powiadomi¢ organy Panstwowej Inspekgji Sanitarnej oraz
Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu budowy obiektu
budowlanego i zamiarze przystapienia do uzytkowania. (...)

Najczestszym problemem przy odbiorze przez strazaka
jest brak uzgodnien projektow urzadzen przeciwpozarowych,
dla ktérych obowiazek uzgodnienia wynika z § 3 rozporza-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w spra-
wie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109 poz. 719). Urzadzeniami
przeciwpozarowymi s urzadzenia stale lub pdtstate urucha-
miane recznie lub automatycznie, stuzace zapobieganiu
powstawaniu pozaru, wykrywaniu, zwalczaniu lub ogranicze-
niu jego skutkéw. Kazdy projekt takiego urzadzenia powinien
zawiera¢ lokalizacje, schemat blokowy oraz podstawowe
parametry techniczne projektowanego urzadzenia. (...)

Podczas czynnosci kontrolno-rozpoznawczych spraw-
dzana jest réwniez sprawnosc¢ urzadzen przeciwpozarowych
znajdujacych si¢ w obiekcie. (...)

Wiecej w artykule Natalii Ptominskiej w ,Biuletynie

Wielkopolskiej OlIB” nr 4/2022.

Fot. © piaskun_ - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Partnerem krzyzéwki jest FABE Polska Sp. z o.0.

KRZYZOWKA

1 wypetnianie zaprawg szczelin migdzy taczonymi ptytkami ceramicz-
nymi, cegtami itp., spoinowanie; 6 reprezentacyjna, nieobronna budow-
la mieszkalna o zwartej formie, np. w Wilanowie; 9 rodzaj nawierzchni
drogowej; 11 kulszowa; 12 element konstrukeyjny, naktadka; 13 na-
roznik; 14 wolno stojacy piec, w ktdrym pali sig koksem; 15 kosciot
katedralny, katedra; 16 ... ci$nieniowa to przyrzad do pomiaru predko-
$ci przeptywu ptynu; 19 roslina o mieczowatych lisciach i drobnych
kwiatach zebranych w kwiatostany (wyraz z liter: a, a, k, k, o, s, t);
22 drobnokrystaliczna substancja nadajaca powtokom malarskim wy-
magang barwe i zdolno$¢ krycia innego koloru; 23 podtoga z drewnia-
nych klepek; 27 urzadzenie ttoczace ciecz lub gaz z miejsca na miejsce;
29 urzadzenie emitujace sygnaty alarmu pozarowego, uszkodzeniowe-
g0, manipulacyjnego i bacznosciowego; 30 tynk jednowarstwowy o nie-
rownej fakturze; 31 mata, cienka tyczka; 32 element konstrukeyjny
budowli, moze by¢ np. stropowa; 33 w budowlach starozytnych wystep
$ciany bocznej w formie filara; 34 droga o duiej przelotowosci i szybko-
$ci ruchu kotowego

Pionowo:

1 ... wentylacyjny jest przeznaczony do oczyszczania powietrza z pytow;
2 osoba zajmujaca sig odlewaniem przedmiotow z metalu; 3 dach wspar-

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktdry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwiazanie krzyiéwki z nr. 2/23: SMAROWNICA LIMBO.
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Poziomo: ty na stupach, wolno stojacy; 4 przepis okreslajacy jednoznacznie wyma-

gania techniczne przedmiotu, sposoby wykonywania czynnosci, sposoby
oznaczania itp.; 5 dawna jednostka pracy i energii; 6 czarna masa bedaca
pozostatoscig po oddestylowaniu ciektych frakcji smoty weglowej, stoso-
wana w budownictwie do celow izolacyjnych; 7 pétkolisty element kon-
strukeyjny; 8 ptaszczyzna pionowa sklepienia ograniczona grzbietem,
podniebieniem i wezgtowiami; 9 rowek utworzony w murze migdzy krawg-
dziami ciosow kamiennych lub ptyt oktadzinowych; 10 zatamanie sig dwu
elementow budowlanych o ptaszczyznach do siebie réwnolegtych;
17 przemieszczenie osi belki zginanej pod dziataniem np. sit zewngtrz-
nych lub cigzaru wtasnego; 18 otwarte palenisko w $cianie przy podtodze,
stuzace do ogrzewania wnetrz; 19 pierwsza maszyna na placu budowy,
stuzy do kopania gruntu i tadowania go na srodki transportowe; 20 prze-
krycie ptaskie dzielace budynek na kondygnacije; 21 wigze elementy kon-
strukcji budowlanej w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesunigcie lub ob-
rot; 24 stal stopowa o duzej zawartosci niklu; 25 ... gtéwna instalacji
wodociagowej to przewdd wewnetrzny utozony na odcinku od wodomierza
do najdalszego przewodu doprowadzajacego lub punktu czerpalnego;
26 drewniany element konstrukcyjny stosowany migdzy innymi przy za-
ciesnianiu potozonych obok siebie desek; 27 stuzy do krycia dachdw;
28 budowla hydrotechniczna wysunigta w morze

Laureatami sa: Piotr Bednarczyk, Pawet Zadyberny, Anna Wanot. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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ROzZWOJ, bezpleczenstwo, triumt

Dotacz do grona Laureatéw
NOWEJ edycji tytutu
Kreator Budownictwa Roku 2023

KREATOR M)
BUDOWNICTWA
ROKU L

Zapytaj o szczegoty: reklama@wpiib.pl

Buduj sukces razem z nami!




