MIESIECZNIK POLSKIEJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

SSSSSSSSSSSSSS
T
“ L * iR '

Kontrola‘%ost“;pu ot 2l

do ohlekto (I (i | '

“tud ch | 1 i Inzynier
: ey budowmctwa

~—zmiany w rozporzadzeniu Ml -

- H#___.-ff J.:r a - = ' 1
Walka z patodeweloperka . / _QL

JUBILEUSZ WYDAWNIGTWA PIIB
| ,,INZYNIERA BUDOWNICTWA®



AUTOREKLAMA

KREATOR

Tytuty BUDOWNICTWA przyznane
ROKU

Poznaj Laureatow

Elg A 2= DELABIE
C

A CRUPA CRYSTARID®-IK fJ Joniec

‘\ KDM HARDEN

CONSTRUCTION

™ | KLIMAS - .y

KLIMAS FASTENER TECHNOLOGIES

@)sve2 2 sSELENA ShNe

SAFEGE ODDZIAL W POLSCE GLOBAL EXPERIENGE

EELEEZ X WISNIOWSKI

I1ZOLACJE BUDOWLANE SZANSA BRAMY | OKNA | DRZWI | OGRODZENIA

www.KreatorBudownictwaRoku.pl

ORGANIZATOR PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY PARTNER GLOWNY
iib g U NCBR® i
: z 8 A Narodowe Centrum Badar i Rozwoju
®o) INZYNIEROW
ARSI BUDOWNICTWA Podlaskie!T ~ 1E
PARTNER PROJEKTU PARTNER PROJEKTU PARTNER PROJEKTU PATRONAT MEDIALNY

(’J\ RAWSKI GROUP DGP | Driennik

"g/AER?(? Autoryzowany Dealer Jaguar Land Roves Gazeta Prawna
% .

WALBRZYSKA SPECJALNA s =“ROVER TAILORS CLUB

STREFA EKONOMICZNA




CRYSTARID®

CRYSTARID®
INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Autorski Park Technologiczny
mgr inZ. Maciej NAWROT
Jaroslaw NAWROT

05-082 Blizne kaszcayniskiego
ul. Warszawska 28

601 32 82 33, 601 33 57 56
info@i-k.pl

wiwwi-k.pl

INIEKCJA
KRYSTALICZNA®

HYDROIZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA
POZIOMA | PIONOWA

+ 30 lat doswiadczenia

 Stosowana w zawilgoconych przegrodach budowlanych

* Blokada wilgoci przez samoorganizacje krysztatow

e Bardzo trwatla i niezawodna w kazdym nasiakliwym materiale budowlanym
e |zolacja jest tym skuteczniejsza, im bardziej zawilgocony jest mur

 Posiada liczne krajowe | miedzynarodowe wyroznienia

REKLAMA

e Material iniekcyjny wytwarzany w kraju przez autorow patentu

h



SPIS TRESCI

SAMORZAD ZAWODOWY

8 obradowato Prezydium
Krajowej Rady PIIB
Joanna Karwat

10 Narada szkoleniowa
Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB z przewodniczacymi
OKR

Urszula Kallik

n Dokad dalej z tym
BIM-em?
Elwira Korszla

13 Benefity dla cztonkow
PIIB
Joanna Karwat

14 Wyzwania w zakresie
ksztatcenia kadr

dla budownictwa

Jacek Szer

19 pwie dekady
z inzynierami budownictwa
Joanna Karwat

PRAWO

24 Przeniesienie
pozwolenia na budowe
a przeniesienie praw
autorskich

Piotr Jarzynski

32

PRAWNE ASPEKTY
UTRZYMANIA
OBIEKTOW
MOSTOWYCH

Fot. © Pawet Ziétkowski - stock.adobe.com

00

Okladka:

Uklad elektroniczny to zbior elementow
elektronicznych dyskretnych lub scalonych
polaczonych elektrycznie tak, aby realizowaty
okreslona funkcje. Pierwszy uklad scalony wynalazl
w 1958 . Jack Kilby w firmie Texas Instruments.

W 2000 r. dostal za to Nagrode Nobla w dziedzinie
fizyki. W 1969 r. Marcian ,Ted” Hoff z Intel utworzyt
w postaci pojedynczego ukladu scalonego caly
procesor.

Fot. © sevector - stock.adobe.com

28 Nowe przepisy
jako sposéb na walke
z patodeweloperka

Maciej Lipka
32 prawne aspekty TECHNOLOGIE
utrzymania obiektow
mostowych 36 Budownictwo
Kamil Ktosinski zréwnowazone
- projektowanie i realizacja
-cz.ll
Krzysztof Pawtowski
Patrycja Podworska
Robert Matkowski

40 Klimatyzacja
ekologiczna

vs. konwencjonalna
Krzysztof Jan Chmielowski

44 Wptyw uzytkowania
na wiasciwosci drzwi
przeciwpozarowych - cz. |
Barttomiej Sedtak
Marzena Jakimowicz

51 Dobér okué ciesielskich
do konstrukcji dachu

w 5 sekund

Artykut sponsorowany

52 Ochronai pielegnacja
betonu w warunkach
obnizonej temperatury
Kamila Owczarska

56 PRODUKT MIESIACA

57 NORMALIZACJA
| NORMY

INZYNIER BUDOWNICTWA



MIESIECZNIK
POLSKIEJ 1ZBY INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

36

BUDOWNICTWO
ZROWNOWAZONE
- PROJEKTOWANIE
| REALIZACJA - CZ. Il

TECHNOLOGIE

58 Ocena wptywu hatasu
drogowego na srodowisko
Rafat Zuchowski

64 Systemy kontroli
dostepu do obiektow
budowlanych
Zbigniew Czajka

RAPORT

70 Wartos¢ rynku
budownictwa modutowego
w Polsce to blisko 5 mid zt
Barttomiej Sosna

TECHNOLOGIE

12 Problemy przy
eksploatacji przepompowni
Sciekow - cz. Il

Florian G. Piechurski

LUTY 2024 (224)

Fot. © af-mar - stock.adobe.com

A

Fot. © Philipp Berezhnoy
- stock.adobe.com

PRAWO

17 Kalendarium
Aneta Malan-Wijata

LISTY

18 Jakie wymagane s3
decyzje przy budowie
budynku gospodarczego
po aktualizacji Prawa
budowlanego?

Marek Chudzicki
Grzegorz Gajda

" EERTEER S o

= A zl.ﬂfr':
| ] U

64

SYSTEMY KONTROLI
DOSTEPU

DO OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

TECHNOLOGIE

80 Rozpoznanie warunkéw
geotechnicznych

i wykonanie dokumentacji
Iwona Dudko

86 ZAREZERWU)
TERMIN

87 NA CZASIE

b S

Fot. © navintar - stock.adobe.com

12

PROBLEMY PRZY
EKSPLOATACI

PRZEPOMPOWNI
SCIEKOW - CZ. |l

CIEKAWE REALIZACIJE

88 »Kumak” w Urwitatcie
Barbara Klem

91 LITERATURA
FACHOWA

INZYNIER ROZMAWIA
PO ANGIELSKU

92 Sewage pumping
stations
Magdalena Marcinkowska

INZYNIER ROZMAWIA
PO NIEMIECKU

94 Die FuBbsden
in Einfamilienhdusern
Agnieszka Czech

96 W BIULETYNACH
IZBOWYCH

98 KRZYZOWKA



Szanowni Panstwo!

hcialabym serdecznie zaprosi¢ Panstwa do wspol-

nych obchoddw jubileuszu 20 lat istnienia zarowno

spolki Wydawnictwo PIIB, jak i miesiecznika
LInzynier Budownictwa”. Idea posiadania wlasnego pisma
przez Polska Izbe Inzynierow Budownictwa pojawila sie
praktycznie w chwili powstania samorzadu zawodowego.
Jak napisal we wstepie do pierwszego wydania (luty 2004 r.)
prof. dr hab. inz. Zbigniew Grabowski, 0wczesny prezes
Krajowej Rady PIIB, informacja prezentowana w ,,Inzynierze
Budowlanym” ma pomagac inZynierom poruszac sie
W gaszczu przepisow, przybliza¢ najwazniejsze dla srodo-
wiska sprawy oraz kwestie zwigzane z funkcjonowaniem
samorzadu w Unii Europejskie;j.

0Od 20 lat realizujemy zalozone cele, a takze staramy sie,

aby nasze publikacje pomagaly doskonali¢ sie zawodowo
inzynierom budownictwa, opisujemy dzialania samorzadu,
informujemy o zmianach w prawie budowlanym

oraz o pojawiajacych sie na rynku nowych technologiach

i materiatach budowlanych. Od pierwszego roku funkcjono-
wania czasopisma odpowiadamy rowniez na listy czytelni-
kow i zamieszczamy artykuly dotyczace wszystkich specjali-
zacji w budownictwie.

Dolgczylam do WPIIB w rocznice 15-lecia istnienia wydaw-
nictwa i czasopisma ,Inzynier Budownictwa” i ciesze sie,
ze mozemy wspolnie obchodzié kolejny jubileusz.

Jak zmienialy sie tytul, wyglad i zawarto$¢ miesiecznika,
jak wydania papierowe ewoluowaly w e-wydania oraz jak

rozwijala sie spotka w tych 20 minionych latach - nasza
historie w bardzo duzym skrocie przedstawiamy na str. 19.

Aneta Grinberg-lwarnska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 1.03.2024 roku.
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

ym, co mocno wplywa na nasza branze,

sg czynniki ekonomiczne. Polskie

budownictwo wytwarza prawie 20% PKB,
a co za tym idzie, jest bardzo zalezne od sytuacji
gospodarczej w panstwie. Obecnie czekamy
na propozycje nowego rzadu dla naszego sektora,
ale pewne problemy i pytania, ktore zadaje sobie
branza, sg stale od lat, i to nie tylko na krajowym
podworku. Kolejny rok obserwujemy banke na rynku
nieruchomosci. Kiedy ona peknie? Kiedy mieszkania,
domy, lokale stanieja? Czy ceny moga by¢ jeszcze
wyzsze? O tym eksperci rozmawiaja podczas
tematycznych debat, a Polacy w rozmowach
towarzyskich, bo ceny nieruchomosci od dawna
rozpalajg emocje w naszym kraju.

Co bedzie w tym roku? Scenariusze sa rozne.
Polecam jednak spojrze¢ na rynek sasiedzki.
W Niemczech mamy do czynienia z sytuacja,
ktora berlinscy dziennikarze okrzykneli katastrofa
mieszkaniowa. Wedlug nich pompowana przez wiele
lat banika na rynku nieruchomosci pekla, przez co
ceny lokali spadaja juz kolejny kwartat, i to
w niepokojacym tempie. W III kwartale 2023 r.
spadek przekroczyl 10% r/r. Wedlug analitykow
sledzacych sytuacje za nasza zachodnia granica
banka byla napedzana przez dlugo utrzymywane
zerowe stopy procentowe. Obecna sytuacja, czyli
obnizki na rynku nieruchomosci, moze wynikac
z szybkiej podwyzki stop procentowych nalozonej
przez Europejski Bank Centralny w zwigzku
7z inflacja. To wplynelo na niemiecka branze,
ktora szybko odczula skutki tych dziatan:
odnotowano spadki zatrudnienia w sektorze
budownictwa i bankructwa firm.

Zdaniem ekspertow niemiecka banka byla jedna
z. wiekszych w Europie, a obecne spadki sa
najwieksze od ponad dwoch dekad, odkad berlinscy
analitycy monitorujg rynek. Niektore dane wskazuja,
ze realny spadek w ciagu roku przekroczyl nawet
15%. A jak bedzie w Polsce? W mojej ocenie wszystko
wskazuje na to, ze ceny nad Wisla dalej beda rosnac.
Coraz drozszy metr kwadratowy bedzie efektem
wielu czynnikow nakrecajacych dalej nasza banke
mieszkaniowa. Mamy do czynienia z mniejsza liczba
lokali oddawanych przez deweloperow. Wedtug
szacunkow w tym roku udostepnia oni najmniej

LUTY 2024 (224)
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mieszkan od 6 lat. Beda to obiekty, ktorych budowy
ruszyly w 2022 r., a w tamtym okresie zgloszono
realizcje 200 000 mieszkan. To prawie jedna trzecia
mniej niz w roku poprzednim, ktory byl rekordowo
dobry pod tym wzgledem. Z jednej strony bedziemy
mie¢ mniejsza oferte mieszkan, z drugiej - rosnace
zainteresowanie Polakow kupnem wlasnych czterech
katow. Jednak ostatecznie moim zdaniem ceny
bedzie ksztaltowac dostepnosé¢ kredytow
hipotecznych, kontynuacja programow
wspierajacych ich otrzymanie (m.in. zakonczony
program Bezpieczny Kredyt 2%, zapowiadany
Kredyt 0%), poziom stop procentowych, a takze
wysokos$¢ inflacji.

Jak to wplynie na budownictwo? W dalszym ciagu
tym, co oslabia nastroje w naszym sektorze,
sg rosnace ceny materialow budowlanych i wysokie
koszty zatrudnienia, jakie ponosza firmy. Do tego
dodac¢ nalezy podwyzki energii i brak realnej
waloryzacji kontraktow, aby uzyskac obraz niepokoju
w branzy. Mamy nadzieje na uruchomienie srodkow
unijnych z KPO, a co za tym idzie na zwiekszenie
liczby inwestycji prowadzonych na terenie calego
kraju. Kluczowe jednak moze by¢ ustabilizowanie
polskiej gospodarki, od ktorej budownictwo jest
tak bardzo zalezne. Im spokojniejszy jest jej rytm,
tym lepiej radzi sobie nasza branza.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Posiedzenie mialo miejsce 24 stycznia br. w siedzibie PIIB przy ul. Kujawskiej w Warszawie.
Zostaly na nim przedstawione roczne statystyki dotyczace cztonkow izby. Dyskutowano
takze na temat zmian w Kodeksie Etyki PIIB.

potkanie odbylo si¢ w formie

hybrydowej. Obrady Prezydium

KR PIIB prowadzil Mariusz Do-
brzeniecki, prezes KR PIIB. Uczestniczyli
w nich cztonkowie prezydium, przewod-
niczacy organdéw izby oraz Elzbieta Go-
dzieszka, przewodniczaca Komisji Etyki
Krajowej Rady PIIB, i Jacek Szer, pelno-
mocnik Prezesa PIIB ds. Szkolnictwa Wyz-
szego. Zebrani przyjeli porzadek obrad
oraz protokol z poprzedniego posiedzenia.

Joanna Karwat

Tomasz Piotrowski, sekretarz Krajowej
Rady PIIB, przedstawit zebranym dane sta-
tystyczne PIIB. Wedtug stanu na 31 grud-
nia 2023 r. do izby nalezy 118 649
0s6b. W tym gronie coraz wigcej jest ko-
biet — aktualnie panie stanowia 13,39%
(w roku ubieglym - 12,99%). Najwieksza
liczbe inzynieréw budownictwa zrzeszaja
Mazowiecka OIIB - 17 490 czlonkdw,

Slaska OIIB - 12 788 0séb i Matopolska
OIIB - 11 798 cztonkéw. Najmniejsza zas
pod wzgledem liczebnosci jest Opolska
OIIB, do ktdrej nalezy 2717 oséb. Sekre-
tarz Krajowej Rady PIIB podkreslit
réwniez, ze we wszystkich okregowych
izbach odnotowano wzrost aktywnych
kont w portalu PIIB. Jesli chodzi o dostep
do serwiséw i baz danych (PKN, Wolters
Kluwer, Bistyp), inzynierowie budownic-
twa coraz chetniej z nich korzystaja.
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Rys. 1. Liczba cztonkéw PIIB Rys. 2. Liczha cztonkéw PIIB w podziale na okregi
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Krajowe Biuro PIIB monitoruje i anali-
zuje liczbe jednoczesnych logowan,
a takze $redni czas korzystania z doste-
pow w celu jak najlepszego dopasowa-
nia zakresu uslug oraz wprowadzania
ewentualnych rozszerzen, jesli beda
potrzebne.

Jesli chodzi o wprowadzone w ostat-
nim roku udogodnienia i benefity, czton-
kowie PIIB docenili uruchomienie elektro-
nicznych platnosci za pomocg PayU
i w2023 r. (od maja, gdy aktywowano
ustuge) ok. 13 000 inzynieréw dokonato
wplat w ten sposob. Odnotowywany jest
réwniez staly wzrost zainteresowania wy-
kupem pakietéw medycznych (Luxmed)
i sportowych (Medicover) w preferencyj-
nych cenach.

Sekretarz Krajowej Rady PIIB przed-
stawif réwniez statystyki dotyczace me-

diéw spoteczno$ciowych. W profilu Lin-
kedIn PIIB zanotowano przyrost o 2086
followersow. Konto FB PIIB ma 19 846
obserwujacych. W minionym roku odno-
towano w sumie 60 155 odwiedzin
na stronie i w profilu.

Zebrani zapoznali sie z informacjami
o stanie przygotowan sprawozdan organow
PIIB. Przewodniczacy: Urszula Kallik
(KKR PIIB), Krzysztof Latoszek (KKK
PIIB), Dariusz Walasek (KROZ PIIB), Ma-
rian Zdunek (KSD PIIB) zapewnili, Ze pro-
wadzone sg ostatnie kontrole, dzigki czemu
dokumenty zostang przygotowane zgodnie
z terminarzem. Sprawozdanie Krajowej
Rady PIIB réwniez ztozone zostanie zgod-
nie z harmonogramem.

Czlonkowie Prezydium KR PIIB omé-
wili projekt nowego Kodeksu Etyki. Wie-
lomiesieczne prace nad dokumentem

SAMORZAD ZAWODOWY

prowadzone przez Komisje Etyki PIIB,
ktorej przewodniczy Elzbieta Godzieszka,
mialy na celu aktualizacje stworzonych
przed laty zapiséw i dopasowanie ich
do dzisiejszej rzeczywistosci. Nowy tekst
uwzglednia zagadnienia zwigzane m.in.
z publikowaniem opinii w mediach spo-
teczno$ciowych, zmianami $rodowiska,
dyskryminacja, mobbingiem, korupcja.
Wprowadzone klarowne i bardziej precy-
zyjne zapisy nie pozostawiajg pola do réz-
nych interpretacji. Przygotowany przez
komisje dokument zostanie przestany
przewodniczacym organdéw izby do za-
opiniowania.

Prezes Krajowej Rady PIIB poinformo-
wal zebranych o tym, ze Tomasz Piotrow-
ski zostal cztonkiem Rady Normalizacyjnej
w Polskim Komitecie Normalizacyjnym.
Kadencja trwa 4 lata. W
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Rys. 3. Zestawienie liczby cztonkow w podziale branzowym

Rys. 4. Procentowy udziat cztonkéw w zestawieniu wedtug wyksztatcenia

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

ponizej 36 3645 1655

2022 w=2023

56-65

35000

30000

25000

20000

15000

10000

- 0
powyzej 65 2012 2013 2014

32501

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Rys. 5. Liczba cztonkow — podziat wedtug wieku
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w poszczegolnych latach

Rys. 6. Liczba cztonkéw PIIB korzystajacych z Biblioteki Norm PKN
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Narada szkoleniowa Krajowej Komisji |
__Rewizyjne_j PIIB z p_rze_wodniczqcymi OKR

W Warszawie, w siedzibie PIIB, 24 stycznia br. odbyla sie w trybie stacjonarnym
calodzienna narada szkoleniowa Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB z przewodniczgcymi
okregowych komisji rewizyjnych, w ktorej wziely udzial 22 osoby (9 cztonkow Krajowej
Komisji Rewizyjnej i 13 przewodniczacych Okregowych Komisji Rewizyjnych).

brady prowadzita Urszula Kallik,

przewodniczagca KKR PIIB.

W naradzie wzigt udzial Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB.
Przedstawil biezace dziatania rady. Poin-
formowal o powotaniu Rady Mtodych,
Zespolu doraznego Krajowej Rady Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa do spraw
senioréw oraz Zespotu doraznego KR PIIB
ds. opracowania standardéw wykonania
przegladow okresowych obiektow budow-
lanych. Przypomnial réwniez, ze w 2024 r.
planowane sg obchody 30-lecia powstania
Grupy Wyszehradzkiej, ktére odbedg sie
w Polsce. Prezes PIIB podkreslil, ze w naj-
blizszym czasie dzialania PIIB beda sku-
pione na wdrozeniu SEOD (systemu elek-
tronicznego obiegu dokumentéw) zaréwno
w Krajowym Biurze PIIB, jak i w okrego-
wych izbach. Zgodnie z zalozeniami sys-
tem powinien funkcjonowa¢ juz w I kwar-
tale 2025 r. Plan finansowy PIIB na 2024 r.
obejmuje takze wigksze wydatki na dzia-
tania zwigzane z promocjg zawodu inzy-
niera budownictwa.
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Urszula Kallik

'::' przewodniczaca Krajowej
i I Komisji Rewizyjnej PIIB

Przewodniczaca KKR PIIB oméwila
dziatania komisji w 2023 r., m.in. odbyte po-
siedzenia i przygotowane narady szkole-
niowe, przeprowadzone kontrole dziatalno-
$ci PIIB, plan dziatania i terminarz posiedzen
KKR na I pétrocze 2024 r., sprawowanie nad-
zoru nad OKR. Przypomniala o opracowa-
nych przez KKR PIIB i przekazanych
do OKR materiatach szkoleniowych doty-
czacych m.in. schematu dziatann OKR, wzo-
réw protokotéw pokontrolnych zespotow
i komisji, wzoréw podejmowanych uchwat.

W kolejnej czeéci posiedzenia przewod-
niczacy okregowych komisji rewizyjnych
przedstawili informacje o dzialaniach komi-
sji w 2023 r., przeprowadzanych kontrolach
dzialalnosci okregowych izb za rok 2023 r.
oraz o problemach z wypelnianiem zadan
statutowych i regulaminowych. Przekazali

réwniez informacje zwigzane z zaplanowa-
nymi na kwiecieni okregowymi zjazdami.
Szkoleniowg cze$¢ narady poprowadzit
mecenas Krzysztof Zajac. Omoéwione zo-
staly nastepujace zagadnienia prawne: pra-
widlowo$¢ formutowania przedmiotu i za-
kresu kontroli na podstawie upowaznien
do przeprowadzenia kontroli, aktualne
podstawy prawne uchwat komisji rewizyj-
nych oraz kompetencje przewodniczacego
i sekretarza OKR, uchwaty podejmowane
przez KKR i OKR, podpisywanie uchwat.
Uczestnicy spotkania w trakcie wystapie-
nia mecenasa Krzysztofa Zajaca zadawali
liczne, szczegotowe pytania zwigzane z ich
biezacy pracg. Wspdlnie omawiano najlep-
sze rozwigzania w danej sytuacji i proce-
dury, ktérych nalezy przestrzegac.
Przewodniczgca KKR PIIB przekazata
informacje o stanie przygotowan do pla-
nowanej na 6-8 czerwca br. w Gdansku
narady szkoleniowej cztonkéw komisji
rewizyjnych (KKR i OKR), ktdrej wspot-
organizatorem bedzie Okregowa Komisja
Rewizyjna Pomorskiej OIIB. W
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Artykul na temat aktualizacji strategii Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w zakresie
wdrazania BIM-u (Building Information Modeling).

chwalg nr 2/R/20 Krajowej Rady

PIIB (podjeta w lutym 2020 r.)

zostala przyjeta ,,Strategia Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w zakresie
wdrazania BIM, miejsca i roli Izby w tym
procesie oraz wskazania sposobow reali-
zacji tej strategii” (dalej: strategia). Nato-
miast we wrze$niu 2020 r. Krajowa Rada
PIIB powolala Komisje ds. BIM przeksztal-
cong w Zespot ds. BIM przy Komisji
ds. Cyfryzacji PIIB, ktorego glownym
zadaniem stala sie realizacja strategii.

Wdrazanie metodyki BIM w procesie

budowlanym i cyfryzacja administracyj-
nych procedur budowlanych w ostatnich
3 latach znaczgco przyspieszyly. I tak do naj-
wazniejszych dzialan podejmowanych
na szczeblu centralnym mozna zaliczy¢:
o cyfryzacje procedur budowlanych reali-
zowang przez Glowny Urzad Nadzoru
Budowlanego - utworzenie portalu interne-
towego www.e-budownictwo.gunb.gov.pl
umozliwiajacego dostep do wszystkich cy-
frowych ustug GUNB (np. eBudownictwo
wnioski, EDB, cKOB, CEEB, eCRUB, eWy-
konania zastepcze) [1]; w listopadzie 2023 r.
rozpoczal si¢ pilotaz systemu SOPAB;
e utworzenie w marcu 2022 r. Grupy ro-
boczej ds. BIM w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii, ktéra ma zapewnia¢ mini-
strowi wsparcie w dzialaniach zwigzanych
z wdrazaniem tej metodyki i opracowa-
niem strategii jej wdrazania w Polsce [2];
e publikacje od 2021 r. przez Ministerstwo
Infrastruktury Wzorcéw i Standardow
(WiS) BIM dotyczacych obiektéw infra-
struktury, opracowanych przy wsparciu
Polskiego Kongresu Drogowego - s3 to
wytyczne dotyczace modelowania infor-
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mgr ini. Elwira Korszla

przewodniczaca Zespotu
ds. BIM przy Komisji
ds. Cyfryzacji PIIB

magcji o drogach (BIM-D) oraz drogowych
obiektach inzynierskich (BIM-M) [3];

o opublikowanie w lipcu 2023 r. przez Polski
Komitet Normalizacyjny polskiej wersji
jezykowej arkusza 1 normy PN-EN ISO
19650 - 1 Organizacja i digitalizacja infor-
macji o budynkach i budowlach, w tym mo-
delowanie informacji o obiekcie budowla-
nym (BIM) - Zarzadzanie informacjami za
pomocg modelowania informacji o obiekcie
budowlanym - Czes¢ 1: Koncepcje i zasady;
e opublikowanie w lipcu 2023 r. przez
Urzad Zamoéwien Publicznych Zagadnien
zwigzanych z wymaganiami informacyj-
nymi zamawiajacego [4].

Podejmowane dziatania zwigzane z cy-
fryzacja procesu budowlanego oraz ciagly
wzrost $wiadomosci korzysci z zastosowa-
nia metodyki i technologii BIM w sektorze
publicznym oraz prywatnym wymusily
aktualizacje strategii, ktéra nastepnie zo-
stala przyjeta 13 grudnia 2023 r. przez Kra-
jowa Rade PIIB [5].

Wsréd nowo zdefiniowanych dziatan
Zespolu ds. BIM do najwazniejszych
mozna zaliczy¢:

e dazenie do ustanowienia na poziomie
centralnym jednego osrodka odpowie-
dzialnego za wdrozenie BIM-u i cyfryza-
cje w budownictwie kubaturowym oraz
infrastrukturalnym w Polsce;

o dazenie do uznania modelu BIM (prze-
kazywanego w standardzie otwartym

- IFC) jako pelnoprawnej dokumentacji
w calym procesie budowlanym;

e wsparcie inicjatyw na szczeblu central-
nym zwigzanych z wdrazaniem BIM;

e wystapienia do instytucji odpowiadaja-
cych za cyfryzacje w celu wskazywania
kierunkéw niezbednych zmian w prawie;
e inicjowanie, przygotowanie standardéw
BIM-u (w tym jednej, spdjnej klasyfikacji
budowlanej CCI) we wspotpracy z inicja-
tywami dzialajagcymi na rzecz transforma-
cji cyfrowej;

o wspolprace z PKN w zakresie ttumaczenia
kolejnych arkuszy normy PN-EN ISO 19650
oraz innych norm dotyczacych BIM-u;

o zdefiniowanie kompetencji BIM i okresle-
nie katalogu praktycznych wymagan wzgle-
dem kluczowych stanowisk projektu BIM;
e standaryzacje poziomu dokladno$ci mo-
deli BIM na poszczegdlnych etapach pro-
cesu budowlanego;

e wspolprace z UZP przy rozpowszechnia-
niu Polityki zakupowej panstwa w zakre-
sie dotyczacym BIM-u i zalecen z niej wy-
nikajacych;

e zapobiezenie cyfrowemu wykluczeniu
inzynieréw. |

Literatura
1. https://e-budownictwo.gunb.gov.pl/.

2. https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/
grupa-robocza-do-spraw-bim.

3. https://www.gov.pl/web/infrastruktura/bim.

4. https://www.gov.pl/web/uzp/bim-dla-sektora-
-publicznego--zagadnienia-zwiazane-z-wymaga-
niami-informacyjnymi-zamawiajacego2.

5. https://www.piib.org.pl/pliki/organy/krajowa-
-rada/ukr/uchwaly-krajowej-rady-piib-2023-r/

Zalacznik_do_uchwaly_Krajowej_Rady_nr_PIIB_
KR_0034_2023%20Strategia%20BIM.pdf.
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Benefity dla czionkow PIIB

Przypominamy o mozliwosci korzystania z preferencyjnych warunkow opieki medyczne;j
oraz zakupu kart sportowych w ramach programow dedykowanych czlonkom Polskiej Izby

Inzynierow Budownictwa.

zieki wspolpracy PIIB z LUX
MED zostala przygotowana
specjalna oferta dla wszystkich

czlonkdéw izby. Mozna z niej korzysta¢ juz
od lipca 2023 r. Program daje szybki do-
step do prywatnych ustug medycznych
w trzech pakietach do wyboru, ktére
mozna wykupi¢ réwniez dla swoich
najblizszych.

Grupa LUX MED jest wiodaca firma
na rynku prywatnych ustug medycznych.
Posiada ogromna sie¢ placéwek medycznych
w Polsce. Istnieje réwniez mozliwos¢ korzy-
stania z ustug w placéwkach partnerskich,
z ktérymi obecnie Grupa LUX MED wspot-
pracuje w ponad 600 miastach, zapewniajac
pelna opieke ambulatoryjna, diagno-
styczng, rehabilitacyjng i dlugoterminowsa.

Czlonkowie PIIB majg do wyboru trzy
pakiety w zaleznosci od indywidualnych
potrzeb zdrowotnych:

e Pakiet Start,
e Pakiet Inzynier,
e Pakiet Inzynier Plus.

Roéznig si¢ one m.in. liczbg lekarzy
okreslonych specjalnosci, u ktorych wizyty
sa nielimitowane, zakresem diagnostyki
laboratoryjnej i obrazowej, dostepem
do wizyt domowych. Kazdy pakiet wyste-
puje w trzech opcjach: pojedynczej, part-
nerskiej oraz rodzinnej. Dzigki takiemu
rozwigzaniu mozna obja¢ opiekg nie tylko
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Joanna Karwat

siebie, ale takze najblizsze osoby, np. part-
nerdéw zyciowych czy dzieci.

Zachgcamy do zapoznania sig ze szcze-
gotowymi informacjami, ktére dostepne sg
w portalu Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa (www.portal.piib.org.pl) oraz
aplikacji mobilnej dla cztonkéw PIIB.

AKTYWNOSCI SPORTOWE

Krajowe Biuro Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa zapewnilo wszystkim
cztonkom izby nie tylko zakup pakietéw
medycznych, ale takze kart Medicover
Sport. Aktywno$¢ fizyczna, obok zréwno-
wazonej diety i opieki medycznej, sg
czynnikami najmocniej wplywajacymi
na zdrowie — przyczyniaja si¢ rowniez
do zmniejszenia ryzyka rozwoju choréb
cywilizacyjnych. Medicover Sport jest
firmg z wieloletnim do$wiadczeniem
w branzy sportowej, dzialajaca na rynku
od ponad 16 lat (dawniej: OK System),
ktéra dba o zdrowie pracownikow wielu

W
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firm i jako operator programoéw spor-
towo-rekreacyjnych pomaga rozwijaé
sportowa pasje oraz wspomaga utrzyma-
nie aktywnego trybu Zycia, zapewniajac
dostep do licznych obiektéw sportowo-
-rekreacyjnych.

W ramach pakietu Medicover Sport
uzytkownik otrzymuje m.in.:

o dostep do ponad 4300 obiektow zlokali-
zowanych w catej Polsce;

e ponad 20 aktywnosci do wyboru, w za-
leznosci od osobistych upodoban i zain-
teresowan;

e dostep do réznorodnej oferty - sport,
rekreacja i rozrywka;

e pakiety dla kazdego: dzieci, dorostych
i 0s6b w wieku powyzej 60 lat.

To wiele udogodnien w jednym pa-
kiecie:

e intuicyjna wyszukiwarka dost¢pna
na stronie www.medicoversport.pl oraz
w aplikacji mobilnej;

e dostep do wielu obiektow, takze otwar-
tych 24/7;

e wejscie za pomocg aplikacji mobilnej
- nie trzeba pamieta¢ o zabraniu plastiko-
wej karty;

e mozliwo$¢ integracji ze swoimi wspodt-
pracownikami;

e mozliwo$¢ aktywnego spedzania czasu
z rodzing i przyjacidtmi.

Wiecej informacji znajduje sie w por-
talu dla cztonkéw PIIB (www.portal.piib.
org.pl) oraz w aplikacji mobilnej PIIB.
Zapisy przyjmowane s3 od 1 do 20 dnia
miesigca poprzedzajacego.

Oferta przygotowana specjalnie dla in-
zynieréw budownictwa obejmuje pakiety:
goFIT (dostep do ok. 4200 nowoczesnych
obiektow sportowych i rekreacyjnych w ca-
tej Polsce), Aqua lub Junior (dla dzieci
do 15. roku zycia), 60UP! (dla bliskich
w wieku powyzej 60 lat). W
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Wyzwania w zakresie ksztatcenia kadr
dla budownictwa

Podobnie jak inne nowoczesne branze, budownictwo do swojego rozwoju potrzebuje nie
tylko przyjaznego srodowiska regulacyjnego, ale przede wszystkim dostepu do wysoko
wykwalifikowanych kadr. Jak wyglada obecnie sytuacja w obszarze ksztalcenia inzynierow
budownictwa i jakie sg najwi¢ksze wyzwania w zakresie edukacji? Odpowiedzi na te pytania
udzielili eksperci Komitetu Budownictwa Krajowej Izby Gospodarczej.

udownictwo pozostaje jedng z naj-
Bwainiejszych galezi polskiej gospo-
darki, a jego kondycja znaczaco
wplywa na dynamike rozwoju gospodar-
czego calego kraju. Istotne znaczenie ma tu-
taj dostep do wysoko wykwalifikowanych
kadr. To one bedg decydowac o tempie wzro-
stu innowacyjnosci sektora budowlanego
oraz kierunkach jego transformacji. Niestety,
na przestrzeni ostatnich lat coraz bardziej
odczuwalny dla branzy staje si¢ problem do-
stepu do wykwalifikowanych pracownikéw
wszystkich szczebli w budownictwie. Przy-
czyny tego utrudnienia sg wielorakie, wérod
nich mozna wymieni¢ m.in. niekorzystna
demografie, zmiane percepcji kariery zawo-
dowej u mtodego pokolenia, niedostosowa-
nie modelu ksztalcenia zawodowego do po-
trzeb rynku czy wreszcie falszywe, negatywne
stereotypy w postrzeganiu branzy.
Budownictwo jest sektorem gospodarki,
ktory taczy wiele dziedzin. Osoby zwigzane
z nim zawodowo muszg posiada¢ wiedze
interdyscyplinarna, ktdra na biezaco po-

Jacek Szer

=

2 ' przewodniczacy Komitetu

= Budownictwa KIG;
'}? petnomocnik Prezesa PIIB
: ds. Szkolnictwa Wyiszego

winny aktualizowaé w zwigzku z ciagla
zmiang przepiséw budowlanych oraz rozwo-
jem nowych technologii, w tym wprowa-
dzaniem na rynek nowych, innowacyjnych
wyrobéw budowlanych. Inzynierowie pel-
nigcy samodzielne funkeje techniczne po-
nosza duza odpowiedzialno$¢ zawodowa
za wykonywang na co dzien prace. Sa od-
powiedzialni za bezpieczenstwo, zdrowie
i zycie ludzi, a takze za powierzony przez
inwestora majatek. Jedne z pierwszych
zapiskow dotyczacych budownictwa i od-
powiedzialnosci za wykonane dzieto pocho-
dza juz z XVIII w. p.n.e. z Kodeksu Ham-
murabiego, co pokazuje wage wykonywa-
nych zadan przez wszystkie osoby pracujace
w sektorze budowlanym.

Obecnie mlode osoby, podejmujac de-
cyzje o wyborze kierunku ksztalcenia,
biorg pod uwage wady i zalety zawodu,
ktory bedg wykonywac. Wazng role w tym
procesie odgrywaja rodzice, ktérzy moga
zacheci¢ lub zniecheci¢ swoje dzieci
do wyboru danej profesji. Niestety, biorac
pod uwage mozliwosci stwarzane przez ry-
nek pracy, mozna zauwazy¢, ze budownic-
two i kierunki pokrewne nie zawsze wy-
grywaja z innymi zawodami. W tej sytuacji
nalezy pokaza¢ zalety oraz korzysci z wy-
konywania tej twérczej pracy, ktorej efekty
wida¢ wokot nas.

Eksperci Komitetu Budownictwa Kra-
jowej Izby Gospodarczej w swoich komen-
tarzach prezentuja problem z réznych per-
spektyw, ale taczy ich wspélne przekonanie,
ze jesli budownictwo nadal ma by¢ moto-
rem napedowym nowoczesnej, innowacyj-
nej gospodarki, trzeba jak najszybciej pod-
ja¢ dzialania, ktére pozwolg przezwycigzy¢
coraz bardziej realny scenariusz kadro-
wego kryzysu w budownictwie.

Wioletta
Jackiewicz-Rek
prodziekan ds. studenckich
Wydziat Inzynierii Ladowej

- j{'
= l,.;L. Politechniki Warszawskiej

Studia techniczne, w tym budownictwo,
z roku na rok wybiera coraz mniej absol-
wentow szkot srednich - zainteresowanie
studiowaniem grupy kierunkéw: technika,
przemysl i budownictwo spadlo o 34%
w ciagu ostatnich 5 lat (w roku akademic-
kim 2017/2018 te kierunki studiowato
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20,1%, w 2018/2019 - 17,2%, w 2020/2021
- 14,8%, aw 2021/2022 - 14% wszystkich
studentow).

Chociaz ostatnie dane podsumowujace
tegoroczng rekrutacje na rok akademicki
2023/2024, opublikowane przez Minister-
stwo Edukacji i Nauki, pokazujg, Ze najpo-
pularniejszymi uczelniami — najczesciej
wybieranymi przez kandydatéw na studia
(w przeliczeniu na jedno miejsce), stacjo-
narne studia pierwszego stopnia i jedno-

lite studia magisterskie — sa politechniki
(trzy pierwsze miejsca), to budownictwo
jest 11 kierunkiem w rankingu wediug
ogolnej liczby zgloszen kandydatéw
(11 945 zgtoszen). W skali kraju budownic-
two odnotowalo spadek z 7. miejsca w roku
akademickim 2022/2023 (z ogélna liczba
zgloszen rowna 13 682) iz 9. w roku akade-
mickim 2021/2022 (12 558 zgtoszen).
Wedtug danych GUS w ostatnich latach
mlodziez w Polsce studiuje budownictwo

INZYNIER BUDOWNICTWA



na studiach inzynierskich na trzech kie-
runkach: budownictwo (50 uczelni), bu-
downictwo z wykorzystaniem technologii
BIM (jedna uczelnia), budownictwo
zréwnowazone oraz budownictwo zréw-
nowazone - sustainable building engine-
ering (dwie uczelnie), a na studiach
IT stopnia — magisterskich na trzech kie-
runkach: budownictwo (28 uczelni), bu-
downictwo z wykorzystaniem technologii
BIM (jedna uczelnia), budownictwo
zrownowazone (jedna uczelnia).

Tylko pomiedzy 2019 a 2022 r. liczba
studentéw I stopnia budownictwa spadla
0 11,5%, a liczba studentéw II stopnia
zmalata o 18%.

Zmniejszajaca sie z roku na rok liczba
studentéw budownictwa zwigzana jest
gléwnie z nizem demograficznym, ale row-
niez z odchodzeniem mlodziezy od kie-
runkéw techniczno-inzynieryjnych. Po-
twierdza to odsetek studentdéw uczelni
na kierunkach technicznych i przyrodni-
czych, ktéry w ciagu ostatnich 5 lat spadt
o ponad 20%.

DROP-OUT

Niestety, liczba studentéw rozpoczyna-
jacych studia na kierunku budownictwo
nie jest réwna liczbie jego absolwentow.
Rezygnacja z podjetego kierunku przed
uzyskaniem dyplomu niezaleznie od
przyczyn i okolicznosci jest zjawiskiem
powszechnym zaréwno w Polsce,
jak i w innych krajach (wedtug bada-
nia przeprowadzonego przez OECD
w 2008 r. w 18 krajach studiéw nie ukon-
czylo 31% studentéw, OECD 2010). We-
dlug opracowania drop-out na polskich
uczelniach w latach 2012-2020 ponad
1,3 mln studentéw zrezygnowalo ze stu-
diowanego kierunku i w ciggu roku od
skreslenia z listy nie zdecydowalo si¢ juz
na powro6t. Takie osoby stanowily 40%
populacji studentéw w analizowanym
okresie, a najwiekszy odsetek drop-outu
zanotowano na studiach I stopnia — 46%
oraz jednolitych magisterskich — 41%.
Z kolei najmniejszy odsetek przerwania
studiéw charakteryzuje studentow
II stopnia - 30%.

LUTY 2024 (224)
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Na poczgtku XXI w. kierunek budownic-
two studiowalo ok. 15% kobiet. Jeszcze
dekade temu stanowity one blisko 20%
studentdw, a obecnie sg uczelnie, gdzie
jest ich prawie polowa na roku. Kobiety
coraz chetniej wybierajg kierunki tech-
niczne i zwigzane z nowymi technolo-
giami, rowniez w efekcie takich akgji jak
»Dziewczyny na politechniki”, ktéra
skutecznie od kilkunastu lat zacheca
uczennice szkot $rednich do wyboru po-
litechnik. Obecnie kobiety na kierunku
budownictwo stanowig zdecydowanie po-
wyzej 35% wszystkich studentéw studiow
inzynierskich oraz powyzej 40% studen-
tow studiow magisterskich.

KRYZYS Il STOPNIA?

Spadek liczby studentéw studiéw magi-
sterskich dotyczy nie tylko kierunku bu-
downictwo. Co wiecej, jest zauwazalny
réwniez na $wiecie. Przyczyn tego faktu
nalezy upatrywaé przede wszystkim
w trudnosciach w godzeniu studiowania
w trybie dziennym z pracg zawodowa
i ewentualnym wyborze kontynuowania
studiéw zaocznie. Kontakt z pracodaw-
cami i ofertami pracy juz podczas studiéw
inzynierskich - intratne propozycje oraz
pierwsze satysfakcjonujace warunki pracy
w dobie rynku pracownika, a takze moz-
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liwo$¢ niezalezno$ci i pracy na swoje
utrzymanie nie sprzyjaja wyborom kon-
tynuowania nauki na studiach II stopnia.
Laczenie pracy z nauka to dla studenta
czesto duze obcigzenie, a brak elastycz-
nego podejscia uczelni do planowania
zajec nie jest tutaj bez znaczenia. Niektore
uczelnie §wiadomie wychodza naprzeciw
oczekiwaniom i zajecia obowigzkowe,
czyli ¢wiczenia czy laboratoria, planuja
w godzinach popotudniowych, aby umoz-
liwi¢ udziat w nich pracujacym studen-
tom. Obawy przed opuszczaniem zajeé
generujacym klopoty z zaliczeniami moga
by¢ barierg w podejmowaniu dalszego
ksztalcenia.

STACJONARNIE CZY NIESTACJONARNIE?

Obecnie dwie trzecie studentéw I stopnia
studiuje budownictwo dziennie, zas ten-
dencja w duzym uogélnieniu odwrotna
jest na studiach magisterskich, gdzie tylko
ok. 40% o0s6b uczy si¢ dziennie. Te tenden-
cje podziatu studiujacych budownictwo
na studiach dziennych i zaocznych utrzy-
muja si¢ w ostatnich kilku latach mniej

wiecej na tym samym poziomie.

POCHODZENIE STUDENTOW

W roku akademickim 2022/2023 w Polsce
studiowalo tacznie 105 400 cudzoziem-
cédw, w tym 48 700 kobiet. Budownictwa

022 17957

18498

2020 19229

20295

| stapier

Studenci budownictwa wedlug poziomu studiow

Liczba studentow

000 20000 25000 V000

|l stopien

Wykres 1. Liczba studentow studiow I i Il stopnia na kierunku budownictwo w Polsce w latach 2019-2022

(opracowano na podstawie POLon GUS S-10)
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na studiach inzynierskich uczy sie nie-

spelna 2% obcokrajowcéw, a juz na stu-
diach magisterskich dwukrotnie wiecej.
Najczesdciej sg to osoby zza wschodniej
granicy. I tak np. na Wydziale Inzynierii
Ladowej na Politechnice Warszawskiej
w roku akademickim 2022/2023 najwigcej
studentow byto z Ukrainy i Biatorusi.

PODSUMOWANIE

Ogromne tempo zmian na krajowym
(i nie tylko) rynku budowlanym w ostat-
nim czasie wymaga zaangazowania wy-
kwalifikowanej kadry, ktérej niestety za-
czyna brakowaé. Z przedstawionych

danych dotyczacych ksztalcenia studen-
tow wynika, ze niestety ludzi w branzy nie
bedzie przybywac i istnieje ryzyko, ze
mtlodzi adepci nie zastapia tych, ktdrzy
bedg przechodzi¢ na zastuzong emeryture.
Dlatego trzeba podja¢ natychmiastowe
dziatania w celu przeciwdzialania spadko-
wym tendencjom wybordw kierunkow in-
zynierskich i budownictwa przez mtodych
ludzi. Nalezy promowac innowacyjne roz-
wigzania, spektakularne budowle oraz
inne dziela projektowe i inzynieryjne,
ktore sg wizytowka branzy, tak aby poka-
za¢, ze budownictwo jest nie tylko filarem
gospodarki, ale i nowoczesng branza.

Do tego istnieje potrzeba wspotpracy
wszystkich $rodowisk w kwestiach ksztal-
cenia i jest to na szcze$cie coraz czesciej
zauwazalne. Wszyscy sa zgodni i podkre-
$laja w réznych wypowiedziach, ze system
szkolnictwa zawodowego, sredniego oraz
wyzszego technicznego wymaga naszej
szczegolnej uwagi oraz podjecia dzialan,
tak aby przyciagal mtodych ludzi i byt dla
nich atrakcyjny. Nie tylko nie powinien
deprecjonowac zawodu budowlanca, ale
przeciwnie — ma wzmacnia¢ i promowac
na szeroka skale kierunki inzynierskie
w zakresie budownictwa na polskich
uczelniach technicznych.

Matgorzata
Walczak-Gomuta

- prezes zarzadu

| ASM Research Solutions
Strategy

Budownictwo samo w sobie jest kierunkiem
dos$¢ specyficznym i niestety troche okrytym
zta stawg. Mlodzi ludzie nie kojarza budow-
nictwa z rozwojem, nowoczesnymi techno-
logiami czy innowacjami produktowymi.
Wazne jest zatem, aby uswiadomi¢ im, jak
kreatywna i tworcza branzg jest budownic-
two oraz w jaki sposob pracodawcy z tego
sektora wplywaja na zadowolenie z pracy
0s0b przez nich zatrudnionych. W pierwszej
polowie 2023 r. ASM Research Solutions
Strategy przeprowadzito badanie dotyczace
czynnikéw najbardziej wplywajacych na za-
dowolenie mlodych pracownikéw w miejscu
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pracy. Oprécz odpowiedniego poziomu wy-
nagrodzenia wazne byly: atmosfera w pracy,
jasna $ciezka awansu, szkolenia, ale takze np.
brak powtarzalnoéci zadan.

Atmosfera w $rodowisku pracy to
aspekt, ktory trudno konkretnie zdefinio-
waé, poniewaz wigze sie z subiektywnymi
doswiadczeniami. Mlodym pracownikom
kojarzy si¢ z takimi abstrakcyjnymi poje-
ciami jak zaufanie, wspdlpraca, bezpie-
czenstwo, wsparcie w podejmowaniu
ryzyka czy odpowiedzialno$¢. Dla naj-
mlodszej grupy wiekowej atmosfera jest
réwnie istotna jak wynagrodzenie. Jasng
$ciezke awansu mozna za$ poréwnaé
do solidnej mapy drogowej wskazujacej
kierunek wysitkow i osiggnied, ktore po-
moga pracownikom dotrze¢ do celu. Jest

to réwniez sposéb na poinformowanie
pracownikéw, ze decyzje zwigzane z awan-
sami nie wynikajg z faworyzowania ani
uprzedzen. Taka przejrzystos¢ celow jest
niezwykle wazna dla mlodego pokolenia.
Pracownicy powinni czu¢ mozliwo$¢ roz-
woju tam, gdzie sg zatrudnieni (dochodzi
tutaj rowniez czynnik dotyczacy szkolen).
Dazenie do braku powtarzalnosci zadan
wynika u tej grupy wiekowej z przekona-
nia, ze czeste powielanie czynnosci w miej-
scu pracy hamuje produktywno$¢ i moty-
wacje, a w konsekwencji szkodzi wynikom.

Pozytywne przyklady z firm budowla-
nych pokazujace te aspekty moga zdecy-
dowanie wplyna¢ na wizerunek branzy,
a tym samym zacheci¢ do studiowania
na kierunkach budowlanych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Ksztalcenie zawodowe jest jednym z naj-
wazniejszych cywilizacyjnych wyzwan
rozwoju gospodarczego kraju. To naro-
dowy i miedzyresortowy problem
do rozwigzania przez kreatoréw zycia
gospodarczego, spolecznego oraz poli-
tycznego. To jednoczesnie zrédlo inno-
wacyjnego rozwoju calej gospodarki, wy-
magajace dobrej wspdlpracy $wiata
nauki, przedsiebiorcéw, instytucji pan-
stwowych, samorzadéw gospodarczych
i terytorialnych.

Konieczne jest opracowanie w naszym
kraju wieloletniej strategii rozwoju szkol-
nictwa zawodowego dla budownictwa.

W Polsce nastgpita deprecjacja szkol-
nictwa zawodowego. Szkoly zawodowe
(branzowe I i II stopnia oraz technika)
postrzegane s3 jako symbol marginalizacji
spotecznej, kulturowej oraz zawodowe;j.
Uczniéw tych szkot cechuje niska moty-
wacja do nauki i staba frekwencja na lek-
cjach, ktéra uzasadniaja koniecznoscia
podejmowania pracy zarobkowe;j.

BRAK PROMOCII SZKOLNICTWA
ZAWODOWEGO

Nierozwigzane sg problemy dotyczace
rekrutacji do szkét budowlanych, ktére
powinny by¢ promowane jako miejsca
umozliwiajgce zdobycie nowego i atrak-
cyjnego zawodu zaufania publicznego,
wykorzystujacego najnowsze technolo-
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ROZWO) SZKOLNICTWA ZAWODOWEGO DLA BUDOWNICTWA WYMAGA

PRZEMYSLANE) STRATEGII

gie. Szkoly nie maja wystarczajaco wy-
posazonych warsztatéw, a przedsigbiorcy
borykaja si¢ z wieloma utrudnieniami
formalnymi i finansowymi.

KSZTALCENIE DUALNE JEST FIKCJA

Szkota przygotowuje do egzaminéw, a nie
do pracy. Egzamin to koszmar, jego efekty
sa zadne, a sesje egzaminacyjne zaburzaja
rytm pracy szkoly. Ustalony przez szkole
plan zaje¢ dydaktycznych nie moze wiasci-
wie funkcjonowad. Nie istnieje system
ksztalcenia nauczycieli zawodu. Podstawa
programowa stanowi ,,gorset” dla elastycz-
nego ksztaltowania tre$ci nauczania oraz
dostosowania go do rynku pracy. Brakuje
kadry pedagogicznej w zakresie ksztalce-
nia zawodowego, gdyz nie ksztalci sie
nauczycieli zawodu.

Przepisy finansowe i formalne powo-
duja brak zachet oraz ulatwien dla przed-
siebiorcow, aby mogli petni¢ aktywna role
w procesie ksztalcenia dla budownictwa.

Mnogo$¢ przepiséw i mozliwo$¢ ich
roznorodnej interpretacji bardzo czesto
zniechecajg przedsigbiorcéw do zatrudnia-
nia mlodocianych pracownikéw. Jesli
przedsigbiorcy sa zainteresowani zatrud-
nieniem takiej osoby w swojej firmie, wie-
lokrotnie nie mogg tego zrobié, poniewaz
nie sg w stanie sprosta¢ wszystkim wyma-
ganiom okres§lonym przepisami.

SCIEZKI FINANSOWANIA

Pilnych zmian w naszym kraju wymaga
sposo6b finansowania ksztalcenia dla

budownictwa, polegajacy na powigzaniu
mechanizméw finansowania z budzetu
panstwa z faktycznymi kosztami ksztat-
cenia w poszczego6lnych zawodach. Me-
chanizm podzialu subwencji o$wiatowej
nie uwzglednia faktycznej kosztochton-
no$ci ksztalcenia dla budownictwa.
Srednia wysokos¢ subwencji o$wiatowej
wedlug wyliczen przeprowadzonych
przez Polska Izbe Budownictwa powinna
wynosi¢ ok. 20 000 zt w przeliczeniu
na jednego ucznia.

Wyposazenie bazy techniczno-dydak-
tycznej jest przestarzale i niewystarczajace
do realizacji programéw nauczania. Do-
stosowanie jej do wymagan rynku pracy
staje sie koniecznoscig.

Brak kompleksowego systemu pro-
gnozowania zapotrzebowania na prace
w kilkuletniej perspektywie obniza ja-
kos$¢ ksztalcenia i zmniejsza liczbe jego
kierunkoéw.

Uwazam, ze istnieje koniecznos¢
zwigkszenia liczby godzin zaje¢ praktycz-
nych odbywanych w rzeczywistych wa-
runkach pracy. Systemowych rozwiazan
wymaga réwniez przygotowanie instruk-
torow praktycznej nauki zawodu, ktérym
nadaje si¢ uprawnienia na kursach peda-
gogicznych prowadzonych przez rézne
osrodki. Waznym problemem jest brak
szczegdtowej diagnozy zapotrzebowania
regionalnego i lokalnego rynku pracy,
ktdra bytaby dobrg podstawa do realiza-
cji potrzeb edukacyjnych oraz tworzenia
oferty ksztalcenia dla budownictwa.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa

Wysoko wykwalifikowani pracownicy s3
niezbedni, aby polska gospodarka dyna-
micznie sie rozwijala, a krajowy rynek bu-
downictwa stawal si¢ coraz bardziej inno-

LUTY 2024 (224)

BRANZA BEZ PROFESJONALISTOW BEDZIE SKAZANA NA STAGNACJE

wacyjny. To oni s3 odpowiedzialni za jego
transformacje w nowoczesny i efektywny
sektor, za tworzenie nowych mozliwosci
oraz wdrazanie rozwigzan na $wiatowym
poziomie. Branza bez profesjonalistow be-
dzie skazana na stagnacje, ktora w bolesny
sposdb odczuje cata gospodarka. Sytuacja,
w ktorej obserwujemy niska liczbe mtodych

specjalistéw w zakresie budownictwa, spo-
wodowana jest kwestiami spotecznymi. Od
dawna dostrzegamy trend w$rdd nastolat-
kéw, ktorzy swoje zycie zawodowe chca
zwiazad z pracg przynoszaca wysokie do-
chody w krétkim czasie i przy niewielkim
nakladzie pracy. Dlatego wybieraja np. za-

rabianie w przestrzeni wirtualne;j. Jeszcze
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wczesniej bardzo krzywdzace dla branzy
bylo postrzeganie jej jako malo interesuja-
cej, zmudnej, cigzkiej i czgsto w trudnych
warunkach, za$ szkoty zawodowe zyskaty
spolecznie niska ocene. Cho¢ dzieki po-
stepowi technologicznemu, nowoczesnym
rozwigzaniom i zmianom na wielu plasz-
czyznach polskie budownictwo na prze-
strzeni dekady znaczaco si¢ zmienito, sektor
wcigz zbiera poklosie tych negatywnych zja-
wisk i musimy wdrazac szereg dziatan, aby
zmieni¢ powszechne nastawienie Polakéw
do ksztalcenia oraz pracy w tym obszarze.
Dodatkowo widze pilng potrzebe dostoso-
wania catego procesu ksztatcenia w zakresie
budownictwa do obecnych potrzeb rynku
i wspodlczesnych wyzwan. To zadanie stoi
przed uczelniami, ktére musza zastanowic
si¢, jak w najlepszy oraz najbardziej efek-
tywny sposéb przygotowaé mlodego inzy-
niera do samodzielnej pracy i jak zacheci¢
go do pozostania w tym sektorze.

Przed polska branzg budownictwa w naj-
blizszym czasie stoi wiele wyzwan, dlatego
trzeba dolozy¢ maksymalnych staran, aby
z jednej strony zatrzymac¢ nad Wisla obec-
nych specjalistow, a z drugiej zintensyfiko-
wa¢ dzialania na rzecz ksztalcenia przy-
sztych kadr w naszym sektorze.

JAK ZWlEKSZYé ZAINTERESOWANIE
KSZTALCENIEM NA KIERUNKACH
BUDOWLANYCH?

Jako Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
od ponad roku wskazujemy na pilng po-
trzebe zwiekszenia zainteresowania kierun-
kami budownictwa wéréd miodych ludzi.
Rozpoczelismy szereg dziatan, ktore maja
w interesujacy sposob pokaza¢ mlodym
Polakom, jak ciekawa i przyszlosciowa jest
to branza. Razem z uczelniami oraz szko-
fami branzowymi przeprowadzamy kam-
panie ,,Zostan Inzynierem’”. Jej celem jest
zaprezentowanie zawodu inzyniera budow-
nictwa z jak najciekawszej strony. Wyzwa-
nie jest trudne, bo mam $wiadomos¢, ze
bedziemy musieli skonfrontowa¢ sie z obec-
nym przekonaniem o tatwosci zarabiania
pieniedzy w internecie i zyskiwaniu tatwej
popularnosci, ale jestem przekonany, ze
przedstawiajgc prace inzyniera jako zawod
niezwykle kreatywny, twodrczy, dobrze
platny i przysztosciowy, uda sie¢ nam prze-
kona¢ ambitnych uczniéw. Tresci przygo-
towane przez zespdl Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa maja interesujaca
formule z przekazem skierowanym bezpo-
$rednio do miodego pokolenia. Chcemy po-
kazac, jak wiele jeszcze mozna odkry¢ w tej

branzy, jak wiele innowacji moze zrewolu-
cjonizowac nasz rynek, jak skomplikowane
moga by¢ obiekty, ktore tworzymy, i wresz-
cie, jaka satysfakcje czuje inzynier, gdy
moze $wiatu zaprezentowac efekt swojej
pracy. Krétko méwiac, odkryjemy przed
mlodymi ludZmi tajemnice naszego zawodu
ilicze, ze dzigki temu spojrzg na budownic-
two zupelnie innymi oczami.

To sa nasze dzialania skierowane do
ucznidw, ale stworzylismy takze projekt ma-
jacy zmieni¢ wizerunek inzynieréw budow-
nictwa w oczach dorostych, ktorzy réwniez
biorg udzial w wyborze studiéw przez swoje
dzieci, doradzajg im, stuzg wskazéwkami.
Uruchamiamy akgje ,,Porozmawiaj z Inzy-
nieremy’. W tym przypadku nasze dzialania
beda polegaly na budowaniu prestizu za-
wodu inzyniera budownictwa. Wzrost spo-
fecznego odbioru, poznanie zakresu naszej
pracy i naszych realizacji, odpowiedzialno-
$ci zawodowej, dostrzezenie potrzebnej kre-
atywnosci oraz szerokiej wiedzy moga przy-
czyni¢ si¢ do odbudowania prestizu tego
zawodu. Profesja, ktora cieszy si¢ uznaniem
i jest spolecznie doceniana, ma znacznie
wieksze szanse na stworzenie nowych, mto-
dych kadr tak cennych dla przysztosci pol-
skiego budownictwa.

[
ﬁ Jacek Szer
'.:; 4 przewodniczacy Komitetu
- Budownictwa KIG;

'3 petnomocnik Prezesa PIIB
) ds. Szkolnictwa Wyiszego
Podsumowujgc, mozna stwierdzié, ze
problematyka ksztalcenia w budownictwie
zaréwno na poziomie podstawowym,
jak i wyzszym bez wzgledu na $rodowisko,

w ktorym jest omawiana, budzi wiele emo-

¢ji z uwagi na troske o przysztos¢ zawodu.
Juz dzi$ wida¢ koniecznos¢ szybkiej reakeji
w celu znalezienia sposobu odpowiedniej
promocji zawodéw budowlanych, by za-
pewni¢ na przysztos¢ wykwalifikowana ka-
dre dla tego sektora. Nauczanie zawoddw
budowlanych powinno obejmowac prezen-
towanie nowych wyrobéw budowlanych
oraz nowoczesnych technologii, ktére dzis
zasadniczo zmienily obraz budowlanca. Na-
lezy polozy¢ nacisk na pokazanie profilu

tworczej i nowoczesnej osoby pelnigcej sa-
modzielne funkcje techniczne na budowie
oraz osdb z nig wspdlpracujacych.

Statut inzyniera budownictwa w duzej
mierze zalezy od nas, a przede wszystkim
od sposobu prezentacji zawodu w $wietle
nastepujacych zmian w otaczajacej nas coraz
bardziej wirtualnej rzeczywistosci. Przyszli
adepci inzynierii budownictwa musza pa-
mietad, Ze ta branza to nie tylko praca, ale
iwyzwanie. B

Krajowa lzba Gospodarcza jest niezalezng organizacja biznesu w Polsce. Powstata w 1990 r. Reprezentuje wielu polskich
przedsiebiorcow, taczac 160 organizacji biznesowych. W ramach swoich zadan KIG prowadzi monitoring dziatalnosci
ustawodawczej, reprezentuje interesy polskich przedsiebiorcéw w relacjach z wtadzami krajowymi, a poprzez wspoétprace
miedzynarodowa z izbami w innych krajach wspiera dziatania eksportowe polskich przedsiebiorcéw. W strukturze
Krajowej Izby Gospodarczej dziata 20 komitetéw eksperckich, ktére na biezagco monitoruja dziatania gospodarcze, sytuacje
ekonomicznag w poszczegdlnych branzach oraz rekomenduja najlepsze rozwigzania. Wiecej informacji na temat dziatalnosci

izby znajduje sie na stronie internetowej www.kig.pl.
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Dwie dekady

Z inzynierami budownictwa
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) Mpii

LAT

WYDAWNICTWO

POLSKIEJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Histori¢ powstania Wydawnictwa PIIB, siegajaca 20 lat wstecz, rozpoczyna wydanie
pierwszego numeru magazynu stworzonego dla czlonkow Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa. Od tego czasu na famach miesiecznika nieprzerwanie opisujemy dzialania
samorzadu zawodowego, zmiany w Prawie budowlanym oraz pojawiajace si¢ na rynku
nowe technologie i materialy budowlane.

dea posiadania wlasnego pisma
I przez Polskg Izbe Inzynieréw Bu-

downictwa pojawila sie juz w chwili
powstania samorzadu. Jak napisal
we wstepie do pierwszego wydania
(nr 2/2004 r.) prof. dr hab. inz. Zbigniew
Grabowski, prezes Krajowej Rady PIIB
w latach 2002-2010, informacja prezen-
towana w ,,InZynierze Budowlanym” ma
pomagaé inzynierom poruszaé sie
W gaszczu przepisow, przyblizaé najwaz-
niejsze dla catego §rodowiska sprawy
oraz kwestie zwigzane z funkcjonowa-
niem samorzadu w Unii Europejskie;j.
W komitecie zatozycielskim spotki
WPIIB oraz czasopisma ,,InZynier Bu-
downictwa” z ramienia PIIB zasiadali:
prof. Zbigniew Grabowski, prezes PIIB,
oraz Andrzej Jaworski, skarbnik PIIB,
a z ramienia PZITB: Stefan Czarniecki,
przewodniczacy, i Tadeusz Nawracaj,
skarbnik. Od kwietniowego wydania
w 2004 r., na wniosek cztonkdéw izby,
zmieniono tytul miesiecznika z ,,Inzynier
Budowlany” na ,Inzynier Budownictwa”

BUDUJEMY SWOJA POZYCIE

Od pierwszego numeru na tamach ,,Inzy-
niera Budownictwa” pojawiala sie rubryka
»pytania i odpowiedzi”, w ktérej wyja-
$niano watpliwosci czytelnikéw dotyczace
réznych spraw zwigzanych z zawodem
inzyniera budownictwa. Pierwszym z po-
ruszanych tematow i wielokrotnie powta-
rzanym w pozniejszych latach byto ubez-
pieczenie od odpowiedzialno$ci cywilne;.
Po niecalym roku na tamach magazynu
zaczely sie takze pojawial listy pisane

LUTY 2024 (224)

Joanna Karwat

do redakgji dotyczace np. utrudnien w roz-
poczeciu kariery zawodowej czy interpre-
tacji prawa.

Niezmiennie od 20 lat publikowane
s kalendarium zmian w prawie oraz ar-
tykuly merytoryczne dotyczace jego in-
terpretacji. W miesieczniku pojawiaja si¢
réwniez informacje z biuletynéw okrego-
wych izb. Naktad pierwszego wydania
wynosit 92 000 egzemplarzy. Redaktor na-
czelng tytutu zostala mianowana Barbara
Mikulicz-Traczyk. Czasopismo zawierato
32 strony. Redakcja miescita sie przy
ul. Swietokrzyskiej 14a w Warszawie. Na
oktadkach z tego poczatkowego okresu
byty fotografie przedstawiajace m.in. es-
takady Trasy Siekierkowskiej w Warsza-
wie, Wawel, rzezbe Alojzego Gryta ,,Pod
jablonig’, zdobigca wroctawskie osiedle
»Cztery Pory Roku” W jubileuszowym,
10. numerze magazynu poinformowano
o tym, ze decyzjg udzialowcow (PIIB oraz
stowarzyszen naukowo-technicznych:
PZITB, SEP, PZITS, SITK RP, ZM RP,
SITPNIG, SITWM, PKG i SITPMB) po-
wolano dziesiecioosobowa Rade¢ Progra-
mow3 ,,Inzyniera Budownictwa”, ktéra
czuwa¢ miala nad wysokim poziomem
merytorycznym pisma i réznorodnoscia
jego tematyki, waznej dla przedstawicieli
réznych specjalnosci. Obecnie ,,Inzynier
Budownictwa” liczy juz 100 stron, w kaz-
dym roku ukazuje si¢ 11 wydan, ktérych
tematy gtéwne nadal zatwierdzane s3
przez Rade Programowa. W 2019 r. sta-
nowisko redaktor naczelnej ,,Inzyniera

Budownictwa” objeta Aneta Grinberg-
-Iwanska, pelnigca réwniez funkcje pre-
zes zarzadu WPIIB.

NIEUSTANNY ROZWO)

W ciggu dwdch dekad branza budowlana
w Polsce bardzo si¢ zmienita. Opraco-
wano nowe technologie i materialy, w in-
westycjach budowlanych zaczeto wyko-
rzystywac BIM, a ostatnie lata uptynely
pod znakiem wdrazania cyfryzacji pro-
cedur. Wydawnictwo PIIB tez ewoluuje.
W naszym portfolio ukazaly si¢ nowe ty-
tuly, a w kalendarzu wydarzen branzo-
wych na state zagoscil projekt Kreator
Budownictwa Roku, w ramach ktérego
wyrdzniane sg osoby, firmy, a takze in-
nowacyjne produkty i inwestycje zreali-
zowane z zastosowaniem nowoczesnych
technologii. Obok papierowych wydan
magazyndw pojawily sie wersje elektro-
niczne (pliki PDF), a od 2020 r. czytel-
nicy moga korzysta¢ z wygodnego e-wy-
dania. Prowadzimy réwniez cztery
serwisy internetowe: www.wpiib.pl,
www.inzynierbudownictwa.pl, www.
izbudujemy.pl, www.kreatorbudownic-
twaroku.pl. Mamy na swoim koncie or-
ganizacj¢ webinardéw, prowadzenie pa-
neli dyskusyjnych podczas branzowych
konferencji oraz uczestnictwo w waz-
nych debatach. Jako patron medialny je-
steémy obecni na wielu wydarzeniach
i relacjonujemy je na biezaco m.in. w na-
szych profilach w mediach spoleczno-
$ciowych (Facebook, LinkedIn). Wspie-
ramy rowniez liczne akcje specjalne
organizowane przez PIIB.
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2004

Aktem notarialnym z 9 stycznia 2004 r. powotane zostato
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

sp. z 0.0. Przedmiotem dziatalnosci zapisanym w tym
dokumencie notarialnym byto wydawanie czasopism

i wydawnictw nieperiodycznych oraz ksiazek, reklama

i ksztatcenie ustawiczne inzynieréw budownictwa. Od numeru
wrzesniowego pismo ,Inzynier Budownictwa” zarejestrowane
zostato w Zwigzku Kontroli Dystrybucji Prasy - czytamy

w sprawozdaniu Krajowej Rady PIIB za 2004 r. Miesiecznik
»Inzynier Budownictwa” kilkukrotnie przechodzit metamorfozy
szaty graficznej. Ostatnie ulepszenia wprowadzone zostaty

w styczniu 2021 r. Zmienita sie czcionka na oktadce i w Srodku
pisma. Szata graficzna stata sie bardziej nowoczesna, czytelna

i przejrzysta. Powrécono do prezentowania duzego zdjecia
wypetniajacego cata oktadke magazynu.

h1' niers - [nZynier 2 =
udowlany -~ budownictwa -

BUDOWNICTHO
W2020 ROKU

Roree parngyeca
budawlany - |
P m

2007

Rozpoczelismy publikacje kolejnego periodyku. Wydania
specjalne pod tytutem ,Katalog Inzyniera” (m.in. publikacje
dotyczace budownictwa ogdlnego, inzynierii Srodowiska,

w pOzniejszym okresie takze instalacji sanitarnych) ukazywaty
sie w formie rocznikéw az do 2018 r. Znajdowaty sie w nich
gtéwnie przeglady materiatéw budowlanych i instalacyjnych
w postaci zestawien tabelarycznych ich parametréw
technicznych, adresy firm produkcyjnych i ustugowych,

Co W sumie, na przestrzeni lat, dato kilka tysiecy stron.
Uruchomiono réwniez serwis www.kataloginzyniera.pl,

ktéry w 2010 r. zostat rozbudowany o nowa wyszukiwarke.
Aktualnie serwis znajduje sie pod adresem www.izbudujemy.pl.
Ma on réwniez swéj profil na Facebooku.

2004

Duzym
zainteresowaniem
cieszyta sie

wydana przez
WHPIIB publikacja
L2Uprawnienia
Budowlane”. Stanowita
kompendium wiedzy
na temat uznawania
i nadawania
uprawnien
budowlanych

w budownictwie
powszechnym

i specjalnym.

W opracowaniu
zawarto regulacje
prawne oraz
zestawienia wedtug
specjalnosci

i zakresu uprawnien
budowlanych.

2007

JInzynier Budownictwa”
miat stoisko na Targach
Budma, ktére zgromadzity
ponad 1200 wystawcow
z 29 panstw. Targom
towarzyszyty ciekawe
seminaria dotyczace

m.in. techniki drogowej,
innowacyjnosci

w architekturze, zagrozen
na placu budowy,
modernizacji wind,
energooszczednosci

w budownictwie.

2004

Pierwsza relacja z Krajowego Zjazdu PIIB
ukazata sie w lipcowym wydaniu

(nr 4/2004). Byt to juz trzeci w kolejnosci
zjazd PIIB. Zorganizowano go

18-19 czerwca w warszawskim hotelu
Novotel. Poswiecony zostat w duzej
mierze kwestiom formalnym

- przeprowadzono kilkadziesigt
gtosowan. Do komisji uchwat i wnioskéw
wptyneto ponad 100 spraw, ktére
zostaty skierowane do wtasciwych
organéw PIIB.

-

W Krageewy Tjurd Poluiis; Loty

2008

Podczas listopadowego posiedzenia
Krajowej Rady PIIB podjeto uchwate

o przyjeciu tekstu roty slubowania.
Sktadaja je - po pomysinym zdaniu
egzaminow - inzynierowie otrzymujacy
dokument potwierdzajacy nadanie
uprawnien budowlanych do wykonywania
samodzielnych funkgji technicznych

w budownictwie. Wiekszos¢ okregowych
izb zamawia w Wydawnictwie PIIB
okolicznosciowe teczki z tekstem roty.

cPoLsKa
Lzos s
InzyniERow
BubowNICTVA

KODEKS
ZASAD ETYKI ZAWODOWES CZLONK
POLSKIED IZBY INZYNIEROW BUDOWNI
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» Kohieta indynier -
sukces cry porazka?

2005

W kwietniowym wydaniu miesiecznika
»Inzynier Budownictwa” pojawit sie
nowy blok tematyczny ,Inzynier

po godzinach”, w ktérym znalazty sie
informacje z zakresu motoryzacji, artykut
dotyczacy nieréwnego traktowania
kobiet - inzynieréw przez kolegéow

z branzy, a takze tekst zawierajacy
porady dotyczace dbania o zdrowie.

2005
Od 1 listopada 2005 r. siedziba spotki

miata lokalizacje przy ul. Kopernika 36/40,
blisko éwczesnej siedziby PIIB.

2011

Juz na poczatku roku ukazat sie
przygotowany przez Wydawnictwo PIIB
katalog ,Kreatorzy Budownictwa”, ktory
przedstawiat opisy sylwetek 50 oséb
zmieniajacych oblicze budownictwa

w Polsce, w tym réwniez dziataczy Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Naktad
tego wydania o objetosci 124 stron
wyniost 2000 egzemplarzy. W 2014 r.
oproécz wydania publikacji zorganizowano
w Centrum Prasowym PAP w Warszawie
gale, podczas ktorej prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa oraz prezes
wydawnictwa wreczyli certyfikaty nadajgce
tytut Kreatora Budownictwa 2014.

W nastepnych latach wydawana

byta rowniez publikacja poswiecona

tylko cztonkom PIIB. Tytuty Kreator
Budownictwa Roku przyznawane sg
nadal - w ciggu 13 edycji tego projektu
wreczono ich juz ponad 500. Lista
laureatéw oraz wywiady z nimi sg
publikowane na stronie internetowej
www.kreatorbudownictwaroku.pl. Relacje
z gali mozna obejrze¢ na kanale YouTube
Wydawnictwa PIIB.

2006

Tak wygladata reklama swiezo
uruchomionego serwisu internetowego
www.inzynierbudownictwa.pl
opublikowana w listopadowym
wydaniu miesiecznika. Do dzisiejszego
dnia serwis przeszedt liczne zmiany.
Weciaz go udoskonalamy, dodajemy
nowe funkcjonalnosci i publikujemy
najswiezsze wiadomosci z branzy.

W 2023 r. z witryny skorzystato

blisko 1 600 000 uzytkownikéw
(ponad 3 100 000 odston). Newsletter
przesytany jest do 45 000 odbiorcow.

Wiiee/od 27 listopoda h

LUTY 2024 (224)
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2006

W tym roku wydano
o ponad 100 stron
wiecej ,Inzyniera
Budownictwa”,

niz planowano.

To tak, jakby zostaty
wydane dwa numery
wiecej. Realizowane
byty zalecenia

rady programowej
dotyczace:
zamieszczania
informaciji o ciekawych
ksigzkach dla
specjalistow
(uruchomiona
zostata tez ksiegarnia
internetowa,

w ktorej mozna

byto naby¢ ksigzki),
podejmowania
problematyki
bezpieczenstwa

na budowie,
prezentowania
wydarzen i postaci
zwigzanych z historig
budownictwa,
przedstawiania
tematdw dotyczacych
ochrony srodowiska
oraz ekologii. W roku
2006 rozpoczeto

tez publikacje kursu
jezyka angielskiego.

201

W pazdzierniku
natamach ,Inzyniera
Budownictwa” pojawit
sie po raz pierwszy
dodatek poswiecony
klimatyzacji i wentylacji
z odzyskiem

ciepta. W 2013 r.
zamieszczano

w ,Inzynierze
Budownictwa” coraz
czesciej dodatki
tematyczne (np.
,Chemia budowlana”,
,Diagnostyka
budynkéw”,
»Prefabrykacja”,
»,Rusztowania

i deskowania”,
»Hydroizolacje”),

w ktérych obok
artykutow redakcyjnych
znajdowaty sie réwniez
wypowiedzi ekspertow.

[ ]
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2012

W listopadzie $wietowali$my setne
wydanie miesiecznika ,Inzynier
Budownictwa”. Opisalismy w tym
wydaniu réwniez Nadzwyczajny
Jubileuszowy Zjazd PIIB, podczas
ktérego odbyta sie uroczystosé

z okazji 10-lecia PIIB. Wydarzenie
zorganizowano na Zamku
Krolewskim w Warszawie.

Inzynier =
budownictwa

Inzynier e
budownictws

VAT W BUDOWNICTWIE

2013

Zdarzato sie, ze na oktadce
publikowane byty zdjecia zrobione
przez pracownikow redakgiji,

np. w nr. 9/2008, gdzie mozemy
podziwia¢ widok ze ,Spodka”

w Katowicach, w nr. 5/2009

z kolei jest zdjecie kompleksu
mieszkaniowego Villa L 'Azur

na Bemowie w Warszawie.
Wybierane byty tez zdjecia, ktére
uzyskaty nagrody - przyktadem jest
nr 11/2013. Fotografia widoczna

na oktadce pisma otrzymata w tymze
roku Nagrode Zwigzku Mostowcéw
Rzeczypospolitej Polskiej. Na zdjeciu
jest prezentowana wstegowa ktadka
pieszo-jezdna w Lubniu na rzece
Rawie, pierwsza tego typu w Polsce

2013

Naktadem Wydawnictwa PIIB ukazata sie
nowa seria ,Vademecum”. Pierwszy tom
nosit tytut ,Vademecum. Budownictwo
mostowe” i zawierat artykuty z dziedziny
mostownictwa oraz prezentacje

firm, technologii i materiatéw z tego
sektora budownictwa. Publikacje
wydano w naktadzie 2000 egzemplarzy

i objetosci 80 stron. W nastepnych latach
ukazywaty sie kolejne tomy prezentujace
m.in. tematy z zakresu budownictwa
energooszczednego, drogowego,
kolejowego, izolacji czy bezpieczenstwa
pozarowego w budownictwie.

2020

Od lutego Wydawnictwo PIIB znajduje sie pod nowym adresem:
przy ul. Chtodnej 48 w Warszawie.

2020

Reprezentacja Wydaw-
nictwa PIIB po raz kolejny
miata okazje do przed-
stawienia szerokiej oferty
naszych publikacji podczas
Targéw Budma.

2021

Wydawnictwo rozwineto dystry-
bucje tresci dzieki uruchomieniu
sklepu internetowego na stronie
www.inzynierbudownictwa.pl/
sklep/, ktéry umozliwia dogodna
forme zakupu zaréwno prasy dru-
kowanej, jak i e-wydan. Wszystkie
publikacje nalezace do Wydawnictwa PIIB pojawity sie w aplikacjach
mobilnych do pobrania w Google Play i App Store, co umozliwito
czytanie artykutéw nie tylko w nowoczesnej, dogodnej formie

na telefonach, tabletach, IPad-ach, ale i w formie audio pozwalajacej
na odstuchiwanie tekstow, np. z telefonu komérkowego.

i jedna z niewielu na swiecie!

2021

PIIB po raz pierwszy zorganizowata
ogolnopolska akcje bezptatnych
konsultacji pod hastem ,Dzierr Otwarty
Inzyniera Budownictwa”. Mielismy
zaszczyt zaprojektowac logo tej akcji
oraz materiaty promocyjne z nig
zwigzane. Redakcja przygotowata
specjalne, wrzes$niowe wydanie ,Inzyniera
Budownictwa”, ktore w catosci zostato
poswiecone tematyce budowy doméw
jednorodzinnych.

2021

Dwusetne wydanie miesiecznika ,Inzynier
Budownictwa” uczcilismy duzym tortem
przygotowanym na grudniowe posiedze-
nie Krajowej Rady PIIB. Poczestunek byt
okazja do rozméw e
o kierunkach - .
dalszego rozwoju
tytutu oraz no-
wych projektach
Wydawnictwa
PIIB.

FORMALNOSCT.
A BLUDOWATOMU
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2018

Uchwata KR PIIB
powotano Zespot
Krajowej Rady ds.
czasopisma ,Inzynier
Budownictwa". Celem
jego prac byta analiza

i ocena skutkow
organizacyjnych,
prawnych oraz
finansowych wydawania
czasopisma ,Inzynier
Budownictwa” w wersji
elektronicznej. W sktad
zespotu wchodzili:
Zygmunt Rawicki,
Mariusz Dobrzeniecki,
Piotr Filipowicz, Joanna
Gieroba, Andrzej
Jaworski.

rzewodnik
rojektanta

2017

W portfolio Wydawnictwa PIIB znalazta sie
kolejna ciekawa pozycja. Byt to wydawany

po dzi$ dzier ,Przewodnik Projektanta”.
Kwartalnik jest skierowany do szerokiego
grona osdb, ktére chca poszerzy¢ swoja
wiedze o procesie projektowania,

z uwzglednieniem specyfiki materiatow
budowlanych i instalacyjnych, a takze zapozna¢
sie z zagadnieniami prawnymi z zakresu
wykonywania dziatan projektowych.

[Mpiib

2019

W 2019 r. do numeru 6.
czasopisma naktad liczyt
120 000 egzemplarzy,

a od wydania 7-8

w wersji drukowanej

2017 !\ilf‘)mm//yw’\i@!, ! W,CA) pozostato 105 300
egzemplarzy, natomiast
Powstato logo WPIIB, ktore T 00 oo

funkcjonuje do dzis. Zaprojektowata je
zlokalizowana w Szczecinie firma Pixel
NOISE tukasz Odrowaz.

zdecydowato sie
otrzymywac miesiecznik
w formie elektronicznej
(PDF).

2022

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
sp. z 0.0. w Warszawie, na podstawie analizy danych
finansowych za okres 2020-2021, zostato wyrdznio-
ne przez Instytut Europejskiego Biznesu w XVII edycji
Konkursu Gepardy Biznesu 2022, XV edycji Konkursu
Efektywna Firma 2022 i X edycji Programu Promo-
cyjnego Mocna Firma Godna Zaufania 2022. Srednia
z dynamik przychodoéw i zysku netto we wskazanym
okresie wyniosta 89,5%. Zas sredni stosunek zysku
netto do przychodéw w latach 2020-2021 osiggnat
poziom 7,5%. Wyréznienie cieszy tym bardziej, ze
analizie zostaty poddane lata przypadajace na okres pandemii, gdy wiele

firm w obawie o wyniki finansowe zamrazato swoje budzety i wstrzymywato
inwestycje. W tym trudnym i niepewnym okresie realizowaliémy swoje plany
zwigzane z cyfryzacja wydawnictwa.

2023

»Inzynier Budownictwa” jest patronem
medialnym wielu wydarzen. Tylko w 2023 .
bylis$my obecni na blisko 30 konferencjach

i debatach. Podczas Szczytu Klimatycznego
TOGETAIR Aneta Grinberg-lwariska, redak-
tor naczelna miesiecznika, poprowadzita -

debate ,Budowa z klimatem - energooszczedne domy”. Byta réwniez modera-
torka podczas ,Debaty o wyzwaniach w sektorze budownictwa w nadchodzacej
kadencji sejmu” zorganizowanej przez PIIB.

Z koricem 2018 r. Barbara
Mikulicz-Traczyk zakonczyta
prace w WPIIB. W 15. rocznice
powstania wydawnictwa

z czytelnikami przywitata

sie nowa redaktor naczelna
JInzyniera Budownictwa”

- Aneta Grinberg-lwanska.

2020

W tym roku, oprécz prac redakcyjnych zwigzanych

z wydawaniem drukowanej wersji magazynu, skupilismy
sie tez na wdrozeniu nowych technologii. Serwis
www.inzynierbudownictwa.pl ruszyt w od$wiezonej
odstonie, a miesiecznik ,Inzynier Budownictwa” stat sie
dostepny w nowoczesnej cyfrowej wersji, jak rowniez

w aplikacjach mobilnych. Cztonkowie izby zyskali dostep
do archiwalnych i biezacych wydan poprzez logowanie
w portalu PIIB. Obecnie wydania s réwniez dostepne
w bezptatnej aplikacji PIIB (dla cztonkéw izby).

2023—*

BUD{ WNICTWO
T'MrL Nipast

2023

W koncéwce roku miat swoja
premiere nowy magazyn

WPIIB - ,Budownictwo. Trendy
i Biznes”. Publikacja wydawana
w cyklu pétrocznym kierowana
jest do kadry zarzadzajacej oraz
wiascicieli firm bioracych udziat
w procesie budowlanym.

2023

Lekcje jezyka angielskiego,
ktére publikowane byty na
tamach ,Inzyniera Budownic-
twa"” zostaty wydane w wersji
cyfrowej jako e-book. Dla
cztonkdéw PIIB sa dostepne
bezptatnie (w portalu czton-
kowskim). Mozna je takze
pobrac¢ w naszym e-sklepie.

W przysztosci planujemy
publikacje kolejnych czesci oraz
stworzenie e-booka z rozméw-
kami w jezyku niemieckim.

Mpiib
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Przeniesienie pozwolenia na budowe
a przeniesienie praw autorskich

Przeniesienie decyzji o pozwoleniu na budowe nie jest wystarczajace do swobodnego
dysponowania projektem budowlanym w zakresie praw autorskich.

Piotr Jarzynski

kutki prawne decyzji o pozwole-

niu na budowe dotycza jedynie

inwestora — osoby posiadajacej
prawo do dysponowania nieruchomo-
$cig na cele budowlane, a nie kazdocze-
snego wlasciciela nieruchomoéci, na ktdrej
maja by¢ zrealizowane roboty budowlane.
Prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane moze wynika¢ nie tylko
z prawa wlasnoéci i uzytkowania wieczy-
stego, ale takze z zarzadu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobo-
wigzaniowego, przewidujacego uprawnie-
nia do wykonywania robét budowlanych
(art. 3 pkt 11 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

24

prawnik, partner w Kancelarii Prawnej Jarzyriski & Wspdlnicy

- Prawo budowlane [1]; dalej: p.b.). Inwe-
storem moze by¢ zatem osoba niebedaca
wlascicielem albo uzytkownikiem wieczy-
stym nieruchomosci.

W toku realizacji inwestycji budowlanej
moze zaj$¢ koniecznos¢ zmiany inwestora,
chociazby w przypadku zawarcia umowy
sprzedazy obejmujacej nieruchomosé
wraz z powstajacym obiektem budowla-
nym. Przedmiotem umowy sprzedazy moze
by¢ réwniez nieruchomos¢ niezabudowana,
dla ktérej wydano pozwolenie na budowe,
gdy sprzedawca np. nie jest w stanie reali-
zowa¢ inwestycji, a kupujacy chce do niej
przystapic¢ bez konieczno$ci uzyskiwania

od nowa pozwolenia na budowe, przez co
zaoszczedzi czas i pienigdze.

PRZENIESIENIE POZWOLENIA NA BUDOWE

W prawie administracyjnym obowig-
zuje zasada, zgodnie z ktérg nie mozna
przenies¢ praw i obowiazkow wynikaja-
cych z decyzji administracyjnej na inng
osobe. Z tego wzgledu prawa oraz obo-
wigzki bedace nastepstwem wydania de-
cyzji o pozwoleniu na budowe nie prze-
chodzg automatycznie np. ze sprzedawcy
bedacego jednoczesnie wlascicielem albo
uzytkownikiem wieczystym gruntu i in-
westorem na kupujacego w wyniku za-
warcia umowy sprzedazy. Przepisy prawa
przewidujg jednak wyjatki, a jednym
z nich jest zapis w art. 40 p.b. umozli-
wiajacy przeniesienie decyzji o pozwo-
leniu na budowe na wniosek nowego
inwestora.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © kimly - stock.adobe.com



Organ, ktéry wydat decyzje o pozwole-
niu na budowe, jest obowigzany w drodze
decyzji przenies¢ to pozwolenie na wnio-
sek nowego inwestora, jezeli ten do wnio-
sku dofaczy:

e o$wiadczenie o przyjeciu warunkéw za-
wartych w decyzji o pozwoleniu na budowe;
e o$wiadczenie o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomo$cig na cele
budowlane;

e zgode dotychczasowego inwestora,
na rzecz ktérego zostala wydana decyzja,
lub kopie tej zgody (art. 40 ust. 1 p.b.).

Zgoda dotychczasowego inwestora nie
jest wymagana, jezeli wlasno$¢ nierucho-
moéci lub uprawnienia wynikajace z uzyt-
kowania wieczystego dotyczacego nieru-
chomosci, objete decyzja o pozwoleniu
na budowe, po wydaniu tego pozwole-
nia przeszly z dotychczasowego inwestora
na nowego inwestora wnioskujacego o prze-
niesienie pozwolenia na budowe (art. 40
ust. 1a w zw. z art. 40 ust. 1 pkt 2 p.b.).

Wyzej wskazany wyjatek od koniecz-
nosci uzyskania zgody dotychczasowego
inwestora nie znajdzie zastosowania, gdy
decyzja o pozwoleniu na budowe zostata
wydana dla innej osoby niz zbywca nie-
ruchomosci (np. uzytkownika nierucho-
mosci posiadajgcego ograniczone prawo
rzeczowe w postaci uzytkowania usta-
nowionego zgodnie z art. 252 i nast.
Ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r.
- Kodeks cywilny [2]). W takim przypadku
nowy inwestor bedzie musiat obligatoryjnie
zalaczy¢ zgode dotychczasowego inwestora,
na rzecz ktorego zostala wydana decyzja,
lub kopie tej zgody (art. 40 ust. 1 pkt 2 p.b.).

Podmiot, na ktéry organ przenosi po-
zwolenie na budowe, przyjmuje wszyst-
kie warunki zawarte w tej decyzji, a wiec
wszystkie prawa i obowigzki z niej wyni-
kajace. Dotyczy to zaréwno prawa konty-
nuowania procesu inwestycyjnego zgod-
nie z warunkami pozwolenia na budowe,
jak i ponoszenia konsekwencji wynikaja-
cych z dotychczasowego procesu inwesty-
cyjnego, w tym wykonywania obowigzkow
nalozonych przez organ (wyrok Naczel-
nego Sadu Administracyjnego z 1 grud-
nia 2020 r. [3]).
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Przeniesienie decyzji o pozwoleniu
na budowe na nowego inwestora stanowi
sukcesje administracyjnoprawng (wyrok
Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego
we Wroctawiu z 14 pazdziernika 2010 r.
[4]). Nie obejmuje ona zatem np. przenie-
sienia praw i obowigzkéw wynikajacych
z umowy o prace projektowe lub praw autor-
skich do dokumentacji projektowej (w tym
w szczegolnosci do projektu zagospodaro-
wania dziatki lub terenu oraz projektu archi-
tektoniczno-budowlanego, bedacych czescia
projektu budowlanego i zatwierdzonych de-
cyzja o pozwoleniu na budowe).

Cho¢ przepisy Prawa budowlanego
milczg w tej kwestii, nie oznacza to, ze
nowy inwestor moze swobodnie dyspono-
wa¢ dokumentacja projektows, stworzong
na zamowienie dotychczasowego inwestora,
z tytulu samego faktu przeniesienia decyzji
o pozwoleniu na budowe. Z tego wzgledu
dotychczasowy i nowy inwestor odrebnie,
poza postepowaniem administracyjnym do-
tyczacym przeniesienia decyzji o pozwoleniu
na budowe, powinni uregulowa¢ umownie
kwestie przeniesienia prawa wlasnosci oraz
praw autorskich do projektu budowlanego.

PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO

Utworem w rozumieniu art. 1 ust. 1 Ustawy
z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych [5] (dalej: p.a.) jest
kazdy przejaw dzialalnosci twdrczej o in-
dywidualnym charakterze, ustalony w ja-
kiejkolwiek postaci, niezaleznie od war-
tosci, przeznaczenia i sposobu wyrazenia.
W szczegolnosci przedmiotem prawa au-

PRAWO

wej, co powoduje, iz kazdorazowo trzeba
oceni¢, czy mamy do czynienia z utworem
chronionym prawem autorskim.

Prawa autorskie dzieli sie na autorskie
prawa osobiste — niemajatkowe, niezbywalne,
nieograniczone w czasie, nierozerwalne z au-
torem, chronigce wiez tworcy z utworem
(np. prawo do autorstwa utworu, oznacze-
nia utworu swoim nazwiskiem lub pseudo-
nimem albo udostegpniania go anonimowo,
nienaruszalnosci treéci i formy utworu oraz
jego rzetelnego wykorzystania) oraz au-
torskie prawa majatkowe — do korzystania
z utworu, rozporzadzania nim na wszyst-
kich polach eksploatacji i do wynagrodze-
nia za korzystanie z utworu, ktére moga by¢
zbyte i s3 ograniczone w czasie (art. 16, 17, 36
139 p.a.). Prawo autorskie wyr6znia dwa ro-
dzaje przekazania autorskich praw majatko-
wych osobie trzeciej: w drodze ich przenie-
sienia lub udzielenia licencji na korzystanie
z nich (art. 41 ust. 1, art. 67 ust. 1 p.a.).

W prawie autorskim odrézniono naby-
cie egzemplarza utworu (np. wydruku pro-
jektu) od nabycia autorskich praw majat-
kowych do tego utworu. Jezeli umowa nie
stanowi inaczej, to przeniesienie wlasnosci
egzemplarza utworu przez projektanta na in-
westora nie jest réwnoznaczne z przejsciem
na niego autorskich praw majgtkowych
do utworu. Analogicznie, przejscie autor-
skich praw majgtkowych do utworu na in-
westora nie oznacza przeniesienia na niego
wlasnosci egzemplarza dokumentacji pro-
jektowej, chyba Ze umowa stanowi inaczej
(art. 52 ust. 112 p.a.). Z tego wzgledu samo
nabycie przez nowego inwestora od dotych-
czasowego inwestora egzemplarza projektu

Prawa i obowiazki bedace nast¢pstwem wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe nie przechodza
automatycznie np. ze sprzedawcy bedacego
jednoczesnie wlascicielem i inwestorem na
kupujacego w wyniku zawarcia umowy sprzedazy.

torskiego sa m.in. utwory architektoniczne,
architektoniczno-urbanistyczne i urbani-
styczne (art. 1 ust. 2 pkt 6 p.a.). Nie zawarto
jednak w przepisach ich definicji ustawo-

budowlanego bez odpowiedniego prze-
kazania autorskich praw majatkowych nie be-
dzie uprawnialo nowego inwestora do korzy-
stania i rozporzadzania tymi prawami.
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PRAWO ZASTOSOWANIA PROJEKTU

DO JEDNE) BUDOWY

Co prawda, w wypadku braku postanowien
umownych nabycie od twércy egzemplarza
projektu architektonicznego lub architek-
toniczno-urbanistycznego obejmuje prawo
zastosowania go tylko do jednej budowy
(art. 61 p.a.), ale nie stanowi to modyfi-
kacji zasad przekazania autorskich praw
majatkowych. W szczegélnosci nabywca
egzemplarza tego rodzaju utworu nie uzy-
skuje praw do rozporzadzania projektem
lub korzystania z niego na réznych polach
eksploatacji, tj. np. do utrwalania lub zwie-
lokrotniania utworu, albo wprowadzania
go do obrotu, uzyczania lub najmu ory-
ginatu projektu albo jego zwielokrotnio-
nych kopii. Do dokonania tych czynnosci
zawsze wymagana jest zgoda uprawnio-
nego (tj. twércy albo podmiotu, ktéry na-
byt od twdrcy prawa autorskie) [6].

nierzadko, a z drugiej strony chroni interesy
tworcy przez to, ze przeciwdziata wykorzy-
staniu projektu do wielu budowli. Orzeczenie
to otwiera droge do interpretacji dopuszcza-
jacej przeniesienie prawa zastosowania pro-
jektu do jednej budowy, co jest zmiang w sto-
sunku do dotychczasowego stanowiska Sadu
Najwyzszego', zgodnie z ktorym art. 61 p.a.
nie mogl by¢ stosowany w obrocie wtérnym,
tj. przez kolejne podmioty [9].

W wyroku Sadu Najwyzszego z 25 maja
2017 r. [10] wskazano, ze gdy utworem jest
projekt architektoniczny lub architekto-
niczno-urbanistyczny, jego twdrca, prze-
noszac wlasno$¢ egzemplarza na inny pod-
miot, w razie braku odmiennych zastrzezen
umownych godzi si¢ na zastosowanie go
tylko do jednej budowy. Z art. 61 p.a. nie
wynika, by uprawnienie do jednokrotnego
wykorzystania nabytego egzemplarza pro-
jektu byto nieprzenoszalne na inng osobe.

W przypadku udzielenia licencji
autorskie prawa majatkowe nie przechodza
na inna osobe (licencjobiorce) i w dalszym ciagu
naleza do tworcy (licencjodawcy).

W wyroku Sagdu Najwyzszego z 22 marca
2019 r. [7] przyjeto szeroka wyktadnie art. 61
p-a. dopuszczajgcg m.in. przeniesienie prawa
zastosowania projektu do jednej budowy, we-
dlug ktdrej nabywca egzemplarza projektu
architektonicznego ma prawo do dokonania
czynnosci funkcjonalnie stuzacych do wybu-
dowania budynku na podstawie tego pro-
jektu. Istotne jest ograniczenie wykorzysta-
nia projektu bedacego przedmiotem umowy
do jednej budowy, a nie to, kto ten projekt
wykorzysta. Zdaniem sadu art. 61 p.a. chroni
w swym zalozeniu z jednej strony interesy
nabywcy egzemplarza projektu architekto-
nicznego przez to, Ze w nastepstwie samego
nabycia egzemplarza uzyskuje on wskazane
prawo (wyjatek od art. 52 ust. 1 p.a.), chocby
w umowie z tworca nie zastrzegl nabycia
praw autorskich, co w praktyce zdarza sie

Przeniesienie takie nalezy uznac za dopusz-
czalne, jezeli zostanie dokonane przed jedno-
krotnym wykorzystaniem nabytego egzem-
plarza przez tego, ktéry nabyt jego wlasnos¢
od twoércy. W takiej sytuacji powyzszy prze-
pis zachowuje swoja funkcje ochronng wo-
bec tworcy, nie pozbawiajac przy tym upraw-
nien nabywcy egzemplarza projektu do jego
jednorazowego wykorzystania. Orzeczenie to
wyklucza jednak mozliwo$¢ dokonywania
bez zgody i wiedzy autora projektu modyfi-
kacji (opracowan) lub powielania dokumen-
tacji na potrzeby wytworzenia innych projek-
tow (np. projektu budowlanego zamiennego)
przez nieuprawnione osoby trzecie [9].
Nabywca egzemplarza projektu archi-
tektonicznego lub architektoniczno-urba-
nistycznego, chcgc skorzystac z prawa jego
zastosowania do jednej budowy, musi pa-

1 Por. np. wyrok Sadu Najwyzszego z 18 czerwca 2003 r., sygn. akt Il CKN 269/01 [8].
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mietad, ze zgodnie z aktualnym pogla-
dem w czeéci piSmiennictwa i literalnym
brzmieniem art. 61 p.a. powinien by¢ on
stosowany wylacznie w przypadku nabycia
egzemplarza projektu budowlanego bez-
posrednio od pierwotnego tworcy. Kwe-
stionowane moze by¢ powolanie si¢ przez
nowego inwestora na uprawnienia przewi-
dziane wymienionym przepisem w przy-
padku nabycia jedynie egzemplarza pro-
jektu budowlanego od dotychczasowego
inwestora, ktéry wczeéniej nabyt autor-
skie prawa majatkowe lub tylko egzem-
plarz utworu [11].

POSTANOWIENIA UMOWY

W przypadku przeniesienia decyzji o pozwo-
leniu na budowe istotna dla przekazania au-
torskich praw majatkowych do projektu bu-
dowlanego z dotychczasowego na nowego
inwestora bedzie tre§¢ umowy z twérca lub
ewentualnie jej brak. Obowiazuje tu za-
sada, ze nikt nie moze przenie$¢ na druga
osobe wiecej praw, anizeli sam posiada. Je-
zeli dotychczasowy inwestor np. nie nabyt od
tworcy autorskich praw majagtkowych lub li-
cencji, nie uzyskat zezwolenia tworcy na roz-
porzadzanie i korzystanie z opracowania
utworu oraz zgody na dokonywanie zmian
w projekcie budowlanym i to z zastrzeze-
niem mozliwosci przeniesienia wymienio-
nych praw na osoby trzecie, to nie moze ich
skutecznie przenie$¢ na nowego inwestora.
W takiej sytuacji nowy inwestor powinien
zawrze¢ umowe dotyczacg praw autorskich
bezposrednio z projektantem, chyba ze de-
cyduje sie na zastosowanie wczesniej omo-
wionego art. 61 p.a., co jednak niesie za soba
istotne ryzyka i ograniczenia.

Z tego wzgledu dotychczasowy inwe-
stor, przewidujac mozliwo$¢ przeniesienia
w przyszlosci decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe oraz autorskich praw majatkowych
na nowego inwestora, powinien zadbaé
o zawarcie odpowiedniej umowy z tworca.
Tworca nie jest przy tym zobowigzany
do przeniesienia na inwestora autorskich
praw majatkowych, gdyz do realizacji robot
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budowlanych wystarczajace jest udzielenie
licencji. Moze réwniez nie wyrazi¢ inwesto-
rowi zgody na przeniesienie na inne osoby
autorskich praw majatkowych, udzielenie
sublicencji (dalszej licencji), rozporzadza-
nie i korzystanie z opracowania projektu
budowlanego oraz na dokonywanie w nim

mentacje projektowa mogacg mie¢ zasto-
sowanie do wielu powtarzalnych inwestycji
i chce otrzymywac wielokrotnie wynagro-
dzenie z tytulu praw autorskich. Licencja
moze mie¢ charakter wylaczny (gdy zo-
stanie udzielona tylko jednej osobie) albo
niewylaczny (gdy moze by¢ udzielona wielu

Jesli umowa nie stanowi inaczej, tworca zachowuje
wylaczne prawo zezwalania na wykonywanie
zaleznego prawa autorskiego, mimo ze w umowie
postanowiono o przeniesieniu calosci autorskich
praw majatkowych (art. 46 p.a.).

zmian (zob. art. 2 ust. 112, art. 41 ust. 1 pkt 2,
art. 46, art. 49 ust. 2, art. 67 ust. 3 p.a.). Nalezy
przy tym pamigtac, ze autorskie prawa oso-
biste sa niezbywalne, stad nie ma mozliwosci
ich przeniesienia z tworcy na inwestora i da-
lej na osoby trzecie (art. 16 p.a.).

Strony moga przewidzie¢ w umowie
przeniesienie przez tworce (lub osobe posia-
dajacg autorskie prawa majatkowe) na inwe-
stora autorskich praw majatkowych do pro-
jektu budowlanego. Rozwigzanie to jest
najczesciej stosowane w sytuacji, gdy do-
kumentacja projektowa zostalta stworzona
na indywidualne potrzeby inwestora. Inwe-
stor moze przenie$¢ na inne osoby autor-
skie prawa majatkowe do utworu, chyba
ze umowa stanowi inaczej (art. 41 ust. 1
pkt 2 p.a.). Twérca moze zatem zastrzec
w umowie, ze inwestor nie bedzie upowaz-
niony do zbycia autorskich praw majatko-
wych na rzecz os6b trzecich, co moze by¢
istotne wobec przeniesienia decyzji o po-
zwoleniu na budowe. W takiej sytuacji do-
tychczasowy oraz nowy inwestor musieliby
porozumiec sie z twdrca i uzyskac zgode
na przeniesienie autorskich praw majgtko-
wych do projektu budowlanego na nowego
inwestora.

W przypadku udzielenia licencji au-
torskie prawa majatkowe nie przechodza
na inng osobe (licencjobiorce) i w dalszym
ciggu nalezg do tworcy (licencjodawcy).
Licencjobiorca moze korzysta¢ z utworu
w ramach udzielonej licencji na warunkach
w niej okreslonych. Stosuje sie ja najczesciej
w sytuacji, gdy tworca przygotowat doku-
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osobom). Udzielenie sublicencji (dalszej li-
cencji) przez licencjobiorce mozliwe jest wy-
tacznie po uzyskaniu zgody licencjodawcy
(art. 67 ust. 1-3 p.a.). Jesli dotychczasowy in-
westor nie uzyskat zgody twércy na upowaz-
nienie innej osoby do korzystania z utworu
w zakresie uzyskanej licencji, to bedzie mu-
sial jg otrzymac celem udzielenia sublicencji
(dalszej licencji) nowemu inwestorowi. Moz-
liwe jest takze dokonanie ustalen przez do-
tychczasowego i nowego inwestora z tworca
co do uzyskania licencji lub przeniesienia
licencji na nowego inwestora.

Jezeli w umowie nie okreslono spo-
sobu korzystania z utworu, powinien by¢
on zgodny z charakterem i przeznaczeniem
utworu oraz przyjetymi zwyczajami (art. 49
ust. 1 p.a.). Nastepca prawny, cho¢by nabyt
cato$¢ autorskich praw majatkowych, nie
moze bez zgody tworcy dokonywa¢ zmian
w utworze, chyba ze s one spowodowane
oczywistg konieczno$cig, a twdrca nie
mialby stusznej podstawy im si¢ sprzeciwic.
Dotyczy to odpowiednio utworéw, ktérych
czas ochrony autorskich praw majatkowych
uplynat (art. 49 ust. 2 p.a.). Z tego wzgledu,
jesli inwestor lub upowaznione przez niego
osoby chca wprowadza¢ zmiany w doku-
mentacji projektowej (co jest niezalezne od
wspomnianego zezwolenia na rozporzadza-
nie i korzystanie z opracowania utworu),
powinni oni uzyskaé zgode tworcy, ktora
moze by¢ zawarta juz w umowie. Bedzie to
dotyczy¢ odpowiednio nowego inwestora,
na ktérego przeniesiono decyzje o pozwo-
leniu na budowe.

PRAWO

Umowa moze obejmowac takze zezwo-
lenie twércy na wykonywanie przez inwe-
stora zaleznych praw autorskich do opra-
cowan dokumentacji projektowej, w tym
ich tlumaczenia, przerdbki, adaptacji lub
innego opracowania, oraz korzystania
z nich i rozporzadzania nimi na okreslo-
nych polach eksploatacji. Rozporzadzanie
opracowaniem i korzystaniem z niego za-
lezy bowiem od zezwolenia twércy utworu
pierwotnego, chyba ze autorskie prawa ma-
jatkowe do utworu pierwotnego wygasty
(art. 2 ust. 1i 2 p.a.). Jest to wazne, albo-
wiem jesli umowa nie stanowi inaczej,
tworca zachowuje wylaczne prawo ze-
zwalania na wykonywanie zaleznego prawa
autorskiego, mimo ze w umowie postano-
wiono o przeniesieniu cato$ci autorskich
praw majatkowych (art. 46 p.a.). Nalezy
zatem uwzgledni¢ te kwestie przy przenie-
sieniu decyzji o pozwoleniu na budowe
oraz stosownych autorskich praw majat-
kowych na nowego inwestora. M
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Nowe przepisy jako sposob na walke
z patodeweloperka

1 kwietnia 2024 r. wchodza w Zycie przepisy, ktore maja na celu walke z patodeweloperka.
Tym samym ulegna zmianie zasady budowy budynkow wielorodzinnych.

miany dotycza Rozporzadzenia
Z Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny od-

powiada¢ budynki i ich usytuowanie [1]
(dalej: rozporzadzenie).

CEL PRZEPROWADZONYCH ZMIAN

Projektodawca wskazuje na koniecznos¢
ograniczenia praktyk zwigzanych z pato-
deweloperka, tj. dzialan, ktére maja
maksymalizowa¢ zyski kosztem dobrej
architektury, zdrowego rozsadku oraz

wymagan zawartych w przepisach.
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Maciej Lipka

specjalista w zakresie
Prawa budowlanego

Zmiany maja rozpoczaé proces po-
rzagdkowania zasad realizacji budynkow
wielorodzinnych z mysla o komforcie
mieszkancow, ale rowniez z uwzglednie-
niem intereséw inwestorow.

Ponizej znajdziemy najwazniejsze
zmiany w rozporzadzeniu. Przytoczone
przepisy nalezy stosowa¢, uwzgledniajac
przepisy odrebne oraz inne przepisy roz-

porzadzenia, do ktérych dany jego arty-
kut moze odsylac.
Przyktad:
§ 12 ust. 3 rozporzadzenia w nowym
brzmieniu dopuszcza pod pewnymi wa-
runkami sytuowanie budynku bezpo-
$rednio przy granicy dziatki budowlane;.
Mozna jednak tego dokonad, jak czytamy
w tym przepisie, ,,uwzgledniajac przepisy
odrebne oraz przepisy § 13, § 19, § 23, § 36,
§40,5601§271-273"

Dlatego tez w celu ulatwienia identyfi-
kacji zmian oraz wyjatkéw od ogélnych za-
sad wprowadzono numery odpowiednich
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paragraféw przy kazdej omawianej
zmianie.

IMIANY DOTYCZACE ODLEGEOSCI
LuZniejsza zabudowa - § 12 ust. 1,2i 6
Przepisy zmieniajg odleglo$¢ budynku
mieszkalnego wielorodzinnego o wysoko-
$ci ponad czterech kondygnacji nadziem-
nych (dalej: bud>4) od granicy dziatki bu-
dowlanej. Odleglos¢ taka bedzie wynosi¢
min. 5 m bez wzgledu na to, czy w §cianie
beda okna lub drzwi, czy tez ich nie bedzie.

Budynek, ktory jest zwrdcony $ciang
bez okien lub drzwi w strone granicy
dziatki budowlanej, mozna jednak sytu-
owa¢ w odlegtoéci nie mniejszej niz 1,5 m
od tej granicy lub bezposrednio przy niej,
jezeli miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego (dalej: m.p.z.p.) przewiduje
takg mozliwos¢.

W odniesieniu do bud>4 odlegtos¢
balkonéw od granicy dziatki budowlanej
musi wynie$¢ co najmniej 3 m zamiast
obecnej wartosci 1,5 m, ktéra nadal doty-
czy pozostaltych budynkéw.

Przyleganie budynku - § 12 ust. 3

W ramach zmian doprecyzowano, ze ist-
nieje zasadniczo mozliwo$¢ sytuowa-
nia budynku bezposrednio przy granicy
dziatki budowlanej, jezeli:

e bedzie on przylegal - co najwazniejsze
— calg dlugoscig swojej $ciany do $ciany
budynku istniejacego na sgsiedniej dzialce
oraz

e jego wysoko$¢ bedzie zgodna z m.p.z.p.
obowigzujacym na danym terenie lub de-
cyzja o warunkach zabudowy i zagospo-
darowania terenu.

Zmiana rozwiewa watpliwo$ci interpre-
tacyjne. Otéz w omawianej sytuacji nowy bu-
dynek nie bedzie mogt mie¢ dtuzszej sciany
przylegajacej niz budynek juz istniejacy.

Plac publicznie dostgpny - § 12 ust. 10

i §3pkt27

Rozszerzono wyjatek od koniecznosci sto-
sowania wymagania w zakresie odleglosci
budynku od granicy dzialki o przypadek,
gdy na sasiedniej dzialce znajduje sie pu-
blicznie dostepny plac.

LUTY 2024 (224)

Nowe przepisy wprowadzaja definicje
publicznie dostepnego placu. Jest to ogdl-
nodostepny teren stuzacy rekreacji, komu-
nikacji, pelniacy takze funkcje reprezenta-
cyjna, opisany w m.p.z.p. jako:

e teren placu lub rynku albo

e teren komunikacji drogowej publicz-
nej oraz

e uzytek gruntowy oznaczony w ewidencji
gruntéw i budynkéw jako teren rekreacyj-
no-wypoczynkowy lub jako droga, ozna-
czone odpowiednio symbolem Bz lub dr.,
(punkt ten dotyczy przypadku, w ktoérym
nie ma m.p.z.p.).

Budynek inwentarski lub gospodarczy
-§12ust. 8

Rozszerzono wskazany w tym przepi-
sie wymog co do 8-metrowej odleglosci
takich budynkéw od $cian istniejgcych
na sasiedniej dziatce budynkdéw na bu-
dynek mieszkalny, zamieszkania zbio-
rowego lub uzytecznosci publicznej, dla
ktérego:

e dokonano zgloszenia budowy, do kto-
rego organ administracji architektoniczno-
-budowlanej nie wnidst sprzeciwu, lub

e wydano zaswiadczenie o braku pod-
staw do wniesienia sprzeciwu, o ktérym
mowa w art. 30 Prawa budowlanego [2]

(dalej: p.b.).

Budynek produkeyjny lub magazynowy
-§12ust. N

Dodano przepis, méwiacy, ze taki budy-
nek o powierzchni zabudowy przekra-
czajacej 1000 m? nalezy sytuowac $ciang
w odleglo$ci nie mniejszej niz 30 m od
$ciany:

e istniejgcego na innej dzialce budynku
mieszkalnego albo budynku zamieszka-
nia zbiorowego;

e projektowanego na innej dzialce bu-
dynku mieszkalnego lub zamieszkania
zbiorowego, majacego wydang ostateczng
decyzje o pozwoleniu na budowe albo
zgloszenie budowy, do ktérego organ
administracji architektoniczno-budow-
lanej nie wniost sprzeciwu, lub zaswiad-
czenie o braku podstaw do wniesienia
sprzeciwu, o ktérym mowa w art. 30
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ust. 5aa p.b. (dalej: sytuacje, dla kto-

rych istnieje pozwolenie lub skuteczne
zgloszenie).

STANOWISKA POSTOJOWE - § 20
Nowe przepisy ograniczajg naduzycia
w zakresie budowania nadmiernej ilo$ci
miejsc dla samochodéw osobowych, z kto-
rych korzystaja wylacznie osoby niepelno-
sprawne, a co do ktdrych istnieje mozli-
wo$¢ przyblizenia bez ograniczen do okien
budynku. Od 1 kwietnia nastapi ograni-
czenie w zakresie liczby takich stanowisk.
Ma ona wynosi¢ nie wiecej niz 6% ogol-
nej liczby zaplanowanych miejsc postojo-
wych w ramach inwestycji, jednakze nie
mniej niz 1.

Jak wskazuje projektodawca:
e gdy w wyniku obliczen wyjdzie niepetna
liczba, wynik obliczen nalezy zaokragli¢
do pelnej liczby w gore;
e mozna stworzy¢ wiecej stanowisk dla
0s6b niepelnosprawnych, jednakze na-
lezy je umiejscowi¢ w odpowiedniej od-
legtosci od okien (wedlug zasad ogélnych
- przyp. aut.).

TERENY BIOLOGICZNIE CZYNNE - § 39

Wprowadzono tez przepisy przeciwdzia-
tajace powstawaniu betonozy, sktaniajac
inwestoréw tym samym do zapewnie-
nia okreslonego udzialu terenéw biolo-
gicznie czynnych. Za taki teren nalezy
uznac:
e teren o nawierzchni urzadzonej w spo-
sOb zapewniajacy naturalng wegetacje ro-
$lin i retencje wod opadowych, a takze
e 50% powierzchni taraséw i stropoda-
chéw z wymieniong nawierzchnia oraz
innych powierzchni zapewniajacych na-
turalng wegetacje roélin, o powierzchni
co najmniej 10 m? oraz
e wode powierzchniowg na tym terenie.
Od 1 kwietnia na dziatkach budowla-
nych nalezy co najmniej 25% powierzchni
dzialki urzadzi¢ jako teren biologicznie
czynny, jezeli inny procent nie wynika
z ustalent m.p.z.p.
Obowigzek ten dotyczy dziatek prze-
znaczonych pod budowe budynkéw:
e mieszkalnych wielorodzinnych,
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e opieki zdrowotnej (z wyjatkiem przy-
chodni) oraz
e o$wiaty i wychowania.

Taki obowigzek, dotyczacy z kolei 20%
powierzchni, odnosi si¢ tez do dziatek
przeznaczonych pod publicznie dostepny
plac o powierzchni powyzej 1000 m? (je-
zeli wyzszy procent nie wynika z ustalen
m.p.z.p.).

PLACE ZABAW | MIEJSCA REKREACYINE
DLA NIEPEENOSPRAWNYCH - § 40

W rozporzadzeniu wprowadzono obszerne
zmiany dotyczace takich obiektow, ktorych
omowienie wymaga odrebnego opraco-
wania w oparciu o § 40 rozporzgdzenia.
Zmiany odnoszg si¢ do m.in. obowiazku
budowy (w niektérych okoliczno$ciach)
placéw zabaw réwniez przy pojedynczych
blokach z liczbg mieszkan powyzej 20 czy
tez zmniejszenia wymaganej dla placu
liczby godzin stonecznych.

LOKALE UZYTKOWE - § 56A

Od 1 kwietnia lokal uzytkowy w nowo pro-

jektowanym budynku powinien mie¢ po-

wierzchnie uzytkowa nie mniejsza niz 25 m*
Powyzszy wymog nie dotyczy lokali

znajdujacych sie w budynkach:

e zamieszkania zbiorowego lub mieszkal-

nych jednorodzinnych, w ktérych wydzie-

lono lokal uzytkowy, lub

o dla ktorych przed 1 kwietnia 2024 r. wy-
dano pozwolenie lub dokonano skutecz-
nego zgloszenia.

Mozna tez wydzieli¢ lokal uzytkowy
mniejszy niz wskazane 25 m?, jezeli znaj-
duje sie on na pierwszej lub drugiej kon-
dygnacji nadziemnej i ma bezposredni do-
step z zewnatrz budynku.

Wedlug projektodawcy rozwigzanie
to ma przeciwdziala¢ sytuacji, w kto-
rej lokale uzytkowe sprzedaje si¢ jako
np. lokale inwestycyjne, a uzytkuje jak
mieszkalne (sg one mate i nie spelniaja
odpowiednich wymagan dotyczacych
mieszkania).

POMIESZCZENIA DO KARMIENIA
| PRZEWIJANIA- 876 1 § 85A
Nowe przepisy rozszerzajg katalog po-
mieszczen higieniczno-sanitarnych, ktére
s3 objete rozporzadzeniem, o pomieszcze-
nia dostosowane i przeznaczone:
e wylacznie do karmienia i przewijania
dzieci oraz
e do przewijania doroslych o0s6b ze szcze-
gblnymi potrzebami.

Wskazano tez budynki, w ktérych
- ze wzgledu na ich przeznaczenie oraz
powierzchnie uzytkowa — nalezy wydzie-
la¢ wyposazone w umywalke pomieszcze-
nia dostosowane wylacznie do karmienia
i przewijania dzieci.
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Przyktad:

Do takich obiektéw zaliczymy budynki
gastronomii, handlu lub ustug o po-
wierzchni uzytkowej wynoszacej powy-
7ej 1000 m?,

W nowych przepisach znajdziemy
réwniez wykaz budynkéw wraz z ich po-
wierzchniami uzytkowymi, w ktérych na-
lezy zaprojektowaé pomieszczenie umoz-
liwiajace przewinigcie dorostej osoby
ze szczegdlnymi potrzebami. Wskazano
na wymagania dotyczace takich pomiesz-
czen (w tym na ogdlne wymogi odno-
szace si¢ do pomieszczen higieniczno-
-sanitarnych). Nie dotycza one budynkéw,
dla ktérych przed 1 kwietnia 2024 r. wy-
dano pozwolenie lub dokonano skutecz-
nego zgloszenia.

Przyktad:

Do budynkdéw objetych wymienionymi
wymogami zaliczymy m.in. obiekty prze-
znaczone na potrzeby kultury, sportu,
handlu, ustug albo obstugi pasazerow
w transporcie kolejowym, drogowym lub
lotniczym o powierzchni uzytkowej powy-
zej 10 000 m?. Nalezy je réwniez wyposa-
zy¢ w umywalke.

BALKONY, LOGGIE, ROWEROWNIE

| WOZKOWNIE - § 95A ORAZ § 98A

Od 1 kwietnia w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym, w przypadku wykonania
wiecej niz jednego balkonu na jednej ply-
cie balkonowej, nalezy stosowa¢ pomiedzy
tymi balkonami odpowiednia przegrode
o parametrach opisanych w rozporzadze-
niu (np. o wysokosci wynoszgcej co naj-
mniej 2,2 m, a mierzonej od poziomu po-
sadzki balkonu).

Dla budynku mieszkalnego wieloro-
dzinnego nalezy tez zapewni¢ pomiesz-
czenie gospodarcze na potrzeby przecho-
wywania rowerdw i wozkow dzieciecych.
Trzeba je umiejscowic:

e w poblizu wejécia do budynku lub

e na kondygnacji podziemnej, jezeli
umozliwi si¢ dostep do niej dzwigiem
spelniajgcym wymagania okreslone
w § 193 ust. 2 rozporzadzenia lub pochyl-
nia z uwzglednieniem warunkéw, o kto-
rych mowa w § 70 rozporzadzenia.
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Powyzsze pomieszczenie gospodar-

cze mozna zapewni¢ réwniez w postaci
budynku gospodarczego, altany lub wiaty.
WAZNE!
Przeznaczone na wozki i rowery
pomieszczenie gospodarcze, budynek
gospodarczy, altana lub wiata musza
mie¢ powierzchnie wynoszaca co naj-
mniej 15 m2.

POZOSTALE ZMIANY - § 326 | ZALACINIK
Wprowadzono réwniez zmiany:

e w zakresie izolacyjnos$ci akustycznej
drzwi wejéciowych do mieszkania;

o zgodnie z ktérymi dwa lokale mieszkalne
w budynku jednorodzinnym beda trakto-
wane pod kgtem halasu na réwni z dwoma
lokalami mieszkalnymi w budynku wielo-
rodzinnym;

o zakazujace pogarszania wymagan aku-
stycznych wskutek przeprowadzanych ro-
bét budowlanych;

Buduj bez

e polegajace na dodaniu wskazanych
w rozporzadzeniu nowych Polskich Norm
w zalgczniku nr 1 (w tym dotyczacych pla-
cOw zabaw oraz akustyki budowlanej),
co zobowigzuje do zastosowania zawartych
w nich regut technicznych.

ZASTOSOWANIE PRZEPISOW
DOTYCHCZASOWYCH

Pomimo planowanych zmian nalezy pamie-
ta¢, ze trzeba stosowac przepisy dotychcza-
sowe dla zamierzenia budowlanego, wobec
ktorego przed 1 kwietnia 2024 r.:

e ztozono wniosek o pozwolenie na bu-
dowe, wniosek o wydanie odrebnej decy-
zji o zatwierdzeniu projektu zagospoda-
rowania dziatki lub terenu albo projektu
architektoniczno-budowlanego, wniosek
o zmiane pozwolenia na budowe;

e wydano decyzje o pozwoleniu na bu-
dowe lub odrebna decyzje o zatwierdze-
niu projektu zagospodarowania dziatki

PRAWO

lub terenu albo projektu architektonicz-
no-budowlanego;

e dokonano zgltoszenia budowy lub wy-
konywania innych robét budowlanych
w przypadku, gdy nie jest wymagane uzy-
skanie decyzji o pozwoleniu na budowe;
e wydano decyzje o legalizacji, o ktorej
mowa w art. 49 ust. 4 p.b;;

e wydano decyzje, o ktérych mowa
wart. 51 ust. 4 p.b. (np. decyzje o pozwole-
niu na wznowienie rob6t budowlanych). m
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Praﬁne as'jslekty utrzymania
obiektow mostowych

Kwestie zwiazane z obowiazkiem utrzymania obiektow mostowych w nalezytym stanie
technicznym nierzadko nastreczaja trudnosci nie tylko ich zarzadcom, lecz takze organom
administracji, ktore te obowiazki egzekwuja. Skad biora sie te problemy i jak mozna je
rozwiazac na gruncie przepisow prawa?

odstawowym aktem prawnym
Pregulujgcym kwestie utrzyma-

nia wszelkich obiektéw budowla-
nych jest oczywiscie Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane [1]. Ponadto
do obiektow mostowych stosuje si¢ prze-
pisy normatywnych aktéw szczegdlnych.
Warto tu wymienié¢ przede wszystkim
Ustawe z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych [2], ktéra definiuje, czym jest
droga i zarzad nig, kto jest zarzadcg drogi
oraz jakie sg ich kategorie, a dodatkowo
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie prze-
piséw techniczno-budowlanych dotyczg-
cych drég publicznych [3].

Kamil Ktosinski

radca prawny
SWK Legal

Wymienione akty prawne okreslaja pod-
stawowe pojecia, jakimi bedziemy postugi-
wac sie w dalszej czedci tekstu'. Z punktu wi-
dzenia niniejszego artykutu najistotniejsze
sg stwierdzenia, iz obiekty mostowe stuza
do przeprowadzania drogi i stanowia jej
czesc, zas podmiotem odpowiedzialnym za
ich utrzymanie w odpowiednim stanie tech-
nicznym jest zarzadca drogi, w ciagu ktorej
sie znajduja.

NIEODPOWIEDNI STAN TECHNICZNY

Pojecie ,,odpowiedniosci” stanu technicz-
nego obiektu nie jest definiowane usta-
wowo i jest oczywiécie przedmiotem
kontrowersji w orzecznictwie, jednakze
praktyka wyksztalcita podstawowe kry-
teria przydatne do oceny konkretnych
przypadkéw. Podstawowym jest oczy-
widcie zgodnos¢ z warunkami technicz-
nymi okreslonymi w rozporzadzeniach.
Btedne jest jednak przekonanie, iz zgod-
nos¢ z przepisami technicznymi przesadza
o odpowiednim stanie technicznym i vice
versa (taki poglad czasami jest wyrazany
w orzecznictwie, np. WSA w Gliwicach
w wyroku z dnia 21 kwietnia 2021 r. [4]).

1 Nie beda one przytaczane ani analizowane w artykule, gdyz budza wiele watpliwosci w praktyce, zas$ ich przedstawienie stanowi temat na osobng publikacje.
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Jak bowiem wskazal NSA w wyroku
z dnia 2 lutego 2022 r. [5], dodatkowym
(a czesto nawet istotniejszym, wobec
lakonicznosci przepisé6w rangi ustawowej)
wzorcem oceny s3 zasady wiedzy technicz-
nej i normy branzowe, gdyz to zazwyczaj
dopiero na ich podstawie da sie okresli¢
wymagany dla danego obiektu standard
sprawnosci i poréwnac go z tym stwier-
dzonym w konkretnym przypadku.

Istotne jest przy tym (o czym czesto
zapominajg organy nadzoru budowlanego
w swoich decyzjach), ze ,,odpowiednio$¢”
stanu technicznego nie oznacza stanu ide-
alnego, dlatego zakres ewentualnych czyn-
nosci naprawczych powinien by¢ dostoso-
wany do ustalonych konkretnych potrzeb
w danej sytuacji®. Podobnie tez organy
nadzoru nierzadko nie uwzgledniajg na-
turalnego procesu starzenia si¢ obiektu
i oczekujg od zarzadcow doprowadze-
nia go do stanu zblizonego do nowosci.
Nie jest jednak prawidtowe przyktada-
nie jednakowej miary do obiektu stosun-
kowo nowego oraz juz wiekowego, w kt6-
rym doszto do zuzycia i zwigzanego z tym
obnizenia jego trwatosci i waloréw uzyt-
kowych. Ewentualne nakazy wykonania
robo6t naprawczych nalezy formutowaé
z uwzglednieniem tej réznicy’.

Nie mozna tez pomijac ustalenia, jaki
byt standard budowlany w momencie
wzniesienia obiektu i czy ewentualne ro-
boty stanowia uzyskanie jego ,,odpowied-
niego stanu”, czy tez jego ulepszenie, co
stwierdzit NSA w wyroku z dnia 2 lutego
2022 r. [8]. Jest to szczegdlnie wazne w (licz-
nych przeciez) przypadkach, gdy stwier-
dzone nieprawidfowosci wynikaja nie tyle
z zaniedban zarzadcy, ile z niedoskonato-
$ci technologii uzywanej w tamtym czasie
lub wad projektowych*. W takich sytuacjach
czesto zupelnie nieracjonalna i nieoptacalna
bylaby préba ich naprawy, gdyz sprowadza-
taby sie w efekcie do rozebrania obiektu

i wybudowania go od nowa, co jest na grun-
cie stosowania art. 66 ustawy — Prawo bu-
dowlane [1] niedopuszczalne®. Nie oznacza
to jednak oczywiscie, ze taka sytuacja zwal-
nia zarzadce obiektu z jego obowigzkdw,
co wynika z wyroku NSA z dnia 12 grud-
nia 2017 r. [11]. W ocenie autora powinny
one zmierza¢ przynajmniej do minimali-
zacji skutkow tego typu nieprawidlowosci
i ograniczenia ich wplywu na obiekt i jego
otoczenie, co spetnia¢ bedzie wymog ,,nie-
dopuszczenia do nadmiernego pogorszenia
wiasciwosci uzytkowych i sprawnosci tech-
nicznej obiektu”, o ktérym mowa w art. 5
ust. 2 ustawy — Prawo budowlane [1].

Ze strony organéw nadzoru budowla-
nego wymagana jest natomiast wszech-
stronna ocena danego przypadku i staranne
rozwazenie potencjalnych skutkéw stwier-
dzonych naruszen i mozliwych do podjecia
dziatan naprawczych, z uwzglednieniem
charakteru obiektu i spetnianej przez niego
funkgji. Inaczej bowiem powinien by¢ oce-
niany pod katem ,,odpowiednio$ci stanu
technicznego” most w ciggu obcigzonej ru-
chem drogi krajowej, a inaczej od dawna
nieuzytkowany wiadukt nad nieistniejaca
linig kolejowg, usytuowany w miejscu wy-
kluczajacym jego racjonalne wykorzystanie
przez kogokolwiek.

PODMIOTY ZOBOWIAZANE

Prawo budowlane [1] przesadza, ze obo-
wigzek utrzymania obiektu w nalezytym
stanie technicznym obciaza jego wtasci-
ciela lub zarzadce. Ma to istotne prak-
tyczne konsekwencje, gdyz wyklucza od-
powiedzialno$¢ z tego tytulu zaréwno
inwestora (np. przy nieprawidlowos$ciach
wynikajgcych z wad wykonawczych),
jak i 0sdb trzecich - sprawcow uszko-
dzen. Nie wdajgc sie w szersze rozwaza-
nia na temat pojecia zarzadcy ani kwestii
wyboru miedzy jednym a drugim podmio-
tem (gdyz bywaja ono rozmaicie interpre-

2Zob. wyrok WSA w Warszawie z dnia 18 maja 2022 r.[6].
3 Zob. wyrok WSA we Wroctawiu z dnia 10 pazdziernika 2018 r.[7].

4Zob. wyrok NSA z dnia 11 lutego 2020 r.[9].

5 Zob. wyrok WSA we Wroctawiu z dnia 29 wrzesnia 2020 . [10].
6 Zob. wyrok WSA w Krakowie z dnia 18 marca 2021 r.[14].
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towane w orzecznictwie i czesto zalezg od

okolicznosci sprawy), w przypadku obiek-
tow mostowych mamy w praktyce do czy-
nienia przede wszystkim z ich zarzadcami.
Orzecznictwo (np. NSA w wyroku z dnia
15 stycznia 2021 r. [12]) nie ma przy tym
watpliwosci, Ze stan wladania nierucho-
moscig, na ktorej zlokalizowany jest obiekt
budowlany, czy wlasnos¢ obiektu budowla-
nego nie przesgdza o podmiocie odpowie-
dzialnym za utrzymanie tego obiektu, zas
brak formalnego tytutu wlasnosci nieru-
chomoféci nie zwalnia ani nie stanowi prze-
szkody dla zarzadcy obiektu, wykonuja-
cego obowiazki okreslone w art. 61 ustawy
- Prawo budowlane [1].

Najprosciej rzecz ujmujac, podmiot zo-
bowigzany do utrzymania obiektu mosto-
wego wyznaczany jest poprzez okreslenie ka-
tegorii drogi, w ciagu ktérej 6w obiekt lezy.
Rodzaje drég okresla art. 2 ustawy o dro-
gach publicznych [2]. Problemy zaczynajq si¢
w przypadku drég niezaliczonych do zadnej
z kategorii. Art. 8 ust. 2 ustawy [2] stwierdza,
ze w takim przypadku obowigzek ich utrzy-
mania spoczywa na zarzadcy terenu, na kto-
rym zlokalizowana jest droga, a w przypadku
jego braku — na wlascicielu tego terenu.
Oznacza to, ze drogi wewnetrzne nie s3
kategoria jednolita i rozgraniczenie odpo-
wiedzialnosci r6znych podmiotéw zawsze
nastepuje na podstawie konkretnych oko-
licznosci sprawy.

Bardzo przydatng mysl wyrazil WSA
w Gdansku w wyroku z dnia 17 stycznia
2018 r. [13], uzywajac kryterium dostepno-
$ci drogi do rozgraniczenia zakresu odpowie-
dzialnosci r6znych podmiotéw. W zwigzku
z tym mozna wyodrebni¢ drogi wewnetrzne,
nalezace do 0s6b fizycznych lub niepublicz-
nych oséb prawnych, ktére sa dostepne tylko
dla podmiotéw wybranych przez zarzadce
lub wlasciciela drogi wewnetrznej. Jednakze
moze by¢ tez tak, ze drogi nalezace do ta-
kich podmiotéw beda dostepne tak jak drogi
publiczne. Zdarzy sie tak w szczegélnosci
w przypadku, gdy te drogi wewnetrzne beda
objete strefg ruchu lub strefg zamieszkania®.
W takiej sytuacji orzecznictwo (np. NSA
w wyroku z dnia 16 maja 2017 r. [15]) przyj-
muje, positkujac si¢ wyktadnig art. 7 Ustawy

3



PRAWO

z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie gmin-

nym [16], ze zarzad takim obiektem obciaza
gming jako odpowiedzialng za sprawy gmin-
nych drég, ulic, mostow, placéw oraz orga-
nizacji ruchu drogowego. Wyodrebnienie
zarzgdu droga od kwestii geodezyjnych czy
wlasnosciowych pozwolilo tez utrwali¢ sta-
nowisko, ze dla przyjecia ciaglosci obiektu
liniowego, jakim jest droga i zwigzane z nig
urzadzenia i obiekty inzynierskie, nie stano-
wig przeszkody takie kwestie, jak sztuczne
wyodrebnianie lub zmiana przeznaczenia
dzialek w celu ,,przeciecia” ciaglosci drogi
i w ten sposdb zwolnienia si¢ z odpowie-
dzialnosci za obiekt mostowy polozony w jej
dotychczasowym ciagu’.

Jak wynika z wyroku NSA z dnia 1 grud-
nia 2022 r. [18], nie jest istotne, czy niewy-
wigzywanie sie z obowigzkéw dotyczacych
utrzymania obiektu jest przez zobowigza-
nego zawinione albo czy wynika z dzialan
jego lub innych o0sob. Podobnie bez znacze-
nia s okoliczno$ci zwigzane z samym zo-
bowigzanym, takie jak jego trudnosci finan-
sowe, organizacyjne czy plany inwestycyjne,
co zauwazyl WSA we Wroclawiu w wyroku
z dnia 30 lipca 2019 1. [19]. Czesto zwlaszcza
te ostatnie stajg si¢ polem konfliktéw i spo-
réw z organami nadzoru budowlanego (od-
wolan i skarg do sadu administracyjnego),
kwestionujacych np. zasadno$¢ wykonywa-
nia kosztownego remontu obiektu wobec
planu jego wyburzenia. Sg to jednak proby
z gory skazane na niepowodzenie — orzecz-
nictwo (np. WSA w Warszawie w wyroku
z dnia 4 wrze$nia 2019 r. [20]) juz dawno
przesadzito, ze ewentualne plany zobowia-
zanego hie moga niweczy¢ celu postepowa-
nia organu nadzoru budowlanego, zwtasz-
cza jesli plany te sa niepewne lub odlegte
w czasie i moga jedynie ewentualnie wpty-
wac¢ na termin realizacji natozonego przez
organ obowiazku.

SKRZYZOWANIA

Osobng uwage warto po$wieci¢ tematyce
skrzyzowan, a dokladniej — skrzyzowan
wielopoziomowych (tj. w formie wiaduk-

téw). O ile kwestia skrzyzowan réznych
drog zostata do$¢ kompleksowo opisana
w art. 25 ustawy o drogach publicznych
[2], o tyle regulacja zagadnienia kolizji
drég z liniami kolejowymi pozostaje za-
dziwiajgco wrecz fragmentaryczna.

Art. 28 w ust. 1 ustawy [2] przesadza,
Ze za utrzymanie skrzyzowan naziemnych
odpowiada wytacznie zarzadca kolei. Na-
tomiast juz ust. 2 bardzo ogranicza zakres
jego odpowiedzialnosci, okreslajac, ze ob-
cigza go jedynie obowiazek ,konserwacji
znajdujacej sie nad skrajnig kolejowg dol-
nej czesci konstrukeji wiaduktéw drogo-
wych, facznie z urzadzeniami zabezpie-
czajacymi”. Zapis ten powoduje bardzo
powazne watpliwosci w praktyce orzecz-
niczej, a ich przedstawienie wymagaloby
zapewne osobnej publikacji. Mozna jed-
nak stwierdzi¢, Ze przepis ten ustanawia
wyjatek od generalnej zasady odpowie-
dzialno$ci zarzadcy drogi za wiadukt po-
tozony w jej ciagu, zatem - zgodnie z re-
gutami wyktadni prawa - nie moze by¢
interpretowany rozszerzajaco. Nie mozna
wiec obciazac zarzadcy kolei obowiaz-
kami innymi niz okre$lonymi w tym prze-
pisie, co stwierdzit NSA w wyroku z dnia
11 grudnia 2018 r. [21]. Nie moga to by¢
zatem roboty naprawcze inne niz kon-
serwacja (np. stanowigce przebudowe
obiektu) ani wykraczajace poza skrajnie
kolejowa okreslang przez zarzadce kolei.

PODSUMOWANIE

W calym kraju istnieja tysiace obiektéw mo-
stowych - z biegiem lat kwestia ich utrzy-
mania (oraz ponoszenia niematych kosztow
z tym zwigzanych) bedzie coraz bardziej pa-
laca, dlatego tak wazne jest okreslenie, kto
i za co odpowiada. Niestety, obecne prze-
pisy tego nie utatwiaja i cho¢ w orzecznictwie
sformutowano wiele praktycznych wskazo6-
wek, to jednak nie wyjasniaja one wszystkich
watpliwosci. Czesto tez interpretacja obec-
nych uregulowan daleko wykracza poza ich
tres¢ i prawdopodobny zamyst ustawodawcy
(zwlaszcza w zakresie przerzucania odpowie-

7 Zob. wyrok WSA w Warszawie z dnia 14 marca 2019 r.[17].

34

dzialnoéci za tego typu obiekty na gminy).
Dlatego wydaje sie, ze potrzebna jest dysku-
sja nad zmiang niektorych uregulowan i ich
uzupelnieniem. M
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Elektroniczny, termostatyczny panel natryskowy
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Zaprojektowanie i wykonanie budynku spehiajgcego wymagania budownictwa
Zrownowazonego wymaga znajomosci wielu zagadnien m.in. w zakresie budownictwa
ogolnego, materialow i instalacji budowlanych, architektury oraz ekologii. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen i analiz opracowano studium projektowe budynku
jednorodzinnego wpisujacego sie w standard budownictwa zrownowazonego.

dr inz. Krzysztof Pawtowski, prof. PBS

Politechnika Bydgoska,
Wydziat Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska

pierwszej czesci artykulu
(»Inzynier Budownictwa” nr
12/2023) przedstawiono ogolne

zatozenia dla budownictwa zréwnowazonego
w aspekcie wymagan prawnych. Natomiast
ta cze$¢ pracy pos$wigcona jest analizie roz-
wigzan materialowych i technicznych bu-
dynkéw zréwnowazonych oraz prezentacji
przyktadowych projektéw zréwnowazonych
budynkéw jednorodzinnych. Zalozenia tego
rodzaju budownictwa stanowig wyzwania dla
projektantéw, wykonawcow i uzytkownikow.
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mgr ini. Patrycja Podworska

Politechnika Bydgoska,
Wydziat Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska

ROZWIAZANIA MATERIALOWE | TECH-
NICZNE BUDYNKOW ZROWNOWAZONYCH
Rozwdj materialéw budowlanych spelnia-
jacych wymagania budownictwa energo-
oszczednego lub pasywnego jest bardzo in-
tensywny. Poszukuje sie wyrobow trwatych,
estetycznych, o optymalnych parametrach
cieplnych i wilgotnosciowych. Na podstawie
przeprowadzonych analiz na rys. 1 przed-
stawiono wielokryterialny dobér rozwig-
zan materiatowych i technicznych dla bu-
dynkéw zréwnowazonych.

mgr inz. Robert Matkowski

Politechnika Bydgoska,
Wydziat Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska

Na rys. 2 i fot. 1-2 pokazano przy-
ktadowe rozwigzania materiatowe i tech-
niczne, ktdre wpisuja sie w standard bu-
downictwa zréwnowazonego.

PRZYKLADOWE STUDIUM PROJEKTOWE
IROWNOWAZONEGO BUDYNKU
JEDNORODZINNEGO

Przedmiotem analizy jest niepodpiw-
niczony, mieszkalny budynek jednoro-
dzinny, dwukondygnacyjny (rys. 3), o po-
wierzchni uzytkowej réwnej 228,8 m?.
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Rys. 2. autora

TECHNOLOGIE

DOBOR ROZWIAZAN MATERIALOWYCH | TECHNICZNYCH DLA BUDYNKOW ZROWNOWAZONYCH

e zastosowanie materiatéw pochodzenia naturalnego i roslinnego:
- ziemia, drewno, kamien, papier oraz stoma pozwalaja na blizsze obcowanie z naturg i zapewniaja przyjazny mikroklimat

e wykorzystanie materiatéw odpadowych:

- wdrozenie redystrybucji, modyfikowanie tradycyjnych proceséw produkcyjnych oraz tworzenie nowych patentéw;

- zrébwnowazone budownictwo z zatozenia zwraca uwage na takie aspekty, jak cykl zycia budynku czy minimalizowanie odpadéw
oraz odzyskiwanie surowcéw - idea cyrkularnosci jest od poczatku zakorzeniona w zielonym budownictwie;

- czyste odpady powstajace podczas wytwarzania petnowartosciowego materiatu - s to zazwyczaj pyty czy scinki;

- odpady poddane juz wczesniejszemu uzytkowaniu, czyli w gtéwnej mierze pochodzace z robét wyburzeniowych, rozbiérkowych
elementéw drég i budynkow;

- najwiekszy udziat w materiatach z rozbieranych budynkéw stanowi gruz betonowy i ceglany;

- recykling styropianu (z uwagi na stosunkowo niska cene, dostepno$¢ oraz niewielka wage styropian na przestrzeni lat stat sie
najbardziej popularnym materiatem termoizolacyjnym) - zastosowanie np. styrobetonu

e zastosowanie zielonej infrastruktury:

- wieloletnie procesy przeksztatcania naturalnej powierzchni ziemi zachodzace pod wptywem dziatalnosci cztowieka, takie jak:
wydobywanie surowcéw, zamiana terendw lesnych i rolniczych na obszary uprzemystowione i zurbanizowane, spowodowaty
zmiane powierzchni pokrytej roslinnoscig na betonows lub asfaltowg - problem tzw. betonozy;

-zielona infrastruktura - strategicznie zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych oraz pétnaturalnych z innymi cechami
Srodowiskowymi, zaprojektowana i zarzadzana w sposéb majacy zapewnic szeroka game ustug ekosystemowych;

- dachy zielone;

- $ciany zielone

e wykorzystanie energii odnawialnej i technologii niskoemisyjnych:

- problemy ekologiczne, jakimi sg m.in. zanieczyszczenie wod oraz powietrza, efekt cieplarniany czy dziura ozonowa; zdecydowanie
najwiekszym generatorem gazéw cieplarnianych odpowiedzialnych za wymienione zjawiska jest produkcja energii cieplnej
i elektrycznej;

- zastosowanie odnawialnych zrodet energii (OZE): stonecznej, wiatrowej i geotermalnej; najwieksza tendencja wzrostowa odznacza
sie energia stoneczna wytwarzajaca ponad potowe energii odnawialnej - kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne;

- $ciezka zréwnowazonego i niskoenergetycznego budownictwa jest wykorzystanie koncepcji naturalnej wentylacji, ogrzewania
oraz klimatyzacji (np. gruntowne wymienniki ciepta)

o relacja budynku z otoczeniem:
- wraz z wdrazaniem nowych rozwigzan i standardow przy realizacji prosrodowiskowych inwestycji budowlanych pojawit sie nurt
pod nazwa architektury proekologicznej;
- lokalizacja dziatki budowlanej oraz przeznaczenie obiektu - powinna by¢ przeprowadzona analiza zharmonizowania budynku

ze $rodowiskiem naturalnym i zurbanizowanym

Rys. 1. Wielokryterialny dobér rozwiazain materiatowych dla budynkéw zréwnowazonych (opracowanie autoréw na podstawie [1, 4])

(
ippiter
1 |'q‘l"i' 4
1 2 3 4 5 6 7
Fot. 2. Zielona $ciana Centrum sztuki i kultury
Rys. 2. Odwrécony uktad warstw dachu zielonego Fot. 1. Dach bagienny na szkole w Markach [2] w Madrycie [3]

LUTY 2024 (224) 37



INULU

Przy opracowaniu koncepcji budynku
zrownowazonego nalezy dostosowac
uktad pomieszczeh wzgledem stron
Swiata. Sama bryla przedmiotowego
domu rozcigga si¢ ze wschodu na za-
chod, co zwieksza dostep $wiatla od
strony poludniowej w strefie wypoczyn-
kowej. W tym projekcie wida¢ wyrazny
podzial bryly na cze$¢ péinocng i potu-
dniows. Ciag komunikacyjny i pralnie
zlokalizowano po stronie frontowej bu-
dynku, ktéra umiejscowiona jest od pol-
nocy. Dzieki takiemu zabiegowi salon,
jadalnia oraz pokoje sa w strefie najwiek-
szego nastonecznienia. W celu pozyska-
nia sporej iloéci ciepta w koncepcji za-
stosowano znaczgcg ilo$¢ przeszklenia
wlaénie od strony potudniowej, co po-
zwoli na dogrzanie pomieszczen zima.
Z kolei by w okresie letnim uchronié
wnetrza przed przegrzewaniem, zostang
zamontowane na zewnatrz biate zalu-
zje o lamelach nastawnych. Dodatkowa
oslone przed przedostawaniem sie pro-
mieni stonecznych beda stanowily na-
sadzone od strony poludniowej drzewa
liSciaste. W celu polepszenia mikrokli-
matu zastosowano dach zielony eksten-
sywny z niska roslinnoscia trawiasta. Ta-
kie rozwiazanie zmniejszy straty ciepta

zimg i pozwoli obnizy¢ temperature po-
wietrza wewnetrznego latem.

W pojecie ekologicznego budow-
nictwa wpisane jest rGwniez wykorzy-
stanie tzw. materialéw przyjaznych sro-
dowisku z zachowaniem obowigzujacych
norm i przepisow. Wszystkie przegrody
spelniaja obowiazujace wymagania opi-
sane w rozporzadzeniu [5] oraz te bar-
dziej restrykcyjne stawiane budynkom
niskoenergetycznym. Poza wyborem
konkretnych materiatéw w mysl budow-
nictwa zréwnowazonego, trzeba dobraé
niskoemisyjna technologie, w ktorej zo-
stanie zaprojektowany i wykonany budy-
nek. Wprowadzenie elementéw prefabry-
kowanych, takich jak strop typu filigran,
$ciany i wigzary dachowe drewniane,
zdaniem autora koncepcji projektowej
pozwala osiggnaé wysokiej jakosci pro-
dukt - budynek zréwnowazony.

Bardzo istotnym elementem skta-
dowym $wiadczacym o niskoenerge-
tycznosci budynku sa przyjete rozwia-
zania instalacyjne. Dziatka uzbrojona
jest w energie elektryczng, wode oraz
sie¢ kanalizacyjna. Pobor energii poza
przytaczem elektroenergetycznym za-
pewniajg panele fotowoltaiczne umiesz-
czone na skosnym dachu budynku po

stronie potudniowej. Zyski stoneczne
stanowi¢ beda dodatkowe zasilanie zro-
dla ciepla, jakim jest pompa ciepla od-
powiedzialna za przygotowanie cieplej
wody uzytkowej. Ciepto bedzie rozpro-
wadzone po budynku za pomoca rur
grzewczych ulozonych na posadzce. Po-
mimo ze istnieje mozliwos¢ wbudowania
sieci ogrzewania podlogowego od razu
w plycie fundamentowej, zdecydowano
sie na dodatkowa warstwe izolacji ter-
micznej i wylewke jastrychowa grubo-
$ci 7 cm, co zdecydowanie utatwi ewen-
tualng naprawe instalacji.

W budynku zastosowano wenty-
lacje mechaniczng z odzyskiem ciepta
- rekuperacje. Instalacja skladajaca sie
z kanaléow i wymiennika ciepta umoz-
liwi uzyskanie wysokiej temperatury ze
zuzytego powietrza oraz wykorzystanie
jej do ogrzania powietrza nawiewanego
z zewnatrz, a wiec zmniejszy straty cie-
pla. Ponadto zastosowanie filtréw i jo-
nizatorow ograniczy przedostawanie sie
zanieczyszczen i roztoczy do wnetrza
budynku.

Zaprojektowane rozwigzania tech-
niczno-materiatowe ukazujg warunki, ja-
kie budynek musi spelni¢, aby zaliczony
byl do budownictwa zré6wnowazonego.

58|
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Rys. 3. Elewacje analizowanego budynku jednorodzinnego [4]
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Materiaty o niskiej energii wbudowa-
nej, szybki proces wznoszenia, wyko-
rzystanie odnawialnych Zrédet energii
i niskoemisyjnych technologii gwaran-
tuja spelnienie standardu niskoenerge-
tycznego. Zaproponowana bryla oraz
uktad architektoniczny zostaly przysto-
sowane do ksztaltu i wymiaréw dziatki
w celu maksymalizacji zyskdw stonecz-
nych oraz osloniecia od wiatru. Zastoso-
wane rozwigzania stanowig tylko czes¢
mozliwych dostepnych na rynku, a co-
raz wieksza §wiadomos¢ projektantéw
pozwala udoskonala¢ budynki w mysl
zréwnowazonego rozwoju.

PODSUMOWANIE

Budownictwo zréwnowazone zaklada
minimalizacje negatywnego wplywu bu-
dynkéw na $rodowisko naturalne oraz
zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa

e

systemy wentylacji

REKUPERACJA ALNOR

WIEMY

JAK.

Skompletowac skuteczny zestaw
wentylacji z odzyskiem ciepta

uzytkownikom poprzez zastosowanie
ekologicznych materialéw budowlanych
oraz poprawe efektywnosci energetycznej
budynkéw. Uwzglednia réwniez aspekty
spoteczne i ekonomiczne w celu opraco-
wania zréwnowazonych i ekologicznych
rozwigzan budowlanych.

Zgodnie z zasadami budownictwa
zréwnowazonego, aby osiaggnaé wy-
soki standard efektywnos$ci energe-
tycznej budynku, trzeba kompleksowo
podejs$¢ do projektowania niskoenerge-
tycznych budynkoéw jednorodzinnych.
W tym celu nalezy zastosowaé ener-
gooszczedne rozwigzania architekto-
niczne, konstrukcyjne i materialowe
budynku oraz jego wysokosprawne sys-
temy techniczne i instalacyjne, w tym
wykorzystujace odzysk ciepta oraz od-
nawialne zrédta energii np. stonecznej,
wiatrowej, geotermalnej. W

TECHNOLOGIE
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Klimatyzacja poprawia komfort cieplny podczas upalow zarowno w biurach,
jak i mieszkaniach prywatnych. Wiele osob jednak zastanawia sie, czy rozwigzanie

to jest dobre dla srodowiska.

prof. dr hab. inz. Krzysztof Jan Chmielowski

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu, Katedra Inzynierii Gazowniczej;
Paristwowa Akademia Nauk Stosowanych w Kro$nie, Instytut Politechniczny

limatyzacja to forma uzdatnie-
nia powietrza charakteryzujaca
si¢ utrzymywaniem na odpo-

wiednim poziomie temperatury, wilgot-
noéci, wymiany powietrza i jego czystosci.
Jesli nie kontroluje si¢ dowolnego z tych

parametréw (z wyjatkiem wymiany powie-
trza), to system ten okre$la sie¢ jako klima-
tyzacja czg$ciowa. Do realizacji proceséw
uzdatniania powietrza dla klimatyzacji
pomieszczen nalezy dobra¢ odpowied-
nie urzadzenia wentylacyjne lub klimaty-

zacyjne. Urzadzenia te zestawia sie w ko-
lejnosci wynikajacej z przebiegu procesu
uzdatniania w jedna, zwarta calo$¢, no-
szacg nazwe centrali klimatyzacyjnej.
Na rys. 1 przedstawiono tok doboru cen-
trali klimatyzacyjne;j.

KLIMATYZACJA EKOLOGICZNA

System klimatyzacji ekologicznej moze
by¢ zaprojektowany poprzez zastosowanie
w domu pompy ciepla z wymiennikiem
gruntowym, ktéra w naturalny sposéb

SZCZEGOLOWY
DOBOR SEKCII
WCHODZACYCH
W SKEAD
CENTRALI

DOBOR
POLOZENIA
POtACZEN

| PRZEPUSTNIC
W CENTRALI

DOBOR SEKCJI
| KONFIGURACIJA
CENTRALI

DOBOR
WIELKOSCI
CENTRALI

DOBOR FUNKCII
CENTRALI

Fot. © Sumith Nunkham - stock.adobe.com

Rys. 1. Tok doboru centrali klimatyzacyjnej (opracowanie autora na podstawie [1])
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pozyskuje energie z ziemi. Zazwyczaj
uktad taki stosuje sie do uzyskiwania cie-
pla z naturalnych Zrddel, ale mozna réw-
niez wykorzysta¢ wode gruntowa do kli-
matyzacji i coraz czesciej stosuje sie ja
jako dolne zrédto. Dzieki temu rodza-
jowi klimatyzacji oszczedza sie energie, co
przeklada sie na jakos$¢ powietrza. W kli-
matyzacji ekologicznej wymiana ciepla
odbywa sie w specjalnym wymienniku
zrobionym z miedzianych rur potaczo-
nych mechanicznie z pokrytymi alumi-
nium lamelami, a takze wyposazonym
w wentylatory promieniowe obustronnie
ssace oraz dodatkowo w filtr powietrza.
Wentylatory zasysaja cieple powietrze
z pomieszczenia, a zimna woda gruntowa
przepompowywana przez wymiennik od-
biera to cieplo. W ten sposéb powietrze
jest schtadzane, oczyszczane i osuszane.
»Zielona” klimatyzacja to rodzaj rozwia-
zania, ktore wykorzystuje odnawialne
zrédla energii. Jest to jedna z najbardziej
wydajnych i przyjaznych dla srodowiska
metod chlodzenia, a takze $§wietne roz-
wigzanie dla tych, ktérzy chcg zmniejszy¢
swoj $lad weglowy. Stanowi réwniez do-
bry sposdb na zaoszczedzenie pieniedzy
na rachunkach za energie.
Najpopularniejsze technologie ,,zie-
lonego” chlodzenia to:
e powietrzne pompy ciepla - stuza
do chtodzenia i ogrzewania srodowisk
wewnetrznych; wykorzystujg tempera-
ture powietrza na zewnatrz budynku
do chtodzenia pomieszczen;
e geotermalne systemy HVAC - wyko-
rzystuja temperature gruntu do chtodze-
nia §rodowiska wewnetrznego;
e systemy chlodzenia wodg - wykorzy-
stuja temperature wody w jeziorach i rze-
kach do chtodzenia wnetrz;
e systemy hybrydowe - stanowig pola-
czenie dwoch lub wiecej z wymienionych
systemow.

KLIMATYZACJA Z POMPA CIEPLA

Pompa ciepta typu powietrze—powietrze
moze pracowac jako rodzaj rekuperatora
z czynnikiem posredniczacym, ktérym
jest w tym przypadku czynnik chlodniczy

LUTY 2024 (224)

niskowrzacy z obiegiem wymuszonym
dzialaniem sprezarki. Pompa taka stuzy
do odzyskiwania ciepla z powietrza wy-
wiewanego z pomieszczenia w zimie i od-
bierania ciepla od powietrza zewnetrznego
w lecie. Stosuje sie uklady z bezposrednim
odparowaniem oraz skraplaniem, ale moze
tez by¢ wykorzystany czynnik posredni-
czacy, np. wodny roztwor glikolu. Na rys. 2
przedstawiono schemat ukladu obiegu
czynnika w sprezarkowej pompie ciepla.

INULU

Ekologiczne klimatyzatory maja
filtr powietrza, na ktérym groma-
dzg si¢ nieczystoéci zassane z pomiesz-
czenia — to najwazniejsza ich zaleta.
Co wigcej, inaczej niz w przypadku in-
nych typoéw klimatyzacji, tutaj urza-
dzenie jest zamontowane wewnatrz
budynku, wiec na elewacji lub dachu
nie muszg by¢ instalowane jednostki
zewnetrzne klimatyzatoréw. Klimatyza-
cja ekologiczna pozwala zadba¢ o cisze.

Klimatyzacja ekologiczna to system,
ktory pozwala kilkukrotnie zmniejszy¢ zuzycie
energii elektrycznej potrzebnej do schladzania

powicetrza w mieszkaniu i domu.

Zalety rekuperatora w postaci pompy
ciepla sg nastepujace:
o szczelno$¢ uktadu, mozliwo$¢ stosowa-
nia w pomieszczeniach, w ktorych nie jest
dopuszczalna recyrkulacja;
e uniwersalno$¢ urzadzenia - istnieje
mozliwo$¢ ochladzania powietrza ze-
wnetrznego latem i ogrzewania zima;
e mozliwo$¢ wykorzystania ciepla odpa-
dowego do napedu uktadu w przypadku
stosowania absorpcyjnej pompy ciepla,

Glosnos¢ wentylatoréw to mniej wie-
cej 15-20 dB na pierwszym i 30-35 dB
na drugim biegu, a 40-55 dB podczas pracy
na najwyzszych obrotach. Jezeli wymien-
niki zostang zamontowane w pomiesz-
czeniach oraz obudowane, nie bedzie ich
w ogole stycha¢. Klimatyzacja ekologiczna
moze stanowi¢ alternatywe dla tradycyj-
nych systemoéw klimatyzacyjnych, czesto
stosowanych w domach jednorodzinnych.
Na rys. 3 przedstawiono zalety tego rodzaju

co jest korzystne zwlaszcza w lecie. klimatyzacji.
Qs | | Gorne zrédlo
Ciecz - wysokie p Para - wysokie p
3 2
skraplacz
zawér sprezarka Nei
rozpreiny
parownik

Ciecz - niskie p

—— VW —

Para - niskie p

Qp 3§ Dolne zrodilo

Rys. 2. Schemat uktadu obiegu czynnika w sprezarkowej pompie ciepta [2]
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Zalety klimatyzacji ekolog

Rys. 3. Zalety klimatyzacji ekologicznej [3]

Poza zaletami klimatyzacja ekolo-
giczna ma pewne wady:
e wymaga wiecej prac montazowych,
m.in. instalacji powietrznych, grunto-
wych pomp ciepta i systemoéw chlodze-
nia wodg;
e wymaga wiecej prac konserwacyjnych,
w tym dodawania wody oraz czyszczenia
systemow;

o kosztuje wiecej niz tradycyjne chodzenie
na poczatku instalacji.

GRUNTOWE WYMIENNIKI CIEPLA

W WENTYLACJI | KLIMATYZAC)I
Gruntowe wymienniki ciepta (GWC) to
urzadzenia stuzace do wstepnego uzdat-
niania powietrza wentylacyjnego przez
wykorzystanie wlasciwosci cieplnych

w zimie
wartosci temperatury powietrza
zewnetrznego sg bardzo niskie,
nastepuje wstepne ogrzanie powietrza,
co znacznie obniza koszty
eksploatacyjne oraz zapewnia
optymalng prace rekuperatoréw

w lecie

zapewnia uczucie przyjemnego chtodu
poprzez ochtodzenie i osuszenie
powietrza, dzieki czemu mozna
zdecydowanie poprawi¢ mikroklimat
wewnatrz pomieszczen

Rys. 4. Zadania gruntowego wymiennika ciepta w zaleznosci od pory roku, w ktérej jest wykorzystywany

42

gruntu. Spelniajg one rézne zadania w za-
leznoéci od pory roku, w ktérej sa wyko-
rzystywane (rys. 4).

W klimatyzacji i wentylacji moga by¢
stosowane dwa zasadnicze rodzaje wy-
miennikéw gruntowych:

e bezprzeponowe, gdzie powietrze kontak-
tuje sie bezposérednio z gruntem;

e przeponowe, gdzie powietrze nie kon-
taktuje si¢ bezposrednio z gruntem, lecz
Za pOmMocy przepony, np. w postaci $ciany
przewodow.

KLIMATYZACJA ZE STROPAMI
CHLODZACYMI

Zastosowanie kompleksowego central-
nego systemu klimatyzacji ze stropami
chlodzacymi jest korzystne ze wzgle-
déw ekonomicznych i ekologicznych,
ale takze z punktu widzenia energo-
oszczedno$ci i komfortu [4]. Wykorzy-
stanie tych nowoczesnych uktadow kli-
matyzacyjnych pomaga w rozwigzywaniu

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 5. Schemat ideowy aparatu split, ktory pracuje w trybie: a) chtodzenia pomieszczenia, b) ogrzewania pomieszczenia (jako pompa ciepta) [2]

powszechnych w ostatnich latach proble-
moéw ze zwiekszonym obcigzeniem ciepl-
nym pomieszczen. Strop chlodzacy uzu-
pelnia prace instalacji klimatyzacyjnej.
Takie polaczenie jest bardzo efektywne,
poniewaz strop chlodzacy odbiera zy-
ski ciepta jawnego, a system klimatyzacji
reguluje warunki wilgotnos$ciowe oraz
zapewnia niezbedng czystos¢ powietrza.
W tym ukladzie urzgdzenie klimatyza-
cyjne jest stosunkowo niewielkie i po-
winno dostarczy¢ strumien powietrza
o objetosci od 20 do 50 m*/h na osobe
w zaleznosci od sposobu uzytkowania
pomieszczenia. Na rys. 5 przedstawiono
schemat ideowy aparatu split pracujacego
w trybie chtodzenia pomieszczenia oraz
w trybie ogrzewania pomieszczenia (jako
pompa ciepta).

ODBIOR INSTALACJI KLIMATYZACYJNE)
Bez wzgledu na to, czy mamy do czynienia
z klimatyzacja klasyczng czy ekologiczna,
nalezy dokona¢ odbioru instalacji przez
uprawniony personel. W czasie odbioru
instalacji wentylacji i klimatyzacji trzeba
wykonac:

e sprawdzenie kompletno$ci zrealizowa-
nych robét,

e kontrole dzialania,

e pomiary kontrolne,

e pomiary specjalne,

e protokot odbioru.

LUTY 2024 (224)

W ramach sprawdzenia kompletno-
$ci przeprowadzonych roboét nalezy po-
réwnac wszystkie elementy zrealizowa-
nej instalacji ze specyfikacja projektowa
zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilo-
$ci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci i czedci zamiennych. Wazne
jest, aby sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania
instalacji z obowigzujacymi przepisami
oraz wyspecyfikowanymi zasadami tech-
nicznymi. Osoba odbierajaca prace po-
winna zweryfikowa¢ dostepnos¢ instalacji
dla obstugi pod wzgledem jej dzialania,
czyszczenia i przeprowadzania serwisu
eksploatacyjnego zgodnie z przepisami
bhp. Istotnym elementem jest tez spraw-
dzenie jej czystosci zgodnie z wymaga-
niami oraz kompletno$ci dokumentéw
niezbednych do jej eksploatacji. Kolejny
krok to wykonanie wstepnej regulacji
instalacji. Nalezy przez to rozumieé
zbilansowanie przeplywoéw powietrza.
Bardzo wazne jest takze przeprowadze-
nie badania szczelnosci przewodéw wen-
tylacyjnych.

PODSUMOWANIE

Ekologiczne podejscie do systemu chto-
dzenia to $wietny sposob na zmniejszenie
$ladu weglowego, a tym samym ochrone
$rodowiska. Mozna w ten sposéb réwniez
zaoszczedzi¢ pienigdze na rachunkach
za energie. Warto rozwazy¢ te dwie opcje,

jesli chcemy w swoim domu zainstalowa¢
klimatyzacje. Klimatyzacja ekologiczna
to system, ktory pozwala kilkukrotnie
zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycz-
nej potrzebnej do schtadzania powietrza
w mieszkaniu i domu, a takze wplywa
na zmniejszenie zuzycia energii oraz emi-
sji pyléw i gazéw cieplarnianych. Moze
by¢ ona uzywana do ogrzewania pomiesz-
czen, dzigki pozyskiwaniu ciepla z gruntu
za pomocg pomp ciepta i gruntowych wy-
miennikéw, a tym samym korzystaniu
z darmowej energii stonecznej, geoter-
malnej oraz wiatru. Ekologiczna czy tra-
dycyjna — kazda ma swoje wady i zalety.
Roéwniez kazda z nich zuzywa pewng ilo§¢
energii elektrycznej. Wybor zalezy od
naszych pogladow oraz potrzeb. m
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Wplyw uzytkowan
na wiasclwoscl drzwi
przeciwpozarowych

ia

Glownym zadaniem drzwi przeciwpozarowych w przypadku wystapienia pozaru jest
zapewnienie bezpieczenstwa ewakuujacym sie uzytkownikom oraz ekipom prowadzacym
akcje ratownicza. Stanowic¢ maja takze efektywna bariere dla ognia, dymu i wysokiej
temperatury, dlatego powinny mie¢ odpowiednia klase odpornosci ogniowej, zwiazana

7 izolacyjnoscia i szczelnoscia ogniowa, oraz odpowiednia klase dymoszczelnosci.

Polsce na przestrzeni kilku
minionych lat nie mieli$my
do czynienia z duzymi poza-

rami obiektow budowlanych. W wigkszo-
$ci odnotowanych zdarzen miaty one cha-
rakter lokalny, obejmowaty pojedyncze,
ewentualnie sgsiednie mieszkania w wie-
zowcach. Brak spektakularnych pozaréw
w naszym kraju spowodowany jest m.in.
dobrze okreslonymi, a zarazem miejscami
dos¢ wysoko postawionymi wymaganiami
zwigzanymi z bezpieczenstwem pozaro-
wym. Jednym z elementéw pelnigcych
kluczowa role w spelnieniu tych wyma-
gan sg drzwi przeciwpozarowe. Znajduja
one zastosowanie gtéwnie w budynkach
uzytecznosci publicznej, takich jak gale-
rie handlowe, kina, szkoty czy szpitale,
a takze w budynkach o znaczacej wysoko-
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$ci [1] czy budowlach o specjalnym prze-
znaczeniu, np. tunelach [2].

Drzwi przeciwpozarowe objete sa
zharmonizowang normg wyrobu PN-EN
16034:2014-11 [3]. Dokument ten opi-
suje charakterystyczne wlasciwosci za-
mknieé otwordw zwigzane z odpornoscia
ogniowy i dymoszczelno$cig. W grupie
europejskich norm wyrobu stanowi on
nietypowy przypadek, gdyz paradoksal-
nie na jego podstawie nie jest mozliwe

zdefiniowanie danego wyrobu w sposéb
kompletny. Ponadto niezbedne jest zade-
klarowanie (lub udowodnienie poprzez
osiagniecie odpowiednich wynikéw w pre-
cyzyjnie zdefiniowanych badaniach) dla
tego samego wyrobu pozostatych zasad-
niczych, podstawowych charakterystyk
zgodnie z dodatkowa norma wyrobu.
W zaleznosci od rozpatrywanego wyrobu
nalezy zatem skorzysta¢ z odpowied-
niej normy z grupy: PN-EN 14351-1 [4]
(dla okien i drzwi zewnetrznych), PN-EN
14351-2 [5] (dla drzwi wewnetrznych),
PN-EN 13241-1 [6] (dla bram) lub PN-
-EN 16361 [7] (dla drzwi z napedem).
Zgodnie z przywolang norma wyrobu
klasyfikacje drzwi przeciwpozarowych
wykona¢ nalezy wedlug zasad przedsta-
wionych w normie PN-EN 13501-2 [8].
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Nadana klasa zalezna jest od wynikow
przeprowadzonych badan odpornosci
ogniowej, dymoszczelnosci oraz samo-
czynnego zamykania.

Co ciekawe, zgodnie z norma kla-
syfikacyjna, wszystkie z wymienionych
powyzej cech dla danych drzwi okresli¢
mozna niezaleznie. W przypadku dekla-
rowania zaréwno odpornosci ogniowej,
jak i dymoszczelnosci jest to w miare zro-
zumiale. W warunkach rzeczywistego
pozaru mozna wyobrazi¢ sobie sytuacje,
w ktdrej drzwi najpierw poddane bylyby
oddziatywaniu dymu o podwyzszonej
temperaturze, a dopiero po jakim$ cza-
sie musiatyby sprosta¢ bezposredniemu
oddzialywaniu ognia, gdzie ujawnityby
sie ich wla$ciwosci zwigzane z odporno-
$cig ogniowy. Nie bedzie to jednak zjawi-
sko na tyle czeste jak przypadek, w ktérym
drzwi przeciwpozarowe muszg zadzialaé
w prawidlowy sposéb po wielokrotnych
cyklach zamykania i otwierania.

Liczba cykli, ktérym poddane sg drzwi
w normalnym uzytkowaniu, zalezna jest
od tego, w jakim obiekcie i miejscu sg
one wbudowane oraz od czasu ich uzyt-
kowania. Cykle te z kolei moga mie¢ zna-
czacy wplyw na wlasciwosci ogniowe
drzwi. Nalezy zatem postawi¢ sobie pyta-
nie: po jak dlugim czasie eksploatacji za-
montowane drzwi przeciwpozarowe i/lub
dymoszczelne zachowuja deklarowany
w chwili ich wbudowania poziom wtasci-
wosci uzytkowych, tj. jak dtugo zachowuja
zdolnos¢ projektowanej i wbudowanej
przegrody ogniowej i/lub dymoszczelnej?

Niniejszy artykul nie ma na celu od-
powiedzi na postawione pytanie, a jedy-
nie przyblizenie istniejacego problemu
i by¢ moze wywotanie dyskusji wérod ar-
chitektow, projektantéw, inwestoréw, pro-
ducentéw drzwi, rzeczoznawcow czy tez
przedstawicieli laboratoriéw badawczych,
majacej na celu zwiekszenie bezpieczen-
stwa pozarowego uzytkowanych przez nas
wszystkich obiektow budowlanych.

Zrozumienie istoty omawianego pro-
blemu wymaga przede wszystkim doklad-
nego poznania konstrukgji drzwi przeciw-
pozarowych. Wazne jest takze zapoznanie
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si¢ z metodologig poszczegolnych badan
oraz procedurg klasyfikacji. Wszystkie te
zagadnienia, a takze problemy zwigzane
z uzytkowaniem drzwi przeciwpozaro-
wych omdéwione zostang w dalszej czesci
artykutu.

KONSTRUKCJA DRZWI
PRZECIWPOZAROWYCH

Z konstrukcyjnego punktu widzenia
drzwi przeciwpozarowe podzieli¢ mozna
na trzy podstawowe typy zwiazane z ro-
dzajem zastosowanych materiatéw skla-
dowych oraz sposobem, w jaki materialy
te zostaly wykorzystane. Wyrézni¢ mozna
tutaj stalowe drzwi plaszczowe, drew-
niane oraz o profilach metalowych (stalo-
wych lub aluminiowych). Drzwi podzieli¢
mozna réwniez z uwagi na liczbe skrzy-
det (jednoskrzydlowe, dwuskrzydtowe itd.)
czy tez na sposob ich otwierania (rozwie-
rane, przesuwne, zwijane itd.). W niniej-
szym artykule skupimy sie na budowie
najczesciej spotykanych drzwi przeciw-
pozarowych, tj. jedno- lub dwuskrzy-
dlowych stalowych plaszczowych, drew-
nianych pelnych i przeszklonych oraz
metalowych profilowych.

Stalowe drzwi plaszczowe zawdzie-
czaja swoja nazwe plaszczowi wykona-
nemu ze stalowej blachy, stanowigcemu
okladzine calej konstrukcji. To, co znaj-
duje si¢ pod oktadzina, w duzej mierze
zalezy od pomystowosci producentéw
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sce ramy stosowane sg indywidualne ele-
menty wzmacniajace, umieszczone tylko
na dwoch czy tez trzech krawedziach.
Wypelnienie stalowych plaszczowych
drzwi przeciwpozarowych sktada sie za-
zwyczaj z welny mineralnej, plyt gipso-
wo-kartonowych lub specjalnych ptyt
ognioodpornych. Gesto$¢ zastosowanej
welny mineralnej czy tez rodzaj plyt za-
leza od oczekiwanej klasy odpornosci
ogniowej. Bardzo istotne w przypadku
stalowych drzwi plaszczowych jest odpo-
wiednie polaczenie warstw skltadowych
wypelnienia. Dobér wlasciwego rodzaju
kleju oraz zastosowanie go w odpowied-
niej ilo$ci potrafi podnie$¢ klase odpor-
noséci ogniowej danych drzwi. Skrzydlo
montowane jest w stalowej oécieznicy,
ktoéra wypelniana jest najczesciej ply-
tami gipsowo-kartonowymi, zaprawsa
cementowo-wapienng lub montazowg
pianka ognioodporna. Profile o$ciezni-
cowe przytwierdzane sg do konstrukeji
mocujacej przy uzyciu stalowych wkre-
tow lub dybli, a takze poprzez specjalne
stalowe kotwy. Bardzo istotny jest dobor
mocowan o odpowiedniej wielkosci oraz
zastosowanie wlasciwego rozstawu po-
miedzy elementami mocujacymi. Na we-
wnetrznych krawedziach oscieznic lub
sasiadujacych z nimi krawedziach skrzy-
dfa drzwiowego umieszczane sa specjalne
uszczelki peczniejace [9], zwigkszajace
swoja objetos¢ pod wpltywem tempera-

Drzwi przeciwpozarowe spelniaja swoja funkeje
tylko wiedy, gdy sa zamkniete, dlatego musza
byc¢ wyposazone np. w samozamykacz.

tych wyrobow, niemniej jednak w wielu
przypadkach odnalez¢ mozna pewne
elementy wspoélne. Konstrukcja catych
drzwi najczesciej oparta jest na ramie
wykonanej z drewnianych lub stalowych
profili. Elementy te maja na celu usztyw-
nienie konstrukeji i zminimalizowanie
deformacji nastepujacych podczas od-
dzialywania ognia i wysokiej temperatury

na powierzchnie drzwi. Czasami w miej-

tury, dzieki czemu zamykaja szczeliny,
przez ktore ogienn moégiby przedostac sig
na drugg strone drzwi, powodujac utrate
szczelnosci ogniowej. Drzwi przeciwpo-
zarowe tego typu moga by¢ wyposazone
w niewielkie w stosunku do powierzchni
skrzydta przeszklenia. Zaleznie od prze-
widywanego miejsca zastosowania drzwi
mogg to by¢ specjalne przeciwpozarowe
szyby pojedyncze [10] lub zespolone [11].
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Przeszklenia najcze$ciej mocowane sg
przy uzyciu stalowych katownikéw lub
stalowych listew przyszybowych. Po ob-
wodzie przeszklenia, w celu zamkniegcia
potencjalnych szczelin, umieszczane sa
opisane wczesniej uszczelki peczniejace,
a przestrzen pomiedzy szyba i listwami
przyszybowymi uszczelniana jest za-
zwyczaj uszczelkami ceramicznymi lub
z EPDM albo silikonem ognioodpornym.
Informacje dotyczace budowy oraz za-
chowania si¢ w warunkach pozaru sta-
lowych drzwi plaszczowych znajdujg sie
w artykule [12].

W przypadku drewnianych drzwi
przeciwpozarowych wyrézni¢ mozna
dwa podstawowe typy konstrukcji: drzwi
pelne oraz przeszklone. Konstrukcje
skrzydta drewnianych drzwi pelnych,
podobnie jak w przypadku drzwi sta-
lowych plaszczowych, stanowi najcze-
$ciej rama o okres§lonym przekroju za-
leznym od oczekiwanej klasy odpornosci
ogniowej. Poszczegélne elementy ramy
sg ze sobg sklejone lub polaczone me-
chanicznie (np. przy uzyciu stalowych
zszywek). Wypelnienie skrzydla sktada
sie najczesciej ze specjalnych warstwo-
wych plyt wiérowych o wysokiej gesto-
$ci, chociaz spotka¢ mozna réwniez roz-
wigzania, w ktorych rdzef wykonany jest
z welny mineralnej, ptyt gipsowo-kar-
tonowych lub specjalnych plyt ognio-
odpornych. Poszczegdlne warstwy maja
rézna gestos¢ i grubos¢é w zaleznosci od

oczekiwanej klasy odpornosci ognio-
wej. Ramiaki oraz wypelnienie obto-
zone sg obustronnie oktadzing wyko-
nang z plyt MDF lub HDF o wysokiej
gesto$ci. Wszystkie elementy wypelnie-
nia skrzydla drzwiowego polaczone sa
z ramg i oktadzinami przy uzyciu spe-
cjalnego kleju lub stalowych elementéw
taczacych. Podobnie jak w przypadku
drzwi stalowych istotnym elementem ca-
tego zespolu drzwiowego jest o$cieznica
skladajgca sie ze stojakéw i nadproza,
polaczonych najczesciej za pomocg sta-
lowych wkretow. OS$cieznica moze by¢
wykonana z drewna, materialéw drew-
nopochodnych lub stali. W przypadku
oécieznic drewnianych bardzo wazne jest
dobranie przekroju o odpowiednich wy-
miarach oraz materiatu o odpowiedniej
gestosci, natomiast w przypadku stalo-
wych - wypelnienie ich wla§ciwym ma-
terialem. Przeciwpozarowe drzwi drew-
niane powinny by¢ takze wyposazone
w uszczelki peczniejace. Umieszcza sie
je w specjalnie wyfrezowanych row-
kach lub bezposrednio przykleja wzdtuz
wszystkich krawedzi skrzydet lub osciez-
nicy. Istnieja takze rozwiazania, w kto-
rych stosowane sg uszczelki ukryte pod
drewniang listwg zamontowang po ob-
wodzie drzwi. W kazdym przypadku ich
zadanie jest takie samo - zwiekszenie ob-
jetoéci pod wplywem temperatury oraz
zamkniecie szczelin umozliwiajacych
penetracje ognia. Konstrukcja drewnia-
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Rys. 1. Przyktadowy przekrdj przez drewniane drzwi profilowe [14]
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nych drzwi przeszklonych zalezna jest od
wymiaréw zastosowanego przeszklenia.
Gdy stanowi ono niewielka cze$¢ po-
wierzchni catego skrzydla, budowa ta-
kich drzwi odbiega w matym stopniu od
wczesniej opisanej. Wypelnienie skrzy-
dla oraz obudowa zostajg w danej czesci
zastgpione przeszkleniem ognioodpor-
nym. Otwor pod przeszklenie po obwo-
dzie wzmocniony jest profilami z litego
drewna lub ptytami wiérowymi o wyso-
kiej gestosci, a samo przeszklenie mo-
cowane jest w otworze przy uzyciu sta-
lowych katownikéw oraz drewnianych
listew przyszybowych. Podobnie jak
w przypadku stalowych drzwi plaszczo-
wych po obwodzie przeszklenia moco-
wane sg uszczelki peczniejace, a prze-
strzen pomiedzy przeszkleniem i listwa
przyszybowsa jest w odpowiedni spo-
sOb doszczelniona. Inne rozwigzania
konstrukcyjne stosowane sa dla du-
zych przeszklen wypelniajacych prawie
calg powierzchnie drzwi. Konstrukcje
skrzydla stanowig wtedy specjalne ra-
miaki z profili drewnianych o odpo-
wiednim przekroju. Wykonane s3 one
najczesciej z warstw klejonego drewna
o wysokiej gesto$ci. Zdarza sig, ze po-
miedzy warstwami drewna stosowane s3
przekladki izolujace z plyt gipsowo-kar-
tonowych lub specjalnych plyt ognio-
odpornych. Przeszklenie mocowane
jest w profilach w taki sam sposéb jak
w przypadku matych przeszklen opisa-
nych wczeséniej. Przykladowy przekroj
przez drewniany profil z zamocowanym
przeszkleniem przedstawiono na rys. 1.
Oscieznice drzwi w tym wypadku stano-
wig najczesciej drewniane profile o wy-
miarach i ksztalcie zblizonych do tych,
jakie ma skrzydlo drzwiowe, mocowane
w podobny sposoéb jak w drzwiach stalo-
wych. Budowa oraz zastosowanie drew-
nianych drzwi w warunkach pozaru
omoéwione zostaly w artykule [13].
Konstrukcje metalowych drzwi pro-
filowych stanowig ksztaltowniki alumi-
niowe lub stalowe [15]. Ramiaki skrzy-
dla swoja budowa zblizone sg do profili
stosowanych jako konstrukcja szkieletu
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przeszklonych $cian dziatowych [16].
Przestrzen pomiedzy profilami wypet-
niana jest specjalnym szklem ogniood-
pornym (dobranym odpowiednio do ocze-
kiwanej klasy odpornosci ogniowej) lub
panelami nieprzeziernymi, wykonanymi
najcze$ciej z plyt gipsowo-kartonowych
umieszczonych w okladzinie z blachy sta-
lowej lub aluminiowej. Wypelnienia mo-
cowane s3 podobnie jak w przypadku
stalowych drzwi plaszczowych przy uzy-
ciu stalowych katownikéw. Elementy te
zamontowane s3 do aluminiowego lub
stalowego profilu za pomocg stalowych
$rub lub nitéw, ktére ukryte sg pod listwa
przyszybowa wpinang lub przykrecang
do metalowego profilu. Przestrzen pomie-
dzy listwg przyszybowa a szyba uszczel-
niana jest za pomocg uszczelek wykona-
nych najczesciej z EPDM, a po obwodzie
szyby umieszczana jest uszczelka pecznie-
jaca. Istnieja rowniez rozwigzania, w kto-
rych montaz przeszklenia odbywa si¢ przy
uzyciu samych listew przyszybowych oraz
uszczelek. Zaréwno profile aluminiowe,
jak i stalowe wykonane sa z ksztaltow-
nikéw polaczonych ze soba przektadka
termiczng (np. z poliamidu zbrojonego
wléknem szklanym). Na skutek takiego
polaczenia w profilach powstajg komory,
ktére w celu zapewnienia izolacyjnosci
oraz ograniczenia niekorzystnego wplywu
oddzialywan termicznych wypelniane s3
specjalnymi wkladami ogniochronnymi
(np. ptytami gipsowo-kartonowymi, sili-
katowo-cementowymi, krzemianowo-wap-
niowymi). Stosowanie profili komorowych
jest dobrym rozwigzaniem z ekonomicz-
nego punktu widzenia. Zmieniajgc ro-
dzaj lub stopien wypelnienia wktadami
ogniochronnymi czy tez rozmiar prze-
kladki termicznej przy zastosowaniu tych
samych ksztattownikéw, mozna osiggnaé
rozne klasy odpornosci ogniowej. Prze-
kroje przez przykladowe profile metalowe
przedstawione zostaly na rys. 2 (profil sta-
lowy) i rys. 3 (profil aluminiowy).

W przypadku wszystkich opisanych
rodzajow drzwi przeciwpozarowych
istotnym aspektem jest dobranie odpo-
wiednich okué. Musza by¢ one przysto-
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Rys. 2. Przyktadowy przekrdj przez drzwi stalowe profilowe [14]

aluminiowy profil
oscieznicy

aluminiowy profil skrzydta
(ramiok gbérny?
aluminiowa listwa przyszybowa
przeszklenie

uszczelka pecznie joco
wktad izolacy jny

uszczelko przylgowa (EPDM)

uszczelkoa pecznie joca
kotownik stalowy
(zamocowanie przeszklenio)

przeszklenie

aluminiowy profil skrzydta
(ramiak dolny)

uszczelka ceramiczna lub

z kauczuku syntetycznego

przektadka termiczna

Rys. 3. Przyktadowy przekréj przez drzwi aluminiowe profilowe [14]

sowane do duzego ciezaru, ktéry zazwy-
czaj maja drzwi przeciwpozarowe, oraz
nie moga ostabia¢ (pod wzgledem wla-
$ciwoséci ogniowych) konstrukeji drzwi.
Nalezy takze pamietac, ze drzwi przeciw-
pozarowe spelniaja swoja funkcje tylko
wtedy, jesli s3 w pozycji zamknietej. Dla-
tego tez, w przypadku gdy znajduja sie
na drodze ewakuacyjnej, muszg by¢ wy-
posazone w urzadzenie umozliwiajagce ich
samoczynne zamkniecie (np. samozamy-
kacz lub zawias sprezynowy).

BADANIE ORAZ KLASYFIKACJA

W ZAKRESIE ODPORNOSCI OGNIOWE)
Badanie odpornosci ogniowej ma na celu
ocene zachowania probnego elementu
konstrukcji budowlanej, poddanego okre-
$lonym warunkom nagrzewania i ci$nie-
nia. W oparciu o ustalone kryteria pro-
wadzi si¢ iloSciowa ocene odpornosci
elementu na odziatywanie wysokiej tem-

peratury. Miarg odpornosci ogniowej jest
wyrazony w minutach czas od rozpoczecia
pozaru do osiggniecia przez element bu-
dynku jednego z kryteriéw granicznych.
W przypadku drzwi przeciwpozarowych
w trakcie badania weryfikowane sg kry-
teria szczelnosci i izolacyjno$ci ogniowej
oraz promieniowania.

Szczelnos¢ ogniowa jest zdolnoscig ele-
mentu konstrukgji, pelnigcego funkcje od-
dzielajaca, do opierania si¢ oddziatywaniu
ognia tylko z jednej strony, bez przeniesie-
nia go na strone nienagrzewana wskutek
przenikniecia goracych gazéw lub ptomieni.
Szczelnoé¢ ogniowa zachowana jest, jezeli:
e bawelniany tampon nie ulegnie zapale-
niu przez 30 s od momentu przylozenia go
do elementu prébnego;

e penetracja szczelinomierzem o grubo-
$ci 25 mm lub 6 mm na dlugosci 150 mm,
przyktadanym do (powstalej w wyniku
dzialania ognia) szczeliny, nie byla mozliwa;
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e nie wystgpilo utrzymanie si¢ ptomie-
nia po stronie nienagrzewanej (nie po-
jawil sie tam ogien ciagly trwajacy diu-
zej niz 10 s).

Izolacyjno$¢ ogniowa jest zdolno-
$cig elementu konstrukeji do opierania
sie oddzialywaniu ognia tylko z jednej
strony, bez przeniesienia ognia w wy-
niku znaczgcego przeplywu ciepta
ze strony nagrzewanej na strone nie-
nagrzewang. W przypadku drzwi prze-
ciwpozarowych wyrdznione zostaly dwie
oddzielne klasy zwigzane z izolacyjno-
$cig ogniowy, oznaczone jako I, oraz L.
W zaleznos$ci od danej klasy oceny
izolacyjnosci ogniowej dokonuje sie
na podstawie:

e w przypadku izolacyjnosci ogniowe;j I :
- pomiaru przyrostu $redniej tempera-
tury powierzchni nienagrzewanej skrzy-
dta drzwi, ktéry ograniczony jest do
140 K powyzej poczatkowej temperatury
$redniej;

- pomiaru przyrostu maksymalnej tempe-
ratury w dowolnym punkcie nienagrzewa-
nej powierzchni skrzydla (nie biorac pod
uwage pomiaru temperatury na skrzydle
drzwiowym w obszarze odlegtym o mniej
niz 25 mm od linii granicznej widocznej
krawedzi skrzydla drzwi), ktéry ograni-
czony jest do 180 K powyzej poczatkowej
temperatury $redniej;

- pomiaru przyrostu maksymalnej tempe-
ratury w dowolnym punkcie na oscieznicy,
ktory ograniczony jest do 180 K;
e w przypadku izolacyjnosci ogniowej I:
- pomiaru przyrostu $redniej tempera-
tury powierzchni nienagrzewanej skrzy-
dta drzwi, ktéry ograniczony jest do
140 K powyzej poczatkowej temperatury
$redniej;
- pomiaru przyrostu maksymalnej tem-
peratury w dowolnym punkcie niena-
grzewanej powierzchni skrzydla (nie
bioragc pod uwage pomiaru tempera-
tury na skrzydle drzwiowym w obszarze
odleglym o mniej niz 100 mm od linii
granicznej widocznej krawedzi skrzy-
dta drzwi), ktory ograniczony jest do
180 K powyzej poczatkowej temperatury
$redniej;
- pomiaru przyrostu maksymalnej tempe-
ratury w dowolnym punkcie na oscieznicy,
ktory ograniczony jest do 360 K.
Promieniowanie jest zdolnoscig ele-
mentu konstrukeji do opierania sie od-
dzialywaniu ognia tylko z jednej strony,
tak aby ograniczy¢ prawdopodobienstwo
przeniesienia ognia w wyniku znaczacego
wypromieniowania ciepla - albo poprzez
element, albo z jego powierzchni niena-
grzewanej - na sgsiadujace materialy. Oce-
niane jest na podstawie czasu, w ktérym
maksymalna warto$¢ promieniowania

Fot. 1. Jednoskrzydtowe, stalowe drzwi ptaszczowe zamontowane w standardowej sztywnej konstrukeji mocujacej
w trakcie badania w zakresie odpornosci ogniowej
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Fot. 2. Dwuskrzydtowe, aluminiowe, profilowe drzwi
zamontowane w standardowej, podatnej konstrukeji
mocujacej w trakcie badania w zakresie odpornosci
ogniowej

mierzonego przy uzyciu radiometru usta-
wionego w odleglosci 1 m od geometrycz-
nego $rodka elementu probnego nie prze-
kracza 15 kW/m?.

Badaniu odpornosci ogniowej pod-
dane sg wytypowane wcze$niej elementy
probne. Probka przeznaczona do badan
powinna by¢ w pelni reprezentatywna
dla zestawu drzwiowego, ktory zosta-
nie zastosowany w warunkach rzeczy-
wistych, lub wykonana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jak najszerszy zakres za-
stosowania w pozniejszej klasyfikacji.
Poniewaz drzwi stanowig element od-
dzielajacy, ktéremu stawiane sa wyma-
gania, aby byl sklasyfikowany w zakre-
sie odpornosci ogniowej z obu stron (nie
wiadomo, po ktérej stronie drzwi pojawi
sie pozar), nalezy bada¢ dwa elementy
probne (po jednym z kazdej strony).
W pewnych przypadkach mozliwe jest
jednak opracowanie zasad, na podstawie
ktérych odporno$¢ ogniowa asymetrycz-
nego zestawu drzwiowego, zbadanego
przy nagrzewaniu w jednym kierunku,
moze miec zastosowanie przy oddziaty-
waniu ognia z drugiej strony.

Istotnym elementem z uwagi na poz-
niejsza klasyfikacje drzwi jest zastosowanie
w badaniu odpowiedniej konstrukeji mo-
cujacej. To, w jakiej konstrukeji zamonto-
wany jest element probny, wpltywacé bedzie
w sposéb bezposredni na jego pozniejsza
klasyfikacje. Prébki drzwi do badania od-
pornoséci ogniowej nalezy zamontowa¢
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w konstrukeji mocujacej o odpornosci
ogniowej przynajmniej wspotmiernej
ze spodziewana odporno$cia ogniowa
zestawu drzwiowego. Podobnie jak sama
konstrukcja drzwi, tak i ich zamocowanie
musi by¢ reprezentatywne dla tego, ktére
planowane jest do zastosowania w warun-
kach rzeczywistych. Polaczenia pomie-
dzy drzwiami a konstrukcja mocujaca
wraz z facznikami i materiatem stosowa-
nym do wykonania polaczenia trakto-
wane s3 jako cze$¢ elementu probnego.

W normach badawczych wyréznione
sg dwa rodzaje konstrukcji mocujgcych:
standardowe i stowarzyszone. Standar-
dowa konstrukcja mocujaca to taka,
ktéra ma mozliwy do ilo§ciowego okre-
$lenia wplyw na przeplyw ciepta miedzy
konstrukcja a elementem probnym oraz
znang odpornos¢ na odksztalcenie ter-
miczne. W badaniu zastosowa¢ mozna
standardowsg konstrukcje sztywna lub
podatng.

Sztywna standardowa konstrukcja
mocujgca nie powinna mie¢ swobody
odksztalcenia wzdluz pionowych krawe-
dzi w kierunku prostopadlym do plasz-
czyzny konstrukcji, czyli musi by¢ za-
mocowana do wnetrza ramy badawczej,

Fot. 3. Jednoskrzydtowe, aluminiowe, profilowe drzwi
zamontowane w stowarzyszonej konstrukeji mocujacej
(przeszklonej $cianie ostonowej) w trakcie badania

w zakresie odpornosci ogniowej
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Rys. 4. Krzywe nagrzewania [21]

tak jak w warunkach rzeczywistych. Jako
standardowe konstrukcje sztywne naj-
cze$ciej wykorzystywane sg te wykonane
z bloczkéw z betonu komoérkowego o ge-
sto$ci 450-700 kg/m?. Taka konstruk-
cja mocujaca pozwala na rozszerze-
nie zakresu zastosowania o konstrukcje
o wiekszej grubosci i gesto$ci (np. z ce-
gly ceramicznej czy betonu). Element
probny zamocowany w standardowe;j
sztywnej konstrukcji mocujacej przed-
stawiony zostal na fot. 1.

Standardowa, podatna konstruk-
cja mocujaca powinna by¢ wykonana
w sposdb, ktéry zapewni jej swobode
odksztalcenia wzdluz krawedzi piono-
wych w kierunku prostopadlym do jej
plaszczyzny. Oznacza to, ze na kazdym
koncu konstrukcji powinna by¢ kra-
wedz swobodna. Standardowe konstruk-
cje podatne wykonywane sg jako $ciany
z plyt gipsowo-kartonowych na ruszcie
z ksztaltownikow stalowych. Wymiary
tych ksztalttownikow oraz ilo$¢ i grubos¢
zastosowanych plyt oktadzinowych za-
lezne sg od oczekiwanej klasy odpor-
nos$ci ogniowej konstrukcji mocujacej.
Element probny zamontowany w stan-
dardowej, podatnej konstrukeji mocuja-
cej przedstawiony zostal na fot. 2.

Stowarzyszona konstrukcja mocu-
jaca to taka, w ktorej zestaw drzwiowy ma
by¢ montowany w warunkach rzeczywi-

stych, w zwigzku z czym zapewnia odpo-
wiednie zamocowania i przeplyw ciepta,
przyjete w rzeczywistym uzytkowaniu.
Konstrukcja taka moze by¢ np. $ciana
z plyt warstwowych [17], przeszklona
$ciana dzialowa, profilowa [18] lub bez-
szprosowa [19], a takze przeszklona
$ciana ostonowa [20]. Stowarzyszona
konstrukcja mocujaca musi by¢ zamon-
towana w sposéb identyczny jak standar-
dowa konstrukcja podatna — dwie wolne
krawedzie boczne, umozliwiajace swo-
bode odksztalcenia. Element probny za-
instalowany w stowarzyszonej konstrukeji
mocujgcej przedstawiony zostal na fot. 3.

Element prébny razem z konstrukeja
mocujgca przystawiany jest do przedniego
otworu pieca, gdzie poddany zostaje od-
dzialywaniu ognia i podwyzszonej tem-
peratury. Probka nagrzewana jest wedlug
tzw. krzywej standardowej, przyjmowanej
jako wlasciwa dla odzwierciedlenia w pelni
rozwinigtego, nastepujacego po rozgorze-
niu pozaru wewngtrz budynku, oznaczo-
nej na rys. 4 linig ciagly oraz okreslonej
wzorem:

T=345log , (8t+1) +20

W trakcie badania weryfikowane sg
opisane wczeéniej kryteria odpornosci
ogniowej (szczelno$¢ ogniowa, izolacyj-
no$¢ ogniowa, promieniowanie).

Badanie odpornosci ogniowej moze
by¢ zakonczone w przypadku, gdy zyczy
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Tab. Klasy odpornosci ogniowej drzwi przeszklonych

 Klasa. Podklasa I
E 15 20 30 45 60 90 120 180 240

El 15 20 30 45
El, 15 20 30 45
EW 15 20 30 45

1

sobie tego jego zleceniodawca lub osig-
gniete zostaly wybrane kryteria tej odpor-
noéci. Zakonczenie moze nastgpi¢ réwniez
wtedy, gdy dalsze prowadzenie badania
stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa
personelu lub moze spowodowa¢ uszko-
dzenie wyposazenia badawczego.

Na podstawie wynikéw przeprowa-
dzonego badania lub badan okreslana jest
odpowiednia klasa odpornosci ognio-
wej zgodnie z normg PN-EN 13501-2 [8].
Klasy odpornosci ogniowej mozliwe
do nadania w przypadku drzwi przeciw-
pozarowych, zdefiniowane w normie kla-
syfikacyjnej, zestawione zostaly w tab.

Przy klasyfikowaniu drzwi przeciw-
pozarowych wyniki kazdego z przepro-
wadzonych badan w zakresie odporno-
$ci ogniowej zaokraglane sg zawsze w dot
do najblizszej klasy, ktéra nada¢ mozna da-
nemu elementowi. W przypadku gdy klasa
stanowi kombinacje parametréw, czas de-
klarowany jest najkrétszym, ustalonym
dla ktéregokolwiek z parametréw. Przy-
ktadowo element prébny drzwi, ktéry utra-
cil swoja izolacyjno$¢ ogniowg I, w 27 min
badania wskutek przekroczenia tempera-
tury kryterialnej na oscieznicy, izolacyj-
noé¢ ogniowa I, w 31 min badania z uwagi
na przekroczenie temperatury $redniej
oraz szczelno$¢ ogniowg w 46 min z uwagi
na pojawienie si¢ ognia ciaglego na kra-
wedzi zamkowej, zostanie sklasyfikowany
jako EI 20/EI, 30/E 45 (w przypadku kla-
syfikacji stanowiagcych kombinacj¢ klas
i czasow przedstawiane sg one zawsze
w kolejnosci zwiekszajacego sie czasu oraz
zmniejszajacej sie liczby parametrow sku-
teczno$ci dziatania).

Jezeli w celu sklasyfikowania odpor-
noéci ogniowej danych drzwi przeprowa-
dzone zostato wiecej niz jedno badanie
ze wzgledu na oczekiwany zakres wypo-

90

360
90 120 180 240 360
90 120 180 240 360
90 120 180 240 360

sazenia (np. rézne rodzaje szyb lub okué
budowlanych), klasyfikacje dla calego za-
kresu okresla¢ bedzie najnizszy wynik spo-
$réd poszczegdlnych badan. Klasyfikacja
ogniowa jest $cidle zwigzana z koricowym
zakresem zastosowania wyrobu, dlatego
tez wyniki pojedynczych badan prowadza
zazwyczaj do wyzszego zaszeregowania
w przypadku bardziej ograniczonego za-
kresu zastosowania.

W dokumencie klasyfikacyjnym
drzwi przeciwpozarowych, oprécz do-
ktadnego opisu technicznego oraz przed-
stawienia klasy odpornosci ogniowej,
znajduje si¢ réwniez zapis odnoszacy
sie do zakresu zastosowania wynikéw
badania. Zakres ten okresla wszelkie
mozliwe zmiany, jakie wykona¢ mozna
w konstrukgji, ktdre nie powinny wply-
wac na obnizenie wlasciwosci zwigza-
nych z odpornoscia ogniowa. Wyrdznia
si¢ zakres bezposredniego zastosowania
wynikow badania, przedstawiony w nor-
mie badawczej, oraz rozszerzony, znajdu-
jacy sie w tzw. normach EXAP. W
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Dobar oku¢ ciesielskich do konstrukeji dachu

w 5 sekund

Firma Mitek wprowadzita nowy modut do programu PAMIR, umotzliwiajacy zautomatyzowany dobér okué
ciesielskich do wigzarowej konstrukeji dachu.

itek Industries jest miedzyna-

rodowa firma specjalizujaca sie

w technologii prefabrykacji kon-
strukgji drewnianych taczonych plytkami
kolczastymi. Producentom wigzaréw da-
chowych Mitek dostarcza faczniki, ma-
szyny oraz specjalistyczne oprogramowa-
nie - PAMIR.

W 2024 r. jego polscy licencjobiorcy
otrzymali nowy modul pozwalajacy
na zautomatyzowany dobdr oku¢ cie-
sielskich do zaprojektowanej wigzaro-
wej konstrukeji dachu. Funkcjonalno$é¢
ta zostata opracowana we wspotpracy
ze §wiatowym liderem w branzy - firma
Simpson StrongTie.

Gl6éwna zaletg nowej funkcji PAMIR
jest oszczedno$¢ czasu pracy konstruk-
tora. Nie bez znaczenia jest takze elimi-
nacja potencjalnych btedéw oraz ulatwie-
nie w logistyce.

SPOSOB DZIALANIA MODULU DOBORU
0KUG

Po zaprojektowaniu konstrukeji wigza-
rowej, np. dachu kopertowego, wykony-
wane sg obliczenia reakeji podporowych
na podstawie wprowadzonych wczesniej
do programu obcigzen. Otrzymane war-
todci sg punktem startowym w automa-
tycznym doborze okué. Baza oku¢ wpro-
wadzonych do PAMIR zawiera no$nosci
charakterystyczne, okreslone przez pro-
ducenta najczesciej na podstawie testow
wytrzymato$ciowych. Program w kilka
sekund poréwnuje wartosci oblicze-
niowe nosnosci oku¢ z warto$ciami reak-
cji podporowych w kazdym wezle pod-
porowym i dobiera odpowiednie okucie.
Na rzucie widoczne sg symbole dobra-
nych katownikow, wieszakow czy tacz-
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nikéw krokwiowych. Po prawej stronie,
we wlasciwo$ciach mozna podejrzec spe-
cyfikacje dobranego polaczenia i doko-
na¢ ewentualnej modyfikacji. Typ pota-
czenia mozna zmieni¢ za pomocg opcji
menu kontekstowego, przeksztalci¢ oku-
cie np. w wieszak lub potaczenie gwoz-
dziowane. Istnieje rowniez opcja wyla-
czenia lub zablokowania okucia, a takze
zmiany rozwigzania. W ustawieniach
wybiera sie automatyczne rozwiazania
dla konkretnych potaczen.

Po obliczeniach uzytkownik ma wglad
do ich wynikéw oraz do parametrow wy-
trzymalo$ciowych danego potaczenia.
Korzystajac z narzedzia ,,podglad rezul-
tatow okuc¢”, mozna wyswietli¢ wyniki ob-
liczen oku¢ na podporach, na ktére na-
stepuje przekazywanie obcigzenia.
Rezultaty prezentuja dokladne wartosci
reakcji podporowych, rodzaj potaczenia
z ilo$cig tacznikéw oraz szczegotly doty-
czace podpory.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA GENERO-
WANA PRZEZ MODUL DOBORU OKUC
PAMIR tworzy wraz ze specyfikacja doku-
mentacje, m.in.:

1. Szczegty mocowania - instrukcja dla
montazystow.

Poniewaz okucia moga mie¢ kilka roz-
nych szczegétéw mocowania, informa-
cja o nich jest dotaczana do wstawianego
opisu o okuciach, za pomoca narzedzia
»tekst wielowierszowy”.

2. Zestawienia do zamawiania i kompleta-
cji elementow potrzebnych na budowie.
Na wydrukach otrzymuje si¢ liste potrzeb-
nych oku¢ oraz tacznikéw do ich montazu.
3. Zestawianie kosztu oku¢.

Poniewaz okucia stanowig istotng pozycje
w koszcie calej konstrukeji, zakltad prefa-
brykacji otrzymuje w module wyceny PA-
MIR sumaryczny koszt wszystkich oku¢.
Jest on wyliczony na podstawie cen, ktore
uzytkownik moze modyfikowaé w usta-
wieniach programu. m

Rezultaty dla okué

Wezet 1

ID produktu BSNN45/168

Opis BSNN Wieszak standardowy belki
168mmx45mm

Sprzedawca Simpson Strong Tie

Mocowanie BSNN Wieszak belki - Czesciowe
gwozdziowanie CNA-4x40

Status Przechodzi

Szczegoty podpory

A

Obiekt Odniesienie Grubos¢ Wysokos¢ Odchylenie Pochylenie warstwy Materiat Typ
mm mm © ©

Podporowa G3 90 220 90 (0] 2 Tarcica Pas dolny
Podparty bl 45 220 90 (o] 1 Tarcica Pas dolny
Reakcje i no$nosci
Kierunek LCId Aktualnie Charakterystyczna kmod yM Dozwolone CSI

N N N %
W dot 932 14600 0,60 1,30 6738 13,9
W goére 5-1 9 7400 0,90 1,30 5123 0,2
W dot 1880 14600 1,10 1,30 12354 15,3
W dot 611 1552 14600 0,90 1,30 10108 15,4
W dot 514:1 1296 14600 0,80 1,30 8985 14,5

o1




Prowadzenie robot betonowych w okresie jesienno-zimowym wymaga dostosowania
kazdego z etapow tych prac do warunkow obnizonej temperatury. W przypadku
wykonywania elementow zelbetowych wymagane jest podjecie odpowiednich zabiegow
pielegnacyjnych, zapewniajacych wystarczajace warunki dojrzewania betonu.

ykonanie elementow zelbe-
towych, w warunkach obni-
zonej temperatury, wymaga

zastosowania specjalnych zabiegow, aby
zapewni¢ prawidlowe dojrzewanie be-
tonu. Wage tego zagadnienia poruszono
w [1] precyzujac, iz za proces pielegna-
cji betonu odpowiedzialni s wszyscy
cztonkowie procesu inwestycyjnego,
tj. projektant, generalny wykonawca,
inwestor, dostawca betonu i pozosta-
tych materiatéw specjalistycznych oraz
laboratorium. Co wazne, zanim wysta-
pia niekorzystne warunki atmosfe-
ryczne, nalezy odpowiednio wczesniej
ustali¢ szczegdélowy program prac i za-
biegéw, majacych na celu zapewnienie
odpowiedniej pielegnacji betonu [2],
z ustaleniem o0s6b odpowiedzialnych
za dany obszar.
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KLASYFIKACJA WARUNKOW OBNIZONE)
TEMPERATURY
Najkorzystniejsza temperatura wigza-
nia betonu i rozwoju jego wytrzymatosci
na $ciskanie, mie$ci si¢ w przedziale 15—
20°C. W nizszych nastepuje spowolnie-
nie wigzania betonu, co jest szczegélnie
zauwazalne po przekroczeniu tempera-
tury 10°C. Ponizej 0°C, proces hydratacji
zostaje praktycznie zatrzymany.

W zwiagzku z powyzszym, zgodnie
z [3] okres, w ktérym $rednia tempera-
tura otoczenia jest nizsza niz 10°, uznano
za okres obnizonej temperatury. W przy-

padku, gdy $rednia temperatura dobowa
utrzymuje sie przez 3 kolejne doby po-
nizej 10°C, nalezy stosowa¢ zasady pro-
wadzenia prac w warunkach obnizonej
temperatury.

Natomiast, gdy srednia dobowa tem-
peratura powietrza wynosi 5°C, nalezy to
traktowac jako graniczng warto$¢, a beton
chroni¢ przed utratg ciepta.

W publikacji [4] zamieszczono po-
dzial na okres chtodéw, gdy tempera-
tura otoczenia wynosi 0-10°C oraz mro-
26w, gdy spada ponizej 0°C. W pracy
[5] przedstawiono bardziej szczegdtowy
podzial.

W literaturze spotka¢ mozna réwniez
okreslenie temperatura arktyczna (lub po-
larna) wynoszaca okoto -80°C [6, 7].

Ponadto w publikacjach, szczegolnie
zagranicznych, pojawia sie takze pojecie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. autorki

temperatury kriogenicznej (ang. cryoge-
nic temperature) lub ekstremalnie niskiej
(8,9, 10].

Niestety, jest ono uzywane takze, jako
ogolne pojecie odnoszace si¢ do warun-
kéw obnizonej temperatury. Autorka
zwraca uwage na rozbieznos$¢ nazewnic-
twa, stosowanego w klasyfikacjach pol-
skich [4, 5] oraz zagranicznych publika-
cjach. Na rys. 1 przedstawiono wykonana
przez autorke systematyzacje, stosowa-
nego w literaturze nazewnictwa.

WPLYW OBNIZONE) TEMPERATURY
NA DOJRZEWANIE BETONU

Faza dojrzewania betonu sklada sie z wia-
zania i twardnienia. Efektem dziatania ob-
nizonej temperatury na dojrzewajacy be-
ton jest [5]:

e opdzZnienie poczatku wigzania,

e wydluzenie czasu wigzania,

e spowolnienie tempa procesu twardnie-
nia.

Poczatkowy etap fazy dojrzewania
nazwa¢ mozna wczesnym dojrzewa-
niem. Wplyw obnizonej temperatury
na ten etap zostal opisany w pracy [11].
Wyrézniono trzy niebezpieczne okresy

wczesnego dojrzewania, réznigce sie me-
chanizmami i skutkami zaistnienia.

I. Czas przed rozpoczgciem wigzania

W betonie, ktéry zamarzt przed poczat-
kiem wigzania, znajduje si¢ zamarznieta
woda zarobowa. Wynikiem tego jest nie-
dobor wody, co powoduje opdznienie lub
zatrzymanie procesu hydratacji. Dzieki
temu nie dochodzi do zniszczenia struk-
tury betonu. Po odmarznieciu mieszanki
betonowej nalezy ja bezwzglednie zawibro-
wad, aby usung¢ dodatkowe pory, powstale
W procesie zamarzania wody.

Il. Okres pomigdzy poczatkiem

i koficem wigzania

Jest to najbardziej niebezpieczny okres dla
osiggniecia wytrzymatlosci projektowe;j.
Nastepuje zniszczenie §wiezych produk-
tow hydratacji cementu i im po6Zniej na-
stapi zamarzniecie, tym beda one wigksze.

lll. Okres od zakonczenia wigzania

do momentu uzyskania przez beton
wytrzymatosci bezpiecznej

Po zakoniczonym procesie wigzania be-
tonu, zamarznieciu moze ulec woda, po-

_
tGHANULU

zostala po procesie hydratacji. Jest to tym
mniej szkodliwe dla betonu, im pdzniej na-
stapito zamarzniecie.

Twardnienie betonu zostaje zahamo-
wane do czasu odmarzniecia. Zniszcze-
niu ulega jednak mikrostruktura betonu,
co powoduje spadek jego wytrzymalosci
konicowe;j.

Oddzialywanie obnizonej temperatury
na beton ma wplyw na jego wlasciwos$ci
techniczne, w tym mechaniczne.

Wptyw ujemnych temperatur
na mtody beton jest w kazdym przy-
padku szkodliwy, choé¢ szkodliwos¢ ta
ma rézny stopien [12].

Na rys. 2 zaznaczono stopien szko-
dliwosci wplywu obnizonej temperatury,
w odniesieniu do wyrdznionych, niebez-
piecznych okreséw wczesnego dojrzewania.

W pierwszym okresie (obszar zazna-
czony na niebiesko) szczegdlne znaczenie
ma odpowiednie zaprojektowanie i utoze-
nie mieszanki betonowej.

Drugi i trzeci okres to wczesna faza
dojrzewania betonu (obszar zaznaczony
na pomaranczowo), kiedy nalezy skorzy-
sta¢ z metod jego pielegnacji, w warun-
kach obnizonej temperatury.

kriogeniczne

okres mrozow

okres chlodow

v

v v

graniczna warto$¢ dla warunkow
obnizonej temperatury

graniczna warto$¢ temperatury
prowadzenia robot budowlanych
na otwartym powietrzu

silny mroz lekki mréz lekki chtod [°C]
4—' <+—> <+—>
i - >
-120 -80 -20 -15 -10 -5 0 45 10 15 20
. > e diiireeg NI
arktyczne Sredni mroz o temp. optymalna
I dla betonu

zgodnie z ACI

(1]

zgodnie z ITB
[3]

Rys. 1. Systematyzacja stosowanej terminologii, w odniesieniu do obnizonej temperatury
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Rys. 2. Stopien szkodliwosci wptywu obnizonej temperatury na beton, w wyroznionych okresach wezesnego dojrzewania

PRZYGOTOWANIE
DO BETONOWANIA

/- Projekt i wykonanie
mieszanki betonowej

- Wykonanie
deskowania

- UlozZenie zbrojenia
1 wymaganych
elementow
dodatkowych

- Przygotowanie
elementu

do betonowania,
czyszczenie

«  powierzchni, polaczen |,

________________

o - - - - - — - —————— - — —

dostarczonej mieszanki

- Dostarczenie
w miejsce wbudowania

- Odpowiednie ulozenie
i zawibrowanie
mieszanki

- Ewentualne

wykonczenie
powierzchni (zacieranie)

i — — ——————————

UKLADANIE ZABIEGI
MIESZANKI — > TECHNOLOGICZNE
BETONOWEJ PO BETONOWANIU
-, N . I, - : : \\
- Kontrola jako$ci - Pielegnacja

elementu, takze

w aspekcie ochrony
betonu przed
wplywem obnizonej
temperatury

- Rozdeskowanie
elementu

- Wykonanie napraw,
inwentaryzacji

e e e e e e e e e e e e e e e - -
N e o e e e e e e e e e o e e e e e e -

Rys. 3. Etapy wykonywania monolitycznej konstrukeji zelbetowej
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Rys. 2. opracowanie autorki na podstawie [13-15], rys. 3. autorki



Rys. opracowanie autorki

—> 1f) mieszanina gazow

3b) ruchome

3c¢) czgsciowo stale

»  3d) czgsciowo

> 1b) niskoprezne ™
o >
t=100°C 2b) zatopione
rurki, wypetnione
t=105 cieczg
—-120°C
b
Ly lc) powietrze
N
> 1d) para wodna
|, le) para wodna +
powietrze
N

ruchome

3e) powlokowe

3f) z wykorzystaniem
szkieletu
zelbetowego

3g) z wykorzystaniem
Scian murowanych

4b) mikrofalowe

6b) pojemnosciowe
5b) w specjalnych
formach

5c) maty/ptyty

grzejne

5d) termoaktywne
deskowanie

Se) termoaktywna
warstwa trocin

5f) elektrody
taSmowe

5g) elektrody

—
INULU
Metody termiczne obrébki mieszanki betonowej
L 2. 3. 4. 5. 6. ;
. Gorgee ciecze Ostony izolujace " Promieniowanie Nagrzewanie kontaktowe Wpolu : . ;
Naparzanie (woda lub olcj) (cieplaki) : g clekiromagnetycznym Elektrody wewngtrzne
[ 1a) wysokoprezne 2a) metoda > 3a)stale 4a) podczerwone 5a) grzejnikami 6a) metoda indukcji I—» 7.1 ukfadane

zanurzeniowa oporowymi w betonie

> 7.1a) pretowe

> 7.1b) strunowe

t» 7.1c¢) plywajace

> 7.1d) zbrojenie

7.1e)

> elektronagrzew

L, 7.2 uktadane
na deskowaniu

> 7.2a) nakladane

» 7.2b) spirale stalowe

MECHANIZM RUCHU CIEPLA

konwekcja

: plytowe

promieniowanie

przewodzenie

SPOSOB PRZEKAZYWANIA CIEPLA

Rys. 4. Autorska klasyfikacja metod termicznych obrobki mieszanki betonowej

Wykonywanie konstrukcji monoli-
tycznej na placu budowy jest $cisle zwia-
zane z wymogami projektu budowlanego,
wykonawczego i zazwyczaj sklada sie
z kilku podstawowych etapow. Na rys. 3
zaznaczono czynnosci, przy wykony-
waniu ktérych, konieczne jest uwzgled-
nienie wplywu obnizonej temperatury,
podczas realizacji konstrukcji zelbeto-
wej monolitycznej.

ochronny, decyduje o kolejnych etapach
robét, mozliwosci ich rozpoczecia oraz
moze mie¢ wptyw na wtasciwosci kon-
cowe betonu w konstrukcji.

METODY PIELEGNACJI BETONU W WA-
RUNKACH OBNIZONEJ TEMPERATURY
Wyréznia sie nastepujace metody, pozwa-
lajace na wykonywanie robét zelbetowych,
w warunkach obnizonej temperatury:

Oddzialywanie obnizonej temperatury na beton
ma wplyw na jego wlasciwosci techniczne,
w lym mechaniczne.

Jak wynika z rys. 3, uwzglednie-
nie wplywu obnizonej temperatury jest
konieczne na kazdym etapie realiza-
cji zelbetowej konstrukeji monolitycz-
nej. W calym tym procesie, kluczowym
zagadnieniem jest pielegnacja $wiezo
ulozonej mieszanki betonowej. Odpo-
wiednie zaplanowanie i realizacja tej

LUTY 2024 (224)

e wymagajace dostarczania ciepla z ze-
wnatrz - w literaturze spotykane jest na-
zewnictwo ,metody termiczne’,

o bez dostarczania ciepla z zewnatrz — ana-
logicznie mozna nazwac te grupe ,metody
nietermiczne” (propozycja autorki),

e kombinacja powyzszych metod.
Autorska klasyfikacje metod termicznych,

bedaca efektem obszernej analizy litera-
tury, przedstawiono na rys. 4.

PODSUMOWANIE

Konkludujac, ochrona betonu w warun-
kach obnizonej temperatury, zwlaszcza we
wczesnej fazie dojrzewania, stanowi bez-
wzgledna konieczno$¢.

W pracy [16] stwierdzono, ze nie-
zbedne jest pelne zrozumienie wptywu
temperatury na materialy betonowe i wta-
$ciwosci konstrukcyjne, aby zagwaranto-
wac bezpieczenstwo konstrukeji inzynier-
skiej, w réznych srodowiskach.

Ponadto w [1] wskazano jasno, iz pla-
nujac wykonywanie robét zelbetowych
w okresie obnizonej temperatury, nalezy
szczeg6towo przeanalizowa¢é koszty za-
biegéw pielegnacyjnych oraz czas, o ktéry
moze wydtuzy¢ sie planowane przedsie-
wziecie.

Warunki obnizonej temperatury moga
by¢ czynnikiem ryzyka w szacowaniu
czasu wykonania robét budowlanych [17].
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Powinno to zosta¢ szczegdélowo opisane
juz na etapie planowania inwestycji, aby
zabezpieczy¢ odpowiednie srodki finan-
sowe, materialowe oraz kadrowe. W
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o

Kurier materiatow budowlanych

Nagte braki materiatowe to jeden z wiekszych probleméw firm

Amortyzator hezpieczenstwa BW 100
BW 100 to ulepszona wersja BW 200, bardziej kompaktowa

z sektora budowlanego. Ponad 90% z nich przyznaje, ze to drob-
ne braki generuja kosztowne przestoje inwestycji. W odpowiedzi
na ten problem powstata aplikacja PaliPali - kurier materiatéw
budowlanych. Umozliwia ona tworzenie zlecen transportowych
realizowanych natychmiast. W momencie, gdy na budowie
zabraknie materiatéw, klient zamawia towar z hurtowni, a w apli-
kacji PaliPali zleca odbiér i dowdz zaméwienia we wskazane
miejsce. Pozwala to na zaoszczedzenie nawet do 30% na trans-
porcie materiatow. Wiecej: palipali.pl.

96

ilzejsza (230 x 32 x 45 mm, 190 g). Pochtania energie podczas
wystapienia upadku - rozerwanie tasmy amortyzatora ogranicza
site udarowa dziatajaca na uzytkownika. Ptynne pochtanianie
energii hamowania jest zgodne z wymogami europejskimi ogra-
niczajacymi jg do maks. 6 kN. Zaawansowana technologia tkania
tasmy zapewnia bezpieczne dziatanie amortyzatora. Moze by¢
on stosowany z linkami pojedynczymi lub podwaojnymi (rozwidlo-
nymi) oraz z réznymi typami tacznikéw.

Wiecej: www.protekt.pl.
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NORMALIZACJA | NORMY|

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W GRUDNIU 2023 R.

n Numer referencyjny i tytut normy n'r:m;rz::;ﬁw:;:?* Data publikacji ﬂ

PN-EN 1996-1-1:2023-08 wersja polska
PN-EN

Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czes$¢ 1-1: 1996-1-1+A1:2013-05
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

20-12-2023 252

PN-EN ISO 17892-12:2018-08/A1:2022-03 wersja polska
2 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne - 21-12-2023 254

gruntéw - Czes¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

PN-EN 15643-1:2011

PN-EN 15643:2021-11 wersja polska PN-EN 15643-2:2011
3 Zréwnowazenie obiektow budowlanych - Struktura oceny budynkow PN-EN 15643'3f2012 13-12-2023 307
i obiektéw inzynieryjnych PN-EN 15643-4:2012
PN-EN 15643-5:2017-11
PN-EN 17472:2022-07 wersja polska
4 Zréwnowazenie obiektéw budowlanych - Zréwnowazona ocena - 13-12-2023 307
obiektow inzynieryjnych - Metody obliczania
PN-EN ISO 22057:2022-10 wersja polska
Zré zenie budynkow i obiektdw inzynieryjnych - Szabl
5 réwnowazenie budynkdw i obiektéw inzynieryjnyc zablony B 28-12-2023 307

danych do wykorzystania deklaracji sSrodowiskowych wyrobéw (EPD)
dla wyrobéw budowlanych w modelowaniu informacji o obiekcie
budowlanym (BIM)

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezgco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wtasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja sie na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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Ocena wptywu hatasu drogowego
na srodowisko

Ocena halasu drogowego w oparciu o strategiczna mape halasu jest procesem, ktory
wymaga analizy i interpretacji danych zebranych na podstawie wynikow uzyskanych

z takiej mapy. Strategiczna mapa halasu to narzedzie okreslajace jego poziomy w roznych
obszarach i moze by¢ wykorzystywana do zrozumienia wplywu halasu drogowego

na okoliczne srodowisko oraz zdrowie ludzi.

iniejszy artykul dotyczy za-
gadnien zwiazanych z ocena
wplywu halasu drogowego

na $rodowisko na podstawie wyni-
kéw uzyskanych z analizy strategicz-
nych map hatasu (SMH). W badaniu
zanieczyszczenia halasem duzg role
odgrywa mapowanie akustyczne [1].
W celu zapewnienia wiarygodnego pro-
gnozowania rozktadu klimatu akustycz-
nego niezbedne sg programy symula-
cyjne o odpowiedniej dokladnosci [2].
Wiele krajow i regiondw opracowuje
wlasne modele prognozowania hatasu
drogowego. Jeden z pierwszych modeli
zostal przygotowany w roku 1952 [3].
Od tego czasu powstalo wiele innych,
ktére byly optymalizowane i ulepszane
[4-6]. Do oszacowania jakosci dzwieku
w otoczeniu stuza modele hatasu dro-
gowego [7, 8], na podstawie ktérych
mozna przeprowadzi¢ analize wielkosci
narazenia na niego mieszkancéw [9].
W literaturze zaproponowanych jest
wiele technik szacowania dlugotermi-
nowych pozioméw halasu na podstawie
pomiaréw krétkoterminowych [10-14].
Mapy halasu stanowia podstawowe zro-
dlo danych wykorzystywanych m.in. do
informowania spoteczenstwa o zagro-
zeniach zwigzanych z dzwiekiem. Stuza
jako dane wejsciowe dla panistwowego
monitoringu srodowiska, tworzenia i ak-
tualizacji programéw ochrony srodowi-
ska przed hatasem, planowania strate-
gicznego oraz pozyskiwania informacji
przekazywanych do Komisji Europejskiej.
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Wprowadzenie obowigzku realizacji stra-
tegicznych map hatasu, a nastgpnie - na
ich podstawie — opracowania programéow
ochrony srodowiska przed halasem i pla-
néw postepowania wynika z dzialan Par-
lamentu Europejskiego.

W czerwcu 2002 r. ustanowiona zo-
stala dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu
Europejskiego oraz Rady odnoszaca sie
do oceny i zarzgdzania poziomem ha-
tasu w srodowisku [15]. Regulacje z niej
wynikajgce zostaly w wiekszosci prze-
niesione do polskiego ustawodawstwa
ustawa — Prawo ochrony $rodowiska
[16]. Obecnie trwa IV runda mapowa-
nia strategicznych map hatasu dla drog
krajowych o ruchu powyzej 3 mln pojaz-
déw rocznie, a uzyskane na jej podsta-
wie wyniki przekazane zostang do Ko-
misji Europejskiej.

ZAKRES STRATEGIGZNYCH MAP HALASU

Opracowanie SMH [17] oznacza przed-
stawianie na mapie zasiegéw lub wskaz-
nikéw hatasu dla danych dotyczacych
aktualnej lub przewidywanej sytuacji
w zakresie hatasu, ze wskazaniem przy-
padkéw naruszenia obowigzujacych
wartosci granicznych dla zabudowy lub
terenu, liczby dotknietych oséb na okre-
$lonym obszarze albo liczby lokali miesz-

kalnych poddanych dziataniu dzwieku
o pewnej wartosci wskaznika na analizo-
wanym obszarze. Wyniki opracowanych
SMH udostepnia si¢ spoleczenstwu zgod-
nie z wymogiem zawartym w zalaczniku
nr 2 ust. 10 [18]. Mapa taka sklada sie
z cze$ci opisowej oraz graficznej. Oblicze-
nia, na podstawie ktorych dokonuje sie
analizy wptywu uktadu komunikacyjnego,
prowadzi sie w oparciu o réwnowazny po-
ziom halasu (zgodnie z art. 3 pkt 32b) [16],
tj. warto$¢ poziomu ci$nienia akustycz-
nego ciagltego ustalonego dzwieku, sko-
rygowany wedlug charakterystyki cze-
stotliwosciowej A, ktéry w okreslonym
przedziale czasu odniesienia jest réwny
$redniemu kwadratowi ci$nienia akustycz-
nego analizowanego dzwigku o zmiennym
poziomie w czasie. Réwnowazny poziom
hatasu wyraza si¢ wzorem zgodnie z Polska
Normga [19]. Dobe dzieli si¢ na trzy pory:
dzienng (6:00-18:00), wieczorowsg (18:00
-22:00) i nocng (22:00-6:00). W okresach
tych wyznacza si¢ nastepujace wskazniki:
o L. (zgodnie z art. 112a pkt 1 lit. a)
[15], L, [17] - dtugookresowy $redni po-
ziom dzwieku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciagu wszystkich déb
w roku z uwzglednieniem pory dnia, wie-
czoru oraz nocy;
e L - dlugookresowy $redni poziom
dzwieku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich
por nocy w roku (wskaznik halasu dla
pory nocnej).

Cze$¢ graficzna strategicznych map
hatasu obejmuje nastepujace ich rodzaje:

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 1. Mapa emisyjna

1. mape emisyjna charakteryzujaca
usrednione dobowe natezenie ruchu;

2. mape imisyjng obrazujgca poziom
hatasu wyrazony wskaznikami L iL;
3. mape terenéw objetych ochrong aku-
styczna obejmujaca granice terenow
z okres$lonym dopuszczalnym poziomem
DWN i LN;
4. mape terenéw zagrozonych hatasem

hatasu wyrazonym wskaznikami L

charakteryzujacg tereny, na ktérych sa
przekroczone dopuszczalne jego po-
DWN i LN;
5. mape przedstawiajaca rezultaty dzia-

ziomy wyrazone wskaznikami L

tan planowanych do realizacji w ciagu
5 lat na terenach wystepowania przekro-
czen dopuszczalnych pozioméw halasu
wyrazonych wskaznikami L iL,.

Przyktadowe fragmenty map emisyjnej
i imisyjnej zaprezentowano na rys. 11i2.

PODSTAWOWE DANE DO OPRAGCOWANIA
STRATEGICZNE) MAPY HALASU
Wymagane do realizacji strategicznych
map halasu dane scharakteryzowano
w wytycznych [19]. Naleza do nich dane
zwiazane z numerycznym modelem te-
renu (NMT), ktére udostepniane sa przez
GUGIK w postaci arkuszy zawierajacych
tzw. chmury punktéw majacych wspét-
rzedne x, y i z. Istotnymi parametrami
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Rys. 2. Mapa imisyjna

NMT sg rozdzielczo$¢ pozioma oraz do-
ktadnos¢ wysokosci okre$lana parametrem
$redniego btedu wysokosci mieszczacym
sie w przedziale 0,1-1,0 m. Stuzy on do
stworzenia prawidlowego modelu aku-
stycznego pod katem (rys. 3):

e odpowiedniego odwzorowania geometrii
drogi i jej sasiedztwa (nasypow, wykopdw,
mostoéw oraz wiaduktow),

e posadowienia elementéw otoczenia
drogi oraz obiektéw na terenie prowadzo-
nej analizy (ekranéw akustycznych, walow
ziemnych, budynkow),

e prowadzenia obliczenn akustycznych

i zwigzanym z tym lokalizowaniem na od-

'ui.'l.l;'lp".m
et

powiedniej wysokosci punktéw siatki ob-

liczeniowe;j.

Kolejnym elementem jest baza danych
zawierajgca budynki i informacje o nich.
Ma ona istotne znaczenie w modelu aku-
stycznym, ale rdwniez pod katem liczby
lokali oraz ilo$ci mieszkancow znajduja-
cych si¢ w tych budynkach. Wazna jest
réwniez informacja na temat rodzaju po-
szycia terenu, ktoéry ma istotny wptyw
na zasieg propagacji hatasu pomiedzy
Zrédtem a punktem odbioru. W modelu
obliczeniowym powierzchnia gruntu cha-
rakteryzowana jest jednoparametrowym
wspolczynnikiem G, stanowigcym miare

Rys. 3. Wizualizacja modelu akustycznego stanowiaca podstawe wykonania obliczeri
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Tab. Przyktad opisu parametréw odcinka drogi objetej SMH e G = 0,6 - tereny zabudowy jednorodzin-

nej oraz wielorodzinnej;
e G =0,5 - usypiska lub rumowiska skalne,
tereny sktadowania odpadéw komunal-

Powierzchnia
ohszaru analizy

Nazwa
odcinka

Dtugosé

Odcinek drogi £
odcinka

Pocagtek Koniee | [m] _(ulica) | [kn]

1 DK/DW 350,716 351,476 760,0 Rakowska 0,76
rim 0 ; nieuzytkowane;

Nr drogi

nych lub przemystowych, pozostale grunty

e G =0,3 - tereny pod drogami kolowymi
lub torowiskami, tereny piaszczyste albo
zwirowe, place;

e G =0,2 - tereny zabudowy przemy-
stowo-skladowej oraz handlowo-ustugo-
wej, tereny pozostalej zabudowy, tereny
kamieniste, wyrobiska, zwalowiska, te-
reny pod urzadzeniami lub budowlami
technicznymi, tereny przemyslowo-
-skladowe;

e G = 0 - tereny wod ptynacych lub sto-
jacych.

Poddany mapowaniu odcinek drogi
analizuje sie w korytarzu jej oddziatywa-
nia, przyjmujac odpowiedni pas szeroko-
$ci, podajac na wstepie czesci opisowej
informacje z zakresu statystyki ogolne;.
Przykladowe informacje przedstawiono
w tab. i na rys. 4.

Dla prawidlowego opracowania mo-
delu, ktory zostanie uzyty do obliczen zré-
dfa hatasu drogowego, nalezy go podzieli¢

Rys. 4. Wizualizacja odcinka drogi poddanego mapowaniu akustycznemu

jej porowato$ci. Wspdtczynnik ten przyj-
muje warto$ci w przedziale od 0 (grunt
twardy) do 1 (grunt miekki). Dane takie
mozna pozyskac z zasobow Bazy Danych
Obiektéw Topograficznych (BDOT) i na
ich podstawie tworzy¢ odpowiednie war-
stwy pokrycia terenu, przypisujac warto-

B
Dipfre L mgs TRAMLR (1) AVEARY

e ]

Viperiw i 40

$ci wspolczynnika pochlaniania dzwigku
przez grunt w zaleznosci od rodzaju po-
szycia terenu [19]:

e G =1 - tereny le$ne i zadrzewione,
ogrody dzialkowe, plantacje oraz sady, te-
reny trawiaste, tereny upraw na gruntach
ornych;

Fogsiparmery e wcesio e

na odcinki jednorodne, ktdre identyfiko-
wane s3 w oparciu o:

e przekrdj poprzeczny drogi (szeroko$¢
i liczba paséw ruchu, szeroko$¢ paséow
dzielacych itp.),

e podtuzne pochylenie jezdni,

e rodzaj nawierzchni drogowej,

e natezenie ruchu pojazdéw na danym
odcinku w podziale na poszczegélne pory
doby,

e predkos¢ pojazdéw w podziale na po-
szczegolne kategorie.

‘wrrsendre Forwoii
MODEL CNOSSOS-EU
| bcosam AT P
P e P e Ve i Obecnie obliczenia strategicznych map
oo oo B - hat ,
T P oy alasu pochodzacego z dréog wyko-
2. Avbin oy i W Ty My 45 ma T nuje sie przy wykorzystaniu modelu
S L e = CNOSSOS-EU, gdzie emisja wszystkich
bt B el Gy T Ba Wi im T 15
Zrédet jest rozumiana jako kierunkowy,
rprvy BN AN e réwnowazny poziom mocy akustycznej,
.y mAm e A

okreslany w oktawowym pasmie cze-
stotliwosci. Rzeczywiste Zrédla ha-

Rys. 5. Widok zestawienia danych ruchowych dla Zrédfa drogowego tasu sg najczesciej zlokalizowane nad
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powierzchnig odbijajacg. W metodzie
CNOSSOS-EU z zalozenia odbicie od tej
powierzchni przy Zrédle jest uwzgled-
nione w charakterystyce zrédta [21].
W przypadku hatasu drogowego jest to
nawierzchnia bezpo$rednio pod zrédiem
(np. asfalt). W modelowaniu uwzgled-
nione s3 nastepujace kategorie pojaz-
dow [19]:

e Kategoria 1 (K1): lekkie pojazdy silni-
kowe;

o Kategoria 2 (K2): $rednie pojazdy silni-
kowe;

o Kategoria 3 (K3): pojazdy cigzarowe;

o Kategoria 4a (K4a): dwukotowe pojazdy
silnikowe — motorowery, pojazdy cztero-
kotowe;

o Kategoria 4b (K4b): dwukolowe pojazdy
silnikowe — motocykle z przyczepa boczna
i bez niej.

Do wykonania obliczen nalezy zasto-
sowac oprogramowanie zawierajace wspo-
mniang metode, ktére po wprowadzeniu
wymaganych danych wej$ciowych w spo-
s6b automatyczny wyznacza moc aku-
styczng Zrédta przypadajaca na metr bie-
zacy drogi.

Na rys. 5 przedstawiono poziomy
mocy akustycznej zrédta po wprowadze-
niu informacji charakteryzujacych anali-
zowany odcinek drogowy.

USTALENIA PLANISTYGZNE

— LOKALIZACJA TERENOW WYMAGAJA-
CYCH OCHRONY AKUSTYCZNEJ

Podstawg ustalenia dopuszczalnych stan-
dardéw akustycznych, ktére prezento-
wane s3g na mapach terenéw objetych
ochrong akustyczng oraz stanowig wa-
runek wyznaczenia powierzchni obsza-
réw eksponowanych na hatas w danym
zakresie i terendw nim zagrozonych,
sg zapisy miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego (MPZP), a dla
terenow, dla ktérych brak jest MPZP,
wartos$ci poziomoéw dopuszczalnych
okresla sie zgodnie z art. 115 ustawy
[16] na podstawie kwalifikacji sporza-
dzonych przez wlasciwy organ. W ra-
mach strategicznej mapy hatasu wyzna-
cza sie warstwe terenéw podlegajacych

LUTY 2024 (224)

ochronie pod wzgledem akustycznym,
z odniesieniem poziomoéw dopuszczal-
nych okres$lonych w zataczniku nr 3 do
rozporzadzenia [20]. Na rys. 6. przed-
stawiono fragment mapy prezentujacej
tereny objete ochrong akustyczna.

OBLICZENIA | WYNIKI STRATEGICZNE)
MAPY HALASU DROGOWEGO

Obliczenia strategicznej mapy hatasu
wykonywane s3 po dokonaniu kalibracji
opracowanego modelu. Kalibracje prze-
prowadza sie w odniesieniu do wyni-
kéw pomiaréw hatasu w wytypowanych
punktach oraz do parametréw ruchu po-
jazdow zarejestrowanych w czasie pro-
wadzenia badan. Kalibracja ma na celu
zapewnienie miarodajnosci wynikow ob-
liczen, rozumianej jako zgodno$¢ ze sta-
nem faktycznym poprzez mozliwie do-
kladne odzwierciedlenie rzeczywistego
stanu klimatu akustycznego za pomoca
opracowanego modelu teoretycznego.
Procedura kalibracji jest sktadowym
elementem procesu walidacji, tj. meto-
dologii wyznaczenia doktadnosci metody
obliczeniowej wyrazanej poprzez r6z-
nice (btad) pomiedzy obliczonym a zmie-
rzonym poziomem dzwieku w danym
punkcie. W procesie walidacji dazy sie
do minimalizacji bledu wynikajacego
z réznicy pomiedzy zmierzong warto-

i
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$cig poziomu dzwieku a warto$cia uzy-
skang na podstawie obliczen. Efektem
obliczen sg wyniki, ktore prezentuje sie
w postaci mapy imisyjnej (rys. 2) oraz
analiz wykonywanych za pomocg narze-
dzi GIS. Analizy te obejmujg obliczenia
okreslonych w [18] przedziatach pozio-
moéw dzwigku (dla wskaznikéw L
i L) nastepujgce parametry:

e powierzchnie terendéw eksponowanych
na hatas w km?,

e liczbe mieszkancéw eksponowanych
na hatas,

e liczbe lokali mieszkalnych eksponowa-
nych na hatas,

e liczbe eksponowanych na hatas miesz-
kancow w budynkach majacych cichg ele-
wacje,

e liczbe eksponowanych na hatas lokali
mieszkalnych w budynkach z cichg ele-
wagcja,

e liczbe obiektow zwigzanych ze stalym
lub czasowym pobytem dzieci i mto-
dziezy,

e liczbe szpitali i doméw pomocy spolecznej,
e liczbe osob dotknietych szkodliwym
skutkiem hatasu w postaci znacznej ucigz-
liwosci - N,
oraz jednoliczbowe wartosci:

o catkowitej liczby os6b dotknietych szko-
dliwym skutkiem hatasu w postaci znacz-

nej ucigzliwosci - N,

MAPA TERENOW OBJETYCH
OCHRONA AKUSTYCZNA
WSKAZNIK Lown

LEGENDA

DOPUSICTALME POZIOMY HALASU [dB{A)]
— T
O s

I:l TERENY O RiEDRESLOMYEH
WARTOSCIACH DOPUSICTALMYCH

OTOCZENIE DROGI

KILOMETRAZ POCZATRU f KORCA

1280 ANALIZOWANEGD ODCINKA

BUDYMEK]

Py CBIEKTY SPECIALMNE

Rys. 6. Mapa prezentujaca tereny objgte ochrong akustyczng — wskainik L,
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o catkowitej liczby os6b dotknietych szko-
dliwym skutkiem hatasu w postaci choroby
niedokrwiennej serca - N,
e liczby oséb dotknietych szkodli-
wym skutkiem znacznych zaburzen snu
= Nigor

Parametry te w przypadku strategicz-
nych map hatasu stuza do oceny wptywu
hatasu drogowego na srodowisko.

i alternatywnych srodkéw transportu,
co w rezultacie bedzie sprzyja¢ ogra-
niczeniu hatasu generowanego przez
ruch drogowy. Przedstawienie danych
z realizacji mapy hatasu mieszkanicom
moze zaangazowac ich w proces podej-
mowania decyzji i dzialan zwigzanych
z redukcja hatasu drogowego. Wiaczenie
spolecznosci do dialogu poprawi efektyw-

Strategiczna mapa halasu ma na celu
identyfikacje¢ obszarow o wysokim poziomie
halasu oraz okreslenie miejsc szczegolnie
narazonych na negatywne skutki dzwi¢eku.

PODSUMOWANIE

Strategiczna mapa hatasu drogowego to
narzedzie wykorzystywane przez wladze
lokalne i instytucje planujace, ktére stuzy
ocenie i pozwala zrozumie¢ poziomy
hatasu wywotanego ruchem drogowym
w danym obszarze. Mapa ta graficz-
nie prezentuje dane dotyczace emisji
dzwieku z ruchu drogowego i jej roz-
ktad w przestrzeni. Ma na celu iden-
tyfikacje obszaréw o wysokim pozio-
mie hatasu oraz okreslenie miejsc, ktére
sg szczegblnie narazone na negatywne
skutki dzwieku. Jest ona jednym z na-
rzedzi w procesie zarzadzania halasem
drogowym, a jej skutecznos$¢ zalezy
od rzetelno$ci danych, kompleksowej
analizy i wla$ciwego wdrozenia odpo-
wiednich dziatan. SMH dostarcza waz-
nych informacji, ktére prowadza do
wnioskéw dotyczacych zarzadzania ha-
tasem drogowym. Wnioski wynikajace
z analizy mapy moga wskazywac na po-
trzebe wprowadzenia konkretnych roz-
wigzan majacych na celu ograniczenie
halasu o charakterze czynnym lub bier-
nym, a zatem moga stanowi¢ wytyczne
do planowania przestrzennego, zache-
cajac do rozwoju obszaréw mieszkal-
nych z dala od gtéwnych arterii drogo-
wych lub zapewnienia odpowiedniego
oddalenia ich od Zrédet nadmiernego
hatasu. Analiza mapy moze wspierac
promowanie transportu publicznego
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nos¢ i zapewni akceptacje przez nig wdra-
zanych rozwigzan. W przypadku wyste-
powania obszardéw o szczeg6lnie wysokim
poziomie halasu wskazania z mapy moga
stymulowa¢ badania oraz analizy szczego-
towe, ktére pomogg zrozumie¢ przyczyny
i wplyw halasu, a takze zaprojektowac
odpowiednie §rodki zaradcze. Szcze-
golowe wyniki mapy umozliwiajg réw-
niez ocene wplywu hatasu na zdrowie
mieszkancéw i $rodowisko naturalne,
co moze prowadzi¢ do podejmowania
odpowiednich dziatan profilaktycznych
oraz ochronnych. W
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Kontrola dostepu ma za zadanie ograniczenie i uporzadkowanie ruchu osob i/lub pojazdow
na danym terenie lub w obiekcie w oparciu o odpowiednio skonfigurowana baze danych
oraz rejestracje powiazanych zdarzen.

inZ. Zhigniew Czajka

byty pracownik Zaktadu Aprobat Technicznych
Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego PEWB,
a takie TB — Oddziat Wielkopolski

ystemem kontroli dostepu okresla

sie zespol wzajemnie wspotpracu-

jacych urzadzen elektronicznych
oraz mechanicznych, ktérych dziatanie ma
na celu (catkowite albo tylko w pewnym
zakresie) ograniczenie dostepu uzytkowni-
kom nieuprawnionym do okreslonych stref
na danym terenie lub w obiekcie, a takze
zapewnienie dostepu do stref chronionych
uzytkownikom uprawnionym.

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
Kazdy system sklada si¢ co najmniej
z dwoch rodzajéow urzadzen:
e wejsciowych urzadzen identyfikujacych
- decydujacych o udostepnieniu chronio-
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nych stref, gtéwnie w postaci domofondw,
identyfikatoréw, czytnikéw i terminali bio-
metrycznych;

e zaporowych urzadzen wejsciowych/
wjazdowych - umozliwiajacych to udo-
stepnianie, czyli drzwi, furtek i bram wy-
posazonych w stosowne okucia, a takze
bramek lub szlabanow.

W systemach kontroli dostepu iden-
tyfikowanie uzytkownikéw moze by¢
realizowane poprzez urzadzenia wej-
$ciowe w sposdb zalezny od wymaga-
nego poziomu zabezpieczen, ktory naj-
czesciej dzielony jest na trzy stopnie.
Pierwszy to standardowy, oparty o do-
mofony analogowe, cyfrowe lub wideo-

domofony, gdzie dostep do okre$lonej
strefy jest uzyskiwany po wprowadze-
niu stosownego kodu. W drugim stop-
niu, okreslanym jako $redni, stosuje sie
identyfikatory w postaci kart z kodem
kreskowym, magnetycznych lub zblize-
niowych, z ktérych dane odczytywane sa
przez odpowiednie czytniki. Trzeci, na-
zywany wysokim stopniem zabezpieczen,
jest uzyskiwany dzieki uzyciu terminali
biometrycznych w postaci skaneréw, kto-
rymi sg czytniki linii papilarnych, oraz
poprzez identyfikacje ryséw twarzy lub
siatkdwki i teczowki oka.

Systemy kontroli dostepu w maksy-
malny sposob zmniejszaja ryzyko strat,
ktore moga powsta¢ w wyniku kradziezy
mienia lub informacji, jednocze$nie
zwiekszajac bezpieczenstwo uzytkow-
nikéw przebywajacych na chronionym
terenie lub w obiekcie. Wazng ich ce-
cha jest réwniez mozliwo$¢ rozbudowy
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uzyskanego juz stopnia zabezpieczenia
oraz bezproblemowe integrowanie z roz-
nymi systemami alarmowymi oraz z tele-
wizjg przemystowa, co zwigksza funkcjo-
nalnos¢, a takze skuteczno$¢ ich dziatania.
W odniesieniu do wspotpracy w zakresie
ochrony przeciwpozarowej mozliwe jest
w przypadku wykrycia pozaru spowodo-
wanie otwarcia wszystkich wej$¢ objetych
systemem.

Stosowane w réznego rodzaju ogro-
dzeniach systemy kontroli dostepu zapew-
niaja mozliwos¢ elastycznego zarzadzania
wjazdem i wyjazdem pojazdéw, a takze
ruchem pieszych, i moga by¢ skonfiguro-
wane w zaleznosci od indywidualnych po-
trzeb i wymagan uzytkownika. W tym celu
niezbedne jest zdefiniowanie:

e uzytkownikéw badz grupy uzytkowni-
kow,

e no$nikéw z informacjami o nich,

e mozliwosci uruchamiania poszczegol-
nych bram i szlabandw, a takze furtek,
drzwi i bramek,

e okreslonych przedzialéw czasowych
dzialania.

Mozliwe jest takze centralne za-
rzadzanie systemem bram i szlabanéw,
a takze furtek, drzwi i bramek, z dowol-
nego miejsca, co pozwala na zrezygno-
wanie z zatrudniania personelu obstu-
gujacego w miejscu ich usytuowania.
Ponadto system nadzoruje dzialanie wy-
mienionych zaporowych urzadzen wjaz-
dowych i wejsciowych, automatycznie
wysylajac komunikaty o usterkach, ktore
mozna przekazywa¢ pracownikom ser-
wisu technicznego. Zdalna analiza usterek
pozwala skréci¢ czas naprawy na miejscu
i unikna¢ konieczno$ci dwukrotnego wy-
sylania technikow z dziatu serwisu, gdyz
przyjada juz na miejsce awarii z niezbed-
nymi cze$ciami.

WEJSCIOWE URZADZENIA
IDENTYFIKUJACE

Domofony

Sg podstawowym wyposazeniem stan-
dardowe;j kontroli dostepu, umozliwia-
jacym identyfikacje osoby chcacej wej$é
do obiektu, poprzez rozmowe z nia

LUTY 2024 (224)

i podjecie decyzji o zdalnym otwarciu
drzwi, furtki lub bramy. Jest to urza-
dzenie elektroniczne stuzgce do komu-
nikacji gtosowej, z uzyciem zainstalo-
wanej na zewnatrz, zwykle obok drzwi,
furtki lub bramy, kasety i zamontowa-
nej wewnatrz obiektu stuchawki uni-
fonu. Stosowane s3 rézne domofony,
w tym najcze$ciej analogowe, cyfrowe
i wideodomofony.

TECHNOLOGIE

nikéw ma przypisany indywidualnie kod,
ktérego wprowadzenie odblokowuje drzwi,
furtki itp. Istniejg takze kody uniwersalne,
pozwalajace na wejscie np. pracownikom ad-
ministracji lub stuzb remontowych. Kasety
domofondw s wyposazone w wyswietlacze
cyfrowe, pokazujgce numer mieszkania lub
pomieszczenia, nazwisko uzytkownika czy
nazwe firmy itp. Funkcjonujg réwniez do-
mofony z czytnikiem kart lub czipow.

Systemy kontroli dostepu zmniejszaja ryzyko
strat, ktore moga powstac wwyniku kradziezy
mienia lub informacji, jednoczesnie zwiekszajac
bezpieczenstwo uzytkownikow przebywajacych
na chronionym terenie lub w obicekcie.

Domofony analogowe sg najprost-
szym urzadzeniem, skfadajacym sie z ze-
wnetrznej kasety z wbudowanym mikro-
fonem i glosnikiem oraz zainstalowanym
wewnatrz lokalu unifonem. Jest on wypo-
sazony w wiszaca stuchawke oraz przy-
cisk do zwalniania elektrozaczepu lub ry-
gla elektromagnetycznego drzwi, furtki
albo bramy.

Nowocze$niejsze wyposazenie, oparte
o technike mikroprocesorows, stanowig
domofony cyfrowe. Ich kasety zewnetrzne
maja wbudowana cyfrowa klawiature stu-
z3cg do wybierania numeru mieszkania lub
innego lokalu, a kazdy ze stalych uzytkow-

Kolejnym urzgdzeniem jest wideo-
domofon, sktadajacy si¢ z kasety ze-
wnetrznej wyposazonej w kamere oraz
wewnetrznego unifonu z wbudowanym
monitorem. Pozwala on na dwustronna
komunikacje glosowa pomiedzy uzyt-
kownikiem lokalu a osobg dzwoniaca,
oraz jednostronng komunikacje wizu-
alng, w formie podgladu tej osoby. Wi-
deodomofon jest szczegdlnie przydatny
przy duzej odlegtosci pomigdzy furtka
lub brama zainstalowana w ogrodzeniu
a budynkiem, pozwala bowiem na ob-
serwacj¢ osoby chcacej dostac sie na te-
ren posesji.

Fot. 1. Identyfikatory w postaci kart magnetycznych, zblizeniowych lub czipowych zapewniaja Sredni stopien
zabezpieczenia kontroli dostgpu
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Identyfikatory

Identyfikatory w postaci kart z nadru-
kowanym kodem kreskowym oraz karty
magnetyczne, zblizeniowe lub czipowe
zapewniajg $redni stopien zabezpiecze-
nia kontroli dostepu. Dane s3 z nich od-
czytywane przez odpowiednie czytniki
z wbudowanym kontrolerem. W przy-
padku pozytywnego zweryfikowania
uzytkownika podawany jest stosowny sy-
gnal do zamka elektromagnetycznego,
powodujacy zwolnienie zapadki i otwar-
cie drzwi, furtki lub bramy. Z kolei przy-
cisk wyjécia pozwala na ich otwarcie od
strony budynku lub terenu ogrodzonej
posesji.

Identyfikacja za pomoca kart ma-
gnetycznych lub zblizeniowych spra-
wia, iz kazda ze stref z kontrolowanym
wejsciem/wjazdem wydzielona w danym
obiekcie lub terenie staje si¢ dostepna
wylacznie dla uprawnionych osob. Jest
to mozliwe dzieki przydzieleniu tym oso-
bom kart z charakterystycznym kodem.
Karty majg wiele niepowtarzalnych ko-
déw i moga by¢ wykorzystane do kilku
celow, jak kontrola dostepu, identyfika-
cja osoby, rejestracja czasu pracy. Karty
magnetyczne charakteryzuja sie koniecz-
noscia kontaktu z glowicg czytnika, co
powoduje szybkie jej zuzycie. Wypierane
sa wigc przez karty zblizeniowe z wbu-
dowanym ukladem scalonym i z pamig-

cig zawierajacg wpisany kod oraz an-
tene. Najcze$ciej zasilane sa na zasadzie
indukcji magnetycznej oraz pobieraja
energie emitowang przez czytnik, ktéra
wzbudza cewke karty i ukfad scalony wy-
sylajacy stosowny sygnal. Jest on odbie-
rany przez czytnik i rozpoznawany, co
umozliwia dostep.

Czytniki i sterowniki
Czytniki sg urzadzeniami wezytujacymi
z karty magnetycznej lub zblizeniowej,
a takze nadane droga radiowa kody,
ktére nastepnie przesytane s3 do ste-
rownika kontrolujacego dostep. Sa wy-
posazone w anten¢ umozliwiajaca od-
czyt, instalowang takze poza korpusem.
Typowy zasieg czytnikow zblizeniowych
wynosi od 100 mm do 150 mm. W pro-
cesie konfiguracji systemu kazdemu
czytnikowi mozna zadeklarowa¢ indy-
widualng nazwe oraz typ (wejscie, wyj-
$cie, wyjscie stuzbowe itp.).
Sterownikami kontroli dostgpu nazy-
wane s3 urzadzenia nadrzedne, do kté-
rych czytniki przesytaja dane z odczytu
z identyfikatora. Po otrzymaniu kodu
sterownik podejmuje decyzje o otwarciu
drzwi, furtki lub bramy. Moze funkcjo-
nowaé w trybie autonomicznym lub sie-
ciowym. Sterowniki sg zazwyczaj przy-
stosowane do wspotpracy z czujnikiem
otwarcia drzwi, furtki lub bramy (ciagla

Fot. 2. Terminale hiometryczne zapewniaja wysoki poziom zabezpieczen w kontroli dostgpu

kontrola stanu zamkniecia) oraz z przy-
ciskiem wyjécia/wyjazdu, a takze ste-
rujg ryglem magnetycznym i systemem
alarmowym.

Terminale hiometryczne
Najwyzszy stopied bezpieczenstwa
w kontroli dostepu mozna uzyska¢
w wyniku zastosowania terminali bio-
metrycznych. Najczesciej jest to identy-
fikacja linii papilarnych za pomoca czyt-
nika wyposazonego w pola skanujace,
do ktérych przyktada sie palec. Urza-
dzenie bada linie papilarne oraz spraw-
dza uktad punktéw charakterystycznych
i na tej podstawie dokonuje identyfikacji.
Rozpoznanie nastepuje poprzez porow-
nanie odcisku palca z wzorami zapisa-
nymi w pamieci czytnika lub z odciskiem
palca zapamietanym w karcie zblizenio-
wej. Druga z metod odpowiada obowig-
zujacym obecnie wymaganiom z zakresu
ochrony danych osobowych, aby wraz-
liwe dane pracownikow byty przechowy-
wane na nosnikach bedacych w ich wy-
facznej dyspozycji.

System kontroli dostgpu w oparciu
o identyfikacje ryséw (geometrig) twa-
rzy jest metoda bezdotykowa. Czytnik
podczas identyfikacji wykonuje zdjecie
uzytkownika i poréwnuje z wczeéniej za-
pisanym wzorcem zawierajacym takie in-
formacje, jak rozstaw oczu, wielko$¢ nosa,
ulozenie uszu. Wzorzec nie jest zapisany
w formie zdjecia, lecz w postaci ciagu liczb
binarnych. Inng metoda bezdotykows jest
rozwiazanie oparte o identyfikacje te-
czéwki lub siatkéwki oka, réwniez z uzy-
ciem zdjecia i wzorca z opisem punktéow
charakterystycznych.

ZAPOROWE URZADZENIA WEJSCIOWE/
WIAZDOWE

Bramy i szlabany

Innym elementem systemoéw kontroli do-
stepu s3 zaporowe urzadzenia wej$ciowe/
wjazdowe, pozwalajace na przejscie lub
wjazd do strefy chronionej. Do tych urza-
dzen, stosowanych w ogrodzeniach, za-
licza sie gtéwnie bramy wjazdowe oraz
szlabany.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 3. Do systemdw kontroli dostgpu mozna zaliczyé réwniez bramy wjazdowe ze zdalnym sterowaniem

Najczesciej w ramach systemoéw kon-
troli dostepu do terenéw, na ktérych sg po-
sadowione réznego rodzaju obiekty, stosuje
si¢ przesuwne bramy wjazdowe, wyko-
nane ze stabilnych ksztattownikow stalo-
wych. Ogrodzenie, w ktérym instaluje si¢
bramy wjazdowe, takze wykonuje si¢ z ta-
kich ksztaltownikéw, czesto analogicznych.
Bramy stanowig konstrukcje samono$na i sg
dostarczane jako gotowe zestawy do mon-
tazu w otworach o szerokosci do 12 m (jed-
noskrzydlowe) lub 24 m (dwuskrzydtowe).
Skrzydto jest zawieszone wysiegnikowo
i przesuwajac sie, nie dotyka podtoza. Wy-
roby tego typu cechuja si¢ minimalng pracg
zwiazang z fundamentami, nie wymagaja
montazu prowadnic i sg odporne na zalega-
nie $niegu lub blota. Automatyczne otwie-
ranie bram zapewniajg specjalne sitowniki
oraz centralki sterujgce, zainstalowane za-
zwyczaj w skrzynce zamocowanej po we-
wnetrznej stronie ogrodzenia. Sitowniki sa
z zasady wyposazone w mechanizm umoz-
liwiajacy awaryjne odblokowanie w przy-
padku awarii lub braku pradu.

LUTY 2024 (224)

Stosowane s3 rowniez rozwierane
bramy wjazdowe, charakteryzujace si¢ osa-
dzeniem skrzydta z jednego boku na za-
wiasach mocowanych do metalowych
stupkéw kotwionych w murowanych stu-
pach ogrodzeniowych lub we wlasnym
fundamencie. Wymagaja wiec praco-
chlonnego montazu oraz stosownego
miejsca na rozwarcie skrzydfa. Automa-
tyczny naped stanowia sitowniki mo-
cowane do skrzydta i stupka ogrodze-
nia oraz centralka sterujgca, usytuowana
w oddzielnej skrzynce.

W przypadku zwigekszonego ruchu
pojazdow stosuje si¢ w ogrodzeniach
szlabany. Sg to ruchome bariery stuzace
do blokowania wjazdu lub wyjazdu sa-
mochodéw, charakteryzujace sie szyb-
szym od klasycznych bram czasem otwar-
cia i zamknigcia. Typowy szlaban sklada
si¢ gtéwnie z ramienia plaskiego, okra-
glego lub oémiokatnego, wykonanego za-
zwyczaj z ksztaltownika aluminiowego
oraz postumentu w postaci obudowy wy-
konanej z blachy stalowej, wewnatrz kto-

rego znajduje si¢ naped wraz z modu-

fami sterujagcymi. Moga blokowa¢ wjazd
o szerokosci do 10 m, co wymaga jednak
dwustronnego mocowania ramienia oraz
opcjonalnego wyposazenia w ruchoma lub
stala podpore.

Drzwi, furtki i bramki

Drzwi rozwierane stanowig podstawowe
urzadzenie zaporowe w budynkach, na-
tomiast furtki, takze rozwierane, in-
stalowane s3 zazwyczaj w ogrodze-
niach. W obu rodzajach tych wyrobow
otworowych moga by¢ stosowane nie-
mal wszystkie sposoby identyfikowa-
nia uzytkownikéw - od standardowego
stopnia zabezpieczenia z uzyciem domo-
fonéw do najwyzszego stopnia, gwaran-
towanego przez terminale biometryczne.
Budynki sg w uzasadnionych przypad-
kach wyposazane w drzwi obrotowe,
w sklad ktérych wechodzg zazwyczaj czuj-
niki monitorujace i analizujace ich ob-
szar wewnetrzny. Moga by¢ aktywowane
przy uzyciu roznych identyfikatordw,
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Fot. 4. Wsrod zaporowych urzadzen wejsciowych mozna wyrézni¢ m.in. bramki w postaci kotowrotdw z trzema ramionami i obstuga elektromechaniczng

pozwalajac na jednoczesne wejscie i wyj-
$cie dwdch autoryzowanych oséb.

Drzwi i furtki powinny by¢ odporne
na rézne narazenia, w tym proby sforsowa-
nia, oraz przystosowane do natezenia ruchu
na przejéciu. Ponadto muszg spelniaé wy-
magania zwigzane z ewakuacja ludzi w wy-
niku zagrozenia, a takze z otwarciem awaryj-
nym i powinny si¢ bezwarunkowo otworzy¢
w przypadku wybuchu pozaru, pozwalajac
na szybka i bezpieczng ewakuacje.

Do zaporowych urzadzen wejsciowych
zaliczane sg rdwniez bramki w postaci:
o kotowrotéw niskich z trzema ramionami
i obstuga elektromechaniczna, w ktorych
po uzyskaniu autoryzacji dostepu uzyt-
kownik recznie obraca ramie urzadzenia
podczas przechodzenia;
o niskich bramek w dwdch odmianach:
z napedzang kolumna i trzema skrzydtami
oraz uchylne z jednym panelem, ktére po
otrzymaniu sygnatu odblokowuja mecha-
nizm i umozliwiajg przejscie;
e bramek szybkich, wyposazonych w na-
ped, z panelami uchylnymi lub rozsuwanymi,
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ktére po identyfikacji uzytkownika automa-
tycznie sie otwierajg, umozliwiajac przejscie;
o kotowrotéw petnowymiarowych, ma-
jacych ksztatt wysokich furt z trzema lub
czterema obracajacymi sie ramionami,
popychanymi po uzyskaniu autoryza-
¢ji przez uzytkownika, w celu przejscia
do strefy zastrzezonej.

Okucia

Najczeéciej stosowanym w systemach kon-
troli dostepu okuciem s3 elektrozaczepy,
stuzace do zdalnego, przewodowego odry-
glowania zaporowych urzadzen wejécio-
wych/wjazdowych. Wystepuja dwa podsta-
wowe rodzaje: normalnie zamknigte, zwane
awersyjnymi (NC) oraz normalnie otwarte,
zwane rewersyjnymi (NO). Elektrozaczepy
typu NC stosuje si¢ powszechnie w syste-
mach domofonowych, gdzie otwarcie chro-
nionego obiektu wymaga doprowadzenia
napiecia w celu zadziatania okucia, a wyj-
$cie jest mozliwe po uzyciu klamki. Z kolei
typ NO stosuje si¢ do blokowania przej$¢
z funkcja ewakuacyjna, gdyz zapewniaja za-

mbkniecie tylko przy zasilaniu pradem, a po
jego zdjeciu blokady sie otwieraja.

W uzyciu sg takze elektromagnetyczne
rygle trzpieniowe z wbudowanym elektro-
magnesem, ktory pod wpltywem przyto-
zonego napiecia wypycha lub wciaga ru-
chomy trzpien, zabezpieczajacy po wejsciu
w otwor w skrzydle przed nieuprawnio-
nym otwarciem drzwi lub furtki. Okucia
te rowniez wystepuja w dwoch rodzajach
- awersyjnym i rewersyjnym.

Funkcjonuja takze zamki elektrome-
chaniczne (mechatroniczne) wyposazone
w silniczek pradu statego, ktory po otrzyma-
niu impulsu odblokowuje przekladnie me-
chaniczng umozliwiajgcg otwarcie. Instaluje
sie je facznie z klamka i tarczg drzwiows oraz
z czytnikiem lub klawiaturg numeryczna.

W nowoczesnych typach drzwi wej-
$ciowych instalowane s uchwyty z wbu-
dowanym czytnikiem linii papilarnych lub
kart zblizeniowych, a takze klawiaturg cy-
frowa. Sg one kompatybilne z zamkami
elektromechanicznymi, co umozliwia
otwarcie drzwi.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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URZADZENIA SYSTEMOW KONTROLI
DOSTEPU UZYWANE W OGRODZENIACH
Zainstalowane w ogrodzeniach bramy,
szlabany, furtki i bramki moga wcho-
dzi¢ w sklad systeméw kontroli dostepu
jako zaporowe urzadzenia wejSciowe
(furtki i bramki) lub wjazdowe (bramy
i szlabany). Wyroby te, a gtéwnie bramy
i szlabany, zazwyczaj wyposaza sie w me-
chaniczny naped z automatycznym ste-
rowaniem, co usprawnia logistyke trans-
portu, zwieksza bezpieczenstwo oraz
poprawia warunki pracy obstugi. Jedno-
cze$nie ich zainstalowanie w ramach sys-
temu kontroli dostepu zapewnia moz-
liwo$¢ indywidualnego zarzadzania
wjazdem i wyjazdem. Uprawnienia do-
stepu sg wtedy weryfikowane za pomocg
najrézniejszych identyfikatoréw, np. kart
ze stosownym kodem, naklejek RFID lub
przez rozpoznawanie tablic rejestracyj-
nych.

Najprostszym urzadzeniem stuzacym
do otwierania bram lub szlabanéw sg sta-
cjonarne radiowe sterowniki kodowane,
wbudowane w specjalne kolumny instalo-
wane przy wjezdzie na teren obiektu prze-
mystowego. Brama lub szlaban otwieraja
sie po wprowadzeniu kodu liczbowego lub
zblizeniu karty, np. z kodem kreskowym,
a takze przylozeniu palca do czytnika li-
nii papilarnych. Wystepuja réwniez mo-

bilne urzagdzenia w formie nadajnikdéw,
zwanych powszechnie pilotami, ofe-
rowane w najrézniejszych wariantach
wykonania. Umozliwiajg komfortowe
otwieranie bram lub szlabanéw z samo-
chodu. Istniejg rozwigzania pozwalajace
na otwieranie za pomocg kodu zapisa-
nego na smartfonie, polegajace na przy-
trzymaniu telefonu przed czytnikiem
umiejscowionym na urzadzeniu kontrol-
nym. Takze procedura zamykania moze
by¢ zautomatyzowana. W tym celu insta-
luje si¢ w jezdni petle indukcyjne majace
za zadanie wykrywanie pojazdéw i auto-
matyczne samoczynne zamykanie szla-
banu, a w niektérych przypadkach takze
bramy, po przejezdzie samochodu.

W celu zagwarantowania szybkiego
oraz wygodnego przejazdu przez brame
lub otwarcia szlabanu stosuje sie w syste-
mach kontroli dostepu czytniki dalekiego
zasiegu. Modut czytnika wykrywa znacz-
nik w postaci naklejki RFID umieszczo-
nej na przedniej szybie pojazdu i po po-
twierdzeniu uprawnienia zwalnia wjazd
lub wyjazd. Czytniki tego typu sa od-
porne na dzialanie temperatury w zakre-
sie od -30°C do +60°C i odczytujg znacz-
niki nawet w odleglosci do 12 m.

Kolejnym rozwigzaniem z tego zakresu
jest rozpoznawanie numer6w tablic reje-
stracyjnych. Kamera skanuje tablice reje-

Fot. 5. Uprawnienia dostgpu w przypadku bram i szlabanéw moga byé weryfikowane za pomocj identyfikatorow,
np. kart czy naklejek RFID, lub przez rozpoznawanie tablic rejestracyjnych
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stracyjna zblizajacego si¢ samochodu i po
potwierdzeniu uprawnienia nastepuje
otwarcie bramy lub podniesienie bariery
szlabanu. Nie jest wymagane zastosowa-
nie Zadnego innego nosnika informacji.

Obiekty przemystowe i magazynowe,
centra handlowe itp. funkcjonujg w pet-
nym zakresie tylko w okreslonych godzi-
nach — wowczas wystepuje intensywny
ruch pojazdéw. Wymagany jest wiec szybki
przejazd, co jest mozliwe dzieki uzyciu
szlabanow. Natomiast w pozostalym cza-
sie, np. w nocy, niezbedne jest zachowanie
wysokiego stopnia bezpieczenstwa, gwa-
rantowanego przez zastosowanie bram. In-
staluje si¢ wiec w ogrodzeniach w miejscu
wjazdu zaréwno brame, jak i szlaban.

W ogrodzeniach réznego rodzaju
obiektow, np. przemystowych, szczegélnie
w poblizu biurowcdw, zazwyczaj znajduja
sie furtki stuzace do ruchu pieszego. Sys-
temy kontroli dostepu wymagaja, aby przej-
$cie przez nie bylo takze objete monitorin-
giem. Standardowo stosuje sie¢ domofony,
ktére po identyfikacji osoby chcacej wejs¢
na teren obiektu zwalniajg elektrozaczep
lub rygiel elektromagnetyczny, co pozwala
na otwarcie furtki. Domofony cyfrowe s3
wyposazone w klawiatury umozliwiajace
wprowadzenie przez stalych pracownikéw
kodu powodujacego odblokowanie furtki.
Sposobem usprawniajacym weryfikacje
0s6b wchodzacych jest zastosowanie do-
mofonu z czytnikiem kart magnetycznych.
Dos$¢ czasochtonne wprowadzanie kodu
jest zastgpione zblizeniem do czytnika karty
magnetycznej lub breloka z czipem.

W ogrodzeniach obiektéw uzyteczno-
$ci publicznej, takich jak baseny, wyciagi,
stadiony, réwniez znajduja zastosowanie
systemy kontroli dostepu. Jako zaporowe
urzadzenia wejsciowe, chronigce przed
nieautoryzowanym wejsciem, instaluje sie
wtedy wymienione juz wcze$niej réznego
rodzaju bramki i kotowroty. Otwieraja sie
one lub zwalniaja ramie umozliwiajace
przejscie po otrzymaniu stosownego sy-
gnalu. Jest on najczesciej przekazywany po
przylozeniu odpowiedniego identyfikatora,
np. z nadrukowanym kodem kreskowym,
w postaci karty, karnetu, biletu itp. |
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Wartosé rynku budownictwa
moduiowego w:Polsce to blisko

Zyskujace na popularnosci technologie prefabrykacji budynkow oraz mnogos¢ rozwiazan
materialowych w polaczeniu z rosnacymi cenami surowcow i sily roboczej sprawily, ze w ciagu
zaledwie 2 lat wartosc rynku budownictwa modulowego w Polsce wzrosla o prawie polowe.

stotny wktad w rozwdj tej branzy ma
I sprzedaz zagraniczna, ktéra w minio-

nych latach odpowiadata za ponad
jedna trzecig przychodéw producentéw.
Pomimo przejsciowego spowolnienia per-
spektywy dla budownictwa modutowego
do 2029 r. pozostaja bardzo obiecujace.

REKORDOWA WARTOSC RYNKU

BUDOWNICTWA MODULOWEGO

Jak wynika z raportu firmy badawczej
Spectis ,,Budownictwo modulowe w Pol-
sce 2024-2029”, catkowite przychody 100
najwigkszych producentéw budynkéw pre-
fabrykowanych z drewna, stali, betonu i ke-
ramzytobetonu wyniosty w 2022 r. blisko
10 mld zl, z czego 47% przypadlo na sprze-

10

Bartiomiej Sosna
ekspert rynku budowlanego, Spectis

daz w segmencie budynkéw modutowych.
Oznacza to warto$¢ rynku na poziomie
4,7 mld zt. W oparciu o wstepne dane ana-
litycy Spectis szacuja, ze w 2023 r. warto$¢
rynku wzrosta nominalnie o 4% do rekor-
dowego poziomu 4,9 mld zl.

KORZYSTNE PROGNOZY POMIMO
PRIZEJSCIOWEGO SPOWOLNIENIA
W tym roku oczekiwane jest utrzymanie
sie niskiej dynamiki rynku. Gléwnym po-
wodem stabszej koniunktury bedzie ob-
serwowane przez caly 2023 r. spowolnie-

nie gospodarcze majace miejsce zaréwno
w Polsce, jak i na rynkach eksportowych.
W ubiegltym roku inwestorzy byli bowiem
duzo bardziej ostrozni w podejmowaniu
decyzji o rozpoczynaniu nowych inwesty-
cji, co przetozylo sie na ograniczone port-
fele zamdwien producentdéw na 2024 r.
Czynniki te spowodujg przejsciowe osla-
bienie dynamiki sektora budownictwa mo-
dutowego, ktéry od 2025 r. powinien po-
wrdci¢ na $ciezke dynamicznych wzrostow.

W najblizszych latach gléwnymi czyn-
nikami wspierajacymi proces dalszego
rozwoju rynku budynkéw modutowych
beda: solidne, dlugoterminowe funda-
menty makroekonomiczne polskiej gospo-
darki, utrzymujacy si¢ niedob6r mieszkan

INZYNIER BUDOWNICTWA
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w Polsce na tle $redniej unijnej, wzrost
zainteresowania budownictwem modu-
fowym wsrod Polakéw, rozbudowane za-
plecze produkcyjne w postaci doswiad-
czonych specjalistycznych producentéw,
duzy wybdr mozliwych technologii prefa-
brykacji, rosngca presja na skrocenie pro-
cesu budowy, duza popularno$¢ na rynku
europejskim produkowanych w Polsce bu-
dynkéw modutowych, a takze rosnace za-
angazowanie strony rzadowej w rozwdj bu-
downictwa modulowego w naszym kraju.
Istotnymi czynnikami oddzialywujacymi
negatywnie na rynek budownictwa moduto-
wego bedg natomiast: niekorzystne prognozy
demograficzne dla polskiej gospodarki,
utrzymujacy sie stosunkowo wysoki poziom
stop procentowych, wysokie ceny podstawo-
wych surowcéw i potproduktow, takich jak
cement, stal oraz drewno, rosngcy koszt spe-
cjalistycznego wykonawstwa, a takze obawy
inwestoréw co do aspektéw technologicz-
nych zwigzanych z budownictwem modu-
fowym, takich jak wytrzymalo$¢ i akustyka,
czy kwestii transportu oraz montazu.
Mimo przejéciowego schtodzenia ko-
niunktury w budownictwie kubaturowym
dlugoterminowe prognozy dla rynku bu-
downictwa modutowego prezentuja sie bar-
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dzo optymistycznie. Wzrost zainteresowa-
nia tym rynkiem zauwazalny jest nie tylko
wérod inwestorow indywidualnych, ktorzy
generuja gléwnie popyt na budynki jedno-
rodzinne, ale réwniez w grupie inwestoréw
instytucjonalnych, takich jak sieci hotelowe,
deweloperzy mieszkaniowi czy instytucje sa-
morzadowe, ktorzy z kolei generuja popyt
na budynki o wiekszej kubaturze.

Uwaga metodologiczna: na potrzeby raportu
jako rynek budownictwa modutowego zde-
finiowano dziatalno$¢ w zakresie produkeji
wielkogabarytowych elementéw budynkéw
prowadzona w specjalistycznych zaktadach pre-
fabrykacji. Analizowane w raporcie produkty
podzieli¢ mozna na dwie gléwne kategorie: bu-
downictwo 2D (prefabrykowane $ciany lub kom-
pletne budynki prefabrykowane, sktadajace si¢
z takich element6w jak: $ciany, stropy, schody
i balkony, ktérych montaz ma miejsce na placu
budowy) oraz budownictwo 3D (budynki mo-
dulowe, fazienki modulowe, kontenery miesz-
kalne, sanitarne i biurowe dostarczane na bu-
dowe w postaci tréjwymiarowej). Kazda z tych
gtéwnych kategorii ma réwniez podkategorie
(drewniane i drewnopochodne, betonowe, sta-
lowe, keramzytowe), w zaleznosci od przewaza-

jacego materialu konstrukcyjnego. M

2012

B wartosc (mid zi)

Rynek budownictwa modutowego w Polsce

2016 2017 2018 2019

Zmiana nominalna (%, rir)

2020 2021 2022 2023

Rys. Wartosé rynku budownictwa modutowego wedtug raportu firmy Spectis ,,Budownictwo modutowe w Polsce 2024-2029" (dane za 2023 r. s3 szacunkowe)
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ek sploatacji
przepompowni smekow cz. I
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Ekonomiczne gospodarowanie jest jedna z podstawowych zasad zarzadzania w zakladach
kanalizacyjnych, dlatego juz podczas procesu projektowania nalezy zwrocié¢ szczegolna
uwage na to, aby pompy byly dobrze dobrane pod wzgledem energetycznym.

dr inz. Florian G. Piechurski

ompownie kanalizacyjne z calym
Pukladem sterowniczym zlokalizo-

wanym w szafie rozdzielczej stano-
wig kombinacje wielu odrebnych elemen-
tow, ktore pobierajg energie elektryczng
na réznym poziomie ze wzgledu na pel-
nione funkcje. Typowymi elementami
pompowni $ciekdw sg: pompy, armatura
z napedem, uklady ogrzewania i wentyla-
¢ji, o$wietlenie, odwadniacze itp.

POROWNANIE PRACY POMP

POD WZGLEDEM ENERGETYCZNYM

Jedno z przedsiebiorstw przekazalo in-
formacje, ze energia elektryczna zu-
zywana na cele ogrzewania jest duzo

12

Politechnika Slqska Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki;
Slqska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

drozsza niz ta zuzywana przez pompy
(nazywana ,elektrycznoscia roboczg”),
poniewaz oblozona jest dodatkowymi
oplatami. Jednak ilo§¢ zuzywanej ener-
gii jest znikoma, gdyz przewaznie wy-
korzystywana jest ona jedynie przez
zainstalowany osuszacz do zabezpie-
czenia przed zamarznigciem lub zrosze-
niem elementéw sterowniczych w szafie
rozdzielczej.

Informacje na temat zuzycia energii
elektrycznej przez dane przepompow-
nie sg niezwykle wazne, jezeli trzeba
zredukowa¢ koszty ponoszone przez
zaklady kanalizacyjne. Gtéwnymi czyn-
nikami, ktoére wplywaja na pobor energii

przez pompe, sa: liczba jej uruchomien,
objetos¢ przeplywajacych $ciekdw, geo-
metryczna wysokos$¢ podnoszenia, po-
jemno$¢ zbiornikow, dtugos¢ i $rednica
rurociggu, chropowato$¢ rurociggu, wy-
dajnos¢ uktadu pompowego oraz rodzaj
wirnika.

Aby okresli¢ jednostkowe zuzycie
energii, nalezy wyznaczy¢ wspotczyn-
nik energochlonnosci, ktéry okresla re-
lacje naktadow do efektow. W przypadku
tloczenia $ciekdéw chodzi o poziom zu-
zytej energii (kWh) potrzebnej do prze-
pompowania 1 m® §ciekéw sanitarnych.
Jednostkowe zuzycie energii nie jest jed-
nak wartoécig stala, poniewaz zalezy
od objetosci Sciekow, wysokosci podno-
szenia oraz dlugosci rurociagu i predko-
$ci przepompowywanych $ciekéw. W tab.
przedstawiono $rednie wspoétczynniki
energochtonnosci dla badanych grup
pompowni.
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Tah. Sredni wspétczynnik energochtonnosci okreslony dla poszczegélnych grup

Pompownie Pompownie Pompownie
Nazwaigrapy ~mate” »Srednie” »duze”

Na wykresie — rys. 1 pokazano rozklad

wspolczynnika energochtonnoséci w po-
réwnywanych grupach. W grupie trze-
ciej warto$¢ wspoltczynnika jest najnizsza

Wspbtczynnik

. . . energochtonnosci 0,30 0,20 0,15
0 optymalnej mocy w stosunku do objgtosci  [wh/m?]

ze wzgledu na najlepszy dobér pomp

przepompowanych $ciekéw. W pompow-
niach o najmniejszej wydajnosci te wartosci

s3 najwyzsze z powodu przewymiarowania

-
N

mocy pomp ze wzgledu na projektowany
wiekszy naptyw $ciekow sanitarnych.

=

SICZEGOLOWA ANALIZA NAJBARDZIE)
ENERGOCHEONNEJ POMPOWNI

Pod wzgledem energochtonnosci naj-

o
)

o
o

bardziej problematycznym obiektem jest

o
>
N

pompownia PG-2. Jej wspdlczynnik ener-
gochlonnos$ci wynosi az 1,02 kWh/m’.

N}

Wspétczynnik energochtonnosci [kWh/m?]

W poréwnaniu do innych badanych

przepompowni jej wskaznik jest naj-

=

wiekszy. Z analizy wczes$niej przedsta- T IO NN LN RYYRITLILIRYIRG S22
. . ) . a¥xao 9oxx g8 0% n-E'n-wgqn-q'n-E'ow—.wgq'oq'
wionych danych i parametréw tej prze- & & & =~ Z ea e e

Nazwa przepompowni

pompowni (w artykule zamieszczonym

w ,Inzynierze Budownictwa” nr 9/2023)  Rys. 1. Wykres przedstawiajacy wspotezynnik energochtonnosci w kazdej z poréwnywanych grup
wynika, Ze pompownia ma 2 pompy za-
tapialne o mocy 15 kWh kazda. Pod
wzgledem wydajnoéci zostala zakwalifi-

kowana do drugiej grupy - pompowni

$rednich, poniewaz objeto$¢ przepom-
powanych przez nig $ciekéw w ciaggu

& Prechew 10 m
12 miesi¢cy wyniosta 32 437 m®. ki 103 e
Pompownia ta ma zbiornik wykonany -
z polimerobetonu o $rednicy DN 2000. e i

Maksymalny poziom $ciekow, przy kto- & ik

rym zalgczajg sie pompy, wynosi 90 cm,
natomiast minimalny poziom spompowa-

nia $ciekow zostal okreslony na wysokosci ‘-"‘ s
40 cm. Jednorazowo jest przepompowy- | re=

wanych ok. 1,35 m’ §ciekéw sanitarnych,
ktére ptyng 566-metrowym rurociagiem
tlocznym DN 110 wykonanym z rur
PE 100, SDR17 i PN10 do studzienki roz-
preznej. Czas zatrzymania $ciekow w ko-

I

morze pomp wynosi §rednio ok. 1 h, dla-

i

tego nie ma probleméw z mozliwoscia

zagniwania $ciekow. 2 pompy zatapialne ﬁ'—

o mocy 15 kW kazda wlaczajg sie naprze-

miennie, cho¢ czgéciej pracuje pompa nr 2,

ktorej liczba wlaczen na dobe wynosi 46, =1

natomiast pompy nr 1 - jedynie 19. Z tego
wzglgdu $redni jednorazowy Czas pracy Rys. 2. Schemat przedstawiajacy parametry pracy pompowni PG-2
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pompy nr 2 jest wiekszy niz pompy nr 1
i wynosi 9 min. Analogicznie, czas pracy
pompy nr 1 jest mniejszy i wynosi 8 min.
Wartosci czaséw jednorazowego wlacze-
nia pompy sg jednak zbyt duze, ponie-
waz optymalny czas jednego pompowa-
nia pompowni o podobnej wydajnosci
wynosi ok. 4-5 min. To wlasnie z tego
wzgledu wspoélczynnik energochtonnosci
jest w tym przypadku podniesiony. Moze
mie¢ na to wplyw zbyt mata moc nomi-
nalna zamontowanych pomp, ktére, aby
przettoczy¢ jednorazowo 1,35 m? $ciekow,
muszg dziala¢ az 9 min, powodujac tym
samym zbyt duze zuzycie energii.
Kolejnym powodem moze by¢ geome-
tryczna wysokos¢ podnoszenia, ktéra wy-
nosi 25 m H,0, badz duza predkosc, z jaka
$cieki przepompowywane sg do studzienki
rozpreznej oddalonej az o ok. 570 m.
Wydajnosé¢ dla pompowni PG-2 wynosi
24 dm?/s. Zachowujac optymalng predko$é
przeplywu $ciekow dla przewoddw cisnie-
niowych, rurociag ttoczny powinien by¢
wykonany z rury PE 100, SDR17 i PN10
o $rednicy co najmniej DN 160 badz wiek-
szej, aby predko$¢ wyniosta 0,8-1,0 m/s.
Obecnie predko$¢ w tym rurociggu waha
sie¢ w okolicach 3,4 m/s, co jest zdecydo-
wanie za duzg warto$cig. Mozna wiec
wykluczy¢ argument, ze to chropowa-
tos¢ przewodu wplywala na wzrost
wskaznika energochlonnosci, ponie-

waz przy tak ogromnej predkosci osady
beda zrywane pedem przeptywajacych
$ciekow.

Aby udowodni¢ stusznos¢ wskaza-
nych argumentéw, przedstawiono wykres
- rys. 3, ktéry obrazuje ci$nienie dyna-
miczne oraz jednostkowe zuzycie energii
eklektycznej przy przetlaczaniu $ciekdw
rurociggiem o réznych srednicach. Zato-
zono, ze: Q = 10 dm?/s.

Skontaktowano si¢ z zakladem, aby
zaaprobowa¢ wysuniete wnioski. Otrzy-
mano informacje, ze wszystkie wyzej wy-
mienione argumenty potwierdzajg teze,
ze pompownia PG-2 jest jedna z naj-
trudniejszych w eksploatacji ze wzgledu
na popelnione btedy projektowe. Ta pom-
pownia, i wiele innych na terenie gmin be-
dacych wspétudziatowcami, zostata wybu-
dowana ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci
dla Projektu pn. ,,Rozwiazanie gospodarki
wodno-$ciekowej dla mieszkarncéw gmin,
ochrona zlewni rzeki gornej Odry i Wisly”
Warto$¢ inwestycyjna tego projektu opie-
wala na kwote 33 895 486 euro, z czego
84% $rodkow stanowito dofinansowanie
z Unii Europejskiej.

Ze wzgledu na bardzo duzg liczbe pro-
jektowanych obiektéw w tym czasie pom-
pownie PG-2 dobrano niestarannie, jednak
inwestor, ktorym byla gmina, nie zwrocit
uwagi na popelniony biad. Dodatkowo,
réwniez ze wzgledu na tak duzy udziat

wn
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Rys. 3. Wykres przedstawiajacy ciSnienie dynamiczne oraz jednostkowe zuiycie energii elektrycznej
przy przettaczaniu sciekow rurociagiem o réinych srednicach [1]
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finansowy Unii Europejskiej, zmienianie
wcze$niej uzgodnionej dokumentacji wig-
zaloby si¢ z wieloma problemami formal-
nymi, dlatego w tej pompowni zostaly za-
instalowane btednie dobrane pompy oraz
rurociag o zbyt malej srednicy.

W péiniejszym czasie gmina prze-
kazata do eksploatacji pompownie PG-2
zakladowi wodociagéw i kanalizacji,
jednak juz wtedy bylo za pdzno, aby do-
konywa¢ zmian, poniewaz wybudowane
ze $srodkéw unijnych pompownie obo-
wigzuje gwarancja. W chwili obecnej nie
ma mozliwo$ci dokonania jakichkolwiek
zmian sprzetowych, co nie zmienia faktu,
ze trzeba rozwigzywac wszystkie problemy
w tym obiekcie.

NAJCZESTSZE POWODY AWARII
POMPOWNI KANALIZACYINYCH

W $ciekach sanitarnych s3 rozmaite zanie-
czyszczenia state: szmaty, piasek, odpady
biologiczne, twarde przedmioty z tworzyw
sztucznych oraz elementy dtugowldkni-
ste, sznurki, bandaze, rajstopy, patyczki
do uszu, duze zawartosci ttuszczy itp.,
ktére blokuja i zatykajg wirniki pomp.
Z tego powodu bardzo czesto dochodzi
do awarii. Najpowszechniejsze z nich to
zatykanie wirnikéw pomp oraz rurocia-
gow tlocznych. Przedsiebiorstwa eksplo-
atujgce pompownie $ciekdw staraja sobie
radzi¢ z tym problemem, montujac kraty,
kosze badz rozdrabniacze. Mimo takich
zabezpieczen awarie jednak nadal sie zda-
rzaja. Na wykresie - rys. 4 zostalo przed-
stawione zestawienie liczby awarii pomp
w poszczegdlnych pompowniach nalezg-
cych do jednego z zakltadéw. Niestety, dla
pozostalych pompowni nie udato sie wy-
generowac liczby awarii z systemu moni-
toringu. Najwickszg wadliwo$¢ wykazata
pompowania PJ-10, w ktérej liczba awa-
rii w ciggu roku wyniosta 132. W zwigzku
z tym nalezy przeanalizowac jej prace do-
kladniej. Na kolejnym wykresie - rys. 5
przedstawiono rozktad liczby awarii w PJ-10
w poszczegdlnych miesigcach roku.

W analizowanej pompowni zainsta-
lowane sa 2 pompy zatapialne o mocy
5,5 kW kazda. Rurociag ttoczny wykonany

INZYNIER BUDOWNICTWA



jest z PE 100, SDR17, PN10 i DN 140,
a jego dltugo$¢ wynosi 140 m. Trudno jest
stwierdzi¢, co jest gtéwna przyczyna tak
wielu awarii w tym obiekcie, gdyz system
monitoringu nie zarejestrowal odczy-
téw przeptywomierza. Skutkuje to bra-
kiem mozliwosci przeanalizowania pracy
pompowni pod wzgledem objetosci
przepompowywanych $ciekdw, wskaz-
nika energochtonnosci oraz jednostko-
wego kosztu energii. System monito-
ringu nie zarejestrowal réwniez liczby
wlaczen pompy, dlatego nie da si¢ okre-
§li¢ jednorazowego czasu pracy zamon-
towanych pomp oraz czasu zatrzymania
$ciekéw w zbiorniku. Jedynym dostep-
nym parametrem, na podstawie ktérego
mozna wnioskowa¢, co powoduje duzg
liczbe awarii, jest miesigczny czas pracy
kazdej z pomp (rys. 6).

Wykres - rys. 6 pokazuje nieréw-
nomierng prace pomp w ciaggu roku.
Podstawowym powodem awarii moze
by¢ zbyt szybkie zuzywanie si¢ elemen-
téw stalych dla pompy nr 1. Jednak
ze wzgledu na brak szczegétowych da-
nych, na podstawie samej analizy para-
metrow nie da sie dokladnie okredli¢,
co moze by¢ powodem tak czestych awa-
rii. W przysztosci nalezy ten obiekt ob-
serwowad, poniewaz taki stan moze
$wiadczy¢ o bardzo wysokim jednostko-
wym koszcie przepompowywania 1 m’
$ciekdw sanitarnych.

PODSUMOWANIE ANALIZY PRACY
BADANYCH POMPOWNI

Analiza swoim zakresem objeta poréw-
nanie pracy 30 przepompowni §ciekow
z pompami zatapialnymi o réznej wy-
dajnosci i rozwigzaniach. Jednoznaczna
ocena jest problematyczna. Poszczegdlne
pompownie moga pracowaé w sposob
ucigzliwy dla okolicznych mieszkan-
cow i stanowi¢ powazne zagrozenie dla
zycia oraz zdrowia osob serwisujacych
tego typu systemy. Kierowanie sie kry-
terium najnizszej ceny w tym przypadku
jest nieuzasadnione i moze prowadzi¢
do szybkiej koniecznos$ci modernizacji
nowo powstalego obiektu.
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TECHNOLOGIE

Gléwnym problemem eksploata-
¢ji przepompowni $ciekdw jest zagniwa-
nie $ciekéw oraz usuwanie odoréw, dla-
tego przede wszystkim pod tym katem
starano si¢ oceni¢ prace poszczegolnych
pompowni $ciekéw. Wyznaczono dobowe
liczby wlaczen kazdej z pomp oraz liczbe
godzin pomiegdzy ponownymi wlacze-
niami pompy, czyli czas zatrzymania $cie-
kéw w zbiorniku. Problem ten byl naj-
bardziej widoczny w grupie pompowni
»malych” ze wzgledu na bardzo dlugi czas
napelniania zbiornika komory pomp. Usu-
wanie siarkowodoru za pomocg réznego
rodzaju chemikaliéw w rozlegtych sieciach
kanalizacyjnych nie wydaje si¢ optymal-
nym rozwigzaniem w przypadku, gdy bie-
rzemy pod uwagg aspekty technologiczno-
-ekonomiczne.

Analizujac koszty inwestycyjne, mozna
dojs¢ do wniosku, ze rozwigzania uwazane
powszechnie za tansze w perspektywie juz
kilkuletniej eksploatacji zajmujg ostatnie

REKLAMA

Polski

miejsce pod wzgledem ekonomicznym.
Poniesione przy budowie wyzsze koszty
inwestycyjne w bardzo duzym stopniu
zmniejszajg koszty eksploatacyjne.

Poréwnanie wspotczynnikéw ener-
gochtonnosci wskazuje, ze najkorzyst-
niejszy jest w grupie pompowni ,,du-
zych”, poniewaz zostaly one w miare
prawidlowo dobrane.

Wspolczynnik zuzycia energii elek-
trycznej w przypadku przepompowni
$ciekéw powinien by¢ istotnym czyn-
nikiem przy okreslaniu cen, ktére placa
mieszkancy za odprowadzanie §ciekdéw
do kanalizacji.

Podstawowe btedy to:

1. Wybdr ztej metody ttoczenia Sciekow wy-
nikajacy z nieznajomosci warunkow zasto-
sowania poszczeg6lnych systemow, a czesto
takze budowy i zasad dzialania urzadzen.
2. Nieprawidlowa ocena doptywu $ciekow
oraz zwigzane z tym przewymiarowanie
wydajnosci pomp.
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3. Zmniejszanie lub zwigkszanie predko-
$ci przepltywu ponizej warto$ci predkosci
krytyczne;j.

4. Niewlasciwa ocena wysokos$ci podno-
szenia uktadu pompowego i nieuwzgled-
nienie wystepowania lokalnych obnizen
oraz wzniesien terenu w przebiegu ruro-
ciggu tlocznego.

5. Brak armatury napowietrzajacej, od-
powietrzajacej i rewizyjnej w rurociggu
tlocznym.

6. Brak zabezpieczenia pompowni przed
obecnoscig ttuszczow oraz $mieci w $cie-
kach doptywajacych. m
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Kalendarium

23.12.2023 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 8 grudnia 2023 r. w sprawie projektu planu ogélne-
weszto w zycie go gminy, dokumentowania prac planistycznych w zakresie tego planu oraz wydawania z niego wypiséw
i wyryséw (Dz.U. z 2023 r. poz. 2758)

( Zgodnie ze znowelizowang ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym plan ogdlny to nowy
akt planowania przestrzennego, ktéry ma by¢ uchwalany obligatoryjnie dla catej gminy. Plan ogdlny zastapi
obecnie obowiagzujace studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Na uchwalenie planu gminy bedg miaty czas do 31 grudnia 2025r.

Rozporzadzenie reguluje zasady przygotowania projektu planu ogélnego. Przepisy okreslajg charaktery-
styke stref planistycznych, w tym ich profil funkcjonalny oraz wartos$¢ wskaznika minimalnej powierzchni
biologicznie czynnej. Wskazano w nich takze sposéb obliczania zapotrzebowania na nowa zabudowe miesz-
kaniowg oraz chtonnosci terenéw niezabudowanych.

Rozporzadzenie reguluje tez zasady stosowania oznaczen, nazewnictwa i standardéw oraz sposob pre-
zentacji graficznej danych przestrzennych. Kazde ustalenie, niezaleznie od gminy, bedzie miato taka sama
nazwe, sposob oznaczenia graficznego, grubos¢ linii oraz wartos¢ koloréw w RGB. Powyzsze ma utatwic
czytanie aktéw planowania przestrzennego.

W rozporzadzeniu okreslono rowniez sposéb wydawania wypiséw i wyrysow z planu ogdlnego.

1.01.2024 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 26 pazdziernika 2023 r. w sprawie jednostkowych stawek optat
weszto w zycie za ustugi wodne (Dz.U. z 2023 r. poz. 2471)

; Rozporzadzenie zastepuje Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostko-
( wych stawek optat za ustugi wodne (Dz.U. z 2022 r. poz. 2438).
Nowe rozporzadzenie utrzymuje dotychczasowe stawki za ustugi wodne zwigzane z poborem wéd pod-
ziemnych lub powierzchniowych. W zwiagzku z tym jednostkowa stawka optaty za ustugi wodne za pobér
wad podziemnych w formie optaty statej wynosi 500 zt na dobe za 1 m3/s za okreslony w pozwoleniu
wodnoprawnym albo w pozwoleniu zintegrowanym maksymalny pobér wéd. W przypadku wéd powierzch-
niowych jest to 250 zt na dobe za 1 m3/s.
Nowoscia jest ustalenie gérnej jednostkowej stawki optat za ustugi wodne za pobdér wéd podziemnych
w formie optaty zmiennej do celéw pomp ciepta i akumulatoréw ciepta warstwy wodonosnej.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

Krotko °
Budowa tunelu srednicowego w todzi

Budowa podziemnego 650i550t. Drazenie trzeciego
potaczenia £6dz Fabryczna tunelu w kierunku przystanku £6dz
-£6dzZ Kaliska/k6dz Zabieniec Koziny rozpocznie sie w drugiej

weszta w kolejny etap. Elementy potowie lutego. W 2024 r. TBM
mniejszej maszyny TBM Faustyna  Faustyna wybuduje jeszcze

sg przenoszone nad torami linii czwarty tunel z Kozin do komory
kolejowej nr 15 do komory przy przy al. Unii Lubelskiej.

ul. Zniwnej, gdzie rozpocznie Tunel $rednicowy to projekt POIiS
sie drazenie trzeciego tunelu 5.1-15 ,Udroznienie £6dzkiego
jednotorowego. Wezta Kolejowego (TEN-T), etap I,
Wydobycie zkomory TBM owadze odcinek £édz Fabryczna

650t wymaga podzielenia go -+6dz Kaliska/t6dz Zabieniec”

na 11 elementéw, ktére nastepnie - kontynuacja budowy dworca
beda pojedynczo umieszczane +6dz Fabryczna, ktéry zdworca
nawczesniej przygotowanej koncowego stanie sie przelotowym.

platformie przy linii kolejowej.

Do realizacji zadania uzyte zostang
specjalistyczne zurawie o udzwigu
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LISTY

Jakie wymagane s3 decyzje przy budowie budynku
gospodarczego po aktualizacji Prawa budowlanego?

Czy budynek gospodarczy — ziemianka/piwniczka ogrodowa moze byc¢ postawiona bez pozwolenia

i sgloszenia w kontekscie zmian w Prawie budowlanym z czerwcea 2023 r.2 Wprowadsily one bowiem
takg mozliwos¢ dla budynku gospodarczego o powierzchni do 150 m>. Prosze rowniez o informacje
dotyczgceq wymagan swigzanych z budowq wiat samochodowych oraz altanek ogrodowych.

Odpowiedzi udzielaja:

' specjalista z zakresu obstugi prawnej
firm budowlanych

Grzegorz Gajda

% | specjalista z zakresu obstugi prawnej
firm budowlanych

edli chodzi o wolno stojace garaze i wiaty, to rozpocze-

cie rob6t budowlanych w tym zakresie nie wymaga decy-

zji 0 pozwoleniu na budowe, natomiast wymaga zgloszenia
do wiasciwego organu architektoniczno-budowlanego. Skadinad
rzeczone zwolnienie tyczy sie wylacznie wolno stojacych garazy
i wiat o powierzchni zabudowy do 35 m?, przy czym laczna liczba
tych obiektéw na dzialce nie moze przekracza¢ dwoch na kazde
500 m?* powierzchni dziatki. Te same zasady obowigzuja przy roz-
poczeciu robot budowlanych dotyczgcych parterowych budyn-
kéw gospodarczych.

Dodac¢ tutaj nalezy, ze z dniem 3 czerwca 2023 r. weszly w zy-
cie zmiany w Prawie budowlanym [1], ktére rozszerzyly kata-
log budéw zwolnionych z koniecznosci uzyskania pozwolenia
na budowe, aczkolwiek - jak juz wspomniano - wcigz wyma-
gajacych zgloszenia do organu architektoniczno-budowlanego.
Mowa tutaj o jednokondygnacyjnych budynkach gospodarczych
i wiatach o prostej konstrukeji, zwigzanych z produkecja rolna,
o powierzchni zabudowy do 300 m? przy rozpieto$ci konstruk-
cji nie wigkszej niz 7 m i wysoko$ci nie wiekszej niz 7 m, kto-
rych obszar oddzialywania miesci si¢ w calo$ci na dzialce lub
dzialkach, na ktérych zostaly zaprojektowane.

Z kolei nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz

zgtoszenia budowa:
1. obiektéw gospodarczych zwiazanych z produkeja rolna i uzu-
pelniajacych zabudowe zagrodows w ramach istniejacej dziatki
siedliskowej, bedacych parterowymi budynkami gospodarczymi
o powierzchni zabudowy do 35 m? przy rozpietosci konstrukeji
nie wiekszej niz 4,80 m;
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2. wiat o powierzchni zabudowy do 50 m? sytuowanych
na dzialce, na ktérej znajduje si¢ budynek mieszkalny lub prze-
znaczonej pod budownictwo mieszkaniowe, przy czym taczna
liczba tych wiat nie moze przekracza¢ dwoch na kazde 1000 m?
powierzchni dziatki;

3. wolno stojacych altan o powierzchni zabudowy do 35 m?, przy
czym laczna liczba tych obiektéw nie moze przekraczaé dwéch
na kazde 500 m?* powierzchni dziatki;

4.. altan dziatkowych i obiektow gospodarczych, o ktérych mowa
w Ustawie z dnia 13 grudnia 2013 r. o rodzinnych ogrodach dziat-
kowych [2];

5. jednokondygnacyjnych budynkéw gospodarczych i wiat o pro-
stej konstrukgji, zwigzanych z produkeja rolng, o powierzchni za-
budowy do 150 m? przy rozpietosci konstrukcji nie wiekszej niz
6 m i wysokosci nie wiekszej niz 7 m, ktérych obszar oddziaty-
wania miesci si¢ w caloéci na dzialce lub dziatkach, na ktérych
zostaly zaprojektowane.

Pkt 5. zostal dodany do katalogu budéw zwolnionych z ko-
nieczno$ci uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgloszenia,
co nastgpito zgodnie z nowelizacja Prawa budowlanego, ktéra
weszla w zycie 3 czerwca 2023 1.

Zupelnie odrebng kwestig jest konieczno$¢ uzyskania pozwo-
lenia na budowe albo zgloszenia w celu wybudowania ziemianki/
piwniczki. Tutaj sprawa ma si¢ zgota odmiennie i nowelizacja
Prawa budowlanego w tym zakresie niczego nie zmienita. W przy-
padku ziemianki/piwniczki nie sposdb przyjacé, ze prace zmierza-
jace do jej wybudowania nie beda ingerowaly istotnie w grunt,
takze w drodze niwelacji gruntu.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Uzyskanie pozwolenia na budowe albo uprzednie zglosze-
nie budowy lub wykonywania innych robot budowlanych jest
konieczne w $cisle okreslonych przypadkach.

Muszg zosta¢ bowiem spelnione dwie przestanki, a mianowicie:
1) prace niwelacyjne stanowig prace przygotowawcze do rozpo-
czecia budowy obiektu budowlanego w rozumieniu art. 41 ust. 2
pkt 2 ustawy — Prawo budowlane,

2) rzeczone prace niwelacyjne zmierzaja do wzniesienia obiektu
budowlanego, w tym budowli ziemne;j.

Obiekt budowlany to budynek, budowla badz obiekt ma-
tej architektury wraz z instalacjami zapewniajacymi mozliwo$§¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wznie-
siony z uzyciem wyroboéw budowlanych (wiecej na ten temat
mozna znalez¢ w artykule pt. Czy poziomowanie gruntu wy-
maga pozwolenia na budowe? w ,,Inzynierze Budownictwa”
nr 10/2023 [3]). Przy czym definicja budowli ziemnej zostata
przedstawiona w wyroku NSA z dnia 26.02.2014 r. [4], gdzie
wskazano, ze jest to budowla, ktérej podstawowym tworzy-
wem jest ziemia. Jest ona wykonana w gruncie lub z gruntu.
Przykladem takiej budowli moze by¢ wal wzniesiony z ziemi.

zapobieganie
diagnostyka
naprawy

LISTY

Budowla ziemna musi mie¢ charakter kubaturowy, by¢ wi-
doczna i istnie¢ w kategoriach obiektywnych.

Przyjmujac zatem, ze budowa ziemianki/piwniczki wymaga
prac z gruntem w celu wykonania budowli, ktora jest rozumiana
jako obiekt budowlany wykonany w gruncie, rekomendujemy
bezpieczne przyjecie, ze w takiej sytuacji nie nastepuje zwolnie-
nie z uzyskania pozwolenia na budowe albo zgloszenia. Jed-
nakze w przypadku tak nieoczywistej infrastruktury nalezy dla
pewnosci kazdorazowo dokona¢ indywidualnej oceny za po-
$rednictwem inzyniera budownictwa. m

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U.z 2023 .
poz. 682 ze zm.).

2. Ustawa z dnia 13 grudnia 2013 r. o rodzinnych ogrodach dziatkowych
(tj. Dz.U.z2021r. poz. 1073).

3. M. Chudzicki, G. Gajda, Czy poziomowanie gruntu wymaga pozwolenia
na budowe?, ,Inzynier Budownictwa” nr 10/2023,s. 29-31.

4. Wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 26 lutego 2014 .,
sygn. akt [ OSK 2320/12.
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Kazdy nowy budynek, most, droga czy inna inwestycja infrastrukturalna jest wynikiem
starannego planowania, projektowania i realizacji. Jednak przed rozpoczeciem
jakiejkolwiek budowy istnieje niezmiernie wazny krok, ktory ma kluczowe znaczenie
dla sukcesu calego przedsiewziecia — rozpoznanie warunkow geotechnicznych

i wykonanie odpowiedniej dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

odstawowym celem badan geo-
Ptechnicznych i geologiczno-in-

zynierskich jest opis i parame-
tryzacja warunkéw gruntowo-wodnych
wystepujacych w obszarze oddzialywania
obiektu budowlanego. Podczas tych ba-
dan nalezy okresli¢ rodzaj gruntéw, ich
stan i parametry geotechniczne, a takze
uktad i miazszos¢ warstw geologicznych
budujacych podtoze oraz obecnosc i ro-
dzaj wéd gruntowych. Bardzo wazne jest
zidentyfikowanie potencjalnych dyna-
micznych proceséw geologicznych mo-
gacych zagrozi¢ planowanej inwestycji,
czy tez zmieni¢ wlasnosci podloza. Wy-
nikiem tych dzialan jest dokumentacja,
ktora dla projektanta jest podstawg do:
e wyboru odpowiedniej konstrukeji;

dr inz. lwona Dudko

Politechnika Slaska,
Wydziat Budownictwa,
Katedra Geotechniki i Drog

e okreslenia bezpiecznego i ekonomicz-
nego sposobu posadowienia budowli
i ewentualnych metod wzmocnienia
podloza;

e zaprojektowania technologii robot
ziemnych, odwodnien, umocnien §cian
wykopow;

e oszacowania statecznoéci zboczy, skarp
nasypow i wykopow;

e zabezpieczenia fundamentéw i pomiesz-
czen podziemnych przed wodg gruntowa;
e zabezpieczenia inwestycji przed skut-
kami niekorzystnych zjawisk, takich jak

np. zmiany objetoéci gruntu (pecznienie
i skurcz, wzrost krysztatéw wtornych),
czy jego uplynnianie, powstawanie wysa-
dzin, sufozji, procesdéw krasowych.

WYZNACZENIE KATEGORII
GEOTECHNICINE)

W Rozporzadzeniu Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych
[1] okreslono wymagania dotyczace za-
kresu prac koniecznych do realizacji in-
westycji w zalezno$ci od spodziewa-
nego jej wpltywu na otoczenie oraz tzw.
kategorii geotechnicznej. Dla okreslenia

INZYNIER BUDOWNICTWA
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kategorii geotechnicznej konieczne jest
ustalenie stopnia ztozonosci warunkéw
gruntowych.

Wyrézniamy:
e proste warunki gruntowe, gdy podloze
jest jednorodne, niewarstwowane lub war-
stwy zalegaja poziomo i gdy z dostepnych
badan wynika, ze:
- grunty niespoiste sa srednio lub dobrze
zageszczone, a spoiste sg co najmniej pla-
styczne, twardoplastyczne lub zwarte;
- zwierciadlo wody gruntowej znajduje
si¢ ponizej poziomu posadowienia lub
dna wykopéw, lub mozna je tatwo obnizy¢;
- nie wystepuja grunty stabe (np. orga-
niczne), nasypy niekontrolowane ani nie-
korzystne zjawiska geologiczne;
e ztozone warunki gruntowe, gdy nie
wystepuja niekorzystne zjawiska geolo-
giczne i spelniony jest co najmniej jeden
z warunkow:
- ponizej poziomu posadowienia obiektow
wystepuja grunty mineralne zréznicowane
co do rodzaju, migzszo$ci i stanu;
- przypowierzchniowo wystepuja grunty
stabe (organiczne lub spoiste w stanie
migkkoplastycznym) lub nasypy nie-
kontrolowane;
- zwierciadlo wody gruntowej wystepuje
okresowo badz stale w poziomie posado-
wienia (dna wykopéw) lub powyzej, a od-
wodnienie jest trudne;
o skomplikowane warunki gruntowe, gdy
spelniony jest co najmniej jeden z warun-
kow:
- projektowany obiekt zlokalizowany jest
na obszarze wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych, takich jak kras,
osuwiska, sufozja, deformacje glacitekto-
niczne, nieciagtosci, kurzawki; na obsza-
rach szkdd gorniczych; w dolinach i del-
tach rzek; na obszarach morskich;
- gdy w podlozu wystepuja grunty pecz-
niejace, tiksotropowe lub zapadowe.

Warunki gruntowe okresla projek-
tant. Dobrym i bezpiecznym podejsciem,
zalecanym w najnowszych pozycjach nor-
malizacyjnych, jest okreslenie wtasnosci
gruntow na podstawie wynikéw badan
- laboratoryjnych i/lub polowych. Niestety
nadal spotyka sie projekty wykonane z wy-
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korzystaniem parametréw gruntu zaczerp-
nietych z zestawien typu z wycofanej juz
normy PN-B-03020:1981 [2]. Zestawienia
takie sg wykonywane zwykle na podstawie
badan podobnych gruntdéw, lecz wystepu-
jacych w innych rejonach Polski/$wiata,
by¢ moze majacych catkiem inng geneze
i odmienne wlasno$ci.

W zaleznosci od stopnia zlozono$ci

warunkéw gruntowych oraz konstrukeji
obiektu budowlanego projektant ustala
jego kategorie geotechniczng (k.g.):
e pierwsza k.g. - obejmuje niewielkie
obiekty budowlane o statycznie wyzna-
czalnym schemacie obliczeniowym, po-
sadawiane w prostych warunkach grun-
towych, w przypadku ktérych mozliwe
jest zapewnienie minimalnych wymagan
na podstawie do$wiadczen i jakos$ciowych
badan geotechnicznych, takie jak:

_
tGHANULU

- jedno- i dwukondygnacyjne budynki
mieszkalne i gospodarcze;

- $ciany oporowe i rozparcia wykopow,
jezeli roznica poziomdw nie przekracza
2 m;

- wykopy do glebokosci 1,2 m i nasypy bu-
dowlane do wysokosci 3 m;

e druga k.g. - to obiekty budowlane po-
sadawiane w prostych i ztozonych warun-
kach gruntowych, wymagajace ilosciowej
i jakosciowej oceny danych geotechnicz-
nych i ich analizy, takie jak:

- fundamenty bezposérednie i glebokie;

- konstrukcje oporowe utrzymujace grunt
lub wode, jezeli réznica poziomoéw prze-
kracza 2 m;

- wykopy i nasypy inne niz w kategorii
pierwszej oraz inne budowle ziemne;

- przyczoiki, filary mostowe, nabrzeza;

- systemy kotwigce;

SEtOWNICZEK

gruntowych.

uziarnionych piaskéw.

zapadliska, nawet znacznych rozmiaréw.

stoku w wyniku dziatania sity grawitacji.

w wyniku ruchu oraz nacisku lagdolodu.

uskokiem).

ptynng mase.

tzn. mniejsze niz 0,2 ym.

Pecznienie i skurcz (ekspansywnos¢) - zwiekszanie i zmniejszanie objetosci
gruntu wskutek absorpcji wody przez niektére mineraty ilaste obecne w gruntach;
ekspansywnos¢ ma szczegdlne znaczenie w gruntach ilastych zawierajgcych
mineraty z grupy montmorillonitu oraz w gruntach organicznych. Grunty moga
zwiekszac swojg objetosc rowniez wskutek krystalizacji mineratéw wtérnych z wéd

Woysadzinowos¢ - zwiekszanie objetosci gruntu wskutek zamarzania znajdujacej sie
w nim wody; w podtozu powstajg soczewki lodowe, ktére rosng wskutek kapilarnego
podciggania wody gruntowej do strefy przemarzania.

Uptynnienie - przeksztatcenie sie sypkiego, nawodnionego gruntu w materiat
zachowujacy sie jak ciecz; czesto pod wptywem nagtego, silnego impulsu (trzesienie
ziemi, sztorm, wybuch), dotyczy przede wszystkim luznych, réwnomiernie

Zapadowosc - gwattowne osiadanie gruntu, np. wskutek jego zawilgocenia, bez
zmiany dziatajagcego obcigzenia, charakterystyczne np. dla lesséw.

Kras - to formy geomorfologiczne (jaskinie, studnie, leje, zapadliska, ztobki, organy,
doliny krasowe) powstate w wyniku rozpuszczania skat weglanowych (gtéwnie
wapieni, ale takze dolomitow, margli) oraz ewaporatéw (gipséw, anhydrytow,
halitytéw). Formy krasowe przykryte osadami mtodszymi moga generowac

Osuwiska/ruchy masowe - przemieszczanie sie materiatu skalnego lub gruntu po
Sufozja - wynoszenie ziaren gruntu lub skaty przez przeptywajaca wode gruntowsa;
czesto zachodzi w sasiedztwie nieszczelnych rur kanalizacyjnych i wodociggowych.
Deformacje glacitektoniczne - skomplikowany sposéb zalegania osadéw powstajacy
Nieciagtos$¢ - przerwanie ciagtosci warstwy jako formy przestrzennej (np. przeciecie
Kurzawka - przesycony wodg (uptynniony) drobnoziarnisty piasek lub pyt tworzacy
Tiksotropia - zmniejszenie lepkosci wilgotnego gruntu wywotane oddziatywaniami

mechanicznymi (np. drganiami) bez zmiany temperatury i wilgotnosci; wtasciwosci
tiksotropowe maja niektére grunty zawierajace czastki o rozmiarze koloidéw,
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geotechnicznej [5].

Jednopietrowy, niepodpiwniczony dom jednorodzinny, posadowiony na podtozu
gruntowym, w ktérym do gtebokosci 10 m wystepuje it z pytem i piaskiem
pochodzenia morenowego oraz nie stwierdzono wystepowania soczew gruntéow
gruboziarnistych zaréwno suchych, jak i nawodnionych, moze by¢ przyporzadkowany
do pierwszej kategorii geotechnicznej. Jezeli taki sam obiekt miatby by¢
posadowiony na podtozu, w ktérym np. na gtebokosci 3 m stwierdzono obecnos¢
soczewy torfu lub warstwy miekkoplastycznego itu, wéwczas nalezatoby go zaliczy¢
do drugiej kategorii geotechnicznej. Z kolei, jesli dom ten miatby stang¢ na obszarze
szkdd gérniczych, wéwczas niezaleznie od stopnia skomplikowania warunkéw
gruntowych projektant powinien przypisac ten obiekt do trzeciej kategorii

o trzecia k.g. obejmuje:

— wszelkie obiekty budowlane posada-
wiane w skomplikowanych warunkach
gruntowych;

- nietypowe obiekty budowlane, niezalez-
nie od stopnia zlozonosci podtoza, ktérych
wykonanie lub uzytkowanie moze stwa-
rza¢ powazne zagrozenie dla uzytkowni-
koéw, lub znaczaco wptywaé na srodowisko,
np. rafinerie i obiekty energetyki, zaklady
chemiczne, zapory wodne i obiekty hydro-
techniczne o wysoko$ci pigtrzenia powyzej
5 m, budowle stoczniowe, wyspy morskie
i platformy wiertnicze oraz inne skompli-
kowane budowle morskie lub ktérych pro-
jekty budowlane zawieraja nieznajdujace
podstaw w przepisach nowe, niespraw-

dzone w krajowej praktyce rozwigzania

techniczne;

- obiekty wysokie', ktérych glebokos¢ po-

sadowienia bezposredniego przekracza 5 m

lub ktore zawieraja wigcej niz jedng kon-

dygnacje zaglebiong w gruncie;

- budynki wysokosciowe? w istniejacej za-

budowie miejskiej;

- tunele w twardych i niespekanych ska-

tach, w warunkach niewymagajacych spe-

cjalnej szczelnosci;

— obiekty infrastruktury krytycznej;

- obiekty zabytkowe i monumentalne.
Kategoria geotechniczna moze ulegac

zmianie w trakcie badan geotechnicznych,

projektowania i wykonawstwa obiektu bu-

dowlanego.

Tab. 1. Wymagania dotyczace zakresu rozpoznania podioia [4]

Lakres rozpoznania podioza

Jakosciowe okreslenie wtasciwosci podtoza na podstawie:

e analizy materiatéw archiwalnych i doswiadczen poréwnywalnych,

llosciowe okreslenie liczbowych wartosci parametréw geotechnicznych

e analizy materiatéw archiwalnych i doswiadczen poréwnywalnych,

e wynikéw badan laboratoryjnych, z uwzglednieniem korelacji

llosciowe okreslenie liczbowych wartosci parametrow geotechnicznych

¢ analizy materiatéw archiwalnych i doswiadczen poréwnywalnych,

Pierwsza
¢ badan terenowych.
na podstawie:
Dl o wynikow badan polowych,
bezposrednich z badan.
na podstawie:
Trzecia e wynikow badan polowych,

e wynikéw badan laboratoryjnych,
e wynikow badan specjalistycznych, z uwzglednieniem korelacji

bezposrednich z badan.

IAKRES BADAN PODLOZA W ZALEINOSCI
0D KATEGORII GEOTECHNICZNE)

W zaleznosci od kategorii geotechnicznej
obiektu budowlanego projektant okresla
szczegotowy zakres badan geotechnicz-
nych gruntu. Minimalne wymagania do-
tyczace zakresu rozpoznania podloza za-
warte s3 w obecnie obowigzujacej normie
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 (z po-
prawkami, patrz tabela 1) [4]. Napisane
jest w niej:

o dla obiektéw pierwszej k.g. zakres ba-
dan mozna ograniczy¢ do wiercen i son-
dowan oraz oceny rodzaju i stanu gruntu
na podstawie analizy makroskopo-
wej, a warto$ci parametréw mozna uzy-
ska¢ z zastosowaniem lokalnych zalezno-
$ci korelacyjnych - mozna tu korzystac¢
np. z tabel parametréw zamieszczonych
w podrecznikach czy normach;

o dla obiektéw drugiej k.g. zakres badan
powinien obejmowa¢ badania polowe
i/lub laboratoryjne na prébkach odpo-
wiedniej jako$ci, dla okreslenia rodzaju
i stanu gruntéw oraz fizycznych i me-
chanicznych parametréw gruntéw (m.in.
kata tarcia wewnetrznego, spdjnosci, wy-
trzymalosci na $cinanie czy modutéw od-
ksztalcenia); w niektérych przypadkach
konieczna jest réwniez ocena fizykoche-
micznych wiasciwosci wod gruntowych;
o dla obiektéw trzeciej k.g. powinny zostac¢
wykonane te same badania co dla obiek-
tow drugiej k.g., oraz dodatkowo badania
niezbedne do przeprowadzenia obliczen
analitycznych i numerycznych dla przy-
jetego modelu geotechnicznego podloza
w uzgodnieniu z wykonawcg specjalistycz-
nych robédt geotechnicznych.

Kiedy grunt stanowi materiat bu-
dowlany, czyli np. przy konstruowaniu
sktadowisk odpadoéw, watdéw przeciwpo-
wodziowych, jezeli obiekt jest zaliczany
do drugiej lub trzeciej kategorii geotech-
nicznej, nalezy dodatkowo zbada¢ wodo-
przepuszczalnos¢ gruntéw, parametry za-
geszczalnosci zaré6wno gruntu uzywanego

1Zgodnie z rozporzadzeniem [3] budynek wysoki to taki, ktérego wysokos¢ wynosi od ponad 25 m do 55 m wiacznie nad poziomem terenu lub mieszkalny
o wysokosci od ponad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych.

2 Zgodnie z rozporzadzeniem [3] budynek wysokosciowy to taki, ktérego wysokos¢ wynosi ponad 55 m nad poziomem terenu.
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do budowy, jak i podtoza. Natomiast jezeli

grunt wymaga wzmocnienia, konieczne sg
badania materiatéw wykorzystywanych
do tego celu oraz sprawdzenie efektywno-
$ci zastosowanej metody (najlepiej w for-
mie testdw polowych).

Nierzadko zdarza sie, ze poczatkowy
plan badan ulega zmianie w zaleznosci od
wynikow dotychczas wykonanych testow.

Badania geotechniczne stuzace roz-
poznaniu warunkéw gruntowych, obej-
muja prace terenowe (in situ) i laborato-
ryjne. Obecnie obowigzujace zalecenia
formalne czytelnik moze znalez¢ w nor-
mie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (z po-
prawkami) [6].

Przed rozpoczeciem badan tereno-
wych, zawsze nalezy zapozna¢ sie z ma-
teriatami archiwalnymi dotyczacymi
badanego terenu oraz dokonaé wizji lo-
kalnej (rys. 1). Bardzo duzym ulatwie-
niem jest mozliwo$¢ korzystania z baz
danych Panstwowego Instytutu Geo-
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logicznego [7]. Na podstawie analizy
materialéw archiwalnych mozna pla-
nowa¢ i wykonywa¢ wgtebne badania
geologiczno-inzynierskie: wiercenia,
sondowania, odkrywki, badania geofi-
zyczne, hydrogeologiczne czy probne
obcigzenia. W ich trakcie pobiera si¢
probki do dalszych badan laboratoryj-
nych, jezeli s3 one przewidziane.

Po zebraniu wszelkich informacji
z materialéw archiwalnych, badan tere-
nowych oraz laboratoryjnych przycho-
dzi czas na opracowanie otrzymanych in-
formacji i umieszczenie ich na mapach,
przekrojach, zestawieniach oraz w for-
mie opisowej, czyli wykonanie doku-
mentacji potrzebnej w projektowaniu
i niezbednej do uzyskania pozwolenia
na budowe.

RODZAJE DOKUMENTAC)I PODLOZA

Zgodnie ze wspomnianym na wstepie roz-
porzadzeniem z 2012 r. [1] wykonuje si¢

rézne rodzaje dokumentacji geotechnicz-
nej i geologiczno-inzynierskiej w zalez-
nosci od kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego:

e opinia geotechniczna - zawsze, nie-
zaleznie od kategorii geotechnicznej
obiektu;

e dokumentacja badan podtoza grunto-
wego i projekt geotechniczny — dodat-
kowo przy projektowaniu obiektéw kate-
gorii drugiej i trzeciej;

e dokumentacja geologiczno-inzynier-
ska - dodatkowo w przypadku obiektéw
budowlanych trzeciej kategorii geotech-
nicznej oraz w ztozonych lub skompliko-
wanych warunkach gruntowych drugiej
kategorii.

Opinia Geotechniczna (0G)

Przygotowywana przez projektanta obiektu
budowlanego, zawiera informacje o przy-
datnosci danego podtoza oraz okresla lub
zmienia kategorie¢ geotechniczng obiektu.
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Zgodnie ze stanowiskiem Polskiego Komi-
tetu Geotechniki w przypadku obiektéw
pierwszej kategorii geotechnicznej w pro-
stych warunkach gruntowych powinna ona
zastepowac dokumentacje badan podtoza
gruntowego.

OG zawiera cze$¢ tekstowa i graficzna.
Powinny si¢ w niej znalez¢:
e warunki geotechniczne posadowienia
obiektéw budowlanych na podstawie do-
stepnych materialéw archiwalnych;
e informacje o poszczegdlnych warstwach
gruntéw — ich migzszosci, gtebokosci za-

legania, opis z podaniem parametréw ja-
kosciowych, takich jak zageszczenie, pla-
stycznos¢, wilgotnosé, gestos¢ i spoistosé;
e informacje o poziomie wod gruntowych;
e mapa terenu z zaznaczonymi punktami
badawczymi i liniami przekrojéw oraz
przekroje geologiczno-inzynierskie.

OG powinna stanowi¢ dokument
stuzacy wyjasnianiu kwestii geotech-
nicznych istotnych dla projektanta kon-
strukcji, projektanta robét geotechnicz-
nych oraz wykonawcy. Powinny by¢ wigc
tam podane orientacyjne obliczenia no-

$nodci gruntu oraz ogélne zalecenia
wynikajace z badan i do§wiadczenia osoby
wykonujacej opinie, np. dotyczace po-
ziomu posadowienia, kwestii hydrogeo-
logicznych, czy konieczno$ci wzmocnie-
nia podloza. Jezeli obiekt potozony jest
na skarpie lub zboczu, potrzebna jest do-
datkowo analiza jego statecznosci. W przy-
padku zakwalifikowania obiektu do drugiej
lub trzeciej kategorii, w opinii geotechnicz-
nej powinien zosta¢ podany zakres badan
niezbednych do wykonania bardziej szcze-
gotowych dokumentacji.

STRATEGIA Proponowana budowla | Geologia ] | Istniejace dane i doswiadczenia l

PROJEKTOWANIA T
‘ Strategia projektowania geotechnicznego I l EC7 Czesci 1-2 ]
|  BADANIA GEOTECHNICZNE  |q=t—p | ProsexTowane |
Planowanie i weryfikacja ramu badari | SNSRORCHINS s |
| EC7 Czesci 1-2 /
Geologia H . Okreslenie
l log Model geologiczny I el

Badania pulowe geotechnicznych
Pobieranie préb | normy _’I Wyniki badan | i wspolczynnikow —pl Model geotechniczny

dotyczgce badan EC7.

Czescili2
Badania laboratoryjne i
"l Wyniki badan | ‘ Projekt geotechniczny
] Hory Henriaryine I Projektowanie
Dokumentacja - geotechniczne ) taci .
I Dokumentowanie }—. badan podloia ;konslrukcyjne . (pmjaktqksoacn'wy)
RecyMimcle \N Program kontroli, nadzoru
e
Skiadanie ofert na podstawie projektu

WYKONAWSTWO ROBOT

Studium wykonalneosci

l—ﬁl Projekt wykonawczy

¥

Kontrola, nadzér i monitorowanie
w czasie budowy

Dokumentacja z kontroli,
nadzoru i monitorowania

Odbiér budowli

EKSPLOATACJA BUDOWLI

Kontrola i monitorowanie
zwigzane z utrzymaniem

Dokumentacja z

nadzoru i monitorowania

kontroli,

Rys. 1. Etapy badan podtoza podczas projektowania geotechnicznego, wykonawstwa i eksploatacji obiektow (opracowanie autorki)
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Dokumentacja Badan Podtoza
Gruntowego (DBPG)

Okresla rodzaj, wlasciwosci, cechy wy-
trzymatosciowe oraz odksztalcalnos¢
podloza gruntowego, poziom wod grun-
towych, stateczno$¢ nasypow i wykopow.
Powinna zawierac:

e opis metodyki badan laboratoryjnych
i/lub polowych, ich wyniki i analize;

o model geologiczny pokazujacy wydzie-
lenia genetyczne i stratygraficzne warstw
gruntu w przekroju geologicznym lub
w przekroju i na mapie geologicznej;

e wartosci wyprowadzone parametréw
geotechnicznych otrzymane na podsta-
wie teorii, korelacji lub wynikéw badan
dla kazdej z wydzielonych warstw.

Projekt Geotechniczny (PG)

Powinien zawiera¢ wyniki catego pro-
cesu projektowego, w tym wyniki obli-
czen dla wybranych przez projektanta
modeli obliczeniowych oraz analiz bez-
pieczenstwa i uzytkowalnosci. W szcze-
golnosci wazne jest okreslenie niezbed-
nych parametréw przyjetych w projekcie
oraz danych wejsciowych potrzebnych
do obliczen. Modele obliczeniowe sg wy-
bierane przez projektanta w odniesieniu
do konkretnego projektu. Jest to doku-
ment zawierajacy:

e prognoze zmian wiasciwosci podtoza
gruntowego w czasie;

e oszacowanie czesciowych wspotczynni-
kéw bezpieczenstwa oraz obliczeniowych
wartosci parametrow geotechnicznych;

o okreslenie oddzialtywan (obcigzen) od
gruntu;

e przyjecie modelu geotechnicznego pod-
toza (zawierajacego wydzielenie warstw
geotechnicznych zlozonych z gruntéow
o podobnych wlasciwosciach);

e obliczenie no$nosci i odksztalcalnosci
podloza oraz ogélnej statecznosci;

e ustalenie danych niezbednych do zapro-
jektowania fundamentow;

e specyfikacje badan niezbednych do za-
pewnienia wymaganej jakos$ci robdt;

e okreslenie szkodliwosci dziatania wéd
gruntowych na obiekt budowlany i metod
zapobiegania tym zagrozeniom;

LUTY 2024 (224)
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Tab. 2. Schemat prac przy sporzadzaniu dokumentaciji geologiczno-iniynierskich (opracowanie autorki)

Projektowanie prac geologicznych

Prace projektowe Projektowanie

i przygotowawcze

o Okreslenie celu badan

o Analiza materiatéw archiwalnych
i literatury

¢ Analiza zdje¢ lotniczych i sateli-
tarnych

e Przeglad terenu

¢ Projekt prac geologicznych

o Okreslenie zakresu badan w celu
oceny oddziatywania na $rodowisko
(00S)

Przygotowanie sprzetu do badan terenowych

Pomiarowe

Prace terenowe .
Geologiczne

Gornicze
Roboty geologiczne
Wiertnicze

Geofizyczne

Hydro-
geologiczne

Badania polowe

Geologiczno-
-inzynierskie

. . Badania podtoza
Badania laboratoryjne

o Geodezyjne i fotogrametryczne

o Kartowanie geologiczno-inzynier-
skie

* Profilowanie wyrobisk

o Nadzér, dozér

o Powierzchniowe (szurfy i szybiki)
e Podziemne (szyby i sztolnie)

o Wiercenia reczne i mechaniczne
o Sondy rdzeniowe

e Sejsmiczne
o Geoelektryczne
¢ Inne metody geofizyczne

* Badanie wspétczynnika filtracji

o Obserwacje wahania poziomu wody

e Pobieranie probek wody i powietrza
glebowego

o Badania makroskopowe

o Pobieranie prébek

e Sondowanie dynamiczne i statyczne
e Scinanie obrotowe

o Badania presjometryczne

o Prébne obciazenia ptyta

o Badania dylatometryczne

o Badania gruntéw, skat i wody

Badania materiatéw budowlanych

Prace dokumentacyjne Tekst, przekroje, mapy, tabele, zestawienia i obliczenia

e wyznaczenie zakresu monitoringu ko-
niecznego do zapewnienia bezpieczenstwa
w trakcie wykonywania, a pézniej uzytko-
wania obiektu budowlanego.

Podstawa prawng wykonywania
opinii geotechnicznej, dokumentacji
badan podloza gruntowego i projektu
geotechnicznego jest Ustawa z dnia
9 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [8]
oraz wczeéniej wspominane rozporza-
dzenie [1]. Nie podlegaja one nato-
miast przepisom Prawa geologicznego
i gérniczego [9] oraz zwigzanych z nim
rozporzadzen.

Dokumentacja Geologiczno-
-Inzynierska (DGI)

Jest najbardziej zaawansowang, najbardziej
skomplikowang oraz najbardziej czaso-
i pracochtonng forma dokumentowania
warunkéw gruntowo-wodnych (tab. 2).
Wykonywana jest na podstawie Ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geolo-
giczne i gornicze [9] przez geologa posia-
dajacego odpowiednie uprawnienia. Przed
jej sporzadzeniem konieczne jest wykona-
nie Projektu Robét Geologicznych (PRG),
w ktérym okreslany jest zakres i harmono-
gram badan polowych i laboratoryjnych.
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PRG musi zosta¢ zatwierdzony przez organ

administracji geologicznej (geologa powia-

towego) w drodze decyzji.
Najwazniejszym efektem badan geolo-

giczno-inzynierskich jest wykonanie map

i przekrojow oraz tabelarycznych zesta-

wien parametryzujacych wydzielone war-

stwy. Zawiera ona rowniez obszernag czes¢

opisows, zawierajacg m.in.:

e opis budowy geologicznej oraz warun-

kéw hydrogeologicznych;

e opis wydzielonych warstw geologiczno-

-inzynierskich, ich wlasnosci fizykome-

chaniczne;

e prognoze zmian warunkéw geologiczno-

-inzynierskich w trakcie budowy i eksplo-

atacji obiektu budowlanego;

e mozliwo$¢ wystgpienia i opis nieko-

rzystnych procesow i zjawisk geologicz-

nych i antropogenicznych;

o wnioski i zalecenia dotyczace posadowie-

nia fundament6éw obiektu budowlanego.

o wlasciwosci fizykomechaniczne gruntow;

Zarezerwuj termin .

DLA WSZYSTKICH CZYNNYCH CZtONKOW I1ZB OKREGOWYCH szkolenia organizowane przez PIIB
odbywaja sie poprzez portal PlIB https://portal.piib.org.pl/aktualne-szkolenia

e prognoze zmian $rodowiskowych (je-
zeli zgodnie z odrebnymi przepisami nie
istnieje obowiazek sporzadzenia raportu
o oddzialywaniu na $rodowisko).

PODSUMOWANIE

Rodzaj niezbednej do wykonania doku-
mentacji podtoza gruntowego jest Scisle
uzalezniony od stopnia skomplikowania
budowy tegoz podtoza oraz rodzaju inwe-
stycji. Z doswiadczenia autorki wynika,
ze solidnie wykonana dokumentacja, opie-
rajaca si¢ na przemyslanych i dobrze wyko-
nanych testach polowych i/lub laboratoryj-
nych, efektywnie minimalizuje mozliwo$¢
wystapienia nieprzyjemnych niespodzia-
nek w trakcie realizacji inwestycji. Kazda
z wymienionych rodzajéow dokumenta-
cji, aby spelniala dobrze swoja funkgje,
musi by¢ opracowana przez osobe z od-
powiednim wyksztalceniem - geotech-
nika lub geologa z odpowiednimi upraw-
nieniami. M
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14-16.02.2024
Miedzynarodowe Targi
Materiatow Wykonczeniowych

i Budowlanych

Miejsce: Nadarzyn

Telefon: 513 903 628
e-mail: info@warsawexpo.eu
https://warsawbuild.eu

27-29.02.2024
Migdzynarodowe Targi
Techniki Grzewczej,
Wentylacji i Klimatyzacji
Miejsce: Nadarzyn

Telefon: 513 903 628

e-mail: info@warsawexpo.eu
https://warsawhvacexpo.com

28-29.02.2024
10. ICCX Central Europe
— International Concrete

Conference & Exhibition
Miejsce: Warszawa

Telefon: 697 619 111

e-mail: service@icex.org
https://www.icex.org/pl

16-17.03.2024

Targi Odnawialnych Zrodet
Energii

Miejsce: Gliwice

Telefon: 505 137 672, 507 146 926,
507 146 826

e-mail: biuro@promocja-targi.pl
https://promocja-targi.pl

19-22.03.2024

Targi Technologii Antykorozyj-
nych oraz Ochrony Powierzchni
EXPO-SURFACE

Miejsce: Kielce

Telefon: 41 365 12 22
e-mail: biuro@targikielce.pl
https://www.targikielce.pl
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Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl (WWWX

NOWY MOST W PRZEMYSLU GOTOWY

Most kolejowy nad rzekg San znajduje sig na linii nr 91 Krakow-Medyka.
Ma on 2 nitki z przgstami o klasycznej konstrukgji stalowej,
kratownicowej. Jest usytuowany migdzy rozsunigtymi elementami
zabytkowej przeprawy. Jedna nitka starego mostu bedzie zaadaptowana
na $ciezke pieszo-rowerow. Druga zostanie wykorzystana przez Muzeum
Ziemi Przemyskiej. Wykonawca przeprawy byto konsorcjum firm INTOP
Warszawa Sp. z 0.0. (lider) oraz SARINZ Sp. z 0.0. Koszt budowy wynidst
66,6 min zt netto.

Fot. Krzysztof Préchnicki/PKP PLK SA

BUDOWA RAIL BALTICA NA tOTWIE

230-kilometrowa kolej duzych predkosci na totwie w ramach
Transeuropejskiej Sieci Transportowej (TEN-T) wybuduje konsorcjum
ERB RAIL, w sktad ktérego wehodza: francuski Eiffage Génie Givil,
polski Budimex i whoski Rizzani de Eccher. Gelem zadania jest wiaczenie
krajow battyckich do europejskiej sieci kolejowej poprzez stworzenie
potaczenia migdzy Tallinem a Warszawg. Wartosé kontraktu szacuje sig
na 3,7 mld euro. Prace rozpoczng sig w tym roku i potrwaja 8 lat.
Zrédto: Budimex SA

= e T
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NA CZASIE

NOWE CENTRUM LOGISTYGZNE POCZTY
POLSKIEJ

Najwigksze i najnowoczesniejsze centrum
logistyczne Poczty Polskiej powstato

w Ciemnem pod Radzyminem, obok trasy S8.
Na ok. 50 000 m? znajdujq si¢ powierzchnie
magazynowo-operacyjne przeznaczone pod
sortowanie i ekspediowanie przesytek, budynek
cross-dock do obstugi przesytek paletowych
oraz dystrybutornia. Miesci sig tu najwigkszy
7 dotychezas zainstalowanych w kraju sorter
przesytek. Gentrum spetnia wymagania
certyfikacji BREEAM na poziomie Excellent.
Jego wykonawcg byt Harden Construction.
Zrédto: Harden Construction

MAGAZYN ENERGII Z BATERII AUTOBUSOW
ELEKTRYCZNYCH

TAURON uruchomit pierwszy w Polsce

magazyn energii wykonany przy wykorzystaniu
wyeksploatowanych baterii z autobusow
elektrycznych, ktorych okres uzytecznosci zostat
w ten sposob wydtuzony o co najmniej 8 lat.

Ma on moc 150 kW oraz pojemnosé 150 kWh.
Jest zlokalizowany w Jaworznie i wspdtpracuje

z siecig elektroenergetyczng. Magazyn jest
zbudowany z 4 modutow bateryjnych, w ktorych
znajduje sie po 78 pojedynczych ogniw
bateryjnych, a kazdy z modutow wazy ok. 500 kg.

Zr6dto: TAURON Polska Energia S.A.

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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Kazde oczko wodne, bagienko czy mokradlo to tetniacy zyciem mikrokosmos, to wielkie
przyrodnicze bogactwo. Prekursorem pokazywania spoleczenstwu tego swiata jest
Mazurskie Centrum Bioroznorodnosci i Edukacji Przyrodniczej ,Kumak” w Urwitalcie.

od koniec 2023 r. otwarto unikalny
Pw skali Europy obiekt - Mazurskie

Centrum Bioréznorodnosci i Edu-
kacji Przyrodniczej ,,Kumak” w Urwitalcie
k. Mikotajek. Inwestycja nazwe zawdziecza
plazom, ktérych na Mazurach na szcze$cie
jest jeszcze duzo, a jest to gatunek wyjat-
kowo czuly na zmiany w $rodowisku i wy-
maga ochrony.

Nikt nie bedzie chronit tego, na czym
mu nie zalezy i nikt nie bedzie si¢ przej-
mowat tym, czego nigdy nie doswiadczyt
- te sfowa Davida Attenborough sa prze-
staniem pomystodawcow inwestycji. Wy-
klad inauguracyjny pt. ,Z perspektywy
kumaka: tajemnice mokradel i oczek
wodnych” wyglosit prof. Wiktor Kotow-
ski z Wydzialu Biologii UW.

- Kazda pasja rozpoczyna sie od za-
chwytu. Chcemy pokazaé biologie jako
przedmiot, ktéry nie nuzy, ale zachwyca.
Mamy nadzieje, ze wlasnie ta wystawa po-
Swigcona réznorodnosci biologicznej ma-
tych zbiornikow bedzie temu stuzy¢ — tak
stowami Krzysztofa Spalika, dziekana Wy-
dzialu Biologii Uniwersytetu Warszaw-

3 Barbhara Klem

skiego, mozna najkrocej opisaé celowos$é
budowy ,,Kumaka”

Wydzial Biologii Uniwersytetu War-
szawskiego ma trzy stacje terenowe: w Bia-
towiezy, Pilchach k. Pisza i Urwitalcie.
Ta ostatnia prowadzi badania od 40 lat. Za-
jela budynki po bylym PGR, a od 20 lat jest
whascicielem nieruchomo$ci tworzacej jed-
noczes$nie, co ciekawe, calag miejscowos¢.

Inwestor, stacja terenowa wydziatu,
chce tu wdraza¢ edukacje jako forme
ochrony przyrody. Wszystko to czyni pla-
cowke jedyna tego typu w Polsce, by¢ moze
nawet w skali Europy.

Na Mazurach zyje duzo gatunkéw
zwierzat i roélin, ktére wymagaja czynnej
ochrony. Bez ingerencji czlowieka czes¢
z nich zniknie z tych terenéw. Dlatego
kluczem do sukcesu Warmii i Mazur jest
zréwnowazony rozwoj. Centrum obrato
wlaénie ten kierunek.

- Chcemy pokazywac siedliska mokra-
dlowe, bo one sq istotne dla Mazur - mowi
Anna Zaborowska, jedna z gtéwnych po-
mystodawczyn Mazurskiego Centrum
Bior6znorodnosci i Edukacji Przyrodni-
czej ,Kumak® - Nie jeziora, bo o nich sig
i tak duzo méwi. Chcemy, aby odwiedza-
jacy mogli poczuc przyrode ukrytg posréd
mato dostepnych torfowisk i w niepozor-
nych katuzach.

— Jest to jedyne miejsce w kraju, gdzie
skupiamy sig na pokazaniu drobnych organi-
zmow, ktore sqg trudne do zobaczenia. Bedzie
to wiec wymagato wysitku od zwiedzajgcych
- dodaje Grzegorz Gorecki, kierownik pla-
cowki. — Majg sig tu takze odbywac zielone
szkoly oraz tematyczne warsztaty, takze
artystyczne. Zalezy nam, aby uniwersytet
wyszed! jeszcze bardziej do ludzi, zeby wy-
korzystat swoj ogromny potencjat meryto-
ryczny do pokazania wartosci tych niepo-
zornych i niedocenianych ekosystemow.

— Uniwersytet musi ksztattowac kul-
ture Zycia i wspolpracy — moéwit Alojzy
Nowak, rektor uczelni, podczas uroczysto-
$ci otwarcia.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego



Fot. Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

Urwitalt to mala osada pod Mikolaj-
kami. Przed II wojng $wiatowa znajdo-
wala sie tu duza wie$ Grzegorzewo, ktdrej
nazwe zmieniono po wojnie na Urwitalt
i ktoéra z czasem praktycznie zniknela.
Dzi$ s3 to juz tylko budynki stacji nale-
zace do uniwersytetu. Aby udostepni¢
ja szerszemu gronu odbiorcow, przeksztal-
cono ja w MCBIEP ,,Kumak”

Inwestycja, ktdra zostata otwarta 23 listo-
pada 2023 r., sklada sie z dwdch budynkéw:
Centrum Edukacji Przyrodniczej ,,Expo”
i O$rodka Badawczego UW. Usytuowane s3
w dziewiczej okolicy nad jeziorem Luknajno.

— Naszym celem bylo wpisanie nowo-
czesnych i naturalnych form w silnie za-
drzewiony teren, przy czym nie wycigto tu
zadnego drzewa - wyjasnia arch. Pawet
Kubacz, projektant budynkoéw. — Dzigki
temu centrum mozna uznac za dosko-
naly przyktad architektury egzystujgcej
w harmonii z naturg. Kolorystyka nawig-
zuje do naturalnych barw otoczenia. Na
elewacjach sq stelaze pod pngcza i roslin-
nos¢ zwieszajqcg sig z donic przy attykach.
Bazg jest Sciana z betonu architektonicz-
nego barwionego w naturalnym kolorze,
a na Scianach zewnetrznych zastosowano
dodatkowo geometryczny rysunek.

Kazde dziatanie na budowie miato
zminimalizowa¢ wplyw inwestycji na przy-
rode, stad czes¢ zewnetrznych barierek to
ploty porostowe z rozbiérkowych desek.
Tam, gdzie byta kolonia nietoperzy, po-
wstaly dla tych ssakéw nowe budki, ktére
juz pierwszego roku zostaly zajete. W bu-
dynkach zaprojektowano podcienia jako
miejsca przeznaczone dla legéw jaskotek
dymowek. Teren wokét nie zostal trwale
utwardzony.

Zakres kontraktu obejmowatl wyko-
nanie dwoch budynkéw z niezbednymi
instalacjami i zagospodarowaniem te-
renu. Dwukondygnacyjny budynek se-
minaryjny o funkcji naukowo-badaw-
czej (kubatura: 6393,70 m®, powierzchnia
uzytkowa: 1274,20 m?) zaprojektowano
na planie okregu. Dolng kondygnacje zaj-
mujg pracownie z salg seminaryjna i prze-
strzen z zapleczem gastronomicznym.
Sa tam réwniez pokoje mieszkalne kadry
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oraz cze$¢ techniczna. Gérng kondygna-
cje zajmuje dormitorium - szereg pokoi
studenckich, ktdre otaczaja zielony taras
z ekstensywna roslinnoscia.

Natomiast budynek wystawowy
o funkgji ekspozycyjno-edukacyjnej (ku-
batura: 7310,82 m?, powierzchnia uzyt-
kowa: 1288,28 m?) w rzucie jest polacze-
niem dwoch okregéw. Gorna kondygnacja
to strefa wejsciowa z dwiema salami se-
minaryjnymi. Na parterze sg ulokowane
sale ekspozycyjne i edukacyjne. Funkcje
budynku uzupelniono o sale wyktadowe,
w tym jedng z mozliwoscig prowadzenia
zaje¢ praktycznych na pietrze. Cze$¢ eks-
pozycyjna obiektu jest potaczona integral-
nie z zewnetrznym placem zabaw.

- Oparcie geometrii budynkéw na
okregu pozwala na stworzenie fasady bez
poczgtku i kotica - méwi Pawel Kubacz.
- W budynku ekspozycyjnym podkreslili-
Smy ten efekt przestrzenng, azurowq insta-
lacjg ze stali nierdzewnej i kortenowskich
»lisci — tusek”. Korowod zlozony z powto-
rzonych 1500 razy elementow przebiega
wzdluz elewacji jak wgz albo chmura je-
siennych lisci. To pierwszy plan kompozy-
cji. Wspinajgce sig rosliny — drugi. Trzeci
to wlasciwa fasada z prefabrykatow wykon-
czonych zewnetrzng warstwg barwionego
w masie betonu ze wstawkami z blachy kor-

tenowskiej. Prefabrykaty majq pionowe, nie-
regularne wyzlobienia, tworzqgce rytmiczny

CIEKAWE REALIZACIE

wzor dookota elewacji. Cyrkularna geome-

tria budynku pozwala na obserwowanie cig-
glej zmiany Swiatlocienia bez wyraznej ce-
zury, jakg zwykle jest rog budynku. Caly ten
»spektakl” dzieje si¢ na tle starych drzew,
ktére sq zmieniajgcg sie w cyklu por roku
nieodlgczng oprawg.

Oba budynki sg cze$ciowo zagle-
bione w ziemi, co wynikalo z uksztalto-
wania terenu, ktérego rzedne zmieniajg sie
na krétkim odcinku az o 4 m. Ze wzgledu
na warunki gruntowo-wodne obiekty po-
sadowiono na ptytach fundamentowych
o grubosci 40 cm, wylanych na 70-centy-
metrowej warstwie szkla piankowego, ktore
shuzy jako termoizolacja i drenaz wod grun-
towych. Konstrukeja opiera sie na catko-
wicie prefabrykowanym systemie. Stano-
wig go zelbetowe, trdjwarstwowe $ciany
zewnetrzne, zrealizowane indywidualnie
na potrzeby inwestycji (grubos¢ elementu
nosnego: 20 cm, ocieplenia: 25 cm oraz
warstwy licowej: 10 cm), stropy wykonane
w systemie typu filigran oraz stropodach
odwrdcony z ptytami betonowymi, pokryty
zielenig ekstensywna lub zwirem. W bu-
dynku wystawowym pietra skomunikowano
dzwigiem osobowym dostosowanym do po-
trzeb 0s6b z niepelnosprawnosciami.

Zastosowano nowoczesne rozwiaza-
nia techniczne, np. niskotemperaturowy
system ogrzewania/chlodzenia bazujacy
na pompach ciepla i matach kapilarnych.

Fot. 2. Widok z gory na Mazurskie Centrum Bioréznorodnosci i Edukacji Przyrodniczej ,Kumak” w Urwitatcie
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Fot. 3. Wystawa w Mazurskim Centrum Biordznorodnosci i Edukacji Przyrodniczej ,Kumak”

Fot. 4. Centrum prezentuje m.in. owady w powigkszeniu, niesamowite wrazenie robiag metrowe komary

W budynku ,,Expo” zainstalowano urzadze-
nia 0 mocy grzewczej 51,2 kW, COP 4,92, na-
tomiast w seminaryjnym - 57,6 kW, COP 4,8,
w ktérym wykonano takze instalacje wtor-
nego wykorzystania wody — $cieki z umywa-
lek oraz prysznicéw poprowadzono osobng
instalacja kanalizacyjna do wstepnego pod-
czyszczenia i ponownego wykorzystania przy
splukiwaniu toalet. Obiekty zostaly zaprojek-
towane w standardzie budynkéw niskoener-
getycznych. Wskaznik zapotrzebowania na
energie uzytkowa EP dla budynku ,,Expo”
wynosi 26,03 kWh/(m*rok), a dla semina-
ryjnego EP = 34,74 kWh/(m?rok).

Anna Zaborowska przygotowywala
wystawe centrum z inzynierami od techniki
i multimediow.

- Zaczynamy od wprowadzenia widza
w Swiat mazurski, pokazujgc, skgd mamy taki
krajobraz i dlaczego Mazury tak wyglgdajg
- opowiada Anna Zaborowska. — Jest wy-
swietlony w kopule, wspaniaty film o tym, jak
wyglgda zycie w oczku wodnym. Prezentu-
jemy owady w powigkszeniu — metrowe ko-
mary bedg robily wrazenie. Zalezy nam,
by wystawa byla atrakcyjna takze dla dzieci
i 0s0b, ktore nie sq tak jak my przyrodni-
kami, stgd przystepna forma, nawet troche
zabawowa. Staramy sie, by wszystko bylo
podane w nowoczesny sposob, dlatego jest
tez czgs¢ multimedialna — thumaczy Anna
Zaborowska. — Nie chce wszystkiego zdra-
dzad, gdyz dla zwiedzajgcych wystawa zosta-
nie otwarta dopiero wiosng i bedzie czynna
do jesieni. Zimq przyroda odpoczywa. Czesé
organizmoéw bedziemy wylapywac ze sro-
dowiska na 1-2 miesigce i wypuszczac je,
zeby caly czas nie byly uwiezione. Nie za-
kladamy, ze np. bedziemy miec tylko sam
eksponat chrzgszcza wodnego. Bedzie on sig
zmienial w trakcie sezonu. Najpierw poja-
wigq sig larwy wazek, ktore potem przeobrazg
sig i wylecg. Poniewaz jestesmy biologami,
bedziemy o tym opowiadac. I to jest unikalne
- dodaje na koniec Anna Zaborowska.

Wspomniang nowoczesng formule
stworzyla i dba o nig ekipa z firmy Delta
— Technika konferencyjna z Biategostoku.

- Zwiedzajgcy bedg mieli do dyspozycji
m.in. unikalne kioski sferyczne umozliwia-
jgce doktadne przyjrzenie si¢ wybranemu

INZYNIER BUDOWNICTWA
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organizmowi — moéwi Janusz Krentowski,
dyrektor zarzadzajacy w firmie Delta.
— Niewgtpliwg atrakcjg dla dzieci bedzie sta-
nowisko z piaskownicg. Kinetyczny piasek
mozna ksztattowaé, a w tym samym czasie
bedzie na nim wyswietlana kolorowa mapa
hipsometryczna terenu i symulacja zachowa-
nia sig w nim wody. Wykonujemy réwniez sta-
nowisko przedstawiajgce sposob postrzegania
Swiata przez wybrane zwierzeta. Bedzie ekspo-
nat z elementami rozszerzonej rzeczywistosci,
z ozywieniem modelu larwy wazki, stanowi-
sko wyswietlajgce hologramy 3D prezentujgce
cykl zZyciowy komara oraz wiele innych.
Centrum w Urwitalcie zdobylo ty-
tul laureata w kategorii najlepszy eko-
logiczny budynek sektora publicznego
w XIII edycji konkursu PLGBC Green
Building Awards. Jury docenilo walory ar-
chitektoniczne i estetyczne, a takze zwig-
zane z budownictwem zréwnowazonym
oraz gospodarka o obiegu zamknietym.

MOSTY STALOWE

W publikacji zawarto aktualny stan
wiedzy na temat mostéw stalowych.
Przedstawiono zasady ksztattowania,
konstruowania, a takze analizy
statycznej, dynamicznej

i wytrzymatosciowej z uwzglednieniem
sposobu zapewnienia trwatosci.
Zaprezentowano réwniez procedury
obliczeniowe oparte na Eurokodach
oraz scharakteryzowano modele
obcigzen normowych, wybierajac
sposréd norm tylko te, ktore
bezposrednio dotycza mostow.

Henryk Zobel,
Thakaa Al-Khafaji,
wyd. 1,1190 s.,
oprawa twarda,
Wydawnictwo
Naukowe PWN,
Warszawa 2024

Mosty
stalowe

Literatura fachowa

Pod uwage wzieto rowniez aspekty spo-
teczne i nowatorskie pomysty. Ogloszenie
wynikow oraz wreczenie nagrod odbyto
sie 5 i 6 pazdziernika 2023 r. w Business
Garden w Warszawie.

Projekt centrum wspoétfinansowany
jest z Europejskiego Funduszu Rozwoju

CIEKAWE REALIZACIE

Regionalnego w ramach Regionalnego

Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Warminsko-Mazurskiego na lata 2014
-2020. Zostal on doceniony poprzez
wpisanie go do Strategii Wielkich Jezior
Mazurskich 2020 jako inwestycja kluczowa
dla tego regionu. ®

PRZY REALIZACJI INWESTYCJI BRALY UDZIAL M.IN. OSOBY | FIRMY:
Inwestor: Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

Projekt architektoniczny: Kwadratura, Warszawa. Projektanci: Agnieszka Bojdecka,
Pawet Kubacz, Barbara Sliwowska, Anna Klochowicz (architektura), Tomasz Walczak
(konstrukcje), Radostaw Misztal, Grzegorz Smiechowski (instalacje sanitarne),

Jarostaw Derlacki (instalacje elektryczne)

Generalny wykonawca: Przedsiebiorstwo Budowlane Szczuka, Woszczele
Projekt i realizacja wystawy statej: Delta - Technika konferencyjna, Biatystok

Kierownik budowy: Marcin Chojnowski

Kierownicy robét: Karol Kozicki (instalacje sanitarne), Mirostaw Rudziewicz
(instalacje elektryczne), Grzegorz Klimaszewski (instalacje teletechniczne),
Sebastian Bryzwicz (budownictwo drogowe)

Inwestor zastepczy: Przedsiebiorstwo Inwestycyjno-Ustugowe ,Inwestprojekt”,

Olsztyn

Inspektorzy nadzoru: Wojciech Dobrowolski (budownictwo ogdlne), Artur Appelt
(instalacje elektryczne), Ryszard Warminski (instalacje sanitarne)

INSTALACJE FOTOWOLTAIGZNE
W SYSTEMIE ELEKTROENERGETYCZNYM

Ksigzka poswiecona jest kwestiom
technicznym zwigzanym z instalacjami
fotowoltaicznymi. Koncentruje sie na
problemach wspétpracy instalacji PV
z siecig elektroenergetyczna, skupiajac
sie szczegoblnie na oddziatywaniu tych
zrédet na parametry jakosci dostawy
energii elektrycznej w systemach
elektroenergetycznych. Zawiera liczne
przyktady i odniesienia do praktyki
uzytkowania OZE.

red. nauk.
Lbigniew Hanzelka,
Krzysztof Pigtek,
wyd. 1,558 s.,
oprawa migkka,
Wydawnictwo
Naukowe PWN,
Warszawa 2023

BADANIA PRZYCZYN | SZYBKOSCI
KOROZJI ZBROJENIA W BETONIE

Monografia dotyczy zagadnien
diagnostyki korozji zbrojenia stali

w betonie w zakresie zaréwno oceny
wrtasciwosci ochronnych betonu
wobec stali, jak i samej destrukcji
korozyjnej zbrojenia. W pracy
przedstawiono takze wyniki
dtugotrwatych badan elementéw
prébnych, w ktérych przeanalizowano
wptyw zmiany czynnikéw
klimatycznych na szybko$¢ korozji,
ze szczegblnym uwzglednieniem
sposobu pomiaru przewodnosci
betonu.

Tomasz Jasniok,
wyd. 1,259 s.,
oprawa migkka,
Wydawnictwo
Politechniki
Slaskiej,
Gliwice 2023

BADANIR PRIYCIYN
| SIYBKDSCI KOROZI
IBROIERIA W BETONIE

T L
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Sewage pumping
stations

- In what situations are sewage pumping
stations used?

@ - Most often, when there is unfavorable
L= terrain that prevents the placement
53‘ of a gravity sewer system, but also for

i

long-distance sewage disposal, and
at locations with high underground

water levels. Pumping stations al-

_ low wastewater to be transported

A ot any distance, even if there are

differences in terrain levels. When
installing a gravity drainage sys-
tem, one should provide min. 2%

.- slope for the discharge system.

... - What are the types of se-

wage pumping stations?

- Depending on the purpose, the following
can be distinguished: main, network and
on-site pumping stations. Main pumping
stations are designed to serve the entire
gravity-pumping sewer system, so they
have the largest capacity. They pump wa-
stewater to sewage treatment plants. Ne-
twork pumping stations are used in sepa-
rated gravity catchment areas, which
include a variety of mixed-use facilities.
On-site pumping stations are the smallest
units designed to be used at a single faci-
lity. Depending on their design, there are
wet, dry, and pneumatic pumping stations.

— What does an exemplary sewage pum-
ping station look like?

— It consists of a tank into which wastewa-
ter flows and a pump that pumps the wa-
stewater further, such as into a gravity
sewer system.

— Where are pumping stations used?

- Everywhere - in private, public, residen-
tial, industrial, and public facilities, as
well as in single-family housing. The ob-
ligation to drain sewage or rainwater lies
with the users. If it is not possible to con-
nect directly to the sewerage system ma-
ins, you should provide your own non-
-drainage tank for wastewater, known as
the septic tank.

- What if it is not possible to provide gra-
vity drainage of wastewater to a septic

92

tank, for example, due to high undergro-
und water levels?

- This is precisely when pumping stations are
used. Wastewater flows into a tank located
at the lowest point of the building’s foul
drain system. Pumps installed in the tank
pump the wastewater to the required he-
ight, and then it is discharged into a septic
tank through pipes. This cycle is repeated
when wastewater from the septic tank goes
to a domestic wastewater treatment plant.

- Can a pumping station be installed in-
side the house?

- Yes, and this should be decided at the de-
sign stage. In indoor installations, ensure
an appropriately sized room and follow the
installation recommendations for specific
devices. In outdoor installations, it is ne-
cessary to maintain an appropriate distance
from the building and the plot boundary.

Przepompownie .
y - y
sciekow

- W jakich sytuacjach wyko-
rzystuje si¢ przepompownie
$ciekow?

- Najczesciej, gdy wystepuje nie-
korzystne uksztal-
towanie terenu
uniemozliwiajace
wykonanie grawi- .
tacyjnej instalacji ka- ..., il
nalizacyjnej, ale tez =3
przy odprowadzaniu
$ciekéw na duze odlegloéci oraz przy wy-
sokim poziomie wody gruntowe;j. Prze-
pompownie pozwalajg na transport Scie-
kéw na dowolng odleglos¢, nawet jesli
wystepuja réznice pozioméw. Przy wy-
konaniu grawitacyjnego odprowadzania
$ciekdw nalezy zapewni¢ min. 2%
spadku instalacji odplywowe;j.

- Jakie sg rodzaje przepompowni sciekéw?

- W zaleznosci od przeznaczenia wyroz-
niamy: przepompownie gtéwna, sieciowa
i przyobiektowa. Przepompownia gtéwna
jest przeznaczona do obstugi calego sys-
temu kanalizacji grawitacyjno-tlocznej,
a wiec ma najwieksza wydajnos¢. Przetla-
cza ona $cieki do oczyszczalni. Przepom-

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

pownia sieciowa obstuguje wyodrebniona
zlewnie grawitacyjng obejmujaca wiele
réznych obiektéw o réznym przeznacze-
niu. Przepompownia przyobiektowa jest
najmniejsza jednostka przeznaczona
do obstugi jednego obiektu. W zaleznosci
od budowy wyrdzniamy przepompownie
mobkre, suche i pneumatyczne.

- Jak wyglada przyktadowa przepompow-
nia $ciekow?

- Sktada sie ze zbiornika, do ktérego
splywaja $cieki oraz pompy tloczacej
$cieki dalej, np. do systemu kanalizacji
grawitacyjne;j.

— Gdzie stosuje si¢ przepompownie?

- Wszedzie — w obiektach prywatnych, pu-
blicznych, mieszkalnych, przemystowych,
uzytecznosci publicznej, a takze w budow-
nictwie jednorodzinnym. Obowigzek od-
prowadzenia $ciekéw czy wody deszczowej

spoczywa na uzytkownikach. Jesli nie

Y ma mozliwosci podiaczenia bezpo-

$redniego do kanalizacji sieciowej,

nalezy wykona¢ wiasny bezodply-
wowy zbiornik na $cieki, tzw. szambo.
- Co w przypadku, gdy nie mozna za-
pewni¢ odplywu grawitacyjnego Scie-
kéw do szamba, np. z powodu wyso-
kiego poziomu wod gruntowych?

- Wlasnie wtedy stosujemy przepompow-

nie. Scieki ptyng do zbiornika znajduja-

cego sie w najnizszym punkcie in-
stalacji sanitarnej w budynku.

Pompy zamontowane w zbior-

niku przepompowuja $cieki na wyma-

gang wysokos¢ i odprowadzane sg rurami
do szamba. Cykl ten powtarza sie, kiedy
$cieki z szamba trafiajg do przydomowej
oczyszczalni $ciekow.

- Czy przepompownie mozna zamonto-
wac wewngtrz domu?

- Tak, i trzeba o tym zdecydowac¢ na eta-
pie projektowania. Przy instalacji we-
wnatrz nalezy zapewni¢ odpowiedniej
wielko$ci pomieszczenie i przestrzegac
zalecent montazu konkretnego urzadze-
nia. Przy montazu na zewnatrz trzeba
zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ od bu-
dynku oraz granicy dziatki.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Slowniczek
Vocabulary

(main/network/on-site) sewage pum-
ping station - (gtéwna/sieciowa/przy-
obiektowa) przepompownia sciekéw
(gravity) sewer system - (grawitacyjna)
instalacja kanalizacyjna

sewage disposal - odprowadzanie
$ciekéw

wastewater - Scieki

discharge system - instalacja odptywowa
sewage treatment plant - oczyszczal-
nia $ciekéw

wet - mokry

dry - suchy

pneumatic - pneumatyczny

tank - zbiornik

septic tank - szambo

pump - pompa
(private/public/residential/industrial)
facilities - obiekty (prywatne/publicz-
ne/mieszkalne/przemystowe)
single-family housing - budownictwo
jednorodzinne

sewerage system mains - kanalizacja
sieciowa

(high) underground water levels - (wy-
soki) poziom wéd gruntowych

pipe - rura

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

There is unfavourable terrain./ There are
differences in terrain levels. - Wystepuije
niekorzystne uksztattowanie terenu./Wy-
stepuja réznice poziomdw w terenie.

at any distance - na dowolnj odlegtos¢
Depending on their purpose, there
are... - W zaleznosci od przeznaczenia
wyrdzniamy...

What does an exemplary (sewage
pumping station) look like? - Jak
wyglada przyktadowa (przepompownia
Sciekow)?

It consists of... - Skfadasie z...

Where are they used? - Gdzie sie je
stosuje?

This should be decided at the design
stage. - Nalezy o tym zdecydowa¢

na etapie projektowania.

Follow the installation recommen-
dations for specific devices. - Prze-
strzegaj zalece montazu konkretnego
urzadzenia.

It is necessary to maintain an ap-
propriate distance from the building.

- Nalezy zachowa¢ odpowiednia odle-
gtosc¢ od budynku.

LUTY 2024 (224)
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W PRENUMERACIE

TANIE)!

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
99 zt (11 numerdéw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
w cenie 94,45 7t (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zf + 4,92 1t koszt wysytki z VAT
za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej

93

AUTOREKLAMA



INZYNIER ROZMAWIA PO NIEMIECKU

Die FuBBhoden in
Einfamilienhausern

- Liebe Horer, herzlich willkommen zu
unserer Sendung ,,auf dem Bau“! Nach
dem Plan mo6chten wir heute das Thema
die Fuflboden in Einfamilienhdusern be-
sprechen. Unser lieber Experte, Herr
Christian Deka, wird uns auch dieses
Mal helfen und Ratschlége geben.

- Guten Tag Herr Deka!

- Guten Tag Herr Redakteur, guten Tag
liebe Horer!

- Herr Deka, Leute, die mit dem Bauwe-
sen nicht verbunden sind, verstehen
meistens unter dem Begriff ,, FuSboden”
nur seinen oberen Teil nimlich, den Bo-
denbelag.

— Ja, das stimmt. Der Fuflboden selbst be-

steht aus mehreren Schichten, die

(/(I{}] die unterschiedlichen Funktio-

nen Ubernehmen. Unter dem
oben genannten Bodenbelag
befindet sich der Estrich. Die
nichsten Elemente des Fufibo-
dens bilden die thermische Isolie-
rung aber nur dann, wenn sich
prder Fuflboden iiber

einem unbeheizten
# Raum befindet, und die
" Feuchtigkeitsisolierung,

Réume angewendet wird. Von
grofler Bedeutung ist auch

> das Verlegen von der Tritt-

schallddmmung.

- Herr Deka, kommen wir auf den von uns
am Anfang erwidhnten Bodenbelag zu
sprechen. Parkett, Laminat, Vinyl, PVC,
Fliesen, Linoleum, Kork oder Teppich-
boden. Die Auswahl an Materialien im
Bereich des Bodenbelags ist heutzutage
sehr umfangreich. Worauf miissen wir
achten, bevor wir uns fiir eine bestimmte
Losung entscheiden.

- Selbstverstindlich sollen wir nicht nur
auf die Optik setzen, sondern auch die
Intensitit der Nutzung und die Bestim-
mung von einer Rdumlichkeit sowie
den Preis des Bodenbelags berticksich-
tigen. Jedes Material weist natiirlich be-
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stimmte Eigenschaften auf, die seine
Anwendungsmoglichkeiten einschrin-
ken kénnen.

Herr Deka, konnten wir kurz die Vor-
und Nachteile der géngigsten Bodenbe-
ldge besprechen?

Der Vinylboden ist ein Kunststoftbo-
den, der in vielen unterschiedlichen De-
koren und Farben erhaltlich ist. Er ist
pflegeleicht und widerstandsfahig. Dazu
weist er gute Schallddmmungs- und
Wiarmeleitungseigenschaften auf und ist
auch preiswert. Da Vinyl weich und
elastisch ist, kann es fiir Beschiddigun-
gen durch z. B. schwere Mobelstiicke
anfillig sein. Eine andere kostengiins-
tige Losung stellt der Laminatboden
dar. Da er problemlos Fliesen, Natur-
steine oder Parkett imitieren kann, wird
er besonders gern eingesetzt. Der La-
minat sollte in Feuchtrdumen nicht zum
Einsatz kommen. Alle, denen besonders
an natiirlichen und eleganten Losungen
liegt, sollen sich fiir das Parkett ent-
scheiden. Der Holzboden verleiht den
Réumen ein einzigartiges Aussehen und
fithlt sich besonders warm und ange-
nehm an. Das Parkett gilt sicherlich fiir
den langlebigsten Bodenbelag, weil alle
Abnutzungsspuren leicht abgeschliffen
werden konnen, sodass es wieder wie
neu aussieht. Auf dem Markt kann man
das Parkett am meisten in der lackier-
ten oder geolten Form erhalten. Der
einzige Nachteil im Falle von diesem
Bodenbelag ist sein relativ hoher Preis.
Sowohl der Vinyl- als auch Parkett- und
Laminatboden sind auf dem Markt im
Klicksystem erhéltlich. Man kann sie
schwimmend verlegen oder im Falle
von dem Vinyl und Parkett auch verkle-
ben. Derjenige, der beim Barfufllaufen
Wiarme und Weichheit fithlen mochte,
soll den Teppichboden wihlen. Die tex-
tilen Bodenbelédge sind rutschhemmend
und schalldimmend und eignen sich
sehr gut fiir Schlaf- und Kinderzimmer.
Sie sollen aber nicht dort verlegt wer-
den, wo ein hohes Verschmutzungsri-
siko besteht. Gemeint sind hier Feucht-
rdume oder z. B. Eingangsbereiche.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Zu Klassikern unter Bodenbeldgen ge-
hoéren auch Fliesen. Sie sind leicht zu
verlegen und zu reinigen und kénnen
ohne Begrenzung tiberall eingesetzt wer-
den. Die Fliesen fiithlen sich aber kalt an
und koénnen leicht beschadigt werden.

- Herr Deka, ich bedanke mich bei Thnen
fiir die Ankunft und bei Thnen, liebe Ho-
rer, fiir die Aufmerksamkeit!

— Auf Wiederhoren!

— Auf Wiederhéren Herr Redakteur, auf
Wiederhoren liebe Horer!

Podtogi w zabudowie
jednorodzinnej

- Drodzy stuchacze, serdecznie witamy
w naszej audycji ,Na budowie”! Zgodnie
z planem chcieliby$my dzisiaj omowic
temat podtég w domach jednorodzin-
nych. Réwniez tym razem rada i pomoca
bedzie nam stuzyl nasz drogi ekspert,
pan Christian Deka.

- Dzient dobry, panie Dekal

Dzien dobry, panie redaktorze, dzien do-
bry, drodzy stuchacze!

Panie Deka, osoby niezwiazane z budow-
nictwem pod pojeciem podlogi rozu-
mieja zazwyczaj jedynie jej gorna war-
stwe, czyli posadzke.

Tak, to prawda. Sama podloga sklada

sie natomiast z kilku warstw, ktére spet-
niajg rézne funkcje. Pod ww. posadzka
znajduje si¢ jastrych. Kolejnymi ele-
mentami podlogi sa izolacja termiczna,
ale tylko wtedy, gdy podtoga znajduje
si¢ nad pomieszczeniem nieogrzewa-
nym, oraz izolacja przeciwwilgociowa,
ktorg stosuje sie w przypadku wilgot-
nych pomieszczen. Bardzo wazne jest
réwniez utozenie izolacji od dzwigkow
uderzeniowych.

- Panie Deka, porozmawiajmy o wspo-
mnianej przez nas na wstepie posadzce.
Parkiet, laminat, winyl, PVC, ptytki, li-
noleum, korek czy wykladzina dywa-
nowa. Wybor materialow, z ktoérych
mozna wykona¢ posadzke, jest obecnie
bardzo duzy. Na co powinni$my zwrdcié
uwage, zanim zdecydujemy si¢ na kon-

kretne rozwigzanie?

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. Marek Lenc

- Oczywiscie nie powinni$my skupiac sie
tylko na wygladzie, ale wzia¢ takze pod
uwage intensywnos¢ uzytkowania, prze-
znaczenie danego pomieszczenia oraz
ceng posadzki. Naturalnie kazdy material
ma pewne wiasciwosci, ktdre moga ogra-
nicza¢ mozliwosci jego zastosowania.

Panie Deka, czy mogliby$my pokrdtce
omodwic zalety i wady najchetniej stoso-
wanych posadzek?

Posadzka winylowa to posadzka z two-
rzywa sztucznego dostepna w wielu roz-
nych wzorach i kolorach. Jest tatwa
w pielegnacji oraz trwata. Ma réwniez
dobre wlasciwosci izolacji akustycznej,
przewodzenia ciepla i jest niedroga. Po-
niewaz winyl jest miekki i sprezysty,
moze by¢ podatny na uszkodzenia spo-
wodowane np. cigzkimi meblami. Ko-
lejne ekonomiczne rozwigzanie przed-
stawiaja panele podlogowe laminowane.
Poniewaz z fatwoscig imituja plytki, ka-
mien naturalny czy parkiet, cieszg si¢
szczeg6lng popularnoécig. Laminatu nie
nalezy stosowaé w wilgotnych pomiesz-
czeniach. Wszyscy ci, ktérym szczegdl-
nie zalezy na naturalnych i eleganckich
rozwigzaniach, powinni zdecydowac si¢
na parkiet. Drewniane wykonczenie na-
daje pomieszczeniom niepowtarzalny
wyglad i jest szczegolnie cieple oraz przy-
jemne w dotyku. Parkiet jest z pewnoscig
uwazany za najtrwalsza posadzke, ponie-
waz wszelkie oznaki zuzycia mozna la-
two zeszlifowad, dzieki czemu ponownie
wyglada jak nowy. Na rynku wystepuje
najczesciej w formie olejowanej lub la-
kierowanej. Jedyng wada tego rodzaju
posadzki jest jej stosunkowo wysoka
cena. Zaré6wno powierzchnia winylowa,
parkiet, jak i panele podtogowe lamino-
wane dostepne sa na rynku w systemie
zatrzaskowym. Mozna je uklada¢ w ukfa-
dzie ptywajacym lub - w przypadku wi-
nylu i parkietu - przykleja¢. Ten, kto
chcialby poczuc cieplo i miekko$¢, cho-
dzac boso, powinien wybra¢ wykltadzine
dywanowa. Tekstylne wyktadziny pod-
togowe sg antyposlizgowe oraz dzwieko-
chlonne i doskonale nadaja si¢ do
sypialni oraz pokojow dziecigcych.

LUTY 2024 (224)

- Panie Deka, bardzo dzigkuje panu za

- Do uslyszenia!
- Do uslyszenia, panie redaktorze,

INZYNIER ROZMAWIA PO NIEMIECKU

Nie powinny by¢ jednak stosowane tam,
gdzie istnieje duze ryzyko zabrudzenia.
Dotyczy to pomieszczen wilgotnych czy
tez np. przedpokoju. Do klasykow wsérod
posadzek nalezg réwniez plytki. Sg tatwe
W montazu oraz czyszczeniu i mozna je
zastosowac bez ograniczen w dowolnym
miejscu. Plytki sa jednak zimne w do-
tyku i mogg fatwo ulec uszkodzeniu.

przybycie i paniistwu, drodzy stu-
chacze, za uwage!

do ustyszenia, drodzy stuchacze!

Przygotowata Agnieszka Czech

Vokabeln
Slownictwo

besprechen - omawiaé

Bauwesen n - budownictwo
FuBboden m - podtoga
Bodenbelag m - posadzka

Estrich m - jastrych

thermische Isolierung f - izolacja
termiczna

unbeheizt - nieogrzewany
Feuchtigkeitsisolierung f - izolacja
przeciwwilgociowa

feucht - wilgotny
Trittschallddmmung f - izolacja

od dzwiekdéw uderzeniowych
ausmachen - tworzy¢

verlegen - uktadac

Parkett n - parkiet

Laminat m/n - laminat, panele podto-
gowe

Vinyl n - winyl, panele winylowe
PVC n - PVC, polichlorek winylu
Fliese f - ptytka

Linoleum n - linoleum

Kork m - korek

Teppichboden m - wyktfadzina dywa-
nowa

umfangreich - obszerny
selbstverstindlich - oczywiscie
Intensitit f - intensywnos¢
Bestimmung f - przeznaczenie
Riumlichkeit f - pomieszczenie, miejsce
einschranken - ograniczaé

gangig - popularny, powszechnie stoso-
wany

Dekor f - wzér, ornament
widerstandsfihig - trwaty
austauschen - wymieniaé

Feuchtraum m - wilgotne pomieszczenie
Holzboden m - podtoga drewniana
verleihen - nadawac
Abnutzungsspur f - $lad zuzycia
abschleifen - zeszlifowac

Klicksystem n - system zatrzaskowy
schwimmend - uktad ptywajacy
verkleben - przyklejaé

BarfuB3laufen n - chodzenie boso
Wirme f - ciepto

Weichheit f - miekkos¢
rutschhemmend - antyposlizgowy

Niitzliche Ausdriicke
Uzyteczne zwroty

nach dem Plan - zgodnie z planem
dieses Mal - tym razem

Ratschldge geben - udzielac rad

mit etwas verbunden sein - by¢ z czyms$
zwigzanym

im Falle - w przypadku

auf etwas/jdn. zu sprechen kommen
- zacza¢ rozmawiac o czyms/kims
auf die Optik setzen - skupiac sie
nawygladzie

anfillig sein fiir - by¢ podatnym na
sich ... anfiihlen - by¢ ... w dotyku
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= cager

I Rozhudowa?_zptala
na Wyspie w Zarach

Trwa rozbudowa i modernizacja budynku gtéwnego po-
wiatowego Szpitala na Wyspie w Zarach. Rozbudowa
lecznicy sprawi, ze zostanie ona w pelni scentralizowana,
co bezposrednio wplynie na jako$¢ $wiadczonych ustug me-
dycznych oraz znaczaco poprawi komfort pacjentéw. Beda no-
woczesne oddziaty choréb wewnetrznych i geriatrii. (...)

Prace zwigzane z I etapem rozbudowy przebiegly zgod-
nie z harmonogramem, a zakres prowadzonych robét bu-
dowlanych obejmowal dobudowanie skrzydta szpitala
o trzech kondygnacjach i polaczenie go z funkcjonujacym
budynkiem gléwnym, dzieki czemu powstanie miejsce,
w ktérym pacjenci otrzymajg kompleksowa pomoc me-
dyczna i opieke zdrowotng. Kubatura nowo powstalego bu-
dynku wyniosta niemal 11 000 m?, a powierzchnia uzytkowa
-2700 m*. (...)

19 maja 2023 r. Jézef Radzion, starosta zarski, Malgo-
rzata Issel, wicestarosta, oraz Piotr Kaminski, prezes za-
rzadu Przedsigbiorstwa Budowlanego JANBUD Spétka
z 0.0. podpisali umowe na rozbudowe budynku gléwnego
Szpitala na Wyspie w Zarach na potrzeby oddzialu geria-
trii, choréb wewnetrznych, rehabilitacji, centralnej izby
przyje¢ — etap II. (...)

Catkowita warto$¢ inwestycji (I i I etapu) bez wyposaze-
nia wyniesie 40 571 010 zt.

Wiecej w artykule Mirostawa Gruszeckiego w ,Biuletynie
Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa”
nr 4/2023.

Fot. Starostwo Powiatowe w Zarach

‘Al przeciw zmowom

Sztuczna inteligencja daje zamawiajacym nowe, znacznie sku-

teczniejsze od tradycyjnych narzedzia kontroli - przekonuje
dr inz. Andrzej Foremny, autor innowacyjnej metody wykrywa-
nia zmow przetargowych, bazujacej na wykorzystaniu sieci neu-
ronowych. (...) Wedtug szacunkéw OECD skuteczne narzedzie
zwalczania zméw przetargowych mogloby spowodowac obni-
zenie cen w zamoéwieniach publicznych o co najmniej 20%. (...)

Opracowana przeze mnie metoda pozwala na obiektywne
okreslanie skumulowanego wplywu duzego natezenia sympto-
mow zmowy oraz duzej jednoczesnosci ich wystepowania w da-
nym przetargu. Potrzebna jest baza danych historycznych. Naj-
pierw na podstawie wynikéw klasyfikacji metoda analityczna,
za pomocy autorskiej oceny decylowej, dokonuje si¢ wstepnej
kwalifikacji rozpatrywanego przetargu do jednej z nastepujacych
trzech klas ryzyka zmowy: duze, mate lub nieokreslone. Na tej
podstawie tworzy sie pomocniczy klasyfikator neuronowy I
W etapie drugim tworzony jest klasyfikator neuronowy II, ktory
dokonuje klasyfikacji przetargéw do jednej z dwdch klas ryzyka
zmowy: duze lub mate. W wyniku dziatania klasyfikatora Il moz-
liwa jest numeryczna ocena ryzyka zmowy. Klasyfikator II za po-
mocg wezesniej wytrenowanej sztucznej sieci neuronowej okre-
$la konkretng warto$¢ prawdopodobieristwa wystapienia zmowy
przetargowej dla kazdego rozpatrywanego przetargu. Wiasnos¢
ta umozliwia opracowanie rankingu ryzyka wystapienia zmowy
przetargowej w analizowanym zbiorze postepowan i uszerego-
wanie przetargéw od tych najbardziej do najmniej ryzykownych.
Dzigki temu mozna wytypowaé do szczegélowej kontroli
np. 10 najbardziej podejrzanych przetargdéw sposréd 1000.

Wiecej w wywiadzie Krzysztofa Zieby w ,Inzynierze
Mazowsza” nr 5/2023.

Fot. Krzysztof Zieba
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Chronmy schrony
Budowle ochronne mogg by¢ planowane w ramach reali-

zacji nowych obiektow budowlanych lub przez adaptacje
istniejacych, jako wydzielone pomieszczenia w budynkach,
a w uzasadnionych przypadkach jako budowle wolno stojace
lub przylegajace do budynkdéw. Obiekty takie, bez watpienia,
podlegaja przegladom okresowym. (...)

Do tej pory przeglady te moglismy traktowa¢ jako ,,zwy-
czajne’, a teraz powinni$my sprawdzi¢ w ewidencji budowli
ochronnych, czy budynek nie ma pomieszczen kwalifikowa-
nych i czy w przegladzie nie musimy uwzgledni¢ spetnienia
odpowiednich aspektéw. (...)

Pojemno$¢ budowli ochronnej, oznaczajacg maksymalng
liczbe 0sdb, ktora moze w niej przebywac, ustala sig, biorac
pod uwage warunki bezpieczenstwa oraz wzgledy technicz-
no-ekonomiczne, stosownie do powierzchni budowli ochron-
nej oraz liczby miejsc siedzacych i lezacych. Ewidencje bu-
dowli ochronnych i ukry¢ do doraznego przygotowania
obejmuja obiekty budowlane, ktére ze wzgledu na swoja kon-
strukcje moga by¢ brane pod uwage przy planowaniu miejsc
schronienia. Sg to dokumenty prowadzone na uzytek stuz-
bowy wlasciwych terenowo szeféw obrony cywilnej, wykorzy-
stywane na potrzeby planowania obrony cywilne;j. (...)

MSWiA przygotowalo rozporzadzenie dotyczace obiek-
tow zbiorowej ochrony, w tym schronéw. Regulacja okresla
m.in. warunki techniczne takich obiektéw oraz zasady ich pro-
jektowania i budowy. Wedlug zatozen schrony i ukrycia za-
bezpiecza 50% ludnosci kraju.

Wiecej w artykule Grzegorza Karpy w ,Inzynierze Warmii
i Mazur” nr 2/2023.

Fot. autora
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

'Buduj bezpiecznie

gtéwnych przyczynach wypadkéw na budowie, odpo-

wiedzialno$ci kierownika budowy za przestrzeganie
zasad i przepiséw bhp na placu budowy, a takze wynikach
wojewodzkiego etapu konkursu Panstwowej Inspekcji Pracy
»Buduj bezpiecznie” méwi Dariusz Lewandowski, p.o. nad-
inspektor pracy Sekcji Prewencji i Promocji Okregowego
Inspektoratu Pracy w Bydgoszczy. (...)

W konkursie ,,Buduj bezpiecznie” zwykle biorg udziat
duze podmioty posiadajace wlasna, ugruntowana polityke
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Mniejsi wykonawcy
jakby boja si¢ kontroli i wykrycia ewentualnych nieprawidto-
woéci. Tymczasem my jako inspektorzy pracy nie jestesmy od
tego, zeby kogos zlosliwie kara¢. Naszym celem jest przede
wszystkim prewencja, spowodowanie, ze do wypadku nie doj-
dzie. Nieraz mamy obowigzek wyda¢ decyzje o wstrzymaniu
prac lub o skierowaniu do innej pracy oséb niewyposazonych
w $rodki ochrony indywidualnej lub nieposiadajacych odpo-
wiednich kwalifikacji. (...)

Gros wypadkéw w budownictwie to upadki z wysokosci,
spowodowane zwlaszcza poprzez niewtasciwe zabezpieczenie
tzw. otwordw technologicznych zaréwno poziomych, czyli
w stropach, jak i pionowych, np. przy kanatach dzwigéw oso-
bowych. Wielu z tych zdarzen mozna by unikna¢, gdyby kie-
rownik budowy prawidlowo koordynowat realizacje prac
zgodnie z przepisami i zasadami bhp pomiedzy réznymi pod-
wykonawcami.

Wiecej w wywiadzie w ,Aktualnosciach - Informatorze

Kujawsko-Pomorskiej OlIB” nr 11/2023.
Fot. Okregowy Inspektorat Pracy w Bydgoszczy

’ Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA
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Poziomo:

1 dokument przedstawiajacy obliczenie przewidywanych kosztow robgt
budowlanych; 8 sklepienie w ksztatcie czaszy, moze by¢ wykonane z ka-
mienia, cegly, zelbetu, drewna, stali; 11 otwarta, potokragta wneka,
nisza, z biegnac po jej wewngtrznym obwodzie tawg; 12 Izabela z po-
wiesci ,lalka”; 13 .. druciano-ceglana jest stosowana najczgsciej
do sufitow podwieszanych; 15 w grze w brydia: wzigcie wszystkich
trzynastu lew; 16 czarna masa bedaca pozostatoscia po oddestylowa-
niu ciektych frakcji smoty weglowej, stosowana w budownictwie do ce-
I6w izolacyjnych; 17 ... dymowa to urzadzenie kierujace przeptywem
dymow i gorgcych gazéw w obiekcie budowlanym podczas poiaru;
20 wulkan na Sycylii; 21 rurka stuzgca do osuszania budynkdw, pél;
22 trujacy gaz (tlenek wegla) powstajacy na skutek spalania wegla przy
niedostatecznym doptywie powietrza; 23 delikatnos¢, dobre maniery;
26 plytka skalna uzywana jako pokrycie dachu; 28 czes$¢ wyscigu;
30 opat do centralnego ogrzewania; 32 budowla hydrotechniczna wy-
sunigta w morze; 33 wirnik; 35 czgs$¢ stopnia schoddéw przeznaczona
do osadzenia w konstrukeji nosnej, np. w belce policzkowej; 36 kolej
miejska zbudowana pod ziemig; 37 podstawa kolumny, pilastra czy fila-
ru dzwigajaca trzon; 38 przepis okreslajacy jednoznacznie wymagania
techniczne przedmiotu, sposoby wykonywania czynnosci, sposoby ozna-
czania itp.; 39 blacha czotowa, element ztacza

Pionowo:

1 .. przegubowy (uchylny) to element rusztowania przeznaczony
do mocowania poreczy albo zastrzatéw bez pomocy narzedzi;
2 w dawnych konstrukcjach dachowych: drewniany stup o rozwidlo-
nym zakoriczeniu, przytrzymujacy poziomg belke, stosowany czasem
jeszcze przy budowie stodét; 3 ... gtéwna instalacji wodociggowej to
przewdd wewnetrzny utozony na odcinku od wodomierza do najdal-
szego przewodu doprowadzajgcego lub punktu czerpalnego; 4 maty
pies pokojowy; 5 powtarzajaca sig czes¢ sktadowa konstrukeji bu-
dynku na catej jego wysokosci (od fundamentu ai po dach); 6 w ar-
chitekturze: krzywoliniowy profil w ksztatcie litery S; sima; 7 nie-
$wiadomie poSlubit wtasng matke; 8 chroni gtowe pracownika
na budowie; 9 teren przeznaczony pod zabudoweg; 10 pétkolisty
element konstrukcyjny; 14 niska kondygnacja miedzy parterem
a pierwszym pigtrem; 18 stolica Portugalii; 19 drewniana ptaszczy-
zna budynku, po ktdrej sig chodzi i na ktdrej ustawia sig meble;
21 pisemna pochwata za osiggnigcia zawodowe, sportowe; 24 Artur
Imijewski; 25 niewielki grzejnik do wody dla potrzeb domowych;
27 nad zlewem; 29 samochod; 31 ... cieplny jest wyrazony stosun-
kiem grubos$ci przegrody budowlanej do wspdtczynnika przewodze-
nia ciepta; 34 budynek mieszkalny

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktére przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 1/24: ZAPRAWA MONO-MASS.

Laureatami sa: Andrzej Osiak, Krzysztof Maziakowski, Mateusz Sobek. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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HARDEN

CONSTRUCTION

GENERALNY WYKONAWCA
600 000 m? zrealizowanych obiektow przemystowych od 2021r.

www.harden-construction.com in| (»] @harden-construction-eu
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