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Rozhudow'a'
Planetarium
Slaskiego w Chorzowie

Wykonawca: Budimex SA
Kierownicy budowy: Witold Buczek, tukasz Majchrowski
Architektura: Consultor Sp. z 0.0. - Joanna i Michat Kapturczak
Powierzchnia: 10 284 m*
Kubatura: 31 718,27 m*
Lata realizacji: 2019-2022
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BMW Welt w Monachium jest wielofunkcyjnym
centrum, w ktorym znajduja sie m.in.: ekspozycja
pojazdow marki BMW, muzeum, przestrzen
rozrywki oraz odbioru nowych samochodow. Jest
polozone obok muzeum i siedziby koncernu BMW.
Na dachu wykonano instalacje fotowoltaiczna o mocy
800 kW i powierzchni 8ooo m*. Szklane panele

na elewacji zajmuja z kolei 15 000 m®*. Najbardziej
charakterystyczna czes¢ budynku to tzw. podwojny
stozek. Centrum otwarto w 2007 1.
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Szanowni
Panstwo!

styczniowym

numerze przed-

stawiamy inte-
resujacy artykul pt. ,,Prawa
i obowigzki projektanta
w procesie budowlanym”.
Polecamy rowniez publi-
kacje ,Rola gospodarki
wodorowej w procesie de-
karbonizacji” oraz ,Podlogi przemystowe oparte na palach”.

Zanami uroczyste nadanie tytutow Kreator Budownictwa
Roku 2023. Wydawnictwo PIIB juz po raz 13. wyroznito osoby
i firmy, doceniajac ich kreatywnos¢, a takze przedsiebior-
czoS$¢, oraz produkty i inwestycje wyznaczajace trendy

w branzy budowlanej. Zapraszam do obejrzenia fotorelacji

z wydarzenia w tym numerze miesiecznika oraz na:
www.kreatorbudownictwaroku.pl.

W styczniowym wydaniu znajdziecie Panstwo rowniez rela-
cje z 111 Kongresu ESG Polska Moc Biznesu, podczas ktorego
miatam przyjemnosc prowadzic panel zatytulowany ,,Zrow-
nowazone budownictwo. Czy branza jest gotowa na ESG?”.

Tegoroczne Miedzynarodowe Targi Budownictwa i Archi-
tektury Budma beda sie odbywac od 30 stycznia do 2 lutego
pod hasltem: ,Zielona Przyszlo$¢ Budownictwa” W ich trak-
cie Wielkopolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
organizuje Dni Inzynierskie. Redakcja ,Inzyniera Budow-
nictwa” objela patronatem medialnym oba wydarzenia,
wiec do zobaczenia w Poznaniu!

W nowym roku stow kilka jeszcze o naszych wydawniczych
nowosciach. Pojawit sie juz pierwszy numer czasopisma
L,Budownictwo. Trendy i Biznes”. Nowy tytut w portfolio
Wydawnictwa Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa to
magazyn dotyczacy biznesu i najnowszych trendow w bu-
downictwie. W tym wydaniu polecam Panstwu raport

pt. ,Kondycja branzy budowlanej u progu 2024 r.”. Zachecam
rowniez do zapoznania sie z artykutami, opiniami i wy-
wiadami, ktore odpowiadaja na wyzwania wspolczesnego
budownictwa, jakie stanowia m.in. cyfryzacja czy zrowno-
wazony rozwoj. Polrocznik ,Budownictwo. Trendy i Biznes”
znajdziecie Panstwo na: www.inzynierbudownictwa.pl/
sklep, a cztonkowie PIIB w portalu izby.

Aneta Grinberg-lwarnska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl
Nastepny numer ukaze si¢ 9.02.2024 roku.
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

o czeka nas w nowym roku? Snujemy plany,

kreslimy scenariusze, czasem patrzymy

7z nadzieja, czasem pojawia sie niepokoj,
cos budzi nasza troske. Rodzina, praca, zdrowie,
pasje, finanse, biznesy — wiele jest obszarow, ktore
analizujemy w perspektywie 2024 r. Wreszcie po tych
przemysleniach tworzymy postanowienia i obietnice
noworoczne. Z ich wykonaniem bywa roznie, ale trzeba
przynajmniej podja¢ wyzwanie ich realizacji. Rowniez,
co oczywiste, Polska Izba Inzynierow Budownictwa
stawia przed soba wyzwania na nadchodzace 366 dni.

Pierwszym z nich jest zbudowanie bardzo dobrej
wspolpracy z nowym rzadem. Kooperacja przy
tworzeniu legislacji jest dla nas wszystkich waznym
elementem. Tylko dobre, jasne i trwale prawo
stwarza branzy podstawy do szybkiego i zdrowego
rozwoju. Budowa tych relacji, a pozniej ich
rozwijanie bedzie dla Polskiej Izby InZynierow
Budownictwa kluczowym kierunkiem w pierwszych
miesigcach nowego roku.

Tylko dobre, jasne i trwale prawo
stwarza branzy podstawy
do szybkiego i zdrowego rozwoju.

Drugim wyzwaniem jest udostepnianie cztonkom
naszego samorzadu nowych rozwiazan. Caly
poprzedni rok Biuro PIIB pracowalo nad nowymi
funkcjonalnosciami poprawiajacymi i ulatwiajacymi
inzynierom ich prace oraz dzialalnos¢ samej izby.
Mam nadzieje, ze te benefity, ktore zostana
udostepnione w najblizszym roku, zadowola
inzynierow budownictwa i zostana przez nich
wysoko ocenione. Chcemy, aby PIIB zapewniala
swoim cztonkom dostepnosc do dobrych ustug
zarowno w przestrzeni branzowej, jak i w kwestiach
prywatnych. Wprowadzone w 2023 r. Karty prywatnej
opieki zdrowotnej oraz sportowe cieszg sie sporg
popularnoscia i uzupeiaja oferte okregowych izb,
7 ktorych czes¢ proponuje podobne rozwigzania.

W tym roku czeka nas rowniez sporo akcji
promujacych zawod inzyniera budownictwa.

Razem z uczelniami i szkotami branzowymi ruszamy
z kampania ,Zostan Inzynierem”. Jej celem jest

STYCZEN 2024 (223)

zachecenie mlodych osob do wyboru zawodu
inzyniera budownictwa oraz pokazanie tej profesji
z jak najciekawszej strony. Zmierzymy si¢

z popularnym obecnie wsrod mlodych ludzi
przekonaniem o latwosci zarabiania pieniedzy

w przestrzeni wirtualnej, ale mamy nadzieje,

7e uda sie nam przedstawi¢ prace inzyniera jako
niezwykle kreatywng i ciekawa. Mamy interesujaca
formute oraz koncepcje i jestesmy zdeterminowani,
aby odczarowac w ich oczach budownictwo.

Inng inicjatywa, ktora bedzie flagowym elementem
dziatan Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa,
jest akcja ,Porozmawiaj z Inzynierem”.

W tym przypadku nasze dzialania beda polegaly
na budowaniu prestizu zawodu inzyniera
budownictwa. Celem bedzie podniesienie pozycji
samorzadu w odbiorze spolecznym. Nie jest to
zadanie, ktorego rezultaty beda weryfikowalne,

ale jestem przekonany, ze musimy sie go podjac,
bo cate nasze srodowisko tego potrzebuje.

I z czasem kazdy na tym zyska.

Jedno jest pewne - wiele pracy przed nami.
Ten rok zapowiada sie bardzo intensywnie.
WyznaczyliSmy sobie sporo celow, wiekszo$¢ z nich
wymaga czasochlonnej pracy, ale nie zamierzamy
odpusci¢ na zadnej plaszczyznie. I tej determinacji
w zyciu zawodowym i prywatnym rowniez Wam
7Zycze w nowym roku!

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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WYWIAD

Trzeba si¢ cenic!

Wywiad z Rafalem Zarzyckim, wiceprezesem Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, na temat nowych rozwiazan cyfrowych przygotowanych dla inzynierow.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
udostepnia swoim cztonkom nowe
narzedzie pracy. Czym jest
kalkulator naktadéw pracy?

To jest aplikacja, ktdra przy uwzglednieniu
wszystkich wytycznych Ministerstwa Roz-
woju i Technologii pozwoli inzynierowi
w prosty sposob wyceni¢ swojg prace pro-
jektowa. Zdecydowanie utatwi mu przygo-
towanie oferty przetargowej, bo za pomoca
opracowanego przez nas kalkulatora okre-
$li wartos¢ tej inwestycji oraz stopien jej
skomplikowania. Odnoszac si¢ do mini-
sterialnych wspotczynnikéw, przeprowa-
dzi kompleksowg wycene prac projekto-
wych i nadzoru autorskiego.

Czy zastosowanie tego narzedzia
bedzie sprowadzac sie tylko do
wiasciwej wyceny pracy inzyniera?
Kalkulator ma poméc inzynierowi
na kazdym etapie jego pracy. Jezeli kie-
rownik budowy okresli w nim, i tym
samym wyceni, wszystkie czynnosci,
ktére powinien wykona¢ przy danej in-
westycji, nie bedzie juz pomijal tych
zadan. Bedzie pracowal etycznie, zgodnie
z prawem i zasadami wiedzy techniczne;j.
Takie narzedzie informatyczne ma by¢
dla niego konkretng pomocg. Wycenia-
jac, bedzie wiedzial, ze ma np. 100 czyn-
nosci do wykonania, z czego niektére
zajmg godzine, inne - 3 lub 5 godzin. Be-
dzie to stanowi¢ swego rodzaju ewiden-
cje czasu pracy, za ktérg inwestor musi
zaplacié, co przyczyni sie do powsta-
nia sytuacji, w ktorej stawki beda rze-
telnie wyceniane, a honorarium - odpo-
wiednie. To korzy$¢ nie tylko dla danego
inzyniera pracujacego w systemie, ale
réwniez dla calego $rodowiska, bo nie
bedzie zanizania stawek rynkowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Piotr Margas
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Czym inspirowata sie PIIB, tworzac
ten kalkulator?

Zauwazyli$my, ze wiele spraw, ktore sg
rozpatrywane przez rzecznikéw odpo-
wiedzialnosci zawodowej, dotyczy kie-
rownikéw budéw odpowiadajacych
za male budowy. Czesto w tych ocenia-
nych przypadkach z réznych wzgledéw
nie dopetniaja oni wszystkich swoich
obowiazkéw. Ale wierzymy, ze taki kon-
kretny kalkulator naktadu pracy przypo-
mni naszym inzynierom, co maja do zro-
bienia i jakie maja obowiazki. A pdzniej
w tej aplikacji policza, ile potrzebuja
godzin pracy, za jakg kwote. Wszystko
w jednym miejscu. Mam nadzieje, ze to
ograniczy nieprawidlowosci.

Kto bedzie mégt korzystac z tej
funkcji i gdzie bedzie mozna

ja znalez¢?

Ta prosta aplikacja bedzie dostgpna bez-
platnie w wewnetrznym portalu Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, do kto-
rego dostep maja czlonkowie. Zostata za-
projektowana jako domyslna, z fadnym
interfejsem i ciekawa grafika. Wysoko
tez zostala oceniona przez testerow. Inzy-
nier bedzie mégl bardzo szybko otrzyma¢
wstepna lub docelowa kalkulacje, nastep-
nie ja wydrukowac i zalaczy¢ do swojej
oferty albo umowy.

W jakim kierunku ida zmiany

i rozwiazania, ktére proponujecie
inzynierom?

Zalezy nam na tym, zeby cztonkom Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa dostar-
czaé wygodne narzedzia, ktore ulatwia im
prace i beda jg systematyzowac. Juz teraz
mogag oni korzysta¢ z réznych rozwiazan,
np. z programu, w ktérym zgromadzone sa
normy prawne. Podejmujemy wiele dzia-
tan, aby usprawnic ich prace i oszczedzié
ich cenny czas.

Czy cztonkowie PIIB moga liczy¢

na kolejne innowacje z waszej strony?
Jakie sa plany w tym obszarze?
Podczas zjazdéw krajowych i okregowych
jednym z najczestszych postulatow byto
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to, aby$my przygotowali cztonkom kon-
kretne cenniki, ale my jako izba nie mo-
zemy sie tego podja¢ i ingerowad w ry-
nek. Mozemy natomiast standaryzowa¢
prace inzynierdw i takie dzialania podje-
lismy. PIIB we wspotpracy z Dolnoslaska
Okregowg Izbg Inzynieréw Budownic-
twa wyda w najblizszych miesigcach kon-
kretne materialy w tym obszarze. Beda
one okresla¢ standardy pracy kierownika
budowy budynku mieszkalnego jednoro-
dzinnego i znajdzie si¢ w nich wykaz od-
powiednich czynnosci. W oparciu o nie
inzynier bedzie mdgl tez wpisaé szacun-
kowg liczbe godzin, okresli¢ naklad swo-
jej pracy oraz wynagrodzenie, w podobny
sposob jak w przypadku prac projekto-
wych. To bedzie drugi element naszego
kalkulatora, jego rozszerzenie, ktére ma
by¢ gotowe jeszcze w pierwszym kwar-
tale tego roku. To jednak nie wszystko,
kolejne rozwigzania sg juz przygotowy-
wane, ale na razie jest zbyt wczesnie, aby
o nich szerzej mowi¢. Zdradze tylko,
ze PIIB pracuje nad bardzo ciekawymi
narzedziami m.in. dotyczacymi rynku
niemieckiego, z ktérym wspolpracuje
wielu polskich inzynieréw.

WYWIAD

Rozpoczety rok zapowiada sie
intensywnie pod katem wprowadza-
nia udogodnien dla inzynieréw.

Pan jest odpowiedzialny ze strony
Polskiej I1zby Inzynieré6w Budownic-
twa za te sfere jej dziatalnosci.

Czy to duze wyzwanie?

To jest nasze zobowigzanie, ktére razem
z prezesem Mariuszem Dobrzenieckim zlo-
zylismy na poczatku naszej kadencji. My
nie méwimy, my dziatamy. Tego zaloZenia
sie trzymamy, co nas mobilizuje do podej-
mowania kolejnych wyzwan. Przez 20 lat
w obszarze cyfrowych rozwigzan nie dziato
sie wiele, a oczekiwali ich nasi cztonkowie
i glo$no o tym moéwili. My je wprowa-
dzamy, nadrabiamy zaleglosci i tak jak po-
wiedzialem, to dopiero poczatek wdrazania
szeregu rozwiazan, ktore przygotowalismy
dla inzynier6w. Naszym celem jest z jed-
nej strony standaryzacja pracy, a z drugiej
- rzetelne wycenianie naktadéw pracy. Pro-
ponujemy rozwigzania korzystne nie tylko
dla pojedynczych inzynierdw, ale takze dla
calego samorzadu zawodowego. I jeszcze
wiele takich dzialan przed nami. m

Rozmawiat Radostaw Wojnowski
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Do testu pisemnego w XLII sesji egzaminacyjnej przystapito 2773 kandydatow ubiegajacych
sie o uprawnienia budowlane, natomiast do egzaminu ustnego - 2932 kandydatow.

esienna sesja egzaminacyjna rozpo-

czela sie 17 listopada 2023 r. testem

pisemnym, ktdry zostal przeprowa-
dzony w dwoch turach. O godz. 10.00
do egzaminu przystapily osoby ubiegajace
sie o uprawnienia budowlane w specjalno-
$ci konstrukcyjno-budowlanej (we wszyst-
kich rodzajach i zakresach), natomiast
0 godz. 13.00 egzamin zdawali kandydaci
w pozostalych specjalnosciach (we wszyst-
kich rodzajach i zakresach).

Srednia zdawalno$¢ egzaminu pisem-
nego wyniosla 83,41%, natomiast ust-
nego - 80,97%. Ogodlna zdawalno$¢
egzaminow we wszystkich okregowych

mgr ini.
Krzysztof Latoszek

przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

izbach inzynier6w budownictwa wynio-
sta 82,14%.

2374 osoby uzyskaly w tej sesji upraw-
nienia budowlane, z czego najwiecej w spe-
cjalnosci konstrukcyjno-budowlanej — 1052
0s6b, a najmniej, bo tylko 27 0sdb w spe-
cjalnosci inzynieryjnej kolejowej w zakre-
sie sterowania ruchem kolejowym oraz

44 osoby w specjalnosci inzynieryjnej hydro-
technicznej. W tej sesji (jak i w poprzedniej)
nikt nie przystgpowal do egzaminu w spe-
cjalnoéci inzynieryjnej wyburzeniowej.

Jesli chodzi o liczbe uprawnien budow-
lanych nadanych w poszczegolnych okre-
gowych izbach inzynieréw budownictwa,
to najwiecej decyzji o nadaniu uprawnien
wydano w Mazowieckiej OIIB (422),
nastepnie w Slaskiej OTIB (249) i Matopol-
skiej OIIB (225).

Gratulujemy wszystkim, ktorzy uzy-
skali uprawnienia budowlane w XLII sesji
egzaminacyjnej. M

rose

E

LS ] s & s B Isk R Pk, M. sk KDL Bes T

B,

1=
w00 L ™1
w0 e
" %
% =t
e 200 | E
| i i = - il o
. e e ' B S . -

o4 KUP LUE LES LOD MAP MAT OFL FDE FOL POM SLE SWE WAM WEPF ZAP

i SRH B W

Lred

Hu 1]

l'il
I'll 1]
0
|. n

§E

10

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © milatas - stock.adobe.com, Piotr Margas



Fot. autorki

Podczas spotkania omowiono prowizorium budzetowe na 2024 r., nowy schemat
organizacyjny Krajowego Biura PIIB oraz plany dzialan w obszarze public relations.

osiedzenie, ktore mialo miejsce
P29 listopada 2023 r. w siedzibie

PIIB, poprowadzil Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB.
Po zatwierdzeniu porzadku obrad przyjeto,
poprzez gtosowanie w aplikacji, protokdt
z poprzedniego zebrania.

Nastepnie Elzbieta Bryla-Kluczny,
skarbnik KR PIIB, szczegélowo omdwila
aktualizacje budzetu na 2023 r. (prognoza
wykonania wynosita ok. 90%) oraz prowi-
zorium budzetowe na 2024 r. sporzgdzone
na podstawie korekt wprowadzonych w po-
szczegblnych punktach, a takze planow
zglaszanych przez komisje i zespoly powo-
fane przez Krajowa Rade PIIB. W zwigzku
ze wzrostem kosztow energii elektrycznej

Joanna Karwat

konieczne bylo uwzglednienie w budzecie
wigkszych kwot w pozycjach dotyczacych
utrzymania biura. Z uwagi na postepujaca
cyfryzacje zaplanowano réwniez zakup
sprzetu IT. W budzecie przewidziano
dodatkowe fundusze na dziatania public re-
lations, zwlaszcza te zwigzane z promocja
zawodu inzyniera budownictwa wéréd mlo-
dych. Zabezpieczono $rodki na organizacje
spotkania Grupy Wyszehradzkiej zaplano-
wanego na jesien 2024 r., finansowanego
z budzetu PIIB przeznaczonego na wspél-
prace z zagranica.

W dalszej czesci spotkania Wojciech
Surowiecki, dyrektor Krajowego Biura PIIB,

W posiedzeniu uczestniczyli przewodniczacy organéw PIIB: Dariusz Walasek (Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Lawodowej), Urszula Kallik (Krajowa Komisja Rewizyjna), Krzysztof Latoszek (Krajowa Komisja Kwalifikacyjna)

STYCZEN 2024 (223)

zaprezentowal zestawienie oszczedno$ci
wygenerowanych dzieki negocjacjom prze-
dluzanych i nowych uméw zawieranych
przez PIIB. Radostaw Wojnowski, rzecznik
PIIB, oméwit kalendarium dziatan promo-
cyjnych zaplanowanych na 2024 r. To m.in.
obecnoé¢ PIIB na targach Budma, centralne
obchody Dnia Budowlanych i kontynuacja
ogdlnopolskiej akeji ,,Porozmawiaj z Inzy-
nierem”. Przewidziano takze modernizacje
strony internetowej PIIB.

Przygotowane prowizorium budzetowe
na 2024 r. zostato przedlozone Krajowej
Radzie PIIB podczas posiedzenia odbywa-
jacego sie 13 grudnia.

Nastepnie Cezary Wojcik, zastepca
sekretarza KR PIIB, oméwil projekty
2 uchwat: w sprawie zwotania XXIII Kra-
jowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB
i w sprawie powotania Rady Mtodych,
do ktoérej naleze¢ beda przedstawiciele
okregoéw, ktorzy w chwili powotania nie
przekroczyli 40. roku Zycia.

Zebrani zapoznali si¢ z projektem no-
wego schematu organizacyjnego Krajowego
Biura PIIB, zaprezentowanym przez Wojcie-
cha Surowieckiego, a takze wystuchali pod-
sumowania dotyczacego patronatéw PIIB
przyznanych w 2023 r. Mieczystaw Grodzki,
wiceprezes KR PIIB, oméwit biezace prace
Zespotu ds. grupowego ubezpieczenia
odpowiedzialnoéci cywilnej inzynieréw
budownictwa, ktéremu przewodniczy. ®
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Podczas posiedzenia, ktore mialo miejsce 13 grudnia 2023 r. w siedzibie Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa, cztlonkowie organu podjeli 15 uchwal, m.in. dotyczacych
powolania nowych zespolow podlegajacych Krajowej Radzie PIIB.

potkanie poprowadzil Mariusz

Dobrzeniecki, prezes KR PIIB.

Uczestniczyli w nim przewodni-
czacy wszystkich krajowych organéw PIIB:
Urszula Kallik, Krzysztof Latoszek,
Dariusz Walasek, Marian Zdunek.

Zebrani zatwierdzili wyjatkowo
obszerny z uwagi na podsumowanie roku
porzadek obrad oraz protokdt z poprzed-
niego spotkania przygotowany przez To-
masza Piotrowskiego, sekretarza Krajowej
Rady PIIB.

Nastepnie Gabriela Przystal, petnigca
funkcje przewodniczacej Komisji Wniosko-
wej, omowila efekty prac komisji, ktéra
rozpoznatla i rozdysponowala wszystkie
postulaty zgloszone przez delegatéw
na XXII okregowych zjazdach oraz Krajo-
wym Zjezdzie PIIB. Na zakonczenie dodata,
ze podsumowanie prac komisji zostato opu-
blikowane na stronie internetowej PIIB
w zakladce Komisja Wnioskowa/Wnioski
zjazdowe. Zaapelowala réwniez do wszyst-
kich, ktérzy beda zajmowali sie realizacja
wnioskéw, by na biezaco informowali o sta-
nie prac w celu aktualizacji ogolnodostep-
nych danych z mysla o wnioskodawcach.

12

Joanna Karwat

Glos zabral takze Mieczystaw Grodzki,
wiceprezes KR PIIB, ktory krotko podsu-
mowal wnioski skierowane do Krajowej
Rady PIIB oraz sposéb ich rozpatrzenia.
W punkcie dotyczacym postulatow zwiaza-
nych z ubezpieczeniem czlonkéw PIIB
Mieczystaw Grodzki przyblizyl rowniez ze-
branym aktualne dziatania Zespotu ds. gru-
powego ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej inzynieréw budownictwa oraz
oferty ubezpieczycieli, ktore wplynety
do izby. Nastepnie podjeto uchwate w spra-
wie rozpatrzenia wnioskéw skierowanych
do KR PIIB, ktére wplynely z XXII Krajo-
wego Zjazdu PIIB i okregowych zjazdow.

Dalszg cze$¢ spotkania poswiecono
podjeciu uchwat zwigzanych z termina-
rzem dzialan przygotowawczych oraz
zwolaniem XXIII Krajowego Zjazdu Spra-
wozdawczego PIIB, ktoéry zaplanowano
na 14-15 czerwca 2024 r.

Decyzja cztonkéw Krajowej Rady zo-
staly réwniez przyjete uchwaty zmieniajace
sktad Komisji ds. Cyfryzacji (nowym
cztonkiem komisji zostal Artur Jurczyk

z Lubuskiej OIIB) oraz Komisji Wniosko-
wej (w miejsce Marii Mleczko-Krol
z Opolskiej OIIB przyjeto Jolante Warczok
reprezentujacg te samg okregows izbe).

Uczestnicy spotkania z duzym zainte-
resowaniem wystuchali informacji na temat
propozycji powolania przy Krajowej Radzie
PIIB nowego opiniodawczo-doradczego
organu — Rady Mlodych. Naleze¢ do niej
beda czynni cztonkowie PIIB - przedstawi-
ciele okregowych izb (po 2 osoby z okregu),
ktérzy w chwili powotania do rady nie
ukoniczyli 40. r.z. (sprawowanie funkcji zo-
stanie automatycznie zakonczone z chwilg
osiagniecia 45. r.z.). Przedmiotem prac
nowej grupy bedzie m.in. kreowanie pro-
pozycji dzialan skierowanych do mtodych
czlonkow izby, okreslanie formy komuni-
kacji z kotami naukowymi wyzszych uczelni
oraz szkotami $rednimi, proponowanie
tematéw szkolen ogolnopolskich.

- Powolanie Rady Mtodych to inicja-
tywa zgloszona przez Wojciecha Porebe,
przewodniczgcego Okregowej Rady Lubu-
skiej OIIB - zaznaczyl prezes PIIB. - Uwa-
zam, Ze naszq powinnosciq jest zachgcanie
miodych ludzi do pracy w naszym zawodzie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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i wspieranie idei samorzgdu. Powinnismy
rowniez przygotowaé miodsze kolezanki
i kolegow do piastowania funkcji, ktére bedg
przejmowacl. My natomiast liczymy na moz-
liwos¢ czerpania inspiracji z pomystow mto-
dych. Ogromnie sig ciesze, Ze w naszych
szeregach pojawi sig ta nowa grupa.

- Duzo méwimy o tym, ze brakuje nam
miodych inzynieréw. Wiem, ze wsréd mo-
ich rowiesnikow - a nie mam jeszcze 40 lat
- jest wiele 0sob, ktore moglyby sie zaanga-
zowaé. Rada Mtodych pomoze nam wdro-
zy(¢ takie osoby w dziatania naszego srodo-
wiska oraz zarazi¢ je samorzgdnoscig
- powiedzial Wojciech Poreba.

Czlonkowie Krajowej Rady podjeli
uchwale w sprawie powolania Rady Mto-
dych. W prowizorium budzetowym
na 2024 r. zostaty przewidziane dodatkowe
fundusze na jej dzialanie. Pierwsze posie-
dzenie rady poprowadzi prezes KR PIIB,
nastepnie wybrany zostanie przewodni-
czacy, 2 wiceprzewodniczacych oraz sekre-
tarz rady.

Podczas obrad podjeto réwniez uchwate
w sprawie powotania Zespotu doraznego
KR PIIB ds. opracowania standardéw i opra-
cowania protokolow przegladow okresowych
obiektéw budowlanych. Jest to odpowiedz
na liczne wnioski cztonkéw izby, by stworzy¢
ujednolicone wzory dokumentéw. Cztonko-
wie zespotu: Jacek Szer (przewodniczacy),
Piotr Gorzkiewicz (sekretarz), Jarostaw
Gotuszka, Waclaw Kaminski, Damian Siwek
oraz Renata Staszak majg za zadanie opraco-
wac i przekazaé Krajowej Radzie przygoto-
wane formularze protokoléw przegladéw bu-
dowlanych, w tym okresowych, w terminie
nie pdzniejszym niz 30 czerwca 2024 r.

Nastepnie Krajowa Rada PIIB przyjeta
uchwale powolujaca Zespdt dorazny
KR PIIB do spraw senioréw, ktory podobnie
jak Rada Mlodych bedzie organem opinio-
dawczo-doradczym zajmujacym sie osobami
posiadajacymi uprawnienia budowlane, ale
niewykonujacymi samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie z powodu
osiggniecia wieku emerytalnego lub stanu
zdrowia. Posrdd wszystkich cztonkéw PIIB
5% (ok. 30 tys.) stanowig osoby powyzej
5. 1.z., niektore nadal sg czynne zawodowo.

STYCZEN 2024 (223)

W sktad nowego zespotu doraznego weszli:
Piotr Parkitny (przewodniczacy), Tadeusz
Durak (sekretarz) oraz Leonard Szczygielski
(cztonek). Zgodnie z ustaleniami zespo6t
opracuje raport oraz przedstawi Krajowej
Radzie PIIB swoje pomysly i rozwigzania
do 2 kwietnia 2024 r.

- Dtuga i ozywiona dyskusja pokazata,
jak waznego tematu dotknelismy — podsu-
mowal prezes PIIB. - Dzigkuje za wszyst-
kie wypowiedzi cztonkéw rady i wasze
pierwsze pomysty.

Kolejnym punktem obrad bylo oméwie-
nie dziatan Wydawnictwa PIIB w 2023 r. i za-
fozen programowych ,,Inzyniera Budownic-
twa’. Aneta Grinberg-Iwanska, redaktor
naczelna miesiecznika, przedstawita projekty
zrealizowane w minionym roku. Byly to
m.in.: comiesi¢czne publikacje prezentacji
okregowych izb na famach ,Inzyniera Bu-
downictwa’, dalszy rozwdj portfolio wydaw-
nictwa poprzez wydanie nowego magazynu
- pélrocznika ,,Budownictwo. Trendy & Biz-
nes’, ktory jest dostepny w portalu cztonkow-
skim (bezplatnie) oraz w e-sklepie na stronie
www.inzynierbudownictwa.pl, stworzenie
nowego wydania cyfrowego pt. ,,Inzynier
rozmawia po angielsku” (dostepnego w por-
talu PIIB oraz e-sklepie wydawnictwa),
lekcje jezyka niemieckiego publikowane
na famach ,,Inzyniera Budownictwa’.

Dalsze punkty obrad poswiecone byly
sprawom finansowym. Elzbieta Bryla-
-Kluczny przekazata informacje na temat

SAMORZAD ZAWODOWY

realizacji budzetu i stanu finanséw PIIB.
Nastepnie podjeto uchwale w sprawie
zatwierdzenia aktualizacji budzetu PIIB
na rok 2023, a takze drugg — dotyczaca
prowizorium budzetowego PIIB na 2024 r.
Uchwalony plan finansowy bedzie obowia-
zywal do najblizszego Zjazdu Krajowego
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Dziatania Komisji Wspotpracy z Za-
granicg oraz zasady oplacania sktadek
cztonkowskich w ECCE oraz ECEC przy-
blizyt zebranym Andrzej Pawtowski, prze-
wodniczacy komisji. Omowit takze krétko
przedtuzenie porozumienia pomiedzy
ASCE (American Society of Civil Engine-
ers) a PIIB. Wspomniano réwniez o orga-
nizowanym w 2024 r. w Polsce jubileuszo-
wym spotkaniu Grupy Wyszehradzkie;j.

Przewodniczacy okregowych rad opo-
wiedzieli o dzialaniach zwigzanych z organi-
zacja akcji ,Dnia Otwartego Inzyniera
Budownictwa” w 2023 r. w regionach. Wiek-
szo$¢ OIIB podjeta dziatania w tym kie-
runku, przygotowujac punkty konsultacyjne
w réznych miastach oraz na targach nieru-
chomosci lub budowlanych, a takze udziela-
jac porad w lokalnych mediach.

Podczas posiedzenia podjeta zostala
uchwala w sprawie nadania Odznak Ho-
norowych PIIB: 3 zlotych i 22 srebrnych.

Po zakoniczeniu obrad odbyto sie spo-
tkanie $wiateczne, ktore uswietnil wystep
Iwo Orlowskiego, wybitnego tenora, soli-
sty wielu scen muzycznych w Polsce. W

Andrzej Pawtowski
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Podczas posiedzenia dokonano wstepnego podsumowania szkolen online za drugie
polrocze 2023 r. oraz przygotowano Plan Pracy Komisji Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego Krajowej Rady PIIB na 2024 r.

osiedzenie komisji w formie hybry-
Pdowej odbylo sie 12 grudnia 2023 r.

W pierwszej jego czesci Adam Rak,
przewodniczacy KUDZ PIIB, przedstawit
informacje o dzialaniach podejmowanych
przez Krajowa Rade PIIB na rzecz cztonkéw
w zakresie wspierania ich w petnieniu sa-
modzielnych funkgji technicznych. KR PIIB
powotata specjalistyczny zespol w celu
opracowania materialéw wspierajacych
inzynieréw sporzadzajacych okresowe prze-
glady obiektéw budowlanych: wytycznych,
wzordw protokotdw itp.

Podjeto takze prace na rzecz przygoto-
wania wzorcowych metodologii sporzadza-
nia kalkulacji kosztéw sprawowania funkcji
kierownika budowy w oparciu o standardy
wynikajace z obowigzkéw ustalonych
w ustawie — Prawo budowlane. Dolnoslgska
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
wspolnie z Dolnoslaska Izbg Architektow
opracowaly material szkoleniowy pt. ,,Za-
kres i forma projektu budowlanego - ko-
mentarz i szablony”, ktory udostepniony jest
wszystkim czlonkom PIIB na stronie inter-
netowej Dolnoslaskiej OIIB (https://dos.
piib.org.pl/regulacje-prawne/zakres-i-for-
my-projektu-budowlanego-komentarz-i-
-szablony/). Podlaska Okregowa Izba Inzy-
nieréw Budownictwa przygotowata kolejne
wydanie zaktualizowanego na 13.09.2023 r.
poradnika ,,Prawo budowlane po zmianach
2020-2022”, ktéry zostal opublikowany na
stronie www.piib.org.pl. Natomiast zespot
pod kierownictwem Rafata Zarzyckiego,
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przewodniczacy Komisji
Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego KR PIIB

=

wiceprezesa KR PIIB, opracowuje kolejny
materiat szkoleniowy pt. ,,Standardy pracy
kierownika budowy - budowa budynku
mieszkalnego jednorodzinnego”

W trakcie posiedzenia dokonano wstep-
nego podsumowania szkolen online w dru-
gim poétroczu 2023 r. Uruchomienie dru-
giego kanalu nadawczego na portalu PIIB
umozliwilo swobodne planowanie kurséw
w zakresie termindw i tematyki. Dzieki temu
od wrzesnia do konca listopada 2023 r. zor-
ganizowano ponad 200 szkolen online. W tej
liczbie mieszczg si¢ kursy przygotowane
glownie przez okregowe izby inzynieréw bu-
downictwa. Dominuje tematyka zwigzana
z uwarunkowaniami prawnymi pelnienia
samodzielnej funkgji technicznej w budow-
nictwie, gléwnie obowigzkéw wynikajacych
z obecnego ksztaltu ustawy — Prawo budow-
lane, oraz efektywnoscig energetyczng bu-
dynkéw - audytami energetycznymi.
W szkoleniach dotyczacych tych tematéw
uczestniczylo najwiecej cztonkéw PIIB.
Duzym zainteresowaniem cieszyly sie takze
szkolenia organizowane przez PIIB z za-
kresu ubezpieczenia OC inzynieréw budow-
nictwa oraz praktycznych aspektéw stoso-
wania k.p.a. przy wydawaniu pozwolen
na budowe. Tematyka szkoleniowa obejmo-

wala takze zagadnienia specjalistyczne
z zakresu kazdej branzy.

W tej czeéci obrad czlonkowie KUDZ
PIIB - przedstawiciele okregowych izb
wskazywali na inne formy kursow, co
znacznie zwigksza oferte szkoleniowg kie-
rowang do cztonkéw PIIB. Waldemar Szle-
per, przedstawiciel Slaskiej OIIB, omdwit
zasady wspolpracy przy szkoleniach online
organizowanych lub wspétorganizowanych
z oddzialami stowarzyszen naukowo-tech-
nicznych. Z kurséw tych moga takze korzy-
sta¢ cztonkowie innych okregowych izb.
Natomiast cztonkowie KUDZ reprezentu-
jacy: Warminsko-Mazurskg OIIB - Piotr
Bogacz, Opolska OIIB - Robert Respondek
oraz Podkarpacka OIIB - Anna Malinow-
ska wskazywali na duze zainteresowanie
szkoleniami stacjonarnymi organizowa-
nymi w powiatach z udziatem przedstawi-
cieli administracji architektoniczno-budow-
lanej oraz nadzoru budowlanego. Taka
formuta umozliwia nawigzanie bezposred-
nich kontaktéw z tymi organami w celu wy-
miany do$wiadczen i analizy - dyskusji nad
problematyka zwigzang z procesem wyda-
wania pozwolen na budowe, jako$cig doku-
mentacji, wspdlpracg i komunikacja inzy-
nier6w budownictwa z pracownikami AAB
i NB, oméwieniem przyktadowych proce-
dur, btedéw, niedociggnie¢ itp. Dlatego
szkolenia tego typu sg warte popularyzacji.

W zwigzku ze zblizajacym si¢ konicem
2023 r. KUDZ ustalit jednolity zakres for-
mularzy sprawozdan podsumowujacych
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doskonalenie zawodowe prowadzone
w okregowych izbach za biezacy rok, tak
aby uja¢ w nich wszystkie formy prowa-
dzonych szkolen wraz z dziataniami maja-
cymi wplyw na podnoszenie kwalifikacji
zawodowych czlonkéw PIIB.

Waznym punktem posiedzenia KUDZ
byta dyskusja, a nastepnie przyjecie planu
pracy ujmujacego szczegolowy zakres
zadan na 2024 r. oraz aktualizacje dziatan
do konca 2026 r. W tej czedci posiedzenia
Aneta Grinberg-Iwanska, prezes Wydawnic-
twa PIIB i redaktor naczelna ,,Inzyniera Bu-
downictwa’, po podsumowaniu dzialan
w 2023 r. przedstawita zalozenia progra-
mowe czasopisma na 2024 r.

W przyjetym Planie Pracy KUDZ PIIB,
oprocz dziatan wspierajacych redakcje cza-
sopisma ,,Inzynier Budownictwa’, promo-
wania dzialalnosci szkoleniowej PIIB
i okregowych izb, na uwage zasluguja
nastepujgce zadania:

o aktualizacja listy preferowanej tematyki
szkolen w aspekcie biezacych zmian

w ustawodawstwie prawnym dotyczacym
branzy budowlanej;

e koordynacja szkolen prowadzonych
w systemie online z portalu PIIB, biezacy
monitoring, wspolpraca z okregowymi
izbami;

e rozszerzenie tematyki szkoleniowej
na platformie e-learningu PIIB poprzez
zamieszczenie wybranych tematéw pre-
zentowanych na szkoleniach online
w ciggu roku;

e ciagle doskonalenie portalu PIIB i po-
szerzanie oferty szkoleniowej (np. zaktadki
branzowe wedlug specjalnosci, ubezpie-
czeniowe, aplikacje wspomagajace dostep
do bazy polskich norm, wytycznych bran-
zowych, przepiséw prawnych, bhp);

e dzialania informacyjno-promocyjne
dotyczace ogdlnopolskich konferencji
naukowo-technicznych, w szczegélnosci:
Konferencji NT Komitetu Inzynierii Lado-
wej i Wodnej PAN oraz KN PZITB - Kry-
nica, ,,Awarii budowlanych”, Warsztatow
Pracy Rzeczoznawcy Budowlanego oraz
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Ogolnopolskich Warsztatéw Pracy Projek-
tanta Konstrukeji;

e dzialania informacyjno-promocyjne
w zakresie prenumeraty branzowych cza-
sopism wydawanych przez stowarzyszenia
naukowo-techniczne.

Zachecam do zapoznania sie z pelng
trescig Planu Pracy KUDZ PIIB (plik PDF
dostepny na stronie https://www.piib.org.
pl/komisje/komisja-ustawicznego-dosko-
nalenia-zawodowego), ktéry ma charakter
otwarty, co oznacza, Ze mozna przesyta¢
uwagi do niego i wnioski.

Komisja skierowala do konsultacji
czlonkéw okregowych izb projekt ,,Regu-
laminu podnoszenia kwalifikacji zawodo-
wych inzynieréw budownictwa”. W pro-
jekcie zaproponowano nowe formy szkolen
(gtéwnie online), a dla kazdej z nich okre-
$lono warto$ci punktowe i system nagra-
dzania za te aktywno$¢. Po przestaniu wy-
nikéw konsultacji przez okregowe izby
komisja dokona ich podsumowania i okre-
8li dalszy tok postepowania. M
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I DZIEN - ,DZIEN INZYNIERA BUDOWNICTWA” - 31.01.2024 r.

Bezpieczenstwo w rewitalizowanych osiedlach z budynkéw wielkoptytowych

10:30-10:45 Otwarcie konferencji - dr inz. Andrzej Kulesa, przewodniczacy Rady WOIIB

10:45-11:00 Kierunki rewitalizacji osiedli z budynkéw wielkoptytowych - ujecie niemieckie i zatozenia krajowe - dr inz. Krzysztof Girus

11:00-11:20 Mozliwosci dostosowania istniejacych budynkéw wielkoptytowych do perspektywicznych wymagan UE dotyczacych ich efektywnosci energetycznej
- prof. dr hab. inz. Jozef Jasiczak, Instytut Budownictwa PP, mgr inz. Yauhemi Siadzko

11:20-11:40 Nadbudowy budynkéw wielkoptytowych, realne mozliwosci, korzysci - dr inz. Piotr Knyziak, Politechnika Warszawska
11:40-12:00 Dziatania remontowo-modernizacyjne balkonéw i loggi w budynkach z wielkiej ptyty w zaleznosci od ich zuzycia - dr inz. Marcin Kanoniczak

12:00-12:30 Przerwa

12:30-12:50 Bezpieczenstwo publiczne i obcigzenie wybuchem w inzynierii mechanicznej i budowlanej. Czy jestesSmy Swiadomi zagrozen? - dr hab. inz. Piotr Sielicki, prof. PP

12:50-13:10 Bezpieczeristwo elektrowni atomowych na przyktadzie elektrowni japoriskich - prof. dr hab. inz. Janusz Wojtkowiak, Instytut Inzynierii Srodowiska

i Instalacji Budowlanych

13:10-13:30 Kierunki transformacji sektora cieptownictwa systemowego - ujecie wielkomiejskie i lokalne - mgr inz. Jacek Szymczak, prezes zarzadu Izby

Gospodarczej Cieptownictwo Polskie

Il DZIEN - ,DZIEN PRZYSZLEGO INZYNIERA” - 1.02.2024 r.

Uprawnienia budowlane - droga do sukcesu dla technikdw i inzynieréw w kreowaniu budownictwa
10:45-11:00 Otwarcie konferencji - dr inz. Andrzej Kulesa, przewodniczacy Rady WOIIB
11:00-11:20 Przedstawienie kompetencji Wielkopolskiej OlIB - dr inz. Andrzej Kulesa, przewodniczacy Rady WOIIB
11:20-12:00 Krok po kroku - jak uzyskac uprawnienia budowlane - mgr inz. Anna Gtebocka, WOIIB
12:00-12:20 Bezpieczenstwo w rewitalizowanych osiedlach z budynkéw wielkoptytowych - prof. dr hab. inz. Jozef Jasiczak, Instytut Budownictwa PP

12:20-12:40 Przerwa

12:40-13:30 Kierunkistudiow pozwalajace na uzyskanie uprawnien budowlanych. Propozycje uczelni technicznych z regionu Wielkopolski
13:40-13:55 Problemy energetyczne kraju w ujeciu globalnym - film udostepniony przez Centralng Grupe Energetyczna S.A.
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Ostatni kwartal 2023 r. byl okresem intensywnych prac Komisji ds. Etyki Krajowej Rady
PIIB, ktora uaktualnia i modyfikuje zapisy zawarte w ,,Kodeksie zasad etyki zawodowe;j
czlonkow Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa”.

race nad dokumentem rozpoczeto
Pjui pod koniec 2022 r. Ujete w nim
zapisy maja by¢ drogowskazem
w podejmowaniu wszelkich zawodowych
dziatan przez cztonkéw PIIB w kolejnych
latach. Jednocze$nie beda z niego korzy-
sta¢ zaréwno krajowe, jak i okregowe
organy dyscyplinarne samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa.
Grudniowe obrady, ktére prowadzila
Elzbieta Godzieszka, przewodniczgca

Krzysztof Zajac, Elzbieta Godzieszka
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Komisji ds. Etyki, odbywaly si¢ z udziatem
Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa Krajo-
wej Rady PIIB, oraz mec. Krzysztofa
Zajaca, ktéry wnidst swoje poprawki
do projektu dokumentu wypracowanego
przez komisje. Po przyjeciu protokotu
z poprzedniego posiedzenia cztonkowie
komisji szczegdtowo oméwili kazdg z za-
sad opisanych w nowej wersji kodeksu oraz

rozpatrzyli wprowadzenie zmian, ktére
zaproponowal radca prawny. Podkreslano,
ze zapisy musza by¢ precyzyjne, zwigzle
oraz niebudzace watpliwosci przy ich
interpretacji.

Dalszy harmonogram prac obejmuje
doprecyzowanie proponowanych zapiséw
oraz przekazanie dokumentu do weryfika-
¢ji Prezydium KR PIIB oraz wszystkim or-
ganom krajowym. Nastepnie nowy kodeks
zasad etyki cztonkow PIIB zostanie przed-
stawiony Krajowej Radzie PIIB i, po jego
akceptacji, przedlozony na Krajowym
Zjezdzie PIIB w celu zatwierdzenia.

Drugg czg$¢ posiedzenia poswigcono
omodwieniu biezacych spraw zgtaszanych
do Komisji ds. Etyki KR PIIB. Cztonko-
wie komisji analizowali obowigzujace
procedury i mozliwosci, jakie stworzy
wprowadzenie nowego kodeksu przy-
stajacego do obecnej rzeczywistosci,
w ktorej wiele nieprzychylnych lub
nieprawdziwych opinii publikuje si¢
w ogoélnodostepnych mediach spotecz-
nosciowych, co moze szkodzi¢ wizerun-
kowi poszczegdlnych cztonkéw izby czy
tez PIIB lub OIIB. m
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Prace Zespotu ds. BIM

W ostatnim kwartale 2023 r. czlonkowie Zespolu ds. BIM powolanego w ramach Komisji
ds. Cyfryzacji Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa obradowali
trzykrotnie: 20 pazdziernika, 21 listopada oraz 8 grudnia.

ecyzja Krajowej Rady PIIB od
wrzesénia 2023 r. funkcje prze-
wodniczacej Zespotu ds. BIM

pelni Elwira Korszla reprezentujaca Mato-
polska OIIB. Ostatnie trzy spotkania ze-
spotu po$wiecone byly sprawom organiza-
cyjnym, a przede wszystkim oméwieniu
i aktualizacji ,,Strategii PIIB w zakresie
wdrazania BIM, miejsca i roli izby w tym
procesie oraz wskazaniu sposobow realiza-
cji tej strategii”. Powinna ona uwzglednia¢
m.in. zmiany, ktére zaszly w zwiazku z sze-
roko rozumiang cyfryzacja (powstanie

Elwira Korszla
przewodniczaca Zespotu ds. BIM

portalu e-Budownictwo), wsparcie dziatan
oraz inicjatyw zwigzanych z metodyka BIM
na szczeblu centralnym, inicjowanie opra-
cowania standardéw BIM, a takze dazenie
do ustanowienia na poziomie centralnym
jednego osrodka odpowiedzialnego za
wdrozenie BIM i cyfryzacje w Polsce. Opra-
cowana aktualizacja strategii zostata przy-
jeta jednoglosnie przez Zespét ds. BIM
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na posiedzeniu 8 grudnia 2023 r., a nastep-
nie przyjeta 13 grudnia 2023 r. uchwalg
Krajowej Rady PIIB. Ponadto, podczas po-
siedzen czlonkowie zespotu przyjeli plan
pracy na rok 2024 oraz ustalili miedzy soba
podziat zadan w nim ujetych, a takze przy-
gotowali wstepny harmonogram dziewieciu
posiedzen w tym roku.

Zespot zacheca wszystkich cztonkow
PIIB do zglaszania swoich uwag i pomy-
stow na dalsze dzialania w zakresie
wdrazania metodyki BIM na adres
e-mail: elwira.korszla@piib.org.pl. ®

Posiedzenie Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB

W siedzibie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie 14 grudnia 2023 r. odbylo sie
stacjonarne posiedzenie Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB. Prowadzila je Urszula Kallik,

przewodniczgca komisji.

spotkaniu uczestniczyl
Mariusz Dobrzeniecki, prezes
Krajowej Rady PIIB.

Porzadek posiedzenia obejmowat m.in.
przyjecie planu dziatania komisji na I pétro-
cze 2024 r., zatwierdzenie harmonogramu
prowadzenia w tym roku kontroli dziatalno-

AR

T

Fot. Joanna Karwat
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Urszula Kallik

przewodniczaca Krajowej Komisji
Rewizyjnej PIIB

$ci wszystkich organéw krajowych PIIB oraz
ustalenie terminarza posiedzenn KKR PIIB
w 2024 r. Przyjeto réwniez wzory dokumen-

tow kontrolnych (protokotdw i uchwat) dla
okregowych komisji rewizyjnych.

Prezes Krajowej Rady PIIB przekazat
informacje dotyczace najwazniejszych
tematéw omawianych podczas posiedze-
nia Krajowej Rady PIIB, ktdre odbylo si¢
13 grudnia 2023 r. W
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Wydarzenie mialo miejsce 24-25 listopada 2023 r. w ApartHotel Termy Uniejow.
Gospodarzem forum byla Lodzka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa.

egionalne Forum Inzynierskie
organizowane jest rokrocznie
z inicjatywy okregowych izb in-
zynieréw budownictwa: Kujawsko-Pomor-
skiej, Mazowieckiej, Lodzkiej, Warminsko-
-Mazurskiej i Pomorskiej. Tegoroczne
wydarzenie zostalo objete honorowym
patronatem: Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych i Administracji, Ministerstwa
Infrastruktury oraz Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa.
W IV Forum Inzynierskim w Uniejo-
wie wzielo udzial blisko 200 uczestnikéw.

Edyta Kwiatkowska

Temat przewodni spotkania to: ,, Inzynier
budownictwa - wolny zawéd z troska
o przesztos¢, z dbaloscig o dzis, ze spoj-
rzeniem w nowoczesne jutro”. Wyglo-
szono 14 interesujacych wykladow uje-
tych w pieciu panelach, zakonczonych
dyskusjami.

Forum zgromadzito przedstawicieli
wladz samorzagdowych. Goszczono Jozefa
Kaczmarka, burmistrza Uniejowa, Miro-

stawa Madajskiego, zastepce burmistrza
Uniejowa, i Jarostawa Brozde, wicewoje-
wode todzkiego. Przybyla reprezentacja
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
z Mieczystawem Grodzkim, wicepreze-
sem Krajowej Rady PIIB, na czele: Elz-
bieta Bryla-Kluczny, skarbnik PIIB,
Urszula Kallik, przewodniczaca Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB, Krzysztof Lato-
szek, przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB, Dariusz Walasek,
Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Za-
wodowej PIIB - koordynator, oraz Marian
Zdunek, przewodniczacy
Krajowego Sadu Dyscy-
plinarnego PIIB. Udzial
wzieli takze przewodni-
czacy i dziatacze okrego-
wych izb inzynieréw
budownictwa z catego
kraju: Krzysztof Wilde
(Pomorska OIIB), Ro-
man Lulis (Mazowiecka
OIIB), Wojciech Poreba
(Lubuska OIIB), Jarostaw
Kuklinski (Warminsko-
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Fot. 3. Katarzyna tuczkowska, Fot. 4-5. Joanna Gawet

-Mazurska OIIB), Janusz Szczepanski
(Dolno$lgska OIIB), Renata Staszak (Ku-
jawsko-Pomorska OIIB), Roman Kar-
wowski (Slagska OIIB) i Mirostaw Bo-
ryczko (Malopolska OIIB). W wydarzeniu
uczestniczyli réwniez: Dorota Dabrowska,
todzki wojewodzki inspektor nadzoru bu-
dowlanego, Krzysztof Kuczynski, dyrek-
tor ITB, Marcin Pamfil, prezes zarzadu
»Termy Uniejow”, przedstawiciele srodo-
wiska akademickiego, wojewddzcy i po-
wiatowi inspektorzy nadzoru budowla-
nego oraz eksperci i inzynierowie z branzy
budowlanej. Organizatorzy dzigkuja
sponsorom za wsparcie wydarzenia.
Forum otworzyt dr hab. inz. Jacek Szer,
przewodniczacy Rady LOIIB, zachecajac
do aktywnego uczestnictwa w dyskusjach,
ktére byly nieodlacznym elementem spo-
tkania. Dr Dariusz Tarczynski wyglosit wy-
klad otwierajacy pt. ,,Stres dobry czy zty.
Jak sobie radzi¢ w sytuacji stresu?”. Swietny
wykladowca i trener znanymi tylko sobie
sposobami wprowadzit w doskonaly
nastroj wszystkich uczestnikéw forum.
Nawiazujac do tematyki forum, w ko-
lejnych panelach zastanawiano si¢ m.in.:
jaki powinien by¢ doskonaly inzynier, czy
to zawod z przysztoécia i jak go wypromo-
waé. Wystuchano wyktadéw o znaczeniu
zawodu inzyniera budownictwa jako za-
wodu zaufania publicznego w procesie
utrzymania stanu technicznego obiektéw

Fot. 4. Jarostaw Kuklinski
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Fot. 3. Mieczystaw Grodzki, Jacek Szer

budowlanych, w aspekcie Kodeksu cywil-
nego i Prawa budowlanego, na przykladzie
wybranych proceséw budowlanych, a takze
odpowiedzialnosci zawodowej i dyscypli-
narnej inzyniera.

W kontekscie troski o przeszlos¢, zgod-
nie z tematem przewodnim forum, rozma-
wiano o problemach technicznych w trak-
cie prowadzenia robét budowlanych przy
obiektach zabytkowych. Poruszony zostat
réwniez temat konserwatorskiej ochrony
konstrukcji w historycznych obiektach bu-
dowlanych, probleméw zwigzanych z hy-
droizolacjg budynkéw zabytkowych oraz
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rewitalizacja obiektéw budowlanych
w aspekcie zagadnien elektroenergetycz-
nych. Szereg réznorodnych zagadnien oma-
wianych na forum pozwolit kazdemu inzy-
nierowi znalez¢ interesujacy wykfad.

Uczestnicy wydarzenia mogli réwniez
skorzysta¢ z dobrodziejstw leczniczych
wod termalnych znajdujacych sie
w pierwszym w Polsce uzdrowisku ter-
malnym w Uniejowie.

Nastepne, V Regionalne Forum Inzy-
nierskie zaplanowano na 2024 r. i bedzie
ono organizowane przez Pomorskg Okre-
gowa Izbe Inzynieréw Budownictwa. W
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WOIIB zrzesza ponad 10 ooo czynnych inzynierow budownictwa, ktorych prace wspiera,
organizujac szkolenia, wydarzenia branzowe, wyjazdy techniczne oraz wspolpracujac

ze srodowiskiem budowlanym.

ielkopolska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa
oficjalnie rozpoczela swoja

dzialalno$¢ 18 maja 2002 r., w dniu I Okre-
gowego Zjazdu WOIIB. Tworzenie izby
rozpoczeto 10 maja 2001 r. od spotkania
konsultacyjnego w Wielkopolskim Urze-
dzie Wojewddzkim, w gabinecie Andrzeja
Nowaka, 6wczesnego dyrektora Wydziatu
Gospodarki Przestrzennej. Spotkanie zor-
ganizowano z inicjatywy doc. dr. inz. Ma-

Fot. 2. Dr inz. Andrzej Kulesa otwiera konferencjg
w ramach Dnia Inzyniera Budownictwa
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dr inZ. Andrzej Kulesa

przewodniczacy Okregowej Rady WOIIB

riana Krzysztofiaka, przewodniczacego
Oddziatu Poznanskiego Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa,
ktory zaprosit przedstawicieli stowarzyszen
naukowo-technicznych zwigzanych z bu-
downictwem, tj. PZITB, PZITS, SEP, SITK,
SITWiM oraz ZMRP. Pézniej dolaczyt
SITPNIG. Biuro komitetu organizacyjnego
izby znajdowalo sie w budynku NOT
przy ul. Wieniawskiego 5/9 w Poznaniu.
Przedstawiciele WOIIB brali réwniez ak-
tywny udzial w organizacji samorzadu
na szczeblu krajowym. Pierwsza kadencja
w latach 2002-2006 byla okresem organi-
zacyjnym, w ktérym stworzono struktury
zapewniajace pelna realizacje zadan sta-
wianych przed samorzadem przez 20 lat
dzialania izby inzynieréw i technikéw bu-
downictwa w Wielkopolsce.
Wielkopolska Okregowa Izba Inzynie-
réw Budownictwa na koniec 2022 r. liczyta
10 183 czynnych cztonkow, a przez okres
20 lat dziatalno$ci uprawnienia budowlane
uzyskalo 7996 (stan na dzieri 20.06.2023 r.)
inzynieréw i technikéw budownictwa.

0Od 2003 r. izba wydaje kwartalnik ,,Biu-
letyn Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa”. Na famach czasopi-
sma publikowane sg artykuly zwigzane
z zawodem inZzyniera budownictwa, prawem
budowlanym, a takze dotyczace biezacych
wydarzen z zycia izby. Duzg popularnoscia
ciesza sie cykle tekstéow Wlodzimierza Lec-
kiego pt. ,,Z dziejéw budownictwa w Wiel-
kopolsce” i Marka Adamca pt. ,,Obrazki
sprzed pot wieku”. Autorzy zostali uhonoro-
wani statuetkami ,,Zlotego Piora” przez Rade
Programowg Biuletynu Informacyjnego
i Strony Internetowej WOIIB przy Okrego-
wej Radzie WOIIB.

Od drugiej kadencji izba utrzymuje
kontakty z Federacjg BTP z regionu Wo-
gezow we Francji. W ramach tej wspot-
pracy wymieniano si¢ do§wiadczeniami,
a takze realizowano program wymiany
ucznidow ze szkot w Arches we Frangji
i ZSP nr 3 w Gnieznie w ramach praktyk
zawodowych.

W kwietniu 2022 r. przewodniczacym
Okregowej Rady WOIIB zostal dr inz. An-
drzej Kulesa. W sklad $cistego prezydium
weszli: inz. Adam Korzystka, mgr inz. Woj-
ciech Ratajczak, mgr inz. Andrzej Pigtkow-
ski i mgr inz. Anna Glebocka.
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Zmiana wtadzy zaowocowata wieloma
nowymi pomystami. Jednym z nich jest
wspdlpraca ze szkotami $rednimi w celu pro-
mowania zawodu inzyniera. Postanowilismy
zaktywizowaé wspolprace oraz podpisaé
partnerskie umowy z uczelniami oraz szko-
tami ponadpodstawowymi o profilu budow-
lanym z Wielkopolski. Jesienig 2022 r. pod-
pisaliémy umowy patronackie z 14 szkotami
ponadpodstawowymi z Poznania, Konina,
Kalisza, Ostrzeszowa, Ostrowa Wielkopol-
skiego, Wrzesni, Pily, Strzatkowa i Gniezna.
Dzigki temu uczniowie mogg bezplatnie sko-
rzystac z oferty profesjonalnych szkolen oraz
konferencji naukowo-technicznych. Sta-
wiamy na mlodziez zawodowo zwigzang
z budownictwem.

Zintensyfikowano wspdtprace z Poli-
technikg Poznanskg oraz Uniwersytetem
Przyrodniczym. Przedstawiciele WOIIB
dzialajg w radach interesariuszy przy wy-
dzialach tych uczelni. W 2022 r. grono
wspolpracujacych z izbg uczelni zostato
powiekszone o Akademie Nauk Stosowa-
nych w Lesznie, Akademie¢ Kaliska oraz
Akademie Nauk Stosowanych w Pile.

Wielkopolska OIIB wspiera rozwdj za-
wodowy swoich czltonkéw. Niewatpliwie
duzym osiagnieciem izby jest wspotpraca
z Uczelnig Nauk Stosowanych w Lodzi,
ktora zaowocowata otwarciem w Poznaniu
kierunku Executive MBA: New Manage-
ment in Architecture & Engineering. Pierw-
sze zajecia odbyly sie¢ w kwietniu 2023 r.
Zakonczenie studiow planowane jest
na marzec 2024 r. Wszystkie zajecia odby-
wajg sie w salach WOIIB. W zwiazku z du-
zym zainteresowaniem ofertg programows
od pazdziernika 2023 r. mozemy pochwali¢
sie kolejnym naborem dwdch grup na ten
sam kierunek. Zamierzamy tez wspotorga-
nizowac studia podyplomowe na innych
kierunkach, jestesmy w trakcie rozméw
z uczelniami. Chcemy odpowiednio wyko-
rzystywac nasze obiekty, faczymy to z moz-
liwoscig rozwoju naszych cztonkéw.

Bardzo wazna dla WOIIB jest wspol-
praca z Miedzynarodowymi Targami
Poznanskimi. Co roku bierzemy udziat
w Targach Budma, organizujac Dni Inzy-
niera Budownictwa, oraz w Targach
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Fot. 3. 14.11.2022 r. podpisano umowg o wspétpracy z 7 szkotami srednimi o profilu budowlanym z terenu
Wielkopolski

INSTALACJE i EXPOPOWER. W 2023 r.
rozszerzyliémy nasza aktywnos¢ na Tar-
gach Budma, organizujac Dni Inzynierskie.
Pierwszego dnia tradycyjnie przygotowa-
lismy cykl wyktadéw dla technikéw i inzy-
nieréw budownictwa oraz zainteresowa-
nych oséb. Tematem przewodnim byty
»Perspektywy pozyskiwania energii ze zro-
del nowych i odnawialnych w Polsce”. No-
woscig organizacyjng i tematyczna byt
drugi dzien - ,,Dzien Przysztego Inzyniera
Budownictwa” skierowany przede wszyst-
kim do uczniéw szkdt ponadpodstawo-
wych z klas o profilu budowlanym, ktéry
cieszyl sie bardzo duzym zainteresowa-
niem ucznidéw z terenu Wielkopolski.
W sumie w obu wydarzeniach wzieto
udzial prawie 700 osob. Dzieki tym inicja-
tywom mogli$my przyblizy¢ szerokim kre-
gom spoleczenstwa dzialalno$¢ naszego sa-
morzadu w wielu aspektach zawodowych
zwigzanych z budownictwem.

WOIIB organizuje wyjazdy techniczne
zaréwno krajowe, jak i zagraniczne. Nasi
cztonkowie zwiedzali budowe kanatu ze-
glugowego na Mierzei Wislanej, Elblag,
Wilno i zamek w Trokach. Duzym zainte-
resowaniem cieszyly sie wyjazdy, podczas
ktorych zwiedzano Instalacje Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych
w Poznaniu.

Jesteémy dumni z historii dziatalno$ci
naszej izby, a jednocze$nie patrzymy

w przyszio$¢é. W biezacej kadencji zintensy-
fikowali$my wspoétprace z administracja
rzadowa, wojewddzka i samorzadows. Za-
ciesniamy relacje zawodowe z organami
nadzoru budowlanego oraz architektonicz-
no-budowlanego, PIP czy PSP. Przedstawi-
ciele izby aktywnie dziataja w ramach ze-
spoléw problemowych powotanych przy
MRIT oraz GUNB. Podejmowane sg row-
niez aktywno$ci na szczeblu krajowym,
gdzie wybrani przedstawiciele WOIIB biora
czynny udzial w pracach zespotéw i komi-
sji powotanych przy Krajowej Radzie PIIB.

Wielkopolska Okregowa Izba Inzynie-
réw Budownictwa kiadzie bardzo duzy na-
cisk na uproszczenie procedur dotyczacych
kontaktéw kandydatéw do uzyskania
uprawnient budowlanych z naszymi czton-
kami. Dlatego tez wdrozyliémy elektro-
niczng obstuge procesu kwalifikacyjnego.
Kazdy czlonek WOIIB ma réwniez mozli-
wos¢ zlozenia dokumentow cztonkowskich
w wersji elektronicznej, ktérych wzory
znajdujg si¢ na stronie internetowe;j izby.
Takie rozwigzania sprawdzily sie w trud-
nym okresie pandemii SARS-CoV-2. Obec-
nie mozliwo$¢ zalatwiania spraw zdalnie
jest potrzeba naszych czasow. Jestesmy
w trakcie przygotowywania nastepnych
rozwigzan informatycznych, ktdre beda ko-
lejnymi udogodnieniami dla naszych
cztonkéw. Wyznaczamy sobie nowe cele
i przecieramy szlaki do ich realizacji. m
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XXV Gala Budownictwa

Slaski Dzien Budowlanych $wictowano 17 listopada 2023 r. w Sali Koncertowej Zespohu
Szkol Muzycznych im. Jana Kiepury w Sosnowcu podczas jubileuszowej Gali Budownictwa.
Organizatorem wydarzenia byly Slaska Okregowa Izba InZynierow Budownictwa i Slaska

Izba Budownictwa.

dorocznej Gali Budownictwa
od lat biorg udzial parlamenta-
rzy$ci, przedstawiciele admini-

stracji rzgdowej oraz administracji samorzg-
dowej miast i powiatow wojewddztwa
$laskiego, reprezentanci samorzadéw zawo-
dowych oraz gospodarczych, wyzszych
uczelni technicznych, stowarzyszen nauko-
wo-technicznych i organizacji pozarzado-
wych budownictwa. W jubileuszowej Gali
Budownictwa uczestniczyli m.in. Robert
Warwas, posel na Sejm RP, Joanna Sekuta,
senator RP, Krzysztof Klimosz, cztonek Za-
rzadu Wojewddztwa Slgskiego, Mirostaw
Mazur, przewodniczacy Sejmiku Woje-
wodztwa Slaskiego, Rafat Kandziora, radny
SWS, Elzbieta Oczkowicz, §laski wojewoddzki
inspektor nadzoru budowlanego, prezydenci
i burmistrzowie $laskich miast z Arkadiu-
szem Checinskim, prezydentem Sosnowca,
i Marcinem Wotoszem, prezydentem Byto-
mia, na czele, Mariusz Dobrzeniecki, prezes
Krajowej Rady PIIB, reprezentanci wiadz
krajowych i okregowych izb (wérdd nich
8 przewodniczacych okregowych rad i 2 za-

Maria Swierczyiiska

stepcow) oraz przedstawiciele wladz Poli-
techniki Slaskiej i Czestochowskiej.
Organizowana z koncem listopada do-
roczna Gala Budownictwa, wspdlne przed-
siewziecie samorzadéw zawodowych
i gospodarczych, stanowi symboliczne za-
konczenie sezonu budowlanego. Jest okazja
do podsumowania dziatan branzowych,
przekazania podzigkowan za podejmowane
wyzwania i uhonorowania 0séb oraz firm
za ich odpowiedzialng, nielatwg prace.
Gospodarzami uroczystosci byli otwie-
rajacy gale Roman Karwowski, przewodni-
czacy Rady SIOIIB, i Mariusz Czyszek, pre-
zydent Slaskiej Izby Budownictwa. W swoim
wystapieniu R. Karwowski, dziekujac prezy-
dentowi SIB za lata konstruktywnej wspét-
pracy, akcentowat znaczenie jubileuszowego,
25. spotkania $rodowisk budowlanych, zaini-
cjowanego przez SIB. W krétkim podsumo-
waniu sytuacji gospodarczej i politycznej
w odniesieniu do budownictwa oraz dziatan
PIIB w kierunku ustanowienia dobrego
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prawa budowlanego podkreslit celowos¢
powotania przez Krajowg Rade PIIB Komisji
ds. legislacji oraz wystosowania oficjalnego
Apelu o powolanie ministerstwa budownic-
twa, bowiem budownictwo stanowi bardzo
wazny sektor w gospodarce kraju. Wspo-
mnial teZ o postepujacej cyfryzacji w budow-
nictwie, ktora umozliwi dostep do wszystkich
wymaganych dokumentéw i procedur w wer-
sji cyfrowej, oraz pracach organizacyjnych
zwigzanych z wdrozeniem w krajowej i okre-
gowych izbach inzynieréw budownictwa sys-
temu elektronicznego obiegu dokumentéw,
umozliwiajacego szybszy dostep do informa-
¢ji oraz potrzebnych dokumentow.

Podczas jubileuszowej gali wreczano
odznaczenia panstwowe, a takze nagrody
i tytuly laureatom konkursu SIB ,,Slaskie
Budowanie” oraz konkursu SIOIIB , Inzy-
nier Roku”. Wérdd wyrdznionych oséb
byta grupa cztonkéw SIOIIB. Ztoty Medal
Za Dlugoletnig Stuzbe otrzymal Wlodzi-
mierz Bryla, a Srebrne Odznaki Honorowe
za Zastugi dla Wojewddztwa Slgskiego
przyznano Elzbiecie Godzieszce i Bozen-
nie Janusik. Wreczono réwniez statuetki
wraz z dyplomami laureatom Konkursu
SIOIIB Inzynier Roku 2022.

Symbolicznymi wyréznieniami w Kon-
kursie ,,Slgskie Budowanie” s3 ,,Slaska
Wielka Nagroda Budownictwa’, przezna-
czona dla podmiotéw gospodarczych i sa-
morzaddw terytorialnych, oraz przyzna-
wane osobom indywidualnym: ,, Autorytet
Budownictwa i Gospodarki Slaskiej”
i ,Osobowo$¢ Budownictwa Slaskiego”
Nagrode wraz z tytulem ,, Autorytet Bu-
downictwa i Gospodarki Slaskiej” otrzy-
mali m.in. Danuta Bochynska-Podloch,
Tomasz Radziewski i Rafal Godula.

Jubileuszows gale uswietnit energetyczny
wystep zespotu trzech tenoréw Tre Voci. W
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WYDARZENIA

Warsztaty Pracy Projektanta i Rzeczoznawcey
Instalacji 1 Sieci Sanitarnych

Ponad 500 uczestnikow wzielo udzial w IV Warsztatach Pracy Projektanta i Rzeczoznawcy
Instalacji i Sieci Sanitarnych, ktore odbywaly sie 23-24 listopada 2023 r. w formule online.

Dominika Kwieciniska

rganizatorem wydarzenia bylo

Polskie Zrzeszenie Inzynierow

i Technikéw Sanitarnych.
Uczestnikami byli specjaliéci z branzy sa-
nitarnej oraz studenci, doktoranci, pra-
cownicy naukowi uczelni.

Patronat honorowy nad warsztatami
objely Ministerstwo Rozwoju i Technolo-
gii, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej, a takze Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa, Izba Go-
spodarcza Gazownictwa oraz Izba Gospo-
darcza Wodociagi Polskie.

Tematy poszczegdlnych paneli:

1. Wybrane zagadnienia w zakresie inwe-
stycji i problematyki ppoz. obiektow stuzby
zdrowia

2. Problematyka dotyczaca wentylacji i kli-
matyzacji w obiektach ochrony zdrowia
3. Wybrane bezwykopowe metody na-
prawy sieci kanalizacyjnej

4. Wybrane zagadnienia projektowania
zrédet wody do celéw przeciwpozarowych
5. Technologie fermentacji bioodpadéw
6. Technologie tlenowego przetwarzania
odpadéw

7. Jak lepiej projektowad sieci gazowe wy-
sokiego ci$nienia

8. Jak lepiej projektowac sieci i instalacje
gazowe w dystrybucji

9. Wybrane zagadnienia wymiarowania
pomp ciepta przeznaczonych do ogrzewa-
nia budynkéw

10. Dekarbonizacja istniejacych budynkéw
dla specjalistow z zakresu branzy sanitarnej

Sesje panelowe zostaty uzupetnione in-
formacjami o konkretnych rozwigzaniach
technicznych oferowanych przez parteréw
wydarzenia.

Zakres merytoryczny warsztatow zo-
stal przygotowany przez przewodniczg-
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cych gléwnych sekcji branzowych PZITS:

Pawla Stanczaka (Gléwna Sekcja Gazow-
nictwa), Agnieszke Malesinska (Gléwna
Sekcja Wodociagdw i Kanalizacji), Wojcie-
cha Ratajczaka (Gléwna Sekcja Cieptow-
nictwa, Ogrzewnictwa, Wentylacji i Inzy-
nierii Atmosfery), Piotra Manczarskiego
(Gléwna Sekcja Gospodarki Odpadami),
Krzysztofa Stelagowskiego (Gléwna Sek-
cja Techniki Instalacyjnej w Szpitalnictwie
i Balneotechniki).

Prelegentami byli zaréwno przedstawi-
ciele nauki, jaki i do§wiadczeni projektanci
oraz uznani eksperci: Lukasz Amanowicz
(Politechnika Poznanska, PZITS), Andrzej
Biatowiec (Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, PZITS), Emilia Den Boer (Poli-
technika Wroctawska, PZITS), Anna Char-
kowska (Politechnika Warszawska), Tomasz
Cholewa (Politechnika Lubelska, PZITS), Ja-
rostaw Czaplinski (SANHA GmbH&Co.),
Mariusz Filipowicz (Politechnika ¥.6dzka),
Andrzej Fedor (PZITS), Szczepan Gorbacz
(Amargo Sp. z o.0. Sp.K.), Ireneusz Jelen
(Wilo Polska Sp. z 0.0.), Grzegorz Lapa
(STRABAG Sp. z 0.0.), Agnieszka Malesin-

ska (Politechnika Warszawska, PZITS), Piotr
Manczarski (Politechnika Warszawska,
PZITS), Adam Mastowski (Akademiapro-
jektanta.pl), Jerzy Nawrocki (PZITS), Dawid
Odbierzychleb (EnSafe Sp. z 0.0.), Jacek Po-
dyma (J.P. PROJEKT - BIP), Florian Pie-
churski (PZITS), Wojciech Ratajczak
(PZITS), Andrzej Rézycki (ENGIE SAR), Jo-
anna Rucinska (Politechnika Warszawska,
agradblue by Westbridge, PZITS), Pawel
Staniczak (PZITS), Krzysztof Stelagowski
(PZITS), Maria Witkowska (Armacell Po-
land Sp. z 0.0.), Kazimierz Wojtas (Politech-
nika Krakowska, PZITS).

Podczas warsztatéw przyznane zostaly
réwniez nagrody i wyrdznienia w konkur-
sie na najlepsza prace dyplomowg. Na-
grode gléwna otrzymala mgr inz. Magda
Wawrzyniak, absolwentka Politechniki
Wroclawskiej. Tematem jej pracy byto
»Modelowanie intensywnych opadow
deszczu w zlewni miejskiej”

Komitet organizacyjny dziekuje prele-
gentom oraz uczestnikom za udziat w fa-
chowych dyskusjach i pozytywny odbioér
warsztatow. W

23



Prawa i ohowiazki projektanta

w procesie bu

owlanym

Projektant wykonuje szereg obowiazkow oraz posiada uprawnienia w toku procesu
inwestycyjno-budowlanego, ktore maja zagwarantowac prawidlowa realizacje robot

budowlanych.

Piotr Jarzynski

Ustawie z dnia 7 lipca 1994 .
- Prawo budowlane (da-
lej: p.b.) [1] okreSlono sze-

reg obowiazkow i uprawnien projektanta
zwigzanych z procesem inwestycyjno-bu-
dowlanym. W rozumieniu art. 17 20 p.b.
projektantem jest osoba posiadajaca od-
powiednie uprawnienia do pelnienia sa-
modzielnych funkeji technicznych w bu-
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prawnik, partner w Kancelarii Prawnej Jarzynski & Wspdlnicy

downictwie opisanych w rozdziale 2 p.b.,
bedgca uczestnikiem procesu budowla-
nego, wpisana na liste cztonkow wlasci-
wej izby samorzadu zawodowego archi-
tektow badz inzynieréw budownictwa [2].

Bez wzgledu na to, czy inwestor zle-
cit wykonanie projektu budowlanego
osobie fizycznej czy prawnej, projektan-
tem w znaczeniu przyjetym w art. 17 p.b.

bedzie osoba fizyczna [3]. Projektant jako
uczestnik procesu budowlanego wystepuje
wowczas, gdy do realizacji okreslonych ro-
bét wymagane jest sporzadzenie projektu
budowlanego [4].

0BOWIAZKI PROJEKTANTA

Do podstawowych obowigzkéw projek-
tanta nalezy:

e opracowanie projektu budowlanego
w sposob zgodny z wymaganiami ustawy,
ustaleniami okre§lonymi w decyzjach ad-
ministracyjnych dotyczacych zamierzenia
budowlanego, obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej;
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e zapewnienie, w razie potrzeby, udzialu
w opracowaniu projektu budowlanego
0s6b posiadajacych uprawnienia budow-
lane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosci;
e wzajemne skoordynowanie techniczne
wykonanych przez osoby, o ktérych mowa
powyzej, opracowan projektowych, zapew-
niajace zastosowanie zawartych w prze-
pisach zasad bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w procesie budowy, z uwzgled-
nieniem specyfiki projektu budowlanego,
oraz zapewnienie zgodnosci projektu tech-
nicznego z projektem zagospodarowania
dziatki lub terenu i projektem architekto-
niczno-budowlanym;
e sporzadzenie informacji dotyczacej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu
na specyfike projektowanego obiektu bu-
dowlanego, uwzglednianej w planie bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia;
e okreslenie obszaru oddzialywania
obiektu;
e uzyskanie wymaganych opinii, uzgod-
nien i sprawdzen rozwigzan projektowych
w zakresie wynikajacym z przepiséw;
e wyjasnianie watpliwoéci dotyczacych
projektu i zawartych w nim rozwigzan;
e sporzadzanie lub uzgadnianie indywi-
dualnej dokumentacji technicznej, o ktd-
rej mowa w art. 10 ust. 1 Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych (dalej: uw.b.) [5];
e sprawowanie nadzoru autorskiego na z3-
danie inwestora lub organu administracji
architektoniczno-budowlanej w zakresie:
- stwierdzania w toku wykonywania ro-
b6t budowlanych zgodnosci realizacji
z projektem;
- uzgadniania mozliwosci wprowadze-
nia rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie, zgloszo-
nych przez kierownika budowy lub in-
spektora nadzoru inwestorskiego (art. 20
ust. 1 p.b.).

Wyzej wskazany katalog ma charak-
ter otwarty i wymienione sg w nim jedy-

nie najwazniejsze obowiazki projektanta,
ktére sg kluczowe dla realizacji procesu
budowlanego [6].

Jednym z podstawowych obowigz-
kéw projektanta jest opracowanie pro-
jektu budowlanego w sposéb zgodny
z wymaganiami ustawy, ustaleniami
okre$lonymi w decyzjach administra-
cyjnych dotyczacych zamierzenia bu-
dowlanego, obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej. Pro-
jekt moze sporzadzi¢ jedynie osoba le-
gitymujaca si¢ odpowiednimi upraw-
nieniami zawodowymi w specjalno$ci,
ktéra odpowiada projektowanemu za-
mierzeniu inwestycyjnemu [7]. Przez
wymag zgodnosci z ustawg nalezy ro-
zumie¢ w szczegolno$ci postanowienia
art. 34 p.b. dotyczacego projektu bu-
dowlanego. Ustalenia okreslone w decy-
zjach administracyjnych beda dotyczyly
przede wszystkim tych wynikajacych
z decyzji o warunkach zabudowy i o lo-
kalizacji inwestycji celu publicznego.
Obowiazujace przepisy to nie tylko p.b.,
ale takze m.in. plany miejscowe, Roz-
porzadzenie Ministra Rozwoju z dnia
11 wrzeé$nia 2020 r. w sprawie szcze-
gotowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego (dalej: r.p.b.) [8] oraz Roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie [9, 10].

W $cistym zwiazku z obowigzkiem
opracowania projektu budowlanego po-
zostaje zapewnienie udzialu przy jego
przygotowaniu innych oséb posiadaja-
cych uprawnienia budowlane do projek-
towania w odpowiedniej specjalnosci,
o ile taka koniecznos$¢ wynika z potrzeby
realizacji danego przedsiewziecia bu-
dowlanego. Szczegdlnym obowigzkiem
tzw. projektanta gtéwnego jest organi-
zacja procesu przygotowania projektu
budowlanego, w ramach ktérego ko-

PRAWO

ordynuje on prace wykonywane przez

poszczegdlnych projektantéw branzo-
wych [6].

Zakres i forme informacji dotycza-
cej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia oraz szczegétowy zakres rodzajow
robot budowlanych stwarzajacych za-
grozenia bezpieczenstwa i zdrowia lu-
dzi okre$la Rozporzadzenie Ministra In-
frastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia [11]. Sporzadzenie planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia jest czyn-
no$ciag wtorna i nie zwalnia projektanta
z obowigzku sporzadzenia informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, ani nie wylacza obowigzku
zamieszczenia jej w projekcie budow-
lanym jako elementu wymaganego dla
jego kompletno$ci, ocenianej przez wta-
$ciwy organ (wyrok Wojewodzkiego
Sadu Administracyjnego w Warszawie
2 19.12.2007 r. [12]).

Wyznaczenie obszaru oddzialywania
obiektu jest istotng czynno$cig na etapie
projektowania i uzyskiwania pozwolenia
na budowe. Na jego podstawie ustala sie
krag stron postepowania w sprawie po-
zwolenia na budowe (art. 28 ust. 2 w zw.
z art. 3 pkt 20 p.b.). Informacja o ob-
szarze oddzialywania obiektu zawiera:
wskazanie przepiséw prawa, w oparciu
o ktére dokonano okreélenia obszaru
oddzialywania obiektu, zasieg obszaru
oddzialywania obiektu przedstawiony
w formie opisowej lub graficznej albo
informacje, Ze obszar oddzialywania
obiektu miesci sie w calo$ci na dzialce
lub dzialkach, na ktérych zostat zapro-
jektowany ($ 18 r.p.b.)".

Projektant zobligowany jest przedsta-
wi¢ opracowang przez siebie dokumen-
tacje do zaopiniowania, uzgodnienia
i sprawdzenia rozwigzan projektowych

1Zob. wiecej P. Jarzynski, K. Szynalska, Wyznaczenie obszaru oddziatywania obiektu a ustalenie stron postepowania o pozwolenie na budowe, ,,Inzynier

Budownictwa” nr 10/2022, str. 22-25.
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przez rézne instytucje. Co do za-
sady nastepuje to poprzez dokonanie
stosownych adnotacji na dokumentacji
projektowej. Sa to czynno$ci material-
no-techniczne, ktére nie s rozstrzygnie-
ciem sprawy administracyjnej. Chodzi
tutaj o opinie, uzgodnienia i sprawdze-
nia, ktdére projektant uzyskuje poza po-
stepowaniem administracyjnym np.
w sprawie wydania pozwolenia na bu-
dowe, stad do realizacji tych czynno-
$ci nie znajda zastosowania przepisy
Kodeksu postepowania administracyj-
nego [13].

skiego (art. 18 ust. 3 p.b.). Niezaleznie
organ administracji architektonicz-
no-budowlanej w decyzji o pozwole-
niu na budowe ma prawo m.in. nalozy¢
na inwestora obowigzek zapewnienia
nadzoru autorskiego w przypadkach
uzasadnionych wysokim stopniem
skomplikowania obiektu lub robédt bu-
dowlanych badz przewidywanym wpty-
wem na §rodowisko (art. 19 ust. 1 p.b.).
Projektant nie moze uchyli¢ sie od
obowigzku sprawowania nadzoru au-
torskiego, gdyz jak wynika z art. 95
pkt 5 p.b., odpowiedzialnoéci zawodo-

W przypadku wystapienia jednej z przeslanek
wymienionych w art. 21 ust. 1 pkt 2 p.b.
projektant nie tylko jest uprawniony
do zadania wpisem do dziennika budowy
wstrzymania robot budowlanych,
ale wrecez jest do tego zobligowany.

Realizacja obowigzku wyja$niania wat-
pliwosci dotyczacych projektu i zawartych
w nim rozwigzan wynika z faktu posiada-
nia przez projektanta odpowiednich kwa-
lifikacji i wiedzy. To autor najlepiej wyjasni
wszelkie watpliwo$ci dotyczace projektu
i zawartych w nim rozwigzan [6]. Projek-
tant jako uczestnik procesu budowlanego
moze by¢ tez przywolany do ztozenia wy-
jasnien przed organami administracji.
Jego oswiadczenia i wyja$nienia beda sta-
nowity w takim wypadku material dowo-
dowy [14].

Projektant ma obowiazek sporzadzi¢
lub uzgodni¢ indywidualng dokumenta-
cje techniczng, o ktérej mowa w art. 10
ust. 1 u.w.b. To zadanie nalezy do czyn-
nos$ci administracyjnoprawnych i posze-
rza zwykte obowiazki projektowe. Jest
ono zwigzane z kwestiami technicznymi,
do jakich nalezy stosowanie wyrobow
budowlanych wykonywanych wedlug
indywidualnej dokumentacji technicz-
nej sporzadzonej przez projektanta [14].

Inwestor moze zobowigza¢ projek-
tanta do sprawowania nadzoru autor-
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wej w budownictwie podlegaja osoby
wykonujace samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie, ktore uchylaja
sie od podjecia nadzoru autorskiego lub
wykonuja niedbale obowigzki wynika-
jace z pelnienia tego nadzoru [15]. Bez
znaczenia dla tej odpowiedzialnosci
jest to, czy projektant zostal zobowig-
zany do podjecia nadzoru autorskiego
wskutek zadania inwestora czy poprzez
nalozenie takiego obowigzku w pozwo-
leniu na budowe [7]. Zadaniem pro-
jektanta jest zadba¢ o to, aby roboty
budowlane byly realizowane zgodnie
z projektem. To on stwierdza zgodno$¢
realizacji robot budowlanych bedacych
w toku. W trakcie budowy moze zaist-
nie¢ konieczno$¢ wprowadzenia rozwig-
zan zamiennych w stosunku do przewi-
dzianych w projekcie. Nie moga by¢ one
jednak zastosowane bez uzyskania zgody
projektanta [14]. Zakres sprawowania
nadzoru autorskiego okreslony w p.b.
stanowi pewne minimum i moze zosta¢
rozszerzony na podstawie umowy mie-
dzy projektantem a inwestorem [16].

Projektant zapewnia takze sprawdze-
nie projektu architektoniczno-budowla-
nego oraz technicznego pod wzgledem
zgodnosci z przepisami, w tym technicz-
no-budowlanymi, przez osobe posiadajaca
uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w odpowiedniej specjalno-
$ci. Obowiazek, o ktéorym mowa powyzej,
nie dotyczy:

e zakresu objetego sprawdzaniem i opi-
niowaniem na podstawie przepisow
szczegolnych;

e projektow obiektow budowlanych
o prostej konstrukgji, takich jak: budynki
mieszkalne jednorodzinne, niewielkie
obiekty gospodarcze, inwentarskie i skfa-
dowe (art. 20 ust. 2 3 p.b.).

Przepis dotyczacy braku obowigzku
sprawdzenia dokumentacji projektowej
nie jest jednoznaczny i moze powodowac
pewne problemy interpretacyjne. Zasto-
sowanie okre$lenia ,,niewielkie” obiekty
gospodarcze, inwentarskie i sktadowe
w konkretnych przypadkach rodzi wat-
pliwo$¢, czy projekt architektoniczno-
-budowlany podlega sprawdzeniu, czy
tez jest z niego zwolniony. Mowa jest
takze o projektach obiektow budow-
lanych o prostej konstrukgji, a np. nie
kazdy budynek mieszkalny jednoro-
dzinny bedzie mial prosta konstrukeje.
Moze to dotyczy¢ réwniez innych obiek-
tow wymienionych przykladowo w tym
przepisie [14].

UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

Projektant w trakcie realizacji budowy ma
prawo:

e wstepu na teren budowy i dokonywania
zapis6w w dzienniku budowy dotyczacych
jej realizacji;

e zadania wpisem do dziennika budowy
wstrzymania robdt budowlanych w razie:
- stwierdzenia mozliwo$ci powstania za-
grozenia,

- wykonywania ich niezgodnie z projek-
tem (art. 21 ust. 1 p.b.).

W przypadku robét budowlanych,
dla ktoérych nie prowadzi si¢ dziennika
budowy, uprawnienie projektanta do z3-
dania wstrzymania robot budowlanych,
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o ktérym mowa powyzej, jest realizo-
wane przez zawiadomienie wlasciwego
organu nadzoru budowlanego o wy-
stapieniu wymienionych przestanek
(art. 21 ust. 2 p.b.).

Uprawnienia projektanta zostaty okre-
$lone réwniez w innych przepisach p.b.
Projektant w szczegolnosci:

o dokonuje kwalifikacji zamierzonego od-
stapienia od zatwierdzonego projektu za-
gospodarowania dziatki lub terenu albo
projektu architektoniczno-budowlanego,
lub innych warunkéw decyzji o pozwole-
niu na budowe jako istotne lub nieistotne
(art. 36a ust. 6 p.b.);

e potwierdza o$wiadczenie, ze w projek-
cie budowlanym nie ma zmian odstepu-
jacych w sposdb istotny od zatwierdzo-
nego projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu albo projektu architekto-
niczno-budowlanego, lub warunkéw
decyzji o pozwoleniu na budowe (art. 57
ust. 2 p.b.).

Uprawnienia projektanta okreslone
w art. 21 p.b. umozliwiajg prawidlowe
wykonywanie przez niego obowigzkéw,
sa niejako zabezpieczeniem tych obowiaz-
kéw, co jest konieczne z uwagi na grozaca
mu odpowiedzialnos¢ cywilng, karna, za-
wodowg i dyscyplinarng za ich niewy-
konanie [17]. O ile zakres obowigzkow
projektanta zostal okreslony w sposob
otwarty, o tyle katalog jego uprawnien
zamieszczony w wymienionym przepisie
zostal ograniczony do etapu realizacji bu-
dowy i obejmuje wylacznie uprawnienia
w nim wskazane [18].

W trakcie budowy projektant ma za-
gwarantowane prawo wstepu na jej te-
ren, co jest niezbedne do realizacji nad-
zoru autorskiego. Niezaleznie jednak
od tego, czy sprawuje on taki nadzor
czy nie, ma mozliwo$¢ wejscia na te-
ren budowy w celu ochrony przystugu-
jacych mu praw autorskich [19]. W ten
sposob moze sie zorientowad, czy prace
wykonywane sa zgodnie z projektem, za-
ja¢ stanowisko wobec zdarzen majacych
miejsce na budowie oraz zgltosi¢ ewen-
tualne zastrzezenia, uwagi itp. [17]. Jest
takze uprawniony do dokonywania wpi-
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s6w w dzienniku budowy, ktére dotyczg
realizacji robot budowlanych. Niedoko-
nanie odpowiedniego wpisu w sytuacji,
gdy istniejg przestanki do jego sporza-
dzenia, moze skutkowaé poniesieniem
przez projektanta odpowiedzialnosci za-
wodowej, cywilnej lub karnej [18].

Projektant moze skierowaé do kie-
rownika budowy zadanie wstrzymania
rob6t budowlanych wylacznie w przy-
padku stwierdzenia mozliwosci powsta-
nia zagrozenia lub wykonania robét bu-
dowlanych niezgodnie z projektem. Wpis
projektanta nie powoduje bezposrednio
wstrzymania robot budowlanych, jednak
moze spowodowac powziecie stosownej
czynnosci przez wlasciwy organ nad-
zoru budowlanego. W przypadku wysta-
pienia jednej z przestanek wymienionych
w art. 21 ust. 1 pkt 2 p.b. projektant nie
tylko jest uprawniony do zgdania wpisem
do dziennika budowy wstrzymania robot
budowlanych, ale wrecz jest do tego zo-
bligowany [18].

Wpis stwierdzajacy mozliwos¢ powsta-
nia zagrozenia jest adresowany do kie-
rownika budowy, ktory zgodnie z art. 22
pkt 6 p.b. jest zobowigzany do realizacji
zalecen wpisanych do dziennika budowy.
Kierownik budowy powinien przeanalizo-
wa¢ zalecenie i istniejacy stan faktyczny,
a nastepnie podja¢ odpowiednie czynno-
$ci, w tym wstrzymac roboty budowlane
w przypadku stwierdzenia mozliwosci po-
wstania zagrozenia (art. 22 pkt 4 p.b.) [20].

Gdy projektant stwierdzi wykonywa-
nie robét budowlanych niezgodnie z pro-
jektem, na kierowniku budowy spoczywa
jedynie obowigzek zawiadomienia inwe-
stora o wpisie do dziennika budowy do-
tyczacym wstrzymania robot budowla-
nych (art. 22 pkt 5 p.b.). W takiej sytuacji
inwestor powinien zdecydowac¢, czy kon-
tynuowa¢ prace budowlane wbrew za-
strzezeniom projektanta. W przypadku
gdy inwestor nie podejmie odpowiednich
czynnodci, a odstepstwa okazg sie istotne,
naraza si¢ on na reakcje organu nadzoru
budowlanego w postaci wstrzymania pro-
wadzenia rob6t budowlanych na podsta-
wie art. 50 ust. 1 pkt 4 p.b. [17]. ®
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Dopuszczalne prawnie formy realizacji
przytaczy do infrastruktury techniczne)

Na mocy ustawy z dnia 7 lipca 2022 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorych
innych ustaw wprowadzono do korpusu prawa art. 33 ust. 1a, ktory stanowi, iz pozwolenie
na budowe obiektu budowlanego moze nie obejmowac przylaczy do infrastruktury
technicznej. Dzieki nowelizacji inwestor zostal wyposazony w prawo wyboru trzech
alternatywnych form realizacji przylaczy infrastruktury techniczne;j.

a gruncie obowigzujacego obec-
nie Prawa budowlanego [1] na-
lezy wyrézni¢ nastepujace formy

prawne realizacji przyltaczy infrastruktury

technicznej:

e na podstawie pozwolenia na budowe,
wowczas gdy przylacze jest tylko czescia
wiekszej inwestycji budowlanej (np. osie-
dla mieszkaniowego, domu wielorodzin-
nego, zakltadu);

e na podstawie zgloszenia;
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Jakub Czapski
Jakub Czapski Kancelaria Adwokacka

e bez pozwolenia na budowe i zgtosze-
nia - do czego upowaznia, pod okre$-
lonymi warunkami, art. 29a Prawa
budowlanego.

Zmiane nalezy oceni¢ pozytywnie
jako praktyczne rozwigzanie istniejacego
w orzecznictwie sgdowo-administracyj-

nym sporu dotyczacego tego, czy projekt
budowlany przyltaczy jest nieodtacznym
elementem wniosku o wydanie pozwo-
lenia na budowe. Z jednej strony tres§¢
art. 33 ust. 1 Prawa budowlanego sta-
nowi, ze wspomniane wyzej pozwolenie
dotyczy calego zamierzenia budowlanego,
z drugiej jednakze art. 3 pkt 9 przywota-
nej ustawy zalicza przylacza do odrebnej
od budynku lub budowli kategorii urzg-
dzen, definiowanych jako urzadzenia
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techniczne zwigzane z obiektem budow-
lanym, zapewniajace mozliwo$¢ jego
uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.

DEFINICJA PRZYLACZY W PRAWIE
BUDOWLANYM, USTAWACH

| ROZPORZADZENIACH SICZEGOLNYCH
Przylaczem jest urzadzenie laczace
obiekty budowlane z infrastruktura
przesytowa zarzadzang przez dostaw-
céw mediéw. Mozna zaryzykowac teze,
iz brak dostepu do mediéw czyni taki
obiekt bezuzytecznym lub przynajmniej
trudnym w uzytkowaniu. Definicja przy-
jeta przez Prawo budowlane akcentuje
wlasénie fakt, iz bez przylacza obiekt nie
bedzie nadawal sie do zamierzonego
dlan celu. Przytaczem, zgodnie z trescia
art. 3 ust. 9 ustawy [1], okreslamy bo-
wiem urzadzenie budowlane, tj. urza-
dzenie techniczne zapewniajgce mozli-
wo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem. Ustawy szczegdlne
oraz rozporzadzenia resortowe regulu-
jace dostarczanie mediéw réznych kate-
gorii zawieraja wlasne definicje przyla-
czy. Definicje poszczegélnych rodzajow
przylaczy zawarto w aktach roznej rangi:
przylacza telekomunikacyjnego, wodo-
ciggowego i kanalizacyjnego w ustawie,
natomiast przylacza energetycznego, cie-
plowniczego i gazowego w rozporzadze-
niach wydawanych przez wlasciwego rze-
czowo ministra na podstawie delegacji
ustawowej. Kryterium, na podstawie ktd-
rego ustawodawca decydowal o umiesz-
czeniu definicji w akcie o randze ustawy
lub rozporzadzenia, jest niejasne. Umoz-
liwienie formulowania definicji w roz-
porzadzeniu pozwala na wigkszg ela-
styczno$¢ wobec stale dokonujacego sie
postepu technicznego i tatwiejsza zmiane
jej tresci w przypadku koniecznosci
dostosowania opisu prawnego do wy-

mogoéw praktyki oraz techniki. Postep
technologiczny dokonuje sie stale i naj-
szybciej w dziedzinie telekomunikacji.
Dziwié¢ wiec moze umiejscowienie de-
finicji przylacza telekomunikacyjnego
w ustawie, co uniemozliwia jego szyb-
kie dostosowanie do wymogow Zzycia go-
spodarczego.

Wyrdznia si¢ nastepujace rodzaje
przylaczy:
1. Przytacze wodociagowe i kanalizacyjne
W ustawie o zbiorowym zaopatrze-
niu w wode i odprowadzaniu $cie-
kéw zawarto definicje dwoch rodzajow
przylaczy:
a) kanalizacyjnego — stanowigcego odci-
nek przewodu taczacego wewnetrzng in-
stalacje kanalizacyjng w nieruchomo-
$ci odbiorcy ustug z siecia kanalizacyjna,
za pierwsza studzienka, liczac od strony
budynku, a w przypadku jej braku do gra-
nicy nieruchomosci gruntowej;
b) wodociggowego - stanowiacego od-
cinek przewodu laczacego sie¢ wodo-
ciggows z wewnetrzng instalacja wo-
dociggowa w nieruchomosci odbiorcy
ustug, wraz z zaworem za wodomierzem
gtéwnym'.
2. Przytacze energetyczne
Dostawa energii elektrycznej jest moz-
liwa dzieki przylaczu elektroenergetycz-
nemu, przez ktére rozporzadzenie resor-
towe rozumie: ,,odcinek lub element sieci
stuzace do polaczenia urzadzen, insta-
lacji lub sieci podmiotu, dostosowane
do mocy przylaczeniowej, z pozostalg
cze$cig sieci przedsiebiorstwa energe-
tycznego, ktore $wiadczy na rzecz pod-
miotu przytaczanego usluge przesylania
lub dystrybucji energii elektrycznej™.
3. Przytacze gazowe
Rozporzadzenie resortowe przez przy-
tacze gazowe rozumie: ,,odcinek gazo-
ciaggu od gazociagu zasilajacego do kurka

1 Por. art. 2 pkt 5 i 6 Ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw [2].
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gtéwnego stuzacy do przylaczania insta-

lacji gazowej, ktérego czescig moze by¢
zespol gazowy, w tym punkt gazowy lub
stacja gazowa’>.

4. Przytacze cieptownicze

Definicja przylacza cieptowniczego réw-
niez znajduje si¢ w rozporzadzeniu Mi-
nistra Gospodarki, gdzie opisuje si¢ je
jako: ,odcinek sieci cieplowniczej dopro-
wadzajacy cieplo wylacznie do jednego
wezla cieplnego albo odcinek zewnetrz-
nych instalacji odbiorczych za grupo-
wym weztem cieplnym lub Zrédiem cie-
pla, laczacy te instalacje z instalacjami
odbiorczymi w obiektach™.

5. Przytacze telekomunikacyjne
Ustawowa definicja przytacza telekomuni-
kacyjnego zostala zawarta w art. 2 ust. 27b)
Ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo te-
lekomunikacyjne [6], gdzie pod tym poje-
ciem umieszczono wariantowy opis: ,,przy-
tacze telekomunikacyjne:

a) odcinek linii kablowej podziemnej,
linii kablowej nadziemnej lub kanaliza-
cji kablowej, zawarty miedzy zlaczem
rozgaleznym a zakonczeniem tych linii
lub kanalizacji w obiekcie budowlanym,
lub

b) system bezprzewodowy taczacy in-
stalacje wewnetrzna obiektu budowla-
nego z weztem publicznej sieci teleko-
munikacyjnej

- umozliwiajacy korzystanie w obiek-
cie budowlanym z publicznie dostepnych
ustug telekomunikacyjnych”.

UZASADNIENIE ZMIAN LEGISLACYINYCH

Wprowadzenie trzech alternatywnych
form realizacji przytaczy nalezy uznac za
liberalizacje procesu budowlanego. We-
dtug ,Stownika jezyka polskiego” pod
red. W. Doroszewskiego [7] oznacza ona:
»oslabienie rygoru, ztagodzenie norm,
przepisow itp.”. Zazwyczaj liberalizacja

2 Por. § 2 ust. 9 Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 29 listopada 2022 r. w sprawie sposobu ksztattowania i kalkulacji taryf oraz sposobu rozliczen

w obrocie energig elektryczna [3].

3 Por. § 2 ust. 24 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich

usytuowanie [4].

4Por. § 2 ust. 8 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemoéw cieptowniczych [5].
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jakiej$ gatezi gospodarki ma na celu jej

pobudzenie i zwiekszenie prywatnej ini-
cjatywy w danej dziedzinie. Liberaliza-
cja procesu budowlanego lub jego frag-
mentu ma ulatwi¢ przeprowadzenie tego
procesu. Utatwienie to moze by¢ nastep-
stwem wymogéw rynku budowlanego,
ktory jest zainteresowany przyspiesze-
niem inwestycji w celu szybszego zain-
kasowania zysku lub uzyskania dostepu
do danej inwestycji.

W uzasadnieniu projektu ustawy
wprowadzajacej liberalne zmiany brak
jest jednak wskazan na ich konieczno$¢.
Argumentami na rzecz zmian praw-
nych sg, co ciekawe, problemy z dotych-
czasowg interpretacjg prawa i rozbiezne
orzeczenia sagdéw administracyjnych.
Proponowane zmiany mialy polozy¢ kres
rozbieznos$ci orzeczniczej i interpretacyj-
nej. Ustawodawca w uzasadnieniu zmian
legislacyjnych wymienit kilka judyka-
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téw ilustrujacych rozbieznosci orzecz-
nicze [8]. Liberalne stanowisko prezen-
towaly m.in.:

a) WSA w Olsztynie w wyroku z dnia 23 lu-
tego 2017 r. [9], gdzie stwierdzono: ,nie
do przyjecia bylby wniosek, ze brak
w projekcie budowlanym takich urzg-
dzen uniemozliwilby jego zatwierdzenie
i udzielenie pozwolenia na budowe”;

b) NSA w wyroku z dnia 18 lutego 2013 1.
[10], gdzie czytamy: ,,przepis art. 33 ust. 1
zdanie 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane (...) zawiera zasade,
iz pozwolenie na budowe dotyczy catego
zamierzenia budowlanego. Od zasady tej
sg jednak wyjatki, o czym $wiadczy dal-
sza cze$¢ tego przepisu. Za wyjatki na-
lezy tez uzna¢ sposob realizacji przy-
taczy, regulowany przepisem art. 29a
Prawa budowlanego dodanym ustawa
z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy
- Prawo budowlane i zmianie niektérych

ustaw (...). Celem tego nowego przepisu
byto ulatwienie realizacji procesu inwe-
stycyjnego i zwolnienie z reglamentacji
administracyjno-prawnej wykonywa-
nia wszystkich wymienionych w art. 29
ust. 1 pkt 20 przylaczy”. W wyroku tym
NSA wskazal nawet, ze ,,przy budowie
budynku zdefiniowanego w art. 3 pkt 2
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu-
dowlane przylaczy nie zalicza si¢ do jego
czesci skladowych. Wynika to z prze-
pisu art. 3 pkt 9 ww. ustawy, ktory zali-
cza przylacza do urzadzen budowlanych,
ktore definiuje jako urzadzenia tech-
niczne zwigzane z obiektem budow-
lanym, zapewniajace mozliwo$¢ uzyt-
kowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem. Do urzadzen budow-
lanych przepis ten zalicza réwniez ogro-
dzenia, place pod $mietniki i same $miet-
niki, i nie do przyjecia bytby wniosek,
ze brak w projekcie budowlanym takich
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urzadzen uniemozliwilby jego zatwier-
dzenie i udzielenie pozwolenia na bu-
dowe. Pozwolenie na budowe budynku
nie musi wiec obejmowacé przyltacza,
ktére nie jest jego czescia sktadowy”.

Formalistyczne stanowisko zajety
z kolei:

a) WSA w Krakowie w wyroku z dnia
7 wrze$nia 2016 r. [11], w ktérym podnosi,
ze ,przepis art. 29 ust. 1 pkt 20 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(...) odnosi si¢ do budowy przylaczy sta-
nowiacych odrebne obiekty budowlane,
a nie urzadzenia techniczne. W przy-
padku projektowania inwestycji wyma-
gajacej uzyskania pozwolenia na budowe,
dla ktdrej prawidtowego funkcjonowa-
nia konieczne jest wykonanie przylaczy,
winny one by¢ objete wnioskiem o po-
zwolenie na budowe™;

b) WSA w Kielcach w wyroku z dnia
17 grudnia 2013 r. [13], gdzie wskazuje,
ze ,wyodrebnienie z projektu budowla-
nego przytaczy medidéw, w celu wykona-
nia ich w kolejnym etapie inwestycji, na-
lezy uznac za naruszenie art. 33 ust. 1
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane”.

Ustawodawca wyjasnia, iz znowelizo-
wane przepisy, wprowadzajace tryb bu-
dowy przytaczy bez zgloszenia i pozwole-
nia na budowe, majg stanowi¢ wyjatek od
regulacji zawartej w art. 33 ust. 1 zdanie 1
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane, zgodnie z ktérg ,,pozwole-
nie na budowe dotyczy calego zamierze-
nia budowlanego”. Celem dodanego prze-
pisu (ust. 1a) byto wprowadzenie zasady,
iz pozwolenie na budowe obiektu budow-
lanego moze nie obejmowac przylaczy,
ktore sa dla niego wymagane.

PODSTAWOWY TRYB UZYSKANIA
POZWOLENIA NA BUDOWE ORAZ TRYBY
UPROSZCZONE, SZCZEGOLNE

1. Tryb podstawowy - na podstawie po-
zwolenia na budowe, np. wowczas gdy
przylacza sg czescia innej, wiekszej in-

westycji budowlanej (np. osiedla miesz-
kaniowego, domu wielorodzinnego, za-
ktadu produkcyjnego) wymagajacej
uzyskania pozwolenia na budowe, dla
ktérej prawidlowego funkcjonowania ko-
nieczne jest wykonanie przylaczy, moga
one by¢ objete wnioskiem o pozwolenie
na budowe.

W przypadku realizacji przyls-

czy na podstawie pozwolenia na bu-
dowe do wniosku o wydanie pozwole-
nia na budowe nalezy dolgczy¢ m.in.
cztery egzemplarze projektu budowla-
nego. Rozporzadzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu
[14] na podstawie § 8 ust. 3 pkt 6 i 7 na-
ktada na projektanta opracowujacego
czes$¢ rysunkows projektu budowlanego
obowigzek zobrazowania takich elemen-
tow jak:
a) uklad sieci i instalacji uzbrojenia te-
renu przedstawiony z przylaczami
do odpowiednich sieci zewnetrznych
i wewnetrznych oraz urzadzen budowla-
nych, w tym: wodociagowych, uje¢ wody
ze strefami ochronnymi, cieplnych, ga-
zowych i kanalizacyjnych lub stuzacych
do oczyszczania $ciekdw, oraz okreslajacy
sposob odprowadzania wod opadowych;
b) ukfad linii lub przewodéw elektrycz-
nych i telekomunikacyjnych oraz zwia-
zanych z nim urzadzen technicznych,
przedstawiony w powigzaniu z sieciami
zewnetrznymi, z oznaczeniem miejsca
i rzednych w miare potrzeby, przylaczenia
do sieci zewnetrznych i ztaczy z instalacja
obiektéw budowlanych oraz charaktery-
stycznych elementéw, punktéw pomiaro-
wych, symboli, wymiardéw.

W tym wariancie realizacji przylaczy
projektant jest zobowigzany w projekcie
zagospodarowania terenu wskaza¢ miej-
sca planowanego ich sytuowania.

2. Tryb na podstawie zgtoszenia uregu-
lowany zostal w art. 30 ust. 1b ustawy
- Prawo budowlane. Wedlug niego bu-

5 Por. wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Krakowie z dnia 11 sierpnia 2016 r.[12].
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dowa przylaczy wodociaggowych i ka-

nalizacyjnych wymaga zgloszenia tego
do wlasciwego organu administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej. W zgtosze-
niu nalezy okreéli¢ rodzaj, zakres i spo-
s6b wykonywania robét budowlanych
oraz termin ich rozpoczecia (art. 30
ust. 2). Dodatkowo, na mocy art. 30 ust. 2a
pkt 1 przywolanej ustawy, do zgloszenia
nalezy dolaczy¢ o$wiadczenie, o ktérym
mowa w art. 32 ust. 4 pkt 2 (o posiada-
nym prawie do dysponowania nierucho-
mos$cia na cele budowlane), odpowied-
nie szkice lub rysunki - w zaleznosci od
potrzeb (pkt 2), pozwolenia, uzgodnie-
nia i opinie, ktérych obowiazek dola-
czenia wynika z przepiséw odrebnych
ustaw (pkt 3).

Do zgloszenia budowy, o ktérej
mowa w art. 29 ust. 1 pkt 23, nalezy po-
nadto dolaczy¢ projekt zagospodaro-
wania dzialki lub terenu wraz z opisem
technicznym instalacji, wykonany przez
projektanta posiadajacego odpowiednie
uprawnienia budowlane (art. 30 ust. 2a
pkt 4 lit. a). W przypadku konieczno-
$ci uzupelnienia zgloszenia wlasciwy or-
gan naklada na zgtaszajacego, w drodze
postanowienia, obowigzek uzupetnienia
w okred§lonym terminie brakujacych do-
kumentéw, a w przypadku ich nieuzupet-
nienia wnosi sprzeciw w drodze decyzji
(art. 30 ust. 5¢).

3. Tryb najbardziej liberalny - bez zgto-
szenia i pozwolenia na budowe uregu-
lowany zostal w art. 29a ust. 1 Prawa
budowlanego. Budowa przylaczy elektro-
energetycznych, wodociggowych, kana-
lizacyjnych, gazowych, cieplnych i tele-
komunikacyjnych w tym trybie wymaga
sporzadzenia planu sytuacyjnego na ko-
pii aktualnej mapy zasadniczej lub mapy
jednostkowej przyjetej do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Do budowy tej stosuje sie przepisy Prawa
energetycznego [15] albo o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym od-
prowadzaniu $ciekdw (art. 29a ust. 2).
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Przepis6ow ust. 1 i 2 nie stosuje sie, jezeli

inwestor wcze$niej dokonat zgltoszenia,
o ktéorym mowa w art. 30 (art. 29a ust. 3).
Spelniajac przestanki z art. 29a ust. 1i 2,
jest on zwolniony z obowigzku dokonania
zgloszenia budowy przylaczy na podsta-
wie art. 30 Prawa budowlanego. Inwestor
zobowiazany jest wowczas spetni¢ wymog
sporzadzenia planu sytuacyjnego przyla-
cza na kopii aktualnej mapy zasadniczej
lub mapy jednostkowej przyjetej do pan-
stwowego zasobu geodezyjnego i karto-
graficznego oraz stosowania odpowied-
nich przepisé6w ustawy o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym od-
prowadzaniu $ciekéw. Do planu sytuacyj-
nego znajduja zastosowanie postanowie-
nia ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo
geodezyjne i kartograficzne, w szczegol-
nosci art. 28b [16].

OCENA LIBERALIZAC)I PROCESU
BUDOWLANEGO

Kazda liberalizacja sformalizowanego
procesu wiaze si¢ z ryzykiem naduzy¢ lub
spowodowania zamieszania na dotychczas
$cisle regulowanej niwie. Liberalizacja pro-
cesu budowlanego musi by¢ zawsze doko-
nywana szczegOlnie ostroznie. Realizacja
przylaczy jest bardzo znamiennym i istot-
nym zdarzeniem, bowiem rozpoczyna
proces budowlany. A. Kosicki [17] przy-
pomina, iz rozpoczecie budowy nastepuje
z chwilg podjecia prac przygotowawczych
na terenie budowy, okreslonych w art. 41
ust. 2 Prawa budowlanego. Przepis ten
enumeratywnie wylicza prace, ktdre zali-
czono do prac przygotowawczych. Sg nimi:
wytyczenie geodezyjne obiektow w tere-
nie, wykonanie niwelacji terenu, zagospo-
darowanie terenu budowy wraz z budowa
tymczasowych obiektéw oraz wykonanie
na potrzebe budowy przylaczy do sieci in-
frastruktury technicznej. A. Kosicki przy-
woluje takze wyrok z dnia 31 lipca 2002 r.
NSA oz. w Katowicach, gdzie uznano,
ze ustawodawca przewiduje zamkniety ka-
talog prac przygotowawczych, ktére sta-
nowia o rozpoczeciu rob6t budowlanych,
w zwigzku z czym prace te trzeba interpre-
towacd zawezajaco [17].
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Liberalizacje oceni¢ nalezy pod ka-
tem zapewnienia minimalnego tadu
planistycznego. W interesie zbiorowym,
a w szczegolnosci pozostatych uczestni-
kéw procesu budowlanego (w gtéwnej
mierze sgsiadéw danej inwestycji), jest
to, aby wybudowane w uproszczonym
trybie przylacza nie utrudnialy kolej-
nych procesdéw inwestycyjnych. Podsta-
wowym obowigzkiem z tym zwigzanym
jest wlasciwe oznaczenie dotychczas wy-
konanych przylaczy, tak by w przyszto-
$ci inni uczestnicy procesu budowlanego
oraz przedsiebiorstwa przesytowe (do-
stawcy mediow) mogli je zlokalizowac.
Pozwoli to na unikniecie kolizji przy pro-
wadzeniu nowych inwestycji.

Wedle zalozen projektu ustawy do-
dawany ust. 1a w art. 33 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane nie
moze by¢ uznany za przyzwolenie na zu-
pelna dowolnoé¢ w procesie budowy,
bowiem aby wykona¢ przylacze poza
pozwoleniem na budowe konieczne po-
winno by¢ albo dokonanie zgloszenia
(zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt 23), albo
sporzadzenie planu sytuacyjnego na ko-
pii aktualnej mapy zasadniczej lub mapy
jednostkowej przyjetej do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(zgodnie z art. 29a).

W stosunku do obiektu, ktéry ma by¢
zaopatrzony w przylacza, pozostawiono
obowiazek zapewnienia ich realizacji
na etapie oddania do uzytkowania. Nalezy
zauwazy¢, iz nawet jezeli przylacza nie
byly przedmiotem pozwolenia na budowe
budynku, na etapie oddania do uzytkowa-
nia bedg musialy by¢ przedmiotem proto-
kotu badan i sprawdzen (zgodnie z art. 57
ust. 1 pkt 4 lit. a) [8].

Majac na uwadze powyzsze, mozna
stwierdzi¢, ze rozwigzanie przyjete przez
ustawodawce w sposéb dostateczny za-
pewni tad planistyczny oraz bezpieczen-
stwo funkcjonowania tych urzadzen. Dla-
tego tez opisane zmiany nalezy ocenié
pozytywnie. W
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Kontrola trzezwosci na budowie

Wprowadzone aktualnie do Kodeksu pracy przepisy dotyczace kontroli trzezwosci
wciaz wywoluja nowe pytania. Ma to miejsce zwlaszcza w przypadku kontroli trzezwosci
na budowie, gdzie mamy rozne podstawy zatrudnienia.

arto sprawdzi¢, w jakich gra-
nicach mozna skorzysta¢ z no-
wych uprawnien przy dbaniu

o bezpieczenstwo personelu zaangazowa-
nego w prace budowlane.

KOGO MOZNA SKONTROLOWAC
Kwestie kontroli trzezwoéci w miejscu
pracy reguluja przede wszystkim prze-
pisy art. 22'-22! Kodeksu pracy [1]
(dalej: k.p.). Takie kontrole moze przepro-
wadza¢ pracodawca, w tym osoba przez
niego upowazniona, ktéra np. kieruje
na co dzien dziataniami ekip budowlanych.
Nie zmienia to faktu, ze réwniez takiego
kierownika mozna poddac¢ kontroli.
Przede wszystkim firmy budow-
lane zadajg sobie pytanie, kogo w prak-
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Maciej Lipka

specjalista w zakresie
Prawa budowlanego

tyce moga skontrolowac i w jakim za-
kresie. Zgodnie z k.p. zaréwno zawarte
w nim, wspomniane przepisy, jak i prze-
pisy wykonawcze (rozporzadzenie Mi-
nistra Zdrowia z 16 lutego 2023 r. [2]
- dalej: rozporzadzenie) nalezy stosowa¢
w stosunku do:

e zatrudnionych na podstawie umowy
o prace;

e pracodawcéw organizujacych prace wy-
konywang przez osoby fizyczne na innej
podstawie niz stosunek pracy;

e pracodawcdw organizujgcych prace wy-
konywang przez osoby fizyczne prowa-
dzace na wlasny rachunek dziatalno$¢ go-
spodarcza;

e 0s6b fizycznych wykonujacych prace
na innej podstawie niz stosunek pracy, kto-
rych prace organizujg wspomniani praco-
dawcy, oraz

@ 0s6b fizycznych prowadzacych na wta-
sny rachunek dzialalnos¢ gospodarcza,
ktérych prace organizujg wspomniani
pracodawcy.

WAZNE!

Przepisy o kontroli trzezwos$ci mozna
stosowac réwniez do innych oséb niz
zatrudnione na budowie na podsta-
wie umowy o prace. Dotyczy to zatem
zwtaszcza oséb zatrudnionych na umowe
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zlecenie i podwykonawcoéw prowadza-
cych wtasna dziatalnos¢ gospodarcza,
o ile pracodawca organizuje ich prace

na budowie.

ZAKRES KONTROLI

Co najwazniejsze, poza przeprowadzaniem
kontroli pod katem spozywania alkoholu,
skontrolowa¢ mozna réwniez, czy osoba
pracujaca na budowie nie spozywata in-
nych $rodkéw, takich jak narkotyki.
WAZNE!

Przepisy k.p. dopuszczaja réwniez kon-
trole pracownikéw na obecnos¢ w ich
organizmach ,Srodkéw dziatajacych po-
dobnie do alkoholu”. Do takich srodkéw
zaliczy¢ mozna opioidy, amfetamine
i jej analogi, kokaine, kannabinoidy oraz
benzodiazepiny.

Badania na obecnos¢ alkoholu obej-
muja analize wydychanego powietrza
lub krwi. Natomiast badania na obec-
no$¢ $rodkow dziatajacych podobnie
obejmuja:

e badanie przy uzyciu metod niewymaga-
jacych analizy laboratoryjnej;
e analizy krwi oraz moczu.

Pracodawca nie ma jednak prawa ba-
da¢ krwi oraz moczu - od tego sg upraw-
nione organy.

WAZNE!

Pracodawca moze wprowadzi¢ kontrole
trzezwosci personelu lub kontrole oséb
zatrudnionych na obecnos¢ w ich orga-
nizmach srodkéw dziatajacych podobnie
do alkoholu tylko wtedy, gdy uzna, ze jest
to niezbedne do zapewnienia ochrony
zycia i zdrowia pracownikéw lub innych
os6b albo ochrony mienia.

W praktyce oznacza to, ze praco-
dawca moze kontrolowa¢ zaréwno per-
sonel na co dzien przybywajacy do pracy
na teren budowy, jak i personel przebywa-
jacy na tym terenie poza godzinami pracy.
Przyktad: Pracodawca lub upowazniony
kierownik moga skontrolowa¢ pracowni-
kéw, co do ktdrych zachodzi podejrzenie,
ze spozywaja alkohol po godzinach pracy,
i ktérzy przebywaja w tym czasie na tere-
nie budowy, a w interesie kontrolujacego
bedzie ochrona wiasnego mienia.
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Kontrola pracodawcy jest realizowana
przy uzyciu metod niewymagajacych ba-
dania laboratoryjnego. Dokona¢ jej mozna
za pomocg urzadzenia majacego wazny
dokument potwierdzajacy jego kalibracje
lub wzorcowanie. Obecnos¢ alkoholu na-
lezy bada¢ przy pomocy alkomatu reagu-
jacego na sklad wydychanego powietrza.
Obecnos¢ innych srodkéw mozna stwier-
dza¢ poprzez nieinwazyjne pobranie pro-
bek $liny i umieszczenie ich w urzadzeniu
do oznaczania metoda immunologiczna
$rodkéw dziatajacych podobnie do alko-
holu, zgodnie z instrukcjg obslugi tego
urzadzenia.

Szczegbly dotyczace przeprowadzania
badania znajduja si¢ w tekécie rozporza-
dzenia [2].

Przyktad: Zgodnie z rozporzadzeniem [2]
badanie wydychanego powietrza nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzenia
elektronicznego dokonujgcego pomiaru
stezenia alkoholu w wydychanym powie-
trzu, z uzyciem ustnika, metoda:

e spektrometrii w podczerwieni lub

e utleniania elektrochemicznego.

Ustnik trzeba wymienia¢ kazdorazowo przed
przeprowadzeniem pomiaru, a opakowanie
ustnika otwiera¢ w obecnosci badanego. Ba-
dania analizatorem wydechu nie nalezy wy-
konywa¢ przed uptywem 15 min od chwili
zakonczenia spozywania alkoholu, palenia
wyrobow tytoniowych, w tym nowatorskich
wyrobdw tytoniowych, papieroséw elektro-
nicznych lub uzywania wyrobéw tytonio-
wych bezdymnych przez osobe badang.

Trzeba jednak pamietaé, ze na zada-
nie pracodawcy lub osoby niedopuszczo-
nej do pracy kontrole stanu trzezwosci lub
obecno$ci w organizmie $rodkéw dziataja-
cych podobnie do alkoholu przeprowadza
uprawniony organ powolany do ochrony
porzadku publicznego. Organ ten ma
szersze kompetencje, co oznacza, ze moze
przeprowadzi¢ np. analiz¢ krwi i moczu.

ZAKAZ DOPUSZCZENIA DO PRACY
Przepisy k.p. wprost wskazuja, ze praco-
dawca nie moze dopusci¢ do pracy osoby
kontrolowanej, jezeli:

e badanie na obecnos¢ w jej organizmie

$rodkéw dziatajacych podobnie do alko-
holu wykaze ich obecno$¢ albo
e zachodzi uzasadnione podejrzenie,
ze osoba ta stawila si¢ do pracy w stanie
po uzyciu takiego $rodka lub zazywata
g0 W czasie pracy.

Pracodawca nie moze dopusci¢ takze
do pracy kontrolowanego, jezeli:
e badanie trzezwos$ci wykaze obecnosé¢
alkoholu w jego organizmie wskazujaca
na stan po uzyciu alkoholu albo stan nie-
trzezwos$ci w rozumieniu art. 46 ust. 2 albo 3
Ustawy z dnia 26 pazdziernika 1982 r.
o wychowaniu w trzezwo$ci i przeciwdzia-
faniu alkoholizmowi [3] albo
e zachodzi uzasadnione podejrzenie,
ze stawil si¢ on w pracy w stanie po uzyciu
alkoholu albo nietrzezwosci lub spozywat
alkohol w czasie pracy.
WAZNE!
Niezaleznie od przedmiotu kontroli in-
formacje dotyczaca podstawy niedo-
puszczenia kontrolowanego do pracy
nalezy przekaza¢ mu do wiadomosci.
W celach dowodowych warto tego do-
konac¢ na pismie.

OGRANICZENIA W ZAKRESIE KONTROLI
Poszanowanie godnosci

Przede wszystkim zadna kontrola nie moze
narusza¢ godnoéci oraz innych doébr oso-
bistych osoby jej podlegajacej. Nie mozna
zatem zwlaszcza karci¢ publicznie takiej
osoby czy tez naraza¢ jej na jakiekolwiek
publiczne drwiny. Nalezy w sposéb dys-
kretny sprowadzi¢ ja do miejsca zapewnia-
jacego prywatnos¢ i przeprowadzi¢ kon-
trole po udzieleniu informacji dotyczacej
zamiaru jej wykonania.

Przyktad: Jezeli zachodzi podejrzenie spo-
zywania alkoholu przez kilku czlonkéw
ekipy budowlanej, mozna ich kolejno spro-
wadza¢ w odosobnione miejsce w celu do-
konania kontroli.

Regulamin kontroli

Zasady kontroli nalezy uprzednio usta-
li¢ w:

o ukladzie zbiorowym pracy lub

e regulaminie pracy, albo

e obwieszczeniu (jezeli pracodawca nie jest
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objety uktadem zbiorowym pracy lub nie
ma obowigzku ustalenia regulaminu pracy).
Te dokumenty majg informowac o:
e wprowadzeniu kontroli;
o grupach lub grupie oséb nig objetych oraz
e sposobie wykonywania kontroli, w tym
o rodzaju urzadzenia wykorzystywanego
do niej, czasie i czgstotliwosci jej przepro-
wadzania.
Przy czym dokumenty te trzeba umiesci¢
w czesci B akt pracowniczych.
Takie informacje nalezy udostepni¢
w sposob przyjety u danego pracodawcy
nie pdzniej niz 2 tygodnie przed rozpo-
czgciem kontroli. Mogg by¢ one zaskocze-
niem dla personelu, totez trzeba wskaza¢
je np. zardbwno poprzez wywieszenie in-
formacji na terenie budowy, jak i na stro-
nie internetowej. Natomiast w przypadku
zatrudnienia nowej osoby objetej kon-
trolg, nalezy udostepnic jej tego typu in-
formacje jeszcze przed dopuszczeniem
do pracy. Mozna je przekaza¢ w postaci
papierowej lub elektroniczne;.
WAZNE!
Kontrole mozna przeprowadzac zaré6wno
w ramach reakcji na okreslone zdarzenie,
jak i w spos6b prewencyijny, o ile poinfor-
muije sie o jej zasadach poprzez odpowied-
nie regulaminy/uktady/obwieszczenia.
Szczegbdtowe wymagania co do spo-
sobu realizacji kontroli okreslajg przepisy
rozporzadzenia [2].

Lakres informacji i czas ich przecho-
wywania
W zwigzku z kontrolg pracodawca moze
przetwarza¢ informacje o:
e dacie, godzinie i minucie badania kon-
trolnego oraz
e jego wyniku wskazujacym na stan po
uzyciu alkoholu albo nietrzezwosci lub
na obecno$¢ w organizmie ,,innego srodka”
- jedynie wtedy, gdy jest to niezbedne
do zapewnienia ochrony zycia i zdro-
wia pracownikéw lub innych oséb albo
ochrony mienia.

Takie dane mozna przechowywac
w aktach osobowych pracownika (czes¢ E)
przez okres nieprzekraczajacy 1 roku od
dnia ich zebrania. Jezeli jednak:
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e informacje te mogg stanowi¢ lub stano-
wig dowdd w postepowaniu prowadzonym
na podstawie prawa, a

e pracodawca jest strong tego postepowa-
nia lub powzigl wiadomos¢ o wytoczeniu
powddztwa lub wszczeciu postepowania
- powyzszy okres ulega przedluzeniu
do czasu prawomocnego zakonczenia po-
stepowania.

Ponadto w przypadku zastosowania
kary upomnienia, nagany lub pienieznej
pracodawca musi przechowywac te dane
w aktach osobowych pracownika do czasu
uznania kary za niebylg, zgodnie z art. 113
k.p. - czyli zasadniczo po roku nienagan-
nej pracy (pracodawca moze tez z wlasnej
inicjatywy lub na wniosek reprezentujacej
pracownika zakladowej organizacji zwiaz-
kowej uznac¢ kare za niebyla przed uply-
wem tego terminu).

Po uptywie wszystkich wskazanych
okresow omawiane informacje nalezy

trwale usung¢.

INGERENCJA WEASCIWYCH StUZB

Niezaleznie od tego, czy badany jest fakt
spozywania alkoholu czy tez innych po-
dobnie dziatajacych substancji, osoba kon-
trolowana (np. pracownik, zleceniobiorca)
moze kwestionowac¢ decyzje o niedopusz-
czeniu jej do pracy.

WAZNE!

Zaréwno na zadanie pracodawcy,
jak i osoby kontrolowanej, ktérej nie do-
puszczono do pracy, badanie moze prze-
prowadzi¢ uprawniony organ powotany
do ochrony porzadku publicznego.

Tym samym osoba poddana kon-
troli ma prawo wykaza¢, ze pomylono sie
co do jej rezultatow.

Przepisy nieco inaczej okreslaja zasady
przeprowadzania kontroli przez upraw-
niony organ w przypadku badania obecno-
$ci alkoholu i innych podobnych, §rodkéw.
Zasadniczo jednak taki organ realizuje
kontrole przy uzyciu metod niewymaga-
jacych analizy laboratoryjnej. W niekto-
rych sytuacjach to organ, a nie praco-
dawca, moze zleci¢ analize krwi.
Przyktad: W wypadku kontroli pod katem
spozywania alkoholu organ zleci badanie
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krwi, jezeli nie ma mozliwosci przeprowa-

dzenia jej metodg niewymagajacg analizy
laboratoryjnej lub osoba niedopuszczona
do pracy odmawia poddania sie badaniu
taka metodg. Analize krwi mozna zleci¢
réwniez, gdy np. stan osoby niedopuszczo-
nej do pracy uniemozliwia kontrole metoda
niewymagajaca badania laboratoryjnego.

W przypadku srodkéw dzialajacych
podobnie do alkoholu organ moze oprécz
analizy krwi zleci¢ réwniez analize moczu.

Jesli wynik badania nie wskazuje na:
e stan po uzyciu alkoholu lub
e stan nietrzezwos$ci pracownika albo
e obecnos¢ w organizmie $rodka dziataja-
cego podobnie do alkoholu
- okres niedopuszczenia pracownika
do pracy nalezy uzna¢ za czas usprawiedli-
wionej nieobecnosci w pracy, za ktory pra-
cownik zachowuje prawo do wynagrodzenia.

Organ przeprowadzajacy badanie po-
winien natomiast przekaza¢ pracodawcy
i kontrolowanemu niedopuszczonemu
do pracy stosowng informacje¢ w formie
pisemnej. Ma ona obejmowac:

e imie i nazwisko osoby badanej;

e jej numer PESEL, a w przypadku jego
braku - seri¢ i numer dokumentu potwier-
dzajacego tozsamosé;

e date, godzine oraz minute przeprowa-
dzonego badania;

e wynik badania.

W przypadku wykonania kilku pomia-
réw organ musi tez przekaza¢ informacje
o czasie ich przeprowadzenia i wyniku kaz-
dego z nich. W kwestii przechowywania
tych informacji przez pracodawce stoso-
wacé nalezy zasady dotyczace okresow prze-
chowywania, o ktérych wspomniano wcze-
$niej w niniejszym artykule. W
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Ekologia, spoleczenstwo, gospodarka - te trzy filary zrownowazonego rozwoju
stanowily glowny temat Kongresu ESG Polska Moc Biznesu, ktory odbyl sie
4 grudnia 2023 r. na stadionie PGE Narodowy.

ematem debaty na Scenie Ekolo-
I gicznej bylo ESG w budownictwie.
Poprowadzila ja Aneta Grinberg-
-Iwanska, redaktor naczelna magazynu ,,In-
zynier Budownictwa”. Uczestnicy dyskuto-
wali na temat przygotowania sektora
budownictwa na przyjecie raportowania
i standardéw ESG.

Jacek Boruc, zastepca dyrektora w War-
bud S.A. oraz czlonek Komitetu Zréwno-
wazonego Budownictwa Francusko-Pol-
skiej Izby Gospodarczej, wyrazil opinie,
ze raportowanie ESG to aktualnie dobry
kierunek. Ma to nauczy¢ przedsiebiorcow
liczenia: Branza budowlana odpowiada
za ok. 40% emisji CO,. Przepisy wymuszajg
na firmach konkurencyjnos¢ w obszarze
ESG. To jest dopiero poczgtek. ESG nie przy-
spieszy, jesli sig to nie bedzie optacac, dlatego
nalezy stawia¢ wymagania, ktére sq realne
do spetnienia i sam klient musi ich chciec.

Wedtug Jakuba Frejlicha, dyrektora
ds. ESG w dziale Doradztwa Strategicz-
nego w JLL, proces planowania i budowa-
nia powinien by¢ tworzony pod katem
oceny funkcjonalno$ci rozwigzan: Dopiero
uczymy sie podejscia holistycznego. Kiedy
wspotpracujemy, mozemy w bardzo duzym
stopniu ograniczy¢ slad weglowy. Jeden
z klientow obnizyt 0 50-60% swojg emisyj-
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nosé. 85% budynkow, ktore dzis mamy,
za kilkadziesigt lat nadal bedzie istniec.

Ewelina Karp-Kreglicka, dyrektor Biura
Zakupéw, Jakosci i Ochrony Srodowiska
Budimex S.A., méwila o certyfikowanym
systemie ochrony §rodowiska i zarzadzania
energia: Strategia ma by¢ mocno skorelo-
wana z celami biznesowymi. Stawiamy
na bioréznorodnosc, wytypowanie surowcow,
zaktadamy ograniczenie emisji o 20%
do roku 2030. Realizacja zeroemisyjnosci
do 2050 r. ma by¢ realizowana poprzez firme,
ktéra bedzie produkowata energie dla Budi-
meksu. Kolejnym krokiem jest unowoczesnia-
nie parku maszynowego i przechodzenie
na gospodarke obiegu zamknigtego.

Swoja opini¢ na temat gotowosci
branzy budowlanej na rozwigzania zgodne
z zalozeniami ESG przedstawit takze To-
masz Konarzewski, dyrektor ds. przygoto-
wania inwestycji ARP Budownictwo. Zda-
niem eksperta juz na etapie przygotowan
mozna zauwazy¢ bledy, ktérych warto
unikng¢. Wspomniatl on takze o kluczo-
wych dziataniach, takich jak stosowanie
certyfikacji green zwigzanej z szeregiem
wymogow, ktore nalezy spelni¢, mierzenie
emisji CO,, zuzycia energii i wody w pro-
cesie budowlanym oraz powtdérne wyko-
rzystanie przetworzonego kruszywa i stali.

W debacie zabrala glos Paulina Tar-
czynska, kierownik Zespotu ds. Zréwno-
wazonego Rozwoju FAKRO. Opowiedziata
o podejsciu firmy do gospodarki obiegu
zamknietego, zaznaczajac, ze dobrg prak-
tyka jest liczenie $ladu weglowego: Posia-
damy jedng z wigkszych instalacji fotowol-
taicznych w Polsce. Ankietujemy dostawcéw
pod kgtem ESG, prowadzimy scoring,
na podstawie ktérego wiemy, z kim warto
wspélpracowal. Zmiana w duchu ESG do-
tyczy calego taricucha wartosci, dlatego jest
jeszcze duzo do zrobienia w kwestii zrow-
nowazonego budownictwa.

Swoim zdaniem podzielil si¢ Tomasz
Zalewski, sales department manager
w Luxrad Polska, ktéry uwaza, ze ESG to
»ekozysk” zaréwno dla przedsigbiorstwa
produkcyjnego, jak i potencjalnego inwe-
stora: Zmiany wymusito samo srodowisko,
dlatego przedsiebiorcy muszg by¢ innowa-
torami. 37% z funduszy KPO jest przezna-
czone na srodowisko, a 30% na Europejski
Zielony Lad, czyli kilkaset miliardéw euro.

Mozliwo$¢ udziatu w debatach podczas
III Kongresu ESG Polska Moc Biznesu stata
sie nie tylko okazja do zabrania eksperckiego
glosu, ale tez zwrocenia uwagi na istotne
kwestie zwigzane z wdrazaniem i raporto-
waniem w zakresie dziatan ESG. ®
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Podtogi przemystowe
oparte na palach

Zabudowywanie nowych terenow skutkuje coraz czesciej koniecznoscia realizacji inwestycji
na gruntach o slabych parametrach wytrzymalosciowych. W takich sytuacjach, jezeli
badania geotechniczne wykaza, ze warunki gruntowe sa nieodpowiednie dla tradycyjnej
podlogi przemysltowej, konieczne jest wykonanie jej na gesto rozmieszczonych palach,
ktorych zadaniem jest przeniesienie obciazen na nosne warstwy podloza.

artykule wykorzystano za-
sady opisane w brytyjskich
wytycznych do projektowa-

nia podiég przemystowych ,Technical
Report 34. Concrete Industrial Ground
Floors”, wydanie 3 i4 [1].

PODSTAWOWE ZALOZENIA

Zaktada sie, ze wiekszo$¢ form palowania
moze by¢ stosowana do podparcia podlog,
w tym wszystkie formy pali betonowych
wylewanych na miejscu oraz wbijane z cy-
lindrycznych i kwadratowych prefabryko-
wanych profili betonowych lub stalowych.
Pale powinny by¢ zaprojektowane i wyko-
nane zgodnie z wymogami norm PN-EN
1992-1-1:2008 [2], PN-EN 1997-1: 2008 [3]
oraz PN-EN 1997-2: 2009 [4].

Przyjmuje sie, ze dlugotrwale podpar-
cie plyty jest zapewniane wylgcznie przez
pale. Grunt nie stanowi podparcia, a jedynie
zachowuje si¢ jak szalunek tracony bedacy
tymczasowym podparciem na czas wyko-
nywania plyty, do uzyskania odpowiedniej
jej wytrzymalosci. Musi by¢ wystarczajaco
stabilny, aby wytrzymac¢ odksztalcenia pod
wplywem ruchu budowlanego i obcigzen
tymczasowych, zapewni¢ plaska powierzch-
nie oraz umozliwi¢ skurczenie sie plyty bez
nadmiernego jej utwierdzenia.

Podstawowymi celami projektowymi
sg przeniesienie na podloze gruntowe za-
mierzonych obcigzen i minimalizacja pek-
nie¢ powierzchni.

Rozwaza sie dwa tryby zniszczenia:
przekroczenie no$noéci na zginanie i prze-
bicie pod obcigzeniem punktowym oraz
na polaczeniu plyty z palem.
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Plyta noéna podlogi przemystowej jest
podparta na palach, ale zwykle nie jest
z nimi polaczona. Pomiedzy glowicg pala
a spodem plyty umieszcza si¢ membrane
poslizgowa, aby zmniejszy¢ utwierdzenie
wywotlane skurczem. Wazne jest takze sta-
ranne wykonstruowanie potaczen dylata-
cyjnych wokét podpér noénych konstruk-
¢ji budynku. Ma to na celu umozliwienie
wystarczajacego ruchu plyty.

Zalecana minimalna grubo$¢ projek-
towa dla ptyty podpartej na palach wy-
nosi 200 mm. Przyjmujac docelowg gru-
bos¢ plyty nosnej, trzeba wzig¢ pod uwage
ewentualne pocienienia, np. wynikajace
z lokalnych zaglebien, osadzenia petli in-
dukeyjnych, przewodow.

Siatki pali zwykle mieszczg si¢ w prze-
dziale od 2 x 2 m do 5 x 5 m, w zalez-
nosci od nosnosci pali oraz intensywno-
$ci obcigzenia. Zaleca sie, aby stosunek
rozpietosci ptyty, mierzonej po przekat-
nej pomiedzy licami pali lub odpowied-
nio powigkszonymi glowicami, do catko-
witej wysokosci plyty nie przekraczat 20.
Warunek ten wynika z koniecznosci uni-
kania wykonywania szczegélowych obli-
czen ugiecia. Zaleca si¢ stosowanie po-
wiekszonych gtowic pali.

Jednym z celéw projektowych jest
uzyskanie nawierzchni wolnej od zary-
sowan lub z ich minimalng ilo$cig. Mini-
malizowanie rys powierzchniowych jest
trudne do osiggniecia, poniewaz naj-
wieksze naprezenia wywotane obciaze-
niem wystepuja na gérnej powierzchni
plyty - nad palami.

Tam, gdzie inwestor wymaga po-
wierzchni wolnej od pe¢knieé, prak-
tyczng alternatywa jest zastosowanie

2 e 7 7/ 7 Aptyta zelbetowa
L////////////////py

()
N \

\\gfowwca pala

Nz
&

warstwa poslizgowa
/

Rys. 1. Szczegoty gtowicy pala
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Rys. 2. Wspornikowe wysunigcie ptyty poza obrys skrajnych pali

odpowiednio zaprojektowanej plyty sprezo-
nej lub wykonanie na plycie no$nej dodat-
kowej warstwy, np. jastrychu betonowego,
co niestety jest rozwigzaniem kosztownym.

Nalezy podja¢ wszelkie praktyczne
kroki, aby zminimalizowa¢ skurcz, zwraca-
jac szczegdlng uwage na projekt mieszanki
betonowej. Nie mocowac plyty do $cian,
stupow lub innych statych elementow, uni-
ka¢ utwierdzenia ptyty w palach i ich glo-
wicach. Rozmiary pdl pomiedzy dylata-
cjami powinny by¢ ograniczone do 35 m.
Najlepiej, aby byly zblizone do kwadratu.
Jesli nie jest to mozliwe, wspolczynnik
ksztaltu nie powinien przekraczaé sto-
sunku 1:1,5.

W przypadku korzystania z bardzo
ciezkiego sprzetu transportowego nalezy
wzigé pod uwage skutki zmeczenia. Zwy-
kle ma to miejsce, gdy ciezkie wdzki wi-
dlowe z przeciwwagg sg uzywane do takich
zastosowan jak obstuga podwdjnych pa-
let, rolek papieru z zaciskami i fadunkéw
w ciezkich pracach inzynieryjnych.

Zawarto$¢ zbrojenia powinna by¢ taka,
aby stosunek nosnosci elementow zaryso-
wanych do niezarysowanych nie byl mniej-
szy niz 85%.

Nos$nos¢ na moment plyt zbrojonych
tylko wtoknami stalowymi lub wtok-
nami stalowymi w pofaczeniu ze zbro-
jeniem pretami nalezy obliczy¢ zgod-
nie z wymogami zawartymi w [1] i [5].
W przypadku plyt zbrojonych konwen-
cjonalnie, bez widkien stalowych, nos-
nos¢ na zginanie trzeba obliczaé zgod-
nie z zasadami okre§lonymi w normie
Eurokod 2 [2].

KONSTRUKCJA GLOWICY PALA

W miejscu oparcia plyty pale sa zwykle
powiekszane w celu utworzenia glowicy.
Jej celem jest:

e zmniejszenie naprezen $cinajacych przy
przebiciu poprzez zwigkszenie obwodu
$cinania,

e zmniejszenie efektywnej rozpieto$ci

piyty,

e zapewnienie gladkiej powierzchni nos-
nej - fatwiejsze uzyskanie ptaskiego i row-
nego podparcia, aby zminimalizowa¢
utwierdzenie.

Glowice pali betonowych powinny by¢
zaprojektowane i wykonane zgodnie z za-
leceniami Eurokodu 2 [2] wraz z mono-
litycznym polaczeniem i zakotwieniem
zbrojenia w palach.

Projekt glowicy pala musi uwzgled-
nia¢ zaréwno docelowe obcigzenia, ktére
bedzie przenosita plyta nosna podlogi
w trakcie uzytkowania, jak i obcigze-
nia tymczasowe, z ktérymi trzeba sie li-
czy¢ jeszcze w czasie prac budowlanych.
Trzeba pamieta¢ o wplywie obcigzen dy-
namicznych.

Wymiary glowicy w rzucie nie po-
winny przekraczaé trzykrotnosci $red-
nicy pala. Wysokos¢ glowicy musi odpo-
wiada¢ co najmniej $rednicy pala (rys. 1).

Glowica pala powinna by¢ wypozio-
mowana i mie¢ gtadkie wierzchnie wy-
konczenie, najlepiej wyszpachlowane.

pefne podparcie piyty
minimum 150 mm

dylatacja konstrukcyjna piyty
zlokalizowana obok pala

0,75x

element nosny,

np. dok wytadowczy,

zelbetowa Sciana itp.
Y
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Rys. 3. Piyta obwodowo oparta na nosnej belce podwalinowej
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Rys. 4. Dylatacja plyty zlokalizowana w osi pali

Tolerancja wykonania wierzchu nie po-
winna by¢ mniejsza niz +0 oraz -25 mm
w stosunku do spodu plyty, przy jednoczes-
nym nachyleniu nie wigkszym niz 5 mm
na szerokosci glowicy.

OPTYMALIZOWANIE UKEADOW PALI
Przestrzegajac prostych zasad, mozna
unikna¢ potrzeby stosowania dodatko-
wego, konwencjonalnego zbrojenia oprdcz
zbrojenia wléknami stalowymi. Jednak za
kazdym razem konieczne jest wykonanie
obliczen sprawdzajacych, uwzgledniaja-
cych wystepujace obciazenia, ich lokali-
zacje oraz zastosowane rozpietosci.

Tam, gdzie plyta jest oparta tylko na
palach i obwodowo wystaje poza ich obrys,
dlugos¢ wspornika powinna by¢ ograni-
czona do 25% dlugoéci gléwnego przesta,
a dlugo$¢ pierwszego przesta wewnetrz-
nego do 75% przesta gléwnego (rys. 2).

Rozpietosci skrajne musza by¢
w przyblizeniu o 25% mniejsze niz roz-
pietosci wewnetrzne, tak aby moment

na obwodzie i pierwszy wewnetrzny
moment podporowy byly w przyblize-
niu takie same jak momenty przestowe
i moment podporowy w pasmach we-
wnetrznych. Alternatywnie mozna do-
da¢ zbrojenie w przestach obwodowych
oraz nad pierwszymi wewnetrznymi pa-
lami wsporczymi.

Rozpietosdci ostatniego pasma plyty
podpartej na obwodzie belkag podwa-
linowa lub inng podporg ciggly nalezy
zmniejszy¢ do 75% diugosci przeset glow-
nych (rys. 3).

Dylatacje w plytach opartych na pa-
lach sg zwykle konstruowane za pomoca
tulejowych pretow lub dybli. Przerwy na-
lezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych
niz 35 m w kazdym kierunku. Nosno$¢é
na $cinanie pretéw lub plyt stanowiacych
dyblowanie trzeba okresli¢ zgodnie z zasa-
dami opisanymi w [1] i [2].

Zazwyczaj wybiera si¢ jedna z dwoch
ponizszych opcji lokalizacji zfcza dylata-
cyjnego pali nosnych:

e na osi linii pali - jest odpowiednia wtedy,
gdy pale sa zakonczone poszerzonymi glo-
wicami lub majg przekrdj wystarczajacy
do zapewnienia odpowiedniej no$nosci
(rys. 4),
e odsuniete od linii pali - najbardziej efek-
tywna lokalizacjg jest punkt zerowania sie
momentu zginajacego plyty, obliczonego
przy zalozeniu, Ze w poprzek polaczenia
istnieje pelna ciaggto$¢ momentu (rys. 5).
Innym elementem, na ktéry nalezy
zwroci¢ uwage przy planowaniu dylatacji,
jest wymagane technologia rozmieszczenie
sktadowanych materiatéw i regaléw ma-
gazynowych. Wlasciciele obiektéw chcie-
liby pelnej elastyczno$ci w rozmieszczaniu
obcigzen na posadzce. Aby zapewnic¢ ela-
stycznos$¢ w lokalizacji nég regatéw, naj-
prostsza metoda jest umieszczenie zlgczy
nad palami, jak pokazano na rys. 4. Jed-
nocze$nie rozstaw pali po obu stronach
zlacza nalezy zmniejszy¢ do 75% diugo-
$ci gtownych przeset, tak aby wyelimino-
wac konieczno$¢ dodatkowego zbrojenia.

dylatacja konstrukcyjna ptyty
zlokalizowana obok pala

X X X X \
pasmo pasmo pasmo pasmo ‘
wewnetrzne wewnetrzne wewnetrzne wewnetrzne |
- 1

s ///%/ A IV_Z-//////////// L ////i// 0 7
N N N

0,15x—0,25x

odlegfos¢c |
o dylatacji

Rys. 5. Dylatacja ptyty odsunigta od osi pali
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Rys. 6. Mechanizm linii zatoméw — mechanizm ptyty pofatdowanej - przy obciazeniu réwnomiernie roztozonym dla: a) pasma wewngtrznego, b) pasma skrajnego

Rozpietosci po obu stronach ztacza po-
winny by¢ zaprojektowane jako pasma
skrajne.

PROJEKTOWANIE PLYT METODA

LINII ZALOMOW

Projektowanie plyty ze wzgledu na wytrzy-
malo$¢ na zginanie w stanie granicznym
nosnosci (SGN) bazuje na teorii linii za-
fomu. Wymagana jest odpowiednia ciag-
liwo$¢ materiatu, aby osiagna¢ zatozone
zachowanie plastyczne. Wynika z tego,
ze przy obciazeniach bliskich krytycznym
konstrukcja znajduje sie w stanie zaryso-
wanym, czyli w celu przeciwdzialania na-
prezeniom wywolanym obcigzeniem sg
wykorzystywane konwencjonalne zbroje-
nia pretowe, wiokna stalowe lub kombina-
cje tych materiatéw. Uwaza sie, ze beton
zbrojony wtéknami makro-syntetycznymi
nie zapewnia wystarczajacej wytrzymalo-
$ci na moment zginajacy.

W przypadku plyt podpartych na
prostokatnej lub kwadratowej siatce pali
przenoszacych obcigzenie réwnomier-
nie roztozone, obcigzenie liniowe lub ob-
cigzenia punktowe praca [1] zaleca wy-
konanie analizy metoda linii zalomow.
Analiza linii zalomoéw opiera si¢ na réw-
nowadze pracy wykonanej przez sile ze-
wnetrzng na malym przemieszczeniu

oraz obrotu wokdt przegubu plastycz-

nego stawiajgcego opdr tej sile [6]. Pro-
ces projektowania obejmuje identyfika-
cje wzoru linii zalomoéw, ktore powoduja
krytyczny mechanizm zalamania, i ob-
liczenie warto$ci obcigzen niszczacych.
W przypadku obliczeniowego stanu gra-
nicznego no$nosci obcigzenia nalezy po-
mnozy¢ przez odpowiednie wspdtczyn-
niki bezpieczenstwa.

W przypadku plyty opartej na prosto-
katnej siatce pali trzeba wzig¢ pod uwage
dwa potencjalne wzory linii zalomdw:
plyte pofaldowana (ang. folded plate)
i wzér wiatraka (ang. fan pattern)'.

Obciazenia rownomiernie rozfozone

- mechanizm ptyty pofatdowanej
Obcigzenia réwnomiernie rozlozone po-
winny obejmowac ciezar wlasny plyty, ob-
cigzenie uzytkowe i wszelkie dodatkowe
obcigzenia wlasne, np. ewentualne war-
stwy wykonczeniowe. Obcigzenie blokowe
(np. naprzemiennych przesel) nie jest zwy-
kle uwzgledniane w przypadku obcigzen
punktowych od regaléw.

Zaktada sie, ze linie zalomow tworza sie
blisko czota pali (rys. 6a i 6b), odpowiednio
dla pasm wewnetrznych i skrajnych.

Obcigzenie niszczace w pasmie we-
wnetrznym jest okreslane ze wzoru:

qy - L2
Mp+|\/|n:“8_€ff (1)

Obcigzenie niszczace w pasmie skraj-
nym jest okreslane ze wzoru:

M;,
2-M,-[1+ J1 +M—p]2 = qu L% (2)

Oznaczenia we wzorach: M, - moment
zginajacy dodatni, M, - moment zginajacy
ujemny, q, — obcigzenie uzytkowe réwno-
miernie roztozone, L ; - rozpigtos¢ efek-
tywna okres$lona w [1] w zaleznosci od
ksztattu pali i ich lokalizacji.

Obciazenie liniowe i skupione
Obcigzenia skupione dla mechanizmu
linii zatomu plyty pofatdowanej powinny
by¢ traktowane jako obcigzenie liniowe
zlokalizowane w potowie rozpietosci pa-
sma, przy czym obcigzenie liniowe na metr
szerokosci jest suma obcigzen punktowych
podzielonych przez odpowiednia efek-
tywna szeroko$¢ rozkladu obcigzenia.

Zaktada sie, ze linie zaloméw tworza sie
blisko czota pali (rys. 7a i 7b), odpowiednio
dla pasm wewnetrznych i skrajnych.

Obcigzenie niszczace w pasmie we-
wnetrznym jest okreslane ze wzoru:

Mp+ M = Qters ':eff + —qswéLiﬁ (3)

Obcigzenie niszczgce w pasmie skraj-

nym okresla sie ze wzoru:

Mp _ Q'L Gow - L
Mp+7":_l 4eff+ SWB eff (4)

1Ze wzgledu na brak powszechnie stosowanych okreslen w jezyku polskim zastosowano ttumaczenie zaproponowane w [6]: folded plate - ptyta pofatdowana,

fan pattern - wzor wiatraka.
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Rys. 7. Mechanizm linii zatoméw — mechanizm piyty pofatdowanej — przy obciazeniu liniowym dla: a) pasma wewngtrznego, b) pasma skrajnego

Oznaczenia we wzorach: Mp - mo-
ment zginajacy dodatni na dole plyty,
M_ - moment zginajacy ujemny na go-

rze plyty, Q - obciazenie liniowe,
q,, — obcigzenie uzytkowe réwnomier-
nie rozltozone od obcigzen stalych (ciezar

ujemne promienie linii zatomow
(rozcigganie w gorej czesci piyty
no$nos¢ przy zginaniu Mn

nosnosc przy zginaniu M
~

Qe

dodatnia obwodowa linia zatomu
(rozcigganie w dolnej czesci piyty)

-

~ L —

7/

rozpietos¢ w osiach pali Ly(w kierunku x), L,(w kierunku y)

pal lub gfowica pala
efektywna powierzchnia kontaktu A, promieri r

Rys. 8. Mechanizm linii zatoméw — wzor wiatraka — nad palem

dodatnie promienie linii zafomow
(rozcigganie w dolnej czesci piyty)
nosnosé przy zginaniu Mp

rozpietosé w osiach pali Ly(w kierunku x), L,(w kierunku y)

ujemna obwodowa linia zafomu
(rozcigganie w gdmej czesci plyty)
no$nos¢ przy zginaniu Mn

\ naplizszy pal lub

%/~_obciqzenie skupione P

obcigzenie skupione P

Rys. 9. Mechanizm linii zatoméw - wzor wiatraka - pod obciazeniem skupionym
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wlasny plyty, warstwy wykonczeniowe),
L, - rozpietos¢ efektywna.

Na rys. 8 przedstawiono wyglad linii
zalomu nad palem wspierajacym plyte
- promieniowe linie zalomdw s3 ujemne,
a obwodowa linia zaloméw - dodat-
nia (wzo6r wiatraka). Zasieg mechani-
zmu zalomu zalezy od efektywnego ob-
szaru kontaktu pomiedzy plyta a palem
(powierzchni A i promienia r) oraz od
osiowych rozpietosci pomiedzy palami
w obu kierunkach.

Obcigzenia niszczace w tym miejscu

F] (5)

Li-Ly

mozna okresli¢ ze wzoru:

Mp+ My = 222 11 —

gdzie: L, L, - rozpietoéci w osiach pali
w kierunku x i odpowiednio y, A - efek-
tywny obszar kontaktu pomiedzy plyta
a palem (najczesciej pole powierzchni pala
lub glowicy pala).

Kontrole nos$nosci nalezy rowniez
wykona¢ dla pojedynczych obcigzen
skupionych, takich jak reakcje od stu-
pow noé$nych pomostéw roboczych lub
antresol.

Mechanizm linii zatlomu dla takiego
przypadku pokazano na rys. 9. W tym
wypadku promieniowe linie zalomoéw sa
dodatnie, a obwodowa linia zalomow jest
ujemna.

Obcigzenie niszczgce mozna okresli¢
ze Wzoru:

2
P, qu- Rfan

Mp+ Mn=2_—un+ 7 (6)
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obwdd krytyczny

PRZEBICIE POD OBCIAZENIEM

obwdd k'rytyczny

SKUPION'YM

obciqzenie skupione
przekazywane przez
sztywng podstawe

Id‘
/
/

d — wysokos¢ efektywna (pfyty zbrojonej pretami lub siatkami)
d = 075h (pfyty zbrojonej widknami stalowymi)

Rys. 10. Wyznaczanie obwodu krytycznego dla przebicia nad palem oraz pod obciazeniem skupionym

gdzie: P — wartoé¢ obcigzenia skupionego,
q, — obcigZenie uzytkowe réwnomiernie

roztozone, R, - zasieg mechanizmu za-

fomu wedlug rys. 9 - odleglos¢ sily sku-
pionej do najblizszego pala.

W poblizu swobodniej krawedzi
plyty lub dylatacji mechanizm ten be-
dzie mial ksztalt potkola, a no$nos¢ ptyty
bedzie w przyblizeniu réwna polowie
warto$ci obliczonej za pomoca réwnan
(5)1(6).

W plytach ze ztozonym lub nieregu-
larnym ukladem podpér, nietypowymi
ukladami obcigzen, w plytach z obnize-
niami technologicznymi itp. analiza ba-
zujaca na metodzie linii zatlomoéw jest
znacznie trudniejsza do zastosowania.
W takich przypadkach jako alternatywe
proponuje sie¢ wykorzystanie metody
elementéw skonczonych (MES) przy za-
chowaniu warunkéw brzegowych opisa-
nych w np. [1].

SPRAWDZANIE PLYTY NA PRZEBICIE
Obliczanie plyty na przebicie wokét obcig-
zen punktowych i pali opiera si¢ na zasa-
dach okreslonych w normie Eurokod 2 [2],
analogicznie jak dla stropéw plytowych.
Przebicie powinno by¢ sprawdzane
w licu lub glowicy pala oraz pod obcia-
zeniem skupionym. Nosnos$¢ na przebi-

cie mozna oblicza¢ zgodnie z zasadami

STYCZEN 2024 (223)

podanymi w [5]. Na ogét kontrole prze-
prowadza sie w licu powierzchni styku
(obciazenia, pala, gtowicy pala) i na ob-
wodzie krytycznym w odlegltosci 2 x d
od powierzchni styku, gdzie d jest wyso-
koscig efektywna ptyty. Na rys. 10 poka-
zano sposob okreslania obwodu krytycz-
nego dla przebicia nad palem oraz pod
obcigzeniem skupionym.

W plytach podpartych na palach
rzadko stosuje si¢ dozbrajanie ze wzgledu
na $cinanie. Jesli naprezenia $cinajace
sa krytyczne, powinna by¢ zastosowana
grubsza plyta, gorne zbrojenie pala lub
zapewniona wicksza glowica.

PODSUMOWANIE

Rozwdj przemystowy wymusza koniecz-
nos¢ wykorzystania réwniez terenéw
ze stabymi podlozami. Poniewaz w pol-
skich przepisach nie ma wytycznych oma-
wiajacych projektowanie podlég przemy-
stowych na palach, stosuje si¢ propozycje
zagraniczne. W przypadku plyt podpar-
tych na palach zaleca sie wykorzystanie
powiekszonych glowic pali, przy zwré-
ceniu uwagi na staranne ich wykonanie
i monolityczne polaczenie z palem. Po-
miedzy spodem plyty a wierzchem gto-
wicy nalezy zastosowaé warstwe posli-
zgowa. Projektowanie plyty wykonuje sie
przy wykorzystaniu metody linii zaloméw,

a w bardziej skomplikowanych przypad-
kach - metody elementéw skonczonych.
Skurcz nalezy minimalizowa¢, projektujac
wlasciwg mieszanke betonowg. M
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Uroczyste nadanie tytulow
Kreator Budownictwa Roku 2023

Gala Kreator Budownictwa Roku, podczas ktorej Wydawnictwo
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa przyznalo tytuly 54 laureatom,
odbyla sie 9 listopada 2023 r. w Palacyku Otrebusy k. Warszawy.
Jest to 13. edycja projektu, w ktorym wyrozniane sa osoby i firmy
za ich kreatywnosc oraz przedsiebiorczosé,

Fot. Marek Jaskiewicz, Agencja Poziom

a takze produkty i inwestycje wyznaczajace trendy w branzy budowlanej.
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egoroczng uroczysto$¢ otworzyl Mariusz Dobrze-
niecki, prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa.

- Kreator Budownictwa Roku jest wydarzeniem nie-
tuzinkowym, bo scala przedstawicieli wielu profesji, stad pewnie
na state wpisat si¢ w kalendarz wydarzeri — powiedzial Mariusz
Dobrzeniecki. — Jestescie prekursorami i wyznaczacie kierunki.
Licze na Waszqg kreatywnosc i wizjonerstwo, chociazby w dziedzi-
nie Europejskiego Zielonego Ladu w budownictwie. Chciatbym
Wam serdecznie pogratulowac zaréwno w imieniu Polskiej Izby In-
zynierow Budownictwa, jak i calej branzy, oraz prosic, byscie na tym
sukcesie nie poprzestawali — zwrécil sie do laureatéw prezes PIIB.
W swoim wystgpieniu zaapelowal takze do uczestnikow
o zjednoczenie §rodowiska i poparcie wystosowanego przez
Polska Izb¢ Inzynieréw Budownictwa apelu o utworzenie
ministerstwa budownictwa. Zostato ono bowiem zlikwido-
wane w 2007 r. Tymczasem sektor budownictwa odpowiada
za 1/5 polskiego PKB i realizacje wielu strategicznych zadan
w obszarze energetyki, mieszkalnictwa, infrastruktury. Pre-
zes PIIB poruszyl réwniez istotny temat, jakim jest rola pol-
skich firm w procesie odbudowy Ukrainy.

— Lubie w takim gronie cytowal powiedzenie: pracuj cigzko
w ciszy, niech sukces robi halas, pamietajgc, ze za kazdym suk-
cesem stoi czlowiek — powiedzial Mariusz Dobrzeniecki, po czym
uroczyscie otworzyl gale Kreator Budownictwa Roku 2023.
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JAROSEAW AJDUKIEWICZ
prezes zarzadu
Przedsiebiorstwo Realizacyjne
INORA®sp. z o.0.

DOMINIK DZIALAK
prezes zarzadu
Grupa KDM Sp. zo.0.

PAWEL FIUCZEK
dyrektor zarzadzajacy
Harden Construction Poland sp. z 0.0.

MIECZYSEAW JONIEC
wtasciciel
JONIEC® Mieczystaw Joniec FPUH

WOIJCIECH KLIMAS
prezes zarzadu
Klimas Wkret-met sp. z o.0.

KAROLINA KOZEOWSKA
manager ds. marketingu i komunikacji
Delabie Sp. z 0.0.

TOMASZ tAPA
prezes zarzadu i dyrektor zarzadzajacy
ACO Sp.zo.0.

MARCIN MALINOWSKI

dyrektor sprzedazy, business development
manager Dywizji Marketingowej WFCC
Selena S.A.

DARIUSZ MATUSZEK
wspotwiasciciel i dyrektor techniczny
Ustugi Informatyczne SZANSA Sp. z 0.0.

MACIEJ NAWROT

wspotwiasciciel

Iniekcja Krystaliczna® Crystarid® Autorski Park
Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

PRZEMYStAW PISZCZEK

dyrektor Biura Projektow i Konsultingu
SAFEGE S.A.S. Oddziat w Polsce

(SUEZ Consulting Polska)

KRZYSZTOF PRUSZYNSKI
prezes i wiasciciel
Pruszynski Sp.z o.o.

REMIGIUSZ PYSZKA
krajowy lider RIB 4.0
SoftwareOne Polska

MACIEJ RYS
wiceprezes zarzadu
Wisniowski Sp.z 0.0.S.K.A.

AGATA SZACHTA

dyrektor generalny

Woroctawskie Przedsiebiorstwo Budownictwa
Mieszkaniowego ,Mdéj Dom” MD Prefabrykacja S.A.

JAROSEAW SZCZUPAK
prezes zarzadu
ALSTAL Grupa Budowlana sp. z 0.0. sp.k.

DOMINIK SZELA
wspotwiasciciel i prezes zarzadu
Suez Izolacje Budowlane Sp. z o.0.
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Olga Ptaciszewska, dyrektor sprzedazy dystrybucyjnej i marketingu, ACO Sp. z 0.0.

Dominik Dziatak, prezes zarzadu, Grupa KDM Sp. z o.0.,
Jakub Kowalczyk, wiceprezes zarzadu, Grupa KDM Sp. z o.0.
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glos zabral Piotr Krasinski,
zastepca dyrektora Narodo-
wego Centrum Badan i Roz-
woju.

- Chciatbym zaprosi¢ Pa#-
stwa - inzynieréw budownic-
twa oraz przedsigbiorcow do
wspotpracy z Narodowym
Centrum Bada# i Rozwoju.
Budownictwo jest bardzo
wazng sferqg, ktérg si¢ zajmu-
jemy. W ramach prowadzo-
nego przez nas przedsigwzigcia
badawczego ,Budownictwo
efektywne energetycznie i pro-
cesowo” w Mystowicach oraz
Witoctawku mielismy okazje
wspomoc prototypowe budow-
nictwo jedno- i wielorodzinne
budowane zgodnie z duchem
Europejskiego Zielonego Ladu.
Polscy przedsigbiorcy i na-

Kamil Maciaszek, prezes zarzadu, Athenasoft Sp. z o.0.,

Piotr Krasiiiski, zastepca dyrektora, Narodowe Centrum Badaii i Rozwoju ukowcy, korzystajgc ze Srodkow

Jarostaw Szczupak, prezes zarzadu, ALSTAL Grupa Budowlana sp. z o.0. sp.k.,
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa

Fot. Marek Jaskiewicz, Agencja Poziom

STYCZEN 2024 (223)

PARTNER PROJEKTU

v

TAILORS CLUB

Andrzej Sikora, kierownik Dziatu Handlowego, Wroctawskie Przedsighiorstwo
Budownictwa Mieszkaniowego ,Mdj Dom” MD Prefabrykacja S.A.,
Agata Szachta, dyrektor generalny, WPBM ,,Méj Dom” MD Prefabrykacja S.A.
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mp ‘ Dziennik
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Funduszy Europejskich w ra-
mach Programu Inteligentny
Rozwdj, wspélnie opracowali
technologie nowoczesnych, eko-
logicznych i niedrogich (po ich
upowszechnieniu) domow mo-
dutowych oraz prefabrykowa-
nych. Pierwsze efekty ich prac
mozna juz zobaczyc.
Przedstawiciel NCBR w swoim
wystgpieniu mowit o kwe-
stiach zwigzanych z zielona
gospodarka oraz wyzwaniach,
jakie niesie ze sobg sztuczna
inteligencja, stanowigca juz
dzi$ staly element Zycia gospo-
darczego, naukowego czy spo-
tecznego.

- Tylko od nas bedzie zalezato,
w jaki sposdb bedziemy z tego
narzedzia korzystaé, by wzmac-
niac i czynic bardziej efektywng
naszq codzienng prace — pod-
kreslit Piotr Krasinski.
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Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot, wspotwtasciciele, Iniekcja Krystaliczna®
Crystarid® Autorski Park Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Aneta Grinberg-Iwaiiska, prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0., Pawet Matysiak,
kierownik ds. wsparcia technicznego, Ustugi Informatyczne SZANSA Sp. z 0.0.,
Piotr Krasiniski, zastgpca dyrektora, Narodowe Centrum Badaii i Rozwoju

Kamila Kurowska-Gawrys, dyrektor generalny, dyrektor zarzadzajacy, CEO,
SAFEGE S.A.S. Oddziat w Polsce, Przemystaw Piszczek, dyrektor Biura Projektow
i Konsultingu, SAFEGE S.A.S. Oddziat w Polsce
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tukasz Kozerski, dyrektor operacyjny, Harden Construction Poland sp. z o.0.

Aneta Grinberg-lwaiiska, prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z o.0.,
Dominik Szela, wspétwtasciciel i prezes zarzadu, Suez lzolacje Budowlane Sp. z 0.0.,
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynierow Budownictwa
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Aneta Grinberg-lwanska, prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z o.0.,
Joanna Klimas-Lesniak, doradca zarzadu ds. biznesowych, Klimas Wkret-met sp. z 0.0,
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
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ACO Sp.zo.0.

ALSTAL GRUPA BUDOWLANA sp. z 0.0. sp.k.
ATHENASOFT Sp. z o.0.

DELABIE Sp. z 0.0.

GRUPA KDM Sp. z 0.0.

HARDEN CONSTRUCTION POLAND sp. z o.0.
INIEKCJA KRYSTALICZNA® CRYSTARID® AUTORSKI PARK

TECHNOLOGICZNY IM. DR. INZ. WOJCIECHA NAWROTA Aneta Grinberg-lwaiiska, prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0.,
Karolina Koztowska, manager ds. marketingu i komunikacji, Delabie Sp. z o.0.,
JONIEC® MIECZYSLAW JONIEC FPUH Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa

KLIMAS WKRET-MET sp. z 0.0.
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO REALIZACYJNE INORA® sp. z 0.0.

SAFEGE S.A.S. ODDZIAL W POLSCE
(SUEZ CONSULTING POLSKA)

SELENAS.A.

SOFTWAREONE POLSKA

SUEZ IZOLACJE BUDOWLANE Sp. z o0.0.
USLUGI INFORMATYCZNE SZANSA Sp. z o.0.
WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.K.A.

WROCLEAWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO ,MOJ DOM” i L

Stawomir Paszkiewicz, prezes zarzadu, Selena S.A.,
MD PREFABRYKACJAS.A. Piotr Krasiriski, zastgpca dyrektora, Narodowe Centrum Badari i Rozwoju

Piotr Kadziela, konsultant RIB 4.0, SoftwareOne Polska, Aneta Grinberg-lwaiska, prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z o.0.,

Remigiusz Pyszka, krajowy lider RIB 4.0, SoftwareOne Polska, Leszek Piotrowski, regionalny menedzer sprzedazy, WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.K.A.,
Mateusz Buczkowski, lider konsultantéw RIB 4.0, SoftwareOne Polska Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
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ACO DRAIN® MULTILINE SEAL IN
ACO Sp.zo.o.

AKADEMIK METEOR W POZNANIU
ALSTAL Grupa Budowlana sp. z 0.0. sp.k.

BAZA CENOWA INTERCENBUD
Athenasoft Sp.zo.o.

CRYSTARID® - PREPARATY DO ZABEZPIECZANIA
MUROW

Iniekcja Krystaliczna® Crystarid® Autorski Park
Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

DRZWI CREO Z POSZYCIEM CERAMICZNYM
WISNIOWSKI Sp. z0.0.S.K.A.

FABRYKA REYNAERS ALUMINIUM POLSKA
W ZABIEJ WOLI
SAFEGE S.A.S. Oddziat w Polsce (SUEZ Consulting Polska)

tACZNIKI THERMODRIVE V2
Klimas Wkret-met sp. z o.0.

MATERAC INCOMAT®
Przedsiebiorstwo Realizacyjne INORA® sp. z 0.0.

OBIEKT DYREKCJI KAMPINOSKIEGO PARKU
NARODOWEGO | CENTRUM EDUKACIJI
GrupaKDM Sp.zo.0.

OGRODZENIA MODULOWE ROMA
JONIEC® Mieczystaw Joniec FPUH

PIANA PISTOLETOWA LOW-EX GREEN
Selena S.A.

PLATFORMARIB 4.0
SoftwareOne Polska

PEYTY WARSTWOWE Z WEENA MINERALNA
WOOLTECH
Pruszynski Sp. z o.0.

PREFABRYKOWANE SCIANY DOUBLE WALL
Wroctawskie Przedsiebiorstwo Budownictwa
Mieszkaniowego ,M6j Dom” MD Prefabrykacja S.A.

PROGRAM KOSZTORYSOWY NORMA EXPERT
Athenasoft Sp. z o.o.

PROGRAM ZWCAD
Ustugi Informatyczne SZANSA Sp. z o.0.

SZAFKAZ LUSTREM4W 1
Delabie Sp.z o.0.

WEZEL EKSPEDYCYJNO-ROZDZIELCZY
POCZTY POLSKIEJ
Harden Construction Poland sp. z o.0.

WPUSTY ORAZ AKCESORIA DACHOWE MARKI TOPWET
Suez Izolacje Budowlane Sp. z o.o0.
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Aneta Grinberg-lwanska, prezes zarzadu, Wydawnictwo PIIB Sp. z o.0.,
Piotr Olgierd Korycki, petnomocnik zarzadu ds. wdrozen, Pruszyiski Sp. z 0.0.,
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady, Polska Izba Inzynierow Budownictwa

Podsumowania uroczystosci
dokonata Aneta Grinberg-
-Iwanska, prezes zarzadu Wy-
dawnictwa Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa Sp. z o.0.

Mieczystaw Joniec, whasciciel,
JONIEC® Mieczystaw Joniec FPUH

- Naszym celem jako organi-
zatora jest nagradzanie firm,
ktére pozytywnie kontrastujg
i ksztaltujg rynek budowlany.
Wyrézniamy takze osoby od-
znaczajqgce si¢ kunsztem w za-
rzqdzaniu, charyzmg w dzia-
taniu i otwartoScig na
dynamiczne zmiany - méwila
Aneta Grinberg-Iwanska.
- Podczas tegorocznej uroczy-
stosci wreczylismy 54 certyfi-
katy. Nasi laureaci swoimi ini-
cjatywami wnoszqg wkiad
w rozwdj polskiego budownic-
twa. Efektem ich dzialah sg
imponujgce inwestycje, dobre
produkty, a takze innowacyjne
technologie.
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Tegoroczne wydarzenie zostalo
objete patronatem honorowym
przez Ministerstwo Rozwoju
i Technologii, Polska Izbe In-
zynier6w Budownictwa oraz
Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju. Partnerem gloéw-
nym projektu bylo Wojewodz-

two Podlaskie, natomiast part-

STYCZEN 2024 (223)

nerami projektu: Watbrzyska
Specjalna Strefa Ekonomiczna
»~INVEST-PARK”, Jaguar Land
Rover Rawski Group oraz TA-
ILORS CLUB Poland Sp. z 0.0.,
ktérzy przygotowali dla laure-
atéw niespodzianki w postaci
voucheréw. Patronem medial-
nym byl ,Dziennik Gazeta

Prawna’, w ktéorym w dniu
finatowej gali ukazal si¢ czte-
rostronicowy dodatek prezen-
tujacy laureatéw tytutu. Firma
Infor.pl, wydawca ,,Dziennika
Gazety Prawnej’, ufundowata
dla wszystkich laureatéw bez-
platny dostep do elektronicz-
nych wydan DGP.

TAILORS CLUB

Gale Kreator Budownictwa
Roku 2023 poprowadzila
Agnieszka Hyzy, znana dzien-
nikarka i prezenterka telewi-
zyjna.

O oprawe muzyczng tegorocz-
nego wydarzenia zadbata
grupa muzyczna Quartet Alek-
sandra Swidzinska.
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Unia Europejska chce, aby w najblizszej przysztosci wodor odgrywal zdecydowanie wieksza
role w procesie dekarbonizacji. Polska moze na tym skorzystac, a w nowa ere ma
wprowadzic¢ nasz kraj Polska Strategia Wodorowa.

uz od kilkudziesieciu lat caly §wiat
dostrzega problem globalnego ocie-
plenia i zmian klimatu, ktdre s3 tego
konsekwencjg. Gtéwnym celem jest obni-
zenie $redniorocznych wzrostéw tempera-
tury naszego globu m.in. poprzez redukeje
emisji dwutlenku wegla i innych szkodli-
wych substancji. Stosujac niskoemisyjne
technologie w przemysle, transporcie,
chlodnictwie i cieplownictwie oraz jed-
nocze$nie wykorzystujac odnawialne Zré-
dla energii, walczymy o czystsze srodowi-
sko dla przyszlych pokolen.
Turbiny wiatrowe, fotowoltaika
i pozostate OZE majg juz duzy udzial
w miksie energetycznym poszczegol-
nych panstw, jednak caly czas wyma-

Y

mgr ini. Piotr Napierata

gany jest stabilizator systemu energetycz-
nego, ktéry zabezpieczy dostawy energii
w momentach braku stonca czy wiatru.
Dodatkowo takie gatezie przemystu jak
hutnictwo, przemyst chemiczny i prze-
twérczy wymagaja dostepu do tradycyj-
nych nos$nikow energii, np. gazu, ktory
jest w stanie zapewni¢ wysokie tempe-
ratury wymagane w procesach technolo-
gicznych. Coraz powszechniej rozwija si¢
niskoemisyjny transport, dostrzegamy
na naszych drogach coraz wiecej samo-
chodéw i autobusow elektrycznych, jed-
nak wciaz nie jesteSmy w stanie zapewni¢

dalekich zasiegoéw szczegdlnie dla trans-
portu ciezkiego.

Juz w XX w. $wiat wiedzial, ze kie-
dys$ nastapi czas dla wodoru, ktory jest
w stanie zaspokoi¢ braki w wyzej wy-
mienionych obszarach, jednak dopiero
agresja Rosji uéwiadomila Europie, jak
bardzo uzalezniona jest energetycznie
od swojego wschodniego sasiada i jak
ogromnym ryzkiem jest to obarczone.
Ten wlasnie moment uaktywnit dziata-
nia na rzecz rozwoju rozwigzan wodoro-
wych w przemysle, transporcie, cieptow-
nictwie oraz wielu innych dziedzinach.
Takie programy jak REPowerEU, NET
Zero by 2050, Fit for 55 motywuja i ak-
tywuja dzialania wodorowe.
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ROZNE OBLICZA WODORU

Pomimo iz woddr wykorzystywany jest
na $wiecie od wielu dziesigcioleci, to jest to
glownie tzw. woddr szary powstajacy z paliw
kopalnych w procesie reformingu parowego
lub zgazowania wegla i charakteryzujacy sie
duza emisjg szkodliwych substancji. Nam
jednak zalezy przede wszystkim na czystym
i bezemisyjnym wodorze, takim jak tzw. wo-
dér zielony powstajacy gléwnie w procesie
elektrolizy z wykorzystaniem OZE.

Wodor jest gazem bezbarwnym i bez-
wonnym. Jego rodzaje otrzymaly nazwy,
ktére odpowiadajg konkretnej metodzie
ich wytwarzania. Usystematyzujmy zatem
najwazniejsze odmiany wodoru:

e wodor zielony - najbardziej pozadany
do stosowania w energetyce; otrzymuje si¢
go w procesie elektrolizy wody przy wyko-
rzystaniu energii z OZE, czyli zrédta nie-
obarczonego emisjg CO,;

o wododr fioletowy lub czerwony - produ-
kowany w wyniku procesu elektrolizy (tak
jak zielony); elektrolizery zasilane s ener-
gia z elektrowni jagdrowych;

o wodor z6tty — powstaje w procesie elek-
trolizy przy uzyciu energii stonecznej
(fotoelektroliza);

e wodor niebieski — wytwarzany w pro-
cesach wykorzystujacych paliwa kopalne,
uzupelnionych o technologie wychwyty-
wania CO;

e wodér brazowy - pozyskiwany w opar-
ciu o paliwa kopalne typu wegiel bru-
natny;

e wodor czarny oraz szary — powstaja ko-
lejno z przeksztalcania wegla kamiennego
i wegla brunatnego;

e wodor biaty — pochodzacy z geologicz-
nych zrédel naturalnych;

e wodo6r turkusowy - otrzymywany
w procesie pirolizy metanu lub prze-
twarzania odpadowych tworzyw sztucz-
nych; proces pirolizy prowadzony jest
w atmosferze beztlenowej przy niewiel-
kiej emisji CO,.

GOSPODARKA WODOROWA

~ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
Gospodarka wodorowa to model pro-
dukcji i zastosowania czystego wo-
doru w wielu wystepujacych w poszcze-
golnych panstwach procesach. Rys. 1
przedstawia mozliwoéci jego wyko-
rzystania w istniejacych juz galeziach
przemystu.

INULU

Majac na wzgledzie dobro naszej
planety i przysztych pokolen, w pierw-
szej kolejnosci powinnismy skupia¢ sie
na dzialaniach, ktére w najwiekszym
stopniu przyczynia sie do redukcji emi-
sji CO,.

Wspomniatem juz o niestabilnosci
OZE i poszukiwaniu brakujacego ogniwa.
Tutaj odpowiedzig jest wlasnie woddr,
ktoéry mozemy wytworzy¢ w procesie elek-
trolizy z nadmiaréw energii, np. z insta-
lacji fotowoltaicznej, nastepnie magazy-
nowa¢ go dlugoterminowo i w ostatnim
etapie przetworzy¢ na energie elektryczng
za pomocg ogniwa paliwowego albo spa-
li¢ w kottach lub turbinach wodorowych.
Przyktad takiego rozwigzania przedstawia
fot. 1, gdzie mozemy zobaczy¢ ,,dom wo-
dorowy” w Newcastle, w ktorym wykorzy-
stywane sg kotty wodorowe, kuchenka
i piekarnik na czysty wodor.

Z powodzeniem rozwija sie rowniez
technologia Power-to-Gas, ktéra po-
lega na dodawaniu do gazu ziemnego
czystego wodoru. Prowadzone bada-
nia potwierdzaja mozliwo$¢ dodawa-
nia do 10% czystego wodoru bez ko-
nieczno$ci zmian urzadzen gazowych.
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Rys. 1. Schemat przedstawiajacy mozliwosci wykorzystania wodoru w réznych gateziach przemystu
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Mieszanina gazu ziemnego i wodoru cha-
rakteryzuje sie zwiekszona kaloryczno-
Scia tego paliwa. Technologia ta pozwala
na wykorzystywanie gazociaggéw jako
magazynow energii w celu zuzywania
nadmiaréw energii produkowanej przez
np. turbiny wiatrowe w wietrzne dni.
Rolnictwo réwniez odnajduje sie
w procesie gospodarki wodorowej. Pomi-
jajac na razie wykorzystanie wodoru jako
paliwa dla maszyn rolniczych, chciatbym
skupi¢ sie chwile na produkcji amoniaku,
ktéry jest konieczny do dalszego wytwa-
rzania nawozow (nalezy dodac, ze jego
produkcja odpowiada za 1% $wiatowej
emisji CO,). Obecnie powszechna me-
toda Habera i Boscha pochtania duze ilo-
$ci energii (wymaga temperatury 400°C
i ci$nienia 200 atm). Chemicy z Uniwer-
sytetu Nowej Poludniowej Walii i Uni-
wersytetu w Sydney opracowali spo-
sOb wytwarzania zielonego amoniaku
z powietrza, wody i energii elektrycznej
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Fot. 2. Przed ,,domem wodorowym”, Newcastle, Wielka Brytania

pochodzacej z odnawialnych zrédet
energii. Amoniak postrzegany jest réw-
niez jako magazyn energii. Dla przy-
ktadu hiszpanski koncern energetyczny
Iberdrola wybuduje jednostke produku-
jaca zielony woddr, ktéra zostanie zin-
tegrowana z fabrykq nawozow nalezaca
do Fertiberia w Puertollano. System pro-
dukcji obejmuje instalacje fotowolta-
iczna o mocy 100 MW, system magazy-
nowania energii o pojemnosci 20 MWh
oraz elektrolizer o mocy 20 MW. Wo-
doér bedzie wykorzystywany w fabryce
do produkcji amoniaku o wolumenie
200 tys. Mt w skali roku.

Transport odpowiada za 21% emisji
CO, do srodowiska i moze stanowi¢ naj-
wieksze wyzwanie zwiagzane z dekarbo-
nizacjg. Dotyczy to gtéwnie transportu
drogowego (71%), wodnego i lotniczego
(kolejno 14% i 13%). Decyzje Unii Eu-
ropejskiej o zakazie rejestracji pojazdow
spalinowych po 2035 r. jednoznacznie

wyznaczajg kierunek rozwoju technolo-

gii wodorowych w transporcie. Obecnie
dostepne sg juz samochody osobowe za-
silane wodorem (fot. 3). Coraz powszech-
niejsze staja sie rowniez autobusy wodo-
rowe takich marek jak Nesobus i Solaris,
ktéore produkowane sa w Polsce. Tego
typu komunikacja miejska jest juz do-
stepna w Krakowie, Gdyni, Wroctawiu
i Poznaniu, a w kolejce czekajg kolejne
lokalizacje. Pojawia sie natomiast pyta-
nie i jednoczes$nie watpliwos¢ co do do-
stepnosci stacji do tankowania pojazdow
wodorowych. Obecnie w Polsce mamy
dwie takie stacje, kolejne lokalizacje pla-
nowane s3 tacznie z wymiang floty trans-
portu miejskiego na wodorowa. Pojawily
sie tez zapowiedzi Orlenu o budowie
50 stacji wodorowych do 2030 r.
Opisujac transport wodorowy, chcial-
bym réwniez wspomnieé o regular-
nych potaczeniach pociggu wodoro-
wego w Bawarii, o promach w Norwegii
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Fot. 3. Przed podrdia samochodem wodorowym, Saragossa, Hiszpania

zasilanych czystym wodorem oraz
o pierwszych prébnych przelotach sa-
molotéw wodorowych.

PRZYKLADY Z POLSKI

Na calym $wiecie powstaje wiele oddol-
nych projektéw inzynieryjnych i inicjatyw
zwigzanych z wykorzystaniem wodoru.
Polskie przedsiebiorstwa oraz uczelnie
réowniez biorg udzial w tym wyzwaniu
poprzez realizacje m.in. nastepujacych
projektow:

e ZE PAK S.A. zbuduje instalacje do pro-
dukcji wodoru na bazie elektrolizeréow
z membrang PEM. Wodér bedzie pro-
dukowany dzieki energii wytwarzanej
z biomasy (OZE). Bedzie on nastepnie
sprezany do ci$nienia 350 baréw i za po-
mocg mobilnych magazynéw dostarczany
do stacji tankowania. Docelowo wytwo-
rzony wododr bedzie w stanie zasili¢ 100
autobuséw na dobe (przy dziennym prze-
biegu 250 km).

STYCZEN 2024 (223)

e Mazowiecka Dolina Wodorowa
wraz z Orlenem i Alstomem planuja,
ze do 2024 r. na regionalne trasy kolejowe
w Polsce wyjada pociagi napedzane wodo-
rem. Orlen zajmie si¢ dystrybucjg, maga-
zynowaniem i dostawami paliwa, a Alstom
wyprodukuje maszyny.

e GAZ-SYSTEM zajmuje si¢ badaniem
metod przesytu wodoru réwniez w istnie-
jacych gazociagach.

e Tauron testuje instalacje zasilajaca
w prad i ciepto Instytut Naukowo-Badaw-
czy Sebastianeum Silesiacum.

e Gmina Sanok podjeta temat dekarbonizacji
systemu cieplowniczego oraz produkcji wo-
doru. W tym celu powstata pierwsza w Pol-
sce samorzgdowa spotka wodorowa. Sanocki
projekt zaktada m.in. modernizacje systemu
cieplowniczego w mieécie oraz budowe no-
wych, odnawialnych, opartych na wodorze
zrédet wytwarzania energii. Bedzie to jedna
z pierwszych w Polsce tego typu samorza-
dowych inwestycji w dekarbonizacje ciepla.
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Ja osobiscie uczestnicze w projek-
cie polegajacym na wykorzystaniu wo-
doru jako nosnika energii w mikrosie-
ciach i matych spotecznosciach, ktére
beda mogty stanowi¢ niezalezne wyspy
energetyczne. JesteSmy na etapie wdra-
zania pierwszego systemu elektrolizera
z membrang AEM oraz ogniwa paliwo-
wego w celu dlugoterminowego maga-
zynowania energii oraz stabilizacji sieci
energetycznej.

STRATEGIE WODOROWE

Polska, podobnie jak wiele panistw na $wie-
cie, przygotowata swojg ,,mape” wyznacza-
jaca tory dla gospodarki wodorowej. 7 grud-
nia 2021 r. opublikowana zostata ,,Polska
Strategia Wodorowa do roku 2030 z per-
spektywa do roku 2040”. Jest to dokument
strategiczny, ktory przedstawia cele i spo-
soby ich osiagniecia. Jego zapisy sa spojne
z og6lnoswiatowymi trendami i oficjalnymi
dokumentami UE w tej dziedzinie.
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Fot. 4. System do wytwarzania i stacja tankowania wodoru, Saragossa, Hiszpania

Strategia precyzuje powody zaintere-
sowania surowcem - autorzy podkreslaja,
ze wodor, pelnigc role magazynu energii,
moze odegrac istotna role w procesie osia-
gania neutralnosci klimatyczne;.

Polska Strategia Wodorowa okresla ele-
menty gospodarki wodorowej, czyli: spo-
soby produkgji, magazynowania i wykorzy-
stania surowca oraz jego pochodnych. Jej
rozwdj jest polaczony z budowa tancucha
wartoéci obejmujacego nowe moce wytwor-
cze OZE, instalacje do wytwarzania wodoru
ze zrddel niskoemisyjnych (szczegdlnie wo-
doru zielonego, niebieskiego i w przyszlo-
$ci rozowego), a takze przygotowanie sieci
przesylowej i infrastruktury tankowania.

Dokument przedstawia sze$¢ celéw
szczegbdlowych:

e Cel 1 - wdrozenie technologii wodoro-
wych w energetyce i cieptownictwie

Zaktada on rozwdj magazyndéw energii
opartych na wodorze oraz prace badaw-
czo-rozwojowe w zakresie uktadow Po-
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wer-to-Gas i Gas-to-Power umozliwia-
jacych konwersje oraz magazynowanie
energii elektrycznej. W dalszym etapie
planuje sie rozbudowe instalacji fotowol-
taicznych o elektrolizery do wytwarzania
zielonego wodoru.

e Cel 2 - wykorzystanie wodoru jako pa-
liwa alternatywnego w transporcie
Planowane jest zastgpienie paliw kopal-
nych w transporcie miejskim, drogo-
wym, a takze kolejowym tam, gdzie li-
nie nie sg zelektryfikowane. W dalszym
etapie wodor bedzie wykorzystywany
przez transport morski i powietrzny.
Do 2025 r. wsparcie uzyskaja przed-
siewziecia dotyczace eksploatacji zero-
emisyjnych autobusow, budowy sieci
tankowania oraz konstruowania pocia-
gow i lokomotyw napedzanych wodo-
rem. Do 2030 r. planowane jest wy-
korzystywanie 800-1000 autobuséw
w Polsce i stopniowe zastepowanie maszyn
w kolejnictwie.
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o Cel 3 - wsparcie dekarbonizacji przemystu
Przemyst odpowiada za 22% calkowitych
emisji. Najwiekszy udzial maja produkeja
paliw, mineraléw niemetalicznych, srodkow
chemicznych i stali. Do 2025 r. zakfada si¢
pozyskiwanie i stosowanie niskoemisyjnego
wodoru w procesach petrochemicznych,
chemicznych oraz nawozowych.

e Cel 4 - produkcja wodoru w nowych
instalacjach

Gléwny nacisk kladzie si¢ na prace badaw-
czo-rozwojowe zwigzane z technologiami
niskoemisyjnego pozyskiwania wodoru.
Strategia przewiduje takze uruchomienie
instalacji wykorzystujacych elektrolize,
zgazowanie, pirolize oraz reforming pa-
rowy, zeby wytwarza¢ wodor z wody, bio-
masy, biogazu i biometanu.

e Cel 5 - sprawny i bezpieczny przesyt,
dystrybucja oraz magazynowanie wodoru
Przesyt i dystrybucje mozemy zrealizo-
wad np. za pomocg istniejacych sieci gazu
ziemnego, ktére musza najpierw zosta¢
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przystosowane do nowego paliwa, a takze
cystern i magazynéw mobilnych. Z kolei
do magazynowania mozna wykorzystac za-
réwno naziemne, jak i podziemne zbiorniki.
o Cel 6 - stworzenie stabilnego otoczenia
regulacyjnego
Rozwoj gospodarki wodorowej jest uza-
lezniony od odpowiednich ram prawnych.
Jednym z dzialan jest opracowanie pakietu
wodorowego: przepisow okreslajacych
funkcjonowanie rynku, wdrazajacych prze-
pisy Unii Europejskiej oraz systemu zachet
do produkgji niskoemisyjnego surowca.
Realizacja celéw zawartych w Polskiej
Strategii Wodorowej ma przyczynic¢ sie
do przyspieszenia procesu dekarbonizacji
najbardziej energochtonnych sektoréw. Do-
kument zaklada réwniez tworzenie i rozwdj
w poszczegolnych regionach kraju dolin
wodorowych, ktére pozwola na zbudowa-
nie sieci polgczen samorzadu, biznesu oraz
nauki zwigzanych z gospodarka. W dolinach
maja by¢ prowadzone projekty badawczo-

-rozwojowe i inwestycyjne. Obecnie zaawan-
sowane prace trwaja nad powotaniem pieciu
dolin: slaskiej, dolnoslaskiej, podkarpackiej,
wielkopolskiej oraz mazowieckiej, ktéra ma
by¢ jednoczesnie jednostka centralna.
Wskaznikami osiagniecia celéw za-
pisanych w Polskiej Strategii Wodorowej
do 2030 r. beda:
e zainstalowana moc instalacji do pro-
dukcji niskoemisyjnego wodoru: 50 MW
do2025r.12 GW do 2030 r;
e liczba dolin wodorowych: co najmniej 5;
o liczba bedacych w uzyciu autobuséw wo-
dorowych: 100-250 do 2025 r. i 800-1000
do 2030 r;
e liczba stacji wodoru: min. 32 do 2025 .

PODSUMOWANIE

Spotecznos¢ skupiona wokét paliwa wodo-
rowego oczekuje na stworzenie przepiséw
prawnych, ktére umozliwig m.in. stabilny
rozwdj przedsiebiorstw. W zapowiedzi jest
opracowanie specustawy prawa wodorowego.

TECHNOLOGIE

Dotychczas Ministerstwo Klimatu i Sro-
dowiska skierowalo do konsultacji publicz-
nych projekt nowelizacji Prawa energetycz-
nego, ktdry bierze pod uwage zastosowanie
wodoru jako no$nika oraz magazynu ener-
gii, w przypadku gdy nie jest on transpor-
towany siecig gazows, oraz okre$la ramy
prawne uwzgledniajace migdzysektorowe
mozliwosci zastosowania wodoru.

Technologie stanowigce symbioze,
tj. niskoemisyjne, wykorzystujace OZE
oraz wla$nie wodorowe, sg na etapie bar-
dzo szybkiego rozwoju. Ogromna liczba
naukowcdw i inzynierdw skupia swoje wy-
sitki na ich rozwoju.

Podobnie jak maszyna parowa rozpo-
czeta rewolucje przemystows, tak techno-
logie wodorowe juz rozpoczety rewolucje
energetyczna. W najblizszym czasie bedzie
postepowac wdrazanie kolejnych elektroli-
zeréw i ,uwodorowianie” przemystu, a na-
stepne lata z pewnoscig przyniosa przeto-
mowe technologie. W
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BESKIDY XXXVII OGOLNOPOLSKIE BIELSKO-BIALA
WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA KONSTRUKCJI —
WISLA, 9-12.04.2024 r. 20,

Polski Zwiazek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa Oddziat w Bielsku-Biatej
przy wspoétpracy Oddziatéow w Gliwicach, Katowicach i Krakowie
organizuje XXXVIII Ogélnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji

Naprawy i Wzmocnienia Konstrukcji - Budownictwo Ogélne w hotelu Stok w Wisle w dniach

9-12.04.2024 r.

Program warsztatow obejmuje:

o wyktady autorow wywodzacych sie z renomowanych uczelni,

instytutéw i pracowni projektowych;

o dyskusje tematyczne zainspirowane przez wygtoszone wyktady,

referaty i komunikaty;

o prezentacje firm produkujacych i oferujacych materiaty oraz

sprzet dla budownictwa;

o prezentacje firm oferujacych programy komputerowe;

o prezentacje wydawnictw technicznych i naukowo-technicznych;

e spotkania kameralne, specjalistyczne i promocyjne.

Zamoéwione wyktady oraz artykuty techniczno-promocyjne zostang

zamieszczone w kilkutomowym wydawnictwie.

Patronat branzowy: Polska Izba Inzynieréw Budownictwa,

Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa,

Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa.

Wiecej informacji: tel. 33 822 02 94, biuro@pzitb.bielsko.pl, www.pzitb.bielsko.pl



Figes 13

Systemy ocieplen typu ETICS stosowane sa w celu zapewnienia odpowiedniej izolacyjnosci
cieplnej przegrod budowlanych, wplywaja jednak rowniez na ich izolacyjnosc¢ akustyczna.
W wielu wypadkach wplyw ten jest negatywny - pomimo dodania kolejnych materialow

do przegrody nastepuje pogorszenie jej izolacyjnosci akustycznej.

onieczno$¢ zapewnienia odpo-
wiedniej izolacyjnosci termicz-
nej oraz akustycznej przegréd

wynika z zapiséw Rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie [1]. Spelnienie
okres§lonych w dokumentach wymagan
w zakresie termoizolacji w wielu sytu-
acjach, szczegdlnie w przypadku prze-
gréd zewnetrznych, mozliwe jest je-
dynie z wykorzystaniem dodatkowych
warstw termoizolacyjnych zainstalowa-
nych na $cianie bazowej. Analogicznie
jest w przypadku przegréd wewnetrz-
nych, np. wydzielajacych lokale miesz-
kalne od komunikacji ogolnej czy garazy.
Bardzo powszechne i popularne jest sto-
sowanie systemoéw ocieplenia typu ETICS,
poniewaz s3 to rozwigzania na bazie ta-
two dostepnych materiatow, szybkie i ta-
twe w instalacji oraz stosunkowo tanie.
Polega ono na montazu do $ciany bazo-
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wej warstwy izolacyjnej (np. welna mi-
neralna, styropian), ktéra nastepnie
wykariczana jest tynkiem lub innym ma-
terialem wykonczeniowym. Montaz izo-
lacji do przegrody bazowej moze zostaé
wykonany za pomoca kleju lub mecha-
nicznie, przy uzyciu specjalnych kotkéw.

SYSTEM ETICS A IZOLACYINOSC
AKUSTYCGZNA

Zgodnie z zapisami normy PN-B-02151-
-3:2015-10 [2] wymagania w zakresie
izolacyjnosci od dzwiekéw powietrz-
nych okresla si¢ za pomoca jednolicz-
bowych wskaznikéw oceny izolacyjnosci
akustycznej. W przypadku przegréd we-
wnetrznych sg to wskazniki R, iD_,

a w przypadku przegrod zewnetrznych

- wskaznikiR,iD .
typu ETICS na wartosci tych wskazni-

Wplyw systemu

kéw zostal potwierdzony w badaniach
przez wielu autoréw i w wiekszosci wy-
padkow byl on negatywny - zastosowane
na przegrodzie dodatkowe warstwy sys-
temu ocieplenia typu ETICS obnizaty
jej izolacyjnos¢ akustyczng [3-14]. Na-
lezy podkresli¢, ze wiele z tych badan zo-
stalo wykonanych w Polsce, czyli z wy-
korzystaniem materiatéw powszechnie
stosowanych w tym regionie, takich jak
styropian, welna mineralna oraz tynki
elewacyjne.

CZESTOTLINOSC REZONANSOWA SCIANY
Z OCIEPLENIEM TYPU ETICS

Z punktu widzenia akustyki uktad
$ciany bazowej z elementami systemu
ETICS, czyli warstwg izolacyjng i war-
stwa wykonczeniows, jest ukladem typu
masa-sprezyna-masa (§ciana bazowa-
warstwa izolacyjna-warstwa wykon-
czeniowa). Oznacza to, ze taki uktad
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charakteryzuje si¢ pewna czestotliwoscia
rezonansows, dla ktérej wystepuje pogor-
szenie wlasciwos$ci dzwiekoizolacyjnych.
W praktyce pogorszenie to wystepuje
réowniez w zakresie o mniej wiecej sze-
rokosci jednej oktawy ponizej oraz powy-
zej czestotliwosci rezonansowej. Ponizej
tego zakresu nie obserwuje si¢ wplywu
na wlasciwosci dzwiekoizolacyjne prze-
grody, natomiast powyzej nastepuje po-
prawa izolacyjnosci akustycznej. Cze-
stotliwo$¢ rezonansowa jest czynnikiem
decydujacym o wielko$ci wplywu sys-
temu ocieplenia na izolacyjno$¢ aku-
styczng przegrody. Jezeli czestotliwosé
ta znajduje si¢ w zakresie objetym oceng
izolacyjnoéci akustycznej wedlug PN-EN
ISO 717-1 [15], czyli w pasmach tercjo-
wych o czgstotliwosciach srodkowych od
100 Hz do 3150 Hz, to nalezy spodziewaé
si¢ zmian w zakresie warto$ci jednolicz-
bowych wskaznikdow.

Czestotliwo$¢ rezonansowa uktadu
$ciany z ociepleniem typu ETICS zalezy
gltéwnie od trzech elementow:

e sztywnosci dynamicznej warstwy ela-
stycznej,

e masy powierzchniowej §ciany bazowej,
e masy powierzchniowej warstwy wykon-

czeniowe;j.
Mozna jg wyznaczy¢ zgodnie z réwna-
niem [16]:
P ( L1
=— |s'|—+ —
07 2m m'y  m',

gdzie:

s - sztywnos¢ dynamiczna materiatu izo-
lacyjnego,

m’, — masa powierzchniowa $ciany bazo-
wej,

', — masa powierzchniowa warstwy wy-
konczeniowe;j.

Pierwszym czynnikiem wptywajacym
na czestotliwos¢ rezonansowsg uktadu jest
sztywnos¢ dynamiczna warstwy izolacyj-
nej. Jest to parametr opisujacy wlasciwo-
$ci elastyczne materiatu i zalezy od jego ro-
dzaju oraz grubosci. Im mniejsza jest jego
warto$¢, tym mniejsza bedzie czestotliwos¢
rezonansowa ukladu.
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Sztywno$¢ dynamiczna materialéw
najczeéciej stosowanych jako warstwa
termoizolacyjna o grubosci od 50 mm do
200 mm przyjmuje nastepujace wartosci:
e styropian EPS (,,zwykty”) i welna lame-
lowa - 8 = 20-120 MN/m’;

e styropian elastyfikowny i welna mi-
neralna o zaburzonym ukladzie wtokien
-8 =5-20 MN/m’.

W przypadku drugiej grupy war-
tosci sztywnosci dynamicznej sg po-
nad 10-krotnie nizsze, co przeklada sie
na znacznie mniejszg czestotliwos¢ re-
zonansowg i mozliwe przesuniecie jej
poza zakres oceny. Oznacza to mozliwe
zmniejszenie negatywnego wptywu
na wartosci jednoliczbowych wskazni-
kow oceny izolacyjnosci akustycznej,
a w niektorych przypadkach nawet ich
zwiekszenie.

Drugi czynnik, czyli masa powierzch-
niowa sSciany bazowej, w najpopular-
niejszych rozwigzaniach stosowanych
we wspoltczesnym budownictwie ma naj-
mniejszy wplyw na czestotliwo$¢ rezonan-
sowg ukladu. Wraz ze wzrostem masy po-
wierzchniowej $ciany bazowej zmniejsza
sie czestotliwo$¢ rezonansowa. Przy bar-
dzo duzej masie, co najmniej 20-krotnie
wiekszej niz masa warstwy wykoriczenio-
wej, czynnik ten ma nieznaczacy wptyw.

INULU

Wyniki badan pokazujg, Ze nawet
w przypadku bardzo podstawowego wy-
konczenia w formie warstwy gruntu czy
kleju na siatce lub przy zastosowaniu
tynku cienkowarstwowego o grubosci
2 mm moze wystapi¢ znaczgce obnize-
nie izolacyjno$ci akustycznej przegrody,
skutkujace zmniejszeniem wartosci jed-
noliczbowych wskaznikéw o nawet 5 dB
(3,5,9,17].

Zestawiajac dane z publikacji anali-
zujacych izolacyjnos¢ akustyczng prze-
grod z systemami ocieplen typu ETICS
(33 przypadki) [3-12, 14, 17], mozna za-
obserwowad, ze czestotliwos$¢ rezonan-
sowa takich ukladéw, opartych na po-
wszechnie stosowanych wspoélczesnie
materiatach budowlanych, miesci si¢ naj-
cze$ciej w zakresie od 125 do 500 Hz.
Zaréwno mediana, jak i §rednia wypa-
daja w pasmie tercjowym o czestotli-
wosci srodkowej 315 Hz, czyli w zakre-
sie, ktory podlega ocenie wedlug normy
PN-EN ISO 717-1 [15]. Potwierdza to,
7e w wiekszosci wypadkow stosowanie
systemow ocieplenia typu ETICS wptywa
na wartosci jednoliczbowych wskazni-
kéw oceny izolacyjnosci akustycznej
przegrdd i musi to zosta¢ uwzglednione
w obliczeniach na etapie projektu bu-
dynku.

Czestotliwosc rezonansowa
jest czynnikiem decydujacym
o wielkosci wplywu systemu ocieplenia
na izolacyjnosé¢ akustyczna przegrody.

Trzecim elementem wplywajacym
na czestotliwo$¢ rezonansowa ukltadu
przegrody z systemem ocieplenia typu
ETICS jest masa powierzchniowa war-
stwy wykonczeniowej. Analogicznie
jak w przypadku masy powierzchniowej
$ciany bazowej, im wieksza jest wartos¢
masy powierzchniowej warstwy wykon-
czeniowej, tym mniejsza czestotliwos¢
rezonansowa uktadu i tym mniejszego
negatywnego wptywu naizolacyjnos¢ aku-
styczna przegrody mozna sie spodziewac.

SPOSGB MONTAZU WARSTWY IZOLACYINE)
Wielko§¢ wplywu ocieplenia typu ETICS
na izolacyjnos¢ akustyczng przegréd
oprocz czestotliwodci rezonansowej za-
lezy réwniez, cho¢ w mniejszym stop-
niu, od kilku innych elementéw. Jednym
z nich jest spos6b montazu warstwy izo-
lacyjnej do przegrody bazowej - w za-
leznosci od zastosowanego materiatu
termoizolacyjnego obserwuje sie rézny
wptyw tego czynnika na wtasciwosci
dzwiekoizolacyjne przegrody.
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W przypadku wetny mineralnej insta-
lowanej w spos6b mechaniczny, za po-
moca specjalnych kotkéw, wystepuje
mniejszy negatywny wptyw w stosunku
do montazu za pomoca kleju. Oznacza to,
ze takie rozwigzanie wydaje sie korzyst-
niejsze z punktu widzenia izolacyjnosci
akustycznej [13, 16].

towe, bloczki gazobetonowe, bloczki ce-
ramiczne), jak i termoizolacji (welna mi-
neralna, styropian). Ze wzgledu na to,
ze celem analizy bylto zobrazowanie pro-
blemu i tendencji zwigzanych z wplywem
systemoéw ocieplenia na wasciwosci dzwie-
koizolacyjne przegrdd, nie rozpatrywano
szczegotowych zaleznoéci miedzy rodzajem

Izolacyjnosc¢ akustyczna przegrod z systemem
typu ETICS zalezy m.in. od sposobu
montazu warstwy izolacyjnej.

Odwrotng zaleznos¢ obserwuje sie
w przypadku styropianu. W efekcie mon-
tazu mechanicznego lub potaczenia kleju
i kotkéw obserwuje sie wiekszy nega-
tywny wptyw na izolacyjnos¢ akustyczna
przegrody niz w przypadku montazu je-
dynie za pomoca kleju [12, 13, 16]. Co
ciekawe, im wigksza jest liczba kotkow,
tym mniejsza izolacyjnos$¢ akustyczna,
co moze by¢ zwigzane ze zwickszeniem
liczby mostkéw akustycznych przenosza-
cych diwiek [14]. Kolejnym czynnikiem
jest powierzchnia kleju, ktory Iaczy sty-
ropian ze $ciang bazows. Wraz z jej wzro-
stem obserwuje sie pogorszenie izolacyj-
nosci akustycznej przegrody [13].

materiatu a wielko$cig wpltywu. W zwigzku
z powyzszym nalezy zaznaczy¢, ze przed-
stawione dane nie mogg by¢ wykorzysty-
wane jako dane projektowe, poniewaz
dokladne wartosci zmian wskaznikéw za-
leza od wielu czynnikéw i powinny zostaé
okres$lone na etapie projektowym dla kaz-
dego przypadku indywidualnie.

W wyniku stosowania ocieplenia typu
ETICS:
o W 63% przypadkow warto$¢ wskaznikow
R, orazR  przegrody z ociepleniem zmniej-
szyla sie w stosunku do przegrody bez ocie-
plenia. Warto$¢ wskaznika poprawy izola-
cyjnosci od dzwigkéw powietrznych AR,
miescila sie w zakresie od 3,3 dB do -5 dB;

Niezwykle istotne jest uwzglednienie wplywu
warstw systemu ocieplenia typu ETICS
na izolacyjnose¢ akustyczna przegrod
juz na etapie projektowym.

ANALIZA STATYSTYCINA

W oparciu o wyniki badan nad wplywem
warstw systemu ocieplenia typu ETICS
na izolacyjnos¢ akustyczng przegrdd, opu-
blikowane przez réznych autoréw [3-14],
przeprowadzono podstawowg analize sta-
tystyczna uwzgledniajacg 37 przypad-
kéw. Wszystkie wyniki badan uwzgled-
nione w analizie dotyczyly materiatow
powszechnie stosowanych we wspolczes-
nym budownictwie, zaréwno w zakresie
przegrody bazowej (zelbet, bloczki silika-
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e w blisko 84% przypadkéw wartosé

wskaznikéow R, |

z ociepleniem zmniejszyla si¢ w sto-

oraz R  przegrody

sunku do przegrody bez ocieplenia. War-
to$¢ wskaznika poprawy izolacyjnosci
od dzwiekéw powietrznych AR, | miescita
sie w zakresie od 2 dB do -9 dB;

e w blisko 92% przypadkéw wartosé
wskaznikéw R, , oraz R, przegrody
z ociepleniem zmniejszyla sie w sto-
sunku do przegrody bez ocieplenia. War-
to$¢ wskaznika poprawy izolacyjnosci

od dzwigkéw powietrznych AR, | miedcita
sie w zakresie od 3 dB do -6 dB.

Na podstawie przywolanych danych
nalezy stwierdzi¢, iz wplyw dodatkowych
warstw systemow ocieplenia typu ETICS
na izolacyjno$¢ od dzwigkéw powietrznych
przegrdd, o konstrukcjach powszechnie sto-
sowanych w naszym regionie, jest w wiek-
szosci wypadkow negatywny i powoduje
obnizenie wlasciwosci dzwigkoizolacyj-
nych. Jest to szczegdlnie zauwazalne w przy-
padku wskaznikéw R, | iR, , ktore zgodnie
z zaleceniami normy PN-B-02151-3:2015-
-10 [2] stuza do oceny przegrod wewnetrz-
nych, oraz wskaznikéw R, i R ,, przezna-
czonych do oceny przegréd zewnetrznych.
W przypadku tego pierwszego, R, (R’M),
obserwuije sie najwieksze wartosci pogor-
szenia izolacyjnosci akustycznej, ktére moga
wynosi¢ nawet 9 dB. W przypadku drugiego
wskaznika,R, , (R’M), pogorszenie wtasciwo-
$ci dzwiekoizolacyjnych w wyniku stosowa-
nia warstw termoizolacyjnych obserwuje sie
najczesciej, bo w ponad 90% przypadkow.

Biorgc pod uwage przywolane obser-
wagcje, niezwykle istotne jest uwzglednie-
nie wplywu warstw systemu ocieplenia
typu ETICS na izolacyjnos¢ akustyczna
przegrod wewnetrznych oraz zewnetrz-
nych juz na etapie projektowym. Pomi-
niecie tego czynnika w wielu przypad-
kach moze skutkowac niespelnieniem
wymagan okre$lonych w PN-B-02151-
-3:2015-10 [2].

W przypadku przegréd wewnetrz-
nych szczegolng uwage nalezy zwrdci¢
na $ciany i stropy wydzielajace lokale
mieszkalne od komunikacji ogélnej, ga-
razy oraz pomieszczen technicznych.
Ze wzgledu na wymagania w zakresie izo-
lacyjnosci cieplnej tych przegrod w wielu
przypadkach konieczne jest stosowanie
dodatkowych warstw termoizolacyj-
nych, ktére moga pogorszy¢ izolacyj-
nos¢ akustyczng. Badania terenowe ta-
kich przypadkow [3-5] pokazuja, ze jest
to czynnik istotnie wplywajacy na war-
to$¢ wskaznika R, | i mogacy decydo-
wac o spelnieniu wymagan normowych.
W zwiazku z tym na etapie projekto-
wym przy doborze konstrukeji przegréd
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System ETICS (ang. External Thermal Insulation Composite System) tworza m.in.: zaprawa klejaca, termoizolacja,
warstwa zbrojona siatka z wtdkna szklanego oraz warstwa elewacyjna

nalezy koniecznie uwzgledni¢ warstwy
termoizolacyjne w analizie izolacyjno-
$ci akustycznej.

Wplyw warstw systemu ocieplenia
typu ETICS jest rowniez bardzo istotny
w przypadku przegréd zewnetrznych,
szczegOllnie jedli chodzi o elewacje na-
razong na duzy halas. Nieuwzglednie-
nie wplywu warstw termoizolacyjnych
na etapie analizy akustycznej przegrod
zewnetrznych moze skutkowa¢ zanizo-
nymi wymaganiami w zakresie izola-
cyjnosci akustycznej stolarki okiennej
i w efekcie niespelnieniem wymagan
okreslonych w normie PN-B-02151-
-3:2015-10 [2]. W skrajnym przypadku
naprawa takiego btedu, czyli wymiana
okien jest nieporéwnywalnie drozsza niz
odpowiednio przeprowadzona na etapie
projektowym analiza, uwzgledniajgca
wplyw termoizolacji.

PODSUMOWANIE

Stosowanie dodatkowych warstw sys-
temu ocieplenia typu ETICS ma zna-
czacy wplyw na izolacyjnos¢ akustyczng
przegrody, co potwierdza wiele badan
oraz modeli obliczeniowych. W arty-
kule przedstawiono wyniki podstawo-
wej analizy statystycznej, ktore pokazaly,
ze w wiekszo$ci wypadkow wplyw ten
powoduje zmniejszenie wartosci wskaz-
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nikéw oceny izolacyjnosci akustycz-
nej R, | (R’AJ) oraz R, (R’A’Z). W zwigzku
z tym w celu spelnienia wymagan w za-
kresie izolacyjno$ci akustycznej prze-
grdd, okreslonych w normie PN-B-02151-
-3:2015-10 [2], na etapie projektowym ko-
nieczne jest uwzglednienie warstw termo-
izolacyjnych w obliczeniach. Ze wzgledu
na ztozony charakter tego zjawiska, za-
lezny od wielu czynnikoéw, ktore w czedci
zostaly przedstawione w artykule, nie ma
mozliwosci okre$lenia jednej, uniwersal-
nej poprawki odnoszacej si¢ do wszyst-
kich stosowanych konstrukgji z izolacja
cieplng. Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod
z systemem ocieplenia typu ETICS po-
winna by¢ zatem wyznaczona dla kazdego
analizowanego przypadku indywidualnie,
z uwzglednieniem przyjetych rozwiazan
materiatowych oraz konstrukcyjnych. ®
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WYDARZENIA

Autodesk BIM DAYS 2023 | Ekosystem

danych za nami

Za nami 9. juz edycja BIM DAYS, ktora odbyla sie w 2023 r. pod haslem: Ekosystem
danych. W konferencji, w trybie stacjonarnym i online, wzielo udzial 1000 0sob.

IM DAYS 2023 to 3 dni wypelnione
B4O sesjami merytorycznymi. Dys-

kusje toczyly si¢ wokot rosnacej cy-
fryzacji przedsiebiorstw z calej branzy,
zréwnowazonego rozwoju, ktorego zatoze-
nia sg coraz czeéciej wplatane w inwestycje,
oraz danych i wspolpracy opartej na ich wy-
korzystaniu. Nowym punktem w agendzie
byta sesja poswiecona produkcji dla branzy
budowlanej, szczegdlnie istotnej zwlaszcza
w kontekscie mierzenia wbudowanego
$ladu weglowego. Jest to zagadnienie wyma-
gajace wspolpracy calego rynku.

PRZYSZt0SC TO CHMURA I DOSTEP

DO INFORMAC]I

W wystapieniu otwierajagcym konferencje
Yuri van de Laak, director, AEC+O Sales,
DACH & Eastern Europe, Autodesk, przed-
stawil ewolucje, ktorg przeszto i przechodzi
projektowanie oraz wspomagany cyfrowo
proces budowlany. Dzieki nowemu podej-
$ciu do projektowania i zarzadzaniu danymi
w chmurze obecnie méwimy o komplekso-
wym zarzadzaniu informacjg o budynku

w calym jego cyklu zycia, z czego czerpaé

g
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korzy$ci moga wszyscy uczestnicy procesu
budowlano-inwestycyjnego.

CYFRYZACJA, ZROWNOWAZONE
BUDOWNICTWO, WYKORZYSTANIE
DANYCH

Trzy debaty, ktdre stanowity o§ pierwszego
dnia konferencji, skupily sie wokot najcie-
kawszych i najbardziej palacych kwestii
poruszajacych $rodowisko.

Debate otwierajaca pt. ,Iransformacja
cyfrowa - strategia czy walka na pilota-
zach” poprowadzil Przemystaw Nogaj,
territory account sales executive Poland,
Autodesk. Jak wyglada poziom cyfryzacji
polskich przedsiebiorstw? Kto jest inicja-
torem zmian? Jak lepiej wykorzystywac
dane powstajgce w trakcie procesu budow-
lanego? Odpowiedzi na te pytania szukali
zaproszeni paneli$ci.

Konferencja dotyczaca dziatalnosci
branzy budowlanej nie mogta obejs¢ sie bez
zagadnien zréwnowazonego rozwoju.
W panelu prowadzonym przez Magdalene
Woijtas z Polskiego Stowarzyszenia Budow-
nictwa Ekologicznego wyraznie przewijat

sie motyw duzej roli prawodawstwa i po-
wigzanych z nim zmian w procesie projek-
towym, budowlanym i inwestycyjnym, ale
takze mozliwosci wspierania projektowania
odpowiedzialnego $rodowiskowo przez
nowe rozwigzania informatyczne.

Trzecia debata po$wiecona byta zagad-
nieniom zwigzanym z wykorzystaniem da-
nych i wspotpracy miedzy poszczegdlnymi
uczestnikami procesu budowlanego. Dzieki
obecnosci wéréd dyskutantéw przedstawi-
cieli projektantéw, generalnych wykonaw-
cow i inwestordw mozna bylo przyjrze¢ sie
tym tematom ze wszystkich stron.

TEMATYKA DLA WSZYSTKICH UCZESTNI-
KOW PROCESU BUDOWLANEGO

Na uwagg zastuguje bardzo szeroki zakres
zagadnien poruszanych podczas wydarze-
nia. Prelegenci pokazywali, w jaki sposéb
wdraza¢ BIM w organizacji, jak zarzadza¢
zespolem pracujacym w BIM, a takze jak
optymalizowa¢ i automatyzowa¢ prace.
Znaczacym watkiem byla wspolpraca,
w tym w oparciu o platforme CDE. Zain-
teresowanie wzbudzit réwniez blok tema-
tyczny z prezentacjami po$wigconymi sto-
sowaniu BIM w branzy retail.

— Konferencja BIM DAYS 2023 pokazafta,
jak bardzo wszystkie podmioty zaangazowane
w proces inwestycyjny potrzebujg wspolnego
ekosystemu wymiany danych. Skuteczna ko-
munikacja w catym procesie wplywa na ja-
kos¢ projektu, ograniczenie liczby bledow.
Z kolei dane oraz ich analiza pozwalajg
na optymalizacje i podnoszenie produktyw-
nosci w branzy. Rosngce zainteresowanie ze
strony wykonawcow, inwestoréw i zarzgdcéw
nieruchomosci daje szanse na wigkszg wspot-
prace wlasnie w oparciu o dane — podsumo-
wala Agnieszka Staniewicz, account based
marketing manager, Autodesk. W

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Autodesk



Fot. Politechnika Czestochowska

T’nergooszczqdne

) !,1

er;iahﬁy .

8-10 listopada 2023 r. odbywala sie XX Jubileuszowa Miedzynarodowa
Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Materialy i Technologie Energooszczedne
- Budownictwo o zoptymalizowanym potencjale energetycznym”.

onferencje zorganizowata Katedra
Klniynierii Proceséw Budowlanych

\Wydzialu Budownictwa Politech-
niki Czestochowskiej. Patronat nad wyda-
rzeniem objat prof. dr hab. inz. Norbert Sczy-
giol, J]M rektor Politechniki Czgstochowskiej,
oraz Komisja Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Odpadami PAN Oddzial Katowice,
a partnerami byly: University of Zilina i Geo-
rgian Technical University.

Spotkanie naukowcow i praktykow zwia-
zanych z budownictwem energo- i materia-
tooszczednym odbyto sie w formie hybrydo-
wej. Udzial w konferencji wzieto blisko
140 os6b, w tym przedstawiciele uczelni i in-
stytucji naukowo-badawczych, firm z branzy
budowlanej, Slaskiej Okregowej Izby Inzy-
nier6w Budownictwa i PZITB Oddzialu
w Czestochowie, a takze studenci i ucznio-
wie Zespolu Szkét Budowlano-Energetycz-
nych w Ostrowie Wlkp. Osrodki naukowe
reprezentowato 35 instytucji, z czego
10 z Polski, a pozostate z Armenii, Czech,
Gruzji, Hiszpanii, Iraku, RPA, Stowacji, Tur-

¢ji, Ukrainy i Wielkiej Brytanii. Wystapienia
dotyczyly zagadnien z zakresu podstaw bu-
downictwa energooszczednego, konstrukeji
budowlanych, materialéw i technologii ener-
gooszczednych, efektywnego wykorzystania
wody i zieleni w przestrzeni miejskiej, odna-
wialnych zrédet energii w budownictwie, za-
opatrzenia w cieplo, wentylacji i klimatyza-
¢ji, budownictwa hydrotechnicznego oraz
materialéw odpadowych w budownictwie
zréwnowazonym. Zaproszone firmy zapre-
zentowaly wiele ciekawych, nowoczesnych
rozwigzan przeznaczonych dla branzy bu-
dowlane;j.

Tradycja konferencji jest nie tylko facze-
nie wystgpien naukowcow ze spotkaniami
z przedstawicielami firm budowlanych, ale
réwniez organizacja sesji wyjazdowych.
W zwigzku z czym w drugim dniu wydarze-
nia zorganizowano wyjazd do Domu Zmien-
nego w Grodzisku, gdzie przedstawione
zostaly inteligentne rozwigzania dla budow-
nictwa kubaturowego, oraz do nowo otwar-

tego w odrestaurowanej kamienicy z XIX w.

Hotelu Park 17 reprezentujacego integracje
wspolczesnej architektury z historycznym
$rodowiskiem Czestochowy. Obiekt otrzy-
mat nominacje do nagrody Property Design
Awards 2024 w kategorii Bryta-Hotel.
W trzecim dniu, dzieki uprzejmosci Spotki
do Zagospodarowania Wspdlnoty Grunto-
wej wsi Olsztyn, uczestnicy konferencji mo-
gli zapoznac si¢ z prowadzonymi pracami
konserwatorskimi na terenie ruin $rednio-
wiecznego Zamku Krolewskiego w Olszty-
nie. Prace pozwola znaczaco poprawi¢ atrak-
cyjnosc¢ obiektu oraz zakladaja przeznaczenie
odbudowanej czeéci na cele muzealne. Ko-
lejnym punktem sesji wyjazdowej byt Zamek
Kroélewski w Bobolicach, gdzie odbylo sie
spotkanie z senatorem Jarostawem Laseckim,
ktéry przyblizyl temat odbudowy obiektéw
zabytkowych w Polsce. Szczegétowo przed-
stawil etap przygotowawczy, realizacje i pro-
blemy oraz wiele innych interesujacych za-
gadnien zwigzanych z odbudowg Zamku
Bobolice oraz trwajacymi pracami na Zamku
Miréw. |
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CIEKAWE REALIZACIE

Eksperymentalne osiedle domow
jednorodzinnych

W Mietniowie k. Wieliczki powstalo osiedle dziewieciu budynkow, ktore sa jednakowe

pod wzgledem architektonicznym, jednak ich konstrukeja jest zroznicowana. W projekcie
konstrukcyjnym zastosowano rozwiazania, dzieki ktorym nowo stawiane domy moga by¢
umiejscowione na terenach osuwiskowych i zagrozonych szkodami gorniczymi.

aczelng ideg przyswiecajacg au-
torowi projektu bylo stworze-
nie matego, zwartego budynku

jednorodzinnego, ktérego konstrukcja
umozliwitaby jego powtdrne poziomo-
wanie w przypadku wystgpienia osia-
dania i przemieszczenia podpdr (fun-
damentéw). To osiadanie mogloby by¢
wynikiem uaktywnienia sie osuwiska lub
pojawienia si¢ szkdd gorniczych. Reali-
zacje eksperymentalnego osiedla zapro-
ponowano nieprzypadkowo na dzialce
polozonej w strefie osuwiskowej, aby
w realistyczny sposob odtworzy¢ spek-
trum zagrozen i utrudnien, jakie napo-
tka przyszly inwestor tego typu zamierze-
nia. Ostatecznym celem tego projektu jest
stworzenie typowej dokumentacji tech-
nicznej, ktéra mozna bedzie wykorzystaé
przy budowie doméw w strefie zagroze-
nia osuwiskiem lub szkodami gérniczymi.

OPIS PROJEKTU

Pierwszym etapem opracowania projektu
budynku odpornego na uszkodzenia po-

Fot. 1. Osiedle domow jednorodzinnych
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Zbigniew Dusza

konstruktor, rzeczoznawca budowlany
Biuro projektowe Koputa

wstale w wyniku wplywow osuwisko-
wych oraz gérniczych byly badania geo-
logiczne prowadzone na dzialce, na ktdrej
wnioskodawca planowat zrealizowa¢ in-
westycje i prowadzi¢ badania. Nastepnie
wykonano projekty budowlane (wstepne)
zawierajace dziewie¢ réznych wariantéw
posadowienia.

Rodzaje posadowienia opracowane
w projektach to:
e bezposrednie ptyty fundamentowe z si-
fownikami hydraulicznymi;
e bezposrednie plyty prefabrykowane z si-
fownikami hydraulicznymi;
e bezposrednie fundamenty liniowe stopy
z sitownikami hydraulicznymi;
e bezposrednia plyta fundamentowa z wy-
miang gruntu, z sitownikami hydraulicz-
nymi;
e bezposrednia plyta fundamentowa
z otworami, z sitownikami hydraulicznymi;

e posadowienie na palach zbrojonych
z oczepem w formie rusztu zelbetowego,
z sitownikami hydraulicznymi;

e posrednie pale z sitownikami hydrau-
licznymi;

e bezposrednie - pocieniona plyta funda-
mentowa prefabrykowana z sitownikami
hydraulicznymi;

e posrednie - pale z sitownikami hydrau-
licznymi.

Na potrzeby opracowania projektéw
wnioskodawca zbudowal dziewigé pro-
totypéw budynkéw w skali 1:1, kazdy
o innej konstrukeji, a takze wykonat
oraz zamontowal platformy do symula-
¢ji przemieszczen fundamentéw z kom-
pletnym oprzyrzadowaniem hydraulicz-
nym, sterowaniem i oprogramowaniem.
We wcze$niej wykonanych gniazdach sta-
lowych zostato umieszczonych sze§¢ sitow-
nikéw hydraulicznych, ktére maja stuzy¢
do symulacji osuwiska. Planowany mak-
symalny ich wysieg wynosit ok. 0,5 m.
Sitowniki wyposazone w pompy hydrau-
liczne beda sprzezone w system automa-
tycznego poziomowania sterowany cen-
tralnie przez dedykowane oprogramowanie.

Wykonane budynki - prototypy zo-
staly poddane prébom badawczym w na-
stepujacych pieciu cyklach:

o I - stabilno$¢ konstrukeji po zwolnieniu
jednej podpory,

o II - stabilno$¢ konstrukcji przy zwolnie-
niu dwéch podpér,

o III - stabilnos¢ konstrukeji przy zwol-
nieniu trzech podpér,

o IV - obnizanie rzedéw podpdr,

e V - obnizenie rzedéw podpor wzgledem
narozy konstrukeji.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Dzieki takiemu zrdznicowaniu te-
stow wnioskodawca byt w stanie spraw-
dzi¢ wszystkie mozliwosci konstrukcyjne
i opracowa¢ projekty doméw dostosowane
do odpowiednich warunkéw.

Do agregatu hydraulicznego pod-
pieto dwoma elastycznymi przewodami
zakonczonymi szybkoztaczkami sze-
$ciosekcyjny rozdzielacz ze sterowa-
niem recznym - oddzielnie dla kazdej
sekcji. Rozdzielacz miat wbudowany za-
WOr przeciazeniowy, ktorego zadanie po-
lega na ochronie instalacji hydraulicznej
i sitownikéw przed zbyt wysokim ciénie-
niem. Nastepnie kazda sekcje rozdziela-
cza polaczono jednym elastycznym prze-
wodem z podnosnikiem.

Szes¢ sitownikow hydraulicznych
jednostronnego dzialania o sile podno-
szenia 5400 kN i maksymalnym wysu-
wie 150 mm umieszczono w miejscach
wskazanych w dokumentacji. Nastepnie
obok podtaczonych sitownikéw zamon-
towano czujniki przemieszczenia zasilane
napieciem 24 V. Kazdy czujnik oznaczono
zgodnie z oznakowaniem sitownika. Za-
daniem kazdego z nich jest pomiar prze-
mieszczen konkretnego punktu budynku.
Rozdzielczo$¢ pomiarowa czujnikéw wy-
nosi 0,01 mm. Czujnik podiaczono prze-
wodami do uniwersalnego, szesnastoka-
natowego zestawu KSD 400, ktory stuzy
do przetwarzania sygnatu analogowego
pradowego lub napieciowego na cyfrowy.
Zestaw zostal podlaczony do komputera
przeno$nego poprzez karte pomiarowsa.
Dzieki oprogramowaniu zainstalowa-
nemu na komputerze na ekranie monitora
wyswietla si¢ potozenie kazdego z czujni-
kéw przemieszczenia.

Wykonanie dziewigciu réznych proto-
typéw umozliwito przetestowanie wszyst-
kich dostgpnych rozwiazan jednoczesnie
w podobnych warunkach gruntowych.
Dokonano analizy poréwnawczej pod
wzgledem efektywnosci, pracochtonnosci,
kosztow, odpornosci na dzialanie czynni-
kéw osuwiskowych oraz dopuszczalnych
przemieszczen i osiadan. Przedsiewziecie
ostatecznie pozwoli na wybdr najlepszego
mozliwego wariantu budynku dla danych

STYCZEN 2024 (223)

Rys. 1. Schemat dziatki osiedla doméw jednorodzinnych w Mietniowie

warunkow terenowych, co przetozy sie wy- Przeprowadzone prace badawczo-roz-
tacznie na korzysci dla przyszlych klien-  wojowe stuzyly rozwiazaniu problemu
tow wnioskodawcy zaréwno pod wzgle-  technologicznego polegajacego na braku
dem kosztow, jak i bezpieczenstwa. sprawdzonej konstrukeji budynku, ktéra
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Rys. 2. Konstrukcja fundamentu budynku przy posadowieniu posrednim na palach lub studniach
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CIEKAWE REALIZACIE
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Rys. 3. Konstrukcja fundamentu budynku przy posadowieniu posrednim na palach lub studniach - szczegdty

bytaby odporna na dzialanie zjawisk osu-
wiskowych i szkod gorniczych. Zagad-
nienie to wymaga szybkiego rozwiazania
ze wzgledu na coraz wigksze niedobory

przestrzeni pod nowe inwestycje, a co
za tym idzie, koniecznos¢ realizacji bu-
dynkéw na terenach zagrozonych osu-
wiskiem. Budynki moga by¢ stawiane

na terenach osuwiskowych i zagrozo-
nych szkodami gorniczymi pod okre$-
lonymi warunkami, np. przy jednoczes-
nym wzmocnieniu zbocza. W Polsce
stosowane sg obecnie metody rektyfi-
kacji (prostowania) istniejacych budyn-
kow. Polegaja one na usuwaniu gruntéw
badz podnoszeniu budynkéw. Usuwanie
gruntu mozna realizowa¢ na dwa spo-
soby. Pierwszy to grawitacyjno-wiert-
niczy, gdzie w celu obnizZenia czesci
obiektu znajdujacej si¢ wyzej wybiera si¢
odpowiednig bryle gruntu spod funda-
mentu za pomoca otworéw wiertniczych.
Drugim jest wycinanie warstw gruntu,
ktore polega na usuwaniu nadmiaru
gruntu za pomocg urzadzenia skrawaja-
cego. Prostowanie moze polega¢ na nie-
réwnomiernym podnoszeniu budynku
za pomocg ukladu podnoénikéw wbu-
dowanych w $cianach jego kondygnacji
piwnicznej. Podnoszenie wykonuje si¢
za pomocg trzech typéw podnosnikow:
sterowanych przemieszczeniem, stero-
wanych sitg i membranowych. Istnieja
rowniez metody poérednie (dzwignia
jednostronna, iniekcja). Wszystkie opi-
sane technologie stosowane s jedynie
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Rys. 4. Konstrukcja fundamentu budynku przy posadowieniu posrednim na palach

lub studniach - szczegoty

lub studniach - szczegoty

Rys. 5. Konstrukcja fundamentu budynku przy posadowieniu posrednim na palach
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do prostowania istniejagcych budynkow
wychylonych z pionu. Ponadto zamon-
towanie podno$nikéw czy prace zwig-
zane z usuwaniem gruntéw sg bardzo
kosztowne i powodujg niejednokrotnie
zniszczenie wnetrza oraz wyposazenia
budynku. Z do$wiadczen wnioskodawcy
zebranych podczas jego niemal 30-letniej
aktywnosci zawodowej w budownictwie
wynika, ze zjawiska osuwisk powoduja
dotkliwe zniszczenia konstrukeji budyn-
kéw. Nawet jesli konstrukeja przetrwa,
budynki ulegaja wiekszemu lub mniej-
szemu przechyleniu i nie nadajg sie juz
do zamieszkania. Z tym problemem
technologicznym lacza si¢ zidentyfiko-
wane potrzeby osob, ktore chcialyby po-
stawi¢ dom na terenie, na ktérym wy-
stepuje zagrozenie tapnigciem. Chca
one mieé¢ pewnos$¢, ze wykonany bu-
dynek przetrwa te zjawiska zaréwno
w odniesieniu do swojej konstrukeji,
jak i wypoziomowania.

Konstrukcja fundamentéw dziewie-
ciu prototypowych budynkéw bioragcych
udzial w badaniu umozliwia ich podno-
szenie w zakresie nawet 50 cm. Obiekty
te sg zlokalizowane w obszarze nieaktyw-
nego osuwiska. Wykonano pelng doku-
mentacje geologiczno-inzynierska w ob-
rebie dziatki i potwierdzono mozliwo$¢
posadowienia budynkow. Projekt uzyskal
dofinansowanie unijne w ramach Regio-
nalnego Programu Operacyjnego Wo-
jewddztwa Malopolskiego na lata 2014
-2020 ,,Opracowanie innowacyjnego bu-
dynku mieszkalnego o konstrukcji od-
pornej na uszkodzenia w warunkach
osuwiskowych i na terenach wplywu
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Rys. 6. Konstrukcja fundamentu przy posadowieniu bezposrednim na ptycie fundamentowej

UKEAD FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Wszystkie dziewig¢ budynkéw miesz-
kalnych zgodnie z projektami budow-
lanymi ma taka samg forme architekto-
niczng i uklad funkcjonalno-uzytkowy.
Na parterze znajduja si¢: wiatrolap, ta-
zienka, pomieszczenie gospodarcze,
kuchnia, salon/jadalnia, korytarz, po-

uzytkowym natomiast przewidziano:
korytarz, trzy pokoje oraz tazienka.

Dane techniczne budynku jednorodzin-
nego mieszkalnego z projektu budow-
lanego

e Powierzchnia zabudowy: 63,24 m?.

e Powierzchnia uzytkowa: 83,38 m*

gorniczego” mieszczenie porzagdkowe. Na poddaszu e Kubatura budynku: 297,6 m’.
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Rys. 7. Element prefabrykowany F1 - rzut i widok z renderingu
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Rys. 8. Element prefabrykowany F2 — rzut i widok z renderingu
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Rys. 9. Przekrdj fundamentu
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Rys. 10. Przekroj przez budynek A-A

68

Dane konstrukeyjne realizowa-
nych budynkow

Podstawowe dane konstrukcyjne
poszczegdlnych budynkéw przed-
stawiajg sie nastepujgco:

e budynek A - posadowie-
nie: plyta fundamentowa, kon-
strukcja nadziemna: drewniana
szkieletowa, schody: drewniane,
pokrycie dachu: dachéwka ce-
ramiczna;

e budynek B - posadowienie:
plyta prefabrykowana, kon-
strukcja nadziemna: drewniana
szkieletowa, schody: drewniane,
pokrycie dachu: dachowka ce-
ramiczna;

e budynek C - posadowienie:
stopy fundamentowe, konstruk-
cja nadziemna: murowana z pu-
stakéw, schody: zelbetowe, pokry-
cie dachu: blacha;

e budynek D - posadowie-
nie: plyta fundamentowa z wy-
miang gruntu, konstrukcja nad-
ziemna: murowana z pustakow,
schody: zelbetowe, pokrycie
dachu: blacha;

e budynek E - posadowienie:
plyta fundamentowa, konstrukcja
nadziemna: murowana z blocz-
koéw, schody: drewniane, pokry-
cie dachu: blacha;

e budynek F - posadowienie:
pale, konstrukcja nadziemna:
murowana z bloczkéw, schody:
zelbetowe, pokrycie dachu:
blacha;

e budynek G - posadowienie:
pale, konstrukcja nadziemna: mu-
rowana z bloczkéw, schody: zel-
betowe, pokrycie dachu: blacha;
e budynek H - posadowienie:
plyta prefabrykowana, konstruk-
cja nadziemna: murowana z pu-
stakow, schody: drewniane, po-
krycie dachu: blacha;

e budynek I - posadowienie: pale,
konstrukcja nadziemna: muro-
wana z pustakéw, schody: drew-
niane, pokrycie dachu: blacha.
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Opis wnek przygotowanych do umiesz-
czenia sitownikow hydraulicznych
Wokot kazdego z budynkéw w kostce
brukowej znajduje sie sze$¢ kratek rewi-
zyjnych: cztery w kazdym z narozy oraz
po jednej w srodku dtuzszego boku bu-
dynku. Kratki ostaniaja otwdr, ktéry
ma zapewni¢ dostep do ,kieszeni”
znajdujacych si¢ w podziemnej cze-
$ci konstrukeji budynku. Konstrukeja
podziemna sktada sie elementéw prefa-
brykowanych zamontowanych na fun-
damentach. Prefabrykaty wykonane sa
w dwoch typach: pierwszy znajduje si¢
w narozach budynku, natomiast drugi
- posrodku jego diuzszego boku. Wy-
posazone sg one w otwory, ktore maja
stuzy¢ do umieszczania w nich sitow-
nikéw hydraulicznych.

Prefabrykowana konstrukeja jest
posadowiona na fundamencie, a na niej
oparto plyte czesci nadziemnej. Plyta jest
oddylatowana od prefabrykatow. Wneki
na sitowniki pozostajg puste, sitowniki
montuje si¢ dopiero wtedy, kiedy za-
istnieje potrzeba poziomowania kon-
strukgji nadziemnej budynku, natomiast
pozostawiony zostal latwy dostep
do wnek poprzez otwory zastoniete krat-
kami rewizyjnymi.

Mechanizm podnoszenia

Na rys. 11 przedstawiono mechanizm
podnoszenia budynku w celu rektyfika-
cji. Odbywa si¢ to automatycznie za po-
mocg szesciu sitownikow hydraulicznych.
Sterowanie calym ukladem pomiaro-
wym jest realizowane przez stanowisko
zewnetrzne. Pomiar wysokosci poszcze-
golnych sitownikéw nastepuje poprzez
potencjometr liniowy, ktdry stuzy do $le-
dzenia ruchu liniowego (gora, dot).

WNIOSKI

Na potrzeby realizacji niniejszego za-
dania wnioskodawca zakupil dziatke
w Mietniowie (nr ewid. 343 jedn.
ewid. Wieliczka, powiat: wielicki, woj.
malopolskie), wykonatl badania geo-
techniczne, zaprojektowal dziewieé
budynkéw o réznej konstrukeji i uzy-
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Rys. 11. Mechanizm podnoszenia budynku w celu rektyfikacji

skal pozwolenia na ich budowe. Do tej
pory zrealizowal wszystkie budynki oraz
wykonatl badania symulacji przemiesz-
czen fundamentéw, kiedy obiekty byly
W stanie surowym.

Wyniki i wnioski uzyskane z badan
hydraulicznych pozwolily na opracowa-
nie projektéw budynkéw ze specjalnie do-
branymi fundamentami, ktére beda w sta-
nie przetrwa¢ trudne warunki wystepujace
na terenach osuwiskowych i zagrozonych
szkodami gorniczymi. W przypadku tap-
nigcia czy osuwania si¢ gruntu obiekt za
pomocg sitownikéw w szybki sposéb zo-
stanie wypoziomowany. Zapobiegnie to
wychyleniom od pionu budynku, a co za
tym idzie, usunie ucigzliwo$¢ uzytkowania
i zapewni pelng funkcjonalnos¢ obiektu.
Nienaruszona pozostanie konstrukcja,
elementy wykonczenia i wyposazenia
budynku. Metoda wykorzystuje system
podnos$nikéw w obiektach nowo budo-
wanych, co jest innowacja na skale pol-
skiego rynku. Polega ona na podnoszeniu
budynkdéw za pomoca podnosnikow ste-
rowanych przemieszczeniem. Kluczowa
réznica w stosunku do istniejacych tech-
nologii polega na tym, ze wnioskodawca
juz w projektach ofertowanych klientom
uwzgledni odpowiednie przygotowanie

budynku na ewentualne jego podnoszenie
przy uzyciu zestawu sifownikéw hydrau-
licznych sterowanych komputerowo. Pro-
jekt zawiera bowiem takie elementy jak:
wneki pod podnoéniki, dzieki czemu nie
trzeba pozniej ich wykuwac, oraz charak-
terystyke konstrukeji budynku umozliwia-
jacej jego podnoszenie bez koniecznosci
wykonywania wzmocnien (w przypadku
podnoszenia budynku tradycyjnego sto-
suje sie zabezpieczenie budynku np. w po-
staci dwoch ceownikéw umieszczonych po
obu stronach rozrywanych $cian). Dzieki
temu rektyfikacja bedzie znacznie prostsza
i nie bedzie generowac tak wysokich kosz-
tow jak standardowe metody pionizowania
budynkéw nieprzystosowanych. Pozwoli
to tez na znaczne ograniczenie zniszczen
i uszkodzen samego budynku podczas ca-
tego procesu oraz skrocenie czasu realizacji
procedury.

Na podstawie uzyskanych wynikéw
badan zachowania rzeczywistego obiektu
i ich korelacji z modelem numerycznym
stuzacym do obliczen wytrzymato$cio-
wych wnioskodawca dopracowat finalny
projekt konstrukcyjny z rozwigzaniami,
ktére pozwalajg na wznoszenie budynkéw
na terenach osuwiskowych i zagrozonych
szkodami gérniczymi. W
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Punkt tadowania aut elektrycznych - co z ochrong

przeciwporazeniow3?

Urzqdszenie to punkt tadowania aut elektrycznych (niepodlegajgcy pod UDT). Eadowarka jest zamonto-
wana w szafce wolno stojqcej ze stali nierdzewnej. Przes stalowq noge szafki, ktora jest przymocowana
do fundamentu, przechodzi kabel zasilajqacy. Sama tadowarka ma II klase ochronnosci.

Problem jest = uziemieniem szafki, poniewas w tadowarce nie ma mosliwosci wykonania wyprowadzenia
dodatkowego otworu na przewod PE do obudowy szafki bez naruszenia gwarancji tadowarki. Uziemienie
szafki bytoby mozliwe jedynie przez wykonanie dodatkowego uziemienia obok niej, poprzez pograzenie
sspilek, ale chciathym tego unikngc. Siec jest w uktadzie TN-S. Za punktem tadowania, w odleglosci 0,5 m
przebiega stalowe ogrodzenie. Moje pytanie brzmi: czy przy zastosowaniu dodatkowej ostony kabla zasila-
jacego (rury ostonowej) catly punkt tadowania mozemy potraktowac jako urzqdzenie II klasy ochronnosci

i wowczas uniknagdé uziemienia szafki?

Odpowiada tukasz Gorgolewski

ymagania dotyczace ochrony przed porazeniem

elektrycznym zawarto w normie PN-HD 60364-

-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
- Cze$¢ 4-41:2009 Ochrona zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym [1], powolanej
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [2]. Norma
ta zostala wycofana z zasobu norm PKN i zastgpiona nowa
- PN-HD 60364-4-41:2017-09 [3]. Nie jest ona jak dotad po-
wolana w warunkach technicznych, ale moze by¢ wykorzy-
stana jako zrédto wiedzy technicznej w rozumieniu ustawy
- Prawo budowlane [4]. Na tej zasadzie oparto odpowiedz
na list czytelnika.

Pytanie dotyczy sytuacji, gdy urzadzenie do fadowania samo-
chodéw z napedem elektrycznym zamontowano w metalowej
szafce ze stali nierdzewnej, posadowionej na fundamencie, usy-
tuowanej w terenie otwartym. W poblizu, w odlegloéci 0,5 m
od szafki przebiega metalowe ogrodzenie. Uklad zasilania to TN-S.

Urzadzenie do fadowania wykonane jest w II klasie ochron-
nosci. Oznacza to, ze srodkiem ochrony przed porazeniem elek-
trycznym jest podwojna lub wzmocniona izolacja. W pierwszym
przypadku ochrone podstawows (przed dotykiem bezposrednim)
zapewnia izolacja podstawowa, a ochrone przy uszkodzeniu
(przy dotyku posrednim) - izolacja dodatkowa.

Izolacja wzmocniona miedzy cze$ciami czynnymi a czg$ciami
dostepnymi to taka, ktéra ma wlasnosci elektryczne i mecha-
niczne réwnowazne izolacji podwdjne;j i jest zwykle stosowana
wtedy, gdy izolacja podwdjna jest praktycznie niewykonalna [5].
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Izolacja wzmocniona zapewnia réwnoczesnie ochrone podsta-
wowg i ochrone przy uszkodzeniu.

Réwniez oprzewodowanie zasilajgce urzadzenie fadujace,
zainstalowane zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52:2011 [6],
musi spelnia¢ wymagania II klasy ochronnosci. Ma to miejsce
woéwczas, gdy sktada si¢ ono z przewodoéw w izolacji (izolowa-
nych) o napigciu znamionowym nie nizszym niz napiecie zna-
mionowe uktadu i nie nizszym niz 300/500 V, umieszczonych
w listwach instalacyjnych zamknietych lub otwieranych albo
w rurach instalacyjnych, o izolacji elektrycznej zgodnej z nor-
mami dotyczacymi tych oston. Wymagania sg spetnione réw-
niez w przypadku zastosowania kabla o takiej wytrzymatosci
elektrycznej, termicznej, mechanicznej oraz $rodowiskowej,
ktdra zapewni takg samg niezawodnos¢ jak izolacja podwdjna
(w normie PN-HD 60364-4-41:2009 [1] zapisano, ze ma to
miejsce w przypadku, gdy odpowiednia ochrona mechaniczna
izolacji podstawowej jest zapewniona przez niemetalowe
ostony kabli). Zastosowane $rodki ochrony zapobiegaja poja-
wieniu si¢ niebezpiecznego napiecia na cze$ciach dostepnych
w wyniku uszkodzenia izolacji podstawowej. Spelnienie tych
wymagan sprawia, ze w przypadku gdy obudowa urzadzenia
do tadowania jest:

e izolacyjna, to metalowa szafka jest czescig dostepna obcg i nie
ma potrzeby jej przylaczania do przewodu ochronnego PE;

e metalowa i polaczona elektrycznie z metalows szafka, to caly
punkt tadowania (szafka i urzadzenie) ma II klase ochron-
nosci i wowczas nie wolno przylagczy¢ szafki do przewodu
ochronnego PE (przylaczenie spowodowaloby zmiane klasy
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Rys. Marek Lenc

ochronnosci z II na I, czyli ze $rodka ochrony mniej zawod-
nego na bardziej zawodny).

Jezeli izolacja ochronna jest stosowana jako jedyny $rodek
zabezpieczajacy, czyli gdy obwod lub cala instalacja bedzie
sktada¢ si¢ wylacznie z wyposazenia o podwdjnej lub wzmoc-
nionej izolacji, to zgodnie z normg, powinny by¢ one pod
stalym nadzorem umozliwiajacym wykrycie usterek lub zapo-
bieganie wprowadzaniu zmian, ktére mogltyby ostabi¢ skutecz-
no$¢ srodka ochronnego. Przy braku takiego nadzoru obwod
zasilajacy urzadzenia II klasy ochronnosci powinien mieé
przewo6d ochronny doprowadzony i zakonczony w kazdym
punkcie oprzewodowania oraz w kazdym elemencie
wyposazenia.

Czeéci przewodzace znajdujace sie w obudowie izolacyjnej nie
powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym. Wewnatrz obu-
dowy kazdy z takich przewodéw i ich zaciski nalezy izolowac tak,
jakby byly cze$ciami czynnymi, a zaciski oznaczy¢ PE. Czesci prze-
wodzace dostepne i posrednie nie powinny by¢ przytaczone
do przewodu ochronnego (o ile nie okreslono szczegélnego wy-
mogu i/lub warunku w specyfikacji urzadzenia dostarczonej przez
producenta).

Dodatkowo musi by¢ spelniony warunek samoczynnego
wylaczenia zasilania. Takie rozwigzanie zapewnia mozliwos¢
zamiany przez uzytkownika, w kazdym momencie, urzadzen
IT klasy ochronnosci na urzadzenia klasy I. Zmiana klasy ochron-
nosci nastgpilaby rowniez wtedy, gdyby izolacja urzadzenia la-
dujacego zostala naruszona (np. bytaby uszkodzona podczas
montazu w szafce). Wowczas punkt tadowania (metalowa szafka

LISTY

iurzadzenie) mialby I klase ochronnosci i wymagalby przytacze-
nia do przewodu ochronnego PE.

W opisanym przez czytelnika przypadku wydaje sig, ze nie
zachodzi potrzeba zastosowania dodatkowego uziemienia prze-
wodu ochronnego PE. Ewentualny wymég méglby wynikac z wa-
runkow szczegdlnych dla danej lokalizacji i zalezalby od nieza-
wodnych oraz skutecznych potaczen przewodéw PE z ziemia.

Metalowe ogrodzenie przebiegajace w poblizu jako cze$¢ prze-
wodzgca obca (niebedgca czgécia urzadzenia ani instalacji elek-
trycznej) moze wynie$¢ okreslony potencjal, w tym przypadku
potencjal ziemi. Aby mie¢ pewno$¢, ze ogrodzenie bedzie miato
w ukladzie sieci TN taki sam potencjal wzgledem ziemi jak prze-
wod PE, warto wykona¢ polgczenie wyréwnawcze. W
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Iwigkszenie autokonsumpcji energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaiczne)

Autokonsumpcja energii elektrycznej produkowanej w fotowoltaicznej mikroinstalacji
prosumenckiej wynosi zaledwie ok. 20-30%. Prowadzi to do strat wyprodukowanej

i wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej energii w ilosci 20 lub 30%, zwiazanych
z systemem opustow lub koniecznoscia sprzedazy energii w systemie net-billing.

rosumenckie mikroinstalacje foto-
Pwoltaiczne (PV) w ostatnich latach

cieszyly sie bardzo duzg popular-
noscia wérdd indywidualnych odbiorcéw
energii elektrycznej. Stosunkowo nie-
wielkie koszty inwestycyjne (na poziomie
ok. 20-30 tys. z dla statystycznego gospo-
darstwa domowego), gwarancja produkcji
energii na wysokim poziomie (co najmniej
80% do 30. roku funkcjonowania instala-
¢ji) oraz obowigzujacy jeszcze do niedawna
system opustéw pozwalaly na podigcze-
nie instalacji do sieci elektroenergetycznej
(el-en) bez wigkszych formalnoéci i proble-
mow technicznych. Jednakze wprowadzona
nowelizacja ustawy o odnawialnych zrédlach
energii (OZE), a wraz z nig nowy sposob
rozliczen w oparciu o net-billing, obowig-
zujacy od 1 kwietnia 2022 r., spowodowaly
wyhamowanie powstawania nowych insta-

dr inZ. Dariusz Kurz

Politechnika Poznanska

lacji PV. Jednym z gléwnych probleméw wy-
stepujacych w trakcie pracy domowych in-
stalacji stonecznych jest niepokrywanie sie
okreséw produkgji energii z okresami zapo-
trzebowania na nig. Instalacje fotowoltaiczne
wytwarzaja energie elektryczna z konwersji
promieniowania stonecznego, a wiec glow-
nie w stoneczne godziny okolopotudniowe
w wiosenne, letnie i jesienne dni, podczas
gdy najwieksze zuzycie energii elektrycznej
w domu wystepuje w porach porannej oraz
wieczornej i zwigksza sie w okresie jesien-
no-zimowym, co przedstawiono na rys. 1.
Wymusza to konieczno$¢ magazynowania
produkowanej energii w celu pdzniejszego
jej wykorzystania, co stwarza okreslone pro-
blemy w sieciach el-en.

Dla instalacji prosumenckich, zgloszo-
nych i podlaczonych do sieci el-en przed
1 kwietnia 2022 r., obowigzuje system opu-
stéw gwarantujacy przez 15 lat mozliwo$¢
wprowadzenia do sieci wyprodukowanej
energii i jej pézniejszego odbioru (w rozli-
czeniu rocznym) w wysokosci 70% (dla mocy
instalacji w zakresie 10-50 kW) lub 80% (dla
instalacji o mocy ponizej 10 kW). Zaktada-
jac poziom samowystarczalnosci 20% dla
statystycznej instalacji PV o mocy ok. 4 kW,
z upustem 20% trzeba ,,odda¢” operato-
rowi energetycznemu az 16% wygenero-
wanej przez instalacje energii. Dla instalacji
oddanych do uzytku po 1 kwietnia 2022 r.,
a wiec na zasadach net-billingu, sytuacja
moze przedstawiac sie jeszcze gorzej z uwagi
na konieczno$¢ odsprzedazy wprowadzonej
do sieci energii. W okresie przejéciowym,
miedzy 1.07.2022 r. a 30.06.2024 r., sprzedaz

16:00

Jubycie 054 ki

Samowystarczalnos¢: ~ 20%

Rys. 1. Produkcja energii elektrycznej z instalacji PV i jej zuzycie w budynku jednorodzinnym [1]
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energii bedzie prowadzona w oparciu o jej
ceny z poprzedniego miesigca, natomiast juz
po 1.07.2024 r. w oparciu o ceny godzinowe.
Sprzedaz wtasnej energii bedzie wiec naste-
powata w okresach wysokiej podazy, a za-
tem po nizszych cenach niz w momencie jej
po6zniejszego zakupu w okresach wzmozo-
nego popytu. Dodatkowo, w chwili zakupu
energii z sieci do kosztéw samej energii do-
chodza jeszcze standardowe oplaty zwigzane
np. z kosztami przesytu. Oszacowanie wiel-
kosci systemu PV czy okresu zwrotu inwesty-
cji w mysl nowych przepiséw jest praktycz-
nie niemozliwe, gdyz ceny gieldowe energii
w przyszltych latach sa nie do okreglenia.
Nowe rozwigzanie ma za zadanie zwieksze-
nie poziomu autokonsumpcji lub doprowa-
dzenie do montazu wlasnych magazynéw
energii, aby odcigzy¢ niewydolny Krajowy
System Elektroenergetyczny (KSE) [2-4].

W celu zmiany profilu zuzycia energii
elektrycznej przez instalacje domowa mozna
wykorzystaé systemy automatyki budyn-
kowej oraz urzadzenia z branzy grzewczej.
Z kolei wybdr innych paneli fotowoltaicznych
(np. dwustronnych) lub sposéb montazu
moga przyczynic sie do zmiany profilu pro-
dukgji energii dla nowo budowanych instala-
cji. Kazde z przywolanych ponizej rozwigzan
w pewnym stopniu pozwoli na zwiekszenie
bezposredniego zuzycia energii produkowa-
nej we wlasnej instalacji stoneczne;j.

ZASTOSOWANIE FOTOWOLTAICZNYCH
PANELI BIFACJALNYCH

Wykorzystanie dwustronnych ogniw fo-
towoltaicznych w panelach PV pozwala
na zwigkszenie uzyskow energetycznych
przy tej samej powierzchni instalacji az
do ok. 30%, w zaleznosci od sposobu
montazu i rodzaju podtoza znajdujacego
si¢ pod panelami PV. Oprdcz generowa-
nia energii przez przednig czes¢ ogniwa,
dodatkowo mozliwe jest wykorzystanie
promieniowania rozproszonego i odbi-
tego od np. podloza i trafiajacego do tyl-
nej czedci ogniw PV (rys. 2). Ilos¢ dodat-
kowej energii zalezy od wielu elementdw,
takich jak czynniki atmosferyczne, strefa
klimatyczna, kat nachylenia, wysokos¢
montazu czy rodzaj podtoza. Najlepsze
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Rys. 2. Poréwnanie fotowoltaicznych modutéw jednostronnych i dwustronnych [5]

wiasciwosci odbijania promieni stonecz-
nych ma swiezy $nieg, ktérego wspét-
czynnik odbicia (albedo) wynosi nawet
95%. Tradycyjne podtoza zazwyczaj znaj-
dujace si¢ pod instalacjami PV, np. trawa,
cechujg sie wspdtczynnikiem albedo
w zakresie 14-37% lub dla betonu: 20
-35% [5]. Instalacje oparte na panelach

Z punktu widzenia podniesienia po-
ziomu autokonsumpcji samo zastosowanie
paneli bifacjalnych w tradycyjnej instalacji
PV nie przyniesie zamierzonych efektow,
a jedynie zwiekszy generacje energii. W celu
zmiany profilu produkeji nalezy takze zmie-
ni¢ sposéb montazu paneli. Na rys. 3a
przedstawiono mozliwosci instalacji paneli

W celu zmiany profilu produkeji nalezy takze
zmienic sposob montazu paneli.

bifacjalnych sg w stanie wygenerowac
do ok. 30% wiecej energii w ujeciu rocz-
nym w pordéwnaniu do tych z klasycz-
nymi panelami monofacjalnymi [6].

dwustronnych: w ukladzie tradycyjnym nad
gruntem skierowanym na potudnie, z wy-
korzystaniem systemu nadaznego czy tez
w uktadzie pionowym w orientacji wschod

3
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Rys. 3. Mozliwe konfiguracje montazowe dwustronnych paneli PV (a) oraz produkeja energii (b) [6]

—zachdd. Z kolei pogladowe wykresy pro-
dukcji energii dla proponowanych ustawien
paneli zaprezentowano na rys. 3b.

Do$¢ nowatorski, jednak juz spoty-
kany w Europie, jest montaz pionowy
paneli bifacjalnych w orientacji wschod-
zachod, ktory przedstawiono na rys. 3a.

W oparciu o dane uzyskane z Fotowol-
taicznego Systemu Informacji Geogra-
ficznej (PVGIS) [7] wykonano symulacje
produktywnosci instalacji monofacjal-
nej i bifacjalnej zlokalizowanych w Po-
znaniu o mocy znamionowej 1 kW.
Dzieki temu mozliwe jest latwe przelicze-

180
160
140
12
10

Uzysk energii [kWh]
¥ 333888

BS37 mWschdd_Zachod 90

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Miesigc [-]

Rys. 4. Uzyski energii z fotowoltaicznej instalacji jedno- i dwustronnej
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nie prezentowanych wynikéw na zadana
moc instalacji. W symulacjach zatozono
standardowe wartosci sprawnoéci inwer-
tera, spadkéw napiec itp., co przyczynito
sie do uzyskania calkowitych strat syste-
mowych na poziomie ok. 16%. Na rys. 4
przedstawiono uzyski energii elektrycznej
dla fotowoltaicznej instalacji jednostronnej
skierowanej na potudnie, o kacie nachyle-
nia do podloza wynoszacym 37°, oraz in-
stalacji dwustronnej w ukladzie pionowym
wschod-zachdd. Mozna zauwazy¢, Ze w mie-
sigcach letnich panele dwustronne generuja
wiecej energii niz jednostronne, co stanowi
odwrotne zjawisko dla miesiecy zimowych.
Miesigce wiosenne i jesienne cechujg sie
podobnym poziomem produktywnosci.
Ponadto sumaryczna roczna produkcja
energii z instalacji jednostronnej wynosi
1113,06 kWh, co jest praktycznie réwne
uzyskowi energii z instalacji dwustronnej
-1106,33 kWh. Doktadne wartosci produk-
Gji energii zestawiono w tab. 1.

INZYNIER BUDOWNICTWA



TECHNOLOGIE

Zmiana sposobu montazu nie Spowo-  Tah. 1. Wartosci uzyskéw energii z instalacji mono- i bifacjalnej zlokalizowanych w Poznaniu

dowata wiec roznic w catkowitej ilosci wy- ) Bifacjalna wschod-zachéd 90°
produkowanej energii. Zwazywszy na fakt, Mongig;!alna
ze w obecnej chwili cena paneli jedno- wschodnia zachodnia wschdd-zachéd
i dwustronnych o podobnych mocach zna- 1 36,34 kKWh 12,27 KWh 11,82 kWh 24,09 KWh
mionowych jest zblizona, prezentowane 2 51,94 kWh 21,05 kWh 21,22 kWh 42,27 KWh
mozliwosci zastuguja na szczegdlng uwage
w obliczu konieczno$ci zwigkszania po- 3 92,22 kWh 43,42 kwh 42,49 kWh 85,91kWh
ziomu autokonsumpci produkowanej ener- 4 134,71 kWh 68,8 kWh 68,42 kWh 137,22 kWh
gii. Mozliwe jest to dzieki zmianie okreséw 5 136,86 kWh 73,9 kWh 76,77 kWh 150,67 kWh
produkgji energii przy zastosowaniu ogniw 6 136,07 kWh 77,88 kWh 78,78 kWh 156,66 kWh
dwustronnych w panelach PV zamontowa- 7 137,21 kWh 77,51kWh 77,65kWh 155,16 kWh
nych pionowo w orientacji wschod-zachdd. 8 132,11 kWh 69.98 kWh 69.23 kWh 139.21 kWh
Na rys. 5 przedstawiono wartosci irradian- o 110,42 kWh 5211 kWh 5335 kWh 105,46 kWh
¢ji docierajacej do powierzchni analizowa-

- " 10 76,71 kWh 31,95 kWh 31,83 kWh 63,78 kWh
nych konfiguracji instalacji dla wybranych
usrednionych wartosci dziennych ze stycz- 11 39,39 kWh 14,02 kWh 13,93kWh 27,95 kWh
nia i czerwea. 12 29,08 kWh 9,16 kWh 8,79 kWh 17,95 kWh

Dla instalacji bifacjalnej zorientowane;j Suma  1113,06 kWh 552,05 kWh 554,28 kWh 1106,33 kWh
w strone wschod-zachdd krzywa produk-
¢ji ulega rozszerzeniu (zwlaszcza w miesia-
cach o wigkszym naslonecznieniu), a w go- @ —e—537 —e—Wschéd90 —e—Zachod 90 Wschéd_Zachéd 90
dzinach potudniowych produkcja energii
znaczgco spada w poréwnaniu z instalacja 250
jednostronng. Dobre wlasciwosci produk-
¢ji energii z ogniw dwustronnych sa moz- o 200
liwe dzigki réwnoleglemu polaczeniu obu S 10
czesci (przedniej i tylnej) ogniw PV, przez ©
co nawet nieréwnomierne o$wietlenie kaz- § 100
dej ze stron panelu nie wplywa negatywnie }'E
na jego produktywnos¢, a wartoéci gene- = 50
rowanych pradow z kazdej strony panelu
si¢ sumujg. Dla tak wykonanej instala- 0 —o=4 —
cji fotowoltaicznej mozliwe jest uzyskanie 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
wyzszego poziomu autokonsumpcji o ok. Godzina [hh:mm]
kilka-kilkana$cie procent w poréwnaniu
z klasycznym rozwigzaniem. @ ——S537 —e—Wschéd90 —e—Zachdd 90 Wschéd_Zachéd 90
700

WYKORZYSTANIE ENERGII DO ZASILANIA 600
URZADZEN GRZEWCZYCH oo

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej NE

Z uwagi na fakt, iz instalacja PV produ- % 400

kuje najwiecej energii z reguly w potudnie, § 300

a przygotowanie cieplej wody uzytkowej na- 'g 200

stepuje przed jej najwiekszym, wieczornym =

zuzyciem, w tradycyjnej instalacji musimy 100 / \
korzysta¢ gtéwnie z energii z sieci el-en, 0 -
wprowadzonej wczesniej z naszej instala- 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
cji. Stad tez tracimy 20 lub 30% wprowa- Godzina [hh:mm]

dzone] do sieci energil w systemie opustow Rys. 5. Krzywe irradiancii docierajacej do ogniw fotowoltaicznych instalacji jedno- i dwustronnej: a) w styczniu,

lub jesteSmy zmuszeni zakupi¢ energie po  h) w czerweu
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Rys. 6. Zmiana poziomu autokonsumpcji energii elektrycznej w domu jednorodzinnym dzigki przeniesieniu okresu grzania c.w.u. [1]

cenie detalicznej wraz z dodatkowymi
oplatami przesytowymi w systemie net-bil-
ling, pomimo jej wczesniejszej sprzedazy
po cenach hurtowych. Dzieki zastosowa-
niu odpowiednich urzadzeihn mozna prze-
nie$¢ pore nagrzewania c.w.u. na godziny
szczytu produkcji z PV (rys. 6), zwiekszajac
tym samym poziom autokonsumpcji i ni-
welujac straty finansowe czy energetyczne.

Wykorzystanie pompy ciepta

Zastosowanie pompy ciepla pozwala
na dodatkowg biezaca konsumpcje ener-
gii na poziomie ok. 10% produkgji. Po-
nadto innym mozliwym rozwigzaniem jest
zmiana godzin pracy domowej pompy cie-
pla bez wzgledu na jej rodzaj (gruntowa,
wodna, powietrzna). Jedynym rozréznie-
niem bedzie sposdb sterowania pompa

w zalezno$ci od jej konstrukcji, a doktad-
niej od wyposazenia w specjalny styk
zwany Smart Grid Ready, ktory juz wyste-
puje w wiekszo$ci nowych urzadzen [9].
Pompy starszego typu, bez styku SG Ready,
takze mozna wysterowac. Przykladowym
rozwigzaniem dla instalacji fotowoltaicznej
wyposazonej w inwerter jest zastosowanie
licznika [1], ktory kontroluje prace insta-
lacji PV i przeplyw energii do sieci el-en.
Schematy podiaczenia urzadzen systemu
zaprezentowano na rys. 7a (dla pomp bez
styku SG Ready) oraz 7b (dla pomp wypo-
sazonych w SG Ready).

Licznik komunikuje sie¢ z inwer-
terem za pomocg protokotu RS485.
Sterowanie odbywa sie przez odpo-
wiednie skonfigurowanie wyjs¢ falow-
nika, ustawienie opcji, w jakim momen-

cie przekaznik ma zosta¢ zwarty (po
przekroczeniu progu wytwarzanej mocy
lub wykryciu nadmiaru mocy w instala-
cji), oraz progow zalaczenia i wylaczenia
przekaznika.

Na rys. 8 przedstawiono parame-
try, przy ktorych styk Smart Grid zosta-
nie zalaczony, tj. gdy licznik Smart Me-
ter wykryje nadwyzke mocy o wartosci
3300 W i pozostanie zwarty do czasu osia-
gniecia wartoéci zmierzonej oddawanej
do sieci ponizej 500 W. Warto$¢ progowa
zalaczania nie powinna przekracza¢ 70%
zainstalowanej mocy PV [8].

Lasilanie rezystancyjnych urzadzen
grzewczych

W celu zwigkszenia poziomu autokon-
sumpcji wlasnej energii istnieje mozliwo$¢

@ Zaciski licznika @ % Zaciski licznika
Srnart Meter Meter
Pompa ciepla bez wajtcla S Ready \_ M y, Pompa clepla z wejiciem 5G Ready =
Kl Ki-2 | K24 KR
N u | w | ws
" e
cznik Lacihi Imcinki
| Clatamansge Dt
| 20 )
Zasilanie P S
Rys. 7. Schematy podtaczen urzadzen do pomp ciepta: a) bez styku SG Ready, b) ze stykiem SG Ready
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wykorzystania dedykowanych urzadzen
zasilanych elektrycznie w chwili nadpro-
dukgji energii z instalacji PV. Jednym
z nich jest np. urzadzenie [1] mogace kon-
trolowa¢ do 2 elementéw grzejnych, takich
jak woda w kotle c.w.u. czy panele pod-
czerwieni.

Przyktadowe mozliwo$ci zastosowania
urzadzenia pokazano na rys. 9, gdzie pod-
faczono grzatke elektryczng jednofazows
do wyjscia wysokopradowego (o maksy-
malnym pradzie obcigzenia 13 A), nato-
miast do wyj$¢ bezpotencjalowych podla-
czono kociol gazowy (2 pozostate wyjscia
niewykorzystane), co spowoduje zalacze-
nie kotta gazowego, jezeli nadprodukcja
nie wystapi lub grzatka bedzie niewydajna
dla zadanej temperatury w zbiorniku c.w.u.
Do urzadzenia podlaczona jest rowniez
sonda PT1000 pozwalajaca na doktadny
pomiar temperatury w kotle, aby zapew-
ni¢ optymalne dziatanie grzatki i jej ptynne
sterowanie za pomocg regulatora PWM.
Mozliwo$¢ wykorzystania wyjs$¢ przekaz-
nikowych np. do grzalki tréjfazowej czy
plynna regulacja za pomoca regulatora
PWM ukazujg przewage tego rozwigzania
nad najprostszymi ukladami sterowania
polegajacymi na regulacji zalacz/wylacz,
wykorzystujac jedynie wbudowane w fa-
lownik wyjscia przekaznikowe [9].

PODSUMOWANIE

Posiadanie wlasnej instalacji fotowol-
taicznej nie stanowi dzi§ najmniejszego
problemu dla statystycznej polskiej ro-
dziny. Jednak niewielki poziom bieza-
cego wykorzystania produkowanej ener-
gii stanowi znaczne obcigzenie dla systemu
elektroenergetycznego oraz prowadzi
do wydluzenia czasu zwrotu inwestycji,
spowodowanego koniecznos$cia sprze-
dazy wprowadzonej do sieci energii lub
warto$ciami opustéw energii przekazy-
wanymi na rzecz operatora energetycz-
nego za wprowadzenie energii do sieci
z mozliwoscia jej pdzniejszego wyko-
rzystania. Istnieje wiele sposobdw, aby
zwiekszy¢ poziom autokonsumpcji ener-
gii z 20-30% do nawet 70-80% dzigki
zastosowaniu odpowiednich urzadzen.

STYCZEN 2024 (223)
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Zarzadzanie obcigieniem 1: Pompa ciepla Status: wyl.
Opis Pompa ciepla
Sterowanie
nieaktywmne
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Minimalmy czas pracy na zalaczenie: 0| Minuty
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Rys. 8. Parametry zarzadzania stykiem SG Ready w interfejsie inwertera [1, 9]
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Rys. 9. Schemat podiaczenia urzadzenia sterujacego z buforem wody c.w.u., grzatka elektryczng i kottem

gazowym [1]

Oproécz opisanych powyzej mozliwos$ci
zmiany profilu produkcji poprzez wyko-
rzystanie paneli bifacjalnych czy urzadzen
z branzy grzewczej, z pomocg przychodza
takze systemy automatyki budynkowe;j
(np. KNX), jednak wymaga to juz wiek-
szych naktadéw finansowych i moderniza-
¢ji calej instalacji elektrycznej w domu. W
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zdalna wibranzylbudowlanej

Praca zdalna stala sie w ostatnich latach jednym z najbardziej zauwazalnych trendow
w praktycznie kazdym segmencie rynku. Budownictwo, tradycyjnie kojarzone

z koniecznoscia obecnosci na placu budowy, rowniez doswiadcza transformacji

w Kierunku pracy zdalne;j.

iewatpliwie pandemia wywo-
tana w 2020 r. wirusem SARS-
-CoV-2, postep technologiczny

oraz powszechna cyfryzacja znacznie
przyspieszyly przeniesienie czesci biz-
nesu wielu firm do §wiata online. W nie-
ktérych sektorach gospodarki praca
zdalna jest dzisiaj normg, a pracownicy
$wiadczacy prace zdalnie robig to z do-
wolnego miejsca na $wiecie i w dowol-
nym czasie.

OBAWY | WYZWANIA

Firmy dzialajace w branzy budowla-
nej dlugo wykazywaly silny op6r przed
wprowadzeniem pracy zdalnej w jakim-
kolwiek zakresie. Konieczno$¢ fizycznej
obecnosci pracownika w biurze budowy
lub siedzibie firmy pracodawcy najcze-
$ciej argumentowali specyfika sektora.

18

Patrycja Sidto

team leader
HRK Real Estate & Construction

Wskazywano, iz praca zespotowa, roz-
wigzywanie problemoéw na biezaco i bez-
posredni nadzér nad pracami budow-
lanymi wymagaja interakcji i fizycznej
obecnosci pracownikow.

Kultura organizacyjna firm dzia-
fajacych w branzy budowlanej oparta
jest na tradycyjnych metodach pracy
- obecno$¢ w miejscu $wiadczenia pracy
oraz bezpo$rednia wspdlpraca wewngtrz
zespolu czy pomiedzy zespolami maja bar-
dzo duze znaczenie. Jest to jak najbardziej
uzasadnione w odniesieniu do wielu za-
dan realizowanych w procesie budowla-
nym, jednak sg rowniez takie role, ktdre
z biznesowego punktu widzenia mogltyby
by¢ petnione (cze¢sciowo lub catkowicie)
zdalnie bez uszczerbku dla projektu.

Co stoi w takim razie na przeszko-
dzie? Gleboko zakorzeniony wzorzec

sposobu $wiadczenia pracy w budow-
nictwie wywoluje u pracodawcoéw silne
obawy zwigzane ze znacznym spadkiem
efektywnosci pracownikéw, ktérzy mie-
liby $wiadczy¢ prace zdalng. Brak zaufa-
nia i mozliwosci monitorowania na bie-
Z3co postepow pracy czesto okazuja
sie bariera powstrzymujaca pracodaw-
cow przed wdrozeniem pracy zdalnej.
Dodatkowo, ze wzgledu na r6znorodnosc
stanowisk w budownictwie, niemozliwe
jest wprowadzenie pracy zdalnej soli-
darnie dla wszystkich pracownikéw. To
z kolei wywoluje u pracodawcéw obawe
o zarzuty zwigzane z niesprawiedliwym
traktowaniem poszczegélnych grup
pracownikéow.

Kolejne wyzwanie, z ktérym praco-
dawcy mierzg sie w kontek$cie pracy
zdalnej, to bariera technologiczna. Jest
ona zwigzana z ograniczonymi mozli-
wosciami sprze¢towymi, oprogramowa-
nia oraz infrastruktury. Dostosowanie
Srodowiska pracy do mozliwosci swiad-
czenia jej zdalnie wiaze sie z kosztami,
jest takze duzym przedsiewzieciem
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logistycznym. Tymczasem w niektérych
firmach duza cze$¢ dokumentacji nadal
prowadzona jest wylacznie w formie pa-
pierowej, przez co praca spoza biura jest
niemozliwa.

Poza ograniczeniami technologicz-
nymi po stronie samych pracodawcéw
bariery technologiczne wystepuja row-
niez po stronie pracownikéw. Szczegdl-
nie osoby z kilkunasto- czy kilkudzie-
siecioletnim stazem pracy moga miec
trudnosci zwigzane z wprowadzaniem
zmian, wdrazaniem innowacji i uzywa-
niem narzedzi cyfrowych.

EWOLUCJA W PODEJSCIU DO PRACY
IDALNE)

Wraz z zaawansowaniem technologii, roz-
wojem oprogramowania oraz zwiekszo-
nymi mozliwo$ciami komunikacyjnymi
firmy budowlane w ostatnich latach za-
czely dostrzegac korzysci zwigzane z praca
zdalng. Sami pracownicy oraz kandydaci
bioracy udzial w rekrutacjach do firm bu-
dowlanych zaczeli coraz silniej zabiegac
o mozliwo$¢ $wiadczenia pracy w trybie
zdalnym. Odpowiadajac na te potrzeby,
pracodawcy zaczeli zmieniaé stanowisko
na bardziej elastyczne - pojawily sie moz-
liwoéci $wiadczenia pracy w formie hybry-
dowej i/lub zdalne;j.

Wprowadzenie pracy (cze$ciowo
lub catkowicie) zdalnej pozwala na zre-
dukowanie w znacznym zakresie ilo$ci
podrozy stuzbowych, szczegélnie tych
dlugodystansowych czy zagranicznych,
poniewaz coraz wiecej spotkan robo-
czych czy narad projektowych mozna
zorganizowac w firmie online. To z kolei
bezposrednio przeklada sie na mniejsze
koszty operacyjne dla firmy. Dzigki temu
pracownicy moga latwiej osiaggna¢ réwno-
wage pomiedzy zyciem zawodowym i pry-
watnym. Elastyczny czas pracy umozliwia
pracownikowi zarzadzanie czasem w za-
leznosci od potrzeb, co z kolei moze wply-
wacé na zwigkszenie zadowolenia z pracy
i wzrost efektywnosci.

Wiele organizacji nadal podcho-
dzi do pracy poza biurem/siedzibg firmy
z duzym oporem i doza nieufnoéci, jednak

STYCZEN 2024 (223)

biorac pod uwage fakt, ze w budownictwie
mamy do czynienia z rynkiem pracownika,
pracodawcy beda musieli bardziej uela-
stycznic si¢ w tym zakresie. Z perspektywy
rekrutera nalezy odnotowac, iz w trakcie
prowadzonych rozméw rekrutacyjnych py-
tanie o mozliwos¢ pracy zdalnej pojawia
sie ze strony kandydatow w zdecydowane;
wigkszo$ci wypadkow (poza obszarem wy-
konawstwa, gdzie oczywiscie praca zwig-
zana jest z koniecznoscig fizycznej obec-
nosci na placu budowy).

OCZEKIWANIA KANDYDATOW

Wirédd oséb zwigzanych zawodowo z branza
budowlang sg pewne grupy pracownikoéw,
dla ktérych praca zdalna jest waznym
aspektem i nierzadko determinuje wybor

RYNEK PRACY

listyczng wiedze techniczng oraz zaawanso-
wane umiejetnosci obstugi oprogramowania
do projektowania i analizy, moga z powodze-
niem $wiadczy¢ prace w systemie pracy zdal-
nej i/lub hybrydowej. Oczywiscie, konieczne
jest zapewnienie przez pracodawce wysokiej
jakoéci sprzetu komputerowego oraz mozli-
wosci stalej komunikacji z zespotem na odle-
glos¢, chociaz zwykle na tym stanowisku nie
ma koniecznosci cigglej obecnosci w biurze
czy na placu budowy. Realnie patrzac, pro-
jektanci moga wykonywa¢ dokladnie taka
samg prace przy biurku firmowym, co we
wlasnym domu lub dowolnym innymi miej-
scu na $wiecie.

W przypadku rél sprzedazowych zwia-
zanych z rozwojem biznesu firm budowla-
nych pracownicy zwracajg uwage na jeszcze

Wprowadzenie pracy zdalnej pozwala
na zredukowanie w znacznym zakresie
ilosci podrozy sluzbowych, szczegolnie tych
dlugodystansowych czy zagranicznych. To z kolei
przeklada si¢ na mniejsze koszty operacyjne.

przez nich konkretnej oferty pracy. Jest to
polaczone bezposrednio ze specyfika obo-
wigzkéw zwigzanych z danym stanowiskiem
oraz trendami przychodzacymi do nas z za-
granicy. Najczestszymi przyczynami, dla
ktorych pracownicy chca pracowac zdalnie,
s3: mozliwosc taczenia zycia zawodowego
z zyciem prywatnym, zwiekszenie efektyw-
nosci i elastycznosci pracy, redukcja czasu
dojazdu do biura i kosztéw transportu oraz
zwiekszenie komfortu pracy.

inne aspekty, argumentujac che¢ $wiad-
czenia pracy w formie zdalnej. Gléwnym
obszarem dziatalnosci oséb pracujacych
na tych stanowiskach jest nawigzywanie
i podtrzymywanie kontaktu z klientami.
Wigze si¢ to bezposrednio z czestymi wy-
jazdami na spotkania, a co za tym idzie
- rzadkg obecnoscig w domu. Planujac
czas pracy, cze$¢ dni przeznacza si¢ na spo-
tkania stacjonarne, cze$¢ zas na spotka-
nia zdalne lub prace biurowa. Biorac pod

Elastyczny czas pracy umozliwia pracownikowi
zarzadzanie czasem w zaleznosci od potrzeb,
co z kolei moze wplywac na zwigkszenie
zadowolenia z pracy i wzrost efektywnosci.

Najwieksza wage do elastycznosci czasu
i miejsca pracy przywiazujg projektanci
oraz osoby pracujace w takich obszarach,
jak sprzedaz i business development w bu-
downictwie. Projektanci, posiadajacy specja-

uwage, ze delegacje czesto stanowig 70%
(i wiecej) czasu pracy, pracownicy chca po-
zostale 30% realizowac¢ zdalnie, aby przy-
najmniej w te dni zredukowac¢ czas dojazdu
- w tym przypadku do biura/siedziby firmy.
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RYNEK PRACY

Na atrakcyjnos¢ pracy zdalnej szcze-
golng uwage zwracaja réwniez osoby pra-
cujace w zespolach wspierajacych bu-
dowe. Sg to zaréwno dzialy ulokowane
w centrali firmy, jak i w biurze budowy.
W przypadku obowigzkéw zwigzanych
m.in. z analizg danych, przygotowaniem
harmonogramoéw, budzetéw, raportow
czy zestawien kluczowe jest sSrodowisko
pracy sprzyjajace koncentracji. Niejedno-
krotnie praca w biurze nie daje mozliwo-
$ci realizacji zadan w pelnym skupieniu.
Dla wielu pracownikéw to wiasnie praca
zdalna w zaciszu domowym bedzie roz-
wigzaniem pozwalajagcym na uzyskanie
najwyzszego poziomu efektywnosci i pro-
duktywnosci.

PROPONOWANE ROZWIAZANIA

Dla wielu firm budowanie relacji pomie-
dzy wspotpracownikami jest istotne, a wy-
miana informacji i do§wiadczen czgsto jest
tatwiejsza w kontaktach face to face, wiec
pracodawcy przychylniej patrza na prace

pracownicy mogli spedza¢ w domu 3 dni
w tygodniu (zamiast tylko 2 dni w week-
end). W tym momencie nie jest to jesz-
cze zjawisko powszechne, natomiast co-
raz cze$ciej menedzerowie firm rozwazajg
taka mozliwo$¢, by zacheci¢ pracowni-
kow do $wiadczenia pracy poza ich stalym
miejscem zamieszkania. W budownictwie
takie rozwigzanie stosowane jest w przy-
padku stanowisk z obszaréw m.in. finan-
sow, planowania, zakupow czy administro-
wania kontraktem.

ZALETY WDROZENIA PRACY ZDALNE)

W BUDOWNICTWIE

Nalezy zwroci¢ uwage, ze dostosowywanie
$rodowiska pracy, sposobu jej §wiadcze-
nia oraz benefitéw ma znaczenie nie tylko
w kontekscie obecnych pracownikéw firmy,
ale takze nowych. Prowadzenie proce-
sow rekrutacyjnych w oparciu o dostepna
wiedze na temat oczekiwan kandydatow
na rynku pozwala zwigkszy¢ atrakcyjno$é
danej oferty pracy. W wielu przypadkach

W konkurencyjnym otoczeniu rynkowym,
jakim niewatpliwie jest branza budowlana,
nalezy by¢ szezegolnie wyczulonym
na zmieniajace si¢ oczekiwania pracownikow
i aktualne trendy.

zdalng $wiadczong raczej w ograniczonym
niz pelnym zakresie (np. 2-3 dni w ty-
godniu). Zazwyczaj jest to podejécie ro-
zumiane i popierane przez pracowni-
kéw. Z jednej strony mogg oni korzystaé
z przywilejéw pracy w systemie home
office, a z drugiej czujg sie czescig zespotu
i moga wchodzi¢ w interakcje z kolegami/
kolezankami z firmy.

Dodatkowo coraz wiecej firm wycho-
dzi naprzeciw potrzebom swoich pra-
cownikéw, umozliwiajac prace zdalng
osobom wyjezdzajacym w state delega-
cje (np. na realizacje kontraktu). W przy-
padku stanowisk, na ktérych organiza-
cja pracy to umozliwia, pracodawcy
zaczynaja proponowac 1 dzien w tygo-
dniu pracy w systemie home office, aby
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kandydaci sa w stanie obnizy¢ swoje ocze-
kiwania finansowe lub np. zrezygnowac
z wykorzystywania samochodu stuzbo-
wego do celéw prywatnych na rzecz mozli-
wosci §wiadczenia pracy zdalnie. Z ekono-
micznego punktu widzenia jest to sytuacja
korzystna dla obu stron.

Z drugiej strony niedostosowanie ofert
pracy do aktualnych oczekiwan kandyda-
toéw na rynku pracy rodzi ryzyko, ze pra-
cownicy zatrudnieni w firmie zaczna roz-
gladac sie za lepszymi warunkami pracy.
Moze to w konsekwencji doprowadzi¢
do utraty utalentowanych i/lub kluczo-
wych pracownikéw. W konkurencyjnym
otoczeniu rynkowym, jakim niewatpli-
wie jest branza budowlana, nalezy by¢
szczegolnie wyczulonym na zmieniajace

sie oczekiwania pracownikéw i aktualne
trendy.

W §$wiecie biznesu zmiany czesto
wprowadzane s3 pod wplywem ocze-
kiwan mlodych pokolen, ktére z duza
determinacjg zachecaja do wdrazania
kolejnych innowacji. Niestety przez
mlodych ludzi branza budowlana nadal
czesto uznawana jest za nieco przesta-
rzalg i nieinnowacyjng. Coraz czgsciej,
dzieki powszechnej cyfryzacji i mozli-
wosci pracy zdalnej, $wietnie wyksztal-
ceni polscy inzynierowie decyduja sie
na realizacje swojej $ciezki zawodowej
poza granicami Polski. Podazanie za ich
oczekiwaniami moze bezposrednio przy-
czynic sie do uatrakcyjnienia branzy i za-
trzymania absolwentéw kierunkéw tech-
nicznych w kraju.

Zapotrzebowanie na wykwalifiko-
wanych inzynieréw w branzy budowla-
nej (szczegdlnie w jej waskich specjali-
zacjach) nadal utrzymuje si¢ na wysokim
poziomie. Otwartos$¢ po stronie praco-
dawcow na zatrudnianie pracownikow
w systemie pracy zdalnej umozliwia po-
zyskiwanie kandydatéw praktycznie
z catego Swiata. Dla firm moze by¢ to
bardzo atrakcyjna alternatywa, gdy wy-
stepuja duze trudnos$ci w znalezieniu
osoby o poszukiwanych umiejetnosciach
i kompetencjach, a koszty relokacji kan-
dydata do $wiadczenia pracy w siedzibie
firmy sg bardzo wysokie.

PODSUMOWANIE

Oczekiwania kandydatéw na rynku pracy
w kazdym segmencie gospodarki ulegaja
ciggtym zmianom. Dostosowywanie do
nich §rodowiska pracy jest niezbednym
elementem utrzymania efektywnosci i za-
dowolenia pracownikéw.

Zadowolony pracownik to przede
wszystkim dobry pracownik, ktéry czuje,
ze jego potrzeby sa zauwazane i wywoluja
adekwatne zmiany po stronie pracodawcy.
Rolg pracodawcoéw powinno by¢ zawsze do-
strzeganie oczekiwan i potrzeb pracowni-
koéw, dialog i — wczesniej czy pdzniej — do-
stosowanie, w miare mozliwosci i realiow
panujacych w danym segmencie rynku. M

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Za nami

Podczas Nowego Oblicza BIM 2023 polaczyly sie 3 ogniwa branzy budowlanej: biznes,
najnowsza technologia i zarzadzanie. Wygloszonych zostalo 13 prelekcji przez wybitnych
specjalistow z Polski i zagranicy. Ponad 400 0sob reprezentujacych m.in. firmy projektowe,
wykonawcze, zarzadzajace nieruchomosciami, a takze srodowisko akademickie spotkalo

sie w jednym miejscu.

oscie dojechali do najwigkszej

polskiej sali premierowej w Mul-

tikinie w Ztotych Tarasach 22 li-

stopada 2023 r. Wyktad otwierajacy kon-
ferencje Nowe Oblicze BIM wyglosit
znakomity duet z Proptech Foundation.
Michat Koztowski wraz z Bartoszem Do-
browolskim zwrdcili uwage na transforma-
cyjng role zréwnowazonego rozwoju
w branzy CRE. W konceptualng podroz po
modelach jezykowych LLM na przykla-
dach #ChatGPT oraz #MidJourney zabrat
uczestnikéw prof. Neil Leach z Uniwersy-
tetu Harvarda. Ostatnig prezentacje
w I bloku konferencyjnym na temat zalet
wdrazania zintegrowanego projektowania
wielobranzowego juz na etapie koncepcji
wygtlosil Pawet Chudzik z Buro Happold.
Po przerwie kawowej Piotr Bartkiewicz

z Go4Energy przedstawil jedno z najwaz-
niejszych zagadnien dla przysztosci bu-
downictwa - Digital Twin, czyli tzw. bliz-
niaka cyfrowego. Podczas prelekeji skupit
sie na tym, jak przetwarzane dane sg w sta-
nie wspomagac procesy eksploatacyjne
budynkéw zréwnowazonych. Nastepnie
Rick Klooster, zalozyciel firmy Future In-
sight z Niderlandéw, przedstawit system
Clearly.BIM do sprawdzania zgodnosci
projektow budowlanych na przykladzie

STYCZEN 2024 (223)

Agata Ceglinska
WSC

wdrozen dla Ministerstwa Gospodarki
i Komunikacji Estonii i Finlandii.

Jak automatyzacja moze poméc w do-
dawaniu wartosci do projektowanej archi-
tektury? Na to pytanie odpowiedzial Eu-
genio Fontan z Enzyme z Hong Kongu,
opowiadajac o roli danych w zréwnowazo-
nym projektowaniu. Blok II zamknat duet
z Buro Happold Polska — Mirette Khorshed
i Wiktor Kowalski. Przyblizyli oni specyfike
szacowania $ladu weglowego budynkow
na réznych etapach procesu projektowego,
z wykorzystaniem narzedzi BIM.

Po przerwie swoja prelekcje wygtosit
kolejny go$¢ specjalny — Marcin Kosicki
z pracowni Foster + Partners. Omdwit
na przykladzie wybranych projektow
wplyw nowych technologii na projektowa-
nie oraz zastosowanie w pracowni nowa-
torskich narzedzi cyfrowych. Wojciech
Stolarski z firmy Geotronics Dystrybucja
przedstawit warianty pozyskiwania chmur
punktow, a nastepnie zaprosit na scene
osobe, z ktérg animowat widownie podczas
wykonywania skaningu 3D. Ostatni wykfad
w bloku III wygtosili Tomasz Patka i Jacek
Chochorowski z firmy DigitalBuildingData

oraz BIM Monuments, ktorzy wprowadzili
widzéw w $wiat BIMXx i jego mozliwosci
wizualizacji projektu w komunikacji mig-
dzy uczestnikami procesu budowlanego.

Ostatnig cze$¢ konferencji otworzyt
Johannes Ris ze szwedzkiej firmy Bygg-
styrning. Wytlumaczyl dzialanie pionier-
skiego, wielokrotnie nagradzanego projektu
budowlanego w kraju wikingéw, ktéry
udalo sie zrealizowa¢ z minimalnym wy-
korzystaniem dokumentacji analogowe;.
Zakonczono go przed terminem, mieszczac
sie w planowanym budzecie.

Z kolei Robert Wojtas reprezentujacy
Muzeum Historii Polski i firme ThinkPro-
ject omowil doswiadczenia zwigzane
z wdrozeniem i wykorzystaniem elektro-
nicznego obiegu dokumentéw podczas bu-
dowy MHP. Ostatnig prelekcje poprowa-
dzit architekt Pawel Przybylowicz. Byla
ona poswiecona zapewnieniu zgodno$ci
projektow z przepisami oraz innymi uwa-
runkowaniami poprzez automatyczne
sprawdzanie modeli. Jest to rzadko poru-
szany temat i jednoczesnie jeden z najlep-
szych sposobow wykorzystania BIM.

Organizatorzy dzigkujg za wspaniale
prelekcje, poswiecony czas i warto$ciowe
rozmowy, a takze zapraszaja na kolejna
edycje Nowego Oblicza BIM. |
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TECHNOLOGIE

Kto moie ohstugiwac wozki
jezdniowe z napedem silnikowym

WozKki jezdniowe z napedem silnikowym naleza do grupy urzadzen technicznych, ktore sa
poddawane znacznym obciazeniom, czesto w skrajnych warunkach srodowiskowych.
Intensywne warunki pracy wozkow moga by¢ przyczyna wielu potencjalnie niebezpiecznych
sytuacji. W takich przypadkach bardzo istotnym czynnikiem, ktory bezposrednio decyduje

o bezpiecznym uzytkowaniu wozkow, jest ich eksploatacja zgodnie z przeznaczeniem

przez osoby posiadajace potwierdzone kwalifikacje.

Katarzyna Ignaczak

specjalista ds. wsparcia
dozoru technicznego

Urzad Dozoru Technicznego,
Oddziat w todzi

opularno$é¢ zawodu operatora
wozkéw jezdniowych nie ma-
leje. Co wigcej, firmy wciaz

borykaja si¢ ze znacznymi brakami

kadrowymi. Niedobér wykwalifiko-
wanych operatoréw, a takze zmienia-
jace sie w ostatnich latach regulacje
prawne w zakresie wydawania upraw-
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Krzysztof Debski

ekspert urzadzen transportu
bliskiego

Urzad Dozoru Technicznego,
Oddziat w todzi

nien do obslugi wézkéw jezdniowych
z napedem silnikowym powoduja nie-
ustanne zaangazowanie Urzedu Dozoru
Technicznego oraz wzrost podejmo-
wanych przez niego dziatan w obsza-
rze poprawy bezpieczenstwa podczas
eksploatacji tych urzadzen. Wcigz do-
strzegamy, ze wprowadzone w przepi-

sach zmiany, nowelizacje oraz okresy
przejsciowe moga by¢ niezrozumiate
zaréwno dla wielu przedsiebiorcéw,
jak i samych operatoréw. Zacznijmy za-
tem od tematu uzyskiwania uprawnien
w zakresie obstugi wézkéw jezdniowych
z napedem silnikowym.

PODZIAL WOZKOW JEZDNIOWYCH

Z NAPEDEM SILNIKOWYM

Wozki jezdniowe podnosnikowe

z mechanicznym napgdem podnoszenia
Woézek podnoénikowy to woézek z przy-
mocowang platforma, widlami lub innymi

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. archiwum UDT

urzadzeniami do manipulowania ladun-
kami, przystosowany do podnoszenia ta-
dunku paletyzowanego lub nie na wy-
soko$¢ umozliwiajacg jego skltadowanie
i pobieranie, a takze ukladanie w gniaz-
dach i podejmowanie z nich.

Nalezy zaznaczy¢, ze dozorowi tech-
nicznemu podlegaja wytacznie wézki jez-
dniowe podnos$nikowe z mechanicznym
napedem podnoszenia. Przez naped me-
chaniczny podnoszenia nalezy rozumiec
wszelkie rodzaje napedu (np. spalinowy;,
elektryczny, hydrauliczny) niewymagajace
bezposredniego dzialania sily migéni pod-
czas wykonywania czynnos$ci podnosze-
nia fadunku.

Przykladowe odmiany konstruk-
cyjne wozkéw jezdniowych podnosni-
kowych z mechanicznym napedem pod-
noszenia, z podzialem na koniecznosé
uzyskania stosownych uprawnien przez
operatora:

e wozki jezdniowe podnosnikowe
z mechanicznym napedem podnosze-
nia, z wysiegnikiem oraz wézki jezd-
niowe podno$nikowe z mechanicznym
napedem podnoszenia, z osoba obstu-
gujacg podnoszong wraz z fadunkiem
- ta kategoria uprawnia réwniez do ob-
stugi wszystkich pozostatych wézkéw
jezdniowych z mechanicznym napedem
podnoszenia;

e wozki jezdniowe podno$nikowe z me-
chanicznym napedem podnoszenia,
z wylaczeniem wézkow z wysiegnikiem
oraz wozkow z osoba obstugujaca pod-
noszong wraz z fadunkiem.

Rys. 1. Wozek jezdniowy podnosnikowy
z mechanicznym napgdem podnoszenia, z operatorem
podnoszonym wraz z tadunkiem

STYCZEN 2024 (223)
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Rys. 2. Wozek jezdniowy podnosnikowy z mechanicznym napgdem podnoszenia, ze zmiennym wysiggiem
(tzw. variable-reach truck) z wyposazeniem wymiennym w postaci widet

Rys. 4. Wazki jezdniowe podnosnikowe z mechanicznym napedem podnoszenia, w tym wozek wysokiego sktadu,
tzw. reach truck

Rys. 5. Wozek jezdniowy podnosnikowy boczny Rys. 6. Wozek jezdniowy podnosnikowy prowadzony
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Rys. 7. Wozki jezdniowe platformowe

Wozki jezdniowe inne niz wozki jezd-
niowe podnosnikowe z mechanicznym
napgdem podnoszenia

Do grupy wozkéw jezdniowych, ktére nie
podlegaja dozorowi technicznemu, nalezg
wozki jezdniowe inne niz wozki jezdniowe
podnosnikowe z mechanicznym napedem
podnoszenia. Sg to:

e wozki jezdniowe, ktére nie wykonuja
czynnoéci podnoszenia fadunku;

e wozki jezdniowe podnosnikowe z recz-
nym napedem podnoszenia.

Rys. 8. Wozek jezdniowy ciagnikowy

Rys. 9. Wozek jezdniowy pchajacy

Rys. 10. Wozek jezdniowy unoszacy

Tab. 1. Wykaz roinic w zapisach dotyczacych wymagan, jakie powinni spetnia¢ operatorzy wozkow jezdniowych z napedem silnikowym

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 15 grudnia

2017 r. w sprawie hezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytko-
waniu wozkow jezdniowych z napedem silnikowym [2]

Rozporzadzenie Ministra Przedsighiorczosci i Technologii
z dnia 8 pazdziernika 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy uzytkowaniu wozkow jezdniowych z napgdem

.84

ust. 1. Do obstugi wozkéw jezdniowych podnosnikowych z me-
chanicznym napedem podnoszenia dopuszcza sie osobe, ktéra
ukonczyta 18 lat i posiada zaswiadczenie kwalifikacyjne do
obstugi wozkoéw jezdniowych uzyskane na podstawie przepisow
dotyczacych trybu sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy
obstudze i konserwacji urzadzen technicznych.

ust. 2. Do obstugi wézkéw jezdniowych, innych niz wymienione

w ust. 1, dopuszcza sie osobe, ktéra:

1) ukonczyta 18 lat i posiada zaswiadczenie ukonczenia odpo-
wiedniego szkolenia potwierdzajacego nabyte umiejetnosci zgod-
nie z programami opracowanymi lub zatwierdzonymi przez Urzad
Dozoru Technicznego lub

2) posiada dokumenty stwierdzajgce uprawnienie do kierowania
pojazdami silnikowymi lub zespotami sktadajacymi sie z pojazdu
silnikowego i przyczepy lub naczepy, uzyskane na podstawie
przepiséw w sprawie wydawania dokumentow stwierdzajacych
uprawnienia do kierowania pojazdami, lub

3) spetnia warunki, o ktérych mowa w ust. 1”.
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silnikowym [1]. Obowiazuje od 15 pazdziernika 2019 r.

.84

ust. 1. Do obstugi wézkéw jezdniowych podnosnikowych z me-
chanicznym napedem podnoszenia dopuszcza sie osobe, ktora
ukonczyta 18 lat i posiada:

1) zaswiadczenie kwalifikacyjne do obstugi wozkéw jezdniowych
uzyskane na podstawie przepiséw w sprawie sposobu i trybu
sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konser-
wacji urzadzen technicznych oraz sposobu i trybu przedtuzania
okresu waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych lub

2) uprawnienia maszynisty ciezkich maszyn budowlanych i drogo-
wych, lub ksigzke operatora maszyn roboczych z wpisem w zakre-
sie obstugi wézkéw podnosnikowych.

ust. 2. Do obstugi wézkéw jezdniowych, innych niz wymienione
w ust. 1, dopuszcza sie osobe, ktéra ukoniczyta 18 lat i:

1) posiada zaswiadczenie ukonczenia odpowiedniego do rodzaju
wozka jezdniowego szkolenia, potwierdzajacego nabyte umiejet-
nosci, zgodnie z programami opracowanymi lub zatwierdzonymi:
a) przez Urzad Dozoru Technicznego lub

b) do dnia 1 stycznia 2011 r. przez Osrodek Doskonalenia Kadr
w Mystowicach, lub

2) posiada dokument stwierdzajacy uprawnienie do kierowania
pojazdami silnikowymi lub zespotami sktadajacymi sie z pojazdu
silnikowego i przyczepy lub naczepy, uzyskane na podstawie
przepiséw w sprawie wydawania dokumentow stwierdzajacych
uprawnienia do kierowania pojazdami, lub

3) spetnia warunki, o ktérych mowa w ust. 1",
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Przyktadowe odmiany konstrukcyjne
woézkow jezdniowych przedstawiono
narys. 7-10.

JAKIE WYMAGANIA SA STAWIANE
OPERATOROWI

Rozporzadzenie Ministra Przedsiebior-
czosci i Technologii z dnia 8 pazdziernika
2019 r. [1] wprowadzito zmiany w rozporza-
dzeniu Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia
15 grudnia 2017 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy uzytkowaniu wozkow
jezdniowych z napedem silnikowym [2]. No-
welizacja miata na celu rozwigzanie niejasno-
$ci przepiséw w obszarze wymagan, jakie po-
winni spelnia¢ operatorzy obstugujacy wozki
jezdniowe z napedem silnikowym. Co sie¢ za-
tem zmienito?

Zmianie ulegt § 4 ust. 11 2 (tab. 1).
Wprowadzone zmiany dotyczyty wymagan,
jakie powinni spelnia¢ operatorzy wozkéow
jezdniowych z napedem silnikowym.

Wymagania polegaja gléwnie na ko-
niecznosci uzyskania przez pracownikéw
za$wiadczenia kwalifikacyjnego w jednej
z trzech jednostek dozoru technicznego
(UDT, TDT lub WDT), zgodnie z try-
bem okreslonym w rozporzadzeniu Mi-
nistra Przedsigbiorczosci i Technologii
z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie sposobu
i trybu sprawdzania kwalifikacji wymaga-
nych przy obstudze i konserwacji urzadzen
technicznych [3].

W celu fagodnego przejécia przedsie-
biorcé6w na nowe warunki i wymagania’
wydluzono terminy wazno$ci imiennych
zezwolen:

a) wystawione do 31 grudnia 2004 r. za-
chowuja wazno$¢ nie dluzej niz do
31 grudnia 2023 .,

b) wystawione do 31 grudnia 2014 r.
zachowuja wazno$¢ nie dluzej niz do
31 grudnia 2026 1.,

¢) wystawione od 1 stycznia 2015 r. zacho-
wuja wazno$¢ nie dluzej niz do 31 grud-
nia 2027 r.

Na temat wymienionych wyzej imien-
nych zezwolenn mowa jest w przepisach:
o § 4 ust. 1 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 10 maja 2002 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
uzytkowaniu woézkéw jezdniowych z na-
pedem silnikowym [4]
oraz
e § 18 Rozporzadzenia Ministra Roz-
woju i Finanséw z dnia 15 grudnia 2017 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy uzytkowaniu wozkow jezdniowych
z napedem silnikowym [5].

Uwzgledniajac terminy waznosci
imiennych zezwolen i pozostatych wa-
runkéw: od 1 stycznia 2028 r. wszyscy
operatorzy wozkow widtowych powinni
mie¢ ujednolicone kwalifikacje zgodnie
z tab. 1.

IMIANY DLA OPERATOROW POSIADAJA-
CYCH ZASWIADCZENIA KWALIFIKACYINE

WYDANE PRZEZ UDT

Od 1 stycznia 2019 r. obowiazuja zmiany
w ustawie o dozorze technicznym doty-
czgce sprawdzania kwalifikacji i wydawa-
nia za$wiadczen kwalifikacyjnych.

Zgodniezbrzmieniem art. 3 ustawy [6]
za§wiadczenia kwalifikacyjne wy-
dane przed 1 czerwca 2019 r. zacho-
wywaly wazno$¢ przez okres 5 lat
w brzmieniu nadanym niniejszg ustawg,
tj. do 1 stycznia 2024 r. ustawodawca
przewiduje mozliwos¢ przedtuzenia
okresu waznosci zaswiadczenia kwali-
fikacyjnego.

Przedluzenie nastepuje na wniosek
osoby zainteresowanej, ktéra pod rygo-
rem odpowiedzialnosci karnej sklada
oswiadczenie o wykonywaniu czynnosci
operatora wozka przez co najmniej 3 lata
w okresie ostatnich 5 lat waznosci zaswiad-
czenia. Nalezy jednak pamietac, aby wnio-
sek zlozony byt nie pézniej niz w terminie
3 miesiecy przed dniem okresu waznosci
tego za$wiadczenia.

_
tGHANULU

Oznacza to, ze dla operatoréw i kon-
serwatoréw posiadajacych uprawnienia
bezterminowe termin na ztozenie wnios-
kéw o przediuzenie okresu waznosci za-
$wiadczenia kwalifikacyjnego uptynat
2 pazdziernika 2023 r. W zwigzku z po-
wyzszym, chcac uzyska¢ ponownie za-
$wiadczenie kwalifikacyjne, nalezy przy-
stapi¢ do egzaminu kwalifikacyjnego.

KROK PO KROKU DO UZYSKANIA
ZASWIADCZENIA KWALIFIKACYINEGO

Zaréwno operatoréow posiadajgcych
imienne zezwolenia, ktorzy zobligowani
sg do uzupelnienia kwalifikacji w okre-
sach przej$ciowych, jak i osoby dopiero
podejmujace prace na stanowisku ope-
ratora wozka czeka sprawdzenie przed
komisja UDT umiejetnosci praktycz-
nego wykonywania czynnosci oraz zna-
jomosci warunkow technicznych dozoru
technicznego, norm i przepiséw praw-
nych w zakresie obstugi wézkoéw jezd-
niowych podnos$nikowych.

Nalezy przypomnie(, ze Urzad Dozoru
Technicznego sprawdza kwalifikacje osob
zgodnie z Ustawg z dnia 21 grudnia 2000 r.
o dozorze technicznym [6] oraz Rozpo-
rzgdzeniem Ministra Przedsiebiorczosci
i Technologii z dnia 21 maja 2019 r. w spra-
wie sposobu i trybu sprawdzania kwalifi-
kacji wymaganych przy obstudze i konser-
wacji urzadzen technicznych oraz sposobu
i trybu przedtuzania okresu waznosci za-
$wiadczen kwalifikacyjnych [3].

Rozporzgdzenie [3] okresla spo-
sOb oraz tryb sprawdzania kwalifika-
cji, a w zatacznikach znajduja sie wzory
whnioskow zaréwno o sprawdzenie kwa-
lifikacji, jak i przedtuzenie okresu waz-
nosci zaswiadczenia kwalifikacyjnego.
Okreslono w nim réwniez rodzaje urza-
dzen, przy ktorych obstudze i konserwa-
cji wymagane jest posiadanie kwalifikacji
potwierdzonych zaswiadczeniem kwa-
lifikacyjnym, oraz okresy ich waznosci

1 Wymagania polegaja gtéwnie na koniecznosci uzyskania przez pracownikéw zaswiadczenia kwalifikacyjnego w jednej z trzech jednostek dozoru technicznego
(UDT, TDT lub WDT), zgodnie z trybem okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie sposobu i trybu
sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzadzen technicznych [3].
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(w przypadku wézkéw odpowiednio
5110 lat).

UDT przeprowadza sprawdzenie
kwalifikacji na wniosek osoby zainte-
resowanej. Zgodnie z zapisami ustawy
o dozorze technicznym [6] za poste-

Egzamin w zakresie obstugi wdzkéw
jezdniowych podnos$nikowych

z mechanicznym napedem
podnoszenia sktada sie z dwdch czesci
- teoretycznej i praktyczne;j.

Egzamin pisemny w formie testu

z wiedzy teoretycznej w zakresie
okreslonymw art. 22 ust. 2 Ustawy
zdnia 21 grudnia 2000 . o dozorze
technicznym [6] zawiera 15 pytan.
Udzielenie co najmniej 11 poprawnych
odpowiedzi zalicza egzamin
teoretyczny (czas trwania: 30 min).
Egzamin praktyczny? polega

na sprawdzeniu umiejetnosci

w zakresie obstugi wozkow. Czesé
praktyczna, o ktérej mowa w ust. 3
pkt 2 ww. ustawy, przeprowadza

sie w warunkach zapewniajacych
bezpieczenstwo, przy uwzglednieniu
stopnia zagrozenia zwigzanego

z obstuga urzadzenia technicznego.
Czes¢ pierwsza egzaminu
praktycznego polega

na zaprezentowaniu na urzadzeniu
lub przy nim w sposéb bezpieczny
jednej czynnosci z zakresu obstugi
technicznej codziennej (OTC)
wskazanej przez komisje, zgodnej

z typem urzadzenia. Niezaliczenie OTC
konczy czesc praktyczng egzaminu
wynikiem negatywnym.

Cze$¢ druga egzaminu praktycznego
obejmuje zadania praktyczne, podczas
ktorych komisja egzaminacyjna
ocenia prawidtowos¢ wykonywanych
manewrow i czynnosci zwigzanych

z praktyczna obstugg urzadzenia.
Niewykonanie tego zadania konczy
czesc¢ praktyczng egzaminu wynikiem
negatywnym.

Komisja kwalifikacyjna informuje
osobe zainteresowang o wyniku
egzaminu bezposrednio po egzaminie.
Pozytywne wyniki testu i egzaminu
praktycznego sg podstawa do wydania
zaswiadczenia kwalifikacyjnego przez
organ wtasciwej jednostki dozoru
technicznego.

powanie kwalifikacyjne pobierana jest
optata w wysoko$ci 3,75% kwoty prze-
cietnego wynagrodzenia w gospodarce
narodowej, ktéra obowigzuje w dniu zto-
zenia wniosku i wynosi 237,98 z1 (stan
na 9 lutego 2023 r.). Komisja kwalifika-
cyjna w skltadzie co najmniej dwuoso-
bowym, po sprawdzeniu kompletno$ci
wniosku, powiadamia kandydata o wy-
znaczonym terminie egzaminu, ktéry nie
moze przekroczy¢ 30 dni roboczych. Na-
lezy podkresli¢, ze zapis w rozporzadze-
niu [3] umozliwia kandydatowi wnios-
kowanie o kolejny termin lub zwrot
whniesionej optaty pod warunkiem,
Ze uczyni to najpézniej na 3 dni robocze
przed wyznaczong data egzaminu. Wnios-
kodawca zostaje poinformowany o tema-
tyce egzaminu oraz wytycznych dotycza-
cych sposobu przeprowadzania jego cze-
$ci praktyczne;j.

PODSUMOWANIE

Dzieki zmianom wprowadzonym przez
przepisy Rozporzadzenia Ministra Przed-
siebiorczosci i Technologii z dnia 8 paz-
dziernika 2019 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy uzytkowaniu
wozkow jezdniowych z napedem silniko-
wym [1] ujednolicone zostaly wymaga-
nia dla pracodawcow i operatoréw oraz
podany zostal harmonogram wygaszania
waznosci imiennych zezwolen wystawia-
nych przez pracodawcéw.

Nowelizacja ustawy o dozorze tech-
nicznym wprowadza wysoko$¢ optlaty
za egzamin, a Rozporzadzenie Ministra
Przedsigbiorczosci i Technologii z dnia
21 maja 2019 r. w sprawie sposobu i trybu
sprawdzania kwalifikacji wymaganych
przy obstudze i konserwacji urzadzen
technicznych oraz sposobu i trybu prze-
dluzania okresu waznosci zaswiadczen
kwalifikacyjnych (poz. 1008) [3] wprowa-
dza m.in. terminowo$¢ wydawanych przez
UDT za$wiadczen.

Zaswiadczenia kwalifikacyjne dla
operatoréw wydawane sg na czas okres-

lony nie krétszy niz 5 lat na wézki jezd-
niowe podnos$nikowe z mechanicznym
napedem podnoszenia, z wysiegnikiem
oraz na wozki jezdniowe podnosnikowe
z mechanicznym napedem podnoszenia,
z osobg obslugujaca podnoszong wraz
z fadunkiem oraz nie dluzszy niz 10 lat
na wozki jezdniowe podno$nikowe z me-
chanicznym napedem podnoszenia, z wy-
faczeniem wézkow z wysiegnikiem oraz
wozkéw z osobg obstugujaca podnoszona
wraz z ladunkiem. m
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2 Cze$¢ praktyczna egzaminu uznaje sie za zakoriczona pozytywnie po uzyskaniu pozytywnego wyniku z obu nizej wymienionych czesci sktadowych.
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Fot. BIM Klaster

Konferencja BIM4industry 2023

Niewiele jest w Polsce takich wydarzen, ktore dawalyby odbiorcy
mozliwosc tak szerokiego spojrzenia na dzialania roznych podmiotow

WYDARZENIA

zaangazowanych w proces budowlany: przedstawicieli administracji panstwowej,
inwestorow, projektantow i wykonawcow, jak konferencja BIM4industry.

rganizatorzy wydarzenia za jeden
z gtéwnych celéw postawili sobie
popularyzacje metodyki BIM
wérod przedstawicieli jednostek przemysto-
wych. Jak stusznie zauwazyla Katarzyna Or-
linska-Dejer, prezes Stowarzyszenia Klaster
Technologii Informacyjnych w Budownic-
twie (BIM Klaster), otwierajac wydarzenie:
Kazda fabryka przysztosci, obok wyposaze-
nia jej w nowoczesne linie produkcyjne, po-
winna by¢ zaprojektowana, wybudowana,
zarzgdzana i modernizowana z wykorzysta-
niem najnowoczesniejszych technologii i me-
todyk. I tu wlasnie wchodzi BIM.
Ponad 200 uczestnikéw w trakcie
11 prelekeji przyjrzalo sie, jak wyglada

.I‘ EIMHndu“,’
IIA""" o

-
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Katarzyna Orlinska-Dejer

prezes zarzadu BIM Klaster

czwarta rewolucja przemystowa w budow-
nictwie i jakie korzysci dla branzy przemy-
stowej niesie metodyka BIM.

Tegoroczna edycje¢ wydarzenia rozpo-
czely wystapienia Grzegorza Polaka i Jaro-
stawa Sosnowskiego, przedstawicieli Glow-
nego Urzedu Nadzoru Budowlanego,
ktorzy podczas swoich prezentacji przed-
stawili dzialania zwigzane z cyfryzacja pro-
cesu budowlanego zrealizowane i realizo-
wane przez GUNB oraz dotychczasowe
miejsce GINB jako przewodniczacej Grupy

Roboczej ds. BIM przy Ministrze Rozwoju
i Technologii. Blok pierwszy zakonczyla
prezentacja Daniela Kesslera z Krakow-
skiego Parku Technologicznego i Kata-
rzyny Orlinskiej-Dejer z BIM Klaster, kto-
rzy omowili role hub4industry EDIH oraz
formy wsparcia dla MSP w procesie ewo-
lugji do firm przysztosci.

Prezentacje bloku drugiego miaty
praktyczny wymiar i opieraly si¢ na do-
$wiadczeniach z realnych, rodzimych i za-
granicznych projektow, w ktorych zasto-
sowano metodyke BIM, otwarte formaty
wymiany danych oraz rozwiazania
usprawniajace obieg informacji w proce-
sie inwestycyjno-budowlanym. Prelegenci
mowili o tym, jakie problemy pozwalaja
one rozwigzac i jakie nowe mozliwosci
stworzy¢.

Blok trzeci dedykowany byt takim te-
matom jak: cyfryzacja Zakladu Termicz-
nego Przeksztalcania Odpadéw w Krako-
wie od etapu budowy do aktualnej
eksploatacji, wykorzystanie proceséw
opartych na BIM u producenta materia-
téw budowlanych oraz co zyskujg poszcze-
golne dzialy firmy dzieki lepszej wymia-
nie. Ostatnim zagadnieniem poruszonym
podczas konferencji BIM4industry byly
wybrane aspekty prawne cyfrowych na-
rzedzi do modelowania informacji o bu-
dynku (BIM).

To byt niezwykle intensywny dzien,
podczas ktérego mozna byto wystucha¢
wielu praktycznych i inspirujacych wysta-
pien. Cieszy fakt, ze przykladow z rodzi-
mego rynku z roku na rok jest coraz wie-
cej. Cieszy takze, ze do grona uczestnikow
wydarzenia dolaczaja przedstawiciele ko-
lejnych firm. Organizatorzy dziekuja pre-
legentom, uczestnikom i partnerom.
Wiecej na: www.bim4industry.pl. ®
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Kalendarium

7.11.2023
zostato
opublikowane

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika 2023 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2023 r. poz. 2405)

Zmiany w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu

i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U.z 2022 r. poz. 1679) dotycza:

e czesci opisowej projektu zagospodarowania dziatki lub terenu - doprecyzowano, ze do powierzchni
zabudowy projektowanych i istniejacych obiektéw budowlanych (oprdcz taraséw naziemnych i podpartych
stupami, gzymsow i balkondw) nie wlicza sie takze loggii;

e czesci opisowej projektu architektoniczno-budowlanego - dodano przepis, zgodnie z ktérym powierzch-
nie catkowitg budynku nalezy pomniejszy¢ o powierzchnie taraséw, balkonow i loggii;

e czesci opisowej projektu technicznego - natozono wymaog sporzadzenia analizy w zakresie rozwigzan tech-
nicznych i materiatowych majacych na celu spetnienie wymagan akustycznych wynikajacych z Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225). Analiza bedzie konieczna w przypadku sporzadzania
projektu budynku mieszkalnego jednorodzinnego z dwoma lokalami, budynku mieszkalnego jednorodzinnego
w zabudowie szeregowej lub blizniaczej lub budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie 1 kwietnia 2024 r.

8.11.2023
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 19 pazdziernika 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie
dotacji celowej na prace konserwatorskie lub restauratorskie przy zabytku wpisanym na Liste Skarbéw
Dziedzictwa oraz prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane przy zabytku wpisanym
do rejestru zabytkow (Dz.U. z 2023 r. poz. 2425)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia
16 sierpnia 2017 r. w sprawie dotacji celowej na prace konserwatorskie lub restauratorskie przy zabytku
wpisanym na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow.

9.11.2023
zostato
opublikowane
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 paZdziernika 2023 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2023 r. poz. 2442)

Rozporzadzeniem znowelizowano Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 .

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.z 2022 .
poz. 1225).

Zmieniono wymagania dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Do najwazniejszych regulacji w tym
zakresie nalezy zaliczy¢:

e obowiazek zachowania odlegtosci 5 m od granicy dziatki w przypadku budynku wielorodzinnego o wyso-
kosci ponad 4 kondygnacje nadziemne (dotyczy to zaréwno budynkéw zwrdconych w strone granicy dziatki
$ciang z oknami i drzwiami, jak i bez okien i drzwi). Odlegtosé ta nie bedzie obowigzywata, gdy sasiednia
dziatka jest dziatka drogowa lub publicznie dostepnym placem. Ponadto odlegtos$c od granicy dziatki bu-
dowlanej w przypadku takiego budynku nie moze by¢ mniejsza niz 3 m do balkonu;

e obowiazek oddzielenia balkondéw sasiednich lokali mieszkalnych znajdujacych sie na jednej ptycie balko-
nowej oraz loggii w sposob zapewniajacy komfort uzytkowania i minimalng przepuszczalnosc swiatta;

e wprowadzenie obowigzku wykonania pomieszczenia gospodarczego o powierzchni min. 15 m? na potrze-
by przechowywania roweréw i wozkéw dzieciecych;

e zapewnienie odrebnego pomieszczenia gospodarczego (budynku gospodarczego, wiaty albo altany) prze-
znaczonego do przechowywania roweréw i wozkow;

e zmiane regulacji w zakresie placéw zabaw dla dzieci i miejsc rekreacyjnych dostepnych dla oséb niepetnospraw-
nych. Wprowadzono obowigzek urzadzenia placu zabaw w przypadku, gdy liczba mieszkan w danej inwestycji
przekracza 20. Wyjatek stanowic bedzie sytuacja, w ktérej w odlegtosci do 750 m od takiej inwestycji istnieje plac
zabaw ogdlnodostepny. Okreslono tez wymagania dotyczace m.in. ogrodzen i powierzchni placow zabaw.
Pozostate istotne zmiany dotycza:

e wprowadzenia definicji publicznie dostepnego placu;

@ obowigzku sytuowania budynkéw magazynowych o powierzchni ponad 1000 m? w odlegtosci nie mniej-
szej niz 30 m od Sciany innego istniejacego lub projektowanego budynku mieszkalnego albo budynku
zamieszkania zbiorowego na dziatce sasiedniej;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e wprowadzenia ograniczenia co do liczby stanowisk postojowych dla samochodéw, z ktérych korzystajg
osoby niepetnosprawne;

e wprowadzenia obowigzku zachowania co najmniej 25 m? powierzchni uzytkowej dla lokalu uzytkowego
w nowo projektowanych budynkach. Budowa lokali o powierzchni mniejszej bedzie dopuszczalna pod
warunkiem, Ze jest on usytuowany na pierwszej lub drugiej kondygnacji naziemnej i ma bezposredni dostep
z zewnatrz budynku;

e zmiany wymagan w zakresie izolacyjnosci akustycznej drzwi wejsciowych do mieszkania z klatki
schodowej lub korytarza komunikacji ogélnej w budynkach mieszkalnych, budynkach zamieszkania
zbiorowego i budynkach uzytecznosci publicznej. 1zolacyjnos$¢ akustyczna takich drzwi ma wynosic¢
przynajmniej 37 dB;

e doprecyzowania minimalnych wymagan dotyczacych izolacyjnosci akustycznej lokali, w tym w odniesieniu
do przegréd i stropéw pomiedzy lokalami. Sciany wewnetrzne i stropy oddzielajace lokale mieszkalne w bu-
dynku mieszkalnym jednorodzinnym beda musiaty spetnia¢ wymagania akustyczne jak dla przegréd miedzy
lokalami mieszkalnymi w budynku wielorodzinnym;

e obowigzku wydzielenia odrebnego miejsca przeznaczonego do karmienia i przewijania dzieci w pomiesz-
czeniach gastronomicznych, handlowych i ustugowych o powierzchni ponad 1000 m?, a takze na stacjach
paliw o powierzchni uzytkowej ponad 100 m2.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie 1 kwietnia 2024 r.

16.11.2023
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 paZdziernika 2023 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw (Dz.U. z 2023 r. poz. 2496)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow.

20.11.2023
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 pazdziernika 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz.U. z 2023 r.
poz. 2505).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 17 czerwca 1966 r. o postepowaniu egzekucyjnym
w administracji.

25.11.2023

weszto w zZycie

—

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejo-
wych z drogami i ich usytuowanie (Dz.U. z 2023 r. poz. 2453)

Zmiana dotyczy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych
zdrogami i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r. poz. 1744 ze zm.).

Wytaczony zostat obowigzek stosowania, w odniesieniu do skrzyzowan wielopoziomowych, wymogoéw

w zakresie zachowania odpowiedniego kata skrzyzowania osi drogi (pasa ruchu) z osia toru linii kolejowej
lub bocznicy kolejowej. Zmiana ta powoduje, ze przy projektowaniu i budowie linii kolejowych w nowych
lokalizacjach nie bedzie konieczna przebudowa drogi istniejacej lub uzyskiwanie odstepstwa.

28.11.2023

weszto w Zycie

—

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 13 listopada 2023 r. w sprawie wzoru formularza
pisma dotyczacego aktu planowania przestrzennego (Dz.U. z 2023 r. poz. 2509)

Rozporzadzenie okresla wzér formularza, na ktérym sktada sie:

e wniosek do projektu aktu planowania przestrzennego,

e uwage w toku konsultacji spotecznych,

e wniosek o sporzadzenie lub zmiane aktu planowania przestrzennego.
Formularz moze by¢ sktadany w formie papierowej, a takze elektroniczne;j.
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Opracowata Aneta Malan-Wijata
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LISTOPADZIE 2023 R.

Numer referencyjny

Numer referencyjny i tytut normy « | Data publikacji

normy zastepowanej

PN-EN ISO 22097:2023-11 wersja angielska

PN-EN
1 Izolacja cieplna budynkéw - Wyroby do izolacji z powierzchniag refleksyj-  16012+A1:2015-04 09-11-2023 179
ng - Okreslanie cieplnych wtasciwosci uzytkowych
PN-EN 16863:2023-11 wersja angielska
2 - 16-11-2023 211

Wyroby do izolacji cieplnej budynkéw - Wyroby izolacyjne z powierzch-
nig refleksyjna (RI) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 12354-5:2023-11 wersja angielska

3 | Akustyka budowlana - Okreslanie wtasciwosci akustycznych budynkéw =~ PN-EN 12354-5:2009 29-11-2023 253
na podstawie wtasciwosci akustycznych elementéw - Czesc 5: Poziomy
hatasu pochodzace od wyposazenia technicznego

PN-EN ISO 10052:2021-12 wersja polska

4  Akustyka - Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych PN-EN ISO 20-11-2023 253

i uderzeniowych oraz hatasu od urzadzen wyposazenia technicznego 10052:2007
- Metoda uproszczona

PN-EN ISO 17892-12:2018-08 wersja polska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéow - 20-11-2023 254

- Czes$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

PN-EN ISO 22475-1:2022-04/Ap1:2023-11 wersja angielska

6 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Metody poboru préb i pomiaréw - 13-11-2023 254
wéd podziemnych - Czes¢ 1: Zasady techniczne poboru préb gruntéw,
skat i wéd podziemnych

PN-EN 12350-7:2019-08/AC:2022-03 wersja polska

7 Badania mieszanki betonowej - Czes$c 7: Zawartosé powietrza - Metody - 08-11-2023 274
cisnieniowe
PN-EN 12350-8:2019-08 wersja polska

8 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny PN-EN 12350-8:2012 24-11-2023 274
- Badanie konsystencji metoda rozptywu stozka
PN-EN 15942:2022-04 wersja polska

9 PN-EN 15942:2012 24-11-2023 307

Zréwnowazenie obiektéw budowlanych - Srodowiskowe deklaracje
wyrobu - Format komunikatu miedzy przedsiebiorstwami

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna
Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.
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Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normali-
zacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety
powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczes$nie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy
(prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin
zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest pod-
glad projektu, lub na wlasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
PKN - wpnsbhd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypelniania znajdujg sie na stronie interneto-
wej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezplatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa,
L6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

REKLAMA
eyl

Polskie Stowarzyszenie
"Dachy Zielone" zaprasza

18 - 19 kwietnia 2024

Miedzynarodowa konferencja
Zazielenianie wspofczesnych miast

Stan obecny, problemy i mozliwosci wdrazania Zielonej Infrastrukiury
we wspdlczesnych miastach ze szczegolnym uwzglednieniem
zielonych dachdw i Zyjacych scian

Miejsce: Hotel Sound Garden w Warszawie i on-line Wj
Rejestracja na: https://gmc.psdz.pliplirejestracjal ",

T

ELRIr |

Patronat medialny nad konferencj hZI|IIIEF
Y cla bud i
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Sources of renewa-
ble energy in the
construction sector

- Can installations that use renewable

energy sources be made only in newly-
-built facilities?

- No, but actually, it’s best to plan all

this when a plot and design are
selected.
- Could you elaborate on this
topic?
— Of course. As regards the plot,
factors that matter are its
size, location against the
cardinal points, and shad-

e

ing. A plot at a sufficient size

will allow the installation

of the system in the ground,
at a suitable distance from the

s - house.

- And what about the

design stage?

— The designed house should have a com-
pact structure and a simple shape, without
any superfluous bay windows, bends,
chimneys, balconies or terraces. It is often
difficult and uneconomical to protect such
elements from heat losses. If you have
aroof, make sure it is gabled, south-facing
and has a slope inclination of 30-45°.
These are important aspects in the context
of a photo-voltaic system installation.

- Is it true that you do not need a chimney
in an energy-eflicient house?

- Yes. When using a heat pump with re-
cuperation to heat the building, a chim-
ney is unnecessary. Whats more, you
don’t need a boiler room and fuel storage
room anymore.

- Is it possible to purchase ready-made de-
signs that meet energy efficiency require-
ments, or should they be individually
tailored?

— A typical design includes the energy per-
formance of the building. In 2021, the con-
struction law was tightened, and new rules
were added, specifying conditions to be
met by buildings with respect to accepta-
ble energy demand. These are the require-
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ments of WT 2021, according to which the
coefficient of primary energy consumption
must not exceed 70 kWh/m?/year for a de-
tached house and 65 kWh/m?/year for
a multi-family residential building. You
also need to keep in mind the heat transfer
(U) coeflicient for wall barriers.

What does this mean in practical terms?
— This means that in the construction, mate-
rials should be used to erect barriers that
meet the requirements relating to a U co-
efficient (W/m?K) of 0.20 for exterior
walls, 0.30 - for floors on the ground, 0.15
— for roofs and flat roofs, 0.9 — for windows,
and 1.1 - for roof windows. The lower the
coefficient, the better. This tightening of
rules concerning the value of coeflicients
is, of course, only one aspect that affects the
energy performance of a building. What
also matters is the installation of equipment
that generates energy from renewable so-
urces, i.e. solar, water, geothermal or wind.

Odnawialne
zrodta energii
w budownictwie

- Czy instalacje wykorzystujace odnawialne
zrédla energii mozna wykona¢ tylko
w nowo budowanych obiektach?

- Nie, ale faktycznie najlepiej jest to zaplano-
wad na etapie wyboru dziatki i projektu.

- Mogtaby pani przyblizy¢ ten temat?

- Oczywiscie. Jezeli chodzi o dziatke, to
istotna jest jej wielko$¢, usytuowanie
wzgledem stron $wiata i zacienienie.
Dziatka o odpowiedniej wielkosci pozwoli
na montaz instalacji na gruncie, w odpo-
wiednim odstepie od domu.

- A etap projektu?

- Projektowany dom powinien
mie¢ konstrukeje zwartg o pro-

stym ksztalcie, bez niepotrzebnych .. -2
wykuszy, zataman, kominéw, bal- =
konow czy tarasow. Czesto zabez-

pieczenie tych elementéw przed stratami
ciepla jest trudne i ekonomicznie nieopta-
calne. W przypadku dachu nalezy zwrdci¢
uwage, zeby byt dwuspadowy, skierowany
na potudnie i mial nachylenie potaci wy-

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

noszace 30-45°. To istotne aspekty w kon-
tek$cie montazu instalacji fotowoltaicznej.

- Czy to prawda, ze w domu energooszczed-
nym nie trzeba wykonywac komina?

- Tak. Przy zastosowaniu pompy ciepla
z rekuperacjg do ogrzewania budynku
komin jest zbedny. Ponadto mozemy
zrezygnowac z kottowni i pomieszczenia
do sktadowania opatu.

- Czy mozna naby¢ gotowe projekty spet-
niajgce wymogi energooszczednosci, czy
nalezy wykonywac je indywidualnie?

— Projekt typowy zawiera charakterystyke
energetyczng budynku. Od 2021 r. za-
ostrzono prawo budowlane o warunki, ja-
kie powinny spelnia¢ budynki w sprawie
dopuszczalnego zapotrzebowania na ener-
gie. Chodzi tu o wymogi WT 2021, we-
dtug ktérych wspétezynnik zuzycia ener-
gii pierwotnej nie moze przekroczy¢
70 kWh/m?/rok dla domu jednorodzin-
nego oraz 65 kWh/m?/rok dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego. Trzeba tez
pamietac o wspolczynniku przewodzenia
ciepta U dla przegréd budowlanych.

- Co to znaczy w praktyce?

- Oznacza to, ze do budowy nalezy stosowac
materialy, ktére pozwola wykona¢ prze-
grody spelniajace wymagania w zakresie
wspotezynnika U [W/(m*K)] wynoszace:

0,20 dla $cian ze-

wnetrznych, 0,30 dla
podldg na gruncie,
0,15 dla dachéw
i stropodachéw, 0,9
dla okien oraz 1,1 dla
okien dachowych. Im niz-
szy wspolczynnik, tym le-
piej. Zaostrzenie wartosci
wspolczynnikéw to oczy-
wiscie tylko jeden z aspek-
tow majacych wplyw
. na efektywno$é
energetyczng
budynku. Wazny
jest montaz urza-
dzen, ktore wytwarzajg

energie ze zrddel odnawialnych,
tj. stonca, wody, geotermiki czy wiatru.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Rys. Marek Lenc



Slowniczek
Vocabulary

Renewable Energy Sources (RES)

- odnawialne zrddta energii (OZE)
plot - dziatka

cardinal points/directions - strony/
kierunki $wiata

shading - zacienienie

heat loss - strata ciepta

gabled (roof) - dwuspadowy (dach)
slope inclination - nachylenie potaci
energy-efficient house - dom energo-
oszczedny

ready-made/typical design - gotowy/
typowy projekt

energy performance of the buil-

ding - charakterystyka energetyczna
budynku

(acceptable) energy demand

- (dopuszczalne) zapotrzebowanie
naenergie

coefficient - wspotczynnik

detached house - dom jednorodzinny
multi-family residential building

- budynek mieszkalny wielorodzinny
heat transfer - przenikanie ciepta

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

It's best to plan this when (a design
is selected). - Najlepiej zaplanowac to
na etapie (wyboru projektu).

Could you elaborate on this topic?

- Moégtby pan przyblizyé ten temat?
at a suitable distance from the house
- w odpowiednim odstepie od domu
These are important aspects in the
context of... - To istotne aspekty

w kontekscie...

Is it true that...? - Czy to prawda, ze...?
The construction law was tightened.
- Zaostrzono prawo budowlane.

You also need to keep in mind...

- Trzeba tez pamietac o...

What does this mean in practical
terms? - Co to oznacza w praktyce?
The lower the coefficient, the better.
- Im nizszy wspoétczynnik, tym lepiej.
This is only one aspect that affects
(the energy performance of a buil-
ding). - To tylko jeden z aspektow
majacych wptyw na (efektywnosc

o energetyczna budynku).

STYCZEN 2024 (223)
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W PRENUMERACIE

TANIE)!

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
99 zt (11 numerdéw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
w cenie 94,45 7t (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zf + 4,92 1t koszt wysytki z VAT
za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej
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AuBBentiiren und
Garagentore in
Einfamilienhausern

- Liebe Horer, wie jeden Monat begriife
ich Sie sehr herzlich und freue
mich zugleich, dass wir in der

Begleitung unseres geehrten Ex-

perten das Thema ,, Auflentii-

ren und Garagentore in Ein-
familienhdusern” besprechen
werden.

- Guten Tag Herr Dekal!

- Guten Tag liebe Horer, gu-

" ten Tag Herr Redak-

teur!

- Die Auf3entiiren und

} Garagentore sind neben

" den Fenstern die notwendi-

gen Elemente, dank denen wir

_ unsere Immobilie zum ge-

schlossenen Rohbau fiih-

ren kénnen.

- Ja, das stimmt. Bei der Auswahl der ent-
sprechenden Eingangstiiren miissen wir
viele Faktoren in Betracht ziehen. Von
grofler Bedeutung ist sicherlich ihre
hohe Qualitat und Langlebigkeit. Die
Auf3entiiren sollen auch entsprechende
Wirmeddmmung und guten Schall-
schutz gewahrleisten und tiber einbruch-
hemmende Sicherheitsausstattung ver-
fligen. Ein anderes Kriterium bei der
Auswahl der Auflentiir ist auch ihr De-
sign, das zu anderen Hauselementen wie
Fassade oder Fenster gut passen soll.
Dank zahlreichen Méglichkeiten der Zu-
satzausstattung wie Verglasungen, Sei-
tenteile, Oberlichter oder mehrfach Si-
cherheitsschlosser konnen die Tiiren auf
unsere individuellen Anforderungen zu-
geschnitten werden.

- Herr Deka, aus welchem Material kon-
nen die Tiiren hergestellt werden und
welchen Einfluss hat das auf ihre Funk-
tionalitat.

— Zur Wahl haben wir Tiiren aus Stahl-,
Kunststoff-, Holz- oder Aluminium.
Die Haustiiren aus Aluminium weisen
besonders grofie Wiarme- und Schall-
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schutzfihigkeiten auf. Sie sind elegant,
pflegeleicht und gegen ungiinstige at-
mosphérische Wetterbedingungen be-
sonders bestindig. Sie sind aber eine
der teuersten Losungen. Zu Vorteilen
der Stahl-Hauseingangstiiren gehort
grofler Widerstand gegen Beschiddigung
und Zerstorung. Sie sind aber schwer
und dadurch in der Montage kompli-
ziert. Die Tiirfligel aus Holz iiberzeu-
gen mit sehr guten Warme- und Schall-
dammeigenschaften sowie grofler
Eleganz. Obwohl die modernen Schutz-
und Konservierungsmittel heutzutage
in ihrem Fall eingesetzt werden, konnen
sie nicht ausreichend langlebig gegen-
iiber Witterungseinfliissen sein. Wenn
es sich um PVC-Aufentiiren handelt,
erreichen sie keine gute Stabilitat und
Steifigkeit, was in der Regel schlechte
Einbruchschutzparameter zur Folge hat.
Fir den Einsatz von Kunststofftiiren
sprechen einfache Pflege und relativ ge-
ringe Kaufkosten.

Herr Deka, was miissen wir berticksich-
tigen, bevor wir uns fiir ein bestimmtes
Garagentor entscheiden.

Ahnlich wie bei Au8entiiren soll ein gut
angepasstes Garagentor das Innere un-
seres Hauses schiitzen und sich zugleich
durch hohe Funktionalitit kennzeich-
nen, weil es viele Male am Tag gebrau-
chen wird. In Frage der Asthetik soll es
sich auch mit anderen Elementen unse-
rer Immobilie gut einfiigen.

Welche Garagentortypen lassen sich aus-
sondern?

Grof3er Beliebtheit erfreuen sich sicher-
lich Garagen-Sektionaltore, die sich
senkrecht 6ffnen und direkt unter der
Garagendecke liegen, wodurch sie den
Hausbesitzern viel Platz sowohl in als
auch vor der Garage sparen lassen. Eine
andere und zugleich billigere Losung
stellen die Schwingtore dar. Bevor wir
uns fiir ihren Einsatz entscheiden, miis-
sen wir beriicksichtigen, dass die
Schwingtore eine gewisse Menge an
Platz vor der Garage brauchen. Erwéh-
nenswert sind auch Garagen-Rolltore,
dank denen die Bewohner - dhnlich wie

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

im Falle von Sektionaltoren - viel Platz
innen und auflen sparen lassen. Auf
dem Markt sind auch Seiten-Sektional-
tore zu treffen. Im Gegensatz zu oben
genannten Torarten 6ffnen sie sich waa-
gerecht, was die Garagendecke frei blei-
ben lasst. Im Falle von kleineren Gara-
gen wird oft das herkémmliche
Drehfliigeltor angewendet.

— Herr Deka, die Zeit ist leider um. Ich be-
danke mich bei Thnen fiir ausfiihrliche
Erklarungen.

- Auf Wiederhoren liebe Horer, auf Wie-
derhoren Herr Deka!

— Auf Wiedersehen!

Drzwi zewnetrzne

1 bramy garazowe
w zabudowie jedno-
rodzinnej

- Drodzy stuchacze, jak co miesigc witam
panstwa serdecznie i jednocze$nie ciesze
sig, ze W towarzystwie naszego szanow-
nego eksperta bedziemy omawiac temat
drzwi zewnetrznych i bram garazowych
w zabudowie jednorodzinne;.

Dzien dobry, panie Deka!

Dzieni dobry, drodzy stuchacze, dzien do-
bry, panie redaktorze!

- Drzwi zewnetrzne i bramy garazowe sg
obok okien niezbednymi elementami,
dzieki ktérym mozemy doprowadzi¢ na-
sza nieruchomos$¢ do stanu surowego za-
mbknietego.

Tak, to prawda. A wybierajac odpowied-

nie drzwi wej$ciowe, musimy wzia¢ pod
uwage wiele czynnikéw. Z pewno$cia
ich wysoka jakos$¢ i trwalo$¢ maja
ogromne znaczenie. Drzwi zewnetrzne
powinny takze zapewnia¢ odpowiednia
izolacje termiczng i akustyczna oraz
mie¢ zabezpieczenia antywlamaniowe.
Kolejnym kryterium doboru drzwi ze-
wnetrznych jest ich design, ktory powi-
nien dobrze komponowac si¢ z pozo-
stalymi elementami domu, takimi jak
elewacja czy okna. Dzigki licznym
mozliwo$ciom dodatkowego wyposa-

zenia, m.in. przeszkleniom, panelom

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



Rys. Marek Lenc

bocznym, $wietlikom czy wielopunk-
towym zamkom ryglujacym, mozemy
dostosowa¢ drzwi do naszych indywi-
dualnych wymagan.

— Panie Deka, z jakiego materialu mozna
wykonac¢ drzwi i jaki to ma wplyw na ich
funkcjonalno$é?

- Do wyboru mamy drzwi wykonane ze
stali, tworzywa sztucznego, drewna lub
aluminium. Aluminiowe drzwi wej-
$ciowe charakteryzuja sie szczegdlnie
wysokimi wlasciwosciami izolacji ciepl-
nej oraz akustycznej. Sg eleganckie, fatwe
w pielegnacji i szczegdlnie odporne
na niekorzystne warunki atmosferyczne.
Stanowig jednak jedno z najdrozszych
rozwigzan. Do zalet stalowych drzwi wej-
$ciowych mozna zaliczy¢ duza odpor-
no$¢ na uszkodzenia oraz zniszczenia. Sg
natomiast ciezkie i przez to skompliko-
wane w montazu. Skrzydla drzwi drew-
nianych przekonuja bardzo dobrymi
wladciwosciami izolacji termicznej i aku-
stycznej oraz duzg elegancja. Mimo iz
obecnie stosuje sie w ich przypadku
nowoczesne srodki ochronne i konser-
wujace, moga nie by¢ wystarczajaco
odporne na dzialanie czynnikéw atmos-
ferycznych. Jedli chodzi o drzwi ze-
wnetrzne wykonane z PVC, trudno moé-
wi¢ o osiggnieciu dobrej stabilnosci
i sztywnosci, co zwykle skutkuje stabymi
parametrami antywltamaniowymi. Zale-
tami stosowania drzwi plastikowych jest
ich fatwa pielegnacja i stosunkowo niskie
koszty zakupu.

Panie Deka, na co powinni$my zwrdci¢
uwage, zanim zdecydujemy si¢ na kon-
kretng brame garazowa?

Podobnie jak w przypadku drzwi ze-
wnetrznych dobrze dopasowana brama
garazowa powinna chroni¢ wnetrze na-
szego domu, a jednocze$nie charaktery-
zowac si¢ duzg funkcjonalnoscig, ponie-
waz w ciggu dnia jest w ciaglym uzyciu.
Pod wzgledem estetycznym powinna si¢
dobrze komponowac¢ z innymi elemen-
tami naszej posesji.

- Jakie rodzaje bram garazowych mozemy

wyrdéznic?
- Duza popularnoscig cieszg sie z pewno-

STYCZEN 2024 (223)
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$cig segmentowe bramy gara-
zowe, ktdre otwieraj .
sie pionowo i se;qll- @
umieszczone bezpo-
$rednio pod stropem ga-
razu, pozwalajac wlascicie-
lom doméw zaoszczedzié
duzo miejsca zaréwno
w garazu, jak i przed 1
nim. In-
nym, tan-
szym roz-
wigzaniem
sg bramy uchylne. Za-
nim zdecydu- ¢ s
jemy sie na ich
zastosowanie,
musimy wzigé pod uwage fakt, ze
bramy uchylne wymagaja pewnej ilosci
miejsca przed garazem. Warto wspo-
mnie¢ takze o bramach rolowanych,
dzieki ktorym mieszkancy - podobnie

Vokabeln
Slownictwo

AuBentiir f - drzwi zewnetrzne
Garagentor n - brama garazowa
Immobilie f - nieruchomosc
Eingangstiir f - drzwi wejsciowe
Qualitat f - jakos¢

Langlebigkeit f - Zywotnos¢
Warmedammung f - izolacja termiczna
Schallschutz m - izolacja akustyczna
einbruchhemmend - antywtamaniowy
Sicherheitsausstattung f - wyposazenie
zabezpieczajace

verfiigen liber - dysponowac czyms$
Fassade f - elewacja

zahlreich - liczny

Zusatzausstattung f - wyposazenie
dodatkowe

Verglasung f - przeszklenie

Seitenteil m - panel boczny

Oberlicht n - swietlik

mehrfach Sicherheitsschloss n - wielo-
punktowy zamek ryglujacy
Funktionalitit f - funkcjonalnos¢
aufweisen - wykazywac

bestéandig gegen - odporny na
pflegeleicht - tatwy w pielegnacji
Widerstand gegen m - odpornosé na
Beschadigung f - uszkodzenie
Zerstorung f - zniszczenie

jak w przypadku bram segmen-
towych - moga zaoszczedzié
duzo miejsca zardwno wewnatrz
domu, jak i na zewnatrz. Na
rynku mozna spotkaé takze
boczne bramy segmentowe.
W odréznieniu od wyzej wymienio-
nych typéw bram, otwieraja si¢ one
poziomo, dzigki czemu strop garazu
pozostaje wolny. W przypadku
mniejszych garazy czesto stosuje
“sie tradycyjng brame skrzy-
dlowa.
i, Panie Deka, niestety nasz
;. czas dobiegl konca. Bardzo
dzigkuje za panskie szcze-
gbtowe objasnienia.
- Do widzenia, drodzy stuchacze, do wi-
dzenia, panie Deka!
- Do widzenia!

Przygotowata Agnieszka Czech

Tiirfliigel m - skrzydto drzwiowe
iiberzeugen mit - przekonywac czyms
Schutz- und Konservierungsmittel n
- $rodek ochronny i konserwujacy
langlebig - trwaty

Stabilitat f - stabilnos¢

Steifigkeit f - sztywnosc

senkrecht - pionowo
Garagen-Sektionaltor n - segmentowa
brama garazowa

Schwingtor n - brama uchylna
Garagen-Rolltor n - brama garazowa
rolowana

Seiten-Sektionaltor n - boczna brama
segmentowa

Drehfliigeltor n - brama skrzydtowa
waagerecht - poziomo

Niitzliche Ausdriicke
Uzyteczne zwroly

in der Begleitung - w towarzystwie

in Betracht ziehen - wzig¢ pod uwage
auf Anforderungen zugeschnitten wer-
den - by¢ dostosowanym do wymagan
Einfluss haben auf - mie¢ wptyw na
zur Wahl haben - mie¢ do wyboru

in der Montage kompliziert sein - by¢
skomplikowanym w montazu

der Einsatz von - zastosowanie czego$
sich gro3er Beliebtheit erfreuen - cie-
szyc¢ sie duzg popularnoscia
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NA CZASIE

DWORZEC W SWIEBODZINIE OTWARTY

Wybudowany w 1872 r. dworzec przeszedt modernizacje. Historyczny
wyglad odzyskata elewacja wykona z czerwonej i zottej cegly licowej
wraz ze znajdujacymi sie na niej detalami architektonicznymi.
Stylowego charakteru obiektowi dodaja réwniei odtworzona na wzér
historycznej stolarka okienna i drzwiowa, a takie 2 zegary. Wykonawca
byta firma Berger Bau Polska, inzynierem kontraktu — SAFEGE S.A.S.,

a dokumentacije projektowg przygotowata pracownia Pas Projekt.
Koszt inwestycji to 25,7 min zt brutto.

Zrédto: PKPS.A.

PLUSENERGETYCZNY BIUROWIEC OWP12 W STUTTGARCIE

Niemiecki biurowiec OWP12 powstat przy zastosowaniu najnowszych
technologii budowlanych, w zgodzie z zasadg Cradle to Cradle.

Wszystkie komponenty budynku otrzymaty paszporty materiatowe.
OWP12 to obiekt plusenergetyczny, ktory wytwarza wigcej energii
elektrycznej, niz wynosi jego zapotrzebowanie. Produkujg ja geotermalne
i powietrzne pompy ciepta oraz zamontowany na dachu i fasadzie system
fotowoltaiczny. Fasada jest prefabrykowana i sktada sig z 5 warstw
innowacyjnych materiatow zapewniajacych wysoki poziom izolacji
cieplnej oraz akustycznej.

Zrédto: Schiico

(WWWX Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

MOST NA SANIE W STALOWE) WOLI
W REALIZAC)I

Most na Sanie jest realizowany wraz

z nowym fragmentem DW 855. Bedzie miat
dtugosé 1,76 km i bedzie to najdtuiszy most
na Podkarpaciu oraz trzeci pod wzglgdem
dtugosci most w Polsce. Sktadaé sig bedzie
z 4 sekeji. Gtowna czgs¢ przeprawy o konstrukeji
wantowej z 2 pylonami zostanie wykonana
w technologii extradosed. Generalnym
wykonawcg jest STRABAG Sp. z o.0. Wartosé
umowy to 377,5 min zt brutto. Zakoriczenie
realizacji zaplanowano na listopad 2026 r.

Zrédto: STRABAG Sp.z0.0.
Wizualizacja: Trasal Sp. z 0.0.

STRATEGIA GOSPODAROWANIA WODAMI
OPADOWYMI WE WROCEAWIU

We Wroctawiu opracowano Strategie
Gospodarowania Wodami Opadowymi. Jej celem
jest wdrozenie nowoczesnych rozwiazan, ktére
zwieksza retencje wod opadowych w miejscu ich
wystepowania. W pierwszej kolejnosci dziataniami
zostang objete 3 newralgiczne punkty miasta

- obszary potozone przy tugowinie, Kasinie

oraz Brochowce, z ktdrych wody opadowe,
powierzchniowe i podziemne sptywaja do tych
rzek. Realizacja strategii zaktada wspolne
dziatanie migdzy spétkami miejskimi, organami
administraciji zewngtrznej, inwestorami,
deweloperami i mieszkancami.

Zrédto: MPWIK S.A. we Wroctawiu
Fot. nd700 - stock.adobe.com
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NOWY PROJEKT MIXED-USE CHMIELNA 75 W WARSZAWIE

Firma Cavatina podpisata z Pocztg Polskg umowe kupna terenu przy

ul. Chmielne;j 75. Na ponadhektarowej dziatce u zbiegu ulic Chmielnej

i Zelaznej na warszawskiej Woli powstanie kompleks, w ktorym

znajda sig mieszkania, punkty ustugowo-handlowe oraz biura, a takie
przestrzenie kulturotworcze i rekreacyjne. Inwestor zapowiada, ze czgsé
zysku przeznaczona bedzie na dziatania na rzecz jakosciowej edukacii
prowadzonej przez Holistic Think Tank.

Zrédto: Grupa Cavatina

OPERA $LASKA PO REWITALIZAC)I

Lakoniczyta sig renowacja zabytkowej Opery S'Iqskiej w Bytomiu.

W ramach prac przebudowane zostaty takize scena i widownia

oraz wykonano termomodernizacje budynku. Modernizacji podlegata
powierzchnia ponad 6000 m2. W obszarze obrotowej sceny zainstalowano
nowoczesne systemy wirtualnej akustyki, oSwietlenia oraz techniki
scenicznej. Zastosowano technologig inteligentnego nagtosnienia.
Wykonawcg byta ALSTAL Grupa Budowlana, a wartosé inwestycji
przekroczyta 60 min zt.

Zrédto: ALSTAL Grupa Budowlana

STYCZEN 2024 (223)

NA CZASIE

SALA KONGRESOWA W PKIN ODZYSKA
DAWNY BLASK

Podpisano umowe na renowacje Sali Kongresowej
w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie.
Modernizacja tej kultowej sali pozwoli

na wykorzystanie nowoczesnych urzadzen
technik audiowizualnych, mechaniki scenicznej
oraz oswietlenia. Zainstalowana zostanie
infrastruktura elektroakustyczna najnowszej
generacji. Zmodernizowane zostang takie
zaplecza: techniczne, sanitarne, konferencyjne
i gastronomiczne. Wykonawcg jest firma
Adamietz. Prace pochtong ponad 393 min zt.
Inwestycja ma sig zakoriczy¢ w 2026 r.

Zrédto: pkin.pl
Fot. Sandris - stock.adobe.com

INWESTYCJE W NIERUCHOMOSCI
W REGIONIE CEE

W skali roku rynek inwestycji w nieruchomosci
komercyjne w regionie Europy Srodkowo-
-Wschodniej notuje spowolnienie. Jednak
porownanie kwartat do kwartatu przyniosto lekki
wzrost. Od lipca do wrzesnia 2023 r. wartos¢
ulokowanego kapitatu wyniosta 1,6 mid euro,
czyli 0 3% wigcej niz we wezesniejszym kwartale
- wynika z danych CBRE. Najwigkszy udziat
miaty nieruchomosci biurowe (41%), nastepnie
przemystowe (29%) oraz handlowe (22%).
Natomiast najwyiszg wartosé kapitatu w tym
okresie przyciagneta Polska.

Zrédto: CBRE
Fot. whyframeshot - stock.adobe.com

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

| Wymiana stropow

momencie, kiedy w centrach miast zaczelo brakowa¢

terenow inwestycyjnych, do task powrocily m.in. zabyt-
kowe kamienice. (...) Potrzeba zaadaptowania zabytkowej tkanki
miasta na obiekty spelniajace wspotczesne normy i wysokie wy-
magania uzytkownikow sprawia, ze projektanci poswiecaja duzo
czasu i energii na znalezienie najlepszych rozwiazan. Stan tech-
niczny budynkéw w wigkszosci przypadkéw wymaga mocnej
ingerencji w konstrukcje budynku. (...) Jednym z podstawo-
wych elementéw konstrukeyjnych, ktéry w trakcie prowadzenia
prac ulega najczesciej wymianie, jest strop. (...)

Zty stan techniczny moze sie wiaza¢ z koniecznoécig wy-
miany stropéw. Zbyt duza wilgo¢ lub woda zalewajaca kon-
strukcje moga doprowadzi¢ do powstania grzybow i przegni-
cia belek drewnianych, a w przypadku elementéw stalowych
do powstania rdzy, ktora oslabia element, a w ekstremalnych
przypadkach moze spowodowa¢ pekniecie i zawalenie si¢
stropu. (...)

Drugi powdd zwigzany jest z niewystarczajacg nosnoscig
stropu, ktérg mozna zaobserwowa¢ w postaci np. jego ugie-
cia. Nawet jezeli strop jest w dobrym stanie technicznym,
moze sie okaza¢, ze obcigzenia konstrukcyjne z nowych
warstw podtogowych, $cianek dziatowych czy po prostu wigk-
szych obcigzen uzytkowych sg zbyt duze. Trzecim i bardzo
waznym pod wzgledem bezpieczenistwa powodem jest odpor-
no$¢ ogniowa przegrody. Kazdy strop oddzielajacy poszcze-
gblne kondygnacje w zalezno$ci od funkgji i lokalizacji musi
spetnia¢ odpowiednie parametry dotyczace no$nosci (R),
szczelnoéci (E) i izolacyjnosci (I) stropu w trakcie pozaru.

Wiecej w artykule Przemystawa Deryto w ,Biuletynie

Informacyjnym” Podkarpackiej OlIB nr 3/2023.
Fot. Rector

Zielli i woda w miejskiej |
przestrzeni publicznej

iasta s3 jednym z gléwnych zagrozen dla §rodowiska.

(...) Place od wiekéw stuzyly jako miejsca zgromadzen,
oglaszania waznych decyzji wladcy, miejsca kazni, a na co dzien
jako targowiska. Przestrzenie te wymagaly nawierzchni utwar-
dzonej oraz, w miare mozliwosci, miejsc poboru wody. Stad
zapewne niewlasciwe podejécie do remontu rynkéw w wielu
polskich miastach — usuwa sie¢ zielen, czesto zabytkows, i zo-
stawia plac wykonczony lepszg lub gorsza utwardzong na-
wierzchnig, popularnie okreslang jako betonoza. (...)

Decyzje konserwatorskie, ktore podobno wymuszajg
takie podejscie do remontu rynkéw czy placéw miejskich,
mozna podsumowacé nastepujaco: okres historyczny, jaki jest
punktem odniesienia dla danej decyzji, jest uznaniowy, nato-
miast nie bierze si¢ pod uwage faktu, ze kazde wyposazenie
placu czy rynku w danym okresie historycznym byto dosto-
sowane do aktualnych potrzeb uzytkownikéw. Dzi$ istnieje
potrzeba maksymalnego zwigkszenia powierzchni zielonych
w miescie (...).

Miasta czgsto zmagajg sie jednocze$nie z nadmiarem i nie-
doborem wody, co odbija sie na wegetacji roslinnosci. Do tego
dochodzi jako$¢ wod - zatrucia z obiektéw przemystowych,
smogu, z upraw rolniczych. Ma to wplyw na zuzycie wody
uzytkowej do konsumpcji i w przestrzeni publicznej.

Wiecej w artykule Hanny Klementowskiej w ,Pomorskim
Inzynierze” nr 3/2023.

Fot. © Konrad_elx - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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MATERIAE PROMOCYINY

Partnerem krzyzéwki jest MMR GROUP POLSKA Sp. z 0.0. KRZYZOWKA
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Poziomo:

1 drewniana belka stosowana w mostach kolejowych jako podktad
pod szyny; 6 miejsce zespawane; spoina; 12 budynek lub pomiesz-
czenie przeznaczone do kapieli, wyposaione w instalacje i urzadze-
nia wodne, kanalizacyjne, grzewcze i wentylacyjno-klimatyzacyjne;
13 w architekturze: krzywoliniowy profil w ksztatcie litery S; sima;
14 budowlany element konstrukcyjny bedacy oparciem dla jakich$
przedmiotow; 15 ... akustyczny zmniejsza poziom hatasu; 16 co$
winigtego; rulonik; 20 zespdt wewnetrznych instalacji grzejnych;
24 w miastach staroiytnej Grecji: gtdwny plac otoczony rozproszo-
ng zabudowg sakralng i publiczng; 25 diugi okres czasu; 26 gaz
palny wystepujacy w ropie naftowej i gazie ziemnym; 27 odpowiada
w gdrach; 28 stan apatii i zobojetnienia; 30 wydzielony podziatem
podtuznym budynku ciagg lezacych na jednej osi pomieszczen;
33 nietykalna $wigtos¢; 35 gdry w Ameryce Potudniowej; 36 stan
zniszczenia budynku; 37 materiat budowlany, mieszanina cementu,
wiru i wody; 39 $wigte miasto islamu; 40 ... kafarowy to urzadze-
nie stuzace do pograzania pali w gruncie przez uderzenia; 41 urzg-
dowe papiery; 42 .. dymowa to urzadzenie kierujace przeptywem
dymow i gorgeych gazéw w budowli podczas pozaru; 43 prowizo-
ryczny budynek

Pionowo:

1 poziomy pret wigzara lub wigzby dachowej zmniejszajacy rozpigtos¢ jetki
lub ptatwi, przenoszacy sity Sciskajace; 2 ... rusztowania to stalowa plyta,
ktorej zadaniem jest przenoszenie sit pionowych ze stojaka albo ramy
na podktad lub twarde podtoze; 3 otwdr w Scianie budynku; 4 bogini na po-
mniku w Warszawie; 5 drzewo iglaste, rosnace w gorach krajow rddziem-
nomorskich; jego drewno jest wykorzystywane do celow konstrukcyjnych;
7 odcinek sieci przewodow instalacji elektrycznej, gazowej; 8 otwdr stuzgcy
do wchodzenia np. do kanatu; 9 poziomy element konstrukcyjny podtrzymu-
jacy stropy, mosty itp.; 10 nitowacz; 11 kation; 17 ... szklana to materiat
termoizolacyjny; 18 1000 kg; 19 pierwiastek chemiczny, jest uzywany
w stopach fozyskowych oraz do pokrywania innych metali w celu zabezpie-
czenia przed dziataniem wptywdw atmosferycznych; 21 architektoniczne
potaczenie budynkdw stuzace na ogét do komunikacji migdzy nimi;
22 pseudonim Jadwigi tuszczewskiej, autorki ,Panienki z okienka”;
23 maszyna do kruszenia skat, kruszarka szczgkowa; 26 ptak australijski;
29 uchwyt stalowy ustalajacy wzajemne potozenie elementéw konstrukcji
taczonych za pomocg spawania lub zgrzewania; 31 maszyna do rozpitowy-
wania okragtego drewna na tarcicg; 32 narzedzie do przecinania materia-
tow; 33 zapora budowana na rzece; 34 wielopigtrowy budynek o powta-
rzalnych elementach; 38 polski reaktor jadrowy

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 12/23: 1Z0BIT RENOLINE.

Laureatami s3: Mateusz Sobek, Krzysztof Maziakowski, Stawomir Majdanski. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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ROzZWOJ, bezpleczenstwo, triumt

Dotacz do grona Laureatow
NOWEJ edycji tytutu
Kreator Budownictwa Roku 2024

KREATOR )
BUDOWNICTWA
ROKU L

Zapytaj o szczegoty: reklama@wpiib.pl

Buduj sukces razem z nami!




