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Od 1 stycznia 2023 r. czasopisma

»Inzynier Budownictwa’,
,Przewodnik Projektanta”

dostepne beda dla cztonkow
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wytacznie w wersji elektronicznej (e-wydanie i pdf)
w portalu cztonkowskim na stronie www.piib.org.pl
w zaktadce: Publikacje VWPIIB
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CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze pochodzacym z recyklingu.

Szanowni Panstwo,

styczniowym numerze przedstawiamy intere-
sujacy raport na temat kosztow w budownictwie
w latach 2016-2022. W artykule wskazujemy rze-
czywiste wzrosty kosztow podczas realizacji duzych projek-
tow budowlanych oraz ich wplyw na realizowane inwestycje.

W tym wydaniu na wniosek inzynierow — oprocz kontynu-
acji lekcji jezyka angielskiego - rozpoczynamy cykl prezen-
tujacy nauke jezyka niemieckiego.

Za nami uroczyste nadanie tytulow Kreator Budownictwa
Roku 2022. Wydawnictwo PIIB juz po raz 12. wyréznilo osoby
i firmy, doceniajac ich kreatywnos¢, a takze przedsiebior-
czos$¢, oraz produkty i inwestycje wyznaczajace trendy

w branzy budowlanej. Zapraszam do obejrzenia fotorelacji

7 wydarzenia w tym numerze miesiecznika oraz na stronie
www.kreatorbudownictwaroku.pl.

Od stycznia 2023 r. nasze czasopisma ,Inzynier Budownictwa”
oraz ,,Przewodnik Projektanta” dostepne beda dla czionkow
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa tylko w wersji elek-
tronicznej (e-wydanie i pdf). W mysl postepujacej cyfryzacji
inzynierowie — zgodnie z decyzja KR PIIB - beda mieli dostep
do wydawnictw WPIIB w wersji cyfrowej poprzez wewnetrzny
portal czlonkowski PIIB na stronie www.piib.org.pl. Nasze ty-
tuly znajdziecie Panstwo po zalogowaniu w portalu w zakladce:
Publikacje WPIIB.

Natomiast wszystkich naszych Czytelnikow zapraszamy

do sklepu internetowego na stronie www.inzynierbudow-
nictwa.pl, gdzie jak dotychczas dostepne beda zarowno
wersje drukowane, jak i elektroniczne czasopism.

W nowym roku zycze Panstwu spelnienia zalozonych planow!

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 8.02.2023 roku.
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Kolezanki i Koledzy!

rzed nami 2023 r., ktory zapowiada si¢ pelen

zmian i wyzwan. W moim odczuciu wiekszo$¢

z nich bedzie dotyczyla sytuacji ekonomicznej
naszego kraju. Kryzys ekonomiczny dotknie calg
branze budowlang. Prognozy na najblizsze lata
nie napawaja optymizmem. Liczymy na zakonczenie
wojny w Ukrainie i znaczacy udzial polskiego sektora
budowlanego w odbudowie zniszczonego przez
rosyjska agresje kraju. Jesli zostanie zagwarantowany
udzial naszych firm w tym przedsiewzieciu, bedzie
to ratunek dla branzy. W przeciwnym razie sytuacja
budownictwa w Polsce moze by¢ bardzo trudna.

Kolejnym wyzwaniem bedzie cyfryzacja. Musze
przyznac, ze jestem jej goracym zwolennikiem
i bardzo bym chcial, Zeby w prosty sposob mozna
bylo zalatwi¢ wiekszos¢ spraw, nie stojac w kolejkach
w urzedzie, ale wykonujac kilka kliknie¢ bez
wychodzenia z biura lub domu. Niestety, propozycje
rzadu co do terminu wprowadzenia zmian w tym
zakresie moga przyniesc wiecej szkody niz pozytku.
Juz od tego roku wnioski i dokumentacja budowlana
beda mie¢ wylacznie cyfrowa postac. Ani urzedy,
ani inzynierowie, ani spoteczenstwo nie sa gotowi
na pelg cyfryzacje. Zdaje sobie sprawe, 7e wynika
to z ustalen, jakie zostaly przyjete podczas negocjacji
kamieni milowych w KPO, gdzie zapisano cyfryzacje
fakturowania i procedur administracyjnych
zwiazanych z budownictwem oraz planowaniem
przestrzennym. Jednak te zobowigzania w znaczny
sposob wplyna na proces inwestycyjny w Polsce.
Musimy pamictac, ze wedlug indeksu DESI
opublikowanego przez Komisje Europejska w Polsce
tylko 43% osob w wieku od 16 do 74 lat ma co najmniej
podstawowe umiejetnosci cyfrowe. Dodatkowo tylko
18% polskich firm prowadzi szkolenia w zakresie IT.
Musimy wiec sobie zada¢ pytanie: czy tak szybka
cyfryzacja nie bedzie powodowala wykluczenia
szczegolnie wsrod starszych osob? Czy musimy tak
drastycznie zmieniac cos, co zostalo przyjete w lipcu
przez sejm? Wtedy zapewniano, Ze pelna cyfryzacja
miala by¢ wprowadzona w 2029 r. Oczywiscie
to odlegly termin, ktory mozna ewentualnie
przyspieszac, jednak z zachowaniem odpowiedniego
okresu przejsciowego oraz z zagwarantowaniem
dopuszczenia sktadania wnioskow zarowno w postaci

STYCZEN 2023 (212)

elektronicznej, jak i papierowej. Ulatwiloby to prace
inzynierom budownictwa i urzednikom. Zapewniloby
tez ciaglosé procesu inwestycyjnego. Te wszystkie
argumenty przedstawilismy rzadzacym i w dalszym
ciagu bedziemy do nich apelowaé o racjonalne
podejscie do tej sprawy. Cheemy, aby cyfryzacja byla
wspolnym sukcesem calej branzy, a nie wspolnym
problemem.

Potwierdzeniem moich stéw dotyczacych
cyfryzacji niech bedzie fakt, ze wlasnie czytacie,
drogie Kolezanki i drodzy Koledzy, pierwszy w peni
cyfrowy numer ,Inzyniera Budownictwa”,
Przeszlismy na te forme wydawnictwa ze wzgledu
na odpowiedzialnos¢ za srodowisko, ekonomie
oraz dynamike zmieniajacego sie swiata, gdzie
wiekszosc¢ rzeczy miesci sie na ekranie naszego
telefonu lub komputera. Mam nadzieje, Ze ten sposob
korzystania z wiedzy zawartej w czasopismie
przypadnie Wam do gustu.

Jeszcze raz sktadam na Wasze rece najlepsze
zyczenia spokojnego i udanego roku 2023! Niech
przyniesie on same sukcesy Wam oraz Waszym
najblizszym!

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

1
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SAMORZAD ZAWODOWY

Grudniowe Prezydium Krajowej Rady PIIB

Obrady cztonkow Prezydium KR PIIB odbyly sie 13 grudnia 2022 r. w siedzibie PIIB
przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie.

ariusz Dobrzeniecki, prezes Kra-
jowej Rady PIIB, powitat zgro-
madzonych. Oprocz czlonkéw

prezydium na posiedzenie zaproszeni zostali
przewodniczacy organéw krajowych i wszy-
scy przewodniczacy okregowych rad.

W pierwszej cze$ci spotkania Rafat
Zarzycki, wiceprezes KR PIIB, oméwit reko-
mendacje Komisji ds. Public Relations
KR PIIB dotyczace wydarzen oraz akeji za-
planowanych na 2023 r., opisanych w strate-
gii komisji. - Usystematyzowalismy kierunki
naszych dziatan promujgcych zawod. Cheemy
skupic sie na dzieciach i mlodziezy, kierujgc
do nich akcje pod hastem ,,Zostar inzynie-
rem”. Konsultacje z interesariuszami, czyli
dotychczasowy ,,Dziert Otwarty Inzyniera
Budownictwa’, odbywalyby sie w ramach wy-

Joanna Karwat

darzeni lokalnych i targéw pod hastem ,,Poroz-
mawiaj z inzynierem’”. Natomiast raz w roku
organizowalibysmy ,, Dzieti Inzyniera Budow-
nictwa” jako uroczystos¢, ktérej towarzyszyc
bedzie wreczenie nagréd PIIB - wyja$nil
wiceprezes KR PIIB.

Obradujacy dyskutowali m.in. na temat
organizacji kolejnej akgji udzielania bezptat-
nych porad i jej nowej formuty. Przewodni-
czacy okregowych rad podzielili si¢ swoimi
do$wiadczeniami i wnioskami z konsultacji
przeprowadzonych w regionach w 2022 r.
Mariusz Dobrzeniecki podkredlil, ze priory-
tetem jest szybkie podjecie kluczowych
decyzji, ktore umozliwia przygotowanie kon-
kretnego planu dzialania w roku 2023.

Nawigzujac do réznorodnosci propozycji,
ktore zgltaszano z sali, powiedziat: Musimy
przedstawié¢ Krajowej Radzie PIIB projekt
trzech akcji, ktore skoordynujemy z okregami.
To jest gtowny cel, do ktorego powinnismy dg-
zy¢. Jesli ktorys z okregéw bedzie miat swoje
dodatkowe lokalne akcje, to bardzo dobrze
- sita promocji naszego zawodu wzrosnie.
Prezes PIIB podkrelil, ze wizerunek buduje
sie latami. Nie mozna oczekiwa¢, ze jedno-
razowa czy dwukrotnie powtorzona akcja PR
wystarczy. Na efekty dziatan trzeba poczeka¢
dtuzej.

Nastepnie Elzbieta Bryla-Kluczny, skarb-
nik Krajowej Rady PIIB, przekazala informa-
cje o realizacji budzetu za 10 miesiecy 2022 1.
oraz omowita szczegoly aktualizacji calo-
rocznego budzetu (na 2022 r.). W

Posiedzenie Komisji ds. Etyki KR PIIB

Omowienie spraw zgloszonych do mediatorow PIIB oraz wstepne propozycje zmian zapisow
w Kodeksie zasad etyki zawodowej czlonkow PIIB to glowne tematy, ktore poruszali obradujacy.

potkanie Komisji ds. Etyki Krajowej
Rady PIIB odbyto sie w formie hybry-
dowej 14 grudnia minionego roku.
Prowadzita je przewodniczaca komisji
Elzbieta Godzieszka. Oprécz cztonkéw ko-
misji w posiedzeniu uczestniczyt wiceprezes
KR PIIB - Filip Pachla. Spotkanie rozpoczeto
od przyjecia porzadku obrad oraz protokotu
z zebrania, ktdre odbylo sie 26 pazdziernika

2022 r. Na posiedzeniu poruszono dwa

Joanna Karwat

gléwne tematy: prace mediatoréw w latach
2020-2022 oraz analize obecnych zapisow
Kodeksu zasad etyki zawodowej cztonkéw
PIIB i proponowane zmiany. Uczestnicy
dyskutowali o przyczynach stosunkowo nie-
duzego zainteresowania cztonkéw PIIB roz-
wigzywaniem sporéw poprzez mediacje.
Wskazano na potrzebe dodatkowej promo-

5

Renata Staszak, Filip Pachla, Elzbieta Godzieszka, Piotr Zwoidziak

¢ji tej formy polubownego rozwigzywania
konfliktéw w mediach PIIB oraz okregowych
izb, z podkresleniem bezstronnoéci i pouf-
nosci, ktére obowiazuja wszystkich media-
toréw wraz z przedstawieniem korzysci ply-
nacych z mediacji.

— Na rozpoznanie niektorych spraw czeka
sig obecnie kilka lat, mediacje mogqg znacznie
przyspieszy¢ rozwigzanie konfliktu — podkre-
§lifa przewodniczaca Komisji ds. Etyki.

W dalszej czesci posiedzenia Elzbieta
Godzieszka oméwilta wstepne propozycje
zmian zapiséw Kodeksu zasad etyki zawo-
dowej czlonkow PIIB, ktory byl tworzony
kilkanascie lat temu i wymaga dostosowa-
nia do aktualnych wymogéw oraz oczeki-
wan czlonkéw izby. Prace komisji nad tym
dokumentem PIIB zaplanowano na pierw-
sze potrocze 2023 r. W

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. Joanna Karwat

Obradowata Krajowa Rada PIIB

SAMORZAD ZAWODOWY

Koniec roku to czas podsumowan i planow na kolejne 12 miesiecy. Podczas grudniowego
posiedzenia Krajowej Rady PIIB jej czlonkowie oraz zaproszeni goscie omowili wiele
waznych kwestii dotyczacych funkcjonowania izby.

potkanie prowadzit Mariusz Dobrze-

niecki, prezes Krajowej Rady Polskiej

Izby Inzynieréw Budownictwa. Roz-
poczeto od wreczenia przewodniczacym
okregowych rad krysztalowych statuetek wy-
konanych z okazji 20-lecia PIIB. Nastepnie
przyjeto zaplanowany porzadek obrad.

Podczas spotkania przedstawiciele Ergo
Hestia SA (K. Bara, ]. Maniura, M. Toma-
szewska-Pestka, E. Burchacinska) przedsta-
wili informacje o stanie realizacji umowy
generalnej OC inzynieréw budownictwa.
Od stycznia do listopada 2022 r. zgloszono
216 roszczen. W sumie od 2011 r. bylo ich
6265. Prezes PIIB podzigkowal przedstawi-
cielom ubezpieczyciela za zaangazowanie,
dobrag wspdlprace i ustalenia na najblizsze
2 lata - efekt negocjacji z Zespotem ds. gru-
powego ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej inzynieréw budownictwa KR PIIB.

Obradujacy jednogtosnie przyjeli pro-
tokoét z poprzedniego posiedzenia, ktory
przedstawil Cezary Wojcik, zastepca
sekretarza KR PIIB. Podjeto réowniez
uchwatle w sprawie przyjecia rekomenda-
¢ji Komisji Wnioskowej PIIB dotyczacej
wnioskéw z XXI Krajowego Zjazdu Spra-
wozdawczo-Wyborczego PIIB i okrego-
wych zjazdow, skierowanych do Krajowe;j
Rady PIIB. Jak poinformowala Gabriela
Przystal, przewodniczaca komisji, podjeto
decyzje o udzielaniu odrebnej informacji
wnioskodawcom o sposobie zalatwienia
sprawy. Zgromadzeni udzielili komisji pet-
nomocnictwa w tym zakresie.

Jednym z tematéw poruszanych pod-
czas obrad byla organizacja 30. posiedze-
nia izb i organizacji panstw Grupy Wy-
szehradzkiej, ktore zaplanowano na jesien
2024 r. Na wniosek Andrzeja Pawlow-
skiego, przewodniczgcego Komisji Wsp6t-
pracy z Zagranicag KR PIIB, podjeto
uchwate powolujaca kilkuosobowy zespot
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przedstawicieli izby, ktéry w porozumie-
niu i we wspolpracy z Polskim Zwiazkiem
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa, be-
dzie zaangazowany w przygotowanie tego
wydarzenia. Czlonkami zespotu zostali:
Roman Karwowski, Andrzej Pawlowski,
Zygmunt Rawicki.

Omoéwienie dziatann Wydawnictwa PIIB
w 2022 r. i zatozen programowych ,,Inzy-
niera Budownictwa” na 2023 r. bylo kolej-
nym punktem w porzadku grudniowych
obrad Krajowej Rady PIIB. Aneta Grinberg-
-Iwanska, prezes zarzadu Wydawnictwa
PIIB oraz redaktor naczelna ,,Inzyniera Bu-
downictwa’, poinformowala, ze 17 listopada
2022 r. odbyta sie gala nadania tytulow Kre-
ator Budownictwa Roku. Byla to 12. edycja
projektu, w ktérym nagrodzonych zostato
15 firm, 14 0s6b i 15 produktéw oraz inwe-
stycji z branzy budowlanej. Gala odbyla sie
pod patronatem honorowym MRIiT oraz
PIIB, z udzialem Mariusza Dobrzeniec-
kiego, prezesa Krajowej Rady PIIB, ktdry
dokonat uroczystego otwarcia gali i wreczat
wraz z prezes Wydawnictwa PIIB certyfi-
katy nagrodzonym laureatom.

W 2022 r. podwyzki cen druku maga-
zynéw w pordwnaniu z analogicznymi
miesigcami w 2021 r. wynosily 60-70%.
Pomimo trudnosci wydawnictwo PIIB
zamknelo rok z zyskiem.

- Najwigkszg zmiang dotyczgcg roku
2023 jest zmiana proporcji dystrybucji mie-
siecznika. Pomniejszony zostanie naklad
drukowany do 6000 wyda#, a znacznie
zwigkszy sig dystrybucja wyda elektronicz-
nych do ok. 120 000. Wszyscy cztonkowie
izby od stycznia 2023 r. otrzymywac bedg
»Inzyniera Budownictwa” w formie cyfro-
wej — po zalogowaniu si¢ w portalu czton-
kowskim - wyjaénita prezes WPIIB.

W 2023 r. pozostang na rynku tytuly

prasowe (miesiecznik ,,Inzynier Budow-
nictwa’, kwartalnik ,,Przewodnik Projek-
tanta”) i serwisy internetowe (www.inzy-
nierbudownictwa.pl, www.izbudujemy.pl,
www.kreatorbudownictwaroku.pl).
Elzbieta Bryta-Kluczny, skarbnik Kra-
jowej Rady PIIB, przekazala informacje
na temat realizacji budzetu i stanu finan-
sOw izby. — Wykonanie budzetu nie jest
zagrozone. Sq przekroczenia w kilku pozy-
cjach, ale pokryjemy je z tych, ktére majg
niedowykonanie — powiedziala. Cztonko-
wie Krajowej Rady PIIB podjeli uchwate
w sprawie zatwierdzenia aktualizacji bu-
dzetu PIIB na 2022 r. Glosowano réwniez
w sprawie oplacenia sktadek za 2023 r.
z tytulu czlonkostwa PIIB w ECCE i ECEC.
Nastepnie Radostaw Sekunda, koordy-
nator ogdlnopolskiej akeji ,,Dzient Otwarty
Inzyniera Budownictwa. Budowa, eksplo-
atacja, remont Twojego obiektu” (przepro-
wadzonej od wrze$nia do listopada 2022 r.),
przekazat zebranym jej wyniki. W 98 punk-
tach konsultacyjnych zlokalizowanych
we wszystkich wojewddztwach udzielono
w sumie 833 porad z zakresu budownictwa.
W trakcie grudniowego posiedzenia
cztonkowie Krajowej Rady PIIB wystuchali
podsumowania wynikow XL sesji egzami-
nacyjnej na uprawnienia budowlane, ktére
przedstawil Krzysztof Latoszek, przewod-
niczacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
PIIB (wigcej informacji na str. 10). ®
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Krajowa Komisja Kwalifikacyjna PIIB podsumowala wyniki ubiegloroczne;j sesji
egzaminacyjnej na uprawnienia budowlane.

gzamin pisemny zostal przeprowa-
dzony 18 listopada 2022 r.
w dwdch turach. O godz. 9.00
do egzaminu przystapily osoby ubiegajace
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sie o uprawnienia budowlane w specjalno-
$ci konstrukcyjno-budowlanej (we wszyst-
kich rodzajach i zakresach), natomiast
0 godz. 13.00 egzamin zdawali kandydaci
w pozostalych specjalno$ciach (we wszyst-
kich rodzajach i zakresach).

Do egzaminu testowego w XL sesji
egzaminacyjnej przystapito 2800 kandyda-
téw ubiegajacych sie o uprawnienia bu-
dowlane, natomiast do egzaminu ustnego
przystapily 3064 osoby. Srednia zdawal-
no$¢ egzaminu pisemnego wyniosta
84,96%, natomiast ustnego - 77,19%.
Ogolna zdawalno$¢ egzaminéw we wszyst-
kich okregowych izbach inzynieréw bu-
downictwa to 80,90%, co nie odbiega
od poziomu w sesjach poprzednich.

2365 os6b uzyskalo w tej sesji upraw-
nienia budowlane, z czego najwiecej
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j
(1015 osdb), a najmniej, bo tylko 2 osoby,
w specjalnosci inzynieryjnej wyburzenio-
wej, 23 osoby w specjalnosci inzynieryjnej
kolejowej w zakresie sterowania ruchem
kolejowym oraz 26 oséb w specjalnosci
inzynieryjnej hydrotechniczne;j.

Najwiecej decyzji o nadaniu uprawnien
wydano w Mazowieckiej OIIB (363),
nastepnie w Slaskiej OIIB (263), Wielkopol-
skiej OIIB (210), Matopolskiej OIIB (185)
oraz Pomorskiej OIIB (171).

Gratulujemy wszystkim, ktérzy uzy-
skali uprawnienia budowlane w XL sesji
egzaminacyjnej. M
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Nowy"hydynek szkoleniowo-konferencyjny WOIIB

Po wielu latach staran Wielkopolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa wzbogacila
sie 0 nowy budynek, ktory wraz z pozostalymi nieruchomosciami przy ul. Dworkowej
w Poznaniu stuzy dzialalnosci izby.

owy obiekt musial wpisaé sie
w charakter willowej, historycznej
dzielnicy Poznania (Solacza),

a jego realizacja na niewielkiej dzialce,
z utrudniong obstuga komunikacyjna, wy-
magata wielu zmagan w trakcie budowy.

Prace nad nowym obiektem nabraty
tempa 2 lata temu, gdy Zespot ds. Rozwoju
WOIIB, po uzyskaniu w marcu 2020 r.
ostatecznej decyzji Samorzadowego Kole-
gium Odwotawczego w Poznaniu w zakre-
sie otrzymanych warunkéw zabudowy,
oglosit konkurs architektoniczny w celu
wyboru projektu budynku szkoleniowo-
-konferencyjnego. Powotano tym samym
komisje konkursows.

W zalozeniach konkursu okreslono ko-
nieczno$¢ opracowania: koncepcji archi-
tektonicznej w wersji graficznej i opisowej
w oparciu o warunki zabudowy, programu
uzytkowego i koncepcji wyposazenia tech-
nicznego obiektu. Wigzacym elementem
pracy konkursowej bylo okreslenie kosztu
wykonania projektu budowlanego, uzyska-
nie pozwolenia na budowe oraz $wiadcze-
nie nadzoru autorskiego.
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Po wnikliwych analizach 5 maja 2020 r.
z czterech zlozonych projektéw do opra-
cowania projektu budowlanego wybrano
koncepcje przedstawiong przez A.N.IL
PRACOWNIE PROJEKTOWA Anna
Smolska sp. z 0.0. - nowoczesny budynek
szkoleniowo-konferencyjny wpisujacy sie
architektonicznie w sgsiednig zabudowe
starego Solacza, jednej z pigkniejszych
dzielnic Poznania. Na parterze zaplano-
wano sale konferencyjng dla 184 oséb,
z zapleczem technicznym, hol z recepcja
i szatnig, lobby z miejscami siedzgcymi
oraz toalety. Na kondygnacji podziemne;
przewidziano pomieszczenia techniczne
stuzace obstudze budynku, tj. wentylato-
rownie z systemem chlodzenia powietrza,
monitoring, rozdzielnie elektryczne i ko-
tlownie gazowa, oraz archiwum. W bu-
dynku moze jednocze$nie przebywac 228
0s0b, a komunikacja odbywa si¢ klatka
schodowg i dZwigiem osobowym, ktdre fa-
cza wszystkie kondygnacje. Powierzchnia

uzytkowa obiektu to 927 m?, a kubatura to
prawie 5000 m?®. Konstrukcja budynku zo-
stala zaprojektowana w technologii mono-
litycznej.

30 pazdziernika 2020 r. opublikowano
ogloszenie o przetargu na realizacj¢ inwe-
stycji. Procedura przetargowa przebiegala
w trzech etapach. Ostatecznie 5 lutego
2021 r. wybrano oferte firmy BUDOPOL-
-POZNAN sp. z 0.0.

23 lutego 2021 r. w siedzibie Wielko-
polskiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa umowe na realizacje¢ inwestycji
podpisali: Lukasz Kawczynski, prezes
zarzadu BUDOPOL-POZNAN, Jerzy
Stronski, przewodniczacy Okregowej Rady
WOIIB oraz Tomasz Buczkowski, skarb-
nik Okregowej Rady WOIIB. Okreslonym
terminem zakonczenia realizacji byl
31 marca 2022 r.

Po przejeciu dokumentacji projektowej
oraz terenu budowy generalny wykonawca
zagospodarowal plac budowy, wykonat
plan BIOZ, inwentaryzacje fotograficzng
sasiednich budynkéw oraz przylegtych te-
rendw i rozpoczal prace budowlane.
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Aby uzyska¢ maksymalng liczbe miejsc
w sali konferencyjnej, architekci pochylili
podloge i uzyskano efekt amfiteatralny. Spo-
wodowalo to posadowienie dolnej plyty
fundamentowej na poziomie -5,22 m
i ,wejscie” w strefe wody gruntowej, ktora
wedlug badan geologicznych wystepowata
na poziomie -3,80 m. Przed przystapieniem
do prac ziemnych wykonano otwory piezo-
metryczne do kontroli poziomu wody grun-
towej. Wstepnie zrealizowano wykop
do poziomu -2,00 m, ktory zabezpieczono
tzw. $cianka berlinska. Wykonano odwierty
do glebokosci -9,00 m, a w otworach
umieszczono ksztattowniki HEB i zalano
betonem do poziomu -5,50 m. Po wykona-
niu wykopu docelowego w czeéci dolnej
plyty fundamentowej okazalo si¢, ze woda
gruntowa znajduje si¢ na nizszym poziomie,
niz wynikalo to z odwiertéw geologicznych.

Pomimo duzych trudnosci spowodo-
wanych ograniczeniami sanitarnymi zwia-
zanymi z COVID-19 generalny wyko-
nawca zrealizowat do czerwca 2021 r.
konstrukeje zelbetowa stanu zerowego cze-
$ci nizszej: plyte fundamentows, $ciany
zelbetowe piwnicy, strop dolny komory
rozpreznej wentylacji pod trybunami sali
konferencyjnej i strop trybun. Wykonane

Montai zbrojenia dolnej piyty fundamentowej

zostaly izolacje zewnetrzne i czgsciowo
obsypano budynek w czesci nizszej.
Mimo wielu obaw o wody gruntowe
i ekstremalne opady w czerwcu oraz lipcu
2021 r. udalo sie utrzymac stabilne wa-
runki gruntowe pod calym budynkiem
i zostala zachowana szczelnos¢ polaczen.
Zrealizowano kanalizacje sanitarng pod-
posadzkowy, zachowujac szczelno$é
przejs¢ przez ptyte fundamentows.

Ijazd sprawozdawczo-wyhorczy WOIIB w nowej sali konferencyjnej
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Nastepnym krokiem bylo otwarcie
frontu robot wentylacyjnych. Rozpoczeto
takze prace w kottowni i przepompowni ka-
nalizacji sanitarnej. Wykorzystujac sezon
urlopowy, firma BUDOPOL-POZNAN
przeprowadzita poltaczenie niskoprgdowe
z serwerowni budynku A do nowo powsta-
jacego obiektu. Wykonano takze przytacza
elektryczne i wodociggowe. Ostatnim kon-
strukcyjnym etapem budowy byt montaz

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wizualizacja projektu A.N.I. Pracowni Projektowej Anna Smélska Sp. z 0.0.

stalowej wiezby dachowej, ktdra zostata tak
zaprojektowana, by cala powierzchnia pod-
dasza byta wolna od stupéw podporowych.

17 wrze$nia 2021 r. na placu budowy
odbylo sie uroczyste podpisanie i wmuro-
wanie aktu erekcyjnego budynku szkolenio-
wo-konferencyjnego. Podpisy ztozyli:
Krzysztof Krzysztofiak, zastepca dyrektora
Departamentu Infrastruktury Urzedu Mar-
szalkowskiego Wojewddztwa Wielkopol-
skiego, ktory reprezentowal wicemarszatka
Wojciecha Jankowiaka, Lukasz Kawczynski,
prezes zarzadu przedsiebiorstwa BUDO-
POL-POZNAN, i Jerzy Stroniski, przewod-
niczacy Okregowej Rady WOIIB.

tukasz Kawczynski podpisuje akt erekcyjny

STYCZEN 2023 (212)

Do konca listopada 2021 r. zamknieto
budynek dachem i oknami. W koncéwce
grudnia uzyskano ,,szczelno$¢” obiektu.
Dach zostal zabezpieczony deskowaniem
oraz membrang dachows.

Na przetomie 2021 i 2022 r. generalny
wykonawca borykat sie z brakiem pracow-
nikéw z powodu pandemii (zachorowania
covidowe i kwarantanny) oraz miat problem
z materiatami. Szczegdlnie odczuwalne byly
utrudnienia zwigzane z dostawg kanatow
wentylacyjnych i ich izolacji. Przed przysta-
pieniem do prac wykonczeniowych kon-
strukcja przegrod, stropow i scian musi by¢
sucha, dlatego tez obiekt byl intensywnie
wentylowany, ogrzewany i osuszany specja-
listycznymi urzadzeniami. Caly czas trwaty
prace instalacyjne. Montowano instalacje
elektryczne oraz urzadzenia. Ekipy budow-
lane wykonaty posadzki, tynki wewnetrzne
i konstrukeje pod suche zabudowy.

Duzym wyzwaniem logistycznym
w styczniu i lutym 2022 r. byta koordynacja
prac wykonczeniowych sali konferencyjnej.
Do probleméw covidowych w koncowcee
lutego doszly konsekwencje i ograniczenia
w imporcie materialéw, zwigzane z napascia
Rosji na Ukraing. Czg$¢ komponentow spro-
wadzana byla z Biatorusi. W wyposazanie
sali konferencyjnej zaangazowanych bylo
12 ekip. Wykonywano: izolacje akustyczna,
wentylacje, instalacje o$wietleniows, instala-
¢je niskopradows, nagtoénienie, instalacje

SAMORZAD ZAWODOWY

wideo, sufit — konstrukgje z siatki cieto-cig-

gnionej, zabudowe $cian, balustrade szklang,
wykladzing dywanowa, stolarke drzwiows,
montaz foteli i stotu prezydialnego. Wyma-
galo to wielu uzgodnien podczas cotygo-
dniowych narad koordynacyjnych.

Dzieki sprawnej organizacji procesu
budowy i koordynacji dziatan podwyko-
nawcow budynek szkoleniowo-konferen-
cyjny przeszed! 26 kwietnia 2022 r. wielki
test sprawnosci wszystkich urzadzen i po-
mieszczen. Wielkopolska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa zorganizowala
w nowo otwartym budynku XXI zjazd
sprawozdawczo-wyborczy. Prawie 190 in-
zynieréw i technikéw budownictwa réz-
nych branz zapoznalo si¢ z nowym obiek-
tem samorzadu zawodowego oraz wyrazito
swoje uznanie dla efektéw pracy general-
nego wykonawcy i projektantow.

Duzym wyzwaniem organizacyjnym dla
wykonawcy, projektanta i zespotu inspekto-
réw nadzoru WOIIB byla sytuacja na rynku
budowlanym w 2021 i 2022 r. Mimo olbrzy-
miego braku materialéw budowlanych i sza-
lejacej inflacji udalo sie znalezé rozwigzania
w ramach umowy, nie zmieniajac podstawo-
wego parametru, czyli ceny kontraktu,
a generalny wykonawca utrzymatl sprawne
tempo prac okreslone w harmonogramie.

27 kwietnia 2022 r. Wielkopolska Okre-
gowa Izba Inzynieréw Budownictwa podpi-
sala ostateczny protokot odbioru obiektu. ®
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Podlaska OIIB pod wzgledem liczby zrzeszonych w niej osob plasuje sie¢ w samorzadzie

na 14. miejscu. Odpowiada to miejscu wojewodztwa podlaskiego w rankingu ludnosci

w Polsce. Natomiast pod wzgledem udzialu inwestycji budowlanych w rynku ogolnopolskim,
wedlug raportu ,,Polska 20217, podlaskie znajduje sie wyzej, bo az na 6. miejscu

na 16 wojewodztw, ostatnio odnotowujac wzrost. Podlascy inzynierowie maja zatem co robic.

iorac pod uwage koniecznos¢ nie-
Bustannego aktualizowania facho-

wej wiedzy, cztonkowie Podlaskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
uczestnicza w bezptatnych szkoleniach
organizowanych przez izbe. Od poczatku
swojej dziatalnosci POIIB organizuje nie-
odptatne kursy stacjonarne z przepisow
prawa budowlanego, a takze poruszajace
zagadnienia typowo praktyczne z zakresu
wiedzy technicznej, starajgc si¢ reagowaé
na zmiany w ustawodawstwie i normaliza-
¢ji oraz na rozwoj nowych technologii.
Uzupetnieniem tradycyjnych szkolen sg
réwniez kursy online, z ktérych czlonko-
wie moga korzysta¢ w wybranym przez
siebie terminie.

Inng z form poglebiania wiedzy oraz
integracji sa organizowane przez izbe wy-
cieczki naukowo-techniczne do ciekawych
pod wzgledem konstrukcyjnym lub insta-
lacyjnym obiektéw budowlanych. Ich
uczestnicy majg mozliwos¢ dowiedzie¢ sie
wiele o wspdlczesnych oraz zabytkowych
budowlach, ale takze zwiedzaja budynki,
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Monika Urban-Szmelcer

drogi, obiekty wodno-melioracyjne w trak-
cie ich powstawania. Dzigki temu poznaja
nowatorskie rozwigzania konstrukcyjne.
Wrycieczki techniczne organizowane sg
na terenie calego kraju oraz za granica.
W ich ramach cztonkowie byli m.in. na bu-
dowie Stadionu Narodowego w Warszawie,
Stadionu Miejskiego w Bialymstoku oraz
Opery i Filharmonii Podlaskiej — Europej-
skiego Centrum Sztuki.

Od poczatku 2022 r. w Podlaskiej OIIB
funkcjonuje Regulamin wspierania dosko-
nalenia zawodowego czlonkow, ktéry zostat
przyjety uchwatg XX Okregowego Zjazdu
POIIB. Przewiduje on dofinansowanie dla
kazdego czlonka POIIB w wysokosci 200 zt
rocznie. Dofinansowanie to obejmuje:

e udzial w szkoleniach organizowanych
przez inne podmioty, konferencjach, kursach
jezykowych, wyjazdach technicznych orga-
nizowanych przez izbe i inne podmioty;

e prenumerate czasopism technicznych;

e zakup skryptéw, podrecznikow, progra-
moéw komputerowych wspierajacych prace
inzyniera.

Podobnie jak pozostate izby, za jeden
z priorytetéw organy POIIB uwazajg integra-
cje srodowiska inzynierskiego. Rokrocznie
(poza okresem pandemii) organizowane sg
spotkania integracyjne dla cztonkéw izby
w Biatymstoku, Lomzy i Suwatkach (pikniki
inzynierskie, konferencje problemowe), a od
kilku lat tradycja stal sie piknik rodzinny
z okazji Dnia Dziecka. Ponadto od 2003 r.
izba wydaje czasopismo aktualnie zatytuto-
wane ,Budownictwo i Architektura Podlasia’,
ktére jest dystrybuowane do cztonkéw nie-
odplatnie. Oprécz informacji dotyczacych
dziatalnosci podlaskiego samorzadu zawiera
ono interesujace artykuly o budowach reali-
zowanych na terenie Podlasia, stanowiac
z perspektywy 20 lat kopalnie¢ wiedzy na ten
temat. Pelni réwniez bardzo wazng funkcje
integracyjna, prezentujac wypowiedzi czton-
kéw na temat budéw, a takze przedstawiajac
ich sylwetki, pasje i przemyslenia. Konicowe
strony kwartalnika poswiecone sg z reguly
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ciekawym ludziom izby. Pod tym wzgledem
jest on zatem uzupelnieniem fachowego ogol-
nopolskiego ,,Inzyniera Budownictwa’, z ktd-
rego mozna czerpa¢ wysoce profesjonalng
wiedze na temat zagadnien technicznych.

Dzialalno$¢ samopomocowa Podlaskiej
OIIB realizowana jest na podstawie regula-
minéw niemal od poczatku jej istnienia.
Aktualny regulamin przewiduje pomoc
finansowg cztonkom i ich rodzinom w po-
staci zapomog bezzwrotnych z tytutu
$mierci cztonka oraz w przypadku zdarzen
losowych, w tym dlugotrwalej choroby.

POIIB prowadzi takze biblioteke czaso-
pism, z ktérych mozna skorzysta¢ na miej-
scu lub je wypozyczy¢. Do dostepnych w ten
sposéb tytutéw naleza: ,, Inzynieria i Bu-
downictwo’, ,Mosty”, ,INPE”, ,,Materialy
Budowlane”, ,Wiadomo$ci Elektrotech-
niczne’, ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna’,
»Cieplownictwo, Ogrzewnictwo, Wentyla-
¢ja, ,,Przeglad Budowlany’, ,Gospodarka
Wodna”. Od 2003 r. cztonkowie PIIB moga
réwniez korzysta¢ z ulg na zakup niektd-
rych czasopism technicznych.

Od poczatku funkcjonowania izby w jej
biurze cztonkowie moga na biezaco uzyskaé
porady prawne, w tym w formie pisemne;j,
w zakresie przepisow z dziedziny budownic-
twa oraz wsparcie w sprawach zwigzanych
z wykonywaniem zawodu. Ogromny wktad
w te dziatania majg Okregowa Komisja Kwa-
lifikacyjna POIIB reagujaca na zapytania
czfonkéw dotyczace interpretaciji uprawnien
budowlanych i Zespdt Prawno-Regulami-
nowy pomagajacy w problemach z zakresu

praktycznego stosowania przepisOw przy wy-
konywaniu zawodu inzyniera budownictwa.

Aby moc lepiej poznac problemy czlon-
kéw zwigzane z wykonywaniem przez nich
zawodu i indywidualnie odpowiedzie¢ na ich
pytania, w 2014 r. stworzono mozliwos¢ zgta-
szania przez nich przypadkéw dziatan insty-
tucji 1 organow administracji, ktére w ocenie
inzynieréw naruszajg ich interesy zawodowe.
Czlonkowie przedstawiajg izbie sprawy
nadinterpretacji przepiséw prawa przez or-
gany, wadliwosci przepisow, a takze pro-
blemy w kontaktach z inwestorami oraz
zamawiajagcymi. W tym celu na stronie pod-
laskiej izby zamieszczony zostal szablon
wniosku wskazujacy, jakie dane i dokumenty
potrzebne sg Zespolowi Prawno-Regulami-
nowemu, aby mogt poméc w danej sprawie.
Efektem zgloszen sg wystapienia interwen-
cyjne POIIB do miejscowych organéw
administracji, a takze organéw centralnych.
Ich bezpo$rednim celem jest ustalenie pra-
widlowej interpretacji przepisoéw w danym
urzedzie, co w zamiarze priorytetowym izby
ma ujednolici¢ dzialanie organéw AAB
i nadzoru budowlanego przynajmniej
w wojewodztwie podlaskim. Jednocze$nie
zajmujacy sie ta sferg dziatalnosci Zespot
Prawno-Regulaminowy zbiera i opracowuje
propozycje niezbednych zmian w przepi-
sach, przekazujac je do wykorzystania pro-
jektodawcy. W biezacym roku z inicjatywy
zespolu zostala utworzona podstrona
zpr.pdl.piib.org.pl stanowigca swego rodzaju
centrum wsparcia inzynieréw budownictwa,
na ktorej znajduja sie m.in.:
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e ,Kalendarz legislacyjny”, w ktérym
na biezaco sg umieszczane daty i ogolne
informacje o nadchodzacych zmianach
najwazniejszych przepisow budowlanych,
a takze omdwienia tych zmian;
e ujednolicone teksty ustaw i rozporza-
dzen okotobudowlanych;
e odnoéniki do waznych dla inzynierdw ser-
wisow i zrodel wiedzy prawnej oraz technicz-
nej, aktualnych formularzy (elektronicznych
i tradycyjnych), wyszukiwarek ksiag wieczy-
stych lub KRS i wielu innych informacji;
e opinie organéw panstwa oraz orzecznic-
two sadéw administracyjnych w kluczowych
dla inzynieréw budownictwa sprawach;
e publikacje przydatne inzynierom, np.
poradnik o aktualnych zmianach Prawa
budowlanego zawierajacy m.in. przykla-
dowe wzory zawarto$ci poszczegdlnych
elementéw projektu budowlanego.
Czlonkowie Podlaskiej OIIB sg otwarci
na nowoczesnos$¢ i ,elektroniczne” formy
dzialan izbowych. Ilo§¢ aktywnych kont
w portalu PIIB na koniec roku 2022 w izbie
wynosila ponad 98%. Wybory delegatow
na biezacg kadencje zostaly przeprowa-
dzone w 2021 r. w formie elektronicznej,
co byto ewenementem w skali kraju i po-
zytywnie wplynelo na poprawe frekwencji,
a przez to wzrost zainteresowania czlon-
kow dzialaniami izby. Natomiast osoby
pracujace przy egzaminach na uprawnie-
nia budowlane bez wzgledu na wiek
korzystaja w pelnym zakresie z mozliwo-
$ci programéw stworzonych przez PIIB
do obstugi tych egzaminéw. W

£
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Prezydium I sesji konferencji

Wydarzenie odbywajace sic; 16 listopada 2022 r. w Poznaniu zgromadzilo przedstawicieli
14 samorzadow skupionych w Wielkopolskim Porozumieniu Samorzadow Zawodow

Zaufania Publicznego.

auli Wydzialu Nauk Politycz-

nych i Dziennikarstwa Uniwer-

sytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu odbyta sie Ogélnopolska Kon-
ferencja Naukowa ,,Zawody zaufania pu-
blicznego jako istotny element struktury
panstwa”. Wielkopolska Okregowa Izbe
Inzynieréw Budownictwa reprezentowali:
Jerzy Stronski, honorowy przewodniczacy,
Wojciech Ratajczak, zastepca przewodnicza-
cego Okregowej Rady WOIIB, Anna Gle-
bocka, sekretarz WOIIB, Andrzej Pigtkow-
ski, skarbnik WOIIB, Mirostawa Ogorzelec,
cztonek WOIIB i sekretarz Wielkopolskiego
Porozumienia Samorzadéw Zaufania
Publicznego. Konferencja odbyla sie pod
honorowym patronatem Marka Wozniaka,
marszalka Wojewddztwa Wielkopolskiego,
i Jacka Jaskowiaka, prezydenta Miasta Po-
znan. Gosciem byl Wojciech Jankowiak, wi-
cemarszalek Wojewddztwa Wielkopolskiego.
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Mirostawa Ogorzelec, Jerzy Stroiiski, Joanna Smarzi,
Anna Giebocka, Wojciech Ratajczak
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Konferencje otworzyta Teresa Krucz-
kowska, przewodniczaca Wielkopolskiego
Porozumienia Samorzagdéw Zaufania
Publicznego bedaca jednoczesnie prze-
wodniczacg Okregowej Izby Pielegniarek
i Potoznych w Poznaniu. Nastepnie odbyly
sie trzy sesje wykladow. Prelegentami byli
profesorowie z Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Akademii Eko-
nomiczno-Humanistycznej w Warszawie,
Uniwersytetu Technologiczno-Humani-
stycznego w Radomiu, Uniwersytetu
Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie,
Uniwersytetu Warszawskiego, Instytutu
Nauk Prawnych Polskiej Akademii Nauk.

Wyktadowcy przekazali wiedze doty-
czacy historii powstania samorzadéw
zawodowych, osiagniec i perspektyw roz-
woju. Przypomniano, czym jest tajemnica
zawodowa, dlaczego istnieje obowigzek
przynaleznosci do samorzaddw, jakie
uprawnienia i kompetencje ma samorzad
zawodowy w $wietle Konstytucji RP, czym
jest odpowiedzialno$¢ i profesjonalna
etyka. Zastanawiano sig, czy autonomia
samorzadow byla mozliwa przy sprawo-
waniu wladzy przez rzady RP w poszcze-
gblnych kadencjach. Poruszono tez bardzo
wazny temat wykonywania zawodo6w za-
ufania publicznego przez obcokrajowcow.

Ma to szczegdlne znaczenie w kontekscie
naszej obecnoéci w Unii Europejskiej
oraz naptywu uchodzcéw z Ukrainy.
Przedstawiono modele normatywne samo-
rzagdow w Polsce. Na zakonczenie konfe-
rencji oméwiono temat granic etycznych
wykonywania zawodu zaufania publicz-
nego. Dyskutowano o tym, jak wazna jest
wspotpraca wszystkich czlonkéw samorza-
déw zawodowych na rzecz umacniania
rangi i postrzegania zawoddw przez oby-
wateli, a takze budowania wizerunku oraz
jakosci $wiadczonych ustug.

Niezalezne samorzady zawoddw zaufa-
nia publicznego bywaja niewygodne dla wia-
dzy panstwowej, zwlaszcza gdy ma ona ten-
dencje centralistyczne oraz ograniczajace
samorzadno$¢ i uprawnienia obywateli
do samodzielnego decydowania o sobie.
Obecnie wiele z tych samorzagdow obawia sie
0 swoja przysztoé¢ i niezaleznos¢. Podczas
konferencji wielokrotnie podkre$lano zamie-
rzenia wladz majace na celu wprowadzanie
zmian w funkcjonowaniu samorzadéw
zawodowych. W trakcie dyskusji zwracano
uwage na ogromne znaczenie wspdldziata-
nia wielkopolskich izb w reagowaniu na ak-
tualne spoleczne i polityczne wyzwania.
Moéwiono tez o wspdlnych dziataniach
na rzecz polepszenia dostepnosci ustug
dla obywateli w miare istniejacych mozliwo-
$ci organizacyjnych oraz finansowych. m
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Po 2 latach przerwy spowodowanej pandemia, 24-25 listopada 2022 r. odbyla sie po raz 12.
doroczna konferencja Slaskie Forum Budownictwa, Inwestycji, Nieruchomosci, tym razem
pod haslem ,,Budownictwo w nowej rzeczywistosci”.

wudniowg konferencje zorganizo-
waly wspélnie Slaska Okregowa
Izba Inzynier6w Budownictwa
i Slaska Izba Budownictwa, a przygotowa-
niem do niej bylo Slaskie Seminarium Bu-
dowlane odbywajace si¢ w marcu i wrze$niu
2022 r. w Ustroniu. Tematyka konferencji,
organizowanej od 2009 r. w ramach Forum
Budownictwa Slaskiego, zawsze dotyczy
aktualnych wyzwan lub probleméw branzy
budowlanej, zwigzanych w duzym stopniu
z czynnikami zewnetrznymi. W ostatnim
czasie sg to: trwajaca od lutego 2022 r. wojna
w Ukrainie, inflacja, wielomiesieczna pan-
demia, jak réwniez postepujaca cyfryzacja
procesu budowlanego i przygotowywane
zmiany w ustawie — Prawo budowlane.
Patronat honorowy nad wydarzeniem
objeli: Ministerstwo Rozwoju i Technolo-
gii, Wojewoda Slaski, Marszatek Woje-
wodztwa Slaskiego, Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa, Politechnika Slaska oraz Po-
litechnika Czestochowska. Wsrdd gosci,
ktdrzy zaszczycili swojg obecnoscig kon-
ferencje, byli m.in.: Robert Magdziarz,
II wicewojewoda $laski, Krzysztof Klimosz,
czlonek Zarzadu Wojewddztwa Slaskiego,
Dariusz Ptas, sekretarz Wojewédztwa Sla-
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skiego, Adam Barylka, dyrektor Departa-
mentu Architektury, Budownictwa i Geo-
dezji Ministerstwa Rozwoju i Technologii,
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej
Rady PIIB, oraz reprezentanci wladz kra-
jowych i okregowych samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa. W wyda-
rzeniu uczestniczyli réwniez czlonkowie
organéw statutowych Slaskiej OIIB.
Obrady pierwszego dnia konferencji
odbywaly sie na Wydziale Architektury Po-
litechniki Slaskiej w Gliwicach, gdzie wy-
kiad pt. ,,Odbudowa Ukrainy — wyzwania
stojace przed branzg” wyglosit prof. Andrzej
Szaramata, dziekan Wydziatu InZzynierii
Ladowej Politechniki Krakowskiej. Trzy
panele pt. ,,Cztowiek, potrzeby, sSrodowisko
a nowoczesne technologie’, ,,Innowacje
w budownictwie” oraz ,BIM w dydaktyce,
nauce, praktyce i w ustawodawstwie” pro-
wadzili kolejno: prof. PS Klaudiusz Fross,
dziekan Wydziatu Architektury PS, prof.
Joanna Bzéwka, dziekan Wydzialu Budow-
nictwa PS, i prof. PCz Maciej Major,
dziekan Wydzialu Budownictwa PCz.

W drugim dniu w historycznej Sali
Sejmu Slgskiego w Katowicach panele:
»Alternatywne zrédla i zarzadzanie ener-
gig” oraz ,Planowane zmiany w ustawie
- Prawo budowlane” prowadzili Mariusz
Czyszek, prezydent SIB, i Roman Karwow-
ski, przewodniczacy Rady SIOIIB. Zwlasz-
cza drugi panel obejmujacy nowelizacje
ustawy — Prawo budowlane, oméwiong
przez Adama Barylke, i cyfryzacje procesu
budowlanego, ktorej etapy przedstawit
Tomasz Sacitowski, gtéwny specjalista
w Wydziale ds. Rozwoju Ustug Cyfrowych
w Budownictwie w Departamencie Ustug
Cyfrowych GUNB, wywotal ozywiong dys-
kusje. Poruszono problematyke: bezpie-
czenstwa systemu informatycznego, moz-
liwosci przekazywania plikéw o duzych
rozmiarach, odpowiedzialno$ci za niedo-
trzymanie termindéw w przypadku btedow
systemu czy krotki czas na przygotowanie
zaréwno urzednikow, jak i czlonkéw PIIB
do kompletnej cyfryzacji procesu inwe-
stycyjnego.

Zamykajac konferencje, R. Karwowski
i M. Czyszek podzigkowali wszystkim
za udzial. Wypracowane wnioski i reko-
mendacje pokonferencyjne bedg zamiesz-
czone w wydawnictwach SIOIIB i SIB. m
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XXIV Gala Budownictwa

W Palacu Kultury Zaglebia w Dabrowie Gorniczej 25 listopada 2022 r. miala miejsce po raz
kolejny Gala Budownictwa, doroczna uroczystos¢ uswietniajaca Slaski Dzienn Budowlanych.

ospodarzami gali byli witajacy

zgromadzonych Roman Karwow-

ski, przewodniczacy Rady SIOIIB,
i Mariusz Czyszek, prezydent Slaskiej Izby
Budownictwa. Do uczestnictwa w wyda-
rzeniu zostali zaproszeni parlamentarzy-
$ci, przedstawiciele wladz panstwowych
i samorzadowych miast oraz powiatow
regionu §laskiego, reprezentanci samorzg-
déw zawodowych, wyzszych uczelni,
stowarzyszen naukowo-technicznych i or-
ganizacji pozarzadowych budownictwa.
Wsrod uczestnikow byli m.in.: Ewa Malik,
Mirostaw Suchon, Maciej Kopiec, Robert
Warwas, poslowie na Sejm RP, Joanna
Sekuta, senator RP, Adam Barylka, dyrek-
tor Departamentu Architektury, Budow-
nictwa i Geodezji Ministerstwa Rozwoju
i Technologii, Jadwiga Baczynska, radna
Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego, Elzbieta
Oczkowicz, $laski wojewodzki inspektor
nadzoru budowlanego, prezydenci i bur-
mistrzowie $laskich miast z Marcinem Ba-
zylakiem, prezydentem Dabrowy Goérni-
czej, i Malgorzatg Manka-Szulik, prezydent
Zabrza, na czele, Mariusz Dobrzeniecki,
prezes Krajowej Rady PIIB, reprezentanci
wladz krajowych i okregowych PIIB oraz
wladz Politechniki Slaskiej i Politechniki
Czestochowskiej. Patronat nad wydarze-
niem objeto Ministerstwo Rozwoju i Tech-
nologii, Gtéwny Urzad Nadzoru Budow-

lanego, Wojewoda Slaski i Marszatek
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Wojewddztwa Slaskiego oraz Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa.

Otwierajac wraz z M. Czyszkiem uro-
czystosé, R. Karwowski w krétkim wystg-
pieniu zwrdcil uwage na wyjatkowos¢ gali
wieniczacej jubileusze 25-lecia SIB i 20-le-
cia SIOIIB: Tg galg kosiczymy cykl wyda-
rze#t w SIOIIB zwigzanych z obchodami
20-lecia samorzgdu zawodowego inzynie-
réw budownictwa, organizowanymi pod ha-
stem ,,20 lat budowania wiedzy i zaufania”.
Nawiazujac do odbywajacej si¢ wezesniej
konferencji, podkreslil, ze PIIB popiera
wszelkie zmiany wplywajace pozytywnie
na uproszczenie oraz przyspieszenie pro-
cesu inwestycyjnego, jednoczesnie definiu-
jac zmiany, ktére moga ten proces utrud-
nia¢ i spowalniac.

XXIV Gala Budownictwa byla okazja
do uhonorowania o0s6b zwigzanych
z branzg budowlang poprzez wreczenie od-
znak honorowych i medali oraz nagrod
i tytutéw laureatom konkursu SIB ,,Slaskie
Budowanie” i konkursu SIOIIB ,,Inzynier
Roku”. Wéréd wyrdznionych oséb byta
grupa czlonkow Slaskiej OTIB. Odznaki
honorowe ,,Za Zastugi dla Budownictwa”
otrzymaly Elzbieta Godzieszka i Jadwiga
Owsiak. Odznaki honorowe ,,Za Zastugi
dla Wojewddztwa Slaskiego” dostali: ztote

Roman Karwowski i Mariusz Czyszek

- Roman Karwowski i Stawomir Stolarski,
a srebrng - Jozef Bulka.

Statuetki wraz dyplomami wreczono
laureatom Konkursu SIOIIB Inzynier Roku
2021. Medale Slaskiej OIIB przyznano oso-
bom wspélpracujacym z izbg, m.in. Ada-
mowi Barylce, Elzbiecie Oczkowicz i prze-
wodniczgcym okregowych rad pelnigcym
funkcje przez dwie kadencje.

Symboliczne nagrody w Konkursie
»Slaskie Budowanie” to: ,,Slgska Wielka
Nagroda Budownictwa” przeznaczona dla
podmiotéw gospodarczych i samorzadéw
terytorialnych, a takze przyznawane oso-
bom indywidualnym ,,Autorytet Budow-
nictwa i Gospodarki Slaskiej” oraz ,,Oso-
bowo$é¢ Budownictwa Slaskiego” Nagrode
wraz z tytulem ,, Autorytet Budownictwa
i Gospodarki Slaskiej” otrzymaly m.in. Ewa
Dworska, sekretarz Rady SIOIIB, i Urszula
Kallik, przewodniczaca Krajowej Komisji
Rewizyjnej PIIB, a zaszczytny Tytul Hono-
rowy wraz z Medalem ,,Osobowo$¢ Budow-
nictwa Slaskiego” kapitula przyznata
Romanowi Karwowskiemu i Mariuszowi
Czyszkowi. Laudacje na ich cze$¢ wyglosili
Franciszek Buszka i Klaudiusz Fross.

Uroczystosci uswietnit wystep Zespotu
Pieéni i Tanca ,,Slask”. W
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Rozliczenie stron po odstapieniu
od umowy o robhoty budowlane

Nie moze budzi¢ watpliwosci, Ze moment rozwiazania umowy ma - zwlaszcza w kontekscie
zaplaty wynagrodzenia - bardziej doniosle znaczenie niz sama okolicznosc jej zawarcia.

W praktyce czesto ten ostatni element umowy, jakim jest uiszczenie naleznosci, wzbudza
najwiecej emocji zarowno po stronie inwestora, jak i wykonawcy.

mowa o roboty budowlane jest
umowa wzajemng o charakte-
rze konsensualnym, co oznacza,
ze zostaje zawarta w momencie ztozenia
zgodnych o$wiadczen przez strony. Do jej
elementow przedmiotowo istotnych nalezy
zobowigzanie si¢ przez:
e wykonawce — do oddania przewidzianego
w umowie obiektu, wykonanego zgodnie
z projektem i zasadami wiedzy techniczne;j,
e inwestora — do dokonania czynnosci
(wymaganych wlasciwymi przepisami
prawa) zwigzanych z przygotowaniem ro-
bét (w szczegdlnosci do przekazania te-
renu budowy i dostarczenia projektu) oraz
do odebrania obiektu i zaptaty uméwio-
nego wynagrodzenia.
W doktrynie przedmiotu komentato-
rzy podkreslaja, ze jezeli strony umowy
»0dwoluja sie w niej do owych materiatow
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czy wyliczen, stanowiacych podstawe do
ustalenia wynagrodzenia, bedzie to wyna-
grodzenie kosztorysowe. Inaczej jest w sy-
tuacji, gdy bez wzgledu na sposdob okres-
lenia wynagrodzenia w tre$ci umowy
wskazano jedynie kwote. Tego rodzaju roz-
wigzanie przemawiac bedzie za przyjeciem
wynagrodzenia ryczaltowego. Zwlaszcza
jezeli strony uzyja sformutowan wskazuja-
cych na to, Ze wynagrodzenie nie moze by¢
zmienione” [1]. Przede wszystkim o cha-
rakterze wynagrodzenia - réwniez w sytu-
acji odstgpienia od umowy - bedzie prze-
sadzata tres¢ umowy.

PRAWO ODSTAPIENIA OD UMOWY:
USTAWOWE ORAZ UMOWNE

Nalezy rozrézni¢ odstgpienie od umowy
okreslone przepisami ustawy oraz odstg-
pienie na podstawie przestanek wynikaja-
cych z tresci umowy, uksztattowanej miedzy
stronami zgodnie z zasada swobody umoéw
(tzn. wedlug swojego uznania, byleby tres¢
lub cel umowy nie sprzeciwialy sie wtasci-
woéci stosunku prawnego, ustawie ani za-
sadom wspolzycia spolecznego).

W przypadku umowy o roboty bu-
dowlane podstawa prawng dla ustawo-
wego odstapienia beda zaréwno przepisy
ogoblne Ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r.
- Kodeks cywilny [2] (dalej: k.c.) o wy-
konywaniu zobowigzan umownych (tzn.
art. 491, 493, 495 § 2 k.c.), jak i te regu-
lujace umowe o dzieto (tj. art. 635, 636,
637, 644 k.c.), ktore majg zastosowanie
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w zwigzku z odestaniem okreslonym
wart. 656 § 1 k.c.

W przypadku odstapienia wynika-
jacego z tresci zawartej umowy zgodnie
z art. 395 § 1 k.c. mozna zastrzec, ze jed-
nej lub obu stronom bedzie przystugiwac
w ciggu oznaczonego terminu prawo od-
stapienia od umowy. Prawo to wykonuje
sie przez oswiadczenie ztozone drugiej
stronie. Nalezy rowniez pamietad, ze za-
pisy umowy dotyczace umownego prawa
odstapienia od umowy bez oznaczenia
terminu, w czasie ktorego bedzie mozliwe
skorzystanie z tego prawa, trzeba uzna¢
za sprzeczne ze wskazanym przepisem
art. 395 § 1 k.c. Wprowadza on bowiem,
na wypadek ustalenia umownego prawa
do odstagpienia od umowy, wymagania
obwarowane sankcja niewaznosci (art. 58
§ 1 k.c.), do ktérych nalezy m.in. obowia-
zek oznaczenia terminu, w jakim bedzie
mozliwe skorzystanie z prawa odstapienia
(zob. np. wyrok Sadu Apelacyjnego w Po-
znaniu z dnia 22 pazdziernika 2009 r. [3]).

Strona, ktéra skorzysta z tego prawa,
nie musi podawac przyczyny odstgpienia
od umowy, jednak zgodnie ze wspomniang
zasadg swobody umdw strony mogg ure-
gulowac te kwestie inaczej. Jest rowniez
mozliwe, ze strony zastrzegg w umowie
mozliwos¢ czesciowego od niej odstapienia
(w przypadku gdy przedmiotem umowy
jest wykonanie kilku zlecen i jedynie czes¢
moze by¢ wykonana, a od pozostalej cze-
$ci mozna odstapic).

Jak stanowi art. 395 § 2 k.c., w razie
wykonania prawa odstgpienia umowa
uwazana jest za niezawarta. To, co strony
juz $wiadczyly, ulega zwrotowi w stanie
niezmienionym, chyba ze zmiana byla
konieczna w granicach zwyktego zarzadu.

Za $wiadczone ustugi oraz za korzy-
stanie z rzeczy nalezy sie drugiej stronie
odpowiednie wynagrodzenie. Ponadto
strona, ktéra odstepuje od umowy wzajem-
nej, obowigzana jest zwroci¢ drugiej stro-
nie wszystko, co otrzymata od niej na mocy
umowy, a druga strona obowigzana jest to
przyjac. Strona, ktéra odstepuje od umowy,
moze zadac nie tylko zwrotu tego, co swiad-
czyta, lecz réwniez na zasadach ogélnych na-
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prawienia szkody wyniktej z niewykonania
zobowiazania (art. 494 § 1 k.c.).

Zgodnie z art. 656 § 1 k.c. do skutkéw
opOznienia si¢ przez wykonawce z rozpo-
czeciem robét lub wykonczeniem obiektu
albo wykonywania przez wykonawce robét
w sposob wadliwy lub sprzeczny z umows,
do rekojmi za wady wykonanego obiektu,
a takze do uprawnienia inwestora do od-
stagpienia od umowy przed ukonczeniem
obiektu stosuje sie¢ odpowiednio przepisy
o umowie o dzielo. W kontekscie dopusz-
czalnosci zastosowania do umowy o roboty
budowlane w drodze analogii przepiséw
art. 629 k.c. iart. 632 § 2 k.c. wypowiedzial
sie Sad Najwyzszy w uchwale 7 Sedziéw
z dnia 29.09.2009 r. [4], ktory stwierdzil,
iz w zakresie regulacji dotyczacej wynagro-
dzenia wykonawcy robé6t budowlanych wy-
stepuje luka prawna, a zatem uzasadniony
jest poglad, ze gdy w umowie o roboty bu-
dowlane zastrzezono dla ich wykonawcy wy-
nagrodzenie ryczattowe lub kosztorysowe,
istnieje mozliwo$¢ stosowania wymienio-
nych przepiséw per analogiam.

ROZLICZENIE W OPARCIU

0 WYNAGRODZENIE RYGZALTOWE

Jezeli strony umowy umoéwily sie na wyna-
grodzenie ryczaltowe, przyjmujacy zamo-
wienie nie moze zagda¢ podwyzszenia wy-
nagrodzenia, chociazby w czasie zawarcia
umowy nie mozna bylo przewidzie¢ roz-
miaru lub kosztéw prac. Jezeli jednak wsku-
tek zmiany stosunkéw, ktérej nie mozna
bylo przewidzie¢, wykonanie dziela gro-
zitoby przyjmujacemu zamowienie razaca
stratg, sad moze podwyzszy¢ ryczatt lub
rozwigza¢ umowe (art. 632 k.c.).

nym poziomie. Chodzi tu o ryzyko ponie-
sienia razgcej straty w ramach konkretnego
stosunku prawnego wynikajacego z zawar-
cia umowy o dzielo (zob. np. wyrok Sadu
Najwyzszego z dnia 18 wrzesnia 1998 r. [5]).
Oczywiscie przyjmujacy zamowienie bedzie
zmuszony wykazac razacg strate zgodnie
z regutami ogdlnymi ciezaru dowodowego,
na podstawie art. 6 k.c.

Nie mozna réwniez zapomniec, ze wa-
runkiem koniecznym jest oczywiscie zwig-
zek przyczynowy miedzy zmiang stosun-
kéw a zagrozeniem powstania razgcej straty
po stronie wykonawcy. Istotne jest takze to,
iz art. 632 § 1 k.c. chroni jedynie przyjmu-
jacego zamowienie, co oznacza, ze w od-
wrotnej sytuacji inwestor nie ma mozliwo-
$ci wystapienia na tej podstawie z zgdaniem
obnizenia wynagrodzenia wykonawcy
w przypadku korzystnej dla niego zmiany
cen materiatow czy surowcow.

Reasumujac, na podstawie art. 632 k.c.
przyjmujacy zamoéwienie moze wystapic
z zadaniem podwyzszenia wynagrodzenia
lub rozwiazania umowy, jezeli:

e po zawarciu umowy nastapita zmiana
stosunkow (zdarzenie zewnetrzne, nieza-
lezne od stron) niemozliwa do przewidze-
nia przy zawieraniu umowy;

e wykonanie dzieta grozitoby przyjmuja-
cemu zamoéwienie razaca strata w razie
utrzymania wynagrodzenia ryczattowego
na uzgodnionym poziomie,

e zachodzi zwiazek przyczynowy miedzy
zmiana stosunkow a grozba razacej straty
po stronie przyjmujacego zaméwienie.

Decydujac si¢ na ryczalt jako forme
rozliczenia za roboty budowlane, warto
mieé na uwadze jego niezmienno$¢, co

Nalezy rozroznic odstapienie od umowy
okreslone przepisami ustawy
oraz odstapienie na podstawie przestanek
wynikajacych z tresci umowy.

Aby mozliwe bylo skorzystanie z tego
przepisu, wykonanie dzieta musi grozi¢ wy-
konawcy razacy stratg w razie utrzymania
wynagrodzenia ryczaltowego na uzgodnio-

w niektérych sytuacjach odbierane bedzie
jako zaleta albo wada.

W momencie zawarcia umowy o roboty
budowlane strony umowy znajg wysoko$¢
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wynagrodzenia za wykonane roboty, nie-
mniej wykonawca ponosi pewne ryzyko
zwigzane z mozliwoécig powstania w przy-
szlo$ci dodatkowych i nieplanowanych kosz-
téw, np. wynikajacych ze wzrostu cen mate-
riatléw, surowcéw czy innych niezaleznych
od niego aspektéw zwigzanych z pracami bu-
dowlanymi (np. koniecznoécig wykonania
dodatkowych, nieprzewidzianych w umo-

ktére wykonawca robét dysponujacy doku-
mentacja techniczna powinien przewidzie¢
jako konieczne do wykonania, mimo ze do-
kumentacja ich nie przewiduje. Wynika to
z zawodowego charakteru wykonywanych
przez wykonawce robdt budowlanych czyn-
nosci i przypisanego do nich okreslonego po-
ziomu wiedzy i do$wiadczenia zawodowego.
Jednakze nie jest usprawiedliwione oczeki-

Jak stanowi art. 395 § 2 k.c.,
w razie wykonania prawa odstapienia
umowa uwazana jest za niezawarta.

wie robot albo zaistnieniem nadzwyczajnych
okoliczno$ci, jak konflikt zbrojny na Ukra-
inie). Wobec tego niezwykle istotna dla wy-
konawcy bedzie kwestia prawidtowej wyceny
swojego naktadu pracy i precyzyjne (w miare
mozliwosci) okreslenie kosztow robét bu-
dowlanych.

Warto réwniez pamietal, ze zasada nie-
zmiennosci wynagrodzenia ryczattowego
nie dotyczy przypadkéw nierzetelnego po-
stepowania zamawiajacego, ktory chociazby
celowo wprowadza w btad przyjmujacego
zamowienie, uniemozliwiajagc mu prawi-
dlowe oszacowanie zakresu i niezbednych
kosztow robét. W przypadku wynagro-
dzenia ryczattowego inwestor powinien
przede wszystkim doktadnie wskaza¢ za-
kres umowy oraz wprowadzi¢ do niej pro-
cedure rozliczania robét dodatkowych,
nieprzewidzianych wprost w umowie, a ko-
niecznych do zrealizowania dzieta.

Potwierdzaja to przyklady z orzecznic-
twa: ,Wspomniany rygor z art. 632 § 1 Ko-
deksu cywilnego nie obejmuje nierzetelnego
postepowania zamawiajacego, ktéry wpro-
wadzit w blad wykonawce, uniemozliwiajac
mu prawidlowe oszacowanie zakresu i nie-
zbednych kosztéw robét” (zob. wyrok Sadu
Apelacyjnego w Gdansku z dnia 27 sierpnia
2014 r. [6])”. ,Ustalenie ryczattowego wy-
nagrodzenia za wykonanie robdt budowla-
nych wyklucza mozliwo$¢ domagania sie za-
platy za prace dodatkowe jedynie wtedy, gdy
te prace sg naturalng konsekwencjg procesu
budowlanego i w naturalny sposdb z niego
wynikaja. Co wigcej, dotycza takich sytuacji,
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wanie catkowitego wylaczenia mozliwosci
domagania sie wynagrodzenia za prace do-
datkowe, zwlaszcza gdy dokumentacja tech-
niczna, ktora jest podstawa kalkulowania
wynagrodzenia przez wykonawce, zawiera
btedy uniemozliwiajace realizowanie zada-
nia dla osiagniecia zalozonego efektu kon-
cowego” (zob. wyrok Sadu Apelacyjnego
w Gdansku z dnia 12 marca 2014 r. [7]).

ROZLICZENIE W OPARCIU

0 WYNAGRODZENIE KOSZTORYSOWE
Zgodnie z art. 629 k.c. jezeli strony okreslity
wynagrodzenie na podstawie zestawie-
nia planowanych prac i przewidywanych
kosztéw (wynagrodzenie kosztorysowe),
a w toku wykonywania dzieta zarzadzenie
wtasciwego organu panstwowego zmie-
nito wysokos¢ cen lub stawek obowigzu-
jacych dotychczas w obliczeniach kosz-
torysowych, kazda ze stron moze zadac
odpowiedniej zmiany uméwionego wyna-
grodzenia. Nie dotyczy to jednak naleznosci
uiszczonej za materialy lub robocizne przed
zmiang cen lub stawek.

W przypadku gdy w toku wykonywania
dzieta zajdzie koniecznos¢ przeprowadzenia
prac, ktdre nie byly przewidziane w zestawie-
niu prac planowanych bedacych podstawa
obliczenia wynagrodzenia kosztorysowego,
a zestawienie sporzadzit zamawiajacy, przyj-
mujacy zamOwienie moze zada¢ odpowied-
niego podwyzszenia uméwionego wynagro-
dzenia. Jezeli zestawienie planowanych prac
sporzadzil przyjmujacy zaméwienie, moze
on zada¢ podwyzszenia wynagrodzenia tylko
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wtedy, gdy mimo zachowania nalezytej sta-
rannosci nie mogt przewidzie¢ koniecznosci
prac dodatkowych. Co istotne, przyjmujacy
zamowienie nie moze zada¢ podwyzszenia
wynagrodzenia, jezeli wykonat prace dodat-
kowe bez uzyskania zgody zamawiajacego
(art. 630 k.c.).

Art. 631 k.c. przewiduje réwniez moz-
liwos¢ odstgpienia od umowy przez zama-
wiajacego, gdyby w cytowanych przypadkach
zaistniata konieczno$¢ znacznego podwyz-
szenia wynagrodzenia kosztorysowego,
niemniej powinien uczyni¢ to niezwlocznie
i zaptaci¢ przyjmujacemu zaméwienie odpo-
wiednig czes¢ umdwionego wynagrodzenia.

Wynagrodzenie kosztorysowe w prak-
tyce najczesciej stosuje sie przy robotach
budowlanych o skomplikowanej kalkula-
¢ji, a sam kosztorys bedzie stanowil istotny
element oferty wykonawcy zawierajacy pi-
semne zestawienie potrzebnych do wykona-
nia umowy materiatéw i nakladu pracy wraz
z cenami jednostkowymi. W przeciwienstwie
do wynagrodzenia ryczaltowego nie ma ono
charakteru ostatecznego i stanowi prognoze
orientacyjnych kosztéow. W tym przypadku
decydujace znaczenie bedzie miat kosztorys
powykonawczy, sporzadzany po wykonaniu
wszystkich praci, co istotne, moze on podle-
gac korekcie na korzys¢ kazdej ze stron.

Nalezy pamietac, ze omawiane przepisy
dotycza zmiany wysokosci cen lub stawek
w toku wykonywania dzieta. Jezeli wiec
po wykonaniu dzieta dojdzie do zmiany
cen lub stawek, nie ma mozliwosci rewizji
kosztorysu, bedacego podstawg do okres-
lenia wynagrodzenia. W
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Przegrana dewelopera w sprawie
0 zawyzanie powierzchni mieszkan

Sad w Siemianowicach Slaskich uznal za nielegalne praktyki polegajace na doliczaniu
do powierzchni uzytkowej mieszkania powierzchni pod scianami dzialowymi. Wyrok ten
moze w istotny sposob zmieni¢ sytuacje nabywcow w relacjach z deweloperami.

Katarzyna Czajkowska-Matosiuk

otychczas czesto zdarzalo sig, ze
rzeczywista powierzchnia lokalu
wybudowanego przez dewelo-

pera znaczaco rdznila sie od tej ustalo-
nej w umowie. Nabywca albo otrzymy-
wal mniejsze mieszkanie od okre$lonego
w umowie z deweloperem, albo zmuszony
byl do uiszczenia wysokich doptat. Sad Re-
jonowy w Siemianowicach Slaskich wy-
dal wyrok, w ktérym tego rodzaju prak-
tyki uznal za niedopuszczalne. Wyrok,
cho¢ nieprawomocny, moze w przyszto-
$ci umozliwi¢ dochodzenie swoich praw
przez nabywcéw mieszkan i doméw po-
chodzacych z rynku pierwotnego.

ISTOTA SPORU

Sprawa dotyczyla sporu miedzy nabywca
(osobg fizyczng) a deweloperem realizu-
jacym inwestycje w atrakcyjnej lokaliza-
cji w Siemianowicach Slaskich. W 2019 r.
strony zawarty umowe deweloperska, do ktd-
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rej zalacznikami byly prospekt informacyjny
oraz plan mieszkania. Przedmiotem umowy
bylo mieszkanie, ktére nabywca mial ku-
pi¢ od dewelopera. W zawartym w umo-
wie opisie oraz rzucie lokalu mieszkalnego
wskazano, ze ostateczne okreslenie jego po-
wierzchni uzytkowej nastapi zgodnie z po-
miarami dokonanymi na podstawie normy
PN-ISO 9836:1997 [1]. Wedlug obliczen za-
trudnionego przez dewelopera architekta po-
wierzchnia ta wynosita 73,3 m? Natomiast
nabywca po dokonaniu samodzielnego po-
miaru mieszkania stwierdzil, ze jego po-
wierzchnia jest mniejsza o ok. 3 m? od de-
klarowanej przez dewelopera. Zdaniem
nabywcy deweloper niestusznie zaliczyt
do metrazu mieszkania powierzchnie pod
$ciankami dziatowymi. Swoje stanowisko
wraz z operatem pomiarowym przedsta-
wil deweloperowi, ten jednak zakwestio-
nowal poczynione przez niego ustalenia.
W zwigzku z tym nabywca zlecil wykonanie

pomiaru uprawnionemu geodecie, ktéry ob-
liczyt powierzchnie lokalu na 70,09 m?, czym
potwierdzil stanowisko nabywcy. Dokonujac
odbioru lokalu, w protokole z tej czynnosci
nabywca odnotowat réznice w rzeczywistej
powierzchni uzytkowej mieszkania w sto-
sunku do tej okreslonej w umowie dewe-
loperskiej. Deweloper konsekwentnie nie
chcial jednak uznac, ze pomiar, ktérego do-
konat zatrudniony przez niego architekt, byt
bledny.

W celu weryfikacji przyjetego przez de-
welopera sposobu obliczenia powierzchni
uzytkowej mieszkania nabywca zwrdcit sie
do Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
o wykladnie normy PN-ISO 9836:1997 [1],
ktora wedlug umowy deweloperskiej miata
stanowi¢ podstawe pomiaru. W odpowie-
dzi Polski Komitet Normalizacyjny po-
dzielit stanowisko nabywcy, wskazujac,
Ze powierzchnie pod murowanymi $cian-
kami dziatowymi nalezy zaliczy¢ do po-
wierzchni konstrukcji, a nie do powierzchni
uzytkowej, jak mogloby to mie¢ miejsce
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w przypadku $cianek dzialowych, ktérych
demontaz nie wigzalby sie z konieczno-
$cig prowadzenia robot budowlanych. Opi-
nia Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
nie wptyneta jednak na stanowisko dewe-
lopera, ktory konsekwentnie twierdzit, ze
prawidtowo zaliczyt do powierzchni uzyt-
kowej mieszkania powierzchnie pod znaj-
dujacymi sie wewnatrz lokalu scianami
dziatowymi. Jego zdaniem jako $ciany dzia-
towe nalezy traktowac sciany wewnatrz lo-
kalu, ktore sa mozliwe do wyburzenia lub
demontazu (niezaleznie od materiatu, z kt6-
rego zostaty wykonane), w konsekwencji
czego powierzchnia pod $cianami dzialo-
wymi lokalu powinna by¢ wliczana do po-
wierzchni uzytkowej lokalu.

SPRAWA NA WOKANDZIE

Nabywca, ze wzgledu na brak mozliwo-
$ci ugodowego rozwigzania sporu z de-
weloperem, juz po podpisaniu aktu no-
tarialnego przenoszacego wlasnoé¢ ztozyl
w Sadzie Rejonowym w Siemianowicach
Slaskich pozew przeciwko deweloperowi,
domagajac sie od niego zwrotu nadpta-
conych 22,5 tys. zt za 3 m* powierzchni
oraz 2,2 tys. zl kary ze wzgledu na opdz-
nienie w przekazaniu mieszkania przez
dewelopera. Ponadto nabywca spowodo-
wal wszczecie przed Sagdem Dyscyplinar-
nym przy Slaskiej Okregowej Izbie Archi-
tektow RP postepowania dyscyplinarnego
przeciwko architektowi, ktéry na zlecenie
dewelopera dokonywat pomiaréw miesz-
kania.

Deweloper bronit sie twierdzeniem,
iz jeszcze przed zawarciem umowy o prze-
niesienie wtasnosci lokalu przedstawit na-
bywcy swoje stanowisko odnosnie do spo-
sobu wyliczania powierzchni uzytkowej.
Deweloper podkreslal, ze po pierwsze, po-
stanowienia umowy deweloperskiej doty-
czace sposobu wyliczania powierzchni
uzytkowej sa zgodne z trescig powolanej
w umowie normy PN-ISO 9836:1997 [1],
a po drugie, nawet gdyby bylo inaczej, to
poniewaz w tre$ci umowy i stanowigcym
jej integralng czes$¢ prospekcie informa-
cyjnym oraz rzucie lokalu wprost okres-
lono sposdb ustalenia powierzchni uzyt-
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kowej lokalu na potrzeby faczacego strony
stosunku prawnego, ustalenia te powinny
by¢ uznane za wigzace w ich relacji. Dewe-
loper zwrocil tez uwage na okolicznos¢, ze
nabyweca, zawierajac umowe deweloperska,
byl w pelni §$wiadomy jej tresci, a takze tre-
$ci zataczonych do niej dokumentdw, a za-
tem mial pelng wiedze co do tego, w jaki
sposob zostanie ustalona powierzchnia
uzytkowa nabywanego przez niego lokalu.
Zdaniem dewelopera, podpisujac umowe
deweloperska, nabywca nie kwestionowat
tych zasad, a zatem od poczatku akcepto-
wat metodologie obliczania powierzchni,
ktorej zatozeniem byto wliczenie do po-
wierzchni uzytkowej powierzchni pod
Sciankami dziatowymi. Deweloper zwrd-
cit tez uwagg, ze regularnie stosuje tego ro-
dzaju metodologie obliczen powierzchni
przy kazdej z zawieranych umow i ze jest to
sposéb powszechnie stosowany na rynku.
Podkreslil rowniez, Ze nabywca ma moz-
liwos¢ korzystania z calej tak okreslonej
powierzchni, moze bowiem kiedy zechce
wyburzy¢ kazdg z wewnetrznych $cianek
w lokalu.

STANOWISKO SADU

Odnoszac si¢ do okolicznosci sprawy, sad
uznal, iz zaptacenie przez nabywce dewe-
loperowi ceny sprzedazy nieruchomosci
w kwocie stanowiacej ekwiwalent okreslo-
nej w umowie powierzchni uzytkowej miesz-
kania byto de facto swiadczeniem czesciowo
nienaleznym. Powierzchnia uzytkowa oka-
zala sie bowiem mniejsza niz wskazana przez
dewelopera. Osig sporu stala si¢ zatem roz-
biezno$¢ pogladéw stron co do tego, w jaki
sposob powierzchnia ta powinna by¢ obli-
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sposobu obliczania powierzchni uzyt-
kowej lokalu w trzech fragmentach, kto-
rych brzmienie nie bylo jednak jedno-
lite. W tresci aktu notarialnego zawarte
zostalo wylacznie odwotanie do normy
PN-ISO 9836:1997 [1], w prospekcie in-
formacyjnym poza ta norma znalazlo si¢
dodatkowe rozwiniecie dotyczace tego,
co uwzglednia, a czego nie uwzgled-
nia powierzchnia uzytkowa, zas§ w rzu-
cie lokalu w ogéle nie odniesiono sie
do normy, a jedynie wskazano, ze zobra-
zowane nim elementy ($ciany dzialowe
mozliwe do wyburzenia i demontazu)
wliczane sa do powierzchni uzytkowej
mieszkania.

W ocenie sgdu kluczowyg kwestig
w tym sporze stalo si¢ rozbiezne inter-
pretowanie przez strony poje¢ zawartych
w przywolanej normie. W pierwszej kolej-
nosci nalezy zwrdci¢ uwage na powierzch-
nie kondygnacji, w ramach ktdrej wyroz-
nia si¢ pojecia powierzchni kondygnacji:
calkowitej, wewnetrznej oraz netto. Po-
wierzchnie catkowita kondygnacji nalezy
mierzy¢ po obrysie zewnetrznym budynku
na poziomie posadzki, z uwzglednieniem
tynkow, oktadéw i balustrad. Stanowi ona
sume powierzchni netto i powierzchni
zajetej przez konstrukcje. Z kolei po-
wierzchnia kondygnacji wewnetrzna to po-
wierzchnia calkowita pomniejszona o po-
wierzchnie zajetg przez $ciany zewnetrzne.
Skfada si¢ ona z powierzchni netto i po-
wierzchni przegréd wewnetrznych. Nato-
miast powierzchnia netto to powierzchnia
ograniczona przez elementy zamykajace,
liczona dla wymiaréw w stanie wykonczo-
nym na poziomie podlogi, nie liczac listew,

Osia sporu stala sie rozbieznosc pogladow stron
co do tego, w jaki sposob powinna by¢ obliczona
powierzchnia uzytkowa lokalu.

czona, a konkretnie tego, czy do omawianej
powierzchni wliczane sg wszystkie $ciany
znajdujace si¢ wewnatrz lokalu.

Laczaca strony umowa deweloper-
ska zawierala postanowienia dotyczace

progow itp. Wlicza si¢ do niej elementy na-
dajace si¢ do demontazu (np. $cianki dzia-
towe, rury, kanaty), za$ nie wlicza otworéw
na drzwi i okna czy nisz w elementach za-
mykajacych.
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Sad zwrdcit takze uwage na zdefinio-
wane w normie pojecie konstrukcji stano-
wiacej czes¢ powierzchni catkowitej kon-
dygnadji - jest to powierzchnia utworzona
przez elementy zamykajace (np. $ciany nos-
ne zewnetrzne i wewnetrzne), powierzchnie
stupéw, piondw wentylacyjnych, komindw,
$cian dzialowych itp. oraz powierzchnie,

sie one do demontazu. Tylko powierzchnie
pod $ciankami dziatowymi (a nie $cianami
dzialowymi) wlicza si¢ do powierzchni netto,
czyli powierzchni uzytkowe;.

Majac na uwadze przywotane definicje
zawarte w analizowanej normie, sad wy-
raznie zaznaczyt, ze pojecia scian dziato-
wych i Scianek dziatowych nie s tozsame.

W ocenie sadu kluezowa kwestia w sporze stalo
si¢ rozbiezne interpretowanie przez strony pojec
zawartych w normie PN-ISO 9836:1997.

przez ktére nie mozna przejs¢. Powierzch-
nia konstrukgji jest wyliczana dla budynku
w stanie wykornczonym, na poziomie pod-
togi, nie liczac listew przypodtogowych, pro-
gow, cokolow itp. Wlicza sie do niej takze po-
wierzchnie przejs¢ drzwiowych, wnek i nisz
w elementach zamykajacych. Mozna jg takze
obliczy¢ jako réznice pomiedzy powierzch-
nig catkowita kondygnacji i powierzchnia
kondygnacji netto. Natomiast powierzchnia
uzytkowa jest czes¢ powierzchni kondygna-
¢ji netto, ktéra odpowiada celom i przezna-
czeniu budynku.

Sad podkreslit, ze skoro powierzchnia
catkowita to suma powierzchni netto i po-
wierzchni konstrukgji, to powierzchni kon-
strukcji nie mozna zaliczy¢ do powierzchni
netto. W definicji powierzchni netto poja-
wia si¢ pojecie ,,$cianek dzialowych’, przez
ktére nalezy rozumie¢ elementy nadajace
sie do demontazu. Z kolei w definicji po-
wierzchni konstrukgji jest mowa o $cianach

Odnoszac si¢ do umowy deweloperskiej 13-
czacej strony sporu, nalezy stwierdzi¢, ze
tworca wzorca, w oparciu o ktéry umowa
ta zostala skonstruowana, nie dostrzegt
roznicy pomiedzy pojeciami $cianek
i §cian dzialowych, mimo iz jasno wynika
ona z tresci normy PN-ISO 9836:1997 [1].
W kazdym z trzech fragmentéw umowy
odnoszacych sie do metodologii pomiaru
powierzchni uzytkowej lokalu jest ona
opisana inaczej, i to w dwoch przypad-
kach btednie, bo niezgodnie z brzmieniem
normy, ktéra powinna stanowi¢ podstawe
obliczania tej powierzchni.

Kolejng istotng kwestia w omawianym
sporze jest to, ze umowa zawarta zostata
w relacji przedsiebiorca (czyli deweloper)
- konsument (czyli nabywca). Niezaleznie
bowiem od tego, czy konsument posiada
wiedze z zakresu budownictwa (co zresztg
stanowilo jeden z argumentéw dewelo-
pera), czy nie, zawarcie umowy z dewelo-

Konsumentowi (nabywey) jako slabszej
stronie relacji z przedsiebiorca (deweloperem)
przysluguje specjalna ochrona prawna.

no$nych zewnetrznych i wewnetrznych
oraz ,$cianach dzialowych” - powierzch-
nia pod nimi jest elementem powierzchni
konstrukgji, a wiec nie jest ona elementem
powierzchni netto. A zatem w tresci normy
PN-ISO 9836:1997 [1] rozrézniono wyraz-
nie $ciany nosne (zewnetrzne i wewnetrzne),
$ciany dziatowe oraz $cianki dziatowe, przy
czym cechg tych ostatnich jest to, ze nadaja
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perem bylo czynnoscig niezwigzang bez-
posrednio z prowadzong przez konsumenta
dzialalno$cia gospodarcza. Przyjmuije sie,
Ze pomiedzy deweloperem jako przedsie-
biorca a nabywca jako konsumentem nie
wystepuje z zasady stosunek réwnorzedno-
$ci w zakresie doswiadczenia, wiedzy i przy-
gotowania zawodowego do dokonywa-
nia okreslonych czynnosci czy zawierania

uméw okreslonego typu. O ile dla dewelo-
pera zawieranie umoéw deweloperskich jest
czynnoécig powszechna, zwigzang z prowa-
dzong przez niego dziatalnoscis, o tyle dla
nabywcy ma to charakter incydentalny, jed-
norazowy. Dlatego tez w relacji tej nabywca
uznawany jest za strone stabsza.

Sad zwrécil réwniez uwage, ze oma-
wiana umowa zawarta zostala w oparciu
0 tzw. wzorzec umowny przygotowany
przez przedsiebiorce (dewelopera). W ta-
kich przypadkach rokowania zmierzajace
do wyrazenia wzajemnych oczekiwan stron
ograniczajg si¢ po stronie konsumenta (na-
bywcy) do zapoznania si¢ z trescia przed-
stawionego mu wzorca i podpisania opartej
na nim umowy badz nie. Dlatego tez konsu-
mentowi (nabywcy) jako stabszej stronie re-
lacji z przedsiebiorca (deweloperem) przy-
stuguje specjalna ochrona prawna. I tak,
zgodnie z art. 385 § 2 Kodeksu cywilnego
[2], wzorzec umowy powinien by¢ sfor-
mutowany jednoznacznie i w sposéb zro-
zumiaty, a postanowienia niejednoznaczne
ttumaczy sie na korzys¢ konsumenta. Po-
nadto postanowienia umowy zawieranej
z konsumentem nieuzgodnione indywi-
dualnie nie wiaza go, jezeli ksztattuja jego
prawa i obowiagzki w sposéb sprzeczny
z dobrymi obyczajami, razaco naruszajac
jego interesy (art. 385'§ 1 Kodeksu cywil-
nego [2]). Sa to tzw. niedozwolone posta-
nowienia umowne (klauzule abuzywne).
Z kolei stosownie do art. 385' § 3 Kodeksu
cywilnego [2] nieuzgodnione indywidual-
nie sa te postanowienia umowy, na kt6-
rych tres¢ konsument nie miat rzeczywi-
stego wptywu. W szczegélnosci odnosi
sie to do postanowien umowy przejetych
Z wzorca umowy zaproponowanego kon-
sumentowi przez kontrahenta.

Jak podkreslil sad, w omawianej spra-
wie umowa bez watpienia zawarta zostala
W oparciu 0 wzorzec przygotowany przez
dewelopera. Deweloper nie wykazal, jakoby
uzgodnil z nabywca indywidualnie posta-
nowienia dotyczace metodologii pomiaru
powierzchni uzytkowej lokalu. W zwiazku
z tym sad uznal, iz konieczna jest ocena
postanowien umowy pod katem tego, czy
sformutowano je w sposob jednoznaczny
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izrozumialy, a takze czy ksztaltujg one prawa
i obowiazki nabywcy w sposoéb sprzeczny
z dobrymi obyczajami, razaco naruszajac
jego interesy. Juz w odniesieniu do pierw-
szej kwestii sad negatywnie ocenit Iaczaca
strony umowe deweloperska. Jak wska-
zano powyzej, tresc jej postanowien doty-
czacych pomiaru powierzchni uzytkowej
jest wewnetrznie sprzeczna - w kazdym
z tych postanowien zawarto odmienne
co do tresci zasady pomiaru. Odmienno-
$ci te wynikaly z przemieszania i niewta-
$ciwego stosowania pojeé, ktore zostaly
jednoznacznie zdefiniowane w normie
PN-ISO 9836:1997 [1]. Tym samym zasto-
sowanie przyjetych w umowie zasad po-
miaru powierzchni uzytkowej nie mog-
toby prowadzi¢ do efektu zgodnego z ce-
lem i brzmieniem tej normy. Ponadto po-
miar dokonany na podstawie tych zasad za-
wsze bytby pomiarem niekorzystnym dla
nabywcy. W kazdym bowiem przypadku po-
wierzchnia pod $cianami (nie za$ $ciankami)
dziatowymi bylaby wliczana do powierzchni
uzytkowej lokalu, prowadzac do jej zawyze-
nia, a tym samym do podniesienia ceny, jaka
musialby zaplaci¢ nabywca. W ocenie sadu
ten sposéb uksztattowania postanowien
umowy, dokonany wytacznie przez dewe-
lopera, razaco narusza interes nabywcy, po-
niewaz prowadzi do nieuzasadnionego pod-
wyzszenia ceny mieszkania.

WYROK NA KORZYSC NABYWCY
Biorac pod uwage wszystkie przytoczone ar-
gumenty, sad uznat postanowienia umowy
dotyczace sposobu pomiaru powierzchni
uzytkowej lokalu za klauzule abuzywne,
a tym samym niewiazace nabywcy. Przy-
chylajac si¢ do wniosku nabywcy, naka-
zal deweloperowi zwrot nadplaty za 3 m?
powierzchni oraz uiszczenie kary z tytutu
spoznienia w przekazaniu mieszkania.
Wyrok nie jest jeszcze prawomocny,
a deweloper zdazyt juz zlozy¢ apelacje.
Mimo to omawiane orzeczenie sadu | in-
stancji stanowi swoisty precedens, a za-
razem $wiatetko w tunelu dla licznej rze-
szy nabywcow, ktorzy dotychczas stali
na przegranej wzgledem deweloperéw
pozycji. Dotychczas powszechng praktyka
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deweloperéw bylo bowiem tozsame trak-

towanie $cianek i §cian dziatowych, a tym
samym wliczanie znajdujacej si¢ pod nimi
powierzchni do metrazu uzytkowego lo-
kalu. Jedli przyjmiemy, ze przecietna $ciana
dzialowa ma grubos¢ 10-12 cm, to szcze-
gllnie w przypadku wiekszych lokali taka
dodatkowa powierzchnia moze wynie$¢
nawet kilka metréw kwadratowych.

PODSUMOWANIE

Nabyweca, ktéry kupuje mieszkanie badz
dom na etapie budowy, powinien braé
pod uwage, ze powierzchnia kupowanego
mieszkania po przeprowadzeniu inwenta-
ryzacji powykonawczej moze okazac sie
wieksza lub mniejsza niz przewidziana
w umowie deweloperskiej. Zwazywszy
na stabsza pozycje nabywcy w relacji
z deweloperem, taka mozliwo$¢ powinna
by¢ w umowie bardzo wyraznie sprecyzo-
wana. W praktyce bowiem zdarza sie, ze
deweloperzy wliczaja do metrazu miesz-
kania powierzchnie pod $ciankami dzia-
fowymi. Dla nabywcow taka sytuacja jest
bardzo niekorzystna. W efekcie z jednej

PRAWO

strony oznacza to bowiem zmniejszenie
rzeczywistego metrazu lokalu, a z dru-
giej — konieczno$¢ poniesienia dodatko-
wych oplat.

W zaleznosci od tego, kto i w jaki spo-
sOb mierzy powierzchnie lokalu, jego cena
moze by¢ nizsza nawet o kilkadziesiat ty-
siecy zlotych. Moze si¢ zdarzy¢, ze lokal,
ktérego powierzchnia okres§lona w umo-
wie wynosi np. 50 m?, w rzeczywisto$ci ma
5 m? mniej.

Trzeba takze liczy¢ sie¢ z tym, ze na-
wet jesli rozstrzygniecie sadu apelacyjnego
w przedstawionej sprawie okaze sie ko-
rzystne dla nabywcow i orzecznictwo sadowe
pojdzie w kierunku skfonienia deweloperow
do zmiany sposobu obliczania metrazu, beda
oni chcieli zrekompensowa¢ sobie straty
w inny sposdb (np. podnoszac ceng za metr
kwadratowy powierzchni lokalu). m
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Myine rozumienie dostepu do drogi
publicznej blokuje inwestycje

Kazdy inzynier wie, Ze zapewnienie terenowi dostepu do drogi publicznej warunkuje
rozpoczecie budowy. Wielu niestety wie rownie dobrze, Ze organy budowlane potrafia
na dlugo zablokowac inwestycje, blednie rozumiejac pojecie takiego dostepu.

jawisko jest o tyle zaskakujace,
Z ze wadliwe decyzje sukcesywnie

uchylajg sady administracyjne.
Zasady dostepu do drogi publicznej od lat
s3 juz bowiem ugruntowane w orzecznic-
twie sgdowym w sposéb niemal jednolity.

Art. 2 pkt 14 ustawy o planowa-
niu i zagospodarowaniu przestrzennym
jasno mowi, ze dostep do drogi publicz-
nej moze by¢ zapewniony bezposéred-
nim sgsiedztwem, stuzebnoscig drogowa
lub droga wewnetrzng. Niektére organy
budowlane potrafig jednak nadinterpre-
towywac jego tres¢ i wysnuwaé wymogi,
ktorych nie przewidzial prawodawca.

I tak zdarzajg sie przypadki wymaga-
nia stuzebnosci drogowej na udostepnio-
nej umownie drodze wewnetrznej. Zostato
to skrytykowane w orzecznictwie sadowym.
Przepis jasno mowi bowiem, ze dostep po-
$redni moze by¢ zapewniony alternatywnie
(a nie facznie): droga wewnetrzng lub stuzeb-
noscig drogowa (wyrok NSA z 3.11.2010 r.,
IT OSK 1625/09, wyrok WSA w Gdansku
229.06.2016 1., II SA/Gd 176/16).

Zdarzaly sie tez twierdzenia, Ze uznanie
drogi jako wewnetrznej wymaga sforma-
lizowanego przyznania jej takiego statusu
np. poprzez nadanie jej nazwy uchwalg rady
gminy. Réwniez i takie stanowiska szczesli-
wie zostaly zakwestionowane przez sad (wy-
rok NSA z3.11.2010 r., IT OSK 1625/09).
Podkreslano wynikajaca z art. 8 ustawy
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o drogach publicznych zasade, iz kazda
wskazana tam przestrzen niebedaca droga
publiczna powinna by¢ kwalifikowana wta-
$nie jako droga wewnetrzna (wyrok NSA
220.10.2000 r., IIT SA 1432/99).

Sady musialy tez interweniowa¢
w sprawach, w ktérych wadliwie mylono
dostep terenu do drogi publicznej z doste-
pem do niej samego inwestora. Blednie ocze-
kiwano od dzierzawcow terenu inwestycyj-
nego dokumentu imiennie uprawniajacego
ich do przejazdu drogg wewnetrzng czy ko-
rzystania ze stuzebnosci. Tymczasem przy-
pisane do nieruchomosci prawo wtasciciela
rozciaga sie przeciez na kazdego innego
dysponenta wtadajacego nig jak wtasciciel,
w tym dzierzawce (wyrok WSA w Gliwicach
29.06.2011 r,, IT SA/G1 37/11, wyrok WSA
w Gdansku 2 29.06.2016 ., IT SA/Gd 176/16).

Co ciekawe, kwestionowany bywa na-
wet bezposredni dostep do drogi publicz-
nej. Przykladowo, organy blednie wymagaja
istnienia zjazdu juz na etapie wydawa-
nia decyzji o warunkach zabudowy, cho¢
w orzecznictwie nieraz podkreslano, ze wy-
starczajgca jest sama tylko potencjalna
mozliwos¢ jego wykonania (wyrok NSA
212.04.2011 r., I OSK 634/10, wyrok NSA

2 20.03.2012 r,, IT OSK 10/11, wyrok NSA
2 19.03.2013 r., IT OSK 2208/11).
Konieczno$¢ wydawania tego rodzaju
orzeczen niestety pokazuje, ze niektdre or-
gany budowlane nadal wadliwie interpre-
tuja dostep do drogi publicznej. Tymczasem
wypracowany przez sady gléwny kierunek
interpretacyjny jest prosty: ,pojecie do-
stepu do drogi publicznej nalezy rozumie¢
jak najszerzej. Przestanka ta bedzie spelniona
zawsze wtedy, kiedy na przedmiotows dziatke
gruntu mozna dostac sie z drogi publicznej.
Ustawa nie stawia przy tym dodatkowych
wymagan co do rodzaju tego dostepu, czy ma
by¢ to np. droga, sciezka albo most” (wyrok
WSA w Opolu z 7.04.2009 r., I SA/Op 43/09,
jak réwniez: wyrok NSA z 3.03.2022 r.,
IT OSK 755/19, wyrok WSA w Warsza-
wie z 2.10.2012 r., IV SA/Wa 1854/11,
wyrok WSA w Rzeszowie z 4.09.2013 r.,
II SA/Rz 282/13, wyrok WSA w Warsza-
wie z 26.11.2009 r., IV SA/Wa 1433/09),
a zarzadca drogi wewnetrznej ma zgadzac
sie na korzystanie z niej przez inwestora
(wyrok NSA z3.11.2010 r., I OSK 1625/09).
W tym stanie rzeczy tym bardziej za-
skakuje, Ze nadal zdarzajg si¢ przypadki nie-
uprawnionego zawezania pojecia dostepu
do drogi publicznej przez organy budow-
lane i poszukiwania argumentéw przema-
wiajacych za brakiem dostepu. Zwlaszcza ze,
jak wida¢, nie wytrzymuja one proby utrzy-
mania przed sagdami administracyjnymi. ®
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Zmlana sposobu uzytkowania obiektu

budowlanego

Prawo budowlane dopuszcza mozliwos¢ zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci po dokonaniu zgloszenia organowi administracji
architektoniczno-budowlanej. W zgloszeniu okresla sie dotychczasowy i zamierzony
sposob uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci.

Piotr Jarzynski Katarzyna Szynalska

radca prawny, mfodszy prawnik
w Kancelarii Prawnej
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biekt budowlany powinien by¢
uzytkowany zgodnie z jego prze-
znaczeniem. Zmiana sposobu

jego uzytkowania jest dopuszczalna, jed-
. nak wymaga zgloszenia organowi admi-
nistracji architektoniczno-budowlane;j.

Dokonanie zmiany sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego bez zgloszenia moze
spowodowaé wszczecie postepowania
5 legalizacyjnego.
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CZYM JEST ZMIANA SPOSOBU UZYTKO-
WANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO?
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane (dalej: Prawo budowlane) nie za-
wiera precyzyjnej definicji zmiany spo-
sobu uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego czesci. W Prawie budowlanym
zawarto przykladowy, otwarty katalog
przypadkéw, ktore uznaje si¢ za zmiane
sposobu uzytkowania obiektu budowla-

nego lub jego czeéci. Zgodnie z art. 71
ust. 1 pkt 2 i 3 Prawa budowlanego s3 to
w szczegdlnosci:

e podjecie badz zaniechanie w obiek-
cie budowlanym lub jego cze¢sci dzia-
talno$ci zmieniajacej warunki: bezpie-
czenstwa pozarowego, powodziowego,
pracy, zdrowotne, higieniczno-sanitarne,
ochrony srodowiska badz wielko$¢ lub
uktad obcigzen;
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PRAWO

e podjecie w obiekcie budowlanym lub
jego czedci dziatalno$ci zaliczanej do
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddzia-
tywa¢ na srodowisko w rozumieniu Ustawy
z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnia-
niu informacji o srodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczenstwa w ochronie $ro-
dowiska oraz o ocenach oddzialywania
na $rodowisko.

Wskazany przepis nie wymienia
wszystkich przypadkéw, ktére nalezy
traktowac¢ jako zmiane sposobu uzyt-
kowania obiektu budowlanego lub jego
czesci. Oprdcz okolicznos$ci przedsta-
wionych powyzej moga zaistnie¢ inne,
ktore da sie zakwalifikowad jako zmiane
sposobu uzytkowania obiektu budowla-
nego (wyrok Naczelnego Sadu Admini-
stracyjnego z 11 grudnia 2007 r., sygn.
IT OSK 1664/06).

Przyktadem zmiany sposobu uzytko-
wania obiektu budowlanego jest np.:

e zmiana obiektu budowlanego miesz-
kalnego na obiekt biurowy, gdyz po-
woduje zmiane¢ m.in. warunkéw bez-
pieczenstwa pozarowego i pracy oraz
w zakresie warunkow sanitarnohigie-
nicznych (wyrok Naczelnego Sadu Ad-
ministracyjnego z 21 grudnia 2010 r,,
sygn. IT OSK 1918/09);

e podjecie w lokalu o przeznaczeniu re-
stauracyjnym dziatalnosci polegajacej na
organizowaniu imprez muzyczno-tanecz-
nych (dyskotek), gdyz wiaze sie ze zmiang
warunkow w zakresie emisji hatasu i drgan
oraz ukladu obcigzen i bezsprzecznie
zmienia warunki higieniczno-sanitarne
i ochrony srodowiska (wyrok Naczel-
nego Sadu Administracyjnego z 7 grudnia
2017 1., sygn. IT OSK 606/16);

e oferowanie przez wlasciciela nierucho-
mosci pokoi do wynajecia w budynku
mieszkalnym, co prowadzi do zmiany
sposobu uzytkowania z funkcji mieszkal-
nej na obiekt zamieszkania zbiorowego
o charakterze hotelowym/hostelowym
oraz wplywa na zmian¢ warunkow bez-
pieczenstwa pozarowego i higieniczno-
-sanitarnych (wyrok Naczelnego Sadu
Administracyjnego z 14 lipca 2020 r.,
sygn. IT OSK 204/20);
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e zmiana budynku mieszkalnego jednoro-
dzinnego na budynek ustugowy, w catoséci
lub w czeséci (wyrok Naczelnego Sadu Ad-
ministracyjnego z 16 grudnia 2020 r., sygn.
IT OSK 3001/20);

e rozpoczecie wykorzystywania lokalu
mieszkalnego na dziatalno$¢ gospodarcza
- cele ustugowe, z ustugami o charakterze
otwartym — wizytami klientéw (wyrok
Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego
w Bialymstoku z 21 stycznia 2021 r., sygn.
IT SA/Bk 829/20).

Za zmiane sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego moze zostacé
uznane zintensyfikowanie dotychczaso-
wego sposobu uzytkowania, jezeli bedzie
prowadzito do zmiany warunkéw bezpie-
czenstwa (wyrok Naczelnego Sadu Ad-
ministracyjnego w Katowicach z 19 lipca
2001 r., sygn. IT SA/Ka 1972/99).

Za zmiane sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czeéci nie
powinno sie uznawaé prowadzenia ma-
tego przedszkola w cze$ci domu jedno-
rodzinnego (mieszkaniu). Prowadzenie
dzialalno$ci opiekunczej czy wycho-
wawczej wobec niewielkiej grupy dzieci
nie zmienia warunkéw okreslonych
wart. 71 ust. 1 pkt 2 Prawa budowlanego
(wyrok Naczelnego Sadu Administracyj-
nego z 5 maja 2011 r., sygn. Il OSK 785/10).
Inaczej natomiast traktuje sie podjecie
dzialalnosci polegajacej na prowadze-
niu zlobka dla dzieci, ktéra wymaga spet-
nienia m.in. warunkéw bezpieczenstwa
pozarowego i higieniczno-sanitarnych,
okreslonych w przepisach wykonaw-
czych. Wykonywanie takiej dzialalnosci
w lokalu mieszkalnym powoduje zmiany

(wyrok Wojewodzkiego Sadu Administra-
cyjnego w Gliwicach z 13 stycznia 2022 r.,
sygn. II SA/GI 1008/21).

Organ administracji architektoniczno-
-budowlanej (dalej: organ) powinien rze-
telnie ustali¢ stan faktyczny, a nastepnie
dokonac¢ oceny, czy dana zmiana kwalifi-
kuje sie jako zmiana sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci w ro-
zumieniu Prawa budowlanego. Wiaze si¢ to
z konieczno$cig weryfikacji, czy i w jakim
zakresie podjecie nowej lub zaniechanie ja-
kiej$ dziatalno$ci w obiekcie budowlanym
lub jego cze$ci wplynie na wymagania zwig-
zane z bezpieczenstwem jego uzytkowania.

Zmiane sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego trzeba ocenia¢ w poréwna-
niu ze sposobem uzytkowania tego obiektu
okreslonym w pozwoleniu na budowe lub
zgloszeniu, ewentualnie w poréwnaniu
ze sposobem uzytkowania wskazanym
w pdzniejszych zezwoleniach na zmiang
sposobu uzytkowania (wyrok Naczelnego
Sadu Administracyjnego z 8 lutego 2007 r.,
sygn. IT OSK 306/06).

LGLOSZENIE

Zgodnie z art. 71 ust. 2 Prawa budowla-
nego zmiana sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci wymaga zgto-
szenia organowi (co do zasady staro$cie
badz prezydentowi miasta na prawach
powiatu).

Zgloszenie musi zosta¢ dokonane
przed zmiang sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci
(art. 71 ust. 4 Prawa budowlanego). Jego
dokonanie po zmianie sposobu uzytko-
wania nie wywoluje skutkéw prawnych

Zmiana sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci
wymaga zgloszenia organowi administracji.

w zakresie wymagan dotyczacych warun-
kéw bezpieczenstwa pozarowego i higie-
niczno-sanitarnych w poréwnaniu z wyma-
ganiami, jakie dotycza lokalu mieszkalnego,
a wiec stanowi zmiane sposobu uzytkowania

(art. 71 ust. 7 Prawa budowlanego) oraz
moze spowodowac, ze organ nadzoru bu-
dowlanego uzna taka zmiane za samowole
budowlang i rozpocznie procedure lega-
lizacyjna z art. 71a Prawa budowlanego.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Zgtoszenia zmiany sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego lub jego czesci
(dalej: zgtoszenie) moze dokonaé osoba
posiadajaca prawo do dysponowania nie-
ruchomoscia na cele budowlane. Nalezy
w nim okresli¢ dotychczasowy i zamie-
rzony sposob uzytkowania obiektu bu-
dowlanego lub jego czesci (art. 71 ust. 2
Prawa budowlanego).

Zgtoszenia dokonuje si¢ w postaci pa-
pierowej albo w formie dokumentu elek-
tronicznego za posrednictwem adresu
elektronicznego i przy uzyciu odpowied-
niego formularza udostepnionego w Biu-
letynie Informacji Publicznej Gltéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego (art. 71
ust. 2b-2d Prawa budowlanego). Zglosze-
nie nie podlega optacie skarbowe;.

Do zgtoszenia nalezy dolaczy¢ naste-
pujace dokumenty wymienione w art. 71
ust. 2-2a Prawa budowlanego:

e opis i rysunek okreslajacy usytuowanie
obiektu budowlanego w stosunku do gra-
nic nieruchomoéci i innych obiektéw bu-
dowlanych istniejgcych lub budowanych
na tej i sgsiednich nieruchomo$ciach,
z oznaczeniem cze$ci obiektu budow-
lanego, w ktdrej zamierza si¢ dokona¢
zmiany sposobu uzytkowania;

e zwiezly opis techniczny, okreslajacy ro-
dzaj i charakterystyke obiektu budowla-
nego oraz jego konstrukeje, wraz z danymi
techniczno-uzytkowymi, w tym wielko-
$ciami i rozkladem obciazen, a w razie po-
trzeby réwniez danymi technologicznymi;
e o$wiadczenie o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane;

e za$wiadczenie lub kopie zaswiadczenia
wojta, burmistrza albo prezydenta miasta
o0 zgodnosci zamierzonego sposobu uzyt-
kowania obiektu budowlanego z usta-
leniami obowigzujgcego miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego
albo decyzje o warunkach zabudowy i za-
gospodarowania terenu lub kopig tej de-
cyzji, w przypadku braku obowiazujacego
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego;

e ekspertyze techniczng wykonang przez
osobe posiadajaca uprawnienia budow-
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lane bez ograniczen w odpowiedniej
specjalnosci lub kopie takiej ekspertyzy
w przypadku zmiany polegajacej na pod-
jeciu badz zaniechaniu w obiekcie bu-
dowlanym lub jego czesci dziatalnosci
zmieniajgcej warunki: bezpieczenstwa
pozarowego, powodziowego, pracy, zdro-
wotne, higieniczno-sanitarne, ochrony
$rodowiska badz wielko$¢ lub uktad
obcigzen;

PRAWO

Jezeli w terminie 30 dni od dnia dore-
czenia kompletnego zgloszenia organ nie
wniesie sprzeciwu, to zglaszajacy moze
podja¢ czynnosci zmierzajace do zmiany
sposobu uzytkowania obiektu budowla-
nego lub jego czesci. Termin 30-dniowy li-
czony jest od zlozenia kompletnego zglo-
szenia. Jesli zgloszenie bylo uzupetniane,
to termin liczony jest od daty tego uzu-
pelnienia lub od uplywu terminu wska-

Jezeli zgloszenie spelnia wszystkie wymagania,
organ moze je przyjac, udzielajac
tzw. milczacej zgody.

e w zaleznosci od potrzeb - pozwolenia,
uzgodnienia i opinie, ktérych obowigzek
dofaczenia wynika z przepiséw odrebnych
ustaw;

e ekspertyze rzeczoznawcy do spraw za-
bezpieczen przeciwpozarowych w przy-
padku zmiany warunkdw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Jezeli organ stwierdzi, ze zgloszenie
jest niekompletne, to w drodze postano-
wienia nalozy na zgltaszajacego obowigzek
jego uzupelnienia. Termin do uzupelnienia
zgloszenia zostaje okreslony w postano-
wieniu i powinien by¢ realny w stosunku
do rodzaju i charakteru brakow. Nieuzu-
pelnienie brakéw zgloszenia w wyznaczo-
nym terminie skutkuje wniesieniem przez
organ sprzeciwu w formie decyzji (art. 71
ust. 3 Prawa budowlanego).

Jezeli zgloszenie spelnia wszyst-
kie wymagania, organ moze je przy-
ja¢, udzielajac tzw. milczacej zgody.
Nie ma przy tym obowigzku informo-
wania zgtaszajacego o takim sposobie
zalatwienia sprawy. Organ jest jednak
uprawniony do wydania z urzedu za-
$wiadczenia o braku podstaw do wnie-
sienia sprzeciwu, i to przed uptywem
30 dni od dnia doreczenia zgloszenia.
Wydanie zaswiadczenia wylacza mozli-
wos¢ wniesienia sprzeciwu i uprawnia
zglaszajacego do podjecia dziatan zmie-
rzajacych do zmiany sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego lub jego czesci
(art. 71 ust. 4 i 4c Prawa budowlanego).

zanego w postanowieniu o uzupelnieniu
zgloszenia. Zgloszonej zmiany nie mozna
dokonac po uptywie dwoch lat od dnia do-
reczenia zgloszenia, gdyz po tym termi-
nie procedura musi zosta¢ powtérzona
(art. 71 ust. 4 Prawa budowlanego).

W przypadku gdy zamierzona zmiana
sposobu uzytkowania obiektu budowla-
nego lub jego czesci wymaga wykonania
robot budowlanych objetych obowiaz-
kiem uzyskania pozwolenia na budowe,
to rozstrzygniecie w tej sprawie zapada
w decyzji o pozwoleniu na budowe
(art. 71 ust. 6 pkt 1 Prawa budowlanego).

Jezeli natomiast ww. zmiana wymaga
przeprowadzenia rob6t budowlanych ob-
jetych obowigzkiem zgloszenia, to zgtasza-
jacy musi spetni¢ dodatkowe wymogi do-
tyczace zgloszenia budowy (art. 71 ust. 6
pkt 2 Prawa budowlanego).

SPRZECIW ORGANU

Organ na podstawie art. 71 ust. 5 Prawa
budowlanego wnosi sprzeciw do zglosze-
nia, jezeli zamierzona zmiana sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego lub
jego czesci:

e wymaga wykonania robét budowlanych
objetych obowigzkiem uzyskania pozwo-
lenia na budowe;

e narusza ustalenia obowigzujgcego
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego i innych aktéw prawa
miejscowego albo decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu,
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PRAWO

w przypadku braku obowigzujacego
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego;

e moze spowodowac niedopuszczalne za-
grozenia bezpieczenstwa ludzi lub mienia,
pogorszenie stanu §rodowiska lub stanu
zachowania zabytkow, pogorszenie warun-
kéw zdrowotno-sanitarnych albo wpro-
wadzenie, utrwalenie badz zwiekszenie
ograniczen lub ucigzliwosci dla terenéw
sasiednich.

Powyzsze wyliczenie nie ma cha-
rakteru zamknietego. Organ w kazdej
sytuacji podejrzenia naruszenia przez
inwestora obowigzujacych przepiséw
powinien zglosi¢ sprzeciw (wyrok Wo-
jewddzkiego Sadu Administracyjnego
w Poznaniu z 5 kwietnia 2018 r., sygn.
IV SA/Po 989/17).

W przypadku podejrzenia naruszenia
przez planowana zmiane sposobu uzyt-
kowania obowigzujacego miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego
lub innych aktéw prawa miejscowego
albo decyzji o warunkach zabudowy i za-
gospodarowania terenu, to organ admini-
stracji architektoniczno-budowlanej jest
organem wtasciwym do oceny zgodno-
$ci zgtaszanego zamierzenia budowla-
nego z ustaleniami planu miejscowego lub
w przypadku jego braku - decyzji o warun-
kach zabudowy. Tres$¢ wydanego za$wiad-
czenia wojta, burmistrza albo prezydenta
miasta o zgodnosci zamierzonego spo-
sobu uzytkowania obiektu budowlanego
z ustaleniami obowigzujgcego miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzen-
nego nie wigze organu rozstrzygajacego
o zmianie sposobu uzytkowania obiektu
(wyrok Wojewddzkiego Sadu Admini-
stracyjnego w Poznaniu z 5 kwietnia 2018 r.,
sygn. IV SA/Po 989/17).

Od decyzji sprzeciwu w sprawie
zmiany sposobu uzytkowania przystu-
guje prawo wniesienia odwotania do or-
ganu wyzszej instancji w terminie 14 dni
od daty jej doreczenia.

POSTEPOWANIE LEGALIZACYINE

Dokonanie zmiany sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego lub jego cze-
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$ci bez wymaganego zgloszenia jest sa-
mowolg budowlang. Dla doprowadzenia
obiektu budowlanego lub jego czesci do
stanu zgodnego z prawem wymagane
jest przeprowadzenie postgpowania
legalizacyjnego przez organ nadzoru
budowlanego na podstawie art. 71a Prawa
budowlanego.

Postepowanie legalizacyjne moze zo-
stac¢ wszczete na wniosek obowigzanego
lub z urzedu przez organ nadzoru budowla-
nego, np. gdy powezmie informacje w wy-
niku wlasnych ustalen lub zlozonego za-
wiadomienia o podejrzeniu dokonania
samowolnej zmiany sposobu uzytkowa-
nia. Postepowanie prowadzi powiatowy
inspektor nadzoru budowlanego lub wo-
jewodzki inspektor nadzoru budowla-
nego (w odniesieniu do wybranych kate-
gorii obiektéw budowlanych).

Po ustaleniu, ze doszlo do zmiany
sposobu uzytkowania obiektu budow-
lanego lub jego czesci bez wymaganego
zgloszenia, organ nadzoru budowla-
nego, w drodze postanowienia, wstrzy-
muje uzytkowanie obiektu budowlanego
lub jego czeg$ci oraz naklada obowigzek
przedstawienia w wyznaczonym ter-
minie wyzej wskazanych dokumentoéw,
ktére nalezy dolaczy¢ do zgloszenia
(art. 71a ust. 1 Prawa budowlanego). Ter-
min moze by¢ przedluzony na wyrazny
wniosek zobowigzanego zgloszony przed
jego uplywem.

Zgodnie z art. 71a ust. 3 w zwigzku
z art. 59f ust. 1-3 Prawa budowlanego
oplate legalizacyjng wylicza si¢ jako
iloczyn stawki optaty (s) wynoszacej
500 zt i podwyzszonej dziesieciokrot-
nie, wspoélczynnika kategorii obiektu bu-
dowlanego (k) i wspotczynnika wielkosci
obiektu budowlanego (w), ktore okresla
zalgcznik do Prawa budowlanego.

Oplata legalizacyjna za zmiang spo-
sobu uzytkowania budynku mieszkal-
nego jednorodzinnego na sklep z odzieza
o kubaturze do 2500 m® bedzie wynosic¢
75 000 z1, co zostato wyliczone w naste-
pujacy sposob:

e stawka optaty 500 zt x 10,

e 15,0 - wspdtczynnik kategorii obiektu
budowlanego,

e 1,0 — wspolczynnik wielkosci obiektu bu-
dowlanego.

A zatem (500 z x 10 = 5000 z}) x 15 x 1
daje optate legalizacyjna w kwocie
75 000 zt.

Jezeli zobowigzany:

- nie wykona w terminie obowigzku
przedlozenia dokument6w;

- bedzie dalej uzytkowal obiekt bu-
dowlany lub jego cze$¢ pomimo jego
wstrzymania;

- dokona zmiany sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci po-
mimo wniesienia sprzeciwu;

organ nadzoru budowlanego, w drodze
decyzji, nakaze przywrdcenie poprzed-

Dokonanie zmiany sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego czesci bez wymaganego zgloszenia
jest samowola budowlana.

Po uplywie terminu lub na wniosek
zobowigzanego organ nadzoru budow-
lanego sprawdza wykonanie obowiazku
przedtozenia dokumentow i w przypadku
stwierdzenia jego wykonania — w drodze
postanowienia — ustala wysoko$¢ optaty
legalizacyjnej. Na postanowienie przy-
stuguje zazalenie (art. 71a ust. 2 Prawa
budowlanego).

niego sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci (art. 71a
ust. 4 Prawa budowlanego).

Od decyzji nakazujacej przywroce-
nie poprzedniego sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego cze¢sci
przystuguje prawo wniesienia odwota-
nia w terminie 14 dni od dnia otrzyma-
nia decyzji. W
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WYDARZENIA

Konferencjal:Ku'Neutralnosci Klimatycznej

> Renowacja Energetyczna Budynkow”

L -

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska zorganizowala we Wroclawiu

onferencja ,,Ku Neutralnosci Kli-
matycznej — Renowacja Energe-
yczna Budynkéw” odbywala sie

16-17 listopada 2022 r. Realizowana byla
pod patronatem Urzedu Marszalkow-
skiego Wojewddztwa Dolnoslgskiego, Izby
Architektéow Rzeczypospolitej Polskiej,
Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa oraz Zrzeszenia Audytoréw
Energetycznych.

Kraje Unii Europejskiej zobowigzaly sie
osiggnac neutralnos¢ klimatyczng do 2050 .
Zgodnie z szacunkami Komisji Europejskiej
opublikowanymi w komunikacie ,,Fala reno-
wagji” z pazdziernika 2020 r. w UE co roku
rewitalizacji poddaje si¢ ok. 11% budynkow,
ale wskaznik renowacji ukierunkowanej
na poprawe ich efektywnosci energetycznej
wynosi jedynie 1%. W latach 2022-2050 pol-
skie budynki powinny, a raczej muszg zosta¢
zmodernizowane w spos6b spdjny z trans-
formacja wielokryterialng w kierunku go-
spodarki neutralnej klimatycznie.

Na konferencji podczas dwdch debat
- pierwszej o szkolnictwie zawodowym
i drugiej o mechanizmach finansowych
- dyskutowano, jak za pomocg prawa ogol-
nopolskiego oraz regionalnego, edukacji
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dwudniowe wydarzenie poswiecone termomodernizacji budynkow.

i finanséw realizowa¢ gleboka termoreno-
wacje budynkéw. Wniosek: nie jesteSmy
gotowi do realizacji wskazanych nam przez
UE celow.

Zaréwno pierwszy, jak i drugi dzien kon-
ferencji podzielone byly na sesje o powigza-
nej, aczkolwiek zréznicowanej tematyce. Na
wstepie zdefiniowano strategie, cele, bariery
oraz narzedzia legislacyjne renowacji budyn-
kéw w Polsce. Oméwiono réwniez rozwig-
zania techniczne i technologiczne w zakresie
modernizacji zasobéw budowlanych (m.in.
magazynowanie i zarzadzanie energia). De-
bata z udziatem przedstawicieli Urzedu Mar-
szalkowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego
oraz bankéw koncentrowata sie na nowych
mozliwosciach finansowania dziatan wokot
poprawy efektywnosci energetycznej budyn-
kéw ze $rodkéw publicznych. Zaproszeni
uczestnicy stanowili grupe inzynieréw finan-
sowych oraz profesjonalnych ekspertow
w dziedzinach: finanséw, ekonomii, banko-
wosci, ekologii i zarzadzania budynkami.
Dyskutowali oni o potrzebnych mechani-
zmach finansowych agregujacych réwniez
prywatne $rodki do osiagniecia radykalnej
poprawy efektywnosci energii w budynkach,
ktorej celem jest poprawa jako$ci powietrza.

Bylo to podsumowanie miedzynarodowego
projektu pod hastem ,,Round Baltic - inteli-
gentne finanse dla efektywnosci energetycz-
nej w budownictwie” Dzien ten zakonczyt
sie galg ogloszenia wynikéw ogolnopolskiego
konkursu TopTen HACKS Okna 2022
na najlepsza stolarke budowlang oraz wre-
czeniem wyréznien.

Drugiego dnia zajmowano sie rozwigza-
niami dotyczacymi diagnostyki, analiz oraz
urzadzen stosowanych w budynkach podda-
nych glebokiej renowacji (np. wentylacja,
pompy ciepla). Byl on skierowany do projek-
tantow i wykonawcow. Zaprezentowane row-
niez zostaly najnowsze rozwigzania z zakresu
termomodernizacji w obiektach objetych
ochrong konserwatorskg oraz wlasciwe pro-
jektowanie przegrdd przezroczystych. Omo-
wiono definicje precyzujace takie pojecia jak
gleboka termomodernizacja, renowacja i bu-
dynek neutralny klimatycznie. Réwnolegle
odbywalo sie spotkanie informacyjno-edu-
kacyjne gtéwnie z przedstawicielami JST
na temat systemu realizacji inwestycji wediug
zasady: wszystko mozesz zatatwi¢ w jednym
miejscu (z ang. one-stop-shop).

Wiecej na: https://daeis.pl/2022/07/02/
knk/. m
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Odbior lokalu od dewelopera

Zostatem poproszony przez nabyvwcee o pomoc w odbiorze technicznym lokalu od dewelopera.

Z deweloperem tym jestem w sporze sqdowym (zlosytem pozew o nakazanie ztosenia oswiadczenia
woli). Z zawodu jestem insynierem budownictwa i posiadam tytul rzeczoznawcy budowlanego.
Whdanie opinii w sprawie stanu technicznego mieszkania wiqzato sie scisle = wykonywaniem przeze
mnie czynnosci zawodowych. Deweloper na moj widok stwierdsil, e nie moge uczestniczyé w odbiorze,
gdvs nie gwarantuje rzetelnosci oraz ze ma liste niezaleznych i tanich fachowcow, ktorsy chetnie pomo-
2q nabywcy w odbiorze. Dodam, Ze ustuga miata byc¢ wykonana pro bono, a wiec skorzystanie = innej
opcji narazi nabvwce na shedne koszty. Prosze o odpowieds na nastepujqce pyvtania:

- Czvy przedstawiciele dewelopera — kierownik budowy i inspektor nadzoru — majg prawo decydowac,

kto moze byc¢ petnomocnikiem nabywcy?

- Jakie prawa ma nabywca w tym zakresie?

- Czy moje prawa do wykonywania zawodu zostaly naruszone i do kogo odwotac sie w takim przypadku?

Odpowiada Rafat Golat

radca prawny

godnie z art. 12 ust. 1 Prawa budowlanego za samodzielng

funkcje techniczng w budownictwie uwaza sie dziatalno$¢

zwigzang z koniecznoscig m.in. fachowej oceny zjawisk
technicznych. Z kolei rzeczoznawcom budowlanym poswigcony
jest art. 8b Ustawy z 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodo-
wych architektéw oraz inzynieréw budownictwa. Artykul ten sta-
nowi w ust. 2 i ust. 3, ze podstawa podjecia czynnosci rze-
czoznawcy budowlanego jest dokonanie wpisu na liste
rzeczoznawcow budowlanych na podstawie decyzji wlasciwego
organu samorzadu zawodowego, okreslajacej w szczegdlnosci
zakres rzeczoznawstwa.

Jesli zatem okreslona osoba, wpisana na powyzsza liste, prowa-
dzi dziatalno$¢ w charakterze rzeczoznawcy budowlanego, moze
$wiadczy¢ ustugi na rzecz zainteresowanych podmiotéw w tym za-
kresie. Swoboda wyboru kontrahenta w obrocie cywilnoprawnym
wynika z zasady wolnosci gospodarczej, okreslonej w art. 22 Kon-
stytucji RP, z przepiséw Ustawy z 6 marca 2018 r. - Prawo przed-
sigbiorcow, w tym jej art. 8, oraz przede wszystkim z art. 353" k.c.
przewidujacego zasade swobody umow.

Odnosnie do udzielania pelnomocnictw to, w przeciwien-
stwie do pelnomocnictw procesowych do zastepowania strony
przed sadem, udzielanie pelnomocnictw do dokonywania czyn-
nosci prawnych, okreslone w art. 98 i nast. k.c., nie jest ograni-
czone do 0s6b, ktére moga wystepowaé w roli pelnomocnikéw,
przy zatozeniu, ze pelnomocnik jest osoba majaca zdolno$¢ do
czynnosci prawnych. Samo sporzadzenie opinii (ekspertyzy) przez
rzeczoznawce nie jest przy tym czynno$cia prawng, wymagajaca
posiadania statusu pelnomocnika.
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W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze opinia (ekspertyza) za-
moéwiona u rzeczoznawcy przez okreslonego klienta, w drodze
zawarcia stosownej umowy, nie ma statusu opinii biegtego sa-
dowego, ale dokumentu prywatnego, ktéry moze by¢ powoty-
wany na potrzeby postepowan sadowych. Artykut 245 kodeksu
postepowania cywilnego stanowi, ze dokument prywatny spo-
rzadzony w formie pisemnej albo elektronicznej stanowi dowod
tego, Ze osoba, ktora go podpisala, zlozyla oswiadczenie zawarte
w dokumencie.

W wyroku z 2 lutego 2011 r. (sygn. akt IT CSK 323/10) Sad
Najwyzszy orzekl, ze ,,prywatne ekspertyzy opracowane na zle-
cenie stron przed wszczeciem procesu czy w jego toku sa wyja-
$nieniem, z uwzglednieniem wiadomo$ci specjalnych, ich stano-
wiska. Prywatna ekspertyza moze stanowi¢ przestanke
przemawiajacg za konieczno$écig dopuszczenia przez sad dowodu
z opinii innego bieglego”

W art. 281 k.p.c. ustawodawca okreélit zasady wylaczenia bieg-
tego w formule odestania do regulacji wylaczenia sedziego. W mysl
art. 49 par. 1 w zwiazku z art. 281 k.p.c., niezaleznie od przyczyn
wymienionych w art. 48, sad wylacza bieglego na jego
zadanie lub na wniosek strony, jezeli istnieje okolicznos¢ tego
rodzaju, ze moglaby wywola¢ uzasadniona watpliwoé¢ co do
bezstronnosci bieglego w danej sprawie.

W przepisach k.p.c. brak odniesienia powyzszych zasad wy-
taczenia bieglego do rzeczoznawcéw sporzadzajacych prywatne
opinie na zamoéwienie stron. Mimo to, w przypadku gdy rze-
czoznawca w czasie sporzadzania opinii dla jednej ze stron po-
zostaje w konflikcie z drugg strong okreslonego postepowania,

INZYNIER BUDOWNICTWA



nalezy sie liczy¢ z tym, Ze przeciwnik procesowy podniesie
te okoliczno$¢ w pisémie procesowym, co tym bardziej, biorac
pod uwage stanowisko Sadu Najwyzszego wyrazone w powyz-
szym wyroku, moze sktoni¢ sad do dopuszczenia dowodu
z opinii innego bieglego.

Dla ochrony rzeczoznawcy w przypadku kierowania pod
jego adresem przez inne osoby wypowiedzi lub stwierdzen oce-
nianych jako krzywdzace i nieuzasadnione podstawowe znacze-
nie ma regulacja ochrony dobr osobistych. Dobra te okresla
art. 23 kodeksu cywilnego. Stanowi on, ze dobra osobiste czto-
wieka, w tym cze$¢, pozostajg pod ochrong prawa cywilnego
niezaleznie od ochrony przewidzianej w innych przepisach.
Ze wzgledu na to, ze wyszczegdlnienie débr osobistych w po-
wyzszym artykule nie ma zamknigtego charakteru, uznaje si¢
za nie takze inne dobra, m.in. dobre imie¢ i renome uprawnio-
nej osoby, np. rzeczoznawcy.

W tym kontek$cie Sad Najwyzszy w wyroku z 6 listopada
2020 r. (sygn. akt I CSK 727/18, Lex nr 3076420) stwierdzil,
ze ,,jedli naruszenie dobr osobistych w postaci dobrego imienia
ma by¢ wynikiem uzycia w stosunku do osoby dochodzacej
ochrony okre$lonych stéw lub sformutowan, to warunkiem usta-
lenia, ze do takiego naruszenia doszlo, jest wyczerpujace roz-
wazenie znaczenia tych stéw lub sformulowan, z uwzglednie-
niem mozliwych ich konotacji i odniesien. W zaleznosci od tego,
o jakie stowa lub sformutowania chodzi, w gre wchodzi potrzeba
uwzglednienia ich rozumienia oraz odbioru spolecznego. Trzeba
bra¢ ponadto pod uwage kontekst sytuacyjny lub rodzaj wypo-
wiedzi, w ktérej stowa te lub sformutowania zostaly uzyte,
i zastosowany srodek komunikacji”.

Kierujac przeciwko okreslonej osobie pozew o naruszenie
doébr osobistych, w przypadku gdy nie jest mozliwe polubowne
(ugodowe) zakonczenie powstalego sporu, rzeczoznawca powi-
nien pamietac o tym, Ze to na nim jako na powodzie cigzy obo-
wigzek udowodnienia, iz do okreslonego naruszenia doszlo, czyli
przedstawienia odpowiednich dowodéw. Jest to utrudnione
w przypadku ustnych wypowiedzi, uznanych za naruszajace do-
bra osobiste rzeczoznawcy, w odniesieniu do ktérych konieczne
moze si¢ okaza¢ powolanie $wiadkow, jesli wypowiedzi te byty
wyglaszane w obecnosci innych o0séb. Znacznie tatwiej wykazaé
naruszenie dobr osobistych, jesli doszto do niego w zwigzku z roz-
powszechnianiem krzywdzacych stwierdzen w okreslony sposdb,
np. przez ich umieszczenie na stronie podmiotu naruszajgcego
w sieci Internetu albo w ramach jego o$wiadczen formutowanych
na pismie.

Ilustracje w tym zakresie stanowi¢ moze wyrok Sadu Apela-
cyjnego w Szczecinie z 27 marca 2019 r. (sygn. akt I ACa 526/18,
Lex 2673594), dotyczacy naruszenia w pismie do sagdu débr oso-
bistych rzeczoznawcy w sprawach szacowania szkéd. W wyroku
tym sad uznal, ze ,,postawienie komus§ zarzutéw nieprawdziwych,
naruszajacych dobre imie, jest zawsze dzialaniem bezprawnym.
Rozpowszechnianie nieprawdziwych informacji lub formutowa-
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nie ocen, ktére nie mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnej kry-
tyki, czyli takiej, ktora znajduje podstawy w obiektywnych faktach,
stanowi naruszenie dobrego imienia osoby prawnej, podlegajace
ochronie na gruncie art. 24 k.c”’.

Wart uwagi w tym aspekcie jest tez wyrok Sadu Apelacyj-
nego w Warszawie z 28 kwietnia 2020 r. (sygn. akt I ACa 97/20,
Lex nr 3029926). Sad wskazal w nim, Ze ,,dobre imie przedsie-
biorcy jest taczone z opinig, jakg maja o nim inne osoby
ze wzgledu na zakres jego dzialalnosci. Dobre imie¢ przedsie-
biorcy naruszaja zatem dzialania, ktére obiektywnie oceniajac,
przypisuja przedsiebiorcy niewlasciwe postepowanie, mogace
spowodowac¢ utrate do niego zaufania potrzebnego do prawi-
dlowego funkcjonowania’.

W kontekscie dzialalno$ci gospodarczej szczegolne zasady
ochrony przedsiebiorcéw przewiduje Ustawa z 16 kwietnia
1993 r. 0 zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. Definiuje ona
w art. 3 czyn nieuczciwej konkurencji jako dziatanie sprzeczne
z prawem lub dobrymi obyczajami, jezeli zagraza lub narusza
interes innego przedsigbiorcy lub klienta. W szczegolnosci czy-
nem tego rodzaju jest np. utrudnianie dostepu do rynku, ktére
polega¢ moze m.in. na stworzeniu sytuacji powodujacych po-
$rednio lub bezpos$rednio narzucenie klientom przez podmioty
trzecie koniecznosci dokonania zakupu u danego przedsie-
biorcy lub u przedsiebiorcy, z ktérym dany przedsiebiorca po-
zostaje w zwigzku gospodarczym (por. art. 15 powyzszej
ustawy).

Rozpatrujgc okreslone budzgce zastrzezenia zachowania na
gruncie ewentualnej odpowiedzialnos$ci dyscyplinarnej, o kto-
rej mowa w ustawie o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inzynieréw budownictwa, lub odpowiedzialno$ci zawodo-
wej, okres$lonej w Prawie budowlanym, podnie$¢ nalezy,
ze w przeciwienstwie do odpowiedzialnosci z tytutu naruszenia
débr osobistych, na ktorg narazona jest kazda osoba dopuszcza-
jaca sie naruszen w tym zakresie, powyzsze odpowiedzialnosci
- dyscyplinarna i zawodowa - obejmuja jedynie osoby przyna-
lezne do okreslonych $rodowisk, czyli odpowiednio czlonkéw
wlasciwej izby, albo osoby wykonujace samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie zgodnie z posiadanymi uprawnie-
niami. Jesli zatem osobie, w stosunku do ktérej wysuwane sg
okreslone zarzuty, nie moze by¢ taka przynalezno$¢ przypisana,
to nie mozna méwic¢ o odpowiedzialnosci dyscyplinarnej lub
zawodowej zwigzanej z tg przynaleznoscia.

Odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna czlonka izby ma zreszta
réwniez etyczny kontekst, gdyz moze by¢ ona skutkiem nieprze-
strzegania zasad etyki zawodowej, w odniesieniu do inzynieréw
budownictwa okreslonych w Kodeksie zasad etyki zawodowej
cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. Kodeks ten
m.in. przewiduje, ze czlonek izby powinien mie¢ zaufanie do
wynikéw prac innych jej cztonkéw, w przypadku zas odmiennego
pogladu krytycznego powinien go wyrazi¢ w sposéb kulturalny,
nie obrazajac godno$ci oponenta. M
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Inwestycja Aquanet: Karnik — magistrala

wodociggowa

Gmina Kornik jest jedng z dynamiczniej rozwijajacych sig w tym regionie. Dla Aquanetu oznacza to koniecznos¢
realizacji inwestycji wodociggowych, bo bilans wody prognozowany na 2035 r. wskazuje, Ze jej zasoby na tym

terenie s3 niewystarczajace.
Robert Adamczak

Monika Mrozinska

Aquanet S.A.

a 13 lat wymagana ilo§¢ zasoboéw wody
w gminie Kérnik wyniesie blisko
361 m’/h, a zdolnos$¢ dostaw to ok.
118 m*/h. Dochodzi do tego brak rezerw
terenu na nowe ujecia. Okazuje sie, ze nie-
dobér wody wielkosci ok. 67% nalezy uzu-
petni¢ przez przestanie jej z obszaréw,
gdzie ona jest. Wystarczajacy zapas wyste-
puje na ujeciu Mosina, a SUW Mosina jest
najwiekszym obiektem Aquanet zapewnia-
jacym wode dla znacznego obszaru aglo-
meracji poznanskiej. Dlatego podjeli$my
decyzje o wybudowaniu Magistrali Kor-
nickiej, ktéra polaczy gmine Kornik z Po-
znanskim Systemem Wodociggowym.
Prace nad dokumentacja projektowa
rozpoczely sie w 2008 r. Z uwagi na duze
problemy ze znalezieniem odpowiednich
terendw na lokalizacje magistrali ponow-
nie przeanalizowali§my wytyczne dotyczace

Aquanet S.A.

stref ochronnych wzdluz jej trasy. Ana-
liza wykazata mozliwos¢ zaprojektowania
zmniejszonych stref, ale tylko przy dobo-
rze odpowiednich parametréw rur do bu-
dowy magistrali. Zwiekszono wigc grubosci
$cianek rur o jeden typoszereg. To pozwo-
lito zmniejszy¢ strefy ochronne na wielu od-
cinkach z 5 m na min. 1,5 m od osi magi-
strali w kazda strone ($rednio o ok. 3 m).
Ostatecznie magistrale zlokalizowano w du-
zej czesci na terenach Laséw Pafistwowych,
obszarach gminnych i wzdtuz drog woje-
wodzkich. W celu jej lokalizacji na terenach
lesnych nalezato uzyska¢ decyzje o wylacze-
niu gruntéw z produkgji lesnej. Ustalono,
ze dla bezpieczenstwa prowadzenia prac
na tych terenach konieczne jest uzyska-
nie pasa roboczego o szerokosci min. 6 m,
po 3 m od osi rurociggu. Magistrale zlo-
kalizowano centralnie w istniejacych duk-

Maciej Antecki
Aquanet S.A.

Robert Bak
Aquanet S.A.

tach lesnych Nadle$nictwa Babki, a wycinke
drzew ograniczono do minimum. Wyzna-
czono tez drogi objazdowe, po ktorych
mogt poruszac si¢ wykonawca podczas re-
alizacji prac. Projekt zaktadal odpowiednie
wzmocnienie, utrzymanie tych drdg, a takze
ich odbudowe po zakonczonych pracach,
co wplyneto na koszt inwestycji.
Ogromne wyzwanie stanowi fakt, ze
cze$¢ magistrali biegnie przez majatek ziem-
ski Rogalin wpisany do rejestru zabytkow
i objety ochrong powiatowego konserwa-
tora zabytkow. Skutkuje to catkowitym za-
kazem wycinki drzew na tym obszarze.
W celu ochrony istniejacej zieleni realizacje
magistrali na tym terenie zaprojektowano
metoda bezwykopowa z lokalizacja komor
dostosowang do istniejgcych drzew (klony
pospolite, jesiony wynioste). Przewidziano

tez szereg wytycznych ochrony drzew.
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Ostatecznie zaprojektowano magistrale
DN500 i DN400 o dlugosci ok. 15,7 km
oraz wodociagi o $rednicach DN150,
DN250, DN300 o dilugosci ok. 12,4 km
z rur PE.

Wazng kwestig do rozwigzania na eta-
pie projektu byly ograniczenia w dostepie
do wody potrzebnej do préb cisnienia,
plukania i dezynfekgji. Ustalono, ze woda
do préb bedzie pobierana z 3 zrodel: ma-
gistrali ,Wschodniej”, SUW Debiec oraz
wodociggu w Koérniku. By w pelni je wy-
korzysta¢, wezesniej wybudowalismy wo-
dociag dla etapu Czolowo i wykonali$my
prace zwigzane z przygotowaniem magi-
strali ,Wschodniej”

W IV kwartale 2020 r. ogloszono prze-
targ na realizacje robot zasadniczej czesci
magistrali. Wplyneto ok. 280 pytan z za-
kresu dokumentacji projektowej oraz
dokumentéw formalnych. Ztozone zo-
staly 4 oferty w przedziale cenowym od
ok. 48 mlIn do ok. 75 mln zt netto. Od-
rzucono oferte z najnizsza cena z uwagi
na brak wlasciwego uzasadnienia kalku-
lacji ceny. Krajowa Izba Odwolawcza, pro-
wadzaca postgpowanie na wniosek wy-
konawcy proponujgcego najnizsza cene,
podtrzymata decyzje zamawiajacego. Po-
zwolito to na wybranie oferty i podpisa-
nie 24.09.2021 r. umowy na kwote ok.
61,8 mln zI netto z terminem realizacji
36 miesiecy.

Magistrala taczaca Kérnik z magistrala
wschodnig DN1000 jest realizowana z rur
stalowych DN500 i DN400 o grubosci
$cianki odpowiednio 10 i 8 mm, o lacznej
dhugosci ok. 15,7 km. Obie rury sg wyko-
nane ze stali L235 z wewnetrzng powloka
cementowy o grubo$ci min. 4 mm. Powloka
zabezpiecza rure stalowg przed korozja
i wytracaniem si¢ zwigzkéw pogarszajacych
jakos$¢ wody. Rury maja tez zewnetrzna po-
wioke 3LPEB2 (epoksyd 125 um, kopoli-
mer 150 um, PEB2 2,5 mm), ktdra zabez-
piecza przed korozjg zewnetrzng. Przejscia
pod drogami i infrastrukturg krytyczna sa
realizowane metodg przewiertu w rurach
ochronnych GRP DN600 oraz DN750.
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Na magistrali wykonano 10 komor zel-
betowych z armaturg technologiczng (ko-
mory odpowietrzajace, odwadniajace i po-
miarowe) oraz przystosowano je do montazu
systemu lokalizacji wycieku na podstawie
predkosci rozchodzenia sig fali ci$nien.

Budowa magistrali to 1500 szt. po-
faczen spawanych, 2250 kg drutu oraz
2700 m izolacji spoin.

Rury faczone s3 metoda spawania 141
TIG w ostonie argonowej — 100% spawow
podlega badaniu TOPF (technikg dyfrakcji
fal ultradzwiekowych). Jakos¢ zlaczy spa-
wanych musi odpowiada¢ poziomowi C
wedlug PN-EN ISO 5817:2014-05. Ruro-
ciagi uktadane s3 w wykopach waskoprze-
strzennych umocnionych lub skarpowa-
nych, na podsypce i obsypce piaskowe;j.
Zgodnie z wymaganiami zamawiajacego
przed rozpoczeciem prac wykonawca prze-
prowadzil procedure dopuszczenia spawa-
czy, przedstawil pWPS oraz zatwierdzit
technologie na podstawie WPQR.

Rury dostarczone na budowe podle-
galy odbiorowi przez nadzoér zamawiaja-
cego. Sprawdzano je pod katem owalnosci,
grubosci Scianki, izolacji wewnetrznej i ze-
wnetrznej. Musialy by¢ odpowiednio sfazo-
wane, a powloka wewnetrzna - wykonana
w odlegtosci 5 mm od krawedzi. Zapewnito
to mozliwo$¢ wykonania spawdw, a w pdz-
niejszej eksploatacji spowoduje samoczynne
wypelnienie przestrzeni montazowej za po-
mocg inkrustracji. Powtoka zewnetrzna
w miejscu spawow jest uzupelniona opa-
skami termokurczliwymi zgodnymi z izo-
lacja fabryczna w klasie C50.

By ograniczy¢ liczbe dostaw i zmniej-
szy¢ ilos¢ spoin montazowych, dtugo$¢ rur
zwigkszono do niestandardowych 14,5 m.
Pozwolilo to zaoszczedzi¢ ok. 28% pota-
czen spawanych.

Badania i testy, jakim poddawany jest
rurociag (inspekcja TV, badanie rezystan-
¢ji, spoin, szczelnosci oraz ptukanie i bada-
nie bakteriologiczne wody), maja na celu
sprawdzenie montazu, eliminacje uste-
rek i wla$ciwe przygotowanie rurociagu
do pracy oraz pdzniejszej eksploatacji.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Jednym z najwigkszych wyzwan bylo

wybudowanie komory technologicznej
na czynnej magistrali DN1000 z rur ze-
liwa szarego, zaopatrujacej w wode ok.
7 miejscowosci i wiekszg czes¢ Poznania.
Aby wykona¢ to w sposéb bezpieczny
i zachowa¢ ciaglo$¢ dostaw wody, nale-
zalo wymieni¢ w ciaggu 48 godzin 28 m
rur z zeliwa szarego na rury stalowe
DN1000 o $ciance grubosci 12,5 mm. Za-
stosowanie takiej $cianki zapewnilo sa-
mono$no$¢ rurociggu i umozliwito wy-
konanie konstrukeji komory zelbetowej,
w ktdrej umieszczono armature zaporowa
nowej oraz starej magistrali w miejscu po-
faczenia dwdch sieci.

Z uwagi na strategiczne znaczenie ma-
gistrali dla dostawy wody do gminy Kor-
nik jako$é wykonania robé6t uznalismy
za priorytet tej inwestycji. Dlatego po uto-
zeniu catosci wodociagu, tj. ok. 15,7 km
rury stalowej DN500 oraz DN400, bedzie
on poddany ponownej probie szczelnosci,
dezynfekcji i ptukaniu. Na ten cel zostanie
zuzyte ok. 46 000 m® wody o predkosci
przeptywu 100 I/s. Bedzie to ostateczne po-
twierdzenie przyjetych zatozen i prawidto-
wej realizacji prac. W

35



INULU

Przekrycia na bazie drewna

Przekrycia na bazie drewna wymagaja szerokiego spektrum wiedzy, ktora warto stale
poszerzac, patrzac na konstrukcje w swietle nowych mozliwosci i starych bledow.

dr inZ. Dorota Kram, prof. PK

megr inz. Klaudia Sliwa-Wieczorek

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Ladowej

przekryciach obiektéw kuba-

turowych méwimy ogélnie: da-

chy. W budynkach niskokuba-
turowych bardzo czesto sa to wiezby wy-
konane na bazie drewna, jednak
problemy sa identyczne dla wigkszosci
przekry¢. Pierwsze zadanie przekrycia to
odizolowanie wyodrebnionej przestrzeni
od zmiennych/niekorzystnych warun-
kéw atmosferycznych. To zadanie reali-
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zowane/opracowywane jest w zakresie
projektu technicznego, a obejmuje za-
gadnienia fizyki budowli i no$nosci.
Zasadniczo to inwestor jest decydentem
w zakresie formy dachu i zagospodarowa-
nia przestrzeni przekrytej. Okre$la
swoje oczekiwania na etapie opracowy-
wania projektu architektonicznego - czy
bedzie to dach plaski, czy stromy - i ocze-
kiwania wzgledem pokrycia. Do-

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Ladowej

stepno$¢ materialdéw lub technologii oraz
koszty beda zdecydowanie weryfikowaé
fantazje wielu inwestoréw. Jednak bez
wzgledu na to, jak zasobna jest kieszen in-
westora, wymienione zalozenia projek-
towe beda w znacznym stopniu wplywa¢
na rodzaj formy (fot. 1) i konstrukeji nos-
nej przekrycia (rys. 112). Drewno i ma-
terialy drewnopochodne oferuja tu sze-
rokg game rozwigzan: od klasycznych/

INZYNIER BUDOWNICTWA

fot. D. Kram



tradycyjnych wiezb na bazie litych ele-
mentéw drewnianych (rys. 1) do lekkich
kratownic na bazie materiatéw drewno-
pochodnych (rys. 2). Niestety na polskim
rynku budowlanym w budynkach nisko-
kubaturowych dominujg klasyczne
wiezby - najczesciej jest to konstrukcja
jetkowa lub ptatwiowo-kleszczowa. Jed-
nak szerzej analizujac oferte rynku bu-
dowlanego, znajdziemy bogatsza game
propozycji opartych zaréwno na elemen-
tach pretowych, jak i ptytowych. Dla bu-
downictwa niskokubaturowego do$¢ cze-
sto konstrukcja dachu powigzana jest
z systemem wznoszenia calego budynku,
tworzac zréznicowane rozwigzania sys-
temowe.

Projektowanie dachéw wiaze sie
z potrzeba przeanalizowania dwoch
gltéwnych aspektow - pierwszy to zagad-
nienia cieplno-wilgotnosciowe, drugi to
zagadnienia konstrukcyjne. Dla zagad-
nien cieplno-wilgotno$ciowych wazne
jest podjecie decyzji, czy budynek be-
dzie miat poddasze i czy bedzie ono
uzytkowane. Wplynie to na doboér ilosci
i rodzaju warstw przekrycia, co z kolei
bedzie miato wplyw na wielko$¢ i roz-
tozenie obcigzenia, gléwnie statego.
Dodatkowo na rodzaj konstrukeji da-
chu bedg miaty wplyw ksztalt dachu
(fot. 1) i rozpietos¢ budynku, rozmiesz-
czenie podpér konstrukcyjnych, np.
$cian, oraz §wiadomos¢ projektanta [1].

FIZYKA BUDOWLI

Dach, podobnie jak $ciana, jest przegroda,
ktdra w zalezno$ci od zagospodarowania
poddasza bedzie miata nieco inne zasady
ksztaltowania. Podstawowym parametrem
ustalanym dla przegrody jest wspétczyn-
nik przenikania ciepta (U ), ktérego maksy-
malna warto$¢ nie moze przekroczy¢ war-
tosci podanych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie [3]. Ta progowa
warto$¢ ulegata cigglym zmianom i obecnie
od 2021 r. wynosi ona, jak podano w tab. 1.
Dazenie do budynkoéw zeroenergetycznych
pewnie te warto$ci zmieni.
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Rys. 1. Tradycyjne konstrukcje dachéw (w zaleznosci od konstrukeiji $cian i stropéw — z podwaling lub bez)

kierunek gtéwny
plytki kolczastej

@; ﬁ—\—u& dzwigar kratowy tréjkatny dwuspadow:

wigzar dachowy typu A wigzar dachowy typu A

(bez pasa dolnego)

z pasem dolnym podniesionym- typ 2!

dzwigar kratow trojkatny
typu

Rys. 2. Przyktadowe schematy konstrukeji wsporczych dachow na bazie drewna litego z zastosowaniem piytek

kolczastych (dla poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych)

Tab. 1. Wartosci maksymalne wspétezynnika U, [3]

Rodzaj przegrody i temperatura
W pomieszczeniu

Dachy, stropodachy
a)przyt, > 16°C
b) przy 8°C < t, < 16°C
c)przyt < 8C

Wspétczynnik przenikania ciepta U,

[W/(m>K)]
od 31 grudnia 2020 r.

0,15
0,30
0,70

mostek

Rys. 3. Mostek termiczny przy zabudowie migdzykrokwiowej
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Wspolczynnik ten nalezy wyznaczy¢
na podstawie normy PN-EN ISO 6946,
uwzgledniajac mostki termiczne, takie jak
taty, krokwie, stelaze plyt gipsowo-karto-
nowych itp. elementy.

Kolejnym do$¢ istotnym parametrem,
réznigcym drewniane konstrukcje szkiele-
towe od jakichkolwiek innych, jest pojem-
no$¢ cieplna. W pojeciu tym w pewnym
uproszczeniu chodzi o iloé¢ energii ciepl-
nej, ktérg material przyjmuje lub oddaje do
otoczenia (jest w stanie przez pewien czas
zakumulowa¢ wewnatrz swej struktury).
W przypadku konstrukeji masywnych,
zwlaszcza §cian murowanych, pojem-
noéc¢ cieplna jest zwykle dos¢ duza, dzieki
czemu temperatura w pomieszczeniu jest
w miare stabilna - przestrzen wolno si¢ na-
grzewa i rdwnie wolno wychladza. W przy-
padku konstrukeji szkieletowych (a do
takich zaliczamy wiekszo$¢ konstrukeji da-
chu) pojemno$¢ cieplna jest bardzo mala.
Tym zagadnieniom wychodzi naprzeciw
$wiadomy dobdr rozwigzan materialo-
wych, w tym termoizolacji powstalej na
skutek recyklingu, ksztaltowania ter-
moizolacji nie tylko miedzy krokwiami,
ale tez nad lub pod nimi.

2 MR 1S0e03

BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Kolejnym istotnym aspektem ksztattowa-
nia dachu sg zagadnienia bezpieczenstwa
pozarowego, zawarte gtéwnie w warun-
kach technicznych [3]. Paragraf 218 (Od-
pornos¢ ogniowa przekry¢ dachowych)
[3] w ust. 1 formuluje wymagania po-
ziomu odpornosci ogniowej elementéw
konstrukeyjnych, m.in.:
»1) konstrukcja dachu powinna mieé
klase odpornosci ogniowej co najmniej
R 305
2) przekrycie dachu powinno mie¢ klase
odpornosci ogniowej co najmniej RE 30”.
W § 235 (Oddzielenie przeciwpoza-
rowe) w ust. 3 okreslono wymagania do-
tyczace $cian ogniowych: ,W budynku
z przekryciem dachu rozprzestrzenia-
jacym ogien $ciany oddzielenia prze-
ciwpozarowego nalezy wyprowadzié
ponad pokrycie dachu na wysokos¢
co najmniej 0,3 m lub zastosowa¢ wzdluz
$ciany pas z materialu niepalnego o sze-
roko$ci co najmniej 1 m i klasie odpor-
nosci ogniowej EI 60, bezposrednio pod
pokryciem; przekrycie na tej szeroko-
$ci powinno by¢ nierozprzestrzeniajace

ognia”.

Fot. 2. Przyktad znakowania elementu klejonego z drewna C24

Tab. 2. Elementy kombinacji obciazen wg ECO [6]

SGN
EQU
STR
GEO
FAT

j=1

np. kombinacja oddziatywan dla stanéw STR lub GEO (6.10a)
> Y6,jGrjtVYpP +vg1¥010Qk1 + '21 Y,i%0,iQk,i
i>

np. kombinacja charakterystyczna (6.14)

SGU E <C

d d j=1

Y Grj+P+Qr1+Y Y00k

i>1

Skréty i oznaczenia zgodne z ECO; obcigzenia sprezajace P w artykule sa pomijane
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Z analizy statyczno-wytrzymaloscio-
wej dla niektérych rozwigzan wielko$é
elementéw pretowych moglaby mie¢ sze-
rokos$¢ mniejszg niz 8 cm, jednak ze wzgle-
dow bezpieczenstwa pozarowego (wynika-
jacych z odpornosci ogniowej) powinno
si¢ przyjmowa¢ minimum 8 cm.

DOBOR MATERIALOW

Na pretowe elementy jednorodne mozna
stosowa¢ drewno lite oraz klejone.
Ze wzgledu na szeroki asortyment, jaki
da si¢ zastosowac na dachy, od elemen-
tow konstrukcyjnych po izolacyjne i wy-
konczeniowe, warto zwrdci¢ szczegolng
uwage na material konstrukcyjny (na na-
szym rynku najczeéciej bedzie to drewno
lite), ktdéry objety jest zharmonizowana
normg PN-EN 14081-1:2016-3 [4] w za-
kresie sortowania wytrzymatosciowego,
co w konsekwencji wymaga znakowania
znakiem CE.

System oceny zgodnosci CE zostat
wprowadzony w celu ujednolicenia wy-
mogow stawianych produktom, ma ufa-
twi¢ zycie projektantom i wykonawcom.
Umieszczajac oznaczenia CE, producent
bierze odpowiedzialno$¢ (gwarantuje),
ze wyrdb jest zgodny z deklaracjg wiasci-
wosci uzytkowych. W deklaracji wlasci-
wosci uzytkowych inwestor bedzie mie¢
potwierdzenie, ze zakupione przez niego
drewno spelnia wymagania projektu i ma
wlasciwg klase [1]. Klasy drewna propo-
nowane dla konstrukeji dachu wykony-
wanego na placu budowy to zazwyczaj od
C20 do C24. Jezeli elementy sg prefabry-
kowane poza placem budowy, np. na dzwi-
gary kratowe z plytkami kolczastymi, klasa
drewna moze by¢ nizsza, np. C18.

PROCEDURY PROJEKTOWANIA

Obecnie liczba programéw wspomagaja-
cych analize konstrukeji dachu jest sto-
sunkowo duza (rys. 4), jednak problem
interpretacji niektérych weztéw i moz-
liwych kombinacji (tab. 2), w zaleznosci
od réznorodnych oddziatywan, nadal jest
aktualny. Cze$¢ zagadnien dotyczaca pro-
jektowania konstrukcji oméwiono m.in.
wartykutach [1] i [5].

INZYNIER BUDOWNICTWA



fot. a) M. Szyndler, b) D. Kram

Dla dachéw o konstrukeji drewnia-
nej analize standw granicznych rozpoczy-
namy od doboru kombinagji (tab. 2). Cza-
sem trudno jest wyodrebnic jedng wiodaca
kombinacje ze wzgledu na:

e miejsce przylozenia obcigzenia, ktére
wynika z rozmieszczenia w dachu np. ter-
moizolacji lub formy dachu wptywajacej
np. na mozliwe rozmieszczenie $niegu
i oblodzenie (fot. 3);

e rodzaj dominujacego obcigzenia w danej
lokalizacji ($nieg, wiatr);

e czas trwania obcigzenia, ktory glow-
nie wplywa na wspoélczynnik materia-
towy k_ ..
OBCIAZENIA NIETYPOWE

Zdarza sig, ze na dachu mozemy zaob-
serwowac obcigzenie, ktorego projektant
nie bral pod uwage (fot. 4). Obciazenie
takie uzytkownik moze usuna¢, jednak
w strefach ochrony niektérych gatun-
kéw ptakdw jest to trudne do realizacji.
Oczywiscie sytuacja ta wplynie raczej na
trwalo$¢ pokrycia niz na obciazenie, jest
to jeden z przyktadéw nietypowych moz-
liwosci eksploatacyjnych. Dzi$ dach po-
winien by¢ tez potencjalnym miejscem
pozyskiwania energii. W ostatnim okre-
sie na potaci dachu umieszczamy réz-
nego rodzaju instalacje. Czestym btedem
jest przyjecie obciazen np. od kolekto-
row stonecznych, instalacji czy tez ob-
cigzenia technologicznego zwiazanego
z nagtosnieniem (gdy mamy do czynienia
z dachem np. audytorium) jako obciaze-
nia zmiennego uzytkowego. Zdefiniowa-
nie tych obcigzen dla powierzchni dachu
jako zmiennych pozwala na ich pominie-
cie w kombinacji obciazen. Na poczatku
analizy nalezy jednak zada¢ wazne pyta-
nie, jak dlugo obcigzenia te beda oddzia-
tywa¢ na konstrukcje, a dopiero wow-
czas zdecydowad, do jakiej grupy pod
wzgledem czasu trwania obcigzenia te
przypisac ([8] tab. 2.1). Wielu projek-
tantow zapomina, Ze instalacje czy ko-
lektory stoneczne, fotowoltaike powinno
sie traktowac jako obcigzenie stale, gdyz
z zalozenia powinny stuzy¢ uzytkowni-
kowi dluzej niz 10 lat [5].
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Rys. 4. Przyktad oprogramowania wspierajacego projektowanie wigzb drewnianych [7] (réwnomierne obciazenie
nieuwzgledniajace ptotkow $nieznych, oblodzenia itp., np. fot. 3)
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Fot. 4. Nietypowe obciazenie dachu
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Jezeli jednak w projekcie budowla-
nym nie przewiduje sie obcigzen z grupy
OZE, to obserwujac trendy wykorzysty-
wania tych zrddel, projektant powinien
z inwestorem przeanalizowac zaloze-
nie, ze w przysztosci takie obcigzenie
moze si¢ pojawi¢ i ewentualnie uwzgled-
ni¢ zapas zdefiniowany w obciazeniach
statych.

Problemem, nad ktérym warto sie dtu-
Zej zastanowic, jest rowniez kwestia moco-
wania podkonstrukcji dla paneli fotowol-
taicznych, gdyz ma to wptyw na ustalenie
prawidtowego umiejscowienia obciaZenia.
Do wyboru mamy tradycyjny system moco-
wania mechanicznego (na wkrety do poszy-
cia lub konstrukgji) lub alternatywne roz-
wigzanie systemem balastowym. Réznica

Tab. 3. Klasy uzytkowe wg Eurokodu 5 i odpowiadajace im potencjalnie klasy uzytkowania wg [9]

Klasy uzytkowe

Odpowiadajace potencjalnie klasy uzytkowania

wg EN 1995-1-1

Klasa uzytkowa 1

Klasa uzytkowa 2

wg EN 335:2012 (PN-EN 335:2013)
Klasa uzytkowania 1

Klasa uzytkowania 1
Klasa uzytkowania 2, jezeli element jest w sytuacji,

w ktérej moze by¢ narazony na okresowe zawilgocenie
powodowane np. przez kondensacje

Klasa uzytkowa 3

Klasa uzytkowania 2

Klasa uzytkowania 3 lub wyzsza przy zastosowaniu zewnetrznym

Tah. 4. Zestawienie klas uzytkowania i odpowiednich biologicznych czynnikow atakujacych drewno i materiaty drewnopochodne [9]

miedzy systemami jest bardzo duza - ciezar
systemu balastowego jest prawie pieciokrot-
nie wiekszy w przeliczeniu na metr kwa-
dratowy. Kazde z tych rozwiaza ma swoje
plusy i minusy. Jezeli stosujemy mocowanie
mechaniczne, oszczgdzamy na ciezarze,
wprowadzamy jednak bardzo duza ilo$¢
przebi¢ poszycia, ktore potencjalnie moga
spowodowac¢ nieszczelnosci. Gdy projektu-
jemy dach nad obiektami, w ktérych moga
sie znajdowac bezcenne eksponaty (np. nad
cze$cig muzealna), roznica wynikajaca z do-
tozenia obcigzen (zwigkszenia przekrojow
elementéw konstrukcyjnych) moze by¢
nieporéwnywalnie mata ze skutkami, jakie
moga spowodowac nieszczelnosci poszycia.

TRWALOSC UZYTKOWANIA

Konstrukcje drewniane pracuja w roz-
nych warunkach cieplno-wilgotnoscio-
wych, te za$ generuja dla drewna do-
datkowe uwarunkowania wplywajace

Wystepowanie czynnikéw biologicznych®

Klasa q . -
uzytkowania Dgdina sytuacja uzytkowania grzyby grzyby niszczace chrzaszeze | termity Swidraki
znieksztatcajace drewno 2 morskie
1 Wewnatrz, sucho - - U L -
Wewnatrz lub pod zadaszeniem, nieekspo-
2 nowane na czynniki atmosferyczne. Mozli- U U U L -
wosc¢ kondensacji wody
Na zewnatrz, nad gruntem, eksponowane na
czynniki atmosferyczne. Gdy podzielone:
3 . . . . U U U L -
3.1 warunki ograniczonego zawilgocenia
3.2 warunki przedtuzonego zawilgocenia
4 Na zewnatrz, w kontakcie z gruntem i/lub U U U L _
woda stodka
5 Stale lub regularnie zatopione w wodzie Ue ue Ue Ld U

stonej

U - warunki wszechobecne w Europie i na obszarze UE
L - lokalne wystepowanie w Europie i na obszarze UE

2 jstniejag sytuacje granicznego i ekstremalnego zastosowania drewna i materiatéw drewnopochodnych. Moze to powodowa¢ wyzna-
czanie klas uzytkowania réznych od zdefiniowanych w niniejszej normie (patrz zatacznik B)

b ochrona przed wszystkimi wymienionymi czynnikami biologicznymi moze nie by¢ konieczna, poniewaz moga by¢ one nieobecne
lub ekonomicznie istotne w kazdych warunkach uzytkowania we wszystkich regionach geograficznych lub moga nie by¢ w stanie
atakowac niektérych materiatéw drewnopochodnych z powodu specyficznego sktadu materiatu

¢ patrz zatacznik C
4 ponadwodne czesci niektérych elementéw moga by¢ eksponowane na dziatanie wszystkich powyzszych czynnikéw biologicznych

40
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na prace konstrukeji. Eurokod 5 [8] dla
celéw odzwierciedlenia zmiennych wa-
runkéw wilgotno$ciowych drewna, ja-
kie mogg zaistnie¢ podczas eksploatacji,
wprowadza trzy klasy uzytkowania, nazy-
wane przez norme PN-EN 335 [9] klasa
uzytkowa. Ta mala subtelno$¢ jezykowa
w dwoch pokrewnych normach méwi
o dwoch réznych aspektach pracy drewna
w konstrukeji. Klasa uzytkowania nie jest
klasa eksploatacyjna i nie wskazuje, jak
dtugo drewno i materiat drewnopochodny
zachowaja trwatos¢ podczas uzytkowa-
nia. Przy projektowaniu konstrukeji nos-
nych projektanci powinni uwzgledniaé
oba systemy. Jeden odpowiada za po-
tencjalne obnizenie nosnosci w wyniku
wzrostu zawilgocenia drewna, drugi za
powstanie zagrozenia wystgpienia nie-
korzystnych czynnikéw biologicznych,
jakimi sg grzyby czy chrzaszcze. Tab. 3 Fot, 5. Pekniecia krokwi

<
»
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[a]
=
£
e
X
a
]
L

Fot. 6. Niefrasobliwe zaciosy w weztach podporowych i nieudolne ,,naprawianie” ptytkami katowymi
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i 4 przedstawiajg kilka opiséw interpre-
tacyjnych z normy [9].

Klasa uzytkowania 1 (KL 1) - p. 4.2 [9]
Sytuacje, w ktérych drewno lub materiat
drewnopochodny jest wewnatrz obiektu,
nieeksponowane na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i zawilgocenie. Zaatako-
wanie przez grzyby znieksztalcajace lub
grzyby niszczace drewno jest nieznaczne
i zawsze przypadkowe. Zaatakowanie przez
owady drazace drewno, facznie z termi-
tami, jest mozliwe, jednak czesto$¢ i zna-
czenie wystepowania owadow zaleza od
regionu geograficznego.

Klasa uzytkowania 2 (KL 2) - p. 4.3 [9]
Sytuacje, w ktorych drewno lub materiat
drewnopochodny jest pod zadaszeniem,
nieeksponowane na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych (szczegdlnie deszcz i na-
trysk), gdzie okresowo, lecz nie stale, moze
wystepowal zawilgocenie. W tej klasie
uzytkowania na powierzchni drewna i ma-
terialéw drewnopochodnych moze wyste-
powac kondensacja wody. Mozliwe jest za-
atakowanie przez grzyby znieksztalcajace
i grzyby niszczace drewno. Zaatakowa-
nie przez owady drazace drewno, Iacznie
z termitami, jest mozliwe, jednak czesto§¢
i znaczenie zagrozenia przez owady zalezg
od regionu geograficznego.

Klasa uzytkowania 3 (KL 3) - p. 4.4 [9]

Sytuacje, w ktorych drewno lub mate-
riat drewnopochodny znajduje sie ponad
gruntem i jest eksponowany na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych (szczegél-
nie deszczu). Mozliwe jest zaatakowanie
przez grzyby znieksztalcajace i grzyby nisz-
czace drewno. Zaatakowanie przez owady
drazace drewno, tacznie z termitami, jest
mozliwe, jednak czesto$¢ i znaczenie za-
grozenia przez owady zaleza od regionu
geograficznego. Roznorodnos¢ sytuacji
uzytkowania jest bardzo duza i gdy jest to
wlasciwe, klasa uzytkowania 3 moze by¢
podzielona na dwie podklasy: klase uzyt-
kowania 3.1 i klase uzytkowania 3.2.

SAMOISTNE PEKNIECIA

Zdarzajg si¢ tez pekniecia tarcicy w trakcie
eksploatacji wiezby. Przy analizie istotno-
$ci dla dalszego uzytkowania nalezy zwro-
ci¢ uwage na relacje miedzy kierunkiem
oddzialywania obciazen a peknieciem. Je-
zeli pekniecie przebiega w tym samym kie-
runku co oddzialywanie, to zazwyczaj jest
bezpieczne (pozostaje jedynie zadbac o sca-
lenie rozchodzacych si¢ elementéw). Jezeli
jednak sg one wzajemnie prostopadle, na-
lezy sie poradzi¢ konstruktora (zazwyczaj
taka sytuacja jest niebezpieczna z punktu
widzenia konstrukeji nosnej) - fot. 5.

BLEDY WYKONAWCZE

Niestety, jak w kazdej branzy, tak i w naszej
sa wykonawcy z malg wyobraznig. Dachy
o tradycyjnej konstrukcji ciesielskiej (kro-
kwiowe, jetkowe czy platwiowo-kleszczowe),
jakie mozna spotka¢ na budowach w Polsce,
sg dachami rozporowymi i z tego tez wzgledu
warto zwrdci¢ baczng uwage na realizacje
weztoéw podporowych, ktdrych gtéwnym za-

daniem jest przenie$¢ obcigzenie na podpory
(w kierunku pionowym i poziomym). Nie-
stety, zdarza sig, ze trasowanie elementu od-
bywa sie w miejscu wbudowania, bez szablo-
néw, co doprowadza do zbyt duzych wrcigé,
co mozna zauwazy¢ na przyktadzie jednej
z realizacji (fot. 6). Wbijanie ,, krokwiakéw”,
wprowadzanie ptytek wezlowych nie napra-
wig sytuacji. Konstruktor w swojej analizie
przyjat inne wartoéci naprezen na docisk czy
$cinanie, a zycie uksztattowato inne. ®
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Firmy budowlane chetnie pozyczajg sprzet

Z raportu EFL ,MSP
wynajmuja czy kupuja.

Pod lup3” wynika, ze wiekszos$¢
przedstawicieli sektora
budowlanego uwaza swoja
sytuacje finansowa za dobra
lub stabilng (odpowiednio

30% i 46% wskazan). Co piaty
zapytany okresla ja jako

ciezka lub bardzo ciezka

(odpowiednio 18% i 4%). 70%
przedsiebiorstw wskazato
narosnace koszty materiatow
budowlanych, 65% na rosnace
koszty sprzetu i maszyn,

a 63% narzeka na problemy

z dostepnoscia sprzetu.
Wynajem, obok wtasnych
Srodkéw finansowych, jest
najczesciej wybieranym

sposobem finansowania
maszyn budowlanych. Dzi$
korzysta z niego az 85% firm,
aw perspektywie najblizszych
3 lat niewiele sie w tym
zakresie powinno zmienic
(84% wskazan).

Zrédto: EFLSA
Fot. © par - stock.adobe.com
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Nowe Oblicze BIM 2022 za nami

Kolejna juz edycja miedzynarodowej konferencji Nowe Oblicze BIM

zgromadzila ponad 480 osob.

yklad otwierajacy tegoroczna

konferencj¢ poprowadzit gos¢

honorowy Huw Roberts, pre-
zes Graphisoft. Nastepnie glos zabrata
Katarzyna Orliniska-Dejer z BIMKlastra,
ktora stwierdzita, ze: Technologia Building
Information Modeling moze by¢ Zrédlem
ogromnych korzysci. Te mysl kontynuowat
w swoim wykladzie pt. ,,Role of digital
tools in design and construction” BIM ko-
ordynator Csaba Gal. Gra ,monopol BIM”
na scenie zaskoczyla z kolei prelegentka
Edyta Andrejczyk, a Robert Lata$ i Dariusz
Zajac przedstawili swoje nietypowe podej-
$cie do realizacji projektu Szpitala Bielan-
skiego przy uzyciu CDE.

Drugi blok konferencji po$wigcony
wyzwaniom zréwnowazonego rozwoju
rozpoczal Piotr Bartkiewicz z Politech-
niki Warszawskiej wariacja na temat
BIM-u jako idei wspomagajacej budow-
nictwo. Michat Pierzchalski z Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej
kontynuowal wizje pozytywnych aspek-
tow $rodowiskowych w architekturze.

Tematyke zamknela Malgorzata Dzie-
dziejko prelekcja na temat blizniakow cy-
frowych w zalozeniach urbanistycznych.

Trzecia czgé¢ Nowego Oblicza BIM
to ,,Cyfrowe narzedzia” Maciej Misiewicz
przedstawit potencjatl stacji roboczych,
Lukasz Staskiewicz udowodnil, ze skano-
wanie laserowe jest podstawowg technolo-
gia nowoczesnego biura projektowego,
a Dawid Fedko i Wojciech Juchimowicz
z Mostostalu Warszawa S.A. zaprezento-
wali praktyczne aspekty wdrozenia meto-
dologii OpenBIM w generalnym wyko-
nawstwie. Na zakonczenie Robert
Pierzchata opowiedzial o architektonicz-
no-budowlanych, ekologicznych rozwia-
zaniach dachéw i elewacji.

Ostatnig czes¢ otworzyl go$¢ specjalny
Vishu Bhooshan inspirujaca, animowang
opowiescia o laczeniu metod myslenia
komputacyjnego w projektowaniu w biu-
rze Zaha Hadid Architects. Na koniec
Krzysztof Baranski opowiedzial o zaletach
i mozliwo$ciach BIM-u z perspektywy ge-
neralnego wykonawcy, a Mikolaj Wojcik
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i Pawel Przybylowicz zaprezentowali
na zywo audyt projektéw oraz przyklad
pracy w dwoch réznych programach
W czasie rzeczywistym.

Drugi dzien Nowego Oblicza BIM
to praktyczne warsztaty, podczas ktorych
mozna bylo wybra¢ $ciezke tematyczng:
technologie BIM lub skaning i mode-
lowanie.

Warsztat BIM rozpoczal BIM mana-
ger arch. Pawel Przybylowicz, przybliza-
jac zagadnienia zwigzane z oprogramo-
waniem Archicad 26. Uczestnicy
zajmowali si¢ dodawaniem parametréw
do elementéw modelu, a na koncu po-
znali przyklady wykorzystania informacji
powiazanych z modelem w formatach
natywnych i #IFC. Poruszone zostaly
takze zagadnienia zwigzane z energo-
oszczednoscia i pasywnym aspektem
budowli. Warsztaty zakonczone zostaly
prezentacja Twinmotiom - oprogramo-
wania do tworzenia w czasie rzeczywi-
stym wizualizacji 3D, animacji, prezenta-
¢ji w chmurze i wirtualnych spaceréw.

Z kolei warsztaty ze skaningu mialy
charakter bardzo praktyczny. Juz na sa-
mym poczatku uczestnicy zostali podzie-
leni na trzy grupy, ktérymi opiekowali sie
eksperci Szymon Duda i Robert Szyszko
z Leica Geosystems oraz Pawet Chrzanow-
ski z Dalmierze.pl. Panowie przedstawili
dzialanie skaneréw, zaprezentowali naj-
wazniejsze funkcje i mozliwosci urzadzen.
Druga cze$¢ zaje¢ po$wiecona byla koor-
dynacji zeskanowanych plikéw w progra-
mie Archicad 26. BIM manager
arch. Mikotaj Wéjcik przedstawit prace
z chmurg punktéw. Uczestnicy poznali do-
bre zasady modelowania, ktore pozawalaja
unikna¢ bledow, zoptymalizowaé czas
i opanowa¢ techniki utatwiajace modelo-
wanie w oknie 3D w przyszlosci.

Wiecej na temat konferencji na:
wsc.pl/bim. W
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Relacja z gali
Kreator Budownictwa Roku 2022

17 listopada 2022 r. w Palacyku Otrebusy k. Warszawy odbyla sie gala Kreator Budownictwa
Roku 2022. Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa juz po raz dwunasty

wyroznilo osoby i firmy, doceniajac ich kreatywnosc, a takze przedsiebiorczosc,

Fot. Marek Jaskiewicz

oraz produkty i inwestycje wyznaczajace trendy w branzy budowlane;j.
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Mariusz Dobrzeniecki — prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
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egoroczng uroczysto$¢ zainaugurowat
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

- Bardzo mnie cieszy, ze projekt Kreator Budownic-
twa Roku 2022 pokazuje kierunki rozwoju inZynie-
row. To dobre wzorce, indywidualne sukcesy i osigg-
nigcia, ktore wskazujq droge dla catego srodowiska.
Droge coraz ciekawszg, dajgcqg z dnia na dzieri nowe
mozliwosci. Budujemy coraz szybciej, wyzej, bez-
pieczniej. Do tego dochodzi coraz wigksza odpowie-
dzialno$¢ za Srodowisko, ktére nas otacza, i Swia-
domos¢ przestrzeni, w jakiej funkcjonujg nasze
realizacje - méwit Mariusz Dobrzeniecki, prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. - W tym
konkursie bardzo cieszy mnie réznorodnos¢ stano-
wisk, na ktérych pracujg laureaci. To $wiadczy o re-
alnym docenieniu 0sob, ktore tworzg, a nie jedynie
przedstawicieli danych firm lub inwestycji. Bardzo
serdecznie gratuluje wszystkim tegorocznym laure-
atom. Kazde z wyrdznionych osiggnigl jest powo-
dem do dumy. Licze, ze ta nagroda bedzie motorem
napedowym w ich karierze, dajgc energie do dalszej
kreatywnej pracy.

Nastepnie organizator - Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. uhonorowat lau-
reatéw prestizowym tytutem Kreator Budownictwa
Roku 2022.

Aneta Grinberg-lwanska — prezes Wydawnictwa Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa Sp. z 0.0.
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Jarostaw Bienias - dyrektor marketingu, sprzedazy Trade i DIY, Rawlplug S.A.,

Aneta Grinberg-Iwaiiska - prezes Wydawnictwa PIIB Sp. z 0.0., Maciej Nawrot
Anna Szymaiiska-Mateja — menedzer marketingu, Rawlplug S.A.

- wspotwtasciciel, Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny im. dr. inz.
Wojciecha Nawrota, Mariusz Dobrzeniecki — prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Piotr Polak - business development manager, Dywizja Wat (Waterproofing), Selena S.A.,  Anna Paiikowska — dyrektor marketingu, cztonek zarzadu, Hilti (Poland) Sp. z 0.0.,
Hanna Staskiewicz-Dzietak — dyrektor marketingu, Selena S.A., Dariusz Bogacz - head of marketing communications, Hilti (Poland) Sp. z 0.0.
Aleksandra Modzelewska — business development manager, Dywizja I&D, Selena S.A.

Monika Hyhza — marketing manager, Deceuninck Poland Sp. z 0.0.,
Krzysztof Kalita - kierownik Dziatu Wsparcia Technicznego i Zarzadzania Produktem,

Deceuninck Poland Sp. z 0.0.

Artiom Komardin - chief sales officer, Sense Monitoring sp. z 0.0.,
Dorota Rowecka-Komardin - senior projektant, Sense Monitoring sp. z 0.0.,
Przemystaw Gatazka — wiceprezes, CTO, Sense Monitoring sp. z o.0.
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JAROSLAW AJDUKIEWICZ
prezes zarzadu
Przedsiebiorstwo Realizacyjne
INORA® sp.z0.0.

KRZYSZTOF KALITA

kierownik Dziatu Wsparcia Technicznego
i Zarzadzania Produktem

Deceuninck Poland Sp. z 0.0.

PAWEL KLIMAS
dyrektor ds. rozwoju biznesu, cztonek zarzadu
Klimas Wkret-met Sp. z o.0.

Eliza Gissel — kierownik Biura Technicznego, Pruszynski Sp. z 0.0.,
RADOSLAW KOELNER Piotr Olgierd Korycki — petnomocnik zarzadu ds. wdrozen, Pruszynski Sp. z o.0.
prezes zarzadu
Rawlplug S.A.
ARTIOM KOMARDIN

chief sales officer
Sense Monitoring sp. z 0.0.

MACIEJ NAWROT
wspotwiasciciel
Iniekcja Krystaliczna®

WOJCIECH OCHOJSKI

technical sales manager

ArcelorMittal Steligence®,
ArcelorMittal Commercial Long Polska
Arcelormittal Europe S.A.

PIOTR POLAK
business development manager
Dywizji Marketingowej Wat (Waterproofing)

Selena S.A.
Leszek Piotrowski — regionalny menedzer sprzedazy, Wisniowski Sp. z 0.0. S.K.A. (po lewej);
KRZYSZTOF PRUSZYNSKI Maciej Machowski - kierownik projektu, Przedsighiorstwo Realizacyjne INORA® sp. z 0.0. (po prawej)

prezes i wtasciciel
Pruszynski Sp. z o.0.

ALEKSANDRA SANZ-WROBLOWSKA
Poland sales manager
Delabie Sp.z o.0.

IWONA SZCZESNA-DYMEL
prezes zarzadu
Zbych-Pol & Mobet Sp. z o.0.

ANNA SPIEWAK
prezes zarzadu
Austrotherm Sp. z o.0.

TOMAS TROCIL
prezes zarzadu
Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

TADEUSZ WISNIOWSKI ".: ke j CRF -
wiceprezes zarzadu Aneta Grinberg-lwaiiska — prezes Wydawnictwa PIIB Sp. z o.0., Iwona Szczgsna-Dymel - prezes zarzadu
Wisniowski Sp. z 0.0. S.K.A. Ihych-Pol & Mobet Sp. z 0.0., Mariusz Dobrzeniecki — prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Aneta Grinberg-Iwariska — prezes Wydawnictwa PIIB Sp. z 0.0., Wojciech Ochojski - technical sales manager Anna $piewak - prezes zarzadu, Austrotherm Sp. z o.0.,
ArcelorMittal Steligence®, ArcelorMittal Commercial Long Polska, Arcelormittal Europe S.A., Maciej Chrzanowski Jerzy Ptonka - wiceprezes ds. inwestycji i rozwoju,
- Steligence® construction engineer, Arcelormittal Europe S.A., Mariusz Dobrzeniecki — prezes Polskiej Izby Austrotherm Sp. z 0.0.

Inzynieréw Budownictwa

K
i il el =

Mateusz Bagnecki

Aneta Grinberg-lwaiiska — prezes Wydawnictwa PIIB Sp. z o.0.,
Joanna Klimas-Lesniak - cztonkini zarzadu Klimas Wkret-met Sp. z 0.0., Construction Products Polska Sp. z o.0., Agnieszka Gtadysz - product manager,
Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z 0.0.

Mariusz Dobrzeniecki — prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tytul Kreator
Budownictwa Roku 2022
otrzymalo takze 15 firm:

ARCELORMITTAL EUROPE S.A.
AUSTROTHERM SP. Z O.0.

DECEUNINCK POLAND SP.Z O.0.

DELABIE SP.Z O.0.

HILTI (POLAND) SP. Z O.0.

INIEKCJA KRYSTALICZNA® CRYSTARID®
AUTORSKI PARK TECHNOLOGICZNY
IM. DR. INZ. WOJCIECHA NAWROTA

KLIMAS WKRET-MET SP. Z O.0.

PRUSZYNSKI SP.Z 0.0.

PRZEDSIEBIORSTWO REALIZACYJNE
INORA® SP.Z O.0.

RAWLPLUG S.A.

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION
PRODUCTS POLSKA SP.Z 0.0.

SELENAS.A.
SENSE MONITORING SP.Z O.0.
WISNIOWSKI SP.Z 0.0.S.K.A.

ZBYCH-POL & MOBET SP.Z O.0.
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BLACHODACHOWKA PANELOWA TIGRA

BLOKI BETONOWE
TYPU XBLOC | XBLOCPLUS

BRAMA SEGMENTOWA PRIME

CRYSTARID® - PREPARATY
DO ZABEZPIECZANIA MUROW

DUET MOCARNY KLEJ & USZCZELNIACZ
ELEKTRONARZEDZIA AKUMULATOROWE

KOTWY MECHANICZNE
KLIMAS WKRET-MET

NURON - INNOWACYJNA PLATFORMA
AKUMULATOROWA 22V

PLATFORMA INTELIGENTNY DACH
PLYTARIGIPS PROTYPA
SKANER LASEROWY 3D

STAL SAMOPATYNUJACA ARCOROX®
W OBIEKTACH MOSTOWYCH

TECHNOLOGIA THERMOFIBRA

URZADZENIA ZE STALI NIERDZEWNE)J
BLACK SPIRIT

ZAKEAD PRODUKCYJNY W GRODKOWIE

ORGANIZATOR
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odsumowania uroczy-

stosci dokonata Aneta

Grinberg-Iwanska, pre-
zes Wydawnictwa Polskiej Izby
Inzynier6w Budownictwa
Sp. z 0.0. — Nasi laureaci swoimi
inicjatywami wnoszq wkitad
w rozwdj polskiego budownictwa,
dzieki swoim osiggnieciom
w zakresie jakosci produktéw
i ustug, innowacyjnosci oraz dba-
tosci o ochrong srodowiska mogg
stanowi¢ wzér do nasladowa-
nia — méwila Aneta Grinberg-
-Iwanska. - Zasiadajg wsréd nas
wspaniali liderzy, ktorzy szybko
dostosowujg si¢ do dynamicznych,
a nie zawsze tatwych zmian.
Efektem ich dzialan sq imponu-
jagce inwestycje, dobre produkty
czy innowacyjne technologie.
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Tegorocznym laureatom raz jesz-
cze serdecznie gratuluje.
Uroczysta gale wreczenia
Certyfikatéw Kreator Budownic-
twa Roku prowadzita Dominika
Matuszak - dziennikarka telewi-
zyjna, autorka reportazy telewi-
zyjnych, konferansjerka, produ-
centka wydarzen kulturalnych.
Patronami honorowymi
projektu Kreator Budownictwa
Roku byly Ministerstwo Roz-
woju i Technologii oraz Polska
Izba Inzynieré6w Budownictwa.
Partnerem gléwnym pro-
jektu bylo Wojewddztwo Pod-
laskie. Partnerem biznesowym
bylta Gielda Papieréw Warto-
$ciowych w Warszawie SA oraz
Walbrzyska Specjalna Strefa
Ekonomiczna Invest Park.

PARTNER PROJEKTU

Patronem projektu byl serwis
pracuj.pl.

Patronami medialnymi wy-
darzenia byly: ogdlnopolski
»Dziennik Gazeta Prawna”
oraz serwis www.gazeta-
prawna.pl, na tamach ktérych
zostat zamieszczony czterostro-
nicowy dodatek z informa-
cjami o projekcie i wyrdznio-
nych laureatach.

Na uroczystosci nie zabra-
kio takze dodatkowych atrak-
cji. Podczas gali wérdd laure-
atow zostaly wylosowane dwie
podwdjne tygodniowe wy-
cieczki do Turcji, ufundowane
przez partnera projektu — biuro
podrézy Premio Travel.

Partner projektu Rawski

Group Jaguar Land Rover prze-

PARTNER PROJEKTU

PARTNER PROJEKTU

pracuj.pl

kazal wybranym w wyniku
losowania laureatom dwa vou-
chery na trzydniowa dostep-
nos¢ prywatng wybranego mo-
delu auta.

Z kolei sponsor gali M&P
Pavlina zapewnil zestaw pre-
zentowy i degustacje wina.

PARTNER PROJEKTU

PATRONAT MEDIALNY

DZIENNIK
GAZETA PRAWNA

TAILORS CLUB

Tailors Club to tegoroczny

partner projektu, ktory wreczyt
laureatom upominki w postaci
voucheréow na ekskluzywna
odziez szytg na miare.

Bankiet wieficzacy finalowa
gale umilil wystep Doroty
Curylto, wokalistki jazzowej.

STYCZEN 2023 (212)
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10

11

12

13

Y

PN-EN ISO 52018-1:2017-10 wersja polska

Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Wskazniki do czescio-
wych wymagan EPB zwigzanych z bilansem energii cieplnej i funkcja bu-
dowli - Czes¢ 1: Przeglad opcji

PN-EN 17423:2021-04 wersja polska

Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Okreslanie i raportowa-
nie wspétczynnikéw energii pierwotnej (PEF) i wspétczynnika emisji CO,
- Zasady ogdlne, Modut M1-7

PN-EN 997:2018-11 wersja polska

Miski ustepowe i zestawy WC z integralnym zamknieciem wodnym
PN-EN 14199:2015-07 wersja polska

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Mikropale
PN-EN 12390-4:2020-03 wersja polska

Badania betonu - Czes¢ 4: Wytrzymatos$¢ na sciskanie - Wymagania doty-
czace maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN ISO 22057:2022-10 wersja angielska

Zréwnowazenie budynkéw i obiektéw inzynieryjnych - Szablony danych
do wykorzystania deklaracji sSrodowiskowych wyrobéw (EPD) dla wyrobow
budowlanych w modelowaniu informacji o budynku (BIM)

PN-EN 15632-4:2022-10 wersja angielska

Sieci cieptownicze - Fabrycznie wykonany system rur gietkich - Czesc 4:
System rur zespolonych z metalowa rurg przewodowa; wymagania ogélne
i metody badan

PN-EN 15632-1:2022-10 wersja angielska

Sieci cieptownicze - Fabrycznie wykonany system rur gietkich - Czesc¢ 1:
Klasyfikacja, wymagania ogélne i metody badan

PN-EN 15632-2:2022-10 wersja angielska

Sieci cieptownicze - Fabrycznie wykonany system rur gietkich - Czesc 2:
System rur zespolonych z tworzywa sztucznego, wymagania ogolne i meto-
dy badan

PN-EN 15632-3:2022-10 wersja angielska

Sieci cieptownicze - Fabrycznie wykonany system rur gietkich - Czesc¢ 3:
System rur niezespolonych z tworzywa sztucznego, wymagania ogélne
i metody badan

PN-EN ISO 29463-5:2022-10 wersja angielska

Wysoko efektywne filtry i materiaty filtrujace stuzace do usuwania czastek
statych z powietrza - Cze$¢ 5: Metoda badania elementéw filtrujacych

PN-EN 13031-1:2020-05/AC:2022-11 wersja angielska

Szklarnie - Obliczanie i konstrukcja - Czes$c¢ 1: Szklarnie dla produkcji hand-
lowej

PN-EN 1993-3-1:2008/Ap3:2022-11 wersja polska

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 3-1: Wieze,
maszty i kominy - Wieze i maszty

PN-EN
997+A1:2015-09

PN-EN 14199:2008

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 15632-4:2009

PN-EN
15632-1+A1:2015-02

PN-EN
15632-2+A1:2015-02

PN-EN
15632-3+A1:2015-03

PN-EN ISO
29463-5:2018-11

28-10-2022 179
31-10-2022 179
10-10-2022 197
19-10-2022 254
21-10-2022 274
04-10-2022 307
13-10-2022 316
24-10-2022 316
24-10-2022 316
24-10-2022 316
05-10-2022 = 317
16-11-2022 102
17-11-2022 128
INZYNIER BUDOWNICTWA
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PN-EN ISO 52022-1:2017-10 wersja polska

Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Wtasciwosci cieplne,
stoneczne i oswietlenia swiattem dziennym komponentéw budowlanych

i elementow - Czes¢ 1: Uproszczona metoda obliczania charakterystyk
stonecznych i o$wietlenia $wiattem dziennym dla urzadzen ochrony prze-
ciwstonecznej w potaczeniu z oszkleniem

PN-EN ISO 52022-3:2017-09 wersja polska

Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Wtasciwosci cieplne,
stoneczne i oswietlenia $wiattem dziennym komponentoéw i elementéw bu-
dynku - Czesc¢ 3: Szczegdtowa metoda obliczania charakterystyk stonecz-
nych i oswietlenia swiattem dziennym urzadzen ochrony przeciwstonecznej
w potaczeniu z oszkleniem

PN-EN ISO 8655-1:2022-11 wersja angielska

Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Czes¢ 1: Terminologia, wymaga-
nia ogdlne i zalecenia dla uzytkownikow

PN-EN ISO 8655-2:2022-11 wersja angielska

Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Czes$é 2: Pipety
PN-EN ISO 8655-3:2022-11 wersja angielska

Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Czes¢ 3: Biurety
PN-EN ISO 8655-4:2022-11 wersja angielska

Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Czes¢ 4: Dilutory
PN-EN ISO 8655-5:2022-11 wersja angielska

Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Czes$¢ 5: Dozowniki
PN-EN ISO 8655-6:2022-11 wersja angielska

Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Czes$¢ 6: Referencyjna procedu-
ra pomiaru grawimetrycznego do wyznaczania objetosci

PN-EN ISO 8655-7:2022-11 wersja angielska

Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Czes¢ 7: Alternatywne procedu-
ry pomiarowe do wyznaczania objetosci

PN-EN ISO 8655-8:2022-11 wersja angielska

Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Cze$¢ 8: Referencyjna procedu-
ra pomiaru fotometrycznego do wyznaczania objetosci

PN-EN ISO 8655-9:2022-11 wersja angielska

Ttokowe przyrzady do pomiaru objetosci - Cze$¢ 9: Recznie obstugiwane
precyzyjne strzykawki laboratoryjne

PN-EN 16977:2021-04 wersja polska

Wyroby do izolacji cieplnej budynkéw - Wyroby z silikatow (CS)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 14081-2+A1:2022-11 wersja angielska

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokatnym
sortowane wytrzymatosciowo - Czes$c 2: Sortowanie maszynowe; wymaga-
nia dodatkowe dotyczace badan typu

PN-EN 384+A2:2022-11 wersja angielska

Drewno konstrukcyjne - Oznaczanie wartosci charakterystycznych wtasci-
wosci mechanicznych i gestosci

STYCZEN 2023 (212)

PN-EN

13363-1+A1:2010

PN-EN 13363-2:2006

PN-EN ISO
8655-1:2003

PN-EN ISO
8655-2:2003

PN-EN ISO
8655-3:2003

PN-EN ISO
8655-4:2003

PN-EN ISO
8655-5:2003

PN-EN ISO
8655-6:2003

PN-EN ISO
8655-7:2005

PN-EN

14081-2:2018-11

PN-EN

384+A1:2018-12

07-11-2022

07-11-2022

07-11-2022

07-11-2022

07-11-2022

07-11-2022

07-11-2022

08-11-2022

08-11-2022

08-11-2022

08-11-2022

08-11-2022

28-11-2022

30-11-2022

179

179

198

198

198

198

198

198

198

198

198

211

215

215
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PN-EN 1992-2:2010/Ap3:2022-11 wersja polska
28  Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu - 17-11-2022 251

- Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 1992-2:2010/NA:2022-11 wersja polska
29 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu - 30-11-2022 251

- Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN ISO 17892-1:2015-02/A1:2022-11 wersja angielska
30 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - 04-11-2022 254

- Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

PN-EN 12350-1:2019-07 wersja polska
31 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie prébek i podstawowe PN-EN 12350-1:2011  16-11-2022 274

wyposazenie

PN-EN 17542-1:2022-11 wersja angielska
32 Roboty ziemne - Laboratoryjne badania geotechniczne - Czesc¢ 1: Badanie - 29-11-2022 312

podatnosci na degradacje

PN-EN 17542-2:2022-11 wersja angielska
33 Roboty ziemne - Laboratoryjne badania geotechniczne - Czes¢ 2: Badanie - 29-11-2022 312

odpornosci na rozdrobnienie

PN-EN 17542-3:2022-11 wersja angielska

34 Roboty ziemne - Laboratoryjne badania geotechniczne - Czes¢ 3: Wskaznik
btekitu metylenowego VBS dla gruntéw i skat

= 30-11-2022 312

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zgltasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wha$ciwych formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy mozna znaleZ¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

54 INZYNIER BUDOWNICTWA



,' 71&10,7

7721/[‘][:1,
K II]II[7[, ”/7

Konferencja',Materiaty:i lTechnoIogie

Energooszczedne =!Budownictwo
o0:zoptymalizowanymipotencjale energetycznym

Spotkanie naukowcow i praktykow zwiazanych z budownictwem energooszczednym odbylo

sie w formie hybrydowej. Wzielo w nim udzial 120 osob.

dniach 16-18 listopada
2022 r. odbywata sie XIX
Migdzynarodowa Konferen-

cja Naukowo-Techniczna ,Materiaty
i Technologie Energooszczedne — Budow-
nictwo o zoptymalizowanym potencjale
energetycznym’”. Konferencje zorganizo-
wata Katedra Inzynierii Proceséw Budow-
lanych na Wydziale Budownictwa Poli-
techniki Czgstochowskiej. Patronat nad
konferencja objeli prof. dr hab. inz. Nor-
bert Sczygiol, JM Rektor Politechniki Cze-
stochowskiej, oraz Komisja Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Odpadami PAN
Oddzial Katowice. Partnerzy konferencji:
University of Zilina i Georgian Technical
University.

W wydarzeniu brali udzial przedstawi-
ciele 26 o$rodkéw naukowych, w tym
5 z Polski, pozostali z Armenii, Czech, Gru-
zji, Hiszpanii, Kazachstanu, Litwy, Lotwy,
Stowacji i Ukrainy. Uczestniczylo w niej
ponad 120 oséb: przedstawiciele uczelni,
studenci, uczniowie technikum, osoby re-
prezentujace instytucje naukowo-badaw-
cze, stowarzyszenia oraz firmy z branzy
budowlanej. Problematyka wystapien

STYCZEN 2023 (212)

dr inz. Adam Ujma

odpowiadata nastgpujacym blokom tema-
tycznym konferencji: podstawy budownic-
twa energooszczednego, konstrukcje
budowlane, materialy i technologie ener-
gooszczedne, efektywne wykorzystanie
wody i zieleni w przestrzeni miejskiej, od-
nawialne zrodla energii w budownictwie,
zaopatrzenie w cieplo, wentylacja i klima-
tyzacja, budownictwo hydrotechniczne,
materialy odpadowe w budownictwie
zréwnowazonym. Wiekszo$¢ referatow wy-
glaszana byta na miejscu, a grupa prelegen-
tow, ktérzy nie mogli przyby¢ na wydarze-
nie, miala mozliwo$¢ uczestniczenia
w formule wideokonferencji.

Tradycja konferencji jest taczenie
wystapien naukowcdw ze spotkaniami
z przedstawicielami firm budowlanych
oraz praktykami m.in. podczas sesji
wyjazdowych. W tym roku w drugim
dniu konferencji zorganizowano wyjazd
do firmy PRESS GLASS Holding S.A.
w Konopiskach. W obiekcie biurowym
nagrodzonym w kilku konkursach archi-
tektonicznych zapoznano uczestnikow

wyjazdu z zastosowanymi rozwigzaniami
architektonicznymi, konstrukcyjnymi,
instalacyjnymi, z eksploatacja i zarzadza-
niem obiektem. Przedstawiono oferte
produkcyjng i plany rozwoju firmy.
W trzecim dniu konferencji jej uczest-
nicy zwiedzili budynek Centrum Infor-
macji Naukowej i Biblioteke Akademicka
Uniwersytetu Slgskiego oraz Uniwersy-
tetu Ekonomicznego w Katowicach,
obiekt Zaglebiowskiej Mediateki w So-
snowcu oraz Gliwickie Centrum Nauko-
wo-Technologiczne - Cechownia, be-
dace siedziba EMT-Systems w Gliwicach.
W zwiedzanych obiektach zapoznano sie
z rozwigzaniami architektonicznymi,
konstrukcyjnymi, instalacyjnymi, pra-
cami rewitalizacyjnymi (w budynku Me-
diateki i Cechowni), wyposazeniem
i specyfika dziatalnosci.

Wydarzenie wsparly m.in.: Polski
Zwigzek Producentéw i Przetwércéw Izo-
lacji Poliuretanowych PUR i PIR ,,SIPUR’,
Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budow-
nictwa w Katowicach oraz Polski Zwigzek
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
Oddzial w Czestochowie. W
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Wptyw zastosowania ekranow
ziemnych na klimat akustyczny
w Srodowisku - cz. |

Wiedza na temat parametrow akustycznych ekranow ziemnych oraz prawidlowe
zaprojektowanie ich geometrii pozwalaja na wlasciwe ksztaltowanie ochrony przed halasem

komunikacyjnym.

rtykut dotyczy zagadnien zwia-
zanych ze skutecznoscig zabez-
pieczen akustycznych w postaci

ekranéw ziemnych i ich wplywu na klimat
akustyczny w srodowisku oszacowany me-
todg pomiarows i obliczeniowg. Przedsta-
wiono w nim wyniki badan laboratoryj-
nych tego typu ekranéw, wyniki badan
terenowych po zabudowaniu ekranu aku-
stycznego w sasiedztwie trasy ekspresowej,
a takze wyniki obliczen poziomu hatasu
komunikacyjnego przed zastosowaniem
oraz po wbudowaniu drogowych urzadzen
przeciwhatasowych ziemnych ekranéw
akustycznych. Przeprowadzono analize

dr inz. Rafat Zuchowski

Politechnika Slqska, Wydziat Budownictwa,
Katedra Proceséw Budowlanych
i Fizyki Budowli

wlasciwosci dzwigkochtonnych i dzwie-
koizolacyjnych rozwiagzan materiatowych,
ktérych parametry akustyczne uzyskane
zostaly podczas badan laboratoryjnych.
Otrzymane wartosci byly podstawa da-
nych wprowadzonych do modelu i wy-
konania obliczent numerycznych okres-
lajacych skutecznos¢ analizowanego zabez-
pieczenia — ich wyniki zostang przedsta-
wione w II czesci artykutu.

Przekrdj poprzeczny

Widok z boku

Przewigzka

Rama [T siatka stalowa 67
7 katownika [T 100x100 mm

Pr.

md

Rys. 1. Szkic przedstawiajacy budowe ekranu ziemnego [4]
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CHARAKTERYSTYKA EKRANGW
ZIEMNYCH

Odpowiednie z punktu widzenia skutecz-
nosci akustycznej projektowanie zabez-
pieczen akustycznych wymaga od pro-
jektantéw wiedzy na temat wlasciwosci
dzwigkochtonnych i dzwigkoizolacyjnych
tych rozwigzan. Parametry te okresla sie
na podstawie badan laboratoryjnych dla
odpowiednio przygotowanych probek ba-
dawczych [1, 2, 3].

Na potrzeby artykutu wybrano roz-
wigzanie z punktu widzenia niewiel-
kiej powszechno$ci stosowania, ale bio-
rac pod uwage mozliwo$¢ wykorzystania
do jego budowy w czesci materialéw na-
turalnych pozwalajacych na wkompo-
nowanie ich w otaczajace $rodowisko,
przeanalizowano ekrany ziemne. Przed-
stawione parametry dzwiekochtonne
i dzwigkoizolacyjne nie stanowig wprost
wyniku uzyskanego w badaniach labora-
toryjnych przez dane rozwiazanie, cho-
ciaz w rzeczywistych obliczeniach oczy-
wiscie w taki sposob nalezatoby postapic.
W artykule zaprezentowano wyniki ba-
dan, ktére stanowig usrednienie z kilku
rozwigzan przebadanych w ramach dzia-
falnosci laboratorium akustycznego Wy-
dziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej.
Z tego wzgledu rysunki opisujace budowe
ekranéw nie zawierajg konkretnych in-
formacji dotyczacych parametrow fizycz-
nych zastosowanych materiatéw i stano-
wig jedynie ogolng wskazdwke dotyczaca
budowy ekranéw. Z tych samych wzgle-
déw zamieszczone w artykule fotografie
nalezy traktowac jako przykladowe, gdyz

INZYNIER BUDOWNICTWA
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nie dotycza one bezposrednio rozwigzan,
ktorych parametry akustyczne przedsta-
wiono w publikacji.

Budowa ekranu ziemnego

Na rys. 1 przedstawiono warstwowa bu-
dowe ekranu ziemnego. Rozwigzania tego
typu naleza do grupy ekranéw dzwigko-
chtonnych. Zastosowana od strony we-
wnetrznej geowltoknina, ktéra pokryta
jest matg kokosowg, ma na celu w gltéwnej
mierze uksztaltowanie parametrow dzwie-
kochtonnych, natomiast celem wypetnie-
nia wnetrza piaskiem jest zwiekszenie izo-
lacyjnosci akustycznej rozwigzania. Ekrany
ziemne maja w przekroju ksztalt trapezu
i produkowane sg jako symetryczne, czyli
majace te same parametry akustyczne nie-
zaleznie od swojej strony.

Zastosowanie ekranéw w postaci wa-
tow ziemnych wymaga odpowiednio du-
zej przestrzeni, dlatego rozwigzania te sg
stosunkowo rzadko stosowane. Problema-
tyczne jest okreslenie ich dzwigkoizolacyj-
noéci i dzwiekochfonnosci. W celu przyje-
cia do modelu obliczeniowego konkretnych
warto$ci zaproponowano wykorzystanie
wynikdw badan laboratoryjnych przepro-
wadzonych w odniesieniu do gabionéw.
Parametry dzwiekoizolacyjne podane zo-
staly dla warstwy gruntu o grubosci 50 cm.
Z oczywistych wzgledow izolacyjnos¢ watu
ziemnego bedzie zdecydowanie wyzsza, nie-
mniej jednak uzyte w obliczeniach wartosci
dla warstwy gruntu o grubosci 50 cm na-
lezy uzna¢ za bardzo wysokie i w zupetnosci
wystarczajace w analizowanym przypadku.
Parametry dzwigkochlonne zostaly przyjete
jako usrednienie z pomiaru dla powierzchni
piasku oraz kruszywa naturalnego o frak-
¢ji >63 mm. Fot. 1 i 2 przedstawiaja widok
przykladowych probek ekranéw akustycz-
nych w postaci gabionéw, zamontowanych
w komorach akustycznych w celu okreslenia
wspotczynnika pochtaniania dZzwigku oraz
izolacyjnosci akustycznej wlasciwej.

Badania laboratoryjne ekranow
ziemnych

Nalezy pamieta¢, ze podane wartosci sg
przykladowe i w danej grupie materia-
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Fot. 1. Widok stanowiska przygotowanego do przebadania przyktadowej probki ekranu akustycznego w postaci
gabiondw. Probka utozona zostata w ramie drewnianej odbijajacej diwigk [5]

Fot. 2. Widok przyktadowej probki ekranu akustycznego w postaci gabiondw. Zdjecie wykonano na etapie montaiu
probki [5]

fowej mozna znalez¢ ekrany o lepszych
i gorszych parametrach, mogacych zna-
czgco odbiega¢ od przytoczonych w ar-
tykule. Na rys. 2 przedstawiono wartosci
wspdiczynnika pochtaniania dZzwigku a
[6, 7], za$ na rys. 3 — wartosci izolacyjno-
$ci akustycznej wlasciwej R [8, 9, 10, 11]
w funkeji czgstotliwosci dla ekranu ziem-

nego w odniesieniu do najbardziej popu-
larnych rozwigzan, czyli ekranéw sklada-
jacych sie z paneli: typu §ciana zielona,
aluminiowych oraz betonowych. Dla
ekranu w postaci walu ziemnego ada-
ptowano wyniki pomiaréw laboratoryj-
nych uzyskanych w odniesieniu do ga-
biondw [5].

o/
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Rys. 2. Poréwnanie wartosci wspotczynnika pochtaniania diwigku a w funkeji
czgstotliwosci dla poszczegdlnych rozwigzan ekranow

Rys. 3. Poréwnanie wartosci izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R, w funkji
czestotliwosci dla poszczegolnych rozwiazan ekrandw

Tab. 1. Wartosci wspétezynnika pochtaniania diwigku a  oraz praktycznego wspétczynnika pochtaniania diwigku a, jednoliczhowego wskainika pochtaniania diwigku a,

Ekran typu sciana

Czgstotliwosé zielona

100 0,42 0,48
125 0,37 0,40 0,44
160 047 0,76
200 0,57 0,82
250 0,73 0,70 0,87
315 0,86 0,90
400 0,86 0,90
500 0,99 0,95 0,99
630 093 0,97
800 0,94 0,99
1000 0,98 095 0,99
1250 0,97 097
1600 0,96 095
2000 0,96 095 091
2500 0,96 0,88
3150 0,94 0,89
4000 095 095 0,88
5000 091 0,86

a,= 0,95() 0,95()

DL~ 11dB 12dB

98

oraz wskaznika oceny pochtaniania diwigku DLa dla poszczegdlnych rozwiazan ekrandw

Ekran aluminiowy

Ekran betonowy

0,20 0,25

0,55 0,25 0,30 0,34 0,35
0,38 0,42
0,51 0,57

0,85 0,57 0,60 0,69 0,65
0,69 0,73
0,75 0,65

0,95 0,84 0,80 0,63 0,65
0,79 0,70
0,85 0,90

1,00 0,84 0,85 0,91 0,90
0,84 0,89
0,82 0,89

0,90 0,82 0,80 0,86 0,85
0,78 0,78
0,77 0,74

0,90 0,81 0,80 0,71 0,70
0,81 0,61

0,80() 0,75()
7dB 7dB
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W tab. 1 przedstawiono wartosci
wspotczynnika pochlaniania dzwigku
a, uzupelnione dodatkowo o wartosci
praktycznego wspoélczynnika pochtania-
nia dzZwieku a,w funkcji czestotliwosci,
jednoliczbowego wskaznika pochtania-
nia dzwigku o oraz wskaznika oceny po-
chfaniania dZzwigku DL_[dB] dla ekranéw:
typu $ciana zielona, aluminiowego, beto-
nowego oraz walu ziemnego. Dla ekranu
w postaci watu ziemnego adaptowano wy-
niki pomiar6éw laboratoryjnych uzyska-
nych w odniesieniu do gabionéw [5].

W tab. 2 zaprezentowano warto-
$ci izolacyjnosci akustycznej wlasciwej
R w funkgji czgstotliwosci, uzupetnione
dodatkowo o wartosci jednoliczbowego
wskaznika izolacyjno$ci akustycznej wla-
$ciwej R , widmowych wskaznikéw ada-
ptacyjnych C i C, wskaznikéw oceny
izolacyjnosci akustycznej wlasciwej R, |
i R,, oraz wskaznika oceny izolacyjnosci
od dzwigkoéw powietrznych DL, [dB] dla
ekrandw: typu Sciana zielona, aluminio-
wego, betonowego oraz watu ziemnego.
Dla ekranu w postaci walu ziemnego ada-
ptowano wyniki pomiaréw laboratoryj-
nych uzyskanych w odniesieniu do gabio-
néw [5].

TERENOWE POMIARY SKUTECZNOSCI
EKRANU ZIEMNEGO

Przebieg badan i metoda wyznaczania
skutecznosci ekranu akustycznego

STYCZEN 2023 (212)
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Tah. 2. Wartosci izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R, w funkcii czgstotliwosci, jednoliczhowego wskainika
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R, widmowych wskaznikéw adaptacyjnych € i G, wskaznikow oceny
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R,, i R,, oraz wskaznika oceny izolacyjnosci od diwigkéw powietrznych DL,

dla poszczegolnych rozwiazan ekranow

Czestotliwosé

Ekran typu Ekran Ekran
Sciana zielona | aluminiowy hetonowy

f [Hz]
17,8 11,6 30,6 31,7
63 21,1 15,3 37,6 35,5
80 19,4 132 35,0 33,1
100 19,3 132 36,2 34,2
125 19,8 15,7 31,8 356
160 18,6 15,3 32,8 36,3
200 20,6 17,8 38,2 39,7
250 224 18,5 38,1 42,1
315 23,7 20,5 38,6 44,4
400 27.9 233 41,1 46,6
500 324 259 43,6 47,7
630 38,6 28,9 46,1 49,1
800 454 32,2 46,7 51,2
1000 50,8 35,5 50,3 52,6
1250 54,8 38,9 53,4 533
1600 56,7 41,1 46,2 556
2000 57,9 437 46,2 57,3
2500 58,6 46,0 478 60,8
3150 60,3 47,1 47,7 62,8
4000 616 47,2 51,4 65,2
5000 59,3 48,3 53,1 65,7
R,(GC,)  35(0;-6) 30(0;-5) 46 (0;-3) 51(0;-5)
Ry, 35 46 51
Ry 29 43 46
DL, 30 43 47

Skuteczno$¢ badanego ekranu akustycz-
nego zostala zbadana metoda pomiaru
posredniego. Mierzony halas pocho-
dzil od trasy ekspresowej i miat charak-

L

ter nieustalony, zmienny, stad dla bada-
nego ekranu wykonano pomiary zgodnie
z procedurg pomiarowg opisana w punkcie
8 normy PN-ISO 10847:2002 [12]. Punkt

i L, w sasiedztwie badanych ziemnych ekranéw akustycznych EA-1i EA-2

99
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Tab. 3. Lokalizacja punktow pomiarowych L, i L,, w badaniach skutecznosci ziemnych ekrandw akustycznych

ref,A

Miejsce lokalizacji Odlegtosé punktu Miejsce lokalizacji Odlegtosé punktu

punktu pomiarowego pomiarowego punktu pomiarowego pomiarowego
od krawedzi drogi [m] L, od krawedzi drogi [m]

ref,A

1,5 m nad ekranem Zabudowa mieszkaniowa

EA-1 akustycznym 11,0 h=40m 140,0
h=45m
{2 e Sl e Zabudowa mieszkaniowa
EA-2 akustycznym 11,0 h=55 120,0
h=55m el

odniesienia L, zostal umiejscowiony
na wysokosci 1,5 m nad badanym ekranem
akustycznym, punkt odbioru L , umiesz-
czono na terenie chronionym w sasiedz-
twie chronionego obiektu mieszkalnego
zlokalizowanego za ekranem, natomiast
punkt odniesienia w miejscu zastepczym
L ., zostal umiejscowiony na tej samej wy-
sokodci, co punkt odniesienia L ;,, a punkt
odbioru L _; umieszczono na takiej samej
wysokosci i w takiej samej odleglosci od
zrédta hatasu, co punkt odbioru L ,.

Skuteczno$¢ badanego ekranu akustycz-
nego D’ zostata wyznaczona na podstawie
wzoru z normy PN-ISO 10847:2002 [12]:
Fot. 3. Widok badanego ziemnego ekranu akustycznego EA-1 D/ =AL, -AL, = [Lref’ a (LL L~ C)l-
- [Lref,B - (Lr,B - Cr)]

gdzie:

L ., - poziom ci$nienia akustycznego A
po instalacji w punkcie odniesienia,

L , - poziom ciénienia akustycznego A
po instalacji w punkcie odbioru,

L . - poziom cisnienia akustycznego A
przed instalacja w punkcie odniesienia
(miejsce zastepcze),

L , - poziom ci$nienia akustycznego A
przed instalacja w punkcie odbioru (miej-
sce zastepcze),

D’ - skuteczno$¢ ekranu akustycznego,

C, i C’ - wspdlczynniki korekcyjne

uwzgledniajace rodzaj usytuowania

Fot. 4. Widok badanego ziemnego ekranu akustycznego EA-2 punktu odbioru.

Tah. 4. Wyniki badai pozioméw diwigku w punktachL . L, L il  oraz skutecznosci ekranéw akustycznych D’

Poziom diwigku | Poziom diwigku | Poziom diwigku | Poziom diwigku Sku:ltz;:;::nf::?““
L, [dB] L, [dB] L, [dB] L, [dB] :
fA A 18 B |:|Il [dB]
EA-1 76,415 60,4 +1,5 74,6 1,2 60,2+1,5 2,0
EA-2 78,3£1,5 61,0+1,9 76,1+1,8 61,2+1,5 2,0
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Lokalizacja oraz wyniki badan skutecz-
nosci ziemnych ekranow akustycznych

W tab. 3, na rys. 4-5 oraz na fot. 3i 4
przedstawiono lokalizacje punktéw pomia-
rowych w badaniach skutecznosci ziem-
nych ekranéw akustycznych.

W tab. 4 przedstawiono wyniki zmie-
rzonych skutecznosci ziemnych ekranéw
akustycznych. m

W II czgsci artykutu zostang zaprezentowane sy-
mulacje komputerowe majgce na celu okreslenie
skutecznosci zabezpieczenia akustycznego w po-
staci ekranu ziemnego zastosowanego w poblizu

autostrady A4 w wojewddztwie slgskim.
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Bariery akustyczne

Najbardziej popularnym rozwigzaniem ograniczenia
emisji hatasu sg bariery akustyczne -
akustyczne i waty ziemne. Mimo ze sg najczesciej
stosowane, powinny by¢ ostatecznoscia, gdy:
kluczowa jest redukcja hatasu u zrodta.

sytuacji wysokiego poziomu ha-

tasu pierwsza mys$la jest zastoso-

wanie ekranéw akustycznych. Ich
plusem jest mozliwo$¢ ulokowania blisko
zrédla oraz niewielka przestrzen wyma-
gana do montazu.

Alternatywa sg waly ziemne, ktdre
niestety wymagaja duzej powierzchni
ze wzgledu na konieczno$¢ odpowiedniego
pochylenia skarpy. Z powodu pochylenia
ich skuteczno$¢ na wyzszych kondygna-
cjach jest nizsza, co przeklada sie na ,,$liz-
ganie” fali akustyczne;j.

STYCZEN 2023 (212)
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ekrany

Ekran akustyczny
Istniejg tez plusy.

Waly ziemne dobrze
izoluja powierzchnie
ponizej korony watu
i chronig przed ni-

Brak barier akustycznych
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Wat ziemny
Bl

skimi czestotliwo-
$ciami. Sa takze
tafszym rozwigzaniem. Dodatkowo ich su-
biektywny odbior spoteczny jest znacznie
lepszy niz ekranéw akustycznych — wat obsa-
dzony rolinno$cig wydaje sie skuteczniejszy
niz ekran akustyczny. Wyniki pomiaréw ha-
fasu wskazujg jednak na przewage ekranow.

Propagacja poziomu diwigku na elewacji

Co jest wigc lepsze? Nie ma idealnego
rozwigzania. Wybor bariery akustycznej
zawsze powinien by¢ poprzedzony wyko-
naniem stosownych badan.

Kontakt: Konrad Ratowski, tel. 510 808 948,
konrad.ratowski@anteagroup.pl ®
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Lastosowanie pomp ciepfa w wentylacji
| klimatyzacji

Pompy ciepla dzieki mniejszemu zuzyciu energii w porownaniu ze zrodlami
konwencjonalnymi znajduja coraz powszechniejsze zastosowanie jako zrodlo ciepla
do ogrzewania mieszkan. Z podobnych powodow moga by¢ wykorzystane w wentylacji
i klimatyzacji do ogrzewania oraz chlodzenia powietrza.

ompy ciepta w wentylacji i klima-
Ptyzacji w podstawowym swoim
zastosowaniu stuzg do ogrzewa-
nia powietrza wentylacyjnego. Ze wzgledu
na swoja budowe i zasade¢ dziatania moga

by¢ réwniez wykorzystane do chtodzenia
powietrza klimatyzujacego.

BUDOWA, ZASADA DZIALANIA | RODZAJE
POMP CIEPLA

W naturalnych warunkach cieplo plynie
w kierunku od zrédia o wyzszej tempe-
raturze do zrédla o nizszej temperaturze.
Pompa ciepla jest maszyna cieplng stuzaca
do odwrotnego transportu ciepla - ze Zr6-
dla o nizszej temperaturze, zwanego zro-
dlem dolnym, do Zrédta o temperaturze

dr hab. inz. Barbara Lipska

Politechnika Slaska
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji
i Techniki Odpylania

wyzszej — zrédla gornego. Jej nazwa zo-
stala utworzona przez analogie do pompy
hydraulicznej, pompujacej wode z nizej
potozonego zbiornika do wyzszego. Aby
»zmusi¢” ciepto do plyniecia w odwrot-
nym kierunku, nalezy z zewnatrz dostar-
czy¢ energie napedows, podobnie jak przy
pompowaniu wody z dolnego zbiornika
do gérnego. Energia ta jest dostarczana
najczesciej przez sprezarke.

Zrédio gérne
Ciecz wysokie cisnienig | | | Para wysokie ciénienie
wysoka temperatura |\ wysoka temperatura
SKRAPLACZ
H S
X o E
Q
S J W
NE &
& o
_ PAROWHNIK
Ciecz niskie cisnienie ' |Para niskie cisnienie
niska temperatural | niska temperatura
Zrédto dolne

Rys. 1. Schemat ideowy pompy ciepta z zaznaczonym kierunkiem obiegu czynnika termodynamicznego
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W sprezarkowej pompie ciepla jest re-
alizowany termodynamiczny obieg Lin-
dego. Jej podstawowymi elementami oprécz
sprezarki sg parownik, skraplacz i zawor
rozprezny (rys. 1). Wewnatrz obiegu prze-
plywa roboczy czynnik termodynamiczny
(chtodniczy) o odpowiednio dobranych
parametrach. W parowniku ma on po-
sta¢ cieczy o niskim ci$nieniu. Pod wply-
wem ciepla pobranego z dolnego zrédla,
ktorym jest jego otoczenie, nastepuje od-
parowanie tej cieczy i powstaje para o ni-
skim ci$nieniu. Przemiana ta zachodzi bez
zmiany temperatury. Pobierane cieplo jest
tzw. niskotemperaturowe (w praktyce od 0
do 60°C), trudne do innego praktycznego
wykorzystania. Nastepnie czynnik jest spre-
zany w sprezarce, w wyniku czego rosnie
zar6wno jego ci$nienie, jak i temperatura.
Para o wysokim ci$nieniu przeplywa po-
tem do skraplacza, gdzie sie skrapla i od-
daje ciepto skraplania do swojego otocze-
nia, ktére stanowi Zrédlo gérne. Réwniez ta
przemiana przebiega bez zmiany tempera-
tury. Ciecz o wysokim ci$nieniu przeplywa
teraz przez zawor rozprezny, gdzie nastepuje
obnizenie jej ci$nienia polaczone ze spad-
kiem temperatury. Ciecz o niskim cis$nie-
niu trafia z powrotem do parownika i w ten
sposob obieg sie zamyka.

W pompach ciepta do wentylaciji i kli-
matyzacji obecnie stosuje sie najczesciej
wysokowydajne czynniki chtodnicze R32
lub 410a. S3 one przyjazne srodowisku i nie
niszczg warstwy ozonowej. Niektore z firm
wykorzystuja réwniez propan (R290) lub
dwutlenek wegla (R744) [1].

Ze wzgledu na swoja budowe przypo-
minajaca obieg chlodniczy pompa ciepla

INZYNIER BUDOWNICTWA
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po odwrdceniu obiegu i zamianie funkcji
parownika i skraplacza moze rowniez pra-
cowac jako uklad chlodniczy, co jest wy-
korzystywane w urzadzeniach majacych za-
stosowanie w wentylacji i klimatyzacji.

Na cieplo oddane w skraplaczu, okre-
$lane jako wydajnos$¢ pompy ciepla, sklada
sie moc elektryczna sprezarki oraz ciepto
pobrane z dolnego Zrédta w parowniku. Pa-
rametrem charakteryzujacym prace pompy
ciepta w trybie ogrzewania jest wspolczyn-
nik wydajnosci COP (ang. Coeflicient of
Performance). Jest to stosunek wydajno-
$ci pompy do mocy elektrycznej potrzeb-
nej do napedu sprezarki. W typowych
pompach ciepta osigga on wartosci od 3,5
do 5,0 i zalezy przede wszystkim od réz-
nicy temperatury miedzy gérnym a dol-
nym zroédlem. W praktyce oznacza to, ze
w pompie nalezy si¢ spodziewaé uzysku cie-
pla z dolnego Zrodta, ktéry jest od 2,5 do 4
razy wiekszy od mocy zainstalowanej spre-
zarki. Inaczej mozna powiedzie¢, ze w skra-
placzu 70-80% ciepta pochodzi z dolnego
zrodla. Reszta jest efektem przetworzenia
energii elektrycznej na ciepto. Pompa jest
wiec urzadzeniem energooszczednym.

Jesli pompa pracuje w trybie chtodze-
nia, jej prace charakteryzuje sie, podob-
nie jak w przypadku chtodnic, za pomoca
wskaznika efektywnosci energetycznej
EER (ang. Energy Efficiency Ratio). Jest to
stosunek ciepla odebranego od dolnego
zrodla przez parownik do mocy elektrycz-
nej potrzebnej do napedu sprezarki. Dla
typowych pomp ciepla jego realna warto$é
wynosi od 3 do 4,5 i zalezy od temperatury
otoczenia skraplacza. Im jest ona nizsza,
tym efektywnos¢ ukladu wieksza.

Sprezarki w pompach ciepla sg najcze-
$ciej z napedem elektrycznym i urzadzenia
takie nosza nazwe elektrycznych pomp cie-
pla (EHP). Zastosowanie znajduja réwniez
sprezarki z silnikami spalinowymi zasila-
nymi gazem. Pompy z takimi sprezarkami
nosza nazwe gazowych pomp ciepta (GHP).
Oprocz pomp sprezarkowych spotyka sie tez
pompy absorpcyjne [2], w ktdrych sprezarke
zastgpiono uktadem absorbera i desorbera
(warnika) z pompa roztworu czynnika, kto-
rym tradycyjnie jest amoniak w roztworze
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wodnym. Zaleta takich urzadzen jest mozli-
wos¢ wykorzystania niskokosztowego ciepta
odpadowego, ktére moze by¢ doprowadzane
do warnika w celu ogrzania roztworu. Wtedy
jedynym poniesionym nakladem energetycz-
nym jest moc elektryczna do napedu pompy
roztworu.

Ze wzgledu na rodzaj czynnika znajdu-
jacego si¢ w dolnym i gérnym zrédle naj-
czedciej stosowane w wentylacji i klimaty-
zacji EHP dzieli si¢ na:

e pompy powietrze/powietrze, w ktérych
w obu Zrddtach cieplo jest odbierane i do-
starczane do powietrza; wykorzystuje sie te
urzadzenia do odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego, w aparatach split pracuja-
cych w trybie chlodzenia i ogrzewania oraz
w ukladach regeneracji sorbentéw do osu-
szania powietrza;

e pompy woda/powietrze, w ktérych jed-
nym zrédtem jest woda, a drugim powie-
trze; stosowane sg np. w uktadach klimaty-
zacyjnych z pier§cieniem wodnym.

W dalszej czedci artykutu dokonano
przegladu zastosowan pomp ciepla w insta-
lacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

INULU

APARAT SPLIT PRACUJACY JAKO POMPA
CIEPLA
Najbardziej popularnym obecnie za-
stosowaniem pompy ciepla w wenty-
lacji i klimatyzacji sg aparaty typu split
(ang. podzielony), zwane klimatyzato-
rami. W swojej podstawowej funkcji
s3 one urzadzeniami wentylacyjno-chlodza-
cymi, stuzacymi do ochladzania i osusza-
nia powietrza w pomieszczeniach w okre-
sie letnim. Skladajg si¢ z dwdch jednostek
(rys. 2): wewnetrznej, w ktdrej sie znajduje
parownik, oraz zewnetrznej, zawierajacej
skraplacz, sprezarke i zawor rozprezny. Po-
faczone sa one przewodami i tworza obieg
chtodniczy wypelniony czynnikiem chlod-
niczym. Dodatkowo w jednostce wewnetrz-
nej znajduje si¢ wentylator z przeptywem
poprzecznym, ktéry wymusza przeptyw
powietrza wewnetrznego przez urzadze-
nie, a w jednostce zewnetrznej — wentyla-
tor osiowy, dzigki ktéremu doptywa powie-
trze zewnetrzne, chlodzace skraplacz.
Jesli w aparacie tym nastapi odwroé-
cenie kierunku obiegu czynnika oraz za-
miana funkcji parownika i skraplacza, to

a)

0w

Rys. 2. Budowa aparatu typu split: a) jednostka zewngtrzna, b) jednostka wewngtrzna; 1 - sprezarka, 2 - zawér
4-drogowy, 3 - plytka sterujaca, 4 — wentylator osiowy, 5 - skraplacz, 6 - zawér rozpreginy, 7 - przytacza
czynnika chtodzacego, 8 - pokrywa, 9 - panel przedni z wlotem powietrza, 10 - filtr powietrza | stopnia,

11 - parownik, 12 - nawiewnik powietrza, 13 — panel sterujacy, 14 - filtr powietrza Il stopnia, 15 - wentylator

z przeplywem poprzecznym, 16 - taca ociekowa [3]
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pracuje on jako pompa ciepta, ktéra moze
by¢ wykorzystana do ogrzewania pomiesz-
czenia w okresie zimowym. Jest to pompa
typu powietrze/powietrze, ktorej dol-
nym zrédlem jest powietrze zewnetrzne,
a gérnym - powietrze w pomieszcze-
niu. Zmiana funkcji urzadzenia naste-
puje dzieki przestawieniu zaworu 4-dro-
gowego. Nalezy zaznaczy¢, ze kierunek
przeptywu czynnika przez sprezarke nie
ulega przy tym zmianie. Schemat klimaty-
zatora i kierunek obiegu dla dwoch trybow

pracy przedstawiono na rys. 3. Obecnie
wiekszo$¢ firm oferuje aparaty split pra-
cujace w obu trybach. Sg one najczesciej
urzagdzeniami inwerterowymi, tzn. wypo-
sazone sg w uklad elektroniczny umozli-
wiajacy ptynng zmiane obrotéw sprezarki
w zalezno$ci od wymaganej wydajnosci
chlodzenia lub ogrzewania [2].

W przypadku aparatu split pracujacego
jako pompa ciepta parownik pobiera ciepto
od powietrza zewnetrznego, nawet gdy jego
temperatura wynosi —20°C. Jeéli jednak jest

ona nizsza od 5°C, to

a) Tryb chiodzenia

ze wzgledu na spadek
temperatury punktu
rosy ponizej 0°C do-
chodzi do zaszronie-
nia parownika, co
jest zjawiskiem wply-
wajacym niekorzyst-
nie na jego prace i ob-
nizajagcym sprawnosc¢

Zrédio

Pomieszczenie doine

b) Tryb ogrzewania

Powietrze zewngirzne
Zrodio
dolne

PAROWNIK

]

ZAWOR
4-dragawy

Powietrze zewngtrzne
Zrodio
gorne

> SKRAPLACZ
8 ZAWOR
E E 4-drogowy
=n '
Q
NE Jl PAROWNIK

energetyczng. Dla-
tego tez wymiennik
ten musi by¢ cyklicz-
nie odszraniany przez

—-
SPREZARKA

ogrzewanie. Do tego
celu wykorzystuje si¢
gorace pary ze spre-
zarki lub grzatki elek-
tryczne. Jest to proces
energochlonny i dla-
tego tryb odszrania-
nia powinien by¢ uru-
chamiany tylko wtedy,
gdy jest to konieczne,
i jedynie na czas nie-
zbedny do usunie-
cia szronu. Stero-
wanie oszranianiem
moze by¢ czasowe

ZAWOR
ROZPREZNY

k SKRAPLA'32<+

Zraodio
goérne
Pomieszczenia

i

badz w zaleznosci od
réznicy temperatury
miedzy powierzch-

SPREZARKA

nig parownika a po-
wietrzem zewnetrz-
nym lub czynnikiem
chlodzacym. Nie po-
winno si¢ ono jednak

Rys. 3. Schemat aparatu split wraz kierunkiem obiegu czynnika chtodniczego

w dwoch trybach pracy
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wlaczaé zbyt czesto,
bo obniza to spraw-

nos¢ energetyczng klimatyzatora. Dlatego
tez warunkiem jego uruchomienia jest pe-
wien minimalny okres nieprzerwanej pracy
aparatu, najczesciej 40-45 minut. Jesli kli-
matyzator wylacza sie po krétszym czasie,
to nie dochodzi do odszraniania. Odpo-
wiedni czas dzialania bez przerwy jest za-
pewniony przez inwerter, ktéry stopniowo
obniza wydajno$¢ chlodniczg i zapobiega
wylaczeniu aparatu [2].

Jesli zachodzi potrzeba klimatyzowa-
nia wigkszej liczby pomieszczen w obiek-
tach typu hotele, biurowce, a takze w do-
mach mieszkalnych, to stosuje si¢ uktady
multisplit, w ktérych jedna jednostka ze-
wnetrzna wspolpracuje z wieksza liczba
jednostek wewnetrznych. Oddzielna re-
gulacja temperatury w poszczegdlnych
pomieszczeniach jest mozliwa dzigki za-
stosowaniu systemu VRF (ang. Variable
Refrigerent Flow), czyli ze zmiennym prze-
plywem czynnika chtodzacego. Multisplit
moze stuzy¢ zaréwno do chlodzenia, jak
i ogrzewania pomieszczen, pracujac jako
pompa ciepta. W niektérych systemach
mozliwe jest rOwnoczesne grzanie czesci
pomieszczen i ochtadzanie pozostaltych
z odzyskiem ciepta miedzy nimi [5, 6].

POMPA CIEPLA JAKO WYMIENNIK

DO 0DZYSKU CIEPLA

Innym zastosowaniem pompy ciepta po-
wietrze/powietrze w wentylaciji i klimaty-
zacji jest jej wykorzystanie w centralach
wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych jako
urzadzenia do odzysku ciepta (UOC). Pelni
ona funkcje rekuperatora z czynnikiem po-
$redniczacym, ktérym jest czynnik chlod-
niczy w obiegu pompy. Jego przeplyw jest
wymuszony dziataniem sprezarki. W zimie
(rys. 4a) parownik pompy pobiera ciepto
z powietrza wywiewanego z obiektu wen-
tylowanego, stanowigcego zrédlo dolne.
Kosztem tego ciepla nastepuje odparowa-
nie czynnika, ktory poprzez sprezarke do-
ciera do skraplacza, gdzie ulega skropleniu,
a cieplo skraplania przekazane jest do nawie-
wanego powietrza zewnetrznego, bedacego
zrédlem gérnym ukladu. Z punktu widze-
nia wentylacji skraplacz petni wiec funk-
Cje nagrzewnicy powietrza nawiewanego.
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Rys. archiwum autorki



Rys. archiwum autorki

O

®

Instalacia nawiewna Instalacia nawiewna
Zrédio gorme g E Zrédio dolne § E
— 4 —— — g —
Powietrze zewnghrzne (i E§ Powielrze Zewnelizne cignio 25
oddanety| B pobrane .
| |
% >
- 3 g ! F:
: )3 : | 5
e % 1 5
B l B
- - '
[
z E Zradio dolne 2 % Zrédio gérne
il — % e — B ] B il ——
< % Ciaplo Powietrze wywiewana g § Ciaplo Powietrze wywiewana
pobrang 0 oddane

Instalacia wywiewna

Instalacia wywiewna

Rys. 4. Schemat ideowy uktadu pompy ciepta pracujacej jako rekuperator: a) w zimie, b) w lecie

Jesli pompa jest urzadzeniem rewersyjnym, to
znaczy, ze jest w niej mozliwo$¢ odwrocenia
obiegu i zamiany funkcji parownika i skra-
placza, a zatem moze ona by¢ wykorzysty-
wana réwniez w lecie (rys. 4b). Wymiennik
znajdujacy si¢ po stronie powietrza wywiewa-
nego pracuje wtedy jako skraplacz (w zrédle
goérnym), a wymiennik po stronie nawiewa-
nego powietrza zewnetrznego — jako parow-
nik (w zrédle dolnym). Odbiera on ciepto od
tego powietrza i z punktu widzenia wentylacji
petni funkgcje chtodnicy powietrza zewnetrz-
nego. Skraplacz i parownik pracuja wtedy
w uktadzie bezposrednim. Mozna tez zasto-
sowac uklad z rozdzielong funkcjg parow-
nika i chlodnicy oraz skraplacza i nagrzew-
nicy, z czynnikiem po$redniczacym miedzy
nimi, ktérym zazwyczaj jest woda z glikolem.

W warunkach zimowych o wydajnosci
pompy, czyli o mocy skraplacza, decyduje
warto$¢ COP. Ma ona zatem istotny wplyw
na temperature powietrza zewnetrznego
za tym wymiennikiem. Po$rednio wplywa
wiec na sprawno$¢ cieplng pompy jako
rekuperatora [2]. Dla typowych warto-
$ci tego wspolczynnika zawiera si¢ ona
od 50 do blisko 80%. Regulacje wydajno-
$ci pompy ciepla przeprowadza si¢ przez
wlaczanie/wylaczanie sprezarki badz za
pomocg ukladu inwerterowego.
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Pompa ciepta

~ /|\ =
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Gruntowy A .
wymiennik = ¢
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Rekuperator

Pomieszczenie
wentylowane

Rys. 6. Uproszczony schemat instalacji wentylacyjnej dla domu jednorodzinnego z gruntowym wymiennikiem

ciepta, rekuperatorem i pompa ciepta
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a) Tryb chiodzenia
Powietrze 36 | - Powietrze
zewnetrzne !. nawiewane
Powietrze 3 Powigtrze
wyrzutowe : wywiewane
b) Tryb ogrzewania
Powietrze L~ 11 Powietrze
wyrzutowe F. wywiewane
Powietrze 32T Powietrze
zewnetrzne nawiewans

Rys. 7. Fragment centrali wentylacyjne;j z regeneratorem obrotowym i pompg ciepta pracujaca w dwéch trybach [11]

Pompy ciepla s3 instalowane w centra-
lach wentylacyjnych zazwyczaj jako II lub
nawet III stopien odzysku ciepta z UOC
w stopniu I. Najczesciej wspotpracujg one
z wymiennikiem krzyzowym. Zaréwno po-
wietrze zewnetrzne, jak i wywiewane prze-
plywaja najpierw przez UOC, a potem przez
parownik lub skraplacz pompy ciepta. Ta-
kie rozwigzanie odzysku ciepta jest celowe
zwlaszcza wtedy, gdy powietrze nawiewane

do pomieszczenia zimg powinno miec¢ wy-
soka temperature. Mozna dzigki niemu
uzyskac to bez stosowania nagrzewnic po-
wietrza. W zwigzku z tym takie instalacje
znajduja zastosowanie np. w centralach ba-
senowych [8] w polaczeniu jeszcze z recyr-
kulacja (rys. 5). Takze w budynkach jednoro-
dzinnych uklady wentylacyjne z gruntowym
wymiennikiem ciepta i rekuperatorem [10]
moga by¢ dodatkowo wyposazone w pompe
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Rys. 8. Schemat ideowy zespotu pomp ciepta powietrze/woda potaczonych pierscieniem wodnym
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Fot. Rewersyjna pompa ciepta powietrze/woda
przeznaczona do pracy w uktadzie WLHP [12]

ciepla (rys. 6). Jako pierwszy stopien odzy-
sku moze by¢ réwniez stosowany regenerator
obrotowy. Takie rozwigzanie z pompg ciepla
zainstalowana po obu jego stronach poka-
zano narys. 7 dla trybu grzania i chfodzenia.
Na przyktadzie tej instalacji mozna zauwa-
zy¢, ze dwustopniowe ochtadzanie powie-
trza wywiewanego przy niskich tempera-
turach powietrza zewnetrznego prowadzi
do obnizenia jego temperatury nawet poni-
2Zej zera. Wiaze sie to z niebezpieczenstwem
zaszronienia parownika, ktéry musi wobec
tego by¢ odmrazany, co podobnie jak w apa-
ratach split wymaga dodatkowych nakladow
energetycznych.

POMPY CIEPA W UKLADZIE
1 PIERSCIENIEM WODNYM WLHP
Sprezarkowe rewersyjne pompy ciepla po-
wietrze/woda (fot.) sg urzadzeniami kli-
matyzacyjnymi stuzacymi do ogrzewania
albo chlodzenia poszczegélnych pomiesz-
czen lub stref zgodnie z ich chwilowym
zapotrzebowaniem na cieplo. Zespét ta-
kich pomp potaczonych ze soba instala-
cja wodna, zwang pierscieniem wodnym,
znany jest pod nazwg systemu WLHP
(ang. Water Loop Heat Pump) [13] (rys. 8).
W sktad uktadu, oprécz pomp ciepta i insta-
lacji wodnej z pompa obiegowsq i zasobni-
kiem, wchodzg zewnetrzne Zrodla chtodu:
agregat chlodniczy, dry cooler lub najcze-
$ciej wieza chlodnicza oraz zrédlo cie-
pla w postaci kotla lub ciepla sieciowego.
Moze tez by¢ do tego celu wykorzystane
darmowe lub niskokosztowe ciepto odpa-
dowe, np. ze skraplaczy agregatéw chlod-
niczych lub skraplaczy pomp ciepta pracu-
jacych w trybie chlodzenia.

Krazaca w obiegu pierscieniowym
woda jest gornym lub dolnym Zrédtem
pompy, w zaleznosci od trybu jej pracy,
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Rys. archiwum autorki



Rys. archiwum autorki

i petni funkcje czynnika transportujacego
ciepto miedzy pomieszczeniami lub stre-
fami w budynku. Uktad zatem najlepiej si¢
nadaje do klimatyzacji obiektéw wielopo-
mieszczeniowych, w ktérych w tym samym
czasie w cze$ci pomieszczen wystepuja
straty ciepla, a w pozostatych zyski. Dlatego
tez systemy WLHP wykorzystuje sie najcze-
$ciej w: wielkopowierzchniowych obiektach
handlowych, biurowcach i hotelach. Dobrze
tez jest, aby takie obiekty charakteryzowaty
sie duzym zuzyciem energii, matymi stra-
tami ciepla, a takze duzymi wewnetrznymi
zyskami ciepla, np. od o$wietlenia, ktére po-
woduja, ze nawet w zimie wymagane jest
chlodzenie czesci pomieszczen.

Jak wspomniano, poszczegolne pompy

w pomieszczeniu mogg pracowac (rys. 9):
a) w trybie ogrzewania — wtedy parownik
odbiera ciepto od obiegu wodnego, a skra-
placz przekazuje je do pomieszczenia;
woda jest zrédlem dolnym pompy, a po-
wietrze gérnym;
b) w trybie chtodzenia - po zamianie funk-
¢ji parownika i skraplacza cieplo jest odbie-
rane przez ten pierwszy z pomieszczenia, po-
tem jest oddawane przez skraplacz do obiegu
wodnego; powietrze jest zrodlem dolnym
pompy, a woda gérnym.

Zasadg dziatania ukladu WLHP jest
utrzymanie temperatury wody w obiegu
pierscieniowym w okres$lonym zakresie,
najczesciej od 15 do 35°C, co zwigzane
jest z zapobieganiem wykropleniu pary
wodnej na powierzchni rurociggdw oraz
nieprzekraczaniem dopuszczanej przez
producentéw temperatury odparowania
czynnika chtodniczego. Jesli temperatura
spadnie ponizej dolnej granicy zakresu,
uruchamiane jest Zrédlo ciepta polaczone
z uktadem. Je$li natomiast jest przekro-
czona gorna granica, zaczyna dzialaé 7r6-
dfo chtodu.

System WLHP moze pracowac
w trzech trybach:

o I - wszystkie pomieszczenia klimatyzo-
wane sg ogrzewane,

o II - wszystkie pomieszczenia klimatyzo-
wane sg chlodzone,

o III - cze$¢ pomieszczen w obiekcie wy-
maga chlodzenia, a cz¢$¢ ogrzewania.
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Rys. 10. Schemat instalacji w systemie WLHP do tabeli
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Tok przekazywania ciepla przy pracy
systemu w tych trzech trybach na przykta-
dzie instalacji dla obiektu z dwoma po-
mieszczeniami A i B i dwiema pompami
ciepla (rys. 10) zostal zestawiony w tabeli.

Im dtuzej w ciagu roku trwaja okresy,
w ktoérych system moze pracowac w trybie
111, gdy pompy ciepta przekazuja przez pier-
$cien wodny ciepto pomiedzy pomieszcze-
niami, tym jest on bardziej energooszczedny
i w zwiazku z tym bardziej optacalny. Dzieje
sie tak zwlaszcza wtedy, gdy cieplo ode-
brane przez parowniki z pomieszczen chlo-
dzonych, tacznie z przeksztalcong na cie-
plo moca sprezarki, jest réwne lub wieksze
od zapotrzebowania na cieplo pomieszczen
ogrzewanych. Na efektywno$¢ energetyczna
istotny wplyw maja tez warto$ci wspotczyn-
nikéw COP i EER, ktére decydujg o wyma-
ganej mocy sprezarki i powinny by¢ jak naj-
wyzsze i wynosi¢ odpowiednio powyzej
514,5 [14]. Ze wzgledu na wystepowanie
w trybie I duzego zapotrzebowania na cie-
plo do ogrzania wody obiegowej dobrze jest,

aby system mogt wykorzystywac¢ do tego
celu w okresie zimowym darmowa lub od-
zyskang energie odpadowa, np. ze skrapla-
czy agregatow chlodniczych lub skraplaczy
pomp ciepta pracujacych w trybie chlodze-
nia. Przy niespelnieniu tych warunkéw w da-
nym obiekcie system WLHP moze sie okazaé
nieoplacalny. Szczegotowa analize oplacalno-
$ci systemu, takze w poréwnaniu z systemem
klimatyzacji powietrzno-wodnej z klimakon-
wektorami wentylatorowymi mozna znalez¢
w pracach [2, 14].

Oproécz indywidualnego ogrzewania
badz chtodzenia pomieszczen rewersyjne
pompy ciepta wchodzace w sktad uktadu
z pierscieniem wodnym moga réwniez
wspétpracowac z centralami klimatyzacyj-
nymi i petni¢ w nich funkcje nagrzewnicy lub
chtodnicy [15]. Przyktadowo w centrali kli-
matyzacyjnej z parownikiem/skraplaczem
pompy ciepla pracujacej w uktadzie WLHP
oraz z wymiennikiem obrotowym latem
nadwyzka energii z procesu skraplania jest
oddawana do pierscienia wodnego jako Zré-

dtfa gérnego, natomiast zimg ta sama instala-
¢ja wodna stanowi dolne Zrédlo na potrzeby
ogrzewania.

INNE ROZWIAZANIA 1 ZASTOSOWANIA
POMP CIEPLA

W instalacjach klimatyzacyjnych moga
zosta uzyte rdwniez inne, mniej znane
uklady wyposazone w pompy ciepta.

W aparatach split i multisplit znajduja
zastosowanie gazowe pompy ciepla GHP.
Jak juz wspomniano, sprezarki w takich
pompach maja silniki spalinowe, zasilane
gazem [16]. Jedna z zalet tych pomp jest
to, Zze przyczyniaja sie do zmniejszenia zu-
zycia energii elektrycznej w letnich, gora-
cych okresach jej szczytowej konsumpciji.
Ponadto w okresie zimowym spaliny z sil-
nika i cieplo z uktadu jego chlodzenia kie-
rowane s3 do dolnego Zrédta pompy cie-
pla i ogrzewaja parownik, nie dopuszczajac
do jego zaszronienia. Zwigksza to efektywna
moc urzadzenia, zwlaszcza przy niskich
temperaturach powietrza zewnetrznego.

Tah. Przekazywanie ciepta w ramach systemu WLHP w trzech trybach pracy dla uktadu pierscienia wodnego przedstawionego na rys. 10

Pomieszczenie n
Ogrzewane Chtodzone Chiodzone Chtodzone
Zapo.trzebowa,nle Q, Qp —Q, —Qp Qa —Qp
na ciepto/chtéd
Moc elektryczna Qa Qs Qa Qp Qa Qs
sprezarki COP COP EER EER (0{0)3 EER
_— N (Wymiennik2) ~ (Wymiennik 2) — (Wymiennik 2)
Womierniky - (Wmiennk ) Coootiess Dookies  (Wmiemid Vo0,
Ciepto oddane P ; pe ) wodnego wodnego pe ; wodnego
W pomieszczeniu = w pomieszczeniu W pomieszczeniu
przez skraplacz Q Q Qa Qg Q 9 Qg
A B + — + — A + —
U * EER Qs+ EER ® " EER
(Wymiennik 2) (Wymiennik 2) (Wymiennik 2)
Z obiegu Z obiegu Z obiegu
wodnego, wodnego, (Wymiennik 1) (Wymiennik 1) wodnego, (Wymiennik 1)
. dostarczone dostarczone Od powietrza Od powietrza dostarczone Od powietrza
Ciepto pobrane srodt ot . . . . kral . .
e RO przez zrédto przezzrédto  wpomieszczeniu w pomieszczeniu  przezskraplacz - w pomieszczeniu
P ciepta ciepta Qa Qp Z pomieszczenia B Qg
Qa Qg Q
S . A
U~ Cop U~ cop QU ~cop
Brak, jesli
Ciepto Cieptoze zrodta Cieptoze zréodta Cieptodo zrédta Ciepto do zrédta Q Brak iedli
ze/do zrédta ciepta, gdy ciepta, gdy chtodu, gdy chtodu, gdy Qp — XA N < ]
A = temperatura
zewnetrznego temperatura temperatura temperatura temperatura COP R
. wody nie wzrasta
do/z obiegu wody spada wody spada wody wzrasta wody wzrasta Qg owyzei 35°C
wodnego ponizej 15°C ponizej 15°C powyzej 35°C powyzej 35°C (Qg + ﬁ) powyze]
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Moze ono pracowaé w temperaturach niz-
szych nawet od -30°C [2].

Pompy ciepla stosuje sie takze w sorpcyj-
nych urzadzeniach do osuszania powietrza,
do ogrzewania powietrza przeznaczonego
do regeneracji sorbentéw [17], ktére jest
bardzo energochtonnym procesem. Zuzy-
cie energii na ten cel moze by¢ zmniejszone
dzigki wykorzystaniu ciepta oddanego przez
skraplacz pompy. Jej parownik jest natomiast
uzyty do ochlodzenia i wstgpnego konden-
sacyjnego osuszenia powietrza przed wia-
$ciwym osuszaniem w rotorze sorpcyjnym.

Grunt moze by¢ wykorzystywany jako
dolne Zrédto pompy ciepta woda/woda
do klimatyzacji pracujacej w trybie ogrze-
wania, wspétpracujacej z grzejnikami pod-
togowymi. Stosowane s3 wtedy gruntowe
wymienniki ciepla z czynnikiem posredni-
czacym [18], ktérym najczesciej jest solanka.
Sa to urzadzenia plytkiej geotermii lub sondy
glebinowe. Uktad takiej pompy ciepta moze

by¢ uzyty do chlodzenia powietrza w po-
mieszczeniu. Wymaga to jednak zainstalo-
wania dodatkowych elementéw: wymien-
nika ciepta solanka/woda wraz zespolem
zaworéw tréjdrogowych i pomp obiego-
wych. Wykorzystuje si¢ tzw. chlodzenie na-
turalne albo inaczej pasywne, przy ktérym
sprezarka pompy ciepla jest wylaczona, a cie-
plo z pomieszczenia oddawane jest do wody,
a nastepnie przez wymiennik do solanki. Do
odprowadzenia ciepta moga by¢ stosowane
grzejniki podlogowe, ale lepiej, zeby byly to
klimakonwektory wentylatorowe lub stropy
chlodzace [19]. ®
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Wibroizolatory pod urzadzenia
| systemy w budynkach
— Walraven VibraTek®

echaniczne wibracje pochodzace

z urzadzen (takich jak pompa cie-

pla czy klimatyzator) zaburzaja nie

tylko komfort mieszkania i uzytkowania.

Nietlumione wibracje powodujg powazne

konsekwencje, takie jak krétsza zywotnosé

urzgdzen i ich nieprawidlowe dzialanie,

naruszenie wymogow i przepisow budow-

lanych, a takze generowanie probleméw
zdrowotnych mieszkancow.

Wibracje powoduja straty energii

i wytwarzaja niepotrzebny hatas, ktéry

przemieszcza si¢ rowniez na odlegte cze-

$ci budynku. Najskuteczniejszym spo-

STYCZEN 2023 (212)

sobem tlumienia drgan jest izolowanie
zrédla wibracji od konstrukcji nosnej
poprzez zastosowanie materialéow wi-
broizolacyjnych. Czy to skomplikowane
zadanie? Nie, wystarczy montaz malego
urzadzenia, ktére zapobiegnie powsta-
waniu problemdéw w przyszlosci oraz
rozwigze te, z ktérymi aktualnie sie
zmagamy.

Izolatory Walraven redukujg drgania
przenoszone przez urzadzenia i zapobie-
gaja transmisji drgan na konstrukcje bu-
dynku. Moga skutecznie pochlania¢ az
do 99% generowanych wibracji!
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Produkty Walraven VibraTek® zapew-

niajg bezpieczenstwo i komfort ludzi oraz
otaczajacego ich $rodowiska, redukujac
do minimum hatas i wibracje.

Sprawdz oferte produktéw Walraven
VibraTek® i dowiedz sie, jak dobra¢ od-
powiedni wibroizolator, aby pozegnac sie
na zawsze z problemem wibracji w Twoim
domu. m
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Das Studium -
Richtung Bauwesen

Das Bauwesen ist ein Zweig der Volkswirt-

schaft und ein Bereich der menschlichen Té-

tigkeit, der sich mit dem Errichten der Bau-
objekte aller Art beschiftigt. Es befasst sich
auch mit dem Wiederaufbau, dem Umbau,

der Modernisierung und der Instand-
setzung bestehender Gebauden
sowie dem Abriss von Gebauden,
die den technischen Forderun-

gen nicht entsprechen.

Das Bauwesen ist eine der po-
pulérsten und sich am meis-
ten entwickelten
Studienrichtungen
¢? an technischen Uni-

versititen. Ziel des

Studiums ist es,

hochkaritige Spezialisten

auf diesem Gebiet auszu-

bilden.
Diesjdhrigen Abituri-
enten informieren sich
tiber die Zulassung zur Uni.

— Wir mochten uns informieren, welche
Voraussetzungen wir erfiillen miissen,
um einen Studienplatz zu bekommen.

- Die Grundvoraussetzung ist ein gutes
Abiturzeugnis. Die Noten sind insbeson-
dere in der Mathematik, Physik und
Chemie sehr relevant.

- Wie lange dauert das Studium?

- Das Studium dauert 3,5 bis 4,5 Jahre
(1. Studienabschluss — Bachelor) oder 1,5
bis 2 Jahre (2. Studienabschluss
- Master). Das Studium kann in Vollzeit-
oder Teilzeitmodus angefangen werden.

— Das Vollzeitstudium ist kostenlos an den
offentlichen Universitéiten und findet von
Montag bis Freitag statt. Das Teilzeitstu-
dium (Fernstudium) findet in der Regel
an den Wochenenden von Freitag oder
Samstag bis Sonntag statt. Das Teilzeitstu-
dium (Abendstudium) findet von Mon-
tag bis Freitag abends statt. Die Ausbil-
dung an den privaten Universititen und
im Teilzeitstudium ist kostenpflichtig.

— Was sind die grundliegenden Unter-
richtsfiacher?
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- Die folgenden Facher sind im Programm
enthalten: Mathematik, Geometrie und
die technische Zeichnung, Physik, theo-
retische Mechanik, Baumechanik, Bau-
physik, Ergonomie und Arbeitssicherheit
am Bau, Materialfestigkeit, Geologie, all-
gemeine Mechanik, Baustoffe, Geodésie
und Chemie.

— Welche Fachgebiete gibt es im Baubereich?

Beliebte Fachgebiete sind: der Woh-

nungsbau, Eisenbahnbau, Strafen- und

Briickenbau, Wasserbau, Tiefbau, die
Baukonstruktionen, Aluminium- und
Glaskonstruktionen und das Investiti-
onsmanagement. Wahrend des Studiums
erhalten die Studierenden unter anderem
Kenntnisse aus folgenden Bereichen:
Entwerfen von Objekten und Bauele-
menten, Verwendung von Baustoffen,
der Baumechanik und der Festigkeit von
Baustoffen.

Bei welchen Unternehmen kann man

nach dem Studium einen Job finden?

— Meistens sind das: Projektbiiros, Baufir-
men, Industrielabore, Analyse- und For-
schungsbiiros, Bauaufsichtsamter. Absol-
venten des Bauingenieurwesens gehéren
einer angesehenen Berufsgruppe an. Die
Bauindustrie boomt seit vielen Jahren und
mit der stindig fortschreitenden
Zivilisation wichst auch der Bedarf ¢
nach Fachkriften stetig. Absolven-
ten des Bauwesens verfiigen nicht
nur iiber theoretisches, sondern
auch iiber praktisches Wissen, des-
halb werden sie als Spezialisten
eingestuft, die stets mit einer
auflergewohnlich guten Be- &
schiftigung rechnen kénnen.

- Vielen Dank fiir die Aus-

kunft, auf Wiedersehen.

Studia - kierunek
hudownictwo

Budownictwo jest dzialem gospodarki na-
rodowej i dziedzing dzialalnosci czlowieka
zwigzang ze wznoszeniem wszelkiego
rodzaju obiektéw budowlanych. Obejmuje
réwniez odbudowe, przebudowe, moder-
nizacje i konserwacje budynkdw, a takze

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

rozbidrke obiektow, ktére nie spelniajg wy-

magan technicznych.

Kierunek budownictwo jest jednym z po-

pularniejszych i najbardziej rozwijajacych

sie kierunkéw na uczelniach technicznych.

Celem studiéw jest wyksztalcenie najwyz-

szej klasy specjalistow w tej dziedzinie.

Tegoroczni maturzysci chca znalez¢ infor-

magcje na temat rekrutacji na uczelnie.

— Chcieliby$my si¢ dowiedzie¢, jakie
warunki nalezy spelni¢, aby dosta¢ sie
na studia.

- Podstawowym warunkiem sg dobre
wyniki egzaminu maturalnego. W szcze-
g6lnosci bardzo istotne sg oceny z mate-
matyki, fizyki i chemii.

- Ile lat trwajg studia na kierunku budow-
nictwo?

- Studia trwajg od 3,5 do 4,5 roku (studia
I stopnia) lub 1,5 do 2 lat (studia II stop-
nia). Studia mozna rozpocza¢ w trybie
stacjonarnym lub niestacjonarnym. Stu-
dia stacjonarne (dzienne) sg bezplatne
w uczelniach publicznych i odbywaja sie
na uczelni od poniedziatku do piatku.
Studia niestacjonarne (zaoczne) odby-

wajg sie z reguly

w  weekendy

- od pigtku lub
soboty do nie-
dzieli. Studia niesta-
cjonarne (wieczo-
rowe) odbywaja sie
w trybie wieczornym
od
do pigtku.

poniedziatku

Nauka

w uczelniach niepu-

blicznych oraz na stu-

-, diach niestacjonar-

- nych jest odptatna.

- Jakie sg podsta-
wowe przedmioty
nauczania?

- W programie s3 nastepujace przed-
mioty: matematyka, geometria i rysunek
techniczny, fizyka, mechanika teore-
tyczna, mechanika i fizyka budowli, er-
gonomia i bhp w budownictwie, wytrzy-
malos$¢ materialéw, geologia, mechanika
ogolna, materialy budowlane, geodezja

i chemia.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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- Jakie s specjalnosci na kierunku budow-
nictwo?
- Popularne specjalnosci to: budownictwo
mieszkaniowe, budownictwo kolejowe, bu-
downictwo drég i mostéw, budownictwo
wodne, inZynieria ladowa, konstrukcje bu-
dowlane, konstrukeje aluminiowo-szklane
i zarzadzanie inwestycjami. W trakcie stu-
di6éw studenci zdobywaja wiedze miedzy
innymi z: projektowania obiektow i ele-
mentéw budowlanych, stosowania mate-
rialéw budowlanych, mechaniki budowli
i wytrzymalo$ci materialéw budowlanych.
W jakich firmach mozna znalez¢ prace

po studiach?

- W wiekszosci sg to: biura projektowe,
firmy budowlane, laboratoria przemy-
stowe, biura analiz i badan, biura nadzoru
budowlanego. Absolwenci studiéw na kie-
runku budownictwo naleza do cenionej
grupy zawodowej. Przemyst budowlany
od wielu lat przezywa rozkwit i wraz z nie-
ustajgcym rozwojem cywilizacyjnym
sprawia, ze zapotrzebowanie na specjali-
stow wcigz roénie. Absolwenci budownic-
twa majg nie tylko wiedze teoretyczna,
ale i praktyczng, przez co sg zaliczani
do specjalistow, ktorzy moga zawsze liczy¢
na wyjatkowo dobre zatrudnienie.

- Dziekuje serdecznie za informacje,
do widzenia.

Przygotowata Irene Kroll
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Slownictwo
Vokabeln

Bauwesen n - budownictwo
Volkswirtschaft f - gospodarka
narodowa

Bauobjekt n - obiekt budowlany
Wiederaufbau m - odbudowa

Umbau m - przebudowa
Modernisierung f - modernizacja
Instandsetzung f - konserwacja, naprawa
Studienrichtung f - kierunek studiow
Abiturient m - maturzysta
Grundvoraussetzung f - podstawowy
warunek

Abiturzeugnis n - Swiadectwo maturalne
Note f - ocena

Mathematik f - matematyka

Physik f - fizyka

Chemie f - chemia

Studium n - studia

Vollzeitstudium n - studia stacjonarne
Teilzeitstudium n - studia niestacjonarne
offentliche Universitat f - uczelnia
publiczna

Fernstudium n - studia zaoczne
Abendstudium n - studia wieczorowe
Geometrie und die technische
technische Zeichnung f - geometria

i rysunek techniczny

theoretische Mechanik f - mechanika
teoretyczna

Baumechanik f - mechanika budowli
Bauphysik f - fizyka budowli
allgemeine Mechanik f - mechanika
ogdlna

Materialfestigkeit f - wytrzymatos¢
materiatéw

Fachgebiet n - specjalnos¢
Wohnungsbau m - budownictwo

» mieszkaniowe

Eisenbahnbau m - budownictwo kolejowe
StraBen- und Briickenbau m - budownic-
two drég i mostow

Wasserbau m - budownictwo wodne
Tiefbau m - inzynieria lgdowa
Baukonstruktion f - konstrukcja budowlana

Uzyteczne zwrotly
Niitzliche
Ausdriicke

Zweig der Volkswirtschaft m - dziat
gospodarki narodowej

menschliche Tatigkeit f - dziatalnos¢
cztowieka

sich mit dem Wiederaufbau, dem
Umbau, der Modernisierung und der
Instandhaltung von Gebiuden befassen
- zajmowac sie odbudowa, przebudowg,
modernizacja i konserwacja budynkéw
Abriss von Gebauden m - rozbidrka
obiektow

Arbeitssicherheit am Bau - bezpieczen-
stwo na budowie

Waihrend des Studiums - w trakcie
studiéw

Berufsaussichten nach dem Studium

- perspektywy pracy po studiach
verfiigen liber theoretisches und prakti-
sches Wissen - mie¢ wiedze teoretyczng
i praktyczng

Entwerfen von Objekten und Bauele-
menten f - projektowanie obiektéw

i elementéw budowlanych

Verwendung von Baustoffen - stosowa-
nie materiatéw budowlanych

Festigkeit von Baustoffen f - wytrzyma-
tos¢ materiatéw budowlanych
angesehene Berufsgruppe f - ceniona
grupa zawodowa

Krotko °
Tunel na $1 przebity

rzebito dwukomorowy
tunel na trasie S1
Przybedza-Miléwka we
wschodnim stoku wzniesienia
Glinne w masywie Baraniej
Gory. Tunel ma dtugosc
830 m, a wysokos¢ skrajni
pionowej wynosi 4,7 m. Kazda
z naw bedzie miata 2 pasy
ruchu o szerokosci po 3,5 m
kazdy, opaski awaryjne
o tacznej szerokosci 1,2 m
oraz obustronne chodniki
ewakuacyjne o szerokosci
1 m. Pierwsza nawe, w ktérej
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przebiegac bedzie jezdnia

z potudnia w kierunku Zywca,
wydrazono w pazdzierniku
2022 r. Teraz wykonawca skupi
sie na dokonczeniu drazenia
drugiego dwunawowego
tunelu o dtugosci ok. 1000 m.
Znajduje sie on w potudniowo-
-wschodnim stoku wzniesienia
Zarek, a czeéciowo

w pétnocno-wschodnim stoku
wzniesienia Mata Barania

- Biatozynski Gron. Budowa
drogi S1 Przybedza

-Miléwka trwa od konca

2019r., ajej zakonczenie
zaplanowano na Il kwartat
2024 r. Inwestycje realizuje
konsorcjum firm Mirbud,

Kobylarnia oraz Zrzeszenie
Budowlane Interbudmontaz.

Zrédto: GDDKIA (]
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TECHNOLOGIE

Sposoby i metody redukeji zasolenia
przegrod budowlanych - cz. |

Destrukcja przegrod jest tym intensywniejsza, im dluzej trwa proces zawilgacania,

czyli gromadzenia sie soli.

mgr inZ. Barttomiej Monczynski

asolenie przegrod budowlanych, czyli
Zobecnos’c’ wich strukturze tzw. szkod-

liwych soli budowlanych, to zjawisko
nierozerwalnie zwigzane z nadmiernym za-
wilgoceniem budynkéw, a jednocze$nie
drugi (obok wody) gléwny czynnik wply-
wajgcy na obnizenie trwaloéci budynkoéw [1,
2]. Sole budowlane to zazwyczaj dobrze roz-
puszczalne zwigzki chemiczne, ktére w for-
mie jondw (czyli rozpuszczonej wlasnie) lub
krystalicznej wystepuja w strukturze poro-
watych materialéw budowlanych (fot. 1).
W zmiennych warunkach cieplno-wilgot-
nosciowych w wyniku zmiany stanu sku-
pienia lub zmiany objetosci (spowodowanej

Fot. 1. Wykwity solne na zawilgoconym murze
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magazynowaniem lub uwalnianiem wody
hydratacyjnej) wywoluja mechaniczne na-
prezenia w strukturze materiatu, ktdre z ko-
lei mogg prowadzi¢ do jej uszkodzenia [3], co
stanowi jedno z najbardziej niekorzystnych
zjawisk zwiazanych z obecnoscig soli i wil-
goci w ukladzie poréw materiatéw budow-
lanych [1, 4]. Destrukcja budynku jest tym
intensywniejsza, im dluzej trwa proces jego
zawilgacania, a tym samym im dluzej trwa
gromadzenie sie soli [5, 6].

Stosowane w renowacji zawilgoco-
nych i zasolonych budynkéw metody re-
dukgji zasolenia mozna podzieli¢ na cztery
kategorie [7, 8]:

e I: technologia usuwania

e II: technologia redukcji

o III: technologia przeksztalcania
e IV: technologia pokrywania.

Nalezy ponadto wprowadzi¢ rozroz-
nienie miedzy [8]:

e tzw. dzialaniami osfonowymi (towarzy-
szacymi) po uprzednim wykonaniu wtdr-
nych izolacji poziomych i/lub pionowych
[9], koncentrujacymi si¢ na magazynowa-
niu soli krystalizujgcych sie w wyniku wy-
sychania;

e renowacja w przypadku uszkodzenia
spowodowanego wilgocig higroskopijna;
e redukeja zasolenia jako elemencie reno-
wacji i/lub dziatan podejmowanych w celu
zachowania pierwotnej substancji histo-
rycznie cennego budynku.

Calkowite usuwanie szkodliwych soli
(kategoria I) w praktyce mozliwe jest w od-
osobnionych przypadkach, wymaga przy
tym znacznych nakladéw, zaréwno tech-
nicznych, jak i czasowych. Najczesciej nie
jest to technicznie mozliwe, ale zazwy-
czaj rowniez niekonieczne — wystarcza-
jaca okazuje si¢ mozliwos¢ odpowiedniego
zmniejszenia poziomu zasolenia. Z kolei
w przypadku technologii przeksztalcania
(kategoria IIT) sole fatwo rozpuszczalne,
w wyniku reakeji chemicznych lub proce-
séw biologicznych, przeksztatcane sg w sole
stabo- lub nierozpuszczalne. Ze wzgledu na
ograniczong skutecznos¢, jak rowniez nega-
tywny wplyw uzywanych srodkéw chemicz-
nych na zdrowie czltowieka, metoda ta jest
obecnie rzadko stosowana [8]. Do techno-
logii pokrywania (kategoria IV) zaliczane
sa tynki renowacyjne [10] oraz tzw. tynki
regulujace zawilgocenie [11]. Natomiast do
redukeji wystepujacych w przegrodzie gra-
dient6éw soli stosowane sg kompresy redu-
kujace zasolenie oraz tynki ofiarne.
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Rys. 1. Przyktad rozktadu soli i wilgoci w schnacym kompresie [3]

KOMPRESY ODSALAJACE

Metody zmniejszania stezenia jondw szkod-
liwych soli w kamieniu naturalnym, jak
réwniez innych porowatych mineralnych
materiatach budowlanych, w budownic-
twie oraz konserwacji zabytkéw, za po-
mocg kompreséw, opisane zostaly w in-
strukcji WTA (Naukowo-Technicznego
Stowarzyszenia na rzecz Konserwacji Bu-
dynkéw oraz Ochrony — niem. Wissen-
schaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft
fiir Bauwerkserhaltung und Denkmal-
pflege) [3]. Gtéwnym celem stosowania
kompreséw jest nieniszczace zmniejszenie
zawartosci szkodliwych soli w porowatych
mineralnych materiatach budowlanych (ka-
mieniu naturalnym, cegle, zaprawach mu-
rarski, betonie itp.). Redukcja zasolenia wy-
magana jest z reguly w celu zatrzymania lub
spowolnienia wywolanych przez sole proce-
sOw niszczenia struktury. Jednoczesnie stwa-
rzane sg warunki do innych dziatan (wzmac-
nianie, reprofilacja, impregnacja, malowanie,
tynkowanie itp.), ktérych wykonanie, sku-
teczno$¢ lub trwatos¢ moze by¢ ostabiona
nadmierng zawartoécig szkodliwych soli.
Redukgcja zasolenia przy zastosowa-
niu kompresoéw wykorzystuje rozpuszczal-
no$¢ soli w wodzie i opiera si¢ na trans-
porcie rozpuszczonych soli (roztworu)
z zasolonego materialu budowlanego do
kompresu (rys. 1). Ruch cieczy jest wywo-
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tywany przez gradient wilgoci (transport
kapilarny) lub przez gradienty tempera-
tury i ci$nienia (konwekcja) oraz réwniez
przez grawitacje, w wyniku ktdrej rozpusz-
czone sole transportowane sg wewnatrz
cieczy (gradient stezen rozpuszczonych
soli w wodzie prowadzi do transportu
jonow soli na drodze dyfuzji).

Kapilarny transport rozpuszczonych soli
(adwekcja) uwarunkowany jest strukturg po-
réw materialu budowlanego i w najprostszy
sposob (jednakze z wystarczajaca doktadno-
$cig) mozna go scharakteryzowac za pomocg
wspolczynnika nasigkliwo$ci. Kierunek
transportu jonéw przebiega zatem zgodnie
z gradientem wilgoci — z obszaru bardziej
wilgotnego do bardziej suchego.

Sila napedowg transportu jonéw przez
dyfuzje jest gradient stezen - jony dyfun-
duja w kierunku od wyzszego stezenia do
nizszego. Dyfuzja zachodzi réwniez jako
dyfuzja powierzchniowa na styku faz (war-
stewka wilgoci na $cianach poréw itp.).
Skuteczno$¢ transportu jonéw przez dy-
fuzje jest jednak wielokrotnie mniejsza niz
w przypadku transportu kapilarnego.

Aby mozliwy byt ciagly kapilarny
transport wilgoci z podloza do kom-
presu, kompres musi mie¢ mniejsze pory
niz podtoze (rys. 2). W wyniku ukierun-
kowanego transportu wilgoci do kom-

presu nastepuje zmniejszenie zawartosdci

skutecznosé transportu jondw przez dyfuzje jest wielokrotnie mniejsza niz
w przypadku transportu kapilarnego [3]

wody w podtozu - najpierw oprdzniane
sa wieksze pory. Sole odkladajg sie tylko
w tych porach podloza, ktérych promien
jest mniejszy niz promien poréw w nalo-
zonym kompresie. Porowato$¢ kompresu
musi by¢ tak dobrana, zeby zapewnic¢ za-
réwno takie nawilzenie podtoza, aby do-
prowadzi¢ do rozpuszczenia szkodliwych
soli, jak réwniez adwekcje (,,powrotny”
przeplyw kapilarny) do kompresu.
Opisane procesy przebiegaja réwno-
czesnie. Stopien, w jakim poszczegoélne
procesy transportowe przyczyniajg sie
do redukcji zasolenia, uzalezniony jest za-
réowno od wtasciwosci materiatu, z kt6-
rego wykonano kompres, jak i warunkow,
w jakich prowadzone jest odsalanie.
Kompresy do redukgji soli to z reguly
rozrabiane z woda demineralizowang mie-
szaniny kilku sktadnikéw (tab.), bez zawar-
tosci spoiwa (Srodka wigzacego). Regulujac
proporcje poszczegolnych substancji wcho-
dzacych w sktad mieszaniny, mozna dosto-
sowa¢ whasciwosci do konkretnego obszaru
zastosowania (warunkow brzegowych). Na-
lezy przy tym uwzgledni¢ zagrozenia zwia-
zane z uzyciem poszczegdlnych substancji.
Aby zapewni¢ podstawowe wymaga-
nia jako$ciowe, muszg by¢ spetnione na-
stepujace warunki:
1. Mieszanka do wykonania kompresu
nie moze (co oczywiste) zawiera¢ soli

3



INULU

rozpuszczalnych (tj. zawartos¢ soli <0,1%,
mas.) ani substancji barwigcych.

2. Gotowa do uzycia mieszanka musi mie¢
warto$¢ pH (mierzong w +25°C) w zakre-
sie od 6 do maksymalnie 10.

3. Mieszanka kompreséw musi by¢ tatwa
do nalozenia, dobrze przylegaé po wy-
schnieciu i nie moze przenosi¢ naprezen
na powierzchnie.

4. Po zastosowaniu kompres musi by¢
mozliwy do usuniecia, zostawiajac jak naj-
mniej pozostatosci.

W celu uzasadnienia potrzeby reduk-
¢ji soli za pomocg kompresdow, jak row-
niez wykazania ich szans powodzenia
niezbedne sa wzajemnie skoordynowane
badania laboratoryjne i konserwatorskie

opisane w normach PN-EN 16085:2013-
-02 [12] oraz PN-EN 16455:2014-
-12 [13].

Na badania wstepne (diagnostyczne)
nalezy zaplanowa¢ od jednego do trzech
miesiecy. Powinny one uwzglednia¢ naste-
pujace kwestie:

o strukture podloza:

— uklad warstw oraz opis zastosowanych
materialow,

- wystepujace uszkodzenia (np. wykwity,
plamy wilgoci) - ich przyczyny i/lub zré-
dla oraz mozliwo$¢ usuniecia;

e mozliwo$¢ absorpcji oraz uwalniania
wody z podtoza;

e rodzaj i roztozenie soli w profilach wyso-
kosciowym i gleboko$ciowym (do gtebo-

Tah. Najczesciej uzywane sktadniki kompresow i ich funkeje w mieszankach [3]

T T T

Materiaty peczniejace pochodzenia organicznego

Czyste widkna
celulozowe

luzne wtdkna, rézne dtugosci

kontrola zaopatrzenia w wode

kosci kilku centymetréw), ilosciowe okres-

lenie zawartosci aniondw i kationdw;

e warunki mikroklimatu wewnetrznego.
Wryniki pozwalajg odpowiedzie¢ na na-

stepujace pytania dodatkowe, dotyczace

realizacji dzialan:

e Czy okre$lona zawarto$¢ szkodliwych soli

ma znaczenie dla szkéd i czy w zwiagzku

z tym konieczna jest redukcja soli, rdwniez

w kontekscie dalszego uzytkowania?

e Czy mozna sie spodziewac skuteczno-

$ci zabiegow naprawczych, czy tez istniejg

alternatywy?

e Ktorg procedure nalezy zastosowac,

jakich materialéw uzy¢, jakiego czasu

aplikacji nalezy oczekiwac?

o Jaki jest catkowity czas trwania zabiegu?

rozwdj plesni

Materiaty mineralne o duzych powierzchniach wtasciwych i wtasciwosciach wymiany jonowej oraz adsorpcji

Gliny, ity (bez blizszej
specyfikacji)

silnie peczniejace ity (uwodniony
krzemian glinu z montmorylonitem
jako gtéwnym sktadnikiem)

Bentonity

sktadajacy sie gtownie z kaolinitu,
warstwowego krzemianu
o niewielkiej zdolnosci pecznienia

Kaolin

naturalne mieszanki mineralne

poréw

porow

uwodniony krzemian magnezu

Sepiolit (pianka

morska) L. .. 3

wtoskowym, bez zdolnosci pecznienia poréow

krystalicznego
Patygorskit czesciowo koloidalny krzemian regulacja kohezji i adhezji, zwiek-
(attapulgit) warstwowy szenie udziatu drobnych poréow
el ey krzemionka; bezpostaciowe, kuliste re gulaq:f\ kOhe.ZJ' el
krzemowe . o L . zwiekszenie udziatu drobnych
czastki o Sredniej wielkosci 10 um .
(zageszczacz) poréw
Obojetne wypetniacze

o wysokiej czystosci, o strukturze
drobnych krysztatéw o pokroju

regulacja urabialnosci,

regulacja kohezji i adhezji, zwiek-
szenie udziatu drobnych poréw

regulacja kohezji i adhezji,
zwiekszenie udziatu drobnych

regulacja kohezji i adhezji,
zwiekszenie udziatu drobnych

regulacja kohezji i adhezji,
zwiekszenie udziatu drobnych

przylegajace pozostatosci,
tendencja do kurczenia sie
przylegajace pozostatosci,
tendencja do kurczenia sie,
mozliwo$¢ przedostania sie
obcych jonéw

przylegajace pozostatosci, biaty
nalot, tendencja do kurczenia sie

przylegajace pozostatosci,
tendencja do kurczenia sie

przylegajace pozostatosci,
tendencja do kurczenia sie

mozliwos¢ przedostania sie
obcych jonéw

Lekkie wypetniacze
z tworzyw sztucznych

ekspandowany granulat szklany
o zréznicowanych rozmiarach

Lekkie wypetniacze
pochodzenia
naturalnego

np. pumeks

wysokiej jakosci naturalny piasek
bogaty w kwarc,
ptukany/modyfikowany

Piasek
(kwarcowy)

14

zmniejszenia skurczu, redukcja
gestosci, zwiekszenie udziatu
grubych poréw
regulacja urabialnosci,
zmniejszenia skurczu, redukcja
gestosci, zwiekszenie udziatu
grubych poréw
regulacja urabialnosci,
zmniejszenia skurczu, redukcja
gestosci, zwiekszenie udziatu
grubych poréw

mozliwos$¢ przedostania sie
obcych jonéw, wzrost
wartosci pH

mozliwos¢ przedostania sie
obcych jonéw
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Woybrana procedura musi zostac prze-
testowana na odcinkach prébnych, a jej
skutecznos¢ musi zosta¢ w odpowiedni
spos6b udokumentowana.

W trakcie prowadzenia redukgji zaso-
lenia nalezy kontrolowac¢ faktyczny zakres
redukgji, badajac material kompresu, a jesli
to mozliwe, rowniez podloze. Na podstawie
tak prowadzonej kontroli mozna oceni¢, czy
dalsze stosowanie kompresu jest uzasad-
nione. W celu oceny zabiegu redukgji za-
solenia po jego zakonczeniu nalezy prze-
prowadzi¢ pomiar zawartosci szkodliwych
soli (anionéw oraz kationéw) w taki sam
sposodb, jak w procedurze badania wstep-
nego. Ograniczenie sprawdzenia zawarto$ci
soli do kompresu (z pominieciem podloza)
uniemozliwi jednoznaczng ocene skutecz-
nosci zabiegu.

Badania prowadzone w trakcie stoso-
wania kompreséw musza by¢ realizowane
zgodnie z nastepujacg procedurg:

o Wykona¢ pomiar zawartosci soli w kom-
presie zerowym.

e Na koniec kazdego cyklu wycia¢ repre-
zentatywne prébki kompresu i zbada¢ je
w pelnej grubosci warstwy o powierzchni
10 x 10 cm, podajac date i miejsce usu-
nigcia. W przypadku kilku cykli probki
nalezy pobiera¢ z tego samego miej-
sca. Ilosciowo oznaczong zawarto$¢ soli
nalezy podawa¢ w g/m? na podstawie
powierzchni jednostkowe;.

e Regularnie kontrolowa¢ stan kompre-
sOw. Przyczepnos$¢ kompresu i wszelkie
zmiany na podlozu nalezy udokumento-
wa¢ pisemnie i fotograficznie.

Konieczno$¢ oraz intensywnos¢ (czas
trwania, ilo$¢ naktadanej wody) nawilze-
nia podtoza przed nalozeniem kompresu
zaleza miedzy innymi od:

o chlonnosci podloza;

e rodzaju, stezenia i rozktadu szkodliwych
soli;

o rozkladu wilgoci w podtozu;

e rodzaju stosowanego kompresu.

W przypadku aplikacji na wydzielo-
nych obszarach, aby unikng¢ niepoza-
danych efektéw w strefie granicznej (np.
wykwitéw soli powstalych w wyniku ich
redystrybucji), kompres nalezy naktada¢
co najmniej 10 cm poza obszar wyraznie
wystawiony na dzialanie soli.

Okres stosowania kompresu wy-
nosi z reguly od 3 do 6 tygodni i jest on
w tym czasie kilkukrotnie wymieniany.
Przy bardzo wysokim poziomie zasolenia
(tj. powyzej 1,5%, mas.) kompres nalezy
wymienia¢ cze$ciej podczas pierwszych
kilku cykli. m
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Celem Raportu CAS bylo wskazanie rzeczywistych zmian kosztow realizacji duzych
projektow budowlanych wykonywanych przez generalnych wykonawcow. W ramach
przeprowadzonych analiz przedstawiono rowniez potencjalny wplyw wzrostu kosztow
pozyskania czynnikow produkcji na modelowe projekty.

aporcie' do wykonania analiz
wykorzystano dostepne dane,
ktore uzyskano w ramach re-
alizacji projektéw budowlanych (70 projek-
tow o Iacznej wartosci 12,55 mld zl netto),
uczestniczac w nich jako eksperci stron
lub jako biegli sadowi w sporach budow-
lanych. Przedstawione wyniki zostaly za-
gregowane i ukazane w sposéb uniemoz-
liwiajacy identyfikacje poszczegdlnych
projektow ze wzgledu na zobowigzania co
do poufnosci danych wejsciowych.
Zaprezentowany okres badania kosz-
tow obejmuje przedziat od 2016 r. do konca
wrzesnia 2022 r. Firma CAS rozpoczela
gromadzenie danych w 2015 r., ktory sta-
nowi punkt odniesienia dla kolejnych
lat. Analiz¢ zmian rozpoczeto w 2016 .,
kiedy to w faze wykonawczg weszly pro-
jekty Programu Budowy Drég Krajowych
2014-2023, a zakonczono na IIT kwartale
2022 r., kiedy po schtodzeniu rynkéw spo-
wodowanym pandemig COVID-19 odno-
towano ponowne gwaltowne i niespodzie-

mgr ini. Piotr Anisiewicz

starszy specjalista ds. kosztow
CAS Sp.z 0.0.

wane wzrosty cen surowcow i materialéw
budowlanych, dodatkowo spotegowane
konfliktem zbrojnym w Ukrainie.

KLUCZOWE USTALENIA
Analizy przeprowadzone przez CAS na po-
trzeby Raportu wykazaly, ze w latach
2016-2022 doszto do nadzwyczajnych
zmian na rynku budowlanym, skutkuja-
cych wzrostem kosztu pozyskania czyn-
nikéw produkeji budowlanej, co z kolei
przetozyto sie na wzrost kosztu realizacji
inwestycji. Wzrosty dotyczyly wszystkich
analizowanych sektoréw budownictwa
(drogowego, kolejowego i kubaturowego).
W okresie od I kwartatu 2015 r. do
ITI kwartatu 2022 r. wzrost kosztow realiza-
¢ji dla budownictwa ogotem wyniost tacz-
nie 74,67%.

W podziale na czynniki produkeji naj-
wigksze wzrosty kosztéw zaobserwowano
w zakresie materialéw - tacznie $rednio
0 88,77%. Ceny robocizny wzrosly $red-
nio facznie 0 72,02%.

Z kolei w podziale na sektory najwiek-
sze wzrosty kosztow dotknely inwestycje
kubaturowe - $rednio Iacznie wzrosty one
0 82,26%, dalej w sektorze budownictwa
infrastrukturalnego drogowego - 81,11%,
i kolejowego - 53,96%.

Wzrosty kosztéw ujetych w analizie
wystapily najsilniej w trzech okresach,
obejmujacych zasadniczo:

e lata 2017-2018 - okres boomu spowo-
dowanego krajowymi czynnikami popy-
towymi, kumulacja inwestycji budowla-
nych, powodujacg wzrost zapotrzebowania
na materiaty, oraz niedoborami sily robo-
czej i kadry inzynierskiej napedzajacymi
wzrost kosztéw pracy;

o IV kwartat 2020 r. - koniec 2021 r.
— okres, w ktorym si¢ uwidocznity skutki
pandemii COVID-19, zwigzane ogdlnie

1 Petna tres¢ ,Raportu o kosztach w budownictwie 2016-2022 ze szczeg6lnym uwzglednieniem wptywu wybuchu wojny w Ukrainie i skutkéw pandemii

COVID-19” na stronie internetowej: https://caservices.pl/raport-o-kosztach-w-budownictwie-2016-2022.
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ze znoszeniem ograniczen sanitarnych i od-
mrozeniem gospodarek, w tym okresie wy-
stapilo tez wiele nieprzewidywalnych jedno-
razowych zdarzen o globalnych skutkach;
e od 24 lutego 2022 r. — obecnie trwa-
jacy okres zwigzany ze zmianami global-
nego uktadu geopolitycznego na skutek
wojny w Ukrainie z konsekwencjami dla
powigzan gospodarczych, z ktorych jed-
nym z powazniejszych jest $wiatowy kry-
zys energetyczny oraz ogélna niepewnosé
rynkow.

Charakter oddziatujacych na rynki
zdarzen i ztozono$¢ procesdéw sprawiaja,
ze te zmiany rynkowe i ich skutki obej-
mujace gwaltowny wzrost kosztow mate-
rialéw nalezy uznac za nadzwyczajne i nie-
przewidywalne.

WYNIKI BADAN Z RAPORTU

Na wykresie 1 przedstawiono zmiany
kosztow realizacji modelowych inwestycji
w podziale na infrastrukture drogows, in-
frastrukture kolejowa, budownictwo kubatu-
rowe oraz ogélem dla catego budownictwa.
Na wykresie wida¢, zgodnie z tym co opi-
sano wczesdniej, Ze z pierwszg ,,falg” znacz-
nych wzrostow kosztow mielismy do czy-
nienia od 2017 r. az do II-IIT kwartatu
2018 r.,, natomiast obecnie, tj. od I kwar-
tatu 2021 r., obserwujemy kolejne wzro-
sty, zwigzane w gtéwnej mierze z sytuacja
na rynkach $wiatowych, oraz od II kwar-
tatu 2022 r. z wptywem konfliktu zbroj-
nego w Ukrainie na gospodarke.

Z kolei, jak wida¢ na wykresie 2,
wzrosty cen w latach 2017-2018 doty-
czyly wszystkich czynnikéw produk-
¢ji (z najwiekszymi wzrostami dla ma-
terialéw), przy czym nalezy podkresli¢,
ze w 2021 r. 1 2022 r. to nie tylko wyso-
kie ceny materialow, ale i problemy z ich
dostepnoscia byty gléwnymi okoliczno-
$ciami zakldcajacymi realizacje inwesty-
¢ji budowlanych.

WPLYW NADZWYCZAINYCH ZDARZEN

NA KOSZT REALIZACI PROJEKTOW
BUDOWLANYCH

Wiekszo$¢ czynnikéw zmian kosztéw,
ktore wystapity w okresie 2020-2022, jest
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wynikiem globalnych zjawisk gospodar-
czych. Pierwszy okres wzrostow (pierw-
sza potowa 2021 r.) zwigzany byt z ogol-
nym ozywieniem popytu na materiaty,
tlumionego wielomiesigcznym lockdow-
nem (zwlaszcza w Europie), wywolanym
m.in. programami rzagdowymi majacymi
na celu odbudowe gospodarek.

Drugi okres gwaltownych wzrostow
cen (pierwsza potowa 2022 r.) zwigzany
jest z inwazja Rosji na Ukraine w dniu 24
lutego 2022 r., wprowadzajacg konflikt
zbrojny, przygaszony od czasu napasci
na Krym, na nowy, niewidziany do tej
pory poziom. Konflikt zbrojny za naszg
wschodnig granicg przyniést wiele nega-
tywnych, wciaz czg§ciowo nieprzewidy-
walnych skutkéw, ktérymi Polska, z po-
wodu jej potozenia geograficznego oraz
powigzan gospodarczych z krajami za-
angazowanymi w konflikt, dotknieta jest

W znacznym stopniu.

RAPORT

Wojna w Ukrainie ma szczegdlnie zna-
czacy wplyw na:
e gwaltowny odptyw ukrainiskich pracow-
nikdéw, podyktowany checig walki o ojczy-
zne i pomocy bliskim:
- braki pracownikéw w budownictwie,
- ograniczenia w transporcie ze wzgledu
na brak kierowcow;
e dalszy wzrost presji placowej ze
wzgledu na:
- odplyw pracownikéw zza wschodniej
granicy,
— wzrosty cen i zwigzane z nimi wzrosty
kosztéw utrzymania,
- ograniczenia mobilno$ci zwigzane z ros-
nacymi kosztami transportu,
- spadek gotowosci zagranicznych podwy-
konawcéw do pracy w Polsce (ze wzgledu
na blisko$¢ dziatan wojennych);
o zakldcenia tancuchéw dostaw:
- z Ukrainy, Bialorusi i Rosji, w tym wy-
robow stalowych, cementu, kruszywa,

i g B 20k bl

Wykres 1. Zmiany kosztow realizacji inwestycji dla sektorow wg Raportu CAS

Wykres 2. Zmiany kosztow czynnikow produkcji wg Raportu CAS
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drewna, rudy zelaza, palladu, niklu, alu-
minium i miedzi,

- z dalekiego wschodu szlakami drogo-
wymi przez Rosje, Ukraine i Biatorus;

® wzrosty cen:

- surowcOw oraz materialéw budowla-
nych: asfaltu, wyrobdw stalowych, ce-
mentu, metali (pallad, aluminium, miedz,
nikiel), kabli i przewodéw elektrycznych,
materialéw drewnianych i drewnopochod-
nych, paliwa,

- energii elektrycznej wskutek wywin-
dowania cen ropy naftowej, gazu i wegla
z tytulu ograniczen podazowych na rynku
globalnym oraz ostabienia kursu polskiej
waluty,

- stawek transportu towarow ze wzgledu
na drastyczne ceny ropy naftowej (m.in.
wskutek niepokoju na rynku aktywéw
energetycznych oraz mocnej deprecjacji
polskiego ztotego wobec walut dominu-
jacych w krajowym imporcie) i odplyw
ukrainskich kierowcow;

e ograniczenie nowych inwestycji wskutek:
- zmniejszenia popytu prywatnego
w zwigzku z podwyzka stop procentowych
i ograniczong dostepnoscia kredytow,

— zaostrzenia polityki kredytowej i gwa-
rancyjnej wobec polskiej branzy budow-
lanej ze strony miedzynarodowych insty-
tucji finansowych,

- odplywu inwestoréw rosyjskich i proro-
syjskich w zwigzku z wyraznym potepia-
niem przez Polakéw polityki Wladimira
Putina,

- klopotéw i ograniczenia dziatalnosci
firm (zar6wno spétek bedacych inwesto-
rami, jak i wykonawcow czy dostawcow
materialéw dla budownictwa) ze wzgledu
na bezposrednie, posrednie (réwniez do-
mniemane) powigzania z rosyjskim kapi-
talem w ramach sankcji oddolnych,

- ograniczenia inwestycji zagranicz-
nych zwigzanych z dziatalnoscig firm na
rynkach rosyjskim, biatoruskim czy
ukrainskim,

- ograniczenia inwestycji zagranicznych
w zwigzku ze wzrostem ryzyka inwesty-
cyjnego na terenie Polski (blisko$¢ obszaru
ogarnietego wojna, réwniez powigzania in-
deksow i ratingéw finansowych obejmuja-
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cych Polske z rynkiem rosyjskim w ramach
Europy Wschodniej, rynkéw wschodza-
cychitd.);

e potencjalny wzrost inwestycji budowla-
nych wskutek:

- ucieczki firm z obszaru Rosji i Bialorusi
(sankcje) oraz Ukrainy (dzialania wojenne
izniszczenia) i przeniesienie do Polski pro-
dukgji, centréw logistycznych itd.,

- ewentualnej odbudowy obszaréw znisz-
czonych dzialaniami wojennymi (w dalszej
perspektywie — po zakonczeniu wojny).

Elementy sktadowe (dobrej) klauzuli wa-
loryzacyjnej:

1. Przejrzystos¢. Przede wszystkim klau-
zula waloryzacyjna powinna zosta¢ opi-
sana w sposob jasny i przejrzysty, niedajacy
mozliwosci réznych interpretacji poszcze-
golnych zapisow.

2. Baza. Przyjecie jako punktu bazowego
dla okreslenia zmian cen daty zlozenia
oferty przez wykonawce lub daty wczesniej-
szej (np. miesigc wczesniej). Proces przy-
gotowania oferty (kalkulacji) jest procesem

Nawet najlepsza formula matematyczna
oparta na najbardziej adekwatnych wskaznikach
ckonomicznych nie zabezpieczy w stu procentach

procesu inwestycyjnego i interesow stron.

PODSUMOWANIE WYNIKOW RAPORTU

Analizy przeprowadzone przez CAS
na potrzeby Raportu wykazaly, ze w latach
2016-2022 doszto do zmian na rynku bu-
dowlanym, skutkujacych wzrostem kosztu
pozyskania czynnikéw produkgji, co z ko-
lei si¢ przetozyto na wzrost kosztu rea-
lizacji inwestycji przez generalnych wy-
konawcow.

Dynamiczny wzrost kosztow powoduje
spadek rentownosci obecnie realizowanych
dtugookresowych projektow budowlanych.
Ponadto, jesli wzrost ten nadal bedzie tak
nieprzewidywalny, mozemy doswiadczy¢
powaznych utrudnien rozwojowych oraz
zaostrzenia kryteriow przyznawania pro-
duktow kredytowych i gwarancyjnych wy-
konawcom, nawet tym posiadajacym sta-
bilne fundamenty ekonomiczne.

Budownictwo jest branza podwyzszo-
nego ryzyka ze wzgledu na jej cykliczny
charakter i ponadprzecigtng wrazliwos¢
na wahania koniunktury. Jednym z me-
chanizméw minimalizujgcych ryzyko wy-
konawcy dlugookresowych kontraktow,
o ktory powinien zabiega(, sa efektywne
klauzule waloryzacyjne — narzedzia, ma-
jace zrekompensowac jego straty wynika-
jace z nieprzewidzianego wzrostu kosztéw

realizacji zamowienia.

dtugotrwalym, a po zlozeniu oferty wyko-
nawca najczesciej nie ma mozliwosci jej
modyfikacji (dostosowania do zmieniajg-
cych sie warunkéw rynkowych). Podejscie
takie jest zgodne m.in. z warunkami kon-
traktowymi FIDIC, wg ktérych datg od-
niesienia jest data ,,przypadajaca 28 dni
przed najpdzniejszg data bedaca termi-
nem na przedlozenie oferty”.

3. Wskazniki. Wybor obiektywnych
wskaznikow zmian cen, mozliwie dobrze
odzwierciedlajacych te zmiany na rynku
budowlanym. Do wskaznikéw najcze-
$ciej spotykanych w praktyce zaliczaja
sie wskazniki publikowane przez GUS
(inflacja, produkcja budowlano-monta-
zowa, konkretne typy asortymentéw, np.
zeliwo, stal i zelazostopy) oraz wskazniki
zawierane w branzowych publikatorach
cenowych.

4. Koszyk. Okreslenie tzw. koszyka wa-
loryzacyjnego przez przypisanie odpo-
wiednich wag dla wybranych wskaz-
nikéw zmian cen w sposéb mozliwie
dopasowany do danego typu inwestycji.
Dla przyktadu, w konkretnej inwestycji
uzasadnione moze by¢ okreslenie znacz-
nie wickszego udzialu wyrobdéw stalo-
wych. Z kolei czasami dla uproszczenia
stosuje sie jeden zagregowany wskaznik
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zmian cen i jedng wage do niego przypi-
sang z uwzglednieniem podziatu ryzyka,
tj. czedci niewaloryzowane;.

5. Podziat ryzyka. Okreslenie podzialu
ryzyka miedzy wykonawce i zamawiaja-
cego, tj. okreslenie czesci, ktéra nie be-
dzie podlegata waloryzacji. Co do za-
sady, ryzyko powinno by¢ po stronie
tego, kto moze skuteczniej nim zarza-
dzaé. W przypadku ryzyka dotyczacego
wzrostu cen strong tg jest wykonawca,
ale jedynie w ograniczonym zakresie.
Do dziatan, ktére moze on podejmowad,
mozna zaliczy¢ planowanie zakupow ma-
terialéw, zawieranie uméw ramowych,
negocjacje cenowe z podwykonawcami
i dostawcami czy korzystanie z zaso-
bow wlasnych. Nalezy zaznaczy¢, ze
czes$¢ z tych dzialan wigze si¢ z koniecz-
nosciag ponoszenia dodatkowych kosz-
tow (koszty finansowania, skladowania
lub magazynowania materiatéw). Ma-
jac na wzgledzie charakter umoéw o ro-
boty budowlane, a zwlaszcza okres reali-
zacji (ktory dla duzych projektéw moze
wynosi¢ co najmniej trzy lata), wyko-
nawca nie ma mozliwosci zapobiezenia
wzrostowi kosztow, ktéry wynika z sy-
tuacji globalnej (z czym mamy do czy-
nienia w przypadku COVID-19 oraz
wojny w Ukrainie). W praktyce spotyka
sie rézne wartosci dla podziatu ryzyka
w tym zakresie (od 0%, tj. brak walory-
zacji w umowie, przez podzial po réwno,
tj. 50% po stronie wykonawcy i 50% po
stronie zamawiajacego, koficzac na war-
tosciach odpowiednio 10% i 90%?2). Cza-
sami po réwno nie znaczy sprawiedliwie,
co w kwestii podzialu ryzyka dla wzrostu
kosztéw i aspektu gospodarnosci znaj-
duje odzwierciedlenie. Po pierwsze, to
zamawiajacy uzyska w wyniku realiza-
¢ji umowy korzy$¢é w postaci obiektu
o zwiekszonej wartos$ci, a w przypadku
gdyby zamawiajacy zorganizowal nowe
postepowanie o udzielenie zamoéwienia
w zakresie przedmiotu umowy, musiatby

ponie$¢ aktualny rynkowy koszt jego
wykonania. Tym samym w mojej oce-
nie sprawiedliwy podzial ryzyka wzro-
stu kosztow dla umoéw o roboty budow-
lane to 10-20% po stronie wykonawcy
i 80-90% - zamawiajgcego.

6. Limit. Okreslenie maksymalnej war-
tosci waloryzacji (limitu) w racjonalnej
wysokosci. W teorii, aby idea waloryzacji
byla w pelni zachowana, limitu nie po-
winno by¢ w ogole, natomiast w prak-
tyce takie rozwigzanie rzadko kiedy jest
spotykane, m.in. w zwigzku z problemem
okreslenia ostatecznego budzetu na in-
westycje. Jakikolwiek limit przeczy za-
sadzie proporcjonalnosci, ograniczajac
ryzyko jednej ze stron i okreslajac w tym
samym zakresie odpowiedzialno$¢ dru-
giej jako nieograniczona.

7. Podwykonawcy. Okre$lenie wymogu
stosowania analogicznych zapiséw doty-
czacych waloryzacji w umowach z pod-
wykonawcami.

RAPORT

stych) okresach, biorgc pod uwage daty
publikacji wskaznikéw zmian cen wyko-
rzystywanych w mechanizmie walory-
zacyjnym.

10. Poczatek. Bioragc pod uwage, ze
w 2022 r. mieli$my do czynienia z sytua-
cjami wzrostow cen wybranych asorty-
ment6w o kilkadziesiat, a nawet kilkaset
procent w ciggu miesigca oraz tzw. ce-
nami dnia (ofertami, ktérych wazno$¢
byta do konica dnia), wydaje si¢ rozsadne,
zeby waloryzacja rozpoczynala sie mozli-
wie szybko.

Musimy jednak zdac sobie sprawe, ze
nawet najlepsza formuta matematyczna
oparta na najbardziej adekwatnych wskaz-
nikach ekonomicznych nie zabezpieczy
procesu inwestycyjnego i intereséw stron
w stu procentach. Nie wystarczy zapew-
ni¢ wykonawce, ze inwestor ,,dorzuci si¢”
do kazdego wzrostu, ani nawet ustali¢,
w jakim stopniu strony si¢ podzielg do-
datkowym kosztem.

Mechanizmem minimalizujacym
ryzyko wykonawey dlugookresowych
kontraktow sa efektywne klauzule
waloryzacyjne.

8. Podstawa. Okreslenie wartosci (pod-
stawy), od ktorej bedzie liczona warto$é
waloryzacji, oraz okreséw, w ktérych wa-
loryzacja bedzie dokonywana. Optymal-
nie waloryzacji podlega¢ powinna war-
to$¢ potwierdzonych robét wykonanych
w danym okresie przy uzyciu wskazni-
kéw dotyczacych tego okresu. Wiaze
si¢ to z pewnym opdznieniem w doko-
nywaniu waloryzacji (wskazniki doty-
czace zmian cen publikowane sg z op6z-
nieniem), natomiast urealnia wartosé
waloryzacji.

9. Okres. Waloryzacja powinna by¢ do-
konywana w regularnych (mozliwie cze-

Katalog mozliwych zmian umowy
opartych na analizie zmian kosztu musi
w takim celu przewidywac takze inne
mozliwe zmiany - nie tylko zmiane wy-
nagrodzenia wykonawcy, ale na przy-
klad ograniczenie rzeczowego zakresu
umowy, zmiane sposobu realizacji w celu
ograniczenia kosztu - lub nawet okres-
la¢ warunki odstgpienia od umowy w sy-
tuacji, w ktorej zastosowana formuta
waloryzacyjna okaze si¢ bezskuteczna
(na przyklad w przypadku znacznego
przekroczenia limitow waloryzacji okre-
$lonych w umowie). W

2 Nie spotkatem sie z mechanizmem, w ktérym cate ryzyko wziatby na siebie zamawiajacy, chyba ze przez realizacje czesci zakresu umowy, np. dostarczenie

wybranych materiatéw wykonawcy.
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TECHNOLOGIE
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Emisja uniknieta to hipotetyczna redukcja, jaka mozna uzyskac¢ m.in. dzieki
zaprojektowaniu innego niz wykorzystywane powszechnie w kraju rozwiazania przegrod
zewnetrznych budynku. Jej wielkos¢ moze by¢ rozna w zaleznosci od przyjetej metodyki
obliczania wspolczynnika przenoszenia ciepta H, .

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. PBS

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

dr inz. Paula Szczepaniak

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

misja dwutlenku wegla w budyn-
E kach powszechnie kojarzy sie

z systemami technicznymi prze-
znaczonymi do ogrzewania i przygotowa-
nia cieplej wody uzytkowej. Nalezy jednak
zdac sobie sprawe z tego, ze jej wystepowa-
nie i wielko$¢ zalezg réwniez od rozwigzan
przegréd i ich detali.

Przy wyznaczaniu zapotrzebowania na
cieplo stanowigcego podstawe wyliczenia
emisji czesto stosowane s3 uproszczone
obliczenia cieplne. W artykule przedsta-
wiono wplyw przyjetej metodyki na wiel-
ko$¢ emisji unikniete;j.

EMISJA UNIKNIETA CO,

Przez emisje uniknieta CO, nalezy rozu-
mie¢ hipotetyczng redukcje emisji uzy-
skang w wyniku budowy:

e nowego zrédla energii (emisji CO,) na
potrzeby nowego odbiornika energii;

e obiektu o zmniejszonym zapotrzebowa-
niu na energie w stosunku do obowigzuja-
cych standardow.

Podstawowym efektem ekologicznym
jest redukcja zanieczyszczen emitowa-
nych do atmosfery, mierzona wielko$cia
emisji, jaka mogtaby zosta¢ wprowadzona
do powietrza w danym roku z instalacji

w ramach technologii stosowanych po-
wszechnie, a na skutek zastosowania in-
nego rozwiazania technicznego lub tech-
nologicznego albo innych surowcéw lub
paliw w nowej instalacji nie zostata wpro-
wadzona do powietrza:

Eco, uniknieta = Eco,,ref — Eco, proj (1)
gdzie:
Eco, f — emisja dla rozwigzania referencyj-
nego (np. wedtug WT 2021 [1]);
Eco, proj — emisja dla rozwigzania projek-
towanego.

Jednostkowa wielkosci emisji CO,

w budynku lub czeéci budynku jest prze-
liczona na 1 m? powierzchni o regulowa-
nej temperaturze (A,) i obejmuje ogrzewa-
nie (Eco,u), przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (Eco,w), klimatyzacje (Eco,.c)
oswietlenie (Eco,,) oraz energi¢ pomocni-
czg do obstugi systemoéw technicznych [2]:
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Eco, = (Eco,u + Eco,w + Eco,c +
+ Eco, L+ Ecoypom)/As

[t CO2/(m?rok)] (2)
w ktorej:

Eco,un =36:-1077 - Q-

* We g [t CO2/rok] 3)
gdzie:
Q,;; —roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa dostarczang do budynku lub cze-
$ci budynku dla systemu ogrzewania;
w,,, — wskaznik emisji CO, w zalezno$ci
od rodzaju spalanego paliwa przez system
ogrzewania, ktérego warto$¢ zalezy od ro-
dzaju spalanego paliwa:
- dla odnawialnych zrodet energii (w przy-
padku miejscowego wytwarzania energii
w budynku): energii stfonecznej, wiatrowej,
geotermalnej, biomasy i biogazu jest réwna 0;
— dla energii elektrycznej z sieci elektro-
energetycznej systemowej oraz dla ciepta
sieciowego przyjmuje si¢ na podstawie da-
nych udostepnionych przez wytwdrce lub
dostawce tego nosnika energii lub ener-
gii. W przypadku braku danych przyjmuje
si¢ wartoéci krajowe wskaznika emisji CO,
opracowywane na dany rok.

Do wyznaczenia wskaznikéow nie-
zbedne jest sporzadzenie bilansu zapotrze-
bowania na ciepto budynku, w ktérym na-
lezy uwzgledni¢:

e wlasciwosci cieplne komponentéw bu-
dowlanych: warto$ci wspotczynnika
przenikania ciepta przegréd, pojemnosé
cieplng przegrdd, mostki termiczne gene-
rowane w weztach polaczen gtéwnych ele-
mentéw budynku;

e strumien powietrza wentylacyjnego i in-
filtrujacego oraz ewentualny odzysk ciepta;
e zyski wewnetrzne i solarne.

W rocznym zapotrzebowaniu na ener-
gie uwzgledniane sa sprawnosci systeméw
instalacyjnych oraz bilans energetyczny
ogrzewanych stref w budynku. Catkowita
ilo$¢ ciepla przenoszonego ze strefy ogrze-
wanej przez przenikanie w n-tym miesigcu
roku Q,  wyznacza si¢ wedtug wzoru:

Qtr,s,n = Htr,s : (eint,s,H - ee,n) :
“ty - 1073 [KWh/m-c] (4)
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gdzie:
0., — Srednia temperatura wewnetrzna
w strefie ogrzewanej wyznaczona wedtug
Polskiej Normy dotyczacej energetycznych
whasciwosci uzytkowych budynkéw - obli-
czanie zuzycia energii na potrzeby ogrze-
wania i chlodzenia;

6, - Srednia miesieczna temperatura powie-
trza zewnetrznego wedtug danych klimatycz-
nych z najblizszej wzgledem budynku stacji
meteorologicznej podawanych w Biuletynie
Informacji Publicznej urzedu obstugujacego
ministra wlasciwego do spraw budownictwa,
lokalnego planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa;

t,, — liczba godzin w miesigcu;

H_ - calkowity wspélczynnik przeno-
szenia ciepla przez przenikanie dla strefy
ogrzewanej:

Hirs = Huje + Hirjue + Htr.ij +

+ Hirig [W/K] )
gdzie:
H . - wspdtezynnik przenoszenia cie-
pla ze strefy ogrzewanej (i) przez przyleg-
te przestrzenie nieogrzewane w budynku
lub przylegtym budynku (u) do otoczenia
(e), wyznaczony zgodnie z podstawowa
metodg wedlug Polskiej Normy dotycza-
cej instalacji ogrzewczych w budynkach
- metoda obliczania projektowego obcig-
zenia cieplnego [W/K];
H .. - wspdlczynnik przenoszenia cie-
pla ze strefy ogrzewanej (i) przez przyleg-
te przestrzenie nieogrzewane w budynku
lub przylegtym budynku (u) do otoczenia
(e), wyznaczony zgodnie z podstawowa
metoda wedtug Polskiej Normy dotycza-
cej instalacji ogrzewczych w budynkach
- metoda obliczania projektowego obcig-
zenia cieplnego [W/K];
H,,, — wspdtczynnik przenoszenia ciepla
ze strefy ogrzewane;j (i) do gruntu (g), wy-
znaczony zgodnie z podstawowa metoda
wedlug Polskiej Normy dotyczacej insta-
lacji ogrzewczych w budynkach - metoda
obliczania projektowego obcigzenia ciepl-
nego [W/K];
H, - wspolczynnik przenoszenia ciepla
ze strefy ogrzewanej (i) do przyleglej strefy
ogrzewanej w budynku lub w przylegtym

_
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budynku (j), wyznaczony zgodnie z podsta-
wowa metodg wedtug Polskiej Normy doty-
czgcej instalacji ogrzewczych w budynkach
- metoda obliczania projektowego obcigze-
nia cieplnego [W/K].

W wielkosciach H_, H ,  oraz H

triue tr,iu

uwzglednia si¢ trzy skladowe:

Hy = 2iAiU; + 2 Wi + Zj x5 [W/K]
(6)

gdzie:

AU, - strata ciepta przez ptaskie elementy

obudowy;

1Y, - strata ciepla przez elementy liniowe

(zlgcza elementdw plaskich);

X; — strata ciepla przez elementy punktowe

(zlacza przestrzenne elementdw plaskich

lub systemy kotwienia).

METODYKA OBLICZANIA WSPOLCZYN-
NIKA PRZENOSZENIA CIEPLA H,,
Obliczenia uproszczone

Przy wyznaczaniu wspdfczynnika H :

1. Pomija si¢ wplyw mostkéw przestrzen-
nych, a wptyw kotwienia uwzgledniany
jest w formie poprawki na taczniki me-
chaniczne; na etapie okreslania warto$ci
wspolczynnika przenikania ciepta dla
przegrody peinej U_wprowadza si¢ war-
to$¢ poprawki wedtug normy PN-EN ISO
6946 [3]:

Ae- 2
AU; = a“‘;—;“f- (%) [W/(m*K)]
(7)
gdzie:
a=08-(d/d);

\; — wspolczynnik przewodzenia cie-
pla facznika mechanicznego, np. dla stali
A, = 50 W/(m-K), dla stali nierdzewnej
A, =17 W/(m-K);
n, - liczba tacznikéw na 1 m%
A, - pole przekroju poprzecznego jednego
facznika [m?];
d,, d, - grubos¢ termoizolacji oraz czesci
metalowej Iacznika zanurzonej w warstwie
termoizolacyjnej [m];
R, R, - opor cieplny termoizolacji oraz
calej przegrody (z pominigciem mostkéw
cieplnych) [(m*K)/W].

Poprawki AU, nie stosuje sie, gdy:
e Iacznik przechodzi przez pusta wneke,
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e konce tacznika stykaja si¢ obustronnie
z metalem,

o warto$¢ wspdlczynnika przewodzenia cie-
pla Iacznika jest mniejsza niz 1 W/(m-K).
2. Wprowadza si¢ warto$ci orientacyjne
dla mostkéw liniowych wedlug katalogu
PN-EN ISO 14683 [4].

Obliczenia szczegotowe

W podejsciu szczegdtowym nalezy za-
stosowa¢ analize numeryczng detali we-
dlug normy PN-EN ISO 10211 [5], ktéra
wyrdznia:

e mostki drugiego rzedu (w miejscu po-
faczenia przegrod; w stykach, zlgczach,
naroznikach) - 2D;

e mostki trzeciego rzedu (przestrzenne
mostki cieplne zaréwno w samej przegro-
dzie zewnetrznej, jak i w ewentualnym zia-
czu przestrzennym tej przegrody z dowig-

zujacymi lub przebijajacymi jg $cianami
lub stropami) - 3D.

Podstawowym parametrem charak-
teryzujagcym mostki 2D pod wzgledem
strat ciepla jest liniowy wspoélczynnik
przenikania ciepta ¥. Wyraza on korekte
strumienia ciepta wynikajacg z zaburze-
nia ukladu materialowego i/lub geome-
trii przegrody.

Warto$¢ ¥ okreslona jest w normie [5]:

N;
Yy=Lzp — % Ui- ]
i=1

®)
gdzie:

U, - wspotczynnik przenikania ciepta prze-
gréd bez wplywu mostka [W/(m?>K)];

1, - dtugosci przegrod [m];

L, - wspétczynnik sprzezenia cieplnego
wedlug wzoru:

Lo

Lop = ICETN) 9

gdzie:

® - strumien ciepta [W];

0, 0, - temperatura: wewnetrzna i ze-
wnetrzna [°C].

Przedstawiong procedure mozna sto-
sowa¢ w przypadku wystepowania dwdch
$rodowisk.

Punktowy wspolczynnik przenika-
nia ciepla x mostka 3D wyrazony jest

wzorem:
Ni Nk
Xx=Lyp—-Y U-A-X ¥ 1 (10
i=1 k=1
gdzie:

L,, - wspotczynnik sprzezenia cieplnego
z obliczenia 3D komponentu oddzielaja-
cego dwa rozpatrywane $rodowiska;

U. - wspolczynnik przenikania ciepta
komponentu 1D, i, oddzielajacego dwa
rozpatrywane $rodowiska [W/(m*K)];
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Rys. 1. Rozwiazania detali: a) nadproze i oparcie stropu migdzykondygnacyjnego, b) stropodach z attyka, c) nadproie, d) oscieze, e) potaczenie sciany z fundamentem,

f) naroze

82

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. archiwum autorek



Rys. archiwum autorek

A, - pole powierzchni, na ktorej stosuje sie
warto$¢ U, [m*];

¥, - liniowy wspétczynnik przenikania
ciepla obliczony z zastosowaniem wzoru
(8) [W/(m-K)];

1, - dtugos$¢, na ktérej stosuje si¢ war-
to$¢ ¥, [m].

PRZYKLAD ANALIZY
Przyjete rozwiazanie materiatowe Scian
Przedmiotem analizy sg elementy nowego
systemu budownictwa pasywnego z wyko-
rzystaniem odpaddéw poprodukcyjnych i wy-
konawczych z EPS (rys. 1). Warstwowe wiel-
koblokowe elementy murowe z pionowymi
ztaczami na pidro i wpust wykonane sa z plyt
o grubosci 50 mm ze styrobetonu i ptyt EPS
70-031 o grubosci 50 i 200 mm. Poszcze-
golne warstwy sklejone sg jednoskladni-
kowym klejem poliuretanowym i dodat-
kowo skrecone wpuszczanymi, stalowymi
$ciggami o $rednicy 6 mm, wyposazonymi
w kolnierze z poliamidu. W elementach zo-
stat zachowany tradycyjny podzial na funk-
¢je konstrukeyjna, izolacyjna i oktadzinowa.
Przyjete do obliczen rozwigzania detali
przedstawiono na rys. 1.

Wtasciwosci cieplne systemu
wyznaczone metoda uproszczong
Warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta
U elementu murowego wyznaczona zgod-
nie z norma [3] wynosi 0,102 W/(m*K).
Wydzielenie w elemencie warstwy kon-
strukcyjnej zapewnia ciaglo$¢ izolacji ter-
micznej w wigkszosci wezléw $cian. Jednak
wprowadzone rozwigzania konstrukcyjne
(stalowe $ciagi, spoina, przewigzanie
$ciany z elementéw warstwowych w naroz-
niku, oparcie nadproza) zakl6caja cigglos¢
wladciwej warstwy termoizolacyjnej. Wyli-
czajac te warto$¢ wedtug procedury uprosz-
czonej, otrzymano AU, = 0,016 W/(m*K),
co ostatecznie daje wartos¢ wspdtczyn-
nika przenikania ciepta przegrody pelnej
U, = 0,118 W/(m*>K).

Rozwigzania materialowe nowoczes-
nych elementéw budowlanych czesto od-
biegaja od tradycyjnego uktadu warstw,
co powoduje, ze trudno im przyporzad-
kowa¢ schematyczne rozwigzania we-

STYCZEN 2023 (212)
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Tab. 1. Zestawienie wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta wg normy [4]

Nazwa komponentu m Schemat wediug IS0 14683

naroze C
stropodach R
str(l)p.ot.jach R+W
z osciezem

oscieze W
nadproze w

potaczenie budynku

z gruntem GF1
- wariant 1

potaczenie budynku

z gruntem GF2
- wariant 2

716w przedstawiane w normach (PN-EN
ISO 14683 [4] oraz PN-EN 12831 [6]).
W normie [4] zestawiono detale $cian
o typowych rozwigzaniach: dwuwarstwo-
wych, tréjwarstwowych i lekkich (muro-
wanych i drewnianych szkieletowych).
Wobec nietypowego ukladu materiato-
wego elementéw murowych projekto-
wanego systemu przyjeto wartosci linio-
wych wspélczynnikéw przenikania ciepta
dla rozwigzania $ciany lekkiej izolacyjno-
-konstrukcyjnej; zestawiono je w tab. 1.

-0,15

0,15

| 0,15+0,00

0,00

LT

0,00

0,05

0,50

Wtasciwosci cieplne systemu
wyznaczone metoda szczegétowa
Warto$¢ wspolczynnika przenikania
ciepla U dla ukladu materialowego ele-
mentu murowego pozostaje bez zmian
i wynosi 0,102 W/(m*K). Wprowadze-
nie do uktadu $ciagu metalowego gene-
ruje mostek punktowy, ktérego wartosé
obliczona zgodnie ze wzorem (10) wy-
nosi 0,002 W/K. A zatem warto$¢ wspot-
czynnika U_dla 1 m* §ciany zewnetrznej
wykonanej z projektowanych elementéw,

83



TECHNOLOGIE

Tah. 2. Zestawienie wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta z obliczen doktadnych normy [5]

Nazwa komponentu

naroze

stropodach;
przekréj réownolegty
do rozpietosci

stropodach;
przekroj prostopadty
do rozpietosci

stropodach z nadprozem;
przekréj rownolegty
do rozpietosci

stropodach z nadprozem;
przekroj prostopadty
do rozpietosci

oscieze

nadproze

potaczenie budynku z gruntem
-wariant 1

84

Symbol

R1

R2

R3

R4

W1

W2

GF

Model obliczeniowy

‘ Wartosé ¥,

0,05

s |
i| 0,030

0,118

0,114

0,017

0,041

0,09

0,049

0,079

0,014

0,012

0,114
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Rys. 2. Reprezentatywny komponent budowlany przyjety do obliczen wartosci wspétczynnika przenoszenia ciepta

z uwzglednieniem $ciaggdw, wynosi
0,108 W/(m*K).

Wartosci wspolczynnika przenikania
ciepla detali budowlanych obliczone we-
dtug normy [5] zestawiono w tab. 2. Szcze-
gbtowe procedury obliczeniowe przedsta-
wione sg w pracy [7].

WYZNACZENIE EMISJI UNIKNIETE)

Do analizy emisji uniknietej przyjeto roz-
wigzanie referencyjne o nastgpujacych
parametrach:

e wspofczynnik przenikania ciepta U
= 0,20 W/(m*K),

e wartosci liniowego wspolczynnika
przenikania ciepta dla typowych roz-

wigzan detali: (C) ¥, = -0,07 W/K, (R) ¥,
= 0,08 W/K; (W1) ¥, = 0,06 W/K;
(W2)'¥_ =-0,04 W/K; (GF) ¥ = -0,17 W/K.

Reprezentatywny komponent bu-
dowlany przedstawiono na rys. 2.
W obliczeniach przyjeto paliwo gazowe
jako zroédlo ciepta, wspoélczynnik na-
ktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
réwny 1,1, sprawno$¢ systemu ogrzewa-
nia - 0,87. Wyniki obliczen zestawiono
w tab. 3 i 4. Wynika z nich, ze w przy-
padku obliczen uproszczonych mozna
otrzymacé zwiekszenie emisji w sto-
sunku do wariantu referencyjnego lub
jej zmniejszenie. Zalezy to od przyje-
tego do obliczen uproszczonego sche-

Tah. 3. Wptyw przyjgtego modelu obliczeniowego na wartosé wspotezynnika przenikania ciepta Sciany

U HT T H, AH,_
ey b ok B %

referencyjny
. . wariant 1
obliczenia uproszczone .
wariant 2

obliczenia szczegdtowe

Tab. 4. Analiza wielkosci emisji uniknigtej CO,

referencyjny
wariant 1

obliczenia uproszczone X
wariant 2

paliwa

[kWk/(m2rok)] | [kWk/(m*rok)] [m3/rok]
634,6 728,2 73,05
1071,02 1228,9 123,27
594,98 682,7 68,48
548,08 628,9 66,96

obliczenia szczegétowe

0,20 29,3 5,860
0,118 293 3,457
0,108 29,3 3,164

Luiycie

0k,H

TECHNOLOGIE

matu mostka i warto$ci orientacyjnej
liniowego wspoélczynnika przenikania
ciepta polaczenia budynku z gruntem
(tab. 1). Obliczenia szczegétowe bazu-
jace na rzeczywistym modelu (tab. 2)
powalaja prawidtowo oszacowac war-
tos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta
mostkéw liniowych i punktowych oraz
ich udziat w wielkosci emisji CO,.
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6,180 12,040

8,120 11,577 3,8
3,620 7,077 41,2
2,159 5,323 55,8

Roznica

Wielkosé emisji
[t CO,/rok]

*Wartos¢ dodatnia oznacza zwiekszenie w poréwnaniu z wariantem referencyjnym, warto$¢ ujemna - zmniejszenie.
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W zuzyciu "
[m?*/rok] Emisja
uniknigta*
- 0,1471 -
+44,89 0,2482 +0,1011
-9,90 0,1379 -0,0092
-11,42 0,1279 -0,0192
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A heat pump

- First and foremost, I would like to wish
you all the best for the New Year, lots of
happiness and success in your personal
and professional life. And today we meet

to talk about heat pumps - an impor-
tant topic in the context of

energy crisis and increased
environmental protection.

- That’s right. The use of solid
fuels (hard coal, lignite), fuel
oil, natural gas or wood as so-
urces of heat energy
is accompanied by

ses CO, emissions
into the atmosphere.

The use of a heat pump

makes the building energy

self-sufficient, espe-
cially if we combine it
with a solar PV system.
- How does a heat pump

work?

- Itis a device that collects thermal energy
from the lower heat source - from soil,
air or water, converts it using thermody-
namic processes, and then delivers it to
the upper source - heat receivers in our
interiors. The main components of
a heat pump include: a compressor,
an evaporator, a condenser, an expansion
valve, an operating medium, as well as
circulation pumps of lower and upper
source. Heat pumps are most often used
in low-temperature heating systems, for
example for underfloor heating. They are
characterized by a long lifespan, have
low failure rates, require very little ma-
intenance, as well as do not require the
construction of a chimney or a room for
storing fuel.

How do you decide which pump type to
choose?

It depends on its use. Will it offer cooling
in summer, apart from home heating and
hot water heating? Will it work on its
own or will it be supported by another
cylinder? What will be the lower source
from which the device will absorb

86

the energy? The size of the plot and nikéw grzewczych w naszych wnetrzach.

the cost of installation are also to be ta- Elementy pompy ciepta to: sprezarka, pa-
ken into account. Therefore, it’s best to rownik, skraplacz, zawor rozprezny, czyn-
entrust its selection and installation to ~ nik roboczy, a takze pompy obiegowe dol-
a qualified installer or heating design en- nego i gornego zrdédla. Pompy ciepta
gineer. He will tell you which pump me- najczesciej wykorzystywane sg w nisko-
ets the building’s requirements, deter- temperaturowych systemach grzewczych,
mine its optimum power, ensure np. do ogrzewania podlogowego. Wyroz-
niajg sie dtugim okresem uzytkowania, sa

malo awaryjne, praktycznie bezobstugowe,

maintenance-free service and online re-
mote monitoring, and most importantly,
he will make sure that the whole system a takze nie wymagaja budowy komina czy
achieves high levels of efficiency (COP, ~ wydzielenia pomieszczenia na opal.

the Coefficient of Performance). - Jak zdecydowag, ktéry rodzaj pompy

- What about the financial aspect of instal- wybrac¢?

ling a heat pump? To zalezy od tego, w jakim zakresie bedzie

- It’s quite an expensive investment, yet ona wykorzystana. Czy oprocz funkeji
please remember there are government ~ ogrzewania domu i przygotowania cieplej
grants you can use for installing a heat ~ wody uzytkowej bedzie miata opcje chto-
pump, for example within such programs dzenia latem? Czy bedzie pracowata
as Clean Air, My Heat, My Electricity. samodzielnie, czy tez bedzie wspomagana
praca innego kotta? Jakie bedzie dolne
zrédlo, z ktérego urzadzenie bedzie czer-

Pompa ciepta

- Na poczatek pragne zlozy¢ panu najlep-

palo energie? Nalezy wzia¢ tez pod uwage
wielko$¢ dziatki oraz koszty wykonania
sze zyczenia noworoczne, duzo szczescia instalacji. Dlatego najlepiej jest powierzy¢
w zyciu osobistym i sukceséw w pracy dobdr i montaz wykwalifikowanemu
zawodowej. Tymczasem dzié spotykamy  instalatorowi lub projektantowi instalacji
sie, aby porozmawiac o pompach ciepta grzewczej. On okresli, jaka pompa spelni
- waznym temacie w kontekscie kryzysu wymagania naszego budynku, dobierze
energetycznego i wzmozonej ochrony optymalna moc, zadba o bezobstugowe
$rodowiska. dziatanie i zdalne monitorowanie instala-
- Zgadza si¢. Wykorzystanie paliw statych cji, a co najwazniejsze, upewni sie, ze cata
(wegla kamiennego, wegla brunatnego), instalacja osiggnie wy-

oleju, gazu ziemnego czy drewna jako sokie wspotczyn-

zrodel energii cieplnej wiaze si¢ z du- niki efektywno$ci
pracy (tzw. COP).

- Jak wyglada strona

zymi kosztami oraz powoduje

emisje CO, do atmosfery. Zasto-
sowanie pompy ciepta sprawia, finansowa mon-
ze pod wzgledem energetycz- tazu pompy cie-
nym budynek jest samowystar- pla?
czalny, szczegdlnie jesli pola- - To do$¢ droga inwesty-
czymy pompe z instalacja cja, ale pamietajmy,

fotowoltaiczna. ze mozna skorzystac

Jak dziata pompa ciepta? z rzadowych dotacji

Jest to urzadzenie, ktére po- do instalacji pompy

biera energie cieplna ze Zré- % ciepta, m.in. z progra-
dtfa dolnego - z gruntu, po- moéw Czyste Powie-
wietrza lub wody, przetwarza trze, Moje Cieplo, Moj
ja dzigki wykorzystaniu proce- Prad.
séw termodynamicznych, a nastepnie do-

starcza ciepto do zrédta gérnego — odbior- Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Rys. Marek Lenc



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Vocabalary W PRENUMERACIE

energy crisis - kryzys energetyczny

environmental protection - ochrona

$rodowiska

solid fuels - paliwa state (fossil fuels

- paliwa kopalne)

hard coal (also bituminous coal)

- wegiel kamienny .

lignite (coal) - wegiel brunatny

(fuel) oil - olej (opatowy)

natural gas - gaz ziemny
heat/thermal energy source - Zzrédto
energii cieplnej

energy self-sufficient - samowystar-
czalny pod wzgledem energetycznym
lower (heat) source - dolne Zrédto
(ciepta)

upper source - gorne zrédto
compressor - sprezarka

evaporator - parownik

condenser - skraplacz

expansion valve - zawor rozprezny
operating medium - czynnik roboczy
low-temperature heating system

- niskotemperaturowy system grzewczy
cooling - chtodzenie

heating - ogrzewanie
maintenance-free - bezobstugowy
COP (Coefficient of Performance)

- wspoétczynnik wydajnosci cieplnej

Uzyteczne zwroty

Useful phrases _ o
D Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
first and foremost - przede wszyst- 99 zt (11 numerdw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

kim, w pierwszej kolejnosci

We meet to talk about... - Spotykamy
sie, zeby porozmawiaco... Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
How does it work? - Jak to dziata? w cenie 94,45 7t (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT
It is characterized by (a long life-
span). - Wyrdéznia sie (dtugim okresem
uzytkowania).

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zi +4,92 7t koszt wysytki z VAT

It has low failure rates. - Jest mato za egzemplarz

awaryjny.

It requires very little maintenance. ——

- Praktycznie nie wymaga obstugi.

It depends on its use. - To zalezy Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

od jego zastosowania.
It's best to entrust (the installation)
to a qualified (design engineer). - Naj-

ZAMOW NA:
lepiej powierzy¢ (instalacje) kwalifiko- WWW.inzyniﬁrhudOW“iCtWﬂ.pI/Sklep/

wanemu projektantowi instalacji.
What about the financial aspect?
- Ajak wyglada aspekt finansowy?
It's quite an expensive investment.
¢ -Todos¢drogainwestycja.

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej
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AWARIE

Stany awaryjne konstrukeji

zelhetowych

W artykule przedstawiono przyklady uszkodzen konstrukeji zelbetowych, ktore wystapily
w czasie ich wznoszenia oraz uzytkowania, a takze sposoby ich naprawy.

iepowodzenia budowlane, takie
N jak uszkodzenia, awarie, katastrofy

obiektow budowlanych, wynikaja
z bled6éw ludzkich popelnianych w czasie
projektowania, wykonawstwa i uzytkowa-
nia oraz ze zdarzen losowych - huragano-
wych wiatréw, powodzi, pozaréw, osuwisk,
wybuchéw gazu, intensywnych opadéw,
wyladowan atmosferycznych, wstrzasow,
wypadkéw komunikacyjnych.

Awaria budowlana definiowana jest
jako uszkodzenie najczesciej konstrukeji
nosnej, powodujace zaburzenie w eksplo-
atacji, a takze zagrozenie dla zycia ludz-
kiego. Awaria wymaga z reguly podjecia
stosownych dziatan w celu likwidacji jej
skutkow, zabezpieczenia, naprawy, a cza-
sem wzmocnienia calego obiektu lub jego
element6w.

Analizy przypadkéw awarii, a takze
katastrof stanowig cenny materiat dla
tworzenia nastepnie stosownych proce-
dur i przepiséw technicznych pozwala-
jacych na coraz skuteczniejsze zapobie-
ganie tym niepozadanym zdarzeniom.

Fot. 1. Widok budynku podczas budowy
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Ihigniew Pajak
Politechnika Slaska

Dla projektantow, inwestoréw i uzytkow-
nikow sg zrodlem wiedzy, jak unika¢ bte-
déw w roznych fazach procesu inwesty-
cyjnego i eksploatacji.

AWARIA ZELBETOWEGO BUDYNKU
PLYTOWO-StUPOWEGO PODCZAS JEGO
WINOSZENIA

Pigciokondygnacyjny budynek o kon-
strukcji ptytowo-stupowej (fot. 1) ze
wzgledu na wysoki poziom wody grun-
towej posadowiono na monolitycznej zel-
betowej skrzyni fundamentowej [1]. Pod-
loze gruntowe pod plyta fundamentows
skrzyni stanowily $redniozageszczone
piaski drobne i $rednie, zalegajace do
glebokosci ok. 11 m ponizej poziomu
terenu. Poziom wody gruntowej stabili-

dowienia skrzyni. Wykop pod skrzynie
zabezpieczono stalowymi grodzicami za-
tozonymi do gtebokosci 9 m ponizej przy-
leglego terenu (rys. 1). Po wykonaniu
skrzyni wystapily przecieki wody grun-
towej przez powstale zarysowania w ply-
cie dennej i $cianach (fot. 2). Na skutek
wyporu wody gruntowej cata skrzynia
uniosta si¢ o ok. 40 mm. W celu zréwno-
wazenia sit wyporu z cigzarem konstruk-
¢ji wewnatrz skrzyni wykonano dodat-
kowa zelbetowa wanne - dno o grubosci
35 cm i $ciany o grubosci 20 cm. Nastep-
nie kontynuowano budowe. Po zabetono-
waniu stropu 3. pietra doszto do nieréw-
nomiernych osiadan, ugie¢ dna skrzyni
i zarysowan skrajnych stupéw w pozio-
mie skrzyni. Bylo to spowodowane na-
ruszeniem struktury gruntu podczas od-
pompowywania wody z wykopu w czasie
betonowania skrzyni. Niezbedne bylo
wzmocnienie posadowienia za pomoca
pali iniekcyjnych jet grouting (rys. 2) i na-
prawa uszkodzonych stupéw stalowymi

zowal sie 2,4 m powyzej poziomu posa-  gorsetami.
0,3 m 0,3 m
3 0,0
VST 1 1 T =
zwg 6 5 6 | .
= | NHE =
2 |
| 4,5
: Neports
1
Psz/zg
9,0
\j K/
11,0
#7
1t tpl

Rys. 1. Sposdob posadowienia skrzyni fundamentowej; 1 - $cianka szczelna, 2 - beton
podktadowy 10 ¢cm, 3 - izolacja z mat bentonitowych, 4 — plyta fundamentowa
50 ¢m, 5 - stupy, 6 - Scianki dobetonowane przez wykonawceg (strzatkami

zaznaczono kierunki naptywu wody do wykopu)
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Fot. 2. Wycieki wody przez dno i Sciany skrzyni

Fot. 3. Widok $ciany szczytowej budynku po oderwaniu
sie warstwy fakturowej

AWARIA BETONOWE) SCIANY TROJWAR-
STWOWEJ W BUDYNKU WIELKOPLYTOWYM
W czterokondygnacyjnym budynku
mieszkalnym, zrealizowanym z wielko-
plytowych elementéw regionalnego sys-
temu MG IIT A, od noénej, tréjwarstwo-
wej $ciany szczytowej parteru oderwala sie
warstwa fakturowa i spadla na przylega-
jacy teren [2]. Nastgpito to nagle, w sposdb
wcze$niej niesygnalizowany (fot. 3). Kon-
strukcje $ciany przedstawiono na rys. 3.
Wszystkie ramiona wieszakow kotwia-
cych warstwe fakturowa do warstwy nos-
nej ulegly zerwaniu na skutek kruchego
pekania w obszarze warstwy z welny mi-
neralnej. Wszystkie przetomy zerwanych
ramion wieszakéw mialy charakter prze-
fomoéw kruchych, z bardzo matym udzia-
tem obszaréw plastycznych (fot. 4).
Gléwna przyczyng oderwania sie war-
stwy fakturowej byta korozja miedzykry-
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Rys. 2. Rozmieszczenie pali jet grouting i przekroj przy stupie wewngtrznym
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Rys. 3. Konstrukcja $ciany tréjwarstwowej; rozmieszczenie wieszakow

staliczna stali H13N4G9, ktéra w wyniku
obrobki plastycznej (wyginanie) oraz
braku przesycenia uzyskuje niejednorodna
strukture (austenit i martenzyt odksztatce-
niowy). Procesy korozyjne w warunkach
eksploatacji ptyt warstwowych byty dodat-
kowo intensyfikowane przez srodowisko
- zawilgocong izolacje termiczng z welny
mineralnej.

Do wystapienia tej groznej sytuacji
niewatpliwie przyczynil si¢ takze brak
szpilek w analizowanym elemencie. Swiad-
czy to o niskiej jakosci produkgji i ukry-
tych wadach prefabrykowanych elemen-
tow Sciennych.

# B
Fot. 4. Zerwane prety czesci wieszaka zakotwionego
w warstwie fakturowej

89



AWARIE

AWARIE STROPODACHOW BUDYNKOW
WIELKOPLYTOWYCH

W wiekszosci mieszkaniowych syste-
moéw wielkoptytowych stosowane sg dwu-
dzielne stropodachy wentylowane. Ukryte
wady tych czesci konstrukeji ujawniane sg
najczesciej przypadkowo, podczas kon-
troli, a czasami dopiero po wystapieniu
awarii.

Wady konstrukeji stropodachéw pole-
gaja najczesciej na zamontowaniu juz uszko-
dzonych prefabrykowanych plyt dachowych,
btedach montazu wezléw i niewystarczaja-
cym oparciu ptyt dachowych na prefabry-
kowanych $ciankach stropodachow.

Przyklad uszkodzen prefabrykowa-
nych dachowych plyt panwiowych przed-
stawiono na fot. 5. Na fot. 6 pokazano

Fot. 5. Uszkodzone ebra nosne dachowych ptyt panwiowych

i Sacllat LRAL

Fot. 6. Awaria dachu - osunigta z podpory piyta dachowa

Fot. 7. Wysunigte sciany kolankowe stropodachu

awarie stropodachu, podczas ktérej plyta
dachowa osuneta si¢ z podpory i oparta na
stropie. Fot. 7 przedstawia natomiast wy-
suniete $cianki stropodachu na skutek bte-
déw montazowych.

Naprawy wad stropodachéw polegaja
na wzmocnieniach weztow stalowymi ele-
mentami, dodatkowych podparciach ptyt
w strefach podporowych, wzmocnieniach
i reprofilacji przekrojow uszkodzonych ze-
ber ptyt dachowych.

AWARIE STREF PODPOROWYCH

KONSTRUKCJI PREFABRYKOWANYCH

W prefabrykowanych zelbetowych obiek-
tach halowych polaczenia dachowych
dzwigaréw ze stupami i platwi z dzwiga-
rami projektowane sg jako przegubowe,
bezposrednio oparte na elastomerowych
podkiadkach neoprenowych i stabilizo-
wane za pomoca stalowych pretéw na-
nizanych na pionowe kanaty w belkach.
Polaczenia przez bezposrednie oparcie,
z wykorzystaniem podkiadek elastomero-
wych, stosowane sg w konstrukejach szkie-
letowych przy podparciu stropowych plyt
TT lub ptyt kanatowych na wspornikach
belek albo $cian. Istotne jest, aby elastome-
rowe podktadki sytuowane byty w pewnej
odlegtosci od krawedzi podparcia, gdyz
przekazanie naciskéw na krawedz z re-
guly prowadzi do uszkodzen. Podkladka
odpowiada tez za to, by na skutek ugiecia
belki nie doszto do kontaktu jej dolnej po-
wierzchni z krawedzig podpory.

W praktyce czesto zamiast podkladek
elastomerowych o odpowiedniej twardo-
$ci i grubodci stosuje sie podkladki sta-
lowe, podlewki cementowe, a nawet nie
stosuje sie wcale podktadek lub umieszcza
je za blisko krawedzi podparcia. Na skutek
krawedziowych naciskéw dochodzi wow-
czas do odtupania nawet znacznych frag-
mentoéw betonu i ograniczenia efektyw-
nej dlugosci oparcia elementow. Czasami
uszkodzenia krawedzi sg tak duze, ze pro-
wadza do wystgpienia zagrozenia bezpie-
czenstwa konstrukgji oraz koniecznosci na-
prawy i wzmocnienia strefy podporowe;j.
Przyktady uszkodzen stref podporowych
przedstawiono na fot. 8. W tych wypadkach

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 8. Uszkodzenia stref podporowych: a) oparcie ptatwi na diwigarze, b) oparcie zebra ptyty TT na wsporniku belki, ¢c) oparcie diwigara na wsporniku stupa, d) oparcie

belki na wsporniku stupa

Fot. 9. Wzmocnienia stref podporowych: a) maty kompozytowe, b) wsporniki stalowe

konieczne byly naprawy uszkodzonych
podpor, ktore wykonano przez reprofilacje
powierzchni zaprawami PCC, wzmocnie-
nie matami z wlékien weglowych (fot. 9a)
lub przez zastosowanie dodatkowych pod-
por w postaci stalowych wspornikéw ko-
twionych do konstrukgji (fot. 9b).

STYCZEN 2023 (212)

AWARIE SPOWODOWANE ODKSZTALCE-
NIAMI TERMICZNO-SKURCZOWYMI
Niepowodzenia budowlane wynikajace
z odksztalcen termiczno-skurczowych
konstrukeji zelbetowych - gdy powstale
rysy uniemozliwiajg wlasciwe uzytkowa-
nie lub sg nieakceptowane przez inwe-

stora — wymagajg czasami kosztownych
napraw, a nawet wzmocnien [3]. Wy-
stepujace zarysowania i pekniecia maja
takze niekorzystny wplyw na odpor-
no$¢ ogniowsa oraz trwatos¢ konstrukeji
- moze dojs¢ do korozji zbrojenia zary-
sowanych elementow.

9
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realizowanego obiektu

Na rozwdj i wartosci odksztalcen
skurczowych ma wplyw wiele czynni-
kow. Stad istotne jest przestrzeganie w fa-
zie projektowania wymagan normowych
w zakresie minimalnego zbrojenia, a w fa-
zie wykonawstwa — wlasciwej technologii
betonowania i starannej pielegnacji mlo-
dego betonu.

Stany awaryjne wynikajace z nieko-
rzystnego wplywu skurczu dotyczg naj-

Fot. 12. §Iady po naprawach rys termiczno-skurczowych na zelbetowych scianach

b

Fot. 11. Wycieki wody przez sciany zelbetowego zbiornika walcowego

Fot. 13. Siatka rys skurczowych na zelbetowym stropie

cze$ciej zbiornikéw, monolitycznych
stropow i §cian, a takze betonowych po-
sadzek przemystowych. Przyklady charak-
terystycznych rys skurczowych przedsta-
wiono na fot. 10-13. Ich naprawy polegaja
na uszczelnieniu lub sifowym klejeniu me-
todami iniekgji ci$nieniowej albo grawita-
cyjnej. W niektorych przypadkach wyma-
gane jest takze wzmocnienie zarysowanych
konstrukeji.

AWARIE SPOWODOWANE KOROZJA

Degradacja korozyjna betonu i zbro-
jenia konstrukcji eksploatowanych
w agresywnych $rodowiskach czesto
prowadzi do wystgpienia stanu awaryj-
nego. W zaleznosci od zakresu i stopnia
zniszczen korozyjnych niezbedna jest
naprawa uszkodzen, naprawa z jedno-
czesnym wzmocnieniem, a czasem roz-
bidrka konstrukeji. Przyklady zniszczen

Fot. 14. Uszkodzony przez korozje strop zelbetowy
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Fot. 15. Zniszczenia korozyjne zelbetowego szkieletu
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korozyjnych konstrukeji przedstawiono
na fot. 14 i 15, a naprawiong i wzmoc-
niong konstrukcje budynku przemysto-
wego — na fot. 16. Naprawy uszkodzen
korozyjnych nalezy wykonywa¢ przez
dokladne oczyszczenie, uzupelnienie
skorodowanego zbrojenia i reprofilacje
ubytkéw materialami PCC, zgodnie z za-
sadami ujetymi w normie [4]. Wzmoc-
nienia konstrukcji wymagaja opracowa-
nia stosownego projektu. Do wzmocnien
wykorzystuje si¢ elementy stalowe, doz-
brojenie i obetonowanie oraz materialy
kompozytowe (tasmy, maty), gléwnie na
bazie wldkien weglowych.

PODSUMOWANIE

Analizy awarii budowlanych stuzg do
poglebiania wiedzy technicznej i pod-
noszenia kwalifikacji projektantéw, wy-
konawcéw, uzytkownikow oraz eks-
pertow budowlanych. Sg przydatne do

TRWALOSC MOSTOW STALOWYCH

Monografia kierowana jest przede
wszystkim do o0séb zarzadzajacych
mostami i zajmujacych sie ich szeroko
pojetym utrzymaniem. Porusza
zagadnienia z zakresu wtasciwego
konstruowania obiektéw mostowych,
stosowanych technologii i materiatéw,
a takze jakosSci samego procesu
wznoszenia mostéw.

Adam Wysokowski,
wyd. 1, str. 684,
TRWALOSE Wydawnictwo
MOSTOW Naukowe PWN,
STALOWYCH Warszawa 2022

[ T—

Literatura fachowa °

Fot. 16. Zniszczona korozyjnie konstrukcja
budynku przemystowego, ktdra zostata naprawiona
i wzmocniona elementami stalowymi

doskonalenia proceséw projektowania,
realizacji i uzytkowania obiektow bu-
dowlanych. Stuza takze do aktualizacji
przepiséw technicznych, norm projek-
towania, wytycznych, warunkéw wyko-
nywania i odbioru rob6t budowlanych.

AWARIE

Efekty tych dzialan majg bezposrednie
przetozenie na zwiekszenie bezpieczen-
stwa konstrukcji oraz zapobieganie awa-
riom i katastrofom budowlanym. m
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WYTYCZNE DEKARSKIE. ZESIYT 5.
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NA DACHACH | FASADACH

Wydawane od 2018 r. ,Wytyczne
dekarskie” zawierajg standardy
pomocne w poprawnym projektowaniu
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Na podstawie badan wtasnych autorka
proponuje optymalne wymagania
techniczne dla wyrobow, odnosnie

do ktoérych normy nie podaja
szczeg6towych wymagan. Prezentuje
ponadto rozwigzania dotyczace
zabezpieczania przed wnikaniem wody
w rejonie krawedzi i zaktadéw, a takze
w miejscach newralgicznych, np. przy
$ciankach attykowych.
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WYDARZENIA

Krajowy Konkurs dla Miodych Profesjonalistow

Zakonczyla sie VII edycja konkursu dla mlodych inzynierow. Zdobywca
I nagrody zostal Bartosz Rodak. Przyznano rowniez trzy wyroznienia.

a nami VII Krajowy Konkurs dla
ZMlodych Profesjonalistow organizo-
wany przez Stowarzyszenie Inzynie-
row Doradcow i Rzeczoznawcdw (SIDIR) —
wylacznego reprezentanta Migdzynarodowej
Federacji Inzynieréw Konsultantéw (FIDIC)
oraz Europejskiej Federacji Inzynieréw Kon-
sultantéw (EFCA) w Polsce. SIDiR tlumaczy
i publikuje Warunki Kontraktowe FIDIC,
wydaje wlasne publikacje, m.in. Standardy
Realizacji Inwestycji. Organizuje szkolenia,
warsztaty i konferencje poswiecone dobrym
praktykom w zarzadzaniu proce-
sami inwestycyjnymi, pozasado-
wym metodom rozstrzygania
sporéw i zmianom w prawie.
Konkurs dla Mtodych Profe-
sjonalistow ma status ogdlnokra-
jowy i z roku na rok przyciaga
coraz wigcej zainteresowanych.
Wydarzenie ma na celu promo-
cje osiagnie¢ oraz wyroznienie
roli i wktadu miodych inzynie-
réw, ktdrzy w przyszlosci stang
si¢ liderami branzy zwigzanej
z budownictwem, a takze pro-
mocje zawodu inzyniera konsul-
tanta jako réznorodnej i atrak-
cyjnej $ciezki kariery. Konkurs
przewidziany jest dla wszystkich
mlodych inzynieréw, czyli ak-
tywnych zawodowo 0séb poni-
zej 40. roku zycia, ktére uczest-
lub
w realizacji nowatorskich i ciekawych pro-

niczyly uczestnicza
jektow w zakresie swojej specjalnosci. Lau-
reaci mogg zaistnie¢ na arenie miedzynaro-
dowej, gdyz jedna z przewidzianych nagrod
jest zagwarantowany udzial w konkursie
EFCA Future Leaders Competition.
Tegoroczng edycje tego prestizowego
wydarzenia objeli patronatem: honoro-
wym - Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa, wspierajacym — Polski Zwigzek Inzy-
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nieréw i Technikéw Budownictwa oraz
Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikow
Budownictwa Oddzial Warszawski, nauko-
wym - Wydzial Inzynierii Ladowej Poli-
techniki Krakowskiej.

Rozstrzygniecie konkursu mialo miej-
sce podczas X edycji Konferencji SIDiR
pt. »Realizacja kontraktéw budowlanych
w czasach nadzwyczajnych zmian stosun-
kow, w tym wywotanych dziataniem sity
wyzszej, ktora odbyta sie 16-17 listopada
2022 r. w Warszawie.

Na gorze: Tomasz Latawiec, prezes SIDiR, Tomasz Piotrowski, sekretarz Krajowej
Rady PIIB, oraz Bartosz Rodak, zdobywea | nagrody. Na dole: autorzy wyrdinionych
prac - Pawet Wajcik, Filip Janowiec, Tomasz Sliz

Kapituta Krajowego Konkursu dla
Mtodych Profesjonalistow, ztozona z wy-
bitnych polskich inzynieréw budownictwa,
inzynieréw konsultantéw, naukowcow
i cztonkéw zarzadu SIDiR, oceniala
dotychczasowe osiggniecia kandydatow,
zakres oryginalno$ci oraz innowacyjnosci
zrealizowanego projektu, aktualno$é
i wage problemu oraz przydatnos¢ prak-
tyczng opisanego rozwigzania.

Zdobywca I nagrody tegorocznej edy-
¢ji konkursu zostal Bartosz Rodak. Zgto-
szona praca konkursowa dotyczyla
budowy Szkoly Podstawowej nr 400
w Wilanowie, ktéra jest unikalnym projek-
tem ze wzgledu na zastosowane innowa-
cyjne rozwigzania BIM.

Kapituta zdecydowata tez o przyzna-
niu trzech wyrdznien, ktére otrzymali:

o Filip Janowiec - zglaszajac prace doty-
czgca wprowadzenia nowoczesnego zarza-
dzania realizacjg rob6t budowlanych dla
branzy torowej w obrebie
zadania na linii kolejowej
nr 93 Trzebinia-Zebrzydowice
na odcinku O$wiecim-Cze-
chowice Dziedzice;

e Tomasz Sliz - zglaszajac
prace dotyczaca wdrozenia
innowacyjnego rozwigzania
polegajacego na uwzglednie-
niu rzeczywistej konstrukeji
tukéw gietych na zimno z do-
kladnoscia do pojedynczej
sztangi rury w celu osiagniecia
wiarygodnej trasy gazociagu
wysokiego ci$nienia na przy-
kladzie gazociaggu DN1000
Goleniow-Leléwek w ramach
programu Baltic Pipe;

o Pawet Wojcik - zglaszajac
prace dotyczaca wdrozenia
innowacyjnego narzedzia - ge-
oportalu mapowego do moni-
toringu postepu prac budowlanych oraz ko-
munikacji i wymiany informacji pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego na przy-
ktadzie projektu inwestycji linii kolejowej
nr 38 na odcinku Etk-Korsze wraz z elek-
tryfikacja o facznej dlugosci ok. 50 km.

Organizator zaprasza wszystkich mfo-
dych inzynieréw do udziatu w kolejnych
edycjach Krajowego Konkursu dla Mto-
dych Profesjonalistow.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Kalendarium

1.12.2022
weszta w Zycie

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r. o zmianie niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw miesz-
kaniowych (Dz.U. z 2022 r. poz. 2456)

Nowelizacja obejmuje m.in. Ustawe z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U. z 2022 r. poz. 438 ze zm.). Ustawa ma na celu reali-
zacje dziatan zwigzanych z wdrazaniem Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO). Nowe
przepisy maja zwiekszy¢ skale realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych oraz przyczynic sie do zwiek-
szenia produkgcji energii z odnawialnych Zrédet (OZE) i rozwoju OZE w sektorze mieszkaniowym. Maja tez
doprowadzi¢ do zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.
Osiagniecie tych celéw ma by¢ mozliwe dzieki wprowadzeniu takich instrumentdw finansowych, jak:

e grant termomodernizacyjny, ktory wyniesie 10% kosztow inwestycji i bedzie udzielany dodatkowo, obok
premii termomodernizacyjnej;

e grant OZE dla wtascicieli lub zarzadcéw budynkéw wielorodzinnych w wysokosci 50% kosztéw przedsie-
wziecia na zakup, montaz i budowe nowej instalacji odnawialnego zrédta energii lub modernizacje instalacji
odnawialnego zrédta energii;

e grant MZG (MZG - mieszkaniowy zaséb gminy) w wysokosci 30% kosztéw inwestycji, udzielany na popra-
we efektywnosci energetycznej w budynkach z mieszkaniowego zasobu gminy;

e podwyzszenie wysokosci premii termomodernizacyjnej z 16 do 26% i premii remontowej z 15 do 25%
wartosci inwestycji;

e zmiana zakresu przedmiotowego premii remontowej, ktéra bedzie mogta by¢ przyznawana na remonty budyn-
kéw mieszkalnych wielorodzinnych oddanych do uzytkowania co najmniej 40 lat przed dniem ztozenia wniosku
o przyznanie premii (dotychczas premia obejmowata budynki oddane do uzytkowania przed 14 sierpnia 1961r.);
e dodatkowe bezzwrotne wsparcie finansowe dla inwestycji realizowanych z dotacjg z Funduszu Doptat, polega-
jacych na remoncie mieszkar komunalnych zamieszkanych przez osoby zagrozone ubéstwem energetycznym;

e dodatkowe bezzwrotne wsparcie dla nowego budownictwa spotecznego realizowanego przez spoteczne
inicjatywy mieszkaniowe i spétdzielnie mieszkaniowe we wspétpracy z gminami w wysokosci 50% kosztow
przedsiewziecia polegajacego na montazu instalacji OZE w nowo budowanych budynkach;

e wyzsze bezzwrotne finansowe wsparcie udzielane samorzadom w zwigzku z budowa mieszkan o podwyz-
szonym standardzie efektywnosci energetyczne;j.

3.12.2022
weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 listopada 2022 r. w sprawie wzoru wniosku o wydanie
zgody w sprawie wykorzystania pasa technicznego do innego celu niz utrzymanie brzegu w stanie zgod-
nym z wymogami bezpieczenstwa i ochrony srodowiska oraz wykazu dokumentéw, ktére nalezy dotaczyc
do wniosku (Dz.U. z 2022 r. poz. 2368)

Przedmiotowe rozporzadzenie zastapito dotychczas obowigzujace w tej materii rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 24 grudnia 2019 r. o tym samym tytule (Dz.U.z 2019 .
poz. 2545).

Nowe rozporzadzenie doprecyzowuje katalog przedsiewzie¢ wymagajacych uzyskania zgody na wykorzy-
stywanie pasa technicznego. Zgoda bedzie potrzebna w przypadku m.in.:

e budowy lub uzytkowania statego obiektu budowlanego;

e budowy, uzytkowania lub rozbiérki tymczasowego obiektu budowlanego powyzej 180 dni (wymagajacego
pozwolenia na budowe);

e budowy, uzytkowania lub rozbiérki tymczasowego obiektu budowlanego do 180 dni (niewymagajacego
pozwolenia na budowe);

e rozbidrki statego obiektu budowlanego.

W przypadku wniosku dotyczacego realizacji ww. inwestycji powodujacych trwata lub czasowa zmiane
zabudowy, zagospodarowania lub uksztattowania terenu do wniosku trzeba bedzie dotaczyc:

e kopie decyzji o warunkach zabudowy lub decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego - w przypadku
braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;

e projekt budowlany w zakresie uwzgledniajacym specyfike robét budowlanych - dla obiektéw lokalizo-
wanych na okres powyzej 180 dni, w odniesieniu do ktérych wymagane jest pozwolenie na budowe albo
zgtoszenie robot budowlanych;

e projekt zagospodarowania dziatki - dla obiektéw lokalizowanych na okres do 180 dni i powyzej 180 dni,
w odniesieniu do ktérych wymagane jest zgtoszenie robét budowlanych;

e wyniki badan geotechnicznych lub badan statecznosci - dla obiektéw lokalizowanych na okres powyzej
180 dni, jezeli przedsiewziecie lub inwestycja s planowane na klifie lub wydmie albo stan brzegu morskiego
wymaga takich badan.

STYCZEN 2023 (212)

Opracowata Aneta Malan-Wijata
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IROWNOWAZONY BIUROWIEC SCH{ICO ONE

Nowy budynek siedziby gtownej Schiico w Bielefeld w Niemczech

zdobyt 3 certyfikaty srodowiskowe: LEED, BREEAM oraz DGNB.
Siedmiokondygnacyjny Schiico One ma 7200 m? powierzchni uzytkowe;.
Kluczowa role w koncepcji energetycznej obiektu odgrywa fasada.

Jej ksztatt, przywodzacy na mysl akordeon, stuzy zapobieganiu
przegrzewania si¢ pomieszczen. Uzyskanie tak ztozonej geometrii byto
mozliwe dzigki cyfrowym procesom produkeyjnym i zastosowaniu

do projektowania BIM. W budynku wykorzystano tei inne nowoczesne
produkty firmy Schiico.

TUNEL NA ZAKOPIANCE OTWARTY

Tunel pod gorg Luboni Maly potaczyt oddane
wczesniej nowe odcinki Zakopianki, a tym samym
pomigdzy Myslenicami i Rabk3-Zdréj powstaty
blisko 32 km drogi ekspresowej. Pokonanie

ok. 16 km starej DK7 ze srednig predkoscia ok.
42 km/h zajmowato prawie 15 min. Po puszczeniu
ruchu w tunelu czas przejazdu skrdcit sig

blisko o potowe. Sam odcinek tunelowy moina
przejecha¢ w niecate 2 min. Tunel na Zakopiance
ma 2 komory, po jednej dla kazdej jezdni, dtugos¢
2058 m, wysokos¢ 4,7 m, szerokos¢ uzytkow
14,9 m, 2 pasy ruchu po 3,5 m kazdy oraz
3-metrowy pas awaryjny. Wykonawca: Webuild.
Zrédto: GDDKIA

Fot. Krzysztof Nalewajko/GDDKIA

RZADOWY PROGRAM BUDOWY DROG KRAJOWYCH

Rzadowy Program Budowy Drdg Krajowych do 2030 r. (z perspektywa
do 2033 r.) zostat zatwierdzony przez Radg Ministrow. Ponad 2,5 tys. km
nowych drog szybkiego ruchu oraz dokoriczenie trwajacych inwestycji,
petna sie¢ autostrad i drog ekspresowych to jego gtowne zatozenia.
Na liscie inwestycji znajduje sig budowa m.in. Zachodniej Obwodnicy
Szczecina, drogi S11 z Pomorza Srodkowego na Gérny Slask, drogi S10
od Szczecina do Warszawy i Obwodnicy Aglomeracji Warszawskiej.
Przebudowana zostanie trasa A2 Warszawa-tddz, a takze A4 Krzyzowa
-Wroctaw i Wroctaw-Tarnow.

Zrédto: MI

Fot. Jevanto Productions - stock.adobe.com
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PODLASKA ZMODERNIZOWANA

Oczyszczalnia $ciekow w Biatej Podlaskiej zostata
otwarta po trwajacej ponad 4 lata przebudowie.
Obiekt wyposazono w centralng przepompownig
i efektywny system zarzadzania miejska siecig
wodociagowo-kanalizacyjng. Gtéwnym celem
projektu byto dostosowanie systemu wodno-
-Sciekowego w miescie do unijnych wymagan
zawartych w Dyrektywie Rady 91/271/EWG

w sprawie oczyszczania sciekow komunalnych.
Oczyszczalnia zyskata wigksza przepustowosé.
Poprawiono takie jako$¢ oczyszczania Sciekow.
Koszt inwestycji to ponad 85,8 min zt.

Zrédto: NFOSIGW

INZYNIER BUDOWNICTWA
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FARMY FOTOWOLTAICZNE GHELAMCO

Deweloper Ghelamco ukoriczyt budowe 3 pierwszych farm
fotowoltaicznych w ramach swojego programu osiggnigcia neutralnosci
energetycznej do 2025 r. Instalacje o mocy blisko 3 MW powstaty

na terenie wojewddztwa opolskiego. W pierwszej kolejnosci maja

one zapewni¢ dostawy energii dla wiezowca Warsaw UNIT. Dzigki
zastosowaniu czystej energii emisja CO, w catym cyklu ycia budynku
zostanie obnizona o ponad 50%, a w zakresie zuzycia mediow — o0 70%.
W | etapie inwestycji deweloper wybuduje 11 systemow fotowoltaicznych
o tacznej mocy 10 MW. Zrealizuje je Revolt Energy.

KOMPLEKS UPPER ONE W WARSZAWIE Z GEOTERMIA

Upper One bedzie kompleksem, ktory zastapi nieczynny juz Atrium
International w Warszawie. Powstang 34-kondygnacyjny biurowiec

o0 wysokosci 131,5 m i 17-kondygnacyjny hotel. Upper One bedzie
wyroznia¢ asymetryczna szklana fasada, ktorg ozywi 5 przeszklonych
wind. W kompleksie zostanie zastosowany nowatorski w inwestycjach
biurowych w Polsce system geotermii — odnawialne zradto energii

do ogrzewania i chtodzenia budynku. Obiekt bedzie gotowy w 2026 r.
Deweloperem jest STRABAG Real Estate, a generalnym wykonawea

— spotka budowlana STRABAG.
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SPOR X

Spor X powstat w Drammen. Od parteru wzwyi jest
w catosci zbudowany z litego oraz klejonego drewna
w zakresie konstrukeji, fasady, wnetrza i szybow
windowych. Budynek ma 10 pigter i 6800 m?
powierzchni uzytkowej. Elementy z drewna CLT
wyprodukowano w fabryce Splitkon lezacej pot
godziny drogi od placu budowy, a drewno pochodzi
z okolicznych lasow. Spor X uzyskat certyfikat
BREEAM na poziomie Outstanding. Jako jedyna
realizacja zdobyt nagrode zréwnowazonego rozwoju
branzy budowlanej w Norwegii w 2021 r.

Fot. Einar Aslaksen

POCZTA W KRAKOWIE PRZEIDZIE
MODERNIZACIJE

Gtowny Urzad Pocztowy w Krakowie

0 120-letniej historii zostanie zrewitalizowany

i zaadaptowany na hotel przez firme Zeitgeist
Asset Management. W planach jest przywrdcenie
historycznego wygladu budynku zatartego

w czasie ostatnich remontéw, m.in. przywrdcenie
tarasu widokowego, dawniej znajdujacego sig

w miejscu obecnej koputy. Prawdziwg peretke
stanowi sala na 2. pigtrze, ktdra miata charakter
reprezentacyjny — to wtasnie tu dawniej
pracowaty telefonistki. W gmachu poczty zostaty
jui przeprowadzone specjalistyczne badania
konserwatorskie.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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'MEW-y - ekonomia
czy pigkno

R(Z)zwojowi przemystu towarzyszy gwattowny wzrost
apotrzebowania na energie. Czy tylko aspekty ekono-

miczne powinny przewazaé nad dziedzictwem, jakie stanowia
stare mlyny i male elektrownie wodne? Obiekty te, podno-
szace walory turystyczne regionéw, sa jednoczesnie prak-
tyczne, bo wytwarzajg energie elektryczna. (...)

Obecnie ponad 20% energii elektrycznej na $wiecie pro-
dukuje si¢ wlasnie na bazie energii spadku wdd, przede wszyst-
kim $roédladowych, ale tez ptywdw morskich i fal, oraz ener-
gii cieplnej oceandw. (...)

W Polsce mamy ok. 14 450 obiektow pietrzacych o wyso-
kosci pietrzenia min. 0,7 m, bedacych wiasnoscia Skarbu Pan-
stwa. Z tego tylko ok. 5% jest wykorzystywanych energetycz-
nie. Potencjal hydroenergetyczny polskich rzek szacuje sig
natomiast na przeszto 23,6 TWh rocznie, z czego ,,potencjat
techniczny” wynosi 13,7 TWh. Mamy ok. 750 hydroelek-
trowni. W 2017 r. ich udzial w produkeji energii elektryczne;j
wynosit tacznie ok. 1,5%. Sposrdd wszystkich hydroelektrowni
ok. 680 to instalacje ponizej 1 MW, ktére produkujg tacznie
ok. 0,2% energii. (...)

Koszt jednostkowy budowy przydomowej elektrowni wod-
nej w poréwnaniu z tymi wiekszymi jest stosunkowo wysoki. (...)

Uwaza sie, ze spigtrzenia wod zwigzane z elektrowniami
moga pelni¢ funkcje retencyjng oraz przeciwpowodziows.
Zwolennicy tego zrédta energii podkreslajg tez, ze elektrow-
nie wodne sg generalnie czysta i bezodpadowa technologia,
niepowodujacg zadnych emisji.

Wiecej w artykule Grzegorza Karpy w ,Inzynierze Warmii
iMazur” nr 2/2022.

Fot. autora

‘Gmach Wojewodztwa
I Sejmu Slaskiego

Dzie;ki uprzejmosci Pana Jacka Stoleckiego — pracownika
SUW, z wyksztalcenia prawnika, z zamilowania pasjo-
nata historii Slaska - moglam pod jego opieka dotrze¢ do nie-
dostepnych na co dzient pomieszczen i poznaé niezwykle
ciekawg historie obiektu. (...)

Budowa gmachu Wojewé6dztwa i Sejmu Slaskiego wigze
si¢ z odzyskaniem przez Polske po powstaniach $laskich
czesci ziem historycznego Goérnego Slaska i utworzeniem
na nich w 1922 r. wojewddztwa §laskiego z szerokg autono-
mig i odrebnymi najwazniejszymi instytucjami. (...)

Realizacja obiektu rozpoczela sie wiosng 1924 r. i po 5 latach
budowy gmach zostal 5 maja 1929 r. uroczyscie poswigcony przez
biskupa Arkadiusza Lisieckiego oraz symbolicznie przekazany
spoleczenistwu przez prezydenta RP Ignacego Moscickiego. (...)

Aktualnie w gmachu Sejmu Slaskiego mieszcza sie Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Slaskiego, Slaski Urzad Woje-
wodzki i kilka innych urzedéw (...). Decyzja z dnia 19 sierp-
nia 1978 r. obiekt wpisano do rejestru zabytkow (nr rejestru
A-1232/78). Od 1988 r. poddawany jest pracom konserwator-
skim - remontowym i restauratorskim. (...)

Zaprojektowany w stylu neoklasycyzmu monumentalny
gmach Wojewddztwa i Sejmu Slaskiego to murowany z cegly, czte-
roskrzydlowy budynek z obszernym wewnetrznym dziedzincem.

Sala Sejmowa, najwazniejsze pomieszczenie gmachu,
to dwukondygnacyjna sala, na planie pélelipsy, nawiazujaca
kompozycyjnie do amfiteatréw greckich.

Wiecej w artykule Marii Swierczynskiej w ,Informatorze
Slaskiej OlIB” nr 5/2022.

Fot. autorki

b Opracowata Magdalena Bednarczyk

INZYNIER BUDOWNICTWA



Partnerem krzyzowki jest Blachy Pruszynski
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Poziomo:

1 dolna czes¢ budowli lub innej konstrukcji osadzona w ziemi; 6 urzadzenie
do wbijania w grunt pali; 11 odgtos powstajacy przy tarciu o siebie twar-
dych przedmiotdw (np. metal o metal); 12 belka, do ktdrej sig przybija deski
podtogi; 13 uproszczone odwzorowanie przestrzenne projektowanego
obiektu architektonicznego, wykonywane gtownie dla zilustrowania planu
zagospodarowania terenu; 14 niewielki grzejnik gazowy do wody;
15 ... w tynkach to wklgste wyokraglenie naroza migdzy Sciang a sufitem
albo gzymsem, inaczej faseta; 19 ... cisnieniowa to przyrzad do pomiaru
predkosci przeptywu ptynu; 23 ... ciepta to zmniejszenie temperatury po-
mieszczenia lub budynku w czasie 1 godziny na skutek przenikania ciepta
na zewngtrz przez otaczajgce je przegrody budowlane; 26 ... geotermalne
moze zosta¢ przetworzone w energig elektryczng lub do ogrzewania wody
uzytkowej; 27 kat nachylenia poktadu do ptaszczyzny poziomej; 28 prety
zelazne uzywane w piecach jako czg$¢ paleniska; 32 zatoiyt paristwo w Pa-
nonii (wyraz z liter: a, a, r, w); 34 budowla przystosowana do ochrony ludzi
przed bombardowaniem; 35 ... akustyczny zmniejsza poziom hatasu;
36 rodzaj duzego balkonu; 39 uchwyt $lusarski, inaczej imadto; 40 Sre-
dniowieczny koscidt katedralny; 41 ... ryczattowa jest uzgadniana pomigdzy
inwestorem a wykonawca; 42 wigze elementy konstrukcji budowlanej
w sposdb uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrdt, inaczej kotew;
43 obszar wodny

Pionowo:

1 pionowa podpora konstrukeji; 2 osad na $wiecy samochodowej;
3 gtdwna tetnica; 4 byt uzywany do narkozy; 5 zapora budowana
na rzece; 6 opat do centralnego ogrzewania; 7 narzedzie skrawajg-
ce; 8 szczelina w drewnie po przejsciu pity; 9 element konstrukeyj-
ny majacy znaczng dtugo$¢ w pordwnaniu z innymi wymiarami, ele-
ment kraty; 10 metal stosowany w budownictwie do wyrobu blach
i oku¢; 16 ... administracyjny to np. pozwolenie na rozbidrke budyn-
ku; 17 dolna krawedZ dachu; 18 miasto w Rumunii; 20 przemiesz-
czenie osi belki zginanej pod dziataniem np. sit zewnetrznych lub
ciezaru wtasnego; 21 maszyna na placu budowy, stuzy do kopania
gruntu i tadowania go na $rodki transportowe; 22 cienki arkusz
drewna przeznaczony na sklejke lub okleing; 23 w silniku: ruch tto-
ka w cylindrze w gére lub w dét; 24 przewdd do transportu cieczy
i gazdw; 25 brutto minus netto; 29 w budownictwie stosowana
do wyrobu pretow, ksztattownikéw, blach, gwozdzi, $rub, wkretdw,
siatek i rur; 30 do udowodnienia; 31 rodzaj nawierzchni drogowej;
32 w budowlach starozytnych wystep sciany bocznej w formie fila-
ra; 33 willa Karola Szymanowskiego w Zakopanem; 37 ... odwadnia-
jacy jest przeznaczony do drenazu poziomego; 38 brat corki

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 12/22: KUPUJE NA MERXU.

Laureatami s3: Pawet Zadyberny, Robert Sornek, Kornelia Liszowska. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.



PROIEKI

CR 255V

urzgdzenle
samahamowne
do pracy w plonie

speinia norme
EN 360

NIEZBEDNY SPRZET OCHRONY OSOBISTEJ
PRZYDATNY NA KAZDEJ BUDOWIE

<

Made
in Poland

Gnmz_du osatdzone
w podiozu betonowym

RHITIIQ obrotowe ze stalow
gniazdem traconym jﬂkﬂ
" mobilne stanowisko pracy

—zabezpieczajgce przed
upadklem z wysokoscli
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