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Podnosniki klinowe . PoLsKa |
TITAN GRUPA ISCHEBECK

Dostepne réwniez
na wynajem

Precyzyjne podpieranie i opuszczanie konstrukciji.

Tania i wytrzymata alternatywa dla sitownikow
hydraulicznych i piaskownikow.

TITAN 1000 TITAN 500
1000 kN 420 kN www.titan.com.pl

REKLAMA



SPIS TRESCI

SAMORZAD ZAWODOWY

8 obradowato Prezydium
Krajowej Rady PIIB
Joanna Karwat

9 Narada szkoleniowa
komisji rewizyjnych PIIB
Urszula Kallik

10 centralne obchody
Dnia Budowlanych
Joanna Karwat

11 Finat XXXl edyciji
konkursu ,,Budowa Roku”
Joanna Karwat

12 Wyréznienia dla
inZynieréw budownictwa
Joanna Karwat

13 Tysiace warszawiakow
na pikniku zawodow
zaufania

Radostaw Wojnowski

14 77. walne Zgromadzenie
ECCE w Wilnie
Andrzej Pawtowski

15 Spotkanie Grupy V4
w Bratystawie
Filip Pachla

16 Lubelska OIlIB - z mysla
o ludziach i zawodzie
Agnieszka Kasperska

PRAWO

18 Lokalizacja stacji
bazowych telefonii
komérkowej przy drodze
Tamara Laprus-Batuka

19 Upadtosc dewelopera.

Przyczyny i skutki
Katarzyna
Czajkowska-Matosiuk

22 stwierdzenie
niewaznosci decyzji

o pozwoleniu na budowe
Joanna Maj

19

UPADFOSC
DEWELOPERA.
PRZYCZYNY | SKUTKI

Okladka:

00

Nowoczesne centrum handlowe. Szklo stosowane
w konstrukeji galerii handlowych pozwala zajrzec
do sklepow oraz doswietli¢ pomieszczenia.

Szklo niskoemisyjne zapewnia bardzo dobra
termoizolacyjnosc¢ budynku, z kolei refleksyjne
skutecznie odbija swiatlo, stanowiac ochrone
przeciwsloneczng pomieszczen. Jako element
architektury materiat ten umozliwia cieckawe
ksztaltowanie bryly oraz nadaje obiektowi lekkosci.
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Szanowni Panstwo!

listopadowym wydaniu ,,Inzyniera Budownictwa”
znajduje sie relacja z Kongresu Odbudowy
Ukrainy COMMON FUTURE, ktora czasopismo
WPIIB objelo patronatem medialnym, oraz z XX Miedzyna-
rodowej Konferencji Technicznej Kontroli Zapor
pt. ,Bezpieczenstwo Obiektow Hydrotechnicznych”, odby-
wajacej sie takze pod patronatem naszego miesiecznika.
Na lamach tego numeru relacjonujemy tez 27. edycje
Konkursu ,Modernizacja Roku & Budowa XXI wieku”, w kto-
rym swoje wyroznienia dla realizacji i inzynierow przyznaty
PIIB oraz Wydawnictwo PIIB.

Polecamy tekst o tematyce prawnej, opisujacy postepo-
wanie w sprawie stwierdzenia niewaznosci decyzji

0 pozwoleniu na budowe. W jakich sytuacjach jest to
mozliwe, a jakie sa ograniczenia we wszczynaniu poste-
powania niewaznosciowego?

W tym numerze przedstawiamy rowniez artykuly o budyn-
kach cyrkularnych oraz o podsypce thuczniowej na obiekcie
mostowym. Kolejny istotny temat to plan realizacji metodyki
BIM.

Polecam rowniez publikacje zatytulowana ,,Okresowe kon-
trole budynkow w zakresie systemu ogrzewania i klimatyza-
¢ji” oraz artykul pt. ,Ronda turbinowe jako alternatywa

dla rond jedno- i dwupasowych”.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 4.12.2023 roku.
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Przyszlosc¢ inzynierow

ybory 2023 okazaly si¢ ogromnym

sukcesem i $wietem wszystkich Polek

oraz Polakow. Astronomiczna wrecz
frekwencja, ktorej nikt sie nie spodziewal, pokazala,
ze jako spoleczenstwu nie jest nam wszystko jedno
i wtedy, kiedy trzeba, dobitnie wyrazamy swoje
stanowisko. Pojscie na wybory az 74,31% 0sob
uprawnionych daje kolejnemu rzgdowi bardzo
mocny mandat do sprawowania wladzy.

Czego oczekujemy jako inzynierowie
budownictwa od postow kolejnej kadencji?
Przede wszystkim spokoju i dialogu. Ciagle zmiany
w przepisach Prawa budowlanego nie zapewniaja
branzy poczucia stabilnosci i blokuja jej rozwoj.
Mam nadzieje, Ze planowane zmiany dotykajace
nas - inzynieréw beda wprowadzane w porozumieniu
z nami, a nie przeciwko nam, bo jakis urzednik
ma takie, a nie inne widzimisie. Czas wrocic¢
do rzetelnych konsultacji oraz rozmow
o wprowadzanym prawie przede wszystkim po to,
aby te zmiany byly takze jakosciowe, a nie tylko
ilosciowe.

Chcialbym jednak, Zeby to, co bedzie si¢ dziato
w sektorze budownictwa w nadchodzacej kadencji,
bylo ewolucja, a nie rewolucja. Nie ma potrzeby
rewolucjonizowac naszej branzy — ona przechodzi
rewolucje oddolnie i jest oparta na zasadach
rynkowych - konkurencyjnosci. Nie ma wiec sensu
w tym momencie planowac jej w sposob odgorny.

Sprawy, ktore jednak wymagaja szybkiej reakcji
i skutecznego dzialania, to kwestia uczestnictwa
polskich inzynierow budownictwa w odbudowie
Ukrainy, wspolne podejscie do tematu cyfryzacji
i nakreslenie ,mapy drogowej”, ktora zapewni
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wszystkim stronom odpowiedni poziom
przygotowania i bezpieczenstwa. Mam nadzieje,

7e tym razem opracowanie wdrazania tak waznego
aspektu dzialalnosci calej branzy odbedzie sie

7 poszanowaniem interesu wszystkich stron.

Bardzo sie ciesze, ze w sejmie kolejnej kadencji
zasiada przedstawiciele naszego zawodu - naszej
izby. Licze na to, Ze dialog z nimi bedzie sie ukladat
dobrze i wspolnie bedziemy dazy¢ do stanowienia
jak najlepszych przepisow prawa.

Mam nadzieje - jak juz wielokrotnie podkreslalem
- 7e ministerstwem odpowiedzialnym za nasz sektor
bedzie wlasnie ministerstwo budownictwa.
Spychanie roli budownictwa, odpowiedzialnego
za tak duza czesé PKB, do jednego departamentu
w zupelie innym ministerstwie uwazam za bardzo
duzy blad. Licze zatem na odpowiednie
potraktowanie i partnerskie podejscie nowego
rzadu do spraw budownictwa.

Na koniec chciatbym podziekowaé wszystkim
parlamentarzystom, ktorzy wspierali nas
w poprzedniej kadencji, a ktorym nie udalo sie
kontynuowac swojej misji w Sejmie i Senacie RP.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

1

Fot. Tomasz Wrdéblewski
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Podczas posiedzenia, ktore odbylo si¢ 27 wrzesnia br. w Warszawie, cztonkowie organu
omowili projekt terminarza dzialan przygotowawczych do XXIII Krajowego Zjazdu Polskiej
Izby Inzynierow Budownictwa oraz prowizorium budzetowe na 2024 r.

potkanie rozpoczal Mariusz Do-

brzeniecki, prezes KR PIIB, ktory

powitat czlonkéw prezydium, obec-
nych na posiedzeniu przewodniczacych
i przedstawicieli organéw oraz Jacka Szera,
przewodniczacego Okregowej Rady Lodz-
kiej OIIB i pelnomocnika izby w zakresie
szkolnictwa wyzszego.

Tomasz Piotrowski, sekretarz Krajowe;j
Rady PIIB, krétko oméwil protokoét z po-
przedniego posiedzenia, ktory zostat jed-
nogltosnie przyjety. Przyblizyl takze po-
szczegblne punkty projektu terminarza
dzialan przygotowawczych do przyszto-
rocznego Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czego PIIB, zaplanowanego w terminie
14-15 czerwca. Na wniosek Anny Ficner,
zastepczyni przewodniczacej Krajowej Ko-
misji Rewizyjnej PIIB, doprecyzowane zo-
stang daty dotyczace skladania rocznych
sprawozdan i skrotow tych dokumentow.

Zebrani diugo dyskutowali na temat
prowizorium budzetowego na 2024 r. Pro-
ponowano, by w zestawieniu finansowym
uwzgledni¢ kwoty dotyczace realizacji no-
wych projektéw lub dziatan bedacych
konsekwencja wdrazania SEOD (systemu
elektronicznego obiegu dokumentéw).
Krzysztof Latoszek, przewodniczacy Kra-
jowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB,

Joanna Karwat

przypomnial o koniecznosci powieksze-
nia bazy pytan egzaminacyjnych. Dariusz
Walasek, Krajowy Rzecznik Odpowie-
dzialnosci Zawodowej PIIB - koordyna-
tor, wskazal na potrzebe aktualizacji
i ujednolicenia dokumentow oraz formu-
larzy, z ktérych korzystaja KROZ oraz
Krajowy Sad Dyscyplinarny PIIB.

— Obecnie brakuje nam unifikacji.
Wizystkie dokumenty powinny byc tez
zgodne z podstawg prawng — powiedziat
Dariusz Walasek.

Anna Ficner dodala, ze aktualizacji
wymaga rowniez regulamin pracy Krajo-
wej Komisji Rewizyjnej PIIB.

W dalszej czeéci spotkania sekretarz Kra-
jowej Rady PIIB przedstawit proponowany
terminarz posiedzen w pierwszym potroczu
2024 r. Mieczystaw Grodzki, wiceprezes
KR PIIB i przewodniczacy Zespotu ds. gru-
powego ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej inzynieréw budownictwa, zrefero-
wal biezgce prace i plany dotyczace nowego
okresu ubezpieczeniowego.

Zebrani zapoznali sie takze z prezen-
tacja przygotowana przez Rafala Zarzyc-
kiego, wiceprezesa KR PIIB, w ktorej

przedstawiony zostal wstepny projekt na-
rzedzia do kalkulacji kosztéw prac projek-
towych. Omawiano réwniez projekt podob-
nego narzedzia dotyczacego standardow
pracy kierownika budowy.

- Uwazam, ze narzedzie dajgce mozli-
wos¢ wyliczenia szacunkowych kosztow pro-
jektowych, opartych na danych z réznych baz,
bytoby bardzo przydatne i powinno byc
dostepne dla wszystkich cztonkow w aplikacji
oraz portalu PIIB - zaznaczyl Mariusz
Dobrzeniecki.

W imieniu Komisji ds. Cyfryzacji
Tomasz Piotrowski, pelnigcy funkcje jej
przewodniczacego, zadeklarowal wsparcie
dziatan zwigzanych z tworzeniem nowej
funkcjonalnosci.

Podczas obrad Prezydium Krajowej
Rady PIIB rozmawiano takze o dzialalno-
$ci patronackiej izby oraz zasadach wspie-
rania organizatoréw waznych wydarzen:
konferencji, targdw, warsztatow. Wedtug
szacunkowych danych w roku 2023 odbe-
dzie si¢ ok. 60 imprez pod egida Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Tematem
rozwazan i dyskusji cztonkéw Prezydium
KR PIIB byly tez kwestie zwigzane z szer-
szym promowaniem branzowych artyku-
toéw z ,Inzyniera Budownictwa” w mediach
spoteczno$ciowych izby. m

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autorki



Fot. Biuro PIIB, Piotr Margas

SAMORZAD ZAWODOWY

Narada szkoleniowa komisji rewizyjnych PlIB

Organizatorem spotkania byla Krajowa Komisja Rewizyjna PIIB przy wspoludziale
Kujawsko-Pomorskiej OIIB. Narada odbyla si¢ 1-3 pazdziernika br. w Bydgoszczy.
Wrzielo w niej udzial 96 czlonkow komisji rewizyjnych.

becni na spotkaniu byli przed-

stawiciele organéw samorzadu

inzynier6w budownictwa: Ma-
riusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady
PIIB, Marian Zdunek, przewodniczgcy Kra-
jowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB, Dariusz
Walasek, Krajowy Rzecznik Odpowiedzial-
nosci Zawodowej PIIB - koordynator,
Krzysztof Latoszek, przewodniczacy Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB, Elzbieta
Bryla-Kluczny, skarbnik Krajowej Rady PIIB
i przewodniczaca Okregowej Komisji Rewi-
zyjnej Slaskiej OIIB, Renata Staszak, prze-
wodniczaca Okregowej Rady Kujawsko-
-Pomorskiej OIIB, oraz przewodniczacy OSD,
OROZ, OKK i skarbnik Kujawsko-Pomor-
skiej OIIB. Narade prowadzily wspdlnie
Urszula Kallik, przewodniczgca KKR PIIB,
oraz Renata Staszak.

Prezes Krajowej Rady PIIB w swoim wy-
stapieniu przedstawil aktualne sprawy Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa. Szcze-
gotowo omowit przyjeta przez XXII Krajowy
Zjazd PIIB (23 czerwca br.) uchwale doty-
czaca zmiany zasad gospodarki finansowej
izby. Nastepnie wplywy i wydatki PIIB
przedstawila Elzbieta Bryta-Kluczny.

W dalszej czesci spotkania Mariusz
Dobrzeniecki przyblizyl zebranym udziat
PIIB w procesie legislacyjnym dotyczacym
zmian w Prawie budowlanym.

Sesje szkoleniowe obejmowaty zagad-
nienia prawne i organizacyjne oraz finan-
sowo-ekonomiczne.

Tematy prawne i organizacyjne objely
wyklady wygtoszone przez:

e dr hab. Joanne Smarz - ,,Uzasadnienie
obowigzkowego czlonkostwa w samorza-
dzie inzynieréw budownictwa’;

e dr. hab. inz. Tomasza Piotrowskiego — ,,Sys-
tem elektronicznego obiegu dokumentéw’,
podczas ktorego przyblizyt on zebranym
proces cyfryzacji w PIIB — omoéwil m.in.
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Urszula Kallik

przewodniczaca Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB

-

£

schemat SEOD, jego funkcjonalnos¢, etapy
iich zakresy;

e mecenasa Krzysztofa Zajaca, ktéry omo-
wil 3 zagadnienia: ,,Prawa, obowigzki i od-
powiedzialno$¢ cztonkéw organéw kontrol-
nych’, ,Dziatania i dokumenty krajowej
i okregowych komisji rewizyjnych w $wie-
tle obowigzujacej ustawy, statutu i regula-
minéw PIIB, podejmowane przez KKR
i OKR, ,,Procedury przeprowadzania kon-
troli dzialalnosci okregowych izb przez
komisje rewizyjne”

Zagadnienia finansowo-ekonomiczne
przedstawit Marek Dobek, biegly rewident.
Wyklad obejmowat nastepujace zagadnienia:
e rachunkowos¢ w badaniach komisji

rewizyjnych,

e nadzorowanie procesu sprawozdawczo-
$ci finansowej izb krajowej i okregowych,
e sprawozdanie finansowe — spelnienie
wymagan Ustawy o rachunkowosci.

Z ,Atrakcyjnymi warunkami opieki
medycznej w LUX MED” zapoznal zebra-
nych w krétkim wystapieniu Rafal Wyre-
bek, przedstawiciel LUX MED.

W ramach programu technicznego
uczestnicy szkolenia odwiedzili gmach
Opery Novej, m.in. jedno z najnowocze-
$niej wyposazonych zapleczy technicznych
teatréw operowych oraz budowe IV kregu
opery wraz z parkingiem podziemnym.

Ostatniego dnia (3 pazdziernika br.) od-
bylo si¢ posiedzenie czlonkéw KKR PIIB
i przewodniczacych okregowych komisji re-
wizyjnych, na ktérym omoéwiono m.in. har-
monogramy dziatan i przygotowania doku-
mentow komisji, przeprowadzanie kontroli.
Jednoglosnie zaakceptowano OKR Pomor-
skiej OIIB jako organizatora szkolenia
»rewizoréow” w czerwcu 2024 r. W
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Gentralne ohchody. Dnia Budowlanygh

W warszawskim Teatrze Sabat 3 pazdziernika br. miala miejsce uroczystosc z okazji
Dnia Budowlanych. Przybyli przedstawiciele wladz panstwowych, samorzadu, instytucji
naukowych, zwiazkow, izb, stowarzyszen branzowych, a takze pracodawcy oraz zwiazkowcy.

o uczestnikow Dnia Budowla-
nych zwrdcili si¢ z zyczeniami:
Piotr Uscinski, sekretarz stanu

w Ministerstwie Rozwoju i Technologii,
Dorota Cabanska, gtéwny inspektor nad-
zoru budowlanego, Malgorzata Dziemin-
ska, zastepca Gléwnego Inspektora Pracy,
Barttomiej Wréblewski, posel na Sejm RP,
Zbigniew Janowski, przewodniczacy
Komitetu Organizacyjnego Dnia Budow-
lanych, oraz Mariusz Dobrzeniecki, pre-
zes Krajowej Rady PIIB.

Elzbieta Witek, marszalek Sejmu RP,
skierowata do uczestnikow gali okoliczno-
$ciowy list.

Wystapienie prezesa Krajowej Rady PIIB
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Podczas uroczystoéci wreczone zo-
staly odznaczenia panstwowe, ministe-
rialne oraz przyznane przez wspétorga-
nizatoréw Dnia Budowlanych. Marian
Zdunek, przewodniczacy KSD PIIB, zo-
stal uhonorowany Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski za wybitne
zastugi dla rozwoju budownictwa i dzia-
talnos¢ na rzecz spolecznosci lokalnej.
Odznaczenia otrzymali rowniez Jacek
Szer, przewodniczacy Okregowej Rady
Lodzkiej OIIB, oraz Andrzej Jaworski,
wieloletni skarbnik PIIB.

Uroczysto$¢ byla okazjg do spotkania
przedstawicieli réznych $rodowisk budow-
lanych oraz do wymiany pogladéw na te-
mat sytuacji i perspektyw sektora.

Wspdlorganizatorami Dnia Budowla-
nych byli: Zwigzek Zawodowy ,,.Budow-
lani’, Instytut Techniki Budowlanej, Kon-
federacja Budownictwa i Nieruchomoéci,
Krajowa Rada Spoltdzielcza, PIIB, Polski
Zwiazek Inzynieréw i Technikéw Budow-
nictwa, Polski Zwigzek Firm Deweloper-
skich, Stowarzyszenie Producentéw Beto-
néw, Slaska Izba Budownictwa oraz
Zwiazek Pracodawcow Producentéw
Materialéw dla Budownictwa. B

Mariusz Dobrzeniecki, Andrzej Jaworski
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kokursu Budowa Roku”

Podczas uroczystej gali, ktora miala miejsce 19 wrzesnia br. w Domu Technika NOT
w Warszawie, Polski Zwiazek Inzynierow i Technikow Budownictwa przyznal nagrody
laureatom konkursu PZITB ,,Budowa Roku 2022,

elem konkursu jest wylonienie

obiektéw budowlanych, w ktérych

osiggnieto wyrdzniajace sie wyniki
realizacyjne. Stuzy on promocji uczestnikow
procesu inwestycyjnego. Przedmiotem kon-
kursu sg nowe lub odbudowane, rozbudo-
wane, nadbudowane badz przebudowane
obiekty budowlane, albo proces inwestycyjny
we wszystkich rodzajach budownictwa.

— Obiekty, ktore nagrodzilismy w XXXIIT
edycji konkursu, byly realizowane w niezwy-
Kle trudnym czasie - podczas pandemii, kiedy
m.in. utrudnieniem byly przerwane taricuchy
dostaw — powiedzial mgr inz. Marek Zackie-
wicz, przewodniczacy komitetu organizacyj-
nego konkursu. — Tym bardziej cieszymy sig,
Ze mozemy wyréznic firmy, ktore pomimo
zmagan oddaly do uzytku inwestycje na naj-
wyzszym poziomie realizacji.

Przewodniczacy powital gosci hono-
rowych, w tym m.in. Piotra Uscinskiego,
sekretarza stanu w Ministerstwie
Rozwoju i Technologii, ktory wraz
z prof. Marig Kaszyniska, przewod-
niczacg Polskiego Zwigzku Inzynie-
réow i Technikéw Budownictwa,
wreczal statuetki laureatom.

— Jestesmy tutaj w Srodowisku
budowlanym, ktére jest kotem nape-
dowym polskiej gospodarki — powie-
dzial Piotr Uscinski.
kuje za waszq prace, szczegdlnie

- Dlatego dzie-

w ostatnich latach.
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- Nagradzajgc obiekty, pragniemy wy-
r6znic przede wszystkim inwestoréw, wyko-
nawcow, projektantow. To ich dziela dzisiaj
nagradzamy. To dzieki ich pracy, pasji i za-
angazowaniu powstajqg realizacje, ktére
podziwiamy i z ktérych jestesmy dumni - po-
wiedziala prof. Maria Kaszynska. — Z satys-
fakcjg przekazujemy paristwu katalog zawie-
rajgcy prezentacje wszystkich nagrodzonych
dzisiaj realizacji wraz ze zdjeciami i opisami.

W Komitecie Honorowym Konkursu
PZITB ,Budowa Roku” zasiadl m.in.
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej
Rady PIIB, ktéry podczas powitania gosci
honorowych moéwit o pracy inzynieréw.
- Lubie takie powiedzenie: pracuj cigzko
w ciszy, niech sukces robi hatas. Dzisiaj

bedziemy wreczac nagrody laureatom, ale

pamietajmy, Ze za tym wszystkim stojg
tez inni ludzie i nie zapominajmy o nich.
Wiszystko tworzg inzynierowie: od projekto-
wania po wykonawstwo. Nie zapominajmy
o tym podczas uroczystych kovicowych od-
biorow i zapraszajmy rowniez kierownika
budowy oraz inwestora do uczestniczenia
w tym Swiecie, bo to im sig po prostu nalezy
- zaapelowal prezes PIIB.

Konkurs organizowany jest corocznie
przez Polski Zwigzek Inzynieréw i Techni-
kéw Budownictwa przy wspétudziale i pod
patronatem ministerstw, jednostek central-
nych oraz zainteresowanych organizacji.
W tej edycji nagrodzono w 9 kategoriach
33 obiekty budowlane spelniajace najwyz-
sze wymagania dotyczace realizacji inwe-
stycji, jakosci robot, organizacji budowy,
rozwiazan techniczno-technologicznych,
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,
sposobu finansowania inwestycji oraz ich
wplywu na $rodowisko i gospo-
darke. Oprocz statuetek i dyplomow
juz po raz drugi przyznano rowniez
nagrode specjalng, ktérg w tym
roku otrzymali inwestor i generalny
wykonawca za budowe drogi wod-
nej faczacej Zalew Wislany z Zatoka
Gdanska - etap I: przekop Mierzei
Wislane;j.

Lista wszystkich laureatéw kon-
kursu znajduje si¢ na: www.budo-
waroku.pl. B
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Zakonczyla sie 27. edycja Og(’)lnopolskiego Konkursu ,,Modernizacja Roku & Budowa
XXI wieku”, ktorej zwienczeniem byla gala odbywajaca sie 27 wrzesnia br. w Zamku

Krolewskim w Warszawie.

ominacje do tytuldéw i wyréznien
Nw odpowiednich kategoriach
otrzymalo 531 obiektéw budowla-
nych, spoérod ktorych do finatu przeszto 91.
Celem konkursu byto wytonienie przedsie-
wzie¢ budowlanych — modernizacji oraz
nowych obiektéw ukonczonych do I kwar-
tatu 2023 r., wyrdzniajacych sie szczegdl-
nymi walorami jako$ciowymi, funkcjonal-
nymi, urbanistycznymi i estetycznymi.
Podczas uroczystoéci Elzbieta Janiszew-
ska-Kuropatwa, czlonkini Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, wre-
czyla wyréznienie wykonawcy - Zaktadowi
Remontowo-Budowlanemu Maciej Jaku-
boszczak z Kopanicy za przebudowe, nadbu-
dowe i rozbudowe budynku Zespotu Reha-
bilitacji Dzieci i Mlodziezy Niepelnosprawnej
»Promyk” - Samodzielnego Publicznego Za-
ktadu Opieki Zdrowotnej w Zielonej Gorze.
Obiekt jest murowany, dwukondy-
gnacyjny, cze$ciowo podpiwni-
czony, o powierzchni uzytkowe;j
1400,4 m? i kubaturze 6283,4 m”.
W budynku przygotowano po-
mieszczenia przeznaczone do reha-
bilitacji dzieci i mtodziezy oraz do-
datkowo hostel, w ktérym znajduje
sie 13 pokoi jednoosobowych i 7 ta-
zienek. Inwestycja zostala zrealizo-
wana przy udziale srodkéw UE.
Podczas uroczystej gali uho-

norowani zostali réwniez inzynie-
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rowie pracujacy na wizytowanych przez
jury konkursu inwestycjach. Listy gratula-
cyjne otrzymali:

e Damian Kurp (Berger Bau Polska
Sp. z 0.0.), kierownik budowry, za przebu-
dowe dworca kolejowego w Weglincu;

e Wojciech Chojnacki (Budimex S.A.), kie-
rownik kontraktu, za rozbiorke i rozbudowe
czesci recepeyjnej i pobytowej budynku
sanatoryjnego Centrum Zdrowia i Relaksu
wVerano” wraz z infrastrukturg techniczng
i zagospodarowaniem terenu przy ul. gen.
Wt. Sikorskiego w Kotobrzegu;

e Wojciech Zdanowski (Budimex S.A.), kie-
rownik budowy, za rozbiérke i rozbudowe
czesci recepcyjnej i pobytowej budynku sa-
natoryjnego Centrum Zdrowia i Relaksu
»Verano” wraz z infrastrukturg techniczng

i zagospodarowaniem terenu przy ul. gen.
Wt. Sikorskiego w Kotobrzegu;

o Rafat Matrejek (Wodpol Sp. z 0.0.), kie-
rownik budowy, za budowe Zaktadu Opie-
kuniczo-Leczniczego w Bochni;

e Marcin Szymborski (Mostostal War-
szawa), dyrektor kontraktu, za przebudowe
siedziby Urzedu Marszalkowskiego Woje-
wodztwa Zachodniopomorskiego oraz bu-
dowe demonstracyjnego budynku pasyw-
nego w Szczecinie przy ul. Mazowieckiej 14
oraz Pilsudskiego 40 w Szczecinie;

o Maciej Biskup (Konior Przedsiebiorstwo
Budowlane Sp. z 0.0.), kierownik budowy,
za modernizacje¢ Starej Pijalni w Uzdrowi-
sku Goczalkowice-Zdroj.

W imieniu Wydawnictwa PIIB, ktére

objeto konkurs patronatem medialnym,
dwa certyfikaty wyréznionym firmom
i inwestorom wreczyla Aneta Grinberg-
-Iwanska, redaktor naczelna ,,Inzy-
niera Budownictwa”, Laureatami sg:
e Gmina Iwaniska za budowe Domu
Pomocy Spotecznej w Przepiérowie
- wyrdznienie przyznane inwestorowi
przez miesiecznik ,, Inzynier Budow-
nictwa’;
e Grebski Pracownia Projektowa
za projekt rewitalizacji przestrzeni
i zespotu budynkéw mtyna Dom We-
necki w Nysie — wyréznienie przy-
znane przez kwartalnik ,,Przewodnik
Projektanta” m
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Podczas II Pikniku Rodzinnego Zawodow Zaufania zorganizowanego 16 wrzesnia br.
stanowisko PIIB cieszylo si¢ ogromnym zainteresowaniem duzych i malych budowniczych.

atodzienne atrakcje przygoto-
wano w ramach dziatan Ogélno-
polskiego Porozumienia Samo-
rzagdéw Zawodoéw Zaufania Publicznego,
na ktérego czele w 2023 r. stoi Krajowa
Izba Radcéw Prawnych - gtéwny orga-
nizator wydarzenia. Podczas pikniku
kazdy z samorzagdow mogl opowiedzie¢
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o zawodzie, jaki reprezentuje, i unaocz-
ni¢ ludziom, jakich praw w ich imieniu
pilnuje oraz jak dba o zdrowie i bezpie-
czenstwo Polakéw. Z ramienia PIIB
w wydarzeniu uczestniczyli Mariusz

Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB,
oraz Mieczystaw Grodzki, wiceprezes
KR PIIB, a takze znakomicie spisujacy sie
w roli konferansjera Rafal Zarzycki,
wiceprezes KR PIIB. Odwiedzajacy sta-
nowisko inzynieréw budownictwa mogli
skorzysta¢ z bezplatnego poradnictwa
ilicznych atrakcji. m
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Przedstawiciele europejskich organizacji inzynierow budownictwa, ktore zrzesza
Europejska Rada Inzynierow Budownictwa (ECCE) utworzona w 1985 r., spotkali sie

5—7 pazdziernika br. na Litwie.

ybor miejsca obrad nie byt
przypadkowy. Wilno $wigtuje
bowiem 700-lecie swojego

istnienia. Rownolegle odbywata sie konfe-
rencja na temat nowoczesnych materialow
budowlanych, konstrukeji i technologii,
ktérej inauguracja z udzialem Andreasa
Brandnera, prezydenta ECCE, byta pierw-
szym punktem wilenskiego spotkania.
Walne Zgromadzenie ECCE rozpo-
czelo si¢ 6 pazdziernika. Obecnych na sali
przywitali Andreas Brandner oraz Zyman-
tas Rudzionis, prezydent Litewskiego
Zwigzku Inzynieréw Budownictwa (LSIS).
W spotkaniu uczestniczyli inzynierowie
z kilkunastu krajéow, w tym prof. Ivan
Nazarenko, wiceprezydent Ukrainskiej
Rady Inzynier6w Budownictwa, ktérego
zebrani przyjeli szczegolnie goraco. Prezy-
dent ECCE przedstawil dziatania zarzadu

. Andrzej Pawtowski
e przewodniczacy Komisji
+ Wspdtpracy z Zagranicg
/& Krajowej Rady PIIB

od czasu poprzedniego spotkania, mowiac
m.in. o udziale 6 lutego br. w miedzynaro-
dowym warsztacie na temat trzesienia
ziemi w Turcji, spotkaniu 29 wrzeénia br.
Sojuszu Budownictwo 2050 (Construction
2050 Alliance) w Brukseli, ktore zgroma-
dzito kluczowych graczy sektora budow-
lanego na sesji ,burzy mézgoéw” poswie-
conej zwigkszeniu widocznosci sektora
oraz przygotowaniu sceny w kontekscie
wyboréw w UE w 2024 r., oraz o podpisa-
niu umowy o wspdtpracy ECCE z ASCE
(Amerykanskim Stowarzyszeniem Inzy-
nieréw Budownictwa). Maria C. Lehman,

prezydent ASCE, goscila w sierpniu br.
w Polsce, gdzie podpisala umowe o wspot-
pracy z PIIB na kolejne lata.

Jednym z wazniejszych tematéw obrad
byly sprawy finansowe. Wprawdzie wyni-
kajaca z realizacji budzetu strate z ubie-
glego roku mozna bylo pokry¢ z rezerw
finansowych, ale wskazano na koniecznos¢
podniesienia sktadek cztonkowskich
w celu zapewnienia efektywno$ci realizo-
wanych zadan. Dyskutowano takze na te-
mat staran obu organizacji zrzeszajacych
europejskich inzynieréw budownictwa
(ECCE oraz ECEC) o przyjecie przez Unig
Europejska wspdlnych ram ksztalcenia
inzynieréw budownictwa, co uproscitoby
procedure wzajemnego uznawania kwali-
fikacji, zwiekszajac mobilno$¢ kadry tech-
nicznej na naszym kontynencie. Wskazy-
wano na konieczno$¢ utrzymywania
wysokiego poziomu studiéw budowlanych
oraz powstrzymanie préb ograniczania
programoéw nauczania i skracania okresu
edukacji, by szybciej uzupelnia¢ rynek no-
wymi fachowcami. Wprawdzie padaty
glosy, ze ujednolicenie programow jest nie-
mozliwe z uwagi na specyfike zagrozen
wystepujacych w roznych regionach (trze-
sienia ziemi, szkody gornicze, osuwiska
itp.), ale wszyscy zgodzili si¢ z postulatem,
ze wyksztalcenie ma dawa¢ solidne pod-
stawy z zakresu nauk podstawowych oraz
wiedzy technicznej, by na tej bazie zainte-
resowany mogl fatwo rozszerzy¢ swoje
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umiejetnosci o specyficzne dla danego
terenu zagadnienia.

W 2025 r. planowane jest wydanie pu-
blikacji na temat zawodu inzyniera budow-
nictwa w Europie, ktéra ma obja¢ obszerne
informacje z poszczegdlnych krajéw. Po-
przednia edycja tego przegladu stanu naszej
profesji ukazata si¢ w 2005 r. W przysztosci
Zarzad ECCE zamierza aktualizowa¢ opra-
cowywane obecnie wydawnictwo co 5 lat.

Popotudnie zostalo poswiecone spra-
wom zréwnowazonego rozwoju w sekto-
rze budownictwa. Robert Encius, dyrektor

wykonawczy LSIS, przedstawil wyniki
ankiety rozestanej wczesniej do poszcze-
golnych krajowych organizacji. Panistwa
europejskie najwiecej uwagi po$wiecaja
efektywnosci energetycznej budynkow.
Ankietowani wskazywali, ze w polityce
$rodowiskowej istotne miejsce zajmujg
takze zagadnienia emisji gazow cieplarnia-
nych oraz gospodarka odpadami.

W drugiej czesci bloku dotyczacego
zréwnowazonego rozwoju odbyla sie mi-
nikonferencja, w ramach ktdrej referenci
z trzech dziatajacych na Litwie firm przed-
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stawili swoje rozwiazania w tej dziedzi-
nie. Wérdd prezentowanych przyktadow
znalazly si¢ nastepujace: zastosowanie
modelu BIM do optymalizacji materiato-
wej, wykorzystanie w konstrukcjach bu-
dynkéw, osiagajacych ponad 80 m wyso-
kosci, drewna jako materiatu, ktory nie
generuje takich ilosci gazéw cieplarnia-
nych jak beton, projektowanie prefabryka-
tow, ktore nadaja si¢ do demontazu i po-
nownego uzycia.

Miejscem walnego zgromadzenia wio-
sna 2024 r. bedzie Ryga. W

Spotkanie Grupy V4 w Bratystawie

5—7 pazdziernika br. odbylo sie 29. spotkanie izb i stowarzyszen inzynierow budownictwa
Grupy Wyszehradzkiej. Krajem goszczacym i organizujacym tegoroczne spotkanie byla
Slowacja. W wydarzeniu uczestniczylo trzech przedstawicieli PIIB.

rzedstawicielami polskiej delega-
chi z ramienia Polskiej Izby Inzy-

nieréw Budownictwa byli: Ma-
riusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady
PIIB, Filip Pachla, wiceprezes KR PIIB,
i Zygmunt Rawicki, przewodniczacy
Komisji Wspétpracy z Zagranica PIIB
w kadencji 2018-2022.

Polski Zwigzek Inzynieréw i Techni-
kéw Budownictwa reprezentowali: Maria
Kaszynska, przewodniczaca Zarzadu
Gtéwnego PZITB, oraz Karol Firek, skarb-
nik Zarzadu Gléwnego PZITB.

Gléwnym celem tych cyklicznych spo-
tkan jest wymiana do$wiadczen pomiedzy
krajami ,wyszehradzkiej czworki”. W tym
roku tematem wiodacym byla strategia
budowy autostrad i drég ekspresowych
w krajach V4. W pierwszym dniu zorga-
nizowano konferencje wraz z debatg doty-
czacy tego zagadnienia. Przewidziano wy-
stapienie kazdego z przedstawicieli krajow
Grupy V4. W imieniu polskiej delegacji
wystapil Filip Pachla z prezentacja doty-
czacy rozwoju infrastruktury drogowej
w naszym kraju. Dzieki wspotpracy PIIB
oraz Gléwnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad (GDDKiA) mozliwe bylo przy-

gotowanie oraz prezentacja materiatu,
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ktory podsumowat ponad 20 lat dynamicz-
nego rozwoju drog ekspresowych i auto-
strad w Polsce. W tym dniu odbyt sie tez
panel dyskusyjny dotyczacy strategii rozbu-
dowy tej infrastruktury w krajach V4.
W panelu uczestniczyt prezes PIIB.
Tematami poruszanymi na spotkaniu
delegacji krajow V4 byty réwniez problemy
zwigzane z wyceng inwestycji oraz odpo-
wiedzialno$cig inzynieréw budownictwa.
Zréznicowanie w krajach Grupy V4 w tym

zakresie jest istotne. Delegacje dazyly
do wypracowania kierunkéw wspdlnych
zmian, aby zapewni¢ ochrong interesu swo-
jej grupy zawodowej. Tematem poruszanym
przez polska delegacje byta m.in. koniecz-
no$¢ zmian w Dyrektywie 2005/36/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
7 wrzesnia 2005 r. w sprawie uznawania
kwalifikacji zawodowych i wpisania do dy-
rektywy zawodu inzyniera budownictwa.
Jak co roku obrady zakonczylo uroczy-
ste podpisanie deklaracji przez przedsta-
wicieli wszystkich izb i stowarzyszen. Za-
pisano w niej m.in., ze przysztoroczne,
jubileuszowe, 30. spotkanie izb i stowarzy-
szeni inzynieréw budownictwa Grupy Wy-
szehradzkiej odbedzie si¢ w Polsce. W
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Lubelska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa znajduje sie na 9. miejscu pod wzgledem
liczebnosci czlonkow na 16 okregowych izb. Wedlug stanu na koniec grudnia 2022 .
zrzeszala 6395 0sob.

ajwiecej cztonkow Lubelskiej OIIB
Nzajmuje sie budownictwem ogdl-

nym. W czoldwce reprezentantéw
sg tez inzynierowie wykonujacy prace
zwigzane z instalacjami sanitarnymi i elek-
trycznymi. Zdecydowana wiekszo$¢ czlon-
kéw, bo ponad 88%, to mezczyzni. Z roku
na rok przybywa jednak pan. Biorac pod
uwage wiek, stwierdzi¢ nalezy, ze najlicz-
niejsza grupe stanowig inzynierowie ma-
jacy 36-45 lat. Blisko 70% wszystkich
czlonkéw ma wyksztalcenie magisterskie
lub wyzsze.

Siedziba LOIIB miesci si¢ w jej
wlasnym budynku przy ul. Bursaki 19
w Lublinie. Baza lokalowa pozwala na roz-
wijanie i doskonalenie réznych form dzia-
talnoéci. Preznie dzialajg tez biura tere-
nowe w Chelmie, Zamo$ciu oraz Bialej
Podlaskie;j.

Lubelska OIIB realizuje zadania wyni-
kajace z ustawy o samorzadach zawodo-
wych architektéw oraz inzynieréw budow-
nictwa. Jednym z najwazniejszych jest
kwalifikacja i egzaminowanie kandydatow
do uzyskania uprawnien budowlanych,
a nastepnie wydawanie decyzji o nadaniu
tych uprawnien. Od 2001 r. Okregowa
Komisja Kwalifikacyjna LOIIB wydala
ok. 6000 takich decyzji.
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Lubelska izba wspiera swoich czlon-
kow w podnoszeniu ich kwalifikacji zawo-
dowych. Kazdy cztonek moze skorzysta¢
ze szkolen organizowanych zaréwno przez
wlasng izbe, jak i inne izby okregowe. Gros
kurséw dostepne jest online przez portal
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa, ale
organizowane s one rowniez stacjonarnie
(cho¢ w znaczenie mniejszym zakresie).
Dodatkowo kazdy cztonek Lubelskiej OIIB
moze skorzysta¢ z dofinansowania do kon-
ferencji czy tez szkolen organizowanych

przez inne podmioty. W ramach podno-

szenia kwalifikacji i utatwienia dostepu
do publikacji naukowo-technicznych izba
pokrywa cztonkom pelne koszty prenume-
raty jednego z czasopism branzowych.
Wszyscy otrzymuja réwniez bezplatnie
ogoélnopolskie czasopismo ,Inzynier
Budownictwa” oraz kwartalnik ,,Lubelski
Inzynier Budownictwa” Od 2023 r. oba
pisma dostepne s3 w wersji cyfrowe;j.
Na tych, ktorzy nie mogg zapoznac si¢
z elektronicznymi wersjami pism, czekajg
biuletyny w wersji papierowej zaréwno
w biurze izby w Lublinie, jak i w jej biurach
terenowych. W trosce o $srodowisko sg one
jednak drukowane w ograniczonej liczbie
egzemplarzy.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Czlonkowie naszego samorzadu
uczestniczg w powiatowych spotkaniach
szkoleniowo-integracyjnych, organizowa-
nych z udziatem pracownikéw organéw
administracji architektoniczno-budowla-
nej oraz inspektoratéw nadzoru budowla-
nego. Mogg takze korzysta¢ z pomocy
prawnej podczas dyzuréw prawnikow
w siedzibie LOIIB. Organizowana jest sa-
mopomoc dla kolezanek i kolegow, ktérym
takie wsparcie jest potrzebne.

Izba organizuje réwniez spotkania in-
tegracyjne sprzyjajace rozwojowi kontak-
tow spotecznych oraz wymianie wiedzy
i do$wiadczen zawodowych. Co roku
odbywaja sie piknik inzynierski oraz uro-
czysta gala z okazji Dnia Budowlanych.
W tym roku po raz pierwszy LOIIB zorga-
nizowala festyny z okazji Dnia Dziecka dla
dzieci i wnukoéw jej cztonkéw. Odbyly sie

one w Lublinie, Zamosciu oraz Chelmie.
Frekwencja znacznie przewyzszyla ocze-
kiwania, dlatego festyny beda mialy naj-
prawdopodobniej charakter cykliczny.

Lubelska izba wychodzi tez naprzeciw
potrzebom mieszkancow wojewddztwa.
W pazdzierniku po raz trzeci przeprowa-
dzita ,,Dzienn Otwarty Inzyniera Budow-
nictwa’. Celem ogélnie dostepnego wyda-
rzenia jest przyblizenie wizerunku
inzyniera budownictwa poprzez udziela-
nie obywatelom bezptatnych porad i kon-
sultacji na temat procesu inwestycyjnego
oraz zagadnien natury prawnej i technicz-
nej na roéznych etapach prac remontowo-
-budowlanych.

LOIIB od lat prowadzi wspolprace
z organami administracji publicznej oraz
zwigzanymi z budownictwem czy stowa-
rzyszeniami, takimi jak: Lubelski Urzad

Wojewddzki w Lublinie, starostwa powia-
towe, urzedy miasta, Wojewodzki Inspek-
torat Nadzoru Budowlanego w Lublinie,
Panstwowa Inspekcja Pracy - Okregowy
Inspektorat Pracy w Lublinie, stowarzysze-
nia naukowo-techniczne, Polskie Towa-
rzystwo Mieszkaniowe Lublin oraz Targi
Lublin S.A. W ramach wspdtpracy z Poli-
technika Lubelskg przedstawiciele izby
biorg udzial w pracach Komisji jako$ci
ksztalcenia na Wydziale Budownictwa
i Architektury oraz na Wydziale Inzynierii
Srodowiska. S3 réwniez czlonkami komi-
sji konkursowej oceniajacej prace dyplo-
mowe inzynierskie i magisterskie absol-
wentow tych wydzialéw. Podczas spotkan
organizowanych na uczelni przedstawiciele
izby przekazujg studentom wiedze na te-
mat mozliwoéci uzyskania uprawnien
budowlanych. m
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Lokalizacja sta "j‘iwljazowych telefonii
komorkowej przy drodze

Dynamiczny postep cywilizacyjny oraz rozwoj gospodarczy powoduja, Ze coraz czesciej
powstaje potrzeba wybudowania niezbednej infrastruktury telekomunikacyjne;j
na obszarach przyleglych do pasa drogowego.

esli inwestor zobowigzany jest pozy-

ska¢ decyzje o ustaleniu lokalizacji in-

westycji celu publicznego (DULICP),
stosownie do przepiséw Ustawy z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym [1] (dalej: u.p.z.p.)
konieczne jest uprzednie uzgodnienie decy-
zji z innymi organami. W przypadku inwe-
stycji planowanych na obszarach przylegtych
do pasa drogowego uzgodnienie to, zgodnie
z art. 53 ust. 4 pkt 9 w.p.z.p., powinno nasta-
pi¢ z zarzadcg drogi, czyli podmiotem zdefi-
niowanym w Ustawie z dnia 21 marca 1985 1.
o drogach publicznych [2] (dalej: u.d.p.). Za-
rzadca drogi wplywa zatem na ostateczng
tre$¢ decyzji lokalizacyjnej, w tym réwniez
moze dokona¢ negatywnego uzgodnienia,
co spowoduje negatywng DULICP. Ponie-
waz uzgodnienie to ma charakter uznaniowy;,
zarzadca drogi (np. GDDKIiA) zobowigzany
jest dokladnie, racjonalnie i precyzyjnie uza-
sadni¢ zajete stanowisko, a samo rozstrzy-
gniecie musi miesci¢ si¢ w granicach prawa.
W przypadku infrastruktury telekomuni-
kacyjnej zarzadca drogi zobowiazany jest
uwzglednic cel publiczny takiej inwestycji,
tj. zapewnienie lacznosci publicznej dla jak
najwigkszej liczby odbiorcow, 1 wywazy¢ go
z innym celem publicznym - bezpieczen-
stwem w ruchu drogowym.

Za calkowicie pozbawione podstaw
prawnych nalezy uznaé negatywne uzgod-
nienia zarzadcy drogi, ktore prowadzg do ne-
gatywnej DULICP dla stacji bazowych,
w przypadku gdy opieraja si¢ np. na hipo-
tetycznych planach rozbudowy drég czy hi-
potetycznych i nieuzasadnionych przypusz-
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radca prawny

czeniach o mozliwym wystapieniu katastrofy
budowlanej w odniesieniu do masztu tele-
komunikacyjnego, z uwagi na np. warunki
klimatyczne czy atmosferyczne. Taka argu-
mentacja mogtaby by¢ teoretycznie aktu-
alna wobec kazdej inwestycji, co do ktorej za-
chodzi koniecznos¢ uzgodnienia z zarzadca
drogi, niemniej jednak praktyka pokazuje,
ze jest ona nadzwyczaj czgsto stosowana
w odniesieniu do infrastruktury teleko-
munikacyjnej. Powtarzajace si¢ nagminnie
stanowisko zarzadcy drogi, zgodnie z kto-
rym kazdorazowo konieczne jest przesu-
niecie konstrukcji wsporczej dla anten od
zewnetrznej krawedzi jezdni na odlegtosc
duzo wieksza od tej, ktorg okreslaja przepisy
prawa (art. 43 ust. 1 u.d.p.), w tym na odle-
glosc¢ stanowiaca minimum wysokos$¢ pla-
nowanej inwestycji, a nawet jej wielokrot-
nos¢, nie moze by¢ uznane za prawidtowe.
Tego typu oczekiwania GDDKIA nie wyni-
kajg z Zadnych przepiséw prawa, a stanowig
jedynie dowolne, niepoparte empirycznie,
a zatem nieuzasadnione i niedopuszczalne
dziatania organu. Co prawda wspomniany
art. 43 ust. 1 u.d.p. ustala minimalng odle-
glos¢ usytuowania obiektéw budowlanych
od zewnetrznej krawedzi jezdni, ale nie moze
by¢ on rozumiany jako zezwolenie dla za-
rzadcy drogi do dowolnego, nieracjonalnego
iarbitralnego Zadania przesuniecia danej in-

westycji bez wskazania merytorycznie uza-
sadnionych argumentoéw majacych zwiazek
z prawidfowym zarzadzaniem drogami pu-
blicznymi, w tym dbaloscig o bezpieczen-
stwo na drogach. W sprawach negatywnych
uzgodnienn DULICP przez zarzadce drogi
niejednokrotnie wypowiadaly si¢ sady ad-
ministracyjne, w catoéci negujac stanowi-
sko m.in. GDDKIA co do braku uzgodnienia
z uwagi na czysto hipotetyczne, niepoparte
dowodami twierdzenia o potencjalnej moz-
liwo$ci wystapienia katastrofy budowlanej
z udzialem masztu. Sady wielokrotnie zwra-
caly uwage, Ze takie dzialania zarzadcow
drogi, ktérzy opieraja negatywne stanowi-
sko na hipotetycznych przestankach, niema-
jacych oparcia w zgromadzonym materiale
dowodowym, jest nieprawidfowe — potwier-
dzenie tego mozna odnalez¢ chocby w wy-
roku NSA z 25.05.2020 r. [3], wyroku NSA
z 22.06.2021 r. [4], wyroku WSA w War-
szawie z 9.02.2021 r. [5] czy wyroku WSA
w Warszawie z 16.06.2023 1. [6]. ®
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Upadiosc dewelopera.
Przyczyny i skutki

Kiedy dochodzi do upadlosci dewelopera i jakie sa jej skutki? W jaki sposob prawo chroni

nabywce nieruchomosci?

asady ogloszenia upadto$ci przez
Z dewelopera, jej przyczyny i skutki

okreslone zostaly w Ustawie z dnia
28 lutego 2003 r. — Prawo upadtosciowe,
dalej: u.p.u. Postepowanie upadlosciowe
wobec dewelopera prowadzone jest tak,
aby roszczenia wierzycieli mogly zosta¢
zaspokojone w jak najwyzszym stop-
niu, a jeéli racjonalne wzgledy na to po-
zwola — by dotychczasowe przedsiebior-
stwo dluznika zostalo zachowane, a takze
aby doprowadzi¢ do zaspokojenia nabyw-
cOéw w drodze przeniesienia na nich wtas-
nosci lokali.

1 lipca 2022 r. weszla w zycie ustawa
deweloperska o ochronie praw nabyw-
c6w lokalu mieszkalnego i domu jed-
norodzinnego oraz Bankowym Fundu-
szu Gwarancyjnym (dalej: nowa ustawa
deweloperska), ktora zwieksza dotych-
czasowa ochrone praw nabywcy rela-
cjach z deweloperem m.in. na wypadek
jego upadlo$ci. Wprowadza ona zmiany
w katalogu dotychczasowych srodkow
ochrony, a takze powoluje do zycia nowa
instytucje, jaka jest Bankowy Fundusz
Gwarancyjny.
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JAKIE SA PRZYCZYNY UPADEOSCI
DEWELOPERA?

Zgodnie z art. 11 u.p.u. upadlos¢ oglasza
sie w przypadku, gdy:
o deweloper stat sie niewyptacalny, czyli
utracil zdolno$¢ do wykonywania swo-
ich wymagalnych zobowigzan pieniez-
nych i opdznienie w wykonaniu tych
zobowigzan przekracza trzy miesiace
(ust. 1i1a) lub
e zobowiazania pieniezne dewelopera
przekraczajq wartosc¢ jego majatku, a stan
ten utrzymuje sie przez okres przekracza-
jacy 24 miesiace (ust. 2).

Do majatku dewelopera, o ktérym
mowa w pkt 2, nie wlicza sie:
o sktadnikéw niewchodzacych w sktad
masy upadlosci,
e zobowigzan przysztych, w tym zobo-
wigzan pod warunkiem zawieszajacym,
oraz zobowigzan wobec wspdlnika albo
akcjonariusza z tytutu pozyczki lub in-
nej czynnosci prawnej o podobnych

skutkach.

Sformulowanie ,,utraci¢ zdolno$¢” od-
nosi sie do faktycznej zdolno$ci platniczej
i co do zasady oznacza brak dostepnej go-
towki zaréwno w Kkasie, jak i na rachun-
kach bankowych, w wysokosci pozwa-
lajacej na uregulowanie wymagalnych
zobowigzan pienieznych.

Domniemywa si¢, ze zobowigzania
pieniezne dtuznika (dewelopera) przekra-
czajg wartos¢ jego majatku, jezeli zgodnie
z bilansem jego zobowigzania (z wylacze-
niem rezerw na zobowigzania oraz zobo-
wigzan wobec jednostek powigzanych)
przekraczajg warto$¢ jego aktywow, a stan
ten utrzymuje si¢ przez okres przekracza-
jacy 24 miesigce (art. 11 ust. 5 u.p.u.).
Jest to tzw. domniemanie bilansowe, kto-
rego celem jest utatwienie wierzycielom
(nabywcom nieruchomosci) oceny sytua-
¢ji. Zgodnie bowiem z ustawg o rachun-
kowosci bilans dtuznika (dewelopera) sta-
nowi cze$¢ sktadows jego sprawozdania
finansowego, a dostep do tego sprawoz-
dania jest jawny, w zwiazku z czym wie-
rzyciele (nabywcy nieruchomosci) maja
mozliwo$¢ sprawdzenia, czy dluznik
(deweloper) faktycznie jest zadtuzony.
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PRAWO

POSTEPOWANIA LIKWIDACYINE

Ustawa — Prawo upadlo$ciowe zawiera caly
odrebny rozdziat poswiecony upadtosci firm
deweloperskich. Jak wskazano, postepowa-
nie upadlosciowe prowadzi sie tak, aby rosz-
czenia wierzycieli mogly zosta¢ zaspokojone
w jak najwyzszym stopniu, a jesli racjonalne
wzgledy na to pozwola — by dotychczasowe
przedsiebiorstwo dluznika (dewelopera)
zostalo zachowane, a takze aby doprowa-
dzi¢ do zaspokojenia nabywcéw w drodze
przeniesienia na nich wlasnosci lokali, jezeli
racjonalne wzgledy na to pozwola.

W sytuacji gdy racjonalne wzgledy
nie pozwalajg na zaspokojenie nabywcéw
w drodze przeniesienia na nich wlasno$ci
lokali, w gre wchodza nastepujace sposoby
prowadzenia postepowania:

e dalsze prowadzenie przedsiewziecia
deweloperskiego przez syndyka,

e kontynuacja przedsiewzigcia deweloper-
skiego przez innego przedsigbiorce,

e kontynuacja przedsiewziecia deweloper-
skiego w ukladzie.

Natomiast w razie niemoznosci reali-
zacji ktéregokolwiek z tych scenariuszy
przeprowadzana jest likwidacja nierucho-
mosci, na ktdrej prowadzone jest przedsie-
wziecie deweloperskie.

W pierwszej kolejnosci syndyk stara
sie sprzedad przedsiebiorstwo dewelopera
w calosci, tak aby nabywca kontynuowat

przedsiewziecie deweloperskie. Jedli nie jest
to mozliwe, majatek upadlego jest sprzeda-
wany i nastepuje podzial uzyskanych w ten
sposob srodkow miedzy wierzycielami.

W postepowaniu likwidacyjnym syndyk
ma tez prawo wykona¢ zobowigzania, jakie
deweloper zawart przed ogloszeniem upa-
dlosci. Dotyczy to inwestycji w zaawansowa-
nym stadium, w sytuacji gdy bardziej opta-
calne pod wzgledem ekonomicznym jest dla
wierzycieli wykonanie umowy, czyli w oma-
wianym przypadku dokonczenie inwestycji
deweloperskiej. Syndyk ma réwniez prawo
odstgpi¢ od umoéw, ktére upadly deweloper
zawart przed ogloszeniem upadtosci.

bankiem podpisaé umowe o prowadze-
nie rachunku mieszkaniowego powierni-
czego, na ktorym bank bedzie ewidencjono-
wac wplaty i wyplaty odrebnie dla kazdego
nabywcy. Rachunek powierniczy to forma
zabezpieczenia srodkéw finansowych, do-
tyczacych umowy miedzy kontrahentami.
W odniesieniu do rynku nieruchomoéci jest
to tzw. $rodek ochrony srodkéw finanso-
wych przeznaczonych na realizacje inwe-
stycji deweloperskiej. Rachunkiem powier-
niczym zarzadza bank, ktdry przekazuje
$rodki dla dewelopera dopiero w momencie
spelnienia warunkow okreslonych w umo-
wie deweloperskie;j.

Rachunek powierniczy w odniesieniu do rynku
nieruchomosci jest to tzw. srodek ochrony
srodkow finansowych przeznaczonych na
realizacje¢ inwestycji deweloperskiej.

RACHUNEK POWIERNICZY A UPADEOSC
DEWELOPERA

Jednym ze $rodkéw ochrony nabywcow
przewidzianych zaréwno w nowej, jak i sta-
rej ustawie deweloperskiej sg rachunki po-
wiernicze, jednak nowa ustawa wprowadza
w tym aspekcie sporo zmian. Deweloper,
ktory chee rozpoczaé sprzedaz mieszkan
lub doméw, musi z wybranym przez siebie

Ustawa deweloperska przewiduje dwie
formy rachunkéw powierniczych - rachunki
otwarte oraz rachunki zamkniete (rys.).

Rachunek powierniczy otwarty umoz-
liwia wyplate pieniedzy na konto dewe-
lopera jeszcze w momencie trwania prac
budowlanych. Po zakonczeniu kazdego
kolejnego etapu wskazanego w umowie
cze$¢ pieniedzy klienta jest przekazywana

MIESZKANIOWY RACHUNEK

e  Wyplata po otrzymaniu odpisu aktu
notarialnego umowy przenoszacej na
klienta prawo bgdace przedmiotem umowy
deweloperskiej

POWIERNICZY
ZAMKNIETY OTWARTY
e Bank jednorazowo wyptaca pieniadze e Bank wyplaca pieniadze etapami
deweloperowi e  Wyplata po zakonczeniu danego etapu

przedsiewzigcia, zgodnie
z harmonogramem budowy
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deweloperowi. Harmonogram wykony-
wania okre$lonych prac zawarty jest
w umowie deweloperskiej. Wykonanie
poszczegoélnych prac jest stwierdzane
przez kierownika budowy w dzienniku
budowy. Bank sukcesywnie uruchamia
kolejne transze w wysokosci od 10%
do 25% wartosci kosztow projektu. Moze
tez sprawdzié, czy wyplacone transze fak-
tycznie wykorzystywane sa na ukoncze-
nie kolejnych etapéw budowy konkret-
nej inwestycji.

Rachunek powierniczy zamkniety
umozliwia wyplate pieniedzy deweloperowi
tylko po zakonczeniu wszystkich prac zwig-
zanych z inwestycja. Do momentu przekaza-
nia prawa wlasnosci klientowi pienigdze po-
zostaja w dyspozycji banku. W przypadku
rachunkéw powierniczych zamknietych
wyplata pieniedzy odbywa sie jednorazowo
i jest to najbezpieczniejsza forma przeka-
zywania pieniedzy deweloperowi. Jednak
ze wzgledu na przeniesienie niemal calego
ryzyka na dewelopera w rzeczywistosci jest
to rzadko spotykana forma prowadzenia
rachunku powierniczego.

Dotychczas nabywcy mogli korzysta¢
tez z dodatkowego zabezpieczenia przy ra-
chunku powierniczym - gwarancji banko-
wej lub ubezpieczeniowej. Nowa ustawa de-
weloperska zlikwidowata ten $rodek ochrony,
wprowadzajac w zamian obowigzek od-
prowadzania przez dewelopera skfadek na
Deweloperski Fundusz Gwarancyjny.

Oznacza to, ze inwestor, ktéry rozpo-
czyna sprzedaz lokali, bedzie mial obo-
wigzek zawarcia umowy otwartego albo
zamknietego mieszkaniowego rachunku
powierniczego dla przedsiewziecia dewe-
loperskiego. Jezeli deweloper zdecyduje
sie na wyodrebnienie z danego przedsie-
wzigcia zadania inwestycyjnego, to wow-
czas bedzie zobowigzany do zalozenia
rachunku powierniczego dla kazdego za-
dania osobno.

Wplaty od nabywcy maja by¢ $ciéle po-
wigzane z postepami prac i realizacja kolej-
nych etapéw, co ma zminimalizowa¢ ryzyko
utraty przez nabywce wplaconych srodkéw
finansowych, kiedy dojdzie do upadtosci
dewelopera lub banku. Nabywca bedzie do-
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konywal wplat po zakonczeniu konkretnego
etapu przedsiewziecia deweloperskiego lub
zadania inwestycyjnego, a deweloper bedzie
zobowigzany do poinformowania nabywcy
o zakonczeniu etapu prac lub zadania.
Mieszkaniowy rachunek powierniczy
zostanie zamkniety dopiero wtedy, gdy
dojdzie do przeniesienia prawa wtasno-
$ci ostatniej umowy deweloperskiej, ktora
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2) nabywca lokalu mieszkalnego odstapi
od umowy, a bedzie to wynikiem niedo-
pelnienia obowiazkow przez dewelopera,
ktory dodatkowo nie zwrdci klientowi
wplaconych srodkéw;
3) syndyk lub zarzadca odstapi od umowy
zawartej z klientem.

Odpowiedzialno$¢ finansowa Funduszu
nie jest ograniczona limitem gwarancyjnym.

Jesli dojdzie do upadlosci dewelopera,
nabyweca otrzyma srodki z rachunku
powierniczego oraz z Deweloperskiego
Funduszu Gwarancyjnego.

zostala zawarta w ramach przedsiewziecia
deweloperskiego lub zadania inwestycyj-
nego. Nie bedzie mdg}t zrobi¢ tego wcze-
$niej. Tylko bank moze wypowiedzie¢
umowe mieszkaniowego rachunku po-
wierniczego, i to pod warunkiem ze be-
dzie mial ku temu powazne powody.

DEWELOPERSKI FUNDUSZ GWARANCYINY
Ustawa deweloperska z 1 lipca 2022 r. po-
woluje tez do zycia nowsg instytucje — De-
weloperski Fundusz Gwarancyjny, ktéra
stanowi wyodrebniony rachunek w Ubez-
pieczeniowym Funduszu Gwarancyjnym.
Deweloperski Fundusz Gwarancyjny ma
za zadanie chroni¢ nabywce przed upa-
dloscig dewelopera (lub banku) i innymi
problemami.

Srodki zgromadzone w Funduszu beda
pochodzi¢ z:
e obowiazkowych skladek od deweloperow;
e odsetek od $rodkéw pienieznych zgro-
madzonych na rachunkach bankowych
oraz przychodéw ze $rodkéw zdepono-
wanych na rachunkach Deweloperskiego
Funduszu Gwarancyjnego;
e wplywdéw z tytulu zaspokojenia si¢
z masy upadlo$ciowej w przypadku upa-
dlosci dewelopera lub banku.

Srodki z Funduszu zostang wyptacone
nabywcy w sytuacji, gdy:
1) deweloper lub bank prowadzacy miesz-
kaniowy rachunek powierniczy upadnie,

a inwestycja zostanie przerwana;

UPADLOSC DEWELOPERA

A KREDYT HIPOTECZNY

Sytuacja kredytobiorcy jest zalezna od tego,
co si¢ dzieje z inwestycja budowlana. Jezeli
inwestycja bedzie kontynuowana, to kon-
tynuowana bedzie réwniez umowa kredy-
towa. Bank bedzie dalej wypltaca¢ $rodki
stosownie do zaktualizowanego harmono-
gramu. Natomiast w przypadku inwestycji
na ostatnim stadium wykonania nabywca
moze sie domagac przeniesienia na siebie
wlasnosci nieruchomoéci i wpisu hipoteki
na rzecz banku kredytujacego.

Jesli dojdzie do upadlosci dewelo-
pera, nabywca otrzyma $rodki z rachunku
powierniczego oraz z Deweloperskiego
Funduszu Gwarancyjnego. Bedzie tez
uczestniczyt w podziale sumy uzyskanej
ze sprzedazy innego mienia upadtego.
Srodki te powinien on przekazaé na splate
kredytu. Jezeli okazg si¢ niewystarczajace,
warto powzig¢ negocjacje z bankiem w celu
uregulowania zaistnialej sytuacji. Upadtos¢
dewelopera nie powoduje bowiem rozwig-
zania umowy o kredyt hipoteczny i nie
zwalnia z jego splaty. Jesli nabywca zdecy-
duje sie zrezygnowac z regularnej splaty rat,
odsetki zaczng narasta¢, a w jego majatek
zostanie zlicytowany. W

Podstawa prawna

Ustawa z dnia 28 lutego 2003 r. - Prawo upadto-
Sciowe (t.j. Dz.U.z 2022 r. poz. 1520 ze zm.).
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Stwierdzenie niewaznosci decyzji
0 pozwoleniu na budowe

Decyzja o pozwoleniu na budowe moze zosta¢ wyeliminowana z obrotu prawnego
m.in. w postepowaniu w sprawie stwierdzenia niewaznosci. W jakich sytuacjach jest
to mozliwe, a jakie sa ograniczenia we wszczynaniu postepowania niewaznosciowego?

Joanna Maj

elem postepowania niewazno-

$ciowego jest ustalenie, czy kon-

trolowane w tym postepowa-
niu rozstrzygniecie jest dotkniete ktoras
z wad enumeratywnie wymienionych
w art. 156 § 1 Ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postepowania admi-
nistracyjnego [1] (dalej: k.p.a.). Zgod-
nie z tym przepisem organ administracji
publicznej stwierdza niewaznos¢ decy-
zji, ktora:
1) zostala wydana z naruszeniem przepi-
s6w o wiasciwosci;

radca prawny w SWK Legal, ekspert Komitetu
ds. Nieruchomosci przy Krajowej Izbie Gospodarczej

2) zostata wydana bez podstawy prawnej
lub z razacym naruszeniem prawa;

3) dotyczy sprawy juz poprzednio roz-
strzygnietej inna decyzja ostateczna albo
sprawy, ktora zatatwiono milczaco;

4) zostala skierowana do osoby niebeda-
cej strong w sprawie;

5) byta niewykonalna w dniu jej wydania
ijej niewykonalno$¢ ma charakter trwaly;
6) w razie jej wykonania wywotataby czyn
zagrozony kara;

7) zawiera wade powodujacy jej niewaz-
nos¢ z mocy prawa.

1 Zob. wyroki NSA z dnia: 25.09.2007 r.[2], 30.11.1999r.[3], 21.10.1992 . [4].
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DECYZJA WYDANA Z RAZACYM
NARUSZENIEM PRAWA
Jedna z czg$ciej powotywanych podstaw
stwierdzenia niewaznosci decyzji o pozwo-
leniu na budowe jest art. 156 § 1 pkt 2 k.p.a.,
tj. wydanie tego aktu bez podstawy praw-
nej lub z razacym naruszeniem prawa.
Z ,razacym naruszeniem prawa’ W rozu-
mieniu tego przepisu mamy do czynienia
wtedy, gdy spelnione zostang tacznie trzy
przestanki: oczywisto$¢ naruszenia prawa,
charakter przepisu, ktory zostal naruszony
(tzn. niewymagajacy wyktadni) oraz racje
ekonomiczne lub gospodarcze, czyli skutki,
ktore wywotuje decyzja, niemozliwe do za-
akceptowania z punktu widzenia wymagan
praworzadnosci'.

Stwierdzenie niewaznosci decyzji jest
wyjatkiem od zasady trwalosci decyzji

INZYNIER BUDOWNICTWA
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ostatecznych, co oznacza, ze pojecie ra-
zacego naruszenia prawa musi by¢
interpretowane wasko. Mozna o nim mo-
wi¢ tylko wowczas, gdy kwestionowane
rozstrzygniecie jest w sposob oczywisty
sprzeczne z trescig niebudzacej watpliwo-
§ci interpretacyjnych i majacej zastosowa-
nie w danej sprawie normy prawnej, przy
czym nie chodzi tu o bledy w wykltadni
prawa, ale o niedopuszczalne przekrocze-
nie prawa, dodatkowo w sposéb jasny i nie-
dwuznaczny. Z takim stanem nie moze by¢
przy tym utozsamiane kazde, nawet oczy-
wiste, naruszenie prawa. Nie kazde bowiem
naruszenie prawa dyskwalifikuje decyzje
w takim stopniu, Zze niezbedna jest jej eli-
minacja tak, jak gdyby od poczatku nie zo-
stata wydana. Przy kwalifikowaniu na-
ruszenia prawa do kategorii naruszenia
razacego chodzi nie o sam fakt zachowa-
nia si¢ organu niezgodnie z normg prawna,
lecz o takie skutki, ktorych dotkliwosci dla
strony niczym nie mozna usprawiedliwiac.
Za ,razace” nalezy uznac wylacznie takie
naruszenie prawa, w wyniku ktérego po-
wstajg skutki niemozliwe do zaakcepto-
wania z punktu widzenia zasady prawo-
rzadnosci. Najczestszymi przyczynami
stwierdzenia niewaznoéci decyzji w oparciu
o wymieniong przestanke bedg m.in.: brak
dysponowania nieruchomosécig na cele bu-
dowlane, brak dotaczenia do projektu odpo-
wiednich uzgodnien lub decyzji (np. decy-
zji o $rodowiskowych uwarunkowaniach),
niezgodno$¢ z prawem miejscowym — zapi-
sami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego czy zatwierdzenie przez or-
gan projektu budowlanego sporzadzonego
przez osobe nieposiadajaca uprawnien.

USTALENIE KREGU STRON POSTEPOWANIA
W orzecznictwie sagdéw administracyjnych
nie jest uyymowany jednolicie problem stoso-
wania przepisow art. 28 k.p.a. iart. 28 ust. 2
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu-
dowlane [5] (dalej: p.b.) przy ustalaniu

kregu stron w sprawie stwierdzenia niewaz-
noéci pozwolenia na budowe. Co do zasady
przyjmuje sie jednak, Ze zaréwno w poste-
powaniu zwyklym dotyczacym pozwole-
nia na budowe, jak i w postepowaniu nie-
wazno$ciowym norma materialnoprawng
okreslajaca krag stron postepowania jest
art. 28 ust. 2 p.b. W orzecznictwie i pi$mien-
nictwie nie wyklucza si¢ potrzeby szerszego
ujecia legitymacji do zainicjowania poste-
powania o stwierdzenie niewaznosci po-
zwolenia na budowe przez podmiot, ktory
stosownie do art. 28 k.p.a. wykaze okolicz-
nosci $wiadczace o tym, ze skutki stwierdze-
nia niewaznosci decyzji dotycza jego inte-
resu lub obowigzku?.
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jest wtasnie ustalenie obszaru oddziaty-
wania obiektu budowlanego, stanowig-
cego wedlug art. 3 pkt 20 p.b. teren wy-
znaczony w otoczeniu projektowanego
obiektu budowlanego na podstawie prze-
pisow odrebnych, wprowadzajacych
zwigzane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu tego terenu.
Nalezy takze wyjasni¢, ze znajdowanie
sie nieruchomosci w sferze oddziatywania
obiektu nalezy rozumie¢ w ten sposéb, ze
przez oddziatywanie to naruszone zostaja
konkretne normy prawa materialnego,
z ktérych dany podmiot wywodzi swéj
interes prawny do bycia strona postepo-
wania administracyjnego. Ograniczenia

Za .razace” nalezy uznac¢ wylacznie takie
naruszenie prawa, w wyniku ktorego powstaja
skutki niemozliwe do zaakceptowania z punktu
widzenia zasady praworzadnosci.

Uwzglednienie tresci wymienionych
przepiséw pozwala stwierdzi¢, ze poste-
powanie w sprawie pozwolenia na bu-
dowe dotyczy interesu prawnego wta-
$ciciela oraz uzytkownikéw wieczystych
lub zarzadcy nieruchomosci, jezeli ich
nieruchomosci znajdujg si¢ w obszarze
oddzialywania obiektu, ktéry ma by¢

niebedace wynikiem istnienia przepiséw
prawnych nie dajg podstawy do uznania
danego podmiotu za strone postepowa-
nia w sprawie, ktdrej przedmiotem jest
wydanie pozwolenia na budowe. Celem
art. 28 ust. 2 i art. 3 pkt 20 p.b. jest za-
tem przesgdzenie, ze skutecznie mozna
kwestionowa¢ zamierzenie inwestycyjne

Skutecznie mozna kwestionowac zamierzenie
inwestycyjne wtedy, gdy ma si¢ w sprawie interes
prawny, i to w takim zakresie, w jakim koliduje
ono z uzasadnionym interesem opartym na
konkretnym przepisie prawa materialnego.

wybudowany przez inwestora. W re-
zultacie przy okresleniu kregu stron
w sprawach pozwolenia na budowe, pro-
wadzonych w trybie zwyklym badz nad-
zwyczajnym, zagadnieniem kluczowym

wtedy, gdy ma sie¢ w sprawie interes
prawny, i to w takim zakresie, w jakim za-
mierzenie inwestycyjne koliduje z uzasad-
nionym interesem opartym na konkret-
nym przepisie prawa materialnego’.

2Zob. wyrok NSA z dnia 24.06.2015 r. [6], a takze: Prawo budowlane. Komentarz, pod red. Z. Niewiadomskiego, wyd. 3, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2009,
s.335-336[7], A. Kosicki, komentarz do art. 28 Prawa budowlanego [w:] Prawo budowlane. Komentarz, pod red. A. Plucinskiej-Filipowicz, LEX 2023 [8].

3 Zob. wyrok NSA z dnia 21.04.2021r.[9].
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OGRANICZENIA STWIERDZENIA
NIEWAZNOSCI DECYZ)I

Przed 19.09.2020 r., czyli przed dniem wej-
$cia w zycie nowelizacji p.b. [10], ustawa ta
nie zawierala przepiséw regulujacych po-
stepowanie w przedmiocie stwierdzenia
niewaznoéci decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe - ten tryb postepowania okres-
laty wylacznie przepisy k.p.a. Od dnia
19.09.2020 r. wprowadzono do p.b. nowy
art. 37b, zgodnie z ktérym nie stwier-
dza sie niewaznosci decyzji o pozwoleniu
na budowe, jezeli od dnia jej doreczenia
lub ogtoszenia uptyneto 5 lat. W przy-
padku, o ktérym mowa w art. 37b ust. 1,
przepis art. 158 § 2 k.p.a. stosuje si¢ od-
powiednio.

ktéra zmienita brzmienie art. 156
i 158, wprowadzajac ograniczenie cza-
sowe stwierdzenia niewaznosci decy-
zji administracyjnych, jezeli od dnia ich
doreczenia lub ogtoszenia uptyneto
10 lat, a takze gdy wywotaty nieodwra-
calne skutki prawne. Ponadto, zgodnie
z art. 158 § 3 k.p.a., w przypadku gdy
od dnia doreczenia lub ogtoszenia decy-
zji, o ktérej mowa w art. 156 § 2, uply-
neto 30 lat, nie wszczyna sie postepowa-
nia w sprawie stwierdzenia niewazno$ci
tejze decyzji.

Zgodnie z art. 2 ustawy wprowadzaja-
cej nowelizacje do k.p.a. [11], do postepo-
wan administracyjnych w sprawie stwierdze-
nia niewaznosci decyzji lub postanowienia,

Na gruncie Prawa budowlanego niewaznosc¢
pozwolenia na budowe mozna stwierdzi¢ jedynie
w ciagu 5 lat, a po.uplywie 30 lat od dor¢czenia
lub ogloszenia decyzji nie bedzie mozna wszezac
posi¢powania w tym przedmiocie.

Jak z kolei stanowi art. 158 § 2 k.p.a.,
jezeli nie mozna stwierdzi¢ niewazno-
$ci decyzji na skutek okolicznosci, o ktd-
rych mowa w art. 156 § 2 k.p.a.*, organ
administracji publicznej ograniczy sie
do stwierdzenia wydania zaskarzonej de-
cyzji z naruszeniem prawa oraz wskazania
okolicznosci, z powodu ktérych nie stwier-
dzil niewaznosci decyzji.

Analogiczng do regulacji art. 37b p.b.
wprowadza art. 59h p.b., dotyczacy decy-
zji o pozwoleniu na uzytkowanie, wydawa-
nych przez organy nadzoru budowlanego.
Roéwniez i w tym przypadku jezeli uptyneto
5 lat od dnia, w ktérym decyzja o pozwo-
leniu na uzytkowanie stafa si¢ ostateczna,
nie stwierdza si¢ niewazno$ci tejze decy-
zji. Przepis art. 158 § 2 k.p.a. takze stosuje
sie odpowiednio.

Od 16.09.2021 r. obowiazuje takze inna,
niezwykle ciekawa nowelizacja k.p.a. [11],

wszczetych i niezakonczonych przed
dniem wejscia w Zycie tej ustawy osta-
teczng decyzja lub postanowieniem,
stosuje si¢ przepisy ustawy zmienia-
nej w art. 1, w brzmieniu nadanym ta
ustawg. Postepowania administracyjne
w sprawie stwierdzenia niewaznosci
decyzji lub postanowienia, wszczete
po uplywie 30 lat od dnia doreczenia
lub ogtoszenia decyzji lub postanowie-
nia i niezakonczone przed dniem wej-
$cia w zycie ustawy ostateczng decyzja
lub postanowieniem, umarza si¢ z mocy
prawa.

Reasumujac, co do zasady w przy-
padku decyzji administracyjnych wy-
danych 10-30 lat temu w sytuacji za-
istnienia przestanek, o ktérych mowa
w art. 156 § 1 k.p.a., mozliwe bedzie
wylacznie stwierdzenie wydania decy-
zji z naruszeniem prawa, bez mozliwo-

$ci wyeliminowania jej z obrotu praw-
nego. Natomiast w przypadku decyzji
wydanych ponad 30 lat temu wylaczone
bedzie nawet wszczecie postepowania
w tym przedmiocie.

W tym miejscu nalezy zaznaczyg,
ze przepis art. 37b p.b. stanowi lex spe-
cialis do przepiséw k.p.a., o ktérych
mowa powyZej, co oznacza, ze stosuje
sie go wzgledem decyzji o pozwole-
niu na budowe w pierwszej kolejnosci.
Termin na podwazenie rozstrzygnie-
cia o pozwoleniu na budowe jest wiec
jeszcze krotszy — wynosi mianowicie
5 lat. Zatem na gruncie p.b. niewazno$é
pozwolenia na budowe (pozwolenia
na uzytkowanie) mozna stwierdzi¢ jedy-
nie w ciggu 5 lat, a po uptywie 30 lat od
doreczenia lub ogloszenia decyzji nie be-
dzie mozna wszczaé postegpowania w tym
przedmiocie.

ART. 37B P.B. WEDLUG ORZECZNICTWA
Jednym z najgtosniejszych orzeczen do-
konujacych wyktadni art. 37b p.b. jest wy-
rok Wojewddzkiego Sadu Administracyj-
nego w Warszawie z dnia 12.01.2022 r.
[12] (orzeczenie nieprawomocne we-
dlug stanu na dzien 12.10.2023 r.). Sad
rozpatrywal skarge na decyzje Glow-
nego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w przedmiocie stwierdzenia niewazno-
$ci decyzji Starosty Obornickiego z dnia
20.05.2015 r. o zatwierdzeniu projektu bu-
dowlanego i pozwoleniu na budowe bu-
dynku mieszkalnego wielorodzinnego,
budynku gospodarczego wraz z infra-
struktura techniczna na dziatkach po-
tozonych w Stobnicy (gmina Oborniki).
Abstrahujac od zawilto$ci stanu faktycz-
nego tej sprawy, nalezy zwroci¢ uwage
na wnioski merytoryczne skladu orzeka-
jacego plynace z analizy zgromadzonego
materialu dowodowego.

W ocenie sadu art. 37b ,ma nie-
watpliwie zastosowanie do decyzji bu-
dowlanych wydanych po 19.09.2020 r.

4Nie stwierdza sie niewaznosci decyzji z przyczyn wymienionych w § 1, jezeli od dnia jej doreczenia lub ogtoszenia uptyneto 10 lat, a takze gdy decyzja wywotata

nieodwracalne skutki prawne.

24

INZYNIER BUDOWNICTWA



Ma jednak réwniez zastosowanie do de-
cyzji tego rodzaju wydanych przed wej-
$ciem w Zycie ustawy zmieniajacej, i to
zarébwno wéwczas, gdy wzgledem nich
nie toczy si¢ jeszcze nadzwyczajne po-
stepowanie w przedmiocie stwierdze-
nia niewaznosci, jak rowniez gdy po-
stepowanie takie zostalo juz przed
19.09.2020 r. wszczete”.

Sad zwrdécit takze uwage na cel
wprowadzenia art. 37b p.b., ktérym
jest podkreslana w projekcie noweliza-
¢ji i w ramach prac legislacyjnych po-
trzeba zapewnienia stabilnosci decyzji
budowlanych wydanych w przeszto-
$ci, bez wzgledu na date wydania decy-
zji czy trwajace postepowania niewaz-
nosciowe. Na efektywnos¢ i cel ustawy
zmieniajacej zwracajg réwniez uwage
A. Plucinska-Filipowicz i T. Filipowicz
[13], wskazujac, ze ,z przepisu przej-
$ciowego noweli z 13.02.2020 r. (art. 25)
do spraw uregulowanych Prawem bu-
dowlanym, wszczetych i niezakonczo-
nych przed dniem wejécia w zycie no-
weli, przepisy ustawy zmienianej stosuje
si¢ w brzmieniu dotychczasowym. Moze
pojawi¢ sie watpliwo$¢, czy w przypadku
gdy wejscie w zycie nowelizacji nastapilo
w czasie, gdy postepowanie niewazno-
$ciowe juz sie toczylo, to majg zastoso-
wanie przepisy Prawa budowlanego do-
tychczasowe, w ogole nieprzewidujace
instytucji przedawnienia stwierdzenia
niewaznosci decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe. Taki wniosek, w ocenie autoréw,
bytby sprzeczny z celem i istotg wprowa-
dzonej regulacji”

"I.

W ocenie WSA ,,nie mozna z powyz-
szych regulacji wywies¢, ze art. 37b p.b.
nie bedzie mial zastosowania do decy-
zji objetych juz postepowaniem nad-
zwyczajnym o stwierdzenie niewaz-
no$ci wydanej decyzji o pozwoleniu
na budowe. Przepis ten jest bowiem
przepisem dotychczas nieznanym usta-
wie Prawo budowlane (jest to regula-
cja nowa), za$ art. 25 ustawy zmienia-
jacej wprost i jednoznacznie odnosi si¢
wylacznie do spraw regulowanych Pra-
wem budowlanym, a wiec m.in. spraw
o zatwierdzenie projektu budowlanego
i wydanie pozwolenia na budowe, ale juz
nie o stwierdzenie niewazno$ci decyzji
w takiej sprawie wydanej”. Tym samym
przy wyktadni przepisu nalezy uwzgled-
nia¢ gwarancyjna role przepiséw przej-
$ciowych, formutowanych w ustawach
budowlanych po to, by stabilizowac¢ sy-
tuacje prawng uczestnikéw obrotu bu-
dowlanego, ktéry trwa w sposoéb ciagty,
bez wzgledu na prowadzone prace legi-
slacyjne.

Reasumujac, przepis art. 25 ma z za-
tozenia zapewni¢ kontynuacje tych po-
stepowan okreslonych w Prawie budow-
lanym, ktore taczg sie z dokonang przed
jego wejsciem w zycie inicjatywa podmiotu
(np. wniosek o pozwolenie na budowe,
zgloszenie itp.) lub organu (postepowa-
nie legalizacyjne, naprawcze itp.), oparta
o przepisy dotychczasowe, tak aby nie po-
wodowac koniecznosci zmiany w toku
sprawy dokumentéw budowlanych spo-
rzadzonych pod rzadami starego prawa,
np. projektu budowlanego przygotowa-

BUDOWLANEGO

PRAWO

nego na podstawie dotychczasowych re-
gulacji prawnych, odmiennych od obec-
nie wprowadzonych.

Jak wynika z powyzszej analizy, zagad-
nienie stwierdzenia niewazno$ci pozwole-
nia na budowe jest niewatpliwie ztozonym
problemem, ktéry pomimo préb noweliza-
cji przepisow stanowi prawdziwe wyzwa-
nie zaré6wno dla inwestorow, jak i organdw
stosujacych przepisy p.b. ®
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Produkty dla zrownowazonego budownictwa
— linia pustakow Porotherm Klima+

Parametry techniczne i uzytkowe materiatéw budowlanych to dzisiaj zaledwie wstep przy ich doborze

w projekcie czy na budowie. Nadchodzace standardy zwigzane z okresleniem sladu weglowego budynkow
nakazujg pochylic¢ sig rdwniez nad kwestig zréwnowazonego projektowania i sprzyjajacych mu produktdw.
Porotherm Klima+ to linia wysokiej jako$ci pustakow ceramicznych w standardzie Wienerberger,
produkowanych przy obnizonej az 0 20% emisji CO,.

rchitekei juz niedtugo zobligowani
Ab@dq do wskazania w swoich pro-

jektach $ladu weglowego budynku.
To temat istotny rowniez dla dewelope-
réw, ktorzy certyfikujg budowy i maja
szczegétowo sprecyzowana strategie
ESG. Poza tym poszukujacy ekologicz-
nych rozwigzan, swiadomi klienci beda
inwestowaé w producentdéw oraz rozwia-
zania wspierajace zréwnowazony rozwoj,
a takze korzysta¢ z uslug obeznanych
z ich materialami inZynieréw budow-
nictwa, konstruktoréw czy kierownikow
budowy. Grupa Wienerberger od kilku
lat realizuje plan zréwnowazonego roz-
woju, ktory okresla cele ESG dotyczace
dekarbonizacji, bioréznorodnosci i go-
spodarki o obiegu zamknietym. W ra-
mach tych dzialan opracowana zostata
linia niskoemisyjnych pustakéw cera-
micznych Porotherm Klima+. Innowa-
cyjny produkt powstaje z naturalnych, lo-
kalnie pozyskiwanych surowcow i przy
zwigkszonym do prawie 30% udziale
w calej mieszance materialéw pochodza-
cych z odzysku - w gléwnej mierze neu-
tralnych emisyjnie trocin, a takze przy
zredukowanym zapotrzebowaniu na za-
soby nieodnawialne w postaci gazu zu-
zywanego do wypatu. Rowniez prad wy-
korzystywany we wszystkich zaktadach
Wienerberger w Polsce pochodzi w calo-
$ci z zielonych Zrédet energii. W rezulta-
cie emisja dwutlenku wegla do atmosfery
ograniczona zostala az 0 20%, bez nega-
tywnego wplywu na jakos¢ pustakow,
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co potwierdzaja zar6wno wewnetrzne ba-
dania, jak i przeprowadzane w akredyto-
wanych laboratoriach audyty zewnetrzne.

PUSTAKI CERAMICZNE POROTHERM
KLIMA+ W LICZBACH

Nowe, ekologiczne pustaki dostepne
sa w dwdch najpopularniejszych sze-
rokosciach: 25 cm i 11,5 cm. Wieksze
elementy nadaja sie na przeznaczone
do ocieplenia $ciany no$ne zewnetrzne
i na przegrody konstrukcyjne we-
wnetrzne. Z powodzeniem mozna tez
stosowaé je jako wypelnienia w bu-
downictwie wielorodzinnym szkiele-
towym. Pustaki o szerokosci 115 mm
stuzg do murowania $cian dziatowych.
Wszystkie s3g dopasowane do systemu
Porotherm, maja specjalny uklad dra-
zen ze wzmocniong konstrukcjg pod
kotkowanie, a te przeznaczone do za-
praw cienkowarstwowych majg dodat-
kowo szlifowane powierzchnie wsporne.
Dostepne sg w trzech technologiach:
Dryfix (murowanie na suchg zaprawe
poliuretanowy), Profi (zaprawa cemen-
towa cienkowarstwowa) i P+W (zaprawa
tradycyjna).

Szczegdtowe dane techniczne doty-
czace konkretnych modeli pustakéw Po-
rotherm 25 Klima+ i Porotherm 11.5
Klima+ wraz z dokumentacjg dostepne s
na: www.wienerberger.pl. Jest jednak kilka
parametrow, ktére warto zapamietaé:

e wymiary - pustaki Porotherm 25 Klima+
majg wymiary odpowiadajace systemowi

Porotherm: szeroko$¢ 250 mm, dlugosé
373 mm i wysokos¢ 249 mm (tylko pustaki
P+W sg nizsze, majg 238 mm ze wzgledu
na grubsze spoiny), a pustaki Porotherm
11.5 Klima+ sg tej samej wysokosci, ale
dluzsze - maja 498 mm, co umozliwia
przyspieszenie prac murarskich wewnatrz
budynku;

e zuzycie elementéw — do wymurowania
1 m? §ciany konstrukcyjnej grubosci 25 cm
potrzeba niecate 11 pustakéw (konkretnie
10,7), a na $ciany dzialowe grubosci
11,5 cm - 8 sztuk;

e masa — ciezar pojedynczych elementéw
to ok. 15 kg (pustak 25 cm) i ok. 10 kg
(pustak 11,5 cm), a ciezar gotowego muru
grubosci 25 cm, w zaleznosci od techno-
logii, wynosi od ok. 163 kg/m? (technolo-
gia Dryfix) do 186 kg/m? (technologia
tradycyjna), natomiast ci¢zar $ciany
dzialowej to analogicznie od 79 kg/m?
do 89 kg/m?

e wytrzymalo$¢ na $ciskanie - w przy-
padku pustakéw Porotherm Klima+
wynosi 10 MPa; to klasa w zupelnosci wy-
starczajaca na potrzeby budownictwa jed-
norodzinnego czy niewysokich budynkow
wielorodzinnych lub ustugowych.

LEPSZA TERMOIZOLACYINOSC

Nowe pustaki, dzigki wigkszej zawar-
tosci biomasy, ktéra powoduje inten-
sywniejszg poryzacje mieszanki, maja
lepsze wlasciwosci cieptochronne. W za-
leznosci od technologii wspélczynnik
przenikania ciepla gotowego muru U

INZYNIER BUDOWNICTWA
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wynosi od 0,91 W/(m?K) przy spoinach
tradycyjnych, przez 0,81 W/(m?K) dla
cienkowarstwowych spoin Profi, do naj-
lepszego 0,80 W/(m*K) w suchej techno-
logii Dryfix. Dla poréwnania: nieotyn-
kowana $ciana z klasycznych pustakow
Porotherm 25 P+W ma wspoéiczynnik
przenikania cieplnego U = 1,0 W/(m*K),
a z Porotherm 25 Profi oraz Porotherm
25 Dryfix U = 0,94 W/(m*K).

Warto wiedzie¢, ze poza znakomitymi
parametrami termoizolacyjnymi sucha
technologia Dryfix niesie tez szereg korzy-
$ci uzytkowych dla wykonawcow i inwe-
storow. Murowanie $cian odbywa sie prak-
tycznie bez wykorzystania wody (poza
wodg zarobowg uzywang do zaprawy pod
pierwsza warstwa pustakéw), co wplywa
na szybko$¢ i czysto$¢ prac budowlanych.
Sciany wysychaja, a tym samym osiagaja
deklarowane parametry, w tym wytrzyma-
tosciowe, juz po 24 h od murowania. To
oznacza, ze budowe mozna kontynuowaé
juz po uplywie doby. Z kolei suche, pa-
roprzepuszczalne $ciany z ceramiki pod-
czas eksploatacji s3 podstawa zdrowego
mikroklimatu w pomieszczeniach.

G v piossm
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NIZSZA EMISIA, ZROWNOWAZONY
PRODUKT

Jak osiagnieto obnizenie §ladu weglo-
wego nowych pustakow? Ztozyt sie
na to szereg dziatan. Jako jeden z wio-
dacych producentéw ceramiki budow-
lanej, firma Wienerberger sukcesywnie
wprowadza innowacje w swoich zakta-
dach, réwniez tych w Polsce. Wdrazane
rozwigzania maja na celu dekarbonizacje
procesu produkeji i redukcje bezposéred-
niej emisji dwutlenku wegla do atmos-
fery - w stosunku do 2020 r. wskaz-
nik emisyjnosci zostanie juz w 2023 r.
ograniczony ponad planowane pierwot-
nie 15% (dotyczy zakresu 1 i zakresu 2
tacznie), osiagajac poziom prawie 27%!.
Taki wynik uzyskano m.in. dzigki zapew-
nieniu recyrkulacji ciepta w zakladach
produkcyjnych, zwigkszeniu wydajnosci
procesu suszenia, transformacji miesza-
nek do produkcji pustakow, a takze zaku-
powi i wykorzystywaniu zielonej energii
elektrycznej.

Recyrkulacja ciepla odbywa si¢ glow-
nie poprzez efektywne odzyskiwanie cie-
pla z wozkéw piecowych. Przed roztadun-

! Prognoza wewnetrzna wskaznikdw emisji Scope 1i Scope 2 na koniec 2023 .
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kiem, paletowaniem i pakowaniem
wypalane w temperaturze ponad 900°C
pustaki muszg zosta¢ wystudzone. Specjal-
nie zaprojektowane odciagi powietrza od-
zyskuja ciepto odpadowe z wyjezdzajacych
ze strefy wypatu wozkow, umozliwiajac
wykorzystanie go do wstepnego podgrza-
nia powietrza w suszarni przy zredukowa-
nym zuzyciu gazu.

Poprawa efektywno$ci suszenia moz-
liwa jest dzieki odizolowaniu suszarni, co
zapewnia bardziej stabilne warunki susze-
nia oraz precyzyjna kontrole temperatury
i wilgotno$ci. Przeklada sie¢ to nie tylko
na zmniejszenie emisji CO,, ale tez ogra-
niczenie hatasu, a przede wszystkim uzy-
skanie jednolitej i powtarzalnej jakosci pu-
stakéw ceramicznych.

Transformacja mieszanek ma na celu
przede wszystkim ograniczenie wykorzy-
stania zasobow naturalnych. W nowej linii
pustakow Porotherm Klima+ zwiekszono
udzial materialéw pochodzacych z odzy-
sku, tj. trocin stanowiacych odpad z pro-
cesu obrobki drewna. Ma to wplyw na ob-
nizenie energii z nieodnawialnych zrédet,
koniecznej do prawidlowego procesu wy-
palania. Ponadto biomasa polepsza pory-
zacje materiatu, korzystnie wplywajac
na jego parametry termoizolacyjne.

STANDARD WIENERBERGER

Pod tym pojeciem kryje sie wysoka jako$¢
wszystkich produktéw marki, ktére pod-
dawane sg kontroli wewnetrznej oraz re-
gularnym zewnetrznym audytom (certyfi-
kowaniu PCBC). Badania deklarowanych
parametrow technicznych i bezpieczen-
stwa produktéw wykonywane sg w akre-
dytowanych laboratoriach (ITB, PZH).
Jako$¢ oraz trwalo$¢ ceramiki to argu-
ment na rzecz projektowania i budowania
zdrowych, energooszczednych budynkow
o dlugiej zywotnosci, a wigc zndéw o mniej-
szym wplywie na srodowisko w pelnym
cyklu zycia. ®
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Wedlug Polskiej Akademii Nauk sektor budowlany w krajach UE odpowiada za zuzycie
ok. 50% wszystkich wydobywanych surowcow i za blisko 35% wytwarzanych odpadow.

publikowane w 2015 r. przez
Organizacje Narodéw Zjedno-
czonych Cele Zréwnowazonego
Rozwoju (SDG) wskazuja budownictwo
jako strategiczny obszar pilnych do wdro-
zenia dzialan w zakresie zréwnowazonej
produkgji i konsumpgji (cel 12), poprawy
efektywnego wykorzystania zasobow na-
turalnych (cel 12.2) oraz redukeji wytwa-
rzania odpadow (cel 12.5) [1].
Dotychczas $wiatowa gospodarka
funkcjonowata w oparciu o model li-
niowy, ktéry w obszarze budownictwa
polega na wydobyciu surowcéw, produk-
¢cji wyrobéw budowlanych, ich uzytkowa-
niu i wykorzystaniu, a nastepnie sktado-
waniu odpadéw na wysypiskach. Takie
dzialania doprowadzily do nadmiernego
wykorzystania surowcow i powstania du-
zych sktadowisk odpadéw. Biorac pod
uwage gwalttowny rozwoj gospodarki ba-
zujacej gtéwnie na modelu liniowym, czyli
braku przemyslanej strategii wykorzysta-
nia zasob6éw naturalnych, deficyt surow-
coOw staje sie realnym problemem i powo-
dem do niepokoju. Szacuje sie, ze obecnie
jedynie ok. 30% odpadéw budowlanych
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i rozbiérkowych poddaje sie recyklingowi
lub uzywa ponownie [2]. Dlatego w celu
ochrony zasobow sytuacja w sektorze bu-
dowlanym wymaga poprawy i nalezy jak
najszybciej podja¢ dziatania ograniczajace
zuzycie surowcow pierwotnych.

Nowym modelem gospodarczym,
ktéry daje szans¢ na poszanowanie zaso-
béw Ziemi, jest gospodarka o obiegu za-
mknietym (GOZ). Gtéwnym zalozeniem
tego nowoczesnego modelu jest utrzyma-
nie w obiegu surowcéw, materialéw i pro-
duktow tak dlugo, jak to mozliwe, przy jed-
noczesnym zachowaniu ich wartoséci. GOZ
ma na celu zwiekszenie efektywnosci za-
rzadzania zasobami poprzez ograniczanie
niepotrzebnej konsumpcji i zastgpienie
koncepcji ,,konca zycia” ponownym wy-
korzystaniem, recyklingiem lub odzyski-
waniem materialéw i komponentow [3].
Zgodnie z tymi zalozeniami w sektorze

budownictwa nalezy ograniczy¢ gene-
rowanie odpadow w trakcie wznoszenia
obiektow oraz zmaksymalizowaé wyko-
rzystanie materialéw z recyklingu lub roz-
biorki. Jest to bez watpienia korzystne roz-
wigzanie, ktére, odpowiednio wdrozone,
znacznie ograniczy zuzycie zasobéw na-
turalnych i moze obnizy¢ koszty inwesty-
cyjne, a dodatkowo zmniejszy negatywny
wplyw na $rodowisko [1, 4].

CYRKULARNOSC BUDYNKOW

Wadrazanie gospodarki o biegu zamknie-
tym w budownictwie jest stosunkowo
nowa koncepcja, a jej adaptacja jest obec-
nie przedmiotem badand naukowych
i wdrozen pilotazowych. Wyrdznia sie
wiele obszaréw cyrkularnosci budynkéw,
wsérod ktorych najbardziej powszechny
odnosi si¢ do zwigkszenia poziomu wy-
korzystania zasobéw wtérych i zmniej-
szenia uzycia surowcéw pierwotnych.
W tym kontekscie najbardziej korzystne
sg materialy pochodzace z ponownego
uzycia lub recyklingu oraz te wytworzone
W najmniejszym stopniu z surowcow pier-
wotnych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Kolejnym, réwnie istotnym dzialaniem
jest projektowanie budynkéw uwzglednia-
jace w przyszlosci tatwy demontaz w celu
ponownego uzycia komponentéw lub ma-
terialéw, a nawet catych konstrukgeji [5].
Takie rozwigzanie znaczaco wydluzy czas
zycia wyrobéw budowlanych i przyczyni
sie do ograniczania wykorzystania surow-
cow pierwotnych.

Nalezy takze mie¢ na uwadze, ze bu-
dynek to réwniez przestrzen, ktérg mozna
uzytkowa¢ na wiele sposobéw w okre-
$lonym czasie. Jest to rzadsze spojrzenie
na cyrkularno$¢ budynku, w ktérym roz-
réznia si¢ dwa podstawowe aspekty. Pierw-
szym z nich jest poziom wykorzystania
powierzchni, ktdry zwiazany jest z inten-
sywnoscig eksploatacji budynku w czasie,
natomiast drugi uwzglednia mozliwos¢
przystosowania powierzchni do pelnie-
nia innej funkcji, np. przeksztalcenia prze-
strzeni biurowych w sifownie [6].

W ramach przyjetego przez UE Eu-
ropejskiego Zielonego Ladu (EZL), stra-
tegii rozwoju gwarantujacej neutralno$é
klimatyczng, sektor budowlany okreslony
zostal jako szczegdlnie zasobochlonny
i priorytetowy dla transformacji gospo-
darki na zgodna z zasadami GOZ. Jed-
nym z wyzwan jest wprowadzenie polityki
zréwnowazonych produktéw, co w kon-
tekécie GOZ oznacza m.in. rozszerze-
nie odpowiedzialnosci producentéw po-
przez nalozenie wymagan lub ograniczen
zwigzanych ze zuzyciem materiatéw oraz
ich potencjatem recyklingu lub ponow-
nego wykorzystania. Dokumentem sta-
nowigcym integralng cze$¢ strategii EZL
jest, przyjety przez Komisje Europejska
w marcu 2020 r., ,Nowy plan dzialania UE
dotyczacy gospodarki o obiegu zamknie-
tym na rzecz czystszej i bardziej konkuren-
cyjnej Europy”, w ktérym zostala ustalona
kompleksowa strategia na rzecz zréwno-
wazonego budownictwa. Celem tej stra-
tegii jest propagowanie zasad gospodarki
o obiegu zamknietym w catym cyklu zy-
cia budynkéw, przede wszystkim poprzez
propozycje wprowadzenia wymogéw do-
tyczacych zawarto$ci materiatow z recy-
klingu w wyrobach budowlanych i zmiany
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docelowych pozioméw odzysku materia-
tow pochodzacych z odpadéw budowla-
nych oraz rozbiérkowych.

Ocene tych dzialan znalez¢ mozna
w Level(s) — unijnym systemie oceny
zréwnowazonych budynkéw, a takze w ko-
mercyjnych certyfikacjach wielokryterial-
nych, w ktérych oceniane jest stosowanie
materialdw naturalnych i ponowne uzy-
cie materialdw, oraz w certyfikacji LEED,
gdzie premiuje si¢ ponowne wykorzysta-
nie budynkéw, renowacje opuszczonych
lub zniszczonych obiektéw oraz ponowne
uzycie i odzyskanie materiatow.

Obecnie publikacje krajowe i zagra-
niczne podkreslajg konieczno$¢ cyrkular-
nego projektowania, poruszajac w réznym
stopniu metody oszacowania cyrkularno-
$ci budynkéw. Autorzy publikacji podej-
muja proby oceny poprzez zestaw wy-
tycznych, wskazanie dobrych praktyk lub
wskazniki o réznym stopniu szczegdétowo-
$ci, jednak nadal brak jednolitego i usyste-
matyzowanego podejscia do zagadnienia.

MOTYWACIA INWESTOROW

Wdrozenie gospodarki o obiegu zamknietym
w sektorze budynkéw w bezposredni sposob
przyczynia si¢ do ograniczenia nadmiernego
zuzycia surowcéw, a poprzez odpowiedzialne
projektowanie i ponowne uzycie produktow
stanowi potencjal do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych.

Innym waznym aspektem GOZ jest
zapewnienie niezaleznosci surowcowe;j.
Europa ma ograniczong ilo$¢ zasobow natu-
ralnych, a cz¢$¢ z nich nie wystepuje na ob-
szarze UE, dlatego wprowadzajac cyrku-
larny obieg materialéw, staje si¢ niezalezna
od krajow pozaeuropejskich, a tym samym
ograniczone zostaje zagrozenie braku do-
stepnosci niektorych surowcow.

Wdrazanie modelu cyrkularnoéci w bu-
downictwie jest konieczne, a jego sku-
teczna implementacja bedzie wymagac
zaangazowania wielu podmiotéw zaréwno
publicznych, jak i prywatnych.

Nalezy réwniez wdrozy¢ programy
edukacyjne, ktére zmotywujg inwestoréw,
projektantéw i producentéw do wprowa-
dzenia zasad cyrkularnego budownictwa.

INULU

Dzieki temu sektor budowlany bedzie
mogt znacznie ograniczy¢ negatywny
wplyw na $rodowisko i zmniejszy¢ zubo-
zanie zasobow naszej planety.

W kwietniu 2022 r. Polskie Stowarzysze-
nie Budownictwa Ekologicznego PLGBC,
przy wspélpracy z Politechniky Slaska
i Green Building Council Iceland, rozpo-
czelo prace w ramach ,,Projektu CIRCON
- Gospodarka o obiegu zamknietym w bu-
downictwie: ekoprojektowanie budynkéw
cyrkularnych” [7], finansowanego z Mecha-
nizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (MF EOG) oraz budzetu
panstwa. Celem projektu jest opracowanie
kompendium dotyczacego budownictwa
cyrkularnego oraz przeprowadzenie szkoleni
z tego zakresu dla interesariuszy branzy bu-
dowlanej. W kompendium przedstawione
zostang m.in. wypracowane wskazniki cyr-
kularnosci oraz dobre praktyki projektowa-
nia budynkéw zgodnie z zasadami gospo-
darki o obiegu zamknietym.
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Zaprojektowanie i wykonanie zagospodarowania terenu w sposob przemyslany pod
wzgledem warunkow zabudowy oraz odpowiadajacy wymaganiom obowiazujacych
przepisow ma wielki, chociaz czesto niedoceniany wplyw na bezpieczenstwo i higiene
pracy na etapie wykonywania prac budowlanych oraz pozniejszej eksploatacji obiektu.

ymoég zaprojektowania za-
gospodarowania terenéw,
na ktérych przewidziana jest

budowa obiektéw budowlanych, wynika
z treci art. 6 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane [1].

ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY
NA ETAPIE PROJEKTOWANIA

Do podstawowych obowigzkéw projek-
tanta nalezy sporzadzenie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
ze wzgledu na specyfike projektowanego
obiektu budowlanego (art. 20 ust. 1 pkt 1b
Prawa budowlanego [1]).

Informacja dotyczaca bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia w cze$ci opisowej
(§ 2 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w spra-
wie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
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specjalista bezpieczenstwa
i higieny pracy

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia [2]) zawiera wska-
zanie:

e elementéw zagospodarowania dziatki
lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagroze-
nie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (pkt 3);
o dotyczace przewidywanych zagrozen wy-
stepujacych podczas realizacji robét bu-
dowlanych, okreslajace skalg i rodzaje za-
grozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia
(pkt 4);

o $rodkéw technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wy-
nikajacym z wykonywania robdt budow-

lanych w strefach szczegélnego zagroze-
nia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawnag ko-
munikacje, umozliwiajacg szybka ewaku-
acje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen (pkt 6).

ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY
PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Do podstawowych obowiazkow inwe-
stora nalezy opracowanie planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (art. 18 ust. 1
pkt 3 Prawa budowlanego [1]).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
w czgdci opisowej (§ 3 ust. 3 rozporzadze-
nia [2]) zawiera:
e wskazanie elementéw zagospodarowa-
nia dziatki lub terenu, ktére moga stwa-
rza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi (pkt 3);

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e informacje dotyczace przewidywanych
zagrozen wystepujacych podczas realiza-
¢ji robot budowlanych, okreslajace skale
i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia (pkt 4);

e informacje o wydzieleniu i oznakowa-
niu miejsca prowadzenia rob6t budow-
lanych, stosownie do rodzaju zagroze-
nia (pkt 5);

e okreélenie sposobu przechowywania
i przemieszczania materiatéw, wyrobdw,
substancji oraz preparatow niebezpiecz-
nych na terenie budowy (pkt 7);

e wskazanie $rodkéw technicznych i or-
ganizacyjnych zapobiegajacych niebezpie-
czenstwom wynikajacym z wykonywania
robét budowlanych w strefach szczegol-
nego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedz-
twie, w tym zapewniajacych bezpieczng
i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen (pkt 8).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia w czedci rysunkowej (§ 3 ust. 4 rozpo-
rzadzenia [2]) zawiera:

e oznaczenie czynnikéw mogacych stwa-
rza¢ zagrozenie (pkt 2);

e rozmieszczenie i oznaczenie granic ob-
szarow wewnetrznych i zewnetrznych stref
ochronnych, wynikajacych z przepisow
odrebnych, takich jak strefy magazynowa-
nia i sktadowania materialéw, wyrobdw,
substancji oraz preparatéw niebezpiecz-
nych, strefy pracy sprzetu zmechanizowa-
nego i pomocniczego (pkt 5);

e rozmieszczenie placéw produkeji po-
mocniczej, takich jak wezty produkcji be-
tonu cementowego i asfaltowego, prefabry-
katow (pkt 6);

o przedstawienie rozwigzan ukladéw ko-
munikacyjnych, transportu na potrzeby
budowy oraz ogrodzenia terenu (pkt 7).

Przemyslane zaprojektowanie za-
plecza budowy w czesci graficznej planu
BIOZ pozwala unikna¢ btedéw, takich
jak usytuowanie statych stanowisk pracy
w strefie niebezpiecznej czy ustawienie
barakowozéw lub zaplanowanie sktado-
wisk w miejscach, w ktérych w nieodleg-
tej przysztosci beda prowadzone roboty
ziemne.

LISTOPAD 2023 (221)

IAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY
NA ETAPIE PROWADZENIA ROBOT

Zagospodarowanie terenu budowy wyko-
nuje si¢ przed rozpoczeciem rob6t budow-
lanych, co najmniej w zakresie (§ 8 Rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa
i higieny pracy podczas wykonywania ro-
bét budowlanych [3]):

e ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref
niebezpiecznych (pkt 1),

e wykonania drdg, wyjs¢ i przejs¢ dla pie-
szych (pkt 2),

e zapewnienia o$wietlenia naturalnego
i sztucznego (pkt 5),

e zapewnienia wlasciwej wentylacji (pkt 6),
e zapewnienia tacznosci telefonicznej (pkt 7),
e urzadzenia sktadowisk materiatow i wy-
robow (pkt 8).

Ogrodzenie terenu budowy

Teren budowy lub robot nalezy ogro-
dzi¢, aby uniemozliwi¢ wejécie nan oso-
bom nieupowaznionym (§ 9 ust. 1 roz-
porzadzenia [3]). Brak ogrodzenia moze
spowodowac urazy u osob postronnych,
ktére pojawiajgc sie na placu budowy,
nie zawsze zwracajg uwage na wystepu-
jace tam zagrozenia.

Ogrodzenie terenu budowy powinno
wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Nalezy wyko-
nac je w taki sposob, aby nie stwarzalo za-
grozenia dla ludzi (§ 10 rozporzadzenia [3]).

Jezeli ogrodzenie terenu budowy lub
robét nie jest mozliwe, nalezy oznakowac
granice terenu za pomoca tablic ostrzegaw-
czych, a w razie potrzeby zapewnic staly
nadzor (§ 9 ust. 2 rozporzadzenia [3]).

BHP

$ci przedmiotdw, ogradza si¢ balustradami
(§ 21 ust. 1 rozporzadzenia [3]). Przejscia
i strefy niebezpieczne oswietla sie i oznako-
wuje znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu (§ 16 rozporzadzenia [3]). Brak wy-
grodzenia lub zabezpieczenia miejsc nie-
bezpiecznych moze spowodowac urazy
pracownikéw budowy, ktérzy znaleZli sie
tam w sposéb przypadkowy.

Strefa niebezpieczna w swym naj-
mniejszym wymiarze liniowym liczo-
nym od plaszczyzny obiektu budowlanego
nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysoko-
$ci, z ktérej moga spadaé przedmioty, lecz
nie mniej niz 6 m (§ 21 ust. 2 rozporzadze-
nia [3]). W zwartej zabudowie miejskiej
strefa niebezpieczna moze by¢ zmniejszona
pod warunkiem zastosowania innych roz-
wigzan technicznych lub organizacyjnych
zabezpieczajacych przed spadaniem przed-
miotéw (§ 21 ust. 3 rozporzadzenia [3]).

Przejécia, przejazdy i stanowiska pracy
w strefie niebezpiecznej zabezpiecza sig
daszkami ochronnymi (§ 20 ust. 2 rozpo-
rzadzenia [3]), ktére (§ 22):

e powinny znajdowac si¢ na wysokosci nie
mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najniz-
szym miejscu i by¢ nachylone pod katem
45° w kierunku zrédla zagrozenia (ust. 1);
e by¢ szczelne i odporne na przebicie przez
spadajace przedmioty (ust. 1);

e ich szeroko$¢ powinna wynosi¢ co naj-
mniej o 0,5 m wiecej z kazdej strony niz
szerokos¢ przejscia lub przejazdu (ust. 2).

Wykonanie drog
Pochylnie, po ktérych dokonuje sie¢ recz-
nego przenoszenia ciezardéw, nie po-

Brak ogrodzenia moze spowodowac urazy
u osob postronnych, ktore pojawiajac sie¢
na placu budowy, nie zawsze zwracaja uwage
na wysi¢pujace tam zagrozenia.

Wyznaczenie stref niebezpiecznych

Strefe niebezpieczng ogradza sie i oznako-
wuje w sposéb uniemozliwiajacy dostep
osobom postronnym ($ 20 ust. 1 rozporzg-
dzenia [3]). Strefe niebezpieczng, w ktd-
rej istnieje zagrozenie spadania z wysoko-

winny mie¢ spadkow wiekszych niz 10%
(§ 13 rozporzadzenia [3]).

Drogi komunikacyjne dla wozkéw i ta-
czek nie moga by¢ nachylone wiecej niz
(§ 14 rozporzadzenia [3]):

o dla wozkow szynowych - 4%,
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o dla wozkow bezszynowych - 5%,
o dla taczek - 10%.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i ta-
czek usytuowane nad poziomem terenu
powyzej 1 m zabezpiecza sie balustrada
(§ 15 rozporzadzenia [3]).

Przejécia o pochyleniu wiekszym niz
15% zaopatruje si¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych
niz 0,4 m lub w schody o szerokosci nie
mniejszej niz 0,75 m, z co najmniej jedno-
stronnym zabezpieczeniem w postaci balu-
strady (§ 16 rozporzadzenia [3]).

Przed skrzyzowaniem drég z napo-
wietrznymi liniami elektroenergetycznymi,
w odleglosci nie mniejszej niz 15 m, usta-
wia sie oznakowane bramki, o§wietlone
w warunkach ograniczonej widoczno$ci,
wyznaczajace dopuszczalne gabaryty prze-
jezdzajacych pojazdow (§ 19 rozporzadze-
nia [3]).

W warunkach braku drég lub ich nie-
prawidfowego wykonania moze dojs¢
do potracenia pracownika przez porusza-
jace si¢ po placu budowy maszyny budow-
lane lub pojazdy.

nywania rob6t powinny by¢ dostatecznie
os$wietlone (§ 60 ust. 1 rozporzadzenia [3]).
Prawidtowe zaprojektowanie i wyko-
nanie o$wietlenia placu budowy pozwala
w porze nocnej oraz podczas stabej wi-
docznosci:
e ograniczyc ryzyko potkniecia sie pra-
cownikéw o nierownosci wystepujace
na placu budowy,
o dostrzec pracownikéw poruszajacych
sie po placu budowy przez operatoréw
maszyn i kierowcoéw pojazdow.

Urzadzenie sktadowisk materiatow

i wyrohow

Na terenie budowy wyznacza sie, utwar-

dza i odwadnia miejsca do sktadowania

materialéw i wyrobdéw (§ 23 rozporzadze-

nia [3]). Substancje i preparaty niebez-

pieczne przechowuje sie i przemieszcza

na terenie budowy w opakowaniach pro-

ducenta (§ 25 ust. 2 rozporzadzenia [3]).
W pomieszczeniach magazynowych

umieszcza sie:

e instrukcje producenta dotyczace prze-

chowywania i uzytkowania substancji

Brak drog lub ich nieprawidlowe wykonanie
moze by¢ przyczyna polracenia pracownika
przez poruszajace si¢ po placu budowy maszyny
budowlane lub pojazdy.

Wykonanie przejsé dla pieszych
Prawidtowe wytyczenie i wykonanie
przejsc dla pieszych ogranicza mozliwosc
kolizji poruszajacych sie pieszo pracow-
nikéw budowy z poruszajacymi sie ma-
szynami lub pojazdami. Szerokos¢ drogi
przeznaczonej dla ruchu pieszego jedno-
kierunkowego powinna wynosi¢ co naj-
mniej 0,75 m, a dwukierunkowego - 1,2 m
(§ 12 rozporzadzenia [3]). Przejécia i strefy
niebezpieczne o$wietla si¢ i oznakowuje
znakami ostrzegawczymi lub znakami za-
kazu (§ 17).

Zapewnienie oswietlenia naturalnego

i sztucznego

Miejsca wykonania robét, drogi na terenie
budowy, dojscia i dojazdy w czasie wyko-
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i preparatéw niebezpiecznych (§ 25 ust. 1
rozporzadzenia [3]),
o tablice okreslajace dopuszczalne obcia-
zenie regaléw magazynowych, a takze do-
puszczalne obcigzenie powierzchni stropu
(§ 25 ust. 3 rozporzadzenia [3]).
Sktadowiska materialéw, wyrobow
i urzadzen technicznych wykonuje sie
w sposob wykluczajacy mozliwos¢é wywro-
cenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spad-
niecia skladowanych wyrobéw i urzadzen
(§ 26 ust. 1 rozporzadzenia [3]).
Materialy sktaduje si¢ w miejscu wy-
réwnanym do poziomu ($ 26 ust. 2 roz-
porzadzenia [3]). Materialy drobnicowe
uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej
niz 2 m, dostosowane do rodzaju oraz ich
wytrzymalosci (§ 26 ust. 3). Stosy materia-

16w workowanych uklada sie w warstwach
krzyzowo do wysoko$ci nieprzekraczajacej
10 warstw (§ 26 ust. 4).

Przy sktadowaniu materialéw odleg-
to$¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz
(§ 26 ust. 5 rozporzadzenia [3]):
¢ 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,
e 5 m - od stalego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materialow
lub wyrobdéw o ploty, stupy napowietrz-
nych linii elektroenergetycznych, kon-
strukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub
$ciany obiektu budowlanego jest zabro-
nione (§ 27 rozporzadzenia [3]).

Nieprawidtowe magazynowanie mate-
riatéw, wyrobow i urzadzen technicznych
w wyniku utraty statecznosci sktadéw
moze doprowadzi¢ do urazéw pracowni-
kéw lub zniszczenia mienia.

Oswietlenie, wentylacja, tacznosé
telefoniczna

Parametry dotyczace zapewnienia o$wie-
tlenia naturalnego (§ 8 pkt 5), wiasciwej
wentylacji (§ 8 pkt 6) oraz tacznosci te-
lefonicznej ($ 8 pkt 7) nie zostaly jedno-
znacznie okre$lone w treéci rozporzadze-
nia 3], co nie zwalnia od ich zastosowania.
Nalezy mie¢ na uwadze, iz w warunkach
braku lub niedostatecznego oswietlenia
oraz braku lub niedostatecznej wenty-
lacji o wiele tatwiej moze dojs¢ do po-
wstania urazéw u pracownikéw. Brak lub
utrudniona tacznos¢ telefoniczna wpty-
nie zas na problem w przywotaniu stuzb
(policja, straz, pogotowie) w sytuacjach
zagrozenia. W
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Praca podsypki tfuczniowe]
na obiekcie mostowym - cz. Il

W wyniku porownania obliczonych naprezen i przemieszczen w torze bezstykowym

7 obiektem, na ktorym wykonano pomiary (obiekt na linii CMK), stwierdzono zbieznos¢
wynikow. Dalo to asumpt do rekomendowania wyprowadzonego modelu dla dalszych
obliczen dotyczacych obiektow mostowych.

prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Czyczuta

- Politechnika Krakowska,
Wydziat Inzynierii Ladowej

cze$ci I artykulu’ zaprezen-
towany zostal model toru
bezstykowego na obiekcie

mostowym z uwzglednieniem efektow
eksploatacyjnych, a takze jego modele
nieliniowego oporu wzdluznego. W cze-
$ci II zostanie przedstawiona walidacja
modelu toru bezstykowego na analizo-
wanym obiekcie. Dokonana zostanie po-
nadto jego analiza, polegajaca na porow-
naniu warto$ci napre¢zen i przemieszczen
w odniesieniu do dwéch przypadkéw mo-
delu oporu wzdtuznego podsypki: spre-
zysto-plastycznego (normowego) oraz
wprowadzonego nieliniowego z dyssy-
pacja energii.

WALIDACJA MODELU TORU
BEZSTYKOWEGO

Walidacje modelu przeprowadzono z wy-
korzystaniem obiektu mostowego na li-
nii nr 4 (Centralnej Magistrali Kolejowej)
w obszarze Grodziska Mazowieckiego.
Jest to obiekt jednoprzestowy o konstruk-
cji stalowej z zelbetowym korytem bala-
stowym. Rozpietos¢ teoretyczna przesta
wynosi 93,4 m. Nawierzchnia kolejowa
sktada si¢ z szyn S60 (obecnie 60E1), pod-

dr hab. inz. Juliusz Sotkowski, prof. PK

ktadéw drewnianych z przytwierdzeniami
typu K, grubos¢ podsypki ttuczniowej
wynosi 35 cm.

Na obiekcie wykonano pomiar wy-
dluzen przesta w wyniku zmian tem-
peratury oraz pomierzono naprezenia
w szynach nad lozyskiem ruchomym.
Wyniki pomiaréw przedstawiono
w pracy [1] - rys. 1. Przy oblicza-
niu naprezen w szynach wykorzystano
krzywa oporu wzdluznego zapropo-
nowang przez autoréw zgodnie z réw-
naniami (6)-(10), przedstawionymi
w I czesci artykulu®. Krzywa ta zostala

Politechnika Krakowska,
Wydziat Inzynierii Ladowej

pokazana na rys. 12 (oznaczona jako
nr 4)°. Wspoélczynnik rozpraszania ener-
gii 1 przyjeto jako réwny 0,8, poniewaz
dla matych przemieszczen (tj. rzedu
kilku milimetréw) nie ma on istotnego
znaczenia — dopiero przy duzych prze-
mieszczeniach rozpraszanie energii staje
sie istotne (por. rys. 4).

Poprzez poréwnanie wynikéw pomia-
réw (rys. 1) oraz obliczen (rys. 2, 3) mozna
stwierdzi¢ dobra zbiezno$¢ wynikéw i tym
samym uznac, ze model zostat do pewnego
stopnia zwalidowany - tzn. w zakresie ma-
tych przemieszczen.

o oo

ekwiwalentny przyrost
temperatury szyny AT [°C]
W

M punkt pomiarowy

0 1 2 3
wydtuzenie przesta mostu & [mm]

— aproksymacja

4 5 6 7

—— krzywa teoretyczna

Rys. 1. Zmierzona zaleznosé naprezen w szynach nad tozyskiem ruchomym od wydtuzei przgsta mostu z korytem
halastowym [1, 2] (naprezenia w szynie wyrazono poprzez tzw. rownowaznik termiczny)

1W. Czyczuta, J. Sotkowski, Praca podsypki ttuczniowej na obiekcie mostowym - cz. I, ,Inzynier Budownictwa” nr 5/2023, s. 89-94.

2 |bidem, s. 93.
3 |bidem, s. 94.
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ANALIZA OBIEKTU W CIAGU LINII E30

Analiza obiektu studialnego ma charak-
ter pordwnawczy, tj. poréwnywano war-
tosci naprezen i przemieszczen dla dwdch
przypadkéw modelu oporu wzdtuznego
podsypki: sprezysto-plastycznego (nor-
mowego) oraz wprowadzonego nielinio-
wego z dyssypacja energii.

Na rys. 5-12 pokazano rozklady
przemieszczen szyn, mostu oraz napre-
zen w szynach dla przypadkéw letnich,
uwzgledniajac przyrosty temperatur
wyznaczone zgodnie z Eurokodem [3].
Z uwagi na konstrukcje nawierzchni
na obiekcie do obliczen przyjeto funkcje
aproksymujacg opdér wzdluzny toru dla
podkladéw strunobetonowych z przy-
twierdzeniem sprezystym SB-4 (krzywa
nr 5 na rys. 12%), ktéra pokazano poni-
zej - rys. 4.

W tab. pokazano zwigzek pomiedzy
przyjetym wspotczynnikiem rozpra-
szania energii n (por. wzory (9)-(10)
w I czesci artykulu’) a wielkoscig pracy
sprezystej. Jak mozna zaobserwowac dla
malych przemieszczen wzdtuznych rzedu
5 mm, udzial pracy sprezystej w calko-
witej pracy oporu wzdluznego jest wiek-
szy niz 80%. Jest to zgodne z praca toru
bezstykowego poza obiektem, w ktd-
rym przemieszczenia wzdluzne sg male.
Oznacza to, ze dyssypacja energii w torze
poza obiektem jest bardzo mafa. W przy-
padku toru polozonego na obiekcie mo-
stowym pojawiaja si¢ przemieszczenia
wzgledne tor-most rzedu kilkudziesieciu
milimetréw, co oznacza, ze rozprasza-
nie energii jest istotne. Przykladowo dla
wspolczynnika n = 0,6 oraz przy matych
przemieszczeniach (do 5 mm) energia
dyssypowana stanowi ok. 13% catkowitej
pracy oporu wzdluznego, natomiast przy
przemieszczeniach rzedu 30 mm warto$¢
energii dyssypowanej siega ok. 50%.

4 Ibidem.
5 Ibidem.
¢ |bidem, s. 93.
7 Ibidem.
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Rys. 2. Rozktady przemieszczen wzdtuznych szyny i przgsta mostu uzyskane podczas walidacji modelu
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Rys. 3. Rozktad naprezen w szynie — wydtuzenie przgsta mostu: 7,5 mm, przyrost naprezen w szynie:
-129,08 MPa - (-108,67 MPa) = -20,41 MPa, co odpowiada ekwiwalentnemu przyrostowi temperatury: 8,5°C
op6r wzdtuzny toru r [kN/m]
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Rys. 4. Nieliniowe charakterystyki oporu wzdtuznego toru uzyskane z pomiaréw (podktady strunobetonowe
z przytwierdzeniami SB) - krzywa nr 5 na rys. 125 w aproksymacji z wykorzystaniem wzoréw (6)-(10)¢

ze wspotezynnikiem dyssypaciji energii n w zakresie 0,2-0,8
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Rys. 5. Przypadek 1: n = 0,8. Dodatkowe naprezenie w szynie w wyniku wydtuzenia przesta mostu wynosi:

203,09 - 108,67 = 94,42 MPa (Sciskanie)
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Rys. 6. Przypadek 2: n = 0,6. Dodatkowe naprezenie w szynie w wyniku wydtuzenia przg¢sta mostu wynosi:

180,42 - 108,67 = 71,75 MPa ($ciskanie)
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Skutkiem takiego zachowania oporu
wzdluznego toru bezstykowego jest po-
wstanie tzw. pelzania toru, ktére poza
obiektem jest male, natomiast moze
osigga¢ do$¢ duze wartosci na obiekcie
mostowym. Z punktu widzenia powsta-
jacych naprezen w szynach w torze po-
fozonym na obiekcie mostowym taka
praca oporu wzdluznego jest korzystna,
gdyz wplywa na zmniejszenie naprezen
w szynach i tym samym moze stanowic¢
przyczynek do stwierdzenia niezasadno-
$ci zastosowania przyrzadéw wyréwnaw-
czych. Efekt pelzania toru bezstykowego
jest zupelnie pomijany w Eurokodzie [3],
co zdaniem autoréw prowadzi do przesza-
cowania warto$ci naprezen dopuszczal-
nych w szynach, tj. 72 MPa.

Dla pordwnania na rys. 10 przedsta-
wiono rozklad przemieszczen szyn oraz
naprezen w szynach wyznaczony z wyko-
rzystaniem normowego oporu wzdluznego
toru (tab. 1 wI czesci artykulu®), w ktérym
opor graniczny przyjeto réwny 40 kN/m
toru. Naprezenia dodatkowe w szynie
z tytulu pracy termicznej przesta wyno-
sz3 114,09 MPa, co jest warto$cig znacz-
nie wyzsza niz dopuszczalne 72 MPa.

W podsumowaniu wynikéw obliczen
dla obciazenia termicznego toru i mostu
w warunkach letnich mozna stwierdzi¢, ze
normowy warunek dopuszczalnych napre-
zen w szynach (tj. 72 MPa) przy zastosowa-
niu normowego oporu wzdluznego zostat
znacznie przekroczony. Natomiast przy
zastosowaniu krzywej oporu wzdluznego
z pomiardw (nr 5 na rys. 12°) [1] waru-
nek ten nie zostal przekroczony dla wspot-
czynnikéw dyssypacji energii mniejszych
niz 0,6, co odpowiada wielkosci pracy pla-
stycznej oporu wzdiuznego na poziomie
13-50% (tab.).

Rozwazenia wymaga jeszcze spraw-
dzenie wplywu hamowania pociaggéw
na obiekcie. Zalozono, Ze obcigzenie jest
statyczne, pomijajac efekty dynamiczne
omoéwione w pracy [4]. Przy zastosowaniu

8 |bidem, s. 90.
? Ibidem, s. 94.
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oporu wzdluznego z pomiaréw (krzywa
nr 5) uzyskuje sie rozklad naprezen po-
kazany na rys. 9, natomiast przy zasto-
sowaniu oporu normatywnego z Euro-
kodu [3] uzyskuje sie rozktad naprezen
w szynach pokazany na rys. 10. W obu
przypadkach zatozono (zgodnie z Eu-
rokodem), ze opér wzdtuzny toru ob-
cigzonego pociggiem wynosi 60 kKN/m
toru (tab. 1'%), przy czym w modelu za-
proponowanym przez autoréw oznacza
to przyjecie asymptotycznej warto$ci
60 kN/m toru przy zachowaniu réwnan
oporu wzdtuznego okreslonego wzorami
(6)-(10)'". Ponadto przyjeto, ze hamo-
wanie modelowane jest poprzez obcig-
zenie wzdluzne o warto$ci normowej
20 kN/m toru na calej dltugosci obiektu
mostowego, tj. na dlugosci 222 m.

Na podstawie obliczen wplywu tacz-
nego obcigzenia termicznego oraz ha-
mujgcego pociagu na dodatkowe na-
prezenia w szynach toru bezstykowego
mozna stwierdzi¢ pewien dalszy przyrost
w przypadku zastosowania oporu z po-
miaréw (opisanych krzywa nr 5), ktéry
wynosi 15%. Przy zastosowaniu oporu
normatywnego wedlug Eurokodu przy-
rost ten wynosi 5%. Tego wyniku mozna
bylo si¢ spodziewa¢, gdyz wiekszy opdr
wzdluzny toru (tj. normatywny) bedzie
korzystnie wptywal na zmniejszenie na-
prezen w szynach wynikajacych z hamo-
wania pociagu.

Nalezy jeszcze wziag¢ pod uwage po-
datno$¢ podpdr obiektu mostowego,
ktoéra bedzie wplywala na dalsze zwiek-
szenie naprezen w szynach. Podatno$¢
pozioma podpoér bedzie oznaczala prze-
suniecie przesel jako calosci zgodnie
z kierunkiem hamujacego pociagu. Efekt
ten zostal w niniejszych obliczeniach
pominiety. Jednakze mozna stwierdzic,
ze duzy opér wzdluzny bedzie sprzyjat
wiekszemu odchylaniu podpér obiektu
i w zwiazku z tym zwiekszeniu naprezen
w szynach toru bezstykowego.

10 |bidem, s. 90.
1 |bidem, s. 93.
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Rys. 7. Przypadek 3: n = 0,4. Dodatkowe naprezenie w szynie w wyniku wydtuzenia przesta mostu wynosi:
163,32 - 108,67 = 54,65 MPa (Sciskanie)
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Rys. 8. Przypadek 4: n = 0,2. Dodatkowe naprezenie w szynie w wyniku wydtuzenia przesta mostu wynosi:
148,88 - 108,67 = 40,21 MPa (Sciskanie)




TECHNOLOGIE

naprezenie w szynie [MPa] WNIUSKI Z ANA”ZY
100 W odniesieniu do przypadkéw obliczenio-
% /' wych dla obiektu studialnego (most na rzece
8 Wistoka w ciagu linii E30) poddano dyskusji
70 / przypadki obliczeniowe z oporem wzdhuz-
€ / nym toru uzyskanym z pomiaréw oraz
50 / z oporem normatywnym. W obliczeniach
40 zastosowano wlasny model oporu wzdtuz-
30 nego toru z uwzglednieniem dyssypacji ener-
?z — naprezenie dopuszczalne gii. Opr(')cz' wnioskow s.zczegélowych, ktf')re
przedstawiono dla kazdego etapu analizy,
0 00 02 04 06 08 1o 12 mozna ogolnie stwierdzi¢ znaczacy wplyw

wspétczynnik n [-] uwzglednienia dyssypacji energii na warto-

Rys. 9. Zestawienie obliczonych przyrostéw naprezen w szynach w wyniku pracy termicznej przgsta mostu dla Scl naprezen w szynach toru bezstykowego

przyjetego zakresu zmiennosci wspétczynnikow dyssypacii energii n na obiekcie. Wykazano korzystny efekt

Tab. Udziat pracy spreiystej w catkowitej pracy oporu wzdtuznego przy roznych wartosciach przemieszczen wzdtuinych u oraz w zaleznosci od przyjetej wartosci
wspétczynnika dyssypaciji energii n

Catkowita praca oporu wzdtuinego Praca czgsci spreiystej [%]

5 100 80,5 83,6 86,7 91,6

10 100 67,9 71,7 77,7 86,4

15 100 55,7 60,4 68,3 80,7

30 100 324 37,4 47,2 65,2
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Rys. 10. Dodatkowe naprezenie w szynie w wyniku wydtuzenia przgsta mostu wynosi: 222,76 - 108,67 = 114,09 MPa (Sciskanie)
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Rys. 11. Dodatkowe naprezenie w szynie w wyniku wydtuienia przesta mostu oraz Rys. 12. Dodatkowe naprezenie w szynie w wyniku wydfuzenia przesta mostu oraz
obciazenia wzdfuinego hamujacym pociagiem wynosi: 188,08 — 108,63 = 79,45 MPa obciazenia wzdtuinego hamujacym pociagiem wynosi: 232,85 - 108,63 = 124,22 MPa
(Sciskanie) (Sciskanie)
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5 Dl—VEsr|l Solving it for you

dyssypacji energii w podsypce na rozktad
naprezen w szynach toru bezstykowego.
Jako kierunki dalszych prac autorzy
wskazuja koniecznos¢ wykonania petnych
badan na eksploatowanym torze na obiek-
cie mostowym, ktére zawieralyby pomiar na-
prezen w szynach, przemieszczent mostu oraz
temperatur zaréwno szyn, jak i obiektu w cy-
klu dobowym i rocznym. Ponadto istotne jest
wyznaczenie wspotczynnikéw rozpraszania
energii w kierunku wzdtuznym dla eksplo-
atowanych nawierzchni podsypkowych. m

— WYSOKOWYDAJNE PRODUKTY
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MMR TansComfort
. GROUP

MMR Group TransComfort ul. Hutnicza 25 DE, 81-061 Gdynia, tel. 58 627 49 27,
te.biuro@mmrgroup.pl, www.tc.mmrgroup.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Technologia MONOLITH - nowoczesne
rozwigzanie wykonania torowisk tramwajowych

MMR Group TransComfort opracowat innowacyjng technologie wykonania konstrukeji torowisk tramwajowych
przeznaczonych do ruchu tramwajowo-drogowego — MONOLITH. Zaawansowane rozwigzanie zostato juz
zamontowane dla kilku zarzadcow infrastruktury w Polsce i planowane s3 kolejne realizacje.

ompleksowe rozwigzanie MO-
KNOLITH obejmuje sposob przy-

twierdzenia szyn tramwajowych
w kanatach szynowych plyty betonowej
(w technologii monolitycznej lub prefabry-
kowanej). W kanatach szynowych monto-
wane sg szyny w profilach elastomerowych,
ktére sg przytwierdzone do podbudowy
przy uzyciu skomponowanej w ramach
projektu zaprawy cementowo-polimero-
wej typu PCC - MMR MONO-MASS.

LASTOSOWANIE TECHNOLOGII MONOLITH
Rozwigzanie MMR Group TransComfort
jest odpowiednie dla:

e ruchu pieszego z uwzglednieniem oséb
o ograniczonej mobilnosci (na przejsciach
dla pieszych),

o ruchu rowerowego (na przejazdach ro-
werowych),

e miejskiego ruchu drogowego (wydzielo-
nych torowisk z nawierzchnia betonowa,
torowisk wspdlnych z jezdnig, np. autobu-

Fot. 1. MONOLITH w technologii ptyty monolitycznej

40

sowo-tramwajowych, oraz przejazdow to-
rowo-drogowych).

Technologia ta przeznaczona jest za-
réwno do wykonania nowych, jak i re-
montu juz istniejacych nawierzchni.

CECHY SZCZEGOLNE TECHNOLOGII
MONOLITH

Technologia wyrdznia si¢ nastepujacymi
cechami:

e obciazenie szyna juz po 2 h od aplikacji
MMR MONO-MASS,

e mozliwo$¢ obcigzenia eksploatowanej
nawierzchni drogowej i szyny po 24 h od
aplikacji MMR MONO-MASS (wytrzyma-
to$¢ na $ciskanie > 30 MPa) dla tempera-
tury 20°C,

o wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach
- ok. 60 MPa (w tym 80% wytrzymalosci
po 7 dniach),

e wytrzymalo$¢ na zginanie > 11 MPa,

o wysoka odpornos¢ nawierzchni MONO-
LITH na zamrazanie/rozmrazanie z udzia-
tem $rodkéw odladzajacych lub bez ich
uzycia (poziom ekspozycji XF3 i XF4)
oraz odpornos¢ na chlorki (poziom eks-
pozycji XD3).

MONOLITH ODPOWIEDZIA NA POTRZEBY
BRANZY

Technologia MONOLITH wyrdzniajaca si¢
wymienionymi cechami powstala na wy-
razne zyczenie branzy, w ktérej na co dzien
funkcjonuja zarzadcy infrastruktury tram-
wajowej oraz podmioty zajmujace sie utrzy-
maniem infrastruktury miejskiej. Tym,
ktorzy aktywnie dziataja w tym obszarze
branzy tramwajowej, przedstawiona zostata
obszerna ,,Ankieta potrzeb klienta w zakre-
sie konstrukgji torowisk tramwajowych”.
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Zawierala ona kilkanascie pytan dotycza-
cych réznych obszaréw dziatania tzw. ope-
ratoréw torowych. Te obszary to:

e informacje ogdlne o sieci, m.in. o jej
wielko$ci oraz posiadaniu bazy danych
o stanie torowisk tramwajowych;

e plany remontowe, przebudowy oraz
plany budowy nowych tras tramwajowych;
o $rednie cykle remontowe torowisk tram-
wajowych;

e najwieksze trudnosci i wyzwania, ktore
pojawiaja sie podczas remontu torowisk
tramwajowych;

e pozadany maksymalny okres remontu
(wymiany) nawierzchni torowej i drogowej
w odniesieniu do: szyny, przytwierdzenia
szyn i nawierzchni drogowej w niezbednym
zakresie, w konstrukgji bezpodsypkowej,
na przejazdach drogowych (ze wskazaniem
réznych zakreséw godzinowych);

e pozadany maksymalny okres remontu
kompletnej konstrukeji torowej bez-
podsypkowej (od wzmocnienia podioza
do wykonania nawierzchni i wznowienia
ruchu tramwajowego) na przejazdach dro-
gowych (ze wskazaniem roznych zakresow
godzinowych);

o rodzaj konstrukeji torowiska w zaleznosci
od funkcjonalnosci (np. dla przejazdéw);
e najczestsze rodzaje uszkodzen warstwy
$cieralnej z mieszanek mineralno-asfal-
towych;

e najczestsze rodzaje uszkodzen warstwy
$cieralnej z betonu cementowego kon-
strukeji drogowej monolitycznej;

e najczestsze rodzaje uszkodzen warstwy
$cieralnej z betonu cementowego kon-
strukeji drogowej prefabrykowanej;

e najczestsze rodzaje uszkodzen na-
wierzchni drogowej (konstrukeji drogo-
wej) z mieszanek mineralno-asfaltowych,
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Fot. 2. MONOLITH w technologii ptyty prefabrykowanej

ktére wystepuja zazwyczaj w torowisku
wspélnym z jezdnig (ruch pojazdoéw szy-
nowych wzdhuz torowiska);

e najczestsze problemy, ktore pojawiaja sie
podczas eksploatacji torowisk o konstruk-
¢ji podsypkowej;

e ctap badania zagrozen przeptywu pra-
dow bladzacych.

Wiekszos¢ respondentéw uzupelnita
ankiety w sposob wyczerpujacy, a na pod-
stawie analizy uzyskanych informacji
mozna bylo okresli¢ podstawowe zatoze-
nia do opracowania systemu MONOLITH.

ELEMENTY MONOLITH: RCS® | MONO-MASS

Na szczeg6lng uwage zastugujg podsta-
wowe elementy skladowe technologii
MONOLITH. Mianowicie sg to profile
przyszynowe typu RCS® oraz autorski, in-
nowacyjny produkt stuzacy do kotwienia
szyn MONO-MASS.

Zaprawa cementowo-polimerowa typu
PCC MONO-MASS jest odpowiedzig
na wyzwania i problemy, z jakimi dotych-
czas borykali si¢ operatorzy oraz zarzadcy
infrastruktury. Produkt skraca bowiem
czas realizacji robot torowych do wska-

zan respondentéw w ankiecie, rozwigzu-
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jac jednocze$nie problemy technologiczne
i funkcjonalne nawierzchni.

Jesli za$ chodzi o samg funkcjonalno$¢
systemu MONOLITH, to szczegdlne za-
danie spelniajg tutaj profile przyszynowe
RCS?, ktore dzieki swojej konstrukgji za-
pewniajg niezalezng prace szyny pod obcig-
zeniem. Wla$nie ta mozliwos¢ niezaleznej
pracy szyny, ktéra dodatkowo jest calko-
wicie sterowalna (co do zadanego ugiecia
szyny), determinuje podatnos$¢ na awarie
kazdej konstrukgji. Profile RCS® stanowig
takze doskonatg izolacje przeciw uptywom
pradéw bladzacych - staly sie bazg dla izo-
lacji w systemie MONOLITH do niezmien-
nie maksymalnego ttumienia hatasu i drgan.

Technologia MONOLITH zostata uho-
norowana podczas 15. Migdzynarodowych
Targéw Kolejowych TRAKO przez Izbe
Gospodarcza Komunikacji Miejskiej na-
groda im. prof. J. Podoskiego dla innowa-
cyjnych rozwigzan technicznych i nowo-
czesnych technologii przeznaczonych dla
komunikacji miejskiej.

Wiecej informacji: mgr inz. Mariusz Za-
remba, deputy sales director, Railway Vehic-
les OE/Infrastructure, mariusz.zaremba
@mmrgroup.pl lub www.tc. nmrgroup.pl. B
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NORMALIZACJA | NORMY
POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU 2023 R.

Numer referencyjny normy
zastepowanej*

Data publikacji

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 13501-2:2023-09 wersja angielska

Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementéw budyn-
kow - Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpor-
nosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci, z wytaczeniem instalacji
wentylacyjnej

PN-EN 13501-2:2016-07 14-09-2023 180

PN-EN 197-6:2023-09 wersja angielska

2 Cement- Czesc¢ 6: Cement z materiatéw budowlanych pochodza- - 19-09-2023 196
cych z recyklingu

PN-EN ISO 10545-13:2017-01 wersja polska
3 Ptytki i ptyty ceramiczne - Czes¢ 13: Oznaczanie odpornosci PN-ENISO 10545-13:1999 14-09-2023 197
chemicznej

PN-EN ISO 10545-4:2019-04 wersja polska

4 Ptytkii ptyty ceramiczne - Czes$c 4: Oznaczanie wytrzymatosci PN-EN1SO 10545-4:2014-09 25-09-2023 197
na zginanie i sity tamiace
PN-EN 1279-2:2018-08 wersja polska

5  Szkto w budownictwie - I1zolacyjne szyby zespolone - Cze$¢ 2: PN-EN 1279-2:2004 11-09-2023 198
Dtugotrwata metoda badania i wymagania dotyczace przenikania
wilgoci

PN-EN ISO 4803:2023-09 wersja angielska
6 - 11-09-2023 198
Szkto laboratoryjne - Rurki ze szkta borokrzemianowego

PN-EN 12697-43:2023-09 wersja angielska

7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar - Czes¢ 43: PN-EN 12697-43:2014-07 25-09-2023 212
Odpornos¢ na paliwo
PN-EN 12697-4:2023-09 wersja angielska

8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar - Czes¢ 4: Odzysk ~ PN-EN12697-4:2015-07 25-09-2023 212
asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN ISO 11819-1:2023-09 wersja angielska

9 Akustyka - Pomiary wptywu nawierzchni drég na hatas drogowy PN-EN IS0 11819-1:2004 05-09-2023 212

- Czes¢ 1: Metoda statystyczna pomiaru podczas przejazdu

PN-EN ISO 16283-3:2016-04 wersja polska

. . . . PN-EN ISO 140-14:2006
10 Akustyka - Pomiar terenowy izolacyjnosci akustycznej w bu- 29-09-2023 253

dynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych PN-EN ISO 140-5:1999
- Czes¢ 3: Izolacyjnos¢ akustyczna Sciany zewnetrznej

PN-EN 12350-7:2019-08 wersja polska

11 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Zawartos¢ powietrza PN-EN 12350-7:2011 13-09-2023 274
- Metody ci$nieniowe
PN-EN ISO 22057:2022-10/Ap1:2023-09 wersja angielska

Zréwnowazenie budynkoéw i obiektow inzynieryjnych - Szablony

12 danych do wykorzystania deklaracji Srodowiskowych wyrobéw - 29-09-2023 307
(EPD) dla wyrobow budowlanych w modelowaniu informacji
o obiekcie budowlanym (BIM)
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NORMALIZACJA | NORMY|

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie Www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankieta projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wlasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £.6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

MATERIALY PROMOCYINE PRODUKT MIE SIACA
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Smarownice kolejowe z modutem
Czarna, matowa umywalka ALGUI napedowym typu LIMbo

Umywalka nablatowa ALGUI z kolekcji Black Spirit DELABIE Przytorowe smarownice obnizajg zuzycie szyny o ponad 3,3 raza,
wykonana jest z Inoxu 304, co zapewnia jej odpornos¢ na inten- redukuja hatas tarcia o szyne do 99,9% [do 30 dB(A)] i zmniejszaja
sywne uzytkowanie (niettukacy sie materiat) oraz tatwa instala- zuzycie két pojazddw szynowych. LIMbo to mechaniczny modut na-
cje (ze wzgledu na mniejsza wage). Stal nierdzewna pokryta jest pedowy, stuzacy do zasilania smarownic bezposrednio za pomoca
w tym przypadku czarnym, matowym Teflonem®, materiatem elastycznego watu podtaczonego z jednej strony do mechanicznego
odpornym na dziatanie produktéw chemicznych i zadrapania. sitownika napedowego zasilanego energia kinetyczna z két pojazdu
Ponadto Teflon®charakteryzuje sie niezwykle niska przyczepno- szynowego, a z drugiej do modutu dozowania urzadzenia. Smarow-
$cig, co sprawia, Ze nie osadza sie na nim kamien - gtéwny wrog nice z LIMbo nie wymagaja zewnetrznego zrédta energii elektrycz-
czerni. Wiecej: www.delabie.pl. nej i czujnika kota, moga by¢ monitorowane zdalnie. Sg kompatybil-

¢ nezszynami Vignole. Wiecej: www.tc.mmrgroup.pl.
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Co warto wiedziec o sterowaniu
wentylacja w garazach

Tylko wlasciwy wybor, przemyslana lokalizacja, prawidlowa instalacja i eksploatacja
detektorow gazu zapewniaja optymalne sterowanie wentylacja mechaniczna w garazach.

ozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia

2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie [1],
w § 108 reguluje zasady stosowania wen-
tylacji w garazach zamknietych dla samo-
chodéw osobowych. W garazach powyzej
10 stanowisk musi by¢ zainstalowana wen-
tylacja mechaniczna sterowana detekto-
rami niedopuszczalnego stezenia tlenku
wegla. Niestety, nie zdefiniowano, jaka
warto$¢ nalezy uzna¢ za niedopuszczalng.
Karta charakterystyki tlenku wegla Cen-
tralnego Instytutu Ochrony Pracy infor-
muje, ze w pomieszczeniu, gdzie stezenie
CO wynosi ok. 450 mg/m?, przebywanie
przez 1-2 h powoduje bdl gtowy, mdlosci,
wymioty, ostabienie mieéni i apatie, a przez
2 h przy stezeniu ok. 900-1000 mg/m?
- zapa$¢, utrate przytomnosci. Zdefinio-
wane sg natomiast dopuszczalne steze-
nia na stanowisku pracy: najwyzsze do-
puszczalne stezenie (NDS) - 23 mg/m’®
(20 ppm) i najwyzsze dopuszczalne ste-
zenie chwilowe (NDSCH) - 117 mg/m’®
(100 ppm). Co prawda, istnieje norma
EN 50545-1:2011 Aparatura elektryczna
do wykrywania i pomiaru gazéw toksycz-
nych i palnych na parkingach i w tunelach,
ale w naszym kraju nie jest ona obligato-
ryjna, niemniej renomowani producenci
detektorow stosuja sie do jej wytycznych.
Garaze sg najczesciej bezobstugowe,

a kierowcy i pasazerowie przebywaja
w nich krétko. Wydaje sie, ze przyjecie
za niedopuszczalne st¢Zenia o wartosci
100 ppm jest wlasciwe. Oczywiscie zda-
rzaja si¢ garaze dozorowane, ale obstuga
przebywa gtéwnie w wydzielonych po-
mieszczeniach i do garazu wchodzi tylko
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Krzysztof Chmielewski
GAZEX Sp.j.

w przypadku interwencji. Bywaja garaze,
w ktérych funkcjonujg myjnie samocho-
dowe lub punkty wymiany opon, i te ob-
szary nalezy traktowal jak stanowiska
pracy i zapewni¢ w nich odpowiednio wy-
dajng wentylacje.

Projektanci majg czasem problem
z okre$leniem wiasciwej ilosci detektorow
CO oraz wyborem ich lokalizacji. W in-
strukcjach obstugi lub materiatach mar-
ketingowych podawane sg zasiegi dziata-
nia detektoréw. Trzeba pamietac, ze sa to
dane przyblizone. Detektory wykrywaja
gaz w miejscu zainstalowania.

Przy projektowaniu systeméw detekeji
w garazach czesto przyjmowany jest 8-me-
trowy zasieg dzialania detektoréw. Gestosé
wiasciwa CO jest zblizona do gestoéci po-
wietrza (gesto$¢ wzgledem powietrza:
0,9678), co powoduje, ze doskonale mie-
sza sie on z powietrzem. Jako produkt spa-
lania ma wyzszg temperature niz otoczenie
i tendencje do unoszenia si¢ oraz groma-
dzenia pod stropem. Lokalizacja detekto-
réw na wysokosci ok. 2 m (jest to powyzej
strefy oddychania) jest zasadna. W po-
wietrzu tlenek wegla rozchodzi sie w wy-
niku dyfuzji, dazac do wyrdéwnania steze-
nia. Aby detektor zareagowal, gaz musi
wnikna¢ do jego wnetrza, do komory po-
miarowej, w stezeniu powyzej progu alar-
mowego. Dlatego najlepiej, w pierwszej
kolejnosci, umieszcza¢ detektory w miej-
scach, gdzie CO moze z duzym prawdopo-
dobienistwem wystapi¢ w podwyzszonym
stezeniu. Na pewno nie w poblizu otwo-
réw wentylacyjnych, w przeciagach czy
w poblizu czesto otwieranych bram gara-

zowych, bo w tych miejscach gromadze-
nie sie CO jest mniej prawdopodobne. Le-
piej wybra¢ miejsca, gdzie naturalne ruchy
powietrza sg ograniczone. Znajac konfi-
guracje garazu, rozmieszczenie otworéw
wentylacyjnych, wyznaczone miejsca par-
kowania, ciggi komunikacyjne i umiejsco-
wienie bram, mozna przewidzie¢, w kto-
rych obszarach bedzie najwiecej CO.
Pomaga to okresli¢ optymalng ilo$¢ de-
tektoréw do skutecznego sterowania wen-
tylacja. Jezeli jest to technicznie mozliwe,
warto podzieli¢ garaz na strefy wentylacji
tak, aby lokalne pojawienie si¢ CO nie po-
wodowalo wlaczenia wentylacji w calym
garazu, a tylko w zagrozonej strefie.
Detektory powinny miec¢ przynajmniej
dwa progi alarmowe. Przekroczenie pierw-
szego progu ma uruchamia¢ wentylacje
z wydajnoscia wystarczajaca do szybkiego
usuniecia zagrozenia. Prawidlowe ustale-
nie wydajnosci powoduje, ze wyzsze progi
alarmowe nie s3 przekraczane albo dzieje
sie to sporadycznie. Jezeli mimo dzialania
wentylacji stezenie CO roénie i przekracza
drugi prog, sytuacja staje sie niebezpieczna.
Wskazane jest poinformowanie uzytkowni-
kéw garazu o zagrozeniu i ewentualne wig-
czenie wyzszego biegu wentylatoréw.
Sygnalizacja akustyczna w garazu
moze by¢ kojarzona z dzialaniem samo-
chodowego alarmu przeciwwlamanio-
wego, a nie z rzeczywistym zagrozeniem.
Ponadto glosne syreny bywaja ucigzliwe
dla uzytkownikow lokali znajdujacych sie
w poblizu. Lepszym rozwigzaniem jest wy-
$wietlanie czytelnych komunikatéw o ro-
dzaju zagrozenia na tablicach $wietlnych.
Sterowanie wentylacja wedlug potrzeb
ma na celu zapewnienie komfortu, bezpie-
czefistwa i uzyskania oszczednosci energii.
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Najwiecej tlenku wegla wytwarzajg samo-
chody tuz po rozruchu (zimne silniki i ka-
talizatory). Taki samochdd, przejezdzajac
obok detektora, moze spowodowac jego
lokalne zadziatanie — podwyzszone steze-
nie CO szybko zanika dzieki dyfuzji w du-
zej przestrzeni garazu. Aby unikna¢ nie-
potrzebnego wlaczania wentylacji, warto
usrednia¢ pomiar gazu. Zapewnia to bez-
pieczenstwo i zdecydowanie ogranicza
ilos¢ wlaczen wentylacji, ktéra potrzebuje
najwiecej energii i najbardziej sie zuzywa
wlaénie podczas startu.

Tlenek wegla jest dobrym wskazni-
kiem do sterowania wentylacja w garazach
samochodow z silnikami niskopreznymi,
bo w ich spalinach wystepuja znaczne ilo-
$ci tego gazu. Natomiast spaliny silnikéw
wysokopreznych (Diesla) zawieraja zni-
kome ilosci CO. Z tego powodu w gara-
2ach z przewaga silnikow wysokopreznych
trzeba stosowac inny wskaznik - dwutle-
nek wegla. Podstawowymi produktami
spalania w silnikach samochodowych jest
para wodna i wlaénie CO,. Mozna pokusi¢
sie o stosowanie detektorow tlenkéw azotu
(NO,), ale zdecydowanie fatwiejszy i tan-
szy jest pomiar stezenia dwutlenku wegla.

W pkt. 4 § 108 [1] znajduje si¢ zapis, ze
w garazach, w ktérych dopuszcza sie parko-
wanie samochodéw zasilanych gazem pro-
pan-butan (LPG) i w ktérych poziom pod-
togi znajduje si¢ ponizej poziomu terenu,
musi by¢ zastosowana wentylacja mecha-
niczna sterowana detektorami LPG. Zasady
stosowania detektoréw LPG sa podobne jak
detektoréw CO, ale gaz propan-butan jest
znacznie ciezszy od powietrza, wigc nalezy
je instalowa¢ bezposrednio nad podtoga
(nie wyzej niz 20 cm) i nie ma potrzeby
usredniania pomiaru. Zbyt niskie umiesz-
czenie tych urzadzen naraza je na zapy-
lenie, zachlapanie woda lub blotem, a to
moze utrudni¢ dostep gazu do komory po-
miarowej. Zadaniem wentylacji jest szybkie
rozrzedzenie LPG do stezenia ponizej dol-
nej granicy wybuchowosci (DGW), co ni-
weluje zagrozenie wybuchem. Najczesciej
detektory w garazach reagujg na stezenie
ok. 10% DGW, tj. 10 razy nizsze od ste-
zenia, przy ktorym wybuch jest mozliwy.
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Systemy detekcji powinny by¢ nalezy-
cie eksploatowane - zgodnie z instrukcja
obstugi. Instrukeje z reguty definiujg dwie
podstawowe czynnosci i terminy ich wyko-
nywania: okresowe sprawdzanie prawidlo-
wosci dziatania (na pewno nie rzadziej niz
raz w roku) oraz kalibracje. Detektory maja
wbudowane sensory gazu — elementy, ktore
reaguja na gaz, zmieniajac swoje parame-
try elektryczne. Z uptywem czasu sensory
zmieniaja czuto$¢ i wymagaja korekty wska-
zan, czyli kalibracji. Terminy sg uzaleznione
od rodzaju zastosowanego sensora i podane
w instrukeji obstugi.

Sprawdzenie prawidlowosci dziatania
nie jest skomplikowane i uzytkownik moze
je przeprowadzi¢ we wlasnym zakresie, po-
stepujac zgodnie z instrukcja obstugi. Ka-
libracja jest duzo bardziej skomplikowana
i moga ja wykona¢ tylko osoby upraw-
nione, przeszkolone, posiadajace odpowied-
nie oprzyrzadowanie oraz mieszaniny kali-
bracyjne. Czgsto o wyborze zleceniobiorcy
decyduje cena ustugi. Trzeba jednak bez-
wzglednie sprawdzi¢, czy wybrana firma

Detektor CO

y

ma upowaznienie producenta lub dystry-
butora do wykonywania kalibracji. Poja-
wiajg si¢ firmy nierzetelne. Podejmuja si¢
one wykonania ustugi, nie majac nalezytej
wiedzy, oprzyrzadowania i, co najwazniej-
sze, uprawnien. Ale swiadomo$¢, ze uzyt-
kownik nie ma mozliwosci zweryfikowania
prawidtowosci wykonania kalibracji, skia-
nia je do takiego dzialania.

Przy wyborze urzadzen warto kierowa¢
si¢ nie tylko ich ceng, ale réwniez bra¢ pod
uwage tatwos¢ montazu, prostote obstugi
i koszty eksploatacji. Garaze sg obiektami
bez specjalistycznej obstugi, wiec lepiej wy-
biera¢ najprostsze rozwigzania, ktore zapew-
niaja niezawodnos¢, oraz dostawcow gwa-
rantujacych szybki, profesjonalny serwis. |
Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
iich usytuowanie (Dz.U. 2002 r. nr 75 poz. 690
ze zm.).

2.EN 50545-1:2011 Aparatura elektryczna do wy-
krywania i pomiaru gazéw toksycznych i palnych
na parkingach i w tunelach.
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GAZEX w garazach

Podstawowymi urzadzeniami firmy GAZEX do sterowania wentylacjg w garazach sg cyfrowe detektory serii
WG.EG. Moga wykrywac CO, CO,, LPG, CNG, H, i NO,. Systemy sterowania wentylacjg mechaniczng zbudowane
z tych detektorow sg niezwykle proste w montaiu i eksploatacii.

yfrowe detektory WG.EG nie wyma-

gaja stosowania central alarmowych

- niepotrzebna jest ich biezaca obstuga,
gdyz sa calkowicie automatyczne. Nalezy
tylko przeprowadzac okresowe testy dziata-
nia systemu oraz dokonywac korekt wskazan
(kalibracji) detektoréw. Mozna wybra¢ na-
piecie zasilania: 12'V, 24 V lub 230 V.

Pojawienie si¢ gazu w steZzeniu powy-
zej ustalonego progu powoduje wlaczenie
wentylacji mechanicznej. Dodatkowo sys-
tem moze wlaczy¢ sygnalizatory alarmu.
Standardowo sg to tablice wy$wietlajace
krotki tekst okreslajacy rodzaj alarmu lub
nakazujacy sposob postepowania. W razie
potrzeby mozna wiaczaé syrene wbudo-
wang w tablice $wietlng. Moga by¢ réwniez
stosowane sygnalizatory glosowe wypo-
wiadajace do 6 komunikatow.

Detektory zawierajg elementy elek-
troniczne reagujace na gaz — sensory. Sen-
sory zmieniajg swoje parametry pomiarowe
z uplywem czasu i dlatego wymagaja okre-
sowej kalibracji. W detektorach LPG i CNG
stosuje si¢ sensory polprzewodnikowe
o podwyzszonej selektywnosci, a w detek-
torach CO - pdtprzewodnikowe lub elek-
trochemiczne. Najdoskonalszym sensorem
potprzewodnikowym jest wlasnie selektywny
sensor tlenku wegla. Pracuje on w 10-sekun-
dowych cyklach pomiarowych, sterowanych
mikroprocesorem. Dodatkowo komora po-
miarowa ostonieta jest filtrem weglowym eli-
minujgcym gazy zakldcajace.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Sensory pétprzewodnikowe
kalibruje sie co 3 lata, co obniza
koszty eksploatacji systemow.
Detektor CO, ma sensor absorp-
cyjny w podczerwieni (infrared),
a NO, - elektrochemiczny. Dla
ulatwienia kalibracji detektory
Wwyposazone sg w wymienne
moduly sensoréw. Taki modutl
zawiera sensor gazu i podze-
spoly elektroniczne niezbedne
do ustawiania parametréw jego
pracy. W przypadku konieczno-
$ci kalibracji wystarczy wymie-
ni¢ modut sensora na inny, wcze-
$niej skalibrowany. Taka operacje
przeprowadza sie bez konieczno-

$ci demontazu detektora z insta-

lacji i, co rownie wazne, jest ona
tafisza niz kalibracja, a uzytkow-
nik moze wykonac ja we wlasnym zakresie.
Moduly sensoréw kalibrowane s w Labora-
torium Wzorcujagcym GAZEX akredytowa-
nym przez PCA, z uzyciem automatow kali-
bracyjnych. Oczywiscie uzytkownik systemu
moze zleci¢ kalibracje wyspecjalizowanej fir-
mie autoryzowanej przez GAZEX. Detektory
zostaly tak skonstruowane, ze taka regula-
cje mozna przeprowadzi¢ w czasie pracy sys-
temu, bez konieczno$ci otwierania urzadzen,
ale wymaga to odpowiedniego wyposazenia.
Komunikacja z modufem sensora w detek-
torze odbywa sie z uzyciem portéw na pod-
czerwien, a tryb testu mozna uruchomi¢ ma-

Fot. 2. Detektor WG.EG w ostonie AR-1

gnesem. Odpowiednie wykorzystanie tych
portow skraca czas okresowych sprawdzen
prawidlowosci dziatania detektorow kilka-
krotnie. Ma to niebagatelne znaczenie przy
systemach zbudowanych z kilkudziesigciu
czy kilkuset detektoréw. Z modutu sensora
mozna odczytaé zapamietane informacje do-
tyczace pracy detektora (ilo$¢ alarméw, czas
pracy w stanach alarmowych, terminy kali-
bracji). Analiza tych danych pozwala dopre-
cyzowad ustawienia parametréw pracy sys-
temu wentylacji. Detektory sa trzyprogowe
— sygnalizujg przekroczenie trzech roéznych
stezen gazu (dla CO zgodnie z europejska

Fot. 1. Wymienne moduty sensorow
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normg EN 50545-1:2011: 1. prég: 30 ppm,
2. prog: 60 ppm, 3. prog: 150 ppm). W celu
ograniczenia niepotrzebnych wigczen wenty-
lacji przy chwilowym, lokalnym wzroscie ste-
zenia CO dwa pierwsze progi sa usredniane
do 15 min. Jezeli stezenie narasta szybko
i osiggnie poziom trzeciego progu, system
reaguje natychmiast. Dla ulatwienia pracy
instalatorom w detektorach wykorzystano
uniwersalne ztgcza dostosowane do wielu ro-
dzajow przewodow (rozne przekroje, linka,
drut).

Detektory LPG instalowane nisko nad
podloga warto zabezpieczaé przed uszko-
dzeniami mechanicznymi ostonami AR-1
wykonanymi ze stali nierdzewnej. Jezeli
monitorowany garaz jest zlokalizowany
w obiekcie typu inteligentny budynek, in-
formacje o wlaczeniu wentylacji mozna
przesta¢ do centrali BMS (Building Ma-
nagement System), wykorzystujac jej wej-
$cia dwustanowe.

W przypadku konieczno$ci precyzyjnej
lokalizacji obszaréw zagrozonych mozna
zastosowa¢ adresowalne detektory serii
DG.EN/M, réwniez z wymiennym modu-
tem sensora, z cyfrowg transmisjg danych
w standardzie RS485. Uktady pomiarowe
sa identyczne jak w serii WG.EG. Detektory
DG.EN/M wspolpracuja z cyfrowym mo-
dulem sterujagcym MDD-256/T, ktory moze
nadzorowac sie¢ detektorow (do 224 szt.,
w 7 strefach) oraz moduléw dodatkowych
(do 21 szt.) i zarzgdzaé nimi. Zastosowanie
moduléw dodatkowych MDD-L32/T (wi-
zualizacja standéw 32 detektoréw), MDD-
-C32/T (32 wyjscia typu OC) oraz MDD-
-R4/T (dodatkowe wyjscia stykowe) pozwala
nie tylko tatwo i czytelnie wizualizowac stany
alarmowe detektorow, ale rowniez realizowac
skomplikowane scenariusze pracy wentylato-
réw strumieniowych w rozleglych garazach.
Mozliwa jest takze prezentacja stanu detek-
toréw i wentylatoréw wrysowanych w plany
garazy na ekranach multimedialnych. Takie
rozwigzanie stosowane jest coraz czesciej
w rozleglych garazach umiejscowionych
w obiektach dozorowanych z wykorzysta-
niem central BMS. Obsluga moze na bie-
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Fot. 3. Detektor DG.EN/M i modut sterujacy MDD-256/T

z3co obserwowac stany alarmowe poszcze-
gllnych detektordw oraz jest automatycznie
powiadamiana o koniecznosci kalibracji czy
ewentualnych stanach awaryjnych. Znako-
micie utatwia to eksploatacje systeméw zbu-
dowanych z setek urzadzen rozmieszczonych
na kilku poziomach garazu.

W najblizszej przysztosci pojawi sie
wiele samochodéw zasilanych metanem
(CNG, biogaz) i wodorem. Zapewne prze-
pisy dotyczace sterowania wentylacja w ga-

razach zostang zmodyfikowane. GAZEX
jest na to przygotowany! Detektory s3 go-
towe! Wystarczy tyko wyposazy¢ moduly
sensoréw w odpowiednie sensory.

GAZEX jest jedynym polskim pro-
ducentem dysponujacym wilasnym labo-
ratorium wzorcujgcym, akredytowanym
przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA).
Nr akredytacji: AP 150.

Wiecej informacji technicznych mozna
znaleZ¢ na: www.gazex.pl. |
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WYDARZENIA

Kongres Odhudo'wy UkraTny CﬂMMﬂN FU!URE
= wspolna przysziosc | realny plan dzmiama >

Ogromna rola polskich przedsu;blorcow W procesie odbudowy Ukrainy oraz znaczenie
wspolpracy polsko-ukrainskiej byly glownymi tematami pierwszego Kongresu Odbudowy
Ukrainy COMMON FUTURE. Spotkanie, ktore zgromadzilo ponad 1000 przedsi¢biorcow,
przedstawicieli polityki i administracji, podnioslo nie tylko istotne kwestie biznesowe,

ale takze wazne deklaracje dotyczace przyszlosci tych bilateralnych stosunkow.

kongresie wziat udziat Andrzej
Duda, prezydent RP, ktory
przybyl do Poznania prosto

z Nowego Jorku, gdzie uczestniczyt w szczy-
cie ONZ. - Mozemy wesprze¢ Ukraineg, po-
magajgc w podnoszeniu kraju ze zniszczen
wojennych. Widze tutaj ogromng rolg pol-
skich przedsigbiorcéw. Ciesze sig, ze Poznan
jest miejscem kluczowych debat o przysztosci
Ukrainy po zakoriczeniu wojny. Chce bardzo
podzigkowac za zorganizowanie tego bardzo
waznego wydarzenia, ktére z calg pewnoscig
odbywa si¢ na czas — powiedziat Prezydent
RP. Zyczyt Ukrainie zwyciestwa na jej wa-
runkach, a uczestnikom kongresu — owoc-
nych spotkan w tym wtasnie duchu. - Licze,
ze wspolpraca biznesowa, ktorg nawigzg
panistwo z partnerami ukraitiskimi, zyska
trwaly charakter i bedzie owocna — dodat.
Rola polskich przedsiebiorcéw w odbu-
dowie Ukrainy byla jednym z najwazniej-
szych poruszanych podczas kongresu tema-
tow. — Polskie firmy sq gotowe brac udzial
w procesie odbudowy Ukrainy. Co wigcej, juz
sq tam obecne. Tworzymy instrumenty, ktére
bedg je wspomagac w tym procesie - méwita
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Jadwiga Emilewicz, sekretarz stanu, petno-
mocnik rzadu ds. polsko-ukrainskiej wspot-
pracy rozwojowej w Ministerstwie Fundu-
szy i Polityki Regionalnej, ktére objeto
wydarzenie patronatem. Dowodem na to
jest list intencyjny w sprawie ,,Projektu Lu-
belia” podpisany przez spotki Grupy Kapi-
talowej JSW, Grenevie, Joy i Lubeli¢ Ukra-
ina podczas kongresu. Celem projektu
bedzie udostepnienie i gospodarcze wyko-
rzystanie (wydobycie) wegla ze 216z ,,Lubel-
ska” w Lubelsko-Wolynskim Zaglebiu We-
glowym Ukrainy.

Podczas kongresu padla tez inna
wazna deklaracja. Rafal Brzoska, zalozy-
ciel i prezes zarzagdu InPost, zapowiedzial,
ze zainwestuje 100 mln euro i bedzie prze-
konywat do inwestycji w odbudowe Ukra-
iny partneréw amerykanskich oraz inne
fundusze. - Nie mozemy czeka¢ na rozejm
i zakoriczenie dzialah wojennych. Trzeba
sig odnalez¢ na mapie sprzecznych intere-
sow. Dzisiaj wiemy, ze Ukraina musi wyko-
naé gigantyczng prace, musi zwalczyc
korupcje, poprawic porzgdek prawny — po-
wiedzial prezes InPost.

Bardzo waznym elementem, ktdry byt
omawiany podczas spotkania, byto zawar-
cie przez Polske umowy z ONZ o stalej
obecnoéci Biura Narodéw Zjednoczonych
ds. Ustug Projektowych (UNOPS). Dzieki
umowie zwiekszy sie mozliwo$¢ zatrud-
niania Polakéw w organizacjach migdzy-
narodowych oraz zawierania kontraktow
z ONZ przez polskie przedsiebiorstwa,
takze w sprawie odbudowy Ukrainy.

Kongres COMMON FUTURE jest ini-
cjatywa Grupy MTP i odbyt sie pod patro-
natem Ministerstwa Funduszy i Polityki Re-
gionalnej. Partnerami strategicznymi byli:
Bank Gospodarstwa Krajowego, Polska
Agencja Inwestycji i Handlu, Polska Agen-
cja Rozwoju Przedsigbiorczo$ci, Polski Fun-
dusz Rozwoju, Korporacja Ubezpieczen
Kredytéw Eksportowych SA. Partnerzy sa-
morzadowi to: Zwigzek Miast Polskich oraz
Stowarzyszenie Miast Ukrainskich. Partne-
rem zlotym jest Jastrzebska Spdotka We-
glowa S.A. Kongres wspierany jest takze
przez ponad 20 partneréw branzowych.

Wiecej informacji na: www.common-
-future.pl. ®

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Fotobueno/archiwum Grupy MTP
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Schemat postepowania i zestawienie kryteriow akceptacji w zakresie tolerancji
wykonawczych moga stanowic¢ przydatne narzedzie podczas odbioru deskowan
i dopuszczenia do betonowania.

dr inZ. Grzegorz Bajorek, prof. PRz

Politechnika Rzeszowska

Instytut Badan i Certyfikacji

odstawowym zadaniem urzadze-
Pnia formujgcego, tradycyjnie okre-

$§lanego mianem deskowania, jest
wydzielenie przestrzeni betonowego lub
zelbetowego elementu monolitycznego
z ogolnej przestrzeni obiektu. Deskowa-
nie wedlug [1] to konstrukcja stata lub
tymczasowa, ktéra zapewnia wymagany
ksztalt formowanemu elementowi, dopoki
nie uzyska on samono$noéci. Dzieki de-
skowaniu mozliwe jest wykonanie kon-
strukcji zachowujacej sie zgodnie z mode-
lem przyjetym w trakcie jej projektowania
[2]. Elementy monolityczne na ogdt pelnia
funkcje podstawowych elementéw kon-
strukgji lub wspotpracuja z innymi ustro-
jami konstrukcyjnymi, dlatego tylko odpo-
wiednio wysoki poziom ich wykonawstwa
zapewnia prace budynku wedlug zatozo-
nych uktadéw statycznych [3]. Pozostate
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Centrum Technologiczne Budownictwa

mgr inZ. Stawomir Stonina

Centrum Technologiczne Budownictwa

zadania deskowania to m.in. podtrzymy-
wanie zbrojenia w czasie betonowania oraz
utrzymanie mieszanki betonowej do czasu
jej stwardnienia i osiagnigcia przez beton
odpowiedniej do rozformowania wytrzy-
malosci. Dodatkowo deskowanie ma za-
pewnié odpowiednio réwng i gltadka po-
wierzchnie betonu po rozformowaniu [4],
a w szczegdlnych przypadkach - oczeki-
wany, odpowiednio zdefiniowany efekt wi-
zualny i estetyczny betonu architektonicz-
nego. To wiasnie jako$¢ robdt zwigzanych
z wykonaniem deskowania elementu ma
bezposrednie znaczenie dla no$nosci, bez-
pieczenstwa i trwalosci konstrukgji.

WYTYCZNE ODBIORU DESKOWANIA

Kontrola i odbiér urzadzen formujacych to
niezwykle istotny etap wykonywania kaz-
dej betonowej konstrukcji monolitycznej.

Instytut Badan i Certyfikacji

Pozostate etapy realizacji tego typu kon-
strukcji — $ciany zelbetowej przedsta-
wiono na fot. 1-5. Najczesciej stosowane
zasady odbioru i oceny wykonania desko-
wania zostaly zawarte m.in. w publika-
cjach [5, 6], ktdre przytaczajg niemal do-
slownie zasady kontroli i odbioru zawarte
w zeszytach wydawanych w latach 1960
-1990 przez Instytut Techniki Budowlanej
[7]. Kolejne czesci wspomnianej serii wy-
dawniczej od wielu lat niezmiennie ciesza
sie duzym uznaniem $rodowiska budowla-
nego, dlatego tez od 2003 r. ITB kontynu-
uje ich publikacje - poczatkowo jako serie
wydawniczg ,,Instrukcje, Wytyczne, Porad-
niki”, obecnie za$ jako odrebng serie ,Wa-
runki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych”. WTWiORB bardzo
czesto stanowig wartosciowy material po-
mocniczy przy sporzadzaniu specyfikacji
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technicznej wykonania i odbioru robét,
poniewaz zapisy w nich zawarte umozli-
wiajg realizacj¢ prac na wymaganym po-
ziomie jako$ciowym. Do problematyki od-
bioru deskowania bezposrednio odnosi sie
wydany w 2022 r. zeszyt ,,Konstrukeje be-
tonowe i zelbetowe” [6]. Mimo Ze wspo-
mniane wydawnictwo wymienia w bi-
bliografii norme PN-EN 13670:2011 [1],
w swojej tresci praktycznie nie odnosi sie
do zawartych w niej zapiséw. A przeciez
norma ta jest dokumentem aspirujgcym
do miana podrecznika akademickiego dla
studentdéw inzynierii ladowej. Znajdujac
si¢ bowiem w hierarchii legislacji i nor-
malizacji budownictwa betonowego tuz za
ustawg — Prawo budowlane, normami pro-
jektowania Eurokodami oraz norma wy-
robu PN-EN 206 [8], tworzy kompletny
pakiet regulacji dla ukladu projektant
- producent - wykonawca. Ma wigc wiek-
sza range anizeli, skadinad bardzo warto-
$ciowe, wydawnictwa Instytutu Techniki
Budowlanej i to ona powinna stanowic
dokument wyjsciowy przy ustalaniu za-
sad wykonania oraz odbioru deskowania.
Problemom tym po$wiecony jest rozdz. 5
normy, a takze zalgcznik C do niej, w kto-
rym zawarte zostaly zalecenia dotyczace
rusztowania i deskowania.

KONTROLA DESKOWANIA WEDLUG

PN-EN 13670:2011

Norma nie podaje szczegétowej proce-
dury odbioru deskowania, lecz ogranicza
sie do sprecyzowania niezwykle istotnych
uwag o charakterze ogélnym. W celu upo-
rzadkowania wymagan zwigzanych z nad-
zorem i kontrola rob6t wprowadza pojecie

klasy wykonania, ktérej wybor jest zalezny
od znaczenia elementu lub konstrukeji
i trudnosci realizacji danego elementu.
Poziom kontroli wzrasta od 1. do 3. klasy.
Klasa wykonania powinna byc¢ okreslona
przez projektanta w specyfikacji wyko-
nawczej. Moze dotyczy¢ calej konstrukcji,
jej elementow lub niektérych materiatéw
czy technologii uzytych do realizacji prac.
Kontrola obejmuje:

o weryfikacje zgodno$ci wlasciwosci wy-
robow i materialow, ktore majg by¢ zasto-
sowane;

o kontrole wykonania robét.

Zgodnie z wymaganiami normy [1] dla
deskowania, rusztowania i stemplowania
kontrole materiatéw, wyrobow oraz wyko-
nania przeprowadza si¢ w taki sam sposob
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dla kazdej klasy wykonania, czyli na pod-
stawie zapisow zawartych w rozdz. 5. Za-
lezne od klasy wykonania sg za$§ wyma-
gania dotyczace rodzaju i dokumentacji
kontroli [1, 2], ktore zestawiono w tab. 1.
W przypadku klas wykonania 2 i 3 pro-
cedure kontroli robét (m.in. deskowania)
norma podporzadkowuje zapisom zawar-
tym w specyfikacji wykonawczej. Te za$
najczesciej s3 tworzone w oparciu o bar-
dziej precyzyjne wytyczne bazujace na do-
kumentach krajowych, jak np. przywotany
juz wczeéniej zeszyt [6] lub [7]. Mozliwie
kompletny schemat odbioru deskowan po-
winien zatem umiejetnie taczy¢ zapisy za-
warte zaréwno w normie PN-EN 13670
[1], jak 1 wytycznych krajowych [6, 7], co
przedstawiono w tab. 2. Jej uzupelnieniem

Fot. 1. Rozpoczgcie montaiu zbrojenia

Tah. 1. Wymagania dotyczace kontroli w odniesieniu do klas wykonania konstrukeii [1, 2]

Rodzaj kontrol Dolumentacia | Kontrohuigey |

Klasa 1

Klasa 2

kontrola wizualna,
badania losowo wybranych elementéw

kontrola wizualna,
regularna kontrola robét

nie jest wymagana

raport z kontroli

kontrola wizualna,

Klasa 3

szczegbtowa kontrola wszystkich robét

raport z kontroli

istotnych dla nosnosci i trwatosci konstrukcji

90

wykonawca
(samokontrola)

wykonawca
(samokontrola, systematyczna kontrola
wewnetrzna)

wykonawca
(samokontrola, systematyczna kontrola
wewnetrzna);
zewnetrzna firma (kontrola rozszerzona,
kontrola niezalezna)
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Tah. 2. Schemat nadzoru nad wykonywaniem oraz odbioru deskowan [1, 3, 6, 7]
Dostawa i odhior materiatow oraz gotowych elementow do wykonywania deskowania

Kontrola — protokoty odbioru, zaswiadczenia o jakosci materiatow itp.

Przygotowanie i zatwierdzenie dokumentacji kontrolnej deskowania

klasa wykonawstwa 1 klasa wykonawstwa 2 klasa wykonawstwa 3
dokumentacja techniczna deskowania dokumentacja techniczna deskowania
nie jest wymagana - dziennik wykonania deskowania
zapisy w dzienniku budowy zapisy w dzienniku budowy

Sprawdzenie:
o przekrojéw i rozstawow stojakéw (podpdr) oraz ich usztywnienia
o statecznosci stemplowania i deskowania oraz podtoza pod stemplami
o liczby zamkéw na wszystkich potaczeniach ptyt, narozy i nadstawek
o liczby zamontowanych Sciggéw
o ustawienia i zamocowania zastrzatow
o prawidtowosci zabezpieczen w postaci pomostow i barierek

Kontrola szczelnosci deskowania (ryzyko wycieku drobnych i ciektych faz mieszanki betonowej)
Sprawdzenie roboczej strzatki ugiecia (jezeli byta przewidywana)

Kontrola prawidtowosci wykonania deskowania w poziomie i pionie (geometria deskowania)

deskowanie wykonywane na placu budowy (np. petne z desek) deskowanie systemowe - sprawdzenie dopuszczalnych odchytek
- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych wedtug wymiarowych wedtug instrukcji montazowych producenta,
tab. 3 lecz nie wiekszych niz zawartych w tab. 3

Sprawdzenie jakosci powierzchni ztgczy konstrukcyjnych

Sprawdzenie zabezpieczenia deskowania preparatami antyadhezyjnymi i jakosci powierzchni wewnetrznej deskowania
(dodatkowe wymogi w tab. 5)

Sprawdzenie stanu przygotowania wstawek i wktadéw formujacych
Usuniecie wszelkich zanieczyszczen z deskowania (w postaci kurzu, $niegu, lodu itp.)

Usuniecie wody z deskowania, za wyjatkiem specjalnych procedur betonowania (np. betonowanie pod woda lub usuwanie wody
bez zmieszania z betonem)

Odbiér ostateczny i dopuszczenie do betonowania

deskowanie wykonane prawidtowo

(wszystkie sprawdzenia pozytywne)

zapis w protokole odbioru deskowania i dzienniku budowy odnotowanie w dzienniku budowy decyzja o rozbidrce
dopuszczajacy do wbudowywania mieszanki betonowej zakresu napraw deskowania

negatywny wynik co najmniej jednego sprawdzenia

Fot. 2. Montaz zbrojenia i deskowania Fot. 3. Zakoiiczenie montazu deskowania
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jest tab. 3, w ktorej zestawiono dopusz-
czalne odchytki wymiarowe. Korzysta-
jac z niej, nalezy jednak pamieta¢, ze
kazdy rodzaj deskowania ma ograniczona
sztywnos¢, zwtaszcza ze wzgledéw eko-

nomicznych. Jest ona zwykle zminimali-
zowana przez optymalizacje rozwigzan
projektowych, szczegélnie gdy domi-
nujacym czynnikiem sg koszty. Dlatego
odchytki, z jakimi wykonane jest desko-

wanie, nie przekladajg sie bezposrednio
na odchylki gotowej konstrukcji betono-
wej, ktore beda powiekszone o odksztal-
cenia deskowania powstale podczas
betonowania.

Tab. 3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowaii i rusztowaii stosowanych przy wykonywaniu konstrukeiji z betonu [5-7]

. . . . Dopuszczalna
Rodzaj deskowania Rodzaj odchytki odchytka [mm]

Odlegto$¢ miedzy podporami zginanych elementéw deskowania i odlegtos$é miedzy
teznikami usztywniajacymi stojaki rusztowan:

a) na 1 m dtugosci +25
b) na cate przesto +75
Odchylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn deskowaniai linii
przeciecia sie:
a) na 1 m szerokosci +5
b) na cata wysokos¢ konstrukcji:
o w fundamentach +20
e w$cianach i stupach o wysokosci do 5 m, podtrzymujacych stropy monolityczne +10
e w Scianach i stupach o wysokosci powyzej 5 m +15
o w stupach szkieletéw zelbetowych potaczonych belkami +10
o w belkach i tukach +5
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia:
a) w fundamentach +15
b) w $cianach i stupach, belkach, podciagach i tukach +10
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, slizgowego i przesuwnego +10
Deskowanie Odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania scian +5*
wykonywane
na placu budowy Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony styku z betonem
(przy sprawdzaniu tatg dtugosci 2 m) +3
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku +5
b) na cata ptaszczyzne +15
Dtugos¢ lub rozpietosc elementow +20
Wymiary przekroju poprzecznego +8
Wymiary ptyt deskowan przestawnych:
o dtugosc i szerokos$¢ ptyt (tarcz):
-dolm +2
-od1do3m +4
-od3do5m +6
-5m +10
e grubosc dwdch sasiednich desek niestruganych +2
e grubosc dwdch sasiednich desek struganych +0,5
e rozmieszczenie otwordw na elementy taczace ptyty +2
Odchylenie ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m wysokosci +2
Odchylenie ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionuna 1 m
wysokosci +1,5
Odchylenie ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci +15
Odchylenie ptaszczyzny deskowania sciany lub stupa na catej wysokosci +10
Odchylenie od pionu bocznego deskowania zebra lub podciagu oraz krawedzi prze-
Deskowania systemowe  ciecia deskowan tych belek 2,5
Rozpietosci:
o belki lub ptyty bezzebrowej +15
o ptyty w przekryciach zebrowych +10

Odchytki osi $cian i stupdw od projektowanego ich potozenia, powstate przy montazu deskowan dolnych
kondygnacji, nalezy usunaé¢ na wyzszych kondygnacjach

* odchytki ujemne niedopuszczalne

Y
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Tah. 4. Przyktady odchytek zawartych w PN-EN 13670 [1]

Dopuszczalna odchytka A

Klasa tolerancji 1 | Klasa tolerancji 2

Rodzaj odchytki

Przedstawienie graficzne

Dopuszczalne a Odchytka Wieksza z wartosci: -
odchytki pionowe t miedzy osiami t/30
o 2
dla stupdw i scian lub
15 mm,
ale nie wiecej niz
£ 1 30 mm

t
.-.
t=(t,+t,)/2
i Krzywiznastupa  Wieksza z wartosci: =
¥ 5 lub éciany miedzy h/300
I l sasiednimi lub
il A poziomami 15 mm,
| h ale nie wiecej niz
: : 30 mm
|
- =
Dopuszczalne Wymiary przekroju
. |1 +A
odchytki poprzecznego
przekrojow stosowane do belek,
ptytistupéw
|, <150 mm +10 mm +5mm
I, =400 mm +15mm +10 mm
|2 +A
;22500 mm +30 mm +30 mm
z interpolacja liniowa
wartosci posrednich

I, - wymiar przekroju poprzecznego

DOPUSZCZALNE ODCHYEKI WYKONANIA
KONSTRUKCJI BETONOWE)

W celu wykonania elementéw konstruk-
cyjnych o zaprojektowanych, prawidto-
wych wymiarach konieczne jest wykorzy-
stanie informacji dotyczacych odchyltek
geometrycznych, ktére zawarto w formie
graficznej w rozdz. 10 oraz zalgczniku G
do normy PN-EN 13670 [1]. Przyklad ta-
kich wytycznych przedstawiono w tab. 4.
Zamieszczono tam m.in.:

e dopuszczalne odchylki (pionowe i po-
tozenia) dla takich elementéw jak: stupy,
$ciany, belki, ptyty, fundamenty itp.;
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e dopuszczalne odchytki przekrojéw po-
przecznych;
e dopuszczalne odchylki dotyczace po-
wierzchni i prostoliniowo$ci krawedzi;
o tolerancje dotyczace otworow i wkladek.
W wiekszosci przypadkow stosowane
sg odchylki dla klasy tolerancji 1, czyli
tzw. tolerancji normalnej. W przypadku
bardziej restrykcyjnych wymagan wo-
bec konstrukcji, ze wzgledu na zmniej-
szone materialowe wspolczynniki bez-
pieczenstwa, przyjmowane sg odchylki
dla klasy tolerancji 2. O wyborze klasy
tolerancji decyduje projektant poprzez

odpowiednie zapisy w specyfikacji
wykonawczej.

DODATKOWE WYMOGI PRZY ODBIORZE
DESKOWANIA DLA BETONU
ARCHITEKTONICZNEGO

Ostateczny efekt, jaki uzyskuje beton ar-
chitektoniczny, jest bezposrednio uza-
lezniony od jako$ci deskowania. Przede
wszystkim wplywa ono na teksture
i kolorystyke wykonywanych elemen-
téw. Oprocz deskowan z drewna przy
wykonywaniu betonu architektonicz-
nego stosuje sie deskowania systemowe
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Tab. 5. Kategorie deskowania dla betonu architektonicznego na podstawie [10]
Kategorie betonu

architektonicznego
(wymagania)

Przyktad

Kategorie deskowania
i stawiane im wymagania

Otwory wiercone

Otwory po gwozdziach
iSrubach

Uszkodzenie deskowania
w wyniku dziatania wibra-
tora pograzanego

Zadrapania

Resztki betonu

Zabrudzenia zaczynem
cementowym

Mate fatdki, pomarszczenia
sklejki, znajdujace sie

w obszarze wiercenia,
gwozdziowania

Miejscowe naprawy

Powierzchnia probna

BA1
(mate)

powierzchnie betonowe o ma-
tych wymaganiach dotyczacych
wygladu, np. Sciany piwnic, $cia-
ny parkingéw podziemnych itp.

KD1

dozwolone

dozwolone
dozwolone

dozwolone

dopuszczalne w zagtebieniach
(otwory po gwozdziach, kratery
itd.) bez przylepionego po-
wierzchniowo betonu

dozwolone

dozwolone

dozwolone

nie wymagana

BA2
(Srednie)
powierzchnie betonowe o typo-
wych wymaganiach dotyczacych

wygladu, np. Sciany klatek scho-
dowych

KD2

dozwolone do napraw

dozwolone bez odpryskéw

niedozwolone/dozwolone po
uzgodnieniu ze zleceniodawca

*

dozwolone jako miejsca napraw

niedozwolone

niedozwolone

niedozwolone/dozwolone po
uzgodnieniu ze zleceniodawca

dozwolone

zalecane wykonanie

BA3
(duze)

powierzchnie betonowe z duzy-
mi wymaganiami dotyczacymi
wygladu, np. elewacje, reprezen-
tacyjne elementy budowli

KD3
(duze prawdopodobienstwo jed-
norazowego uzycia deskowania)

niedozwolone
dozwolone jako miejsca napraw
po uzgodnieniu ze zleceniodawca

niedopuszczalne

dozwolone jako miejsca napraw
po uzgodnieniu ze zleceniodawca

niedozwolone

niedozwolone

niedozwolone

niedozwolone/dozwolone po
uzgodnieniu ze zleceniodawca

wymagane wykonanie

*Wszelkie naprawy deskowania musza by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany i kompetentny personel, natomiast deskowanie
musi by¢ przed zastosowaniem sprawdzone.

Fot 4. Stopniowy demontaz deskowania Fot. 5. Gotowy element
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o konstrukcji ramowej lub dzwigarowej [9, 10].
Odwzorowana w betonie powierzchnia desko-
wania staje si¢ zaletg tylko i wylacznie wtedy,
gdy do danych robdt zostanie wybrana od-
powiednia kategoria deskowania. Im z kolei
przyporzadkowane sa kryteria dla wymaga-
nej jakosci deskowania, ktére podlegaja kon-
troli na etapie dopuszczania do betonowania
- zestawiono je w tab. 5.

PODSUMOWANIE

Odbidr deskowania stanowi bardzo istotny etap
realizacji monolitycznych robét betonowych.
Przedstawione informacje pomoga przeprowa-
dzi¢ ten etap wznoszenia konstrukeji w sposéb
prawidfowy. Opracowany na podstawie aktu-
alnych zrdédetl schemat postgpowania (tab. 2)
powinien w praktyce przyczyni¢ si¢ do wzro-
stu jako$ci nowo wykonywanych betonowych
konstrukeji monolitycznych. Towarzyszace mu
zestawienie kryteriow akceptacji w zakresie to-
lerancji wykonawczych (tab. 3-5) stanowi z ko-
lei przydatne, podreczne narzedzie na etapie
odbioru deskowan oraz dopuszczenia do be-
tonowania. M
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Krotko °

Archiwum Panstwowe w Bydgoszczy gotowe
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N adziatce 3854,48 m” zajmuja
o powierzchni magazyny. Zmiesci sie
6794 m* przy w nich ponad 30 km

ul. Kartowicza
w Bydgoszczy powstat
nowy gmach Archiwum

Panstwowego. dotychczasowy zaséb
Czterokondygnacyjny archiwum wynoszacy
budynek ma catkowita ponad 11 km. Wykonawca
powierzchnie 8477,72 m? byt Budimex S.A. Koszt
ajego kubatura budowy to ponad

wynosi 23 501,38 m®. 50 min zt.

Czesc¢ uzytkowa to ]

7525,19 m? z czego Zrédto: Budimex S.A. ®

biezacych akt. Pozwoli
to w przysztosci prawie
trzykrotnie powiekszyc¢
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Grundfos Pompy Sp. z o.0. ul. Klonowa 23, 62-081 Baranowo, tel. 61 650 13 00,
info_gpl@grundfos.com, www.grundfos.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

IGRID - inteligentne zarzadzanie siecig

cieptowniczg

Typowa sie¢ cieptownicza musi sprostaé najwyzszym wymaganiom w zakresie ogrzewania. W zwigzku z tym
jej czesc jest zasilana temperaturami wyzszymi od potrzebnych, co z kolei powoduje znaczne straty ciepta.
Za pomocg Grundfos iGRID mozna dostosowac sie¢ do realnego zapotrzebowania, obnizajgc koszty eksploatacji

i zapewniajac oszczednos¢ energii.

irma Grundfos przedstawita iGRID
F— nowatorskie rozwigzanie w zakre-

sie inteligentnego sterowania siecig
cieptowniczg podczas XXVII Forum Cie-
plownikow Polskich, ktére odbywalo sig
11-13 wrzeénia br. w Miedzyzdrojach.
Uczestnicy mieli mozliwo$¢ spotkac sie
ze specjalistami firmy w celu poznania
korzysci plynacych z zastosowania tego
systemu oraz nawigzania biznesowych
relacji. Zaprezentowano takze pierwsze
wyniki wdrozenia rozwigzania w OPEC
w Gdyni Karwinach.

JAK DZIALA INTELIGENTNE ZARZADZANIE
SIECIA CIEPLOWNICZA?

Rozwigzanie Grundfos iGRID pozwala
znacznie poprawié instalacje grzewcza
dzieki wykorzystaniu dostaw ciepla opar-

96
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Fot. 1. Stoisko Grundfos na XXVII Forum Cieptownikow Polskich

tych na zapotrzebowaniu. Pomaga obnizy¢
temperature w zdecentralizowanych stre-
fach miejskich przez mieszanie wody po-
wrotnej do linii zasilajacej dowolnego od-
galezienia w sieci.

iGRID zwieksza efektywnos¢ sieci
cieptowniczych dzieki tworzeniu stref ni-
skiej temperatury i zasilaniu ich zgodnie
z zapotrzebowaniem. Sie¢ cieplownicza
zostaje wiec podzielona na strefy, z kto-
rych kazda moze by¢ odpowiedzialna za
dostarczenie odpowiedniego ci$nienia
i temperatury potrzebnych w danej chwili.
W celu zoptymalizowania efektywnosci
dziatania systemu zintegrowano monito-
rowanie krytycznych czesci sieci w czasie
rzeczywistym.

Temperatura i ciSnienie s3 mierzone
na biezaco przez punkty pomiarowe

GCRUNDFOS

iGRID umieszczone w strategicznych
punktach sieci cieptowniczej. Dane
na temat ci$nienia, temperatury zasila-
nia i powrotu przekazywane s3 w sposéb
ciagly przez sie¢ komorkows. Parametry
te mozna wykorzysta¢ do regulacji usta-
wient pompy, a tym samym zoptymalizo-
wa¢ dystrybucje ciepta wedlug popytu
w czasie rzeczywistym. Punkty pomia-
rowe nie wymagajg zasilania elektrycz-
nego, poniewaz termiczny generator
elektryczny wykorzystuje réznice tem-
peratur do wytworzenia wystarczajaco
duzej energii, aby sterowa¢ jednostka
i przesyla¢ dane do systemu SCADA.
Sterownik temperatury iGRID pobiera
te dane i dostosowuje temperature zasi-
lania do potrzeb uzytkownika. Jest on
wyposazony w inteligentng kompensacje
pogodowa, co pozwala na dodatkowa
optymalizacje dzialania sieci cieplowni-
czej. Punkt pomiarowy iGRID mozna
takze tatwo przenies¢ z jednego miejsca

do drugiego.

JAKIE KORZYSCI WYNIKAJA

ZE STOSOWANIA IGRID?

Zalety stosowania inteligentnego sterowa-
nia siecig cieplownicza:

e obnizenie temperatury zasilania - tem-
peratura w kazdej strefie jest dopasowy-
wana do aktualnie wymaganych potrzeb;

e obnizenie temperatury powrotu;

e climinacja krytycznych punktéw sieci:
ci$nienia i temperatury;

e zwickszenie efektywnosci systemu
- mozliwo$¢ podiaczenia wiekszej iloéci
klientéw przy tej samej mocy zrodla;
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e obnizenie strat ciepla i ci$nienia w ca-
tym systemie;

e rozwigzanie probleméw z zarzadzaniem
siecig;

e mozliwo$¢ pomiardéw tam, gdzie nie ma
zasilania;

o lepszy przeglad dziatania calej sieci;

e przygotowanie sieci do instalacji nowych
odnawialnych zrédet energii;

e zmniejszenie emisji CO,.

PILOTAZOWE WYKORZYSTANIE IGRID

W OPEC NA KARWINACH

Innowacyjne urzadzenie firmy Grundfos
zostato juz z powodzeniem wdrozone m.in.
w duniskim cieptownictwie. W kwietniu br.
system iGRID zastosowano po raz pierw-
szy w Polsce. Pilotazowo optymalizuje
on prace sieci cieplowniczej Okregowego
Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w Gdyni na wydzielonym jej
fragmencie z komory K-614 A w obszarze
ul. Buraczanej na Karwinach.

Gléwnym celem inwestycji jest zwiek-
szenie efektywnosci istniejacej sieci cie-
plowniczej. Pozwoli to takze sprawdzi¢
wplyw obnizenia parametréw temperatury
wysokoparametrowej sieci cieplnej
na komfort termiczny odbiorcow i przy-
niesie rzeczywiste oszczedno$ci energii.
Ponadto rozwiagzanie umozliwi skuteczna
redukcje emisji dwutlenku wegla, co wpi-
suje sie w realizacje jednego z kluczowych
zalozen polityki klimatycznej Miasta
Gdyni. Zwigkszenie wydajnosci sieci to
takze wydluzenie Zzywotno$ci rur i instala-
cji, dzieki czemu OPEC bedzie mogt za-
oszczedzi¢ pienigdze i przeznaczy¢ je
na inne inwestycje.

W ramach pilotazowego projektu
w OPEC w Gdyni przez najblizsze 2 lata
beda zbierane dane na temat skuteczno-
$ci dziatania urzagdzenia oraz na biezaco
prowadzona bedzie weryfikacja kosztow
zwigzanych z jego wdrozeniem na wiek-
szg skale.

t Zrédto: OPEC w Gdyni.
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Fot. 2. T-Zone iGRID Gdynia Karwiny

Juz teraz przedsigbiorstwo odnotowato
zmniejszenie strat ciepla, szacunkowe
roczne oszczedno$ci w wysokosci 984 GJ
oraz szacunkowe roczne oszczednosci
kosztow — 28 895 zt netto'. OPEC zlozyt
tez wniosek o tzw. bialy certyfikat, ktory
jest potwierdzeniem ilo$ci zaoszczedzonej
energii finalnej wynikajacej ze zrealizowa-
nia przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej.

ARTYKUL SPONSOROWANY

PODSUMOWANIE

Grundfos iGRID pozwala kontrolowa¢
i optymalizowa¢ parametry sieci, takie
jak temperatura oraz ci$nienie, a w rezul-
tacie zredukowa¢ emisje CO,. Wymierng
korzyscig zaréwno dla PEC-u, jak i od-
biorcy konicowego jest zmniejszenie strat
ciepta i energii, dzieki czemu przedsie-
biorstwo moze ubiegac sie o uzyskanie
biatych certyfikatow. m
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WYDARZENIA

XX Méqdzyn_arfgdowa_Konfereneja
Techmcznej Ko

ftroli Zapor

XX TELHNICAL DAk CDNT

ROL IMTERNATIMGAL CONH ERENTE

W Chorzowie 12-15 wrzesnia br. odbyla sie w formule hybrydowej XX Miedzynarodowa
Konferencja Technicznej Kontroli Zapor pod nazwa ,,Bezpieczenstwo Obiektow
Hydrotechnicznych”. Wziely w niej udzial 204 osoby z 20 krajow, w tym 147 uczestnikow

stacjonarnie.
rganizatorem wydarzenia byl Za- Jan Winter niez problemy eksploatacji tych budowli
ktad Budownictwa Wodnego w kontekscie zmian klimatycznych oraz
i Hydrauliki Wydziatu Instalacji Agnieszka Dabska zaprezentowali nowe technologie w bu-

Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej
(PW), z ktérym wspolpracowali: Gérno-
$laskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw S.A.,
Centrum Technicznej Kontroli Zapér - In-
stytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panstwowego Instytutu Badawczego
(IMGW), Instytut Badan Stosowanych Po-
litechniki Warszawskiej Sp. z o.0., Polski
Komitet Wielkich Zap6r POLCOLD oraz
Sekcja Konstrukeji Hydrotechnicznych
Komitetu Inzynierii Lagdowej i Wodnej Pol-
skiej Akademii Nauk (KILiW PAN).
Konferencja byta objeta patronatem
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowla-
nego, Prezesa Polskiej Izby Inzynieréow
Budownictwa, Marszatka Wojewodztwa
Slaskiego, Prezesa Gornoslaskiego Przed-
siebiorstwa Wodociagéw S.A. oraz Dzie-
kana Wydziatu Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej. Na ceremonii
otwarcia patroni, reprezentowani kolejno
przez Dorote Cabanska, Mariusza Dobrze-
nieckiego, Jakuba Chelstowskiego, Zbi-
gniewa Faruge i Pawla Popielskiego, powi-
tali zgromadzonych gosci. W imieniu
organizatoréw i wspélorganizatoréw wyda-
rzenia wystapili: Jan Winter (PW), Maciej
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Sieinski (IMGW), Piotr Sliwinski (POL-
COLD), Zbigniew Kledynski (KILiW PAN)
i Apoloniusz Kodura (PW). Prelegenci pod-
kreslili znaczenie rozwoju wspolpracy mie-
dzynarodowej oraz prac naukowo-technicz-
nych prowadzonych w zakresie budowy
i monitoringu obiektéw hydrotechnicznych.

W ramach konferencji odbyly sie 4 se-
sje techniczne, podczas ktdrych zostato za-
prezentowanych 26 referatéw.

Ze wzgledu na obchodzony jubileusz
140 lat dzialalnosci Gornoslaskiego Przed-
siebiorstwa Wodociagéw S.A. pierwsza se-
sja byta poswiecona dziatalnosci spotki
w zakresie bezpiecznej eksploatacji duzych
zbiornikéw wodnych. Poruszono wiele pro-
bleméw dotyczacych bezpieczeristwa obiek-
tow hydrotechnicznych, zwiazanych
z utrzymaniem i modernizacjg zbiornikow
wodnych oraz aktualnym prawem wodnym.

Pozostate sesje techniczne zostaly po-
$wiecone badaniom, eksploatacji i utrzy-
maniu budowli hydrotechnicznych. Te-
matyka referatéw dotyczyla zagadnien
zwigzanych z gospodarka wodng oraz na-
prawa i modernizacja obiektéw hydro-
technicznych. Prelegenci poruszyli row-

downictwie wodnym, a takze nowoczesne
techniki pomiaru i monitoringu stoso-
wane w ocenie stanu technicznego obiek-
tow hydrotechnicznych. Uczestnicy mieli
mozliwo$¢ zapoznania sie z najnowszymi
materiatami budowlanymi oraz aparaturg
pomiarowa na wystawie towarzyszacej
konferencji.

W trzecim dniu wydarzenia odbyta sie
wycieczka techniczna do Zbiornika Go-
czatkowickiego administrowanego przez
Gornoslaskie Przedsigbiorstwo Wodocia-
gow S.A. oraz do Zakladu Uzdatniania
Wody w Goczatkowicach.

Referaty zgloszone na konferencje zo-
stang opublikowane w czasopismach: ,,Ar-
chives of Civil Engineering’, ,,Journal of
Water and Land Development”, ,Water”,
»Gospodarka Wodna’, ,,Energetyka Wodna”
oraz w monografii wydanej przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

XX Miedzynarodowa Konferencja
Technicznej Kontroli Zapdr byta dofinan-
sowana ze $rodkéw budzetu panstwa
przyznanych przez Ministra Edukacji
i Nauki w ramach programu ,,Dosko-
nata Nauka II - Wsparcie konferencji
naukowych’”.

Wiecej na: tkz.is.pw.edu.pl. ®
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WYDARZENIA

Tegoroczna konferencja odbyla sie 5-6 pazdziernika w Bialowiezy pod hastem

-Myslac o przysziosci...”.

rganizatorem IX Podlaskiej Kon-

ferencji Cieplowniczej byto

Polskie Zrzeszenie Inzynierow
i Technikéw Sanitarnych Oddziat w Bia-
tymstoku. Patronatu honorowego udzielili:
Urzad Regulacji Energetyki, Politechnika
Bialostocka, Izba Gospodarcza Cieplow-
nictwo Polskie, Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej, Podlaska Izba Inzynieréw Budownic-
twa, Narodowa Agencja Poszanowania
Energii. Partnerem wydarzenia byla Enea
Ciepto sp. z 0.0.

Pierwszego dnia konferencji odbyta sie
debata, ktérag poprowadzil Michat Swig-
tecki. Wzieli w niej udziat:

e Anna Pekar, kierownik Wydzialu Ener-
gii w Departamencie Transformacji Ener-
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Sylwia Prabucka

getyki Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

o Tomasz Matan, wiceprezes ds. operacyj-
nych Enea Cieplo sp. z 0.0. w Bialymstoku;
e Andrzej Baranowski, prezes Komunal-
nego Przedsiebiorstwa Energetyki Ciepl-
nej sp. z 0.0. w Bydgoszczy;

e Andrzej Wiszniewski, prezes Narodo-
wej Agencji Poszanowania Energii S.A.
w Warszawie;

e Lech Magrel, wiceprezes Oddziatu
PZITS w Bialymstoku.

Podczas debaty poruszono temat strate-
gii rozwoju cieptownictwa do 2030 r. przy
uwzglednieniu perspektyw realizacji pod-
wyzszonego celu redukeji emisji realizowa-

nego przez procedowany obecnie pakiet ,,Fit
for 55”. Dyskutowano nad najwiekszymi wy-
zwaniami w branzy cieplownictwa.

Drugiego dnia konferencji referat pt.
»Charakterystyka systemu cieplowniczego
Biategostoku” wygtosil Stawomir Wa-
tuszko z firmy Enea Cieplo sp. z o.0.

W wydarzeniu brato réwniez udzial wiele
przedsigbiorstw z branzy. Prelegenci i wy-
stawcy mieli mozliwo$¢ zaprezentowania
swoich firm oraz osiagnie¢, a uczestnicy mo-
gli zapozna¢ si¢ z nowymi technologiami.

W IX Podlaskiej Konferencji Cieptow-
niczej wzieto udzial 150 oséb, w tym
23 wystawcow oraz 7 gosci honorowych.
Wydarzenie pozwolilo uczestnikom
na zdobycie nowych doswiadczen, wy-
miane myéli i pogladow. m
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" Plan realiza:ji‘ metodyki=Bl

(BER)\= cz: li

Plan realizacji BIM, mimo coraz wiekszej popularnosci samej metodyki, wciaz pozostaje

dla wielu przedstawicieli sektora dokumentem calkowicie niezrozumiatym lub nieistotnym.
Tymczasem skuteczna realizacja projektu bez wlasciwie dobranego i opracowanego
zakresu BEP jest praktycznie niemozliwa.

mgr inZ. architekt Pawet taguna

pierwszej czesci artykutu
w ,,Inzynierze Budownictwa”
nr 4/2023) oméwiono zna-

czenie oraz forme dokumentu BEP. Od-
wolujac sie do normy PN-EN ISO 19650,
miedzynarodowych podrecznikéw BIM
oraz dobrych praktyk, opisano, na jakiej
podstawie, kiedy i kto powinien ten do-
kument opracowaé. Omdwiono réwniez
kluczowe elementy, ktore powinny zostaé
zawarte w poprawnie sporzagdzonym BEP
przed- i kontraktowym. W drugiej czesci
artykulu bardziej szczegétowo zostang opi-
sane poszczegolne elementy BEP.

SWISSROC Building Intelligence

PODSTAWOWY ZAKRES BEP

— LAGADNIENIA PRAKTYCZNE

Jak wspomniano powyzej, dokumenty
BEP beda sie znaczaco roézni¢ w zaleznosci
od wymagan zamawiajacego oraz specyfiki
projektu. Na rys. 1 zaprezentowano kilka
podstawowych wskazowek w zakresie ich
kluczowych elementow sktadowych. Zostaty
one dobrane subiektywnie na podstawie
doswiadczen wlasnych autora i przegladu
dostepnych wzorcéow dokumentéw BEP
na rynku miedzynarodowym. Wymienione
dalej punkty nie stanowia spisu tresci BEP,
a jedynie zakres zagadnien, ktére warto

zawrze¢ w ramach wybranego szablonu
dokumentu.

INFORMACJE 0 PROJEKCIE

Wydawac¢ by sie moglo, ze powtarzanie
informacji dotyczacych projektu jest
zbedne, poniewaz wystepuja one w in-
nych dokumentach kontraktowych. Jed-
nakze zdarza sie, ze BEP jest jedynym
zalgcznikiem do umowy, ktéry czytaja
podwykonawcy zajmujacy sie ksztalto-
waniem poszczegélnych elementéw mo-
deli BIM. Na tej podstawie powstaja tez
czesto oferty. Warto wiec zawrze¢ tu in-
formacje na temat:

e adresu, specyfiki i wielko$ci projektu;

e harmonogramu wraz z pogladowym po-
ziomem szczegdlowosci modeli i doku-
mentacji dla kolejnych kamieni milowych;
o kontaktéw do kluczowych interesariuszy.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. opracowanie autora

SPEENIENIE WYMAGAN EIR

Szczegblnie w przypadku braku BEP
przedkontraktowego warto w spo-
sob zwarty oraz precyzyjny odnie$¢ sie
do wymogéw postawionych w EIR i od-
powiedzie¢ na nie w tej sekcji lub po-
da¢ odnos$niki do wlasciwych paragra-
fow albo zatacznikéw BEP. Przyktadowo,
mozna odnies$¢ si¢ w tym miejscu do wy-
magan zamawiajacego dotyczacych koor-
dynacji czy planu zgodnosci [1].

OPIS CELOW I AKTYWATOROW

O ile gléowne cele zamawiajgcego
dotyczace wdrozenia metodyki powinny
by¢ okreslone w EIR, o tyle w tej sek-
¢ji powinny znalez¢ sie cele poszczegol-
nych wykonawcéw. Jednoczesnie warto
przypisa¢ do tych celéow aktywatory
(metody realizacji BIM), przy pomocy
ktérych maja one zostaé osiggniete.
Dobra praktyka jest sporzadzenie w tej
sekcji tabeli podzielonej na: cel, akty-
wator i miernik sukcesu, dzieki czemu
w syntetycznej formie widaé, w jaki
spos6b BIM bedzie realizowany w pro-

jekcie i jakich efektéw powinnismy sie

spodziewac.

INFORMACJE NA TEMAT
ODPOWIEDZIALNOSCI | ROL

Nawet w dojrzatych organizacjach do-
chodzi do rozmycia odpowiedzialnosci
oraz nieprawidtowosci w komunikacji
w ramach prowadzonego projektu. W tej
sekcji warto okresli¢ wiec bardzo precy-
zyjnie, kto pracuje przy projekcie i jaka
petni w nim role. Uzupelnienie tej sekcji
o zalacznik w postaci wspomnianej juz

TECHNOLOGIE

cji. W praktyce na harmonogram kamieni
milowych narzuconych przez zamawiaja-
cego nalezy nalozy¢ szczegotowy cykl ko-
ordynacyjny, w ramach ktérego:

e planowana bedzie praca w metodyce
BIM,

e modele bedg tworzone przez poszcze-
golnych projektantow,

e modele bedg koordynowane przez BIM
menedzera/koordynatora,

W ramach planowania pracy nie wolno
zapomnie¢ o okresleniu odpowiedzialnosci
za poszczegolne elementy modeli.

tabeli RACI powinno zapewni¢ jasno$¢
w zakresie wspotdzielenia informacji
i $ciezki decyzyjnej. Pomaga to réwniez
przy pozniejszej konfiguracji srodowi-
ska CDE, np. definiowaniu automatyzo-
wanych procesow, czy dostepéw do po-
szczegdlnych informacji.

PLANOWANIE PRACY

W tej sekcji warto wykona¢ przede wszyst-
kim plan dostarczania i wymiany informa-

e produkty zastosowania metodyki beda
przekazywane zamawiajgcemu.

W kontekscie planu dostarczania po-
szczego6lnych produktéw warto opraco-
wac aktualizowane na biezgco plany MIDP
i TIDP, ktérych szablony znalez¢ mozna
np. w BIM Standard PL [2]. W tabelach
warto okresli¢ nie tylko, kto i za jaki typ
produktu jest odpowiedzialny, ale rowniez
w jakich formatach danych beda przekazy-
wane informacje.

OPROGRAMOWANIE |
SPRZET IT

Obejmujgce wersje, formaty wymiany
danych i konfiguracje — réwniez
Srodowiska CDE.

STANDARDY |
PROCEDURY

Obejmujgce zagadnienia jak
nazewnictwo kontenerdw, czy proces
weryfikacji modeli.

=~

KOMUNIKACIA

Obejmujaca procedury wymiany
informacji na projekcie.

Obejmujace harmonogram ogdlny i
szczegétowy dostarczania produktow BIM.

08 /P73

x

g

INFORMACIJE NA
TEMAT PROJEKTU

Obejmujace jego wielko$¢, typ i
charakterystyke idane interesariuszy.

SPELNIENIE EIR

Bezposrednio lub poprzez odniesienia
do tekstu i zatgcznikéw BEP.

CELE |
AKTYWATORY

Uzupetnione o metryki weryfikujace
osiggniecie sukcesu.

ROLE |
ODPOWIEDZIALNOSC

Definiujace kto i za co odpowiada na
projekcie.

Grafika na podstawie szablonu PresentationGO.com

Rys. 1. Subiektywny wyhor podstawowych elementow BEP
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W ramach planowania pracy nie wolno
zapomnie¢ o okre$leniu odpowiedzial-
nosci za poszczegolne elementy modeli.
Stuzy¢ temu ma tabela MPDT, ktéra po-
winna definiowaé przynajmniej informa-
cje o tym, ktéry wykonawca modelu od-
powiedzialny jest za konkretne elementy
modelu. Przykltadowo zdarza sie, ze ele-
menty takie jak sanitariaty modelowane
s zaréwno przez architektéw, jak i inzy-
nieréw sanitarnych, a jednocze$nie nikt
nie poczuwa sie do odpowiedzialno$ci
za opracowanie modelu drog. Szablon
tabeli MPDT réwniez mozna znalez¢
w opracowaniu BIM Standard PL [2].

KOMUNIKACJA

Elementem zwigzanym z planowaniem
pracy jest sposob komunikacji. Z prak-
tycznych aspektéw warto np. okresli¢ ro-
dzaje oraz zakresy poszczegdlnych spotkan
i wydarzen w trakcie cykli koordynacyj-
nych. Na rynku budowlanym funkcjonuje
wiele rodzajow narad, statusow, raportow,
dla ktérych w najlepszym wypadku brak
spdjnej agendy, a w najgorszym - celu.

W przypadku prostego BEP wystarczy ta-
bela okreslajaca: typ spotkania, czesto-
tliwosc, interesariuszy, maksymalny czas
trwania, cele spotkania.

W tej sekcji warto tez okresli¢, ja-
kimi metodami oraz narzedziami be-
dzie realizowana komunikacja formalna
i nieformalna w projekcie. Przykladowo
ustalamy, ze cala komunikacja pomie-
dzy wykonawca a zamawiajacym bedzie
przebiegaé poprzez platforme CDE (roz-
wigzanie optymalne) albo, jeéli nie ma
takiej mozliwosci, za pomoca e-maili
z predefiniowang lista adresatéw. Jed-
nocze$nie mozna dopusci¢ komunikacje
nieformalng realizowang przez rozmowy
telefoniczne czy popularne komunika-
tory internetowe. Jest to szczegdlnie
istotne w sytuacji sporow, kiedy $ledzona
jest $ciezka decyzyjna i okazuje sie, ze
bledy powstaly w procesie nieformalne;j
wymiany niesprawdzonych informacji.

W kontekscie CDE wazne jest tez od-
niesienie si¢ w BEP do konfiguracji plat-
formy/platform informatycznych zwia-
zanych z wymiang informacji. Mozna tu

okresli¢ za pomoca map procesowych
sposob przekazywania informacji (kto,
kiedy, do kogo, w jakim statusie przesyla
dane) lub powola¢ si¢ na osobny zalacz-
nik opisujacy prace w srodowisku CDE
w projekcie.

STANDARDY | PROCEDURY

Z do$wiadczenia autora wynika, iz zagad-
nienia zwigzane ze standardem pracy i pro-
cedurami nalezg do najtrudniejszych, jesli
chodzi o ich poprawna definicje w BEP.
W zwiazku z tym powinny by¢ one cy-
klicznie weryfikowane i w razie potrzeby
modyfikowane, aby odpowiadaly real-
nym potrzebom interesariuszy. Zagadnie-
nia powinny by¢ opisane w spos6b moz-
liwie najprostszy i obrazowy - najlepiej
za pomocy tabel, map procesowych i sche-
matéw (rys. 1), ktérych szablony i przyktady
mozna znalez¢ m.in. na stronie interneto-
wej Uniwersytetu Penn State [3]. Niestety,
czesto zdarza sie, ze w obliczu niepewno-
$ci co do ostatecznego ksztaltu procedur
lub braku decyzji po stronie wykonawcéw
wprowadzane s3 obszerne i niekonkretne

Inwentaryzacje
Dane
historyczne Dane GIS

Dane
geotechniczne

Archiwa

DANE
WEJSCIOWE

-+

Zebranie danych
inwentaryzacyjnych

GW

ZASTOSOWANIE METODYKI BIM

PRODUKT
WYMIANY
INFORMACII

Zebranie danych
na temat
istniejacych
obiektow
budowlanych
AUTOCAD CIVIL
3D

Zebranie danych
na temat terenu
AUTOCAD CIVIL

Integracja
danych w
ramach modelu
informacyjnego

GW

. Archicad
Zebranie

dokumentacji
fotograficznej

GW

Konsultant

Wykonanie i
opracowanie
pomiaréw w

technice LIDAR

Leica Cyclone

GW

Model 3D
terenu

Chmura
punktéow

Dane
GwW niepoprawne

Weryfi Modelowanie
kacja
danych  Dane

poprawne

Archicad

Konsultant

Model BIM stanu Model BIM stanu
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Rys. 2. Mapa aktywatora ,modelowanie stanu istniejacego”
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Tab. Przyktadowa matryca weryfikacji kolizji [7]

Matryca kolizji

<
S
=
Lo
==
[T
=
=
[
L
=<

Architektura

Konstrukcja

Instalacje wentylacyjno-
-klimatyzacyjne

Instalacje wodno-kanalizacyjne
Instalacje technologiczne
Instalacje elektryczne

Instalacje ppoz.

opisy, ktére wprowadzaja do proceséw wie-
cej zamieszania niz warto$ci. Dlatego, jesli
ktores z nizej wymienionych zagadnien nie
jest jasne, lepiej stworzy¢ jeden, wzorcowy
model BIM, zestaw rysunkow i uzgodni¢
go z zamawiajacym, zamiast tworzy¢ ob-
szerne opisy, ktorych nikt nie rozumie i nie
respektuje. Procedura modeli testowych zo-
stala szerzej opisana w artykule dotyczacym
EIR [4].

Do zagadnien zwigzanych ze standar-
dami nalezg m.in.:
o wykorzystywane w projekcie standardy,
np. norma PN-EN ISO 19650, ale rowniez
podreczniki BIM czy wytyczne zamawia-
jacego;
e strategia podzialu modeli definiowana
m.in. w MPDT, gdzie procz odpowiedzial-
nosci mozna opisa¢ zakres i wylaczenia
z modelowania;
e wspolrzedne projektowe — najlepiej
opisac je prostg tabela, definiujac uktad
wspotrzednych, punkt koordynacyjny (lo-
kalny punkt 0, 0, 0) oraz kat obrotu modeli
w stosunku do péinocy;
e nazewnictwo plikéw oraz pozosta-
tych konteneréw informacyjnych (np.

LISTOPAD 2023 (221)

Instalacje wentylacyjno-
-klimatyzacyjne
Instalacje wodno-kanali-
zacyjne

Cco1 C02 Co3
Cco7 Co8
C12

komponentéw modeli, warstw, materia-
tow) - najlepiej opisaé je w BEP ogol-
nym schematem, a nastepnie stworzy¢
osobny zalgcznik ze wszystkimi moz-
liwymi warto$ciami kolejnych konte-

Instalacje elektryczne
Instalacje ppoi.

Instalacje technologiczne

Co4 C05 C06
Co9 C10 C11
C13 C14 C15
C16 Cc17 Cc18
C19 C20

c21

ner6w i pol nazw w standardzie; wska-
z6wka moze by¢ zalacznik brytyjski
do normy ISO 19650, gdzie podano
przyktadowe sposoby nazewnictwa
dla niektorych typow konteneréw [5];
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HALE PRZEMYStOWE | LOGISTYCZNE
$ciany

stupy

stopostupy

belki

podesty

skrzynie dokowe
$ciany oporowe
podwaliny
stropy filigran

BUDYNKI MIESZKALNE | BIUROWE
ptyty fundamentowe

$ciany fundamentowe

$ciany konstrukcyjne jednowarstwowe
$ciany konstrukcyjne tréjwarstwowe
$ciany dziatowe

strop typu vector

schody (biegi i spoczniki)

balkony

POZOSTALE ELEMENTY
PREFABRYKOWANE
odwodnienia liniowe
zbiorniki retencyjne

ptyty i elementy drogowe

BUDYNKI JEDNORODZINNE
system doméw prefabrykowanych

REKLAMA

e poziomy szczegdtowosci modeli infor-
macyjnych (LOIN) - co do zasady wy-
magania powinny by¢ opracowane przez
zamawiajacego, jednakze poszczegdlne
branze moga negocjowac obnizenie lub
podwyzszenie poziomu szczegdtowo-
$ci dla poszczegdlnych komponentow;
w przypadku prostych projektéw do-
brze skorzysta¢ z gotowych szablonéw
szczegblowosci, poniewaz ich okresle-
nie i uzgodnienie moze by¢ bardzo pra-
cochltonne (np. ze wspomnianego BIM
Standard PL lub Level Of Development
(LOD) Specification publikowang przez
BIM FORUM [6]);

e wymagania zwigzane z dokumentacja
plaska — najlepiej opisa¢ lub zatgczy¢ przy-
ktadowe formatki rysunkowe, formaty do-
kumentéw, sposoby wymiarowania, sym-
bole itp.;

e procedura zapewnienia jakosci - zagad-
nienie godne odrebnego artykutu (w opra-
cowaniu), poniewaz z jednej strony jest
to kluczowy element pozwalajacy na osia-
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gniecie celéw zama-
wiajacego, a z dru-
giej bardzo czesto
modele sg weryfi-
kowane w sposdb
niezorganizowany
i przypadkowy;
w tej sekcji BEP na-
lezy okresli¢, kto,
kiedy (jak czesto)
oraz w jaki sposdb
(procedura formaty/
wymiany danych/
narzedzia) weryfi-
kuje przekazywane
produkty meto-
dyki BIM; nie ma
tu miejsca na dwu-
znaczno$ci i omo-
wienia; na przyktad
jednym z najczesciej
pomijanych, a sza-
lenie waznych zapi-
sOw jest precyzyjna
definicja istotnych
i nieistotnych koli-
zZji (takich, ktore nie
musza by¢ usuniete z modelu); twércy
BEP powinni wzigé pod uwage zaleca-
nia normy PN-EN ISO 19650 oraz za-
proponowac trzystopniowy proces we-
ryfikacji bazujacy na predefiniowanych
metodach, listach kontrolnych, ma-
trycach kolizji (tablica), stosowanych
zaréwno po stronie danego zespotu
roboczego, BIM menedzera/koordynatora,
jak i zamawiajacego;

e szkolenia — w BEP nalezy przewidzie¢
ewentualne szkolenia dla wykonawcow
lub odbiorcéw modeli BIM, tak aby meto-
dyka dawala realne korzyéci mozliwie sze-
rokiemu gronu interesariuszy; z do§wiad-
czenia autora, popartego setkami rozmow
z uczestnikami rynku budowlanego, wy-
nika, iz czynnik ludzki jest kluczowym
elementem skutecznego wdrozenia; wy-
soki poziom $wiadomosci celow i mozli-
wosci, jakie daje BIM, jest za$ pierwszym
krokiem do zaangazowania duzej ilo$ci
interesariuszy w prace na modelach in-
formacyjnych, szczegdlnie jesli nie korzy-

stali oni weze$niej z dedykowanych narze-
dzi klasy BIM.

SPRZET | OPROGRAMOWANIE IT

Informacje zgrupowane w ramach tej
sekcji definiuja, jaki rodzaj sprzetu
i oprogramowania bedzie stosowany
do osiagniecia celow zastosowania me-
todyki BIM. Ponizsze zagadnienia naj-
lepiej zestawi¢ w postaci czytelnych
tabel. Nalezy opisa¢ m.in. rodzaje opro-
gramowania stuzace do realizacji ko-
lejnych aktywatoréw wraz z wersjami
i ilosciami posiadanych licencji. Jest
to kluczowe w przypadku pracy przy
wiekszych projektach, gdzie niekontrolo-
wana zmiana wersji oprogramowania (np.
aktualizacja) moze powodowad powazne
problemy w wymianie i koordynacji
modeli.

W tym kontekscie tutaj badz w sek-
cji dotyczacej procedur warto zestawic
wszystkie formaty wymiany danych
wraz z ich celem, np. format IFC dla
koordynacji modeli BIM, format DWG
do wymiany rysunkéw ptaskich pomie-
dzy projektantami, PDF do wymiany
dokumentéw pomiedzy wykonawca
a zamawiajacym.

W tym miejscu warto zawrze¢ row-
niez podstawowe informacje dotyczace
CDE, jednakze szczegélowy opis kon-
figuracji i podrecznik uzytkowania po-
winny zosta¢ opracowane w osobnym za-
taczniku.

Jednocze$nie warto opisa¢ posiadany
przez wykonawce sprzet IT, poniewaz
w zaleznosci od skomplikowania projektu
niektore konfiguracje sprzetowe moga
by¢ niewystarczajace do sprawne;j realiza-
¢cji modeli.

Ostatnim waznym elementem jest
okreslenie standardéw bezpieczenstwa
danych, np. programéw antywiruso-
wych, tzw. firewall, metod zabezpiecze-
nia i tworzenia kopii zapasowych. Zda-
rza si¢, ze niewlasciwe zabezpieczenie
serwera jednego z wykonawcdéw i w kon-
sekwencji utrata cze$ci danych moga
opoini¢ realizacje prac o kilka, a nawet
kilkanascie tygodni. Tym wazniejsze
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w tym kontekscie sg stosowanie i wta-
$ciwa konfiguracja srodowiska CDE.

PODSUMOWANIE

W artykule oméwiono znaczenie oraz su-
biektywny wybér dobrych praktyk zwig-
zanych z realizacjg planu wdrozenia me-
todyki BIM (BEP). Kompleksowy oraz
skuteczny BEP jest niezbedny do uda-
nego wdrozenia BIM na projekcie i moze
prowadzi¢ do lepszych wynikow realiza-
¢ji projektu. Dokument w zalozeniach
powinien stanowi¢ jasng mape drogowa
dla wszystkich interesariuszy zaangazo-
wanych w projekt. Musi umozliwi¢ prace
wszystkich interesariuszy na rzecz tych
samych celéw i w ramach jednakowych
standardow. Aby tak sie stalo, dokument
powinien:

o zawiera¢ jednoznaczne i zrozumiale de-
finicje poszczegolnych zagadnien;

e mie¢ mozliwie mato obszernych opi-
sow, a duzo czytelnych schematdw, tabel
i map procesowych, celem uproszczenia
przekazu;

e by¢ mozliwie najprostszy, tj. dosto-
sowany do skali projektu i wymagan
zamawiajacego;

Walraven Sp. z 0.0. ul. Isep 3, 31-588 Krakdw, tel. 12 684 00 95, info.pl@walraven.com,

www.walraven.com

e zosta¢ napisany jezykiem zrozumiatym dla
mozliwie szerokiego grona interesariuszy;

e obejmowac kluczowe zagadnienia, takie
jak podzial odpowiedzialnosci za modele
i pozostate produkty, poziomy szczegdto-
woéci informacyjnej oraz kluczowe proce-
dury, w szczegolnosci zapewnienia jakosci
produktow metodyki.

Nalezy pamietaé, ze BEP wraz z zatacz-
nikami to dokument, ktéry trzeba wyne-
gocjowac i uzgodnic z zamawiajacym, a nie
jedynie mu go przekazaé. Jednocze$nie do-
kument powinien by¢ ,,zywy’, czyli podle-
gacé ciaglej krytycznej analizie i aktualizacji
w razie konieczno$ci wprowadzenia zmian
procesow, ludzi czy narzedzi. Aby tak bylo,
konieczne jest w pierwszej kolejnosci przy-
swojenie i zrozumienie opisanych w BEP
procedur oraz standardéw przez mozliwie
szerokie grono interesariuszy. Nastepnie,
po dyskusji z uczestnikami projektu, nalezy
wypracowac taka forme i tres¢ dokumentu,
zeby byl on przewodnikiem nie tylko po
metodyce BIM, ale réwniez po samym pro-
jekcie. Ostatnia wiec dobrg praktyka, ktéra
warto tu przypomnie¢, jest zaplanowanie
odpowiedniej iloéci czasu na opracowanie,
uzgodnienie i przekazanie wszystkim stro-

INULU

nom wytycznych zwigzanych z metodyka.
Wydaje sie, ze tutaj réwniez olbrzymia od-
powiedzialno$¢ spoczywa na $wiadomym
zamawiajgcym, ktory rozumie istote BEP
w procesie dostarczania wartoéci. M
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Prefabrykowane podesty serwisowe Walraven

Dachy budynkéw czesto petnig role maszynowni. Posadowione na nich urzadzenia i instalacje bywajg bardzo ggsto
rozmieszczone, co uniemozliwia sprawne oraz bezpieczne poruszanie sig po dachu. Jak rozwigzaé ten problem?

sytuacji zageszczenia na dachu in-

stalacji utrudniony i ograniczony

bywa réwniez bezposéredni dostep

do konkretnych urzadzen, a nie mozna

na to pozwoli¢ ze wzgledu na potrzebe
ich serwisowania.

Rozwigzanie stanowig podesty serwi-

sowe, ktdre gwarantujg sprawng komuni-

kacje na dachu. Podesty serwisowe

LISTOPAD 2023 (221)

Walraven umozliwiajg bezposredni dostep
do urzadzen znajdujacych sie na réznych
wysokosciach i w trudno dostepnych poto-
zeniach. Ponadto zapobiegaja uszkodzeniu
kanaléw wentylacyjnych i innych sprzetow.

Walraven zapewnia ustuge prefabryka-
cji podestéow serwisowych - elementy
wstepnie zmontowane mogg zostac dostar-
czone bezposérednio na budowe. W
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WYDARZENIA

27 iKonkurs ,Modernizacja RoR
& ‘Burlowa XXl.iwieku” do

4

biegt konca

[ )

Na Zamku Krolewskim w Warszawie odbyla sie 27 wrzesnia br. gala ogloszenia wynikow
i wreczenia nagrod w kolejnej edycji Ogolnopolskiego Otwartego Konkursu ,Modernizacja
Roku & Budowa XXI wieku”.

uroczystej gali wzieli udziat
przedstawiciele: Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowla-

nego - Dorota Cabanska, glowny inspek-
tor nadzoru budowlanego, Ministerstwa
Rozwoju i Technologii — Barttomiej Ba-
ran, zastepca dyrektora Departamentu
Architektury, Budownictwa i Geodezji,
Ministerstwa Edukacji i Nauki - Marcin
Kruk, dyrektor Warszawskiego Instytutu
Technologicznego, Dyrektora Gene-
ralnego Laséw Panstwowych, a takze
urzedéw marszatkowskich woj. dolno-
$laskiego, kujawsko-pomorskiego, ma-
zowieckiego, lubuskiego i opolskiego,
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
Polskiej Izby Budownictwa, Warszaw-
skiej Izby Gospodarczej, Instytutu Ba-
dawczego Drég i Mostow, Zwiazku Po-
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wiatow Polskich oraz Stowarzyszenia
Konserwatoréw Zabytkéw. Na wydarze-
nie przybyli réwniez przedstawiciele
mediéw.

W 27. edycji Ogélnopolskiego Otwar-
tego Konkursu ,,Modernizacja Roku & Bu-
dowa XXI wieku” wziely udziat ponad 533
inwestycje z calej Polski, a do finatu zakwa-
lifikowalo sie 91. W $cislej czoléwce zna-
lazty sie inwestycje reprezentujace wiek-
sz0$¢ regionéw Polski.

Co roku konkurs niesie ze sobg co$ no-
wego i odpowiada na potrzeby uczestni-
kow. W sklad jury konkursu wchodza na-
ukowcy z 12 politechnik, przedstawiciele
ministerstw, praktycy budowlani i archi-
tekei, ktorzy odnosili sukcesy w minionych
edycjach przedsiewziecia, oraz przedstawi-
ciele samorzagddw wojewddztw i patronéw

wydarzenia. Komisja konkursowa nagra-
dza m.in. jako$¢ stosowanych materiatéw,
nowoczesnos¢, rezultaty ekologiczne, efek-
tywnos$¢ procesow technologicznych.

Podczas gali zostaly wreczone réwniez
specjalne wyrdznienia. Nagrode dla
Zamku Kroélewskiego w Warszawie - Mu-
zeum Rezydencji Krélow i Rzeczypospo-
litej z okazji 25-letniej wspolpracy, w 50.
rocznice odbudowy, odebral Ziemowit
Kozminski, zastepca dyrektora zamku. Na-
grody dla Zespotu Pieéni i Tarica ,,SIask”
im. Stanistawa Hadyny z okazji 70-lecia
pracy tworczej oraz dla Zbigniewa Cier-
niaka, dyrektora zespotu, odebral osobi-
$cie Zbigniew Cierniak.

Wiecej informacji o gali oraz rozpo-
czeciu 28. edycji konkursu znajduje sie na:
www.modernizacjaroku.org.pl. W
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Fot. Stowarzyszenie Ochrony Narodowego Dziedzictwa Materialnego



Fot. W. Rejek

TECHNOLOGIE

Wody deszczowe w kontekscie rozwoju
terenow zurbanizowanych - cz. Il

Rozwoj cywilizacji niesie za soba zarowno pozytywne, jak i negatywne skutki. Z jedne;j
strony powstaja coraz nowsze rozwiazania technologiczne w dziedzinie materialoznawstwa,
takie jak polipropylen, polimerobeton, natomiast z drugiej nieokielznany rozwoj
infrastruktury oraz bezrefleksyjnie prowadzona gospodarka wodno-gruntowa przyczyniaja
sie do powstania zagrozen, za ktore moze przyjs¢ nam zaplacic. Dlatego tak wazne jest
zachecanie do szerokiego stosowania obiektow inzynierskich, ktore minimalizuja splyw
powierzchniowy wod opadowych, czy tez pozwalaja na ich zagospodarowanie oraz retencje.

ktualny, gwaltowny wzrost
urbanizacji przektada si¢ bez-
posrednio na rozbudowe sieci

kanalizacyjnej oraz jej poziom skompli-
kowania. W zwigzku z tym inzynierowie
stoja przed nie lada wyzwaniem zwig-
zanym z ujarzmieniem nieprzewidywal-
nego zjawiska, jakim jest opad atmos-
feryczny. Na szcze$cie wraz z rozwojem
miast rownolegle wdrazane sg innowacje
w sektorze materiatoznawstwa i rozwia-
zan inzynierskich. Wydarzenia zwigzane
m.in. z rzeka Odra w 2022 r. sg przykla-
dem blednie prowadzonej polityki gos-
podarowania §ciekami. Wprawdzie nie
ma ostatecznej opinii ekspertow w tej
kwestii, lecz co do jednego mozemy by¢
pewni: efekt suszy, niski poziom wody

Fot. 1. Przyktad muldy podiuinej
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mgr inz. Wiktor Rejek

Politechnika Gdaiska,
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

prof. PG, dr hah. ini. Jakub Drewnowski

Politechnika Gdariska,
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

oraz nielegalne zrzuty $ciekow do rzeki
doprowadzily do tragedii ekologiczne;j.
Kondycja Odry od lat byla fatalna. Wie-
loletnie zaniedbania oraz ciepte lato spo-
wodowaly niski stan wody, co przetozyto
sie na zwigkszenie stezen zanieczyszczen,
powodujac $mier¢ ekosystemu [1]. Na-
lezy szybko wyciggna¢ wnioski z tej lek-

cji i uswiadamia¢ spoteczenstwo, jak
wazng role odgrywa gospodarka wo-
dami. Najwyzszy czas, by zadba¢ moz-
liwie najlepiej o zasoby wodne, bo jak
wida¢ na powyzszym przykladzie, wy-
starczyto kilka upalnych miesiecy, by do-
prowadzi¢ do $nigcia setki ton ryb [2].

METODY ODPROWADZANIA

WOD OPADOWYCH

Rolg sieci kanalizacji deszczowej nie jest
jedynie zabezpieczanie przed podtopie-
niami czy tez mozliwie najszybsze odpro-
wadzenie nadmiaru wody, lecz réwniez
odseparowanie $ciekéw, ktére moga za-
graza¢ srodowisku naturalnemu. Celem
podczyszczenia prowadzonego za pomoca
urzadzen jest ochrona odbiornikéw wdéd,
ktorymi w gtéwnej mierze sg rzeki, jeziora
i akweny, oraz zminimalizowanie destruk-
cyjnego oddzialywania na nie. Prawo
wodne (Dz.U. z 2001 r. nr 115 poz. 1229)
zobowiazuje do odprowadzania wod opa-
dowych i roztopowych z obszaréw w du-
zej mierze zanieczyszczonych. Do tej
kategorii nalezg w szczegdlnosci wezty
komunikacyjne, parkingi, bazy transpor-
towe i tereny przemystowe. W pierwszej
fazie formowania si¢ odpltywu stezenia
niebezpiecznych zawiesin sa najwiek-
sze. Substancje, takie jak olow, weglowo-
dory, azotan ogélny, BZT5 oraz ChZT,
muszg by¢ usuniete z wod opadowych,
zanim bedg mogly by¢ wprowadzone
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Fot. 2. Row odwadniajacy o wzmocnionej skarpie

do odbiornika lub gleby. Takie dzialanie
jest regulowane rozporzadzeniem Mini-
stra Srodowiska (Dz.U. z 2006 r. nr 137
poz. 984) z podanymi konkretnymi ste-
zeniami zanieczyszczen, ktérych przekro-
czenie determinuje pelne skanalizowanie
powierzchni powyzej 1000 m> Po spelnie-
niu wspomnianych wytycznych $cieki sg
odprowadzane do sieci zamknietymi lub,
o ile pozwala zabudowa miejsca, otwar-
tymi kanatami. W pozostatych przypad-
kach odprowadzanie §ciekéw powinno
mie¢ charakter mozliwie zblizony do pro-
cesOw naturalnych.

Wyrézniamy nastepujace typy odwod-
nienia terenu, ktdrych przeznaczeniem jest
wylapywanie wod opadowych i ich trans-
portacja: muldy podluzne, rowy odwad-
niajace, rynny odwadniajace, krawezniki
odwadniajace, wpusty deszczowe.

Muldy podtuine

Sa to proste, gtownie ziemne konstruk-
cje inzynieryjne (fot. 1) charakteryzu-
jace sie potokragltym ksztalttem. Umiej-
scowienie ich bezposrednio wzdluz
ciagdéw komunikacyjnych powoduje na-
plyw wody do terenéw nizej polozo-
nych. Najcze$ciej maja one powierzch-
ni¢ czynng biologicznie (trawiasta),
ale moga wystepowac tez w wersji wy-
brukowanej, prefabrykowanej lub wylo-
zonej geowldknina.

Rowy odwadniajace

Powszechnie stosowana metoda odprowa-
dzania wéd opadowych, w szczegdlnosci
w areatach malo zageszczonych oraz poza
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Fot. 3. Rynna przykraweinikowa

terenami zabudowanymi (fot. 2). Rowy od-
wadniajace charakteryzuja si¢ wiekszym
nachyleniem krawedzi w poréwnaniu
z muldami. Moga mie¢ ksztalt trojkatny,
trapezowy lub prostokatny. W zaleznosci
od nachylenia oraz odpornosci na pro-
cesy erozji, istnieja rézne metody i mate-
rialy do wykonania skarpy. Najwiekszymi
zaletami ich stosowania s3: duza wydaj-
nos¢, skutecznosé transportu $cieku, nie-
skomplikowana konstrukcja oraz pro-
stota w prowadzeniu prac renowacyjnych,
udrazniajacych.

Rynny odwadniajace

Rynny odwadniajace sg najpopularniej-
szym systemem odwodnienia centréw
miast. Ze wzgledu na stosunkowo mala
powierzchnie, przy jednoczesnie dobrej
wydajnosci zdominowaly tereny, gdzie
duzg role odgrywa réwniez estetyka. Do-
datkowsq ich zaletg jest niewielki ksztalt
i mozliwo$¢ montazu bezpo$rednio przy
krawezniku drogowym (fot. 3). Wyré6znia
si¢ dwa rodzaje rynien odwadniajacych:
otwarte oraz zamkniete (prefabrykowane).

Krawgzniki odwadniajace

Jest to najnowoczes$niejszy system od-
wadniania ulic i ciggéw komunikacyj-
nych. Polega na polaczeniu w jednym,
monolitycznym elemencie funkcji kra-
weznika oraz rynny, ktéry przejmuje
i transportuje $cieki (fot. 4). Tak wyko-
nana prefabrykowana konstrukcja zaj-
muje jeszcze mniej miejsca w centrach
miast, gdzie ze wzgledu na postepujaca
ekspansje urbanizacji kazdy metr terenu
jest istotny.

Wpusty deszczowe

Sa to najistotniejsze elementy calego sys-
temu odwadniania powierzchniowego.
Wpust deszczowy tworzy tacznik przez
przykanalik miedzy naptywajacymi scie-
kami a infrastruktura podziemna. Dodat-
kowg funkcjg wpustu jest zatrzymywanie
wigkszych elementéw zanieczyszczen
(gatezi, $mieci) na zeliwnej nasadzie
oraz mniejszych elementéw w osadniku
(fot. 5). Najnowoczesniejsze wpusty ule-
gly modyfikacji, tworzac hybryde kra-
weznikowo-jezdniows, ktéra czegsciowo
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Fot. 4. Kraweinik odwadniajacy [3]
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Fot. 5. Przyktad wpustu krawginikowo-jezdniowego

stanowi réwniez forme oporu skorelo-
wang ze wspomnianymi juz krawezni-
kami odwadniajgcymi.

METODY MINIMALIZOWANIA
GENEROWANIA SCIEKOW DESZCZOWYCH
Coraz czesciej w mediach propagowana jest
ekologia. Dotyczy to zaréwno sektora spo-
zywczego, tekstylnego, jak i branzy budow-
lanej. Nowym trendem jest zatrzymywanie
wod opadowych w miejscu ich powstawa-
nia. Ponizsze rozwigzania pozwalajg na unik-
niecie powstawania zjawiska opad—odptyw.

Dachy zielone

Najprostszym, wykorzystywanym na sze-
roka skale sposobem na zagospodaro-
wanie wod opadowych i minimalizacje
sptywu powierzchniowego jest stosowa-
nie nawierzchni biologicznie czynnych.
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Fot. 7. Przykiad zastosowania azurowych plyt na miejscach postojowych

Fot. 6. Przyktad rozwiazania dachu zielonego

Obszary pokryte roslinnos$cig zapew-
niajg zaré6wno przechwytywanie wéd
opadowych poprzez infiltracje do wod
gruntowych, jak i minimalizacje oraz
opoznienie sptywu powierzchniowego.
Sprzyjajacymi zjawiskami sa transpira-
cja i przechwytywanie wody na liSciach
oraz galeziach. Osiagniecie celu w po-
staci minimalizacji sptywu powierzch-
niowego jest mozliwe poprzez stosowa-
nie podbudowy ze zwiru oraz piaskow
jako warstwy odsaczajacej. Pozwala to
na gromadzenie wody podczas pierw-
szej fazy deszczu w miazszosci gruntu
ijej infiltracje w glab. Zaleta stosowania
nawierzchni zielonych jest réwniez ich
zdolno$¢ do naturalnego podczyszczania
wod opadowych, a takze poprawa i uroz-
maicenie przestrzeni zurbanizowane;j.
Dzigki wszelakim nieckom oraz nieréw-
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no$ciom woda ma sposobno$¢ oraz czas
na doglebng penetracje gruntu. Jedna
z podkategorii zagospodarowania wod
na terenach zielonych sa coraz czeéciej
spotykane dachy zielone (fot. 6), ktore
wzbogacajg przestrzen miast i stanowia
enklawe dla ptactwa oraz owaddw.

Nawierzchnie umocnione, przepuszczalne
Aktualny trend w oparciu o istnie-
jace technologie i rozwigzania pozwala
na tworzenie nawierzchni majgcych przy-
najmniej dwufunkcyjne zastosowanie.
Jak wida¢ na fot. 7, wykorzystanie azu-
rowych plyt betonowych umozliwia two-
rzenie miejsc parkingowych, ktore staja
sie przepuszczalne, minimalizujgc sptyw
powierzchniowy.

Skrzynki rozsaczajace

Jest to jedna z najnowszych metod reten-
¢ji i infiltracji. Opiera sie na montazu go-
towych segmentow prefabrykowanych
z tworzywa sztucznego (fot. 8). Skrzynki
rozsgczajace charakteryzuja si¢ bardzo
duza nosnoscig i wytrzymaloscia, co po-
zwala na wykorzystywanie ich jako pod-
budowy np. parkingéw, ciagéw pieszych
czy boisk. Ze wzgledu na zastosowanie
podziemne nie ingeruja w zagospoda-
rowanie przestrzenne. Duza dowolnos$¢
w projektowaniu ich ksztaltu umozli-
wia tworzenie podtuznych lub piono-
wych form w zalezno$ci od warunkéw
gruntowych lub wielko$ci przeznaczo-
nego terenu. Skrzynki rozsaczajace dzigki
perforacji maja duza pojemno$¢ maga-
zynowa. W zaleznoéci od przeznaczenia



Fot. 8. Skrzynki rozsaczajace [4]

moga stuzyé w celu: odprowadzania
wdd do gruntu, magazynowania, regula-
¢ji przeptywu lub jako system mieszany,
w zaleznoéci od potrzeb.

Komory drenazowe

Komory drenazowe sa szeroko stosowane
na terenach zurbanizowanych. Gtéwna
zasadj ich dziatania, jak w skrzynkach
rozsaczajacych, jest wypetnienie komory
drenazowej woda pochodzaca z drég, par-
kingéw itp. Woda podlega podczyszcze-
niu, a nastepnie infiltracji w glab gruntu.
Penetracja wody przebiega podobnie jak
w studni chlonnej przez przepuszczalne
dno komory (fot. 9), ktéra jest wyko-
nana z obsypki kruszywowej. Kluczowa
cechg komor jest bardzo duza wytrzyma-
to$¢ konstrukeji budulcowej, pozwalajaca
na plytkie posadowienie tego typu urza-
dzen. Pod chodnikami wystarcza przykry-
cie wynoszace ok. 30 cm, a w przypadku
samochodéw typu TIR minimalne przy-
krycie to 1 m.

Odwodnienie liniowe

z funkcja retencyjna

Najnowoczes$niejsza metoda odprowa-
dzania i retencji wody. Dzieki wydtu-
Zonemu w pionie korpusowi tworzy sie
kanat o znacznej pojemnosci liniowej
(fot. 10). Osiowo wykonane szczeliny po-
zwalaja na swobodny sptyw wéd opado-
wych. Ze wzgledu na zastosowanie two-
rzyw sztucznych, przy niskiej wadze
uzyskano material o szerokim zastosowa-
niu (parkingi, lotniska, obiekty sportowe).
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SZANSA NA POPRAWE OBIEGU WODY
Zwiekszajaca sie swiadomos¢ zaréwno in-
zynierdw, jak i spoteczenistwa w zakresie
dbania o $rodowisko, w tym o wodg, na-
pawa optymizmem. Pierwszym krokiem,
jaki powinniémy wykona¢ i na ktéry
mamy realny wplyw, to zatrzymanie
procesu tzw. betonozy w aglomeracjach
dzigki budzetom obywatelskim oraz sze-
roko propagowanym programom dota-
cyjnym zwigzanym ze zbieraniem desz-
czowki. Obecno$¢ terenéw zielonych
wplywa pozytywnie na komfort czto-
wieka. Urozmaicone, zréznicowane areaty
miejskie pozwalaja takze na poprawienie
obiegu wody oraz obnizaja temperature
powietrza w miescie, ktéra staje sie upo-
rczywa w okresach letnich i jest realnym
zagrozeniem dla spotecznosci. Odtwo-
rzenie parkdw i promenad, wprowadza-
nie fontann do centréw miast moze po-
budzi¢ ponownie zycie miejskie oraz che¢
do spedzania czasu na zewnatrz. Wzorco-
wymi przyktadami sg Central Park w No-
wym Jorku i Ogrody Tuileries w Paryzu.

Powinni$my wyciagna¢ wnioski z pan-
demii wirusa COVID-19, w czasie ktorej
mozna bylo stwierdzi¢, jak duzg potrzebe
kontaktu z naturg majg ludzie. Dowodzi
temu nagte zapotrzebowanie na dziatki
rekreacyjne, kampery czy domki wypo-
czynkowe. Trzeba zacheca¢ spoleczen-
stwo, ktore byto zamkniete przez prawie
2 lata w domach, do ponownej interakcji
poprzez przemyslane, ciekawe instalacje
miejskie oraz tworzenie nowych miejsc ak-
tywnosci spotecznej.

Fot. 10. Odwodnienie liniowe z funkeja retencji [6]

Whasciwe zagospodarowanie wod desz-
czowych daje réwniez prozaiczne benefity,
czasem lepiej przemawiajace do mieszkan-
cow. Korzystajac z programéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej mozna uzyska¢ dofinanso-
wanie (do 80% kosztéw inwestycyjnych)
na restrukturyzacje czy tez budowe matej
retencji. Program ,,Moja Woda” cieszy si¢
bardzo duzym zainteresowaniem. Przykla-
dowo, w 2021 r. wykorzystano peing pule
$rodkéw, czyli 100 mln zt [7]. Wykonanie
skrzynek czy tez studni rozsaczajacych po-
zwala na unikniecie tzw. podatku deszczo-
wego. Zainteresowanie tego rodzaju przed-
siewzieciami wsrod Polakow oraz fakt, ze
ogolnopolski program zwiekszania retencji
zostal rozpisany az do roku 2025, napawaja
optymizmem. Oczywicie, jest to przysto-
wiowa kropla w morzu potrzeb, natomiast
widaé prawidlowg przemiane w dziata-
niach na szczeblu rzgdowym, samorzado-
wym oraz w samym spoleczenstwie.
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Fot. Dariusz Duda

Musimy mie¢ §wiadomo$¢, ze woda
nie zawsze jest pod reka do natychmia-
stowego wykorzystania, stad nalezy o nig
zadba¢ zawczasu. Warto tez zaobserwo-
wac bardziej rozwiniete kraje zachodnie,
takie jak Szwecja, Norwegia, ktére dazg
do neutralnosci srodowiskowej. Tam co-
raz czg¢$ciej wprowadzane, na pozodr eks-
trawaganckie rozwigzania, takie jak zie-
lone dachy, zamiast budzi¢ zdziwienie,
dajg pow6d do dumy. Miejmy nadzieje,
ze 1w naszym kraju do$wiadczymy tej po-
zytywnej zmiany nastawienia i nie kazdy
trawnik zamieni sie¢ w szczelnie wybru-
kowany ciag pieszy.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy
rozwigzan mozna sformutowa¢ nastepu-
jace wnioski:

e Nalezy podejs¢ indywidualnie do kaz-
dego projektu, rozwazajac rézne metody
zagospodarowania wod opadowych.

r THERMAFLEX &

e Waznym czynnikiem w zréwnowazo-
nym rozwoju zlewni zurbanizowanej jest
zachowanie balansu pomigdzy uszczelnio-
nymi nawierzchniami a przestrzenia bio-
logicznie czynna.

e Nalezy wprowadzi¢ zasade zdrowego
rozsadku przy planowaniu inwestycji oraz
szerzy¢ $wiadomos¢ spoleczng dotyczaca
potrzeby retencji wody.

o Lokalne samorzady majg duze mozliwo-
$ci i powinny w czynny sposéb pozyskiwaé
dodatkowe fundusze pozwalajace na zapo-
bieganie zjawisku suszy.

e Dzieki innowacyjnym rozwigzaniom
mozliwe jest zastosowanie urzadzen re-
tencyjnych np. pod boiskami i parkin-
gami, co zapewni wielofunkcyjne wyko-
rzystanie terenu.

e Zmiany klimatyczne sg faktem, dlatego
niezbedne jest dlugofalowe podejscie pro-
jektowe przewidujace mozliwe, negatywne
ich skutki. m

Thermaflex Izolacji Sp. z o.0. ul. Przemystowa 6, 58-130 Zardw, tel. 74 858 96 66,
biuro@thermaflex.com, www.thermaflex.com

Najdtuzszy tunel drogowy
w Polsce z izolacjg od Thermaflex

Powstajacy w okolicach Lubawki

i Kamiennej Gory tunel drogowy

0 imponujacej dtugosci 2,3 km jest
jednym z kluczowych elementdw
nowej drogi S3. Przy jego budowie
uzyto mat poliolefinowych (PE)

i izolacji z poliuretanu od Thermaflex.

km otulin i ponad 4200 m* mat Ther-
maSmart PRO® wykorzystano do za-
bezpieczenia przed zamarzaniem
wykonanej z rur zeliwnych instalacji prze-
ciwpozarowej. Na rurach w pierwszej kolej-
nosci zamontowano kable grzejne, a nastep-
nie maty Thermaflex ThermaSmart PRO®
i tupki z poliuretanu. Zakonczenie realizo-
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wanych przez konsorcjum firm PORR oraz
PORR Bau prac na tym odcinku planowane
jestna 2024 r.

- Jednym z wyzwar podczas budowy tu-
nelu bylo zapewnienie niestandardowego roz-
wigzania izolacji rurociggu hydrantowego,
ktore powinno chronic¢ go przed zamarza-
niem i by¢ odporne na potencjalne uszkodze-
nia mechaniczne. Rozwigzanie dostarczone
przez Thermaflex spetnia wszystkie wymaga-
nia. Co istotne, przy tak zlozonym projekcie
dostawy zrealizowane byly na czas, zapewnia-
jgc wykonawcy plynnosé wykonywanych prac.
Dodatkowo, Thermaflex zapewnit szkolenia
i wsparcie bezposrednio na budowie, co umoz-
liwilo sprawny postep prac zgodnie z harmo-
nogramem, a co za tym idzie — ukoriczenie tej

TECHNOLOGIE

Artykut powstatl na podstawie pracy dyplomowej
W. Rejka pt. ,,Projekt koncepcyjny instalacji ka-
nalizacyjnej deszczowej wraz z analizg kosztowo-
-eksploatacyjng dla rozwigzat odprowadzenia i za-
gospodarowania wod opadowych na przyktadzie
wybranego kompleksu sportowego”, praca magister-
ska, Politechnika Gdariska, 29 pazdziernika 2021 r.
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Kalendarium

24.09.2023
weszta w Zycie

Ustawa z dnia 7 lipca 2023 r. o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2023 r. poz. 1688)

Ustawa dokonuje istotnych zmian w Ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U.z 2023 r. poz. 977 ze zm.). Wprowadza m.in. instytucje planu ogdélnego jako obliga-
toryjnie sporzadzanego dokumentu planistycznego o zasiegu catej gminy. Plan ogoélny bedzie aktem prawa
miejscowego i ma zastepowac obecnie obowiazujace studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy. Na uchwalenie planu ogélnego gminy beda miaty czas do 31 grudnia 2025r.

Plan ogdlny gminy ma okreslac strefy planistyczne oraz gminne standardy urbanistyczne. Fakultatywnie
moze okreslac takze obszary uzupetnienia zabudowy, czyli takie, na ktérych dopuszczalne bedzie wydawa-
nie decyzji o warunkach zabudowy. Bedzie mégt tez wskazywac obszary zabudowy srédmiejskiej. Poza tym
w planie ogélnym gmina moze okresli¢ standardy dostepnosci infrastruktury spotecznej, ktére obejmuja
zasady zapewnienia dostepu do szkoty podstawowej oraz obszaréw zieleni publicznej. Wytyczne zawarte

w planie ogélnym beda wigzace przy uchwalaniu nowych miejscowych plandéw zagospodarowania prze-
strzennego oraz wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Obecnie obowiazujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego beda obowigzywac do dnia
wejscia w zycie nowych planéw miejscowych. Zgodnie z przepisami uchwalanie nowych planéw miejsco-
wych zostanie wstrzymane do czasu uchwalenia planu ogélnego. Wyjatek ma dotyczy¢ sytuacji, gdy proce-
dura uchwalenia planu miejscowego jest juz na zaawansowanym etapie.

Na whniosek inwestora rada gminy bedzie mogta uchwali¢ zintegrowany plan inwestycyjny, bedacy szczegélna
forma planu miejscowego. Zintegrowany plan inwestycyjny bedzie obejmowat obszar inwestycji gtéwnej

(np. inwestycje mieszkaniowe) oraz inwestycji uzupetniajacej (np. budowa drég, szkét, przychodni, terenéw

zieleni publicznej). Uchwalenie takiego planu bedzie wymagac zawarcia umowy urbanistycznej pomiedzy inwesto-
rem a gming, w ktoérej zostanie okreslone, jakie $wiadczenia na rzecz gminy zostang zrealizowane przez inwestora.
Moze to by¢ przekazanie nieruchomosci stanowigcych czesc przedmiotu inwestycji gtéwnej albo pokrycie catosci
lub czesci kosztow realizacji inwestycji uzupetniajacej czy tez pokrycie poniesionych przez gmine kosztéw uchwa-
lenia zintegrowanego planu inwestycyjnego. Wejscie w zycie planu spowoduje utrate mocy obowiazujacej plandéw
miejscowych lub ich czesci odnoszacych sie do terenu objetego tym zintegrowanym planem inwestycyjnym.
Odnosnie do decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu istotng zmiana jest dopuszczalnosc
wydania takiej decyzji wytacznie dla terenéw, ktére w planie ogélnym zostaty okreslone jako obszary uzu-
petnienia zabudowy. Wprowadzono tez termin obowigzywania tej decyzji, tj. 5 lat od daty jej uprawomoc-
nienia sie. Ponadto ustawa wprowadza maksymalny dopuszczalny zasieg obszaru analizowanego. Odlegtos¢
przyjeta do wyznaczenia obszaru analizy nie moze przekracza¢ 200 m.

Nowe przepisy wprowadzaja definicje takich pojec, jak: wysokos¢ zabudowy, intensywnos¢ zabudowy, nad-
ziemna intensywnos$¢ zabudowy, powierzchnia kondygnacji i kondygnacji nadziemnej oraz udziat powierzchni
zabudowy, obszar zabudowy Srédmiejskiej, inwestycja uzupetniajgca, nieruchomosci o nieuregulowanym stanie
prawnym, obszar zieleni publicznej, powierzchnia biologicznie czynna, handel wielkopowierzchniowy,

Ustawa przewiduje utworzenie Rejestru Urbanistycznego, ktéry bedzie Zzrédtem informacji i danych, w tym
danych przestrzennych z zakresu planowania i zagospodarowania przestrzennego. Rejestr bedzie prowa-
dzony w systemie teleinformatycznym®.

27.09.2023
zostata
opublikowana

Ustawa z dnia 16 czerwca 2023 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne i gérnicze oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2023 r. poz. 2029)

Ustawa nowelizuje Ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.z 2023 r.

poz. 633 ze zm.).

Nowe przepisy zwiekszajg ochrone zt6z kopalin. W nowelizacji wprowadzono definicje ,ztoza strategicz-
nego” - jest to ztoze kopaliny, ktére ze wzgledu na jego znaczenie dla gospodarki lub bezpieczenstwa kraju
podlega szczegdlnej ochronie prawnej. Uznanie ztoza kopaliny za ztoze strategiczne bedzie nastepowato
na podstawie decyzji wydawanej przez ministra wtasciwego do spraw srodowiska.

Gminy beda musiaty uwzglednié ztoza strategiczne w miejscowym planie zagospodarowania przestrzen-
nego, wprowadzajac zakaz trwatej zabudowy lub innego zagospodarowania obszardw tych zt6z w sposdb,
ktory wytaczytby mozliwos$¢ zagospodarowania ztoza strategicznego w przysztosci. W przypadku gdy gmina
nie dopetni wskazanego obowiazku, wojewoda bedzie zobowigzany do wydania zarzadzenia zastepczego.
Ustawa wejdzie w zycie 28 pazdziernika 2023 r.

1 Wiecej na temat nowelizacji ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym przeczytaja Panstwo w artykule: J. Maj, Planowanie przestrzenne wedtug
nowych przepiséw, ,Inzynier Budownictwa” nr 9/2023, s. 18-21.
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Ustawa z dnia 7 lipca 2023 r. o inwestycjach w zakresie budowy strzelnic realizowanych przez uczelnie
(Dz.U. 2 2023 r. poz. 1906)

3.10.2023

weszta w Zycie

; Ustawa ma utatwiac uczelniom budowe strzelnic. Budowa tych obiektéw bedzie podlegata specjalnej pro-
( _ cedurze. Organem wtasciwym do wydania decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji bedzie wojewoda.
Organ bedzie zobowigzany do wydania zezwolenia w terminie miesigca od ztozenia wniosku.
Z dniem, w ktérym decyzja o zezwoleniu stanie sie ostateczna, nieruchomosci przeznaczone na te inwe-
stycje bedg oddawane uczelni w nieodptatne uzytkowanie, a prawa uzytkowania wieczystego i hipoteki
na nieruchomosciach objetych decyzjg beda wygasac.

4.10.2023 Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 31 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkéw technicz-

weszto w zycie nych dla obiektéw budowlanych niebedacych budynkami, stuzacych obronnosci Paiistwa (Dz.U. z 2023 r.
poz. 1916)

( _ Rozporzadzenie zastepuje Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 2 sierpnia 1996 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane niebedace budynkami, stuzace
obronnosci Panstwa oraz ich usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 711) oraz rozporzadzenie Ministra Obrony
Narodowej z dnia 4 pazdziernika 2001 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
strzelnice garnizonowe oraz ich usytuowanie (Dz.U. poz. 1479 ze zm.).

Rozporzadzenie dotyczy obiektéw przeznaczonych do szkolenia wojsk oraz ich logistycznego zabezpie-
czenia. W akcie prawnym okreslono wymagania dla strzelnic i rzutni granatéw. Uregulowano tez kwestie
wyznaczania stref ochronnych obiektéw eksploatowanych z uzyciem srodkéw bojowych.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

WYDARZENIA

\Datro,,

BiM4industry 2023 o)

BIM4industry to niepowtarzalna okazja do spotkania i dialogu dla wszystkich | QUdUw”Igtw;

zaangazowanych w rewolucyjne zastosowanie technologii BIM w przemysle. m

przemystu. To zmienia nie tylko sposob pro-

'll BIM&industry

jektowania i budowy, lecz takze pdzniejszego
uzytkowania obiektow i zarzadzania nimi.
IT edycja konferencji BIM4industry
odbedzie si¢ 5 grudnia br. W jej trakcie,
w towarzystwie ekspertow, przesledzony zo-

BIM&industry 2023
praktyka i trend

stanie caly proces inwestycyjny (od plano-
wania, poprzez projektowanie i realizacje,
az po utrzymanie inwestycji) przy wykorzy-

o b,

LRa|my =1
; staniu zaawansowanej metodyki BIM, tak

aby kazdy uczestnik wydarzenia mogt zna-

onferencja to jedno z najwaz-
niejszych tego typu wydarzen
w Polsce. Jest plaszczyzna,
na ktdrej przedstawiciele roéznych srodo-

wisk majg mozliwos¢ dzielenia sie swoimi
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doswiadczeniami oraz tworzenia inspiru-
jacych powigzan wokdt wspdlnej idei.
Rewolugja ,,Przemyst 4.0” powoduje, ze
budownictwo konsekwentnie dostosowuje
si¢ do bardziej rozwinietych cyfrowo galezi

lez¢ co$ odpowiedniego dla siebie.
Podobnie jak ostatnio, wydarzenie or-
ganizowane jest w formule online. Udzial
w nim jest bezplatny — wystarczy dokona¢
rejestracji na: www.bim4industry.pl. ®
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- ry ]
Renowacja budynkow porazonych
Y 4 -
przez grzyby plesniowe
Budynki sa podatne na rozwoj zycia biologicznego. Podatnosé¢ ta dotyczy nie tylko

konstrukeji drewnianych, ale wszystkich elementow, ktore funkcjonuja w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci materialow lub calych pomieszczen.

ajczedciej rozwoj tzw. réznorod-
nosci biologicznej w budynku
dotyczy grzybow plesniowych,

ktére nie wymagajg tak duzej ilosci po-
zywienia jak grzyby domowe [1]. Grzyby
strzepkowe, nazywane réwniez grzybami
mikroskopowymi lub plesniowymi, a po-
tocznie - plesnia, stanowia duzg i zroz-
nicowang morfologicznie grupe drob-
noustrojow nalezacych do krdlestwa
Fungi [2]. Organizmy te wystepuja po-
wszechnie w srodowisku naturalnym, wy-
kazujac przy tym niezwykla zdolnos¢ przy-
stosowania sie do warunkoéw otoczenia,
co sprawia, Ze moga kolonizowa¢ bardzo
zréznicowane podloza, w tym materiaty
wykorzystywane w budownictwie (fot.).
Porazenie budynku grzybami plesniowymi

dr inz.
Barttomiej Monczynski

niesie za soba nie tylko jego degradacje,
ale przede wszystkim czynnik zagrozenia
dla przebywajacych w nim ludzi, podraz-
niajac drogi oddechowe, wywotujac aler-
gie, a nawet dziatajac rakotworczo [3, 4].

WARUNKI ROZWOJU GRZYBOW
PLESNIOWYCH W BUDYNKACH
Elementem determinujacym rozwaj grzy-
bow plesniowych w budynkach jest za-
wartos¢ wody w srodowisku [2], przy
czym na powstawanie i kietkowanie za-

.

Fot. Porazenie biologiczne w narozniku pomieszczenia spowodowane nadmiernym zawilgoceniem przegrody

oraz niewystarczajaca wentylacja
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rodnikéw oraz wzrost grzybni plesni
w najwiekszym stopniu wptywa zawilgo-
cenie podtoza [4-8]. Jednak to nie cal-
kowita wilgotno$¢ materiatu jest decy-
dujaca, a woda swobodnie dostepna dla
plesni. Jest to woda zawarta w porach oraz
na powierzchni elementu, ktdra nie jest
zwigzana (np. przez sole) [9]. Dla tej wody
swobodnej mikrobiolodzy postuguja sie
pojeciem aktywnosci wody, wyrazanym
przez wspolczynnik a . Jest on definio-
wany jako iloraz ci$nienia pary wodnej
w lub na materiale stanowigcym pozywke
grzybow plesniowych (p,) i ci$nienia na-
syconej pary wodnej (p,) w tej samej tem-
peraturze [2, 9]:

ay = Pp/DPs

W stanie réwnowagi aktywnos¢
wody mozna wyrazi¢ poprzez wilgotno$é
wzgledna. Jednakze w przeciwienstwie
do wilgotno$ci wzglednej, ktéra wyrazana
jest w procentach, warto$¢ wspétczynnika
a_odnosi si¢ do stanu nasycenia (warto-
$ci réwnej 1).

Obok zawartosci wilgoci w podtozu
parametrem decydujacym o warunkach
wzrostu grzybow plesniowych jest wil-
gotnosc wzgledna otaczajacego powietrza.
Tab. 1 przedstawia parametry wilgotno-
$ciowe — zaréwno w odniesieniu do mate-
rialu, jak i otaczajacego powietrza — oraz
spektrum temperatury sprzyjajace rozwo-
jowi grzybow ple$niowych oraz innych
czynnikéw biologicznych w budynku [2].
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, w polg-
czeniu z temperaturg powierza oraz prze-
grody, w znaczacy sposéb wplywa na za-
wilgocenie podloza poprzez kondensacje
pary wodnej [10].

INZYNIER BUDOWNICTWA
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USUWANIE GRZYBOW PLESNIOWYCH

Skuteczne usuniecie grzybow plesniowych
(a takze innych organizmow zasiedlajacych
budynki) wymaga przeprowadzenia kilku-
etapowego procesu (rys.), ktorego elemen-
tem powinno by¢ réwniez zabezpieczenie
materiatéw budowlanych przed ponow-
nym porazeniem biologicznym [2].

Renowacja materiatéw skolonizowa-
nych przez plesn (potocznie okreslana jako
»renowacja antyplesniowa”) oznacza usu-
wanie pokrytych grzybami materiatéw
i czyszczenie skazonych powierzchni - jest
to dzialanie kompleksowe, wymagajace za-
angazowania mykologa budowlanego, a naj-
czesciej wspolpracy eksperta budowlanego
z mikrobiologiem [11]. Prace renowacyjne
nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem od-
powiedniej ochrony srodowiska na placu
budowy, a takze aktualnego stanu techniki
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przedstawione ponizej cele oraz spo-
sob kontroli przeprowadzenia renowa-
¢ji pomieszczen skazonych grzybami
plesniowymi zawarto w instrukcji WTA
nr 4-12-21/D [12]. W mysl jej zapisow ce-
lem renowacji antyplesniowej jest z reguty
usuniecie porosnietych plesniag materia-
téw lub przywrécenie ich do stanu normal-
nego, a takze oczyszczenie powierzchni,
ktére mogty zostac zanieczyszczone, w ta-
kim stopniu, aby nadawaty sie do zamie-
rzonego stosowania. Aby cel renowacji zo-
stal nie tylko osiggniety, ale i zachowany,
nalezy trwale usuna¢ przyczyne (wynika-
jaca z fizyki budowli).

Rodzaj

organizmow

Wilgotnosé materiatu

Materiaty mokre

Tab. 1. Wymagania klimatyczne organizméw w budynku [2]

Wilgotnosé

wrgledna powietrza | TEmPeratura

. 0, 55— 0
Bakterie a, =0,95-0,99 >97% 5-60°C
Srednia wilgotno$¢ materiatu,
Grzyby zalezna od czasu, o =
plesniowe temperatury i gatunku FED-ILE bse
a,=0,75-0,90
>25-60% wilgotnosci masowej, 3-40°C
Grzyby w zaleznosci od czasu, >96% w zaleznodci
domowe temperatury, masy i gatunku ° od gatunku
a,=0,95-0,97 &
Glony Materiaty mokre Brak danych 0-45°C

Przez ,,stan normalny” nalezy rozu-

mie¢ sytuacje, w ktorej material nie jest
porosniety plesnig ani nie wystepuje prze-
kraczajace pewien poziom skazenie biolo-
giczne. Nalezy przy tym dokonac rozréz-
nienia pomiedzy:
e rozwojem plesni na materiale (rozwdj
drobnoustrojéw zachodzi lub zachodzil),
e a zanieczyszczeniem powierzchni sktad-
nikami plesni (np. poprzez sedymentacje
zarodnikow lub innych skladnikéw mikro-
biologicznych).

Z reguly za odstepstwo od stanu nor-
malnego uznaje si¢ widoczne zanieczysz-
czenie ple$nig oraz wystepowanie zapachu
stechlizny.

Podstawowym celem renowacji an-
typlesniowej jest zatem usuniecie skazo-
nych materiatéw oraz oczyszczenie zanie-
czyszczonych powierzchni. W przypadku

powierzchni nadajacych si¢ do czyszcze-
nia zazwyczaj wystarczajace jest czyszczenie
mechaniczne za pomoca odpowiednich od-
kurzaczy przemystowych lub srodkéw wig-
zacych kurz (np. wycieranie na wilgotno).

W przypadku porosnigtych plesniag ma-
terialow, ktore mozna usuna¢ jedynie przy
zastosowaniu zaawansowanych, niepropor-
cjonalnych metod, cel naprawczy moze réw-
niez stanowi¢ wykonanie odpornej na skaze-
nie biologiczne hydroizolacji. Warunkiem
prawidiowego uszczelnienia jest:
e to, Ze izolacja pozostanie trwale szczelna,
e potwierdzenie pomiarami, ze uszko-
dzone elementy w obrebie przegrody sg
trwale oraz wystarczajaco suche (z reguly
ponizej 80% wilgotnosci wzglednej).

O ile nie ustalono inaczej, celem renowa-
cji antyplesniowej powinno by¢ catkowite
usuniecie plesni z elementu budowlanego

Rozpoznanie

miejsca
Rozpoznanie i materiatow Kontrola
przyczyn przeznaczonych skutecznosci
technicznych do dezynfekgji dezynfekcji

@

@

O O

@

@

Okreslenie Dobor
biologicznych wiasciwych
przyczyn metod
degradacji dezynfekciji,

dezynfekcja

Zabezpieczenie
przed
powtérnym
porazeniem

Rys. Usuwanie organizméw zasiedlajacych budynki - etapy prac
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lub jego powierzchni, co z reguty oznacza
réwniez, ze zaatakowane przez grzyby ma-
teriaty lub warstwy materiatéw powinny
by¢ w catosci usuniete. Z uwagi na ryzyko
powstawania nieprzyjemnych zapachéw,
a takze na mozliwe zagrozenie dla zdrowia
uzytkownikéw w wiekszosci przypadkéw
nie jest konieczne przeprowadzenie dezyn-
fekeji za pomoca biocydéw. Ma ono sens je-
dynie wowczas, gdy celem jest zabezpiecze-
nie przed dalszymi uszkodzeniami przed lub
w trakcie prowadzonych prac. Ze wzgledu
na mozliwy negatywny wptyw biocydéw
na materiaty budowlane oraz na zdrowie
uzytkownikow ich uzycie powinno by¢
w kazdym przypadku pisemnie uzasadnione,
a skutecznosc srodkow dezynfekcyjnych na-
lezy w odpowiedni sposéb udowodni¢.

OCENA SKUTECZNOSCI RENOWAC)I
ANTYPLESNIOWE)

Pierwszym krokiem oceny skutecznosci
renowacji antyplesniowej powinna by¢
przeprowadzona przez niezaleznego eks-
perta ocena wizualna (ktéra powinna mie¢
tez pierwszenstwo przed badaniami ma-
terialéw i powierzchni). Podczas ogledzin
nalezy w pierwszej kolejnosci ustali¢, czy:
e skazone plesnig materialy/warstwy zo-
staly w wystarczajagcym stopniu usuniete,

Tab. 2. Strategia poboru prébek wedtug PN-EN IS0 16000-19:2014-12 [13]

e wystepuja nietypowe zapachy zwigzane
ze skazeniem ple$nia,

e w wyniku podjetych dziatan osiggnieto
oczekiwany stan normalny.

Jesli juz na etapie oceny wizualnej zo-
stang stwierdzone uchybienia w wykonaniu,
musza by¢ one bezzwlocznie usuniete. Jesli
kontrola wzrokowa nie moze zostac w od-
powiedni sposéb przeprowadzona lub gdy
zgodnie z koncepcja remontu przewidziano
badanie powietrza w pomieszczeniu, ko-
nieczne s3 dalsze badania mikrobiologiczne.
Mozna je przeprowadzi¢ poprzez pobranie
probek materiatéw, wzglednie za pomocy
badania powietrza w pomieszczeniach.
Przed przystapieniem do obu rodzajéw ba-
dan nalezy opracowac strategie poboru pro-
bek, ktdra bedzie zawiera¢ zrozumialg pod-
stawe do oceny wynikéw (tab. 2).

Badania pobranych prébek (preferowane
s3 badania mikroskopowe) mozna wykorzy-
stac do oceny, czy zainfekowane powierzch-
nie zostaty usuniete na odpowiednia gtebo-
kos¢. Do oceny zanieczyszczenia powierzchni
przez grzyby najczesciej stosowne s3, wyko-
rzystujace pozywki mikrobiologiczne, me-
tody hodowlane. W trakcie badania grzyby
ujawniaja si¢ na pozywce w postaci kolonii,
a wynik badania podaje sie zazwyczaj jako
ilos¢ jednostek tworzacych kolonie (jtk)

Obiekty badan

Ohserwacje

Widoczne zagrzybienie

zawilgocenie
materiatéw

zmiany strukturalne

Brak widocznego powierzchni

zagrzybienia
problemy zdrowotne

nieprzyjemny zapach

Monitoring dziatan naprawczych

Lalecenia

powietrze

<
=
=
=
(X}
N
L
@
=
=
e
=

A
Identyfikacja i usuniecie

A B B Zrédet zawilgocenia

A B Ustalenie i usuniecie

przyczyn zmian
_ A B Ustalenllell usuniecie
Zrédta

= A B Identyfikacja zrédet
A A B -

Oznaczenia: A - obligatoryjne badanie mikrobiologiczne, B - opcjonalne badanie mikro-

biologiczne
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przypadajacych na 100 cm? powierzchni lub
(w przypadku materiatu stalego) na 1 gram
masy probki, natomiast w przypadku po-
miaru sktadu powietrza wynik podaje sie
jako jtk/m?®[2]. Ocena, czy material jest zain-
fekowany ple$nig, moze opiera¢ sie na warto-
$ciach referencyjnych lub poréwnaniu z ma-
terialem niezanieczyszczonym.

Pomiary skladu powietrza w pomiesz-
czeniu mogg stuzy¢ do sprawdzenia, czy
osiggnieta zostala uzgodniona docelowa
jakos$¢ powietrza.

Pobrane w pomieszczeniach prébki po-
wietrza poddawane sg ocenie mikroskopo-
wej przez specjalistyczne laboratorium. Z re-
guly na proces ten skladaja sie dwa kroki:

e mobilizacja,
e pobieranie probek zarodnikow.

W przypadku uznania, ze konieczne
jest wykonanie pomiaréw referencyjnych,
proces rozlozony zostaje na trzy etapy:

e pobieranie probek zarodnikéw bez mo-
bilizacji (pomiar referencyjny),

e mobilizacja,

e pobieranie prébek zarodnikéw.

Pomiar jako$ci powietrza w ,,cichym”
pomieszczeniu (przed mobilizacja) moze
stanowi¢ warto$¢ referencyjng dla pomiaru
powietrza po mobilizacji - poréwnanie to
pozwala wykazac, jaka czes¢ zarodnikow,
ktére moga zosta¢ zmobilizowane, pozo-
stata na oczyszczonych powierzchniach,
a tym samym umozliwia ocene doktadno-
$ci wykonanego czyszczenia. Pomiar refe-
rencyjny (tj. pomiar catkowitej ilo$ci zarod-
nikéw w stanie spoczynku) wykonuje si¢ nie
wcze$niej niz 12 godzin po zakonczeniu prac
zwigzanych z renowacja antyplesniowg oraz
po wylaczeniu wszystkich urzadzen wywo-
tujacych ruch powietrza. Po wykonaniu po-
miaru referencyjnego przeprowadza si¢ mo-
bilizacje, a nastepnie — ok. 10 minut pdzniej
- wykonuje si¢ kolejny pomiar powietrza
w tym samym punkcie.

Jesli podczas wykonywania prac re-
montowych dochodzito do regularnej
wymiany powietrza pomiedzy miejscem
pracy a atmosfera zewnetrzna (ale bez
uzycia technicznych urzadzen wentyla-
cyjnych), przydatny moze sie okazac do-
datkowy pomiar powietrza zewnetrznego

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tab. 3. Interpretacja wynikow badai mykologicznych powierzchni przegréd budowlanych [2]

Wynik [jtk/100 cm?] Interpretacja wyniku

<104

10%-10¢

Brak zmian na powierzchni

Brak zagrzybienia:

normalny stan zanieczyszczenia, typowe dla danego

obiektu warunki higieniczno-sanitarne

Ztuszczenia powtok malarskich, plamy zawilgocen,
brak wykwitéw plesniowych

Wykwity plesniowe, nalot zarodnikéw

>10¢

(nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze steze-
nia zarodnikéw w powietrzu zewnetrznym
podlegaja silnym wahaniom). Lokalizacje
pomiaru nalezy w takiej sytuacji wybra¢
tak, aby zostala pobrana prébka powietrza
naplywajacego do obiektu w normalnych
warunkach. Miejsce pomiaru powinno by¢
ponadto usytuowane w taki sposob, aby za-
chowa¢ odpowiednig odlegto$¢ od zZrodet
drobnoustrojéw (koszy na $mieci, kom-
postownikow, magazyndw lub krzakéw).
Nalezy ponadto unikaé pobierania prébek
w trakcie opadéw deszczu lub krétko po
ich ustaniu. Czas pomiaru referencyjnego
powietrza zewnetrznego musi by¢ powia-
zany z pomiarem powietrza w pomiesz-
czeniu i nie powinien przekraczaé czte-
rech godzin.

Mobilizacje zarodnikéw przeprowa-
dza sie poprzez ukierunkowane nadmu-
chy na otaczajace powierzchnie, przez co
osadzone czgstki uwalniane sg do powie-
trza w pomieszczeniu, a dzigki temu mozna
je wykry¢ za pomoca pomiaru powietrza.
W przypadku pomieszczen o normalnej wy-
sokosci mobilizacje nalezy wykonywac przy
uzyciu wentylatora na co najmniej 50% po-
wierzchni, z natezeniem przeptywu wyno-
szacym od 1 do 4 m/s. Mobilizacja musi na-
stgpi¢ przed pobraniem probek — pomiary
powietrza w pomieszczeniach bez mobili-
zacji powierzchni prowadza do nieokreslo-
nych i niepowtarzalnych wynikow.

Pomiary powietrza w pomieszczeniach
przeprowadzane s3 10 minut po mobilizacji
i mozna je wykonac jedynie woéwczas, gdy
podczas mobilizacji nie uwalnia sie widoczny
makroskopowo kurz (ktéry moze powodo-
wac zafalszowanie wynikéw). Pomiary na-
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na powierzchni, przebarwienia, wybrzuszenia
i osypywanie tynku

lezy przeprowadza¢ osobno w kazdym po-
mieszczeniu. Liczba prébek powinna by¢
reprezentatywna dla badanej powierzchni.
W przypadku pomieszczen do 100 m* wy-
starczajaca jest mobilizacja przy uzyciu wen-
tylatora. W przypadku pomieszczen znacz-
nie wiekszych niz 100 m? nalezy je podzieli¢
na mniejsze ,,komorki”

W Polsce nie okre$lono przepisami
prawnymi poziomu dopuszczalnego za-
nieczyszczenia powierzchni oraz podloza
przez grzyby plesniowe. Brak tez kryteriow
okreslajacych dopuszczalne zanieczyszcze-
nie mikrobiologiczne powietrza w budyn-
kach. W literaturze jako kryterium pozwa-
lajace na rozréznienie stanu aktywnego
rozwoju grzybow od sytuacii, gdy zarodniki
jedynie sedymentuja wraz z kurzem na po-
wierzchnie (a ich rozwdj widoczny jest do-
piero na pozywce biologicznej), przyjmuje
si¢ warto$¢ 10* jtk/100 cm? (tab. 3). W przy-
padku powietrza wewnetrznego Zespot Eks-
pertéw ds. Biologicznych Miedzyresortowej
Komisji do Spraw Najwyzszych Dopuszczal-
nych Stezen i Natezen Czynnikéw Szkodli-
wych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy jako
dopuszczalny dla pomieszczen uzytecznoséci
publicznej oraz mieszkalnych zaproponowat
stan, w ktorym ogdlna liczba grzybéw nie
przekracza wartosci 5 x 10° jtk/m’. Propono-
wane w literaturze akceptowalne poziomy
dla pomieszczen mieszkalnych mieszcza sie
w zakresie 10-10* jtk/m?3, natomiast najcze-
$ciej jako akceptowalny uznawany jest po-
ziom 102 jtk/m3 [2].

Elementem kontroli renowacji antyple-
$niowej jest ponadto ocena skutecznosci
suszenia przegrod budowlanych (badanie
wilgotno$éci materiatéw) [14]. m

Stan ostrzegawczy:

uaktywnienie sie mikroflory plesniowej

Stan alarmowy:

bardzo aktywny stan zagrzybienia, mozliwos¢
negatywnego oddziatywania na cztowieka
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WYDARZENIA

W Warszawie 30 wrzesnia br. odbyla sie juz II edycja ogolnopolskiego Networkingu

Budowlanego.

wydarzeniu wzielo udzial bli-
sko 80 uczestnikow procesu
budowlanego: inzynierow,

projektantow, architektow, konstruktordw,
wykonawcow prac, dostawcodw materiatéw
i wyposazenia wnetrz oraz home stager6ow.

Misjg organizatoréw Networkingu
Budowlanego jest budowanie relacji wréd
0s6b z branzy budowlanej oraz wzmocnie-
nie dialogu pomiedzy uczestnikami
procesu budowlanego poprzez warto-
$ciowe, merytoryczne szkolenia i wza-
jemny networking.

W czesci szkoleniowej prelekcje wy-
glosilo troje ekspertow:
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e Lukasz Mroz, ktéry w bardzo ciekawy
sposob przyblizyt tajniki prawa budowla-
nego oraz tworzenia umow;

o Agata Koman-Wigch - z pasja i energia
opowiedziala, jak budowa¢ marke osobi-
sta w branzy budowlanej;

e Adam Ptasinski, prezes Domni.pl, ktory
mowit o tym, jak stworzy¢ wysokiej jako-
$ci, dobrze platng ustuge.

W czesci networkingowej postawiono
na wymiane kontaktéw i budowanie re-
lacji w mniej formalnej atmosferze. Pod-
czas bankietu byt czas na warto$ciowe
rozmowy oraz wymiane do$wiadczen
przy dobrej kolacji i winie. Ale przede

wszystkim nie zabraklo miejsca na dobra
zabawe na parkiecie do p6znych godzin
nocnych. Potwierdzilo sig, ze branza bu-
dowlana nie tylko umie dobrze si¢ bawi¢,
ale jest tez bardzo otwarta na drugiego
cztowieka.

Nie zapomnieli$my réwniez o naszych
partnerach, ktorzy zostali docenieni
za swoj wklad w organizacje wydarzenia
niepowtarzalnymi statuetkami Partnera
Networkingu Budowlanego 2.0.

Organizatorami spotkania jest trojka
inzynieréw budownictwa: Magdalena
Roézycka, Paulina Jastrzgbska i Tomasz
Bakunowicz. B
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Ronda turbinowe jako alternatywa
dla rond jedno- i dwupasowych

Polaczenia krzyzujacych sie drog to miejsca, w ktorych wielokrotnie dochodzi do kolizji

i wypadkow, ale tez i do roznego rodzaju utrudnien w ruchu kolowym. W celu zwiekszenia
bezpieczenstwa kierowcow niejednokrotnie zwykle skrzyzowania byly zastepowane przez
ronda, jednak wraz ze wzrastajacym obciazeniem sieci drogowe;j takie rozwiazania
przestaly by¢ funkcjonalne. Alternatywa sa ronda turbinowe, ktore facza atuty rond
jednopasowych z jednoczesnym wyeliminowaniem wad rond dwupasowych.

ondo jest jedng z kilku mozli-

wych form potaczenia krzyzuja-

cych sie drég obok skrzyzowan
zwyklych, skanalizowanych oraz weztéw
drogowych. Skrzyzowanie typu rondo
mozna opisac jako polaczenie drég bez
sygnalizacji $wietlnej, o jednokierun-
kowym ruchu okreznym wokét wyspy
centralnej, z pierwszenstwem przejazdu
pojazdéw juz znajdujacych sie na tarczy
ronda. Niekwestionowang zaletg rond
jest ich wplyw na poprawe bezpieczen-
stwa oraz uspokojenie ruchu drogowego
[1]. Aspekt zwiekszenia bezpieczen-
stwa kierowcow i pasazeréw pojazdow
kotowych wynika z mniejszej liczby
potencjalnych punktow kolizji w sto-
sunku do skrzyzowan zwyktych i ska-
nalizowanych bez sygnalizacji swietinej
oraz z ewentualnych mniej powaznych
w skutkach efektow kolizji drogowych.
Zaleta w postaci uspokojenia ruchu
zwigzana jest z nizszg predkoscia prze-
jazdu w ruchu okreznym po rondzie oraz
z koniecznos$cig redukcji predkosci lub
nawet zatrzymania pojazdu przed wjaz-
dem na rondo, by ustapic pierwszenstwa
pojazdowi juz znajdujacemu sie na tar-
czy ronda. Jako wady ronda nalezy wska-
zacC nizsza przepustowosc niz ta ofero-
wana przez skrzyzowania klasyczne czy
z sygnalizacja Swietlng oraz brak regu-
larnosci obstugi poszczegélnych wlotéow
z uwagi na strukture kierunkowa ruchu.
Niemniej jednak, pomimo swych wad,
rozwigzanie to wcigz pozostaje czesto
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wybierang i atrakcyjng forma polacze-
nia drég.

Wiéréd typow rond, ktére aktual-
nie funkcjonuja na polskich drogach
i ulicach, mozna wyrdzni¢ ronda mini
(fot. 1a), jednopasowe (fot. 1b), wielopa-
sowe (najczesciej dwupasowe), biszkop-
towe oraz turbinowe. Wprowadzone
do rzeczywistoéci prawnej w naszym
kraju wzorce i standardy (WiS) WR-D-
-31-3 [2] dotyczace zasad projektowania
rond dopuszczajg do projektowania juz
tylko trzy formy rond: mini, jednopasowe
i turbinowe. Z uwagi na niewielki wzrost
przepustowosci, duza kolizyjnosé, nieczy-
telnos¢ oraz zajetos¢ terenu rond dwu-
pasowych odchodzi sie od ich projekto-
wania. Istniejace rozwigzania tego typu
s na razie utrzymywane, jednak w dal-
szej perspektywie przewidywana jest ich
przebudowa na ronda turbinowe lub inne
typy skrzyzowan klasycznych.

Minironda sg rozwigzaniem prze-
znaczonym dla obszaréw miejskich,
tj. ulic klasy L lub D, a w szczeg6lnych
wypadkach - klasy Z. Charakteryzuja
sie niewielka $rednicg zewnetrzng od 14
do 25 m oraz przejezdna wyspa $rod-
kowa wyniesiong powyzej jezdni na wy-
sokos¢ od 3 do 6 cm. Wyspa $rodkowa
powinna zosta¢ wykonana z materiatow
niezachecajacych kierowcow do przejez-
dzania po niej, np. z nieregularnej kostki

kamiennej. Wyspa ta w minirondach cze-
sto nazywana jest pinezka, a samo rondo
- pinezkowym. Rondo tego typu po-
winno miec¢ trzy lub cztery wloty oraz nie
musi zapewnia¢ pojazdom mozliwosci
zawracania. Zasadniczg wada minirond
jest potencjalne ignorowanie koniecz-
nosci przejazdu okreznego i brak re-
dukeji predkosci przed wjazdem na tar-
cze ronda.

Ronda jednopasowe mogg by¢ sto-
sowane na ulicach i drogach zamiejskich
o klasie technicznej D, L, Z, G i GP. Sred-
nica zewnetrzna takiego ronda w dol-
nej granicy pokrywa sie ze srednica mi-
nironda (22 m), jednak maksymalna
$rednica jest niemal trzykrotnie wieksza
(65 m). Rondo jednopasowe i minirondo
réznig si¢ przede wszystkim wystepowa-
niem wyspy nieprzejezdnej oraz pierscie-
nia przejezdnego. Wyspa srodkowa ronda
jednopasowego wyniesiona jest na wyso-
kos¢ od 10 do 12 cm powyzej pierscienia
przejezdnego stuzacego jako dodatkowa
powierzchnia do poruszania si¢ po ron-
dzie pojazdow wielkogabarytowych (np.
autobusow przegubowych, ciggnikéw sio-
dlowych z naczepami). Szerokos¢ jezdni
wraz z pier§cieniem powinna miescic si¢
w granicach od 6,0 do 8,5 m. Rondo jed-
nopasowe musi mie¢ trzy lub cztery wloty,
a w uzasadnionych przypadkach moze
mie¢ pie¢ wlotéw, przy czym $rednica ze-
wnetrzna ronda ma mie¢ minimum 46 m,
a osie wlotéw powinny by¢ réwnomiernie
roztozone wokot ronda.
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TECHNOLOGIE

RONDO TURBINOWE - KROTKI RYS
HISTORYCZNY

Rozwigzania w postaci rond jedno-
i dwupasowych znane sg od wielu dzie-
siecioleci. Na etapie pierwszych zasto-
sowan praktycznych ich gtéwne atuty:
redukcja predkosci, uspokojenie ruchu,
zmniejszenie kolizyjnosci byly szeroko
zauwazane i doceniane. Wraz ze zwigk-
szaniem si¢ ruchu pojazdéw kotowych
oraz czestszym wykorzystaniem rowe-
réw jako form transportu miejskiego kla-
syczne ronda jedno- i dwupasowe sta-
waly sie coraz mniej efektywne. Ronda
jednopasowe przestawaly gwarantowa¢
odpowiednig przepustowo$¢ i podlegaty
modyfikacjom do postaci m.in. by-pass-
6w, czyli dodatkowych paséw ruchu
do skretu w prawo poza tarczg ronda.
Kiedy takie rozwigzanie nie przynosito
poprawy, zaczeto stosowaé ronda dwu-
pasowe. Zasadniczymi ich wadami byty
jednak zwiegkszona kolizyjnos¢ (m.in.
z uwagi na zmiane paséw ruchu pod-
czas pobytu na tarczy ronda), niewielki
wzrost przepustowos$ci rzeczywistej
oraz konieczno$¢ wyboru wlasciwego
pasa ruchu juz przed wjazdem na tarcze
ronda. Ze wzgledu na to zaczeto szu-
ka¢ jeszcze innych rozwigzan pozwala-
jacych zachowac¢ charakter skrzyzowan
o ruchu okreznym, pozbawionych wad
rond dwupasowych i majacych zalety
rond jednopasowych. Pod koniec XX w.
z kompleksowym pomyslem na rozwia-
zanie problemu wystapil L.G.H. Fortuijn
z Uniwersytetu w Delft, ktory zapropo-
nowal wykonanie tzw. rond turbinowych.
Rozwigzania tego typu to skrzyzowania
wielopasowe ze spiralnym oznakowa-
niem tarczy ronda oraz wydzielonymi
dla niektdrych relacji pasami ruchu [3].
Stworzenie takiego rodzaju skrzyzowania
mialo na celu [4]:

e zwigkszenie przepustowosci ronda jed-
nopasowego;

e wyrazne oznaczenie toréw ruchu pojaz-
dow przed i po wjezdzie na rondo;

e uniemozliwienie zmiany pasa ruchu
podczas poruszania sie po rondzie w kaz-
dym momencie oraz uksztaltowanie

Fot. 1. Wybrane typy rond: a) minirondo, b) rondo trdjwlotowe jednopasowe

Eqg roundabout

Wariant czterowlotowy Wariant tréjwiotowy

Rys. 1. Rondo turhinowe typu egg roundahout w wariancie tréj- i czterowlotowym [4]

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1. P. Rokitowski



Fot. 2. UM Gliwice

TECHNOLOGIE

Raomdo spiralne (spiral roundabout)
Tripwhotowe

Rys. 2. Wybrane warianty modyfikacji rond turhinowych [4]

odpowiednich miejsc pozwalajacych na ta-
kie manewry;

e pelniejsze wykorzystanie przepusto-
woéci wewnetrznego pasa ruchu na
rondzie.

Fortuijn zaktadat zréznicowanie
geometrii rond turbinowych z uwagi
na liczbe paséw ruchu na ich wlocie i wy-
locie, liczbe obstugiwanych wlotéw czy
sposéb wydzielenia paséw ruchu. Pod-
stawowa forma ronda turbinowego bylo
tzw. egg roundabout (rondo typu jajko),
ktore zaktadalo po dwa pasy na wlocie
i wylocie gtéwnych kierunkéw ruchu
oraz po jednym pasie na wlocie i wylo-
cie na kierunku podrzednym. Takie roz-
wigzanie geometryczne bylo korzystniej-
sze z ekonomicznego punktu widzenia
oraz zapewniato lepsze warunki ruchu
i bezpieczenstwa rowerzystow (rys. 1).
Ponadto wariacjami i modyfikacjami egg
roundabout byly ronda: spiralne (spi-
ral roundabout), kolanowe (knee ro-
undabout), wirnikowe (rotor rounda-
bout) i typu gwiazda (star roundabout)
- tylko tréjwlotowe (rys. 2). Wszystkie
wymienione rodzaje rond turbinowych
zdobyly aprobate i znalazly zastosowa-
nie na $wiecie, a duze zroéznicowanie wa-
riantéw doprowadzilo do mozliwosci za-
adaptowania holenderskich rozwigzan
do przepiséow obowiazujacych w po-
szczegblnych krajach.

LISTOPAD 2023 (221)

WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA ROND
TURBINOWYCH W POLSCE

Umocowanie formalno-prawne rond tur-
binowych w Polsce przed wprowadzeniem
wzorcow i standardéw [2] bylo nieupo-
rzadkowane. Brak bylo polskich instruk-
cji, wytycznych czy rozporzadzen zawie-
rajacych parametry geometryczne takiego
rodzaju skrzyzowania. Jednocze$nie wielu
zarzagdcédw drég, w tym krajowych, byto
otwartych na stosowanie rond turbino-
wych w sieci drogowej w Polsce, ocze-
kujac od projektantéow przedstawienia
nie tylko rozwigzan koncepcyjnych, ale
takze projektow budowlanych i wykonaw-

. -~ s ps - 2 ; 3 “‘_‘;.-‘i-

czych czy analiz ruchu. Byto to zadanie
wymagajace, poniewaz niejednokrotnie
za podstawe dziatan projektowych nale-
zalo przyja¢ wytyczne zagraniczne lub do-
$wiadczenia przedstawione w literaturze
branzowej. Pomimo takiej bariery legi-
slacyjnej projektanci drogowi w naszym
kraju nie bali sie podja¢ ryzyka i ronda
turbinowe pojawily sie w wielu polskich
miastach, np. Gliwicach (fot. 2), Gdan-
sku, Lublinie, Krakowie czy Inowrocta-
wiu (fot. 3).

Wraz z wprowadzeniem wzorcéw
i standardow [2] powstaly wytyczne

w zakresie ksztaltowania geometrii rond

Fot. 2. Wezet Portowa w Gliwicach z dwoma rondami turbinowymi
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turbinowych w Polsce. Cho¢ oczywiscie
WiS maja jedynie charakter handbooka,
to jednak pozostaja dla projektantéw
drogowskazem przy rozpoczeciu prac
projektowych. W polskich realiach, co
do zasady, rondo turbinowe jest skrzy-
Zowaniem o ruchu okreznym, z nieprze-
jezdna wyspa srodkowa, ktére umoz-
liwia kierowcy wyboér kierunku ruchu

Fot. 3. Rondo turbinowe na potaczeniu ul. Gérniczej, Poznaniskiej, Staszica i Glempa w Inowroctawiu [5]

jedynie na wlocie ronda oraz uniemoz-
liwia zmiane pasa ruchu na jego jezdni.
Obowigzujace od 2022 r. WiS [2] zakta-
daja mozliwo$¢ projektowania czterech
typow rond turbinowych: czterowloto-
wych podstawowych, czterowlotowych
typu jajko, czterowlotowych kolanowych
i tréjwlotowych rozciagnietych kolano-
wych (rys. 3).
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Rys. 3. Rodzaje rond turbinowych mozliwych do projektowania w polskich warunkach [2]
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Ronda czterowlotowe podstawowe
oraz typu jajko umozliwiaja przejazd
dwoma pasami ruchu na kierunku
wschdd-zachdd (wigksze obcigzenie ru-
chem) i moga by¢ projektowane na pofa-
czeniu droég o przekroju 2/2 i 1/2. Tego
typu rozwigzania majg dwa pasy ruchu
na wlocie i wylocie na kierunku domi-
nujgcym oraz po jednym pasie na wlocie
i wylocie kierunku mniej obcigzonego.
Pojazdy poruszajace si¢ droga o prze-
kroju 2/2 maja mozliwo$¢ zawracania
na takim rondzie. Typ kolanowy ronda
czterowlotowego ma wyspe $rodkowa,
ktora jest przeksztatcona wzgledem osi
drogi na kierunku potnoc-potudnie. Naj-
wigksze obcigzenie ruchem dla tego typu
ronda wystepuje w kierunku potudnie
—-zachéd. Ulatwia to ruch pojazdéw
na relacji potudnie-zachéd oraz za-
chéd-potudnie. Podobnie jak poprzednie
ronda czterowlotowe moze by¢ projek-
towane na polgczeniu drogi o przekroju
2/2'1 1/2, ma wloty dwupasowe i jed-
nopasowe oraz umozliwia zawracanie
na kazdym z wlotéw. Rondo rozciagniete
kolanowe jest przeksztalcone wzdtuz osi
drogi na kierunku wschdd-zachéd, ktory
jest jednocze$nie bardziej obcigzonym
kierunkiem ruchu. Takie rozwigzanie
umozliwia polaczenie drég o przekroju
2/2 z drogg 1/2 oraz 2/2, a takze zawra-
canie na kierunku gléwnym wschod
-zachod.

Dla poczatkujacych projektantow,
stajacych przed proba zaprojektowania
pierwszego ronda turbinowego w swo-
jej karierze zawodowej, bardzo pomocne
moze okazac sie graficzne ukazanie ele-
mentéw takiego ronda (rys. 4) oraz pro-
cedura przedstawiona w formie ,,krok po
kroku” [2]:

e Krok 1: Wstepny wybdr typu ronda
turbinowego uwzgledniajacy liczbe
i przeznaczenie paséw ruchu na pod-
stawie m.in. wielko$ci natezen miaro-
dajnych oraz struktury kierunkowej
ruchu.

e Krok 2: Przeprowadzenie ana-
lizy przepustowosci i warunkéw ru-
chu metoda polska, ktorej celem jest

INZYNIER BUDOWNICTWA



zatrzymania
dedykowane oznakowanie ronda
turbinowego \

przesunigte linie warunkowego

separator

dodatkowy pas do skretu

W prawo

wyspa oddzielajaca

dla pieszych

+ -

\—

przejscie dla pieszych
Z lamanym przebiegiem

y ruchu na jezdni
ronda

spa dzielgca

Rys. 4. Elementy rond turbinowych podlegajace projektowaniu [2]

ocena poprawnoséci doboru rozwigza-
nia geometrycznego ronda turbinowego.
W przypadku oceny negatywnej nalezy
przeprowadzi¢ korekty geometryczne
i/lub organizacji ruchu albo tez rozwazy¢
wprowadzenie by-passéw czy zmiane typu
ronda.

e Krok 3: Ustalenie pojazdu miaro-
dajnego do projektowania geome-
trii ronda oraz uksztaltowania wlotéw
i wylotéw.

o Krok 4: Ostateczne przyjecie typu, geo-
metrii i przeznaczenia paséw ruchu.

e Krok 5: Szczegdlowe zaprojektowa-
nie pozostalych elementéw geome-
trycznych ronda wraz ze sprawdzeniem
przejezdnosci.

e Krok 6: Zaprojektowanie przejs¢ dla
pieszych i przejazdow dla rower6éw oraz
innych elementéw dla niechronionych
uczestnikéw ruchu drogowego.

o Krok 7: Zaprojektowanie organizacji ru-
chu oraz urzadzen oswietlenia.

Wazng informacja zawarta w WiS
jest to, iz analize warunkéw ruchu
na rondach turbinowych, przejsciach
dla pieszych i przejazdach dla rowe-

réw mozna prowadzi¢ inng metoda,
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gdyz brak jest aktualnych i obowiazu-
jacych metod obliczeniowych w warun-
kach polskich. Nadzieja na uzyskanie
odpowiedniej pomocy merytorycznej
sa WiS, w ktérych w przysztosci moze
pojawic si¢ wlasciwe narzedzie do wy-
konania obliczen i analiz dla rond
turbinowych.

PODSUMOWANIE

Na poczatku XXI w. stosowanie rond
turbinowych w Polsce, a takze sama ko-
nieczno$¢ poruszania sie po takim typie
skrzyzowania byly ogromnym wyzwa-
niem. Elementy nieznane i nierozu-
miane budza niejednokrotnie strach
lub niechegg, i tak tez byto w przypadku
rond turbinowych. Stopniowe oswaja-
nie si¢ z zagraniczng wiedzg oraz dos-
wiadczeniami, powstanie pierwszych
projektéw i realizacji oraz pierwsze ty-
sigce przejezdzajacych pojazdow sta-
nowity wazny krok w rozpropagowaniu
idei rond turbinowych w kraju. I cho¢
do 2022 r. w naszej rzeczywisto$ci praw-
nej nie bylo realnej ,,pomocy” dla pro-
jektantow, to dzieki WiS oraz wiedzy
tam zawartej kolejne samorzady i inwe-

storzy prywatni decydowali si¢ na wyko-
nanie takich form skrzyzowania. Biorac
pod uwage atuty oraz wady rond tur-
binowych, a takze korzystniejsze wa-
runki do projektowania, nalezy spodzie-
wac sie, ze kolejne tego typu rozwigzania
powinny wzbogaci¢ polska sie¢ trans-
portowa. ®
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WYDARZENIA

Konkurs PZITB ,,.Budowa Roku 2022”

Kolejna, juz XXXIII edycja Konkursu Polskiego Zwigzku Inzynierow

i Technikow Budownictwa ,,Budowa Roku” dobiegla konca.

golnopolski Konkurs ,,Budowa
Roku” jest organizowany corocz-
nie przez PZITB od 1989 r. Wpi-
sal sie on trwale w pejzaz polskiego bu-
downictwa, skutecznie promujac polskie
firmy budowlane, inwestoréw, dewelope-
réw, wykonawcéw oraz projektantow.
Honorowy patronat nad Konkursem
PZITB ,,Budowa Roku 2022” objeto Mini-
sterstwo Rozwoju i Technologii. Powotano
réwniez komitet honorowy podkreslajacy
range wydarzenia, w ktérym zasiedli:
Andrzej Adamczyk, minister infrastruk-
tury, Katarzyna Lazewska-Hrycko, gtéwny
inspektor pracy, Tomasz Zuchowski,
p-o. generalny dyrektor drég krajowych
i autostrad, prof. Kazimierz Furtak, prze-
wodniczacy Komitetu Inzynierii Ladowej
i Wodnej PAN, Ewa Mankiewicz-Cudny,
prezes Federacji Stowarzyszen Naukowo-
-Technicznych NOT, prof. Maria Kaszyn-
ska, przewodniczgca PZITB, Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa, Jan Stylinski, prezes
Polskiego Zwigzku Pracodawcéw Budow-
nictwa, Agnieszka Kalinowska-Soltys, pre-
zes Stowarzyszenia Architektow Polskich,

Katarzyna Zysk

sekretarz komitetu organizacyjnego
konkursu

Andrzej Zidtkowski, prezes Urzedu Do-
zoru Technicznego, Andrzej Arendarski,
prezydent Krajowej Izby Gospodarczej,
Zbigniew Janowski, przewodniczacy
Zwigzku Zawodowego ,,Budowlani’, Ro-
bert Gerylo, dyrektor Instytutu Techniki
Budowlanej, Ryszard Trykosko, przewod-
niczacy Rady Fundacji PZITB.

19 wrzesnia br. w gmachu FSNT-NOT
w Warszawie odbyta sie uroczystos¢ przy-
znania nagréd laureatom Konkursu PZITB
»Budowa Roku 2022”. Wreczali je: prof.
Maria Kaszynska, przewodniczgca PZITB,
Piotr Uscinki, sekretarz stanu w Minister-
stwie Rozwoju i Technologii, oraz Marek
Zackiewicz, przewodniczacy komitetu or-
ganizacyjnego konkursu. Gal¢ poprowa-
dzila mgr inz. Weronika Wasielewska, wi-
ceprzewodniczaca Komitetu Mlodej Kadry
PZITB.

W tegorocznym konkursie nagro-
dzono 33 budowy w 9 kategoriach: bu-
dynki mieszkalne wielorodzinne, osiedla
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mieszkaniowe i budynki mieszkalne
o wartosci do 40 mln z1, osiedla mieszka-
niowe i budynki mieszkalne o wartosci po-
wyzej 40 mln zl, obiekty przebudowane
i rewitalizowane, obiekty nauki i owiaty,
obiekty uzytecznosci publicznej, obiekty
biurowo-ustugowe, obiekty przemystowe
oraz obiekty oceniane indywidualnie. Na-
grodzone inwestycje charakteryzuja sie
najnowocze$niejszymi rozwigzaniami
technicznymi i technologicznymi, funk-
cjonalnoscig, wysoka jakoscig wykonaw-
stwa robdt, dobrg organizacjg procesu bu-
dowlanego, zapewnieniem bezpieczenstwa
i warunkéw pracy oraz ochrony srodowi-
ska. Zgloszone do konkursu budowy
$wiadczg o duzych mozliwosciach tech-
nicznych wykonawcéw i sg najlepsza reko-
mendacjg mysli polskiej kadry inzynieryj-
no-technicznej na rynku europejskim.

Komitet organizacyjny konkursu i sad
konkursowy PZITB przyznaly réwniez
Nagrode Specjalng ,,Budowa Roku 2022”
inwestorowi — Urzedowi Morskiemu
w Gdyni oraz generalnemu wykonawcy
- konsorcjum spotek Grupy NDI z Sopotu,
N.V. Besix S.A. i Brusseles za realizacje
drogi wodnej faczacej Zalew Wislany z Za-
tokg Gdanska — etap I: przekop Mierzei
Wiélanej. Budowa znana w calej Polsce jest
jednym z najciekawszych pod wzgledem
inzynieryjnym projektow. Przedsiewziecie
ma niebagatelny wplyw na gospodarke re-
gionu. Sad konkursowy mial trudne zada-
nie wskaza¢ i nagrodzi¢ najlepsze realiza-
cje minionego roku.

Tradycyjnie gala odbywa si¢ pod ko-
niec wrzesnia, gdy w calym kraju obcho-
dzi si¢ Dzienn Budowlanych. Organizatorzy
konkursu staraja si¢ pokaza¢ efekty pracy
wszystkich pracujacych w tym tak trud-
nym i odpowiedzialnym zawodzie. PZITB
sklada gratulacje laureatom konkursu oraz
wszystkim, ktorzy zglosili swoje najlepsze,
zrealizowane w 2022 r. budowy. B

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Jacek Daniluk
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Krotko °

Nowe Laboratorium Instalacji Sanitarnych na PW

dniu inauguracji

roku akademickiego
2023/2024 na Wydziale
Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska Politechniki

Warszawskiej otwarto
Laboratorium Instalacji
Sanitarnych. Jego powstanie
byto mozliwe dzieki dotacji
z projektu ,Inicjatywa

LISTOPAD 2023 (221)

doskonatosci - uczelnia
badawcza” realizowanego
przez PW, a takze pomocy
Grohe Polska sp.z 0.0.

w ramach umowy

o wspotpracy z wydziatem

w zakresie dydaktyki.
Kierownikiem projektu

i jednoczesnie opiekunem
merytorycznym laboratorium
jest drinz. Jarostaw Chudzicki,

prof. uczelni. W laboratorium
zainstalowano stanowiska
pomiarowe umozliwiajgce
badanie réznych konstrukcji
baterii czerpalnych

pod katem ich wtasciwosci
hydraulicznych i mozliwosci
oszczedzania wody czy
energii. Zamontowano

tez rézne rozwigzania
urzadzen sanitarnych
odprowadzajacych Scieki

w postaci Scian instalacyjnych,
dzieki ktorym studenci moga
szczegbtowo zapoznac sie

z aspektami konstrukcyjnymi
i montazowymi przyboréw
sanitarnych.

Zajecia prowadzone

w Laboratorium Instalacji
Sanitarnych umozliwia
studentom poszerzenie
wiedzy, nabycie umiejetnosci

praktycznych zwigzanych

z montazem i wykonawstwem
instalacji wodociggowych
oraz kanalizacyjnych, a takze
poznanie nowych trendéw

w branzy instalacji sanitarnych,
zwigzanych z aspektami
oszczedzania wody

i energii czy wprowadzania
rozwigzan technicznych

w zakresie gospodarki

o obiegu zamknietym (np.
powtdérne wykorzystywanie
czesci zuzytej wody

w budynku). Przewiduje

sie, ze laboratorium bedzie
wykorzystywane rowniez
przez studentéw z innych
wydziatéw PW.

Jarostaw Chudzicki

Fot. Bartosz Stelmach ®
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Realizacja powtarzalnych, okresowych kontroli budynku w zakresie systemu ogrzewania
i klimatyzacji ma na celu poprawe stanu technicznego uzytkowanych instalacji, a przede
wszystkim ograniczenie zuzycia energii oraz redukcje emisji gazow cieplarnianych.

ontrola systemu klimatyza-
cji obejmuje ocen¢ spraw-
nosci i doboru jego wielko-

$ci do wymogdéw chlodzenia budynku
oraz zdolnosci systemu klimatyza-
¢ji do optymalizacji dzialania w typo-
wych warunkach jego uzytkowania lub
eksploatacji.

KONTROLA PO NOWELIZACJI

System klimatyzacji

Ewentualno$¢ przeprowadzenia kon-
troli budynkéw uzalezniona jest od
mocy chlodniczej i rodzaju systemu.
Co najmniej raz na 5 lat nalezy prze-
prowadza¢ kontrole (art. 23 ust. 1 pkt 2
ustawy [7]):

a) dostepnych czesci systemu klimatyza-
cji 0 nominalnej mocy chtodniczej wigk-
szej niz 12 kW,

b) potaczonego systemu klimatyzacji
i wentylacji o sumarycznej nominalnej
mocy chlodniczej wiekszej niz 70 kW.
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Ustawodawca po nowelizacji wyraz-
nie rozdzielit kryterium kontroli dla sa-
modzielnych systeméw klimatyzacyjnych
oraz polaczonych systeméw klimatyzacji
i wentylacji. Wymog kontroli systemu
klimatyzacji o mocy wigkszej niz 12 kW
(art. 23 ust. 1 pkt 2 lit. a) z uwagi na kryte-
rium mocy nie bedzie zazwyczaj dotyczyt
lokali mieszkalnych i apartamentéw. Na-
tomiast moze juz dotyczy¢ $rednich oraz
duzych doméw jednorodzinnych. Uzyty
termin ,,polaczony system klimatyzacji
i wentylacji” (art. 23 ust. 1 pkt 2 lit. b) sta-
nowi otwarty zbiér mozliwych systeméw
inzynierskich rozwigzan. Bedg to przy-
ktadowo klasyczne centrale wentylacyjne
z dowolng chlodnicg (w sekcji centrali)

lub chtodnicg kanatowa. Moze to by¢ row-
niez centrala wentylacyjna z zabudowa-
nym wewnetrznie urzadzeniem sprezarko-
wym grzewczo-chtodzacym (pompa ciepta
typu powietrze—powietrze), czesto stoso-
wanym w rozwigzaniach basenowych.
Z uwagi na kryterium mocy chtodni-
czej powyzej 70 kW wymog ten obejmuje
wieksze systemy poza budownictwem
jednorodzinnym. Najwazniejsze zmiany
we wzorze protokotu zawartym w rozpo-
rzadzeniu przedstawiono w tabeli. W karcie
»Dane identyfikacyjne budynku”, podob-
nie jak dla systemu grzewczego, wprowa-
dzony zostal wymdg udokumentowania
kontroli. Pojawil sie tez wymdg wskaza-
nia rocznego zapotrzebowania na ener-
gie uzytkowa do chtodzenia (kWh/rok).
Do oceny wielu parametréw pozostawiono
mozliwo$¢ wypowiedzi otwartej (wcze-
$niej byly pola do wyboru). Wprowadzono
22 przypisy wyjasniajace (wczes$niej 8)
do tresci protokotu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © Basicdog - stock.adobe.com




Kiedy nalezy dokonaé pierwszej kontroli
Zgodnie z przepisami przejSciowymi
(S 2 rozporzadzenia [6]) protokoty
z kontroli systemu ogrzewania lub kli-
matyzacji sporzadzone przed dniem
wejécia w zycie niniejszego rozporza-
dzenia zachowuja wazno$¢ do dnia na-
stepnej kontroli wskazanej w tych pro-
tokolach. Innymi stowy w przypadku
[8], kiedy kontrola zostala przeprowa-
dzona przed wejSciem w zycie noweli-
zacji [5], nastepne trzeba przeprowa-
dzi¢ w terminach wskazanych w art. 23
ustawy [7]. Wedtug nowych wymagan
(okreslonych kategorii kontroli) sta-
wianych w obecnym brzmieniu ustawy
kontrole nalezalo przeprowadzi¢ do
28 kwietnia 2023 r. [8].

Kiedy nie wykonuje si¢ kontroli

Nie dokonuje si¢ ponownej kontroli
w zakresie oceny doboru wielkosci Zré-
dta ciepta lub chtodu w przypadku, gdy
od czasu przeprowadzenia pierwszej
kontroli nie dokonano zmian w syste-
mie ogrzewania, polagczonym systemie
ogrzewania i wentylacji lub w charakte-
rystyce energetycznej budynku (art. 23
ust. 3 ustawy [7]).

Ponadto nie przeprowadza si¢ kon-
troli systemu ogrzewania (klimatyzacji)
w budynkach wyposazonych w system
zarzadzania energig BEMS (ang. Build-
-ing Energy Management Systems). Usta-
wodawca sprecyzowal wymagania doty-
czace BEMS z podzialem: dla budynkéw

mieszkalnych i niemieszkalnych. Wymaga-
nia te opisano w sposdb zadaniowy i do$¢
ogoélnie. W budynkach mieszkalnych sys-
tem automatyki oraz sterowania powinien
umozliwi¢ (art. 23 ust. 6 pkt 1 ustawy [7]):
a) state monitorowanie elektroniczne
dokonujace pomiaréw sprawnosci sys-
temu ogrzewania, polagczonego sys-
temu ogrzewania i wentylacji, systemu
klimatyzacji lub potaczonego systemu
klimatyzacji i wentylacji, a takze infor-
mujace wlascicieli lub zarzagdcow budyn-
kéw o spadku sprawnoéci tych systemdow
i potrzebie ich konserwacji, naprawy lub
wymiany oraz

b) skuteczne sterowanie w celu zapew-
nienia optymalnego wytwarzania, dys-
trybucji, magazynowania i wykorzysty-
wania energii.

Natomiast w budynkach niemieszkal-
nych system automatyki i sterowania po-
winien umozliwia¢ (art. 23 ust. 6 pkt 2
ustawy [7]):

a) stale monitorowanie, rejestrowanie,
analizowanie i dostosowywanie zuzycia
energii;

b) analize poréwnawcza efektywno-
$ci energetycznej budynku, wykrywanie
utraty efektywnosci systemow: ogrzewa-
nia, wentylacji, klimatyzacji, przygotowa-
nia cieplej wody uzytkowej, o$wietlenia
wbudowanego, automatyki i sterowania,
wytwarzania energii elektrycznej w bu-
dynku, a takze informowaé wlasciciela
lub zarzadce budynku o mozliwosciach
poprawy efektywnosci energetycznej;

Tab. Historia wzoru protokotu z kontroli. Najwainiejsze postanowienia rozporzadzen

0d 9.03.2015r.
do 9.10.2019r.

0d 10.10.2019r.
do 27.04.2023r.

INULU

¢) komunikacje oraz interoperacyjnoéé
z polaczonymi systemami, o ktoérych
mowa w lit. b.

Dodatkowo zwolnione z kontroli sg
budynki mieszkalne i niemieszkalne spet-
niajace punkt b), réwnoczesnie objete
umowa o poprawe efektywnosci energe-
tycznej [9], np. ESCO (ang. Energy Service
Company), albo obstugiwane przez opera-
tora urzadzen lub sieci, podlegajace moni-
torowaniu wynikéw przez tego operatora
(art. 23 ust. 6 pkt 3 lit. b ustawy [7]).

Centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkow

Centralny rejestr charakterystyki ener-
getycznej budynkow jest portalem inter-
netowym [3], gdzie w kontekscie okre-
sowej kontroli znajduje si¢ m.in. wykaz
0s6b uprawnionych do kontroli systemu
ogrzewania lub klimatyzacji. W rejestrze
tym nalezy zapisa¢ wyniki kontroli i wy-
generowac protokol. W bazie publicznej
znajduje si¢ ponad 2,5 tys. 0s6b upraw-
nionych do kontroli. Do wykazu moze
zostaé wpisana osoba, ktéra posiada
(art. 24 ust. 1 ustawy [7]) uprawnienia
budowlane w specjalnosci instalacyjnej
lub kwalifikacje wymagane do pelnienia
dozoru nad eksploatacja urzadzen wy-
twarzajacych, przetwarzajacych, prze-
sytajacych i zuzywajacych cieplo oraz
innych urzadzen energetycznych. Pro-
tokot z kontroli wykonuje sie wylacznie
na stronie internetowej rejestru. Sposéb
numerowania protokoléw przebiega

od 28.04.2023 .

System klimatyzacji

Rozporzadzenie zaini-
cjowato wystandaryzo-

wany wzor protokotu.  wczesniejszej:

e zmiany legislacyjne

(porzadkowe).

LISTOPAD 2023 (221)

Wazniejsze zamiany
w stosunku do wersji

Wazniejsze zamiany w stosunku do wersji wczesniejszej:
¢ nalezy wymienic¢ dokumenty, ktére udostepniono do kontroli, dodatkowo

przeprowadzong kontrole nalezy udokumentowac np. poprzez fotografie;

(kWh/rok);

¢ nalezy wskazac roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do chtodzenia

e do oceny wielu parametréw pozostawiono odpowiedzi otwarte (wczesniej

pola do wyboru);

e zalecenia z protokotu posegregowano na 5 grup;

e wprowadzono 22 przypisy wyjasniajace (wczesniej 8).
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automatycznie wedtug klucza: PKSO/
nr wpisu/nr protokotu tej osoby w tym
roku/rok. Protokoét przekazuje sig zleca-
jacemu w wersji papierowej (wygenero-
wanej w systemie) albo elektronicznej
opatrzonej podpisem elektronicznym
lub osobistym. Protokoty powinny by¢
zalaczone do ksiazki obiektu budowla-
nego (art. 64 ust. 3 ustawy [1]).

inwestycyjne), ktére zapewniaja nizsze
roczne koszty eksploatacyjne przy tym sa-
mym komforcie cieplnym, a takze dluz-
sz3 zywotnos$¢ oraz mniejsza awaryjnoscé
urzadzen i instalacji [12]. Niewatpliwie
(w ocenie autora) nowelizacja przepi-
sOw przyjeta poprawny kierunek zmian
polegajacy na holistycznym podejsciu
do systemoéw grzewczych i klimatyzacyj-

Nie dokonuje si¢ kontroli systemu ogrzewania
(klimatyzacji) w budynkach wyposazonych
w system zarzadzania energia BEMS.

Weryfikacja protokotow, kary

Protokoly z przeprowadzonych kontroli
moga podlegaé weryfikacji pod wzgle-
dem prawidltowosci i rzetelnosci ich spo-
rzadzenia oraz pod katem przepiséw
techniczno-budowlanych i zasad wiedzy
technicznej. Weryfikacja moze by¢ wy-
konana z urzedu lub na wniosek wlasci-
ciela czy zarzadcy budynku. Z publicznie
dostepnych danych zawartych w rapor-
cie NIK [10] wynika, ze w latach 2014
-2018 nie byty przeprowadzane przez
ministerstwo weryfikacje protokotow.
Usprawiedliwiajac taki stan rzeczy, mi-
nister poinformowat o ,,braku mozliwo-
$ci przeprowadzenia jednoznacznie pra-
widlowej weryfikacji przedmiotowych
protokoléw, bez osobistej inspekc;ji sys-
temu in situ, w trakcie ktorej przedsta-
wiciel urzedu musialby dokona¢ ponow-
nych czynnosci kontrolnych, tozsamych
z czynnos$ciami wykonanymi przez osobe
uprawniong do kontroli systemu ogrze-
wania lub systemu klimatyzacji, w trak-
cie kontroli”.

Karze grzywny (zgodnie z [11]) pod-
legaja osoby, ktére przeprowadzity kon-
trole, nie bedac na liScie rejestru, lub
dokonaty kontroli poza systemem tele-
informatycznym.

PODSUMOWANIE

Opinia eksperta wykonujacego kontrole
pozwala podja¢ dzialania (niekiedy bez-
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nych, rozszerzajac zakres kontroli. Zostaly
w niej uwzglednione Zrddla ciepta inne
niz kotly, a te ostatnie, zgodnie z polityka
Europejskiego Zielonego Ladu, sg coraz
czg$ciej wypierane przez inne technolo-
gie. W zakresie budownictwa jednorodzin-
nego to gléwnie pompy ciepta [13], ktére
zdaniem autora réwniez powinny pod-
lega¢ kontroli przy mocy ponizej 70 kW.
Pojawily sie réwniez elementy kontroli
instalacji cieplej wody uzytkowej, ktéra
w systemie centralnym charakteryzuje si¢
duzymi stratami ciepla. W aspekcie tech-
nicznym zasadne jest przeprowadzanie
tej kontroli.

Jednak z uwagi na niejasne zapisy
w znowelizowanych przepisach kwestia
obowigzku kontroli moze budzi¢ watpli-
wosci 0sob zainteresowanych. Rutyna
stalo si¢ uzywanie w aktach prawnych
lub normach powigzanych termino-
logii, ktéra nie ma legalnych definicji.
Czasem jest ona wzajemnie sprzeczna
badz tez sprzeczna z wiedzg inzynier-
ska. Przyktadowo klimatyzacje w sen-
sie technicznym rozumiemy jako pro-
ces uzdatniania powietrza na poziomie
tacznej kontroli temperatury i wilgot-
nosci powietrza. Jednak wskazana de-
finicja nie ma zastosowania w regu-
lacjach dotyczacych kontroli. Préba
wypelnienia protokotu zapewne be-
dzie budzi¢ watpliwoséci kontroluja-
cych, pomimo pojawienia si¢ w jego

wzorze znacznej liczby podpowiedzi
w formie przypisow, ktérych zakres
w dalszym ciagu jest niewystarczajacy.

Opisane w artykule niejasnosci
z pewnosciag nie wyczerpuja tematu,
a jedynie stajg sie podstawa do dalszej
dyskusji czy publikacji majacych na celu
przyblizenie kontrolujacym realizacji
ustugi. m
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Krajowy Konkurs dla Miodych
Profesjonalistow

WYDARZENIA

Zakonczyla sie VIII edycja konkursu dla mlodych inzynierow. Zdobywczynia
nagrody glownej zostala Magda Pliszka. Przyznano rowniez nagrody

specjalne i wyroznienia.

a nami VIII edycja Krajowego Kon-
Zkursu dla Mlodych Profesjonalistow
organizowanego przez Stowarzysze-
nie Inzynieréw Doradcéw i Rzeczoznawcdw
(SIDiR) - wylacznego reprezentanta Miedzy-
narodowej Federacji Inzynieréw Konsultan-
tow (FIDIC) i Europejskiej Federacji Inzy-
nier6w Konsultantéw (EFCA) w Polsce.
Konkurs ma status ogdélnokrajowy
iz roku na rok przyciaga coraz wiecej za-
interesowanych mfodych inzynieréw z ca-
tego kraju. Wydarzenie ma na celu pro-
mocje osiggnie¢ oraz wyrdznienie roli
i wktadu inzynierdw, ktérzy w przyszlosci
stang sie liderami branzy zwiazanej z bu-
downictwem, a takze promocje zawodu
inzyniera konsultanta jako réznorodnej
i atrakcyjnej $ciezki kariery. Udzial
w konkursie moga wzig¢ osoby aktywne
zawodowo ponizej 40. roku zycia, ktdre
uczestniczyly lub uczestnicza w realizacji
nowatorskich i ciekawych projektow
w zakresie swojej specjalnosci. Laureaci
moga zaistnie¢ na arenie miedzynarodo-
wej, gdyz jedna z przewidzianych nagréd

jest zagwarantowany udzial w konkursie
EFCA Future Leaders Competition.
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Grzegorz Piskorz

przewodniczacy Grupy
Mtodych Profesjonalistow przy SIDIR;
cztonek zarzadu SIDIR

Tegoroczng edycje wydarzenia objeli pa-
tronatem: honorowym - Polska Izba Inzy-
nieréw Budownictwa, wspierajacym — Pol-
ski Zwigzek Pracodawcéw Budownictwa
oraz Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikow
Budownictwa Oddzial Warszawski, nauko-
wym — Wydzial Inzynierii Ladowej Politech-
niki Krakowskiej. Te znaczace instytucje
od lat promuja najwieksze imprezy zwigzane
z branzg budowlang, dlatego objecie przez
nie patronatem konkursu jest dowodem jego
prestizu i zaszczytem. Nalezy podkresli¢,
ze wydarzenie to zagoscilo na state w kalen-
darzu wydarzen branzowych.

Rozstrzygniecie konkursu mialo
miejsce podczas XI Konferencji SIDiR
pt. »Dobre praktyki w przygotowaniu
umoéw w sprawie zamoéwienia publicznego
na roboty budowlane i ustugi intelektualne
- wybrane aspekty”, ktéra odbyta sie
27-28 wrzesnia br. w Warszawie.

Kapituta konkursowa ztozona z wybit-
nych inzynieréw budownictwa, inzynie-
réw konsultantéw, naukowcéw oraz czion-
kow SIDiR oceniata dotychczasowe
osiggniecia kandydatéw, zakres oryginal-
nosci i innowacyjnoéci zrealizowanego
projektu, aktualno$¢ oraz wage problemu,
a takze przydatno$¢ praktyczng opisanego
rozwigzania.

Nagrode gléwna tegorocznej, VIII edy-
¢ji Krajowego Konkursu dla Miodych Pro-
fesjonalistow otrzymala Magda Marta
Pliszka. Laureatka pelnila samodzielne
funkcje w budownictwie jako inspektor
nadzoru inwestorskiego w branzy konstruk-
cyjno-budowlanej oraz jako gléwny inspek-
tor nadzoru zadania pn. ,Budowa zaktadu
produkcyjnego wypelnien baterii litowo-jo-
nowych (GTHR)”. Osiagniecia zawodowe
Magdy Pliszki zostaly réwniez docenione
przez Polska Izbe Inzynieréw Budownic-
twa, ktora przyznala jej specjalne wyrdznie-
nie PIIB. Nagrode Specjalng Zarzadu SIDiR
otrzymal natomiast Leonardo Le Pera, ktory
pelnit funkgje kierownika robét i byt odpo-
wiedzialny za organizacje pracy na obiek-
tach mostowych i tunelowych w trakcie re-
alizacji zadania zwigzanego z budowa linii
kolejowej Nykirke-Barkaker.

Kapitula konkursowa przyznala tez
wyroznienia za wybitne osiggniecia zawo-
dowe Malgorzacie Urbanek, Annie Ku-
charskiej, Rafalowi Latawcowi, Lukaszowi
Sladze oraz Piotrowi Brodniewiczowi.

Skladamy serdeczne gratulacje wszyst-
kim laureatom, zyczac dalszych sukceséw
zawodowych. Zapraszamy wszystkich mfo-
dych inzynieréw do udziatu w kolejnych
edycjach Krajowego Konkursu dla Mto-
dych Profesjonalistow. W
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Heating engineering

- Today I would like to introduce the
top-ic of heating engineering. In this
era of energy transition, this is a very
timely issue. I'll be happy to answer
your questions.

- Is heating engineering the same as
heating?

- Heating engineering is a branch of tech-
nology that deals with heating, heating
systems and associated installations. He-
ating, on the other hand, is the delivery

of thermal energy from a specific
energy source to heat installations,

and terminals.
- What are the sources of ther-

mal energy?
— For along time, these were ma-
inly CHP (combined heat and
power) plants and combustion
boiler plants fired by coal,
and its derivatives (i.e. coal,
lignite and coke), natural gas

re

or liquid materials (i.e. fuel

oil, crude oil). They supply

heat by mains, through the so-

-called heat exchangers and

L _central heating boilers

fired by solid fuel, gas

or fuel oil.

- We hear more and more that electrifica-
tion of heating with the use of heat
pumps is a strong trend for the years to
come.

- The development of technology is
moving in the direction of making buil-
dings as self-sufficient as possible in
terms of energy, thus aiming at the use
of RES. New heating systems based on
heat pumps and energy boilers are
sufficiently efficient and cost-optimal
solutions used both in retrofits and in
new constructions.

— Well, there we are! Its not only ecology,
but also comfortable and cheap main-
tenance.

— This does not mean that other technol-
ogies are going out of use. Heat pumps
continue to compete with gas and wood
pellet installations. Gas often comple-
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ments renewable energy production.
What counts in heating engineering are
technologies using solar, wind, geother-
mal, aerothermal, and hydrothermal
energy, as well as energy obtained from
biomass and bio-gas.

- And what is green hydrogen?

- Itis a product obtained using water elec-
trolysis technology, which involves the
decomposition of water into oxygen and
hydrogen through the application of
electricity generated using energy from
RES, i.e. solar, wind or hydropower. The
use of green hydrogen as a heating me-
dium minimizes, if not eliminates,
greenhouse gas emissions and their im-
pact on the environment. Perhaps it will
become the energy of the future, repla-
cing natural gas, oil, and coal. Today,
however, it is still a very expensive
technology.

Ogrzewnictwo

- Dzisiaj chcialbym przyblizy¢ temat
ogrzewnictwa. W dobie transformacji
energetycznej jest to zagadnienie bardzo
na czasie. Chetnie odpowiem na Panstwa
pytania.

- Czy ogrzewnictwo to jest to samo co
ogrzewanie?

- Ogrzewnictwo to dzial techniki zajmu-
jacy sie ogrzewaniem, systemami ogrze-
wania oraz zwigzanymi z nimi instala-
cjami. Z kolei ogrzewanie to
dostarczanie energii cieplnej z okre-
$lonego Zrddta energii do instalacji
i odbiornikéw ciepta.

nie spalinowe opalane
weglem i jego pochod-
nymi (tj. weglem kamien-
nym lub brunatnym oraz

koksem), gazem ziemnym
albo materiatami ciektymi
(tj. olejem opalowym, ropa
naftowa). Dostarczaja one
cieplo magistralami poprzez tzw. wy-
mienniki ciepta oraz kotly centralnego

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

ogrzewania opalane paliwem statym,
gazem lub olejem opatowym.

Coraz czesciej slyszy sie, ze elektryfika-
Cja ogrzewania z zastosowaniem pomp
ciepta to silny trend na najblizsze lata.

Rozwoj technologii podaza w kierunku
jak najwiekszej samowystarczalno$ci
energetycznej budynkow, a co za tym
idzie — wykorzystania OZE. Nowe sys-
temy grzewcze oparte na pompach cie-
pta oraz kotlach energetycznych to wy-
starczajaco efektywne i optymalne
kosztowo rozwigzania stosowane
podczas modernizacji oraz w nowym
budownictwie.

- No tak! To nie tylko ekologia, ale tez kom-
fort uzytkowania i tania eksploatacja.

To nie oznacza, ze inne technologie
wychodzg z uzycia. Pompy ciepla na-
dal konkurujg z gazem i peletem
drzewnym. Gaz czesto stanowi uzupet-
nienie produkcji energii z odnawial-
nych zrédet. W ogrzewnictwie liczg si¢
technologie z wykorzystaniem energii
stonecznej, wiatrowej, geotermalnej,
aerotermalnej, hydrotermalnej, a takze
energii otrzymywanej z biomasy oraz
biogazu.

- A co to jest zielony woddr?

- To produkt uzyskany z wykorzystaniem
technologii elektrolizy wody, ktéra po-
lega na rozktadzie wody na tlen i wodér

pod wplywem dzialania

pradu wytwarzanego
przy uzyciu energii
z OZE, tj. energii sto-
necznej, wiatrowej lub
wodnej. Wykorzystanie
zielonego wodoru jako czynnika
grzewczego minimalizuje, a na-
wet eliminuje emisje gazow
cieplarnianych i ich wplyw
na $rodowisko. By¢ moze sta-
nie sie on energia przyszlosci,

. ktora zastapi gaz ziemny,
o . “.; rope naftowa i wegiel.

.o

Obecnie jednak jest
to wciagz bardzo droga
technologia.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

heating engineering - ogrzewnictwo
energy transition - transformacja
energetyczna

heating - ogrzewanie

thermal energy - energia cieplna
energy source - zrodto energii

heat terminal/receiver - odbiornik
ciepta

CHP (combined heat and power)
plant - elektrocieptownia
combustion boiler plant - kottownia
spalinowa

coal - wegiel

lignite - wegiel brunatny

coke - koks

natural gas - gaz ziemny

fuel oil - olej opatowy

crude oil - ropa naftowa

heat exchanger - wymiennik ciepta
central heating boiler - kociot cen-
tralnego ogrzewania

RES (renewable energy sources)

- OZE (odnawialne zrodta energii)
green hydrogen - zielony wodor
solar/wind/geothermal/aerother-
mal/hydrothermal energy - energia
stoneczna/wiatrowa/geotermalna/
aerotermalna/hydrotermalna

Uzyleczne zwroly
Useful phrases

I would like to introduce the topic
of... - Chciatbym przyblizy¢ temat...
This is a timely issue. - Jest to temat
na czasie.

I'll be happy to answer your
questions. - Chetnie odpowiem

na panstwa pytania.

The boilers are fired by solid fuel, gas
or fuel oil. - Kotty s3 opalane paliwem
statym, gazem lub olejem opatowym.
We hear more and more that...

- Coraz czesciej styszymy, ze...
(Electrification of heating) is a strong
trend for the years to come. - (Elek-
tryfikacja ogrzewania) to silny trend
na najblizsze lata.

It is moving in the direction of...

- Podaza w kierunku...

It is used both in retrofits and in

new construction. - Jest stosowany
podczas modernizacji oraz w nowym
budownictwie.

(Heat pumps) continue to compete
with (gas installations). - (Pompy

o ciepta) nadal konkuruja z (gazem).
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diirfnis an regelmépiger Pflege liegen in

Dle Dacher I“ Elnfa- diesem Fall auf der Hand.

m I I Ie Il h alISB rn - Herr Deka, ist es moglich die Griinda-
— Teil 2
- Guten Tag liebe Horer, guten Tag Herr

Dekal
- Guten Tag!

cher in jedem Fall zu schaffen?

- Ich muss eigentlich Jein sagen. Aus der
theoretischen Sicht darf sowohl auf dem
Flach- als auch auf dem Steildach die
Dachbegriinung gebildet werden. Diese

- Herr Deka, da wir nach un- miissen aber sehr genau auf Wasserdich-
tigkeit und Tragfahigkeit der Konstruk-
tion gepriift oder entworfen werden. Je
dacher bekommen haben, nach der Art des von uns gewidhlten
mochte ich heute mit Thnen dieser Griuindaches kann ihre Fliachenlast sogar

Sache naher zu kommen. Soviel ein paar kN/m? betragen.

#+ich weif3, reichen die

Anfinge der Dach-
' begriinungen bis ins

6. Jahrhundert vor Chris-
tus zuriick. Sie werden aufs
Neue im 20. Jahrhundert ent-
., . deckt und sind heutzutage

Und welche Moglichkeiten stehen uns
zur Verfigung?
Im Groflen und Ganzen unterscheiden

wir zwischen extensiver und intensiver
Dachbegriinung. Die Extensivbegrii-
nung kennzeichnet sich durch diinn-
schichtigen Bodenaufbau der Vegetati-
stark im Kommen. Stimmt
das, Herr Deka?
- Ja, Sie haben Recht. Fiir die Griindacher
entscheiden sich unter anderem diejeni-

onsschicht und wird in der Regel mit
wasserspeichernden und diirresistenten
Pflanzen wie Moose, Sukkulenten, Krau-
ter, Gréser, Stauden und manchmal
gen, die tber ein kleines Grundstiick Zwiebel- oder Knollenpflanzen be-
verfiigen und zugleich von einem gro- pflanzt. Diese Art des Griindaches ist re-
flen Haus traumen. lativ pflegeleicht, erfordert ein Minimum

an Kontrolle und erfiillt eher eine deko-

Ich habe letztens irgendwo gelesen, dass
schon mehrere Quadratmeter eines grii- rative Funktion. Ganz anders ist es im
nen Daches den Sauerstoff fiir ein paar Falle von Intensivbegriinung, die zu
Personen jihrlich erzeugen kann. Herr wahrem Garten wird und regelméifliige
Deka, haben Sie davon gehort? Wartung verlangt. Neben Stau-

Ja, natiirlich! Das ist sicherlich nicht ein- den, Strauchern und Gra-

ziger Vorteil der griinen Dachflichen. sern sind hier auch sogar

Sie binden den Feinstaub und andere Baume zu treffen. Das mit Per-
schidliche Partikel aus der Luft und fiih-
ren zur Verbesserung des Mikroklimas.
Im Winter bildet die natiirliche Dach-

eindeckung eine Art der zusédtzlichen

golen und Loggien ausgestattete
intensive Griindach dient zu Erho-
lungszwecken.

Herr Deka, wie wird ein
Grundach konst-
ruiert?

Déammschicht und beugt dem Wirme-
verlust vor. Im Sommer dagegen schiitzt
sie das Gebdude vor tiberméfliger Er- - Jedes Dach von
wirmung. Die Griinddcher schaffen diesem Typ be-
steht aus mehre-
ren Schichten, die be- . .

stimmte Funktionen

auch perfekten Entspannungsort und er-
moglichen den Bewohnern die Natur in
Reichweite zu haben. Wer sich fiir das
zu erfiillen haben. Die

oberste Schicht bildet
das Substrat, das eine Mischung von or-

Anlegen eines Griindaches entschieden
hat, muss auch ein paar seine Nachteile
in Kauf nehmen. Schweres Gewicht,
hohe Baukosten und nicht selten das Be-
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ganischen und mineralischen Stoffen wie

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Humus, Kompost, Zuschlagstoffe des
vulkanischen Ursprungs, Ziegel- und
Kalksteingriep oder Blidhton ist. Es soll
leicht und durchléssig sein. Darunter be-
findet sich eine Filterschicht, die der Ver-
schlammung der Dréanschicht vorbeugt.
Die oben genannte Drainage ist auch
beim Aufbau einer Dachbegriinung not-
wendig, weil sie fiir die Abfithrung des
iiberschiissigen Regenwassers verant-
wortlich ist. Direkt unter der Drainage
befindet sich eine oft mit einer Wurzel-
schutzfolie verstirkte Schutzschicht, die
das Dringen der Wurzeln unmoéglich
macht. Wenn wir mit einem Umkehr-
dach zu tun haben, kommt der Reihe
nach Wiarmedammung und Wasserab-
dichtung. Im Falle der nicht umgekehr-
ten Dachkonstruktion werden Wasser-
abdichtung, Wiarmedammung und
Dampfsperre verlegt.

Liebe Horer ich hoffe, dass Sie sich mit
den Antworten unseres Experten zufrie-

den fiithlen. Wir miissen leider Schluss
machen.

- Wir wiinschen Thnen schénen Tag und
auf Wiederhoren!

Dachy w zabudowie
jednorodzinnej

& 4

- Dzienr dobry, drodzy stu-
chacze, dzien dobry, panie
Dekal

- Dzient dobry!

— Panie Deka, poniewaz po
naszej ostatniej audycji otrzy-
mali$my wiele telefonow doty-
czacych tematu zielonych
dachow, chcialbym dzis$
2,wraz z panem przyblizy¢
naszym stuchaczom te

VI w. p.n.e. Zostaly

one ponownie odkryte
w XX w. i sg obecnie bardzo popularne.
Czy to prawda, panie Deka?

INZYNIER BUDOWNICTWA
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- Tak, ma pan racje. Na zielone dachy de-
cyduja sie m.in. ci, ktorzy dysponuja nie-
wielkg dziatka, a jednoczes$nie marza
o duzym domu.

- Ostatnio przeczytalem, ze juz kilkanascie
metréw kwadratowych zielonego dachu
jest w stanie rocznie wygenerowac tlen
dla kilku 0s6b. Czy styszat pan o tym, pa-
nie Deka?

Tak, oczywiscie! To z pewnoscig nie je-

dyna zaleta zielonych dachéw. Wiaza
one pochodzacy z powietrza pyt oraz
inne szkodliwe czgsteczki, prowadzac
tym samym do poprawy mikroklimatu.
Zimga naturalne pokrycia dachowe sta-
nowia dodatkowa warstwe izolacyjna
i zapobiegajg utracie ciepta. Latem na-
tomiast chronig budynek przed nad-
miernym nagrzewaniem si¢. Zielone
dachy tworzg réwniez idealne miejsce
do wypoczynku i dzieki nim miesz-
kancy maja nature na wyciagniecie
reki. Kazdy, kto zdecydowal sie
na montaz zielonego dachu, musi takze
liczy¢ sie z jego kilkoma wadami. Duza
waga, wysokie koszty budowy i nie-
rzadko konieczno$¢ regularnej piele-
gnacji s3 w tym wypadku kwestiami
oczywistymi.

Panie Deka, czy wykonanie zielonego da-
chu jest mozliwe w kazdym przypadku?
- I tak, i nie. Z teoretycznego punktu wi-
dzenia zielone dachy mozna tworzy¢ za-
réwno na dachach plaskich, jak i skos-
nych. Nalezy je jednak bardzo doktadnie
sprawdzi¢ lub zaprojektowa¢ pod katem
wodoszczelnosci 1 no$no$ci konstrukeji.
W zalezno$ci od tego, jaki rodzaj zielo-
nego dachu wybierzemy, jego obcigzenie
powierzchniowe moze wynosi¢ nawet
kilka kN/m?

A jakie opcje sg dla nas dostepne?

- Najogolniej méwiac, rozrézniamy dachy
zielone ekstensywne i intensywne. Zazie-
lenianie ekstensywne charakteryzuje sie
cienkowarstwowg budowg podtoza war-
stwy wegetacyjnej i jest zwykle obsa-
dzane rodlinami magazynujagcymi wode
oraz odpornymi na susze, takimi jak:
mchy, sukulenty, ziola, trawy, byliny, cza-
sami ro$liny cebulowe lub bulwiaste. Ten
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Slownictwo
Vokabeln

Griindach n/Dachbegriinung f - dach
zielony

Quadratmeter m/n - metr kwadra-
towy

Sauerstoff m - tlen

erzeugen - wytwarzaé

binden - wigzaé

Feinstaub m - pyt

Wairmeverlust m - utrata ciepta
Entspannungsort m - miejsce wypo-
czynku

Regenwasser n - woda deszczowa
Wasserdichtigkeit f - wodoszczelnosé
priifen auf - sprawdzic¢ pod katem
extensive/intensive Dachbegrii-
nung f - dachy zielone ekstensywne/
intensywne

Fliachenlast f - obciazenie powierzch-
niowe

diinnschichtig - cienkowarstwowy
wasserspeichernd - magazynujacy
wode

diirresistent - odporny na susze
Moos n - mech

Sukkulente f - sukulent

Kraut n - ziele

Gras n - trawa

rodzaj zielonego dachu jest stosunkowo
tatwy w utrzymaniu, wymaga minimum
kontroli i pelni raczej funkcje dekora-
cyjna. Zupelnie inaczej jest w przypadku
zazieleniania intensywnego, ktore staje
sie prawdziwym ogrodem i wymaga re-
gularnej pielegnacji. Oprdcz bylin, krze-
woéw oraz traw mozna tu spotkaé nawet
drzewa. Dach zielony intensywny wypo-
sazony w pergole i loggie stuzy celom re-
kreacyjnym.

Panie Deka, jak zbudowany jest zielony
dach?

Kazdy taki dach sklada si¢ z kilku
warstw, ktore spelniajg okreslone funk-
cje. Najwyzsza warstwe tworzy substrat,
ktéry jest mieszankg substancji orga-
nicznych i mineralnych, takich jak hu-
mus, kompost, kruszywo pochodzenia
wulkanicznego, grys ceglany lub wa-
pienny czy tez keramzyt. Powinien by¢
lekki i przepuszczalny. Tuz pod nim
znajduje si¢ warstwa filtracyjna, ktéra

Staude f - bylina
Zwiebel-/Knollenpflanze f - roslina cebu-
lowa/bulwiasta

Strauch m - krzew

Substrat n - podtoze, substrat
durchlassig - przepuszczalny
Filter-/Dran-/Schutzschicht f - warstwa
filtrujaca/drenujaca/ochronna
Verschlammung f - zamulenie

Drainage f - drenaz

Dampfsperre f - paroizolacja
Waurzelschutzfolie f - folia chronigca
przed przerastaniem korzeni
Wiarmedammung f - izolacja termiczna
Wasserabdichtung f - izolacja prze-
ciwwodna

Uzyteczne zwroty
Niitzliche Ausdriicke

einer Sache ndher kommen - zapozna¢
sie ztematem

aufs Neue - na nowo

stark im Kommen sein - cieszy¢ sie
popularnoscia

etw. in Reichweite haben - mie¢ co$

w zasiegu reki

etw. in Kauf nehmen - liczy¢ sie z czyms$
auf der Hand liegen - by¢ oczywistym
Jein - i tak, i nie

zapobiega zamulaniu warstwy drenazo-
wej. Wspomniany powyzej drenaz jest
réwniez niezbedny przy budowie zielo-
nego dachu, gdyz odpowiada za odpro-
wadzenie nadmiaru wody deszczowe;j.
Bezposrednio pod drenazem znajduje
sie warstwa ochronna, czesto wzmoc-
niona folig zapobiegajaca przerastaniu
korzeni. Jesli mamy do czynienia z da-
chem odwréconym, kolejno pojawiaja
sie warstwa termoizolacji i izolacji prze-
ciwwodnej. W przypadku konstrukeji
dachu nieodwrdconego najpierw uklada
sie hydroizolacje, izolacje termiczng
i paroizolacje.

- Drodzy stuchacze, mam nadzieje, ze czu-
jecie si¢ usatysfakcjonowani odpowie-
dziami naszego eksperta. Nasz czas do-
biegt konca.

—Zyczymy panstwu dobrego dnia
i do uslyszenia!

Przygotowata Agnieszka Czech
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Materiat promocyjny
KAMIENNA GROBLA — NOWOCZESNE APARTAMENTY Z HISTORIA

Apartamenty Kamienna Grobla to najnowszy projekt rewitalizacyjny,
ktorego generalne wykonawstwo przejeta ALSTAL Grupa Budowlana.
Inwestycja zlokalizowana nad brzegiem Nowej Mottawy w Gdansku
realizowana jest na zlecenie warszawskiej firmy deweloperskiej Acciona.
Obejmuje rewitalizacjg historycznego kompleksu dawnej Fabryki
Batycki. W Kamiennej Grobli znajdg si¢ luksusowe, loftowe apartamenty.
Dodatkowo ALSTAL wybuduje nowy obiekt, w ktérym znajdg sie
nowoczesne lokale typu studio.

Wizualizacja: BLOK Studio

BUDOWA TERMINALA INSTALACYINEGO
W SWINOUISCIU

Zadaniem powstajacego w Swinoujéciu terminala
WTIV (z ang. wind turbine installation vessel) bedzie
przetadowywanie, sktadowanie i montaz sekcji
wiei wiatrowych wraz z fundamentami oraz innych
elementdw turbin wiatrowych. Inwestycja umoiliwi
m.in. budowg pierwszej morskiej farmy wiatrowej
Baltic Power o zainstalowanej mocy 1140 MW,
zlokalizowanej na wodach polskiej wytacznej strefy
ekonomicznej. W ramach podpisanej ze spotka
Orlen Neptun Il umowy Budimex zrealizuje czesé
Iadowa inwestycji za ponad 118 min zt. Zakoriczenie
budowy zaplanowano na koniec grudnia 2024 r.
Wizualizacja: Budimex SA

BIUROWIEC CRAFT W KATOWICACH GOTOWY

Oddano do uzytku nowy budynek biurowy przy ul. Chorzowskiej i Drogowej
Trasie Srednicowej w Katowicach. Craft ma 26 700 m? powierzchni i 55 m
wysokosci. 13-kondygnacyjna konstrukcja pozwala na dostep do 6 tarasow.
W budynku wykorzystano autorski system operacyjny dewelopera
Ghelamco - Signal 0S, ktory stuzy do kompleksowego i inteligentnego
zarzadzania biurowcami. Craft jako pierwszy obiekt biurowy w miescie
regionalnym Europy Srodkowo-Wschodniej ma mie¢ certyfikat SmartScore
potwierdzajacy najwyzszy standard inteligentnych rozwigzan.

Fot. Ghelamco

WZROST WARTOSCI INWESTYC)I
W PRYWATNE AKADEMIKI

Lokale dla studentéw s najbardziej
poszukiwanym aktywem wsrod nieruchomosci
alternatywnych. Wartos$¢ tego typu inwestycji
w Europie wzrosta 0 50% w ciggu roku

i w2022 r. wyniosta 11,5 mld euro — wynika

z raportu GBRE. W Polsce udziat kapitatu
ulokowanego w akademiki wsrod wszystkich
inwestycji alternatywnych siggnat w tym
czasie ok. 29%. W prywatnych akademikach
zamieszkanie znajdzie obecnie ponad 13 000
osob, w 2023 r. na rynku pojawi si¢ ponad 3000
nowych miejsc, aw 2024 r. - 6200.

Zrédto: CBRE Group
Rys. Rawf8 - stock.adobe.com
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MUZEUM HISTORII POLSKI OTWARTE

Najwigksze w Polsce i jedno z najnowoczesniejszych w Europie muzedw
powstato na terenie Cytadeli Warszawskiej. Nowa siedziba Muzeum
Historii Polski ma ponad 44 000 m? powierzchni i sktada sig z 6
kondygnaciji. Na 8700 m? przestrzeni wystawowej miesci sig kilka tysigcy
eksponatow ukazujacych ponad 1000-letnig historig naszego kraju.
Konstrukeja o szerokosci 100 m i dfugosci 200 m zostata wykonana tak,
aby zapewni¢ najwyiszy poziom bezpieczenstwa zaréwno zwiedzajacym,
jak i przechowywanym tu zbiorom. Generalnym wykonawcg byt Budimex.

Fot. Budimex SA

MOST W TRZEBIATOWIE ODZYSKAL HISTORYCZNY BLASK

Wyremontowano zabytkowy, secesyjny most nad rzekg Rega. Jego
konstrukcja opiera si¢ na 3 przgstach tukowych. Skrajne przegsta to
aiurowe przyczotki w formie sklepien bezprzegubowych o rozpigtosci
teoretycznej 9,5 m. Gtowne przesto nurtowe stanowi tuk trdjprzegubowy
o rozpigtosci teoretycznej 30,5 m. Catkowita dtugos¢ obiektu,

wraz ze skrzydtami przyczotkow, wynosi 54,3 m, a jego szerokos$¢
catkowita w przgsle — 10,7 m. Gtéwne podpory to 2 monolityczne filary.
Wybudowany w 1905 r. most w Trzebiatowie wyremontowat STRABAG

za 9,7 min zt brutto.

Fot. STRABAG Sp. z o.0.
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$7 MOCZYDLO-MIECHOW ODDANA
DO UZYTKU

Odcinek S7 Moczydto—Miechow w woj. matopolskim
o dtugosci 19 km zostat oddany do ruchu. Trasg
wytyczono nowym sladem, po wschodniej stronie
starego traktu krakowskiego z poczatku XIX w.

W celu niwelacji roznic wysokosci droga zostata
poprowadzona w niektorych miejscach w wykopach
i na nasypach. Na catej trasie powstaty 24 obiekty
inzynieryjne. Wykonawcg inwestycji byt INTERCOR.
Catkowity koszt budowy to 1051 min zi.

Fot. GDDKIiA

MARMORMOLEN - KOLEINA DREWNIANA
INWESTYCJA W DANII

Kompleks 7 budynkow liczacych po 9 pigter kazdy,
ujetych w jedng bryte, bedzie jedng z najwigkszych
wspotczesnych konstrukeiji drewnianych w Danii.
Marmormolen na kopenhaskim wybrzezu Nordhavn
pomiesci w sobie przestrzenie biurowe, handlowe

i gastronomiczne. Na dachach zaplanowano tarasy
i ogrody. Cata dzielnica stanowi architektoniczny
eksperyment. Dotychczas byta traktowana

raczej jako przemystowa, lecz w ostatnich latach
okazata si¢ znakomitym miejscem na realizacje
prototypowych koncepcii, takich jak chociazby
budynki z cegiet z recyklingu. Marmormolen
zostanie ukoriczony w 2024 r.

Zrédto: Klimas Wkret-met

Na podstawie materiatdw prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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[Monopolis - jdna
zZ najbardziej udanych
rewitalizacji w todzi

Monopolis jest kompleksem pofabrycznych budynkéw,
zlokalizowanym u zbiegu dwdch gléwnych arterii mia-
sta — al. Pilsudskiego i ul. Kopcinskiego. Dawniej miescit fa-
bryki jednego z najwiekszych polskich producentéw wodki,
ktory dziatat od 1902 r. Przetrwal I i IT wojne swiatowa, kon-
tynuujac produkcje alkoholu na duza skale. Ale w 2007 r., gdy
produkcja zostata zakonczona, historyczne budynki, w kté-
rych miedcit si¢ zaktad, popadly w zapomnienie. W 2017 r.
pofabryczny teren zostat kupiony za 9,5 min zt przez firme de-
weloperska Virako z zamiarem rewitalizacji dawnych fabryk
i przeksztalcenia ich w istotny punkt na kulturalnej, gastrono-
micznej czy eventowej mapie Lodzi. (...)

Ceglane mury pofabrycznych budynkéw zostaty odrestau-
rowane, a pomiedzy budynkami pojawily si¢ artefakty zwia-
zane z ich przeszloécia, takie jak odrestaurowane, stalowe
zbiorniki na alkohol czy szyny dawnej bocznicy kolejowej,
ktdre zostaly zawieszone w powietrzu. (...) W II etapie po-
wstal nowy obiekt - dwunastokondygnacyjny biurowiec o tacz-
nej powierzchni 8400 m?. (...)

Zrewitalizowany kompleks pofabryczny dawnego Mono-
polu Wédczanego ma certyfikat BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Assessment Method) na pozio-
mie bardzo dobrym i znakomitym.

Wiecej w artykule Jolanty Szczepaniak w ,,Kwartalniku
todzkim” nr 3/2023.

Fot. Marcelina Barttomiejczyk

[ Dobrze sig przygotuj

Przy projektowaniu przebudowy istniejacych budynkéw
zagadnienie bezpieczenstwa pracy jest istotnym czynni-
kiem, ktory nalezy wzia¢ pod uwage w doborze technologii
umozliwiajacej wykonanie planowanych prac. (...)

Czasami, podczas wykonywania prac budowlanych oka-
zuje sie, ze stan faktyczny rézni si¢ od zalozen projektantow
wspolczesnej modernizacji. W konsekwencji pojawia si¢ ko-
nieczno$é¢ aktualizacji dokumentacji projektowej, co jest zja-
wiskiem do$¢ powszechnym. (...)

W trakcie prac budowlanych zwigzanych z remontem lub
przebudowa budynkéw wystepuja czynniki majgce istotny
wplyw na bezpieczenstwo pracy. Do roboét takich naleza:

e podbijanie, wzmacnianie fundamentéw;

e wykonywanie glebokich wykopow przy istniejacych budyn-
kach, drogach itp.;

e naprawa, wzmacnianie istniejacych stropéw, wiezby dacho-
wej badz ich wymiana;

e naprawa, wymiana pokrycia dachowego, zwlaszcza na da-
chach stromych na znacznych wysokosciach, np. wiezach i da-
chach kosciotéw;

e wykonywanie nowych lub poszerzanie istniejacych otworéw
w $cianach, stropach;

e wzmacnianie istniejgcych filarow;

e obciazenie istniejacych stropdw ciezkimi elementami w trak-
cie ich przemieszczania na docelowe miejsce;

e zmiana schematow statycznych poszczegolnych elementow
konstrukcyjnych na etapie realizacji, ktéra moze stanowi¢ za-
grozenie dla bezpieczenstwa pracy.

Wiecej w artykule Kamila Ziminskiego w ,Budownictwie
i Architekturze Podlasia” nr 3/2023.

y Fot.© amnaj - stock.adobe.com
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| Uprawnienia

w zawodach zwigzanych
z infrastrukturg
telekomunikacyjna

Minister Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
w Rozporzadzeniu z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.
nr 8 poz. 46) uprawnienia budowlane nazwat ,,stwierdzeniem
posiadania przygotowania zawodowego do pelnienia samo-
dzielnych funkeji technicznych w budownictwie”. (...) Zgod-
niez § 13 ust. 1 ww. rozporzadzenia wyodrebniono m.in. spe-
cjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna (pkt 4) w zakresie sieci
i instalacji elektrycznych (lit. d), obejmujaca instalacje elek-
tryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje
i urzadzenia elektroenergetyczne. (...)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane weszla
w zycie dnia 1 stycznia 1995 r. Jej przepisy z licznymi zmia-
nami obowigzujg do chwili obecnej. Przepisami tej ustawy
przywrécono instytucje uprawnien budowlanych w miejsce
jedynie formalnego stwierdzenia kwalifikacji. (...)

Kolejna nowelizacja ustawy - Prawo budowlane, majaca
wplyw na zakres nadawanych uprawnien budowlanych, do-
konana zostata przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o zmianie ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. nr 93 poz. 888).
(...) Wprowadzila dodatkowe specjalno$ci, m.in. telekomu-
nikacyjna, w ktorej dotychczas nadawanie uprawnien lezalo
w kompetencji Ministra Lacznosci.

Wiecej w artykule Jerzego Kaminskiego w ,Lubelskim

Inzynierze Budownictwa” nr 3/2023.
Fot. © Tony A - stock.adobe.com
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' Oddzielenie a wydzielenie
przeciwpoiarowe

rzegrody z klasg odpornosci ogniowej (REI) maja za za-

danie ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢ ognia na inne
cze$ci budynku, zabezpieczajac strefe pozarowa lub pomiesz-
czenie wydzielone przeciwpozarowo. Pomieszczenia wydzie-
lone przeciwpozarowo to pomieszczenia zamkniete, ktére
ze wzgledu na przepisy sa wydzielone. Sa one szczegdlnie
wazne ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo powstania
pozaru. Takimi pomieszczeniami sg np. kotlownie gazowe,
olejowe, na paliwo stale, rozdzielnie elektryczne. (...)

Sciany oddzielenia przeciwpozarowego, zwane takze $cia-
nami przeciwogniowymi lub §cianami ogniowymi, to specjal-
nie zaprojektowane i wykonane $ciany w budynku, ktére maja
na celu zapobiezenie rozprzestrzenianiu si¢ ognia na inne cze-
$ci budynku w przypadku pozaru. Sg to kluczowe elementy
ochrony przeciwpozarowej, ktdre pomagaja ograniczy¢ straty
materialne i zwiekszajg bezpieczenistwo osob przebywajacych
wewnatrz. Sciany ogniowe stosuje sie na potgczeniu stref po-
zarowych, a ich wymagana klasa odpornosci ogniowej zalezy
od klasyfikacji obiektu. (...)

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciw-
pozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI)
wymagang dla tych elementéw.

Wiecej w artykule Natalii Ptominskiej w ,Biuletynie

Wielkopolskiej OlIB” nr 3/2023.

Fot. © visoot - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzéwki jest VELUX COMMERCIAL

'l
1

i’

.

i

Poziomo:

1 ... modutowe — dostepne w ofercie VELUX Commercial, montowane
na dachach, zapewniajg zrédto $wiatta dziennego; 6 np. komoda;
11 maszyna budowlana stuigca do zageszczania gruntu przez jego
ubijanie; 12 uchwyt $lusarski, inaczej imadto; 13 ksztattka szklana
stosowana jako element konstrukcyjny stropdw, stropodachow,
Swietlikow itp.; 14 bog Smierci i odrodzonego iycia w mitologii
egipskiej; 16 klub sportowy w Szczecinie; 18 rodzaj; 19 ... prze-
ciwwiatrowy ma zastosowanie w okuciach do skrzydet okiennych;
21 mieszanina piasku, wody i spoiwa, np. cementu do faczenia ele-
mentdw muru lub tynkowania; 26 wetnopodobne wtékno na swetry;
29 przyrzad do pomiaru natezenia przeptywu cieczy; 33 centrum
wielkiego miasta, np. Londynu; 34 linia na mapie taczaca punkty
0 jednakowej temperaturze; 35 zesp6t konstrukcyjny do taczenia
elementdw rurowych rusztowania budowlanego w wezty; 36 jed-
nostka gtosnosci diwigku; 37 urzgdowe papiery; 38 otwierana i za-
mykana w budynku; 39 w miastach starozytnej Grecji gtdwny plac
otoczony rozproszong zabudowa sakralng i publiczng; 40 podwyi-
szenie sig cen, kosztow, wartosci czegos itp.

Pionowo:

1 ornament rzezbiarsko-architektoniczny w ksztatcie spirali albo
zwoju; woluta; 2 postaé biblijna, syn Abrahama i Sary; 3 ... komina
stuzy do przeniesienia obciazen statych i zmiennych na fundament;
4 wystarczy jedna, by wznieci¢ pozar; 5 jedna z wierzb; 6 element
budowli; 7 gruba, drewniana belka uzywana w konstrukeji wienicowej;
8 taczenie metali i stopow za pomocg lutu; 9 skata barwy czarnej lub
ciemnoszarej, wykorzystywana w budownictwie jako ttuczen drogowy;
wyraz mozna utozy¢ z liter: d, i, I, t, y; 10 budowla ziemna uformowana
ponad poziomem powierzchni terenu; 15 peknigcie, szczelina w mu-
rze; 17 stal stopowa o duzej zawartosci niklu; 19 zakrzywiony kawa-
tek metalu lub plastiku, stuzacy do zawieszenia na nim czegos lub
uzywany do zamykania drzwi, okna itp.; 20 umocowywat szyby w ra-
mach; 22 miejsce ucieczki przepidreczki; 23 wirnik; 24 grecka bogi-
ni madrosci; 25 stolica Jordanii; 27 wtékno na poriczochy, rajstopy;
28 przepis okreslajacy jednoznacznie wymagania techniczne przed-
miotu, sposoby wykonywania czynnosci, sposoby oznaczania itp.;
30 sedzia w Hadesie, dziadek Achillesa; 31 szczelina w drewnie
po przejsciu pity; 32 cztery... to mieszkanie

Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przesla prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ih@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwiazanie krzyzéwki z nr. 10/23: MIXIT TWOJ PROJEKT.

Laureatami sa: Tomasz Sekita, Andrzej Osiak, Anna Gatecka-Piguta. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.

INZYNIER BUDOWNICTWA

MATERIAL PROMOCYINY



stal zbrojeniowa o wysokiej ciggliwosci

cha stali zbrojeniowe| jest je zdolnosc do zachowania
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AUTOREKLAMA

Bala 2J23

9 listopada 2023 r.

Uroczysta gala Kreator Budownictwa Roku 2023 odbedzie sie w urokliwym wnetrzu
Patacyku Otrebusy k. Warszawy. W tym dniu juz po raz 13. zostang wreczone za-
szczytne tytuty Kreator Budownictwa Roku 2023 prekursorom branzy budowlane;j.
Wydarzenie poprowadzi Agnieszka Hyzy - dziennikarka i prezenterka. Od 15 lat
zwigzana z Telewizja Polsat, gospodyni wielu programoéw telewizyjnych, festiwali

i koncertéow na zywo. Jest pomystodawczynia platformy Wedding Show i redak-
torka naczelna kwartalnika o tej samej nazwie oraz dyrektorka kreatywnga portalu
$lubnego wedding.pl. Od wielu lat jest producentka eventéw, konferencji i szkolen

zaréwno w Polsce, jak i za granica.

O oprawe muzyczng tegorocznej gali zadba grupa Aleksandra Swidzinska
Quartet. Aleksandra Swidzifiska - wokalistka, aktorka i tancerka Teatru Mu-
zycznego ROMA. Spiewajaca altowiolistka wystepuje réwniez w Kwartecie
muzycznym Obsession oraz w programach telewizyjnych: ,Kabaretowy klub
dwajki”, ,Zielonogorska noc kabaretowa” w Polsacie czy w ,Jaka to melodia”.
Po latach pracy z muzyka klasyczna jako kameralistka i cztonek orkiestry przekie-

rowata swoja dziatalnos¢ artystyczna na jazz.

ORGANIZATOR PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY PARTNER GLOWNY
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