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Wezel drogowy Gliwice-Sosnica — jeden z najwickszych
w Polsce tego typu obiektow - laczy autostrady A1 i A4
oraz drogi krajowe: 44, 88 i Drogowa Trase Srednicowa.
Wezel ma 3 poziomy, 33 km drog z trzema pasami,

16 obiektow inzynierskich, 36 zjazdow na wszystkie
strony Swiata i 256 znakow drogowych. Do budowy
nasypow uzyto 327 mln m* ziemi. Oddanie do uzytku
wezla nastapilo 23 grudnia 2009 r. Wartosé¢ inwestycji

wyniosla 853 min zl.
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Szanowni Panstwo!

pazdziernikowym wydaniu ,,Inzyniera Budow-

nictwa” polecamy wywiad z Piotrem Uscinskim,

sekretarzem stanu w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii, w ktorym podjete sa tematy m.in. wykorzysta-
nia narzedzi cyfrowych do usprawnienia sektora budowla-
nego oraz roli polskich firm w odbudowie Ukrainy. Ponadto
w rozmowie poruszone zostaly kwestie uproszczenia pro-
cedur dotyczacych budowy domdw o powierzchni powyzej
70 m? i roli kierownika budowy w tym procesie, oraz innych
zmian w prawie budowlanym, jak rowniez wzajemnego
dialogu PIIB z MRiT.

Wsrod tekstow z zakresu prawa w najnowszym numerze
znalazl sie artykul zatytutlowany ,,Czy poziomowanie gruntu
wymaga pozwolenia na budowe?”. Jakie formalne zgody sa
potrzebne przy rozbudowie instalacji o kolejng stacje trans-
formatorowa kontenerowa — autor wyjasnia w odpowiedzi
na list Czytelnika.

W tym wydaniu prezentujemy rowniez artykul dotycza-

cy odpowiedzialnosci kierownika budowy oraz polecamy
tekst pt. ,,Okresowe kontrole budynkow w zakresie systemu
ogrzewania i klimatyzacji”.

W pazdziernikowym ,,Inzynierze Budownictwa” omawiamy
takze istotne tematy: bhp na budowie w kontekscie wymo-
26w dotyczacych maszyn i innych urzadzen technicznych
oraz diagnostyki korozyjnej konstrukcji Zelbetowych.

Zycze przyjemnej lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 30.10.2023 roku.
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Czas wyborow

najblizszym miesigcu po raz kolejny
bedziemy mie¢ szanse zadecydowac
0 naszej przysziosci. 15 pazdziernika
odbeda sie wybory parlamentarne, do udzialu
w ktorych serdecznie zachecam. Polityka moze Zy¢
bez nas, ale my nie mozemy zyc bez polityki,
aw zasadzie bez jej wplywu na nasze zycie. Kiedy
wiec slysze sformulowania: ja jestem inzynierem,
mnie sprawy polityczne nie interesuja, ja jestem
od budowania, a nie od politykowania - nie moge wyjsc¢
7 podziwu. Ta optyka musi sie zmienic. Polityka dotyka
nas wszystkich, i to nie tylko prywatnie, ale - co mnie
osobiscie bardziej interesuje - dotyka nas zawodowo.

W ciagu ostatniego roku odbylismy wiele
spotkan z przedstawicielami roznych srodowisk
politycznych i urzednikami roznego szczebla.

Od ministrow, przez postow i postanki, senatorow,
wojewodow i starostow, prezydentow miast, wojtow
czy dyrektorow departamentow. Wszystkich
przekonywaliSmy do spojrzenia w racjonalny sposob
na prawo, ktore stanowia badz egzekwuja. Niektore
spotkania byty bardzo konstruktywne, inne
pozostawialy wiele do Zyczenia. Biorac pod uwage
jednak to, z kim rozmawialo nam sie najlepiej, trzeba
przyznac, ze z inzynierami, ktorzy piastuja wazne
funkcje publiczne. Oczywiscie, nie wszyscy z nich

sg otwarci na dialog, czesc¢ mysli jedynie o wlasnym
zysku i kapitalizowaniu piastowanych przez siebie
funkcji. Sa to jednak pojedyncze przypadki,

by¢ moze warte opisania w innym felietonie. Moge
jednoznacznie stwierdzi¢, ze nikt nie zrozumie nas,
inzynierow, lepiej od nas samych. Proces budowlany
wymaga doswiadczenia, wiedzy oraz szerokiego
spojrzenia na jego wieloaspektowos¢. Najbardziej
natomiast zalezy mi na tym, aby w kolejnej kadencji
w sejmie i senacie zasiadto jak najwiecej osob

7 naszego srodowiska, ktore beda dobrymi
partnerami do rozmow, a dialog z nimi bedzie
mozliwy i efektywny. Od poczatku swojej kadencji
mowie o potrzebie bycia slyszanym na korytarzach
sejmowych. Te wybory stwarzajg ku temu

unikalng szanse.

Nie oczekujcie jednak od Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa rekomendacji w kwestii glosowania
na ktorakolwiek z opcji politycznych. Samorzad
zawodowy jest i musi by¢ apolityczny. Nie oznacza
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to jednak, ze ma by¢ daleki od polityki, ale Ze nie
moze stawac po zadnej ze stron sporu politycznego
poza jedna — inzynierami.

Drzisiaj staje po stronie inzynierow i apeluje:
glosujcie na naszych, na osoby, ktore pomoga
stanowi¢ najlepsze dla naszego Srodowiska prawo.
Glosujcie na inzynierow. Nasi reprezentanci znajduja
sie na listach wszystkich komitetow. Glosujcie
zgodnie 7z wlasnym sumieniem - na partie, ktore
uznajecie za najblizsze swojemu sumieniu. Prosze
Was tylko, Drogie Kolezanki i Drodzy Koledzy,

o to, aby na listach partyjnych poszukaé naszych
reprezentantow. Jesli sami nie zadbamy o nasze
interesy, to nikt inny tego nie zrobi. Bierzmy
odpowiedzialnos$¢ za to, co dzieje sie z nasza profesja
oraz calym sektorem budownictwa, i badzmy

przez to aktywna strong, ktora ma wplyw na nasza
inzynierska codziennosc¢. Jeszcze raz zaapeluje:

idz na wybory, glosuj na inzynierow!

Samorzad zawodowy jest
i musi bye apolityczny.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Wciaz dazymy
do maksymalnego
uproszczenia

procesu

budowlanego

— Staramy sie wystuchac wszystkich merytorycznych uwag,
ktore do nas trafiajq, i wdroyé je - z Piotrem Uscinskim,
sekretarzem stanu w Ministerstwie Rozwoju i Technologii,
rozmawia Radostaw Wojnowski, rzecznik prasowy Polskiej

Izby InZynierow Budownictwa.

Konczy sie czteroletnia kadencja
rzadu premiera Mateusza
Morawieckiego, w ktérej petni Pan
funkcje sekretarza stanu w Mini-
sterstwie Rozwoju i Technologii
odpowiadajacego m.in. za budow-
nictwo. Jakie zmiany, ktore w tym
okresie udato sie wprowadzic,

sa wedtug Pana najistotniejsze dla
tego sektora polskiej gospodarki?
Przez caly czas naszych rzadéw dazy-
lismy do maksymalnego uproszczenia
procesu budowlanego. Nie chcieli$my,
aby w zadnym momencie budownic-
two zaczeto hamowac. Zmiany doty-
czace chociazby budowy doméw do
70 m? mialy stymulowa¢ osoby, ktérych
do tej pory nie bylo na to sta¢. Wspar-
cie tego sektora gospodarki jest priory-
tetowe dla naszego rzadu. Pracowali$my
réowniez nad dalszymi zmianami doty-
czacymi m.in. rozszerzenia uprawnien
inzynieréw budownictwa poprzez nada-

nie im mozliwo$ci nabywania uprawnien

do ograniczonego projektowania archi-
tektury. Niestety, tych zmian nie udalo
sie¢ wprowadzi¢ w konczacej si¢ kaden-
¢ji i musimy przetozy¢ te plany na ko-
lejna, o ile oczywiscie wygramy wybory.

W planowanych zmianach byto
dalsze upraszczanie procedur
dotyczacych budowy doméw

o powierzchni powyzej 70 m2.

Czy ten kierunek jest dobry?
Osobiscie uwazam, ze bardzo dobry. Tu-
taj jednak, chociaz nie bedzie wymaga-
nego pozwolenia na budowe, obecny be-
dzie musial by¢ kierownik budowy, ktory
wezmie duzo wieksza odpowiedzialnosé
za powstajace nieruchomosci. Dla inzy-
nieré6w budownictwa, wbrew wczesniej-
szym obawom, ta zmiana powinna okaza¢
sie korzystna, takze finansowo. Dzialania
te sg réwniez bardzo pozadane przez spo-
teczenstwo. Rozstrzygnelismy konkurs
na projekty domoéw 120, 150 i 180 m>.
Niedlugo projekty ekonomicznych oraz

INZYNIER BUDOWNICTWA
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energooszczednych doméw bedg bez-
platnie dostepne na stronie internetowej
GUNB. To wazny i, co pokazujg staty-
styki, bardzo potrzebny krok. Juz do-
stepne projekty doméw do 70 m? cieszg
si¢ duzym zainteresowaniem. Do tej pory
ze strony pobrano je 62 000 razy. Przy-
pomne tylko, ze w ofercie sg 72 projekty
doméw do wspomnianych 70 m?i 11 pro-
jektow na realizacje domoéw rekreacyj-
nych. W tym czasie Polacy ztozyli ponad
2000 zgloszen budow. To bardzo dobry
wynik jak na kilka miesigcy obowiazy-
wania tych przepiséw i utatwien.

Wiele miesiecy trwaty prace resortu
nad nowelizacja Prawa budowla-
nego. Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa na kazdym etapie prac
uczestniczyta aktywnie w dialogu.
Jak ocenia Pan te wspoétprace?
Staramy sie wystucha¢ wszystkich me-
rytorycznych uwag, ktore do nas tra-
fiaja, i wdrozy¢ je. Prawo nie jest stano-
wione dla urzednikéw, tylko dla catego
sektora i naszych obywateli. Wspot-
praca z Polska Izbg Inzynier6w Budow-
nictwa zawsze wyczerpywala dbatos¢
o interesy wszystkich stron procesu bu-
dowlanego i gwarantowata jako$¢ pro-
ponowanych rozwiazan, dlatego ta rela-
cja pomiedzy samorzagdem zawodowym
a Ministerstwem Rozwoju i Technolo-
gii uktadala sie¢ w tak dobry sposéb. To
tez pokazuje, jak wazng funkcje pelnia
zawody zaufania publicznego, ktdre nie
dbajg tylko o swdj interes, ale interesuje
je przede wszystkim dobro obywateli.
To jest $wietny przyktad odpowiedzial-
nego podchodzenia do swojej roli w spo-

teczenstwie.

Innym priorytetem Pana dziatan
byta cyfryzacja procesu budowla-
nego. W jak duzym stopniu rozwia-
zania wprowadzane przez resort
rozwoju i technologii zmienia
dotychczasowy proces budowlany?
Cyfryzacja branzy budowlanej jest czyms,
przed czym nie uciekniemy. Musimy wy-
korzysta¢ narzedzia cyfrowe do usprawnie-
nia i modernizacji sektora budowlanego,
co w duzym stopniu zostalo juz osiagniete.
Przede wszystkim funkcjonuje z powodze-
niem cyfrowy projekt budowlany. Urucho-
mione zostaly narzedzia online dostepne dla
obywateli, urzednikéw, projektantéw oraz
innych stuzb. Pozwalaja one zaplanowac
i zrealizowa¢ inwestycje z wykorzystaniem
cyfrowych dokumentéw, a takze dokumen-
towa¢ online utrzymanie wybudowanego
obiektu. Te narzedzia sg obecnie testowane
i mam nadzieje, Ze w najblizszej przysztosci
zastapia wersje papierowa wszystkich do-
kumentéw. Musimy je jednak wprowadza¢
w rozsadny sposdb, aby nikogo nie wyklu-
czy¢ zaréwno po stronie urzednikéw, oby-
wateli czy inzynieréw budownictwa.

Srodowisko inzynieré6w budownic-
twa apeluje o zmiany w ksztatceniu
przysztych fachowcéw. Jak resort,
ktéry Pan reprezentuje, patrzy

na te postulaty?

Zaczynajac od ksztalcenia w szkolach
branzowych, pracujemy nad podniesie-
niem jako$ci procesu nauczania. Jeste-
$my $wiadomi wyzwan, jakie stoja przed
szkotami budowlanymi. Chcemy podjaé
dziatania, ktére sprawia, ze zawdd bu-
dowlanca czy technika budowlanego be-
dzie jeszcze bardziej atrakcyjny dla mto-
dych osob szukajacych swojej $ciezki

Piotr Uscinski - polityk, przedsiebiorca i samorzadowiec, w latach 2010-2014 starosta
wotominski, poset na sejm VIII i X kadencji. Od 2021 r. sekretarz stanu w Ministerstwie
Rozwoju i Technologii - odpowiada za budownictwo, zagospodarowanie przestrzenne

i mieszkalnictwo. Ukonczyt inzynierie komputerowa oraz elektronike na Wydziale
Elektronikii Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej, a takze Akademie
Menedzerska w Szkole Gtéwnej Handlowej w Warszawie. Jest rowniez absolwentem
Akademii Leona KoZminskiego w Warszawie, gdzie ukonczyt podyplomowy kierunek
psychologia biznesu. Ukonczyt studia MBA. Prowadzit wtasng dziatalno$¢ gospodarcza

i zarzadzat spétkami prawa handlowego.
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zawodowej. Stawiamy na wsparcie w pro-
mocji tego zawodu, ale rowniez zapew-
nienie kadry czy tez wsparcie proceséw
cyfryzacji szkolnictwa branzowego. Bedzie
to mozliwe dzigki intensyfikacji wspot-
pracy szkot z uczelniami i branzg budow-
lang. Budownictwo jest kotem napedo-
wym polskiej gospodarki, a budowlaniec
to bardzo ciekawy i przyszto$ciowy zawod.
Pracujemy z Polska Izbg Inzynieréw Bu-
downictwa oraz Ministerstwem Eduka-
¢ji i Nauki nad wprowadzaniem w szko-
tach wyzszych odpowiednich standardow
ksztalcenia, ktére wzmocnig jakos¢ kadr
dostarczanych na rynek.

Ostatnie pytanie dotyczy kwestii
elektryzujacej caty polski sektor
budownictwa - powojennej odbu-
dowy Ukrainy. Jaka to szansa dla
rodzimych firm?

Po pierwsze wojna w Ukrainie musi si¢
najpierw skonczy¢, zeby$my mogli sigé¢
do konkretéw. Moge jednak zapewnic¢, ze
polska branza budowlana bedzie waznym
partnerem w odbudowie naszego wschod-
niego sgsiada. Caly polski rzad pracuje
nad tym, aby byl to impuls do rozwoju
calego polskiego sektora budowlanego. M

Rozmawiat Radostaw Wojnowski



Po przerwie zwigzanej z sezonem urlopowym czlonkowie KR PIIB obradowali 6 wrzesnia br.
w siedzibie przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie.

rzybylych na posiedzenie powitat
PMieczyslaw Grodzki, wiceprezes

Krajowej Rady PIIB, prowadzacy
obrady w zastgpstwie prezesa PIIB, ktory
w tym czasie uczestniczyt w naradach ko-
misji senackich. Na spotkaniu obecni byli
przewodniczacy: Krajowej Komisji Rewi-
zyjnej PIIB — Urszula Kallik, Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB - Krzysztof
Latoszek, przewodniczacy Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego PIIB - Marian Zdunek
oraz Krajowy Rzecznik Odpowiedzialno-
$ci Zawodowej PIIB - koordynator
Dariusz Walasek.

Obradujacy jednoglosnie przyjeli sko-
rygowany porzadek posiedzenia, w ktérym
dodano punkt dotyczacy starait ECEC oraz
ECCE o ustalenie wspdlnych ram ksztal-
cenia inzynieréw budownictwa w Unii
Europejskiej. Usunigto natomiast przed-
stawienie wstepnego raportu zespolu
ds. Ukrainy, poniewaz rozmowy z gildiami
nadal trwaja.

Czlonkowie KR PIIB przyjeli protokot
z poprzedniego posiedzenia, ktore odbyto
sie w maju przed Krajowym Zjazdem PIIB.
Dokument przedstawil Tomasz Piotrow-
ski, sekretarz Krajowej Rady PIIB.
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Joanna Karwat

Nastepnie podjeto uchwale zmienia-
jaca uchwate z 13 lipca 2022 r. (nr 25/R/22)
w sprawie ustalenia zakresu zadan i kom-
petencji niektérych cztonkéw Krajowej
Rady PIIB. Korekty dotyczyty uzupelnien
zwigzanych z powolanymi w minionym
roku zespotami i komisjami. Druga
uchwala, ktéra podjeto w trakcie posiedze-
nia, dotyczyla przyjecia rekomendacji ko-
misji wnioskowej dotyczacych wnioskéw
z XXII Krajowego Zjazdu PIIB i okrego-
wych zjazddw, skierowanych do KR PIIB.

— Rozpoznalismy podczas posiedzenia,
ktére odbyto sie po Krajowym Zjezdzie PIIB,
wszystkie wnioski, po czym skierowalismy
je do odpowiednich komisji i organdw.
Niektore z nich juz udzielily nam odpowie-
dzi. Kompleksowy raport zostanie sporzg-
dzony po otrzymaniu wyjasnieri dotyczg-
cych wszystkich wnioskéw — powiedziala
Gabriela Przystat, przewodniczaca Komi-
sji Wnioskowej KR PIIB.

Mieczystaw Grodzki oméwil wnioski,
ktore skierowane zostaly do Krajowej Rady
PIIB, i przedstawil osoby odpowiedzialne
za ich realizacje. Wnioski dotyczyly m.in.

zorganizowania rady mlodych inzynieréw,
dziatan dotyczacych senioréw, dostepu
do norm $rodowiskowych, a takze przygo-
towania standardow wykonywania samo-
dzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie i opracowan z zakresu wykonywania
przegladéw.

Podczas posiedzenia podjeto rowniez
dwie uchwaty zmieniajace sktad zespotéw
i komisji. KR PIIB przyjeta rezygnacje
Ryszarda Rottera z pelnienia funkcji prze-
wodniczgcego Zespotu ds. BIM w Komisji
ds. Cyfryzacji PIIB. Bedzie on kontynu-
owatl prace w komisji jako cztonek zespotu.
Nowa przewodniczacg Zespolu ds. BIM
PIIB zostata Elwira Korszla z Matopolskiej
OIIB. Zmianie ulegta réwniez reprezenta-
cja Lubuskiej OIIB w komisji wnioskowej
- nowym czlonkiem zostal Tadeusz Glapa.

W dalszej cze$ci obrad Roman Kar-
wowski, przewodniczacy Okregowej Rady
Slaskiej OIIB, omowil stan przygotowan
do 30. posiedzenia izb i organizacji inzy-
nierskich panstw Grupy Wyszehradzkiej
zaplanowanego na pazdziernik 2024 r.
w Polsce. Juz w grudniu 2022 r. Krajowa
Rada PIIB powotala trzyosobowy zespot
(Roman Karwowski, Zygmunt Rawicki,
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Rafat lar;ycki, Elibieta Bryta-Kluczny, Mieczystaw Grodzki, Tomasz Piotrowski

Andrzej Pawlowski), ktérego celem jest
przygotowanie tego wydarzenia w porozu-
mieniu i we wspotpracy z PZITB. Ustalono
juz wstepny program pobytu zaproszonych
gosci z Czech, Polski, Stowacji oraz Wegier.
Przygotowane zostanie wydawnictwo oko-
licznosciowe dotyczace 30-lecia spotkan
w ramach V4. Trwa tworzenie listy refera-
tow na spotkanie.

- Jednym z tematéw, na ktérych chcie-
libysmy sig skoncentrowad, jest kwestia
prawa budowlanego. Naszym celem jest po-
réwnanie zapisow oraz regulacji obowigzu-
jacych w krajach nalezgcych do Grupy
Wyszehradzkiej — zaréwno tych dobrych,
jak i ztych dla naszej grupy zawodowej —
dodal Andrzej Pawtowski.

Nastepnie przekazal zebranym infor-
macje dotyczace przeprowadzania ankiet
i wstepnych dzialan ECEC oraz ECCE
w kwestii ustalenia wspo6lnych ram ksztat-
cenia inzynieréw budownictwa w UE, co
ulatwi mobilnosé¢ kadry i uznawanie kwa-
lifikacji w innych krajach. Czlonkowie
Krajowej Rady PIIB podjeli decyzje o po-
parciu tych dziafan.

Obradujacy przyjeli terminarz posie-
dzen Krajowej Rady i Prezydium KR PIIB
w pierwszym pétroczu 2024 r. Wystuchali
réwniez informacji na temat realizacji
budzetu PIIB za 7 miesigcy oraz stanu
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zatrudnienia w Krajowym Biurze PIIB,
ktore zaprezentowata Elzbieta Bryla-
-Kluczny, skarbnik KR PIIB.

Obszerng prezentacje dotyczaca zapo-
trzebowania na kompetencje i umiejetno-
$ci zwigzane z sytuacjg przedsiebiorstw bu-
dowlanych po COVID-19 przedstawila
Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa. Material
przygotowany zostal w ramach prac Sek-
torowej Rady ds. Kompetencji w Budow-
nictwie, a podstawa opracowania byty
materialy udostepnione przez wiele orga-
nizacji, w szczegolnos$ci Polski Zwigzek
Pracodawcédw Budownictwa, Kongres Bu-
downictwa Polskiego, Porozumienie dla
Bezpieczenstwa, Komitet Budownictwa
KIG. Wykorzystano réwniez opracowania
GUS. Wyzwania stawiane branzy budow-
lanej, zwigzane z utrzymaniem i prowadze-
niem dalszej dzialalno$ci po pandemii oraz
rozwojem technik i technologii w budow-
nictwie, wskazujg na potrzebe dziatan
na wielu ptaszczyznach. Podkreslono wage
aktywno$ci pracodawcéw w aspekcie pod-
noszenia kompetencji niezbednych do re-
alizowania obowigzkéw zawodowych. Do-
tyczy to zaré6wno obecnie zatrudnionych
pracownikéw (prowadzenie monitoringu
ich potrzeb kompetencyjnych i szkolenio-
wych), jak i 0s6b rozpoczynajacych kariere
w branzy (sygnalizowanie instytucjom

SAMORZAD ZAWODOWY

edukacyjnym zapotrzebowania na okre-
$lone kompetencje w perspektywie kilku
lat). Istotne jest tez promowanie ksztalce-
nia zawodowego oraz poszerzanie zakresu
wspolpracy szkot branzowych i technikéw
z pracodawcami.

Na wniosek organéw krajowej i okre-
gowych izb uchwalg Krajowej Rady PIIB
nadano Odznaki Honorowe PIIB (7 zto-
tych i 9 srebrnych).

Biezgce dziatania Zespotu KR PIIB
do spraw Systemu Elektronicznego Obiegu
Dokumentéw (SEOD) przyblizyt zebra-
nym Roman Karwowski, jego przewodni-
czacy. Aktualnie trwajg analizy przedwdro-
zeniowe prowadzone w pieciu izbach.
W kazdej z nich wyznaczone zostaly dwie
osoby odpowiedzialne za koordynacje
i proces wdrazania systemu.

Radostaw Wojnowski, rzecznik PIIB,
przedstawil aktualne dzialania majace
na celu promocje zawodu inzyniera budow-
nictwa. Zachecil do udziatu w Pikniku Ro-
dzinnym Zawodéw Zaufania Publicznego
organizowanym w Warszawie oraz we wrzes-
niowej konferencji Ogolnopolskiego Poro-
zumienia Samorzagdéw Zawodow Zaufania
Publicznego dotyczacej etyki, autonomii
i odpowiedzialnosci. Przekazane zostaly
takze informacje dotyczace obchoddw oraz
gali z okazji Dnia Budowlanych.
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Trwaja prace nad nowym kodeksem etyki

Wrzesniowe posiedzenie Komisji ds. Etyki KR PIIB w calosci poswiecono uaktualnieniu

i modyfikacji niektorych zapisow zawartych w ,Kodeksie zasad etyki zawodowej czlonkow
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa”. Ostatnie poprawki w tym dokumencie
wprowadzono podczas XII Krajowego Zjazdu PIIB w 2013 1.

odczas ostatniego posiedzenia
PKomisji ds. Etyki KR PIIB, ktdre
odbylo sie 5 wrze$nia br. w siedzi-
bie PIIB, opracowano pierwsze propozycje
zmian zapisow znajdujacych sie w ,,Kodek-
sie zasad etyki zawodowej cztonkéw PIIB”
Prace nad dokumentem rozpoczeto tuz po
kwietniowych obradach, a propozycje
zmian oraz uwagi nanoszone byly przez
czlonkdéw komisji we wspolnym dokumen-
cie online. Nadszed! czas, by porozmawia¢
o nich podczas spotkania i wybra¢ osta-
teczng wersje, ktdra zostanie przedtozona
organom PIIB do weryfikacji. Cztonkowie
komisji dlugo obradowali, tworzac zapisy,
ktére beda precyzyjne, uniwersalne oraz
ponadczasowe, a co najwazniejsze — beda
przystawaly do dzisiejszej rzeczywistosci.
Prowadzaca to spotkanie Elzbieta
Godzieszka, przewodniczgca Komisji ds.
Etyki KR PIIB, powitala obecnego na po-
siedzeniu Mariusza Dobrzenieckiego,
prezesa Krajowej Rady PIIB, i podkre-
$lita, jak istotny cel postawiono przed
cztonkami komisji.

Joanna Karwat

— Dla mnie jest to jeden z najwazniej-
szych dokumentéw, ktére modyfikujemy
podczas tej kadencji. Bardzo zalezy mi
na tym, by gotowe propozycje zmian przed-
stawic delegatom obecnym na Krajowym
Zjezdzie PIIB w 2024 r. - powiedzial Ma-
riusz Dobrzeniecki. - Zmodyfikowany
przez komisje dokument przejdzie wielo-
stopniowg weryfikacje na poziomie organow
PIIB. Mam swiadomo$¢ tego, ze potrzeba
wielu spotkan i ustalen, by ten finalny do-
kument, ktéry Krajowa Rada przedstawi
do zatwierdzenia, nie budzit zadnych wgt-
pliwosci w naszym gremium i byt dro-
gowskazem w podejmowaniu wszelkich
zawodowych dziatar przez cztonkéw naszej
izby w kolejnych latach.

Prezes PIIB podziekowal zebranym
za ich dotychczasowq prace i liczne pomysly.
Zyczac owocnych obrad, zaznaczyt, ze po
roku kadencji i obserwowania postepowania
cztonkéw PIIB z innej perspektywy nie ma
watpliwosci, iz nowy kodeks etyki uwzgled-

Mariusz Dobrzeniecki, Elzbieta Godzieszka, Marek Zackiewicz
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niajacy m.in. to, co dzieje sie w przestrzeni
wirtualnej, jest potrzebny. Stanie si¢ narze-
dziem, po ktére bedzie mozna siggaé w wy-
jatkowych sytuacjach zwigzanych z niewta-
$ciwymi dziataniami czlonkéw izby.

Elzbieta Godzieszka przedstawita zebra-
nym protokét z poprzedniego posiedzenia,
ktdry zostal jednoglo$nie przyjety. Nastepnie
nawigzata do sléw prezesa Krajowej Rady
PIIB, przypominajac o tym, jak wazne sg
zasady kodeksu etyki zawodowej dla czlon-
kéw izby podczas wykonywania przez nich
czynnosci zawodowych oraz jak czesto
korzystajg z niego w swojej pracy zardowno
krajowe, jak i okregowe organy dyscypli-
narne samorzadu zawodowego inzynieréw.

Wielogodzinng, robocza czes¢ spotkania
poswiecono tworzeniu precyzyjnych zapisow
preambuly, ktorej wezeéniej nie bylo, oraz
tresci poczatkowych punktéw zawierajacych
gléwne cele i wartosci, jakimi inzynierowie
budownictwa powinni kierowa¢ si¢ w swo-
jej dziatalno$ci zawodowej. Wielokrotnie
podkreslano, ze zapisy muszg stanowic¢ do-
bre uzupelnienie listy obowigzkdow, ktdre
nakfada na inzynieréw Prawo budowlane.
Elzbieta Godzieszka, pelnigca w Slaskiej
OIIB funkcje Okregowego Rzecznika Odpo-
wiedzialnosci Zawodowej — koordynatora
juz druga kadencje, przedstawila pozostatym
czfonkom komisji problemy, z ktérymi naj-
czedciej spotykaja si¢ rzecznicy w swojej
pracy. Korzystanie z obecnych zapiséw ko-
deksu etyki jest niekiedy utrudnione ze
wzgledu na duzy stopien ogdlnosci i wiele
mozliwosci interpretacji. Czlonkowie komi-
sji zgodnie przyznali, ze nowy dokument po-
winien zawiera¢ bardzo precyzyjne tresci,
napisane zwiezle.

Prace nad nowym tekstem kodeksu
beda prowadzone na kolejnych spotka-
niach Komisji ds. Etyki Krajowej Rady
PIIB w tym roku. ®
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Informacyjno-szkoleniowe spotkame KKK PlIB

oraz OKK

W Warszawie 7—-9 wrzesnia br.
odbylo sie spotkanie
informacyjno-szkoleniowe
zorganizowane przez Krajowa
Komisje Kwalifikacyjna PIIB
dla swoich czlonkow

oraz przewodniczacych

i reprezentantow okregowych
komisji kwalifikacyjnych.

mgr ini.
Krzysztof Latoszek

przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

zkolenie byto prowadzone w formie

hybrydowe;j. Stacjonarnie uczestni-

czylo w nim 106 0s6b, pozostali brali
udzial online z mozliwoscig zadawania py-
tan (che¢ uczestnictwa zglosito 165 osdb).

Spotkanie prowadzit Krzysztof Latoszek,
przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej PIIB. Po oficjalnym otwarciu szko-
lenia przez przewodniczacego KKK PIIB glos
zabral Mieczystaw Grodzki, wiceprezes Kra-
jowej Rady PIIB, ktéry m.in. przekazat infor-
macje dotyczace biezgcych prac izby.

Nastepnie dr hab. Joanna Smarz, prof.
URad., oméwita postepowania w sprawach
nadawania tytulu rzeczoznawcy budowla-
nego. W swoim wystapieniu poruszyta
szereg istotnych tematéw zwigzanych z ca-
tym procesem uzyskiwania tytutu rze-
czoznawcy budowlanego: od zlozenia
wniosku po ostateczng decyzje¢ nadajaca
ten tytul.

W godzinach popotudniowych odbylo
sie planowe posiedzenie KKK PIIB z udzia-
tem przewodniczacych okregowych komi-
sji kwalifikacyjnych i uczestnikéw szkole-
nia. Podczas spotkania przewodniczacy
KKK PIIB zaprezentowat m.in. harmono-
gram przebiegu XLII sesji egzaminacyjnej
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Mieczystaw Grodzki, Joanna Smarz, Krzysztof Latoszek

(w zwigzku z przygotowaniami do sesji
jesiennej) oraz omowit biezace prace ko-
misji. Przypomnial, ze kolejna sesja przy-
gotowywana jest w caloéci z wykorzysta-
niem systemu informatycznego SESZAT,
zaréwno w zakresie przygotowania egza-
minu pisemnego, jak i ustnego. W wyniku
glosowania ustalono, ze egzamin pisemny
na uprawnienia budowlane zostanie prze-
prowadzony w dwdch turach, przy czym
pierwsza rozpocznie si¢ o godzinie 10:00
i bedzie dotyczy¢ specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej oraz inzynieryjnej wy-
burzeniowej, a kandydaci do uzyskania
uprawnien w pozostalych specjalno$ciach
rozpoczng egzamin o godzinie 13:00.
Nastepny dzien szkolenia, 8 wrzeénia,
poswiecony zostal wybranym tematom
prawnym. Problematyke i zakres szkolenia
wyznaczyla KKK PIIB w oparciu o zagad-
nienia zglaszane przez okregowe komisje
kwalifikacyjne. Wyktad i szkolenie prowa-
dzit Tomasz Dobrowolski. Poruszone zo-
staly istotne tematy zwigzane z problema-
tyka szeroko pojetego postgpowania
kwalifikacyjnego w $wietle aktualnych re-
gulacji prawnych. Oméwione zostaty m.in.
zagadnienia zwigzane z odbywaniem prak-
tyki zawodowej, zmiang miejsca zamiesz-
kania w trakcie postepowania oraz doku-
mentowaniem przebiegu czesci ustnej
egzaminu na uprawnienia budowlane.
Sobotnia sesja poswiecona byla omoé-
wieniu aktualnego stanu prac nad dalszym

wdrazaniem systemu informatycznego

wspierajacego obsluge sesji egzaminacyj-
nych SESZAT. Wyktad prowadzil Stanistaw
Zurawski, pracownik biura KKK PIIB,
ktéry poinformowat o aktualnym stanie
bazy pytan egzaminacyjnych (z podziatem
na: dotyczace przepiséw prawa, umiejet-
nosci praktycznych oraz pytania proble-
mowe). Podczas prezentacji zostal réwniez
przedstawiony stan bazy pytan egzamina-
cyjnych ustnych (z podziatem na przygo-
towane przez poszczegélne izby i pod
katem ich dostgpnosci dla wszystkich
okregowych komisji kwalifikacyjnych).

W kuluarach uczestnicy spotkania
mieli okazje do wymiany do$wiadczen
i wyrazenia swoich opinii na wiele waz-
nych tematéw. Panowata atmosfera sym-
patii i Zyczliwoéci, co najlepiej sprzyja
wspolpracy wszystkich komisji kwalifika-
cyjnych oraz tworzy dobry klimat dla wza-
jemnych relacji. Wspdlne spotkania robo-
cze stanowia bowiem zaréwno zaplecze
eksperckie, co podnosi jako$¢ pracy,
jak i inspiracje do dalszego doskonalenia
stosowanych procedur postepowania.

Hybrydowa forma szkolenia umozli-
wila wziecie w nim udzialu wigkszej licz-
bie uczestnikéw, niz by to byto mozliwe
przy stacjonarnej formie.

Wszystkim osobom biorgcym udziat
w spotkaniu serdecznie dziekujemy za me-
rytoryczng dyskusje oraz cenne uwagi.
Wyrazamy nadzieje, ze szkolenie bylo oka-
zja do inspirujacej wymiany mysli i zacie-
$nienia wzajemnej wspolpracy. m
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V posiedzenie Komisji Ustawicznego

Doskonalenia Zawodowego PIIB

»

b4

¥ i
Pl T wally

W trakcie spotkania podsumowano szkolenia online odbywajace sie¢ w pierwszym polroczu
2023 1. Przeprowadzono rowniez analize wnioskow z okregowych zjazdow OIIB.

lanowe posiedzenie KUDZ KR
PPIIB w kadencji 2022-2026 od-
bylo si¢ 7 wrze$nia br. W pierwszej
czesci obrad dokonano analizy szkolen on-
line nadawanych poprzez portal PIIB
w pierwszym potroczu 2023 r. Uruchomie-
nie drugiego kanalu nadawczego na por-
talu PIIB umozliwito organizacje 224 szko-
len, czyli duzo wiecej niz w poprzednich
latach, na co wskazujg wykresy. Dodajac
do tego 97 retransmisji, mozna oszacowac,
ze w samej formie szkoleniowej uczestni-
czylo ponad 60 000 cztonkéw PIIB.
Nalezy pokresli¢, ze eksponowane sg
tylko szkolenia online nadawane z portalu
PIIB, przygotowywane przez okregowe
izby. W tym okresie w poszczegdlnych
okregowych izbach zorganizowano wiele
szkolen stacjonarnych, konferencji i wy-
jazdow technicznych.
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Adam Rak

*@ przewodniczacy Komisji
. Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego KR PIIB

W analizowanym okresie dominowata
tematyka zwigzana z ostatnimi zmianami
w ustawie - Prawo budowlane, w szczegdl-
nosci dotyczacymi cyfryzacji w budownic-
twie: elektronicznego dziennika budowy
(EDB), ksigzki obiektu budowlanego
(KOB), zakresu i formy projektu budow-
lanego - prezentacja tzw. szablonéw przy-
gotowanych przez DOS OIIB. Najwicksza
frekwencja cieszylo si¢ szkolenie pt.
»Istotne i nieistotne odstepstwa od pozwo-
lenia na budowe. Zakonczenie budowy’,
organizowane przez MAZ OIIB (975
uczestnikow), oraz dwa szkolenia pt.

»Swiadectwa charakterystyki energetycz-
nej’, organizowane przez MAP OIIB (760
i 716 uczestnikéw).

Komisja ustalita stanowisko w sprawie
trzech wnioskow z XXII okregowych zjaz-
déw Mazowieckiej i Swietokrzyskiej OIIB
dotyczacych szkolen oraz sposéb ich realiza-
cji. Przychylita sie do propozycji ograniczenia
dlugosci szkolen, zalecajac, by czas kursu
online, wraz z odpowiedziami na zamiesz-
czone na czacie pytania uczestnikow, nie prze-
kraczal 3 godzin.

Wobec podnoszonego we wniosku
ze Swietokrzyskiej OIIB problemu prowa-
dzenia szkolen z warunkéw technicznych
przez jednego specjaliste, komisja zwrd-
cita uwage, iz tematyka z tego zakresu jest
bardzo szeroka. Dotyczy nie tylko branzy
konstrukcyjno-budowlanej, ale takze
wielu innych, np. drogowej (drogi, place,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Joanna Karwat, Piotr Margas




garaze), gospodarki odpadami, gospodarki
wodami opadowymi, odwodnien, ujecia
wdd, instalacji i urzadzen zaopatrzenia
w wode oraz odprowadzenia $ciekdw,
instalacji grzewczych, urzadzenia zieleni,
instalacji i urzadzen elektrycznych, ppoz.,
racjonalnego zuzycia energii. Szczeg6l-
nego podejscia wymagajg kursy z zakresu
racjonalizacji zuzycia energii, oceny sys-
temow ogrzewania, klimatyzacji, audytu
energetycznego wedlug najnowszych ure-
gulowan prawnych, gdzie od wykladowcy
wymagana jest specjalistyczna wiedza
i do$wiadczenie.

Stad zalecane jest, aby szkolenia z tej te-
matyki zostaly podzielone na kilka czesci
obejmujacych oddzielne branze i byly pro-
wadzone przez specjalistow w tych dziedzi-
nach. Organizacje kurséw w czesciach bran-
zowych umozliwia wykorzystanie dwéch
kanatéw nadawczych portalu PIIB.

Whiosek MAZ OIIB podnosi natomiast
problem znacznego wydluzenia terminu
wydania decyzji zatwierdzajacej projekt
i uzyskania pozwolenia na budowe. W tym
kontekscie organy administracji architekto-
niczno-budowlanej (AAB) w pierwszej ko-
lejnosci sprawdzajg wniosek o pozwolenie
na budowe pod wzgledem formalnym - czy
jest prawidlowo optacony i kompletny. Jesli
dostrzega braki, np. w dokumentacji, wzy-
waja wnioskodawce do ich uzupelnienia
i daja mu na to 14 dni. Potem wniosek jest
rozpatrywany pod katem merytorycznym
i tutaj réwniez moze zosta¢ stwierdzona ja-
kas nieprawidtowos¢, ktdrg inwestor bedzie
zobowigzany skorygowaé w wyznaczonym
terminie. W czasie oczekiwania na usuniecie
przez wnioskodawce brakéw lub nieprawi-
dlowosci postepowanie jest zawieszone
i moze to wplyna¢ na wydluzenie czasu
wydania pozwolenia na budowe. Zgodnie
z art. 35 ust. 8 ustawy — Prawo budowlane
do obowigzujacego urzednikéw 65-dnio-
wego terminu nie wlicza sie:

a) terminéw przewidzianych w przepisach
prawa do dokonania okreslonych czynnosci,
b) okreséw zawieszenia postepowania,
¢) okreséw opoznienn spowodowanych
z winy strony (wnioskodawcy) albo z przy-
czyn niezaleznych od organu.
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Cztonkowie komisji obradowali w siedzibie PIIB w Warszawie przy ul. Kujawskiej 1

Z praktyki wynika, Ze najczesciej
organy AAB powoluja sie na ppkt ¢, czyli
wing strony. Zazwyczaj sg to btedy w do-
kumentacji (projekcie budowlanym
PZG(T) i PAB) oraz przedluzajace sie
uzgodnienia z innymi instytucjami.
W tym aspekcie zaleca sie realizacje ana-
lizowanego wniosku MAZ OIIB poprzez
nastepujace dziatania:

1. Wobec sygnalizowania przez organy
AAB ,niskiej jakosci” dokumentacji pro-
jektowej (to jakoby jest przyczyna przecig-
gania sie procedury wydania pozwolenia
na budowe) wskazana jest intensyfikacja
szkolen zaréwno w trybie online z portalu
PIIB, jak i stacjonarnych na poziomie
OIlIB, a takze rozszerzenie tematyki szko-
lent z zakresu oraz tresci poszczegdlnych
czesci projektu budowlanego, mapy do
celéw projektowych, tzw. specustaw,
ustawy o gospodarce nieruchomos$ciami,
ustawie o ochronie $rodowiska itp.

2. Popularyzacja i udostepnianie przygo-
towanych materiatéw szkoleniowych, ar-
tykuléw szkoleniowych i informacyjnych
w ,Inzynierze Budownictwa’, czasopi-
smach naukowo-technicznych z zakresu
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tresci poszczegolnych czesci projektu bu-
dowlanego. Zalecana jest szersza popula-
ryzacja takich opracowan jak:

e ,Prawo budowlane po zmianach
w 2020 r” - poradnik wydany przez Pod-
laskg OIIB,

e ,Przewodnik Projektanta” wydawnictwa
WPIIB,

e ,Zakres i forma projektu budowlanego.
Komentarz i szablony” — material przygo-
towany przez DOS OIIB.

3. Wykorzystanie konferencji — warszta-
tow z udzialem wojewddzkiej i powiatowe;j
administracji architektoniczno-budowla-
nej oraz nadzoru budowlanego (NB),
organizowanych przez OIIB, do nawigza-
nia bezposrednich kontaktéw z tymi orga-
nami w celu dyskusji nad problematyka
zwigzang z procesem wydawania pozwo-
len na budowe, jakoscig dokumentacji, tre-
$cig mapy do celéw projektowych, inter-
pretacji prawnych itp. Podjecie préby
uzgodnien regionalnych procedur.

4. Wykorzystanie szkolen i konferencji
organizowanych w powiatach przez OIIB
do bezposrednich spotkan z powiato-
wymi organami AAB i NB w celu wy-

miany dos§wiadczen, wspdlpracy inzy-

nieré6w budownictwa - projektantéw
z pracownikami AAB oraz NB, oméwie-
nia przykladowych procedur, bledow,
niedociagnie¢, sposobow komunikacji
na linii projektant - AAB.

Waznym punktem posiedzenia KUDZ
byla analiza wnioskow i uwag do projektu
»Regulaminu podnoszenia kwalifikacji
zawodowych inzynieréw budownictwa’.
W projekcie zaproponowano nowe formy
szkolen (gltownie online), dla kazdej
formy - okreélone wartoéci punktowe
i system nagradzania za te aktywno$c.
Cztonkowie Prezydium KR, KUDZ oraz
KKR PIIB zglosili watpliwosci wobec wy-
mienionych rozwigzan i zaproponowali
nowe. Ostatecznie komisja zadecydowata,
aby projekt zmian w regulaminie poddaé
szerokiej konsultacji wéréd czltonkow
PIIB na szczeblu okregowych izb.

Przyjety projekt zamian w regulami-
nie zamieszczony bedzie na portalu PIIB,
stad zacheca sie cztonkéw izby do prze-
sytania uwag i wnioskéw, aby mozna byto
je wykorzystac na dalszych etapach pro-
cedowania tego projektu. m

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Joanna Karwat
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Konferencja samorzadow zawodow
zaufania publicznego

Przedstawiciele samorzadow zawodow zaufania publicznego spotkali sie 12 wrzesnia br.
w Warszawie na hybrydowej konferencji — debacie pod hastem ,,Zawody zaufania publicznego:
etyka, autonomia i spoleczna odpowiedzialnosc¢”. Wydarzenie bylo transmitowane online.

Fot. Urszula Mréz

odczas konferencji Ogélnopolskiego
PPorozumienia Samorzadéw Zawo-

dow Zaufania Publicznego Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB, po-
wiedzial: Samorzgdnos¢ nie jest nam dana raz
na zawsze. Musimy jg pielegnowa¢ i wzmac-
niac. Waznym elementem tej pracy jest infor-
mowanie spoleczetistwa o naszej dzialalnosci,
a takze dialog z wladzami na szczeblu krajo-
wym i wojewddzkim. W dyskusji brali udziat
przedstawiciele radcéw prawnych, doradcow
podatkowych, inzynieréw budownictwa,
kuratoréw sagdowych, urbanistéw, lekarzy,
biegltych rewidentow, diagnostéw laborato-
ryjnych, lekarzy weterynarii, komornikéw
i rzecznikéw patentowych.

- Wykonujemy rézne zawody, ale tgczy
nas dbato$¢ o jakos¢ ustug swiadczonych
na rzecz obywateli. Licze na to, ze po tym dniu
bedziemy jeszcze blizej siebie. Od 2 lat nasze
samorzgdy ze sobg wspdlpracujg, a teraz
mamy okazje zdiagnozowaé wspdlne pro-
blemy i wyzwania - powiedzial Wlodzimierz
Chroéécik, prezes Krajowej Rady Radcéw
Prawnych, otwierajac wydarzenie.

Os konferencji stanowily trzy panele dys-
kusyjne z udzialem ekspertéw reprezentuja-
cych poszczegdlne zawody. Pierwszy panel
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Joanna Karwat

dotyczyl filarow samorzadnosci zawodowej
i konstytucyjnych podstaw wykonywania za-
woddw zaufania publicznego w Polsce. Pa-
neli$ci zmierzyli sie réwniez z zagadnieniem
granic ingerencji wladzy publicznej w funk-
cjonowanie samorzadéw zawodowych. Kon-
tekstem do dyskusji byly pojawiajace si¢ co
jakis czas plany i projekty likwidacji poszcze-
gdlnych samorzadow lub ich taczenia.

— Jestesmy apolityczni. Bez wzgledu na to,
kto sprawuje wladze, dbamy o to, zeby nasze
ustugi byly swiadczone prawidtowo, wedtug
apolitycznych, wysokich standardow. Cele
funkcjonowania samorzgdéw sq zupetnie inne
niz politykow czy administracji rzgdowej
- zaznaczyta Dorota Rzazewska, prezes Pol-
skiej Izby Rzecznikéw Patentowych.

Drugi panel poswiecony byt jednej z naj-
wazniejszych kwestii zwigzanych z wykony-
waniem zawodu zaufania publicznego - ta-
jemnicy zawodowej. W ostatnich miesigcach
OPSZZP kilkukrotnie wychodzilo z apelem
0 uszanowanie tajemnicy zawodowej m.in.
biegtych rewidentow i lekarzy. Ostatnia de-
bata dotyczyla miejsca, ktore zajmujg zawody
zaufania publicznego w spoleczenstwie
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Celem OPSZZP jest m.in. wspétdziatanie samorzadow zawodowych wobec podmiotéw wiadzy publicznej
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obywatelskim. Rozmawiano m.in. o tym, jak
ksztaltowa¢ w odbiorze spolecznym wizeru-
nek i autorytet os6b wykonujgcych zawod
zaufania publicznego oraz samorzadow.

Uczestnicy konferencji zgodnie przy-
znali, Ze nie ma bezpiecznej Polski bez sil-
nych i niezaleznych zawodéw zaufania pu-
blicznego. Stanowisko przedstawicieli
réznych profesji bylo tez jednoznaczne
w kwestii zaufania — obowigzek zachowa-
nia tajemnicy zawodowej jest nienaruszalny
i za wszelka cene nalezy ja chronic.

— Bez pewnosci, ze tajemnica zawodowa
zostanie zachowana, nie widze mozliwosci
wykonywania naszego zawodu — podsumo-
wal Grzegorz Wrona, sekretarz Naczelnej
Rady Lekarskie;j.

Z problemem obejécia tajemnicy za-
wodowej mierzg si¢ od lat réwniez doradcy
podatkowi — w ich przypadku kontrower-
sje budzi konieczno$¢ raportowania sche-
matéw podatkowych.

Debaty ekspertéw przeprowadzone
w trakcie konferencji zostaty zarejestro-
wane i s3 dostepne na kanale YouTube Kra-
jowej Izby Radcow Prawnych, organizatora
tego wydarzenia (samorzad radcéw petni
aktualnie prezydencje w OPSZZP). m
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Bezpieczenstwo obiektow infrastruktury

krytycznej — konferencja GUNB

Przedstawiciele PIIB 13 wrzesnia br. mieli okazje uczestniczyc w konferencji GUNB
pt. .Wyzwania inzynierii bezpieczenstwa obiektow infrastruktury krytycznej”.

ebranych powitata Dorota Cabarniska,
Z gléwny inspektor nadzoru budowla-
nego. — Naszym instytucjom szczegol-
nie zalezy na bezpieczeristwie obiektow infra-
struktury krytycznej. To obiekty strategiczne

w sytuacjach zagrozenia wewnetrznego czy
zewnetrznego. Sq waznym elementem obron-

Mieczystaw Grodzki, Janusz Szczepaiiski, Andrzej Kulesa

Joanna Karwat

nosci naszego kraju, a zadania zwigzane z ich
odpowiednim utrzymaniem sq trudne i odpo-
wiedzialne — powiedziala Dorota Cabanska.

Wydarzenie zgromadzilo wielu gosci
z calej Polski, ktérzy reprezentowali stuzby
mundurowe, urzedy centralne, srodowisko
akademickie i administracje budowlana.
Ze strony PIIB w konferencji uczestniczyli
Mieczystaw Grodzki, wiceprezes Krajowej
Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa, Andrzej Kulesa, przewodniczgcy Okre-
gowej Rady Wielkopolskiej OIIB, i Janusz
Szczepanski, przewodniczacy Okregowej
Rady Dolnoslaskiej OIIB.

Piknik #Zaufanych

Juz po raz drugi reprezentanci zawodow zaufania publicznego zorganizowali wspolny,
rodzinny piknik, aby promowa¢ swoje profesje. Stoiska 11 samorzadow zawodowych
rozstawione w Multimedialnym Parku Fontann na warszawskim podzamczu przyciagnely
thumy gosci ciekawych tego, czym roznia sie poszczegolne profesje i za co odpowiadaja.

ednym z organizatoréw II Rodzin-

nego Pikniku Zawodéw Zaufania

Publicznego byta PIIB. Inzyniero-
wie budownictwa od lat dumnie repre-
zentuja zawdd zaufania publicznego,
czyli profesje o wysokim znaczeniu spo-
tecznym, wymagajaca odpowiednich
kwalifikacji. Kazdy z zaangazowanych
samorzadéw zawodowych miat przybli-
2y¢ uczestnikom wydarzenia charakter
swojej pracy oraz zakres pomocy, jaka
moze $§wiadczy¢ Polakom. Stoisko inzy-
nieréw petne bylo atrakeji dla calych ro-
dzin. Najmlodszych edukowata znana
influencerka Ciocia od Klockéw, ktéra
prowadzila réwniez konkurs na wybu-
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Radostaw Wojnowski

dowanie najciekawszej konstrukecji
z klockow. W tej rywalizacji udziat
wzielo ponad 50 dzieci. Obecni na wy-
darzeniu inzynierowie z catego kraju byli
pod wrazeniem kreatywnosci niektdrych
z nich. Starsi uczestnicy mogli skorzy-
sta¢ z fachowej i bezptatnej porady eks-
pertow w zakresie budownictwa.

- Wychodzimy do ludzi, by pokaza¢
im, ze inzynier budownictwa to zawdd
wart zaufania Polakéw. To my odpowia-
damy za szeroko pojete bezpieczeristwo
w catym procesie budowlanym, wigc

Do przedstawienia tematéw z zakresu
inZzynierii bezpieczenstwa obiektéw infra-
struktury krytycznej zaproszeni zostali eks-
perci z Akademii Pozarnictwa, Pedagogium
Wyzszej Szkoly Nauk Spolecznych w War-
szawie, Wojskowej Akademii Technicznej
oraz Ministerstwa Rozwoju i Technologii.
Uczestnicy spotkania wystuchali wykladéw
dotyczacych m.in. ciggloéci dzialania infra-
struktury krytycznej z perspektywy funkeji
i zadan ochrony ludno$ci, zastosowania
budownictwa specjalnego w aspektach mi-
litarnych oraz cywilnych, gléwnych elemen-
tow konstrukeyjnych schronéw i ukry¢, spe-
cyfiki dzialania oraz zadan instalacji
w obiektach schronowych. B

spoczywa na nas ogromna odpowiedzial-
nosé. Dumnie wykonujemy nasze zada-
nia, a takie wydarzenia jak ten piknik
pomagajg nam przyblizy¢ spoleczeristwu,
co kryje si¢ za naszqg pracg — powiedziat
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej
Rady PIIB.

O dobrg atmosfere w sektorze PIIB
podczas calego pikniku dbal Rafat Za-
rzycki, wiceprezes KR PIIB, ktéry w tym
dniu przejal role konferansjera. Wrze-
$niowy piknik byt réwniez okazjg do in-
tegracji czlonkéw réznych samorzadow
zawodowych zrzeszonych w Ogélnopol-
skim Porozumieniu Samorzadéw Zawo-
doéw Zaufania Publicznego. m
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Za nami VIII Regaty Zeglarskie W-MOIIB o mistrzostwo Polski w klasie Omega. Zawody
odbyly sie 26 sierpnia br. w Olsztynie.

czestnikéw wydarzenia oraz za-

proszonych gosci powital Jaro-

staw Kuklinski, przewodniczacy
Okregowej Rady Warminsko-Mazurskiej
OIIB. Rangg wydarzenia podniosta obec-
no$¢ gosci — byli z nami: Piotr Uscinski,
wiceminister rozwoju i technologii, Piotr
Grzymowicz, prezydent Olsztyna, Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa. Milo bylo nam przyjaé
w Olsztynie pozostalych, réwnie waznych
dla nas gosci - cztonkéw Prezydium KR
PIIB: Mieczystawa Grodzkiego, wicepre-
zesa KR PIIB, Rafala Zarzyckiego, wicepre-
zesa KR PIIB oraz zastepce przewodnicza-
cego Okregowej Rady Dolnoslaskiej OIIB,
Filipa Pachle, wiceprezesa KR PIIB, Toma-
sza Piotrowskiego, sekretarza KR PIIB.
Na mistrzostwa przybyli rowniez przed-
stawiciele organéw PIIB: Marian Zdunek,
przewodniczacy Krajowego Sadu Dys-
cyplinarnego, Dariusz Walasek, Krajowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej
- koordynator, Krzysztof Latoszek, prze-
wodniczacy Krajowej Komisji Kwalifika-
cyjnej, Jarostaw Suchora, zastepca prze-
wodniczgcej Krajowej Komisji Rewizyjnej
i zastepca przewodniczacego Okregowej
Rady Podkarpackiej OIIB. W Olsztynie go-
$cili takze przewodniczacy okregowych izb:
Renata Staszak (Kujawsko-Pomorska
OIIB), Ewa Skiba (Swietokrzyska OIIB),
Joanna Gieroba (Lubelska OIIB), Ro-
man Lulis (Mazowiecka OIIB), Mirostaw
Boryczko (Malopolska OIIB), Krzysz-
tof Wilde (Pomorska OIIB), Roman Kar-
wowski (Slaska OIIB), Grzegorz Dubik
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Marta Kulikowska

(Podkarpacka OIIB), Wojciech Poreba
(Lubuska OIIB). Przybyli zastepcy prze-
wodniczacych OR OIIB: Adam Korzystka
(Wielkopolska OIIB), Dariusz Flak (Lu-
belska OIIB), Tomasza Grzeszczak (Lubel-
ska OIIB), Marek Zackiewicz (Pomorska
OIIB), Wactaw Kaminski (Podkarpacka
OIIB). Gos¢mi Warminsko-Mazurskiej OIIB
byli réwniez dyrektorzy biur: Agnieszka
Parys (zastepca dyrektora biura PIIB), An-
gelika Stranz (Kujawsko-Pomorska OIIB),
Michat Stepien (Mazowiecka OIIB).

Z roku na rok frekwencja na naszych re-
gatach jest coraz wigksza. Tym razem obec-
nych bylo 14 okregowych izb. Na linii startu
staneto 12 trzyosobowych zalog. Zawody
tradycyjnie odbywaly si¢ na Jeziorze Ukiel
(Krzywe). Towarzyszyly nam doskonata
pogoda, ktéra zapewnila ogromne emocje

na wodzie, i kapitalna, Zeglarska atmos-

R

Piotr Grzymowicz, prezydent Olsztyna, Jarostaw Kukliniski, przewodniczacy OR W-MOIIB, Piotr Uscinski, sekretarz

fera. Podczas gdy zawodnicy brali udziat
w sportowej rywalizacji, nasi go$cie udali
sie na wycieczke do Grunwaldu.

Po zacietej rywalizacji wyloniliémy
zwycieskie zatogi:

I miejsce - Malopolska OIIB,
IT miejsce - Pomorska OIIB,
III miejsce - Lodzka OIIB.

Zawody zakonczyly si¢ wreczeniem
nagrod, medali i upominkdw, a nastepnie
uczestnicy wzieli udzial w imprezie inte-
gracyjnej przy fenomenalnej muzyce szan-
towej zespotu Wodny Patrol.

Bardzo dzigkujemy zeglarzom i go-
$ciom za udzial w wydarzeniu. Jeszcze raz
gratulujemy wszystkim zalogom osiagnie-
tych wynikéw. Do zobaczenia za rok!

Regaty zostaty objete honorowym pa-
tronatem Prezydenta Miasta Olsztyna
oraz patronatem PIIB. Partnerem wy-
darzenia byl Auto Idea Autoryzowany

Dealer Mazda. m
e 4

stanu w Ministerstwie Rozwoju i Technologii, Mariusz Dobrzeniecki, prezes KR PIIB
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Zawody organizowane przez Podkarpacka OIIB odbyly si¢ 19 sierpnia br. w Mucznem.
Wsrod przybylych gosci Polska 1zbe Inzynierow Budownictwa reprezentowali Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB, Rafal Zarzycki, wiceprezes KR PIIB, oraz Tomasz

Piotrowski, sekretarz KR PIIB.

$réd gosci PDK OIIB byli
przedstawiciele 15 okregowych
izb inzynieréw budownictwa

oraz Tomasz Baran, zastepca nadlesniczego
z Nadle$nictwa Stuposiany. Dopisali rowniez
zawodnicy. W tym roku do Mucznego przy-
jechato ponad 400 oséb, w tym ok. 60 dzieci,
a na starcie stanelo 315 zawodnikéw.

Marsz na orientacje odbywal sie w 5 ka-
tegoriach: Okregowe Izby Inzynieréw
Budownictwa, Firmy budowlane i Sponso-
rzy, Open oraz Rodzinna w 2 kategoriach:
dzieci do lat 10 i powyzej 10 lat.

Na trase wyszlo: 13 dwuosobowych
zalég z 9 okregowych izb inzynieréw
budownictwa, 53 zalogi dwuosobowe wy-
stawione przez firmy budowlane i sponso-
réw, 21 zatég w kategorii Open, zalogi

Iﬂlll'nmm
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Liliana Serafin
sekretarz OR PDK OIIB

w kategorii Rodzinnej: 15 (do lat 10) i 24
(powyzej 10 lat).

W oczekiwaniu na powrdt zawodni-
kéw mozna bylo skorzystaé z licznych
atrakgji, takich jak strzelnica, zagroda zub-
réw, wystawa bieszczadzkiej flory i fauny,
a dla najmtodszych przygotowane zostaly
zjezdzalnia oraz puszczanie balonéw.

Zaproszeni goscie autokarem udali sie
nad Soline, gdzie z wagonikéw kolei gon-
dolowej mieli okazje z roznych wysoko$ci
podziwia¢ niezwykle krajobrazy: Jezioro
Solinskie oraz zaporg. Na trasie kolei gon-
dolowej znajduje sie 5 podpdr o wysoko-
$ciach: 17, 19, 28, 48 i 75 m. Podpora

75-metrowa to najwyzsza podpora kolei
linowej w Polsce.

Przed godzing 12:00 pierwsze zalogi
przybyly na mete. W kategorii Okregowe
Izby Inzynieréw Budownictwa zwyciezyla
zaloga z Matopolskiej OIIB (Waclaw Stra-
sinski i Michal Walczyk). Drugie miejsce
zajela druzyna z Mazowieckiej OIIB (Piotr
Dmochowski i Dominika Dmochowska),
a trzecie — Warminsko-Mazurska OIIB
(Michat Anzell i Piotr Wadotowski). Zo-
stali oni uhonorowani nagrodami.

Zwyciezcom w kategoriach Open,
Firmy budowlane i Sponsorzy oraz OIIB
prezes PIIB wreczyl statuetki ufundowane
przez Wtadystawa Ortyla, marszatka woje-
wddztwa podkarpackiego. Dakar Toyota
Rzeszow i Lexus Rzeszéw byli fundatorami

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. biuro PDK OIIB, www.flyaction.eu
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2 samochod6w na weekend dla zalogi, ktéra
zajela pierwsze miejsce w kategorii Open.
Najmlodszy uczestnik — roczny Franek
otrzymal pamigtkows statuetke i maskotke.

Imprezie towarzyszyly wspaniata atmos-
fera oraz usmiechy na twarzach zawodnikéw.
Szczegblne brawa za pokonanie tras naleza
sie najmlodszej grupie zawodnikéw i rodzi-
com, ktérzy szli z dzie¢mi w ramionach.

Mistrzostwa odbyly sie dzieki blisko
50 sponsorom. Dziekujemy im za wsparcie.

Wryniki marszu na orientacje dostepne
s3 na: www.inzynier.rzeszow.pl. |

{4 TERLPSRL |
LTI R

Fot. biuro PDK OIIB, www.flyaction.eu
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Na niewielkim skrawku poludniowej Polski dziala Malopolska Okregowa Izba Inzynierow
Budownictwa, skupiajaca blisko 11 940 czynnych czlonkow.

atopolska jest niepozornym re-
gionem na geograficznej mapie
Polski. Pod wzgledem po-

wierzchni wérdd 16 wojewodztw plasuje
si¢ dopiero na 12. miejscu. W kontekscie
tej informacji zaskakujace mogg wydac sie
kolejne: pod wzgledem liczby ludnosci
Malopolska jest czwartym regionem
w kraju, a jesli chodzi o poziom wyksztal-
cenia — drugim. Co czwarty Malopolanin
ma wyksztalcenie wyzsze. W tej grupie sy-
tuuja sie rdwniez inzynierowie budownic-
twa. Nie jest wigc niespodziankg, ze na tym
niewielkim skrawku potudniowej Polski
dziala trzecia pod wzgledem liczebno$ci
okregowa izba inzynieréw budownictwa.
W polowie 2023 r. Malopolska Okregowa
Izba Inzynieré6w Budownictwa skupiala
11 940 czynnych czlonkéw.

Malopolska szczyci sie gteboko zako-
rzenionymi tradycjami inzynierskimi,
ktdre pieczolowicie pielegnuje. Jak pisat
prof. dr inz. Ryszard Tadeusiewicz w wy-
danej przez MOIIB publikacji pt. ,Doko-
nania matopolskich inzynieréw w budowie
niepodlegtej Polski” (Krakéw 2019),
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Mirostaw Boryczko

przewodniczacy Okrggowej
Rady Matopolskiej OlIB

w 1834 r. w calym Krolestwie Polskim
dzialato zaledwie 220 inzynieréw, przy
czym zdecydowana wigkszos¢ w Malopol-
sce w jej historycznych granicach, gdy sto-
licg regionu byt Lwow, a nie Krakéw. Tu
latwiej bylo zdoby¢ wyksztalcenie inzy-
nierskie i praktykowac. Tu tez ocalato wiele
znamienitych dziet inzynierskich.
Samorzad zawodowy inzynieréw
w Malopolsce - podobnie jak w calym
kraju — wykluwal sie powoli po uchwa-
leniu Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa i urbanistow.
Zjazd Zalozycielski Izby Inzynieréw Bu-
downictwa w Matlopolsce, ktéry odbyt
si¢ 26 czerwca 2002 r. w Krakowie, zo-
stal przygotowany przez najbardziej za-
angazowanych inzynieréw, dziatajacych
w stowarzyszeniach naukowo-technicz-

nych. Warto wymieni¢ cho¢ kilka naz-
wisk: Zygmunt Rawicki, Zbystaw Kal-
kowski, Krystyna Korniak-Figa, Jerzy
Oprocha, Leszek Regula, Stefan Poptaw-
ski, Anna Bryksy, Janusz Cie$linski,
Wtodzimierz Drzyzdzyk, Wojciech Sred-
niawa, Tadeusz Sulkowski. Pierwszym
przewodniczacym Rady Matopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa zostal - wybrany przez Zjazd Zato-
zycielski na I, a nastepnie przez Zjazd
Sprawozdawczo-Wyborczy na II kaden-
cje - dr inz. Zygmunt Rawicki. Przez ko-
lejne dwie kadencje szefem MOIIB byt
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk. W V
i obecnej VI kadencji funkcje przewod-
niczacego Okregowej Rady MOIIB pelni
Mirostaw Boryczko. Wszyscy szefowie
malopolskiej izby wywodzg sie ze $rodo-
wiska akademickiego (Politechniki Kra-
kowskiej).

W MOIIB oprécz 5 organdw statuto-
wych dziataja réwniez organy opiniodaw-
czo-doradcze, takie jak: Zespot ds. Dziatan
Samopomocowych, Zespot ds. Ustawicz-
nego Doskonalenia Zawodowego, Zespot

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Andrzej Dajek
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ds. Prawno-Regulaminowych, Zesp6t ds.
Rzeczoznawstwa, Zesp6t ds. Odznaczen,
Zespol Orzekajacy ds. Cztonkowskich oraz
Zespol Problemowy ds. Etyki.

Kazdy czlonek izby ma mozliwos¢
skontaktowania si¢, uzyskania porady;,
konsultacji lub opinii w ramach systema-
tycznie pelnionych dyzuréw przez czton-
kéw statutowych organéw oraz radce
prawnego. Malopolska byla pierwszym re-
gionem w kraju, w ktérym zaczeto wyda-
wa¢ cyklicznie biuletyn informacyjny in-
zynieréw budownictwa. Poczatkowo byt
to dwumiesiecznik, a od kilku lat jest to
kwartalnik. W sklad Rady Programowej
biuletynu ,,Budowlani” wchodzg przedsta-
wiciele stowarzyszen naukowo-technicz-
nych z regionu.

Najwazniejsza dzialalno$ciag samo-
rzadu zawodowego inzynieréw budownic-
twa jest nadawanie uprawnien budowla-
nych i rzeczoznawstwo. Przez ostatnie
20 lat MOIIB nadata prawo do pelnienia
samodzielnych funkcji technicznych w bu-
downictwie ponad 8900 inzynierom. Sg to
przede wszystkim absolwenci Politechniki
Krakowskiej, Akademii Gérniczo-Hutni-
czej oraz Uniwersytetu Rolniczego, a takze
kilku mniejszych uczelni niepublicznych
dzialajacych w regionie.

Izba nadaje uprawnienia, ale dba réw-
niez o systematyczne uzupelnianie wiedzy
i podnoszenie kwalifikacji. Jednym z naj-
wazniejszych dzialan MOIIB jest organi-
zacja szkolen. Tylko w 2022 r. zorganizo-
wano 117 szkolen w réznych formach.
Wzieto w nich udziat 1685 czlonkow sa-
morzadu zawodowego. W ubiegltym roku
kalendarzowym na przepro-
wadzanie szkolen izba wy-
data 362 000 zt. W okresie
izolacji spowodowanej pan-
demig wiele obszaréw dzia-
falno$ci musiato przejs¢
w tryb online. Wielkim suk-
cesem okazaly sie szkolenia
w trybie zdalnym, ktore zy-
skaly znacznie wyzsza fre-
kwencje. Mimo zniesienia
stanu epidemii, niektére
z nich nadal odbywaja sie
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online, gdyz taka forma jest wygodniejsza
dla czesci, zwlaszcza mlodych, inzynieréw.
Kazdy z cztonkéw izby ma takze mozli-
wo$¢ zamowienia rocznej prenumeraty
jednego czasopisma fachowego.
Charakteryzujac dziatalno$¢ Matopol-
skiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa, nie mozna pomina¢ wspdtpracy
z innymi podmiotami, przede wszystkim
ze stowarzyszeniami naukowo-technicz-
nymi, wyzszymi uczelniami, w ramach kto-
rej izba podejmuje si¢ wspotorganizacji
konferencji oraz seminariéw lub obejmuje
je honorowym patronatem. Wspodtpraca za$
z innymi okregowymi izbami ma charak-
ter systematyczny. Od poczatku dziatalno-
$ci MOIIB aktywnie dziala na arenie mie-
dzynarodowej, wspolpracujac m.in.
z izbami i zwigzkami inzynieréw budow-
lanych z krajéw Grupy Wyszehradzkiej V4
- Czechami, Slowacja, Wegrami. Izba
dziala wspolnie z innymi samorzadami za-
wodoéw zaufania publicznego w ramach Fo-
rum Zawodéw Zaufania Publicznego w re-
gionie. Na co dzien wspélpracuje réwniez
z Matopolskg Okregowa Izbg Architektéw.
Inzynierowie budownictwa i architekei po-
ruszajg sie w tym samym obszarze, zadania
przedstawicieli obu zawoddw sg komple-
mentarne, wiec metody wspotpracy w pro-
cesie inwestycyjnym sg doskonalone pod-
czas wspolnych warsztatéw i konferencji.
Malopolska OIIB jest wspdtorganiza-
torem corocznego, prestizowego wydarze-
nia laczacego formuly konferencji i targow
- Europejskiego Kongresu Informacji Re-
nowacyjnej (EKIR) organizowanego przez

kwartalnik ,,Renowacje i Zabytki”.

SAMORZAD ZAWODOWY

Jako jeden z przyktadéw podejmowa-
nia wspolnych dzialan z administracjg pu-
bliczng wskaza¢ mozna organizacje cy-
klicznych Matopolskich Warsztatow
Inzyniera, ktére sg forum wymiany do-
$wiadczen i opinii miedzy srodowiskiem
inzynieréw a organami administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej oraz nadzoru
budowlanego.

W dzialalnosci MOIIB nie brakuje
takze organizacji cyklicznych imprez kul-
turalnych i sportowo-rekreacyjnych. Warto
wymieni¢ chociazby coroczng gale w Ope-
rze Krakowskiej z okazji Dnia Budowla-
nych, podczas ktdrej oglaszane sg wyniki
konkursu oraz przyznawane statuetki i za-
szczytny tytul ,Malopolskiego Inzyniera
Budownictwa’, czy tez coroczne zawody
w narciarstwie alpejskim, turniej tenisa
ziemnego, ogdlnopolskie mistrzostwa
w strzelectwie sportowym.

W 2007 r. Malopolska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa doczekala sie
wlasnej siedziby. Rozrastajaca si¢ dzia-
falnos¢ izby, a co za tym idzie - doku-
mentacja oraz rosnace koszty najmu
utwierdzity kierownictwo MOIIB
w przekonaniu, ze dlugoterminowo ta-
niej jest zainwestowacé w zakup wlasnej
nieruchomosci. 3 wrze$nia 2007 r. po
gruntownej modernizacji uroczyscie od-
dano do uzytku obecng siedzibe izby
przy ul. Czarnowiejskiej 80. Inzyniero-
wie mieszkajacy poza Krakowem maja
mozliwo$¢ zatatwienia najwazniejszych
spraw bez koniecznoéci podrézy do sto-
licy regionu. Punkty informacyjne
MOIIB dzialajg bowiem w Tarnowie, No-
wym Saczu, O$wiecimiu,
Zakopanem, a wkroétce
punkt taki powstanie
réwniez w Nowym Targu.
Samorzad inzynieréw
budownictwa stara sie
by¢ jak najblizej swoich
cztonkow, dlatego przed-
stawiciele organow izby
oraz prawnicy pelnig sys-
tematyczne dyzury
w punktach informacyj-
nych w regionie. M
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Inzynierska intuicja

O tym, jak wazne w pracy budowniczego sa wiedza oraz analityczny umysl, mowi Witold
Czarnecki, inzynier budownictwa i nauczyciel akademicki, w rozmowie z Radostawem
Wojnowskim, rzecznikiem prasowym PIIB.

Jak duza odlegtosc dzieli polskie
budownictwo, w ktérym Pan stawiat
pierwsze zawodowe kroki, od tego
wspotczesnego?

Jestem na tyle starym inzynierem, ze
na przestrzeni mojej kariery, czyli od lat
70. ubiegtego wieku, widze, jakie kolosalne
zmiany nastapilty w budownictwie. Budow-
nictwo rozwija sie w tak szybkim tempie, ze
rzeczy, ktorych uczyliémy przez dekady, dzis
juz sa niewazne. Najtezsze gtowy tworzyly
kilkanascie tom6w podrecznika ,,Budow-
nictwo betonu”. I z tego prawie wszystko
sie zdezaktualizowato. Moze nie w obrebie
teorii, bo tutaj jeszcze sporo mozna czerpac
z tego obszaru, ale w przypadku technolo-
gii betonu, wznoszenia konstrukcji mamy
juz niemal kosmiczny postep. Dzi$ uzycie
komputerdw i programow jest tak zaawan-
sowane, ze trudno sobie bez tego wyobra-
zi¢ budownictwo. Za moich czaséw w uzy-
ciu byt jeszcze suwak. Mlodym inzynierom
wyjasnie, ze kiedys stuzyl nam do obliczen.

W jakich obszarach te zmiany
najbardzej dotknety inzynieréw?

W czasach mojej mtodosci nastgpita rewolu-
cja w zakresie analiz konstrukgji. Scigaly sie
wtedy dwie metody tych analiz: metoda r6z-
nic skonczonych i metoda elementéw skon-
czonych, ale zdecydowane zwycigstwo od-
niosta ta druga. Warto podkreli¢, ze udziat

w niej polskich uczonych lub naukowcéw
polskiego pochodzenia byt znaczny. To oni
popchneli analize konstrukeji do przodu,
bo stosowali i rozwijali t¢ metode. Bylo ich
wielu, ale na wyréznienie w moim przeko-
naniu zastuguje Olgierd C. Zienkiewicz,
inzynier i naukowiec pracujacy w Wiel-
kiej Brytanii, ktory jako pierwszy zastoso-
wal metodg elementéw skonczonych. Cata
mysl inzynierska, caly wysilek pokolen in-
zynieréw szedt w tym kierunku, by uprasz-
cza¢ metody obliczen konstrukgji. O jako$ci
i wiedzy inzyniera $§wiadczylo to, jak dobrze
analizuje te parametry. I to wszystko dzi$ jest
nieaktualne. Wystarczy mie¢ komputer.

Komputery moga zastapic inzynieréw?
Dzigki zastosowaniu komputerdéw i progra-
mow inzynier wykonuje teraz swoje zada-
nia lepiej, doktadniej, precyzyjniej. Ale jest
druga strona medalu: traci kontrole nad tym,
co otrzymuje. Komputer daje wyniki i zabija
intuicje. Postugiwanie si¢ tymi wspomnia-
nymi wczeéniej starymi metodami powo-
dowalo, ze inzynier sam caly czas anali-
zowal, wzbogacal swoje doswiadczenie,
biegtoé¢, a dzieki temu umial przewidy-
wat. To $wiadczylo o jego fachowosci. In-
tuicja byla caly czas ,wlaczona” A mtody
inzynier postugujacy sie jedynie kompu-
terami moze popelni¢ bardzo duze bledy,
bo jest prowadzony tylko przez automat.

Dr inz. Witold Czarnecki - inzynier budownictwa,
doktor nauk technicznych, wyktadowca, poset
na sejm od 2005 r. Ukonczyt studia o kierunku

budownictwo miejskie i przemystowe

na Wydziale Budownictwa Ladowego Politechniki
Poznanskiej, a pdzniej na tym samym wydziale

doktoryzowat sie. Nauczyciel akademicki
w Instytucie Budownictwa Uniwersytetu
Zielonogorskiego, autor wielu publikacji
naukowych.

®-
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Mozliwos$ci komputeréw sg ogromne, ale nie
zastapig intuicji inzyniera.

Jak Pan, jako doswiadczony
akademik, widzi odpowiedni tok
nauki i czas praktyk?

Uczen powinien by¢ na tyle przygotowany
i wyedukowany, ze gdy na ekranie kom-
putera pojawi sie btedny wynik, to natu-
ralnie pomysli: co$ jest nie tak! Szalenie
wazna jest tez praktyka. Inzynier, ktory
chce mie¢ uprawnienia i pracowaé przy
inwestycjach, musi sie zetkna¢ bezposrednio
z budowgy, z projektowaniem. Tego nie da
sie poming¢, ani skréci¢ do minimum. Stu-
dia inzynierskie w Polsce sg bardzo trudne.
Sa wymagajace, dlatego coraz czesciej mlo-
dzi ludzie obawiaja sie aplikowa¢ na te kie-
runki. W toku studiéw trzeba wlozy¢ wiele
pracy, a przeciez jest mnostwo kierunkéw
znacznie lzejszych i przyjemniejszych. Ale
ten wysitek sie oplaca i wlasnie z tego wy-
sokiego poziomu jestesmy znani i przez
to cenieni. Polscy inzynierowie dajg sobie
$wietnie rade na wiatowym rynku pracy. Bo
w tych zmiennych dla wszystkich narodéw
warunkach potrafimy sie dostosowa¢ do sy-
tuacji i przez to jesteSmy doceniani.

Jak patrzy Pan na dziatalnosc
naszego samorzadu zawodowego?

Z ogromnym zadowoleniem patrz¢ na dzia-
fania PIIB. Obserwuje je nie tylko jako inzy-
nier, ale takze jako posel na sejm. Izba bardzo
aktywnie i bardzo skutecznie, w poréwnaniu
z innymi samorzgdami, zabiega o coraz lep-
sze przepisy prawa. Ta praca procentuje i daje
nadzieje na umacnianie pozycji inzyniera
budownictwa w spoleczenstwie, a przeciez
o to nam wszystkim chodzi. B

Rozmawiat Radostaw Wojnowski
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Obszar oddziatywania stacji bazowe]

telefonii komorkowej

W prawie budowlanym funkcjonuje pojecie ,obszaru oddzialywania obiektu”, majace
znaczenie na etapie uzyskiwania decyzji o pozwoleniu na budowe. Wielokrotnie obszar
oddzialywania rozumiany jest jednak blednie, potocznie i w oderwaniu od przepisow
prawa, co mozna zobrazowac na przykladzie stacji bazowej telefonii komorkowe;j.

art. 3 pkt 20 ustawy — Prawo
budowlane znajduje sie¢ defi-
nicja obszaru oddzialywania

obiektu, ktdra brzmi: ,,teren wyznaczony
w otoczeniu obiektu budowlanego na pod-
stawie przepisow odrebnych, wprowadzajg-
cych zwigzane z tym obiektem ogranicze-
nia w zabudowie tego terenu”. Dla inwestora
znaczenie ma koncowa cze$¢ tego prze-
pisu — obszar oddzialywania obiektu wy-
znaczany jest bowiem wylacznie w oparciu
o ograniczenia w zabudowie, ktére mu-
sza wynika¢ z konkretnego przepisu prawa
(tak: NSA w wyroku z 27.02.2023 r., sygn.
akt IT OSK 1193/22). Ograniczenie to musi
mie¢ taki wplyw na nieruchomos¢, jaki
uniemozliwi lub utrudni wykonywanie
robot budowlanych.

Bez znaczenia zatem dla ustalenia ob-
szaru oddzialywania obiektu sg subiek-
tywne ucigzliwosci potencjalnych stron
zwigzane z przebiegiem inwestycji. Niejed-
nokrotnie, jak to ma miejsce w przypadku
stacji bazowych telefonii komdrkowych
(SBTK), obszar oddzialywania blednie
utozsamiany jest z obszarem emitowania
sygnalu przez stacje, czyli jej podstawo-
wym obszarem dziatania. Obszar oddziaty-
wania obiektu wyznaczany jest w sposéb
konkretny i mierzalny, a zatem w oderwa-
niu od np. stopnia hatasu, wibracji czy in-
nych stanéw hipotetycznych, ktére nie s
uregulowane w normie prawnej odnosza-
cej sie do danej inwestyciji.
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Omawiane pojecie ma znaczenie dla
okreslenia kregu stron w postepowaniu
o uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe.
Jak wskazuje Wojewddzki Sad Administra-
cyjny w Poznaniu (wyrok z 10.02.2023 r.,
sygn. akt IT SA/Po 593/22), osoba trzecia
moze kwestionowac inwestycje (by¢ strona)
jedynie wtedy, gdy ma w tym interes prawny
wynikajacy z konkretnej normy prawne;j.

W przypadku SBTK przepisy, na pod-
stawie ktdrych okresla si¢ obszar oddzia-
lywania, to przede wszystkim ustawa
- Prawo ochrony $rodowiska oraz rozpo-
rzadzenie Ministra Zdrowia z 17.12.2019 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku.

Obszar oddziatywania SBTK zalezny
bedzie od wartosci natezenia pola elek-
tromagnetycznego, przy czym - co hie-
jednokrotnie umyka organom administra-
cji - wytacznie w miejscach dostepnych
dla ludnosci. Co réwnie istotne, obszar ten
obejmie jedynie teren, na ktérym promie-
niowanie bedzie ponadnormatywne, prze-
kraczajace warto$¢ dopuszczalna w miejscu
dostepnym dla ludnosci (przy czym przez
miejsca dostepne dla ludnosci rozumie sie
wszelkie miejsca z wyjatkiem tych, do ktd-
rych dostep ludnosci jest zabroniony lub nie-

mozliwy bez uzycia sprzetu technicznego)
ustalane wedlug istniejacego stanu zago-
spodarowania i zabudowy nieruchomosci.
Obszar taki obejmowa¢ zatem bedzie inne
nieruchomosci tylko wtedy, gdy znajda sie
one w strefie, w ktorej wystepuje przekro-
czenie dopuszczalnego poziomu oddzialy-
wania pola elektromagnetycznego. Jedno-
cze$nie obszar ten bedzie ustalany wedtug
istniejacego, a nie hipotetycznego stanu za-
gospodarowania i zabudowy.

W przypadku wyznaczania obszaru od-
dziatywania dla SBTK istotne jest wiec do-
konanie weryfikacji, na jakiej wysokosci to
oddzialywanie nastepuje. Niejednokrotnie
bowiem — mimo iz SBTK emituje pole elek-
tromagnetyczne o warto$ciach wyzszych niz
wskazane w wymienionym rozporzadzeniu
- odbywa sie to na wysokosci, ktéra powo-
duje, ze taka przestrzen nie jest zakwalifiko-
wana jako miejsce dostepne dla ludnosci.

Reasumujac, obszar oddzialywania
obiektu (a w konsekwencji przyznanie oso-
bie statusu strony w postepowaniu admi-
nistracyjnym) nie jest uzalezniony od su-
biektywnego odczucia osoby trzeciej czy
tez od obszaru samego dzialania urzadze-
nia. Kazdorazowo obszar oddzialywania
obiektu ustalany jest bowiem w oparciu
o konkretne normy prawa, ktore go wy-
znaczajg (tak: wyrok NSA z 12.05.2022 r.,
sygn. akt IT OSK 1443/19), a nadto winno
sie to odnosi¢ do istniejacego stanu zago-
spodarowania i zabudowy. W
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Bhp na budowie — wymogi dotyczace
maszyn i innych urzadzen technicznych

Przy wykonywaniu robot budowlanych kierownik budowy powinien m.in. koordynowa¢é
przestrzeganie zasad zawartych w przepisach o bezpieczenstwie i higienie pracy (bhp).
Przepisy te obejmuja rowniez maszyny budowlane oraz inne urzadzenia techniczne
wykorzystywane na placu budowy.

ymagania dotyczace bezpie-
czefistwa i ochrony zdro-
wia przy wykonywaniu tych

robot okreslaja przepisy Rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lu-
tego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych [1] (dalej: rozpo-
rzadzenie). Z kolei kierownik budowy
koordynuje przestrzeganie podczas ro-
bot budowlanych zasad bhp zawartych
w odpowiednich przepisach oraz w pla-
nie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Problematyka bhp w obiektach obje-
tych remontem lub przebudowg zostata
poruszona w artykule zamieszczonym
w ,,Inzynierze Budownictwa” nr 5/2023,
a teraz warto skoncentrowac sie¢ na naj-
wazniejszych przepisach dotyczacych ma-
szyn budowlanych oraz innych urzadzen
wykorzystywanych na placu budowy.
Artykul ten pomija bardziej oczywiste
kwestie, takie jak np. konieczno$¢ posia-

26

Maciej Lipka

specjalista w zakresie
prawa budowlanego

dania odpowiednich uprawnien przez ope-
ratoréw maszyn czy tez obowiazek eksplo-
atacji urzadzen zgodnie z instrukcja.

UNORMOWANIA WEDLUG KATEGORII
Eksploatacja

Maszyn i innych urzadzen technicznych
(dalej Tacznie: urzadzenia), podlegajacych
dozorowi technicznemu, mozna uzywacé
na terenie budowy tylko wéweczas, je-
zeli wystawiono dokumenty uprawnia-
jace do ich eksploatacji. Co wiecej, do-
kumenty te powinny by¢ dostepne dla
organow kontroli w miejscu eksploata-
¢ji. Z kolei wykonawca uzytkujacy urza-
dzenia niepodlegajace takiemu dozorowi
musi udostepni¢ organom kontroli ich

dokumentacj¢ techniczno-ruchows lub
instrukcje obstugi. Z taka dokumentacja
wykonawca musi zapozna¢ pracownikow
jeszcze przed dopuszczeniem ich do wy-
konywania robot.

Zawsze przed rozpoczeciem pracy
i przy zmianie obstugi nalezy sprawdzi¢
urzadzenia pod katem ich sprawnosci
technicznej i bezpiecznego uzytkowania.
Jezeli dla danego urzadzenia prowadzi sie
wymagang dokumentacje, wowczas takie
sprawdzenie nalezy potwierdzi¢ wpisem
do tej dokumentacgji.

Z kolei w przypadku stwierdzenia
w czasie pracy uszkodzenia urzadzenia
nalezy je niezwlocznie unieruchomié
i odlaczy¢ doplyw energii do niego.
WAZNE!
Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych
urzadzeniach nalezy udostepnic instrukcje
bezpiecznej obstugi i konserwacji, z kto-
rymi trzeba zapoznac¢ osoby upowaznione
do pracy na tych stanowiskach.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Stanowiska pracy operatoréw maszyn
lub innych urzadzen technicznych, ktore
nie maja kabin, powinny by¢:

o zadaszone i zabezpieczone przed spada-
jacymi przedmiotami oraz
o ostoniete w okresie zimowym.

Takie zabezpieczenia nie moga jednak
ogranicza¢ operatorowi widocznosci.

Zblocza jednokrazkowe i wielokrgz-
kowe oraz inne zawiesia pomocnicze nie-
polaczone na stale z maszyng lub innymi
urzadzeniami technicznymi nalezy pod-
dawac¢ prébie obcigzenia co najmniej raz
w roku.

Przewody

Nie wolno uzywa¢ przewodow uszko-
dzonych lub o nieznanej wytrzymato-
$ci. Natomiast przewody pracujace pod
ci$nieniem sprezonego powietrza po-
winny mie¢ wytrzymalo$¢é dostosowana
do ci$nienia roboczego, z uwzglednie-
niem wspoélczynnika bezpieczenstwa
tych przewodow.

Przemieszczanie tadunkow

Haki do przemieszczania tadunkéw po-
winny spelnia¢ wymagania okreslone
w przepisach dotyczacych systemu oceny
zgodnosci i mie¢ wyraznie zaznaczong nos-
nos$¢ maksymalng. Jezeli przy przemiesz-
czaniu fadunkdw istnieje mozliwo$¢ wysu-
niecia sie zawiesia z gardzieli haka, nalezy
stosowaé haki wyposazone w urzadzenia
zamykajgce gardziel.

WAZNE!

Ocene stopnia zuzycia hakow i ustalanie
ich przydatnosci do dalszej pracy nalezy
przeprowadza¢ przed rozpoczeciem kazdej
zmiany roboczej. Oceny dokonuje osoba
posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Nie mozna stosowac elementow stu-
zacych do wieszania fadunku na haku
(np. petli), ktérych wymiary uniemozli-
wiajg swobodne ich wlozenie na dno gar-
dzieli haka.

Plyty pomostowe do przemieszczania
tadunku z pojazdu na rampe lub na drugi
pojazd powinny:

e zapewnial bezpieczne przemieszczanie
tadunkow oraz
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e by¢ trwale oznaczone wyraznym napi-
sem informujacym o dopuszczalnym ob-
cigzeniu roboczym.

Natomiast pomosty i stojaki uzywane
do przetadunku powinny odpowiadaé wy-
maganiom wytrzymalo$ciowym, a ich do-
puszczalne obcigzenie trzeba trwale ozna-
czy¢ wyraznym napisem.

Pomosty lub rampy przeznaczone
do przemieszczania si¢ pojazddw i sprzetu
musza:

e by¢ szersze 0 1,2 m od pojazdéw,

e zostac zabezpieczone barierami ochron-
nymi oraz

e zawiera¢ prowadnice dla két pojazddw.

Predkos$¢ pojazdéw na pomostach
i rampach nie moze przekracza¢ 5 km/h.

Do przemieszczania tadunkéw ptyn-
nych lub plastycznych oraz materialow
zracych i parzacych nalezy stosowac spe-
cjalne pojemniki, a do tadunkéw ptynnych
w balonach - palety ze §cianami bocznymi.

Podstawki fadunkowe i palety powinny
mie¢ gtadkie powierzchnie oraz krawedzie.

Z kolei zawiesia budowlane muszg spet-
nia¢ wymagania okreslone w przepisach do-
tyczacych systemu oceny zgodnosci.

Dopuszczalne obcigzenie robocze za-
wiesi dwu- i wielociegnowych powinno za-
leze¢ od wielkosci kata wierzchotkowego,
mierzonego po przekatnej miedzy cie-
gnami, i wynosi¢ odpowiedni procent do-
puszczalnego obcigzenia zawiesia w ukla-
dzie pionowym, tj. przy kacie:

e 0,783 rad (45°) — 90%,
e 1,566 rad (90°) - 70%,
e 2,092 rad (120°) - 50%.

Kat rozwarcia ciegien zawiesia nie moze
by¢ wiekszy niz 2,092 rad (120°). Przy uzyciu
zawiesia wielociegnowego w celu okredlenia
dopuszczalnego obciazenia roboczego na-
lezy przyjmowac stan pracy dwdch ciegien.

Przy uzyciu dwoch zawiesi o obwodzie
zamknietym ich taczne obcigzenie nie po-
winno by¢ wieksze niz wielkos$¢ obciaze-
nia roboczego przewidzianego dla jednego
zawiesia.

Dopuszczalne obciazenie robocze za-
wiesi wykonanych z tancuchéw, uzytko-
wanych w temperaturach ponizej 253 K
(-20°C), nalezy zmniejszy¢ o 50%.

PRAWO

WAZNE!

Na zawiesiu trzeba umiesci¢ napis okresla-
jacy jego dopuszczalne obcigzenie robo-
cze oraz termin jego ostatniego i nastep-
nego badania.

Nie mozna tez wykonywaé weztéw
na linach i laiicuchach oraz lgczenia lin
stalowych na dlugosci.

Z kolei $rodki transportu do przewozu
na terenie budowy butli z gazami tech-
nicznymi, kwasami lub innymi zragcymi
cieczami nalezy wyposazy¢ w urzadzenia
zabezpieczajace tadunek przed wypadnie-
ciem lub przemieszczeniem.

Drogi dla wézkéw i taczek umiesz-
czone powyzej 1 m nad poziomem terenu
powinny by¢ zabezpieczone balustrada
ztozong z deski kraweznikowej o wysoko-
$ci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczo-
nej na wysokosci 1,1 m. Wolng przestrzen
pomiedzy deska kraweznikowsa a porecza
nalezy wypelni¢ w sposob zabezpieczajacy
pracownikow przed upadkiem z wysokosci.

Lurawie

Zkycza szyn jezdnych zurawi trzeba zbocz-
nikowa¢ w spos6b nieutrudniajgcy dylata-
Cji termicznej szyn.

Jezeli drzwi kabiny zurawia znajduja
si¢ na wysoko$ci powyzej 0,3 m ponad
pomostami, przy kabinie nalezy zainsta-
lowa¢ schodki lub stale drabinki z pore-
czami, ulatwiajace wejscie.

WAZNE!

W okresie zimowym w kabinie trzeba
zapewnic¢ temperature wynoszaca co naj-
mniej 15°C, a w okresie letnim tempera-
tura w kabinie nie powinna przekraczaé
temperatury zewnetrznej.

Maszynista musi mie¢ mozliwo$¢:

e sterowania zurawiem i obserwowania
terenu pracy z pozycji siedzgcej oraz

e opuszczenia kabiny w kazdym roboczym
polozeniu zurawia.

Zurawie nalezy zaopatrzy¢ w tablice
znamionowe z oznaczeniem dopuszczal-
nego udzwigu, a w przypadku udzwigu
zmiennego trzeba podac jego wymagana
warto$¢ przy okreslonych polozeniach
wysiegnika lub wdzka na wysiegniku po-

ziomym.
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PRAWO

Odlegltos¢ pomiedzy skrajnia pod-

wozia lub platformy obrotowej zurawia
a zewnetrznymi cze$ciami konstrukeji
montowanego obiektu budowlanego lub
jego zabezpieczen tymczasowych, badz
stosami sktadowanych wyrobéw, mate-
rialéw lub elementéw powinna wynosi¢
co najmniej 0,75 m.

CZYNNOSCI ZABRONIONE

W ZWIAZKU Z PRACA ZURAWIA
Rozporzadzenie wymienia jedynie
przyktadowe czynnosci zabronione
w zwigzku z praca zurawia.

Przepisy wprost zakazuja:

o sktadowania materiatéw i wyrobow
pomiedzy skrajnig lub torowiskiem
zurawia a konstrukcja obiektu
budowlanego lub jego tymczasowymi
zabezpieczeniami;

e przechodzenia oséb w czasie

pracy zurawia pomiedzy obiektem
budowlanym a podwoziem zurawia
lub wychylania sie przez otwory

w obiekcie budowlanym;

® pozostawiania zawieszonego
elementu lub innego tadunku na haku
zurawia w czasie przerwy w pracy
lub po jej zakonhczeniu;

e podnoszenia zurawiem
zamrozonych lub zakleszczonych
przedmiotéw, wyrywania stupéw
oraz przeciggania wagonéw
kolejowych;

e podnoszenia zurawiem
przedmiotdw o nieznanej masie;

e instalowania dodatkowych lamp
os$wietleniowych na konstrukcjach
Zurawia oraz

e podnoszenia tadunku przy ukosnym
utozeniu liny zurawia.

Poziome przemieszczanie tadunku
za pomoca zurawia powinno odby-
wac sie na wysokos$ci nie mniejszej
niz 1 m ponad przedmiotami znajdujg-
cymi sie na drodze przenoszonego ta-
dunku. W czasie mechanicznego zala-
dunku i roztadunku materialéw oraz
wyrobow nie mozna przemieszczac ich
bezposrednio nad ludzmi lub kabing
kierowcy.

Roboczy zasieg haka zurawia powi-
nien by¢ wiekszy co najmniej o 0,5 m od
potozenia srodka masy montowanego ele-
mentu lub miejsca ukladanego tadunku.
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Stanowisko pracy operatora dzwigu
budowlanego musi znajdowac si¢ w odle-
glosci nie mniejszej niz 6 m od konstruk-
cji tego dzwigu, przy czym operator ten
powinien mie¢ mozliwo$¢ obserwacji ru-
chu platformy na calej wysokosci dzwigu.

Nad stanowiskiem pracy przy za-
tadunku materiatéw z poziomu terenu
na platforme dzwigu budowlanego nalezy
zapewni¢ daszek ochronny. Powinien on
wystawac co najmniej 2 m, liczac od ze-
wnetrznej krawedzi platformy w kierunku
miejsca dostawy materialéw i wyrobow.

Dzwig nalezy wyposazy¢ w urzadze-
nia sygnalizacyjne, umozliwiajace poro-
zumiewanie si¢ 0s6b miedzy stanowiskami
obstugi i odbioru.

Dostep z pomostéw roboczych do plat-
formy tadunkowej szybowych diwigéw
budowlanych trzeba zabezpieczy¢ ru-
chomymi zaporami o wysokosci 1,1 m,
w odlegtoéci 0,3 m od krawedzi pomostu
roboczego.

Betoniarki
Podniesienie i opuszczenie kosza beto-
niarki nalezy poprzedza¢ sygnalem umow-
nym (zwlaszcza dzwigkowym), przy czym
nie mozna wchodzi¢ pod podniesiony kosz
betoniarki.

Trzeba tez zapewni¢ sygnalizacje po-
miedzy stanowiskiem odbioru mieszanki
betonowej lub zaprawy a operatorem
pompy.

Nie wolno:

o przejezdzac lub przechodzi¢ po przewo-
dach stuzacych do transportu mieszanki
betonowej lub zaprawy,

e przepycha¢ przewodu od strony wylotu
w przypadku zatkania oraz

o zwieksza¢ ci$nienia w przewodach po-
nad warto$¢ dopuszczalna.

Przed przystapieniem do przenoszenia,
rozbierania lub przediuzania przewodéw
nalezy uprzednio:

e wylaczy¢ pompe oraz
e zredukowaé w przewodach ci$nienie
do ci$nienia atmosferycznego.

W czasie rozlaczania i oczyszczania
przewodu trzeba zawsze stosowa¢ $rodki
ochrony indywidualnej.

Wymagania dotyczace narzedzi

Kierownik budowy powinien zwrdcié

uwage na to, ze nie wolno uzywac uszko-

dzonych narzedzi ani ich samowolnie

przerabia¢, i pod tym katem kontrolowaé

zatrudniony personel.

WAZNE!

Narzedzia do pracy udarowej nie moga

mie¢:

e uszkodzonych zakonczen roboczych;

o peknie¢, zadr i ostrych krawedzi w miej-

scu recznego uchwytu oraz

o rekojesci krétszych niz 0,15 m.
Obstuge pistoletu do wstrzeliwania

kotkéw mozna powierzy¢ wylacznie oso-

bie posiadajgcej wymagane uprawnienia.

WAZNE!

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym

nalezy kontrolowac zgodnie z instrukcja

producenta. Osoba sprawujaca bezpo-

$redni nadzér nad bhp (tj. kierownik ro-

bét lub mistrz budowlany) musi odnoto-

wywac i przechowywac wyniki kontroli.

Osuszanie

Nie wolno:

o stosowac koksownikow do przesuszania
pomieszczen zamknietych;

e dopusci¢ do przebywania oséb w po-
mieszczeniach osuszanych urzadzeniami
grzewczymi, wydzielajacymi szkodliwe dla
zdrowia spaliny w stopniu przekraczaja-
cym dopuszczalne ich stezenie.

Do takich pomieszczenn moga wejs¢
wylacznie osoby obstugujace urzadze-
nia grzewcze. Moga one tam przebywac
tylko przez okres niezbedny do zabez-
pieczenia eksploatacji i dozoru tych urzga-
dzen. Przed wejsciem do tych pomieszczen
nalezy je przewietrzy¢, a po wejéciu do nich
zachowac niezbedne $rodki ostroznoéci. M

Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych, § 61-107 (t.j. Dz.U.z 2003 .
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2. Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
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potocznym ujeciu tego typu

prace polegaja na przesuwa-

niu mas ziemi w celu uzyska-
nia pozadanego uksztaltowania terenu.
Nie jest bynajmniej przesada stwierdze-
nie, ze bez prawidlowej niwelacji terenu
nie mozna mowi¢ o przygotowaniu frontu
robét, ktéry powinien by¢ odpowiednio
przyszykowany dla wykonawcy robét bu-
dowlanych. Z drugiej strony prace pole-
gajace na niwelacji terenu moga réwnie
dobrze w ogdle nie wigza¢ sie z szeroko
rozumianymi planami budowlanymi.
Wisréd wielu oséb z branzy panuje prze-
konanie, zZe niwelowanie terenu na pod-
stawie obowiazujacych przepiséw nie
powinno rodzi¢ probleméw, tymczasem
sytuacja ma sie zgota odmiennie. W ni-
niejszym artykule rozwiewamy watpli-
wosci co do tego, czy i kiedy rozpocze-
cie prac niwelacyjnych terenu wymaga
uprzedniego uzyskania pozwolenia na bu-
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Czy poziomowanie gruntu wymaga
pozwolenia na budowe?

Wykonywanie niwelacji terenu, czyli poziomowanie gruntu, jest powszechne
i moze stanowic jeden z pierwszych etapow realizacji inwestycji budowlanych.

adw. Marek Chudzicki

(2 specjalista z zakresu obstugi
prawnej firm budowlanych

adw. Grzegorz Gajda

specjalista z zakresu obstugi
prawnej firm budowlanych

dowe. Z pewno$cia zagadnienia nie nalezy
bagatelizowac, albowiem sprawy niwela-
¢ji terenu mogg by¢ nawet przedmiotem
rozstrzygniecia przez wojewddzki sad ad-
ministracyjny. Nalezy wiec wykonywa¢
prace zgodnie z przepisami, z zachowa-
niem bezpieczenistwa mienia i ludzi oraz
bez innych nieprawidlowosci, ktérych
zaistnienie mogtoby skutkowaé podje-
ciem przez organ dzialan w trybie ustawy
- Prawo budowlane [1].

PRACE NIWELACYINE - ROWNANIE TERENU
W SWIETLE PRAWA BUDOWLANEGO
Prawo budowlane przewiduje mozliwos¢
uznania prac niwelacyjnych, polegajacych
m.in. na obnizeniu, wyréwnaniu lub pod-
wyzszeniu terenu, za roboty budowlane,
co wowczas bedzie wigzac sie z koniecz-
noscia uzyskania pozwolenia na budowe
albo wymaga¢ uprzedniego zglosze-
nia budowy lub innych robé6t budowla-
nych. W celu ustalenia, kiedy doktadnie
potrzebne bedzie uzyskanie pozwole-
nia na budowe albo dokonanie zgtosze-
nia budowy lub wykonania innych robét
budowlanych, nalezy szczegétowo po-
stugiwa¢ sie przepisami ustawy — Prawo
budowlane, w tym zapoznac si¢ z defini-
cjami ustawowych poje¢ ,budowy” i ,,ro-
bét budowlanych”

Zasada jest, ze roboty budowlane
mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie
decyzji o pozwoleniu na budowe albo
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w zwigzku ze zgloszeniem budowy lub

wykonywania innych rob6t budowlanych.
Rozpoczecie budowy nastepuje z chwila
podjecia prac przygotowawczych na tere-
nie budowy.

W rozumieniu Prawa budowlanego
pracami przygotowawczymi s3:

e wytyczenie geodezyjne obiektéw w te-
renie;

e wykonanie niwelacji terenu;

e zagospodarowanie terenu budowy
wraz z budowg tymczasowych obiektow;
e wykonanie przylaczy do sieci infrastruk-
tury technicznej na potrzeby budowy, przy
czym wymienione prace przygotowaw-
cze mogg by¢ realizowane tylko na tere-
nie objetym pozwoleniem na budowe lub
zgloszeniem.

Przez budowe nalezy rozumie¢ wyko-
nywanie obiektu budowlanego w okres-
lonym miejscu, a takze jego odbudowe,
rozbudowe i nadbudowe. Natomiast przez
roboty budowlane - budowe, a takze
prace polegajace na przebudowie, mon-
tazu, remoncie lub rozbidrce obiektu.

KIEDY NIEZBEDNE JEST UZYSKANIE
POZWOLENIA NA BUDOWE

Majac na uwadze powyzsze oraz zwa-
zywszy na definicje poje¢ ,budowy”
i ,robdét budowlanych”, w pelni uza-
sadnione jest wyprowadzenie wniosku,
ze niwelacja terenu, ktéra nie stanowi
prac przygotowawczych pod budowe
konkretnego obiektu budowlanego, nie
jest uznawana za roboty budowlane
i nie zachodzi w takiej sytuacji koniecz-
no$¢ uzyskania pozwolenia na budowe,
wzglednie ztoZenia odpowiedniego zgto-
szenia. Uzyskanie pozwolenia na bu-
dowe albo uprzednie zgloszenie bu-
dowy lub wykonywania innych robdt
budowlanych jest konieczne w $cisle
okreslonych przypadkach. Muszg zo-
sta¢ bowiem spelnione dwie przestanki,
a mianowicie:

e prace niwelacyjne muszg stanowic ro-
boty przygotowawcze do rozpoczecia bu-
dowy obiektu budowlanego w rozumieniu
art. 41 ust. 2 pkt 2 ustawy - Prawo budow-
lane, a takze
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e rzeczone prace niwelacyjne majg zmie-
rza¢ do wzniesienia obiektu budowlanego,
w tym budowli ziemnej.

Istotny jest zatem zwigzek prac przygo-
towawczych z inwestycja budowlana. To,
ktéra z przestanek zostata spelniona, be-
dzie przedmiotem ustalenn w ramach ewen-
tualnego postgpowania administracyjnego.

CZYNNOSCI KONTROLNE ORGANU

Postepowanie administracyjno-spraw-
dzajace dotyczace dziatan niwelujacych
grunt na konkretnej dzialce jest wszczy-
nane najczesciej na skutek zawiadomienia
zlozonego przez ,,zyczliwego” sasiada. Ta-
kie zawiadomienie, czyli tzw. donos, jest
sktadane zwykle w obawie przed poten-
cjalna inwestycja na sasiedniej nierucho-
mosci i ma na celu utrudnianie dziatan
na tej dzialce, ktére w istocie wcale nie
muszg by¢ zwigzane z planami budow-
lanymi. Przeprowadzone przez organ
czynno$ci sprawdzajace moga w dalszej
kolejnosci doprowadzi¢ do zainicjowa-
nia procedury administracyjnej w ramach
nadzoru budowlanego.

W toku postepowania wyjadniaja-
cego, prowadzonego juz we wlasciwym
postepowaniu administracyjnym, organ
przeprowadzi kontrole, w ramach ktorej
ustali m.in.: czy na dzialce aktualnie pro-
wadzone sg roboty budowlane (zwigzane
z realizacja jakiegokolwiek obiektu bu-
dowlanego), czy uprzednio zostaly wy-
konane roboty budowlane i na czym one
polegaly (np. wybranie gruntu, ustalenie
gltebokos$ci wykopu lub ustalenie, jaka
warstwa gruntu zostata zdjeta albo poto-
zona, np. humus, piasek, glina) oraz czy
nie nastgpito podwyzszenie terenu dziatki
w stosunku do sgsiednich. Co wazniejsze,
organ ustali takze, czy wykonane roboty
budowlane mialy charakter prac przygo-
towawczych w rozumieniu wspomnia-
nego art. 41 ust. 2 ustawy — Prawo bu-
dowlane, co ma kluczowe znaczenie dla
stwierdzenia, czy rozpoczecie prac niwe-
lujacych grunt wymagato uprzedniego
uzyskania pozwolenia na budowe albo
zgloszenia budowy lub realizacji innych
robo6t budowlanych.

Organ z pewnoscig bedzie rowniez
dociekac¢:
e czy podmiot posiadajacy tytul prawny
do nieruchomosci wystapil o uzyska-
nie pozwolenia na budowe na rzeczonej
dzialce, a takze dokonal zgloszenia wyko-
nania jakichkolwiek robot budowlanych;
e przyczyn prowadzonych prac i ich
zwigzku z planowang zabudowg terenu.

DEWELOPER JAKO WEASCICIEL
NIERUCHOMOSCI TO ZADEN ARGUMENT
Tylko jednoznaczne dowody moga po-
zwoli¢ organowi na ustalenie, ze prace
prowadzone na dzialce mialy zwigzek
z budowa konkretnego obiektu. Organ
nie moze opiera¢ si¢ na domniemaniach
lub domystach, w dodatku podsuwanych
przez wspomnianego ,zyczliwego” s3-
siada. Nie ma tutaj réwniez znaczenia,
ze wladcicielem dzialki, na ktérej wyko-
nane zostaly prace niwelacyjne, jest de-
weloper. Takie stanowisko zaprezentowal
Wojewddzki Sad Administracyjny w War-
szawie Wydzial VII w wyroku z dnia
16 maja 2023 r. [3].

PRAWO BUDOWLANE NIE REGULUJE
POJECIA ,,BUDOWLI ZIEMNEJ”

W aspekcie koniecznosci uzyskania po-
zwolenia na budowe watpliwosci moze
budzi¢ sytuacja, gdy prace niwelacyjne
prowadza do powstania budowli ziem-
nej. Jedng ze wspomnianych przestanek
determinujgcych koniecznos¢ uzyskania
pozwolenia na budowe albo zgloszenia
jest sytuacja, w ktorej niwelacja terenu
zmierza do wzniesienia budowli ziem-
nej. Pojecie ,budowli ziemnej” nie zo-
stalo zdefiniowane przez ustawe — Prawo
budowlane.

Prawo budowlane postuguje sie¢ m.in.
takimi pojeciami jak:
e roboty budowlane, czyli budowa, a takze
prace polegajace na przebudowie, mon-
tazu, remoncie lub rozbiorce obiektu bu-
dowlanego;
e budowa, czyli wykonywanie obiektu
budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowa, rozbudowa, nadbu-
dowa obiektu budowlanego;

INZYNIER BUDOWNICTWA



e obiekt budowlany, czyli budynek, bu-
dowla badz obiekt matej architektury wraz
z instalacjami zapewniajacymi mozliwos$¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego prze-
znaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyro-
béw budowlanych;

e budowla, czyli kazdy obiekt budowlany
niebedacy budynkiem lub obiektem ma-
tej architektury, taki jak linie kolejowe,
lotniska.

Katalog budowli ma charakter otwar-
ty i zawiera przyktady. Definicja ,,bu-
dowli ziemnej” zostala przedstawiona
w wyroku NSA z dnia 26 lutego 2014 r.
[4], gdzie wskazano, ze jest to budowla,
ktorej podstawowe tworzywo stanowi
ziemia. Jest ona wykonana w gruncie
lub z gruntu. Przyktadem moze by¢ wy-
konany z ziemi wal. Budowla ziemna
musi mie¢ charakter kubaturowy, by¢
widoczna i istnie¢ w kategoriach obiek-
tywnych.

Uniwersytet
Wroctawski

Dlatego tez, jezeli niwelacja terenu
nie prowadzi do powstania tak okreslo-
nej budowli ziemnej, nie sposob przyjac,
ze spetniona zostala jedna z przestanek,
ktoérych ziszczenie powoduje koniecz-
nos¢ uzyskania pozwolenia na budowe
albo zgloszenia, gdyz nie sg to roboty
budowlane.

KIEDY ORGAN NADZORU BUDOWLANEGO
POWINIEN UMORZYC POSTEPOWANIE
Jezeli w sprawie prac niwelacyjnych
wszczete zostalo postepowanie admi-
nistracyjne, w trakcie ktérego organ
nie mial podstaw do stwierdzenia ist-
nienia omawianych przestanek, wéw-
czas takie postepowanie powinno zo-
sta¢ umorzone. Decyzj¢ o umorzeniu
postepowania organ wydaje wtedy,
gdy z jakiejkolwiek przyczyny stalo sie
ono bezprzedmiotowe. Nie sposéb bo-
wiem w takim postgpowaniu rozstrzy-

Uniwersytet Wroctawski plac Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw, www.uwr.edu.pl
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gna¢ o czyich$ uprawnieniach lub nalo-
zy¢ na kogo$ obowigzek w formie zakazu
albo nakazu. Decyzje organu o umorze-
niu postepowania mozna jednak zaskar-
2y¢ do wlasciwego wojewddzkiego sadu
administracyjnego. M

Literatura

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U.z2023r. poz. 682, t.j.zdnia 12.04.2023.).

2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks
cywilny (Dz.U.z 2022r. poz. 1360, t.j. zdnia
29.06.2022r.).

3. Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego
w Warszawie Wydziat VIl z dnia 16 maja 2023 .
w sprawie o sygn. VII SA/Wa 1969/22.

4. Wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego
zdnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
o sygn. Il OSK 2320/12.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Uniwersytet Wroctawski inwestuje w przysztosc
nauki: Wirtualny Warsztat Pracy

W dobie cyfryzacji wszystkich aspektdw naszego zycia Uniwersytet Wroctawski stawia na innowacyjnosc.

elem realizowanego projektu
~Workflow do opracowania pu-
blikacji cyfrowych na uczelni” jest
stworzenie Wirtualnego Warsztatu Pracy
dla badaczy, naukowcéw oraz pracowni-
kéw dydaktycznych uczelni. Inicjatywa
ta ma umozliwi¢ samodzielne przygo-
towywanie cyfrowych wersji publikacji
do prezentacji online oraz prowadzenie

PAZDZIERNIK 2023 (220)

Fundusze
Europejskie
Polika Cyfrowa

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska

zaje¢ z wykorzystaniem materiatéw
zrodtowych w postaci cyfrowej.

Jest to ambitny projekt, ktorego realizacja
przyniesie wiele korzysci. W ramach przed-
siewziecia UWr planuje rozwiniecie ustug cy-
frowych: DigiLab — Agregator Dorobku Na-
ukowego, TransLab — Wirtualne Labora-
torium Transkrypcji oraz Repozytorium Uni-
wersytetu Wroclawskiego. Te trzy systemy

Europeyaki Funduss
Barwoj Regicnaliego

r‘%g Uniwersytet
L Wroctawski

zostaly ze sobg zintegrowane, tworzac ciag
technologiczny umozliwiajacy zautomatyzo-
wang prace na dokumentach cyfrowych.
Projekt realizowany przez uniwersytet
jest wspotfinansowany przez UE z Euro-
pejskiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego w ramach Programu Operacyjnego
Polska Cyfrowa na lata 2014-2020, Osi
Priorytetowej nr 2, Dzialania nr 2.4. ®
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Odpowiedzialnoéé kierownika budowy

Kierownik budowy posiadajacy odpowiednie uprawnienia budowlane i pelnigcy samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie moze ponosic¢ odpowiedzialnos¢ cywilna, karna
oraz dyscyplinarna za nienalezyte wykonywanie swoich obowiazkow podczas budowy.

a kierowniku budowy jako
uczestniku procesu budowlanego
(art. 17 pkt 4 Ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. - Prawo budowlane [1], dalej: p.b.)
cigza liczne obowigzki wynikajace m.in.
z art. 21a, 22, 23, 27a, 43, 45a, 46, 47d p.b.
Nieprawidtowo$ci stwierdzone w zakresie
wykonywania tej funkcji moga stanowi¢
podstawe do ponoszenia odpowiedzialno-
$ci cywilnej, karnej i dyscyplinarne;.

Juz fakt zlozenia o$wiadczenia o ob-
jeciu funkcji rodzi odpowiedzialnos¢ kie-
rownika budowy za przebieg robot bu-
dowlanych. Protokolarne przejecie terenu
budowy stanowi czynnos¢, ktéra ma doku-
mentowac jego stan w chwili objecia funk-
¢ji. Nie mozna wigc wywodzi¢, ze dopiero
protokdt przejecia terenu budowy aktuali-
zuje obowigzki kierownika budowy, o kté-
rych mowa w art. 22 p.b. (wyrok Sadu Ape-
lacyjnego w Szczecinie z 18.03.2020 r. [2]).
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Kierownik budowy jest tylko jeden i przez
caly okres, w jakim pelni swojg funkcje,
ponosi odpowiedzialno$¢ za przejety te-
ren budowy i wszystkie zdarzenia, ktdre
maja tam miejsce (wyrok Wojewddzkiego
Sadu Administracyjnego w Warszawie
2 18.05.2016 . [3]).

ODPOWIEDZIALNOSC CYWILNA

Zgodnie z zasadami wynikajacymi
z Ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Ko-
deks cywilny [4] (dalej: k.c.) odpowiedzial-
nos¢ cywilna zwigzang z obowigzkiem
naprawienia szkody dzieli si¢ na delik-
towa — wyrzadzona czynem niedozwolo-

nym (art. 415 i nastepne k.c.) oraz kon-
traktowa — wyniklg z niewykonania lub
nienalezytego wykonania zobowigzania,
np. z umowy (art. 471 i nastepne k.c.).

Zaréwno w rezimie odpowiedzial-
nosci odszkodowawczej deliktowej,
jak i kontraktowej ich przestankami sa:
zdarzenie szkodzace, z ktérym okreslony
przepis prawa taczy obowiazek naprawie-
nia szkody przez inny podmiot niz poszko-
dowany, szkoda bedaca wynikiem tego za-
chowania, normalny zwigzek przyczynowy
faczacy oba wyzej wymienione elementy.

W przypadku zawarcia przez kierow-
nika budowy umowy z inwestorem w za-
kresie pelnienia tej funkcji bedziemy mieli
najczedciej do czynienia z odpowiedzialno-
$cig kontraktowa. Mozliwe jest takze do-
chodzenie przez inwestora odszkodowania
na podstawie przepiséw k.c. o odpowie-
dzialnosci deliktowe;j.
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Podstawowe znaczenie dla mozno-
$ci przypisania sprawcy szkody odpowie-
dzialnosci deliktowej opartej na art. 415 k.c.
ma okreslenie zdarzenia, za ktére pod-
miotowi przypisywana jest odpowie-
dzialno$¢ (czyn sprawcy). Czynem tym
moze by¢ zaréwno dzialanie, jak i zanie-
chanie, a do bezprawnych nalezy kwali-
fikowa¢ czyny zakazane przez przepisy
prawne, bez wzgledu na ich Zrédta, ma-
jace charakter abstrakcyjny, naktadajace
powszechny obowigzek okreslonego za-
chowania, a wiec nakazujac generalnie
oznaczonym podmiotom odpowiednie
zachowania w okre$lonych sytuacjach lub
zakazujac ich. Za bezprawne uznaje sie
takze zachowania sprzeczne z zasadami
wspolzycia spotecznego albo dobrymi oby-
czajami, a wigc normami moralnymi po-
wszechnie akceptowanymi w calym spote-
czenstwie lub grupie spotecznej. Dzialanie
(zaniechanie) sprawcy musi by¢ przy tym
zawinione. Przez wine rozumie¢ nalezy
moznos$¢ postawienia danej osobie za-
rzutu, ze nie zachowata sie prawidlowo
(tj. zgodnie z prawem i zasadami wspotzy-
cia spolecznego), chociaz mogta i powinna
tak sie zachowa¢ (wyrok Sadu Apelacyj-
nego w Lodzi z 27.09.2021 r. [5]). Przepis
art. 415 k.c. zobowiazuje do naprawienia
szkody wyrzadzonej drugiemu z wia-
snej winy, obejmujac pojeciem ,winy” nie
tylko dzialanie lub zaniechanie rozmyslne,
lecz takze inne postacie winy z niedbal-
stwem wiacznie (wyrok Sadu Apelacyjnego
w Szczecinie z 26.11.2019 1. [6]).

W przypadku podmiotu, ktory jest
zobowigzany do zachowania przy wyko-
nywaniu swoich obowigzkéw szczegélnej
starannosci (tak jak ma to miejsce w przy-
padku kierownika budowy), do powsta-
nia odpowiedzialnosci odszkodowawczej
konieczne jest wprawdzie, by naruszenie
tych obowigzkéw bylo zawinione (art. 415
k.c.), jednakze zwazywszy na abstrakcyjna
ocene niedbalstwa (art. 355 § 1 k.c.) oraz
zawodowy charakter dzialalnosci (art. 355
§ 2 k.c.), sam fakt ich naruszenia przesa-
dza z reguly o winie co najmniej w postaci
niedbalstwa (wyrok Sadu Apelacyjnego
w Szczecinie z 2.10.2019 1. [7]).
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Na podstawie art. 471 k.c. kierow-
nik budowy obowiazany jest do napra-
wienia szkody wyniklej z niewykonania
lub nienalezytego wykonania zobowigza-
nia umownego wobec inwestora, chyba
ze niewykonanie lub nienalezyte wyko-
nanie jest nastepstwem okolicznosci,
za ktdre nie ponosi odpowiedzialnosci.
Jezeli ze szczegdlnego przepisu ustawy
albo z czynnosci prawnej nie wynika
nic innego, kierownik budowy odpowie-
dzialny jest za niezachowanie nalezytej
starannosci (art. 472 k.c.). Niewazne jest
zastrzezenie, iz kierownik budowy nie
bedzie odpowiedzialny za szkode, ktérg
moze wyrzgdzi¢ inwestorowi umy$lnie
(art. 473 § 2 k.c.).

Przykltadowo, wadliwe wykonanie
robdt remontowych badz dopuszczenie
do tego przez kierownika budowy moze
stanowi¢ nienalezyte wykonanie zobowig-
zania. Jezeli zatem inwestor poniost na sku-
tek takiego nienalezytego wykonania zo-
bowiazania szkode, kierownik budowy
moze by¢ obcigzony obowigzkiem jej na-
prawienia (por. wyrok Sadu Apelacyjnego
w Szczecinie z 18.12.2014 r. [8]).

Bezprawno$¢ w ramach odpowie-
dzialno$ci kontraktowej obejmuje $cisle
okreslony rodzaj bezprawia, bedacy prze-
jawem naruszenia przez osobe zobowia-
zang wynikajacego z tresci zobowigzania
obowigzku zachowania si¢ w okreslony
sposob, co przeklada sie¢ na niewykonanie
lub nienalezyte wykonanie zobowiazania.
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nakazéw i zakazdw cigzacych na kazdym
podmiocie prawa, ktére wynikaja z po-
wszechnie obowigzujacych norm praw-
nych oraz z zasad wspdlzycia spotecznego
— dobrych obyczajow (wyrok Sadu Apela-
cyjnego w Warszawie z 25.06.2021 r. [9]).

Przy uwzglednieniu obowiazkow
zawodowych nalezy konstruowaé wzo-
rzec starannosci zawodowej kierow-
nika budowy wymagany na podstawie
art. 355 § 2 k.c., zgodnie z ktérym na-
lezyta starannos$¢ w zakresie prowadzo-
nej przez niego dziatalnosci gospodar-
czej okresla sie, biorgc pod uwage jej
zawodowy charakter. Powinnosci kie-
rownika budowy i sposéb ich wykony-
wania musza by¢ oceniane ponadto przez
pryzmat celow sformalizowania dziatal-
nosci budowlanej. Celem regulacji p.b.
jest minimalizacja ryzyka wypadku (ka-
tastrofy budowlanej), jakie wiaze sie za-
réwno z samym prowadzeniem prac bu-
dowlanych, jak i eksploatacja wadliwie
wzniesionych obiektow. Z tego wzgledu
nalezy wprowadzi¢ wymodg zachowania
szczegblnej zawodowej (profesjonalnej)
staranno$ci przy pelnieniu samodziel-
nej funkeji technicznej w budownictwie.
Zachowanie wymaganego poziomu sta-
rannosci musi by¢ zatem oceniane przez
pryzmat szczegdlnych kwalifikacji zawo-
dowych formalnie potwierdzonych de-
cyzja nadajgca uprawnienia budowlane
(wyrok Sadu Apelacyjnego w Szczecinie
z 18.03.2020 r. [10]).

Przepis art. 415 k.c. zobowiazuje do naprawienia
szkody wyrzadzonej drugiemu z wlasnej winy,
obejmujac pojeciem ..winy” nie tylko dzialanie

lub zaniechanie rozmyslne, lecz takie inne
postacie winy z niedbalstwem wlacznie.

Jest on rézny od bezprawia przewidzia-
nego w art. 415 k.c. Niewykonanie zobo-
wigzania moze by¢ zatem uznane za dzia-
tanie bezprawne w rozumieniu art. 415 k.c.
wtedy, gdy wraz z naruszeniem obowigz-
kow wynikajacych ze stosunku obligacyj-
nego jednocze$nie nastepuje naruszenie

Kierownik budowy ponosi odpo-
wiedzialno$¢ tylko za normalne nastep-
stwa dzialania lub zaniechania, z ktérych
wynikla szkoda. W powyzszych grani-
cach, przy braku odmiennego przepisu
ustawy lub postanowienia umowy, na-
prawienie szkody obejmuje straty, ktore

3
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poszkodowany ponidst, oraz korzysci,

ktére moglby osiagnac, gdyby mu szkody
nie wyrzadzono (art. 361 § 11i 2 k.c.).
Jezeli poszkodowany przyczynit sie do po-
wstania lub zwigkszenia szkody, obowig-
zek jej naprawienia ulega odpowiedniemu
zmniejszeniu stosownie do okoliczno$ci,
a zwlaszcza do stopnia winy obu stron
(art. 362 k.c.).

Naprawienie szkody powinno nasta-
pi¢ zgodnie z wyborem poszkodowanego
przez przywrocenie stanu poprzedniego
badz zaplate odpowiedniej sumy pieniez-
nej. Jednakze gdyby przywrdcenie stanu
poprzedniego bylo niemozliwe albo pocia-
galo za sobg dla zobowigzanego nadmierne
trudnosci lub koszty, roszczenie poszkodo-
wanego ogranicza si¢ do §$wiadczenia pie-
nieznego. Jezeli naprawienie szkody ma
nastapi¢ w postaci pienieznej, wysoko$é
odszkodowania powinna by¢ ustalona we-
dlug cen z daty ustalenia odszkodowania,
chyba ze szczegdlne okolicznosci wyma-
gaja przyjecia za podstawe cen istniejacych
w innej chwili (art. 363 § 1i 2 k.c.).

ODPOWIEDZIALNOSC KARNA

Kierownik budowy podlega odpowiedzial-
nosci karnej zaréwno na podstawie Ustawy
z dnia 6 czerwca 1997 r. - Kodeks karny
[11] (dalej: k.k.), jak i art. 91-93 p.b.

Na podstawie art. 163 k.k. odpowie-
dzialno$¢ karng moze ponies¢ kierow-
nik budowy, ktéry sprowadza zdarze-
nie zagrazajgce zyciu lub zdrowiu wielu
0s6b albo mieniu w wielkich rozmia-
rach, majgce postaé zawalenia si¢ bu-
dowli, zalewu albo obsuniecia si¢ ziemi,
skal lub $niegu, co zagrozone jest kara
pozbawienia wolnosci od roku do 10 lat.
Jesli sprawca dziala nieumy$lnie, podlega
karze pozbawienia wolno$ci od 3 mie-
siecy do 5 lat. Jezeli nastgpstwem czynu
popelnionego umyslnie jest $mier¢ czto-
wieka lub ciezki uszczerbek na zdrowiu
wielu 0sob, sprawca podlega karze pozba-
wienia wolnosci od 2 do 12 lat. W przy-

padku gdy nastepstwem czynu popelnio-
nego nieumy$lnie jest $mier¢ czlowieka
lub ciezki uszczerbek na zdrowiu wielu
0s06b, sprawca podlega karze pozbawienia
wolnosci od 6 miesiecy do 8 lat.

Zgodnie z art. 164 k.k., kto sprowa-
dza bezposrednie niebezpieczenstwo wy-
mienionych zdarzen, podlega karze po-
zbawienia wolnos$ci od 6 miesiecy do
8 lat. Jezeli sprawca dziala nieumysélnie,
podlega karze pozbawienia wolnosci do
3 lat. Znamie bezposrednio$ci, o ktérym
mowa w art. 164 k.k., interpretuje sie,
przyjmujac, ze chodzi o niebezpieczen-
stwo, ktore grozi wprost, bez koniecznosci
wlgczenia si¢ dalszego impulsu ze strony
sprawcy. O niebezpieczenstwie tego ro-
dzaju mowi sie wowczas, gdy sprawca
doprowadzit do takiej sytuacji, w kto-
rej zagrozenie moze si¢ zi$ci¢ bez po-
trzeby jakichkolwiek dodatkowych dzia-
tan z jego strony, dynamizujacych zastany
uklad w wyzszym stopniu, jesli moze ono
samoczynnie przeksztalci¢ sie w zdarze-
nie okreslone w art. 163 § 1 k.k. Niebez-
pieczenstwo w rozumieniu art. 164 k.k.
grozi bezposrednio, gdy sytuacja jest tak
dalece zaawansowana, ze bez koniecz-
nosci wlaczenia sie dalszego impulsu
ze strony sprawcy, ale tez i bez dodatko-
wej przyczyny, wystapienie skutku jest
bardzo bliskie (wyrok Sadu Apelacyjnego
we Wroclawiu z 13.03.2018 r. [12]).

W przypadku zawalenia mamy
niewatpliwie do czynienia z katastrofa
budowlang, a wi¢c zdarzeniem obejmu-
jacym zniszczenie badz istotne uszko-
dzenie chocby czeéci trwalej lub czasowej
konstrukcji budowlanej, tj. budynku uzyt-
kowego lub mieszkalnego, mostu, tunelu,
wiezy telekomunikacyjnej'.

Wobec definicji budowli zawartej
wart. 3 pkt 3 p.b. na potrzeby prawa karnego
nie sposob przyjaé, ze budowla wymieniona
wart. 163 § 1 pkt 2 kk. nie obejmuje takze
budynku, czyli takiego obiektu budowla-
nego, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,

wydzielony z przestrzeni za pomoca prze-
gréd budowlanych oraz ma fundamenty
i dach (art. 3 pkt 2 p.b.). Budowla, o kt6-
rej mowa w tym przepisie, powinna by¢
zatem rozumiana jako pojecie nadrzedne
zaréwno w stosunku do budynku, jak i in-
nych obiektow budowlanych?. Okreslenie
»budowla” uzyte w art. 163 § 1 pkt 2 k.k.
obejmuje swym zakresem takze budynek
lub jego czgé¢ (uchwata Sadu Najwyzszego
2 18.09.2001 r. [15]).

Pojecie ,wielu 0séb” wymienione
wart. 163 § 1 k.k. powinno by¢ oceniane
przy uwzglednieniu okolicznosci konkret-
nego przypadku. W literaturze i orzecz-
nictwie okreslane sg jedynie orientacyjne
wartosci liczbowe pozwalajgce na usta-
lenie, czy doszto do zagrozenia zycia lub
zdrowia wielu oséb. Jako dolna granica
wielo$ci 0s6b przyjmowana jest liczba od
6 do 10. Jesli w czasie wypadku na placu
budowy pracowalo 9 0sob, a oprécz nich
miejsce to odwiedzali inni ludzie, to nawet
przy zastosowaniu bardzo surowych kryte-
riéw pojecia ,,wiele 0s6b” uzasadniony jest
whniosek, ze ze wzgledu na liczbe ludzi, kté-
rych zycie lub zdrowie zostato zagrozone,
a takze ze wzgledu na $mier¢ trzech osob
i obrazenia ciala czwartej, niebezpieczen-
stwo wynikajace z takiego zdarzenia mialo
charakter powszechny (wyrok Sadu Ape-
lacyjnego w Lublinie z 16.03.2004 r. [16]).

Kierownik budowy moze podlega¢
grzywnie, karze ograniczenia wolno-
$ci albo pozbawienia wolnosci do roku
za udaremnienie okreslonych ustawg czyn-
noéci organdéw administracji architekto-
niczno-budowlanej lub nadzoru budowla-
nego (art. 91 ust. 1 pkt 1 p.b.). Jesli w razie
katastrofy budowlanej nie dopelni obo-
wigzkow okreslonych w art. 75 p.b. (w trak-
cie procesu budowlanego) lub utrudnia
okreslone ustawg czynnosci organéw ad-
ministracji architektoniczno-budowla-
nej albo nadzoru budowlanego, to pod-
lega karze: aresztu, ograniczenia wolnosci
lub grzywny (art. 92 ust. 1 pkt. 113 p.b.).

1V. Konarska-Wrzosek, A. Lach, J. Lachowski, T. Oczkowski, I. Zgolinski, A. Zidtkowska, art. 163 [w:] Kodeks karny. Komentarz, Warszawa 2020 [13].
2D. Gruszecka, art. 163 [w:] Kodeks karny. Czes¢ szczegélna. Komentarz, red. J. Giezek, Warszawa 2021 [14].
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Tej samej karze moze podlegad, jesli po-
mimo zastosowania §rodkéw egzekucji ad-
ministracyjnej nie stosuje si¢ do wydanych
na podstawie ustawy decyzji organdw ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej
lub nadzoru budowlanego (art. 92 ust. 2
pkt 1 p.b.). Kare grzywny przewidziano
np. w sytuacji: stosowania przy wykony-
waniu robot budowlanych wyrobéw z na-
ruszeniem art. 10 p.b., przystapienia do bu-
dowy lub prowadzenia rob6t budowlanych
bez dopelnienia wymagan okreslonych
m.in. w art. 45 p.b. (prowadzenia dzien-
nika budowy) i art. 45a p.b. (obowigzkéw
kierownika budowy przed rozpoczeciem
budowy lub rozbiérki), wykonywania ro-
boét budowlanych w sposéb odbiegajacy od
ustalen i warunkow okreslonych w przepi-
sach, pozwoleniu na budowe lub rozbidrke
badz w zgloszeniu budowy albo rozbidrki,
lub istotnie odbiegajacy od zatwierdzonego
projektu (art. 93 pkt. 1a, 4, 6 p.b.).

od zatwierdzonego projektu, jednak jedy-
nie w odniesieniu do odstgpstwa istotnego,
tj. takiego, ktore zgodnie z art. 36a p.b. wy-
maga uzyskania decyzji o zmianie pozwo-
lenia na budowe (wyrok Sadu Najwyzszego
212.02.2015 r. [19]).

ODPOWIEDZIALNOSC DYSCYPLINARNA

Kierownik budowy podlega odpowie-
dzialnosci zawodowej w budownic-
twie, uregulowanej w art. 95-101 p.b,,
jesli: dopuscil sie wystepkow lub wykro-
czen okreslonych w p.b., zostal ukarany
w zwigzku z wykonywaniem samodziel-
nych funkcji technicznych w budow-
nictwie, wskutek razgcych bledow lub
zaniedban spowodowal zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa
mienia lub srodowiska albo znaczne
szkody materialne, nie spelnial swo-
ich obowiazkéw lub spetnial je nie-
dbale (art. 95 pkt. 1-4 p.b.). Popelnienie

Kierownik budowy moze podlegac grzywnie,
karze ograniczenia wolnosei albo pozbawienia
wolnosci do roku za udaremnienie okreslonych
ustawa czynnosci organow administracji
architektoniczno-budowlanej lub nadzoru
budowlanego.

Przyktadowo, prowadzenie budowy
bez dziennika budowy bedzie stano-
wilo naruszenie art. 93 pkt 4 w zwigzku
z art. 45 p.b. (por. wyrok Wojewddz-
kiego Sadu Administracyjnego w Opolu
2 31.10.2019 r. [17]). Natomiast na pod-
stawie art. 93 pkt 6 p.b. mozna ukaraé
kierownika budowy w zwiazku z wyko-
nywaniem robot w sposob odbiegajacy
od zatwierdzonego projektu i przepisow
w przypadku braku prawidlowego wy-
grodzenia stref niebezpiecznych oraz nie-
prawidtowo sporzadzonego planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (por. wyrok
Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego
w Warszawie z 4.05.2015 r. [18]). Przepis
art. 93 pkt 6 p.b. penalizuje wykonywanie
robét budowlanych przez inwestora lub
kierownika budowy w sposdéb odbiegajacy
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czynéw powodujacych odpowiedzialnosé
zawodowg w budownictwie jest zagro-
zone karg: upomnienia, upomnienia
z jednoczesnym natozeniem obowiazku
ztozenia w wyznaczonym terminie
egzaminu ze znajomosci procesu budow-
lanego oraz umiejetnosci praktycznego
zastosowania wiedzy technicznej, zakazu
wykonywania samodzielnej funkcji tech-
nicznej w budownictwie na okres od roku
do 5 lat, potaczonego z obowigzkiem
zlozenia w wyznaczonym terminie
wspomnianego egzaminu. Przy nakla-
daniu kary nalezy uwzgledni¢ dotych-
czasowg karalno$¢ z tytutu odpowie-
dzialno$ci zawodowej w budownictwie.
O zakazie wykonywania samodziel-
nej funkcji technicznej w budownic-
twie orzeka si¢ w przypadku znacznego

PRAWO

spolecznego niebezpieczenstwa czynu.
Zakaz ten moze by¢ orzeczony réwniez
w stosunku do osoby, ktéra pomimo
dwukrotnego upomnienia ponownie
dopuscita sie czynu powodujgcego od-
powiedzialno$¢ zawodowa lub uchyla
sie od zlozenia nakazanego egzaminu
(art. 96 ust. 1-4 p.b.). Postepowanie
w sprawie odpowiedzialno$ci zawodowej
w budownictwie wszczyna si¢ na wniosek
organu nadzoru budowlanego wtasciwego
dla miejsca popelnienia czynu lub stwier-
dzajacego popelnienie czynu, ztozony
po przeprowadzeniu postepowania wyja-
$niajacego (art. 97 ust. 1 p.b.). W

Literatura
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Szczecinie
z18.03.2020r., sygn. | ACa 652/19.

3. Wyrok Wojewddzkiego Sadu Admini-
stracyjnego w Warszawie z 18.05.2016r.,
sygn. VI SA/Wa 3299/15.

4. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks
cywilny.

5. Wyrok Sadu Apelacyjnego w todzi
z27.09.2021r.,sygn. | ACa 873/20.

6. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Szczecinie
226.11.2019r.,sygn. | ACa 444/19.

7. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Szczecinie
22.10.2019r.,sygn.1 ACa 31/19.

8. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Szczecinie
218.12.2014r.,sygn. | ACa 634/14.

9. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie
225.06.2021r.,sygn. VII AGa 699/20.

10. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Szczecinie
218.03.2020r., sygn. | ACa 652/19.

11. Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. - Kodeks karny.

12. Wyrok Sadu Apelacyjnego we Wroctawiu
z13.03.2018r.,sygn. Il AKa 21/18.

13. V. Konarska-Wrzosek, A. Lach, J. Lachowski,
T. Oczkowski, I. Zgolinski, A. Ziétkowska,
art. 163 [w:] Kodeks karny. Komentarz,
Warszawa 2020.

14.D. Gruszecka, art. 163 [w:] Kodeks karny.
Czesc szczegdblna. Komentarz, red. J. Giezek,
Warszawa 2021.

15. Uchwata Sadu Najwyzszego z 18.09.2001 .,
sygn.| KZP 17/01.

16. Wyrok Sadu Apelacyjnego w Lublinie
216.03.2004 ., sygn. Il AKa 407/03.

17. Wyrok Wojewddzkiego Sadu Admini-
stracyjnego w Opoluz 31.10.2019r.,,
sygn.| SA/Op 205/19.

18. Wyrok Wojewddzkiego Sagdu Admini-
stracyjnego w Warszawie z 4.05.2015r.,
sygn. VI SA/Wa 4013/14.

19. Wyrok Sadu Najwyzszego z 12.02.2015r.,,
sygn. IV CSK 271/14.

35



[ coLbBECK

GOLDBECK CEE North Sp. z o.0. ul. Towarowa 20, 62-052 Komorniki, tel. 61 834 29 00,
posen@goldbeck.pl, www.goldbeck.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Nadszedt czas na inteligentne parkowanie

0d ponad 50 lat firma GOLDBECK dostarcza swoim klientom ustugi w zakresie budowy hal magazynowych,
przemystowych, biurowcow i parkingéw wielopoziomowych. Na szczegdlng uwage zastuguje ostatni z wymienionych
obiektdw, gdyz zainteresowanie budowaniem nowoczesnych parkingdw wsrdd naszych klientow caty czas rosnie.

Fot. 1. Parking wielopoziomowy GOLDBECK w Lublinie

osnacy ruch drogowy czy brak miejsc
R parkingowych to tematy, z ktérymi
mierzymy si¢ juz dzisiaj i ktore beda
dla nas wyzwaniem réwniez w przysztosci.

PARKING WIELOPOZIOMOWY W SYSTEMIE
PREFABRYKOWANYM - CO WYROZNIA
TEN PRODUKT?

Parking wielopoziomowy ma budowe
modutows, a produkcja elementéw pre-
fabrykowanych odbywa si¢ we wta-
snych zaktadach produkcyjnych. Dzigki
temu czas realizacji zostaje skrocony na-
wet o kilkana$cie miesiecy w stosunku
do tradycyjnej technologii budowy par-
kingéw naziemnych. Zaletg takiego sys-
temu jest rowniez jego jako$¢ — jego
elementy s3 wykonywane na liniach
technologicznych ze stalg kontrolg jako-
$ci. Montaz gotowych elementéw pre-
fabrykowanych odbywa si¢ blyskawicz-

36

nie, ze szczegdlnym poszanowaniem dla
$rodowiska i jest niemal niezalezny
od warunkéw atmosferycznych. Szcze-
g6lna cechg wyrdzniajacg nasz system bu-
dowania jest brak stupéw w obszarze par-
kingowym, w ktérym znajduje si¢ 16 m
wolnej przestrzeni bez podpdr. Warto
réwniez zwroci¢ uwage na funkcjonal-
nos¢ i wygode w uzytkowaniu dzieki duzej
wewnetrznej szerokosci droég (6 m) oraz
ramp (7 m). Co wiecej, parkingi budo-
wane w systemie GOLDBECK majg wie-
cej miejsc parkingowych niz tradycyjne
i mogg by¢ wykonane w systemie z prze-
sunietymi potpietrami (tzw. parkingi split-
-level) lub z pelnymi kondygnacjami.
Wyréznikiem naszego systemu sg
takze roznorodne i ciekawe elewacje. Wy-
korzystanie wielu materialéw: stali, alu-
minium, szkla, drewna, klinkieru czy zie-
leni wplywa na atrakcyjno$¢ oraz nowo-

czesno$¢ parkingdw realizowanych przez
GOLDBECK. Wizytéwke parkingow sta-
nowia przedsionki i klatki schodowe, ktore

sg opracowywane na indywidualne zamo-
wienie klienta.

Te przemyslane rozwigzania podnosza
atrakcyjno$¢ parkingu pod wzgledem ar-
chitektonicznym i daja uzytkownikom po-
czucie bezpieczenstwa dzieki swojej intu-
icyjnosci oraz przejrzystosci.

Do chwili obecnej wykonali$my ponad
1500 parkingéw w calej Europie. Oprécz
wspomnianych wlasnych fabryk posia-
damy réwniez biura projektowe, co po-
zwala nam realizowac ponad 100 takich
inwestycji rocznie. W stosunku do parkin-
gow budowanych w systemach tradycyj-
nych koszty eksploatacyjne naszych par-
kingéw w okresie uzytkowania sa duzo
nizsze z uwagi na mniejsze koszty napraw
i konserwacji.
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OSTATNIA REALIZACJA

W swoim portfolio firma GOLDBECK ma
juz 6 zrealizowanych parkingéw w Polsce,
wybudowanych w najwigkszych miastach:
Warszawie, Lodzi, Wroclawiu, Katowi-
cach, Gdansku i Lublinie. Ostatnia oddana
do uzytku realizacja to systemowy parking
wielopoziomowy GOLDBECK w Lublinie
(fot. 1). Ten nowoczesny obiekt zajmuje
powierzchnie ponad 20 000 m?, ma 18 m
wysokosci i sktada sie z 6 kondygnacji. Ma
takze 793 miejsca parkingowe, znajduje sie
na nim 10 stanowisk do fadowania samo-
chodéw elektrycznych oraz 3 monitoro-
wane, nowoczesne windy. Obiekt zostat
réwniez wyposazony w automatyczny sys-
tem parkingowy i ponad 170 kamer moni-
toringu, ktdre zapewniaja bezpieczenstwo
uzytkownikéw. Optymalne i rownomierne
oé$wietlenie umozliwia energooszczedny
system LED, sterowany systemem DALL

KONSTRUKCJA PARKINGU

Systemowe parkingi GOLDBECK maja
konstrukcje zespolong. Ocynkowana,
stalowa konstrukcja nosna (stupy i belki)
jest polaczona z prefabrykowanymi stro-
pami zelbetowymi majacymi gotowa
powierzchnie, przygotowana do ruchu
pieszo-jezdnego, odporna na poslizg
(z parametrem R11).

Rampy w naszym systemie sa réwniez
prefabrykowane. Ich jakos¢, ksztalt i sze-
roko$¢ majg kluczowe znaczenie dla dobrej
przejezdnosci parkingu wielopoziomo-
wego. Moga by¢ proste (tradycyjne),
a w wiekszych parkingach réwniez spi-
ralne. Wtedy powierzchnie ramp majg
wigksza szorstkos¢ (strukture grubego pa-
pieru $ciernego) i parametr odpornosci
na poélizg R13. Opcjonalnie moga by¢
réwniez podgrzewane. Dzigki temu zapew-
niona jest maksymalna tatwo$¢ uzytkowa-
nia parkingu.

Klatki schodowe s3 wykonane z zelbe-
towych elementéw prefabrykowanych.
W zaleznosci od potrzeb naszych klientéw
montujemy w nich takze prefabrykowane
szyby windowe.
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Fot. 4. Przestrzen bezstupowa w parkingach GOLDBECK

GOLDBECK stawia na innowacyjno$é
swoich produktéw. Mozemy pochwali¢ si¢
budowa juz 2 parkingéw w Niemczech,
ktorych zbrojenie stropéw zostato wyko-
nane z wiokien weglowych.

Firma GOLDBECK realizuje swoje
inwestycje na terenie calego kraju. Par-
king wielopoziomowy to niewatpliwie
doskonale rozwigzanie przede wszystkim
w miastach, gdyz pozwala na intensy-

s A ST W

wne zagospodarowanie danego obszaru
- uwolnienie powierzchni parkingéw na-
ziemnych pod inng zabudowe. Jest to
obiekt, ktory jest skrojony i dostosowany
do potrzeb klienta, zrealizowany przy
uzyciu sprawdzonych elementéw syste-
mowych oraz wiedzy technicznej, z dba-
toscia o szczegoly i design, co wplywa
na jego funkcjonalnoé¢ oraz wysoki kom-
fort uzytkowania. m
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PRODUKT MIESIACA

4-funkcyjna szafka z lustrem Delabie

Bardzo tatwa do zamontowania, ,sprytna” szafka, ktora skrywa
w sobie az 4 rézne funkcje. Poza duzym lustrem ma tez elektro-
niczny zawér i dozownik mydta, automatycznie uruchamiang
suszarke do rak, a umiejscowienie kazdego z urzadzen wskazujg
podswietlane piktogramy. Wszystkie te rozwigzania dziataja
bezdotykowo, zawdr ma funkcje automatycznego sptukiwania
okresowego, a dozownik mydta - ochrone przed marnotraw-
stwem. Jedno przytacze elektryczne wystarczy, aby korzystac
ze wszystkich funkcji. Wiecej: www.delabie.pl.
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Leca® KERAMZYT podsypkowy

To specjalna mieszan-
ka drobnoziarnistego
kruszywa przeznaczo-
na do wykonywania
izolacji akustycznych
i warstw wyréwnaw-
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pod ptyty suchego
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remontdw starych
budynkéw. Pozwala to
na szybkie przygoto-
wanie trwatego pod-
toza pod kazdy rodzaj posadzki bez koniecznosci wykonywania
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Realizacja okreslonego w Europejskim Zielonym Ladzie celu, jakim jest osiagniecie

w Europie do 2050 r. neutralnosci klimatycznej i zeroemisyjnosci, spowoduje zmiane

w podejsciu do modernizacji zasobow budowlanych. Termomodernizacja plytka,
uwarunkowana ekonomicznie zostanie zastapiona gleboka, uwarunkowana energetycznie,
zas zrodla ciepla bazujace na spalaniu paliw kopalnych beda zastapione zrodlami
zasilanymi w duzym stopniu energig odnawialng produkowang na miejscu.

dr hab. inz. Dariusz Heim, prof. Pt

Politechnika tddzka, Katedra Inzynierii Srodowiska;
prezes Zrzeszenia Audytorow Energetycznych

enowacja energetyczna istniejg-

cych zasobow budowlanych re-

alizowana jest w Polsce z rézna
intensywnoscia od lat 90. [1]. Gléwna
przyczyna podjecia pierwszych dzia-
tan legislacyjnych majacych na celu po-
prawe efektywnosci energetycznej bu-
dynkoéw byla konieczno$¢ obnizenia
kosztéw utrzymania, w ktdrych istotna
pozycje stanowita — za§ w niektdérych

PAZDZIERNIK 2023 (220)

przypadkach nadal stanowi - energia
na potrzeby ogrzewania. Dlatego tez
najwazniejszymi parametrami oceny
kazdego przedsiewziecia termomoder-
nizacyjnego byty i s3 obnizenie zapotrze-
bowania na ciepto oraz optacalnos¢ in-
westycji.

Niezwykle istotny jest fakt, ze sfor-
malizowany w roku 1998 system au-
dytingu energetycznego w Polsce [2]

obejmuje jedynie strumienie energii
na potrzeby ogrzewania (pokrycie strat
ciepla przez przenikanie i na wentylacje)
oraz przygotowania cieptej wody uzytko-
wej. Wynika to zaré6wno ze wskaznikow
ilo$ciowych (dominujaca liczba budyn-
kéw nie ma systemoéw mechanicznego
chlodzenia), jak i jako$ciowych (brak
wymagan dotyczacych komfortu ciepl-
nego w okresie lata). Bylo to zgodne
z popularnym jeszcze nie tak dawno
trendem dazenia do pasywnosci budyn-
kéw, rozumianej jako drastyczne obni-
zenie zapotrzebowania na energie uzyt-
kows, bilansowang jedynie dla sezonu
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grzewczego [3]. Jednym z czynnikéw po-
wodujacych koniecznos$¢ weryfikacji ta-
kiego podejscia s3 obserwowane zmiany
klimatu, w tym coraz bardziej upalne lata
i dlugookresowe fale goraca [4].

Pomimo ze system audytingu ener-
getycznego, bedacy gléwnym motorem
renowacji energetycznej, obowiazuje
w Polsce od 25 lat, jego aktualna forma
[5] (w zakresie przepiséw prawnych)
niewiele rézni sie od wersji pierwotnej
[6]. Najwazniejsze zmiany formalne, ja-
kie nastapily w tym okresie, dotyczyly
metod wyznaczania zapotrzebowania
na energie oraz metod oceny efektyw-
nos$ci ekonomicznej przedsiewziecia.
Natomiast rozwéj technologii budowla-
nych, systeméw technicznego utrzyma-
nia budynkéw i alternatywnych zrédet
zasilania spowodowat obecnie koniecz-
no$¢ uwzglednienia wielu niestandardo-
wych dziatan modernizacyjnych. Aktual-
nym przykladem takiego ulepszenia jest
zmiana zrddla zasilania na pompe ciepta
w polgczeniu z zastosowaniem fotowol-
taiki (PV).

Gléwnym czynnikiem determinu-
jacym szersze wykorzystanie odnawial-
nych zrédet energii (OZE) w aplikacjach
budynkowych sa przepisy, takie jak dy-
rektywa o charakterystyce energetycz-
nej budynkéw (EPBD) [7], czy tez do-
kumenty wynikajace z planu dzialania

Europejski Zielony Lad [8], czyli m.in.
pakiet nowych i zaktualizowanych prze-
pisow pod nazwg ,,Fit for 557, umozliwia-
jacych zrealizowanie celéw klimatycz-
nych na 2050 r. [9]. Wspomniane oraz
ewentualne przyszle przepisy spowoduja
niewatpliwie, iZ nastgpi istotna zmiana
w modernizacji zasobéw budowlanych
polegajaca na przejsciu od termomoder-
nizacji plytkiej (uwarunkowanej ekono-
micznie) do gtebokiej (uwarunkowanej
energetycznie). Lokalne Zrodla ciepta
bazujace na spalaniu paliw kopalnych
zostana natomiast zastagpione zZrédtami
zero- lub niemal zeroemisyjnymi, zasi-
lanymi w duzym stopniu energia odna-
wialng produkowang na miejscu.

PODSTAWOWE DEFINICJE

Zmiany w wymaganiach dotyczacych
nowo projektowanych budynkéw oraz
rozwoj standardéw budownictwa efek-
tywnego energetycznie spowodowatly,
ze w nomenklaturze budowlanej po-
jawilo si¢ wiele mniej lub bardziej ofi-
cjalnych definicji takich termindw, jak
budynek energooszczedny, pasywny, nie-
mal zeroenergetyczny itd. W literaturze
przedmiotu mozna spotkaé rézne kon-
cepcje na temat mozliwej dekarboniza-
cji sektora budowlanego. Wszystkie one
dotycza takich budynkow, ktére osiagaja
zerowy lub prawie zerowy bilans netto

pomiedzy zapotrzebowaniem na ener-
gie konwencjonalng a produkcjg ener-
gii odnawialnej lub pomiedzy emisjami
dwutlenku wegla zwigzanymi z popy-
tem i podazg energii. Podstawowa réz-
nica dotyczy sposobu okreslenia granicy
bilansowej i zostala przedstawiona gra-
ficznie na rys. [10].

Budynek niemal zeroenergetyczny to
budynek o bardzo dobrej, wysokiej efek-
tywnosci energetycznej, jednak charakte-
ryzujacy si¢ pewnym zapotrzebowaniem
na energie pierwotng. W Polsce za taki
mozna uznaé budynek spetniajacy aktu-
alne wymagania z zakresu oszczednosci
energii sformulowane w rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie [11].

W przypadku gdy roczne zapotrze-
bowanie energii pierwotnej wynosi zero,
czyli produkowana na miejscu energia
ze zrédel odnawialnych bilansuje za-
potrzebowanie energetyczne budynku,
spelnia on kryteria budynku zeroener-
getycznego. W polskich warunkach
klimatycznych aby uzyska¢ standard
budynku niemal zero- lub zeroener-
getycznego, konieczne jest zastosowa-
nie odnawialnych zrédel energii. Po-
mimo zbilansowania zapotrzebowania
w cyklu rocznym, budynek zeroenerge-
tyczny nadal korzysta z energii dostepnej

BUDYNEE ZERDEMISYINY Z UWZGLEDNIENIEM SLADU WEGLOWEGO WBUDOWANEGO

BUDYNEK ZEROEMISYINY

BUDYNEK ZEROENERGETYCZINY

BUDYNEK NIEMAL ZEROENERGETYCINY
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Rys. Przyktady budynkow, ktdre osiagaja zerowy lub prawie zerowy bilans netto, z pokazaniem granic bilansowych [10]
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w sieci elektroenergetycznej (wzglednie
cieptowniczej), ktdra pelni role wirtu-
alnego magazynu energii. Nie mozna
wiec go uzna¢ za budynek zeroemisyjny.
Wedtug danych za rok 2022 udzial OZE
przy produkcji energii elektrycznej w Pol-
sce wyniost nieco ponad 21%. Natomiast
w przypadku budynku zeroemisyjnego
wymagane jest, aby jego zasilanie w pel-
nym okresie bilansowym, czyli np. w cy-
klu rocznym, odbywalo sie z wykorzy-
staniem zrdédel niepowodujacych emisji
dwutlenku wegla podczas wytwarzania
energii. Innymi stowy standard zeroemi-
syjny budynku mozna rozumie¢ jako cha-
rakteryzujacy si¢ zerowym wskaznikiem

wbudowanego. W przypadku tego typu
obiektéw niezbedne jest stosowanie ta-
kich materiatéw i urzadzen, dla ktérych
$lad weglowy wynikajacy z ich cyklu ist-
nienia (od pozyskania surowcéw do ich
wytworzenia az po utylizacje) réwnowa-
zony jest ujemng emisja dwutlenku we-
gla przez budynek (nadprodukcja energii
ze zrodel odnawialnych), okreslony w za-
fozonym cyklu istnienia. Wprowadzenie
tego standardu do przepiséw prawnych
wymaga jednak wielu réwnoleglych dzia-
tan, w tym okreslenia $ladu weglowego
materiatéw budowlanych i urzadzen sto-
sowanych w systemach technicznego
utrzymania budynkéw.

Najwyzszym obecnie standardem
niskoemisyjnosci jest budynek zeroemisyjny
z uwzglednieniem sladu weglowego
wbudowanego.

emisji dwutlenku wegla, wykazanym
na $wiadectwie charakterystyki energe-
tycznej budynku.

Istniejg przynajmniej dwie drogi osiag-
niecia tak zdefiniowanej (operacyjnej)
neutralno$ci klimatycznej budynku [12].
Pierwsza polega na uzyskaniu maksy-
malnej technicznie mozliwej efektywno-
$ci energetycznej budynku i wytworzeniu
reszty potrzebnej energii ze Zrodet odna-
wialnych w jego granicy bilansowej. Druga
sprowadza si¢ do osiagniecia optacalnego
ekonomicznie standardu efektywno$ci
energetycznej budynku i pokrycia zapo-
trzebowania na energie z zeroemisyjnych
sieci cieptowniczych lub elektroenerge-
tycznych.

MODERNIZACJA 0BUDOWY BUDYNKU

Termomodernizacja przegréd to pod-
stawowe ulepszenia rozwazane kazdo-
razowo w audycie energetycznym bu-
dynku. W ramach tym dzialan nalezy
przede wszystkim przewidzie¢ docieple-
nia przegréd zewnetrznych oraz tych od-
dzielajacych pomieszczenia ogrzewane
od nieogrzewanych lub miedzy pomiesz-
czeniami o istotnej réznicy tempera-
tury (>4 K). W przypadku elementow
transparentnych modernizacja sprowa-
dza si¢ do wymiany stolarki okiennej
i drzwiowej, co powoduje jednocze$nie
znaczng poprawe stopnia szczelnosci
budynku. Wszystkie dzialania zwigzane
z modernizacja elementéw obudowy

Wszystkie dzialania zwigzane z modernizacja
elementow obudowy budynku przyczyniaja si¢
do obnizenia zapotrzebowania na energi¢
uzytkowa, koncow3 i pierwotna.

Najwyzszym obecnie standardem ni-
skoemisyjnosci jest budynek zeroemi-
syjny z uwzglednieniem sladu weglowego

PAZDZIERNIK 2023 (220)

budynku przyczyniaja si¢ do obnizenia
zapotrzebowania na energie uzytkows,
koncowgy i pierwotng.
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Elementy petne

Termomodernizacja przegréd petnych
polega na ich dociepleniu warstwa ma-
terialu izolacyjnego, a tym samym obni-
zeniu wspoélczynnika przenikania ciepta
przegrody i w efekcie strat ciepta na dro-
dze przenikania. Po termomodernizacji
przegroda powinna spetnia¢ wymagania
ochrony cieplnej okreslone w rozporza-
dzeniu [11].

Obecnie obowiagzujace wymagania
mozna z powodzeniem uznac za wystar-
czajace, zas ich dalsze zaostrzanie nie jest
na ten moment uzasadnione ekonomicz-
nie. Tym samym nie nalezy spodziewac
si¢ w najblizszym czasie istotnych rewo-
lucji na rynku izolacji termicznych i tra-
dycyjnych systeméw docieplen. Wyja-
tek stanowig systemy ocieplen $cian od
strony wewnetrznej, ktérych znaczenie
i udzial w rynku beda wzrastaé wraz
z koniecznoscig modernizacji obiektow
zabytkowych. Innym wyzwaniem dla
przemysltu budowlanego s3 izolacje dy-
namiczne (dynamic insulation materials
- DIM), czyli izolacje o zmiennych wla-
$ciwos$ciach, dostosowujace si¢ do ak-
tualnych potrzeb budynku i warunkéow
otoczenia.

Elementy transparentne

Pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej
okna i fasady przeszklone stanowia nadal
najstabsze ogniwo obudowy budynku.
Aktualne wymagania ochrony cieplnej,
zawarte w rozporzadzeniu [11], s3 z pew-
noscia ograniczone mozliwosciami tech-
nicznymi, zas istotne obnizenie wspét-
czynnika przenikania ciepta przeszklen
oraz catych okien jest wyzwaniem naj-
blizszych lat. Nie mniej istotne jest wy-
posazanie przeszklen w elementy ogra-
niczajace wnikanie promieniowania
stonecznego, zwlaszcza w okresie let-
nim, stosowanie przeszklen o selektyw-
nej charakterystyce optycznej (zaréwno
dla promieniowania dlugo-, jak i krét-
kofalowego), a nawet znaczne ograni-
czenie wielko$ci okien. Prognozowane,
zgodnie ze scenariuszami zmian kli-
matu, warunki temperaturowe i wysokie
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naslonecznienie w okresie lata moze wy-
wola¢ konieczno$¢ okresowego ogra-
niczenia wykorzystania we wnetrzach
$wiatla slonecznego, zmniejszajac tym
samym zyski ciepta od promieniowa-
nia stonecznego. Wazng role beda pet-
ni¢ oszklenia o zmiennych parametrach
optycznych (szkla foto-, termo- i elek-
trochromowe) oraz przestony czesciowo
pochtaniajace promieniowanie cieplne
lub rozpraszajace swiatto (szkto termo-
tropowe).

MODERNIZACIA INSTALACII
BUDOWLANYCH

Pomijajgc kwestie pochodzenia zrédet
energii elektrycznej dostepnej obecnie
w polskich sieciach elektroenergetycznych,
warto postawic teze, ze wkroczenie w ere
domoéw elektrycznych jest nieuniknione
i zasadne. Wynika to m.in. z koniecznosci
eliminowania lokalnej emisji zanieczysz-
czen pochodzacych ze spalania paliw ko-
palnych, ktéra podobnie jak w przypadku
samochodéw elektrycznych przyczyni sie
do poprawy jako$ci powietrza w miastach
oraz mniejszych aglomeracjach. Ponadto
w wyniku stopniowego odchodzenia od
paliw kopalnych w energetyce zawodo-
wej i wprowadzania technologii zero- lub
przynajmniej niskoemisyjnych mozliwa
jest poprawa stanu $rodowiska w ujeciu
globalnym.

Systemy wentylacji

Projektowanie budynkéw wyposazonych
w system wentylacji mechanicznej z od-
zyskiem ciepta jest czesto konieczne, aby
osiagnac standard budynku niemal zero-
energetycznego. Dodatkowo odpowied-
nie przygotowanie powietrza poprzez
filtracje i neutralizacje zanieczyszczen
pozwala na zapewnienie podwyzszonej
jakosci powietrza wewnetrznego. Nalezy
podkresli¢, ze odzysk ciepta, czy tez bez-
posrednie wykorzystanie zuzytego po-
wietrza, nie dotyczy jedynie centralnych
systemow wentylacji nawiewno-wywiew-
nej, ktérej montaz w budynkach moder-
nizowanych jest czesto utrudniony lub
wrecz niemozliwy. Ponadto trzeba pa-
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mietad, ze zastosowanie wentylacji me-
chanicznej z odzyskiem ciepta przyczyni
si¢ do znacznego obnizenia zapotrzebo-
wania na energie uzytkowa i konicowa,
natomiast nie zawsze do obnizenia zapo-
trzebowania na energie pierwotng. Aby
wprowadzenie wentylacji mechanicznej

rakterystyka samego zasobnika, bedzie
zaleze¢ od systemu zarzadzania energia
w budynku, sposobu uzytkowania i lo-
kalnych warunkéw klimatycznych deter-
minujacych uzysk energii z paneli PV.
Nalezy zatozyc, ze energia elektryczna
stanie sie w najblizszych latach jedynym

Eliminowanie emisji zanieczyszczen
pochodzacych ze spalania paliw kopalnych
przyczyni si¢ do poprawy jakosci powielrza

w miastach oraz mniejszych aglomeracjach.

przetozyto sie na nizsze zapotrzebowanie
na energie pierwotna, powinna by¢ ona
zasilana ze zrédet odnawialnych, np. za-
instalowanych paneli PV.

Systemy zasilania w ciepto na potrzehy
ogrzewania, chtodzenia i przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Rodzaj zastosowanych zrodet i systemow
zasilania budynkéw w cieplo jest silnie
uwarunkowany kryteriami emisyjnosci.
Podstawowym no$nikiem energii, ktory
jest mozliwy i latwy do wytworzenia w ra-
mach systemu energetycznego budynku
(na miejscu), to energia elektryczna pro-
dukowana przez panele PV. Aktualnie ko-
rzystanie z sieci elektroenergetycznej jako
wirtualnego magazynu energii nie pozwala
na zapewnienie standardu zeroemisyjnego.
Natomiast wszystko wskazuje na to, ze sytu-
acja ta bedzie ulega¢ poprawie w kolejnych
latach.

Obecnie uzasadnionym rozwiaza-
niem byloby zastosowanie magazynow
energii w postaci akumulatoréw energii
elektrycznej lub magazynow ciepla. Po-
mimo stale rozwijanych technologii ma-
gazynowanie energii elektrycznej jest na-
dal ograniczone ilo$ciowo i stosunkowo
drogie. Magazynowanie energii w po-
staci ciepla jest mozliwe dzieki zastoso-
waniu materialéw o znacznej pojemno-
$ci cieplnej (ciepto wilasciwe) [13] lub
magazynowaniu jej na skutek przemiany
fazowej (cieplo utajone) [14]. Efektyw-

no$¢ magazynowania energii, poza cha-

mozliwym nosnikiem energii do zasila-
nia systemow ogrzewania, chtodzenia
i przygotowania cieptej wody uzytkowej.
W takim przypadku nalezy si¢ spodziewac
dalszego intensywnego rozwoju sprezar-
kowych pomp ciepta jako podstawowego
zrodla zasilania nowych i modernizowa-
nych budynkow.

ZARZADIANIE ENERGIA | OZE

Ze wzgledu na tatwos¢ zastosowania, ro-
dzaj produkowanej energii oraz rosnaca
efektywnos¢ konwersji energii promie-
niowania stonecznego podstawowym
systemem energii odnawialnej produ-
kowanej na miejscu jest fotowoltaika.
Panele fotowoltaiczne moga by¢ z ta-
twoscig integrowane z przegrodami ze-
wnetrznymi wyeksponowanymi na pro-
mieniowanie stoneczne, takimi jak dachy
i odpowiednio zorientowane wzgledem
stron $wiata $ciany zewnetrzne (build-
ing integrated photovoltaic - BIPV).
W przypadku budynkéw poddawanych
termomodernizacji moga wprawdzie ist-
nie¢ pewne ograniczenia, gléwnie kon-
strukcyjne, uniemozliwiajgce stosowanie
instalacji PV, mimo to nalezy si¢ spo-
dziewad, ze systemy BIPV beda w naj-
blizszych latach istotnym elementem
na rynku budowlanym.

Dynamika zmian po stronie podazo-
wej (produkcja energii z PV) i popyto-
wej (zapotrzebowanie budynku na ener-
gie) przy jednoczesnie niskim obcigzeniu
cieplnym nowych i modernizowanych

INZYNIER BUDOWNICTWA



budynkéw powoduje, ze rosnie rola sys-
temow zarzadzania energig (building
management systems — BMS). Efek-
tywne zarzadzanie zaréwno produkcja,
jak i zuzyciem energii moze przyczynic
sie do efektywniejszego wykorzystania
energii ze Zrodet odnawialnych, a w osta-
tecznosci do uzyskania standardu bu-
dynku autonomicznego, odtaczonego
od sieci elektroenergetycznej. Tym sa-
mym, bez wzgledu na uwarunkowania
lokalnego rynku energii (zrédet wytwa-
rzania energii elektrycznej), mozliwe
jest uzyskanie standardu budynku zero-
emisyjnego.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przedstawionych w arty-
kule informacji odnosnie do spodziewa-
nych zmian w podejsciu do efektywnosci
energetycznej i dazenia do neutralnos$ci
klimatycznej nalezy rozwazy¢ nastepujace
zmiany w renowacji zasobéw budowlanych
w Polsce:

e w zakresie ochrony cieplnej bedzie
wzrastaé rola rozwigzan zapewniajgcych
ochron¢ budynkow przed przegrzewa-
niem, w tym kontrolujacych zyski cie-
pta w polaczeniu z poprawg parametrow
cieplnych przeszklen i wykorzystaniem
izolacji o zmiennych wlasciwos$ciach fi-
zycznych;

e w przypadku instalacji budowlanych
beda dominowac efektywne energetycz-
nie zrédla ciepta i chtodu, obecnie za-

silane energia elektryczna, niskotem-
peraturowe ogrzewanie i chlodzenie
oraz systemy wentylacji mechanicznej
z odzyskiem ciepta i wstepng obrobka
powietrza;

e jednoczesnie za aktualnie uzasadnione
zeroemisyjne zrédlo energii elektrycz-
nej nalezy uznaé energie wytworzona
na miejscu przez instalacje fotowolta-
iczng, zintegrowana najczesciej z bryla
budynku, wraz z magazynowaniem ener-
gii i odpowiednim zarzgdzaniem strong
popytowa budynku. m
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W SIERPNIU 2023 R.

Numer referencyjny
normy zastepowanej*

Data publikacji

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 1999-1-1:2011/Ap2:2023-08 wersja polska

1 Eurokod 9 - Projektowanie konstrukcji aluminiowych - Czes¢ 1-1: - 01-08-2023 128
Reguty ogdlne
PN-EN 15725:2023-08 wersja angielska

2  Raporty dotyczace rozszerzonego zakresu zastosowania wyrobéw bu- PN-EN 15725:2010 29-08-2023 180

dowlanych i elementéw budynku z uwagi na ich wtasciwosci ogniowe:
Zasady dotyczace norm i raportéw EXAPU

PN-EN 17020-5:2023-08 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan dotyczacych trwatosci samo-
3 czynnego zamykania przeciwpozarowych i/lub dymoszczelnych drzwi

i otwieralnych okien - Czes$¢ 5: Trwatos¢ samoczynnego zamykania

drzwi drewnianych rozwieranych

- 30-08-2023 180

PN-EN ISO 10545-10:2021-12 wersja polska PN-EN I1SO
4 ) 18-08-2023 197
Ptytki i ptyty ceramiczne - Czeg$¢ 10: Oznaczanie rozszerzalnosci wodnej 10545-10:1999

PN-EN 1996-1-1:2023-08 wersja angielska

PN-EN 1996-1-
5 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1: Reguty -1+A1:2013-05 16-08-2023 252
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
PN-EN ISO 16283-3:2016-04/Ap1:2023-08 wersja angielska
6 Akustyka - Pomiar terenowy izolacyjnosci akustycznej w budynkach - 21-08-2023 253

i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Czes¢ 3: I1zolacyj-
nos¢ akustyczna $ciany zewnetrznej

PN-EN 12350-3:2019-07 wersja polska

7 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-3:2011 11-08-2023 274

PN-EN 12255-10:2023-08 wersja angielska
8 PN-EN 12255-10:2005 25-08-2023 278
Oczyszczalnie Sciekéw - Czesé¢ 10: Zasady bezpieczenstwa

PN-EN 12255-4:2023-08 wersja angielska
9 PN-EN 12255-4:2005 25-08-2023 278
Oczyszczalnie sciekow - Czes$cé 4: Oczyszczanie wstepne

PN-EN 12729:2023-08 wersja angielska

10 Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do spozycia w wyniku PN-EN 12729:2005 25-08-2023 278
przeptywu zwrotnego - Izolator przeptywdw zwrotnych z obnizong
strefa ci$nienia z mozliwoscig nadzoru - RodzinaB - Typ A

PN-EN 13077:2023-08 wersja angielska

11 Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny PN-EN 13077:2018-05 25-08-2023 278
wody pitnej - Przerwa powietrzna z przelewem o przekroju niekotowym

(nieograniczonym) - Rodzina A - Typ B

PN-EN 17685-1:2023-08 wersja angielska
12 Roboty ziemne - Badania chemiczne - Czes¢ 1: Oznaczanie utraty masy - 31-08-2023 312

w wyniku prazenia
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* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankieta projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wlasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £.6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

m Walraven Sp. z 0.0. ul. Isep 3, 31-588 Krakéw, www.walraven.com ARTYKUt SPONSOROWANY

Jak bezpiecznie poruszac si¢ po dachu?

Dachy ptaskie bywajg wykorzystywane jako przestrzen technologiczna. Walraven do realizacji $ciezek oraz po-
Duia liczba urzadzeni na matej przestrzeni sprawia, ie bezpieczne ies“’w wykorzystuje kraty stalowe OCY“};
poruszanie sig po dachu w celu ich montazu i serwisowania jest trudne, 020 0sniowo, montowane na szynac

RapidStrut i stopach Yeti. Stopy Yeti nie

ingeruja w zaden spos6b w membrane da-

_i adachu plaskim umieszczane  chowa. Sa odporne na dzialanie promie-

e N sg czesto wszystkie instalacje, niowania UV i spelniajg normy w zakresie
rurociagi oraz urzadzenia za-  izolacji wibroakustyczne;.

pewniajace komfort uzytkownikom Zgodnie z norma PN-EN ISO 14122-1,

budynku. Aby umozliwi¢ instalato-  jesli §ciezka komunikacyjna znajduje sig

rom i serwisantom tych systeméw  na wysokosci powyzej 500 mm, konieczne
wlasciwe warunki pracy, nalezy za-  jest zamontowanie do niej barierek. Zwy-
projektowa¢ na dachu $ciezki ko-  czajowo dodajemy je réwniez w przypadku
munikacyjne. Mozna je laczy¢ $ciezek biegnacych wzdtuz krawedzi da-
takze z podestami serwisowymi. chu budynku.

Sciezka komunikacyjna musi by¢ Bazujac na swoich doswiadczeniach,
: wykonana w taki sposéb, aby nie  Walraven rekomenduje uwzglednienie
$ciezki komunikacyjne na budynku mieszkalnym w Warszawie, zalegaly na niej $niegiwoda, coza-  §ciezek komunikacyjnych juz na etapie
wykonane przez Walraven pobiegnie poslizgnieciu. projektowania. M
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Projektowanie srubowych polaczen doczolowych ksztaltownikow rurowych stwarza
projektantom wiele trudnosci. W artykule przedstawiono wzory, nomogramy i tablice
umozliwiajace tatwe dobranie blach czolowych i lacznikow w stykach rozcigganych rur

okraglych oraz prostokatnych.

dr hab. inz. Mirostaw Broniewicz, prof. PB

Politechnika Biatostocka, )
Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

olgczenia srubowe przenoszace
Pobciqienia w plaszczyznach przy-
Igowych zakonczen pretow kra-
townic, stezen oraz podpdr tych elemen-
tow ze stupami sg projektowane i obliczane

jako jedno- lub dwuciete zgodnie z PN-EN
1993-1-8 [1]. Gdy polaczenia te przeno-

szg obcigzenia w stykach doczolowych,
no$nos$¢ $rub zaktadanych dwustronnie
nalezy oblicza¢ zgodnie z norma [1], przy
czym nosnos¢ weztow z takimi polacze-
niami powinna by¢ oceniana z uwzgled-
nianiem podatno$ci $cianek bedacych cze-
$cig styku.

ik
"""'"“"""" T 1""“1 _____
N =
S | | S 2l
N
NI 1 ; LR f
i
1 Ip._ 1 ‘lp

Rys. 1. Styk rozciagany osiowo rur okragtych na blachy czotowe [7]
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Rozwigzania konstrukcyjne styku roz-
cigganego rur okraglych na blachy kolnie-
rzowe (czolowe) przedstawiono na rys. 1.
Te blachy moga mie¢ grubo$¢ tak duza,
aby rozwarcie styku byto réwnomierne, lub
grubos¢ mniejszg przy ich uplastycznianiu.
We wspomnianej normie [1] nie zamiesz-
czono sposobu obliczania, ale moze by¢ on
dostosowany do metody, ktora jest w niej
preferowana. Wyjasnienia i wzory zostaly
podane przez J. Lagune w publikacji [2].

Aby nie wystapil efekt dZwigni, naj-
mniejsza grubos¢ blachy czotowej t

powinna wynosi¢:

Lovin = 0735[’1'1;;,&1 “Vumo /(lg'f:vp)]o,s

(1)
przy czym:
F, rq — N0$N0S¢ Sruby na rozcigganie,
n - liczba $rub w styku,
f , — granica plastycznosci stali zastosowa-
nej jako blacha czolowa,
Yo — CZ€8ciowy wspotczynnik bezpieczen-
stwa wedlug [1],
9 - wspotezynnik okreslony zalezno$ciami

(2) lub (3).
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Wspdtczynnik § wynosi:
g=1+ vgdy o<1 LG
In'o r 2y,
r
oraz:
1 d
9=|1+ e
In'o 2rr,
r
gdy
T q_nd (3)
r 2rr,

Przy czym powinno byé: 271,/n>2,5d,
gdzie:

r - zewnetrzny promien rury,

r, — promien okregu, na ktérym znajduja
sie osie $rub,

d - $rednica $ruby,

= 3,14.

W pracy [2] zalecono, aby w pola-
czeniu, w ktérym wystepuje mata liczba
$rub, oblicza¢ ponadto najmniejszg gru-
bos¢ blach czotowych z zaleznosci:

Itmin = lﬂz[c'f‘;.kd 'yMO/(be '-f:vp)]-f:t
(4)

w ktorej:
b, = min (4m + 1,25¢; 2nm),
m=r -1
e=r -1,
r, — zewngtrzny promien blachy czotowej,
c=m-0,5d.
Sila podtuzna przenoszona przez styki

nosi:
" N‘/',Rd :n'Fz,Rd/ﬂ
przy czym:
B=2,67-b,/t,,

Gdy jako blache kolnierza zastosowano
element pier§cieniowy (tj. blache ze $rod-
kowym otworem réwnym wewnetrzne;j
$rednicy rury okragtej), wowczas najmniej-
szg grubo$¢ tej blachy zaleca sie ustalaé
w nastepujacy sposob [2]:

Loin = Oas[n'E,Rd *Vumo /<'9fyp )]0’5(5)

lecz przy O ze wzoru (3) niezaleznie
od ilorazu r/r.

Natomiast w polaczeniach pierscienio-
wych, w ktorych wystepuje mata liczba $rub,
nalezy dodatkowo ustali¢ najmniejszg gru-

PAZDZIERNIK 2023 (220)

bos¢ blachy ze wzoru (4), okreslajac w nim
b, = min (2m + 0,625¢; tm). Ponadto zaleca
sie przyjmowac, ze m < e < 1,25m.
Stosujac potaczenia na blachy czotowe
wedlug wzoréw od (1) do (5), mozna za-
klada¢ $ruby jako sprezone lub niespre-
zone. W wypadku projektowania blach
pierscieniowych blacha czotowa powinna
by¢ polaczona z rurg spoinami pachwino-
wymi wzdtuz obwodu w dwéch poziomach
(od strony goérnej i dolnej pierscienia).
Liczbe $rub wyznacza si¢ w sposob
nastepujacy:
n=FylF (6)
gdzie:
F,, - obliczeniowa sita podtuzna w styku.
Igarashi i inni [3] przyjeli, ze w zla-
czu kolnierzowym rury okragtej w chwili
jego zniszczenia dochodzi do uplastycz-
nienia tgczonego ksztaltownika, réwno-
czesnego uplastycznienia blachy czoto-
wej oraz wystgpienia w §rubach efektu
dzwigni, ktéry moze powodowa¢ dodat-
kowo wzrost sity w §rubach do 1/3, jed-
nak nie dochodzi do ich zerwania wsku-
tek rozciagania.
Zgodnie z praca [3] grubos¢ blachy
czolowej kolnierza okreéla si¢ nastepujaco:

t, =[2Nl.}/M/(7rfypf3)T’5 (7)

przy czym:
N. - sita rozciagajgca pret,

10
8 /
6

2 —

0 02 04 06 08 10

di-t
di-t,- 2

Rys. 2. Parametr fa stosowany w metodzie Igarashiego
iinnych [3]

INULU

Yy = 1,1 - czgdciowy wspotczynnik bez-
pieczenstwa,
f,, - granica plastycznodci stali zastosowa-
nej jako blacha czolowa,
f, — bezwymiarowy wspotczynnik usta-
lany z rys. 2.

Natomiast liczbe $rub w zlgczu ustala
sie ze wzoru (8):

1 1
S BoTF
3 h ’ t,Rd
h
(8)

w ktérym:
F, 1q — N0$n0$¢ graniczna $ruby na rozcia-
ganie,
r,=0,5d, + 2e,
r,=0,5d, +e,.

Wymiar e, czyli odleglos¢ osi $ruby
od $cianki rury okraglej, nalezy przyjmo-
wac¢ tak maly, jak da si¢ uzyskac. Trzeba pa-
mieta¢ o tym, ze przy $ciance ksztattownika
jest utozona spoina pachwinowa, w zwigzku
z czym prze$wit miedzy spoing a podkladka
pod nakretke nie powinien by¢ mniejszy niz
5 mm. Takie odstepy prowadzg do minima-
lizacji efektu dzwigni.

Aby ulatwi¢ ocene, ile §rub w polacze-
niu nalezy przewidzie¢ podczas projekto-
wania styku kolnierzowego, zaprezento-
wano tab. 1 sporzadzona wedtug sposobu
oceny bezpieczernstwa opracowanego przez
Igarashiego i innych [3] w wypadku rur
okragtych ze stali japoniskiej SN 400 (o gra-
nicy plastycznosci f, = 245 MPa), przy za-
stosowaniu srub F10T (klasy bliskiej klasie
10.9, gdy minimalna wytrzymato$¢ na roz-
cigganie wynosi f = 981 MPa).

Styki rozciagane z ksztaltownikow za-
mknietych RHS badano dos¢ doktadnie przy
rozmieszczeniu §rub wzdtuz dtuzszego boku
(rys. 3) [4]. Taki uklad okazal si¢ wydajny
i w jego wypadku opracowano procedure
obliczania, ustalajac wymiary oraz no$nosc.

Grubo$¢ blachy czolowej przyjmuje sie
w granicach:

Ky, < Ky (o)
n(1+5) n

4]
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d=1-d/p (10)
K= 4000b'yMo/(pfyP) (11)

przy czym:

d, - $rednica otworu na $rube,

p - podziatka $rub (patrz rys. 3),

Tabh. 1. Standardowe potaczenie kotnierzowe rur okragtych

Grubosé scianki
rury t,
[mm]

Zewngtrzna

srednica rury d,
[mm]

2,3
60,5 28
3.2
2,8
3,2
2,3
28
89,1 3.2

3,5

42

3,2
101,6 35
4,2
2,8
35
45
6,0
3,5
4,0
45
50
38
40
45
50
190,7 53

45
216,3 58

8,2

6,0
2674 6,6
6,9
6,0
6,9
7,9
10,3
6,4
7,9
9,5
11,1
6,4
7,9
9,5
12,7
6,4
7,9
9,5
12,7

76,3

114,3

139,8

165,2

318,5

355,6

406,4

457,2
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Grubos¢ blachy

b'=b-05d+t
b - odleglos$¢ osi $ruby od $cianki ksztat-
townika,
t, - grubos¢ Scianki ksztattownika.
Znaczenie pozostalych symboli wy-
jasniono wcze$niej. We wzorze (9) war-

czotowej t,

12 16
12 16
12 16
12 16
12 16
12 16
12 16
12 16
16 16
16 16
16 16
16 16
16 16
16 20
16 20
16 20
19 20
16 20
16 20
19 20
19 20
16 20
16 20
19 20
19 20
19 22
19 22
22 22
25 22
25 22
28 22
28 22
25 24
28 24
28 24
28 24
28 24
28 24
32 24
32 24
28 24
28 24
32 24
36 24
28 24
32 24
32 24
36 24

tos¢ F,, wstawia si¢ w kN, a we wzorze
(11) warto$¢ f,_ w MPa. Grubo$¢ blachy t
P P
ze wzoru (9) ustala sie w mm, a warto$¢ K
ze wzoru (11) w 1/MPa.
Obliczeniowg nosnos¢ ustala sie
ze Wzoru:

Odlegtosé osi Sruby od

Srednica $ruby d | Liczba $rub
brzegu blachy e,
[mm]

4 35 25
4 35 25
4 35 25
4 35 25
4 35 25
4 35 25
4 35 25
4 35 25
4 35 25
4 35 25
4 35 25
4 35 25
6 35 25
4 40 30
4 40 30
6 40 30
6 40 30
6 40 30
6 40 30
6 40 30
6 40 30
6 40 30
6 40 30
6 40 30
6 40 30
8 40 35
8 40 35
8 40 35
12 40 35
10 40 35
10 40 35
16 40 35
10 45 40
12 45 40
14 45 40
18 45 40
10 45 40
16 45 40
18 45 40
20 45 40
16 45 40
18 45 40
22 45 40
26 45 40
16 45 40
18 45 40
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F g =12(1+8a)n/K > Fy, (12)

i,
przy czym:
KF, a+0,5d
o= —8 ] : (13)
1, o (a +b+1t, )

przy czym:

F g WKN,

a<1,25b - odlegtos¢ osi $ruby od brzegu
blachy.

Znaczenie pozostatych symboli wyja-
$niono wczedniej.

Rzeczywisty sile rozciagajaca w styku
z uwzglednieniem efektu dzwigni ustala
sie ze wzoru:

F, b oda
Fo=-m142. %% |<F
" n a' 1+da nha
(14)
w ktérym:

@ =a+ 0,5d (patrz rys. 3).

Rozciggane styki ksztattownikow kwa-
dratowych lub prostokatnych ze $rubami
rozmieszczonymi wokét czterech brzegéw
na blachy czolowe zostaly zbadane przez
Willbalda i innych [5]. Po przeanalizo-
waniu wynikéw badan autorzy ekspery-
mentdw stwierdzili, Ze mozna postugiwac
sie opracowang procedurg obliczeniowg
w wypadku $rub rozmieszczonych tylko
wzdluz dwdch bokéw, jednak dokonujac
nastepujacych zmian:

e b =b-0,5d;

e odstep p powinien by¢ przyjmowany
do obliczen jako mniejsza z wartoéci przy
obu krawedziach blachy p =p, lubp =p,
wowczas, gdy rozmieszczenie $rub jest ta-
kie, jak pokazano na rys. 4;

e wymiary a oraz b powinny mie¢ jedna-
kowa i mozliwie najmniejsza wartos¢;

e $ruby nalezy rozmieszcza¢ w nieduzym
odstepie od brzegu ksztaltownika prosto-
padlego do rozpatrywanego szeregu $rub.

Do oceny no$noéci styku stuza wzory
od (9) do (14).

Do$¢ czesto zdarza sig, ze rozciggane
styki zamknietych ksztaltownikéw pro-
stokatnych sg obcigzone réwniez mo-
mentem zginajacym. W [6] zapropo-
nowano w takiej sytuacji wystarczajaco
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Rys. 3. Zalecane rozmieszczenie Srub wzdtui scianek ksztattownika prostokatnego w styku rozeiaganym osiowo [4]

proste podejscie, zgodnie z ktérym ustala
si¢ hipotetyczne obciazenie sila podluzna
N, g WyZnaczona ze wzoru:

NEd+MEd A

0 0

off Ed = o (15)
gdzie:
N, - obliczeniowa sita podtuzna,
M, - obliczeniowy moment zginajacy,
A, - pole przekroju poprzecznego ksztat-
townika,
W, - sprezysty lub plastyczny wskaznik
wytrzymalo$ci przekroju ksztattownika.
Majagc wyznaczone obcigzenie hipote-
tyczne N, ., styk projektuje si¢ z zatoze-
niem, ze jest to obcigzenie osiowe. Podejécie
to jest konserwatywne, gdyz sife hipotetyczna
wyznacza sie, przyjmujac, ze maksymalne
naprezenie normalne w skrajnym wtéknie
ksztaltownika panuje w catym przekroju. m
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Fot. 1. Korozja moze hyé przyczyna
. . mniejszych uszkodzen konstrukeji,
W moie takie powodowaé awarie,
" anawet katastrofy obiektéw
budowlanych

Znostyk

ejglonstrukcj Zﬁ'ilh,

W badaniach korozyjnych niezbedna jest wiedza z zakresu chemii, a w szczegolnosci
elektrochemii oraz umiejetnosé przelozenia pozyskanych z badan informacji na starzeniowe
charakterystyki korozyjne wprowadzane do modeli obliczeniowych konstrukcji.

egradacja korozyjna zelbetu
jest jedna z wielu posrednich,
a takze bezposérednich przy-

czyn awarii i katastrof obiektow budow-
lanych (fot. 1-3). Badania diagnostyczne
konstrukeji, w tym diagnostyka korozyj-
na [1], odgrywaja zatem kluczowa role
w zapewnieniu bezpieczenstwa uzytko-
wania budowli. Jednak stosowane w ba-
daniach korozyjnych zaawansowane me-
tody elektrochemiczne stwarzaja wysokie
ryzyko technicznych btedéw pomiaro-
wych oraz potencjalnych pomylek w in-
terpretacji wynikow.

prof. dr hab. ini.
Mariusz Jasniok

Politechnika Slaska, Gliwice
w

Celem artykulu jest przyblizenie i skro-
towa charakterystyka aktualnie stosowa-
nych w diagnostyce korozyjnej zelbetu
metod badawczych. W pracy opisano naj-
czgsciej wystepujace zrodla bledéw pomiaro-
wych i interpretacyjnych oraz przedstawiono
sprawdzone w praktyce eksperckiej rozwia-
zania, ktdre pozwalajg na ich minimalizacje.

Fot. 2-3. Skutki degradacji korozyjnej konstrukeji zelbetowej

90

BADANIA WEASCIWOSCI OCHRONNYCH
BETONU WZGLEDEM ZBROJENIA
Zasadniczym celem tych badan, zalicza-
nych do grupy badan materiatowych, jest
identyfikacja przyczyn, czyli zrodet ewen-
tualnej korozji zbrojenia w betonie.

Sposohy pobierania materiatu

z konstrukgji

W przypadku badan korozyjnych zaleca si¢
warstwowe rozdrabnianie betonu przy uzy-
ciu dedykowanej $ciernicy, co umozliwia
uzyskanie reprezentacji konkretnych warstw
otuliny o grubosci zwykle od 2 do 5 mm.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Innym podej$ciem jest wycinanie betono-
wych rdzeni z konstrukeji, a nastepnie ciecie
ich na plastry o grubosci od 10 do 20 mm
lub rozdrabnianie rdzeni przy uzyciu mly-
néw kulowych. Istniejg réwniez bardziej
zgrubne metody pobierania rozdrobnio-
nego betonu, jak uzycie wiertarki z grubym
wierttem lub mechaniczne odkuwanie nie-
regularnych fragmentéw betonu.

Sposohy odwzorowywania cieczy

porowej z hetonu

Przygotowanie wyciggu wodnego z betonu
w pierwszym etapie polega na jego rozdrob-
nieniu do ziaren o $rednicy ponizej 0,2 mm.
W drugim etapie przygotowuje si¢ roztwor
rozdrobnionego betonu z woda destylo-
wang w proporcjach 1:1, ktéry po 24 go-
dzinach mieszania jest przesaczany z wy-
korzystaniem podcisnienia. Uzyskany w ten
sposob wyciag wodny jest pierwszym przy-
blizeniem cieczy porowej betonu.

Metoda ekstrakeji prozniowej [2] po-
lega na zatezeniu wyciggu wodnego z betonu.
Proces ten realizowany jest w temperaturze
25-30°C, generujac stan wrzenia wyciagu
przy podcisnieniu na poziomie 4 kPa. Ce-
lem metody jest uzyskanie rzeczywistego sto-
sunku fazy stalej (stwardniatego zaczynu ce-
mentowego) do fazy cieklej (cieczy porowe;j)
w betonie. Obliczajac ten stosunek, okresla
si¢ krotnos¢ zatezania wyciagu.

Metoda ekstrakeji ci$nieniowej [2] po-
lega na wydobyciu fazy cieklej (cieczy po-
rowej) z betonu przez dzialanie wysokim

ci$nieniem (ok. 450-550 MPa) na prébke
betonowa. Istotng wada tej metody jest nie-
wielka ilo§¢ uzyskanej cieczy porowej, co
utrudnia wykonanie analiz chemicznych,
a takze fakt, Ze ciecz ta jest uSrednieniem
wiasciwosci betonu z catej probki.

Lasady interpretacji wynikow hadan
materiatowych

Niezaleznie od sposobu odwzorowania cie-
czy porowej betonu w warunkach laborato-
ryjnych najczesciej oznacza sie w tej cieczy
zawartos$¢ chlorkéw oraz wartoéé pH. Wy-
niki oznaczen prezentuje si¢ w formie pro-
fili rozkladu warto$ci w kierunku grubosci
otuliny zbrojenia. Znajac poziom krytyczny
pH = 11,8 - ponizej ktdrego nastepuje de-
kompozycja warstewki pasywnej na zbroje-
niu, a takze poziom krytyczny stezenia chlor-
kéw 0,4% — powyzej ktorego obserwuje sie
inicjacje korozji na powierzchni stali w be-
tonie, mozliwe jest okreslenie zasiegu strefy
betonu skazonego chlorkami lub betonu zo-
bojetnionego. Na przykladowych wykresach
punkty przeciecia profilu stezenia chlorkéw
(rys. 1a) i rozktadu pH (rys. 1b) z podanymi
wyzej poziomami granicznymi wskazuja,
ze nie doszlo jeszcze do inicjacji korozji
na stali zbrojeniowej w betonie.

BADANIA PRAWDOPODOBIENSTWA
WYSTAPIENIA KOROZII

Badania potencjalowe i rezystywnosciowe,
zaliczane do grupy metod umozlwiajacych
ocene prawdopodobienstwa korozji, sg naj-
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prostsze w wykonaniu, ale jednocze$nie bar-
dzo dyskusyjne pod wzgledem mozliwosci
miarodajnej oceny zagrozenia korozyjnego.

Badania potencjatowe

Badania potencjatowe zbrojenia w beto-
nie polegaja na ocenie warto$ci potencjatu
elektrycznego generowanego przez ogniwo
korozyjne na stalowym precie. W sktad
uktadu pomiarowego wchodzi miernik
(1 na rys. 2a) polaczony z elektrodg refe-
rencyjnag (2 na rys. 2a), np. chlorosrebrows,
i elektroda badang (3 na rys. 2a), czyli sta-
lowym pretem zbrojeniowym w betonie
(4 narys. 2a).

Badania rezystywnosciowe

Badania rezystywnos$ciowe polegaja na po-
miarze pradu przeplywajacego mig-
dzy dwiema metalowymi elektrodami
(5 na rys. 2b) umieszczonymi w gniazdach
(6 na rys. 2b) wywierconych w betonie lub
w ustalonych punktach (7 na rys. 2c) na jego
powierzchni. Prad generowany jest przez ba-
terie (8 na rys. 2b i 2c), a pomiar rejestro-
wany miernikiem (9 narys. 2b i 2c). Kontakt
elektryczny stalowych elektrod z betonem
w gniazdach uzyskuje si¢ za pos$rednictwem
zelu kondukeyjnego lub pasty grafitowe;j.

Kryteria oceny wynikow hadan
prawdopodobienstwa korozji zbrojenia
W przypadku obu opisanych metod pomia-
rowych badania przeprowadza si¢ na usta-
lonej siatce o punktach rozstawionych

@ = - ® .
I beton z chlorkami beton skarbonatyzowany
1,0 "_.r".r_/.'["I_".F".T".T".T"T" i i 1417 ] 1
81T T pH = 11.8 =]
§‘ 0,6 R = SR T B poz. krytyczny 0
= | 1 T i
P 0,4 | e e e e e e ] [ |
Tl oo RS 101}
00— U ] ! L
0 8 16 24 32 T o 8 16 —
| ¢ =40 mm | ¢12mm| ‘ c=20mm ¢12mm‘
- otulina ' pret otulina pret

Rys. 1. Zasady analizy wynikéw badan cieczy porowej betonu przy uwzglednieniu pozioméw krytycznych dla: a) stezenia chlorkow, b) rozktadéw pH
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Rys. 2. Uktady pomiarowe do badan prawdopodobieiistwa korozji zbrojenia w betonie: a) metoda potencjatowa, b) metoda rezystywnosciowa z elektrodami wgtebnymi,
¢) metoda rezystywnosciowa z elektrodami na powierzchni betonu

ortogonalnie co 20-50 cm. Przypisanie wy-
nikéw do punktdw siatki umozliwia wygene-
rowanie map warstwicowych stanowigcych
tatwg w interpretacji graficzng prezentacje
wynikéw. Wyniki badan potencjatowych
poréwnuje sie z kryteriami [3], wedtug kto-
rych potencjal ponizej -350 mV ma wskazy-
wacé na wysokie prawdopodobienstwo wysta-
pienia korozji, a potencjat powyzej —200 mV
na prawdopodobienistwo bardzo niskie. Ana-
logicznie wyniki badan rezystywnosciowych
poréwnuje sie z innymi kryteriami, zazwy-
czaj przypisanymi do konkretnych urza-
dzen. Rezystywno$¢ betonu otuliny ponizej
10 kQcm powinna wskazywac na duze praw-
dopodobienstwo korozji zbrojenia, a rezy-
stywno$¢ powyzej 20 kQcm na prawdopo-
dobienstwo mate.

ELEKTROCHEMICZNE BADANIA POLARY-
ZACYINE SZYBKOSCI KOROZJI ZBROJENIA
Istnieja zasadniczo trzy elektrochemiczne
metody polaryzacyjne, ktére dobrze spraw-
dzaja si¢ w ocenie szybkosci korozji zbroje-
nia konstrukgji zelbetowych.

Badania metoda oporu polaryzacji
liniowej (LPR)

Metoda LPR polega na wprowadzaniu ma-
tych zmian w potencjale elektrochemicz-

Y

nym metalu (stalowego zbrojenia) w be-
tonie, co prowadzi do jego polaryzacji.
Monitoruje si¢ zmiane pradu w reakcji na te
zmiany potencjalu, co pozwala na okresle-
nie rezystancji polaryzacyjnej. Wartos¢ re-
zystancji polaryzacyjnej jest odwrotnie pro-
porcjonalna do szybkosci korozji.

Badania metoda impulsu galwano-
statycznego (GP)

Metoda GP polega na aplikacji na elek-
trode badang (na pret zbrojeniowy w be-
tonie) serii impulséw pradowych o usta-
lonym natezeniu, generujac zmienne
potencjaly na jej powierzchni, ktére na-
stepnie s3 rejestrowane. Interpretacja uzy-
skanych wynikéw polega na analizie pro-
filu zmian potencjatu elektrody badanej
(preta) w funkcji czasu. Charakterystyka
i szybko$¢ zmian potencjalu, zaréwno
w trakcie, jak i pomiedzy impulsami, do-
starczajg istotnych informacji o zachodza-
cych procesach korozyjnych.

Badania metod3 elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej (EIS)
Metoda EIS polega na badaniu odpowie-
dzi elektrycznej ukladu zlozonego ze sta-
lowego preta w betonie, ktéry jest pobu-
dzany przez sygnal sinusoidalny o réznych

czestotliwoéciach. Impedancja mierzona
w tej technice odzwierciedla pozorny op6r
stawiany pragdowi zmiennemu przez elek-
trode badang - zbrojenie. Uktad korozy-
jny reaguje na to zaburzenie podobnie jak
uklad elektryczny skladajacy si¢ z kombi-
nacji element6w takich jak opornik, kon-
densator i cewka. Interpretacja wynikow
pomiaréw metody EIS opiera si¢ na ana-
lizie widm impedancyjnych, ktére ujmuja
zalezno$¢ impedancji od czestotliwosci [4].

Wspolny uktad pomiarowy i kryteria
oceny wynikow badai polaryzacyjnych
Realizujgc pomiary polaryzacyjne na ele-
mentach zelbetowych, stosuje sie tzw. uklad
trojelektrodowy, w ktérym urzadzeniem
sterujgco-rejestrujagcym jest potencjostat
(1 narys. 3). Zbrojenie elementu zelbetowego
petni role elektrody badanej (2 na rys. 3).
Jako elektrode pomocniczg (3 na rys. 3)
wykorzystuje sie druty lub blachy z metali
opornych na korozje. Opcjonalnie moz-
liwe jest zastosowanie elektrody ekranujacej
(4 narys. 3b), ktéra umozliwia kontrole roz-
plywu pradéw polaryzacyjnych. Elektrode
odniesienia (5 na rys. 3) stanowi w opisywa-
nym ukladzie elektroda o statym i znanym
potencjale (np. Cu/CuSO,), kt6ra przyklada
si¢ do powierzchni betonowej otuliny.
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Efektem analizy opisanych wyzej badan
polaryzacyjnych LPR, GP i EIS jest wyzna-
czenie oporu polaryzacji lub oporu prze-
niesienia tadunku, ktdre sg odwrotnie pro-
porcjonalne do gestosci pradu korozyjnego.
Gestos¢ pradu korozyjnego w zelbetowych
konstrukcjach jest bardzo waznym wskaz-
nikiem przemian elektrochemicznych, ale
nie definiuje bezposrednio stopnia zagroze-
nia korozyjnego. Na podstawie literatury [1]
mozna przyjaé, ze gestosci pradow korozyj-
nych z przedziatu 0,1-0,5 wA/cm? wskazuja
na brak korozji (stan pasywacji) lub na jej
bardzo niski poziom, natomiast wartosci
powyzej 0,5 HA/cm?* oznaczajg juz wyrazny
rozwdj proceséw korozyjnych.

POTENCJALNE BLEDY W BADANIACH KO-
ROZYJNYCH KONSTRUKC)I ZELBETOWYCH
Wainiejsze htedy pomiarowe
W badaniach rezystywnosciowych mozliwe
jest zarowno przykltadanie elektrod do po-
wierzchni betonu, jak i umieszczanie elek-
trod w wywierconych gniazdach (rys. 2b
i2c). Umieszczenie elektrod w gniazdach po-
zwala na uwzglednienie wpltywu wewnetrz-
nych stref otuliny betonowej, natomiast
stosowanie elektrod przyktadanych do po-
wierzchni moze prowadzi¢ do bledéw spo-
wodowanych skarbonatyzowang lub zanie-
czyszczong powierzchnig zewnetrzna.
Szybkos¢ korozji stalowego zbrojenia
w betonie, wyznaczana metodami polary-
zacyjnymi, nie jest wartoscig stalg i moze
zmienia¢ si¢ nawet o rzad wielkosci w bar-
dzo krétkim czasie. Znaczna réznica w mie-
rzonych wartosciach moze wystgpi¢ pomimo
nieznacznych zmian w stezeniu jonow chlor-

kowych lub odczynie cieczy porowej betonu.
Przyczyna tego sa gléwnie réznice w tem-
peraturze i wilgotnoéci podczas pomiaréw.
W zwiazku z tym jednokrotne lub nawet kil-
kukrotne wykonanie badan szybkosci korozji
w losowo wybranych warunkach termiczno-
-wilgotno$ciowych moze prowadzi¢ do bled-
nej oceny zagrozenia korozyjnego.

Kolejny blad pomiarowy zwigzany
jest m.in. z niekorzystnym usytuowaniem
elektrod w uktadzie pomiarowym podczas
badan polaryzacyjnych zbrojenia. Prze-
wodnos¢ osrodka, czyli betonu migdzy
elektrodami (pomocnicza, badang i refe-
rencyjng) bywa ograniczona, co powoduje
tzw. omowy spadek potencjatu i trudnosci
w jego skutecznej kompensacji. Nowoczes-
ne urzadzenia pomiarowe s3 w stanie dy-
namicznie kompensowac ten spadek, ale
przy suchym betonie moze by¢ to catko-
wicie nieskuteczne.

Wybrane biedy interpretacyjne
W kontekscie oceny zagrozenia zbrojenia ko-
rozjg chlorkowa norma [5] okresla restryk-
cyjny poziom krytyczny wynoszacy 0,4%
zawartosci chlorkéw w stosunku do masy
cementu w betonie. Jednak doniesienia li-
teraturowe [6] wskazuja na duzg zmien-
nos¢ czestotliwosci wystepowania wartosci
krytycznych i na dominujacg warto$¢ 0,8%.
W zwigzku z tym zamiast jednej wartosci
granicznej wynoszacej 0,4% zaleca si¢ ope-
rowa¢ szerokim pasmem wartosci krytycz-
nych 0,4-0,8%, z ktorych kazda moze inicjo-
wac korozje na zbrojeniu.

W aspekcie oceny zagrozenia korozja
zbrojenia w wyniku karbonatyzacji betonu
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czesto podawang wartoscig krytycznag jest
pH = 11,0. Jednak pierwsze symptomy de-
kompozycji warstewki pasywnej na po-
wierzchni stali zbrojeniowej w betonie od-
notowuje sie juz przy wartodci pH = 11,8,
co sugeruje, ze wartoscig krytyczng powi-
nien by¢ zakres pH = 11,0-11,8, a nie jed-
noznacznie ustalony poziom pH.

W badaniach potencjatu stacjonar-
nego zbrojenia zaklada sie, Ze mierzony
potencjat elektrody badanej, czyli stalo-
wego preta w betonie, zawsze odzwier-
ciedla réwnowage reakcji anodowego
rozpuszczania zelaza i depolaryzaciji tle-
nowej. W rzeczywistosci potencjal elek-
trody ma charakter tzw. potencjatu miesza-
nego i moze by¢ wynikiem réznych reakeji
zachodzacych na powierzchni zbrojenia,
szczegolnie przy zlozonym skladzie che-
micznym cieczy porowej betonu i duzej
liczbie wtracen w mikrostrukturze stali.
Dlatego wskazywane w kryteriach oceny
badan potencjalowych zaré6wno obnizenie
potencjatu ponizej —350 mV, jak i wzrost
powyzej —200 mV moga btednie wskazy-
wa¢ na odpowiednio wysokie lub niskie
prawdopodobienstwo korozji.

W badaniach rezystywnosci betonu za-
klada sie, ze korozja zbrojenia jest moz-
liwa tylko w betonie o odpowiednio wy-
sokiej wilgotnosci. W praktyce nawet
mokry, ale nieskazony beton moze chro-
ni¢ stal zbrojeniowg przed korozjg. Dodat-
kowo zmienne warunki klimatyczne, takie
jak wilgotnos¢ czy temperatura, wptywaja
na przewodnos¢ betonu, co moze prowa-
dzi¢ do bledéw w ocenie zagrozenia koro-
zyjnego stalowych pretow.

Rys. 3. Trojelektrodowy uktad pomiarowy stosowany w badaniach polaryzacyjnych szybkosci korozji zbrojenia w konstrukejach zelbetowych: a) uktad z pojedyncza
przeciwelektroda, b) uktad z dodatkowg elektroda ekranujaca
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Rys. 4. Badania szybkosci korozji stalowego zbrojenia w wycigtych z konstrukeji odwiertach rdzeniowych,
w symulowanych warunkach termiczno-wilgotnosciowych: a) trojelektrodowy uktad pomiarowy, b) komora

klimatyczno-korozyjna z rdzeniami

W badaniach polaryzacyjnych zbroje-
nia w betonie wystepuje trudnos¢ w iden-
tyfikacji powierzchni badanej zbrojenia,
do ktérej dociera sygnat elektryczny pod-
czas pomiaru. Problem ten zwigzany jest
z niekontrolowanym rozptywem pradéw
polaryzacyjnych w betonie, co moze by¢
cze$ciowo ograniczone przez stosowanie
specjalnej gtowicy pomiarowej wyposa-
zonej w dodatkowy elektrode ekranujaca,
tzw. guard ring (rys. 3b). Niemniej jednak
pelne rozwigzanie tego problemu wymaga
inwazyjnej metody polegajacej na wycina-
niu z konstrukeji betonowych rdzeni wraz
z fragmentami zbrojenia i realizacji po-
miar6éw polaryzacyjnych w symulowanych
warunkach termiczno-wilgotnosciowych.
Szczegoly tego rozwiazania opisano w da-
lej omoéwionych zaleceniach praktycznych.

ZALECENIA PRAKTYCINE

W DIAGNOSTYCE KOROZYJNE) ZELBETU
Oceniajgc zagrozenie korozyjne konstrukeji
zelbetowej, konieczny jest na wstepie wla-
$ciwy dobor miarodajnych metod pomiaro-
wych. Poszukujac przyczyn korozji zbroje-
nia, niezbedne jest przeprowadzenie badan
wlasciwosci ochronnych betonu otuliny.
Przy ocenie intensywnosci proceséw koro-
zyjnych na zbrojeniu wazne jest zastosowa-
nie co najmniej jednej z opisanych wczes-
niej metod polaryzacyjnych (EIS, LPR, GP).
Natomiast ocene prawdopodobienstwa wy-
stapienia korozji mozna bez Zadnej straty
poming¢, tym bardziej ze - jak wczeéniej

o4

wykazano - wystepuje w tym przypadku
bardzo wysokie ryzyko popelnienia wielu
bledow interpretacyjnych.

W kontekscie minimalizacji btedéw
pomiarowych dotyczacych badan polary-
zacyjnych szybkosci korozji zbrojenia do-
skonale sprawdza si¢ opatentowana [7] me-
todyka badan na wycinanych z konstrukeji
rdzeniach betonowych wraz fragmentami
drugorzednego zbrojenia. W warunkach la-
boratoryjnych na rdzeniach (1 na rys. 4a)
buduje sie uklad trdjelektrodowy, w kto-
rym elektroda badang (2 na rys. 4a) jest
fragment preta osadzony w betonie, nato-
miast elektrode referencyjng (3 na rys. 4a)
osadza sie w otworze na zaczynie cemento-
wym, a elektrode¢ pomocniczg (4 narys. 4a)
nakfada sie w formie powloki metalicznej
na pobocznice walcowej probki [8]. Opi-
sany uklad trojelektrodowy wprowadzany
jest do komory klimatyczno-korozyjnej
(5 narys. 4b) i podtaczany do potencjostatu
(6 na rys. 4a) w celu przeprowadzenia po-
miaréw polaryzacyjnych metodami LPR
lub EIS. Na podstawie historycznych da-
nych meteorologicznych dla badanej kon-
strukcji ustala si¢ dwie ekstremalne pary
parametréw, tj. temperature T i wilgotnos¢
powietrza RH, ktore wprowadza sie do usta-
wien sterowania komorg. Dzieki tej meto-
dzie mozliwe jest okreslenie zakresu maksy-
malnych i minimalnych wartosci szybkosci
korozji, ktére moga wystapi¢ podczas calego
okresu eksploatacji konstrukgji. Opisana
metoda pozwala na wyeliminowanie bte-

déw pomiarowych wynikajacych z wptywu
cyklicznych zmian warunkéw termiczno-
-wilgotnosciowych na szybko$¢ korozji.
Jednak precyzyjny i pelny obraz zmien-
nosci szybkosci korozji w funkcji czasu zycia
konstrukcji moze zapewni¢ jedynie moni-
toring korozyjny. Monitoring, czyli diagno-
styka realizowana w funkgji czasu, polega
na cyklicznym pomiarze szybkosci korozji
zbrojenia za pomoca czujnikéw zamonto-
wanych w konstrukeji. Czujniki te, oprocz
szybkosci korozji, moga mierzy¢ potencjat
stacjonarny, stezenie chlorkéw, odczyn cieczy
w porach betonu, a takze temperature i prze-
wodno$¢ betonu. Dzieki takim pomiarom
mozliwe jest oszacowanie $redniorocznego
ubytku przekroju pretéw zbrojeniowych, co
z punktu widzenia analizy spadku no$nosci
zelbetu moze by¢ bardzo wartosciowg infor-
macj3. Monitoring korozyjny jest najdoktad-
niejszym sposobem diagnozowania zagroze-
nia korozyjnego zbrojenia w konstrukcjach
zelbetowych, chociaz w Polsce jak dotad
prawdopodobnie nie jest stosowany. W
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Iniekeja Krystaliczna® i termomodernizacja

budynkow

Skuteczna i przemyslana termomodernizacja budynkdw mieszkalnych powinna uwzgledniaé problemy
wynikajace z braku dziatajacej poziomej oraz pionowej izolacji przeciwwilgociowej.

iesprawne hydroizolacje skutkuja
nadmiernym zawilgoceniem prze-
gréd budowlanych, ktére manifestuje

sie w strefie przyziemia oraz podpiwnicze-
nia. Klopoty z tym zwigzane mozna obser-
wowac szczeg6lnie w starym, wysokoemi-
syjnym budownictwie. Najwigksze z nich
to obnizenie izolacyjnosci cieplnej muréw
oraz rozwoj plesni i grzybow wplywajacych
kancerogennie i alergennie na mieszkacow.
Wplyw zawilgocenia muru na zmniej-
szenie jego izolacyjnoéci cieplnej przedsta-
wiono na rysunku. Wynika z niego, ze im
bardziej zawilgocona jest przegroda bu-
dowlana, tym gorsze s3 jej wtasciwosci ter-
moizolacyjne. Kazdy bowiem nasigkliwy
materiat budowlany, np. cegla ceramiczna,
ma okre$lone parametry termoizolacyjne
wynikajace z porowatosci. Gdy na skutek
kapilarnego podciagania pory zostang wy-
pelnione woda, wéwczas mur ceglany traci
izolacyjnos¢ cieplna. Woda kapilarna jest

znacznie gorszym izolatorem ciepta, ponie-
waz zamarza w temperaturze -7°C i nizszej,
a nie 0°C, jak woda w swobodnym naczy-
niu. Totez wilgotnos¢ masowa 4% powoduje
utrate juz polowy termoizolacyjnosci.

Implikuje to wplyw na temperature
$cian i pomieszczen oraz wilgotnos¢ po-
wietrza. Sg to czynniki warunkujace kom-
fort klimatyczny mieszkan, a takze zdrowie
ludzi. Oszczedzanie energii cieplnej nalezy
wiec zacza¢ od osuszenia budynku.

Trzeba zatem podkresli¢, ze samo do-
cieplenie muréw zewnetrznych budynku
bez usuniecia przyczyn zawilgocenia i jego
osuszenia przynosi fatalne skutki. Korozja
biologiczna w tak nowo utworzonym au-
toklawie rozwija sie szybciej. Ubocznym
skutkiem bedzie zwiekszenie zasiegu
wzniosu kapilarnego. Wynika z tego, ze
termomodernizacja budynku i jego
ochrona przed wilgocia s zagadnieniami
$cisle ze sobg powigzanymi.

100%

90%
80%
70%
60%

50%

< 40%

iepln

30%

(+]
N4
~en

=1
£

=

3
=

=
R

)
=
=X

1

izolacyjnos$c¢ cieplna

zawilgocenie

]

23 4 5 6 7 8 910111213 14151617 18 19 20 %

il

PAZDZIERNIK 2023 (220)

Warunek szczelnej i skutecznej izolacji
przeciwwilgociowej, umozliwiajacej trwate
osuszenie obiektu budowlanego, spelniaja
Iniekcja Krystaliczna® oraz dedykowane
jej preparaty iniekcyjne Crystarid®, stuzace
do wytwarzania poziomej i pionowej izola-
cji przeciwwilgociowej typu mineralnego
o bardzo duzej trwalodci.

Materiaty Crystarid® sa stosowane
do wytwarzania izolacji w zawilgoco-
nych obiektach wzniesionych ze wszyst-
kich dostepnych materialéw budowla-
nych podciagajacych kapilarnie wilgo¢,
przy réznej grubosci $cian oraz réznym
stopniu zawilgocenia i zasolenia. Po za-
stosowaniu blokady przeciwwilgociowej
w technologii Iniekeji Krystalicznej” na-
stepuje proces wysychania zawilgoco-
nego muru.

Tylko licencjonowane firmy maja do-
step do technologii Iniekgji Krystalicznej®
i preparatdw iniekcyjnych Crystarid®.

Iniekcja Krystaliczna® jest wdrazana
i rozwijana przez spadkobiercow dr. inz.
Wojciecha Nawrota oraz wspoélautorow
rozwigzan patentowych — mgr. inz. Ma-
cieja Nawrota i Jarostawa Nawrota w ra-
mach Autorskiego Parku Technologicz-
nego. Wylacznie mgr inz. Maciej Nawrot
oraz Jarostaw Nawrot jako licencjodawcy
posiadajg uprawnienia do udzielania praw
licencyjnych i uzywania chronionych zna-
kow towarowych Iniekcja Krystaliczna®
oraz Crystarid®.

Dystrybucja materiatéw iniekcyjnych
Crystarid” prowadzona jest wylacznie przez
Autorski Park Technologiczny Zaklad Osu-
szania Budowli mgr inz. Maciej Nawrot.
W przypadku watpliwosci co do autory-
zacji danej firmy wykonawczej nalezy zlo-
zy¢ zapytanie do licencjodawcy. ®
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PRAWO

Kalendarium

9.08.2023

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie uzgad-
niania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu
technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2023 r. poz. 1563)

Niniejsze rozporzadzenie zastepuje Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

zdnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
-budowlanego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 r. poz. 1722).

Nowy akt prawny powiela dotychczasowy katalog obiektéw budowlanych, do ktérych odnosi sie obowia-
zek uzgodnienia projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego
oraz projektu technicznego.

Aktualne rozporzadzenie okresla sposdb uzgadniania przez rzeczoznawcéw do spraw zabezpieczen prze-
ciwpozarowych projektow sporzadzonych w postaci elektronicznej. Uzgodnienie takiego projektu bedzie
dokonywane poprzez opatrzenie pliku komputerowego z tym projektem kwalifikowanym podpisem elektro-
nicznym rzeczoznawcy oraz wydanie dla niego karty uzgodnienia. Okreslono przy tym, ze karte uzgodnienia
projektu sporzadza sie w postaci elektronicznej i zapisuje w pliku komputerowym w formacie PDF, ktéry
opatruje sie kwalifikowanym podpisem elektronicznym rzeczoznawcy oraz znakuje kwalifikowanym elek-
tronicznym znacznikiem czasu w dniu opatrzenia tym podpisem pliku komputerowego z projektem. Wzér
karty uzgodnienia potwierdzajgcej uzgodnienie projektu sporzadzonego w postaci elektronicznej zostat
okreslony w zataczniku do rozporzadzenia.

Zaktualizowano wzér pieczeci potwierdzajacej uzgodnienie projektu sporzadzonego w postaci papierowej.
Pieczeci wykonane przed dniem wejscia w zycie rozporzadzenia zachowujg waznos$¢ i moga by¢ stosowane
do uzgadniania projektéow do 31 grudnia 2028r.

Nowe przepisy przewiduja, ze zawiadomienie o uzgodnieniu projektu ma by¢ sporzadzane w formie
dokumentu elektronicznego i by¢ przesytane za posrednictwem elektronicznej skrzynki podawczej

do komendanta wojewddzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej wtasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji.
Sporzadzenie i przestanie zawiadomienia w postaci papierowej bedzie dopuszczalne tylko w przypadku,
gdy uzgodniony projekt miat postac papierowa.

23.08.2023
zostaty
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2023 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci
przesytowych (Dz.U. z 2023 r. poz. 1680)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji strategicz-
nych inwestycji w zakresie sieci przesytowych.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2023 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w sektorze naftowym
(Dz.U. z 2023 r. poz. 1687)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 22 lutego 2019 r. o przygotowaniu i realizacji strate-
gicznych inwestycji w sektorze naftowym.

31.08.2023
zostata
opublikowana

Ustawa z dnia 17 sierpnia 2023 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2023 r. poz. 1762)

Niniejsza ustawa znowelizowano m.in. Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2023r.
poz. 682 ze zm.). Zmiana polega na podwyzszeniu z 50 kW na 150 kW progu mocy zainstalowanej elektrycz-
nej urzadzen fotowoltaicznych, ktére zwolnione s3 z obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgto-
szenia. Zwolnienie to obowigzuje z zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowane;j
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu tych
urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej.

Nowelizacja ustawy - Prawo budowlane wejdzie w zycie z dniem 1 pazdziernika 2023 r.

96

INZYNIER BUDOWNICTWA
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7.09.2023

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 28 lipca 2023 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. z 2023 r. poz. 1681)

Ustawa wprowadza zmiany w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2023 . poz. 682
ze zm.). Zgodnie z nowymi przepisami na podstawie zgtoszenia bedzie mozna budowac stacje regazyfikacji
LNG o pojemnosci zbiornika magazynowania gazu rownej lub przekraczajacej 10 m?, stanowigce tymczaso-
we obiekty budowlane niepotaczone trwale z gruntem i przewidziane do rozbiérki lub przeniesienia w inne
miejsce - w terminie okreslonym w zgtoszeniu, ale nie péZniej niz przed uptywem 2 lat od dnia rozpoczecia
budowy okreslonego w zgtoszeniu. Przy czym ustawa przewiduje, ze inwestor - przed uptywem 180 dni od
dnia rozpoczecia budowy okreslonego w zgtoszeniu - moze ztozy¢ wniosek o wydanie decyzji o pozwoleniu
na budowe dla takiego obiektu budowlanego. Jezeli pozwolenie zostanie udzielone, wéwczas usuniecie
obiektu nie bedzie konieczne. Do zgtoszenia budowy wymienionych inwestycji wymagane bedzie dotacze-
nie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wraz z opisem technicznym instalacji, wykonanym przez
projektanta posiadajacego odpowiednie uprawnienia budowlane. Konieczne tez bedzie uzgodnienie projek-
tu zagospodarowania dziatki lub terenu pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Oprocz tego wprowadzono przepis stanowigcy, ze jezeli pozwolenie na budowe ma by¢ wydane dla obiektu
liniowego bedacego siecig przesytowa elektroenergetyczng lub siecia przesytowa gazowa lub dla obiektu
liniowego bedacego potaczeniem z systemem elektroenergetycznym albo gazowym innego panstwa, to
takie pozwolenie moze by¢ wydane wytacznie podmiotowi, ktéry posiada decyzje Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki o wyznaczeniu go operatorem systemu przesytowego elektroenergetycznego lub gazowego
albo operatorem systemu potaczonego na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. Ustanowiono tez zakaz
przeniesienia decyzji o pozwoleniu na budowe dla takiego obiektu liniowego.

9.09.2023

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 24 lipca 2023 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, bazy i stacje gazu ptynnego, rurociagi przesyto-
we dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéow naftowych i ich usytuowanie

(Dz.U. z 2023 r. poz. 1707)

Wskazany akt prawny zastepuje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe daleko-
siezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U.z 2014 r. poz. 1853).
Przepisy rozporzadzenia maja zastosowanie przy budowie obiektéw budowlanych przeznaczonych do ma-
gazynowania, przetadunku i dystrybucji ropy naftowej oraz produktéw naftowych, a takze przy przebudo-
wie tych obiektow.

Nowe przepisy naktadajg obowigzek dostosowania infrastruktury budynkoéw stacji paliw ptynnych i budyn-
kéw samodzielnej stacji gazu ptynnego do potrzeb oséb niepetnosprawnych.

Zgodnie z przepisem przejsciowym, w przypadku budynkéw stacji paliw ptynnych i samodzielnych stacji
gazu ptynnego, ktérych budowa lub przebudowa zostata rozpoczeta i nie zostata zakoriczona przed dniem
wejsécia w zycie nowego rozporzadzenia, bedg miaty zastosowanie przepisy dotychczasowe.

11.09.2023

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie bioga-
zowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu (Dz.U. z 2023 r. poz. 1597)

Ustawa wprowadza utatwienia dla rozwoju biogazowni rolniczych. Z preferencyjnych warunkéw budowy
biogazowni rolniczej bedg mogty skorzystac scisle okreslone w przepisach podmioty uprawnione. W pierw-
szej kolejnosci ustawa wskazuje podmioty prowadzace gospodarstwo rolne lub dziat specjalny produkcji
rolnej. Adresatami utatwien przewidzianych w ustawie sg tez m.in. podmioty zwigzane z branza rolno-spo-
zywczg czy z sektorem odnawialnych zrédet energii, w postaci spétdzielni energetycznych.

Zgodnie z przyjetymi regulacjami lokalizacja biogazowni rolniczej (o powierzchni nieprzekraczajacej 1 ha)
bedzie mozliwa na terenie przeznaczonym w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego na za-
budowe zwigzang z rolnictwem, produkcja lub magazynowaniem.

Przewidziane w ustawie uproszczenia dotycza takze postepowania o wydanie decyzji o warunkach zabudo-
Wy oraz postepowania w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu na budowe. Organ administracji architekto-
niczno-budowlanej bedzie zobowigzany do wydania takiej decyzji w terminie 45 od dnia ztozenia wniosku.
Dodatkowym utatwieniem jest zwolnienie z obowigzku zmiany przeznaczenia gruntéw oraz ich wytaczenia
dla biogazowni rolniczych lokalizowanych w gospodarstwach rolnych na powierzchni nie wiekszej niz 1 ha
(zmiana w Ustawie z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych).

Przedsiebiorstwo energetyczne bedzie miato obowigzek wydania warunkéw przytaczenia biogazowni rolni-
czej do sieci w terminie 90 dni od ztozenia wniosku. Dotyczy to biogazowni rolniczej o mocy zainstalowanej
elektrycznej nieprzekraczajacej 2 MW.

Ustawa wprowadza 5-letni (liczony od dnia przejecia biogazowni do uzytkowania) zakaz wykonywania

w biogazowni rolniczej innej dziatalnosci niz polegajaca na wytwarzaniu biogazu rolniczego, energii elek-
trycznej z biogazu rolniczego, ciepta z biogazu rolniczego lub biometanu z biogazu rolniczego.
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13.09.2023 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 sierpnia 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie przed-
weszto w zycie siewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. z 2023 r. poz. 1724)

Nowelizacja dotyczy Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839 ze zm.).

Zmiany dotycza systemoéw fotowoltaicznych oraz garazy i parkingéw. Na mocy nowych przepiséw

do przedsiewzieé¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko, z czym wigze sie obowigzek uzy-
skania decyzji Srodowiskowej, bedzie zaliczana zabudowa systemami fotowoltaicznymi o powierzchni
nie mniejszej niz:

@ 0,5 ha - na obszarach objetych formami ochrony przyrody wskazanymi w rozporzadzeniu lub w otulinach
form ochrony przyrody,

e 2 ha - na obszarach innych niz wymienione.

Dotychczas na obszarach niechronionych progiem, od ktérego nalezato starac sie o wydanie decyzji
$srodowiskowej dla fotowoltaiki, byta powierzchnia zabudowy 1 ha. Poza tym fotowoltaika nie bedzie
juz zaliczana do grupy zabudowy przemystowej. Wytgczono natomiast obowigzek uzyskania decyzji
srodowiskowej dla zabudowy systemami fotowoltaicznymi lokalizowanej na dachach i elewacjach
obiektéw budowlanych.

Nowelizacja podwyzsza tez progi powierzchni uzytkowej garazy, parkingdw samochodowych lub zespotu
parkingéw, po ktérych przekroczeniu konieczne bedzie uzyskanie decyzji Srodowiskowe;j. | tak na obszarach
objetych formami ochrony przyrody bedzie to 0,5 ha (dotychczas byto 0,2 ha), a na pozostatych obszarach
- 1 ha (dotychczas byto 0,5 ha).

—_—
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Leca® KERAMZYT do remontu stropow

Remont starego budynku to swego rodzaju potaczenie wedrowki historyczng Sciezkg technologii z minionych

dekad ze spacerem po polu minowym.

dstaniajgc kolejne elementy budowli

podczas remontu, natrafiamy na roz-

norodne, czesto zaskakujgce rozwia-
zania i materialy, ktére byly stosowane
kiedys. Przy uwzglednieniu wieloletniego
zuzycia eksploatacyjnego obiektu oraz
wspolczesnych wymagan uzytkowych, klu-
czowa sprawg staje si¢ zatem dobor opty-
malnej technologii.

WARSTWA WYROWNUJACA

Wielokrotnie podczas remontdw zachodzi
potrzeba wyréwnania powierzchni stropu.
Nieréwnosci mogg by¢ skutkiem ugiecia
stropu, pozostaloscig po usuwanych war-
stwach podlogowych. Jesli nieréwnosci sg
male, woéwczas mozna zastosowaé wiele
rozwigzan, m.in. cienkowarstwowe wy-
lewki samopoziomujace. Jednak w przy-
padku koniecznosci wykonania grub-
szych warstw wyréwnujacych najczesciej
istnieje potrzeba znalezienia innych roz-
wigzan, ktore przede wszystkim nie spo-
wodujg nadmiernego obcigzenia stropu,
beda trwale i ekonomiczne. Wszystkie te
kryteria spetnia lekkie i wytrzymate kru-
szywo keramzytowe, z ktérego mozna wy-
kona¢ warstwe wyréwnujaca o praktycznie
dowolnej grubosci, wykonczong wylewka
betonowg lub ptytami suchego jastrychu.

STROPY NA STALOWYCH BELKACH
NOSNYCH

Jednym z rozwiazan konstrukcyjnych, ktore
mozna spotka¢ podczas remontu budyn-
kéw z ubieglego wieku, sa stropy na belkach
stalowych. Sktadaja sie one z dwuteowych,
stalowych belek stropowych oraz opartych
na nich ptyt miedzybelkowych. Plyty mie-
dzybelkowe moga by¢ wykonane z cegiet
w postaci zbrojonych ptyt ptaskich (strop
Kleina), z cegiel w formie sklepien (stropy
odcinkowe) lub jako prefabrykowane ele-
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menty zelbetowe (strop WPS). Wypelnie-
nie tego rodzaju stropéw stanowi najcze-
$ciej polepa, ktdra petni funkcje izolacji
akustycznej i termicznej. Przewaznie jest
to glina z domieszkg trocin lub sieczki, su-
chy piasek, zuzel, gruz budowlany.

Wyrdéwnanie powierzchni to najprost-
sze zadanie, jakie trzeba wykona¢ przy re-
moncie takiego stropu. Jednak w wielu
przypadkach jest to niewystarczajace lub
niemozliwe ze wzgledu na zuzycie eksplo-
atacyjne. Zachodzi wéwczas koniecznosé
przeprowadzenia kapitalnego remontu
stropu.

Po dokonaniu odkrywki i oceny stanu
technicznego elementéw no$nych zapada
decyzja o zakresie oraz sposobie wykona-
nia napraw. Najczesciej w celu odciazenia
stropu nalezy usung¢ istniejace wypetnie-
nie (ciezka polepe). Jednak aby zapewnié¢
wlasciwa izolacyjnoé¢ akustyczng stropu,
trzeba ponownie wypelni¢ przestrzen
miedzybelkowa. Idealnym materialem
do tego celu jest Leca® KERAMZYT, ktdry
dokfadnie wypetni wszystkie nieréwno-
$ci i nie obcigzy nadmiernie konstrukcji
(jest kilka razy lzejszy od polepy).

STROPY DREWNIANE

W przypadku stropéw drewnianych wyste-
puja analogiczne problemy i dylematy jak
opisane powyzej. Ta sama bedzie réwniez
rola lekkiego kruszywa Leca®, jednak jego

zastosowanie przyniesie jeszcze dodatkowe
korzysci. Przede wszystkim zapewni moz-
liwo$¢ przeptywu powietrza w przestrzeni
wewnatrz stropu, zapobiegnie rozwojowi
grzybow i plesni oraz zabezpieczy przed za-
gniezdzeniem si¢ gryzoni. Wykorzystanie
kruszywa przy remoncie stropu z wierzch-
nig warstwa z ptyt suchego jastrychu pozwoli
tez catkowicie unikng¢ mokrych prac.

DOBOR RODZAJU KERAMZYTU

W zaleznosci od grubosci projektowanej
warstwy nalezy zastosowa¢ odpowiednig
frakcje keramzytu — im ciefisza warstwa,
tym drobniejszy keramzyt.

Maksymalne odcigzenie stropu uzy-
skamy, stosujac najgrubsze kruszywo. Im
keramzyt grubszy, tym lzejszy.

Izolacyjno$c¢ akustyczna (od dzwigkow
powietrznych) roénie wraz z masg, dlatego
im drobniejsze kruszywo, tym lepsza jego
izolacyjno$¢ akustyczna. M
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Instalacje wodociagowe przeciwpozarowe, tuz obok podrecznego sprzetu gasniczego,
stanowig podstawowe zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektow w Polsce.

Katarzyna Jankowska

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego — Parstwowy Instytut Badawczy

azne jest, aby instalacje wo-
dociaggowe przeciwpoza-
rowe (zasilajace hydranty

wewnetrzne i zawory hydrantowe),
ze wzgledu na ich popularnosé, zostaly
odpowiednio dobrane i zaprojektowane
z uwzglednieniem obowiazujacych w Pol-
sce przepisow. Przedmiotowa publikacja
ma na celu przedstawienie glownych wy-
magan stawianych elementom instalacji
wodociggowych przeciwpozarowych.
Podstawowym aktem prawnym dostar-
czajacym informacji na temat wymagan
dotyczacych tego, gdzie oraz jakie urzadze-
nia powinny by¢ instalowane, jest Rozpo-
rzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej bu-
dynkoéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw [1], gdzie w § 18 ust. 1 wska-
zano rodzaje punktéw poboru wody do ce-
16w przeciwpozarowych:

1. hydranty wewnetrzne z wezem pot-
sztywnym o nominalnej $rednicy weza
251 33 mm, zwane w rozporzadzeniu
odpowiednio hydrantem 25 i hydran-
tem 33;

2. hydranty wewnetrzne z wezem plasko
sktadanym o nominalnej $rednicy weza
52 mm, zwane w rozporzadzeniu hydran-
tami 52;

3. zawory hydrantowe, zwane w rozpo-
rzadzeniu zaworami 52 - zawory niewy-
posazone w w3z pozarniczy.

Mateusz Szostak

CGentrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego — Paristwowy Instytut Badawczy

WPROWADZENIE DO 0BROTU NA RYNKU
KRAJOWYM
Wspomniane rozporzadzenie [1] wska-
zuje, iz hydranty wewnetrzne oraz za-
wory hydrantowe 52 powinny spetniaé
wymagania Polskich Norm dotyczacych
tych urzadzen, jednak nie proponuje pro-
cedury oceny zgodnosci poszczegolnych
wyrobow. Niniejszg kwestie regulujg od-
rebne przepisy krajowe — w obszarze wy-
robéw budowlanych jest to ustawa o wyro-
bach budowlanych [2]. Ustawa ta wskazuje
kilka mozliwosci legalnego wprowadzania
do obrotu i udostepniania wyrobéw bu-
dowlanych na polskim rynku.

Hydranty wewnetrzne sa objete
zakresem norm zharmonizowanych

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © Artur Golbert - stock.adobe.com



Rys. 1. opracowanie autoréw

(EN 671-1:2012 Stale urzadzenia gasni-
cze — Hydranty wewnetrzne — Cze$¢ 1:
Hydranty wewnetrzne z wezem polsztyw-
nym oraz norma EN 671-2:2012 Stale
urzadzenia gasnicze — Hydranty we-
wnetrzne — Cze$¢ 2: Hydranty wewnetrzne
z wezem plasko sktadanym), co skutkuje
obowigzkiem przeprowadzenia dla nich
procesu oceny i weryfikacji statosci wia-
$ciwosci uzytkowych (OiW SWU) w mysl
zapis6w rozporzadzenia 305/2011 [9].
Dokumentem upowazniajagcym produ-
centa do wprowadzenia do obrotu jest
wystawienie przez niego deklaracji wta-
$ciwosci uzytkowych i oznaczenie wyrobu
znakiem CE po dopelnieniu wszystkich
wymaganych dzialan przewidzianych
w systemie 1 OiW SWU.

Z kolei zawory hydrantowe nie sa
objete norma zharmonizowang, co po-
woduje brak mozliwoéci realizacji ana-
logicznego jak dla hydrantéw procesu
OiW SWU. Rozpatrywane zawory zo-
staly wymienione w rozporzadzeniu
MIIR [5] i sa objete obowigzkiem prze-
prowadzenia krajowej OiW SWU. Kwe-
stie te komplikuje fakt, iz dla zaworéw
hydrantowych nie funkcjonuje Polska
Norma, co w efekcie wymaga opraco-
wania dla wyrobu indywidualnego do-
kumentu odniesienia w postaci krajowe;j
oceny technicznej.

Niezaleznie od regulacji w zakre-
sie wyrobéw budowlanych w Polsce dla
urzadzen przeciwpozarowych obowig-
zujg rowniez inne wymagania sforma-
lizowane w ustawie o ochronie przeciw-
pozarowej [6], ktéra podaje, ze wyroby
stuzace zapewnieniu bezpieczenstwa pu-
blicznego lub ochronie zdrowia, zycia
oraz mienia, wprowadzane do uzytko-
wania w jednostkach ochrony przeciw-
pozarowej oraz wykorzystywane przez
te jednostki do alarmowania o pozarze
lub innym zagrozeniu i do prowadze-
nia dziatan ratowniczych, a takze wy-
roby stanowiace podreczny sprzet gas-
niczy moga by¢ stosowane wylacznie
po uprzednim uzyskaniu dopuszczenia
do uzytkowania. Wykaz wspomnianych
wyrobow wraz ze stawianymi wzgledem
nich wymaganiami zostal zamieszczony
w rozporzgdzeniu MSWiA [7]. Odnoszac
przedstawione zagadnienie do problema-
tyki artykulu, nalezy wskazac, ze:

e zawory hydrantowe 52 powinny spefnia¢
wymagania pkt. 3.23 rozporzadzenia [7],
e pozarnicze weze tloczne do hydrantéw
powinny spelnia¢ wymagania pkt. 3.1 roz-
porzadzenia [7],

e Iaczniki (stosowane w pozarniczych we-
zach tlocznych do hydrantéw) powinny
spelnia¢ wymagania pkt. 3.4 rozporza-
dzenia [7].

INULU

STOSOWANIE HYDRANTOW
WEWNETRZNYCH | ZAWOROW
HYDRANTOWYCH

Hydranty wewnetrzne 25
Rozporzadzenie [1] podaje, iz hydranty 25
muszg by¢ stosowane w strefach pozaro-
wych zakwalifikowanych do kategorii za-
grozenia ludzi (ZL):

1) na kazdej kondygnacji budynku wy-
sokiego i wysoko$ciowego, z wyjatkiem
kondygnacji obejmujacej wylacznie strefe
pozarowa zakwalifikowana do kategorii za-
grozenia ludzi ZL IV;

2) na kazdej kondygnacji budynku innego
niz tymczasowy, niskiego i §redniowyso-
kiego:

a) w strefie pozarowej o powierzchni
przekraczajacej 200 m?, zakwalifikowanej
do kategorii zagrozenia ludzi ZL I, ZL 1T
lub ZL V;

b) w strefie pozarowej zakwalifikowanej
do kategorii zagrozenia ludzi ZL III:

- o powierzchni przekraczajacej 200 m?
w budynku $redniowysokim, przy czym
jezeli jest to strefa pozarowa obejmujaca
tylko pierwsza kondygnacje nadziemna,
a nad nig znajduja si¢ wylacznie strefy
pozarowe ZL IV, jedynie wtedy, gdy po-
wierzchnia tej strefy pozarowej (ZL IV)
przekracza 1000 m?%

- o powierzchni przekraczajacej 1000 m?
w budynku niskim.

Hydranty wewnetrzne
z wezem potsztywnym

Hydranty wewnetrzne
z wezem ptasko
sktadanym

eZnakowanie znakiem CE

eZnakowanie znakiem CE

eKrajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych
eKrajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych
eZnakowanie znakiem budowlanym B
eDopuszczenie do uzytkowania

*Znakowanie znakiem CNBOP-PIB

e Certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych
eDeklaracja wtasciwosci uzytkowych

e Certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych
eDeklaracja wtasciwosci uzytkowych

Rys. 1. Wykaz wymaganych dokumentow
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Wymagan nie stosuje sie, jezeli zostaly
one wyposazone w hydranty 52 zgod-
nie z przepisami Rozporzadzenia Mini-
stra Spraw Wewnetrznych i Administra-
¢ji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i tere-
néw [8].

Hydranty wewnetrzne 33

Rozporzadzenie [1] wskazuje, iz hydranty 33
muszg by¢ stosowane w garazu:

1) jednokondygnacyjnym zamknietym
o wiecej niz 10 stanowiskach postojowych,
2) wielokondygnacyjnym.

Jednoczes$nie dodano odstepstwo, iz po-
wyzsze wymagania nie dotycza wolno
stojacych garazy na terenach zamknie-
tych podlegtych Ministrowi Obrony
Narodowe;j.

Hydranty wewnetrzne 52

W rozporzadzeniu [1] wskazano miejsca
stosowania hydrantow 52, tj.:

1) strefa pozarowa produkcyjna oraz ma-
gazynowa o gestosci obcigzenia ognio-
wego przekraczajacej 500 MJ/m? i po-
wierzchni powyzej 200 m? (mozliwe
ustepstwo);

Tab. 1. Lokalizacja punktéw poboru wody

2) strefa pozarowa produkcyjna oraz ma-
gazynowa o gesto$ci obciazenia ognio-
wego nieprzekraczajacej 500 MJ/m?,
w ktorej znajduje si¢ pomieszczenie
o powierzchni powyzej 100 m? i gestosci
obcigzenia ogniowego przekraczajacej
1000 MJ/m?

3) przy wejsciu do pomieszczeri ma-
gazynowych lub technicznych o po-
wierzchni powyzej 200 m? i gestosci
obcigzenia ogniowego przekraczajacej
500 MJ/m?, usytuowanych w strefie po-
zarowej zakwalifikowanej do katego-
rii zagrozenia ludzi ZL I, ZL 11, ZL III
lub ZL V, znajdujacej sie w budynku ni-
skim albo $redniowysokim (mozliwe
ustepstwo).

Jak wczeséniej wskazano, w dwoch
przypadkach istnieje mozliwo$¢ od-
stepstwa od stosowania hydrantéw 52.
Mianowicie w strefach pozarowych,
o ktorych mowa w pkt. 1, i przy wejsciu
do pomieszczent magazynowych lub tech-
nicznych, o ktérych mowa w pkt. 3, do-
puszcza si¢ instalowanie hydrantéw 33,
jezeli gesto§¢ obciazenia ogniowego
w tych strefach i pomieszczeniach ma-
gazynowych lub technicznych nie prze-
kracza 1000 MJ/m?2.

Rodzaj budynku

Hydranty i zawory:
- na kazdej kondygnacji budynku,

Niskie, Sredniowysokie

- w przejsciach, korytarzach i holach,

- przy wejsciach na poddasza,

- przy wyjsciach na przestrzen otwarta

Hydranty i zawory:

- na kazdej kondygnacji budynku,

- w przejsciach, holach i na korytarzach poszczegél-
nych kondygnacji,

- przy wejéciach na poddasza,
- przy wyjsciach na przestrzen otwartg

Woysokie i wysokosciowe

Po dwa zawory 52 w kazdym pionie na kondygnacji
podziemnej i potozonej na wysokosci powyzej 25 m,
po jednym zaworze 52 w kazdym pionie na pozosta-
tych kondygnacjach

Zawierajace pomieszczenie
produkcyjne i magazynowe,
w szczegolnosci zagrozone
wybuchem
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Hydranty i zawory:
- przy wyjsciach ewakuacyjnych z tych pomieszczen

Zawory hydrantowe
w przedsionkach
przeciwpozarowych

Lawory 52

W rozporzadzeniu [1] wskazano, iz za-
wory 52 muszg by¢ stosowane w budyn-
kach wysokich i wysoko$ciowych o wigcej
niz jednej kondygnacji naziemne;.

LOKALIZACJA HYDRANTOW
WEWNETRZNYCH | ZAWORU
HYDRANTOWEGO

Umiejscowienie hydrantow wewnetrznych
zostalo wskazane w § 20 rozporzadzenia [1].
Zgodnie z nim hydranty wewnetrzne oraz
zawory 52 powinny by¢ umieszczane przy
drogach komunikacji ogdlnej w sposdb,
jaki przedstawiono w tab. 1.

W celu szczegolowego rozmieszczenia
hydrantéw i zaworéw hydrantowych ko-
nieczne jest okreslenie zasiegu hydrantéw
wewnetrznych w poziomie, obejmujacego
calg powierzchnie chronionego budynku,
strefy pozarowej lub pomieszczenia. Taki
zasieg rzutu uwzglednia:

1) dtugo$¢ odcinka weza hydrantu we-
wnetrznego okreslong w normach, ktéra
wynosi odpowiednio:

a) do 20 m dla wezy plasko sktadanych,
b) do 30 m dla wezy pétsztywnych;

2) efektywny zasieg rzutu pradéw gas-
niczych:

Zawory hydrantowe na
klatkach schodowych
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Tab. 2i 3. opracowanie autoréw na podstawie rozporzadzenia [1]

Tah. 2. Minimalna wydajno$é punktéw poboru wody

Minimalna wydajnosé
poboru wody [dm?/s]

Hydrant 25 1,0
Hydrant 33 1,5
Hydrant 52 2,5
Zawor

hydrantowy =

a) 3 m w strefach pozarowych zakwali-
fikowanych do kategorii zagrozenia lu-
dzi (ZL), znajdujacych sie w budynkach
o wiecej niz jednej kondygnacji nad-
ziemnej — przyjmowany dla pradéw roz-
proszonych stozkowych;

b) 10 m w pozostatych budynkach.

W przypadku pomieszczen oraz stref
pozarowych produkcyjnych i magazyno-
wych, do zabezpieczenia miejsc, z ktérych
odlegto$¢ do najblizszego wyjscia ewaku-
acyjnego lub innego wyjécia na przestrzen
otwartg przekracza 30 m, dopuszcza si¢
wyposazenie hydrantu 52 w dodatkowy
odcinek wezowy.

WYMOGI DLA ZAWOROW
HYDRANTOWYCH | ODCINAJACYCH
W HYDRANTACH WEWNETRZNYCH

Wymagania dotyczace zaworéw zaré6wno
hydrantowych 52, jak i znajdujacych sie¢
w hydrantach okreslaja, ze:

1) zawory muszg by¢ umieszczone na wy-
sokosci 1,35 +0,1 m od poziomu podtogi;
2) zawory powinny mie¢ nasady ttoczne
skierowane do dolu, usytuowane wraz
z pokrettem zaworu wzgledem $cian lub

obudowy w sposéb umozliwiajacy ta-
twe przylaczanie weza ttocznego oraz
otwieranie i zamykanie jego zaworu;

3) nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen
do rozwiniecia linii ga$niczej;

4) trzeba zapewni¢ odpowiednia ilo$¢
wody potrzebnej do gaszenia, o odpowied-
nim ci$nieniu;

5) ci$nienie na:

a) zaworze odcinajgcym hydrantu we-
wnetrznego powinno zapewnia¢ okreslong
wydajno$¢ danego rodzaju hydrantu we-
wnetrznego, z uwzglednieniem zastosowa-
nej $rednicy dyszy pradownicy, i by¢ nie
mniejsze niz 0,2 MPa;

b) zaworze 52, polozonym najnieko-
rzystniej ze wzgledu na wysoko$¢ i opory

INULU

umieszcza sie¢ w metalowych szafkach
ochronnych z zamkiem otwieranym gto-
wicg toporka strazackiego, wykonanych
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.

Minimalng wydajnos¢ poboru wody
mierzong na wylocie pradownicy, w za-
lezno$ci od rodzaju hydrantu lub zaworu,
zaprezentowano w tab. 2.

Rozporzadzenie [1] okreslito réwniez
wymagania dotyczace przeciwpozarowej
instalacji wodociagowej. Zgodnie z nimi
instalacja wodociggowa przeciwpoza-
rowa powinna umozliwia¢ jednocze-
sny pobdr wody na jednej kondygnacji
budynku lub w jednej strefie pozarowej
w zaleznosci od budynku, jak wskazano
w tab. 3.

W dwoch przypadkach istnieje mozliwosc
odstepstwa od stosowania hydrantow 52.

hydrauliczne, dla okreslonej wydajnosci
nie powinno by¢ mniejsze niz 0,2 MPa;
6) maksymalne ciénienie robocze w in-
stalacji wodociagowej przeciwpozarowe;j:
a) na zaworze odcinajgcym nie powinno
przekraczac 1,2 MPa;
b) na zaworze 52 i zaworach odcinajgcych
hydrantéw 33 oraz hydrantéw 52 nie po-
winno przekraczaé 0,7 MPa.
Ustawodawca przewidzial ochrone dla
zawordéw hydrantowych w przypadku ich
lokalizacji w miejscach, w ktérych moga
by¢ narazone na uszkodzenie lub dewa-
stacje. Wedlug tych zapiséw zawory 52

Tab. 3. Wymagania projektowe dla przeciwpoiarowe;j instalacji wodociagowej

Budynek

Niski, sSredniowysoki, jezeli powierzchnia strefy pozarowej < 500 m?

Lasilanie instalacji wodociagowej
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa
musi by¢ zasilana z zewnetrznej sieci wo-
dociagowej przeciwpozarowej lub ze
zbiornikéw o odpowiednim zapasie wody
do celéw przeciwpozarowych, bezposred-
nio albo za pomocg pompowni przeciwpo-
zarowej, w sposob zapewniajacy spelnienie
wymagan wskazanych wczesnie;j.

Do zasilania instalacji wodociago-
wej przeciwpozarowej w budynkach wy-
sokich i wysokosciowych powinien by¢
zapewniony odpowiedni zapas wody.
W tab. 4 zaprezentowano, jakie wielko$ci

Zapewnienie mozliwosci jednoczesnego poboru wody na jednej

kondygnacji budynku lub w jednej strefie pozarowej z:

Wysoki i wysokosciowy, na kondygnacjach podziemnych oraz

potozonych na wysokosci powyzej 25 m

jednego hydrantu wewnetrznego

czterech sasiednich hydrantéw wewnetrznych lub zawordéw 52

W strefie pozarowej produkcyjnej i magazynowej o gestosci ob-
ciazenia ogniowego > 500 MJ/m? i powierzchni > 3000 m?

Inny niz wskazano powyzej

Woysoki z jedng klatkg schodowa
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dwéch sasiednich hydrantéw wewnetrznych lub dwdch sasied-

nich zaworoéw 52
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Tab. 4. Minimalne pojemnosci zbiornika zapasu wody

Budynki wysokie i wysokosciowe

Standardowo

Zgromadzony zapas wody o tacznej pojemnosci nie mniejszej niz 100 m3® w jednym lub kilku zbiornikach przeznaczonych wytacznie

do tego celu

Dopuszcza sig w przypadku

Budynkéw wysokich i wysokosciowych

stosowanie zbiornikéw o pojemnosci do 50 m® w celu zapewnie-
nia zasilania tych zbiornikéw w wode z zewnetrznej sieci
wodociggowej przeciwpozarowej o wydajnosci nie mniejszej

niz 10 dm3/s

stosowanie zbiornikéw o pojemnosci do 25 m® w celu zapewnie-
nia zasilania tych zbiornikéw w wode z zewnetrznej sieci
wodociggowej przeciwpozarowej o wydajnosci nie mniejszej

niz 15 dmd/s

zawierajacych na wysokosci powy-
zej 12 m jedynie strefy pozarowe
zakwalifikowane do kategorii za-
grozenia ludzi ZL 1V, niezaleznie od
ich powierzchni

Budynkoéw wysokich
i wysokosciowych
o wysokosci do 100 m:

zmniejszenie
pojemnosci
zbiornikéw do 50 m?

niezawierajacych stref
pozarowych o powierzchni
przekraczajacej 750 m?

Grupy budynkéw wysokich i wysokosciowych wzniesionych
obok siebie, jezeli zbiornik nie jest oddalony od Zadnego

z budynkdéw o wiecej niz 100 m

zbiornikéw nalezy zastosowaé standar-
dowo, a jakie sa dopuszczalne w okreslo-
nych budynkach.

Warunkiem dopuszczen wskaza-
nych w tab. 4 jest wyprowadzenie w ele-
wacjach budynku, od strony drogi po-
zarowej, dodatkowej nasady o $rednicy
75 mm (przylacze dla strazy pozarnej),
umozliwiajacej zasilanie instalacji wodo-
ciagowej przeciwpozarowej z samocho-
déw gasniczych.

Tab. 5. Minimalne srednice przewodéw zasilajacych

mniej 100 m®

Przewody zasilajace instalacji
wodociagowej

Przewody zasilajgce instalacji wodo-
ciaggowej przeciwpozarowej muszg by¢
wykonane:

1) jako piony w klatkach schodowych lub
przy klatkach schodowych;

2) jako przewody rozprowadzajace w bu-
dynkach jednokondygnacyjnych oraz, je-
zeli zachodzi taka potrzeba, na kondygna-
cjach budynkéw wielokondygnacyjnych.

Rodzaj hydrantu/zawor hydrantowy Minimalna srednica nominalna

Hydranty 25
Hydranty 33i 25

Zawory 52 w nawodnionych pionach
w budynkach wysokich i wysokosciowych

64

DN 25
DN 50

DN 80

stosowanie zbiornikdéw o pojemnosci

do 6 m®w celu zapewnienia zasilania tych
zbiornikow w wode z zewnetrznej sieci
wodociggowej przeciwpozarowej o wydaj-
nosci nie mniejszej niz 10 dm®/s

stosowanie zbiornikéw o pojemnosci
do 50 m®w celu zapewnienia zasilania
tych zbiornikéw w wode z zewnetrznej
sieci wodociggowej przeciwpozarowej
o wydajnosci nie mniejszej niz 10 dm3/s

stosowanie zbiornikéw o pojemnosci
do 25 m®w celu zapewnienia zasilania
tych zbiornikéw w wode z zewnetrznej
sieci wodociggowej przeciwpozarowe;j
o wydajnosci nie mniejszej niz 15 dmd/s

stosowanie jednego wspdlnego zbiornika o pojemnosci co naj-

W budynkach wysokich i wysoko-
$ciowych, jezeli maja one co najmniej
dwie klatki schodowe, nawodnione piony
powinny by¢ polaczone ze soba na naj-
wyzszej kondygnacji przewodem o $red-
nicy nominalnej wynoszacej co najmniej
DN 80. Ponadto przewody instalacji,
z ktérej pobiera sie wode do gaszenia po-
zaru, wykonane z materiatéw palnych,
powinny by¢ obudowane ze wszyst-
kich stron ostonami o klasie odporno-
$ci ogniowej co najmniej EI 60. Waru-
nek ten nie ma zastosowania do pionéw
prowadzonych w klatkach schodowych
wydzielonych $cianami i zamknietych
drzwiami o klasie odpornosci ogniowej
co najmniej EI 30.

Wykaz $rednic nominalnych przewo-
dow zasilajacych, na ktérych instaluje sie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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hydranty wewnetrzne i zawory 52, przed-
stawiono w tab. 5.

W przypadku nieogrzewanych bu-
dynkéw lub w ich czeéciach przewody
zasilajace instalacji wodociggowej prze-
ciwpozarowej nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig zamarzniecia lub stoso-
wac¢ instalacje sucha z mozliwoscia jej
nawodnienia w sposéb reczny i/lub
automatyczny.

Obwodowe wykonanie przewodéw za-
silajacych instalacji wodociagowej prze-
ciwpozarowej, tj. doprowadzenie zasi-
lania wody co najmniej z dwéch stron,
musi by¢ zapewnione w przypadku,
gdy:

1) liczba pionéw w budynku zasilanych
z jednego przewodu jest wieksza niz 3,

2) na przewodach rozprowadzajacych za-
instalowano wiecej niz 5 hydrantéw we-
wnetrznych.

Ponadto nalezy zapewni¢ mozliwos¢
odlaczania zasuwami lub zaworami tych
czesci przewodow zasilajacych instala-
cje wodociagowa przeciwpozarows,
ktére znajdujg sie pomiedzy doprowa-
dzeniami.

Dopuszcza si¢ takze przylaczanie
do przewodéw zasilajacych instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej przy-
boréw sanitarnych, pod warunkiem ze

w przypadku ich uszkodzenia nie spo-
woduje to niekontrolowanego wyptywu
wody z instalacji, a mozliwo$¢ poboru
wody do celéw przeciwpozarowych
o wymaganych parametrach cisnienia
i wydajnosci w budynku bedzie zapew-
niona niezaleznie od stanu pracy innych
systemow badz urzadzen.

PODSUMOWANIE
Niniejszy artykul w sposéb zbiorczy
przedstawil wymagania dotyczace hy-
drantéw wewnetrznych oraz zaworéw
hydrantowych, z jednoczesnym wska-
zaniem umiejscowienia tych urza-
dzen w obiektach budowlanych. Zgod-
nie z zaprezentowanymi informacjami
ustawodawca poza standardowymi wy-
maganiami wprowadzil wiele uprosz-
czen oraz odstepstw, jakie projektant
moze zastosowac podczas projektowania
instalacji przeciwpozarowej hydrantowe;
dla okreslonego obiektu budowlanego.
W artykule zaprezentowano réwniez
analize wymagan formalno-prawnych do-
tyczacych urzadzen przeciwpozarowych
stanowiacych podzespoly instalacji wo-
dociggowych przeciwpozarowych. Moze
ona przyczynic¢ si¢ do rozwiania czesto
wystepujacych watpliwosci inwestorow
czy projektantow. B
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-wykmrzystame tor

Coraz wieksza popularnosc¢ na swiecie i w Polsce zyskuje kolarstwo szynowe - railbiking.
Wylaczone juz z uzytku tory kolejowe staja sie szlakiem wycieczkowym dla fanow dwoch kolek.

iekne widoki wzdluz greckiej
P plazy Kakia Skala (miedzy mia-

stami Megara i Kineta) mozna
podziwiaé, poruszajgc sie po torach ko-
lejowych specjalnymi drezynami, ktére
dzialaja jak rowery. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu mozliwe jest dotarcie do miejsc
niedostepnych dla aut czy skuteréw. To
atrakcja dla milosnikéw sportu i ekolo-
gii. Zwiedza¢ w ten sposdb moga réwniez
osoby z niepelnosprawno$ciami.

Jak informuje redakcja www.raportko-
lejowy.pl, linia, ktorg aktualnie mozna prze-
mierza¢ rowerami, zostata zbudowana pod
koniec XIX w. Funkcjonowala do konca lat
90. XX w., a kiedy powstata inna, nowocze-
$niejsza linia, sie¢ zostata porzucona. Dzieki
firmie Railbiking in Greece, ktdra zrze-
sza osoby pasjonujace si¢ koleja oraz jazda
na rowerze, tury$ci moga aktywnie spedza¢
czas i podziwia¢ piekne, nadmorskie widoki
z poziomu skalistego wybrzeza. Stacja po-
czatkowa znajduje sie przy starym dworcu
kolejowym w Megarze. Budynek pochodzi
z 1885 r. i ma szczegdlng wartos¢ historyczna
oraz architektoniczna. Cala trasa usiana jest
przystankami, na ktorych mozna zobaczy¢
stare stacje kolejowe i opuszczong fabryke.
W obie strony trzeba pokona¢ odcinek o dtu-
gosci blisko 15 km, co zajmuje ok. 2 godzin.

Artemios Filatov, zalozyciel firmy Rail-
biking in Greece, twierdzi, ze kolarstwo

Joanna Karwat

szynowe stanowi alternatywny rodzaj tu-
rystyki i pozwala zagospodarowac opusz-
czone sieci kolejowe.

Podobng atrakcje kolowo-szynowsa
mozna znalez¢ w Stanach Zjednoczo-
nych, np. w Kalifornii, Nevadzie, Pensyl-
wanii, Oregonie. Niektore rowery szynowe
majg wspomaganie elektryczne.

W Polsce istnieje wiele $ciezek rowe-
rowych budowanych po $ladzie dawnych
toréw. Wyréwnana droga polozona z dala
od ruchliwych jezdni to jedna z gtéwnych
zalet tego typu tras.

Obecnie w zasobach Polskich Kolei
Panstwowych S.A. jest blisko 2300 km
nieczynnych linii kolejowych. Stanowia
je przede wszystkim dzialki gruntowe,
na ktérych znajdowaly sie torowiska, oraz
usytuowane przy nich budynki, budowle
i inne elementy infrastruktury kolejowe;.
Po czeséci zlikwidowanych linii zostaly
tzw. naniesienia, czyli stare szyny, pod-
klady, materiaty podsypkowe itp., a inne
nieczynne linie to po prostu wyodrebnione
geodezyjnie pasy terenu.

- Czes¢ zlikwidowanych linii kole-
jowych, ktore byly w zasobach Polskich
Kolei Panistwowych, zostata przekazana sa-
morzgdom zagospodarowujgcym je m.in.
na cele transportowe — wyjasnia Michat

Stilger, rzecznik prasowy PKP S.A. - Przy-
ktadowo, samorzgd wojewédztwa dolno-
Slgskiego po przejeciu takiej infrastruktury
postanowit odbudowac jg w celu przywré-
cenia ruchu pociggow. Wezesniej fragmenty
takich linii rowniez byly przejmowane przez
samorzqgdy, ktore w sladzie dawnych toro-
wisk budowaly drogi rowerowe. Stato sig
tak z 20-kilometrowym odcinkiem trasy
Tama Brodzka-Itawa Gtéwna. Od 2002
do 2022 r. na rzecz samorzgdéw przekaza-
nych zostato tgcznie ponad 2900 km nieczyn-
nych linii kolejowych.

Poza zlikwidowanymi liniami kole-
jowymi istnieja rowniez linie nieczynne
(na ktoérych nie jest prowadzony ruch ko-
lejowy). Podobnie jak liniami czynnymi,
zarzadza nimi spotka PKP Polskie Linie
Kolejowe. Przykiady wykorzystania daw-
nych linii kolejowych PKP, dzieki wspdt-
pracy z podmiotami zewnetrznymi,
to np. przewozy organizowane przez
Gornoslaskie Koleje Waskotorowe (www.
sgkw.eu) czy sezonowe przewozy tury-
styczne Jedrzejowskiej Kolei Dojazdo-
wej (www.swietokrzyskakolejka.pl). Ro-
dzinne przejazdy drezynami odbywaja
sie w Regulicach (www.drezynyregu-
lice.pl). W ramach ciekawej wycieczki
mozna takze odwiedzi¢ skansen kole-
jowy na terenie dawnej lokomotywowni
(www.skansenchabowka.pl). m
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Dkresowa kontrola
systemu ogrze%ara

ilklimatyzacji — cz. |

Kontrole w zakresie systemu ogrzewania i klimatyzacji poza oczywistym sprawdzeniem
stanu technicznego nastawione sa w duzej mierze na ocene efektywnosci energetycznej
i dostosowanie mocy urzadzen wytworczych do potrzeb uzytkowych budynku.

rzeprowadzanie okresowej kon-
Ptroli budynkéw w zakresie systemu

ogrzewania lub klimatyzacji (zwa-
nej dalej ,,kontrolg” lub ,,kontrola okresows”)
jest z nami, inzynierami budownictwa, wias-
cicielami i zarzagdcami budynkéw, juz po-
nad dekade. Kontrole, podobnie jak $wia-
dectwo charakterystyki energetycznej, sa
czescig systemu oceny energetycznej budyn-
kéw. Paradygmat przedmiotowych kontroli
jest w duzej czedci odmienny w stosunku
do przegladéw wynikajacych z obowiazku
art. 62 ustawy — Prawo budowlane [1], gdzie
glowny aspekt dotyczy szeroko rozumianego
bezpieczenstwa (w tym stanu technicznego).
Jednak cecha wspdlng obydwu kontroli okre-
sowych, w brzmieniu obecnym przepiséw,
jest z pewnoscia fakt (o czym nie nalezy za-
pomniec), ze okresowej kontroli w zakre-
sie systemu ogrzewania lub klimatyzacji
trzeba poddac budynek, a nie sam lokal
[2] czy wylacznie instalacje. 14 lat historii
(2009-2023 r.) kontroli okresowej zastuzyto
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™ drini. Rafat Pitry
rzeczoznawca budowlany

? |

na szereg zmian legislacyjnych. Najwazniej-
sze z nich przedstawiono w tab. 1i 2 oraz
w cz. IT artykutu. Poznanie historii legisla-
¢ji jest niezbedne, gdyz w obiegu prawnym
znajdujg sie rézne wzory protokolow z wy-
nikéw kontroli.

RYS HISTORYCZNY

Po raz pierwszy obowiazek kontroli zostal
wdrozony w Polsce od 1 stycznia 2009 r.
w wyniku wejécia w zycie nowelizacji
ustawy — Prawo budowlane [3]. Ustawo-
dawstwo krajowe wynikalo ze zobowia-
zan panstw czlonkowskich Unii Europej-
skiej, tj. z art. 15 Dyrektywy 2002/91/WE
[4]. Dyrektywa (znana réwniez pod akro-
nimem EPBD, ang. Energy Performance

of Buildings Directive) do dziatan réwno-
waznych z kontrolg dopuszczata system
doradztwa energetycznego finansowany
przez budzet panstwa czlonkowskiego.
W Polsce jednak zrezygnowano z tej formy
realizacji zobowigzan z uwagi na kwestie
ekonomiczne [5]. Zakres kontroli wy-
nikajacy z ustawy [3] znaczaco si¢ roz-
nilt od stanu aktualnego. Przede wszyst-
kim w praktyce kontrola sprowadzata sie
do samych urzadzen kottowych (nie insta-
lacji), natomiast instalacje ogrzewcze byly
poddawane wylacznie jednorazowej kon-
troli w przypadku, gdy zrédtem ciepta byt
kociot o nominalnej wydajnosci powyzej
20 kW, uzytkowany co najmniej 15 lat. Po-
dobnie w przypadku klimatyzacji kontrola
sprowadzala si¢ do urzadzen chtodniczych
(nie instalacji, np. wentylacji) w systemach
klimatyzacji o mocy chlodniczej powyzej
12 kW. Byt to okres, w ktoérym nie uchwa-
lono aktéw wykonawczych dotyczacych re-
alizacji kontroli, jej zakresu czy metodyki.
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W ocenie autora to dotychczas najbar-
dziej burzliwy czas wykonywania kontroli.
Mozna bylo wowczas spotkac skrajnie rozne
protokoly z wynikéw kontroli poczawszy
od petnowarto$ciowych opracowan eks-
perckich obejmujacych pomiary, podstawy
normatywne, konczac na dwuzdaniowych
o$wiadczeniach (sic!), ze kontrole przepro-
wadzono z wynikiem pozytywnym.

W kolejnych latach obowigzek kon-
troli zostat przeniesiony do ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce
energetycznej budynkéw [6]. Zmiana ta
w oczywisty sposob, dobitniej na grun-
cie krajowym, pokazata cel kontroli. In-
tencja ustawy byta (i jest dalej) promocja
poprawy charakterystyki energetycznej
budynkéw [7]. Kontrola okresowa jest
réwniez jednym z narzedzi ksztaltowa-
nia polityki klimatyczno-energetycznej,
zapobiegajacej degradacji srodowiska,
co zostalo wspomniane w ,, Krajowym pla-
nie majacym na celu zwiekszenie liczby
budynkéw o niskim zuzyciu energii” [7].
Przeniesienie obowigzkéw poza prawo
budowlane zmienilo paradygmat wyko-
nywania kontroli. Mozna postawi¢ teze,
ze powstaly nowe wymagania, procedury,
realizacja i weryfikacja. W tab. 11 2 oraz
w cz. IT artykutu wyszczegélniono waz-
niejsze zmiany. Jedna z najistotniejszych
to rozszerzenie kontroli na systemy w ro-
zumieniu instalacji wewnetrznych: ogrze-
wania i klimatyzacji. Jednak w zakresie
systemu ogrzewania kontrole dotyczyly
wylacznie instalacji ogrzewczych zasila-
nych z urzadzen kotlowych. Kolejne no-
vum to zmiana czestosci wykonywania
kontroli. Wprowadzono mechanizmy
(warunki) zwalniajace catkowicie z po-
nownego wykonywania kontroli. Rozsze-
rzono liste 0s6b uprawnionych do ich do-
konywania. Jednak najwazniejszg zamiana
bylo wejscie w zycie Rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lu-
tego 2015 r. w sprawie wzordw protokolow
z kontroli systemu ogrzewania lub systemu
klimatyzacji [8]. Wowczas po raz pierwszy
powstal wzér wystandaryzowanego proto-
kotu o formule zamknietej, w duzej mie-
rze w formie wariantowego wyboru. Baza

68

projektodawcy do opracowania rozporza-
dzenia byly normy [9, 10]. Réwnie wazne
byto utworzenie przez Ministerstwo Roz-
woju i Infrastruktury strony interneto-
wej pn. Centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkéw [11] (w dalszej
czesci zwanej rejestrem lub portalem).
W portalu m.in. istnieje mozliwo$¢ wyko-
nania w praktyce przegladu okresowego
oraz sprawdzenia 0s6b uprawnionych
do wykonywania kontroli.

Rozporzadzenie dotyczace wzoréw zo-
stalo znowelizowane [12], jednak zmiana
ta byta nieznaczaca i miala gléwnie cha-
rakter porzadkowy.

28 kwietnia 2023 r. weszla w zy-
cie Ustawa z dnia 7 pazdziernika 2022 r.
o zmianie ustawy o charakterystyce ener-
getycznej budynkow oraz ustawy — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2022 r. poz. 2206) [13]
nowelizujaca m.in. art. 23 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce ener-
getycznej budynkow. Réwnoczesnie weszlo
w zycie Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 14 marca 2023 r. zmie-
niajgce rozporzadzenie w sprawie wzoréw
protokoléw z kontroli systemu ogrzewania
lub systemu klimatyzacji [14]. Wymienione
akty stanowia obowigzujacy stan prawny
sktadajacy si¢ ze znowelizowanej ustawy
(podstawa kontroli) oraz rozporzadzenia
(wzdr i zakres techniczny protokotu).

TERMINOLOGIA

Zanim przejdziemy do omdéwienia obec-
nych wymagan przegladéw okresowych,
nalezy wyjasnic, co kryje si¢ pod termi-
nem ,system ogrzewania”. Intuicyjnie
i w rozumieniu obiegowym mozna stwier-
dzi¢, ze mamy do czynienia z polacze-
niem zrédta ciepla i instalacji grzewczej
stuzacej przykladowo do zapewniania ob-
liczeniowej temperatury powietrza w bu-
dynku. Zaglebiajac si¢ w meandry ter-
minologiczne, pomocniczo mozemy sie
réwniez odwota¢ (historycznie) do wy-
cofanej juz normy [9], z ktérej wynika
jednoznacznie, ze systemy ogrzewcze
obejmuja instalacje¢ ogrzewania i insta-
lacje cieptej wody uzytkowej (dalej row-
niez c.w.u.). Podobnie oczywiste wnioski

wynikaja z tresci aktualnej normy [15].
Dodatkowo w tym wypadku norma obej-
muje takze inne niz kotly zrodla ciepla.
Obie polskie normy byly inspiracja dla
projektodawcow rozporzadzen [12, 14]
dotyczacych wzoréw protokotéw z okre-
sowej kontroli - co wynika z analizy tre-
$ci norm (a nie bezposrednich odwotan
w rozporzadzeniu). Z kolei wedtug EPBD
[16] system ogrzewania to ,,.kombinacja
elementéw wymaganych dla zapewnie-
nia formy obrobki powietrza w pomiesz-
czeniach, za pomoca ktérych tempera-
tura jest podwyzszana”. Definicja ta oraz
pozostala tres¢ dyrektywy jednoznacznie
wykluczajg z kontroli elementy instala-
cji cieptej wody uzytkowej. Zagadnie-
nia te s niejasne i nieprecyzyjne na tyle,
ze czytajac wprost ustawe [13], nie znaj-
dziemy w niej informacji o kontroli in-
stalacji cieplej wody. Ponadto zaglebiajac
sie w rozporzadzenie dotyczace wzoréw
protokotow [14], widzimy, ze poczatkowo
pojawialy sie jedynie wzmianki o elemen-
tach zastrzezonych dla c.w.u., natomiast
w obowiazujacej wersji ilo$¢ tych danych
wzrosta. Cho¢ z pewno$cig, w ocenie au-
tora, nie mozna powiedzie¢, ze protokot
obejmuje catos$¢ zagadnien zwigzanych
z c.w.u. Czytajac powyzsze, zadajmy
pytanie: czy w przypadku gdy wyste-
puje zrédlo ciepla, spelniajace kryteria
kontroli okreslone przez ustawodawce,
przygotowujace wytacznie c.w.u., bu-
dynek podlega obowigzkowi kontroli?
W kontekscie przytoczonych argumen-
tow i zwazywszy na hierarchie dyrektywy
europejskiej w polskim systemie praw-
nym autor przychyla sie¢ do odpowie-
dzi, ze nie. Z pewnoscig kwestia ta jest
niejednoznaczna i bedzie budzi¢ wat-
pliwoéci, dlatego tez autor zwrocil sie
do ustawodawcy z prosba o wyjasnienie
tego zagadnienia oraz kolejnego, dotycza-
cego weztow cieplnych.

W otrzymanej odpowiedzi przedsta-
wiciel Ministerstwa Rozwoju i Technolo-
gii odwolal sie bezposrednio do metodyki
opracowania charakterystyki energetycz-
nej budynku (lub $wiadectw energetycz-
nych). W rozporzadzeniu [16] rzeczywiscie
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istniejg definicje systemu ogrzewania i sys-
temu przygotowania cieplej wody uzyt-
kowej. Przy takiej interpretacji obydwa
systemy nalezy traktowaé oczywiscie od-
rebnie. Zadziwiajacy jest jednak fakt, iz
rozporzadzenie, w ocenie autora, nie ma
zastosowania do okresowej kontroli sys-
temu ogrzewania, co wynika expressis
verbis z tytutu i paragrafu 1. Termin ,Zré-
dto ciepta” wedtug dyrektywy [17] ozna-
cza ,cze$¢ systemu ogrzewania, ktéra wy-
twarza ciepto uzytkowe, wykorzystujac
w tym celu jeden z nastepujacych pro-
cesow: (...) spalanie paliw; efekt Joule’a
zachodzacy w elementach grzewczych
systemu elektrycznego ogrzewania opo-
rowego; wychwytywanie ciepta (...) za po-
moca pomp ciepta’. W takim rozumieniu
terminem tym nie mozemy okreslaé we-
216w cieplnych, ktére wpisujg sie w defi-

nicje ,systeméw ogrzewania lokalnego”
brzmigcg: ,dystrybucja energii termiczne;j
w postaci pary, goracej wody (...) z central-
nego zrédia produkeji przez sie¢ do wielu
budynkéw lub punktéw w celu wykorzy-
stania jej do ogrzewania (...)”. Nietrakto-
wanie wezla cieplnego jako Zrddta ciepta
w kontekscie brzmienia ustawy [18] wpro-
wadza kolejne watpliwosci, czy obiekty wy-
posazone w wezel cieplny o mocy powyzej
70 kW podlegaja obowigzkowej kontroli.

W otrzymanym wyjasnieniu od Mini-
sterstwa Rozwoju i Technologii jedno-
znacznie wynika, ze w rozporzadzeniu [14]
wezel ciepta wskazany jest jako jedno ze
zrodet ciepla i tak nalezy go traktowa¢ na
gruncie prawa polskiego.

Terminem ,system chtodzenia” wediug
[10, 19] okreslamy wszystkie typy chlodze-
nia na potrzeby komfortu lub systemu kli-

Tabh. 1. Historia obowiazku kontroli. Najwazniejsze postanowienia ustaw

Ustawa — Prawo budowlane Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow

3]
od 1.01.2009 r. do 8.03.2015 r.

e wprowadzenie obowigzku kontroli
kottow o czestosci zaleznej od rodzaju
paliwa i wydajnosci cieplnej (kW);

» wprowadzenie obowiazku jednorazowej
kontroli instalacji ogrzewczej z kotta-

mi o0 nominalnej wydajnosci > 20 kW,
uzytkowanymi co najmniej 15 lat (liczac
od daty na tabliczce znamionowej kotta):
,Kontrole te przeprowadza sie w roku
nastepnym po roku, w ktérym uptyneto
15 lat uzytkowania kotta, a kontrole
kottow, ktore z dniem 31 grudnia 2009 .
uzytkowane sa juz ponad 15 lat, przepro-
wadza sie do dnia 31 grudnia 2010 " [3];

e wprowadzenie obowigzku kontroli
urzadzen chtodniczych w systemach kli-
matyzacji o mocy chtodniczej nominalnej
> 12 kW co najmniejraz na 5 lat;

e kontroli dokonuja osoby posiadajace
uprawnienia budowlane w odpowiedniej
specjalnosci;

e brak rozporzadzenia wykonawczego
(wzoru protokotu, metodyki).
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[6]
od 9.03.2015 r. do 27.04.2023 r.

Wazniejsze zamiany w stosunku do wersji
wczesniejszej:

e kontrole rozszerzono w kazdym przy-
padku do systeméw ogrzewania i systemu
klimatyzaciji;

e zmieniono czestos¢ kontroli dla syste-
mow ogrzewania wyposazonych w kotty,
w zaleznosci od mocy i rodzaju paliwa;

e wprowadzono zapisy zwalniajace cat-
kowicie z obowigzku kontroli systemow,
w ktérych od ostatniej takiej kontroli nie
dokonano zmian majacych wptyw naich
efektywnos¢ energetyczna;

e kontroli moze dokonywac osoba, ktéra
posiada uprawnienia budowlane w spe-
cjalnosci instalacyjnej lub kwalifikacje
wymagane przy wykonywaniu dozoru nad
eksploatacjg urzadzen wytwarzajacych,
przetwarzajacych, przesytajacych i zu-
zywajacych ciepto oraz innych urzadzen
energetycznych;

e wprowadzono rozporzadzenie wyko-
nawcze (wzory protokotu);

e utworzono strone internetowa
https://rejestrcheb.mrit.gov.pl/, m.in.
zrejestrem oséb uprawnionych i rejestra-
cja kontroli okresowych.
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matyzacji. Obejmuje on réwniez zwigzane
z tym uklady rozprowadzania wody i po-
wietrza oraz systemy wywiewne. Z kolei
wedlug EPBD [17] termin oznacza ,,polg-
czenie elementéw wymaganych dla zapew-
nienia formy obrébki powietrza w pomiesz-
czeniach, za pomoca ktérych temperatura
jest kontrolowana lub moze by¢ obnizana”

KONTROLA PO NOWELIZAC)I

Ustawa o charakterystyce energetycz-
nej budynkoéw [18] reguluje zagadnie-
nia zwigzane z: zasadami sporzadzania
$wiadectw energetycznych (Rozdziat 2),
kontroli systemu ogrzewania i systemu
klimatyzacji (Rozdzial 3) oraz zasadami
prowadzenia centralnego rejestru charak-
terystyki energetycznej budynkéw (Roz-
dzial 4), a takze sposobem opracowa-
nia ,,Krajowego planu dzialan majacego

[13]
od 28.04.2023 r.

Wazniejsze zamiany w stosunku do wersji
wczesniejszej:

e wprowadzenie obowigzku kontroli (co
najmniej raz na 3 lata) dla Zrédet ciepta
innych niz kotty, o sumarycznej mocy no-
minalnej powyzej 70 kW, np. pomp ciepta,
kogeneratoréw, tzw. kottéw elektrycznych,
weztéw cieplnych, odzysku ciepta;

» wydzielenie wedtug kategorii obowiaz-
ku przegladéw dla potaczonego systemu
klimatyzacji i wentylacji o mocy nominalnej
chtodniczej > 70 kW;

o w przypadku gdy od ostatniej kontroli nie
dokonano zmian (w instalacji, budynku),
kontrole nalezy powtérzyc, lecz w wez-
szym zakresie, tj. bez oceny doboru i wiel-
kosci zrodta ciepta lub chtodu;

e nie przeprowadza sie kontroli w budyn-
kach wyposazonych w systemy BEMS;

e nie dokonuje sie kontroli w budynkach
wyposazonych w BEMS (wybrane wy-
magania) i objetych umowa o poprawe
efektywnosci energetycznej, oraz obstugi-
wanych przez operatora urzadzen lub sieci
podlegajacych monitorowaniu wynikéw
przez tego operatora;

e wprowadzono nowelizacje rozporzadze-
nia wykonawczego (wzory protokotu).
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Tab. 2. Historia wzoru protokotu z kontroli. Najwainiejsze postanowienia rozporzadzen

od 9.03.2015 r.
do 9.10.2019 r.

Rozporzadzenie zainicjo-
wato wystandaryzowany
wzor protokotu.

* zmiany legislacyjne
(porzadkowe);

e zwiekszono ilo$¢ przypi-
sow wyjasniajacych.

na celu zwigkszenie liczby budynkow
o niskim zuzyciu energii” (Rozdziat 5).

System ogrzewania
Ewentualnos¢ przeprowadzenia kontroli
budynkéw oraz ich powtarzalnos¢ uza-
leznione sg od rodzaju i mocy zrodta cie-
pla. I tak kontrole nalezy przeprowadzié
(art. 23 ust. 1 pkt 1 ustawy [18]):
4) co najmniej raz na 5 lat - dla kottéw o no-
minalnej mocy cieplnej od 20 do 100 kW,
b) co najmniej raz na 2 lata - dla kottéw opa-
lanych paliwem ciektym lub statym o nomi-
nalnej mocy cieplnej wigkszej niz 100 kW,
€) co najmniej raz na 4 lata — dla kottéw
opalanych gazem o nominalnej mocy ciepl-
nej wigkszej niz 100 kW,
d) co najmniej raz na 3 lata — dla Zrédet
ciepta niewymienionych w lit. a—c, dostep-
nych czesci systemu ogrzewania lub pola-
czonego systemu ogrzewania i wentylacji,
o sumarycznej nominalnej mocy cieplnej
wiekszej niz 70 kW.

System ogrzewania podlega kon-
troli w kontekscie sprawdzenia jego stanu

10

od 10.10.2019 r.
do 27.04.2023 r.

Wazniejsze zamiany
w stosunku do wersji
wczesniejszej:

SYSTEM OGRZEWANIA

od 28.04.2023 r.

Wazniejsze zamiany w stosunku do wersji wczesniejszej:
e nalezy wymienic¢ dokumenty, ktére udostepniono do kontroli, dodat-

kowo przeprowadzong kontrole nalezy udokumentowac np. poprzez

fotografie;

e projektowane obcigzenie cieplne w kWh/rok zamieniono na kW;

(wczesniej wytacznie kotta);

o podazajac za ustawa, wskazuje sie parametry dowolnego zrédta ciepta

e ocene sprawnosci i dobrania wielkosci Zrédta ciepta do wymogéw
grzewczych budynku oraz zdolnosci systeméw do optymalizacji dziatania
w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji wskazuje sie
opisowo (wczesniej zadowalajgco/niezadowalajgco/uwagi);

e pojawita sie do scharakteryzowania instalacja fotowoltaiczna, w przy-

padku gdy jest Zrédtem ciepta;

e wprowadzono karte dotyczaca pomp ciepta, gtéwnie w formie opisowe;j;
nalezy wskazac rowniez COP i SCOP;

® pojawita sie karta dotyczgca magazynowania ciepta;

e wprowadzono karte dotyczaca sytemu wentylacyjnego;

® pojawity sie pozycje charakteryzujace cw.u.;

e zalecenia z protokotu posegregowano na 5 grup;

e wprowadzono 36 przypisdw wyjasniajacych (wczesniej 8).

technicznego, z uwzglednieniem efek-
tywnosci energetycznej zrodet ciepta oraz
dostosowania ich mocy do potrzeb uzyt-
kowych. System grzewczy oparty na do-
wolnym kotle (na paliwo ciekte, stale lub
gazowe) 0 mocy nominalnej mniejszej niz
20 kW nie podlega obowigzkowej kon-
troli. Do tej grupy z pewnoscia zaliczmy
indywidualne systemy grzewcze w cze-
$ci mieszkan (apartamentach) oraz do-

zespolu kogeneracyjnego, wezla cieplne-
go,kolektorow fototermicznych i fotowol-
taicznych itd. W tym przypadku kryterium
mocy wyklucza takie kontrole w indywidu-
alnych systemach grzewczych lokali miesz-
kalnych i budownictwa jednorodzinnego.
W przypadku lokali mieszkalnych lub uzyt-
kowych wyposazonych w indywidualny
kociol o mocy nominalnej wigkszej niz
20 kW to zarzadca budynku (spotdzielnia

System grzewczy oparty na dowolnym kotle
0 mocy nominalnej mniejszej niz 20 kW
nie podlega obowiazkowej kontroli.

méw jednorodzinnych. Istotnym novum
jest utworzenie kategorii kontroli ,dla
zrédel ciepta niewymienionych”, co po
raz pierwszy wprowadzilo koniecznosé
wykonania kontroli instalacji ogrzewczej
zasilanej z dowolnego Zrédta ciepta (poza
kottem) o mocy nominalnej wiekszej niz
70 kW, np. pompy ciepta (dowolnej kon-
strukeji i typie dolnego zrédla ciepla),

mieszkaniowa, wlasciciel) przeprowadza
kontrole, gdyz nalezy jej podda¢ budynek,
a nie lokal [2]. Watpliwosci dotyczace Zro-
det ciepla obstugujacych wylacznie c.w.u.
opisano na wstepie artykutu.
Najwazniejsze zmiany we wzorze pro-
tokotu zawartym w rozporzadzeniu [14]
przedstawiono w tab. 2, a takze w cze-
$ci II artykutu. W dalszej czesci artykutu
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autor uzywa pojecia ,,karta’, ktére nawigzuje
do gléwnych wierszy (poniekad roz-
dzialéw) w tabeli wzoru protokolu oraz
rzeczywistych czynnosci wykonywa-
nych w kartach i zakladkach w przegla-
darce internetowej — rejestrze. W karcie
»Dane identyfikacyjne budynku” [14] po-
jawit sie istotny punkt dotyczacy dostep-
nej dokumentacji. Wpisane do protokotu
parametry z kontroli nalezy uwierzytelni¢,
np. poprzez dokumentacje techniczna lub fo-
tograficzna, co z pewnoscig wplywa na praco-
chlonnos¢ wykonywanej ustugi. W karcie
tej dochodzimy do watpliwosci opisanych
w tym artykule w rozdziale ,,Terminologia’,
gdyz jako ,,Przeznaczenie systemu ogrzewa-
nia” mozemy wybra¢ wylacznie ,,ciepta woda
uzytkowa”. W kolejnych kartach réwniez po-
jawiaja si¢ punkty charakteryzujace insta-
lacje cieplej wody. Na uwage zwraca fakt,
ze zgodnie z tredcig ustawy przeglad moze
dotyczy¢ dowolnego zrédta ciepla, jednak
na te okolicznoé¢ stworzono karty wylacz-
nie przeznaczone dla:
o kottow (pkt 2 w tabeli [14]),
o systemo6w fotowoltaicznych (pkt 3 w ta-
beli [14]),
e pomp ciepla (pkt 4 w tabeli [14]).
Jedynie w karcie pt. ,,Ogélne informacje
dotyczace systemu ogrzewania” (pkt 1 w ta-
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Wielkoskalowe magazynowanie
energii — rozdroze nowych technologii

Szybkosc¢ rozwoju i mozliwosci wielkoskalowych magazynow energii ukazuja ich istotne
znaczenie dla procesu globalnej transformacji energetyczne;j. Instalacje te umozliwiaja
ciaglosc zasilania, wyrownujac nieprzewidywalng i nieregularng prace zrodel

odnawialnych.

agazynowanie energii stalo
sie w ostatnich latach jednym
z najistotniejszych obszaréw

transformacji energetycznej. Istota dzia-
tania XX-wiecznej elektroenergetyki spro-
wadzala si¢ do dostosowania biezacej ge-
neracji do ilosci zuzywanej w danej chwili
energii, co nie bylo trudne w przypadku,
gdy wiekszos¢ wytwarzania zapewniaty
elektrownie cieplne opalane weglem, ropa
naftowa czy gazem ziemnym. Obecnie,

dr inZ. Jacek Nowicki

sekretarz generalny
Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich

w XXI w., magazynowanie wielkich ilosci
energii elektrycznej zaczyna by¢ obecne
na wszystkich etapach lancucha jej wy-
twarzania, przesylu, dystrybucji i wyko-
rzystywania [3].

Uwazane btednie za nowos$¢, maga-
zynowanie energii pojawilo si¢ w elek-
troenergetyce juz u jej zarania. Pierwsze
statopradowe systemy Edisona w koncu
XIX w. wyposazone byly w pradnice pra-
cujace réwnolegle z bateriami akumulato-
réw. W kolejnym stuleciu szeroko wprowa-
dzono elektrownie szczytowo-pompowe
magazynujace energie podczas zmniej-
szonego zapotrzebowania (gtéwnie w go-
dzinach nocnych) i oddajace ja do sieci

1rok |-
Technologie
‘o Power-to-Gas
= - metan (CH4)
o . - amaoniak (NH3)
.E 1 miesigc
E
]
=
]
- o 2
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Rys. 1. Czas roztadowania przy mocy znamionowej w funkcji pojemnosci magazynu energii dla roznych rodzajow technologii
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Rys. ilustracja prasowa Highview Power

Rys. 2. Przyktadowa konfiguracja kriogenicznego magazynu energii CryoBATTERY w technologii CAES o mocy znamionowej 50 MW i pojemnosci 250 MWh brytyjskiej firmy
Highview Power

podczas szczytéw zapotrzebowania: po-
rannego i wieczornego.

Idea wspolpracy magazynéw energii
z systemem elektroenergetycznym (krajo-
wym, lokalnym, przemystowym, wyspo-
wym) polega na odbieraniu i magazyno-
waniu energii ze Zrodet (przede wszystkim
odnawialnych) w okresach, gdy wytwarzaja
one nadwyzke mocy, ktdrej nie sg w stanie
zuzy¢ pracujace w systemie odbiorniki ener-
gii, i oddawaniu mocy wtedy, gdy wystepuje
jej deficyt wynikajacy np. ze slabego wiatru
badz silnego zachmurzenia.

Wielkoskalowe magazynowanie energii
jest domeng energetyki zawodowej. W gene-
racji magazyny energii umozliwiajg ciggtos¢
zasilania, wyréwnujac nieprzewidywalna
i nieregularng prace zrédet odnawialnych,
takich jak panele fotowoltaiczne czy turbiny
wiatrowe, oraz pomagajg poradzi¢ sobie ze
sprostaniem szczytowi zapotrzebowania.
W systemie przesylowym magazynowanie
energii pozwala na bardziej elastyczna prace,
co umozliwia odroczenie inwestycji zwigza-
nych ze zwiekszaniem przepustowosci linii
wysokich napie¢ i zmniejszenie ich biezacych
obcigzen pradowych. Podobnie w obszarze
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dystrybucji magazyny energii odcigzajg sie¢
$rednich napie¢, zapewniajg zapasowe zrodta
zasilania na wypadek awarii i wspieraja prace
mikrosieci. Praktycznie wszedzie w syste-
mie elektroenergetycznym magazyny ener-
gii umozliwiaja réwniez kompensacje wahan
napiecia i stabilizacje czgstotliwoéci napiecia
przemiennego.

Wiodacymi krajami w dziedzinie za-
stosowania wielkoskalowych magazynéw
w energetyce zawodowej s3 obecnie Stany
Zjednoczone, Wielka Brytania i Australia.
Zbudowano tam magazyny o facznej mocy
przekraczajacej 6,5 GW.

Zadanie magazynowania energii elek-
trycznej moze by¢ realizowane na wiele
sposobow. Na rys. 1 pogladowo pokazano
dostepne dla wspolczesnej techniki rodzaje
magazynéw energii, z ktérych wiekszos¢
moze zosta¢ wykorzystana wielkoskalowo,
tj. na potrzeby energetyki zawodowe;. Sg to:
e elektryczne magazyny energii z super-
kondensatorami lub nadprzewodniko-
wymi zasobnikami energii;

e mechaniczne magazyny energii wykorzy-
stujace energie kinetyczng ruchu obroto-
wego mas wirujacych (kot zamachowych),

energie potencjalng masy wody przemiesz-
czanej do gérnego zbiornika w elektrowni
SZCZytOwo-pompowej Czy tez energie spre-
zonego powietrza atmosferycznego (CAES
- ang. Compressed Air Energy Storage) lub
skroplonego powietrza (LAES - ang. Liquid
Air Energy Storage);
e clektrochemiczne magazyny energii
z bateriami akumulatoréw (trzy wiodace
technologie to: akumulatory kwasowo-
-ofowiowe, litowo-jonowe i przeptywowe);
e magazyny energii cieplnej wykorzystu-
jace stopiona s0l (MSES - ang. Molten Salt
Energy Storage);
e grupa technologii Power-to-Gas (P2G)
stuzacych przetwarzaniu energii elektrycz-
nej w energie syntetycznych paliw gazowych
- gléwnie wodoru, metanu i amoniaku
w celu ich skltadowania oraz pdzniejszego
wykorzystania w ogniwach paliwowych lub
réznych rodzajach silnikéw turbinowych.
Ze wzgledu na ograniczong objeto$¢
niniejszej publikacji zajmiemy si¢ ko-
lejno trzema, nieco mniej znanymi tech-
nologiami magazynowania energii, wcigz
o charakterze bardziej przyszlosciowym
niz terazniejszym.
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MAGAZYNY SKROPLONEGO POWIETRZA,
CZYLI TECHNOLOGIA LAES

Naturalnym poprzednikiem technologii
skroplonego powietrza jest magazynowa-
nie energii w sprezonym powietrzu groma-
dzonym np. w podziemnych wyrobiskach
opuszczonych kopaln - CAES. W tym
przypadku technologia poszla jednak
o krok dalej: sprezone powietrze zmienia
réwniez swoj stan skupienia z gazowego
w ciekly. Systemy magazynéw LAES nazy-
wane sg takze kriogenicznymi (ang. Cryo-
genic Energy Storage).

Energia elektryczna przeznaczona
do zmagazynowania wykorzystywana
jest do schlodzenia powietrza czerpa-
nego wprost z atmosfery do temperatury
-195°C w cyklu Claude’a. Skroplone po-
wietrze, majace postac cieczy o bladonie-
bieskim zabarwieniu, zajmuje zaledwie
ok. 0,001 objetosci dotychczasowej sub-
stancji gazowej. Moze by¢ ono sktadowane
w zbiorniku kriogenicznym (zaopatrzo-
nym w odpowiednig izolacje cieplng) pod
ci$nieniem atmosferycznym. W celu odzy-
skania energii ciekte powietrze przepom-
powywane jest pod wysokim ci$nieniem
do wymiennika ciepta pelnigcego analo-
giczng funkcje jak kociot parowy w elek-
trowni cieplnej. Ciekle powietrze jest tu

ogrzewane np. za pomoca powietrza at-
mosferycznego lub goracej wody z insta-
lacji przemystowej. W procesie ogrzewania
nastepuje przejscie z fazy cieklej do gazo-
wej oraz olbrzymi wzrost objetosci i ci-
$nienia powstalego gazu. Jest on kolejno
kierowany na topatki turbiny napedzaja-
cej generator elektryczny. Taki proces ma-
gazynowania energii zapewnia sprawnos¢
na poziomie ok. 30%. Mozna jg zwigkszy¢
do ok. 50% przy wychwycie i sktadowaniu
tworzacego sie chtodu np. za pomoca du-
zego ztoza zwiru. Chiéd ten wykorzysty-
wany jest w kolejnym cyklu schtadzania.
Dalsze podwyzszenie sprawnosci do ok.
70% zostanie osiagniete dzieki wykorzy-
staniu ciepta odpadowego np. z konwen-
cjonalnej elektrowni cieplne;j.

Instalacja LAES zapewnia odpowiedni
stopien oplacalnoéci w polaczeniu ze zna-
czacymi wahaniami hurtowych cen ener-
gii elektrycznej przy jednoczesnej koniecz-
nosci magazynowania energii ze zrodet
o niskiej przewidywalnosci, takich jak
systemy fotowoltaiczne i elektrownie wia-
trowe. Najwigksza zaletg LAES w poréw-
naniu z innymi systemami magazynowania
energii mechanicznej jest to, ze nie trzeba
spelniaé szczegélnych wymagan zwigza-
nych z ich lokalizacja, jak np. koniecznos¢

Rys. 3. Magazyn energii na bazie akumulatorow wanadowych o mocy 17 MW i pojemnosci 52 MWh, ukonczony
w kwietniu 2022 r. przez japoiiskg firme Sumitomo Electric dla spotki energetycznej Hokkaido Electric Power
Co. Inc. (HEPCO)
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korzystania z naturalnych lub sztucznych
zbiornikéw wodnych o réznych pozio-
mach w przypadku elektrowni szczyto-
wo-pompowej albo dostepno$¢ podziem-
nych zbiornikéw o duzych pojemnosciach
w przypadku technologii CAES. Instalacje
LAES mozna zbudowa¢ nieomal wszedzie,
ale dla podwyzszenia jej sprawnosci warto,
aby wspolpracowala z innymi instalacjami
energetycznymi i przemystowymi w celu
wykorzystania ciepla odpadowego (czesto
i tak traconego - rozpraszanego w atmos-
ferze) lub chtodu powstajacego podczas
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego,
np. w poblizu terminali LNG.

W latach 2014-2018 rzad brytyjski
wyasygnowal kwote ponad 8 mln fun-
téw na budowe magazynu energii — de-
monstratora technologii LAES w obiek-
cie Pilsworth Landfill w Bury w hrabstwie
Greater Manchester. Projekt bazuje na ba-
daniach wykonanych przez o$rodek Bir-
mingham Center for Cryogenic Energy
Storage (BCCES) przy wspolpracy z Uni-
versity of Birmingham. Pojemno$¢ tego
magazynu wynosi 15 MWh i jest on w sta-
nie w szczycie zapotrzebowania dostarczaé
do sieci elektroenergetycznej moc znamio-
nowa 5 MW (przy pelnym natadowaniu
moze pracowaé przez 3 h z mocg zna-
mionowa). Postulowany czas eksploatacji
obiektu to 40 lat.

W pazdzierniku 2019 r. brytyjska firma
Highview Power oglosita, ze planuje bu-
dowe komercyjnej elektrowni LAES
o mocy 50 MW i pojemnoéci 250 MWh
w Carrington w hrabstwie Greater Man-
chester (rys. 2). Jej budowa rozpoczeta sie
w listopadzie 2020 r. Ten magazyn ener-
gii doréwnuje pod wzgledem pojemnosci
najwiekszej instalacji bazujacej na wyko-
rzystaniu akumulatoréw litowo-jonowych
- Gateway Energy Storage w Kalifornii.

W 2019 r. Fundusz Czystej Energii
Departamentu Handlu stanu Washington
w USA przyznal dotacje spolce energetycz-
nej Tacoma Power, ktéra w partnerstwie
z firmg Praxair przystapita do budowy
magazynu energii w technologii LAES
0 mocy znamionowej 15 MW i pojemno-
$ci 450 MWh. W grudniu 2019 r. firma

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. ilustracja prasowa Sumitomo Electric



Rys. autora

. Reforming parowy H +CO (dwutlenek wegla
- Czarny Wegiel lub gazyfikacja 2 2 ;LVF;I{:;EEW}
. Maturalna obecnosc
H
Sy w skorupie ziemskigj ‘
Gaz (dwutlenek wegla
Szary ziemny Reforming parowy H, + CO, uwalniany
do atmosfery)
e ey Gaz , cczelsc dwu_;:lenku
Niebieski ziemny Refarming parowy H, + CO, igﬁ:i\;ﬁg{ﬂmm]
(wegiel odbierany
Turkusowy Gaz Piroliza H,+C  jako cialo stale
Ziemny - sadza)
Energia . :
Czerwony jadrowa Podzial katalityczny H,+ O,
Rozowy Energia Elektroliza H, + O,
jadrowa =0T
. Energia , H +0
Zolty stoneczna Elektroliza 2 2
) Odnawialne ,
- Zielony srodia energii Elektroliza H, + O,

Rys. 4. Kod barwny réinych technologii uzyskiwania wodoru. Z punktu widzenia transformacji energetycznej najbardziej interesujace sa technologie niepowodujace

uwalniania dwutlenku wegla do atmosfery

Highview oglosita plany budowy takiego
urzadzenia o mocy znamionowej 50 MW
i pojemnosci 400 MWh w péinocnej cze-
$ci stanu Vermont.

MAGAZYNY Z AKUMULATORAMI
WANADOWYMI

Elektrochemiczne magazyny energii ba-
zuja na wykorzystaniu baterii akumula-
toréw zdolnych do wielokrotnej zamiany
energii pradu elektrycznego na energie
wigzan chemicznych i odwrotnie. Znane s
dziesigtki rodzajow akumulatoréw, w kto-
rych zastosowano rozne materialy elektrod
i rézne elektrolity, poczawszy od uzywa-
nych w technice od 170 lat akumulatoréw
kwasowo-otowiowych, poprzez litowo-jo-
nowe, ktore w latach 90. ubieglego stule-
cia zrewolucjonizowaly rynek urzadzen
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elektronicznych i elektrotechnicznych, az
do rozwijanych obecnie przeptywowych.
Idea akumulatora przeplywowego po-
lega na przechowywaniu energii chemicz-
nej w dwoch cieklych roztworach chemicz-
nych. Roztwory te przepompowywane sa
przez zbiornik z dwoma poétogniwami po
dwdch stronach specjalnej membrany jo-
noselektywnej. Oddziela ona od siebie
dwa rodzaje elektrolitu, pozwalajac jednak
na wymiane jondéw pomiedzy nimi. Moc
elektryczna akumulatora przeptywowego
uzalezniona jest od rozmiardéw i uksztalto-
wania ogniwa. Z kolei ilo$¢ zgromadzonej
energii zalezy niemal wylacznie od obje-
tosci zbiornikéw elektrolitu, co jest tu naj-
wazniejsza cecha uzytkows, okreslang jako
skalowalno$¢ (czyli im wieksze zbiorniki,
tym wigksza pojemno$¢ magazynu ener-

gii). Czyni to akumulatory przeptywowe
jedna z najatrakcyjniejszych technologii
magazynow energii dla systeméw genera-
cji OZE, zaréwno fotowoltaiki, jak i elek-
trowni wiatrowych.

Najbardziej perspektywicznym i praw-
dopodobnie najbardziej jak dotad rozpo-
wszechnionym rodzajem akumulatoréw
przeptywowych sg wanadowe akumula-
tory typu redoks (VRFB - ang. Vanadium
Redox Flow Battery), w ktorych wyko-
rzystane sg zjawiska redukgji i utlenia-
nia, czyli oksydacji. W reakcji chemicznej
atomy jednego z reagentéw oddajg elek-
trony (redukcja), za$ atomy drugiego re-
agentu zyskuja je (oksydacja). Wywo-
fana w ten sposdb réznica potencjatow
powoduje przeplyw pradu w zasilanym
przez akumulator obwodzie.
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Odkryty w 1801 r. wanad to pier-
wiastek o liczbie atomowej 23. W stanie
wolnym jest srebrzystym, blyszczacym
metalem o doé¢ stabych wlasnosciach me-
chanicznych. Kluczows cechg z punktu wi-
dzenia wlasnosci elektrochemicznych jest
zdolno$¢ wanadu do tworzenia tlenkow
o stopniach utlenienia od I do V, odzna-
czajacych sie rdzng strukturg krystaliczng
przy tym samym sktadzie pierwiastkowym.
W przeptywowym ogniwie wanadowym
w jednym z pdtogniw nastepuje zmiana
stopnia utlenienia jonéw tlenku wanadu
VO,"i VO** zgodnie z dwukierunkows re-
akeja [2]:

VO," +2H* + e <> VO* + H,0

za$ w drugim poétogniwie jony wanadu V?*
oraz V** zgodnie z dwukierunkows reakcja:
V,, oV, +e

Bardzo istotng zaletg akumulatoréw
wanadowych jest stabilnos¢ wykorzysta-
nych w nich jonéw. Mozliwe jest wykony-
wanie wielu cykli tadowania i roztadowa-
nia, a takze dopelnienie catego systemu
$wiezym elektrolitem. Akumulatory te za-
pewniaja wysoki poziom mocy i duza po-
jemno$¢. Ich wady natomiast to: nizsza
niz w przypadku akumulatoréw litowo-
-jonowych gesto$¢ zgromadzonej energii
na jednostke objetosci elektrolitu, relatyw-
nie wysoka cena i ograniczona dostepnos¢
wanadu jako surowca uwazanego za ,,stra-
tegiczny” i z duzymi zlozami zlokalizo-
wanymi w zaledwie kilku krajach $wiata
(gtéwnie w Chinach, Rosji i Republice Po-
tudniowej Afryki).

Jeden z najwiekszych na $wiecie syste-
moéw magazynowania energii z przeptywo-
wymi akumulatorami wanadowymi zostat
uruchomiony w 2015 r. na japonskiej wy-
spie Hokkaido na terenie stacji elektroener-
getycznej Minamihayakita w miejscowosci
Abira-cho. Instalacja ta bazujaca na tech-
nologii VRFB, dostarczona przez firme
Sumitomo Electric, dysponuje moca zna-
mionowa 15 MW i pojemnosciag 60 MWh.
Podobny system o mocy 17 MW i pojem-
nosci 52 MWh uruchomiono na Hokka-
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ido w kwietniu 2022 r. (rys. 3). Ich zada-
niem w sieci energetyki zawodowej zaktadu
energetycznego Hokkaido Electric Power
Co. Inc. (HEPCO) jest wspolpraca z elek-
trowniami wiatrowymi.

TECHNOLOGIE POWER-TO-GAS

Dziatanie technologii Power-to-Gas, naj-
krécej moéwiac, sprowadza sie do produk-
¢ji paliwa gazowego, przede wszystkim wo-
doru (H,), metanu (CH,) i amoniaku (NH,),
z powszechnie dostepnych surowcow: wody
i powietrza. Gazy te s3 no$nikami energii
chemicznej. Mogg by¢ przechowywane
przez dlugi czas liczony w miesigcach i la-
tach, a takze przesylane rurociggami. Po-
wer-to-Gas sg czgsto uwazane za najbardziej
obiecujaca rodzine technologii sezonowego
magazynowania energii pochodzacej ze Zré-
det odnawialnych.

Wodér mozna $mialo uznacé za tzw. pa-
liwo idealne [4]. Ma on niezwykle wysoka
warto$¢ opalowg wynoszacg 120 MJ/kg
(dla poréwnania: wegiel kamienny — ok.
29 MJ/kg, benzyna - ok. 43 MJ/kg) i ciepto
spalania — 141,9 MJ/kg. Wodér uwazany jest
za przyszlosciowe paliwo srodkéw bezemi-
syjnego transportu drogowego, kolejowego,
wodnego i lotniczego. Moze by¢ wykorzy-
stany w ogniwach paliwowych do powtor-
nego przetworzenia na energie elektryczna
zasilajaca elektryczne silniki napgdowe
$rodkéw transportu (samochoddw, pojaz-
déw szynowych, a nawet samolotow), a takze
do spalania w réznych rodzajach lotniczych
silnikéw turbinowych. Wodor znajdzie réw-
niez zastosowanie w przyszlosci w wielu
dziedzinach energetyki i przemystu. Ma on
np. fundamentalne znaczenie dla bezemisyj-
nych technologii produkgji stali.

Postepujaca transformacja energe-
tyczna, nacisk na ochrone $rodowiska i za-
pobieganie zmianom klimatu stworzyly
wspdlnie korzystng atmosfere dla rozwoju
technologii wodorowych przede wszystkim
w energetyce, przemyséle oraz transporcie.
Stworzono klasyfikacje metod produkeji
wodoru w zaleznosci od Zrédia wykorzy-
stywanej energii i technologii produkgji,
nazywanych odpowiednio réznymi bar-
wami (rys. 4).

We wdrazanych juz w najbardziej
uprzemystowionych krajach $wiata pla-
nach bezemisyjnej energetyki przysztoéci
przewazajaca czes$¢ systemow wykorzy-
stuje elektrolize wody, ktéra rozdzielana
jest na dwuatomowe czgsteczki wodoru
i tlenu. W przypadku elektrolizeréw zasila-
nych przez OZE méwimy zatem o wodorze
»zielonym” i ,,z6ttym’, a w przypadku zasi-
lania proces6w energia elektryczng z elek-
trowni jadrowej jest to wodor ,,ré6zowy’.

Wigkszos¢ wiodacych producentéw
elektrolizeréw skupia sie obecnie na tech-
nologii PEM (ang. Proton Exchange Mem-
brane), ktérej nazwa pochodzi od membrany
polimerowej przepuszczajacej protony, ale
blokujacej przeplyw czasteczek gazéw ta-
kich jak wodér (H,) i tlen (O,). Dzigki temu
w procesie elektrolitycznym membrana
przejmuje m.in. funkcje separatora zapobie-
gajacego mieszaniu si¢ gazoéw produktowych.
W ostatnich 10 latach dokonat si¢ olbrzymi
postep w dziedzinie wzrostu mocy znamio-
nowych elektrolizeréw PEM: od ok. 0,1 MW
w roku 2011 do kilkudziesieciu MW obecnie.
Wprowadzony na rynek w 2018 r. elektrolizer
firmy Siemens typu Sylizer 300 zlozony jest
z 24 moduléw. Do jego zasilenia potrzebna
jest moc znamionowa 17,5 MW. Urzadze-
nie to produkuje 330 kg wodoru na godzine,
0siggajac sprawnos¢ energetyczng co naj-
mniej 75,5%. W najblizszych latach moce
jednostkowe elektrolizeréw osiagna i prze-
kroczg poziom 100 MW.

Na uwage zastuguja réwniez inne tech-
nologie wytwarzania wodoru. Saudyjska
firma Aramco od ponad dekady prowadzi
prace nad produkcja tego pierwiastka o wy-
sokim stopniu czystosci z paliw weglowo-
dorowych (ropopochodnych), w tym refor-
mingiem termoneutralnym (TNR - ang.
Thermo-Neutral Reforming). Produktem
ubocznym wytwarzania ,,niebieskiego” wo-
doru jest dwutlenek wegla. W chwili obec-
nej sprawnos¢ energetyczna przetworzenia
paliwa weglowodorowego na woddr w tym
procesie wynosi ok. 80-85%. Wychwycony
dwutlenek wegla moze by¢ zastosowany
dwojako: po pierwsze w procesie wydo-
bycia ropy naftowej dla lepszego wykorzy-
stania naturalnego zloza, wypelniajac jego
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oprdzniang cze$¢ objetosci, a po drugie
w produkeji metanolu uzywanego w prze-

mysle. Wszystko to stanowi element wi-

zji gospodarki energetycznej funkcjonuja-
cej w obiegu zamknigtym - bez emisji CO,
do srodowiska naturalnego.
Wyprodukowany w réznych proce-
sach wodér musi by¢ przesytany i magazy-
nowany w zbiornikach, zanim zostanie wy-
korzystany do odzyskania zawartej w nim
energii. Przy normalnym ci$nieniu do skro-
plenia wodoru potrzebna jest temperatura
-240,18°C. Temperatura przechowywa-
nia w zbiornikach kriogenicznych wynosi
-254°C. Ze wzgledu na bardzo mate roz-
miary czasteczki H, zachowanie szczelno-
$ci instalacji wodorowych stanowi powazne
wyzwanie techniczne. Problematyczny jest
transport wodoru na wieksze odleglosci,
stad tez idea konwersji wodoru uzyskanego
ze zrodel bezemisyjnych na inne gazy: metan
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i amoniak, ktdrych techniki dtugotrwatego
przechowywania oraz dalekosieznego prze-
sylu sg od lat dobrze opanowane.
Produkgja syntetycznego metanu, a tym
samym syntetycznego gazu ziemnego (SNG
- ang. Synthetic Natural Gas), moze prze-
biega¢ w drodze dwdch reakcji chemicz-
nych: wodoru z tlenkiem wegla lub wo-
doru z dwutlenkiem wegla (tzw. reakcja
Sabatiera) wedlug ponizszych wzoréw [3]:

CO+3H,->CH, +H,0
CO, +4H, ->CH, + 2H,0

Metan i amoniak sg znacznie praktycz-
niejsze, wygodniejsze oraz tansze w trans-
porcie zaréwno pod wzgledem wymaga-
nej temperatury, jak i ci$nienia, co pozwala
na ich przewoz o zasiegu miedzykontynen-
talnym, np. za pomoca statkéw - gazow-
céw, lub przetlaczanie dalekosieznymi
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gazociggami. W miejscu przeznaczenia
gazy te moga by¢ ponownie przetworzone
na wodor lub np. spalane w turbinach ga-
zowych, zapewniajac znacznie nizszy po-
ziom emitowanych zanieczyszczen.

Przedstawione przyklady wielkoskalo-
wych magazyndw energii uswiadamiaja nam
szybko$¢ rozwoju tej dziedziny nowoczesnej
energetyki i jej znaczenie dla procesu global-
nej transformacji energetycznej. |
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Geowlokniny sa powszechnie wykorzystywane w inzynierii wodno-ladowej. Waznym
obszarem ich zastosowania w budownictwie sa dachy zielone, gdzie shuza do ochrony
hydro- i termoizolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi, filtrowania wody
przeplywajacej przez substrat do drenazu oraz do separacji warstwy wegetacyjne;j.

eowlokniny to rodzaj geosynte-

tykéw stosowanych w nowocze-

snym drogownictwie i budow-
nictwie. Pierwsze geowldkniny powstaty
w latach 50. XX w. w nastepstwie poszuki-
wania rozwigzan do ochrony waléw prze-
ciwpowodziowych w Holandii, natomiast
$wiatowa produkcja na masowq skale przy-
padla na lata 80. ubieglego wieku.

Nazwa geowloknina sktada sie z dwoch
czlondw: geo - oznaczajacego przeznacze-
nie do zastosowan w gruncie oraz widk-
nina - czyli metoda wytwarzania mate-
riatu, ktdrego szkieletem konstrukcyjnym

= Pawet Kozuchowski

1’;;{ * sl |aboratorium Dachéw

Zielonych

wanie, nanoszenie itp.) lub mechanicznymi
(iglowanie). Zgodnie z normg PN-EN ISO
10318 geowtdknina to ptaski, nietkany wy-
rob tekstyiny, wytworzony metoda che-
micznego badZ termicznego klejenia albo
mechanicznego taczenia luznego uktadu
wysoko spolimeryzowanych wtékien syn-
tetycznych.

Geowlokniny czg¢sto sa mylone
z innymi wyrobami, takimi jak fizelina,
agrowloknina czy biowloknina.

jest runo zbudowane z widkien natural-
nych lub syntetycznych, cietych albo cia-
glych (spun-bonded), potaczonych ze sobg
metodami fizykochemicznymi (kalandro-
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W praktyce budowlanej geowlékniny
czesto s3 mylone i utozsamiane z innymi wy-
robami, takimi jak fizelina, agrowloknina czy
biowtdknina, ktdre nie sg im rownowazne.

Geowldkniny sg powszechnie wyko-
rzystywane w inzynierii wodno-lagdowej,
czyli gléwnie w drogownictwie, kolejnic-
twie, geotechnice, hydrotechnice, a takze
w budownictwie i ochronie $rodowiska.
Waznym obszarem zastosowania geowltdok-
nin w budownictwie sg dachy zielone,
gdzie stuzg do ochrony hydro- i termoizo-
lacji przed uszkodzeniami mechanicznymi,
filtrowania wody przeplywajacej przez sub-
strat do drenazu oraz do separacji warstwy
wegetacyjnej. Znajduja rdwniez zastosowa-
nie jako ochrona hydroizolacji przed in-
wazja korzeni roslin (geowtokniny prze-
ciwkorzenne).

RODZAJE WEOKIEN DO PRODUKC)I
GEOWEOKNIN

Do produkeji geowtoknin wykorzystuje
sie zardwno wldkna naturalne (welne, ba-
welne, jute, konopie), jak i syntetyczne
(poliester, polipropylen, poliamid) oraz
widkna pozyskane z recyklingu, np. bu-
telek PET. Najcze$ciej geowldkniny
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Fot. © tongpatong - stock.adobe.com



Fot. autora

wykonane sg z cietych wtékien polipro-
pylenu (PP) lub poliestru (PES), pota-
czonych w procesie iglowania mecha-
nicznego. W celu podniesienia jakos$ci
otrzymanej geowlékniny bardzo czesto
stosuje si¢ proces kalandrowania (pra-
sowania), w wyniku ktérego nastepuje
poprawa wiasciwoéci mechanicznych
i fizycznych geowtdkniny. Wptywa on
jednak niekorzystnie na wlasciwosci hy-
drauliczne materiatu (wodoprzepuszczal-
nos¢, charakterystyczng wielko$¢ poréw).

Polipropylen (PP) zachowuje stosun-
kowo duzg wytrzymalo$¢ na rozcigganie
oraz wykazuje obojetnos¢ chemiczng. Jego
wadg jest wrazliwo$¢ na promienie UV
i wysoka temperature. Jest on takze sto-
sunkowo drogi.

Poliester (PES) wykorzystuje sie
do produkcji geowldknin ze wzgledu
na doskonala odpornos¢ na pelzanie i wy-
trzymalos¢ na rozciaganie. Sprawdza si¢
w geowtokninach odpornych na duze na-
prezenia. Wadg poliestru jest jego mata od-
pornos¢ chemiczna na odczyn pH powy-
zej 10, w zwigzku z czym nie powinien by¢
stosowany w kontakcie z cementem, beto-
nem czy kruszywem wapiennym. Poliester
jest natomiast tani i mozliwy do pozyska-
nia w procesie recyklingu.

PARAMETRY GEOWLOKNIN Z UWZGLED-
NIENIEM SPECYFIKI DACHU ZIELONEGO

Geowldkniny s3 materialami budowla-
nymi, ktore podlegaja badaniom, certyfi-
kacji i zasadom wprowadzenia na rynek
w oparciu o zharmonizowane normy eu-
ropejskie. Do najwazniejszych z nich na-
lezy zaliczy¢:

e PN-EN ISO 11058 - wyznaczanie
charakterystyk wodoprzepuszczalnosci
w kierunku prostopadlym do powierzchni
wyrobu [I/m?s];

e PN-EN ISO 12958 — wyznaczanie wo-
doprzepuszczalnoéci w plaszczyznie wy-
robu [1/ms];

e PN-EN ISO 12956 - wyznaczanie
umownego wymiaru poréw (O,) [um];

e PN-ENISO 10319 - badanie wytrzyma-
toséci na rozciaganie [kN/m], wydtuzenia
przy rozciaganiu [%];

PAZDZIERNIK 2023 (220)

e PN-EN ISO 12236 - badanie wytrzyma-
toéci na przebicie statyczne (CBR) [kN];
e PN-EN ISO 13433 - badanie wytrzy-
malosci na przebicie dynamiczne (sto-
zek) [mm)].

Warto tez wiedzie¢, ze czasami sto-
sowany jest niemiecki system klasyfika-
cji GRK, ktory stuzy do oceny przydatno-
$ci geowtoknin i stanowi umowny klucz
okreslajacy klase mechaniczna geowtok-
nin w bezposredniej zaleznosci od masy
powierzchniowej i odpornosci na przebi-
cie statyczne (CBR). System ten jest ogra-
niczony, poniewaz na rynku wystepuja
nowoczesne geowtokniny, ktére spetniajg
parametry mechaniczne, mimo ze nie
spelniajg kryterium masy powierzchnio-
wej (np. geowlokniny z wiodkien ciaglych
spun-bonded).

TECHNOLOGIE

W kartach technicznych geowléknin
znajduja si¢ informacje o:
e rodzaju uzytego surowca lub mieszanki
SUrowcow;
e masie powierzchniowej (g/m?);
e grubosci przy obciazeniu 2, 20 1 200 kPa;
e odpornosci na promieniowanie UV;
e odpornosci na czynniki biologiczne
i chemiczne;
o trwalo$ci w gruncie po ulozeniu;
e wymiarach zapakowanych rolek.
Niestety, w dokumentacji projektowej
najczesciej specyfikowanym parametrem
jest masa powierzchniowa geowtdkniny,
pomimo Ze w zaden sposob nie okresla
ona cech fizycznych ani mechanicznych
tego materiatu. W kartach technicznych
brak jest informacji o przerastaniu ko-
rzeni przez geowloknine, ktore jest istotna

Tab. Kryteria podziatu klas wytrzymatosci GRK geowtdkniny [1]

Geowtokniny
Klasa wytrzymatosci s(';:dpar;i':hg;wf Masa powier:chniowa
GRK (x* - s) [kN] [g/m?]
GRK 1 20,5 280
GRK 2 >1,0 > 100
GRK 3 >1,5 > 150
GRK 4 225 > 250
GRK 5 235 > 300

Fot. 1. Geowtdknina filtracyjna zdegradowana przez promieniowanie UV
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cecha w przypadku zastosowania na da-
chach zielonych.

ZASTOSOWANIE GEOWLOKNIN NA DACHU
ZIELONYM

Dach zielony to zlozona konstrukgja, ktéra
powinna by¢ wykonywana zgodnie z nor-
mami budowlanymi oraz Wytycznymi FLL
do projektowania, wykonywania i pielegnacji
dachéw zielonych (w skrécie zwane Wytycz-
nymi FLL), ktore w 2015 r. zostaly przettu-
maczone i opublikowane w jezyku polskim
przez Stowarzyszenie Wykonawcow Da-
chéw Plaskich i Fasad (wersja zaktualizo-
wana w roku 2021 - FLL DZ 1.02).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze geowlok-
nina na dachu zielonym nigdy nie pracuje
samodzielnie, lecz w interakcji z innymi
materiatami. Zatem takze parametry po-
zostatych materialéw (hydro- i termoizo-
lacji, drenazu, substratu) sg kluczowymi
elementami w doborze geowtdkniny jako
warstwy ochronnej, filtracyjnej, separacyj-
nej lub przeciwkorzennej. Trzeba réwniez
pamietac o zachowaniu wymogu wzajemnej
tolerancji tych materialéw z geowloknina.

GEOWEGOKNINA JAKO WARSTWA
OCHRONNA

Na dachu zielonym niezbedna jest warstwa
ochronna termoizolacji i/lub hydroizola-
cji. Warstwa ta ma za zadanie roztozy¢ na-
cisk wywierany przez warstwe drenazowa,
na ktérg z kolei wywierajg nacisk warstwy
dachu zielonego. Geowtdknina wchodzi
w tym przypadku w trzy interakcje, ktore

nalezy bra¢ pod uwage.

A
]

Fot. 2. Brak geowtdkniny pod drenazem spowodowat trwate wgniecenia termoizolacji

Pierwsza to interakcja z miekkim lub
twardym materiatem, na ktérym ukta-
dana jest geowtoknina. Materialy termo-
izolacyjne moga mie¢ bardzo rézng odpor-
nos$¢ na $ciskanie (od 100 do 700, a nawet
1500 kN/m?). Mogga by¢ ponadto zastoso-
wane rézne materiaty lub techniki wodo-
chronne, np. beton wodoszczelny, twarde
i odporne membrany HDPE, plastyczne
izolacje z gumy lub pap termozgrzewal-
nych. Im bardziej migkkie podtoze, tym
geowldknina powinna by¢ mocniejsza.

ten moze zosta¢ lokalnie znacznie przekro-
czony, co moze doprowadzi¢ do trwatego
uszkodzenia geowtokniny ochronnej. Za-
tem zapobiegawczo lepiej zastosowaé moc-
niejszg geowltdknine.

Wytyczne FLL DZ 1.02 w rozdziale 8.3
zalecaja do ochrony hydroizolacji i ter-
moizolacji m.in. stosowanie geowtdknin
o klasie wytrzymatoéci min. GRK 2, gra-
maturze min. 300 g/m? i grubo$ci min.
2 mm, odpornych na rozktad mikrobio-
logiczny, wykazujacych tolerancje w sto-

Gdy jako drenaz wykorzystuje si¢ kruszywo,
rzawsze warlo zastosowac geowlokning ochronna
jako magazyn wody.

Druga interakcja dotyczy stycznosci
geowldkniny z materialem drenazowym.
W przypadku drenazu z kruszyw duza
ilo§¢ punktéw styku powoduje, Ze po-
wierzchnia nacisku drenazu na geowlok-
nine jest duza, a punktowy nacisk — maly.
Natomiast drenaze z tworzyw sztucznych
maja bardzo rézne ksztalty, a zatem rozna
powierzchnie nacisku, ktéra moze wynosi¢
od 15 do 95%. Im mniejsza powierzchnia
styku z drenazem, tym geowldknina po-
winna by¢ mocniejsza.

Trzecia interakcja to nacisk wywie-
rany na geowldkning przez warstwy da-
chu zielonego oraz przewidywane obcigze-
nie uzytkowe (statyczne i dynamiczne). Im
wiekszy nacisk, tym geowtdknina powinna
by¢ mocniejsza. Jest jeszcze pewien haczyk
- na etapie budowy dachu zielonego nacisk

a W3

Fot. 3. Geowtdknina jako samodzielny magazyn wody

sunku do pozostatych materiatéw. Przy
czym kluczowym parametrem doboru
geowldkniny ochronnej jest jej odporno$¢
na przebicie statyczne okreslane w [kN]
zgodnie z norma PN-EN ISO 12236.
Minimalna jej odpornoé¢ powinna wy-
nosi¢ powyzej 1,0 kN/m? (GRK 2). Jest
to warto$¢ wystarczajgca na dachach eks-
tensywnych lub niskich intensywnych.
Na dachach o duzej migzszosci subs-
tratu lub z nawierzchniami utwardzo-
nymi odporno$¢ geowtékniny ochron-
nej na przebicie statyczne powinna by¢
znacznie wigksza i wynosi¢ co najmniej
1,5 kN/m? (GRK 3-5).

W rozdziale 9.4.1 geowldkniny s3
wspomniane wéréd innych materia-
16w jako samodzielny lub dodatkowy

magazyn wody dla wsparcia wegetacji
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na dachu zielonym. W sytuacji, gdy jako
drenaz wykorzystuje sie kruszywo, zawsze
warto zastosowaé geowloknine ochronng
jako magazyn wody - nazywana jest wow-
czas geowtokning chfonno-ochronng. Na-
tomiast nie jest konieczne uzycie nasig-
kliwej geowlékniny wtedy, gdy uktadany
jest gromadzacy wode drenaz z tworzywa
sztucznego.

Na pewno nie nalezy stosowac geo-
wiékniny nasigkliwej na dachu odwréco-
nym, poniewaz geowtéknina ochronna
uktadana jest na termoizolacji. W tej sy-
tuacji geowltdknina ochronna musi do-
datkowo spelnia¢ parametry dyfuzyjne,
czyli ,,oddychac’, aby nie dopusci¢ do za-
istnienia procesow beztlenowych w wodzie
zgromadzonej pomiedzy plytami termo-
izolacji. Geowtokniny nie s3 badane pod
katem dyfuzyjnosci, poniewaz kiedy sg
suche, wszystkie dobrze ,,oddychajg’, nie
stawiajac oporu dyfuzyjnego (Sd). Jednak
opor dyfuzyjny pojawia sig, gdy sa mo-
kre, a taka sytuacja na dachu zielonym
wystepuje stale. Zatem jako geowldkniny
ochronno-dyfuzyjne zaleca si¢ geowtok-
niny nienasigkliwe (hydrofobowe).

GEOWLOKNINA JAKO WARSTWA
FILTRACYINA
Geowldknina filtracyjna jest integralnym
elementem warstwy drenazowej, ktorej
rolg jest odfiltrowanie i odprowadzenie
wody przeplywajacej przez warstwy da-
chu zielonego. Geowldknina ta wchodzi
w interakcje z drenazem, substratem, pod-
glebiem i/lub podbudowg drogows.
Pierwsza interakcja wynika z naci-
sku geowldkniny na material drenazowy.
Rodzaj, budowa i ksztalt drenazu decy-
duja o liczbie punktéw podporu. W przy-
padku drenazu z kruszywa liczba ta jest
duza, a odleglo$¢ miedzy tymi punktami
niewielka, dlatego geowldknina nie jest
poddawana duzemu obcigzeniu i rozcig-
ganiu. W przypadku drenazy z tworzyw
sztucznych punkty podporu sg réznie usy-
tuowane, a odleglos¢ miedzy nimi moze
wynosi¢ od 2 do az 15 cm. Przy duzej od-
legtosci geowtdknina bedzie sie rozciggad
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Fot. 4. Geowldknina rozciagnigta na drenaiu

i wysklepia¢ drenaz, zmniejszajac jego sku-
tecznos¢ hydrauliczng. Moze takze powo-
dowa¢ podmakanie substratu, a w konse-
kwencji szkodzi¢ wegetacji roslin. Dlatego
w przypadku wysokich drenazy (4-6 cm)
zaleca si¢ ich wypelnienie kruszywem (2/8
lub 8/16 mm). Im wigksze odleglosci po-
miedzy punktami podporu w drenazu,
tym geowldéknina powinna by¢ bardziej
odporna na rozcigganie.

Druga interakcja wynika z rodzaju,
budowy i ksztaltu drenazu pod katem hy-
draulicznym. Geowldknina filtracyjna,
lezac na drenazu, nie jest wodoprzepusz-
czalna na caltej powierzchni, a jedynie
w miejscach, w ktérych jest naciggnieta
pomiedzy punktami podporu. W przy-
padku drenazu z kruszywa jest duzo pun-
kow podporu o niewielkiej powierzchni
i mozna szacowac, ze 40-60% powierzchni
geowltdkniny bedzie aktywne hydraulicz-
nie. Sytuacja komplikuje sie, jesli chodzi
o drenaze z tworzyw sztucznych — w za-
leznosci od ich ksztaltu oraz perfora-

cji powierzchnia otwarta hydraulicznie
moze wynosi¢ od 2 do 90%. Ma to realny
wplyw na parametry hydrauliczne calego
dachu zielonego. Im mniejsza otwarta hy-
draulicznie powierzchnia drenazu, tym
geowldknina powinna by¢ bardziej wodo-
przepuszczalna.

Trzecia interakcja zachodzi pomiedzy
geowlokning filtracyjng a rodzajem pod-
foza, ktére jest na niej ulozone (substrat,
podglebie i/lub podbudowa drogowa).
Istotnym parametrem geowlokniny filtra-
cyjnej jest umowna $rednica porow, ktora
okresla rozmiar czastek, jakie przez geo-
wiokning przeplyna oraz jakie si¢ na niej
zatrzymajg, prowadzac do jej kolmatacji
(zamulenia). Dlatego wazna jest krzywa
przesiewu podloza, ktéra informuje o za-
wartoéci potencjalnie niebezpiecznych
czastek. Nalezy zwraca¢ uwage na po-
ziom zawartosci sktadnikéw organicznych
w substracie, ktore s3 w nim niezbedne,
niemniej zgodnie z Wytycznymi FLL DZ
1.02 nie powinny przekracza¢ okreslonego
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poziomu (12.2.2). A zatem im bardziej
organiczny substrat, tym wieksze ryzyko
trwatej kolmatacji geowlokniny. Pomiedzy
geowldkning a substratem zaleca sie sto-
sowanie podglebia mineralnego, np. cien-
kiej warstwy piasku ptukanego. Dotyczy to
réwniez podbudowy drogowe;j.

Czwarta interakcja to nacisk wywie-
rany na geowldknine przez warstwy da-
chu zielonego, ktéry moze by¢ lokalnie
znacznie przekroczony w trakcie zaklada-
nia tego dachu, oraz przewidywane obcig-
zenie uzytkowe (statyczne i dynamiczne).
Dlatego zawsze lepiej zastosowacé zapobie-
gawczo rdwniez mocniejszg geowltdknine
filtracyjna.

Wrytyczne FLL DZ 1.02 wiele uwagi
poswiecaja warstwie filtracyjnej, w roz-
dziale 11 zalecajac stosowanie geowtok-
niny filtracyjnej o masie powierzchniowej
min. 100 g/m’. Pamieta¢ trzeba jednak,
ze gramatura nie jest miarodajnym wskaz-
nikiem okreslajacym jakos§¢ geowloknin.
W przypadku geowtékniny filtracyjnej na-
lezy zwrdcic¢ szczegblng uwage na odpor-
nos¢ na przebicie i rozcigganie, umowna
$rednice poréw i wodoprzepuszczalnosc,
odpornos¢ na mikroorganizmy i czynniki
atmosferyczne, a takze stopien przerasta-
nia przez korzenie.

Geowloknina filtracyjna nie musi wy-
kazywa¢ wlasciwosci ochronnych, stad za-
lecana odporno$¢ na przebicie powinna
wynosi¢ powyzej 0,5 kN/m? (GRK 1, FLL
rozdzial 11.2.2). Jest to warto$¢ minimalna
i wystarczajaca dla dachow ekstensywnych.
Na dachach intensywnych, gdzie na geo-
wldkninie filtracyjnej lezy duzo substratu,

Fot. 5. Geowtdknina przeciwkorzenna klasy GRK 5 utozona na hydroizolacji na dachu
zielonym bagiennym
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rosng drzewa lub sg wykonywane chodniki
badz drogi, nalezy stosowa¢ geowtdkniny
znacznie mocniejsze.

Aby dach zielony dziatal prawidtowo,
woda musi dosta¢ sie do drenazu i od-
plyna¢ do odbiornika. Geowldknina
o zbyt duzej $rednicy poréw umozliwi
przedostawanie si¢ do drenazu czesci mi-
neralnych z substratu lub podbudowy.
Zalecana umowna $rednica poréw po-
winna wynosi¢ od 0,06 do 0,2 mm (FLL
rozdzial 11.2.3).

Wytyczne FLL nie podajg waznego
parametru geowldkniny filtracyjnej, ja-
kim jest wodoprzepuszczalno$¢ pionowa.
Od tego, jak szybko woda przeplywa przez
geowtoknine, zalezy kondycja roslin. W sy-
tuacjach skrajnych, kiedy woda przeptywa
zbyt wolno lub na skutek zamulenia (kol-
matacji) wcale przez nig nie przeptywa,
dochodzi do gromadzenia si¢ wody w sub-
stracie i tym samym tworzenia warunkéw
niekorzystnych dla rozwoju roslin, ktére
gnija, stojac w wodzie. W oparciu o do-
$wiadczenie praktyczne wodoprzepusz-
czalnoé¢ w kierunku prostopadlym geo-
wldkniny filtracyjnej powinna wynosi¢
nie mniej niz 100 1/m?s, zgodnie z norma
PN-EN ISO 11058.

Wazng cechg geowlokniny filtracyj-
nej, na ktora zwracaja uwage Wytyczne
FLL (11.2.4), jest zdolnos¢ do przerasta-
nia przez korzenie roslin, dzigki czemu
rosliny moga wykorzysta¢ wode zgro-
madzona w warstwie drenazowej. Ma to
szczegllne znaczenie na dachach o ma-
tej migzszo$ci, w tym na dachach eks-
tensywnych. Zdolno$¢ geowldkniny fil-

budowlanymi

tracyjnej do przerastania przez korzenie
roélin nie jest podawana przez produ-
centéw, zatem wiedza, czy dany produkt
ma taka ceche, wynika przede wszystkim
z do$wiadczenia.

GEOWLOKNINA JAKO WARSTWA
SEPARACYJNA

Praktycznie kazda geowldknina spetnia
role przegrody separacyjnej, jednak jej pa-
rametry powinny by¢ dopasowane do ro-
dzaju separacji. Na przyklad, jako pionowa
przegroda pomiedzy podtozem a opaska
zwirowa najczesciej stosowana jest geo-
wldknina filtracyjna. Opaska zwirowa,
ktora petni wazna role na dachu zielonym,
bedac przedtuzeniem warstwy drenazo-
wej, nie wymaga utozenia pod zwirem geo-
widkniny filtracyjnej.

Mozna réwniez stosowaé geowldk-
nine jako przegrode separacyjna pomie-
dzy roélinami, aby zapobiec ich rozrastaniu
sie w niepozadanych kierunkach. W tym
przypadku najlepiej sprawdzi si¢ geowltdok-
nina przeciwkorzenna.

Odrebnym rodzajem separacji jest sto-
sowanie geowloknin jako przegrody po-
miedzy podlozem a mulczem, np. kora
do $cidtkowania. Geowltdknina sprawdzi
sie lepiej od agrowtokniny, poniewaz duzo
lepiej ,,oddycha” i zapobiega tworzeniu si¢
ognisk plesni oraz grzybéw. Do takich za-
stosowan warto uzy¢ geowlokniny dyfuzyj-
nej, czyli nienasigkliwej.

GEOWLOKNINA PRZECIWKORZENNA

Geowloknina przeciwkorzenna to po-
zioma lub pionowa bariera dla korzeni

Fot. 6. Geowtdknina trwale zanieczyszczona resztkami cementu i $mieciami
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roslin. Co wazne, jest to bariera prze-
puszczalna dla wody i pary wodnej,
stanowiaca skuteczna ochrone izolacji
termicznej i/lub hydroizolacji. Najwaz-
niejsze jest jednak to, ze w odréznieniu
od folii geowtoknina przeciwkorzenna
umozliwia wymiane wody, ktéra zalega
na hydroizolacji, oraz zapewnia jej do-
step tlenu, zapobiegajac rozwojowi pro-
cesow gnilnych.

Geowtoknine przeciwkorzenng stosuje
sie w przypadku, gdy hydroizolacja nie wy-
kazuje odpornoéci na przerastanie przez
korzenie roslin (zgodnie z normg PN-EN
13948 [2]). W odréznieniu od folii prze-
ciwkorzennych, z uwagi na bardzo dobre
parametry mechaniczne, z powodzeniem
mozna ja wykorzystywac¢ zamiast geowltok-
niny stricte ochronnej. Wymagania doty-
czgce ochrony przeciwkorzennej dachu
zielonego omoéwione sg w rozdziale 8.2
Wytycznych FLL.

UWAGI WYKONAWCZE

Uktadanie geowldkniny ochronnej jest
bardzo odpowiedzialnym zadaniem, po-
niewaz w rzeczywistosci to po niej ply-
nie woda pod drenazem. Geowtdknina
ochronna musi by¢ rozktadana réwno,
bez zmarszczen, aby unikna¢ wododzia-
tow, z zaktadami min. 20 cm (najkorzyst-
niej zgodnie z kierunkiem nachylenia
dachu). W przypadku uktadania pod-
czas silnego wiatru geowtoknine warto
pola¢ woda - wtedy jest cigzka i nie prze-
suwa si¢. Bezwzglednie nalezy ja wywi-
ja¢ na elementy pionowe 5-10 cm powy-
zej docelowych warstw dachu zielonego,
a w momencie wysypywania substratu
lub zwiru zagig¢ na odpowiedniej wy-
soko$ci i przysypa¢, aby dach wygladat
estetycznie oraz nie kusil ptakow wija-
cych gniazda.

Geowlodknina filtracyjna réwniez
musi by¢ rozktadana réwno, bez zmarsz-
czen, z wywinieciem na elementy pio-
nowe w celu zabezpieczenia drenazu
przed zamuleniem i z min. 20 cm zakta-
dami. Po ulozeniu geowldknine na ztg-
czach nalezy docisng¢ substratem lub
roztozy¢ deski, zeby nie przesuwat jej
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Fot. 7. fle utoiona geowtéknina i koniecznosé jej ponownego potozenia

wiatr. Geowlokniny filtracyjnej nie
powinno sie uktadaé pod kruszywem
w opaskach zwirowych. Trzeba jg takze
wywija¢ na elementy pionowe powyzej
docelowych warstw dachu zielonego,
a w momencie wysypywania substratu
lub zwiru zagiag¢ na odpowiedniej wy-
sokosci i przysypa¢. Poniewaz geowtéok-
niny nie s3 odporne na promieniowanie
UV, nalezy je niezwtocznie przykry¢ ko-
lejnymi warstwami.

W trakcie ukfadania geowléknin po-
winno sie zwrdci¢ uwage na warunki atmos-
feryczne. Uktadanie geowlokniny w czasie
deszczu jest jak najbardziej mozliwe, ale
przed rozfozeniem na niej substratu trzeba
odczeka¢, az wyschnie. Substrat, w ktérym
znajduja sie sktadniki organiczne, roztozony
na mokrej geowlékninie moze jg nieod-
wracalnie zamuli¢. Nalezy takze pamietad,
ze podczas ukladania w okresie zimowym
mokra i zamarznieta geowldknina filtra-
cyjna nie przepuszcza wody, dopoki nie
rozmarznie, stad po roztopach woda be-
dzie stagnowala w i na substracie.

Geowldkniny ochronne i filtracyjne
muszg by¢ rowno dociete w okolicach
wpustow oraz skrzynek kontrolnych, tak
aby nie tamowaly wyplywu wody z war-
stwy drenazowej i nie zastanialy otworu
we wpuscie. Rdwniez w przypadku wpu-
stow attykowych trzeba upewnic sie, ze geo-
wldknina nie przestania $wiatta otworu

i nie tamuje odplywu wody. Pomimo
ze takie bledy s3 nagminne na budowach,
mato kto zwraca na nie uwage.

Do docinania geowtdkniny na budo-
wie wykorzystywane sg zwykle nozyczki
lub noze do tapet. Uzywanie takich na-
rzedzi w przypadku grubych i twardych
geowloknin jest ryzykowne oraz cza-
sochlonne. Bardzo przydatnymi narze-
dziami sg akumulatorowe noze kraz-
kowe, ktére pozwalaja docinac je szybko
i precyzyjnie.

Przy odbiorze nalezy zwrécic¢ uwage
na zgodnos¢ dostarczonej geowtékniny
z zatwierdzonym projektem, sposéb jej
sktadowania, czas ekspozycji na UV,
zmarszczenia, dociecia przy wpustach, za-
ktady, wywiniecia na elementy pionowe,
jej fragmenty wystajace z substratu lub
kruszywa. Poniewaz rozkladanie geowlok-
nin trwa krétko i szybko ulega zakryciu,
konieczna jest bogata dokumentacja foto-
graficzna oraz bezzwloczna reakcja na nie-
prawidiowoséci. m

Literatura

1. B. Gajewska, B. Ktosinski, P. Rychlewski,
K. Grzegorzewicz, Metody stosowania geosyn-
tetykéw do budowy i wzmocnienia nawierzchni
i ziemnych budowli drogowych, Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 2003.

2. PN-EN 13948:2007 Elastyczne wyroby wodo-
chronne - Wyroby asfaltowe, z tworzyw sztucz-
nych i kauczuku do pokry¢ dachowych - Okresla-
nie odpornosci na przerastanie korzeniem.

83



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Fastening techniques

— What are the differences between faste-
ning techniques and which ones to
choose when we plan to build or reno-

vate a residential building and need
to connect various building or
structural elements, or all
kinds of systems?
— When deciding on the type of
fastening, it is important to
keep in mind the purpose it
is intended to serve. So you
need to answer the ques-

sten, in what material, what

load the fastening should

withstand.

_ — What are the basic mate-

<. rials used in fastening
techniques?

- These are mainly nails, screws, anchors,
bolts and rivets. For more permanent
fastenings, the ones that can withstand
heavy loads and make the structure
more stable, it is worth using either me-
chanical anchors (e.g. segmented, sleeve
anchors), or preferably — chemical an-
chors based on epoxy resin or other spe-
cialized adhesives.

Durability is one thing, but an important
aspect is also the type of materials you
want to connect. Am I right?

Yes. Different fasteners will be used for ma-

terials with a solid structure (e.g. concrete,
stone, natural rock, solid bricks or aerated
concrete), others for materials with a hole
structure (e.g. hollow bricks, chequer
bricks, perforated blocks), and still others
for building boards (e.g. gypsum board, fi-
breboard, particle board). Depending on
the substrate, we can choose from univer-
sal anchors, Molly bolt anchors, Driva plas-
terboard anchors or toggle bolt anchors.

What kind of fastenings are used for
facade and thermal insulation work on
a flat roof?

There is a group of facade and thermal in-
sulation fastenings. Facade fasteners that
ensure the stability of the structure include
screwed and driven fagade anchors, as well
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as fagade pressure plates, which are used in
facade insulation systems with polystyrene
and mineral wool panels. Fasteners used
in flat roof insulation, which ensure water-
tight connection, consist of a plastic sleeve
and screws for steel or concrete.

- I would like to ask about expansion an-
chors as perhaps the most popular con-
struction fasteners.

- The most popular are standard anchors,
which are used for a variety of repair and
construction work. They can be fastened
with any type of substrate, although, if
you want a high load-bearing capacity,
a solid and compact substrate, such as
concrete, will work better here. Quick-
-mount anchors are a type of standard
anchors, consisting of a plastic collar and
a metal pin for driving.

Techniki zamocowan

- Czym roznig si¢ techniki zamocowan
i ktore z nich wybra¢, kiedy planujemy
budowe lub remont budynku mieszkal-
nego i potrzebujemy potaczy¢ rézne ele-
menty budowlane, konstrukcyjne albo
wszelkiego rodzaju instalacje?

Decydujac si¢ na rodzaj zamocowania,
nalezy mie¢ na wzgledzie cel, jakiemu
ma stuzy¢. Trzeba wiec odpowiedzie¢ so-
bie na pytanie, co chcemy zamontowac,
w jakim materiale, jakie obcigzenie po-
winno wytrzyma¢ mocowanie.

- Jakie sg podstawowe materialy stoso-
wane w technikach zamocowan?

To przede wszystkim gwozdzie, wkrety,
kotki, sruby oraz nity. Do bardziej trwa-
tych zamocowan, takich, ktére wytrzy-
majg duze obciagzenia oraz sprawia, ze
konstrukeja bedzie bardziej sta-
bilna, warto zastosowa¢ kotwy | CiviL
mechaniczne (np. segmentowe,
tulejowe), a najlepiej — kotwy

chemiczne na bazie Zywicy epok- .. .. |-

sydowej lub innych klejéw specja- -~ .

listycznych.

Wytrzymalos$¢ to jedna rzecz, ale
waznym aspektem jest tez rodzaj ma-
teriatow, ktére chcemy potaczy¢. Mam
racje?

EnGineeR

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

- Tak. Innych zamocowan uzyjemy
do materialéw o strukturze petnej (np.
beton, kamien, skaly naturalne, cegly
pelne czy gazobeton), innych do ma-
terialéw o strukturze otworowej (np.
pustaki otworowe, cegly kratowki lub
dziurawki), a jeszcze innych do plyt
budowlanych (np. gipsowo-kartono-
wych, pilsniowych, widrowych). W za-
leznosci od podloza do wyboru mamy
kotki: uniwersalne, typu Molly, §lima-
kowe Driva czy motylkowe.

- Jakie zamocowania stosuje si¢ przy wy-
konywaniu elewacji i prac termoizola-
cyjnych dachu ptaskiego?

- Istnieje grupa zamocowan fasadowych
oraz termoizolacyjnych. Zamocowania
fasadowe zapewniajace stabilno$¢ kon-
strukeji to m.in. kotki fasadowe wkre-
cane i wbijane, a takze talerze fasadowe
dociskowe, ktére stosowane sg w syste-
mach ocieplen elewacji ptytami styro-
pianowymi i z welny mineralnej. Zamo-
cowania wykorzystywane przy izolacji
dachoéw ptaskich, zapewniajace szczel-
nos¢ potaczen, sktadajg sie z tulei two-
rzywowej i wkretow do stali lub betonu.

— Chciatbym zapytac jeszcze o kolki roz-
porowe jako chyba najpopularniejsze za-
mocowania budowlane.

- Najbardziej popularne sg kotki standar-

dowe, stosowane

do réznych prac
remontowo-bu-
dowlanych. Mozna
je montowaé w kaz-
dym rodzaju pod-
Yoza, chociaz je$li chcemy
uzyska¢ wysoka nosnos¢,
to lepiej sprawdzi si¢ tu
podloze pelne i zwarte, np.
beton. Rodzajem kotkéw
standardowych sa kotki
szybkiego mon-
tazu sktadajace
si¢ z kolnierza
Z tworzywa sztucz-
nego i metalowego trzpie-

nia do wbijania.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek

INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU
Vocabulary
fastening (also fixing, fastener)

W PRENUMERACIE

building/structural elements - ele-

menty budowlane/konstrukcyjne

load - obcigzenie

nail - gwdzdz

screw - wkret

anchor - kotek/kotwa (dowel - drew- '

niany kotek)

bolt - $ruba

rivet - nit

mechanical anchor - kotwa mecha-
niczna

chemical anchor (also adhesive an-
chor) - kotwa chemiczna

(materials with) a solid/hole struc-
ture - materiaty o strukturze petnej/
otworowej

chequer brick - cegta kratowka
perforated brick - cegta dziurawka
universal anchor (also multifunctional
anchor) - kotek uniwersalny

Molly (bolt) anchor - kotek typu Molly
toggle (bolt) anchor - kotek motylkowy
to screw - wkrecacé

facade pressure plate - talerz fasado-
wy dociskowy

expansion anchor - kotek rozporowy

Uzyleczne zwroly
Useful phrases

What are the differences between...?
- Czymsierdznia...?

It is important to keep in mind Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
(its purpose/that...) - Nalezy mie¢ 99 zt (11 numerdw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

na wzgledzie (jego cel/ze...)

You need to answer the question of... -

Trzeba odpowiedzie¢ sobie na pytanie... Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

What are the basic materials used w cenie 94,45 Z1 (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

in...? - Jakie sg podstawowe materiaty

stosowane w...?

It can withstand heavy load. - Moze Numery archiwalne w cenie 9,90 zt+ 4,92 7t koszt wysytki z VAT
wytrzymac duze obciazenia. za egzemplarz

It is worth using... - Warto zastosowac...
Am | right? - Mam racje?
We can choose from... - Do wyboru

mamy... Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie
I would like to ask about... - Chciat-

bym zapytac o... r

They are used for a variety of repair ZAMBW NA

and construction work. - S3 stoso-
wane do réznych prac remontowo-bu-
dowlanych.

They can be fastened with any type * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
of substrate. - Mozna je montowac (prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej

& w kazdym rodzaju podtoza.

www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/
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Die Dacher in Einfa-
milienhausern
- Teil 1

- Liebe Horer, herzlich willkommen zu
unserer Sendung ,,auf dem Bau“. Wir
treffen uns heute, um Thnen in der Be-
gleitung unseres Experten — Herrn
Christian Deka das Thema ,,die Dacher
in Einfamilienhdusern” anzunihern.

- Guten Tag Herr Deka!

- Guten Tag Herr Redakteur, guten Tag

liebe Horer!

- Pult-, Sattel-, Walm- oder

Flachdach. Das sind nur ei-

nige Dachformen, die im
Falle von Einfamilienhdusern
in unserer Umgebung zu tref-
fen sind.

- Ja, das stimmt. Abgesehen aber

davon. mit welchem Dach-

"typ wir zu tun ha-

ben, erfiillt er immer
die gleiche Rolle. Vor

)} allem schlief3t das Dach

[~ das Gebaude von oben ab

und schiitzt dieses vor Nieder-

_ schldgen und ungiinstigen

atmosphérischen Bedin-
gungen.

- Diirfen wir also vollig frei beschlieflen,
welche Dachform wir fiir unser Zuhause
wihlen mochten.

- Die Konstruktion des Daches ist eng mit
dem Hausentwurf verbunden. Seine Ge-
stalt beeinflusst nicht nur das Aussehen des
ganzen Gebdudes, sondern auch seine
Funktionalitit. Nicht selten muss die
Dachkonstruktion auch mit dem 6rtlichen
Raumordnungsplan iibereinstimmen.

- Herr Deka, aus welchen Elementen be-
steht ein Dach?

— Jedes Dach besitzt vor allem einen tragen-
den Teil und eine Dachhaut. Das Trag-
werk bestimmt, ob wir mit einem Flach-
oder Steildach zu tun haben. Die geneigten
Dicher werden in Anbetracht der Art ih-
res Dachstuhls in Sparren-, Pfetten- oder
Kehlbalkenddcher geteilt. Das Sparren-
dach besteht aus mehreren gegeniiber
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montierten Balken, die Sparren genannt
werden. Zusammen mit den darunter lie-
genden Deckenbalken oder der Stahlbe-
tondecke machen sie ein Gebinde aus, das
die Form eines Dreiecks annimmt. Im Un-
terschied zu dem Sparrendach, stiitzen
sich die Sparren beim Pfettendach auf die
Langsbalken, die Pfetten heifen. In die-
sem Fall sprechen wir iiber First-, Mittel-,
und Fuf3pfetten. Charakteristisch fiir die
Konstruktion des Kehlbalkendaches sind
die waagerechten Balken, die sogenannten
Kehlbalken, die der Aussteifung der Spar-
renpaaren dienen. Als Flachddcher be-
zeichnet man die Dacher, derer Neigung
der Dachflache nicht mehr als 5 Grad be-
tragt. Die Grundlage der Flachdachkons-
truktion ist die Decke des letzten Gescho-
sses. Die Flachdécher konnen als Kaltda-
cher - auch beliiftetes Dach genannt,
Warmdacher - auch als nicht beliiftetes
Dach bezeichnet oder Umkehrdicher auf-
gebaut werden.

Herr Deka, wenn wir mit der Konstruk-
tion unseres Daches schon fertig sind,
bleibt es uns nichts anderes iibrig, als zu
seiner Eindeckung zu tiber-
gehen. s
Ja, genau. Die Dachhaut ist
einer der wichtigsten Schritte
beim Hausbau. Die Art des Mate-
rials soll der Dachform, den Wet-
terbedingungen, unserem Budget
und natiirlich auch unserem
Geschmack an-

gepasst werden. HD(H- YHD
TiEFBA

Manchmal miis-

sen wir auch die
Anforderungen des ortlichen
Bebauungsplans in .- .tfes
Riicksicht nehmen.
Verschiedene Moglich-
keiten stehen uns zur Verfiigung. Die
Dachbaustoffe unterscheiden sich u. a.
in Lebensdauer, Preis oder Gewicht.
Dazu gehoren Stahl-, Titanzink-, Alumi-
nium-, Kupferblech, Metalldachpfanne,
Bitumenschindel, Naturschiefer, Alumi-
niumschindel, Fasserzementplatten,
Tondachziegel, Betondachsteine oder
Dachpappe.

JINGERTEVE

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

- Herr Deka, unsere Zeit ist langsam um.
Konnten wir kurz die Vor- und Nachteile
der Steil- und Flachdécher besprechen?

- Beide Losungen haben ihre Anhdnger
und Gegner. Die Flachdicher lassen sich
relativ kostengiinstig errichten. Sie kon-
nen als Terrasse oder Dachgarten ge-
nutzt werden. Gegen Flachdacher spricht
ihre geringere Haltbarkeit und begrenzte
Belastbarkeit. Im Vergleich zu Flachda-
chern weisen die geneigten Décher gro-
Bleren Regen-, Schnee und Windwider-
stand auf. Zu ihren Nachteilen gehoren
hohere Baukosten.

- Herr Deka, ich bedanke mich bei Ihnen
fiirs Gesprich und bei Thnen, liebe Ho-
rer, fir die Aufmerksambkeit.

- Auf Wiederhoren!

Dachy w zabudowie
jednorodzinnej
yry

- czesc 1
- Drodzy stuchacze, serdecznie witam
w naszej audycji ,,Na budo-
wie”. Spotykamy sie dzisiaj,
aby w towarzystwie naszego
eksperta — pana Christiana
Deki przyblizy¢ pafistwu te-
mat dachow w zabudowie
jednorodzinne;.
- Dzien dobry, panie Deka!
- Dzien dobry, panie redakto-
rze, dzien dobry, drodzy stu-
chacze!
2 _Dach jedno-, dwu-,

czterospadowy czy tez

ktore
mozna spotka¢ w na-

rodzinnych,

szym otoczeniu.

- Tak, to prawda. Niezaleznie jednak od
tego, z jakim typem dachu mamy
do czynienia, spelnia on zawsze te
sama role. Przede wszystkim zamyka
budynek od géry i chroni go przed
opadami oraz niekorzystnymi warun-

kami atmosferycznymi.
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- Czy mamy zatem catkowita swobode
w decydowaniu o ksztalcie dachu na-
szego domu?

Konstrukcja dachu jest $cisle zwigzana
z projektem budynku. Jego ksztalt
wplywa nie tylko na wyglad calego
domu, ale takze na jego funkcjonal-
nos$¢. Nierzadko konstrukcja dachu
musi by¢ réwniez zgodna z miejsco-
wym planem zagospodarowania
przestrzennego.

Panie Deka, z jakich elementéw skiada
sie dach?

Kazdy dach ma przede wszystkim czes¢
no$ng i pokrycie dachowe. Konstruk-
cja nos$na decyduje o tym, czy mamy
do czynienia z dachem plaskim czy
spadzistym. Dachy sko$ne dzielimy,
w zaleznosci od rodzaju wiezby dacho-
wej, na krokwiowe, platwiowe lub jet-
kowe. Dach krokwiowy sklada sie
z kilku zamontowanych naprzeciw sie-
bie belek zwanych krokwiami. Razem
z lezagcymi pod nimi belkami stropo-
wymi lub stropem Zelbetowym tworza
wigzar, ktory przyjmuje ksztalt troj-
kata. W odréznieniu od dachu kro-
kwiowego, krokwie dachu platwiowego
opierajg si¢ na podtuznych belkach
zwanych platwiami. W tym wypadku
moéwimy o platwiach kalenicowych,
posrednich i murtatach. Cechg charak-
terystyczng konstrukeji dachu jetko-
wego s poziome belki, tzw. jetki, ktore
stuzg usztywnieniu par krokwi. Dachy
plaskie to dachy o nachyleniu polaci
nie wigkszym niz 5 stopni. Podstawa
konstrukeji tego rodzaju dachu jest
strop ostatniej kondygnacji. Dachy pta-
skie mogg by¢ budowane jako dachy
zimne - zwane roéwniez wentylowa-
nymi, dachy cieple - inaczej niewenty-
lowane lub dachy odwrdcone.

Panie Deka, jesli konstrukcja naszego
dachu jest juz gotowa, to nie pozostaje
nam nic innego jak przej$¢ do jego
pokrycia.

Zgadza si¢. Krycie dachu to jeden
z najwazniejszych etapéw budowy
domu. Rodzaj materiatu nalezy dosto-
sowa¢ do ksztattu dachu, warunkow
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atmosferycznych, naszego budzetu
i oczywidcie gustu. Czasami trzeba
uwzgledni¢ takze wymogi miejscowego
planu zagospodarowania przestrzen-
nego. Mamy wiele mozliwosci do wy-
boru. Materialy na poszycie dachu
roznig sie od siebie m.in. zywotnoscia,
ceng czy tez wagg. Nalezg do nich: bla-
cha stalowa, z tytan-cynku, alumi-
nium, miedzi, blachodachéwka, gont
bitumiczny, tupek naturalny, gont alu-
miniowy, plyty z cementu widknistego,
dachéwki ceramiczne i betonowe czy
papa.

Panie Deka, nasz czas powoli si¢ kon-
czy. Czy mogliby§my pokrétce omo-
wi¢ zalety i wady dachow spadzistych
i ptaskich?

Slownictwo
Vokabeln

Dach n - dach
Pult-/Sattel-/Walm-/Flach-/Steil-
dach n - dach jedno-/dwu-/czterospa-
dowy/ptaski/ spadzisty

Dachform f - ksztatt dachu

erfiillen - spetniaé

abschlieen - zamyka¢

von oben - od gory

beschlieBen - zdecydowad

Gestalt f - postad, ksztatt
libereinstimmen mit - zgadzac sie z
ortlich - miejscowy
Raumordnungsplan m/Bebauun-
gsplan m - plan zagospodarowania
przestrzennego

Dachhaut f/Dacheindeckung f

- pokrycie dachowe

geneigtes Dach n - dach spadzisty
Dachstuhl m - wiezba dachowa
Sparren-/Pfetten-/Kehlbankendach
- dach krokwiowy/ptatwiowy/jetkowy
Balken m - belka

Sparre f - krokiew

Pfatte f - ptatew
First-/Mittel-/FuBBpfette f - ptatew
kalenicowa/posrednia/murtata
Kehlbalken m - jetka

Langsbalken m - belka podtuzna
waagerecht - poziomy

Neigung f - nachylenie

Dachfliche f - potac¢ dachu

(nicht) beliiftet - (nie)wentylowany

- Obydwa rozwigzania majg swoich zwo-
lennikéw i przeciwnikéw. Dachy plaskie
mozna zbudowa¢ stosunkowo niedrogo.
Mogga tworzy¢ baze pod taras czy ogrdd.
Na ich niekorzy$¢ przemawia mniejsza
trwalto$¢ oraz wytrzymatos¢ na obcig-
zenie. W pordéwnaniu z dachami pta-
skimi dachy sko$ne charakteryzuja si¢
wieksza odpornoscia na deszcz, $nieg
i wiatr. Ich wadg sg natomiast wyzsze
koszty budowy.

- Panie Deka, bardzo dzigkuje za roz-
mowe, a panstwu, drodzy stuchacze,
za uwage.

- Do ustyszenia!

Przygotowata Agnieszka Gzech

Umkehr-/Kalt-/Warmdach - dach
odwrdcony/zimny/ciepty

Geschmack m - gust

anpassen + D. - dopasowac do
Anforderung f - wymaganie
Lebensdauer f - Zywotnos¢
Stahlblech n - blacha stalowa
Bitumen-/Aluminiumschindel f - gont
bitumiczny/aluminiowy
Metalldachpfanne f - blachodachéwka
Naturschiefer m - tupek naturalny
Fasserzementplatte f - ptyta z cementu
witdknistego

Tondachziegel m - dachéwka
ceramiczna

Betondachstein m - dachowka
betonowa

Titanzink n - tytan-cynk

Aluminium n - aluminium

Kupfer n - miedz

Dachpappe f - papa

Anhanger m - zwolennik

Gegner m - przeciwnik

Haltbarkeit f - wytrzymatosc

Uzyteczne zwroty
Niitzliche Ausdriicke

abgesehen davon - niezaleznie od tego
eng verbunden sein mit - byc¢ Scisle
powigzanym z

in Anbetracht - z uwzglednieniem

etwas in Riicksicht nehmen - brac co$
pod uwage

es bleibt nichts anderes iibrig, als... - nie
pozostaje nic innego, jak...
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Jakie zgody sa potrzebne przy rozbudowie instalacji
0 kolejng stacje transformatorowg kontenerowa?

Fakie formalne zgody sq niezbedne do realizacji nastepujgcych zadan:

e rozhudowa wewneltrznej instalacji o kolejng stacje transformatorowq kontenerowq 15/0,4 kV we-
wnaqtrs hali produkcyjnej;

o wykonanie zasilania stacji trafo kablem 15 KV — ok. 100 m.b. @ gruncie, ok. 60 m.b. wewngtrz budyn-
ku trasq kablowa; jest to wewnetrzna instalacja zasilajgca, zalicznikowa, stanowiqca wlasnosc saktadu.
Wedtug Prawa budowlanego stacja trafo wymaga zgloszenia, a kabel nie jest ani przylgczem (zgloszenie),

ani sewnetrzng siecig systemu elektroenergetycznego powysej napiecia 1 kV (pozwolenie na budowe)
i powinien by¢ zgloszony do inwentaryzacji geodezyjnej.
Bede wdzieczny za wyjasnienie moich wqtpliwosci, gdyz rownies wsrod projektantow zdania sq podzielone.

Odpowiada tukasz Gorgolewski

rzed udzieleniem odpowiedzi na pytanie o wymagane
Ppostqpowanie poprzedzajace rozpoczecie robét budow-

lanych nalezy jednoznacznie okresli¢, jakiego rodzaju
obiektu budowlanego ono dotyczy oraz jakie roboty budowlane
i gdzie beda wykonywane.

W omawianym przypadku mamy do czynienia z:

e kontenerows stacja transformatorowa w istniejagcym budynku hali,
e zasilajacy ja linig kablowa SN 15 kV ukladang w istniejacym
budynku hali i poza nim w ziemi.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (dalej: p.b.) [1]
oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia
2022 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie (dalej: w.t.) [2], nie zawie-
rajg definicji wystepujacych w nich poje¢, takich jak: sieci elek-
troenergetyczne, sieci uzbrojenia terenu, przylacze elektro-
energetyczne, zlacze elektryczne, zewnetrzne i wewnetrzne in-
stalacje elektryczne czy urzadzenie elektryczne. W tej sytuacji
mozna przyjaé, ze definicje stosowane w regulacjach prawnych
przywolanych w p.b. i w.t., takich jak Ustawa z dnia 10 kwietnia
1997 r. - Prawo energetyczne (dalej: p.e.) [3], przepisach wyko-
nawczych do p.e. oraz w Ustawie z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo
geodezyjne i kartograficzne (dalej: p.g.k.) [4] moga by¢ zastoso-
wane w tym przypadku.

Pomocna jest réwniez norma PN-IEC 60050-826:2007 Mie-
dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne [5].

Korzystajac z tych zrodel, mozna zestawi¢ definicje elemen-
tow drogi, jaka pokonuje energia elektryczna od wytwoércy do od-
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rzeczoznawca budowlany;
Centralna Komisja Norm i Przepiséw Elektrycznych
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

biornika energii elektrycznej, czyli od elektrowni do gniazdka.
I tak:

1. sie¢ przesytowa - sie¢ elektroenergetyczna najwyzszych lub
wysokich napie¢, za ktorej ruch sieciowy jest odpowiedzialny
operator systemu przesytowego (OSP);

2. sie¢ dystrybucyjna - sie¢ elektroenergetyczna wysokich, $red-
nich i niskich napie¢, za ktérej ruch sieciowy jest odpowiedzialny
operator systemu dystrybucyjnego (OSD);

3. sieci uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju nadziemne,
naziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociagowe, ka-
nalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenerge-
tyczne i inne, z wylaczeniem urzadzen melioracji szczegétowych,
a takze podziemne budowle, ktdre w rozumieniu przepisow o sta-
tystyce publicznej nie sg budynkami;

4. miejsce przytaczenia - punkt w sieci, w ktérym przyla-
cze laczy sie z pozostaly czescig sieci przedsiebiorstwa ener-
getycznego;

5. przylacze — odcinek lub element sieci przedsiebiorstwa ener-
getycznego stuzacy do polaczenia urzadzen, instalacji lub sieci
odbiorcy z pozostala czescia sieci;

6. odbiorca - kazdy, kto otrzymuje lub pobiera energie na pod-
stawie umowy z przedsigbiorstwem energetycznym;

7. odbiorca konicowy - odbiorca dokonujacy zakupu ener-
gii na wlasny uzytek (w odréznieniu od odbiorcy kupujacego
energie elektryczng w celu jej magazynowania lub zuzycia
na potrzeby wytwarzania, przesylania lub dystrybucji ener-
gii elektrycznej, takze przy uzyciu wlasnej sieci elektroener-
getycznej);

INZYNIER BUDOWNICTWA



8. miejsce dostarczania energii elektrycznej — miejsce, do kto-
rego przedsigbiorstwo energetyczne dostarcza energie elektryczng
do instalacji elektrycznej odbiorcy, bedace jednoczesnie miejscem
jej odbioru (granica stron);

9. zlacze instalacji elektrycznej budynku (obiektu) - punkt, z kt6-
rego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej
odbiorcy; umozliwia odlaczenie od sieci zasilajacej i jest usytu-
owane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpie-
czone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze
ingerencja os6b niepowotanych;

10. instalacja elektryczna odbiorcza - zesp6t polaczonych ze soba
urzadzen elektroenergetycznych (elektrycznych) o skoordynowa-
nych parametrach technicznych, wykorzystywanych do okreslo-
nych funkgji, ktéry zuzywa energie elektryczna i jest przytaczony
w jednym lub kilku punktach przylaczenia do systemu przesylo-
wego lub dystrybucyjnego;

11. urzadzenia elektroenergetyczne (elektryczne) — urzadzenia
techniczne stosowane w procesach energetycznych (np. trans-
formatory, rozdzielnice wraz z obudowami);

12. kontenerowa stacja transformatorowa - stacja o konstrukgji
umozliwiajgcej jej przemieszczanie; jest ona urzadzeniem elek-
troenergetycznym;

13. obwod rozdzielczy (wewnetrzna linia zasilajaca) — obwod in-
stalacji elektrycznej zasilajacy rozdzielnice (w szczegolnych przy-
padkach transformator); uzywane obecnie pojecie wewnetrznej
linii zasilajacej jest szersze, niz zdefiniowano to w nieaktual-
nych juz przepisach z ubiegtego wieku (nadal spotykane jeszcze
w literaturze technicznej); byla to linia przedlicznikowa laczaca
instalacje odbiorczg ze ztaczem bezposrednio lub za posrednic-
twem gléwnej rozdzielnicy;

14. rozdzielnica - urzadzenie zawierajace réznego typu apara-
ture rozdzielczg i sterownicza, a takze zaciski do przewodow
ochronnych i neutralnych, z co najmniej jednym obwodem od-
biorczym, zasilane co najmniej z jednego zasilajacego obwodu
rozdzielczego;

15. obwdd odbiorczy - obwdd, do ktdrego sa przytaczone bezpo-
$rednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

Takie zestawienie moze by¢ przydatne w przypadkach, w kto-
rych p.b. i w.t. nie zawierajg jednoznacznych definicji poje¢ w nich
wystepujacych.

Zgodnie z przedstawionymi definicjami wymieniona w zapy-
taniu kablowa linia zasilajaca SN 15 kV jest instalacja elektro-
energetyczna, czgsciowo zewnetrzng, a czeSciowo wewnetrzna,
natomiast kontenerowa stacja transformatorowa jest urzadzeniem
elektroenergetycznym.

W art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. d p.b. zapisano:

»Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zglosze-
nia, o ktérym mowa w art. 30, wykonywanie robo6t budowla-
nych polegajacych na instalowaniu wewnatrz i na zewnatrz
uzytkowanego budynku instalacji, z wylaczeniem instalacji

gazowych”.
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Poniewaz w przepisie nie wyszczegdlniono, czy instalowanie
ma odbywac sie w ramach budowy, przebudowy lub remontu,
nalezy uznad, ze dotyczy wszystkich tych sytuacji. Nie ograni-
czono takze instalacji pod wzgledem napiecia.

Nalezy zwrd6ci¢ uwage na to, ze przepis dotyczy budynku
uzytkowanego, a nie budowanego. Istniejaca hala spelnia ten
wymog.

Istotne jest rowniez to, czy uzytkowany budynek nie jest
wpisany do rejestru zabytkow (wéwczas zgodnie z art. 29
ust. 7pkt 1 p.b. konieczne jest uzyskanie decyzji o pozwoleniu
na budowe) lub nie znajduje si¢ na obszarze wpisanym do re-
jestru zabytkow (wdéwczas zgodnie z art. 29 ust. 7 pkt 2 p.b.
wymagane jest dokonanie zgloszenia). W obu przypadkach
nalezy uzyska¢ pozwolenie wlasciwego wojewddzkiego kon-
serwatora zabytkéw.

Wazne jest tez to, czy montaz w hali kontenerowej stacji
transformatorowej nie wymaga przebudowy budynku. Jezeli
tak, to moze by¢ konieczne uzyskanie decyzji o pozwoleniu
na budowe.

Nawet wtedy, kiedy nie jest wymagane zgloszenie czy pozwo-
lenie na budowe, roboty budowlane muszg by¢ wykonywane zgod-
nie z przepisami techniczno-budowlanymi, w tym przypadku w.t.

Przepisy art. 43 p.b. nie nakazujg geodezyjnego wyznaczenia
w terenie, a po wybudowaniu - geodezyjnej inwentaryzacji po-
wykonawczej instalacji na zewnatrz budynku, ale w interesie in-
westora (uzytkownika) jest ich wykonanie. Nalezy pamieta¢ przy
tym, ze ulegajace zakryciu obiekty budowlane lub ich elementy
podlegaja inwentaryzacji przed ich zakryciem.

Zgodnie z art. 28b ust. 2 pkt 2 p.g.k. sieci uzbrojenia terenu
sytuowane w granicach dziatki budowlanej nie wymagaja koor-
dynowania na naradzie koordynacyjnej organizowanej przez sta-
roste (ZUD).

We wszystkich przypadkach niezbedne jest posiadanie prawa
do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Stan prawny na dzien 28.08.2023 r. Powyzsza odpowiedz
nie stanowi oficjalnej wyktadni prawa i nie jest wigzqgca dla
organdéw administracji oraz innych, orzekajgcych w sprawach
indywidualnych. m
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Glownym problemem jest obecnosc¢ mikroplastikow w osadach sciekowych, ktore sa
wykorzystywane na szeroka skale w rolnictwie.

dr inz. Dobrochna Ginter-Kramarczyk

Politechnika Poznanska

r_ I -‘worzywa sztuczne to polsynte-
tyczne lub syntetyczne polimery
organiczne. Ich produkcja jest

stosunkowo tania, ponadto sg one lek-

kie, trwate, wytrzymate i odporne na ko-
rozje. Dlatego tez s chetnie i powszech-
nie stosowane we wszystkich galeziach
przemystu. Najcze$ciej stosowanymi po-
limerami sg polipropylen (PP), polietylen

o duzej gestosci (HDPE), polietylen o ma-

tej gestosci (LDPE), polistyren (PS), poli-

90

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka, prof. PP

chlorek winylu (PVC) oraz politereftalan
etylenu (PET), ktdre stanowig okolo 90%
catkowitej $wiatowej produkcji tworzyw
sztucznych [1-3].

Tworzywa syntetyczne z biegiem
czasu ulegaja czesciowemu znieksztat-
ceniu, nie ulegaja jednak rozktadowi,
nawet w ciggu kilkuset czy kilku tysiecy
lat. Zmieniaja swoja forme ze wzgledu
na ulatniajace si¢ z nich tzw. plastyfika-
tory. Po uwolnieniu plastyfikatorow staja

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechnika Poznanska

si¢ kruche i znacznie bardziej podatne
na znieksztalcenie i erozje mechaniczng.
Tworzywa syntetyczne najszybciej roz-
padaja si¢ w warunkach podwyzszo-
nej wilgotno$ci, narazenia na promie-
niowanie stoneczne (gléwnie UV) oraz
w wysokiej temperaturze. W zalezno-
$ci od rodzaju polimeru, z jakiego wy-
tworzone sg plastiki, po rozkladzie beda
one mialy r6zng forme. Tak powstaja
mikroplastiki [4].
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POJECIE ,,MIKROPLASTIKI”

W opracowaniach naukowych pojecie
»mikroplastiki” (ang. microplastics, MP)
po raz pierwszy pojawito sie w roku 1972
podczas badan dotyczacych zanieczysz-
czenia Morza Sargassowego tworzywem
sztucznym. Autorzy zauwazyli, ze badane
wody oprocz dryfujgcych $mieci tworzy-
wowych zanieczyszczone sg réwniez frag-
mentami tworzywa sztucznego znacznie
mniejszymi od 1 mm [3, 5]. W 2004 r.
stwierdzono réwniez obecno$¢ tworzyw
sztucznych w prébkach z plaz i osadow
dennych w okolicy Plymouth w Wielkiej
Brytanii.

Potrzeba standaryzacji terminologii
pojawita sie jednak dopiero w 2008 r.
podczas warsztatow badawczych doty-
czacych problemu wystepowania odpa-
déw z tworzyw sztucznych w §rodowisku
morskim organizowanych przez Ame-
rykanska Narodowg Stuzbe Oceaniczna
i Meteorologiczna (ang. National Oce-
anic and Atmospheric Administration
- NOAA) oraz Uniwersytet Waszyng-
tonski. W trakcie warsztatéw doprecy-
zowano pojecie ,mikroplastiki”. Uznano
wowczas, ze to czastki tworzywa sztucz-

nego mniejsze niz 5 mm. Nie byta to jed-
nak definicja odgérnie narzucona, dla-
tego warto$ci dolnej i gornej granicy byly
wcigz kwestig dyskusyjng, co zauwazyli
M. Cole i in. w 2011 r. Aby uporzadko-
wacé podzial ze wzgledu na wielko$¢ ele-
mentow, wprowadzono pojecia: ,nano-
plastiki’, ,mezoplastiki”, ,,makroplastiki”
oraz ,megaplastiki” (rys. 1) [6-8].

IRODLA MIKROPLASTIKOW
Mikroplastiki przedostaja si¢ do srodowi-
ska przez zrédla pierwotne i wtdrne.
Zrédta pierwotne - mikroplastiki produ-
kowane jako surowce przemystowe (np.
substancje ztuszczajace wykorzystywane
w kosmetykach, materialy $cierne w go-
spodarstwach domowych, materialy do
szlifowania kadlubéw statkéw oraz prze-
mystowe produkty czyszczace) i w tej for-
mie moga one by¢ uwalniane bezposred-
nio do srodowiska.

Na podstawie danych pochodzacych
z Danii, Szwecji, Norwegii i Niemiec spo-
rzadzono zestawienie gtéwnych Zrédet mi-
kroplastikow pierwotnych. Najliczniejsza
grupe stanowig wtdkna pochodzace z ma-
terialéw syntetycznych, ktére uwalniane

nanoplastik mikroplastik mezoplastik

makroplastik megaplastik

2.5¢6m

\— 28%

3508 E A5% synietycane lekshylia
[T 28% opony
[[] 24% oyt miejski
L ' T9%  oznakowanie drogowe
Il 3.7% farby morskie
B 2%  produkty utytku osobistego
. 0,3% 4rul plastikowy

Rys. 2. frddta przedostawania si¢ mikroplastikéw pierwotnych do Srodowiska [10]
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sg podczas prania tekstyliow. Zaréwno
w pralniach przemystowych, jak i w go-
spodarstwach domowych podczas prania
dochodzi do $cierania i uwalniania wté-
kien, ktdre za posrednictwem kanalizacji
trafiaja do oczyszczalni $ciekow [8—-10].

Kolejnym Zrédlem mikroplastikow
pierwotnych sg opony, a doktadniej ich
zewnetrzna cze$¢ — bieznik skladajacy sie
z kauczuku syntetycznego (butadienowo-
-styrenowego), kauczuku naturalnego oraz
wielu dodatkéw. To material elastyczny
o dobrej przyczepnosci, co sprzyja przy-
cigganiu kurzu, a takze innych zanieczysz-
czen, w tym m.in. toksycznych metali ciez-
kich. To poteguje ich szkodliwy wplyw na
$rodowisko. Drobiny przedostajg sie do
gleby i wod, a mniejsze jego czastki uno-
szg sie w powietrzu i moga by¢ wdychane
przez organizmy zZywe.

Mikrokulki z tworzyw sztucznych
staly sie takze powszechnym skladnikiem
produktow higieny osobistej, takich jak
peelingi, szampony, pasty do zebow. Spel-
niajg one funkcje ztuszczajaca, wypetnia-
jaca lub utrwalajacg. Ze wzgledu na male
rozmiary nie zawsze sa skutecznie wyla-
pywane w trakcie procesdw oczyszczania
i moga odptywac wraz ze $ciekami oczysz-
czonymi do odbiornikéw, zanieczyszczajac
$rodowisko wodne [11].

Kolejne zrédio mikroplastikow pier-
wotnych to farby oraz materiaty termopla-
styczne, ktore stosowane sg jako poziome
oznakowania drég. Ulegaja one z czasem
wietrzeniu oraz $cieraniu z nawierzchni,
przedostajac sie do srodowiska.

Ostatnim zrédtem mikroplastikow
pierwotnych jest tzw. miejski kurz. Sg to
czastki tworzyw sztucznych w polacze-
niu z czgsteczkami pochodzacymi z in-
nych cial statych. Pyl ten moze tworzy¢
si¢ zaréwno na zewnatrz budynku, jak
i wewnatrz. Emisja mikroplastikéw w bu-
dynkach odnosi si¢ do wszelkich elemen-
tow, w ktdrych sktad wchodza tworzywa
sztuczne, takie jak zabawki, meble, urza-
dzenia elektroniczne czy dekoracje. Emi-
sja mikroplastikéw poza budynkami zwig-
zana jest gléwnie z robotami budowlanymi
i pracami konserwacyjnymi [3].

9
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Rys. 3. Skutecznosé roznych technologii oczyszczania Sciekow w usuwaniu mikroplastiku [11]

Zrédta wtérne — mamy z nimi do czy-
nienia, gdy makroplastiki rozkladaja si¢
na mikroplastiki podczas ich eksploatacji
lub w $rodowisku poprzez dzialanie wia-
tru, fal, promieniowania UV (rozklad bu-
telek PET) lub dziatalnoéci biologicznej
organizméw morskich (np. rozdrabnianie
i mielenie przez organizmy morskie). Mi-
kroplastiki wtérne powstaja w wyniku de-
gradacji mezo- i makroplastikow [2].

Szacuje sig, ze kraje europejskie przy-
czyniajg sie do powstawania w oceanach
od 68,5 tys. do 275 tys. ton wtérnych mi-
kroplastikéw w ciagu roku [3].

Miejskie oczyszczalnie $ciekéw
uwaza sie¢ za gtowne Zrodlo uwalniania
mikroplastikéw do ekosystemdéw wod-
nych, poniewaz zaprojektowano je, kta-
dac gtéwnie nacisk na usuwanie z wy-

Tab. Stezenia mikroplastiku w osadach sciekowych [5, 18]

Zawartos¢ mikroplastiku

soka efektywnoscig (powyzej 80-95%)
piasku i zawiesin opadajacych, zwigz-
kéw biodegradowalnych rozpuszczo-
nych w wodzie oraz biogenéw (azotu
i fosforu). Niewiele miejskich oczysz-
czalni $ciekdw wyposazonych jest na
koncu procesu technologicznego w fil-
try piaskowe czy membranowe, ktére we-
dlug naukowcow moga usuwac efektyw-
nie mikroplastiki (rys. 3).

TROCHE FAKTOW NAUKOWYCH

Istnieja doniesienia, ktére wskazujg na
brak przestanek, pozwalajgcych na jed-
noznaczne stwierdzenie, ze mikroplastiki
nie sg efektywnie usuwane w miejskich
oczyszczalniach §ciekdéw [12]. Badania
w czterech holenderskich oczyszczal-
niach $ciekow wykazaly, ze srednie steze-

Dodatkowe uwagi

[liczba czasteczek/kg s.m.]

osad przefermentowany

$rednio 16 700

probki zawieraty:

72% wtdkien, 20% fragmentow mikroplastiku,
8% folii

2743-5156
10012-14 064
169000
Srednio 4900

92

osad przefermentowany
osad higienizowany wapnem
osad przefermentowany

brak danych

nie mikroplastikow na wylocie jest niz-
sze od tego na wlocie i wynosi migdzy 48
a 55 czgstek na litr [13]. Natomiast bada-
nia przeprowadzone w Glasgow wskazy-
waly na 98,4-proc. redukcje mikroplasti-
kéw w tamtejszej miejskiej oczyszczalni
$ciekow [14]. Niekiedy si¢ uwaza, ze mi-
kroplastiki mogg mie¢ negatywny wplyw
na procesy oczyszczania, m.in. [15] zba-
dali wplyw pieciu najczeéciej wystepuja-
cych w oczyszczalniach $ciekéw mikro-
plastikéw (PVC - polichlorek winylu, PP
- polipropylen, PE - polietylen, PS - po-
listyren, PES - polieterosulfon) w steze-
niach 0, 1000, 5000 i 10 000 czgstek MP/L
na nitryfikacje i denitryfikacje w osadzie
czynnym. Wyniki wskazuja, ze czasteczki
MP maja negatywny wplyw na szybkos¢
utleniania amoniaku oraz szybkos¢ utle-
niania azotu azotanowego (III) podczas
nitryfikacji. Wysoka zawarto$¢ mikrocza-
steczek PVC znacznie zwigkszyta emisje
N,O podczas denitryfikacji. Emisja N,O
przy dawce PVC 10 000 MP/L byta 4,6
razy wyzsza niz w probce kontrolne;j.
Niestety réwniez w technologii wy-
korzystujacej tlenowy osad granulowany
stwierdzono negatywny wplyw mikropla-
stikow. Badania wykonane przez [16] wy-
kazaty jednak, ze dodanie PES, czyli poli-
eterosulfonu (polimer amorficzny reprezen-
tujacy tworzywa wysokotemperaturowe),
hamowalo usuwanie azotu amonowego
w granulach tlenowych. Po dodaniu 0,5 g/L
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PES wystapilo zahamowanie specyficznego
wspolczynnika redukeji azotandw z 25,54
do 2,09 mg N/(g MLSS-h). Dzialanie ok-
sydazy azotynowej w tlenowym osadzie
granulowanym zostalo zahamowane przez
dodanie PES. Obecno$¢ MP spowodowata
réwniez zmniejszenie liczebno$ci bakterii
z rodzaju Bacillales, podczas gdy wzrosta
liczebno$¢ bakterii z rodzaju Anaeroline-
aceae. Analiza potencjalu metabolicznego
mikroorganizméw wykazala, ze dawka
0,5 g/L PES wplynela na obnizenie aktyw-
noéci cytochromu c i wzrost metabolizmu
aminokwaséw [16].

Wracajac do kwestii konwencjo-
nalnych oczyszczalni $ciekéw, podczas
mechaniczno-biologicznego oczyszcza-
nia cze$¢ mikroplastikow ulega usunie-
ciu przede wszystkim podczas wstepnej
sedymentacji. Ze wzgledu na opornos¢
na biodegradacje oraz dziatanie czynni-
koéw fizycznych i chemicznych mikropla-
stik kumuluje sie w osadach sciekowych
(tab.). Przeprowadzone badania [17] wy-
kazaly, ze mikrowtdkna tworzyw sztucz-
nych, ktore stanowia duzy udzial mikro-
plastiku w $ciekach surowych, mieszaja
sie z wldknami celulozowymi (papier toa-
letowy oraz resztki roslinne) i wraz z nimi
sg efektywnie usuwane ze $ciekéw pod-
czas sedymentacji wstepnej. Tworzywa
sztuczne o mniejszej gestosci kumuluja
sie takze w pianie, ktéra flotuje na po-
wierzchnie osadnikéw wstepnych lub od-
tluszczaczy [5]. Ze wzgledu na malg po-
datnoé¢ na biodegradacje mikroplastik
wraz z ustabilizowanymi osadami $cie-
kowymi trafia do gleby lub jest w inny
sposdb przetwarzany razem z osadami.

Cze$¢ mikroplastiku wraz ze sptywami
powierzchniowymi moze si¢ przedosta-
wac z osadow (gleb) do wdd powierzch-
niowych [8]. Niebezpieczenstwo wigze
sie takze z faktem, Ze na powierzchni cza-
steczek mikroplastiku moga sie adsorbo-
wa¢ duze ilo$ci hydrofobowych, toksycz-
nych mikrozanieczyszczen, takich jak
wielopierscieniowe weglowodory aroma-
tyczne (WWA), polichlorowane bifenyle
(PCB) czy polibromowane estry difenylu
(PBDFs). Stezenie mikrozanieczyszczen
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organicznych w mikroplastiku moze wy-
nosi¢ od 1 do nawet 10 000 ng na 1 gram
plastiku [18].

Juz dzisiaj wiadomo, ze mikroplastik
z osadu $ciekowego pozostaje w glebie
znacznie diuzej niz sktadniki pokarmowe,
zagrazajac ekosystemom glebowym.
Pierwsze badania zanieczyszczenia gleb
rolniczych mikroplastikami pochodzg-
cymi z zastosowania osadéw $ciekowych
przeprowadzono prawie 16 lat temu [19].
Obecnie tylko nieliczne grupy badawcze
zajmujg sie tg tematyka [20], ale to juz te-
mat na kolejne rozwazania.

PODSUMOWANIE

W $wietle obecnie przeprowadzonych
badan wydaje sig, Ze problemem nie jest
samo usuwanie mikroplastikdw ze $cie-
kéw, ale ich obecno$¢ w osadach $cieko-
wych, ktére sa wykorzystywane na sze-
roka skale w rolnictwie. Obecnie nie ma
wartoéci progowych dla mikrodrobin pla-
stiku w glebach, a ilosciowe okreslenie
transportu mikrodrobin plastiku na po-
lach i remobilizacja do innych obszaréw
$rodowiska jest bardzo trudna. Konieczne
sg zatem dalsze, szeroko zakrojone, bada-
nia dotyczace ilosci mikroplastikéw i ich
drég krazenia w przyrodzie, zrédet po-
chodzenia, zanieczyszczen adsorbowa-
nych na ich powierzchni oraz mozliwych
efektow biologicznych ich dziatania. m
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NA CZASIE

Materiat promocyjny

SYSTEM ZARZADZANIA SIECIA CIEPLOWNICZA GRUNDFOS IGRID

Grundfos iGRID to inteligentne sterowanie siecia cieptownicza dzigki
podzieleniu jej na strefy. Kaida ze stref moie byé odpowiedzialna za
dostarczenie cisnienia i temperatury doktadnie takich, jakie sa w danej
chwili potrzebne. System ten pozwala nie tylko na znaczne ograniczenie
strat przesytu ciepta, optymalizujac temperaturg oraz cisnienie sieci,
ale takie redukuje slad weglowy.

WYREMONTOWANO DWORZEC GDANSK GEOWNY

Gdansk Gtowny zostat otwarty po przebudowie, dzigki ktdrej przywrdcono
dworcowi historyczny charakter i unowoczesniono go. Odtworzono
pierwotng bryte budynku, m.in. nad czescia potnocg przywrécono
spadziste dachy z wiezyczkami o oktadzinie z blachy miedzianej.
Renowacje przeszty takie wnetrza dworca, w tym hol, ktéry w wyniku

Il wojny Swiatowej i w latach 60. XX w. zostat pozbawiony detali
architektonicznych. Przebudowa dworca trwata prawie 4 lata. Jej koszt
wynidst blisko 120 min z brutto.

Zrédto: PKP S.A.
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ROZBUDOWA TEATRU POLSKIEGO
W SZCZECINIE ZAKONCZONA

Imodernizowano ponad 100-letnig czesé

Teatru Polskiego w Szczecinie i wybudowano
budynek potozony 2 m p.p.m. — nowoczesng
zelbetowo-szklang konstrukcje wkomponowang
w nadodrzariskg skarpe. Nowy obiekt o wysokosci
17 m sktada si¢ z 4 podziemnych kondygnacii

i tarasu widokowego bedacego zarazem dachem.
W budynku znajduje si¢ 5 nowoczesnych scen

i moze on pomiesci¢ ok. 1000 widzow. Generalnym
wykonawcg byt Budimex S.A. Koszt inwestycji to
170 min zt netto, a prace trwaty 3 lata.

Zrédto: Budimex S.A.

NOWA INWESTYCJA PUM W SZCGZECINIE

Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie
podpisat umowe o wartosci ok. 519,8 min zt brutto
z konsorcjum firm: Korporacja Budowlana DORACO
(lider) i PORR na budowg inwestycji kliniczno-
-dydaktyczno-badawczej. Obiekt o catkowitej
powierzchni uzytkowej ok. 49 000 m? powstanie
przy ul. Unii Lubelskiej. Znajdzie si¢ w nim

16 jednostek klinicznych i dydaktycznych, m.in.
Centrum Medycyny Translacyjnej i Collegium
Pharmaceuticum. Powstanie 49 sal dydaktyczno-
-wyktadowych, w tym aula, laboratoria i poradnie
dla pacjentow. Inwestycja bedzie gotowa

w pierwszej pofowie 2026 r.

Zrédto: PUM w Szczecinie, Korporacja Budowlana
DORACO
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NAJWIEKSZA FABRYKA PEPSICO W POLSCE

Zakoriczyta sig budowa fabryki Frito-Lay w Srodzie Slaskiej. Wytwérnia

to najwigksza jak dotad inwestycja firmy PepsiCo w Polsce. Jej budowa
trwata tylko 20 miesigcy. Generalny wykonawca — Budimex odpowiadat
za realizacjg zaktadu wraz z instalacjami wewnetrznymi, w tym z robotami
elektromechanicznymi oraz zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg
techniczna. Do budowy uiyto ponad 4000 t stali konstrukeyjnej, ponad
2000 t stali zbrojeniowej i 38 000 m® betonu. Cata inwestycja podzielona
jest na kilka etapdw, a jej zakoriczenie nastapi w 2025 r.

Zrédto: Budimex SA

RUSZA PRZEBUDOWA DWORCA t0D7 KALISKA

Przebudowa dworca kolejowego todz Kaliska bedzie kosztowata ponad
56,5 min zt. Zgodnie z zatozeniami projektu pozostawiono trojnawowy
charakter dworca z bezposrednim powiazaniem z nowym tunelem
taczacym al. Widkniarzy z ul. Unii Lubelskiej. Dworzec bedzie miat prosta
bryte, przeszklong od placu przydworcowego i parkingu, z elewacja
wykonang z miedzi oksydowanej. Wykonawcg robdt jest firma SKB LDR,
a projekt przebudowy opracowata pracownia An Archi Group Sp. z 0.0.
Planowany termin zakoriczenia inwestycji to potowa 2025 r.

Zrédto: PKPS.A.

PAZDZIERNIK 2023 (220)

NA CZASIE

$61 NA MAZURACH GOTOWA

Udostepniono do ruchu ostatni z trzech
fragmentow Via Baltica w woj. warminsko-
-mazurskim. To odcinek od wezta Etk Potudnie
do miejscowosci Wysokie (wezet Kalinowo)

o dtugosci ok. 23 km. Wybudowano droge
ekspresow o przekroju dwujezdniowym

wraz z drogami serwisowymi. Powstaty

takie m.in. wezet Etk Wschad i 24 obiekty
inzynierskie. Wykonaweg inwestycji o wartosci
685,9 min zt byto konsorcjum firm: Trakcja SA
Warszawa (lider), Mostostal Warszawa oraz
Przedsigbiorstwo Eksploatacji Ulic i Mostow
Biatystok.

Zrédto: GDDKIA

PIERWSZE CENTRUM DANYCH DATA4
W POLSCE

Grupa Data4 otwiera pierwsze centrum

danych w Polsce zlokalizowane w Jawczycach

k. Warszawy na dziatce o powierzchni 4 ha.
Docelowo powstang tam 4 obiekty o tacznej
mocy 60 MW, a catkowity koszt inwestycji to

1 mid zt. taczna dostgpna powierzchnia wyniesie
50 000 m? brutto, w ramach ktdrej do dyspozycji
klientow bedzie powierzchnia IT liczaca

15 000 m? netto. Pierwsze centrum danych

o0 mocy 8 MW jest juz gotowe i zajmuje ponad
2200 m? netto. Kampus zostanie potaczony
Swiattowodowymi taczami telekomunikacyjnymi
z sieciami dostepnymi w Warszawie.

Zrédto: Datad

Na podstawie materiatow prasowych
opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

Nadzor autorski

odstawowe obowigzki projektanta zostaly opisane

w art. 20 p.b. Jednym z nich jest sprawowanie nadzoru
autorskiego na zadanie inwestora lub organu administracji
architektoniczno-budowlane;j. Jest to obowigzek o charakterze
publicznoprawnym. (...)

Analizujac zagadnienie wynagradzania za pelnienie nad-
zoru autorskiego, nalezy pamietaé o regulacjach prawnych
na dwoch plaszczyznach, tj. 1) prawa budowlanego i 2) prawa
cywilnego. Z punktu widzenia prawa budowlanego oczywi-
$cie projektant nie moze uchyla¢ si¢ od podjecia nadzoru au-
torskiego, bowiem wéwczas naraza si¢ na odpowiedzialnos¢
zawodowa. Jezeli wiec inwestor badz organ takie zadanie wy-
razil, projektant ma obowiazek pelni¢ nadzoér i obowiazek ten
ma charakter administracyjny. Natomiast z punktu widzenia
regulacji prawa cywilnego za pelnienie nadzoru autorskiego
nalezy sie odpowiednie wynagrodzenie. (...)

Jezeli jedna osoba jest autorem projektu i petni nadzor
autorski w rozumieniu Prawa budowlanego, wowczas we wla-
snym zakresie realizuje prawa i obowigzki. Natomiast jezeli
osoba trzecia pelni nadzér autorski, to nie mozna zapomi-
na¢ o koniecznosci ustalania pewnych kwestii takze z tworca
projektu. (...)

Autorskie prawa osobiste sg niezbywalne i chronia nie-
ograniczong w czasie i niepodlegajaca zrzeczeniu si¢ lub zby-
ciu wieZ tworcy z utworem. Autor ma prawo m.in. do nadzoru
nad sposobem korzystania z utworu oraz nienaruszalnosci
tresci i formy utworu, a takze jego rzetelnego wykorzystania.

Wiecej w artykule Joanny Wawryniuk-Baranskiej
w ,,Kwartalniku Budowlanym” Zachodniopomorskiej OIIB,
nr 2/2023.

) Fot. © snowing12 - stock.adobe.com

Woda to niespodzianki

najdujaca sie na Kanale Jeglinskim Sluza Karwik wybu-

dowana zostata na poczatku lat 90. ubiegltego wieku. Znaj-
duje si¢ w poblizu jeziora Seksty. Stanowi wazny szlak komu-
nikacji wodnej w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich w strone
Pisza. Dzigki niej mozliwa jest zegluga pomiedzy jeziorami
Ro$ i Sniardwy przez jezioro Seksty. To duza budowla hydro-
techniczna ze sporych rozmiaréw kanalem i bocznym jazem,
ktéorym odprowadzany jest nadmiar wod z Wielkich Jezior
Mazurskich do jeziora Ro$ i rzeki Pisy. Uruchamiana jest na-
pedem elektrycznym. (...)

Zakres prac remontowych obejmuje m.in.: wymiane wrét
$luzy, sygnalizatoréw z montazem $wietlnych tablic informa-
cyjnych i nagtosnieniem, wymiang urzadzen napedowych oraz
barierek ze stali nierdzewnej, a takze odbojnic w komorze
$luzy. Modernizacji zostang poddane gorna i dolna glowa §luzy,
skarpy komory $luzy oraz schody i oczepy na $ciankach szczel-
nych. Wykonane zostang umocnienia brzegowe awanportow
i reprofilacja skarp. Wyremontowana bedzie takze steréwka
$luzy i budynek magazynowy. Zaréwno w awanportach dol-
nym i gérnym, jak i w komorze $luzy zostanie wykonane
odmulenie dna.

Oprocz prac zwigzanych z remontem $luzy, w ramach tego
zadania prowadzona jest rowniez renowacja jazu w Karwiku,
ktory razem ze $§luza tworzy wezel wodny pelnigcy funkeje re-
tencyjno-przeciwpowodziowe i transportowe. Tu wyremon-
towane zostang m.in.: przyczolki jazu, filar i prog, stalowe
ktadki, ubezpieczenia skarpowe oraz schody, a takze mecha-
nizmy regulacyjne zasuw.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Inzynierze Warmii
iMazur” nr 1/2023.

Fot. Hydrobud Biatystok
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Sejsmika

ako mieszkancy Polski mamy szczescie znajdowacd sie
]w nieaktywnym sejsmicznie regionie §wiata i oprécz spo-
radycznych wstrzaséw o intensywnosci ponizej 4 w 12-stop-
niowej skali Mercallego, a wiec odczuwalnych tylko przez
niektdrych ludzi i skutkujacych co najwyzej przesuwaniem
drobnych przedmiotéw, trzesienie ziemi jako osobiscie
do$wiadczane zjawisko jest nam obce. Projektowanie
sejsmiczne nie jest wiec czgsto stosowanym typem analizy
w Polsce. (...)

Trzesienie ziemi to z inzynierskiego punktu widzenia drga-
nia przylozone do fundamentu - cze$ci podziemnej konstruk-
cji. Jako czgé¢ trwale powiazana z ziemig, wraz z nig doznaje
on takich samych przyspieszen. Nadziemna czes¢ konstrukeji
pracuje wowczas jak wspornik zamocowany w gruncie,
obcigzony zmiennymi sitami bezwtadnosci. (...)

Potrzeba stworzenia norm dotyczacych projektowania
sejsmicznego pojawila si¢ stosunkowo niedawno. Pierwsze
wzmianki o wytycznych budowlanych pojawialy sie juz
w czasach starozytnych, np. w Kodeksie Hammurabiego
z 3000 r. p.n.e. - skadinad wprowadzajac surowe kary
dla winnych katastrof budowlanych, az po pozbawienie zy-
cia niefachowego murarza wraz z synami. Jednak koniecz-
no$¢ uwzgledniania obcigzen sejsmicznych zostala dostrze-
zona dopiero ok. 5000 lat pdzniej, po tragicznym w skutkach
trzesieniu w San Francisco z 1906 r. W Europie podstawg
projektowania konstrukcji poddanych oddzialywaniom
sejsmicznym jest norma PN-EN 1998.

Wiecej w artykule Jacka Wojciechowskiego w ,Inzynierze

Mazowsza” nr 2/2023.
Fot. © andranik123 - stock.adobe.com
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'Tajemniciy zahytek Opola

Zamek Gorny, czyli od 2018 r. jedna z najnowszych
atrakcji turystycznych Opola, nalezy jednoczes$nie
do jego najbardziej tajemniczych obiektow. Tajemniczych,
bo wielu historykow nie wierzyto w jego istnienie (a inni
uwazali, Ze byl starszy od zamku na Ostrowku). Tajemni-
czy tez dlatego, bo nie zachowaly si¢ ani ryciny, ani opisy
tej budowli. (...)

Dzisiaj jedyna pozostaloscig po zamku jest gotycka wieza,
do ktorej wjazd prowadzit po moscie nad fosg, wtopiona
w kompleks budynkéw Zespotu Szkoét Mechanicznych.
W sierpniu 2017 r. miasto Opole oglosito zamdéwienie pu-
bliczne pn. ,,Dawne Opole - rewaloryzacja obiektéw dziedzic-
twa kulturalnego na obszarze dawnego Zamku Gornego i jego
okolic”. (...)

- Roboty - przypomina Tomasz Filinski - realizowane
byly na czynnych i uzytkowanych obiektach, a kazdy ko-
lejny etap prac musial by¢ uzgodniony z uzytkownikiem,
czyli dyrekcjg Zespotu Szkét Mechanicznych. Poza tym oka-
zalo sig, Ze sieci energetyczne nie byly dos¢ dobrze zinwen-
taryzowane na mapach geodezyjnych, dochodzito wiec
w trakcie prac ziemnych do ich uszkodzen. Niespodziankg
okazalo si¢ odkrycie muru obronnego, co zostato zgtoszone
wojewddzkiemu urzedowi ochrony zabytkow, a ten wstrzy-
mat roboty do czasu zabezpieczenia znaleziska. Powstal wigc
dodatkowy projekt zabezpieczeri i ochrony zabytkowego

muru.

Wiecej w artykule Marii Szylskiej w ,Newsletterze Opolskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa” nr 2/2023.
Fot. Polbau

b Opracowata Magdalena Bednarczyk
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MATERIAE PROMOCYINY

KRZYZOWKA

Partnerem krzyzéwki jest GRUNDFOS POMPY Sp. z o.0.
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Poziomo: Pionowo:
1 maszyna stuzaca do wyrdwnywania powierzchni drewnianych podtég; 1 podstawa pomnika, podmurdwka ogrodzenia; 2 .. materiatu

8 miejsce pracy operatora dzwigu na budowie; 11 prezydent USA w la-
tach 1969-1974; 12 ... dymowa to urzadzenie kierujgce przeptywem dy-
mow i goraeych gazow w obiekcie budowlanym podczas pozaru; 13 narzg-
dzie reczne, uzywane w budownictwie do robét rozbiérkowych; 14 miasto
w wojewddztwie zachodniopomorskim, miejsce zwycigstwa wojsk pol-
skich pod wodza Mieszka I; 15 stop do lutowania; 16 blagier; 20 uchwyt
na spodniej stronie dachowki do zaczepiania jej na tatg; 23 nauka zajmu-
jaca sig badaniem ogdlnych wtasciwosci materii i zjawisk w niej zacho-
dzacych; 24 okreslenie stosunku zmniejszenia lub zwigkszenia mapy, ry-
sunku, modelu w poréwnaniu z rozmiarami rzeczywistymi obiektu;
26 okienko w dachu o powierzchni prostopadtej do podiogi poddasza;
29 iuzel; 30 ... ewakuacyjna to najkrotsze potaczenie prowadzace z po-
mieszczenia do przestrzeni otwartej lub innej strefy pozarowej; 31 robot-
nik portowy; 32 pionowy, rozciggany element przenoszacy obcigienie
podwieszonej belki na konstrukcje gtéwna; 33 sztuka bielizny poscielo-
wej, ktorg sig powleka pierzyng lub kotdrg; 34 w miastach starozytnej
Grecji gtdwny plac otoczony rozproszong zabudowg sakralng i publiczng

budowlanego to cecha, zazwyczaj wytrzymatosciowa, charakteryzu-
jaca dane tworzywo, surowiec; 3 inaczej imadto; 4 uchwyt slusarski;
5 diwigk wydawany przez konia; 6 w budowlach starozytnych wy-
step $ciany bocznej w formie filara; 7 rodzaj skoku w tyzwiarstwie
figurowym; 8 gruba ni¢ w $wiecy; 9 sport na ringu; 10 prad rzeki;
17 element konstrukeyjny, na ktdrego powierzchni, zwanej oporo-
w3, jest osadzony czop; 18 element dekoracyjny zakoriczenia wylotu
rynny dachowej, odprowadzajacy spadajacg wodg deszczowg daleko
od $ciany budynku; gargulec; 19 watowana kurtka robocza;
20 ... kominowa to wywietrznik — element poprawiajacy ruch gazow
w kanatach dymowych i wentylacyjnych; 21 ... druciano-ceglana jest
stosowana najczesciej do sufitéw podwieszonych; 22 faza Ksigiyca;
25 hudowla hydrotechniczna wychodzaca w morze; 26 goraca,
ptynna masa wydobywajaca sig z gtebi Ziemi podczas wybuchu wul-
kanu; 27 substancja trwale taczaca materiaty; 28 500 arkuszy
papieru

Litery w polach z dodatkowa numeracjg (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przesl prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesyta¢ (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 9/23: LAYHER ORIGINAL.

Laureatami sa: Ryszard Gieniuk, Kornelia Liszowska, Jan Biegaj. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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stal zbrojeniowa o wysokiej ciggliwosci

Identyfikowalnosc stali EPSTAL jest zagwarantowana potrdjnie: [1] jako gatunek
B5O0SP EPSTAL pasiada unikalny wzor uzebrowania, [2] pochodzenie kazdego
na

preta moina sprawdzic odezytujac numer producenta nawalcowany

J

powierzchni, {3] kazdy pret posiada trwate znakowanie napisem EPSTAL

Migdy nie pamylisz na budowie pretow EPSTAL 7 innym gatunkiem stal

epstal
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