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Szanowni Panstwo,

kwietniu odbyly sie okregowe zjazdy, ktorych
uczestnicy wybrali sklady osobowe organow
okregowych izb inzynierow budownictwa
na kolejna, VI kadencje. Relacje z dziesieciu z nich znajdzie-
cie Panstwo na str. 14-23, pozostale opublikujemy w czerw-
cowym wydaniu miesiecznika. Gratulujemy wybranym
przedstawicielom samorzadu.

W majowym numerze ,,Inzyniera Budownictwa” prezentuje-
my artykul ,Odbior robot budowlanych - obowiazek

czy przywilej inwestora”, ktory znajduje sie na str. 24.
Omawiamy istotny temat dotyczacy prefabrykatow
lukowych z betonu lekkiego (str. 28).

Polecam rowniez publikacje ,,Prawidlowe posadowienie
rusztowan - co to znaczy?” (str. 55) oraz ,,Zielone dachy
ekstensywne na garazach” (str. 42).

W tym numerze znajdziecie Panstwo takze teksty dotyczace
tunelu drogowego w ciagu drogi ekspresowej S2 na odcin-
ku Poludniowej Obwodnicy Warszawy (str. 76) oraz oceny
energetycznej stolarki okiennej (str. 36). O tym, jak powinny
wygladaé platformy robocze do prowadzenia robot geotech-
nicznych, piszemy na str. 61.

Warto rowniez zapoznac sie z artykulem o bledach
popelianych przy realizacji konstrukeji drewnianych,
ktory opublikowaliSmy na str. 66.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 10.06.2022 roku.
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Kolezanki i Koledzy,

kwietniu odbyly sie zjazdy okregowe,
ktorych uczestnicy dokonali oceny dzialan
organow okregowych naszego samorzadu
i wybrali nowe sklady osobowe tychze organow
na kolejna, szosta kadencje. Ostatni raz w formie
stacjonarnej zjazdy takie odbyly si¢ w roku 2019;
w kolejnych dwoch latach trudnosci wywolane
przez pandemie COVID-19 spowodowaly koniecznos¢
zdalnego obradowania z ograniczonymi - sila rzeczy
- mozliwosciami otwartej dyskusji. Teraz wrocilismy
do bezposrednich obrad, co w roku wyborczym
bylo szczegolnie wazne. Takze dlatego, ze bezposrednie
spotkanie stwarza najlepsze warunki do otwartej
dyskusji, miedzy innymi programowej, ktora powinna
poprzedzaé akt wyboru. Czy 7z tej mozliwosci
skorzystalismy? Czy przytoczeni bogatym
programem zjazdow nie sprowadziliSmy
merytorycznej dyskusji o przyszlosci samorzadu
do przystowiowego ,pokazania si¢” (wstania z miejsca)
kandydata? Czy ocenie programowych zamierzen
Kolezanek i Kolegow, aspirujacych do kierowania
izbami okregowymi, sprzyjal fakt, ze o tym, kto
kandyduje, delegaci dowiadywali sie zwykle tuz przed
glosowaniem? Zapewne w okregach znacie si¢ blizej
7 racji wspolnej pracy i wielu lokalnych powiazan
- to zaleta ,malych ojczyzn”, jakie tworzycie. Wierze
wiec, Ze per saldo dokonaliscie racjonalnych, dobrych
rozstrzygnie¢. Zycze takze, aby wasze zaangazowanie
nie skonczylo sie wraz z zamknieciem obrad zjazdu,
ale trwalo przez cala kadencje. Powierzy¢ wybranym
odpowiedzialno$¢ za samorzad to tylko poczatek.
Teraz czas, aby ich wesprze¢ na co dzien. Na przyklad
przez wzorowa prace zawodowa, gdyz to ona najlepiej
buduje spoleczny prestiz naszego zawodu, o czym
czesto mowiono w czasie obrad i w wystapieniach
przedwyborczych.

Powierzyc wybranym
odpowiedzialnosc¢ za samorzad
to tylko poczatek.
Nawiazywano takze do dzialan integracyjnych,

ktorych przez pandemie wyraznie wielu osobom
w ostatnim czasie brakowalo. To wazny postulat,

MAJ 2022 (205)

jesli przez integracje srodowiska rozumie¢
dochodzenie do tego, co wspolne, i wyrabianie
szacunku dla tego, co Iaczy. Stad powinna wynika¢
troska o wspdlne w naszym zawodzie wartosci.
Integracji nie mozna sprowadzac do zgodnosci
zamowien przy biesiadnym stole, nawet jesli

od tego sie zaczyna.

Na koniec refleksja o atmosterze zjazdow
wyborczych, na ktorych od poczatku istnienia
samorzadu zawsze ujawnialo sie napiecie miedzy
trwaniem a oczekiwaniem zmiany. Nowoczesny
konserwatyzm wyrasta ze zrozumienia, ze zmiany
sg nieuchronne, a on sam skoncentrowany jest
na filozofii zmiany, tj. utrzymaniu dynamicznej
rownowagi miedzy tym, co dazy do czegos$ innego,
niz zastane, a przywiazaniem do $wiata bez historii,
w ktorym wszystko jest, jakie bylo.

Niewatpliwie duch zmiany jest w izbie obecny.
Podobnie jak duch kontynuacji. To oczywiste, 7Ze oba
sg konieczne. To od nas zalezy, czy pozwolimy im
na tworcze i zrownowazone wspolistnienie.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Kwietniowe Prezydium KR PIIB

Obrady odbyly sie 6 kwietnia br. w trybie hybrydowym. Czlonkowie Prezydium Krajowej
Rady PIIB zapoznali si¢ z projektami sprawozdan z dzialalnosci w 2021 r. krajowych

organow statutowych.

Joanna Karwat

potkanie poprowadzit Zbigniew

Kledynski, prezes Krajowej Rady

PIIB. Obrady rozpoczeto od gloso-
wania nad przedstawionym porzadkiem
zebrania. Zgromadzeni na sali i uczestni-
czacy w trybie wideokonferencji jednogto-
$nie przyjeli rowniez protokot z poprzed-
niego posiedzenia przygotowany przez
Danute Gawecka, sekretarz KR PIIB.

W dalszej czesci spotkania Danuta
Gawecka przedstawita projekt sprawozda-
nia KR PIIB, do ktérego wniesiono kilka
poprawek. Sekretarz Krajowej Rady PIIB
podziekowata za przygotowane dodatkowo
podsumowania V kadencji, ktore znalazty
si¢ réwniez w przestanych dokumentach.
Projekt sprawozdania zostal uchwalony
i zostanie przedtozony Krajowej Radzie
PIIB na posiedzeniu 27 kwietnia br.

Kolejnym waznym punktem w po-
rzadku obrad bylo oméwienie sprawozdan
krajowych organow statutowych. Krzysztof
Latoszek, przewodniczacy Krajowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej PIIB, zreferowal najwaz-
niejsze dane ze sprawozdania podsumowu-
jacego prace komisji w minionym roku oraz
calej konczacej si¢ kadencji. W 2021 r. okre-
gowe komisje kwalifikacyjne nadaly 7325
uprawnien budowlanych (to wynik prze-
prowadzenia trzech sesji egzaminacyjnych

Urszula Kallik, Krzysztof Latoszek, Agnieszka Joiica

- jedna byta przetozona z 2020 r.), najwie-
cej w specjalnosci konstrukeyjno-budow-
lanej - 3365. Najmniej, bo tylko 70, w spe-
cjalnoéci inzynieryjnej w zakresie ste-
rowania ruchem kolejowym. W calej ka-
dencji 21 892 osoby otrzymaly uprawnienia
budowlane. W okresie sprawozdawczym
KKK PIIB wydata 23 decyzje o nadaniu ty-
tulu rzeczoznawcy budowlanego. W catej
kadencji 2014-2018 wydano 115 decyzji,
w tym 105 kandydatéw otrzymalo tytul rze-
czoznawcy budowlanego, a 10 nie spelnilo
warunkdéw formalnych.

Sprawozdanie Krajowego Sadu Dys-
cyplinarnego PIIB oméwit jego przewod-
niczgcy — Marian Zdunek. Rozpatrzono

20 spraw. Podzial ze wzgledu na tryb odpo-
wiedzialnosci ksztattowal sie nastepujaco:
odpowiedzialno$¢ zawodowa - 15, odpo-
wiedzialno$¢ dyscyplinarna - 5. Jak wynika
z danych, najwiekszy odsetek ukaranych do-
tyczy kierownikéw budowy i wynosi 81,3%.
Przewodniczacy organu zwrdcit uwage na
wzrost liczby ukaranych dokonujacych kon-
troli technicznych obiektéw budowlanych.
W 2020 r. stanowili oni w calej strukturze
ukaranych 4%, natomiast na koniec 2021 r.
- 9%. Najczesciej wskazywanymi zarzu-
tami byly nierzetelno$¢ oraz przekracza-
nie posiadanych uprawnien. Jedli chodzi
o orzecznictwo, w wojewodzkim sadzie ad-
ministracyjnym na koniec 2021 r. oczekiwata

INZYNIER BUDOWNICTWA
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na rozpoznanie jedna sprawa. W przy-
padku dwdch spraw skierowanych do WSA
w 2020 r. sad administracyjny, rozpatru-
jac je, podtrzymal rozstrzygniecia KSD
PIIB. W zwiazku z sytuacja pandemiczng
w kraju, w okresie sprawozdawczym odbyto
sie jedno szkolenie w trybie online (27-28
maja 2021 r.) i jedno hybrydowe (25-26 li-
stopada 2021 r.). W szkoleniu wiosennym
udzial wzigli czlonkowie KSD i KROZ PIIB
oraz okregowych sadéw dyscyplinarnych,
okregowi rzecznicy odpowiedzialnosci
zawodowej — koordynatorzy, radcy prawni
obstugujacy OSD i OROZ, obstuga biur.
W szkoleniu jesiennym (26 listopada 2021 r.)
uczestniczyli w formie online réwniez przed-
stawiciele GUNB i WINB.

O funkcjonowaniu krajowych i okrego-
wych rzecznikéw odpowiedzialnosci zawo-
dowej w 2021 r. méwila Agnieszka Jonca,
KROZ PIIB - koordynator. Odbyly sie cztery
posiedzenia KROZ PIIB. Dodatkowo miato

miejsce jedno posiedzenie hybrydowe or-
ganu Krajowego Rzecznika Odpowie-
dzialnosci Zawodowej PIIB i okregowych
rzecznikéw odpowiedzialnosci zawodowej
- koordynatoréw. W ramach nadzoru kra-
jowego rzecznika nad dzialalnoscia okrego-
wych rzecznikéw przeprowadzono kontrole
we wszystkich okregowych izbach. W ubie-
glym roku KROZ PIIB pelnit dyzury stacjo-
narnie i zdalnie. W 2021 r. do KROZ wply-
nelo 61 spraw (o 22 sprawy wiecej niz w roku
poprzednim), zajmowano si¢ réwniez 30
tematami zakonczonymi udzieleniem infor-
magcji w formie pisemnej. Do okregowych
rzecznikéw odpowiedzialnosci zawodowej
wplynelo 497 spraw. W okresie sprawoz-
dawczym OROZ wszczeli postepowania
wyjasniajace na wniosek organu nadzoru
budowlanego w 186 spawach. W podsumo-
waniu calej kadencji 2018-2021 wskazano
na zmniejszajacy si¢ odsetek spraw, w kto-
rych okregowi rzecznicy odpowiedzialno-

SAMORZAD ZAWODOWY

$ci zawodowej nie mogli przeprowadzi¢
dokladnego postepowania wyjasniajgcego
ze wzgledu na krotki ustawowy okres roz-
patrzenia wnioskéw PINB.

W trakcie posiedzenia Urszula Kallik,
przewodniczaca Krajowej Komisji Rewi-
zyjnej PIIB, poinformowata cztonkéw Kra-
jowej Rady PIIB o biezgcych dzialaniach
organu. Dotychczas zrealizowano planowe
kontrole w zakresie dziatalno$ci w 2021 r.
KKK, KSD, KROZ oraz Krajowego Biura
PIIB, a takze w zakresie prawidtowo$ci za-
rzadzania majatkiem Krajowej Izby.
Wszystkie wykazaly prawidlowe dziatanie
organdw i zakresow.

W dalszej czesci obrad Andrzej Jawor-
ski, skarbnik PIIB, przedstawit realizacje
budzetu za dwa miesigce 2021 r. i szczego-
fowo omowit projekt budzetu na 2023 r.

Uchwalg Prezydium KR PIIB przy-
znano 14 zlotych i 37 srebrnych odznak
honorowych PIIB. m

Kalendarium jubileuszowych ohchodow
w okregowych izhach

W tym roku caly samorzad zawodowy inzynierow budownictwa swietuje dwudziesta
rocznice powstania. Oprocz gali centralnej PIIB, ktora odbedzie sie w czerwcu,
organizowane sa liczne uroczystosci i spotkania jubileuszowe w okregach.

Joanna Karwat

e wzgledu na sytuacje w kraju i za jego
Zwschodniq granicg oraz tegoroczne

wybory w okregowych izbach,
w wielu regionach przesunieto organizacje
uroczystosci jubileuszowych na jesien lub
polaczono ja z obchodami Dnia Budowla-
nych we wrzesniu. Niektore okregowe izby
przygotowuja cykl imprez pod egida 20-lecia.
Tak jest w przypadku Lubuskiej OIIB, ktéra
11 marca zorganizowala uroczysto$¢ w Te-
atrze Lubuskim w Zielonej Gorze. Wzieli
w niej udzial przedstawiciele okregowych izb
inzynieréw budownictwa na czele ze Zbi-
gniewem Kledynskim, prezesem Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, parlamenta-
rzysci, przedstawiciele wladz miasta
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Obchody jubileuszu Lubuskiej 011B
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Roman Karwowski, Zbigniew Kledynski

i wojewodztwa, urzedéw administracji pan-
stwowej, Uniwersytetu Zielonogdrskiego,
$rednich szkét technicznych oraz wspétpra-
cujacych instytucji i przedsiebiorstw. Czte-
rem osobom wreczono statuetki ,,Przyjaciel
Izby” oraz wyrdzniono statuetkami za wspot-

Daty zjazdow zatozycielskich w okregowych izhach
w2002r.

16 marca Podkarpacka OlIB

23 marca tédzka OIIB

23 marca Lubuska OIIB

13 kwietnia Mazowiecka OIIB

20 kwietnia  Kujawsko-Pomorska OlIB
6 maja Lubelska OIlIB

16 maja Warminsko-Mazurska OlIB
18 maja Wielkopolska OIIB

18 maja Zachodniopomorska OlIB
22 maja Dolnoslaska OlIB

28 maja Opolska OlIB

1czerwca  Swietokrzyska OIIB

15 czerwca Pomorska OlIB

17 czerwca Slaska OlIB

21czerwca Podlaska OlIB

26 czerwca Matopolska OlIB

prace z izbg trzy osoby, wsrdd nich Zbi-
gniewa Kledynskiego, prezesa PIIB. Siedmiu
cztonkéw Lubuskiej OIIB otrzymalo statu-
etki dla oséb posiadajacych uprawnienia
budowlane powyzej 50 lat. Wreczono réw-
niez medale 20-lecia LOIIB. Otrzymali je

Cztonkom todzkiej OlIB przyznano Ztote Honorowe Odznaki Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Jubileusz $laskiej OIIB
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cztonkowie wladz okregowej izby w poszcze-
golnych kadencjach, osoby zastuzone dla
izby oraz wspotpracujace z nig. Druga gala
z cyklu obchodéw jubileuszu powstania
Lubuskiej OIIB miata miejsce 1 kwietnia
w Domu Kultury w Swiebodzinie. Plano-
wane sg rowniez obchody w Gorzowie
Wikp., Zarach i Nowej Soli.

W Wielkiej Sali Koncertowej NOSPR
w Katowicach odbyla si¢ 26 marca Gala
20-lecia Slaskiej OITB. Licznie zgromadzeni
goscie obejrzeli kilkunastominutowy film
o Slgskiej OIIB, z wypowiedziami zaréwno
0sdOb tworzacych izbe lub dziatajacych w jej
organach statutowych, jak i ,,szeregowych”
cztonkéw samorzadu zawodowego inzynie-
réw budownictwa. Statuetki z okazji 20-lecia
SIOIIB (stanowigce aktualnie najwazniejsze
wyrdznienie w tej izbie) wreczyli Roman
Karwowski, przewodniczacy Rady SIOIIB,
i Zbigniew Kledynski. Wyrdznienia zostaty
przyznane przez kapitule osobom, ktore
przed 20 laty aktywnie uczestniczyly w two-
rzeniu samorzgdu zawodowego inzynieréw
budownictwa na Slgsku, a takze osobom,
ktore w catym okresie istnienia tego samo-
rzadu wniosly najwigkszy wktad w funkcjo-
nowanie Slaskiej OIIB.

Lédzka OIIB z okazji jubileuszu dwu-
dziestolecia swojego istnienia zorganizo-
wala 31 marca-1 kwietnia br. konferencje
naukowo-techniczng pt. ,,Nowoczesne
technologie w budownictwie — wybrane
zagadnienia’, zwienczong uroczystg gala
w Teatrze Muzycznym, w ktérej wzielo
udziat kilkuset gosci.

W swoim wystgpieniu podsumowuja-
cym 20 lat istnienia samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa prezes Krajowej
Rady PIIB zaznaczyl, ze izba zmienia si¢
i nieustannie dostosowuje do nowych re-
aliow oraz postepu technicznego. Wprowa-
dzane s3 nowe, profesjonalne rozwigzania,
ktoére stuzg cztonkom PIIB oraz organiza-
cjom wspodlpracujacym z izba. Prezes PIIB
przypomnial réwniez o randze zawodu in-
zyniera budownictwa i jego waznej roli dla
spoteczenstwa. Podkredlil, ze sprawowanie
samodzielnych funkeji technicznych w bu-
downictwie ustawodawca uznat za uprawia-
nie zawodu zaufania publicznego. W
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Fot. Jacek Szabela

Nowoczesne technologie w budownictwie,;;

Od 31 marca do 1 kwietnia br. w Lodzi odbywala sie juz po raz czwarty
konferencja naukowo-techniczna pt. ,Nowoczesne technologie w budownictwie

WYDARZENIA

\'»‘atro,,a

' bugl/mel’ ~
Sdljaly

- wybrane zagadnienia”, ktorej pomystodawca i organizatorem jest Lodzka
Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa.

Renata Wiostowska

czwartek, 31 marca w siedzi-
bie Instytutu Europejskiego
w Lodzi dr hab. inz. Jacek

Szer, prof. PL, p.o. przewodniczacy Okre-

gowej Rady LOIIB, dokonal uroczystego
otwarcia konferencji, a pierwszy wyktad
wyglosit dr inz. Robert Geryto, ktéry mo-
wil o deklaracjach $rodowiskowych wyro-
béw budowlanych.

Kolejnego dnia obrady odbywaly sie¢
w Teatrze Muzycznym w Lodzi. Prof. Ewa
Btazik-Borowa i dr inz. Iwona Szer omo-
wily nowoczesne metody oceny rusztowan
budowlanych w aspekcie zapewnienia bez-
pieczenstwa ich uzytkownikom. O ocenie
agresywnosci srodowiska w zamknietych
zelbetowych obiektach gospodarki scieko-
wej mowila prof. dr hab. inz. Anna Halicka
(prezentacja przygotowana wraz z mgr.
inz. Tomaszem Szczepanskim). Duzym za-
interesowaniem cieszyl si¢ rdwniez wyktad
prof. dr hab. inz. Marii Kaszynskiej na te-
mat druku 3D kompozytéw betonowych.
O niestandardowych wzmocnieniach sta-
lowych konstrukeji przestrzennych - przy-
ktadach realizacji i obliczenn moéwil dr hab.
inz. Jacek Szafran, prof. PL (prelekcja zo-
stala przygotowana we wspotpracy z dr inz.
Klaudig Juszczyk-Andraszyk i mgr. inz. Ja-
kubem Telega). ,Reelektryfikacja oraz gle-
boka termomodernizacja skuteczna i efek-
tywng ekonomicznie metodg zmniejszenia
$§ladu weglowego budynkéw mieszkalnych
na obszarach podmiejskich” to wyklad wy-
gloszony przez prof. dr. hab. inz. Dariusza
Gawina (przygotowany z dr. inz. Marci-
nem Zygmuntem). Prof. dr hab. inz. Elz-
bieta Radziszewska-Zielina omoéwita algo-
rytm wyboru obiektéw i rozwigzan
opartych na OZE, uwzgledniajacy wyzwa-
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nia masowej termomodernizacji miejskich
zasobow mieszkaniowych, na przyktadzie
miasta Krakowa i zaprezentowata wyniki
badan interdyscyplinarnego zespotu na-
ukowcow z PK, wykonanych na zlecenie
WGK UM Krakowa. Kolejna interesujaca
prelekcja dotyczyla sladu weglowego jako
miary wplywu wyrobéw i obiektow bu-
dowlanych na $rodowisko. Wyglosit ja
prof. dr hab. inz. Andrzej Garbacz. Konfe-
rencje zakonczyt bardzo ciekawy wyktad
prof. dr. hab. inz. Andrzeja Szaraty na te-
mat technologii cyfrowych w zarzadzaniu
inwestycja budowlang - LIDAR, BIM, GIS,
Al Zebrani zapoznali si¢ tez z materiatem

filmowym dotyczacym historii i dzialalno-
$ci firmy AGAT SA - sponsora general-
nego wydarzenia.

Organizowana co dwa lata konferencja
»Nowoczesne technologie w budownic-
twie” cieszy si¢ duzym zainteresowaniem
z uwagi na réznorodnos¢ zagadnien i cie-
kawe ujecia tematéw. Wszystkie wyklady
sa dostepne w formie filméw na kanale
YouTube Lodzkiej OIIB.

Patronat honorowy nad wydarzeniem
objety: Ministerstwo Infrastruktury, Mini-
sterstwo Rozwoju i Technologii, Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa oraz Poli-
technika Lodzka. m
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WYDARZENIA

20 lat Lodzkiej OlIB

Lodzka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa, ktora
powstala 23 marca 2002 r., obchodzi w tym roku jubileusz
dwudziestolecia swojego istnienia. 7 tej okazji 1 kwietnia br.
w Teatrze Muzycznym w Lodzi odbyla sie gala jubileuszowa.

Renata Wiostowska

uroczystym spotkaniu wzieto
udziat kilkuset inzynierow
budownictwa z rodzinami

oraz liczni goscie, przekazano réwniez

wiele Zyczen i wyrazéw uznania dotycza-
cych dziatalno$ci Lodzkiej OIIB oraz jej
czlonkow.

Andrzej Adamczyk, minister infra-
struktury, zlozyt serdeczne gratulacje £.6dz-
kiej OIIB i podkredlil, jak duzg role odgrywa
wspolpraca ministerstwa z izbg. Budownic-
two mierzy si¢ obecnie z coraz wiekszymi
i bardziej ambitnymi projektami inwesty-
cyjnymi, a ich sukces zalezy w duzym stop-
niu od wprowadzenia innowacji w zakresie
technologii materiatow, ale takze zarzadza-
nia inwestycjami. Od inzynieréw oczekuje
si¢ kreatywnego podejscia, zdolnosci do
znajdowania nowych rozwigzan, zglaszania
pomystow. Dzisiejsza sytuacja geopoli-
tyczna, zwlaszcza inwazja Rosji na Ukraine,
pokazuje, jak wielkie znaczenie maja takie
inwestycje, jak budowa drogi wodnej facza-
cej Zalew Wislany z Zatoka Gdariska, kole-
jowego tunelu srednicowego w Lodzi czy
tez tunelu drogowego taczacego wyspy
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Uznam i Wolin. To dzigki pracy polskich
inzynieréw te inwestycje sg realizowane
sprawnie. Minister Andrzej Adamczyk do-
dal, iz drzwi Ministerstwa Infrastruktury
pozostaja dla przedstawicieli izby zawsze
otwarte, a takze zlozyt szczere podziekowa-
nia za dotychczasowg dobra wspdtprace,
majac nadzieje, ze bedzie ona mogta by¢
kontynuowana w kolejnych latach.

Wyrazy uznania i serdeczne gratulacje
z okazji jubileuszu L6dzkiej OIIB przeka-
zal takze Piotr Uscinski z Ministerstwa
Rozwoju i Technologii. Podkreslil, ze za-
wod zaufania publicznego, jaki od lat spra-
wuja czlonkowie samorzadu zawodowego
inzynierdw, jest przede wszystkim wielka
odpowiedzialnoscia i to rola, ktérej potra-
fig sprostac.

Prof. Zbigniew Kledynski, prezes Kra-
jowej Rady PIIB, powiedzial m.in.:
»Po dwudziestu latach, kiedy w izbie naste-
puje wymiana pokolen, wprawdzie juz w in-
nych warunkach, ale wcigz trwa uczenie sie
samorzadnodci i dzieje si¢ to systematycz-
nie. Izba trwa i zmienia sie, taczy to, co bylo,
z tym, czego wymaga czas terazniejszy.
Jubileusz jest wiec okazja do zastuzonej sa-
tysfakeji, ale i do namystu nad filozofia

zmiany. W istocie codziennie nalezy zada-
wac sobie pytanie o rzeczywiste potrzeby
inzynieréw i szukac rozwigzan, ktore by
mogty im pomdc w wykonywaniu zawodu
na najwyzszym poziomie profesjonalizmu
i zaufania. Wszak sprawowanie samodziel-
nych funkgji technicznych w budownictwie
ustawodawca uznat za uprawianie zawodu
zaufania publicznego. To zobowiazuje.
Lodzka Okregowa Izba Inzynieré6w Bu-
downictwa ma w tym swdj niekwestiono-
wany dorobek. Od dwudziestu lat jest pew-
nym ogniwem samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa w Polsce i do-
brze stuzy swoim cztonkom. Kolezankom
i Kolegom z L.6dzkiej OIIB, tym z najdtuz-
szymi i krotszymi stazami cztonkowskimi
w naszym samorzadzie, skladam najlepsze
zyczenia wszelkiej pomyslnosci i kolejnych
sukceséw w budowaniu prestizu inzynie-
réw budownictwa’

Podczas uroczystej gali jubileuszowej
wiele oséb zostalo uhonorowanych szcze-
goélnymi wyrdznieniami. Wreczono Ztote
i Srebrne Honorowe Odznaki Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa, przyznawane za
szczegolne osiggniecia w pracy dla samo-
rzadu zawodowego inzynieréw budownic-
twa, Medale Lodzkiej Okregowej Izby In-
zynieréw Budownictwa, ktére Okregowa
Rada nadaje za szczeg6lne zastugi dla sa-
morzadnosci oraz funkcjonowania i roz-
woju tédzkiej izby, oraz Ztote Odznaki
»Zastuzony dla Budownictwa’.

Jedna z atrakeji wieczoru byt spektakl
muzyczny pt. ,,Prosimy nie wyrywa¢ fo-
teli!”, utrzymany w konwencji zywiolowego
i zabawnego ,wykladu” na temat historii
muzyki minionego stulecia, podczas kto-
rego zabrzmialy najwicksze przeboje. m
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20-lecie Slaskiej OIIB

WYDARZENIA

26 marca br. do Wielkiej Sali Koncertowej NOSPR przybyli swietowac jubileusz samorzadu
inzynierow budownictwa na Slasku czlonkowie SIOIIB wraz z osobami towarzyszacymi

i zaproszeni goscie.

Cztonkowie SIOIIB uhonorowani odznaczeniami paristwowymi

Maria §wierczyﬁska

§rod oséb, ktére zaszczy-
cily gale swoja obecnoscia,
byli poslowie na Sejm RP

Jerzy Polaczek i Mariusz Trepka, repre-

zentanci wladz panstwowych i samorza-
dowych, m.in. Adam Barytka, dyrektor
Departamentu Architektury, Budownic-
twa i Geodezji w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii, Krzysztof Matyjaszczyk,
prezydent Sosnowca, i Waldemar Boja-
run, wiceprezydent Katowic, przedstawi-
ciele wtadz $lgskich uczelni z Arkadiuszem
Mezykiem, rektorem Politechniki Slaskiej,

na czele, oraz okregowych izb inzynieréw
budownictwa, Zbigniew Kledynski, pre-
zes KR PIIB, prezesi i przewodniczacy izb
gospodarczych, samorzadowych oraz sto-
warzyszen naukowo-technicznych.
Wazny punkt sobotniej uroczysto-
$ci, ktdrej gospodarzem byl Roman
Karwowski, przewodniczacy Rady Sla-
skiej OIIB, stanowila ceremonia wre-
czenia wyr6znionym czlonkom izby
odznaczen panstwowych i sygnowa-
nych imiennie statuetek z okazji 20-lecia
SIOIIB. Postanowieniami Prezydenta RP
zostaly przyznane Zlote, Srebrne i Brg-
zowe Krzyze Zaslugi za zastugi w dzia-

Cztonkowie $laskiej OIIB wyrdinieni statuetkami 20-lecia SIOIIB
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talnosci na rzecz rozwoju budownictwa
oraz Zloty i Srebrny Medal za Diugolet-
nig Stuzbe, za wzorowe i sumienne wy-
konywanie obowiazkéw zawodowych.
Statuetki z okazji 20-lecia SIOIIB kapi-
tula przyznata osobom, ktére aktywnie
uczestniczyty przed 20 laty w tworzeniu
samorzadu zawodowego inzynieréw bu-
downictwa na Slasku, a takze tym, ktére
od tego czasu wniosly najwiekszy wkiad
w funkcjonowanie Slaskiej OIIB.

Liczne listy gratulacyjne z okazji jubile-
uszu zostaly przekazane na rece przewodni-
czgcego rady, a nagrane Zyczenia od przed-
stawicieli administracji rzagdowej: Piotra
Uscinskiego, wiceministra rozwoju i tech-
nologii, oraz Doroty Cabanskiej, p.o. GINB,
wys$wietlono na ekranie. Mozna bylo obej-
rze¢ takze film obrazujacy wazne wydarze-
nia z 20 lat dziatalnosci SIOIIB i podkresla-
jacy znaczenie jej istnienia.

W wystapieniach podczas gali akcento-
wano znaczenie nielatwej, odpowiedzialnej
i tworczej pracy cztonkow izby - inzynieréw
pelniacych samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie. Byly wiec wyrazy uzna-
nia i podzigkowania za te prace, jak réwniez
za dzialalno$¢ na rzecz SIOIIB, oraz zycze-
nia pokoju, spokoju, optymizmu i zapatu
do dalszej aktywnosci, a na koniec znako-
mity koncert Kayah i wystep jej goscia An-
drzeja Piasecznego. Uroczysto$¢ prowadzit
niezrownany Krzysztof Respondek.

Gala na dlugo pozostanie w pamieci
uczestnikow nie tylko ze wzgledu na wiele
waznych, serdecznych stéw pod adresem
»jubilatéw” jak i wspaniaty wystep znanych
artystow, ale takze z powodu miejsca spo-
tkania bedgcego chlubg Katowic i niekwe-
stionowanym dzielem sztuki architekto-
niczno-budowlane;.

Pelna relacja na www.inzynierbudow-
nictwa.pl i slk.piib.org.pl. ®

13



ZJAIDY OKREGOWYCH 17B

Zjazd Matopolskiej 01IB

XXI Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy Malopolskiej OIIB odbyl sie 9 kwietnia br. w Centrum
Kongresowym Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Wzielo w nim udzial 140 delegatow
sposrod 151 wybranych na VI kadencje w dziesieciu obwodach wyborczych, co stanowilo 92,72%.

Elzhieta Gabrys

Na przewodniczacego XXI
zjazdu zostal wybrany

M. Kucharski,
a w sktad prezydium weszli:

Andrzej

Renata Kaczmarczyk i Adam
Knapik jako wiceprzewodni-
czacy oraz Renata Labedz
i Kazimierz Podkowka jako
sekretarze.

Zjazd zaszczycili swoja obec-
noscia znamienici goscie. Pol-
ska Izba Inzynieréw Budow-
nictwa reprezentowana byla
przez Jozefa Kluske, cztonka
Prezydium Krajowej Rady
PIIB, oraz Urszule Kallik,
przewodniczacg Krajowej Ko-
misji Rewizyjnej PIIB. Przy-
byli réwniez: prof. dr hab. inz.
Andrzej Szarata, dziekan Wy-
dziatu Inzynierii Lagdowej Po-
litechniki Krakowskiej, Piotr
Chuchacz, przewodniczacy
Rady Matopolskiej Okregowej
Izby Architektow RP, oraz
Beata Kalkowska, dyrektor
Biura Krakowskiej Rady
FSNT NOT. Goscie poruszyli
w swoich wystapieniach te-
maty aktualne i wazne dla $ro-
dowiska inzynieréw budow-
nictwa, podkreslajac istotna
role, jakg odgrywa na pozio-
mie wojewddztwa dobra
wspolpraca z naszym samo-
rzagdem zawodowym.
Podczas posiedzenia cztonko-
wie MOIIB zostali wyrdznieni
zaréwno zlotymi, jak i srebr-
nymi odznakami PIIB. Meda-
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Nowo wybrana Okregowa Rada Matopolskiej O1IB

lem Honorowym PIIB zostala
odznaczona Krystyna Korniak-
-Figa.

Zjazd jednogtosnie zatwierdzit
sprawozdanie z dziatalno$ci
Okregowej Rady MOIIB i spra-
wozdanie finansowe za rok
2021 oraz na wniosek Okrego-
wej Komisji Rewizyjnej MOIIB
udzielil absolutorium Okrego-
wej Radzie Matopolskiej OIIB
za miniony rok. Zatwierdzone
zostaly réwniez sprawozdania
pozostatych organéw MOIIB.
Wszystkie te dokumenty byly
z wyprzedzeniem udostep-
nione delegatom w materiatach
zjazdowych w formie elektro-
nicznej, a podczas obrad zjazdu
zaprezentowane byly ich naj-
wazniejsze elementy. Zatwier-
dzono takze budzet Malopol-
skiej OIIB na rok 2022.

XXI okregowy zjazd ustalil
liczbe cztonkéw organéw ma-
topolskiej izby nastepujaco:

e 27 czlonkéw Okregowej
Rady MOIIB oraz jej prze-
wodniczacy,

e 18 cztonkéw Okregowej Ko-
misji Kwalifikacyjnej MOIIB
ijej przewodniczacy,

e 6 cztonkéw Okregowej Ko-
misji Rewizyjnej MOIIB oraz
jej przewodniczacy,

e 16 czlonkéw Okregowego
Sadu Dyscyplinarnego MOIIB
ijej przewodniczacy,

e 8 Okregowych Rzecznikéw
Odpowiedzialno$ci Zawodo-
wej MOIIB i OROZ - koordy-
nujacy prace tych rzecznikow.
W drugiej czeéci obrad okre-
gowy zjazd dokonal wyboréw
przewodniczacych i czlonkow
statutowych organéw Malo-
polskiej OIIB na VI kadencje,
na lata 2022-2026. Przewodni-
czacym Okregowej Rady Mato-
polskiej OIIB zostat ponownie
Mirostaw Boryczko. Wybory
przewodniczacych pozosta-
tych organéw przyniosty na-
stepujace wyniki: przewod-
niczacym Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej MOIIB zostat
Zygmunt Rawicki, Okregowego
Sadu Dyscyplinarnego MOIIB

- Andrzej Jasica, Okregowej
Komisji Rewizyjnej MOIIB
- Pawet Wisz, a koordynato-
rem Okregowych Rzecznikéw
Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej MOIIB - Marian Janusz.
Nastepnie zjazd dokonat wy-
boru cztonkéw wszystkich pie-
ciu organéw Malopolskiej OIIB
w liczbie ustalonej wcze$niej
przyjeta uchwala.

Do zjazdowej Komisji Uchwat
i Wnioskéw wplynety wnioski
od dwdch delegatow. Przedmio-
tem pierwszego byly zasady
ustalania zwrotu kosztow prze-
jazdu samochodem w ramach
delegacji i wysokosci ekwiwa-
lentu za prace indywidualng na
rzecz izby, natomiast drugi doty-
czyt wypracowania, przez powo-
tany w tym celu zesp6t w MOIIB,
standardéw projektowania w za-
kresie dostepnosci obiektow bu-
dowlanych dla 0sdb ze szczegol-
nymi potrzebami. Obydwa
wnioski zostaly skierowane do
rozpatrzenia w strukturach Ma-
topolskiej OIIB. m
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Zjazd Opolskiej O1IB

9 kwietnia br. w hotelu ARKAS w Proszkowie obradowal XXI Okregowy Zjazd Sprawozdawczo-
-Wyborczy Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa, ktory wybral nowe sklady
organow na VI kadencje obejmujaca lata 2022-2026.

Renata Kicuta
Biuro Opolskiej OlIB

jazd rozpoczeto krotka

projekcja filmu w zwigzku
z przypadajagcym w tym roku
jubileuszem 20-lecia opol-
skiego samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa. Na-
stepnie wreczone zostaly przez
Andrzeja Pawlowskiego, wice-
prezesa PIIB, Zlote i Srebrne
Odznaki Honorowe PIIB. Wre-
czone zostaly réwniez ustano-
wione przez Okregowa Rade
OPL OIIB Medale Honorowe
XX-lecia dziatalno$ci Opolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, ktdore stanowia
wyraz podziekowania zastuzo-
nym czlonkom tej izby za ak-
tywna dzialalno$¢ w organach,
komisjach oraz zespotach sa-
morzadu zawodowego inzynie-
réw budownictwa w latach
2002-2022.
Na 107 uprawnionych delega-
tow w glosowaniu wziglo
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udzial 101, co dalo frekwencje
na poziomie 94,4%. Gloso-
wano nad 23 uchwaltami.
Wiszystkie zostaly podjete. Za-
twierdzono sprawozdania or-
gandw statutowych. Okregowa
Rada OPL OIIB uzyskala ab-
solutorium za 2021 r. Uchwa-
lono budzet na rok 2022 oraz
ramowy plan dzialania na
VI kadencje (2022-2026).
Podjeto takze uchwaly w spra-
wie wystapienia z wnioskiem
do Krajowej Rady PIIB o na-
danie Ztotych i Srebrnych

ZJAZIDY OKREGOWYCH 1ZB

Odznak Honorowych Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa
cztonkom Okregowej Komisji
Rewizyjnej OPL OIIB oraz
o liczebnosci poszczegol-
nych organéw na VI kadencje
(2022-2026), a nastepnie do-
konano wyboru ich przewod-
niczacych oraz czlonkéw.

W wyniku przeprowadzonego
elektronicznie glosowania no-
wym przewodniczagcym Okre-
gowej Rady Opolskiej OIIB
zostat Dariusz Bajno, na prze-
wodniczacego Okregowej

Komisji Rewizyjnej OPL OIIB
wybrano Rafata Porade, Okre-
gowej Komisji Kwalifikacyjnej
OPL OIlIB - Adama Raka,
a Okregowego Sadu Dyscypli-
narnego OPL OIIB - Andrzeja
Dude, zas Okregowym Rzecz-
nikiem Odpowiedzialnosci Za-
wodowej OPL OIIB - koordy-
natorem zostat Mieczystaw
Molencki.

Delegaci zglosili trzy wnioski
zjazdowe, z czego do realizacji
przyjeto jeden wniosek. W
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ljazd Podlaskiej OlIB

XXI Zjazd Podlaskiej OIIB odbyl sie 9 kwietnia br. w ,Domu Technika” w Bialymstoku.
W obradach wzielo udzial 108 z ogolnej liczby 115 delegatow i trwaly one blisko 6 godzin.

Monika Urban-Szmelcer

W uroczystosci wzieli
udzial zaproszeni go-

$cie: Gilbert Okulicz-Kozaryn

z ramienia Krajowej Rady PIIB,
Marcin Marczak, przewodni-
czacy Podlaskiej Okregowej
Izby Architektéw, oraz Piotr
Szutkiewicz, zastepca przewod-
niczacej Polskiego Zwigzku In-
zynieréw i Technikéw Budow-
nictwa O/Bialystok.

Zjazdowi Podlaskiej OIIB prze-
wodniczyl Stawomir Klimko.
W czesci sprawozdawczej zjazd
zatwierdzil sprawozdania
z dzialalno$ci organéw izby
w roku 2021 oraz ocenil pozy-
tywnie wykonanie budzetu,
udzielajac absolutorium Okre-
gowej Radzie. Uchwalono takze
budzet na rok 2022.
Podniostym akcentem byty po-
dziekowania dotychczasowym
czlonkom organéw izby. Wre-
czono takze 11 osobom Srebrne
i Zlote Odznaki Honorowe
PIIB.

Kolejnym etapem bylo gloso-
wanie nad wnioskami przedto-

Prezydium Zjazdu: Ryszard Sztuka, Agnieszka ero, Stawomir Klimko, Edyta tysenko, Agnieszka Wawdziejezuk

zonymi przez delegatow.
W efekcie przyjeto postulat
o umozliwienie dostepu do ser-
wisu budowlanego z aktami
prawnymi osobom, ktdre prze-
szly kwalifikacje na egzamin
na uprawnienia budowlane,
na 6 miesiecy. Zaakceptowano
rowniez wniosek o zmiane
przepiséw warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowia-
da¢ drogi publiczne, majacy na
celu przywrécenie poprzednich
dopuszczalnych pochylen zjaz-
déw okreslonych - zdaniem
wnioskodawczyni — w sposob
bardziej elastyczny w stosunku

W trakeie uroczystosci wreczono Odznaki Honorowe PIIB
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do aktualnego rozwiazania
oraz wniosek dotyczacy ustawy
o drogach publicznych - o li-
kwidacje obowiazku projekto-
wania i wykonywania kanatéw
technologicznych w drogach
gminnych kategorii D lub L.
Inicjatywa jednego z delegatow
bylo ponadto zwigkszenie ilo-
$ci pytan praktycznych w sto-
sunku do pytan teoretycznych
na egzaminie ustnym na
uprawnienia budowlane, co
réwniez uzyskato aprobate
zjazdu. Wnioski skierowano
do dalszego procedowania
przez XXI Krajowy Zjazd PIIB.
Zjazd zaakceptowal rowniez
4 wnioski o nadanie Odznak
Honorowych PIIB, ktére skie-
rowano do Krajowej Rady
PIIB. Natomiast odrzucono
wniosek o zwigkszenie kwoty
dofinansowania doskonalenia
zawodowego na jednego
cztonka do 400 zt w skali roku.

Najwieksze emocje przy-
niosly wybory cztonkow wiadz
nowej kadencji. W ich wy-
niku przewodniczacym Okre-
gowej Rady Podlaskiej OlIB

zostat Krzysztof Ciunczyk, na-
tomiast na przewodniczacego
Okregowej Komisji Kwalifika-
cyjnej POIIB wybrano Krzysz-
tofa Falkowskiego, Okrego-
wej Komisji Rewizyjnej POIIB
- Tadeusza Andrzeja Maciaka,
Okregowego Sadu Dyscypli-
narnego POIIB - Wojciecha
Kaminskiego (dotychczaso-
wego przewodniczacego rady
izby), a Okregowym Rzeczni-
kiem Odpowiedzialnosci Za-
wodowej POIIB - koordyna-
torem zostata Elzbieta Pyszlak.
Duze zmiany w skladzie oso-
bowym organéw objety Okre-
gowa Rade oraz OSD, ktore
w ponad polowie zasilone zo-
staly przez nowych czlonkow.
Krzysztof Ciunczyk, nowy
przewodniczacy OR Podlaskiej
OIIB, jest projektantem
z branzy instalacyjnej sanitar-
nej, posiada doswiadczenie
w dziatalnosci na rzecz izby:
w latach 2010-2014 byt czlon-
kiem OKR, od 2014 do 2022 r.
petnit funkcje skarbnika w OR
POIIB, w latach 2018-2022
dzialal w KKR. ®

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Monika Urban-Szmelcer



Zjazd Lubelskiej OlIB

22 kwietnia br. w Centrum Konferencyjno-Wystawienniczym ,Etiuda” w Lublinie odbyl sie
XXI Okregowy Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy Lubelskiej OIIB. Podczas obrad wybrano nowe
sklady organow na VI kadencje, przypadajaca na lata 2022-2026.

Urszula Kieller-Zawisza

redaktor naczelna
~Lubelskiego Inzyniera
Budownictwa”

Na XXI Zjazd Sprawozdaw-
czo-Wyborczy Lubelskiej

OIIB przybyto 107 delegatow
ze 113 uprawnionych (fre-
kwencja wyniosta 94,69%).
Obrady otworzyla Joanna
Gieroba, przewodniczaca
Okregowej Rady LOIIB V ka-
dencji, ktéra powitata przyby-
tych czlonkéw naszego samo-
rzadu zawodowego i gosci.

W zjezdzie wziagl udziat Zbi-
gniew Kledynski, prezes Polskiej
Izby Inzynierébw Budownictwa,
oraz przedstawiciele instytucji,
organizacji i stowarzyszen na-
ukowo-technicznych wspdtpra-
cujacych z Lubelska OIIB. Nad
przebiegiem obrad czuwato pre-
zydium, ktorego pracami kiero-
wal Janusz Wéjtowicz.

W czasie zjazdu wreczone zo-
staly przez Zbigniewa Kledyn-
skiego i Joanne Gierobe Zlote
Odznaki Honorowe PIIB, ktére
przyznano Bogdanowi Kuchar-
skiemu, Zbigniewowi Miloszowi
i Tadeuszowi Wagnerowi. Sg one
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wyrazem podziekowania na-
szym kolegom za aktywna dzia-
talnos¢ na rzecz samorzadu.

Nastepnie oméwiono sprawoz-
dania organ6w statutowych izby
z dziatalnosci w 2021 r. Prze-
wodniczgca LOIIB zreferowata
funkcjonowanie Okregowej
Rady Lubelskiej OIIB. Podkre-
§lita, ze mijajaca kadencja byla
inna niz poprzednie, poniewaz
wiekszg jej cze$¢ zdominowata
pandemia COVID-19. Mozli-
wosci, forma dzialan i komuni-
kacji z cztonkami samorzadu
zawodowego byty dostosowy-
wane na biezaco do aktualnego
stanu epidemicznego i zwigza-
nych z tym ograniczen. Dobrze
funkcjonowaly organy izby oraz

ZJAZIDY OKREGOWYCH 1ZB

biuro, odbywaly sie egzaminy
na uprawnienia budowlane,
prowadzone z zachowaniem za-
sad bezpieczenstwa i rezimu sa-
nitarnego. Zorganizowano spo-
tkania integracyjne, ktorych
przeprowadzenie byto mozliwe
dopiero od czerwca w 2021 r.
Przewodniczaca pokreélila
takze, ze 2022 r. jest rokiem ju-
bileuszu 20-lecia naszego samo-
rzadu. Sprawozdanie finansowe
za 2021 r. przedstawil Zbigniew
Mitura, skarbnik LOIIB.

Sprawozdania z dziatalno$ci
pozostatych organéw statuto-
wych zaprezentowali: Wiestaw
Nurek, przewodniczacy Okre-
gowej Komisji Kwalifikacyjnej
LOIIB, Wiadystaw Krdl, prze-
wodniczacy Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego LOIIB, Hen-
ryk Korczewski, Okregowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej LOIIB - koordyna-
tor, Wojciech Szewczyk, prze-
wodniczacy Okregowej Komi-
LOIIB.
Zatwierdzono wszystkie spra-

sji  Rewizyjnej

wozdania. Okregowa Rada Lu-
belskiej OIIB uzyskata absolu-

torium za 2021 r. i uchwalono
budzet na rok 2022.

W dalszej czesci obrad przepro-
wadzono wybory. Przewodni-
czaca Okregowej Rady LOIIB
na VI kadencje zostata Joanna
Gieroba. Na przewodniczacego
Okregowej Komisji Kwalifika-
cyjnej LOIIB delegaci wybrali
Jerzego Adamczyka, natomiast
Okregowego Sadu Dyscyplinar-
nego LOIIB - Zbigniewa Szcze-
$niaka. Pracami Okregowej Ko-
misji Rewizyjnej LOIIB bedzie
kierowat Wojciech Szewczyk,
a Okregowym Rzecznikiem
Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej LOIIB - koordynatorem zo-
stata Anna Ostariska. Wybrani
zostali réwniez czlonkowie or-
ganow statutowych: Okregowej
Rady, Okregowej Komisji Rewi-
zyjnej, Okregowej Komisji Kwa-
lifikacyjnej, Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego i Okregowi
Rzecznicy Odpowiedzialno$ci
Zawodowej LOIIB. Delegaci
zaglosowali takze, kto bedzie
reprezentowal Lubelskg OIIB
na Krajowych Zjazdach PIIB
w VIkadencji.

17



ZJAIDY OKREGOWYCH 17B

ljazd Kujawsko-Pomorskiej OlIB

XXI Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa odbyl sie 23 kwietnia br. w Bydgoszczy. W obradach wzielo udzial 98 delegatow

sposrod 109 uprawnionych (frekwencja 89,9%).

Piotr Gajdowski

W Bydgoskim Centrum
Targowo-Wystawienni-
czym, w trybie stacjonarnym
odbyt sie XXI Zjazd Sprawoz-
dawczo-Wyborczy KUP OIIB.
Na przewodniczacego obrad
zostal wybrany prof. dr hab.
inz. Adam Podhorecki. Delega-
téw oraz przybylych gosci
przywitata mgr inz. Renata Sta-
szak, przewodniczaca Okrego-
wej Rady KUP OIIB. Byli
wérod nich m.in. mgr inz. Woj-
ciech Kaminski, cztonek Kra-
jowej Rady PIIB, Marek Cho-
rzepa, kujawsko-pomorski
wojewodzki inspektor nadzoru
budowlanego w Bydgoszczy,
a takze przedstawiciele innych
samorzgdow zaufania publicz-
nego z regionu kujawsko-po-
morskiego.

Katarzyna Florek, przewodni-
czaca Okregowej Rady Izby Pie-
legniarek i Potoznych w Byd-
goszczy, docenila ostatnie
dzialania KUP OIIB zmierzajace
do zacie$nienia wspdlpracy po-
miedzy samorzadami zawodow
zaufania publicznego: Mimo ze
reprezentujemy rézne zawody,
mamy wspélne cele. Dlatego
mamy obowigzek dziataé wspdl-
nie, by ustawodawca liczyt sig
z naszym stanowiskiem. Nasz
glos musi by¢ slyszalny. Marek
Chorzepa, WINB w Bydgoszczy,
podziekowal dotychczasowym
wladzom izby za dobrg wspél-
prace: Zarowno nadzér budow-
lany, jak i inzynierowie budow-
nictwa majg przed sobg wiele
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Prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki, mgr inz. Renata Staszak,

mgr inZ. Andrzej Mysliwiec

wyzwah — zmiany w Prawie bu-
dowlanym, cyfryzacja... Wszyscy
musimy przyzwyczaic sig do no-
wych warunkéw pracy. Warto
uczy¢ sig od siebie wzajemnie. Na-
sza wspolpraca przebiegala dotgd
bardzo dobrze i mam nadzieje,
Ze tak pozostanie.

Po wystapieniach gosci spra-
wozdania z dzialalno$ci
w 2021 r. i calej kadencji 2018
-2022 zlozyli przewodniczacy
organéw KUP OIIB: Okrego-
wej Rady, Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej, Okregowej
Komisji Rewizyjnej, Okrego-
wego Sadu Dyscyplinarnego
i Okregowego Rzecznika Od-
powiedzialnos$ci Zawodowe;.
Mgr inz. Renata Staszak, prze-
wodniczaca Okregowej Rady

KUP OIIB, zauwazyla, ze po-
towa kadencji uptyneta w cie-
niu pandemii koronawirusa:
Dzis jako delegaci spotykamy sie
bezposrednio po raz pierwszy od
dwéch lat. W minionej kadencji
tylko dwa zjazdy odbyly sig sta-
cjonarnie, a dwa zdalnie.
W drugiej potowie 2021 r. pan-
demia zaczela ustepowac, wiec
udato si¢ nam zorganizowac
wiele ciekawych wydarzen. Naj-
wigkszym osiggnieciem naszej
izby w 2021 r. bylo II Regio-
nalne Forum InZynierskie
SWspotczesna problematyka
procesu inwestycyjno-budowla-
nego i utrzymania budynkéw
oraz rola inzynierow budownic-
twa w tym procesie”. KUP OIIB
byta gtownym organizatorem

tego wydarzenia przy wspét-
pracy czterech izb okregowych:
Lodzkiej OIIB, Mazowieckiej
OIIB, Pomorskiej OIIB, War-
mitisko-Mazurskiej OIIB. Wy-
soki poziom merytoryczny i do-
skonata organizacja sprawity, ze
o wydarzeniu glosno byto w ca-
tym naszym Srodowisku.

Na koniec mgr inz. Renata
Staszak zlozyta podziekowania
za pracg w minionej kadencji
wszystkim cztonkom Okrego-
wej Rady KUP OIIB oraz prze-
wodniczacym i cztonkom po-
zostalych organdw, a takze
pracownikom biura izby.

Po czesci sprawozdawczej de-
legaci wybrali sktad organow
na VI kadencje (2022-2026).
Z bardzo wysokim, blisko
95-procentowym poparciem
na przewodniczaca Okrego-
wej Rady KUP OIIB wybrano
ponownie mgr inz. Renate Sta-
szak. Przewodniczaca Okre-
gowej Komisji Kwalifikacyjnej
KUP OIIB zostata dr inz. Ju-
styna Sobczak-Piastka (druga
kadencja), na przewodnicza-
cego Okregowej Komisji Rewi-
zyjnej KUP OIIB wybrano mgr.
inz. Andrzeja Mysliwca (druga
kadencja), Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego KUP OIIB
- mgr. inz. Marka Rzytelew-
skiego (po raz pierwszy), a ko-
ordynatorem Okregowych
Rzecznikéw Odpowiedzial-
nosci Zawodowej KUP OIIB
zostat inz. Czestaw Szczesik
(druga kadencja). Wybrano
takze 10 delegatow na Krajowy
Zjazd PIIB. W

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Zjazd Podkarpackiej O1IB

23 kwietnia br. w siedzibie izby w Rzeszowie odbyl si¢ XXI Okregowy Zjazd Sprawozdawczo-
-Wyborczy Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa, w ktorym uczestniczylo
132 ze 145 delegatow, co stanowilo 91% uprawnionych.

Liliana Serafin

Zjazd otworzyt Grzegorz
Dubik, przewodniczacy

Okregowej Rady PDK OIIB,
witajac przybylych delegatow
i godci. W swoim wystapieniu
przedstawil dziatalnos¢ Pod-
karpackiej Okregowej Izby In-
zynieréw Budownictwa od
2002 r.

W zwigzku z obchodami 20-le-
cia Podkarpackiej OIIB w ob-
radach uczestniczyli inzyniero-
wie, ktérzy tworzyli nasz
samorzad: Jerzy Kerste, prze-
wodniczacy Zespotu Organiza-
cyjnego PDK OIIB, Zbigniew
Chrobak, sekretarz Zespotu
Organizacyjnego PDK OIIB,
oraz Piotr Kopczyk, Tomasz
Siwowski i Jozef Warchol,
czlonkowie ZO PDK OIIB.
Zjazd zaszczycili réwniez swoja
obecnoscig: Zygmunt Rawicki,
zastepca prezesa Krajowej Rady
PIIB, Renata Swieciniska, prze-
wodniczaca Podkarpackiej
Okregowej Izby Architektow
RP, Bogustaw Uchman, prze-
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wodniczacy Rzeszowskiego
Oddzialu PZITB, Barbara
Kope¢, prezes Rzeszowskiego
Oddziatu SEP, Lestaw Bichajto,
prezes Rzeszowskiego Od-
dziatu SITK RP, Leszek Kacz-
marczyk, prezes Podkarpac-
kiego Oddzialu PZITS,
i Tomasz Siwowski, wiceprze-
wodniczacy Krajowego Za-
rzadu ZMRP.

Nad sprawnym przebiegiem
obrad czuwalo Prezydium
Zjazdu w skladzie: Jarostaw Su-
chora, przewodniczacy, Liliana
Serafin, wiceprzewodniczaca,
Anna Malinowska, sekretarz.
Jerzy Kerste, przewodniczacy
Z0 PDK OIIB oraz przewod-
niczacy Okregowej Rady PDK
OIIB w latach 2002-2006
12006-2010, przypomniat hi-
storie powstania samorzadu za-
wodowego inzynieréw budow-
nictwa oraz trudne poczatki
tworzenia struktur izbowych.
Podzigkowal takze swojemu
nastepcy — Grzegorzowi Dubi-
kowi za osiagniecia w pracy na
rzecz izby. Przedstawiciele sto-

warzyszen naukowo-technicz-
nych w swoich wystapieniach
dziekowali Grzegorzowi Dubi-
kowi za owocng czteroletnia
wspOlprace.

Nastepnym punktem porzadku
obrad bylo wreczenie zastuzo-
nym cztonkom PDK OIIB Od-
znak Honorowych PIIB. Otrzy-
mali je: Andrzej Glab i Tomasz
Siwowski - zlota, Eugeniusz
Lopatkiewicz — srebrna.
Minuta ciszy uczczono zmar-
tych w okresie od poprzed-
niego zjazdu cztonkéw izby
oraz zmarlych czlonkéw Ze-
spotu Organizacyjnego PDK
OIIB.

Po wystuchaniu sprawozdan
wszystkich organéw statuto-
wych Podkarpackiej OIIB de-
legaci podjeli uchwaty o ich
przyjeciu oraz udzielili Okre-
gowej Radzie PDK OIIB abso-
lutorium. Zjazd podjat réwniez
uchwale o przeznaczeniu nad-
wyzki przychodéw nad kosz-
tami za 2021 r. na dzialalnos¢
statutowg izby oraz uchwalit
budzet na 2022 r.

Grzegorz Dubik, przewodniczacy
Okregowej Rady PDK OIIB

Po krotkiej przerwie przysta-
piono do wyboru wladz na ka-
dencje 2022-2026. Przewod-
niczacym Okregowej Rady
PDK OIIB zostat Grzegorz
Dubik. Funkcje przewodni-
czacego Okregowej Komisji
Rewizyjnej PDK OIIB bedzie
petnit Dariusz Nowakowski,
Okregowej Komisji Kwalifika-
cyjnej PDK OIIB - Zbigniew
Plewako, Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego PDK OIIB
- Jerzy Madera, a Okregowym
Rzecznikiem Odpowiedzialno-
$ci Zawodowej PDK OIIB - ko-
ordynatorem zostata Elzbieta
Kosior. Wybrano rowniez
sktady Okregowej Rady Pod-
karpackiej OIIB i organdw sta-
tutowych izby oraz delegatéow
na Krajowe Zjazdy PIIB.
Komisja Uchwat i Wnioskow
przekazala do realizacji przez
Okregowa Rade PDK OIIB
3 sposrdéd 10 wnioskéw oraz
4 wnioski do KR PIIB. m
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Zjazd Pomorskiej OlIB

23 kwietnia br. w Europejskim Centrum Solidarnosci odbyt si¢ XXI Zjazd Sprawozdawczo-
-Wyborczy Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Stawomir Lewandowski

Punktualnie o godzinie
10.00 Franciszek Rogo-

wicz, przewodniczgcy Okrego-
wej Rady Pomorskiej OIIB,
otworzyl spotkanie, w ktérym
uczestniczylo 112 delegatow.
Przewodniczacym zjazdu zo-
stal Wiktor Lacki. Wraz z wy-
branym prezydium poprowa-
dzit on kilkugodzinne obrady,
ktérych gtéwnym celem byto
podsumowanie dziatalno$ci
izby za 2021 r. oraz dokonanie
wyboru przewodniczacych
i czlonkéw POIIB oraz delega-
tow na Krajowy Zjazd PIIB.
Jak méwil na forum przewod-
niczacy Franciszek Rogowicz,
z uwagi na pandemig byla to
trudna kadencja zaréwno dla
organéw POIIB, jak i dla jej
cztonkéw.

- Wiele spotkan, a tym samym
waznych decyzji trzeba bylo
podejmowa¢ zdalnie, na co
wplyw mialy réznego rodzaju
ograniczenia. Z kolei szkolenia
dedykowane inzynierom oraz
egzaminy na uprawnienia bu-
dowlane prowadzone byly z za-
chowaniem wszelkich rygoréw
sanitarnych - mowit przewod-
niczacy F. Rogowicz.

Po wystuchaniu sprawozdan de-
legaci podjeli szereg uchwat, za-
twierdzajac sprawozdania po-
szczegdlnych organéw izby
i udzielajac absolutorium Radzie
POIIB za 2021 r. Przewazajaca
wigkszo$¢ glosow byta za przy-
jeciem uchwal. Warto podkre-
8li¢, ze dzieki uzyciu elektronicz-
nego
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systemu wszystkie

Krzysztof Wilde, nowy przewodniczacy Okregowej Rady POIIB

glosowania zostaly przeprowa-
dzone bardzo sprawnie.
Podczas XXI zjazdu Pomor-
skiej OIIB wybrano takze nowe
wladze izby, w tym przewodni-
czacego Okregowej Rady
POIIB. Po raz pierwszy w hi-
storii kandydaci na to stanowi-
sko mieli wczesniej mozliwosé
zaprezentowania w formie pi-
semnej swoich programéw na
czteroletnig kadencje. Byty one
udostepnione m.in. na stronie
internetowej izby.

Do wyboréw staneto czterech
kandydatow: Jarostaw Grzy-
mata, Magda Jastrzembska,
Piotr Korczak oraz Krzysz-
tof Wilde. Aby wytonié no-
wego przewodniczacego,
konieczna byta Il tura gto-
sowania, w ktorej niewielka
ilosciag gtosow zwyciezyt
Krzysztof Wilde (58 gtosow).
Kontrkandydat - Piotr Kor-
czak otrzymat 52 glosy.

— Jestem zadowolony, ze kan-
dydaci mogli zaprezentowac

szerokiemu gronu swoje pro-
gramy, swoje plany dzialania na
czteroletnig kadencje. Takze
z tego, ze byta konkurencja. Ta
jawnos¢, transparentnos¢ byta
moim zdaniem bardzo udana.
Cieszg sig, ze to mnie si¢ udalo
zostaé przewodniczacym Rady
Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa.
Czeka nas ciezka praca, musi-
my w niej dziala¢ razem. Wie-
rze w to, ze wiele 0s6b wlaczy
sie w te prace i bedziemy mogli
wspolnie rozwigzywacé pro-
blemy inzynieréw - powiedziat
po wyborze ,Pomorskiemu In-
zynierowi” Krzysztof Wilde,
nowy przewodniczacy Okrego-
wej Rady POIIB.

XXI zjazd zakonczyl si¢ réw-
niez wyborem czlonkéw Okre-
gowej Rady POIIB oraz Okre-
gowej Komisji Rewizyjnej,
Okregowej Komisji Kwalifika-
cyjnej, Okregowego Sadu Dys-
cyplinarnego oraz Okregowych
Rzecznikéw Odpowiedzialno-
$ci Zawodowej POIIB. B
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Zjazd Slaskiej OlIB

23 kwietnia br. odbyl sie w Centrum Konferencyjnym Stadionu Slaskiego w Chorzowie
XXI Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Delegaci podsumowali miniony rok i konczaca sie V kadencje oraz wybrali wladze SIOIIB

na lata 2022-2026.

Maria Swierczyiiska

jazd otworzyl Roman

Karwowski, przewodni-
czacy Rady SIOIIB, witajac de-
legatow i Stefana Czarnieckiego,
honorowego przewodniczacego
Rady SIOIIB. Chwilg ciszy
uczczono pamieé kolezanek
i kolegdw, ktorzy odeszli na za-
wsze w minionej kadencji.
W obradach zjazdowych uczest-
niczylo 206 sposrod 219 delega-
tow wybranych na Zjazdy
SIOIIB w VI kadencji; frekwen-
cja wyniosta 94,06%. W imieniu
Zbigniewa Kledynskiego, pre-
zesa Krajowej Rady PIIB, glos
zabrat Jézef Kluska, czlonek
Prezydium KR PIIB, zyczac
owocnych obrad i odpowie-
dzialnych wybordéw.
Wybrano Prezydium Zjazdu
z przewodniczacym Przemysta-
wem Pepkiem i sekretarzem
Urszulg Kallik oraz komisje
zjazdowe: mandatowa, wybor-
¢z, skrutacyjng, uchwat i wnio-
skow. Nastepnie odbyta sig
krotka debata nad sprawozda-
niem rady, poniewaz dyskusje
nad przekazanymi z wyprzedze-
niem materialami zjazdowymi
umozliwialy odbywajace sig¢
w poszczegdlnych obwodach
wyborczych spotkania przed-
zjazdowe delegatow z przewod-
niczacymi wszystkich organow
statutowych SIOIIB. Roman
Karwowski oraz przewodni-
czacy pozostalych organdw sta-
tutowych podziekowali czton-

kom organéw i pracownikom
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Prezydium XXI Zjazdu élqskiei OIIB oraz przewodniczacy Rady SionB

biura SIOIIB za nietatwg prace
w kadencji, w ktdrej nalezalo si¢
zmierzy¢ z licznymi utrudnie-
niami spowodowanymi pande-
mig COVID-19. Delegaci
zatwierdzili uchwalami spra-
wozdania organdw statutowych,
absolutorium dla Rady SIOIIB
zarok 2021, Zasady gospodarki
finansowej i budzet na 2022 r.
oraz Ramowy program dziata-
nia SIOIIB na lata 2022
-2026, obejmujacy przedsie-
wziecia na rzecz czlonkéw.

Wazng czescig zjazdu byly wy-
bory wladz SIOIIB na VI kaden-
cje: przewodniczacych pieciu or-
gandéw statutowych, sktadow
osobowych poszczegdlnych or-
gandéw oraz 22 delegatéw na
Krajowe Zjazdy PIIB. Przewod-
niczacy rady zwrdcit uwage
W swoim wystgpieniu na wazne
wydarzenia w V kadencji, kt6-
rych SIOIIB byla organizatorem.
Byly to m.in.: konferencja
»Etyka i odpowiedzialnoé¢ za-

wodowa w procesie inwestycyj-
nym’, Dzien Otwarty Inzyniera
Budownictwa czy jubileuszowa
gala w siedzibie NOSPR - cen-
tralna uroczysto$¢ obchoddw
20-lecia SIOTIB. Duzym wyzwa-
niem byla od czasu wybuchu
pandemii organizacja bezpiecz-
nej pracy biura izby oraz orga-
néw statutowych, bezpiecznego
przeprowadzenia sesji egzami-
nacyjnych na uprawnienia bu-
dowlane i wszelkich dziatan po-
mocowych dla cztonkéw. Byt to
takze czas powaznych zmian
w Prawie budowlanym i po-
mocy w przygotowaniu czlon-
kéw izby na te zmiany poprzez
liczne szkolenia online. Wyzwa-
nia na VI kadencje¢ to m.in.:
wprowadzenie w izbie systemu
elektronicznego obiegu doku-
mentdw, dzialania zmierzajace
do poprawy komunikacji izby
z cztonkami oraz dziatania inte-
gracyjne. Przewodniczacy rady
podkrelil, ze podejmujac wazne

decyzje w dzialalnosci na rzecz
czlonkéw oraz we wspdtpracy
z podmiotami zwigzanymi
z szeroko pojetym budownic-
twem, jak organy AAB i NB, sto-
warzyszenia naukowo-tech-
niczne, uczelnie techniczne, izby
gospodarcze, starat si¢ dzialaé
zawsze z pozytkiem dla izby
i czut w tych dziataniach wspar-
cie ze strony czlonkdéw rady.
Roman Karwowski zostat po-
nownie wybrany przewodni-
czacym Rady SIOIIB. Na prze-
wodniczacych pozostatych
organéw statutowych wy-
brano réwniez osoby petniace
te funkcje w V kadencji.

Na zakonczenie obrad delegaci
wysluchali sprawozdania Ko-
misji Uchwat i Wnioskow oraz
zatwierdzili je uchwala. Do
KUiW wplyneto 9 wnioskow,
z ktérych 7 zostanie skierowa-
nych do procedowania przez
Rade SIOTIB, a 2 przez Krajowa
Rade PIIB. m
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Zjazd Swigtokrzyskiej OlIB

23 kwietnia br. w Kielcach odbyl sie XXI Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy Swietokrzyskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa. Wybrano nowe wladze izby na szosta kadencje.

Marzena Smorgda

$réd gosci wydarzenia

byli m.in. prof. Zbi-
gniew Kledynski, przewodni-
czacy Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, oraz prof. Grze-
gorz Swit, dziekan Wydziatu
Budownictwa i Architektury
Politechniki Swietokrzyskiej.
- Podsumowujemy rok 2021
i konczymy czteroletnig ka-
dencje. W biezacym roku mija
réwniez 20 lat dziatalno$ci na-
szego samorzagdu. Wspomi-
namy tez osoby, ktdre odeszty,
ale pozostaly w naszej pa-
mieci. Dzisiejsza pozycja izby
nie bylaby mozliwa bez ich
ciezkiej pracy — mowit Stefan
Szatkowski, przewodniczacy
Okregowej Rady Swietokrzy-
skiej OIIB, rozpoczynajac
zjazd, nad ktérego przebie-
giem czuwal przewodniczacy
Tomasz Marcinowski.
- Przed panstwem podsumo-
wanie czteroletniej kadencji
i mocne zarysowanie programu
na nastepne cztery lata. Dzisiej-
sze wybory zainicjujg szdsta
kadencje izby. Na dyskusje
o ostatnich latach w Polskiej
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Izbie Inzynieré6w Budownictwa
- trudnych ze wzgledu na pan-
demi¢ i wojne w Ukrainie
- przyjdzie czas na Zjezdzie
Krajowym w czerwcu, gdzie
$wietokrzyska izbe reprezento-
wac beda juz nowo wybrani de-
legaci. Dziekuje za te lata
wspolnej dziatalnosci i nieta-
twej pracy. Samorzad catkiem
niezle poradzit sobie z trudno-
$ciami. Bardzo dziekuje wszyst-
kim i zycze satysfakeji z pracy,
dobrych pomystéw oraz zdol-
nosci do kolektywnej dziatal-
nosci dla dobra samorzadu.
Wykonujemy odpowiedzialny
zawod i potrafimy wspoétdzia-
fa¢. Mamy wcigz bardzo duzo
do zrobienia w zakresie inte-
gracji i wzajemnego wsparcia.
Zycze wszystkim wytrwalo$ci
w dziataniu i sukceséw - po-
wiedzial do delegatéw prof.
Zbigniew Kledynski.

Na nowa przewodniczaca
$OIIB wybrano Ewe Skibe,
ktora wspottworzylta Swieto-
krzyska Okregowa Izbe In-
zynier6w Budownictwa, a na
przestrzeni minionych lat ak-
tywnie dziatala w jej organach.
Byla delegatem na Zjazd Kra-

Na nowa przewodniczaca ﬁwiqtokrzyskiei OIIB zostata wybrana Ewa Skiba

jowy, przez cztery kadencje
pracowata w Okregowym Sg-
dzie Dyscyplinarnym SOIIB
oraz w Radzie Programowej
»Biuletynu Swietokrzyskiego”
Ewa Skiba ma wyksztalcenie
poparte wieloletnia praktyka
w réznych sektorach budow-
nictwa - projektowaniu, wyko-
nawstwie, a takze administracji
powiazanej z budownictwem
oraz w obszarze wyceny i sza-
cowania nieruchomosdci. Przez
dwie kadencje, jako zastepca
prezydenta Starachowic, od-
powiadata za realizacje wie-
lomilionowych inwestycji.
Posiada uprawnienia do pel-
nienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie
w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej bez ograniczen.
Ukonczyla aplikacje admini-
stracyjng. Odbyla cykl szko-

len w zakresie nowoczesnego

zarzadzania w administracji
publicznej. Ma uprawnienia
audytora energetycznego.

Ewa Skiba podkreslila, ze roz-
woj i integracja $rodowiska in-
zynierskiego to priorytety
w jej dziataniu na najblizsza
kadencje.

- Nasze wszystkie dziatania po-
winna cechowa¢ dbalos¢ o au-
torytet i prestiz tego zawodu.
Wigkszy nacisk powinien by¢
polozony na zapisy kodeksu
etyki, ochrone prawna. Nie-
zwykle wazna jest integracja
i wspoélpraca czlonkow, wy-
miana do$wiadczen, dyskusja
nad rozwigzaniami. Wierzg, ze
wzajemna wymiana do$wiad-
czen przystuzy si¢ lepszej
wspOlpracy, sprawniejszemu
zalatwianiu spraw i w konse-
kwencji poprawie dziatan in-
westycyjnych - moéwila na zjez-
dzie nowa przewodniczaca. W
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Zjazd Zachodniopomorskiej OlIB

23 kwietnia br. w Audytorium im prof. Stanistawa Skoczowskiego na Wydziale Elektrycznym
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie odbyl sie XXI Zjazd
Sprawozdawczo-Wyborczy Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.
Na 91 uprawnionych delegatow wzielo w nim udziat 85, co dalo frekwencje na poziomie 89,5%.

Milena Iwanejko

jazd zostal otwarty przez

prof. Zygmunta Meyera,
p.o. przewodniczgcego Okre-
gowej Rady ZOIIB. Po powita-
niu wszystkich obecnych gosci
przystapiono do wyboru komi-
sji mandatowej oraz Prezydium
Zjazdu. Na przewodniczacego
tegorocznego zjazdu zostal wy-
brany Zygfryd Szkudlarek.
Po dokonaniu formalnosci
zwigzanych z wyborem komisji
oraz prezydium uczestnicy
mieli okazje wystucha¢ wysta-
pienia goscia honorowego
- prof. Adama Raka, czlonka
Krajowej Rady Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa.
W dalszej kolejnosci przysta-
piono do cze$ci sprawozdaw-
czej zjazdu. Zaréwno sprawoz-
danie z dzialalnoéci Okregowej
Rady ZOIIB, jak i sprawozda-
nia organdéw izby, tj. Okregowej
Komisji Kwalifikacyjnej, Okre-
gowego Rzecznika Odpowie-
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dzialnosci Zawodowej, Okre-
gowego Sadu Dyscyplinarnego
oraz Okregowej Komisji Rewi-
zyjnej ZOIIB, z dzialalnosci
w 2021 . zostaly zatwierdzone.
Niewatpliwym zaskoczeniem
bylo nieprzyjecie przez zjazd
Sprawozdania finansowego
za 2021 rok, co wigzalo sie réw-
noczeénie z nieuzyskaniem
przez Okregowa Rade Zachod-
niopomorskiej OIIB absoluto-
rium za dzialalno$¢ w 2021 r.
Uchwaty o zatwierdzeniu planu
pracy Okregowej Rady ZOIIB
oraz organéw izby na 2022 r.,

a takze pozostate uchwaly zo-
staly podjete wiekszo$cia glo-
sow przez delegatow.

Kolejnym, wywolujacym
spore emocje punktem obrad
byly wybory nowych wtadz
na kadencje 2022-2026.
Przewodniczacym Okrego-
wej Rady Zachodniopomor-
skiej OIIB zostat dr inz. Jan
Bobkiewicz. W skladzie rady
znalezli si¢: Jacek Bejgro-
wicz, Stanislaw Barcz, Ar-
tur Biszewski, Sylwester Ga-
domski, Elzbieta Janczynska,
Anatol Kotoszuk, Krzysztof

Motylak, Adam Piotrowicz,
Dominika Pondo, Sebastian
Pudlo, Magdalena Rajca,
Zygfryd Szkudlarek, Arka-
diusz Szukajto, Artur Urban-
ski, Grazyna Wencel, Stanistaw
Ziebinski, Leon Zun.
Okregowej Komisji Rewi-
zyjnej ZOIIB, decyzja dele-
gatow, bedzie przewodni-
czyt Adam Czernikiewicz,
przewodniczaca Okrego-
wej Komisji Kwalifikacyjnej
ZOIIB zostata Justyna Just,
na przewodniczacego Okrego-
wego Sadu Dyscyplinarnego
ZOIlIB wybrano Stawomira
Korzeba, a na koordynatora
Okregowych Rzecznikéw
Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej ZOIIB - Wiestawa Szar-
kowskiego. Wsrod przed-
stawicieli nowo wybranych
wladz nie brakuje reprezen-
tantéw mniejszych powiatow,
co umozliwia coraz prezniej-
szg aktywizacje czltonkow
izby z terenu calego woje-
wédztwa do dzialalnosci
w samorzadzie. W
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PRAWO

Odbior robot budowlanych

— obowiazek czy przywilej inwestora?

Powszechnie znana jest praktyka, w ramach ktorej inwestor odmawia odbioru robot
budowlanych, zwleka z ich odbiorem badz uzaleznia dokonanie odbioru od braku wszelkich
wad. Czy takie postepowanie jest zgodne z prawem?

Marek Chudzicki

adwokat,

specjalista z zakresu prawa budowlanego

dmowa badz utrudnianie przez

inwestora dokonania odbioru

robo6t budowlanych (jesli nie
jest uzasadnione) moze zostaé uznane
za niezgodne z prawem i nosi¢ znamiona
naduzycia silniejszej pozycji inwestora
wzgledem stabszego organizacyjnie kon-
trahenta. Wykonawcy powinni wiedzie¢,
ze poza wyraznie uzasadnionymi przy-
padkami odbiér robot budowlanych to
ustawowy obowiazek inwestora, nieza-
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lezny od jego intencji i zamiaréw. W prak-
tyce kwestia odmowy dokonania odbioru
rob6t budowlanych przez inwestora rodzi
wiele watpliwosci i probleméw po stro-
nie wykonawcy. Warto zatem si¢ dowie-
dzie¢, jakie prawa przystuguja wykonawcy
w takiej sytuacji.

OBOWIAZEK, NIE PRZYWILE)
Zawarcie umowy o roboty budowlane
powoduje powstanie wielu obowiazkow

zaréwno po stronie wykonawcy, jak i in-
westora. Zasadniczym obowigzkiem wy-
konawcy jest wykonanie i oddanie obiektu
zdefiniowanego w umowie o roboty bu-
dowlane. Z kolei inwestor zobowigzany
jest do przekazania terenu budowy, do-
starczenia projektu, a takze odebrania
obiektu i zaptaty wykonawcy wynagro-
dzenia przewidzianego w umowie. Mimo
ze wymienione czynnosci sa obowigzkami
ustawowymi, wyrazonymi wprost w art.
647 kodeksu cywilnego (k.c.), to w prak-
tyce pojawia si¢ notoryczny problem z od-
biorem robot budowlanych. Ten newral-
giczny etap procesu budowlanego stanowi
zwykle zarzewie sporu miedzy stronami

umowy.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Bardzo czesto dochodzi bowiem do
sytuacji, w ktorej inwestor, odmawiajac
badz utrudniajac odbidr robdt, stara sie
wymusi¢ na wykonawcy podjecie wielu
innych czynno$ci, ktére w $wietle wia-
z3cej strony umowy niekoniecznie na-
leza do jego obowiazkéw. Poza wspo-
mnianym juz art. 647 k.c. o obowiazku
odebrania robdt przez inwestora mowi
tez art. 654 k.c. odnoszacy sie do odbio-
réow czesciowych. Przepis ten stanowi,
iz przy braku odmiennego postanowie-
nia umowy inwestor obowigzany jest na
zadanie wykonawcy przyjmowaé wy-
konane roboty czg¢sciowo, w miare ich
ukonczenia, za zaplata odpowiedniej
cze$ci wynagrodzenia.

INWESTOR MOZE ODMOWIC

Niezaprzeczalne jest, ze inwestor ma prawo
odmowy dokonania odbioru robét bu-
dowlanych od wykonawcy. Zaréwno sady
powszechne, jak i Sad Najwyzszy wielo-
krotnie mierzyly sie jednak z sytuacjami,
w ktérych odmowa byta nieuzasadniona.
Sady podkreslaly przy tym, ze inwestor
faktycznie zobowigzany jest do dokonania
odbioru, ale obowigzek ten nie ma charak-
teru bezwzglednego. Powstaje zatem pyta-
nie, kiedy inwestor moze odméwié¢ doko-
nania odbioru robdt budowlanych?

Przede wszystkim uprawnienie takie
przystuguje inwestorowi w sytuacji, gdy
w wykonanych robotach wystepuja wady,
ktére $wiadcza o niewykonaniu umowy
przez wykonawce. W $lad za tym mozna
przyjaé, ze wykonawcy nie nalezy sie
w takiej sytuacji zaplata uméwionego wy-
nagrodzenia (wyrok Sadu Apelacyjnego
w Lublinie z dnia 3 listopada 2017 r., sygn.
akt I ACa 292/16).

Kolejna sytuacja, w ktdrej inwesto-
rowi przystuguje prawo do odmowy ode-
brania robdt budowlanych, ma miejsce,
gdy obiekt zostal wykonany niezgod-
nie z projektem i zasadami wiedzy tech-
nicznej (wyrok Sadu Najwyzszego z dnia
7 marca 2013 r., sygn. akt IT CSK 476/12).
Nalezy jednak mie¢ na uwadze, czy podane
odstepstwa od zatwierdzonego projektu
budowlanego majg charakter znaczacy,
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czy tez nieznaczacy, kiedy to nie beda pro-
wadzi¢ do powstania wad o charakterze
istotnym.

Za uzasadniong nalezy tez uzna¢ od-
mowe odbioru robét budowlanych przez
inwestora, w przypadku gdy przedmiot
umowy bedzie nosi¢ wady na tyle istotne,
ze nie bedzie zdatny do uzytkowania (wy-
rok Sadu Apelacyjnego w Bialymstoku
z dnia 27 pazdziernika 2017 r., sygn. akt
I ACa 321/17, wyrok Sadu Najwyzszego
z dnia 7 marca 2013 r., sygn. akt II CSK
476/12).

PRAWO

WADY NIEISTOTNE

Jesli w wykonanych robotach budow-
lanych istniejg wady o charakterze nie-
istotnym, to inwestor nie moze si¢
uchyli¢ od obowigzku ich odebrania.
Odebranie robét budowlanych zwykle
skutkuje bowiem powstaniem po stro-
nie wykonawcy uprawnienia do zadania
zaplaty uméwionego wynagrodzenia.
Jezeli wigc inwestor nie odbiera zgloszo-
nych mu do odbioru robét i dziatanie
to nie jest uzasadnione, to po stronie in-
westora zachodzi zwloka w wykonaniu

Inwestor ma obowiazek dokonac
odbioru robot budowlanych.

WADY ISTOTNE

Prawo do odmowy odbioru robét bu-
dowlanych przysluguje inwestorowi je-
dynie w przypadku wystepowania wady
istotnej. Kluczowy jest zatem proces pra-
widlowego, rzetelnego i fachowego od-
roznienia wad istotnych od wad, ktére
nie maja takiego charakteru (potocznie
zwanych usterkami). W procesach sg-
dowych dotyczacych omawianej kwestii
nieodzowne jest zasiegniecie opinii specja-
listy, czyli bieglego sadowego, ktdry ocenia
charakter wad.

Pomocne moze by¢ stanowisko Sadu
Najwyzszego przedstawione w wyroku
z dnia 12 marca 2021 r. (sygn. akt V

cigzacych na nim obowiagzkéw umownych.
W konsekwencji bedzie to uprawniato wy-
konawce do dokonania jednostronnego
protokotu odbioru prac, a nastepnie do-
magania sie zaplaty naleznosci za wyko-
nane prace wraz z odsetkami za kazdy
dzien zwtloki. Rozsagdnym zachowaniem
inwestora bytoby skorzystanie z uprawnien
z tytulu rekojmi badz z roszczen z tytutu
gwarangji (jezeli zostala udzielona), ewen-
tualnie z innych uprawnien przewidzia-
nych w zawartej umowie.

»Jezeli jednak inwestor z przyczyn
lezacych po jego stronie uchybia obowiaz-
kowi odbioru robét, to nastepuja skutki
zwloki po jego stronie i takie zachowanie

Inwestor ma prawo odmowic¢
dokonania odbioru tylko w przypadku,
gdy wwykonanych robotach budowlanych
istnieja tzw. wady istotne.

CSKP 14/21), w ktérym przyjeto, ze ,,in-
westor jest uprawniony do odmowy od-
bioru obiektu tylko wéwczas, gdy jest on
dotkniety wadg istotna, tj. taka, ktora czyni
go niezdatnym do umdwionego uzytku
zgodnie z przeznaczeniem lub prowadzi
do wykonania rob6t w sposdb wyraznie
sprzeciwiajacy si¢ umowie’.

pozostaje bez wplywu na roszczenie wyko-
nawcy, ktory uprawniony jest do Zadania
wynagrodzenia, a roszczenie wykonawcy
staje sie wymagalne z chwilg, w ktérej po
spelnieniu obowiazkéw przez wykonawce,
odbiér winien nastapi¢” (wyrok Sadu Ape-
lacyjnego w Biatymstoku z dnia 18 grud-
nia 2014 r., sygn. akt I ACa 629/14).
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KLUCZOWA JEST UMOWA

Bywa rowniez tak, ze strony umowy o ro-
boty budowlane (lub jedna ze stron, sil-
niejsza ekonomicznie i organizacyjnie),
wprowadzajg postanowienia, ktdre zgota

bezusterkowego, pozostaje w sprzecznosci
z art. 647 kodeksu cywilnego, statuujacym
obowigzek inwestora odbioru prac, zatem
zapis ten nie moze by¢ uznany za wiazacy’.

Zwazywszy, Ze umowa o roboty bu-

Zapis umowny uzalezniajacy
prawo wykonawcey do uzyskania wynagrodzenia
za wykonane roboty od podpisania
przez strony tzw. bezusterkowego protokolu
odbioru jest niewazny, a tym samym
nie wigze on wykonawcy.

odmiennie reguluja procedure odbioru
robét. Jako przyklad mozna tu wskazac,
nierzadko wykorzystywany w praktyce, za-
pis umowny, ktéry uzaleznia prawo wy-
konawcy do uzyskania wynagrodzenia
za wykonane roboty od podpisania przez
strony tzw. bezusterkowego protokotu od-
bioru. Nalezy wyraznie podkre§li¢, ze tego
rodzaju praktyki sg niezgodne z prawem,
a sam zapis nalezy uznac za niewazny.
Potwierdza to stanowisko Sadu Ape-
lacyjnego w Warszawie wyrazone w wy-
roku z dnia 3 sierpnia 2017 r. (sygn. akt
I ACa 689/16), w ktorym sad ten orzekl,
ze ,,0dbidr robot jest obowigzkiem zama-
wiajacego, a postanowienie umowne, ktdre

dowlane zazwyczaj warunkuje wyptate
wynagrodzenia od podpisania protokotu
odbioru robét, inwestorzy czgstokro¢ nie
sg zainteresowani rychlym wykonaniem
tego obowiazku. Z kolei wykonawcy,
co do zasady, zalezy na niezwlocznym
odbiorze robét przez inwestora, nie tylko
ze wzgledu na wynagrodzenie, ale tez po
to, by nie bylo watpliwosci, co do terminu
zakonczenia robot.

ODBIOR JEDNOSTRONNY

Jezeli inwestor bezpodstawnie unika czyn-
nosci odbiorowych (niezaleznie od tego, czy
odmawia podpisania protokotu, czy zwy-
czajnie nie stawia si¢ na odbiorze), dobrym

W przypadku uchylania si¢ przez inwestora
od obowiazku odbioru robot budowlanych
wykonawca ma prawo dokonac
odbioru jednostronnego
popartego stosownym protokolem.

uzaleznia prawo wykonawcy od podpisa-
nia bezusterkowego protokotu odbioru,
uznac¢ nalezy za niewazne, jako sprzeczne
z istotag umowy o roboty budowlane”. Po-
dobnie uznat Sad Apelacyjny w Warszawie,
ktory w wyroku z dnia 28 stycznia 2016 1.
(sygn. akt I ACa 253/15) przyjal, ze ,,zapis
umowy zawartej przez strony, mowiacy, iz
odbiér prac nastapi jedynie wowczas, gdy
zostanie sporzadzony protokot odbioru
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rozwigzaniem dla wykonawcy bedzie skie-
rowanie do swojego kontrahenta pisemnego
wezwania. Takie pismo moze zawieral
wezwanie do stawiennictwa w okreslonym
terminie i miejscu (na terenie inwesty-
cji) w celu odebrania robét budowlanych
i sporzadzenia odpowiedniego protokotu
odbiorowego. Warto przy tym zastrzec,
ze w przypadku uchylania sie od tego obo-
wigzku wykonawca dokona jednostron-

nego odbioru robét budowlanych popar-
tego stosownym protokolem.

Wprawdzie mozliwos¢ dokonania jedno-
stronnego odbioru robét nie zostata uregulo-
wana w przepisach prawa, to jednak podstaw
do skorzystania z tego uprawnienia wyko-
nawcy mogg poszukiwaé w orzecznictwie
Sadu Najwyzszego i sadow powszechnych.

I tak na przyktad Sad Najwyzszy w wy-
roku z dnia 7 kwietnia 1998 r. (sygn. akt II
CKN 673/97) wskazal, ze wobec postawy
swojego kontrahenta wykonawca mogt do-
kona¢ jednostronnego odbioru robot, sta-
nowigcego podstawe wystawienia faktury
na podstawie sporzadzonego przez niego
kosztorysu powykonawczego. W powyz-
szym rozstrzygnieciu znalazla si¢ réwniez
bardzo wazna teza dotyczaca obowigzku
dokonania odbioru robét budowlanych,
a mianowicie ,odmowa jego spelnienia
nie moze byc¢ (...) elementem szantazu
ze strony inwestora. Ponadto zasada po-
wigzania momentu powstania obowigzku
zaplaty wynagrodzenia z przyjmowaniem
wykonanych robét (nawet przed odbio-
rem obiektu) wynika takze wprost z art.
654 k.. (...)"

Na zakoniczenie warto zwroci¢ uwage,
ze wokot czynnosci odbioru robét budow-
lanych zawsze bedg narasta¢ watpliwosci
i spory. W ten sposob dochodzi przeciez
do ustalenia jakos$ci wykonanych robot,
a wiec stwierdzenia, czy przedmiot umowy
w istocie zostal wykonany. Naturalnym
odruchem jest tutaj przecigganie liny na
swoja strone przez uczestnikow procesu
budowlanego. Niestety wyjatkowo niepo-
zadanym zjawiskiem jest wykorzystywanie
przez inwestoréw tych czynnosci jako me-
chanizmu wywierania nacisku na wyko-
nawcow. Trzeba pamietad, ze budowa jest
swoistym ,,zywym organizmem’, a czynno-
$ci odbiorowe maja wplyw na dalszy tok
robét, a tym samym na sytuacje wiekszo-
$ci uczestnikéw procesu budowlanego. ®

Podstawa prawna

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywil-
ny (tekst jedn. Dz.U.z 2020 . poz. 1740 ze zm.).
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Realizacja przenosnych, wolno

stojagcych masztow antenowych

Budowa w procedurze zgloszenia masztow antenowych o charakterze tymczasowym.

Agnieszka Zahorowska

radca prawny, partner
Kancelaria Zaborowska Laprus-Batuka

tacje bazowe telefonii komdrkowej

sg realizowane z wykorzystaniem

konstrukeji wsporczych instalowa-
nych na istniejacych obiektach budowlanych
albo wolno stojacych masztéw antenowych.
Te ostatnie moga mie¢ forme budowli trwale
zwigzanej z gruntem, ewentualnie stanowi¢
jeden z rodzajow obiektu tymczasowego,
o ktéorym mowa w art. 3 pkt 5a Prawa bu-
dowlanego, czyli przenosny, wolno stojacy
maszt antenowy (wszelkie konstrukcje meta-
lowe bgdz kompozytowe, samodzielne bgdz
w polgczeniu z przyczepg, rusztem, konte-
nerem technicznym lub szafami telekomu-
nikacyjnymi, posadowione na gruncie, wraz
z odciggami, balastami i innymi elementami
konstrukcji, instalacjg radiokomunikacyjng
i infrastrukturg zasilajgcq, przeznaczone
do wielokrotnego montazu i demontazu
bez utraty wartosci technicznej). To wia-
$nie tymczasowy charakter (przeznaczenie
do czasowego uzytkowania) takiego masztu,
pomimo Ze jest to wolno stojaca (samo-
dzielna) konstrukcja wsporcza anten i urza-
dzen radiowych, pozwala na jego realizacje
bez zarzutu samowoli budowlanej w rezimie
tzw. szybkiej Sciezki inwestycyjnej.

W przypadku tych inwestycji procedura
zgloszeniowa, bo o niej tu mowa, jest prost-
sza, krotsza i z zatozenia szybsza. Zasada
jest, ze inwestor musi dokona¢ zgloszenia
zamierzenia inwestycyjnego przed termi-
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nem rozpoczecia robdt budowlanych, a ich
realizacje moze zacza¢ pod warunkiem,
ze organ w ciagu 21 dni nie wniesie sprze-
ciwu. Zgodnie z art. 30 ust. 5f-i Prawa bu-
dowlanego, odstepstwo od tej zasady wy-
stepuje w sytuacji wykonywania robot
polegajacych na budowie lub przebudowie
przenosnych wolno stojacych masztow an-
tenowych. Termin na wniesienie sprzeciwu
zostal w tym przypadku skrocony do 14 dni,
za$ przestanki sprzeciwu sg ograniczone
wylacznie do sytuacji, w ktérej wykonanie
robo6t budowlanych lub obiektu objetego
zgloszeniem moze spowodowac zagroze-
nie bezpieczenstwa ludzi lub mienia. Wresz-
cie, od tradycyjnej procedury zgloszeniowej
przedmiotowe maszty odrdznia to, ze do ich
realizacji mozna przystapi¢ juz w terminie
3 dni roboczych nastepujacych po dniu do-
reczenia organowi zgloszenia, czyli jeszcze
w czasie, ktory przystuguje mu na wniesie-
nie sprzeciwu.

Zgodnie z art. 29 ust. 8 Prawa budowla-
nego przeno$ne wolno stojace maszty ante-
nowe nie wymagajg uzyskania pozwolenia
na budowe i mogg by¢ zrealizowane w try-
bie zgloszenia, nawet jesli inwestycja stanowi
przedsiewziecie, ktére wymaga przeprowa-
dzenia oceny oddzialywania na srodowisko
albo oddziatywania na obszar Natura 2000.
Pomimo ze co do zasady roboty budow-
lane wykonywane przy obiekcie wpisanym

do rejestru zabytkéw wymagaja pozwolenia
na budowe, a dodatkowo dla takich robdt,
podobnie jak dla prac na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkéw, wymagane jest pozwo-
lenie wojewddzkiego konserwatora zabyt-
kéw, przenosne wolno stojace maszty ante-
nowe zwolnione sg z tego wymogu.

Powyzsza Sciezka inwestycyjna ma za-
stosowanie wylacznie podczas stanu zagro-
zenia epidemicznego, epidemii lub kleski
zywiolowej oraz jest powigzana ze statu-
sem inwestora. Brak wymogu pozyska-
nia pozwolenia na budowe z art. 29 ust. 8
Prawa budowlanego oraz szybka §ciezka
zgloszeniowa dotycza budowy i przebu-
dowy przeno$nych masztow wyltacznie
wowczas, gdy inwestorem jest przedsie-
biorca telekomunikacyjny lub podmiot,
o ktorym mowa w art. 4 ustawy — Prawo
telekomunikacyjne.

Omawiane regulacje nalezy oceni¢
pozytywnie, bowiem pozwalajg na szybki
dostep do ustug mobilnych w sytuacjach,
gdy jest to pilnie potrzebne, czyli wowczas
gdy pelna $ciezka inwestycyjna, w tym takze
tradycyjne zgloszenie, skutkowataby czesto
zbednoscig omawianych inwestycji z uwagi
na zbyt diugi czas tradycyjnych procedur.
Niewatpliwie jednak przepisy te nie stano-
wig kompleksowej procedury. Ustawodawca
nie przesadzil wprost, czy do tymczaso-
wych masztéw antenowych zrealizowanych
w czasie trwania epidemii ma zastosowanie
ograniczenie czasowe 180 dni ich funkcjo-
nowania z art. 29 ust. 1 pkt 7 Prawa budow-
lanego, czy tez w tych przypadkach przepisu
tego si¢ nie stosuje. M
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Prefabrykaty tukowe z betonu
lekkiego zbrojone pretami GFRP

Polaczenie zalet betonu lekkiego i zbrojenia kompozytowego w elementach mostowych
stanowi obiecujaca alternatywe dla konwencjonalnych rozwiazan.

dr inz. Ewa Michalak, prof. PRz

Politechnika Rzeszowska

Katedra Drdg i Mostow

zwigzku z dynamicznym roz-

wojem budownictwa komu-

nikacyjnego istnieje pilna
potrzeba opracowania i wdrozenia do stoso-
wania nowoczesnych rozwigzan prefabryko-
wanych elementéw konstrukcyjnych, gtow-
nie w zakresie matych i $rednich rozpietosci,
wyprodukowanych z innowacyjnych mate-
rialéw budowlanych. Wprowadzenie takich
materialow wplynie na zwiekszenie trwato-
$ci prefabrykatdw oraz wzrost atrakcyjnosci
ekonomicznej rozwigzania.

Rozwigzanie zaproponowane w arty-
kule moze by¢ przedmiotem zainteresowa-
nia jednostek administracji drogowej kaz-
dego szczebla oraz administracji kolejowe;.

W Polsce najbardziej intensywny rozwoj
prefabrykacji miat miejsce w latach 70. i 80.
XX w. Jednakze prefabrykacja z tego okresu
budzi zle skojarzenia. Prefabrykaty byly na
ogot bardzo niskiej jakosci. Wydawalo sie,
ze w zakresie prefabrykacji osiagnieto szczyt

Fot. 1. Przyktady wykorzystania prefabrykatow tukowych do budowy obiektow mostowych (Zrddto: https://optem.pl/)
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mozliwosci 1 nastgpi jej odwrdt w budow-
nictwie. Jednak od lat 80. XX w. w Europie,
a 0od 90. w Polsce ponownie si¢ obserwuje
intensywny rozwdj prefabrykacji betonowej.
Jest to skutkiem wyeliminowania wad z po-
przedniego okresu oraz wdrozenia nowych
rozwigzan technicznych i technologicznych.
Jednymi z prefabrykowanych elemen-
tow wykorzystywanych w budownictwie in-
frastruktury transportu sg zelbetowe prefa-
brykaty tukowe (fupinowe). Sg one od wielu
lat stosowane do budowy obiektow infra-
struktury transportu o matych i §rednich
rozpieto$ciach (fot. 1). Wchodzg w sklad
systemoéw umozliwiajacych budowe wia-
duktéw i mostéw dla ruchu drogowego
i kolejowego, ktadek dla pieszych i rowe-
rzystow oraz przej$¢ dla zwierzat.
Istniejace systemy sg dobrym rozwig-
zaniem konstrukcyjnym, lecz problemem
jest ich nadmierny ciezar przy transporcie
i montazu oraz obnizona (do ok. 20 lat)

dr inz. Bartosz Piatek

Politechnika Rzeszowska
Katedra Drdg i Mostéw

trwalos¢ ze wzgledu na korozje zbrojenia
stalowego. Wprowadzenie do projektowa-
nia Eurokodéw narzuca stosowanie w bu-
downictwie komunikacyjnym rozwiazan
o trwatosci wynoszacej minimum 50 lat,
aw przypadku mostéw nawet 100 lat.

Intensywny rozwdj prefabrykacji obej-
muje wprowadzenie do jej produkgji beto-
néw nowej generacji. Jednym z nich jest be-
ton lekki. Budownictwo mostowe nalezy do
dziedzin, w ktorych zastosowanie betonu
lekkiego jest szczegdlnie uzasadnione. Za-
stosowanie betonu lekkiego w elementach
prefabrykowanych sprawia, Ze znaczacemu
zredukowaniu ulegaja koszty transportu
i montazu elementéw, co prowadzi do
obnizenia kosztéw budowy.

Drugim kluczowym elementem pre-
fabrykatu jest jego zbrojenie. W omawia-
nych prefabrykatach tukowych zastosowano
prety kompozytowe FRP. Prety te w porow-
naniu z pretami stalowymi charakteryzuje

INZYNIER BUDOWNICTWA



m.in.: wysoka wytrzymato$¢, odpornosé na
korozje, odporno$¢ chemiczna, neutralno$é
elektromagnetyczna oraz niski ci¢zar. Prety
kompozytowe staty sie ostatnio obiecujaca
alternatywa dla zbrojenia stalowego kon-
strukcji budowlanych.

Wymienione cechy pretéw kompozy-
towych zapewniajg wysoka trwalos¢ beto-
nowych elementéw konstrukcyjnych zbro-
jonych takimi pretami i redukeje kosztéw
utrzymania obiektéw w cyklu zycia, co jest
gltéwna przyczyna ich stosowania m.in.
w obiektach mostowych.

Prefabrykat lukowy bedacy przedmiotem
niniejszego artykutu faczy w sobie zalety pre-
fabrykaciji, a takze wykorzystania betonu lek-
kiego i zbrojenia pretami kompozytowymi.
Zastosowanie takich prefabrykatéw niesie
ze soba wiele korzysci zaréwno dla wyko-
nawcy infrastruktury, jak i dla administratora
obiektu w okresie jego eksploatacji. Rozwig-
zanie pozwala na uzyskanie wysokiej jakosci
obiektow mostowych dzieki: uzyciu prefabry-
katéw (wykonywanych w miejscu wolnym
od wplywu zlych warunkéw atmosferycz-
nych), skréceniu czasu prac prowadzonych
w warunkach terenowych, obnizeniu jed-
nostkowego kosztu produkgji ze wzgledu na
powtarzalno$¢ proceséw, uproszczeniu prac
projektowych ze wzgledu na mozliwo$¢ sto-
sowania rozwigzan systemowych. Zastoso-
wanie betonu lekkiego pozwala na obnize-
nie kosztow transportu i montazu elementéw
prefabrykowanych. Zbrojenie pretami kom-
pozytowymi z kolei umozliwia uzyskanie pre-
fabrykatéw o zwiekszonej trwatosci, a tym
samym obniza koszt utrzymania obiektow,
w ktérych zostaly uzyte. Rozwigzanie po-
zwala réwniez na uzyskanie mozliwie naj-
nizszych kosztéw obiektu mostowego w cy-
Kklu jego zycia. Ze wzgledu na brak zagrozenia
korozjg mozliwe jest zastosowanie mniejszej
otuliny zbrojenia, a tym samym uzyskanie
wiekszej efektywnosci prefabrykatu.

PRZEDMIOT BADAN

W latach 2018-2020 firma Optem wraz
z Politechnika Rzeszowskg realizowata
projekt badawczy pt. ,,Innowacyjne prefa-
brykaty tukowe o podwyzszonej trwato-
$ci dla budownictwa komunikacyjnego”.
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Rys. 1. Geometria modeli badawczych (rys. D. Szynal)

Rys. 2. Zbrojenie modelu LS1 pretami stalowymi (zrodto: firma Optem)

Gléwnym celem projektu bylo opracowa-
nie i do$wiadczalna weryfikacja nosnosci
doraznej (statycznej) i wytrzymalo$ci zme-
czeniowej prefabrykatéw tukowych wyko-
nanych z betonu lekkiego ze zbrojeniem
kompozytowym.

Przedmiotem badan byly prefabry-
katy przeznaczone do budowy matych
mostéw i wiaduktow. Badania obejmo-
waly modele w skali naturalnej o wymia-
rach 10,0 m x 1,0 m x 2,4 m (dtugos$¢ x
szerokos$¢ x wysokos¢); grubos¢ elemen-
tow wynosila 0,28 m. Geometrie modeli
badawczych przedstawiono na rys. 1.

Badania przeprowadzono na trzech
modelach prefabrykatéw. Pierwszy byt
wykonany z betonu zwyklego z konwen-
cjonalnym zbrojeniem stalowym (model
LS1). Dwa kolejne (LG1 i LG2) zostaly wy-
konane z betonu lekkiego ze zbrojeniem
kompozytowym z pretéw GFRP (glass
fiber reinforced polymer).

Beton zwykly zastosowany do budowy
modelu LS1 spetnial wymagania klasy wy-
trzymatosci C70/85 (na podstawie wyni-
kéw badan). Zbrojenie modelu LS1 sta-
nowily prety stalowe ze stali BSt500-S. Na
zbrojenie podluzne dolne i gorne przewi-
dziano po 10 pretow odpowiednio ¢16 mm
i $12 mm w rozstawie 90—-100 mm. Prety
rozdzielcze zostaly wykonane z pretow
¢10 mm w rozstawie 196 mm. Zbrojenie
modelu LS1 przedstawiono na rys. 2.

Model LG1 zostal wykonany z betonu
lekkiego klasy wytrzymatosci LC60/66,
a model LG2 z betonu lekkiego klasy wy-
trzymatoéci LC55/60. Modul sprezystosci
betonu lekkiego okreslony na podstawie
prébek pobranych podczas betonowania
modelu LG1 przebadanych po 41 dniach
wynosil 34,6 GPa. Zbrojenie modeli LG1
i LG2 stanowity prety kompozytowe z wl6-
kien szklanych (GFRP) o charakterystycz-
nej wytrzymalo$ci na rozcigganie 1190 MPa
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Rys. 3. Zbrojenie modeli LG1 i LG2 pretami kompozytowymi

Rys. 4. Przebieg hadan modelu LS1

Fot. 2. Ustawienie modelu prefabrykatu na stanowisku badawczym
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i module sprezystosci 53 GPa. Parametry
mechaniczne pretow zbrojeniowych okres-
lono na podstawie badan doswiadczalnych.
Na zbrojenie podtuzne dolne i gérne prze-
widziano odpowiednio po 15 i 13 pretow
¢$8 mm. Strzemiona zostaly wykonane
z pretéw ¢8 mm w rozstawie 200 mm.
Zbrojenie modeli prefabrykatow z pretami
kompozytowymi przedstawiono na rys. 3.

SCHEMAT BADAN

Elementy zostaly przebadane w schemacie
tréjpunktowego zginania. Modele prefabry-
katow zostaly ustawione na specjalnie zapro-
jektowanym stanowisku badawczym (fot. 2)
wyposazonym w rozpory w miejscach wez-
glowi tuku. Obcigzenie bylo przykladane
w kluczu tuku za pomocg sitownika hydrau-
licznego generujacego maksymalne obcigze-
nie o warto$ci 630 kN.

Najpierw przeprowadzono badania sta-
tyczne i zmeczeniowe modelu prefabrykatu
ze zbrojeniem stalowym (LS1). Przebieg ko-
lejnych etapéw badan z podaniem warto$ci
obcigzen przedstawiono na rys. 4. Nastepnie
model LG1 (ze zbrojeniem kompozytowym)
poddano wylacznie badaniom statycznym
(program badan wzbogacono o dodatkowe
posrednie etapy obcigzenia ze wzgledu na
spodziewane zarysowanie na wczesnym po-
ziomie - przy obcigzeniu ok. 40 kN). W ostat-
nim etapie przeprowadzono badania zme-
czeniowe modelu LG2. Miat on by¢ poddany
badaniom przy takiej samej sekwencji ob-
cigzen jak w przypadku modelu LS1, jednak
ze wzgledu na uszkodzenia powstate w trak-
cie badan zmeczeniowych poszczegélne etapy
obcigzania zostaly zmodyfikowane.

Podczas badan prowadzono ciag-
te pomiary sily i przemieszczenia ttoka
sitownika hydraulicznego oraz odksztat-
cen pretow zbrojeniowych i betonu. Reje-
strowane byty takze przemieszczenia oraz
katy obrotu konstrukgji. Przykladowe czuj-
niki pomiarowe zainstalowane do mo-
delu badawczego przedstawiono na fot. 3.
Na kazdym etapie obciazenia prowadzona
byta inwentaryzacja zarysowania elemen-
tow. W koncowych etapach obcigzenia po-
sta¢ zniszczenia rejestrowano przy uzyciu
kamer wideo.
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Fot.irys. B. Pigtek

Fot. 3. Czujniki indukcyjne, tensometry i inklinometry zamocowane do konstrukeji

WYNIKI BADAN STATYCZNYCH

Badania statyczne modelu LS1 prowa-
dzono miedzy kolejnymi seriami cykli
badan zmeczeniowych, natomiast model
LG1 zostal poddany wyltacznie badaniom
statycznym. Model LS1 nie ulegt znisz-
czeniu ze wzgledu na niewystarczajaca
site nacisku mozliwg do osiagniecia w si-
fowniku. Warto$¢ 630 kN nalezy zatem
uzna¢ za minimalng no$nos¢ graniczna.
Zniszczenie osiggnieto dopiero w kolej-
nym etapie badan po zmianie warunkéw
podparcia (fot. 4a).

Model LG1 zachowywat sie pod ob-
cigzeniem statycznym w sposob sprezy-
sty w zakresie obciazenia do 270 kN. Za-
lezno$ci przemieszczen i odksztalcen od
obcigzenia mialy jednak krzywoliniowy
przebieg. Zmiane sztywnosci obserwo-
wano na kazdym etapie badania wraz
z przekroczeniem poziomu obciazenia
z poprzedniego etapu. Po odcigzeniu
w kolejnych etapach rejestrowano nie-
wielkie wartosci odksztatcen trwatych,
ktore si¢ zwiekszaly wraz z poziomem
obcigzenia.
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Rys. 5. Wykresy zalenosci sita—przemieszczenie z ostatnich etapow badai modeli LS1i LG1

Wykres zaleznoéci sita—przemieszczenie
uzyskany w ostatnich etapach badan statycz-
nych (dla LS1 przed modyfikacja podparcia)
przedstawia rys. 5. W przypadku modelu LS1
przy obciazeniu ok. 300 kN mozna zaobser-
wowa¢ zmiane pochylenia krzywej wykresu.
Swiadczy to o zapoczatkowaniu uplastycznie-
nia pretéw zbrojeniowych (zgodnie z oblicze-
niami) i ksztattowaniu sie przegubu plastycz-
nego w srodku rozpietoéci tuku oraz zwigzanej
z tym redukgji sztywnoéci elementu. Dalszy
przyrost obciazenia byl mozliwy dzieki re-

®

Fot. 4. Posta¢ zniszczenia modeli: a) LS1 (przy zmienionym schemacie podparcia), b) LG1

MAJ 2022 (205)

dystrybucji sit wewnetrznych i jest zwigzany
z geometrig elementu tukowego oraz wlasci-
wosciami stali zbrojeniowej. W przypadku
prostoliniowego ksztattu elementu prefabry-
kowanego dalszy przyrost obcigzenia w ta-
kim zakresie bylby niemozliwy. Ten efekt po-
kazuje fakt znany juz w starozytnosci - jak
doskonatym ksztattem dla konstrukcji bu-
dowlanych jest tuk oraz jak duza rezerwe
bezpieczenstwa konstrukcji mozna uzyskac,
odpowiednio ja ksztattujac. Projektowa no$-
no$¢ przekroju byla blisko dwukrotnie
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nizsza niz minimalna no$no$¢ graniczna ele-
mentu uzyskana w trakcie badan.

W przypadku modelu LG1 zmiane po-
chylenia krzywej sita—przemieszczenie za-
obserwowano przy obcigzeniu ok. 300 kN.

Jest to zwigzane z powstaniem pekniecia
w $rodku rozpietodci i zapoczatkowaniem
zniszczenia elementu. No$nos¢ graniczna
elementu LG1 wynosi 320 kN. Zniszczenie
przedstawiono na fot. 4b.

Rys. 6. Pordwnanie przemieszczeii pionowych w kluczu tuku przed badaniami zmeczeniowymi i po ich wykonaniu
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Rys. 7. Poréwnanie przemieszczein modelu LG2 w kluczu tuku w kolejnych etapach badan
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Z punktu widzenia no$nosci statycznej
(doraznej) jest to warto$¢ wystarczajaca
do przenoszenia obciagzen dla drogowych
obiektéw mostowych. Szacowane obcigze-
nia charakterystyczne rzeczywistych kon-
strukeji generujg 2,5-3-krotnie mniejsze
sity wewnetrzne w konstrukeji. Zniszczenie
elementu bylo zwigzane z przekroczeniem
nosnosci na §cinanie w miejscu przytozenia
obcigzenia ($rodek rozpietoéci luku). Do-
datkowo mozliwe jest zwickszenie nos$no-
$ci granicznej elementu przez podniesienie
no$nosci na $cinanie.

Zmierzone warto$ci przemieszczen mo-
delu LG1 poréwnano z dopuszczalnymi war-
to$ciami ugie¢ od obcigzen ruchomych dla
drogowych i kolejowych mostéw plytowych
z betonu zbrojonego, okreslonych w normie
PN-91/5-10042 [2]. Warto$¢ dopuszczalna
dla mostéw drogowych L/600 = 16,2 mm
zostata osiggnieta przy obcigzeniu réwnym
240 kN (co jest blisko 2-krotnie wiekszg war-
toscig niz odpowiadajaca obciazeniu klasy
A wg PN-85/5-10030 [3]).

W elementach zbrojonych pretami
FRP wystepuja rysy o wiekszej szeroko-
$ci rozwarcia. Jest to zwigzane gtéwnie
z wiekszg odksztaltcalnoscig zbrojenia GFRP

Fot. 5. Przebieg zniszczenia modelu LG2: a) inicjacja peknigcia w L/2, b) inicjacja pgknigcia w L/6, ¢) rozwdj peknigé pod obcigzeniem, d) zniszczenie elementu
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Fot. 6. Prefabrykaty tukowe whudowane w rzeczywiste obiekty mostowe (Zrddto: https://optem.pl/)

w poréwnaniu ze stalg. Nalezy jednak pa-
mietac, ze rysy w tego typu elementach nie
stanowig takiego zagrozenia dla trwatosci,
jak ma to miejsce przy zastosowaniu zbroje-
nia stalowego. W modelu LG1 dopuszczalna
szeroko$¢ rysy dla $rodowiska zewnetrznego,
wynoszaca 0,5 mm wg normy ACI 440 [4],
zostata osiagnieta przy obciazeniu 180 kN.

WYNIKI BADAN ZMECZENIOWYCH

Badania zmeczeniowe z maksymalnym ob-
cigzeniem réwnym 120 kN nie spowodo-
waly zadnych istotnych uszkodzen modelu
LS1 ani znacznego spadku jego sztywno-
$ci. Poréwnanie wykreséw zaleznosci sita
- przemieszczenie uzyskane przed ipo 2 min
cykli obcigzenia przedstawiono narys. 6.

Model LG2 podczas badan zmeczenio-
wych ulegal stopniowej degradacji, co jest
widoczne na wykresach przedstawiajacych
warto$ci przemieszczen zarejestrowanych
w kolejnych etapach (rys. 7). Widoczna byta
takze propagacja rys i wzrost wartosci od-
ksztalcen. Propagacja rysy w srodku roz-
pietosci doprowadzita po ok. 290 tys. cy-
kli obcigzenia do pojawienia si¢ pekniecia
w tym przekroju, co spowodowato utwo-
rzenie przegubu w §rodku rozpietoéci tuku.
Ostatecznie po 390 tys. cykli pojawilo sie
kolejne pekniecie w 1/6 rozpietosci tuku,
co doprowadzito w konsekwencji do znisz-
czenia elementu (fot. 5).

Badania zmeczeniowe prowadzono
pod maksymalnym obcigzeniem 120 kN,
co odpowiada wytezeniu konstrukeji pod
obcigzeniem klasy A wg normy [3] i obcia-
zeniu jednej osi modelu FLM3 wg normy
PN-EN 1991-2 [5]. Uzyskana trwalo$¢ zme-
czeniowa wyniosta 390 tys. cykli. Schemat
obcigzenia badawczego (pojedyncza sita
skupiona) roznit si¢ jednak i byt mniej
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korzystny od schematu obcigzen, jakim
w rzeczywistoéci poddawane s tego typu
konstrukcje (dominujace obcigzenie réw-
nomiernie rozlozone, fot. 6). W przypadku
obcigzen réwnomiernych, wystepujacych
w rzeczywistosci, elementy tukowe sa do-
datkowo stabilizowane przez obcigzenie
i maja ograniczona swobode odksztalcen
na dlugosci przesta. W przypadku obcig-
zenia badawczego elementy mialy nieogra-
niczong mozliwo$¢ odksztalcen na dtugo-
$ci przesta miedzy podporami a punktem
przylozenia obcigzenia. Odwzorowanie
rzeczywistych obcigzen w laboratorium
bylo jednak w tym przypadku niemozliwe.
W celu dalszej weryfikacji zachowania tego
typu konstrukcji pod obciazeniem dyna-
micznym konieczne sg kolejne badania do-
$wiadczalne (najlepiej polowe pod dziata-
niem rzeczywistego ukladu obcigzenia).
W krajowych i zagranicznych normach
brak jest szczegétowych wymagari dotycza-
cych konstrukcji z betonu lekkiego ze zbro-
jeniem kompozytowym poddawanych ob-
ciazeniom zmeczeniowym. Amerykanska
norma [4] podaje jedynie ograniczenie na-
prezen w pretach FRP przy projektowaniu
ze wzgledu na zmeczenie. Limit ten dotyczy
zniszczenia pretéw kompozytowych spowo-
dowanego zjawiskiem ,,creep rupture’, ktére
jest zwigzane z tzw. statycznym zmeczeniem
- przy dlugotrwalym obcigzeniu. W anali-
zowanym przypadku zniszczenie elementu
bylo spowodowane degradacja betonu.

PODSUMOWANIE

Polaczenie zalet betonu lekkiego i zbroje-
nia kompozytowego w elementach mosto-
wych stanowi obiecujgcy alternatywe dla
konwencjonalnych rozwigzan. Prefabrykaty
tukowe wykonane z tych materiatéw wyka-

_
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zuja potencjat do stosowania w budownic-
twie komunikacyjnym jako ustroje no$ne
konstrukgji. Wprowadzenie zbrojenia kom-
pozytowego sprawi, ze elementy prefabryko-
wane ze wzgledu na brak zagrozenia korozja
zbrojenia stalowego beda si¢ charakteryzo-
wac zwiekszong trwaloscia, a tym samym
nizszym kosztem w calym cyklu zycia kon-
strukeji. W trakcie uzytkowania uniknie sie
kosztownych napraw zwigzanych z korozja
w przypadku zastosowania zbrojenia stalo-
wego. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, Ze tego
typu elementy wykazujg odmienne zachowa-
nie pod obcigzeniem od konwencjonalnych
elementéw zelbetowych, co nalezy uwzgled-
ni¢ podczas projektowania i formulowania
warunkdéw granicznych. Zastosowanie ele-
mentéw z betonu lekkiego zbrojonych pre-
tami kompozytowymi w mostach jest moz-
liwe i celowe, co pokazujg pierwsze przyktady
zagraniczne i krajowe, np. most w Blazowej
[6]. Konieczne jest jednak prowadzenie dal-
szych prac badawczych, szczegdlnie w zakre-
sie badan zmeczeniowych i badan przyczep-
nosci zbrojenia FRP do betonu lekkiego. m
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WICONA - fasady z aluminium
Hydro Gircal w kompleksie LIXA

Rewolucja planowania urbanistycznego trwa. Wraz z rozwojem i dywersyfikacjg
populacii planisci miejscy dazg do projektowania bezpiecznych, wydajnych
srodowisk miejskich z uwzglednieniem rdznych aspektow: od szeroko
rozumianego komfortu, poprzez design, po efektywne wykorzystanie energii

i ekologie. Marka WICONA odpowiada gotowymi rozwigzaniami, ktdre
przyspieszg droge do osiggnigcia zrdwnowazonego rozwoju.

luczem do kazdej udanej realizacji po-
Knadczasowego miasta jest wykorzy-

stanie innowacyjnych rozwigzan tech-
nologicznych. Branza budowlana szybko
rozwija swoje praktyki projektowe i kon-
strukeyjne. Nie dziwi wiec fakt, ze aluminium
i szkto odgrywaja coraz wieksza role w two-
rzeniu nowych form przestrzennych. Moz-
liwosci, jakie daja architektom i inzynierom,
sprawiaja, Ze moga oni tworzy¢ nawet najbar-
dziej niestandardowe konstrukcje oraz wizje.

NOWA GENERACJA ALUMINIUM

W przeciwienstwie do innych materialéw
aluminium mozna w calosci podda¢ recy-
klingowi bez utraty jego jakosci i wlasciwosci
fizycznych. Szacuje sie, ze na calym $wiecie
istnieje 200 000 000 ton przedmiotéw alu-
miniowych, ktdre mozna w pelni uzy¢ pod
koniec ich cyklu zycia. Hydro wykorzystuje
ten proces do zastgpienia wydobycia boksytu
(rudy, z ktérej pozyskuje si¢ aluminium) re-
cyklingiem materiatéw pouzytkowych.
- Nasze produkty nie sg wy-
konane tylko z aluminium
- s3 wytwarzane ze zréwno-
wazonego, niskoemisyjnego,
cyrkularnego aluminium.
Wiszystkie nasze zaklady wyttaczania w Eu-
ropie posiadajg certyfikat ASI. Hydro RE-
DUXA?, gama produktéw aluminiowych
wykonanych z wykorzystaniem energii od-
nawialnej, emituje zaledwie 4 kg CO, na
kg aluminium. To 0 54% mniej niz srednia
europejska — mowi Hubert Wi$niewski,
country manager WICONA Polska.
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Hydro CIRCAL to najwyzszej jakosci
gama aluminiowa skltadajaca si¢ w co naj-
mniej 75% z aluminium pochodzacego
z recyklingu odpadéw pouzytkowych, tj.
wycofanej z eksploatacji stolarki otworo-
wej, takiej jak fasady i okna, ktére zostaly
zdemontowane z budynku i w pelni pod-
dane recyklingowi.

Wraz z serig produktéw Hydro CIRCAL
75R WICONA oferuje najbardziej przyjazne
dla $rodowiska produkty aluminiowe w bu-
downictwie. Hydro CIRCAL 75R to materiat
certyfikowany przez DNV-GL, niezalezng in-
stytucje, ktora gwarantuje, ze 75% materiatu
pochodzi z pouzytkowego aluminium, czyli
aluminium, ktore osiggneto koniec swojego
cyklu zycia. Jest to jedno z najwiekszych
osiagniec ostatnich lat, jesli chodzi o zréw-
nowazony rozwoj na rynku budowlanym.
Fakty mowig same za siebie: $rednia europej-
ska emisji CO, na kg aluminium wynosi
8,6 kg CO,. Na catym $wiecie $rednia ta to az
18 kg CO, na kg aluminium. W przypadku
Hydro CIRCAL 75R liczba ta spada do okoto
2,0 kg CO, na kazdy kg aluminium, co sta-
nowi najnizszg emisje CO, na rynku.

OBIEG ZAMKNIETY IYCIA ALUMINIUM
HYDRO CIRCAL

0Od 2018 r. na calym $wiecie zrealizowano
ponad 300 projektéw z uzyciem Hydro CIR-
CAL, ktére pozwolily zaoszczedzi¢ ponad
28 kiloton CO, - co odpowiada rocznej emi-
sji dwunastu tysiecy samochodéw. Wsréd
nich znajduje si¢ warszawski kompleks biu-
rowy LIXA. Jego inwestorem jest firma Yareal

ARTYKUL SPONSOROWANY

Kompleks biurowy LIXA,
fot. YAREAL Polska Sp. z 0.0.

Polska, wiodacy deweloper w Polsce nalezacy
do Yareal International N.V,, firmy dziala-
jacej na europejskim rynku nieruchomosci.
Generalnym wykonawcg jest firma PORP.
Projekt przygotowala pracownia HRA Ar-
chitekei. Jest to trzeci co do wielkosci kom-
pleks biurowy w Warszawie. WICONA do-
starczyta tu fasady w systemie WICTEC 50
i WICTEC 50FP, okna WICLINE 75 evo
i WICLINE 75 evo z klapa wentylacyjng oraz
drzwi WICSTYLE 75 evo.

Kompleks biurowy LIXA powstaje
w sasiedztwie Ronda Daszynskiego na bli-
skiej Woli, w okolicy, ktéra w ostatnich la-
tach przejeta role warszawskiego centrum
biznesowego. Docelowo w ramach LIXA
powstanie 77 000 m? nowoczesnej po-
wierzchni biurowej. Inwestycja spelnia naj-
wyzsze wymagania ekologicznego budow-
nictwa, zgodnego z certyfikacjs BREEAM
na poziomie Excellent, i wyrdznia sie ory-
ginalng, zréznicowang architektura. W ra-
mach budowy powstanie tez pieszy pasaz
pomiedzy budynkami LIXA, przypomina-
jacy otwartg przestrzen publiczng zreali-
zowang przez dewelopera przed innym
biurowcem - Nowogrodzka Square.

Budynek pokrywaja efektowne szklane
fasady wykonane w co najmniej 75%

INZYNIER BUDOWNICTWA



z aluminium pochodzacego z recyklingu
(ztomu pouzytkowego). Oznacza to, ze pro-
dukty, ktdre osiagnely kres zywotnosci, zo-
staly przywrocone do obiegu przez recykling
i ponownie uzyte w budynku. To nie tylko
oszczedza energie, ale takze generuje znacz-
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nie mniejszy wplyw na $rodowisko. — Pro-
jekt obiektu LIXA od poczatku zakladat za-
stosowanie rozwigzan i materiatéw o niskim
$ladzie weglowym. Fasady wykonane
ze stopu aluminium Hydro CIRCAL, o naj-
nizszym na $wiecie sladzie weglowym na po-
ziomie 2,3 kg CO, na kilogram aluminium,
idealnie wpisywaly sie w ten projekt. Dostar-
czylismy tu 120 ton niskoemisyjnego alumi-
nium, oferujac fasady o minimalnym $ladzie
weglowym, a mozemy sprostac jeszcze wiek-
szym wymaganiom rynku dotyczacym zréw-
nowazonych rozwigzan — podkresla Hubert
Wisniewski.

WICONA, podobnie jak inne marki
grupy Hydro, opracowuje swoje produkty
z mys$la o cyklu zycia w obiegu zamknietym
izgodnie z zasadami filozofii Cradle-to-Cra-
dle. Oznacza to, ze s3 one wykonane ze zna-
nych elementéw, ktére sg fatwe w demon-
tazu, celem stworzenia nowych produktéw
(proces zwany upcyklingiem) zaréwno w cy-
klach biologicznych, jak i technicznych.
- Dziatlamy w kierunku stworzenia okien,
drzwi i fasad w 100% nadajacych sie do po-
nownego przetworzenia. Nasze nadajace sie

ARTYKUL SPONSOROWANY

do recyklingu materialy oraz produkty
obiegu zamknietego maja certyfikaty EPD,
a takze spelniaja miedzynarodowe normy
i regulacje, takie jak BREEAM, LEED,
DNGB i inne podobne certyfikaty budow-
lane - podsumowuje Hubert Wisniewski.

WICONA

Marka WICONA, bedaca czescig glo-
balnej firmy aluminiowej Hydro, od po-
nad 70 lat dostarcza know-how, inteli-
gentne, zaawansowane technologicznie
aluminiowe systemy budowlane oraz
wszechstronng obstuge architektow i spe-
cjalistow branzy metalowej. Systemy
WICONA znalazly swoje zastosowanie
w tysigcach obiektéw reprezentujacych
przyktady zréwnowazonego budownic-
twa na calym $wiecie, tworzac nowe ob-
szary miast przysztosci. Od 2021 r., zgod-
nie z nowg strategig handlowg, WICONA
jest marka reprezentujaca Grupe Hydro
na rynku polskim. Marka SAPA nadal be-
dzie dostepna dla Klientéw w Polsce spe-
cjalizujacych sie w eksporcie swoich wy-
robow do Skandynawii. ®
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Ocena energetyczna stolarki okiennej

Znaczny postep w ostatnich latach w zakresie produkcji okien przyniost nowe rozwiazania
technologiczne i pozwolil na duza poprawe wlasciwosci tych wyrobow. Dobrze dobrana
stolarka okienna umozliwia ograniczanie strat energii cieplnej, a tym samym zmniejszanie

wydatkow na ogrzewanie.

dr Barbara Pietruszka

Instytut Techniki Budowlanej
Zaktad Fizyki Gieplnej, Akustyki i Srodowiska

ealizacja przez Polske jako
cztonka Unii Europejskiej wy-
mogéw dyrektywy 2010/31/UE
[1], dotyczacej ustalenia standardow
energetycznych budynkéw, ma swoje
odzwierciedlenie w zapisach warunkéw
technicznych [2]. Liczba 40%, znana ca-
tej branzy budowlanej jako miara/odse-
tek catkowitej konsumpcji energii, jaka
przypada na budynki, stafa si¢ celem dla
Komisji Europejskiej do zaostrzania wy-
mogdéw standardu energetycznego bu-
dynkéw, poprzez podnoszenie ich ener-
gooszczednosci az do osiagnigcia przez
nie ,niemal zeroenergetycznos$ci’.
Ocena przydatnosci wyrobu budow-
lanego ze wzgledu na wymagania ener-
getyczne dotyczy wiec zamierzonego

Stanowisko do badan stolarki
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stosowania w budownictwie [3] oraz za-
stosowania w budynku o okreslonym pro-
jektowanym poziomie lub klasie charakte-
rystyki energetycznej [4].

W odniesieniu do stolarki okiennej ta-
kie parametry, jak wspo6tczynnik przenika-
nia ciepta U , przepuszczalnos¢ powietrza
czy wspotczynnik catkowitej przepuszczal-
nosci energii g (przepuszczalnos$é promie-
niowania stonecznego) oraz przepuszczal-
nos¢ $wiatta widzialnego zastosowanego
oszklenia, maja istotny wptyw na charak-
terystyke energetyczna budynku.

WPROWADZENIE DO OBROTU STOLARKI
OKIENNE)

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. [5]
ustanawiajacego zharmonizowane wa-
runki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych oraz ustawy o wyrobach
budowlanych [6] stolarka okienna, jako
wyréb budowlany, jest wprowadzana na
rynek, pod warunkiem ze jest on wlasci-
wie oznakowany - znakiem CE albo zna-
kiem budowlanym B [7]. Obowigzkiem
producenta wyrobu jest sporzadzenie
dla tego wyrobu deklaracji wlasciwosci
uzytkowych na podstawie wynikéw badan
wstepnych typu. Aby oznakowa¢ wyrdb
znakiem budowlanym, producent powi-
nien dokona¢ oceny zgodnosci okien oraz
wydad, na swoja wylaczng odpowiedzial-
nos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Pol-
ska Normg wyrobu albo krajowg ocene
techniczng. Co wigcej, zgodnie z rozpo-
rzagdzeniem w sprawie warunkow tech-
nicznych [2], stolarka okienna powinna
spelnia¢ warunek minimalnej izolacyjno-
$ci termicznej oraz wlasciwej powierzchni
przezroczyste;j.

WSZYSTKIE PARAMETRY STOLARKI
OKIENNEJ USTALANE SA NA PODSTAWIE
NORMY PN-EN 14351-1+A2:2016-10
Stolarka okienna oceniana wg normy
zharmonizowanej PN-EN 14351-
-1:2006+A2:2016 [8], w ktérej podano
oceny przydatnosci okien (takze i drzwi
zewnetrznych) do stosowania w budow-
nictwie na terenie UE, przewiduje okre-
$lanie wartosci ww. cech oraz deklaro-
wanie odpowiednio ich pozioméw lub
klas. Zastosowanie wyrobu w budynku
jest wiec uwarunkowane posiadaniem
przez wyréb zadeklarowanej wartosci
lub klasy cech oraz spelnieniem wyma-
gan okreslonych w krajowych przepisach
budowlanych. W Polsce sg one zawarte
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w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie [2],
gdzie podane sa dopuszczalne warto-
$ci wspolczynnika przenikania ciepla,
wspolczynnika infiltracji powietrza oraz
wspolczynnika przepuszczalnosci energii
catkowitej promieniowania stonecznego
okien. Opis szczegotowych wymagan sta-
wianych m.in. stolarce okiennej zawarty
zostal w instrukcji ITB [9]. Informacje
przedstawione w tym artykule bedg od-
nosic sie tylko do cech stolarki okien-
nej w kontekscie wtasciwosci cieplnych.

WYMAGANIA WEDLUG WT W 2022 R.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690
z poin. zm.) [2] od 31 grudnia 2020 r. obo-
wigzujg nowe wymagania, m.in. dotyczace
warto$ci wspoltczynnika przenikania ciepta
stolarki okiennej. Tak wigc maksymalna
dopuszczalna warto$¢ wspodtczynnika
przenikania ciepla dla okien zewnetrznych
montowanych pionowo w przegrodach
wynosi 0,9 W/(m*K) (dla temperatury
wewnetrznej > 16°C) i 1,4 W/(m?*K) (dla
temperatury wewnetrznej < 16°C), zgodnie
z pkt 1.2 zalacznika 2 do rozporzadzenia
[2]. W przypadku budynkéw zajmowanych
przez wladze publiczne oraz bedacych ich
wlasnoscia te nowe wymagania obowiazuja
juz od 1 stycznia 2019 r. W rozporzadzeniu
[2] nie podano wymagan w zakresie warto-

do rozporzadzenia [2], wartosci te nalezy
wyznaczy¢.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA
OKNA U,

Wartos¢ wspolczynnika przenikania cie-
pta okna U [W/(m?*K)] okreéla ilo$¢
energii, jaka przenika przez okno, w od-
niesieniu do jego powierzchni i réznicy
temperatur po obu jego stronach. Im
mniejsza jest warto$¢ tego wspoétczyn-
nika, tym mniejsze sa straty ciepla przez
dane okno. Dokonujgc wyboru stolarki
okiennej, warto$¢ wspolczynnika prze-
nikania ciepta powinna by¢ brana pod
uwage jako jeden z wazniejszych para-
metréw. Wspotczynnik U jest wypad-
kowym wspotczynnikiem przenika-
nia ciepla dla catego okna, na ktdrego
warto$¢ wplywaja parametry cieplne
poszczegdlnych elementéow okna, tj.
wspolczynnik przenikania ciepta pakietu
szybowego U, wspotczynnik przenika-
nia ciepta profili okiennych (ztozenia
rama/oscieznica) U, a takze rodzaj za-
stosowanej ramki dystansowej w pakie-
cie szybowym, co ma wplyw na warto-
$ci liniowego wspolczynnika przenikania
ciepta na polgczeniu profili z oszkleniem
(liniowe mostki cieplne V).

OKRESLANIE WSPOLCZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPLA OKNA

W pkt 1.2 zalacznika 2 do rozporzadzenia
[2] podano wymagania dotyczace maksy-
malnych dopuszczalnych warto$ci wspol-
czynnikéw przenikania ciepla U stolarki

Obowiazkiem producenta wyrobu jest
sporzadzenie dla tego wyrobu deklaracji
wlasciwosci uzytkowych na podstawie wynikow
badan wstepnych typu.

$ci liniowych wspoélczynnikow przenikania
ciepla ¥ dla polgczen $cian zewnetrznych
ze stolarkg okienng. W przypadku jednak
zaistnienia ryzyka wystgpienia kondensa-
¢ji pary wodnej, tj. niespetnienia warunku
fRsi > 0,72, zgodnie z pkt 2.2.2 zalacznika 2
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okiennej, natomiast metody ich wyzna-
czania podano w normie wyrobu PN-EN
14351-1+A2:2016-10 [8].

W normie wyrobu [8] podane sg trzy
sposoby wyznaczania wspoéiczynnika
przenikania ciepla okien, tj. na podsta-

Zamontowane okno na stanowisku do badan

wie podanych w tej normie danych tabe-
larycznych, metody badawczej oraz obli-
czeniowej. W praktyce stosowane sa dwie
réwnowazne metody okreslania wspot-
czynnika przenikania ciepta okna: me-
toda badawecza i obliczeniowa. Metoda
badawcza jest podana w normie PN-EN
ISO 12567-1:2010 [10]. Wynikiem bada-
nia jest warto$¢ wspoétczynnika przeni-
kania ciepta okna U , zawierajaca pelng
informacje o wlasciwosciach cieplnych
badanego okna, tj. taczna wartos¢ sumy
wspotczynnikéw przenikania ciepta pa-
kietu szybowego, ztozen rama/o$cieznica
oraz liniowych wspétczynnikéw prze-
nikania ciepta na polaczeniu oszklenia
i profili okiennych, a takze wpltyw wszyst-
kich wystepujacych punktowych mostkow
cieplnych wystepujacych w konstrukeji
danego okna. Metoda obliczeniowa wy-
znaczenia wartosci U_jest podana w nor-
mie PN-EN ISO 10077-1:2017-10 [11],
natomiast metodyka wykonania samych
obliczenn numerycznych jest zawarta
w normie PN-EN ISO 10077-2:2017-10
[12]. Na podstawie przeprowadzonych
symulacji numerycznych otrzymujemy
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warto$ci wspdlczynnikéw przeni-
kania ciepta zlozen rama/o$cieznica
U, oraz liniowych wspétczynnikow
przenikania ciepta na polaczeniu oszkle-
nia i ramy V.

Zgodnie z normg [11] wspétczynnik
przenikania ciepla okna wyliczymy wg

wzoru:
U =Ag-Ug+Af- U+ 1y - ¥y
v Ay + Af
gdzie:

A, - pole powierzchni oszklenia [m?],

U, - wspélczynnik przenikania ciepta
oszklenia [W/(m?*K)],

A, - pole powierzchni ramy [m?],

U, - wspétczynnik przenikania ciepta ramy
[W/(m>K)],

1 - dlugoé¢ liniowego mostka cieplnego na
polaczeniu oszklenia z ramg [m],

¥, - liniowy wspotczynnik przenika-
nia na polaczeniu oszklenia z rama
[W/(m-K)].

W przypadku badan przez oblicze-
nia (s to przekroje 2D) do okresélania
wartosci U nie bierze si¢ pod uwage
wplywu wystepujacych mostkéw punk-
towych w konstrukcji okna, co jednak
- przy oczekiwanych parametrach U
na poziomie 0,9 W/(m*K) i biorac pod
uwage dang konstrukcje okna — naleza-
toby uwzglednic¢. Jakkolwiek obie me-
tody sa rownowazne do oceny wlasciwo-
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$ci cieplnych okna, to jednak w $wietle
nowych wymagan, dotyczacych maksy-
malnych dopuszczalnych wartosci tego
wspolczynnika, wyznaczenie tego para-
metru metoda badawcza, zwlaszcza no-
wych wprowadzanych na rynek wyro-
béw, pozwoli na dokladniejsze poznanie
jego konstrukeji oraz ewentualnie po-
prawe i eliminacje stabszych punktow
w jego konstrukcji. Podczas badania
okna w zakresie okre$lania jego wla-
$ciwoéci cieplnych na stanowisku osto-
nietej skrzynki grzejnej obraz cieplny
konstrukeji jest rejestrowany kamera
termowizyjng, co umozliwia dokladne
poznanie newralgicznych miejsc kon-
strukcji. Takze mozliwo$¢ wykonania
pomiaréw przy réznych zakresach tem-
peratur (wg normy [10] badania sg wy-
konywane przy réznicy temperatury
20°C (0-20°C)) sluzy poprawie para-
metréw cieplnych okna.

Zgodnie z normg wyrobu [8] wy-
znaczenie wartosci deklarowanej wspot-
czynnika przenikania ciepta okien nalezy
do zadan laboratorium notyfikowanego
(system 3). Norma dopuszcza jednak,
aby obliczenia wspoélczynnika przenika-
nia ciepta dokonywali sami producenci
i systemodawcy stolarki okiennej, pod
warunkiem ze metodologia stosowana
do wykonywania obliczen jest weryfi-
kowana przez jednostke notyfikowana.

Warto$¢ deklarowana wspoétczynnika
przenikania ciepla jest okreslana dla kaz-
dego okna i jest umieszczana na sporzg-
dzanej przez producenta deklaracji wla-
$ciwosci uzytkowych.

PAKIETY SZYBOWE

Ze wzgledu na dominujacy zazwyczaj
udzial oszklenia w powierzchni catego
okna ($rednio 70-75% powierzchni
okna) jego parametry cieplne majg zna-
czacy wplyw na warto$¢ wspdtczynnika
przenikania ciepta calego okna U . Na
rynku dostepnych jest bardzo duzo pa-
kietéw szybowych o zréznicowanych
parametrach cieplnych, w tym warto-
$ciach wspdtczynnika przenikania cie-
pla U . Obecnie odchodzi si¢ od stoso-
wania pakietéw dwuszybowych, ktére
charakteryzujg sie wspotczynnikiem
U, od 0,8 do 1,0 W/(m*K), gdyz takie
okno nie spelnia wymagan w zakresie
parametrow cieplnych wg WT 2021 [2].
Pakiety tréjszybowe uzyskuja wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta juz od
0,4 do 0,7 W/(m?*K). Dostepne sg row-
niez pakiety czteroszybowe o wspoélczyn-
niku przenikania ciepla juz o wartosci
0,3 W/(m?>K), co jednak ma swoje od-
zwierciedlenie w ich wielkosci i cigza-
rze. Tym samym masywno$¢ pakietéw
szybowych przektada si¢ na konstruk-
cje samej ramy okiennej (zlozen rama/
oscieznica). W odniesieniu do rodzaju
ramek dystansowych stosowanych w pa-
kietach szybowych stosowane sa tzw.
cieple ramki [12], co pozwala obnizy¢
warto$¢ liniowego wspolczynnika prze-
nikania ciepla na potgczeniu oszklenia
i ramy, co wplywa tez na poprawe para-
metréw cieplnych okna.

Aby uzyskac izolacyjno$¢ cieplna
okna na poziomie U_ < 0,9 W/(m*K),
standardem staje sie stosowanie dwuko-
morowych pakietéw szybowych. Produ-
cenci oszklenia przez zastosowanie szyb
z réznymi powltokami, jak tez wypelnia-
jac przestrzen miedzyszybowg réznymi
gazami (np. kryptonem), sa w stanie
osiggnac znaczng poprawe izolacyjno-
$ci cieplnej pakietu szybowego.
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RAMKI DYSTANSOWE

Krawedzie pakietéw szybowych (tafle
szkla) zespala sie z ramka dystansowa,
ktora nie tylko pogarsza w tym miej-
scu izolacyjnos¢ cieplng oszklenia, ale
wplywa tez na mostek liniowy na polacze-
niu pakietu szybowego z rama okienng.
W stosowanych obecnie dwukomorowych
pakietach szybowych raczej juz nie spo-
tyka si¢ ramek aluminiowych, dominuja

SICZELNOSC OKIEN NA PRZENIKANIE
POWIETRZA

W kontekscie wymagan energetycznych
dla budynkéw [13] drugg istotng cecha
stolarki okiennej jest szczelno$¢ konstruk-
¢ji okiennych na przepuszczanie powie-
trza w okresie ich eksploatacji. Nieszczel-
nosci konstrukeji okiennych to miejsce
strat ciepla, co sie przeklada na cha-
rakterystyke cieplng budynku. Badania

W wie¢kszosci przypadkow stolarka okienna
na polskim rynku charakteryzuje si¢ 4. klasa
w zakresie przepuszczalnosci powielrza.

rambki ze stali nierdzewnej oraz z tworzyw
sztucznych, a dostepnosé¢ i réznorodnosc,
zwlaszcza tych ostatnich, jest na rynku za-
uwazalna. Wybdr okna z pakietem szy-
bowym z ciepla ramka dystansowg to nie
tylko lepsze parametry cieplne samego
okna, ale tez zmniejszenie ryzyka wyste-
powania kondensacji pary wodnej na we-
wnetrznej powierzchni oszklenia, zwlasz-
cza w okresie grzewczym.

RAMY OKIENNE

Ramy okienne produkuje si¢ z drewna,
ksztattownikéw tworzywowych lub alumi-
niowych z przektadkami termicznymi lub
tez taczac te materialy, np. drewno i alu-
minium. Uzyskanie dobrych wlasciwosci
cieplnych, a takze koniecznos$¢ zamonto-
wania w nich grubszych pakietéw szybo-
wych spowodowaly zmiany w konstruk-
¢ji w kierunku zwigkszenia ich grubosci.
W konsekwencji bez wzgledu na zastoso-
wanie rodzaju materiatu i systemu, w ja-
kim sg wykonane ramy, najlepsze z nich
charakteryzujg si¢ wspdlczynnikiem prze-
nikania ciepfa duzo ponizej 1,0 W/(m*K),
co w zestawieniu z parametrami cieplnymi
pakietow szybowych i cieptych ramek dy-
stansowych umozliwia uzyskanie parame-
trow wspodltczynnika przenikania ciepla,
spetniajacych wymagania WT [2], ktére
obowiazujg od 31 grudnia 2020 r., a takze
warto$ci tego wspdlczynnika znacznie po-
nizej tych wymagan.
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przepuszczalnoéci powietrza wykonuje
si¢ zgodnie z normg PN-EN 1026:2016-
-04 [14] i otrzymuje wyniki catkowitego
przeplywu powietrza przez okno w od-
niesieniu do jego lacznej powierzchni
[m?*/(h-m?)] i dlugosci linii stykowej
skrzydla okiennego z o$cieznicg [m*/h-m]
okreslone przy ci$nieniu 100 Pa. Dla da-
nego okna podaje sie jego klase szczelno-
$ci okreslong zgodnie z norma klasyfika-
cyjng PN-EN 12207:2017-01 [15].

Wedlug rozporzadzenia [2] stolarka
okienna w budownictwie w zaleznosci od
zastosowania powinna spetnia¢ nastepu-
jace wymagania w zakresie wartosci prze-
puszczalno$ci powietrza:
o dla zastosowania w budynkach niskich,
$redniowysokich i wysokich przepusz-
czalno$¢ powietrza dla okien przy ciénie-
niu réwnym 100 Pa wynosi nie wigcej niz
2,25 m*/(h-m) w odniesieniu do linii sty-
kowej lub 9 m?/(h-m?) w odniesieniu do
pola powierzchni, co odpowiada klasie 3.
normy [15];
o dla zastosowania w budynkach wysoko-
$ciowych przepuszczalnos¢ powietrza przy
ci$nieniu réwnym 100 Pa wynosi nie wie-
cej niz 0,75 m*/(h-m) w odniesieniu do li-
nii stykowej lub 3 m*/(h-m?) w odniesieniu
do pola powierzchni, co odpowiada klasie
4. normy [15].

W wigkszosci przypadkéw stolarka
okienna na polskim rynku charakteryzuje
sie 4. klasa w zakresie przepuszczalnosci
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powietrza. W zwigzku z tym nie mozna tez
zapomina¢ o problemie wentylacji, gdyz
wymiana powietrza w pomieszczeniach
jest niezbedna. Jesli zatem w pomieszcze-
niu nie ma wentylacji mechanicznej, w sto-
larce okiennej powinny by¢ zamontowane
nawiewniki.

Kolejnymi istotnymi parametrami
majacymi wptyw na wartosé¢ energe-
tyczna okna, a bedacymi podstawowymi
parametrami charakteryzujacymi pakiety
szybowe sa przepuszczalnos¢ swiatta
i wspétczynnik promieniowania stonecz-
nego. Zgodnie z pkt 2.1.1 zafacznika 2 do
rozporzadzenia [2] we wszystkich rodza-
jach budynkéw wspoélczynnik przepusz-
czalno$ci energii calkowitej promienio-
wania stonecznego okien g obliczany jest
wedlug wzoru:

§=fc 8,
gdzie:
f. — wspotczynnik redukcji promieniowa-
nia, ze wzgledu na zastosowane urzadze-
nia przeciwstoneczne, w okresie letnim nie
moze by¢ wiekszy niz 0,35,
g, — wspdlczynnik catkowitej przepusz-
czalnosci energii promieniowania stonecz-
nego dla typu oszklenia.

Zgodnie z pkt 2.1.2 zalgcznika 2 do
rozporzadzenia [2] warto$ci wspdtczyn-
nika catkowitej przepuszczalnosci ener-
gii promieniowania stonecznego dla typu
oszklenia g nalezy przyjmowac albo na
podstawie deklaracji wlasciwosci uzytko-
wych wyrobu, albo w przypadku braku
takich danych, wartoéci g  zamieszczono
w tablicy zalgcznika 2, pkt 2.1.2. Wartos¢
tego wspolczynnika wynosi 0,85 dla poje-
dynczego oszklenia, 0,75 dla podwdjnego
oszklenia i 0,7 dla potréjnego oszklenia
(zastosowanie na szybie selektywnych po-
wlok spowoduje obnizenie tych wartoéci).
Wartos$ci wspolczynnika redukcji pro-
mieniowania ze wzgledu na zastosowane
urzadzenia przeciwstoneczne f_ zostaly
podane w tablicy zalacznika 2 pkt 2.1.3
do rozporzadzenia [2].

PODSUMOWANIE
Duzy postep w zakresie produk-

cji okien przynidst nowe rozwiazania
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technologiczne i pozwolil na poprawie-
nie wla$ciwosci tych wyrobdéw, zaréwno
pod wzgledem parametréw technicz-
nych, jak i estetyki. Dobrze wybrana sto-
larka okienna umozliwia ograniczenie strat
energii cieplnej i zmniejszenie wydatkéw
na ogrzewanie mieszkania. Zapewnia ona
réowniez komfort oraz bezpieczenstwo
uzytkowania.

Niewatpliwie do zasadniczych cech,
dla ktérych wymagane jest deklarowanie
przez producenta wlasciwoséci uzytko-
wych, zaliczy¢ nalezy wspotczynnik prze-
nikania ciepta U_ [W/(m*K)], ktéremu
przypisuje si¢ czesto role wyznacznika
jako$ci okna. Im nizsza warto$¢ wspol-
czynnika przenikania ciepta okna U , tym
mniejsze sg straty energii z tytulu prze-
nikania ciepla, a tym samym okno jest
bardziej energooszczedne. W

WYDARZENIA

XIIl Konferencja Stowarzyszenia

Literatura

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow
(wersja przeksztatcona) (Dz.Urz. UE L 153/13
218.06.2010r.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690
z pézn.zm.).

. Dyrektywa Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia
1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawo-
wych, wykonawczych i administracyjnych Panstw
Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobdéw
budowlanych, z pézn. zm.

N

w

4. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy 2002/91/EC z dnia 16 grudnia 2002 .

. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881).

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw dekla-
rowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

v

N

Kosztorysantow Budowlanych

1-2 czerwca br. odbedzie si¢ XIII Konferencja SKB
pt. . Przygotowanie i rozliczanie zamowien na
roboty budowlane zgodnie z nowymi regulacjami

prawnymi”.

ydarzenie bedzie miato miej-

sce w Krajowej Szkole Admi-

nistracji Publicznej przy
ul. Wawelskiej 56 w Warszawie i zostanie
przeprowadzone w formie hybrydowej
- stacjonarnie i online.

Tematyka tegorocznej konferencji bedzie
zwigzana z przygotowaniem i rozliczaniem
zamoOwien na roboty budowlane. Ostatnie
lata, a w szczegolnosci 2021 r., obfitowaly
W szereg zmian zaréwno w Prawie zamowien
publicznych, jak i w Prawie budowlanym oraz
rozporzadzeniach wykonawczych do tych
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ustaw. Podczas wydarzenia nie
zabraknie tez aktualnych in-
formacji naszych cztonkow
wspierajacych, dotyczacych
zmian cen w budownictwie.
Spotkanie bedzie szansg na
dyskusje oraz wymiane do-
$wiadczen. Oczywiscie, nieza-
leznie od formy uczestnictwa bedzie mozli-
wo$¢ zadawania pytan prelegentom.

Ze szczegotowymi informacjami na te-
mat konferencji, w szczegolnoéci z lista
omawianych tematdéw oraz prezentacja

8. PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi
- Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyj-
ne - Czes$¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez
wtasciwosci dotyczacych odpornosci ogniowej
i/lub dymoszczelnosci.

9. Okna i drzwi zewnetrzne - Wymagania, klasyfi-
kacja i zakres stosowania, Instrukcja ITB nr 418,
Warszawa 2012.

10. PN-EN ISO 12567-1:2010 Cieplne wtasciwosci
uzytkowe okien i drzwi - Okreslanie wspét-
czynnika przenikania ciepta metoda skrzynki
grzejnej - Czes¢ 1: Kompletne okna i drzwi.

11. PN-EN ISO 10077-1:2017-10 Cieplne wtasci-
wosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Oblicza-
nie wspoétczynnika przenikania ciepta - Czesé 1:
Postanowienia ogdlne.

12. PN-EN I1SO 10077-2:2017-10 Cieplne wiasci-
wosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Oblicza-
nie wspotczynnika przenikania ciepta - Czesé 2:
Metoda komputerowa dla ram.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U.z 2015r. poz. 376).

14. PN-EN 1026:2016-04 Okna i drzwi - Przepusz-
czalnos¢ powietrza - Metoda badania.

15.PN-EN 12207:2017-01 Okna i drzwi - Prze-
puszczalnosé powietrza - Klasyfikacja.

prelegentéw, mozna zapoznal si¢ na
www.kosztorysowanie.pl. Wszelkich infor-
macji udziela takze kierownik biura SKB
Beata Wilczynska, tel. 22 826 15 67,
501 539 832, biuro@kosztorysowanie.pl. |
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HYDROSTOP - jak krystalizuje w betonie?

Na rynku swiatowym dziata wiele firm oferujgcych materiaty uszczelniajace beton przez krystalizacje.
Przedstawiamy zdjecia przyktadowych struktur krystalicznych uszczelniajgcych rysy w betonie po uzyciu

Hydrostopu.

mgr inZ. Adam Grzegorzewicz

dr inz. Pawel Grzegorzewicz

spdlczesny beton jest bardzo dobrym
tworzywem konstrukcyjnym i ma

wiele zalet. Jednak istnieje sktonno$¢

do tworzenia si¢ w nim rys skurczowych,
a odpornoé¢ przecietnego betonu na agresje
chemiczng $rodowiska naturalnego nie jest
zbyt duza. Rysy skurczowe przyspieszaja de-
gradacje betonu, gdyz woda wnikajaca
z agresywnymi substancjami dostaje sie
w glab struktury betonu, dosiegajac niejed-
nokrotnie zbrojenia. Konieczne jest stosowa-
nie izolacji. Szeroka gama produktow
HYDROSTOP® uszczelnia rysy i znakomicie
zwieksza trwato$¢ konstrukeji zelbetowych.
Krystalizacja w betonie rozpoczyna si¢
dzigki osmotycznemu i kapilarnemu wnika-
niu skfadnikéw Hydrostopu w glab betonu
w obecnosci wilgoci. W miejscu rys i kapilar
odpowiedzialnych za przenikanie wody sub-
stancje uszczelniajgce reaguja z cementem
oraz tworzg struktury krystaliczne wypelnia-
jace matryce cementows i rysy. Jesli stward-
nialy beton wyschnie, to reakcje chemiczne
oraz wzrost krysztalow zatrzymuja sie

Fot. 1. Wnetrze rysy o szerokosci 0,3 mm, czgsciowo
zabudowanej strukturami krystalicznymi
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Fot. 3. Uszezelnienie produktem Hydrostop-Mata Penetrujaca ptyty dennej budowli na Wyspie Spichrzow
przy rzece Mottawa w Gdaiisku (wysoki poziom wéd gruntowych)

do czasu powstania kolejnych rys i nawilze-
nia betonu. Stanowi to o zdolnosci samore-
generacji uszczelnienia.

Proces tworzenia sie krysztatéw i ich
przyktadowe formacje zostaly udokumen-
towane unikalnymi zdjeciami. Fot. 1 ilu-
struje ryse o szerokos$ci okolo 0,3 mm,
czg$ciowo zabudowang strukturami kry-
stalicznymi, a fot. 2 ryse, gdzie proces kry-
stalizacji dobiega konca.

Fot. 2. Zaawansowany proces krystalicznego
uszczelniania rysy

Krystalizacja w rysach betonu prowa-
dzi w praktyce do znacznego podwyzsze-
nia szczelnosci budowli, co ma zasadnicze
znaczenie przy wykonywaniu plyt funda-
mentowych i dennych miedzy $cianami
szczelinowymi, $cian fundamentowych,
$cian zbiornikéw wody oraz podobnych
elementéw konstrukeji.

Produkt Hydrostop-Mieszanka
nr 203 ma Krajowa Ocene Techniczng
wydang przez Instytut Techniki Budow-
lanej oraz Certyfikat Zgodnosci ZKP
z Krajowa Oceng Techniczng ITB-
-KOT-2021/1907. Hydrostop-Mata Pe-
netrujaca nr 542 ma certyfikat zgodno-
$ci ZKP z norma PN-EN 13967:2012.
Wydawane sg deklaracje wlasciwosci
uzytkowych - krajowe lub dotyczace
znakowania CE. W trakcie ponad 35-let-
niej dziatalnosci firmy Hydrostop trwale
uszczelniono ogromna ilo$¢ budowli,
a grono klientéw powicksza sie
ze wzgledu na skutecznos$¢ Hydrostopu,
szybkos$¢ dostaw i wydatng pomoc do-
radcéw techniczno-handlowych. m

|
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Lielone dachy ekstensywne na garazach

Dachy ekstensywne na stropach garazy podziemnych stanowig ciekawe urozmaicenie
jako uzupemhienie w nawierzchniach lub w zieleni intensywne;j.

Pawet Kozuchowski

Laboratorium Dachdw Zielonych

a dachach garazy, szczegdlnie
garazy podziemnych, zazwy-
czaj zakladane sg kompozy-

cje roslinnosci przypominajace ogrody
na gruncie rodzimym. Tworzenie da-
chéw zielonych w formie uprawy eks-
tensywnej na plycie garazu podziem-
nego jest rozwiazaniem zdecydowanie
mniej popularnym, zastuguje jednak na
szersze omoOwienie z przyczyn technicz-
nych, projektowych, eksploatacyjnych
i estetycznych.

SPECYFIKA DACHOW EKSTENSYWNYCH

Czym sg dachy zielone ekstensywne? Od-
powiedz znajdziemy w wytycznych dla
dachoéw zielonych FLL, ktére sa zbiorem
zalecen oraz odniesienn do norm, okre-
$lajacych wymagania techniczne i para-
metry dla materiatéw wykorzystywanych
do budowy dachdéw zielonych (Wytyczne
do projektowania, wykonywania i utrzy-
mywania dachow zielonych, DAFA DZ
1.02). Wedlug wytycznych zieleri dachow
w uprawie ekstensywnej to formy zblizone

Rys. 1. Przekrdj dachu ekstensywnego nad wjazdem do garazu podziemnego z zastosowaniem sztywnej kratki

drenazowej
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do wystepujgcych w warunkach natural-
nych, ktore w duzym stopniu utrzymujqg
sig i rozwijajg samodzielnie. Dach eksten-
sywny powinien by¢ raczej lekki, cienko-
warstwowy, pokryty mniej lub bardziej
samowystarczalng roslinnoscia i nie wy-
magac pracochlonnej pielegnacji.

Jaka powinna by¢ grubos¢ dachu
ekstensywnego? Wytyczne FLL zwra-
cajg uwage, ze w zaleznosci od grubo-
$ci podtoza na dachach ekstensywnych
wystepuja rézne formy roslinnos$ci. Na
najcienszych dachach o migzszo$ci pod-
toza 4-8 cm bedzie rost gtéwnie mech
i rozchodniki. Jesli podloza bedzie nieco
wigecej — 6—10 cm, na dachu powstang
warunki dla siedliska typu rozchod-
niki — mech — ziota. Przy miazszo$ci

Fot. 1. Dach ekstensywny nad wjazdem do garaiu
podziemnego

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 2. Przekrdj potaczenia dachu ekstensywnego i intensywnego ze skarpg z zastosowaniem sztywnej kratki

drenazowej

podtoza 10-15 cm na dachu eksten-
sywnym beda rosty rozchodniki, ziota
i trawy. Na 15-20 cm zalecanych jako
maksymalna miazszo$¢ podtoza wy-
tyczne FLL sugeruja uprawe ziol i traw
sucholubnych, ktére z racji pokroju
i wysoko$ci zaglusza mech i rozchod-
niki. Tu warto zaznaczy¢, ze przez po-
jecie ,trawy” nalezy rozumie¢ trawy su-
cholubne (ozdobne, taki kwietne), a nie
trawnik gazonowy w przystowiowym an-
gielskim stylu. Pojawiajacy sie czasami
w projektach opis ,dach ekstensywny
- ro$linno$¢ typu trawnik” to btad, ponie-
waz trawnik gazonowy jest zatozeniem
wymagajacym intensywnej pielegnaciji,
koszenia i regularnego nawadniania (jest
forma ro$linno$ci na dach intensywny).
Czy dach ekstensywny musi by¢ lekki?
Na to pytanie nie ma jednoznacznej odpo-
wiedzi. Bywajg sytuacje, w ktorych dachy
ekstensywne musza by¢ lekkie. Najczesciej
takim przypadkiem sg dachy zakladane na
halach i magazynach o konstrukgji stalo-
wej. Na dachu z blachy trapezowej kazdy
kilogram na metr kwadratowy ma kolo-
salne znaczenie, a zatem im cienisze pod-
toze, tym lzej. W gre wchodzg jedynie roz-
chodniki i mech, aplikowane wylacznie
w formie maty rozchodnikowej (gotowej
prekultywowanej roslinnosci na nosniku
z widkien kokosowych badz z siatek po-
liamidowych z geowtdkning polipropyle-
nowa) ukladanej na bardzo lekkim sub-
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stracie (800—1000 kg/m?) — na tyle lek-
kim, ze jego sktadniki potrafig si¢ unosi¢
na wodzie (np. keramzyt, perlit, wermiku-
lit). Zdarzajg si¢ réwniez sytuacje, w kto-
rych dach zielony ekstensywny musi by¢
ciezki, poniewaz jego rolg jest zabezpie-
czenie przed wiatrem (dachy balastowe).
Najczesciej dotyczy to dachéw potozonych
wysoko albo dachow w strefie nadmorskiej
i w gérach. W skrajnych przypadkach na
substracie z ro§linami rozsypuje sie dodat-
kowo cienkg warstwe zZwiru, aby zabezpie-
czy¢ ciezki substrat (1600—1800 kg/m®)
przed wywiewaniem.

Odnoénie do pielegnacji wytyczne FLL
wskazuja, ze dachy ekstensywne nie s3 sa-
mowystarczalne, a zatem wymagaja nie-
wielkich, statych i ukierunkowanych za-
biegow pielegnacyjnych. Szczegdlnie gdy
zalezy nam na utrzymaniu waloréw es-
tetycznych dachu. Pielegnacja powinna
obejmowacé gléwnie uzupelnianie roslin
w miejscach ubytkéw, kontrole stanu ro-
$linnosci przez usuwanie roslin niepozg-
danych, w tym szczegolnie siewek drzew,
kontrole urzadzen odwadniajacych, nawo-
zenie w zalezno$ci od potrzeb roslin, pod-
lewanie w okresie po nasadzeniu roélin
i ewentualnie w czasie dlugotrwalej suszy.

PRZYKEADOWE ZASTOSOWANIA

Znajac specyfike dachu zielonego eksten-
sywnego, nalezy si¢ zastanowi¢, czy warto
zastosowac takie rozwigzanie na garazach
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Fot. 2. Dach intensywny na tarasie przechodzi w dach
ekstensywny na skarpie

podziemnych. Oto kilka przypadkow
z oméwieniem.

Zadaszenie nad wjazdem do garazu pod-
ziemnego (rys. 1, fot. 1)

Zadaszenie nad wjazdem do garazu pod-
ziemnego jest zwykle zbudowane ze spad-
kiem i jest to klasyczny przyklad dachu
ekstensywnego spadzistego. Zdarza sie,
ze dach zielony spadzisty (ekstensywny) a-
czy sie z dachem zielonym plaskim w upra-
wie intensywnej. Jest to technicznie trudne
miejsce, poniewaz ekstensywny dach spa-
dzisty, ktéry z reguly powinien by¢ da-
chem jednowarstwowym (bez wyodreb-
nionej warstwy drenazowej), taczy sie
z dachem plaskim intensywnym, na kto-
rym jest stosowana wyodrebniona war-
stwa drenazowa. Jednowarstwowos¢ da-
chow ekstensywnych wynika z dwoch
kluczowych przyczyn. Podstawow3 przy-
czyna jednowarstwowosci jest zapobiega-
nie mozliwosci osuniecia sie dachu zielo-
nego, czyli najprosciej méwiac — im mniej
warstw, tym mniejsze ryzyko poslizgu mie-
dzy nimi. Druga przyczyna jest przezna-
czenie dachu ekstensywnego, to znaczy
zapewnienie siedliska dla roslin sucho-
lubnych. Zgodnie z wytycznymi FLL przy
spadku powyzej 5 stopni na dachu wyste-
puje gléwnie sptyw powierzchniowy po
roélinnosci i substracie, co oznacza, ze
ponizej tych warstw gromadzenie wody
zachodzi w stopniu najwyzej minimal-
nym, co skadinad nie jest w tym miejscu
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Rys. 3. Przekroj dachu ekstensywnego na matym obiekcie z odwodnieniem krawgdziowym przez katowniki

perforowane

pozadane. Regute jednowarstwowosci na-
lezy znac, aby w uzasadnionych przypad-
kach umiejetnie ja obejs¢, stosujac na przy-
kiad sztywny drenaz z kratki trawnikowej,
ktory ptynnie polaczy sie z drenazem da-
chu intensywnego. Przy wigkszych spad-
kach ta sama kratka drenazowa, tym ra-
zem uktadana na geowtokninie filtracyjnej,
moze stanowi¢ doskonale zabezpieczenie
substratu przed osuwaniem.

Dach ekstensywny w postaci skarpy jako
wykonczenie dachu intensywnego nad
garazem (rys. 2, fot. 2)

Jest to rozwigzanie trudne technicznie
i raczej rzadko spotykane. Poprzedni
przyklad wskazuje, jak wazna jest woda
podskorna przeptywajaca w warstwie dre-
nazu. W przypadku dachu zielonego in-
tensywnego na tarasie, ktory przechodzi
w skarpe, nalezy zachowac¢ szczegdlna
ostrozno$¢. Ze wzgledu na spadek skarpa

powinna by¢ traktowana jak dach eksten-
sywny jednowarstwowy, czyli nie moze
posiada¢ wyodrebnionej warstwy drena-
zowej. Jak zatem sprowadzi¢ do odbior-
nika wode plynaca pod dachem eksten-
sywnym jednowarstwowym? Tu rowniez
przyda si¢ wylom w regule, czyli sztywna
warstwa drenazowa. Ponadto w takim
ukladzie nalezy zastosowaé przemy-
§lany system zabezpieczajacy przed osu-
waniem i erozjg. Najwazniejsze jest za-
pewnienie skutecznego i bezawaryjnego
odprowadzania i/lub rozsgczania wody
powierzchniowej i podskérnej w dolnej
czedci skarpy, aby nie ulegala podmywa-
niu i postepujacej destabilizacji.

Ptaskie dachy zielone ekstensywne na
matych obiektach na garazu podziemnym
(rys. 3, fot. 3)

Dachy ekstensywne w skali mikro to da-
chy nad $mietnikami, zadaszeniami, wia-

Rys. 4. Przekrdj dachu ekstensywnego z kuwet z rozchodnikami
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Fot. 3. Maty dach ekstensywny na obiekcie
usytuowanym na stropie garaiu podziemnego

tami itp. Czegsto przyprawiaja o bdl gtowy,
poniewaz wymagaja wiele uwagi i drobia-
zgowego podejscia, a koszty ich wykona-
nia nie nalezg do niskich. Przy projekto-
waniu i kalkulacji takiego daszku nalezy
pamietad, Ze najczedciej jest to dach bez
attyk, odwadniany do rynien. Wymaga
zatem wyposazenia w estetyczne i wo-
doprzepuszczalne obrdébki blachar-
skie w postaci katownikow perforowa-
nych ze stali nierdzewnej lub aluminium
(z opcja lakierowania proszkowego), mo-
gace stosunkowo duzo kosztowaé. Ponie-
waz zwykle sa to dachy plaskie, nalezy
przewidzie¢ wszystkie niezbedne war-
stwy klasycznego dachu wielowarstwo-
wego: roélinnos¢, substrat dachowy, ge-
owldknina filtracyjna, warstwa drenazowa
(zazwyczaj jest to wytlaczana folia kubet-
kowa), geowldknina ochronna, hydroizo-
lacja i termoizolacja.

Fot. 4. Dach ekstensywny wykonany przy zastosowaniu
gotowych, zazielenionych kuwet

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 5. Wyspa z roslinnoscia ekstensywna w zwirze
obok chodnika na stropie

Rozwiazaniem szybszym i tatwiejszym
moze by¢ zastosowanie gotowych ku-
wet z roslinnoscia ustawianych na dachu.
Niestety nie zawsze wymiar dachu od-
powiada modutowi kuwet, nalezy wow-
czas miedzy kuwetami wysypa¢ zwirek.
Wybor technologii powinien by¢ dobrze
przemyslany, z rzeczowym uwzglednie-
niem stosunkowo duzych kosztéw robo-
cizny, wspélczynnikéw zuzycia i dostawy
materialéw oraz pielegnacji na matych da-
chach ekstensywnych (rys. 4, fot. 4).
Dach ekstensywny jako ,aplikacja” w zie-
leni intensywnej lub nawierzchniach na ga-
razu podziemnym (rys. 5, fot. 51 6)

Strop garazu podziemnego jest zazwyczaj
terenem uzytkowym, na ktérym znajduja
si¢ chodniki, nawierzchnie drogowe, ele-
menty malej architektury oraz roslin-
nos$¢ powszechnie stosowana w formie
nasadzen intensywnych (ogrod na da-
chu). Wiréd zieleni intensywnej na stro-
pie mogg sie znalez¢ miejsca dla roslinno-
$ci ekstensywnej, ktorej nalezy stworzy¢
odpowiednie warunki, rézne od tych
dla zieleni intensywnej. Konieczne jest
zapewnienie sprawnego odwodnienia,
co moze by¢ trudne w przypadku za-
zielenienia w nawierzchniach. Trzeba
pamietacé, ze roslinnos¢ ekstensywna
to siedlisko sucholubne, ktére nie znosi
statego dostepu do wody. Im wiecej
wody, tym wiecej chwastow, a zatem ro-
$linnos¢ ekstensywna powinna by¢ wy-

niesiona nieco powyzej nawierzchni,
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Rys. 5. Przekroj dachu ekstensywnego jako ,wstawka” w nawierzchni z kostki betonowej

Fot. 6. Wyspa z roslinnoscia ekstensywna w chodniku na dachu intensywnym

Fot. 7. Dach zielony ekstensywny nieuzytkowy jako zadarnienie stropu nad garaiem podziemnym
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Fot. 8. Roslinnosé ekstensywna na stropie garaiu
podziemnego w obszarze uzytkowym

tak aby splywajaca z nawierzchni woda jej
nie zalewala, nie niszczyta i nie tworzyla
warunkow wegetacji dla innych roélin
i chwastow, ktdre z czasem moga ja za-
gluszy¢. Ponadto roélinnos¢ ekstensywna,
a szczegOlnie rozchodniki (ktére jako ro-
$liny gruboszowate gromadza w tkankach
duzo wody) nie znoszg deptania. ,, Aplika-
cje” ekstensywne powinny by¢ zabezpie-

REKLAMA

czone przed chodzeniem po nich, dlatego
istotna jest ich lokalizacja w nawierzchni.
Duze zatozenia ekstensywne na garazach
podziemnych
Zdarza sig, ze projektant, inwestor lub wspdl-
nota mieszkaniowa decyduja si¢ na duzy
dach ekstensywny zamiast intensywnego nad
garazem ze wzgledu na jego stosunkowo ni-
ski koszt zatozenia, matg grubos¢, niewielkie
naktady na pielegnacje badZ odporno$¢ na
susze. Cho¢ taka zielen bedzie cieszyta oko,
to nalezy pamietac, ze rozwigzanie to wyklu-
cza mozliwos¢ uzytkowania stropu garazu
podziemnego. Jesli jednak decyzja o zatoze-
niu dachu ekstensywnego na stropie garazu
podziemnego podjeta jest z pelng $wiado-
moécig tego ograniczenia, a mieszkarcy nie
maja zastrzezen, to walory estetyczne takiego
dachu, przy prawidlowo i regularnie prowa-
dzonej pielegnacji, rekompensujg brak moz-
liwosci korzystania z jego przestrzeni (fot. 7).
Niestety zdarzaja si¢ rowniez pomytki
i dachy ekstensywne zaktadane sa w miej-

scach przeznaczonych do uzytkowania.
Na konsekwencje nie trzeba dtugo czeka¢.
Jedynym wyjsciem jest wowczas rezygna-
cja z rozchodnikéw na rzecz taki kwiet-
nej. Laka wymaga znacznie wigkszej uwagi
i pielegnacji, w tym cyklicznego koszenia.
Nie wszyscy sg zwolennikami taki kwiet-
nej, poniewaz poza okresem kwitnienia
wyglada nieestetycznie (fot. 8).

Dachy ekstensywne na stropach garazy
podziemnych sg zaktadane czesto z sukce-
sem. Chociaz nie jest ich duzo, to stanowig
ciekawe urozmaicenie jako uzupelnienie
w nawierzchniach lub w zieleni intensyw-
nej. Doskonale wygladaja na matych obiek-
tach na stropie. Znajac ich specyfike, wyma-
gania oraz $wiadomie dobierajac materiaty
do ich budowy, mozemy by¢ pewni, ze beda
nie mniej pigkne i tak samo trwale jak da-
chy intensywne. Poniewaz pielegnacja i wy-
magania dachéw ekstensywnych sa nieco
inne, nalezy przygotowa¢ instrukeje ich
uzytkowania oraz pielegnacji. |

Zdjecia i rysunki - wtasno$¢ autora
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~Klimatyzacja obiektow szpitalnych”

25 marca br. odbyla si¢, zorganizowana w formie zdalnej przez Wydzial Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i InZynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej oraz Polskie Zrzeszenie
Inzynierow i Technikow Sanitarnych, II Konferencja Naukowo-Techniczna ,Klimatyzacja
obiektow szpitalnych”, w ktorej wzielo udzial ponad 300 uczestnikow.

atronat honorowy nad wydarze-
Pniem objeto Ministerstwo Zdro-
wia, a takze Naczelna Izba Lekar-
ska i Polska Izba Inzynieréw Budownictwa.

Pierwsze dwie prezentacje IT Konferen-
cji Naukowo-Technicznej ,,Klimatyzacja
obiektéw szpitalnych” przedstawione byty
przez osoby ze srodowiska medycznego.
Dr n. med. Paulina Kotat-Brodecka z Uni-
wersyteckiego Szpitala Klinicznego im.
Wojskowej Akademii Medycznej wyglosita
referat, ktory dotyczyl patogenéw zakazen
zwigzanych z opiekg zdrowotng i sposobow
ich rozprzestrzeniania.

Punkt widzenia chirurga pracuja-
cego w warunkach sali operacyjnej szcze-
golowo przedstawil dr n. med. Igor Ma-
dej z Dolnoslaskiego Centrum Onkologii
w prezentacji pt. ,,Projekt a rzeczywisto$¢.
Czy spetnienie wymagan projektowych
zapewnia bezpieczenstwo i komfort na
bloku operacyjnym?”.

Kolejne tematy omawiane byly przez
przedstawicieli srodowiska inzynierdw.

Jos Lans, doktorant z Tu Delf oraz CEO
firmy Medexs & Jan Snel, zaprezentowat
wyniki badan poréwnawczych wplywu
czterech systeméw wentylacji stosowa-
nych w salach operacyjnych na szeroko ro-
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zumiang jako$¢ powietrza w wybranych
przestrzeniach sal podczas operacji.

Dr hab. inz. Mirostaw Szytak-Szydtow-
ski z Politechniki Warszawskiej oraz PZITS
przyblizyt uczestnikom konferencji zagad-
nienie, ktére bardzo rzadko jest wspominane
w kontekscie szpitali: ,,Postrzeganie zapachu
oraz wptyw odoréw na samopoczucie i zdro-
wie z uwzglednieniem odoréw wystepuja-
cych w placéwkach medycznych”

Z kolei dr inz. Sylwia Szcze$niak z Po-
litechniki Wroclawskiej oraz PZITS omé-
wila temat: ,Wykorzystanie recyrkulacji
powietrza w systemach wentylacyjnych
w $wietle wytycznych dotyczacych zapo-
biegania COVID-19”. Prelegentka przed-
stawila zestawienie wymagan prawnych
i normalizacyjnych w tym zakresie, doty-
czacych szpitali.

Dr inz. Amelia Staszowska z Politech-
niki Lubelskiej oraz PZITS zaprezento-
wala ,Techniki oczyszczania powietrza
na potrzeby obiektow szpitalnych”. Na-
stepnie przyblizyla procesy uzdatniania
i oczyszczania powietrza, a takze szczego-
fowo omoéwita konkretne rozwigzania de-
dykowane obiektom szpitalnym, a takze
uregulowania formalno-prawne towarzy-
szace tym procesom.

Bardziej ogdlne spojrzenie na kwestie
uregulowan wymagan dotyczacych ja-
kosci $rodowiska wewnetrznego w szpi-
talach przedstawit Pawel Borowiecki
z firmy Halton oraz cztonek PZITS,
ktdry przeprowadzit analize poréwnaw-
czg uregulowan europejskich dotycza-
cych sal operacyjnych.

Dr hab. inz. Anna Bogdan, prof. uczelni
z Politechniki Warszawskiej oraz z PZITS,
skupila si¢ na warunkach srodowiska ciepl-
nego panujgcego w szpitalach w kontekscie
odczuc cieplnych poszczegdlnych grup uzyt-
kownikéw tego rodzaju obiektow.

Natomiast dr Petri Kalliomaki z Univer-
sity of Maryland oraz Turku University of
Applied Sciences zaprezentowal wyklad pt.
»Air distribution in hospital isolation & pa-
tient rooms — protecting personnel against
patient-based infections’, w ktérym omowit
wyniki najnowszych badan w zakresie roz-
wigzan wentylacyjnych stosowanych w izo-
latkach oraz standardowych pomieszcze-
niach przeznaczonych na pobyt pacjentéw.

Na zakonczenie konferencji mgr inz. Do-
minika Cwikliniska z Politechniki Warszaw-
skiej oraz PZITS przedstawita wyniki pro-
wadzonych przez siebie badan dotyczacych
produktywnosci i dobrostanu chirurgéw. |
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manager ds. marketingu
i komunikacji
Delabie

ostatnim stuleciu postep

technologiczny zdominowat
zycie cztowieka, odciskajac niestety
swoje pietno na naszej planecie. Dzi$
dzieki wiekszej swiadomosci, méwigc
o postepie, poszukujemy rozwigzan,
ktdre pozwolg réwnoczesnie zadbac
o $rodowisko naturalne. Oto czas
zréwnowazonego rozwoju i spotecznej
odpowiedzialno$ci biznesu.
DELABIE wybiera podejscie ekood-
powiedzialne widoczne w procesie
produkcyjnym, w funkcjonalnoséciach
wytwarzanych produktow, a takze
w wewnetrznych zasadach funkcjono-
wania firmy. Do produkcji wykorzystu-
je surowce przyjazne dla srodowiska,
pochodzace z odzysku i nadajace si¢
do recyklingu. Armatura dziata przez
diugie lata i pozwala zaoszczedzi¢ do
90% wody oraz energii, umozliwiajac
osigganie najwyzszych stopni certyfika-
cji ekologicznych. Jednocze$nie firma
wprowadza przyjazne dla srodowiska
opakowania i rezygnuje z drukowanych
instrukcji, zastepujac je wersjami cyfro-
wymi. Postep technologiczny nie musi
by¢ wiec inwazyjny, wykorzystajmy go
dla dobra planety.
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dyrektor generalny,
dyrektor zarzadzajacy/CEQ
SUEZ Consulting Polska

owoczesne technologie sg szczegdl-

nie potrzebne w stuzbie ochrony $ro-
dowiska, poniewaz zmiany klimatyczne
w ekosystemie Ziemi postepuja i sa coraz
bardziej odczuwalne. Eksperci SAFEGE
wspieraja rynek w zielonej transformacji
przemystu, ktéra ma na celu osiagniecie
jego neutralnosci klimatycznej. Innowa-
cyjne rozwigzania technologiczne poma-
gaja m.in. w rozwoju wysokosprawnej
kogeneracji w energetyce, opartej na OZE.
Flagowym przykladem takiego dziatania
jest nadzorowana przez nas aktualnie
rozbudowa Elektrocieplowni ,,Lakowa”
w Grudzigdzu. Paliwem, ktore bedzie sto-

inzynier konstrukeii
Steligence® w Polsce
ArcelorMittal Steligence®

ekarbonizacja jest najwazniej-

szym aspektem dlugoterminowej
strategii ArcelorMittal. Zobowigzali$my
sie do obnizenia naszych emisji 0 25%
globalnie i 0 35% w Europie do 2030 r.
Finalnie, do 2050 r. mamy osiagna¢
zerowy catkowity slad weglowy netto.
Wiaze si¢ to z niesamowitym postepem
technologicznym, na ktéry sklada sie
pie¢ gléwnych $ciezek: 1. transformacja
hutnictwa, czyli przejscie z wegla na
wodor; 2. transformacja energetyczna
- poprzez zielony wodor, wykorzysta-
nie obiegu zamknietego emisji, a takze
technologii CCUS; 3. zwigkszone

PATRONAT
HONOROWY

PATRONAT
HONOROWY

© POLSKA
[

INZYNIEROW

T BUDOWNICTWA

sowane w nowej jednostce kotlowej, jest
biomasa w postaci stomy. Nasi klienci co-
raz czesciej stawiaja na ekologiczne Zrédta
pozyskiwania energii. Inwestycje w zielong
energie zwracaja sie. Kro$nienski Holding
Komunalny poinformowal w styczniu br.,
ze jest 0 krok od osiggniecia samowystar-
czalnosci energetycznej, a wszystko to
dzieki nowoczesnemu zintegrowanemu
systemowi odpadowo-energetycznemu,
ktorego powstawanie mielismy réwniez
przyjemno$¢ nadzorowac.

uzycie zlomu; 4. pozyskiwanie czystej
elektrycznosci; 5. kompensacja pozo-
stalych emisji.

Wprowadzona w 2021 r. marka XCarb™
skupia wszystkie nasze produkty i ak-
tywnosci o zredukowanym, niskim oraz
zerowym §$ladzie weglowym. Wspiera-
nie rozwoju i wykorzystanie przetomo-
wych technologii pozwala nam produ-
kowac¢ stal w sposdb zréwnowazony.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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dyrektor handlowy
Blachy Pruszynski

czywiscie, ze tak. Skladanie pa-

pierowych wnioskéw w kolejnych
urzedach to zdecydowanie czaso-
chlonny proces, ktéry wstrzymat juz
niejedng budowe. Dlatego cyfryzacja
tego systemu to bardzo dobry pomyst.
Dokumenty elektroniczne beda dostep-
ne w bazie internetowej, dzieki czemu
przeplyw informacji stanie si¢ ptynny,
a akceptacja wnioskéw zwyczajnie
szybsza.
Z niecierpliwoscia czekamy na pierw-
sze e-dokumenty. Szybszy proces
urzedowy oznacza mniejsze opoznie-
nia realizacji inwestycji. Z perspekty-
wy przedsiebiorstwa produkujacego
materialy budowlane daje to réwniez
nadziej¢ na wzrost sprzedazy.
Uproszczona biurokracja to swego ro-
dzaju wyjscie naprzeciw inwestorom.
Jesli uzyskanie wszystkich potrzebnych
pozwolen bedzie si¢ odbywac bez pro-
blemoéw, to cheé inwestowania w kolej-
ne nieruchomos$ci stanie sie wieksza,
a za tym oczywidcie idzie wzrost ilosci
zamOwien na pokrycia dachowe
i elewacyjne.
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NMRZECZPOSPOLITA PARTNER

product manager
TN International Polska

przypadku fabryki welny mine-

ralnej TECHNONICOL, ktora
rozpoczela produkeje w 2021 r., postep
technologiczny zdecydowanie wspiera
ekologie. Dzigki zaawansowanym narze-
dziom zadbali$émy o zapewnienie maksy-
malnej ochrony $rodowiska naturalnego
w okolicy najwiekszego kompleksu lesne-
go w Polsce - Boréw Dolno$laskich.
Fabryka w Wykrotach jest w petni samo-
wystarczalna i bezodpadowa. Co wazne,
juz na etapie projektowania zakladu prze-
widzieli$my mozliwo$¢ recyklingu nie
tylko swoich odpadéw, ale rowniez od-
paddéw innych firm. Sg one w petni prze-
twarzane i uzywane do dalszej produkcji.

wspotwiasciciel

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

godnie z szacunkami Ministerstwa
Rozwoju i Technologii jedna sprawa
wniosku o pozwolenie na budowe
zajmuje $rednio pol metra biezacego na
polce regalu. Dokumenty te s przecho-
wywane przez 10 lat przez organ admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej
i nastepnie przekazywane do archiwéw
panstwowych. To generuje koszty oraz
utrudnia dzialanie.
Od 1 lipca 2021 r. wraz z wnioskiem
o pozwolenie na budowe i cyfrowym
projektem budowlanym do serwisu

BiZNESOWY PITEN

PA RESORT

parner PREMIO

INY PROJEKTU

Stosujemy takze systemy dopalania
gazdw oraz liczne filtry, a wszelkie wody
opadowe i przemystowe wykorzystujemy
w kolejnych etapach produkcji.

Dzieki nowoczesnym technologiom pro-
dukcja welny mineralne;j jest ekologicz-
na, bezpieczna i ekonomiczna. Co wiecej,
nowoczesne technologie wspieraja jako$¢
materialu — w pelni biodegradowalne
wiokno jest monitorowane i badane

w sposob ciagly.

e-budownictwo.gunb.gov.pl dodanych
zostalo wiele innych formularzy.
Cyfryzacja ma przede wszystkim upro-
$ci¢ procedury zwigzane z procesem
budowlanym. Przyspieszy to dziatania
wszystkich interesariuszy i zniesie barie-
re, ktéra uniemozliwia szybsze zata-
twianie spraw urzedowych. Cyfryzacja
w sposob jasny ustali rowniez chronolo-
gie rozpatrywania spraw przez uczestni-
kéw procesu inwestycyjno-budowlanego,
co wplynie na jego przejrzysto$¢.
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dyrektor marketingu
Klimas Wkret-met

czekuje sie, ze budownictwo be-

dzie wywiera¢ duzy wplyw na ta-
godzenie zmian klimatycznych. Priory-
tetem staly sie niskoemisyjne materiaty
budowlane wyprodukowane w warun-
kach zredukowanego wptywu na $rodo-
wisko. Procesy ich wytwarzania ufatwia
postep technologiczny ukierunkowany
na gospodarke w obiegu zamknietym.
Od kilku lat prowadzimy moderniza-
cje przedsigbiorstwa, poczawszy od
produkcji opartej na liniach produk-
cyjnych i urzadzeniach, ktére spetniaja
standardy emisyjne w mysl gospodarki
o obiegu zamknietym, po hybrydowa
flote i cyfrowa logistyke, ktéra pozwala
nam zoptymalizowa¢ tanicuchy dostaw.
W produkgji stosujemy zabezpieczenia
antykorozyjne SQ Ceramic eliminujace
szkodliwe dla $rodowiska metale cigz-
kie. Dzigki nowoczesnym technologiom
oferujemy rozwigzania dedykowane
ekologicznemu budownictwu drewnia-
nemu oraz zamocowania do systemoéw
ocieplen ETICS. Dostarczane sg one
w opakowaniach przeznaczonych do re-
cyclingu. Z pelng $wiadomoscig wplywu
na $rodowisko wykorzystujemy nowosci
rynkowe, ktore sg odzwierciedleniem
postepu technologicznego.
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prezes zarzadu
Budovia sp. z 0.0. sp.k.

yfryzacja, jedli jest dobrze zaplano-

wana i wprowadzona, a uzytkow-
nicy przeszkoleni, przynosi mndstwo
korzysci. Z zatozenia ma uproscic¢ oraz
przyspieszy¢ zalatwienie spraw urzedo-
wych. I tak dzieje si¢ na calym $wiecie.
Niestety, w Polsce era cyfryzacji jest
w bardzo wczesnej fazie, nazwalbym
ja faza raczkujaca. Nie mamy sprawnej
infrastruktury teleinformatycznej ani
dobrego systemu elektronicznego obiegu
dokumentdw i sktadania e-wnioskow.
Urzedy i urzednicy, a zwlaszcza urzed-
nicza mentalno$¢ nie sg przygotowani
do cyfrowej rewolucji, ktéra rzad nam
oferuje. Zmiany wprowadzane sg bez

prezes zarzadu
STROPY.pl

ak pisze L. Kiettyka: ,,Coraz bardziej

dominujaca cyfryzacja, wprowadza-
na do organizacji rozpedem postepu
technologicznego, wymusza droge my-
$lenia kreatywnego i rodzaje nowych
podejs¢ strategicznych w zarzadzaniu
wspolczesnymi organizacjami’.
Czwarta rewolucja przemystowa staje
si¢ wyzwaniem, z ktorym zmierzy¢
sie musi cata gospodarka. Digityzacja,
digitalizacja, datafikacja i ostatecznie
transformacja cyfrowa czekaja kaz-
da firme, ktora chce z powodzeniem

funkcjonowaé na wspdtczesnym rynku.

Z tej perspektywy mozemy mowi¢

oreanizaror [T 116D
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planu, powodujac chaos i utrudnienia

w nielatwym $rodowisku budowlanym.
Cyfryzacja nie uprosci procedur w pro-
cesie budowlanym, gdyz powstaja one na
bazie ustaw i rozporzadzen. Aby uproscié
procedury, nalezy rozpocza¢ od uprosz-
czenia prawa oraz przepiséow. Cyfryzacja
zapewni chronologie, przejrzysto$¢
sktadanych wnioskéw i ocali tysigce
drzew. Zanim jednak w pelni skorzy-
stamy z mozliwosci, jakie ona nam daje,
niestety uplynie jeszcze duzo czasu.

o Budownictwie 4.0, budownictwie

ery cyfrowej. Dzisiejsza szeroko pojeta
branza budowlana, pomimo zlozonej

i skomplikowanej sytuacji na $wia-
towych rynkach, potrafi sprawnie

i szybko reagowa¢. Cyfryzacja zaréwno
obecnie, jak i w najblizszej przyszlosci
generowaé bedzie narzedzia, ktérych
zastosowanie przyniesie postep oraz
usprawnienie w procesie budowlanym.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Trendy okienne w 2022 r.

Ciagty rozwdj technologii oraz nowoczesne spojrzenie na wspétczesny design okien powodujg,
ze przed systemodawcami i producentami stolarki okiennej stoi ogromne wyzwanie, aby spetniaé
coraz wigksze wymagania inwestordw.

spolczesne, a zarazem nowocze-

sne okno ma nie tylko zapewni¢

izolacje cieplng na bardzo wyso-
kim poziomie, ale réwniez przykuwaé
wzrok.

W dzisiejszych czasach architekeci pro-
jektuja budynki z duzymi przeszkleniami
wykonanymi z jak najwezszych profili,
ktére pozwalajg na wpuszczanie do
$rodka pomieszczenn mndstwa natural-
nego $wiatla stonecznego. Duze okna sg
zarazem ciepte i ciche poprzez stosowa-
nie do ich produkcji komponentéw o wy-
sokiej termoizolacyjnos$ci oraz izolacji
akustycznej.

Bardzo dobre parametry profili spra-
wiajg, ze cale okna moga spelni¢ obowia-
zujgce od 2021 r. przepisy.

Do takiego systemu profili mozna za-
liczy¢ Softline 82 VEKA, ktory charakte-
ryzuje si¢ m.in.:
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Marta Rogowska
Dziat Doradztwa Technicznego VEKA Polska

o glebokoscig zabudowy 82 mm przy réw-
noczesnym zachowaniu niskich parame-
tréw U, profili;
e gruboscig pakietu szybowego do
54 mm, co pozwala na swobodne uzy-
skanie U_=0,9;
o uszczelka zewnetrzng (chronigcg przed
wilgocia i utratg ciepla) oraz opcjonal-
nie uszczelka srodkowa w ramie okien-
nej (pozwalajaca na zmniejszenie wspot-
czynnika U );
e wysoko$cig ramy i skrzydta od 114 mm.
Warto zauwazy¢, ze wszystkie sys-
temy profili firmy VEKA sa produko-
wane w klasie A, czyli §cianki majg gru-
bos¢ 3 mm (+/-0,2 mm). Sprawia to, Ze
okna sg odporne na uszkodzenia oraz ce-
chujg sie odpowiednimi
parametrami akustycz-
nymi i cieplnymi.

Duze i nowoczesne
przeszklenia, charaktery-
zujgce si¢ bardzo dobrymi
parametrami cieplnymi,
powinny by¢ wykonane
z profili o wysokich przy-
lIgach i z dodatkowymi
wzmocnieniami, ktére
poprawiajg zamocowanie
elementéw oku¢, aby
okno podczas uzytkowa-
nia nie ulegto deformacji.
W profilach oscieznic
zaleca sie stosowanie
wzmocnien zamknietych,
pozwalajacych na trwaty

i mechaniczny montaz.
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Wspolczesna technologia pozwala na
wykonanie drzwi tarasowych z niskim pro-
giem. Takie rozwiazanie poprawia bezpie-
czenstwo osob niepelnosprawnych, ale
réwniez matych dzieci.

Do duzych przeszklen VEKA oferuje
systemy VEKAMOTION 82 oraz 82 MAX,
majace takie zalety, jak:

e mozliwos¢ wykonania drzwi o szero-
kos$ci nawet do 6500 mm (w zaleznoSci
od rodzaju schematu) i wysokosci do
2700 mm,

e niski prog,

e system VEKAMOTION 82 MAX ma
nizszy profil skrzydta statego,

e grubos¢ szklenia do 54 mm.

W dzisiejszych czasach kolor okna ma
istotny wplyw na wyglad catego budynku.

Do wyboru s3 rézne rodzaje okleino-
wania: jednostronne, dwustronne oraz bi-
kolor (inna okleina jest na zewnatrz, a inna
wewnatrz). Gama koloréw oklein ciagle si¢
powieksza. Do wyboru sg m.in. folie glad-
kie, drewnopodobne lub ze struktura.

Coraz wigkszg popularno$cig cieszg si¢
gladkie, idealnie matowe powierzchnie
o bardzo niskim odbiciu $wiatla. Firma
VEKA ma w ofercie tego typu folie
SPECTRAL w kilkunastu kolorach: odcie-
nie grafitu, szaroéci, bieli i wiele innych.

Nowoscia sa trzy folie SPECTRAL
(zdjecie obok) o strukturze drewna, jed-
nak w dotyku gladkie i matowe. Maja
rézne odcienie debu.

Podsumowujgc, mozna stwierdzic,
iz nowoczesne budownictwo potrzebuje du-
zych i eleganckich przeszklen, ktére nie tylko
pozwalaja na zlewanie si¢ wnetrza domu
z jego otoczeniem, ale takze sprawiaja, ze
dzieki naturalnemu $wiattu stonecznemu
dom staje si¢ energooszczedny. M

o1
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Czy betony z cementu CGEM IV spetniajg
wymagane normg PN-EN 206 parametry?

Sprawdzimy to, wykorzystujac koncepcje rownowaznych wtasciwosci uzytkowych na przyktadzie betonu
w klasach ekspozycji XC oraz XD.

we wspdtpracy z

mgr inZ. Michat Drabczyk mgr inZ. Bogustaw Lasek inz. Marcin Zakrzewski  dr. inz. Grzegorzem Bajorkiem, prof. PRz

Dziat Jakosci i Rozwoju
Lafarge Cement S.A.

Dziat Jakosci i Rozwoju
Lafarge Cement S.A.

Dziat Jakosci i Rozwoju
Lafarge Cement S.A.

oncepcja réwnowaznych wladciwosci
uzytkowych polega na udowodnieniu
nie gorszej trwalosci betonu testowa-
nego w poréwnaniu z betonem referencyj-
nym wykonanym zgodnie z wymaganiami
sktadu podanymi w tablicach F1 i F2 normy
PN-B-06265:2018-10 [2], przy czym skltad
betonu testowego moze wykracza¢ poza te

wymagania w zakresie zawarto$ci cementu,
wskaznika w/c, zawartosci powietrza.

Skladniki uzyte w badaniach musza
by¢ §cisle zdefiniowane pod wzgledem
pochodzenia i charakterystyk. Koncep-
cje te mozna stosowac wylacznie w przy-
padku uzycia cementéw zgodnych
2 PN-EN 197-1 [5].

Politechnika Rzeszowska
Centrum Technologiczne Budownictwa
Instytut Badan i Certyfikacji

Ogodlne zasady stosowania koncepcji
réwnowaznych wlasciwosci uzytkowych
mozna znalez¢ w normie PN-EN 206 [1],
pkt. 5.2.5.3.

Wskazanie §rodowiska oddziaty-
wan na beton nalezy do obowigzkow
projektanta konstrukcji. Stosujemy od-
powiednie metody badawcze celem

Tab. 1. Receptury oraz wyniki badaii (Zrodto: Wyniki badan wtasnych przeprowadzonych przez Dziat Jakosci i Rozwoju Lafarge Cement S.A.)

m Mieszanki referencyjne

Rodzaj cementu CEM 11/B-V 42,5 R-HSR

Mieszanki testowe
CEM IV/B(V) 42,5 N-LH/NA

Wymagana minimalna

klasawytrzymatosci  C20/25  C30/37 C20/25 C20/25 (C20/25  C30/37 C30/37 C30/37
na s$ciskanie
LU AICHE SEATIE 162 159 162 140 151 159 147 135
[kg/m?]
Cement [kg/m?] 280 300 280 280 280 300 300 300
w/c[-] 0,58 0,53 0,58 0,50 0,54 0,53 0,49 0,45
Plastyfikator [kg/m?] 224 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24
SRS Sl 1,43 1,88 0,95 4,62 3,33 1,41 2,41 3,19
[kg/m?]
Kruszywo D, 16mm 440 1925 1929 1980 1951 1910 1943 1975
- tacznie [kg/m?]
e SR 170 175 170 180 180 180 180 180
- opad stozka [mm]
[Zo/i}”artosc powietrza 22 1,9 20 28 22 1,9 27 27
Srednia wytrzymatosé
na sciskanie - 28 dni 39,2 43,7 34,9 48,6 38,0 41,7 49,6 58,1
[MPa]
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poréwnania rozpatrywanych wlasciwo-
$ci betonu.

W przypadku korozji zwigzanej z kla-
sami XC stosujemy badanie karbonatyza-
cji betonu.

W przypadku oddziatywania jonéw
chlorkowych niepochodzacych z wody
morskiej (klasa XD) znalez¢é mozna me-
tody oparte na wyznaczeniu wspotczyn-
nika dyfuzji jonéw chlorkowych, wspol-
czynnika migracji jonéw chlorkowych oraz
calkowitego tadunku elektrycznego prze-
niesionego przez badany beton.

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA KONCEPCII
ROWNOWAZNYCH WEASCIWOSCI
UZYTKOWYCH

Celem przeprowadzonych badan byto
okreslenie minimalnych wymagan
sktadu betonu wykonanego z cementu
CEM 1V/B(V) 42,5 N-LH/NA, przy
spetnieniu ktérych uzyskane zostang
réwnowazne wlasciwosci uzytkowe
w poréwnaniu z betonem z cementu
CEM I1/B-V 42,5 R-HSR w klasach ekspo-
zycji XC3, XC4, XD1, w ktérych to cement
CEM 1V jest wylaczony z zastosowania.

W obydwu przypadkach wykonano be-
tony spetniajace wymagania sktadu dla klas
ekspozycji XC3 oraz kombinacji ekspozycji
XC4, XD1. We wszystkich mieszankach wy-
korzystano surowce pochodzace z tej samej
partii; krzywe uziarnienia stosu okrucho-
wego pozostawaly niezmienne.

Do oceny odpornosci betonu w klasie
ekspozycji XC wykorzystano badanie kar-
bonatyzacji betonu metoda przyspieszong
zgodnie z PN-EN 12390-12 [3], natomiast
dla klasy ekspozycji XD zastosowano ba-
danie migracji jonéw chlorkowych wg
ASTM C1202 [4].

Przed wykonaniem mieszanek betono-
wych okreslono kryteria ich akceptacji na
podstawie badan konsystencji i zawartosci
powietrza.

W tab. 1 przedstawiono skfady miesza-
nek, wyniki badan konsystencji, zawarto-
$ci powietrza oraz wytrzymatoséci na $ci-
skanie po 28 dniach dojrzewania.

MAJ 2022 (205)
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Gtebokos¢ karbonatyzacji po 70 dniach badania - XC3

10

dnia gtebokos¢ karbonatyzacji [mm]

R1 TC1

Sre

H CEM II/B-V 42,5 R-HSR

Opis betonu

TC2 TC3

CEM IV/B(V) 42,5 N-LH/NA

Wykres 1. Wyniki badania karbonatyzacji — klasa XC3 (Zrddto: Wyniki badan wtasnych przeprowadzonych

przez Dziat Jakosci i Rozwoju Lafarge Gement S.A.)

Wszystkie wyniki badan konsystencji
oraz zawarto$ci powietrza spelnity zato-
zone kryteria zgodnosci.

Do oceny wytrzymalosci betonu wy-
korzystano zapisy zalacznika A normy
PN-EN 206 [1] dotyczace m.in. kryteriow
akceptacji badan wstepnych. Przyjeto kry-
terium akceptacji sredniej wytrzymatosci
na $ciskanie na poziomie co najmniej
f,+6 MPa.

Stosujac tak okreslone kryteria, stwier-
dzono, ze jedynie beton z uzyciem ce-
mentu CEM IV/B(V) 42,5 N-LH/NA

oznaczony jako TD1 nie spelnit zaktada-
nej klasy wytrzymatosci C30/37.

Wszystkie pozostale przebadane be-
tony z uzyciem cementu CEM IV/B(V)
42,5 N-LH/NA spetnity zaktadana klase
wytrzymatosci C30/37.

Z wykonanych mieszanek zaformowano
probki szescienne o boku 100 mm przezna-
czone do badania karbonatyzacji oraz prébki
sze$cienne o boku 150 mm przeznaczone do
wykonania odwiertéw o $rednicy 100 mm
i wysokosci 50 mm, uzytych w badaniu mi-
gracji jonéw chlorkowych.

9,0
8,0

Gtebokos¢ karbonatyzacji po 70 dniach badania - XC4

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

dnia gtebokos¢ karbonatyzacji [mm]

R2 TD1

Sre

m CEM II/B-V 42,5 R-HSR

Opis betonu

TD2 TD3

CEM IV/B(V) 42,5 N-LH/NA

Wykres 2. Wyniki badania karbonatyzacji — klasa XG4 (zrddto: Wyniki badai wtasnych przeprowadzonych

przez Dziat Jakosci i Rozwoju Lafarge Cement S.A.)
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Tab. 2. Klasy przepuszczalnosci betonu wg ASTM C1202 [4] (zrodto: Wyniki badan wtasnych przeprowadzonych przez Dziat Jakosci i Rozwoju Lafarge Cement S.A.)

llo$¢ przeniesionego tadunku elektrycznego [C]

WYNIKI BADAN KARBONATYZACI

Na wykresach 1 i 2 przedstawiono wy-
niki w formie graficznej. Wszystkie
badane serie betondéw testowych
zaré6wno dla klasy ekspozycji XC3,
jak i XC4 wykazaly mniejsza gtebokos¢
karbonatyzacji w poréwnaniu z beto-
nami referencyjnymi. Wida¢ znaczacy
korzystny wplyw zastosowanego ce-
mentu CEM IV/B(V) 42,5 N-LH/NA
na odporno$¢ betonu w warunkach
karbonatyzacji. Zastgpienie cementu
CEM II/B(V) 42,5 R-HSR tg samg iloscia
cementu CEM IV/B(V) 42,5 N-LH/NA,
przy zastosowaniu tego samego wskaz-
nika w/c daje redukcje glebokosci karbo-
natyzacji odpowiednio o 19% dla klasy
XC3i 0 34% dla klasy XC4.

WYNIKI BADAN MIGRACJI JONOW
CHLORKOWYCH

Badanie rozpoczeto po 90 dniach doj-
rzewania betonu, przy czym prébki
po 28 dniach zostaly wyjete z wody
i umieszczone w komorze klimatycznej
(wilgotnos¢é 65%, temperatura 20°C).

Klasa przepuszczalnosci betonu wg ASTM C1202

Inikoma Bardzo niska

Niska

Umiarkowana Wysoka

<100 100-1000

Do badania wykorzystano po trzy probki
walcowe uzyskane z kazdej receptury.
Na wykresie 3 przedstawiono wyniki
w formie graficzne;j.

Oceng uzyskanych wynikéw przeprowa-
dzono, wykorzystujac zatacznik X1 normy
badawczej [4], przyporzadkowujac badane
betony do danej klasy przepuszczalnosci.
W tab. 2 przedstawiono klasyfikacje w zalez-
nosci od uzyskanego wyniku badania.

Analizujac wyniki, mozna zauwazy¢, ze
wszystkie badane betony zawieraja sie w tej
samej, bardzo niskiej klasie przepuszczalno-
Sci wg ASTM C1202 (wykres 3). Redukcja
wskaznika w/c dodatkowo wplywa na
zmniejszenie ilosci przeniesionego fadunku
elektrycznego dla receptur TD2 i TD3.

WNIOSKI

e Badania karbonatyzacji wykazaly, ze
mozliwe jest zastosowanie cementu
CEM 1V/B(V) 42,5 N-LH/NA pochodzg-
cego z rozpatrywanego zrodta w klasie eks-
pozycji XC3 oraz XC4 przy zachowaniu wy-
magan skfadu zgodnego z tabelg F1 normy
PN-B-06265 [2], czyli w/c ponizej 0,60

Wykres 3. Migracja jonow chlorkowych - ilos¢ przeniesionego tadunku elektrycznego betonu w klasie XD1
(Zrédto: Wyniki badan wtasnych przeprowadzonych przez Dziat Jakosci i Rozwoju Lafarge Cement S.A.)
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dla klasy XC3 i 0,55 dla klasy XC4, oraz
minimalna ilo§¢ cementu odpowiednio
280 oraz 300 kg/m’.

e Wszystkie analizowane receptury z uzy-
ciem cementu CEM IV/B(V) 42,5 N-LH/NA
pochodzacego z rozpatrywanego zrodta kwa-
lifikuja sie do tej samej, bardzo niskiej klasy
przepuszczalnosci jak beton referencyjny.
W $wietle powyzszego wszystkie receptury
testowe charakteryzuja sie réwnowaznga
trwatoscia w poréwnaniu z betonem refe-
rencyjnym, ktérego sklad byt zgodny z tabe-
lami F1 i F2 normy PN-B-06265:2018-10.
Beton wg receptury TD1, pomimo niespel-
nienia klasy wytrzymatosci, wykazat po-
dobng trwalos¢ jak material referencyjny,
jednak wymaga korekty sktadu w celu zwigk-
szenia wytrzymalosci na $ciskanie. Wieksza
iloé¢ cementu oraz obnizony wskaznik w/c
zwiekszy dodatkowo jego trwalos¢.

e W przypadku zastosowania cementu
CEM IV/B(V) 42,5 N-LH/NA w klasach
ekspozycji XC3, XC4 oraz XD1 nalezy
pamietaé o zastosowaniu w kontroli pro-
dukcji odpowiednich procedur zapew-
niajacych uzyskanie wymaganego skladu
betonu w odniesieniu do ilosci i jakosci
cementu, wskaznika w/c oraz zawartosci
powietrza. W
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Prawidtowe posadowienie rusztowan
- ¢o to znaczy?

Wlasciwe posadowienie jest szczegolnie istotne w przypadku rusztowan wysokich,
nietypowych lub stanowiacych konstrukeje wsporcze deskowan.

téwnymi elementami majacymi

wplyw na stabilnos¢ konstrukgji

rusztowan jest ich wlasciwe po-
sadowienie oraz zakotwienie. Zadaniem
poprawnie wykonanego posadowienia
jest zardwno przeniesienie obcigzen wy-
nikajacych z cigzaru wlasnego konstruk-
cji rusztowania, jak i wszelkich obciazen
uzytkowych zwigzanych z prowadzo-
nymi pracami. Rusztowania sg konstruk-
cjami szczegolnie wrazliwymi na osiada-
nie punktéw podparcia. Utrata podpory
moze doprowadzi¢ na znacznego wzrostu
naprezen w poszczegolnych elementach,
a nawet utraty stabilnosci catej konstruk-
cji. Ze wzgledu na tymczasowos¢ rusz-
towan konstrukcje te sg traktowane jako
drugorzedne i nie przywigzuje si¢ do nich
szczegOlnej wagi [1]. Takie podejscie po-
woduje, ze konstrukeja rusztowania, za-
miast zapewnia¢ bezpieczenstwo, moze
sie sta¢ zrodlem powaznej awarii lub przy-
czyna wypadku. Wiasciwe posadowienie
jest szczegdlnie istotne w przypadku rusz-
towan wysokich, nietypowych lub stano-
wigcych konstrukcje wsporcze deskowan.

()

dr inz. Michat Pierko
Politechnika Lubelska

Jednym z przykladéw rusztowania,
ktore uleglo catkowitemu zawaleniu, jest
konstrukcja zmontowana na czas pro-
wadzenia prac termomodernizacyjnych
w Gdansku w 2001 r. Jak podano w pracy
[2], w wyniku katastrofy budowlanej zgi-
nely dwie osoby, a kilka zostalo rannych.
Jako wstepne przyczyny katastrofy wska-
zano blednie wykonany montaz, a w szcze-
golnosci ustawienie rusztowania na pod-
moklym gruncie bez odwodnienia. W tej
samej pracy opisano réowniez katastrofe
budowlana, do ktdrej doszto na terenie
stoczni w Gdyni. Jedna z bezposrednich
przyczyn bylo posadowienie konstrukeji
na nieutwardzonym podlozu.

Celem artykulu jest przedstawienie
dobrych praktyk w zakresie prawidlo-
wego posadowienia rusztowan na pod-
tfozu gruntowym, a takze na elementach

(o)

Fot. 1. Posadowienie na gruncie: a) prawidtowe, b) nieprawidtowe
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obiektéw budowlanych. W artykule przed-
stawiono zalecenia ujete w normach, prze-
pisach oraz dokumentacji producentdw,
odnoszace si¢ do zasad prawidlowego po-
sadowienia rusztowan. Omoéwiono ich
znaczenie oraz wplyw na bezpieczng prace
konstrukeji rusztowan.

POSADOWIENIE NA GRUNCIE
Najcze$ciej spotykanym sposobem po-
sadowienia rusztowania jest posadowie-
nie na podtozu gruntowym (fot. 1). Tego
rodzaju posadowienie wystepuje w przy-
padku obiektéw nowo budowanych oraz
podczas modernizacji obiektéw istnie-
jacych. Rusztowanie jest ustawiane na
podkiadach drewnianych, ktérych zada-
niem jest rozlozenie obcigzenia na wiek-
szg powierzchnie. Poniewaz w wigkszo$ci
przypadkéw dokumentacje techniczne
rusztowania powolujg si¢ na norme PN-
-M-47900-2:1996 [3], zostang przytoczone
jej zapisy. Tak jak caly system normaliza-
cji w Polsce, wymieniona norma jest stoso-
wana na zasadzie dobrowolnosci, a normy
majg status dokumentoéw opisujacych
sprawdzony stan wiedzy technicznej. Wy-
mieniona norma jednoznacznie wskazy-
wala wymagania stawiane rusztowaniom
bez wielu odwotan do innych norm, jak ma
to miejsce w przypadku Eurokodéw. Oczy-
wiécie norma wymaga aktualizacji i obec-
nie prowadzone sg prace w tym zakresie,
co zostato szczegdlowo opisane w [4].
Obowigzujagcym aktem prawnym,
w ktérym mozemy znalez¢ zapisy od-
noszace si¢ bezposrednio do rusztowan,
jest rozporzadzenie [5]. W rozdziale 8
§ 114 znajduje si¢ zapis: Rusztowanie
nalezy ustawié¢ na podtozu ustabilizo-
wanym i wyprofilowanym, ze spadkiem

]
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umozliwiajgcym odptyw wod opadowych.
Niestety jest to jedyny zapis odnoszacy
si¢ do kwestii posadowienia rusztowa-
nia na podtozu gruntowym. Cze$¢ do-
tyczaca odplywu wdd jest jednoznaczna
i zrozumiata: nie mozemy doprowadza¢
do sytuacji, w ktdrej po opadach deszczu
dochodzi do osiadania gruntu lub jego
wymycia. Wymycie gruntu jest jedno-
znaczne z utrata czesci podpér, co z ko-
lei moze skutkowac zawieszeniem rusz-
towania na kotwach nieprzystosowanych
do przenoszenia obciazen pionowych.
W pracy [6] przeanalizowano wplyw
réznic zageszczenia gruntu na rozktad sit
wewnetrznych. Z analiz wynika, ze po-
kazna réznica w poziomie zageszczenia
gruntu w kierunku réwnoleglym do ele-
wacji (miedzy poszczegolnymi ramami)
moze skutkowaé nawet 10-krotnym wzro-
stem sit w kotwach. Z kolei znaczne réz-
nice zageszczenia gruntu w kierunku pro-
stopadtym (w obrebie jednej ramy) moga
doprowadzi¢ do wzrostu naprezen w sto-
jakach ram nawet o 60%. W celu zmini-
malizowania réznic w osiadaniu stojakéw
wewnetrznych i zewnetrznych rama rusz-
towania powinna by¢ umieszczana na jed-
nym podktadzie drewnianym i tego typu
zapis znajduje si¢ w normie [3]. Jednakze
w sytuacji, w ktorej wystepuja znaczne
roznice rodzaju podloza, zasada ta nie
do konca wydaje sie stuszna, a tego typu
sytuacja nie jest wcale rzadko$cia, ponie-
waz czesto mamy do czynienia z ruszto-
waniem stawianym wokot budynku ma-

(2)

jacego opaske wykonang z betonu lub
kostki brukowej. Do podobnych sytuacji
dochodzi réowniez w przypadku wyste-
powania garazy podziemnych, ktérych
stropy wychodza poza obrys budynku
(fot. 2).

Skrajne sytuacje wystepuja w przy-
padku obiektéw nowo budowanych, wo-
kot ktérych grunt nie zawsze jest wlasciwie
zageszczony i moze nastepowac (szczegol-
nie po intensywnych opadach deszczu)
jego dalsze osiadanie. Rozwigzanie w po-
staci oddzielnych podktadéw pod poszcze-
g6lnymi stojakami ram (fot. 2) umozliwia
wykrecenie podstawki regulowanej, a tym
samym uzyskanie podpory nawet po nie-
zamierzonym osiadaniu gruntu wokot bu-
dynku. Oczywiscie rozwigzanie takie wy-
maga stalej kontroli podparcia podstawek
zewnetrznych oraz pionowosci ustawie-
nia ram. W przypadku przedstawionym na
fot. 2a nalezatoby ustawi¢ podstawki cen-
tralnie na podktadach, a nie na ich skraju.
Jak wida¢, nie wystepowaly zadne prze-
ciwwskazania, aby ustawi¢ podstawki na
$rodku podktadu, dlatego tez ich usy-
tuowanie moglo wynika¢ z niedbalstwa
wykonawcy. W przypadku rusztowan
przestrzennych, wykonywanych czesto
z elementéw modulowych o duzo wiek-
szych rozstawach, pod kazdym stojakiem
umieszczany jest indywidualny podklad.
Tu warto zwréci¢ uwage, Ze rusztowania
modutowe, ze wzgledu na charakter wy-
stepujacych potaczen, sa mniej wrazliwe
na nierdwnomierne osiadanie podpor.

O

Fot. 2. Skrajnie rézne warunki posadowienia rusztowania w kierunku prostopadtym do elewacji: a) posadowienie
w obrehie stropu garaiu podziemnego, b) posadowienie w obrehie opaski budynku
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Fot. 3. Badanie podtoia ptyta dynamiczng VD

Najczesciej wystepujacymi podkla-
dami sg podklady drewniane o grubosci
4-5 cm. W przypadku typowych ruszto-
wan taka grubo$¢ podktadéw zapewnia
roztozenie obcigzenia na grunt, oczywiscie
przy zalozeniu, ze podktad przylega calg po-
wierzchnig do gruntu. Wymog ten jest za-
pisany w normie [3], gdzie takze wskazano,
ze: Niedopuszczalne jest ustawianie stojakéw
na podktadach popekanych i polamanych, na
podktadach klinowych lub z cegiel. Niestety
ostatni zakaz jest nagminnie famany, po-
mimo ze w asortymencie poszczegolnych
producentéw rusztowan wystepuja pod-
stawki regulowane o réznych dtugosciach
trzpieni gwintowanych. W przypadku pod-
stawek regulowanych istotnym parametrem
jest ograniczenie stopnia ich wykrecenia
w celu pozostawienia zakladu o dtugosci
min. 150 mm wewnatrz stojaka. Produ-
cenci celowo zagniataja gwint, uniemozli-
wiajac nadmierne wykrecenie podstawek,
co nie oznacza, ze ,nie da si¢” tego wykre-
ci¢ bardziej. Dodatkowo nalezy pamietad,
ze dopuszczalne obcigzenie podstawki re-
gulowanej jest zalezne od dlugo$ci wykre-

cenia jej trzpienia.
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Problematyczna pozostaje kwe-
stia no$nosci podloza. W punkcie 4.3
normy [3] czytamy: Nosnos¢ podtozy
gruntowych, na ktérych jest montowane
rusztowanie, nie moze by¢ mniejsza niz
0,1 MPa (w normie jest bledny zapis, tzn.
podano 10 MPa). No$nos¢ jest uzalez-
niona od wielu czynnikéw, miedzy in-
nymi wymiardéw i proporcji bokéw pod-
ktadu. Niestety w zadnej z branzowych
norm rusztowaniowych nie ma poda-
nych wytycznych co do zakresu niezbed-
nych badan gruntu oprécz odniesienia
do nieaktualnej normy fundamentowej
PN-81/03020. W artykule [7] w calo-
$ci poswigconym okreslaniu no$nosci
podtloza przy projektowaniu rusztowan
oprocz przykladowych obliczen wska-
zano, ze ze wzgledu na stosunkowo nie-
wielkie sity pionowe i niewielkie roz-
miary podktadéw najwieksze znaczenie
maja parametry gruntu w strefie bezpo-
sSredniego posadowienia, tj. do okoto
0,5 m gtebokosci.

Poniewaz grunty zalegajace bezpo-
$rednio przy budynkach sg najczesciej
gruntami nasypowymi, przed ustawie-
niem rusztowania nalezy sprawdzi¢, czy
sa prawidlowo zageszczone. Niestety cze-
sto badania ograniczaja si¢ jedynie do wi-
zji lokalnej montera i sprawdzenia, czy
grunt nie ulega osiadaniu pod wplywem
ciezaru czltowieka. Oczywiscie wykony-
wanie pelnych badan geotechnicznych,
takich jak w przypadku posadowienia
budynkoéw, wydaje si¢ zbedne. Jednak

obecne narzedzia, takie jak np. ptyta dy-
namiczna pokazana na fot. 3, pozwalaja
na szybka ocene réwnomiernosci za-
geszczenia podtoza i jego nosnosci, re-
prezentowanej dynamicznym modutem
odksztatcenia. W pracy [8] zamiesz-
czono diagramy obrazujace wymagane
warto$ci modutu odksztatcenia dyna-
micznego w zaleznosci od nacisku wy-
wieranego przez rusztowanie oraz roz-
miaru podktadu. Ze wzgledu na nieduze
rozmiary przyrzadu mierniczego i bez-
pos$redni odczyt uzyskiwanych wartosci
badania mozna przeprowadzi¢ szybko
i w trudno dostepnych miejscach. Wyko-
nujac badania w kilku miejscach wzdtuz
rusztowania, mozna réwniez oszacowac
réwnomierno$¢ zageszczenia. Dopusz-
czalna granice zmiennosci modutu od-
ksztatcenia, definiowana jako iloraz war-
tosci maksymalnej do minimalnej, mozna
przyjac rowna 20%. Opracowanie diagra-
mow obrazujgcych wymagane wartosci
modulu odksztalcenia dynamicznego
i umieszczenie ich w branzowych nor-
mach lub dokumentacjach wydaje si¢
zasadne. Uzyskane w trakcie prostych
badan wartosci umozliwig szybkie i jed-
noznaczne stwierdzenie, czy na danym
gruncie mozliwe jest posadowienie roz-
patrywanego rusztowania.

POSADOWIENIE NA ELEMENTACH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Dotarcie do trudno dostepnych miejsc,
szczegOlnie w przypadku obiektow sa-
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kralnych lub posiadajacych nieregularne
ksztalty, wymaga ustawienia rusztowania
na elementach istniejacej konstrukeji da-
nego obiektu. Elementami obiektow bu-
dowlanych, na ktérych - po wykonaniu
stosownych analiz - mozna posadowié
rusztowanie, sg: stropy, $ciany, balkony
oraz wiezby dachowe. Zwarta zabudowa
obiektéw lub przeprowadzenie prac re-
montowych tylko w najwyzszych par-
tiach wymusza zawieszenie konstrukeji
rusztowania lub jest podyktowane wzgle-
dami ekonomicznymi. W artykule [9]
przedstawiono rézne metody podwie-
szania konstrukcji rusztowania. Jedna
z omawianych metod jest podwiesze-
nie rusztowania na wspornikach (kon-
solach budowlanych), zakotwionych do
$cian obiektu (fot. 4). Wsporniki sta-
nowig punkty podparcia dZzwigaréw, na
ktérych rozmieszczane i zawieszane sg
poszczegodlne pola rusztowania. Oprocz
koniecznosci sprawdzenia stanu podloza
(Sciany) oraz doboru odpowiedniego
systemu kotwienia (kotwy chemiczne,
kotwy mechaniczne, $ciagi przez otwory
w $cianie) niezbedne jest przeanalizowa-
nie miejsc bezposredniego oparcia dzwi-
garéw na wspornikach.

Rusztowania tego rodzaju sg zwykle
konstrukcjami nietypowymi, wymaga-
jacymi sporzadzenia indywidualnego
projektu. Sam proces kotwienia wspor-
nikéw jest problematyczny i do$¢ kosz-
towny, dlatego tez ich liczba jest ogra-
niczana do niezbednego minimum.

(+)

® ©

Fot. 4. Rusztowanie podwieszone: a) wspornik, b) oparcie na wsporniku migdzy weztami diwigara, c) zawieszenie stojaka na diwigarze na jednym ztaczu
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Fot. 5. Posadowienie na potaci dachu: a) za posrednictwem diwigarow, b) za posrednictwem podstawek regulowanych uchylnych, c) nieprawidtowe

Jezeli oparcie dZwigara wystepuje bez-
posrednio przy wezle tego dzwigara, nie
powinno by¢ problemu z przeniesie-
niem obcigzenia. Natomiast jezeli opar-
cie wystepuje miedzy weztami dzwi-
gara, moze to powodowac zginanie rury
pasa dolnego (fot. 4b). Jest to szczegdl-
nie niebezpieczne w przypadku duzych
obcigzen.

Kolejna wazng kwestig jest nosnos¢
zlaczy, za pomoca ktorych na dzwigarach
sa zawieszane stojaki. W praktyce bar-
dzo czesto pojedynczy stojak jest zawie-
szony na dzwigarze tylko za pomocg jed-
nego zfacza (fot. 4c). W takim przypadku
nos$nos$¢ ztacza moze by¢ przekroczona
i moze doj$¢ do utraty punktu podparcia.
Stosowanie dwoch ztaczy sprawia, ze sity
ze stojaka rozkladajg si¢ na pasy dolny
i gorny dzwigara. Stosowanie jednego
ztacza moze wynikaé z kolizji zlgcza
ze skratowaniem dzwigara, ale taka sytua-
cja powinna by¢ przewidziana w opra-
cowaniu (projekcie technicznym rusz-
towania) dotyczacym danego obiektu.
Poniewaz w asortymencie producentow
wystepuja zaréwno dzwigary wykonane
ze stali, jak i z aluminium, wykonawcy
czesto sie decyduja na zastosowanie lzej-
szego wariantu. Nalezy zwrdci¢ uwage,
jaki rodzaj dzwigaréw przewidziano
w opracowaniu i czy mozliwe jest zasto-
sowanie wersji aluminiowej. Dodatkowo
na rynku wystepuja dzwigary o réznych
wysokosciach, dlatego tez parametr diu-
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gosci nie jest jedynym parametrem decy-
dujgcym o tym, jakie dzwigary powinny
zosta¢ dostarczone na teren budowy.
Nastepna czesto spotykang forma
posadowienia rusztowania jest posado-
wienie bezposrednio na potaci dachu.
W przypadku tego typu posadowienia
niezbedne jest uzyskanie zgody admini-
stratora obiektu lub wykonanie eksper-
tyzy konstrukeji dachu. W normie [3]
mozemy znalez¢ zapis: Nosnosé podioza
konstrukcyjnego nalezy ustala¢ na pod-
stawie obliczen wytrzymatosciowych. Ob-
cigzenie jednostkowe od konstrukcji rusz-
towania nie moze przekroczyc wielkosci
obcigzent dopuszczalnych dla danej kon-
strukcji. Jezeli no$nosé¢ podloza jest za
mata, mozemy je wzmocnié, np. podpie-
rajac wiezbe dachowa za pomoca podpor
stropowych (co oczywiscie nie zawsze
jest mozliwe). Oprdcz nosnosci kon-
strukcji elementem decydujacym moze
by¢ material pokrycia. Praktycznie tylko
w przypadku pokrycia blacha ptaska lub
papa mozliwe jest ustawienie rusztowa-
nia na potaci dachu. Inne materiaty (np.
dachéwka ceramiczna) eliminujg takie
rozwigzanie lub wymagaja czeSciowego
demontazu pokrycia. Niezaleznie od ro-
dzaju pokrycia konieczne jest roztozenie
nacisku wywieranego przez stojak na jak
najwiekszg powierzchnie, przeniesienie
obcigzenia na elementy nosne oraz za-
bezpieczenie pokrycia przed zniszcze-

niem (zarysowaniem, zagnieceniem).

Mozna zastosowa¢ dzwigary rozktla-
dajgce obcigzenie na powierzchnie da-
chu (fot. 5a). Laczac w obrebie kalenicy
dzwigary z obu potaci dachu, zabezpie-
czamy je przed zsunieciem. Jezeli rusz-
towanie wystepuje na pojedynczej po-
taci, dzwigary nalezy zakotwi¢ do $ciany
lub zastosowaé dodatkowe rury okala-
jace kalenice.

W przypadku rusztowan matych roz-
miardw, ustawianych na powierzchni da-
chu, mozliwe jest ich posadowienie za
posrednictwem podstawek uchylnych
regulowanych i podkladéw drewnia-
nych (fot. 5b). Wybierajac takie rozwig-
zanie, nalezy stosowa¢ podklady o moz-
liwie najwiekszej powierzchni i pamigtaé
o konieczno$ci uniemozliwienia zsu-
niecia si¢ calej konstrukcji rusztowania
z dachu. Znaczne wykrecenie podstawek,
w wyniku wystepowania sit pionowych
i mozliwo$¢ zsuwania po powierzchni da-
chu, powoduje ich nadmierne zginanie
(fot. 5¢). W ten sposéb moze dojs¢ do
utraty punktu podparcia i przekazania
obcigzenie na inng podstawke. Jest to sy-
tuacja bardzo niebezpieczna, gdyz moze
dojé¢ do nadmiernego obciazenia poszy-
cia dachu lub przeciazenia kolejnej pod-
stawki. Aby zapobiec zsuwaniu si¢ poje-
dynczych podstawek, trzeba je ze soba
polaczy¢, jak ma to miejsce w przypadku
przedstawionym na fot. 5b. Podstawki
uchylne sg w tym celu wyposazone w zlg-
cze obrotowe. W przypadku rozwigzan
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nieposiadajacych odpowiednich zlaczy mozna zastosowaé
dodatkowe ztacza umozliwiajgce faczenie rur z trzpieniem
gwintowanym. Uzywajac podstawek uchylnych wyposazonych
w zlgcze, nalezy pamietac o ich wladciwym sytuowaniu w trak-
cie montazu (ztacza musza by¢ po tej samej stronie rury).

PODSUMOWANIE

Prawidtowo$¢ wykonania posadowienia rusztowania zalezy
od wielu czynnikéw wystepujacych podczas prowadzonych
prac i nie kazda sytuacje przewiduja przepisy prawa. Btedne
posadowienie rusztowania zaréwno na podtozu gruntowym,
jak i na elementach obiektéw budowlanych moze spowodo-
wacé znaczne wytezenie poszczegdlnych elementéw ruszto-
wania. Ze wzgledu na charakter wystepujacych potaczen oraz
schemat statyczny w przypadku utraty punktéw podparcia
konstrukcje rusztowan narazone sg na utrate stabilnosci. Pra-
widlowo przygotowane podloze gruntowe powinno by¢ réw-
nomiernie zageszczone, wyprofilowane tak, aby zapewni¢ od-
plyw wéd opadowych oraz zabezpieczy¢é wymagang no$no$é
wynikajaca z wystepujacych obcigzen. W przypadku posado-
wienia rusztowan na dachach nalezy pamietac o koniecznosci
wyeliminowania nadmiernego zginania podstawek regulowa-
nych uchylnych oraz zabezpieczeniu rusztowania przed moz-
liwo$cig zsuwania si¢ po powierzchni dachu. Obecne przepisy
prawne wymagaja doprecyzowania i zdefiniowania metody
umozliwiajacej ocene podloza gruntowego na potrzeby po-
sadowienia konstrukcji rusztowan. Dokument, w ktérym zo-
stang zebrane i umieszczone jednoznaczne zasady montazu,
uzytkowania i demontazu rusztowan (bez nadmiernej liczby
odwotlan), bedzie doskonatym Zrédlem informacji w prak-
tyce inZynierskiej. M
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Platformy robocze do prowadzenia
rohot geotechnicznych

Przygotowanie placu budowy do robot geotechnicznych wymaga szczegolnej uwagi

ze wzgledu na koniecznosc zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu. Nalezy rowniez
zadbac o to, aby platforma robocza byla odpowiednio przyszykowana - przede wszystkim
speniala warunki nosnosci i statecznosci oraz zapewniala efektywne prowadzenie robot.

Jakub Saloni

MENARD Sp. z 0.0.

Polskie Zrzeszenie
Wykonawcdw Fundamentow
Specjalnych

oza najwazniejszym aspektem bez-
Ppieczer'lstwa platformy robocze po-
prawiaja jako$¢ i dokladnoé¢ robot
oraz tempo prowadzonych prac budowla-
nych. Tutaj parametry, a tym samym koszty
beda zaleze¢ od czynnikéw indywidualnych.
Czlonkowie Polskiego Stowarzysze-
nia Wykonawcéw Fundamentéw Specjal-
nych aktywnie uczestnicza w przygotowa-
niu standardéw zwigzanych z wykonaniem
platform roboczych, niezbednych do pro-
wadzenia robét geotechnicznych.

PLATFORMA ROBOCZA — GLOWNE
IMLOZENIA

Standard ,,Platforma Robocza — wykonanie
i eksploatacja” zostal przyjety jako obligato-
ryjny do stosowania przez stowarzyszenie
taczace firmy budowlane w Polsce — Poro-
zumienie dla Bezpieczenstwa w Budow-
nictwie. Zgodnie z trescig tego standardu
platforma robocza to konstrukeja ziemna,
tymczasowa lub stata, wykonana na rodzi-
mym podlozu gruntowym z kruszyw grubo-
ziarnistych lub stabilizowanych, stanowigca
nawierzchnie do ustawienia oraz bezpiecz-
nej pracy ciezkiego sprzetu budowlanego.
W kazdym przypadku nalezy spelni¢ pod-
stawowe wymagania no$noéci i uzytkowal-
nosci dla ciezkiego sprzetu budowlanego,
takiego jak glebiarki, silosy, koparki, fado-
warki, palownice, wiertnice, kafary czy zura-
wie samojezdne. Z uwagi na rodzaj sprzetu
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najczesciej standard ten jest stosowany, gdy
wykonywane sg specjalistyczne roboty geo-
techniczne, jednak moze miec zastosowanie
takze w przypadku innych robét prowadzo-
nych przy udziale cigzkiego sprzetu.

PROJEKT PLATFORMY ROBOCZE)
PRZYGOTOWANY PRZEZ SPECJALISTE
Pierwszym etapem przygotowania plat-
formy roboczej powinno by¢ wykonanie jej
projektu. Bardzo istotne jest, aby dokumen-
tacja byla tworzona w sposéb poprawny.

Fot. 1. Zabezpieczenie wykopu obudowa oraz membrang

Inspektorzy bhp powinni ja zweryfikowa¢
oraz sprawdzi¢, czy byla przygotowana
przez osoby posiadajace wiedze meryto-
ryczng i odpowiednie dane do zaprojekto-
wania platformy. Zgodnie z przepisami nie
ma obowigzku, aby osoba projektujaca plat-
formy robocze miala uprawnienia projek-
towe, jednak z praktycznego punktu widze-
nia wydaje si¢ to wskazane. Kluczowa jest
merytoryczna znajomo$¢ zasad i zastosowa-
nie ich w praktyce. W przypadkach bardziej
ztozonych istnieje koniecznos$¢ wspolpracy
specjalistow z zakresu geotechniki, budowy
maszyn oraz bhp. Dane wejsciowe do pro-
jektowania powinny zawiera¢ pelne infor-
macje o warunkach gruntowych i wodnych,
technologii rob6t oraz konstrukeji sprzetu
budowlanego, ktéry bedzie stosowany.
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Nalezy zwrdci¢ uwagg, iz grunt moze
by¢ bardzo niejednorodny, szczegélnie
w strefie przypowierzchniowej. W takim
wypadku konieczne jest wykonanie do-
datkowych badan okreslajacych dokladny
profil i parametry gruntu na pierwszych
kilku metrach gltebokosci. Zageszczenie
punktéw badan geotechnicznych pomaga
zwiekszy¢ bezpieczenstwo, a takze zopty-
malizowa¢ koszt platformy roboczej po-
przez ograniczenie zakresu obszaréw wy-
magajacych najwiekszego naktadu.

Osoba wykonujgca projekt platformy
roboczej powinna posiada¢ dane niezbedne
do wyznaczenia naciskéw pochodzacych od
stosowanego sprzetu. Istotna jest nie tylko
jego masa, ale rowniez jej rozlozenie geome-
tryczne — w szczegolno$ci odleglos¢ poszcze-
golnych elementéw wzgledem osi obojetnej
maszyny i jej punktéw podparcia (stép i ga-
sienic). Na podstawie roztozenia mas oraz
geometrii podpdr/gasienic przeprowadza si¢
obliczenia rozkladu naciskéw przekazywa-
nych na podloze. Projektant, opierajac si¢ na
przyjetych konfiguracjach maszyn (np. rézne
wysokosci lub wychylenia masztu), wyzna-
cza odpowiednie schematy obcigzen.

Projektowo wyodrebnia si¢ dwie grupy
sytuacji obliczeniowych:

1. gdy operator maszyny nie jest w stanie
zredukowac jej nacisku w sytuacji niebez-
piecznej, np. w czasie postoju, przejazdu,
zatadunku (podnoszenie prefabrykatu/ko-
sza zbrojeniowego oraz inne);

2. gdy operator jest w stanie zredukowa¢
nacisk w sytuacji niebezpiecznej przez

zmniejszenie sily nacisku, np. poprzez
opuszczenie stopy lub stép (w czasie insta-
lacji zbrojenia, wiercenia pali lub kolumn).

Rozwigzanie projektowe powinno spe-
cyfikowa¢ wymagane parametry materia-
towe, grubos¢ platformy roboczej w po-
szczegblnych miejscach, technologie jej
wykonania, geometri¢ w planie i w prze-
krojach oraz wymagane parametry od-
biorcze. W prostych przypadkach wystar-
czajgca jest cze$¢ opisowa. W sytuacjach
bardziej skomplikowanych zaprojektowa-
nie platformy wymaga zaawansowanych
obliczen geotechnicznych.

ROZPOCZECIE WYKONANIA PLATFORMY
ROBOCZE)
Realizacje platformy roboczej nalezy zaczaé
od oczyszczenia podioza z niewypatéw oraz
usuniecia przeszkdd w gruncie, zabezpiecze-
nia instalacji podziemnych, a takze ich ozna-
czenia w terenie. Nastepnie dokonuje sie wy-
réwnania i uksztaltowania terenu zgodnie
z wytycznymi projektu, w sposdb umozliwia-
jacy zapewnienie odprowadzenia wéd opa-
dowych. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz w wielu
przypadkach uksztaltowanie terenu natu-
ralnego decyduje o mozliwosci odwodnie-
nia platformy roboczej w czasie opadéw.
Uksztaltowanie platformy bez spadkéw (na
powierzchni gornej lub dolnej) dopuszczalne
jest jedynie wtedy, gdy w podtozu zalegaja
grunty bardzo silnie przepuszczalne.
Niektore grunty pozwalajg na uzyska-
nie wymaganych parametréw platformy
roboczej jedynie po przeprowadzeniu od-

Tab. 1. Minimalne standardy grubosci platform roboczych uzywanych w przypadku najbardziej typowego sprzetu
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powiedniego wyprofilowania i zageszcza-
nia powierzchniowego. Jednak wtedy ko-
nieczne s3 rowniez badania weryfikujace.

W przypadku zalegania w podlozu
gruntéw organicznych i spoistych w sta-
nie plastycznym oraz miekkoplastycznym,
czasem niezbedne jest utozenie geosynte-
tyku separacyjnego. Nastepnie planuje si¢
rozlozenie i zageszczenie materiatu plat-
formy roboczej.

Stosuje sie takze platformy z gruntu
poddanego stabilizacji spoiwami hydrau-
licznymi. Rozwigzania te dodatkowo wy-
magajg przeprowadzenia testoéw laboratoryj-
nych w celu optymalnego zaprojektowania
mieszanki. Warstwy z gruntéw stabilizowa-
nych najczesciej sa nieprzepuszczalne dla
wody gruntowej, dlatego powierzchnie plat-
form zawsze muszg zosta¢ wykonane z od-
powiednimi spadkami. W kolejnych etapach
przygotowuje sie rampy zjazdowe i drogi do-
jazdowe. Platforma robocza powinna mie¢
przewidziane odpowiednie marginesy, nie-
zbedne do poruszania si¢ sprzetu poza obry-
sem prac i mie¢ wyraZnie oznaczone, a w ra-
zie konieczno$ci zabezpieczone krawedzie.
Wszelkie roznice wysokosci, progi i prowa-
dzone wykopy nalezy na biezaco zabezpie-
cza oraz znakowac.

Platforma robocza powinna mie¢ za-
pewnione systemy odprowadzenia wody
ze swojej powierzchni w postaci rowow
i ewentualnie rzapi stuzacych do odpom-
powywania nadmiaru wody. Platformy,
ktére nie s3 wykonane z materiatu o du-
zej przepuszczalnosci, musza mie¢ spadki.
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Kolizje z instalacjami lub obiektami pod-
ziemnymi nalezy zabezpieczy¢ w spo-
sob mozliwie trwaly i widoczny na po-
wierzchni platformy.

W kazdym przypadku platforma ro-
bocza powinna zosta¢ zbadana pod
wzgledem jej wykonania oraz zageszcze-
nia. W celu sprawdzenia stanu zageszcze-
nia najczesciej stosuje sie testy za pomoca
plyty statycznej (VSS), plyt dynamicznych
lub lekkich sond dynamicznych.

Platforma robocza musi w kaz-
dych warunkach pogodowych umozli-
wi¢ poruszanie si¢ sprzetu budowlanego.
Z tego wzgledu konieczne jest jej prawi-
dlowe utrzymanie. Powinna by¢ moni-
torowana codziennie pod katem niepra-
widlowosci. Niezbedna jest jej biezaca
naprawa, w szczegélnosci wyréwnywa-
nie poziomodw, zaglebien po gasienicach,
poprawianie spadkéw i odwodnienia po-
wierzchniowego. Czesto konieczna jest
biezaca modyfikacja w zaleznosci od ko-
lejno wprowadzanego sprzetu uzywanego
do zmieniajacych si¢ technologii.

W celu stosowania uproszczonych
wycen i szacunkéw standard dotyczacy
platform roboczych zawiera orientacyjne
informacje o minimalnej grubosci plat-
form uzywanych w przypadku najbar-
dziej typowego sprzetu. Zostaly one opi-
sane w tab. 1.

Dodatkowo wypunktowano nastepu-
jace wymagania ogdlne:

e Material: przekrusz betonowy lub ce-
glany, kruszywo tamane lub pospéika.

e Zaleca si¢ dogeszczenie gruntow niespo-
istych, $rednio zageszczonych i luznych.

e Powierzchnia platformy poszerzona
w stosunku do zakresu wykonywania prac
- wymiary maszyny.

e W przypadku pracy na terenie podmo-
ktym nalezy przewidzie¢ wykonanie rowu
odwadniajacego.

e Drogi dojazdowe do platformy o min.
szerokosci 6,0 m.

e Zjazd na platforme roboczg o szerokosci
min. 6,0 m, maksymalne nachylenie 1:4.
e W przypadku gruntéw stabych zastoso-
wanie geosyntetykow separacyjnych.

e Jesli roboty prowadzone sg w poblizu
skarp nasypow/wykopow, nalezy zweryfi-
kowac stateczno$¢ globalng budowli ziem-
nej, szczegolnie gdy pracujg tam maszyny
robocze ciezkie.

W bardziej skomplikowanych wa-
runkach - takich jak wykorzystywanie
bardzo ciezkiego sprzetu, bardzo stabe
podloze gruntowe, platformy robocze
usytuowane w wykopach, na skarpach,
nasypach lub na zréznicowanych pozio-
mach - nalezy kazdorazowo stosowac in-
dywidualne podejscie.

OGOLNE ZALECENIA DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA SPRIETU DO ROBOT
ZIEMNYCH

W przypadku pracy maszyn w poblizu kra-
wedzi wykopu lub nasypu stosuje si¢ naste-
pujace ogdlne wymagania bezpieczenstwa:
e Jesli roboty prowadzone sa w poblizu
skarpy nasypu/wykopu, nalezy zweryfi-
kowac taki czynnik, jak stateczno$¢ glo-
balna konstrukgji (budowli) ziemnej pod-
czas pracy maszyny, i wyznaczy¢ bezpieczne
odleglosci pracy tej maszyny od gornej kra-
wedzi nasypu/wykopu.

o Trzeba wykona¢ zabezpieczenie krawe-
dzi wykopu w postaci barier ochronnych.

Rys. 1. Minimalna odlegtos¢ od skarpy dla koparki oraz niewielkiej palownicy wg ogélnych wytycznych bhp
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e Nalezy wyznaczy¢ i oznakowac strefe
niebezpieczng wokol maszyn.

e Konieczne jest wykonanie i utrzymywa-
nie bezpiecznego zejécia do wykopu; wejscia
na nasyp wyposazone w bariery lub porecze.
e Trzeba ustanowi¢ szczegdtowe zasady
dotyczace sktadowania urobku w poblizu
skarp i $cian.

Stateczno$¢ wykopow i nasypow zabez-
piecza si¢ w pierwszym rzedzie poprzez od-
powiednie nachylenie skarpy wykopu. Przy
niewielkiej wysokosci i matym obcigzeniu
krawedzi skarpy bezpieczne nachylenie
$cian wykopdw mozna okresla¢ na podsta-
wie ogolnych wytycznych.

W przypadku ograniczen geometrycz-
nych, zwigzanych np. z zagospodarowaniem
terenu, konieczne jest zastosowanie specjal-
nie zaprojektowanego zabezpieczenia wy-
kopu w postaci: $cianki berlinskiej (fot. 1),
palisady, $cianki szczelnej lub Sciany szcze-
linowej. Stateczno$¢ obudowy musi by¢ za-
pewniona na kazdym etapie robdt, nalezy
zatem rozwazy¢ i w miare potrzeby przeli-
czy¢ wszystkie sytuacje przejsciowe.

Podstawowe zasady bhp na placu bu-
dowy przy wykonywaniu robét ziemnych
sprzetem zmechanizowanym nakazuja
wyznaczenie w terenie strefy niebezpiecz-
nego dzialania kazdego sprzetu (koparka,
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réwniarka, fadowarka) w przypadku krawe-
dzi wykopoéw i nasypow. Organizacja, przy-
gotowanie placu budowy oraz jego zabezpie-
czenie jest tutaj kluczowe.

Ogolne zalecenia dotyczace pracy
sprzetu do robdt ziemnych przy glebieniu
wykopéw odwoluja sie do definicji klina
odlamu. Klin odtamu gruntu jest to czes¢
skarpy, ktora moze ulec obsunigciu (pod
wplywem ciezaru wlasnego lub sily przy-
tozonej z zewnatrz). Klin odtamu wykopu
znajduje sie miedzy powierzchnig posli-
zgu lub obrywu a stokiem skarpy. Pracujaca
koparka powinna by¢ ustawiona w odlegtosci
co najmniej 0,6 m poza granica klina natural-
nego odfamu gruntu. Dla wyznaczenia klina
oblicza sie iloczyn wysokosci skarpy i wspot-
czynnika zaleznego od rodzaju gruntu wyno-
szacego 0d 0,5 do 1,5. Przyjmujac dla koparki
minimalng odleglto$¢ od klina odtamu 0,6 m,
bezpieczng odlegtos¢ pracy od dolnej krawe-
dzi skarpy (Z) mozemy zdefiniowa¢ formula:

Z=x-h+0,6m
gdzie: h - wysokos¢ skarpy, x — wspolczyn-
nik zalezny od rodzaju gruntu (rys. 1).

Jesli wysoko$¢ wykopu jest wieksza niz
4 m, nalezy obligatoryjnie wykona¢ odpo-
wiednia dokumentacje projektowa zawiera-
jaca obliczenia statecznoéci. Takie obliczanie
dla robét ziemnych trzeba réwniez przepro-
wadzi¢, gdy nie jest mozliwe utrzymanie na-
chylenia wynikajacego z ogélnych zalecen.
W przypadku stosowania dodatkowych za-
bezpieczen $cian wykopu, takich jak $cianki
szczelne i berlinskie, nalezy przygotowac od-
powiednig dokumentacje projektowa.

W niektorych sytuacjach w utrzymaniu
stateczno$ci mogg dopomac proste sposoby,
np. przykrywanie $cian nasypéw membrang.
Trzeba jednak podkredli¢, ze takie rozwigza-
nie moze jedynie zabezpieczy¢ skarpe przed
obnizeniem parametréw gruntowych w wy-
niku filtracji wod opadowych.

Dostepne w literaturze zalecenia doty-
czace pracy na nasypach sa bardzo ogdlne.
Niestety, w praktyce stateczno$¢ nasypu za-
zwyczaj weryfikowana jest jedynie w fazie
docelowej, cho¢ czgsto nalezaloby réwniez
zweryfikowac faze pracy maszyny. Powszech-
nie zaklada sie, iz pochylenie w gruntach
nieskalistych bez dodatkowych umocnien
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nie powinno by¢ bardziej strome niz 1:1,5.
W pozostalych przypadkach nalezy przepro-
wadzi¢ dodatkowe obliczenia.

Trzeba takze zwroci¢ uwage na formo-
wanie tymczasowej skarpy czolowej nasypu
np. w przypadku $ciany ograniczajacej zasy-
pywana przestrzen za przyczotkiem obiektu,
$ciang oporowa lub przepustem. Sytuacje
taka nalezy zweryfikowac obliczeniowo.

BEZPIECZENSTWO SPRZETU ClEiKlEGO
DO PRAC GEOTECHNICZNYCH

Platformy robocze do prowadzenia specja-
listycznych robét geotechnicznych, usytu-
owane w wykopach lub nasypach, wyma-
gajg bardziej rygorystycznych sprawdzen
niz w przypadku sprzetu do robét ziem-
nych. Wynika to ze zlozonej budowy
sprzetu oraz koniecznosci zabezpieczenia
jakosci prac przez niego realizowanych.

Odleglo$¢ ciezkiego sprzetu, np. palow-
nicy, od granicy skarpy powinna wynosi¢
min. 1,5 m. Zaleca si¢ niestosowanie na-
chylenia skarp bardziej stromego niz 1:1,5,
chyba ze kazdorazowo dokona sie weryfi-
kacji obliczeniowej statecznosci. Oblicze-
nia trzeba wykona¢ w przypadku wszelkich
skarp powyzej 2 m wysokosci.

Weryfikacji obliczeniowej wymagaja za-
bezpieczenia wykop6w i nasypdw w postaci
$cianek. Obliczenia statecznosci powinny za-
wsze opierac si¢ na parametrach gruntu na-
turalnego i nasypowego, przyjetych w opar-
ciu o badania polowe lub laboratoryjne
przeprowadzone wspdlczesnymi metodami
zgodnie z Eurokodem 7 (Czes$¢ 2 — Rozpo-
znanie i badanie podloza gruntowego). Nie
zaleca si¢ stosowania parametréw korelacyj-
nych podanych w normie PN-81/B-03020.
Za szczegblnie wrazliwe nalezy uzna¢ prace
zwigzane ze wzmocnieniem podloza oraz pa-
lowaniem. Wykonywanie robdt ziemnych
tego typu odbywa si¢ najczesciej w gruncie
o niskich parametrach, ktérych okreslenie
wymaga sprawdzonych metod badawczych.
Dobér badan powinien nastapi¢ w wyniku
$cistej wspotpracy projektanta i geologa, za$
ostateczna decyzja dotyczaca wyboru para-
metréw do obliczen powinna zosta¢ podjeta
przez projektanta i dostosowana do modelu
obliczeniowego.

W obliczeniach trzeba uja¢ fazy wy-
konania wykopu oraz nasypu. W kazdym
przypadku nalezy uwzgledni¢ odpowied-
nie efekty oddziatywan wynikajace z obcig-
zenia gornej krawedzi skarp i/lub ich pod-
staw sprzetem, ktory bedzie w praktyce
uzywany na placu budowy. Konieczne jest
uwzglednienie zjawisk zwigzanych z sitami
pochodzacymi od wpltywu wody gruntowej,
w szczegdlnosci wynikajacych z wglebnego
odwodnienia wykopu. Obliczenia stateczno-
$ci skarp trzeba prowadzi¢ jako dodatkowy
element obliczen no$noéci platformy robo-
czej. W przypadku wykopdw niezbedne jest
takze sprawdzenie statecznosci dna. Oblicze-
nia poszczegolnych schematéw zniszczenia
nalezy przeprowadzi¢ niezaleznie lub zna-
lez¢ mechanizm krytyczny (umozliwiajg to
np. programy MES). Przykladowe schematy
krytyczne dla platform roboczych zilustro-
Wwano narys. 2.

Do szczegdlnie skomplikowanych zali-
czajg sie sytuacje, gdy geometria konstrukeji
wymaga stosowania kilku pozioméw robo-
czych oraz réznych schematéw obcigzenia
naziomu. Projektant geotechniczny powi-
nien rozwazy¢ potencjalne schematy znisz-
czenia i uwzgledni¢ je w odpowiednio do-
branych modelach obliczeniowych.

PLATFORMY ROBOCZE NA GRUNCIE

0 BARDZO NISKICH PARAMETRACH
WYTRZYMALOSCIOWYCH

Grunty o szczegélnie niskiej nosnosci wy-
magajg w pierwszej kolejnosci dokladnego
okreslenia parametréw. W przypadku pro-
jektowania platform roboczych na gruntach
organicznych i drobnoziarnistych szczegdl-
nie istotnym parametrem jest wytrzymato§¢
na $cinanie. Okreslenie go wymaga pobra-
nia odpowiedniej jakosci probek oraz wy-
konania badan laboratoryjnych, np. w apa-
racie tréjosiowego Sciskania. Alternatywnie
mozna takze wykonywa¢ analizy polowe za
pomocy odpowiedniej jakosci sondowan,
np. sonda o stalej predkosci Scinania (tzw.
Vane test).

W przypadkach szczeg6lnych metodolo-
gia realizacji platformy wymaga starannego
planowania. Gdy no$no$¢ gruntu jest bar-
dzo niska, konieczne moze by¢ wykonywanie
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platformy w kilku warstwach. Platforma ro-
bocza, ktéra stuzy do przekazywania obcia-
zen od maszyn, sama w sobie generuje zna-
czace obcigzenie dla stabego gruntu. Kwestie
te nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach i odpo-
wiednio zaplanowac¢ poszczegolne elementy
zagospodarowania placu budowy oraz etapy
wykonywania robot.

W pierwszym etapie, w celu poprawy
dystrybucji obcigzenia oraz zapobiegnie-
cia mieszania sie materialu nasypowego
z gruntem, uklada si¢ warstwe geowldk-
niny bezposrednio na warstwie niskiej ro-
$linnosci bagiennej. Pierwsza warstwe kru-
szywa o stosunkowo niewielkiej migzszosci
(najczesciej ok. 0,5 m) rozktada sie spycha-

czami metodg pchania kruszywa od czota.
Realizacja kazdego kolejnego etapu moze
wymagacé czasu oczekiwania, podczas kto-
rego grunt bedzie podlegat konsolidacji pod
cigzarem poprzedniej warstwy platformy.
Przyspieszenie konsolidacji pozwala uzy-
ska¢ instalacja prefabrykowanych drenéw
pionowych, ktdre da sie wykona¢ z przej-
$ciowej platformy roboczej pod warunkiem
przeprowadzenia obliczen weryfikujacych
bezpieczenstwo pracy maszyny stuzacej do
instalacji drenéw. Nastepnie wykonuje sie
stopniowo kolejng lub kolejne warstwy plat-
formy roboczej. Po uzyskaniu odpowiedniej
grubodci otrzymuje si¢ mozliwos¢ wprowa-
dzenia na teren ci¢zkiego sprzetu. W

Rys. 2. Przyktadowe schematy utraty statecznosci cigzkiego sprzetu do robdt geotechnicznych: a) przekroczenie
nosnosci podtoia gruntowego, b) utrata statecznosci dna wykopu, ¢) utrata statecznosci Sciany wykopu/

nasypu, d) utrata statecznosci skarpy nasypu/wykopu, e) gtehoka utrata statecznosci nasypu/wykopu, f) utrata
statecznosci skarpy czotowej nasypu, g) gteboka utrata statecznosci skarpy czotowej nasypu
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Emilia Btach
dyrektor Dziatu
Ofertowo-Projektowego
Soletanche Polska

Platforma rohocza
— podpowiadamy,
jak ja wykonaé

Prawidtowa platforma robocza nie tylko
zapewnia bezpieczenstwo w czasie
produkcji, ale réwniez pozwala zaoszcze-
dzié czas. Umozliwia sprawne poruszanie
sie maszyn po placu budowy, co w kon-
sekwencji zapewnia zrealizowanie prac
w zaktadanym harmonogramie.
Wytyczne dotyczace prawidtowo wyko-
nanej platformy roboczej:

o Materiat - przekrusz betonowy lub
ceglany, kruszywo tamane lub pospoétka.
o Zaleca sie dogeszczenie gruntow
niespoistych, srednio zageszczonych

i luznych.

o Szerokos¢ min. 15,0 m réwnolegle
wzdtuz murkéw prowadzacych w przy-
padku zurawi do realizacji $cian szczelino-
wych. W przypadku technologii wier-
conych minimalna szerokosc platformy
roboczej to 8,0 m, liczac od osi pala.

» Drogi dojazdowe do platformy - min.
6,0m.

o Zjazd na platforme robocza o szerokosci
min. 6,0 m, maks. nachylenie 1:4.

o Niewielki spadek platformy w celu
umozliwienia odptywu wéd opadowych.
o Powierzchnia platformy poszerzona w sto-
sunku do zakresu wykonywania prac.

o W przypadku gruntéw stabych zastoso-
wanie geosyntetykdw separacyjnych.

o Jesli prace prowadzone sg na terenie
podmoktym, nalezy przewidzie¢ wykona-
nie rowu odwadniajacego.

o W przypadku pracy w poblizu skarp
nasypéw/wykopow trzeba zweryfikowac
statecznos¢ globalng budowli ziemnej
podczas pracy maszyny.

MATERIAL PROMOCYINY
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Btedy popetniane przy realizacji
konstrukeji drewnianych taczonych
na plytki kolczaste

Na niezawodnosc konstrukeji drewnianych laczonych na plytki kolczaste i ich
bezproblemowe uzytkowanie ma wplyw, oprocz poprawnego zaprojektowania,
wiele czynnikow w roznych etapach powstawania obiektu.

dr inz. Tomasz Nowak

Politechnika Wroctawska

iestaranno$¢ produkcji, niepra-
widtowy transport i sktadowanie
konstrukcji przed montazem,

a rowniez nieodpowiedni montaz i poz-
niejsze nieplanowane ingerencje w goto-
wym obiekcie powoduja, ze konstrukcja
do dalszego sprawnego funkcjonowania
wymaga interwencji, narazajac przy tym
inwestora/wlasciciela na dodatkowe, nie-
potrzebne koszty.

mgr in. Urszula Kotwica
Technika Wink Sp. z 0.0.

W artykule skupiono si¢ gtéwnie na
bledach zwigzanych z wykonawstwem,
natomiast wspomnie¢ nalezy, ze btedy po-
pelnione na samym poczatku, przy projek-
towaniu, rzutujg na dalsze etapy powsta-
wania obiektu [1]. Takim bledem jest np.
przyjmowanie do obliczen zbyt wysokiej
klasy drewna, ktora nie jest realnie do-
stepna na lokalnym rynku. W rezultacie
albo konstrukcja bedzie wymagala prze-

Fot. 1. Wigzar wykonany z nieokorowanego drewna o niedopuszczalnej oblinie, zmniejszajacej powierzchnie czynna

phytki
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mgr ini. Piotr Mastalerz
Technika Wink Sp. z 0.0.

projektowania, albo tez istnieje spore ry-
zyko, ze zostanie wykonana z drewna
o nizszej klasie.

Konstrukeje czesto projektowane sg
z bardzo niewielkimi zapasami no$nosci,
o wytezeniach pretéw i wezldéw siegaja-
cych 95-100%. Przy tak ,,zoptymalizowa-
nej” konstrukeji, dodatkowo w zestawieniu
z przyjmowaniem do obliczen zanizo-
nych obcigzen, kazda pdzniejsza, nawet
niewielka, zmiana zwigzana np. z wpro-
wadzeniem dodatkowych urzadzen in-
stalacyjnych wigze sie z konieczno$cia
wzmocnienia konstrukeji.

Ze wzgledu na niewielka sztywnos¢
wigzaréw kratowych niezbedne jest zapro-
jektowanie systemu stezen zapewniajacych
globalng sztywnos¢ konstrukeji. Niestety
czesto analiza przestrzenna ustroju jest
pomijana, a zawarte w dokumentacji in-
formacje o niezbednych stezeniach s nie-
kompletne, co prowadzi p6zniej do btedéw
popetnianych na etapie wykonawstwa.

Ponizej przedstawiono btedy popel-
niane na etapie produkeji i montazu wia-
zardw oraz w czasie pozniejszej eksploata-
cji obiektu.

BLEDY PRODUKCYJNE

Gléwng zaletg systemu wiazaréw laczo-
nych na plytki kolczaste jest powtarzal-
no$¢ element6éw i mozliwo$¢ prefabrykaciji.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 2. Niesymetrycznie umiejscowiona ptytka w styku

Pozwala to usprawni¢ produkeje i zacho-
wac stalo$¢ parametrow gotowych wigza-
réw. Niestety bledy popelnione juz na tym
etapie moga prowadzi¢ do sytuacji, w kto-
rej konstrukcja bedzie wymagata kosztow-
nej naprawy nawet jeszcze przed oddaniem
obiektu do uzytkowania.

Podstawowym bledem jest zastosowa-
nie nieodpowiedniego drewna. Wiazary
musza by¢ wykonywane z drewna cer-
tyfikowanego, sortowanego wytrzyma-
tosciowo i odpowiednio wysuszonego.
Zastosowanie mokrego drewna powoduje,
ze konstrukcja wysycha dopiero w miejscu
wbudowania, co powoduje powstanie pek-
nie¢ skurczowych. Skurcz drewna wskutek
wysychania w obrebie wezta moze spowo-
dowa¢ powstanie szczelin miedzy elemen-
tami w zlaczu, ktdre na etapie produkcji

ul
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Fot. 3. Przesunigcie ptytek wzgledem siebie w wezle. Niepoprawne wprasowanie
plytki - brak zakotwienia kolcow. Niedopuszezalna szczelina migdzy elementami

byly dobrze spasowane. Z kolei wbudo-
wanie drewna nieokorowanego (fot. 1)
sprzyja m.in. zwigkszeniu liczby gatun-
kéw owadoéw niszczacych drewno.

Oczywisty réwniez powinien by¢
fakt, ze wigzary nalezy wykonac¢ z zato-
zonej w projekcie klasy drewna. Niedo-
puszczalna jest zmiana klasy na nizsza
(co niestety ma miejsce w praktyce) bez
weryfikacji obliczeniowej, potwierdzaja-
cej, ze nadal spetnione zostana stany gra-
niczne no$nosci i uzytkowania.

Wigzary kratowe laczone na plytki
kolczaste objete s3 normg zharmonizo-
wang PN-EN 14250 [2], w ktorej okres-
lono m.in. dopuszczalne odchytki wymia-
roéw przekroju drewnianych elementéw,
luzy w zlaczach oraz tolerancje potozenia
plytki w wezle wzgledem zaprojektowa-

Fot. 4. Drewniana wktadka w styku zbyt krétkich elementow pasa. Brak wtasciwego

zakotwienia kolcow w drewnie
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Fot. 5. Brak plytki w wezle

nego polozenia ptytki. Dodatkowo w Eu-
rokodzie PN-EN 1995-1 [3] wskazano
m.in. minimalne zachodzenie plytki na
element drewniany. Dopuszczalne przez
norme [2] odchylenie potozenia ptytki nie
powinno przekracza¢ 10 mm niezaleznie
od kierunku, co oznacza, ze wigzary na-
lezy wykonywac¢ z odpowiednig staranno-
$cig 1 dbaloscig o zgodnos¢ ze stanem pro-
jektowanym. Polozenie ptytki w wezle ma
znaczenie dla jej nosnosci i odchytki wiek-
sze niz dopuszczalne (zalozone podczas
projektowania i/lub ograniczone wyma-
ganiami normowymi) mogg prowadzi¢ do
przekroczenia stanow granicznych nosno-
$ci. W rzeczywistosci zdarzajg sie plytki
przesuniete o kilka lub nawet kilkanascie
centymetréw wzgledem projektowanego
potozenia (fot. 2, 3).
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Innym przyktadem btedu produk-
cyjnego jest nieodpowiednie docie-
cie taczonych elementéw. W rezultacie
elementy w wezle nie schodza si¢ i po-
wstajg ponadnormatywne luzy w zlg-
czach (szczeliny). W przypadku elemen-
tow $ciskanych przy braku spasowania
elementéw moze dojs¢ do wypchniecia
plytki z ptaszczyzny. Niedopuszczalne
jest w przypadku zbyt krétkich elemen-
tow (np. w styku) stosowanie przekladek
lub klinéw. W takim potaczeniu plytka
kolczasta nie jest zakotwiona w elemen-
cie kratownicy na wystarczajacej po-
wierzchni, poniewaz wktadki nie mozna
uzna¢ za no$ny element wigzara (fot. 4).

Zdarzajg sie przypadki zamiany pro-
jektowanych ptytek na etapie produkeji
na mniejsze, co moze prowadzi¢ do nie-
bezpiecznej sytuacji, zwlaszcza gdy juz
na wstepie konstrukcja zostata zaprojek-
towana z niewielkim zapasem no$no$ci.
W takim przypadku kazdorazowo nie-
zbedna jest weryfikacja obliczeniowa
zastosowanych zamiennie tacznikow.

Przyktadem skrajnej niestarannosci
wykonania jest pominigecie jednej z dwéch
ptytek w wezle (fot. 5). W Eurokodzie 5
[3] wyraznie wskazano, ze w danym zl3-
czu maja by¢ zastosowane po obu stronach
taczniki tego samego typu.

BLEDY WYKONAWCZE | MONTAZOWE

Po wykonaniu w zaktadzie prefabry-
kacji wigzary dostarczane s3 w miejsce
wbudowania, kolejnym etapem jest wiec
transport i sktadowanie wigzaréw na
placu budowy przed montazem. Wiazary
wykonuje sie najczesdciej z tarcicy o gru-
bosci 45-60 mm i maja one niewielka
sztywnos$¢ w kierunku prostopadtym do
plaszczyzny wigzara. Z tego wzgledu nie-
odpowiednie sktadowanie na nieréwnym
podlozu, bez zastosowania przekladek
i bez zabezpieczenia elementéw przed
wplywem czynnikéw atmosferycznych
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia kra-
townic jeszcze przed zamontowaniem.
Niepoprawnie sktadowane wigzary sg
podatne na deformacje, a kontakt z pod-
tozem w potaczeniu z wodami opado-
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Fot. 6. Uszkodzona podczas montazu ptytka

Fot. 7. Jednoprzestowe stezenia montazowe
pozostawione jako konstrukcyjne

Fot. 8. taczniki mocujace stezenie white ohok
elementu wigzara

Fot. 9. ,,Potaczenie” tasmy wiatrowej

Fot. 10. Potaczenie tasm na diugosci przez przybicie
do deski stezenia

wymi moze prowadzi¢ do wymywania
impregnatu z drewna i powstawania
ognisk korozji biologicznej [4].

Wigzary kratowe ze wzgledu na
swoje wymiary - nawet 30 m dlugosci
i 8 m wysokosci - czesto dostarczane sa
na plac budowy w czeéciach, ktore s 13-
czone juz na miejscu za pomoca plytek
kolczastych wprasowywanych przenos-
nymi prasami lub przy uzyciu plytek
gwozdziowanych. Takie polaczenia mu-
sza by¢ wykonywane z tg samg staran-
noscia jak te w zakladzie produkcyjnym,
z zachowaniem wla§ciwego polozenia
facznika i przy doktadnym spasowaniu
faczonych czesci. Niestety zdarza sie,
ze polaczenia wykonane na placu bu-
dowy sa gorszej jakosci, np. z powodu
zastosowania watpliwej jakos$ci lacz-
nikéw. W przypadku ptytek kolcza-
stych bledem jest wprasowywanie ich
za pomoca prasy o powierzchni docis-
ku mniejszej niz powierzchnia plytki.
Przy wielokrotnym wprasowywaniu
jednej ptytki moze dojs¢ do deformacji
lub uszkodzenia tacznika, a w efekcie
do ostabienia nosnosci potaczenia.

Na tym etapie powstawania kon-
strukcji btedy popelniane sg nie tylko
w przypadku jakos$ci polaczen. Cze-
sto dostarczona konstrukcja sklada sie
z wiecej niz jednego typu wigzarow, ktore
moga mie¢ podobne wykratowanie i na
pierwszy rzut oka nie rézni¢ si¢ miedzy
soba. Omytkowo polaczone niewlasciwe
cze$ci wigzara prowadzg do powstania
konstrukcji wymagajacej ponownej
weryfikacji obliczeniowej.

Wigzary kratowe ulegaja uszkodzeniu
réwniez wskutek niepoprawnego mon-
tazu. Zbyt mato punktow podnoszenia
w stosunku do gabarytéw wiazara lub
brak belki trawersowej moze prowadzi¢
do deformacji lub nawet ztamania ele-
mentow wiazara podczas podnoszenia.
Nie tylko liczba, ale i dobér punktow za-
czepienia majg znaczenie. Podnoszenie
wigzar6éw z punktami mocowania w miej-
scach, gdzie ptytka kolczasta wystaje poza
wezel, moze prowadzi¢ do uszkodzenia

plytki (fot. 6) [4].
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Groznym w skutkach niedopatrzeniem
na etapie montazu jest doprowadzenie do
sytuacji, w ktérej wigzary opieraja sie nie
tylko na scianach projektowanych jako
podpory. Po pierwsze zmiana schematu
statycznego kratownicy skutkuje innym
rozktadem sil w elementach, w tym réow-
niez obrdceniem znakdw sit dziatajagcych
w pretach. W przypadku preta zaprojek-
towanego jako rozciaggany, w ktérym na-
gle pojawi si¢ nieplanowana sita $ciskajaca,
moze doj$¢ do wyboczenia. Po drugie nie
zawsze $ciana, na ktdrej wigzary opieraja
sie w sposob niekontrolowany, byla projek-
towana jako nos$na. Dodatkowe punktowe
obcigzenie moze skutkowa¢ np. jej zary-
sowaniem, a wiec blad w montazu jednej
z cze$ci obiektu ma wplyw na pozostate.

Jak juz wspomniano, wigzary kratowe
sg przystosowane do przenoszenia ob-
ciazen dzialajacych w plaszczyZnie wig-
zara, natomiast majg niewielkg sztywno$¢
w drugim kierunku. Z tego wzgledu ste-
zenia, zwlaszcza te zaprojektowane jako
usztywnienie przeciwwyboczeniowe ele-
ment6éw $ciskanych, odgrywajg wazna
role i s3 elementami konstrukcyjnymi (np.
w konstrukcjach stalowych nie do pomy-
$lenia jest zastosowanie na steZenia ele-
mentéw niewiadomego pochodzenia - bez
deklarowanych wlasciwosci). Btedem jest
pozostawianie jednoprzestowych stezen
montazowych (fot. 7), stuzacych jedynie
do odpowiedniego ustawienia wigzaréw
jako docelowych stezen konstrukcyjnych.
Takie stezenia wykonywane sg czesto z ele-
mentow o niewystarczajacym przekroju,
z drewna bezklasowego, niecertyfikowa-
nego, nieokorowanego.

Kolejnym bledem w przypadku ste-
zen jest ich niewtasciwe lub niedostateczne
mocowanie. Przy wigzarach wykonywa-
nych z drewna o grubosci kilku centyme-
trow nawet niewielkie przesuniecie tgczni-
kéw wzgledem osi sprawia, Ze nie zostaja
zachowane minimalne odleglosci od kra-
wedzi elementu. Przy wiekszej niestaran-
nosci fatwo o to, zeby faczniki w ogoéle
nie trafity w wigzar. W takim przypadku
trudno moéwic o spelnianiu przez stezenie
jakiejkolwiek funkgji (fot. 8).
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Fot. 11. Niewtasciwe umiejscowienie centrali — zginanie
krzyzulcow projektowanych tylko na sity osiowe

Fot. 12. Wycigty fragment pasa w celu przeprowadzenia
instalacji — ostabienie przekroju

Fot. 13. Brak wyprowadzenia wentylacji ponad potaé
dachu - miejscowa degradacja drewna

Fot. 14. Niepoprawne prowadzenie przewodéw
elektrycznych

_
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Bardzo wiele btedow popetnianych
jest przy wykonywaniu potaciowych
stezen wiatrowych z tasm stalowych.
Na rynku dostepne sa systemy, ktére ofe-
rujg kompletne rozwiazania. Niestety
ze wzgledéw ekonomicznych przy reali-
zacji obiektu najczesciej uzywane s same
tasmy, bez odpowiednich blokéw kotwia-
cych i bez zfaczy napinajacych [5]. Ta$ma,
ktéra jest luzna lub ktdra zostata przybita
do kazdego wigzara, nie ma szans zapra-
cowa¢ odpowiednio w przypadku przyto-
zenia sily (fot. 9, 10).

Wskazane wyzej bledy sa rowniez
skutkiem braku rzetelnej kontroli ze strony
kierownika budowy i inspektora nadzoru,
wynikajacej czesto z niedostatecznej wie-
dzy w zakresie konstrukcji drewnianych.

BLEDY EKSPLOATACYINE

Nawet poprawnie wykonana i zmon-
towana oraz st¢zona konstrukcja moze
przestac spetniaé swoje zadanie, jesli be-
dzie eksploatowana niezgodnie z prze-
znaczeniem lub jesli wprowadzone zo-
stang zmiany ingerujace w no$nos¢ czy
stateczno$¢. Niestety brak koordynacji
migdzy poszczegdlnymi branzami oraz
nieswiadomos¢ uzytkownikdéw prowadza
do zmian majacych negatywny wptyw na
konstrukeje. Czesto sie zdarza, ze dodat-
kowe urzadzenia umieszczone w prze-
strzeni dachu montowane s3 w innym
miejscu, niz zaprojektowano (fot. 11).
Moze to wynika¢ z niedokladnej analizy
dokumentacji, z niewiedzy instalatorow,
wygody montazu w innym miejscu lub
np. ze zmiany ukladu pomieszczen i ko-
niecznoéci przeniesienia instalacji w inne
miejsce.

Brak $wiadomosci odnosnie do tego,
co jest elementem konstrukcyjnym, pro-
wadzi do usuwania stezen kolidujacych
z instalacjami. W przypadku elementu
$ciskanego pret pozbawiony stezenia
moze ulec wyboczeniu, ponadto kazda
nieplanowana ingerencja w system stezen
zaburza przekazywanie obcigzen. Niestety
drewniane elementy stosunkowo tatwo
bezrefleksyjnie wycia¢. W skrajnych przy-
padkach dochodzi tez do uszkodzenia
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samych wigzaréw, czy to przez ostabienie
przekroju (fot. 12), czy przez catkowite
wyciecie kolidujgcego preta, co zaburza
rozklad sit w wigzarze.

Réwnie wazne dla trwalosci wigzaréw
jest zachowanie szczelnosci pokrycia przy
wyprowadzaniu instalacji ponad potac.
Nieumiejetne wykonczenie i uszczelnie-
nie prowadza do powstawania lokalnych
przeciekow, ktére w rezultacie powoduja
przedwczesna degradacje drewna. Nie-
dopuszczalne jest réwniez wyprowadza-
nie wentylacji do przestrzeni poddasza
(fot. 13).

Innym aspektem jest sposob przy-
kladania obcigzenia do wigzaréw. Jezeli
w projekcie zatozono konkretng lokaliza-
cje np. instalacji czy kanalow, to powinno
sie rowniez okresli¢, gdzie nalezy przylozy¢
obcigzenie — do paséw gérnych lub dol-
nych wigzaréw. Mocowanie do elementéw
wykratowania jest btedem, gdyz wprowa-
dza w pretach site inng niz osiowa i moze

REKLAMA

powodowac nieplanowane zginanie.
Ponadto przylozenie obcigzenia blisko ob-
cigzonej krawedzi elementu moze skutko-
wad peknieciem/uszkodzeniem przekroju.

Istotnym bledem niekonstrukcyjnym,
majacym zasadniczy wplyw na bezpie-
czenstwo uzytkowania, jest niepoprawne
wykonanie instalacji elektrycznych. Na-
gminng praktyka sa przewody elektryczne
prowadzone bez koryt kablowych, popla-
tane i trudne do przesledzenia w przebiegu
(fot. 14). Zdarza sie réwniez, ze w wigza-
rach wiercone sg otwory, przez ktére prze-
prowadzana jest instalacja. Nietrudno
sobie wyobrazi¢, ze w przypadku mecha-
nicznego uszkodzenia przewodu i zwarcia
moze powstac iskra, a w rezultacie pozar.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono wybrane bledy
popelniane przy realizacji drewnianych
wigzaréw dachowych taczonych na plytki
kolczaste. Wiele zaniedban wynikajacych

z niestarannosci, niewiedzy, z niewtasci-
wego nadzoru oraz niewltasciwego uzyt-
kowania skutkuje czesto konieczno$cia
kosztownej naprawy na dtugo przed kon-
cem projektowanego czasu uzytkowania
obiektu, a niekiedy nawet zanim to uzyt-
kowanie sie rozpocznie. W
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W MARCU 2022 R.

Numer referencyjny

normy zastepowanej* Data publikacji

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 15882-5:2022-03 wersja angielska

1 Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej instala- - 24-03-2022 180
cji uzytkowych - Czesc 5: Mieszane uszczelnienia przejsé
PN-EN ISO 11432:2022-03 wersja angielska

2 PN-ENISO 29-03-2022 214
Kity w budynkach i konstrukcjach budowlanych - Okreslanie odpornosci 11432:2005 ad

na sciskanie

PN-EN 508-1:2022-03 wersja angielska

3 Wyroby do pokry¢ dachowych i oktadzin z metalu - Charakterystyka PN-EN 508-1:2014-08 28-03-2022 234
wyrobéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpor-
nej na korozje - Czes¢ 1: Stal

PN-EN 508-3:2022-03 wersja angielska

4  Woyroby do pokry¢ dachowych i oktadzin z metalu - Charakterystykawy-  pN-EN 508-3:2010 28-03-2022 234
robéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej
na korozje - Czes¢ 3: Stal odporna na korozje

PN-EN ISO 17892-12:2018-08/A1:2022-03 wersja angielska

5 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéow - 01-03-2022 254
- Czes$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci
PN-EN 206+A2:2021-08 wersja polska R

6 PN-EN 11-03-2022 274

Beton - Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosc 206+A1:2016-12

PN-EN 12350-6:2019-08 wersja polska
7 PN-EN 12350-6:2011 22-03-2022 274
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 6: Gestosé

PN-EN 12350-7:2019-08/AC:2022-03 wersja angielska

8  Badania mieszanki betonowej - Czes$c 7: Badanie zawartosci powietrza - 24-03-2022 274
- Metody cisnieniowe

PN-EN 877:2022-03 wersja angielska

9 Systemy rur zeliwnych do odprowadzania wody z obiektéw budowlanych PN-EN 877:2004 29-03-2022 278
- Charakterystyka i metody badan

PN-EN ISO 11855-2:2022-03 wersja angielska

10 Projektowanie srodowiska w budynku - Wbudowane systemy ogrzewa- PN'EN ISO 30-03-2022 316
nia i chtodzenia przez promieniowanie - Czes$¢ 2: Wyznaczanie projekto- 11855-2:2015-10
wej wydajnosci ogrzewania i chtodzenia

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do treéci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie Www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.
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Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw norm europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-
powszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednoczesnie ankieta projektu przysztej polskiej normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego

projektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wlasciwych formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £.6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

MATERIALY PROMOCYINE

PRODUKT MIESIACA
e

Technologia ESS

Technologia ekonomicznych $cian szczelinowych do realizacji
fundamentoéw, obuddw wykopow i $cian oporowych (projekt

Layher AGS

Modutowy system rusztowan elewacyjnych AGS firmy Layher
to nowe, lekkie rozwigzanie dla rusztowan ze zintegrowana,

wyprzedzajgcg ochrong boczna. Jego najwazniejszym wyrozni-
kiem jest mozliwos¢ montazu poreczy ochronnych bez uzycia
jakichkolwiek narzedzi. Dzieki wykorzystaniu tylko dwéch no-
wych elementéw - stojaka AGS i poreczy AGS ze specjalnymi
zatrzaskami mozna stworzy¢ rusztowanie fasadowe zaréwno
z jedno-, jak i dwustronng ochrong boczna.

Pozostate elementy konstrukcyjne sa czescia systemu Layher
Allround. Zintegrowana rozeta Allround umozliwia montaz
standardowych komponentow.

Wiecej: layher.pl.

B+R POIR.01.01.01-00-1132/18, www.sciana-ess.pl) bazuje

na gruntobetonie wzmocnionym zbrojeniem koszowym,
zdolnym do przenoszenia obcigzen w konstrukcjach zginanych.
Technologia ESS jest rozwinigciem koncepcji opracowanejw ra-
mach projektu B+R ,Technologia $cian fibrogruntobetonowych
do realizacji szczelnych obudéw wykopow”. Kolejnym zastoso-
waniem gruntobetondw jest wzmocnienie podtorza kolejowego
za pomocga dwdch réwnolegtych, réwnoczesnie wykonywanych
$cian o rozstawie 1435 mm (POIR.01.01.01-00-0493/19,
www.wzmocnieniepodtorza.pl, realizacja w latach 2019-2022).
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deceuninck

Deceuninck Poland Sp. z o.0. ul. Poznariska 34, Jasin, 62-020 Swarzedz, tel. 618187 045, faks 618187001,
www.deceuninck.pl, www.tarasy-twinson.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Taras dachowy w oktadzinie z desek
kompozytowych Twinson

Dach ptaski na budynku mieszkalnym, biurowym lub innym obiekcie uzytecznosci publicznej moze byé
dodatkowg przestrzenig przeznaczong na cele wypoczynku i rekreacii.

aki dach powinien by¢ wykorczony

powierzchnia:

e zapewniajaca bezpieczenstwo
wzgledem poslizgowosci i dziatania ognia,
e nieobciazajaca nadmiernie konstrukcji
budynku oraz warstw izolacji,

e dajaca mozliwos¢ stworzenia tarasu
o ciekawym wzornictwie i kolorystyce,

e majaca wszystkie atesty oraz certyfikaty
wymagane w budownictwie,

e trwatj, tatwa w pielegnacji i niewyma-
gajaca zabiegow konserwacyjnych.

Te warunki spelniajg systemy tarasowe
z desek kompozytowych Twinson. Do wy-
boru sa cztery typy desek: komorowe
Essential Terrace i Terrace XL oraz lite
Character Massive i Majestic Massive Pro,
ktére réznig sie kolorystyka, fakturg po-
wierzchni i wymiarami.

Deceuninck dostarcza kompletny ze-
staw do wykonania samonosnej, tatwej do
wypoziomowania i montazu aluminiowe;j
konstrukcji ramowej. Nie ma konieczno-
$ci kotwienia elementéw do podloza, wiec
nie ma ryzyka uszkodzenia warstw izola-
¢ji dachu. Waga 1 m? gotowego tarasu

Taras dachowy Twinson na terenie kampusu Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego, ufundowany przez Deceuninck dla Fundacji Ronalda McDonalda
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Twinson w zaleznosci od typu deski to od
20 do 35 kg. Kazdy strop wytrzymuje takie
obcigzenie bez potrzeby stosowania dodat-
kowych wzmocnien.

TRWALOSC, gnPoRNoét':
| BEZPIECZENSTWO

Tarasy dachowe narazone sg na silne
dzialanie promieniowania UV oraz ciag-
te zmiany temperatury i wilgotnosci oto-
czenia, dlatego bardzo wazny jest mate-
rial, z ktérego wykonane sa deski, sposob
ich produkgji i jako$¢, ktére maja zapew-
ni¢ stabilno§¢ wymiarowa oraz kolory-
stycznag.

Deski Twinson, produkowane z kom-
pozytu na bazie polichlorku winylu
(PVC) i maczki z drewna iglastego
w technologii koekstruzji, majg specjal-
nie wzmocniony rdzen o minimalnej na-
sigkliwosci i niewielkim wspolczynniku
rozszerzalno$ci liniowe;j.

Wysoka temperatura miekniecia PVC
wg Vicata powyzej 80°C zapewnia, ze na-
wet w takich warunkach deski pozostajg
twarde i odporne na zarysowania. Jedno-
cze$nie odpowiednio wy-
soki modul sprezystosci
MPa = 2000 sprawia, ze
deski Twinson nie staja
si¢ kruche i podatne na
pekanie w niskich tempe-
raturach. Takie parame-
try sa nieosiggalne dla
desek wykonanych z uzy-
ciem innych tworzyw, jak
HDPE i PP.

W przypadku tara-
sOéw usytuowanych na da-
chu lub pietrze budynku
wymagania odpornosci

na oddzialywanie ognia zewnetrznego sa
takie jak dla przekry¢ dachowych, zwlasz-
cza jezeli obiekt stoi w sasiedztwie innych
budynkoéw, by w razie czego zatrzymac
zrodlo ognia, dajac czas na ewakuacje.

Wszystkie sktadowe systemu Twinson
uzyskaly atest Broof(t1) w testach Insty-
tutu Techniki Budowlanej. Przebadany zo-
stal model tarasu we wszystkich konfigu-
racjach systemu wraz z typowym uktadem
warstw dachu - hydroizolacja, termoizo-
lacja. System Twinson moze by¢ monto-
wany nad ukladem dachowym majacym
atest Broof(t1), m.in. pokrycia bitumiczne,
i o nachyleniu do 20°, a nie tylko na pod-
ktadach niepalnych Al (np. wylewka be-
tonowa) i o nachyleniu do 3°, czego wy-
magajg niektore systemy kompozytowe
innych producentéw.

Powierzchnia desek Twinson jest tak
zaprojektowana, by zapobiec ryzyku posli-
zgu na tarasie zardwno suchym, jak i mo-
krym. Testy wykazaly, ze odpornos¢ po-
wierzchni taraséw Twinson na poslizg
PTV wynosi nawet > 69, co oznacza wy-
soki poziom bezpieczenstwa podczas ko-
rzystania z przestrzeni tarasowe;j.

TWINSON | ZROWNOWAZONE
BUDOWNICTWO

Systemy tarasowe Twinson spetniajg wy-
magania systemow certyfikacji LEED
i BREEAM dla zréwnowazonego budow-
nictwa oraz maja certyfikaty potwierdza-
jace m.in.:

e brak emisji lotnych zwigzkéw organicz-
nych VOC,

e pochodzenie drewna uzytego do produk-
¢ji kompozytu PEFC,

e oddzialywanie materialu na srodowisko
od wyprodukowania do utylizacji EPD. ®
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 marca 2022 r. w sprawie okreslenia wzoru
formularza zawiadomienia o zakoriczeniu budowy oraz wniosku o pozwolenie na uzytkowanie (Dz.U.
22022 r. poz. 715)

Rozporzadzenie okresla wzory formularza: zawiadomienia o zakonczeniu budowy, zawiadomienia o zakon-
czeniu budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego, wniosku o pozwolenie na uzytkowanie, wniosku

o pozwolenie na uzytkowanie przed wykonaniem wszystkich robét budowlanych.

Najistotniejsze zmiany dotycza zawiadomienia o zakoriczeniu budowy budynku mieszkalnego jednorodzin-
nego. Maja one zwigzek z wprowadzeniem uproszczonej procedury budowy wolno stojacych, nie wiecej niz
dwukondygnacyjnych budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych o powierzchni zabudowy do 70 m?, realizo-
wanych w celu zaspokojenia wtasnych potrzeb mieszkaniowych inwestora. Stosownie do przepiséw ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2021 r. poz. 2351 ze zm.) w przypadku zawiadomienia

o zakonczeniu budowy takiego obiektu, dla ktérej nie ustanowiono kierownika budowy, nie ma obowiagzku
dotaczenia o$wiadczenia o: zgodnosci wykonania budynku z projektem budowlanym lub warunkami pozwo-
lenia na budowe oraz przepisami, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze
- w razie korzystania - drogi, ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu, a ponadto informacji

o dokonaniu pomiaréw powierzchni uzytkowej budynku i poszczegolnych lokali mieszkalnych. Inwestor jest
natomiast obowigzany dotaczy¢ do zawiadomienia o zakoriczeniu budowy oswiadczenie o:

e dokonaniu pomiaréw powierzchni uzytkowej budynku i poszczegélnych lokali mieszkalnych w sposéb
zgodny z przepisami rozporzadzenia, o ktérym mowa w art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy zdnia 7 lipca 1994r.

- Prawo budowlane;

e zgodnosci wykonania budynku z projektem budowlanym oraz przepisami techniczno-budowlanymi.

W zwiazku z tym dostosowano obowigzujacy wzér formularza zawiadomienia o zakornczeniu budowy bu-
dynku mieszkalnego jednorodzinnego do aktualnego stanu prawnego.

Z dniem 4 kwietnia 2022 r. utracito moc prawng dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Rozwoju,
Pracy i Technologii z dnia 2 kwietnia 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru formularza zawiadomienia o zakorcze-
niu budowy oraz wniosku o pozwolenie na uzytkowanie (Dz.U. poz. 913). Jednakze wzory formularzy okreslone
w wymienionym akcie prawnym beda miaty jeszcze zastosowanie, jezeli zawiadomienie o zakoriczeniu budowy
lub wniosek o pozwolenie na uzytkowanie zostaty ztozone przed dniem wejécia w Zycie nowego rozporzadzenia.

19.04.2022

weszta w zycie
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Ustawa z dnia 24 lutego 2022 r. o zmianie ustawy o dozorze technicznym oraz ustawy o transporcie
kolejowym (Dz.U. z 2022 r. poz. 727)

Ustawa wprowadza zmiany w ustawie z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. z 2021 r. poz.
272 ze zm.) oraz ustawie z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U.z 2021 r. poz. 1984). Zmie-
nione przepisy maja stanowic pierwszy krok w kierunku rozwoju nowego rodzaju publicznego transportu
zbiorowego, tj. urzadzen do przewozu 0séb lub rzeczy poruszajacych sie po jednej szynie (tzw. monorail) lub
na poduszkach powietrznych albo magnetycznych. Nadzér techniczny nad przedmiotowymi urzadzeniami
zostat powierzony Transportowemu Dozorowi Technicznemu. Urzadzenia te bedg wytaczone spod stoso-
wania przepiséw ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym.

23.04.2022

weszto w Zycie
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Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 marca 2022 r. w sprawie formatu dokumentu
zawierajacego wyniki inwentaryzacji przyrodniczej oraz formatu raportu o oddziatywaniu przedsiewzie-
cia na $rodowisko (Dz.U. z 2022 r. poz. 652)

Rozporzadzenie okresla formaty dokumentéw elektronicznych sporzadzanych w ramach oceny oddziaty-
wania przedsiewziecia na $rodowisko, tj. dokumentu zawierajacego wyniki inwentaryzacji przyrodniczej
oraz raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko.

Zgodnie z przepisami dokumenty te powinny by¢ zapisane w czesci:

o tekstowej - w formacie PDF z mozliwoscig przeszukiwania tekstu oraz w formacie RTF, DOCX, DOC albo ODT;
o tabelarycznej - w formacie PDF z mozliwoscia przeszukiwania tekstu oraz w XML, XLSX, XLS albo ODS;

e graficznej i kartograficznej - w formacie PDF.

Ponadto dokument zawierajacy wyniki inwentaryzacji przyrodniczej w czesci kartograficznej nalezy zapisaé
w formatach wektorowych SHP lub GPKG wykorzystywanych w systemach informacji przestrzenne;j.
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Leca Polska sp. z 0.0. ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew, leca@Ileca.pl, www.leca.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Leca® KERAMZYT - rozwigzanie problemu
posadowienia na stabonosnych gruntach

Posadowienie obiektu budowlanego na stabonosnym gruncie zawsze jest wyzwaniem dla inzynierow
i najezesciej wymaga zastosowania specjalnych rozwigzan.

rzy posadowieniu budowli na stabo-

no$nym gruncie wykorzystuje sie np.:

wymiane gruntu, nasyp przecigzajacy,
konsolidacje dynamiczng, réznego rodzaju
kolumny i pale oraz metody iniekcyjne czy
mikrowybuchy. Podstawg analizy technicz-
nej s3 badania geotechniczne, ktére obejmuja
m.in. uklad warstw i parametry fizyczne zale-
gajacych gruntdw ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem migzszosci i gleboko$ci wystepo-
wania gruntéw stabono$nych oraz polozenie
zwierciadla wod gruntowych. Posiadajac
wiedz¢ o warunkach gruntowo-wodnych
oraz biorgc pod uwage mozliwe ogranicze-
nia techniczne i terenowe, mozna przysta-
pi¢ do oceny ekonomicznej wytypowanych
rozwigzan. Powinna ona uwzglednia¢ nie
tylko koszty bezpo$rednie, ale réwniez czas
realizacji inwestycji, ewentualng koniecznos¢
zamkniecia ruchu, budowe objazdéw;, nie-
zbedna wielko$¢ i zagospodarowanie placu

budowy itp.

LEKKIE WYPELNIENIE

W wielu przypadkach efektywnym rozwigza-
niem problemu posadowienia na stabonos-
nych gruntach moze by¢ zastosowanie lek-
kiego wypelnienia z Leca® KERAMZYTU.
Zasada dziatania keramzytu w tego typu
rozwigzaniach opiera si¢ na jego podstawo-
wej wlasciwosci, ktora jest niewielki ciezar.
Gesto$¢ nasypowa Leca® KERAMZYTU
GEOTECHNICZNEGO 8/10-20 RX wy-
nosi $rednio ok. 290 kg/m? - jest wielokrot-
nie lzejszy np. od piasku (ok. 1550 kg/m?).
Dzieki temu zamieniajac cze$¢ ,,cigzkiego”
gruntu rodzimego lub kruszywo tradycyjne
na lekki keramzyt, mozna w prosty sposéb
uzyska¢ potrzebng redukcje obcigzenia sta-
bonoénego podloza. Uzyskany w ten spo-
sOb ,,zapas” no$nosci podloza, wynikajacy
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ze wspomnianej réznicy cigzaréw, pozwala
bezpiecznie posadowi¢ obiekt bez ryzyka po-
wstawania nadmiernych i nieréwnomier-
nych osiadan, wypierania gruntu, osuwisk
i deformacji. To typowy przyklad kompensa-
cji obcigzen, w ktorym taczny ciezar lekkiego
wypelnienia oraz obcigzen statych i zmien-
nych budowanego obiektu odpowiada cig-
zarowi usunietego gruntu. Opisang metode
mozna okregli¢ jako posadowienie kompen-
sacyjne polegajace na czedciowej wymianie
gruntu.

REDUKCJA PARCIA
Kolejnym, geotechnicznym zastosowaniem
Leca® KERAMZYTU jest wykonanie odcig-
zenia konstrukcji oporowych, przyczétkow
mostow i wiaduktow oraz $cian i stropéw
innych budowli lub obiektéw inzynier-
skich. Zasypka wykonana z tego lekkiego
kruszywa, ktorego kat tarcia wewnetrznego
wynosi ok. 45°, znaczaco redukuje wiel-
ko$¢ parcia spoczynkowego w poréwnaniu
z tradycyjna zasypka, np. z piaskiem.

Leca® KERAMZYT to dodatkowo war-
stwa mrozoochronna i drenazowa. Maly cie-
zar, wytrzymalos¢, dobra izolacyjnos¢ ter-

miczna i zdolnosci drenazowe keramzytu
wykorzystywane sa przy budowie boisk, par-
kingéw, placéw i obiektow kubaturowych
oraz przy nasypach i lekkich wypelnieniach
w budownictwie drogowym i kolejowym.

PROSTA METODA | SZYBKA REALIZACJA
Wykonanie lekkiego wypelnienia prak-
tycznie nie rézni si¢ od klasycznych robét
ziemnych i odbywa si¢ z wykorzystaniem
podstawowego, powszechnie stosowa-
nego sprzetu. Przygotowany, wylozony
geosyntetykiem wykop wypelnia si¢ Leca®
KERAMZYTEM GEOTECHNICZNYM,
ewentualnie dodatkowo formujac nasyp.
Keramzyt dostarczany jest samochodami
samowyladowczymi i moze by¢ wsypywany
bezposrednio do wykopu z pominigciem
transportu wewnetrznego i przetadunku.
Kolejny etap to zageszczenie wypelnienia
przez kilkakrotny przejazd sprzetem gasie-
nicowym (koparka, spycharka) lub zagesz-
czarka plytowa w przypadku mniejszych
lub trudno dostgpnych powierzchni. Opi-
sana metoda nie wymaga przerw techno-
logicznych i jest w duzej mierze niezalezna
od warunkéw pogodowych.
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Tunel drogowy w ciagu drogi
ekspresowej S2 na odcinku
Potudniowej Obwodnicy Warszawy

Pod koniec grudnia 2021 r., po szesciu latach od podpisania umowy na realizacje, zostal
oddany do ruchu ostatni odcinek Poludniowej Obwodnicy Warszawy w ciggu drogi
ekspresowej S2 wraz z tunelem drogowym o dlugosci 2335 m, ktory jest obecnie
najdhuzszym tego typu obiektem w Polsce.

mgr inZ. Maciej Kieniewicz

gtowny projektant tunelu
Transprojekt-Warszawa Sp. z 0.0.

ostepowanie przetargowe rozpo-
czegto w 2013 r., a umowa z gléw-
nym wykonawca, wloska firma

Astaldi, zostata podpisana w grudniu
2015 r. Inwestycja byta realizowana w for-
mule ,,projektuj i buduj” W grudniu 2017 r.
uzyskano decyzje ZRID dla projektowa-
nego odcinka drogi. Za opracowanie kom-
pleksowej dokumentacji odpowiedzialne
bylo biuro projektowe Transprojekt-
-Warszawa Sp. z 0.0.

Tunel byt wykonywany w ramach za-
dania obejmujacego realizacje odcinka Po-
tudniowej Obwodnicy Warszawy (POW)
od wezta Putawska (bez wezta) do wezta
Przyczétkowa (bez wezta) o dtugosci 4,6 km.
W ramach jednego postepowania przetar-
gowego zostaly zawarte trzy oddzielne kon-

16

trakty na realizacje zadan obejmujace wyko-
nanie trzech odcinkéw POW. Odcinki BiC
zostaly udostepnione do ruchu w grudniu
2020 r. Cala POW liczy okoto 34 km i jest
kluczowym elementem ekspresowej obwod-
nicy Warszawy, taczac zachodni i wschodni
odcinek autostrady A2 z drogami ekspreso-
wymi doprowadzajacymi ruch samocho-
dowy do aglomeracji warszawskiej: S7, S8,
S17. Zrealizowany odcinek drogi uspraw-
nil réwniez ruch wewnatrzaglomeracyjny
w poludniowej czesci Warszawy. Prognozo-
wane na etapie projektowania natezenie ru-
chu w tunelu na rok 2035 dochodzi do 4800
pojazdéw na godzine w jednym kierunku.
W pierwszym miesigcu po oddaniu do ru-
chu przez tunel przejechato okoto 1,2 min
pojazdéw (dane GDDKIA).

LOKALIZACJA

Tunel drogowy znajduje si¢ na terenie War-
szawy, w obrebie dzielnicy Ursynéw. Na kie-
runku wschod-zachod przebiega przez te-
reny zurbanizowane. Wzdtuz planowanej
trasy, w pasie o szerokosci okoto 100 m
nie byly lokalizowane zadne budynki, na-
tomiast okoliczne tereny zabudowane zo-
staly wielorodzinnymi budynkami miesz-
kalnymi o wysokosci dochodzacej do 16
kondygnacji. Poza ukladem drég miej-
skich teren zarezerwowany na tunel byl
niezagospodarowany i zajety byt gléwnie
przez prowizoryczne parkingi. W poprzek
planowanego tunelu w latach 80. XX wieku
wybudowano tunel metra linii M1.

WARUNKI GRUNTOWE

Bezposrednio pod powierzchnig terenu
wystepuja gléwnie grunty antropogeniczne
piaszczysto-gliniaste, z domieszkami gruzu.
Pod nasypami wystepuja piaszczyste osady
wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci
piaskéw. Ponizej nawiercono pakiet gruntow

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. autor, rys. archiwum Transprojekt-Warszawa

spoistych w postaci glin zwatowych i piaskéw
gliniastych. Od wschodu wysoczyzne polo-
dowcowg ogranicza wysoka krawedz, tzw.
skarpa warszawska opadajaca stromo do po-
ziomu tarasu nadzalewowego Wisty.

W podlozu stwierdzono wystepowa-
nie dwdch poziomoéw zawieszonych wod
podziemnych oraz poziomu zasadniczego.
Pierwszy poziom zawieszony wdd pod-
ziemnych jest nieciagly i posiada charak-
ter okresowy. Drugi staly poziom zawie-
szony stwierdzono na catej dlugosci tunelu
na glebokosci od 7 do 12 m p.p.t. Poziom
zasadniczy wod podziemnych wystepuje
pod warstwg glin zwalowych w postaci
lustra wody o charakterze naporowym.
Lustro wody nawiercono tu na glebokosci
od 13 do 20 m p.p.t. Poréwnujgc otwory
archiwalne, poziomy wdd podziemnych
wykazujg duzg okresowa zmienno$¢.

KONSTRUKCJA TUNELU

Tunel byl wykonywany metoda podstro-
powa, polegajaca na kolejnym wykonaniu
$cian konstrukeyjnych tunelu ($ciany szcze-
linowe), plyty stropowej na gruncie oraz
usunieciu gruntu miedzy $cianami do po-
ziomu spodu dolnej warstwy konstrukeyj-
nej drogi. W przekroju poprzecznym tunel
sklada si¢ z trzech naw; a catkowita szeroko$¢
szlakowa konstrukeji to 41,2 m (na odcinku
zatok awaryjnych szeroko$¢ konstrukeji do-
chodzi do 50 m). Kazdy z kierunkéw ruchu
znajduje sie w oddzielnej nawie o szeroko-
$ci w $wietle 17,0 m. W $rodku, pomiedzy
nawami gtéwnymi, zlokalizowana jest nawa
technologiczna z kanatami wentylacyjnymi.

Fot. 1. Prace ziemne
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Rys. 1. Trzy podstawowe typy konstrukeji tunelu

Sekcja 4: odcinek bez ptyty dennej z po-
jedynczym stropem, naziom warstwa
gruntu o migzszosciod 1do 3 m.

Przekréj zastosowany na odcinku pro-
wadzenia niwelety jezdni w tunelu po-
wyzej poziomu wéd gruntowych.

Sekcja 3: odcinek z ptyta denng z poje-
dynczym stropem.

Przekroj zastosowany na odcinku pro-
wadzenia niwelety jezdni w tunelu po-
nizej poziomu woéd gruntowych oraz
matego zagtebienia jej ponizej poziomu
terenu.

Sekcja 1 2: odcinek z ptyta denng z po-
dwojnym stropem (pomiedzy stropami
pozostaje pusta przestrzen).

Przekroj zastosowany na odcinku pro-
wadzenia niwelety jezdni w tunelu po-
nizej poziomu woéd gruntowych oraz
znacznego zagtebienia jej ponizej pozio-
mu terenu.

Konstrukcje no$ng tunelu stanowi rama zel-
betowa, sktadajgca sie ze Scian szczelinowych
polaczonych monolitycznie z zelbetowym
ryglem plytowym. Prowadzenie wysoko-
$ciowe niwelety tunelu bylo uwarunkowane
koniecznoscig przeprowadzenia drogi eks-
presowej pod tunelem metra linii M1. Kon-
strukcja tunelu drogowego zostata zoptyma-
lizowana w dostosowaniu do:
e zaglebienia ponizej poziomu terenu,
e poziomu wod gruntowych.

Po uwzglednieniu tych czynnikéw
mozna wyrézni¢ trzy podstawowe typy
(sekcje) konstrukeji. Roboty prowadzono

Fot. 2. Piyta stropowa tunelu

w suchym wykopie po obnizeniu poziomu
wdd podziemnych. Zalozono obnizenie
zasadniczego poziomu wdd gruntowych
0 8 m, a wydajnos¢ systemu na 300 1/s.
W trakcie prowadzenia robot pompowano
maksymalnie do 250 1/s.

KONSTRUKCJA TUNELU

W LICZBACH

o wykopy: 1 300 000 m?,

e zasypanie stropu: 370 000 m?,

e powierzchnia $cian szczelinowych:
125000 m?,

e beton konstrukcyjny: 295 000 m?,
o stal zbrojeniowa: 32 313 t.

1]



Fot. 3. Wydobywanie gruntu spod plyty stropowej

WYPOSAZENIE TUNELU

Tunel jest wyposazony w wiele urzadzen, sys-
temow i instalacji technicznych zapewniaja-
cych jego prawidiowa i bezpieczng eksploata-
cje. Wymieni¢ mozna nastepujace systemy:
e zasilania podstawowego i awaryjnego,
e o$wietlenia podstawowego, awaryjnego
i ewakuacyjnego,

e wentylacji,

e pomiaru jakosci powietrza,

e wykrywania i sygnalizacji pozaru,

e punktéw alarmowych,

e komunikacji radiowej stuzb ratowni-
czych,

o telefonii GSM,

e hydrantéw przeciwpozarowych,

e odwodnienia dla odprowadzenia wdd
pozarowych, technologicznych i drena-
zowych,

e przej$¢ ewakuacyjnych,

e przesylu danych,

e zarzadzania ruchem,

e monitoringu wizyjnego wyposazonego
w kamery z automatyczna detekcjg zdarzen,

Fot. 5. Nawa ruchowa w kierunku zachodnim - stan surowy
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Fot. 4. Zbrojenie ptyty dennej

e odladzania nawierzchni drogowej na
dojazdach.

Sa to ztozone systemy, ktére nie byly
dotychczas w tej iloéci stosowane przy
realizacji tuneli drogowych w kraju. Szcze-
gllnie wart przyblizenia jest system wen-
tylacji tunelu, ktéry wedtug opinii m.in.
Panstwowej Strazy Pozarnej jest najbar-
dziej ztozonym z dotychczas zrealizowa-
nych systeméw wentylacji w kraju.

Zaprojektowano system wentylacji po-
przecznej uzupelniony wentylatorami stru-
mieniowymi umieszczonymi pod stropem
tunelu. W systemie zastosowano oddzielne
kanaty wentylacyjne wzdluz calego tunelu
zlokalizowane w $rodkowej jego czesci.
Swieze powietrze bedzie dostarczane do naw
tunelu przez otwory zlokalizowane w dol-
nej czesci $cian srodkowych. Powietrze zu-
zyte bedzie odprowadzane spod stropu przez
otwory zlokalizowane w obnizeniach stropu.
W otworach zabudowane beda klapy sys-
temu wentylacji pozarowej. Rozstaw otwo-
réw nawiewnych oraz wywiewnych wynosi

50 m. W celu unikniecia zjawiska odciaga-
nia $wiezego powietrza lokalizacja klap od-
ciggowych i nawiewnych jest przesunieta
wzgledem siebie 0 25 m. System klap na-
wiewnych i odciggowych bedzie sterowany
zdalnie z centrum zarzadzania tunelem.

W rejonie obydwu portali wjazdo-
wych, na powierzchni terenu nad tunelem
zlokalizowane zostaly budynki mieszczace
stacje wentylatoréw. Byly one posado-
wione bezposrednio na plycie stropowej
tunelu. Zuzyte powietrze odprowadzane
bedzie przez wyrzutnie wyniesione 15 m
ponad teren przylegly. W budynkach zlo-
kalizowano réwniez czerpnie $wiezego po-
wietrza oraz inne urzadzenia niezbedne
do funkcjonowania tunelu (stacje trafo,
agregaty itd.).

System wentylacji pelni funkcje wen-
tylacji bytowej i pozarowej. Jezeli zaistnieje
sytuacja przekroczenia dopuszczalnych
limitéw zanieczyszczen, system wentylacji
zostanie uruchomiony automatycznie w celu
zapewnienia odpowiedniego rozcienczenia

Fot. 6. Zachodnia stacja wentylatorow

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autor



Fot. autor

Fot. 7. Budynek Centrum Zarzadzania Tunelem

zanieczyszczenn w powietrzu i utrzymania
wymaganej jako$ci powietrza wewnatrz.
W tym trybie powietrze zuzyte bedzie
uwalniane do atmosfery przez stacje wen-
tylatoréw wywiewnych poprzez wyrzutnie.
Wentylacje poprzeczng mozna stosowac od-
cinkowo lub na calej dlugosci tunelu w zalez-
nosci od lokalizacji stwierdzenia przekroczo-
nych stezen zanieczyszczen.

W sytuacjach awaryjnych system wen-
tylacji tunelu przechodzi w tryb wentylacji
pozarowej, zapewniajac nastepujace tryby
dziatania:

o kontrole predkosci przeptywu powietrza
wewnatrz tunelu,

e usuwanie dymu z tunelu przez system
oddymiania i wentylacyjny kanal wy-
wiewny,

e otwarcie szeregu klap dymowych w stre-
fie zarzewia pozaru w celu uzyskania strefy
oddymiania,

e dostarczanie §wiezego powietrza poprzez
wentylacyjny kanal nawiewny i szereg klap
nawiewnych,

e wspomaganie dzialan ratowniczo-
-gasniczych,

e wytworzenie nadci$nienia w nawie nie-
objetej pozarem stuzacej jako nawa ewaku-
acyjna w celu przeciwdziatania przedosta-
waniu si¢ dymu do jej wnetrza.

Nalezy podkredli¢, ze system wentyla-
cji zostal zwymiarowany w taki sposdb, aby
zapewni¢ bezpieczne warunki w tunelu
w kazdym ze scenariuszy pozarowych, za-
kfadana moc pozaru to 100 MW oraz ilos¢
powstalego dymu i gazéw pozarowych na
poziomie 200 m*/s. Kierujac si¢ wytycz-
nymi technicznymi oraz uznang praktyka
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inzynierska, w trakcie procesu projektowa-
nia zwigkszono wydajnos¢ systemu wycia-
gowego do 400 m?/s. Przyjecie takiej wy-
dajnosci systemu uwzglednia rezerwe na
ewentualne awarie wentylatoréw lub ich
planowe wylgczenie w celach prac konser-
watorskich.

SYSTEM WENTYLACJI W LICZBACH
o kanat wywiewny o przekroju
poprzecznym 15 m?,

o kanat nawiewny o przekroju
poprzecznym 7,5 m?,

¢ 2 stacje wentylatorow umieszczone
w poblizu portali tunelu, kazda z nich
posiada 3 wentylatory wywiewne
oraz 2 wentylatory nawiewne,

o klapy wywiewne o przekroju
poprzecznym okoto 5 m?,

o klapy nawiewne o przekroju
poprzecznym okoto 1,25 m?,

e maksymalny przeptyw wyciagowy:
400 m3/s,

* wydajnos¢ pojedynczego
wentylatora wyciggowego to okoto
70 m/s,

* wydajnos¢ pojedynczego
wentylatora nawiewnego to okoto
25 md/s,

e rewersyjne, osiowe wentylatory
strumieniowe, o sile ciggu okoto
1000 N kazdy, 28 szt.

Zalozenia projektowe zostaly potwier-
dzone w trakcie licznych testow wykony-
wanych na etapie kalibracji systemu i od-
dawania tunelu do uzytkowania.

CENTRUM ZARZADZANIA TUNELEM

| SYSTEM ZARZADZANIA RUCHEM

Na powierzchni terenu w rejonie portalu
zachodniego zlokalizowany zostal bu-
dynek Centrum Zarzadzania Tunelem
(CZT). Budynek umozliwia zdalne stero-
wanie wszystkimi systemami wyposaze-
nia tunelu oraz jest miejscem pracy dla
stuzb jego utrzymania. Zostal wyposa-
zony w system zarzadzania ruchem skfa-
dajacy si¢ z moduléw: detekeji, nadzoru
i sterowania ruchem zaréwno w obrebie
samego tunelu, jak i na obszarze oddzia-
tywania tunelu. Obszar ten zostal zdefi-
niowany na odlegto$¢ do 50 km od tunelu.
Zwigzane jest to z wyznaczeniem trasy ob-
jazdowej wzdluz drogi krajowej DK 50.

CIEKAWE REALIZACJE|

Organizacja ruchu zostala zaprojektowana

jako uruchamiana zdalnie przez 68 modu-
tow wdrozeniowych ze znakami zmiennej
tresci. W obrebie miasta zaprojektowano
réwniez koordynacje kilkunastu sygna-
lizacji $wietlnych, dajac priorytet prze-
jazdu wzdluz objazdu lokalnego. Cato$¢
tego systemu jest sterowana z CZT. Do-
datkowo zostanie on polaczony z miej-
skim systemem sterowania ruchem oraz
wdrazanym obecnie przez GDDKiA Kra-
jowym Systemem Sterowania Ruchem,
ktérego centralna dyspozytornia bedzie
ulokowana w budynku CZT. W ten sposdb
zostanie stworzony spdjny system pozwa-
lajacy na efektywne sterowanie ruchem
w obszarze warszawskiego wezla drogo-
wego. Jego newralgicznym elementem be-
dzie tunel POW i od jego przejezdnosci
bedzie zalezata ptynnos¢ ruchu na gléw-
nych ciagach komunikacyjnych w duzej
cze$ci wojewodztwa mazowieckiego.

SICZEGOLNE UWARUNKOWANIA
WYNIKAJACE Z LOKALIZACII TUNELU
W OBSZARZE MIEJSKIM
Szczegdlna kolizja wystepujaca na trasie
projektowanego tunelu byta konieczno$¢
wykonania skrzyzowania z tunelem war-
szawskiego metra linii M1.
Podstawowym warunkiem wykonania
tunelu drogowego bylo zachowanie ciaglo-
$ci ruchu pociggdw metra przez caly czas
realizacji robét. Miasto nie dopuszczato
mozliwosci nawet okresowego wstrzyma-
nia badz ograniczenia ruchu w tunelu.
Projektanci i budowniczowie metra
na poczatku lat 80. XX wieku uwzglednili
przeprowadzenie pod nim w przyszlosci
tunelu drogowego. Konstrukcja tunelu
byta projektowana przy zatozeniu wyko-
nania dwunawowego tunelu autostrady E8
o dwdch pasach ruchu. W tym celu wy-
konano dwa segmenty tunelu metra jako
wzmocnione. Zakladano wéwczas, ze kon-
strukcja tunelu metra oparta bedzie bezpo-
$rednio na $cianach dwunawowego tunelu
drogowego o rozstawie w $wietle 15,6 m.
Tunel metra dostosowano do takich zato-
zen. Segmenty wzmocniono przez wykona-
nie ich na dlugosci 75,36 m jako zelbetowe,
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CIEKAWE REALIZACIE

monolityczne skrzynie o §cianach ze-

wnetrznych grubosci 2,0 m (dla poréw-
nania sasiednie segmenty byly wykonane
z prefabrykatow o grubosci ciany 70 cm).
Segmenty rozdzielono sko$na dylatacja pio-
nowa dostosowang do przewidywanej osi
tunelu drogowego i lokalizacji jego $ciany
$rodkowej. Dlugos¢ i mase segmentow do-
brano przy zalozeniu ich jednostronnego
podkopania i pracy jako wspornikéw. Gle-
bokos¢ posadowienia tunelu metra na tym
odcinku wynosi okoto 9,5 m p.p.t., a nad-
ktad gruntu wynosi blisko 3,0 m.

Obecnie lokalizacja osi trasy POW zo-
stata przesunieta o okoto 3,6 m na potu-
dnie w stosunku do zalozen pierwotnych.
Dodatkowo znacznemu zwigkszeniu ulegta
szeroko$¢ projektowanej trasy. W zwigzku
ze zmiang warunkéw brzegowych projek-
tanci zaproponowali modyfikacje pier-
wotnych zalozen i wzmocnienie istniejacej
konstrukeji przez wykonanie ,,podziem-
nego wiaduktu” z belek transferowych
opartych na $cianach szczelinowych. Belki
transferowe zespolone z istniejaca kon-
strukcjg tunelu metra stworzyly struk-
ture, ktora umozliwita wykonanie szer-
szego tunelu drogowego przy zachowaniu
reziméw uzytkowych postawionych przez
Metro Warszawskie. Biorac pod uwage role
metra w systemie komunikacyjnym mia-
sta i ewentualne konsekwencje zaburzen
w jego funkcjonowaniu, nowa propozy-
cja rozwigzania wymagata przeprowadze-
nia dodatkowych niezaleznych analiz. Trzy
ekspertyzy zostaly wykonane przez ITB,
Wydzial Inzynierii Ladowej PW i Politech-
nike Turynska. Wyniki analiz potwierdzily
zalozenia projektantéw i sposéb wzmocnie-
nia zostal zaakceptowany.

Realizacja segmentu tunelu drogowego
na przecieciu z metrem zostala rozpisana na
kilkanascie etapow w celu zapewnienia mak-
symalnej pewnosci zachowania stabilnosci
wzmacnianej i podkopywanej konstrukeji na
kazdym z kolejnych etapéw. Przyjeto zatoze-
nie wykonywania matych krokéw. W trakecie
prowadzenia prac budowlanych prowadzony
byt ciagty, automatyczny monitoring prze-
mieszczen zarowno tunelu metra, torowiska
metra, okolicznych budynkéw, jak i wykona-
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Rys. 2. Etapy realizacji segmentu tunelu dogowego
na kolizji z metrem

Odkopanie tunelu
metra

Wykonywanie pierwszych
segmentow belek transwerowych

Wykonywanie kolejnych
segmentow belek transwerowych

Podkopanie tunelu
metra

Wykonanie ptyty den-
nej tunelu drogowego

nych elementéw tunelu drogowego. W trak-
cie prowadzenia prac zaobserwowano, ze
przyjete zalozenia byly zbyt rygorystyczne
i asekuracyjne. Pomierzone przemieszcze-
nia torowiska nie osiagnety dopuszczonych
przez Metro Warszawskie wartosci.

Poza kolizjg z tunelem metra w celu
realizacji tunelu usunietych zostato kilka-
dziesiat kolizji z siecig uzbrojenia terenu.
W miejscu budowanego tunelu zlokalizo-
wana byfa miejska sie¢ uzbrojenia terenu:
telekomunikacyjna, cieplownicza, kanaliza-
cyjna sanitarna, kanalizacyjna odwodnienia
ulic, elektroenergetyczna, gazowa, wodocia-
gowa, o$wietlenie uliczne, sygnalizacje dro-
gowe. Cata sie¢ kolidujaca z budows tunelu
zostata przebudowana w ramach inwestycji.
Oprdcz liczby kolizji problemem, z jakim
zmierzyl si¢ wykonawca i projektant, byla
ciggla zmiana liczby tych kolizji. Mig¢dzy
przygotowaniem i uzgodnieniem projek-
tow, uzyskaniem decyzji ZRID a rozpocze-
ciem prac gestorzy zdazyli utozy¢ w terenie
kilkanascie nowych sieci.

PODSUMOWANIE

Budowa tunelu w ciaggu POW stanowi
najbardziej zfozong zaréwno technicznie,
jak iformalnie realizacje infrastrukturalng
w kraju. Wiele z przyjetych rozwigzan nie
mialo wezesniej precedensu w Polsce. Opra-
cowanie tak zlozonej dokumentacji i jej
pdzniejsze wdrozenie na budowie jest wy-
nikiem $cistej wspotpracy projektanta z wy-
konawcg od poczatku procesu projektowa-
nia az do oddania obiektu do eksploatacji.
Poza personelem Transprojektu-Warszawa
W proces ten zaangazowani byli projek-
tanci oraz specjali$ci réznych dziedzin
z innych firm projektowych, m.in. MDR-
-Projekt, Archi 5, Elkab, Imgeco (Wlochy).
Na podstawie zebranych do$wiadczen na-
lezy stwierdzié, ze przy projektowaniu tu-
neli na terenach zurbanizowanych wigk-
szym problemem niz samo rozwigzanie
zagadnien konstrukcyjno-gruntowych jest
takie zaplanowanie inwestycji, aby jej re-
alizacja nie wywotata nieakceptowalnych
utrudnien na etapie realizacji oraz zapew-
niala w czasie eksploatacji bezpieczenstwo
zaréwno uczestnikom ruchu, jak i okolicz-
nym mieszkanicom. W najblizszych latach
nalezy sie spodziewac znacznego wzrostu
liczby inwestycji tunelowych, liczymy wiec,
ze doswiadczenia zdobyte przy projekcie
ursynowskim beda mogty by¢ wykorzys-
tane ponownie. M

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. archiwum Transprojekt-Warszawa
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Iniekeja Krystaliczna® i termomodernizacja

budynkow

Skuteczna i przemyslana
termomodernizacja budynkdw
mieszkalnych powinna uwzgledniaé
problemy wynikajace z braku
dziatajacej poziomej oraz pionowej
izolacji przeciwwilgociowe;.

iesprawne hydroizolacje skutkuja
nadmiernym zawilgoceniem prze-
gréd budowlanych, ktére manifestuje
sie w strefie przyziemia oraz podpiwnicze-
nia. Klopoty z tym zwigzane mozna obser-
wowac szczegélnie w starym, wysokoemi-
syjnym budownictwie. Najwieksze z nich to
obnizenie izolacyjnosci cieplnej muréw oraz
rozwdj plesni i grzybow, wplywajacych kan-
cerogennie i alergennie na mieszkancow.
Tlustracje wptywu zawilgocenia muru
na zmniejszenie jego izolacyjnosci cieplnej
przedstawiono na rysunku. Wynika z niego,
ze im bardziej zawilgocona jest przegroda
budowlana, tym gorsze s jej wlasnosci ter-
moizolacyjne. Kazdy bowiem nasigkliwy
material budowlany, np. cegla ceramiczna,
ma okreslone wlasnosci termoizolacyjne
wynikajace z porowatosci. Gdy pory zo-
stang wypelnione woda na skutek kapilar-
nego podciagania, mur ceglany traci izola-
cyjnos¢ cieplng. Woda kapilarna jest
znacznie gorszym izolatorem ciepta, ponie-
waz zamarza w temperaturze -7°C i niZszej,
a nie 0°C jak woda w swobodnym naczyniu.
Totez 4% wilgotno$ci masowej powoduje
juz utrate potowy termoizolacyjnosci.
Implikuje to wplyw na temperature
$cian i pomieszczen oraz wilgotnos¢ po-
wietrza. Sg to czynniki warunkujace kom-
fort klimatyczny mieszkan, a takze zdro-
wie ludzi. Oszczedzanie energii cieplnej
nalezy wiec zaczg¢ od osuszenia budynku.
Trzeba zatem z ogromnym naciskiem
podkredli¢, ze samo docieplenie muréw ze-
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wnetrznych budynku bez usuniecia przy-
czyn zawilgocenia i bez jego osuszenia przy-
nosi fatalne skutki. Korozja biologiczna
w tak nowo utworzonym autoklawie rozwija
sie szybciej. Ubocznym skutkiem bedzie
zwigkszenie zasiegu wzniosu kapilarnego.
Wynika z tego, ze termomodernizacja
budynku oraz jego ochrona przed wilgo-
cig s3 zagadnieniami cisle ze soba powia-
zanymi, gdyz bez sprawnej poziomej i pio-
nowej izolacji przeciwwilgociowej samo
docieplenie $cian zewnetrznych moze
tylko pogorszy¢ warunki sanitarne
ze wzgledu na korozje biologiczng.
Warunek szczelnej i skutecznej izo-
lacji przeciwwilgociowej umozliwiajacej
trwale osuszenie obiektu budowlanego
spelnia Iniekcja Krystaliczna® oraz dedy-
kowane preparaty iniekcyjne Crystarid®,
stuzace do wytwarzania poziomej i pio-
nowej izolacji przeciwwilgociowej typu
mineralnego o trwalosci praktycznie nie-
ograniczonej. Materialy Crystarid® sa
stosowane do wytwarzania izolacji w za-
wilgoconych obiektach wzniesionych
ze wszystkich dostepnych materiatow
budowlanych podciagajacych kapilarnie

wilgo¢, przy roznej grubosci $cian oraz
réznym stopniu zawilgocenia i zasolenia.
Po zastosowaniu blokady przeciwwilgo-
ciowej w technologii Iniekcji Krystalicz-
nej® nastepuje proces wysychania zawil-
goconego muru.

Tylko licencjonowane firmy maja do-
step do technologii Iniekgji Krystalicznej®
i preparatow iniekcyjnych Crystarid®. Inie-
keja Krystaliczna® jest wdrazana i rozwi-
jana przez spadkobiercéw dr. inz. Wojcie-
cha Nawrota oraz wspotautoréw rozwigzan
patentowych — mgr. inz. Macieja Nawrota
i Jarostawa Nawrota w ramach Autorskiego
Parku Technologicznego. Wylacznie mgr
inz. Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot jako
licencjodawcy posiadajg uprawnienia do:
udzielania praw licencyjnych oraz uzywa-
nia chronionych znakéw towarowych Inie-
keja Krystaliczna® oraz Crystarid®.

Dystrybucja materiatéw iniekcyjnych
Crystarid” prowadzona jest wylacznie przez
Autorski Park Technologiczny Zaklad Osu-
szania Budowli mgr inz. Maciej Nawrot.
W przypadku watpliwosci co do autoryza-
¢ji danej firmy wykonawczej nalezy zlozy¢
zapytanie do licencjodawcy. ®

81



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Finishing works

- As we agreed, I am providing you with
a schedule for completing the final fi-
nishing works.

- Did we do the right thing when we de-
cided to entrust the work to one team
instead of doing it on a “build-it-your-
self” basis?

— Of course. This will allow you to take care
of, for example, landscaping and land

development around the building.
I divided the execution of the work
into three segments. The first is
the finishing of the rooms inside
the building: walls, floors, stairs,
etc. The second one is the
fagade of the building.
The third one includes
access way, a sidewalk,

and a dumpster.

- Since our general finishing
works contractor is in
place, let’s discuss the
scope and schedule of the
work.

- Before we get to that, we will inspect the
work done so far, especially the interior
plastering and cement screeds.

- Do you have any comments?

- In terms of quality, the work is done
properly and in accordance with the de-
sign. However, it was not possible to
predict everything. After arrangements
with the investor we have to demolish
part of the partition wall and eliminate
one door opening. This will create an
open hall space with the living room.
You will need to make adjustments to
additional outlets and light switches
and circuit breakers as needed. Only la-
ter will we proceed with the plastering
and painting.

- Does the investor have an interior design
developed?

- A professional design was not prepared,
but because the architectural design was
developed as an individual one, it inc-
luded more detailed visualization ele-
ments. It has, among other things, di-
mensioning of the location of sockets
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and points of light and details of the su-
spended ceiling assembly.

- When will we know all the finishing de-
tails?

- Today we will discuss the details. We will
determine the type of flooring in each
room (tiles, stoneware tiles, panels,
parquet), as well as the method of fi-
nishing the walls (painting, structural
plaster, stone, architectural concrete,
wallpaper). I will also send a written su-
mmary after the meeting.

- What is the deadline for us to complete
the work?

- As per the schedule - by the end of Sep-
tember, assuming concurrent interior and
exterior finish work. This makes it possi-
ble to fully manage the time of necessary
technological breaks of both. The scope
of work ends with installation of sanitary
whiteware and installation of door frames
and door wings.

Roboty
wykonczeniowe

- Zgodnie z umowg przedstawiam panu har-
monogram wykonania finalnych robét wy-
konczeniowych.

- Czy dobrze zrobiliémy, decydujac si¢ na
powierzenie wykonawstwa jednej ekipie
zamiast prowadzenia prac systemem go-
spodarczym?

- Oczywiscie, ze tak. Pozwoli to panu na za-
jecie sie np. wykonaniem uksztattowania
i zagospodarowania terenu wokot bu-
dynku. Wykonanie robot podzielitem na
trzy segmenty. Pierwszy to wykonczenie
pomieszczen wewnatrz budynku: $cian,
posadzek, schodéw itp. Drugi to elewacja
budynku. Trzeci obejmuje dojazd, chodnik
oraz $mietnik.

— Poniewaz jest juz nasz gléwny wykonawca
prac wykonczeniowych, oméwmy sprawy
zwigzane z zakresem i harmonogramem
robot.

- Zanim do tego przejdziemy, dokonamy od-
bioru dotychczas wykonanych prac,
w szczegdlnosci tynkéw wewnetrznych
i jastrychow cementowych.

- Czy ma pan jakie$ uwagi?

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

— Jakosciowo roboty wykonane sg prawi-
dlowo i zgodnie z projektem. Jednak nie
udato sie przewidzie¢ wszystkiego. Po
ustaleniach z inwestorem musimy wy-
burzy¢ czes¢ $cianki dziatowej oraz zli-
kwidowa¢ jeden otwér drzwiowy.
To stworzy przestrzen otwartg holu z sa-
lonem. W razie potrzeby trzeba bedzie
zrobi¢ korekte dodatkowych gniazdek
oraz wlacznikéw $wiatta. Dopiero pdz-
niej przystapimy do wykonania gtadzi
i malowania.

- Czy inwestor ma opracowany projekt
aranzacji wnetrz?

- Nie byl wykonywany profesjonalny pro-
jekt, ale poniewaz projekt architektoniczny
opracowywany byt indywidualnie, to za-
wieral bardziej szczegblowe elementy wi-
zualizacji. Sg to m.in. wymiarowanie polo-
zenia gniazd i punktéw $wietlnych oraz
szczegOly montazu sufitu podwieszanego.

- Kiedy poznamy wszystkie szczegoty wy-
konczenia?

- Dzi§ oméwimy szczegdly. Okreslimy ro-
dzaj posadzek w poszczegdlnych pomiesz-
czeniach (plytki, gres, panele, parkiet),
a takze sposob wykonczenia $cian (malo-
wanie, tynk strukturalny, kamien, beton
architektoniczny, tapeta). Po spotka-
niu przesle tez pisemne podsumo-
wanie.

- Jaki mamy termin
wykonania robot?

- Wedlug harmono-
gramu - do konca
wrzeénia, zaklada-
jac réwnoczesne ro-
boty wykoncze-
niowe wewnatrz
budynku oraz
wykonanie ele-
wacji. To po-
zwoli w pelni za-
gospodarowac czas niezbednych przerw
technologicznych tak jednych, jak i dru-
gich prac. Zakres robot konczy sie bia-
tym montazem instalacji oraz monta-
zem o$cieznic, i zalozeniem skrzydel
drzwiowych.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



Slowniczek
Vocabulary

“build-it-yourself” house construc-

INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU
tion - budowa domu systemem

W PRENUMERACIE

schedule for completing works - har-

monogram wykonania robot

landscaping - uksztattowanie terenu

land development - zagospodarowa-

nie terenu

facade (of the building) - elewacja .

(budynku)

access way - droga dojazdowa
sidewalk - chodnik

dumpster - Smietnik

interior plastering - tynki wewnetrzne
cement screed - jastrych cementowy
in terms of (quality) - pod wzgledem
(jakosci)

partition wall - Sciana dziatowa

door opening - otwoér drzwiowy
adjustment - korekta

outlet - gniazdko

light switch - wtacznik/wytacznik
Swiatta

interior design - projekt aranzacji
wnetrz

flooring - posadzka

tile - ptytka

stoneware tile - gres

structural plaster - tynk strukturalny
architectural concrete - beton archi-
tektoniczny

wallpaper - tapeta

concurrent - réwnoczesny
technological break - przerwa tech-
nologiczna

sanitary whiteware - biaty montaz
door frames and wings - oscieznice

i skrzydta drzwiowe ——

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
99 Zl' (11 numerow w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

Uzyteczne zwroly
Useful phrases

Did we do the right thing when we...? Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

T et b place, wcenie 94,49 ZF (50% taniei)* + 54,12 2t koszt wysytki 2 VAT

- (Gtéwny wykonawca) jest na miejscu.

ggftzrg%v’;’rezijedtztiz;:?tf' - Zanim Numery archiwalne w cenie 9,90 Zi +4,92 7t koszt wysytki z VAT
Do you have any comments? - Czy za egzemplarz

ma pan jakie$ uwagi?

The work is done properly and in
accordance with the design. - Roboty
zostaty wykonane prawidtowo i zgod-
nie z projektem.

It was not possible to predict eve-

rything. - Nie udato sie przewidzie¢ ZAM[’)W NA:

wszystkiego.
Today we will discuss the detail www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/
- Dzi$ oméwimy szczegdty.

I will send a written summary after
the meeting. - PI’kaS'|€ pisemne pod- * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
sumowanie po spotkaniu. i i 7 i ini

What is the deadline to complete the (prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej

& work? - Jaki jest termin wykonania?

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie
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www.adkalis.com

adkadli

Adkalis 20. rue Jean, Duvert 33290 Blanquefort, France,

Zielona technologia AXIL 3000
— ochrona konstrukeji drewnianych preparatami
pochodzenia organicznego

Impregnowane drewno jest jedynym w petni naturalnym i odnawialnym
przez przyrode materiatem uzywanym w budownictwie, spetniajagcym
wysokie wymogi i odpowiadajacym na wyzwania wspotczesnego rynku
budowlanego. Majac to na uwadze, francuska firma Adkalis juz od ponad
90 lat opracowuije i wdraza innowacyjne, skuteczne oraz przyjazne
srodowisku naturalnemu rozwigzania dla przemystu drzewnego.

a podstawie swojego do$wiadczenia
i umiejetnosci Adkalis opracowata
AXIL 3000 - srodek ochrony drewna
spelniajacy europejskie wymagania oraz
normy dla wspoélczesnych konstrukeji bu-
dowlanych. Zarejestrowany i dopuszczony
do uzytku na polskim rynku AXIL 3000
jest skutecznym produktem do ochrony
wyrobow drewnianych stosowanych w cie-
sielstwie, budownictwie oraz meblach
ogrodowych.
AXIL 3000 firmy Adkalis jest pierwsza
w 100% organiczna hydrodyspersyjng mi-
kroemulsjg na rynku, dla klasy stosowania
213(3.113.2) zgodnie z norma EN 599.
Dostepny w bardzo wydajnej formie skon-
centrowanej, rozpuszczalnej w wodzie mi-
kroemulsji, AXIL 3000 zapewnia skuteczne
oraz trwale dzialanie przeciwko szkodni-
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kom drewna, takim jak: grzyby podstaw-
czaki (zgnilizna drewna i widkien), owady
i larwy drewnojadéw (kézkowate, mia-
zgowce, kolatek domowy) oraz termity.
Najpopularniejsze metody jego aplikacji to
zanurzenie, spryskiwanie powierzchni lub
wtlaczanie podczas impregnacji cisnienio-
wej (autoklaw).

Srodek moze by¢ stosowany jako pre-
wencyjne zabezpieczenie konstrukgji drew-
nianych lub jako konserwujgcy impregnat
do drewnianych wyrobéw architektury
ogrodowej. Znakomicie i trwale chroni
drewno przeznaczone do celéw konstruk-
cyjnych oraz budowlanych (stolarka, elewa-
cje drewniane, konstrukcje szkieletowe), jak
réwniez drewno majace funkcje zewnetrzne
(oblicéwka, panele ogrodowe, deski tara-
sowe, balustrady, altany, wiaty ogrodowe,
pergole, kraty, ogrodzenia itp.).

Jego unikatowa formuta umozliwia
w niektorych przypadkach nawet cztero-
krotne zmniejszenie wymaganej retenciji!
Wyréznia sie on takze najkrétszym czasem
wymaganej skutecznej aplikacji, dzieki
czemu impregnowane drewno nie zmienia
Znaczaco swojej wilgotnosci i nie ulega wtor-
nym odksztatceniom. W zwiazku ze swoim
organicznym pochodzeniem oraz neutral-
nym pH nie powoduje korozji potaczen cie-
sielskich i innych elementéw metalowych.

Dzieki AXIL 3000 elementy drewniane
moga zachowa¢ naturalny kolor lub by¢

barwione:

ARTYKUL SPONSOROWANY

e poprzez dodanie barwnika w trakcie
impregnacji;

e po wysuszeniu, na dodatkowym etapie
wykonczenia lakierem, bejcg lub farba.

Po zakonczeniu impregnacji i suszenia
elementy drewniane zaimpregnowane
$rodkiem AXIL 3000 sg natychmiast go-
towe do:

e klejenia;
e wykonczenia (malowanie, bejcowanie,
lakierowanie).

Drewno do celéw konstrukcyjnych
pokryte AXIL 3000 wedlug normy
EN 15228 moze zdecydowanie tatwiej
uzyska¢ atest CE.

Produkt jest kompatybilny z kolorami
bejcy i barwnikéw AXIL Color Collection
firmy Adkalis. Mieszanie produktu
ochronnego z tymi barwnikami podczas
obrébki drewna pozwala producentom
proponowa¢ drewno w modnych i atrak-
cyjnych dla klienta kolorach, takze w ko-
lorze szarym.

AXIL 3000 jest dostepny w technologii
Bio-based. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wzorzec specyfikacji przetargowe;j
na instalacje techniczne budynkow

oraz systemy BACS, TBM i BMS
— cz ll: tabela specyfikacji przetargowej

Na tabele 4 normy PN-EN 15232-1:2017 musimy spojrzec jak na liste wszystkich instalacji
technicznych budynku. Po jej uzupelieniu o kolumne z liczha obwodow automatyzacji
danego typu zauwazymy, ze jest to de facto bardzo precyzyjna specyfikacja instalacji
technologicznych budynku wraz z funkcjonalnosciami ich automatyki.

mgr inZ. Pawet Kwasnowski

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
ekspert KT 173 PKN oraz delegat PKN do TC 247 CEN

czesci I artykutu przedsta-
wiony zostal szczegdlowy
opis zawartosci kluczowej

normy dotyczacej wplywu systemow
automatyki i sterowania oraz technicz-
nego zarzadzania budynkami na efek-
tywnos¢ energetyczng budynkéw (zgod-
nie z PN-EN 15232-1:2017). Konkluzja
artykutu bylo stwierdzenie, ze specyfi-
kacje funkcjonalno$ci sterowania insta-
lacjami technicznymi w budynkach za-
warte w normie moga spetnia¢ funkcje
precyzyjnej specyfikacji przetargowej
tych instalacji technicznych i ich syste-

mow sterowania.

MAJ 2022 (205)

Na poczgtku wymienmy instalacje
techniczne w budynku, ktére odpowiadaja
za zuzycie energii przez budynek. Sa to:
1) instalacja ogrzewania - ogdlnie
centralne ogrzewanie na bazie wody
grZewczej;

2) instalacja cieplej wody uzytkowej - cie-
pta woda uzytkowa do pomieszczen sani-
tarnych i kuchennych;

3) instalacja chlodnicza — wytwarzanie
i dystrybucja chlodu, w réznych techno-
logiach;

4) instalacja wentylacji i klimatyzacji - wy-
twarzanie i dystrybucja powietrza o zada-
nych parametrach;

5) instalacja o$wietlenia — dystrybucja
energii elektrycznej i zasilanie urzadzen
os$wietleniowych;

6) instalacja oston przeciwslonecznych
- funkcjonowanie oston przeciwsto-
necznych;

7) instalacja technicznego zarzadzania bu-
dynkiem - zbieranie informacji o wszyst-
kich instalacjach i zdalne oddziatywanie
na prace tych instalacji we wszystkich ich
elementach.

W kazdej wymienionej instalacji ob-
stugujacej okreslone media i transfery
roznego rodzaju energii, gtéwnie zwia-
zane z komfortem uzytkowania budynku,
moga wystepowac rézne warianty tech-
nologiczne odnoszace si¢ do rozmaitych
sktadnikoéw i szczegdtowych funkcjo-

nalnosci réznych elementéw instalacji.

85



INULL

W normie [1] zebrano wszystkie znane
funkcjonalno$ci wyzej wymienionych
instalacji.

W kazdej instalacji technicznej, w kto-
rej zachodzi przetwarzanie i konsumpcja
energii lub mediéw, mozna wyréznic trzy
obszary:

1) zrédla okreslonej energii lub medium,
zwykle scentralizowane;

2) systemy dystrybucji, zwykle rozpro-
wadzajace medium do poszczegdlnych
pomieszczen budynku, z natury rozpro-
szone;

3) odbiorniki, czyli emitery okreslonej
energii w poszczegdlnych pomieszcze-
niach, z natury rozproszone po catym
budynku.

Szczegolowe funkcjonalnosci dotycza
sterowania elementami instalacji w tych
obszarach, zaczynajac od zZrddet energii
lub mediéw, przez systemy dystrybucji,
koniczgc na odbiornikach (emiterach)
energii we wszystkich pomieszczeniach
budynku, w ktorych te energie lub media
sg uzytkowane. Nazywamy te funkcjo-
nalnosci ustugami w ramach kazdej ogél-
nej instalacji technicznej. W czedci I ar-
tykutu te szczegdtowe funkcjonalnosci
(ustugi) w poszczegdlnych instalacjach
technicznych budynku zostaty przedsta-
wione w tabelach od 1 do 7.

Warto przypomnieé, ze w instala-

cjach technicznych musza wystepowaé
specjalne elementy, za pomoca ktérych
mozna oddziatywac na przeplywy ener-
gii w instalacji. Sa to elementy nastaw-
cze' instalacji technologicznej. Sterowa-
nie kazdg instalacjg techniczng polega na
oddzialywaniu na te elementy nastaw-
cze'. Oddzialywanie moze sie odbywac
na pie¢ roznych sposobow, ktore rowniez
zostaly opisane w przedmiotowej nor-
mie. Sposoby, nazywane czasem pozio-
mami sterowania, to:
0) brak oddzialywania - wtedy gdy nie
ma elementu nastawczego’, a wigc nie ma
mozliwosci oddziatywania na przeptyw
energii lub medium;

1) oddzialywanie reczne — element na-
stawczy' moze by¢ przestawiany wylacz-
nie recznie;

2) lokalne sterowanie stabilizujace para-
metr fizyczny - lokalny uklad sterujacy,
jako przyklad w odniesieniu do instala-
¢ji centralnego ogrzewania moze postu-
zy¢ termostat;

3) lokalne sterowanie stabilizujace pa-
rametr fizyczny, ale z mozliwoscia zdal-
nego oddzialywania na warto$¢ zadang
do stabilizacji - lokalny sterownik z ko-
munikacjg z systemem nadrzednym
BACS;

4) lokalne sterowanie automatycznie do-
stosowujace parametr do zapotrzebowa-
nia i oddzialywania na Zrdédlo zasilania
- lokalny sterownik z wykrywaniem za-
potrzebowania (np. przez czujke obecnosci
uzytkownika w pomieszczeniu lub czujke
natezenia o$wietlenia) z mozliwo$cig zdal-
nego ustalenia trybu pracy oraz informa-
cja zwrotng o aktualnym zapotrzebowaniu
na okreslony typ energii, ktora ten sterow-
nik steruje.

Numeracja sposoboéw sterowania
celowo rozpoczyna sie od ,,0”, poniewaz
brak sterowania to zero sterowania. Jezeli
sterowanie wystepuje, to mozemy mo-
wic o sterowaniu recznym, czyli de facto
oddzialywaniu recznym na element na-
stawczy' (poziom 1), lub sterowaniu au-
tomatycznym, jezeli to oddzialywanie
jest realizowane automatycznie przez
uklad sterowania (poziomy 2, 3 i 4).
Szczegolng forma automatycznego stero-
wania jest stabilizacja wartosci okreslo-
nych wielko$ci fizycznych wystepujacych
w znaczacych miejscach instalacji tech-
nologicznej w zamknietej petli sterowa-
nia z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.
Takie sterowanie nazywa sie regulacja
automatyczng.

Dodatkowo warto zauwazy¢, ze
w jednej instalacji technologicznej moze
wystepowac wiele réznych sposobdw ste-
rowania, inny dla kazdej ustugi funkcjo-
nalnej (wynikajacej z wariantu instalacji

technologicznej), np. w instalacji ogrze-
wania ustuga sterowanie zZrédlem cie-
pla moze by¢ zrealizowana jako lokalne
sterowanie parametrem wody grzew-
czej wychodzacej ze zrédla, réwniez
ze sterowaniem pogodowym z predyk-
cja i zaleznoscia od trendu, a nie tylko
aktualnej wartosci temperatury ze-
wnetrznej, a usluga sterowania emisja
ciepla w pomieszczeniach moze by¢ ste-
rowana recznie (grzejniki wyposazone
w zawory nastawiane recznie) lub lo-
kalnie automatycznie (grzejniki wypo-
sazone w zawory z termostatami). Po-
faczenie ustug wynikajacych z wariantu
instalacji technicznej z ustugami rodzaju
sterowania daje bardzo precyzyjny opis
instalacji technicznych i sposobdéw ich
sterowania.

Zwroémy uwage, w kontekscie opi-
sanych sposobow sterowania, Ze moz-
liwos¢ sterowania instalacja techniczna
w pierwszej kolejnosci zalezy od tej in-
stalacji (konkretnie od tego, czy wyste-
puja w tej instalacji elementy nastaw-
cze?), a dopiero w drugiej kolejnosci
- od wtasciwosci uktadu lub systemu
sterowania.

Spoéjrzmy na tabele 4 normy PN-EN
15232-1:2017 jak na liste wszystkich in-
stalacji technicznych budynku odpo-
wiedzialnych za zuzycie réznych form
energii wraz z mozliwymi ustugami wy-
stepujacymi w poszczegélnych typach in-
stalacji technicznych i przypisanymi im
mozliwymi sposobami sterowania. Po
uzupelnieniu tabeli o trzecig kolumne,
w ktérej dla kazdego wiersza funkcjo-
nalno$ci sterowania kazdej ustugi, kaz-
dej instalacji bedzie mozna odnotowac
liczbe obwoddw automatyzacji danego
typu, pomieszczen lub stref, z tatwoscia
zauwazymy, ze jest to de facto bardzo
precyzyjna specyfikacja instalacji tech-
nologicznych budynku wraz z funkcjo-
nalno$ciami ich automatyki.

Jezeli dodamy do tabeli jeszcze dwie
kolumny z prawej strony - jedng z ceng

1 Element nastawczy - element instalacji technologicznej, za pomoca ktérego mozna wptywac na parametr(y) fizyczny(e) w tej instalacji.
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jednostkowa za obwdd PA? i druga z war-
toscig wynikajaca z liczby obwodow PA?,
to otrzymamy nie tylko specyfikacje
przetargows, ale rowniez tabele ofertowa.
Mozna rozszerzy¢ ja o dalsze kolumny za-
wierajace szczegdtowo wymienione sktad-
niki poszczegdlnych obwodéw PA? wraz
z czujnikami, elementami wykonawczymi®,
sterownikami, zasilaniem, okablowaniem,
kosztami instalacji oraz uruchomienia i od-
dania do eksploatacji.

PODSUMOWANIE

Majac na wzgledzie powyzsze, tabela stu-
zaca do ustalania wplywu systemow ste-
rowania i automatyki oraz technicznego
zarzadzania budynkami na efektywnos¢
energetyczng moze zosta¢ wykorzystana
na wiele réznych sposobéw, pomocnych
w procesie projektowania, realizacji, od-
bioréw i eksploatacji budynku:

1) jako bardzo doktadna specyfikacja prze-
targowa,
2) jako specyfikacja ofertowa, po uzupel-
nieniu o kolumny dotyczace cen jednost-
kowych i warto$ci sumarycznych,
3) jako precyzyjna odpowiedz na pytanie,
jaki bedzie poziom efektywnosci energe-
tycznej danego budynku w okresie eks-
ploatacji,
4) tabela umozliwia takze poréwnanie
kosztéw instalacji technicznych z réz-
nymi alternatywnymi ustugami w ra-
mach danej instalacji, z rozmaitymi roz-
wigzaniami sterowania poszczegolnych
ustug instalacji technicznych i ustalenie
okresu zwrotu kosztéw instalacji z réz-
nymi wariantami sterowania, a zatem
oplacalno$ci inwestycji w bardziej efek-
tywne instalacje techniczne.
Dokument ,,Lista wszystkich moz-
liwych instalacji technologicznych

INULU

z wszystkimi mozliwymi wariantami
i sposobami sterowania” wraz z uwa-
gami, jak go wypelni¢, zostal zamiesz-
czony w serwisie www.inzynierbudow-
nictwa.pl. |
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W przepisach warunkow technicznych zawarto zasady, jakie stosuje sie przy projektowaniu,
budowie i przebudowie budynkow, w tym takze wymagania dotyczace doboru i stosowania
kabli oraz przewodow ze wzgledu na reakcje na ogien.

mgr ini. tukasz Gorgolewski

rzeczoznawca budowlany
HELIOS Projektowanie instalacji elektrycznych

Poznan

stanowione w 2011 r. rozporza-
dzeniem Parlamentu Europej-
skiego i Rady Unii Europejskiej

nr 305/2011 [1] zharmonizowane wa-
runki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych (tzw. CPR - Construction
Product Regulation) objely po raz pierw-
szy swoim zakresem kable i przewody
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne
oraz kable sterownicze. W prawie krajo-
wym znalazto to wyraz w rozporzadzeniu
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Ministra Infrastruktury i Budownictwa
o wlasciwosciach wyrobéw budowlanych
[2], bedacym przepisem wykonawczym
do znowelizowanej ustawy o wyrobach
budowlanych [3].

W przepisach tych klasy reakcji na
ogien kabli i przewodéw: A_, B1_, B2 ,
C_,D_,E_, F_, przyjete w rozporzadze-
niu Komisji (UE) 2016/364 [4] powigzano
z systemem oceny i weryfikacji stalo$ci ich
wlasciwosci uzytkowych.

Nie nakazujg one wprowadzania na
rynek jakichkolwiek nowych jakosciowo
wyrobow oraz nie okreslajg, w jakich sy-
tuacjach wyroby o danej klasie reakcji na
ogien powinny by¢ stosowane.

Wymienione przepisy omdwiono
w pierwszej czeéci artykulu w nr. 4/2022
»Inzyniera Budownictwa”

Od chwili ich wprowadzenia dobdr ka-
bli i przewodéw ze wzgledu na ich reakcje
na ogien budzi liczne watpliwosci i kontro-
wersje. Czesto si¢ zapomina, Ze zasady, ja-
kie stosuje sie przy projektowaniu, budowie
i przebudowie oraz zmianie uzytkowania
budynkéw oraz budowli spetniajacych
funkcje uzytkowe budynkéw, okreslono
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

INZYNIER BUDOWNICTWA
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z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie [5] (dalej: Wa-
runki Techniczne lub WT).

WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNY
ODPOWIADAC BUDYNKI

W przepisach Warunkéw Technicznych
zawarto wymagania dotyczace doboru
i stosowania kabli i przewodéw, w tym
takze ze wzgledu na reakcje na ogien. Na-
lezy pamietad, ze podobnie jak inne znaj-
dujace sie tam zapisy sg to wymagania
minimalne. W okre$lonych sytuacjach
mozna, kierujac sie zasadami wiedzy tech-
nicznej, stosowac oprzewodowanie spet-
niajgce wyzsze wymagania.

W Warunkach Technicznych zastoso-
wano opisowe okreslenia dotyczace pal-
noéci elementéw budynku, takie jak: nie-
palny, niezapalny, trudno zapalny, fatwo
zapalny, niekapiacy, samogasnacy, inten-
sywnie dymigcy. W zakresie rozprzestrze-
niania ognia wskazano dwa okreslenia:
nierozprzestrzeniajgce ognia i stabo roz-
przestrzeniajace ogien. W powotanych do

Miejsce
powotania normy
wWT

WT normach wystepuje takze okreslenie
»rozprzestrzenianie ptomieni’, ktore jest
rownoznaczne z pojeciem ,,rozprzestrze-
nianie ognia”

W zakresie bezpieczenistwa pozaro-

wego zapisy ogélne majace zastosowanie
do oprzewodowania to m.in.:
§ 207.1. Budynek i urzgdzenia z nim zwig-
zane powinny by projektowane i wykonane
w sposob ograniczajgcy mozliwosé powsta-
nia pozaru, a w razie jego wystgpienia za-
pewniajgcy: (...)

2) ograniczenie rozprzestrzeniania sig
ognia i dymu wewngtrz budynku.

§ 208.2. Stosowanie przepiséw rozporzgdze-
nia wymaga uwzglednienia: (...)

2) wymagan Polskich Norm i warun-
kow okreslonych w zalgczniku nr 3 do roz-
porzgdzenia, dotyczgcych w szczegdlnosci
zasad ustalania: (...)

f) klas reakcji na ogiert wyrobéw (ma-
teriatow) budowlanych.

W zalaczniku nr 3 do Warunkow
Technicznych okreslenia opisowe powig-
zano z klasami reakcji na ogien zgod-
nie z Polska Norma PN-EN 13501-1/A1

Tab. 1. Normy powotane w Warunkach Technicznych dotyczace palnosci i rozprzestrzeniania ognia przez oprzewodowanie [5] (wersja poprawiona)

INULU

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budow-
lanych i elementéw budynkow - Cze$¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reak-
¢ji na ogien [7]. Poniewaz norma ta nie
obejmowata klasyfikacji dla kabli i prze-
wodéw (ani ich oston i puszek), dlatego
brakuje ich w zamieszczonym w zalgcz-
niku zestawieniu.

Warunki Techniczne sg rzadko nowe-
lizowane w zakresie powolanych Polskich
Norm, ktérych wykaz zawiera zalacznik
nr 1. Dlatego brak w nim normy PN-EN
13501-6:2014-04 Klasyfikacja ogniowa
wyrobéw budowlanych i elementéw bu-
dynkéw - Czeéé 6: Klasyfikacja na pod-
stawie wynikéw badan reakcji na ogien
kabli elektrycznych [8] i tym samym nie
ma réwniez stosownego powiazania okre-
slen opisowych dotyczacych palnosci i roz-
przestrzeniania ognia z klasami reakeji na
ogien kabli i przewodow.

Aby prawidlowo dokona¢ doboru
oprzewodowania, nalezaloby sprawdzi¢
w Warunkach Technicznych oraz powola-
nych normach, ktére z okreslen opisowych
dotyczace palnosci i rozprzestrzeniania

Powotana norma wg zatacznika nr 1

PN-HD 60364-4-42:2011/
A1:2015-01+Ap2:2019-06 [9]

Pomieszczenia techniczne i gospodarcze powinny by¢ wyposa-

zone w instalacje i urzadzenia elektryczne dostosowane doich
przeznaczenia, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotycza-

PN-HD 60364-5-51:2011/
Ap2:2019-02[10]

PN-HD 60364-5-52:2011/
Ap2:2019-02[11]

Instalacja i urzadzenia elektryczne, przy zachowaniu przepiséw

rozporzadzenia, przepisow odrebnych dotyczacych dostarczania
energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze wymagan Polskich Norm

2) ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przepiecia-
mi taczeniowymi i atmosferycznymi, powstaniem pozaru, wybu-

odnoszacych sie do tych instalacji i urzadzen, powinny zapew-

Gtéwne ciagi instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym, budynku zamieszkania zbiorowego i budynku

§98 ust. 2

cych tych instalacji i urzadzen
§ 180

niaé: (...)

chem i innymi szkodami (...)
§ 186 ust. 2

uzytecznosci publicznej nalezy prowadzi¢ poza mieszkaniami
i pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi, w wydzielo-

nych kanatach lub szybach instalacyjnych, zgodnie z Polska Nor-
ma dotyczaca wymagan w tym zakresie
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PN-HD 60364-4-42:2011/
A1:2015-01+Ap2:2019-06 [9]

PN-HD 60364-5-51:2011/
Ap2:2019-02[10]

PN-HD 60364-5-52:2011/
Ap2:2019-02[11]

PN-HD 60364-5-52:2011/
Ap2:2019-02[11]
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INULU

ognia wystepuja w polaczeniu z kablami
i przewodami, a nastepnie powigzac je
z odpowiadajacymi im klasami reakcji na
ogien.

W § 258 ust. 2 WT znajduje si¢ za-
pis: Na drogach komunikacji ogolnej, stu-
zgcych celom ewakuacji, stosowanie ma-
teriatow i wyrobéw budowlanych tatwo
zapalnych jest zabronione. Przepis jest nie-
jednoznaczny ze wzgledu na brak defini-
cji stopnia palnosci i zapalnosci kabli oraz
przewodéw, nie wspominajac juz o oprze-
wodowaniu.

Z kolei w § 259 ust. 2 WT okreslono
wymogi w stosunku do przewodoéw i ka-
bli elektrycznych (w domysle elektro-
energetycznych, sterowniczych i teleko-
munikacyjnych) oraz innych instalacji
wykonanych z materiatéw palnych, ktére
s3 prowadzone w przestrzeni podpodto-
gowej podlogi podniesionej i przestrzeni
ponad sufitami podwieszonymi wykorzy-
stywanymi do wentylacji lub ogrzewania
pomieszczenia (czyli w przestrzeni pelnig-
cej faktycznie funkcje kanatu wentylacyj-
nego lub grzewczego). Nalezy zauwazy¢,
ze z przywolanego zapisu wynika (wpraw-
dzie nie wprost), ze Warunki Techniczne
dopuszczajg stosowanie kabli i przewodéw
palnych.

Zadne z wymienionych wczesniej
okreslen dotyczacych palnosci lub roz-

przestrzeniania ognia nie wystepuje w Wa-
runkach Technicznych w odniesieniu do
oprzewodowania. Natomiast ma to miejsce
w niektorych powotanych w nich Polskich
Normach z zakresu elektryki.

Wykaz powotanych norm, stanowiacy
zalacznik nr 1 do Warunkoéw Technicz-
nych, poza tym, Ze nie jest systematycznie
aktualizowany, zawiera bledy i niescistosci.
Na przyktad w jednym miejscu powotano
aktualng wersje normy PN-IEC 60364-5-
-52:2011 2 2011 r. (btednie oznaczong PN-
-IEC zamiast PN-HD), a dalej jej wyco-
fang wersje z roku 2002. Z kolei, mimo
ze norma PN-HD 60364-4-42:2011 za-
stapila wycofane normy PN-IEC 60364-
-4-482:1999 i PN-IEC 60364-5-523:2001,
to w wykazie znajduja si¢ wszystkie trzy.

W tab. 1 zestawiono te normy, ktdre
zawieraja zapisy odnoszace si¢ do oprze-
wodowania w kontekscie palnosci i roz-
przestrzeniania ognia. Poprawiono
oczywiste bledy oraz pominieto normy
wycofane i zastgpione przez normy po-
wotane w zalgczniku nr 1. Wszystkie te
normy wraz ze zmianami (A) i popraw-
kami (Ap) sa najnowszymi wersjami opu-
blikowanymi w jezyku polskim.

Norma PN-HD 60364-5-52/Ap2 [11]
dotyczy oprzewodowania. Jej pkt 527 ma
tytul ,Dobdr i montaz w celu ogranicze-
nia rozprzestrzeniania sie ognia” i dzieli

Tah. 2. Wymagania ze wzgledu na rozprzestrzenianie ognia dla oprzewodowania w warunkach normalnych

Charakterystyka Wymagania dla oprzewodowania

Oprzewodowanie nierozprzestrzeniajace ognia (kable i przewody
nierozprzestrzeniajgce ognia lub kable i przewody niespetniajace wa-
runku nierozprzestrzeniania ognia, gdy sa catkowicie ostoniete przez
utozenie ich w ostonach nierozprzestrzeniajacych ognia lub przez obu-
dowanie materiatami niepalnymi lub przez wbudowanie w materiaty
niepalne i oprzewodowanie zakryte)

Strefa pozarowa zgodnie § 226 WT

§ 259 ust. 2WT

Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane
z materiatéw palnych, prowadzonych w przestrzeni podpod-
togowej podtogi podniesionej i przestrzeni ponad sufitami
podwieszonymi wykorzystywane do wentylacji lub ogrze-

lub

sie na dwa kolejne podpunkty. Ze wzgledu
na bledne thumaczenie wersji polskiej ich
tytuly podano w tlumaczeniu autora.

Pierwszy dotyczy srodkéw ostroznosci
w strefie pozarowej i opisuje wymagania
stawiane oprzewodowaniu majgce na celu
zminimalizowanie ryzyka rozprzestrzenia-
nia si¢ ognia.

Podstawowym $rodkiem jest stosowa-
nie kabli i przewodow nierozprzestrzenia-
jacych ognia (pkt 527.1.3).

Nieposiadajace tej cechy moga by¢ sto-
sowane w nastepujacych przypadkach:

e na krétkich odcinkach do przyltacze-
nia urzadzen do systemu oprzewodowa-
nia ukladanego na stale, przy czym w zad-
nym przypadku nie moga przechodzi¢
przez przegrody wydzielajace strefe poza-
rowg (pkt 527.1.4);

e gdy sg ukladane w ostonach, takich jak
systemy: rur, listew, korytek i drabinek in-
stalacyjnych spelniajacych wymagania nie-
rozprzestrzeniania ognia (pkt 527.1.5).

Jezeli zaden z powyzszych warunkéw
nie jest spetniony przez kable i przewody lub
ich ostony, to takie oprzewodowanie moze
by¢ stosowane pod warunkiem catkowitego
ich ostoniecia (obudowanie lub wbudowa-
nie) przez materialy niepalne (pkt 527.1.6).
Przykladem moze by¢ przewéd uktadany
pod tynkiem lub uktadany nad sufitem
podwieszonym wykonanym z materiatéw

kable i przewody niespetniajgce warunku nierozprzestrzeniania ognia
uktadane na krétkich odcinkach w celu przytaczenia urzadzen do
oprzewodowania uktadanego na state, przy czym niedopuszczalne jest
ich prowadzenie przez przegrody oddzielenia pozarowego

co najmniej E | 60

wania pomieszczenia (czyli przestrzeni petnigcej faktycznie
funkcje kanatu wentylacyjnego lub grzewczego)

90

Powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co
najmniej E | 30, a w budynku wysokosciowym (WW) lub budynkach
ze strefg pozarowa o gestosci obcigzenia ogniowego ponad 4000 MJ/m?
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Tab. 3. Wybrane charakterystyki doboru i montaiu urzadzen ze wzglgdu na wptywy zewngtrzne [10]

m Wptywy zewnetrzne Wymagane charakterystyki doboru i montazu urzadzen

INULU

BD Warunki ewakuacji w przypadku zagrozenia
BD1 Mata Ilcz?a oséb, tatwe warunki do Wymaganianormalne
ewakuacji
BD2 Mata I|czPa 0séb, trudne warunki do Wysokie budynki
ewakuacji
BD3 DLz ||cz!?a CaEl (I TR Lokalizacje otwarte dla publicznosci (teatry, kina, domy towarowe itp.)
ewakuacji
BD4 Duza IlczPa 0sb, trudne warunki do Wysokie budynki otwarte dla publicznosci (hotele, szpitale itp.)
ewakuacji
BE Whtasciwosci przerabianych lub magazynowanych materiatow
BE1 Nieznaczne ryzyko Wymagania normalne
Wytwarzanie, przerabianie lub magazynowanie palnych materiatéw tacznie
BE2 Zagrosenie pozarowe z obecnoscig kurzu. Stodoty, sktady drewna, papiernie. Urzadzenia wykonane z ma-

teriatéw opdzniajacych rozszerzanie sie ptomienia, urzadzenia takie po znaczacym
wzroscie temperatury lub iskrzeniu w urzadzeniach elektrycznych nie inicjuja ognia

Okreslenie ,wymagania normalne” oznacza, ze urzadzenie dobrane zgodnie z ogélnymi wymaganiami spetnia wymagania podane

w tabeli.

niepalnych. Istotne jest, aby kable i prze-
wody byly calkowicie ostoniete przez zasto-
sowane ostony lub obudowy badz wbudowa-
nie (oprzewodowanie zakryte).

Szczegdlny wymog zawarto we wspo-
mnianym wczesniej § 259 ust. 2 WT w sto-
sunku do przewodoéw i kabli elektrycznych
wykonanych z materiatléw palnych, prowa-
dzonych w przestrzeni podpodlogowej pod-
togi podniesionej i przestrzeni ponad sufi-
tami podwieszonymi wykorzystywanymi
do wentylacji lub ogrzewania pomieszcze-
nia. W takiej sytuacji powinny mie¢ ostone
lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej
co najmniej ET 30, a w budynku wysokoscio-
wym (WW) lub budynkach ze strefa poza-
rowg o gestosci obcigzenia ogniowego ponad
4000 MJ/m? co najmniej E I 60.

Wymagania te zebrano w tab. 2.

Podpunkt 527.2 normy dotyczy
uszczelniania przej$¢ oprzewodowania
przez przegrody oddzielenia pozarowego.

Kolejna norma PN-HD 60364-5-51/
Ap2 [10] dotyczy doboru wyposazenia
i jego montazu. Podano w niej wspdlne
wymagania dotyczace §rodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa, warunki
prawidlowego dzialania dla zapewnienia
bezpieczenstwa, warunki prawidlowego
dzialania dla przewidywanego uzytkowa-
nia instalacji oraz wymagania dla przewi-
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dywanych wplywow zewnetrznych. Wy-
stepujace w niej okreélenia ,,urzadzenie
elektryczne” i ,wplywy zewnetrzne” moga
by¢ mylace. W rozumieniu tej normy do
urzadzen zalicza sie rdwniez oprzewodo-
wanie instalacji, natomiast do wpltywéow
zewnetrznych warunki ewakuacji.

W zalgczniku ZA do normy, w tablicy
ZA.1 zawarto charakterystyki urzadzenia
odpowiednie do wplywdéw zewnetrznych,
ktérym to urzadzenie moze zostaé pod-
dane. Wplywom zewnetrznym przypisano
kody. W tab. 3 pokazano wybrane charak-
terystyki doboru i montazu urzadzen doty-
czace warunkow ewakuacji (kod BD) oraz
wiasciwosci przerabianych lub magazyno-
wanych materialéw (kod BE).

Norma PN-HD 60364-4-42/A1/Ap2
[9] dotyczy m.in. srodkéw ochrony przed:
e skutkami cieplnymi i ryzykiem oparzen
wywolanym przez urzadzenia elektryczne,
e plomieniem rozprzestrzeniajacym sie od
instalacji elektrycznych do sasiednich stref
pozarowych.

W pkt 422 normy okreslono $rodki
ostroznosci przy istnieniu szczegdlnego ry-
zyka pozarowego. Odwolano sie przy tym
do koddéw i opisu wplywoéw zewnetrznych
opisanych w normie [10].

W pkt 422.2 okreslono $rodki ostroz-
nosci w warunkach ewakuacji w stanie za-

grozenia, opisane kodami: BD2, BD3 i BD4.
Co charakterystyczne, norma pomija wa-
runki opisane kodem BD1 (charakteryzu-
jace sie malq liczba przebywajacych oséb
i fatwymi warunkami ewakuacji, z wymaga-
niami okre$lonymi jako normalne). Ozna-
cza to, ze oprzewodowanie w warunkach
ewakuacji BD1 moze by¢ dobrane zgodnie
z wymaganiami ogdélnymi.

W warunkach opisanych kodami BD2,
BD3, BD4, ktérych dotyczy norma, na dro-
gach ewakuacyjnych oprzewodowanie po-
winno spelnia¢ nastepujace wymagania:
e by¢ prowadzone w ostonach lub obudo-
wach;

e znajdowac si¢ poza zasiegiem reki, chyba
ze jest zapewniona ochrona przed uszko-
dzeniem mechanicznym, ktére moze
nastgpi¢ podczas ewakuacji;

e by¢ mozliwie najkrotsze i nie rozprze-
strzeniac ognia.

Zalozono, ze warunek nierozprzestrze-
niania ognia przez oprzewodowanie jest
spetniony (podobnie jak w normie [11]),
gdy:

e zastosowano kabel lub przewdd nieroz-
przestrzeniajacy ognia lub

e kable i przewody sa ukladane w osto-
nach, takich jak systemy: rur, listew, ko-
rytek i drabinek instalacyjnych spetnia-
jacych wymagania nierozprzestrzeniania

9
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Tab. 4. Wymagania ze wzgledu na rozprzestrzenianie ognia dla oprzewodowania drég ewakuacyjnych

m Charakterystyka Wymagania dla oprzewodowania

BD1 Mata liczba oséb, tatwe warunki do ewakuacji  Nierozprzestrzeniajace ognia
BD2 Mata liczba oséb, trudne warunki do ewakuacji ) )
(np. wysokie budynki) Powinno by¢:
« hierozprzestrzeniajace ognia,
Duza liczba oséb, tatwe warunki do ewakuacji « 0 ograniczonej intensywnosci wydzielania dymu,
BD3 (np. miejsca otwarte dla publicznosci, takie jak « prowadzone w ostonach lub obudowach,
kina, teatry, centra handlowe) » poza zasiegiem reki, chyba Ze jest zapewniona ochrona przed uszko-
dzeniem mechanicznym, ktére moze nastgpi¢ podczas ewakuacji,
Duza liczba 0s6b, trudne warunki do ewakuacji . mozliwie najkrétsze
BD4 .
(np. szpitale, hotele)
Ostony i obudowy przewodoéw i kabli elektroenergetycznych, sterowni-
czych i telekomunikacyjnych z wyjatkiem wykorzystywanych w przed-
§232 L . . . . . ,
ust. 3WT Przedsionki pozarowe sionku i z wyjatkiem zespotéw kablowych (wg § 187 ust. 3) powinny by¢

w klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 i wykonane z materia-

ognia i catkowicie ostoniete (oprzewodo-
wanie zakryte).

Oprzewodowanie na drogach ewaku-
acyjnych powinno mieé ograniczong in-
tensywno$¢ wydzielania dymu. W przy-
padku braku jakichkolwiek szczegétowych
wymagan w normach dla kabli i przewo-
dow zalecana jest warto$¢ 60% przepusz-
czalnosci $wiatla przyjeta jako minimum
dla testu wg IEC 61034-2. Odpowiada to
dodatkowej klasyfikacji s1, slaislb zgod-
nie z normg PN-EN 13501-6 [8]. Dla oston
kabli i przewodo6w brak jest stosownego
odniesienia.

Oprzewodowania na drogach ewaku-
acyjnych dotyczy takze wymoég zawarty
w § 232 ust. 3 WT stanowiacy, Ze w przed-
sionkach pozarowych ostony i obudowy
przewodow i kabli elektrycznych z wyjat-
kiem wykorzystywanych w przedsionku
i z wyjatkiem zespoléw kablowych (wg
§ 187 ust. 3) powinny by¢ w klasie odpor-

téw niepalnych

nosci ogniowej co najmniej E I 60 i wyko-
nane z materiatow niepalnych.

W tab. 4 zebrano wymagania dla drog
ewakuacyjnych.

Kolejnymi pomieszczeniami, dla kto-
rych w normie [9] okreslono $rodki ostroz-
nosci przy istnieniu szczegdlnego ryzyka
pozarowego, s3 pomieszczenia zagrozone
pozarem o kodzie BE2. W pomieszcze-
niach tych wymaga sie, aby stosowa¢ wy-
facznie oprzewodowanie nierozprzestrze-
niajace ognia (rozumianego tak jak dla
drég ewakuacyjnych). Odstepstwo dopusz-
cza si¢ w przypadku, gdy oprzewodowa-
nie jest wbudowane w materiaty niepalne.

W tab. 5 zebrano wymagania dla po-
mieszczen zagrozonych pozarem.

Z przeprowadzonej analizy Warunkow
Technicznych i powolanych w nich norm
wynika, ze w zakresie oprzewodowania
(kabli i przewoddow oraz oston, takich jak:
systemy rur, listew, korytek i drabinek in-

Tah. 5. Wymagania ze wzgledu na rozprzestrzenianie ognia dla oprzewodowania pomieszezeii zagrozonych pozarem

m Charakterystyka Wymagania dla oprzewodowania

stalacyjnych) w szczegdlnych przypad-
kach pojawia si¢ koniecznos¢ spelnienia
Wymogu nierozprzestrzeniania przez nie
ognia. Powiazanie okreslenia opisowego
dla kabli i przewodéw z ich klasami reak-
¢ji na ogient wg normy [8] przedstawiono
w publikacji Instytutu Techniki Budow-
lanej [12].

W tab. 6 uwzgledniono dodatkowo
przypadki, w ktorych kable i przewody
sg calkowicie osloniete przez ich utozenie
w systemach: rur, listew, korytek i drabi-
nek instalacyjnych nierozprzestrzeniaja-
cych ognia lub przez obudowanie mate-
riatami niepalnymi lub przez wbudowanie
w materialy niepalne.

PODSUMOWANIE

1. Rozporzadzenia CPR i Ministerstwa
Infrastruktury i Budownictwa o wlasci-
wosciach wyrobéw budowlanych zawie-
raja przepisy dotyczace producentdéw,

Zagrozenie pozarowe ze wzgledu
na rodzaj produkgji lub charakter

BE2
sktadowanych materiatéw
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Powinno by¢:

» wbudowane w materiaty niepalne lub

» nierozprzestrzeniajace ognia (kable i przewody nierozprzestrzeniajace ognia lub
kable i przewody niespetniajgce warunku nierozprzestrzeniania ognia, gdy s3 catko-
wicie ostoniete - oprzewodowanie zakryte, przez utozenie ich w ostonach, takich jak
systemy rur, listew, korytek i drabinek instalacyjnych nierozprzestrzeniajacych ognia)
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Tah. 6. Powiazanie okreslenia opisowego wystepujacego w Warunkach Technicznych i powotanych w nich normach z klasami reakeji na ogien wg normy [8]

Okreslenie opisowe wystepujace
w Warunkach Technicznych i powotanych

w nich normach dotyczace rozprzestrzeniania ognia
przez kable i przewody (oprzewodowanie)

Nierozprzestrzeniajace ognia (ptomienia)

importeréw oraz dystrybutoréw prze-
wodow i kabli wprowadzanych na rynek.
Rozporzadzenia te nie nakazujg wprowa-
dzania jakichkolwiek nowych jako$ciowo
wyrobo6w oraz nie okreslajg, w jakich sy-
tuacjach wyroby o danej klasie reakcji na
ogien powinny by¢ stosowane. Ich usta-
nowienie nie spowodowalo automatycz-
nie konieczno$ci zmiany obowiazujacych
przepiséw stosowanych przy projektowa-
niu i budowie.

2. Klas reakgji na ogien nie okreéla sie dla
kabli i przewoddw, ich oston oraz zespo-
téw kablowych wraz z zamocowaniami do
zastosowan podlegajacych wymaganiom
dotyczacym odpornosci ogniowej, a takze
dla zespotow kablowych (kabli i przewo-
dow elektroenergetycznych i telekomuni-
kacyjnych oraz kabli sterowniczych wraz
z ich zamocowaniami) do systeméw zasi-
lania i sterowania urzadzeniami stuzacymi
ochronie przeciwpozarowe;j.

3. Oslony bedace systemami rur, listew,
korytek i drabinek instalacyjnych stuzg-
cych do uktadania oraz ochrony przewo-
déw i kabli oraz puszki sg sprzetem elek-
trycznym, a nie wyrobami budowlanymi
i jako takie nie podlegaja klasyfikacji re-
akeji na ogien.

4. Przepisem, ktory okreéla zasady, jakie
si¢ stosuje przy projektowaniu, budowie
i przebudowie oraz zmianie uzytkowa-
nia budynkéw lub budowli spetniajacych
funkcje uzytkowe budynkéw, sa Warunki
Techniczne. Zawarte w nich i w powota-
nych Polskich Normach przepisy obejmuja

MAJ 2022 (205)
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Klasy reakcji na ogien kabli i przewodow
wg normy PN-EN 13501-6 [8]

wszystkie, w tym F_, gdy s catkowicie ostonigte przez utozenie ichw osto-
nach, takich jak systemy rur, listew, korytek i drabinek instalacyjnych, nieroz-
przestrzeniajacych ognia lub przez obudowanie materiatami niepalnymi lub
przez wbudowanie w materiaty niepalne

réwniez wymagania wobec oprzewodowa-
nia w zakresie jego reakcji na ogien. Sa to
wymagania minimalne. W okreslonych sy-
tuacjach mozna, kierujgc si¢ zasadami wie-
dzy technicznej, stosowaé oprzewodowa-
nie spelniajace wyzsze wymagania.

5. Zgodnie z powotanymi do Warunkéw
Technicznych normami dobér oprzewodo-
wania moze by¢ zréznicowany ze wzgledu
na warunki ewakuacji w przypadku zagro-
zenia (kody: BD1, BD2, BD3 i BD4).

6. W Warunkach Technicznych i powota-
nych normach uzyto opisowego okresle-
nia wymagan stawianych oprzewodowa-
niu - ,,nierozprzestrzeniajace ognia” lub
réwnowaznego ,nierozprzestrzeniajace
plomienia” Wymaog ten jest spetniony dla
wszystkich klas poza klasg F_.

7. Kable i przewody klasy F_ mogg by¢
trwale wbudowywane w obiekty budow-
lane, gdy sa catkowicie ostoniete (oprze-
wodowanie zakryte) przez utozenie ich
w ostonach, takich jak systemy: rur, listew,
korytek i drabinek instalacyjnych nieroz-
przestrzeniajacych ognia, lub przez obu-
dowanie materiatami niepalnymi lub przez
wbudowanie w materiaty niepalne. ®
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NA CZASIE

NAJWIEKSZA FARMA FOTOWOLTAICZNA W POLSCE

W Mystowicach na zrekultywowanym sktadowisku odpadow
paleniskowych TAURON zainstaluje 94 tys. paneli fotowoltaicznych

o facznej powierzchni 16 ha. Szacuje sie, ze w ciagu roku instalacja
wyprodukuje 39 tys. MWh, co odpowiada rocznym potrzebom 16 tys.
gospodarstw domowych, przy jednoczesnym ograniczeniu emisji CO,

o prawie 30 tys. t. Panele fotowoltaiczne bgdg miaty docelowo moc

100 MW. Bedzie to najwigksza taka instalacja w Polsce. Farma rozpocznie
dziatalnos¢ w 2023 r.

DREWNIANY BIUROWIEC W SRODZIE SLASKIE)

PDD SA wybuduje obiekt biurowy w technologii drewnianej
prefabrykowane;. To jedna z pierwszych takich realizacji w Polsce.
Powstanie na terenie inwestycji ,Miasteczko Winna Géra” w Srodzie
Slaskiej. Biurowiec bedzie miat dwie kondygnacje i ok. 480 m?
powierzchni uiytkowej. Znajda sie tu takie ekologiczne rozwiazania,
jak inteligentny system zarzadzania energia, rekuperacja, zbiorniki
na deszczowke. Budowa ma sig zakonczyé latem 2022 r.

94

(WWWX] Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

POWSTALA SLASKO-MALOPOLSKA DOLINA
WODOROWA

W Katowicach z inicjatywy Agencji Rozwoju
Przemystu S.A. powotano Slasko-Matopolska
Doling Wodorow3. To druga w kolejnosci
powstania oraz najwigksza pod wzglgdem
wielkosci i potencjatu taka dolina w Polsce.
Jest to wainy krok w strong innowacyjnosci

i dekarbonizacji gospodarki. Rozwoj technologii
wodorowych stanowi realizacje Polskiej Strategii
Wodorowej, w ramach ktorej ma powstaé

co najmniej pig¢ dolin.

Fot. peterschreiber.media - stock.adobe.com

(WWWX

TUNEL W CIAGU $3 NA DOLNYM SLASKU
PRZEBITY

Na budowie drogi ekspresowej S3 pomiedzy
Bolkowem a Kamienng Gorg powstaja dwa
tunele drogowe. Pierwszy (TS-26) ma diugosé
ok. 2300 m, a drugi (TS-32) - prawie 320 m.
Draienie obu naw dtuzszego z nich dobiegto
korica. TS-26 wydrazony zostat metod gérnicza
w technologii NATM (ang. New Austrian
tunnelling method). Budowany odcinek S3 bedzie
dwujezdniowa drogg ekspresowg o dtugosci

ok. 16,1 km. Wykonawcy jest konsorcjum firm
PORR (lider) i PORR Bau.

Zrédto: GDDKIA
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DWORZEC W KIELCACH W PRZEBUDOWIE

Modernistyczna bryta podkreslona przez nocng iluminacje,
reprezentacyjny hol o powierzchni 500 m?, funkcjonalne i spetniajace
wspotczesne standardy obstugi podroznych wnetrza, proekologiczne
rozwigzania (m.in. 27 paneli fotowoltaicznych, pompy ciepta) to

cechy dworca w Kielcach po modernizacji. Wykonawca robét jest
MGBuilding. Projekt przebudowy: Pas Projekt z Nadarzyna. Koszt
inwestycji to 44,21 min zt brutto. Otwarcie dworca zaplanowano

na druga potowe 2023 r.

Wizualizacja: PKP S.A.

NAJBEZPIECZNIEJSZA BUDOWA W POLSCE

Budowa nowego bloku energetycznego Elektrowni Turow zajgta

| miejsce w konkursie ,,Buduj Bezpiecznie”. Kontrakt ten zostat tym
samym uznany za najbezpieczniejszg budoweg w kraju w 2021 r. Konkurs
organizuje cyklicznie Paristwowa Inspekcja Pracy, a jego partnerem jest

byto konsorcjum Budimex, Mitsubishi Hitachi Power Systems Europe
i Tecnicas Reunidas.
Fot. Budimex SA

MAJ 2022 (205)

Porozumienie dla Bezpieczeristwa w Budownictwie. Wykonawcg inwestycji

(WWWX

BUDOWA TRASY TRAMWAJOWE)
DO WILANOWA

To najwainiejsza inwestycja tramwajowa

w Warszawie. Powstanie trasa o facznej
dtugosci ok. 19 km, ktdra potaczy Wole,
Odolany, Dworzec Zachodni, Ochotg, Mokotdw
i Wilanéw. Z Wilanowa do Srédmiescia bedzie
moina dojechaé¢ w niecate 30 min. Powstanie
31 przystankow. Nowe torowisko zostanie
obsadzone rozchodnikiem, a wzdtuz trasy bedzie
posadzonych 488 drzew. Roboty budowlane
wykona Budimex SA do konca stycznia 2024 r.
Koszt inwestycji to 685,424 min zt.

(WWWX
W WIEDNIU POWSTANIE VELOSTRADA

W stolicy Austrii zostanie wybudowana pierwsza
rowerowa autostrada. Bedzie miata 7 km diugosci,
4 m szerokosci i poprowadzi z Donaustadt przez
PraterstraBe i Kanat Dunajski do centrum

miasta. Realizacji velostrady bedzie towarzyszyto
zazielenianie przylegtych terenow. Wtadze
Wiednia planuja w przysztosci wytaczyé z ruchu
samochodowego catg trase. Prace budowlane
rozpoczng si¢ jesienia 2022 r. Inwestycja ma
trwaé dwa lata i bedzie realizowana etapami.

Zrédto: www.eurocommpr.at, sukces.rp.pl
Fot. Dmytro Surkov - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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NORMALIZACJA

Beton wyrobem hudowlanym - cz. |l

dr inz. Grzegorz Bajorek, prof. PRz

Politechnika Rzeszowska
Centrum Technologiczne Budownictwa
Instytut Badan i Certyfikacji

DOKUMENTY WYMAGANE PRZY DOSTAWIE
BETONU TOWAROWEGO

Fakt wprowadzenia betonu towarowego do
»Zaszczytnego grona” wyrobow budowla-
nych wymusza na producencie wygenero-
wanie dwdéch nowych obowigzkowych do-
kumentow:

o krajowej deklaracji wlasciwosci uzytko-
wych (KDWU),

e oznakowania wyrobu znakiem budowla-
nym wraz z towarzyszacg mu informacja.

KDWU wystawiana jest dla kazdego
wprowadzanego do obrotu wyrobu bu-
dowlanego na podstawie obowigzujacego
wzoru przedstawionego w zalaczniku nr 2
do rozporzadzenia z 2016 r. [1]. W przy-
padku betonu towarowego kazda receptura
stanowi odrebny wyrdb i wymaga osob-
nego dokumentu KDWU.

Jego wypelnienie moze wzbudza¢
pewne watpliwo$ci zwigzane zwlasz-
cza z wyszczegllnieniem w p. 8 zasadni-
czych charakterystyk, ktore muszg wyni-
ka¢ z zamierzonego zastosowania wyrobu
zdefiniowanego w p. 3 deklaracji, a takze

przyporzadkowanych im deklarowanych
wlasciwosci uzytkowych. Z jednej strony
wiadomo, ze w normach PN-EN 206 [2]
i PN-B-06265 [3] jest kilkanascie wta-
$ciwosci uzytkowych potencjalnie pod-
legajacych kontroli zgodnoéci i w efek-
cie deklarowanych w KDWU, a z drugiej,
praktycznej strony wiadomo, Ze najcze-
$ciej tylko kilka z nich ma znaczenie w da-
nym zastosowaniu (danej recepturze).
Dlatego kazda receptura musi mie¢ zde-
finiowane zamierzone zastosowanie (p. 3
w KDWU), ktére determinuje dla niej ze-
staw zasadniczych charakterystyk, dla kto-
rych z kolei potwierdza sig, a p6zniej de-
klaruje wa$ciwo$ci uzytkowe.
Producent nie moze przy tym przy-
gotowac swojego uniwersalnego wzorca
KDWU z listg wszystkich mozliwych za-
sadniczych charakterystyk, a p6zniej wy-
pelnia¢ tylko przyporzadkowane danej
recepturze wla$ciwo$ci. Zabrania tego
rozporzadzenie [1], gdyz wyklucza moz-
liwos¢ stosowania w systemie krajowym
opcji NPD (no performace determined

Tabl. 1. Zasadnicze charakterystyki, ktore winny byé deklarowane obligatoryjnie w KDWU dla betonu towarowego

Lasadnicze charakterystyki

wyrobu budowlanego dla zamierzonego
zastosowania lub zastosowan

Klasy ekspozycji

Konsystencja (klasa)

Wytrzymatosé na sciskanie (klasa)
Maksymalna zawartos¢ chlorkéw (klasa)

Maksymalny wymiar kruszywa D,__, (mm)
Klasa gestosci lub zatozona wartos¢

Reakcja na ogien
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Deklarowane
wlasciwosci
uzytkowe

dla betonu lekkiego
i ciezkiego

dr inz. Maciej Gruszczynski

Politechnika Krakowska
Stowarzyszenie Producentow Betonu
Towarowego w Polsce

— wlaéciwosci nie okres§lono [WNO]),
ktora jest powszechnie stosowana w sys-
temie europejskim przy znakowaniu wyro-
béw znakiem CE. Zatem lista zasadniczych
charakterystyk w odniesieniu do kazdej re-
ceptury powstaje kazdorazowo na podsta-
wie suwerennej decyzji producenta betonu
i na jego wlasng odpowiedzialnos¢.

Aby utatwi¢ producentom podej-
mowanie tych jakze trudnych, bo za-
grozonych karami decyzji, dzialajaca
w Stowarzyszeniu Producentéw Be-
tonu Towarowego Grupa Projektowa
ds. Normalizacji opracowata przy kon-
sultacji z Gtéwnym Urzedem Nadzoru
Budowlanego liste obligatoryjnych dla
kazdego betonu zasadniczych charak-
terystyk (tabl. 1) oraz liste pozostatych
charakterystyk, ktére powinny by¢ wy-
bierane i deklarowane w zaleznosci od
jego zamierzonego zastosowania (tabl. 2).
Za kanwe do ustalenia tych obligatoryj-
nych przyjeto tres¢ rozdz. 11 w PN-EN
206 [2] zatytulowanego ,Oznaczenie
betonu projektowanego”, gdzie wymie-
niono sze$¢ charakterystyk. Siodma, do-
tyczaca reakcji na ogien, wedtug p. 5.5.4
normy PN-EN 206 [2] nie wymaga bada-
nia, a wiec i oceny w przypadku zastoso-
wania do produkcji betonu wymaganych
norma sktadnikéw, co przypisuje go do
klasy Al. Podanie tej charakterystyki na-
tomiast jako deklarowanej wlasciwosci
jest konieczne, z uwagi na jej znaczenie
w odniesieniu do wymagan podstawo-
wych stawianych obiektom budowlanym
[4], a w szczegblnosci z uwagi na bezpie-
czenstwo konstrukcji.

Wystawienie przez producenta betonu
towarowego KDWU upowaznia go jedno-
czesnie do oznakowania wyrobu znakiem

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tabl. 2. Charakterystyki betonu, ktore winny byé deklarowane w KDWU w zaleznosci od jego zastosowania

Lasadnicze charakterystyki

wyrobu budowlanego dla zamierzonego

Deklarowane
wiasciwosci

zastosowania lub zastosowan
Zawartos¢ powietrza
Zawartos¢ widkien

Wytrzymatosé¢ na zginanie
Wytrzymatosc na rozciaganie
przy roztupywaniu

Odpornos¢ na penetracje wody
Trwatosc (stopien mrozoodpornosci)

Trwato$c (kategoria odpornosci na cykliczne

zamrazanie i rozmrazanie w obecnosci soli
odladzajacych)

Klasa lepkosci
Klasa przeptywalnosci
Klasa odpornosci na segregacje

budowlanym (przyktad - tabl. 3), ktéremu
muszg towarzyszy¢ nastepujace informacje
(§ 11.1 rozporzadzenia [1]):
1. dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak
budowlany zostat po raz pierwszy umiesz-
czony na wyrobie budowlanym;
2. nazwa i adres siedziby producenta lub znak
identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie
okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta;
3. nazwa i oznaczenie typu wyrobu budow-
lanego;
4. numer referencyjny Polskiej Normy lub
numer i rok wydania krajowej oceny tech-
nicznej, zgodnie z ktorg zostaly zadeklaro-
wane wlasciwosci uzytkowe;
5. numer krajowej deklaracji;
6. poziom lub klasa zadeklarowanych wia-
Sciwosci uzytkowych;
7. nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka
jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfika-
cji statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego;
8. adres strony internetowej producenta, jezeli
krajowa deklaracja jest na niej udostepniona.
Przedstawione dokumenty - KDWU
oraz oznakowanie znakiem budowlanym
muszg zostaé udostepnione odbiorcy.
KDWU nie musi by¢ dostarczona z wyro-
bem - musi natomiast by¢ udostepniona
przez producenta na jego stronie interne-
towej. Jezeli kopia krajowej deklaracji nie
jest udostepniona na stronie internetowe;j
producenta, przesyla sie ja odbiorcy wy-
robu budowlanego droga elektroniczna.
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uzytkowe

dla betonu
samozageszczalnego
SCC

Na zgdanie odbiorcy wyrobu budowla-
nego kopia krajowej deklaracji jest tez do-
starczana w postaci papierowej. Natomiast
oznakowanie musi towarzyszy¢ dostawie,
czyli ma by¢ zawarte w jej dokumentach.
Z uwagi na specyficzng forme wyrobu,
dla betonu towarowego oznakowanie naj-
czedciej umieszcza sie w dokumencie do-
stawy (wz), na wyodrebnionym obszarze
tego dokumentu.

Lista zasadniczych charakterystyk ze-
stawionych w tabl. 1 i 2 obejmuje wszyst-
kie mozliwe pozycje okre$lone w nor-
mach PN-EN 206 [2] i PN-B-06265
[3, 5]. Zgodnie z rozporzadzeniem [6]
tylko one podlegaja certyfikacji i tylko
one moga by¢ zadeklarowane w KDWU.
Wiadomo jednocze$nie, ze w praktyce in-
zynierskiej wciaz definiowane sg jeszcze
inne wymagane wlasciwosci betonu (np.
wodoszczelnos¢ lub nasigkliwoéé betonu
wg wycofanej normy PN-B-06250:1988
[6]). Sposob deklarowania dodatkowych
wlasciwosci nie jest uregulowany przepi-
sami dotyczacymi wprowadzania do ob-
rotu i udostepniania na rynku krajowym
wyrobéw budowlanych. Wynika stad,
ze producent moze informowa¢ o innych
wlasciwo$ciach wyrobu budowlanego
w sposob uzgodniony z odbiorcg (najle-
piej sprecyzowac to w umowie), ale nalezy
bezwzglednie pamietad, Ze nie moga by¢
one wlaczone do KDWU, ani nie moga
wprowadza¢ w blad, ze sg w jakikolwiek
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sposob zwigzane z oznakowaniem zna-
kiem budowlanym. Moze to bowiem skut-
kowa¢ kara wynikajaca z zapiséw ustawy
o wyrobach budowlanych [7].
Przywolana powyzej norma PN-B-
-06265 [3, 5], stanowigca krajowe uzupelnie-
nie normy PN-EN 206 [1], jest dokumentem
stosunkowo ,,$wiezym” (pazdziernik 2018 r.).
Warto zatem wskazac, ze rozszerza ona zakres
wlasciwosci uzytkowych betonu, ktére moga
by¢ deklarowane przez producenta. Sa to:
e odporno$¢ na penetracje wody,
e odporno$¢ na dzialanie mrozu,
e odpornos¢ na cykliczne zamrazanie i roz-
mrazanie w obecnoéci soli odladzajacych.
Zwazajac na znaczenie tych wlasciwosci
dla trwalosci obiektéw (spetnienia wymagan
podstawowych), dobrze sig stalo, ze znalazty
swoje miejsce w dokumencie normatywnym,
ktory przywotywany jest w procesie znako-
wania betonu znakiem budowlanym.

OGOLNE ZALOZENIA DOTYCZACE
KONTROLI BETONU TOWAROWEGO

JAKO WYROBU BUDOWLANEGO

W efekcie wprowadzenia w zycie nowych
wymagan dla betonu towarowego urucho-
mila si¢ niejako automatycznie konieczno$é

Tabl. 3. Przyktad oznakowania betonu towarowego
znakiem budowlanym

Nazwa i adres siedziby producenta:
Zaktad Produkcji Betonu Towarowego s.c.
00-959 Warszawa, ul. Betonowa 16AB
Nazwa wyrobu budowlanego:

Beton towarowy Rec. Nr 4445644AB
Numer referencyjny Polskiej Normy:
PN-EN 206+A1:2016-12, PN-B-06265:2018-
-10+AP1:2019-05

Numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych:
KDWU nr 12345/21

Deklarowane wtasciwosci uzytkowe:
Klasa wytrzymatosci na $ciskanie: C25/30
Klasa ekspozycji: XC3

Klasa konsystencji: S4

D ¢ 16 mm

Klasa zawartosci chlorkéw: Cl 0,20
Reakcja na ogien: A1

Nazwa jednostki certyfikujacej:

ABC Certyfikacja sp. z 0.0.

www.zpbt.pl
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i mozliwo$¢ kontroli prawidlowosci wpro-
wadzania do obrotu tego wyrobu budowla-
nego. Powinna by¢ prowadzona wylacznie
przez upowaznione w tym zakresie organy
(przede wszystkim wojewodzkiego inspek-
tora nadzoru budowlanego) i ogélnie moze
obejmowac:

o kontrole u producenta betonu towarowego,
e pobieranie probek do badan.

Z uwagi na specyfike formy dostawy
wyrobu - w momencie dostawy beton
wykazuje niejako dopiero ,potencjal”
do osiggniecia wymaganych wilasciwosci
- pewnej specyfice muszg podlega¢ row-
niez zasady kontroli, zaréwno w zakre-
sie decyzji kontrolnych u producenta,
jak i pobierania, a pdzniej badania oraz
oceny betonu.

Z ustawy Prawo przedsiebiorcow [8]
wynika, ze producent powinien by¢ po-
wiadomiony o zamiarze wszczecia kontroli
co najmniej z siedmiodniowym wyprze-
dzeniem. Natomiast czynnosci zwigzane
z pobieraniem prébek moga rozpoczaé sie
przed uptywem 7 dni.

W ramach zasadniczej kontroli ana-
lizie podlegaja przede wszystkim doku-
menty, m.in.:

e ksiega Zaktadowej Kontroli Produkcji,
o Krajowa Deklaracja Wlasciwosci Uzytko-
wych - szczegolnie wlasciwosci w odniesie-
niu do zamierzonego zastosowania,

o oznakowanie znakiem budowlanym oraz
informacja towarzyszaca oznakowaniu,

e krajowy certyfikat zgodno$ci zaktado-
wej kontroli produkeji.

Z uwagi na specyfike wyrobu w trakcie
kontroli niemozliwe jest zabezpieczenie nie-
zwigzanej mieszanki betonowej w zakladzie
produkcyjnym oraz zabezpieczenie wyrobu
przed dalszym przekazywaniem.

Organ kontrolujacy w celu ustalenia,
czy wyréb budowlany ma deklarowane wla-
$ciwosci uzytkowe, moze pobiera¢ nieod-
platnie prébki na budowie. W przypadku
betonu towarowego probki pobierane i ba-
dane sg przez laboratorium akredytowane
pod nadzorem organu. Znéw z uwagi na
specyfike wyrobu, nie mozna pobierac
probki kontrolnej (o jej losie decydowac po-

winien kontrolowany), gdyz nie ma moz-
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liwosci przechowywania probki w warun-
kach uniemozliwiajacych zmiane jej jakosci
lub cech charakterystycznych.

Oczywiscie pobieranie oraz szczegoly
wykonania prébek muszg by¢ zgodne
z normg PN-EN 12390-2 [9], ale za ko-
nieczne nalezy uzna¢ wskazanie sposréd
alternatywnych metod tej jedynej, uzy-
wanej w badaniach zlecanych przez or-
gan. Moze dotyczy¢ to np. zageszczania
formowanych prébek (wskazane by bylo
zageszczanie wylacznie na stole wibra-
cyjnym) oraz warunkow pielegnacji pro-
bek (wskazane przechowywanie w wodzie
w temperaturze 20 +2°C).

Odnosnie do zasad oceny wynikéw
badan probek betonu powinna ona by¢
zgodna z zasadami zawartymi w Zafaczniku
B (normatywnym) normy PN-EN 206 [2]
dotyczacym badania i oceny identyczno-
$ci. Zwazajac na uwarunkowania dostaw be-
tonu oraz konieczno$¢ spetnienia kryteriow
wyboru fadunkéw do pobrania probek mie-
szanki betonowej, najczesciej ocenie podle-
ga¢ bedzie jeden wynik badania, stanowigcy
$rednig z dwdch lub wiecej wynikéw uzy-
skanych na probkach wykonanych z tej sa-
mej probki mieszanki betonowej.

Dla przejrzysto$ci dokonywania oceny
badanych wyrobéw, za konieczne nalezy
uznac ustalenie zasady uwzgledniania nie-
pewnosci pomiaru wykazanej przez labora-
torium wykonujace badania. Wskazane jest,
by niepewno$¢ uwzgledniana byta w pelnej
wartosci na korzys¢ kontrolowanego produ-
centa, co moze tez przy okazji przyczynic sie
do doboru przez organ lepszych jako$ciowo
laboratoriéw akredytowanych, bioracych
udzial w badaniach wyrobdw, tzn. tych wy-
kazujacych mniejsze wartosci niepewnosci
pomiaru, co jest efektem jakosci wyposaze-
nia oraz bieglosci personelu.

Gléwnie z uwagi na zaniechanie pobie-
rania prébek kontrolnych (tych dodatko-
wych, ktorych badanie inicjuje kontrolo-
wany) wskazane jest, by producent betonu
towarowego mogl uczestniczy¢ w badaniach
probek wykonanych pod nadzorem organu
i przekazanych do laboratorium. Moze si¢ to
jednak odby¢ wylacznie na zasadzie zgody
zlecajacego badania, czyli organu.

PODSUMOWANIE

Podniesienie betonu do rangi wyrobu bu-
dowlanego objetego koniecznoscia cer-
tyfikacji (system ,,2+”), czyli dodatkowej
kontroli przez upowaznione jednostki
zewnetrzne, powinno przede wszystkim
wplyna¢ na zwiekszenie poziomu zaufa-
nia do wyrobu i generalnie podnies$¢ jego
przecietng jakos$¢ rynkowa. Beneficjen-
tem zatem tych zmian prawnych bedzie
przede wszystkim odbiorca i uzytkow-
nik betonu. System ten jednak nie daje
pelnej gwarancji zapewnienia oczekiwa-
nej jakosci, tak wiec w zadnym wypadku
nie ogranicza prawa odbiorcy do dodat-
kowej wlasnej kontroli dostawy w ramach
oceny identycznoéci opisanej w Zalacz-
niku B normy PN-EN 206 [2], ktéra moze
stanowi¢ dowod w przypadku kwestiono-
wania dostawy.

Artykul ukazal si¢ w ,,Budownictwo,
Technologie, Architektura” nr 2/2021. W
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- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek

do badan wytrzymatosciowych.
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Poziomo:

1 zespot urzadzen sanitarnych do odprowadzania $ciekéw oraz wod
opadowych; 11 gaz palny stosowany migdzy innymi do spawania
i cigcia metali; 12 ... ci$nieniowa to przyrzad do pomiaru predkosci
przeptywu ptynu; 13 prety ielazne osadzone w ramie, uiywane
w piecach jako czg$¢ paleniska; 14 stan zniszczenia budynku;
15 siarczan wapnia, minerat stosowany w budownictwie migdzy in-
nymi do produkeji spoiw gipsowych i anhydrytowych oraz cementu;
17 zabezpiecza okno przed wtamaniem; 20 grunt powstaty z ob-
umartej roslinnosci bagiennej; taki Swiezy grunt jest nieodpowiedni
do posadowienia budowli; 22 narzedzie reczne uzywane w budow-
nictwie do robét rozbidrkowych; 24 otwdr zamykany ruchoma klapa
umozliwiajacg wyjscie po drabinie na dach; 26 element konstruk-
cyjny budowli; 27 wneka w murze, w ktdrej osadzone jest okno lub
drzwi; 30 wzorzysty papier lub tworzywo sztuczne, ktorymi sig wy-
kleja Sciany mieszkan; 31 filtr organizmu; 32 okucie stuzace do
zamykania drzwi; 33 ... do ziarnka, a zbierze si¢ miarka; 34 ... skle-
pienia to koputa, ktdrej podniebienie ma ksztatt wycinka powierzch-
ni kuli; 35 imig piosenkarki Santor

Pionowo:

1 bezpiecznik w instalacji elektrycznej; 2 przepis okreslajacy jedno-
znacznie wymagania techniczne przedmiotu, sposoby wykonywania
czynnosci, sposoby oznaczania itp.; 3 najdtuisza rzeka Francji; 4 wyito-
bienie, weigcie (zwykle uko$ne) w drewnie umozliwiajace potaczenie
dwdch elementéw; 5 pokrywa stét kuchenny; 6 niedorzecznosc;
7 .. stklana to materiat stosowany do izolacji cieplnych urzadzen
i obiektow przemystowych oraz do produkcji wyrobdw termoizolacyj-
nych; 8 zrzeszenie rzemiesinikow, np. budowlanych; 9 amerykanski
badacz polarny; 10 dawniej: stodki deser; 16 trdjkatne pole nad belko-
waniem fasady; 18 element dekoracyjny zakoriczenia wylotu rynny da-
chowej, odprowadzajacy spadajacq wode deszczowg daleko od Sciany
budynku; gargulec; 19 potoczna, niewtasciwa nazwa belki montazowej
pomocniczej, stanowigcej wyposazenie zawiesia montazowego belkowo-
-linowego; 21 harmonijka ustna; 23 jednostka tadunku elektrycznego;
25 pisarz francuski, autor ,W 80 dni dookota swiata”; 26 podstawa
kolumny, pilastra, filaru, dZwigajaca trzon; 27 stan napigcia w jednym
z obwodow elektrycznych, w ktdrych ptynie prad zmienny do budynkdw;
28 imig poety Asnyka; 29 skrzynka wyborcza

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 4/22: WIBROIZOLACIA.

Laureatami sa: Jan Synoradzki, Wiktoria Lesniewska, Natalia Szachewicz. Gratulujemy!
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