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Szanowni Panstwo

iedobor materialow, wzrost
cen, wyhamowanie inwe-
stycji, odplyw ukrainskich
pracownikow to pietrzace sie
problemy w sektorze budownictwa
od czasu inwazji Rosji na Ukraine.
Czy kolejne miesiace konfliktu zbrojnego sparalizuja
ten sektor gospodarki? Jakie jeszcze konsekwencje
- w zwigzku z obecna sytuacja geopolityczna — czekaja

branze budowlang? Zdaniem ekspertow sa one nieuniknione,

jednak ich skala zalezy od wielu czynnikow. Jakich?
Prognozy dla polskiego budownictwa prezentujemy
w raporcie specjalnym na str. 20.

Godny uwagi jest fakt, ze branza sprostala trudnym
wyzwaniom i okazala sie solidarna w udzielaniu pomocy
przyjaciolom zza wschodniej granicy. Firmy budowlane
pomagaja w relokacji rodzin ukrainskich pracownikow
w Polsce, a tych, ktorzy wyrazili wole walki w obronie
swojego kraju, wspieraja na wiele sposobow.

7 okazji zblizajacych sie Swigt Wielkanocnych zycze
Panstwu spedzenia ich w gronie rodziny i przyjaciol

oraz zdrowia i spokoju ducha w tych trudnych czasach.
Celebrujmy wspolne chwile z jeszcze wieksza uwaznoscia.
Te $wieta szczegolnie sprzyjaja refleksjom nad kruchoscia
zycia ludzkiego. Tym bardziej zakoncze z optymizmem

- pamietajmy, Ze po burzy zawsze wychodzi slonce.

Aneta Grinberg-lwanska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 11.05.2022 roku.
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Z oRazji Swigt Wielkanocnych
skfadam Kolezankom i Kolegom
— cztonkom Polskiej 1zby
Ingynierow Budownictwa
oraz jej sympatyRom
najlepsze Zyczenia pokoju, zdrowia
i wszelkie]f pomysinosci.
Niech petna nadziei wymowa tych Swigt
umocni w nas wiare w lepsze jutro
i ostateczny triumf dobra nad ztem,

Zycia nad Smiercig.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA
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A jednak otwarta wojna...

d 24 lutego br. stalismy sie panstwem
przyfrontowym, czego jednym ze skutkow
jest bezprecedensowa liczba uchodzcow
7 Ukrainy, ktorzy wybrali Polske jako miejsce
schronienia. Teraz glownym wyzwaniem jest, jak im
pomaoc i to z mysla o dluzszym trwaniu stanu
nadzwyczajnego, ktory moze przejs¢ w chroniczny.

Potrzeba do tego duzo serca i jeszcze wiecej
rozsadnego, wielokierunkowego oraz
skoordynowanego dzialania, a w kazdym razie
zaangazowania nas wszystkich na miare potrzeb,
kompetencji i mozliwosci. Coraz wazniejsze bedzie
rowniez to, aby stojac naprzeciw potrzebujacej
Ukrainy, czuc¢ konkretne wsparcie sojusznikow,

o ktore takze nalezy umiejetnie zabiegac.

Przechodzac na blizsze nam budowlane
podworko, mozemy juz teraz odczué skutki wojny
za wschodnig granica. Echo sankcji to koniecznosé
zmian zrodel zaopatrzenia w wazne surowce
i materialy, a takze towarzyszacy temu wzrost cen
i opoznienia dostaw. To takze odplyw pracownikow
z Ukrainy, ktorzy od wielu lat stanowili ok. 75% ogolu
zagranicznych pracownikow na polskich budowach.
W liczbach bezwzglednych to ponad 370 tys. osob
w 2021 1. Wielu z nich wrocito do swojego kraju, czesc
opiekuje sie swoimi rodzinami przybylymi do Polski.
Odplywu tej grupy pracownikow z rynku
budowlanego latwo sie nie skompensuje, tym
bardziej ze mieli okreslone kompetencje i znali
miejscowe realia.

Wojna, takze ta za granica, to dodatkowe koszty
oraz obciazenia budzetu. Przynajmniej przejsciowo,
zwlaszceza wobec niestabilnych cen materialow, plany
inwestycyjne mogg ulec przesunieciu w czasie.

KWIECIEN 2022 (204)

Wzrost kosztow przewidywanych zadan to takze
koniecznos$¢ pozyskania dodatkowych zrodel
finansowania. Nie sprzyjaja temu ograniczenia

w dostepie do srodkow unijnych i kredytow. Wobec
tylko tych widocznych juz okoliczno$ci musimy sie
liczy¢ z pewnym wyhamowaniem oraz nowymi
poziomami wzglednej rownowagi w budownictwie.

Zyczmy wiec naszym sasiadom w Ukrainie
sprawiedliwego pokoju, aby jego dobre owoce
i dla nas okazaly sie pomocne w przywracaniu
normalnosci - tej juz powojennej i tej
popandemicznej, o ktorej — przyttoczeni groza wojny
- prawie zapomnielismy.

Kwiecien to takze czas swigt Wielkiejnocy
- upamietnienie zmartwychwstania Chrystusa.
Zyczenia, jakie 7 tej okazji sobie sktadamy, nabieraja
w obecnych okolicznosciach szczegolnego znaczenia.
Nawet te najbanalniejsze staja sie kwintesencja
naszych zbiorowych oczekiwan.

7Zycze pokoju, zdrowia i pomys$lnosci.
Tylko i az tyle.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Marek Jaskiewicz/Agencja Poziom



SAMORZAD ZAWODOWY

Relacja z posiedzenia Prezydium KR PIIB

Obrady odbyly sie 16 lutego br. w trybie hybrydowym. Czlonkowie Prezydium Krajowej Rady
PIIB zapoznali si¢ z najnowszymi danymi statystycznymi dotyczacymi izby oraz omowili
biezace sprawy organizacyjne, zwigzane z podsumowaniem 2021 r. oraz czteroletniej kadencji.

potkanie prowadzil Zbigniew Kle-
dynski, prezes KR PIIB. Zgroma-
dzeni na sali obrad i uczestniczacy
w trybie wideokonferencji przyjeli porza-
dek spotkania oraz protokot z poprzed-
niego posiedzenia przygotowany przez
Danute Gawecka, sekretarz KR PIIB.
Nastepnie Adam Kusmierczyk, dyrektor
Krajowego Biura PIIB, przedstawit dane sta-
tystyczne PIIB na dzien 31 grudnia 2021 r.
Poinformowat, ze liczba czlonkéw izby
wzrosta do 119 127 oséb; w tej grupie ko-
biety stanowiag 12,7% (w 2020 r. - 12,3%).
Jesli chodzi o wyksztalcenie osob naleza-
cych do samorzadu zawodowego inzynie-
réw budownictwa, czlonkowie z tytulem
magistra stanowig 64,87%, inzynierowie
I stopnia - 12,54%, technicy - 21,44%, maj-

Joanna Karwat

strowie — 1,04%. W nawigzaniu do obcho-
dzonego w tym roku jubileuszu XX-lecia
PIIB zaznaczono, ze na poczatku funkcjo-
nowania samorzadu zawodowego propor-
cje byly inne - najliczniejsza grupe stano-
wili technicy. Jesli chodzi o wiek czionkéw
PIIB, wyraznie dominuja dwie grupy: osoby
po 65 r.z. oraz w wieku 36-45 lat. Przedsta-
wione zostaly réwniez statystyki dotyczace
liczby oséb posiadajacych aktywne konto
w portalu cztonkowskim i korzystajacych
z dostepu do biblioteki norm PKN i SEP
oraz serwisow (Bistyp, Wolters). Dyrektor
Krajowego Biura PIIB podkreslil, ze w tym
przypadku z roku na rok odnotowywana
jest stata tendencja wzrostowa.

Nastepnie omdwiony zostal przez Da-
nute Gawecka stan przygotowan sprawoz-
dan organéw krajowych PIIB za 2021 r.
Wszystkie dokumenty wplynely w terminie
i beda przekazane Krajowej Komisji Rewi-
zyjnej PIIB. W tym roku wyjatkowo posze-
rzono sprawozdania o podsumowania kon-
czacej sie czteroletniej kadencji. W tym
punkcie obrad glos zabrata rowniez Urszula
Kallik, przewodniczgca KKR PIIB, ktdra
krotko omoéwita terminarz planowanych
kontroli przeprowadzanych przez komisje.

W dalszej cze$ci posiedzenia Krzysztof
Latoszek, przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB, przekazat informacje
o stanie przygotowan do XXXIX sesji egza-
minacyjnej. Zgodnie z harmonogramem
egzamin testowy odbedzie si¢ 27 maja br. B

Rohocze spotkanie przedstawicieli ECEC

Pierwszy raz po dhugiej przerwie, 11-12 marca br., spotkali si¢ w Wiedniu przedstawiciele
europejskich izb inzynierow, aby wypracowac tresc¢ i metody realizacji strategicznych
dzialan ECEC w kadencji 2022-2024, ktore maja sluzy¢ 300-tysiecznemu gronu inzynierow.

a spotkaniu ECEC (European
Council of Engineers Chamber
- Europejskiej Rady Izb Inzynie-

réw) bylo reprezentowanych 14 krajow
- w imieniu PIIB w dwudniowej sesji bral
udzial wiceprezes Andrzej Pawlowski.
Klaus Thiirriedl, prezydent ECEC po-
wital wszystkich uczestnikéw, podkresla-
jac, ze jest to nie tylko pierwsza po diuz-
szej przerwie mozliwos¢ bezposredniego
kontaktu, ale réwniez zupelnie nowa
forma obrad, koncentrujaca si¢ na wspdl-
nej pracy nad najbardziej istotnymi kie-
runkami dziatan w nadchodzacym czasie.
Uczestnicy zostali podzieleni na trzy grupy
robocze. Szukano najlepszych rozwigzan
m.in. dla organizacji lobbingu i zawodo-
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Andrzej Pawtowski

wiceprezes KR PIIB

wej reprezentacji w Brukseli, dbalosci
o wysoki poziom kwalifikacji zawodowych
czlonkoéw krajowych izb (wymog akade-
mickiego wyksztalcenia) oraz w zakresie
doskonalenia wspotpracy z innymi orga-
nizacjami inzynierskimi, wspomagajacej
realizacje celow ECEC. Dyskutowano row-
niez o koniecznosci zwiekszenia widocz-
nosci organizacji zaréwno w obszarze
europejskim, jak i w poszczegolnych kra-
jach oraz uwypuklania korzysci ptynacych

z czlonkostwa. Wspolnym dla wszystkich
krajow problemem jest kryterium najniz-
szej ceny zwykle decydujagcym o wyborze
oferty w przypadku procedury zamdwien
publicznych. Podczas spotkania zostata
powotana stala grupa robocza pod prze-
wodnictwem Niny Drazin-Lovrec, prezy-
dent Chorwackiej Izby Inzynieréw, ktadaca
nacisk na uwzglednianie takze kryteriow
jakosciowych, z czego niechetnie (a zwy-
kle wcale) urzednicy korzystajg, pomimo
pozwalajacych na to przepisow. Takze
osoby zajmujace si¢ innymi tematami
zadeklarowaly, ze rozpoczeta w Wiedniu
praca bedzie kontynuowana, aby od etapu
dyskusji i pomystow przej$¢ do realizacji
wynikajacych ze spotkania wnioskow. W

INZYNIER BUDOWNICTWA



SAMORZAD ZAWODOWY

KKS PlIB podsumowuje swoje dziatania

Ostatnie w tej kadencji posiedzenie KKS PIIB odbylo sie 22 marca br. W wideokonferencji udzial
wrzieli Zbigniew Kledynski, prezes PIIB, oraz Danuta Gawecka, sekretarz Krajowej Rady PIIB.

ndrzej Pawlowski, przewodni-
czacy Komisji ds. Komunikacji
Spolecznej PIIB, powital uczest-

nikéw posiedzenia, w szczegélnosci przed-
stawicieli najwyzszego organu izby.
Uczestnicy obrad zapoznali sie z infor-
macjami dotyczacymi organizacji i prze-
biegu obwodowych zebran wyborczych,
w trakcie ktérych wybrano delegatéw na
okregowe zjazdy w VI kadencji. Zebrane
statystyki z 16 okregowych izb oméwila
Danuta Gawecka, sekretarz KR PIIB.
Od 15 pazdziernika 2021 r. do 5 lutego
2022 r. odbylo si¢ 205 zebran w 160 obwo-
dach (najwiecej w Dolnoslaskiej OIIB, gdzie
s3 34 obwody, najmniej w Pomorskiej OIIB
- dwa obwody), a ogdlna frekwencja byta
na poziomie ok. 8%, co nie odbiega od
wskazan w minionych latach (najnizszg fre-
kwencje odnotowano w Pomorskiej OIIB
- 3%, najwyzsza w Podlaskiej OIIB
- 14,88%). W wiekszosci okregowych izb
zorganizowano zebrania stacjonarne, tylko
w jednej — Podlaskiej gtosowano zdalnie.
W calej Polsce wybrano 2075 delegatéw na
okregowe zjazdy, ktore powotajg 207 dele-
gatow na zjazd krajowy. Terminy zjazdow
sprawozdawczo-wyborczych w biezagcym
roku wyznaczono od 9 kwietnia (Matopol-
ska i Podlaska OIIB) do 29 kwietnia (Opol-
ska OIIB). Konczac swojg prezentacje,

Joanna Karwat

sekretarz Krajowej Rady PIIB omdwilta
krétko wyniki glosowan w Wielkopolskiej
OIIB, ktdrg reprezentuje.

- Mamy wyjatkowo duzo, bo az 65%, no-
wych delegatow. Co ciekawe, zmienily si¢
proporcje, jesli chodzi o branze. W tej grupie
najwiecej 0sob to przedstawiciele specjalno-
$ci instalacje sanitarne, a na drugim miejscu
pod wzgledem liczebnosci sg inzynierowie
z uprawnieniami w specjalnosci budownic-
two ogdlne. Wsréd nowych delegatéw naj-
liczniejsza grupe stanowia osoby w wieku
40-49 lat - dodala Danuta Gawecka.

Jak zaznaczyl przewodniczacy KKS PIIB,
zebrania wyborcze sg okazjg do tego, by
przedstawiciele wtadz okregowych spotkali
sie z szeroka rzesza cztonkéw izby, wystuchali
ich komentarzy i opinii na temat biezacej sy-
tuacji. Cztonkowie KKS PIIB podzielili si¢
informacjami o przebiegu zebran i ich wyni-
kach w okregach, do ktérych naleza. W wiek-
szosci z nich nowi delegaci stanowili ok. 30%
wybranych. Uczestniczacy w posiedzeniu
Zbigniew Kledynski, prezes PIIB, odniost si¢
do poruszonych przez komisje kwestii, ktore
zglaszali podczas obwodowych zebran czton-
kowie PIIB. Dotyczyly one zmian w Prawie
budowlanym oraz dziatan wladz izby w tej
sprawie. Zbigniew Kledynski przypomniat
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o licznych opiniach i wnioskach zgtaszanych
przez Komisje Prawno-Regulaminowa PIIB,
stanowisku izby oraz informacjach dotycza-
cych interpretacji prawa, np. odpowiedzi
MRIT z 25 sierpnia 2021 r. w sprawie zasad
sporzadzania projektu budowlanego. Wska-
zal na to, ze przepisy mogg by¢ w rézny spo-
sOb interpretowane na poziomie organéw
AAB. Poruszona zostala takze kwestia bu-
dowy doméw o powierzchni zabudowy do
70 m” oraz nieobligatoryjnego powolywania
kierownika budowy, co w opinii inzynieréw
budownictwa stanowi duze ryzyko dla inwe-
storéw i nalezy im to uswiadamiac.

W dalszej czesci spotkania Andrzej Paw-
towski omowit stan przygotowan do uroczy-
stoéci obchodéw jubileuszu 20-lecia PIIB.
Aneta Grinberg-Iwanska, prezes zarzadu
WPIIB, przedstawila takze wyniki statystyk
profilu PIIB na Facebooku w pierwszym
kwartale br. (do 17 marca). Liczba odbior-
cow; czyli 0sob, ktdre zobaczyly materiat cho-
ciaz raz, jest na poziomie ponad 100 tys., ak-
tywno$¢, czyli liczba interakcji, wynosi
$rednio 17 300. Os6b obserwujacych strone
bylo 17 749. Najpopularniejsze posty doty-
czyly aplikacji dla czlonkéw PIIB, solidarno-
$ci cztonkéw izby z mieszkancami Ukrainy
oraz nowej wyszukiwarki specjalistow PIIB.

Przewodniczacy KKS PIIB podsumo-
wal czteroletnie dziatania komisji i przypo-
mniat o zmianach, jakich dokonano, reali-
zujac przyjeta strategie. Dotyczyly one
restrukturyzacji strony internetowej izby
i portalu czlonkowskiego, stworzenia apli-
kacji PIIB, dostgpu do wersji elektronicznej
»Inzyniera Budownictwa”, przekazania
kompetencji w zakresie dziatart medialnych
Wydawnictwu PIIB, organizacji szkolen dla
grupy medialnej oraz realizacji Dnia Otwar-
tego Inzyniera Budownictwa w 2021 r.
Ostatnie posiedzenie KKS PIIB bylo okazja
do przekazania podziekowan wszystkim
osobom, ktdre byly zaangazowane w wyzej
wymienione prace. M
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SAMORZAD ZAWODOWY

Szkolenia w Polskiej Izbie
Inzynierow Budownictwa
— podsumowanie 2021 r.

Stale podnoszenie kwalifikacji zawodowych czlonkow samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa jest podstawa i gwarancja profesjonalnego wykonywania przez nich
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie.

dr habh. inz. Adam Rak
przewodniczacy KUDZ PIIB

odnoszenie kwalifikacji zawodo-

wych czlonkow izby jest organizo-

wane przede wszystkim w okrego-
wych izbach i z zasady na koszt danej izby,
z funduszy pochodzacych ze skladek
cztonkowskich. Zgodnie ze statutem PIIB
kazdy czlonek izby ma prawo korzysta¢
z pomocy w zakresie podnoszenia kwali-
fikacji zawodowych.

W trudnej sytuacji pandemicznej 2021 r.
PIIB i okregowe izby podjely wiele dzialan
informacyjnych, a szczegélnie szkolenio-
wych, wykorzystujac najnowsze metody
przekazu. Na ich stronach internetowych
uruchomiono system informacji i porad
dotyczacych pakietu ustaw z zakresu tzw.
tarcz antykryzysowych. W tej sytuacji okre-
gowe izby inzynieréw budownictwa przygo-
towaty szerokg oferte szkolen online. Szko-
lenia byly organizowane z wykorzystaniem
glownie portalu PIIB, a takze wlasnych por-
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tali we wspolpracy ze stowarzyszeniami
naukowo-technicznymi. Biorac pod uwage
do$wiadczenia 2020 r., udoskonalono elek-
troniczny system rejestracji i powiadamiania
o szkoleniach. Czes¢ kursoéw byla takze
retransmitowana w innych, bardziej dogod-
nych terminach. Informacje o szkoleniach
i retransmisjach zamieszczano na stronach
internetowych PIIB i okregowych izb oraz
przesytano specjalnym newsletterem do
wszystkich czlonkéw PIIB. Podobnie jak
w 2020 r., w 2021 r. kursy realizowane byty
gltéwnie w formie online. Dowodzg tego

zestawienia liczby szkolen i ilosci cztonkéw
bioracych w nich udzial w poszczegdlnych
okregowych izbach.

Wprowadzone zmiany w ustawie
— Prawo budowlane, szczegdlnie w zakresie
warunkéw prowadzenia procesu budowla-
nego, formy i zakresu dokumentacji
projektowej, wplynely na oczekiwania czlon-
kéw izby co do tematyki szkolen. Okregowe
izby oczekiwania te spelnily, proponujac
wiele réznorodnych tematycznie kurséw.
Dominowaly szkolenia z zakresu Prawa bu-
dowlanego i problematyki z nim zwigzanej.

300
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Tematyka ta cieszyla sie najwiekszg frekwen-
¢ja. Na 266 nowych kurséw online nadawa-
nych z portalu PIIB te z zakresu Prawa bu-
dowlanego stanowily 16,17% ogdtu szkolen
(w sumie 43 szkolenia na temat Pb).

W 2021 r. w szkoleniach nadawanych
z portalu PIIB uczestniczylo 82 169, tj.
021 575 czfonkéw PIIB wigcej niz w 2020 .
Jednym z powoddw tego wzrostu byta
wigksza oferta tematyczna i liczba re-
transmisji.

Wykorzystujac mniejsze nasilenie pan-
demii w okresie wrzesien-listopad ubie-
glego roku, okregowe izby powrdcity
czesciowo do szkolen stacjonarnych, orga-
nizujgc je w takich formach, jak konferen-
cje, warsztaty szkoleniowe polaczone
ze spotkaniami z wojewddzkimi i powiato-
wymi organami nadzoru budowlanego oraz
organami administracji architektoniczno-
-budowlanej, wyjazdy techniczne na cie-
kawe budowy lub obiekty. Uwzgledniajac
powyzsze formy, w 2021 r. ogélem uczest-
niczyto w szkoleniach 91 224 czlonkéw
PIIB. Warto takze zauwazy¢, ze dodatkowo
cze$¢ kurséw opublikowano na kanale
YouTube, gdzie odnotowano ponad 50 tys.
wejs¢ (Mazowiecka, Dolnoslaska OIIB).
Najwigkszym zainteresowaniem szkole-
niami, odnoszac si¢ do liczby czlonkéw,
wykazali sie cztonkowie Wielkopolskiej,
Mazowieckiej, Opolskiej i Slaskiej OIIB.

INNE FORMY PODNOSZENIA
KWALIFIKACJI ZAWODOWYCH

Poza wyzej wymienionymi formami szkolen,
kazdy cztonek PIIB ma mozliwo$¢ korzysta-
nia z szerokiej oferty proponowanej na por-
talu PIIB, w szczegolnosci z biblioteki norm
PKN i SEP, wyklad6w e-learningowych oraz
serwiséw: budowlany, BHP, POS, Bistyp oraz
Wolters. W 2021 r. z takiej mozliwosci sko-
rzystato ponad 46 tys. cztonkéw PIIB. Uzu-
pelnieniem oferty szkoleniowej okregowych
izb jest dofinansowanie prenumeraty bran-
zowych czasopism naukowo-technicznych
oraz wydawanie biuletynéw informacyjnych,
ktoére otrzymuje kazdy czlonek danej okre-
gowej izby. W ubiegtym roku do cztonkow
PIIB wystano pod 31 tys. egzemplarzy 12 ty-
tuléw czasopism naukowo-technicznych.
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Istnieje réwniez mozliwo$¢ otrzymania
dofinansowania zakupu publikacji o charak-
terze naukowo-technicznym w postaci ksig-
zek, poradnikéw, norm i tablic, zwigzanych
bezposrednio z budownictwem i wykony-
waniem zawodu inzyniera budownictwa. Re-
alizacja tego zadania jest w poszczegdlnych
izbach rozwigzywana indywidualnie, stosow-
nie do potrzeb i mozliwosci kazdej z nich,
z reguly we wspolpracy np. ze stowarzysze-
niami naukowo-technicznymi.

Wazna role w doskonaleniu zawodowym
i podnoszeniu kwalifikacji zawodowych
pelni miesiecznik ,,Inzynier Budownictwa’,
ktory otrzymuje kazdy cztonek PIIB. W ,,In-
zynierze Budownictwa” w 11 numerach
22021 r. ukazalo si¢ 113 artykuléw o charak-
terze szkoleniowym dla inzynieréw budow-
nictwa wszystkich branz, jak réwniez teksty
poradnicze o tematyce: zmiany w Prawie
budowlanym, cyfryzacja procesu budowla-
nego, podpis kwalifikowany dla inzynierdw,
bhp, BIM, ppoz., OZE, ubezpieczenia.

PODSUMOWANIE

Samorzad zawodowy inzynieréw budow-
nictwa doskonalenie zawodowe traktuje

jako priorytet w swojej dzialalnosci. Sprzyja
to wzrostowi prestizu i rangi zawodu inzy-
niera budownictwa jako zawodu zaufania
publicznego. Okregowe izby realizujg ten
ustawowy obowiazek poprzez organizacje
i wspieranie réznorodnych form szkolenio-
wych. Aby spelni¢ oczekiwania czlonkow
izby, OIIB przy wsparciu organéw krajo-
wych PIIB, wykorzystujac najnowsze tech-
niki przekazu, zaproponowaly szeroka

nego lub mobilnego. Stad w roku 2020 liczba
uczestnikow szkolen w stosunku do 2019 r.
wzrosta 0 60%. Mozliwe to bylo dzieki szyb-
kiej mobilizacji okregowych izb w zakresie
wyposazenia technicznego oraz udostepnie-
nia bezplatnego portalu PIIB dla wszystkich
cztonkéw izby. Pomimo dodatkowych wy-
datkéw na wyposazenie i znacznie szerszej
oferty szkoleniowej, koszty organizacji tych
kurséw w stosunku do roku 2019 byly niz-
sze. Koszty organizacji réznorodnych form
podnoszenia kwalifikacji zawodowych
cztonkow okregowe izby pokryly z wlasnego
budzetu. Sytuacja pandemiczna w latach
2020-2021 znacznie ograniczyta mozliwos¢
organizacji szkolen w systemie stacjonar-
nym, a takze konferencji i wyjazdow tech-
nicznych. Ograniczenia te skompensowano
znaczng oferta kursow i konferencji prowa-
dzonych w systemie online.

W minionym roku w roznorodnych formach
szkolen uczestniczylo 91 224 czlonkow PIIB.

oferte szkolen w systemie online. Cieszyly
sie one nadal duzg popularnoscia i zostaly
dobrze ocenione przez uczestnikow.
W 2021 r. wypetnili oni 26 376 ankiet oce-
niajacych kazde z 266 szkolen. Wyniki
zobrazowano na wykresie powyzej.

Liczbe 0séb uczestniczacych w kursach
w 2020 i 2021 r. trudno jest poréwnywac do
lat 2018-2019. Przejécie na szkolenia online
zwiekszylo mozliwo$¢ ich odbioru z kazdego
miejsca przy pomocy urzadzenia stacjonar-

Liczba cztonkéw PIIB uczestniczgcych w szkoleniach
(2018-2021)
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Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze PIIB
oraz okregowe izby, pomimo trudnych wa-
runkéw prowadzenia dziatalnosci z powodu
pandemii COVID-19, w pelni realizowaty
zadania okreslone w ustawie o samorzgdach
zawodowych architektéw oraz inzynieréw
budownictwa i statucie PIIB w zakresie pro-
wadzenia dzialalnosci szkoleniowej. Do-
$wiadczenia nietypowych lat 2020-2021
wskazujg, ze kursy online pozostang podsta-
wowg formg podnoszenia kwalifikacji nawet
w przypadku zakonczenia pandemii, a w wa-
runkach normalnych wskazane bytoby kon-
tynuowanie szkolen w formach hybrydo-
wych. Udoskonalenia wymaga koordynacja
okregowych izb w zakresie tematyki tych kur-
sOw, wspdlpraca w tym zakresie ze stowarzy-
szeniami naukowo-technicznymi i ich oérod-
kami szkoleniowymi. Specjalnego podejscia
do planowania i metodyki prowadzenia wy-
magajg szkolenia z zakresu BIM. Warto kon-
tynuowad tematyke prawa budowlanego, od-
powiedzialnosci zawodowej, etyki, bhp,
ubezpieczen i kreowania wizerunku
inzyniera budownictwa. ®

INZYNIER BUDOWNICTWA



W hotelu The Westin Warsaw 9 marca br. miala miejsce XIII
juz edycja konferencji Infrastruktura Polska i Budownictwo.
PIIB od lat sprawuje patronat honorowy nad wydarzeniem.

Joanna Karwat

onferencje zainaugurowato wy-
stapienie Piotra Uscinskiego, se-
retarza stanu w Ministerstwie
Rozwoju i Technologii. Minister Uscinski
w swoim przemoéwieniu, nawigzujac do
tragicznej sytuacji w Ukrainie, zwrdcit
uwagg, jak wielka i znaczaca prace wyko-
nuje Polska, pomagajac Ukrainncom ucie-
kajacym przed wojna. Duza cze$¢ swojego
wystapienia minister po$wiecit branzy bu-
dowlanej, polityce mieszkaniowej oraz
aspektom prawnym zwigzanym z budows
domu, podkreslajac, jak istotne jest, aby
wszelkie formalnosci zwigzane z budows
zostaly maksymalnie uproszczone.
Podczas czterech paneli dyskusyjnych
oraz trzech prezentacji zaproszeni eksperci
omowili najwazniejsze kwestie dotyczace
sektora budowlanego, kolejowego, trans-
portowego oraz infrastrukturalnego.
Zwienczeniem wydarzenia byla wieczorna
gala rozdania ,Diament6w Infrastruktury
i Budownictwa”. Celem konkursu jest pro-
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mowanie 0sdb i firm zwigzanych z sekto-
rem infrastruktury oraz budownictwa,
ktore wyrézniaja si¢ na tle innych wysokim
poziomem wykonawstwa oraz efektywno-
$cig ekonomiczng. Diamenty ukazujg war-
to$¢ dodang, jaka wnosza inwestycje infra-
strukturalne i budowlane w rozwoj polskiej
gospodarki.

Nagrode w kategorii Lider Zielonego
Budownictwa (podmiot prowadzacy inwe-
stycje zgodnie z najwyzszymi standardami
$rodowiskowymi i spotecznymi, realizu-
jacy swoje dziatania w oparciu o cele zréw-
nowazonego rozwoju) wreczyl Zbigniew
Kledynski, prezes PIIB. W swoim przemo-
wieniu zaznaczyl, ze jest to bardzo szcze-
gllna kategoria, ktdrej aspekty ekologiczne
oraz ekonomiczne powszechnie juz znamy
i doceniamy.

- Otaczajgca nas terazniejszo$¢ spra-
wia, ze kategoria zyskata tez bardzo silny
aspekt polityczny. Chodzi bowiem o ener-
gooszczednos¢ budownictwa i infrastruk-
ture energetyczng. To przyszlos¢ — powie-
dziat prezes PIIB.

SAMORZAD ZAWODOWY

Nagrode z rak Zbigniewa Kledyiiskiego odebrata
Sandra Wroblewska

Nagrode w kategorii Lider Zielonego
Budownictwa przyznano firmie Kajima
Poland, ktéra podejmuje wiele dzialan ma-
jacych na celu ochrone $rodowiska natu-
ralnego podczas realizacji swoich inwesty-
cji. Spolka poddata sie certyfikacji ISO
w zakresie zarzadzania $rodowiskowego
i uzyskata certyfikat zgodnosci z odpo-
wiednig normg. Statuetke odebrata Sandra
Wréblewska, senior business development
manager w Kajima Poland.

Lista wszystkich laureatéw w poszcze-
golnych kategoriach znajduje sie w relacji
z wydarzenia na stronie internetowej PIIB

oraz www.executivemagazine.pl. W
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Problemow z wlasciwa implementacja metodyki BIM jest duzo. Komisja ds. BIM
Krajowej Rady PIIB, widzac ten stan rzeczy, postanowila wypracowac narzedzie
umozliwiajace projektantom lagodne wejscie w procedury BIM.

tan wiedzy decydentéw i srodowiska

budowlanego o stopniu implementa-

¢ji metodyk BIM (Building Informa-
tion Modeling) w branzy jest bardzo niski.
Informacje taka przedstawia na przyktad wy-
nik ankiety przeprowadzonej pod egida Mi-
nisterstwa Rozwoju i Technologii w 2021 r.
pt. ,BIM w Polsce oczami branzy 2021”.
Ankiete ukonczylo 170 respondentéw, co
stanowi blisko 0,13% zrzeszonych w izbach
architektoéw i inzynieréw (ok. 14 000 archi-
tektéw i ok. 119 000 inzynierdw zarejestro-
wanych w izbach). Swiadczy to o tym,
ze BIM jest w srodowisku budowlanym
zagadnieniem marginalnym. Dzieje si¢ tak
siedem lat po opublikowaniu dyrektywy eu-
ropejskiej zalecajacej stosowanie tej meto-
dyki w zaméwieniach publicznych i trzy lata
przed (domniemanym) wprowadzeniem

16

Jacek Szumski

cztonek Komisji ds. BIM
Krajowej Rady PIIB

takiego obowiazku w Polsce. Kolejny oczy-
wisty wniosek to brak odzwierciedlenia rze-
czywistego stanu implementacji BIM w tym
opracowaniu. Zgodnie z przystowiem
»ha bezrybiu i rak ryba” nie pozostaje nic in-
nego, jak wyciagnac¢ wnioski z takiej ankiety,
a s3 one nastepujace:

® 47,6% respondentéw wdrozylo BIM
— 81 firm;

e sposrod tych firm 39,5% okresla swdj
poziom jako ,collaborative BIM” — 32
firmy, przy czym postugiwanie sie forma-
tem BCF (charakterystycznym dla ,col-

laborative BIM”) deklaruje 18,8%, a wiec
potowa z zadeklarowanych dojrzalych
»BIM-owcow”;

o jako najwieksze hamulce rozwoju tej me-
todyki pierwsze miejsce zajmujg oczywiscie:
wysoki koszt oprogramowania i niskie wy-
nagrodzenie za projekt, kolejnymi sa: niski
poziom wiedzy, brak standardéw i nieche¢
(obawa) przed zmianami; sg rowniez inne,
jak na przyklad brak wymogu stosowania
BIM w zamoéwieniach publicznych;

o wirdd kluczowych czynnikéw stuzacych
wdrazaniu metodyki w Polsce najczesciej
wymieniane jest uruchomienie dofinanso-
wan i kolejno: dostosowanie prawa do spe-
cyfiki BIM, standaryzacja, zwiekszenie po-
ziomu wiedzy, dzialania w zakresie
edukacji i oczywiscie postawienie wymo-
gow stosowania BIM.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Jak wynika z ankiety, wystepuje kore-
lacja pomiedzy wymienionymi hamulcami
i bodzcami stymulujacymi stosowanie
Building Information Modeling. Mozna je
zawrze¢ w trzech grupach zagadnien:

o I miejsce — problemy finansowe, na ktére
izba ma niewielki wplyw;

o II miejsce — brak pomocy merytorycz-
nej umozliwiajgcej wejscie w $wiat tej
metodyki;

o III miejsce — brak rynku zlecen na opra-
cowania BIM-owe (réwniez poza sfera
dziatan izby).

Trywializujac: jesli chodzi o BIM
w Polce, to nie ma $rodkéw na jego wdro-
zenie, umiejetnosci jego stosowania i zlecen
do realizacji. Czy jest az tak 7le? Sciezka po-
stepowania wytyczona w ,,Mapie drogowej
dla wdrozenia metodyki BIM w zaméwie-
niach publicznych” zostata przerwana. Kor-
poracje budowlane tworzg i realizuja wla-
sne programy implementacji Building
Information Modeling, osiggajac tak zwany
zysk nadzwyczajny (wynikajacy z przewagi
konkurencyjnej). Zdecydowana wiekszos¢
$rodowiska architektéw i inzynieréw bu-
downictwa pozostaje bez wsparcia.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
przyjeta w grudniu 2019 r. strategie w za-
kresie wdrazania BIM. Mozna jg zamkna¢
w czterech powigzanych obszarach:

o cyfryzacja,

e standaryzacja,
o legislacja,

e popularyzacja.

Do realizacji tych celow w 2020 r.
Krajowa Rada PIIB powotala stalg Komi-
sje ds. BIM. Jednym z jej zadan w 2021 r.
bylo ,Wykonanie projektu pilotazowego
zrealizowanego z wykorzystaniem meto-
dyki BIM obiektu o niewielkim stopniu
skomplikowania, a nastepnie prezentacja
przebiegu dzialan i uzyskanego efektu kon-
cowego’. Zainteresowanych samym pro-
jektem odsylam do dwoch publikacji
w kwartalniku ,,Budownictwo i Architek-
tura Podlasia” nr 1/2021 i 4/2021. Celem
komisji byto wychwycenie probleméw przy
stosowaniu Building Information Mode-
ling przez dorazny zespol wybranych
w drodze przetargu pracowni branzowych.
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Inwestor samodzielnie skompletowal ze-
spot projektowy. W efekcie spotkali sie
projektanci poszczegolnych branz, ktérzy
ze soba poprzednio nie wspotpracowali.
Kazda pracownia branzowa, poza elek-
tryczng i drogowa, wdrozyla juz maty
(samotny) BIM - poziom dojrzalosci tej
metodyki zwany Level 1 wedlug schematu
Richardsa i Bewa. Pracownie te dziataly na
rynku od wielu lat i rozwinety wewnetrzne
procedury organizacji pracy projektowej.
Zadna z firm nie uczestniczyta w zaméwie-
niu publicznym realizujagcym projekt zgod-
nie ze wszystkimi zasadami charakte-
ryzujacymi BIM Level 2. Na pierwszych
spotkaniach organizacyjnych inwestor
i projektanci okreslili cele stosowania Buil-
ding Information Modeling w projekcie
i wybrali z szerokiej palety BIM-u po-
ziomu 2. adekwatne procedury organiza-
cyjne oraz narzedzia informatyczne.
Od poczatku strony byty pewne, ze stoso-
wanie wszystkich procedur poziomu 2.,
ktdérych przewodnikiem jest na przyktad
»BIM Standard PL’, stworzy $rodowisko
pracy, ktorego formalizm przekroczy po-
trzeby projektu i mozliwoéci organizacyjne
zespolu. Nawet profesjonalisci ging w zbyt
wymagajacym $rodowisku, o czym $wiad-
czy przebieg wyscigow Fastnet Race 1979
czy Sydney-Hobart 1998. Idealnie jest, gdy
mozna samodzielnie stworzy¢ otoczenie,
w ktorym si¢ poruszamy — tak powstat
szkic planu realizacji BIM (BEP - BIM
Execution Plan) modyfikowany az do za-
konczenia etapu projektowania.

SAMORZAD ZAWODOWY

pomoca merytoryczna, umozliwiajaca
zespotom projektowym wykonanie ko-
lejnego kroku z pozycji BIM Level 1 w kie-
runku Level 2.

Opublikowanemu BEP-owi przypisali-
$my poziom 1.5. Dlaczego nie 2.0? (Sza-
blony dokumentu odpowiadajace pozio-
mowi 2. dojrzaloéci BIM znajduja si¢
w publikacji ,,BIM Standard PL” czy ,,Cy-
fryzacja procesu budowlanego w Polsce”
Ministerstwa Rozwoju.) W tym przypadku
nieodparcie powraca anegdota o propagan-
dyscie z okresu PRL, ktory u$wiadamiat stu-
chaczy: ,W okresie sanacji Polska stala na
skraju przepasci, obecnie za wladzy ludowej
wykonata olbrzymi krok naprzéd”. Gdzie tu
analogia? Otdz jest nig przepas¢, ktora dzieli
1.1 2. poziom implementacji (poziom doj-
rzalosci) BIM w organizacji.

W schemacie rozwoju Building Informa-
tion Modeling istnieje réwniez poziom O.
- ten, w ktérym znajduje si¢ branza od
momentu przejécia od deski kreslarskiej
do komputerdéw i programéw graficznych
typu CAD. W przypadku (wiekszosci?)
firm budowlanych jest to nadal dominu-
jacy stan implementacji BIM. Poziom 1.
to umiejetno$¢ modelowania 3D na wla-
sne potrzeby, nie w pelni obejmujaca
zakres obiektu, uzupelniana klasyczng
dokumentacja plaska. Powinny si¢ tu po-
jawi¢ pierwsze elementy standaryzacji
zarzadzania informacja (np. w zakresie na-
zewnictwa plikéw) i wspdtpracy wielo-
branzowej (zasady komunikacji e-mailowej,
tworzenia notatek koordynacyjnych itp.).

Szablon BEP poziom 1.5 nalezy traktowac
jako przewodnik przy organizacji pracy
zgodnie z BIM podczas projektowania
sredniej wielkosci obiektow kubaturowych.

Koncowym efektem pracy komis;ji jest
publikacja ostatecznej wersji BEP. Nalezy
ja traktowac¢ jako przewodnik przy orga-
nizacji pracy zgodnie z zasadami BIM pod-
czas projektowania $redniej wielkosci
obiektéw kubaturowych. BEP odpowiada
na postulaty respondentéw ankiety Mini-
sterstwa Rozwoju i Technologii, stajac sie

Zasady te obowigzuja wewnatrz organi-
zacji, do koordynacji wielobranzowej
tworzone sg doraznie, nie sg oparte na do-
kumentach wyzszego rzedu, np. ISO
19650. Wydaje si¢ to naturalnie wyksztal-
conym modelem pracy w firmach, ktére
opanowaly postugiwanie sie oprogramo-
waniem do modelowania 3D.
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Niestety, znane analizy rynku nie po-
zwalaja okre$li¢, jaki odsetek firm krajo-
wych opanowat ten poziom rozwoju BIM.

Co jest dalej? Bariera organizacyjna,
sprzetowa, programistyczna i najwazniej-
sza — mentalna. Dla wielu jest to przepas¢
uniemozliwiajaca w jednym kroku przej-
$cie do wykonywania projektéw na po-
ziomie 2. dojrzatosci BIM. Zamawiajacy
publiczni prawdopodobnie w wielu przy-
padkach nie wiedza, jak wielkim wyzwa-
niem dla zespotu projektowego jest reali-
zacja okre$lonych w dokumencie EIR
celéw implementacji Building Informa-
tion Modeling i zaproponowanych
procedur wymiany informacji. Pamie-
tajmy, ze poza strong organizacyjna, be-
dacg domeng BIM, projekt niezmiennie
wymaga rozwigzywania wielu probleméw
inzynierskich.

Nie bede przytaczal wymagan doty-
czacych poziomu 2., gdyz przekracza to
zakres ,wstepu”. Pierwowzorem doku-
mentéw BEP, wypelniajacych kryteria
BIM poziomu 2., jest przewodnik ,,BIM
Project Execution Planning Guide” opra-
cowany w Computer Integrated Con-
struction Reserch Program, Penn State,
University Park, USA. Dokument w wer-

sji 2.2 liczy 168 stron. Pierwsza edycja
»BIM Standard PL” ma objetos$¢ 322 stron.
Dwie pierwsze krajowe publikacje ksigz-
kowe wprowadzajace w zagadnienia BIM
maja odpowiednio 294 strony i 306 stron.
Sprawozdanie koncowe z programu ,,Cy-
fryzacja procesu budowlanego w Polsce”
zawiera rowniez duzo stron w 40 doku-
mentach. W zestawieniu z tym zbiér norm
PN-EN ISO 19650 wydaje si¢ skromnym
objetos$ciowo dokumentem, ale dostepnym
tylko w jezyku angielskim (staraniem Izby
Architektow Rzeczypospolitej Polskiej roz-
poczeto proces thumaczenia tych norm na
jezyk polski). Cecha wspdlng wszystkich
wymienionych opracowan jest zbyt wysoki
z punku widzenia projektanta stopien
ogolnosci.

Latwo wyobrazi¢ sobie dylemat za-
rzadzajacego firma projektows, operu-
jaca malym BIM-em, stojacego przed za-
pytaniem ofertowym bedacym w zasiggu
mozliwosci inzynierskich firmy, ale
z obowigzkiem nawet czgsciowej imple-
mentacji BIM-u. Szczegélnie przy pierw-
szym kontakcie z ktéryms z przytoczo-
nych dokumentéw.

Obserwujac skape informacje z rynku
zamoéwien ,,z obowigzkiem BIM”, mozna

Przydatne dla czionkow PIIB

Przypominamy o trzech dogodnych rozwiazaniach
stworzonych z mysla o czlonkach Polskiej Izby Inzynierow

Budownictwa.

minijonym roku zostata uru-

chomiona bezptatna mobilna

aplikacja dla cztonkéw PIIB.
Zostala pobrana juz ponad 11 000 razy.
Dostepna jest w sklepie Google Play,
Apple App Store oraz HUAWEI AppGal-
lery. Umozliwia dostep do informacji
cztonkowskich, serwiséw branzowych,
za$wiadczen i publikacji. Dzieki niej
mozna zapisywac si¢ na szkolenia organi-
zowane przez izbe oraz utworzy¢ wizy-
towke (autoprezentacje) widoczna na in-
ternetowej liscie specjalistow PIIB.
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Wyszukiwarka specjalistow urucho-
miona w ostatnim czasie na stronie inter-
netowej izby pozwala uzytkownikom
na precyzyjne poszukiwanie inzyniera bu-
downictwa z uwzglednieniem jego spe-
cjalnosci, znajomosci jezykow obcych
oraz obszaru dzialalnoéci (miasto, woje-
wddztwo). Aktualnie w tej bazie znajduje
sie kilkaset wizytéwek. Zachecamy do
tego, by doda¢ tam wlasng autoprezenta-
cje i dane kontaktowe.

odnie$¢ wrazenie, ze jest on zero-jedyn-
kowy. Jesli wystepuje taki obowigzek, to za-
mawiajacy stawia szeroki zakres wymagan
czesto na za$, nie majgc nawet mozliwosci
skonsumowania otrzymanych informacji.
Moze to wynika¢ réwniez z faktu, ze opu-
blikowane szablony EIR i BEP nie przewi-
duja pétsrodkéw, to jest czesciowego,
wybidrczego stosowania procedur BIM-
-owych. Zgodnie z przytoczong na po-
czatku ankietg bariera rozwoju BIM-u
w Polsce jest brak zamdwien, ale niewat-
pliwie jest nig réwniez stawianie wysoko
poprzeczki w oglaszanych zamoéwieniach
- Wyzej niz siegajg mozliwosci wigkszosci
potencjalnych oferentéw.

Efektem tych spostrzezen jest stwo-
rzony przez Komisje ds. BIM i opubliko-
wany dokument ,,Szablon BEP poziom
1.5” Jego celem jest zaproponowanie pro-
cedur zlokalizowanych pomiedzy pozio-
mami, wybranych zgodnie z zasada, ze
40% nakfadu tworzy 80% efektu, ktérych
implementacja w kolejnych projektach
umozliwi w przysztosci tatwiejsze wejscie
w pelnoprawny $wiat BIM-u.

Dokument ,,Szablon BEP poziom
1.5” zostal zamieszczony w serwisie
www.inzynierbudownictwa.pl. ®

Cztonkowie PIIB majg korzystne opu-
sty na zakup kwalifikowanego podpisu
elektronicznego. Izba zawarta umowy
z uprawnionymi jednostkami certyfikujga-
cymi na sprzedaz jej czlonkom podpisow
kwalifikowanych w preferencyjnych ce-
nach. Oferty poszczegélnych firm znajduja
si¢ na stronie internetowej PIIB w za-
kladce: DLA CZEONKOW/E-podpis. |

INZYNIER BUDOWNICTWA
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REKLAMA

WYDARZENIA

IV Warsztaty Geologii Inzynierskiej

Wydarzenie odbedzie sie 9-10 czerwca br. w Krakowie.

arsztaty Geologii Inzynierskiej
skladac¢ si¢ beda z dwdch sesji:
audytoryjnej (I dzien) oraz

warsztatowej (II dzien). Mysl przewodnia
towarzyszaca wystapieniom prelegentéw to:
wzajemne relacje pomiedzy zamawiajacym
a projektantem i wykonawca, ktorzy reali-
zujg inwestycje liniowe. W ramach czesci
audytoryjnej zaprezentowane zostang za-
gadnienia dotyczace: wymagan zamawiaja-
cego w $wietle wytycznych badan podloza

KWIECIEN 2022 (204)

gruntowego pod inwestycje liniowe, wyma-
gan zamawiajacego z perspektywy wyko-
nawcy badan podloza gruntowego dla in-
westycji liniowych oraz zakresu rozpoznania
podloza gruntowego w kontekscie oczeki-
wan projektanta inwestycji liniowych.
Podczas drugiej sesji uczestnicy beda
mogli wzig¢ udzial w jednym z trzech ro-
dzajow warsztatéw. Ich tematyka bedzie
koncentrowa¢ sie¢ wokot wiercen geolo-
giczno-inzynierskich i geotechnicznych,

sondowan CPTU/SCPTU/DMT oraz me-
todyki poboru préb w aspekcie badan
laboratoryjnych.

Organizatorem wydarzenia jest Aka-
demia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, Wydzial Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskie;j.

Wiecej szczeg6ldw na www.wgi.agh.
edu.pl oraz na profilu FB: Warsztaty Geo-
logii Inzynierskiej. ®
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Niedobor materialow, wzrost cen, wyhamowanie inwestycji i odplyw ukrainskich
pracownikow to pietrzace sie problemy w sektorze budownictwa od czasu inwazji Rosji

na Ukraine.

ojna w Ukrainie ma nega-
tywny wplyw na branze¢ bu-
dowlang w naszym kraju. Za-

grozone s3 lancuchy dostaw, czego
konsekwencja jest juz odczuwalny w tym
sektorze niedobdr materiatéw oraz kolejna
fala wzrostu cen surowcow. Ukraina jest
waznym producentem stali, jednego z pod-
stawowych materiatéw w budownictwie.
Do tego dochodzi odpltyw pracownikow
z kraju objetego wojng. Czy polskim fir-
mom budowlanym grozi wyhamowanie
inwestycji? Jakie jeszcze konsekwencje
czeka sektor budownictwa w zwigzku
z obecng sytuacja geopolityczna?

— Nie sposdb nie zgodzi¢ si¢ z potwier-
dzajacymi sie ocenami wplywu wojny
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redaktor naczelna ,Inzyniera Budownictwa”

w Ukrainie na polski rynek budowlany
- mo6wi prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledyn-
ski, prezes Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa. - Niewatpliwie czeka go
trudny czas. Juz w pierwszych dniach
wojny, kiedy zastanawialiémy si¢ w Polskiej
Izbie Inzynieréw Budownictwa, jak wspo-
moc uciekinieréw z Ukrainy, odnotowy-
wali$my ubytek pracownikéw z tego kraju
na polskich budowach. Tak wiec do zna-
nych juz przed wojna probleméw praco-
dawcéw w budownictwie dolacza jeszcze
wigksze braki kadrowe. Do tego dochodzi
rynek finansowy, a wiec drozsze kredyty

dla inwestoréw i wykonawcéw. Wzrosng
stopy procentowe, a dodatkowo spadna
apetyty na nowe przedsiewziecia obar-
czone wigkszym ryzykiem. Pachnie to de-
koniunkturg i nowymi poziomami réwno-
wagi, niekoniecznie akceptowalnymi dla
wszystkich dotychczasowych uczestnikow
rynku budowlanego.

CZY FIRMY Z BRANZY BUDOWLANE)
STRACILY KONTRAKTY W UKRAINIE
W WYNIKU TRWAJACE] WOINY?
Niektdre z firm wstrzymaly realizacje in-
westycji przez trwajace konflikty na
wschodzie. ..

— Nasza aktywno$¢ w Ukrainie w ciagu
ostatnich kilku lat byla stosunkowo mata

INZYNIER BUDOWNICTWA
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- méwi Artur Gaszewski, dyrektor na-
czelny, cztonek zarzadu Keller Polska.
- W ubiegltym roku realizowalismy jeden
projekt — palowanie na potrzeby budowy
farmy wiatrowej w okolicach Zaporoza.
Budowa zostala zawieszona przez inwe-
stora na kilka miesiecy przed wybuchem
wojny, w momencie, kiedy napiecie mie-
dzy Ukraina i Rosja zaczeto rosnaé.

Firma Keller wycofata si¢ z Rosji
w roku 2016 i od tego czasu nie prowadzila
tam dziatalno$ci.

- Decyzja o wycofaniu spowodowana
byta sankcjami natozonymi na czes$¢ rosyj-
skich podmiotéw gospodarczych po anek-
sji Krymu oraz konflikcie w Doniecku
i bugansku - dodaje dyrektor Gaszewski.

Inwestycje na wschodzie z oczywistych
wzgledow stanely.

— Praktycznie wygasiliSmy naszg dzia-
talnos¢ na rynkach wschodnich: biatoru-
skim i ukrainiskim — méwi Wojciech Jarmo-
fowicz, rzecznik prasowy firmy UNIBEP.
— Ale pragniemy podkresli¢, ze chcemy pra-
cowa¢ w Ukrainie - widzimy tam potencjal,
mamy podpisane wstepne porozumienia,
lecz oczywiscie dzi$ nie ma zadnych mozli-
wosci, by prowadzi¢ tam dziatalno$¢. Wie-
rzg, ze konflikt za nasza wschodnig granica
zakonczy sie szybko i pomyglnie. I trzeba
zrobi¢ wszystko, by tak sie stato.

STAL ZE WSCHODU NIE DOJEDZIE

NA POLSKIE BUDOWY

»Napas¢ Rosji na Ukraine moze przyspo-
rzy¢ polskim firmom bardzo powaznych
probleméw z plynnoscia dostaw z Ukra-
iny, Rosji i Biatorusi. Moga one doprowa-
dzi¢ do zaburzen w realizacji niektérych
inwestycji i wywiera¢ dodatkowa presje
na wzrost cen materialéw na rynku pol-
skim. Ograniczenia beda dotyczyly im-
portu kruszyw, cementu oraz wyrobow
z drewna, aluminium i stali. Wedlug da-
nych Hutniczej Izby Przemystowo-Han-
dlowej (HIPH) w 2021 r. blisko 20% zu-
zytej w Polsce stali pochodzito z Ukrainy
(ok. 1,37 mln t), Rosji (ok. 1,36 mln t)
i Bialorusi (ok. 0,3 mln t). Stowarzysze-
nie Producentéw Cementu (SPC) podaje,
ze w latach 2016-2020 import cementu
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z Bialorusi wzrést o prawie 300% do ok.
400 tys. t. Jednocze$nie spore wzrosty
odnotowano w imporcie cementu
z Ukrainy. Ponadto Polska importuje
z Ukrainy i Biatorusi duze ilosci wyso-
kogatunkowych kruszyw niezbednych do
budowy drég i linii kolejowych oraz do
produkcji betonu i prefabrykatéw” - po-
daje w swoim raporcie Polski Zwigzek
Pracodawcéw Budownictwa (,,Poten-
cjalne skutki agresji Rosji na Ukraine dla
polskiego sektora budownictwa”, autor:
dr Damian Kazmierczak, gtéwny ekono-
mista PZPB).

Brak surowcow i wzrost cen w branzy
budowlanej byl odczuwalny juz w okresie
pandemii. Jednak sytuacja w Ukrainie nie-
stety pogtebita tylko ten problem.

O tym, ze bez watpienia wojna za
wschodnig granicg ma konsekwencje dla
polskiego rynku inzynierii i budownic-
twa, s3 przekonani przedstawiciele branzy
budowlane;j.

- Inwestycje, w ktorych uczestni-
czymy, nie zostaly wstrzymane z powodu
inwazji Rosji na Ukraine. Kluczowa
zmiang natomiast s3 wzmozone problemy
z dostepnoscig surowcow — brakuje m.in.
materialdéw z hut oraz kruszyw pozyskiwa-
nych z ukrainskich kopalni - méwi Kamila
Kurowska-Gawry$, CEO SAFEGE S.A.S.
Oddziat w Polsce. - Konsekwencja sa
wzrosty cen i przesuniecia w zamoéwie-
niach u dostawcow. Wykonawcy robét cze-
kajg dluzej na materialy, co powoduje
op6znienia zwigkszajace koszty inwestycji.
Kluczowe s3 réwniez rosngce ceny paliw,
ktore determinuja praktycznie kazdy koszt

RAPORT SPECJALNY

sze tygodnie z pewnoscia pozwola na bar-
dziej precyzyjne przewidywania dotyczace
sytuacji rynkowej.

A sytuacja jest bardzo powazna. Zda-
niem dyrektora Keller Polska obecne
trudnosci wydajg sie znacznie wieksze
niz konsekwencje ekonomiczne epidemii
COVID-19.

- Poprzerywane tancuchy dostaw, in-
flacja oraz duzy popyt na ustugi i mate-
rialy budowlane jeszcze przed wybu-
chem wojny powodowaty wzrost kosztow
- mowi Artur Gaszewski, dyrektor na-
czelny, czlonek zarzadu Keller Polska.
- Po napasci Rosji na Ukraing obserwu-
jemy nadzwyczajnie wysokie wzrosty cen
stali oraz paliw. Drozejg réwniez inne
materialy budowlane, migedzy innymi
cement, beton, kruszywa. Drogie paliwo
podnosi koszty transportu. Mechaniza-
cja prac szczeg6lnie w budownictwie in-
frastrukturalnym jest bardzo wysoka.
W zwigzku z tym udzial kosztow paliwa
oraz energii w procesie produkgji jest
znaczacy, co wplywa na wzrost naszych
kosztow.

Zdaniem przedstawiciela firmy Keller
z podobnymi trudnosciami mierzg sie
rynki budowlane w catej Europie.

— Sie¢ relacji miedzy gospodarkami
krajow UE, Rosji oraz Ukrainy byta bardzo
silna - dodaje. - Uzaleznienie Europy od
surowcow energetycznych Rosji jest wie-
dza powszechna. Rosja i Ukraina to réw-
niez znaczgcy eksporterzy stali oraz innych
materialow budowlanych. Sytuacja jest
bardzo zmienna i dzisiaj trudno jest cokol-
wiek przewidywad, ale wydaje sig, ze nie

Napasc¢ Rosji na Ukraing moze przysporzye
polskim firmom problemow z plynnoscia dostaw
z Ukrainy, Rosji i Bialorusi.

na budowie. Na podstawie obecnych cen-
nikéw do kosztorysowania wida¢ wzrost
cen robdt o okoto kilka procent. Wiele
réwniez zalezy od polityki pienieznej, po-
niewaz materialy specjalistyczne sa wyce-
niane przez zagranicznych producentéw,
ktorych ceny opieraja sie na euro. Najbliz-

doceniamy przysztych negatywnych kon-
sekwencji wojny dla gospodarek krajow
europejskich.

Zdaniem prezesa PIIB réwniez trud-
nos$ci w zaopatrzeniu z kierunku wschod-
niego beda mialy negatywny wplyw na ry-
nek budowlany.
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- Przeorientowanie tancuchéw do-
staw zajmie czas i wplynie na ceny
- uwaza prof. dr hab. inz. Zbigniew Kle-
dynski, prezes Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa. - Nawet jesli krajowy prze-
myst zaspokoi cze$¢ tych niedobordéw, to
z opdznieniem i po wyzszych cenach
- dodaje. - Czynniki te spowoduja op6z-
nienia w realizacji inwestycji i wzrost
kosztow. Jak tymi efektami ,,podziela si¢”
wykonawcy z inwestorami, zalezy od
wielu okoliczno$ci. Szczegdlnie dobrych
przykltadéw w tym zakresie z przesztosci
nie mamy.

Na ceny i dostepnos¢ materialéw na-
rzeka obecnie wiekszo$¢ firm z branzy bu-
dowlanej.

- Srubujemy kolejne, historyczne,
absurdalne wrecz rekordy cen, jesli cho-
dzi o stal, asfalt, cement — w zasadzie
wszystkie materialy budowlane - méwi
Bartosz Sawicki, public relations manager
firmy Giilermak. - Juz w okresie pande-
mii wzrosty byly niewyobrazalnie wyso-
kie. Jedli w pandemii siegaty nieba, to
obecnie jest to kosmos. Konsekwencje?
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Trudno je dzi§ oszacowaé. Obecnie czgs§é
dostawcow w ogoéle nie odpowiada na
nowe zapytania ofertowe. Realizuja te za-
mowienia, ktére juz majg. Zostaje
ogromna niepewno$¢ i presja cenowa
wywierana na kazdego z uczestnikow
rynku.

Budimex nie wspoélpracuje z kontra-
hentami z Rosji i Bialorusi, ale wojna prze-
ktada si¢ na eksport surowcéw z rynku
wschodniego.

- Nie mieliémy bezposrednich dostaw-
cow z tych panstw, natomiast wiele mate-
rialéw budowlanych bylo sprowadzanych
do Polski wtasnie z tego kierunku, np. 30%
calej stali, bardzo duza cze$¢ aluminium
- mowi Michat Wrzosek, rzecznik prasowy
Budimex SA. - Wykluczenie z obiegu tak
waznych eksporteréw naturalnie przeklada
sie na bardzo wysokie ceny na rynku. To,
wraz ze wzrostem cen weglowodoréw,
z ktorych produkuje sie m.in. asfalt, bedzie
ogromnym wyzwaniem dla firm budow-
lanych w Europie.

STRABAG nie prowadzil w ostatnich
latach aktywnej dziatalno$ci biznesowej

w Ukrainie i nie realizowal na jej terenie
kontraktéw budowlanych.

- Niewatpliwie wojna w Ukrainie be-
dzie miata znaczacy wplyw na branze bu-
dowlang, tancuchy dostaw i ceny surow-
cow na rynkach $wiatowych, dlatego nie
mozna wykluczy¢ skutkéow posrednich
- informuje Maciej Tomaszewski, rzecz-
nik prasowy firmy STRABAG.
- Nasz sgsiad jest waznym producentem
stali, jednego z podstawowych materia-
16w w branzy. Sytuacja na rynkach mie-
dzynarodowych jest bardzo dynamiczna,
przez co szybkie znalezienie alternatyw-
nego kierunku dostaw jest procesem
obecnie skomplikowanym.

ODPLYW Z POLSKICH BUDOW
PRACOWNIKOW Z UKRAINY
W firmach budowlanych w Polsce czesto
od 5 do 60% wszystkich pracownikéw to
Ukraincy. Brak rak do pracy dotknie wiele
przedsiebiorstw.

- Odptyw pracownikéw jest widoczny
i bedzie duzym problemem dla catej
branzy - méwi Michat Wrzosek, rzecznik
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prasowy Budimex SA. - Ukraincy stano-
wili ok. 30% zatrudnionych w budownic-
twie. Na budowach Budimeksu wérod
podwykonawcédw pracuje blisko 22 tys.
0s6b z Ukrainy. W tym momencie odplyw
pracownikéw to prawie 1/10 tego stanu,
czyli ok. 2 tys.

Zdaniem przedstawiciela firmy Giiler-
mak to niezwykle trudny czas dla calej
branzy budowlane;.

- Obserwujemy przede wszystkim
bardzo duza rotacje pracownikéw,
zwlaszcza u podwykonawcédw — mowi
Bartosz Sawicki, public relations menager
firmy Giilermak. - Mierzymy sie ze zto-
zonym problemem. Rzeczywiscie wielu
obywateli Ukrainy powrdcito do ojczy-
zny, by walczy¢ o swdj kraj. Za chwile se-
zon budowlany ruszy w pelni, co jeszcze
bardziej uwidoczni braki kadrowe. Pod-
wykonawcy juz sygnalizuja, ze beda
mieli problemy ze skompletowaniem
ekip. Z oczywistych wzgledow nie ma
szans, by jak co roku nasz rynek zasilita
olbrzymia grupa pracownikéw zza
wschodniej granicy.
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Zdaniem wielu w tej chwili najwaz-
niejsze jest, zeby wspiera¢ tych, ktorzy
$ciagaja do Polski swoje rodziny, oraz
tych, ktorzy zdecydowali sie wyjechad,
zeby walczy¢.

RAPORT SPECJALNY

ekonomiczne (wzrost cen energii i surow-
cow, zakldcenia w transporcie) oraz psy-
chologiczne tej wojny. Pomagamy naszym
ukrainskim kolegom pracujacym w Pol-
sce sprowadzaé swoje rodziny i wspie-

Kluczowe jest przeorganizowanie dzialan tak,
zeby sytuacja w Ukrainie nie sparalizowala
polskiej budowlanki.

- W ciggu najblizszych tygodni klu-
czowe bedzie takie przeorganizowanie
dziatan, zeby sytuacja w Ukrainie nie spa-
ralizowala polskiej budowlanki - twierdza
eksperci ze Stowarzyszenia Wykonawcow
Elewacji.

Wielu pracownikéw z Ukrainy za-
trudnionych na polskich budowach do-
stalo powotania do wojska. Cze$¢ z nich
juz wyjechata, inni przygotowuja sie do
opuszczenia naszego kraju.

- Firmy zrzeszone w Stowarzyszeniu
Wykonawcow Elewacji wspierajg decy-
zje wszystkich swoich pracownikéw,
takze te dotyczace powrotu do Ukrainy.
Obecna sytuacja to jednak spore tapnie-
cie w strukturze zatrudnienia wielu firm
budowlanych, ktére moze zagrozi¢ nie
tylko terminowosci realizacji budow, ale
wrecz istnieniu wielu firm - méwi Grze-
gorz Tymoszewski, prezes Stowarzyszenia
Wykonawcéw Elewacji, 1 dodaje, ze branza
budowlana nie byla wcze$niej w podob-
nej sytuacji i powinna wypracowa¢ nowe
zasady dzialania.

Firma Technonicol, ktéra historycz-
nie wywodzi si¢ z Rosji, od prawie trzy-
dziestu lat dziala w 117 krajach. W Polsce
- jako catkowicie polskie spotki wcho-
dzace w sktad miedzynarodowej firmy
TN International.

- Zatrudniamy w naszym kraju okoto
250 pracownikow: Polakow, Ukraincéw,
Biatorusinow, a takze kilku Rosjan
- méwi Roman Milewski, CEO TN Inter-
national Polska. — Dla nas wszystkich
wojna w Ukrainie byla wielkim szokiem,
z ktérego wcigz nie mozemy si¢ otrzasnac.
Wiemy, ze wszyscy poniesiemy koszty

ramy ich w pelni w tym trudnym czasie.

Jednak nie we wszystkich przedsie-
biorstwach budowlanych odptyw oséb za-
trudnionych przetozy si¢ na opdznienie
na budowach.

- Jesli chodzi o odplyw pracownikéw,
mamy ich w samym Erbudzie niewielu, ale
u naszych podwykonawcéw pracuja oby-
watele Ukrainy - to ok. 8% wszystkich pra-
cownikéw - informuje Dariusz Grzesz-
czak, prezes Grupy ERBUD. - Na poczatku
wojny cze$¢ z nich nie przyszla do pracy
- albo wrdcili do rodzin, albo bronié
ojczyzny, ale czesto jechali na granice,
by odebra¢ rodzine, i znéw stawiali si¢
na budowach. Niektorzy wzieli tez urlop,
zeby doj$¢ do siebie, bo nie w glowie byta
im praca, co jest ludzkie i zrozumialte,
zreszta zaoferowali$my im oprocz pomocy
finansowej, takze t¢ psychologiczna. Mija
prawie miesiac od wybuchu wojny,
a wszystkie budowy Erbudu pracuja zgod-
nie z planem.

Nie wszyscy ukrainscy pracownicy po-
rzucili budowy, by wréci¢ na front w obro-
nie ojczyzny.

- Z powodu mniejszego zapotrzebo-
wania na nasze uslugi w Ukrainie nasi
ukrainscy koledzy pracowali gléwnie
w Polsce oraz Kazachstanie, gdzie réw-
niez posiadamy spotke. Wiekszo$¢ z nich
kontynuuje prace na naszych budowach
- moéwi Artur Gaszewski, dyrektor na-
czelny, czlonek zarzadu Keller Polska.
- Kilku kolegéw zostalo zmobilizowa-
nych i obecnie stuzy w ukrainskiej armii.
Myslami nieustannie jesteSmy z nimi.
Marzymy o zakonczeniu tej wojny i ich
szczesliwym powrocie.
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Unibep SA - jak wiekszo$¢ firm
z branzy budowlanej dziatajacych w na-
szym kraju - korzysta z ustug podwyko-
nawcéw, u ktdrych sg zatrudnieni obywa-
tele Bialorusi czy Ukrainy.

— Niestety, cze$¢ pracownikéw tych
firm - na szczeécie w naszym przypadku
na razie sg to nieliczne sytuacje — rozwig-
Zuje umowy o prace, bo zamierza wrdci¢
do Ukrainy, by broni¢ ojczyzny — wyjasnia
rzecznik firmy. - Z uwaga monitorujemy
sytuacje w tym obszarze.

W STRABAG w Polsce, w grupie po-
nad 6500 pracownikéw zatrudnionych
bylo ok. 100 obywateli Ukrainy, ktérzy
zostali objeci specjalnym programem
wsparcia.

— Nasi koledzy moga skorzysta¢ z ptat-
nego urlopu, jezeli chcg wréci¢ do ojczy-
stego kraju — otrzymali tez gwarancje po-
wrotu do pracy. Zapewniliémy réwniez
mieszkania dla ich rodzin ewakuowanych
z Ukrainy, a takze zabezpieczyliSmy
ich podstawowe potrzeby bytowe — méwi
Maciej Tomaszewski, rzecznik prasowy
STRABAG.

Jak informuje przedstawiciel Budi-
meksu, wszystkie osoby zatrudnione, ktore
chcg wréci¢ do Ukrainy, mogg to zrobic,
a firma wesprze je finansowo w czasie nie-
obecnosci w Polsce i zagwarantuje, Ze miej-
sca pracy bedg na nie czekaly.

JAKIE KONSEKWENCJE DLA BRANZY
BUDOWLANE) BEDZIE MIALA TRWAJACA
W UKRAINIE WOJNA?

Zdaniem przedstawicieli branzy budowla-
nej negatywne konsekwencje sg nieunik-
nione, jednak ich skala zalezy od wielu
czynnikow.

- Jesli realia rynkowe si¢ nie poprawia,
to przy tak wysokich kosztach, bez walo-
ryzacji naszego wynagrodzenia, nie be-
dziemy w stanie kontynuowa¢ podpisa-
nych kontraktéw - informuje Artur
Gaszewski, dyrektor naczelny, czlonek za-
rzadu Keller Polska. - Jezeli chodzi o wy-
ceny nowych zadan, to w tej chwili rynek
jest na tyle rozchwiany, ze ceny niektérych
materialéw zmieniajg sie codziennie.
Trudno podejmowac decyzje inwestycyjne
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jak i zobowiazania kontraktowe przy takiej
niepewnosci. Chciatbym mocno podkre-
§li¢, ze w obecnej sytuacji niezbedna jest
interwencja gléwnych inwestoréw publicz-
nych i wprowadzenie narzedzi, ktére po-
zwolg na waloryzacje wynagrodzenia wy-
konawcow o rzeczywiste wzrosty kosztow.
Bez tych narzedzi branza bedzie mie¢ ol-
brzymie kiopoty.

Niektore firmy radzg sobie z tymi re-
aliami, ale niepewna i dynamicznie zmie-
niajaca sie sytuacja zdecydowanie wpro-
wadza niepokoj.

- Uwaznie monitorujemy sytuacje
i reagujemy na nig z wyprzedzeniem, za-
bezpieczamy obecnie dostawy materia-
téw — méwi Maciej Tomaszewski, rzecznik
prasowy STRABAG. - Natomiast niepew-
no$¢ w zakresie dostepnosci materialéw
i surowcéw moze mie¢ wpltyw na wartos¢
sktadanych ofert oraz budzi niepokdj ca-
tej branzy budowlane;.

Juz przed wojna sytuacja na rynku
pracy i materiatéw budowlanych byla dla
branzy bardzo wymagajaca, cho¢ ta pora-
dzila sobie doskonale, pomimo walki
z pandemia. Czy teraz bedzie podobnie?

- Wojna bardzo zintensyfikowata te
ryzyka. Ceny stali, ktore wydawaly si¢ juz
stabilizowaé, wystrzelily. O ile duze
firmy, takie jak nasza, posiadaja system
zakupowy i dlugoterminowe hurtowe
kontrakty, np. z dostawcami paliw, o tyle
dla mniejszych firm bedzie to duzy pro-
blem. Pytanie, jak poradzg sobie produ-
cenci asfaltu czy bitumu - méwi Michat
Wrzosek, rzecznik prasowy Budimex SA.
- Bedzie trzeba zastapi¢ dostawcdw z Ro-
sji i Bialorusi. Wspdtpracujac z zamawia-
jacymi, poradzimy sobie z ta sytuacja.
Rynek budowlany w Polsce ma do$wiad-
czenie silnych wstrzgséw kosztowych
z lat 2010-2012 czy 2018-2020.

- Doraznie obserwujemy objawy nie-
pewnosci, brak wiarygodnych prognoz
i trudnosci typowe dla préb dostosowania
sie do zmienionych gwalttownie warunkéw
— moéwi prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledyn-
ski, prezes PIIB. - Zanim wykonawcy od-
zyskaja swoje moce produkcyjne, minie
troche czasu. Przy wahaniach cen decyzje

beda podejmowane ostrozniej w oczeki-
waniu na jakas stabilizacje, przy czym nie
wiadomo, o jakim poziomie stabilizacji
mozemy teraz myslec.

Wiekszos$¢ przedsiebiorstw budowla-
nych analizuje, jaki wplyw na ich dziatal-
no$¢ bedzie mial wzrost cen materiatow
i produktow.

- Dzi$ sytuacja jest bardzo dyna-
miczna, dlatego trudno jednoznacznie
okresli¢, jak wplynie to m.in. na marze re-
alizowanych projektéw — méwi Wojciech
Jarmotowicz, rzecznik prasowy UNIBEP.
- Zyczymy sobie, by konflikt szybko sie
skonczyl gtéwnie ze wzgledéw ludzkich,
ale takze dlatego, bysmy mogli prowadzi¢
dziatalnos¢ w bardziej stabilnych warun-
kach. Jednak - co warte podkreslenia - po-
jawiaja si¢ juz pierwsze opracowania, ktore
pokazuja, ze ten konflikt zbrojny uderza
w calg gospodarke - nie tylko polska
- w tym branze budowlana.

Zdaniem przedstawicieli sektora bu-
dowlanego bardzo trudno dzis wyrokowaé
i jednoznacznie okredli¢, co sie wydarzy,
poniewaz nie wiadomo przede wszystkim,
jak dlugo potrwa wojna.

— Jest duzo watkéw: inflacja, naptyw
uchodzcow, ktorzy w jakims stopniu beda
si¢ tu osiedla¢, by¢ moze na state, fundu-
sze unijne, ceny materialéw, humory in-
westorow, intensyfikacja uniezaleznienia
energetycznego od Rosji i tak dalej
- uwaza Dariusz Grzeszczak, prezes
Grupy ERBUD. - Rozwazamy oczywiscie
rézne scenariusze, na pewno jesteSmy
ostrozniejsi w czarnowidztwie niz
w marcu 2020 r. Wéwczas tez wieszczono
wielki krach, a wlasciwie wszyscy gracze
na rynku budowlanym osiagneli §wietne,
a nawet rekordowe wyniki za ten pande-
miczny rok. Wyznaje zawsze zasade: badz
optymista, ale przygotowanym na najgor-
sze. Dziata od 32 lat.

Czy to jedyne konsekwencje wojny
w Ukrainie, ktdre czekajg branze budow-
lang? Pozostaje mie¢ nadzieje, ze ,,czarne
scenariusze” — podobnie jak podczas
pandemii — nie zrealizujg si¢ i znéw
branza wyjdzie z trudnej sytuacji
obronng reka. M
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Projektowanie konstrukeji tunelu

Promat Techniczna Ochrona Przeciwpozarowa Sp. z 0.0. ul. Przecfawska 8, 03-879 Warszawa,

ARTYKUL SPONSOROWANY

Z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe

Pomimo duzej liczby budowanych tuneli obecnie nie ma zharmonizowanych standarddw na poziomie
europejskim dotyczacych ich projektowania. Tym samym jest ono oparte na dostgpnych normach europejskich.

mgr in. Jacek Cwiklinski

rzeba zwréci¢ uwage na bardzo duze
réznice pomiedzy budynkami a tune-
lami gléwnie w odniesieniu do geo-
metrii obiektu, jego wentylacji, jak réwniez
obcigzenia ogniowego. Dlatego projektu-
jac tunel pod katem odpornosci ogniowej,
nalezy uwzgledni¢ wiele istotnych kwestii.

W przypadku budynku dopuszczalna
jest jego rozbidrka po pozarze, w przypadku
tunelu jest to nieakceptowalne, poniewaz
koszt zwigzany zaréwno z budowg nowego
tunelu, jak i brakiem mozliwo$ci przemiesz-
czania si¢ jego uzytkownikéw moze powodo-
wac¢ olbrzymie straty ekonomiczne.

Przy duzej wilgotnosci wewnatrz be-
tonu (w szczegolnosci w tunelach podwod-
nych), a takze wysokiej klasie wytrzymatosci
betonu w polaczeniu z wysokim i gwattow-
nym przyrostem temperatury podczas po-
zaru konstrukeja tunelu w duzo wigkszym
stopniu jest narazona na odpryskiwania be-
tonu niz w przypadku budynku.

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze
czynniki, metody przeciw odpryskiwaniu
betonu podane w EN 1991-1-2 nie nadaja
si¢ do zastosowania w tunelach. Komisja
Europejska prowadzi prace nad nowa ge-
neracjg Eurokodéw, ktére obejma wytycz-
nymi takze projektowanie tuneli z uwagi
na odpornos¢ ogniowg pod katem wymie-
nionych wyzej parametrow.

DOBOR MOCY POZARU A PROJEKTOWANIE
KONSTRUKCJI

Catkowita moc pozaru (HRR) w tunelu
jest duzo wyzsza niz w przypadku pozaru
budynkéw, wynika to gtéwnie z jego geo-
metrii oraz ograniczonej przestrzeni mi-
gracji ciepla. Rozwdj temperatury w tu-
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nelu jest duzo bardziej dynamiczny niz
w budynku.

Aby doktadniej okre$li¢ mozliwe do
uzyskania moce pozaru, na przestrzeni lat
wykonano wiele badan na duzg skale, ktore
daly poczatek nowym wytycznym bezpie-
czenstwa pozarowego. Pierwszym tego typu
projektem byt Eureka 499 - Firetun w la-
tach 1990-1992, gdzie szczytowe wartosci
HRR wahaly si¢ od 6 do 128 MW i tempera-
tury siegaly do 1100°C. Jednym z kolejnych
- pozar tankowca z benzyna, podczas kto-
rego uzyskano HRR o wielkosci 300 MW
w czasie dwdch godzin oraz odnotowano
temperatury siegajace 1350°C. Po tym pro-
jekcie stworzono dedykowang krzywa tune-
lowa RWS (Rijkswaterstaat).

Zupelnie nowe $wiatlo na kwestie bez-
pieczenstwa rzucil projekt Runehamar
w 2003 r. W kilku badaniach spalono na-
czepe zaladowang plastikowymi kubkami
oraz meblami. Uzyskana moc pozaru wy-
nosita do 203 MW, a maksymalna tempera-
tura - 1365°C, czyli byta wyzsza niz w przy-
padku pozaru tankowca z benzyna.

Aby zabezpieczy¢ konstrukeje przed
nadmiernym naprezeniem i odpryskiwa-
niem, co w efekcie niszczy strukture betonu

i moze w niektorych przypadkach spowo-
dowac zawalenie konstrukgji, nalezy stoso-
wac¢ okladziny ogniochronne, pozwalajace
na ograniczenie naglego wzrostu tempera-
tury konstrukgji, jak réwniez zabezpiecze-
nie jej struktury przed réznymi czynnikami
podczas codziennej eksploatacji.

W Polsce przez wiele lat, ze wzgledu
na brak dostepnych przepiséw oraz do-
$wiadczenia w projektowaniu tuneli, wiele
z nich byto projektowanych pod katem za-
bezpieczen stosowanych w budynkach badz
zlepku wytycznych z innych krajow. Obec-
nie projektanci majg do dyspozycji ,Roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie’, ktore w du-
zym stopniu zmienia sposob projektowania
konstrukeji ze wzgledu na bezpieczenstwo
pozarowe w odniesieniu do wczesniejszej
wersji rozporzadzenia.

Natomiast w 2021 r. Ministerstwo In-
frastruktury opracowato ,Wytyczne pro-
jektowania zabezpieczen przeciwpozaro-
wych drogowych obiektow inzynierskich,
WR-M-41”. m
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Nadzor autorski w Prawie budowlanym

Pojecie nadzoru autorskiego nie jest jednolite. Obecnie w orzecznictwie dominuje
przekonanie, ze nadzor autorski w rozumieniu Prawa budowlanego jest terminem
odrebnym, choé¢ powiazanym z tym znanym z prawa autorskiego.

ojecie nadzoru autorskiego nie
Pma w prawie polskim jednego

znaczenia. Wystepuje ono za-
réwno w regulacji Prawa budowlanego,
jak i prawa autorskiego. Wedtug tego
drugiego jest to niezbywalne uprawnie-
nie nalezgce do katalogu autorskich praw
osobistych (chronigcych intelektual-
ny zwigzek tworcy z utworem). Polega
na mozliwosci nadzoru nad sposobem
wykorzystania i eksploatacji wtasnego
utworu przez inne osoby. W Prawie bu-
dowlanym natomiast nadz6r autorski
jest obowiazkiem publicznoprawnym
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Kamil Stolarski
radca prawny

projektanta, polegajacym na stwierdza-
niu w toku wykonywania rob6t budow-
lanych zgodnosci realizacji z projektem
oraz na uzgadnianiu mozliwoéci wpro-
wadzania innych rozwigzan niz te prze-
widziane w projekcie, zgltoszonych przez
kierownika budowy lub inspektora nad-
zoru autorskiego. Fakt, ze to samo poje-
cie pojawia sie w dwoch ustawach regu-
lujacych jakze rézne kwestie, prowadzi

do wielu nieporozumien, a wrecz spo-
réw dotyczacych interpretacji przepisow.
Niemniej artykul ten dotyczy zasadni-
czo nadzoru autorskiego w rozumieniu

Prawa budowlanego.

KTO SPRAWUJE NADZOR AUTORSKI?

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 4 Prawa bu-
dowlanego sprawowanie nadzoru autor-
skiego nalezy do obowiazkdéw projektanta.
Nie jest on jednak bezwzgledny - poja-
wia sie tylko wtedy, gdy wynika to z z3-
dania inwestora lub organu administra-
¢ji architektoniczno-budowlanej. Nadzoér
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taki zgodnie z wyzej wskazanym przepi-
sem sprawowany jest w zakresie stwierdze-
nia w toku wykonywania robét budowla-
nych zgodnosci ich realizacji z projektem
oraz uzgadniania mozliwo$ci wprowadze-
nia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie.

W orzecznictwie sadéw administra-
cyjnych przyjmuje sie, Zze tylko projek-
tant moze sprawowac nadzor autorski.
Jak zauwazyt Naczelny Sad Administra-
cyjny w wyroku z dnia 1 grudnia 2016 r.,
sygn. akt IT GSK 1224/15, ,,ustawodawca
nie wprowadzil zadnego przepisu, ktory
wbrew art. 20 ust. 1 pkt 4 w zw. z art. 18
ust. 3 p.b. wprowadzilby mozliwos¢ spra-
wowania nadzoru autorskiego przez inny
podmiot niz projektant” (por. wyrok Wo-
jewodzkiego Sadu Apelacyjnego w Lu-
blinie z dnia 5 wrze$nia 2019 r., sygn.
akt I SA/Lu 420/19). Ponadto projek-
tant nie moze si¢ uchyli¢ od realizacji
tego obowigzku (por. wyrok Naczelnego
Sadu Administracyjnego z dnia 1 grud-
nia 2016 r., sygn. akt I GSK 1233/15).
Co tez oznacza, ze powinien realizo-
wacé ten obowiazek bez odrebnego zle-
cenia (wyrok Sadu Apelacyjnego w Lu-
blinie z dnia 23 stycznia 2019 r., sygn.
akt I AGa 102/18).

NADZOR AUTORSKI: UPRAWNIENIE

CZY OBOWIAZEK INWESTORA?

Z perspektywy inwestora zapewnie-
nie nadzoru autorskiego moze by¢ za-
réwno obowiazkiem, jak i uprawnieniem
- w zaleznosci od konkretnej sytuacji.
Czesto bedzie to wylacznie uprawnienie,
poniewaz to inwestor decyduje o tym,
czy zada od projektanta sprawowania
nadzoru autorskiego. Bedzie za$ zobo-
wigzany do jego zapewnienia w sytuacji,
kiedy wynika¢ to bedzie z decyzji organu
administracji architektoniczno-budowla-
nej. Stosownie bowiem do art. 19 ust. 1
Prawa budowlanego organ ten moze
w decyzji o pozwoleniu na budowe na-
tozy¢ obowiazek zapewnienia nadzoru
autorskiego. Organ powinien to rozwa-
zy¢ w przypadkach uzasadnionych wy-
sokim stopniem skomplikowania obiektu
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lub robé6t budowlanych oraz przewidy-
wanym wplywem na $rodowisko.

O wadze tego obowiazku $wiadczy
chociazby orzeczenie Wojewddzkiego
Sadu Apelacyjnego w Warszawie z dnia
30 listopada 2005 r., sygn. akt VII SA/Wa
641/05. Sad ten stwierdzil, ze ,,ze wzgledu
na wage pelnionych w procesie inwesty-
cyjnym funkgji i prawnych celéw ustano-
wienia nadzoru autorskiego, nie mozna
uznaé niewykonania warunkéw pozwole-
nia w tym zakresie za nieistotne odstapie-
nie od jego warunkow”.

W zakresie naktadania w decyzji o po-
zwoleniu na budowe obowigzku sprawo-
wania nadzoru autorskiego organ admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej
kieruje sie tylko ustawg - brakuje delega-
cji do wydania rozporzadzenia na wzor tej
dotyczacej nadzoru inwestorskiego z art.
19 ust. 2 Prawa budowlanego (por. Ko-
mentarz do art. 19 prawa budowlanego
[w:] Prawo budowlane. Komentarz aktu-
alizowany, red. A. Plucinska-Filipowicz,
M. Wierzbowski, LEX/el. 2021).

UMOWA Z PROJEKTANTEM A NADZOR
AUTORSKI

Mimo ze projektant jest zobowigzany do
sprawowania nadzoru autorskiego na z3-
danie inwestora badz organu administra-
cji architektoniczno-budowlanej (sto-
sownie do tresci pozwolenia na budowe),
warto zawrze¢ odpowiednie postanowie-
nia w umowie z projektantem. W umowie
mozna okresli¢ takie elementy, jak ilos¢
i czestotliwos¢ spotkan, koordynacja czyn-
nosci nadzoru poszczegélnych projektan-
téw (jezeli jest ich kilku lub jezeli inwestor
zatrudnia grupe projektantéw) oraz kwe-
stie zwiazane z wynagrodzeniem. Szcze-
golnie te ostatnie sg istotne.

Jak wskazuje si¢ w orzecznictwie, nad-
z6r autorski nie jest dzielem w rozumieniu
przepiséw kodeksu cywilnego, a umowa
o jego realizacje stanowi umowe staran-
nego dzialania (wyrok Sadu Najwyzszego
z dnia 19 stycznia 2012 r., sygn. akt IV CSK
201/11). Zasadniczo umowa ta jest o tyle
nietypowa, ze podstawowe obowigzki
i uprawnienia z niej wynikajace okresla

PRAWO

Prawo budowlane. Stad niezaleznie od

jej literalnej tresci projektant ma prawo
wstepu na teren budowy, dokonywania za-
piséw w dzienniku budowy, wstrzymania
robét w okreslonych w przepisach przy-
padkach.

Umowa o nadzér autorski moze by¢
zawarta odrebnie, cho¢ z reguty stanowi
element umowy o wykonanie prac projek-
towych zawartej z projektantem. Nieza-
leznie jednak, gdzie zostanie umieszczona
formalnie, jak wskazano wyzej, umowa ta
istotnie sie rozni charakterem od umowy
o prace projektowe (noszacej znamiona
umowy o dzielo).

Watpliwosci budzi to, czy umowa
o nadzor autorski zawierana jest z mocy
prawa, czy tez potrzebne jest zawarcie od-
rebnego kontraktu. Sad Apelacyjny w Po-
znaniu w wyroku z dnia 6 sierpnia 2020 r.,
sygn. akt I AGa 220/19, uznal, ze ,,nawet
wowczas, gdy organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej w decyzji o po-
zwoleniu na budowe nalozy na inwe-
stora obowigzek zapewnienia nadzoru
autorskiego (art. 19 ust. 1 prawa budow-
lanego) - co w sprawie nie wystepuje, do
ustanowienia takiego nadzoru nie docho-
dzi z mocy prawa. Konieczna jest umowa
inwestora z autorem projektu. Dopiero
w takim przypadku nadzor, ktérego za-
kres okre$la art. 20 ust. 1 pkt 4 prawa bu-
dowlanego, jest obowigzkiem projektanta”
Obowigzkiem oczywiscie w rozumieniu
prawa cywilnego. Inne stanowisko zajat
Sad Apelacyjny w Lublinie w powolanym
juz wyroku z dnia 23 stycznia 2019 r., sygn.
akt I AGa 102/18.

POWIERZENIE SPRAWOWANIA NADZORU
INNE) 0SOBIE NIZ TWORCA PROJEKTU
Sporym problemem przy zagadnieniu nad-
zoru autorskiego jest mozliwo$¢ powierze-
nia go osobie niebedacej twoércg projektu.
Z punktu widzenia Prawa budowlanego
sytuacja jest jasna — nadzdr autorski moze
sprawowac tylko projektant. Przy czym
mowa tutaj o projektancie, ktory byl jed-
noczesnie autorem projektu. Pewne wat-
pliwosci powstaly na gruncie treéci art. 44
pkt 3 Prawa budowlanego. Wynika z niego,
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ze inwestor, w przypadku zmiany projek-

tanta sprawujacego nadzor autorski, dota-
cza do dokumentacji budowy o$wiadcze-
nie o przejeciu obowigzkéw przez nowego
projektanta. Literalnie czytajac, wynika
Z tego przepisu, ze inwestor moze zmienic
projektanta sprawujacego nadzér autor-
ski. Niemniej Naczelny Sagd Administra-
cyjny w cytowanym juz wyroku z dnia
1 grudnia 2016 r., sygn. akt IT GSK 1224/15,
orzekl jednoznacznie, ze z przepisu tego
nie wynika prawo inwestora do powierze-
nia nadzoru autorskiego innemu podmio-
towi niz autor projektu.

Interpretacja ta, cho¢ oparta $cisle na
przepisach Prawa budowlanego, korespon-
duje z regulacjami prawa wlasnoéci inte-
lektualnej, a konkretnie ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych. Cho¢
nie do konica mozna postawi¢ znak réw-
no$ci miedzy nadzorem autorskim w ro-
zumieniu Prawa budowlanego a nadzo-
rem autorskim regulowanym przez prawo
autorskie, przepisy regulujace ten drugi
maja niewatpliwie znaczenie dla realiza-
¢ji pierwszego z nich. Nadzor nad sposo-
bem korzystania z dziefa stanowi zgodnie
z art. 16 pkt 5 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych jedno z autorskich
praw osobistych. Te za$ chronig nieogra-
niczong w czasie i niepodlegajaca zrzecze-
niu si¢ lub zbyciu wiez tworcy z utworem.
Dlatego projektant nie moze przenies¢ na
inwestora prawa do sprawowania nad-
zoru autorskiego, mimo ze istniejg roz-
wigzania, aby zapewni¢ inwestorowi prawo
do jego wykonywania w imieniu projek-
tanta. Z perspektywy prawa autorskiego
powierzenie nadzoru autorskiego innemu
podmiotowi niz autor projektu jest ogra-
niczone, cho¢ mozna sobie wyobrazi¢
konstrukcje prawna, ktéra na to pozwoli.
Niemniej wowczas podmiot trzeci bedzie
wykonywat nadzér autorski formalnie i tak
w imieniu projektanta (autor projektu),
niejako z jego upowaznienia.

Raz jeszcze zauwazmy jednak, ze za-
kres prawa do nadzoru nad korzystaniem
z utworu nie jest tozsamy z nadzorem au-
torskim w rozumieniu Prawa budowla-
nego (por. wyrok Sadu Apelacyjnego
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w Krakowie z dnia 13 wrzesnia 2017 r.,
sygn. akt I ACa 322/17). Z jednej strony
zasieg nadzoru autorskiego w rozumie-
niu Prawa budowlanego jest zawezony
ze wzgledu na zakres dziatan, do ktérych
zobligowany jest projektant, z drugiej zas
strony nie kazdy element projektu budow-
lanego stanowi¢ musi utwér w rozumie-
niu prawa autorskiego.

W ustawie o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych znajduje si¢ osobna re-
gulacja dotyczaca nadzoru autorskiego
- art. 60. Zgodnie z ust. 5 tego przepisu
»Sprawowanie nadzoru autorskiego nad
utworami architektonicznymi i architekto-
niczno-urbanistycznymi regulujg odrebne
przepisy’, co wprost niejako nawiazuje do
norm Prawa budowlanego. Niemniej prze-
pis ten wzbudza kontrowersje i mimo jego
literalnego brzmienia przyjmuje sig, ze nie
dotyczy on nadzoru autorskiego w rozu-
mieniu przepiséw Prawa budowlanego.

PRAWO ZAMOWIEN PUBLICZNYCH

Powyzsze spowodowalo istotng kontro-
wersje na gruncie prawa zamoéwien pu-
blicznych. Pojawila sie bowiem watpli-
wo$¢ co do mozliwosci zastosowania trybu
udzielenia zamdwienia z wolnej reki w sy-
tuacji, w ktérej w umowie z projektantem
nie zawarto postanowien dotyczacych nad-
zoru autorskiego.

Istnieje grupa pogladéw modwigca
o tym, ze nadzdér moze sprawowac pro-
jektant niebedacy autorem danego pro-
jektu budowlanego. ,,Biorac pod uwage
zakres obowigzkéw zwigzanych z nadzo-
rem autorskim oraz fakt, ze zaden z prze-
piséw nie naktada obowiazku sprawowania
nadzoru autorskiego przez autora (tworce)
projektu (utworu), stwierdzi¢ nalezy, iz
okolicznos¢, kto jest autorem projektu,
jest indyferentna” (wyrok Krajowej Izby
Odwolawczej z dnia 24 stycznia 2012 r.,
sygn. akt KIO 90/12, a wczesniej wy-
rok Krajowej Izby Odwolawczej z dnia
30 sierpnia 2011 r., sygn. akt KIO 1805/11).

Odmienny poglad na sprawe jest bar-
dziej radykalny i pozwala na nadzér au-
torski jedynie autorowi projektu. Kra-
jowa Izba Odwotawcza w uchwale z dnia

10 wrzesnia 2014 r. uznala, ze ,,Nadzor
autorski, co wynika z samej jego istoty,
moze sprawowac jedynie autor pro-
jektu” (uchwata Krajowej Izby Odwotaw-
czej z dnia 10 wrze$nia 2014 r., sygn. akt
KIO/KD 75/14, LEX nr 1586639). W uza-
sadnieniu tego pogladu wskazata réznice
miedzy nadzorem inwestorskim a autor-
skim, gdzie ten drugi moze by¢ sprawo-
wany wylacznie przez autora.

Kwestia nadzoru autorskiego wcigz
pozostaje sporna, a pojawiajace si¢ sta-
nowiska popierajace opini¢ Krajowej Izby
Odwolawczej z wyroku z dnia 24 stycz-
nia 2012 r. (por. Komentarz do art. 60
ustawy o prawie autorskim i prawach po-
krewnych [w:] Ustawa o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych. Komentarz,
A. Michalak, Warszawa 2019) zdaja si¢ nie
uwzglednia¢ pogladéw wyrazanych przez
sady administracyjne, ktérym blizej jest
do uchwaly Krajowej Izby Odwolawczej
z dnia 10 wrzes$nia 2014 r. Co szczegolnie
istotne, zwazajac, ze wyrok Naczelnego
Sadu Administracyjnego z dnia 1 grudnia
2016 1., sygn. akt Il GSK 1224/15 - w kto-
rym, przypomnijmy, sad ten uznal, ze nad-
z6r autorski musi by¢ sprawowany przez
projektanta (autora projektu) - zapadtf na
gruncie wlasnie prawa zamoéwien publicz-
nych. Na gruncie za$ Prawa budowlanego
stanowisko to podtrzymal Wojewddzki
Sad Administracyjny w Lublinie w wy-
roku z dnia 5 wrze$nia 2019 r., sygn. akt
IT SA/Lu 420/19, i zdaje si¢ ono by¢ dzi$
najbardziej aktualne.

PODSUMOWANIE

Jak wida¢, pojecie nadzoru autorskiego nie
jest jednolite. Dzi§ w orzecznictwie domi-
nuje przekonanie o tym, Ze nadzor autor-
ski w rozumieniu Prawa budowlanego jest
terminem odrgbnym, cho¢ powigzanym
z tym znanym z prawa autorskiego. Sady
administracyjne stoja na stanowisku, ze
moze by¢ on sprawowany wylacznie przez
projektanta. Aktualne jednak pozostaje py-
tanie, co w sytuacjach nietypowych, kiedy
na przykiad projektant z przyczyn obiek-
tywnych nie bedzie w stanie sprawowac
nadzoru autorskiego? W
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Kwalifikacje srodowiskowe wg prawa
europejskiego w odniesieniu do instalacji

radiokomunikacyjnych wytwarzajacych
pole elektromagnetyczne

Prawo unijne nie przypisuje inwestycji telekomunikacyjnych dotyczacych stacji bazowych
do kategorii przedsiewziec, dla ktorych wymaga sie oceny oddzialywania na srodowisko.

Tamara Laprus-Batuka

radca prawny, partner
Kancelaria Zaborowska Laprus-Batuka

ednym z prawnych narzedzi ochrony

$rodowiska naturalnego przed inge-

rencja czlowieka, w tym przed wy-
twarzanym polem elektromagnetycznym,
jest zobowigzanie do przeprowadzenia
- w okreslonych normami sytuacjach - po-
stepowania srodowiskowego, to jest poste-
powania o wydanie decyzji o srodowisko-
wych uwarunkowaniach zgody na okreslone
przedsiewziecie wraz z poprzedzajaca te de-
cyzje oceng oddzialywania przedsiewzig-
cia na $rodowisko. Ocena oddzialywania na
$rodowisko wymagana jest z kolei dla przed-
sigwzig¢ mogacych zawsze znaczaco oddzia-
tywa¢ na srodowisko, jak réwniez dla przed-
siewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddzialywa¢ na $rodowisko, o ile wlasciwy
organ stwierdzit obowiazek przeprowadze-
nia tej oceny. Taki schemat dziatania w za-
kresie ochrony srodowiska wynika miedzy
innymi z prawodawstwa unijnego, w tym
implementowanych do polskiego prawa
dyrektyw. Aktualnie katalog przedsigwzie¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na sro-
dowisko jest zamkniety i zostat okreslony
w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na $rodo-
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wisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839). W odnie-
sieniu do instalacji radiokomunikacyjnych
wytwarzajacych pole elektromagnetyczne
- z uwagi na fakt, e tego typu przedsiewzie-
cia, zgodnie z wola polskiego ustawodawcy,
znajduja si¢ w katalogu przedsiewzie¢ mo-
gacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodo-
wisko - kazdorazowo konieczne jest do-
konanie kwalifikacji inwestycji pod katem
spenienia kryteriow kwalifikacji ustalonych
w powolanym rozporzadzeniu. Niewlasciwe
jednak jest zaréwno dokonywanie w takich
przypadkach tzw. kumulacji pél elektroma-
gnetycznych pochodzacych z réznych zré-
det (kilku anten), jak i branie pod uwage
potencjalnych parametréw, w jakich urza-
dzenia moga pracowa¢ w oparciu o ich dane
katalogowe, a nie parametry wskazane przez
ich uzytkownika w dokumentacji danej in-
westycji. Taka praktyka jest niezgodna z me-
todologia kwalifikacji przyjeta przez usta-
wodawce w akcie wykonawczym, zgodnie
z ktdra nalezy wyznaczy¢ rGwnowazng moc
promieniowang izotropowo dla pojedyn-
czej anteny i sprawdzi¢, czy dla wartosci
okreslonych w rozporzadzeniu miejsca do-
stepne dla ludnosci wystepuja w odlegltosci
takze okre$lonej rozporzadzeniem, liczonej

w metrach od $rodka elektrycznego anteny.
Nieuprawniony jest poglad, zgodnie z kt6-
rym moce anten nalezy sumowac — takie
dziatanie jest sprzeczne z brzmieniem roz-
porzadzenia, jak réwniez nie ma zadnych
podstaw w normach unijnych. Dyrektywa
Rady 85/337/EWG z 27 czerwca 1985 r.
w sprawie oceny skutkéw wywieranych
przez niektdre przedsiewziecia publiczne
i prywatne na srodowisko naturalne, ktora
zostala implementowana do polskiego po-
rzadku prawnego w ustawie o udostepnia-
niu informacji o érodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie rodowi-
ska oraz o ocenach oddziatywania na éro-
dowisko, a takze dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia
13 grudnia 2011 r. w sprawie oceny skutkéw
wywieranych przez niektdre przedsiewziecia
publiczne i prywatne na $rodowisko, ktora
zastgpila te z 1985 r., nie obejmujg instala-
¢ji radiokomunikacyjnych wytwarzajacych
pole elektromagnetyczne. Prawo unijne
zatem konsekwentnie nie przypisuje inwe-
stycji telekomunikacyjnych dotyczacych sta-
cji bazowych do kategorii przedsiewzigé,
dla ktérych wymaga si¢ oceny oddziaty-
wania na $rodowisko, tym bardziej nieza-
sadnym jest odwolywanie sie do prawo-
dawstwa europejskiego przy uzasadnianiu
pogladu o potrzebie dokonywania ku-
mulacji mocy anten, ktéry to poglad nie
ma oparcia zardwno w prawie krajowym,
jak i porzadku europejskim. M
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Skuteczne zahezpieczenie wykonawcy

przed reklamacjami inwestora

Kazdy wykonawca budowlany wie, jak nierealistyczne bywaja oczekiwania inwestorow
w zakresie gwarancji i rekojmi. Bardzo czesto w ramach gwarancji inwestorzy oczekuja
usuniecia wad, ktore wynikaja wylacznie z braku nalezytej konserwacji, a odmowa
usuniecia takiej wady przez wykonawce skutkuje sporem, czesto sadowym. Wyjasniamy,
jak w prosty sposob wykonawca moze sie¢ zabezpieczy¢ przed roszczeniami inwestora.

Dorota Brzezinska-Grabarczyk

adwokat, ekspert z zakresu prawa budowlanego

i projektow inwestycyjnych

Kancelariia Brzezifiska Narolski Adwokaci

imo ze gwarancja zazwyczaj
nie obejmuje wad powstalych
w wyniku nieprawidlowego

uzytkowania lub konserwacji przedmiotu
umowy, nalezy pamieta¢, ze inwestor nie
musi mie¢ wiedzy i $wiadomosci, czy i jakie
zabiegi konserwacyjne sg niezbedne. Dla-
tego powolanie si¢ na brak nalezytej kon-
serwacji przedmiotu umowy wymaga od
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wykonawcy uprzedniego przekazania inwe-
storowi, i to w sposob jednoznaczny i zro-
zumialy, informacji o wymaganym sposo-
bie dbania o przedmiot umowy.

Taka funkcje najlepiej spetnia instruk-
cja uzytkowania obiektu, ktéra powinna
by¢ przekazana inwestorowi w formie do-
kumentu po odbiorze koficowym przed-
miotu umowy.

Matgorzata Ciesla

aplikant adwokacki
specjalista z zakresu prawa budowlanego
Kancelariia Brzeziniska Narolski Adwokaci

Co powinna zawierac instrukcja uzyt-
kowania i konserwacji budynku?
1. Dane i opis przedmiotu robét

Instrukcja powinna zawiera¢ na
pierwszej stronie dane zamawiajacego
i wykonawcy oraz opis przedmiotu ro-
bot, tak aby z tresci wynikato, czego in-
strukcja dotyczy oraz kto jg przygotowat
i kogo obowiazuje.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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2. Opis budynku

Nastepnie nalezy ogélnie opisac obiekt,
wykonane prace, cel instrukgji, konserwa-
cjii przegladow.

Przyktad

Celem instrukcji jest przyblizenie zamawia-
jgcemu zasad prawidlowego uzytkowania,
serwisowania, konserwacji oraz obstugi
obiektu. Wszystkie osoby zarzgdzajgce lub
korzystajgce z obiektu muszq zostac zapo-
znane z niniejszq instrukcjg, a jesli uzyt-
kowanie okreslonego elementu obiektu tego
wymaga, réwniez przeszkolone w zakresie
jego uzytkowania.

Obiekt (tutaj opis budynku) powinien
by¢ uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem,
a w szczegblnosci z:

a) Prawem budowlanym (ustawa z dnia
7 lipca 1994 1),

b) rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac budynki i ich usytuowanie,

¢) zasadami sztuki budowlanej, ochrony
Srodowiska itd.

- jak réwniez zgodnie z trescig niniej-
szej instrukcji, w tym opisanych w niej za-
sad w zakresie przeglgdow oraz konserwa-
cji elementow obiektu.

3. Odniesienie instrukcji do karty gwaran-
cyjnej, instrukcji producentéw lub zapiséw
umowy dotyczacych gwarancji

Instrukcja powinna by¢ zbiezna z zapi-
sami gwarancji oraz instrukcji producen-
tow, np. uzytych materialéw czy urzadzen,
tak by zapisy poszczegdlnych dokumentow
nie okazaly sie sprzeczne.

Jesli wykonawca przekazuje zamawia-
jacemu instrukcje producentéw w zakresie
uzytych materiatow czy urzadzen, we wlas-
nej instrukeji powinien wskaza¢, ze zama-
wiajgcego obowigzujg przekazane instruk-
cje producentow.

Przyktad

Niniejsza instrukcja nie zwalnia za-
mawiajgcego, a takze innych osob ko-
rzystajgcych z obiektu z przestrzegania
przepisow prawa, zapisow karty gwaran-
cyjnej/umowy o roboty budowlane z dnia
............. (w zakresie gwarancji), instruk-
cji producentéw (stanowigcych zalgcznik
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A e ), jak réwniez z dochowa-
nia starannosci celem utrzymania obiektu
w stanie nalezytym.
4. Obowiazkowe kontrole i przeglady
Nalezy wskaza¢ czestotliwo$é, sposob
przeprowadzania oraz podmiot, ktéry
powinien przeprowadza¢ kontrole i prze-
glady, zalecane przez wykonawce, a takze
te wskazane w przepisach prawa.
W tej czedci nalezy opisa:
e warunki wykonywania przegladéw zgod-
nie z Prawem budowlanym,
e obowiazkowe kontrole obiektéw budow-
lanych wynikajace z przepisow prawa,
e warunki wykonywania przegladéw zale-
canych przez wykonawce, a nieopisanych
w punktach wyzej.
5. Uzytkowanie i konserwacja poszcze-
g6Inych elementéw obiektu budowlanego
Dla porzadku i przejrzystosci in-
strukcji nalezy opisa¢ kazdy z poszcze-
golnych elementéw obiektu budow-
lanego oddzielnie. Oto przykltadowy
podzial:
1) konstrukcja obiektu,
2) ciany,
3) elewacje,
4) fasady,
5) dach,
6) obrébki,
7) posadzki,
8) stolarka,
9) bramy,
10) wykoniczenia,
11) wyposaZenie,
12) instalacje,
13) systemy,
14) urzadzenia.

PRAWO

Prace konserwacyjne powinny by wy-
konywane za pomocg .............. , przy
UZyciu .......

W ramach okresowych przeglgdéw bu-
dynku nalezy poddawac kontroli miejsca

Zabrania sig .......... , co moze skutko-

6. Elementy dodatkowe

Instrukcja moze réwniez zawiera¢ for-
mularz zglaszania usterek, wzory protoko-
tow kontroli i przegladdw, liste zalecanych
$rodkéw konserwacyjnych.

Dlaczego instrukcja jest korzystna dla
wykonawcy?

Przygotowujac instrukecje, nalezy sie
oprze¢ na instrukcjach uzytkowania i kon-
serwacji dostepnych u producentéw mate-
riatéw lub urzadzen. Dokumenty te moga
stanowi¢ podstawe instrukcji wykonawcy
uzupelniong o wlasng wiedze i doswiad-
czenie. Producenci zazwyczaj szczegd-
fowo opisujg prawidlowy sposdb konser-
wagji, niejednokrotnie wskazujg tez $rodki,
jakich powinno sie uzywac.

Opracowanie i przekazanie inwestorowi
instrukcji uzytkowania obiektu nie daje
oczywiscie pewnosci, ze inwestor nie zgtosi
wady wynikajacej z niewlasciwej konser-
wagcji, ale daje wykonawcy silny argument
pozwalajacy odmoéwic uznania niezasadnej
reklamacji. Praktyka pokazuje, ze w przy-
padku braku instrukeji sady stajg po stronie
inwestoréw. Uznaja bowiem, ze inwestorzy
nie muszg si¢ zna¢ na konserwacji obiektu,
a nieprzekazanie takich szczegétowych in-
formacji przez wykonawce uzasadnia jego
odpowiedzialnoé¢ za powstala wade. m

Z praktyki wynika, ze dobrze przygotowana
instrukeja moze zmniejszye liczbe reklamacji
inwestora nawet 0 60-70%.

W kazdym z punktéw powinien zna-
lez¢ sie opis prawidlowego uzytkowania
i konserwacji oraz opis dziatan zakaza-
nych i ich skutkéw.

Przyktad
Obrobki blacharskie wymagajg prac konser-
wacyjnych polegajgcych na .........

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks
cywilny (tekst jedn.: Dz.U.z 2020r. poz. 1740
zezm.).

2. Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(tekst jedn.: Dz.U.z 2020 r. poz. 1333 ze zm.).
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Opis i szacowanie wartosci

zamowienia na rohoty hudowlane

wedtug nowych przepisow

7 poczatkiem biezacego roku weszly w zycie dwa fundamentalne rozporzadzenia
Ministra Rozwoju i Technologii dotyczace opisu i szacowania wartosci zamowienia
na roboty budowlane w zamowieniach publicznych.

d 2004 r., kiedy Polska weszta

do Unii Europejskiej, az do

konca 2021 r. obowigzywaly
w praktycznie niezmienionej tresci dwa
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
fundamentalne dla opisu i szacowania
warto$ci zamowienia w zamowieniach
publicznych, tj.:
e rozporzadzenie z dnia 18 maja 2004 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw spo-
rzadzania kosztorysu inwestorskiego, obli-
czania planowanych kosztéw prac projek-
towych oraz planowanych kosztéw robot
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Tomasz Pytkowski

prezes Stowarzyszenia
Kosztorysantow Budowlanych

budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym;

e rozporzadzenie z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego.

Uchwalona w dniu 19 wrzeénia 2019 r.
nowa ustawa — Prawo zamoéwien publicz-
nych (dalej: upzp), a dokladnie ustawa
wprowadzajaca te¢ ustawe, przewidywala, ze
wymienione dwa rozporzadzenia beda obo-
wigzywac tylko do dnia 31 grudnia 2021 r.

Prace nad nowymi rozporzadzeniami
w Ministerstwie Rozwoju i Technologii
trwaly praktycznie do ostatniej chwili. Na
stronach RCL mogli$my $ledzi¢ ich prze-
bieg, zgtaszane uwagi do zaproponowanych
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tresci oraz stanowisko Ministerstwa Roz-
woju i Technologii do tych uwag.

Finalnie w dniu 29 grudnia 2021 r.
w Dzienniku Ustaw ukazaly sie¢ dwa nowe
rozporzadzenia, tj.:

e rozporzadzenie Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonal-
no-uzytkowego (Dz.U. z 2021 1. poz. 2454),
dalej: rozporzadzenie w sprawie dokumen-
tacji projektowej, oraz

e rozporzadzenie Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw spo-
rzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obli-
czania planowanych kosztéw prac projek-
towych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z 2021 r.
poz. 2458), dalej: rozporzadzenie w spra-
wie kosztorysu inwestorskiego.

Powyzsze rozporzadzenia weszty w zy-
cie z dniem 1 stycznia 2022 r., przy czym
bardzo istotne sa w tym przypadku prze-
pisy przejsciowe.

PRZEPISY PRZEJSCIOWE

Stosownie do § 21 ust. 1 rozporzadze-
nia w sprawie dokumentacji projektowej,
w przypadku rozporzadzenia dotyczacego
opisu przedmiotu zaméwienia na roboty bu-
dowlane, do postepowan o udzielenie zamé-
wien wszczetych i niezakonficzonych przed
dniem 1 stycznia 2022 r. stosuje si¢ przepisy
dotychczasowe. Natomiast § 21 ust. 2 roz-
porzadzenia w sprawie kosztorysu inwestor-
skiego przewiduje, ze w celu przygotowania
lub przeprowadzenia postepowania o udzie-
lenie zamdwienia wszczynanego po dniu 31
grudnia 2021 r. zamawiajacy moze korzy-
sta¢ z dokumentacji projektowej, specyfika-
¢ji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych lub programu funkcjonalno
-uzytkowego, sporzadzonych przed dniem
wejscia w Zycie rozporzadzenia — jezeli w da-
cie ich sporzadzenia spelniaty one wyma-
gania okreslone w rozporzadzeniu z dnia 2
wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego
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zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Ponadto, zgodnie z § 11 ust. 1 roz-
porzadzenia w sprawie kosztorysu in-
westorskiego, rowniez do postepowan
o udzielenie zamowien wszczetych i nie-
zakonczonych przed dniem 1 stycz-
nia 2022 r. stosuje si¢ przepisy dotych-
czasowe (czyli przepisy rozporzadzenia
z dnia 18 maja 2004 r.). Zamawiajacy,
w celu ustalenia warto$ci zamowienia
w przypadku przygotowania lub prze-
prowadzenia postepowania o udzielenie
zamowienia wszczetego po dniu 31 grud-
nia 2021 r., moze korzysta¢ odpowiednio
z kosztorysu inwestorskiego albo plano-
wanych kosztoéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robdt budowla-
nych okreslonych w programie funkcjo-
nalno-uzytkowym, sporzadzonych przed
dniem wej$cia w Zycie tego rozporzadze-
nia, w przypadku gdy od ich sporzadze-
nia uplynelo nie wigcej niz sze$¢ miesiecy
(S 11 ust. 2 rozporzadzenia w sprawie
kosztorysu inwestorskiego).

Nowe rozporzadzenia dopuszczajg
zatem dokumenty opisujace przedmiot
zamOwienia sporzadzone przed dniem
1 stycznia 2022 r., pod warunkiem ze spel-
nialy one wymagania nieobowiazujacych
juz rozporzadzen z 2004 r. Podobnie doku-
menty dotyczace szacowania wartosci za-
moéwienia mogg by¢ sporzadzone na pod-
stawie dotychczasowych przepiséw, pod
warunkiem ze od ich sporzadzenia upty-
nelo nie wiecej niz szes¢ miesiecy. Jed-
nak wszystkie dokumenty opracowane po
1 stycznia 2022 r., zaréwno dotyczace
opisu, jak i szacowania wartosci zamo-
wienia na roboty budowlane w zaméwie-
niach publicznych, muszg by¢ sporzadzane
na nowych zasadach.

CHARAKTER | ZAKRES ZMIAN

Pierwsza istotna zmiana, ktéra doty-
czy szacowania warto$ci zamdwienia
na roboty budowlane, nie wynika z roz-
porzadzenia, lecz z przepisdw nowej
ustawy — Prawo zamoéwien publicznych.

PRAWO

W art. 34 ust. 1 upzp zamieniono stowa

w sformutowaniu ,kosztorysu inwestor-
skiego sporzadzonego na etapie opra-
cowania dokumentacji projektowej” na
stowa , kosztorysu inwestorskiego sporzg-
dzonego na podstawie dokumentacji pro-
jektowej” (wyrdznienie autora). Tak wiec,
zgodnie z nowymi przepisami upzp, za-
mawiajacy sa zobowigzani najpierw opra-
cowaé opis przedmiotu zamoéwienia (co
w przypadku robét budowlanych oznacza
opracowanie dokumentacji projektowej
oraz specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych), a dopiero
pozniej na jego podstawie oszacowaé
warto$¢ zamdwienia. Miejmy nadzieje,
ze bedzie to stanowi¢ poczatek konca
zamawiania tak zwanej dokumentacji
projektowo-kosztorysowej albo przynaj-
mniej podziat takich zaméwien na czedci.

Zmian, ktére zostaly wprowadzone
w obu rozporzadzeniach, na pewno nie
mozna nazwac rewolucyjnymi. Po siedem-
nastu latach obowiazywania rozporzadzen
z 2004 r., licznych zmianach w ustawach
- Prawo budowlane i Prawo zaméwien pu-
blicznych, a takze coraz bardziej popular-
nym modelem BIM zmiany te powinny
mie¢ znacznie szerszy zakres. Nie ulega
bowiem watpliwosci, ze nowe rozporzg-
dzenia to jedynie lifting obowiazujacych
dotychczas rozporzadzen.

Warto jednak oméwié przynajmniej
podstawowe zmiany, ktére zostaty wpro-
wadzone w nowych rozporzadzeniach.

IMIANY W ROZPORZADZENIU W SPRAWIE
DOKUMENTACII PROJEKTOWE)

Podstawowe zmiany w rozporzadzeniu
w sprawie dokumentacji projektowej:

1. Definicje prac towarzyszacych oraz ro-
bét tymczasowych zamieszczono w prze-
pisie z definicjami. Jest to jedynie zmiana
redakeyjna (§ 1 pkt 21i4).

2. Dopuszczono mozliwo$¢ sporzadza-
nia dokumentacji projektowej, specyfika-
¢ji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego w formie elektronicznej
w postaci plikow komputerowych w for-
mie PDF (§ 2 ust. 2).
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3. Do katalogu robot budowlanych, dla
ktorych wymagane jest uzyskanie pozwo-
lenia na budowe, dodano roboty wymaga-
jace zgloszenia, do ktdrych wymagane jest
dolaczenie projektu budowlanego zgodnie
z przepisami ustawy — Prawo budowlane
(§$ 4 ust. 1).

4. W calym rozporzadzeniu zamieniono
liczbe mnogg ,,projekty wykonawcze” na
liczbe pojedyncza ,,projekt wykonawczy”.
Zgodnie z uzasadnieniem zmian w rozpo-
rzadzeniu nie oznacza to jednak, ze be-
dziemy mieli do czynienia jedynie z jed-
nym projektem wykonawczym. Jest to
jedynie zmiana redakcyjna.

5. W odniesieniu do strony tytulowej przed-
miaru robot (dawniej karta tytutowa) do-
dano, ze w przypadku braku adresu obiektu
budowlanego nalezy podac opis jego loka-
lizacji. Ponadto strona tytulowa musi teraz
obejmowac imie i nazwisko osoby opraco-
wujacej przedmiar robot oraz — jesli wyste-
puje — nazwe i adres podmiotu opracowu-
jacego przedmiar robét (§ 7 ust. 1).

6. Praktycznie w calym rozporzadze-
niu stowo ,,il0§¢” zamieniono na stowo
»liczbe” w odniesieniu do jednostek miary.
Niestety stowo ,liczba”, ktére si¢ odnosi
do liczb calkowitych i naturalnych, wydaje
sie nieodpowiednie w przypadku ilosci ro-
bét, ktdre co do zasadny nie sg wyrazone
liczbami naturalnymi, np. ,liczba betonu”
czy ,liczba piasku”

7. Dodano zapis, ktory pozwala zatgczyé
do przedmiaru robét obliczenia liczby jed-
nostek miary, jezeli nie s one zamiesz-
czone w danej pozycji przedmiaru. Ma to
umozliwi¢ wydzielenie obliczen, ktore s3
prowadzone w innych programach (np. bi-
lans ziemi), a ich wydruki zajmuja wiele
stron (§ 10 ust. 3).

8. Wprowadzono podobne zmiany w za-
wartosci strony tytutowej dokumenta-
cji projektowej jak dla strony tytulowej
przedmiaru robdt. Rozporzadzenie nie
bedzie juz okreslalo formalnej zawarto-
$ci strony tytulowej dokumentacji projek-
towej, dla ktdrej jest wymagane pozwole-
nie na budowe lub zgloszenie, do ktérego
wymagane jest dolaczenie projektu
budowlanego (§ 11 ust. 1).
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9. Uregulowano zawarto$¢ strony tytutowej
specyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru rob6t budowlanych. Poza danymi spdj-
nymi ze stronami tytulowymi dokumentacji
projektowej i przedmiaru robét strona tytu-
tfowa specyfikacji musi teraz zawierac jej na-
zwe oraz jej numer. Numer specyfikacji na-

4. Na stronie tytulowej kosztorysu inwe-
storskiego nalezy poda¢ ,nazwe nadang
zaméwieniu przez zamawiajacego” za-
miast ,,nazwy obiektu lub robét budowla-
nych”. Jest to zmiana istotna ze wzgledu na
procedure udzielenia zamoéwienia publicz-
nego (S 7 pkt 1lit. a).

Zasady przedmiarowania robot budowlanych
beda musialy by¢ przyjmowane
nie z katalogow nakladow rzeczowych,
ale ze specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych.

lezy obowiazkowo poda¢ dla kazdej pozycji
w tabeli przedmiaru rob6t (§ 14 ust. 1 pkt 1).
10. Wprowadzono tozsame zmiany co do
zakresu i formy programu funkcjonalno-
-uzytkowego jak w przypadku dokumenta-
cji projektowej i przedmiaru robot.

IMIANY W ROZPORZADZENIU W SPRAWIE
KOSZTORYSU INWESTORSKIEGO

Podstawowe zmiany w rozporzadzeniu
w sprawie kosztorysu inwestorskiego:

1. Z definicji przedmiaru robét (§ 1 pkt 6),
ktory jest jednym z elementéw kosztorysu
inwestorskiego, usunieto ,,wskazanie pod-
staw do ustalenia cen jednostkowych robot
lub jednostkowych nakladéw rzeczowych’.
Ze wzgledu na fakt, iz definicja przedmiaru
robdt stanowi katalog zamkniety, nie bedzie
mozna umieszczaé tych podstaw w przedmia-
rze robdt. Oznacza to, ze zasady przedmia-
rowania rob6t budowlanych beda musiaty
by¢ przyjmowane nie z katalogdéw naktadéw
rzeczowych, ale ze specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych,
ktdre stanowia (§ 3 ust. 1) jedng z podstaw do
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego.

2. Praktycznie w calym rozporzadzeniu
stowo ,,il0$¢” zamieniono na stowo ,,liczbe”
w odniesieniu do jednostek miary, podob-
nie jak w przypadku rozporzadzenia w spra-
wie dokumentacji projektowe;.

3. Uzupelniono wzér do obliczania war-
toéci kosztorysu inwestorskiego metoda
uproszczong. Zmiana ma charakter czy-
sto redakcyjny (§ 3 ust. 1).

5. Ze strony tytutowej kosztorysu inwe-
storskiego usuni¢to obowiazek podania
»funkcji” osoby opracowujacej kosztorys
inwestorski, a takze jej podpisu.

Pozostate zmiany maja charakter czy-
sto redakcyjny i nie zmieniajg w sposob
istotny zasad i formy sporzadzania opisu
oraz szacowania wartoéci zamdwienia na
roboty budowlane. Niestety wiekszos¢
uwag do projektow rozporzadzen, zgloszo-
nych na etapie konsultacji spotecznych, nie
zostata uwzgledniona przez Ministerstwo
Rozwoju i Technologii.

Reasumujac, zmiany wprowadzone
w przedmiotowych rozporzadzeniach nie
spowodujg rewolucji przy sporzadzaniu
opisu i szacowania wartoéci przedmiotu
zamo6wienia na roboty budowlane. Warto
jednak uwzglednic¢ je procedurze zamo-
wien publicznych. ®

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamé6-
wien publicznych (tekst jedn. Dz.U.z 2021r.
poz. 1129 ze zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, spe-
cyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzyt-
kowego (Dz.U.z2021r. poz. 2454).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestor-
skiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjo-
nalno-uzytkowym (Dz.U.z 2021r. poz. 2458).
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ETCC2022 - European Technical

Coatings Congress

Kongres ETCC2022 bedzie sie odbywal
12-14 lipca br. w Auditorium Maximum
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

rezentacje ETCC2022 — European
PTechnical Coatings Congress doty-

cz3 najnowszych osiagnie¢ nauki
i techniki w zakresie farb, lakieréw, surow-
c6w, materiatéw budowlanych, klejow, tech-
nologii oraz koncepcji z nimi zwiazanych.
Ten prestizowy, miedzynarodowy kongres
organizowany jest od 70 lat w réznych kra-
jach, tym razem po raz pierwszy w Polsce.

Program obejmuje:

o ponad 140 referatéw i ponad 75 prezen-
tacji posterowych przedstawianych przez
200 autorow z krajow calego swiata;

KWIECIEN 2022 (204)

e mozliwoé¢ publikowania wystgpien kon-
gresowych w renomowanych czasopi-
smach;

e udzial w wystawie towarzyszacej;

e sesje ,Summer School” dedykowang
miodym naukowcom.

Nagrody w wysokosci 1000 € kazda zo-
stang przyznane w kategoriach: najlepsza
prezentacja kongresu, najlepszy referat
miodego naukowca, najlepsza prezentacja

REKLAMA

WYDARZENIA

o tematyce ekologicznej. Bedg takze przy-
znane inne nagrody i wyrdznienia.

Organizatorzy ETCC2022: FATIPEC
— Federation of Associations of Techni-
cians for Industry of Paints in European
Countries oraz SITPChem - Stowarzysze-
nie Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Chemicznego.

Wiecej informacji: www.etcc2022.org.
Kontakt: etcc2022@sitpchem.org.pl. ®
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Wzrost cen materiatow budowlanych
— COVID-19 czy greenflacja?

W ubieglym roku nastapila niespotykana dotychczas podwyzka cen materialow
budowlanych. Dotyczy to wszystkich elementow asortymentu budowlanego

- od wyrobow z drewna poprzez materialy stalowe, na spoiwach budowlanych
skonczywszy. Z czego wynika tak gwaltowny wzrost cen i jakie sa prognozy w tym zakresie?

Piotr Wyrwas

inzynier budownictwa, cztonek Rady S'Zlqskiej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa, inzynier kontraktu dla zadania ,Budowa drogi ekspresowej S3,
odcinek Kamienna Gora — granica panstwa”

waltowny wzrost kosztow wplywa

negatywnie zaréwno na inwe-

storéw, jak i na wykonawcow.

Ci pierwsi coraz czesciej zmuszeni sg do re-

widowania swoich mozliwosci finansowych,

w szczegdlnosci w przypadku przedsiewzie¢
realizowanych z udzialem kredytow.

Z kolei w przypadku wykonaw-

cow wiele zalezy od rodzaju podpisanej
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umowy. Kontrakty wieloletnie zawarte
w trybie zaméwien publicznych zwykle
obejmuja regulacje waloryzacyjne, ktére
daja wykonawcom mozliwo$¢ przynaj-
mniej cze$ciowej rekompensaty strat spo-
wodowanych wzrostem cen. W gorszej
sytuacji sa natomiast ci, ktérzy podpisali
umowy z prywatnymi inwestorami. W ich
przypadku w zasadzie jedynym rozwig-

zaniem pozostaje droga sgdowa i zmiana
kwoty umowy w trybie art. 357" § 1 ko-
deksu cywilnego (k.c). Niestety wigze si¢ to
ze skomplikowanym i czasochtonnym pro-
cesem, w ktorym wykonawca musi wykazac
dwie kluczowe kwestie, a mianowicie, Ze:
e zmiana cen jest zdarzeniem nadzwyczaj-
nym (warunek A) oraz

e realizacja umowy grozi jednej ze stron
razacg stratg (warunek B).

Nasuwa sie pytanie, jakie zdarzenie
mozna uzna¢ za ,nadzwyczajne”. Defi-
nicja stownikowa tego pojecia daje dos¢
lakoniczng odpowiedz: nadzwyczajny to

INZYNIER BUDOWNICTWA
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»spowodowany szczegdlnymi okolicz-
no$ciami lub nieprzewidziany w pro-
gramie, planie™, nieprzewidziany za$ to
»taki, ktérego nikt si¢ nie spodziewal™.
Wrynika z tego, ze stwierdzenie nadzwy-
czajnosci wymaga posiadania programu
lub planu albo tez okreslenia szczegolnych
okolicznoéci zmiany cen. Oczywiscie na
poziomie ogolnym mozna wskazad, ze na
wzrost cen wplyw majg przede wszystkim:
COVID-19, ceny no$nikéw energii lub
zbyt duzy popyt w stosunku do podazy.
Chodzi jednak o liczbowe wykazanie
wplywu pandemii COVID-19 na zmiane
cen materialéw budowlanych.

Wracajac jednak do pojecia nadzwy-
czajnego zdarzenia warunkujacego mozli-
wos¢ ubiegania sie o rekompensate, warto
przyjrze¢ si¢ temu z drugiej strony, a mia-
nowicie wyjasni¢, czym jest zdarzenie
»zwyczajne”. Zgodnie z definicjg stow-
nikowa zwyczajny to ,taki jak zawsze
w danych okoliczno$ciach™ lub ,taki,
ktéry niczym sie nie wyrdznia i jest ty-
powym przedstawicielem™. Ta definicja
wydaje sie juz bardziej przydatna, gléwnie
ze wzgledu na sformutowanie ,jak za-
wsze’, czyli ,jak dotychczas” albo ,jak
wczeséniej”. W konteks$cie omawianego
tematu przez ,jak zawsze” nalezy rozu-
mie¢ sposdb, w jaki zmienialy si¢ ceny ma-
terialéw przed zawarciem umowy, przed
COVID-19, przed zwigkszonym popy-
tem lub przed podwyzka cen energii
i uprawnien do emisji CO,. Takie spoj-
rzenie wstecz pozwala na zamodelowanie,
jak zachowywalyby sie ceny materialéw
w zwyczajnych, normalnych okoliczno-
$ciach. Oczywiscie wykonawca podejmu-
jacy sie dlugoterminowej realizacji inwe-
stycji zawsze powinien zaktada¢ ryzyko
pewne wzrostu cen materiatéw budow-
lanych. Pojawia si¢ pytanie, na jakim po-
ziomie nalezy takie ryzyko kalkulowac?

1 Stownik jezyka polskiego, https://sjp.pwn.pl.
2Wielki stownik jezyka polskiego, https://wsjp.pl.
3 Stownik jezyka... op.cit.

4Wielki stownik... op.cit.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, prze-
analizujemy zmiane cen na przykladzie
dwoch konkretnych materialéw wyko-
rzystywanych praktycznie na kazdej bu-
dowie, czyli:

1) cementu — reprezentowanego w tej ana-
lizie przez cement CEM I 42,5 (luzem),
oraz

2) stali ksztaltowej - reprezentowanej przez
dwuteowniki stalowe h = 120-550 mm.
Zalozenia przyjete do analizy sg nastepujace:
e analiza zmienno$ci cen tych materia-
tow uwzglednia okres ostatnich pieciu lat,
e ceny zostaly okreslone dla kolejnych
okresow kwartalnych od I kw. 2017 r.
do IV kw. 2021 r,,

e dane cenowe przyjeto na podstawie
informacji przedstawionych w serwisie
Bistyp (serwis dostepny bez dodatkowych
optlat dla kazdego czlonka Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa na portalu in-
ternetowym Izby®).

Na wykresie 1 przedstawiono zmiany
cen cementu w poszczegolnych kwarta-
tach (linia fioletowa). Zaznaczono réw-
niez dwa istotne zdarzenia: poczatek
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pandemii COVID-19 (strzatka poma-
raficzowa — I kw. 2020 r.) oraz poczg-
tek dynamicznego wzrostu cen upraw-
nien do emisji CO, (strzatka niebieska
~Tkw. 2021 r.).

Na wstepie warto przeanalizowaé
zmienno$¢ ceny cementu w latach 2017
-2019, tj. w okresie poprzedzajagcym pan-
demi¢ COVID-19. W tym celu wyzna-
czono linie trendu na podstawie danych
z lat 2017-2019 (niebieska linia prze-
rywana) oraz odchylenie standardowe
od wyznaczonej linii trendu (dwie zielone
cienkie linie przerywane). Z wyznaczo-
nego trendu wynika, ze w analizowanym
okresie ceny cementu wzrastaty w skali
kwartalu $rednio o okolo 1,44 zl/t, a od-
chylenie ceny rzeczywistej od ceny wy-
znaczonej przez lini¢ trendu wynosito
okoto 2,28 zI/t. Na podstawie wykresu
mozemy zauwazyc¢, ze w latach 2017-2019
cena cementu miescita sie obszarze li-
nii trendu poszerzonej o odchylenie
standardowe. Wyznaczong lini¢ trendu
mozna uzna¢ za obraz stanu ,,zwyczaj-
nego’, przedstawia bowiem sytuacje taka

Wykres 1. Zmiana ceny cementu portlandzkiego GEM | 42,5 luzem (zi/t) - lata 2017-2021 (irédto: opracowanie
whasne na podstawie informacji zamieszczonych w serwisie Bistyp)

5 Portal Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, https://portal.piib.org.pl/.
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»jak zawsze w zwyktych okolicznosciach”
Na wykresie naniesiono réwniez linie
trendu powiekszona o 3,0% ceny (czer-
wona cienka linia przerywana). Wysokos¢
3,0% wynika z faktu, ze tak przedstawia
sie aktualna $rednia rentownos¢ (doklad-
nie 2,82%) dla budowlanych spétek giet-
dowych notowanych na Warszawskiej
Gieldzie Papieréw Warto$ciowych®.

Jak wynika z wykresu 1 stan ,,nad-
zwyczajny” (warunek A) rozpoczal sie
w momencie, kiedy cena cementu za-
czela wykraczaé poza obszar odchyle-
nia standardowego (poza przerywang
zielong linie), czyli na poczatku pande-
mii. Od tego momentu (I kw. 2020 r.)
wzrost ceny cementu zaczal ,zjada¢”
zysk wykonawcy robo6t budowlanych.
Taki stan trwat do IV kw. 2021 r,, kiedy
cena cementu znaczaco przekroczyla li-
nie trendu powigkszona o 3,0% (prze-
rywana linia czerwona). Z tg tez chwila
wzrost ceny cementu zaczal prowadzi¢
wprost do straty finansowej wykonawcy
rob6t budowlanych (warunek B).

Przeprowadzona w podobny sposéb
analiza zmiennosci cen ksztaltownikéw
stalowych (wykres 2) pozwala na wyciag-
niecie podobnych wnioskéw.

Wyznaczona linia trendu wskazuje,
ze w okresie od 2017 r. do 2019 r. ceny
ksztaltownikow rosty kwartalnie $red-
nio o okoto 0,05 zl/kg, a odchylenie ceny
rzeczywistej od ceny wyznaczonej przez
linie trendu wynosito okoto 0,06 zt/kg.
Cena dwuteownikéw w latach 2017-2019
praktycznie miescila sie obszarze linii
trendu poszerzonej o odchylenie stan-
dardowe, tym samym moze by¢ uznana
za stan ,,zwyczajny’.

Stan ,,nadzwyczajny” (warunek A) roz-
poczal sie w momencie, kiedy cena dwu-
teownikow zaczeta wykraczaé poza ob-
szar odchylenia standardowego (poza
przerywana zielong linie), co miato miej-
sce w I kw. 2020 r. (poczgtek pandemii
COVID-19). Skala wzrostéw cen byta jed-
nak na tyle wysoka, ze od razu pojawito sie
przekroczenie linii trendu powiekszonej
0 3,0% i powstawata strata finansowa wy-
konawcy robot budowlanych (warunek B).
W okresie od I kw. 2020 r. do I kw. 2021 .
wzrost cen utrzymywal si¢ na poziomie
okolo 8-10% powyzej linii trendu, nato-
miast w IIT i IV kw. 2021 r. ceny zaczely
gwaltownie rosna¢, osiagajac poziom
odpowiednio 25% i 46% powyzej linii
trendu.

Wykres 2. Zmiana ceny dwuteownikow ze stali St3S 120-550 mm (zt/kg) - lata 2017-2021 (zrddto: opracowanie
wlasne na podstawie informacji zamieszczonych w serwisie Bistyp)

¢ Dane przedstawione w serwisie Biznesradar, https://www.biznesradar.pl.

Ponizej przesledzimy na konkretnym
przykladzie, jakie sa konsekwencje tego
stanu dla wykonawcy robét.

Przyktad:

Wykonawca podpisat umowe na realiza-
cje inwestycji, ktéra polega na budowie
ekranu akustycznego wokot pewnego za-
ktadu przemystowego. Zakres prac obejmuje
wykonanie 140 m.b. ekranéw o wysokosci
6,0 m. Do wykonania ekranow przewi-
dziano uzycie okoto 140 m? betonu (fun-
damenty palowe i podwaliny betonowe),
co przy zatozeniu 300 kg cementu na 1 m’
betonu daje 42 t cementu. Do wykonania
stupow ekranow przewidziano ponadto
uzycie 21,5 t ksztattownikow stalowych.
Umowa na wykonanie ekranu zostata pod-
pisana na przetomie 2019 i 2020 r. Harmo-
nogram realizacji w formule ,,zaprojektuj
i wybuduj”, ze wzgledu na skomplikowane
uwarunkowania formalne i wlasnosciowe,
zaktadat realizacje robot w II1 i IV kw.
2021 r. W momencie podpisywania umowy
(IV kw. 2019 r.) koszt cementu i ksztattow-
nikéw stalowych wynosit okoto 88,5 tys. z.
Majgc na wzgledzie dane historyczne
z okresu ,,zwyczajnego”, wykonawca po-
winien zalozy(, ze materialy w czasie re-
alizacji bedg kosztowaé maksymalnie bli-
sko 102,5 tys. zt. Rzeczywisty koszt tych
materialow w okresie realizacji wynidst
okoto 131,5 tys. 1, tj. 0 28,3% wiecej, niz
mogloby to mieé miejsce w warunkach
»zwyczajnych’.

Powstaje zatem pytanie, co moze by¢
przyczyna tak znaczacego wzrostu cen?
W pierwszej fazie jest to niewatpliwie pan-
demia COVID-19, ktéra spowodowala za-
ki6cenia produkeji oraz dostaw praktycz-
nie przy tym samym poziomie produkcji
budowlanej’.

Pod koniec 2020 r. wydawalo sie jed-
nak, ze pandemi¢ opanowano, pojawily
sie szczepionki przeciwko COVID-19,
a lancuchy dostaw zostaly wzglednie
przywrdcone. Moze wiec klucz do tej
zagadki lezy we wzro$cie cen uprawnien

7 Dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/budownictwo.
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do emisji CO,, ktére w ciggu 2021 r. osigg-
nely niespotykane dotad poziomy. Dla
zobrazowania tego zjawiska na wykresie 3
przedstawiono zmiang cen uprawnien do
emisji CO, w zl/t (z1/EUA) na przestrzeni
ostatnich pieciu lat, tj. w okresie od 2017
do2021r.

Aby zrozumie¢ konsekwencje tego
zjawiska, powinni$émy przeanalizowac,
w jaki sposdb koszt emisji CO, wplywa
na finalng cene materiatéw przyjetych
jako reprezentatywne przyktady na po-
trzeby niniejszego artykulu, tj. cementu
i stali ksztaltowej.

Wedlug danych Stowarzyszenia Produ-
centéw Cementu emisja CO, wynosi obec-
nie okoto 0,8 t na 1 t cementu®. W zde-
cydowanej wiekszoséci jest to emisja
procesowa, tj. wynikajaca z tego, ze we-
glan wapnia podczas produkgji klinkieru
jest rozkladany na tlenek wapnia i dwu-
tlenek wegla. Tej emisji nie mozna wy-
eliminowa¢. Kazda tona cementu bedzie
zatem musiala uwzglednia¢ kosztu zakupu
uprawnien do emisji wynikajacy z reali-
zacji polityki klimatycznej. Sredni udziat
tego kosztu w kolejnych latach (w nawigza-
niu do ceny EUA) pokazano na wykresie 4.

W przedstawionych danych uwzgled-
niono pakiet bezptatnych uprawnien do
emisji wynikajacych z art. 10a dyrektywy
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.
ustanawiajgcej system handlu przy-
dzialami emisji gazéw cieplarnianych
we Wspdlnocie, tj. w wysokosci w kolej-
nych latach na poziomie: 2017 - 51,4%,
2018 - 44,3%, 2019 - 37,1%, 2020 - 30,0%,
2021 - 30,0%.

Szacujac poziom emisji zwigza-
nej z produkcjg stali, mozna natomiast
przyja¢ za danymi Arcelor Mittal, ze
przy produkgji 1 t stali surowej emituje
sie okofo 1,6 t CO,’. Nalezy wskazac,
ze w klasycznym procesie wytopu stali

Wykres 3. Cena uprawnieii do emisji CO, w latach 2017-2021 (zt/EUA) (irddto: opracowanie wtasne na podstawie
informacji zamieszczonych w serwisie Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami — KOBiZE)

Wykres 4. $redni koszt uprawniei do emisji CO, w cenie cementu (z/t) (irédto: opracowanie wiasne na
podstawie informacji Stowarzyszenia Producentow Cementu i danych zamieszczonych w serwisie KOBiZE)

emisja CO, jest wynikiem redukcji rudy
zawierajacej tlenki zelaza, co prowadzi
do powstania zelaza surowego i CO,
(emisja procesowa) oraz do spalania pa-
liwa niezbednego do wytworzenia wyso-
kiej temperatury wymaganej do wytopu.

W cenie stali nie bez znaczenia jest
takze koszt zuzycia mocno uzaleznionej
od ceny emisji CO, energii elektrycznej
wynoszacy w Polsce srednio 0,276 MWh/t'°.

8 Dane Stowarzyszenia Producentéw Cementu, https://www.polskicement.pl.

? Centrum Informacji o Rynku Energii, https://www.cire.pl/.

Udziat emisji (kolor zielony) oraz ener-
gii (kolor czerwony) w cenie 1 t stali zo-
stal pokazany na wykresie 5. Ceny energii
przyjeto wedtug notowan na Towarowej
Gieldzie Energii'’.

Z przedstawionych wykresow wy-
nika, ze o ile podwyzki cen materialéw
w 2020 r. mozna przypisa¢ pandemii
COVID-19, o tyle podwyzki z 2021 r.
maja swoje zrédlo réwniez w innych

10 Gajdzik B., Energochtonnosc produkcji stali - analiza retrospektywna i prognostyczna, Prace Instytutu Metalurgii Zelaza, t. 68, nr 4/2016.

11 Dane przedstawione na portalu Towarowej Gietdy Energii, https://www.tge.pl/dane-statystyczne.
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Wykres 5. Sredni koszt uprawniei do emisji €0, oraz energii elektrycznej w cenie stali (zi/t) (zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie informacji Arcelor Mittal i danych zamieszczonych w serwisach KOBiZE

i Towarowej Gietdy Energii)

czynnikach. Czynniki te wynikaja przede
wszystkim ze wzrostu kosztu uprawnien
do emisji CO,, ktdry jest elementem
programu transformacji klimatycznej
,Fit for 55”. Koszty wdrozonego pakietu
klimatycznego ponoszone przez produ-
centéw wysokoemisyjnych materiatow,
pomimo wsparcia pakietami bezplatnych
uprawnien do emisji na poziomie 30%
produkcji CO,, staja si¢ znaczaca pozy-
cja w finalnej cenie wyrobu.

lat. Ponizej przedstawiona zostata préba
oszacowania kosztu pakietu klimatycznego
ijego wplywu na koficowe ceny analizowa-
nych materialow.

Zaktadajac stabilizacje cen uprawnien
do emisji na poziomie 80-100 €/EUA
i kurs euro na poziomie 4,50 zl, przy
braku zmiany technologii produkeji,
w perspektywie najblizszych trzech lat
mozna si¢ spodziewa¢, ze cena cementu
osiggnie poziom okoto 550-600 zt

Koszty transformacji klimatycznej
sa nieuniknione.

Sytuacja ta bedzie coraz bardziej wi-
doczna, choc¢by z powodu stopniowego
wycofywania w ciggu najblizszych o$miu
lat bezplatnych uprawnien do emisji, ktore
po uplywie tego okresu maja zostaé catko-
wicie wyeliminowane.

Powodowac to bedzie dalsza presje na
wzrost kosztéw produkeji. Majac na wzgle-
dzie przedstawione rozwazania, mozna
sprobowac okresli¢, jak presja ta bedzie
sie ksztaltowac na przestrzeni najblizszych

netto/t (wzrost o blisko 25-35% w sto-
sunku do aktualnej ceny), a w perspek-
tywie kolejnych pieciu lat osiagnie kwote
700 z1/t (wzrost o prawie 60%). Dla wy-
robow stalowych koszt transformacji kli-
matycznej spowoduje natomiast wzrost
cen stali o okoto 500-620 zt/t (200 zt
wiecej niz obecnie), a w ciagu kolej-
nych pieciu lat - o dalsze 200-260 z1/t,
tj. do poziomu 700-880 zt/t. Tym samym
koszty klimatyczne wynikajgce z prawa

do emisji CO, stanowi¢ bedg okoto 20%
koncowej ceny stali.

Podsumowujac, nalezy podkresli¢,
ze koszty transformacji klimatycznej sa
nieuniknione. Greenflacja (zielona in-
flacja) jest juz faktem i nie tylko nie ma
ona charakteru przejsciowego, ale na-
lezy si¢ spodziewa¢, ze pozostanie sta-
tym czynnikiem wptywajacym na wzrost
cen'?. Obcigzenia finansowe z tytutu
emisji CO, nie dotyczg wylacznie kosz-
téw wytworzenia energii elektryczne;j.
W pordéwnywalnym stopniu dotykaja
producentéw podstawowych materia-
16w budowlanych, takich jak cement czy
stal, gdzie emisja CO, wynika z proce-
sow technologicznych. Nalezy zatem
uznad, ze w dluzszej perspektywie koszty
te beda mialy negatywny wplyw na cala
branze budowlang. Dlatego tez, niezalez-
nie od wdrazanych spolecznych progra-
mow ostonowych, niezbedne jest podjecie
przez ustawodawce dziatan zmierzajacych
do wprowadzenia uczciwych i rzetelnych
mechanizméw waloryzacyjnych, ktére
pozwola branzy budowlanej na realiza-
cje inwestycji przy przewidywalnym ry-
zyku wzrostu cen zwigzanym z nieunik-
niong transformacjg klimatyczng. W
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ARTYKUL SPONSOROWANY

System pomiaru obcigzen pionowych typu SMCV

Wykrywanie nieprawidtowosci zatadunku wagonow oraz pomiar obcigzen w ruchu pociggdw sg szczegdlnie istotne
na kolejowych przejsciach granicznych, liniach kolejowych o ruchu towarowym lub mieszanym, w terminalach
kontenerowych czy zaktadach przemystowych. Innowacyjny system SMCV rewolucjonizuje kaidy z tych obszarow
— zwigksza bezpieczenstwo przewozow oraz utatwia procesy diagnostyki i utrzymania elementdw infrastruktury

kolejowej.

ystem SMCYV jest autorskim rozwig-

zaniem wtloskiej firmy Marini Im-

pianti Industriali, czotowego pro-
ducenta urzadzen w zakresie automatyki,
diagnostyki i telekomunikacji dla zarzadcy
kolei wloskich Rete Ferroviaria Italiana.
Zostal zaprojektowany i opracowany zgod-
nie z norma EN 15654 (Kolejnictwo - Po-
miar sil pionowych dzialajacych na kota
i zestawy kolowe). Rolg systemu jest dy-
namiczny pomiar obcigzen dla kazdej osi
i kota taboru przejezdzajacego po odcinku
pomiarowym. Jednoczesnie system odno-
towuje nadmierne obcigzenia, ktére wy-
nikaja z przesuniecia fadunku lub niepra-
widlowego zaladunku, a takze analizuje
wykonane pomiary obcigzen w kierunku
nieprawidtowosci po stronie taboru w for-
mie indeksu geometrycznego dla kota (np.
plaskie miejsce).

System SMCV znalazt dotychczas za-
stosowanie na sieciach kolejowych Rete
Ferroviaria Italiana (Wtochy) i Slovenske
zeleznice (Stowenia). We Wtoszech system
jest z sukcesem wdrazany i eksploatowany
juz od 2012 r., obecnie znajduje si¢ w kil-
kunastu lokalizacjach przy stacjach towa-
rowych, terminalach i na szlakach (m.in
Verona Quadrante Europa, Torino Orbas-
sano, Ventimiglia, Varzo-Domodosolla).

Architektura systemu sklada sie
z punktu pomiarowego (PR) oraz war-
stwy oprogramowania (PCO). Pomiaru
dokonuja tensometry przyklejone do szyjki
szyny w technologii zapewniajacej nieza-
wodnos$¢ montazu oraz przeciwdzialanie
warunkom atmosferycznym i czynnikom
fizycznym. Czujniki sg dodatkowo zabez-
pieczone listwg ochronng. Sposdb insta-
lacji nie wplywa na prace utrzymaniowe
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podbijarek torowych. Na kazdej szynie
umieszcza si¢ 7 dwukanalowych punk-
téw pomiarowych, co w sumie stanowi
14 punktéw pomiarowych na tor (28 ka-
naléw), z ktérych dokonywany jest po-
miar obcigzenia. Dane przekazywane sg
do przytorowej szafy, w ktorej znajdujg sie
punkty akwizycji i przetwarzania danych.
Wizualizacja danych ma miejsce w dowol-
nym punkcie (np. u dyzurnego ruchu).
Sam pomiar moze odbywac¢ si¢ automa-
tycznie, a uzytkownik jest jedynie infor-
mowany o alarmach wynikajacych z prze-
kroczen wartosci ustalonych. System nie
ma ograniczenia predkosci przejazdowej,
a pomiar odbywa si¢ w zakresie od 5 do
30 km/h (zwykle instalacje stacyjne w cha-
rakterze quasi-statycznym) oraz od 30 do
nawet 250 km/h (zwykle instalacje szla-
kowe, dynamiczne).

System SMCV otrzymal w pazdzier-
niku 2021 r. bezterminowy certyfikat zgod-
noéci typu nr IK CZT - 020/2021, wydany
przez jednostke organizacyjng zgodnie
z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r.
w sprawie dopuszczania do eksploatacji
okreslonych rodzajéw budowli, urzadzen
i pojazdéw kolejowych. W styczniu 2022 r.
MMR Group TransComfort otrzymat od
Urzedu Transportu Kolejowego beztermi-
nowe $wiadectwo dopuszczenia do eksplo-
atacji dla systemu pomiaru obcigzen pio-
nowych typu SMCV (nr PL 59 2022 0001).
System znajduje sie w grupie ,,urzadzen do
wykrywania stanéw awaryjnych pojazdéw
kolejowych podczas biegu pociagu oraz
nieprawidtowosci zaladunku wagonéw”
(zgodnie z rozporzadzeniem MIR z dnia
13 maja 2014 r.). W
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Filozofia infrastruktury torowej na
przykiadzie inteligentnego rozjazdu

Co chcemy monitorowac i jakich informacji oczekujemy od inteligentnego rozjazdu.

dr inZ. Jacek Pas

Track Tec KolTram Sp. z 0.0.

nteligentne rozjazdy kolejowe w nie-
odleglej przysztosci beda raportowac
kluczowe wskazniki wydajnosci w for-
mie danych diagnostycznych, odnoszace
si¢ do ich obecnego stanu technicznego.
Podstawowe komunikaty pochodzace od
rozjazdu powinny protokétowaé minimum
dwa warianty:
e ,wszystkie realizowane procesy funkcjo-
nalno-uzytkowe poprawne”,
e ,parametry techniczne wskazuja na ko-
nieczno$¢ interwencji stuzb utrzymania
ruchu w obszarze A.

To dzisiaj marzenia stuzb odpo-
wiedzialnych za eksploatacje budowli
u wszystkich zarzadcéw infrastruktury
szynowej na $wiecie. Z drugiej strony
zmiany zachodzgce w procesach eksplo-
atacyjnych na liniach kolejowych pokazuja
nowe tendencje:

Fot. 1. Lokalne centrum sterowania w Polsce
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e zwiekszania predkosci poruszania sie
pojazdéw szynowych,

o zwiekszania naciskdw na 0§,

o coraz wigksze liczby kurséw rocznie,

e rosngca dostepnos¢ linii,

e ograniczenia mozliwosci wej$¢ na tory,
e ograniczenia kadry odpowiedzial-
nej za procesy utrzymaniowe w torze,
powodujac powstanie wielu nowych wy-
zwan w zakresie: niezawodno$ci, dostep-
nosci, podatnosci utrzymaniowej, koniecz-
nosci kalkulacji kosztow rozjazdu w calym
cyklu zycia budowli oraz wzrostu zapotrze-
bowania na uzyskanie niezbednej wiedzy
pochodzacej z monitorowania i zdalnej
diagnostyki budowli i wspdtpracujacych
urzadzen. W realizacji wskazanych pro-
cesOw istotne jest nowatorskie podejscie
do zarzadzania wiedzg pochodzaca z po-
szczegolnych systemdw, mianowicie moz-

liwos¢ ich bezposredniej komunikacji, wy-
miany danych, przetwarzania i analizy bez
ingerencji czlowieka z uzyciem sieci zna-
nej powszechnie pod hastem ,,Internet of
Things — Internet rzeczy” (IoT) lub (co
bardziej odpowiada na nasze potrzeby)
»Intelligence of Things - inteligencja rze-
czy”. Stowo ,,rzecz” w tym przypadku ozna-
cza budowle kolejows, stanowiaca najbar-
dziej wrazliwe miejsce w torze, mianowicie
rozjazd. Inteligentne rozjazdy pomimo za-
stosowania nowoczesnych systemow ste-
rowania ruchem kolejowym to wciaz od-
legta przysztosé. Ograniczenia pochodza
od bardzo duzej liczby danych do komu-
nikacji, w tym wychodzacych i przycho-
dzacych z badanego punktu rozjazdu,
oraz mozliwo$ci pojawienia si¢ nowego
zagrozenia, jakim jest potencjalny cyber-
atak i paraliz ruchu kolejowego. A zatem
w pierwszej fazie implementacji urzadze-
nia diagnostyczne musza petni¢ funkcje
informujaca, a nie wykonawcza.

FILOZOFIA ROZJAZDU

Infrastruktura szynowa w Europie jest od-
powiedzialna za ok. 23% wszystkich wy-
padkéw kolejowych, a na $wiecie — za ok.
50% [1]. Statystyka obrazuje, jak istotne
i konieczne w najblizszej przysztosci jest
zastosowanie innowacyjnej technologii
monitorowania i diagnostyki infrastruk-
tury szynowej, w tym gltéwnie przezna-
czonej dla rozjazdow za posrednictwem
sprawnie wdrozonych funkgji IT.

Z historycznego punktu widzenia sys-
temy stuzace do monitorowania zostaly
opracowane i sg wykorzystywane jako $ro-
dek zastepujacy kontrole wizualne réwniez
w eksploatacji ruchu kolejowego. W minio-
nych latach odpowiedzialno$¢ za inspekcje,
pomiary, ocene i diagnostyke spoczywata

INZYNIER BUDOWNICTWA
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w rekach ekspertéw kolejowych i polegata
w duzym stopniu na ich do$wiadczeniu
w usuwaniu biezgcych usterek [2].

Obecnie istnieje coraz wieksze zapo-
trzebowanie organizacji kolejowych na
wdrozenie zintegrowanej platformy diag-
nostycznej, ktéra pozwala na uniezalez-
nienie sie od dostawcéw sprzetu i opro-
gramowania. Architektura komponentéw
poszczegdlnych funkeji wraz z interakcjami
miedzy nimi przyspieszy proces i zapewni
mozliwo$¢ wdrozenia roznych aplikacji dia-
gnostycznych pochodzacych od rozlicz-
nych firm produkcyjnych, jak wida¢ to na
przyktadzie lokalnego centrum sterowania
w Polsce (fot. 1).

Informacja o zdarzeniach zachodza-
cych w procesach eksploatacyjnych i o sta-
nie technicznym urzadzen jest kluczowa
dla podjecia efektywnych decyzji opera-
cyjnych. Identyfikacje probleméw zacho-
dzacych na liniach kolejowych w Europie
potwierdzaja konieczno$¢ podjecia dziatan
w celu rozwigzania kwestii:

o efektywnego zbierania wynikéw z moni-
torowania i diagnostyki rozjazdu,

e skutecznego interpretowania wynikow,
e umiejetnego podejmowania decyzji,

e wdrazania dzialan zapobiegawczych.

Linie kolejowe duzych predkosci, po-
dobnie jak linie konwencjonalne, wyma-
gaja zastosowania innowacyjnych roz-
wigzan dla konstrukeji rozjazdowych.
Przewoznicy kolejowi realizujg przejazdy
o coraz wiekszych predkosciach taboru,
zaréwno po torze zasadniczym, jak row-
niez po torze zwrotnym przez rozjazd,
co wymusza projektowanie promieni tu-
kéw toru zwrotnego o coraz wiekszych
warto$ciach. Wieksze promienie toru
zwrotnego powodujg koniecznos¢ zasto-
sowania odpowiednio wigkszej liczby za-
mkniec¢ nastawczych oraz — w zaleznosci
od ukladu przestawiania rozjazdu — wiek-
szej liczby napedéw zwrotnicowych, co
przedstawiono na fot. 2.

Rozjazd wspolpracuje z systemem
przestawiania i kontroli ruchomych ele-
mentéw, ktory sklada sie z napedu z wlas-
nym systemem kontroli potozenia iglic,
zamkniecia nastawczego [8].
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Fot. 2. Rozjazd zwyczajny na linii kolejowej duzych predkosci w Hiszpanii (fot. archiwum autora)

Podstawowym kryterium poprawnosci
wspotpracy rozjazdu z napedem jest cia-
gla diagnostyka w procesie przestawiania
ruchomych elementéw rozjazdu i aktualna
wiedza o stanie technicznym wspétpra-
cujacych elementéw. Z punktu widzenia
niezawodno$ci urzadzen istotne jest ich
wzajemne oddzialywanie w warunkach
przestawiania oraz w warunkach pracy
statycznej. Dodatkowo naped odpowiada
za utrzymanie iglic i ruchomego dzioba
krzyzownicy w wymaganym polozeniu

i kontroluje ten stan permanentnie pod-
czas oddziatywania dynamicznego pocho-
dzacego od zestawow kotowych w czasie
realizacji przejazdu pociagu [4].

Innym niezmiernie waznym elemen-
tem budowli jest inteligentne rozwiaza-
nie ogrzewania ruchomych elementow
rozjazdu w warunkach ujemnych tem-
peratur, opadéw $niegu lub marznacego
deszczu. Tematyka ogrzewania stanowi
niezmiernie duze wyzwanie dla inzy-
nieréw. Obecnie prowadzone sg préby

Fot. 3. Indukeyjne ogrzewanie rozjazdu na stacji Migdzylesie (archiwum Track Tec SA)
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z inteligentnym, indukcyjnym ogrzewa-
niem rozjazdow, ktére moze sie przyczy-
ni¢ do zwigkszenia efektywno$ci beza-
waryjnej pracy ruchomych elementow
rozjazdu. Dla przyktadu na fot. 3 poka-
zano wyniki z préb nagrzewania, prze-
prowadzonych z wykorzystaniem ka-
mery pracujacej w podczerwieni.

Wobec przedstawionych rozwazan ce-
lem wdrozenia urzadzen zdalnej diagnostyki
w rozjazdach jest zwiekszanie dostepnosci li-
nii kolejowej przy jednoczesnym zachowa-
niu najwyzszego poziomu bezpieczenstwa
systemu, w tym minimalizowaniu koniecz-
nosci wejécia w tor w celu biezacych prze-
gladow stanu technicznego rozjazdow oraz:

Tah. Zatozenia do monitorowania i diagnostyki stanu technicznego rozjazdu

e zmniejszenie kosztéw w catym cyklu
zycia wyrobu,

e redukgja czasu i kosztéw prac utrzyma-
niowych,

e gromadzenie danych parametréw RAMS
[10] pracy rozjazdu,

e wczesne rozpoznanie potencjalnych pro-
blemow.

Wspolpraca naped-rozjazd [N-R]

INTELIGENTNE ROZJAZDY KOLEJOWE
Monitorowanie parametréw cyklu zycia rozjazdéw pochodzacych od:

Opory Czas Skok Skok Sita
przestawiania przestawiania  suwaka napedu iglicy sprezystosci
rozjazdu rozjazdu iglicy
OPR CPR SSN SI SSI
Geometria [G]
Pelzanie Urzadzenie Odleganie Szerokos¢ Szeroko$¢
iglicy przeciwpelzne iglicy toru w osi rowkéw
rozjazdu od opornicy zamkniecia w krzyzownicy
PI UP (0)1 ST SRK
Wady kontaktowo-zmeczeniowe [K-Z ]
Zmiany Monitoring
przyspieszen wizyjny HD
zp MW
Tabor [T]
Przyspieszenia  Przemieszczenia ~ Odksztalcenia Predkos¢
na stopkach szyn iglicy odlegajacej  szyn tocznych  inumer pociagu
PSS PIO (O PNP
Czynniki klimatyczne [P]
Ogrzewanie Temperatura Warunki
rozjazdu naprezenia w klimatyczne
OR NS WK

Kontrola Tlos¢
polozenia przestawien
iglicy rozjazdu
KPI IPR

Doleleganie Doleganie
iglicy iglicy do plyt

do opérek $lizgowych
DIO DIP

Rys. 1. Przyktadowe zastosowanie czujnikow na potrzeby zdalnej diagnostyki rozjazdu
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Zuzycia lub destrukcje powierzchni
tocznych, szynowych profili rozjazdu
w zdecydowanej wiekszosci przypadkow sa
diagnozowane przez ogledziny i pomiary
reczne lub reczne z uzyciem profilomierza
bezposrednio na gruncie [3].

W dobie rozwoju systeméw informa-
tycznych, szczegodlnie Big Data Analytics [5],
wydaje sig, Ze konieczne jest opracowanie
systemu pomiarowego, analizujacego duze
ilosci danych pochodzacych bezposred-
nio z czujnikéw zainstalowanych w obsza-
rze zwrotnicy i krzyzownicy rozjazdu ko-
lejowego. Algorytmy uczace si¢ oparte na
sztucznej inteligencji powinny zosta¢ zasto-
sowane do zdalnego monitorowania stanu
technicznego rozjazdéw i umiejetnie ana-
lizowa¢ zbierane dane z rozjazdu, gléwnie
pochodzace z oddzialywania tabor-rozjazd.

Systemy pomiarowe stosowane w inte-
ligentnym rozjezdzie sktadaja si¢ z par czuj-
nikéw zainstalowanych i mierzacych para-

metry fizyczne w wyznaczonych czesciach
rozjazdu zaréwno po torze zasadniczym, jak
i po torze zwrotnym.

W ramach inteligentnego rozjazdu
zastosowano czujniki do monitorowa-
nia i diagnostyki parametréw cyklu zycia
budowli [4], przedstawione w tabeli, m.in.
te pochodzace od:

a) napedu [N-R]:

e opory przestawiania zwrotnicy i krzy-
zownicy z ruchomym dziobem,

e czas przestawiania rozjazdu,

o skok suwaka napedu,

o skok iglicy,

e sifa sprezystosci iglicy,

e kontrola polozenia iglicy,

o liczba przestawien,

o liczba zacie¢/niewykonanych przestawier;
b) pracy mechanicznej rozjazdu [G]:

e pelzanie iglicy rozjazdu,

e sila oddzialywania w urzadzeniu
przeciwpelznym,

Badanie przemieszczen pionowych
przezrozjazd Rz_ 60 11200

—— Caujnik pionowyc eftglicy przy pier iu nastawczym
—— Caujnik pionowych f iglicy pomiedzy pierwszym a drugim zamkni
—— Czujnik pionowych przemieszczen iglicy przy drugim zamknieciu nastawczym

Stacja Strzatki, linia kolejowa nr 4 (CMK)

iglicy odleffacej podczas rzejazdu trakcyjnego Pendolino ED250, V < 200 km/h
8,5_shL-S_1435_z krzyzownica z ruchomym dziobem.

Rozjazd w ukfadzie sterowania wielonapedowym

przezrozjazd Rz_6|

—— Caujnik pionowych figlicy przy pien amknieciu
Caujnik pionowych przemieszczen iglicy pomiedzy pierwszym a drugim zamknigciem
—— Caujnik poziomych przemieszczen iglicy przy drugim zamknieciu nastawczym

Badani hi |$tacj§|5trzaiki! Iin(ija kolejowa n(rj 4(Cl\k/IK) Pendolino ED250,V < 200km/h
adanie przemieszczen pionowych iglicy odlegajacej podczas przejazdu trakcyjnego Pendolino < m
OEgi 1200 1gf85 _sbL-S_ 14g

Rozjazd w uktadzie sterowanlajednonapedowym zmechanicznym sprzezeniem zamknie¢ nastawczych

5_z krzyzownica z ruchomym dziobem.

Rys. 2. Przemieszczenia pionowe iglicy odlegajacej od opornicy [6]
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REKLAMA

e minimalne odleganie iglicy otwartej od
opornicy,

o szeroko$¢ toru w osi zamkniecia nastaw-
czego,

o szerokos¢ ztobkéw w krzyzownicy,

e moment dokrecenia $rub w urzadze-
niach kierownic,

o szeroko$¢ ztobka w urzadzeniu kierownic,
e doleganie opdrek iglicowych do iglicy
zamknietej,

e doleganie iglicy do plyt slizgowych,

e stan techniczny rolek podiglicowych;
¢) pracy mechanicznej rozjazdu [K-Z]:

e zmiany przys$pieszen na: opornicy, szy-
nach laczacych, szynach dziobowych,

e monitoring wizyjny kamer HD;

d) taboru (oddzialtywanie dynamiczne
tabor-rozjazd [T]):

e pomiar przy$pieszen na stopach szyn,

e pomiar przemieszczenia iglicy odlegaja-
cej od opornicy,

e pomiary odksztalcenia, ugiecia szyn
tocznych;

e) czynnikéw klimatycznych [P]:
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e stacja pogodowa, zainstalowana wzdtuz
linii kolejowej lub w bezposrednim poto-
zeniu rozjazdu, charakteryzujaca pogode
otoczenia, np. temperature powietrza,
wilgotnos¢, predkosé wiatru oraz detek-
cje $niegu. Pomiary przekazywane sa do
urzadzen wykonawczych i stanowia pod-
stawe do uruchomienia automatyki sys-
temu ogrzewania rozjazdu,
e monitorowanie temperatury w oporni-
cach, szynach Iaczacych i szynach tocznych
rozjazdu w torze bezstykowym. Dzienne
zmiany temperatury majg wplyw na rozsze-
rzalno$¢ stali szynowej, co w sytuacjach kry-
tycznych moze doprowadzi¢ do pekniec szyn.
Umiejetne zarzadzanie danymi, ktdre
pochodza z wymienionych czujnikéw mo-
nitorowania parametrow stanu technicznego
rozjazdu, pozwala na wdrozenie sztucznej
inteligencji w procesach analizy zebranych
danych diagnostycznych, a w konsekwencji
dalszych dziatan zmierzajacych do podjecia

decyzji. Procesy powyzsze tworza poczatki
okreslenia i wdrozenia zagadnien zwigza-
nych z inteligentnym rozjazdem [7].
System diagnostyki i monitorowania,
dla ktérego nadrzednym celem jest rze-
czywista analiza stanu zuzycia wszyst-
kich podzespoléw wchodzacych w sktad
rozjazdu kolejowego oraz tych majacych
wplyw na bezposrednig wspolprace z ta-
borem, przedstawia rys. 1. Pomimo ze
funkcje monitorowania i alarmowania
nadal stanowig podstawowe wymagania
do podjecia decyzji, to caly system diag-
nostyki wchodzacy w sklad inteligent-
nego rozjazdu ma takze dalsze cele.
Sa to:
e integracja réznych systemow diagno-
stycznych od réznych producentdw,
e alarm i interwencja (zastosowanie kolo-
rystyki, np. zielony/zélty/czerwony),
e utrzymywanie minimalnych stanéw cze-
$ci zapasowych,

Badanie przemieszczen poziomych i

Stacja Strzatki, linia kolejowa nr 4 (CMK)

licy odle%facej podczas przejazdu trakcyjnego Pendolino ED250, V < 200 km/h
przezrozjazd Rz_60E1_1200_1:18,5 shL-S_1435_zkrzyzownica z ruchomym dziobem.
Rozjazd w Ukfadzie sterowania wielonapedowym

—— Caujnik poziomych przemieszczen iglcy przy pierwszym zamknieciu nastawczym
Cazujnik poziomych przemieszczer iglicy pomiedzy pierwszym a drugim zamknieciem
——— Czujnik poziomyct

iglicy przy drugim zamknieciu nast:

Badanie przemieszczen poziomych i
przez rozjazd Rz_60E1_1200,

Stacja Strzatki, linia kolejowa nr 4 (CMK)

licy odlefeyacej podczas przejazdu trakcyjnego Pendolino ED250, V < 200 km/h
8,5_sbL-5_1435_z krzyzownica z ruchomym dziobem.

Rozjazd w uktadzie sterowania Jednunapedowym zmechanicznym sprzezeniem zamknie¢ nastawczych

Caujnik poz\cmych przemieszczeniglicy propiervsm zamkaecionastawcaym
Caujnik poziom
—— Caujnik poz\omych przemieszceiglicy przy drugim zamkmeclu nastawczym

Rys. 3. Przemieszczenia poziome iglicy odlegajacej od opornicy [6]
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e zlecenie proceséw diagnostycznych
i konserwacji urzadzen nie tylko w cza-
sie gwarancji, ale rowniez w catym cyklu
zycia wyrobu.

Ze wzgledu na ztozono$¢ calego sys-
temu, jakim jest rozjazd kolejowy wspot-
pracujacy z taborem kolejowym, doko-
nano badan parametréw oddziatywania
sit pochodzacych z pojazdu szynowego
na rozjazd, a zwlaszcza na zamknigcie
nastawcze w zwrotnicy oraz iglicy odle-
gajacej od opornicy.

Przykladowe wyniki badan i zjawi-
ska, jakie zachodza w iglicy odlegajacej
od opornicy podczas przejazdu pojazdu
trakcyjnego Pendolino, serii ED250, przez
rozjazd po torze zasadniczym z predko-
$ciami 200 km/h, przedstawiajg rys. 21 3.

PRIYSZLY ROZWO) INTELIGENTNEGO
ROZJAZDU

Jedna z istotnych kwestii dla rozwoju inteli-
gentnego rozjazdu jest prawidlowe zdefinio-
wanie, co tak naprawde chcemy monitoro-
wac i jakich informacji oczekujemy od strony
rozjazdu [9], w tym okre$lenie kluczowych
wskaznikow wydajnosci wraz z istotnymi pa-
rametrami odpowiedzialnymi za dzialania
funkcjonalne rozjazdu. Kolejnym waznym
zagadnieniem jest decyzja, czy otrzymane
dane cyfrowo-graficzne z procesu diagno-
styki beda wystarczajace dla uzytkownika
i stuzb utrzymania ruchu w przysztosci, czy
tez inteligentny rozjazd powinien podejmo-
wac¢ decyzje w formie raportu do podjecia
koniecznych dziatai zapobiegawczych. Zgro-
madzone dane beda przedmiotem weryfi-
kacji oraz analizy z procesu monitorowania
pogarszajacego si¢ stanu technicznego bu-
dowli na przestrzeni kolejnych lat eksplo-
atacji. Wykorzystanie spojnych danych te-
renowych i trendéw zuzycia w projekcie
inteligentnego rozjazdu, pézniejsza ocena
danych pomiarowych w réznych modelach
analitycznych i przewidywanie postepujacej
degradacji przyczynia sie do rozwoju kon-
strukeji wyrobu przez sprawne zarzadzanie
zmiang i konfiguracjg zastosowanych urza-
dzen, co pokazano na rys. 4, na przykladzie
petli FRACAS (Failure Reporting, Analysis,
and Corrective Action System).

INZYNIER BUDOWNICTWA



Wdrozenie zdalnej diagnostyki zinte-
growanych urzadzen rozjazdu moze mie¢
decydujacy wplyw na obnizenie kosztow,
zwiazanych z utrzymaniem bezpiecznego
poziomu stanu technicznego, i zmniejsze-
nie ryzyka ograniczonej dostepnosci linii
kolejowej spowodowanych awarig.

Wdrozenie filozofii inteligentnego roz-
jazdu umozliwi:

e gromadzenie danych diagnostycznych
i ich analize z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych;

o decyzyjne zarzadzanie procesem utrzyma-
nia stanu technicznego rozjazdéw z danymi
odnosnie do: stanu zdatnosci, zachodzacych
procesow destrukceyjnych, koniecznej konser-
wagji, wymiany lub ewentualnej likwidacji;

e zmniejszenie zasobow ludzkich i sprze-
towych potrzebnych do konserwacji
i utrzymania rozjazdéw kolejowych;

e szybszy rozwdj nowych konstrukeji roz-
jazdow przez wykorzystanie wiedzy o fak-
tycznych stabosciach wezesniejszych kon-
figuracji rozwigzan;

e wydluzenie cykli naprawczych przez
ich uzaleznienie od faktycznego zuzycia
rozjazdu;

e istotng poprawe bezpieczenstwa ruchu
kolejowego.

daldesa

ROZJAZD
Zarzadzanie zmiang s Badania
. . stem ;
i konfiguracja 2gha szg’ni a awarii, w zakladzie
analiza przyczyn
Projektowanie rédlowych Eksploatacja
i Produkcja i podejmowane w torze
dziatania
naprawcze
Dzialania naprawcze FRACAS Zgloszenie awarii
Analiza

Rys. 4. System zgtaszania awarii, analiza przyczyn zrodtowych i dziatania naprawcze
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Linia kolejowa Etk—Gizycko

ldesa rozpoczyna modernizacje jed-
notorowej linii kolejowej nr 38 na od-
cinku Etk—Korsze o dlugosci 50 km.
Inwestorem budowy sa PKP PLK S.A.
Umowa o wartosci prawie 650 mln zI obej-
mie elektryfikacje linii, przebudowe toréw,
przejazdow, przejs¢, wiaduktow i mostow.
Dzigki elektryfikacji trasy o dltugosci
ok. 94 km oraz modernizacji linii Itawa
—Korsze czas podrézy z Olsztyna do Etku
skréci sie o blisko pol godziny: z 2 h
24 min do 1 h 50 min. W ramach projektu
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wyremontowanych ma zosta¢ siedem sta-
cji: Stare Juchy, Wydminy, Gizycko, Ster-
fawki Wielkie, Ketrzyn, Tolkiny, Korsze
oraz siedem przystankdw: Woszczele, Sie-
dliska, Niegocin, Stertawki Mate, Mar-
tiany, Nowy Mlyn, Linkowo. Poza elektry-
fikacja planowana jest kompleksowa
wymiana toréw i 61 rozjazddw, a takze
przebudowa 78 przejazdéw kolejowo-dro-
gowych i przej$¢ dla pieszych. Prace
obejmg 145 obiektéow inzynieryjnych,
m.in. mosty i wiadukty kolejowe. m

6. ). Pas, Identyfikacja sit nastawczych w rozjazdach
dla poruszajqcych sie pojazdéw szynowych z duzymi
predkosciami, UTH, Radom 2018.
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w transporcie szynowym”, Zakopane 2018.
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9. B. Paulsson, WP4.1 Monitoring strategies and
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- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci,
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czenstwa (RAMS) - Czes¢ 1: Proces ogdlny RAMS,
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Innowacyjna technologia wzmocnienia nasypu

kolejowego

W ramach projektu B+R ,Innowacyjna, ekonomiczna technologia DLM wzmocnienia nasypu kolejowego”,
zrealizowanego przez konsorcjum SOLEY Sp. z o.0. oraz Instytutu Badawczego Drdg i Mostow, wykonano prace
badawcze obejmujgce budowe innowacyjnego narzedzia geotechnicznego oraz weryfikacje zatozen wzmocnienia
podtoza podtorza kolejowego za pomocg réwnolegtych paneli gruntobetonowych (GB) i fibrogruntobetonowych
(FGB), wykonywanych w czasie jednokrotnego przejazdu maszyny wyposazonej w dwa miecze skrawajgco-
-mieszajgce o rozstawie rownym rozstawowi szyn kolejowych.

Rohert Sottysik
SOLEY Sp. z 0.0.

I etapie wykonano niezbedne
Wpréby ruchowe i testy eksploata-
cyjne skonstruowanego innowacyj-
nego narzedzia geotechnicznego Grunwald
podczas pracy pod roéznymi obcigzeniami,
sprawdzono poprawno$¢ generowanych
metryk w celu kontroli jakosci wzmoc-
nienia.
W II etapie zbadano m.in. wytrzymatos¢
na $ciskanie probek normowych pobranych
ze wzmocnienia podloza wykonanego

Innowacyjne narzedzie Grunwald
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Norbert Madetko
SOLEY Sp.z0.0.

w technologii DLM - panele wzmacniajace
podloze powinny charakteryzowa¢ si¢ od-
powiednig wytrzymaloscia (ok. 1,8 MPa)
umozliwiajaca przeniesienie obcigzen kole-
jowych na glebsze warstwy gruntu. Przeana-
lizowane zostaty wystepujace rzeczywiste ob-
cigzenia w ruchu kolejowym i wyznaczono
minimalne warto$ci wytrzymatosci na $ci-
skanie GB. Badaniom zostaly poddane trzy
zestawy probek pobrane ze $cian GB i FGB,
ktore osiagnely nastepujacy zakres wytrzy-
malosci [MPa]: $ciana GB 40 cm - 1,9-2,0;
GB 60 cm - 2,6-3,1; FGB 40 cm - 4,1-4,6.
Zaplanowane badania wykonano na sta-
nowisku badawczym zbudowanym ze $cian
GB i FGB wbudowanych w modelowy nasyp

kolejowy oraz ttuczen kolejowy, torowisko
o dlugosci 4,5 m (podklady strunobetonowe,
szyny 60e). Symulowane byty obciazenia
charakterystyczne dla linii kolejowych,
w ktorych obcigzenie zdefiniowane statycz-
nie powtarza sie wielokrotnie. Ich warto$ci
okreslone sa w normatywach dotyczacych
mostowych obciazen kolejowych.

Przyjeto maksymalne dopuszczalne ob-
cigzenia badawcze stosowane w polskim ko-
lejnictwie, tj. 250 kN na 0§, przy czym za-
stosowano dwuosiowy uktad wozka
kolejowego o rozstawie osi 1,7 m. Obciaze-
nia zmienne realizowano za pomocg zsyn-
chronizowanych w czasie dwoch sifowni-
kéw hydraulicznych, z zastosowaniem
sinusoidalnego ksztattu cyklu zmian obcig-
zenia o $redniej czestotliwosci f = 1,35 Hz.
Uznano, ze projektowana $ciana DLM

Schemat stanowiska badawczego
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winna w trakcie badan przenies¢ co najmniej
500 000 cyklicznych obcigzen. Wykonano
wiec pomiary osiadania gérnej powierzchni
$cian DLM w statycznym obcigzeniu [mm]
/po pelnym cyklu obcigzen [mm]: ciana GB
40 cm - 0,55/2,0; GB 60 cm - 2,9/9,0; FGB
40 cm - 0,5/1,9. Po zakonczeniu obcigzen
rozebrano nasyp i dokonano ogledzin
wszystkich $cian. Nie stwierdzono peknieé,
zmiazdzenia i innych uszkodzen.

Prace badawcze w warunkach rzeczywi-
stych zostaly przeprowadzone na poligonie
IBDiM w Zmigrodzie. Wykonano wzmoc-
nienie podloza w technologii DLM w zasy-
mulowanym sgsiedztwie czynnego toru ko-
lejowego. Jest to powszechny proces podczas
wzmacniania i przebudowy czynnych linii
kolejowych, na ktérych utrzymywany jest
ruch na co najmniej jednym torze, a na dru-
gim wykonywane s3 prace remontowe.

Badania pod cyklicznymi obcigzeniami
zmiennymi realizowano dla sinusoidalnego
cyklu zmian obcigzenia z czestotliwo$cig
f= 0,65 Hz. W procesie tym zweryfikowano,
ze wykonane podwojne panele GB i FGB bez
uszkodzen przeniosly dlugotrwate, zmienne
obcigzenia (do 100 ton) generowane przez
sitownik hydrauliczny. Przemieszczenia pio-
nowe jak i przebieg ich zmian podczas dzia-
tania obcigzen cyklicznych $wiadczg o sta-
bilno$ci oraz odpowiedniej wytrzymatosci

Odkopane sciany DLM wykonane narzedziem Grunwald

KWIECIEN 2022 (204)

Stanowisko badawcze w czasie sesji pomiarowej

$cian z GB i FGB narazonych na oddzialy-
wania ruchu pojazdéw szynowych na toro-
wisku w trakcie wykonywania wzmocnien.
Przemieszczenia pionowe mierzone na po-
ziomie glowek szyn wynikaja w przewazaja-
cej czgdci z przemieszczenia i dogeszczenia
materiatu w warstwie ttucznia kolejowego
oraz podatnosci samego torowiska. Zmie-
rzone osiadania na 100 cykli obcigzen w od-
niesieniu do calego zakresu badan cyklicz-
nych wynosza odpowiednio:

ARTYKUL SPONSOROWANY

e stanowisko referencyjne (bez wzmocnie-
nia podloza) — 0,053 mmy;

e $ciany DLM - GB 40 cm - 0,001 mm;
e $ciany DLM - FGB 40 cm - 0,002 mm.

Pomiary naprezen wykonane za po-
mocg presjometrow wskazujg na duzy
udzial $cian DLM w przenoszeniu obcig-
zen w badanych prototypach.

Wykonane badania i dziatania zwig-
zane z budowa innowacyjnego narzedzia
pozwola na realizowanie najwazniejszej
innowacji technologicznej, jaka jest jed-
noczesne wzmacnianie gruntu pod
obiema szynami kolejowymi wykony-
wane w jednym ciggu technologicznym.
Osiagnieto zakladane parametry wzmoc-
nienia podtorza za pomocg $§cian DLM.
Ponadto uzyskane parametry wzmocnie-
nia gruntu w polaczeniu z ekonomicz-
nym aspektem tej technologii pozwola
na skuteczne wdrozenie DLM w obsza-
rze budownictwa infrastrukturalnego
i gazownictwa. W
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LUTYM 2022 R.

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 197-5:2021-07 wersja polska

Cement - Czes¢ 5: Cement portlandzki wielosktadnikowy CEM [1/C-M
i cement wielosktadnikowy CEM VI

PN-EN ISO 22476-4:2022-02 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢ 4:
Badanie presjometrem Menarda

PN-EN 206+A2:2021-08/Ap1:2022-02 wersja angielska

Beton - Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 17415-2:2022-02 wersja angielska

Sieci chtodu systemowego - System pojedynczych rur zespolonych

do sieci wody zimnej uktadanych bezposrednio w gruncie - Czesc¢ 2:
Fabrycznie wykonane zespoty ksztattek z rury przewodowej ze stali

lub tworzyw sztucznych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 17415-3:2022-02 wersja angielska

Sieci chtodu systemowego - System pojedynczych rur zespolonych

do sieci wody zimnej uktadanych bezposrednio w gruncie - Czesc¢ 3:
Fabrycznie wykonany zesp6t armatury z rury przewodowej ze stali lub
tworzyw sztucznych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN ISO 11855-3:2022-02 wersja angielska

Projektowanie srodowiska w budynku - Wbudowane systemy ogrzewa-
nia i chtodzenia przez promieniowanie - Czes¢ 3: Projektowanie
i wymiarowanie

PN-EN ISO 11855-4:2022-02 wersja angielska

Projektowanie srodowiska w budynku - Wbudowane systemy ogrzewa-
nia i chtodzenia przez promieniowanie - Czes¢ 4: Wymiarowanie

i obliczenia wydajnosci cieplnej i chtodniczej termoaktywnych systemoéw
budynku ,Thermo Active Building Systems” (TABS)

PN-EN ISO 11855-5:2022-02 wersja angielska

Projektowanie srodowiska w budynkach - Wbudowane systemy
ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie - Czesc¢ 5: Instalacja

**Numer komitetu technicznego.

Numer referencyjny

normy zastepowanej*

PN-EN ISO
22476-4:2013-05

PN-EN ISO
11855-3:2015-09

PN-EN ISO
11855-4:2015-10

PN-EN ISO
11855-5:2015-10

Data publikacji

01-02-2022

17-02-2022

22-02-2022

23-02-2022

23-02-2022

25-02-2022

25-02-2022

25-02-2022

196

254

274

316

316

316

316

316

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci

normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezpo$redniego pobrania.

Ankieta powszechna
Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania

projektéw Norm Europejskich.
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Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.
pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przed-
stawiony wykaz projektoéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety po-
wszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przy-
sztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany
na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie
internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wlasciwych for-
mularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypelnia-
nia znajdujg si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3g dostepne
do bezplatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa,

REKLAMA

L6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.
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kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych
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LASADY DOKUMENTOWANIA
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Publikacja wprowadza wymagania
Eurokodu 7 do praktyki dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. To zbiér
norm postepowania ustalonych na mocy
przepiséw oraz dobrych praktyk
wynikajacych z doswiadczenia autoréw.
Opracowanie wychodzi naprzeciw
nowym trendom w dokumentowaniu
geologiczno-inzynierskim, wskazuje na
konieczno$¢ stosowania nowoczesnych
technik badawczych, technologii

i systemow.

Pod red. nauk.
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Sokotowskiej,
Ibigniewa
Frankowskiego
Wyd. 1, str. 172,
oprawa migkka,
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Warszawa 2018.
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WYTYCZNE. BADANIA ODBIOROWE
WYKLADZIN CIPP INSTALOWANYCH
W RUROCIAGACH SIECI | INSTALACI
ZEWNETRINYCH

Wytyczne dotycza wszystkich
rodzajéw wyktadzin CIPP. Maja
przyczynic sie do optymalizacji
remontow i przebudowy rurociagéw,
elementéw odwodnienia oraz
obiektéw infrastruktury komunikacyjnej.
Zawierajg zasady postepowania

w zakresie badan i warunkéw
niezbednych do spetnienia w celu
uzyskania zgodnosci wtasnosci
parametréw projektowych

z eksploatacyjnymi parametrami
wyktadzin CIPP.
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ETICS - jak unikna¢ problemow
eksploatacyjnych — wybrane

zagadnienia,

cz |

Jedna z najbardziej popularnych metod docieplania zarowno istniejacych, jak i nowo
budowanych budynkow jest system ETICS - zlozony system izolacji $cian zewnetrznych
budynku, zwany wezesniej bezspoinowym systemem ocieplen (BSO), a jeszcze wezesniej

metoda lekka-mokra.

stota metody ETICS sprowadza si¢
I do wykonania na odpowiednio przy-

gotowanym podlozu (§cianie) warstw
ze wspolpracujacych i kompatybilnych
ze sobg materiatéw, bedacych termoizola-
Cj oraz warstwa elewacyjna.

System ten sklada sie ze sktadnikow
podstawowych (rys. 1):
e zaprawy klejacej,
e termoizolacji,
e lacznikéw mechanicznych (kotkéw),
e warstwy zbrojacej,
e warstwy elewacyjnej (tynk, opcjonalnie
z farbg),
oraz uzupelniajacych:
e materialéw do wykonczenia detali: li-
stew cokolowych, katownikéw ochron-
nych, profili dylatacyjnych itp.,
e materiatéw (profili) uszczelniajacych,
e innych niezbednych akcesoriéw (faczni-
kéw mechanicznych itp.).

Kazdy z materialéw petni inng funkcje:
e termoizolacja (plyty z polistyrenu eks-
pandowanego — EPS, polistyrenu ekstru-
dowanego — XPS, welny mineralnej, piany
fenolowej) zapewnia odpowiednig izola-
cyjno$¢ cieplna;
e zaprawa klejaca oraz taczniki mecha-
niczne zapewniaja odpowiednig statecz-
no$¢ konstrukeyjng uktadu;
e warstwa zbrojaca (warstwa zaprawy
z wytopiong siatka np. z wtdkna szklanego)
daje gwarancje odpornosci na uszkodzenia
(np. na skutek uderzen) oraz stanowi pod-
toze pod warstwe elewacyjna;
e warstwa elewacyjna (wyprawa tynkar-
ska, plytki elewacyjne) zabezpiecza war-
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stwy systemu przed oddzialywaniem wa-
runkow atmosferycznych oraz starzeniem,
jak rowniez stanowi warstwe dekoracyjna.

Zdecydowana wiekszos¢ wad i uszko-
dzen systemu ETICS to ewidentne btedy
wykonawcze wynikajace z niewiedzy, lek-
cewazenia aktualnej wiedzy technicznej czy
checi zaoszczedzenia kilku ztotych, ewen-
tualnie ze zbyt matego uszczegétowienia
dokumentacji technicznej. Detale nie sg po-
trzebne do projektu bedacego podstawa po-
zwolenia na budowe, jednak w wielu przy-
padkach, zwlaszcza przy skomplikowanych
elewacjach scedowanie na wykonawce ko-
nieczno$ci rozwigzania szczegotow skut-
kuje poZniejszymi problemami, i to bar-
dzo powaznymi. Termoizolacji $cian nie
wolno rozpatrywa¢ w oderwaniu od calo-
$ci obiektu - wplyw na rozwigzanie tech-
nologiczno-materialowe beda mialy przede
wszystkim balkony, tarasy, loggie itp.

Do najczestszych btedéw popetnia-
nych na etapie projektowania mozemy
zaliczyc:

e bledy przy ocenie stanu technicznego ist-
niejacego budynku lub poddanych ocieple-
niu przegrod;

o bledne zastosowanie systemu (zbyt mata
grubo$¢ materialu termoizolacyjnego, nie-
wyeliminowanie kondensacji miedzywar-
stwowej skutkujgce utratg cieptochronno-

$ci, dopuszczenie do powstania mostkdéw
termicznych, brak systemowosci rozwigzan);
e bezkrytyczne projektowanie systemu
przy niespelnieniu warunkéw brzego-
wych wynikajacych z oceny lub aprobaty
technicznej (np. stosowanie za ciemnych
koloréw i/lub na zbyt duzej powierzchni
- istotny tu bedzie tzw. wspélczynnik od-
bicia $wiatta rozproszonego, zwany takze
wspotczynnkiem HBW);
e niewlasciwe zastosowanie materialu
(parametry nieadekwatne do potrzeb);
e nieuwzglednienie mozliwosci dotrzyma-
nia reziméw technologicznych;
e niedostosowanie warstw wierzchnich do
warunkéw lub potrzeb eksploatacyjnych.
Na etapie wykonawstwa do najczest-
szych btedéw naleza:
e niedostateczne rozpoznanie lub przygo-
towanie podloza (podloze niestabilne, osy-
pujace sie, zbyt stabe, zanieczyszczone);
e niewlasciwe dozowanie sktadnikéw, nie-
dostateczne wymieszanie;
e bledne mocowanie plyt termoizola-
cyjnych (podklejki, brak pasma obwo-
dowego);
e bledy aplikacji (np. temperatura aplika-
cji, powietrza i podloza, poza granicami
okreslonymi przez systemodawce, nie-
wlasciwa wilgotno$¢ podtoza i brak jego
wysezonowania);
e niedotrzymanie reziméw wykonawstwa
i czaséw przerw technologicznych (nie-
kiedy totalna indolencja i samowola);
e potanienie materialéw - rezygnacja
z warstw systemu, pocienienie warstw, zasto-
sowanie tanszych rozwigzan spoza systemu.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. autor

Fot. 1. Przyczyna powstania tego typu spgkan moze byé
niewtasciwe przyklejenie styropianu, a nie brak siatek
diagonalnych

Fot. 2. Spekania ocieplonej elewacji w czarnym
kolorze. Przyczyna moze tkwi¢ w zbyt niskim
wspotczynniku odbicia $wiatta rozproszonego - HBW
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Do btedéw materiatowych zaliczy¢
mozna:

e wbudowanie przeterminowanego ma-
terialu (ze zbryleniami, niejednorodnego,
przemrozonego);

e bledy jakosciowe popelnione na etapie
produkeji skutkujace zmianami wtasciwo-
$ci aplikacyjnych oraz utratg deklarowa-
nych parametrow.

Bledem eksploatacyjnym jest natomiast
brak konserwacji wykonanego docieplenia
(mycie, czyszczenie) oraz niewykonywanie
na biezagco drobnych napraw, wynikajacych
z miejscowych uszkodzen systemu.

Waga bledéw jest rdzna, od takich, kté-
rych usunigcie wymaga stosunkowo nie-
wielkiego nakladu sit i kosztéw, po bledy
dyskwalifikujace praktycznie wykonane ro-
boty ociepleniowe, ktére naprawi¢ mozna,
demontujac wadliwie wykonane ocieplenie
i wykonujac poprawnie od nowa caty system.

Ustalenie przyczyn uszkodzen i tech-
nologii naprawy wymaga przeprowadzenia
odpowiedniej diagnostyki. Kazda z warstw
systemu pelni inng funkcje. Sciana stanowi
element no$ny, termoizolacje i warstwe ele-
wacyjng mocuje klej (faczniki mechaniczne
pelnia funkcje wspomagajaca dla kleju przy
ssaniu wiatru). Termoizolacja, jak sama na-
zwa wskazuje, jest odpowiedzialna za zapew-
nienie wymaganej cieptochronnosci.

Warstwa zbrojgca decyduje o odporno-
$ci mechanicznej (facznie z termoizolacja)
oraz trwalosci uktadu, jest odpowiedzialna
za ochrone plyt termoizolacyjnych i jedno-
cze$nie musi by¢ trwatym podlozem pod
wyprawe elewacyjng.

Wykonanie wyprawy elewacyjnej nie
tylko decyduje o estetyce docieplonego
budynku. Tynk (lub farba) w duzej mie-
rze decyduje o odpornosci uktadu na od-
dziatywania atmosferyczne (deszcz, UV),
a w polaczeniu z poprawnie wykonanymi
obliczeniami cieplno-wilgotno$ciowymi
takze na porazenie biologiczne.

Zadnej z wyzej wymienionych warstw
systemu ocieplen nie mozna rozpatrywaé
w oderwaniu od pozostatych. Uszkodzenie
tynku strukturalnego pokazane na fot. 1
nie musi by¢ spowodowane tylko przez
brak siatki diagonalnej w warstwie zbroja-
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cej. Przyczyna moze tkwi¢ w samym pod-
fozu ($cianie). Tak samo jak przyczyna
rysy pokazanej na fot. 2 moze by¢ zasto-
sowanie zbyt ciemnego koloru.

Uszkodzenia lub wady systemu mozna
podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje:
e powodujace mankamenty (defekty) wi-
zualne - zanieczyszczenia (brud), glony/
mchy/grzyby plesniowe, efekt ,,biedronki”
oraz przebarwienia tynku;
e naruszajace integralno$¢ systemu - zaryso-
wania/spekania oraz odspojenia tynku struk-
turalnego, spekania warstwy zbrojacej oraz
uszkodzenia udarowe (punktowe) tynku,
warstwy zbrojacej i termoizolacji;
e skutkujgce konieczno$ciag demontazu
calego systemu.

Ten ostatni wariant wystepuje np.
w sytuacji, gdy wbudowany uklad nie spet-
nia wymagan bezpieczenstwa pozarowego
(mocowanie EPS-u bez obwodowej pry-
zmy, tylko ,,na placki” lub stosowanie pod-
klejek - fot. 31 4).

Fot. 3. Przyklejenie termoizolacji tylko ,,na placki”
oraz na podklejkach jest bezposrednim przyczynkiem
do jej demontazu
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Fot. 4. Przyklejenie termoizolacji tylko ,,na placki”
oraz na podklejkach jest bezposrednim przyczynkiem
do jej demontaiu

Innym kryterium jest mozliwo$¢ na-
prawy uszkodzenia. Oprécz wspomnia-
nej wyzej przyczyny mozna rozréznic¢
dwie grupy:

e uszkodzenia, ktorych naprawa jest nie-
mozliwa ze wzgledu na brak stabilnosci
podloza (termoizolacji) lub podioza pod
termoizolacja, jak réwniez ze wzgledu na
niektdre zjawiska fizyczne;

e uszkodzenia, ktére mozna naprawi¢
przez ponowne wykonanie warstwy zbro-
jacej lub jej miejscowa naprawe.

Podlozem pod plyty termoizolacyjne
mogg by¢ $ciany betonowe (zelbetowe)
albo nieotynkowane lub otynkowane $ciany
z elementéw drobnowymiarowych. Dlatego
nowe mury z reguly nie wymagaja specjal-
nego przygotowania oprocz ograniczenia
chlonnosci za pomocg zagruntowania odpo-
wiednim preparatem, a w przypadku $cian
monolitycznych wykonywanych w deskowa-
niu §lizgowym (taka powierzchnia jest bar-
dzo gladka i nienasigkliwa) zagruntowania
preparatem nasilajgcym szorstkos¢. Podloza
ze stabych materialéw wymagaja oceny in-
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dywidualnej. Stabe i luzno zwigzane tynki,
w zaleznosci od stanu, moga wymagac od-
pylenia i zagruntowania albo nalezy je usu-
na¢. Podtoza pylace lub osypujace sie wyma-
gaja usuniecia, jezeli na skutek czyszczenia,
zmycia i zagruntowania nie uda si¢ uzyskac
stabilnego podtoza. Wykwity chemiczne
zwykle wymagaja czyszczenia szczotka na
sucho, odpylenia i gruntowania (nie bezkry-
tycznie). Skazenie mikrobiologiczne nalezy
likwidowac za pomocg $rodkéw biobdjczych
oraz mycia.

Reasumujac, wymagana jest ocena
podtoza ze wzgledu na:

o stabilno$¢/nosnos¢/wytrzymatosc (pod-
toze dla warstwy termoizolacyjnej, moco-
wanie tgcznikéw),

o czysto$¢,

o wilgotnos¢,

® wysezonowanie,

e inne problemy (np. wykwity solne).

Zawsze nalezy zidentyfikowaé wszelkie
potencjalne i widoczne wady $cian, w tym
ewentualne zawilgocenia: poziom zawilgo-
cenia, podciaganie i zacieki oraz rysy i pek-
niecia. Zawsze nalezy zlikwidowa¢ wady
podloza i przyczyny tych wad.

Uktad ocieplen poddany jest przede
wszystkim obcigzeniom od wiatru. O od-
pornosci na ssanie wiatru decyduje
w giéwnej mierze klej mocujacy ptyty
do podtoza oraz wytrzymatos¢ ptyt na
rozciaganie prostopadle do ptaszczyzny
czotowej. Jest to tzw. wytrzymato$é na
rozcigganie prostopadle do powierzchni
czolowej - TR (dla EPS-u minimum
TR 80, zalecane, a w niektdrych sytua-
cjach wymagane TR 100, dla welny lame-
lowej — minimum TR 80, dla plyt o za-
burzonym rozkladzie wiékien — TR 7,5).

Laczniki mechaniczne z kolei dociskaja
plyte do $ciany, zwiekszajac wytrzyma-
fo$¢ ukladu na ssanie wiatru. Tak si¢
dzieje jednak, pod warunkiem ze tale-
rzyki facznikéw maja wymagang $rednice
(minimum 6 cm dla EPS-u oraz zalecane
9 cm dla plyt z welny mineralnej) oraz od-
powiednig okre$long w dokumencie od-
niesienia sztywno$¢. Przy prawidlowym
zamocowaniu (mocowanie metodg obwo-
dowo-punktowy lub calopowierzchniows,
grubo$¢ kleju do 10 mm) odksztalcenia
plyt na skutek ssania wiatru oraz ruchéw
termicznych nie powodujg uszkodzen
warstwy zbrojacej i wyprawy elewacyj-
nej. Zupelnie inaczej wyglada sytuacja,
gdy podloze jest niestabilne (za takie na-
lezy uzna¢ np. ,,podloze” z podklejkami
lub podloze o wytrzymatosci na odry-
wanie mniejszej niz 0,08 MPa). Wow-
czas cykliczne (a w niektérych sytuacjach
szokowe) odksztalcenia na skutek oddzia-
tywania wiatru oraz temperatury skutkuja
zwigkszonymi odksztatceniami termoizo-
lacji i naprezeniami w warstwach ukfadu,
a w konsekwencji spekaniami. Takie speka-
nia moga sie pojawi¢ w réznych miejscach,
czesto wskazuja one na zupelnie inne przy-
czyny (fot. 2,516).

Standardowg metoda jest proba ode-
rwania kostek styropianu - od 8 do 10
probek ze styropianu TR 100 nalezy przy-
klei¢ do przygotowanego podloza i odry-
wa¢ prostopadle do powierzchni klejenia
nie wczesniej niz po trzech dniach, jezeli
temperatura w tym okresie nie byla nizsza
niz +10°C, dla temperatury nie nizszej niz
+5°C jest to pie¢ dni. Rozerwanie musi na-
stapi¢ w styropianie. Tych badan nie wolno
pomijaé. Alternatywa sg badania pull-off.

Fot. 5. Zarysowanie powstato na skutek ztego przygotowania podtoia pod termoizolacje
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Zalecana wilgotno$¢ podioza betono-
wego, z elementdw ceramicznych, z betonu
komorkowego i elementdw silikatowych
nie powinna przekracza¢ 4% (masowo).

Na ile istotne jest wlasciwe przygotowa-
nie podloza, $wiadcza wymagania wytycz-
nych [5] i [6], ktore narzucajg nie tylko spo-
sOb wyrdéwnania podloza oraz jego kontroli,
ale takze sposob kontroli poprawnosci przy-
klejonej ptyty termoizolacyjnej. W przy-
padku wystgpienia nieréwnosci:

e do 10 mm plyty termoizolacyjne mozna
klei¢ systemowg zaprawg klejaca,

o w zakresie od 10 do 20 mm nalezy sto-
sowac system naprawczy zalecany przez
systemodawce (w praktyce tynk wyréw-
nawczy),

e > 20 mm nalezy zwigkszy¢ (zréznico-
wac) grubo$¢ plyt termoizolacyjnych (nie-
dopuszczalne jest stosowanie podklejek).

Grubos$¢ warstwy kleju nie po-
winna przekracza¢ 1 cm, a wg warun-
kéw technicznych [6] dopuszczalne od-
chylenia powierzchni §cian (podloza
pod plyty termoizolacyjne) od plasz-
czyzn na lacie 2-metrowej wynosza
-4 mm/+2 mm. Z drugiej strony dla wy-
prawy elewacyjnej odchylenia krawedzi
od linii prostej nie powinny by¢ wigk-
sze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz
3 na calej dlugoéci laty, a odchylenia po-
wierzchni i krawedzi od kierunku pio-
nowego powinny by¢ nie wieksze niz

Fot. 6. Zarysowanie powstato na skutek ztego
przygotowania podtoza pod termoizolacje
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2 mm/l m i nie
wigksze niz 30 mm
na catej wysoko-
$ci budynku. Od-
chylenia krawedzi
od kierunku po-
ziomego nie moga
przekracza¢ 3 mm/
1 m. Tolerancje wy-
miarowe dla kon-
strukcji murowych
czy zelbetowych sa
zupetnie inne. Dla-
tego tak wazne jest
poprawne technicz-
nie przygotowanie
(wyréwnanie) po-
wierzchni.

Zaprawa klejowa
musi by¢ nanoszona
na ich powierzchnie
metodg obwodowo-
-punktowg. Liczba
i wielko$¢ tzw. plac-

kéw na plycie nie jest

jednoznacznie okre-

$lona — moéwi sie o 3-6 ,,plackach’. Istotne
jest, aby naniesiona zaprawa stanowila przy-
najmniej 40% efektywnej powierzchni plyty
mocowanej do podioza (bezwzglednym wy-
mogiem jest takie mocowanie plyt, aby nie
doszto do ich zwichrowania), a szeroko$¢

REKLAMA

wyzej warunek wynikajacy wprost z art. 5
ust. 1. Prawa budowlanego [1] nie jest spet-
niony. Analogicznie w przypadku stosowa-
nia podklejek (tu dodatkowo zmniejszona
jest nosno$¢ catego ukladu, fot. 4). W razie
pozaru szczelina miedzy $ciang a termoizo-

Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe
musza by¢ wykonywane dla obliczeniowego,
a nie deklarowanego wspolczynnika
przewodzenia ciepla \.

paska obwodowego musi wynosi¢ ok. 3 cm.
Jedyna alternatywa dla metody obwodowo-
-punktowej jest calopowierzchniowe przy-
Kklejenie plyt (obligatoryjne dla ptyt z welny
lamelowe;).

Ten wymag zapewnia nie tylko odpo-
wiednie zespolenie plyt termoizolacyjnych
zpodlozem. Jest jeszcze drugi aspekt tej sytua-
cji. Chodzi o wymogi bezpieczeristwa w ra-
Zie pozaru [5]. Przyklejenie styropianu tylko
»naplacki” (fot. 3) powoduje, Ze wspomniany

lacja dziata jak komin - ptomien przedostaje
sie w wyzsze partie elewacji. Jest to bezpo-
$redni przyczynek do demontazu istnieja-
cego uktadu. Z tego powodu instrukcja [5]
zagadnieniom bezpieczenstwa pozaro-
wego poswieca caty rozdziat 8, precyzu-
jac w pkt 8.3 Specyfikacja btedow istotnych
dla wtasciwosci ogniowych ETICS, a warunki
techniczne [6] na etapie odbioru wyma-
gaja demontazu ptyty w celu potwierdze-
nia spetnienia tego warunku.
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Rys. 1. Schemat budowy systemu ETICS (rys. Atlas)
1- $ciana,

2 - zaprawa lub masa klejowa,

3 - izolacja termiczna,

4 - facznik mechaniczny,

5 - siatka zbrojaca (razem z (6) tworzy warstwe
zbrojona),

6 — zaprawa lub masa klejowa do wykonywania
warstwy zbrojonej (razem z (5) tworzy warstwe
zbrojona),

1 - srodek gruntujacy pod (8),

8 - zaprawa lub masa tynkarska,

9 - srodek gruntujacy pod (10) — opcjonalnie,
10 - farba elewacyjna — opcjonalnie.

Skutkiem stosowania podklejek,
oprdcz wspomnianego braku spetnienia
wymagania bezpieczenistwa pozarowego,
jest najczesciej dezintegracja systemu (spe-
kania) - fot. 11 4.

Komentarza wymaga stosowanie tzw.
styropianu grafitowego. Sprawia on sporo
probleméw wykonawczych, dlatego jego
stosowanie powinno by¢ uzasadnione albo
technicznie, albo ekonomicznie (przypomi-
nam, Ze obliczenia cieplno-wilgotnosciowe
muszg by¢ wykonywane dla obliczenio-
wego, a nie deklarowanego wspdlczynnika
przewodzenia ciepla A). Po pierwsze, nie
kazdy klej musi si¢ nadawa¢ do klejenia
styropianu grafitowego. Po drugie, i to jest
zdecydowanie istotniejsze, tego typu styro-
pian wymaga specjalnych zabiegéw ochron-
nych. Niezbedne jest:

e magazynowanie palet pod zadaszeniem;
e zabezpieczenie opakowanych palet
mleczng folig, ktéra chroni przed bezpo-
$rednim dziataniem promieni stonecznych

(nagrzewanie);

96

e stosowanie siatek elewacyjnych podczas
montazu, ktdre zapewnig zacienienie i ob-
niza temperature budynku;

e po zamontowaniu jak najszybsze (do-
puszczalne ze wzgledow technicznych) wy-
konanie warstwy zbrojacej (ochrona sty-
ropianu przed bezposrednim dzialaniem
promieni stonecznych).

Oddziatywanie promieni stonecznych
na styropian grafitowy powoduje wrecz
gwattowna zmiane temperatury jego po-
wierzchni (w ciagu kilkudziesieciu sekund
nawet 0 20-30°C), co przy braku odpowied-
niego zabezpieczenia powoduje deformacje
plyty i zerwanie Iacza klejowego.

Kolkowanie jest mozliwe dopiero po
stwardnieniu zaprawy mocujacej pyty

Fot. 7. ,Biedronka” jest efektem niewtasciwego
zakotkowania termoizolacji lub stosowania
niewtasciwych facznikow mechanicznych

do podtoza. Zbyt szybkie kotkowanie
niszczy adhezj¢ miedzy plytami a podto-
zem, co w konsekwencji moze prowadzi¢
do powstania rys.

Niewtasciwe zakotkowanie lub stoso-
wanie nieodpowiednich facznikéw mecha-
nicznych powoduje tzw. efekt biedronki
(fot. 7). Wada ta jest niestety nieusuwalna
przez wymalowanie czy wykonanie nowej
wyprawy tynkarskiej. Przyczyna jest bo-
wiem zastosowanie kotkéw powodujacych
mostki termiczne lub zbyt glebokie wbicie
facznika i zaszpachlowanie tego miejsca. M
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. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

4. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju
z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie (Dz.U.z 2019 r. poz. 1065).

. Instrukcja nr 447/2009 - Ztozone systemy
izolacji cieplnej Scian zewnetrznych budynkéw.
Zasady projektowania i wykonywania, ITB, 2009.
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6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét.
Zabezpieczeniaiizolacje. Zeszyt 8: Ztozone sys-
temy ocieplenia Scian zewnetrznych budynkéw
(ETICS) z zastosowaniem styropianu lub wetny
mineralnej i wypraw tynkarskich, ITB, 2020.

7. Warunki techniczne wykonawstwa, oceny
i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem
ETICS, Stowarzyszenie na rzecz Systemow
Ocieplen, 2019.

8. PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i ele-
menty budynku - Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta - Metody obliczania.

9. PN-EN ISO 10456 Materiaty i wyroby budow-
lane. Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe.
Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury
okreslania deklarowanych i obliczeniowych
wartosci cieplnych.

10. PN-EN 13788 Cieplno-wilgotnosciowe wtasci-
wosci komponentéw budowlanych i elementéw
budynku - Temperatura powierzchni we-
wnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacji miedzy-
warstwowe] - Metody obliczania.

11. PN-EN 13163 Wyroby do izolacji cieplnej
w budownictwie - Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja.
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Drzwi tarasowe podnoszono-przesuwne HST

Coraz wigksza popularnos¢ przydomowych tarasow, a co za tym idzie, che¢ posiadania duzych, nowoczesnych
i przykuwajgcych wzrok drzwi tarasowych sprawia, ze przed systemodawcami oraz producentami stolarki
okiennej i drzwiowej stoi nie lada wyzwanie, aby spetni¢ rosngce wymagania inwestordw.

spélczesne drzwi tarasowe maja

nie tylko zapewnia¢ izolacje na

wysokim poziomie, ale réwniez
by¢ ciekawym i modnym elementem
domu. Nowoczesne budownictwo ceni
duze przeszklenia, pozwalajace na bu-
dowe przesuwanych tafli, ktore w efek-
towny sposob wtapiajag wnetrza domu
W jego otoczenie oraz wpuszczaja do
pomieszczen bardzo duzo naturalnego
$wiatta stonecznego. Taki efekt mozna
uzyska¢ poprzez zakup i montaz drzwi
tarasowych podnoszono-przesuwnych
HST.

Firma VEKA posiada w swojej ofercie
kilka systemow drzwi tarasowych HST,
a najnowoczesniejsze z nich to systemy
VEKAMOTION 82 i VEKAMOTION 82
MAX. Obydwa warianty sa kompatybilne
z systemem okiennym Softline 82.

VEKAMOTION to unikatowa kon-
strukeja, ktdra spetnia najwyzsze wyma-
gania architektow, inwestorow i wyko-
nawcow. Jest to doskonaly system do
zabudowy drzwi tarasowych o duzych
gabarytach. Bardzo wysoka jako$¢ pro-
duktu to efekt stosowania nowoczesnych,
zaawansowanych technologii. W tym
systemie mamy do wyboru kilka sche-
matéw konstrukecji, poczynajac od
dwoch skrzydet (jedno przesuwne, dru-
gie stale), koniczac na drzwiach z czte-
rema skrzydlami (np. konfiguracja: dwa
skrajne skrzydta state i dwa srodkowe
przesuwne). Dzieki tak szerokim mozli-
wosciom drzwi moga mie¢ wymiary na-
wet 6,5 x 2,7 m (dla profili bialych) oraz
6,5 x 2,5 m (dla profili okleinowanych).
Bardzo istotng zaletg VEKAMOTION
jest nowoczesny i innowacyjny prog
PVC, umozliwiajacy montaz bezpro-
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Marta Rogowska
Dziat Doradztwa Technicznego VEKA Polska

gowy, a takze spelnienie wymagan doty-
czgcych hydroizolacji budynkéw.
VEKAMOTION 82 to pierwszy sys-
tem drzwi tarasowych HST z PVC prze-
znaczony do stosowania wozkéw kom-

paktowych. Niewielkie wymiary tych
wozkow sprawily, ze wysokos¢ skrzydla
zmniejszono do 86 mm i jednoczesnie
wymiar obszaru §rodkowego do 92 mm.
W systemie tym mozna zastosowac pa-
kiet szybowy o grubosci nawet 54 mm.
Dzieki takim mozliwosciom i odpowied-
nio dobranym ramkom miedzyszybo-
wym uzyskuje si¢ wspotczynnik przeni-
kalnosci cieplnej U ponizej 0,9 W/m*K.
Odpowiednio dobrany pakiet szybowy
sprawi rowniez, ze drzwi HST bedag
mialy bardzo dobrg izolacyjnosé
akustycznag.

VEKAMOTION to réwniez szeroki
wybdr wzornictwa i barwy profili - ko-
lory z palety RAL, drewnopodobne, wy-
konczenie matowe SPECTRAL, a takze
profile z naktadkami aluminiowymi.
Najnowsza technologia uszczelnien za-
stosowana w tym systemie zapewnia
drzwiom HST szczelnos$é, nawet pod ta-
kim obcigzeniem, jak huraganowy wiatr
i ulewny deszcz.

Wariant VEKAMOTION 82 MAX to
maksymalna powierzchnia szkla przy

jednoczesnej minimalnej szerokosci pro-
fili. W skrzydle stalym wysokos¢ profilu
od strony pomieszczenia wynosi zaled-
wie 28 mm. Dzieki temu szyba moze by¢
szersza o 7 cm i wyzsza o 13 cm. W tej
wersji okno tarasowe od zewnatrz wy-
daje sie niemal bezramowe.
Podsumowujgc, mozna stwierdzic,
iz ciagle rosnace zapotrzebowanie na no-
woczesne, duze drzwi tarasowe, ktore za-
cierajg granice miedzy wnetrzem domu
a $wiatem zewnetrznym, powoduje, Ze
drzwi typu HST stajg si¢ coraz bardziej
popularne oraz chetniej i cze$ciej wybie-
rane przez wspolczesnych inwestorow. |
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Sniadanie u Neptuna

Nietypowe, trudne pod wzgledem inzynierskim posadowienie restauracji budowane;j
na jeziorze Niegocin w Gizycku.

Barbara Klem

redaktor naczelna
Linzynier Warmii i Mazur”

undament calkiem ,,na jeziorze”. Na
F 115 palach o dtugosci 10,5-13,0 m,

zaglebionych srednio 10 m w dno
jeziora. 30 m od plazy. Po pieciu miesig-
cach zmudnych prac fundamentowych
budynek pnie sie w gore. Zanim Gizycko
zyska ciekawy obiekt, zapraszam Czytel-
nikéw na spedzenie czasu z ekipg inzynie-
réw w rejonie Ekomariny nad Niegocinem.
A bylo to tak...

Konsorcjum dwoch firm nalezacych
do Polskiego Zrzeszenia Wykonawcow
Fundamentéw Specjalnych (PZWES) wy-
gralo przetarg w formule ,,projektuj i bu-
duj”. Taka formuta zostata zastosowana,
aby przyszly wykonawca miat mozli-
wo$¢ zaproponowania innego rozwigza-
nia niz w pierwotnym projekcie - glow-
nie w zakresie posadowienia. Fundament
przyszlej restauracji miata stanowic plyta
fundamentowa nad woda w postaci plat-
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Oskar Kielezyk

Hydrobud Kielczyk sp.j.
Polskie Zrzeszenie
Wykonawcdw Fundamentow
Specjalnych

formy o wymiarach 30 x 30 m i grubosci
60 cm, posadowiona na palach. W pierw-
szej wersji zaprojektowano platforme na
99 palach o $rednicy 80 cm, formowanych
w gruncie. — Bylaby to trudna realizacja
- ocenia Oskar Kielczyk, wiasciciel firmy
Hydrobud Kielczyk z Bialegostoku, ktéra
w konsorcjum z firma Segar z Warszawy
realizowala to zadanie. - Wykonawstwo
musiatoby by¢ prowadzone z jednostki
plywajacej albo nalezaloby zasypac czesé
jeziora przeznaczong pod platforme, a po
wykonaniu prac — opracowac sposéb na
usuniecie gruntu, dodatkowo nie narusza-
jac struktury wykonanych pali. Owszem,
wszystko jest do wykonania, ale bylaby
to metoda bardzo droga. Dlatego razem
z konsorcjantem zajeliémy sie przeprojek-
towaniem posadowienia. Podzial obowigz-
kéw byl mniej wiecej taki, ze Segar zajat
sie projektem i wykonawstwem posado-

Kamil Bystrzynski

Segar Sp. z 0.0.

Polskie Zrzeszenie
Wykonawcdw Fundamentow
Specjalnych

wienia, a Hydrobud - organizacjg miejsca
budowy i robotami konstrukcyjnymi nad
woda, czyli plyta fundamentows.

Prace rozpoczely sie 10 pazdziernika
2020 r. — Nasze biuro projektowe, ktére
prowadzimy od kilku lat, a specjalizuje
sie ono zwlaszcza w zagadnieniach geo-
technicznych, zaprojektowalo posadowie-
nie na 115 palach z rur stalowych o $red-
nicach 40 i 50 cm oraz dtugo$ci do 13 m
- opowiada Kamil Bystrzynski, prezes
firmy Segar. — Wigkszo$¢ prac opieramy na
bazie zoptymalizowanych przez nas pier-
wotnych rozwigzan. Rozwigzania optyma-
lizujemy zmniejszajac koszty realizacji oraz
skracajac czas wykonania. W tym przy-
padku przeszlismy na prefabrykowane pale
stalowe rurowe, pograzane metodg wibra-
cyjna z glowicy podwieszanej pod dzwig,
co pozwolilo na rozstawienie sprzetu nawet
w odlegloéci 30 m od pograzanego pala.
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Finalnie, na etapie projektowania, otrzy-
mali$my wiekszg ilo§¢ pali w stosunku do
pierwotnego rozwigzania, jednakze mniej-
szej $rednicy i wygodniejsze do wykona-
nia w tych warunkach. Wieksza ich ilo$¢
wynikala z tego, Ze w miejscach bardziej
dociazonych punkt podparcia plyty skla-
dat si¢ z dwdch, a nawet trzech pali. Ge-
neralnie planowany byl rozstaw podpér
plyty wilosci 10 na 10, a liczba 99 wynikata
z tego, ze w jednym miejscu jest zagtebiony
szyb windowy, plyta jest pod nim pocie-
niona i nie ma pala. Z tego wzgledu wokot
szybu mamy do czynienia z wigkszymi si-
tami przypadajacymi na jeden punkt pod-
parcia, co w konsekwencji prowadzi do
wiekszej liczby pali w tym miejscu. Fun-
damentowanie mozna bylo prowadzi¢ na
trzy sposoby. Pierwszy to zasypac cala po-
wierzchnie projektowanej plyty i praco-
wa¢ z poziomu gruntu, a potem wybra¢
urobek. Metoda bardzo kosztowna i cza-
sochlonna. Drugi to wbija¢ pale z jednostki
plywajacej. Nie byloby to dla nas proble-
mem, gdyz wiele prac wykonujemy ta me-
todg, ale w tym przypadku czes$¢ projekto-
wanej plyty jest na bardzo ptytkiej wodzie
(gtebokosci sg od 0,5 do 3 m), a zanurzenie
pontonu wymaga min. 60 cm. Do niektd-
rych stref ponton by nie podptynat.
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- WymyililiSmy trzecig strategie
- méwi Oskar Kielczyk. - Zrobilismy
tymczasowy platforme robocza z pia-
sku i plyt od strony plazy do krawedzi
projektowanej plyty restauracji. Dodat-
kowo zabezpieczyli$my platforme przed
rozmywaniem z uwagi na silne falowa-
nie. Dodam, ze z powodu falowania, aby
utrzymac plaze miejska, co roku przywo-
zone s3 na nig duze ilo$ci piasku. Jezioro
Niegocin dziala tu jak morze, lokalnie jest
nawet okreé§lane malym morzem. Prze-
dluzyliémy zatem tymczasowo brzeg tak,
aby mozna bylo dojecha¢ do samej pro-
jektowanej plyty, nie wchodzac jednak
w jej obrys. Niestety, miejsca byto malo,
dostali$my do dyspozycji bardzo waskie
gardlo na potrzeby technologiczne, zeby
nie niszczy¢ plazy. Takie byly wymaga-
nia wladz miasta. Tymczasowa platforma
robocza w efekcie konicowym postuzyla
nam jako stanowisko dzwigu 150-tono-
wego, ktéry za pomoca gtowicy wibracyj-
nej pograzatl pale.

- Ciezko bylo szczegdlnie w przypadku
tych najdalszych pali - kontynuuje Kamil
Bystrzynski. — Ramie dzwigu przy ich po-
grazaniu przekraczalo 30 m. Duzo kom-
plikacji przysparzata nam pogoda. Kilka
dni straciliémy, bo wial bardzo silny wiatr

i nie chodzilo tylko o wzgledy bezpie-
czenstwa. Nie dawali$my rady utrzymac
pali, aby pograzy¢ je w wyznaczone miej-
sca. Sa normy, ktore dopuszczaja przesu-
niecie pali do pét §rednicy. Tu nie mogli-
$my sobie na to pozwoli¢ ze wzgledu na
pOzniejsze szalowanie systemowe. Do-
puszczalny blad byt bardzo maly - rzedu
2 cm. W takich warunkach to nie lada wy-
zwanie — drobny podmuch wiatru i proces
ustawiania pali musimy rozpoczyna¢ na
nowo. Caly czas na budowie byl geodeta,
wlasnie ze wzgledu na te dokladno$¢. Za-
zwyczaj obstuga geodezyjna nawet w trak-
cie prac na wodzie pojawia si¢ tylko przy
whbijaniu pali granicznych, a reszte inzynie-
rowie wytyczaja sami. Poza tym taka pro-
zaiczna sprawa, ale jakze istotna: ludzie
marzli, woda ich zalewata, mimo specjal-
nych kombinezonéw nurkowych warunki
pracy nie nalezaly do najprzyjemniejszych.

— To bardzo mocno spowalnialo re-
alizacje - méwia wykonawcy. - Mozna
$wiatla stawiac i pracowad, ale szkoda
pracownikow. Na szczg$cie inwestor byt
wyrozumialy i bardzo pomocny. ,,Za-
bawa” z wiatrem oraz wodg przy wbijaniu
pali skonczyla si¢ pod koniec listopada.
I wtedy zaczeta sie kolejna — w budowe
plyty fundamentowe;.
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CIEKAWE REALIZACIE

- Najpierw zaczelismy podwieszac le-

gary, potem robi¢ cate pomosty, wszystko
sekcjami, bo trzeba bylo wpuszcza¢ zbro-
jarzy (ptyta pochloneta 70 t stali) — mowi
Oskar Kielczyk. - Platforma robocza, dojaz-
dowa, byta waska. Jak juz stal na niej dzwig,
to nie byto miejsca na nic innego. Jak dzwig
whbijal pale, to juz nie mégt podawac ciez-
kich elementéw. Aby przyspieszy¢ prace,
transportowaliémy duze elementy ponto-
nami. Betonowanie zaczelo sie od zalania
wnetrz stalowych rur, zeby uzyska¢ odpo-
wiednig nosnos¢ pali. Natomiast kamie-
niem milowym tej inwestycji bylo betono-
wanie gtéwnego elementu - plyty nosnej.
Wprawdzie ilo$¢ betonu nie byta zatrwa-
zajgca — 600 m’, ale... mogli$my postawi¢
tylko jedng pompe na tym naszym waskim
gardle. Domoéwili$my sie z wytwdrnig Trans
Zwir z Gizycka. Zaczeli$my betonowanie
w piatek 22 stycznia o godz. 19, a skonczy-
liémy nastepnego dnia ok. godz. 16. Dobrze
szto, pelna obstuga laboratoryjna - tu sza-
cunek dla laboratorium Lecha Kokoszko,
ktoére brato czynny udzial w betonowaniu.
Chodzilo nam gléwnie o sprawdzanie na-
powietrzenia, bo zbyt niskie powoduje staba
mrozoodpornos¢.

— Beton oczywiscie hydrotechniczny
o odpowiedniej mrozoodpornosci i wo-
doszczelnosci — moéwi Pawet Man petnigcy
funkcje inspektora nadzoru inwestorskiego.
— Prace trzeba bylo prowadzi¢ obserwujac
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pogode, wykonawca musiat wstrzeli¢ sie
w jak najdluzszy czas bez mrozéw, by po-
zwoli¢ plycie zwigza¢ w temperaturach do-
datnich. I udalo sie.

Oddajmy jeszcze glos Piotrowi Zabo-
rowskiemu, kierownikowi budowy. - Po
dwoch tygodniach, po pierwszych bada-
niach prébnych na wytrzymatos¢, zaczeli-
$my rozbiera¢ spdd plyty. I to tez nie bylo
tatwe, bo mielimy 60 cm miedzy spodem
plyty a woda, a w tej przestrzeni jeszcze sza-
lunek. Tym razem pogoda nam pomogla, bo
przyszly mrozy i jezioro $ciat 16d. Moglismy
poruszac si¢ nie w wodzie, tylko po lodzie,
co przyspieszylo nam roboty péttora raza.
Pracownicy w specjalnych ubraniach na sty-
ropianie §lizgali si¢ pod spodem i rozkrecali
szalunek. Byto tam ponad dwa tysigce srub
do odkrecenia, trwalo to dlugo. Doskwierato
dokuczliwe zimno. Wedkarze doskonale wie-
dzg, jak od lodu ,,ciggnie”. Léd duzo pomogt,
ale w niektdérych miejscach mocno przeszka-
dzal. Byly ciezkie belki, ktdre zamarzly. Wy-
kuwali$my je i wyszarpywaliémy. Potem, po
odzyskaniu elementéw no$nych, trzeba bylo
wyrywa¢ od dotu poszycie wynajetego prze-
ciez szalunku. Ludzie bardzo mocno si¢ na-
meczyli, trudne warunki. Cato$¢ prac zakon-
czylismy 15 marca 2021 r. — komentuje Piotr
Zaborowski.

- Dla nas to nowe doswiadczenie — oce-
nia Lukasz Nowicki, dyrektor do spraw tech-
nicznych w firmie Hydrobud. - Pierwszy raz

na tak duzg skale pracowalismy dla inwestora
prywatnego, a nie dla firmy panistwowej z za-
mowienia publicznego. Sg plusy, s3 minusy.
Decyzyjnos¢ jest na pewno lepsza, jest szyb-
ciej, mniej biurokracji. Niewatpliwie Gizycko
zyska bardzo ciekawy obiekt, ktory - jak wy-
nika z naszych informacji - ma by¢ jedynie
wstepem do duzego pomystu na ,,rozkrece-
nie” Gizycka, by stato sie mocna konkurencja
dla innych miast na Mazurach. A inZynier-
sko... trudne zadanie, wymagajace, bo praca
na wodzie, problemy logistyczne, bo ani to
zasypa¢ ani poglebi¢. Wysoko oceniamy
wspolprace z konsorcjantem, znali$my sie
oficjalnie w ramach przynaleznosci do Pol-
skiego Zrzeszenia Wykonawcoéw Fundamen-
tow Specjalnych, ale pozna¢ si¢ na budowie
to zupetnie co innego. Wypadlo bardzo po-
zytywnie i nie bez znaczenia byl fakt, ze przez
przynaleznos¢ do PZWES darzylismy siebie
wzajemnym zaufaniem. To bardzo ulatwia,
przyspiesza i uprzyjemnia prace. No i sympa-
tyczne sytuacje mieliémy na miejscu. Miesz-
kancy przychodzili na budowe, pracownicy
lokalnych firm patrzyli, pytali, méwili, Ze to
trudne, co robimy. Podziw... Prestiz... Kolejny
etap budowy w zakresie konstrukeji zelbe-
towej oraz stalowej realizuje juz na naszym
fundamencie zwyciezca kolejnego przetargu.
Zyczymy mu réwnie pozytywnych do$wiad-
czen i mamy nadziejg, ze juz wkrétce razem
bedziemy podziwia¢ wykonany wspdlnymi
sitami niefatwy obiekt. m
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Wymogi dla materiatow renowacyjnych
do obiektow gromadzacych wod
przeznaczong do spozycia przez ludzi

W przypadku wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi najbardziej istotny czynnik
to jej bezpieczenstwo zdrowotne i zachowanie jakosci.

mgr inZ. Tomasz Szczeparski

Biuro Inzynierskie TS Tomasz Szczepaniski

biorniki na wode przeznaczong do
Zspoiycia przez ludzi to kluczowe

elementy systemow zaopatrzenia w
wode. Przygotowujagc remont tych zbiorni-
kéw nalezy wzig¢ pod uwage specyficzne
wymagania zwigzane z ich uzytkowaniem
oraz wymagania jakie musza spetnia¢ ma-
terialy aby zagwarantowa¢ jako$¢ i bezpie-
czenstwo zdrowotne wody.

RODZAJE OBIEKTOW | STOSOWANE
ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE
Zamkniete zbiorniki magazynowe na wode
przeznaczong do spozycia stanowig istotny
element kazdej sieci wodociggowe;j. Ich za-
daniem jest zapewnienie ciagtosci zaopa-
trzenia w wode w okresie zwiekszonego
dziennego zapotrzebowania, a takze w sytu-
acjach nadzwyczajnych, np. na cele przeciw-
pozarowe oraz jako rezerwa i zabezpiecze-
nie systemu w razie awarii lub w przypadku
prac konserwacyjnych na ujeciu.
Dominujgcym rozwigzaniem s3
zbiorniki o konstrukcji zelbetowej,
ktore w celu zwiekszenia niezawodno$ci
wystepuja co najmniej jako para identycz-
nych obiektow. Jezeli mamy do czynienia
z grupa zbiornikdw, to moze pojawic si¢ pro-
blem z nazewnictwem, poniewaz zamien-
nie méwi sie o zbiorniku zwierajacym np.
4-6 oddzielnych komoér wodnych, takze po-
szczegOlne komory wodne z grupy nazywa
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sie zbiornikami. Wielko$¢ i ksztalt obiek-
téw mogg by¢ bardzo rézne: np. obiekty na
planie kota o $rednicy 3,5-36 m lub pro-
stokatne o wymiarach nawet 40 x 70 m. Ty-
powe wysokosci zbiornikéw to ok. 3-9 m.
Objetos¢ poszczegdlnych zbiornikéw moze
wynosi¢ np. od 150 m* do ok. 15 000 m?,
jednak najczesciej spotykane majg objetosé
rzedu 1000, 2000 lub 4000 m”.

W ramach obiektéw technologicz-
nych na stacjach uzdatniania wody oprécz
zbiornikéw magazynowych znajduja sie
réwniez zbiorniki zwigzane z poszczegdl-
nymi etapami uzdatniania wody, np. zbior-
niki filtréw, zbiorniki pulsatoréw, osadniki
oraz, w duzych obiektach, zelbetowe ko-
ryta i kanaty obiegowe. W tych obiektach
oddziatywania korozyjne sa intensywniej-
sze z powodu przeptywu i istotny wplyw
na powstawanie uszkodzen dodatkowo
moze mie¢ $cieranie si¢ powierzchni

Pierwsze zbiorniki na wode powsta-
waly jako obiekty murowane. Natomiast
najwiecej obiektow wybudowano w cza-
sie industrializacji i rozbudowy miast
w Polsce w latach 70. i 80. XX w. Zale-
cano wowcza stosowanie prefabrykacji,
dlatego najbardziej typowe rozwigzanie
konstrukcyjne to monolityczna $ciana
i strop przekryte ptytami prefabrykowa-
nymi opartymi na ryglach i stupach, réw-
niez prefabrykowanych.

Spotyka sie obiekty solidnie wyko-
nane, eksploatowane od 60 do 135 lat
oraz bardzo duzo obiektéw w wieku
40-50 lat jednak wybudowanych mniej
starannie (oszczednosci, braki materia-
towe). Dla obiektow diugo eksploatowa-
nych, jezeli nie byly wczes$niej remon-
towane, nadchodzi teraz czas, kiedy
nalezy dokona¢ ich przegladu i podda¢
modernizacji.

Fot. 1. Piyty korytkowe po prawie 40 latach eksploatacji
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SRODOWISKO PRACY KONSTRUKC)I
— AGRESYWNOSC WODY PITNE)

Zasadnicza cechg wody jest jej zdolnos¢
do tugowania, czyli rozpuszczania zwigz-
kéw, z ktérymi ma kontakt. Im czystsza
woda, tym szybciej zachodzi to zjawisko.
Powierzchnia betonu czy powloki zywicz-
nej jest zatem poddawana przed dlugi
czas, przez staly kontakt z woda, korozji
tugujacej, ktéra powoli, ale konsekwent-
nie oslabia strukture materiatu i go nisz-
czy. Problem moze stanowi¢ tez zawarto$¢
w wodzie niektorych pierwiastkéw. Po-
mimo ze ich stezenie nie przekracza normy
dla samej wody, to jednak negatywnie od-
dzialuje na trwato$¢ betonu lub zapraw.
Szczegdlnie silne oddzialywanie ma kon-
densat pary wodnej na stropy zbiornikéw.

WYMAGANIA UZYTKOWE DLA ZBIORNIKA
NA WODE

e Szczelnos¢. Zbiornik magazynowy na
ciecz musi by¢ przede wszystkim szczelny.
Zaréwno na wode eksfiltracyjng, jak i in-
filtracyjna. Wody moze ewentualnie uby-
wac¢ tylko przez odparowanie.

e Bezpieczenstwo zdrowotne. W przy-
padku wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi najbardziej istotny czynnik to
jej bezpieczenstwo zdrowotne i zachowa-
nie jakosci. W zbiorniku nie moze docho-
dzi¢ do skazenia biologicznego i rozwoju
mikroorganizmow.

e Zabezpieczenie tzw. antyterrorystyczne.
Zbiornik musi by¢ skutecznie zabezpie-
czony przed przypadkows lub celowy in-
gerencja osob trzecich, stad drzwi antywta-
maniowe, specjalne podwojne wlazy czy
kominki zabezpieczone filtrami.

e Trwatos¢. Kazdy remont wigze sie
z kosztami, konieczny jest montaz rusz-
towan, transport materialow, pluka-
nie i dezynfekcja zbiornika oraz cza-
sowe wylaczenie z eksploatacji obiektu,
ktéry pracuje w rezimie pracy ciagtej. To
przestanki, aby zadba¢ o jak najdluzsze
okresy miedzy remontami i korzysta¢
z jak najlepszych, sprawdzonych mate-
riatéw i technologii.

e Izolacja termiczna. Izolacja termiczna
ma zapewni¢, aby nie wystepowaly wa-
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Tah. 1A. Wymagania DNGW W300-5 do zabezpieczenia antykorozyjnego z materiatow na bazie cementu

Cecha materiatu

Zgodnos¢ surowcow

Migracja

W2zrost mikroorganizméw
Zawartos¢ jonéw chlorkowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zgina-
niu dla +10°C

Wytrzymatos¢ na Sciskanie przy zginaniu
dla+10°C

Modut sprezystosci dla +10°C
Porowatosc bezwzgledna dla +10°C
Przyczepnos¢ do podtoza dla +10°C
Stosunek w/c

Odpornos$¢ chemiczna na srodki
czyszczace i dezynfekcyjne

Powierzchnia gtadka i pozbawiona poréw
Grubos¢ warstwy

Typ materiatu

Uziarnienie maksymalne

Zgodnos¢ zW347 i W270/odpowiednik
atestu PZH

< 0,05% w Swiezej zaprawie

2 6,5MPa

245 MPa

220000 MPa

< 12% obj.

Srednia 2 1,5 MPa (min. 1,0 MPa)
<0,5

Brak negatywnych zmian
powierzchniowych

Wedtug wymagan inwestora
Minimum 10 mm

Zawartos¢ dodatkéw wg EN 934-2
brak - TYPI

<5mm

Tah. 1B. Wymagania dodatkowe dla materiatéw na bazie cementu

Cecha materiatu Wymagane wtasciwosci

Klasa zaprawy wg PN-EN 1504-3
Certyfikowany zgodnie z PN-EN 1504-3

Trwatos$¢ wg Eurokodu PN-EN 1992-1-1
oraz PN-EN 206:2014

Wodoszczelnosé
Klasawg PN-B 06250:1988

Zawartos$¢ poréw w Swiezej zaprawie

runki do tworzenia si¢ kondensatu pary
wodnej w zbiorniku.

e Wentylacja. Jej zadaniem jest nie tylko
odpowietrzanie zbiornika w czasie jego
pracy, ale rdwniez przeciwdzialanie two-
rzeniu si¢ na stropie kondensatu.

TYPOWE USZKODZENIA KONSTRUKCII
WEWNATRZ ZBIORNIKA

Rodzaj i zakres uszkodzen zalezg nie
tylko od jakosci i poprawnosci wyko-
nania, ale i od sposobu eksploatacji,
w tym sktadu wody i skutecznosci dzia-
fania wentylacji. Najwieksze uszkodze-
nia, jezeli nie zastosowano zabezpieczen
antykorozyjnych, wystepuja na stropach.
Intensywne dziatanie tugujace konden-
satu i bardzo mata grubo$¢ otuliny zbro-

R4
Zasady 3i7imetody 3.1,3.3.7.1

Klasa ekspozycji XC2+XM1

Wedtug wymagan inwestora, np. > W8

Wedtug wymagan inwestora, np. < 5,0

jenia i samej $cianki w elementach pre-
fabrykowanych oraz ewentualne wady
wykonawcze powoduja odsloniecie
i korozje pretéw zbrojeniowych. Naj-
cze$ciej beton na $cianach, stupach
i na dnie jest w wierzchniej warstwie
wyraznie mniej odporny mechanicz-
nie, ale warstwa uszkodzona nie siega
linii zbrojenia. Jezeli zastosowano po-
wloke zywiczng, to moze by¢ ona zu-
zyta, krucha, miejscami odspojona od
podloza. Problemy stwarza przekrycie
stropu plytami kanatowymi, np. Zeran-
skimi. Woda, przenikajac przez stars,
nieszczelng izolacje przeciwwodna,
migruje wewnatrz plyty i pojawia sie
w miejscu zupelnie innym niz pierwotne
uszkodzenie.
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Na stykach technologicznych i polacze-
niach moga wystepowac przecieki lub zary-
sowania. Oprdcz tego odstaniajg sie wszel-
kie wady wykonawstwa i materialowe, ubytki
betonu oraz rézna jako$¢ betonu w poszcze-
gblnych elementach konstrukcyjnych.

WYMAGANIA OGOLNE DLA MATERIALOW

Wyroby budowlane (materialy) zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.
22004 r. Nr 92, poz. 881) powinny by¢ pra-
widlowo udostepnione na rynku krajowym
do zastosowania w budownictwie i musza
posiada¢ znak budowlany B lub deklaracje
wiasciwosci uzytkowych w oparciu o doku-
ment odniesienia, ktérym moze by¢ norma
lub krajowa ocena techniczna. Bardzo
istotne jest rowniez, aby zakres stosowania
okreslony przez producenta byt zgodny
z zamierzonym zastosowaniem w obiekcie.

WYMAGANIA DLA MATERIALOW

WG NORMY PN-EN 1504

W zakresie napraw i ochrony konstrukeji
betonowych jest do dyspozycji od wielu
lat norma PN-EN 1504 Wyroby i systemy
do ochrony i napraw konstrukeji betono-
wych - Definicje, wymagania, sterowanie
jako$cig i ocena zgodnosci, zawierajaca
10 arkuszy, w tym:

e PN-EN 1504-2 Systemy ochrony po-
wierzchniowej betonu,

e PN-EN 1504-3 Naprawy konstrukcyjne
i niekonstrukeyjne,

o PN-EN 1504-5 Iniekcja betonu.

Ten zestaw norm stanowi nieoce-
niong pomoc, poniewaz starano si¢
w nim kompleksowo opisac proces i ma-
terialy zwigzane z naprawg betonu i jego
ochrong, precyzujac przy tym nazewnic-
two i podstawowe wymagania. Klasyfi-
kacja dla napraw iniekcyjnych pozwala
dobrze opisa¢ wymagania materialowe
dla konkretnego przypadku, opisane
s3 wymagania dla materialéw napraw-
czych poprzez klasy zapraw do napraw
konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych.
Pojecie klasy zwalnia z definiowania
kazdorazowo wielu szczegétowych pa-
rametrow, takich jak np. wymagana
wytrzymalo$¢ lub modut sprezystosci.
W zakresie zabezpieczenia antykoro-
zyjnego norma jest jednak troche zbyt
ogélna w kontekscie wymagan dla obiek-
téw majacych kontakt z wodg pitna.

ATEST NA KONTAKT Z WODA PRZEZNA-
CZONA DO SPOZYCIA PRZEZ LUDIZI
Dodatkowym wymaganiem dla materiatu,
ktéry ma mie¢ kontakt z woda przezna-
czong do spozycia przez ludzi, jest atest
Panstwowego Zakladu Higieny (PZH)
z takim wlasnie zapisem. Dokument ten
wazny jest przez trzy lata i wydawany
jest na podstawie analizy sktadu (zgod-
noséci surowcéw) oraz przedstawionych
raportéw z badan wykonanych w innym
kraju, jezeli takie sg, lub badan migra-
¢ji i mozliwos$ci wzrostu mikroorganiz-
moéw wykonanych na prébce materiatu.

Tah. 2. Wymagania DVGW W300-5 do zabezpieczenia antykorozyjnego z materiatow na bazie zywic

Cecha materiatu Wymagane wiasciwosci

Zgodnos¢ surowcow
Migracja

Wzrost mikroorganizmow
Przyczepnos¢ do podtoza

Absorbcja wody

Odpornos¢ chemiczna na media alkaliczne

Odpornos¢ chemiczna na srodki czyszcza-
ce i dezynfekcyjne

Powierzchnia gtadka i pozbawiona poréw

Szczelnos¢ dyfuzyjna
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Zgodnos¢ KTW-BWGL/odpowiednik
atestu PZH

> 1,5 MPa 100% oderwanie w betonie

Absorpcja wody przez warstwe tworzywa
majacego kontakt z woda < 3%

Przyrost masy warstwy tworzywa
majacego kontakt zwoda < 3%

Brak negatywnych zmian
powierzchniowych

Gtadka zamknieta powtoka bez poréw
na catej swojej grubosci
Wedtug wymagan inwestora

Fot. 2. Zuzyta i uszkodzona powtoka zywiczna

Zgodno$¢ surowcodw rozumiana jest jako
brak w skladzie surowcoéw substancji z li-
sty produktéw zakazanych. Obecnie za-
kres wymagan higieniczno-zdrowotnych
w ramach panstw Unii Europejskiej jest
rézny i np. w Niemczech nie mozna juz
uzyska¢ takiego atestu na produkty mi-
neralne z duzg zawarto$cig polimerow
(tzw. szlamy elastyczne). Z tego powodu
kazdy kraj wymaga swojego atestu. Ma
to jednak zmieni¢ nowa dyrektywa UE
— Europejski system oceny wyrobéw do
kontaktu z wodg - dzigki czemu takie
same zasady beda obowigzywaly w catej
Unii. O wydanie takiego dokumentu be-
dzie mozna sie stara¢ w dowolnym kraju
przy takich samych wymaganiach i kryte-
riach oceny. Uzyskany dokument bedzie
wazny we wszystkich krajach, konieczne
bedzie jedynie jego przettumaczenie na
jezyk kraju zastosowania.
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Fot. archiwum prywatne autora

Zwykle inwestorzy wymagaja, aby
wszystkie materiaty, ktére beda stoso-
wane wewnatrz instalacji zwigzanych
zwoda pitna, posiadaty odpowiedni atest
PZH, nawet jezeli kontakt z woda tego
materialu nie jest oczywisty, np. materiat
naprawczy bedzie pokryty inng powloka
lub wyprawa.

Czasem moze budzi¢ to niezrozumie-
nie, gdy wymog taki pojawia sie np. dla po-
wloki zywicznej w zbiorniku na substan-
cje chemiczng typu siarczan glinu. Wynika
to z faktu, ze roztwor siarczanu glinu jako
koagulant jest uzywany pézniej w proce-
sie uzdatniania wody i jako taki ma kon-
takt z wodg pitna.

WYTYCZNE DVGW W300:2020 BUDOWY,
EKSPLOATAC)I | REMONTU ZBIORNIKOW
NA WODE PITNA

Zestaw norm PN-EN 1504 jest podsta-
wowym dokumentem odniesienia, po-
niewaz jednak obejmuje wszystkie moz-
liwe rodzaje konstrukgji z betonu, to nie
wnika gteboko w szczegély zwiazane
z eksploatacjg zbiornikéw na wode pitna.
Z pomoca przychodza tu reguly tech-
niczne — arkusz roboczy DVGW W300
opracowany przez Niemieckie Stowarzy-
szenie Branzy Wodociggowej i Gazowni-
czej e.V. (DVGW). W oémiu arkuszach
dotyczgcych wytacznie zbiornikéw na
wode pitng znajduje si¢ kompendium
zalecen dotyczacych prawie wszyst-
kich zagadnien zwigzanych z tego typu
obiektami:

e DVGW W300-1:2014 - Zbiorniki wody
pitnej. Cze$¢ 1: Projektowanie i budowa
e DVGW W300-2:2014 - Zbiorniki wody
pitnej. Cze$¢ 2: Eksploatacja i utrzymanie
ruchu
e DVGW W300-3:2014 - Zbiorniki wody
pitnej. Czes$¢ 3: Naprawy i ulepszenia
e DVGW W300-4:2014 - Zbiorniki wody
pitnej. Czes¢ 4: Materialy i systemy okfa-
dzinowe i powlokowe — Gléwne zasady
i zapewnienie jakosci na placu budowy
e DVGW W300-5:2020 - Zbiorniki wody
pitnej. Czes¢ 5: Ocena przydatnosci wy-
robéw budowlanych do systeméw okta-
dzin i powlok
e DVGW W300-6:2016 - Zbiorniki wody
pitnej. Czg$¢ 6: Planowanie, budowa, eks-
ploatacja i konserwacja konteneréw syste-
mowych i prefabrykowanych
e DVGW W300-7:2016 - Zbiorniki wody
pitnej. Cze$¢ 7: Praktyczne informacje na
temat koncepcji czyszczenia i dezynfekeji
e DVGW W300-8:2016 - Zbiorniki
wody pitnej. Czes¢ 8: Informacje prak-
tyczne. Koncepcja higieny: Nowa bu-
dowa i naprawa

Dokumenty DVGW nie s3 obowigzu-
jace, podobnie jak normy. S3 to jednak
neutralne, niewskazujace konkretnych
rozwigzan i producentéw zbiory wie-
dzy technicznej, ktore przez powotanie
dokumentu lub tylko zawartych w nich
wymagan w specyfikacji technicznej
lub projekcie moga sie sta¢ wigzace przy
realizacji danej umowy miedzy inwe-
storem i wykonawca.

Fot. 3. Zhiorniki po renowacji z zastosowaniem powtok mineralnych
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Wytyczne DVGW W300-5:2020 opi-
Sujag wymienione ponizej rozwigzania
materiatowe wraz z odpowiednimi wy-
maganiami dla kazdego z nich, przy czym
zawsze jest podane wymaganie podsta-
wowe z zakresu higieny (odpowiednik
atestu PZH).

POWLOKI ZYWICINE

Powloki zZywiczne (epoksydowe, poliu-
retanowe, polimocznikowe) sg wlasci-
wym rozwigzaniem w przypadku wod
na terenach podgoérskich lub o specy-
ficznym skladzie, gdzie warunki sg zbyt
agresywne w stosunku do zwyktlej od-
pornosci betonu czy systemoéw na bazie
cementu. Niemniej ze stosowaniem zy-
wic wiaze si¢ wiele trudnosci. Moga sie
sta¢ pozywka dla bakterii z powodu neu-
tralnego pH. W zbiorniku i w jego pod-
tozu betonowym zawsze jest duza ilo$¢
wilgoci. Przy duzej kubaturze i matych
otworach dostepowych wysuszenie pod-
toza jest w praktyce niemozliwe. Wilgot-
nos¢ podtoza moze tez wynikac z nie-
szczelnej izolacji i wad struktury betonu.
Paroszczelne powloki zywiczne na ta-
kim podlozu bedg si¢ odspajaé. Zasto-
sowanie buforéw przeciwwilgociowych
i odmian zywic wlasciwych dla wilgot-
nego podloza wymaga, aby te materiaty
mialy atest PZH, co nie zawsze jest moz-
liwe z powodu ich specjalnego skladu.
Zdarza sie tez, ze producenci nie wi-
dza potrzeby ponoszenia kosztéw ate-
stow dla tak specyficznych zastosowan
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i brak jest wtedy wlasciwej dokumenta-
cji. Projektujac zastosowanie powloki zy-
wicznej, trzeba uwzglednia¢ podloze, na
ktére ma by¢ natozona, aby bylo to moz-
liwe do wykonania. Zywice moga by¢
szczelne, ale po warunkiem zastosowa-
nia minimalnej, wymaganej dla danego
materiatu grubosci w kazdym miejscu
powloki. Podloze zatem musi by¢ odpo-
wiednio gtadkie. Powtoki zywiczne wy-
magajg takze przestrzegania rezimoéw
technologicznych w zakresie warunkéw
aplikacji, mieszania i odstepéw miedzy
nakladaniem kolejnych warstw powloki.
Dla wykonawcéw z mniejszym doswiad-
czeniem i bez rygorystycznego nadzoru
prawidtowa aplikacja powlok zywicz-
nych moze si¢ okaza¢ zbyt trudna.

FOLIE NA BAZIE PE LUB PP

Folie na bazie PE lub PP sg to moco-
wane, przez taczniki do podtoza, duze
arkusze elastycznej folii o grubosci ok.
1,5 mm. Montaz tgcznikéw, tatek na
tacznikach i wykonywanie duzej ilodci
polaczen zgrzewanych wymaga bardzo
duzej starannosci, aby nie byly one zré-
dlem nieszczelnosci lub skazenia biolo-
gicznego. W celu zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi na po-
wierzchniach poziomych wymagane
jest ulozenie geowtdkniny, co utrudnia
czyszczenie dna z naturalnych osadow
podczas prac konserwacyjnych. Zasto-
niecie konstrukeji folig utrudnia jej bie-
z3cg kontrole. Zasadniczo rozwigzanie
to, jest przeznaczone dla zbiornikéw
otwartych, np. na wode przeciwpoza-
rowg lub technologiczng, ale bywa ada-
ptowane do zbiornikéw wody pitne;j.

SYSTEMY PLYT PE/PP

Systemy plyt PE/PP jako okladziny
w zbiorniku mozna zastosowa¢ w bardzo
malych obiektach ze wzgledu na wysoka
cene jednostkowa i (wynikajaca z cech ma-
teriatu) duzg liczbe polgczen oraz zwigzane
z tym ryzyko braku szczelnosci, a takze do-
brej jakosci polaczen lub spawdw. Jest tez
koniecznosé¢ kotwienia do podloza. Pro-
blemy moze stwarza¢ praca samej powloki
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Fot. 4. Zbiorniki po renowacji z zastosowaniem powtoki Zywicznej

z tworzywa przy wiekszych powierzch-
niach i zmiana jej wymiaréw pod wply-
wem zmian temperatury. Klopotliwa jest
obrdbka narozy, stupéw, belek czy niety-
powych ksztaltéw w zbiorniku. Podczas
kontroli rocznych czy piecioletnich obiektu
trudno jest dokona¢ oceny stanu technicz-
nego takiej konstrukeji, a symptomy ewen-
tualnej awarii beda niewidoczne.

STAL ODPORNA NA KOROZIE

Stal odporng na korozje mozna zastoso-
wac jako oktadzine w zbiorniku, ale tylko
w bardzo malych obiektach. Krytyczny
jest tu wysoki koszt jednostkowy mate-
rialu, liczba i szczelno$¢ spawow, kotwie-
nie do podloza, praca samej powloki sta-
lowej przy wiekszych powierzchniach
i zastoniecie samej konstrukeji, co utrud-
nia jej kontrole. Wytyczne DVGW wska-
zujg konkretne rodzaje stali, jakie sie za-
leca stosowac.

POWLOKI CEMENTOWE

W wytycznych DVGW W300 rozrdznia
sie cztery typy powlok w zaleznosci od
iloéci domieszek do betonu i domieszek
zawierajacych tworzywa sztuczne. Wy-
magany jest np. stosunek w/c < 0,5, po-
rowato$¢ < 12%, odpornos¢ na $rodki
dezynfekcyjne wskazane przez uzytkow-

nika. Wytyczne uzupelniaja dostepne
klasy ekspozycji o klase dla zbiorni-
koéw wody pitnej X . — Klasa ekspo-
zycji dla betonu stykajacego sie z woda
o jakosci zgodnej z rozporzadzeniem
o wodzie pitnej.

Powloki mineralne (na bazie ce-
mentu) typu I nie zawierajg w ogdle
domieszek i tworzyw sztucznych (po-
limerdéw), totez sg rozwigzaniem dla kon-
sument6ow najbezpieczniejszym. Nie wy-
stepuje ryzyko, ze jakie$ substancje przez
wyptukanie dostang si¢ do sieci. Dodat-
kowo wysokie pH materialu chroni przed
rozwojem bakterii. Materialy naklada sie
na wilgotne podloze, a wilgo¢ i chtéd do-
brze pielegnuja $wiezg warstwe zaprawy.
Rozwigzanie to jest ekologicznym nawig-
zaniem do tradycyjnej metody tzw. wy-
palanki. Wprawdzie nie trzeba juz mo-
zolnie zaciera¢ powierzchni, ale efekt
jest taki sam: szczelne, gladkie podloze
o niskiej porowato$ci. Mieszanie i apli-
kacja sg znacznie mniej wymagajace, co
si¢ przeklada na niewielkie ryzyko nie-
powodzenia (czy to na etapie wykonaw-
stwa czy eksploatacji) i wysoka trwalos¢.

SYSTEM PLYTEK CERAMICZNYCH

Okladziny ceramiczne nie sa zalecane do
stosowania w obszarze wody pitnej (nie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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sg ujete w katalogu dostepnych technolo-
gii wymienionych w wytycznych DVGW)
ze wzgledu na podsigkanie wody przez fugi
i mozliwe tworzenie si¢ pustek pod pty-
tami (w praktyce nie da si¢ idealnie wyci-
sna¢ kleju pod nimi). Miejsca te moga by¢
przestrzenia dla rozwoju skazenia bakte-
riologicznego.

ETAPY NAPRAW KONSTRUKCII

Naprawa konstrukgji zelbetowej to przede
wszystkim naprawa otuliny zbrojenia,
uzupelnienie ubytkow i ewentualne za-
bezpieczenia lub uzupelnienia zbrojenia,
uszczelnienie rys oraz wykonanie zabez-
pieczenia antykorozyjnego wlasciwego do
oczekiwanej trwalo$ci. Naprawa obejmuje
nastepujace etapy:

e przeglad i ocene aktualnego stanu
technicznego, sprawdzenie zgodnosci ze
stanem opisanym w projekcie lub opisie

przedmiotu zamowienia;

MATERIALY PROMOCYINE

e przygotowanie (oczyszczenie pod-
toza), usuniecie z powierzchni betonu
calej grubosci warstwy uszkodzonej
przez korozje;

e uszczelnienie ujawnionych rys i pek-
nie¢ zgodnie z PN-EN 1504-5, iniek-
cja betonu i klasyfikacja uwzglednia-
jaca rodzaje iniekcji, rozwarcie rysy, jej
zawilgocenie;

o zabezpieczenie i ewentualnie uzupelnie-
nie zbrojenia;

e reprofilacja otuliny i podloza zaprawa
naprawcza z atestem PZH, klasy R3 lub
R4 zgodnie z normg PN-EN 1504-3 Na-
prawy konstrukcyjne i niekonstrukeyjne,
w sposob zgodny z PN-EN 13670:2011
Wykonywanie konstrukeji z betonu oraz
wytycznymi DVGW W300 w zakresie mi-
nimalnych grubosci otuliny;

e wykonanie zabezpieczenia antykoro-
zyjnego zgodnie z PN-EN 1504-2 Sys-
temy ochrony powierzchniowej betonu

INULU

i wytycznymi DVGW 300-5:2020 w za-
kresie doboru materiatow;

e naprawa/wymiana izolacji przeciw-
wodnej;

e uzupelnienie termoizolacji;

e montaz nowego wyposazenia, w tym dra-
bin i wlazéw, kominkéw wentylacyjnych
z filtrami, armatury i opomiarowania. M
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PRODUKT MIESIACA

' CRYSTARID® - zahezpieczenie muréw
przed wilgocia

CRYSTARID®-IK to certyfikowany wyréb budowlany prze-
znaczony do zabezpieczania przed wilgocig muréw z cegty,

kamienia, ceglano-kamiennych oraz z bloczkéw betonowych.
Jest preparatem iniekcyjnym przeznaczonym do wykonywania
przepon przeciwwil-
gociowych w tech-
nologii Iniekcji Kry-
stalicznej®, stuzacej
do wytwarzania
poziomej i pionowej
izolacji przeciwwil-
gociowej w murach
zawilgoconych na
skutek kapilarnego
podciagania wody

z gruntu. Skutecz-
nosc i trwatos¢
technologii jest
potwierdzona

w warunkach
wysokiego stopnia
zawilgocenia oraz
zasolenia przegrody
budowlane;j.
Wiecej: www.i-k.pl.

System VeloGleis

VeloGleis - konstrukcja tworzaca zamknieta powierzchnie
torowiska. Dla przejazdéw kolejowych, przemystowych syste-
mow transportowych kolejowo-drogowych, torowisk wspol-
nych z jezdnia (komunikacja miejska, przemystowa).

Profil wypetnia przestrzen przyszynowa, zapewniajac
bezpieczng komunikacje piesza, przemystowg i przejazdy jed-
nosladami przy jednoczesnym zachowaniu funkcji torowiska.
System umozliwia tatwa wymiane szyn, czyszczenie odbywa
sie przez otwory do przeptukiwania, a naprawa szyn przez
napawanie. Montaz, niezaleznie od profilu szyny, w tukach,
rozjazdach i miejscach z infrastruktura okototorowa.

Wiecej: www.tc.mmrgroup.pl.
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Odwodnianie gtowne i awaryjne dachow ptaskich
— obcigzenia potaci stupem wody, dobdr systemu

odwodniania

Analiza zatozen projektowych i monitoring obiektow uzytkowanych w kontekscie odprowadzania wody opadowej

1 potaci dachowych.

SPECYFIKA OBIEKTOW

Istniejace i wznoszone obiekty wielkopo-
wierzchniowe to przede wszystkim hale ma-
gazynowe, produkcyjne, ale rowniez obiekty
pelniace funkcje handlowe, ustugowe lub
sportowe. Zdecydowana wiekszos¢ budyn-
kéw wielkopowierzchniowych to konstruk-
cje o lekkim poszyciu potaci dachowej. Lekka
pola¢ dachowg tworza warstwy przekrycia
i pokrycia dachowego ufozone przewaznie
na blasze trapezowej, ktéra z kolei rozpieta
jest miedzy dzwigarami. W powyzszych
przypadkach to wlasnie blacha trapezowa sta-
nowi najstabszy element przekrycia dacho-
wego. Dla hal wielonawowych lub z pota-
ciami ograniczonymi attykami zagrozenie
wynikajace z obcigzenia opadem $niegu albo
deszczu ma istotne znaczenie dla bezpieczen-
stwa ludzi, mienia i catej konstrukeji.

ZALOZENIA WYJSCIOWE

— PROJEKT | STAN FAKTYCZNY

Podejscie projektantdw i architektow przy
projektowaniu nos$nosci potaci dachowej
w istocie zaweza sie do wyznaczania war-
toéci obcigzenia $niegiem wg PN-EN
1991-1-3:2005, Eurokod 1. Okreslona
w ten sposob dopuszczalna wartos$¢ obcig-
zenia potaci dachowej $niegiem jest dla
projektantow, swiadomie lub nieswiado-
mie, rGwnowazna z wartos$cig obcigzenia
potaci dachowej, wynikajaca ze spietrza-
nia wody opadowej. O ile katastrofa bu-
dowlana hali na terenie Miedzynarodo-
wych Targéw Katowickich uswiadomita
projektantom, wykonawcom i zarzadzaja-
cym obiektami wielkopowierzchniowymi
zagrozenie powstale z obcigzenia $nie-
giem, o tyle obcigzenie pietrzaca woda
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opadowa wciaz jest nieprawidlowo
uwzgledniane.

Wyznaczanie dopuszczalnego obcigze-
nia polaci dachowej opadem $niegu zalezy
m.in. od lokalizacji obiektu oraz ksztattu da-
chu i dla zdecydowanej wigkszosci obiektéw
miesci sie w zakresie od 80 do 120 kg/m’.
Tutaj warto zaznaczy¢ i przypomnie¢, ze
dopuszczalne obcigzenie potaci dachowej
jest wazng informacja dla wlascicieli oraz
zarzadcow istniejgcych obiektow, jak row-
niez dla branzystow instalacji deszczowych.
Dla tych pierwszych stanowi wytyczna
o wlasciwym serwisowaniu dachu, nato-
miast dla drugich jest warunkiem wyj$cio-
wym w zakresie prawidlowego doboru in-
stalacji odprowadzenia wody opadowe;.

ODPROWADZENIE WODY

OPADOWE) Z POLACI DACHOWE)

W przypadku obcigzenia stupem wody pro-
jektanci i architekci dobierajg instalacje od-
wodnienia grawitacyjnego zgodnie z PN-EN
12056-3:2002, przewaznie przyjmujac opad
deszczem nawalnym 300 1/(s-ha). Druga

Kopertowanie potaci dachowych ma
istotny wptyw na poziom spigtrzenia
wody opadowej (obcigzenia potaci),
szczegolnie w zdarzeniu awaryjnym

mozliwoscig jest wybor oferenta podcisnie-
niowego systemu odwodnienia. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze system podcisnieniowy
nie jest objety zadng normga i wprowadzany
jest do obrotu, jak réwniez moze by¢ zasto-
sowany w budownictwie tylko po uzyskaniu
Krajowej Oceny Technicznej (dawna Apro-
bata Techniczna). W tym wariancie archi-
tekci oraz projektanci nie sg w stanie spraw-
dzi¢ bez specjalistycznego oprogramowania
poprawnosci doboru i w caloéci polegaja na
zewnetrznych ofertach. Warto mie¢ to na
uwadze, poniewaz to projektant z uprawnie-
niami odpowiada prawnie za nieprawidlowy
dobor i opracowanie systemu odprowadze-
nia wody opadowej.

Wpusty dachowe, stanowigce wloty
do instalacji kanalizacji deszczowej, osia-
gaja obliczeniowe przepustowosci przy
okreslonych spietrzeniach stupa wody
i kazdy model wpustu powinien mie¢ wg
normy przedmiotowej PN-EN 1253-2:2015
wypisang karte zaleznosci: stup wody [mm]
- przepustowos¢ [1/s]. W tym miejscu na-
lezy nadmienic, ze jest to spietrzenie wody
przy wlocie do wpustu. Rzeczywiste spig-
trzenie w odleglosci kilku metréw od wpu-
stu zaréwno w systemie grawitacyjnym,

INZYNIER BUDOWNICTWA



jak i podci$nieniowym, jest dwukrotnie
wyzsze i jest to efekt tzw. leja zlewowego.
Biorac pod uwage warunki brzegowe dla
wpustéw gtéwnych, niezaleznie od rodzaju
systemu (grawitacyjny/podci$nieniowy)
i dostawcy, odlegtos¢ miedzy wpustami nie
moze przekracza¢ 20 m. Zatem przykla-
dowo pota¢ dachowa podzielona na zlew-
nie, gdzie kazda zlewnia ma szeroko$¢
maks. 20 m i wymiar podtuzny np. 100 m,
wymaga zabudowania nie mniej jak 6 sztuk
wpustow glownych. Dla powyzszej potaci
i podczas wystapienia deszczu nawalnego
300 1/(s-ha) wg PN-EN 12056-3:2002
wpust np. SitaStandard pionowy zabudo-
wany w linii zlewni, tzn. w podtuznym ko-
rycie, odprowadza opad z wilasnego pola
o wymiarach 20 x 20 m (tj. 400 m?), osiaga-
jac wydajnos¢ 12,8 1/s przy spietrzeniu
55 mm stupa wody przy wlocie wg PN-EN
1253-2:2015. Jednak na krancach wlasnego
pola, dokladnie miedzy wpustami, spietrze-
nie wody jest dwukrotnie wyzsze i wynosi
ok. 110 mm, tj. 110 kg/m. Wystepuje efekt
wspomnianego leja zZlewowego, charaktery-
styczny dla dosy¢ czesto uksztattowanych
polaci do podiuznej linii tzw. koryta. Warto
zaznaczy¢, ze ciagle méwimy o systemie od-
wodnienia gtéwnego i odpowiadajacych mu
poziomach spietrzenia wody.

IDARZENIA AWARYINE: ZATKANIE,
PRZECIAZENIE SIECI, OPAD INTENSYWNY
LUB PONADNORMATYWNY

System odwodnienia awaryjnego powinien
rozpoczaé swoja prace od okreslonego po-
ziomu spietrzenia wody opadowej, tak aby
nie wchodzi¢ w zakres spigtrzenia dla sys-
temu podstawowego, przy ktorym wpusty
gléwne osiagaja swoje obliczeniowe prze-
pustowosci. Jednocze$nie gérny poziom
wody dla systemu awaryjnego nie moze
przewyzszy¢ stupa wody, dla ktérego prze-
kroczone zostanie dopuszczalne obcigze-
nie potaci dachowej. Biorac pod uwage do-
datkowe obcigzenie wynikajace z wplywu
leja zlewowego, wzajemna lokalizacja wpu-
stow systemu gtéwnego i awaryjnego dla
lekkich polaci dachowych ma fundamen-
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talne znaczenie. Niestety, wiekszo$¢ obec-
nie projektowanych oraz istniejacych
obiektéw wielkopowierzchniowych ma
awaryjne odwodnienie typowo attykowe
W postaci tzw. rzygaczy.

Niezaleznie od formy i modelu, wszyst-
kie wpusty oraz przelewy zabudowane w at-
tyce charakteryzujg si¢ najnizszymi prze-
pustowosciami wzgledem innych wpustow
dachowych. Wynika to ze sposobu odbioru
i przeplywu wody, poniewaz stopniowo pie-
trzac sie, wypelnia ona wlot przelewu, a sam
jej ruch determinowany jest poziomo. Stad
norma przedmiotowa PN-EN 1253-2:2015
w pkt. 5.5.3. 1 5.5.2. wyraznie rozrdznia
w badaniach przepustowosci wpust (prze-
lew) attykowy od wpustu potaciowego (po-
grazonego). Nawet jezeli jest to tzw. ekwi-
walent wyciecia w attyce w formie
prostokatnej, to nalezy pamietac, ze prze-
kréj odbiera wyliczonag ilos¢ wody, ale dla
pelnego wypetnienia przekroju. A trzeba
podkresli¢, ze dla omawianych obiektow
wyznaczane s3 wyciecia o wysokosci 15 cm,
20 cm i wiecej (tj. 150 kg/m?, 200 kg/m?)!
Dodatkowo poziom wlotu do przelewu
awaryjnego w attyce zawsze lokalizuje sie
wyzej wzgledem poziomu wlotu do wpustu
glownego. Jest to tzw. wysokos¢ spietrzenia
awaryjnego, przy ktdrej przelew awaryjny
dopiero rozpoczyna prace, a takze kolejny
sktadnik calkowitego spigtrzenia awaryj-
nego. Na koniec wazna charakterystyka po-
taci ptaskich, czyli spadkowanie, tzw. koper-
towanie do wpustéw, ktore jest rowniez
istotnym skltadnikiem spietrzenia awaryj-
nego. Mianowicie chodzi tutaj o gtebokos¢
zlewni, zanim woda przeleje si¢ z jednej
zlewni do kolejnej i tak do ostatniej,

Dodatkowy wplyw
tzw. leja zlewowego
na obciazenie potaci

przy ktdrej jest attyka oraz zlokalizowany
w niej przelew. W takich warunkach do
spietrzenia awaryjnego konieczne jest row-
niez doliczenie spietrzenia glebokoscia
zlewni, tzw. koperty.

SKUTKI | WNIOSKI

Reasumujgc, wszystkie dodatkowe spie-
trzenia, wynikajace z warunkéw zabudowy
oraz specyfiki rozwigzania, w efekcie skta-
daja si¢ na wysoko$¢ spietrzenia awaryj-
nego i nijak nie koresponduja z dopusz-
czalnym obcigzeniem potaci dachowe;j.

W rzeczywistosci efektem sg zerwane
polacie dachowe, jak np. hali Eko-Okna
w Kornicach w czerwcu 2020 r. Oczywi-
$cie wiele obiektow w trakcie zdarzen eks-
tremalnych, jakim jest m.in. intensywny
opad deszczu, ratujg przed katastrofag
wspotczynniki bezpieczenstwa (materia-
towe, obcigzenia itp.). Nawet jezeli nie do-
szto do zerwania polaci, to trwate ugie-
cie blachy trapezowej wymaga zdarcia
oraz ponownego ulozenia, aby nie do-
chodzilo do propagacji ugiecia w nowo
utworzonej zlewni i w konsekwencji do
zerwania.

Rozwigzaniem problemu w omawia-
nych obiektach jest bezwzgledne wykona-
nie polaciowych wpustéw awaryjnych
towarzyszacych wpustom gléwnym, z wta-
snym orurowaniem i awaryjnym wyrzu-
tem wody poza obiekt. W

n
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Tarasy nad pomieszczeniami
ogrzewanymi z drenazowym
odprowadzeniem wody - cz. |

Uklad paroizolacja-termoizolacja-hydroizolacja tarasu nalezy traktowa¢ kompleksowo.
W artykule przedstawiono wybrane zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe.

mgr inz. Maciej Rokiel

rzeczoznawca budowlany SITPMB-NOT
rzeczoznawca mykologiczno-budowlany

PSMB

aras nadziemny to element kon-

strukcji umieszczony nad po-

mieszczeniem, petniagcy jedno-
czeénie funkcje dachu, zabezpieczony
balustradg lub attyka. Mozna wyrdznié
tarasy w ukladzie odwréconym (warstwa
hydroizolacji chroniona jest przez warstwe
termoizolacyjna) lub klasycznym (warstwa
termoizolacyjna chroniona jest przed od-
dzialywaniem wilgoci przez warstwe hy-
droizolacji). Powierzchnia tarasu dostepna
jest z przyleglych pomieszczen.

Zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo
budowlane (Pb) [1]: Obiekt budowlany jako
calos¢ oraz jego poszczegolne czesci, wraz ze
zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowla-
nymi nalezy, biorgc pod uwage przewidy-
wany okres uzytkowania, projektowac i budo-
wac w sposob okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z za-
sadami wiedzy technicznej, zapewniajgc: 1)
spetnienie wymagan podstawowych dotyczg-
cych m.in. higieny, zdrowia i Srodowiska oraz
oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej.

Z kolei art. 7 ust. 1 Pb precyzuje, ze do
przepiséw techniczno-budowlanych zali-
cza si¢ warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usy-
tuowanie, oraz warunki techniczne uzyt-
kowania obiektéw budowlanych.

Oznacza to, ze obligatoryjnie nalezy
spetni¢ wymogi podane w Pb oraz wa-
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runkach technicznych [2]. Fakultatywne
sa natomiast wszelkiego rodzaju warunki
techniczne wykonania i odbioru robot
(np. [3]-[8]). Nie znaczy to jednak, ze sg
one nieistotne, ich przestrzeganie ma za-
sadnicze znaczenie dla bezawaryjnej eks-
ploatacji (brak proceséw destrukcyjnych,
przeciekow itp.) potaci. Rozwiazanie kon-
strukcyjne tarasu nad pomieszczeniem
ogrzewanym musi uwzglednia¢ wszystkie
czynniki oddziatywajace na potac (a nie

tylko wymogi ujete w warunkach tech-
nicznych [2]).

Uklad drenazowy moze by¢ wyko-
nany w wariancie klasycznym (termoizo-
lacja jest chroniona przez hydroizolacje)
oraz odwroconym (hydroizolacja jest chro-
niona przez termoizolacje). Typowe uklady
warstw tarasu nad pomieszczeniem poka-
zano na rys. 1-3. Kazdy z tych uktadow ce-
chuje si¢ pewna specyfika.

Analizujac budowe polaci tarasowej,
niezaleznie od koncepcji jej wykonania
i odwodnienia, oraz wymagania podsta-
wowe [1] jak rowniez wymagania warun-
kéw technicznych [2], tarasy nalezy pro-
jektowac ze wzgledu na:

e obciagzenie wilgocia,

Rys. 1. Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem — wariant 1:
1- podstawka dystansowa, 2 — piyta warstwy uzytkowej, 3 — przektadka ochronna, 4 - hydroizolacja, 5 — jastrych
dociskowy, 6 - hydroizolacja migdzywarstwowa, 7 - termoizolacja, 8 - paroizolacja, 9 — warstwa spadkowa,

10 - warstwa sczepna, 11 — ptyta konstrukeyjna

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e obciazenia termiczne,

o wymagania cieplno-wilgotnosciowe,
e ochrone akustyczna,

o bezpieczenstwo uzytkowania.

Z punktu widzenia zagadnien cieplno-
-wilgotnosciowych istotne sag wymagania
warunkéw technicznych [2]:

§ 315. Budynek powinien by¢ zaprojekto-
wany i wykonany w taki sposob, aby opady
atmosferyczne, woda w gruncie i na jego
powierzchni, woda uzytkowana w budynku
oraz para wodna w powietrzu w tym bu-
dynku nie powodowaly zagrozenia zdrowia
i higieny uzytkowania.

§ 317. 2. Czesci Scian zewnetrznych, bez-
posrednio nad otaczajgcym terenem, tara-
sami, balkonami i dachami, powinny by¢
zabezpieczone przed przenikaniem wody
opadowej i z topniejgcego sniegu.

§ 318. Rozwigzania konstrukcyjno-materia-
towe przegréd zewnetrznych i ich uszczel-
nienie powinny uniemozliwia¢ przenikanie
wody opadowej do wnetrza budynkow.

§ 321. 1. Na wewnetrznej powierzchni
nieprzezroczystej przegrody zewnetrznej
nie moze wystepowac kondensacja pary
wodnej umozliwiajgca rozwéj grzybow
plesniowych.

2. We wnetrzu przegrody, o ktérej mowa
w ust. 1, nie moZe wystgpowac narastajgce
w kolejnych latach zawilgocenie spowodo-
wane kondensacjg pary wodnej.

3. Warunki okreslone w ust. 1i 2 uwaza sie
za spelnione, jesli przegrody odpowiadajg
wymaganiom okreslonym w pkt 2.2.4 za-
tgcznika nr 2 do rozporzgdzenia.

Przywolany pkt 2.2.4 jest czescia za-
acznika podajacego wymagania izolacyj-
noéci cieplnej i inne wymagania zwigzane
z oszczednoscig energii, z ktérych do ta-
rasOw ma przede wszystkim zastosowanie:
- pkt 1.1 okres$lajacy maksymalny wspét-
czynnik przenikania ciepta U
0,15 W/(m2K);

- pkt 2 podajacy warunki spetnienia wyma-

c(max) =

gan dotyczacych powierzchniowej konden-
sacji pary wodnej, w tym takze zalecenia do-
tyczace sposobu wykonywania obliczen.

§ 322. 1. Rozwigzania materiatowo-kon-
strukcyjne zewnetrznych przegréd budynku,
warunki cieplno-wilgotnosciowe, a takze in-
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Rys. 2. Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem — wariant 2:
1- podstawka dystansowa, 2 — piyta warstwy uzytkowej, 3 — przektadka ochronna, 4 — hydroizolacja,
5 - termoizolacja, 6 — paroizolacja i izolacja migdzywarstwowa, 7 — warstwa spadkowa, 8 — warstwa sczepna

- plyta konstrukeyjna

tensywnos¢ wymiany powietrza w pomiesz-
czeniach, powinny uniemozliwiaé powsta-
nie zagrzybienia.

A zatem zgodnie z przywolanymi wy-
maganiami dla poprawnie zaprojektowa-
nej pod wzgledem cieplno-wilotno$ciowej
przegrody (pomijam wymog ogranicze-
nia wskaznika zapotrzebowania na nie-
odnawialng energie pierwotna) konieczne
jest, aby:

e wspotczynnik przenikania ciepta Uc(max)
byl mniejszy lub réwny 0,15 W/(m*K);
e nie dochodzito do kondensacji po-

wierzchniowej i rozwoju grzybow plesnio-
wych na wewnetrznej powierzchni;

o nie dochodzito do narastajacej konden-
sacji miedzywarstwowej; ewentualny kon-
densat nie wplywa na pogorszenie para-
metréw i wlasciwosci warstw przegrody
i wysycha w okresie letnim (warunki spet-
nione jednoczesnie).

Juz na etapie wyznaczania wspétczyn-
nika przenikania ciepta U popetnia sie
wiele btedéw. Jego warto$¢ zgodnie z norma
[9] oblicza sie w odniesieniu do warunkow
ustalonych, a parametry cieplne zalezg od
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Rys. 3. Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem — wariant 3 (uktad odwrdcony):
1- podstawka dystansowa, 2 - ptyta warstwy uzytkowej, 3 - termoizolacja (ptyty o frezowanych krawgdziach),
4 - hydroizolacja i paroizolacja, 5 — warstwa spadkowa, 6 — warstwa sczepna, 7 — ptyta konstrukcyjna
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wilgotnosci materiatu. Dlatego przyjety do
obliczen wspotczynnik przewodzenia cie-
pla A [W/(m-K)] musi by¢ przyjety nie dla
warunkow laboratoryjnych, lecz dla rzeczy-
wistych. Totez rozrdzni¢ nalezy dwie warto-
$ci wspolczynnika przenikania ciepta A:
o deklarowana, czyli wartos¢ oczekiwang,
oszacowang na podstawie danych pomia-
rowych w warunkach odniesienia w za-
kresie temperatury i wilgotnosci, podang
dla ustalonej frakcji populacji i poziomu
ufnosci i odpowiadajaca rozsadnie przy-
jetemu okresowi uzytkowania w normal-
nych warunkach;
e obliczeniowa dla okreslonych zewnetrz-
nych lub wewnetrznych warunkéw, ktére
moga by¢ uwazane za typowe przy zastoso-
waniu materialu w elemencie budowlanym.
Te dwie warto$ci znacznie si¢ roz-
nig od siebie, np. producenci plyt styro-
pianowych EPS deklaruja wspdtczynnik
przewodzenia ciepta A wynoszacy nawet
0,031 W/(m-K), natomiast obliczeniowy wy-
nosi¢ moze nawet 0,045 W/(m-K) [10]-[12].
Deklarowane wartosci wspotczynnika A dla
XPS zaczynaja si¢ od 0,029 W/(m-K), nato-
miast warto$¢ obliczeniowa dla uktadu tra-
dycyjnego wynosi 0,035 W/(m-K), a dla od-
wréconego 0,041 W/(m-K) [10]-[12]. Dla

ukfadu odwrdconego dochodzi dodatkowo
wspdtczynnik poprawkowy, ktéry musi by¢
uwzgledniony przy wyznaczaniu U, [9].

W takiej sytuacji czesto popetnia sie
dwa btedy: bezkrytycznie stosuje na ter-
moizolacje polistyren ekspandowany (EPS)
oraz jezeli stosowany jest XPS, to do ob-
liczen A termoizolacji przyjmuje sie iden-
tycznie jak dla uktadu tradycyjnego.

Z punktu wlasciwosci cieplochronnych
termoizolacji i jej kontaktu z wodg mozna
wyrdznic kilka bardzo istotnych wymagan
(3], [5], [13]:

e nasigkliwo$¢ woda przy krétkotrwatym
zawilgoceniu czesci powierzchni,

o nasiakliwo$¢ woda przy catkowitym i dtu-
gotrwalym zanurzeniu,

e nasiakliwos¢ na skutek dyfuzji pary
wodnej,

e odpornos¢ na cykle zamrazania-rozmra-
zania przez okreslenie nasigkliwosci przy
calkowitym zanurzeniu i/lub na skutek dy-
fuzji pary wodnej, ktorych spelnienie ma za-
sadniczy wplyw na zapewnienie wymaganej
i trwalej w czasie ochrony termicznej.

Nie bez znaczenia jest zapewnienie sta-
bilno$ci wymiaréw termoizolacji.

Wedtug normy DIN 4108-10 [13] mi-
nimalne wymagania stawiane materiatom

Fot. 1. Skutek mostkow termicznych — punktowe topnienie $niegu, opis w tekscie
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do termoizolacji dachéw w uktadzie od-
wrdéconym to m.in.:

e nasigkliwos¢ wody po trzystu cyklach za-
marzania i odmarzania - maks. 2%; reduk-
cja wytrzymatosci mechanicznej nie moze
by¢ przy tym wigksza niz 10% w poréwna-
niu z probkami suchymi;

o nasiakliwos¢ na skutek dyfuzji pary wod-
nej - dla plyt o grubosci 50 mm maks. 5%,
dla plyt o grubosci 100 mm maks. 3%, dla
plyt o grubosci 200 mm maks. 1,5%;

o nasiakliwos¢ przy dtugotrwatym zanurze-
niu w wodzie — maks. 0,7%.

Bardzo podobne zalecenia co do XPS
znalez¢ mozna w zaleceniach ITB [5], przy
czym ww. wytyczne za punkt wyjscia stawiajg
absorpcje wody po cyklach zamrazania-roz-
mrazania, definiujgc maksymalng warto$¢ na
poziomie 1% dla termoizolacji z XPS.

Notorycznie pomija sie tez wptyw most-
kow termicznych lub oblicza przegrody nie-
jednorodne jako jednorodne. Skutki bledéw
przy takim podejsciu pokazuje fot. 1.

Przedstawiony na fot. 1 taras pierwot-
nie byl wykonany w uktadzie z plytkami
ceramicznymi z nastepujacym ukladem
warstw:

o ptytki ceramiczne (gresowe) gr. 2 cm,

o klej do oktadzin ceramicznych gr. 5 mm,
e izolacja podptytkowa z elastycznego
szlamu gr. 2 mm,

o podktad cementowy (gr. w najcienszym
miejscu 4 cm),

o termoizolacja (ptyty EPS) gr. 15 cm,

e paroizolacja (papa paroizolacyjna),

o ptyta konstrukcyjna zelbetowa gr. 22 cm,
o tynk cienkowarstwowy (gladz) gr. 3 mm.

Obliczona warto$¢ U_bez uwzglednia-
nia wplywu mostkéw termicznych i przy
zalozeniu poprawnosci wykonania prac
(brak kondensacji miedzywarstwowej)
wyniosta U_= 0,26 W/(m*K).

Ze wzgledu na przecieki podczas eks-
ploatacji przeprowadzono kompleksowy
remont tarasu wg ponizszej technologii:
e zerwanie wszystkich warstw wykoncze-
niowych do plyty konstrukcyjnej;

o wykonanie warstwy spadkowej z wylewki
betonowej;

e wykonanie izolacji z bitumicznych mat
samoprzylepnych;
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e montaz drewnianego rusztu (podkon-
strukcji pod deski tarasowe) w ukladzie
krzyzowym - dotem legary 10 x 10 cm,
gorg legary 5x 5 cmy

o utozenie izolacji termicznej w przestrzeni
miedzy legarami XPS grubosci 15 cm
(dwie warstwy o facznej grubosci 10 + 5 cm
=15cm);

o utozenie flizeliny;

e montaz desek tarasowych z kompozytu.

Obliczenia wykonane jak dla niejedno-
rodnej przegrody z uwzglednieniem jedynie
poprawki na uklad odwrécony wykazaty,
ze calkowity wspotczynnik przenikania
ciepta wynosit U_= 0,374 W/(m*K).

Podana warto$¢ U_ dla wariantu dre-
nazowego jest nizsza niz rzeczywista — do
obliczen przyjeto drewno w stanie suchym,
natomiast rzeczywista wilgotnos¢ lega-
réw (dla dolnych i gérnych odpowiednio
19,7% i 57,8%) jest duzo wyzsza, z czym
sie¢ wigze znacznie wyzszy niz przyjety
normowy wspotczynnik A = 0,18 W/(m-K)
- nie bylo mozliwo$ci wyznaczenia rze-
czywistej wartosci A dla mokrego drewna.
Na pogorszenie cieplochronnosci mialy
takze wplyw liczne niedokltadnosci lub
wrecz btedy wykonawcze (stosowanie
»podstawek dystansowych” pod legary
oraz szczeliny i pustki w warstwie termo-
izolaji). Innymi stowy U_= 0,374 W/(m*K)
jest obliczony dla ukfadu idealnego, czyli
wykonanego bez sygnalizowanych manka-
mentow/bledow.

Takze uktad z warstwa balastowg ze
zwiru wymaga znacznie grubszej termo-
izolacji. Jezeli dla uktadu tradycyjnego:
15 cm ptlyta konstrukeyjna, paroizolacja,
20 cm termoizolacja — XPS, hydroizolacja,
warstwa balastowa — 5 cm zwiru, wspot-
czynnik U, wynosi 0,17 W/(m*K),
to aby uzyska¢ ten sam U, . potrzeba
o ok. 14 cm XPS wigce;j.

Dalszg konsekwencja zalozen do me-
tody obliczeniowej normy [9] i wymagan
§ 321 ust. 2 rozporzadzenia ws. warunkow
technicznych [2] jest konieczno$¢ wyelimi-
nowania kondensacji miedzywarstwowe;j.
Te obliczenia notorycznie si¢ pomija, cho-
ciaz warunki techniczne [2] jednoznacz-
nie wymagaja wyeliminowania we wnetrzu
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przegrody narastajacego zawilgocenia na
skutek kondensacji pary wodnej. Rozpo-
rzadzenie to dopuszcza jednak kondensa-
cje pary wodnej w okresie zimowym we-
wnatrz przegrody, jezeli latem mozliwe
bedzie wyparowanie kondensatu i nie
nastapi degradacja materiatu przegrody na
skutek tej kondensacji. Warunek ten nalezy
sprawdzi¢ zgodnie z normg [14]. Taki za-
pis, pod pewnymi warunkami, wydaje sie
logiczny - brak narastajacego zawilgocenia
i degradacji materialu przegrody jest jak
najbardziej sensowny, nie oznacza on jed-
nak, ze taka sytuacja moze by¢ bezkrytycz-
nie akceptowalna. Postawi¢ nalezy takze
pytanie, jakie przyja¢ warunki brzegowe.
Uktad warstw polaci tarasu, niezaleznie
od koncepcji uszczelnienia, jest narzucony
przez rozwigzanie technologiczno-mate-
rialowe, wlasciwosci stosowanych mate-
riatow oraz zjawiska fizyczne.

Przeanalizujmy zatem wymagania
zwigzane z wyeliminowaniem kondensacji
miedzywarstwowej. Rozktad temperatury
w przekroju wynika z réznych tempera-
tur po obu stronach przegrody, a przeptyw
pary wodnej z roznicy ci$nienia tej pary
po obu stronach przegrody, temperatura
i ci$nienie daza do wyréwnania si¢. Jed-
nak para wodna, wnikajac w warstwy po-
taci, nie przechodzi przez nig calkowicie,
napotyka opdr ze strony poszczegdlnych
jej warstw, ktory zalezy od rodzaju ma-
terialu warstwy (inny dla betonu, styro-
pianu, welny, powloki wodochronnej, wy-
ktadziny ceramicznej itp.) i jej grubosci (jest
on okreslany przez tzw. rGwnowazny opor
dyfuzyjny S,). Opér powoduje spadek czast-
kowych ci$nien pary wodnej. Kazda war-
stwa zatrzymuje pewna ilo$¢ pary wodnej,
jednak pozostata cze$¢ przenika dalej, zwy-
kle w zimniejszg strefe przekroju.

Jezeli ilo$¢ pary wodnej jest zbyt duza, to
W pewnym momencie zaczyna si¢ ona wy-
krapla¢, gdyz zostat osiagniety stan nasyce-
nia i dochodzi do kondensacji. Mozna mo-
wi¢ o tzw. plaszczyznie kondensacji, gdy do
skraplania dochodzi np. na styku warstw,
lub o strefie kondensacji, gdy mamy do czy-
nienia z fragmentem przekroju, gdzie zja-
wisko to wystepuje. Z tego powodu uklad
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paroizolacja—termoizolacja—hydroizolacja
nalezy traktowa¢ jako cato$¢. Rodzaj ma-
teriatu (a $cisle wymagany op6r dyfuzyjny
plub S,) musi wynikac z obliczen cieplno-
-wilgotnosciowych, wykonanych dla rzeczy-
wistych, a nie tylko normowych warunkéw
zewnetrznych i wewnetrznych z uwzglednie-
niem odpowiedniego wspotczynnika prze-
wodzenia cieptaA. W
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WYDARZENIA

Infrastruktura Polska
i Budownictwo 2022

Podczas konferencji eksperci omowili najwazniejsze kwestie dotyczace sektora

budowlanego, kolejowego, transportowego oraz infrastrukturalnego. Zwienczeniem
wydarzenia byla gala rozdania ,Diamentow Infrastruktury i Budownictwa”.

hotelu The Westin Warsaw
9 marca br. miala miejsce XIII
edycja konferencji Infrastruk-

tura Polska i Budownictwo. Wydarzenie
zainaugurowalo wystgpienie Piotra Uscin-
skiego, sekretarza stanu w Ministerstwie
Rozwoju i Technologii. Odbyly sie cztery
panele dyskusyjne oraz trzy prezentacje.
Pierwszy panel pt. ,Zamdwienia pu-
bliczne” moderowat Jan Stylinski, prezes
zarzadu Polskiego Zwiazku Pracodawcow
Budownictwa. W dyskusji udzial wzieli:
Anna Szymanska, radca prawny, partner
w warszawskim biurze Dentons, Lukasz
Gorny, radca prawny, gléwny specjalista
ds. zamowien publicznych, dyrektor De-
partamentu Rozwoju EIB S.A., Cezary Ly-
senko, dyrektor budownictwa infrastruk-
turalnego w Budimex S.A., Hubert Nowak,
prezes Urzedu Zamdwien Publicznych.
Pierwsza prezentacj¢ pt. ,Walory-
zacja wynagrodzenia czy klauzula re-
bus sic stantibus? Prawne mozliwosci
podwyzszenia wynagrodzenia wyko-
nawcy wobec wzrostow cen” przedstawit
prof. UAM dr hab. Marcin Lemkowski,
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adwokat, wspdlnik w Kancelarii Wardyn-
ski i Wspdlnicy.

Moderatorem drugiego panelu dysku-
syjnego pt. ,,Infrastruktura drogowa” byt
Zbigniew Kotlarek, prezes zarzadu Pol-
skiego Kongresu Drogowego. W dyskusji
udzial wzieli: Adam Polinski, cztonek za-
rzadu Unibep S.A., dyrektor Oddziatu In-
frastruktury, Artur Popko, prezes zarzadu
Budimex S.A., Wojciech Trojanowski,
czlonek zarzadu STRABAG, Przemystaw
Wierzbicki, adwokat, partner w KKLW
Legal Kurzynski Wierzbicki sp.k., Tomasz
Zuchowski, p.o. Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad.

Kolejng prezentacje pt. ,Wplyw digi-
talizacji na produktywnos¢, optymalizacje
oraz koszty realizacji inwestycji” przedsta-
wil Remigiusz Pyszka, country sales direc-
tor z firmy SoftwareONE.

Panel trzeci konferencji poswiecony byt
infrastrukturze kolejowej i transportowi.
Moderatorem dyskusji byt Jakub Adam-
ski z firmy EY Polska. Ekspertami tego pa-
nelu byli: dr inz. Jerzy Lejk, prezes zarzadu
— dyrektor generalny, Metro Warszaw-

skie Sp. z 0.0., Jakub Majewski, prezes za-
rzadu Fundacji ProKolej, Artur Martyniuk,
prezes zarzadu Polregio S.A., Ireneusz
Merchel, prezes zarzagdu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A., Rafal Zgorzelski, czlonek za-
rzadu Polskich Kolei Panistwowych S.A.

Ostatnia prezentacja nosita tytut ,,Fi-
nansowe instrumenty wsparcia dla eks-
porter6w”. Jej autorem byt Piotr Macia-
szek, dyrektor Departamentu Ubezpieczen
i Wspotpracy Miedzynarodowej KUKE.

Finalowy panel dyskusyjny konferencji
to ,Budownictwo a rozwoj gospodarki”. Po-
prowadzit go Wiktor Piwkowski, prezes za-
rzadu Fundacji Polskiego Zwiazku Inzynie-
réw i Technikéw Budownictwa. W panelu
udzial wzieli: Aneta Andruszkiewicz, dyrek-
tor personalna z Unibep SA, dr inz. Andrzej
Maciej Czapczuk, wiceprezes zarzadu i dy-
rektor generalny Grupy Kapitalowej EB.L
TASBUD oraz prezes zarzadu spotki prawa
szwedzkiego TASBUD SVERIGE AB, Piotr
Maciaszek, dyrektor Departamentu Ubez-
pieczen i Wspétpracy Miedzynarodowej
KUKE, Artur Pollak, prezes zarzagdu APA
Group, Stawomir Rozek, czlonek zarzadu,
director of data analytics & data engine-
ering COMATIQ i SIM, oraz Michat Sko-
rupa, prezes zarzagdu E.ON Foton Sp. z 0.0.,
Grupa E.ON Polska S.A.

Wieczorem miata miejsce gala rozda-
nia ,,Diamentéw Infrastruktury i Budow-
nictwa’. Zainaugurowalo ja wystapienie
ks. Andrzeja Augustynskiego, przedstawi-
ciela Stowarzyszenia Siemacha oraz De-
mos, ktore w zwigzku z tragicznymi wy-
darzeniami na Ukrainie objely patronat
spoleczny nad wydarzeniem. Glos zabrat
réwniez Kamil Maciag, dyrektor sprzedazy
i marketingu hoteli Arche. ®
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Zrownowazony rozwoj w kontekscie stolarki PVC

Otoczenie rynkowe budownictwa zmienia sig¢ na naszych oczach. Ograniczenia dostgpnosci surowcow powodujg
znaczny wzrost cen materiatéw budowlanych. Z kolei rosngce ceny weglowodordw (ropy naftowej, gazu ziemnego,
wegla) sktaniajg do stosowania rozwigzan o coraz lepszych parametrach termicznych. Dodatkowym czynnikiem
jest coraz wigksze zorientowanie spoteczenstwa na ekologie. Wszystko to wptywa na branzg stolarki otworowe;.

irma Deceuninck, ktéra juz od kilku
Flat jest jednym z lideréw tzw. zielonej

zmiany, daje branzy dobry przyktad.
Wiszystkie dziatania i decyzje opiera na stra-
tegii zréwnowazonego rozwoju. Czym jest
zréwnowazony rozwoj? Jego gtowne filary to:
o $wiadomy/zréwnowazony proces pro-
jektowania,
e zastosowanie proekologicznych techno-
logii produkcji,
o zamkniecie obiegu poprzez maksymalne
wykorzystanie recyklingu.

Swiadomy/zréwnowazony proces pro-
jektowania polega na projektowaniu pro-
fili w taki sposob, aby wykorzystaé opty-
malng ilo§¢ surowca. Ta istotna zmiana
w przypadku firmy Deceuninck nastapita
juz kilka lat temu. Jak przejawia si¢ ona
w praktyce? Grubos¢ $cianek widocznych
dla profili okiennych z PVC dostosowana
do normy PN-EN 12608 wynosi 2,7 mm
+/-0,2 mm (klasa B). Z zalozenia nie sto-
sujemy klasy A dla profili okiennych (gru-
bo$é écianek 3 mm +/-0,2 mm).

Gospodarka zamknigtego obiegu wedtug Deceuninck
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Zharmonizowana norma okienna PN-
-EN 14351-1 nie odnosi sie¢ w zaden spo-
s6b do grubosci $cianek, tylko do parame-
trow, jakie okno powinno osiggaé. O pa-
rametrach nie decyduje bowiem grubos¢
$cianek, lecz sposob zaprojektowania pro-
filu. Grubsze $cianki niepotrzebnie zuzy-
Wwaja cenny surowiec.

Osobnym aspektem zréwnowazo-
nego projektowania jest takie zaprojek-
towanie profilu, aby podlegal w 100% re-
cyklingowi - to bardzo istotne podejscie
w kontekscie ekologii i mozliwosci pel-
nego wykorzystania wszystkich frakeji
surowca.

Proekologiczna technologia produkcji
to przede wszystkim koekstruzja.
W Deceuninck gtéwne profile sg projekto-
wane i produkowane w tej technologii. Po-
lega ona na wspotwytlaczaniu dwéch ro-
dzajéow materialéw. Rdzen profilu
wykonywany jest z tworzywa pochodza-
cego z recyklingu, a zewnetrzna cienka
warstwa — z materialu pierwotnego.

Profil Phoenix Infinity 76 X

Oczywiscie mozliwe jest wyproduko-
wanie profili okiennych w calo$ci z ma-
terialu pochodzacego z recyklingu, ale
pewne ograniczenia narzuca norma PN-
-EN 12608, zgodnie z ktdra zewnetrzne,
widoczne powierzchnie profili musza by¢
wykonane z materiatu pierwotnego lub
wlasnego materialu wtornego, ktérego
dostepnos$¢ jest ograniczona. Przykladem
takiego rozwigzania jest system Phoenix
- profile w 100% z recyklingu.

Zamkniecie obiegu polega na ponow-
nym wykorzystaniu materialéw pozyska-
nych z recyklingu profili. Jest to niezwykle
istotne, poniewaz obecnie rynek wymian
starych okien z PVC generuje w Europie
350 tys. t odpaddw, a w 2030 r. bedzie to
juz ok. 600 tys. t.

Poprzez zaawansowany technologicz-
nie zaktad przetwérczy zlokalizowany w Bel-
gii Deceuninck przetwarza rocznie 45 tys. t
materiatu, a kolejne inwestycje sg planowane
w Europie Srodkowej. Dzieki temu mozliwe
jest zagospodarowanie odpadéw i wykorzy-
stanie ich do produkcji nowych okien.

W tym miejscu trzeba podkresli¢, ze
recykling jest pod wieloma wzgledami
bardzo uzyteczny. Po pierwsze zapo-
biegamy zasmiecaniu Ziemi, gdyz stare
okna nie trafiajg na wysypiska, po dru-
gie ograniczamy emisj¢ CO,, gdyz pro-
ces recyklingu jest wyjatkowo efektywny
w poréwnaniu z produkcja nowego su-
rowca. Kazdy kilogram PVC z odzysku
to 2 kg CO, mniej. Wynika to z faktu,
ze oszczedno$¢ energii potrzebnej do
jego produkcji wynosi 90%. Ponadto
PVC mozna poddawa¢ recyklingowi do
10 razy bez pogorszenia jakosci - mamy
mozliwo$¢ wykorzystywania tego sa-
mego materiatu przez 350 lat. m
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Bezpieczenstwo na placach budow

Zapewnianie bezpieczenstwa obywatelom przy jednoczesnym dbaniu o mienie i Srodowisko
nalezy do obowiazkow panstwa i jest realizowane za pomoca dzialan podejmowanych przez

wiele roznych instytucji.

Pawet Bigdon

starszy specjalista urzadzen transportu bliskiego
Departament Techniki Urzedu Dozoru Technicznego

bserwujemy od wielu lat na

placach budéw niebezpieczne

zjawisko: czas i termin ukon-
czenia prac s3 najwazniejszymi sktad-
nikami i wyznacznikami pracy. Budowa
stala si¢ miejscem, gdzie kazdy z podwy-
konawcéw, pracownikéw ma swoja wizje
pracy, wlasne stuzby nadzorujace i wiasne
lub wypozyczone urzadzenia. W obsza-
rze bezpieczenstwa technicznego Urzad
Dozoru Technicznego (UDT) zajmuje sie
dziataniami zmierzajacymi do zapewnie-

nia bezpiecznego funkcjonowania urza-
dzen technicznych. Dzialania zwigzane
ze zwiekszeniem bezpieczenstwa publicz-
nego maja bezposrednie przelozenie na
bezpieczenstwo podmiotéw eksploatujg-
cych urzadzenia techniczne: obstuguja-
cych, konserwujacych, naprawiajgcych,
modernizujacych, a przede wszystkim
0s6b postronnych, czesto nie§wiadomych
istnienia zagrozen powstalych w ich oto-
czeniu z powodu funkcjonujacych urza-
dzen technicznych.

o Nalezy zaznaczy¢, ze urzadzenia
techniczne mogg stwarzac zagrozenie
dla zycia lub zdrowia ludzkiego oraz
mienia i Srodowiska wskutek m.in.
wyzwolenia energii potencjalnej lub
kinetycznej przy przemieszczaniu ludzi
lub tadunkéw w ograniczonym zasiegu.
e Do grupy urzadzen pracujacych na
placach budéw i stwarzajacych takie
zagrozenia mozna zaliczy¢ zurawie,
dzwigi budowlane, podesty ruchome,
wozki jezdniowe podnosnikowe i inne
urzadzenia podlegajace dozorowi
technicznemu.

e Ich stan techniczny w znacznej
mierze decyduje o poziomie
bezpieczenstwa w czasie prac
budowlanych wykonywanych z ich
udziatem oraz szeroko rozumianego
otoczenia, ktérego czescia jest teren
budowy oraz obszar wokét niego.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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W Polsce dozér techniczny od dawna
nalezy do zadan panstwa i jest wykony-
wany przez jednostki dozoru technicz-
nego. Do najwazniejszych ustawowych
obowiazkdéw jednostek dozoru technicz-
nego mozna zaliczy¢ wykonywanie ba-
dan urzadzen technicznych i wydawa-
nie decyzji w sprawie ich eksploatacji
oraz sprawdzanie kwalifikacji osob ob-
stugujacych i konserwujacych urzadze-
nia techniczne.

Dziatania podejmowane przez jed-
nostki dozoru technicznego maja na celu
minimalizacje ryzyka wystapienia niebez-
piecznych uszkodzen urzadzen technicz-
nych oraz nieszczesliwych wypadkoéw,
w ktérych zostaja poszkodowani ludzie.
Dobrym znakiem jest to, ze zgodnie z de-
klaracjami najwiekszych firm budowla-
nych z roku na rok §wiadomo$¢ zagro-
zen i poziom bezpieczenstwa na placach
budéw wzrasta.

Musimy jednak pamietaé, ze o bez-
pieczenstwie na placu budowy nie decy-
duje jedynie Urzad Dozoru Technicznego.
Jest on jednym z elementéw wchodzacych
w sklad fanicucha bezpieczenstwa. Dlatego
dobrze, jezeli wszystkie osoby odpowie-
dzialne za bezpieczenstwo na placach bu-
déw potrafig ze sobg tak wspdtpracowad,
by poziom bezpieczenstwa byl akcepto-
walny. Méwiac o tancuchu bezpieczenstwa,
mam na mysli inne instytucje panstwowe
wykonujace kontrole na placach budéw,
np. Panstwowg Inspekcje Pracy, jak row-
niez komdrki wewnetrzne BHP powoly-
wane przez pracodawcow.

URZADZENIA POD DOZOREM

NA PLACACH BUDOW

Plac budowy jest miejscem, w ktorym
uzytkowanych jest wiele maszyn, urza-
dzen i pojazdéw budowlanych, zaré6wno
podlegajacych dozorowi technicznemu,
jak i dozorowi innych stuzb dbajacych
o bezpieczenstwo na placach budéow.
Przepisy regulujace i wptywajace na po-
ziom bezpieczenstwa na placach budow
czesto sie przenikaja i nakladaja, jed-
nocze$nie przypisujac konkretnym jed-
nostkom odpowiedzialno$¢ za dany za-

KWIECIEN 2022 (204)

kres urzadzen lub dang dziedzine prac.
Duzg grupe wsrdd nich stanowia urza-
dzenia techniczne podlegajace dozo-
rowi technicznemu. Sg to w szczegdl-
nosci urzadzenia transportu bliskiego,
ktére stuzg do przemieszczania oséb
lub fadunkéw w ograniczonym zasiegu.
Dzisiaj trudno sobie wyobrazi¢ plac bu-
dowy, na ktérym wszystkie prace wyko-
nywane sg wylacznie za pomocg ludzkich
mie$ni.

Do krajobrazu rozbudowujacych

sie polskich miast wpisaty sie
urzadzenia instalowane czasowo

na placach budowy, szczegdlnie
zurawie wiezowe, dzwigi budowlane
towarowe i towarowo-osobowe,
podesty ruchome masztowe i wiszace.
urzadzen pozwala ludziom zaréwno
realizowac prace na wysokosci,

jak i przemieszczac tadunki i osoby
na stanowiska pracy.

Im wigkszy plac budowy, tym trud-
niej zapanowa¢ nad porzadkiem na
nim. Zagrozenia i niebezpieczenstwo
pracy wzrastajg wraz ze wzrostem ilo-
$ci eksploatowanego na budowie sprzetu,
zwlaszcza mobilnego. Urzadzenia mo-
bilne przenoszace tadunki, takie jak
zurawie samojezdne, zurawie przela-
dunkowe, wozki jezdniowe podnos$ni-
kowe oraz przejezdne podesty ruchome,
nie sg zwigzane trwale z miejscem wy-
konywanej pracy. Ich eksploatacja to

BHP

BEZPIECZNA NAPRAWA | MODERNIZACJA

Park maszynowy jest modernizowany
i wymieniany. Wplyw na to maja wyma-
gania stawiane przez wykonawcow oraz
zmieniajace si¢ przepisy w zakresie eks-
ploatacji, napraw i modernizacji.

Odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
wytworzonych maszyn spoczywa przede
wszystkim na producencie.

Co w sytuacji, gdy urzadzenia sa napra-

wiane z uzyciem systemowych technologii
i modernizowane?
Jezeli producent wyraza zgode badz podaje
wymagania, jakim nalezy sprosta¢ podczas
wykonywania modyfikacji urzadzenia, bie-
rze w dalszym ciagu na siebie odpowiedzial-
no$¢ za zmiany wprowadzone w maszynie.
W przypadku gdy brak jest producenta lub
producent nie daje wytycznych postepowa-
nia, mamy do czynienia z naprawa lub mo-
dernizacjy. W $wietle przepiséw o dozorze
technicznym dzialania takie wymagaja od
firmy wykonujacej te czynnos¢ posiadania
stosownych uprawnien.

BEZPIEGZNA EKSPLOATACIA
Zgodnie z przepisami o dozorze technicz-
nym urzadzenia techniczne, przed wiacze-
niem ich do eksploatacji, powinny zostac
zgtoszone do badan technicznych wyko-
nywanych przez Urzad Dozoru Technicz-
nego w celu otrzymania decyzji zezwala-
jacych na ich eksploatacje.

Nalezy pamietaé, ze w przypadku
zmiany miejsca pracy urzadzenia, np.
zurawia wiezowego, wymagajacej jego de-

Przestrzeganie instrukeji eksploatacji UTB
jest prawnym obowiazkiem obslugujacego.

planowanie w czasie pracy oraz prze-
widywanie sposobu ich relokacji
na budowie.

Dlatego obstuga urzadzen zaréwno
tych mobilnych, jak i stacjonarnych jest
odpowiedzialng pracg, gdyz nigdy do
konca nie mozna przewidzieé, czy ope-
rator maszyny dostrzega nas i zagrozenia
wokot siebie.

montazu i ponownego montazu, eksplo-
atujacy zobowigzany jest przedstawic¢ urza-
dzenie do badania przez UDT w nowym
miejscu pracy.

W przypadku podestéw ruchomych
(wiszacych, masztowych) i dzwigéw bu-
dowlanych badanie techniczne wyma-
gane jest po pierwszym montazu urzadze-
nia na danym obiekcie. Niektore warunki
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eksploatacji, takie jak podnoszenie i prze-
noszenie 0sob przez urzadzenia transportu
bliskiego (UTB), ktore sg zaprojektowane
i wytworzone z przeznaczeniem do pod-
noszenia i przenoszenia fadunkéw, wyma-
gaja uzgodnienia z organem wlasciwej jed-
nostki dozoru technicznego.

Eksploatujacy zobowigzany jest do
opracowania szczegdtowych warunkow
eksploatacji opisujacych czynnosci organi-
zacyjno-techniczne podejmowane w celu
zminimalizowania ryzyka zwigzanego
z eksploatacja UTB w przypadkach:

e podnoszenia i przenoszenia fadunku
przez dwa lub wiecej UTB;

e cksploatacji UTB w warunkach koli-
zyjnych;

e braku mozliwosci obserwacji przez obstu-
gujacego calej drogi, jaka pokonuje tadunek;
o eksploatacji UTB w poblizu napowietrz-
nych linii elektroenergetycznych.

W ramach przeprowadzanych badan
technicznych inspektorzy UDT dokonuja
oceny poprawnosci zainstalowania urza-
dzen w miejscach ich pracy, sprawdzajg stan
techniczny urzadzen przez ich szczegdtowe
ogledziny i ocene stopnia zuzycia poszcze-
gdlnych elementéw mogacych mie¢ wplyw
na bezpieczenstwo ich eksploatacji. Podczas
badan technicznych przeprowadzane sg réw-
niez proby funkcjonowania urzadzen w zain-
stalowanej wersji montazowej, z obcigzeniem
wystarczajacym do stwierdzenia, ze sterowa-
nie i ruchy robocze, mechanizmy oraz urza-
dzenia zabezpieczajace i ochronne dzialajg
prawidlowo.
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Bezpieczna eksploatacja urzadzenia
transportu bliskiego oprécz
spetnienia wymogow formalnych
zwiazanych z uzyskaniem

decyzji zezwalajacej na jego
eksploatacje, wydanej przez Urzad
Dozoru Technicznego, to przede
wszystkim przestrzeganie przez
eksploatujacego, obstugujacego,
konserwujacego postanowien
instrukcji eksploatacji producenta
urzadzenia i uzytkowanie urzadzenia
zgodnie z jego przeznaczeniem.
Innym z wymogow stawianych w celu
zwiekszenia odpowiedzialnosci za
eksploatacje jest dokumentowanie
stopnia wykorzystania resursu
urzadzenia, ktére spoczywa

na eksploatujacym, a po jego
przekroczeniu wykonanie przegladu
specjalnego.

Nalezy réwniez zaznaczyc, ze eksplo-
atacja urzadzen transportu bliskiego na
placu budowy powinna zosta¢ uwzgled-
niona w informacji dotyczacej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia sporza-
dzonej przez projektanta oraz planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Istotna jest identyfikacja zagrozen wyni-
kajacych z wykonywania robot budowla-
nych oraz ocena ryzyka ich wystapienia,
skutkujaca wskazaniem $rodkéw tech-
nicznych i organizacyjnych niezbednych
do zapewnienia wlasciwego poziomu
bezpieczenstwa podczas wykonywania
rob6t budowlanych.

Duza role w bezpiecznej eksploatacji
urzadzen na placach budéw odgrywa wia-

$ciwa organizacja miejsca pracy oraz nadzor
nad pracami wykonywanymi z wykorzysta-
niem maszyn w taki sposéb, aby zostalo za-
pewnione bezpieczenstwo pracownikow.

KWALIFIKACJE 0S0B

Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen tech-
nicznych, w tym wykorzystywanych na pla-
cach budéw, wymaga od 0sdb obstugujacych
i konserwujacych urzadzenia posiadania od-
powiednich kwalifikacji do wykonywania
tych czynnoéci.

Urzad Dozoru Technicznego, w ramach
przeprowadzanych egzaminéw, sprawdza
kwalifikacje oséb obstugujacych i konser-
wujacych urzadzenia techniczne. Egzaminy
polegaja na sprawdzeniu wiedzy teoretycznej
oraz umiejetnosci praktycznych w zakresie
obstugi i konserwacji urzadzen technicznych
- obecnie zaswiadczenia kwalifikacyjne do
obstugi i konserwacji wydawane s3 termi-
nowo, a te wydane bezterminowo zacho-
wuja waznos¢ do 31 grudnia 2023 r.

Urzad Dozoru Technicznego pod-
jal inicjatywe w zakresie zmiany termi-
nowosci zas§wiadczen kwalifikacyjnych
w zwigzku z przeprowadzanymi anali-
zami przyczyn nieszcze$liwych wypad-
kéw oraz obserwowanym dynamicznym
rozwojem techniki w zakresie konstruk-
cji i stosowanych systemow bezpieczen-
stwa w urzadzeniach technicznych.
W opinii UDT utrzymanie wlasciwego
poziomu wiedzy technicznej personelu
pozwoli na wzrost poziomu kultury tech-
nicznej i bezpieczenstwa eksploatacji
urzadzen technicznych.

Nalezy zauwazy¢, ze ustawa o zmianie
ustawy o dozorze technicznym przewiduje
zapisy dotyczace wzajemnego honorowa-
nia za$wiadczen kwalifikacyjnych przez
jednostki dozoru technicznego.

Zdanie egzaminu i posiadanie za-
$wiadczenia kwalifikacyjnego to jedynie
poczatek drogi prowadzacej do mozliwo-
$ci wykonywania pracy. Nalezy pamietac,
ze to pracodawca jest odpowiedzialny za
pracownika i za przydzielenie mu zada-
nia pracy na urzadzeniu. Wykonywanie
czynnos$ci, nawet jezeli s3 intuicyjne,
nie zwalnia obslugujacego z obowigzku

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tabl. Statystyka charakteryzujaca skutki nieszczesliwych wypadkow przy urzadzeniach transportu bliskiego objetych dozorem technicznym; wypadki wydarzyty sie

z przyczyn innych niz czynniki zewngtrzne

Rodzaje urzadzen

Liczba ofiar Smiertelnych | Liczba osob z obrazeniami ciata

2

1. Wociagarki i wciagniki 0 0 0 1 2
2. Dzwigi 0 1 1 13 22 9
3. Dzwignice linotorowe 0 0 0 0 0 0
4, Dzwigniki 0 1 0 2 0 2
5. Podesty ruchome 3 3 2 15 16 11
6. E;s;aen)os'niki kabinowe i krzesetkowe (rekreacyjno-rozryw- 1 0 0 4 0 0
e rF:Irkzlerr:)Cshr:;lr<n| ec;sobowe (przenosniki kabinowe, schody i chod- 0 0 0 25 29 8
8. Suwnice 0 3 4 13 19 29
9. Uktadnice magazynowe 0 0 0 0 0 0]
10. Urzadzenia do przemieszczania oséb niepetnosprawnych 0 0 0 1 10 2
11. Whyciagi towarowe 0 0 0 0 0 0
12. Wodzki jezdniowe podnosnikowe 5 10 9 117 112 83
13.  Zurawie 3 5 3 14 11 8
Razem urzadzenia transportu bliskiego 12 23 19 218 214 154

zapoznania si¢ i przestrzegania instruk-
cji eksploatacji. Przestrzeganie instruk-
cji eksploatacji UTB jest prawnym obo-
wiazkiem obstugujacego.

ANALIZA NIEBEZPIECZNYCH USZKODZEN

I NIESZCZESLIWYCH WYPADKOW
Szczegétowa analiza niebezpiecznych
uszkodzen i nieszczesliwych wypadkéow
jest bardzo waznym elementem zwiek-
szania bezpieczenstwa eksploatacji urza-
dzen technicznych.

Z analiz Urzedu Dozoru Technicz-
nego i sprawozdan Panistwowej Inspekcji
Pracy wynika, ze przyczyng ponad 90%
zdarzen wypadkowych sa btedy zwia-
zane z nieprzestrzeganiem postanowien
instrukcji eksploatacji urzadzen, przepi-
s6w bhp, niezachowaniem ostroznosci
i brakiem profesjonalizmu u 0s6b zaj-
mujacych si¢ obstuga, montazem i kon-
serwacja urzadzen technicznych (tabl.).
W zwigzku z tym UDT stale podejmuje
dzialania majace na celu zar6wno podno-
szenie kwalifikacji i kompetencji zawo-
dowych uzytkownikéw w zakresie bez-
piecznej pracy urzadzen technicznych,
jak réwniez popularyzowanie zagadnien
zwigzanych z ich bezpieczng pracg oraz
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dzialan majacych na celu poprawe bez-
pieczenstwa eksploatowanych urzadzen
technicznych.

Przez ostatnie 10 lat liczba zarejestro-
wanych w UDT urzadzen stale rosta bar-
dzo dynamicznie, tak ze liczba niektorych
z nich zostala podwojona (rys.). Jedno-
cze$nie liczba niebezpiecznych uszkodzen
i wypadkéw pozostaje mniej wiecej na
takim samym poziomie. W

Najczestszymi przyczynami
niebezpiecznych uszkodzen

i wypadkéw byty w grupie:

o podestéw - nieprzestrzeganie

osobami pracujgcymi w otoczeniu;

ostroznosci przez obstugujacego,
montujacego i konserwujacego,

eksploatacji.

instrukcji eksploatacji, kolizje z innymi
urzadzeniami transportu bliskiego oraz

o Zurawi - niezachowanie nalezytej

niedotrzymanie warunkow instrukcji

2017 2018 2019

220000 Liczba urzadzen w poszczegélnych rodzajach dla grupy urzadzen

transportu bliskiego w latach 2010-2020
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Rys. Liczba zarejestrowanych w UDT urzadzen w ciagu ostatnich 10 lat (ogtoszenie pandemii COVID-19 w 2020 r.
spowodowato chwilowe wyhamowanie réwniez w branzy budowlanej)
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Jak wykorzystac potencjat inteligentnego

oswietlenia?

Kazda nowoczesna miejscowosc oswietla swoje ulice, by poprawic
bezpieczenstwo oraz komfort mieszkancow i kierowcow. Ale miasta
ptawigce si¢ w blasku maja swojg ciemng strong. Koszt oswietlenia
stanowi nawet do 60% wydatkow samorzadow na energie elektryczna,
Z czego najwigcej pochtania oswietlenie drogowe.

rzyczyna niskiej efektywnosci syste-

mow oswietleniowych sg najczesciej

przestarzate, energochlonne oprawy
oraz brak sterowania dopasowanego do
rytmu dobowego i warunkéw atmosfe-
rycznych. Oszczednosci zwiazane ze zuzy-
ciem energii mozna uzyskac dzieki zinte-
growanym systemom oswietlenia, takim
jak Smart Light od Orange. System ten
otrzymat gtéwna nagrode miedzynarodo-
wych Targéw Elektrotechnika.

SMART LIGHT - OSZCZEDNflgCl

1 ULATWIENIA

Z mysla o rozwijajacych si¢ miejscowo-
$ciach Orange przygotowat Platforme
Zarzgdzania Miastem (PZM) do rozwig-
zan na bazie Internetu Rzeczy (IoT). Po-
zwala ona na sterowanie urzadzeniami,
obstuge komunikacji oraz bezpieczne za-
rzadzanie danymi w ramach Smart City.
Jedna z takich ustug jest wlasnie Smart
Light. System zwigksza efektywnos¢ oswie-
tlenia miejskiego, generujac tym samym
oszczednosci.

Jak to si¢ dzieje? Wymiana lamp sodo-
wych i rteciowych na LED-owe obniza
o0 ok. 50% rachunki za prad. Nastepny krok
to wprowadzenie rozwigzania IoT Smart
Light, ktore daje kolejne 20% oszczedno-
$ci. Inteligentne sterowanie o§wietleniem
mozna wdrozy¢ réwniez w ramach funk-
cjonujgcych, LED-owych opraw. System
dziata juz w wielu miastach w Polsce,
m.in. w Bolestawcu, Lubomierzu, Sierpcu,
a wkrotce rozéwietli Skarzysko-Kamienng

i gmine Scinawa.
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Smart Light pozwala na zdalne zarzadza-
nie zaréwno grupami, jak i poszczegdlnymi
oprawami z uwzglednieniem zmiennych po-
zioméw $wiecenia opraw. W efekcie mozliwe
jest zastgpienie obecnych szaf o$wietlenio-
wych i czujnikéw zmierzchowych. Oznacza
to uproszczenie infrastruktury oraz wieksza
elastycznos¢ - sterujemy bowiem oprawa lub
grupami opraw, a nie catymi liniami oswie-
tleniowymi. Kolejne ufatwienie to tworzenie
scenariuszy §wiecenia opartych na czasie
astronomicznym, pomiarze natezenia $wia-
tla naturalnego czy tez ze wzgledu na lokali-
zacje lamp. W tym ostatnim przypadku
lampy moga $wieci¢ mocniej na przyktad
w poblizu przejs¢ dla pieszych, a slabiej
w mniej uczeszczanych miejscach.

GLOWNE ELEMENTY SMART LIGHT
Kluczowym elementem systemu jest nagro-
dzony na Targach Swiatto 2022 kontroler
Smart Light, ktory wspolpracuje ze standa-
ryzowanymi zasilaczami uznanych pro-
ducentéw (m.in. Philips, Osram, Moons,
Tridonic). Do komunikacji wykorzystuje li-
cencjonowane, zabezpieczone pasmo ope-
ratorskie oraz sie¢ 4G (LTE-Cat M1). Kon-
troler dostarcza tez parametry elektryczne
z opraw na bazie danych z ich zasilacza, co
pozwala na wykrywanie awarii i weryfikacje
energetycznosci systemu o$wietleniowego.
o Kontroler Smart Light — urzadzenie in-
stalowane na zewnatrz oprawy LED, po-
zwalajgce na zdalne zarzadzanie pojedyn-
czg oprawg lub ich grupa. Kontroler mozna
zamontowac na dziatajacych lampach,
trwa to zaledwie kilka minut.

o System sterowania oparty na platformie
loT - odpowiada za zbieranie, przechowy-
wanie, przetwarzanie i udostepnianie da-
nych zebranych z kontroleréw opraw.

e Konsola systemu zarzadzania (Dashbo-
ard) - interfejs do systemu sterowania dla
jego administratora. Udostepniana jest
w postaci aplikacji www.

o Sie¢ transmisji danych — dziala w bez-
piecznym pasmie licencjonowanym,
umozliwia bezprzewodowa komunikacje
miedzy lampg a systemem sterowania.

e Platforma Zarzadzania Miastem
- sprawne i nowoczesne zarzgdzanie pod-
taczong do niej infrastrukturg oraz pelnym
$rodowiskiem IoT.

ZALETY SMART LIGHT

e Mniejsze wydatki na energie.

o Elastyczne zarzadzanie nat¢zeniem $wia-
tta zgodnie z warunkami atmosferycznymi.
o Kontrola parametréw opraw 24 h - bly-
skawiczna identyfikacja awarii.

o Wyzsza efektywnos¢ pracy - zdalny do-
step bez kontroli serwisowych ekip.

e Jeden system do lamp réznych produ-

centow.

Dowiedz si¢ wiecej na: www.orange.pl/
duze-firmy/internet-rzeczy. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wymagania stawiane wyrobom do
wykonywania spodnich warstw pokryé
dachowych i oktadzin sciennych

Informacje o wyrobach przeznaczonych do wykonywania spodnich warstw pokry¢
dachowych i okladzin Sciennych uzupelniono o warunki stosowania tych wyrobow i czesto
bledne rozumienie ich przeznaczenia.

yroby przeznaczone do sto-
sowania jako spodnie war-
stwy nieciaglych pokry¢ da-

chowych oraz okladzin $ciennych ujete sa
w normach zharmonizowanych:

e PN-EN 13859-1:2010 Elastyczne wy-
roby wodochronne - Definicje i wlasci-
wosci wyrobow podktadowych — Czes¢ 1:
Wyroby podkltadowe do nieciaglych po-
kry¢ dachowych [1];

e PN-EN 13859-2:2010 Elastyczne wy-
roby wodochronne - Definicje i wlasci-
wosci wyrobow podktadowych — Czes¢ 2:
Wyroby podkltadowe do $cian [2].

Zaczne od wyjasnienia, dlaczego w od-
niesieniu do wymienionych materiatéw
budowlanych w cytowanych normach
stosowany jest termin wyréb budowlany

dr inz. Barbara Francke

Instytut Techniki Budowlanej

pomimo innych stownikowych definicji.
Wynika to z uwarunkowan prawnych za-
wartych w CPR [3], gdzie material budow-
lany okreslany jest terminem wyrdb.

Nalezy takze wyjasni¢ kolejne dwa
istotne problemy. Pierwszy z nich to powo-
tanie wla$ciwego wydania normy w dekla-
racjach wlasciwosci uzytkowych wyrobow.
Drugim problemem jest interpretacja sfor-
mulowan w polskich wersjach tytuléw obu
omawianych norm o brzmieniach budzg-
cych watpliwo$ci natury techniczne;j.

Zaczynajac od wyjasnienia pierwszej
watpliwosci, uznano, ze wydania norm
z 2010 r. powinny stanowi¢ podstawe do
wydawania deklaracji wlasciwosci uzyt-
kowych wyrobéw nimi objetych, mimo ze
w wykazie norm sygnowanym przez PKN
wydania te oficjalnie sg zastgpione wer-
sjami z 2014 r. i traktowane jako wycofane.
Norma zharmonizowana oznacza norme
europejska przyjeta na podstawie ztozonego
przez Komisje wniosku do celéw zastoso-
wania prawodawstwa harmonizacyjnego
Unii. Jednym z wymogdw koniecznych do
uznania normy za norme zharmonizowang
jest, aby jej tytul i numer zostaty opubliko-
wane w Dzienniku Urzedowym Unii Euro-
pejskiej, a wersje z 2014 r. nie znalazly sie
dotychczas w takim wykazie.

Rys. 1. Przyktadowy schemat elewacji wentylowane;:
1- oktadzina elewacyjna, 2 - ruszt, 3 - folia
paroprzepuszczalna, 4 - termoizolacja, 5 - Sciana
zewnetrzna budynku, 6 - szczelina wentylacyjna,
- przeptywajace powietrze, 8 — wysieg rusztu [4]

KWIECIEN 2022 (204)

Rys. 2. Przyktadowy uktad warstw przekrycia dachowego z pokryciem z dachowki ceramicznej lub cementowej:
1- tata, 2 - kontrtata, 3 - krokiew narozna, 4 - termoizolacja, 5 — uchwyt taty kalenicowej, 6 — folia
paroizolacyjna, 7 - folia paroprzepuszczalna, 8 - szczelina wentylacyjna, 9 - uszczelniajaca tasma kalenicowa,

10 - pokrycie dachowe — dachéwka, 11 - gasior [5]
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Fot. 1. Przyktady wyrobow paroprzepuszczalnych (fot. autorki)

Kolejnym dyskusyjnym problemem
sa terminy ,nieciagte pokrycie dachowe”
i ,wyréb podktadowy do $cian”. Oba sfor-
mulowania sg bezposrednimi ttumacze-
niami z jezyka angielskiego (roof covering
products for discontinuous laying, under-
lays for walls) przyjetymi w polskich wer-
sjach norm europejskich. Pierwszy z nich
oznacza jedynie, ze wyroby te nie s3 kle-
jone na zaktadach i absolutnie nie sankcjo-
nuje mozliwos$ci ulozenia pokrycia w spo-
sOb bezladny, niegwarantujacy szczelno$ci
na dzialanie wody. Zapewnienie szczelnosci
takich przekry¢ dachowych ukladanych na
powierzchni omawianych warstw spodnich
na polaciach dachowych o duzych spadkach,
tzn. powyzej 20%, gwarantowane jest przez
poprawne wykonanie zakladek poszczegol-
nych profili, plyt, ksztaltek, dachowek itp.
Nalezy pamietac, ze to wyroby pokryw-
cze majg za zadanie zapewnienie szczelno-
$ci pokrycia, a nie warstwa lezaca ponize;j.
W przypadku $cian cytowana w normie war-
stwa podkladowa powinna by¢ rozumiana
jako jedna z warstw wystepujaca w prze-
kroju elewacji wentylowanej z oktadzinami
ceramicznymi, kamiennymi, wldknisto-
-cementowymi, z laminatéw wysoko-
ci$nieniowych HPL oraz z metali. Miejsca
ulozenia wspomnianych wyrobéw podkta-
dowych pokazano narys. 11 2.

Po wyjasnieniu watpliwoséci formalnych
i terminologicznych czas na omdwienie za-
piséw technicznych znajdujacych si¢ w wy-
mienionych normach. Oba dokumenty sg
omawiane lacznie, poniewaz dotycza tych sa-
mych wyrobéw i odréznia je jedynie miej-
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sce ich stosowania w obrebie konstrukeji
budynku. Dlaczego te same wyroby ujete sg
w dwdch normach? Takie zatozenie dotyczy
wszystkich norm zharmonizowanych two-
rzonych przez Komitet Techniczny CEN TC
254, ktéry opracowuje odrebne dokumenty
dla tych samych wyrobéw, lecz przeznaczo-
nych do stosowania w réznych miejscach bu-
dynkéw i budowli.

Reasumujac, obie normy precyzuja wla-
$ciwosci wyrobow, ktorych zadaniem jest:
e ochrona przekrycia dachowego i $ciany
przed podmuchami wiatru;
e zabezpieczenie warstwy termoizolacyj-
nej przed kroplami wody pojawiajacymi

roprzepuszczalnego [6] umozliwiajacego
odprowadzenie pary wodnej przenikajacej
z pomieszczen. Mimo ze tg droga przenika
niewielka ilo$¢ wilgoci, to przy nieprawidlo-
wym ukladzie warstw $ciennych i dacho-
wych moze nastepowac trwale zawilgocenie
przekrycia lub $ciany w wyniku kondesacji
pary wodnej. Prawidtowy uktad warstw
powinien wiec sie sktada¢ z materiatéw
o niskiej paroprzepuszczalnosci od strony
wnetrza pomieszczen i o wysokiej po stro-
nie zewnetrznej. Przestrzeganie tej zasady
staje sie szczegolnie istotne, gdy w $cianie
lub w przekryciu dachowym zastosowano
material charakteryzujacy si¢ jednoczesnie

Nalezy pamietac, ze to wyroby pokrywcze
maja za zadanie zapewnienie szczelnosci
pokrycia, a nie warstwa lezaca ponizej.

sie w cyklu dobowym na spodniej stro-
nie pokrycia, wywolanymi nagla zmiana
temperatur, lub miedzy elementami elewa-
cyjnymi podczas opadéw deszczu, ktérym
towarzyszy ssanie wiatru;
e zabezpieczenie warstwy izolacji termicz-
nej przed kurzem wnikajacym w obrebie za-
ktadéw elementéw pokrycia dachowego lub
$ciennych elementéw elewacyjnych;
e umozliwienie ewentualnego odparowa-
nia wilgoci zgromadzonej w obrebie war-
stwy termoizolacyjnej.

Spelnienie ww. funkcji wymaga zasto-
sowania w obrebie tej warstwy wyrobu pa-
roprzepuszczalnego lub jednostronnie pa-

wysoka izolacyjno$cia termiczng i matym
oporem dyfuzyjnym, np. welne mineralna.
Osloniecie takiego materiatu paroszczelng
warstwg od zewnatrz spowoduje wykrapla-
nie si¢ pary wodnej wewnatrz ocieplenia, co
wplynie réwniez na obnizenie termoizolacyj-
nosci przegrody [7].

Najczesciej stosowanymi wyrobami na-
lezacymi do grup paroprzepuszczalnych
i jednostronnie paroprzepuszczalnych sa
folie z tworzyw sztucznych zbrojonych nit-
kami lub siatkami i/lub laminowanych wiok-
ninami oraz wiékniny syntetyczne, w tym
wielowarstwowe z warstwa wewnetrzng z fo-
lii z tworzywa sztucznego (fot. 1).

INZYNIER BUDOWNICTWA



Wyroby paroprzepuszczalne sg zwykle
mocowane mechanicznie lub klejone do
konstrukgji i sklejane lub nie na zaktadach
specjalnymi tasmami samoprzylepnymi. Nad
powierzchnig folii pozostawiana jest pustka
powietrzna umozliwiajaca ruch powietrza
pod pokryciem lub pod warstwg elewacyjna
i tym samym zapewniajaca wentylacje oraz
odsuszenie ewentualnych skroplin przez:

e zaklady utworzone w obrebie poszczegol-
nych elementéw pokrycia badz elewacji albo
e pod obrébkami blacharskimi.

W przekryciach dachowych funkcje
takg pelnig réwniez kominki wentylacyjne
zamontowane gléwnie w kalenicy.

W przypadku wyrobéw asfaltowych
i wyrobéw z kauczuku nie jest mozliwe
spelnienie wymagania paroprzepuszczal-
nosci warstwy. Z reguly réwniez papy asfal-
towe jak tez wyroby kauczukowe nie sg sto-
sowane w praktyce budowlanej jako spodnie
warstwy nieciaglych pokry¢ dachowych. Wy-
jatek w tym zakresie stanowia pokrycia gon-
tami asfaltowymi, w obrebie ktérych przy
nizszych pochyleniach potaci dachowych
producenci zalecajg ulozenie pod pokry-
ciem warstwy papy asfaltowe;.

W punkcie 1 norm [1, 2] zapisano, ze
wyroby te (...) ukladane sg pod pokryciem
dachowym (cyt.: which are used as under-
lay to coverings) lub pod warstwg elewacyjng
Sciany (cyt.: in walls behind outside wall cove-
rings), czyli nie sg traktowane jako warstwy

pokrycia dachowego lub jako warstwy wy-
konczeniowe $cian. Nalezy takze pamietac,
Ze spodnie warstwy pokry¢ dachowych lub
$cian s3 czesto uktadane bez dodatkowego
klejenia zaktadéw poprzecznych i podtuz-
nych poszczegélnych arkuszy folii oraz s
wielokrotnie dziurawione zaréwno podczas
ich uktadania, jak réwniez podczas montazu
konstrukcji nosnej pod pokrycie dachowe
lub pod warstwy elewacyjne $cian. Oba po-
kazane sposoby ulozenia folii znacznie obni-
zajg ich szczelno$¢ na dziatanie wody i wil-
goci, stanowigc przyczyne braku mozliwosci
przejecia przez nie zaréwno funkgji pokry¢
dachowych, jak tez warstwy elewacyjnej
$cian w przypadkach nieprawidtowego uto-
zenia warstw wykonczeniowych.

Sposéb oceny wodoszczelno$ci omawia-
nych wyrob6w zgodnie z normami sugeruje
réwniez, ze nie pelnig one wlasciwego zabez-
pieczenia przed deszczem. Uzupelnieniem
tego stwierdzenia sg zaloZenia przyjete do
oceny omawianych materiatéw na sztuczne
starzenie, zgodnie z cytowanymi normami.
Wyroby te sa badane na dziatanie UV przez
336 h, co réwniez sugeruje konieczno$¢ szyb-
kiego ich przykrycia wlasciwym pokryciem
dachowym lub warstwg elewacyjna. Wyja-
tek stanowig rzadkie przypadki wyrobéw
przeznaczonych do stosowania w $cianach,
w ktorych istnieje bezposredni, miejscowy,
staly dostep $wiatla dziennego do warstwy
podkiadowej miedzy sasiednimi elementami
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elewacyjnymi. Dla takich rozwigzan dziata-
nie promieniowania UV jest ocenione w ba-
daniu trwajacym 5000 h.

Szczegbdtowe informacje odnosnie do za-
kresu zasadniczych charakterystyk ujetych
w zalacznikach ZA.1 norm EN 13859-1i EN
13859-2, tzn. wartosci, ktore zgodnie z CPR
[3] powinny stanowi¢ podstawe do wysta-
wienia przez producenta deklaracji wlasci-
wosci uzytkowych, zestawiono w tabl. 1.

W tabl. 1 dla wiekszosci zasadni-
czych charakterystyk nie podano konkret-
nych wymagan, lecz warto$ci MLV i MDV.
W zwigzku z tym wyroby, dla ktérych pro-
ducenci wystawiajg deklaracje wlasciwo-
$ci uzytkowych zgodnie z cytowanymi
normami, moga si¢ charakteryzowac¢ dia-
metralnie réznymi warto$ciami wlasciwo-
$ci uzytkowych, mimo ze ich deklarowana
struktura jest zblizona, np. deklarowany jest
ten sam rodzaj tworzywa, ta sama grubos¢.

Aby pomoc w wyborze wyrobow o naj-
korzystniejszych wlasciwosciach uzytkowych
z szerokiej gamy dostepnych na rynku, prze-
znaczonych do stosowania na spodnie war-
stwy nieciaglych pokry¢ dachowych i okla-
dzin $ciennych, w tabl. 2 podano zalecane
przez autorke warto$ci wymagan dla tych
wyrobéw. Wymagania podane w tabl. 2
dotycza folii z tworzyw sztucznych zaleca-
nych do stosowania w rejonie przekrycia
dachowego lub w obrebie $ciany. Oczywi-
$cie kazdorazowo nalezy stosowaé wyroby
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dostosowane do warunkéw pracy konkret-
nego obiektu i nie kierowac si¢ bezkrytycznie
wartosciami podanymi w tabl. 2.
Omawiane folie czesto nazywane sa
przez producentow foliami wstepnego kry-
cia. Zgodnie z takim okresleniem zalecane
sa przez dystrybutoréw jako warstwa, ktéra
przeniesie obciazenia uzytkowe, zapewnia-
jac szczelnosé w dtuzszych okresach. Jest to
zatozenie nieprawidtowe i jedynie wprowa-
dza w blad potencjalnych odbiorcéw uwaza-
jacych, ze wyroby te zabezpiecza w sposob
skuteczny obiekty przed opadami atmos-
ferycznymi, nie ulegajac uszkodzeniom

w efekcie dzialania promieniowania UV
i zmiennych temperatur. Owszem, przez
krotki okres funkcja taka jest spelniona,
lecz by zapewni¢ trwalos¢ zastosowanego
rozwigzania, nalezy mozliwie jak najszyb-
ciej utozy¢ na ich powierzchni wlasciwe
pokrycie dachowe. Notowane sg réwniez
czeste przypadki pekania tych folii podczas
ich uzytkowania w przekryciach dachowych
(fot. 2), a nawet calkowitej destrukgji polega-
jacej na przechodzeniu w stan sypki.
Liczne badania majace na celu odpo-
wiedz na pytanie, jaki czynnik jest gtéwna
przyczyna takich uszkodzen, niestety do

Fot. 2. Uszkodzone fragmenty folii pobranych z przekrycia dachowego po dwdch latach eksploataciji

dzisiaj nie daly jednoznacznej odpowiedzi.
Badania takie prowadzono réwniez w ITB
[6, 8] w ramach tematu badawczego, pod-
dajac dziesie¢ losowo wybranych folii pa-
roprzepuszczalnych dzialaniu m.in. pod-
wyzszonej temperatury, promieniowania
UV i wody zar6wno w wymiarze wymaga-
nym normg zharmonizowang (tzn. 336 h),
jak tez dwukrotnie dtuzszym (750 h). Przy
wyborze wydluzonego okresu badawczego
wykorzystano informacje uzyskane pod-
czas analizy réwniez innych norm doty-
czagcych wyrobdw z tworzyw sztucznych.
Wynika z nich, ze warunki uzytkowania

Tabl. 1. Wymagania dla elastycznych wyrobdw przeznaczonych do wykonywania warstw lezacych ponizej nieciagtego pokrycia dachowego i dla wyrobéw podktadowych scian,

podane w zataeznikach ZA.1 norm [1] i [2]

Klasyfikacja zgodnie z EN 13501-1

Klasa W 1 - wyréb odporny na przesigkanie stupa wody o wysokosci

1  Reakcjanaogien

2  Odpornos¢ na przesigkanie wody

pary wodnej ¥

4 Whtasciwosci mechaniczne przy rozcigganiu

5  Wytrzymatosc na rozdzieranie (gwozdziem)

6 Gietkos$¢ w niskiej temperaturze

Odpornosc na sztuczne starzenie, tzn. 336 h
starzenia w efekcie dziatania promieniowania
UV (55 MJ/m? + 90 dni dziatania temperatury

(70+2)°C

Wtasciwosci w zakresie przepuszczalnosci

200 mm w czasie 2 godzin

Klasa W2 - po skoriczonym badaniu, gdy srednia objetos¢ wody
przesigkajacej przez prébke < 100 ml

Klasa W3 - wyrdéb nie spetnia wymagan klasy W2 lub nie byt poddawany

zadnemu badaniu

MDV? w zakresie tolerancji deklarowanej przez producenta

MDV w zakresie tolerancji deklarowanej przez producenta dla

w obu kierunkach

kierunkéw
<MLV?

Ocena po starzeniu:

wyrobu przed badaniem

9 Dotyczy tylko wyrobdw objetych norma PN-EN 13859-2:2010.

2 MDV (manufacturer’s declared value) wartos¢ deklarowana przez producenta z okreslona tolerancja.

3 MLV (manufacturer’s limiting value) wartos¢ graniczna okreslona przez producenta, ktéra powinna by¢ osiggana w badaniach
(maksymalna lub minimalna w zaleznosci od rodzaju badania).
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wytrzymatosci na rozciaganie oraz maks. i/lub min. wartos¢ dla wydtuzenia

MDV w zakresie tolerancji deklarowanej przez producenta dla obu

- wartos¢ wtasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu przed i po
sztucznym starzeniu zgodnie zMDV,
- klasa odpornosci na przesigkanie wody zgodnie z MDV, taka sama jak dla
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Tabl. 2. Zalecane przez autorke wartosci wymagan w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk wyrobow przeznaczonych do stosowania jako spodnie warstwy nieciagtych
pokryé dachowych i wyroby podktadowe do $cian [5]

1  Odpornosc na przesigkanie wody

3 Whtasciwosci w zakresie przepuszczalnosci
pary wodnej ¥

2 Wiasciwosci mechaniczne przy rozciaganiu

3 Wytrzymatosc na rozdzieranie (gwozdziem)

Klasa W 1 - wyrdéb odporny na przesigkanie wody w badaniu
wg EN 13859-1, pkt 5.2.3

Zgodnie z wymaganiami dla konkretnego obiektu.
Dla wyrobow paroprzepuszczalnych zalecana? grubos¢ warstwy powietrza
rownowazna dyfuzji pary wodnej, Sd < 5 m

Maksymalna sita przy rozciaganiu min.:

wzdtuz -120 N/50 mm, w poprzek - 100 N/50 mm.

Woydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile:

folia (wzdtuz i w poprzek) min. 10%, wtéknina (wzdtuz i w poprzek) min. 2%

Wzdtuz i w poprzek min. 40 N

Niedopuszczalne powstawanie rys i peknie¢

4 Gietkos¢ w niskiej temperaturze

5  Odpornos¢ na sztuczne starzenie

w przekryciu dachowym przez trzy miesigce
s3 rownowazne okresowi badawczemu na
dzialanie promieniowania UV, podwyzszo-
nej temperatury i wody w wymiarze 750 h.
W badaniach zastosowano folie paroprze-
puszczalne z polietylenu, polipropylenu
oraz folie wielowarstwowe bedace polacze-
niem ww. wyrobdéw (np. folie sktadajaca sie
z dwdch warstw polipropylenu i jednej war-
stwy polietylenu). Uzupelniajaco oceniono
probke folii polipropylenowej, wielowar-
stwowej, moletowanej, ktéra po roku uzyt-
kowania w przekryciu dachowym ulegta
uszkodzeniom mechanicznym, widocznym
w formie pocienienia, przedarcia, spekania.
Badania laboratoryjne tej probki wykazaty
ubytek masy na poziomie 6% i obnizenie
wytrzymalo$ci mechanicznej przy rozcia-
ganiu rzedu 90%. Ocena metoda skanin-
gowej kalorymetrii roznicowej (DSC) wy-
kazata uszkodzenia struktury polimerowej.
Wstepnie stwierdzono, ze prawdopodobnag
przyczyna tych uszkodzen mogto by¢ dtugo-
trwale wystawienie materiatu na promienio-
wanie UV oraz wysoka temperature. Badanie
dziesieciu folii na opisane przyspieszone sta-
rzenie w wymiarze 750 h spowodowalo wi-
doczne obnizenie wlasciwoéci mechanicz-
nych przy rozcigganiu wszystkich probek

KWIECIEN 2022 (204)

w temperaturze do -20°C

Brak zmian w wygladzie zewnetrznym.
Po sztucznym starzeniu zmiana wtasciwosci mechanicznych przy

rozciaganiu, maks. 25%.

Klasa odpornosci na przesigkanie wody zgodnie z MDV

Y Dotyczy tylko wyrobéw objetych norma PN-EN 13859-2:2010.
2Wartosé przyjeta zgodnie z klasyfikacjg odpowiadajacg wyrobom do ochrony powierzchniowej betonu [9]. Dla wyrobdéw rolowych
z tworzyw sztucznych brak w tym zakresie konkretnych wartosci.

testowych. Pozwala to na podanie w watpli-
wo$¢ zasadnosci stosowania tych wyrobéw
jako folii wstepnego krycia, bez zabezpiecze-
nia ich powierzchni wla$ciwg warstwg po-
krycia dachowego, w dluzszym czasie.
Biorgc pod uwage powyzsze rozwaza-
nia, mozna stwierdzi¢, ze folie stosowane
pod nieciagte pokrycia dachowe lub/i jako
warstwy podktadowe $cian nie sa przezna-
czone do petnienia samodzielnej funkcji za-
réwno w przekryciach dachowych, jak tez
w przekroju $cian, polegajacej na zabez-
pieczeniu tych obszaréw przed woda opa-
dowa. Funkgja ta powinna by¢ zagwaranto-
wana przez prawidlowo wykonane pokrycie
dachowe lub warstwe elewacyjna. Przed-
miotowe wyroby moga w tych obszarach
petni¢ jedynie funkcje pomocnicze wymie-
nione na wstepie artykutu, co potwierdzaja
dotychczasowe doswiadczenia uzytkowe.
Stwierdzenie to jest szczegélnie istotne
w odniesieniu do folii przeznaczonych do
wykonywania spodnich warstw nieciagtych
pokry¢ dachowych, gdzie czesto termin fo-
lia wstepnego krycia rozumiany jest mylnie
przez inwestoréw i uzytkownikéw obiek-
téw budowlanych jako rozwigzanie gwaran-
tujace trwalo$¢ wodoszczelnosci na wode
opadowa w dtuzszych okresach. W
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22.02.2022

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 stycznia 2022 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw (Dz.U. z 2022 r. poz. 438)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow.

28.02.2022
zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 stycznia 2022 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz.U. z 2022 r. poz. 479)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 17 czerwca 1966 r. o postepowaniu egzekucyjnym
w administracji.

2.03.2022
zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2022 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2022 r. poz. 503)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym.

7.03.2022
zostata podjeta

Uchwata 7 sedziéw Naczelnego Sadu Administracyjnego dotyczaca dopuszczalno$ci skargi na przewlekte
prowadzenie postepowania administracyjnego (sygn. akt Il OPS 1/21)

W uchwale z dnia 7 marca 2022 r. NSA orzekt, Zze skarga na przewlekte prowadzenie postepowania admi-
nistracyjnego wniesiona po jego ostatecznym zakonczeniu, poprzedzona ponagleniem ztozonym w jego
toku, podlega odrzuceniu na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. - Prawo o postepo-
waniu przed sagdami administracyjnymi. Sad stwierdzit, ze w takim przypadku skarga jest niedopuszczalna
z powodu braku przedmiotu zaskarzenia. Wydanie rozstrzygniecia przez organ administracji powoduje
bowiem ustanie przewlektosci postepowania administracyjnego. W uchwale wskazano, ze przewlektosé
postepowania administracyjnego nie jest stanem ciagtym, lecz ma swoj kres w chwili rozstrzygniecia sprawy
przez organ. Wobec tego, jezeli nawet rozstrzygniecie organu nastapi po uptywie terminu wyznaczonego
w przepisach obowigzujacego prawa, to przewlektosé postepowania pozostaje stanem historycznym i nie
moze juz podlegac ocenie w procedurze sagdowoadministracyjnej majacej na celu przeciwdziatanie opiesza-
tosci organu w wydaniu rozstrzygniecia.

15.03.2022
weszta w Zycie

. E.-;_l
|

| -

Ustawa z dnia 27 stycznia 2022 r. o zmianie ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji
w sektorze naftowym (Dz.U. z 2022 r. poz. 483)

Nowelizacja ustawy z dnia 22 lutego 2019 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w sek-
torze naftowym (Dz.U. z 2021 r. poz. 1902) ma na celu wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego
Polski poprzez usprawnienie proceséw inwestycyjnych zwiekszajacych dostepnos$é pojemnosci magazy-
nowej na rope naftowa i produkty naftowe. Nowe przepisy rozszerzaja katalog strategicznych inwestycji

w sektorze naftowym o kolejne inwestycje, ktére moga byc realizowane w rezimie specustawy. Wdrozone
rozwiazania ograniczaja liczbe organéw zaangazowanych w przygotowanie i realizacje tej samej inwestycji
i liczbe prowadzonych w tej samej sprawie postepowan. Utatwienia inwestycyjne majg dotyczy¢ inwestycji
zwigzanych z rozbudowg oraz modernizacja pojemnosci magazynowych w Podziemnym Magazynie Ropy

i Paliw ,Goéra” oraz inwestycji w rurociagi przesytowe ropy naftowej i produktéw naftowych, ktére zwieksza
zdolno$é magazynu kawernowego (podziemnego) do przechowywania tych surowcéw. Ponadto ze wzgledu
na prognozowany wzrost krajowej konsumpcji gazu ziemnego, w celu umozliwienia operatorowi systemu
przesytowego gazowego realizacji jego ustawowych zadan, w ustawie przewidziano mozliwos¢ budowy
nowych, wysokosprawnych (kawernowych) pojemnosci magazynowych.
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Opracowata Aneta Malan-Wijata
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Tyrystorowy sterownik mocy Thyro-PX™
— urzgdzenie o wielu mozliwosciach

Firma Advanced Energy, majaca juz ponad 50 lat doswiadczenia

w dziedzinie tyrystorowych sterownikdw mocy, oferuje obecnie nowe
funkcjonalnosci w sprawdzonej rodzinie sterownikow Thyro-PX™, ktdre
majg zakres natezenia pradu az do 2900 A i napigcia od 230 do 690 V.

odstawowg funkcjg Thyro-PX™ jest
P regulacja mocy na odbiorniku po-

przez zmianeg napiecia skutecznego
na wyjsciu. Te funkcje mozna zrealizowa¢
przez regulacje zaréwno napiecia (U, U?),
pradu (I, I?), jak i bezpo$rednio mocy (P),
stosujac tryb wycinania pelnych okreséw
sinusoidy TAKT (zaleta: brak wyzszych
harmonicznych w sieci zasilajacej) lub
wycinanie czesci okresu sinusoidy VAR
(zaleta: szybkos¢ i doktadno$¢ regulaciji).
Sterowniki mocy Thyro-PX™ pracuja
réwniez w ukladzie tzw. multistrefy. Do-
tyczy to urzadzen 2-, i 3-fazowych, ktore
moga by¢ skonfigurowane jako 1-fazowe
urzadzenia do regulacji dwdch lub trzech
stref.

Dla duzych obcigzen mozna skonfigu-
rowaé Thyro-PX™ w potaczenie VSC
(optymalizacja obcigzenia sieci z wycina-
niem katem fazowym). Dzigki temu osia-
gane jest:

e znaczace zmniejszenie mocy biernej,
e znaczaca poprawa wspotczynnika mocy,

e wyrazna redukcja wyzszych harmo-
nicznych.

Zastosowanie trybu VSC pozwala
uzytkownikowi seryjnych sterownikéw
mocy uzyskaé w procesach grzewczych
wysoka dynamike i optymalizacje obcig-
zenia sieci.

Nastepna konfiguracja jest Thyro-PX™
DC, czyli uzycie tyrystorowego sterownika
jako prostownika do zasilania pragdem sta-
tym urzadzen duzej mocy.

Typowymi zastosowaniami jest elek-
troliza wodoru, uzdatnianie wody, ele-

menty grzewcze na prad staly, wytwarza-
nie krysztaléw za pomoca pradu statego.

Wdrozone rozwiazania o najwyz-
szym stopniu niezawodno$ci i najno-
woczeéniejszej technologii pozwalaja na
regulacje wartosci natezenia pradu lub
napiecia dla uktadéw B6C az do 1800 A
(z chlodzeniem powietrzem), natomiast
przy konfiguracji B18C dla 690 V az do
4,5 MW, a to wszystko przy zachowaniu
doktadnosci rzedu +1%.

Wiecej informacji na www.jotes.biz.pl.

Thyro-PXDC

KWIECIEN 2022 (204)
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Tunel tramwajowy w terenie zurbanizowanym

Projektowanie tunelu tramwajowego w sercu duzego miasta to szereg wyzwan — mierzg sig z nimi podmiot
publiczny i partner prywatny projektu KST IV.

inia KST IV, ktéra w 2024 r. polaczy

Mistrzejowice z centrum Krakowa, be-

dzie poprowadzona na poziomie -1 na
odcinku 1,23 km, z czego w sumie 550 m
przewidziano w tunelach realizowanych
metoda podstropows.

Intensywna zabudowa i mnogo$¢ ko-
lidujacych z obiektem sieci (w tym pod-
ziemny kanat rzeki) to ogromne wyzwania.
Zachowanie ciaglo$ci dostaw mediéw oraz
utrzymanie ruchu w czasie rob6t wymusza
wykonanie niektérych odcinkdw tunelo-
wych réwnolegle z przekladkami.

Warunki geologiczne wymagaty do-
boru odpowiednich rozwigzan. - Chcac

REKLAMA

zapewni¢ skuteczng ochrone tunelu przed
naplywem woéd gruntowych, zdecydowa-
lismy sie na zakotwienie $cian szczelino-
wych w warstwach gruntéw nieprzepusz-
czalnych. Ich glebokos¢ potwierdzily
badania geologiczne — podaje Ewelina
Woch, koordynatorka ds. konstrukeji
w firmie Giilermak realizujacej inwestycje.

Range priorytetu zyskaly kwestie bez-
pieczenstwa i funkcjonalnosci tunelu.
Opracowano m.in. analizy CFD (Compu-
tional Fluid Dynamics) — symulacje po-
zaru i analize systemow wentylacji poza-
rowej. Sporo uwagi poswigecono estetyce
podziemnych przystankéw. Projektanci za-

proponowali wieloptaszczyznowe okfa-
dziny $cienne w stonowanych barwach,
ktére przetamuja jednostajno$¢ przejscia
podziemnego i stacji.

— Infrastrukture dostosowano do ob-
stugi wagonow krakowskiego premetra,
ktérego przyszia trasa ma sie cze$ciowo
pokrywac z KST IV. Zaprojektowane ko-
mory rozjazdowe umozliwig dalszy rozwdj
sieci tramwajowej. W projekcie wykorzy-
stuje sie najnowsze technologie, prioryte-
tem jest bezpieczenstwo — podkresla Mar-
cin Hanczakowski, dyrektor Zarzadu Drog
Miasta Krakowa.

Wigcej: www.tramwajdomistrzejowic.pl. m
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Dohor kabli i przewodow
ze wzgledu na reakeje na ogien

na podstawie przepisow warunkow
technicznych - cz. |

Whrew niektorym opiniom to nie rozporzadzenie CPR decyduje o tym, gdzie stosowac
kable i przewody o okreslonej klasie reakcji na ogien.

mgr inz. tukasz Gorgolewski

rzeczoznawca budowlany
HELIOS Projektowanie instalacji elektrycznych

Poznan

stanowione w 2011 r. rozporza-
dzeniem Parlamentu Europej-
skiego i Rady Unii Europejskiej
nr 305/2011 [1] zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budow-
lanych (tzw. CPR - Construction Product
Regulation) objety po raz pierwszy swoim
zakresem kable zasilania, sterujace i komu-
nikacyjne (kod grupy 31). W ¢lad za tym
w prawie krajowym pojawila si¢ noweliza-
cja ustawy o wyrobach budowlanych [2]
oraz rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury i Budownictwa z 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo-
$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym [3], bedace przepisem wykonawczym
do ustawy (dalej: rozporzadzenie MIiB
o wlasciwosciach wyroboéw budowlanych
lub rozporzadzenie MIiB).
Od chwili wprowadzenia tych przepiséw
nie ustaja watpliwosci, kontrowersje i niedo-
mowienia dotyczace doboru i stosowania
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kabli oraz przewodéw ze wzgledu na ich
reakcje na ogien. Czesto zapomina sie przy
tym, Ze to w rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [4]
(dalej: Warunki Techniczne lub WT) okre-
$lono wymagania majace zastosowanie przy
projektowaniu, budowie i przebudowie
oraz zmianie uzytkowania budynkéw oraz
budowli spetniajacych funkcje uzytkowe bu-
dynkéw. Zawarto tam takze przepisy dotycza-
ce doboru i stosowania kabli i przewodow.

TERMINOLOGIA
Zrozumieniu zakresu obowigzywania po-
szczegdlnych rozporzadzen nie sprzyja
brak wspdlnej, jednoznacznej i spdjnej
terminologii opisujacej przedmiot zagad-
nienia, czyli kable i przewody.

Jest to dodatkowym Zrédtem nieporo-
zumien. Zaréwno w polskim tlumaczeniu
CPR, jak i w rozporzadzeniu MIiB o wiasci-

wosciach wyrobéw budowlanych uzyto okre-
$lenia kable zasilajqgce, sterujgce i komunika-
cyjne. Z kolei w Warunkach Technicznych
uzywane sg okreslenia: przewody elektryczne,
przewody i kable elektryczne, przewody i ka-
ble elektryczne oraz $wiatlowodowe stosowane
w systemach zasilania i sterowania, elementy
infrastruktury telekomunikacyjnej, w tym ka-
ble i przewody; swiattowodowa infrastruk-
tura telekomunikacyjna budynku, w tym ka-
ble swiattowodowe.

W celu usystematyzowania termi-
nologii w dalszych rozwazaniach stoso-
wane beda okreslenia zgodne z norma
PN-E-01002:1997 Stownik terminolo-
giczny elektryki — Kable i przewody [5].
Ich zestawienie w odniesieniu do termi-
néw uzywanych w wymienionych rozpo-
rzadzeniach przedstawiono w tab. 1.

W zalgczniku do rozporzadzenia
MIiB o wlasciwosciach wyrobéw budowla-
nych [3] wymienione sg ostony do ochrony
kabli zasilajacych, kabli sterujacych i kabli
komunikacyjnych, lecz brak ich definicji.

Z kolei w normie PN-HD 60364-5-52
Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych - Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz wypo-
sazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
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[6] i innych pojawiaja si¢ zapisy o utozeniu
przewodoéw i kabli w ostonach, takich jak
systemy: rur, listew, korytek i drabinek in-
stalacyjnych oraz o obudowywaniu lub wbu-
dowywaniu oprzewodowania. Na tej podsta-
wie mozna przyja¢ ponizsze definicje.

Ostony to systemy rur, listew, kory-
tek i drabinek instalacyjnych stuzgcych do
uktadania oraz ochrony przewodow i kabli.

Obudowy sq wykonywane z innych
wyrobéw i/lub materiatéw budowla-
nych i podlegajg odpowiednim wymogom
reakcji na ogieni.

Oprzewodowanie to zestaw skladajgcy
sie z gotych lub izolowanych przewodéw,
kabli lub szyn zbiorczych wraz z elemen-
tami mocujgcymi oraz w razie potrzeby,
ostonami przewodow, kabli lub szyn.

Definicja ta jest szersza niz okreslenie
»kable i przewody” i obejmuje takze prze-
wody gole (réwniez szyny), szynoprzewody,
a takze sposob ukfadania: elementy mocu-
jace, ostony i obudowy. Ze wzgledu na sto-
pien zakrycia kabli i przewoddw przez ostony
i obudowy mozna dokona¢ podziatu na:

Oprzewodowanie zakryte — catkowicie
obudowane lub wbudowane, lub uktadane
w ostonach catkowicie je zakrywajgcych
(w takim przypadku wymagania w zakre-
sie reakcji na ogien dotycza oston, obu-
dow lub materiatéw budowlanych, w ktére
wbudowywane sg kable i przewody).

Oprzewodowanie odkryte - takie, w kto-
rym powloka i/lub izolacja kabla lub prze-
wodu jest dostgpna, np. kable i przewody
uktadane na uchwytach lub korytkach ka-
blowych czy drabinach kablowych (w takim
przypadku wymagania w zakresie reakcji
na ogien dotyczg kabli i przewodoéw).

Konieczne jest réwniez podanie defi-
nicji wyrobu budowlanego wg rozporza-
dzenia CPR [1]:

Wyréb budowlany oznacza kazdy wy-
r0b lub zestaw wyprodukowany i wpro-
wadzony do obrotu w celu trwatego
wbudowania w obiektach budowlanych
lub ich czesciach, ktérego wtasciwosci
wplywajg na wlasciwosci uzytkowe obiek-
tow budowlanych w stosunku do podsta-
wowych wymagat dotyczgcych obiektéw
budowlanych.
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Nalezy zwréci¢ uwage na to, Ze zgodnie
z ustawg — Prawo budowlane [7] przez obiekt
budowlany nalezy rozumiec¢ budynek, budowle
badz obiekt malej architektury, wraz z instala-
cjami zapewniajgcymi mozliwos¢ uzytkowa-
nia obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
wzniesiony z uzyciem wyrobéw budowla-
nych, podczas gdy wg rozporzadzenia CPR
obiekty budowlane to budynki i budowle.

Wprowadzenie powyzszej terminologii
jest niezbedne dla jednoznacznej interpre-
tacji omawianych przepisow.

ROZPORZADZENIE UE NR 305/2011
(CPR) I INNE ZWIAZANE Z NIM PRZEPISY

Rozporzadzenie CPR natozylo okreslone
obowigzki na producentéw, importerow
i dystrybutoréw wprowadzajacych do ob-
rotu wyroby budowlane w calej Unii Euro-
pejskiej. Wymaganiom rozporzadzenia pod-
legaja wylacznie wyroby budowlane objete
normami zharmonizowanymi w rozumieniu
tego rozporzadzenia i te wyroby, dla ktérych
wydane zostaly europejskie oceny techniczne
(na wniosek dobrowolnie ztozony przez ich
producenta). Nie wyznacza ono zakresu wy-
robow, ktore uwazane sg za wyroby budow-
lane. Tabela 1 w zalaczniku IV do rozporza-
dzenia dotyczy wylacznie wyznaczania przez
panstwa czlonkowskie zakresu upowaznie-
nia jednostek ds. oceny technicznej do wy-
dawania europejskich ocen technicznych. Do
grupy wyrobow o kodzie 31 zaliczono tam
kable i przewody elektroenergetyczne, ste-
rownicze i telekomunikacyjne.

W rozporzadzeniu MIiB o wla$ciwo-
$ciach wyrob6ow budowlanych [3], ktére
zaczeto obowigzywac dla produktéw wpro-
wadzanych na rynek krajowy po 1 lipca
2017 r., okreslono m.in.:

Tah. 1. Terminologia dotyczaca kabli i przewodéw

Norma

PN-E-01002:1997

Kable i przewody

elektroenergetyczne Kable zasilajace

Kable sterownicze Kable sterujace

Kable i przewody
telekomunikacyjne

Kable komunikacyjne

@ sposdb deklarowania wlasciwosci uzyt-
kowych wyrobéw budowlanych;

e krajowe systemy oceny i weryfikacji sta-
tosci wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych;

e grupy wyrobéw budowlanych objetych
obowigzkiem sporzadzania krajowej de-
klaracji wlasciwosci uzytkowych oraz wta-
$ciwe dla tych grup krajowe systemy oceny
i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytko-
wych oznaczone 1+, 1, 2+, 2, 3, 4 (od naj-
bardziej do najmniej wymagajacego).

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
wymieniono grupy wyrobdw, w tym ka-
ble i przewody oraz ostony do ich ochrony
oraz ich polaczen (tab. 2), objete obowigz-
kiem sporzadzania krajowej deklaracji wla-
$ciwoéci uzytkowych oraz wymagane dla
tych grup krajowe systemy oceny i weryfi-
kacji stalosci whasciwosci uzytkowych.

Klasy reakcji na ogien kabli i przewo-
déw: A_,B1_,B2_,C_,D_, E_, F_od-
powiadajg przyjetym w rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2016/364 [8]. Cze$¢ z nich
(klasy B1 ,B2_, C_iD_) dodatkowo po-
dzielono, zgodnie z norma PN-EN 13501-6
[9], [10], na podklasy (klasy dodatkowe,
grupy) ze wzgledu na:

e wydzielanie dymu (s, sla, s1b, s2, s3),
e plongce krople i/lub czastki (d0, d1, d2),
e kwasowo$¢ (al, a2, a3),

przy czym im mniejsza cyfra, tym ostrzej-
szy wymog. Kable i przewody klas A_iBI
nie sg jeszcze dostepne (nie sg produko-
wane). Przykladowy zapis klasy reakcji na
ogien kabla lub przewodu: C_-s3,d2,a3.

Wymagania dotyczace reakcji na ogien,
metody badan i oceny kabli i przewoddéw sto-
sowanych w obiektach budowlanych okre-
$lono w normie PN-EN 50575:2015-03 [11].

Rozporzadzenia CPR i MIiB
o wiasciwosciach wyrohow
budowlanych

Warunki Techniczne

Kable i przewody elektryczne

Stosowane w systemach
sterowania

Kable i przewody
telekomunikacyjne

(w tym kable $wiattowodowe)
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Przy okazji nalezy zwrdci¢ uwage na bledne ttumaczenie tytutu tej
normy. W wersji angielskiej zapisano: ,,Power, control and commu-
nication cable. Cables for general applications in construction works
subject to reaction to fire requirements’, natomiast na jezyk polski
przelozono: ,Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i te-
lekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogélnych w obiek-
tach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowe;j”. Takie
ttumaczenie tytutu sugeruje, ze norma dotyczy kabli i przewodow
w budynkach o okreslonej klasie odpornosci pozarowej, co pozo-
staje w sprzecznosci z jej zawarto$cia.

Z zakresu z tej normy wylaczone sg kable i przewody elektro-
energetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne do zastosowan
podlegajacych wymaganiom dotyczacym odpornosci ogniowe;.

Reakcji na ogien nie okresla sie rowniez dla kabli i przewo-
déw oraz dla zespotéw kablowych (kabli i przewodéw elektro-
energetycznych i telekomunikacyjnych oraz kabli sterowniczych
wraz z ich zamocowaniami) do systemdw zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowe;.

Klasyfikacji reakeji na ogien nie podlegaja tez kable i prze-
wody stosowane poza obiektami budowlanymi lub wbudowane
do urzadzen, przewody do odbiornikéw ruchomych lub uktadane
tymczasowo (niewbudowywane trwale do obiektu budowlanego),
poniewaz nie mieszczg si¢ w zakresie definicji wyrobu budowla-
nego zawartej w rozporzadzeniu CPR.

Nie sg nimi takze ostony do ochrony kabli i przewodéw oraz
puszki instalacyjne, pomimo umieszczenia ich w poz. 37 tabeli
w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia MIiB, gdzie przypisano im
klasy reakcji na ogien jak dla kabli i przewodéw, tj. A_, B1_, B2 ,
C,D_,E_,F_. W rozporzadzeniu CPR i zwigzanych z nim do-
kumentach klasy reakcji na ogien z indeksem ,,ca” odnosza si¢ wy-
tacznie do kabli i przewoddw. Zaréwno norma zharmonizowana
[11], jak i norma [9], [10] nie obejmuja swoim zakresem badania
reakcji na ogien oston i puszek.

Zgodnie z dyrektywa (UE) 2014/35/UE [12] wdrozong ustawg
z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach ocen zgodnosci i nad-
zoru rynku [13] systemy rur, listew, korytek i drabinek instala-
cyjnych oraz puszki sa sprzgtem elektrycznym.

W wydanych do ustawy przepisach wykonawczych w spra-
wie wymagan dla sprzetu elektrycznego [14] okreslono m.in.
procedury oceny zgodnosci. Do zasobu Polskich Norm wpro-
wadzono normy zharmonizowane, w ktérych okreslono row-
niez wymagania dotyczace rozprzestrzeniania ognia przez sys-
temy oston [15], [16], [17].

Przepisy zawarte w rozporzadzeniach CPR i MIiB dotycza
producentéw, importeréw oraz dystrybutoréw i skutkuja kosz-
townymi dla nich konsekwencjami w postaci koniecznosci spet-
nienia wymogow krajowego systemu oceny i weryfikacji stato-
$ci wlasciwosci uzytkowych kabli i przewodéw. Rozporzadzenia
te nie nakazuja wprowadzania na rynek jakichkolwiek nowych
jako$ciowo wyrobow oraz nie okreslaja, w jakich sytuacjach
wyroby o danej klasie reakcji na ogien powinny by¢ stosowane.
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TECHNOLOGIE

KRAJOWE WYDAWNICTWA DOTYCZACE
DOBORU OPRZEWODOWANIA

W OBIEKTACH BUDOWLANYCH

ZE WZGLEDU NA REAKCIE NA OGIEN

W 2017 r. z inicjatywy Polskiej Izby Go-
spodarczej Elektrotechniki (PIGE) zo-
stala opublikowana przez Stowarzy-
szenie Elektrykow Polskich norma
N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektro-
energetyczne i teletechniczne w budyn-
kach. Dobér kabli i innych przewodow
ze wzgledu na ich reakcje na ogien [18].
Autorem normy jest przewodniczacy
Sekcji Producentéw i Importeréw Kabli
i Przewodéw PIGE.

Z kolei w 2020 r. Instytut Techniki
Budowlanej opublikowal w serii Instruk-
cje Wytyczne Poradniki pozycje pt. ,,Ka-
ble elektryczne stosowane w budynkach.
Wymagania dotyczace reakeji na ogien”
[19]. Jej autorami sg osoby zwigzane
z Zakladem Badan Ogniowych ITB.
W obu publikacjach autorzy odwoluja
si¢ do rozporzadzenia (UE) nr 305/2011
CPR [1]. Pomijajg natomiast przepisy
krajowe, takie jak ustawa o wyrobach
budowlanych [2] wraz z aktem wyko-
nawczym, jakim jest rozporzadzenie
MIiB o wlasciwosciach wyrobéw budow-
lanych [3].

Nie wzieto rowniez pod uwage istot-
nych dla omawianego zagadnienia,
a powotanych w Warunkach Technicz-
nych norm PN-HD 60364-4-42 [20],
PN-HD 60364-5-51 [21] i PN-HD
60364-5-52 [22].

W konsekwencji zawarte w obu pu-
blikacjach zalecenia dla kabli i przewo-
déw nie uwzgledniajg sposobu ich ukfa-
dania (jezeli nie liczy¢ uktadania w tynku
i pod tynkiem wymienionego w instruk-
cjiITB). W ten sposob pominigto wasci-
wosci reakeji na ogien oston lub obudéw
czy materiatu, w ktory kable i przewody
s wbudowane. W konsekwencji wyklu-
czono stosowanie kabli i przewoddow klasy
F_ iograniczono stosowanie kabli i prze-
wodéw klasy E .

Nie uwzgledniono réwniez wyma-
gan dla drog ewakuacyjnych oraz dla po-
mieszczen zagrozonych pozarowo.

W normie SEP wymagane klasy re-
akcji na ogien okreslono w odniesieniu
do calych budynkéw, a w instrukeji ITB
- do stref pozarowych (pominieto przy
tym inwentarskie IN).

W tej ostatniej wprowadzono roz-
roznienie rozprzestrzeniania si¢ plo-
mieni po kablach instalowanych
w wigzkach lub pojedynczo, przy czym

Tah. 2. Wymagane dla kabli i przewodow krajowe systemy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych [3]

Grupa wyrohow budowlanych

budowlanych

Zamierzone zastosowanie wyrohow

nie zdefiniowano, co oznacza termin
»wiazka” i dlaczego wymaga odrebnego
traktowania.

Obie publikacje odbiegaja od wy-
magan stawianych kablom i przewodom
ze wzgledu na reakcje na ogien zawartych
w Warunkach Technicznych i powotanych
w nich normach. Proponowane zalece-
nia dotyczgce stosowania danej klasy re-
akcji na ogien w zaleznosci od rodzaju
budynku lub strefy pozarowej sa cze-
sto wyzsze niz wymagane w Warunkach
Technicznych bez wskazania uzasadnie-
nia takiego, a nie innego wyboru.

Niezaprzeczalng zaletg instrukcji ITB
jest powigzanie opisowego okreslenia wy-
stepujacego w Warunkach Technicznych
w stosunku do kabli i przewodéw - ,,nie-
rozprzestrzeniajace plomienia (ognia)”
z klasami reakcji na ogien wg [9].

W obu publikacjach uzywane sg okre-
$lenia ,wymagania” lub ,,powinny” suge-
rujace obowigzkowos¢ ich stosowania,
podczas gdy mozna je najwyzej trak-
towac jako zalecenia, i to z zastrzeze-
niami. W ten sposob zwyczajnie dezin-
formuja ich czytelnikow. Sg wsérdd nich
osoby nieposiadajace specjalistycznej wie-
dzy lub nieprzygotowane do przebrnie-
cia przez przepisy zawarte w Warunkach

Krajowy system oceny
i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych

Kable i przewody elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz kable sterownicze*

Kable i przewody elektroenergetyczne

i telekomunikacyjne oraz kable sterownicze.

Ostony do ochrony kabli i przewodéw elektro-
energetycznych i telekomunikacyjnych oraz
kabli sterowniczych oraz ich potaczen (puszki
instalacyjne)**

Zespoty kablowe (kable i przewody elektro-
energetyczne i telekomunikacyjne oraz kable
sterownicze wraz z ich zamocowaniami) do
systemdw zasilania i sterowania urzadzeniami
stuzacymi ochronie przeciwpozarowe;j

A Bl ,
. . ca ca 1+
Do zastosowan podlegajacych B2,,C,
wymaganiom dotyczacym reakcji
naogien D.E. 3
F., 4
Do zastosowan podlegajacych
wymaganiom dotyczacym - 1+
odpornosci ogniowej
Do zastosowan podlegajacych
wymaganiom dotyczacym - 1+

odpornosci ogniowej

*Przyjeto terminologie zgodng z norma [5].

**Krajowe systemy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych pierwszej pozycji dotycza wytacznie oceny i weryfikacji
statosci wtasciwosci uzytkowych dotyczacych reakcji na ogien i odpornosci ogniowe;.
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Technicznych i powolanych w nich nor-
mach (dodatkowym utrudnieniem jest
jakos$¢ ttumaczenia norm), np. przed-
stawiciele Panstwowej Strazy Pozarnej,
inwestorzy czy pracownicy administracji
architektoniczno-budowlane;j.

Powyzej przedstawiono tylko cze$¢
uwag do obu publikacji. Trudno przyj-
mowa¢ zawarte tam zapisy bez zastrze-
zen jako zasady wiedzy technicznej w ro-
zumieniu art. 5 ust. 1 czy art. 20 ust. 1
pkt 1 ustawy — Prawo budowlane.

Instrukcje ITB nalezaloby traktowa¢
jako zalecenie dotyczace kabli i przewodéw
uktadanych w sposéb otwarty i to tylko
wtedy, kiedy nie jest sprzeczna z przepi-
sami zawartymi w Warunkach Technicz-
nych i powolanych w nich normach. Ko-
rzystajacy z niej projektant musi miec tego
$wiadomosé.

Kable o wyzszej klasie reakcji na
ogien sa, silg rzeczy z réznych powodéw,
drozsze niz te klasy E_ czy F . Wymoég
ich stosowania w calym budynku czy
strefie pozarowej, niezaleznie od sposobu
uktadania przewoddéw, podnosi bezpie-
czenstwo pozarowe w sposob niekiedy po-
nadnormatywny (ponad wymagania wyni-
kajace z obowiazujacych przepiséw), a przy
tym nieproporcjonalny do poniesionych
nakladow finansowych, obciazajac inwe-
stora, a w efekcie ostatecznie nabywce kon-
cowego. Dotyczy to szczegolnie budynkéw
mieszkalnych.

WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNY
ODPOWIADAC BUDYNKI

W ustawie — Prawo budowlane [7] w art. 5
ust. 1 lit. b zapisano:

Art. 5.1. Obiekt budowlany jako catos¢
oraz jego poszczegolne czesci, wraz ze zwig-
zanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi
nalezy, biorgc pod uwage przewidywany
okres uzytkowania, projektowac i budowaé
w sposob okreslony w przepisach, w tym tech-
niczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasa-
dami wiedzy technicznej, zapewniajgc:

1) spetnienie podstawowych wymagat
dotyczgcych obiektow budowlanych okre-
slonych w zalgczniku I do rozporzgdze-
nia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
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Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustana-
wiajgcego zharmonizowane warunki wpro-
wadzania do obrotu wyrobow budowlanych
(...), dotyczgceych: (...)

b) bezpieczeristwa pozarowego.

Przepis ten jest czesto nadinterpre-
towany w debacie o reakcji oprzewodo-
wania na ogien. Niektorzy sposrod za-
bierajgcych w niej glos uwazaja na jego
podstawie, ze rozporzadzenie CPR okre-
$la, w jakich sytuacjach wyroby o danej
klasie reakcji na ogient powinny by¢ sto-
sowane oraz ze nalezy traktowac je jako
zasady wiedzy technicznej w projektowa-
niu i budowaniu obiektéw budowlanych.
Jest to twierdzenie bezzasadne, ponie-
waz art. 5 ust. 1 zawiera wymagania
ogodlne, natomiast szczegdtowe zawarte
s3 w przepisach techniczno-budowla-
nych. W tym przypadku sg to Warunki
Techniczne [4] wydane na podstawie
art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy — Prawo bu-
dowlane [7]. Okreslajg one zasady, jakie
sie stosuje przy projektowaniu, budowie
i przebudowie oraz zmianie uzytkowa-
nia budynkéw oraz budowli spelniajg-
cych funkcje uzytkowe budynkéw. Za-
warto tam takze wymagania dotyczace
doboru i stosowania kabli i przewoddéw
réwniez ze wzgledu na reakcje na ogien.
Przepisy te zostang omoéwione w drugiej
czg$ci artykutu. m
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wie badan reakcji na ogien kabli elektroener-
getycznych, sterowniczych i telekomunikacyj-
nych (wersja angielska).

11. PN-EN 50575:2015-03+A1:2016-11 Kable
i przewody elektroenergetyczne, sterow-
nicze i telekomunikacyjne - Kable i prze-
wody do zastosowan ogolnych w obiektach
budowlanych o okreslonej klasie odpornosci
pozarowej.

12. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/35/UE w sprawie harmonizacji usta-
wodawstw panstw cztonkowskich odnosza-
cych sie do udostepniania na rynku sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (Dz.Urz. UE
L 96229.03.2014r.).

13. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach
ocen zgodnosci i nadzoru rynku (t.j. Dz.U.
z22021r.poz. 514 z p6zn. zm.).

14. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia
2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz.U. z 2016 r. poz. 806).

15. PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyj-
nych do prowadzenia przewodoéw - Czesc 1:
Wymagania ogélne.

16.PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewo-
dow - Systemy korytek i systemy drabinek
instalacyjnych.

17.PN-EN 50085-1:2010 Systemy listew insta-
lacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych
- Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

18. N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroener-
getyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabli i innych przewodéw ze wzgledu naich
reakcje na ogien.

19. A. Borowy, A. Kolbrecki, K. Kaczorek-Chrobak,
Kable elektryczne stosowane w budynkach. Wyma-
gania dotyczqce reakcji na ogien, ITB, 2020.

20.PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01/
Ap2:2019-06 Instalacje elektryczne w obiek-
tach budowlanych - Czes¢ 4-42: Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

21.PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektrycz-
ne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
- Postanowienia ogdlne.

22.PN-HD 60364-5-52:2011+Ap2:2019-02
Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych - Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Oprzewodowanie.
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Finishing state

- I didn’t expect to see you on site today.
To what do I owe the pleasure?

- I'was driving by and just thought I would
check if everything’s fine after the win-
ter period and the recent strong winds.

— There has been no damage. Apparently
the building was well secured. It seems
we can start the finishing works, right?
Could we meet and discuss the details
and the work schedule?

- Of course. What day would suit you
best? Any date after April 18t is fine for

me. The meeting will take us about

2 hours.

- P'm ready to start works any-
time, even tomorrow. There’s
nothing to wait for, especially
that the financing agreement
with the bank is signed until

October 315,

- We indeed have
to get to work, es-
pecially that this
is an extremely
difficult and com-
plex stage. It in-
volves a lot of dif-
ferent but related
works.

- I'm all ears!

- We've already made flush-mounted instal-
lations, including water and sewage instal-
lation, electrical system, central heating,
alarm system and the Internet. In addition,
the authorized contractor made measure-
ments of the electrical installation and its
derivatives. The leak tests were also per-
formed for installations. So now, we can
start plastering the walls and ceilings.

- Can the floors be done immediately af-
ter plastering?

- Before that, it is necessary to install
a damp proof course and thermal insu-
lation, to make the underfloor installa-
tions and to arrange the under-floor
heating system. Then we can start laying
screeds used as an underlayment for
floor finishes. This stage is equivalent to
the completion of the so-called wet
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works. It’s important because plasters
and floors need to be fully set and have
adequate moisture level. Once it’s done,
we will have much wider spectrum of
works. We can proceed with drywall (es-
pecially in the attic), as well as suspended
ceilings made of plasterboards.

— Actually, one might already move into
such a building.

— Technically, yes. This is the so-called
shell unit. However, it would be neces-
sary to install electrical and sanitary fit-
tings.

- Just kidding, this is not an option!

- All right, so we are left with the finishing
works that determine how the living
space will look like, including wall and
floor coverings, painting, internal door
joinery. As we discussed, I will prepare
a detailed work schedule and the we will
go through it with the contractor.

Stan wykonczeniowy

- Nie spodziewalem si¢ pana dzisiaj na
budowie. Czemu zawdzieczam te wizyte?

- Przejezdzatem przez okolice
i pomyglatem, ze sprawdze, czy
wszystko jest w porzadku
po okresie zimowym i ostat-
nich silnych wiatrach.

- Nie ma zadnych uszkodzen.

Wida¢ budynek byl dobrze
zabezpieczony. Chyba
mozemy przystepowaé

do robot wykonczenio-
wych, prawda? Czy
mogliby$my sie spotkac

i oméwié szczegoly oraz
harmonogram robét?

- Oczywiscie. Jaki dzien pan proponuje?
Mnie odpowiada kazdy termin po
18 kwietnia. Spotkanie zajmie nam ok.
2 godzin.

— Jestem przygotowany na rozpoczecie robot,
chocby nawet jutro. Nie ma co zwlekaé, bo
umowe z bankiem na finansowanie mam
podpisang do 31 pazdziernika.

- Rzeczywisdcie, trzeba zabieral sie
do pracy. Tym bardziej, ze to niezwykle
trudny i ztozony etap. Obejmuje wiele

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

réznych, a jednocze$nie powiazanych
ze sobg prac.

- Zamieniam si¢ w stuch!

- Mamy juz wykonane instalacje podtyn-
kowe: wodno-kanalizacyjne, elektryczne,
c.0., alarmowg oraz internetowg. Up-
rawniony wykonawca zrealizowal tez po-
miary instalacji elektrycznej i jej po-
chodnych. Wykonano réwniez prébe
szczelnosci dla instalacji. Mozemy wigc
rozpocza¢ tynkowanie $cian i sufitow.

- Czy posadzki bedzie mozna robi¢ zaraz
po tynkach?

— Wczesniej nalezy wykona¢ izolacje
przeciwwilgociows, cieplna, instalacje
podposadzkowe oraz utozy¢ ogrzewanie
podtogowe. Potem mozna przystapi¢ do
realizacji wylewek jastrychowych, tj.
podktadéw pod posadzki. Ten etap
zamyka wykonanie tzw. robét mokrych.
Jest to wazne, gdyz tynki i posadzki wy-
magajg calkowitego zwigzania oraz
odpowiedniej wilgotnosci. Gdy to nas-

tapi, bedziemy mieé
coraz szerszy front
robét. Mozemy
przystapi¢ do wykona-
nia suchej zabudowy
(szczegdlnie na pod-
daszu) oraz sufitéw pod-
wieszanych z plyt g-k.

- W sumie mozna byloby
juz zamieszkaé w tak
wykonanym budynku.

- Teoretycznie tak. To tzw.
stan deweloperski.
Konieczne byloby jed-
nak zamontowanie os-
przetu elektrycznego
i wod.-kan.

- Zartowalem, to nie wchodzi w gre!

- Pozostang nam wigc do wykonania prace
wykoniczeniowe decydujace o wygladzie
przestrzeni mieszkania: okladziny
podlég i $cian, malowanie, stolarka
drzwiowa wewnetrzna. Tak jak rozma-
wiali$my, przygotuje szczegdtowy har-
monogram robdt, a nastepnie oméwimy
go z firma wykonawcza.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Vocabuiary W PRENUMERACIE

finishing works - prace wykonczeniowe

flush-mounted installation - instala-

cja podtynkowa

authorized contractor - uprawniony

wykonawca

installation measurements - pomiary

instalacji .

leak test - préoba szczelnosci
plastering - tynkowanie

damp proof course - izolacja prze-
ciwwilgociowa

thermal insulation - izolacja cieplna
screed - wylewka jastrychowa

wet works - roboty mokre

moisture level - poziom wilgotnosci
drywall - sucha zabudowa

suspended ceiling - sufit podwieszany
plasterboard - ptyta g-k

shell unit - stan deweloperski
electrical fittings - osprzet elektryczny
sanitary fittings - osprzet wod.-kan.
(wall/floor) covering - oktadzina
(Scian/podtog)

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

I didn’t expect to see you. - Nie spo-
dziewatem sie pana.

To what do | owe the pleasure?

- Czemu zawdzieczam te wizyte?

I'll check if everything’s fine. - Spraw-
dze, czy wszystko jest w porzadku.

I was driving by. - Przejezdzatem Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

w okolicy. . . .
There has been no damage. - Nie ma 99 Zl' (11 numerdw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

zadnych uszkodzen.
Could we meet and discussthe Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
details? - Czy mogliby$my sie spotkac w cenie 94,49 Z1 (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT
i omowic szczegoty?

The meeting will take us about
(2 hours). - Spotkanie zajmie nam ok. Numery archiwalne w cenie 9,90 zt+ 4,92 7t koszt wysytki z VAT

(2 godzin).
What day would suit you best? 2a egzemplarz

- Jaki dzien najlepiej panu pasuje?
Any date after (April 18th) is fine for
me. - Mnie odpowiada kazdy termin
po (18 kwietnia).

I’'m ready to start works. - Jestem
gotowy rozpoczac prace.

There’s nothing to wait for. - Nie ma
co zwlekac.

I'm all ears. - Zamieniam sie w stuch.
Technically, yes. - Teoretycznie tak.
Just kidding! - Zartowatem!

This is not an option. - To nie wchodzi
& wgre.

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

'Most Uniwersytecki
znow przejezdny

W trakcie kontroli okresowej w lipcu 2020 r. zespot eks-
pertow pod przewodnictwem dr. hab. inz. Krzysztofa
Z6ttowskiego z Politechniki Gdaniskiej zauwazyt duze defor-
macje blach konstrukeji zakotwienn Mostu Uniwersyteckiego
w Bydgoszczy. (...) W wyniku dalszych badan eksperci wyka-
zali, ze wezly, w ktorych umiejscowiono zakonczenia want,
mialy niewystarczajaca no$nos¢, co ich zdaniem wykluczalo
dalsza eksploatacje mostu. Ekspertyzy kolejnych zespotéw ba-
daczy potwierdzily konieczno$¢ dokonania jego naprawy.
W obawie o bezpieczenstwo uzytkownikéw konstrukeji pod-
jeto jednak decyzje o zamknieciu mostu. (...)

W oparciu o przygotowany projekt wzmocnienia weziéw
zakotwienia want rozpoczeto prace naprawcze, ktore realizo-
wala firma Kormost S.A. z Bydgoszczy. (...)

Konieczno$¢ prowadzenia napraw przy cze$ciowym polu-
zowaniu lin spowodowata, ze prace byly szczegdlnie skompli-
kowane i musiaty przebiega¢ z zachowaniem najwyzszych stan-
dardow bezpieczenstwa. W ramach prac naprawczych wezty
zostaly wzmocnione za pomoca dodatkowych blach stalowych,
co uniemozliwi ich odksztalcanie si¢ w przyszlosci. (...)

Prébne obcigzenia statyczne i dynamiczne wypadty pozy-
tywnie i w konsekwencji most — po uzyskaniu zgody Woje-
wodzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego - zostal otwarty
dla ruchu kotowego 26 stycznia br.

Wiecej w artykule Piotra Gajdowskiego w ,Naszych
Aktualnosciach” - Informatorze Kujawsko-Pomorskiej OlIB
nr 2/2022.

Fot. Maciej Chetminiak
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| Energia z wodoru

’ wietokrzyskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych beda pro-
dukowac¢ energie z wodoru. Przedstawiciele prawie 30 in-
stytucji powotali do zycia Swietokrzyski Klaster Wodorowy
imienia Braci Laszczynskich. (...)
Swietokrzyski Klaster Wodorowy to (...) zrzeszenie sy-
gnatariuszy powolane do:
1. Tworzenia odpowiedniej wielkosci zaplecza zeroemisyjnych
zrodet energii dla zaspokojenia zapotrzebowania na energie
i woddr ze strony sygnatariuszy, przy czym celem prac klastra
jest dazenie do osiggniecia w gronie sygnatariuszy lacznej pro-
dukgji na poziomie 4 TWh rocznie w 2030 r.
2. Produkeji wodoru z zeroemisyjnych zrodet energii oraz
dostepnych zasobow wody, np. pochodzacych z odwodnienia
zaktadéw gorniczych, przy czym celem prac klastra jest daze-
nie do osiggniecia w gronie sygnatariuszy facznej produkeji
na poziomie 50 000 ton zielonego wodoru rocznie w 2030 r.
3. Wispierania instalacji urzadzen do produkeji wodoru, stu-
zacych zaspokajaniu potrzeb zamaszynowania, logistyki oraz
magazynowania energii.
4. Tworzenia instalacji do magazynowania, dystrybucji i tan-
kowania wodoru.
5. Tworzenia parkéw maszyn oraz floty samochodowej nape-
dzanych wodorem, stanowigce forum kontaktéw i koordyna-
cji wspolpracy sygnatariuszy.

Wiecej w , Biuletynie Swietokrzyskim” nr 1/2022.
Fot. © wladimir1804 - stock.adobe.com

b Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Partnerem krzyzéwki jest MMR Group TransComfort

KRZYZOWKA
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Poziomo:

1 osoba z odpowiednimi uprawnieniami okreslonymi przez prawo bu-
dowlane, bedaca autorem opracowania projektowego; 8 przyrzad
z otworami bedacy podstawowym elementem w urzadzeniach do prze-
siewania ciat sypkich, odpylania gazow; 11 uchwyt $lusarski, inaczej
imadto; 12 w architekturze: element dekoracyjny w formie stylizowa-
nych kropel wody; 413 olejna albo emulsyjna; 14 pogoda; 15 wartos¢
naktadéw finansowych poniesionych np. podczas robét budowlanych;
16 wydzielony podziatem podtuznym budynku ciag lezacych na jednej
osi pomieszczen; 17 blok kamienny, stosowany gtéwnie do budowy
filaréw i przyczotkéw mostowych, cokotéw monumentalnych budowli
itp.; 20 silne napady dusznosci; 21 kamien jubilerski; 25 czesé bu-
dynku otoczona balustrada; 27 w dawnej Polsce: cztonek rady miej-
skiej; 28 tan; 33 najwyiej potozony punkt na niebie; 34 asfaltowa,
brukowana albo ewakuacyjna; 35 matogabarytowy wyrdb budowlany
uzywany do krycia dachow; 36 ... ryczattowa jest obliczana w koszto-
rysie czesciowym, a nastgpnie uzgadniana pomigdzy inwestorem
a wykonawcg; 37 gtéwne pomieszczenie starozytnej Swigtyni grec-
kiej; 38 prowizoryczny budynek; 39 czarna, oleista ciecz bedaca po-
zostatoscig po destylacji ropy naftowej, uiywana jako paliwo;
40 przed czerwcem; 41 muzyka, ktéra powstata w USA

Pionowo:

1 reprezentacyjna, nieobronna budowla mieszkalna o zwartej for-
mie, np. w Wilanowie; 2 leci na poriczosze; 3 autor utwordw epicz-
nych; 4 ... gtéwna instalacji wodociggowej to przewdd wewngtrzny
utozony na odcinku od wodomierza do najdalszego przewodu dopro-
wadzajacego lub punktu czerpalnego; 5 produkt destylacji ropy naf-
towej uzywany do oswietlania, ogrzewania; 6 dach wsparty na stu-
pach, wolno stojacy: 7 urzadzenie do whbijania w grunt pali; 8 ubidr
magnata; 9 niewielki grzejnik gazowy do wody dla potrzeb domo-
wych; 10 cienki wyrdb hutniczy lub element konstrukeyjny, jest
uzywany np. do budowy ogrodzen; 18 imig teckiej z ,Lalki”;
19 kompleks obiektow obstugujacych turystyke wodng; 22 budy-
nek, w ktorym mieszka gajowy; 23 gtdwna pozioma belka w stropie;
24 skora na rekawiczki; 26 gatunek maslaka; wyraz z liter: e, i,
k, s, t; 29 imig Mickiewicza; 30 ... dachu to zagtebienie stuigce
do odprowadzania wody opadowej, utworzone przez dwie przylegte
lub przeciwlegte potacie dachu; 31 w ciesielstwie: belka spajajaca
krokwie lub umieszczona migdzy $cianami; 32 ... bitumiczna jest
uzywana do budowy drdg; 35 budynek mieszkalny

Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 3/22: JUBILEUSZ INTERsoft.

Laureatami sa: Piotr Bednarczyk, Krzysztof Maziakowski, Andrzej Osiak. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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