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Most Pokoju nad rzeka Bow w Calgary w Kanadzie.
Kladka dla pieszych i rowerzystow (dtugosci 130,6 m)
o stalowej konstrukcji ze szklanym dachem, bez
filarow oraz o ograniczonej wysokosci. Pomyst
budowy tej ekologicznej przeprawy rodzil poczatkowo
kontrowersje wsrod mieszkancow miasta znanego

7 biznesu naftowego. Most zostal oddany do uzytku
W 2012 1. i stal sie bardzo chetnie odwiedzanym miejscem.
Projekt architektoniczny wykonal Santiago Calatrava.

Fot. Jeff Whyte - stock.adobe.com
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CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze Mag Plus gloss 60g pochodzacym w 100% z recyklingu.

Szanowni Panstwo

stycznia 2022 r. weszla w zycie

obszerna nowelizacja przepi-

sow Prawa budowlanego oraz
przepisow o planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym, zwana ,Domem bez
formalnosci”. Jej celem jest wprowadzenie ulatwien
dla inwestora przy budowie niewielkich budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych i budynkow rekreacji
indywidualnej. Nowe przepisy budza glebokie obawy nie
tylko w srodowisku inzynierow budownictwa. W artykule
pt. .Domy do 70 m? bez formalnosci i kierownika budowy”,
zamieszczonym na str. 17, wyjasniamy, jakie zmiany wpro-
wadza omawiana nowelizacja i jak zdaniem Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa mogg one wplynac na sytuacje

inwestorow oraz innych uczestnikow procesu budowlanego.

Polecamy Panstwu publikacje zatytulowana ,Projektant
- jego szczegolna rola i odpowiedzialnos$¢ zawodowa

w procesie budowlanym” (str. 12) oraz artykul pt.
Wplyw usytuowania oraz warunkow srodowiskowych
na moc uzyskiwang z instalacji fotowoltaicznej” (str. 65).

Kolejny istotny temat, jaki podejmujemy w lutowym
numerze, dotyczy protokolu informacyjnego w projektach
BIM wedlug normy ISO 19650 (str. 74) oraz domieszek

do betonow podwodnych (str. 32).

W tym wydaniu znajdziecie Panstwo takze artykut

o elektrowniach gazowych (str. 60) oraz tekst dotyczacy
materialow refleksyjnych stosowanych do wykonywania
modernizacji pokry¢ dachowych (str. 53).

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 10.03.2022 roku.
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O innowacyjnose¢
czasu pandemii

spolczesna gospodarka w coraz wiekszym

stopniu rosnie dzieki zaspokajaniu

potrzeb wykreowanych przez tak modna
ostatnio innowacyjnos¢, ktorej znakiem firmowym
moze by¢ instytucja start-upu. Innowacyjnosé polega
zwykle na nowatorskim pomysle, jak wykorzystac
srodki juz dostepne, ale w nowej konfiguracji
i w nieznanym dotad celu. Calkiem spora liczba
innowacyjnych pomystow sprowadza sie do
wykreowania nowej potrzeby, aby ja z zyskiem
zaspokoi¢. Oznacza to ni mniej, ni wiecej, ze
wylwarzamy coraz wiecej rzeczy lub ustug, ktorych
tak naprawde nie potrzebujemy. Ale PKB rosnie.

Pomijajac oczywisty aspekt marnotrawstwa
zasobow, rodzi sie zupelnie praktyczne i aktualne
pytanie o odpornosc takiego modelu gospodarki
na wyzwania czasow pandemii. Zawieszajac
wytwarzanie tego, co niepierwszorzednie potrzebne,
ryzykujemy zubozenie (spadnie PKB), ale nie
przetrwanie. Co jednak nas czeka, kiedy zawodzic¢
zacznie infrastruktura krytyczna i zerwanie
lancuchow kooperacyjnych ograniczy podaz tego,
co naprawde niezbedne. Dzis, w dobie globalnej
wioski, kiedy sie przyzwyczailismy do latwej
dostepnosci wszystkiego, co oplaci sie sprzedac
(wytworzy¢ i dostarczyc¢), kluczowe znaczenie maja
sieci rozlicznych powigzan i ich wrazliwos¢
na roznego rodzaju zaburzenia. Mozna badac ryzyko
zaburzen w zaspokajaniu podstawowych (zyciowych)
potrzeb spoleczenstwa, jednak wyniki takich analiz
maja swoja niepewnos¢, tym wieksza, im scenariusze
rozwoju sytuacji sa mniej jednoznaczne. To jednak
nie zwalnia nikogo od myslenia i mozliwego
przeciwdziatlania najgorszemu.

Kluczowe znaczenie maja sieci
rozlicznych powiazan i ich
wrazliwosé¢ na roznego rodzaju
zaburzenia.

Zroznicowanie pogladow na temat: szczepi¢ sie
czy nie szczepic, urosto w Polsce do rangi sprawy
panstwowej. To fakt, chociazby ze wzgledu
na wczesniej zarysowane zagrozenia. Wydaje sie
jednak, ze teorie racjonalnego podejmowania decyzji

LUTY 2022 (202)

(czy to indywidualnych czy zbiorowych) juz od dawna
nie odgrywaja decydujacej roli w rozwiazywaniu tego
dylematu. Zawodzi takze tzw. zdrowy rozsadek,

gdyz takowy kazdy z nas ma nieco inny. Decyzje staja
sie wyborem tozsamosciowym, jeszcze jednym

w $wiecie niezliczonej liczby podzialow. To jak
wyznanie wiary, szczepionkowe auto-da-fe.

I tak, z kwestii medycznej problem stal sie
kwestia polityczna i dotknal bliskiego nam
srodowiska zawodow medycznych, czyli zawodow
zaufania publicznego. Czy to nam nie przypomina
czegos lakze z naszego podworka?

Wobec powyzszego poprzestane na apelu. Skoro
problem zostal przeniesiony do sfery przekonan,
ale nie doczekal sie tam jeszcze utrwalonej
powszechnie doktryny, moze warto zauwazyc,
ze wiernos¢ watpliwym dogmatom chwaly nie
przyniesie, a juz na pewno nie warto za nie umierac.
Szczepmy sie wiec, kto moze. Nie czekajmy biernie
na cos lepszego (fatwiejszego) lub ze ,jakos sie
rozejdzie”. Nie rozejdzie sie, a infrastruktura musi
dziala¢, ludzie musza gdzies mieszkac. I tu pilnie
potrzebna jest innowacyjnosc.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

1

Fot. Marek Jaskiewicz/Agencja Poziom



SAMORZAD ZAWODOWY

Noworoczne spotkanie w siedzibie PIIB

Uroczystosc odbyla sie 25 stycznia br. w siedzibie PIIB.

W spotkaniu noworocznym uczestniczyli przedstawiciele
organizacji branzowych, instytutow, stowarzyszen

i samorzadow zawodowych, przewodniczacy organow
krajowych PIIB oraz czlonkowie Krajowej Rady PIIB.

Joanna Karwat

rzybylych goéci powital prof. dr hab.
Pini. Zbigniew Kledynski, prezes Kra-

jowej Rady PIIB. W swoim wysta-
pieniu wyjasnil, ze pomimo trudnych
okolicznosci zwigzanych z pandemia posta-
nowiono podtrzymac tradycje noworocz-
nych spotkan, korzystajac z nowych, prze-
stronnych wnetrz siedziby PIIB przy
ul. Kujawskiej 1 w Warszawie. Wéréd przy-
bytych goéci byli m.in. prof. dr hab. inz.
Maria Kaszynska, przewodniczaca Polskiego
Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budow-
nictwa, prof. dr hab. inz. Anna Sieminska-
-Lewandowska, reprezentujaca Polski Komi-
tet Geotechniki, mgr inz. arch. Grzegorz
Stiasny, wiceprezes SARP, prof. dr hab. inz.
Janusz Dyduch, prezes Stowarzyszenia Inzy-
nieréw i Technikéw Komunikacji RP, dr inz.
Krzysztof Wrzosek, prezes Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Wodnych i Melio-

Maria Kaszynska

racyjnych, dr inz. Robert Geryto, dyrektor
Instytutu Techniki Budowlanej, dr inz. Ma-
riusz Urbanski, dyrektor Instytutu Badaw-
czego Drog i Mostow, Jerzy Kotowski, prezes
Izby Projektowania Budowlanego, dr n. med.
Krzysztof Madej, wiceprezes Naczelnej Izby
Lekarskiej, Pawel Kurcman, wiceprezes
Polskiej Izby Rzecznikéw Patentowych.

Podczas otwarcia uroczystosci wyswie-
tlono krotki film prezentujacy strukture
i dzialania samorzadu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa. Nastepnie prezes
PIIB zlozyl wszystkim zebranym zyczenia
noworoczne. Podkredlil, jak wazne w ostat-
nich latach stalo si¢ zdrowie, spokdj i chec¢
powrotu do normalno$ci.

- Wcigz mam nadzieje i tego panstwu
zycze, by ta normalno$¢, ktéra nas czeka, po-
zwalala nam zy¢ w sposob pelny i spetniony.
Zeby$my mogli wcigz mie¢ $wiadomosé,

Anna Sieminska-Lewandowska

Ibigniew Kledynski

Grzegorz Stiasny

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Marek Jaskiewicz



Krzysztof Madej

ze powiekszamy dobro - powiedziat
prezes PIIB.

Glos zabrala takze prof. dr hab. Maria
Kaszyniska. Zaznaczyla, ze jubileuszowy rok,
w ktorym PIIB obchodzi swoje 20-lecie, jest
jednoczesnie bardzo ciezki, poniewaz bedzie
to réwniez rok wyborczy. W tym kontekscie
przewodniczaca PZITB zyczyla cztonkom
izby, przedstawicielom stowarzyszen i orga-
nizacji, aby jak najwiecej budowali, réwniez
w sferze wzajemnych relacji.

Do tych zyczen odnidst si¢ takze
Grzegorz Stiasny, méwiac o tym, Ze inzy-
nierowie i architekci tworza jedno $rodo-
wisko, w ktérym potrzebuja wzajemnie
Swojej pracy.

- Bez naszych projektéw wy byscie nie
budowali, a bez was nic by nie powstato

- dodat.

Jerzy Kotowski, Andrzej Jaworski

LUTY 2022 (202)

Aneta Grinberg-Iwanska, Zbigniew Kledynski,
Danuta Gawecka

Prof. dr hab. inz. Anna Sieminska-
-Lewandowska zyczyla Polskiej Izbie Inzy-
nieréw Budownictwa sukceséw przez kolej-
nych 20 lat. Do zyczen dotaczyl réwniez
dr n. med. Krzysztof Madej, ktory przekazat
najlepsze zyczenia od srodowiska lekarskiego
i przypomniat o podpisanym w minionym
roku Ogolnopolskim Porozumieniu Samo-
rzadéw Zawodéw Zaufania Publicznego oraz
planach zwigzanych z jego dzialalnoscia.

Pawet Kurcman

SAMORZAD ZAWODOWY

Ewa Bosy, Jolanta Szewczyk

Noworoczne spotkanie bylto okazja do
wymiany pogladéw na temat aktualnej sytu-
acji w budownictwie oraz innych branzach,
a takze omdwienia zagadnien waznych dla
wszystkich zawodéw zaufania publicznego.

O muzyczng oprawe wydarzenia
zadbalo Talisman Jazz Trio pod kierownic-
twem Dariusza Lapinskiego. W
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Trwaja przygotowania

do jubileuszu XX-lecia PlIB

Joanna Karwat

osiedzenie Zespolu Krajowej
PRady PIIB ds. organizacji jubile-

uszu XX-lecia samorzgdu zawo-
dowego inzynieréw budownictwa odbylo
sie 12 stycznia br. Czlonkowie grupy
(Zygmunt Rawicki — Malopolska OIIB,
Andrzej Pawlowski — Dolnoslaska OIIB,
Danuta Gawecka — Wielkopolska OIIB,
Dariusz Karolak - Mazowiecka OIIB,
Jozef Kluska — Slaska OIIB) spotkali si¢
juz po raz 6smy. Tym razem zebranie zor-
ganizowano w trybie wideokonferencji.
Przewodzacy zespotowi Zygmunt Rawicki

powital uczestnikow i krotko omowit
zmiany, ktére wprowadzono w projekcie
zaproszenia na gale jubileuszowg. Czlon-
kowie zespotu oraz przedstawiciele Kra-
jowego Biura PIIB (Adam Kusmierczyk,
dyrektor Krajowego Biura PIIB) i wydaw-
nictwa PIIB (Aneta Grinberg-Iwanska,
prezes zarzadu WPIIB, Joanna Karwat,
specjalista ds. komunikacji) dyskutowali
rowniez na temat okoliczno$ciowego
filmu oraz specjalnego wydawnictwa,
ktére bedzie opublikowane w zwigzku
z XX-leciem PIIB. Przygotowania

A
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do obchodéw ida wielotorowo i zgodnie
z zatozonym harmonogramem. Z koncem
stycznia w mediach PIIB (strona interne-
towa, profil FB) pojawily sie juz pierwsze
komunikaty dotyczace 20-letniej historii
PIIB, opublikowane zostalo réwniez spe-
cjalne okolicznosciowe logo przygoto-
wane przez Wydawnictwo PIIB.

Kolejne spotkanie Zespotu Krajowej
Rady PIIB ds. organizacji jubileuszu
XX-lecia samorzadu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa zaplanowano
na 16 lutego br. m

Nowa wyszukiwarka specjalistow

Informujemy, ze na stronie internetowej PIIB pojawila si¢ nowa wyszukiwarka specjalistow.
Zachecamy wszystkich czynnych czlonkow izby do uzupemiania indywidualnych
wizytowek, ktore beda widoczne w wynikach Google.

ista cztonkéw PIIB dostepna

I dotychczas na stronie internetowej

izby umozliwia osobom z zewnatrz

potwierdzenie czlonkostwa danego inzy-

niera oraz pomaga ustali¢, do ktérej z izb
okregowych nalezy.

Nowa, uruchomiona niedawno wyszu-
kiwarka specjalistow (https://wizytowka.piib.
org.pl/) daje duzo wigcej mozliwosci. Uzyt-
kownicy mogg precyzyjnie wyszukac w niej
specjaliste, ktorego potrzebuja, uwzglednia-
jac np. specjalno$¢, znajomosé jezykow
obcych czy obszar dziatalnosci danej osoby
(miasto, wojewodztwo, kraj). Moga zobaczy¢
jej profil w mediach spotecznosciowych
(o ile zostanie dodany) lub skontaktowac si¢
celem omdwienia wspotpracy.

Wszystkie wypelnione wizytowki
automatycznie zglaszane sa do wyszuki-
warki Google, by mogty pojawi¢ sie row-
niez w jej wynikach wyszukiwania. Umoz-

10

Joanna Karwat

liwia to czynnym czlonkom PIIB
promowanie swoich umiejetnosci.
Wizytéwke mozna uzupelni¢ poprzez
swoje konto w portalu PIIB lub przez apli-
kacje PIIB. Staje sie ona aktywna po jej wy-
pelnieniu i zaakceptowaniu zgdd na jej pu-
bliczne wyswietlenie.

9. dane kontaktowe,

10. znajomos¢ jezykow,

11. linki do mediéw spotecznosciowych,
12. mape polski z zaznaczong lokalizacja
siedziby,

13. mozliwo$¢ wystania wiadomosci
do czlonka PIIB. m

Wizytéwka moze
zawiera¢ ponizsze infor-
magcje:

1. imie i nazwisko,

2. numer cztonkowski,
3. date wazno$ci za-
$wiadczenia,

4. zdjecie,

5. 0 mnie,

6. doswiadczenie,

7. specjalnosci,

O

8. dane adresowe,
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Projektant — jego szczegolna rola

i odpowiedzialnosc zawodowa
w procesie budowlanym

Projektant odgrywa szczegolna role w procesie inwestycyjnym. Jest pierwsza osoba, z ktora
podejmuje kontakt inwestor - jedyny nieprofesjonalny uczestnik procesu budowlanego
- oraz osobg posiadajaca bardzo duzy wplyw na dalsze losy realizacji obiektu budowlanego.

dr hah. Joanna Smari
prof. UTH, Radom

radca prawny, Krajowa Komisja Kwalifikacyjna PIIB

asady realizacji inwestycji wyni-
Zkajq przede wszystkim z przepi-

sow ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane'. Przepisy tej ustawy
reguluja dzialalno$¢ obejmujacy sprawy
projektowania, budowy i utrzymania oraz
rozbidrki obiektéw budowlanych, czyli
proces budowlany, w ramach ktérego
dziala wiele podmiotéw. Przedmiotem ar-
tykutu bedzie analiza szczegélnej roli i od-
powiedzialnosci projektanta jako osoby

1Dz.U.z2021r.poz. 2351 z pézn. zm.
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dr inz. Radostaw Sekunda

przewodniczacy Okregowego Sadu Dyscyplinarnego

odpowiedzialnej za opracowanie projektu
budowlanego, stanowigcego podstawe do
uzyskania pozwolenia na budowe i realiza-
¢ji inwestycji, a takze sprawujacej nadzor
autorski nad realizacja inwestycji.

PROJEKTANT JAKO UCZESTNIK PROCESU
BUDOWLANEGO

Przepisy ustawy — Prawo budowlane nie
definiuja pojecia ,proces budowlany”. Po-
wszechnie przyjmuje si¢ jednak, ze jest

Mazowieckiej OlIB

to ciag czynnosci faktycznych i praw-
nych obejmujacych projektowanie, re-
alizacje i oddanie obiektu budowlanego
do uzytku, a takze jego utrzymanie oraz
ewentualng rozbiorke. W procesie tym
uczestniczy wiele osob, przy czym szcze-
golna rola przypada uczestnikom procesu
budowlanego, o ktérych mowa w art. 17
Prawa budowlanego. Zgodnie z powyz-
szym uczestnikami procesu budowla-
nego sg inwestor, inspektor nadzoru

INZYNIER BUDOWNICTWA
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inwestorskiego, projektant oraz kierow-
nik budowy lub kierownik robét.

Wskazany zamkniety katalog uczest-
nikéw procesu budowlanego mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy: do pierwszej nalezy
zaliczy¢ inwestora?, bez ktérego proces
inwestycyjny nie mialby racji bytu, na-
tomiast do drugiej grupy nalezy zaliczy¢
pozostalych uczestnikéw wskazanych
w art. 17 Prawa budowlanego, nazywajac
ich profesjonalnymi uczestnikami pro-
cesu budowlanego®.

Inwestor jest inicjatorem i organi-
zatorem procesu budowlanego®*. Nie
musi on posiada¢ specjalistycznej wie-
dzy na temat zasad realizacji inwesty-
cji ani jej prawnych uwarunkowan. Od-
powiedzialny jest bowiem jedynie za
wlasciwg organizacje procesu inwesty-
cyjnego oraz zatrudnienie os6b posia-
dajacych odpowiednia wiedze i doswiad-
czenie w zakresie przedmiotu realizacji
inwestycji. Inwestor jest jedynym uczest-
nikiem procesu budowlanego, bedacym
jednoczes$nie strong postepowania admi-
nistracyjnego w sprawie wydania decyzji
o pozwoleniu na budowe®.

Natomiast druga grupe uczestnikdw
procesu budowlanego stanowig tzw. pro-
fesjonalni uczestnicy, ktérzy zobowiazani
sa posiada¢ odpowiednig wiedze i do-
$wiadczenie zawodowe, potwierdzone
odpowiednimi uprawnieniami budowla-
nymi. Osoby takie muszg by¢ jednocze$nie
czlonkami wlasciwego samorzadu zawodo-
wego®, co warunkuje mozliwos¢ petnienia
odpowiednio funkgji: projektanta, kierow-
nika budowy lub robé6t budowlanych oraz
inspektora nadzoru inwestorskiego. Osoby
te, w zwigzku z wykonywaniem tych funk-
¢ji, ponosza odpowiedzialnos¢ zawodowa
i dyscyplinarna.

Ich byt w procesie budowlanym jest
$ciéle zwigzany z inwestorem, dlatego tez
w doktrynie wskazuje sie, ze uczestnicy
ci nie majg przymiotu samodzielnych
uczestnikow’. Oznacza to, ze podmioty
takie nie beda braly udziatu w procesie
budowlanym, dopdki inwestor nie po-
wola ich do pelnienia okre$lonych funk-
¢ji w tym procesie.

Jedna z pierwszych osob, z ktdrg inwe-
stor nawigzuje kontakt, planujgc inwesty-
cje, jest projektant, ktory ma przygotowac
projekt majacy stanowi¢ podstawe uzy-
skania decyzji o pozwoleniu na budowe,
a nastepnie realizacji inwestycji. Projek-
tant, jako uczestnik projektu budowlanego,
wystepuje zatem wylacznie wowczas, gdy
do realizacji okreslonych robot budowla-
nych Prawo budowlane wymaga sporza-
dzenia projektu budowlanego.

Projektantem jest osoba fizyczna, po-
siadajgca uprawnienia budowlane do pro-
jektowania w odpowiedniej specjalnosci.
Projektowanie, jak réwniez sprawdzanie
projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowanie nadzoru autorskiego, ktore
to funkcje s3 pochodng uprawnien do pro-
jektowania, stanowi samodzielng funkcje
techniczng w budownictwie (art. 12 ust. 1
pkt 1 Prawa budowlanego). Warunkiem
za$ wykonywania tych funkgji jest uzyska-
nie wpisu na liste cztonkéw wlasciwej izby
samorzadu zawodowego architektow badz
inzynieréw budownictwa (art. 6 ustawy
o samorzadach zawodowych).

USTAWOWE OBOWIAZKI | UPRAWNIENIA
PROJEKTANTA

Podstawowe obowigzki i prawa uczest-
nikéw procesu budowlanego wynikaja
z przepiséw ustawy - Prawo budow-
lane, natomiast ich rozwiniecie i uszcze-

2Wyrok WSA z dnia 11 kwietnia 2017 r., VIl SA/Wa 978/16, LEX nr 2360164.

3 J. Smarz, Zmiana profesjonalnych uczestnikoéw procesu budowlanego w trakcie realizacji inwestycji, ,Budownictwo i Prawo” nr 3/2018.
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golowienie moze nastgpi¢ w umowie na
przygotowanie i realizacje konkretnej
inwestycji.

Jak wynika z art. 20 Prawa budowla-
nego, regulujacego obowiazki projektanta,
podstawowym obowigzkiem projektanta
jest opracowanie projektu budowlanego
w sposob zgodny z wymaganiami ustawy,
ustaleniami okre$lonymi w decyzjach ad-
ministracyjnych dotyczacych zamierze-
nia budowlanego, obowigzujacymi prze-
pisami oraz zasadami wiedzy techniczne;
tacznie z uzyskaniem wymaganych opinii,
uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projek-
towych w zakresie wynikajacym z prze-
piséw. Obowigzkiem projektanta jest
réwniez zapewnienie, w razie potrzeby,
udzialu w opracowaniu projektu budow-
lanego o0sdéb posiadajacych uprawnie-
nia budowlane do projektowania w od-
powiedniej specjalnosci oraz wzajemne
skoordynowanie techniczne wykona-
nych przez te osoby opracowan projekto-
wych, zapewniajace uwzglednienie zawar-
tych w przepisach zasad bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia w procesie budowy,
z wykorzystaniem specyfiki projektu bu-
dowlanego, oraz zapewnienie zgodnosci
projektu technicznego z projektem za-
gospodarowania dziatki lub terenu oraz
projektem architektoniczno-budowlanym
(ust. 1a i laa Prawa budowlanego).

W tym miejscu warto réwniez zwrdcic
uwagg, ze jezeli w projekcie budowlanym
wystepuje kilku projektantéw réznych
specjalnosci, to osoby te sg projektantami
w rozumieniu przepiséw Prawa budow-
lanego.

Ponadto nalezy przywola¢ art. 20 ust. 1
pkt 4 lit. b) Prawa budowlanego, zgod-
nie z ktéorym do podstawowych obo-
wiagzkow projektanta nalezy sprawowanie

4M. Krus, Podstawowe instytucje i zasady prawa budowlanego, Poznan 2009, wyd. el. M. taczmanska [w:] H. Kisilowska (red.), R. Godlewski, H. Kisilowska,
M. kaczmarniska, W. Nosek, D. Sypniewski, A. Wozniak, C. Wozniak, Prawo budowlane zumowami w dziatalnosci inwestycyjnej. Komentarz, Warszawa 2010.

5R. Strzelczyk, Prawo nieruchomosci, 2017, wyd. el.

6 Chodzi o0 samorzad architektéw oraz inzynieréw budownictwa - por. ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierow

budownictwa (Dz.U.z 2019r. poz. 1117).

7T. Asman, J. Dessoulavy-Sliwirski, Z. Niewiadomski, A. Plucinska-Filipowicz, Prawo budowlane. Komentarz, Warszawa 2011.
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nadzoru autorskiego na zadanie inwestora
lub wlasciwego organu w zakresie uzgad-
niania mozliwoéci wprowadzenia rozwig-
zan zamiennych w stosunku do przewi-
dzianych w projekcie, zgtoszonych przez
kierownika budowy lub inspektora nad-
zoru inwestorskiego.

Z powyzszego wynika, ze funkcje pro-
jektanta pelnic bedzie kazdorazowo osoba
bedaca autorem projektu budowlanego®
oraz bedgca uczestnikiem procesu bu-
dowlanego, tzn. osoba fizyczna posiadajaca
uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci, ktora sporza-
dzila i podpisala projekt zatwierdzony de-
cyzja o pozwoleniu na budowe, czyli autor
projektu. Do obowigzkdow tej osoby nalezy
bowiem nie tylko sporzadzenie projektu
budowlanego, ale tez sprawowanie nad-
zoru autorskiego na zadanie inwestora lub
organu administracji architektoniczno-bu-
dowlanej w zakresie stwierdzania w toku
wykonywania robdt budowlanych zgod-
nosci realizacji z projektem oraz uzgadnia-
nia mozliwosci wprowadzenia rozwigzan
zamiennych w stosunku do przewidzia-
nych w projekcie, zgtoszonych przez kie-
rownika budowy lub inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Nalezy podkredli¢, ze w takim przy-
padku prawo do wprowadzania zmian do
projektu wynika z faktu, ze nadzor autor-
ski sprawuje autor projektu’. Zakres nad-
zoru autorskiego sprowadza si¢ bowiem do
stwierdzania w toku wykonywania robét
budowlanych zgodnosci realizacji z projek-
tem oraz uzgadniania mozliwosci wprowa-
dzenia rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie, zgloszo-
nych przez kierownika budowy lub inspek-
tora nadzoru inwestorskiego®.

Dodatkowo projektant zobowiazany
jest wyjasnia¢ watpliwosci dotyczace pro-
jektu i zawartych w nim rozwigzan oraz
sprawowa¢ nadzor autorski', a w przy-
padku gdy jest to niezbedne, powinien za-
pewni¢ sprawdzenie projektu architekto-
niczno-budowlanego oraz technicznego
pod wzgledem zgodnosci z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi, przez
osobe posiadajacg uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w odpo-
wiedniej specjalno$ci'.

Prace projektanta wieniczy o$wiadcze-
nie o sporzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Z obowiagzkami projektanta skore-
lowane sa pewne uprawnienia, ktore
maja zapewni¢ mozliwo$¢ realizacji na-
tozonych na niego obowigzkdw. Istotne
w tym zakresie jest prawo projektanta
do wstepu na teren budowy i dokonywa-
nia w dzienniku budowy zapiséw doty-
czacych jej realizacji, a takze prawo do
zadania wstrzymania robét budowla-
nych w razie odstepstw od projektu, za-
grazajacych bezpieczenstwu obiektu lub
w przypadku wykonywania ich niezgod-
nie z projektem".

Co bardzo istotne, uprawnienia te
przystuguja projektantowi niezaleznie od
tego, czy zostal on zobowiazany do pelnie-
nia nadzoru autorskiego.

ODPOWIEDZIALNOSC ZAWODOWA
PROJEKTANTA

Jak juz wspomniano, sporzadzanie pro-
jektéw budowlanych (takze sprawdza-
nie projektéw oraz sprawowanie nadzoru
autorskiego), w rozumieniu przepiséw
ustawy — Prawo budowlane, jest wykony-

8 Wyrok WSA w Lublinie z dnia 13 marca 2014 r., [l SA/Lu 24/14, Legalis nr 965766.

? J. Smarz, Projektant jako wytqczny podmiot uprawniony do petnienia nadzoru autorskiego w swietle aktualnego orzecznictwa, ,Inzynieria i Budownictwo” nr 1/2018.

10 Por. art. 20 ust. 1 pkt 4 Prawa budowlanego.

1 Wyrok NSA zdnia 1 grudnia 2016 r., Il GSK 1224/15, Legalis nr 1554911.

12 Sprawdzajacym moze by¢ wytacznie osoba legitymujaca sie uprawnieniami do projektowania bez ograniczen. Od 10 sierpnia 2014 r. sprawdzenia projektu nie
moze dokonac rzeczoznawca budowlany - por. ustawa z dnia 9 maja 2014 r. o utatwieniu dostepu do wykonywania niektérych zawodéw regulowanych (Dz.U.

22014 r.poz. 768).

waniem samodzielnej funkgji technicznej
w budownictwie.

Za samodzielng funkcje techniczna,
art. 12 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane,
uwaza sie dzialalno$¢ zwigzang z koniecz-
noscig fachowej oceny zjawisk technicz-
nych lub samodzielnego rozwigzania za-
gadnien architektonicznych i technicznych
oraz techniczno-organizacyjnych, a szcze-
golnie dziatalno$¢ obejmujaca:

1) projektowanie, sprawdzanie projektéw
architektoniczno-budowlanych i sprawo-
wanie nadzoru autorskiego;

2) kierowanie budowg lub innymi robo-
tami budowlanymi;

3) kierowanie wytwarzaniem konstrukcyj-
nych elementéw budowlanych oraz nad-
z6r i kontrole techniczng wytwarzania tych
elementow;

4) wykonywanie nadzoru inwestorskiego;
5) sprawowanie kontroli technicznej
utrzymania obiektéw budowlanych.
Osoba posiadajaca uprawnienia do projek-
towania ma prawo wykonywac obowiazki
okreslone w pkt 1 oraz 5. Przedmiotem
artykutu jest jednak sprawowanie podsta-
wowej funkgji projektanta okreslonej w art.
12 ust. 1 pkt 1 i w tym zakresie przedsta-
wione zostang dalsze analizy.

Odpowiedzialno$ci zawodowej w bu-
downictwie poswiecono rozdziat 10
ustawy — Prawo budowlane, w ktérym
stwierdzono, ze odpowiedzialnosci zawo-
dowej w budownictwie podlegaja osoby
wykonujace samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie, ktdre:

1) dopuscily si¢ wystepkow lub wykroczen,
okreslonych ustawg;

2) zostaly ukarane w zwigzku z wykony-
waniem samodzielnych funkgji technicz-
nych w budownictwie;

13 J. Smarz, Zasady realizacji inwestycji w $wietle znowelizowanych przepiséw Prawa budowlanego [w:] ZtoZzonos¢ materialnego prawa administracyjnego, J. Smarz, Radom

2018.
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3) wskutek razacych btedéw lub zaniedban
spowodowaly zagrozenie zycia lub zdro-
wia ludzi, bezpieczenstwa mienia lub $ro-
dowiska albo znaczne szkody materialne;
4) nie spelniajg lub spetniajg niedbale
swoje obowiazki;

5) uchylajg sie od podjecia nadzoru autor-
skiego lub wykonuja niedbale obowiazki
wynikajace z pelnienia tego nadzoru™.

Wrystepki i wykroczenia okresla roz-
dzial 9 ustawy - Prawo budowlane.
Z punktu widzenia odpowiedzialnos$ci
zawodowej projektanta ,interesujacymi’”
przepisami s3:

e art. 91 ust. 1 pkt 2 stanowigcy: kto wyko-
nuje samodzielna funkcje techniczna w bu-
downictwie, nie posiadajac odpowiednich
uprawnien budowlanych lub prawa wyko-
nywania samodzielnej funkgji technicznej
w budownictwie — podlega grzywnie, ka-
rze ograniczenia wolnosci albo pozbawie-
nia wolnosci do roku. Dla przyktadu przy-
padek ten moze dotyczy¢ sytuacji, w ktorej
osoba posiadajgca uprawnienia do projek-
towania w ograniczonym zakresie sporzg-
dzi projekt wymagajacy posiadania upraw-
nien bez ograniczen;

e art. 93 pkt 1 stanowiacy, ze: kto przy
projektowaniu lub wykonywaniu robét
budowlanych w sposéb razacy nie prze-
strzega przepisow art. 5 ust. 1-2b - pod-
lega karze grzywny.

Drugim przyczynkiem do podjecia
postepowania w trybie odpowiedzialno-
$ci zawodowej wobec projektanta jest fakt
ukarania w zwigzku z wykonywaniem sa-
modzielnych funkeji technicznych w bu-
downictwie. Przypadkiem takim moze by¢:
o Skazanie prawomocnym wyrokiem kar-
nym w zwigzku z pelnieniem obowiazkow
projektanta (wykonujacego samodzielng
funkgje techniczng w budownictwie). Dla
przyktadu moze by¢ to skazanie przed
sagdem karnym w wyniku popelnionego
bledu projektowego przy wykonywaniu
projektu budowlanego. Co moze by¢ inte-

14 Art. 95 pkt 1-5 Prawa budowlanego.

resujgce w przedmiocie artykutu - osoby
wykonujace projekty wykonawcze (nawet
skazane wyrokiem karnym) nie podlegaja
odpowiedzialnosci zawodowej w budow-
nictwie. Wykonywanie projektéw wyko-
nawczych nie jest bowiem wykonywaniem
samodzielnej funkcji technicznej w bu-
downictwie.

o Ukaranie mandatem karnym w zwigzku
z wykroczeniami okreslonymi w rozdziale
9 ustawy, opisanymi wyzej. Warto przy

PRAWO

plinarnych wnioskéw o ukaranie z tytulu
odpowiedzialnoéci zawodowej w budow-
nictwie sg:
e razgce bledy lub zaniedbania, ktére spo-
wodowaly zagrozenie zycia lub zdrowia lu-
dzi, bezpieczenstwa mienia lub srodowiska
albo znaczne szkody materialne;
e niespelnianie lub spelnianie niedbale
obowigzkéw projektanta’e.

W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage
na nastepujacy aspekt sprawowania obo-

Czym innym jest popelniony blad w sztuce
projektowania, a czym innym ..razacy blad
lub zaniedbanie” oraz ..niedbalos¢
w spelnianiu obowiazkow”.

tym zwrdci¢ uwage na nastepujaca kwe-
stie: przyjecie mandatu karnego w zwiazku
z pelnieniem samodzielnej funkcji tech-
nicznej w budownictwie jest, co do zasady,
tozsame z uznaniem wlasnej winy. Powyz-
sze powoduje z kolei, Ze organ nadzoru bu-
dowlanego moze postapi¢ dwojako:

- ukara¢ mandatem karnym i na tym za-
konczy¢ postepowanie lub

- ukara¢ mandatem karnym, a nast¢pnie
skierowaé sprawe do rzecznika odpo-
wiedzialno$ci zawodowej i dalej do sadu
dyscyplinarnego’. W tym przypadku
przy prawidlowo wystawionym manda-
cie karnym sad dyscyplinarny - ograni-

wigzkéw w zakresie projektowania: czym
innym jest popelniony btad w sztuce pro-
jektowania, a czym innym ,,razacy btad lub
zaniedbanie” oraz ,,niedbalo$¢ w spelnia-
niu obowigzkéw”. Odpowiedzialnosci za-
wodowej w budownictwie nie podlega pro-
jektant, ktéremu zdarzyt sie blad. Takiej
odpowiedzialno$ci podlega projektant,
ktory popetnit razacy blad lub razace za-
niedbanie i/lub niedbale spelnial swoje
obowiazki. I wlasnie z tego powodu do-
brym rozwigzaniem jest to, w ktérym sktad
orzekajacy sadu dyscyplinarnego zlozony
jest zawsze z trzech osob bedacych inzy-
nierami budownictwa znajacymi realia

Za zawinione bledy w zaprojecktowaniu,
np. instalacji wentylacji mechanicznej,
odpowiedzialnosc ponosinie glowny projektant,
lecz projektant w specjalnosci sanitarnej.

czony przepisami prawa — musi ukara¢
dang osobe z tytutu wypetnienia art. 95
pkt 2 ustawy.

Innymi (blisko ze soba powiazanymi)
powodami kierowanych do sadow dyscy-

sprawowania zawodu. Fakt popelnienia
bledu nigdy nie jest jednoznaczny z uka-
raniem przez sad dyscyplinarny. Dopiero
analiza calej sytuacji przez sklad orzeka-
jacy decyduje o uznaniu (lub nie) danego

15 ). Smarz, J. Kisilowska, Samorzqdy zawodowe architektéw i inzynieréw budownictwa. Komentarz, Warszawa 2021.

16 Art. 95 pkt 3i4 Prawa budowlanego.
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17 Art. 95 pkt 5 Prawa budowlanego.
18 Art. 96 ust. 1 pkt 1-3 Prawa budowlanego.
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czynu jako podlegajacego odpowiedzial-
nosci zawodowej.

Ostatnim - przypisanym jedynie do
projektanta — czynem podlegajacym od-
powiedzialno$ci zawodowej w budownic-
twie jest ten polegajacy na uchylaniu sie
od podjecia nadzoru autorskiego lub wy-
konywanie niedbale obowiazkéw wyni-
kajacych z petnienia tego nadzoru'’. Na-
lezy przy tym zwroci¢ uwage, ze przepisy
Prawa budowlanego nie reguluja kwestii
wynagrodzenia projektanta z tytulu pet-
nienia nadzoru autorskiego. Zaklada sie,
ze ta kwestia zostala uregulowana mie-
dzy stronami (inwestorem i projektan-
tem). Zauwazmy bowiem, ze przepis nie
stanowi o odmowie sprawowania nad-
zoru (np. w sytuacji, w ktérej inwestor
oczekuje pelnienia nadzoru autorskiego
w tzw. gratisie). Mowa jest o uchylaniu
sie od pelnienia tego nadzoru lub wyko-
nywaniu go w sposdb niedbaly. I znowu
- dopiero analiza sytuacji przez rzecznika
odpowiedzialno$ci zawodowej lub sktad
orzekajacy sadu dyscyplinarnego decy-
duje o kwalifikacji czynu jako podlegaja-
cego (lub nie) odpowiedzialno$ci zawo-
dowej danej osoby.

Popelnienie czynéw powodujacych od-
powiedzialno$¢ zawodowa w budownic-
twie jest zagrozone:

1) upomnieniem;

2) upomnieniem z jednoczesnym natoze-
niem obowigzku ztozenia egzaminu;

3) zakazem wykonywania samodziel-
nej funkgji technicznej w budownictwie
od roku do pieciu lat, potgczonym z obo-
wigzkiem zfozenia egzaminu. W obu przy-
padkach zakres merytoryczny egzaminu
odpowiada standardowemu egzaminowi
na uprawnienia budowlane'.

Kary podlegajg zatarciu po uptywie
termindw: dwoch lat; trzech lat od daty
zlozenia egzaminu; pieciu lat — po przy-
wroéceniu prawa wykonywania samo-
dzielnej funkcji technicznej w budow-
nictwie. Zatarcie kary odbywa sie na

wniosek osoby ukaranej. Dobrg prak-
tyka okregowych sadéw dyscyplinarnych
jest przypominanie czlonkom izby uka-
ranym z tytutu odpowiedzialno$ci zawo-
dowej o fakcie uptywu terminu zatarcia
kary i pomoc w wypelnieniu wniosku
0 jej zatarcie.

Wspomnie¢ takze nalezy, ze odpo-
wiedzialno$ci zawodowej (zgodnie z art.
95 ustawy) podlegaja projektanci zgod-
nie z zakresem wykonywanych funkgji,
co powinno mie¢ miejsce wedlug specjal-
nosci posiadanych uprawnien budowla-
nych. Oznacza to, Ze za zawinione bledy
w zaprojektowaniu np. instalacji wen-
tylacji mechanicznej odpowiedzialnos¢
ponosi nie gléwny projektant, lecz pro-
jektant w specjalnosci sanitarnej, ktéry
uprawniony jest do wykonania samo-
dzielnej funkcji technicznej w analizo-
wanym zakresie.

PODSUMOWANIE

Przedmiotem artykutu byla krétka ana-
liza nie tylko szczegélnej roli, ale i odpo-
wiedzialno$ci projektanta jako osoby od-
powiedzialnej za opracowanie projektu
budowlanego stanowigcego podstawe do
uzyskania pozwolenia na budowe i reali-
zacji inwestycji, a takze sprawujacej nad-
z6r autorski nad realizacjg inwestycji.
Jako osoba pelnigca samodzielng funk-
cje techniczng w budownictwie projek-
tant podlega odpowiedzialnosci zawo-
dowej w budownictwie w przypadkach
okreslonych w przepisach prawa, a opi-
sanych w niniejszym artykule.

Kazda ze specjalno$ci zawodowej
okreslonej w przepisach prawa posiada
wlasng specyfike projektowania i wtasne
zwigzane z nig ryzyko. W aspekcie odpo-
wiedzialnosci zawodowej zadaniem rzecz-
nikéw odpowiedzialno$ci zawodowej oraz
sagdéw dyscyplinarnych jest dokonanie
szczegOtowej analizy kazdego rozpatry-
wanego przypadku i podjecie adekwat-
nych kierunkéw dzialan. m
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Domy do 70 m? hez formalnosci

| kierownika budowy

3 stycznia 2022 r. weszla w zycie Kolejna obszerna nowelizacja przepisow Prawa budowlanego
oraz przepisow o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym zwana ,,Domem bez
formalnosci”. Jej celem jest wprowadzenie ulatwien dla inwestorow przy budowie niewielkich
budynkow mieszkalnych jednorodzinnych i budynkow rekreacji indywidualnej. Nowe przepisy
budza glebokie obawy w srodowisku inzynierow budownictwa.

owelizacja realizujaca zapo-
wiedzi Polskiego Ladu wpro-
wadzona zostala ustawg z dnia

17 wrze$nia 2021 r. o zmianie ustawy
- Prawo budowlane oraz ustawy o pla-
nowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym. Swoje krytyczne stanowisko
dotyczace nowych przepiséw jeszcze na
etapie konsultacji publicznych projektu
nowelizacji przedstawita m.in. Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa (PIIB).
Wyjasniamy ponizej, jakie zmiany wpro-
wadza omawiana nowelizacja i jak zda-
niem PIIB moga one wplynac na sytuacje
inwestorow oraz innych uczestnikow
procesu budowlanego.

LUTY 2022 (202)

Katarzyna Czajkowska-Matosiuk

redaktor prowadzaca
dziat Prawo i Ekonomia

DOMY DO 70 M2 NA ZGtOSZENIE

W ramach nowelizacji rozszerzony zostat ka-
talog budéw niewymagajacych pozwolenia
na budowe, ale wymagajacych zgloszenia.
Pierwsza z inwestycji dodanych do tego ka-
talogu sa budynki mieszkalne jednorodzinne
wolno stojace, majgce nie wiecej niz dwie
kondygnacje, ktérych powierzchnia zabu-
dowy nie przekracza 70 m? a obszar oddzia-
tywania nie wykracza poza dziatke/dziatki,
na ktdrych je zaprojektowano, czyli tzw.

domy do 70 m?. Aby skorzysta¢ z uprosz-
czonej procedury, trzeba bedzie potwierdzi¢
w drodze os$wiadczenia zfozonego pod rygo-
rem odpowiedzialnoéci karnej, ze taka bu-
dowa jest prowadzona ,w celu zaspokojenia
wlasnych potrzeb mieszkaniowych”

Drugim rodzajem inwestycji, jakie be-
dzie mozna realizowaé na samo zglosze-
nie, s3 wolno stojace parterowe budynki
rekreacji indywidualnej o powierzchni
zabudowy powyzej 35 m?, ale nieprze-
kraczajgcej 70 m?, z rozpigtoscig elemen-
tow konstrukeyjnych do 6 m, wysiegiem
wspornikéw do 2 m, przy czym na kazde
500 m? powierzchni dziatki moze przypa-
dac jeden taki obiekt.

17



PRAWO

Budowa doméw do 70 m?* bedzie wy-
magata jedynie zawiadomienia organéw
nadzoru budowlanego oraz projektanta
sprawujgcego nadzdr autorski nad zgod-
noscig realizacji budowy z projektem o za-
mierzonym terminie rozpoczecia robot
budowlanych. Przed rozpoczeciem bu-
dowy niezbedne bedzie geodezyjne wyzna-
czenie terenu, a po wybudowaniu domu
- dokonanie geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku braku ustanowienia kie-
rownika budowy zapewnienie sporzadze-
nia geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawczej bedzie spoczywac na inwestorze.

Omawiang zmiane negatywnie oce-
nia PIIB. W opinii Izby oznacza ona, ze
w praktyce dopuszczalna bedzie budowa
najbardziej popularnej grupy budynkéw
o powierzchni catkowitej ok. 140 m® bez
jakiejkolwiek ochrony intereséw sasia-
dow takiej inwestycji. Zwolnienie z obo-
wigzku uzyskania pozwolenia na budowe
w przypadku takich doméw spowoduje,
ze wlasciciele nieruchomosci sasiednich,
nie beda mogli kontrolowa¢ projektu w za-
kresie jego oddzialywania na swoja nie-
ruchomo$¢, czy choéby zglaszaé swoich
watpliwosci w tym temacie (na stronach
Biuletynu Informacji Publicznej nie publi-
kuje si¢ samego projektu, lecz jedynie pod-
stawowe informacje o zgloszeniu). Mozna
zatem domniemywac, ze wzrosnie przez to
liczba spraw, w ktérych ewentualny spor
miedzy wlascicielami nieruchomosci sa-
siednich przesunie si¢ juz na etap wykony-
wania robot budowlanych, co moze zwiek-
szy¢ zarowno koszty budowy, jak i czas
potrzebny do jej zakonczenia.

Wedlug Izby znowelizowane przepisy
beda sie przyczynia¢ do nadmiernego roz-
lewania sie miast - wbrew zasadom zréw-
nowazonego rozwoju i z negatywnymi
konsekwencjami finansowymi, gdyz nie-
wielkie budynki jednorodzinne beda po-
wstawaly gléwnie poza miastami. Tym sa-
mym zapewnienie mediow i odpowiedniej
infrastruktury bedzie si¢ odbywato wyso-
kim kosztem. Ponadto z punktu widzenia
najbardziej popularnych czynnikow
grzewczych, np. gazu, w takich budynkach
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niemozliwe bedzie uzyskanie obowigzu-
jacego od 31 grudnia 2020 r. wskaznika
rocznego zapotrzebowania na nieodna-

wialng energie pierwotng (EP). W kon-

czenia o przynaleznos$ci do wlasciwej izby
samorzadu zawodowego.

Organ administracji architektoniczno-
-budowlanej nie bedzie mogt takze wniesé

Budynki mieszkalne jednorodzinne
do 70 m? oraz domki letniskowe
powyzej 35 m*qale niewieksze niz 70 m?
mozna budowac¢ na samo zgloszenie.

sekwencji zachecanie do budowy doméw
o takiej powierzchni moze potegowac
praktyke omijania przepiséw w omawia-
nym zakresie.

BEZ KONTROLI ORGANOW ADMINISTRACII

Kolejna nowo$¢ zwigzana z domami do
70 m?* polega na mozliwosci przystapienia
do budowy od razu po doreczeniu zgto-
szenia wladciwemu organowi. Oznacza to,
ze organy administracji architektoniczno-
-budowlanej pozbawione zostaty obowigzku
sprawdzenia zgloszenia pod katem zgod-
noéci projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu i projektu architektoniczno-
-budowlanego z ustaleniami miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego
(dalej: mpzp) albo decyzja o warunkach
zabudowy, wymaganiami ochrony $rodo-
wiska oraz ustaleniami uchwaty o lokali-
zacji inwestycji mieszkaniowej. Organ nie
zbada réwniez zgodnosci projektu zago-
spodarowania dzialki lub terenu z prze-
pisami, w tym techniczno-budowla-
nymi, a takze nie sprawdzi kompletnosci

sprzeciwu do takiego zgloszenia, wystapi¢
o uzupelnienie brakéw w dokumentach
ani zobowigza¢ w drodze decyzji do uzy-
skania pozwolenia na wykonanie okreslo-
nego obiektu lub robot budowlanych obje-
tych obowiazkiem zgloszenia, tak jak ma to
miejsce w sytuacji zwyklego zgtoszenia. Sy-
tuacja wydaje sie do$¢ absurdalna, bo prze-
ciez w stosunku do pozostalych obiektow
objetych obowiazkiem dokonania zglosze-
nia (w my$l art. 29 ust. 1 ustawy — Prawo
budowlane) organy te zachowuja wszyst-
kie dotychczasowe uprawnienia.

Takie zaweZenie roli organéw admini-
stracji architektoniczno-budowlanej bu-
dzi wiele watpliwosci PIIB. Jak podkresla
Izba, zmiana ta spowoduje, ze organizacja
i prowadzeniem budowy bedzie si¢ zajmo-
wal gtéwnie inwestor, bez Zadnej realnej
kontroli ze strony kompetentnych orga-
néw. Jezeli zlikwidowany zostanie nadzor
nad dziatalnoscig inwestora przed przysta-
pieniem do robét budowlanych (a do tego
sprowadza sie oparcie budowy na syste-
mie o$wiadczen inwestora i brak kontroli

Organy administracji nie beda mogly sprawdzac
7gloszenia budowy m.in. pod katem zgodnosci
projektu z wymogamimiejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego
ani wnies¢ sprzeciwu.

ww. projektéw. Ponadto zgloszenie nie
bedzie weryfikowane pod katem posiada-
nia przez projektanta i projektanta spraw-
dzajacego odpowiednich uprawnien
budowlanych oraz aktualnosci zaswiad-

dokumentacji dotgczonej do zgloszenia), to
eliminowanie btedéw projektu moze prze-
sungc sie na pdzny etap realizacji inwesty-
cji. Moze to poskutkowaé zwiekszeniem
kosztéw budowy oraz istotnymi brakami
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w dokumentacji, a w konsekwencji obni-
zeniem bezpieczenstwa wykonywania ro-
bot budowlanych i pozniejszego uzytkowa-
nia obiektu. Ponadto znaczaco wydtuzy sie
czas realizacji inwestycji badz tez inwestycja
taka w ogdle stanie si¢ niemozliwa do wyko-
nania z powodu np. przekroczenia budzetu,

fikowania obszaru oddzialywania obiektu,
gdyz to wlasnie te niezgodnosci moga
powodowac¢ nieodwracalne skutki w fa-
dzie przestrzennym. Ponadto rezygna-
cja ze sprawdzania przez organy upraw-
nien projektanta powoduje, Ze instytucja
tych uprawnien traci w istocie swoj sens

Budowa domow do 70 m? moze si¢ odbywa¢
bez udzialu kierownika budowy.

ze wzgledu na koniecznos¢ wstrzymania ro-
bét przez organ nadzoru albo wydanie na-
kazu rozbiorki itp.

Nalezy tez zwroci¢ uwage na to,
jak nowe przepisy wplyna na tad prze-
strzenny, ochrone zabytkow czy przyrody.
Juz samo odstagpienie od obowiazku wery-
fikowania zgodnosci projektu zagospoda-
rowania dzialki lub terenu z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzen-
nego wydaje si¢ bardzo ryzykowne. Do-
tychczas obowigzkiem organu w sytuacji
wystgpienia niezgodnosci byto wniesienie
sprzeciwu. Po zmianach rola ta sprowa-
dza sie tylko do przyjecia zgloszenia. Naj-
powazniejsza wada tej regulacji to jednak
brak sprawdzenia zgodnosci lokalizacji
obiektu z warunkami technicznymi, ja-
kim maja odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie, zgodnosci z mpzp oraz zwery-
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prawny. Stanowig one przeciez gwarancje
jakos$ci wykonywanych ustug, co wiaze sie
chociazby z posiadaniem ubezpieczenia
od odpowiedzialnosci cywilnej w zwigzku
z wykonywaniem samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie.

BEZ KIEROWNIKA BUDOWY

Kolejna niepokojaca zmiana dotyczy obo-
wigzku ustanawiania kierownika budowy.
W przypadku doméw do 70 m? nie bedzie
juz takiego wymogu. To inwestor zdecy-
duje, czy roboty budowlane beda prowa-
dzone pod nadzorem kierownika budowy
lub tez bez jego udzialu. Decydujac si¢ na
rezygnacje z kierownika budowy, inwe-
stor bedzie musiat jedynie ztozy¢ o$wiad-
czenie o przejeciu odpowiedzialnosci za
kierowanie budowg. Nad prawidltowoscia
realizacji obiektu moze natomiast czuwac

PRAWO

projektant w ramach nadzoru autorskiego,
ale tylko w sytuacji gdy inwestor podejmie
taka decyzje.

Zdaniem PIIB rezygnacja z nadzoro-
wania robdt budowlanych przez kierow-
nika budowy w istotny sposéb przyczyni
sie do obnizenia standardow bezpieczen-
stwa zaréwno pracownikéw zatrudnio-
nych na budowie, jak i 0séb korzysta-
jacych z obiektu po rozpoczeciu jego
uzytkowania.

Zmiana taka zwieksza ryzyko reali-
zacji budowy niezgodnie z wymogami
technicznymi i projektem budowlanym.
Istnieje spore prawdopodobienstwo wy-
stapienia problemoéw konstrukcyjnych
i zastosowania niestandardowych roz-
wigzan, ktorych zrodlem moze by¢ nie
tylko wielkos§¢ powierzchni budynku, ale
réwniez inne jego parametry techniczne,
a takze rodzaj gruntu, na ktérym budy-
nek jest usytuowany, obecno$¢ ciekdw
wodnych (szczegdlnie tych nieuwidocz-
nionych na projekcie), nachylenie po-
wierzchni dzialki i wiele innych. W ta-
kiej sytuacji ewentualny nadzoér autorski
projektanta wydaje si¢ nie by¢ wystar-
czajacy do biezacego kontrolowania po-
stepow prac i ich zgodnosci z projektem.
Nie kazdy projektant jest przeciez przy-
gotowany merytorycznie do dokonywania
technicznej oceny prawidlowosci realiza-
cji inwestycji. W tym zakresie wydawane
sa odrebne uprawnienia budowlane do
kierowania budowg i robotami budowla-
nymi. Rozréznienie tych kompetencji wy-
nika ze szczegdlnych wymogéw dotycza-
cych praktyki, a takze zakresu egzaminu
na uprawnienia budowlane.

Wyglada wigc na to, Ze w imi¢ nieznacz-
nego uproszczenia procedur wprowadzone
zostaly zmiany, ktore znaczaco obnizaja
standardy bezpieczenstwa realizacji inwe-
stycji. Warto tez zauwazy¢, ze dotyczy to bu-
dowy budynku mieszkalnego jednorodzin-
nego z przeznaczeniem na pobyt rodzin,
a wiec budynku, w ktérym takie standardy
bezpieczenstwa sg szczegdlnie istotne.

Ponadto omawiana zmiana wydaje
sie nielogiczna w kontekscie pozostatych
przepisow Prawa budowlanego. Z art. 18
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ust. 3 ustawy — Prawo budowlane wynika,
ze inwestor moze, ale nie musi zobowig-
za¢ projektanta do sprawowania nad-
zoru autorskiego. Natomiast w mysl art.
20 ust. 1 pkt 4 ustawy — Prawo budow-
lane do obowigzkéw projektanta nalezy
sprawowanie nadzoru autorskiego, jednak
tylko na zadanie inwestora lub organu ad-
ministracji architektoniczno-budowlane;.
W efekcie realizacja budynkéw mieszkal-
nych jednorodzinnych o powierzchni za-
budowy do 70 m? moze by¢ pozbawiona
zaréwno nadzoru kierownika budowy,
jak i nadzoru autorskiego.

Mozna zatem przypuszczaé, Ze
w znacznej wiekszosci przypadkow bu-
dowa omawianej kategorii obiektow po-
zbawiona zostanie jakiegokolwiek nad-
zoru. Gdyby jednak inwestor zdecydowat
si¢ na zobowigzanie projektanta do nad-
zoru autorskiego, to projektant zmuszony
bylby do angazowania organéw nadzoru
budowlanego do problemdw, ktére co
do zasady powinny by¢ rozwigzywane
w kontaktach miedzy projektantem a kie-
rownikiem budowy.

Zawiadomienie projektanta pelnia-
cego nadzor autorski o zamierzonym ter-
minie rozpoczecia robot, o ktérym mowa
w uzasadnieniu projektu nowelizacji, be-
dzie mozliwe jedynie w tych wyjatkowych
przypadkach, gdy inwestor lub organ zo-
bowigze projektanta do takiego nadzoru.
Biorgc pod uwage fakt, ze w interesie inwe-
stora lezy ograniczenie kosztéw budowy;,
a sprawowanie nadzoru autorskiego wy-
maga znacznego zaangazowania ze strony
projektanta i dodatkowego wynagrodze-
nia, nalezy przypuszczaé, ze przypadki
takie bedg rzadkoscia.

WYMAGANE OSWIADCZENIA INWESTORA

Jak juz wspomniano, w przypadku domu
do 70 m? przy sktadaniu do organu ad-
ministracji zgloszenia budowy inwe-
stor bedzie musial dotaczy¢ o$wiadcze-
nie o tym, ze planowana budowa bedzie
prowadzona dla zaspokojenia wlasnych
potrzeb mieszkaniowych. Oswiadcze-
nie takie ma by¢ sktadane pod rygorem
odpowiedzialnosci karnej za zlozenie
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falszywego oswiadczenia, wynikajacej
z przepiséw kodeksu karnego.

W przypadku ztozenia niezgodnego
z prawdg oswiadczenia o tym, ze plano-
wana budowa bedzie prowadzona dla
zaspokojenia wlasnych potrzeb miesz-
kaniowych, inwestor poniesie odpowie-
dzialno$¢ karng za skladanie fatszywych
zeznan. Grozi za to kara pozbawienia wol-
nosci od 6 miesiecy do 8 lat.

Jesli inwestor nie zdecyduje sie na
ustanowienie kierownika budowy, be-
dzie tez musial zalaczy¢ do zgloszenia
budowy o$wiadczenie o przejeciu odpo-
wiedzialnosci za kierowanie budowg oraz
o$wiadczenie o kompletno$ci dokumen-
tacji dotaczonej do zgtoszenia. W przy-
padku rezygnacji z kierownika budowy in-
westor poniesie petng odpowiedzialnos¢
za budowe.

nie podlega obowigzkowi ubezpieczenia
od odpowiedzialnosci cywilnej, a do ta-
kiego obowiagzku zobowigzany jest kazdy
inzynier budownictwa wykonujacy samo-
dzielne funkcje techniczne, a wiec i ten
kierujacy budowa.

Zdaniem PIIB wskutek tej zmiany
inwestor nieposiadajacy kwalifikacji do
kierowania budowa, zeby przyja¢ na sie-
bie odpowiedzialnos¢ za budowe, bedzie
musial zatrudni¢ inne osoby. A zatem
odpowiedzialno$¢ inwestora bedzie w isto-
cie odpowiedzialno$cig za dziatanie osob
trzecich, ktérych prace trudno mu bedzie
oceni¢ ze wzgledu na brak specjalistycz-
nej wiedzy i umiejetnosci, podczas gdy kie-
rownik budowy ponosi najczesciej odpo-
wiedzialno$¢ za wlasne dziatania w ramach
wykonywania funkgji, do ktorej zostat od-
powiednio przygotowany, i jest w zwigzku

Przy budowie domow do 70 m? nie trzeba
prowadzi¢ dziennika budowy.

W ocenie PIIB kwestia przejmowa-
nia przez inwestora odpowiedzialnosci
za kierowanie budowg budzi powazne
watpliwosci. Przede wszystkim przepis
nie wskazuje rodzaju tej odpowiedzial-
nosci. Powstaje pytanie, czy w ogdle moz-
liwe jest przejecie odpowiedzialno$ci na
zasadzie samego o$wiadczenia, bez usta-
nowienia w przepisie materialnym kon-
kretnych obowigzkow inwestora. Jesli
inwestor nie ukonczyt studiéw z zakresu
architektury lub budownictwa i nie zdo-
byt uprawnien budowlanych, nie ma przy-
gotowania zawodowego oraz kwalifika-
cji, aby przejmowac odpowiedzialnos¢ za
kierowanie budowg. Funkcja ta wigze sie
z koniecznoscia fachowej oceny zjawisk
technicznych, ktdra jest zastrzezona dla
0s0b posiadajacych uprawnienia budow-
lane. Nakladanie na inwestora odpowie-
dzialnosci (nawet przy jego zgodzie wy-
razonej w drodze o$§wiadczenia) moze
budzi¢ zastrzezenia z punktu widzenia
zasady zaufania obywateli do panstwa

i stanowionego przez nie prawa. Inwestor

z tym stosownie ubezpieczony. W efek-
cie ryzyko przechodzi z kierownika bu-
dowy (i czesciowo z ubezpieczyciela) na
inwestora, co dla inwestora jest bardzo
niekorzystne.

BEZ DZIENNIKA BUDOWY

Konsekwencja rezygnacji z obowigzku
ustanawiania kierownika budowy jest
kolejna zmiana, dotyczaca obowiazku
prowadzenia dziennika budowy. Po-
dobnie jak w przypadku realizacji innych
obiektéw niewymagajacych ustanowie-
nia kierownika budowy, tak i w przy-
padku doméw do 70 m? nie bedzie juz
takiego wymogu.

Dotychczas jednym z uprawnien pro-
jektanta w trakcie realizacji obiektu bylo z3-
danie wstrzymania budowy w drodze wpisu
do dziennika budowy. W zwigzku z bra-
kiem dziennika w przypadku doméw do
70 m? uprawnienie to ma by¢ realizowane
przez zawiadomienie organu nadzoru bu-
dowlanego o mozliwo$ci powstania zagro-
zenia lub budowy niezgodnej z projektem.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Zdaniem PIIB rezygnacja z koniecznosci
prowadzenia dziennika budowy dla omawia-
nej kategorii budynkow sprawia, ze martwe
stajg sie wszelkie przepisy dotyczace doku-
mentowania kontroli prowadzonych robét
i stosowanych materiatéw. Takie rozwigza-
nie pociaga za sobg daleko idace konsekwen-
cje polegajace na braku mozliwosci rozpo-
znania problemoéw w razie nieprawidfowosci
wykonanych robét. Problem dotknie organy
nadzoru budowlanego oraz uniemozliwi do-
kumentowanie sprawowania ewentualnego
nadzoru autorskiego. W razie stwierdzenia
niezgodnosci wykonywania budynku z pro-
jektem, projektant pelnigcy nadzor autor-
ski nie bedzie miat zadnej mozliwosci udo-

nania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym, sprawia, ze taka zmiana
nie zostanie nigdzie ani odnotowana,
ani potwierdzona. Moze o niej $wiadczy¢
jedynie geodezyjna inwentaryzacja powy-
konawcza. W rezultacie kryterium mak-
symalnej powierzchni zabudowy do 70 m?
uprawniajace do budowy na samo zglosze-
nie w rzeczywistoéci okazuje sie fikcyjne.

UPRAWNIENIA DO WYKONANIA
PROJEKTU

W nowelizacji okre$lono réowniez, ze do
wykonania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu w przypadku domow
do 70 m? beda upowaznia¢ uprawnienia

Do wykonania projektu zagospodarowania
dzialki lub terenu domu do 70 m? upowazniaja
uprawnienia w specjalnosci architektonicznej

lub konstrukcyjno-budowlane;j.

kumentowania swoich spostrzezen, uwag
i wnioskow w okre$lonej ustawowo formie.

Ponadto w omawianym zakresie ko-
lejny raz pojawia sie niespdjno$¢ nowych
regulacji z innymi przepisami ustawy
- Prawo budowlane. Nowelizacja wprowa-
dza uproszczong procedure budowlang dla
niewielkich budynkéw mieszkalnych jedno-
rodzinnych i okresla maksymalny parametr
ich powierzchni zabudowy na 70 m* Jedno-
cze$nie art. 36a ust. 5 pkt 2 lit. a tej ustawy
dopuszcza bez wigkszych konsekwenciji (tj.
bez zmiany decyzji o pozwoleniu na budowe
lub bez ponownego zgloszenia) powiek-

w specjalnosci architektonicznej lub kon-
strukcyjno-budowlanej dajace prawo do
sporzadzania projektow w zakresie rozwig-
zan architektonicznych (ust. 2c dodany do
art. 34 ustawy — Prawo budowlane).

ZAKONCZENIE BUDOWY

Do uzytkowania budynku mieszkalnego
o powierzchni zabudowy do 70 m? bedzie
mozna przystapi¢ po zawiadomieniu or-
ganu nadzoru budowlanego o zakoncze-
niu budowy, jezeli organ ten, w terminie
14 dni od dnia doreczenia zawiadomie-
nia, nie zglosi sprzeciwu w drodze decyzji.

Zalaczenie do zawiadomienia o zakonczeniu
budowy falszywego oswiadczenia bedzie
wykroczeniem zagrozonym kara grzywny.

szenie maksymalnej powierzchni 70,0 m?
0 5%, czyli do 73,5 m* Natomiast rezyg-
nacja z kierownika budowy i obowigzku
prowadzenia dziennika budowy, w tym
brak zlozenia wraz z zawiadomieniem
o zakonczeniu budowy oé$wiadczenia
kierownika budowy o zgodnosci wyko-
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Jezeli inwestor nie ustanowit kierownika
budowy, do takiego zawiadomienia inwe-
stor obowigzany jest dotaczy¢ o$wiadcze-
nie o dokonaniu pomiaréw powierzchni
uzytkowej budynku i poszczegélnych lo-
kali mieszkalnych w sposob zgodny z prze-
pisami oraz o$wiadczenie o zgodnosci wy-
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konania budynku z projektem budowlanym
i przepisami techniczno-budowlanymi.

Warto zwrdci¢ uwage, ze projekt noweli-
zacji praktycznie do ostatniej chwili nie prze-
widywat zadnych kar za zlozenie powyzszych
o$wiadczen w sposob niezgodny ze stanem
faktycznym. Kwestie te dwukrotnie krytycz-
nie ocenila PIIB w ramach uwag przekazy-
wanych do ministerstwa. Ostatecznie usta-
wodawca zdecydowat sie na wprowadzenie
do nowelizacji zapisu, zgodnie z ktérym zto-
zenie w tym zakresie o$wiadczen niezgod-
nych ze stanem faktycznym stanowi¢ bedzie
wykroczenie zagrozone karg grzywny. To
jeden z nielicznych przypadkéw w ramach
omawianej nowelizacji, w ktérych uwzgled-
nione zostaly uwagi Izby.

Mimo okreslenia przez ustawodawce
konsekwencji zlozenia falszywego oswiad-
czenia w pozostatym zakresie uwagi PIIB po-
zostajg aktualne. Chodzi przede wszystkim
o sam sens skladania przez inwestora tego
rodzaju o$wiadczen. Powstaja tu podobne
watpliwosci jak w przypadku oswiadczenia
o przejeciu odpowiedzialnosci za kierowa-
nie budowg. Dotychczas za dokonanie od-
powiednich pomiaréw oraz zgodnos¢ wy-
konania budynku z projektem i przepisami
techniczno-budowlanymi odpowiadat kie-
rownik budowy. On tez sktadat organom
stosowne o$wiadczenia na ten temat. Nowy
przepis nie przewiduje obowigzkowego
udziatu jakiejkolwiek osoby odpowiednio
wykwalifikowanej do dokonywania powyz-
szych czynnosci. Jesli inwestor nie posiada
wiasciwych uprawnien budowlanych, nie
ma zadnej gwarancji, ze pomiary zostaly
wykonane prawidlowo, a budowa przepro-
wadzona zgodnie z projektem czy tym bar-
dziej z wymogami techniczno-budowlanymi.
A zatem przedmiotowa regulacja wprowadza
jedynie pozory kontroli legalno$ci budowy
ijej zgodnosci z projektem.

WARUNKI ZABUDOWY W 21 DNI

Istotne zmiany zostaly tez wprowadzone
do ustawy o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym. Przede wszystkim
do budowy doméw do 70 m? projektowa-
nych na terenach nieobjetych miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego
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niezbedne bedzie uzyskanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania te-
renu. W nowelizacji ustalono, ze termin na
wydanie takiej decyzji przez wlasciwy or-
gan ma wynosic¢ zaledwie 21 dni. Wynika to
ze skrécenia (z dwdch tygodni do siedmiu
dni) terminu na zajecie stanowiska przez
organy, o ktérych mowa w art. 53 ust. 4
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, w ramach tzw. procedury
uzyskiwania uzgodnien lub decyzji wyma-
ganych odrebnymi przepisami. Jesli za$ cho-
dzi o pozostale inwestycje, to warunki zabu-
dowy powinny by¢ wydane w 90 dni.

W przypadku niezajecia przez organ
stanowiska w terminie, tak jak dotychczas,
decyzje uznawac sie bedzie za uzgodniona.
Natomiast dla samych organéw przekro-
czenie wskazanych terminéw bedzie skut-
kowa¢ natozeniem kary pienie¢znej w wy-
sokosci 500 zt za kazdy dzien zwloki.

Zdaniem ustawodawcy w przypadku do-
moéw do 70 m? postepowania o wydanie wa-
runkéw zabudowy sa proste i powtarzalne,
dlatego skrocenie terminu na wydanie przez
organy ostatecznej decyzji powinno wply-
na¢ na usprawnienie calej procedury. Z ko-
lei w ocenie PIIB zmiana taka moze mie¢
odwrotne skutki. W przeciwienstwie do
ustawodawcy Izba uwaza, ze postepowania
w tym zakresie bedg szczegdlnie skompliko-
wane, wymagajace odpowiednich uzgodnien
i rozpatrzenia obszernej dokumentacji. Na-
lezy bowiem wzig¢ pod uwage wszystkie
zmiany, jakie ustawodawca wprowadza, do-
tyczace domoéw do 70 m?, tj. brak calej pro-
cedury ubiegania sie o pozwolenie na bu-
dowe, rezygnacje z kontrolowania przez
organy zgloszenia budowy, a takze wyelimi-
nowanie obowigzku ustanawiania kierow-
nika budowy. Wiszystkie te kwestie sprawiaja,
ze postepowania w sprawie warunkow zabu-
dowy dla budynkéw do 70 m? tym bardziej
powinny by¢ prowadzone w sposob rzetelny
i wnikliwy. Tymczasem wprowadzenie tak
krotkiego terminu na rozstrzygniecie sprawy
de facto pozbawia organy administracji tech-
niczno-budowlanej mozliwosci jej doktad-
nego zbadania.

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze
w pierwotnym projekcie ustawy termin na
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wydanie decyzji o warunkach zabudowy
mial wynosi¢ 30 dni. Jeszcze w ramach
pierwszych konsultacji PIIB skierowata do
Ministerstwa Rozwoju i Technologii uwagi
w tym zakresie, przedstawiajac szczegotowe
uzasadnienie swojego stanowiska. Nawet

do przyspieszenia procedury. W rzeczy-
wisto$ci rozwigzanie to jedynie podkre-
$la w dobitny sposob wynikajace z calej
nowelizacji i wspomniane juz ogranicze-
nie prawa podmiotéw trzecich do ochrony
swoich intereséw. Wszystko wskazuje na

Decyzja o warunkach zabudowy dla domow
do 70 m? powinna by¢ wydana w terminie 21 dni.

wowczas, gdy termin ten mial wynosi¢ 30
dni, Izba podkreslata, Ze to zbyt krotki czas,
aby organy mogly przeprowadzi¢ rzetelne
postepowanie w sprawie warunkow zabu-
dowy. Jak sie okazuje, nie tylko nie uwzgled-
niono opinii PIIB, ale w kolejnej wersji
projektu termin na wydanie warunkow za-
budowy zostat dodatkowo skrécony do 21
dni. Mimo ponowienia przez Izbe zaréwno
uwag, jak i szczegotowej argumentacji w tym
zakresie w takiej wlasnie formie ustawa osta-
tecznie weszla w zycie.

OGRANICZENIE LICZBY STRON
POSTEPOWANIA

Nawigzaniem do powyzszych zmian jest
takze ograniczenie liczby stron postepo-
wania o wydanie warunkéw zabudowy dla
doméw do 70 m?, ktdrych obszar oddzia-
tywania miesci si¢ w catoéci na dzialce, na
ktorej zostaly zaprojektowane. Dotychczas
status taki przystugiwal m.in. wlascicielom,
uzytkownikom wieczystym lub zarzagdcom
nieruchomosci sasiadujacych bezposrednio
lub posrednio z nieruchomo$cig, na ktorej
planowana jest realizacja inwestycji.
Teraz jedyng strong postepowania ma by¢
wnioskodawca, czyli inwestor.

to, Ze w nowym porzadku prawnym sgsie-
dzi nie beda mieli zadnego wplywu na wy-
danie warunkéw zabudowy, a o zgloszeniu
budowy domu dowiedzg si¢ najczesciej po
rozpoczeciu inwestycji.

POZOSTALE ZMIANY

Kolejna nowoscig, ktéra ma stuzy¢ przy-
spieszeniu i uproszczeniu przygotowania
analizy urbanistycznej, jest ustalenie mak-
symalnej granicy obszaru analizowanego
w postepowaniu o wydanie warunkdw.
W przypadku doméw do 70 m? obszar ten
wyznaczany bedzie w odleglosci nie mniej-
szej niz trzykrotna szerokos¢ frontu terenu
objetego wnioskiem, jednak nie mniejszej
niz 50 m oraz nie wiekszej niz 200 m.

Jak czytamy w uzasadnieniu do pro-
jektu nowelizacji, wyznaczenie takich pa-
rametréw ma szczegdlne znaczenie ze
wzgledu na mozliwo$¢ zmniejszenia czaso-
chlonnej pracy analitycznej w przypadku
koniecznosci obliczen dotyczacych obsza-
réw analizowanych o duzej powierzchni.
Ograniczenie obszaru analizowanego
powinno - zdaniem ustawodawcy - przy-
spieszy¢ opracowywanie analizy urbani-
stycznej przy jednoczesnym zahamowa-

Jedyna strona postepowania o wydanie warunkow
zabudowy bedzie inwestor.

Zdaniem ustawodawcy taka zmiana
umozliwi pominiecie etapu ustalania stron
postepowania i zmniejszy liczbe wnio-
skéw dowodowych oraz sktadanych $rod-
kow zaskarzenia i tym samym doprowadzi

niu niekontrolowanego rozprzestrzeniania
sie zabudowy.

Z kolei PIIB uwaza, Ze niezrozumiate
jest, dlaczego ustawodawca przyjat w tym
zakresie takie, a nie inne wymogi dotyczace
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wielkosci dziatki i innych warunkéw za-
budowy oraz czy poddano analizie zgod-
nos$¢ warunkow zabudowy w uproszczonej
procedurze dla wolno stojacych budyn-
kéw mieszkalnych jednorodzinnych o po-
wierzchni zabudowy do 70 m? z warun-
kami zabudowy w obowiazujacych mpzp
(czy plany te nie beda przeszkoda w reali-
zacji inwestycji).

Kolejng wazng zmiang jest wylaczenie
stosowania niektdrych przepiséw kodeksu
postepowania administracyjnego. Jezeli wy-
dana decyzja o warunkach zabudowy be-
dzie uwzgledniala w calosci zadanie strony,
to nie bedzie sporzadzane jej uzasadnienie.
Do decyzji bedg mialy zastosowanie prze-
pisy kodeksu postepowania administracyj-
nego dotyczace postepowania uproszczo-
nego, z wyjatkiem przepiséw o milczacym
zalatwieniu sprawy. Organ nie bedzie sto-
sowat art. 10 i 79a kodeksu postepowania
administracyjnego. Nie bedzie zatem przed
wydaniem decyzji informowat inwestora
o mozliwosci wypowiedzenia sie co do ze-
branych dowodoéw i materiatéw oraz zgto-
szonych zadan. Organ nie wskaze tez zalez-
nych od strony przestanek, ktorych strona
ta nie spelnifa lub nie wykazata. Wszystko
to moze skutkowa¢ wydaniem decyzji nie-
zgodnej z zagdaniem strony.

Pozostate zmiany przepiséw o plano-

waniu i zagospodarowaniu przestrzennym
dotycza m.in.:
e map dotaczanych do wniosku o ustale-
nie inwestycji celu publicznego - mozna
je sklada¢ w postaci elektronicznej w obo-
wigzujacym panstwowym systemie odnie-
sien przestrzennych;
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o ustalania wymagan dla nowej zabudowy
i zagospodarowania terenu - obszar anali-
zowany bedzie wyznaczany woké? terenu
wskazanego przez inwestora jako teren ob-
jety wnioskiem (a wiec nie jak dotad ,wo-
kot dziatki”), na kopii mapy zasadniczej lub
mapy ewidencyjnej dofaczonej do wniosku
o ustalenie warunkéw zabudowy. W przy-
padku doméw do 70 m? obszar ten wyzna-
czany bedzie w odleglosci nie mniejszej niz
trzykrotna szerokos¢ frontu terenu obje-
tego wnioskiem jednak nie mniejszej niz
50 metréw oraz nie wiekszej niz 200 m>.
Na tak wyznaczonym terenie organ be-
dzie przeprowadza¢ analize funkgji oraz
cech zabudowy i zagospodarowania terenu
w zakresie warunkéw zabudowy;

e zdefiniowania pojecia ,front terenu”
- przez pojecie to nalezy rozumiec te czesé
granicy dziatki budowlanej, ktéra przylega
do drogi publicznej lub wewnetrznej, z ktdrej
odbywa sie gtéwny wjazd na dziatke;

® wnioskéw o ustalenie warunkéw zabu-
dowy oraz o ustalenie lokalizacji inwestyciji
celu publicznego - formularze takich wnio-
skow bedzie mozna sktada¢ w wersji papie-
rowej lub elektronicznej. Wzory formularzy
ma okresli¢ minister wlasciwy do spraw bu-
downictwa, planowania i zagospodarowa-
nia przestrzennego oraz mieszkalnictwa,
w drodze rozporzadzenia, oraz udostepni¢
je w Biuletynie Informacji Publicznej na stro-
nie podmiotowej obstugujacego go urzedu.

PODSUMOWANIE

Jak wida¢, nowe przepisy budza wiele
powaznych kontrowersji i watpliwosci
PIIB. Zbigniew Kledynski, prezes Krajowej
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Rady PIIB, podczas posiedzenia komisji se-
nackich rozpatrujacych projekt nowelizacji
stwierdzil, ze ustawa to ,,niedzwiedzia przy-
stuga dla wielu inwestordw, ktdrzy nie maja
kompetencji, a beda poddani pokusie wej-
$cia w ten obszar, skladajac roznego rodzaju
o$wiadczenia’. Dodal, ze ,,kierownik budowy
jest specyficzng polisg ubezpieczeniows dla
inwestora bez odpowiednich kompetencji”
(zrédto: Serwis Samorzadowy PAP).

Cho¢ w uzasadnieniu do projektu wska-
Zywano, Ze zmiany majg stworzy¢ ,,proste na-
rzedzia prawne umozliwiajace budowe do-
moéw jednorodzinnych dla zaspokojenia
wlasnych potrzeb mieszkaniowych’, to trzeba
zwrdci¢ uwage na to, czego ustawodawca nie
zapewnia, czyli bezpieczenstwa budowy;,
praw wlascicieli sgsiednich nieruchomosci,
a takze odpowiedniego zakresu kompetencji
organéw administracji. Ponadto nowelizacja
wprowadza przepisy niespdjne z pozostatymi
regulacjami. Powoduje to chaos interpreta-
cyjny i jest sprzeczne z zasadg okreslonosci
przepiséw prawa, ktora stanowi podstawe le-
gislacji. Przepis powinien by¢ zredagowany
w taki sposéb, aby adresat nie mial watpli-
wosci, jakie beda konsekwencje jego dzia-
fania. Tymczasem w przypadku omawianej
nowelizacji probleméw z takg interpretacja
jest bardzo duzo. W

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz.U.z 2021 r. poz. 2351 ze zm.).

2. Ustawa z dnia 17 wrzes$nia 2021 r. o zmianie
ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o plano-

waniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
22021r.poz. 1986).
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Inzynierze, co wiesz na temat

umowy o robhoty bhudowlane?

Zawierajac umowe o roboty budowlane, powinno si¢ zachowac forme pisemna, bowiem
nawet jezeli umowa ustna nadal jest wazna, to bez jej formy pisemnej pojawia sie problemy
dowodowe. Warto tez doprecyzowac¢ w umowie zagadnienia wynikajace z przepisow.

Joanna Wawryniuk-Barariska

radca prawny

Kancelaria Radcow Prawnych
Licht & Przeworska s.c. obstugujaca Z0IIB

iniejszy artykul jest poswiecony

wyjasnieniu zagadnien dotycza-

cych konkretnego rodzaju umow,
tj. umow o roboty budowlane. Wielu in-
zynieréw budownictwa prowadzi bo-
wiem firmy (czy to jako osoba fizyczna,
czy jako spotka) zajmujace sie wykonaw-
stwem obiektow. Znajomo$¢ przepisow
oraz umiejetne korzystanie z rozwigzan
prawnych pozwoli unikna¢ ewentualnych
probleméw. Umowe o roboty budowlane
reguluja przepisy art. 647-658 Kodeksu cy-
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wilnego, ktdre stosuje sie tez odpowiednio
do umowy o wykonanie remontu budynku
lub budowli.

DEFINICJA UMOWY 0 ROBOTY
BUDOWLANE

Przez umowe o roboty budowlane (1) wy-
konawca zobowigzuje si¢ do oddania prze-
widzianego w umowie obiektu, wykona-
nego zgodnie z projektem i z zasadami
wiedzy technicznej, a (2) inwestor zobo-
wigzuje sie¢ do dokonania wymaganych

przez wlasciwe przepisy czynnosci zwia-
zanych z przygotowaniem robot, w szcze-
golnosci do przekazania terenu budowy
i dostarczenia projektu, oraz do odebra-
nia obiektu i zaptaty umdéwionego wyna-
grodzenia.

Powyzsza definicja jest niezwykle
istotna przy analizowaniu, czy mamy do
czynienia z umowg o roboty budowlane.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze o rodzaju
umowy nie decyduje jej nazwa, ale tres¢.
Jezeli wiec dokument zostal oznaczony
jako ,umowa o roboty budowlane’, to
wcale nie oznacza automatycznie, iz rze-
czywidcie jest to umowa o roboty bu-
dowlane, bowiem z zapiséw umowy
moze wynika¢, ze strony nawigzaly sto-
sunek cywilnoprawny w postaci umowy
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o dzieto czy umowy o §wiadczenie ustug.
W tym kontek$cie warto zwréci¢ uwage
na jedno z orzeczen dotyczacych tego
zagadnienia, tj. postanowienie Sadu Naj-
wyzszego z dnia 1 grudnia 2020 r., IIT UK
492/19, w ktorym wskazano, ze o charak-
terze umowy o podwykonawstwo decydujg
jej cechy przedmiotowe z art. 647 i nast.
k.c., a nie sam udzial w procesie inwe-
stycyjnym. Nie kazda umowa zawierana
z ,podwykonawcq” staje si¢ ,,automatycz-
nie” umowg o roboty budowlane (umowg
rezultatu). W zaleznosci od tego, jak strony
utozg miedzy sobg tresé stosunku praw-
nego, umowa z ,podwykonawcg” moze
by¢ kwalifikowana jako umowa o dzieto
(rezultatu) lub o Swiadczenie ustug (zle-
cenia). Kodeks cywilny reguluje dwa ro-
dzaje umow, tj. umowe o roboty budow-
lane i umowe o dzieto, ktére w praktyce
sg czesto trudne do rozrdznienia. Na-
tomiast zakwalifikowanie analizowanej
umowy do konkretnego rodzaju jest bar-
dzo wazne, chocby ze wzgledu na okre-
$lenie terminu przedawnienia roszczen
wynikajacych z konkretnej umowy. Rosz-
czenia wynikajace z umowy o dzieto prze-
dawniajg si¢ z uptywem dwoch lat od dnia
oddania dzieta, a jezeli dzielo nie zostalo
oddane - od dnia, w ktérym zgodnie
z tre$cig umowy mialo by¢ oddane. Jest
to przepis szczegdlny. Zas w przypadku
umow o roboty budowlane przedawnie-
nie nastepuje na tzw. zasadach ogélnych,
czyli termin przedawnienia wynosi sze§¢
lat, a dla roszczen o $wiadczenia okre-
sowe oraz roszczen zwigzanych z prowa-
dzeniem dziatalnosci gospodarczej — trzy
lata. Najcze$ciej utatwia zakwalifikowanie
danej umowy jako umowy o roboty bu-
dowlane istnienie projektu, zgodnie z kto-
rym ma powstac obiekt.

FORMA UMOWY

Zgodnie z art. 648 § 1 Kodeksu cywilnego:
Umowa o roboty budowlane powinna by¢
stwierdzona pismem. W zwigzku z ta-
kim brzmieniem przepisu czesto bted-
nie (!) uznaje sie, ze brak umowy w for-
mie pisemnej i istnienie jedynie ustnych
ustalen oznacza, ze umowa nie zostata
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zawarta i nie istnieje. Nalezy wiec wy-
jasni¢, iz zastrzezenie formy pisem-
nej (ale tez dokumentowej albo elek-
tronicznej) bez rygoru niewaznosci ma
ten skutek, ze w razie niezachowania za-
strzezonej formy nie jest w sporze do-
puszczalny dowod z zeznan $wiadkow
lub z przestuchania stron na fakt doko-
nania czynnosci. Jednakze mimo nieza-
chowania formy pisemnej, dokumento-
wej albo elektronicznej, przewidzianej
dla celéow dowodowych, dowdd z zeznan
$wiadkow lub z przestuchania stron jest
dopuszczalny, jezeli obie strony wyrazg
na to zgode, zada tego konsument w spo-
rze z przedsiebiorcg albo fakt dokona-
nia czynnoéci prawnej jest uprawdopo-
dobniony za pomoca dokumentu. W art.
648 § 1 Kodeksu cywilnego ustawodawca
nie wskazal: umowa o roboty budowlane
powinna by¢ stwierdzona pismem pod
rygorem niewaznosci, czyli nie wska-
zal, ze jest to forma umowy obligato-
ryjna dla zachowania waznosci i wywo-
tania skutkéw prawnych. Niezachowanie
formy pisemnej moze natomiast spo-
wodowac¢ trudnosci dowodowe w spo-
rze sagdowym. Reasumujac, niezawarta
na pi$mie umowa o roboty budowlane
jest wazna, ale istnieja ograniczenia do-
wodowe w zakresie dowiedzenia jej ist-
nienia i tresci. Za$ na gruncie Prawa za-
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mowien publicznych. Oczywiste jest wiec,
ze cze$cig sktadowa umowy jest projekt
budowlany, ale tez kosztorysy, atesty ma-
teriatow czy certyfikaty sprzetow itp. Na-
lezy pamietad, ze skoro dokumentacja sta-
nowi czes¢ sktadowa umowy, to zmiana
dokumentacji stanowi zmiane umowy,
a w konsekwencji wymaga zachowania
formy tozsamej z forma zawarcia umowy
o roboty budowlane (nalezy zawrzeé
aneks). W razie watpliwosci poczytuje
si¢, iz wykonawca podjat sie wszystkich
robot objetych projektem stanowiacym
czes$¢ skladowa umowy.

PODWYKONAWCY

Bardzo istotnym zagadnieniem, czesto
poruszanym w praktyce, jest sytuacja
podwykonawcow w robotach budow-
lanych. Inwestor odpowiada solidarnie
z wykonawcg (generalnym wykonawca)
za zaplate wynagrodzenia naleznego
podwykonawcy z tytulu wykonanych
przez niego robét budowlanych, kto-
rych szczegélowy przedmiot zostal zglo-
szony inwestorowi przez wykonawce lub
podwykonawce przed przystapieniem
do wykonywania tych roboét, chyba ze
w ciagu 30 dni od dnia doreczenia inwe-
storowi zgtoszenia inwestor ztozyt pod-
wykonawcy i wykonawcy sprzeciw wobec
wykonywania tych robét przez podwy-

O rodzaju umowy nie decyduje jej nazwa,
ale tresc.

moéwien publicznych umowa w sprawie
zamowienia publicznego wymaga zacho-
wania formy pisemnej pod rygorem nie-
waznosci.

Wymagana przez wlasciwe przepisy
dokumentacja stanowi cze$¢ sktadowa
umowy. Co ciekawe, Kodeks cywilny nie
definiuje pojecia ,,dokumentacji”. Wska-
zuje sie wiec, ze przez dokumentacje na-
lezy rozumie¢ dokumenty, na podsta-
wie ktdrych realizuje sie dang inwestycje
i ktore sg konieczne w zwigzku z brzmie-
niem Prawa budowlanego czy Prawa za-

konawce. Zgloszenie nie jest wymagane,
jezeli inwestor i wykonawca okreslili
w umowie, zawartej w formie pisemne;j
pod rygorem niewaznosci, szczegdltowy
przedmiot robét budowlanych wykony-
wanych przez oznaczonego podwyko-
nawcg. Inwestor ponosi odpowiedzialnos¢
za zaptate podwykonawcy wynagrodze-
nia w wysokosci ustalonej w umowie mie-
dzy podwykonawca a wykonawca, chyba
ze ta wysokos¢ przekracza wysokos¢ wy-
nagrodzenia naleznego wykonawcy za
roboty budowlane, ktorych szczegdtowy
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przedmiot wynika odpowiednio ze zgto-
szenia albo z umowy. W takim przypadku
odpowiedzialnos$¢ inwestora za zaplate
wynagrodzenia podwykonawcy jest ogra-
niczona do wysokosci wynagrodzenia na-
leznego wykonawcy za roboty budowlane,
ktorych szczegdtowy przedmiot wynika
odpowiednio ze zgloszenia albo z umowy.
Zgtoszenie oraz sprzeciw wymagaja za-
chowania formy pisemnej pod rygorem
niewaznosci. Powyzsze zasady stosuje sie
odpowiednio do solidarnej odpowiedzial-
nosci inwestora, wykonawcy i podwyko-
nawcy, ktéry zawart umowe z dalszym

dzenia za wykonane roboty budowlane,
dodat przepisy art. 649'-649° Kodeksu
cywilnego.

Gwarancji zaplaty za roboty budow-
lane inwestor udziela wykonawcy (gene-
ralnemu wykonawcy) w celu zabezpie-
czenia terminowej zaplaty uméwionego
wynagrodzenia za wykonanie robét bu-
dowlanych. Gwarancja zaplaty jest gwa-
rancja bankowa lub ubezpieczeniowa,
a takze akredytywa bankowa lub pore-
czenie banku udzielone na zlecenie in-
westora. Strony ponosza w réwnych
czesciach udokumentowane koszty za-

Niezachowanie formy pisemnej
moze spowodowa¢ trudnosci dowodowe
w sporze sadowym.

podwykonawca, za zaplate wynagrodze-
nia dalszemu podwykonawcy. Postano-
wienia umowne sprzeczne z pOwyzej opi-
sanymi zasadami sg niewazne.

Co do zasady przedsiebiorcy wiedza
o solidarnej odpowiedzialnosci inwestora
i wykonawcy za zaplate wynagrodzenia
naleznego podwykonawcy, ale czesto nie
dopilnowuja (badz tez o nich nie wiedza)
zaistnienia przestanek wyzej wymienionej
odpowiedzialno$ci. W przypadku podwy-
konawcow warto zwroci¢ uwage na spel-
nienie formalnosci, bowiem w sytuacji nie-
wyplacalnosci wykonawcy mozna zwrdci¢
sie o zaptate do inwestora. Natomiast inwe-
stor rowniez musi pamieta¢ o powyzszych
regulacjach, zeby przez przeoczenie nie
doprowadzi¢ do powstania swojej odpo-
wiedzialno$ci. Przedmiot robét wykony-
wanych przez podwykonawce jak i ewen-
tualny sprzeciw inwestora musza by¢
koniecznie zgloszone w formie pisemnej
(pod rygorem niewaznosci!).

GWARANCJA ZAPLATY

W 2010 r. ustawodawca, kierujac si¢ za-
miarem zapobiegania sytuacjom niere-
gulowania przez inwestoréw wynagro-

bezpieczenia wierzytelnosci. Nie mozna
przez czynnos¢ prawna wytaczy¢ ani
ograniczy¢ prawa wykonawcy (gene-
ralnego wykonawcy) do Zzadania od in-
westora gwarancji zaptaty. Odstapienie
inwestora od umowy spowodowane zg3-
daniem wykonawcy (generalnego wy-
konawcy) przedstawienia gwarancji za-
platy jest bezskuteczne. Wykonawca
(generalny wykonawca) robét budow-
lanych moze w kazdym czasie zada¢ od
inwestora gwarancji zaptaty do wyso-
kosci ewentualnego roszczenia z tytulu
wynagrodzenia wynikajacego z umowy
oraz robét dodatkowych lub koniecz-
nych do wykonania umowy, zaakcepto-
wanych na pismie przez inwestora. Jezeli
wykonawca (generalny wykonawca) nie
uzyska zadanej gwarancji zaplaty w wy-
znaczonym przez siebie terminie, nie
krétszym niz 45 dni, uprawniony jest
do odstgpienia od umowy z winy inwe-
stora ze skutkiem na dzien odstapienia.
Brak zadanej gwarancji zaplaty stanowi
przeszkode w wykonaniu robét budowla-
nych z przyczyn dotyczacych inwestora.
Inwestor nie moze odmowié zaplaty wy-
nagrodzenia mimo niewykonania robot

budowlanych, jezeli wykonawca (gene-
ralny wykonaweca) byt gotéw je wyko-
nac, lecz doznat przeszkody z przyczyn
dotyczacych inwestora. Jednakze w wy-
padku takim inwestor moze odliczy¢ to,
co wykonawca (generalny wykonawca)
oszczedzil z powodu niewykonania robot
budowlanych.

W doktrynie dominuje stanowisko,
ze przystugujace wykonawcy uprawnie-
nie do domagania si¢ udzielenia gwa-
rancji zaplaty nalezy uznac za roszcze-
nie. Jednoczes$nie podkreéla sie specyfike
tego roszczenia, ktora sprowadza sie do
tego, ze w zasadzie wylaczona jest moz-
liwos¢ jego dochodzenia przy wykorzy-
staniu przymusu panstwowego. Kon-
sekwencjg niewykonania obowigzku
inwestora udzielenia gwarancji zaplaty
jest mozliwo$¢ odstapienia od umowy
przez wykonawce. Ponadto wykonawcy,
pomimo niewykonania robot budowla-
nych, przystuguje roszczenie o zaplate
wynagrodzenia’.

PODSUMOWANIE

Zawierajac umowe o roboty budow-
lane, nalezy pamiegtac o tym, aby zacho-
wac forme pisemng, bowiem nawet je-
zeli umowa ustna nadal jest wazna, to
bez jej formy pisemnej pojawig si¢ pro-
blemy dowodowe. Warto doprecyzo-
waé w umowie zagadnienia wynikajace
z powszechnie obowiazujacych przepi-
séw, np. dotyczace gwarancji zaplaty. Nie
mozna poming¢ konieczno$ci zachowa-
nia réwnosci stron. Trzeba sobie jednak
zdawal sprawe z tego, ze nie wszyst-
kie zapisy umieszczone w umowie i ko-
rzystne dla przedsiebiorcy zawsze beda
skuteczne. W przypadku sporu sagdowego
to sad ocenia tres¢ umowy i jej skutki.
Jezeli zapis umowy jest sprzeczny z bez-
wzglednie obowigzujacymi przepisami,
jest on niewazny.

Artykut zostat zamieszczony w ,,Kwartal-
niku Budowlanym” nr 3/2021. ®

L E. Zielinska [w:] Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowigzania. Cze$¢ szczegélna (art. 535-764(9)), red. M. Fras, M. Habdas, WKP 2018, art. 649(1).
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Stacja bazowa a tad przestrzenny

Dlaczego nie mozna odmowic¢ wydania decyzji lokalizacyjnej
dla stacji bazowej telefonii komorkowej z uwagi na
niezgodnosc¢ z tadem przestrzennym lub brak akceptacji
takiej inwestycji ze strony lokalnej spolecznosci?

Agnieszka Zahorowska

radca prawny i partner
Kancelaria Zaborowska Laprus-Batuka

tacja bazowa telefonii komorkowej,

w zaleznosci od jej parametrow,

moze by¢ zrealizowana w jednym
z trzech trybéw budowlanych: w oparciu
o pozwolenie na budowe, w trybie zgto-
szenia takiego zamierzenia inwestycyjnego
czy wreszcie w trybie odformalizowanym,
tj. bez koniecznosci nie tylko pozwolenia
na budowe, ale nawet zgloszenia.

W sytuacji, w ktorej stacja bazowa reali-
zowana na terenie nieobjetym miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego
spelnia wymogi uzyskania pozwolenia na
budowe, jej wykonanie wymaga uprzed-
niego wydania na etapie planistycznym de-
cyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego. Jest to tzw. decyzja lokaliza-
cyjna niejako zastepujaca nieistniejacy plan
miejscowy, dedykowana, jak sama jej nazwa
wskazuje, inwestycjom celu publicznego, do
ktorych zaliczane s3 m.in. obiekty z zakresu
tacznosci publicznej, w tym stacje bazowe te-
lefonii komdrkowej. Zagospodarowanie te-
renu i warunki zabudowy dla inwestycji in-
nych niz inwestycje celu publicznego ustala
sie w drodze decyzji o warunkach zabudowy.

Z obowigzku uzyskania decyzji loka-
lizacyjnej zwolnione sg: infrastruktura te-
lekomunikacyjna o nieznacznym oddzia-
lywaniu w rozumieniu przepiséw ustawy
o0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci teleko-
munikacyjnych, inne roboty budowlane
dotyczace takiej infrastruktury, jak réw-
niez prace polegajace na remoncie, mon-
tazu lub przebudowie oraz te, ktére nie po-
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woduja zmiany sposobu zagospodarowania
terenu i uzytkowania obiektu budowlanego
albo nie wymagaja przeprowadzenia oceny
oddzialywania na srodowisko. W konse-
kwencji - nawet jezeli wymienione inwesty-
cje na etapie budowlanym mialyby by¢ re-
alizowane w trybie pozwolenia na budowe
- inwestor bedzie zwolniony z obowigzku
uzyskania decyzji lokalizacyjnej pomimo
braku planu miejscowego.

Z uwagi na swoj przedmiot, tj. cel pu-
bliczny, tryb wydania decyzji lokalizacyjnej,
inaczej niz decyzji o warunkach zabudowy,
stanowi procedure szybszg i korzystniejsza
dla inwestora. Przy ustalaniu lokalizacji in-
westycji celu publicznego nie obowiazuje
zasada dobrego sasiedztwa, czyli inwestor
nie bedzie zobowigzany dostosowa¢ stacji
bazowej do zabudowy zastanej na danym
terenie. Organ nie moze odmoéwic ustale-
nia lokalizacji inwestycji celu publicznego,
jezeli zamierzenie inwestycyjne jest zgodne
z przepisami odrebnymi. Lad przestrzenny,
walory architektoniczne lub krajobrazowe
nie moga stanowi¢ wylacznej podstawy od-
mowy ustalenia takiej lokalizacji.

Decyzja lokalizacyjna jest decyzja zwia-
zang, a zatem rozstrzygniecie o prawach in-
westora nie miesci sie w granicach uznania
administracyjnego organu ustalajacego lo-
kalizacje takiej inwestycji. Z uwagi na brak
uprawnien ksztattujacych po stronie organu
nie ma on kompetencji do weryfikacji, czy
lokalizacja inwestycji w miejscu wskazanym
przez inwestora jest wlasciwa, czy tez nie,

jak réwniez czy interes wlascicieli nieru-
chomodci, przez ktére ma przebiegac plano-
wane zamierzenie lub z ktérymi bedzie ono
sasiadowa¢, mogtby by¢ lepiej chroniony.
Przedmiotowa regulacja stanowi ochrone
praw inwestora przed rozstrzygnieciem or-
ganu niewynikajacym z konkretnego prze-
pisu, w szczegdlnoséci oparciem odmowy
wydania decyzji lokalizacyjnej na subiek-
tywnych czy warto$ciujacych podstawach,
jak np. protesty spoleczne czy wyglad stacji
bazowej niepasujacy do otoczenia.
Poniewaz decyzja lokalizacyjna nie
ma charakteru konstytutywnego, jest ak-
tem deklaratoryjnym, czyli potwierdza-
jacym, ze lokalizacja danej stacji bazo-
wej jest zgodna z przepisami odrebnymi.
Podstawa odmowy wydania takiej decy-
zji moze by¢ wyltacznie niezgodnos¢ in-
westycji z konkretnym przepisem prawa,
innym niz normy chronigce tad prze-
strzenny. W konsekwencji, jezeli w obo-
wigzujacym porzadku prawnym nie ma ta-
kiej normy, z ktora realizacja stacji bazowe;j
telefonii komorkowej na danym terenie by-
taby wprost sprzeczna, inwestor ma prawo
zada¢ ustalenia przez organ lokalizacji tej
stacji w drodze pozytywnej decyzji. W
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Podpis elektroniczny w procesie

inwestycyjno-budowlanym

Postep w dziedzinie cyfryzacji w polskiej administracji panstwowej spowodowal,

7e coraz wiecej spraw zalatwiamy przez Internet. Dotyczy to takze procesu
inwestycyjno-budowlanego. Najwazniejsze zmiany wprowadzaja mozliwos¢ zlozenia
wniosku o pozwolenie na budowe oraz dokonania zgloszenia z projektem
architektoniczno-budowlanym przez Internet.

nia 1 lipca 2021 r. weszto w zy-
cie rozporzadzenie zmieniajace
forme i zakres projektu budow-

lanego, ktdry od tego dnia moze by¢ przy-
gotowany i ztozony do organéw w pliku
elektronicznym.

Nowelizacja Prawa budowlanego
z 10 grudnia 2020 r. weszla w zycie w lu-
tym, a w czesci przepiséw w lipcu 2021 r.
Zmiany wprowadzaja mozliwo$¢ ztozenia
wnioskéw zwigzanych z procesem budow-
lanym online za pomoca serwisu e-Bu-
downictwo (https://e-budownictwo.gunb.
gov.pl). Jednoczesnie nowelizacja wprowa-
dza jednolite wzory formularzy wnioskéw
w calym kraju, zaréwno papierowych,
jak i elektronicznych.

Jesli kto$ zdecyduje si¢ na sktadanie
wniosku online, to juz nie bedzie musiat
sktada¢ dodatkowych dokumentéw w for-
mie papierowej. Pozostawiony jest jednak
wybor - bedzie mozna nadal ztozy¢ wnio-
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sek w formie tradycyjnej, tak jak do tej
pory. To inwestor zdecyduje, ktora forme
wybiera: elektroniczng czy papierowa.

Mozna polaczy¢ wszystkie elementy
projektu (rysunki, uzgodnienia) w jeden
plik pdf za pomoca np. wersji rozszerzo-
nej programu Adobe Acrobat DC, czyli
wersji PRO, ktdra pozwala na zachowanie
wszystkich elektronicznych podpiséw. Je-
§li jej nie posiadamy (jest ptatna), mozna
dostarczy¢ kazdy element w osobnych pli-
kach po nadaniu im odpowiednich nazw.
Szczegolowe wytyczne dotyczace nazw pli-
kéw sg opisane w Zalaczniku do Rozpo-
rzadzenia Ministra Rozwoju, Pracy i Tech-
nologii z dnia 29 czerwca 2021 r. (Dz.U.
poz. 1169) - Sposéb oznaczania nazw pli-
kéw komputerowych projektu budowla-
nego w postaci elektronicznej. Uwaga: inne
oznaczenie plikéw moze skutkowac tym,
ze organ wezwie inwestora do usuniecia
nieprawidlowosci.

PODPIS ELEKTRONICZNY

Podpis elektroniczny jest rozwigzaniem in-
formatycznym, ktérego celem jest:

e przekazanie informacji o autorze,

o zabezpieczenie dokumentu.

Rézne rodzaje podpisu elektronicz-
nego zawieraja informacje o autorze. Naj-
prostszym przyktadem jest stopka w po-
czcie e-mail. Jednakze, jak tatwo zauwazy¢,
podpis ten nie daje duzej pewnosci, ze
osoba, ktéra podaje sie za danego autora,
jest nim rzeczywiscie. W przypadku tego
rodzaju mechanizméw adresat doku-
mentu musi samodzielnie podejmowac
kroki w celu weryfikacji tozsamosci dru-
giej strony lub opiera¢ si¢ na zaufaniu.

Podpisy elektroniczne mozna wiec
podzieli¢ na te, ktére dajg bardzo duza
pewnos¢, ze pochodza od autora wskaza-
nego w podpisie, i takie, ktére pewnosci
nie daja w sposob dostateczny. Efekt pew-
noéci mozna uzyska¢ na rozne sposoby.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Takimi podpisami s3: podpis zaufany, pod-
pis osobisty oraz kwalifikowany podpis
elektroniczny.

Podpis elektroniczny jest sktadany wy-
facznie na dokumencie elektronicznym.
Dokumenty elektroniczne sa tworzone
w roznych formatach. Moga nimi by¢:

o pliki tekstowe: doc, docx, odtiin.;
o pliki graficzno-tekstowe: pdf;
o pliki graficzne: jpg, ifc, dwg i in.

Dokumenty sg zapisywane w postaci
danych elektronicznych i wizualizowane
tak, aby mozna je byto odczytaé. Z punktu
widzenia informatycznego s zbiorem da-
nych. Podpis elektroniczny tez jest dana.
Jak wskazuje jego definicja znajdujaca sie
w art. 3 pkt 10 rozporzadzenia eIDAS":
»podpis elektroniczny” oznacza dane w po-
staci elektronicznej, ktére sq dotgczone lub
logicznie powigzane z innymi danymi w po-
staci elektronicznej, i ktore uzyte sq przez
podpisujgcego jako podpis. Podpis elektro-
niczny wystepuje jedynie w postaci elek-
tronicznej oraz dotyczy danych w formie
elektroniczne;j.

W przypadku dokumentéw elektro-
nicznych pliki zawierajace podpis elek-
troniczny i dokument mogg wystepowac
w dwoch wariantach:

a) jako jeden plik, w ktérym zawarta jest
tre$¢, tj. dokument elektroniczny oraz pod-
pis elektroniczny;
b) w dwéch (lub w wickszej ilosci) od-
dzielnych plikach.

Istniejg trzy rodzaje podpisu, ktére
spelniaja techniczne wymagania dotyczace
uwierzytelnienia i zabezpieczenia doku-
mentu przed zmianami: podpis zaufany,
osobisty i kwalifikowany podpis elektro-
niczny. Wszystkie te trzy podpisy sa do-
stepne dla inwestora w procesie inwesty-
cyjno-budowlanym.

Podpis zaufany

Podpis zaufany jest podpisem tworzonym
w oparciu o identyfikacje elektroniczna
pod kontrola ministra wlasciwego ds. in-
formatyzacji. Jest on przeznaczony przede
wszystkim do wykorzystania w relacji z or-

ganami administracji publicznej. Opatrze-
nie dokumentu elektronicznego podpisem
zaufanym jest rownowazne z podpisem
wlasnorecznym. Jest on powszechnie sto-
sowany we wszystkich publicznych ustu-
gach online, dostepnych w ramach plat-
formy ePUAP. To calkowicie bezptatna
i powszechna forma podpisu wykorzystu-
jacego profil zaufany.

Podpis osobisty (z e-dowodu)

Podpis osobisty implementowany jest
w warstwie elektronicznej najnowszych
dowodéw osobistych (e-dowodow).
W celu jego uzycia wymagane jest poda-
nie numeru CAN (widocznego na doku-
mencie tozsamosci) oraz specjalnego nr.
PIN2 - znanego jedynie posiadaczowi
dowodu osobistego. Do zlozenia podpisu
osobistego wykorzystujemy czytnik kart
lub smartfon z czytnikiem NFC. Dostepne
sa wygodne aplikacje umozliwiajace sko-
rzystanie z funkcjonalnosci e-dowodu (np.
eDO App).

Kwalifikowany podpis elektroniczny
Definicja kwalifikowanego podpisu elek-
tronicznego zawarta jest w art. 3 pkt 12
rozporzadzenia eIDAS: , kwalifikowany
podpis elektroniczny” oznacza zaawan-
sowany podpis elektroniczny, ktory jest
sktadany za pomocq kwalifikowanego
urzgdzenia do sktadania podpisu elektro-
nicznego i ktory opiera si¢ na kwalifiko-
wanym certyfikacie podpisu elektronicz-
nego. Podpis ten jest takze rGwnowazny
z podpisem wlasnorgcznym. Dopusz-
czalne jest jego uzycie w kazdym wy-
padku, w ktérym przepis prawa — lub
umowa stron — wymaga zlozenia pod-
pisu wlasnorecznego.

Ze skorzystaniem z kwalifikowanej
ustugi zaufania (takiej jak np. tworzenie
kwalifikowanych podpiséw elektronicz-
nych) wiaze sie:

e domniemanie autentyczno$ci i integral-
nosci dokumentu podpisanego kwalifiko-
wanym podpisem elektronicznym (brak
konieczno$ci wykazywania, ze taki doku-
ment jest integralny i autentyczny);
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e domniemanie, ze osoba skladajaca pod-
pis jest ta samg osoba, ktora zostata wska-
zana w certyfikacie podpisu;

e w razie wystgpienia szkody zwigzanej
z uzyciem kwalifikowanego podpisu elek-
tronicznego, domniemanie winy dostawcy
ustugi (w postaci zamiaru lub zaniedba-
nia).

Kwalifikowany podpis elektroniczny
ma moc prawng podpisu wlasnorecznego
i poswiadczany jest za pomoca certyfikatu
kwalifikowanego. Jest komercyjna ustuga
udostepniang inwestorom odplatnie. Po-
niewaz podpisy kwalifikowane moga by¢
wydawane przez rdézne podmioty, w celu
zapewnienia mozliwo$¢ ich weryfikowa-
nia wykorzystano mechanizm, w ktérym
jeden podmiot wydaje certyfikaty. W Pol-
sce jest to Narodowy Bank Polski dzia-
tajacy na polecenie rzagdu. Aktualna lista
dostawcow dostepna jest na stronie Naro-
dowego Banku Polskiego w Narodowym
Centrum Certyfikacji.

Podpis elektroniczny jest skladany na
calym pliku. Nie ma mozliwosci podpisy-
wania poszczegélnych stron.

PODPIS ELEKTRONIGZNY W ORGANIE
AAB

Kwalifikowany podpis elektroniczny jest
bezwzglednie wymagany przez organ AAB
(administracja architektoniczno-budow-
lana) do zatwierdzenia projektu zagospo-
darowania dziatki lub terenu i projektu
architektoniczno-budowlanego. Podpis
kwalifikowany moze si¢ rézni¢ i warto
znad te rdznice, aby zastosowad najodpo-
wiedniejszy format. Jego rodzaje:
e otoczony (dla plikéw pdf — format
PaDES - podpis rekomendowany dla or-
ganu AAB);
e otaczajacy;
e zewnetrzny (umozliwia podpisanie wielu
plikéw jednym podpisem, np. zataczni-
kéw w systemie ePUAP - wykorzystywany
przez inwestorow).

Jak wynika z powyzszego zestawienia,
rekomendowanym formatem podpisu

1 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 910/2014 z dnia 23 lipca 2014 r. w sprawie identyfikacji elektronicznej i ustug zaufania w odniesieniu
do transakcji elektronicznych na rynku wewnetrznym oraz uchylajace dyrektywe 1999/93/WE.
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kwalifikowanego dla organu jest podpis
otoczony typu PaDES, powstajacy we-
wnatrz pliku - w wyniku podpisania do-
kumentu nie tworzy sie dodatkowy, kon-
trolny plik zewnetrzny i nie ma ryzyka,
ze przesylajac projekt zapomnimy o pliku
kontrolnym. Umozliwia on naniesienie
graficznego znaku podpisu, dzigki kto-
remu dodatkowo wida¢, iz dokument jest
uwierzytelniony przez pracownika organu
(cho¢ odwzorowanie graficzne podpisu nie
jest jednak koniecznoscig).

ORGAN AAB

Kwalifikowany podpis elektroniczny jest
bezwzglednie wymagany do zatwierdzenia
projektu zagospodarowania dziatki lub te-
renu i projektu architektoniczno-budowla-
nego?, natomiast zgodnie z k.p.a.’ wszyst-
kie formy podpiséw, lacznie z pieczecia
elektroniczng, mogg by¢ uzyte dla pozosta-
tych dokumentow*. W codziennej praktyce
- dla wygody - stosujemy jednak ten sam
rodzaj podpisu do wszystkich pism i jest
nim kwalifikowany podpis elektroniczny.

Dokumenty podpisane elektronicz-
nie traktujemy jak oryginalne. One sg de
facto oryginalami. Oznacza to, ze wszyst-
kie dokumenty w procesie inwestycyjno-
-budowlanym, ktére podpisujemy na pa-
pierze podpisem wlasnorecznym, musza
by¢ w obiegu cyfrowym opatrzone podpi-
sem elektronicznym (decyzje, postanowie-

nia, wezwania i in.).

INWESTOR

Wiele dokumentow, ktore inwestor prze-
kazuje do organu, moze by¢ dostarczone
w postaci kopii, np. uzgodnienia z in-
nymi organami, takimi jak wojewddzki
konserwator zabytkow, regionalny dyrek-
tor ochrony srodowiska, ekspertyzy®. Te,
ktore w obiegu papierowym moga by¢ ko-
piami ksero, w obiegu cyfrowym sg ska-
nami badz zdjeciami podpisanych i/lub
opieczetowanych dokumentéw.

Istnieja dokumenty, ktore musza by¢
dostarczone przez inwestora w oryginale
i opatrzone podpisem elektronicznym.
Sa to:

e pismo ogdlne, ktére inwestor badz pel-
nomocnik podpisuje jednym podpisem
(zaufanym lub kwalifikowanym) wraz
z wymaganym wnioskiem lub zgloszeniem
i innymi wymaganymi zatgcznikami w sys-
temie ePUAP;

e oswiadczenie o prawie do dysponowania
nieruchomoécia na cele budowlane;

e pelnomocnictwo;

e projekt budowlany (PZT, PAB, PT),
ktéry podpisuja: projektant, projektanci
branzowi i projektant sprawdzajacy.

PODPIS W EPUAP

System ePUAP dostepny na stronach
epuap.gov.pl i moj.gov.pl oferuje mozliwo-
$ci podpisania oraz przestania dokumen-
tow do strony postepowania. System moze
by¢ zintegrowany z oprogramowaniem

Tabl. Rodzaje e-podpisu a dokumenty w procesie budowlanym

Pieczgé elektroniczna,
podpis osobhisty,
zaufany, kwalifikowany

Podpis kwalifikowany

e projekt architektoniczno-
-budowlany

e projekt zagospodarowania
dziatki lub terenu

e decyzje

e wezwania

e postanowienia

Podpis zaufany,
osobisty,
kwalifikowany

® pismo ogoblne

(z wnioskiem i zgtoszeniem)
e oswiadczenie

e petnomocnictwo

e inne

2Zob. art. 34 ust. 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020r., poz. 1333 z p6zn. zm.).

3 Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2021 r., poz. 735 z pdzn.zm.).

4Zob. art. 14 par. 1la k.p.a., zdanie trzecie.

do obstugi elektronicznej korespondencji
w organie. Warto si¢ temu blizej przyjrzec,
poniewaz wystepuja roznice w dziataniu
ePUAP w wersji webowej i aplikacji zinte-
growanej z oprogramowaniem w organie.

PODPIS INWESTORA W EPUAP

Podpis sktadany przez inwestora pod pi-
smem ogolnym jest podpisem zewnetrz-
nym, wystepujacym w osobnym pliku xml.
Obejmuje on wszystkie zalgczniki — bez
wzgledu na ich format - ktére uzytkow-
nik dodaje do pisma ogélnego. Podpis taki,
mimo ze znajduje si¢ wewnatrz tego pod-
pisanego pliku, obejmuje jednoczesnie cala
tre$¢ zalacznikow. Najdrobniejsza zmiana
tresci zalacznika uniewaznia caty podpis.
Dlatego wniosek wygenerowany w serwi-
sie e-Budownictwo, dodany jako zalacznik
w ePUAP, nie musi zawierac podpisu, o ile
zostal on prawidlowo zlozony pod plikiem
xml pisma ogélnego. Dotyczy to takze in-
nych zalgcznikow.

PODPIS ORGANU W EPUAP

System dziala inaczej w organie korzy-
stajacym z programu do obslugi elek-
tronicznej korespondencji (np. z EZD
PUW), ktory jest zintegrowany z plat-
formg ePUAP. Tutaj nalezy wszystkie
pliki przesta¢ opatrzone podpisem. Wy-
nika to z faktu, ze pismo ogélne jest pod-
pisywane i przesylane przez pracownika
kancelarii badz sekretariat, a zalaczniki
(decyzje, wezwania itp.) podpisuje naczel-
nik wydzialu AAB lub inna upowazniona
osoba. Pomimo wielu niejasnosci zwia-
zanych z dzialaniem podpisu w ePUAP,
gtowng zaletg korzystania z tego rozwia-
zania jest to, Ze system generuje elektro-
niczne urzgdowe po$wiadczenie odbioru/
dostarczenia. Dokument ten jest uznawa-
nym przez sad za dowod doreczenia, co
ma szczegdlne znaczenie w procesie in-
westycyjno-budowlanym. Inng zaleta

5 Zmiany w tym zakresie zostaty wprowadzone ustawa z dnia 10 grudnia 2020 r. o zmianie niektérych ustaw wspierajacych rozwdj mieszkalnictwa (Dz.U. 2021 r.

poz. 11), ktéra weszta w zycie 19 stycznia 2021 r.
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ePUAP jest pojemnos¢ zalacznikéw moz-
liwych do wystania - nawet do 150 MB!
Podobne parametry sa nie do osiagniecia
w poczcie e-mail.

PODPISUJEMY PROJEKT BUDOWLANY
Organ AAB zatwierdza projekt zagospo-
darowania dziatki lub terenu i projekt ar-
chitektoniczno-budowlany za pomoca
kwalifikowanego podpisu elektronicz-
nego. Charakteryzuje sie on tym, Ze jest
sktadany pod catym plikiem. Zatwierdza
wigc calg tres¢ dokumentu. Z tych wzgle-
dow inwestorzy nie moga przesyla¢ do or-
ganu AAB projektu technicznego w jed-
nym pliku z projektami zagospodarowania
dziatki lub terenu i architektoniczno-bu-
dowlanym. Projektu technicznego - zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami — nie za-
twierdza organ AAB.

Nalezy podpisa¢ elektronicznie doku-
ment, ktory wczesniej byl podpisany przez
projektanta. Pracownik ma do dyspozy-
cji podpis kwalifikowany stuzbowy oraz
imienny. Na poczatku moze sie to wyda-

MATERIALY PROMOCYJNE

Podpis elektroniczny
SimplySign

SimplySign to mobilny podpis elektroniczny
niewymagajacy fizycznego czytnika ani karty
z certyfikatem. Umozliwia ztozenie podpisu

PRAWO

wacé dziwne, ze podpisywany
dokument nie zawiera zadnej
dodatkowej urzgdowej adnota-
cji czy pieczeci. W takim doku-
mencie pdf w panelu podpisu
znajduje si¢ jednak informacja
szczegOtowa na temat podpisu.
Tam widnieje nazwa organu,
z ramienia ktorego pracownik
sktada podpis. Nazwa organu
(np. wydziat architektury i bu-
downictwa) bedzie widoczna
wowczas, jedli zostanie zglo-
szona aktualizacja certyfikatu

do dostawcy podpisu.

Doktadne informacje
z odpowiednimi ilustracjami
i opracowaniem graficznym, znacznie
ulatwiajagcym poruszanie si¢ po niniej-
szej tematyce, mozna znalez¢ na stronie
Glownego Urzedu Nadzoru Budowlanego
w publikacji: Podpis elektroniczny w pro-
cesie inwestycyjno-budowlanym. Prze-
wodnik dla organéw administracji archi-
tektoniczno-budowlanej (https://www.

na urzadzeniu mobilnym, a takze na komputerze.
Mozna to zrobic poprzez dedykowang aplikacje

na smartfonie czy tablecie lub przegladarke

internetowa na stronach administracji publicznej,
wymagajaca uzycia kwalifikowanego e-podpisu.
SimplySign to nie tylko oszczednos¢ czasu, lecz

réowniez zmniejszenie wydatkow w firmie. Nie

trzeba drukowac dokumentéw, stawiac pieczatek,
wysytac kurierem lub poczta. Zaoszczedzony czas
mozna wykorzysta¢ na nawigzywanie kolejnych

relacji biznesowych. Podpis elektroniczny
SimplySign pozwala na kontakt z urzedem

skarbowym, ZUS-em czy wydziatem architektury

i urbanistyki. Co wazne, mozna z niego korzystac
nie tylko do celéw firmowych. Pozwala on zatatwié
w prosty sposob wszystkie sprawy prywatne (np.
kontakty z urzedami). Mozna nim podpisac kazdy

gunb.gov.pl/aktualnosc/podpis-elektro-
niczny-w-procesie-inwestycyjno-budow-
lanym-przewodnik-dla-organow-aab).
Przewodnik powstal we wspdtpracy
z Unig Metropolii Polskich (metropolie.pl). B

Zrédto: GUNB

Opracowat Stawomir Zielinski

PRODUKT MIESIACA

plik, niezaleznie od formatu (m.in. pdf, xml,
doc, xls, txt, rtf, tif). Pozwala na sygnowanie
plikéw o wielkosci nawet kilkuset megabajtéw.
Dokument moze zostac podpisany przez kilka
os6b. Podpis elektroniczny utatwi prace takze
obarczonemu wieloma obowigzkami
inzynierowi, ktéry dzieki temu rozwigzaniu
zatatwi szybko niezbedne formalnosci,

w dowolnym miejscu i czasie podpisze
mobilnie dokumenty.

SimplySign to podpis elektroniczny, ktéry jest
tak samo wigzacy jak podpis wtasnoreczny

- nie tylko w Polsce, ale rowniez na terenie
catej Unii Europejskiej. Potwierdza to
miedzynarodowe rozporzadzenie elDAS.
Narzedzie zapewnia petng integralnos¢ tresci
podpisywanego dokumentu. Mamy wiec
pewnosc, ze nikt nie bedzie ingerowat

w zadne zapisy, a podpis nie zostanie
sfatszowany. Dzieki SimplySign mozna
podpisac¢ wiele réznych rodzajéw
dokumentéw. Wszystko to z gwarancja
wygody i prostoty.

Wiecej informacji: www.epodpis.asseco.pl.
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Domieszki do hetonow podwodnych

Wymagania jakosciowe i ilosciowe dotyczace skladnikow do betonow podwodnych nie sa
sprecyzowane w zadnych normach europejskich.

mgr inz. Daniel Owsiak

Stowarzyszenie Producentow Chemii Budowlanej

czasach intensywnego roz-
woju przemystu i budow-
nictwa oraz ich ekspansji na
coraz to nowe obszary zabudowy betono-
wania z wykorzystaniem betonu podwod-
nego (ang. underwater concrete - UWC)
cieszg si¢ coraz wieksza popularnoscia i zy-
skujg nowe zastosowania. Najwigkszym
doswiadczeniem w tego typu realizacjach
i rozwigzaniach mogg si¢ pochwali¢ ta-
kie kraje, jak Japonia i Stany Zjednoczone
Ameryki Pélnocnej, gdzie betony UWC
stosowane byly juz w latach 80. ubieglego
wieku.
Rowniez w Polsce rozwigzania z za-
stosowaniem betonéw podwodnych oraz
technologie z nimi zwigzane stajg sie co-

32

raz bardziej popularne przy wykonywa-
niu nowych lub naprawie juz istnieja-
cych konstrukeji hydrotechnicznych,
fundamentéw i obiektéw mostowych.
Najwieksza tego typu realizacja w Pol-
sce bylo wykonanie w 2014 r. , korka
betonowego” pod fundament budynku
Muzeum IT Wojny Swiatowej w Gdan-
sku, gdzie wbudowane zostalo prawie
25 tys. m? betonu podwodnego w kilka
dni. Obecnie technologia z wykorzysta-
niem betonu podwodnego jest chetnie
stosowana w modernizacjach i renowa-
cjach portéw i nabrzezy. Aby technolo-
gia byla skuteczna, domieszki oraz do-
datki do betonéw i zapraw podwodnych
muszg spelnia¢ wiele okreslonych para-

metréw i mie¢ odpowiednie wlasciwosci,
tak aby gotowa mieszanka betonowa nie
wymagata catkowitego odizolowania od
$rodowiska wodnego.

Mieszanke betonu podwodnego o pra-
widlowym skladzie mozemy poréwnywac
do powszechnie uzywanych betonéw samo-
zageszczalnych SCC (ang. self-compacting
concrete) z zastosowaniem cementow po-
wszechnego uzytku i lokalnie dostepnych
kruszyw. Mieszanka ta charakteryzuje sie:
e dobrg urabialnoscia, odpowiednia
ciekloscig i zageszczeniem pod cigzarem
wiasnym;

e odpornoécig na segregacje i rozmywanie;
o stabilng konsystencja;

e projektowang wytrzymaloscig po stward-
nieniu;

e lepkos$cig ograniczajacg przenikanie
w mieszanke wody.

Cechg charakterystyczng i rézniaca
beton podwodny od betonu SCC jest sto-
sowany ukfad domieszek chemicznych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Oprécz domieszki silnie redukujacej
wode (superplastyfikator) — ktéra ma na
celu zapewnienie odpowiedniego wspol-
czynnika wody i cementu (w/c), jak
rowniez uzyskanie odpowiedniej kon-
systencji mieszanki betonowej w trak-
cie produkgji, transportu i wbudowania
w konstrukeji — stosuje si¢ domieszki
stabilizujace (AWA - ang. anti-washout
admixture). Domieszki typu AWA nadaja
mieszance betonowej wigkszg spoistos¢,
zapobiegaja samoistnemu wydzielaniu
sie wody z mieszanki, segregacji sktad-
nikéw oraz, co jest najwazniejsze, ogra-
niczajg wyplukiwanie zaczynu cemento-
wego podczas betonowania pod woda.
Stosujac domieszke stabilizujaca, pod-
wyzszamy lepkos¢ w mieszance betonu
podwodnego, co jest gtéwnym czynni-
kiem zwigkszajacym odpornos¢ na wy-
mywanie. Nalezy jednak pamieta¢, ze
nadmierne zwiekszanie lepkosci be-
dzie pogarsza¢ wlasciwosci reologiczne
mieszanki, takie jak: konsystencja, na-
powietrzenie, zdolnos¢ do szybkiego
i dokladnego wypelniania betonowa-
nego elementu. Dlatego bardzo wazne

Fot. 1. Tuba do badania odpornosci na wymywanie
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jest odpowiednie dobranie udziatéw po-
szczegoblnych domieszek w produkowa-
nym betonie podwodnym.

Wymagania jakosciowe i ilosciowe do-
tyczace skfadnikéw do betondéw podwod-
nych nie sa sprecyzowane w zadnych nor-
mach europejskich. Bardziej szczegdtowe
wytyczne dotyczace skfadnikéw betonu,
wladciwosci reologicznych mieszanek oraz
okreslania odpornosci na wymywanie
mozna znalez¢ w instrukcjach amerykan-
skich i japoniskich. W Polsce najbardziej
popularnym dokumentem stosowanym
przy projektowaniu i sprawdzaniu beto-
néw podwodnych jest amerykariska pro-
cedura CRD-C61-89A zgodna z norma
ASTM, ktora w zaleznosci od klasy betonu
dopuszcza utrate zaczynu z mieszanki na
poziomie do 12% dla betonéw zwyklych
i8% dla wysokowarto$ciowych. Aparatura
i sposob okreslenia odpornosci na wymy-
wanie zawarty w wymienionej procedurze
nie jest skomplikowany i wyraza procent
réznicy masy przed i po badaniu.
Aparatura badawcza
e Tuba wykonana z przezroczystego two-
rzywa sztucznego, rura o wymiarach:
$rednica wewnetrzna 190 mm + 2 mmy;
$rednica zewnetrzna 200 mm + 2 mm; wy-
soko$¢ 2000 mm + 2 mm (fot. 1).

e Cylindryczny pojemnik z pokrywa wy-
konany z perforowanej blachy o grubo-
$ci 1,4 mm, z okragltymi otworami o $red-
nicy 3 mm i odlegtosci miedzy sasiednimi
otworami 5 mm (fot. 2).

e Pret stalowy.

Tah. 1. Skitad zaprojektowanych mieszanek betonowych

Beton podwodny G30/37 $4/S5

TECHNOLOGIE

e Lina dlugosci 2,1-2,5 m.

e Waga.

Procedura badawcza

e Tube uzupelni¢ woda do wysokosci

1700 = 5 mm.

o Okresli¢ mase pojemnika odbiorczego.

e Umiesci¢ probke $wiezego betonu, o ma-

sie ok. 2000 g, i zagesci¢ za pomoca preta

(10 uderzen).

e Oczysci¢ wytloczona na zewnatrz po-

jemnika cze$¢ betonu, a nastepnie okre-

§li¢ mase pojemnika z mieszanka.

e Umiesci¢ pojemnik w tubie, az zetknie

sie z woda, a nastepnie opusci¢ pojemnik

na dno tuby i wyciagna¢ w czasie 15 s.

e Wyznaczy¢ (uzy¢ wagi) mase pojemnika

(z probka). Powtorzy¢ badanie trzykrotnie.
Wzdr na obliczenie procentu wymy-

wania:

gdzie: D — procent wymywania,
Mi — masa probki przed pierwszym testem,
MIf - masa probki po kazdym badaniu.

Dla zobrazowania sposobu dzialania
i korzysci, jakie daje zastosowanie do-
mieszek AWA w betonach podwodnych,
przedstawiono przyktad badan laborato-
ryjnych mieszanek UWC bez i z zastoso-
waniem domieszki stabilizujacej. Do badan
zaprojektowano dwie receptury betonu
klasy C30/37 o takiej samej ilosci cementu
CEM142,5N, popiotu lotnego, wody oraz
takim samym stosie okruchowym. Jedyna
réznicy byt zastosowany uktad domiesz-

kowy (tab. 1).

w/c 048
w/s - 046

s v e

CEMI1425N
popiét lotny

woda
piasek 0/2 mm
zZwir 2/8 mm

zwir 8/16 mm

Superplastyfikator MC-Bauchemie
Domieszka stabilizujagca MC-Bauchemie -

50 50
180 180
697 697
487 487
496 496
2,06 2,63

3,00

3
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Tah. 2. Wyniki wytrzymatosci probek betonu na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie [MPa]

Badania zaktadaty uzyskanie para-
metréw reologicznych mieszanek na
zblizonym poziomie, co udalo si¢ osiag-
na¢, tak aby uwidoczni¢ dzialanie do-
mieszki stabilizujgcej. W trakcie testow
przeprowadzono badanie konsystencji
za pomocg stozka Abramsa, zawarto$ci
powietrza metoda ci$nieniowg, po 5, 60
i 120 minutach, otrzymujac nastepujace
wyniki:

Receptura I:

Konsystencja - 260 mm, 240 mm, 230 mm
Zawartos$¢ powietrza — 2,2%, 2,3%, 2,5%
Receptura II:

Konsystencja - 250 mm, 230 mm, 220 mm
Zawartos$¢ powietrza - 2,6%, 2,7%, 2,9%

Najistotniejszym badaniem byto wy-
znaczenie odpornosci na wymywanie
po 120 minutach. Wykonujac czynnosci

Fot. 2. Cylindryczny pojemnik na mieszanke
do badania odpornosci na wymywanie

34

zgodnie z opisang procedury, osiggnieto
nastepujace wyniki stopnia wymywania
obliczonego jako procent ubytku masy:
11% dla receptury referencyjnej i tylko
0,8% dla mieszanki z domieszka stabi-
lizujacg, co pokazuje, jak istotny wptyw
mialo zastosowanie tego typu domieszki
i jak ono ograniczylo wyptukanie za-
czynu z mieszanki.

Dodatkowo z wykonanych mieszanek
uformowano probki 150 x 150 x 150 mm
w celu oznaczenia wytrzymato$ci na $ci-
skanie w stwardniatym betonie po 24 i 48
godzinach oraz 7 i 28 dniach, a otrzymane
wyniki zestawiono w tab. 2.

Wprowadzenie domieszek stabilizu-
jacych w przeprowadzonych badaniach
nie wplyneto negatywnie na wlasciwo-
$ci reologiczne czy wytrzymalosciowe

mieszanek betonowych. Natomiast istot-
nie zwiekszyto odporno$¢ mieszanki na
wymywanie zaczynu, co pokazuja otrzy-
mane wyniki oraz fot. 3 i 4. Dodatkowo
nalezy wzig¢ pod uwage aspekt zanie-
czyszczenia wody, jaki zaobserwowano
podczas badania. Woda po badaniu be-
tonu z wykorzystaniem domieszki sta-
bilizujacej byta przejrzysta i klarowna,
natomiast po badaniu mieszanki refe-
rencyjnej bez domieszki AWA mocno
zanieczyszczona (kosz z probka be-
tonu byl niewidoczny w tubie). Jest to
bardzo wazna informacja zwigzana ze
stosowaniem betonéw podwodnych
i ewentualnym zanieczyszczeniem wody
w miejscu wykonywanego elementu
betonowego.

Na podstawie przeprowadzonych ba-
dan jak rowniez dzieki doswiadczeniu
wynikajacemu z coraz wiekszej liczby
realizacji wykonywanych z zastosowa-
niem betonu podwodnego oraz duzej
liczbie publikacji naukowych na ten te-
mat (m.in. prof. Elzbiety Horszczaruk,
prof. Pawla Lukowskiego) potwier-
dzi¢ mozna, ze przez zastosowanie do-
mieszek stabilizujacych uzyskuje sie

Fot. 3. Mieszanka po badaniu wymywania bez domieszki stabilizujacej
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betony o zwiekszonej odpornosci na wy-
mywanie bez wptywu na pozostate pa-
rametry Swiezej mieszanki i stwardnia-
tego betonu.

Gléwna zaletg stosowania domie-
szek AWA w betonach podwodnych
jest zapobieganie segregacji skladnikow
w mieszance i ograniczenie do minimum
strat wypltukania zaczynu cementowego
przez wzrost lepkosci wynikajacy z bu-
dowy chemicznej domieszek stabilizu-
jacych. Z technologicznego punktu wi-
dzenia uzyskanie odpowiedniej lepkosci
mieszanki betonowej mozna osiagna¢ na
kilka sposobdw, np. zmniejszajac sto-
sunek wodno-cementowy przy jedno-
czesnym zwiekszeniu ilo$ci domieszki
uplynniajacej lub dodatkowym zwiek-
szeniu iloéci frakeji pylastych w mie-
szance. Jednak najlepsze i najbardziej
powtarzalne efekty uzyskuje sie, stosu-
jac domieszki stabilizujace lub modyfi-
kujace lepkosc.

Proces projektowania mieszanek
betonu podwodnego przez technologa
wymaga uwzglednienia réwniez czynni-
kow niezwigzanych bezposrednio ze skta-
dem receptury, ale zwigzanych z czyn-
nikami towarzyszacymi betonowaniu,
takimi jak:

e czas transportu i uktadania mieszanki
betonowej z uwzglednieniem ewentual-
nych przerw;

Podczas pr
betonu podwo
najwaznicjsz

S0 D
od

Fot. 4. Mieszanka po badaniu wymywania z domieszki stabilizujacej

mieszki stabilizujacej, co pozwoli uzy-
ska¢ wymagane i tatwiej kontrolowane
parametry reologiczne mieszanki oraz
dokona¢ ewentualnych zmian w trakcie
produkcji wynikajacych ze zmieniajg-
cych sie warunkow zewnetrznych. Stoso-
wanie domieszek AWA w betonach UWC

mieszanek
z technologa
iednio dobrane

udzialy poszczegolnych domieszek.

e wystepowanie zmiennych warunkow

atmosferycznym (wahania temperatury

w ciggu dnia i w nocy);

e temperatura i ci$nienie wody;

e technologia wbudowywania betonu.
Dlatego w trakcie projektowania

mieszanek betonu podwodnego przez

technologa najwazniejsze sa odpowied-

nio dobrane udzialy poszczegélnych

domieszek — superplastyfikatora i do-
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ma takze aspekt ekonomiczny dla wy-
konawcy i ekologiczny dla $rodowiska.
Aspekt ekonomiczny zwigzany jest z ob-
nizeniem kosztow realizacji przez wyeli-
minowanie dodatkowych urzadzen (np.
rury uzywane w metodzie kontraktor)
lub betonowanie elementu jednorazowo,
a nie, jak sie zdarzalo, etapowo. Aspekt
ekologiczny zwigzany jest natomiast
z minimalizacja zanieczyszczen wody,

do jakich moze dochodzi¢ podczas be-
tonowania bezposrednio w wodzie.

Wprowadzenie do powszechnego za-
stosowania domieszek stabilizujacych
znacznie utatwito wykonywanie beto-
nowan podwodnych. A kolejne tego
typu realizacje beda prowadzily do co-
raz nowszych rozwigzan betonéw pod-
wodnych z wykorzystaniem domieszek
AWA, ktére na polskim rynku — w zalez-
nosci od producenta — wystepuja w po-
staci proszkowej lub ptynnej, a w ostat-
nim czasie niektérzy producenci
domieszek chemicznych wprowadzili
do swojej oferty domieszki komplek-
sowe, faczace dzialanie superplastyfika-
tora i stabilizatora, co stwarza przed be-
tonami podwodnymi nowe mozliwosci
zastosowan. W
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Czy warto realizowac budynek o niemal zerowym

Zuzyciu energii?

0d 2021 r. nowe budynki powinny charakteryzowac sie niskim lub zerowym zapotrzebowaniem
na nieodnawialng energig pierwotng i wysokim stopniem wykorzystania energii ze zrddet odnawialnych
wytwarzanych na miejscu albo w poblizu.

dr habh. inz. Maria Wesotowska

prof. PBS, Politechnika Bydgoska im. J.). Sniadeckich

godnie z wymaganiami dyrektywy
Z2010/ 31/UE z pézniejszymi zmianami

wszystkie budynki projektowane od
2021 r. muszg by¢ obiektami o niemal ze-
rowym zapotrzebowaniu na energie. Obiekt
budowlany w standardzie nZEB moze pro-
dukowa¢ i wykorzystywac energie ze zZrodet
odnawialnych w taki sposob, by byt nieza-
lezny energetycznie. Minimalne wymagania
standardu nZEB okreslone zostaly w wa-
runkach technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie. Aby
uzyskaé podwyzszony standard efektywno-
$ci energetycznej obiektu, czesto wzoruje sie
na wymaganiach archiwalnego programu
doptat NFOSiGW dotyczacych standardu
NF15, okreslanego jako standard pasywny.
Standard NF15 wyznacza poziom ener-
gii uzytkowej na potrzeby ogrzewania bu-
dynku wyrazonej w kWh/(m*rok) i wynosi
EUco < 15 kWh/(m?>rok). Jest to energia
przenoszona z obiektu do jego otoczenia
przez przenikanie lub z powietrzem wen-
tylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta.

Jedng z propozycji wznoszenia bu-
dynkoéw nZEB jest alternatywny system
niskonakladowego budownictwa pasyw-
nego EKOBLOK, wykorzystujacy odpady
poprodukcyjne i wykonawcze z polisty-
renu ekspandowanego (EPS), powstaly
we wspolpracy P.P.U. Ekobud z Politech-
nika Bydgoska. Wedlug zalozen tego sys-
temu w Maruszy k. Grudziagdza powstaje
pierwsze pie¢ zeroenergetycznych bu-
dynkéw jednorodzinnych o powierzchni
zabudowy 97,9 m? i kubaturze 572,9 m*.
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mgr ini. Ewelina Karpinska

mgr ini. Jerzy Janicki

Ich powierzchnia uzytkowa netto wynosi
156,4 m?.

W technologii EKOBLOK zaprojekto-
wano warstwowe elementy murowe z pio-
nowymi zfgczami na pidro i wpust, wyko-
nane z dwdéch materialow:

e plyty o grubosci 50 mm ze styrobetonu
o klasie gestosci 900, z 30% dodatkiem
wypelniacza organicznego w formie re-
granulatu EPS powstatego z przekrusze-
nia odpaddéw;

e plyty o grubosci 50 i 200 mm ze styro-
pianu grafitowego EPS 70-031.

Poszczegolne warstwy sklejone sg
jednoskladnikowym klejem poliureta-
nowym i dodatkowo skrecone wpusz-

P.P.U. Ekobud sp. z 0.0.

P.P.U. Ekobud sp. z 0.0.

czanymi, stalowymi $ciggami o $rednicy
6 mm, wyposazonymi w kolnierze z po-
liamidu. Sciagi zapewniaja wlasciwy do-
cisk w trakcie wigzania kleju oraz stano-
wig uchwyty montazowe i dodatkowe
wzmocnienie elementu w fazie murowa-
nia. Po wmurowaniu elementu wystajaca
cze$¢ trzpienia jest odcinana i montowana
jest zatyczka styropianowa.

W skfad systemu wchodza: podsta-
wowe elementy murowe o wymiarach 105
x 50 x 50 cm, uzupelniajace elementy po-
téwkowe (podluzne 105 x 25 x 50 cm i po-
przeczne 55 x 50 x 50 cm) oraz elementy
¢wiartkowe. Zachowany w nich zostal tra-
dycyjny podziat funkgji:

Fot. 1. Gestozebrowy strop migdzykondygnacyjny wypetniony blokami styropianowymi
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e warstwa konstrukcyjna o grubosci
25 cmy;
e warstwa izolacji termicznej o grubosci
20 cm;
e okladzina ze styrobetonu o grubosci
5 cm stanowigca stabilne podtoze pod
tynk cienkowarstwowy, zbrojony siatka.
Wspoétezynnik przenikania cie-
pta dla elementu murowego wynosi U
= 0,102 W/(m?*K). Wydzielenie w ele-
mencie warstwy konstrukcyjnej za-
pewnia ciaglos¢ izolacji termicznej
w wigkszo$ci weztéw $cian. System jest
przygotowany do stosowania modulo-
wych szerokosci otwordw: 90, 120, 220
i270 cm. Montaz elementéw murowych
EKOBLOK wykonuje si¢ za pomoca
zurawika. Codziennie trzyosobowa bry-
gada montuje jedng warstwe EKOBLO-
KOW - w ciggu 5 dni powstaje cata kon-
dygnacja (0,30 r-g/m?, 26,5 m?*/zmiang).
Posadowienie budynku stanowi plyta
fundamentowa zelbetowa z betonu
C20/25 o stopniu wodoszczelnosci W8,
ulozona na izolacji termicznej ze styro-
pianu EPS 036 GEOFUNDAMENT
UNIWERSALNY o grubosci 20 cm. Za-
réowno pod styropianem, jak i na nim
ulozona jest w sposdb szczelny folia hy-

droizolacyjna. Pod plyta fundamentowsa
rozprowadzone sa wszystkie niezbedne
instalacje.

Bezposrednio na plycie fundamen-
towej wylano z pianobetonu o gestosci
1400 kg/m’ podtoze pod posadzki gru-
bosci 5 cm. Jest to warstwa akumula-
cyjna, ktora decyduje o wykorzystaniu
wewnetrznych i solarnych zyskow ciepta.
Jej pojemnos¢ cieplna wynosi 8650 kJ/K,
natomiast wspdtczynnik przenikania cie-
pta uktadu materialowego podlogi na
gruncie - 0,17 W/(m*K).

W budynkach zastosowano strop
gestozebrowy na belkach strunobeto-
nowych wypetniony blokami styropia-
nowymi, zgodnie z PN-EN 15037-4
+A1:2013-10 (fot. 1). Ten wariant stropu
jest 1zejszy o 90 kg/m?, a jego rozpigtosc
moze wynosi¢ do 8,40 m. Ze wzgledu na
zastosowane bloki styropianowe zmniej-
sza si¢ czas jego wykonania o 50% w sto-
sunku do stropu z pustakami tradycyj-
nymi. Strop zapewnia niezbedna izolacje
akustyczng miedzy kondygnacjami,
a w przypadku jego wykonania w wersji
termicznej (ocieplenie zeber) rowniez
izolacje termiczng nad kondygnacja nie-
ogrzewana.

Fot. 2. Budynek wykonany z wielkowymiarowych elementow murowych EKOBLOK

LUTY 2022 (202)

ARTYKUL SPONSOROWANY

Konstrukcja dachu jest drewniana,
z krokwiami o przekroju 8 x 18 cm, z do-
ciepleniem prefabrykowang ptyta da-
chowg o specjalnej budowie (ptyta sty-
ropianowa EPS 036 o grubosci 18 cm,
klejona do plyty MFP o grubosci
12 mm). Docieplenie migdzykrokwiowe
o grubosci 18 cm wykonano z welny mi-
neralnej. Dach od spodu zamkniety jest
plyta gipsowo-kartonowsa i szczelng izo-
lacja z folii paroizolacyjnej, a od ze-
wnatrz gontem bitumicznym na papie
izolacyjnej do montazu mechanicznego.
Catkowita grubo$¢ dachu wynosi 55 cm,
a jego wspolczynnik przenikania ciepla
U = 0,15 W/(m*K). Stan surowy bu-
dynku z widoczng konstrukecjg przedsta-
wiono na fot. 2.

Stolarka okienna i drzwiowa zostata
zamontowana wedlug zasad cieplego mon-
tazu, zapewniajac szczelno$¢ na przenika-
nie powietrza. Wspoélczynnik przenikania
ciepta w tym przypadku nie przekracza
0,80 W/(m*K).

Zgodnie z wytycznymi nZEB w bu-
dynku zaprojektowano instalacje:

1. fotowoltaiczng — wyposazong w 24 pa-
nele o mocy 375 W, co daje P__ = 9000 W,
skierowane w kierunku potudniowo-za-
chodnim pod katem 35°, co pozwala na
roczng produkcje energii elektrycznej
w wysokosci 7290 kWh;

2. wentylacje mechaniczng z rekuperacja
- duza jej sprawno$¢ powoduje,
ze roczne straty ciepta na wentylacji wy-
nosza 2735 kWh/rok, co w przelicze-
niu na m’ powierzchni uzytkowej daje
17,5 kWh/m?rok;

3. ogrzewania - promiennikowe folie mon-
towane w sufitach pomieszczen - promie-
niowanie podczerwone daje wysokie od-
czucie ciepla, poniewaz nagrzewa ludzi
i wyposazenie, a w znacznie nizszym stop-
niu powietrze tak, ze temperatura 19°C jest
odbierana jakby wynosita 21°C; folie o cat-
kowitej mocy 2066,25 W zapewniaja cie-
pto dla calego budynku, tylko tazienki
wyposazono w dodatkowe grzejniki do su-

szenia recznikow;
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Tab. 1. Oszczednosci eksploatacyjne zaprojektowanego budynku nZEB

Koszty eksploatacyjne Budynek referencyjny wg WT 2021 Laprojektowany budynek nZEB

Ogrzewanie budynku

Energia na oswietlenie i cele socjalne
w budynku

Samochéd

70 kWh/m?rok x 156,44 m? x 0,48 zt/kWh* = 5256,38 zt
3720 kWh x 1,00 zt/kWh* = 3720,00 zt

Spalinowy:
12 000 km x 0,06 L/km x 6,00 zt/L* = 4320,00 zt

ARTYKUL SPONSOROWANY

0zt
0zt

Elektryczny:
Ozt

*Ceny jednostkowe nosnikow energetycznych przyjeto na podstawie informacji publicznej na koniec 2021 r.

4. cieplej wody uzytkowej — pojemnosciowy
podgrzewacz elektryczny o V = 200 dm’;
instalacja wody cieplej znajduje si¢ w izola-
¢ji termicznej o grubosci 4 cm i A = 0,036
W/m-K, a wody zimnej w izolacji grubosci
2 cm; ze wzgledu na bardzo krotkie odcinki
instalacji c.w.u. od podgrzewacza do od-
biornika nie zastosowano recyrkulacji.

Uzyskane podstawowe parametry bu-
dynku nZEB:

e produkcja energii elektrycznej
- 7290 kWh/rok;

e zapotrzebowanie na energie uzytkowa
- 14,70 kWh/m?*rok, w tym: na ogrzewa-
nie i wentylacje - 9,48 kWh/m?rok, na cie-
pla wode uzytkowsa - 5,21 kWh/m?*rok;

e zapotrzebowanie na energie koncowg
- 25,70 kWh/m?*rok.

Sredni koszt realizacji budynku jed-
norodzinnego wykonanego zgodnie z WT
2021 w stanie deweloperskim (EP < 70,00
kWh/m?rok i EU < 40,00 kWh/m?rok)
na podstawie portalu otodom.pl wynosi
3510 zI/m?, natomiast $redni koszt realizacji
w technologii EKOBUD i standardzie domu
nZEB - 3850 zt/m* Reasumujac, koszt wy-
budowania budynku w tej technologii w po-
réwnaniu do domu referencyjnego jest wyz-
szy o 340 zi/m?, tj. prawie o 10%.

W tak zrealizowanym domu zuzycie
roczne energii wynosi:

o o$wietlenie i cele socjalne — 3720 kWh/rok;
e ogrzewanie, wentylacja i c.w.u.
- 1500 kWh/rok;

e ladowanie samochodu dla 12 000 km
przebiegu - 1800 kWh/rok;

e tacznie - 7020 kWh/rok.

Oszczednosci eksploatacyjne w stosunku
do budynku referencyjnego (WT 2021)
w okresie jednego roku zestawiono w tab. 1.
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Razem oszczednosci wynosza
13 296,38 zt/rok. Przy zalozeniu 3% wzro-
stu cen i lokowaniu oszczednosci na 3%
w stosunku rocznym, po 25 latach otrzymuje
sie kwote 676 000 zt, a po 4 latach - 58 100 zL.
Po 4 latach zwraca sie wiec réznica w cenie
realizacji budynku WT 2021 w stosunku do
zeroenergetycznego, natomiast w ciggu
25 lat — calkowity koszt realizacji budynku
nZEB, ktéry wynosi 602 294 zt.

PODSUMOWANIE

W celu oceny kosztéw budynku nalezy
uwzgledni¢ naklady na jego budowe, utrzy-
manie i uzytkowanie w 30-letnim okresie zy-
cia budynku (Rozporzadzenie Ministra In-
westycji i Rozwoju z dnia 11 lipca 2018 r.
w sprawie metod kalkulacji kosztow cyklu
zycia budynkéw oraz sposobu przedstawia-
nia informacji o tych kosztach, Dz.U.z 2018 1.
poz. 1357). O ile koszty utrzymania sa do sie-
bie bardzo zblizone niezaleznie od technolo-
gii wykonania budynkéw, o tyle koszty uzyt-
kowania moga si¢ znacznie réznic.

W budynku zeroenergetycznym warto
zwrdci¢ uwage na jego zdolno$¢ akumu-
lacji ciepta oraz szczelno$¢ powietrzng.
Prezentowane obiekty maja wysoka po-
jemnos¢ cieplng o wartosci 40 200 kJ/K
(257 kJ/m*K), co pozwala znacznie skroci¢
okres grzewczy. Szczelno$¢ powietrzna przy
réznicy cisnien 50 Pa wynosi n50 < 0,5 1/h.

Waznym argumentem za budowg bu-
dynkéw nZEB jest zerowa emisja CO,,
co ma niebagatelny wplyw na $rodowi-
sko. Na kazdej dzialce, na ktorej zlokali-
zowano opisane budynki, zasadzono po
dwa drzewa OXYTREE, co redukuje rocz-
nie 111 kg CO,, tj. tyle, ile redukowatoby
ok. 20 drzew rodzimych. ®
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Nowoczesne technologie w budownictwie

IV konferencja naukowo-techniczna ,Nowoczesne technologie w budownictwie |
- wybrane zagadnienia”, ktorej pomystodawca i organizatorem jest Lodzka
Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa, odbedzie si¢ 31.03.-1.04. br. w Lodzi.

odczas konferencji zostang poru-
szone m.in. takie zagadnienia,
jak: nowoczesne metody oceny

rusztowan budowlanych w aspekcie za-
pewnienia bezpieczenstwa ich uzytkowni-
kom; $lad weglowy jako miara wpltywu wy-
robéw i obiektéw budowlanych na
$rodowisko; reelektryfikacja i gleboka ter-
momodernizacja skuteczng i efektywna
ekonomicznie metoda zmniejszenia §ladu
weglowego budynkéw mieszkalnych na
obszarach podmiejskich; algorytm wyboru
obiektow i rozwigzan opartych na OZE,
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uwzgledniajacy wyzwania masowej termo-
modernizacji miejskich zasobéw mieszka-
niowych; technologie cyfrowe w zarzadza-
niu inwestycja budowlang; deklaracje
$rodowiskowe wyrobow budowlanych;
druk 3D kompozytéw betonowych; nie-
standardowe wzmocnienia stalowych kon-
strukcji przestrzennych.

Konferencje patronatem honorowym
objety: Ministerstwo Infrastruktury, Mini-
sterstwo Rozwoju i Technologii, Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa oraz Politechnika
Lodzka.

REKLAMA

WYDARZENIA

Szczegéltowe informacje

na:

www.lod.piib.org.pl. Zgtoszenie uczestnic-
twa nalezy przesta¢ do 11 marca br. na:
konferencja@loiib.pl. m
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Beton wyrobem budowlanym - cz. |

Wskutek ustanowienia betonu wyrobem budowlanym, od 1 stycznia 2021 r. doszly nowe
obowiazki dla uczestnikow procesu budowlanego.

dr inz. Grzegorz Bajorek, prof. PRz dr inz. Maciej Gruszczynski
Politechnika Rzeszowska Politechnika Krakowska

Centrum Technologiczne Budownictwa Stowarzyszenie Producentdw Betonu
Instytut Badan i Certyfikacji Towarowego w Polsce

eton towarowy zostal prawnie
B ustanowiony wyrobem budow-

lanym Rozporzadzeniem Mini-
stra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. poz. 1966) [1] - poz. 26 w za-
faczniku nr 1 do rozporzadzenia. W §14
tego rozporzadzenia zapisano, ze pro-
ducent wyrobu budowlanego (...), ktéry
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
do dnia 31 grudnia 2016 r. nie byt objety
obowigzkiem znakowania znakiem bu-
dowlanym, nie jest obowigzany do dnia
30 czerwca 2018 r. sporzgdzad krajowej
deklaracji przy wprowadzaniu do ob-
rotu lub udostepnianiu na rynku krajo-
wym tego wyrobu budowlanego. Beton
towarowy jest wlasnie przyktadem ta-
kiego wyrobu, co oznacza, Ze obowig-
zek znakowania powinien byt rozpocza¢
si¢ 1 lipca 2018 r. W miedzyczasie jed-
nak, na skutek postulatow producentéow
wyrobow budowlanych (nie tylko be-
tonu), termin ten zostal przesuniety na
30 czerwca 2019 r. [2] i oznaczalo to, ze
obowigzkowe znakowanie betonu zna-
kiem budowlanym miato rozpoczaé sie
1 lipca 2019 r. Trzeba tez zwrdci¢ uwage,
ze nowelizacja rozporzadzenia [2] wpro-
wadzita zmiany w zalaczniku nr 1, dola-
czajac miedzy innymi dodatkowe wyroby
wytwarzane na weztach betoniarskich
- s3 to mieszanki zwigzane hydraulicznie,
ktore pojawily si¢ w poz. 23 zalacznika.
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7 czerwca 2019 r. okazalo si¢ jednak, ze
termin obowigzkowego znakowania znakiem
budowlanym moze by¢ przesuniety. W tym
dniu bowiem Minister Inwestycji i Rozwoju
(MIiR) oglosit do konsultacji - z bardzo krét-
kim ich terminem do 12 czerwca — projekt
rozporzadzenia zmieniajacego rozporzadze-
nie w sprawie sposobu deklarowania wlasci-
wosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym, w ktérym w zasadzie zapropo-
nowano jedynie zmiane terminu ustalonego
w § 14 rozporzadzenia [1, 2] - z 30 czerwca
2019 r. na 31 grudnia 2020 1.

Uzasadnieniem proponowanego prze-
dtuzenia terminu byly postulaty zgloszone
przez srodowisko producentéw wyrobow do
wentylacji i klimatyzacji (poz. 36 w zalacz-
niku nr 1 do rozporzadzenia), a to dlatego,
ze ta grupa wyrobéw wymaga opracowania
Krajowych Ocen Technicznych (KOT) z po-
wodu braku na nie norm krajowych. Brak
przygotowania tychze producentéw do do-
stosowania si¢ do wymaganego rozporzadze-
niem terminu 30 czerwca 2019 r. (wg stanu
na czerwiec 2019 r. - dwa KOT-y wydane,
a 188 w opracowaniu) skutkowatby bra-
kiem mozliwosci wprowadzania do obrotu
znacznej ilosci wyrobéw budowlanych. Po-
mimo licznych postulatéw do MIiR o zawe-
zenie zmiany terminu wylacznie wobec wy-
robow budowlanych, dla ktérych konieczne
jest opracowanie KOT-6w, ostateczna wersja
wprowadzonego w zycie z dniem 29 czerwca
2019 r. rozporzadzenia [3] ustalita jednak
zmiane terminu dla wszystkich wyrobow
nieobjetych obowigzkiem znakowania przed
31 grudnia 2016 r., w tym takze betonu. Uza-
sadniajgc takg decyzje, stwierdzono, ze rozne
terminy dla réznych grup wyrobéw budow-
lanych mogtyby prowadzi¢ do nieréwnego
traktowania producentow, a tym samym na-
lezatoby to oceni¢ jako wprowadzanie barier
w dostepie do rynku.

Po wczedniejszych do$wiadczeniach
dwukrotnej zmiany terminu stawiania pel-
nych wymagan dla betonu jako wyrobu bu-
dowlanego, srodowisko zaréwno produ-
cenckie, jak i inzynierskie z niepokojem
oczekiwalo daty 1 stycznia 2021 r. Tym bar-
dziej ze wiadome bylo, iZ jest opracowywana
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Tabl. 1. Rozporzadzenia i terminy ich obowiazywania w odniesieniu do betonu towarowego i mieszanek zwiazanych

hydraulicznie [1, 2, 3, 4]

Petny tytut rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyroboéw bu-
dowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. poz. 1966)

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji
i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie sposo-
bu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. poz. 1233)

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji
i Rozwoju z dnia 19 czerwca 2019 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie sposo-
bu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. poz. 1176)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy
i Technologii z dnia 4 grudnia 2020 .
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem

Data
wejscia
w Zycie

Tresci wazne dla betonu
i mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Data obowigzywania:

1 stycznia 0d 1.07.2018r.
2017r. Zatacznik 1:
poz. 26 - beton towarowy
Data obowigzywania:
zmiana od 1.07.2019 r.
2653?%"" Zatacznik 1 - zmiana:
cd e poz. 26 - beton towarowy
poz. 23 - mieszanki
zwigzane hydraulicznie
Data obowigzywania:
zmianaod 1.01.2021 .
29 czerw-
ca2019r. Zatacznik 1:
brak zatacznika
- pozostaje bez zmian
Data obowigzywania:
zmiana od 30.12.2020 r.
21 grud-
nia2020r. Rozporzadzenie nie za-

wiera tresci dotyczacych

budowlanym (Dz.U. poz. 2297)

kolejna korekta rozporzadzenia [1]. Zostata
ona ogloszona 21 grudnia 2020 r. [4] i inge-
ruje zaréwno w wymagania dla niektérych
wyrobow zestawionych w zatgczniku nr 1,
jak i przesuwa termin obowiazku sporzadza-
nia krajowej deklaracji wlasciwosci uzytko-
wych dla wybranych wyrobdw; ale nie doty-
czy tym razem betonu towarowego.

Tak wigc ostatecznie wymagania dla
betonu jako wyrobu budowlanego zaczety
w pelni obowiazywac od 1 stycznia 2021 r.
(tabl. 1).

WYMOGI FORMALNE DLA BETONU (I MIE-
SZANEK ZWIAZANYCH HYDRAULICZNIE)
JAKO WYROBU BUDOWLANEGO
Rozporzadzenie [1, 2] narzuca dla wyrobow
zestawionych w tabeli w zataczniku nr 1 wy-
magania odnosnie koniecznego Systemu
Oceny i Weryfikacji Stato$ci Wtasciwosci
Uzytkowych. Dla betonu towarowego do za-

betonu towarowego

stosowan konstrukcyjnych ustala go jako
»2+7, a dla pozostatych zastosowan — ,,4”
(tabl. 2). Takie same systemy zadyspono-
wano dla mieszanek zwigzanych hydraulicz-
nie: wykorzystywanych w konstrukeji drég
- 2+ oraz w pozostalych zastosowaniach
- ,4” (tabl. 2). Zastosowania niekonstruk-
cyjne trzeba uzna¢ za marginalne, a tylko
wtedy producent moze dokonac oceny sa-
modzielnie (system ,,4”). Stad jako zasade
nalezy przewidzie¢ w ocenie tych wyrobow
udzial akredytowanej jednostki certyfiku-
jacej (system ,,2+7), dzialajacej na zlecenie
producenta, ktdrej zadaniami s3:

e przeprowadzenie wstepnej inspekeji za-
ktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli
produkcji,

e wydanie krajowego certyfikatu zgodno-
$ci zaktadowej kontroli produkcji,

e kontynuacja nadzoru, ocena i ewaluacja
zakladowej kontroli produkji.
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CERTYFIKACJA BETONU TOWAROWEGO

Certyfikacja kontroli produkcji prowa-
dzona na podstawie wymogow rozporza-
dzenia [1] jest konieczna, by producent
mogt sporzadzi¢ Krajowa Deklaracje
Whasciwosci Uzytkowych przy wprowa-
dzaniu betonu do obrotu. W systemie
»2+” bierze w niej udziat akredytowana
jednostka zewnetrzna certyfikujaca wy-
roby z zakresem czynnosci przedstawio-
nych w tabl. 3.

Jednostka certyfikujaca musi by¢ akre-
dytowana zgodnie z wymaganiami Ustawy
z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach
oceny zgodnosci i nadzoru rynku [9], czyli
przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA).
Jednostka ta nie moze by¢ akredytowana
jednostka wilasng producenta. Wymogi
akredytacyjne stawiane jednostkom biora-
cym udzial w certyfikacji wyrobow zostaly
szczegélowo okreslone w dokumencie Pol-
skiego Centrum Akredytacji DAC-24 [5].

Tabl. 2. Wyciag z zatacznika nr 1 do rozporzadzenia [2] - ,,Grupy wyrobéw budowlanych objgte ohowiazkiem
sporzadzania Krajowej Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych oraz wymagane dla tych grup krajowe Systemy Oceny

i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych”

(H{TTIE]

Lp. wyrohow
budowlanych

Lamierzone
zastosowanie wyrohow | Klasy
budowlanych

Krajowy system oceny
i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych

22
Wyroby do budowy drég
. . - do zastosowan .
23 Ml w konstrukgji drog* 2+
zwiazane ~d rch
hydraulicznie C DOZOSt? e o 4
zastosowan
24/25
Beton i wyroby zwigzane z betonem, zaprawa i zaczynem
- do zastosowan ) o4
2 Beton konstrukcyjnych*
towarowy - do pozostatych i “
zastosowan
27

* zastosowanie konstrukcyjne dotyczy elementow, wyrobdw i ich zestawdw, ktore maja
wptyw na spetnienie wymagan podstawowych w zakresie nosnosci i statecznosci w od-
niesieniu do obiektéw budowlanych zgodnie z rozporzadzeniem nr 305/2011 [8]

Tabl. 3. Zakres i wymagania dla jednostki bioracej udziat w certyfikacji

Certyfikacja w zakresie obowiazkowym — na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu de-
klarowania wtasciwosci uzytkowych wyrohow budowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym z pézniejszymi zmianami (zatacznik 1) - dla systemu

oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych 2+

Zakres dziatan jednostki
bioracej udziat w certyfikacji
Wstepna inspekcja zaktadu produkcyjne-
go i zaktadowej kontroli produkgji

Wymagania dla jednostki
bioracej udziat w certyfikacji

Woydanie krajowego certyfikatu zgodnosci Akredytowana
zaktadowej kontroli produkcji przez
X ) P X | 5 Polskie Centrum Akredytacji
Kontynuacja nadzoru, ocena i ewaluacja (PCA)

zaktadowej kontroli produkcji - czestotli-
wosc zgodna ze specyfikacja

Nadzor nad certyfikatem

jednostka certyfikujaca wyroby
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Proces certyfikacji, po przygotowaniu
sie do niej producenta betonu, rozpoczyna
sie od przeprowadzenia wstepnej inspekeji
zakltadu produkcyjnego i zaktadowej kon-
troli produkeji. Zwigzane jest to z audytem,
ktory odbywa sie bezposrednio w zaktadzie
produkcyjnym. W jego trakcie sprawdzane
i analizowane sg wszystkie procedury doty-
czace Zakladowej Kontroli Produkcji.

Po stwierdzeniu zgodnosci wszystkich
procedur (po ewentualnej ich korekcie)
jednostka akredytowana wydaje krajowy
Certyfikat Zgodno$ci Zakltadowej Kon-
troli Produkcji (CZZKP). Dokument ten
staje sie podstawg dla producenta do wy-
stawienia Krajowej Deklaracji Wtasciwosci
Uzytkowych (KDWU) wytwarzanego przez
niego betonu towarowego. Nalezy zwrdci¢
uwage, ze KDWU dotyczy kazdego rodzaju
wyrobu oddzielnie, czyli musi by¢ sporza-
dzona osobno dla kazdej receptury betonu,
natomiast CZZKP dotyczy ogdlnie uregu-
lowan zwigzanych z Zakladowa Kontrola
Produkcji (ZKP) i jest jednorazowym doku-
mentem dla producenta. CZZKP nie ogra-
nicza jednocze$nie mozliwosci biezacego
rozszerzania asortymentu produkcyjnego,
po spelnieniu oczywiscie wymogdw nor-
mowych w zakresie badan wstepnych i bie-
zgcej kontroli zgodnosci.

Proces certyfikacji nie konczy sie na
wstepnej inspekcji zakladu produkeyjnego
izakladowej kontroli produkeji oraz wydaniu
certyfikatu. Aby go utrzymac, przechodzi sie
w stan permanentnego nadzoru, oceny i ewa-
luacji zaktadowej kontroli produkgji. Polega
ona na wykonywanych audytach w nadzorze
z czestotliwoscig wskazang przez specyfikacje,
ktérych celem jest sprawdzenie poprawnosci
realizacji procedur opisanych w ZKP. Wnio-
ski z audytow sg tez podstawa do doskonale-
nia systemu Zakladowej Kontroli Produkgji.

Wazng regulacja dokumentu DAC-24 [5],
dotyczaca producentdéw posiadajacych wie-
cej niz jeden wezel produkeyjny, jest zapis, ze
w procesie certyfikacji nie jest dopuszczalne
probkowanie miejsc produkgji. Oznacza to,
ze kazda wytwornia betonu towarowego
podlega oddzielnej inspekgji certyfikujacej
oraz inspekcji w nadzorze, bez wzgledu
na to, ile zaktadéw producent posiada.
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Przedstawiona w tabl. 3 certyfikacja wy-
nikajaca z opisu systemu ,,2+” w rozporza-
dzeniu [1, 2] nie obejmuje wszystkich czyn-
nosci zwigzanych z certyfikacja betonu
towarowego zdefiniowang w Zalaczniku C
normy PN-EN 206 [6]. Ich zakres jest szer-
szy, powiekszony o koniecznos¢ wykonywa-
nia przez jednostke kontrolujacg badan punk-
towych - zaréwno w ramach wstepnej oceny
kontroli produkgji, jak i kontroli biezace;j.

Aby zapobiec potencjalnym proble-
mom zwigzanym z tymi réznicami (m.in.
generowaniu dodatkowych kosztow np. na
certyfikacje dobrowolna w tym poszerzo-
nym zakresie normowym), w 2019 r. opra-
cowano poprawke do krajowego uzupet-
nienia PN-B-06265:2018-10/AP1:2019-05
[7], ktora ustala w p. 10.2 normy, ze przy
dokonywaniu oceny, nadzoru i certyfika-
¢ji kontroli produkgji nie stosuje si¢ posta-
nowien podanych w Zataczniku C normy
PN-EN 206+A1:2016-12 [6]. Podaje jed-
noczesnie, ze posiadanie krajowego Cer-
tyfikatu Zgodnosci Zakltadowej Kon-

REKLAMA

troli Produkcji upowaznia do korzystania
z kryteriéw i procedur zwiazanych z oceng
identycznosci, a takze umozliwia zmniej-
szenie liczby probek koniecznych w pro-
cesie oceny zgodnosci (wymogi zawarte
w normie w Tablicy B.1, Zalgczniku B
i Tablicy 17). W takim przypadku cer-
tyfikacja dobrowolna dotyczaca wyma-
gan Zalacznika C normy stala si¢ zbedna.

Artykut ukazal si¢ w ,,Budownictwo,
Technologie, Architektura” nr 2/2021. ®
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Wznoszenie budynkow w technologii zelbetowej wiaze sie z wieloma unikalnymi aspektami
i problemami technicznymi wymagajacymi rozwigzania, do czego potrzebne sa wiedza

i doswiadczenie.

onstrukeja stanowi niewatpliwie
najwazniejszy element obiektu
udowlanego. Jeszcze dekade

temu, podczas uzyskiwania uprawnien
budowlanych w specjalno$ci konstruk-
cyjno-budowlanej, dobrze widziane byto,
gdy podchodzacy do egzaminu posia-
dat w swoim dwuletnim dorobku przy-
najmniej rok pracy na budowie przy
konstrukcjach. Jest to branza, w ktorej
zdecydowanie potrzebni sa wykwalifiko-
wani, uprawnieni inzynierowie, dlatego
mozna powiedzie¢, ze takie doswiadcze-
nie jest wrecz niezbedne. Oczywiscie kazda
osoba ma prawo znalez¢ si¢ w takiej sytua-
cji pierwszy raz. Realia budowlane wy-
gladaja czesto tak, ze mlodzi inzyniero-
wie uczg si¢ od starszych kolegdw, poma-
gajac w danym zakresie. Niestety, zdarza
sie tez i tak, ze mlodzi mniej do$wiadczeni
inzynierowie, np. w ramach oszczednosci
na wykwalifikowanej kadrze, obejmuja
stanowiska kierownicze odpowiedzialne
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za nadzér nad konstrukcja zelbetowsa
obiektu. W takim przypadku ryzyko wysta-
pienia réznych bledow jest catkiem spore.
W artykule tym zwracam uwage na naj-
istotniejsze sprawy dotyczace jakosci prac
w poczatkowej fazie budowy i na najczesciej
popelniane bledy.

POCZATEK REALIZACJI KONSTRUKCJI
ZELBETOWE)

W procesie realizacji poza pozwoleniem
na budowe wykonawca, w tym kierownik
budowy, otrzymuje oprocz pozwolenia
na budowe i dziennika budowy projekt bu-
dowlany oraz projekt wykonawczy, obec-
nie zgodnie z nowelizacjg Prawa budowla-
nego rowniez projekt techniczny.

Pierwsze zadania przy wykonywaniu
konstrukeji zelbetowej monolitycznej,
ktére powinny zosta¢ wykonane:

1. Doktadna analiza projektow w celu wy-
eliminowania wszystkich potencjalnych
bledéw, weryfikacja rysunkéw szalunko-
wych oraz zbrojarskich.

Czeste btedy: niedoprecyzowane projekty,
np. brak zestawien stali zbrojeniowej, brak
wyszczegolnienia klas ekspozycji betonu.
2. Doboér optymalnego systemu szalun-
kowego.

Czeste btedy: brak opracowania czasu roz-
szalowan, niedoprecyzowanie warunkow
podpar¢ wtérnych stropow, a takze brak
projektu deskowan podpisanego przez
uprawnionego konstruktora.

3. Wybdr lokalizacji zurawi - w przypadku
niewielkiej dziatki zdarza sie, ze lokaliza-
cja zurawia wraz z fundamentem bedzie
si¢ znajdowa¢ w obrysie realizowanego
obiektu. Nalezy optymalnie dobra¢ loka-
lizacje, najlepiej w miejscu najmniejszych
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naprezen wystepujacych w stropach, oczy-
wiscie omijajac wszelkie pionowe elementy
konstrukeji.

Czeste btedy: lokalizacja Zurawia poprzez
element pionowy, a takze jego ustawienie
w miejscu najwiekszych momentéw.

4. Wybdr wykonawcy — waznym aspek-
tem jest specjalizacja wykonawcy w kie-
runku konstrukeji zelbetowych. Warian-
téw w tym przypadku jest duzo - od
najtatwiejszego, czyli wybér wykonawcy,
ktéry w swoim zakresie bedzie posia-
dat brygady ciesielskie oraz zbrojarskie,
wraz z materialami typu: beton, stal, sza-
lunki, do najtrudniejszego, gdzie posia-
damy wlasne brygady ciesielskie i zbro-
jarskie oraz sterujemy zamowieniami
materialow.

Czeste btedy: niewykwalifikowani wyko-
nawcy, brak niezaleznego laboratorium do
badania prébek betonu lub wyboér labora-
torium bez odpowiedniej certyfikacji.

REALIZACJA KONSTRUKCII
- BETONOWANIE | ODBIORY

Czesto prace zelbetowe zaczynaja si¢ od
ulozenia warstwy chudego betonu. Te-
mat przewaznie jest bagatelizowany, bo to
przeciez jest tylko podktad. Jest to mylne
podejscie. Pominiecie doktadnej wery-
fikacji jakosci warstwy chudego betonu
doprowadza do sytuacji, w ktdrej nie zo-
stal on odpowiednio zatarty, powierzch-
nia jest pofalowana i nieréwna, a sama
warstwa nie ma odpowiedniej grubosci.
W pédzniejszych etapach moze to by¢ po-
wodem spekan warstwy, co z kolei moze
doprowadzi¢ do réznic w otulinie fun-
damentéw. Kolejnym bledem jest brak
pielegnacji chudego betonu, szczegdlnie
w okresie letnim i podwyzszonych tem-
peratur, co ponownie moze doprowadzi¢
do spekan warstwy.

Bledy wykonawcze, do ktérych
mozna doprowadzi¢ na etapie realizacji,
moga mie¢ charakter fagodny w postaci
niegroznych spekan konstrukcji, o roz-
warto$ci niebudzacej watpliwosci, az
do razacych wrecz katastrofalnych bte-
déw. Mozna do nich zaliczy¢ np. réznice
w poziomach niezgodna z projektem oraz
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niemieszczacg si¢ w odchytkach lub nie-
uzyskanie odpowiedniej wytrzymato-
$ci betonu, poniewaz zostal na budowie
zbyt dlugo przytrzymany w betonowozie
bez odpowiednich domieszek, a nastep-
nie wykorzystany. Zdarzaja sie tez sytua-
cje, gdy zostanie pomylony kierunek lub
uktad zbrojenia.

Bledy popelnione na etapie wykony-
wania konstrukcji mogg mie¢ konsekwen-
cje nie tylko w aspekcie technicznym, ale
takze w harmonogramie budowy czy
w budzecie.

W celu wyeliminowania wszelkich nie-
zgodnosci nalezy prowadzi¢ na budowie
dokfadne i czeste odbiory kazdego ele-
mentu konstrukcyjnego. Szczegdlnie na-
lezy zwrdci¢ uwage na:

1. Odbiér szalunkéw - s3 czesto pomi-
jane, poniewaz szalunku nie wpisuje sie
do dziennika budowy. Jednak nalezy
pamietaé, ze w przypadku elementow
poziomych, takich jak stropy, przed od-
biorem powinni§my otrzymac operat
geodezyjny od uprawnionego geodety,
$wiadczacy o prawidlowym ustawieniu
szalunku. W przypadku elementéw pio-
nowych postugujemy si¢ naniesionymi
przez geodete oznaczeniami osi. Bez
odpowiednio ustawionego szalunku nie
powinni$émy przystepowaé do dalszej
cze$ci odbioru.

2. Odbiér zbrojenia - powinny zosta¢
zweryfikowane wszystkie prety zbro-
jeniowe, ich uktad, ksztalt, $rednice,
a takze klasa stali z dokumentu przywo-
zowego. Nalezy pamieta o dopuszczal-
nych odchylkach w ukfadzie zbrojenia.

zbrojenia roboczego spinajgcego star-
tery przed betonowaniem. Sily, ktore
wystepuja w wezu pompy do betonu,
moga podczas betonowania przesuna¢
prety, tym samym zawezajac otuliny lub
zmieniajgc projektowany rozstaw pre-
téw. Zdarzajg si¢ wowczas takie sytua-
cje, w ktorych stosowane sg dodatkowe
niezalecane rozwigzania, tj. tzw. przebi-
cia pretéw lub wklejanie nowych pretow
(tego typu rozwigzania nalezy kazdora-
zowo uzgadnia¢ z projektantem). Mozna
unikna¢ takich probleméw przez stoso-
wanie ww. zbrojenia roboczego, a takze
poprzez dobra praktyke, kiedy to bry-
gady ciesielskie, po zakonczeniu betono-
wania, weryfikuja uklad starteréw zbro-
jenia. Dobrze jest tez zwrdci¢ uwage na
stabilno$¢ wigzan zbrojenia, aby nie do-
szlo do przemieszczenia zbrojenia pod-
czas uktadania mieszanki betonowej lub
zawibrowania betonu.

3. Otuliny - nie nalezy zapominac o otuli-
nach zaréwno w pionie, jak i w poziomie.
Trzeba pamietac takze o zweryfikowaniu
materialu uzywanego do zachowania otu-
lin - dystanse betonowe lub z tworzyw
sztucznych.

4. Przygotowanie stykéw - kazdora-
zowo nalezy odpowiednio przygotowac
powierzchnie stykéw juz wykonanych ele-
mentow oraz tych, ktore dopiero zostang
zrobione. Prawidlowo przygotowana po-
wierzchnia to powierzchnia zgroszko-
wana, oczyszczona z wszelkich luznych
elementow (np. kawatkéw zbrojenia czy
pianki montazowej stuzacej do flekowania
szalunku) i wlasciwie nawilzona. Nalezy

Bledy popelnione na etapie wykonywania
konstrukeji moga mie¢ konsekwencje nie
tylko w aspekeie technicznym, ale takze
w harmonogramie budowy czy w budzecie.

Moze si¢ zdarzy¢ blad, polegajacy na nie-
prawidlowym ukladzie starteréw z po-
przednich betonowan, mimo ze wczes$-
niejszy odbidr byt pozytywny. Dobra
praktyka jest wykonanie dodatkowego

tez zwrdcié szczegolng uwage na pianke,
zeby nie zostata wbudowana w obrys ele-
mentu zelbetowego. Wszelkie stosowane
siatki stalowe typu strecz-metal nalezy
usung¢ ze stykow.
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5. Zamkniecie szalunku - kolejny etap,
ktory jest pomijany podczas odbioréw. Po-
petnione bledy np. z powodu pospiechu
mogg doprowadzi¢ do otwarcia szalunku
podczas betonowania, dlatego warto zwra-
ca¢ na to uwage, weryfikowac i kazdo-
razowo odbiera¢ zamkniecie szalunku.

6. Zgode na betonowanie - nalezy ja wyda¢
tylko po zakonczeniu odbioréw zbrojenia.
Czestym powtarzajacym sie bledem jest nie-
zsynchronizowanie zaméwienia mieszanki
betonowej z zakonczeniem odbiordw stali
zbrojeniowej. Brak koordynacji i doswiad-
czenia w tym obszarze skutkuje tym, ze
mieszanka czeka zbyt dlugo w betonowozie.
Przyjmuje sie, ze transport nie powinien

rzy sie, ze taki beton zostanie wbudowany,
element w danym miejscu moze by¢ osta-
biony. Powierzchnia betonu w tym miejscu
ma inng fakture. Nalezy tez pamietac o row-
nomiernym rozprowadzaniu mieszanki be-
tonowej oraz o odpowiedniej wysokosci po-
dawania. Dobra i konieczng praktyka jest
posiadanie przez wykonawcow zapasowych
wibratoréw do betonu, w przypadku gdy
uzywany ulegnie awarii, a betonowania nie
mozemy przerwac.

8. Weryfikacje uktadu sterteréw zbroje-
nia po zakoriczonym betonowaniu - czesto
pomijany etap przez uczestnikow procesu.
Wezesne zadbanie o ponowng weryfikacje
kontynuacji pretéw elementéw pionowych

Oprocz wyboru odpowiednich zurawi szczegolna
uwage powinno si¢ poswigcic¢ logistyce
betonowania, tworzac.dokladny jego plan.

przekraczac 1,5 h w okresie letnim, a przy
wysokich temperaturach nawet maks. 0,5 h.
Jezeli czas zostanie przekroczony, lepiej jest
odesta¢ materiat i zamowic¢ nowy, niz wbu-
dowac przytrzymany. Najgorszym z mozli-
wych rozwiazan jest dolanie wody do mie-
szanki betonowej, na co niedo$wiadczeni
inzynierowie s3 czesto namawiani przez
wykonawcow.

7. Betonowanie — nalezy pamietac o pobra-
niu probek betonu przez niezalezne labora-
torium. Gwarancja jakosci na dokumentach
WZ betonu jest niewystarczajaca. W przy-
padku betonowan wazne jest, aby szczegdlng
uwage poswieci¢ logistyce. Zdarzaja sie ta-
kie bledy, gdzie caly sprzet do betonowania
wlacznie z pompg zostaje ustawiony na ele-
mentach konstrukcyjnych juz wykonanych,
np. na stropie garazu, ktory nie zostat dosto-
sowany do tego typu obcigzen. Zdarza sie to
mniej do§wiadczonym inzynierom, ktorzy
np. zostaja na betonowanie drugiej zmiany.
Skutki moga by¢ katastrofalne. W przypadku
podawania mieszanki betonowej pompa na
wyzsze kondygnacje nalezy pamietac, ze
poczatkowa mieszanka — ok. 0,3 m® (tylko
z pierwszego betonowozu) — powinna by¢
traktowana jako odpad, poniewaz dochodzi
w niej do wyplukiwania cementu. Jezeli zda-

LUTY 2022 (202)

— stupow, $cian, trzpieni - pozwoli unikngé
usterek przy nastepnych odbiorach.
9. Pielegnacje betonu — dobrg praktyka
jest rowniez wprowadzenie cze$ciowej pro-
cedury odbiorowej zwigzanej z pielegnacja
betonu w nastepnych dniach od betonowa-
nia, tak aby mie¢ pewno$¢, ze odpowied-
nia pielegnacja ma miejsce.
10. Rozszalowanie - nalezy pamietac¢, ze
juz na etapie wykonania projektu wybra-
nego systemu deskowan powinien zosta¢
okreslony czas rozszalowania dla poszcze-
golnych elementéw monolitycznych. Tutaj
réwniez mozna sie spotkac z czestym bra-
kiem kontroli, dlatego zdarzajg sie przy-
padki, w ktérych w wyniku zbyt szybkiego
tempa prac dojdzie do wczesniejszego roz-
szalowania. W przypadku elementéw pio-
nowych mozna doprowadzi¢ do sytuacji,
w ktorej wraz z deskowaniem odejdzie
beton, odslaniajac zbrojenie — wowczas
trzeba wykona¢ betonowanie od nowa.
Na koniec warto wspomnie¢ o tzw. kos-
metyce betonu, w ktdrej rowniez zdarzaja
sie¢ pomytki. Oprécz samego odkuwania
i szlifowania nalezy pamietac¢ o odpowied-
nio dobranych narzedziach i materiatach do
naprawy betonu. Bez nich mozna jeszcze
bardziej pogorszy¢ sytuacje, gdy sie okaze,
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ze nieprawidtowo wykonywana kosmetyka
betonu powoduje jeszcze wigcej usterek niz
przed rozpoczeciem danego zakresu prac.

LOGISTYKA TECHNOLOGICZNA

Oproécz wyboru odpowiednich zurawi do
zadania szczegdlna uwage powinno sie
poswieci¢ logistyce betonowania, tworzac
doktadny jego plan. Dobry plan powinien
uwzgledniaé:
1. Harmonogram betonowan.
2. Dobo6r odpowiedniego specjalistycz-
nego sprzetu, np. pompy do betonu z we-
ryfikacja rozstawu tap, reakcjami, ktore zo-
stang przeniesione na podloze; dotyczy to
takze tzw. pompogruszek oraz rozsciela-
czy do betonu.
3. Droge podawania mieszanki betono-
wej — nalezy dokladnie ja zweryfikowa¢
i okresli¢. Mieszanke mozna podawaé na
dwa sposoby: za pomocg wezy w przy-
padku pomp i tzw. pompogruszek oraz
za pomocg pojemnikéow do betonu
(w miejscach gdzie np. pompa nie siegnie).
Zdarza si¢ rowniez, ze weze prowadzone
sa szachtem windowym, poniewaz nie ma
innej mozliwosci.
4. Plan lokalizacji - powinien uwzglednia¢
rysunki, na ktérych beda doktadnie wska-
zane tymczasowe miejsca do postawienia
sprzetu podajacego mieszanke betonowa.
Chodzi szczegolnie o przypadki, gdy sprzet
bedzie si¢ znajdowal lub czg¢$ciowo opie-
ral fapami o elementy konstrukgji, ktére
s3 juz wykonane. Takie rozwiazania nalezy
przedyskutowa¢ z konstruktorem i uzyskac
zgode, najlepiej w formie projektu.
5. Odniesienie do planu zagospodarowa-
nia placu budowy - plan powinien by¢ cia-
gle aktualizowany, biorac pod uwage zmie-
niajace si¢ warunki na budowie, i by¢
kompatybilny z aktualnym planem zago-
spodarowania placu budowy.
Odpowiednia organizacja i logistyka
prac na budowie sg kluczem do sukcesu,
ktdry sie przektada zaréwno na jakosé
wykonywanych robét, jak i na harmono-
gram prac, ktory czesto jest skracany do
niezbednego minimum. M
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Kalendarium

20.12.2021

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r. poz. 2351)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

21.12.2021

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 paZdziernika 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2021 r.
poz. 2373)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko.

24.12.2021

weszta w zycie

Ustawa z dnia 2 grudnia 2021 r. o zmianie ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2021 r. poz. 2269)

Ustawa wprowadza rozwigzania majace na celu utatwienie i przyspieszenie rozwoju elektromobilnosci.
Miedzy innymi okreslono nowe wymagania dotyczace instalowania w budynkach punktéw tadowania dla
pojazdéw elektrycznych oraz wyposazania w odpowiednig infrastrukture kanatowa. Dotyczy to budynkéw
mieszkalnych i niemieszkalnych, z ktérymi zwigzanych jest wiecej niz 10 stanowisk postojowych, znajduja-
cych sie wewnatrz budynku lub przylegajacych do budynku. Regulacja odnosi sie takze do parkingéw, ktore
nie przylegaja bezposrednio do budynku, ale sg z nim powigzane pod wzgledem wtasnosci lub uzywania

na podstawie innego tytutu prawnego.

Zgodne z nowymi przepisami budynki niemieszkalne musza by¢ zaprojektowane i wybudowane, tak aby
zapewnic zainstalowanie co najmniej jednego punktu tadowania oraz kanatéw na przewody i kable elektrycz-
ne umozliwiajacych zainstalowanie co najmniej jednego punktu tadowania na pie¢ stanowisk postojowych.
W przypadku budynkéw mieszkalnych nalezy zapewnic zainstalowanie kanatéw na przewody i kable elek-
tryczne na wszystkich stanowiskach postojowych. Wymagania te bedg miaty zastosowanie réwniez w przy-
padku przebudowy albo remontu budynkoéw. Przepisy uzalezniajg jednak obowiazek ich spetnienia od kosztéw
przebudowy albo remontu oraz kosztéw instalacji punktéw tadowania i infrastruktury kanatowej.

Przepisy ustawy okreslaja takze procedure dotyczaca instalacji punktéw tadowania w budynkach miesz-
kalnych wielorodzinnych, w ktérych znajduja sie wiecej niz trzy lokale mieszkalne. Osoba posiadajaca tytut
prawny do lokalu w takim budynku i stanowisko postojowe do wytacznego uzytku bedzie mogta ztozy¢ do
wspodlnoty mieszkaniowej, spétdzielni lub osoby zarzadzajacej dang nieruchomoscia wniosek o udzielenie
zgody nainstalacje i eksploatacje punktu tadowania. Jednoczesnie okreslono, ze w przypadku wspdlnoty
mieszkaniowe]j wydanie zgody na instalacje punktu tadowania o mocy mniejszej niz 11 kW stanowi czyn-
nos¢ zwyktego zarzadu. Podmiot, do ktérego ztozono wniosek, powinien zlecic¢ sporzadzenie ekspertyzy
dopuszczalnosci instalacji punktu tadowania. Ekspertyza nie jest wymagana, jezeli w budynku znajduje sie
juz instalacja elektryczna przeznaczona do zasilania punktéw tadowania. Jezeli wynik ekspertyzy bedzie
pozytywny, zainteresowany bedzie mégt zainstalowac punkt tadowania na wtasny koszt. Jesli budynek jest
zabytkowy, zgode wyrazi¢ musi rowniez konserwator zabytkow.

Ustawa wprowadza takze inne istotne zmiany, ktére dotyczg m.in.:

e zasad ustanawiania stref czystego transportu;

e wprowadzenia definicji stacji tadowania wodoru oraz przepiséw regulujacych funkcjonowanie stacji
wodoru;

e doprecyzowania definicji stacji tadowania oraz przepisow dotyczacych stacji tadowania, ktére powinny
podlegac kontrolom przeprowadzanym przez Urzad Dozoru Technicznego.

24.12.2021

weszty w Zycie
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie wymaganego zakresu
projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2404).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie zakresu projektu
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy (Dz.U. z 2021 r. poz. 2405)

Rozporzadzenia dostosowuja przepisy wykonawcze do aktualnych regulacji zawartych w ustawie z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2021 r. poz. 741 ze zm.), ktére
przewiduja elektronizacje procedur sporzadzania projektéw miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.
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Uwzgledniajac przepisy ustawowe, akty prawne wprowadzaja:

e mozliwos$¢ wnoszenia uwag i wnioskoéw do projektéw planu miejscowego i studium w formie elektronicznej;
e mozliwosc dyskusji publicznej nad rozwigzaniami przyjetymi w projekcie planu miejscowego i studium
réwniez za pomoca srodkéw porozumiewania sie na odlegtos¢;

e obowiazek zamieszczania w Biuletynie Informacji Publicznej, na stronie podmiotowej organu sporzadza-
jacego plan miejscowy lub studium, informacji o podjeciu uchwaty o przystapieniu do sporzadzania planu
miejscowego lub studium, jak réwniez dokonania wytozenia projektu tych dokumentéw.

W planie miejscowym wprowadzono nowe ujednolicone symbole, nazwy i oznaczenia graficzne dotyczace
przeznaczenia terenéw oraz standardy ich stosowania. Takie rozwigzanie ma na celu miedzy innymi wyeli-
minowanie trudnosci w interpretacji ustalen planéw pochodzacych z réznych regionéw kraju, gdzie stoso-
wane sg rézne oznaczenia przeznaczen. Okreslono tez szczegétowe zasady dotyczace kolorystyki oznaczen
oraz wprowadzono wzér oznaczen graficznych i nazewnictwa linii stosowanych w czesci graficznej projektu
planu miejscowego. Usunieto przepis umozliwiajacy dodawanie wtasnych uzupetniajacych oznaczen.

Ze wzgledu na postepujaca cyfryzacje nie bedzie mozliwosci wykonywania rysunkéw jednobarwnych.
Nowelizacja uchyla wymdg okreslania w planie miejscowym zasad umieszczania obiektéw matej architektury

i nosnikéw reklamowych ze wzgledu na to, ze kwestie te s obecnie regulowane tzw. uchwata krajobrazowa.
Zrezygnowano ze wskazywania przedziatu, w jakim powinny sie zawierac¢ stawki procentowe, stano-
wigce podstawe do ustalania optaty planistycznej, z tytutu wzrostu wartosci nieruchomosci w zwigzku
z uchwaleniem planu miejscowego. Dotychczas obowigzujace w tej materii przepisy budzity watpliwo-
$ciinterpretacyjne.

Wskazano, ze czes$¢ graficzng projektu planu miejscowego sporzadza sie z wykorzystaniem map w po-
staci elektronicznej, w uktadzie wspoétrzednych zgodnym z obowigzujagcym panstwowym systemem
odniesien przestrzennych, zawierajacych obszar objety projektem planu miejscowego wraz z jego
niezbednym otoczeniem.

Nowe przepisy upraszczajg i porzadkujg zawarto$¢ dokumentacji planistycznej oraz nakazujg prowadzenie
dokumentacji prac planistycznych w postaci elektroniczne;j.

Dodano tez regulacje nakazujaca sporzadzenie listy oséb, ktére opracowaty projekt prognozy skutkéw
finansowych uchwalenia planu miejscowego.

Odnosnie do studium istotng zmiang jest wskazanie, ze projekt studium musi zawiera¢ bilans terenéw
przeznaczonych pod zabudowe. Wymog wykonania takiego bilansu zostat wprowadzony ustawg z dnia

9 pazdziernika 2015 r. o rewitalizacji (Dz.U. z 2021 r. poz. 485), jednak dotychczas nie stanowit on obligato-
ryjnego elementu projektu studium. Poza tym analogicznie jak w przypadku planu miejscowego uporzad-
kowano zawartos$¢ dokumentacji planistycznej oraz wprowadzono wiele zmian zwigzanych z cyfryzacja
planowania przestrzennego.

25.12.2021

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2280)

W rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. poz. 1609 ze zm.) wprowadzono zmiane polegajaca na uchyleniu wymogu
poswiadczenia przez projektanta za zgodnos¢ z oryginatem kopii aktualnej mapy do celéw projektowych,
na ktorej sie sporzadza czesc rysunkows projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

1.01.2022

weszty w Zycie

LUTY 2022 (202)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2454).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod

i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
(Dz.U. z 2021 r. poz. 2458).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. w sprawie metody kalkulacji
kosztéw cyklu zycia budynkéw oraz sposobu przedstawiania informacji o tych kosztach (Dz.U. z 2021 r.
poz. 2276).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie zakresu informacji
zawartych w rocznym sprawozdaniu o udzielonych zaméwieniach, jego wzoru, sposobu przekazywania
oraz sposobu i trybu jego korygowania (Dz.U. z 2021 r. poz. 2463)

Przedmiotowe rozporzadzenia stanowia przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 11 wrzes$nia 2019 .
- Prawo zamowien publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1129 ze zm.) i zastepuja dotychczas obowigzujace w tej
materii rozporzadzenia, ktore zostaty wydane na podstawie uchylonej ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r.

o1



PRAWO

- Prawo zaméwien publicznych. Nowe rozporzadzenia nie wprowadzaja istotnych zmian w stosunku

do dotychczas obowigzujacych przepisow.

Zachowano regulacje, zgodnie z ktérg przedmiot zamédwienia publicznego na roboty budowlane opisuje sie
za pomoca dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Podobnie jak w dotychczasowym rozporzadzeniu wartos¢ zamoéwienia publicznego na roboty budowlane
ustalana bedzie w zaleznosci od typu robét budowlanych na podstawie:

e kosztorysu inwestorskiego albo planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym, jezeli przedmiotem zamoéwienia bedzie wykonanie robét budowlanych, albo

e planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych

w programie funkcjonalno-uzytkowym, jezeli przedmiotem zamdwienia bedzie zaprojektowanie i wykona-
nie robot budowlanych.

Nie wprowadzono takze istotnych zmian w przepisach okreslajagcych metode kalkulacji kosztéw cyklu zycia
budynku oraz sposobu przedstawiania informacji o tych kosztach w specyfikacji istotnych warunkéw zamo-
wienia w przetargach budowlanych. Metoda ta ma zastosowanie w odniesieniu do budynkéw, w przypadku
gdy zamawiajacy okresli kryterium kosztu z wykorzystaniem rachunku kosztéw cyklu zycia budynku, ktéry
obejmuje: koszty nabycia, koszty uzytkowania oraz koszty utrzymania budynku. Przepisy okreslajg wzory,
na podstawie ktorych mozna dokonac kalkulacji kosztéw cyklu zycia budynku.

Nie zmienit sie réwniez znaczaco zakres informacji sktadanych Prezesowi Urzedu Zaméwien Publicznych
przez zamawiajacych w rocznym sprawozdaniu o udzielonych zamdéwieniach, a takze wzér sprawozdania.
Nowe rozporzadzenie przewiduje natomiast mozliwos¢ skorygowania ztozonego sprawozdania, jezeli zama-
wiajacy stwierdzi, ze zawarte w nim informacje sg nieaktualne lub niepoprawne. Ponadto informacje zawarte
w sprawozdaniu dostosowano do aktualnych przepiséw ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien
publicznych.

3.01.2022

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru
formularza wniosku o ustalenie lokalizacji inwestycji celu publicznego albo warunkéw zabudowy (Dz.U.
z22021r. poz. 2462)

Rozporzadzenie okresla wzér formularza wniosku o ustalenie lokalizacji inwestycji celu publicznego albo
warunkéw zabudowy, w tym w formie dokumentu elektronicznego. Wprowadzenie urzedowych wzoréw
formularzy ma na celu usprawnienie i przyspieszenie procedury wydawania decyzji zezwalajgcych na lokali-
zacje inwestycji w przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

3.01.2022
weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie sposobu ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przy-
padku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2399)

Zmiana dotyczy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu usta-
lania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. poz. 1588).

Nowelizacja ma zwigzek z przeniesieniem z rozporzadzenia do ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowa-
niu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. poz. 1588) przepiséw dotyczacych wyznaczania obszaru
analizowanego w celu ustalenia wymagan dla nowej zabudowy i zagospodarowania terenu. Spowodowato
to konieczno$¢ dostosowania odpowiednich przepiséw rozporzadzenia w celu unikniecia powtoérzenia
regulacji ustawowych. Oprécz tego w zmienianym rozporzadzeniu doprecyzowano, ze czesc graficzng
decyzji o warunkach zabudowy oraz czes¢ graficzna analizy sporzadza sie na kopii mapy zasadniczej lub
mapy ewidencyjnej, dotagczonej do wniosku o ustalenie warunkéw zabudowy, w czytelnej technice graficznej
zapewniajacej mozliwosé wykonywania ich kopii.
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Materiatly refleksyjne stosowane
do wykonywania i modernizacji
pokry¢ dachowych

W ciagu ostatnich dwoch dekad dachy odblaskowe lub dachy chlodne zyskaly duza popularnosc.

mgr inZ. Barttomiej Monczynski

$rod naukowcow zajmujacych

si¢ klimatem panuje konsensus

- 97% sposérod nich Iaczy ocie-
planie sie klimatu z dziatalnoscig cztowieka
i uwaza, ze zmiany klimatu zostaty spowo-
dowane przez nadmierng emisje dwutlenku
wegla i innych gazéw cieplarnianych w wy-
niku spalania paliw kopalnych, takich jak
ropa naftowa, wegiel czy gaz ziemny [1].
Efektem globalnego ocieplenia sa m.in.
fale ekstremalnych upatow (ktore sg bar-
dziej dotkliwe na obszarach miejskich i sta-
nowig zagrozenie dla zdrowia, szczegdlnie
0s6b w podesztym wieku), wyzsze steze-
nia zanieczyszczen, nizsza jako$¢ wody oraz
spadek wydajnosci pracy [2]. Efekty upatéw
potegowane sg dodatkowo przez efekt miej-
skiej wyspy ciepta (UHI, ang. urban heat is-
land) — zjawiska polegajacego na wzroscie
$redniej temperatury od 1 do 5°C w pordw-
naniu z sgsiadujgcymi obszarami wiejskimi
[3]. Wyzsza temperatura w zabudowie miej-
skiej jest skutkiem promieniowania absorp-
cyjnego spowodowanego sztucznymi mate-
rialami miejskimi, transpiracjg z budynkow
i infrastruktury, uwalnianiem antropoge-
nicznego ciepla od mieszkancow i urzadzen
i blokowania przeptywu powietrza przez bu-
dynki. Znaczny udzial w tym procesie maja
ciemne powierzchnie (takie jak nawierzch-
nie asfaltowe czy bitumiczne pokrycia da-
chowe), ktére charakteryzuje niska zdolnos¢
odbijania $wiatla, a wigc w konsekwencji po-
chtaniaja wigcej energii i latem mogg sie roz-
grzewac do bardzo wysokiej temperatury [2].

LUTY 2022 (202)

Jedna z odpowiedzi na zachodzace zmiany
klimatu sg ekologiczne rozwigzania kon-
strukcyjno-materialowe dachéw plaskich,
w tym tzw. chfodne dachy [4].
Promieniowanie stoneczne to naturalne
zrédlo energii docierajacej do powierzchni
Ziemi, a zarazem podstawowy parametr
rzutujacy na pozostale parametry klimatu
[5]. Natezenie promieniowania stonecznego
zmierzone w gornej czesci atmosfery wy-
nosi 1370 W/m? (wielkos¢ te okresla sie jako
stalg stoneczng [6]). Zanim dotrze ono do
Ziemi, cze$¢ promieniowania zostaje po-
chlonieta przez atmosfere, czes$¢ zas ulega
rozproszeniu i odbiciu. Cze$¢ docierajaca
do powierzchni Ziemi (tj. ok. 1000 W na
kazdy metr kwadratowy prostopadty do pa-
dajacego promieniowania [5]) mozna zatem
podzieli¢ na promieniowanie bezposred-
nie, czyli dziatajace wzdluz kierunku mie-
dzy miejscem obserwacji a Storicem, oraz
promieniowanie rozproszone (dyfuzyjne),
docierajace do powierzchni planety ze
wszystkich kierunkoéw, na skutek czesto
wielokrotnego odbicia w czasteczkach at-
mosfery, od chmur i od powierzchni Ziemi.
W spektrum promieniowania stonecz-
nego znajdujg si¢ zakresy fal elektromag-
netycznych od ultrafioletu (ok. 7%) o dtu-
gosci fali ponizej 350 nm, przez $wiatlo
widzialne (ok. 46%) o dlugosci fali od 350
do 750 nm, po bliska i $rodkowa pod-
czerwien (ok. 47%) o fali dlugosci powy-
zej 750 nm [7]. Caly zakres promieniowa-
nia sfonecznego przez czlowieka odbierany

jest jako $wiatlo biale. Gesto$¢ strumienia
promieniowania stonecznego jest taka sama
w poszczegdlnych czesciach globu, jednak
ilo$¢ energii, jaka ostatecznie zostanie do-
starczona, uzalezniona jest od takich czyn-
nikdw, jak szerokos¢ geograficzna (i zwig-
zana z nig liczba dni o duzej liczbie godzin
stonecznych), wielko$¢ ladow i oceandw,
prady morskie, wysoko$¢ nad poziomem
morza, uksztaltowanie terenu, a takze od
stanu i skladu atmosfery, zachmurzenia
i zamglenia oraz nachylenia plaszczyzny,
na ktdrg pada promieniowanie.

Przy przechodzeniu promieniowania
przez osrodek energia promieniowania nie
jest tracona [6]. Jesli na drodze promienio-
wania znajduje si¢ dowolne cialo, czes¢ pro-
mieniowania jest odbijana (odbicie), czes¢
jest pochtaniana i zmieniana w inng forme
energii (absorpcja/pochtanianie), czes$¢
za$ bez przeszkdd przechodzi przez cialo
(transmisja/przenikanie). Jesli promienio-
wanie odbywa si¢ miedzy powierzchniami
dwoch ciat statych, nastepuje dwukrotna za-
miana formy energii: cieplnej na elektro-
magnetyczng na powierzchni ciala promie-
niujacego i elektromagnetycznej na cieplna
na powierzchni ciata pochlaniajacego [8].
A zatem pewna cze$¢ docierajacego do po-
wierzchni Ziemi promieniowania stonecz-
nego zostaje odbita, cze$¢ za$ pochlonieta
przez powierzchnie planety oraz znajdujace
sie na niej obiekty. Promieniowanie odbite
(w wielu przypadkach wielokrotnie) osta-
tecznie réwniez zostaje w znacznej czesci
pochtoniete, podnoszac temperature po-
chtaniajacych obiektéw, stajac sie zara-
zem Zrédtem promieniowania cieplnego
diugofalowego.
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Podstawowym prawem fizycznym opi-
sujacym zjawisko promieniowania ciepl-
nego jest prawo Stefana-Bolzmanna,
okreslajace zwigzek miedzy temperaturg
a calkowitg energig emitowang przez cialo
w jednostce czasu o danej temperaturze,
przez element przekroju o jednostkowym
przekroju, i wyrazone wzorem [6]:

gdzie: E — iloé¢ energii wypromie-
niowanej z jednostki powierzchni roz-
wazanego ciala o temperaturze T [K],
& — wspolczynnik absorpcji lub emisyjnosci,
o — stala Stefana-Bolzmanna, wynoszaca
5,67 - 10 W/(m*K*), T — temperatura ter-
modynamiczna bezwzgledna [K].

Dwuczlonowa nazwa wspodtczynnika
absorpgji lub emisyjnosci & (przy czym
0 <& < 1) wynika z prawa Kirchhoffa, ktére
mozna zapisa¢ wzorem [5], [6]:

gdzie: E — natezenie promieniowania
(ilo$¢ energii wypromieniowanej z jed-
nostki powierzchni) rozwazanego ciata,
nazywanego ciatem szarym [W/m?],
E, - natezenie promieniowania ciata do-
skonale czarnego [W/m?].

Oznacza to, ze stosunek natezenia
promieniowania ciala szarego do zdol-
nosci pochlaniania jest rowny natezeniu
promieniowania ciata doskonale czarnego
- yjmujac rzecz inaczej: emisyjnos¢ ciata
szarego jest rowna jego zdolnosci pochia-
niania. Wspolczynnik absorpcji lub emi-
syjnosci uzalezniony jest od kata padania
na dang powierzchnig oraz od dlugosci fal
promieniowania. Rysunek 1 przedstawia
zalezno$¢ wspoélczynnika e dla wybranych
materialow od temperatury (a zatem row-
niez dlugosci fal promieniowania).

Promieniowanie cieplne podlega wy-
mianie miedzy Ziemig i znajdujacymi sie
na niej obiektami a atmosferg i chmurami
(niebosklonem) - temperatura tych ob-
szarow zblizona jest do temperatury ok.
300 K. Mamy wigc do czynienia z pro-
mieniowaniem niskotemperaturowym,
w przeciwienstwie do krétkofalowego
i wysokotemperaturowego (temperatura
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Rys. 1. Wspétczynnik absorpcji lub emisyjnosci wybranych materiatow w funkeji temperatury: 1 - biaty szamot,
2 - aluminium polerowane, 3 - drewno, 4 - papa azhestowa, 5 - korek, 6 - porcelana, 7 - beton, 8 - grafit,

9 - papa dachowa [8]

Storica wynosi blisko 6000 K) promienio-
wania stonecznego.

Przenikanie ciepta do wnetrza bu-
dynku przez konstrukcje dachu zwia-
zane jest z dwoma zjawiskami - réznica
temperatury oraz promieniowaniem sto-
necznym - ktorych efekty s uzaleznione
i wzajemnie powigzane. Chwilowa ge-
sto$¢ strumienia ciepla przenikajacego
przez przegrode nieprzezroczysta okre-
$la wzor [9]:

gdzie: q,, — 8¢stos¢ strumienia ciepta
[W/m?], U - wspotczynnik przenikania cie-
pla przez przegrode [W/m’K], t - érednia
dobowa temperatura stoneczna powietrza
zewngtrznego [°C], t - temperatura powie-
trza po wewnetrznej stronie przegrody [°C],
t, — chwilowa temperatura stoneczna po-
wietrza zewnetrznego [°C], v - wspolczyn-
nik zmniejszenia amplitudy.

Cieplo przenikajace przez przegrode
nieprzezroczystg oddawane jest do po-

mieszczen wewnetrznych z pewnym
opdznieniem (At), poniewaz pewna jego
czesc jest w niej kumulowana, co z kolei
powoduje zmniejszenie amplitudy wa-
han temperatury po stronie wewnetrznej
w stosunku do amplitudy temperatury
na zewnetrznej stronie. Wspoétczynnik
zmniejszenia amplitudy (v) mozna obli-
czy¢é wg wzoru [9]:

gdzie: A - amplituda wahan tempe-
ratury po wewnetrznej stronie przegrody,
A - amplituda wahan temperatury po ze-
wnetrznej stronie przegrody.

Wspolczynnik zmniejszenia amplitudy,
podobnie jak opdznienie, zalezy od para-
metréw przegrody, tj. jej grubosci, wspol-
czynnika przewodzenia ciepla, ciepta wia-
$ciwego oraz gestosci materiatow, z ktorych
wykonano poszczegdlne warstwy przegrody,
struktury i kolejnosci tych warstw, jak réw-
niez wspdlczynnikéw wnikania ciepta po
obu stronach przegrody (rys. 2).
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Rys. 2. Przenikanie ciepta przez przegrode nieprzezroczysta [9]

Przyktadowe wartosci opdznienia
przeplywu oraz wspétczynnika zmniej-
szenia amplitudy dla jednorodnych prze-
grod budowlanych przedstawiono w tab. 1.

W przypadku zlozonych przegréd budow-
lanych wspétczynnik zmniejszenia ampli-
tudy v nalezy okresli¢, korzystajac ze sche-
matu przedstawionego na rys. 3.

Rys. 3. Wspétczynnik zmniejszenia amplitudy v dla ztozonych przegrod budowlanych [10]

TECHNOLOGIE

Temperatura stoneczna powietrza
zewnetrznego to hipotetyczna (fikcyjna)
warto$¢ temperatury powietrza na ze-
wnatrz budynku, przy ktdrej przenikanie
ciepla przez nienastoneczniong przegrode
byltoby takie samo jak pod wptywem na-
stonecznienia przy rzeczywistej tempe-
raturze powietrza zewnetrznego (porow-
naj rys. 4).

gdzie: t, - temperatura stoneczna
powietrza zewnetrznego [°C], t, - chwi-
lowa temperatura powietrza zewnetrz-
nego [°C], E - wspotczynnik absorp-
¢ji promieniowania przez powierzchnie
przegrody, I - natezenie catkowitego
promieniowania stonecznego padajacego
na powierzchnie przegrody [W/m?], o,
- skorygowana warto$¢ wspotczynnika
wnikania ciepla od strony zewnetrznej
[W/mK].

Temperature powietrza zewnetrz-
nego (t ) nalezy przyja¢ na podstawie
klimatycznych danych statystycznych
- obszar Polski podzielono na dwie
strefy klimatyczne (rys. 5), dla ktérych
dobiera si¢ tabelarycznie obliczeniowe
warto$ci temperatury powietrza ze-
wnetrznego. Natomiast warto$¢ wspot-
czynnika absorbcji promieniowania (E)
uzalezniona jest od rodzaju materiatu,
jego koloru oraz matowosci (porow-
naj tab. 2). Warto$¢ calkowitego pro-
mieniowania sfonecznego (I ) dla §cian

Tab. 1. Wartosci opdznienia przeptywu oraz wspétezynnika zmniejszenia amplitudy dla jednorodnych przegréd budowalnych [9]

Wspotczynnik zmniejszenia amplitudy v

Materiat | Grubosé Opoznienie
przegrody | [mm] | przeptywu Ac[h] | pow. poziomaiN | Pow. poziomaiE
Koo 200 5,5 0,51 0,36
600 15,5 0,06 0,003
50 1,1 0,93 0,87
Beton 150 38 0,61 0,46
400 10,2 0,17 0,09
Mur ceglany 120 2,8 0,77 0,68
250 6,9 0,37 0,27
Drewns 15 0,17 1,00 1,00
50 1,30 0,98 0,91
_ 50 0,77 1,00 1,00
I"Z"cflgec';frz 100 2,70 0,83 074
150 5,00 0,64 0,49
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Pow. poziomai $

Pow. poziomai W

0,48 0,42
0,05 0,04
0,92 0,89
0,58 0,51
0,15 0,12
0,75 0,73
0,37 0,32
1,00 1,00
0,96 0,94
1,00 1,00
0,81 0,76
0,61 0,55
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TECHNOLOGIE

oraz dachéw o nachyleniu potaci do po-
ziomu mniejszego niz 30° przyjmuje si¢
tabelarycznie.

Materialy wykorzystywane do wyko-
nywania pokry¢ dachowych charaktery-
zujy dwie cechy fizyczne (rys. 6). Pierwsza
to wspdtczynnik odbicia promieniowania
stonecznego (okreslany réwniez jako re-
fleksyjnos¢ lub albedo). Jest to stosunek
sumy energii stonecznej padajacej na dach
do ilo$ci energii przez dach odbitej. Druga
cecha to emisja termiczna, czyli zdolnos$¢
do odprowadzania zaabsorbowanej ener-
gii cieplnej [3]. Obie wielko$ci s3 mierzone
w skali od 0 do 1, gdzie 1 oznacza 100%
odbicia lub emisji.

Definicje chlodnego dachu (ang. cool
roof) podata Cool Roof Rating Council
- CRRC (Rada ds. Klasyfikowania
Chlodnych Dachéw - coolroofs.org).
Chlodny dach to taki, ktory silnie odbija
$wiatlo stoneczne (energie stoneczna),
a takze sam sie chtodzi, skutecznie emi-
tujac pochloniete cieplo. Dach dostownie
pozostaje chlodniejszy (rys. 7) i zmniej-
sza ilo§¢ ciepta odprowadzanego do po-
mieszczen znajdujacych si¢ ponizej [3].
Jesli budynek nie jest wyposazony w kli-
matyzacje, wewnatrz utrzymuje sie niz-
sza a zarazem bardziej stabilna tem-
peratura. Natomiast jesli budynek jest
wyposazony w klimatyzacje, urzadzenie
nie musi pracowac tak ciezko jak w przy-
padku budynkéw z tradycyjnymi ciem-
nymi powlokami. Szacuje sie, ze oszczed-
nosci energii uzywanej do chtodzenia
powietrza, przy zwiekszeniu wspétczyn-
nika odbicia z istniejagcego 0,10-0,20 do
0,60, moga wynosi¢ nawet 20% [11].

Poniewaz cechg morfologiczna, ktéra
najbardziej wplywa na zachowanie ter-
miczne powlok dachowych, jest kolor,
w ciggu ostatnich dwdch dekad dachy
odblaskowe lub dachy chlodne zyskaly
popularno$¢, a wielu badaczy na ca-
tym $wiecie opracowalo odblaskowe
biate materiaty o wspolczynniku odbi-
cia $wiatla stonecznego do 0,9 [13]. Jed-
nak chtodny dach nie musi by¢ bialy.
Istnieje wiele produktéw o chtodnych
kolorach, wykorzystujacych ciemniejsze
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Rys. 4. Graficzna interpretacja temperatury stonecznej powietrza wewnetrznego (Zrédto: archiwum autora)

Tab. 2. Wartos¢ wspotczynnika E dla wybranych materiatow [9]

Rodzaj powierzchni —

Rodzaj powierzchni “

Kolor czarny, matowy 1,00 Marmur polerowany 0,57
Kolor biaty 0,50 Granit polerowany 0,45
Cegta czerwona 0,80-0,90 Blacha aluminiowa polerowana 0,40
Szkto 0,94 Blacha ocynkowana 0,70
Blacha stalowa 0,80 Tynk jasny 0,50
Papa bitumiczna 0,90 Tynk szary 0,70
Asfalt 0,90 Tynk ciemny 0,90
Rys. 5. Strefy klimatyczne w Polsce w okresie letnim [9]
INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. 6. Cechy definiujace chtodny dach (zrddto: coolroofs.org)

pigmenty, ktére silnie odbijaja bliska
podczerwien, czyli niewidocznag czes¢
widma stonecznego. Rada ds. Klasyfi-
kowania Chlodnych Dachéw mierzy
wlasciwosci produktéw dachowych (za-
réowno dla wartosci poczatkowych pro-
duktu, jak i po trzech latach ekspozycji
na zewnatrz), a wyniki publikuje w Kata-
logu Ocenionych Produktéw Dachowych
(coolroofs.org/directory/roof).

Obecnie stosowane sa na dachach
powtoki odblaskowe w postaci prefabry-
kowanych arkuszy lub wyrobéw jedno-
warstwowych z EPDM (monomer ety-
lenowo-propylenowo-dienowy), TPO
(poliolefina termoplastyczna), CPE
(chlorowany polietylen) i PVC (poli-
chlorek winylu), jednak rozwdj techno-
logii w materiatach odblaskowych skupit
si¢ na poprawie wlasciwosci optycznych

Rys. 7. Termografy dachu budynku przed (u gory) i po (na dole) zastosowaniu chiodnego dachu [12]

LUTY 2022 (202)
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powtok cieklych ze wzgledu na ich ta-
twa instalacje (sg naktadane w taki sam
sposob jak malowanie). Plynne pro-
dukty do aplikacji moga by¢ powlokami
elastomerowymi, poliuretanowymi lub
akrylowymi [13]. ®
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WYDARZENIA

Infrastruktura Polska i Budownictwo 2022

o marca br. odbedzie sie XIII edycja konferencji ., Infrastruktura Polska

i Budownictwo” organizowanej przez Executive Club.

trakcie wydarzenia w hotelu
The Westin Warsaw czotowi
eksperci reprezentujacy gene-
ralnych wykonawcow, podwykonawcow,
a takze firmy budowlane wraz z przedsta-
wicielami instytucji publicznych porusza
kluczowe zagadnienia dotyczace drogowych

PRIYKLADY PROJEKTOWANIA
KONSTRUKCJI WEDLUG EUROKODOW

Unikatowy na rynku wydawniczym zbior
przyktadéw projektowania wedtug
Eurokodéw konstrukcji wykonanych

z r6znych materiatéw budowlanych.
Kazda z opracowanych przez zesp6t
specjalistow czesci jest poprzedzona
wprowadzeniem, w ktérym zawarto
wyijasnienia i niezbedne informacje
pozwalajace na zrozumienie metod
obliczeniowych proponowanych

w Eurokodzie. Wybrano przyktady
obliczeniowe, ktére dotycza ciekawych,
najczesciej rozwigzywanych probleméw.

Praca zbiorowa
Wyd. 2 uzupetnione,
str. 528,

oprawa migkka,
todzka Okregowa
Izba Inzynieréw
Budownictwa,

todi 2021.

Literatura fachowa

oraz kolejowych inwestycji infrastruktural-
nych. Konferencja pozwala na wymiane
wiedzy oraz opinii pomiedzy najwazniej-
szymi autorytetami i graczami branzy.
Tematy paneli dyskusyjnych: zamdowie-
nia publiczne, infrastruktura drogowa, infra-
struktura kolejowa i transport, budownictwo

a rozw6j gospodarki. Omoéwione zostang
m.in. zmiany w prawie zamoéwien publicz-
nych, warunki kontraktowe czy realizacje
w partnerstwie publiczno-prywatnym. Szcze-
gblna uwaga pos$wiecona bedzie réwniez in-
westycjom kolejowym i drogowym oraz zna-
czeniu budownictwa dla calej gospodarki,
ktére czesto jest okreslane jako jej barometr.
Zwienczeniem konferencji bedzie wie-
czorna gala ,,Diamentéw Infrastruktury i Bu-
downictwa’, podczas ktérej nagrodzeni zo-
stang ci, ktérzy swoimi dziataniami
wyrdzniaj sie na tle innych, stajac sie wzor-
cem do nasladowania i drogowskazem w wy-
tyczaniu nowych kierunkéw rozwoju branzy.
Wiecej na: executiveclub.pl/infrastruk-
tura-polska-i-budownictwo/. B

LEGALIZACJA SAMOWOLI BUDOWLANE)
W PIGULCE

W publikacji aplikant radcowski Mitosz
Baginiski-Zyta szczegdtowo omawia
nastepujace zagadnienia:

e Jak rozumie¢ budowe obiektu
budowlanego?

e Jakie s3 tryby legalnosci realizacji
obiektu budowlanego?

e Jaka jest procedura pozwolenia

na budowe?

e Jaka jest procedura zgtoszenia
budowy?

e Jak postepowac w sprawie legalizacji
samowoli budowlanej?

Mitosz
Baginiski-Iyta
Wyd. 1, str. 31,
oprawa migkka,
Oficyna Prawa
Budowlanego,
Warszawa 2021.

GEODEZYJNE POMIARY SZCZEGOOWE.
KLASYCGZNE METODY POMIAROWE SIECI
GEODEZYINYCH

Opracowanie w podstawowej czesci
obejmuje zakres wyktadéw na

temat geodezyjnych pomiaréw
szczegbtowych, nauczanych na
wydziatach geodezyjnych wyzszych
uczelni technicznych. Przy omawianiu
poszczegolnych zagadnien starano sie
uwzglednia¢ wymogi nowych
technologii pomiarowych, jednak
gtéwny nacisk potozono na
zagadnienia z zakresu metod
klasycznych.

Ryszard Malarski
Wyd. 1, str. 264,
Oficyna Wydawnicza
Politechniki
Warszawskiej
Warszawa 2021.




Leca Polska sp. z 0.0. ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew, doradca@Ileca.pl, www.lecadom.pl

Leca® BLOK izoluje

przed hatasem

Materiatow do budowy domdw jest obecnie na rynku wiele.
Najpopularniejsze to: ceramika, gazobeton i silikaty.
W Polsce od ponad 20 lat istnieje System Leca® BLOK.

sktad systemu wchodza pustaki

i bloczki na bazie keramzytu. Naj-

popularniejszym produktem jest
pustak Leca® BLOK 24. Wyréb przezna-
czony jest do budownictwa jednorodzin-
nego. Pozwala na wykonanie $cian o bar-
dzo duzej paroprzepuszczalnosci, bardzo
szybko wysychajacych i skutecznie izo-
lujacych termicznie. Ponadto w budow-
nictwie jednorodzinnym czegsto stosuje
sie pustaki o szerokosci 12 cm oraz pelne
bloczki fundamentowe pozwalajace na
wykonanie $cian w gruncie, o szeroko-
$ci 24138 cm.

AKUSTYCINE SCIANY WEWNETRZNE

W ostatnich kilkunastu latach wprowa-
dzono na polski rynek budowlany réw-
niez pelne bloczki keramzytobetonowe,
pozwalajace na wykonywanie $cian o wy-
sokiej izolacyjnosci akustycznej. Wyroby
te stosowane sg gléwnie w budownictwie
wielorodzinnym, cho¢ takze coraz cze-
$ciej w budynkach szeregowych, bliznia-
czych i jednorodzinnych. Do wyboru jest
tu kilka rozwigzan pozwalajacych na uzy-
skanie izolacyjnosci akustycznej R, po-
wyzej 50 dB. Sg to:

e Bloczek Leca® BLOK akustyczny 18 g
(R,=57dB),

o Bloczek Leca® BLOK akustyczny 24/20

(R, =59dB),
@ Bloczek Leca® BLOK akustyczny 22KKS
(R,=58dB).

Ten ostatni produkt przeznaczony jest
do wznoszenia $cian oddzielajacych miesz-
kania od korytarzy i klatek schodowych
w budownictwie wielorodzinnym. Wyko-
nana z tych bloczkéw przegroda spelnia
dodatkowe wymagania termiczne dla $cian
odgradzajacych mieszkania od ciagdw ko-
munikacyjnych, uzyskujac U = 0,858
W/(m?K), a wymagane jest U < 1 W/(m’K).

Bloczek Leca® BLOK akustyczny
22KKS to nowos¢ na rynku. Umozliwia re-
alizacje $ciany wypelniajacej lub konstruk-
cyjnej o szerokosci 22 cm. Przegroda od-
dzielajgca mieszkania od korytarzy i klatek
schodowych ma w swoim przekroju
wkiadke z welny mineralnej gwarantujaca
jednoczesne uzyskanie wymaganej izola-
cyjnosci termicznej oraz akustycznej.
Sciane z tych bloczkéw poddano dodatko-
wym badaniom akustycznym, montujac
w niej puszki instalacji elektrycznej i wy-
konujac podejscie wod.-kan. I w tym przy-
padku rzeczywista izolacyjnos¢ akustyczna
wyniosta R =52 dB.

Bloczek ten zostat zgtoszony w Urzedzie
Patentowym RP pod nr. P.43661. Zgloszenie

ARTYKUL SPONSOROWANY

dotyczy zaréwno samego wyrobu, jak i spo-
sobu wykonania $ciany. Dokonano tego, aby
ograniczy¢ mozliwos$¢ niekontrolowanego
podrabiania bloczkéw, a tym samym chro-
ni¢ inwestoréw i wykonawcow przed skut-
kami stosowania niesprawdzonych pod
wzgledem technicznym produktow.
Wiszystkie bloczki akustyczne znajduja
zastosowanie w réznych typach budynkéw,
réwniez usytuowanych w poblizu lotnisk,
ruchliwych arterii, zaktadéw przemysto-
wych. Swietnie nadaja si¢ do odgradzania
fazienek od sypialni czy rozgraniczania
réznych stref mieszkalnych, np. pokoju
dzieciecego od pomieszczen, w ktorych
przebywaja osoby starsze. Mozna je tez wy-
korzysta¢ do budowy $cian zewnetrznych
izolujacych akustycznie od hatasu.
Uzupelnieniem systemu Leca® BLOK jest
Leca® KERAMZYT - lekkie kruszywo
o wszechstronnym zastosowaniu, m.in. do:
podtozy iizolacji podidg na gruncie, izolacji
termicznej $cian fundamentowych, drenazy,
budowy zielonych dachéw, wspomagania
systemow retencyjnych oraz prac w ogrodku.
Obecnie wyroby systemu Leca® BLOK
produkuje i dostarcza bezposrednio na bu-
dowy kilkudziesigciu producentéw zlokali-
zowanych na terenie calej Polski. Wiecej in-
formacji o wyrobach nawww.lecadom.pl. m

Bloczek Leca® BLOK akustyczny 18 g
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Bloczek Leca® BLOK akustyczny 24/20

Bloczek Leca® BLOK akustyczny 22KKS
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Pomimo deklarowanych dos¢ powszechnie, szczegolnie na Starym Kontynencie, planow
odejscia od paliw weglowodorowych: ropy naftowej i gazu ziemnego, wciaz sa one
niezwykle waznymi nosnikami energii.

obec przyjetego przez Unie
Europejska kursu na doce-
lowa, calkowitg rezygnacje

z paliw kopalnych przyczyniajacych sie
do emisji dwutlenku wegla i innych sub-
stancji szkodliwych dla $rodowiska i kli-
matu, elektrownie na paliwo gazowe maja
do wykonania wazne zadanie, bedace juz
zapewne labedzim $piewem elektrowni
cieplnych. Nowoczesne bloki opalane ga-
zem ziemnym, korzystajace z najczyst-
szych i najbardziej sprawnych technologii
generacyjnych, zapewni¢ majg stabilnos¢
pracy systemow elektroenergetycznych,
w ktérych ubywad bedzie mocy ze stop-

60

dr inz. Jacek Nowicki

sekretarz generalny
Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich

niowo wylaczanych elektrowni klasycz-
nych na rzecz rosnacego udziatu odnawial-
nych zrédel energii (OZE) - elektrowni
wiatrowych na morzu i ladzie oraz setek
tysiecy prosumenckich instalacji fotowol-
taicznych. Z duzg doza prawdopodobien-
stwa mozna przypuszczaé, ze trzeba bedzie
jeszcze dtugo polegaé na elektrowniach ga-
zowych, az do chwili, gdy stabilnos¢ i nie-

zawodnos$¢ zasilania energetyki bazujacej
na OZE wspomoga w dostatecznym stop-
niu przyszlosciowe systemy magazynowa-
nia energii elektrycznej.

PALIWO GAZOWE

Gaz ziemny powstal w wyniku fosylizacji
mikroskopijnych roélin, ktére zyty w okre-
sie karbonskim, okoto 300 milionéw lat
temu. Z biegiem czasu gaz migrowat ze skat,
w ktorych powstat, gromadzac si¢ w zbior-
nikach pod nieprzepuszczalnymi czapami
skalnymi. Eksploatacja z16Z gazu metodami
tradycyjnymi sprowadza si¢ do dowierce-
nia sie do tychze naturalnych rezerwuaréw
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Fot. materiaty prasowe Siemens Energy

Fot. 1. Energetyczna turhina gazowa typu H
firmy Siemens Energy przeznaczona dla bloku
gazowo-parowego o wysokiej sprawnosci

w Guangzhou w Chinach

w celu utorowania drogi dla gazu na po-
wierzchnie ziemi. Nowoczesne technologie
wydobywcze (w tym szczelinowanie hy-
drauliczne) pozwolily w ostatnich dziesie-
cioleciach na rozpoczecie eksploatacji zt6z
gazu uwiezionego w skalach o niskiej prze-
puszczalnosci — glownie w tupkach.
Podstawowym sktadnikiem gazu ziem-
nego, stanowigcym wagowo zwykle wiecej
niz 90%, jest metan (CH,). Pozostata czes¢
to inne weglowodory: etan (C,H,), pro-
pan (C,H,) i butan (C,H,), a takze dodatki
zwigzkéw organicznych i mineralnych. Spa-
lanie gazu ziemnego w powietrzu atmosfe-
rycznym wigze si¢ ze znacznie mniejsza emi-
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sja CO, niz w przypadku spalania wegla (do
60%) czy tez surowej ropy naftowej (do 30%)
na jednostke uzyskanej energii elektrycznej.
Znacznie mniej powstaje tez innych szkodli-
wych produktéw spalania, takich jak dwutle-
nek siarki czy tez tlenki azotu, za$ praktycz-
nie do zera ograniczona jest emisja pytow.

Wartos$¢ opatowa gazu ziemnego waha
sie od 19,8 MJ/kg (gaz ziemny zaazoto-
wany) do 37,6 MJ/kg (gaz ziemny wysoko-
metanowy). Jest to wiecej niz w przypadku
wegla kamiennego (od 20 do 30 MJ/kg), ale
mniej niz w przypadku oleju opalowego
(42 MJ/kg) oraz benzyny (47 MJ/kg) i znacz-
nie mniej niz wodoru (120 MJ/kg) uwaza-
nego za paliwo przyszlosci.

Najwigkszymi zasobami tego surowca
dysponuja: Federacja Rosyjska, a w dalszej
kolejnosci Iran oraz kraje Zatoki Perskiej
(Katar, Arabia Saudyjska i Zjednoczone
Emiraty Arabskie), USA (w ostatnich la-
tach pozycja dodatkowo wzmocniona
przez wydobycie gazu tupkowego), Algie-
ria, Wenezuela, Nigeria i Irak. W Europie
najwiekszymi zasobami pochwali¢ sie moze
Norwegia, wydobywajaca gaz spod dna Mo-
rza Pénocnego.

Ceny gazu ziemnego na rynkach $wia-
towych w minionych dziesigcioleciach byty
niestabilne i gaz uwazany byl raczej za pa-
liwo drogie, co wiecej sprowadzane z nie-
stabilnych politycznie rejondéw $wiata.
Szerokie wprowadzenie wydobycia gazu
tupkowego w USA spowodowalo spadek
cen tego surowca energetycznego w Ame-
ryce Pétnocnej, a stopniowo takze w in-
nych czesciach $wiata.

TURBINA Z LOTNICZYM RODOWODEM

Pierwszym wielkoskalowym zastosowa-
niem gazu ziemnego bylo o$wietlenie
miast latarniami gazowymi, co nastapito
jeszcze w XIX w.

Gaz jako paliwo wykorzystywany
byt réwniez od dawna w elektrowniach.
Na przyktad juz w sierpniu 1922 r. francu-
ska Spotka Naftowa ,,Premier” uruchomita
w Borystawiu elektrownie przemystowsa
opalang gazem, przeznaczong wylacznie
na potrzeby wlasne zwigzane z wydobyciem
i przetwarzaniem ropy z tamtejszego zagle-
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bia naftowego. Osiem lat pézniej, w 1930 r.
elektrownia Miejskich Zakladéw Elektrycz-
nych we Lwowie zostala przestawiona cat-
kowicie na opalanie gazem ziemnym do-
starczanym uloZonym nieco wcze$niej
gazociagiem z Daszawy do Lwowa. Wcze-
$niej elektrownie te opalano mazutem (tj.
ciezkim olejem opatowym - do 1913 r.),
a nastepnie weglem kamiennym przywo-
zonym z Gérnego Slaska. Przejécie na pa-
liwo gazowe spotkato sie wowczas z duzym
uznaniem wladz miejskich i mieszkancow
Lwowa, przyczyniajac si¢ do zmniejszenia
zanieczyszczenia powietrza w miescie. Na
szkodliwe oddzialywanie spalin z wegla byty
tez narazone drzewa rzadkich gatunkéw ro-
snace we Iwowskim Parku Stryjskim.

W elektrowniach z pierwszej potowy
XX w.,, takich wtasnie jak te w Borystawiu
i Lwowie, spalanie gazu stuzylo podgrze-
waniu kotléw wytwarzajacych goraca pare
pod wysokim ci$nieniem do napedzania
dobrze juz wéwczas znanych turbin pa-
rowych — podobnie jak w przypadku za-
stosowania paliw takich jak wegiel czy tez
mazut. Wkrotce jednak pojawito sie nowe
rozwigzanie techniczne - turbina gazowa.
Juz w 1903 r. norweski inzynier ZAgidius El-
ling skonstruowat pierwsza na $wiecie tur-
bine gazowa o mocy zaledwie 8 kW (11 koni
mechanicznych). Urzadzenie to generowato
wiecej mocy; niz potrzebowato do zasilenia
whasnych elementéw, w tym przede wszyst-
kim sprezarki, co uznano wéwczas za suk-
ces. Kolejne lata przyniosly dalsze osiaggnie-
cia w rozwoju turbin gazowych. W 1906 r.
we Francji powstat silnik turbinowy Armen-
gaud-Lemale z komorg spalania chlodzong
woda, w 1910 r. turbina impulsowa Holzwar-
tha osiagneta moc 150 kW, zas w 1913 r. Ni-
kola Tesla opatentowat turbing wykorzystu-
jaca efekt warstwy przyscienne;j.

Jednak prawdziwy przefom w tej dzie-
dzinie techniki przyniosta II wojna $wia-
towa i zwigzany z nig zywiotowy rozwdj
technologii lotniczych, prowadzacy osta-
tecznie do wyprodukowania silnika turbo-
odrzutowego. W Wielkiej Brytanii powsta-
nie tego nowatorskiego napedu umozliwity
prace Franka Whittlea, ktory swoj silnik
turboodrzutowy opatentowat w 1930 r.,
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Rys. 1. Turbina gazowa typu 9HA produkeji General Electric Power (rysunek przekrojowy). Jest ona produkowana

w wersji 9HA.01 o mocy 446 MW i 9HA.02 o mocy 571 MW

nie wzbudzajac poczatkowo entuzjazmu
Krolewskich Sit Powietrznych. We wdroze-
niu tego wynalazku do produkc;ji seryjnej
skuteczniejsi okazali si¢ Niemcy. Ich silniki
Jumo 004 na ponad rok przed koricem wojny
zastosowano do napedu mysliwca Messer-
schmitt Me 262, dziesigtkujgcego alianckie
wyprawy bombowe.

W okresie powojennym coraz sprawniej-
sze turbiny gazowe staly sie podstawa nowo-
czesnych napedow w wielu zastosowaniach
cywilnych i wojskowych: turboodrzutowych,
turbosmiglowych, turbowatowych, w samo-
lotach, $migtowcach, statkach i okretach,
a nawet samochodach i czolgach.

JAK DZIALA TURBINA GAZOWA?

Turbina gazowa sklada sie¢ z trzech klu-
czowych elementéw: sprezarki — zwykle
wielostopniowej, komory spalania i wie-
lostopniowej turbiny napedowej polaczo-
nej walem ze sprezarka. We wzorcowym
urzadzeniu gazy przechodzg cztery pro-
cesy termodynamiczne: sprezania izentro-
powego, spalania izentropowego (przy sta-
tym ciénieniu), rozprezania izentropowego
i oddawania ciepta. Razem tworzg one cykl
Braytona. Kazdy z elementéw turbiny ga-
zowej musi by¢ zoptymalizowany dla osig-
gniecia jak najwyzszej sprawnosci. Energe-
tyczna turbina gazowa pracujaca w cyklu
otwartym moze osiagnac sprawnosc wy-
noszacg ok. 46%. W przypadku najwiek-
szych jednostek tej kategorii warto$¢ ta jest

na og6t nieco nizsza.
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Do gtéwnych zalet tych urzadzen na-
leza: niezawodno$é¢ dziatania, mozliwo$¢
szybkiego rozruchu i uzyskania pelnego
obcigzenia w stosunkowo krotkim czasie
(od kilku do kilkudziesieciu minut), lekkos¢
i zwarto$¢ budowy (urzadzenia te zajmuja
blisko dwukrotnie mniej miejsca niz ana-
logiczna instalacja z turbing parowa), mate
zuzycie wody, tatwo$¢ obstugi i wysoka au-
tomatyzacja. Gazowy blok energetyczny
moze by¢ obstugiwany przez nieliczng za-
toge oraz ma mozliwo$¢ pracy w roéznych
uktadach technologicznych. Nowocze-
sne elektrownie gazowo-parowe naleza do
najtanszych, a takze stosunkowo prostych
i szybkich w budowie.

Ceng osiaggniecia wysokiej sprawno-
$ci jest praca niektdrych elementéw turbin
w ekstremalnie wysokich temperaturach,
co z kolei przektada sie na wysokie wyma-
gania w dziedzinie inZynierii materiatowej.
Najtrudniejsze warunki panuja w komorze
spalania i najblizszych stopniach turbiny
znajdujacych sie bezposrednio za komorg
spalania, gdzie temperatury siegaja 1600°C,
a nawet wiecej. Zastosowanie znajdujg tu
specjalne stopy z duzym udzialem niklu
i kobaltu. Elementy konstrukcyjne turbiny
formowane sa w procesie produkeji jako po-
jedyncze krysztaly, zdolne wytrzyma¢ obcia-
Zenia cieplne i mechaniczne wnoszone przez
sity odsrodkowe dziatajace na wirnik. Cze-
$ci turbiny gazowej poddawane mniejszym
temperaturom wykonuje sie z wysokowy-
trzymalych stali. W przypadku wszystkich

elementdw zachodzi koniecznos¢ stosowa-
nia specjalnych powlok poprawiajacych ich
odpornos¢ na korozje, erozj¢ oraz wysoka
temperature.

Istnieje kilka modyfikacji, ktére mozna
wprowadzi¢ w podstawowym, otwartym
cyklu turbiny gazowej w celu poprawy osia-
ganej przez nig sprawnosci. Jedna z naj-
prostszych, zwana rekuperacja, polega na
wykorzystaniu ciepla ze spalin turbiny ga-
zowej do podgrzania powietrza ze sprezarki,
zanim trafi ono do komory spalania. Druga
strategia, zwana podgrzewaniem wtérnym
(ang. reheating), polega na podzieleniu tur-
biny energetycznej na dwie czesci: wysokiego
i niskiego ci$nienia. Gorace gazy opuszcza-
jace turbine wysokiego ci$nienia sg kiero-
wane do podgrzania w drugiej komorze
spalania przed wlotem do turbiny niskoci-
$nieniowej. Odwrotnoscia tego schematu
jest chlodzenie miedzystopniowe (ang. inter-
cooling), dotyczace sprezarki podzielonej na
dwie czesci, pomiedzy ktére wprowadzono
chlodzenie powietrza. Trzecig metoda zwiek-
szenia sprawnosci jest wtryskiwanie wody
lub pary do powietrza na jednym z etapow
cyklu turbiny gazowej.

Moce wspolczesnie produkowanych
energetycznych turbin gazowych obejmuja
zakres od 30 do 600 MW (w cyklu otwar-
tym i odpowiednio wiecej w ukladach ga-
zowo-parowych). Typowym rozwigzaniem
jest stosowanie wielostopniowych sprezarek
i turbin osiowych. Pod wzgledem pocho-
dzenia poszczegolnych konstrukeji turbiny
gazowe dzielg sie na wywodzace sie z tur-
boodrzutowych/turbowentylatorowych sil-
nikéw lotniczych (ang. aeroderivative gas
turbines) oraz ciezkie turbiny energetyczne
(ang. heavy-duty gas turbines). Zwykle ofe-
rowane s3 dwa rownolegte typoszeregi tur-
bin przeznaczonych do zasilania generato-
row elektrycznych o réznej czestotliwosdci
znamionowej: 50 Hz (wigkszos¢ krajow
$wiata) i 60 Hz (USA, Kanada i niektore
inne kraje o systemach elektrycznych pra-
cujgcych przy tej czestotliwosci), co oczywi-
$cie wymaga odpowiedniego dopasowania
znamionowej predko$ci wirowania.

Nowoczesne turbiny gazowe produko-
wane sg przez kilkadziesiat firm na calym
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Rys. materiaty prasowe General Electric Power



Rys. materiaty prasowe PKN Orlen

$wiecie. Do najwazniejszych producentéw
zalicza si¢ m.in.: General Electric Power
(USA), Siemens Energy (Niemcy), Kawa-
saki Heavy Industries (Japonia), Mitsubi-
shi Heavy Industries (Japonia), Ansaldo
Energia (Wlochy), Solar Turbines - Ca-
terpillar (USA), Capstone Turbine Cor-
poration (USA), MAN Energy Solutions
(Niemcy) i OPRA Turbines (Niderlandy).

UKLAD GAZOWO-PAROWY - KLUCZ
DO WYSOKIE) SPRAWNOSCI

Rozwoj turbin gazowych przeznaczonych
dla generacji energii elektrycznej, kogenera-
¢ji (produkcji energii elektrycznej i cieplnej
w skojarzeniu) oraz wytwarzania pary tech-
nologicznej dla przemystu nabral istotnej
dynamiki dopiero w latach 90. XX w., glow-
nie dzigki rozwojowi blokéw gazowo-pa-
rowych pracujacych w cyklu skojarzonym
(CCGT - ang. Combined Cycle Gas Tur-
bine), o wyjatkowo wysokiej sprawnosci.
Jedna z najczeéciej spotykanych konfi-
guracji polega na uzupelnieniu otwartego
ukladu turbiny gazowej dodatkowym, za-
mknietym ukladem turbiny parowej, pra-
cujacej podobnie jak w typowe;j elektrowni
cieplnej w tzw. obiegu Rankine’a. Gorace

gazy wylotowe turbiny gazowej przeka-
zuja cieplo wodzie, ktdra ulega ogrzaniu
i odparowaniu, a para zostaje przegrzana
i skierowana do oddzielnej turbiny parowe;.
Wymiana ciepta odbywa sie w tzw. kotle
odzyskowym pelnigcym role wytwornicy
pary z odzyskanego ciepta (HRSG - ang.
Heat Recovery Steam Generator). Najlepsze
uklady gazowo-parowe moga miec spraw-
nos¢ na poziomie 60%. Dalszg elastyczno$¢
uktadu gazowo-parowego daje uzyskiwanie
dodatkowego ciepla poprzez zastosowanie
palnikéw gazowych podgrzewajacych ko-
ciot odzyskowy.

Istnieje wiele rozmaitych konfiguracji
elektrowni w ukladzie gazowo-parowym.
Na og6t kazda z turbin gazowych wspol-
pracuje z wlasnym kotlem odzyskowym,
za$ kilka takich kotléw dostarcza pare do
jednej turbiny parowej lub wigkszej ich
iloéci. Na przyktad w elektrowni w kon-
figuracji 2 x 1 dwa zespoly turbina - ko-
ciol odzyskowy zasilajg jedng turbine pa-
rowg; analogicznie tworzone sg uktady:
1x1,3x1lub4x 1. Turbina parowa jest
dobierana do liczby i mocy dostarczaja-
cych do niej energie zespolow turbina
- kociot odzyskowy.
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Pomimo tego, ze spalanie gazu
(o czym wspomniano tu juz wcze$niej)
generuje stosunkowo najmniej substan-
cji szkodliwych sposréd paliw kopalnych,
nalezy ze smutkiem zauwazy¢, Ze nawet
nowoczesne turbiny gazowe majg nie-
stety znaczacy, negatywny wplyw na $ro-
dowisko naturalne. Reakcja spalania gazu
ziemnego generuje duze ilosci dwutlenku
wegla, a takze tlenkéw azotu i tlenku we-
gla. Co wiecej, gléwny sktadnik gazu
ziemnego — metan jest gazem cieplarnia-
nym i jego uwalnianie podczas wydoby-
cia oraz przesytu gazu ziemnego przyczy-
nia si¢ do globalnego ocieplenia. Emisje
tlenkéw azotu (NO,) mozna kontrolowa¢
albo poprzez zastosowanie odpowiedniej
konstrukeji komor spalania w turbinach
gazowych, albo poprzez usuwanie ich
z gaz6w spalinowych przy uzyciu procesu
redukgji katalitycznej. Konieczno$¢ spet-
nienia rosnagcych wymagan w dziedzi-
nie ograniczenia emisji CO, moze skfo-
ni¢ operatoréw elektrowni gazowych do
rozwazenia wprowadzenia rozwigzania
polegajacego na jego wychwyceniu i skta-
dowaniu przy uzyciu systeméw CCS (ang.
Carbon Capture and Storage).

Rys. 2. Uproszczony schemat technologiczny bloku gazowo-parowego zainstalowanego w zaktadzie PKN Orlen w Ptocku
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REKLAMA

Wielkie nadzieje wiaze si¢ z mozli-
woscig zastgpienia gazu ziemnego w tur-
binach gazowych paliwem wodorowym.
Juz w chwili obecnej wigkszos¢ turbin ga-
zowych produkowanych przez General
Electric jest w stanie pracowac na paliwie
zawierajacym znaczacg domieszke wo-
doru. Na przyklad w ciezkich turbinach
klasy HA o mocy jednostkowej powyzej
400 MW objetosciowa czes¢ wodoru w pa-
liwie gazowym moze sigga¢ nawet 50%.
Oczekuje sie, ze w przysztoéci nowoczesne
elektrocieptownie opalane wodorem osig-
ga¢ beda sprawnos¢ na poziomie 80% (ko-
generacja energii cieplnej i elektrycznej).

NOWOCZESNE ELEKTROWNIE
GAZOWO-PAROWE W POLSCE
W Polsce pierwszy nowoczesny blok gazo-
wo-parowy zainstalowany zostal w 1999 r.
w Elektrocieptowni w Gorzowie Wielko-
polskim (turbozespot gazowy o mocy elek-
trycznej 54,5 MW i dwa turbozespoly pa-
rowe — odpowiednio po 5i6 MW).
Ponad dekade p6zniej przyszedt czas
na jednostki o mocy nawet dziesiecio-
krotnie wigkszej. Pionierem w aplika-
cjach przemystowych blokow gazowo-
-parowych duzej mocy w Polsce stal sie
Polski Koncern Naftowy Orlen. W la-
tach 2011-2016 we Wtoctawku zain-
stalowano blok gazowo-parowy o mocy
elektrycznej 463 MW, dostarczajacy pare
technologiczng do zaktadu Anwil. Z ko-
lei w polowie 2018 r. na terenie zaktadu
Orlen w Plocku uruchomiony zostat

nowoczesny blok gazowo-parowy o mocy
elektrycznej 600 MW i mocy cieplnej
520 MW, dostarczajacy dodatkowo pare
technologiczna do instalacji rafinerii.
Orlen przygotowuje budowe kolejnych
blokéw gazowo-parowych w Gdansku
i Grudziadzu.

W warszawskiej Elektrocieptowni Ze-
ran zainstalowany zostat ostatnio blok ga-
zowo-parowy na bazie technologii firmy
Mitsubishi, 0 mocy elektrycznej 496 MW
i maksymalnej mocy cieplnej 326 MW.
Inwestycja ta, zrealizowana przez firme
PGNIiG Termika, przyczynita si¢ do pod-
wyzszenia niezawodnosci zasilania War-
szawy w energie elektryczna i cieplng oraz
do poprawy jako$ci powietrza w miescie
poprzez ograniczenie zanieczyszczen emi-
towanych przez elektrocieptownie.

Po aplikacjach przemystowych i ko-
generacyjnych nadszedt czas na bloki ga-
ZOwo-parowe przeznaczone wylacznie do
wytwarzania energii elektrycznej. 5 listo-
pada 2020 r. w nalezacej do PGE Goérnic-
two i Energetyka Konwencjonalna Elek-
trowni Dolna Odra rozpoczela sie budowa
dwoch blokéw gazowo-parowych o mocy
elektrycznej 700 MW kazdy. Beda to jedne
z najwigkszych tego rodzaju blokéw w Eu-
ropie. Elektrownia parowo-gazowa budo-
wana jest przez konsorcjum, w ktérym
liderem jest Polimex Mostostal SA.

Blok parowo-gazowy o mocy elek-
trycznej 745 MWe powstaje réwniez
w miejscu zarzuconej budowy elektrowni
weglowej w Ostrolece. W

WYJASNIENIE

przypadkach.
Za niescistos¢ przepraszam.

W artykule pt. ,Kolejna rewolucja w Prawie budowlanym. Co sie zmienito w 2021?”, ktéry ukazat sie
wnr. 1/22 ,Inzyniera Budownictwa”, pojawita sig informacja o tym, Ze wolno stojace parterowe budynki
gospodarcze, garaze, przydomowe ganki, oranzerie oraz tarasy mozna budowac bez pozwolenia

na budowe i zgtoszenia budowy. Tymczasem, stosownie do art. 29 ust. 1 pkt 14 i 15 ustawy Prawo
budowlane, budowa wolno stojacych parterowych budynkdw gospodarczych, garazy i wiat, o powierzchni
zabudowy do 35 m? oraz przydomowych gankéw, oranzerii (ogrodéw zimowych) o powierzchni
zabudowy do 35 m? ktérych taczna liczba na dziatce nie przekracza dwéch na kazde 500 m? powierzchni
dziatki, faktycznie nie wymaga pozwolenia na budowe, ale wymaga zgtoszenia budowy.

Natomiast na str. 16 pojawita sie nieaktualna informacja dotyczaca terminéw na wydanie warunkéw
technicznych przytaczenia do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej. Na ostatnim etapie procesu
legislacyjnego wprowadzona zostata zmiana w tym zakresie. Ostatecznie ustawodawca zdecydowat,

ze przedsiebiorstwa maja: 21 dni na wydanie warunkéw przytaczenia dla budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych, w tym znajdujacych sie w zabudowie zagrodowej, lub 45 dni w pozostatych

Katarzyna Czajkowska-Matosiuk
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Wptyw usytuowania oraz warunkow
srodowiskowych na moc uzyskiwang
Z instalacji fotowoltaicznej

Fotowoltaika jest obecnie jednym z najszybciej i najprezniej rozwijajacych sie zrodel
energii odnawialnych zarowno w Polsce, jak i na swiecie.

mgr inZ. Kamil Parfianowicz

Politechnika Rzeszowska
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Katedra Energoelektroniki i Elektroenergetyki

orzystny system rozliczen, do-
tacje, a takze wcigz rosnace
ceny energii powoduja, ze fo-

towoltaika bije z roku na rok kolejne
rekordy pod wzgledem liczby instala-
¢ji oraz mocy zainstalowanej. Rok 2021
podobnie jak poprzednie lata byt row-
niez rekordowy, tu duze znaczenie mialy
réowniez zapowiedziane zmiany ustawy.
Lacznie na koniec ITI kwartalu 2021 r.
zamontowanych bylo ponad 700 tys. in-
stalacji, co $rednio w przeliczeniu daje
jeden generator PV na siedem domow
jednorodzinnych.

Z kolei moc zainstalowana w calej fo-
towoltaice w listopadzie 2021 r. wyno-
sila ponad 7 GW, z czego na same mi-
kroinstalacje przypadto blisko 5,5 GW.
Dzieki temu lgczna moc zainstalowana
w elektrowniach stonecznych zanotowata
w 2021 r. blisko 200-procentowg dyna-
mike wzrostu [1, 2].

WARUNKI DO OCENY

PARAMETROW MODULOW
FOTOWOLTAICZNYCH

Moduly fotowoltaiczne pracujg w za-
leznos$ci od miejsca ich zamontowania

Rys. 1. Liczba mikroinstalacji w Polsce (szt. )na koniec lll kwartatu 2021 [1, 2]

LUTY 2022 (202)

w roznych warunkach naslonecznie-
nia. Liczba godzin stonecznych w Pol-
sce jest na poziomie 1600, z czego tylko
15% to godziny o pelnym nastonecznie-
niu. llos¢ energii stonecznej, ktéra do-
ciera do paneli i moze zostac¢ przetwo-
rzona, jest zalezna od wielu czynnikéw
(np. miejsca instalacji, zachmurzenia,
wspétczynnika odbicia). Aby mozliwe
bylo poréwnanie réznych modulow
PV, ich dane znamionowe podawane sa
dla standardowych warunkéw atmosfe-
rycznych, czyli STC (Standard Test Con-
ditions). Rzeczywiste warunki pracy od-
biegaja jednak od tych standardowych,
przy ktorych wyznaczana jest m.in. moc
nominalna czy sprawno$¢. Dlatego wigk-
szo$¢ renomowanych producentéw co-
raz czesciej podaje obok warunkow
STC tzw. warunki normalne, czyli NOCT
(Normal Operating Cell Temperature).
Dane dla warunkéw NOCT sa znacz-
nie blizsze tym, ktore osiaggnie pracu-
jaca instalacja. Zestawienie parametrow
znajduje si¢ w tab. 1. Nalezy jednak pa-
mietaé, ze warunki normalnej, natural-
nej pracy modulow sa tylko informacja
dla projektanta lub inwestora, jakich rze-
czywistych uzyskéw energii mozna si¢
spodziewa¢ — wszelkie obliczenia oraz
dokumentacje instalacji nalezy przepro-
wadza¢ dla warunkéow STC.

USYTUOWANIE INSTALAC)I

A ROGZNA PRODUKCJA ENERGII

Cate terytorium Polski ma bardzo zbli-
zone zasoby docierajgcej energii stonecz-
nej, ktore w plaszczyznie horyzontalnej
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Rys. 2. Moc instalacji fotowoltaicznych w Polsce (MW) [1, 2]

Tah. 1. Warunki STC i NOCT do oceny parametrow modutow fotowoltaicznych

STC - Standard Test Condition

Natezenie promieniowania stonecznego

Temperatura ogniw oswietlanego panelu

Spektrum promieniowania dla gestosci atmosfery 1,5

NOCT - Normal Operating Cell Temperature

Natezenie promieniowania stonecznego

Temperatura otoczenia

Spektrum promieniowania dla gestosci atmosfery 1,5

Predkosc wiatru

wynoszag od 900 do 1100 kWh/m?
na rok. Optymalnie zlokalizowana i wy-
konana instalacja fotowoltaiczna jest
wtedy w stanie wyprodukowaé rocz-
nie od 950 do 1050 kWh z jednego kWp
mocy zainstalowanej. Analizujac wyboér
optymalnego kata montazu, nalezy wzigé¢
pod uwage takie aspekty, jak:
e okres roku, kiedy instalacja ma przyno-
si¢ najwigksze zyski,
o dlugos¢ i szeroko$¢ geograficzna,
e mozliwo$ci montazowe.
Najkorzystniejszy kat pochylenia
moduléw PV dla maksymalizacji uzy-
sku calorocznego miesci sie w przedziale
20-60°. Ustawienie to jest najbardziej
ekonomiczne, zwlaszcza w instalacjach
wspolpracujacych z siecig elektroener-
getyczna. Nizsze lub wyzsze katy pochy-
lenia bedg si¢ charakteryzowaly dyspro-
porcjami produkeji energii w miesigcach
letnich lub zimowych - w konsekwen-
cji pogorsza uzysk caloroczny. Rozwia-
zania z nietypowymi katami montazu
stosowane s3 w instalacjach wyspo-
wych specjalnego przeznaczenia, np.
domki letniskowe. Analogicznie ma sig¢
sytuacja, jezeli chodzi o orientacje pa-
neli wzgledem stron $wiata — najwigksze
uzyski otrzymuje sie, ustawiajac insta-
lacje w kierunku potudniowym, nato-
miast kazde odchylenie spowoduje utrate
mocy. Tu réwniez mozna zastosowac

Rys. 3. Zmiana ilosci produkowanej energii w zaleznosci od kierunku montazu oraz

pochylenia modutéw [7]
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Rys. 4. Charakterystyka pradowo-napigciowa ogniwa fotowoltaicznego
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Rys. 5. Zaleznosé pradu i napigeia w funkeji temperatury oraz natgzenia promieniowania

Nateienie promieniowania

Tab. 2. Zmiana natezenia pradu, napigcia oraz mocy w stosunku do zmiany promieniowania stonecznego [3]

Wartosé natezenia pradu

Wartosé napigcia w stosunku

Wartosé mocy w stosunku

stonecznego w stosunku do karty katalogowej do karty katalogowej do karty katalogowej
1000 W/m? 100% 100% 100%
600 W/m? 60% 99% 59,4%
200 W/m? 20% 98% 19,6%

pewne modyfikacje w zaleznosci od
oczekiwanych rezultatow, np. zwrdcié ge-
nerator w kierunku wschodnim lub za-
chodnim, jezeli zalezy nam na wiekszej
produkcji mocy o poranku lub w godzi-
nach wieczornych. Procentowy spadek
naslonecznienia w zaleznosci od zmiany
kata nachylenia lub azymutu pokazuje
rys. 3 [3].

Przedstawiony na rys. 3 wykres oraz
przyklady sa oczywiscie szacunkowe
i zalezg od kilku czynnikéw — wspomnia-
nych juz specjalnych potrzeb uzytkow-
nika oraz technicznych mozliwosci in-

stalacji, np. montazu na istniejagcym juz

Polska nazwa parametru

Temperaturowy wspétczynnik mocy y
Temperaturowy wspoétczynnik napiecia 3

Temperaturowy wspétczynnik pradu o

LUTY 2022 (202)

Tah. 3. Zestawienie wskaznikow temperaturowych dla modutu z krzemu krystalicznego [3]

budynku lub ograniczen powierzchnio-
wych. Do obliczenia optymalnego kata
oraz azymutu lub szacunkowego uzy-
sku energii z instalacji w danej lokaliza-
¢ji i o zadanych parametrach orientacji
mozna si¢ postuzy¢ specjalnym opro-
gramowaniem, np. darmowym serwi-
sem PVGIS [4].

WPLYW NATEiENlA PROMIENIOWANIA
ORAZ TEMPERATURY NA UZYSKIWANA
mMoc

Kazdy modut fotowoltaiczny ma kilka
wartos$ci podanych przez producenta,
ktére opisuja jego parametry pracy.

Typowa wartos¢ dla modutu
z krzemu krystalicznego

-0,41 %/°C
-0,31 %/°C
+0,06 %/°C

Zazwyczaj wynikaja one z technologii
produkcji oraz zastosowanych ogniw.
Wykres na rys. 4 pokazuje zalezno$ci
miedzy generowanym przez modut na-
pieciem oraz pradem. Zaznaczone s na
nim cztery charakterystyczne punkty
stanowigce o produkowanej mocy:

e Prad zwarcia I — maksymalny prad
mozliwy do wygenerowania przez mo-
dul przy napieciu 0 V, wytwarzajacy
sie na zwartych wyprowadzeniach bez
obcigzenia.

e Napiecie obwodu otwartego V, - mak-
symalna warto$¢ napiecia, ktérg mozna
uzyska¢ w module w przypadku braku
obciazenia.

e Pragd w punkcie mocy maksymalnej I~
- prad generowany przez modut przy
mocy maksymalnej uzyskanej w najko-
rzystniejszych warunkach $rodowisko-
wych i optymalnym obcigzeniu.

o Napiecie w punkcie mocy maksymalnej
V__ — napiecie generowane przez mo-

mpp
dut przy mocy maksymalnej uzyskanej
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w najkorzystniejszych warunkach $ro-
dowiskowych i optymalnym obcigzeniu.
® Moc w punkcie pracy maksymalnej P
- warto$¢ mocy uzyskiwanej przez modut
fotowoltaiczny w najkorzystniejszych wa-
runkach $rodowiskowych i optymalnym
obcigzeniu.

e Wspolczynnik wypetnienia (Fill Fac-
tor FF) - zdefiniowany jest jako sto-
sunek pola powierzchni prostokata
o bokach okreslonych wartosciami na-
piecia i pradu w punkcie mocy maksy-
malnej do pola powierzchni prostokata
okreslonego warto$ciami pradu zwarcia
i napiecia obwodu otwartego. Jest to je-
den ze wskaznikéw jakosci modutu - im
blizszy wartosci 1, tym jakos¢ modutu
jest lepsza.

Parametry elektryczne uzyskiwane
z instalacji fotowoltaicznej zaleza gtow-
nie od czynnikéw atmosferycznych,
do ktérych mozna zaliczy¢ m.in. natezenie
promieniowania, temperature czy pred-
kos¢ wiatru.

Zmiana nateZenia promieniowania
W znaczacy sposob wplywa na uzyskiwang
warto$¢ pradu, napigcie natomiast ulega
niewielkim zmianom. Konsekwencjg tego
jest zmiana mocy uzyskiwanej z ogniwa
proporcjonalnie do zmian pradu.

Z kolei wzrost temperatury nie
wplywa znaczaco na zmiane¢ pradu,
w tym przypadku zmienia si¢ war-
to$¢ napiecia. Na temperature pracy

ogniw PV wplyw ma gléwnie tempera-
tura otoczenia, jednak istnieje roOwniez
wiele czynnikow, ktére uwarunkowuja
jej warto$¢. Zaliczamy do nich m.in. ro-
dzaj instalacji (wolno stojgca lub zinte-
growana z budynkiem) wplywajacy na
sposob wentylacji modultdw, podtoze, na
ktérym sg zamontowane, oraz sam ma-

nik napiecia. Gléwnie to od ich warto-
$ci zalezy ilos¢ wyprodukowanej energii.
Wigksza warto$¢ tych wspdtczynnikow
powoduje szybszy procentowy spadek
uzyskiwanej mocy w stosunku do wzrostu
temperatury. Odczuwalne jest to w upalne
dni. Jednocze$nie ze zmieniajaca sie war-
toscia temperatury zmienia sie takze prad.

Wszelkie obliczenia oraz dokumentacje
instalacji nalezy przeprowadzac
dla warunkew STC.

terial, z ktérego wykonane sa ogniwa
lub rama. Nalezy pamieta¢, ze pracu-
jace moduly w stoneczne dni moga osia-
ga¢ nawet temperature do +70°C, nato-
miast w zimowe do -20°C. Powoduje to,
ze zimg podczas mroznego, stonecznego
dnia nasza instalacja moze wyproduko-
wa¢é wiecej mocy chwilowej niz w przy-
padku identycznych warunkéw stonecz-
nych w porze letniej. Procentowe zmiany
temperatur scharakteryzowane sg przez
trzy gléwne wspotczynniki (tab. 3):

o wskaznik mocy,

o wskaznik napiecia,

o wskaznik pradu.

Analizujac wymienione w tab. 3 dane,
mozna doj$¢ do wniosku, ze najwazniej-
szy jest temperaturowy wskaznik mocy
maksymalnej oraz temperaturowy wskaz-

Wspotczynnik a dla pradu jest dodatni, co
oznacza, ze w przeciwienstwie do napigcia
jego warto$¢ roénie. Jednak w poréwnaniu
z pozostatymi jest to warto$¢ bardzo mata
i w nieistotny sposéb wplywa na uzyski-
wane parametry pracy. Kluczowa sprawa
w przypadku analizy i poré6wnywania war-
tosci wspoétczynnikéw temperaturowych
jest rodzaj danego modutu i technolo-
gia jego wykonania. Specjalne technolo-
gie produkeji ogniw z krzemu krystalicz-
nego pozwalaja zmniejszy¢ wartos¢ tych
wspotczynnikow (zwlaszcza technolo-
gia HIT i PERC). Duzo lepiej wypada tu
réwniez druga generacja ogniw PV, gdzie
temperaturowy wspolczynnik mocy mo-
dulu moze by¢ nawet dwukrotnie niz-
szy niz ten w modulach z zastosowaniem
ogniw krzemowych [3].

Fot. Poréwnanie mikroinwertera, falownika szeregowego oraz falownika centralnego [5]
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RODZAJE I TYPY FALOWNIKOW

Falownik (inwerter) jest to energo-
elektroniczne urzadzenie stuzace do
zmiany energii elektrycznej pochodzg-
cej z modutéw fotowoltaicznych (pradu
i napiecia stalego) na energie napiecia
sieci elektrycznej (pradu i napiecia prze-
miennego). Do podstawowych zadan
falownikéw naleza:

e zmiana pradu stalego na przebieg sinu-
soidalny i parametry sieciowe,

jej budowie nie maja transformatora,
przez co nie s3 galwanicznie odizolo-
wane strony AC i DC; do ich zalet mozna
zaliczy¢ mniejsze wymiary i wage oraz ko-
rzystniejsza cene w poréwnaniu z falowni-
kami transformatorowymi.

o Falownik transformatorowy LF (niskiej
czestotliwosci) - zbudowany w oparciu
o transformator 50 Hz, co sprawia, ze
jest ciezki oraz ma spore wymiary; do
jego wad zaliczy¢ mozna réwniez niska

Zmiana nal¢zenia promieniowania
w znaczacy sposob wplywa
na uzyskiwana wartose¢ pradu,
napiecie natomiast ulega niewielkim zmianom.

e synchronizacja wytwarzanej sinusoidy
z przebiegiem sieciowym,
e zabezpieczenie sieci przed efektem
wyspowym,
e zapewnienie monitoringu instalacji [6].
Obecnie produkowane falowniki
mozna podzieli¢ wedtug kilku kryteriow
- wyrézniamy np. sposob budowy urza-
dzenia, typ potaczenia z siecia elektro-
energetyczna lub jego moc.
Analizujac budowe, a zarazem sposéb
izolacji falownika od sieci wyrdzniamy:
e Falownik beztransformatorowy — obec-
nie s3 najpopularniejszym rozwigzaniem
do zmiany energii z panelu PV; w swo-

sprawnos¢; zaleta jest mata awaryjnosé
oraz galwaniczna separacja strony AC
oraz DC.
e Falownik transformatorowy HF (wyso-
kiej czestotliwosci) — falownik, w ktérym
zastosowano transformator o czestotliwo-
$ci rzedu 20-24 kHz, co sie przeklada na
jego mniejsza wage oraz wieksza spraw-
no$¢ przy zachowaniu galwanicznej sepa-
racji; jego wada jest skomplikowana bu-
dowa oraz wyzsza cena w poréwnaniu
z falownikiem LE

Podziat falownikéw wzgledem przy-
faczenia do sieci determinuje od razu
typ posiadanej instalacji fotowoltaiczne;.

Rys. 6. Napigciowy zakres pracy falownika w funkeji mocy

LUTY 2022 (202)
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Mozemy tu wyrdznic:
o Falownik wyspowy - wystepuje w insta-
lacji off-grid i nie ma polaczenia z siecia
elektroenergetycznag; wspolpracujac z re-
gulatorem tadowania, niewykorzystang na
biezaco energie oddaje do baterii akumu-
latoréw, gdzie magazynowana jest do poz-
niejszego wykorzystania.
o Falownik sieciowy — podigczony do sieci
elektroenergetycznej (on-grid), gdzie wy-
syfana jest energia niewykorzystana na bie-
z3ce potrzeby.
e Falownik hybrydowy - polgczenie
dwoch poprzednich typow falownika;
energia transformowana za jego pomoca
najpierw wykorzystywana jest na potrzeby
wiasne badz fadowania akumulatoréw, na-
tomiast w przypadku wystapienia nad-
wyzki wysylana jest do sieci.

Ze wzgledu na moc falowniki dzie-
limy na:
o mikrofalowniki - urzadzenia wspotpra-
cujace z pojedynczym modutem fotowol-
taicznym o mocy ok. 0,3-1,0 kW;
o falowniki szeregowe — wykorzystywane
w typowych instalacjach fotowoltaicz-
nych, wspolpracujg z modutami pota-
czonymi szeregowo w tzw. stringu; stringi
moga by¢ podlaczone do jednego falow-
nika do kilku wejs¢, czasami na oddzielne
tracery MPPT; w przypadku wiekszych
instalacji moze wystepowac kilka falow-
nikéw; moc od 1 do 50 kW;
e falowniki centralne — wykorzystywane
na farmach fotowoltaicznych o duzej
mocy, dochodzacej do kilku MW.

PARAMETRY PRACY INWERTEROW

Falownik scharakteryzowany jest kil-
koma poziomami napiecia DC, od kto-
rych rézny bedzie stan jego pracy. Roz-
patrujac (rys. 6) wykres zalezno$ci mocy
od napiecia po stronie DC, mozemy za-
uwazyd¢, ze tradycyjny inwerter najcze-
$ciej pracuje w zakresie MPPT - czyli
parametrach, gdzie jest w stanie wyszu-
ka¢ i dopasowa¢ najwiekszg moc do pa-
nujacych warunkow atmosferycznych.
Odpowiadajg za to algorytmy poszu-
kiwania punktu mocy maksymalnej
w MPP trakerach (np. metoda Perturb
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and Observe lub Fuzzy Logic), ktore
przez specjalne obcigzenie pracujacych
moduléw PV §ledzg charakterystyke
pradowo-napieciows i z niej wybierajg
wartosci, gdzie generowana jest naj-
wigksza moc. Napigcie startu V__ jest to
warto$¢, po osiagnieciu ktorej falownik
uruchomi si¢ i rozpocznie prace. Znaj-
duje sie miedzy minimalna wartoscia
napiecia MPPT a napieciem minimal-
nym pracy V.

min

. Zejscie ponizej warto-
$ci minimalnego napiecia pracy spowo-
duje wylaczenie falownika, natomiast
aby byto mozliwe jego ponowne wiacze-
nie, string moduléw musi juz osiggna¢

napiecie startu V. W przypadku nie-

start”
ktérych producentéw moze sie zdarzy¢,
ze napiecie minimalne jest rowniez na-
pieciem startu. Dopdki napiecie nie wej-
dzie w zakres MPPT, falownik nie bedzie
w stanie pracowac z mocg maksymalng
(nominalng). Jedynie w zakresie napie-
cia MPPT falownik jest w stanie praco-
wa¢ z mocg maksymalna, przy czym przy
napieciu V  osigga najwyzszg spraw-
no$¢ konwersji DC/AC. Po przekrocze-
niu maksymalnego napigcia MPPT takze
mozliwa jest jeszcze praca falownika,
jednak jego warto$¢ jest liniowo redu-
kowana az do napigcia zatrzymania V.
Odlaczenie falownika przy zbyt wyso-
kich warto$ciach napiecia dokonywane
jest w celu ochrony jego komponentdw.

Kazdy producent falownikéw powi-
nien podawa¢ w karcie katalogowej po-
WwyZzsze napigciowe parametry pracy i na
ich podstawie powinny by¢ konfigurowane
tanncuchy modutéw. Dobér stringu musi
by¢ tak przeprowadzony, aby wychodzace
z niego napiecie byto mozliwie blisko na-
piecia nominalnego V, . Dodatkowo na-
lezy uwzgledni¢ skrajne wartosci tempe-
ratur, przy ktorych moze pracowac¢ dana
instalacja, tak aby napiecie nie wychodzilo
poza zakres MPPT. Ograniczymy tym sa-
mym liczbe wlaczen falownika w mrozne
lub bardzo gorace dni.

Inwertery o wiekszych mocach za-
zwyczaj wyposazone s3 w kilka oddziel-
nych, niezaleznych wejs¢ MPP trakera.
Dzigki temu mozliwe jest polgczenie
kilku stringéw zainstalowanych w réz-
nych plaszczyznach lub unikniecie strat
z okresowo zacienionych moduléw.

INTERPRETACJA KARTY
KATALOGOWE) FALOWNIKA

Karta katalogowa jest zbiorem infor-
macji o danym urzadzeniu, wla$ciwo-
$ciach lub przeznaczeniu produktu.
W przypadku wiekszo$ci falownikow
dostepnych na rynku w karcie katalo-
gowej wyodrebni¢ mozna kilka sekcji,
m.in. parametry strony DC, parametry
strony AC, wspotczynnik sprawnosci,
rodzaje zabezpieczen lub dane ogdlne.

Rys. 7. Napigciowy zakres pracy falownika w odniesieniu do napigcia taricucha 9 modutéw PV

10

Czesto rowniez spotka¢ mozna charakte-
rystyke sprawnosci. Niestety nie ma jed-
nego ujednoliconego standardu opraco-
wywania kart katalogowych falownikow,
dlatego kategorie te oraz zakres poda-
nych w nich informacji moga sie réznic
w zaleznosci od producenta.

Parametry wejs$cia DC:

e maksymalna moc generatora fotowolta-
icznego (max. generator power) — para-
metr opisujacy, jakg maksymalng moc
generatora fotowoltaicznego mozna pod-
faczy¢ do falownika;

e maksymalne napiecie wejsciowe (max.
input voltage) — maksymalna warto$¢ na-
piecia, ktorg moze wygenerowac tanicuch
moduléw fotowoltaicznych; przekrocze-
nie tej wartosci spowoduje wylgczenie fa-
lownika;

e zakres napiecia MPP (MPP voltage
range) - zakres napiecia, w ktérym in-
werter bedzie w stanie $§ledzi¢ punkt
mocy maksymalnej; im szerszy, tym la-
twiej skonfigurowac¢ instalacje oraz cze-
$ciej bedzie ona pracowala z wieksza
moca;

e znamionowe napiecie wejsciowe (ra-
ted input voltage) — warto$¢ napiecia,
dla ktérej falownik pracuje z najwyzsza
Sprawnoscia;

e minimalne napigcie wejsciowe (min.
input voltage) — parametr okresla-
jacy minimalng warto$¢ napiecia, przy
ktorej falownik jest w stanie praco-
wad; spadek napiecia ze stringu poni-
zej tej warto$ci powoduje wylaczenie
falownika;

e poczatkowe napigcie wejsciowe (startu)
(initial input voltage, start voltage) — war-
to$¢ napiecia, ktérg moduty musza wyge-
nerowac, aby ponownie uruchomic inwer-
ter;

e maksymalny prad wejsciowy (max. input
current) - maksymalna warto$¢ pradu wej-
$ciowego, ktora jest bezpieczna dla danego
falownika;

e liczba niezaleznych wejs¢/liczba tra-
keréw MPP (number of independent
inputs/number of MPP trackers) - liczba
wej$¢ falownika oraz liczba trakeréw
MPP (nalezy pamietad, ze liczba wejs¢
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niekoniecznie musi réwnac sie¢ liczbie
trakeréow MPP; mozliwe jest, ze do jed-
nego trakera przypisane sa dwa lub wig-
cej wejsé).

Parametry wyjscia AC:

e moc znamionowa (rated power)
- nominalna moc czynna falownika,
ktérg mozna dostarczy¢ w sposob cig-
gty do sieci;

e maksymalna moc pozorna AC (max. ap-
parent power AC) — nominalna moc po-
zorna falownika;

e napiecie nominalne i czestotliwo$¢
w sieci AC (zakres napiecia i czesto-
tliwo$ci) (nominal voltage and frequ-
ency in AC grid, range) - zakres napie-
cia oraz czestotliwosci, w ktérych moze
pracowac dany inwerter; wartosci te sg
okreslone normami i powinny by¢ do-
stosowane do kraju, w ktérym zamonto-
wana jest instalacja (czesto parametry te
mozna ustawi¢ w menu oprogramowania
urzadzenia);

e maksymalny prad wyjsciowy (max.
output current) — maksymalna warto$¢
pradu, ktéra moze pojawi¢ sie na wyj-
$ciu falownika;

e wspoélczynnik mocy oraz przesuwu
fazowego (power factor and adjustable
power factor) — wartos$¢ okreslajaca sto-
sunek mocy czynnej do mocy pozor-
nej; w celu zmniejszenia przesylu mocy

warto$¢ wspélczynnika, tym otrzymywana
energia jest lepsza i mniej zaktocen emito-
wanych jest do sieci;

e liczba faz zasilajacych (feed-in phases) -
liczba faz, do jakiej falownik zostat przy-
stosowany (jedno- lub tréjfazowy).

W karcie katalogowej mozemy zna-
lez¢ réwniez parametry opisujace spraw-
nos¢ falownika. Rozrézniamy dwa typy
opisujace sprawnos¢ — maksymalng oraz
europejska. Sprawno$¢ maksymalna
mierzona jest wedlug okreslonych zasad
i w specjalnych warunkach (gltéwnie la-
boratoryjnych), dlatego ciezko uzyskac ja
w fizycznie pracujacej instalacji. Spraw-
nos¢ europejska okreéla sie przy zato-
zeniu warunkow nastonecznienia Eu-
ropy Srodkowej i ta warto$¢ jest bardziej
realna do uzyskania.

Dodatkowo kazda karta katalogowa
powinna zawiera¢ m.in. informacje o za-
stosowanych w falowniku zabezpiecze-
niach, jego stopien ochrony, sposéb chto-
dzenia, zakres temperatur roboczych,
wymiary oraz wage, wytyczne do mon-
tazu i otrzymane certyfikaty.

DOBOR FALOWNIKA DO MOCY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)
Projektujac instalacje fotowoltaiczna dla
warunkéw panujgcych w Polsce przy za-
tozeniu kierunku potudniowego i ka-

Rozrozniamy dwa Llypy opisujace sprawnosc
falownika - maksymalna oraz europejska.

biernej oraz strat w liniach przesytowych
dazy sie do uzyskania wspolczynnika
mocy cos¢ = 1; konstrukcje falownikow
pozwalaja réwniez na niedowzbudze-
nie lub przewzbudzenie, czyli regulacje
wspolczynnika mocy w danym zakresie
w celu utrzymania stabilno$ci sieci oraz
odpowiedniej regulacji mocy biernej;

e wspolczynnik THD (THD distortion)
- wspolczynnik zaktocen harmonicznych
pokazujacy, jakiej jakosci jest energia pro-
dukowana przez falownik; im mniejsza
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cie pochylenia w zakresie 20-60°, przyj-
muje si¢, ze moc generatora powinna
znajdowac si¢ w przedziale miedzy 100
a 125% mocy AC falownika. W przy-
padku innych katéw nachylenia lub
skierowania instalacji na wschéd lub za-
chod warto$¢ ta moze by¢ zwiekszona
nawet do 160%. Przewymiarowanie fa-
lownika jest powszechnie stosowana
praktyka, poniewaz pracujacy modut
fotowoltaiczny (zwtaszcza w polskich
warunkach) rzadko osiaga swoje pa-

INULU

rametry znamionowe okreslone w po-
miarach STC. Typowe warto$ci nateze-
nia promieniowania osiggane w naszym
kraju wahajg si¢ miedzy 850-950 W/m?,
dodatkowo wzrost temperatury ogniw
PV przeklada si¢ na spadek mocy rzedu
5-20% w stosunku do mocy znamiono-
wej. Analizujac inne czynniki wplywa-
jace na obnizenie mocy, takie jak zacie-
nienie lub zabrudzenie paneli, straty na
przewodach oraz to, ze sprawno$¢ fa-
lownika znacznie spada przy nizszych
warto$ciach obcigzenia, nalezy pamie-
ta¢ o zakladanym niedowymiarowaniu
mocy falownika do mocy nominalnej
generatora PV.

Potaczenie kilku modutéw w tan-
cuch fotowoltaiczny moze powodo-
wacé, ze wahania napie¢ w zaleznosci
od temperatury moga wynosi¢ na-
wet kilkaset woltéow i nalezy o tym
pamietac, dobierajac falownik do in-
stalacji. Zbyt mata liczba modu-
16w w polaczeniu ze zbyt duza tem-
peraturg spowoduje, ze falownik
moze nie wystartowac. Z kolei sytuacja
odwrotna, czyli zbyt duza liczba modu-
16w i niska temperatura ich pracy moga
spowodowac za duze napigcie wejsciowe
falownika i doprowadzi¢ do jego wyla-
czenia lub uszkodzenia.

PRZYKLADOWE OBLIGZENIA

Dane techniczne analizowanego mo-
dulu PV:

e maksymalna moc: 200 Wp

e napiecie obwodu otwartego: 44,65 V

e prad zwarcia: 6,22 A

e napiecie w punkcie pracy maksymalnej:
36,0V

e prad w punkcie mocy maksymalne;:
5,56 A

e temperaturowy wspolczynnik napiecia
B: -0,42%/°C

e minimalna temperatura pracujgcych
ogniw: -25°C

e maksymalna temperatura pracujacych
ogniw: +70°C

e temperatura modutu w warunkach STC:
+25°C

e roznica temperatur AT . =50°C

n



TECHNOLOGIE

e roznica temperatur AT = 45°C

Voc max(-25) = Voc + (B - Voc * ATmin) =

= 44,65V + (0,0042 - 44,65V - 50°C) = 54,02V

Voc min+70) = Voc — (B - Voc - ATax) =
= 44,65V — (0,0042 - 44,65V - 45°C) = 36,21V

Vmpp max(-25) = Vmpp + (B Voc * ATmin) =
1=36,0V+(0,0042 - 44,65V - 50°C) = 4537V

Vmpp min(+70) = Vmpp — (B - Voc - ATpax) =
=36,0V —(0,0042 - 44,65V - 45°C) = 27,56 V

Dane wejsciowe DC przykladowego
falownika:
e maksymalna moc generatora fotowol-
taicznego: 5500 W
e minimalne napigcie: 100 V
e maksymalne napiecie: 600 V
e napiecie startu: 125V
e zakres napiecia MPP: 110-500 V
e napiecie nominalne: 365 V
e liczba MPPT: 2

Maksymalng liczbe modutéw, ktora
mozemy polaczy¢ szeregowo do jednego
z wej$¢ falownika, obliczamy z zalezno$ci:

vMPP max[inv]
VMpP max(—25) 4537V

Npax =

Z kolei minimalng liczb¢ moduléw
mozemy obliczy¢ w nastepujacy sposob:
VMPP min(inv]

n, = = = 3,99
" VMppmin(+70) 27,56 V

Obliczong warto$¢ maksymalnego
stringu modultéw zaokraglamy w dét (nasz
system bedzie moégl mie¢ ich 11), nato-
miast warto$§¢ minimalng zaokraglamy
w gore (co oznacza, ze trzeba zastosowaé
minimum 4 moduty PV).

Jako konfiguracje stringu przyjmu-
jemy 9 moduldéw potaczonych szeregowo
i wpietych do kazdego z gniazd MPPT.

VMPPnom =9-360V =324V
VMPP max (-25) = 9 -4537V = 408,33V

VMPP min (+70) = 9 27,56 V = 248,04V

PODSUMOWANIE

Na instalacji PV nie warto oszczedzad,
a przynajmniej nie warto szuka¢ na site

tanszych rozwigzan. I to na zadnym
z etapow jej projektowania i wykony-
wania. Oszczednodci takie sg czesto po-
zorne i mogg sie zemsci¢ w przysztosci.
Szukajgc odpowiednich komponentéw,
takich jak moduly lub falownik, na-
lezy wybiera¢ renomowanych, spraw-
dzonych producentéw. Dzieki temu be-
dziemy mieé¢ pewno$¢, ze urzadzenia
beda dzialaly przez dlugi czas i utrzy-
mywaly parametry podane w kartach
katalogowych.
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Farmy OZE Aldesy

ldesa specjalizuje si¢ w realizacji

farm fotowoltaicznych i ma bo-

gate portfolio tego typu projek-
tow na $wiecie — wybudowala farmy
fotowoltaiczne o facznej mocy prawie
2000 MW.

Jest takze jedng z wiodacych pol-
skich firm budowlanych w obszarze
energetyki wiatrowej — na calym $wie-
cie zrealizowala farmy wiatrowe o acz-
nej mocy ponad 1000 MW, z czego
w Polsce osiem, w tym najwiekszg w na-
szym kraju o mocy 132 MW. W 2021 r.

Aldesa oddata do uzytku cztery farmy
na Pomorzu i Slgsku. Obecnie realizuje
projekt w Wielkopolsce, gdzie stanie 35
wiatrakow o tgcznej mocy 70 MW.
Spotka wykonuje rowniez projekty
infrastrukturalne z przeznaczeniem dla
OZE, m.in. wybudowata lini¢ wysokiego
napiecia 400 kV Zydowo-Gdarisk, ktéra
umozliwi podiaczenie morskich i lado-
wych farm wiatrowych, oraz lini¢ 400 kV
Ostroteka-Olsztyn. W 2021 r. odbyt sie
odbidr zakonczonej budowy linii 220 kV
Glinki-Rectaw o dlugoséci 49 km. m

ARTYKUL SPONSOROWANY

WYDARZENIA

Konferencja ,,Klimatyzacja obiektow szpitalnych”

II Konferencja Naukowo-Techniczna , Klimatyzacja obiektow

szpitalnych” obedzie sie 25 marca br. w formie online.

ydarzenie organizowane jest
przez Wydzial Instalacji Bu-
dowlanych, Hydrotechniki

i Inzynierii Srodowiska Politechniki War-
szawskiej oraz Gléwna Sekcje Cieptownic-
twa Ogrzewnictwa Wentylacji i InZynierii
Atmosfery Polskiego Zrzeszenia Inzynie-
réw i Technikéw Sanitarnych. Celem kon-
ferencji jest stworzenie platformy wymiany
wiedzy na temat najnowszych wynikéw
badan i rozwigzan technicznych w zakre-
sie wentylacji oraz klimatyzacji szpitali.
Program wydarzenia bedzie obejmo-
wac zagadnienia zwigzane z:
e produktywnos$cig i dobrostanem
chirurgéw,
e postrzeganiem zapachu i jego wplywem
na czlowieka w placowkach medycznych,
e analizg uregulowan europejskich doty-
czacych sal operacyjnych,
e przegladem stanu wiedzy dotyczacego
komfortu cieplnego w szpitalach,
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e dystrybucjg powietrza w izolatkach szpi-
talnych i salach chorych,

e poréwnaniem systemdow wentylacji sal
operacyjnych,

e spelnieniem wymagan projektowych
oraz zapewnieniem bezpieczenistwa i kom-
fortu na bloku operacyjnym,

e technikami oczyszczania powietrza
w obiektach szpitalnych,
e wykorzystaniem recyrkulacji powietrza
w systemach wentylacyjnych.

Udzial w konferencji jest bezptatny.
Dalsze informacje oraz rejestracja na www.
klimatyzacjawszpitalach.is.pw.edu.pl. B
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Protokot informacyjny w projektach
BIM wedtug normy IS0 19650

Jednym z waznych elementow przygotowania projektu realizowanego w metodyce BIM
poziomu dojrzalosci 2 wedlug norm serii ISO 19650 jest tzw. protokol informacyjny.

rtykul jest proba przyblizenia
czytelnikom zainteresowanym
etodyka BIM zapiséw przy-
kladowego protokolu informacyjnego
opracowanego w 2020 r. przez organizacje
Construction Industry Council (CIC) dla
brytyjskiego rynku. Rozstrzyga on kwe-
stie zarzagdu nad CDE, zasadami licen-
cjonowania i sublicencjonowania modeli
BIM, ochrony praw wlasnosci intelektual-
nej czy zarzadzania procesem informacyj-
nym BIM.
Protokot informacyjny w projektach BIM
nie jest elementem nowym - wczesniej na
rynku brytyjskim regulowanym normami
serii BS 1192 znany byt pod nazwg proto-
kotu BIM, na amerykanskim rynku jako
BIM Addendum. Jest to, najprosciej ujmu-
jac, aneks do umowy o wykonanie projektu
realizowanego w metodyce BIM stoso-
wany, gdy tre$§¢ umowy — a jest to znako-
mita wiekszo$¢ — pisana jest dla projektow
realizowanych bez metodyki BIM. W ta-
kiej sytuacji protokdt informacyjny roz-
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szerza kontrakt (lub dopisuje stosowne
paragrafy) o zapisy mocujace prawnie me-
todyke BIM w projekcie.

Realizacja projektu inwestycyjnego
w metodyce BIM poziomu dojrzatosci 2
[1] rodzi spore wyzwania natury formal-
noprawnej i wymaga uregulowania zasad
realizacji takiego projektu odpowiednimi
zapisami umownymi. Jest kilka powo-
dow, ktore przyczyniaja sie do tego stanu:
nowe funkcje w projektach BIM (dodat-
kowa warstwa zarzgdzania), konieczno$¢
zapewnienia cigglo$ci modeli informa-
cyjnych w calym cyklu zycia projektu/
obiektu (jako$¢ informacji, zgodnos¢ z fi-
lozofig Lean Management), odpowiedzial-
no$¢ za informacje (kwestia zarzadu $ro-
dowiska CDE, bezpieczenstwa i spojnosci
informacji BIM) oraz kwestia rozwigzania
konfliktu interesu stron: ochrony praw au-

torskich/majatkowych twércow (projek-
tantow) sprzecznych z interesem zlecenio-
dawcy i calego fancucha dostaw projektu
dostepu do pelnej i w pelni ,uzywalnej”
(czyli cyfrowej) informacji zawartej w bo-
gatych informacyjnie modelach BIM.
W klasycznych projektach kwestie te nie
wystepuja, obieg papierowej dokumenta-
¢ji 2D nie niesie tych wyzwan, jednak BIM
poziomu dojrzalosci 2 przynosi tak glebo-
kie zmiany, Ze trzeba pisa¢ nowe umowy
o realizacje projektu. Sproébujmy pokrétce
naswietli¢ te kwestie.

BIM POZIOMU DOJRZALOSCI 2 WEDLUG
1S0 19650

W skondensowanej formie definicja BIM
poziomu dojrzatosci/stadium 2 to meto-
dyka pracy wielobranzowych zespotow
zadaniowych, rozwijajacych we wspét-
pracy z innymi zespotami model infor-
macyjny obiektu budowlanego przez wy-
miane branzowych modeli/konteneréw
informacji. Wytworcy modeli branzowych
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- po osiagnieciu stosownej dla danego
etapu dojrzatosci — wspoldzielg je z in-
nymi uczestnikami projektu. Wspoétdzie-
lenie zawsze si¢ odbywa poprzez strefe
wspoldzielenia platformy wymiany infor-
macji CDE i dotyczy catych modeli, a nie
rysunkéw plaskich. Jednym z fundamen-
talnych zatozent normy ISO 19650 jest to,
ze przekazujac do wspotdzielenia kon-
tenery informacji branzowej, wytworca
gwarantuje ich jako$¢ i kompletno$¢ in-
formacji wg wymaganej przez zlecenio-
dawce (ang. appointing party) dla danego
etapu projektu specyfikacji wymagan wy-
miany informacji EIR, ale caly czas po-
zostaje on jedynym uczestnikiem pro-
jektu, ktory moze te informacje edytowac
czy zmienia¢, jesli zajdzie taka potrzeba.
W strefie wspotdzielenia CDE odbywa sie
nie tylko wymiana modeli branzowych
miedzy zespotami w celu tworzenia do
nich odniesien w modelach innych branz,
ale i ich scalanie w sfederowany model in-
formacyjny catego obiektu budowlanego,
badanie jego jako$ci, wykrywanie kolizji
i eliminacja btedéw projektowych miedzy
branzami. Po pozytywnie zakonczonym
przez gléwnego zleceniobiorce przegla-
dzie sfederowanego modelu informacyj-
nego obiektu i spelnieniu wymagan etapu
jest on przekazywany do zleceniodawcy
w celu akceptacji.

PROTOKOL INFORMACYINY WEDLUG

1S0 19650-2

Norma PN-EN ISO 19650-2:2019 [3]
wprowadza pojecie protokolu informa-
cyjnego w pkt 5.1.8 jako zadania strony
zlecajacej. W projekcie jest to zadanie
w pierwszej fazie aktywno$ci, nazywa-
nej ,Ewaluacja i zdefiniowanie potrzeb”.
Schemat dziatan z normy - rys. ponizej
[4] - pokazuje to zadanie jako ostatni
punkt dziatania tej fazy (na rys. jako
blok o nr. 1.8), wykonywany réwnolegle
z ustanowieniem platformy CDE, a po
powolaniu funkgeji zarzadczych, okresle-
niu wymagan informacyjnych, kamieni
milowych, standardéw BIM projektu
i informacji referencyjnych.

Norma ISO 19650-2 [3] nie defi-
niuje istoty protokotu informacyjnego,
w domniemaniu odwoluje si¢ do prak-
tyk rynkowych (m.in. USA i Wielka
Brytania), w szczegdlno$ci do wzorca
takiego dokumentu znanego na rynku
brytyjskim pod nazwa CIC BIM Proto-
col [5] z 2018 r., jednego z filaréw bry-
tyjskiego mandatu BIM. Norma, definiu-
jac obowiazek przygotowania protokotu
informacyjnego, zwraca uwage stronie
zamawiajacego przede wszystkim na
kwestie zawarcia w protokole informa-
cyjnym zapiséw dotyczacych zasad li-
cencjonowania informacji i to w sposdb,
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ktéry bedzie uniwersalny i wlasciwy dla
kolejnych kontraktéw/uméw projektu
(pkt 5.1.8). Wymieniona jest tam naste-
pujaca lista zagadnien, ktére powinien
rozwazy¢ zleceniodawca i ktére powi-
nien obja¢ protokét informacyjny, aby
zapewni¢ skutecznie prowadzony pro-
ces informacyjny BIM poziomu dojrza-
losci/stadium 2 [3]:

e szczegolne obowiazki zleceniodawcy,
potencjalnych gtéwnych wykonawcow
i potencjalnych wykonawcow dotyczace
zarzadzania informacjami, ich tworzenia
i korzystania z platformy CDE projektu;
e wszelkie gwarancje lub zobowigzania
zwigzane z modelem informacyjnym
projektu;

o prawa wiasnosci intelektualnej, zaréwno
dotyczace istniejacej informacji, jak i nowo
tworzone;

e zasady wykorzystania istniejacych infor-
macji o aktywach;

e zasady wykorzystania zasobow wspol-
dzielonych;

e zasady wykorzystania informacji pod-
czas realizacji projektu, w tym wszelkich
powiazanych warunkow licencyjnych (sub-
licencjonowania);

e zasady wykorzystania informacji przy
udzielaniu kolejnego zlecenia projektu
lub w przypadku zakoniczenia biezacego
zlecenia.

1.1 Wyznaczenie osob do pefnienia funkeji zarzadzania informacjami

1.2 Ustalenie Wymagan Informacyjnych Projektu (PIR)

1.3 Okreslenie kamieni milowych dostarczania informacji projektu

1.4 Ustalenie standardu informacyjnego projektu

1.5 Ustalenie metody i procedury wytwarzania informacji

1.6 Ustalenie informacji referencyjnych projektu oraz wspotdzielonych zasohow
1.7 Ustanowienie Wspolnej Platformy Danych (CDE)

1.8 Ustalenie protokotu informacyjnego projektu

Rys. Schemat dziatan protokotu informacyjnego [4]
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Norma nie specyfikuje zadnych kon-
kretnych zapiséw protokotu, pozostawia-
jac to aneksom krajowym, pozwala jednak
zrozumie¢ zakres wymaganych uregulo-
wan, ich wage i istote w projekcie.

PRZYKLAD PRAKTYCGZNY PROTOKOLU
INFORMACYINEGO

W 2020 r. CIC opublikowata wydanie
protokotu informacyjnego dostosowa-
nego do normy ISO 19650-2 Information
protocol to support BS EN ISO 19650-2
the delivery phase of assets [6]. Jest to
zwarty w formie i tre$ci dokument reali-
zujacy postulaty norm ISO 19650, dosto-
sowany do brytyjskiego systemu praw-
nego. Z pewnoscia nie nalezy go wprost
stosowac na polskim rynku, jednak prze-
studiowanie jego zapisow jest niezwy-
kle pouczajace. Petna analiza tego pro-
tokotu wymagataby znacznie dtuzszego
tekstu. Ze wzgledu na wstepny charak-
ter niniejszej publikacji spdjrzmy jedy-
nie na najbardziej wrazliwg (i drazliwa
w $rodowisku projektantow) kwestie
zasad licencjonowania modeli informa-
cyjnych BIM.

Ot6z wniosek, jaki sie nasuwa z ana-
lizy zapiséw ostatniej wersji brytyjskiego
protokotu informacyjnego, jest taki, ze
podstawowa3 rola protokotu jest zapew-
nienie dostepnosci dla zamawiajacego
i wszystkich stron projektu modeli infor-
macyjnych o petnym bogactwie informa-
cyjnym i wymaganej jakosci w celu za-
gwarantowania skutecznosci dziatan
w projekcie, ciagtosci rozwoju i dostep-
nosci modelu informacyjnego obiektu
budowlanego w catym cyklu zycia pro-
jektu/obiektu. Protokét ten — podob-
nie jak norma ISO 19650 - postrzega
przy tym projekt jako zadanie inwesty-
cyjne realizowane jako zbior niezalez-
nych umoéw, sekwencyjnych i/lub row-
noleglych (wg uznania zleceniodawcy),
w zwigzku z tym nie ogranicza zasad li-
cencjonowania modeli informacyjnych
i ochrony praw autorskich/majatko-
wych do jednego zlecenia, ale rozciagaja
si¢ one automatycznie na caly projekt,

w tym na nieznane by¢ moze w mo-
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mencie podpisywania danej umowy
przysztych wykonawcow kolejne zle-
cenia projektu. Aby zapewni¢ te funkcjo-
nalnosé¢, nowy protokdt informacyjny or-
ganizacji CIC wymaga, aby w tej samej
formie i na tych samych zasadach byt on
dotaczony do kolejnych podzlecen, pod-
podzlecen itp. danego zlecenia, a takze
w kolejnych zleceniach tego samego za-
dania inwestycyjnego (pkt 4.8). Licen-
cja na wykorzystanie informacji jest
wolna od dodatkowych roszczen finan-
sowych (royalty free), niewylgczna (non-
-exclusive) i nieodwotalna (irrevocable)
(pkt 8.4). Natomiast w pkt 8.5 protokdt
zabezpiecza prawa strony wykonawczej
przez wprowadzenie pojecia uzytku do-
zwolonego (permitted purpose), ktory
jest $cisle powigzany ze zleceniem i jego
wymaganiami informacyjnymi (zwanymi
w protokole jako detale/szczegoty infor-
macyjne - information pariculars - na
ktore skladaja sie m.in. zapisy dokumen-
tow EIR, BEP, MIDP/TIDP, specyfikacji
LOIN, metod i procedur wytwarzania in-
formacji projektu i standardu informa-
cyjnego projektu). Otoz licencjobiorcy
- czy to zleceniodawca czy inni zlecenio-
biorcy/wykonawcy - korzystajacy z cu-
dzych modeli informacyjnych mogg ko-
rzystac z nich tylko w granicach uzytku
dozwolonego, nie moga tez rozszerzac
(amend) ani modyfikowa¢ (modify) zad-
nych materialéw (materials — czyli np.
modeli BIM lub rysunkéw CAD) pro-
jektu bez osobnej pisemnej zgody wlasci-
cieli praw do tych materiatéw. Nie moga
tez powielac i korzysta¢ z informacji za-
wartych w materiatach w przypadku ja-
kiegokolwiek rozszerzenia zakresu pier-
wotnego zlecenia. Wymaga to nowych
umow i licencji.

PODSUMOWANIE

Realizacja projektéw w metodyce BIM
poziomu dojrzatosci/stadium 2 wymaga
podjecia dodatkowych dzialan przygo-
towawczych, wérod ktorych nie mozna
zapomnie¢ o protokole informacyj-
nym projektu. Jest to dokument o cha-
rakterze aneksu do tradycyjnej umowy

cywilno-prawnej o wykonanie prac pro-
jektowych i/lub wykonawczych, ktéry
powinien ,,umocowa¢” metodyke BIM
w projekcie, da¢ oparcie procesom za-
rzagdczym i odpowiedzialnosci za in-
formacje, jasne zasady pracy zespotow
realizacji projektu w zakresie rozwoju
modelu informacyjnego BIM obiektu bu-
dowlanego, w tym zasady licencjonowa-
nia informacji i ochrony praw jej twor-
coéw. Celem protokotu informacyjnego
jest zapewnienie skutecznej i efektywnej
wymiany petnej informacji BIM, jej jako-
$ci i dostepnosci w cyklu zycia obiektu.
Bez protokotu informacyjnego realizacja
projektu w zgodzie z metodyka BIM po-
ziomu dojrzatosci 2 jest mozliwa, jednak
ryzykowna — w przypadku bowiem ja-
kichkolwiek probleméw brak by byto od-
niesienia prawnego, stanowigcego opar-
cie w rozwigzywaniu konfliktéw.
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5-6.03.2022
22. Migdzynarodowe Gliwickie
Targi Budowlane EXPO GLIWICE

Miejsce: Arena Gliwice
Telefon: 505 137 672
www.promocja-targi.pl

11-13.03.2022

Targi Budownictwa

i Wyposazenia Wnetrz
INTERBUD

Miejsce: Hala EXPO, todz
Telefon: 42 63712 15
www.interbud.targi.pl

25-26.04.2022
6. Forum Holzbhau Polska
— Kongres dla profesjonalistow

budownictwa drewnianego

Miejsce: Hotel Windsor, Jachranka
Telefon: 609 192 635
www.forum-holzbau.pl

25-21.04.2022
Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej GREENPOWER 2022

Miejsce: Migdzynarodowe Targi
Poznanskie

Telefon: 61 869 25 47
greenpower.mtp.pl

29.04.2022
Il Kongres Zamowien Publicz-

nych na Roboty Budowlane
Miejsce: online

Telefon: 535 538 934
konferencje.mustreadmedia.pl/pzp-
-budownictwo/

12-13.05.2022

Konferencja Naukowo-Tech-
niczna Konstrukcje Sprezone
KS2021

Miejsce: Krakow
Telefon: 12 628 20 27
www.ks2021.pk.edu.pl

UWAGA: W zwiazku z trwajaca w kraju epidemia informujemy, Ze niektore wydarzenia moga zostac przesuniete
lub odwotane. Zalecamy sprawdzic, czy i kiedy dane wydarzenie sie odbedzie.
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Uktady podczyszczajace wody opadowe

Celem niniejszego artykulu jest uporzadkowanie wytycznych doborowych ukladow
podczyszczajacych wody opadowe w oparciu o wytyczne krajowych ocen technicznych,
norme¢ PN-EN 858-2 [1] oraz obowigzujace przepisy prawne.

dr inz. Szymon Mielczarek

godnie z obowiazujacymi przepi-
Z sami wody opadowe moga by¢ od-
prowadzane do $rodowiska pod

warunkiem spelnienia wymagan zawar-
tych w Rozporzadzeniu Ministra Go-
spodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substan-
¢ji szczegolnie szkodliwych dla $rodowi-
ska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub
do ziemi $ciekow, a takze przy odprowa-
dzaniu wéd opadowych lub roztopowych
do wdd lub do urzadzen wodnych [2].
W § 17 pkt 1 mozemy przeczyta:

Wody opadowe lub roztopowe, ujete
w otwarte lub zamkniete systemy kanali-
zacyjne, pochodzgce z zanieczyszczonej po-
wierzchni szczelnej:
1) terenéw przemystowych, sktadowych, baz
transportowych, portow, lotnisk, miast, drég
zaliczanych do kategorii drog krajowych,
wojewddzkich lub powiatowych klasy G,
a takze parkingéw o powierzchni powyzej
0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opadéw
o natezeniu co najmniej 15 | na sekunde
na 1 ha,
2) obiektéw magazynowania i dystrybu-
cji paliw, w ilosci, jaka powstaje z opadow
o czestosci wystgpowania jeden raz w roku
i czasie trwania 15 minut, lecz w ilosci nie
mniejszej niz powstajgca z opadéw o nate-
zeniu 77 I na sekunde na 1 ha

- mogq by¢ wprowadzane do wod lub
do urzgdzen wodnych, z wyjgtkiem przy-
padkow, o ktorych mowa w art. 75a ustawy
z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne,
o ile nie zawierajq substancji zanieczysz-
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czajgcych w ilosciach przekraczajgcych
100 mg/l zawiesiny ogodlnej oraz 15 mg/l
weglowodorow ropopochodnych.

W zapisach tego paragrafu znajduja sie
informacje na temat powierzchni odwad-
nianych, z ktérych odprowadzane wody
nalezy oczysci¢, wartosci natezenia desz-
czu lub jego parametréw, jakie nalezy uzy¢
do obliczenia deszczu nominalnego wy-
magajacego oczyszczenia, a takze rodza-
jow substancji i ich dopuszczalnych ilo-
$ci w wodach przed ich odprowadzeniem
do srodowiska.

W celu prawidlowego doboru prze-
pustowosci urzadzen, w pierwszej kolej-
nosci nalezy okresli¢ przeptyw nominalny
i maksymalny, ktory bedzie kierowany
do urzadzenia. Przeptyw nominalny Q__ ,
okreslajacy ilo$¢ wody opadowej wyma-
gajacej podczyszczenia, nalezy policzyc

ze Wzoru:
Qnom = F : \lj ' qnom (1)

gdzie:
Q,,,, - przeptyw nominalny kierowany

do urzadzen [dm?/s];

q,,, — obliczeniowe natezenie opadu
ze zlewni [dm?/(s-ha)];

q,,,, = 15 dm?*/(s-ha) dla terenéw prze-
mystowych, skladowych, baz transporto-
wych, portéw, lotnisk, miast, drég za-
liczanych do kategorii drég krajowych,
wojewddzkich lub powiatowych klasy G,
a takze parkingéw o powierzchni powy-
zej 0,1 ha

lub

q,,,, = 77 dm?*/(s-ha) dla obiektéw ma-
gazynowania i dystrybucji paliw;

F - powierzchnia catkowita zlewni [ha];

y — wspotezynnik sptywu [-].

Przeptyw maksymalny Q__
oblicza¢ metodg maksymalnych natezen

zaleca si¢

wedlug wzoru:
Qmax = F ' “I/ . qmaxC, tp (2)
gdzie:
Qmax

wany do urzadzen [dm’/s],

- przeplyw maksymalny kiero-

Qe i ~ Datezenie opadu maksymal-
nego ze zlewni dla czasu trwania opadu
réwnego czasowi przeptywu przez kanatl
[dm?/(s-ha)],
F - powierzchnia catkowita zlewni [ha],
Y — wspotezynnik sptywu [-],
C - czesto$¢ opadu [1 raz na C lat],
tp — czas przeplywu przez kanal [min].
Istotne w powyzszym wzorze jest okre-
$lenie wlasciwych parametréw tp oraz C

do wyznaczenia wartosci q Czas tp

nie powinien by¢ wartoécie:( sc’zt;cowanq,
a policzong na podstawie $redniej pred-
kosci przeplywu w kanale oraz jego diu-
gosci. Czestosci projektowe deszczu mozna
przyjmowa¢ w oparciu o norme¢ PN-EN
752 [3], ktéra wskazuje zalecane warto-
$ci w zaleznosci od rodzaju zagospoda-
rowania terenu. Majac te dane, w prosty
sposob mozna okresli¢ warto$¢ natezenia
opadu maksymalnego w oparciu o jedng
z wielu dostepnych metod, np. model
PANDa, Bogdanowicza i Stachy, Suligow-
skiego, Blaszczyka czy tez modele lokalne.
W wigkszosci przypadkow, gdy nie dys-
ponujemy modelami opracowanymi dla
konkretnej lokalizacji, zaleca si¢ stosowa-
nie modelu PANDa jako opartego na naj-
bardziej aktualnych danych o opadach.
Przy korzystaniu ze starszych metod obli-
czeniowych istnieje ryzyko, iz otrzymane
wyniki nie beda odzwierciedlaly rzeczy-
wistych wielko$ci natezen deszczow, co
wynika zaréwno ze zmian klimatycznych,
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Zdjecia: Ecol-Unicon Sp.z 0.0.

jak i metodyki oraz jakosci danych wyko-
rzystanych w opracowaniu danego modelu.
Kolejnymi parametrami, ktore naleza-
foby okresli¢, aby wlasciwie dobra¢ urza-
dzenia do podczyszczania wod opado-
wych, jest ich wymagana skutecznosé n,
obliczana ze wzoru:
n=(2,-2,)-100/Z,
gdzie:
Z, - stezenie na doplywie [mg/dm’],
Z, - stezenie na odptywie [mg/dm’].
Dopuszczalne stezenia zanieczysz-
czen na odplywie Z wynikaja z zapisow
rozporzadzenia MGMiZS$ [2] i nie moga

(©)

przekracza¢ 100 mg/dm? zawiesiny ogdl-
nej oraz 15 mg/dm® weglowodoréw ropo-
pochodnych. Wiekszy problem stanowi
okreslenie stezenia zanieczyszczen na od-
plywie Z, — w wigkszodci przypadkéw nie
ma mozliwosci uzyskania ich rzeczywistych
warto$ci wystepujacych w opracowywanej
zlewni, wiec pozostaje opierac sie na da-
nych literaturowych badz réznego rodzaju
wytycznych. Szeroko zakrojone badania
w latach 1997-1999 przeprowadzit Insty-
tut Ochrony Srodowiska [4] z uwzglednie-
niem réznego rodzaju zlewni i por roku,
jednakze otrzymane wyniki sa mato uzy-
teczne do wykorzystania w praktyce pro-
jektowej, ze wzgledu na bardzo duzg roz-
pietos¢ otrzymanych wartoséci. Przyktadowo
dla ulic stezenie zawiesin ogdlnych mieécito
sie w zakresie 61-11 118 mg/dm”, a na sta-
cjach paliw stezenie weglowodoréw ropo-
pochodnych odnotowano w zakresie 0,3
-92 mg/dm?’. Pomocne w doborze wartoci
stezenia zanieczyszczen na doplywie moga
by¢ wytyczne do przeprowadzania badan
jako$ciowych urzadzen, zawarte w krajo-
wych ocenach technicznych wydawanych
przez ITB dla separatoréw zawiesin (osad-
nikéw), np. [5], oraz normie PN-EN 858-1
[6] dla separatoréw substancji ropopochod-
nych. W tych pierwszych mozemy znalezé
informacje, iz skuteczno$¢ usuwania zawie-
sin ogdlnych w czasie badan urzadzenia po-
winna wynosi¢ co najmniej 80%, co daje
stezenie zawiesin na doptywie co najmniej
500 mg/dm®. Podana jest rowniez informa-
¢ja o skladzie frakcyjnym zawiesiny — za-
warto$¢ czastek < 100 um powinna wyno-

LUTY 2022 (202)

Fot. 1. Uktad dwdch osadnikéw wirowych dwukomorowych z komora zatrzymania czesci ptywajacych EOW-2L
w czasie montaiu na budowie w Chojnicach; przepustowosé nominalna uktadu urzadzes - 1120 dm*/s
(2 x 560 dm®/s), przepustowo$é maksymalna uktadu urzadzen - 11 200 dm*/s (2 x 5600 dm®/s)

si¢ co najmniej 20%. Natomiast procedura
badawcza separatoréw substancji ropopo-
chodnych wskazana w normie [6] okres$la
stezenia 4175 mg/dm® oleju na doplywie.
Jest to warto$¢ kilkudziesigciokrotnie wyz-
sza niz odnotowywana podczas badan na
zlewniach rzeczywistych [4], a ktora wynika

z zalozenia sytuacji wycieku awaryjnego du-
zej iloéci paliw do kanalizacji deszczowe;.
Jako ze wiekszos$¢ urzadzen dostepnych
na rynku osiaga stezenie substancji ropo-
pochodnych na odplywie < 5 mg/dm’, nie
powinna dziwi¢ deklarowana przez produ-
centéw efektywno$¢ na poziomie 99,9%.

Fot. 2. Uktad dwoch lamelowych separatoréw substancji ropopochodnych ESL-Z w czasie montazu na budowie
w Chojnicach; przepustowosé nominalna uktadu urzadzesi - 1120 dm*/s (2 x 560 dm?/s), przepustowosé
maksymalna uktadu urzadzen - 11 200 dm*/s (2 x 5600 dm®/s)
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W przypadku doboru urzadzen dla ka-
nalizacji istotne sg réwniez ich dwie cechy
techniczne: mozliwo$¢ przejecia przez nie
przepltywow wigkszychod Q  (azdoQ
oraz przystosowanie urzadzenia do pracy

nom ( max)

w warunkach okresowego podtapiania ka-
nalizacji. Obie powinny by¢ potwierdzone
w krajowych ocenach technicznych wy-
danych dla dobieranych urzadzen, co jest
wazne z tego wzgledu, iz nieprzystosowa-
nie urzgdzen moze doprowadzi¢ do ich nie-
prawidlowej pracy, uszkodzen wyposazenia,
a takze wynoszenia do odplywu wczeéniej
zatrzymanych zanieczyszczen. Przy okre-
$laniu przepustowosci urzadzen z typosze-
regu producenta muszg by¢ spelnione na-
stepujace warunki:
przepustowos¢ nominalna urzadzenia

(NS)z2Q, . (4)
przepustowos¢ maksymalna urzadzenia
zQ,., (5)

Nie bez znaczenia jest rowniez konfi-
guracja ukladu urzadzen podczyszczaja-
cych w zaleznosci od charakteru i wielkosci
zlewni. Dla duzych powierzchni odwadnia-
nych zaleca si¢ stosowac urzadzenia w ukla-
dzie osadnik - separator zanieczyszczen
plywajacych - separator substancji ropo-
pochodnych (fot. 11i2). W przypadku ma-
tych zlewni zanieczyszczonych w umiarko-
wanym stopniu korzystne jest stosowanie
kompaktowych urzadzen podczyszczaja-
cych, faczacych w sobie jednocze$nie funk-
cje osadnika i separatora.

Urzadzenia podczyszczajace muszg
mie¢, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
wlasciwe oznakowanie — CE i/lub znak bu-
dowlany na podstawie dokumentéw umozli-
wiajacych wprowadzenie ich do obrotu jako
wyroby budowlane. Stanowia one elementy
specyfikacji technicznej, bedacej podstawa
do deklarowania wlasciwosci uzytkowych,
takich jak skutecznos$¢, trwatos¢, przepusto-
wo$¢ nominalna i maksymalna, mozliwo$¢
pracy w warunkach podtopienia. Dokumen-
tami takimi dla separatoréw substancji ropo-
pochodnych sa norma zharmonizowana PN-
-EN 858-1 [6] (w okreslonym w niej zakresie
stosowania) oraz krajowa ocena techniczna
wydawana przez jednostke oceny technicz-
nej, a w przypadku osadnikow jest to bez-
wzglednie krajowa ocena techniczna.

Obserwowana aktualnie rewolucja cy-
frowa, po czeéci bedaca konsekwencjg pan-
demii COVID-19, powoduje, iz wiele ele-
mentow zycia, dotychczas dostepnych
w $wiecie realnym, przechodzi do $wiata
cyfrowego. Dlatego naturalnym nastep-
stwem jest coraz intensywniejsza obecnos¢
narzedzi wspomagajacych warsztat projek-
tanta w $wiecie wirtualnym. Jedna z takich
lokalizacji jest platforma www.waterfolder.
com [7], na ktérej udostepniane sg narzedzia
doborowe réznych urzadzen dla kanalizacji
deszczowej, sanitarnej czy tez przemystowej.
Znajduja si¢ tam m.in. kalkulatory wspoma-
gajace dobor zbiornikéw retencyjnych wod
opadowych wedlug metody DWA-A 117,
ukladéw podczyszczajacych wod opadowych
i $ciekow przemystowych czy tez pompowni
wod oraz $ciekéw. Mimo iz kalkulator do-
boru urzadzen podczyszczajacych wody opa-
dowe jest znaczacym ulatwieniem w pracy
projektanta, bazujagcym na aktualnych da-
nych i jednoczesnie dostarczajacym znane
z innych narzedzi cyfrowych funkcjonal-
nosci, istotne jest zrozumienie wykorzy-
stywanych w nim modeli obliczeniowych,
szczegdlnie iz mogg one sie rézni¢ od po-
wszechnie stosowanych. Umozliwi to wery-
fikacje poprawnosci otrzymanego doboru
oraz ulatwi korzystanie z tego narzedzia. W
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Zastosowanie segmentow tubingowych ze zbrojeniem rozproszonym do budowy tunelu
wymusza wydzielenie uziomu SN od uziomu nn rozprowadzonego magistralg uziemiajaca

po calej konstrukeji.

mgr inz. Jozef Dabrowski

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Elektrotechniki

czesci I zwrédcono uwage na

fakt, ze w przypadku zasilania

obiektu energig elektryczng
na poziomie SN z wykorzystaniem sieci
napowietrznej wystepuje réznica w po-
réwnaniu z zasilaniem tego obiektu linig
kablowg SN. Zaproponowano rozwigzania
- w tym szyne uziomu ekranéw kabli SN
— ktére eliminuja réznice, zapewniajac za-
chowanie poziomu bezpieczenistwa prze-
ciwporazeniowego. Ponadto zastosowanie
na rozdzielni §redniego napiecia wydzielo-
nej szyny uziomowej dla wszystkich ekra-
no6w kabli SN wchodzacych/wychodzacych
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z tej rozdzielni daje mozliwo$¢ pomiaru
i rejestracji napiecia zaréwno DC, jak
i AC miedzy uziomem rozdzielni a szyna
uziomowg ekrandw kabli SN (napiecia na
niskonapieciowym zabezpieczeniu np.
warystorem niskonapieciowym lub ogra-
nicznikiem typu TZD). Znajac rezystan-
cje miedzy tymi dwoma punktami, mozna
szacowa¢ prady wyrownawcze, ktore wy-
stepuja w czasie oczekiwania na zadziata-
nie zabezpieczenia. W przypadku zwarcia
przewodem z pomiarem pradu wyrow-
nawczego mozna rejestrowac przeptyw
tego pradu.

Rozwigzanie szyny uziomowe;j z przy-
faczanymi ekranami kabli SN stwarza
réwniez korzystniejsze warunki do reje-
stracji pradéw w ekranach sptywajacych
do tej szyny. Relatywnie nieznaczne od-
stepy poszczegolnych skretek od ekranow
umozliwiajg zalozenie na nich otwieral-
nych przetwornikéw pradowych typu
cegi pradowe lub LEM. Niestety, dlugo-
trwalte pomiary zwigkszaja ryzyko wy-
stagpienia stanu pracy awaryjnej — zwar-
cia lub wyladowania atmosferycznego, dla
ktdrego caly system uziomowy jest kon-
struowany, ale uktad pomiarowy pradow
wyréwnawczych juz niekoniecznie. Bada-
nie do§¢ malych pradow wystepujacych
w stanie oczekiwania na stan awaryjny
uniemozliwia dopasowanie przetworni-
kéw pomiarowych jednoczesnie do pra-
dow stanu zwarcia.
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TECHNOLOGIE

Zabudowanie w korpusie stacji A13
(Centrum) warszawskiego metra rejono-
wego punktu zasilania - RPZ Palac, zre-
alizowane jeszcze przed ukazaniem si¢
normy EN 50122-2 w 1998 r., dalo moz-
liwos¢ praktycznego zarejestrowania pra-
déw w ekranach kabli zasilajagcych RPZ
napieciem 110 kV [1] przy pelnej $wiado-
mosci istniejacych zagrozen i zastosowa-
niu wszelkich dostepnych zasad bezpie-
czenstwa, zwlaszcza wobec pracownikow.
Uruchomieniom RPZ Patac towarzyszyly
oczywiécie pomiary skutecznosci uzie-
miania RPZ. Okazalo sie, ze nalezalo
w systemie biernej ochrony konstruk-
¢ji metra przed pradami btadzacymi [2]
wprowadzi¢ odpowiednie zmiany, ktore
zmniejszaly rezystancje wzdluzna i re-
zystancje przejscia zbrojenia konstruk-
cji wzgledem ziemi zewnetrznej. Podla-
czenie wszystkich przewidywanych kabli
SN w polach tych rozdzielni nalezacych
do tego RPZ spowodowalo, ze w systemie
monitoringu pradéw biadzacych [2, 3, 4]
konieczne stalo sie zwiekszenie zakresu
pomiarowego przetwornika spadku na-
piecia na konstrukeji korpusu tej stacji,
poniewaz sumaryczne prady skltadowej
statej i pochodzenia trakcyjnego obcych
zrédet ulegly istotnemu zwigkszeniu. Ba-
dania na terenie RPZ Palac potwierdzily
wystepowanie przeptywu pradéw w ekra-
nach kabli WN. Wielko$¢ tych pradow
jest sumg pradéw o charakterze trak-
cyjnym (zmieniajacych sie co do warto-
$ci i polaryzacji — czyli kierunku prze-
plywu), a takze skladowej stalej pradow
z makroogniwa wystepujacego miedzy
RPZ Powisle i RPZ Patac. Ta sktadowa
stala wynika z réznych warstw geolo-
gicznych gleby, w ktérych znajduja sie
uziomy wymienionych RPZ, a jej war-
tos¢ zalezna jest od zawilgocenia gruntu,
czyli opadéw atmosferycznych i poziomu
wody w Wisle. Polskojezyczna wersja
normy EN 50122-2:1998 ukazala si¢ jako
PN-EN 50122-2 w roku 2001 nakladem
PKN. Uzyskane doswiadczenia wyja-
$niaja, dlaczego w tej normie zaleca sie¢
absolutne unikanie wprowadzania do
konstrukeji metra RPZ lub GPZ.
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Na IT linii warszawskiego metra tu-
nele wykonane sa z tubingow zelbe-
towych [5]. Kazdy z siedmiu segmen-
téw tworzacych pierscien tunelu oraz
same pierscienie s od siebie izolowane
wkladks z tworzywa, ktéra zapewnia
jednoczesnie uszczelnienie przed prze-
sigkaniem wody gruntowej do wnetrza
konstrukcji. We wszystkich przypad-
kach tunele z tubingowych segmen-
téw zeliwnych (I linia metra), podob-
nie jak te zelbetowe (II linia i testowy
fragment I linii) s3 podczas procesu bu-
dowy - drazenia tarczg - oblewane za-
wiesing bentonitowg. Zawiesina ben-
tonitowa wtlaczana miedzy pierscienie
z segmentow a wydrazony otwdr pod-
lega jednak sitom ciezkosci i dzieki gra-
witacji nie ma rownomiernego rozkladu
sktadnikéw tej zawiesiny zaréwno wo-
kot pierscienia, jak i wzdtuz segmentow
tubingowych (tunelu). Kazdy zelbeto-
nowy segment tubingowy na II linii ma
do wnetrza wyprowadzona od pretéw
zbrojenia stalowa marke w postaci wi-
docznej plytki w wierzchniej warstwie
betonu. Zmierzona metodg impulsowg
(przyrzad IMR-4) rezystancja przejscia
miedzy sgsiadujacymi ze soba segmen-
tami (markami) zbudowanego, ale jesz-
cze niewyposazonego tunelu zawiera si¢
w przedziale od kilku do kilkudziesig-
ciu omow (ponizej 100 Q). Pomiar rezy-

gowych, znajdujacych sie ponad ptyta
torowg oraz bankietem w tunelu, w przy-
padku takich tuneli mamy do czynienia
z konstrukcjg nieréwnomiernie izolujaca
elektrycznie wnetrze tunelu od elektro-
litu glebowego w zewnetrznej ziemi. Po-
niewaz wypelnienie mie¢dzy zeliwnymi
segmentami I linii stanowi otdw, to po-
miar rezystancji pomiedzy segmentami
wykaze dominujaca warto$¢ rezystancji
metalu miedzy punktami przylaczenia
zaciskow z uwzglednieniem rezystancji
stykéw koncowek przewodow pomiaro-
wych. Oznacza to, ze bezposrednio za
pomocg znanych metod pomiaréw i do-
stepnych przyrzadéw nie jest mozliwe
bezposrednie poréwnanie konduktancji
przejscia konstrukcja — ziemia w przy-
padku obu technicznych rozwigzan tu-
neli, jak réwniez konduktancji przejscia
miedzy sasiednimi segmentami z udzia-
tem zewnetrznej warstwy ziemi. Zawsze
wymagana jest informacja o zewnetrz-
nych wymiarach geometrycznych za-
réwno segmentdw, jak i catego obiektu,
a dodatkowo rzetelna informacja o ekwi-
potencjalizacji stalowych pretow zbroje-
nia zelbetowych segmentdow.

Wyniki pomiaréw jednostkowej re-
zystancji wzdtuznej konstrukecji tuneli
dla I linii podano w [6] i [7], a w przy-
padku centralnego odcinka II linii w tu-
nelach z zelbetowych tubingéw uzyskano

W przypadku tuneli z tubingow zelbetowych
mamy do czynienia z konstrukeja
nierownomiernie izolujaca elekirycznie
wneltrze tunelu od elektrolitu glebowego
w zewngetrznej ziemi.

stancji przejscia catej konstrukeji tunelu
wzgledem otaczajacego gruntu meto-
dami podanymi w [6] nie jest mozliwy
z przyczyn organizacyjno-technicznych
- chociazby braku mozliwosci wypro-
wadzenia elektrod odniesienia bezpo-
$rednio z tunelu do ziemi zewnetrznej.
Oznacza to, Ze nawet przy ekwipoten-
cjalizacji zbrojenia segmentow tubin-

wyniki o warto$ci $redniej 28,98 mQ/km
przy rozrzucie od 10,4 do 46,4 mQ/km.
Na tak duza rozpietos¢ uzyskanych wy-
nikow oprocz czynnikéw wymienionych
w [6] dodatkowo istotny wptyw ma lo-
kalna konduktancja przejscia segmentu
wzgledem ziemi zewnetrznej oraz meta-
liczny styk mocowania podporek do za-
wieszania korytek kablowych i bednarki
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tworzacej magistrale uziemiajaca. Nalezy
réwniez zwroci¢ uwage na fakt, ze jed-
nostkowa rezystancja wzdluzna tuneli
na centralnym odcinku II linii metra
jest kilkunastokrotnie wieksza od tego
samego parametru mierzonego na tune-
lach z tubingdéw zeliwnych.

Najprawdopodobniej wobec takich
warunkow izolacji zewnetrznej powloki
tuneli o wewnetrznej zabudowie w po-
staci zawieszonych korytek kablowych,
magistrali uziemiajacej (bednarki) oraz
utozonych w korytkach kabli rozma-
itego przeznaczenia rejestruje sie na
eksploatowanym odcinku II linii war-
szawskiego metra prady wyréwnawcze
- bladzace pochodzace z obcych zrédet -
nawet po zastosowaniu dodatkowej bier-
nej ochrony przed pradami bladzacymi.
Ochrona taka byta zaprojektowana za-
réwno na I linii metra, jak i centralnym
odcinku IT linii oraz jest przewidywana
do realizacji na kolejnych budowanych
odcinkach metra. Poziom pradéow w tu-
nelach po zastosowaniu ochrony zwy-
kle na obu liniach ulega zmniejszeniu,
ale nie zawsze jest to rownoznaczne
z korzystng zmiang zagrozenia korozja
elektrochemiczna wszystkich elemen-
téw podziemnej konstrukeji badanych
metoda potencjatu konstrukcji (norma
PN-EN 50162).

Wryniki rejestracji systemu MPB [4]
na obu liniach wykazuja zblizone war-
to$ci pradow ptynacych w konstrukeji,
mimo ze jedynie w okolicach skrzyzo-
wania ulic Swietokrzyskiej i Marszal-
kowskiej obie konstrukcje linii znajduja
sie¢ w zblizonych warunkach zewnetrz-
nych oddzialywan. W przypadkach obu
linii metra ekrany kabli SN przytaczane
sa bezposrednio do uziomoéw na pod-
stacjach trakcyjnych i w rozdzielnicach
potrzeb wlasnych. W przecietnych wa-
runkach eksploatacji, w mierzonych na
podziemnych konstrukcjach warszaw-
skiego metra pradach, dominujg skta-
dowe pochodzace z zewnetrznych trak-
cyjnych zrédel, a to moze sugerowac, ze
(zwlaszcza na II linii metra) zastosowa-
nie szyny ekranow kabli SN ograniczy-
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foby wartosci rejestrowanych pradéow
w elementach konstrukeji.

W Polsce s3 juz w normalnej eksplo-
atacji dwa tunele tramwajowe z podsta-
cjami trakcyjnymi zabudowanymi we-
wnatrz podziemnych konstrukeji [8].
Zaréwno w Krakowie, jak i w Poznaniu
podstacje tramwajowe zasilajg obszar za-
warty w konstrukcji szczelinowych $cian
tuneli wraz z wjazdami. Dzieki temu wla-
sne tramwajowe prady bladzace zamy-
kaja sie w obrebie tych konstrukgji. Je-
zeli mozna byloby oddzieli¢ od uziomu
podstacji ekrany kabli SN, to w przy-
padku badanego poznanskiego tunelu
prady wplywajace do konstrukgji z oto-
czenia ulegltyby zmniejszeniu lub nawet
zanikowi. Analogicznie wyglada sytuacja
w Krakowie, ale w tym przypadku nie zo-
stal za pomocg pomiaréw ustalony kieru-
nek wymiany obcych pradéw btadzacych,
aiotoczenie - przejazd pod torami stacji
kolejowej Krakow Glowny - jest bardziej
zabudowane infrastrukturg podziemna
niz okolice tunelu na Franowo.

PODSUMOWANIE

Zastosowanie na rozdzielnicach SN/
nn szyny uziomowej ekranow kabli SN
zabudowanych w konstrukcjach pod-
ziemnych tuneli niezaleznie od ich
przeznaczenia (zwlaszcza w tunelach
wykonanych metoda TBM, czyli tarczy
drazacej z tubingami zelbetowymi) ogra-
nicza rozptywy pradéw wyréwnawczych,
jezeli dodatkowo nie bedzie wprowa-
dzana ekwipotencjalizacja marek przy-
faczonych do zbrojenia segmentdw. Za-
stosowanie segmentow tubingowych ze
zbrojeniem rozproszonym do budowy
tunelu wymusza wydzielenie uziomu SN
od uziomu nn rozprowadzonego magi-
stralg uziemiajacg po calej konstrukeji
jako jednego z kilku srodkéw koordy-
nacji bezpieczenstwa przeciwporazenio-
wego i od pradéw ziemnych zawieraja-
cych prady bladzace trakcji elektrycznej
zelektryfikowanej pradem statym.
Wobec powyzszych informacji cie-
kawa staje si¢ odpowiedz na pytanie: ja-
kie wytyczne uzyskali projektanci roz-

INULU

budowywanego tunelu kolejowego pod
miastem £6dz? Z informacji przekazy-
wanych na Forum Obiektéw Infrastruk-
tury Mostowej i Tunelowej organizowa-
nego przez firme¢ TOR (marzec 2020 r.)
wynika, Ze istniejaca juz konstrukcja zel-
betowych $cian szczelinowych zostanie
przedtuzona tunelami wydrgzonymi me-
toda TBM [9]. m
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Normy

PN-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urza-
dzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Zalecenia ochronne
odnoszace sie do bezpieczenstwa elektrycznego

i uziemien w urzadzeniach stacjonarnych.

PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urza-
dzenia stacjonarne. Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotanych
przez trakcje elektryczng pradu statego.

PN-EN 50162 Ochrona przed korozja powodowana
przez prady btadzace z uktadéw pradu statego.
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n Numer referencyjny i tytut normy n':al:'m;rz;g{::::;m:}’* Data publikacji “

PN-EN 413-2:2016-11 wersja polska
1 PN-EN 413-2:2006 10-12-2021 196
Cement murarski - Czes$c 2: Metody badan

PN-EN 459-2:2021-12 wersja angielska
2 PN-EN 459-2:2010 21-12-2021 196
Wapno budowlane - Czesc 2: Metody badan

PN-EN ISO 10545-10:2021-12 wersja angielska PN-EN ISO
3 10545-10:1999 21-12-2021 197
Ptytkii ptyty ceramiczne - Czes$c¢ 10: Oznaczanie rozszerzalnosci wodne;j TV
PN-EN ISO 10052:2021-12 wersja angielska
PN-EN ISO

4  Akustyka - Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych A 21-12-2021 253
i uderzeniowych oraz hatasu od urzadzen wyposazenia technicznego 10052:2007
- Metoda uproszczona
PN-EN 12390-13:2021-12 wersja angielska
PN-EN

Badania betonu - Czgs¢ 13: Wyznaczanie siecznego modutu sprezystosci 12390-13:2014-02 17-12-2021 274

przy Sciskaniu

PN-EN 12390-1:2021-12 wersja angielska SNy
6 Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace 12390-1:2013-03
prébek do badan i form

17-12-2021 274

PN-EN 12504-2:2021-12 wersja angielska

7 , b Coeid D . O PN-EN 17-12-2021
Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace - Ozna 12504-2:2013-03
czanie liczby odbicia

274

PN-EN 12504-4:2021-12 wersja angielska

8  Badaniabetonuw konstrukcjach - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali PN-EN 12504-4:2005 17-12-2021 274
ultradzwiekowej

PN-EN 12255-16:2021-12 wersja angielska
9 PN-EN 12255-16:2005  17-12-2021 278
Oczyszczalnie Sciekdw - Czes¢ 16: Filtracja mechaniczna

PN-EN 16907-7:2021-12 wersja angielska

10 Roboty ziemne - Czes¢ 7: Technologia hydraulicznego wbudowywania - 20-12-2021 312
odpaddéw wydobywczych

PN-EN 17088:2021-12 wersja angielska

11 - 20-12-2021 317
Systemy wentylacyjne z kurtynami bocznymi - Bezpieczenstwo
PN-EN ISO 12759-5:2021-12 wersja angielska

12 Wentylatory - Klasyfikacja sprawnosci wentylatoréow - 22-12-2021 317

- Czes¢ 5: Wentylatory strumieniowe

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.
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Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako
cztonek europejskich organizacji nor-
malizacyjnych, uczestniczy w procedu-
rze opiniowania projektéw Norm Euro-
pejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna
jest na stronie: https:/www.pkn.pl/
normalizacja/prace-normaliza-
cyjne/ankieta-powszechna. Przed-
stawiony wykaz projektéw PN jest ofi-
cjalnym ogloszeniem ich ankiety
powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankietg projektu przysztej
Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).
Wrykaz jest aktualizowany na biezaco,
dla kazdego projektu podano odrebnie
termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN
mozna zglasza¢ bezposrednio na stro-
nie internetowej, gdzie mozliwy jest
podglad projektu, lub na wlasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Bu-
downictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony for-
mularzy i instrukcje ich wypelniania
znajduja sie na stronie internetowej
PKN. Projekty PN sg dostepne do bez-
platnego wgladu w czytelniach Wy-
dzialu Sprzedazy PKN (Warszawa,
L6dz, Katowice), adresy znalez¢ mozna
na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor
Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Sieciowe instalacje PV wspomagane
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Gruntowe wymienniki ciepta
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Window and door
framework

- I would like to discuss with you what
works can be done on the construction
site in low-temperature conditions.

- It’s winter, so it’s necessary to complete
the building shell. This is the stage of
construction during which all open-

ings in the structure of the
building are closed by in-
stalling window frames, ex-
ternal doors and a garage
door. It will not only secure
the building over the re-
maining winter months,
but also allow
performing

works includ-

ing plumbing,

electrical in-

stallations, plas-

terboard walls. It

would be better if this
happened in au-

tumn, but in our

case the building is

dry enough as the

roofing was made about 3 months ago.

— What frames should I choose, wooden
or PVC?

- It depends on what we pay attention to
and what parameters we want to achieve.
Although they are made of different ma-

« »

terials, they might have the same “a” co-
efficient of infiltration or “R” values for
thermal resistance. Both types can have
the same parameters of glass panes. Both
of them can also have anti-theft systems
installed.

Would you advise me on what windows
I should install then?

- I'will provide you with the pros and cons

of each type, but it’s up to you to decide.
Wooden frames are more sustainable
and have a natural look. They tone in
with interior elements made of wood
such as floor, furniture or stairs. How-
ever, you have to take into account that
you will pay substantially more. Wooden

windows require more frequent mainte-
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nance, but if damaged during installation
or use, they are more easily repaired. On
the contrary, PVC windows are much
less resistant to weather conditions. Lots
of sunlight and temperature changes
might cause the material to expand and
contract. This disadvantage, however,
might be diminished through proper in-
stallation. New technologies also help to
obtain improved parameters of PVC
window frames. Buyers decide to choose
them due to their lower price.

- What about the front and garage door?

- I think it will look good if doors and win-
dows are made of the same material.

- Thanks for all your insights. I had made
the decision earlier, but you have just
strengthened my belief. I'll go for wood.

Stolarka okienna
I drzwiowa

- Chciatbym uzgodni¢ z panem, jakie ro-
boty mozna jeszcze wykona¢ na budowie
w warunkach obnizonych temperatur.

- Poniewaz jest zima, konieczne jest wy-
konanie stanu surowego zamknigtego.
To etap budowy, podczas ktérego - po-
przez montaz stolarki okiennej, drzwi
zewnetrznych i bramy garazowej - za-
mkniete zostaja wszystkie otwory
w bryle budynku. Pozwoli to nie tylko
zabezpieczy¢ budynek na pozostale
miesigce zimowe, ale takze
wykonywa¢ niektére ro-
boty, np. instalacje wod.-

-kan., elektryczne, $cianki
z plyt g-k. Lepiej bytoby
zrealizowac to jeszcze je-
sienig, ale w naszym przy-
padku budynek jest dosta-
tecznie wysuszony, gdyz
pokrycie dachu bylo
wykonane jakie$

3 miesigce temu.

- Jaka stolarke zamon-
towac: drewniang czy
plastikowa?

- Zalezy, na co zwracamy
uwage i jakie parametry chcemy osig-
gnal. Stolarka moze by¢ wykonana

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

z dwdch réznych materialéw, ale jed-
noczeé$nie mie¢ te same wspotczynniki
np. infiltracji ,a” czy izolacyjnosci ,R”.
W obu typach moga by¢ zamontowane
szyby o jednakowych parametrach.
W obu mozna zamontowac tez systemy
antywlamaniowe.
Czy doradzi mi pan, jakie okna powinie-
nem zamontowac?
Przedstawie panu pozytywy i negatywy
poszczegdlnych rodzajow, ale decyzje
musi pan podja¢ sam. Okna drewniane
sa bardziej ekologiczne i majg natu-
ralny wyglad. Swietnie harmonizuja
z innymi elementami wewnatrz bu-
dynku wykonanymi z drewna: pod-
foga, meblami, schodami. Trzeba sie
jednak liczy¢ z tym, ze zaplacimy
znacznie wiecej. Okna drewniane wy-
magajg czestszej konserwacji, za to po-
wstale uszkodzenia, np. przy montazu
i uzytkowaniu, daja si¢ lepiej naprawic.
Z kolei okna plastikowe sa duzo mniej
odporne na warunki atmosferyczne.
Duze nastonecznienie i zmiany tempe-
ratury moga skutkowac rozszerzaniem
oraz kurczeniem si¢ tworzywa. Wade
te mozna zminimalizowaé poprzez
prawidlowy montaz. Nowe technolo-
gie pozwalajg réwniez uzyskac coraz
lepsze parametry okien plastikowych.
Nabywcy decyduja
sie na nie, kierujac
sie nizsza cena.
- A co z drzwiami
wejSciowymi
i brama do garazu?
- Mysle, ze dobry
efekt da wykonanie
drzwi oraz okien
z tego samego mate-
riatu.
- Dzigkuje za wszystkie
uwagi. Decyzje podja-
fem juz wczesniej, ale
pan utwierdzit mnie
o jej stusznosci. Po-
stawie na drewno.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Vocabulary W PRENUMERACIE

window framework/joinery/woodwork

- stolarka okienna

door framework/joinery/woodwork

- stolarka drzwiowa

low-temperature conditions - warunki

obnizonych temperatur

building shell - stan surowy zamkniety .

opening - otwor

window frames - ramy okienne

PVC frames/profiles - stolarka plastikowa
wooden frames/profiles - stolarka
drewniana

coefficient - wspotczynnik

thermal resistance - izolacja/odpornosé
termiczna (thermal expansion - rozsze-
rzalno$c termiczna)

glass pane - szyba
anti-theft/anti-burglary - antywtama-
niowe

sunlight - $wiatto stoneczne
temperature changes - zmiany tempe-
ratury

to expand - rozszerzac sie

to contract - kurczyc sie

improved parameters - lepsze parametry

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

It's necessary to (complete the building
shell). - Konieczne jest (wykonanie stanu

surowego).
It would be better if this happened be-
fore/in autumn. - Lepiej, gdyby zadziato Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

sie to wczesniej/jesienia.

What frames should I choose? - Jakie
ramy wybrac?

It depends on what we pay attention to. Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

_ Jozalezy, na cozwracamy uwage. w cenie 54,45 ¥ (50% tanie)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT
They have some features in common.

- Maja wspdlne cechy.

:I’VOU')C'IY‘:: a:LVise 'T'If_'O"g"th (WL“' Numery archiwalne w cenie 9,90 Zt + 4,92 7t koszt wysytki z VAT
ows) | should install? - Czy doradzisz

mi, jakie (okna) zainstalowac? 2a egzemplarz

I will provide you with the pros and

cons of each type. - Przedstawie plusy

i minusy poszczegdlnych rodzajéw.

It’s up to you to decide. - Decyzja nalezy

do ciebie.

You will pay substantially more. IAM ﬂw NA:

- Zaptacisz znacznie wiece;j. . . .
This disadvantage might be diminished. www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/
- Te wade mozna zminimalizowac.
Thanks for all your insights. - Dziekuje
za wszystkie uwagi/spostrzezenia.

You strengthened/reinforced my belief.
¢ - Utwierdzites mnie w przekonaniu.

99 Zl' (11 numerow w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej
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Wazne, aby o obowiazkach wynikajacych z przepisow bhp pamietac jeszcze w fazie
planowania budowy. Pozwoli to uniknac opoznien oraz niepotrzebnych kosztow.

race ziemne, zaraz po pracach na
wysokosci, s3 jednymi z najbar-
dziej niebezpiecznych robot w bu-
downictwie. Swiadczy o tym nie tyle liczba
poszkodowanych, ile ciezko$¢ wypadkow.
Jezeli pracownik zostaje zasypany w wyko-
pie, to jego szanse na przezycie s3 znikome.
Przy pracach ziemnych budowlancy naj-
czedciej nie wyciagaja wnioskow z wiedzy,
ktérg posiadaja: 1 m® gruntu to $rednio cig-
zar ok. 1,5 tony. Wszyscy to wiedzg, ale nie
uswiadamiajg sobie, ze jezeli dochodzi do
zawalenia $ciany wykopu, to pracujacych
w nim ludzi przygniata ci¢zar od kilkuna-
stu do kilkudziesigciu ton. Czlowiek nie
ma szans w zetknieciu z takim ciezarem.
Przepisy prawa pracy bezwzgled-
nie wskazuja, ze przebywanie pracownika
w wykopie, nawet kilkuminutowe, jest do-
puszczalne wylacznie w czesci zabezpieczo-
nej przed osunieciem gruntu poprzez obu-
dowy lub skarpowanie o wlasciwym kacie
nachylenia. Najczesciej, ze wzgledu na ogra-
niczong przestrzen i koszty, wykonuje sie
wykopy o $cianach pionowych. Nalezy jed-
nak pamieta¢, ze takie wykopy o glebokosci
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Dagmara Kupka

specjalista ds. bhp
w budownictwie

wigkszej niz 1 m powinny by¢ umocnione.
Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych, dopusz-
cza sie wykonanie wykopow ze §cianami
pionowymi nieumocnionymi do gleboko-
$ci 1 m, ale wylacznie w gruntach zwartych
i pod warunkiem, ze w pasie réwnym gle-
bokosci wykopu krawedz nie jest niczym
obcigzona, np. urobkiem lub transportem.
Przepisy dopuszczaja takze niezabezpiecza-
nie $cian wykopow o glebokosci do 2 m,
ale pod warunkiem, ze pozwalaja na to wy-
niki badan gruntu i dokumentacja geolo-
giczno-inzynierska. Nalezy zatem, stosujac
takie rozwiazanie, posiada¢ pisemna opi-
ni¢ osoby uprawnionej, potwierdzajaca,
ze w tych konkretnych warunkach grunto-
wych jest to dopuszczalne. Pionowe $ciany
wykopow powinny by¢ zabezpieczone sza-

lunkami wystajacymi ponad poziom gruntu
co najmniej 0,15 m, aby zapobiec upadkom
z wysokosci przedmiotéw na osoby pracu-
jace w wykopie. Azurowe zabezpieczenie
$cian moze by¢ stosowane tylko w gruntach
zwartych i jest zabronione w okresie zimo-
wym. Jezeli pozwalajg na to warunki prze-
strzenne, lepszym rozwigzaniem jest wy-
konanie $cian ze skarpami o bezpiecznym
nachyleniu. Kat bezpiecznego nachylenia
skarp to kat tarcia wewnetrznego gruntu
charakterystyczny dla danego typu gruntu.
Zgodnie z przepisami kat ten powinien by¢
okreslony w dokumentacji projektowej, je-
zeli wykop jest glebszy niz 4 m lub jest wy-
konywany w gruncie nawodnionym, na
terenach osuwiskowych lub gdy grunt sta-
nowia ily skfonne do pecznienia. Niezalez-
nie od gtebokosci wykopu bezpieczne na-
chylenie $cian powinno by¢ takze okreslone
w dokumentacji kazdorazowo, jezeli teren
przy skarpie wykopu jest obciazony w pasie
réwnym glebokosci wykopu. Do kazdego
wykopu o glebokosci powyzej 1 m nalezy
zapewni¢ bezpieczne wejécia usytuowane
co 20 m. Przy gtebszych wykopach moga

INZYNIER BUDOWNICTWA



to by¢ schody z obustronnymi poreczami,
a przy wykopach o mniejszej gtebokosci
jako wejscia mozna zastosowa¢ drabiny
przystawne. Wazne jest, aby miaty odpo-
wiednig dlugos¢ i wystarczajaco wystawaly
ponad powierzchnig, na ktoérg prowadza.
Drabiny powinny by¢ stabilne oraz zabez-
pieczone przed niekontrolowanym prze-
wroceniem zaréwno na boki, jak i do tylu.
Na dolnych koncach podiuznic powinny
znajdowac sie stabilizatory przeciwdzia-
tajace zapadaniu si¢ podtuznic w gruncie
i w konsekwencji przechylaniu sie drabiny.

Najczestsze nieprawidlowosci przy
pracach ziemnych dotycza skladowania
urobku. Jezeli $ciany wykopu sa obudo-
wane, a obcigzenie od urobku jest prze-
widziane w doborze obudowy, wowczas
urobek powinien by¢ sktadowany w od-
leglo$ci nie mniejszej niz 0,6 m od kra-
wedzi wykopu. W przeciwnym wypadku
musi by¢ on gromadzony poza strefg klina
naturalnego odfamu gruntu. Dotyczy to
takze ruchu srodkow transportu, a w przy-
padku koparek wykonujacych wykop prze-
pisy nakazuja ich usytuowanie w odlegto-
$ci 0,6 m od granicy klina. Warto w tym
miejscu przypomnie¢, ze klin naturalnego
odtamu gruntu to bryta, ktéra w wyniku
parcia czynnego oddziela si¢ wzdluz po-
wierzchni poslizgu wyznaczonej przez kat:

0=45+¢/2

gdzie ¢ to kat tarcia wewnetrznego
gruntu.

Jasno wida¢ zatem, ze stosowanie si¢
do przepiséw bhp wymaga znajomosci pa-

Fot. 2. Zabezpieczenie scian wykopow przed osunigciem gruntu
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rametréw gruntu, co niestety nie zawsze
ma miejsce. Jednakze nie znajac tych wiel-
kosci, na podstawie powyzszego wzoru
mozna przyjaé, ze punkt znajdujacy sie
w odleglosci rownej glebokosci wykopu
od krawedzi jest z pewnoscig poza granica
klina naturalnego odtamu gruntu.
Wykonywanie wykopow w miejscach
ogolnie dostepnych wymaga zabezpiecze-
nia obszaru wokot nich oraz strefy pracy
sprzetu zmechanizowanego przed doste-
pem 0s6b nieupowaznionych. Miejsca
wykonywania prac ziemnych powinny
by¢ ogrodzone (balustradami o wyso-
kosci 1,1 m lub ogrodzeniem tymcza-
sowym) i zaopatrzone w napisy ostrze-
gawcze. Balustrady musza znajdowac sie
w odlegtoéci nie mniejszej niz 1 m od kra-
wedzi wykopu. Wykopy pozostawione
na czas zmroku w miejscach dostepnych
dla 0séb postronnych powinny by¢ dodat-
kowo zaopatrzone w $wiatlo ostrzegaw-
cze koloru czerwonego. Ich ,wygrodze-
nie” za pomocg tasm lub lin jest mozliwe
wylacznie wtedy, gdy sa szczelnie przy-
kryte w sposéb uniemozliwiajacy wpad-
niecie do nich. Nalezy takze pamietac,
ze wykopy wykonywane wzdluz czyn-
nej drogi oraz w pasie jezdni powinny
by¢ zabezpieczone odpowiednimi barie-
rami drogowymi. Dla 0s6b postronnych
nalezy zapewni¢ odpowiednia informa-
cje w postaci znakéw drogowych i tablic
informacyjnych wskazanych w projekcie
organizacji ruchu. Wlasciwe oznakowa-
nie barierami i znakami drogowymi za-

BHP

pewnia bezpieczenstwo nie tylko uzyt-
kownikom drogi, ale przede wszystkim
pracownikom.

Wykonywanie prac ziemnych w po-
blizu napowietrznych linii energetycznych
wymaga zachowania bezpiecznej odlegto-
$ci maszyn i stanowisk pracy od tych linii
(liczonej w poziomie od skrajnego prze-
wodu), w zaleznosci od napiecia znamio-
nowego, nie mniejszej niz:

e 3 m - dlalinii o napieciu znamionowym
nieprzekraczajacym 1 kV,

e 5m - dlalinii o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV,

e 10 m - dla linii o napieciu znamiono-
wym powyzej 15 kV,

e 15 m - dla linii o napigciu znamiono-
wym powyzej 30 kV,

e 30 m - dla linii o napigciu znamiono-
wym powyzej 110 kV.

Jezeli konieczne jest wykonywanie ro-
bét budowlanych w mniejszej odlegtosci
lub bezposrednio pod linig wysokiego
napiecia, mozna do nich przystapi¢ wy-
facznie po wczesniejszym uzgodnieniu
bezpiecznych warunkéw pracy z uzyt-
kownikiem linii. Przed przystapieniem
do tych prac nalezy upewni¢ sie, czy
wszystkie maszyny i urzadzenia ruchome,
ktére pracujg w poblizu napowietrznych
lub kablowych linii elektroenergetycz-
nych, s3 wyposazone w sygnalizatory na-
piecia. W odleglosci 15 m przed skrzy-
zowaniem drég sprzetu budowlanego
z napowietrznymi liniami energetycz-
nymi nalezy ustawi¢ bramki wyznaczajace

Fot. 3. Balustrady ochronne na krawedzi wykopu
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dopuszczalne gabaryty przejezdzajacych
pojazdow. Podczas wykonywania prac
ziemnych wykorzystywane sg liczne ma-
szyny i urzadzenia budowlane (np. ko-
parki, tadowarki), do obstugi ktérych
moga by¢ dopuszczone wylacznie osoby
posiadajace ksigzeczke operatora wydang
przez Instytut Mechanizacji Budownic-
twa i Gornictwa Skalnego (obecnie wcho-
dzacy w sklad Sieci Badawczej Lukasie-
wicz). Aktualng liste urzadzen zawiera
rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas eksplo-
atacji maszyn i innych urzadzen technicz-
nych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych, ogloszone w postaci tekstu
jednolitego w 2018 .

Nalezy takze pamietad, ze najtragicz-
niejsze wypadki przy pracach ziemnych,
poza zasypaniem w wykopie, to najecha-
nie lub przygniecenie przez cigzki sprzet
budowlany poruszajgcy si¢ w obrebie
prowadzonych robét. Licznie stosowane
sygnalizatory cofania czesto ging w ha-

Fot. 4. Zadaszenie ciagu dla pieszych pracownikéw na terenie budowy

tasie ulicznym oraz budowlanym. Wo-
kot sprzetu zmechanizowanego istnieje
strefa niebezpieczna i nawet jezeli z przy-
czyn technologicznych nie zawsze mozna
ja wygrodzi¢, to nie oznacza, Ze nie ma
tam zagrozen. Przebywanie w tej strefie
jest mozliwe tylko pod warunkiem za-
chowania przez pracownikow szczegol-
nej ostroznosci. W obecnej rzeczywisto-
$ci czynnikiem zwiekszajacym ryzyko sa
telefony komoérkowe. Rozmowy telefo-
niczne prowadzone w strefie pracy ciez-
kiego sprzetu budowlanego przyczynity
si¢ do powaznych wypadkow szczegolnie
wsrod osob kierujacych pracami. Wazne
jest zatem, aby korzystanie z telefonéw
bylo mozliwe i dopuszczalne wylacznie
poza strefg niebezpieczna.

Teren budowy, zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami, powinien by¢ chro-
niony w sposéb uniemozliwiajacy dostep
osobom nieupowaznionym. Najbezpiecz-
niejszym rozwigzaniem jest jego catko-
wite ogrodzenie. Ogrodzenie o wysokosci
minimum 1,5 m powinno by¢ szczelne,

a bramy wjazdowe
lub wejscia dla pra-
cownikow zamykane
lub dozorowane.
Przepis przewiduje
takze inne formy za-
bezpieczenia, ale sg
one mniej precyzyj-
nie okreslone, a tym
samym, w sytuacji
konfliktowej, dysku-
syjne. Powszechna
wéréd budowlancow
opinia, Ze wymog ten
nie dotyczy budéw li-
niowych, jest bledna.
Kazda budowa po-
winna by¢ chro-
niona, ale z uwagi na
obszar prowadzonych
prac liniowych czesto
ogrodzenie nie jest
mozliwe i konieczne
jest zastosowanie al-
ternatywnych roz-

wigzan. Pamietad

jednakze nalezy, ze zawsze trzeba naj-
pierw rozwazy¢ techniczne mozliwosci
zastosowania ogrodzenia budowy, bo ten
sposob jest najbezpieczniejszy nie tylko
dla os6b postronnych, ale takze dla sa-
mych budowlancéw, ktérzy czesto skarzg
si¢ na zagrozenia zwigzane zZ poruszajg-
cymi sie po terenie robot mieszkancami.
Na terenie budowy, niezaleznie od drég
transportowych, powinny by¢ wyzna-
czone ciagi dla pieszych pracownikéw
o szeroko$ci minimum 0,75 cm. Przej-
$cia o pochyleniu wiekszym niz 15% na-
lezy wyposazy¢ w poprzeczne listwy, aby
zmniejszy¢ ryzyko poslizgniecia sie. Jezeli
ciagi dla pieszych znajduja sie w strefach
niebezpiecznych, w ktdrych istnieje moz-
liwoé¢ upadku przedmiotéw z wysokosci,
powinny by¢ zadaszone dla zmniejszenia
ryzyka wypadku. Strefy niebezpieczne ist-
nieja zawsze tam, gdzie s3 prowadzone
prace na wysokosci, i zgodnie z przepi-
sami majg szerokos¢ minimum 6 m. Przy
robotach prowadzonych w $cislej zabu-
dowie obszary te czesto wykraczajg poza
granice budowy. W takiej sytuacji nalezy
te przestrzen wygrodzi¢, a jezeli znajduja
sie tam przejscia dla pieszych mieszkan-
cow - takze zadaszy¢.

Wszystkie opisane w artykule wy-
magania przepisow sg czesto przez bu-
dowlancow postrzegane jako niemozliwe
do zrealizowania, zbyt czasochlonne lub
kosztowne. Najczesciej opinie te pojawiaja
sie w sytuacji, gdy budowa jest juz w trak-
cie realizacji i w wyniku kontroli organow
nadzoru nad warunkami pracy konieczne
jest spelnienie wymagan wczesniej nie-
branych pod uwage. Wazne jest zatem,
aby o tych obowigzkach pamieta¢ jesz-
cze w fazie planowania budowy. Wowczas
czas oczekiwania na dokonanie uzgodnien
czy uzyskanie zgody nie powoduje opdz-
nien inwestycji. Istnieje takze mozliwo$¢
doboru takich podwykonawcéw, ktérzy
beda dysponowali odpowiednim sprze-
tem i gwarantowali realizacje budowy
zgodnie z przepisami. Prawidfowe zapla-
nowanie bezpieczenstwa pozwoli unikna¢
opoznien i niepotrzebnych kosztéw nie-
przewidzianych w kontraktach. m
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0 roszczeniach inaczej

MOIM ZDANIEM

W jezyku zarowno technicznym, jak i prawnym nie ma miejsca na emocje, to kultura jezyka
i sposob definiowania mysli maja istotny wplyw na reakcje odbiorcy. Niemniej jednak istota
sprawy nie lezy w nazewnictwie, tylko w mentalnosci i dojrzalosci postawy kazdego z nas.

dr inz. Mariusz Paleczek

prezes zarzadu i wspétwtasciciel Value Engineering

ozwolitem sobie na probe krot-
Pkiej analizy zjawiska, ktére w re-

lacjach spoteczno-gospodarczych
wydaje si¢ wystepowac coraz czesciej
i ktdre, by¢ moze, relacje te na nowo de-
finiuje. Mam na mysli zjawisko roszcze-
niowosci, wzajemnych roszczen, wpi-
sujace sie obecnie w naszg codzienno$¢
jako norma i zwyczajne prawo. Z drugiej
strony, w swobodnych rozmowach, zja-
wisko to jest napietnowane jako co$ ne-
gatywnego budujacego niepotrzebne na-
piecie i konflikty.

Pojecie ,roszczenia” w branzy bu-
dowlanej jest stosowane w bardzo wielu
przypadkach. Tego pojecia uzywa sie za-
réwno w sytuacji zwigkszenia umownego
zakresu wykonywanej pracy, pojawienia
sie tzw. robot nieprzewidzianych, wysta-
pienia réznego rodzaju zaklocen w re-
alizacji zadania, jak réwniez w innych
sytuacjach, kiedy np. jedna strona pro-
cesu inwestycyjnego probuje co$ wyeg-
zekwowac od drugiej strony. Z akcen-
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tem na ,,probuje”, poniewaz nie zawsze
wynika to z przekonania o stusznosci
wlasnych oczekiwan, ale jedynie z zg-
dzy indywidualnych korzysci. Niestety
wielokrotnie jeszcze przed podpisaniem
umowy strony zaktadaja uzyskanie do-
datkowych korzysci ponad te, ktére li-
teralnie wynikaja z warunkéw kontraktu.
Co wiecej, niekiedy oferta w swojej kal-
kulacji zaktada rekompensate obnizenia
ceny ofertowej potencjalnymi roszcze-
niami opartymi na rozbieznosciach lub
niescistosci kontraktowej natury formal-
nej. Takie podejscie nie jest zarezerwo-
wane wylacznie dla jednej strony pro-
cesu inwestycyjnego. Niestety inwestor,
stosujac co prawda inne $rodki, réwniez
nierzadko prébuje wzmocni¢ swoja po-
zycje lub przerzuci¢ ryzyko kontraktu na
zleceniobiorce, w tzw. zapisach miedzy
wierszami lub przez pominiecie. W dal-
szej czesci niniejszego tekstu, odnoszac
si¢ do relacji inwestora (zamawiajacego),
wykonawcy oraz inzyniera kontraktu,

bede probowat dokona¢ analizy zjawi-
ska roszczeniowo$ci w miare mozliwo-
$ci bezstronnie.

Przede wszystkim chcialbym spojrze¢
na przejrzysto$c i precyzje definiowania
oczekiwan po stronie zamawiajacego. Im
bardziej jasno i klarownie oraz w sposéb
spojny inwestor zdefiniuje swoje wymaga-
nia, okresli cel i oczekiwania, tym prawdo-
podobienstwo niewla$ciwego zrozumie-
nia intencji po stronie wykonawcy maleje.
Wszelkiego rodzaju niedoméwienia, dwu-
znaczno$¢ lub pomijanie trudnych kwe-
stii stanowig Zrédto potencjalnych sporéw
w przysztoéci. Jezeli do tego dotozymy ele-
ment duzej nieprzewidywalnosci w reali-
zacji projektow liniowych, w ktérych np.
warunki gruntowo-wodne sg czesto za-
skakujaco odmienne od wcze$niejszego
rozpoznania, i nie zdefiniujemy rzetelnie
ryzyk, przypisujac kazde z nich do odpo-
wiedniego uczestnika procesu inwestycyj-
nego, kazdy moze wowczas pojmowac ina-
czej i interpretowac zapisy kontraktu przez
pryzmat wlasnego interesu.

Ponadto dopoki nie bedziemy dys-
ponowac precyzyjnym modelem cy-
frowym stanu istniejgcego terenu wraz
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z sieciami podziemnymi oraz infrastruk-
turg naziemna, dopoty niespodzianek
w trakcie realizacji na pewno nie unik-
niemy. Pytanie tylko jakie jest podejscie
stron procesu inwestycyjnego do takich
sytuacji. Czy z jednej strony nie ma nad-
miernej eskalacji i wyolbrzymiania pro-
bleméw, a z drugiej strony czy jest de-
cyzyjnos¢ i nastawienie na cel, a nie
biurokratyzm?

Druga wazng kwestig jest rzetelna wy-
cena projektow i $wiadome podejmowa-
nie si¢ realizacji zadan przez wykonawcow.
Do tego dochodza uwarunkowania ryn-
kowe, takie jak stabilno$¢ rynku, przewidy-
walno$¢, iloé¢ zadan inwestycyjnych w da-
nym okresie, zainteresowanie ze strony
wykonawcow krajowych i zagranicznych.

Kolejng kwestig jest motywacja osob
zaangazowanych w przedsiewziecie, bez
wzgledu na reprezentowana strone po-
stepowania inwestycyjnego. Kiedy po-
nad 20 lat temu rozpoczynatem swoja
aktywno$¢ zawodowa, pierwsze piec lat
spedzitem bezposrednio na budowach
przy inwestycjach drogowych. Jak pa-
migtam, glowna role wowczas na kazdym
szczeblu organizacji odgrywali inzynie-
rowie. Ich celem byta budowa, tworze-
nie, a wszystko inne, co temu bezposred-
nio nie stuzylo, byto traktowane troche
jak zto konieczne. W tamtym czasie for-
muta ,,projektuj i buduj” nie byta tak po-
wszechna jak dzisiaj. Praktycznie wszyst-
kie inwestycje drogowe byty realizowane
w systemie tradycyjnym, gdzie inwestor
dostarczal kompletng dokumentacje pro-
jektowa, a nie PFU. Wyszukiwanie wow-
czas niescisto$ci w dokumentacji projek-
towej, w szczegolnosci miedzy rysunkami,
opisami technicznymi i specyfikacjami,
nie bylo zajeciem zbyt chlubnym. Osoby
zajmujace si¢ tzw. roszczeniami z reguly
posiadaly wyksztalcenie techniczne i pa-
trzyly na problem z perspektywy typo-
wego inzyniera. Niestety typowi inzynie-
rowie w tych dzialaniach nie zawsze byli
skuteczni z punktu widzenia interesu wla-
$cicielskiego wykonawcy.

Po stronie reprezentacji zamawia-
jacego stawaty czesto zespoty formo-
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wane na wzér zachodnich standardéw.
Wiele z tych standardéw nie byto do-
stosowanych do naszych uwarunkowan
rynkowych, a zwtaszcza mentalnosci
i zasobow zaréwno ludzkich, jak i sprze-
towych. W dobie zachwytu zachodnimi
standardami bardzo czesto bezkrytycz-
nie przyjmowali$my réwniez zte na-
wyki. Przerdzne metodologie pisane na
setkach i tysigcach stron nijak si¢ mialy
do biezgcych realiow. Wysoko oplacani
eksperci od zarzadzania uczyli nas prze-
roznych technik i sposobow organizacji
robét, kontroli jakosci, planowania i ra-
portowania. Wiele z tych metod po la-
tach okazato sie zupetnie nieprzydatne
lub wrecz szkodliwe w skutkach, a na
pewno powodujace wysokie koszty i wy-
dtuzajace czas realizacji przez skompli-
kowane procedury.

W odpowiedzi na wdrazane przez
inwestoréw procedury, ktorym czesto
takie wymagania narzucaly instytucje
wspolfinansujace, wykonawcy réwniez
zaczeli siegaé po tzw. standardy za-
chodnie. Na naszym rynku pojawilo sie
wielu zagranicznych konkurentow, kto-
rzy duzo lepiej radzili sobie w tej nowej
rzeczywistosci od rodzimych postkomu-
nistycznych, w wiekszosci panstwowych
jeszcze, firm wykonawczych. Zachodnie
firmy potrzebujace frontu robdt na du-
gie lata zdominowaly nasz rynek wyko-
nawczy. Narzucily nowe standardy i za-
przegty nasz krajowy potencjal do pracy
w roli podwykonawcéw. Nie nalezy jed-
nak zapomina¢ o dobrych praktykach,
ktére zachodnie firmy do nas wniosty,
a dzigki ktérym jako$¢ i tempo realiza-
cji robot zdecydowanie wzrosty.

zwigzane z branzg, a juz na pewno nie
bezposrednio z budows. Tacy zarzadcy
z punktu widzenia interesu wlasciciel-
skiego wykonawcy okazywali si¢ duzo
bardziej skuteczni od typowych inzy-
nieréw pelnigcych funkcje dyrektora czy
prezesa spolki. Nie byli oni skazeni pro-
blemami branzy, a swoje dziatania naj-
czesciej koncentrowali wytacznie na wy-
nikach finansowych, ktérych oczekiwat
wiasciciel, a ze witascicielem byty czesto
grupy akcjonariuszy, tak wiec wyznacz-
nikami sukcesu staty sie tzw. wskazniki
ekonomiczno-finansowe.

Nic tak nie podnosito tych wskazni-
kéw, jak oczekiwane, przyszte korzysci
z tzw. procedowanych roszczen. Dyrek-
tor kontraktu, a nastepnie zarzad mogt
sie wowczas wykazac przed wlascicielem
skutecznoscig swoich dziatan, ktadgc na
stole sterte roszczen i okreslajac praw-
dopodobienstwo ich wyegzekwowania
od inwestora w przyszlosci. Nawet je-
zeli przez okres trwania kontraktu nie
udato sie przekona¢ inwestora do stusz-
nosci zlozonych roszczen, zawsze mozna
byto ttumaczy¢ wlascicielowi, Ze nie jest
to najlepszy moment na ostre stawianie
zadan inwestorowi. Uzyskamy $wiadec-
two przejecia i wowczas nasi prawnicy
zrobig odpowiedni uzytek z dokumen-
tacji roszczeniowej, ktorg skrupulatnie
gromadzimy. Rezultaty takich dziatan
byly rézne, ale tzw. rolowanie przy-
szlych korzysci pozwalato kadrze zarza-
dzajacej na pobieranie sowitych wyna-
grodzen, a pozniej sprawg zajmowali sie
juz prawnicy.

Z czasem dziatania poszczegdlnych
0s0b, a pdzniej catych zespotéw zajmu-

W dobie zachwyltu zachodnimi standardami
bardzo czg¢sto bezkrylycznie przyjmowalismy
rowniez zlenawyki.

Nowe trendy przyczynily si¢ rowniez
do wielu zmian na stanowiskach kierow-
niczych. Na stanowiska te coraz cze-
$ciej powolywano osoby niekoniecznie

jacych sie roszczeniami nabieraty co-
raz wiekszego znaczenia w procesie in-
westycyjnym, i to zaréwno po stronie
wykonawcow, jak rowniez inwestordw.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Nikt nie mégt by¢ ukarany za ztozenie
nieuzasadnionego roszczenia, docho-
dzito wiec do absurdow, kiedy roszcze-
nia, a wczeséniej powiadomienia o nich
byty sktadane ,na wszelki wypadek”.

dodatek powoduja ogromne koszty,
ktore ponosimy jako spoteczenstwo.

W niniejszym tek$cie zaledwie doty-
kam problematyki zjawiska roszczenio-
wosci, temat jest znacznie szerszy i duzo

Niekiedy strategia firmy wykonawczej bylo
zasypywanie inzyniera kontraktu roszczeniami,
tak zeby nieanial czasu na kontrolg
wykonywanych robot.

Réwnolegle przedstawiciele inwestora
z coraz wieksza ostroznoscig podejmo-
wali decyzje i zadali czesto wiecej do-
kumentow, ktore miaty utwierdzi¢ ich
w podejmowanej decyzji. Ilo$¢ gro-
madzonej dokumentacji wzrastata co-
raz szybciej. Niekiedy strategia firmy
wykonawczej byto zasypywanie inzy-
niera kontraktu roszczeniami, tak zeby
nie mial czasu na kontrole wykony-
wanych robét. Stuzby inwestora, ko-
rzystajac z zapiséw kontraktowych, do
maksimum wykorzystywaly terminy
przystugujace im na wydanie decyzji,
a celem stawalo si¢ gromadzenie od-
powiedniej dokumentacji, a nie postep
robot.

W tym miejscu nalezy wyraznie pod-
kresli¢, ze przyczyny takiej sytuacji nie
lezaly wytacznie po jednej stronie. Nie
czuje sie na sitach ocenia¢ czy chociazby
podejmowac analizy, ktéra strona roz-
poczeta lub bardziej si¢ przyczynita do
eskalacji tego typu dzialan. Niemniej
jednak skutki tych dziatan dotykaja nas
wszystkich niezaleznie, po ktérej stro-
nie jesteSmy w procesie inwestycyjnym.

bardziej ztozony, niz mogtoby sie wyda-
wac. Ponadto, patrzac w perspektywie
globalnej, zjawisko to mozemy dostrzec
praktycznie w kazdym obszarze gospo-
darki i relacji spotecznych. Zadziwiajaca
jest skala i tempo rozwoju tzw. specjal-
nosci roszczeniowej. Nie tylko pojedyn-
cze jednostki funkcjonuja obecnie w tej
przestrzeni, ale tworzy si¢ konkretne
specjalizacje na wyzszych uczelniach,
zaréwno polskich, jak i zagranicznych,
ktére ksztalcg w tej dziedzinie. Powstaja
wyspecjalizowane kancelarie, ktorych
podstawowym obszarem dziatania jest
przestrzen roszczeniowa.

Wracajac do branzy infrastruktury
drogowej, mozna dzisiaj zaobserwowac, ze
praktycznie na kazdym wiekszym kontrak-
cie jest co najmniej jedna osoba u kazdego
z gtéwnych uczestnikéw procesu inwesty-
cyjnego, ktorej podstawowym zadaniem
jest wyszukiwanie i tworzenie roszczen.
W wiekszosci znanych mi przypadkow ta-
kie osoby nie posiadaja wyksztalcenia i do-
$wiadczenia technicznego. Analizujg do-
kumenty kontraktowe wylacznie z punktu
widzenia ich zapiséw formalnych.

Czy angazowanie tak duzego potencjalu w walke
na roszczenia rodzi wymierne korzysci?

Ponadto skutki te maja znacznie szer-
sze oddziatywanie, poniewaz nie dos¢,
Ze uprzykrzaja zycie wszystkim uczest-
nikom procesu inwestycyjnego, to na
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Ze wzgledu na okolicznosci towa-
rzyszace zjawisku roszczeniowosci i jego
bezpoéredni wplyw na wyniki finansowe
kontraktu podstawowa rola typowego

MOIM ZDANIEM

inzyniera niekiedy schodzi na drugi
plan. A osoby réwniez o wyksztalceniu
technicznym upatrujg przejécie do tego
obszaru dzialania jako swoisty awans za-
wodowy, nie tylko z powodu mozliwosci
osiggniecia wyzszych zarobkdw, ale takze
podniesienia pewnego rodzaju prestizu,
poniewaz dzialajac w tym obszarze, skra-
caja swoj dystans do kadry zarzadzaja-
cej, ktora z wiadomych wzgledéw duza
wage musi przywigzywaé do wynikéow
finansowych.

Wobec powyzszego nalezy postawi¢
pytanie, ktére wlasciwie jest pytaniem re-
torycznym. Czy angazowanie tak duzego
potencjalu w walke na roszczenia rodzi
wymierne korzysci?

Potrzeby inwestycyjne w Polsce sa
w dalszym ciggu bardzo duze, srodki
produkcji, a takze technologie i kadra sa
dostepne, a pieniadze to przeciez tylko
skutek uboczny pracy, wiec czego nam
jeszcze brakuje poza odpowiednimi re-
lacjami. Dla kontrastu i docenienia war-
to$ci branzy budowlanej, ktora jest bar-
dzo mocno osadzona w $wiecie realnych
potrzeb, spojrzmy np. na sektory go-
spodarki, ktére nie generuja wymier-
nych korzysci, ktérych istnienie opiera
si¢ wylacznie na kreowaniu indywidual-
nych potrzeb klienta, ktére to potrzeby
moga znikna¢ albo wraz z pojawieniem
si¢ nowych atrakgji, albo w obliczu po-
wazniejszych zdarzen, jak np. obecna
pandemia.

Branza infrastruktury drogowej czy
w ogole budownictwo, cho¢ moze nie
daje tak duzych i spektakularnych korzy-
$ci, jak by sie mogto wydawad, ze oferuja
inne sektory gospodarki, to z pewnoscia
pozwala na funkcjonowanie w realnym
$wiecie i daje rado$¢ budowania.

Nie dopusémy, Zzeby zostata ona
zdominowana przez tzw. inzynierie
finansowa. Osobiscie ciesze sie, zZe je-
stem z tg branza zwigzany wlasciwie od
dziecinstwa. W tej przestrzeni przez lata
uksztaltowala si¢ moja osobowos¢ i co-
raz bardziej doceniam znaczenie real-
nego wymiaru tej przestrzeni. M
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NA CZASIE

BIUROWIEC ALEJA POKOJU 81 W KRAKOWIE GOTOWY

Aleja Pokoju 81 to pigciokondygnacyjny budynek biurowy klasy A

z podziemnym parkingiem. Jego catkowita powierzchnia uzytkowa
wynosi ponad 12 000 m?, z czego 8400 m? przeznaczonych jest

na wynajem. Na parterze znajdujg sie reprezentacyjne lobby oraz
lokale ustugowo-handlowe o tacznej powierzchni 800 m?2. Realizacja
obiektu trwata od sierpnia 2019 r. do kwietnia 2021 r. Deweloper:
Atal SA. Generalny wykonawca: Atal Construction Sp. z 0.0. Projekt
architektoniczny: lliard Architecture & Interior Design.

PORT WE FROMBORKU W MODERNIZACII

Podpisano umowe z Korporacjg Budowlang Doraco Sp. z 0.0. na
przebudowe portu we Fromborku. Dzigki inwestycji poprawig sie
parametry portu, w tym dopuszczalne obcigzenie uzytkowe. Powigkszony
i pogtebiony (z 1,5 do 2,5 m) zostanie basen portowy, co umozliwi
zwigkszenie liczby miejsc postojowych, wejscie wigkszych jednostek oraz
poprawi ochrong przed nadmiernym falowaniem. Ulepszona zostanie m.in.
konstrukcja hydrotechniczna. Wartosé umowy to 17 min z, a czas na jej
wykonanie — 20 miesigcy.

Zrédto: Urzad Morski w Gdyni
Fot. castenoid - stock.adobe.com
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BRaln — NOWA INWESTYCJA UM W £ODZI

W todzi powstaje spektakularny obiekt
Uniwersytetu Medycznego, czyli osrodek

BRaln (Badania Rozwdj Innowacje w todzkim
kampusie biomedycyny i farmacji), w ramach
ktorego zostang utworzone m.in. laboratoria
hodowli komarkowych, centrum badan in vivo,
laboratorium diagnostyki molekularnej, badan
metabolomicznych, analiz genomowych czy
analiz biatek. Budzet projektu wynosi 86 min zt.
Realizacja ma hy¢ zakoniczona w grudniu 2022 r.

Zrédto: G-U, umed.pl
Wizualizacja: arch3Designer, Architekton Sp. z 0.0.

(WWWX

OBWODNICA TOMASZOWA LUBELSKIEGO
OTWARTA

Obwodnica Tomaszowa Lubelskiego w ciggu
drogi ekspresowej S17 przehiega po wschodniej
stronie miasta. Udostepniono kierowcom lewg
jej nitke o dtugosci ok. 9,6 km, po jednym pasie
w kazdym kierunku. Wybudowano 14 obiektow
inzynierskich. Trasa ma rowniez dwa wezly
drogowe. Dtugosé drugiej jezdni migdzy weztami
wyniesie blisko 5,4 km. Zostanie ona oddana

do ruchu w IV kwartale 2022 r. Generalny
wykonawca: Mota-Engil Gentral Europe. Koszt
hudowy catej obwodnicy to ok. 365 min zt.
Zrédto: GDDKIA
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NOWA SIEDZIBA BNP PARIBAS FORTIS W BRUKSELI

W Warandebergu w Brukseli powstata siedziba gtowna BNP Paribas
Fortis. Jest to pasywny budynek o powierzchni ponad 100 tys. m2.
Obiekt charakteryzuje sig fasadg sktadajacg sig z pionowych kolumn
wykonanych w biatym, prefabrykowanym betonie pochodzacym

z zielonych kruszyw. Szkielet jest samonosng konstrukejg pokrywajaca
szklang fasade. Budynek zostat certyfikowany w systemie BREEAM

na poziomach ,.Excellent” oraz ,Passive House”. Inwestycja byta
prowadzona przez Eiffage Benelux. Projekt architektoniczny:
Baumschlager Eberle, Styfhals & Partners oraz Jaspers-Eyers
Architects. Budowa trwata 4 lata.

E4 KAMPINOSKA - EKOLOGICZNE DOMY POD WARSZAWA

Zespot domow w zabudowie szeregowej E4 Kampinoska jest pierwszym

etapem osiedla Ostoja Kampinos w Starych Babicach realizowanego przez

Ostoja Development. Osiem z dwunastu segmentow zostato zbudowanych

wedtug koncepcji domu zrownowazonego e4 (energia, ekologia, ekonomia

oraz emocje) autorstwa firmy Winerberger. Zespot doméw zdobyt nagrode

gtowna w polskiej edycji konkursu Fasada Roku 2021 w kategorii <
~budynek jednorodzinny nowy”.

Zrédto: Baumit

LUTY 2022 (202)

DELHI-MEERUT RRTS - SZYBKA KOLE)
W INDIACH

Delhi-Meerut Regional Rapid Transit System
bedzie mie¢ 82,15 km. To jeden z trzech korytarzy
szybkiej kolei przewidzianych do realizacji

w Indiach. Dzigki niemu dystans miedzy Delhi

a Meerut bedzie mozna pokonaé w niespetna

60 min (przy predkosci 180 km/h). Obecnie
trwaja prace przy budowie 17-kilometrowego
odcinka migdzy Sahibabad i Duhai. Caty korytarz
ma mie¢ 24 stacje i bedzie gotowy w 2025 r.
Koszt projektu wyniesie 4 mld dolarow.

Zrédto: Wikipedia

Fot. den-belitsky - stock.adobe.com

SIATKARKI BKS BOSTIK BIELSKO-BIALA
REMONTUJA Z BOSTIKIEM

Firma Bostik wspiera bielskie siatkarki

w osigganiu dalszych sukcesow jako sponsor
tytularny druizyny. Takze poza bhoiskiem firma
wspomaga utalentowane zawodniczki BKS Bostik
Bielsko-Biata podczas remontéw, domowych
napraw oraz prac z zakresu DIY. Siatkarki
chetnie wykorzystuj produkty Bostik podczas
napraw ulubionych przedmiotow codziennego
uzytku, remontow, a takie w trakcie pakowania
prezentow czy dekoracji wnetrz.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

'Nie szariuj - realne
zagrozenia

Z raportu Porozumienia dla Bezpieczenstwa w Budow-
nictwie, opartego na danych Panstwowej Inspekcji
Pracy, wynika, ze wérdd przyczyn wypadkéw na budowach
zdecydowanie dominujg upadki z wysokosci. W poszcze-
golnych latach dochodzi do ok. 250 wypadkéw przy pracy
spowodowanych upadkiem z wysokosci. I, niestety, na prze-
fomie lat nie nastapila w tej sferze znaczaca poprawa bez-
pieczenstwa pracy. Do wypadkéw dochodzi najczesciej pod-
czas wykonywania robét budowlano-montazowych lub
remontowych, wykonywanych z rusztowania, drabiny, da-
chu czy stropu. Réwniez na wysokosci prace zwigzane
z przemieszczaniem si¢ pracownikéw prowadza w takim
samym stopniu do wypadkdw. (...)

Mylnym jest twierdzenie zastyszane na budowach, ze
upadek z niskiej wysokosci jest mato prawdopodobny lub
1zejszy w skutkach. Statystyki pokazuja, ze wypadki z wyso-
kosci 2-3 m na twarde, zbite podloze réwniez bywaja $mier-
telne i nie sg rzadko$cia. Wypadkom ulegajg przewaznie
osoby z niewielkim stazem pracy oraz ci najstabiej wykwali-
fikowani. (...)

Prace na wysokosci bez zabezpieczenia przed mozliwosécia
upadku z wysokosci stwierdzono podczas 61% kontroli. (...)
Niewiele mniej, bo w czasie 57% kontroli stwierdzono zagro-
zenia zwiazane z eksploatacja niekompletnych, nieprawidtowo
posadowionych lub zakotwionych rusztowan, jak réwniez
zmontowanych niezgodnie z instrukcjg rusztowan roboczych.

Wiecej w artykule Radostawa Zebrowskiego w ,Inzynierze
Warmiii Mazur” nr 2/2021.

«

» Fot. © bannafarsai - stock.adobe.com

CAilS w Grodzisku
Mazowieckim

Centrum Aktywizacji i Integracji Spotecznej (CAilS) to
nowoczesny, energooszczedny obiekt edukacyjno-wido-
wiskowo-sportowy. (...)

Obiekt zostal zaprojektowany jako zwarta bryta w module
porzadkowym 210 cm, ktéremu przyporzadkowane sg rzuty
kondygnacji (modut 210 x 210 cm) oraz podziat elewacji (mo-
dut 210 x 300 cm). (...)

Charakterystyczna cecha budynku sg trzy ,,szuflady” i do-
minanta w formie wiezy z platforma widokowg oraz obserwa-
torium astronomicznym. (...) Taras widokowy polozony jest
na wysokosci 24,5 m, natomiast szczyt wiezy widokowej - ko-
puly obserwacyjnej - 33 m nad poziomem terenu. (...)

Glowny ustréj nos$ny obiektu stanowig zelbetowe $ciany
oraz stupy (cze$ciowo wykonane z betonu architektonicz-
nego). Konstrukcje dachu zrealizowano w postaci stalowych
dzwigaréw. Budynek wsparty jest w czesci na tawach funda-
mentowych, w czesci na oczepach opartych na palach fun-
damentowych CFA, z wkladami z ksztaltownikéw stalowych.
Stropy obiektu powstaly z elementéw monolitycznych wy-
konywanych na budowie oraz elementéw prefabrykowanych
w postaci plyt sprezanych kanatowych oraz elementow spre-
zanych typu TT. Najwieksze elementy prefabrykowanych
stropéw TT stanowily ptyty o wysokosci 1 m oraz rozpigto-
$ci 24 m. Gléwny dzwigar dachowy stalowy o dlugosci cal-
kowitej 55,2 m technologicznie zostal zlozony na budowie
w dwoch fazach.

Wiecej w artykule Daniela Opoki w ,Inzynierze Mazowsza”
nr 6/2021.
Fot. Daniel Opoka
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| Zelazna dama o zelaznych

drogach

Rozmowa z mgr inz. Jozefa Majerczak, prezes
Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Komunikacji RP Oddzial w Krakowie. (...)

Europie kobiety stanowig 20% pracownikéw branzy

kolejowej. W Polsce jest troszke lepiej, np. w spdtce
PKP Intercity 28,3% to kobiety, a w spolce PKP Polskie Linie
Kolejowe, z ktorej sie¢ wywodze, w grupie 39 tys. pracownikow
»aZ” 33,3% to kobiety. Jako ciekawostke podam, Ze w wyma-
gajacym zawodzie maszynisty wérod 19 tys. maszynistéw po-
jawilo sie 61 pan prowadzacych pociagi, w wigkszosci sa to
osoby mtlode. (...)

Pociagi emitujg czterokrotnie mniej zanieczyszczen niz
samoloty i pigciokrotnie mniej niz ciezaréwki. Jeden po-
ciag moze zabra¢ pasazeréw 200 samochodéw osobowych
i ladunek 100 tiréw. Niemniej, ten sektor obecnie w wiek-
szosci korzysta z paliw konwencjonalnych. Aby systemowo
podej$¢ do problemu oszczednego zuzycia energii elek-
trycznej na kolei, przedstawiciele branzy kolejowej, na-
ukowcy i eksperci powotali Centrum Efektywnosci Ener-
getycznej Kolei (CEEK). Efektem podjetych dziatan
w perspektywie 10 lat ma by¢ zmniejszenie emisji CO,
do atmosfery o 1 mln ton! (...)

Na targach TRAKO 2021 bydgoska PESA zaprezentowala
wodorowa lokomotywe manewrowa. Wodor jest zupetnie no-
wym paliwem i wymaga jeszcze dopracowania standardow
technicznych, dotyczacych roznych aspektow wykorzystywa-
nia technologii wodorowych. (...)

Wiecej w rozmowie Aleksandry Vegi w ,,Budowlanych”
» - Biuletynie MOIIB nr 4/2021.

LUTY 2022 (202)

W BIULETYNACH IZBOWYCH

‘Tunel w Swinoujéciu

Tunel pod Swing zostal juz wydrazony. Ma dokladnie
1483,8 m dlugosci. Bedzie najdtuzsza przeprawa pod-
wodng w Polsce. (...)

W tunelu wykonany zostanie strop dla wentylacji oraz
plyta, na ktorej bedzie jezdnia. Pod jezdnig z kolei znajdowac
sie bedzie droga ewakuacyjna oraz dojscia do niej z wyjs¢ ewa-
kuacyjnych. To duze wyzwanie dla wykonawcy. Wymaga bo-
wiem przebicia si¢ poza obudowe tunelu.

- Aby wykona¢ wykop przewidziano metode zamraza-
nia gruntu. Ma to zminimalizowa¢ ryzyko niestabilnosci
wykopu i zalania wodami gruntowymi. Zamrazanie prze-
prowadza sie przez przepuszczanie ptynu chlodzacego przez
system rur. Schtadzany do —-35°C roztwor solanki bedzie
krazyl w zamknietym systemie rur i przenosit ciepto
z gruntu do instalacji, a nastepnie do atmosfery. Srednia
temperatura zamrozonej bryly gruntu dla piaskéw i gliny
to -10°C, a dla kredy -8°C - mowit Jacek Krol, inzynier re-
zydent z konsorcjum SWECO/Lafrentz, ktore prowadzi
nadzor nad tg inwestycja. - Wlasnie trwaja przygotowania
do montazu systemu rur, ktérym poplynie solanka.

Mrozenie aktywne, czyli takie, dzieki ktéremu tempera-
tura gruntu ma spas¢, potrwa okoto 40 dni. Z kolei pasywne,
czyli podtrzymujace niska temperature w czasie przebijania
sie przez obudowe tunelu, potrwa okofo 100 dni. (...)

Wiecej w artykule w ,Kwartalniku Budowlanym” - Biuletynie
Informacyjnym ZOIIB nr 4/2021.

Fot. UM Swinoujscie/Sweco

b Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest Leca Polska sp. z o.o.
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Poziomo:

1 organizm roslinny odzywiajacy sie podlegajacymi rozktadowi substancja-
mi organicznymi zawartymi w materiatach budowlanych; 5 materiat bu-
dowlany, mieszanina cementu, zwiru i wody; 9 przyrzad z otworami, ele-
ment w urzadzeniach do przesiewania ciat sypkich; 11 pokaz mody;
12 budowla hydrotechniczna umozliwiajgca wypuszczenie nadmiaru wody
ze zhiornika; 13 ... 0 zastepstwo inwestorskie jest zawierana np. w celu
przeprowadzenia przetargu na roboty budowlane; 14 gorna granica;
15 ptynie przez Opole; 16 element budowli; 17 ... bitumiczna jest uzywa-
na do budowy drdg; 19 ... gtéwna instalacji wodociggowej to przewdd ufo-
zony od wodomierza do najdalszego przewodu doprowadzajacego lub punk-
tu czerpalnego; 22 rgczne narzedzie stuzace do cyklinowania posadzek
drewnianych; 23 dfuzsza, boczna $ciana cegty; 26 teren pod zabudowe;
29 stopieri naukowy; 32 ... basenu to gtdwny element zbiornika wykonany
np. z zelbetu, stali, o szczelnych $cianach, w ktdrych znajduja sig doptywy
i odptywy wody; 33 urzadzenie do regulowania przeptywu cieczy lub gazu;
34 element konstrukcyjny przenoszacy podfuine sity rozciagajace, umoi-
liwia konstruowanie obiektéw lekkich i estetycznych, np. dachéw wiszg-
cych; 35 maszyna budowlana stuzaca do zageszczania gruntu przez jego
ubijanie; 36 gaz gaszacy tuk elektryczny, stosowany w rozdzielniach wyso-
kiego napigcia; 37 minerat o silnym, metalicznym potysku

Pionowo:

1 powlekanie powierzchni przeznaczonej do malowania warstwg sil-
nie wigzacg z podtozem; 2 uchwyt ustalajacy wzajemne potozenie
elementow konstrukcji taczonych za pomocg spawania lub zgrzewa-
nia; 3 otwierana i zamykana w budynku; 4 minerat stosowany
do produkeji szkta; 5 belka uzywana w konstrukeji wiericowej;
6 dawna nazwa katedry; 7 rowek w elemencie drewnianym; 8 barw-
ne wykonczenie glazury, terakoty; 9 portyk kolumnowy w starozyt-
nej architekturze greckiej; 10 grunt powstaty z obumartej roslinno-
$ci bagiennej; Swiezy jest nieodpowiedni do posadowienia budowli;
17 drobna roslina tworzaca geste darnie; 18 ... piankowe jest sto-
sowane jako izolacja cieplna i diwigkochtonna; 20 wrzucany do
skrzynki pocztowej; 21 cze$é sktadowa tasmy filmowej; 24 zioto;
25 pedzel zrobiony z pakut lub szmat przymocowanych do diugiego
kija, uzywany do smarowania smota, rozprowadzania farby itp.;
26 element kraty; 27 fragment czesci maszyny (watu, osi);
28 w Polsce od $redniowiecza dom o funkcjach rezydencji, typowy
dla mniejszych posiadtosci ziemskich; 29 cienki wyrdéb hutniczy,
uzywany np. do wyrobu ogrodzen; 30 element konstrukeyjny stoso-
wany przy zaciesnianiu potozonych obok siebie desek; 31 dolna
krawedz dachu

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 1/22: DESKOWANIA NOE.

Laureatami s3: Mateusz Sobek, Piotr Bednarczyk, Natalia Szachewicz. Gratulujemy!

Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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