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Centrum Edmonton, stolicy prowincji Alberta
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Szanowni Panstwo

iedzynarodowe Targi

Budownictwa i Archi-

tektury Budma 2022
odbeda sie 1-4 lutego w Poznaniu.
W ramach tego wydarzenia zostal zorganizowany Kongres
Budownictwa Polskiego, ktory ma trwac od 31 stycznia
do 1lutego. Z kolei 2 lutego bedzie mial miejsce Dzien Inzy-
niera Budownictwa. Szczegolowy program znajda Panstwo
na str. 9 oraz na stronach internetowych www.piib.org.pl
oraz www.inzynierbudownictwa.pl.

Rok 2021 obfitowal w zmiany prawne w obszarze budow-
nictwa. Nowelizacje podsumowujemy na str. 14.

Polecamy Panstwu publikacje o instalacjach gazowych

w budynkach w swietle aktualnych przepisow. Autor
przypomina, ze pomimo uproszczenia trybu realizacji
instalacji gazowych inwestor nadal musi wypelnia¢ wiele
obowiagzkow, jakie sa wymagane przy pozwoleniu

na budowe (str. 19).

Kolejny istotny temat, jaki podejmujemy w styczniowym
numerze, porusza problem drzwi na drogach ewakuacyj-
nych. Jakie powinny spelnia¢ normy i miec¢ certyfikaty?
Dowiecie sie Panstwo, czytajac tekst na str. 9o.

W tym wydaniu polecamy rowniez artykul o zasilaniu
energia elektryczna tuneli (str. 84). Przypominamy
rowniez, na co nalezy zwroci¢ uwage, budujac przylacza
kanalizacyjne (str. 92), jak i ogolne zasady diagnostyki
elewacji wraz z ocena jej stanu technicznego (str. 37).

Za nami uroczyste nadanie tytulow Kreator Budownictwa
Roku 2021. Relacje z finalowej gali znajdziecie Panstwo
na str. 46.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 10.02.2022 roku.
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Na dobry poczatek

oprzedni rok konczylismy dobrymi zyczeniami

na przyszlos¢. Teraz, u progu 2022 roku,

przychodzi nam z tymi Zyczeniami si¢
skonfrontowac. Same sie nie ziszcza.

Na przelomie stycznia i lutego w Poznaniu
powinien sie odby¢ Kongres Budownictwa
Polskiego. W zamierzeniu organizatorow ma by¢
wydarzeniem cyklicznym, gromadzgcym
przedstawicieli calej branzy, i stanowi¢ forum
dyskusji oraz formulowania oczekiwan wszystkich
srodowisk tworzacych wspolczesne, polskie
budownictwo. Jesli wydarzenie sie powiedzie,
powinno dac¢ poczatek ruchowi lub wrecz
instytucji. Bowiem lista roznego rodzaju
problemow i spraw do zatatwienia, ktore mozna
zidentyfikowac juz dzis, jest dtuga, a wiadomo,
ze nie kompletna. Od czegos jednak trzeba zaczac.

Lista roznego rodzaju problemow
i spraw do zalatwienia, ktore mozna
zidentyfikowac juz dzis, jest dluga.

Poczatek lutego to takze targi budownictwa
Budma w Poznaniu, a w ich ramach czasowych
kolejny Dzien Inzyniera Budownictwa. Bedzie zatem
okazja do polgczenia zawsze interesujgcych
odwiedzin stoisk wystawowych z merytoryczna
konferencja przygotowana przez Wielkopolska
Okregowa Izbe Inzynierow Budownictwa.

STYCZEN 2022 (201)

Pozniej praca w okregach skupi sie
na przygotowaniach do zjazdow okregowych,
a na poziomie krajowym na przygotowaniu XXI
Sprawozdawczo-Wyborczego Krajowego Zjazdu PIIB.
Podsumujemy dzialalnos¢ naszego samorzadu
nie tylko w roku 2021, ale w catej kadencji 2018-2022.
Wybierzemy nowe wladze na nastepng czteroletnia
kadencje.

Liczymy na to, Ze tuz przed Krajowym Zjazdem
zaznaczymy uroczyscie fakt dwudziestolecia
samorzadu zawodowego inzynierow budownictwa
w Polsce i ze zrobimy to w licznym gronie
zastuzonych dla PIIB Kolezanek i Kolegow oraz
zaproszonych gosci — przyjaciol izby i pieknej idei
samorzadnosci.

Jak widac z tego krotkiego przegladu waznych
wydarzen, pracy nie zabraknie. Zyczen rownie?,
bedzie wiele. A poniewaz one sie speliajg, zadbajmy
o to, abysmy w tym, co nadejdzie, na pewno
rozpoznali to, czego sobie zyczyliSmy.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Relacja z obrad Krajowej Rady
PlIB na zakonczenie 2021 roku

W trakcie posiedzenia Krajowej Rady PIIB, ktore odbylo sie
15 grudnia 2021 r., dokonano podsumowania i aktualizacji
budzetu izby za 2021 1., a takze podjeto uchwaly

m.in. w sprawie wnioskow przyjetych na ostatnim
Krajowym Zjezdzie PIIB, wydatkow na czasopismo
~Inzynier Budownictwa” w 2022 r. oraz dostepu do ushugi

~Serwis Budowlany”.

rudniowe obrady Krajowej Rady

PIIB przeprowadzono w trybie

hybrydowym, jednak tym razem
wiekszo$¢ czlonkow przybyla osobiscie
na posiedzenie. Prof. Zbigniew Kledynski,
prezes Krajowej Rady PIIB, powitat zebra-
nych oraz osoby faczace si¢ zdalnie i wskazat
na duza liczbe materiatow, ktora przestano
przed zebraniem - w zatwierdzonym przez
cztonkéw KR PIIB porzadku obrad znalazto
sie az 17 punktéw (zdjety zostal punkt doty-
czacy podjecia uchwaly w sprawie uchylenia
uchwat: 389/R21 oraz 390/R/21 Okregowej
Rady Mazowieckiej OIIB).

Obradujacy przyjeli przygotowany
przez Danute Gawecka, sekretarz KR PIIB,
protokot z poprzedniego posiedzenia
organu. Podjeto rowniez uchwale w spra-
wie zakupu dostepu do ustugi ,,Serwis Bu-
dowlany”. Przy tej okazji wspomniano, ze
liczba czlonkéw PIIB zainteresowanych
korzystaniem z tej ustugi stale wzrasta.

W dalszej czesci obrad sekretarz Krajo-
wej Rady PIIB omdwita schemat sprawoz-
dania za 2021 r. W poréwnaniu z ubiegto-
rocznym harmonogramem zdjete zostaly
dwa sprawozdania — Zespotu ds. Przebu-
dowy i Modernizacji Budynku Przeznaczo-
nego na Siedzibe PIIB przy ul. Kujawskiej 1
w Warszawie oraz Zespotu ds. Grupowego
Ubezpieczenia OC Inzynieréw Budownic-
twa. Dodane beda w ich miejsce raporty
dwdch nowych grup powolanych w2021 r.
— Zespolu ds. organizacji jubileuszu XX-le-
cia samorzadu zawodowego oraz Zespolu
ds. Systemu Elektronicznego Obiegu Do-
kumentdéw. Zatem liczba rocznych sprawoz-

Joanna Karwat

dan i ich uklad pozostang zachowane wzo-
rem ubiegtych lat. Jednoczesnie ze wzgledu
na koniczacy sie kadencje 2018-2022 spra-
wozdania bedg uzupelnione o informacje
dotyczace tego okresu.

Czlonkowie KR PIIB podjeli uchwate
w sprawie przyjecia rekomendacji Komisji
Whioskowej KR PIIB (ktdrej przewodniczy
Piotr Korczak), dotyczacej wnioskéw z XX
Krajowego Zjazdu i okregowych zjazdéw
w 2021 r. Poniewaz zjazdy odbywaly sie¢
w trybie zdalnym, na Krajowej Radzie PIIB
spoczywal obowiazek rozstrzygniecia, ktére
z tych wnioskow (44 zgloszonych w izbach
okregowych oraz 26 zgloszonych podczas
Zjazdu Krajowego PIIB) beda przekazane
do realizacji. Wiele spraw dotyczyto zmian
w przepisach budowlanych, zasad wyceny
pracy inzynieréw budownictwa, zmian zwig-
zanych z sytuacja pandemiczng (retransmi-
sje webinariow, brak mozliwosci dyskusji
w przypadku zjazdu realizowanego w trybie
online). Komisja Wnioskowa PIIB przesle
informacje o decyzji KR PIIB i sposobie
zalatwienia wnioskéw do okregowych rad
celem poinformowania wnioskodawcow.

Podsumowanie dziatan z ostatnich 12
miesiecy i zalozenia programowe na 2022 r.
omowila Aneta Grinberg-Iwanska, prezes
zarzagdu Wydawnictwa PIIB. W minionym
roku w portfolio wydawnictwa znalazly sie
wszystkie dotychczasowe tytuty: miesiecz-
nik ,,Inzynier Budownictwa” o objetosci
100 str. - 11 numeréw, kwartalnik ,,Prze-

wodnik Projektanta” o objetosci 76 str., jak
réwniez rocznik ,,Kreator Budownictwa
Roku” wydawany w ramach cyklicznie
realizowanego projektu. WPIIB prowadzito
réwniez trzy serwisy internetowe: www.in-
zynierbudownictwa.pl, www.izbudujemy.pl
oraz www.kreatorbudownictwaroku.pl.

- Zgodnie z przyjeta dla wydawnictwa
strategig wdrozone zostaly nowe techno-
logie. Za pomoca platformy Scriptoo uru-
chomiono nowoczesne wydania elektro-
niczne wszystkich czasopism. Sa one
dostepne dla cztonkow izby w portalu
cztonkowskim, ktdry zostat zintegrowany
z nowg platforma do e-wydan. Jednocze-
$nie nadal publikowane sg w portalu wer-
sje pdf, zgodnie z oczekiwaniami czlonkow
PIIB - wyjaénita prezes WPIIB.

Pomimo pandemicznych trudnosci
w realizowaniu dziatan eventowych wydaw-
nictwo z sukcesem zrealizowalo projekt Kre-
ator Budownictwa Roku 2021. Relacja wideo
z wydarzenia dostepna jest na stronach
www.piib.org.pl oraz www.kreatorbudow-
nictwaroku.pl. Wydawnictwo PIIB bylo
zaangazowane réwniez w promocje Dnia
Otwartego Inzyniera Budownictwa. Szcze-
golowa informacja o tych dzialaniach
zostala zawarta w raporcie dotyczacym
organizowanego przez PIIB wydarzenia
(zostat udostepniony wszystkim cztonkom
Krajowej Rady PIIB). W 2021 r. rozliczona
zostala pozytywnie dotacja przyznana
w 2020 r. przez Polski Fundusz Rozwoju
w ramach tarczy antykryzysowej, dzieki kto-
rej sfinansowany zostat kolejny etap cyfry-
zacji wydawnictwa. Na zakonczenie prezes

INZYNIER BUDOWNICTWA



WPIIB oméwita zalozenia programowe dla
»Inzyniera Budownictwa” na 2022 r. - regu-
larnie publikowane beda artykuly z branz:
budownictwa ogdlnego, instalacji sanitar-
nych, elektrycznych, budownictwa mosto-
wego, drogowego, kolejowego i innych.
W planach wydawniczych sa m.in.: przygo-
towanie e-booka do nauki jezyka angiel-
skiego dla inzynieréw oraz produkgja filméw
i webinaréw w zakresie nowoczesnych roz-
wigzan inzynierskich, probleméw projekto-
wych i wykonawczych, nowych technologii
czy bezpieczenstwa pracy.

Dzien Inzyniera Budownictwa na Budmie

Miedzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury Budma 2022
odbeda sie 1-4 lutego w Poznaniu. Jerzy Stronski, przewodniczacy
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa, zaprasza

inzynierow i technikow budownictwa 2 lutego na zorganizowany |

Nastepnie cztonkowie KR PIIB podjeli
uchwate w sprawie zatwierdzenia wydatkow
na czasopismo ,,Inzynier Budownictwa”
w 2022 r. Obradujacy zapoznali si¢ rOwniez
ze szczegotows informacjg na temat realiza-
¢ji budzetu i aktualnego stanu finanséw PIIB,
przedstawiong przez Zbigniewa Kledyn-
skiego oraz Andrzeja Jaworskiego, skarbnika
PIIB. Podjeto uchwale w sprawie aktualizacji
omawianego budzetu, a takze wcze$niejszej
splaty pozyczki udzielonej PIIB przez Kujaw-
sko-Pomorska OIIB.

W dalszej cze$ci spotkania Zygmunt
Meyer, przewodniczacy Komisji Wspot-
pracy z Zagranica KR PIIB, oméwil udziat
cztonkéw izby w pracach ECCE i ECEC.
Podjeto rowniez uchwale zatwierdzajaca
oplacenie skladek z tytutu czlonkostwa
w wymienionych organizacjach w 2022 r.

Kolejnym waznym i obszernie omawia-
nym punktem obrad byla informacja Ze-
spotu ds. Systemu Elektronicznego Obiegu
Dokumentéw (SEOD), ktdrg zaprezentowali
Roman Karwowski, przewodniczacy ze-
spolu, oraz Tomasz Piotrowski, zastepca
przewodniczgcego. W sprawozdaniu ujety
zostat szacunkowy koszt wdrozenia i obstugi

przez izbe Dzien Inzyniera Budownictwa.

SAMORZAD ZAWODOWY

SEOD w okregowych izbach, jak réwniez
biurze PIIB. Szczegétowo omowione zostaty
oferty kilku firm. Krajowa Rada PIIB zaak-
ceptowala przekazang informacje¢ Zespotu
ds. SEOD i zarekomendowala jego dalsze
dziatania zgodnie z kompetencjami.

Podsumowania ubieglorocznych
zebran szkoleniowych organéw KR PIIB
dokonali: Krzysztof Latoszek, przewodni-
czacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej,
Agnieszka Jonca, Krajowy Rzecznik
Odpowiedzialnosci Zawodowej — koordy-
nator (zreferowane zostaly spotkania
KROZ oraz Krajowego Sadu Dyscyplinar-
nego), Urszula Kallik, przewodniczaca
Krajowej Komisji Rewizyjne;.

Sekretarz KR PIIB przekazala uczest-
nikom spotkania najnowsze informacje
dotyczace Budmy. Wydarzenie rozpocznie
sie 31 stycznia br. Kongresem Budownic-
twa Polskiego. Prof. Zbigniew Kledynski
jest czlonkiem rady programowej kon-
gresu. Natomiast 2 lutego br. odbedzie sie
Dzien Inzyniera Budownictwa organizo-
wany przez Wielkopolska OIIB. W tym
terminie zaplanowano réwniez nastepne
obrady Krajowej Rady PIIB. m

WYDARZENIA

——

Miedzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury

ematem przewodnim Dnia
Inzyniera Budownictwa
beda , Obiekty niskoemi-

syjne i energooszczedne w kontek-
$cie redukcji $ladu weglowego w bu-
downictwie”. Program spotkania:
1. prof. dr hab. inz. Jézef Jasiczak
- Politechnika Poznanska — wprowa-
dzenie ze szczeg6élowa informacja,
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2. dr inz. Bozena Sroda - Stowarzy-
szenie Producentéw Cementu — De-
karbonizacja procesu produkcyjnego
na przyktadzie cementu i betonu,

3. dr hab. inz. Wit Derkowski, prof.
Politechniki Krakowskiej — Prefabry-
kacja betonowa krokiem w kierunku
budownictwa w obiegu zamknigtym,

4. prof. dr hab. inz. Edward Szcze-

chowiak, dr hab. inz. Stawomir Ro-
solski — prof. Politechniki Poznan-
skiej — Budynek edukacyjny niemal
zeroenergetyczny na przykladzie
Wydziatu Architektury Politechniki
Poznatiskiej.

Patronem honorowym Dnia Inzy-
niera Budownictwa jest Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa.
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Szkolenie dla sedziow i rzecznikow PIIB

Narada szkoleniowa, zorganizowana przez Krajowego Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej i Krajowy Sad Dyscyplinarny PIIB dla sedziow i rzecznikow PIIB

oraz wojewodzkich inspektorow nadzoru budowlanego z udzialem przedstawicieli GUNB,
odbyla sie 25-26 listopada 2021 r. w siedzibie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

mgr inZ. Agnieszka Jonca

Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej PIIB — koordynator

zkolenie bylto prowadzone w formie

hybrydowej. Czterdziesci oséb

zgromadzilo si¢ w siedzibie izby,
a pozostali brali udzial w trybie online
z mozliwo$cia zadawania pytan.
Do wziecia udzialu w formie online zgto-
sito si¢ 260 os6b.

Spotkanie prowadzili Agnieszka Jonca,
KROZ PIIB - koordynator, i Marian Zdu-
nek, przewodniczgcy KSD PIIB. Krajowa
Rad¢ PIIB reprezentowal Zbigniew
Kledynski, jej prezes. W naradzie szkole-

niowej uczestniczyli rowniez zaproszeni
goscie: Urszula Kallik, przewodniczaca
Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB, oraz
Krzysztof Latoszek, przewodniczacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB.
Pierwszego dnia w godzinach poran-
nych odbyly si¢ planowe posiedzenia:
KROZ i KSD. Nastepnie rozpoczeto sie
szkolenie, ktorego celem byla biezaca ana-
liza najczesciej popetnianych btedéw
w prowadzonych postepowaniach przez
rzecznikow i sedzidw oraz udzielenie

Marian Zdunek, przewodniczacy KSD PIIB, Zhigniew Kledyiiski, prezes KR PIIB, Agnieszka Joiica, KROZ PIIB
- koordynator, mecenas Jolanta Szewczyk, mecenas Krzysztof Zajac

Agnieszka Jorica — KROZ PIIB - koordynator, mecenas Jolanta Szewczyk, Grzegorz Polak, zastgpca dyrektora

Departamentu Ustug Cyfrowych GUNB

10

odpowiedzi na liczne pytania kierowane
w trakcie szkolenia. Prelegenci - mecenas
Krzysztof Zajac oraz mecenas Jolanta
Szewczyk omowili miedzy innymi tematy:
wskazanie organu wtasciwego do pozba-
wienia tytulu rzeczoznawcy budowlanego,
terminowo$¢ prowadzonego postepowa-
nia w trybie odpowiedzialnosci dyscypli-
narnej, terminy przedawnienia oraz poste-
powanie dowodowe.

Nastepny dzien szkolenia — 26 listo-
pada — poswigcony zostal kontynuacji
tematu dotyczacego najczesciej popelnia-
nych bledéw w prowadzonych postepowa-
niach iudzieleniu odpowiedzi na liczne py-
tania oraz zagadnienia kierowane wcze$niej
do KROZ i KSD. Wyklad oraz szkolenie
prowadzili prelegenci: mecenas Krzysztof
Zajac oraz mecenas Jolanta Szewczyk.

W drugiej czeéci spotkania udzial
wzigt Grzegorz Polak, zastepca dyrektora
Departamentu Ustug Cyfrowych GUNB.
Podczas wystapienia przedstawil temat
cyfryzacji procesu budowlanego oraz omo-
wil biezace dzialania w ramach platformy
e-budownictwo.

W kuluarach obecni mieli okazje do
wymiany do$wiadczen i wyrazenia swoich
opinii na wiele waznych tematéw. Wspolne
spotkania robocze stanowig bowiem za-
réwno zaplecze eksperckie, co podnosi ja-
kos¢ pracy, jak i inspiracje do dalszego do-
skonalenia warsztatu pracy rzecznika i sadu.

Wszystkim uczestnikom serdecznie
dziekujemy za merytoryczna dyskusje oraz
cenne uwagi, jakie padaly podczas szkole-
nia. Wyrazamy nadzieje, ze spotkanie to
bylo okazja do inspirujacej wymiany
mysli i zacie$nienia wzajemnej wspolpracy.

Dodatkowo dla uczestnikéw przygo-
towano retransmisje szkolenia w dniach
1-2 grudnia 2021 r. W

INZYNIER BUDOWNICTWA



Posiedzenie KUDZ PIIB

XIII posiedzenie Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego PIIB odbylo sie
14 grudnia 2021 r. Obradowano w trybie hybrydowym.

posiedzeniu wzieli udziat

go$cie: Aneta Grinberg-

-Iwanska, prezes zarzadu
Wydawnictwa PIIB, redaktor naczelna
»Inzyniera Budownictwa’, oraz Dariusz
Karolak, przewodniczacy Komisji ds.
podnoszenia kwalifikacji zawodowych
i integracji Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Gléwne
punkty posiedzenia to oméwienie Regu-
laminu Ogdlnopolskiego Konkursu
»Nowoczesny Inzynier” oraz ustalenie
formy i zakresu formularzy sprawozda-
nia podsumowujgcego doskonalenie
zawodowe w okregowych izbach za okres
sprawozdawczy 2021 r.

Zgodnie z ustaleniami z wrzesnio-
wego posiedzenia KUDZ, projekt Regu-
laminu Ogoélnopolskiego Konkursu ,,No-
woczesny Inzynier” zostal przestany do
konsultacji okregowym izbom inzynie-
réw budownictwa. Celem konkursu jest
propagowanie wiedzy prawnej i tech-
nicznej, niezbednej do prawidlowego
wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie. Jego idea
zrodzita sie w Slaskiej OIIB, gdzie prze-
prowadzono kilka edycji na szczeblu
okregu, a w ostatniej edycji brali udziat
takze cztonkowie Opolskiej OIIB. Do
projektu regulaminu zglosito uwagi kilka
okregowych izb. Wskazywano na po-
trzebe doprecyzowania niektdrych zapi-

Adam Rak, przewodniczacy KUDZ PIIB
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dr hah. inz. Adam Rak
przewodniczacy KUDZ PIIB

séw oraz konieczno$¢ ustalenia zakresu
wiedzy, kalkulacji kosztow i zasad wspot-
pracy z okregowymi izbami. W wyniku
dyskusji powotano piecioosobowy ze-
spot, ktory dokona analizy zgloszonych
wnioskow i uwag, a nastepnie przedstawi
nowe propozycje dotyczace tresci regu-
laminu oraz dalszej procedury wdroze-
nia tej inicjatywy.

Analogicznie jak przy raportach
za 2020 r., ustalono zakres formularzy
sprawozdania podsumowujacego dosko-
nalenie zawodowe w okregowych izbach
za okres sprawozdawczy 2021 r. PIIB do
10 stycznia 2022 r. przekaze podsumowa-
nie szkolen prowadzonych w portalu
PIIB, natomiast okregowe izby do
31 stycznia 2022 r. na tej podstawie oraz
na bazie szkolen prowadzonych we wta-
snych portalach oraz innych form dosko-
nalenia zawodowego przesla do KUDZ
zestawienia zbiorcze.

Waznym punktem obrad byta dysku-
sja zwigzana z tematyka szkolen prowa-
dzonych w portalu PIIB. Dariusz Karolak
wskazal na duza liczbe tematéw — nawet
kilkanascie tygodniowo, co moze by¢

SAMORZAD ZAWODOWY

przyczyna nieco mniejszej frekwencji na
kazdym z tych kurséw. Problematyka
szkolen jest bardzo szeroka, a wynika
z potrzeby chwili, stad pojawily sie zagad-
nienia dotyczace COVID-19 (np. wyklad
prof. Krzysztofa Simona zorganizowany
przez Dolnoélaskg OIIB). Niemniej jed-
nak uznano, ze wigkszy zakres tema-
tyczny pozwala na zainteresowanie
wiekszej grupy czlonkéw samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa. Po-
nadto zaproponowano, by pojawily sie
szkolenia z zakresu nowych zasad opo-
datkowania i optacania skladek ZUS
w 2022 r. Problematyka ta jest szczegdl-
nie wazna dla cztonkéw izby prowadza-
cych wlasng dziatalnos$¢ gospodarczg lub
pracujacych w mikro i matych przedsie-
biorstwach.

W dalszej czesci spotkania Aneta
Grinberg-Iwanska, redaktor naczelna ,,In-
zyniera Budownictwa’, zachecajac do lek-
tury jubileuszowego, 200. wydania czaso-
pisma, przedstawila plany wydawnicze
na najblizszy rok, wskazujac na tematyke,
ktéra bedzie publikowana i kierowana
praktycznie do kazdej branzy.

Ustalono, ze kolejne posiedzenie
odbedzie si¢ w pierwszej potowie lutego
2022 r. Wowczas KUDZ podsumuje
szkolenia prowadzone przez samorzad
zawodowy inzynieré6w budownictwa
w2021r. m

Dariusz Karolak, przewodniczacy Komisji ds. podnoszenia kwalifikacji zawodowych

i integracji MOIIB
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Wyniki XXXVIII sesji egzaminacyjnej

XXXVIII sesja egzaminacyjna rozpoczela sie 19 listopada 2021 r. egzaminem pisemnym.
Ilu kandydatow uzyskalo uprawnienia budowlane w jesiennej sesji?

mgr ini. Krzysztof Latoszek

przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

gzaminy pisemne, podobnie jak
ustne, odbyly sie zgodnie z wy-
tycznymi dotyczacymi przepro-
wadzania egzaminéw na uprawnienia bu-
dowlane, organizowanych przez okregowe
komisje kwalifikacyjne okregowych izb

architektow oraz inzynieréw budownictwa
w okresie epidemii spowodowanej zakaze-
niami wirusem SARS-CoV-2, opracowanymi
przez Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Tech-
nologii i zaakceptowanymi przez Gléwnego
Inspektora Sanitarnego, oraz w oparciu o wy-
tyczne przygotowane przez Krajowa Komi-
sje Kwalifikacyjng PIIB w celu zapewnie-
nia jednolitych warunkéw bezpieczenstwa
sanitarnego wszystkim okregowym komi-
sjom kwalifikacyjnym.

1200, 1102

1100

LICZBA NADANYCH UPRAWNIEN - 2467

1000
900 -
800
700
600
500
400
300
200
100

K-B  Ins.S Ins.E Inz.D

479
1 365
i 245
| 107
V0555
o) " 4 Ve &

Inz. M

Ins. T  Inz. Inz.H Inz. W

SRK

Inz.
KOB

450

387

400
350
300 +
250

175
2004
150
82
100 +
50 A '
0-

169

109
62 '

LICZBA NADANYCH UPRAWNIEN - 2467

210

138
' 97

222 218
| 95 l 93

DOS KUP LUB LBS ELOD MAP MAZ OPL PDK PDL POM SLK SWK WAM WKP ZAP

12

Podobnie jak mialo to miejsce w ses;ji
poprzedniej, egzamin pisemny zostal prze-
prowadzony w dwéch turach. O godz. 9.00
przystapity do niego osoby ubiegajace si¢
o uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej (we wszystkich
rodzajach i zakresach), natomiast o godz.
14.00 egzamin zdawali kandydaci w po-
zostatych specjalno$ciach (we wszystkich
rodzajach i zakresach).

Do egzaminu testowego przysta-
pito 3028 kandydatéw ubiegajacych sie
o uprawnienia budowlane, natomiast
do ustnego - 3137 0séb. Srednia zda-
walno$¢ egzaminu pisemnego wynio-
sta 81,61%, natomiast ustnego — 78,64%.
Ogolna zdawalnos¢ w okregowych izbach
inzynieréw budownictwa wyniosta 80,1%,
co nie odbiega od poziomu w sesjach
poprzednich.

2467 os6b uzyskato w tej sesji upraw-
nienia budowlane, z czego najwiecej
w specjalnosci konstrukcyjno-budow-
lanej - 1102 osoby, a najmniej, bo tylko
29 oséb, w specjalnosci inzynieryjnej
kolejowej w zakresie sterowania ruchem
kolejowym oraz 28 os6b w specjalnosci
inzynieryjnej hydrotechnicznej.

Patrzac na liczbe uprawnien nada-
nych w poszczegdlnych okregowych
izbach inzynieréw budownictwa, na-
lezy podkresli¢, ze najwiecej wydano
ich w Mazowieckiej OIIB (387), nastep-
nie w Matopolskiej OIIB (246), Slaskiej
OIIB (222), Wielkopolskiej OIIB (218)
oraz Pomorskiej OIIB (210).

Gratulujemy wszystkim, ktérzy uzy-
skali uprawnienia budowlane w XXXVTIII
sesji egzaminacyjnej. W

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Obradowata Komisja ds. komunikacji

spotecznej PlIB

Posiedzenie odbylo si¢ 30 listopada 2021 r. w trybie hybrydowym. Podczas spotkania
podsumowano dzialania zwiazane z organizowana przez PIIB akcja Dnia Otwartego
Inzyniera Budownictwa i przeprowadzono szkolenie dotyczace mediow spolecznosciowych.

potkanie Komisji ds. komunikacji

spotecznej PIIB prowadzil jej prze-

wodniczacy Andrzej Pawlowski.
W obradach wzigli udzial czlonkowie
komisji oraz Grupy Medialnej PIIB, a takze
zaproszeni go$cie — osoby zwigzane z me-
diami spoteczno$ciowymi w izbach okre-
gowych. Rozpoczeto od przyjecia proto-
kotu z poprzedniego spotkania, ktére
odbylo sie 10 czerwca 2021 r.

Nastepnie przeprowadzono prawie
dwugodzinne szkolenie ,,Facebook. Jak mo-
wié, by cie slyszano’, ktére podzielone
zostalo na czes¢ wykladows i warsztatowa.
Catos¢ poprowadzita Katarzyna Szpor
pracujaca w branzy internetowej od 15 lat
- w tym czasie zarzadzala zespotami ds. so-
cial medioéw i przeprowadzita wiele szkolen
dla firm z branzy wydawniczej oraz insty-
tucji. W trakcie wyktadu oméwione zostaty
zasiegi i liczba uzytkownikéw najwiekszych
mediéw spotecznosciowych oraz ogdlne
zasady ich dzialania. Prelegentka przedsta-
wila takze rézne mechanizmy angazowania
spolecznosci. W czesci warsztatowej wspol-
nie dokonano analizy przykladéw pocho-
dzacych ze stron prowadzonych przez re-
daktoréw oraz stron referencyjnych.

Katarzyna Szpor, prowadzaca szkolenie na temat medidw spotecznosciowych

STYCZEN 2022 (201)

Joanna Karwat

Informacje statystyczne dotyczace pro-
filu Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
na Facebooku (w okresie od 1 wrze$nia do
26 listopada 2021 r.) przedstawita Aneta
Grinberg-Iwanska, prezes zarzadu Wydaw-
nictwa PIIB, redaktor naczelna ,, Inzyniera
Budownictwa”

We wskazanych trzech miesigcach
liczba odbiorcéw, czyli oséb, ktére zoba-
czyly materialy przynajmniej raz, wyniosta
125910, liczba interakcji — 36 173, kliknie-
cia linku - 4754 razy. Uzytkownicy pozo-
stawili w profilu FB PIIB 508 komentarzy,
a posty udostepniono 663 razy. Aktualnie
strone obserwujg 17 364 osoby. Najwigk-
szym zainteresowaniem internautéw cie-
szyly sie posty: dotyczace doméw o po-
wierzchni zabudowy do 70 m? (pierwszy
miat 38 260 odbiorcow, 39 komentarzy, 126
udostepnien; drugi — 34 508 odbiorcéw,
51 komentarzy, 87 udostepnien), zapowia-
dajacy Dzien Otwarty Inzyniera Budownic-
twa — film promujacy akcje (23 142 odbior-
cow, 7 komentarzy, 74 udostepnienia).

W dalszej czeéci spotkania obradujacy
wystuchali podsumowania Dnia Otwartego

Inzyniera Budownictwa, ktéry zrealizowano
25 wrzesnia 2021 r. pod hastem ,,Budowa,
eksploatacja, remont Twojego obiektu”. Sta-
tystyki i wnioski z ubieglorocznej akeji
przedstawita Danuta Gawecka, sekretarz
Krajowej Rady PIIB. Akcja obejmowata 92
punkty konsultacyjne w calej Polsce. Wzielo
w niej udzial 740 konsultantéw, w tym 570
ekspertow PIIB. Najwiecej pytan, z ktorymi
zglaszali si¢ zainteresowani, dotyczylo pro-
cedur i przepisoéw (50%), a takze materiatéw
i technologii (17%). Po zakoficzeniu prezen-
tacji kilku uczestnikéw spotkania podjeto
dyskusje na temat rozwigzan, jakie warto
wzigé pod uwage przy planowaniu kolejnej
tego typu akcji na skale ogdlnokrajowa.
Omowiono réwniez doniesienia medidéw
na temat procedur zwigzanych z budowg do-
moéw o powierzchni zabudowy do 70 m?
i mozliwosci informowania spoleczenstwa
o konsekwencjach rezygnacji z zatrudnienia
kierownika budowy. Zwrdcono uwage
na aspekty zwigzane z ubezpieczeniem do-
mo6w budowanych systemem gospodarczym.

Na zakonczenie spotkania przewodni-
czacy komisji krétko omowit dziatania
zwigzane z przygotowaniem obchoddéw
jubileuszu XX-lecia PIIB. W

Andrzej Pawtowski, przewodniczacy KKS PIIB, Aneta Grinberg-lwariska, prezes WPIIB
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PRAWO

Kolejna rewolucja w Prawie budowlanym.

Co sie zmienito w 2021 roku?

Miniony rok przynidsl kolejne istotne zmiany w Prawie budowlanym. Zalozeniem
ustawodawcy bylo przyspieszenie procesu inwestycyjnego i wyeliminowanie
zbednych formalnosci. Czy faktycznie tak sie stalo? Wyjasniamy, co si¢ zmienilo

i jak wplywa to na sytuacje uczestnikow rynku budowlanego.

ajwigksze zmiany wprowadzone
zostaly ustawa z dnia 13 lutego
2020 r. o zmianie przepisow

ustawy — Prawo budowlane, ktdra weszta
w zycie 19 wrze$nia 2020 r.

PODZIAL PROJEKTU BUDOWLANEGO
Jedna z najistotniejszych zmian doty-
czy projektu budowlanego, ktéry zostal
podzielony na trzy czesci:

1) projekt zagospodarowania dziatki lub
terenu,

2) projekt architektoniczno-budowlany,
3) projekt techniczny.

Do wniosku o pozwolenie na budowe oraz
do zgloszenia z projektem dotaczany jest
projekt zagospodarowania dziatki lub te-
renu oraz projekt architektoniczno-bu-
dowlany, natomiast projekt techniczny
zawierajacy cze$¢ rozwigzan branzowych

14

Katarzyna Czajkowska-Matosiuk

redaktor prowadzaca dziat Prawo i Ekonomia

przedktadany jest dopiero na etapie zglo-
szenia zakonczenia robot budowlanych lub
wniosku o pozwolenie na uzytkowanie.
Wprowadzona zmiana wyraznie rozréznia
w projekcie budowlanym:

e elementy, ktére weryfikuje organ admi-
nistracji publicznej, oraz

e clementy, o ktore powinien zadba¢ pro-
jektant.

Zmiana ta miata sprawi¢, ze wydawanie
pozwolen na budowe lub przyjecie zglo-
szenia wraz z projektem bedzie przebie-
gac szybciej i sprawniej. Zatozeniem usta-
wodawcy bylo tez zmniejszenie obcigzenia
organéw administracji architektoniczno-
-budowlanej oraz przyspieszenie przygo-
towania dokumentacji projektowej w za-

kresie niezbednym do uzyskania decyzji
o pozwoleniu na budowe.

Niestety w praktyce podzial projektu
budowlanego sprawia, ze trzeba powie-
la¢ te same dokumenty we wszystkich
trzech jego czesciach. To samo dotyczy
rysunkow i czesci opiséw w kazdej z cze-
$ci projektu. Nie tylko wydaje sie to nie
miec sensu, ale tez zajmuje inwestorowi
sporo czasu.

Dla inwestora niewiele tez zmienia brak
obowigzku sporzadzenia czesci technicz-
nej projektu budowlanego na etapie uzy-
skiwania pozwolenia na budowe. I tak
musi on zleci¢ projektantowi wykona-
nie projektu technicznego i niekoniecz-
nie chce czeka¢ z tym na wydanie decyzji
umozliwiajacej realizacje inwestycji. Tym
samym zmiana zakresu projektu technicz-
nego w praktyce okazuje si¢ pozorna.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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ODSTEPSTWO OD PRIEPISOW

TECHNICZNO-BUDOWLANYCH

Istotna zmiana dotyczy zasad uzyskiwa-
nia zgody na odstepstwo od przepisow
techniczno-budowlanych, czyli przepi-
sow okreslajacych warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty bu-
dowlane i ich usytuowanie, oraz warunki
techniczne uzytkowania obiektow budow-
lanych. Przed nowelizacja organ admini-
stracji architektoniczno-budowlanej mogt
udzieli¢ zgody na odstepstwo przed wy-
daniem decyzji o pozwoleniu na budowe.
Obecnie moze to réwniez zrobi¢ przed
zmiang decyzji o pozwoleniu na budowe.

Zgoda na odstepstwo moze by¢ udzie-
lona, pod warunkiem Ze inwestor uzyskat
pozytywne opinie:

e wojewoddzkiego inspektora sanitarnego
w przypadku odstepstw dotyczacych wy-
magan higieniczno-zdrowotnych oraz

e wojewddzkiego konserwatora zabyt-
kéw w przypadku odstepstw dotyczacych
obiektéw budowlanych wpisanych do
rejestru zabytkéw.

Wezeéniej zgoda na odstepstwa od
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
pozarowego przy nadbudowie, rozbudo-
wie, przebudowie lub zmianie sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego byta
udzielana przez organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej. Obecnie udziela
jej komendant wojewddzkiej Pafistwowej
Strazy Pozarnej w drodze postanowienia.

ZWOLNIENIE Z WYMOGU UZYSKANIA
POZWOLENIA NA BUDOWE

Zaréwno do katalogu robdt budowlanych
wymagajacych zgloszenia organowi admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej, jak
i katalogu robot budowlanych catkowicie
zwolnionych z wymogu dokonania okre-
$lonej procedury przed ich rozpoczeciem
dodane zostaly nowe zamierzenia budow-
lane. Przeredagowana zostata takze tre§¢
przepisow regulujacych te kwestie.

Dla inwestoréw wazne jest to, ze bez
pozwolenia mozna budowaé wolnostojace
parterowe budynki gospodarcze, garaze,
wiaty, a takze przydomowe ganki i oran-
zerie o powierzchni zabudowy do 35 m?,

STYCZEN 2022 (201)

ale obiektow tych nie moze by¢ wigcej niz
dwa na kazde 500 m?* powierzchni dzialki.
Z kolei ani pozwolenie ani zgloszenie nie
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nie nie zostanie uniewazniona, jezeli upty-
neto pie¢ lat od dnia, w ktorym statla sie
ostateczna.

Niedopuszczalne jest udzielenie zgody
na odstepstwo od przepisow techniczno-
-budowlanych podczas trwania procedury
legalizacji samowoli budowlanej!

bedzie potrzebne przy budowie wiat do
50 m” (sytuowanych na dzialce, na kt6-
rej znajduje si¢ budynek mieszkalny lub
przeznaczonej pod budownictwo miesz-
kaniowe, przy czym Iaczna liczba tych wiat
na dzialce nie moze przekracza¢ dwéch na
kazde 1000 m” powierzchni dzialki).

ISTOTNE ODSTAPIENIA OD ZATWIERDZO-
NEGO PROJEKTU BUDOWLANEGO

W wyniku nowelizacji zmienione zostato
podejscie do tzw. istotnych odstgpien od
zatwierdzonego projektu budowlanego.
Teraz za istotne odstapienia uznawane sg
tylko okreslone odstgpienia od projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu oraz
projektu architektoniczno-budowlanego.
Natomiast odstgpienia od projektu technicz-
nego kwalifikowane s jako nieistotne. Za-
ostrzono natomiast przepisy dotyczace od-
stapien od budowy obiektow liniowych, dla
ktérych wprowadzono prog do 2% zmiany
dlugosci, jako ograniczenie pozwalajace na
kwalifikacje odstapienia jako nieistotne.

TERMIN UNIEWAZNIENIA POZWOLENIA

NA BUDOWE | POZWOLENIA NA UZYTKO-
WANIE

Przed nowelizacja decyzja o pozwoleniu
na budowe mogla zosta¢ uchylona w do-

Zdaniem ustawodawcy uplyw tego
czasu jest wystarczajacy na stwierdzenie
ewentualnych nieprawidtowoséci w wy-
danej decyzji. Z perspektywy inwestora
zmiana ta faktycznie wydaje sie korzystna,
wzmacnia bowiem trwalo$¢ wydanej
decyzji o pozwoleniu na budowe czy uzyt-
kowanie, a tym samym pewnos¢ inwestora
odnosnie do realizowanego przedsiewzigcia.

MECHANIZM ,.ZGLTE) KARTKI”

W ramach nowelizacji uregulowana zo-
stala kwestia uzytkowania obiektu bez
uzyskania odpowiedniej zgody. Naklada-
nie kary za nielegalne uzytkowanie ma si¢
odbywac¢ przy zastosowaniu mechanizmu
tzw. z0ttej kartki. Wezesniej w przypadku
stwierdzenia przystapienia do uzytkowa-
nia obiektu budowlanego lub jego czesci
z naruszeniem przepiséw Prawa budow-
lanego organ nadzoru budowlanego wy-
mierzal kare z tytulu nielegalnego uzyt-
kowania obiektu budowlanego. Teraz
w pierwszej kolejno$ci organ ma obowig-
zek w protokole z przeprowadzonej kon-
troli pouczy¢ inwestora lub wladciciela, ze
obiekt ten nie mozne by¢ uzytkowany bez
pozwolenia na uzytkowanie lub dokona-
nia skutecznego zawiadomienia o zakon-
czeniu budowy.

Nowelizacja utrzymuje obowiazek zgloszenia
budowy budynku rekreacji indywidualnej,
czyli domku letniskowego.

wolnym czasie. Zmiany przewidujg, ze de-
cyzja o pozwoleniu na budowe nie moze
zosta¢ uniewazniona, jezeli od dnia jej do-
reczenia lub ogloszenia uptyneto pie¢ lat.
Z kolei decyzja o pozwoleniu na uzytkowa-

UPROSZCZONA LEGALIZACJA SAMOWOLI
BUDOWLANYCH

Przepisy sprzed nowelizacji przewidywaty
jedno postepowanie w przypadku wszcze-
cia i prowadzenia rob6t budowlanych bez
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zezwolenia, czyli tzw. samowoli budowla-
nej. Po zmianach obowigzuje odrebne po-
stepowanie w sprawie rozpoczecia i prowa-
dzenia robét budowlanych z naruszeniem

lizacja wprowadza zasade, Ze postepowa-
nie kwalifikacyjne wobec osoby ubiegajacej
sie o uprawnienia budowlane prowadzone
jest na wniosek tej osoby, a egzamin prze-

W zwiazku z podzialem projektu
budowlanego pojawila si¢ nowa specjalizacja:
techniezno-budowlana.

ustawy. Uproszczono takze postepowa-
nie legalizacyjne dla samowoli budowla-
nych, obiektéw budowlanych lub czesci
obiektow budowlanych zbudowanych bez
wymaganej decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe, gdy od zakonczenia budowy uply-
neto co najmniej 20 lat. Nowa procedura
nie przewiduje oplaty legalizacyjnej z ty-
tulu nielegalnego uzytkowania. W ramach
tego postepowania nalezy jedynie dola-
czy¢ o$wiadczenie o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomo$cia

na cele budowlane, geodezyjng inwenta-
ryzacje powykonawcza oraz ekspertyze
techniczna.

PRZENIESIENIE DECYZ]I 0 POZWOLENIU
NA BUDOWE

Wazna zmiana dotyczy takze przenoszenia
decyzji o pozwoleniu na budowe na nowego
inwestora. Procedura ta zostala uproszczona
przez rezygnacje z obowigzku uzyskania
zgody dotychczasowego inwestora na prze-
niesienie decyzji, w sytuacji gdy nowy inwe-
stor nabywa prawo wlasnosci nieruchomosci
lub uprawnienia z uzytkowania wieczystego
dla terenu objetego tym pozwoleniem.

prowadza si¢ co najmniej dwa razy w roku.
Cze$¢ pisemna odbywa si¢ w tym samym
dniu i o tej samej godzinie we wszystkich
izbach okregowych wlasciwej izby samo-
rzagdu zawodowego.

ULATWIENIA Z PRZYEACZAMI
DO BUDYNKOW
Wazne zmiany dotycza tez kwestii przy-
taczy. Dotychczasowe przepisy nie okre-
$laly terminéw na wydanie przez przed-
siebiorstwa wodociagowo-kanalizacyjne
warunkdow technicznych przylaczenia do
sieci, co skutkowatlo tym, ze kazda gmina
mogla regulowac te kwestie w odmienny
Sposob.
Po zmianach przedsi¢biorstwa maja:
e 14 dni na wydanie warunkow przylacze-
nia dla budynkéw mieszkalnych jednoro-
dzinnych, w tym znajdujacych sie w zabu-
dowie zagrodowej, lub
® 30 dni - w pozostatych przypadkach.
W okreslonych przypadkach mozliwe
jest przedtuzenie terminéw. Nowelizacja na-
ktada tez na projektantéw obowiazek spraw-
dzenia, czy budynek moze zosta¢ przyla-
czony do istniejacej sieci cieplownicze;.

Jesli przed 19 wrzesnia 2020 r. dla samowoli
budowlanej wydany zostal nakaz rozbiorki,
nie ma mozliwosei wszezecia uproszczonego
postepowania legalizacyjnego.

UBIEGANIE SIE 0 UPRAWNIENIA
BUDOWLANE

Woezedniejsze przepisy nie regulowaly
trybu ubiegania sie o uprawnienia budow-
lane, a terminy egzaminow okreslane byty
przez izby samorzadu zawodowego. Nowe-
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Istotna nowo$¢ dotyczy zakazu pobiera-
nia przez przedsiebiorstwa wodociggowo-
-kanalizacyjne oplaty za:

e wydanie warunkéw technicznych przy-
taczenia do sieci oraz za ich aktualizacje,
e dokonanie odbioru przylacza,

e wpiecie przyltacza do sieci wodociggowo-
-kanalizacyjnej,
e zmiang lub przeniesienie na inny podmiot,
o wszelkie inne zezwolenia z tym zwigzane,
ktére z reguty wydaje takie przedsiebiorstwo.
Ponadto warunkiem odbioru nie be-
dzie uzyskanie pozwolenia na budowe
czy dokonanie zgloszenia robét budowla-
nych, w sytuacji gdy nie s one wymagane
na podstawie przepiséw ustawy — Prawo
budowlane. W przypadku niedotrzyma-
nia terminu wydania warunkow przylacze-
nia do sieci dyrektor regionalnego zarzadu
gospodarki wodnej Panistwowego Gospo-
darstwa Wodnego Wody Polskie moze na-
tozy¢ na przedsigbiorstwo wodociggowo-
-kanalizacyjne kare pieniezng w wysokosci
500 zt za kazdy dzien opdznienia.

OBOWIAZKOWY KIEROWNIK BUDOWY

| INSPEKTOR NADZORU INWESTORSKIEGO
Istotng zmiang jest takze usystematyzowa-
nie przepiséw dotyczacych wymogu usta-
nowienia kierownika budowy oraz inspek-
tora nadzoru inwestorskiego. Utworzone
zostaly zamkniete katalogi przypadkow,
w ktorych inwestor bedzie mial obowigzek
zatrudnienia tych os6b na budowie.

Do podstawowych obowigzkow kie-

rownika budowy nalezy zorganizowa-
nie budowy oraz kierowanie budowsg
obiektu budowlanego w sposéb zgodny
z projektem, pozwoleniem na budowe
i przepisami. Tak jak dotychczas in-
westor zobowigzany bedzie do powo-
fania kierownika budowy przy reali-
zacji wszystkich robdét budowlanych,
na ktére organ administracji architekto-
niczno-budowlanej wydat pozwolenie
na budowe. Ponadto wymog ustanowie-
nia kierownika budowy dotyczy¢ ma takze
niektorych robdt budowlanych podlegaja-
cych procedurze zgloszenia. W poréwna-
niu z przepisami sprzed nowelizacji wykaz
tych inwestycji zostal uzupetniony o kilka
pozycji i obecnie obejmuje:
e budowe wolno stojacych budynkdéw
mieszkalnych jednorodzinnych, ktérych
obszar oddzialywania miesci si¢ w calosci
na dzialce lub dziatkach, na ktérych zo-
staly zaprojektowane;

INZYNIER BUDOWNICTWA



o budowe sieci: elektroenergetycznych obej-
mujacych napigcie znamionowe nie wyzsze
niz 1 kV, wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, gazowych o cisnieniu roboczym
nie wyzszym niz 0,5 MPa;

o budowe wolno stojacych parterowych bu-
dynkow stacji transformatorowych i konte-
nerowych stacji transformatorowych o po-
wierzchni zabudowy do 35 m%

e budowe obiektéw budowlanych, innych
niz wymienione w art. 29 ust. 1 pkt 2, 3
i5-30 oraz w ust. 2 ustawy — Prawo budow-
lane, oraz innych niz budynki mieszkalne,
zamieszkania zbiorowego oraz uzyteczno-
$ci publicznej, usytuowanych na terenach
zamknietych, ustalonych decyzja Ministra
Obrony Narodowej lub ministra wlasciwego
do spraw wewnetrznych;

e budowe instalacji zbiornikowych na gaz
plynny z pojedynczym zbiornikiem o pojem-
nosci do 7 m®, przeznaczonych do zasilania
instalacji gazowych w budynkach mieszkal-
nych jednorodzinnych;

o budowe podbudowy stupowej dla teleko-
munikacyjnych linii kablowych;

e budowe stacji regazyfikacji LNG o po-
jemnosci zbiornika magazynowania gazu
do 10 m3

o przebudowe przegréd zewnetrznych oraz
elementéw konstrukcyjnych budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych, jezeli nie
prowadzi ona do zwiekszenia obszaru od-
dzialywania obiektu poza dziatke, na ktérej
budynek jest usytuowany;

e instalacje wewnatrz i na zewnatrz uzytko-
wanego budynku instalacji gazowych;

e instalacje mikroinstalacji biogazu
rolniczego.

W mysl nowych regulacji prawnych, je-
zeli budowa obiektu bez wymaganej zgody
organu administracji architektoniczno-bu-
dowlanej nie zostata jeszcze zakonczona, or-
gan nadzoru budowlanego po przeprowa-
dzeniu stosownej procedury wydaje decyzje
o legalizacji budowy, w ktdrej zatwierdza
projekt budowlany albo projekt zagospoda-
rowania dziatki lub terenu oraz zezwala na
wznowienie budowy. A zatem dalsze roboty
budowlane objete wskazang decyzja legali-
zujaca samowole beda musialy by¢ wykony-
wane juz pod nadzorem kierownika budowy.
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Kolejny przypadek koniecznosci usta-
nowienia kierownika budowy dotyczy ro-
bét budowlanych realizowanych z istot-
nym odstepstwem od zatwierdzonego
projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, projektu architektoniczno-bu-
dowlanego lub innych warunkéw decyzji
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noéci, musi uwzglednic regulacje zawarte
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie ro-
dzajoéw obiektéw budowlanych, przy kté-
rych realizacji jest wymagane ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U.
poz. 1554). Akt ten okresla rodzaje obiektow

Przedsiebiorstwo wodociagowo-kanalizacyjne
nie moze odmowi¢ odbioru przylacza
zrealizowanego zgodnie zwydanymi warunkami
przylaczenia do sieci.

o pozwoleniu na budowe. W wyniku
zmian organ nadzoru budowlanego po za-
koniczeniu odpowiedniego postepowania
ma wydawac¢ decyzje zatwierdzajaca pro-
jekt zamienny, w ktdrej moze réwniez orzec
o0 pozwoleniu na wznowienie robét budow-
lanych, jezeli budowa nie zostala zakon-
czona. W takiej sytuacji réwniez konieczne
bedzie ustanowienie kierownika budowy.
Natomiast w przypadku budowy pro-
wadzonej legalnie nadal mozliwe bedzie
wylaczenie przez organ obowigzku usta-
nawiania kierownika budowry, jesli tylko
bedzie to uzasadnione nieznacznym stop-
niem skomplikowania robét budowlanych
lub innymi waznymi wzgledami.
Zgodnie z nowymi przepisami usta-
nowienie inspektora nadzoru inwestor-

budowlanych, przy ktérych realizacji jest
wymagane ustanowienie inspektora nad-
zoru inwestorskiego, oraz liste obiektéw
budowlanych i kryteria techniczne, jakimi
powinien sie kierowa¢ organ podczas na-
ktadania na inwestora obowigzku ustano-
wienia inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nadzdr inwestorski bedzie konieczny
przy wznowieniu takiej budowy, ktéra re-
alizowana w normalnym trybie (legalnie)
w mysl obowiazujacych przepiséw takze
wymagalaby ustanowienia inspektora nad-
zoru inwestorskiego.

Ujecie w formie zamknietych katalo-
gow wszystkich przypadkéw, kiedy ist-
nieje obowigzek ustanowienia kierownika
budowy oraz inspektora nadzoru in-
westorskiego, ma sprawié, ze przepisy

Inspektora nadzoru inwestorskiego nalezy
powolac w sytuacji, gdy roboty budowlane beda
wykonywane na podstawie decyzji o legalizacji

budowy oraz decyzji o pozwoleniu na wznowienie
robot budowlanych.

skiego jest obligatoryjne, jezeli taki obo-
wigzek zostanie nalozony na inwestora
przez organ administracji architekto-
niczno-budowlanej w decyzji o pozwo-
leniu na budowe. Nalozenie omawianego
nakazu przez organ wydajacy decyzje
o pozwoleniu na budowe jest podykto-
wane wysokim stopniem skomplikowania
obiektu lub robdt budowlanych badz wply-
wem realizowanej inwestycji na $rodowi-
sko. Organ, rozstrzygajac o takiej koniecz-

regulujace te kwestie beda bardziej czytelne
i zrozumiate.

CYFRYZACJA W PRAWIE BUDOWLANYM
Kolejne bardzo istotne zmiany weszly
w zycie na mocy ustawy z dnia 10 grud-
nia 2020 r. o zmianie niektérych ustaw
wspierajacych rozwodj mieszkalnictwa.
Nowe przepisy wprowadzily podzie-
long na kilka etapéw cyfryzacje procesu
budowlanego.
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W pierwszym etapie z dniem 5 stycz-
nia 2021 r. zmieniona zostala definicja
obiektu liniowego. Dolaczono do niej ka-
ble telekomunikacyjne dowieszone do
juz istniejacej linii kablowej nadziemne;.
Wprowadzono takze mozliwo$¢ sklada-
nia elektronicznych wnioskéw o wydanie
decyzji w przedmiocie wylgczenia ze sto-
sowania przepisow dotyczacych obowigz-
kéw kierownika budowy (art. 45a ustawy
— Prawo budowlane). Wzér formularza
takiego wniosku w formie elektronicz-
nej okresla rozporzadzenie Ministra Roz-
woju, Pracy i Technologii z dnia 12 lutego
2021 r. w sprawie okreslenia wzoru formu-
larza wniosku o wydanie decyzji o wyla-
czeniu stosowania przepisow art. 45a ust.
1 ustawy — Prawo budowlane.

W drugim etapie, tj. z dniem 19 stycz-
nia 2021 r., weszly w zycie przepisy umoz-
liwiajace dolaczenie do zgloszenia zamiast
oryginaléw kopii niektorych dokumentéw:
e uzgodnienia przeciwpozarowego w przy-
padku zgloszenia budowy:

o zgloszenia budowy lub robot budowla-
nych (nie dotyczy zgloszenia, do ktérego
nalezy dotaczy¢ PZT lub PAB);

e pozwolenia na rozbiorke i zgltoszenia
rozbidrki;

e przeniesienia decyzji o pozwoleniu na
budowe, wznowienie robét budowlanych;
e zawiadomienia o rozpoczeciu robot;

® 0 wejécie na teren sasiedniej nierucho-
mosci;

e 0 zmiang sposobu uzytkowania itp.

Zlikwidowany zostal obowiazek poswiadczania
przez projektanta za zgodnosc z oryginalem
mapy, na ktorej sporzadzany jest projekt
zagospodarowania terenu.

- instalacji zbiornikowych na gaz ptynny
z pojedynczym zbiornikiem o pojemnosci
do 7 m’, przeznaczonych do zasilania insta-
lacji gazowych w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych;

- stacji regazyfikacji LNG o pojemnosci
zbiornika magazynowania gazu do 10 m?
e uzgodnienia przeciwpozarowego w przy-
padku zgtoszenia instalowania mikro-
instalacji biogazu rolniczego;

e wyniku audytu bezpieczenstwa ru-
chu drogowego i uzasadnienia zarzadcy
drogi.

Jednoczesnie doprecyzowano, ze po-
wyzsze dokumenty nalezy dotaczy¢ do
projektu zagospodarowania terenu.

Etap trzeci nastapil 4 lutego 2021 r.
Od tej daty istnieje mozliwos¢ skladania
elektronicznych wnioskéw dotyczacych
najprostszych procedur, w tym m.in.:
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W wymienionych sprawach nowe
przepisy dodatkowo dopuszcza skladanie
dokumentéw w formie kopii.

W etapie czwartym, ktéry nastgpil
1 lipca 2021 r., weszly w Zycie przepisy
umozliwiajace cyfryzacje bardziej skompli-
kowanych procedur budowlanych, w tym
wymagajacych projektu budowlanego w po-
staci elektronicznej. W tym przypadku prze-
pisy réwniez dopuszcza mozliwos¢ sktada-
nia dokumentéw w formie kopii.

Niestety, mimo wyeliminowania obo-
wigzku pos$wiadczania mapy za zgodnoscé
z oryginalem w niezmienionej formie po-
zostal art. 34b Prawa budowlanego, ktory
w zaleznosci od interpretacji moze utrudni¢
sporzadzanie cyfrowego projektu zagospo-
darowania terenu. Zgodnie z tym przepisem
mapy do celéw projektowych wykorzysty-
wane w procesie budowlanym powinny by¢

opatrzone klauzulg urzedows, stanowigca
potwierdzenie przyjecia materialéw do za-
sobu geodezyjnego i kartograficznego, albo
o$wiadczeniem wykonawcy prac geodezyj-
nych o uzyskaniu pozytywnego wyniku we-
ryfikacji. Przepis ten w zasadzie zmusza do
opracowania projektu na mapie skanowa-
nej, co w znacznym stopniu utrudnia prace
nie tylko projektantom, ale takze zwigksza
wielkos$¢ plikdw i pogarsza ich jako$¢, w sto-
sunku do projektéw opracowanych na mapie
wektorowej, utrudniajgc tym samym prace
organom administracji.

Od 1lipca 2021 r. inwestor ma mozliwos¢
ztozenia elektronicznych wnioskéw m.in.:

e 0 pozwolenie na budowe wraz z projek-
tem budowlanym sporzagdzonym w postaci
elektronicznej,

e o0 zatwierdzenie projektu budowlanego
(odrebny wniosek),

e 0 odstepstwo od przepiséw techniczno-
-budowlanych,

e 0 zmiang pozwolenia na budowe,

e o0 budowe tymczasowego obiektu,
uproszczone postepowanie legalizacyjne,
zawiadomienie o zakonczeniu budowy itp.

Ostatni etap to zmiany, ktore weszty
w zycie z dniem 5 lipca 2021 r. Od tego dnia
mozliwe jest dokonanie zgloszenia, do kt6-
rego nalezy dofaczy¢ PZT lub PAB.

Ta dziwna sytuacja, umozliwiajaca wcze-
$niejsze korzystanie z przepiséw cyfryza-
cyjnych w przypadku bardziej skompliko-
wanych procedur niz zgloszenie, wynika
z faktu, ze ustawe opublikowano dopiero
w 2021 r, a jednoczesnie w art. 25 ustawy
przewidziano, iz dopiero po okresie sze$ciu
miesiecy od dnia jej ogloszenia beda obo-
wigzywaly przepisy umozliwiajace zglosze-
nie, do ktdrego nalezy dotaczy¢ projekt zago-
spodarowania dziatki lub terenu lub projekt
architektoniczno-budowlany. m

Podstawa prawna
1. Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz.U.z 2020r. poz. 1333 ze zm.).

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy
- Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U.z2020r. poz. 471).

3. Ustawa z dnia 10 grudnia 2020 r. o0 zmianie nie-
ktérych ustaw wspierajagcych rozwéj mieszkalnic-
twa (Dz.U.z2021r. poz. 11).

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © jirsak - stock.adobe.com



PRAWO

Instalacje gazowe w budynkach

w Swietle aktualnych przepisow

Pomimo uproszczenia trybu realizacji instalacji gazowych inwestor nadal musi wypehiac
wiele takich samych obowiazkow, jakie sa wymagane przy pozwoleniu na budowe.

dr hab. inz. Andrzej Barczynski

emerytowany pracownik GK PGNiG

cztonek KKK w PIIB

roku 2020 zostala znoweli-
zowana ustawa — Prawo bu-
dowlane (Pb) [1]. Sprébujmy

uporzadkowaé obowigzujace wymagania
techniczno-prawne zwigzane z procesem
projektowania, budowy i uzytkowania
(eksploatacji) instalacji gazowych.

Rozpocznijmy od podstawowych
definicji zwigzanych z przedmiotowym
zagadnieniem.

Definicja instalacji gazowej zostala za-
pisana w dwoch rozporzadzeniach.

Fot. © Gudellaphoto - stock.adobe.com

STYCZEN 2022 (201)

e W rozporzadzeniu wykonawczym do Pb
[2]: Instalacje gazowq zasilang z sieci gazowej
stanowi uklad przewodow za kurkiem glow-
nym, prowadzonych na zewngtrz i wewngtrz
budynku, wraz z armaturg, ksztattkami i in-
nym wyposazeniem, a takze urzgdzeniami do
pomiaru zuzycia gazu, urzgdzeniami gazo-
wymi oraz przewodami spalinowymi lub po-
wietrzno-spalinowymi, jezeli sq one elemen-
tem wyposazenia urzgdzen gazowych.

e W rozporzadzeniu [3]: Instalacja gazowa
— uktad przewodéw gazowych w budynku

inZ. Henryk Grahowski

emerytowany pracownik GK PGNiG

wraz z armaturg, wyposazeniem i urzgdze-
niami gazowymi, majgcy poczgtek w miej-
scu polgczenia przewodu z kurkiem glow-
nym gazowym odcinajgcym te instalacje od
przylgcza, a zakoriczenie na urzgdzeniach
gazowych wraz z tymi urzgdzeniami.

Wynika stad, ze w drugiej definicji
nie uwzgledniono przewoddéw spalino-
wych lub powietrzno-spalinowych, jezeli
sg one elementem wyposazenia urzadzen
gazowych. Jako obowigzujacg proponuje
sie przyja¢ definicje pierwsza.
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PRAWO

Inne wazne definicje:
e roboty budowlane - budowa, a takze

prace polegajace na przebudowie, mon-
tazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego;

Uwaga: Zgodnie z art. 3 pkt 7 Pb
roboty montazowe instalacji gazowej
w obiekcie budowlanym naleza do kata-
logu robo6t budowlanych.

e pozwolenie na budowe - decyzja ad-
ministracyjna zezwalajaca na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie
robo6t budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego (art. 3 pkt 12 Pb);
o projektant — osoba pelnigca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, kto-
rej zadaniem jest kompleksowe przygo-
towanie projektu budowlanego, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami,
zasadami wiedzy technicznej oraz uwa-
runkowaniami formalnoadministracyj-
nymi wystepujacymi w miejscu lokalizacji
planowanej inwestycji;

o kierownik budowy (robé6t budowlanych)
— osoba pelnigca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktérej pod-
stawowym obowigzkiem jest organizowa-
nie budowy i kierowanie budowa obiektu
budowlanego w sposéb zgodny z pro-
jektem, pozwoleniem na budowe i prze-
pisami;

Uwaga: Zgodnie z art. 42 pkt 4 Pb przy
prowadzeniu robét budowlanych, do kto-
rych kierowania jest wymagane przygo-
towanie zawodowe w specjalnosci tech-
niczno-budowlanej innej, niz posiada
kierownik budowy, inwestor jest zobo-
wigzany zapewnic¢ ustanowienie kierow-
nika robot danej specjalnosci.

e inspektor nadzoru inwestorskiego
- osoba pelnigca samodzielne funkgje tech-
niczne w budownictwie, ktora reprezentuje
inwestora na budowie, chroni jego interesy
i sprawdza jako$¢ wykonywanych prac
budowlanych;

e obiekt budowlany - budynek, budowla
badz obiekt malej architektury wraz z in-
stalacjami zapewniajacymi mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego prze-
znaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyro-
bow budowlanych;
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o budowla - kazdy obiekt budowlany nie-
bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, na przyktad: obiekty liniowe,
lotniska, mosty, wiadukty, estakady, tu-
nele, przepusty, sieci techniczne, wolno
stojace maszty antenowe, wolno stojace
trwale zwigzane z gruntem tablice re-
klamowe i urzadzenia reklamowe, bu-
dowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki,
wolno stojace instalacje przemystowe
lub urzadzenia techniczne, oczyszczal-
nie $ciekdw, sktadowiska odpaddw, sta-
cje uzdatniania wody, konstrukcje opo-
rowe, nadziemne i podziemne przejs$cia
dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, bu-
dowle sportowe, cmentarze, pomniki,
a takze czgsci budowlane urzadzen tech-
nicznych (kotléw, piecow przemyslo-
wych, elektrowni jadrowych, elektrowni
wiatrowych i innych urzadzen) oraz fun-
damenty pod maszyny i urzadzenia jako
odrebne pod wzgledem technicznym
czesci przedmiotow skladajacych si¢ na
catos¢ uzytkows;

Uwaga: Instalacja gazowa nalezy do
budowli, ktdra jest elementem obiektu
budowlanego.

o budynek - obiekt budowlany, ktéry jest
trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomoca przegréd bu-
dowlanych oraz posiadajacy fundamenty
i dach i do ktérego doprowadzone moga
by¢ r6zne media, w tym gaz ziemny;

e wiasciciel budynku (nieruchomosci)
- wlasciciel, a takze zarzadzajacy lub dzier-
zawca budynku;

o uzytkownik lokalu - osoba fizyczna albo
osoba prawna lub jednostka organizacyjna
nieposiadajaca osobowosci prawnej, fak-
tycznie uzytkujaca ten lokal.

W dalszej czesci artykutu mozna sie zapo-
zna¢ z aktualnymi przepisami dotyczacymi
instalacji gazowej w postaci pytan i odpo-
wiedzi dla trzech etapow, tj. fazy: projekto-
wania, wykonawstwa, eksploatacji.

W JAKICH BUDYNKACH MOZNA
INSTALOWAC INSTALACJE GAZOWE?

Z rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢

budynki [2], wynika, co nastepuje (wyrdz-
nienia autoréw):

§ 157.3. Instalacja gazowa w budynku
o wysokosci wiekszej niz 35 m ponad po-
ziomem terenu moze by¢ doprowadzona
tylko do pomieszczei technicznych, w kto-
rych sq zainstalowane urzgdzenia gazowe,
usytuowanych w piwnicy lub na najniz-
szej kondygnacji nadziemnej, a takze na
najwyzszej kondygnacji budynku lub nad
tg kondygnacjg, pod warunkiem zasto-
sowania urzgdzen stabilizujgcych cisnie-
nie gazu.

§ 157.4. Zastosowanie instalacji gazo-
wej w budynkach o wysokosci ponad 25 m
wymaga uzyskania pozytywnej opinii wy-
danej przez wlasciwego komendanta wo-
jewédzkiego Panistwowej Strazy Pozarnej.

Z powyzszego wynika, ze:

1. Instalacja gazowa w budynkach po-
wyzej 35 m moze by¢ doprowadzona tylko
do pomieszczen technicznych usytuowa-
nych w piwnicy lub na najnizszej kondyg-
nacji nadziemnej, a takze na najwyzszej
kondygnacji budynku lub nad tg kondyg-
nacjg (na dachu).

2. Bezwarunkowa mozliwo$¢ stoso-
wania instalacji gazowej w budynkach
dotyczy tylko budynkéw niskich i $re-
dniowysokich (od 12 do 25 m) lub miesz-
kalnych o wysokosci do 9 kondygnacji
nadziemnych.

3. Budynki powyzej 25 do 35 m moga
mie¢ instalacje gazowa tylko pod warunkiem
zgody wlasciwego komendanta wojewodz-
kiego Panistwowej Strazy Pozarne;.

JAKIE MATERIALY MOZNA ZASTOSOWAC
PRZY BUDOWIE INSTALAG)I GAZOWE)?
Instalacje gazowe wewnetrzne wykonuje
si¢ z rur stalowych bez szwu badz z rur
stalowych przewodowych ze szwem 1a-
czonych przez spawanie lub z uzyciem
polaczen gwintowanych, badz tez z rur
miedzianych faczonych przez lutowanie
lutem twardym (o temperaturze top-
nienia wyzszej od temperatury samo-
zaptonu gazu ziemnego).

Natomiast do budowy zewnetrznej in-
stalacji gazowej mozna stosowa¢ rowniez
rury z polietylenu.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Po zewnetrznej stronie $cian budynku
nie moga by¢ prowadzone przewody
gazowe wykonane z rur:

o stalowych, jezeli stuzg do rozprowadza-
nia paliw gazowych zawierajacych pare
wodng lub inne sktadniki ulegajace kon-
densacji w warunkach eksploatacyjnych;
e miedzianych.

MOZLIWOSC PROWADZENIA ODCINKA
INSTALACJI GAZOWE) W POSADZCE

Ostatnio coraz czg$ciej w pomieszczeniu
projektuje sie wyspe z kuchenka. W zwiazku
z tym powstaje pytanie, czy mozna zastoso-
waé w tym miejscu kuchnie zasilang gazem.
Rozwigzanie to wymaga prowadzenia insta-
lacji gazowej w posadzce.

W § 165 ust. 2 warunkow technicznych
[2] stwierdza sie, co nastgpuje (wyrdznie-
nie autoréw):

Przewody instalacji gazowych w piw-
nicach i suterenach nalezy prowadzi¢ na
powierzchni scian lub pod stropem, nato-
miast na pozostatych kondygnacjach nad-
ziemnych dopuszcza si¢ prowadzenie ich
takze w bruzdach ostonigtych nieuszczel-
nionymi ekranami lub wypetnionych (...).

CZY MOZNA INSTALOWAC PRZEWODY
GAZOWE W GARAZACH?

Czesto zadawane sg pytania dotyczace
przewoddéw gazowych w garazu. Stan
prawny jest tu oczywisty. Paragraf 281
rozporzadzenia [3] zabrania instalowania
przewoddéw gazowych w garazach, z wyla-
czeniem odstepstwa okreslonego w § 164
ust. 6, ktory stanowi, ze:

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewo-
dow gazowych z rur stalowych bez szwu
i rur stalowych ze szwem przewodowych,
tgczonych za pomocg spawania przez jedng
kondygnacje garazu, znajdujgcg sie bez-
posrednio pod kondygnacjg nadziemng
budynku, pod warunkiem zabezpiecze-
nia tych przewodow przed uszkodzeniem
mechanicznym.

Tak wiec nie ma znaczenia, jaki to ga-
raz, bo polskie prawo zabrania instalo-
wania przewodéw gazowych w garazach
-z wyjatkiem garazu okre$lonego w § 164
ust. 6 [3].

STYCZEN 2022 (201)

Oczywiscie prawo nie dopuszcza w ga-
razach instalowania instalacji gazowej

z rur miedzianych.

JAKIE MAKSYMALNE CISNIENIE GAZU

MOZE WYSTAPIC W INSTALAC)I GAZOWE)?

Zgodnie z § 157 ust. 2 rozporzadzenia [2]:

Instalacja gazowa w budynku po-
winna zapewniaé doprowadzenie paliwa
gazowego w ilosci odpowiadajgcej po-
trzebom uzytkowym oraz odpowiednig
warto$¢ cisnienia przed urzqdzeniami
gazowymi, zalezng od rodzaju paliwa
gazowego zastosowanego do zasilania
budynku, okreslong Polskqg Normg doty-
czgcg paliw gazowych, przy czym cisnie-
nie to nie powinno byé wyzsze niz 5 kPa
(50 mbar).

Uwaga: Prawo budowlane i odpowied-
nie rozporzadzenia wykonawcze nie po-
dajg wytycznych dotyczacych instalacji
gazowych w obiektach przemystowych.

GZY DLA INSTALACJI GAZOWYCH
WYKONYWANYCH WEWNATRZ

I NA ZEWNATRZ UZYTKOWANEGO
BUDYNKU WYMAGANE JEST POZWOLENIE
NA BUDOWE?

Zgodnie z art. 29 ust. 3 pkt 3 lit. d zno-
welizowanego Pb dla instalacji gazowych
wykonywanych wewnatrz i na zewnatrz
uzytkowanego budynku nie wymaga sie
pozwolenia na budowe, ale wymaga sie
zgtoszenia wykonywania robt budow-
lanych organowi administracji archi-
tektoniczno-budowlanej. Nalezy takze
pamieta¢ o tym, ze pomimo uprosz-
czenia trybu realizacji instalacji inwe-
stor nadal musi wypelnia¢ swoje obo-
wiazki z zakresu sporzadzenia projektu
budowlanego i ustanowienia kierownika
budowy.

Podsumowujac, jesli si¢ skupimy na
samej tresci zmienionego nowelizacja
przepisu, mozemy doj$¢ do wniosku, ze
instalacje gazowe wymagaja tylko zglo-
szenia. Jesli natomiast zapoznamy sie
z pozostalymi przepisami, to si¢ okaze,
ze w przypadku tych robét inne pro-
cedury sg takie jak przy pozwoleniu
na budowe.

PRAWO

KIEDY NALEZY POWOLAC KIEROWNIKA
BUDOWY?

Zgodnie z [1] wymog powolania kierow-

nika budowy dotyczy:

e realizacji wszystkich rob6t budowlanych,
na ktére organ architektoniczno-budow-
lany wydat pozwolenie na budowe (art. 42
ust. 1 pkt 2 lit. a);

e niektorych robét budowlanych podlega-
jacych procedurze zgloszenia (art. 42 ust. 1
pkt 21it. bi ¢ [1]), m.in. sg to instalacje ga-
zowe wewnatrz i na zewnatrz uzytkowa-
nego budynku.

KIEDY MOZNA, A KIEDY NALEZY
USTANOWIC NADZOR INWESTORSKI?
Zgodnie z art. 18 Pb inwestor ma pozosta-
wiong dowolno$¢ w tym zakresie. Moze on
ustanowi¢ inspektora nadzoru inwestor-
skiego na budowie, przy czym gtéwnym
powodem jest zazwyczaj stopien skom-
plikowania danej inwestycji, np. instalacja
w zakladzie przemystowym lub troska in-
westora o prawidlowe wykonanie wszyst-
kich prac.

Uwaga: Zgodnie z art. 19 ust. 1 Pb wia-
$ciwy organ moze w decyzji o pozwoleniu
na budowe nalozy¢ na inwestora obowig-
zek ustanowienia inspektora nadzoru in-
westorskiego, a takze obowiazek zapew-
nienia nadzoru autorskiego:

e w przypadkach uzasadnionych wysokim
stopniem skomplikowania obiektu lub ro-
bot budowlanych badz przewidywanym
wplywem na $rodowisko;

e jezeli inwestycja budowlana dotyczy kate-
gorii obiektow wymienionych w [4], wtedy
pojawia si¢ obligatoryjny wymaog uczest-
nictwa inspektora nadzoru inwestorskiego
w takim przedsiewzieciu; ze wzgledu na to,
ze dla instalacji gazowych nie jest wyma-
gane pozwolenie na budowe, uwaga ta nie
dotyczy przedmiotowej sprawy.

CZY DOPUSZGZALNE JEST tACZENIE FUNK-
CJI KIEROWNIKA BUDOWY (ROBOT) I IN-
SPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO?
Stosownie do art. 24 ust. 1 Pb laczenie
funkcji kierownika budowy (roboét) i in-
spektora nadzoru inwestorskiego nie jest
dopuszczalne.
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JAKIE KWALIFIKACJE POWINIEN
POSIADAG WYKONAWCA INSTALAC)I
GAZOWYCH?

Z [1] wynika, ze wykonawca — niejedno-

krotnie wiasciciel firmy — je$li prowadzi
osobiscie roboty budowlane, powinien
posiada¢ uprawnienia do wykonywania
samodzielnych funkcji w budownictwie,
a jezeli ich nie posiada, to ma obowigzek
zatrudnienia takich oséb w charakterze
kierownika robét w uzgodnieniu z inwe-
storem. Nalezy tu zaznaczy¢, ze obowigzek
powolania kierownika budowy/kierownika
robot lezy po stronie inwestora, ktdry po-
biera przed rozpoczeciem robét od uzgod-
nionej (powotanej) osoby, wymagane
przez ustawe [1], o$wiadczenie o przyje-
ciu obowigzkow art. 41 ust. 1, art. 42 ust. 1,
art. 44 ust. 1.

WARUNKI PROWADZENIA GLOWNE)
PROBY SZCZELNOSCI DLA INSTALACJI
WEWNETRINE)

Nadzér nad gléwng préba szczelnosci
w przypadku wykonania nowej lub re-
montowanej instalacji gazowej, jej prze-
budowy lub wyltaczenia z uzytkowania
na okres diuzszy niz sze$¢ miesiecy moze
prowadzi¢ wylacznie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia budowlane.
Zgodnie z rozporzadzeniem [3]:
e Cisnienie czynnika probnego w czasie
przeprowadzania gtéwnej proby szczel-
nosci powinno wynosi¢ 0,05 MPa, ale
dla instalacji lub jej czesci znajdujacej sie
w pomieszczeniu mieszkalnym lub w po-
mieszczeniu zagrozonym wybuchem
ci$nienie czynnika probnego powinno wy-
nosi¢ 0,1 MPa. Prébe ci$nieniowa wyko-
nuje si¢ z odlaczeniem od sprawdzanej
instalacji urzadzen gazowych.
e Wynik gléwnej proby szczelnosci uznaje
sie za pozytywny, jezeli w ciagu 30 minut
od ustabilizowania si¢ ci$nienia czynnika
probnego nie nastgpi spadek ci$nienia.
e Z przeprowadzenia giéwnej proby
szczelno$ci sporzadza si¢ protokét, ktéry
powinien by¢ podpisany przez wtasciciela
budynku i wykonawce instalacji gazowej.
Uwaga: Inwestor moze ustanowié
osobe z uprawnieniami do odbioru glow-
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nej proby szczelnosci albo w przypadku,
gdy inwestycja jest technicznie skompli-
kowana, np. instalacja w zakladzie prze-
mystowym, moze ustanowi¢ inspektora
nadzoru inwestorskiego i wtedy protokét
z proby szczelno$ci powinien by¢ réwniez
podpisany przez te osoby.

WARUNKI PROWADZENIA GLOWNE)
PROBY SZCZELNOSCI DLA INSTALAC)I
ZEWNETRINEJ

Dla instalacji gazowej usytuowanej poza
obrysem budynku w odleglo$ci wiek-
szej niz 0,5 m od jego $ciany zewnetrznej
proby szczelnosci powinny by¢ przepro-
wadzane zgodnie z wymaganiami doty-
czacymi gazociagow (sieci gazowych [6]).
Prébe dla instalacji zewnetrznej wyko-
nanej w ziemi nalezy wykona¢ przy ci-
$nieniu 0,21 MPa. Wynik gtéwnej préby
szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, jesli
w ciggu przynajmniej 30 min od ustabili-
zowania si¢ ci$nienia czynnika probnego
nie nastgpi spadek ci$nienia.

KTO ODPOWIADA ZA DOPEENIENIE
0BOWIAZKU OKRESOWEJ KONTROLI
INSTALACJI GAZOWE)?

Za faze eksploatacji (uzytkowania) w za-
kresie instalacji gazowych odpowiedzialni
sa wlasciciele lub zarzadcy obiektu budow-
lanego. Obowigzek okresowej kontroli
obejmuje rowniez wlascicieli i zarzadcow
budynkéw indywidualnego budownictwa
jednorodzinnego, zagrodowego i letnisko-
wego. Powinni te czynnosci zleci¢ osobie
uprawnione;j.

Z przeprowadzonej rocznej kontroli
stanu technicznego instalacji gazowej kon-
trolujacy zobowiazany jest sporzadzic pro-
tokot i niezwloczne przekazac zlecajacemu
(wlascicielowi/zarzadcy budynku).

WARUNKI PROWADZENIA PROBY
SICZELNOSCI DLA INSTALAC)I
WEWNETRZNEJ W RAMACH UZYTKOWANIA
INSTALACH

Za faze eksploatacji (uzytkowania) w za-
kresie instalacji gazowych odpowiedzialni
sg wladciciele lub zarzadcy danego obiektu
budowlanego.

Jednym z elementéw takiej kontroli
jest préba szczelnosci instalacji gazo-
wej, ktora wzbudza wiele kontrower-
sji i watpliwosci w $rodowisku gazow-
niczym.

W $wietle art. 62 ust. 5 Pb kontrole stanu

technicznego instalacji gazowej, w tym probe
szczelno$ci, moga przeprowadzac:
e osoby posiadajace kwalifikacje wyma-
gane przy wykonywaniu dozoru nad eks-
ploatacja urzadzen, instalacji oraz sieci ga-
zowych (tzw. uprawnienia energetyczne),
z wytaczeniem kontroli stanu technicz-
nego przewodéw kominowych;

Uwaga: Uzyskanie uprawnien ener-
getycznych wymaga zdania egzaminu
(raz na pig¢ lat) przed komisja powo-
tang przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki.

e osoby posiadajgce uprawnienia budow-
lane odpowiedniej specjalnosci.

Dodatkowo zgodnie z art. 62 ust. 6 Pb
kontrole stanu technicznego przewodéw
kominowych mogg przeprowadza¢:

e osoby posiadajace kwalifikacje mistrza
w rzemio$le kominiarskim - w odniesie-
niu do przewodéw dymowych oraz grawi-
tacyjnych przewodéw spalinowych i wen-
tylacyjnych;

e osoby posiadajace uprawnienia bu-
dowlane odpowiedniej specjalnosci
- w odniesieniu do przewodéw komino-
wych oraz do kominéw przemystowych,
kominéw wolno stojacych i kominéw lub
przewodéw kominowych, w ktérych ciag
kominowy jest wymuszony pracg urza-
dzen mechanicznych przewodéw ko-
minowych (dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych).

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze z cy-
towanych zapisow wynika jednoznacznie,
iz nadzdr nad wykonywaniem préb szczel-
nosci instalacji gazowej podczas uzytkowa-
nia obiektéw budowlanych moga wykony-
wac wylacznie osoby posiadajace:

e odpowiednie uprawnienia budowlane
lub alternatywnie,

o kwalifikacje wymagane przy wykonywa-
niu dozoru nad eksploatacja urzadzen, in-
stalacji oraz sieci gazowych (tzw. upraw-

nienia energetyczne).
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CZY OBOWIAZUJA WYMAGANIA TECHNICZNO-PRAWNE
DOTYCZACE URUCHAMIANIA | WYLACZANIA Z EKSPLO-
ATACJI INSTALACII GAZOWYCH?

Wymagania techniczno-prawne dotyczace uruchamia-
nia i wylaczania z eksploatacji instalacji gazowych okre-
§la rozporzadzenie [5], podajac wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy przy:

e wykonywaniu prac gazoniebezpiecznych i prac niebez-
piecznych przy budowie i eksploatacji sieci gazowych;
e budowie, przebudowie, remontach i eksploatacji sieci
gazowych gazu ziemnego;

e uruchamianiu instalacji gazu ziemnego w obiektach
budowlanych oraz montazu i demontazu gazomierzy.

WNIOSKI KONCOWE

Instalacje gazowe wykonywane wewnatrz i na ze-
wnatrz uzytkowanego budynku nie wymagaja obec-
nie pozwolenia na budowe, ale wymagaja zgtoszenia
organowi administracji architektoniczno-budowla-
nej (z zalaczonym projektem instalacji, opracowa-
nym przez uprawniong osobe). Pomimo uproszczenia
trybu realizacji instalacji inwestor nadal musi wypel-
nia¢ swoje obowiazki z zakresu sporzadzenia projektu
budowlanego i ustanowienia kierownika roboét, a wiec
praktycznie wszystkie pozostaly procedury wymagane
przy pozwoleniu na budowe.

W znowelizowanym Prawie budowlanym brak wy-
tycznych dotyczacych wykonywania lub przebudowy in-
stalacji gazowych w obiektach przemystowych. Mozna tu
postugiwac sie normami PN-EN i literaturg techniczna
w zakresie zgodnym z obowigzujacym w Polsce Prawem
budowlanym. m
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Rezygnacja kierownika budowy

Z petnienia funkeji whrew woli inwestora

Nierzadko zdarzaja si¢ sytuacje, szczegolnie w przypadkach konfliktu na tle rozliczen
finansowych pomiedzy inwestorem a kierownikiem budowy, w ktorych inwestor utrudnia
kierownikowi rezygnacje z funkcji, np. poprzez niedozwolone uniemozliwianie dostepu

do dziennika budowy.

mgr inz. Andrzej Falkowski

przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej
Krajowej Rady PIIB

a jednym z posiedzen Komisja
Prawno-Regulaminowa Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa

rozpatrywala problem dotyczacy mozli-
woéci samodzielnej rezygnacji kierownika
budowy z pelnienia funkcji w sytuacji,
gdy inwestor nie chce powota¢ nowego
kierownika w jego miejsce i dokonuje

24

dzialan utrudniajgcych mu te rezygna-
cje. Nie ulega watpliwosci, ze w $wietle
obowiazujacych przepiséw kierownik
budowy moze samodzielnie zrezygnowaé
z pelnienia swojej funkcji, nawet w sytu-
acji gdy inwestor nie chce powota¢ no-
wego kierownika budowy. Gdy do takiej
rezygnacji skutecznie dojdzie, to inwe-

stor bedzie odpowiedzialny za zapewnie-
nie objecia kierownictwa budowy przez
nowg osobe o odpowiednich kwalifika-
cjach zawodowych. Kierownik budowy
nie powinien mie¢ wiec obaw przed pod-
jeciem takiej decyzji, o ile bedzie pamie-
tal o obowigzku dokonania okreslonych
czynnosci.

Jakie wiec dzialania powinien podja¢
kierownik budowy dla zabezpieczenia
swojego interesu zawodowego? Niezwy-
kle wazne jest sporzadzenie doktadnej in-
wentaryzacji wykonanych robét. Jest to
nie tylko obowigzek prawny wynikajacy

INZYNIER BUDOWNICTWA
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z § 6 ust. 4 rozporzadzenia w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia za-
wierajacego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia, ale takze
jest to czynnos$¢ majaca decydujace zna-
czenie dla odpowiedzialnosci kierow-
nika za ewentualne szkody, jak rowniez
dla jego odpowiedzialno$ci zawodowej
za zdarzenia wynikle na budowie. Na-
lezy bowiem mie¢ §wiadomos¢, iz sy-
tuacja konfliktu pomiedzy inwestorem
a kierownikiem budowy poteguje ryzyko
drobiazgowego egzekwowania potencjal-
nej odpowiedzialno$ci w wyzej wymie-
nionych aspektach.

Trzeba réwniez dokonal wpisu
w dzienniku budowy potwierdzajacego re-
zygnacje z pelnienia funkcji oraz okreslajg-
cego stan zaawansowania i zabezpieczenia
przekazywanej budowy. W tym miejscu
nalezy jednak pamieta¢ o bardzo istot-
nym fakcie: skuteczno$¢ wpiséw dokony-
wanych w dzienniku budowy, w tym wpisu
0 zrzeczeniu sie petnienia funkcji kierow-
nika budowy stanowigcym oswiadcze-
nie woli, zalezna jest od tego, czy dotarty
one do adresata (art. 61 § 1 Kodeksu cy-
wilnego). Pod wpisem tym powinien wiec
widnie¢ podpis inwestora i data jego za-
poznania sie z trescia. Jezeli jednak inwe-
stor nie chce ztozy¢ swojego podpisu wraz
z datg pod wpisem kierownika o zrzecze-
niu sie funkgji, kierownik moze przestaé
inwestorowi o$wiadczenie o zrzeczeniu
si¢ pelnienia funkcji listem poleconym,
a takze poinformowac o tym fakcie organ
nadzoru budowlanego.

Co jednak w sytuacji, gdy inwestor
w ogoéle odmawia kierownikowi do-
stepu do dziennika budowy? Jak zauwaza
w swojej opinii radca prawny Krzysztof
Zajac: sytuacja, w ktorej kierownik bu-
dowy nie posiada dostepu do dziennika
budowy nie moze by¢ przez niego akcep-
towana, poniewaz uniemozliwia wyko-
nywanie jego obowiazkow i skutkuje od-
powiedzialno$cig za wady dokumentacji
budowy i jej nieprowadzenie lub niepra-
widlowe prowadzenie. W razie odmowy
dostepu do dziennika budowy nalezy wiec
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przede wszystkim formalnie wezwac in-
westora do wydania dziennika budowy
w celu dokonania wpisu. W razie niewy-
konania wezwania brak wpisu w dzien-
niku bedzie obcigzal inwestora, a nie
kierownika budowy. W tym przypadku
réwniez ostatecznie nalezy przesta¢ inwe-
storowi o§wiadczenie o zrzeczeniu sie pel-
nienia funkgji listem poleconym, a takze
poinformowac o tym fakcie organ nad-
zoru budowlanego.

W kontekscie zapewnienia dostepu
do dziennika budowy nalezy odnoto-
wad istotng zmiane, ktéra prawdopo-
dobnie nastgpi wraz z wejsciem w zycie
przepiséow dopuszczajacych prowadze-
nie dziennika budowy w postaci elektro-
nicznej. Otoz w chwili pisania niniejszego
artykulu trwaja ostatnie konsultacje pro-
jektu ustawy o zmianie ustawy — Prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw
(UD196), ktéra przewiduje zmiany m.in.
w zakresie dziennika budowy. Nowe prze-
pisy umozliwig jego prowadzenie w po-
staci dotychczasowej (papierowej) lub
elektronicznej — w systemie EDB. Niepo-
kojacy jest fakt, ze projekt ustawy przewi-
duje, iz: ,System EDB zapewnia inwesto-
rowi mozliwos¢ pozbawienia uczestnikow
procesu budowlanego dostepu do dzien-
nika budowy prowadzonego w postaci
elektronicznej.” Jednak projektodawca
zastrzega jednoczesnie, ze pozbawie-
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konfliktowe moga doprowadzi¢ do napieé
w zakresie stosowania tego przepisu.

W jaki natomiast sposdb powinien
postapi¢ kierownik budowy, gdy na okre-
$lony czas nie moze pelni¢ swojej funk-
¢ji, np. z powodu choroby lub planowa-
nego urlopu? Przede wszystkim, jezeli jest
w stanie, powinien zglosi¢ to inwestorowi,
aby ten zapewnit zastepstwo w przypadku
zamiaru kontynuowania robdt budowla-
nych. Jesli jednak inwestor nie zechcialby
takiego zastepstwa ustanowid, to — jak
wskazano wczeéniej — kierownik powi-
nien wzia¢ pod uwage mozliwos$¢ rezy-
gnacji z pelnienia funkcji. Moze takze
rozwazyc¢ formalne wstrzymanie prowa-
dzenia prac budowlanych na czas swojej
nieobecnosci, potwierdzajac to wpisem
do dziennika budowy, o ile stwierdzi moz-
liwos¢ powstania zagrozenia, ale w ta-
kim przypadku powinien réwniez bez-
zwtoczne zawiadomi¢ wtasciwy organ
nadzoru budowlanego.

Dlaczego zapewnienie zastepstwa lub
wstrzymanie budowy na czas nieobecno-
$ci jest takie istotne? Jesli kierownik bu-
dowy tego nie zrobi, bedzie w dalszym
ciagu osobg odpowiedzialng za zdarzenia
na budowie. Oczywiscie ,,tylko” do mo-
mentu uznania swojego usprawiedliwienia
i innych indywidualnych oraz potwierdzo-
nych stosownymi dowodami okoliczno-
$ci przez prokurature lub sad powszechny.

W swietle obowiazujacych przepisow
kierownik budowy moze zrezygnowa¢
z pelnienia swojej funkeji.

nie tego dostepu nie moze utrudnia¢ lub
uniemozliwia¢ uczestnikom procesu bu-
dowlanego wykonywania praw lub obo-
wigzkéw wynikajgcych z przepiséw. Tak
wiec, przynajmniej w teorii, jesli powyz-
sza norma prawna wejdzie w zycie, elek-
troniczny sposéb prowadzenia dziennika
budowy nie powinien wptynaé na prawa
i obowigzki kierownika w zakresie moz-
liwosci dokonywania wpiséw w tym do-
kumencie. Niewatpliwie jednak sytuacje

Jednak warto unika¢ sytuacji, w ktorych
powdd naszej nieobecnosci na budowie
w trakcie zdarzen o tragicznych skutkach
moglby zostaé nieuznany przez odpo-
wiednie organy.

Na koniec jeszcze kwestia: jak na eta-
pie zawierania umowy kierownik budowy
moze zabezpieczy¢ swoj interes zawodowy?
W opinii mecenasa Krzysztofa Zajaca
wérdd klauzul umownych wartych zasto-
sowania w takiej sytuacji nalezy wymieni¢:
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1) mozliwo$éé zlozenia rezygna-

¢ji z petnionej funkcji (rozwiaza-
nia umowy) za wypowiedzeniem,
z uplywem okresu wypowiedzenia
oraz bez wypowiedzenia w sytu-
acji braku mozliwosci wykonywa-
nia obowigzkéw i praw kierownika
budowy okreslonych w przepi-
sach Prawa budowlanego (w tym
braku dostepu do dokumentacji
budowy);

2) mozliwoéé przerw w pelnieniu
funkcji spowodowanych sytuacjami
losowymi, chorobg, kwarantanna,
urlopem i ich skutki, w tym wysokos¢
wynagrodzenia w okresie przerwy;
3) tryb zastepowania kierownika bu-
dowy, w tym wskazanie, kto ma obo-
wiazek zapewnienia zastepstwa;

4) tryb rezygnacji z pelnionej funk-
cji, w tym obowigzki dokumenta-
cyjne robdt w toku.
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Niewatpliwie funkcja kierow-
nika budowy jest najbardziej ob-
cigzong obowiazkami i skalg po-
tencjalnych ryzyk w zakresie
bezpieczenstwa przy jej wyko-
nywaniu spo$réd wszystkich sa-
modzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie. Dodatkowo
w ostatnich tygodniach do Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa tra-
tity sygnaly o napieciach na linii in-
westor (deweloper)-kierownik bu-
dowy, wynikajgce z checi wliczania
powierzchni pod §ciankami dzia-
towymi do powierzchni uzytko-
wych lokali. Wbrew pozorom jest
to zagadnienie o powaznych skut-
kach finansowych, a informacja
o dokonaniu tych pomiaréw sta-
nowi element o$wiadczenia kie-
rownika budowy, o ktérym mowa
w art. 57 ust. 1 pkt 2 lit. a ustawy

- Prawo budowlane, oraz dokumen-
tacji powykonawczej obiektu bu-
dowlanego. Z tego powodu Komisja
Prawno-Regulaminowa PIIB przy-
jeta i opublikowata na swojej stronie
internetowej ,Stanowisko w sprawie
zasad pomiaru powierzchni uzytko-
wej budynku mieszkalnego lub bu-
dynku z cze$cig mieszkalng”, ktére,
miejmy nadzieje, pomoze kierow-
nikom budowy w skutecznym od-
pieraniu ewentualnych naciskow
w tej sprawie. W przypadku jednak
ostrego sporu z inwestorem, osta-
tecznie kierownik budowy moze
zrezygnowac z funkcji przed podpi-
saniem tego o$wiadczenia, starajac
sie dochowa¢ czynnosci, o ktorych
byla mowa w niniejszym artykule.
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Lasady lokalizowania stacji

bazowych telefonii komorkowej

Ocena planu miejscowego pod katem dopuszczalnosci realizowania inwestycji celu publicznego
z zakresu lacznosci publicznej na etapie procedury budowlanej jest wykladnia zwiazana.

Agnieszka Zahorowska

radca prawny i partner
Kancelaria Zaborowska Laprus-Batuka

ednym z pierwszych zadan przy reali-
zacji stacji bazowej telefonii komor-
kowej jest przeprowadzenie analizy
zasad planowania i zagospodarowania te-
renu, na ktérym ma by¢ posadowiona ta
inwestycja. Zakres procesu planistycznego
determinuja z jednej strony przepisy bu-
dowlane, czyli to, czy dana stacja bazowa
wymaga z mocy prawa pozwolenia na bu-
dowe, z drugiej za$ to, czy teren planowa-
nej inwestycji objety jest miejscowym pla-
nem zagospodarowania przestrzennego.
Jezeli dana stacja bazowa wymaga dla
swej zgodnosci z prawem uzyskania po-
zwolenia na budowe, a dla terenu, na ktérym
mialaby by¢ wybudowana, nie uchwalono
planu miejscowego, przed rozpoczeciem
procedury budowlanej inwestor moze by¢
zobowigzany uzyskac dla tej stacji decyzje
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu pu-
blicznego. Nie wymaga tej decyzji, ani tym
bardziej decyzji o warunkach zabudowy
budowa w oparciu o pozwolenie na bu-
dowe infrastruktury telekomunikacyjnej
o nieznacznym oddziatywaniu, w rozumie-
niu przepiséw ustawy o wspieraniu rozwoju
ustug i sieci telekomunikacyjnych, oraz wy-
konywanie innych robé6t budowlanych do-
tyczacych takiej infrastruktury. Pozostate
rodzaje stacji bazowych, tj. instalowana na
istniejacym obiekcie konstrukcja o wysoko-
$ci do 3 m, legalna bez zadnych zgéd budow-
lanych, oraz konstrukcja o wysokosci powy-
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zej 3 m, dla ktdrej konieczne jest uprzednie
zgloszenie zamiaru realizacji, w przypadku
braku miejscowego planu moga by¢ realizo-
wane bez uzyskania decyzji lokalizacyjnej.
Jezeli natomiast na obszarze planowa-
nej inwestycji obowiazuje plan zagospo-
darowania, jego postanowienia powinny
by¢ zredagowane zgodnie z art. 46 ustawy
0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomu-
nikacyjnych. Oznacza to, ze plan nie moze
ustanawiac¢ zakazow, a przyjmowane w nim
rozwigzania nie moga uniemozliwiac loka-
lizowania inwestycji celu publicznego z za-
kresu tacznosci publicznej, jezeli jest ona
zgodna z przepisami odrgbnymi. Zgod-
nie natomiast z ust. la przywolanego prze-
pisu, nie stosuje si¢ ustalen planu miejsco-
wego w zakresie ustanowionych zakazéw
lub przyjetych w nim rozwigzan, jezeli taka
inwestycja jest zgodna z przepisami odreb-
nymi. Przepisy zakazuja wigc wprowadzania
do planéw miejscowych zakazéw dotycza-
cych lokalizacji m.in. stacji bazowych tele-
fonii komérkowej, zaréwno jako zakazéw
woprost, jak i tzw. zakazéw posrednich, czyli
takich warunkow, przy ktérych spetnieniu
wykonanie stacji bazowej statoby sie obiek-
tywnie niemozliwe lub nieracjonalne z uwagi
na spodziewany efekt (wyrok NSA z dnia
6 maja 2016 r. sygn. akt. I OSK 2106/14).
W ramach procesu pozyskiwania po-
zwolenia na budowe lub analizy zgloszenia
zamierzenia inwestycyjnego organ admi-

nistracji architektoniczno-budowlanej po-
winien, badajac zgodno$¢ takiej inwesty-
¢ji z postanowieniami miejscowego planu,
analizowac nie tylko jego literalne brzmie-
nie, ale takze weryfikowac jego zapisy pod
katem zgodnosci z art. 46 ustawy o wspie-
raniu rozwoju. W przypadku za$ ustalenia,
ze plan miejscowy zawiera zakazy, zaréwno
te wprost, jak i posrednie, dotyczace realiza-
¢ji na jego terenie stacji bazowych, postano-
wienia takiego planu nie wigza organu i nie
mogg stanowi¢ podstawy odmowy zatwier-
dzenia projektu budowlanego, a w przy-
padku stacji bazowych realizowanych
w trybie zgloszenia — podstawy zgloszenia
sprzeciwu w oparciu o art. 30 ust. 6 pkt 2
czy ust. 7 Prawa budowlanego. Sprzeciw lub
odmowa wydania pozwolenia na budowe
bylyby wowczas wydane z razacym naru-
szeniem prawa, obarczone wadg niewazno-
$ci. Nalezy bowiem przyja¢, ze ocena planu
pod katem dopuszczalno$ci realizowania
inwestycji celu publicznego z zakresu tacz-
nosci publicznej na etapie procedury bu-
dowlanej jest wykladnig zwiazang, a nie
dowolng, mieszczacy sie¢ w ramach uzna-
nia administracyjnego. Skoro przepisy do-
puszczajg, z pominigciem tzw. pozytyw-
nej lokalizacji inwestycji celu publicznego
w planie miejscowym, realizacje stacji ba-
zowych pomimo braku ich umiejscowienia
w planie, to - o ile inwestycja ta jest zgodna
z przepisami odrebnymi - organ orzekajacy
w ramach etapu budowlanego zwigzany jest
art. 46 ustawy o wspieraniu rozwoju i nie
moze powolywac si¢ na okolicznosci po-
zaprawne, w tym obawy czy protesty lokal-
nych spofecznoéci. m
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Rys historyczny rozwoju przepisow

Prawa hudowlanego

Prawo budowlane ksztaltowalo si¢ na obszarze Polski w okresie zaborow. Obowiazywaly
wowczas trzy odrebne systemy: pruski, austriacki i rosyjski, ktore znacznie si¢ roznily
miedzy soba charakterem zabudowy oraz jakoscia obiektow budowlanych.

dr hab. Joanna Smari

prof. UTH Radom
radca prawny Krajowego Biura PIIB

udynki murowane wystepowaty
Bprzewainie na obszarach za-

chodnich, a na wschodnich i po-
tudniowych - budynki drewniane kryte
stoma. W tej sytuacji panstwo bylo zain-
teresowane unifikacja tego prawa, ktéra
nie byta tatwa ze wzgledu na zbyt duze
réznice miedzy poszczegdlnymi rejo-
nami Polski. Wydanie ogdélnopanstwowe;
ustawy dla calego panstwa nie byto jednak
pozadane, a nawet szkodliwe. Natomiast

wydawanie odrebnych ustaw dla poszcze-
gélnych dzielnic pafistwa oznaczaloby re-
zygnacje z checi zunifikowania dzielni-
cowych odrebnosci bedacych skutkiem
dlugotrwatej gospodarki zaborcow. Wy-
brano wigc droge posrednia, czyli wyda-
nie aktu prawnego dokonujacego unifika-
cji ustawodawstwa w pewnych granicach,
bez szkody dla poszczegdlnych dzielnic,
i rbwnoczesnie ustalajacego jednolite dla
catego panstwa zasady, na ktorych mialy

by¢ oparte przepisy dzielnicowe, dosto-
sowane do warunkéw lokalnych. Takim
ramowym aktem bylo rozporzadzenie
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 16 lu-
tego 1928 r. o prawie budowlanym i za-
budowaniu osiedli’, w ktérym pewne
kwestie zostaly uregulowane w sposéb
jednolity dla catego panstwa, co miato
si¢ przyczyni¢ do zatarcia dzielnicowych
odrebnosci?.

W ten sposob w 1928 r. powstato
pierwsze polskie Prawo budowlane,
w ktérym szeroko uregulowano zagadnie-
nia techniczno-budowlane odmiennie dla
miast i odmiennie dla wsi. Nie zdotano
takze pokona¢ rozbieznych zadan doty-
czacych budownictwa miejskiego i wobec

1 Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 lutego 1928 r. o prawie budowlanym i zabudowaniu osiedli (Dz.U. z 1928 r., Nr 23, poz. 202 z pézn. zm.).

2 G. Szymkiewicz, Prawo budowlane i zabudowanie osiedli, Warszawa 1928.
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tego przewidziano mozliwo$¢ wydawa-
nia przepisdw miejscowych dla poszcze-
gblnych miast®.

Wskazane kompromisowe rozwigzania
nie zadowolily tych, ktérzy oczekiwali jed-
nolitego, mozliwie zwigzlego zbioru prze-
pisoéw regulujacych sprawy budownictwa.
Mimo wszystko prawo to bylo pozytyw-
nie oceniane, co skutkowato dlugim, po-
nad 30-letnim, obowigzywaniem. Prawo to
nie sprostato jednak nowym zadaniom i po-
trzebom, jakie powstaly w Polsce Ludowej
w rozwijajacym sie budownictwie socjali-
stycznym. Odmienne warunki spoteczno-
-polityczne i ekonomiczne, jakie powstaty
w Polsce po II wojnie §wiatowej, zdetermi-
nowaly potrzebe zreformowania tego prawa.
Szczegolnie zwielokrotniony wzrost aktyw-
nosci budowlanej jednostek panstwowych
wymagal ujecia w jednolite ramy prawne,
gdyz przepisy Prawa budowlanego z 1928 r.
nie dotyczyly w zasadzie tych podmiotow*.

Prace nad nowym Prawem budowla-
nym podjeto Ministerstwo Odbudowy juz
w pierwszych latach po wojnie, a zakon-
czyly si¢ one uchwaleniem w dniu 31 stycz-
nia 1961 r. ustawy - Prawo budowlane’.
Regulacja ta, odmiennie niz poprzednia,
obejmowata wylacznie sam proces bu-
dowlany, a problematyka urbanistyczna
zostala objeta odrebng ustawa z dnia
31 stycznia 1961 r. o planowaniu prze-
strzennym®, okreslajaca system planowania
przestrzennego i ustalania lokalizacji inwe-
stycji. Byl to poczatek podziatu legislacyj-
nego tych dwdch obszaréw dziatalno$ci.

Prawo budowlane z 1961 r. bylo jednak
zbyt podporzadkowane zasadom scentrali-
zowanego zarzadzania, co ograniczyto jego

3. Bar, Prawo budowlane, ,Studia Prawnicze” nr 7/1965.

4S. Jedrzejewski, Prawo budowlane, Torun 1981.

elastyczno$¢ i utrudnito pelne wdrozenie
w praktyce. Dodatkowo dokonany podziat
budownictwa na powszechne i specjalne
utrudniat prawidtowe sprawowanie nad-
zoru nad realizacjg inwestycji oraz unie-
mozliwiat prawidlowa organizacje odpo-
wiednich jednostek w zakresie kazdego
rodzaju budownictwa specjalnego. Podziat
ten od poczatku krytykowano, uznajac go
za sprzeczny z zasadg ekonomii sit ludz-
kich i srodkéw materialnych.

Zakres zagadnieni uregulowanych no-
wym Prawem budowlanym byt jednak szer-
szy od poprzedniego. W ustawie z 1961 r.
uregulowane zostaty bowiem np. zagadnienia
ekonomiczne oraz zagadnienia nadzoru au-
torskiego i nadzoru inwestorskiego, ktdre nie
byly objete Prawem budowlanym z 1928 r.
Ustawa przewidywala i umacniata réwniez
instytucje prawne wypracowane i wyprobo-
wane w ciggu kilkunastu lat budownictwa
uspotecznionego. Mimo szerszego zakresu
regulacji nowe Prawo budowlane byto znacz-
nie krétsze od prawa z 1928 r,, liczylo mniej
niz 100 artykutéw, gdy poprzednie obejmo-
walo ponad 400.

Uktad nowego Prawa budowlanego,
ktory zostat utrzymany do chwili obecnej,
uwzglednial kolejno$¢ procesu budowla-
nego. Ustawa normowata kolejno zagadnie-
nia inwestorskie, projektowania, wykonaw-
stwa, utrzymania obiektu budowlanego oraz
panstwowego nadzoru budowlanego. U usta-
wie uregulowano tez zasady odpowiedzial-
nosci projektanta, kierownika budowy i ro-
bét oraz inspektora nadzoru inwestorskiego
przez okreslenie ich podstawowych obowigz-
kéw, ktdrych zaniechanie moglo spowodo-
wad m.in. pociagniecie do odpowiedzialno-

5 Ustawa z dnia 31 stycznia 1961 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 7, poz. 46 z p6zn. zm.).

¢ Ustawa z dnia 31 stycznia 1961 r. o planowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 7, poz. 47).

7 L. Bar, Zagadnienie odpowiedzialnosci w budownictwie [w:] ,Kodeks budowlany”, Warszawa 1972.

8. Bar, Istota paristwowego nadzoru budowlanego, ,Studia Prawnicze” nr 5/1964.

9 Ustawa z 24 pazdziernika 1974 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 38, poz. 229 z p6zn. zm.).
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$ci cywilnej i karnej”. Wskazane podmioty

ustawodawca czynit odpowiedzialnymi za ja-
ko$¢ budownictwa. W Prawie budowlanym
z 1928 r. zagadnienie to nie znajdowalo tak
pelnego uregulowania.

W nowym prawie nie bylo jednak prze-
pisow techniczno-budowlanych, ktére w pra-
wie z 1928 r. zajmowaly pokazna czes¢. Nowa
ustawa poswiecala temu zagadnieniu tylko
dwa artykuty. Bezwzglednie potraktowano
jednak samowole budowlang, wprowadza-
jac nakaz rozbidrki obiektu budowlanego
powstalego niezgodnie z obowigzujacymi
przepisami, powodujac niebezpieczenistwo
dla ludzi lub mienia albo niedopuszczalne
pogorszenie warunkéw uzytkowych i zdro-
wotnych dla otoczenia. W odrdznieniu od
ustawy z 1928 r. przepisami Prawa budow-
lanego z 1961 r. nadzorem objeto cate bu-
downictwo panstwowe. Panstwowy nadzér
budowlany obejmowat budownictwo: pry-
watne, spoleczne oraz spétdzielcze i pan-
stwowe®. Nowa ustawa nie przyniosta jednak
oczekiwanego przez niektérych ustanowie-
nia jednolitych organéw panstwowego nad-
zoru budowlanego.

Ze wzgledu na pojawiajaca si¢ krytyke
ustawy z 1961 r. podjeto prace nad jej re-
forma, majacg na celu wprowadzenie bar-
dziej elastycznych i nowoczesnych unormo-
wan prawnych. Proces reformy tego prawa
zakonczony zostal uchwaleniem w dniu
24 pazdziernika 1974 r. kolejnej ustawy
- Prawo budowlane’ oraz rozporzadzenia
w sprawie nadzoru urbanistyczno-budow-
lanego', w sprawie nadzoru techniczno-
-budowlanego oraz w sprawie kwalifika-
cji 0s6b wykonujgcych samodzielne funk-
cje techniczne w budownictwie'.

10 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z 20 lutego 1975 r. w sprawie nadzoru urbanistyczno-budowlanego (Dz.U. Nr 8, poz. 48

orazz1976r.Nr 1,poz. 9).

11 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 marca 1975 r. w sprawie nadzoru techniczno-budowlanego (Dz.U. Nr 8, poz. 42).

12 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z 20 lutego 1975 r. w sprawie kwalifikacji 0séb wykonujacych samodzielne funkcje

techniczne w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46).
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Podstawowe zmiany wprowadzone
przez nowe Prawo budowlane w poréwna-
niu z poprzednim stanem prawnym spro-
wadzaly sie do:

e odmiennego okreslenia zakresu regla-
mentacji w odniesieniu do budownictwa
jednostek gospodarki uspofecznionej oraz
budownictwa ludnosci;

o odformalizowania i uproszczenia praw-
nej konstrukeji niektorych instytucji prawa
budowlanego;

e zmiany w ukladzie kompetencji organow
administracji pafistwowej w zakresie wy-
konywania funkgcji panstwowego nadzoru
budowlanego;

e uregulowania kwestii nieobjetych do-
tychczas bezposrednio przepisami Prawa
budowlanego, np. rzeczoznawstwo budow-
lane, postepowanie w przypadkach kata-
strofy budowlanej,

oraz
e wlaczenia do zakresu prawnej regulacji
przez ustawe — Prawo budowlane zagadnien
zwigzanych z realizacja miejscowych pla-
ndéw zagospodarowania przestrzennego'.

Prawo budowlane z 1974 r. zniosto
m.in. panstwowy nadzér budowlany, poje-
cie samowoli budowlanej, obowigzek oceny
projektu przez terenowy organ administra-
cji panstwowej. Zniesiono tez obowiazek
archiwizowania przez panstwowy nadzor
urbanistyczno-budowlany dokumentacji
budowlanej stanowiacej podstawe do uzy-
skania pozwolenia na budowe. W miejsce
egzaminu na uprawnienia budowlane wpro-
wadzono jedynie stwierdzenie kwalifikacji
do pelnienia samodzielnych funkcji w bu-
downictwie na podstawie przedstawionych
dokumentéw o wyksztalceniu i stazu pracy.

Prawo budowlane z 1974 r. bylo aktem
bardziej zwigztym i syntetycznym, gdyz za-
wieralo 70 artykuléw. Ustawa ta obowigzy-
wata 20 lat. Jednak od poczatku oceniana
byta jako nieskuteczna. Zwracano uwage
na niskg sprawnos¢ instytucji uczestnicza-
cych w procesie inwestycyjno-budowla-
nym, nieskuteczny nadzor budowlany oraz

niedostateczne przygotowanie os6b pelnig-
cych samodzielne funkcje w budownictwie
wobec zniesienia instytucji uprawnien bu-
dowlanych uzyskiwanych w drodze egza-
minu. Niektdre przepisy tej ustawy byly nie-
jasne i niejednoznaczne, a ich zbiér wobec
licznych nowelizacji mato spojny i czesto
niejednorodny. Ustawa ta nie byta tez do-
stosowana do wymagan gospodarki ryn-
kowej oraz wymagan postanowien Ukladu
Europejskiego. Nie regulowata nowych, po-
jawiajacych sie w obszarze budownictwa,

i 0s6b trzecich w procesie inwestycyjno-
-budowlanym przez zaostrzenie odpowie-
dzialnosci jego uczestnikéw oraz zwiek-
szenie i zintensyfikowanie dzialalnosci
inspekcyjnej. Obowiazujaca ustawa stwo-
rzyla tez podstawy prawne i organizacyjne
do utworzenia ujednoliconego powszech-
nego, panstwowego nadzoru budowlanego,
wykonujacego swoje zadania inspekcyjno-
-kontrolne w oderwaniu od funkcji inwe-
storskich i obowigzkéw uzytkownikow.
Wprowadzita tez rygorystyczne regulacje

W okresie 27 lat dokonano 124 nowelizacji
oraz wydano 10 tekstow jednolitych.

zjawisk oraz nie odpowiadala pojawiaja-
cym si¢ trendom w zakresie planowania
przestrzennego, gospodarki gruntami i bu-
dowania.

Nadszed! wiec czas kolejnej noweliza-
¢ji. Prace nad nowa ustawg rozpoczeto w la-
tach osiemdziesiatych, a zakoniczono w dniu
7 lipca 1994 r.** uchwaleniem obowiazujacej
ustawy - Prawo budowlane. Sklada si¢ ona
z 10 rozdzialéw i liczy 108 artykuléw. Nor-
muje dziatalno$¢ obejmujacy sprawy pro-
jektowania, budowy, utrzymania i rozbidrki
obiektow budowlanych oraz okresla zasady
dziatania organéw administracji publicznej
w tych dziedzinach. Zachowuje konstrukcje
prawne wyodrebniajace okreslone grupy za-
gadnien, wystepujace réwniez w poprzed-
nich ustawach z 1961 1.1 1974 r.

Zgodnie z oczekiwaniami srodowisk
technicznych w ustawie - Prawo budow-
lane z 1994 r. zostal uproszczony tryb po-
stepowania we wszystkich fazach procesu
budowlanego. Ograniczone zostaly wy-
magania dotyczace projektéw i trybu ich
uzgadniania. Zgodnie z przepisami no-
wej ustawy nie trzeba uzyskiwaé pozwo-
lenia na niektére obiekty wskazane szcze-
gbétowo w art. 29 i 30 Prawa budowlanego.
Wzmocniono ochrong interesu publicznego

13 S, Jedrzejewski, Nowe prawo budowlane, ,Nowe Prawo” nr 10-11/1975.

prawne majace ograniczy¢ wystepujace po-
wszechnie zjawisko samowoli budowlane;j.
Nowa ustawa zréwnuje w prawach i obo-
wigzkach wszystkich uczestnikow procesu
budowlanego, bez wzgledu na sektor gospo-
darki. Na uczestnikéw procesu budowla-
nego wykonujacych samodzielne funkcje
natozyla odpowiedzialno$¢ indywidualna
i osobistag. W celu podwyzszenia kwalifi-
kacji oséb peltniacych samodzielne funk-
cje techniczne w budownictwie przywro-
cila obowigzek uzyskiwania uprawnien
budowlanych w drodze egzaminu. W no-
wym Prawie budowlanym okreslono tylko
techniczne i organizacyjne problemy pro-
cesu budowlanego, natomiast catkowicie
odstapiono od kwestii gospodarczych i eko-
nomicznych, przyjmujac, ze zagadnienia
te reguluje lub powinno regulowa¢ prawo
cywilne, podatkowe itp. Ustawa nie wdaje
sie w techniczne szczegély projektowania
i wznoszenia obiektéw budowlanych oraz
prowadzenia rob6t budowlanych, przypo-
minajac, ze zasady te sg regulowane przez
normy i przepisy techniczno-budowlane.
Od czasu wejécia w zycie ustawy z 1994 1.
uplynelo 27 lat. Okres ten pozwolit na ze-
branie doswiadczen w jej funkcjonowaniu.
W tym czasie dokonano juz 124 nowelizacji

14 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414) - tekst pierwotny wielokrotnie nowelizowany.
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oraz wydano 10 tekstéw jednolitych. Wska-
zane dzialania nowelizacyjne prowadzg nie-
jednokrotnie do istotnych utrudnien przy
stosowaniu przepisow tego prawa. Jedna
z wazniejszych przyczyn tych utrudnien
jest zdarzajacy sie brak koordynacji zmie-
nianych przepiséw z przepisami wczesniej
wydanymi, co stwarza poczucie niespojno-
$ci prawa oraz mozliwos$¢ réznej interpre-
tacji przepisow. Nie sprzyja to zgodnemu
z prawem rozwojowi budownictwa. Ujemne
skutki, zwlaszcza w odniesieniu do duzych
nowelizacji prawa, moglyby zosta¢ istot-
nie zmniejszone, gdyby przed wejsciem
w zycie opublikowanych zmian ukazaly sie
urzedowe jednolite teksty znowelizowanego
prawa. Niestety nie zawsze tak bylo.

Nowelizacjg dokonang ustawg z dnia
24 lipca 1998 r. 0 zmianie niektdrych ustaw,
okreslajacych kompetencje organéw admi-
nistracji publicznej w zwigzku z reforma
ustrojowg panstwa, wprowadzono nowa
organizacje dotychczasowego nadzoru bu-
dowlanego®. Jego zadania podzielone zo-
staly na zadania zwigzane z nadawaniem
praw, wykonywane przez organy admini-
stracji architektoniczno-budowlanej (staro-
stoéw i wojewoddw) oraz zwigzane z dzialal-
noscig inspekcyjno-kontrolng wykonywang
przez organy nadzoru budowlanego (po-
wiatowych i wojewodzkich inspektorow
nadzoru budowlanego - organy nieistnie-
jace przed dniem 1 stycznia 1999 r.).

Okres funkcjonowania ustawy potwier-
dzit stuszno$¢ dokonanych przeobrazen
prawa normujacych proces inwestycyjno-
-budowlany. Znacznie usprawniono ten
proces, cho¢ w dalszym ciggu uwag kry-
tycznych nie brakuje. Mimo tych zmian
nadal zbyt dlugo czeka si¢ na wydanie
decyzji o pozwoleniu na budowe, czemu
staraly sie zaradzi¢ kolejne noweliza-
cje wyznaczajace organom administracji
architektoniczno-budowlanej czas na
wydanie decyzji.

Dnia 27 marca 2003 r. uchwalono ko-
lejng ustawe o zmianie ustawy — Prawo bu-
dowlane oraz o zmianie niektorych ustaw,
ktéra wprowadzono dalsze dos¢ powazne
zmiany do Prawa budowlanego z 1994 r."".
Zmiany te stanowily cze$¢ rzadowego
programu ,,Przedsiebiorczo$¢ — Rozwoj
- Praca’, ktorego celem bylo uproszczenie
i skrocenie procesu budowlanego. Przed-
miotowa nowelizacja rozszerzyta katalog
prac budowlanych, ktére nie wymagaja
pozwolenia na budowe, przy czym chodzi
tu o obiekty i roboty budowlane o niskim
stopniu skomplikowania oraz znikomym
wplywie na otaczajaca architekture i §ro-
dowisko naturalne. Przyjete rozwiazania
liberalizujg wymagania i skracaja droge do
uzyskania prawa legalnego wykonania ro-
bét budowlanych. Ponadto obowigzujace
Prawo budowlane ogranicza mozliwo$¢

badania przez urzednikéw zgodnosci pro-
jektu z przepisami, w tym techniczno-bu-
dowlanymi.

Do wazniejszych zmian nalezy zali-
czy¢ takze wprowadzenie definicji ,,obszar
oddziatywania obiektu’, ktéry decyduje

PRAWO

o kregu o0sdéb bedacych strong w postepo-
waniu poprzedzajacym wydanie pozwo-
lenia na budowe. Tylko sasiedzi z tego
obszaru sg bowiem strong w takim po-
stepowaniu. Inwestora z kolei majg moty-
wowac do przestrzegania przepiséw obo-
wigzkowe kontrole przeprowadzane przez
inspektoréw nadzoru po zakonczeniu bu-
dowy. Kontrolami objete zostaly budynki,
na ktérych uzytkowanie trzeba mie¢ po-
zwolenie, m.in. szkoty, szpitale, hotele,
sklepy, teatry, stadiony, domy wieloro-

dzinne. Kontrole nie obejmuja doméw jed-
norodzinnych. Najbardziej chyba oczeki-
wang przez wszystkich zmiang byta jednak
mozliwoé¢ legalizacji samowoli budowla-
nych w $cisle okreslonych przypadkach,
a mianowicie wowczas, gdy:

15 Ustawa z dnia 24 lipca 1998 r. o zmianie niektdrych ustaw okreslajacych kompetencje organéw administracji publicznej w zwiazku z reforma ustrojowa panstwa

(Dz.U.Nr 106, poz. 668).

16 B. Bodziony, R. Radziszewski, P. Gniadzik, Nowe prawo budowlane z komentarzem wraz z ustawq o zagospodarowaniu przestrzennym, Jaktoréw 2000.

17 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 80, poz. 718).
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PRAWO

1) budowa jest zgodna z ustaleniami miej-
scowego planu zagospodarowania,

2) budowa nie narusza przepiséw tech-
niczno-budowlanych,

3) inwestor przedstawi projekt budowlany
oraz wymagane opinie i uzgodnienia,

4) inwestor wniesie oplate legalizacyjna,
ktdrej wysokos¢ zalezy od kategorii bu-
dynku i jego wielkosci.

W ten sposob obowigzujace od 2003 r.
przepisy Prawa budowlanego odeszly od
nakazu bezwzglednej rozbiorki samowol-
nie wybudowanego obiektu budowlanego,
dopuszczajac jego legalizacje po spetnieniu
okreslonych wyzej wymogow.

Kolejne istotne zmiany zostaly wpro-
wadzone przepisami ustawy z dnia 20 lu-
tego 2015 r. 0 zmianie ustawy — Prawo bu-
dowlane oraz niektérych innych ustaw',
ktérej celem bylo uproszczenie i skroce-
nie procedury budowlanej, a dokonano
tego m.in. przez wprowadzenie instytu-
¢ji zgloszenia z projektem, ograniczenie
katalogu obiektéw wymagajacych uzy-
skania pozwolenia na uzytkowanie, skro-
cenie z 21 do 14 dni terminu na zglosze-
nie przez organ nadzoru budowlanego
sprzeciwu w stosunku do zawiadomienia
o zakonczeniu budowy.

Powazne zmiany wprowadzono przepi-
sami ustawy z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmia-
nie ustawy — Prawo budowlane oraz niekto-
rych innych ustaw’. Podstawowym celem
tych zmian byto uproszczenie i przyspie-
szenie procesu inwestycyjno-budowlanego
oraz zapewnienie wigkszej stabilnosci po-
dejmowanych rozstrzygniec.

W tym celu, do trzech, zmniejszono
liczbe egzemplarzy projektu budowlanego,
zmieniajac jego charakter i uklad, dzielac go
na trzy czesci, tj.: projekt zagospodarowania
dziatki lub terenu, projekt architektoniczno-
-budowlany i projekt techniczny.

Z kolei w zakresie zwigkszenia stabil-
noéci rozstrzygnie¢ wprowadzono regula-
cje, zgodnie z ktora po uplywie pigciu lat
od dnia wydania decyzji o pozwoleniu na

budowe i o0 pozwoleniu na uzytkowanie nie
mozna stwierdzi¢ niewazno$ci tej decyzji.
Uznano, ze pie¢ lat od dnia, w ktérym de-
cyzja stala sie ostateczna, jest wystarcza-
jace na stwierdzenie ewentualnych niepra-
widlowosci w tej decyzji.

Ostatnie za$ istotne zmiany zostaly
wprowadzone przepisami ustawy z dnia
17 wrzeénia 2021 r. o zmianie ustawy —
Prawo budowlane oraz ustawy o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym

$cisle jednak ze sobg powigzanych. Zakres
zagadnien nowego Prawa budowlanego
nie obejmowal réwniez przepiséw tech-
niczno-budowlanych, ktére regulowane
byly odrebnymi aktami wykonawczymi.
To sprawialo, ze powyzsza ustawa byta
pewnym novum w poréwnaniu z poprzed-
nig regulacja. Jednak i ona wymagata licz-
nych zmian, co doprowadzito do uchwa-
lenia w 1974 r. nowej ustawy — Prawo
budowlane.

Proces budowlany zostal
objety kompleksowa regulacja normatywna
juz w1928 r., kiedy uchwalono
Prawo budowlane w formie rozporzadzenia
Z mocy ustawy.

(Dz. U. 2 2021 r,, poz. 1986), ktdre weszty
w zycie 3 stycznia 2022 r. Zgodnie z po-
wyzszym, na podstawie zgloszenia, mozna
wybudowaé, omdéwione juz szeroko w me-
diach, wolno stojace, nie wigcej niz dwu-
kondygnacyjne budynki mieszkalne jedno-
rodzinne o powierzchni zabudowy do 70 m?,
ktérych obszar oddzialywania miesci sie
w calosci na dzialce lub dziatkach, na kté-
rych zostaly zaprojektowane, a budowa jest
prowadzona w celu zaspokojenia wlasnych
potrzeb mieszkaniowych inwestora.

PODSUMOWANIE

Przedstawiony rys historyczny potwier-
dza, Ze proces budowlany zostal objety
kompleksowg regulacja normatywna juz
w 1928 r., kiedy uchwalono Prawo bu-
dowlane w formie rozporzadzenia z moca
ustawy. Akt ten zostal zastgpiony dopiero
po II wojnie §wiatowej ustawg — Prawo
budowlane z 1961 r., ktéra obejmowala
wylacznie proces budowlany, pozosta-
wiajac poza kregiem zainteresowan pro-
blematyke urbanistyczng uregulowang
w odrebnej ustawie. Byt to poczatek po-
dziatu tych dwdch obszaréw dzialalnosci,

Kolejne regulacje prawne podykto-
wane byly koniecznoscia dostosowania
przepiséw prawa do coraz bardziej roz-
wijajacego sie procesu budowlanego oraz
do coraz bardziej skomplikowanych zja-
wisk wystepujacych w tym procesie. I nie-
watpliwie Prawo budowlane z 1974 r. za-
wieralo bardziej nowoczesne i przydatne
w praktyce rozwigzania prawne. Jednak akt
ten syntetyczny w swojej tresci nie zawie-
rat skutecznych i kompleksowych rozwig-
zan prawnych, co prowadzito do stosowa-
nia rozwigzan zastepczych, o charakterze
doraznym, nie zawsze zgodnym z caltym
ustawodawstwem.

Dlatego tez bardzo szybko rozpoczeto
prace legislacyjne nad zmiang ustawy,
a przyspieszono je po zmianach ustrojo-
wych w 1989 r. Efektem tych prac bylo
wydanie obowigzujacej ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Chociaz nowe Prawo budowlane obo-
wiazuje juz wiele lat, a wiekszo$¢ jego roz-
wigzan prawnych jest w pelni akceptowana,
to jednak nieustannie dokonywane sg ko-
lejne zmiany majace na celu dalsze uspraw-
nianie procesu budowlanego. M

18 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2015 r. poz. 443).

19 Dz.U.z2020r. poz. 471; zmiana obowiazuje od 19 wrzes$nia 2020r.
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0 pracy projektanta
| rzeczoznawcy instalacji samtarnych

Ponad 500 uczestnikow wzielo udzial w III Warsztatach pracy projektanta i rzeczoznawcy
instalacji i sieci sanitarnych, ktore odbyly sie 18-19 listopada 2021 r. w formule online.

Anna Bogdan
prezes PZITS

odczas 2 dni wydarzenia, kto-
rego mottem byto: Zielono mil!,
odbylo sie 12 warsztatéw pane-

lowych poruszajacych kwestie zaréwno
obecnych probleméw technicznych,
jak i nadchodzacych wyzwan dla za-
wodu projektanta instalacji sanitarnych.
Tematy poszczegdlnych paneli:

1. Wspolpraca instalacji tryskaczowych
i systemdéw oddymiania.

2. Regulacja pogodowa a prognozowa
parametrdw pracy instalacji ogrzewczej
- teoria.

3. Jak wplynie taksonomia na dziatalnos¢
branzy HVAC?

4. Nowe Standardy Techniczne w Gazow-
nictwie.

5. »Zielone” paliwa.

6. Model opadowy dla miasta Krakowa.
7. Wykorzystanie technologii bezwykopo-
wych na terenach chronionych oraz usu-
wanie rur azbestowych i ofowianych.

8. Zagospodarowanie wod opadowych.
9. Bioodpady komunalne w gospodarce
o obiegu zamknietym - zagadnienia tech-
niczno-organizacyjne.

10. Konkluzje NDT (BAT) dla przetwarza-
nia odpadéw komunalnych (wybrane zagad-
nienia dotyczace instalacji komunalnych).
11. Rozwigzania do pomieszczen specjal-
nego przeznaczenia w szpitalach.

12. Przetom w zakresie dezynfekcji po-
wierzchni szpitalnych.

Sesje panelowe zostaly uzupelnione in-
formacjami o konkretnych rozwigzaniach
technicznych oferowanych przez parteréw
warsztatow.

Zakres merytoryczny III Warsztatéw
pracy projektanta i rzeczoznawcy insta-
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lacji i sieci sanitarnych zostal przygo-
towany przez przewodniczacych glow-
nych sekcji branzowych PZITS: Pawla
Stanczaka — Gléwna Sekcja Gazownic-
twa; Agnieszke Malesinskg - Gléwna
Sekcja Wodociagdéw i Kanalizacji; Woj-
ciecha Ratajczaka - Gléwna Sekcja Cie-
plownictwa, Ogrzewnictwa, Wentylacji
i Inzynierii Atmosfery; Piotra Manczar-
skiego — Gléwna Sekcja Gospodarki
Odpadami; Krzysztofa Stelagowskiego
- Glowna Sekcja Techniki Instalacyjnej
w Szpitalnictwie i Balneotechniki.
Prelegentami byli zaréwno przedstawi-
ciele nauki, jak i do$wiadczeni projektanci
i uznani eksperci: Mateusz Bil (GAZ SYS-
TEM S.A.), Tomasz Cholewa (Politechnika
Lubelska, PZITS), Eliza Dyakowska (Izba
Gospodarcza Gazownictwa, PZITS), An-
drzej Fedor (GAZ SYSTEM S.A., PZITS),
Marcin Glixelli (Wodociagi Miasta Krakowa
S.A., PZITS), Roland Koska (GAZ SYSTEM
S.A.), Malgorzata Krdl (Politechnika Slaska,
PZITS), Pawet Lachman (Polska Organizacja
Rozwoju Technologii Pomp Ciepla, POBE),
Krystyna Lelicinska-Serafin (Politechnika
Warszawska, PZITS), Radostaw Lenarski
(ENGIE SAR), Agnieszka Malesinska (Po-
litechnika Warszawska, PZITS), Piotr Man-
czarski (Politechnika Warszawska, PZITS),
Karolina Myk (POliner Sp. z 0.0.), Mariusz

WYDARZENIA

Piasny (MPI S.C.), Florian Piechurski (Poli-
technika Slaska, PZITS), Wojciech Ratajczak
(Trim-tech, PZITS), Anna Rolewicz-Ka-
linska (Politechnika Warszawska, PZITS),
Grzegorz Rostonek (PGNIiG, PZITS), An-
drzej Rozycki (ENGIE SAR), Alicja Siuta-
-Olcha (Politechnika Lubelska, PZITS), Pa-
wet Staniczak (PZITS), Krzysztof Stelagowski
(PZITS), Tomasz Szczypinski (PZITS), Pawel
Wilkosz (Gas Storage Poland), Pawel Wr6-
bel (Porozumienie Branzowe na Rzecz Efek-
tywnosci Energetycznej), Norbert Duczmal
(a-went Sp. z 0.0.), Monika Garbacz (SMAY
Sp. z 0.0.), Mariusz Iwanejko (Blejkan S.A.),
Jacek Janicki (ZRB Janicki), Zbigniew Ko-
walski (SMAY Sp. z 0.0.), Anna Majkow-
ska (Darco Sp. z 0.0.), Mariusz Smaczynski
(a-went Sp. z 0.0.), Przemystaw Szkudlarczyk
(Blejkan Holding Sp. z 0.0.), Bartosz Tywo-
nek (Wilo Polska Sp. z 0.0.).

Patronat honorowy nad warsztatami
objeli: Ministerstwo Rozwoju i Technolo-
gii, Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej, jak réwniez
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, Izba
Gospodarcza Gazownictwa oraz Izba Go-
spodarcza Wodociagi Polskie.

Komitet Organizacyjny wyraza po-
dziekowanie uczestnikom za udziat w fa-
chowych dyskusjach i pozytywny odbior
warsztatow. W
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Btedy w montazu ztaczy ciesielskich

Wiele bardzo dobrych zlaczy skutkiem niepoprawnego montazu nie spelnia swojej
podstawowej funkcji - przenoszenia obciazen.

mgr inZ. Tomasz Szczesiak

konstruktor, specjalista konstrukcji drewnianych,
wspotpracownik gazety ,,Fachowy Dekarz & Ciesla”

etalowe zlacza ciesielskie sg
od lat jednymi z podstawo-
wych materialéw wspdtczes-

nych ciesli budowlanych. Stosowane sa
w tradycyjnych wiezbach dachowych,
nowoczesnych wiezbach prefabryko-
wanych, domach szkieletowych i wszel-
kich innych konstrukcjach drewnianych.
Dzieki stosowaniu metalowych zlaczy je-
stesmy w stanie w duzym stopniu zwigk-
szy¢ no$nos¢ i trwatosé¢ calej konstruk-
cji. Warunek jest jeden, zlgcze to musi
zosta¢ wlasciwie zastosowane i zamon-
towane. Jednak w wielu przypadkach tak
si¢ nie dzieje i duzo bardzo dobrych zta-
czy z powodu niepoprawnego montazu
nie spelnia swojej podstawowej funkcji
- przenoszenia obcigzen.

Bledy w montazu zlaczy zdarzaja
sie niestety bardzo czesto. Cze$¢ z nich
ma niewielki wplyw na bezpieczen-
stwo konstrukcji, inne w drastyczny
sposéb zmniejszajg no$nosci polaczen
i mogg by¢ przyczyna awarii budynku.
Po wielu wizytach na budowach moge
z przykroscig stwierdzi¢, ze na wigkszo-

Fot. 1. Btednie zamontowane zt3cza ciesielskie
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$ci z nich zdarzajg si¢ nagminnie mniej-
sze lub wigksze bledy, bez wzgledu na to
czy mamy do czynienia z budowg domku
jednorodzinnego czy bardzo wymagaja-
cych obiektéw, jak hale sportowe. Cho¢
uczciwie trzeba przyznaé, ze w profe-
sjonalnych firmach zatrudniajacych do-
$wiadczonych monterdw, ktérzy na co
dzien si¢ zajmuja zlaczami, btedy zda-

GWOZDZIE, GWOZDZIE!

Jezeli miatbym wskaza¢ jeden najpopu-
larniejszy i najbardziej niebezpieczny
btad, bytby to btad polegajacy na mon-
tazu ztaczy przy uzyciu niewtasciwych
tacznikéw (gwozdzi, wkretow). Wyste-
puje on na wigkszosci polskich budow
i niestety nie jest to blad, ktéry mozna
przemilczeé. Dlaczego stosowanie wla-
$ciwych lgcznikéw jest takie wazne?
Dlatego ze no$no$¢ polaczenia z wyko-
rzystaniem ztgcza ciesielskiego w bar-
dzo duzym stopniu zalezy od nosno-
$ci zastosowanych lacznikow. Co z tego,

Kazdy ciesla nieraz stosowal zlacza ciesielskie,
jednak nawet przy montazu prostych zlaczy
mozna przez nieuwage lub niewiedze popelic
bledy, ktore beda mialy powazny wplyw
na nosnos¢ polaczen.

rzaja si¢ znacznie rzadziej i nie sg na
tyle powazne, zeby zagrazaly bezpie-
czenstwu konstrukeji. Na pewno jest to
tez wynikiem dokladnego nadzoru za-
rowno wewnatrz firmy, jak i ze strony
generalnego wykonawcy czy inwestora.
Niestety na matych budowach sprawa
wyglada znacznie gorzej.

ze stosujemy najlepsze zlacza na $wiecie,
jezeli jednocze$nie stosujemy najgorsze
taczniki. Pamietajmy, ze ztacza ciesielskie
sg czescig systemu polaczen konstrukeji
drewnianych. Dwa podstawowe elementy
tego systemu to ztacze i odpowiednie
taczniki, z reguty odpowiednie gwozdzie.
Aby zapewni¢ pelng nosnos¢ potaczenia,

Fot. 2. Niepoprawne faczniki do ztaczy: gwoidi
gtadki, wkret do piyt g-k, wkret do drewna, gwoidz
pseudopierscieniowy
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Rys. Przyktad tacznikow systemowych — wkret CSA
i gwoidz pierscieniowy CNA

tj. taka, jaka zostala potwierdzona bada-
niami wytrzymato$ciowymi, musimy za-
stosowaé odpowiednie taczniki. W prze-
ciwnym razie no$no$¢ polaczenia moze
by¢ kilkakrotnie (!) nizsza niz ta, ktéra
zatozyl konstruktor podczas projektowa-
nia, a to juz prosta droga do awarii. Po
kilkunastu latach wizyt na budowach ze
smutkiem stwierdzilem, Ze podstawo-
wymi tacznikami stosowanymi do ztaczy
ciesielskich sg taczniki przedstawione na
fot. 2 (wedlug popularnosci stosowania).

Zaden z przedstawionych na fot. 2
facznikéw nie ma dostatecznej nosno-
$ci na $cinanie lub wyrywanie, aby uzy-
ska¢ pelng no$noé¢ potaczenia z uzyciem
zlacza ciesielskiego. Co wazne, a czesto
niezauwazane, w kazdej aprobacie tech-
nicznej zlaczy ciesielskich sg wymie-
nione taczniki, ktére nalezy z nimi sto-
sowa¢. W przypadku np. ztaczy Simpson
Strong-Tie sa to z reguly gwozdzie pier-
$cieniowe CNA ¥4 mm lub wkrety CSA
@5 mm (rys.).

Nosnos¢ wszelkich facznikéw systemo-
wych zostata zweryfikowana w wielu te-
stach wytrzymato$ciowych. Dzigki temu
producenci moga w katalogach tech-
nicznych podawa¢ nos$nosci poszczegél-
nych zlaczy. Nalezy koniecznie pamietac,
ze zastosowanie innych tacznikéw moze
znacznie zredukowac no$nos¢ polacze-
nia i oczywiscie wigze sie z utratg dekla-
racji no$noéci dla konkretnego zlacza cie-
sielskiego. Warto zwrdci¢ uwage na cechy
gwozdzia CNA, ktore sprawiajg, ze Swiet-
nie si¢ sprawdza w polgczeniach ze zla-
czami. Podstawowg cechg tego gwozdzia
jest karb, ktory jest tak wyprofilowany, aby
gladko wchodzil przy wbijaniu, a przy wy-
rywaniu zahaczal si¢ o widkna drewna.

STYCZEN 2022 (201)

Nosnos¢ tych gwozdzi jest kilkakrotnie
wigksza niz standardowych gwozdzi gtad-
kich. Gwozdzie, ktére nazywam pseudo-
pierscieniowymi, to zwykle gwozdzie gtad-
kie, ktdre zostaly naciete, tworzac gwint
podobny jak w stalowych §rubach. Efekt
koncowy tudzgco przypomina prawdziwy
gwozdz pierscieniowy, jednakze jego nos-
nos$¢ jest znacznie mniejsza. Producenci
bardzo czesto umieszczaja na thach tacz-
nikéw oznaczenia pozwalajace na ich ta-
twe identyfikowanie. Sprawdzenie, jakie
gwozdzie zastosowal montazysta, powinno
by¢ pierwszym etapem odbioru konstruk-
cji wiezby dachowej.

Drugim bardzo popularnym btedem
jest stosowanie mniejszej liczby taczni-
kéw, niz jest to wymagane. Z reguly po-
prawne polaczenie z wykorzystaniem zlg-
czy to takie, w ktérym wszystkie otwory na
gwozdzie/wkrety zostaly wypelnione wta-
$ciwym lacznikiem. Bardzo czgsto mon-
tazysci stosujg mniejszg liczbe facznikdw,
oszczedzajac na czasie montazu i oczywi-
$cie, tym samym redukujac nosnos¢ po-
taczenia. Z drugiej strony sa przeciez ta-
kie polaczenia, w ktorych pojawiajace si¢
sily nie sg duze i nie jest konieczne uzy-
skanie duzej nosnosci polaczenia. Czy

Fot. 3. Katowniki zamontowane przy uzyciu
nieprawidtowych facznikéw
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Fot. 4. Ztacza zamontowane zgodnie ze schematami
gwoidziowania czgsciowego

w takich sytuacjach mozemy zastosowaé
mniejszg liczbe tacznikow? Okazuje sie,
ze tak. Sg zlacza, ktore mozna zamonto-
wac na dwa sposoby, stosujac gwozdziowa-
nie pelne i tzw. gwozdziowanie czg$ciowe.
Jednakze nalezy pamietaé, ze gwozdziowa-
nie czeSciowe mozna stosowac wytacznie
wtedy, gdy projektant wyrazZnie to zazna-
czyt w projekcie lub pézniej wyrazit na to
zgode. Samodzielne podejmowanie takiej
decyzji moze zredukowac no$nosci pota-
czenia w miejscach, w ktérych wymagana
jest no$nos¢ petna.

GWOZDZIOWANIE CZESCIOWE

Mamy jednak mozliwo$¢ zastosowania
mniejszej liczby lacznikéw niz otwordw
w zlgczu. Pamietajmy jednak, ze to, ile
gwozdzi uzyjemy i w ktdre otwory w zla-
czu je wbijemy, jest sprawa kluczowa. De-
cydujac si¢ na gwozdziowanie cze$ciowe,
nalezy $ciéle przestrzega¢ schematéw
gwozdziowania przedstawionych w kata-
logach technicznych producenta zlaczy.
W przypadku standardowych wieszakéw
belek sprawa jest do$¢ prosta. W kazdym
skrzydetku bocznym wieszaka nalezy
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Fot. 5. Montaz niezgodny ze schematami gwoZdziowania czgsciowego

wypelni¢ jeden rzad otworéw, ten blizej za-
giecia zfgcza, natomiast w blachy boczne
wbi¢ co drugi gwozdz, zaczynajac od gory
(fot. 4). Jesli chodzi o gwozdziowanie cze-
$ciowe katownikdw, nie mozna niestety
podac¢ prostej zasady i w tym przypadku
nalezy si¢ odwota¢ do katalogu technicz-
nego producenta i wbija¢ gwozdzie zgod-
nie z przedstawionym schematem gwoz-
dziowania (fot. 4).

Do$¢ czesto sie zdarza, ze montazysci
wiedzy, iz istnieje mozliwos¢ stosowania
gwozdziowania czesciowego, jednakze
nie do konca znaja schematy gwozdzio-
wania, co rodzi kolejne btedy. Jakie moga
by¢ skutki niepoprawnego gwozdziowania
czesciowego, dobrze ilustruje fot. 5. Jak wi-
da¢, mocowanie katownika najblizej linii
zagiecia katownika jest sprawa kluczowa.
Stad taki, a nie inny schemat gwozdziowa-
nia cze$ciowego.

POPRAWNA PERFORACJA — SPRAWA
KLUCZOWA

Warto przy okazji zwrdci¢ uwage na wia-
$ciwa perforacje zlagczy. Trzeba wybie-
ra¢ katowniki, ktére maja tak rozmiesz-

czone otwory, aby zapewni¢ najwieksza
no$no$¢ zlacza, czyli im wiecej otworéw
blisko zagiecia katownika, tym wiek-
sza nos$nos¢. Jak duzy wplyw na nos-
no$¢ ma uklad otworéw, mozna zoba-
czy¢ na fot. 6. Pomimo ze z drugim ka-
townikiem uzyto zdecydowanie wigcej
gwozdzi, to i tak uzyskana no$nos¢ jest
znacznie mniejsza przez ich niekorzystne
rozmieszczenie.

Takg samg zasade nalezy stosowac
w polaczeniach drewno-beton. Poprawne
kotwienie to takie, w ktorym kotwa sie
znajduje tuz przy linii zagiecia katow-
nika. Uktady duzych otworéw w niekto-
rych ztaczach uniemozliwiajg taki montaz
i pozwalajg tylko na kotwienie na krawedzi
katownika. Tak samo jak w polaczeniach
drewno-drewno réwniez przy kotwieniu
do betonu (wieniec, plyta fundamentowa)
niepoprawny uklad kotew skutkuje pola-
czeniem, ktdre nie jest w stanie przenie$¢
duzych obcigzen (fot. 7).

Kazdy ciesla nieraz stosowat zlacza
ciesielskie, jednak nawet przy montazu
najprostszych ztaczy mozna przez nie-
uwage lub po prostu niewiedze popelni¢

Fot. 6. Wptyw perforacii ztaczy katownikéw na nosnosé potaczenia
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Fot. 7. Wplyw pozycji kotwy na nosnosé potaczenia
drewno-beton

bledy, ktore beda mialy powazny wplyw
na nosnos¢ polaczen. W razie pytan lub
watpliwosci, dotyczacych konstrukeji
drewnianych i sposob6w laczenia ich po-
szczegdlnych elementdw, zachecamy do
kontaktu ze specjalistami, np. z dziatow
wsparcia technicznego producentéw.

Artykut jest zaktualizowang wersjg tekstu,

ktory sie ukazal w dwumiesieczniku ,,Fachowy
Dekarz & Cieéla”. W
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Lasady ogolne diagnostyki elewacji

Wszystkie uszkodzenia elewacji wykryte podczas jej badania powinny byc
udokumentowane. Elementem oceny jej stanu technicznego jest tez
stwierdzenie wykonania wczesniejszych zalecen pokontrolnych.

rzed przystapieniem do oceny
Pstanu technicznego elewacji na-

lezy zapozna¢ si¢ z dokumen-
tacjg techniczng obiektu budowlanego
oraz z protokotami wcze$niejszych kon-
troli i wskazanymi w nich zaleceniami.
Pozwoli to na ustalenie typow i rodza-
jow elewaciji, a takze na wlasciwe przygo-
towanie sie do badan, dobér odpowied-
nich narzedzi badawczo-pomiarowych,
wytypowanie obszaréw elewacji najbar-
dziej narazonych na oddziatywanie czyn-
nikéw agresywnych, stworzenie racjonal-
nego planu oceny.

W dokumentach odniesienia dla ba-
danych systeméw elewacji oprocz da-
nych technicznych nalezy takze odczytaé
dane kontaktowe producentéw (systemo-
dawcow) systemow elewacyjnych, co jest
o tyle istotne, ze wielu producentéw za-
mieszcza na swoich stronach interneto-
wych sposoby napraw typowych uszko-
dzen produkowanych systemoéw, co moze
by¢ przydatne podczas sporzadzania za-
lecen pokontrolnych.

Niezbednymi elementami kazdej
oceny stanu technicznego elewacji jest
stwierdzenie wykonania wcze$niejszych
zalecen pokontrolnych.

Analizujgc dokumentacje powykonaw-
cze (przede wszystkim rzuty budynkow
i elewacji), nalezy wytypowa¢ fragmenty
$cian najbardziej narazone na:

e uszkodzenia/oddzialywania antropolo-
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giczne (np. $ciany polozone tuz przy dro-
gach komunikacyjnych);

e uszkodzenia mechaniczne (np. $ciany
przy wejsciach do $mietnikow, gtowne
wejécia do budynkéw, a w przypadku
sklepéw - wejécia dla dostawcow towa-
row itp.);

e dlugotrwale oddzialywanie wilgoci
(np. cokoly, czesci elewacji przy daszkach
nad wejsciami, czesci $cian i kominéw wy-
stajacych ponad dachy);

e oddzialywanie mikroorganizmoéw
(np. trwale zacienione lub mniej nasto-
necznione fragmenty $cian).

Wytypowane fragmenty powinny by¢,
w dalszych czes$ciach oceny stanu tech-
nicznego elewacji, poddawane badaniom
wizualnym.

W dokumentacjach powykonawczych
budynkéw nalezy réwniez sprawdzad, czy
na elewacjach nie wystepuja pasy od-
dzielen przeciwpozarowych. Odcinki te

w kazdym przypadku powinny podlega¢
kontrolom.

Pomocnymi elementami do ustala-
nia fragmentéw elewacji podlegajacych
wnikliwej ocenie s3 wywiady srodowi-
skowe przeprowadzane z administrato-
rami budynkéw oraz — w miare mozli-
wosci - z ich uzytkownikami. W wyniku
takich wywiadow mozna zidentyfikowa¢
zagrozone obszary elewacji trudno za-
uwazalne lub niemozliwe do wykrycia
podczas ogledzin, na przyklad informa-
cje uzyskane od uzytkownikdéw, ze na
$cianach zewnetrznych w okresach zi-
mowych pojawiajg sie $§lady zawilgoce-
nia, mogace $wiadczy¢ o wystepowaniu
lokalnych mostkéw termicznych (fot. 1)
lub nieszczelnosci systemow.

Kolejnym etapem oceny stanu tech-
nicznego elewacji sg badania wizualne,
ktére powinny by¢ przeprowadzane
w warunkach o$wietlenia naturalnego,
w godzinach 9.00-15.00, z poziomu te-
renu, z wykorzystaniem lornetki (w przy-
padku budynkow niskich lub $redniowyso-
kich). W przypadku budynkéw wysokich,
a takze wysoko$ciowych ogledziny za po-
moc3g lornetki moga by¢ nieskuteczne
ze wzgledu na geometrie elewacji, wyste-
powanie ,,pol martwych” (zastoniecie nie-
ktérych elementéw innymi elementami
elewacyjnymi) i takie badania nalezy prze-
prowadza¢ z rusztowan podwieszonych
lub podno$nikéw.
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W trakcie badan powinny by¢ usta-
lane miejsca wystepowania uszkodzen
powierzchni elewacji. Szczegdlng uwage
nalezy zwraca¢ na stan techniczny po-
wierzchni elewacji na attykach i gzym-
sach, przy rynnach i rurach spustowych,
na balkonach, kominach, cokolach, a takze
na elementach okalajacych okna. Wyty-
powane uszkodzenia powinny by¢ zazna-
czone na rysunkach elewacji budynkéw.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ fragmenty
elewacji wskazane przez uzytkownikow
w trakcie przeprowadzanych wywiadow.

Nastepnymi etapami diagnozy elewacji
sa badania wytypowanych uszkodzen za po-
moca specjalistycznej aparatury kontrolno-
-pomiarowej. Czynnosci te najczesciej s
dokonywane z podnosnika, a w przypadku
braku mozliwosci podjazdu podnosnika
do $cian - z rusztowan podwieszanych.

Do najczesciej wystepujacych przyczyn
powstawania uszkodzen elewacji mozna
zaliczy¢:

e nieréwnomierne osiadanie budynkéw;
e przecigzenia $cian;

e obcigzenia klimatyczne (w tym wiatr,
opady, szok termiczny, zamrazanie-roz-
mrazanie);

e odksztalcenia lub deformacje podioza
pod systemami elewacyjnymi (np. pecz-
nienie/skurcz elementéw murowych, z kto-
rych wykonano $ciany, deformacje stupéw
lub rygli);
e oddzialywania antropogeniczne (zwia-
zane z dzialaniem ludzi).

Jezeli po wykonaniu odkrywek w sys-
temach ETICS stwierdzono wystepowa-
nie zarysowan konstrukeji §cian, w za-

wymaga przeprowadzenia diagnostyki
budynku.

W przypadku szybko postepujacych
odksztalcen $cian warstwowych niezbedne
jest sprawdzenie stanu technicznego kon-
strukeji wsporczych.

Z przeprowadzanych badan elewa-
¢ji powinny by¢ sporzadzane protokoly.
Wszystkie uszkodzenia wykryte podczas
badan powinny by¢ udokumentowane

Istotna rola ekspertow jest wyjasnienie
administratorom, wlascicielom lub
uzytkownikom budynkow wplywu wykrytych
wad elewacji na trwalosc i bezpieczenstwo
uzytkowania tych budynkow.

leceniach pokontrolnych nalezy zaleci¢
monitorowanie rys (stwierdzenie, czy na-
stepuje przyrost ich dtugosci i rozwarcia),
wykonanie dalszych ekspertyz technicz-
nych, poniewaz wyjasnienie przyczyn po-
wstania rys spowodowanych odksztalce-
niami lub spekaniami konstrukcji $cian
jest istotnym zagadnieniem zwigzanym

z bezpieczenstwem konstrukeji i zwykle

Fot. 1. Widoczne, niepoprawnie zatopione faczniki mechaniczne na powierzchni systemu ETICS, stanowiace lokalne

mostki termiczne (fot. 0. Kopytow)
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- niezbedne sg rejestracje fotograficzne
oraz identyfikacje na rzutach elewacji. Do-
kumentacje te powinny réwniez umozli-
wiaé precyzyjne okreslenie miejsc wyste-
powania zarejestrowanych uszkodzen.

Dane zawarte w protokotach kontroli
i ocen stanowig podstawe do sporzadze-
nia zestawien niezbednych robdt remonto-
wych. Na podstawie tych zestawien podej-
mowane sg decyzje dotyczace kolejnosci
dalszych prac.

W protokotach powinny by¢ odniesie-
nia do ustalen wcze$niej przeprowadzo-
nych przegladéw, zaréwno w celu spraw-
dzenia poprawnosci zrealizowanych
zalecen, jak tez poréwnania obecnego i po-
przedniego stanu technicznego budynku.
Protokoly powinny zawiera¢ takze dane
0s6b przeprowadzajacych oceny.

Oproécz formalnego przekazania pro-
tokoltéw z przeprowadzanych kontroli nie-
zwykle istotng rolg ekspertow jest wyja-
$nienie administratorom, wlascicielom
lub uzytkownikom budynkéw wplywu
wykrytych wad na trwalo$¢ i bezpieczen-
stwo uzytkowania tych budynkow.

Fragment ksigzki ,,Diagnostyka obiektow
budowlanych. Czes¢ 2. Badania i oceny ele-
mentéw i obiektéw budowlanych” pod red.
Leonarda Runkiewicza, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, Warszawa 2021. W
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Polski Kongres Klimatyczny

Podczas pierwszej edycji wydarzenia omowione zostaly aktualne trendy
inwestycyjne w odniesieniu do ochrony srodowiska i klimatu.

olski Kongres Klimatyczny odbyt
Psiq 15 grudnia 2021 r. z udziatem

przedstawicieli instytucji publicz-
nych, biznesu i samorzadow.

W pierwszej dyskusji zostata podkre-
$lona rola instytucji publicznych w dostar-
czaniu narzedzi do realizacji celow klima-
tycznych. Eksperci opowiedzieli, w jaki
sposob dzialalnos¢ instytucji, ktdre reprezen-
tuja, przyczynia si¢ do transformacji energe-
tycznej miast i gmin, jaka jest efektywno$¢
programéw dla lokalnych spotecznodci,
w jaki sposob s3 one programowane,
a przede wszystkim - czy sg skuteczne.

Panel drugi dotyczyl budownictwa eko-
logicznego i udziatu branzy budowlanej
w transformacji. Eksperci odpowiedzieli
na pytania: czy miasta majg wystarczajace
narzedzia do zarzadzania zmiang, jaka jest
osiagniecie neutralnosci klimatycznej, jakie
dzialania powinny podejmowac miasta dla
osiaggniecia neutralnosci, efektywnosci
energetycznej i jaka jest rola branzy budow-
lanej w procesie zielonej transformaciji.

Panel dyskusyjny ,,Zréwnowazone fi-
nansowanie, bankowalno$¢ projektow so-
larnych i nowoczesne produkty finansowe”

STYCZEN 2022 (201)

dotyczyt takich aspektéw, jak finansowanie
zielonych, publicznych wydatkéw inwesty-
cyjnych, nowe regulacje finansowe, fundu-
sze unijne i rozwoj rynku zielonych produk-
tow finansowych czy tez nowe narzedzia,
czyli m.in. crowdfunding dla jednostek sa-
morzadowych. Przedmiotem dyskusji byly
alternatywne formy finansowania inwesty-
¢ji publicznych, takie jak zielone obligacje.

Podstawowym zewnetrznym zrddlem
finansowania dzialalnosci inwestycyjnej
samorzadéw sa kredyty i pozyczki ban-
kowe oraz emisja obligacji komunalnych,
o ktérych opowiedzial Robert Kasprzak,
cztonek zarzadu Banku Ochrony Srodowi-
ska. Ocenil, ze nowa sytuacja regulacyjna
spowodowala dalszy rozwdj banku na
rynku zielonych inwestycji, w ktorych spe-
cjalizuje sie on od 30 lat. BOS posiada tak-
sonomie od poczatku swego istnienia i jest
ona stale udoskonalana oraz dostosowy-
wana do taksonomii UE. Zielone inwesty-
cje w aktywach banku stanowig obecnie
36%. W dyskusji poruszono takze zagad-
nienie crowdfundingu.

Ostatni panel dotyczyt kwestii nowocze-
snej energetyki. Przejécie na czystg energie

WYDARZENIA

jest kluczowym aspektem inicjatyw dotycza-
cych inteligentnych miast, majacym na celu
stworzenie przyjaznych dla klimatu i zréw-
nowazonych obszaréw miejskich. Dyskuto-
wano o tym, jak zrewitalizowac sieci przesy-
fowe oraz dystrybucyjne i czy samorzady s
gotowe na inwestycje zwigzane z rewolucjg
energetyczng. Jak podkreslit Pawel Ryglewicz
z EDP Renewables, poziom rozwigzan ener-
gooszczednych w miejscowosci zalezy
od burmistrza lub woéjta, ktéry zarzadza dang
gming. W przypadku instalacji wiatrowych
EDPR widag, jak zmienia si¢ nastawienie lo-
kalnych spotecznosci. Tam, gdzie farmy wia-
trowe juz powstaly, obserwuje si¢ zmiane
mentalno$ci, poniewaz dana gmina jest
w stanie oceni¢ samodzielnie korzysci, jakie
zyskuje dzieki takim instalacjom. Zielona
energia i wiedza o tym, Ze jest ona przyszto-
$cia, przy wsparciu burmistrzéw staje sie re-
alnym rozwigzaniem. Moderatorem panelu
byt dr Arkadiusz Weglarz z Krajowej Agen-
¢ji Poszanowania Energii.

Zapis kazdego panelu dostepny jest na
stronie www.polskikongresklimatyczny.pl
oraz w kanale Spotify o nazwie Polska
Neutralna Klimatycznie. H
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Zamowienia publiczne na rohoty
budowlane w sciezce zaprojektuj

I wybuduyj

Niezaleznie od tego, na jaka sciezke zamawiajacy sie decyduje, niezbednym warunkiem
sukcesu jest zapewnienie pelnej ciaglosci wymagan technicznych miedzy etapami

postepowania.

nr. 11/2020 ,,IB” ukazal si¢
artykul ,,Formalizm opisu
przedmiotu zaméwienia na

roboty budowlane w zaméwieniach pu-
blicznych”. Artykul dotyczy klasycznej
$ciezki zamowienia robot, przez ktora ro-
zumie si¢ nabycie przez zamawiajgcego
w pierwszej kolejno$ci dokumentacji pro-
jektowej, ktéra w osobnym postepowaniu
jest podstawa do ogloszenia przetargu na
wykonanie robot.

W $ciezce klasycznej zamawiajgcy
moze uzyskaé (w trybie przewidzia-
nym przez Prawo zamdwien publicznych
- Pzp) koncepcje, na jej podstawie (lub z jej
pominieciem) projekt budowlany, a jezeli
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chce dysponowa¢ kompletng dokumen-
tacjg, moze tez uzyskac projekt wykonaw-
czy. Posiadajac kompletng dokumentacje,
zamawiajacy oglasza przetarg na wykona-
nie rob6t budowlanych.

Prawo zamowien publicznych dla ro-
bot budowlanych przewiduje réwniez
$ciezke zaprojektuj i wybuduj. Podobnie
jak $ciezka klasyczna $ciezka zaprojek-
tuj i wybuduj ma swoje silniejsze i stab-
sze strony. OdpowiedzZ na pytanie, ktory
wariant postepowania daje wicksze szanse
na sukces zamawiajgcemu, zalezy kazdo-
razowo od uwarunkowan projektu.

Podstawowym dokumentem zama-
wiajgcego w $ciezce zaprojektuj i wybu-

duj, ktéry powinien by¢ czescig materiatéw
przetargowych, tzn. specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia (SIWZ), jest pro-
gram funkcjonalno-uzytkowy (PFU).

CO POWINNO BYC W PFU, A CO W NIM
BYC NIE MUSI?

Artykul 103 Pzp w wersji bedacej w mocy
od 1 stycznia 2021 r. w ust. 2 i 3 stanowi:

2. Jezeli przedmiotem zamowienia jest
zaprojektowanie i wykonanie robot budow-
lanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane, zamawiajgcy
opisuje przedmiot zamowienia za pomocg
programu funkcjonalno-uzytkowego.

3. Program funkcjonalno-uzytkowy
obejmuje opis zadania budowlanego, w kto-
rym podaje si¢ przeznaczenie ukoticzo-
nych robot budowlanych oraz stawiane
im wymagania techniczne, ekonomiczne,
architektoniczne, materiatowe i funkcjo-
nalne (wyrdznienie autora).

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Powyzszy zapis oznacza, ze przezna-
czenie ukonczonych rob6t moze by¢ zde-
finiowane przez mierzalne (wyrazone ilo-
$ciowo) cechy ukonczonego obiektu.

To wazne - PFU powinien precyzowac
cechy funkcjonalne produktu konicowego,
zamiast, jak czesto sie to zdarza, opisywa¢
proces, ktéry ma doprowadzi¢ do jego
wybudowania.

Nalezy doda¢, ze takie postawienie
sprawy bedzie skuteczne, jezeli spraw-
dzalne i mierzalne cechy, jakim ma odpo-
wiada¢ ukonczony i eksploatowany bu-
dynek, beda potwierdzone przez badania
sprawdzajace. Produkt koncowy powi-
nien mie¢ takie cechy, jakie byty wyma-
gane w PFU i nastgpnie deklarowane przez
wykonawce na etapie projektu.

Zamawiajacy, umieszczajac w PFU
wymog, ze cechy te beda sprawdzone po
ukonczeniu budowy, zwigksza prawdopo-
dobienstwo, ze oferenci przystepujacy do
opracowania ofert podejda do nich bar-
dziej rzetelnie. Oferenci profesjonalni
majacy odpowiednie doswiadczenie beda
mieli wigksze szanse, a ryzyko zamawiajg-
cego bedzie mniejsze.

Poréwnywanie ofert, opierajac sie na
kryterium najnizszej ceny, przy potwier-
dzeniu przez wykonawce, ze spelni wszyst-
kie wymagania zdefiniowane w PFU,
jest w pelni zgodne z przepisami zawar-
tymi w Pzp.

Co najczgéciej mozna znalez¢é w réznych
PFU, ktdre sg w sieci? Mozna tam znalez¢
obszerne cytaty z wszelkiego rodzaju norm,
przepisow itd., czesto takich, ktore projek-
tanci i wykonawcy maja obowigzek i tak zna¢
i odpowiednio stosowa¢. Natomiast zama-
wiajgcy moze, a nawet powinien, wskazac te
normy i uregulowania, ktérych zastosowanie
jest niezbedne do osiagniecia efektéw przez
niego oczekiwanych. Tu nalezy doda¢, ze
istnieja $rodki pozwalajace zamawiajagcemu
przedstawi¢ w PFU swdj poziom wymagan
- moze np. chcie¢ uzyskac obiekt, ktérego
cechy bedg bardziej zaawansowane niz te
wymagane przez obecnie obowigzujace wa-
runki techniczne dla budynkéw.

Niekiedy PFU podaja w niektérych
obszarach bardzo szczegotowe rozwiaza-
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nia, co nie zawsze wydaje sie celowe. Cie-
szy wiadomos¢, ze wysokos¢ glazury w sa-
nitariatach jest podana z doktadnoscig do
centymetra, ale w tym samym dokumen-
cie brakowato informacji, jaki poziom zu-
zycia energii uzytkowej zaspokoilby ocze-
kiwania zamawiajacego.

Najczesciej na etapie sporzadzania
PFU wielobranzowa koncepcja jeszcze nie
istnieje, wiec zadanie, zeby wykonawca ko-
niecznie zastosowal takie czy inne czast-
kowe rozwigzanie, moze si¢ okaza¢ trudne
do zintegrowania z pozostalymi rozwiaza-
niami wykonawcy. Zamawiajacy moze od-
nie$¢ korzysci z konkurencji miedzy ofe-
rentami, ktorzy formulujac swoje oferty,
beda sie starali do nich wlaczaé elementy
innowacji maksymalizujgce cechy uzyt-
kowe pozadane przez zamawiajacego.

W interesie zamawiajacego jest takie
sformutowanie PFU, aby uzyska¢ od wy-
konawcy maksymalna warto$¢ dodana,
wynikajaca z jego doswiadczenia i umie-
jetnosci. Praktyki minionych dekad czgsto
byty zbudowane na milczacym zatozeniu
(do czego sktaniaty przepisy majace Zro-
dla w jeszcze dawniejszych dekadach), ze
wykonawca ma prawo niewiele wiedziec.
Dzi$ zamawiajacy, oglaszajac przetarg, ma
prawo zalozy¢, ze otrzyma oferty od pro-
fesjonalnych wykonawcéw dysponujacych
wspolczesng wiedzg budowlang.

SCIEZKA ZAPROJEKTU) | WYBUDU)

A MOZLIWOSC OTRZYMANIA
NAJKORZYSTNIEJSZE) OFERTY

Juz poprzednia dyrektywa unijna
2004/18/WE, a za nig Pzp dopuszczato
dwa scenariusze: ,,oferty najkorzystniej-
szej ekonomicznie” i ,,najnizszej ceny’.
Wedlug pierwszego z tych scenariuszy
inwestor publiczny, rozpatrujac oferty,
powinien mie¢ na wzgledzie ,najko-
rzystniejszy bilans ceny i inne kryteria
odnoszace si¢ do przedmiotu zamoéwie-
nia”. Nowa dyrektywa 2014/24/WE kla-
dzie jeszcze wigkszy nacisk na wybor ofert
najkorzystniejszych ekonomicznie, czyli
uwzgledniajacych koncowy koszt uzyt-
kowania obiektu, a nie tylko sama cen¢
za wybudowanie.

_
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Dyrektywa proponuje wlaczenie do
$rodkéw ,najkorzystniejszego bilansu
ceny” nastepujacych kryteriow:

e zastosowania rozwigzan innowacyjnych;
e zastosowania najskuteczniejszych techno-
logii ograniczajacych skutki dla srodowiska
i klimatu (co bezposrednio si¢ przektada na
wymogi projektowe w stosunku do wszyst-
kich systeméw budynku zuzywajacych ener-
gie i dobdr materialéw budowlanych);

® kosztow przysztej eksploatacji;

e kosztow remontow;

e optymalnego terminu ukonczenia
budowy;

e poszerzania funkcjonalnosci, tam gdzie
to jest mozliwe.

Przetworzenie tych sugestii w kon-
kretne przedmiotowe i mierzalne kryte-
ria, tak aby nie mozna ich bylo podwazy¢,
nie jest zadaniem prostym, wymaga znacz-
nej wiedzy technicznej po stronie zama-
wiajacego. Pomoca stuza tu odpowiednie
dokumenty normatywne.

Przyktadowe sprawdzalne i mierzalne
cechy funkcjonalne, ktérych zamawiajacy
moze wymagac, to $cisle okreslony kom-
fort termiczny w poszczegolnych pomiesz-
czeniach, powigzane z nim zuzycie energii,
zapewnienie maksymalnego do$wietlenia
$wiatlem dziennym, szczegélne wymogi
ochrony akustycznej, parametryczne wy-
mogi dotyczace architektury sformutowane
ogodlnie lub za pomoca wstepnej koncepcji
itd. Juz na tym etapie wymogi te musza by¢
w pelni wykonalne i niesprzeczne, zwtasz-
cza ze s3 wymogami ilo$ciowymi.

Postulat oferty najkorzystniejszej eko-
nomicznie ma pelne uzasadnienie, row-
niez techniczne. W pewnym uproszczeniu,
calkowity koszt w trakcie 50-letniego cyklu
uzytkowania budynku dzieli si¢ na 20% (wy-
budowanie) i 80% (laczny koszt eksploata-
¢ji i remontéw w tym okresie). Nawet bez
doglebnej analizy wida¢, ze wybudowanie
obiektu wedlug kryterium najnizszej ceny
ibez zadnych dodatkowych wymagan odno-
$nie do cech obiektu nie przelozy sie na niski
koszt w okresie catego cyklu. Wrecz odwrot-
nie, bardzo prawdopodobne, ze faczne koszty
w ciagu kilkudziesieciu lat po jego ukoncze-
niu beda wysokie.

#
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POTENCJALNE ZALETY SCIEZKI
LAPROJEKTUJ | WYBUDU)

Przede wszystkim, jezeli $ciezka zaprojek-
tuj i wybuduj jest sprawnie zastosowana,
daje szanse zbudowania obiektu szybciej
niz wedtug $ciezki klasycznej.

Co jest tez nie bez znaczenia, zamawia-
jacy dzieli ryzyko tylko z jedna strona, a nie
z dwiema (jak w $ciezce klasycznej). W wa-
riancie $ciezki klasycznej odpowiedzialnosé
autoréw dokumentacji jest przede wszystkim
odpowiedzialnoscig dotyczaca ich wlasnych
opracowan. W praktyce w mniejszym stop-
niu obejmuje ryzyka pojawiajace si¢ na etapie
wykonania obiektu, takie jak przekroczenie
zalozonego budzetu przedsiewziecia, brak
dostatecznej koordynacji miedzy opracowa-
niami projektowymi sporzadzonymi przez
projektantéw ,,z rdznych stajni” itd. Te ry-
zyka kumulujg sie po stronie zamawiajacego.
W praktyce wiele zalezy od jakosci projektu
budowlanego. Jezeli rozwigzanie lub rozwia-
zania w nim zawarte mogg by¢ interpreto-
wane jako niedookreslone, wykonawca moze
uznacé to za podstawe do wyjécia z roszcze-
niami, co zmusza zamawiajacego do troj-
stronnych negocjacji z udziatem projektanta
i wykonawcy. Nawet jezeli umowa o wyko-
nanie robé6t zawiera klauzule wymagajaca
od wykonawcy potwierdzenia, Zze zapoznat
sie z projektem, nie zabezpiecza to w petni
intereséw zamawiajacego i nie broni przed
wydtuzeniem catego procesu.

REKLAMA

WARUNKI SPRAWNEGO PRZEPROWADZE-
NIA ZAPROJEKTUJ | WYBUDU)

Program funkcjonalno-uzytkowy powinien
zawiera¢ wymog, aby w zespole wykonawcy
znalezli si¢ projektanci posiadajacy taki ro-
dzaj do$wiadczenia, jaki bedzie odpowiedni
do stopnia komplikacji i putapu wymagan
planowanego przedsiewziecia.

Zespdl zamawiajacego musi miec
biezacy wglad w prace wykonawcy juz
na etapie projektowania i mie¢ do tego
odpowiednig zdolnos¢.

Program funkcjonalno-uzytkowy po-
winien zawiera¢ czytelna informacje, jakie
parametry budynku zostang sprawdzone,
wedlug jakich kryteriéw ilo$ciowych, nie
tylko podczas odbioru koncowego, ale
réwniez ktére bedg podlegaé sprawdze-
niu podczas pierwszego roku eksploatacji
i zawiera¢ wymog korekt po tym okresie,
jezeli okaza si¢ konieczne w §wietle ory-
ginalnych zobowigzan wykonawcy (ten
okres moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od ro-
dzaju obiektu).

Sciezka zaprojektuj i wybuduj ma za-
stosowanie nie tylko do budynkéw nowo
powstajacych, ale réwniez do budynkéw,
ktére planuje sie podda¢ rewitalizacji i dla
ktérych zamawiajacy chce poprawié stan-
dard komfortu i zmniejszy¢ zuzycie energii.
Mozna tez rozwazy¢ jej zastosowanie w wy-
konaniu przedsiewziecia bedgcego rezulta-
tem konkursu architektonicznego.

Niezaleznie od tego, na jakg $ciezke za-
mawiajacy si¢ decyduje - klasyczng czy tez
zaprojektuj i wybuduj - zapewnienie pel-
nej ciaglosci wymagan technicznych mie-
dzy etapami postgpowania jest niezbed-
nym warunkiem sukcesu.

Scenariusz zaprojektuj i wybuduj za-
ktada aktywng role zamawiajacego od po-
czatku procesu az do uzyskania pewno-
$ci, ze wybudowany obiekt dziata zgodnie
z jego oczekiwaniami. Nalezy dodac, ze za-
mawiajacy, zanim rozpocznie dialog ze stro-
nami trzecimi i przed wybraniem $ciezki
zamowienia, powinien dokonac¢ szczegé-
fowej analizy swoich potrzeb funkcjonal-
nych i przygotowac ich pelne podsumo-
wanie w formalnym dokumencie. Zmiany
funkgji, po tym jak proces projektowy sie
juz toczy, moga skutkowaé zamieszaniem
i powodowac koszty nieprzewidziane w ra-
mach umowy z wykonawca.

Po stronie wykonawcy kluczows role od-
grywa prowadzacy przedsiewziecie — wyste-
puje w niej czesto kierownik budowy - rola
przewidziana przez Prawo budowlane - oraz
projektant prowadzacy wspomagany przez
projektantéw branzowych.

Zamawiajacy, zastanawiajac si¢ nad wy-
borem $ciezki, powinien starannie rozwa-
zy¢ jej zalety i braki oraz to, co moze ona
znaczy¢ dla jego przedsiewzigcia. Decyzja
o wyborze $ciezki powinna by¢ podjeta na
podstawie szczegotowej i rzetelnej analizy. M
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Beton to jeden z najpopularniejszych materialow budowlanych. Modyfikacja domieszkami
i dodatkami wplywa na jego trwalos¢. Jedna z odpowiedzi betonu na dzialanie srodowiska
zewnetrznego jest biodeterioracja, tzn. niszczenie materialu spowodowane obecnoscia

mikroorganizmow oraz ich produktow metabolizmu.

dr hab. inz. Elzbieta Stanaszek-Tomal, prof. PK

Wydziat Inzynierii Ladowej, Politechnika Krakowska

spdlczesna inzynieria mate-
riatéw budowlanych ma na
celu opracowanie materia-

16w o podwyzszonej trwalosci, ktérych
zastosowanie zmniejszyloby czestotliwo$¢
niezbednych napraw konstrukeji betono-
wych. Poszukuje si¢ réwniez rozwigzan
materialowych i technologicznych, ktore
ulatwilyby sam proces naprawy. Zaréwno
stosowane juz materiaty naprawcze, jak
i koncepcje nowych materialéw zdolnych
do samonaprawy oparte s na kompozy-
tach cementowo-polimerowych. Poli-
mery naleza do materiatéw odpornych
na czynniki chemiczne, jednak ich od-
pornos¢ mikrobiologiczna jest rézna.
Na przyklad wszystkie poliolefiny moga
sprzyja¢ wzrostowi grzybow, jesli zawie-
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rajg oligomery o krétkim tancuchu o ma-
sie czasteczkowej ponizej 500. Dla poli-
estrow prog degradacji mikrobiologicznej
ma mase czgsteczkowg 60 000. W ostat-
nich latach wykazano, ze poliuretany za-
wierajgce poliestry sg bardziej podatne
na degradacje mikrobiologiczna niz poli-
eteropoliuretany [1, 2].

Prowadzone badania i literatura
[3, 4, 5] dotyczace korozji materialow
z modyfikatorami polimerowymi stymu-
lowanej przez mikroorganizmy sa niejed-
noznaczne, a nawet sprzeczne. Wykazano
w nich korzystng role polimeréw, pole-
gajaca gltéwnie na doszczelnianiu struk-
tury tworzyw [6], jak tez zwiekszony roz-
wdj biokorozji zwigzanej z materiatem
organicznym jako zrédlem pozywienia

zwlaszcza grzybéw i grzybéw plesni za-
siedlajacych tworzywa w sprzyjajacych
warunkach (wysoka wilgotnos¢, tempe-
ratura).

Wiele konstrukeji betonowych narazo-
nych jest na dziatanie mikroorganizmoéw.
Naleza do nich konstrukcje podziemne,
systemy kanalizacyjne, konstrukcje mor-
skie i systemy oczyszczania $ciekow oraz
konstrukeje naziemne [7]. Procesy nisz-
czenia materiatéw, stymulowane aktyw-
noscia organizméw, definiowane sg jako
biodeterioracja. Biodeterioracja zostala
zdefiniowana jako: ,kazda niepozadana
zmiana wla$ciwo$ci materiatu spowodo-
wana czynnosciami Zyciowymi organiz-
moéw” oraz ,proces, w ktorym czynniki
biologiczne (tj. Zzywe organizmy) sg przy-
czyng strukturalnego obnizenia jako$ci
lub wartosci” [8]. Zwykle jest okreslana
jako korozja wzbudzona przez mikro-

organizmy.
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MECHANIZMY KOROZJI BIOLOGICZNE)

Mechanizmy zniszczenia w biodete-
rioracji zostaly sklasyfikowane w czte-
rech grupach. Do pierwszego typu me-
chanizmu nalezg procesy mechaniczne,
w ktérych material ulega uszkodzeniu
w wyniku bezposredniego dzialania or-
ganizmu. Przyktadem sg uszkodzenia ka-
bli elektrycznych, spowodowane przez
owady, gryzonie lub rosliny. Drugi typ
wyznaczaja procesy chemicznej asymi-
lacyjnej biodeterioracji, ktére wystepuja,
gdy material jest degradowany z po-
wodu swojej warto$ci odzywczej. Typo-
wym przykladem jest rozktad celulozy
przez mikroorganizmy celulolityczne.
Ten rodzaj procesow wystepuje najcze-
$ciej. Wymienne nazwy to biodegrada-
cja lub rozklad enzymatyczny. Trzeci
rodzaj mechanizmu zwigzany jest z che-
miczng dysymilacyjna biodeterioracja,
ktéra wystepuje, gdy metabolity mikro-
organizméw uszkadzaja material, powo-
dujac zjawisko korozji chemicznej, pig-
mentacje lub wydzielenie toksycznych
metabolitow do materiatu. Najlepszym
przyktadem jest mikrobiologiczna ko-
rozja betonu i metali. Synonimami tej
korozji jest biodeterioracja, korozja bio-
logiczna i biokorozja. Ostatni rodzaj me-
chanizmu zwigzany jest z obrastaniem

powierzchni materialéw przez orga-
nizmy zywe, tzw. biofouling. Wystepuje,
gdy sama obecno$¢ mikroorganizmu lub
jego wydzieliny staja si¢ niepozadane dla
materialu i jego wlasciwo$ci. Przykta-
dem jest wytwarzanie biofilmu, a skut-
kiem obrastanie powierzchni kadtubow
statkow przez zréznicowang grupe or-
ganizmdéw morskich [9]. W przypadku
grzybow strzepkowych lub bakterii dzia-
tajacych jako czynniki korozyjne na ma-
terialy techniczne wazna role odgrywaja
dwa mechanizmy, a mianowicie: biolo-
giczny rozklad oraz korozja wzbudzona
przez mikroorganizmy. Rodzaj mecha-
nizmu uzalezniony jest od sktadu mate-
riatu technicznego (tab.) [10]. Generalnie
materialy zawierajace zwiazki organiczne
ulegaja rozkladowi enzymatycznemu.
Natomiast pozostale (o sktadzie mine-
ralnym, nieorganicznym) ulegaja ko-
rozji wzbudzonej przez mikroorganizmy
i ewentualnemu obrastaniu powierzchni.

BIODETERIORACJA TWORZYW
CEMENTOWYCH

Nowy/$§wiezy beton ma bardzo wy-
soki zasadowy odczyn (pH 11-12),
co zapewnia mu naturalng ochrone
przed korozja spowodowang rozwo-
jem drobnoustrojow. Taki poziom

Tah. Wybrane materiaty techniczne, ktére ulegaja rozktadowi lub korozji mikrobiologiczne;j [10]

jest wynikiem powstawania w trak-
cie hydratacji krzemianéw w spoi-
wie cementowym, wodorotlenku wap-
nia (Ca(OH),). Z jednej strony tworzacy
sie¢ wodorotlenek nadaje trwatos¢ two-
rzywom cementowym, jednak z drugiej
jest najbardziej reaktywnym sktadni-
kiem, od ktdérego rozpoczyna si¢ wiek-
sz0$¢ korozji betonu. Z biegiem czasu
zachodzi zobojetnianie powierzchni be-
tonu w wyniku karbonatyzacji oraz natu-
ralne starzenie si¢ tworzyw mineralnych.
Nastepuje osadzanie sie zanieczyszczen
na powierzchni, dziatanie erozyjne wody,
tarcie elementow konstrukcyjnych z in-
nymi materiatami doprowadzajace do
zwiekszenia chropowatosci powierzchni
betonu [11], a to tworzy miejsca/nisze,
w ktérych moga si¢ rozwija¢ mikroor-
ganizmy. Moze dochodzi¢ do rozwoju
mikroorganizméw pierwotnych (bak-
terii autotroficznych). Kiedy pH obnizy
sie do obojetnego, tworza sie wéwczas
warunki do dalszej kolonizacji drobno-
ustrojow przez organizmy neutrofilne
i/lub kwasolubne. Sprzyja to rozwojowi
czynnikow heterotroficznych, takich jak
grzyby strzepkowe [12, 13]. Dokladajac
do tego dostepnos¢ wilgoci i sktadnikéw
odzyweczych, rozpoczyna si¢ kolonizacja
drobnoustrojow na powierzchniach

witdkna i tkaniny syntetyczne
(poliamidy, poliestry, polipropylen,
poliakrylonitryl)

wyroby z drewna

papier i wyroby papiernicze (tektura,
tapety, ptyty kartonowo-gipsowe,
papier zabytkowy)

materiaty i powtoki malarskie

mineralne materiaty budowlane
(kamien, beton, cegta, zaprawy, szkto)

metale i stopy

materiaty elektroizolacyjne
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rozktad enzymatyczny, korozja
wzbudzona przez mikroorganizmy

rozktad enzymatyczny

rozktad enzymatyczny

korozja wzbudzona przez mikroorga-
nizmy, obrastanie powierzchni

korozja wzbudzona przez mikroorga-
nizmy, obrastanie powierzchni

korozja wzbudzona przez mikroorga-
nizmy, obrastanie powierzchni

zmiana masy czasteczkowej, przebarwienia

zmiany wytrzymatosci, przebarwienia, zbrylenia,
plamy, obnizenie pH, problemy podczas produkgji
papieru (osady, biofilny, zrywanie wstegi papieru)

materiaty malarskie - zmiana barwy, osady na dnie,
rozwarstwienie emulsji, spadek lepkosci, wydziela-
nie gazow, zapach, powtoki malarskie - odpadanie,
wybrzuszenia, zmiana barwy

kruszenie, pekanie, rozpad, rozpuszczanie, porasta-
nie, naloty zmiany barwy, wzery, zmiany w prze-
nikaniu ciepta, wilgoci

korozja powierzchni, konstrukcji metalowych,
wzery, ubytki, kruszenie, zapach, przebarwienia,
osady, ostabienie wytrzymatosé

zmiana przewodnosci elektrolitu, opornosci mate-
riatéw, wytrzymatosci dielektrycznej

INZYNIER BUDOWNICTWA



betonowych. Gdy mikroorganizmy osie-
dlg sie na powierzchni, tworzg biofilm
[14], po ktorym nastepuje biodegradacja
chemiczna betonu. Biodeterioracja be-
tonu spowodowana jest gtéwnie przez
bakterie, grzyby, szczegdlnie strzep-
kowe, glony i porosty [15]. Biodeterio-
racja konstrukeji betonowych wywotana
jest przez mikroorganizmy rozwijajace
sie w poblizu materiatéw na bazie spo-
iwa cementowego. Na powierzchni sa-
mego betonu mikroorganizmy nie s3
w stanie sie rozwijaé. Chyba Ze sg one
pokryte powlokami organicznymi, typu
farba, tapeta itp. lub zanieczyszczeniami
lub po zobojetnieniu pH powierzchni.
Powierzchnie betonowe niszczone s3
przez sama obecnos¢ mikroorganizmow,
a takze przez wydzielanie produktéw ich
metabolizmu. Produkty metabolizmu,
tzn. biogenne kwasy organiczne (oc-
towy, mlekowy, mastowy itp.), tlenek we-
gla (IV), oraz kwas nieorganiczny (np.
siarkowodorowy) sa wyjatkowo koro-
zyjne w stosunku do betonu.

Wiele czynnikéw wplywa na rozwdj
mikroorganizméw. Nalezg do nich:
e podwyzszona wilgotnos¢ wzgledna,
60-98%,
e temperatura otoczenia okoto 25-30°C,
o dlugie cykle nawilzania i suszenia,
o dlugie cykle zamrazania i rozmrazania,
o wysokie stezenie dwutlenku wegla (np.
karbonatyzacja w atmosferze miejskiej),
e wysokie stezenie jonéw chlorkowych lub
innych soli (np. srodowiska morskie),
e wysokie stezenia siarczanow,
o male ilo$ci kwaséw (np. rury kanaliza-
cyjne lub oczyszczalnie $ciekow).

SKUTKI BIODETERIORACII

Mikroorganizmy moga wnika¢ do wne-
trza matrycy betonowej, nawet jesli w be-
tonie nie ma widocznych peknie¢ [16].
Najczestszym mechanizmem ich wnika-
nia sa mikropekniecia lub pory w beto-
nie. Wiele mikroorganizmow, takich jak
grzyby, np. Cladosporium, i ich czgéci bu-
dowy, takie jak grzybnie czy strzepki, bak-
terie, m.in. promieniowce, Thiobacillus,
glony, a nawet pierwotniaki wnikaja do

STYCZEN 2022 (201)

wnetrza betonowej matrycy. Konsekwen-
cje wystepowania mikroorganizméw
w mikrostrukturze sg rézne. Ich obec-
no$¢ oraz dziatalno$¢ produktéow meta-
bolizmu zwigksza porowato$¢ betonu, co
z kolei moze zmienia¢ dyfuzyjnos¢ be-
tonu [16]. Wyzsza porowato$¢ moze pro-
wadzi¢ do wigkszego zuzycia/zniszczenia
powierzchni. Beton od powierzchni moze
by¢ rozpuszczany w wyniku reakeji che-
micznych miedzy produktami metabo-
lizmu mikroorganizméw a skladnikami
betonu. Kolejnym skutkiem wynikaja-
cym z dziatalnosci produktéw metabo-
lizmu jest zmniejszenie grubosci otuliny
zbrojenia. Wyzsza dyfuzyjnos¢ i zmniej-
szona otulina zbrojenia moga utatwi¢
korozje zbrojenia.

BIOWRAZLIWOSC MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Podatno$¢ materiatu na kolonizacj¢ przez
mikroorganizmy opiera si¢ na jego swo-
istych wlasciwo$ciach. Zostaly one zde-
finiowane jako biowrazliwo$¢, czyli po-
datno$¢ na kolonizacje biologiczng
[17]. Mozna wyrdzni¢ trzy grupy: pier-
wotng biowrazliwo$¢, spowodowang
wewnetrzng budowa materiatu; drugo-
rzedna (wtdrng), spowodowang zdol-
noécig materialu zmienionego z czasem
przez czynniki fizyczne i chemiczne; trze-
ciorzedna biowrazliwo$¢, ktora jest czyn-
nikiem biologicznej kolonizacji materiatu
zmienionego przez ludzka reke (np. po
$rodkach ochronnych lub konserwacji)
[18]. Kazda z tych grup moze razem lub
osobno wywotywa¢ biodegradacje mine-
ralnych materiatéw budowlanych. Mine-
ralne materialy i tworzywa budowlane
poczatkowo s3 trudne do zasiedlenia
przez drobnoustroje ze wzgledu na od-
czyn powierzchni, jednak z czasem zo-
staja zasiedlone przez biologiczne czyn-
niki korodujace. B
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Kreator Budownictwa Roku 2021

Za nami uroczyste nadanie tytulow Kreator Budownictwa Roku 2021.
Podczas finalowej gali juz po raz jedenasty wyrozniliSmy osoby, firmy, produkty

i inwestycje kreujace rynek budowlany.
Tegoroczna uroczystosc¢ otworzyl prof. Zbigniew Kledynski,
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.
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ako gospodarz tego
miejsca bardzo sie cie-
szg, ze tegoroczna gala
odbywa sie wlasnie
w nowe;j siedzibie Polskiej Izby
Inzynieré6w Budownictwa
- moéwit prof. Zbigniew Kle-
dynski. - Zaproszenie sformu-
fowatem dwa lata temu pod-
czas finatowej gali w Lazienkach
Krolewskich, jednak pande-
mia sprawila, Ze w ubiegtym
roku laczylismy sie zdalnie.
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Siedziba PIIB jest dla Panstwa
otwarta, serdecznie zapraszam
do odwiedzin kazdego dnia,
tak aby$my mogli nawigza¢
i rozwija¢ dobre kontakty.
Nastepnie prezes Z. Kledynski
przypomnial, ze Wydawnictwo
Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa — ktére jest organi-
zatorem wydarzenia — towarzy-
szy izbie juz blisko 20 lat.

- Miesiecznik ,,Inzynier Bu-
downictwa” w grudniu bedzie
obchodzil jubileusz 200. wyda-
nia. Zesp6! redakcyjny, przygo-
towujac w kazdym z numeréw
porcje wiedzy na temat techno-
logii, wyrobow i urzadzen bu-
dowlanych zyskuje wiedze
o laureatach, ludziach i firmach
godnych wyrdznienia - powie-
dzial podczas przeméwienia
prof. Z. Kledynski. - I wtasnie
dzi$ spotykamy sie, by Panistwa
uhonorowa¢ certyfikatami Kre-
ator Budownictwa Roku.

Barttomiej Stecki, zastepca dy-
rektora Departamentu Archi-
tektury, Budownictwa i Geo-
dezji w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii, odczytal list
Piotra Uscinskiego, sekretarza
stanu w Ministerstwie Roz-
woju i Technologii:

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
- prezes Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa

MEDIALNY WRZECZPOSPOLITA

BIZNESOWY

Szczerze gratuluje wszystkim
tegorocznym laureatom tytutu
Kreator Budownictwa Roku
2021, jak réwniez organizato-
rom tego wyjgtkowego przed-
siewzigcia. Od lat juz tytut
Kreatora Budownictwa sta-
nowi potwierdzenie najwyz-
szej klasy przedsigbiorczosci
i kreatywnosci stawianej in-
nym za wzor do nasladowa-
nia. To miedzy innymi dzigki
takim osobom i firmom, jak
laureaci dzisiejszej gali,
branza budowlana wyszta
obronng rekg z najcigzszego
okresu pandemii. Ta trudna
sytuacja uswiadomita wszyst-
kim, ze inwestycje we wlasny
rozwdj i innowacyjnosé tech-
nologii sg czesto jedyng szansg
na dostosowanie si¢ do rzeczy-
wistosci zmieniajgcej sig nie-
kiedy w nieprzewidywalny
sposéb.

W dalszej czgsci uroczystosci
Justyna Niedzwiecka, rzecz-
nik prasowy GUNB, odczy-
tala list Doroty Cabanskiej,
p.o. Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego:

Stale zmieniajgca si¢ rzeczywi-
stos¢ sprawia, Ze praca na rzecz
budownictwa jest coraz bar-

Barttomiej Stecki - zastepca
dyrektora Departamentu Architektury,
Budownictwa i Geodezji w Ministerstwie
Rozwoju i Technologii

PARTNER pIENINY

SPA RESORT

PARTNER
PROJEKTU

dziej innowacyjna, przemy-
slana, odkrywcza, a co za tym
idzie, coraz bardziej wymaga-
jgca. Istotnym zatem jest, aby
w takich warunkach zachowa¢
wlasciwg postawe w stosunku
do klientéw i partneréw na
rynku budowlanym. Idea pro-
jektu Kreator Budownictwa
Roku jest adresowana do tych,
ktorzy potrafig dziataé na
rynku budowlanym w sposéb
godny nasladowania. Nagroda
natomiast stanowi trofeum
Swiadczgce o tym, ze laureat
wyréznia sig przedsigbiorczo-
Scig, kreatywnoscig, Swiezym
spojrzeniem, pomystowoscig
i pozytywnym wplywem na
branze. Oferowane przez niego
produkty czy inwestycje cieszg
sig popularnoscig i uznaniem
na rynku.

Nastepnie organizator - Wy-
dawnictwo Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
uhonorowal 54 laureatéw pre-
stizowym tytulem Kreator
Budownictwa Roku 2021.
W 11. edycji nagrodzono:
18 0s6b, 18 firm, jak rowniez
18 produktéw i inwestycji,
wyrdzniajacych sie w branzy
budowlane;.

Justyna Niediwiecka — rzecznik prasowy
Gtéwnego Urzgdu Nadzoru Budowlanego
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JAROSEAW AJDUKIEWICZ
prezes zarzadu Przedsiebiorstwa Realizacyjnego
INORA® sp.z0.0.

MACIEJ CHRZANOWSKI
inzynier konstrukcji - rezydent ArcelorMittal
Steligence® na Polske

MAGDALENA HOFFMANN-ZDROJEWSKA
Area Sales Manager Delabie Sp.zo. 0.

KRZYSZTOF KALITA

kierownik Dziatu Technicznego Wsparcia

Klientéw i Zarzadzania Produktem

w Deceuninck Poland Sp.z o.0. Grzegorz tastowiecki — zastgpca dyrektora generalnego ds. sprzedaiy i marketingu, cztonek zarzadu
Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z 0.0.; Marek Chudzinski — dyrektor rozwoju produktow

ARTUR KISIOLEK i i inicjatyw wspdlnych w Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z 0.0.

prezes zarzadu Konbet Poznan Sp. z 0.0. Sp.k.

WOIJCIECH KLIMAS

prezes zarzadu Klimas Wkret-met Sp. z o.0.

JAROSEAW KLUSKA
prezes zarzadu Budovia sp. z 0.0. sp.k.

RADOStLAW KOELNER
prezes zarzadu Rawlplug S.A.

KAMILA KUROWSKA-GAWRYS
dyrektor generalny, dyrektor zarzadzajacy
/CEO SAFEGE S.A.S. Oddziat w Polsce
(Suez Consulting Polska), dyrektor regionu
UE-4 Suez Consulting

GRZEGORZ tASTOWIECKI

zastepca dyrektora generalnego ds. sprzedazy
i marketingu, cztonek zarzadu Saint-Gobain
Construction Products Polska Sp. z o.0.

Krzysztof Kalita — kierownik Dziatu Technicznego Wsparcia Klientdw i Zarzadzania
ROMAN MILEWSKI . Produktem w Deceuninck Poland Sp. z 0.0.; Monika Hybza — Marketing Manager
prezes zarzadu TN International Polska w Deceuninck Poland Sp. z o.0.
MACIEJ NAWROT
wspodtwiasciciel Iniekcji Krystalicznej®
BOGUStAW NOWOSIELSKI

prezes zarzadu i dyrektor zarzadzajacy
Bostik Sp. zo.o.

KRZYSZTOF PRUSZYNSKI
prezes zarzadu Pruszynski Sp. z o.o.

MACIEJ RUNKIEWICZ
prezes Kajima Poland Sp. z 0.0.

MICHAL STEFANSKI
cztonek zarzadu Zaktadu Konsultacyjno-
-Badawczego Geocomp Sp. z 0.0.

WITOLD SZYMANIK

prezes zarzadu WSC Witold Szymanik

iS-kaSp.zo.0.

ANDRZEJ ULFIG Daniel Mazur — menedzer Dziatu Inzynieréw i Sprzedazy Inwestycyjnej w Rawlplug S.A.;
prezes zarzadu Selena S.A. Waleria Baszyiiska — menedzer Kategorii Produktu i Promociji w Rawlplug S.A.
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Piotr Bonarski — Plant Manager w firmie Technonicol-Insulation sp. z 0.0.; Przemystaw Chtoni — kierownik Dziatu Komunikacji Marketingowej
Michat Szymezak — Construction Project Manager w firmie Technonicol-Insulation sp. z 0.0. w Selena S.A.

Kamila Kurowska-Gawrys - dyrektor generalny, dyrektor zarzadzajacy Sandra Wroblewska — Senior Business Development Manager w firmie Kajima Poland Sp. z 0.0.;
/CEOQ SAFEGE S.A.S. Oddziat w Polsce (Suez Consulting Polska), Maciej Runkiewicz — prezes Kajima Poland Sp. z 0.0.

dyrektor regionu UE-4 Suez Consulting

Jarostaw Kluska - prezes zarzadu Budovia sp. z o.0. sp.k.; Bogustaw Nowosielski — prezes zarzadu, dyrektor zarzadzajacy Bostik Sp. z o.0.

Aleksandra Kornacka - Project Manager w firmie Budovia sp. z 0.0. sp.k.
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Michat Stefariski — cztonek zarzadu Zaktadu Konsultacyjno-Badawczego Iwona Szymanik — wiceprezes zarzadu WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0;
Geocomp Sp. z 0.0.; Janusz Fatyga - dyrektor kontraktu w ZKB Geocomp Sp. z 0.0. Maciej Szymanik — cztonek zarzadu WSC Witold Szymanik i $-ka Sp. z o.0.

Jarostaw Ajdukiewicz — prezes zarzadu Przedsighiorstwa Realizacyjnego ~ Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot — wspétwtasciciele firmy Iniekeja Krystaliczna® Autorski Park
INORA® sp. z 0.0. Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Od lat juz tytul Kreatora
Budownictwa Roku stanowi
polwierdzenie najwyzszej klasy
przedsiebiorczosci i kreatywnosci
stawianej innym za wzor
do nasladowania.

Magdalena Hoffmann-Zdrojewska — Area Sales Manager w firmie Delabie Sp. z 0.0.
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Maciej Chrzanowski - inzynier konstrukeji - rezydent ArcelorMittal Steligence® na Polske;
Wojciech Ochojski — Technical Sales Manager Steligence®

Maciej Strychalski - dyrektor marketingu w firmie Klimas Wkret-met Sp. z o.0.
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ARCELORMITTAL EUROPE S.A.
BOSTIK SP.Z O.0.

BUDOVIASP.Z O.0. SP.K.
DECEUNINCK POLAND SP.Z O.0.
DELABIE SP.Z O.0.

INIEKCJA KRYSTALICZNA® AUTORSKI PARK
TECHNOLOGICZNY IM. DR. INZ. WOJCIECHA
NAWROTA

KAJIMA POLAND SP.Z 0.0.
KLIMAS WKRET-MET SP.Z 0.0.
KONBET POZNAN SP. Z 0.0. SP.K.
PRUSZYNSKI SP. Z 0.0.

PRZEDSIEBIORSTWO REALIZACYJNE
INORA® SP.Z O.0.

RAWLPLUG S.A.
SAFEGE S.A.S. ODDZIAt W POLSCE

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION PRODUCTS
POLSKASP.Z O.0.

SELENAS.A.
TN INTERNATIONAL POLSKA
WSC WITOLD SZYMANIK 1S-KASP.Z O.0.

ZAKEAD KONSULTACYJNO-BADAWCZY
GEOCOMP SP.Z O.0.

Piotr Olgierd Korycki — petnomocnik zarzadu ds. wdrozen w firmie Pruszyiiski Sp. z 0.0.  Artur Kisiolek - prezes zarzadu Konbet Poznaii Sp. z 0.0. Sp.k.
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BOSTIK FLEXPRO PU 811
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ELEKTRONICZNA ARMATURA
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odsumowania uroczy-

stoéci dokonala Aneta

Grinberg-Iwanska,
prezes Wydawnictwa Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa
sp. z 0.0.

- Dotychczas nagradzali-
$my osoby i firmy, a od po-
przedniej, jubileuszowej edycji
wyrdzniamy takze produkty,
ktore wyznaczaja najnowsze
trendy, jak rowniez inwestycje
zmieniajgce otaczajacy nas $wiat
- moéwila Aneta Grinberg-
-Iwanska, prezes WPIIB. — Nasi
laureaci to osoby ambitne, kre-
atywne i niezwykle zaangazo-
wane w rozwdj firmy i jej pra-
cownikéw. Swoimi inicjatywami
wnosza wklad w rozwéj pol-
skiego, ale i $wiatowego budow-
nictwa. Tegorocznym laureatom

STYCZEN 2022 (201)
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Aneta Grinberg-Iwanska - redaktor
naczelna ,Inzyniera Budownictwa”,
prezes zarzadu WPIIB

raz jeszcze serdecznie gratuluje,
a Panistwa juz dzis zapraszam na
kolejng, 12. edycje projektu
Kreator Budownictwa Roku.

Od poczatku projekt odbywa
si¢ pod patronatem honoro-
wym i z udzialem Polskiej

MEDIALNY WRZECZPOSPOLITA

BIZNESOWY

Izby Inzynieréw Budownic-
twa. Tegoroczne wydarzenie
zostalo objete patronatem ho-
norowym przez Ministerstwo
Rozwoju i Technologii oraz
Gléwny Urzad Nadzoru Bu-
dowlanego.

Patronem medialnym wydarze-
nia jest dziennik ,,Rzeczpospo-
lita”, w ktérym w dniu finatowym
projektu ukazat sie czterostroni-
cowy dodatek prezentujacy lau-
reatéw tytutu Kreator Budow-
nictwa Roku 2021.
Tegorocznym partnerem pro-
jektu jest biuro podrézy Pre-
mio Travel, ktore ufundowato
trzy dwuosobowe wycieczki
do Turcji.

Partner biznesowy tegorocznej
edycji — Pieniny Spa Resort row-
niez przygotowal niespodzianki

O
PARTNER pIENINY

SPA RESORT

PARTNER
PROJEKTU

dla tegorocznych laureatéw
- dwa podwdjne vouchery, ktére
s3 zaproszeniem do weekendo-
wego pobytu w Hotelu Szczaw-
nica Park Resort & Spa.
Prezentacje laureatow — osob,
firm oraz produktéw i inwe-
stycji zostaly zamieszczone na
stronie www.kreatorbudow-
nictwaroku.pl/laureaci.
Zapraszamy do zapoznania
sie z prezentacjami, a takze
z zamieszczong fotorelacja
z gali Kreator Budownictwa
Roku 2021.

Uroczysta gale wreczenia cer-
tyfikatow Kreator Budownic-
twa Roku 2021 prowadzita
Odeta Moro, znana dzienni-
karka i prezenterka radiowa
oraz telewizyjna.
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Juz jest najnowoczesniejszy Osrodek Szkoleniowo-Badawczy Wisniewski, zrealizowany
w Nidzicy na potrzeby szkolen i rozwoju branzy elektrycznej oraz elektroenergetycznej.

Jarostaw Kuklinski

zastepca przewodniczacego W-MOIIB
rzeczoznawca budowlany
w specjalnosci elektroenergetycznej

a ponad dwoch hektarach terenu
Nw Nidzicy wybudowano Osrodek

Szkoleniowo-Badawczy Wisniew-
ski — trzykondygnacyjny obiekt szkole-
niowy, poligon ¢wiczen do prac pod napie-
ciem oraz plac manewrowo-szkoleniowy.
W budynku na parterze znajduje si¢ hala
warsztatowo-montazowa do prowadze-
nia zajec praktycznych z zakresu montazu
muf i gtowic kablowych SN, WN i NN.
Na pierwszym pietrze umieszczono sale
konferencyjno-szkoleniowa na 200 oséb do
prowadzenia zajec teoretycznych, z mozli-
woécig podziatu zespolu na mniejsze grupy
zajeciowe. Drugie pietro budynku zajmuje
baza noclegowa dla uczestnikéw szkolen.
Caly budynek ma instalacje wentylacyjno-
-klimatyzacyjna, jest wyposazony w winde
osobowg i przystosowano go do potrzeb

54

0s6b niepetnosprawnych. Poligon szkole-
niowy do prac pod napieciem sklada si¢
w gtéwnej mierze z linii napowietrznych
niskiego, $redniego i wysokiego napie-
cia. Umozliwia przeprowadzanie szkolen
w bardzo zblizonych do rzeczywistych wa-
runkach terenowych i technicznych, biorgc
pod uwage pory roku oraz warunki atmos-
feryczne. Wybudowano linie:

e nn - napowietrzne, ,gote” i izolowane
w réznych konfiguracjach technicznych
oraz stupowych;

e SN - napowietrzne, ,gole” i niepetno-
izolowane w réznych konfiguracjach stu-
powych oraz linie kablowe SN;

e WN - napowietrzne, ,gole” ze stupami
kratowymi i rurowymi oraz linig kablowg
WN jako caly system kablowy wysokiego
napiecia.

Innowacjg na rynku szkolen branzo-
wych jest zakupiony $migtowiec, z ktorego
bedg prowadzone szkolenia z zakresu prac
pod napieciem na liniach WN 110 kV, NN
220 kV i 400 kV. Smigtowiec bedzie waz-
nym elementem w dziataniu o$rodka. Po-
zwoli on na skuteczne prowadzenie szkolen
z nowoczesnych technik prac pod napie-
ciem (PPN), ktdre sg zwigzane z utrzy-
maniem linii elektrycznych, zwiekszajac
ich skuteczno$¢ i bezpieczenstwo. Za-
kres zastosowania §miglowca w ramach
szkolen moze obejmowac: ogledziny li-
nii, sprawdzanie stanu izolatoréw i ich
osprzetu, montaz lub wymiane odstepni-
koéw i oznacznikéw, montaz kul ostrzegaw-
czych, wycinke drzew, mycie izolatoréw.

Przeszkoleni adepci w zakresie prac
z udzialem $miglowca beda wsparciem
dla stuzb technicznych energetyki zawodo-
wej przy identyfikacji zagrozen i awarii po
anomaliach pogodowych. W takich sytu-
acjach szybkos¢ lokalizacji miejsca awarii
w szczegolnosci w trudno dostepnym

INZYNIER BUDOWNICTWA



terenie, takim jak las, teren gorski czy je-
zioro, przekltada sie na skrdcenie czasu
przywrocenia zasilania u odbiorcow.

Ostatnim elementem Osrodka Szko-
leniowo-Badawczego Wisniewski jest plac
manewrowo-szkoleniowy, przewidziany
do szkolen lub doskonalenia wiedzy prak-
tycznej w zakresie obstugi specjalistycznych
maszyn oraz pojazdow. Nawet jedli na placu
znajdzie si¢ kilka pojazdéw, mozna tak roz-
planowac¢ zadania, aby sobie wzajemnie
nie przeszkadzaé. Dodatkowo obiekt jest
o$wietlony oraz ma czesciowo nawierzch-
nie wykonana z kostki brukowej. Osrodek
dysponuje takze sprzetem niezbednym do
prowadzenia ¢wiczen praktycznych (pod-
noéniki, wozki, koparki, podesty tech-
niczne, hamowniki, wciggarki, system wtta-
czania kabli metoda wodng itp.).

W chwili obecnej na terenie na-
szego kraju nie istnieje podobny poli-
gon, ktéry szkolilby i pozwalal na do-
skonalenie umiejetnosci w tak szerokim
obszarze prac jak i zakresie napie¢ oraz
konfiguracji linii. Szkolenia sg skiero-
wane do przedsigbiorstw i firm dziataja-
cych w branzy elektroenergetycznej, pro-
wadzacych dziatalno$¢ z zastosowaniem
nowych technologii PPN.

To na potencjale ludzkim — mimo cig-
glego postepu technicznego — opiera si¢
bezpieczenstwo zaréwno ludzi, jak i ener-
getyczne, rozumiane jako mozliwosé
sprawnego zarzadzania sieciami zasilaja-
cymi w energie oraz sytuacjami kryzyso-
wymi (awariami czy nieprzewidzianymi
zdarzeniami losowymi). Eksploatacja
sieci elektroenergetycznych jest podsta-
wowg formg prac majacych na celu zapew-
nienie cigglosci i niezawodnosci zasilania
u odbiorcow energii elektrycznej. W gru-
pie sieci elektroenergetycznych sa linie na-
powietrzne $redniego, wysokiego i naj-
wyzszego napiecia, ktére stanowig bardzo
wazny element systemu, a co za tym idzie,
wymagaja stosowania skutecznych techno-
logii eksploatacyjnych. Najnowsze mozli-
wosci wykorzystania zaawansowanej tech-
niki do prac pod napieciem oraz wdrozenie
$miglowca do tych zadan stanowi przy-
szto$¢ polskiej elektroenergetyki. m
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NORMALIZACJA | NORMY

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LISTOPADZIE 2021 R.

n Numer referencyjny i tytut normy Numerz;z::;zlz:::'jlg*normy Data publikacji ﬂ

PN-EN 1090-4:2018-09 wersja polska

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 4: Wy-
magania techniczne dotyczace profilowanych na zimno stalowych
elementéw konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia dachéw,
sufitéw, stropdw i scian

- 17-11-2021 128

PN-EN 1993-1-4:2007/A2:2021-11 wersja angielska

2  Eurokod 3 Projektowanie konstrukgji stalowych - Czes¢ 1-4: - 25-11-2021 128
Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajace dla konstrukgji ze stali nie-
rdzewnych

PN-EN 1627:2021-11 wersja angielska

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje - Odpornos¢ na wta- PN-EN 1627:2012 24-11-2021 169

manie - Wymagania i klasyfikacja
PN-EN 1628:2021-11 wersja angielska

4  Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje - Odpornos¢ na wta- PN-EN 1628+A1:2016-02 24-11-2021 169
manie - Metoda badania dla okreslenia odpornosci na obcigzenie
statyczne

PN-EN 1629:2021-11 wersja angielska

5  Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje - Odpornos¢ na wta- PN-EN 1629+A1:2016-02 24-11-2021 169
manie - Metoda badania dla okreslenia odpornosci na obcigzenie
dynamiczne

PN-EN 1630:2021-11 wersja angielska

6  Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje - Odpornos¢ na wta- PN-EN 1630+A1:2016-02 25-11-2021 169
manie - Metoda badania dla okreslenia odpornosci na préby wta-
mania recznego

PN-EN ISO 10545-15:2021-11 wersja angielska

Ptytki i ptyty ceramiczne - Czes$¢ 15: Oznaczanie uwalnianego oto- PN-EN1SO 10545-15:1999 26-11-2021 197

wiu i kadmu z ptytek ceramicznych

PN-EN 1279-5:2018-08 wersja polska

8 Szktow budownictwie - Izolacyjne szyby zespolone - Czes$¢ 5: PN-EN 1279-5+A2:2011 18-11-2021 198

Norma wyrobu

PN-EN 16002:2019-01/AC:2021-11 wersja angielska

9  Elastyczne wyroby wodochronne - Okreslanie wytrzymatosci na _ 16-11-2021 214
obcigzenie wiatrem elastycznych wyrobéw do pokry¢ dachowych
mocowanych mechanicznie

PN-EN ISO 17892-11:2019-05 wersja polska

10 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne - 12-11-2021 254

gruntéw - Czes¢ 11: Badania filtracji

PN-EN 15804+A2:2020-03/AC:2021-11 wersja angielska

11 Zréwnowazenie obiektéw budowlanych - Deklaracje srodowisko- - 16-11-2021 307
we wyrobu - Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobéw
budowlanych

. . PN-EN 15643-1:2011
PN-EN 15643:2021-11 Wersja anglelska PN-EN 15643-2:2011
PN-EN 15643-3:2012 24-11-2021 307
PN-EN 15643-4:2012
PN-EN 15643-5:2017-11

12 7réwnowazenie obiektéw budowlanych - Struktura oceny budyn-
kow i obiektdw inzynieryjnych
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*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje
wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz
wszystkie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy
skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszel-
kie zmiany i poprawki sg wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach
znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wy-
szukiwarce norm na stronie www.pkn.pl
do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek
europejskich organizacji normalizacyjnych,
uczestniczy w procedurze opiniowania projek-
tow Norm Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na
stronie: https:/www.pkn.pl/normaliza-
cja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektow
PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety
powszechnej. Ankieta projektu EN jest jed-
noczesnie ankietg projektu przyszlej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest
aktualizowany na biezgco, dla kazdego pro-
jektu podano odrebnie termin zgtaszania
uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgla-
sza¢ bezposrednio na stronie internetowej,
gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na
wlasciwych formularzach przesyta¢ do Sek-
tora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formula-
rzy i instrukeje ich wypelniania znajduja sie
na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa
dostepne do bezptatnego wgladu w czytel-
niach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa,
L6dz, Katowice), adresy znalez¢é mozna na
stronie internetowej PKN.

Anna Tanska

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor
Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Wptyw zastosowanych materiatow
budowlanych na akustyke domow
jednorodzinnych

Dobry projekt to podstawa. Nalezy takze pamietac¢ o zakupie materialow budowlanych
u sprawdzonego producenta, a na koniec zachowac ostroznos¢ przy wykonywaniu
wszelkich prac wykonczeniowych.

dr inz. Agata Szelag

SzA Pracownia Akustyczna
Politechnika Krakowska

godnie z Prawem budowlanym,
Z rozporzadzeniem Ministra Infra-

struktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie, oraz po-
wolanymi w nim normami branzowymi,
wszystkie projektowane, realizowane
i przebudowywane domy jednorodzinne
(wolno stojace, dwulokalowe, w zabudo-
wie szeregowej lub blizniaczej) musza
spelnia¢ wymagania dotyczace ochrony
przez halasem. Wymagania te obejmuja
kwestie zwigzane z minimalng izolacyj-
noscia akustyczng przegréd budowla-
nych okreslone w normie PN-B-02151-
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-3-2015:10 [1] i wytyczne dotyczace ha-
tasu pochodzacego od instalacji technicz-
nych budynku znajdujace si¢ w PN 87/
B-02151/02 [2]. Wymagania akustyczne
mozna spelnié, stosujac rézne techno-
logie wykonania doméw jednorodzin-
nych, tj. zaréwno technologie tradycyjna
opartg na masywnych murowanych lub
zelbetowych przegrodach, jak i budow-
nictwo lekkie - szkieletowe lub modu-
fowe. Realizacja finalnego celu, czyli za-
pewnienie odpowiednich parametréw
akustycznych budynku, w duzym stop-
niu zalezy od rodzaju zastosowanych ma-
terialéw budowlanych w kontekscie wy-

branej technologii wykonania budynku.
Nie mniej wazny jest rowniez dobér ma-
teriatéw i elementéw wykonczeniowych
wnetrz, ktére moga wplywa¢ na poziom
hatasu rejestrowanego w budynku oraz
subiektywne odczucie komfortu akustycz-

nego wérod mieszkafncow.

MATERIALY BUDOWLANE OKIEM FIZYKA
AKUSTYKA

Panuje opinia, ze dobry akustycznie dom
to dom wykonany w technologii tradycyj-
nej charakteryzujgcej sie masywnymi prze-
grodami. Jednak wcale tak nie musi by¢.
Réwnie wysokie parametry akustyczne
budynku mozna osiggna¢, wykonujac go
w technologii lekkiej, np. szkieletowej czy
modulowej. Znajomos¢ podstawowych
zjawisk fizycznych, determinujacych pa-
rametry akustyczne budynku, jest nie-
zmiernie wazna na etapie projektowania

budynku oraz przy wznoszeniu obiektu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © peterschreiber.media - stock.adobe.com



Jednym z podstawowych parametréw
okreslajacych akustyke budynku jest izo-
lacyjnosé¢ akustyczna przegréd budowla-
nych od dZzwiekéw powietrznych. W przy-
padku przegréd pojedynczych kluczows
role odgrywa tzw. prawo masy (rys. 1).
Zgodnie z tym prawem izolacyjno$¢ aku-
styczna przegrody wzrasta o 6 dB przy po-
dwojeniu masy przegrody lub podwojeniu
czestotliwosci padajacej fali dzwigkowej.
W konsekwencji, dobierajac materiat bu-
dowlany na przegrode pojedyncza, nalezy
szuka¢ takiego materiatu, ktéry charakte-
ryzuje si¢ jak najwieksza masg powierzch-
niowa. Powszechnie stosowane materialty
budowlane do wykonania przegréd ma-
sywnych to: zelbet w przypadku przegrod
jednorodnych oraz pustaki ceramiczne,
bloczki betonowe lub bloczki silikatowe
w przypadku przegréd murowanych. Na-
tomiast jesli chce sie wykonac¢ budynek
w technologii lekkiej, przegrody musza
miec¢ jak najmniejsza mase powierzch-
niowa. Zgodnie z prawem masy bedzie
to skutkowato ich niska izolacyjnoscia
akustyczng. Dodatkowo dochodzg kwe-
stie zwigzane z obnizeniem izolacyjno-
$ci akustycznej lekkich przegréd wskutek
wystepowania tzw. zjawiska koincydencji
padajacej fali dzwiekowej z falg gietna po-
wstajaca w przegrodzie (rys. 1). Zjawisko
to wystepuje rowniez w przypadku prze-
grod masywnych, jednak w zakresie ni-
skich czestotliwo$ci, i nie ma duzego
wplywu na ich izolacyjnos¢ akustyczna.
Jak zatem wykona¢ przegrode lekka, ktora
bedzie sie charakteryzowata wysoka izola-
cyjnoscig akustyczna? W tym celu stosuje
si¢ uklady warstwowe typu masa-spre-
zyna-masa skladajace sie z wierzchnich
warstw plytowych, np. gipsowo-kartono-
wych, OSB, blachy stalowej na odpowied-
nim dystansie oraz wypelnienia elastycz-
nym rdzeniem, np. z welny mineralne;j.
Tego typu uklady moga sie charaktery-
zowa¢ bardzo wysokimi warto$ciami
izolacyjnosci akustycznej, poréwnywal-
nymi, a nawet wyzszymi niz przegrody
masywne o tej samej grubosci (rys. 2).
Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd war-
stwowych ro$nie wraz ze wzrostem masy

STYCZEN 2022 (201)

powierzchniowej wierzchnich okladzin
i zwiekszaniem sie dystansu pomie-
dzy plytami. Istotny jest réwniez rodzaj
szkieletu (drewniany, z metalowych pro-
fili), do ktérego montowane s3 oktadziny,
oraz sposob montazu catej konstrukgji.
Dodatkowe elastyczne podktadki, wie-
szaki wibroizolacyjne w przypadku lek-
kich przedscianek czy podwdjny stelaz
moga zredukowa¢ mostki akustyczne
i istotnie podnie$¢ konicowy izolacyjnos¢
akustyczng przegrody.

Drugi istotny parametr decydujacy
o wiasciwosciach akustycznych budynku
to poziom uderzeniowy stropéw. Okresla
on, w jakim stopniu przenoszg si¢ mie-

_
tGHANULU

dzy pomieszczeniami dZzwieki materia-
towe powstate w wyniku pobudzania do
drgan stropu, podestu lub biegu schodo-
wego podczas jego uzytkowania. Reduk-
cja transmisji dZwiekow uderzeniowych
zarowno w tradycyjnych budynkach
o masywnej konstrukcji, jak i w lekkim
budownictwie, realizowana jest w opar-
ciu o odpowiednia wibroizolacje stropu.
Najczesciej wykonuje si¢ réznego typu
podtogi ptywajace skladajace sie z war-
stwy elastycznej o $ciéle dobranej sztyw-
nosci dynamicznej i wierzchniej war-
stwy dociskowej o odpowiedniej masie.
W przypadku lekkich stropéw nie-
zwykle istotne jest réwniez stosowanie

Rys. 1. Idealistyczny wykres izolacyjnosci akustycznej od diwigkéw powietrznych jednorodne;j przegrody
pojedynczej; f - czgstotliwosci padajacej fali dzwigkowej, m — masa powierzchniowa przegrody
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Czestotliwos¢ (Hz)
——Plyta zelbetowa gr. 18 cm; m = 415 kg/m? R =55 dB

——2 x ptyta g-k gr. 12,5 mm - wetna mineralna gr. 13 cm - 2 x g-k gr. 12,5 mm; m = 55 kg/m* R, =68 dB

Rys. 2. Poréwnanie teoretycznej izolacyjnosci akustycznej od diwigkow powietrznych przegrod: pojedynczej
masywnej (plyta zelbetowa gr. 18 cm) z warstwowg lekka (uktad: 2 x ptyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5 mm, wetna
mineralna gr. 13 ¢cm, 2 x ptyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5 mm)
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sprezystych przektadek miedzy elemen-
tami konstrukcyjnymi, zwlaszcza po-
miedzy legarami podlogowymi a sztyw-
nymi elementami podltogi. Czasami
ze wzgledu na konieczno$¢ zmniejszenia
grubosci warstw podlogowych zamiast
podlogi ptywajacej stosuje sie tylko wy-
kladziny akustyczne (dywanowe, PCW).
Tego typu rozwigzanie nie zapewni jed-
nak skutecznej redukcji dzwigkéw ude-
rzeniowych w pasmach niskich czesto-
tliwoéci, tj. ponizej 500 Hz.

Na koniec warto wspomnie¢ o jesz-
cze jednym niezwykle istotnym para-
metrze akustycznym budynku, a w za-
sadzie parametrze okre$lajacym akustyke
wnetrz. Mowa o chtonnosci akustycz-
nej pomieszczen. W dzisiejszych cza-
sach modne sg wnetrza surowe o mini-
malistycznym wystroju, a rdwnoczesnie
przestronne o duzej kubaturze. W po-
mieszczeniach takich fale dZzwickowe
moga bez wigkszych probleméw wie-
lokrotnie si¢ odbijaé, co skutkuje wzro-
stem poziomu dzwieku. W konsekwen-
cji dzwiek przenikajacy zza $ciany lub
od instalacji technicznej jest o wiele bar-
dziej styszalny niz w przypadku mniej-
szych i wytlumionych pomieszczen.
Jesli dodatkowo, ze wzgledu na lokali-
zacje budynku w cichej okolicy, tlo aku-
styczne jest niskie, to problem hatasu
moze sie sta¢ niezwykle ucigzliwy. Jedy-
nym rozwigzaniem powyzszych proble-

mow jest wykonanie odpowiedniej adap-
tacji akustycznej pomieszczenia. Wybdr
materialéw i ustrojow pochtlaniajacych
dzwiek na rynku jest bardzo szeroki, za-
czynajac od miekkich materiatéw typu
pianka czy welna, ktére przy odpowied-
niej grubosci pochtaniajg fale dzwiekowe
o $redniej i wysokiej czestotliwosci, kon-
czac za$ na specjalnych ustrojach aku-
stycznych (ptytowych, szczelinowych,
perforowanych) strojonych tak, aby po-
chlaniaty dzwigki o niskich i §rednich
czestotliwosciach (rys. 3). Co wiecej,
mozliwe jest wykonanie takiej adapta-
cji akustycznej pomieszczenia, aby za-
chowac jego minimalistyczny charakter.

AKUSTYKA MATERIALOW BUDOWLANYCH
W PRAKTYCE

Chcac dobra¢ odpowiedni material na
budowe badz wykonczenie domu jed-
norodzinnego, nie wystarczy sie kiero-
waé opisem producenta stwierdzajacym,
ze material jest akustyczny. Jak przedsta-
wiono wczesniej, istnieje wiele cech opi-
sujacych wlasciwosci akustyczne ma-
terialéw budowlanych, a kazda z nich
ma catkiem inne przelozenie na prak-
tyczne zastosowanie danego materiatu.
Niestety czesto mylone sa wlasciwosci
dzwigkoizolacyjne materiatow z wlasci-
wosciami dzwigkochtonnymi. I tak sufit
dzwigkoizolacyjny (akustyczny!), ktéry
mial zabezpieczy¢ pomieszczenie przed
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Rys. 3. Przyktadowe krzywe pochtaniania diwigku przez trzy typowe elementy adaptacyjne: materiat
pochtaniajaey (np. wetna); ustrdj perforowany (np. piyta g-k perforowana na dystansie z wypetnieniem
przestrzeni wetng mineralna); ustrdj ptytowy (np. ptyta g-k na dystansie z wypetnieniem przestrzeni wetng
mineralng); grubosé wszystkich przyktadowych uktadéw — 5 em
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przenikaniem halasu od instalacji pro-
wadzonych pod stropem, zastapiony zo-
staje sufitem pochlaniajacym dzwiek
(akustycznym!), ktdry nie izoluje dzwie-
kéw. Nierzadko wystepuje tez sytuacja
odwrotna, zamiast w pomieszczeniu, np.
biurowym, zamontowa¢ sufit dzwieko-
chtonny wykonany np. z paneli z welny
mineralnej stosuje si¢ tafisze rozwigza-
nie - sufit z twardych plyt gipsowo-kar-
tonowych, ktéry ma wlasciwosci dzwie-
koizolacyjne, jednak jego chlonno$¢ jest
niewielka. Dobér materiatu akustycznego
musi by¢ zatem $§wiadomy w kontekscie
jego pozadanych wlasciwosci akustycz-
nych. Nalezy sie domaga¢ od producenta
certyfikatow potwierdzajacych parame-
try akustyczne materialu, co najmniej
okreslajacych wskazniki jednoliczbowe,
a najlepiej zawierajacych wartosci para-
metréw akustycznych materiatu w funkcji
czestotliwosci. Dane te powinny by¢ po-
parte wynikami pomiaréw akustycznych,
a nie tylko deklaracja producenta. Kolejna
wazng kwestig jest jakos¢ zastosowanych
materialow. Parametry akustyczne pro-
duktu moga si¢ rozni¢ w zaleznosci od da-
nej partii. Niemniej jednak dobry produ-
cent powinien zadba¢, aby te réznice byly
minimalne. Dodatkowo, projektujac np.
przegrody budowlane, nalezy stosowac
tzw. poprawke projektowa, czyli zmniej-
szy¢ deklarowang izolacyjnos¢ produktu
0 2 dB. Jest to pewnego rodzaju zabez-
pieczenie przed ewentualnymi rozbiez-
nosciami w wynikach pomiaréw réznych
partii materiatéw lub pomiaréw wykona-
nych w réznych laboratoriach.

Dobry materiat to tylko potowa suk-
cesu. W akustyce niezwykle istotne sa
wszelkiego rodzaju szczegély wykonaw-
cze. Zle wykonane polaczenie, przebicie
etc. moga radykalnie obnizy¢ skutecznos¢
danego rozwigzania mimo zastosowania
materialéw o bardzo dobrych parametrach
akustycznych. Istotne jest rOwniez prze-
strzeganie wszelkich wytycznych produ-
centa danego materialu badz systemu, gdyz
podane przez niego parametry akustyczne
produktu dotycza Sciéle okreslonej sytuacji
pomiarowej. W przypadku tradycyjnych
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przegréd masywnych nalezy pilnowaé
odpowiedniej grubosci spoin w $cianach
murowanych, szczelnie wypelni¢ szcze-
ling podstropowg elastycznym materialem,
unika¢ bruzdowania $cian pod instalacje,
izolowa¢ ewentualne przejscia instalacji
przez przegrody, stosowa¢ obejmy wibro-
izolacyjne na polaczeniach przewodow
instalacyjnych z konstrukcja. W budow-

Tah.

INULU

Przyktad obliczeniowy wptywu przenoszenia bocznego diwigku na koricowa izolacyjnosé lekkiej przegrody

warstwowej o szerokosci 5 m i wysokosci 2,7 m; obliczenia wykonano zgodnie z [3]

Izolacyjnosé akustyczna
przegrody bez uwzgled-
nienia przenoszenia
bocznego
R,,[dB]

Izolacyjnosé akustyczna
przegrody z uwzgled-
nieniem przenoszenia

hocznego
(AT

Charakterystyka

konstrukeji budynku

Stropy zelbetowe, gr. 24 cm

Sciany zewnetrzne

. e lekki Kolei b , i wewnetrzne zelbetowe, 52
nictwie lekkim z Kolei trzeba stosowac gr.24.cm
wszystkie zalecane przez producenta ele- Stropy gestozebrowe
menty montazowe, przektadki, tasmy aku-  ceramiczne typu FERT 45, 58
styczne etc. gr.23cm
Sciany zewnetrzne 43

Dobierajac material budowlany na bu-
dowe domu, nalezy pamietac, ze na koni-
cowa jakos¢ akustyczng budynku wptywa
nie tylko wykonanie pojedynczych ele-
mentéw ($cian, stropéw, okien, drzwi),
ale istotny jest caty uktad konstrukcyjno-

i wewnetrzne z betonu
komaorkowego gestosci
600 kg/m?, gr. 24 cm

100
-materiatowy budynku. Na przyklad nie | &
wystarczy zamontowac¢ §ciany o bardzo | = 80

©

wysokiej izolacyjno$ci akustycznej mie- | §
dzy sasiednimi lokalami badz pomiesz- g

czeniami, aby cieszy¢ sie skuteczng izo- | ®
. . . . @ 40

lacja halasu. Moze sie¢ bowiem okazac, e
ze $ciany boczne czy stropy majg na tyle | 3

niskg izolacyjno$¢, ze dzwiek przenika nie | 8
przez gtéwna $ciane dzialows, ale dro- 0

gami bocznymi (tabela). Czasami réw-
niez dokladanie dodatkowych warstw
do istniejacej przegrody budowlanej,
zamiast poprawi¢ jej akustyke, moze spo-
wodowac¢ spadek jej izolacyjnosci aku-
stycznej. Typowy przyktad to ocieplenie
$cian zewnetrznych budynku styropianem
lub twardg welng mineralng z zewnetrzna
warstwg tynku (rys. 4). Podobny efekt
moze by¢ wywolany niewlasciwym dobo-
rem lub montazem dodatkowych warstw
izolujgcych $ciane wewnetrzng. Analizu-
jac wybrany system izolacji przegrody,
nalezy pamietac, ze akustyka jest nie-
liniowa. O wiele fatwiej jest zaizolowaé
przegrode, ktéra wyj$ciowo ma niskg izo-
lacyjno$¢ akustyczna, niz przegrode o wy-
sokich parametrach izolacyjnych (rys. 5).
Nie mozna réwniez wprost sumowac izo-
lacyjnosci akustycznych poszczegdlnych
warstw przegrody — zawsze trzeba anali-
zowac akustyke catego ukladu konstruk-

NI
P

5
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Czestotliwosc (Hz)

——3ciana murowana; R, = 50 dB
=47 dB

A2

$ciana murowana z ociepleniem wetna typu lamela + tynk; R, = 44 dB

===$ciana murowana z ociepleniem styropianem + tynk; R

Rys. 4. Wptyw ocieplenia sciany zewnetrznej murowanej z bloczkow silikatowych na jej izolacyjnosé akustyczng
od diwigkow powietrznych [4]; spadek izolacyjnosci akustycznej przegrody w pasmach niskich czgstotliwosci
przektada sig na zmniejszenie wartosci wskaznika jednoliczhowego R,,

Rw =36 dB

6 dB

54 dB

ARw =14 dB

Rw
ARw

A

LALL L_ il 7 R 4JJ_A;  ——

50 12,5

50

Rys. 5. Wptyw dodatkowej przedscianki na izolacyjnosé akustyczng od diwigkdw powietrznych przegrad o roznej

cyjnego przegrody, a nawet budynku. wyjéciowej izolacyjnosci akustycznej R ; obliczenia wykonano zgodnie z [3]
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Domy jednorodzinne to nie tylko
domy wolno stojace, ale réwniez domy
w zabudowie bliZniaczej lub szeregowej
albo popularne ostatnio domy dwuloka-
lowe de facto zamieszkiwane przed dwie
rodziny. W zwigzku z tym akustyke do-

moéw jednorodzinnych trzeba rozpatry-
wa¢ nie tylko przez pryzmat hatasu we-
wnatrz danego lokalu, ale rowniez nalezy
zapewni¢ odpowiednig izolacje akustyczng
miedzy sgsiednimi lokalami. Niedopusz-
czalne jest na przyktad naruszanie wspol-

Rys. 7. Niepoprawne wykonanie sciany migdzylokalowej — wykucie wnek na skrzynki instalacyjne

- w konsekwencji miejscowo Sciana ma tylko 6 cm grubosci; zmierzona wartosé¢ wskaznika D

. Wskazanej $ciany

wyniosta 46 dB i byta o 4 dB nizsza niz warto$é wymagana normowo [1]

Rys. 8. Zmierzony poziom uderzeniowy przenikajacy z klatki schodowej do sasiedniego lokalu w przypadku braku
wibroizolacji biegow schodowych - przekroczenie wartosci dopuszczalnej o 17 dB

62

nej $ciany oddzielajacej sasiadéw w celu
wykonania wnek na instalacje i skrzynki
instalacyjne (rys. 7). Bardzo czesto zapo-
mina sie réwniez o poprawnej wibroizo-
lacji klatek schodowych lub wrecz opiera
sie biegi schodowe na scianie miedzy-
lokalowej. Konsekwencja tego typu roz-
wigzan jest przekroczenie dopuszczalnego
poziomu uderzeniowego w sasiednim lo-
kalu nawet o kilkanascie decybeli (rys. 8).

PODSUMOWANIE

Wybdr materialow na budowe i wykonczenie
domu jednorodzinnego w kontekscie wyso-
kich parametréw akustycznych budynku po-
winien by¢ poprzedzony szczegétows analiza
calej konstrukgji budynku. Wiele szczego-
téw ma bowiem istotny wplyw na konicowe
wlasciwosci akustyczne nawet pojedynczych
elementéw. Dobry projekt to podstawa. Na-
stepnie warto zrealizowac zakup materiatéw
budowlanych u sprawdzonego producenta,
ktory jest w stanie udokumentowa¢ dekla-
rowane parametry akustyczne swoich pro-
duktow. Kolejny krok to odpowiedni montaz
elementéw na budowie z uwzglednieniem
wytycznych producenta. Na koniec nalezy
zachowa¢ ostroznos¢ przy wykonywaniu
wszelkich prac wykonczeniowych, ktére mo-
glyby mie¢ wplyw na parametry akustyczne
wykonanych juz wczesniej elementéw bu-
dynku. Ewentualne zmiany na budowie za-
wsze warto skonsultowac z akustykiem. M
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CIEKAWE REALIZACJE|

Budowa farmy fotowoltaicznej

na terenie dawnych lagun

Farma fotowoltaiczna oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym zostala zrealizowana
na terenie lagun osadowych wylgczonych z eksploatacji i produkuje energie elektryczna
na potrzeby wlasne oczyszczalni.

Maciej Manski
prezes zarzadu

Zaktad Wodociggow i Kanalizacji sp. z 0.0.
w Grodzisku Mazowieckim

nstalacja farmy fotowoltaicznej, pro-
Idukujqca prad dla oczyszczalni $cie-

kéw w Chrzanowie Duzym w gminie
Grodzisk Mazowiecki zostala uhonoro-
wana nagrodg Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa w ramach 25. Ogdlnopolskiego
Otwartego Konkursu ,,Modernizacja Roku
& Budowa XXI wieku”. Inwestycja zostata
oddana do uzytkowania 26 pazdziernika
2019 r. Inwestorem przedsiewziecia byl Za-
ktad Wodociagéw i Kanalizacji w Grodzisku
Mazowieckim, ktéry zarzadza oczyszczalnia,
a zadanie wchodzi w sklad projektu unijnego
pn. ,Uporzadkowanie gospodarki wodno-
-$ciekowej na terenie gminy Grodzisk Mazo-
wiecki”. Realizowana przez spdtke inwestycja
wspolfinansowana jest z Funduszu Spéjno-
$ci z Programu Operacyjnego Infrastruk-

Betina Wysocka-Bereda

kierownik jednostki realizujacej projekt

tura i Srodowisko 2014-2020 dziatanie 2.3
~Gospodarka wodno-sciekowa w aglomera-
¢jach” Kierownikiem tego zadania z ramie-
nia inwestora byt Maciej Manski. Projekty
budowlane farmy fotowoltaicznej opra-
cowalo biuro projektowe NEOEnergetyka
Sp. z 0.0. z Warszawy, a wykonawca robot bu-
dowlanych byta firma MKL-BUD Sp. z o.o.
z Warszawy. Koszt netto budowy wynidst
nieco ponad 2,9 mln zl, z czego 1,9 mln zt
stanowila dotacja ze srodkow unijnych, a po-
zostala cze$¢ finansowania pochodzita z po-
zyczki Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej oraz srodkéw
wlasnych zaktadu.

Farma fotowoltaiczna powstata na te-
renie lagun, w ktérych w ubiegtym wieku
gromadzone byty osady sciekowe. Zdepo-

Fot. 1. Farma fotowoltaiczna oczyszczalni Sciekow w Chrzanowie Duzym
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Zaktad Wodociaggdw i Kanalizacji sp. z 0.0.
w Grodzisku Mazowieckim

nowane w szczelnych lagunach osady ule-
galy zageszczeniu, a po wypetnieniu la-
guny przeznaczone byly do rekultywacji
poprzez nasadzenie zieleni. W zwigzku
ze zmiang technologii w oczyszczalni
$ciekow, laguny zatozone na powierzchni
ok. 1 ha staly si¢ zbedne i ich eksploatacja
ustata po roku 2000. Obecnie osady s od-
wadniane po procesie fermentacji, a na-
stepnie przekazywane podmiotom upraw-
nionym do ich zagospodarowania.

W 2015 r. Zaktad Wodociagéw i Kana-
lizacji w Grodzisku Mazowieckim podjat
decyzje o wykorzystaniu bezuzytecznego
terenu i posadowieniu na nim farmy foto-
woltaicznej. Obszar bytych lagun - teren
o powierzchni ponad 0,8 ha zostat zrekulty-
wowany, odmieniony i powstata na nim no-
woczesna instalacja fotowoltaiczna o mocy
300 kW wraz ze $ciezka edukacyjna.

Osady skladowane byly w uszczelnio-
nych zbiornikach ziemnych i nie spowo-
dowaly zanieczyszczenia ziemi oraz wéd
podziemnych. Jednakze po ok. 20 latach
od zdeponowania uleglty mineralizacji
i utworzyly niejednorodne struktury grun-
towe. Tak wigc warunki geotechniczne dla
posadowienia przedmiotowej inwestycji
uznano za ztozone i wymagajace uregulo-
wania wilgotno$ci podloza oraz czeécio-
wej wymiany gruntu. Z uwagi na to, Zze na
obszarze lagun nie byly w ostatnich kil-
kunastu latach wykonywane prace piele-
gnacyjne, na ich obrzezu wyrosty krzewy
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wymagajace usuniecia. Rekultywacja zo-

stala ograniczona do uregulowania sto-
sunkéw wodnych poprzez wykonanie
drenazu oraz wypelnienia lagun ziemia,
co po uksztaltowaniu terenu umozliwilo
jego wykorzystanie na lokalizacje paneli
fotowoltaicznych do wytwarzania energii
elektrycznej. Zakres prac zrealizowanych
w ramach rekultywacji obejmowal:

1. usuniecie krzewdw;

2. demontaz rurociggu © 200 mm na dtu-
gosci 50 m z podporamij

3. demontaz istniejacych elementow drogi
pomiedzy lagunami nr 11 2;

4. odwodnienie laguny nr 2 i wykopéw
pod drenaz z odptywem do kanalizacji;

5. wykonanie wykopu pod drenaz o dtu-
gosci 320 m;

6. wymiane gruntu pod drenaz i pod
zbieracz;

Fot. 2. Laguny osadowe przed rekultywacja

Fot. 3. Laguny osadowe po rekultywacji
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7. polozenie drenazu na dlugosci 320 m,
z odplywem do kanalizacji wewnetrznej
oczyszczalni;

8. makroniwelacje, tj. wykonanie nasypu
z ziemi o okreslonym wspétczynniku prze-
puszczalnosci;

9. zageszczenie nasypu;

10. przygotowanie nasypu pod obsiew traw.

Oczyszczalnie $ciekow sg obiektami
bardzo energochtonnymi. Charaktery-
styczny dla takich obiektow jest w miare
staly pobdr energii elektrycznej w ciagu
roku, co jest bardzo korzystne z punktu
widzenia budowy instalacji fotowolta-
icznych.

Ze wzgledu na specyfike terenu, na
zrekultywowanym obszarze po lagunach
osadowych posadowione zostaly beto-
nowe plyty fundamentowe, a do nich
przymocowane stalowo-aluminiowe

konstrukcje pod panele fotowoltaiczne.
Posadowienie instalacji na ptytach fun-
damentowych konieczne byto z uwagi na
niejednorodno$¢ podtoza i mozliwos¢ dal-
szego jego osiadania po rekultywacji, co
mogtoby wptyna¢ na uszkodzenia kon-
strukcji wsporczej oraz modutéow foto-
woltaicznych.

Zakres prac zwigzanych z montazem
instalacji obejmowat:

1. posadowienie konstrukcji wsporczych
i montaz na nich modutéw fotowolta-
icznych,

2. montaz falownikéw na konstrukcjach
wsporczych,

3. wykonanie niezbednych instalacji elek-
trycznych,

4. posadowienie wolno stojacego zlacza
kablowo-pomiarowego,

5. implementacje parametréw elektrowni
do centralnego systemu SCADA.

Farma fotowoltaiczna sklada sie
z 1074 polikrystalicznych modutéw
o mocy 280 Wp kazdy oraz 14 beztrans-
formatorowych falownikéw, ktére kon-
wertujg prad staly na tréjfazowy prad
przemienny. Laczna moc farmy wynosi:
1074 x 0,28 kWp = 300,72 kWp. Moc ta
dzieli si¢ na dwie sekcje po ok. 150 kWp.
Rocznie farma moze wyprodukowa¢ bli-
sko 300 MWh energii elektrycznej. Jest
to energia, jakg przykladowo mozna za-
sili¢ 100 statystycznych domoéw jedno-
rodzinnych.

Instalacja fotowoltaiczna zostata tak
dobrana i zaprojektowana, aby cata ener-
gia przez nig produkowana byta zuzy-
wana na terenie oczyszczalni, bez wypro-
wadzania jej do sieci dystrybucyjnej OSD.
Wymagat tego program unijny, z ktérego
inwestycja byla wspoétfinansowana. Za-
stosowano odpowiednig automatyke oraz
zabezpieczenia monitorujace na biezaco,
czy instalacja nie wprowadza energii do
zewnetrznej sieci elektroenergetycz-
nej. Zaprojektowane i wykonane zostato
wiec rozwigzanie catkowicie eliminujace
mozliwo$¢ nadprodukeji energii elek-
trycznej wzgledem chwilowego zuzycia.
W celu monitorowania i rejestrowania
informacji o parametrach elektrycznych
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Rys. 1. Schemat rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych

inwerterow zastosowany zostal uklad
oparty na inteligentnych analizatorach
pracy inwerteréw. W przypadku nad-
produkgji energii przez zrédlo wytwor-
cze w stosunku do zuzycia przez od-
biorniki, uktad dokonuje samoczynne;j
regulacji w poszczegélnych inwerte-
rach do poziomu pozwalajacego na wia-
$ciwy przeplyw pradu, nie powodujac
calkowitego wylaczenia zZrédta wytwor-
czego. W celu dodatkowego zabezpiecze-
nia sieci zewnetrznej przed niekontro-
lowanym przeplywem mocy w kierunku
sieci dystrybucyjnej zastosowano funkcje

Fot. 4. Sciezka edukacyjna

STYCZEN 2022 (201)

zwrotnomocowy przekaznikéw zabezpie-
czeniowych, zainstalowanych w polach
zasilajacych SN. Instalacja fotowoltaiczna
jest wpieta w wewnetrzny system zarzg-
dzania na terenie oczyszczalni $ciekéw,
co daje wglad w jej dzialanie i produk-
cje energii.

Dla oczyszczalni w 2020 r. zostato za-
kupione 3580,27 kWh, czyli 3580 MWh
energii elektrycznej za kwote 99 916,31 zt
netto. Srednia cena zakupu energii elek-
trycznej w tym roku wynosita 0,43 z1/kWh,
w tym koszty zmienne - 0,37 z{/kWh oraz
koszty stale — 0,05 zt/kWh.

CIEKAWE REALIZACIE

Farma o mocy 300 kW jest w stanie
pokrywac przy petnym nastonecznieniu
- petnej wydajnosci - nawet 70% chwi-

lowego zapotrzebowania oczyszczalni
na energie elektrycznga przy srednim za-
potrzebowaniu na energie w wysokosci
430 kW. Produkcja energii elektrycznej
przez farme moze wynie$¢ ok. 8% cal-
kowitego zapotrzebowania oczyszczalni
na energie (300 MWh/3580 MWh). In-
stalacja fotowoltaiczna jest wiec w stanie
przynies$¢ oszczedno$ci z tytutu mniej-
szego zakupu energii elektrycznej rzedu
90 tys. zI netto w skali roku (300 MWh
x 0,37 zt/kWh).

Srednie zapotrzebowanie oczyszczalni
na energie elektryczng w 2020 r. wynio-
sto 430 kW na godzine. Natomiast do-
celowo, po zrealizowaniu trwajacej roz-
budowy obiektu, wzroénie i zaktada sie,
ze bedzie wynosito 580 kW.

Cze$¢ potrzebnej energii w oczysz-
czalni $ciekéw bedzie produkowana w pro-
cesie kogeneracji, wykorzystujacej biogaz
z fermentacji osadow $ciekowych. Farma
fotowoltaiczna stanie sie¢ wowczas dopet-
nieniem tego procesu i przy swoich szczy-
towych mozliwo$ciach wytwarzania ener-
gii zapewni oczyszczalni niezalezno$é
energetyczng.

Podstawowe zalety zastosowania foto-
woltaiki to:

o bezobstugowos¢ systemu,
o redukcja emisji CO,,
e korzysci finansowe.

Obok terenu farmy fotowoltaicznej,
na drugiej czesci zrekultywowanego te-
renu powstala §ciezka edukacyjna. Zain-
stalowano tu osiem tablic edukacyjnych,
ktére maja na celu wyjasnienie zwiedzaja-
cym, jakie procesy oczyszczania $ciekow
s3 prowadzone w oczyszczalni, a takze
u$wiadomienie mlodszym i starszym,
ze codzienne zachowania kazdego z nas
w zakresie korzystania z wody i odpro-
wadzania $ciekéw maja wplyw na jako$¢
oraz ochrone otaczajagcego nas srodowiska
naturalnego. Sciezka edukacyjna bedzie
w przysztosci rozbudowywana o nowe
moduly lub stanowiska. ®
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Kalendarium

29.11.2021
zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 pazdziernika 2021 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2021 r. poz. 2166)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej.

1.12.2021
weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 listopada 2021 r. w sprawie okreslenia szczegé-
towych kryteriow stosowania warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadow destruktu asfaltowego
(Dz.U. z 2021 r. poz. 2067)

Rozporzadzenie okresla warunki, po spetnieniu ktérych destrukt asfaltowy nie bedzie uznawany za odpad. Dzieki
temu mozliwie bedzie ponowne wykorzystanie destruktu asfaltowego w budownictwie, to jest do budowy,
przebudowy lub remontu drég oraz infrastruktury lotniskowej, w tym drég startowych, drég kotowania, paséw
lotniskowych i ptyt postojowych. Stosownie do przepiséw rozporzadzenia odpady destruktu asfaltowego to mie-
szanka mineralno-asfaltowa uzyskiwana w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych oraz rozkruszenia
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej lub bryt uzyskiwanych z tych ptyt. Do odpadéw tych zaliczono réwniez
odrzuty lub nadwyzki powstate przy produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Utrata statusu odpadu dla tych
materiatéw wymagac bedzie spetnienia szczegdtowych kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu. Destrukt
asfaltowy otrzymany w procesie odzysku musi odpowiadac co najmniej zapisom normy PN-EN 13108-8, ktéra
okresla wymagania w zakresie klasyfikacji i charakterystyki destruktu asfaltowego jako zasadniczego materiatu
do mieszanek mineralno-asfaltowych. Produkt nie moze by¢ zanieczyszczony substancjami innymi niz te, ktére sg
stosowane w ramach produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych oraz podczas ich stosowania i normalnego uzyt-
kowania. Natomiast stezenie znajdujgcych sie w nim wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych oraz
benzo(a)pirenu, a takze innych parametréw okreslonych w zataczniku do rozporzadzenia musi sie miesci¢ w okre-
$lonych normach. W celu potwierdzenia spetnienia powyzszych kryteriéw konieczne bedzie pobranie probki

i wykonanie badania przez odpowiednie laboratorium lub jednostke badawcza. Spetnienie warunkéw utraty przez
destrukt asfaltowy statusu odpadéw bedzie potwierdzat posiadacz odpadéw destruktu asfaltowego, sporzadzajac
odrebnie dla kazdej badanej partii odpaddw destruktu asfaltowego stosowng deklaracje zgodnosci.

Przepisy rozporzadzenia nie beda miaty zastosowania do destruktu asfaltowego z frezowania w przypadku
zastosowania urzadzenia, ktére jednoczesnie frezuje i ktadzie na tej samej drodze nowa nawierzchnie. Usta-
wodawca przyjat, ze w takiej sytuacji materiat poddawany jest recyklingowi i w zwigzku z tym, nie nastepuje
wytworzenie odpadow.

3.12.2021

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 paZzdziernika 2021 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 2233)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

1.01.2022

weszta w zycie

Ustawa z dnia 17 listopada 2021 r. o zmianie ustawy o ochronie gruntéw rolnych i le$nych (Dz.U.
z2021r. poz. 2163)

Nowelizacja ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.z 2021 r. poz. 1326)
upraszcza procedure umozliwiajaca podejmowanie przez rolnikéw i ich domownikéw dziatalnosci nierolniczej na
gruntach rolnych. Nowe przepisy dopuszczajg wykorzystanie zabudowan w zabudowie zagrodowej na cele pro-
wadzenia pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej bez koniecznosci przeznaczania gruntdéw na cele nierolnicze

w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy. Przepisy precyzuja,
ze powyzsza regulacja dotyczy¢ bedzie czesci gruntu rolnego pod zabudowa zagrodowa, ktérego powierzchnia
nie przekracza 30% catkowitej powierzchni gruntu rolnego pod zabudowa zagrodowa w danym gospodarstwie
rolnym, nie wiecej niz 0,05 ha. Zgodnie z przyjetym trybem postepowania osoba, ktéra zamierza wykonywac

w zabudowie zagrodowej dziatalnos¢ inng niz dziatalnos¢ rolnicza, musi powiadomic staroste wtasciwego

ze wzgledu na miejsce potozenia tej zabudowy zagrodowej o zamiarze wykonywania tej dziatalnosci oraz zatozyc
do tego starosty wniosek o wytaczenie gruntéw z produkcji rolnej, w terminie 30 dni przed dniem planowanego
podjecia tej dziatalnosci. W omawianej procedurze wtasciciel gruntéw bedzie zwolniony z optat zwigzanych
zwytaczeniem gruntéw z produkcji. Przy czym musi on zobowigzaé sie do dalszego prowadzenia gospodarstwa
rolnego, w ktérego sktad wchodzi zabudowa zagrodowa. Ustawa przewiduje kare pieniezng w wysokosci od
5000 do 30 000 zt za niedopetnienie obowigzku powiadomienia w terminie wtasciwego starosty o zamiarze
wykonywania w zabudowie zagrodowej dziatalnosci innej niz dziatalnos¢ zagrodowa.

Nowelizacja wprowadza réwniez definicje ,zabudowa zagrodowa”, przez pojecie to nalezy rozumie¢ budyn-
ki mieszkalne oraz budynki i urzadzenia stuzace wytacznie produkcji rolniczej oraz przetworstwu rolno-spo-
zywczemu, jezeli sg potozone na gruntach rolnych i wchodza w sktad gospodarstwa rolnego.
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1.01.2022

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 17 listopada 2021 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. z 2021 r. poz. 2151)

Ustawa ma na celu wdrozenie nowych przepiséow Unii Europejskiej, ktére zobowigzujg panstwa
cztonkowskie do osiggniecia do 2035 r. 65% poziomu przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu
odpaddéw komunalnych.

Whprowadzone nowelizacjg zmiany dotycza m.in. odpadéw budowlanych i rozbiérkowych. Do usta-

wy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.z 2021 r. poz. 779 ze zm.) dodano rozdziat dotyczacy
odpaddéw budowlanych i rozbiérkowych oraz wprowadzono definicje tego pojecia, wskazujac, ze sg to
odpady powstate podczas robét budowlanych. Zgodnie z nowymi przepisami odpady te nie beda juz
zaliczane do odpadéw komunalnych. Wskazano réowniez, ze wytwoércy odpadéw budowlanych i rozbior-
kowych pochodzacych z robét budowlanych prowadzonych przez osoby fizyczne niebedace przedsie-
biorcami beda zwolnieni z obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw. Znowelizowane przepisy naka-
zuja selektywne zbieranie oraz odbieranie ww. odpaddéw, z podziatem co najmniej na: drewno, metale,
szkto, tworzywa sztuczne, gips, odpady mineralne, w tym beton, cegte, ptytki i materiaty ceramiczne
oraz kamienie. Obowigzek ten nie bedzie dotyczyt gospodarstw domowych. Pomimo wytaczenia tej ka-
tegorii odpadéw spod definicji odpadéw komunalnych w ustawie z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzyma-
niu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2021 r. poz. 888 ze zm.) okreslono, ze postepowanie z tymi
odpadami bedzie analogiczne do postepowania z odpadami komunalnymi, z wytagczeniem wymagan
zwigzanych ze sprawozdawczoscia.

PLAC JAKO ZAGADNIENIE URBANISTYCZNE

Autorka podjeta sie trudnego zadania,
jakim jest redefiniowanie
wspotczesnego placu miejskiego, jego
miejsca w dzisiejszym miescie, formy,
funkgcji, rangi i charakteru. Wskazata
warunki niezbedne do przetrwania
takiej przestrzeni w miescie, pomimo
zmian zachodzacych w sferze polityki,
stosunkéw spotecznych oraz
ekonomicznych, ewoluujacych
pogladéw na temat ksztattowania
struktury przestrzennej miasta czy tez
zmieniajacych sie mad projektowych.

Ewa Grochowska
Wyd. 1, str. 190,
oprawa migkka,

Literatura fachowa °

Opracowata Aneta Malan-Wijata

USTERKI W PRACACH BUDOWLANYCH
| WYKONCZENIOWYCH. CZESC 2

Niniejsza publikacja to praktyczna
analiza obowigzkow uczestnikéw
procesu budowlanego, w szczegdlnosci
inspektoréw nadzoru inwestorskiego,
w przygotowaniach oraz realizacji
inwestycji budowlanych. Ich dziatania
maja podstawowe znaczenie dla
przeciwdziatania lub wykluczenia
mozliwosci powstawania usterek
projektowych i wykonawczych

w realizacjach budowlanych.

Jan Czupajtto
Wyd. 1, str. 207,
oprawa migkka,
Wydawnictwo

IDROWA ARCHITEKTURA.
NOWY STANDARD BUDOWNICTWA
IROWNOWAZONEGO

Przecietny Polak spedza 90% swojego
zycia wewnatrz budynkéw. Warto
zatem zdac sobie sprawe, ze warunki
tam panujace, ale takze sam uktad
budynku i jego wyposazenie maja
istotne znaczenie dla naszego zdrowia
fizycznego oraz psychicznego.
Ksigzka jest kierowana miedzy innymi
do: deweloperdw, inwestorow,
projektantéw, studentow i tych, ktérzy
chca rozszerzy¢ swoja wiedze

i Swiadomos¢ o budynkach oraz ich
znaczeniu dla naszego zdrowia.

Marta Promiiiska

Oficyna Wydawnicza Naukowe PWN, Wyd. 1, str. 174,
Politechniki- Warszawa 2021. oprawa migkka,
Warszawskiej, Wydawnictwo
Warszawa 2021. Naukowe PWN
Warszawa 2021.
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Jubileusz SITPMB i ,Materiatow Budowlanych”

W Warszawskim Domu Technika NOT odbyla sie uroczysta gala jubileuszowa z okazji
75-lecia dzialalnosci Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Przemyslu Materialow
Budowlanych oraz miesiecznika ,,Materialy Budowlane”.

roczystos¢ 26 listopada

2021 r. zgromadzita blisko

100 os6b. Honorowy pa-
tronat nad wydarzeniem objeto Mi-
nisterstwo Rozwoju i Technologii.
Uczestnikow gali przywitali jej
gospodarze: dr inz. arch. Adam
Barylka, prezes SITPMB, oraz Kry-
styna Wiéniewska, redaktor na-
czelna ,,Materiatéw Budowlanych”.
Wsrédd oficjalnych gosci byli m.in.:
Dorota Cabanska, p.o. Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego,
prof. Zbigniew Kledynski, prezes
PIIB, Roman Lulis, prezes MOIIB,
dr inz. Mieczystaw Grodzki, prezes
Krajowej Rady Spotdzielczej,
dr inz. Tomasz Schweitzer, prezes
PKN, Zbigniew Janowski, przewod-
niczacy ZZ ,Budowlani’, prof. Andrzej
Nowak, przewodniczacy Rady Inzynieréw
Polskich w Ameryce Péinocnej, dr hab.
inz. Pawel Pichniarczyk, dyrektor ICIMB
- Sie¢ Badawcza Lukasiewicz, dr inz. Ro-
bert Gerylo, dyrektor ITB, prof. Kazi-
mierz Furtak, przewodniczacy KILiW
PAN oraz Centralnej Komisji do spraw
Stopni i Tytuléw, prof. Maria Kaszynska,
przewodniczaca ZG PZITB oraz Sekgji
Inzynierii Materiatléw Budowlanych
KILiW PAN, dr hab. Stefan Géralczyk,
wiceprezes FSNT NOT, Jerzy Rozek, pre-
zes Warszawskiego Domu Technika, prof.
Michal Szota, przewodniczgcy Rady
FSNT NOT w Cze¢stochowie, Justyna
Zylinska, JM rektor Uczelni Techniczno-
-Handlowej im. Heleny Chodkowskiej,
Bronistaw Wesotowski, przewodniczacy
Rady SITPOZ, Barbara Chrusciel, redaktor
naczelna ,,Szkta i Ceramiki”, Aneta Grin-
berg-Iwanska, prezes WPIIB, redaktor na-
czelna ,,Inzyniera Budownictwa’, Magda-
lena Borek-Daruk, prezes SSIGMA-NOT.
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Gospodarze jubileuszowej gali: Adam Barytka, prezes SITPMB,
i Krystyna Wisniewska, redaktor naczelna ,,Materiatow Budowlanych”

Po przywitaniu gosci Adam Barytka
w okoliczno$ciowym wystapieniu przypo-
mnial poczatki stowarzyszenia, jego histo-
ri¢, najwazniejsze dokonania i kierunki
obecnej dziatalnosci. Nastepnie Krystyna
Wiséniewska przyblizyta bogata historie cza-
sopisma, w tym jego role w upowszechnia-
niu osiggnie¢ nauki, przemystu materiatéw
budowlanych oraz budownictwa w Polsce
0d 1946 1. do czaséw obecnych.

Nadszedt czas na wystapienia zaproszo-
nych gosci i zlozenie listéw gratulacyjnych
z zyczeniami dalszego rozwoju i wielu suk-
cesOw. Ztozono 15 listow, ponadto listy gra-
tulacyjne nadestali m.in.: prof. Jerzy Lis,
JM rektor Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie, prof. Stefania Grzeszczyk
z Politechniki Opolskiej, Grzegorz Bajek,
prezes SPB, Jozef M. Kostrzewski, dyrektor
Biura SPB. Szczegélnie milym akcentem
bylo odczytanie listu napisanego odrecznie
przez Adama Glazura - jednego z zatozy-
cieli przed 75 laty SITPMB, prezesa hono-
rowego stowarzyszenia.

Jubileuszowa uroczysto$¢ byta
okazja do uhonorowania oséb i firm
szczegolnie zastuzonych dla prze-
mystu materialéw budowlanych,
polskiego budownictwa, gospodarki
oraz mysli technicznej odznacze-
niami panstwowymi, resortowymi
i stowarzyszeniowymi. Medal
100-lecia Odzyskania Niepodleglo-
$ci przyznany zostal dr. h.c. Mar-
kowi Maleckiemu. Odznaki Hono-
rowe ,,Za zastugi dla budownictwa”
otrzymato 7 oséb. Ponadto dwém
osobom wreczono Odznaki Hono-
rowe ,,Zastuzony dla Budownictwa”
przyznane przez ZZ ,,Budowlani”
Wreczono takze diamentowe
i srebrne odznaczenia FSNT NOT.
Ztote Odznaki Honorowe SITPMB
z Brylantem otrzymalo 19 zastuzonych
0s6b oraz 7 firm. 32 osobom przyznano
réwniez zlote, a 14 - srebrne Odznaki Ho-
norowe SITPMB. Specjalne wyrdznienie
SITPMB i redakcja ,Materiatéw Budow-
lanych” przyznaly: prof. Wieslawowi
Kurdowskiemu oraz dr. h.c. Markowi
Maleckiemu.

Kolejnym punktem uroczystosci byt
interesujacy wyklad prof. Kazimierza
Furtaka na temat wspodtczesnych wyzwan
nauki i techniki, z uwzglednieniem roli bu-
downictwa oraz materialéw i wyrobéw bu-
dowlanych.

Cze$¢ oficjalng uroczystosci zakonczyt
wystep popularnego tenora, inzyniera ce-
ramika, dr. h.c. multi Wiestawa Ochmana
z zespotem.

Z okazji jubileuszu zostata wydana ,,Mo-
nografia Stowarzyszenia 2016-2021” autor-
stwa Genowefy Zapotocznej-Sytek i Kingi
Kwasniewskiej, bedaca kontynuacja wcze-
$niejszej ,,Monografii S'TPMB 1946-2016"
Andrzeja E. Paszkiewicza. W
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Fot. Anna Matkowicz
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Historia Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Przemystu Materiatow Budowlanych

SITPMB jest organizacja o charakterze naukowo-technicznym, dzialajacq na rzecz
uzytecznosci spolecznej i publicznej. W 2021 r. stowarzyszenie obchodzilo 75-lecie
i z tej okazji prezentujemy jego krotki rys historyczny.

towarzyszenie Inzynieréw i Techni-

kéw Przemystu Materialéw Budow-

lanych stanowi dobrowolne, samo-
rzadne zrzeszenie inzynieréw oraz
technikow, jak réwniez innych osob fizycz-
nych i prawnych dzialajacych w dziedzinie
budownictwa, wytwarzania, stosowania oraz
rozpowszechniania materiatéw i wyrobow
budowlanych. Jako date jego powstania
przyjmuje si¢ 2—-4 wrzesnia 1946 r., kiedy to
z inspiracji Centralnych Zarzagdéw Przemy-
stu Materialéw Budowlanych oraz Przemy-
stu Drzewnego zwotano w Bydgoszczy walny
zjazd inzynieréw i technikéw tych przemy-
stéw, a w wyniku podjetych uchwat powo-
tano do zycia Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Materiatéow Budow-
lanych i Mineralnego (SITPMBiM) - pro-
toplaste dzisiejszego SITPMB.

Zgodnie z 6wczesnymi wymaganiami
Naczelnej Organizacji Technicznej (NOT),
ze wzgledu na mniejsza niz 3 tys. liczbe
cztonkéw SITPMBIM weszto w sktad dzia-
tajacego od 1927 r. Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikow Przemystu Chemicznego,
w ktérym na prawach komitetu, jako tzw.
chemia budowlana, dziatalo w latach 1949
-1968. 15 lutego 1968 r. stowarzyszenie po-
nownie zaistnialo samodzielnie (fot. 1).
W zwigzku z tym 15 lutego 2008 r. w Mu-
zeum Kolekcji im. Jana Pawla IT w Warsza-
wie obchodzito jubileusz 40-lecia samo-
dzielnego dziatania juz z nowym logo,
ustanowionym w 1968 r. — ktdre wyszlto
spod reki arcymistrza prof. Wiktora Zina
- cho¢ tak naprawde powinno wtedy ob-
chodzi¢ swoje prawie 62. urodziny. Kolejny
jubileusz, ale juz 65-lecia, obchodzono
z uwzglednieniem historycznego roku za-
tozenia w warszawskim Centrum Nauki
Kopernik. 17 listopada 2016 r. na Zamku
Krélewskim w Warszawie odbyta sie uro-
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czysta gala z okazji jubileuszu 70-lecia
SITPMB i miesiecznika ,,Materialy Budow-
lane” pod honorowym patronatem Prezy-
denta Rzeczypospolitej Polskiej. Podczas tej
uroczystosci zastuzeni dla przemystu mate-
riatéw budowlanych, gospodarki narodo-
wej oraz polskiej mysli technicznej uhono-
rowani zostali odznaczeniami panstwowymi
i stowarzyszeniowymi, w tym po raz pierw-
szy najwyzsza nowa Zlota Odznaka Hono-
rowa SITPMB z Brylantem. Ponadto wszy-
scy uczestnicy gali otrzymali ,, Monografie
SITPMB 1946-2016" Andrzeja E. Paszkie-
wicza. Autor zaprezentowal w niej rowniez
historie stowarzyszeniowych wydawnictw
prasowych i ksigzkowych.

W SITPMB realizowane byto hasto
Staszica: ,,by¢ narodowi uzytecznym”.
Czlonkowie aktywnie uczestniczyli w zy-
ciu kraju, tuz po wojnie w jego odbudowie,
a pozniej rozbudowie. Stowarzyszenie
otrzymato Odznake Honorows ,,Za zastugi
dla Warszawy” za udzial w odbudowie sto-

licy ze zniszczen wojennych, w tym szcze-
goélnie Kolumny Zygmunta III Wazy.
Czlonkami na przestrzeni lat byli takze
wybitni naukowcy, uznani dziatacze go-
spodarczy, ministrowie oraz kadra inzy-
nieryjno-techniczna przedsigbiorstw.
Dziatalno$¢ SITPMB prowadzona byta
w kolach zakladowych powstajacych w réz-
nych przedsiebiorstwach. Koordynowaty je
oddzialy stowarzyszenia, a znajac zagadnie-
nia, ktére nurtowaly cztonkéw i zaktady,
byly one inicjatorami przedsiewzie¢ statu-
towych, wychodzacych naprzeciw potrze-
bom. Obszar dziatalnosci oddzialow zwig-
zany byl z administracyjnym podzialem
kraju, totez wraz z jego zmianami nastepo-
waly takze zmiany w obszarze ich dzialania.
Istniato ponadto 13 sekgji branzowych, sku-
piajacych cztonkow niezaleznie od podziatu
terytorialnego. STTPMB brato udzial w pra-
cach i obradach Kongreséw Technikéw Pol-
skich, prowadzono dziatalno$¢ szkoleniowg
(Os$rodek Doskonalenia Kadr Technicznych
w Krakowie oraz oddzialy w kilku innych
miastach). Zespot Osrodkéw Rzeczoznaw-
stwa (ZOR), powotany w 1968 r., prowadzit

Fot. 1. Sala obrad Walnego Zjazdu Delegatow SITPMB w 1968 r. w Warszawie
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Fot. 2. Uczestnicy XVII Walnego Zjazdu Delegatow SITPMB w 2018 r. w Cementowni Kujawy — Lafarge w Bielawach

dziatalno$¢ gospodarcza poprzez osrodek
w Warszawie i terenowe o$rodki w innych
miastach. Organizowano sympozja i konfe-
rencje na tematy istotne dla przemystu ma-
terialéw budowlanych oraz budownictwa.
Przed 1989 r. liczba czlonkéw indywi-
dualnych przekraczala 11 tys., zbiorowych
wynosita ponad 200, a liczba kot zaklado-
wych przekraczata 300. W kolejnych latach
nastapit spadek liczby cztonkéw do ok. 780
w2004 r. i od tej pory wartos¢ ta utrzymuje
sie na poziomie 550-750 0sdb. Przyczyny
powyzszego sa zlozone. Gléwna byly
zmiany w systemie gospodarczym w kraju
i w konsekwencji likwidacja szeregu przed-
siebiorstw oraz zakladéw, zmiany wtasno-
$ciowe oraz tworzenie nowych jednostek
gospodarczych, takich jak izby zawodowe
inzynieréw czy zrzeszenia producentéw.
Te organizacje bardzo czgsto w swoich pro-
gramach mialy te same dzialania, co zapi-
sane w programach dziatalnosci stowarzy-
szen naukowo-technicznych zgrupowanych
w NOT. W zwigzku z tym z SITPMB ode-
szto wielu dziataczy, natomiast nie udato si¢
stworzy¢ na tyle atrakcyjnych form dziatal-
nosci, aby przyciagna¢ nowych czlonkéw.
Obecna struktura organizacyjna
SITPMB w zasadzie pokrywa sie z aktual-
nym podzialem administracyjnym kraju.
Istnieje 15 oddziatéw terenowych w 14 wo-
jewodztwach, z wyjatkiem warminsko-ma-
zurskiego i lubuskiego, ale w mazowieckim
dziataja dwa: O. Mazowiecki i O. Terenowy
przy Zarzadzie Gléwnym SITPMB w War-
szawie. W strukturze stowarzyszenia sg
trzy sekcje branzowe: przemystu szklar-
skiego, blacharsko-dekarska i ,,Metalplast”.
Cele statutowe czltonkdéw realizujg jed-
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nostki organizacyjne: wymienione sekeje,
rada naczelna, komisje, zespoly, kapituly.
Ponadto kontynuuje dzialalno$¢ gospodar-
czg Zespot Osrodkéw Rzeczoznawstwa.
Na podstawie zarzgdzenia z 28.10.1970 r.
Ministerstwa Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych ZOR uznano za
jednostke uprawniong do wydawania ocen
i opinii dotyczacych budownictwa oraz
przemystu materialéw budowlanych.

Do konca 2019 r. SITPMB kierowat
(nieprzerwanie przez 13 lat) prezes mgr inz.
Jerzy Guminski. Zawirowanie w dziatalno-
$ci stowarzyszenia nastgpilto w latach 2018
-2019 na skutek zmian w skladzie osobo-
wym ZG, oddzialéw i ZOR. Niewatpliwie
negatywny wplyw miala $mieré prezesa
Jerzego Guminskiego i kilku aktywnych
dziataczy. Zdecydowanie utrudnit prace wy-
buch epidemii COVID-19 w 2020 r., ale przy
duzym wysitku czlonkéw jest ona kontynu-
owana, chociaz w ograniczonym zakresie.

Znaczacymi wydarzeniami w calej dzia-
talnosci SITPMB byly walne zjazdy delega-
tow, zwykle polaczone z konferencjami na-
ukowo-technicznymi, m.in. dotyczacymi
ochrony $rodowiska naturalnego, racjonal-
nej gospodarki surowcami, wyrobéw ener-
gooszczednych, energochtonnosci proce-
sow technologicznych. W 75-letniej
dziatalnosci miaty miejsce: 17 walnych zjaz-
déw zwyczajnych oraz 2 nadzwyczajne
(20151 2016 r.). Ostatni zjazd odbyt sie 25
-27 maja 2018 r. w Cementowni Kujawy
- Lafarge w Bielawach, jeszcze z udziatem
mgr. inz. Jerzego Guminskiego (fot. 2).

Od 2020 r. sktad Zarzadu Gléwnego
SITPMB przedstawia sie nastepujaco: prezes
- dr inz. arch. Adam Barylka, sekretarz ge-

neralny - mgr inz. Wiestaw Leszek Barano-
wicz, wiceprezesi — mgr inz. Elzbieta Jani-
szewska-Kuropatwa, mgr inz.Elzbieta
Kowalczyk, dr inz. Barbara Stomka-Stupik,
prof. ICiMB dr inz. Genowefa Zapotoczna-
-Sytek.

Niektore z obszaréw aktywnoéci SITPMB
to: opiniowanie projektéw aktéw prawnych
i decyzji dotyczacych budownictwa oraz
przemystu materiatéw budowlanych; nada-
wanie tytutu rzeczoznawcy SITPMB upraw-
niajgcego m.in. do podjecia prac w ramach
ZOR na terenie calego kraju; dziatalnos¢ rze-
czoznawcza poprzez ZOR, skupiajacy eksper-
tow z roznych dziedzin budownictwa; pro-
wadzenie dziatalno$ci wydawniczej — SITPMB
jest wlascicielem miesiecznika ,, Materiaty Bu-
dowlane” (od 1.12.2021 r. na licie czasopism
naukowych MEN z liczbg 100 punktow za
publikacje) oraz wspdiwlascicielem kwartal-
nika ,,Szklo i Ceramika”

Stowarzyszenie Inzynieréw i Techni-
kéw Przemystu Materialéw Budowlanych
w calym okresie swojego funkcjonowania
staralo si¢ integrowac $rodowisko inzy-
nierskie, rozwija¢ i umacnia¢ wspolprace
z zakladami produkcji materiatéw bu-
dowlanych, szkta i ceramiki, zapleczem
naukowo-badawczym budownictwa,
uczelniami wyzszymi oraz organizacjami
pozarzadowymi dzialajacymi na rzecz
branzy. Kierunek dotychczasowej dziatal-
nosci stowarzyszenia powinien by¢ kon-
tynuowany z zachowaniem motta: nie ma
nowoczesnej gospodarki narodowej bez
nowoczesnego zréwnowazonego budow-
nictwa i nie ma nowoczesnego budownic-
twa bez nowoczesnego przemystu mate-
rialéw budowlanych. m
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MATERIALY PROMOCYINE

Tynk gipsowy maszynowy ogniochronny
ALFA FIRE

Tynk gipsowy maszynowy ogniochronny ALFA FIRE Dolina
Nidy przeznaczony jest do wykonywania pasywnej ochrony
przeciwpozarowej elementéw konstrukcyjnych oraz przegrod
wewnatrz budynkow:

e nosnych i nieno$nych
stropdéw oraz Scian
zelbetowych,

e nosnych belek i stu-
pow zelbetowych oraz
z betonu sprezonego,
e belek i stupow
stalowych o prze-
krojach zamknietych
oraz otwartych,

e stropow zespolonych.
Lekka zaprawa
tynkarska naktadana
mechanicznie pozwala
uzyskac¢ ochrone
przeciwpozarowa

na poziomie REI15

-REI360. Produkt obje-
ty jest Europejska Oceng Techniczng ETA-21/0165. Szczegéty
mozna znalez¢ w dokumentacji technicznej wyrobu.

Wiecej: www.dolina-nidy.com.pl.

PRODUKT MIESIACA

Doka Xlight — prawdziwy sitacz
w wadze... piorkowej

Doka Xlight to najlzejsze deskowanie ramowe, ktore imponuje po-
taczeniem bardzo niskiej masy z niezwykle duza wytrzymatoscia.
Niezaleznie od tego, czy system uzywany jest podczas wznoszenia
nowych budynkdw czy prac renowacyjnych obiektéw, bezproble-
mowo dopasowauije sie do elementéw betonowych o dowolnym
ksztatcie i rozmiarze. Komponent gtéwny wazy zaledwie 22,6 kg,
ato oznacza, ze system moze by¢ obstugiwany przez jedna osobe,
bez uzycia dzwigu. Przy parciu betonu do 50 kN/m? w przypad-

ku szalunkéw $ciennych i do 75 kN/m? w przypadku szalunkéw
stupowych, uniwersalne deskowanie reczne umozliwia rowniez
uzyskanie wiekszych predkosci betonowania.

Wiecej: www.doka.com.

Krotko °

Studia podyplomowe ,,Bezpieczenstwo i higiena pracy w budownictwie”

(BIM) dla BHP”. Autorom
programu ksztatcenia udato
sie zapewnic spetnienie
wymogow dotyczacych
uzyskania kwalifikacji
starszego inspektora

lub specjalisty do spraw
bezpieczenstwa i higieny

ydziat Inzynierii

Ladowej Politechniki
Warszawskiej uruchomit
elitarne studia podyplomowe
,Bezpieczenstwo i higiena
pracy w budownictwie”.
Cecha charakterystyczng
tego kierunku studiéw

jest niestandardowa lista
przedmiotéw - wszystkie

sg powigzane z branza
budowlana, np. ,BHP przy
robotach typowych”, ,Plan
BIOZ oraz zarzadzanie placem
budowy” czy ,Modelowanie
informacji o budynku

pracy, a przy tym wypetnié¢
program problematyka stricte
budowlana. Przedmiotowe
studia jako jedyne w Polsce
uzyskaty akredytacje Polskiego
Zwiagzku Pracodawcow
Budownictwa. Ponad 70%
godzin zajec to warsztaty,
podczas ktérych studenci
samodzielnie rozwigzujg
faktyczne problemy, czy

tez przygotowuja kluczowe
dokumenty, takie jak IBWR.
Nietypowym podejsciem

jest réwniez prowadzenie
wybranych zaje¢ na budowie,
gdzie studenci mogg
wykorzystaé pozyskang
wiedze i np. samodzielnie
zabezpieczyc sie przed
upadkiem z wysokosci.
Wszystko to pod okiem m.in.
biegtych sagdowych, ekspertéw,
dyrektoréw pionéw BHP

w wiodacych firmach
budowlanych. ®

STYCZEN 2022 (201) n



--H
HNOLC

Ruijociagifazhestocementowe

wisiectachiwodociagowychiy

SIc7Al 182 echnologielwy;

miar

Uk

W odniesieniu do podziemnej infrastruktury liniowej, w tym takze rurociagow
azbestocementowych, mozliwe sa powszechnie dwie technologie - tradycyjna (wykopowa)

i bezwykopowa.

prof. Marian Kwietniewski

ajac na wzgledzie szkodli-

wos¢ srodowiskowg azbestu,

niezaleznie od technologii,
bezwzglednie konieczne jest zachowa-
nie wymaganych warunkdéw bezpieczen-
stwa, a w szczegdlnosci, aby nie przekra-
cza¢ najwyzszych dopuszczalnych stezen
pylu azbestowego w powietrzu. Stezenia
te zostaly ustalone na poziomie 1 mg/m?
dla pylu zawierajacego azbest chryzoty-
lowy oraz azbest chryzotylowy i inne mi-
neraly wiokniste i na dwukrotnie nizszym
poziomie 0,5 mg/m’ dla pytow zawieraja-
cych krokidolit [40]. Wartosci te odnoszg
sie w szczegdlnosci do sytuacji, kiedy na-
lezy usung¢ odlamki rury azbestocemen-
towej i przetransportowac je do utylizacji.

TECHNOLOGIA TRADYGYINA
(WYKOPOWA)

Wymiane rur azbestocementowych tech-
nologia wykopowa mozna wykonywac:

e bez usuwania rurociagu z gruntu, jesli
sa mozliwosci ulozenia nowego przewodu
obok inng trasg, lub

e z usunieciem rurociggu z gruntu i utoze-
niem nowego przewodu po tej samej tra-

12

dr inz. Jarostaw Chudzicki, prof. PW

sie, jesli nie ma mozliwo$ci poprowadze-
nia nowego przewodu obok.

W przypadku pierwszym rurociag
azbestocementowy pozostawiony w grun-
cie, zwlaszcza o wiekszej srednicy, jest naj-
czesciej wypelniany (zamulany) materialem
zabezpieczajacym go przed ztamaniem.

W drugim przypadku zdemontowany
odcinek rurociagu azbestocementowego
wraz z powstajacymi przy tym odtamkami
powinien by¢ przetransportowany do miej-
sca utylizacji z zachowaniem koniecznych
w tej procedurze warunkdow bezpieczenstwa.
Jednak przed ostatecznym wyborem tej opcji
warto jeszcze wezesniej przeprowadzic szcze-
gbétowsa analize mozliwosci pozostawienia
rurociggu w gruncie przy takim jego zabez-
pieczeniu, aby zminimalizowa¢ emisje wto-
kien azbestowych do otoczenia.

Niezaleznie od wybranej opcji odcinki
rurociaggoéw azbestocementowych przewi-
dziane do likwidacji powinny by¢ zazna-
czone na mapie sytuacyjnej.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku
rurociagéw ulozonych w gruncie zawil-
goconym pylenie azbestem jest w spo-
sob naturalny skutecznie ograniczone.

Ponadto podczas usuwania rur azbesto-
cementowych w technologii wykopowej
kruszenie, famanie i odspajanie kawatkow
rur jest ograniczone do minimum, jesli ro-
boty tego typu prowadzone sg przy uzyciu
narzedzi wolnoobrotowych.

W technologii wykopowej istotna jest
tez dowolnos$¢ w zakresie zmiany srednicy
nowego przewodu bez istotnego wptywu
na koszty robét.

Jezeli juz zostanie podjeta decyzja
o tym, Zze dany odcinek rurociagu azbesto-
cementowego ma by¢ usuniety z gruntu,
to prace z tym zwigzane musza wykona¢
pracownicy odpowiednio przygotowani
i przeszkoleni w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy z azbestem.

Pomocne przy podejmowaniu decyzji
o wyborze sposobu usuwania rur azbesto-
cementowych i realizacji rob6t moga by¢ za-
sady postepowania przy usuwaniu wyrobow
zawierajacych azbest, w tym rur azbesto-
cementowych przedstawione w Informa-
torze [41] wydanym przez Ministerstwo
Gospodarki. Giéwne zasady sprowadzaja
sie do uporzadkowania dziatan w zakresie:
e zabezpieczenia miejsca i terenu wokot
odcinka rurociggu azbestocementowego,
e demontazu rurociagu i przygotowanie
odlamkdw do usuniecia,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e pakowania i oznakowania odpadéw
azbestowych,

e przygotowania dokumentéw ewidencyj-
nych odpadoéw,

e przygotowania odpadéw do odbioru,

e oczyszczenia miejsca prac i otoczenia
terenu z pozostalosci azbestu,

o stwierdzenia rzetelnosci wykonania prac
ioczyszczenia terenu.

Poniewaz kluczowg sprawg przy tego
typu pracach jest zapewnienie bezpieczen-
stwa pracownikom i minimalizacja emi-
sji azbestu do srodowiska (powietrza, gleby
i wody), dlatego konieczne jest zwilzenie
rury azbestocementowej woda przed usunie-
ciem i utrzymanie jej w czasie prac w wilgot-
nym stanie. Nalezy w miare mozliwosci de-
montowac w catosci odcinki rur i ksztattki,
a ciecie i odspajanie elementéw nalezy wy-
konywac narzedziami recznymi lub wolno-
obrotowymi, wyposazonymi w miejscowe
odciagi. Konieczna jest tez hermetyzacja od-
padow na stanowisku pracy, poniewaz sa
one traktowane jako odpady niebezpieczne.
Dlatego tez materiaty zawierajace azbest po-
winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
i zapakowane, tak aby mozna je bylo przeka-
za¢ do sktadowania.

Rury nalezy pakowaé w rekawy z fo-
lii polietylenowej, a odtamki, gruz, wy-
roby miekkie i pyt z urzadzen odpylaja-
cych w worki polietylenowe. Szczelnie
zamkniete rekawy i worki powinny by¢
umieszczone w opakowaniach kontene-
rowych wykonanych z tkanin z tworzyw
sztucznych. Dalej odpady azbestowe mu-
szg by¢ transportowane na skladowisko
z zachowaniem przepiséw obowigzuja-
cych przy przewozeniu materiatéw nie-
bezpiecznych [42].

Odpady azbestowe nalezy groma-
dzi¢ na skladowiskach odpadéw niebez-
piecznych przeznaczonych wylacznie do
tego celu badz tez w wydzielonych cze-
$ciach tych skladowisk [41]. W Programie
Oczyszczania Kraju z Azbestu [8] wymie-
nia si¢ 30 istniejacych w kraju sktadowisk
odpadow zawierajacych azbest.

Obok tradycyjnego sktadowania ist-
nieja specjalne metody utylizacji odpadow
zawierajacych azbest. Jedna z nich jest me-
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toda MTT (ang. Microwave Thermal Treat-
ment), ktéra polega na termicznej destruk-
cji wiékien azbestowych. Azbest podgrzany
do temperatury ok. 1100°C traci swoja
strukture wtoknistg. Widkna ulegajg remi-
neralizacji, a powstaly materiat traci swoje
szkodliwe wlasciwodci. Istotg tej metody
jest zastosowanie skoncentrowanego pola
mikrofalowego do podgrzania odpadow
azbestowych, co powoduje calkowita i nie-
odwracalng destrukcje wiékien. Technolo-
gia ta jest w pelni bezodpadowa, a przero-
biony material moze by¢ bardzo dobrym
dodatkiem do cementu, a takze innych ma-
terialéw budowlanych [43].

TECHNOLOGIA BEZWYKOPOWA

W odniesieniu do rurociggéw azbestoce-
mentowych rozwaza si¢ technologie bez-
wykopowej wymiany przewoddw stoso-
wang powszechnie w odnowie liniowej
infrastruktury podziemnej, a w szczegol-
noéci sieci wodociggowych, kanalizacyj-
nych i gazowych. Metoda ta, najogdlniej
ujmujac, polega na rozkruszaniu starego
przewodu i w jego miejsce wprowadzanie
nowej rury. Stary rurociag jest niszczony za
pomocy przecigganej przez niego specjal-
nej gtowicy kruszacej wyposazonej w od-
powiednie narzedzia do ciecia, tamania
i/lub rozpierania rury i gruntu. Glowica
wciaga za sobg nowa rure o tej samej lub
wigkszej Srednicy w zaleznosci od potrzeb.
W technologii dla rurociggdéw azbesto-
cementowych kawalki rozkruszonego
przewodu pozostajg wcisniete w grunt.

INULU

odpada problem demontazu, pakowania,
transportu i sktadowania odtamkoéw rur,
ktore po zdemontowaniu stajg si¢ odpadem
niebezpiecznym. Istotng zaletg tej metody
z punktu widzenia ochrony $rodowiska
jest ograniczenie pylenia widkien azbesto-
wych do powietrza i wod gruntowych do
absolutnego minimum. Duze powieksze-
nie $rednicy nowego rurociagu ta metoda
moze tylko w niewielkim stopniu spowodo-
wac negatywne oddzialywanie rozpieranego
gruntu na sgsiadujace obiekty. Technologia
moze by¢ rekomendowana szczegélnie do
odnowy rurociagow, ktoére utracity swoja
wytrzymatos$¢ konstrukcyjna, przy matej
liczbie przytaczy, a takze wtedy gdy zacho-
dzi potrzeba powigkszenia srednicy usuwa-
nego przewodu na potrzeby zaopatrzenia
w wode danego rejonu.

W niesprzyjajacych warunkach grun-
towo-wodnych moze zaj$¢ potrzeba prze-
analizowania ewentualnej migracji wtdkien
azbestowych w wodach gruntowych. Prze-
nikanie respirabilnych wiékien azbestu do
wody podziemnej mogloby wystepowac je-
dynie w gruntach piaszczystych, zwirowych
oraz szczelinowych nadkapilarnych. Nato-
miast w gruntach pytowych gliniastych i ila-
stych oraz szczelinowych kapilarnych prze-
plyw wldkien nie jest mozliwy ze wzgledu
na bardzo mate wymiary poréw w tych
gruntach. Nie ma takiej mozliwosci takze
w piaskach drobnoziarnistych i pylastych.
W razie potrzeby w gruntach piaszczystych
i zwirowych w celu uniemozliwienia prze-
nikania wiokien azbestu do wdd podziem-

Materialy zawierajace azbest powinny by¢
ulrzymywane w stanie wilgotnym i zapakowane,
tak aby mozna je bylo przekaza¢ do skladowania.

Technologia bezwykopowej wymiany
rurociaggéw wymaga niewielkich wykopow
tzw. punktowych (technologicznych), gtow-
nie w celu wprowadzenia i wyjecia glowicy
oraz wykonania odgalezien np. przylaczy
wodociggowych. W metodzie tej ryzyko
uszkodzenia sgsiednich elementéw uzbro-
jenia podziemnego jest znikome. Ponadto

nych zaleca si¢ wtlaczanie do obszaru roz-
kruszanych rur pluczki itowej [44].
Charakteryzujac t¢ technologie, warto
réwniez zwrdci¢ uwagg, ze zgodnie z dy-
rektywa w sprawie ograniczenia zanie-
czyszczenia §rodowiska azbestem i za-
pobiegania temu zanieczyszczeniu [30]
technologia bezwykopowej wymiany
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rurociggdw azbestocementowych ze wzgle-
doéw $rodowiskowych zapewnia minima-
lizacje u Zrédta emisji widkien azbestu do
$rodowiska naturalnego. Depozyt pozosta-
wiony w gruncie nie powoduje uwalniania
pytu azbestowego i nie narusza réwniez
przepisow krajowej ustawy o odpadach
[35], wedtug ktorej rury azbestowe staja
sie odpadem niebezpiecznym dopiero po
ich zdemontowaniu.

KWESTIA WYBORU TECHNOLOGII
USUWANIA 1 WYMIANY RURUClAGéW
AZBESTOCEMENTOWYCH

Wydaje sig, ze przy podejmowaniu decy-
zji o wyborze technologii usuwania rur
azbestocementowych z sieci wodociago-
wych kluczowym zalozeniem powinna by¢
mozliwos$¢ pozostawienia tych przewodow
w gruncie. Dzieki temu nie ma demontazu,
sktadowania i transportu rur i odtamkow
oraz odpada problem utylizacji odpadéw
niebezpiecznych. Unikamy réwniez zagro-
zenia spowodowanego ewentualnym py-
leniem demontowanych rur. Nalezy pod-
kredli¢, ze pozostawienie w gruncie rur
zawierajacych azbest wskazane jest w Pro-
gramie Oczyszczania Kraju z Azbestu na
lata 2009-2032 [8].

nia podziemnego moze znacznie ograni-
czac lub nawet wykluczy¢ zastosowanie tra-
dycyjnej technologii wykopowej na korzy$¢
technologii bezwykopowej. Z kolei na obsza-
rach o fatwym dostepie do przewodu i ma-
tej gestosci infrastruktury podziemnej, np.
poza centralnym obszarem zainwestowania
miejskiego, korzystniejsza moze sie okaza¢
metoda tradycyjna wykopowa.
Zamykajacym i zarazem rozstrzygaja-
cym kryterium wyboru wlasciwej techno-
logii wymiany sa na ogét koszty, na ktére
sie sktadajg zwykle koszty:
e technologii obejmujgce m.in. koszty ro-
bot ziemnych, zwlaszcza w technologii
wymiany wykopowej, materialéw, pracy
ludzi, sprzetu itp.;
e towarzyszace zwigzane z odtworzeniem
nawierzchni, przebudows infrastruktury
technicznej i jej zabezpieczeniem itp.,
szczegolnie w technologii wykopowej;
e srodowiskowe, w tym réwniez koszty
spofeczne zwigzane m.in. z projektem or-
ganizacji ruchu, zabezpieczeniem sgsiadu-
jacych obiektéw przed uszkodzeniem, ha-
tasem, ochrong gruntu i wéd gruntowych
przed skazeniem, koszty odszkodowan itp.
Przy podejmowaniu ostatecznej de-
cyzji o wyborze wlasciwej technologii

Pozostawienie w gruncie rur zawierajacych
azbest wskazane jest w Programie Oczyszczania
Kraju z Azbestu na lata 2009-2032.

Dalsze postepowanie moze juz kon-
centrowac si¢ na analizie mocnych i sta-
bych stron oméwionych technologii w celu
wyboru jednej z nich, jednak w nawiaza-
niu do warunkow i potrzeb lokalnych. Jed-
nym z istotnych kryteriéw branym pod
uwage przy wyborze technologii jest lo-
kalizacja rurociggu azbestocementowego,
ktéra rzutuje takze w istotny sposéb na
koszty wymiany.

Trasa przebiegu na obszarach o intensyw-
nym zagospodarowaniu terenu, duzej gesto-
$ci infrastruktury technicznej i niekorzystne
usytuowanie rurociggu azbestocementowego
w stosunku do innych elementéw uzbroje-
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wymiany rur azbestocementowych bar-
dzo czegsto bierze sie pod uwage mozli-
wo$¢ przeprowadzenia wspoélnej skoor-
dynowanej modernizacji obejmujacej,
oprocz wymiany rur azbestocemento-
wych, takze wymiane lub modernizacje
innych elementéw uzbrojenia podziem-
nego, usytuowanych w tych samych cia-
gach komunikacyjnych (sieci kanaliza-
cyjne, telekomunikacyjne, energetyczne
itp.), polaczong z przebudows drég i od-
tworzeniem ich nawierzchni. W takich
sytuacjach pelna analiza techniczno-eko-
nomiczna moze wykaza¢, ze bardziej opta-
calne bedzie przeprowadzenie skoordyno-

wanej modernizacji wszystkich elementéw
uzbrojenia metodg tradycyjna wykopowa
niz metoda bezwykopowa.

PODSUMOWANIE

Gléwnym problemem zwigzanym z rurami
azbestocementowymi nie jest ryzyko wyni-
kajgce z kontaktu z wléknami azbestowymi
na drodze pokarmowej, lecz stwierdzona
szkodliwos¢ niektérych widkien azbestu
dla uktadu oddechowego oséb majacych
z nimi kontakt podczas prac zwigzanych
z demontazem i obrobka przewodow (pi-
fowanie, ciecie, kruszenie itp.).

Brak jest dowoddéw na szkodliwos¢ spo-
zytego z wodg azbestu dla zdrowia czto-
wieka. W zwiazku z czym uznano, Ze nie
ma koniecznosci ustalania zalecanej war-
tosci dla azbestu w wodzie do picia opartej
na kryteriach zdrowotnych. Takie stanowi-
sko jest utrzymywane od dawna we wszyst-
kich aktach prawnych regulujacych jako$¢
wody do spozycia [14, 16, 17, 23], a takze
w opinii Zaktadu Higieny Sanitarnej Pan-
stwowego Zakladu Higieny [22].

Prawo UE nie reguluje wprost pro-
blematyki bezposrednio zwiazanej z usu-
waniem rur azbestocementowych z sieci
wodociggowych. Odnosi si¢ ogélnie do
wszelkiego rodzaju materialéw i wyrobéw
zawierajacych ten szkodliwy mineral.

Podstawowym aktem prawnym obo-
wiazujacym na terenie kraju, zawieraja-
cym zasady postepowania z azbestem, jest
ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zaka-
zie stosowania wyrobow zawierajacych
azbest [29]. Dokument ten zakazuje wpro-
wadzania na polski obszar celny azbestu,
wyrobdéw zawierajacych azbest, produkcji
wyrobow zawierajacych azbest oraz obrotu
azbestem i wyrobami zawierajacymi azbest
i naktada obowigzek usuniecia wyrobow
azbestowych do konca 2032 r.

Zasady i wytyczne dotyczace usu-
wania wyrobow azbestowych, w tym
rur azbestocementowych, zostaty okre-
$§lone w obecnie obowiazujacym Progra-
mie Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata
2009-2032 [8], ktéry uznaje pozosta-
wienie w ziemi rur zawierajacych azbest,
pod warunkiem zewidencjonowania ich
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w miejscowych planach oraz dokumen-
tacji danej nieruchomosci. Jest to uzasad-
nione ze wzgledéw srodowiskowych i bez-
pieczenstwa pracy.

Na przestrzeni ostatnich 25 lat odnoto-
wuje sie w kraju wyrazny spadek udziatu rur
azbestocementowych w badanych sieciach
wodociagowych, z 7,8 do 2,8%, tj. o ponad
64%. W stosunku do wszystkich wyrobow
azbestowych rury i zlacza stanowity w 2018 r.
2,28% ogotu azbestu zinwentaryzowanego
w Programie Oczyszczania Kraju z Azbe-
stu [8], tj. ok. 184 309 Mg. Z catego tego za-
sobu unieszkodliwiono ok. 10 475 Mg, j. ok.
6% rur i zlaczy azbestocementowych. Nadal
pozostaje wiec do unieszkodliwienia blisko
173 834 Mg, tj. ok. 94% rur i zlaczek. W tej
liczbie przewiduje sie do usuniecia prawie
107 236 Mg, tj. 61,7%, a do pozostawienia
w gruncie ok. 72 597 ton, tj. 38,3%.

Racjonalizm w podejsciu do planowa-
nia strategii wymiany rur azbestocemen-
towych wskazuje na konieczno$¢ skoor-
dynowania tych dziatan z inwestycjami
i modernizacja innych elementéw infra-
struktury podziemnej (sieci kanalizacyjne,
gazowe, energetyczne itp.) oraz przebudowa
drog i ich nawierzchni. Wspélna realizacja
tych przedsiewzie¢ wplynie niewatpliwie na
obnizenie kosztéw wymiany. W
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Mury skrepowane — ustalenia ogdlne

1 normowe —

cz Il

Spemienie warunkow konstrukcyjnych zawartych w aktualnych normach i przepisach
technicznych jest jednym z warunkow koniecznych do zapewnienia bezpieczenstwa wszystkich
konstrukeji, w tym takze murow skrepowanych.

dr hab. inz. Radostaw Jasinski, prof. P$

Wydziat Budownictwa, Politechnika Slqska

pierwszej cze$¢ artykulu po-
$wieconego murom skrepowa-
nym (,,Inzynier Budownictwa”

nr 11/2021) oméwiono sktadowe elementy
i technologie wykonania tego typu konstruk-
¢ji murowych. Uwypuklono podobienstwa
i réznice z innymi technologiami tradycyj-
nymi. Kontynuacja tematyki muréw skrepo-
wanych prezentowana w drugiej czesci arty-
kutu dotyczy ustalert normowych, wad i zalet
oraz podstawowych bledéw wykonawczych
popetnianych przy realizacji konstrukeji mu-
rowych obwodowo ograniczonych zelbeto-
wymi elementami krepujacymi.

USTALENIA NORMOWE

Mury skrepowane projektowac mozna za-
réwno wedtug wytycznych zawartych w in-
strukgji ITB [1], jak i Eurokodu 6 [2, 3].

16

Instrukeja rozrdznia trzy sposoby ksztatto-
wania zbrojenia zabezpieczajacego $ciany
przed efektami oddziatywan wstrzaséw
gorniczych. Pierwszy sposob (rys. 1a) po-
lega na wyksztaltowaniu pionowego rdze-
nia w drazonych pionowo elementach mu-
rowych. Drugi sposéb (rys. 1b) polega na
wykonaniu takiego wigzania elementéw
murowych, aby mozliwe byto umieszcze-
nie pojedynczego preta zbrojeniowego
w otulinie z zaprawy. Z powodu niewiel-
kiego poprzecznego przekroju rdzenia oraz
kolejnosci prowadzenia robét (réwnolegte
wykonywanie muru i wypelnianie rdzenia)
oba sposoby stanowig raczej konstrukcje
murowg zbrojong pionowo niz mur skre-
powany. W zasadzie tylko trzecie rozwia-
zanie (rys. 1c) stanowi klasyczng konstruk-
cje skrepowana. W pierwszej kolejno$ci

mgr inZ. Krzysztof Grzyh

Wydziat Budownictwa, Politechnika Slqska

wykonuje si¢ mur z odpowiednio uksztal-
towanymi strzepiami, a nastepnie betonuje
sie wlasciwie zazbrojony rdzen.

Wedlug [1, 4] stosowanie elementow
zabezpieczajacych $ciany przed wpltywami
wstrzasow gorniczych jest konieczne, gdy
przyspieszenia podfoza mogg przekraczacé
500 mm/s%. Mimo to rdzenie (o konstruk-
cji jak na rys. 1c) stosuje sie powszech-
nie nie tylko na wptywy wstrzaséw gor-
niczych, ale takze na ciggte i nieciagte
deformacje terenu. Zastosowanie rdzeni
w polaczeniach $cian nie wymaga zasto-
sowania pionowo drgzonych elementéow
murowych oraz prowadzenia ciagtej kon-
troli wypelniania rdzenia w trakcie poste-
pujacego wznoszenia muru. Rdzenie tego
typu maja poprzeczny przekréj odpowia-
dajacy grubosci muru.
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Elementy wzmacniajace $ciany w bu-
dynkach narazonych na wstrzasy gor-
nicze powinny przeja¢ wypadkowe sit
rozciagajacych wynikajace ze zginania
$ciany w plaszczyznie i wspolpracowaé
przy przenoszeniu sil poprzecznych
wywolanych drganiami podtoza. We-
dtug [1] odleglo$ci miedzy rdzeniami
powinny wynika¢ z analizy obliczenio-
wej §ciany zginanej z plaszczyzny, po-
nadto muszg by¢ sytuowane w potacze-
niach $cian nosnych z usztywniajacymi.
Zbrojenie wiencéw i rdzeni przyjmuje
si¢ najczesciej z warunku minimalnego
stopnia zbrojenia. Zalecany w instrukeji
[1] minimalny przekrdj zbrojenia piono-
wego rdzenia nie powinien by¢ mniejszy
niz Ay, =0,0004 m2

W aktualnej normie PN-EN 1996-
-1-1 [2] zamieszczono jedynie wytyczne
konstrukcyjne bez szczeg6léow pozwala-
jacych na sprawdzenie warunkéw ULS.
W normie podano, ze mur skrepowany
powinien mie¢ pionowe i poziome ele-
menty krepujace wykonane z zelbetu lub
z muru zbrojonego w sposéb zapewnia-
jacy pelna wspolprace w przejmowaniu
oddziatywan. Odleglo$ci w pionie i po-
ziomie nie moga by¢ wieksze niz 4,0 m.
W projekcie Eurokodu [3] zwiekszono
dystans miedzy poziomymi elemen-
tami do 5,0 m (rys. 2a). Wspotprace

elementéw mozna uzyskaé, stosujac
odpowiednie wigzanie muru w postaci
strzepi (rys. 2b) wypelnionych betonem
lub zbrojenia (rys. 2c i 2d) umieszcza-
nego w spoinach wspornych i kotwio-
nego w pionowych elementach krepu-
jacych. Strzepia zazebione dopuszczone
s3 wylacznie w przypadku elementéw
murowych grupy 1 i grupy 2. Glebo-
ko$ci strzepi mozna przyjaé, wykorzy-
stujac zasade, ze powinno by¢ zacho-
wane prawidlowe wigzanie muru oraz
wla$ciwe zageszczenie betonu. W za-
leznosci od wysokosci elementu muro-
wego glebokos$¢ strzepi moze wynosié
a = 50-100 mm. Krajowe tradycje przy
stosowaniu murdw z cegly zalecaly gle-
boko$¢ stosowania strzepi zazgbionych
nie wigkszg niz % dtugosci cegly [5]. Po-
dobny zapis znajduje si¢ w wycofanej juz
normie [6], w ktorej gleboko$¢ strzepi
wynosi 60 mm.

Z kolei jako zbrojenie Iaczace mur wy-
konany z elementéw murowych grupy 3
z elementami krepujacymi zaleca sie zasto-
sowal niepowigzane ze sobg prety o $red-
nicy nie mniejszej niz 6 mm, w rozstawie
nie wigkszym niz 300 mm (rys. 2c). Alter-
natywnie zamiast pretéw mozna zastoso-
wac strukturalne zbrojenie spoin wspor-
nych w postaci siatek, kratowniczek lub
drabinek [7]. Zbrojenie nalezy kotwi¢ ha-

a)

Rys. 1. Pionowe elementy zabezpieczajace mur przed wstrzasami gérniczymi: a) wewnetrzny rdzei wykonany
w pionowo drazonych elementach murowych, b) wewngtrzny rdzei wyksztatcony przez odpowiednie utozenie
elementéw murowych, c) rdze wykonany migdzy scianami [1]
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kiem prostym lub pétokragtym wewnatrz
rdzenia o dlugosci nie mniejszej niz 5¢
(rys. 2f).

W normie [2] i w proponowanej no-
welizacji [3] przyjeto, ze elementy krepu-
jace musza by¢ wykonywane na poziomie
kazdej kondygnacji, a pionowe rdzenie po-
winny takze by¢ sytuowane w polaczeniach
$cian nos$nych oraz wzdtuz krawedzi piono-
wych kazdego otworu o powierzchni wiek-
szej niz 1,5 m? (por. rys. 1, cz. I artykulu).
Zalecenia Eurokodu 6 dotyczace sytu-
owania elementéw wzdluz $ciany oraz
w rejonie otworéw sg bardzo rygory-
styczne w stosunku do krajowej tradycji
i zalecen [1]. Zastosowanie elementéw kre-
pujacych w obrebie otworéw o powierzchni
wigkszej od 1,5 m? w praktyce dotyczy nie-
mal wszystkich otworéw. Sensownos¢ ta-
kiego rozwigzania jest uzasadniona na
terenach o duzym ryzyku wstrzaséw sej-
smicznych, natomiast w Polsce wydaje si¢
nieuzasadniona. Jednak zapis norm (2, 3]
w tym przypadku jest dos¢ jednoznaczny
i nie pozostawia projektantowi mozliwo-
$ci innego rozwigzania. W pracy [7] przy-
wolano wymagania innych norm i prze-
piséw dotyczacych skrepowania otwordw
w $cianach. Choé wykonywanie elementéw
krepujacych wokét otworu jest jak najbar-
dziej wtasciwe, dyskusyjny pozostaje mini-
malny wymiar lub pole powierzchni otworu
podlegajacego skrepowaniu. W normach
[2, 3] elementy krepujace (rdzenie i ry-
gle) powinny mie¢ przekrdj poprzeczny
nie mniejszy niz 0,02 m? a minimalny wy-
miar poprzecznego przekroju nie powinien
by¢ mniejszy niz 150 mm (rys. 2b). Zbro-
jenie podluzne elementéw krepujacych po-
winno mie¢ minimalny przekréj nie mniej-
szy niz 0,8% pola przekroju poprzecznego
elementu krepujacego, ale nie mniej niz
200 mm? lub 4 prety 8 mm. Nalezy sto-
sowac strzemiona o $§rednicy nie mniejszej
niz 6 mm, w rozstawie nie wigkszym niz
300 mm. Zbrojenie poprzeczne rdzeni po-
winno by¢ zageszczone o polowe [8] pod
inad wienicami na dtugosci diuzszego boku
poprzecznego przekroju rdzenia. Podobne
zageszczenie zbrojenia poprzecznego nalezy
zastosowa¢ w miejscach zakladow zbrojenia

1
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rdzenia i pretéw startowych przedtuzonych
z nizszej kondygnacji.

W przypadku $cian szczytowych w bu-
dynkach bez sztywnych stropow z wigzba
drewniang nalezy wykona¢ pochyte rygle
oraz rdzenie (rys. 2e).

Zbrojenie poziomych wiencéw i ry-
gli nalezy skonstruowa¢ zgodnie z zale-
ceniami Eurokodu 2 [8] z uwzglednie-
niem zalecen Eurokodu 6 [2, 3]. Pole

powierzchni zbrojenia wiefica powinno
wynika¢ z obliczen, zwyczajowo jednak
stosuje sie co najmniej 4 prety ¢10 mm.
Kotwienie podluznego zbrojenia wiencow
nalezy wykona¢ podobnie jak w narozu
ramy (rys. 2¢) i kotwi¢ poza punktem
odgiecia na dlugosc¢ 21,. Zbrojenie rygli
mozna kotwi¢ w rdzeniach za pomoca ha-
kéw prostych lub uko$nych o diugosci co
najmniej 5¢. Wykonywanie zaktadéw po-

Rys. 2. Konstrukcja muru skrepowanego: a) sciana skrgpowana, b) konstrukeja rdzenia zelbetowego taczonego

z murem za pomocy strzgpi zazghionych, ¢) konstrukeja rdzenia faczonego z murem za pomocy pretow,

d) konstrukeja naroza wiericow, e) konstrukcja skrgpowania sciany szczytowej z pochylonymi ryglami, f) szczegot
haka prostego i ukosnego zbrojenia podtuinego; 1- rdzen, 2 - rygiel, 3 - mur wypetniajacy, 4 — wieniec,

5 — zhrojenie taczace (niepowiazane ze soba prety lub zbrojenie strukturalne) [2, 3]

Rys. 3. Biedne wykonanie potaczenia betonu z murem: a) niedogeszczenie betonu w strzepiach, b) nieregularne
wykonanie strzepi [9], ¢) brak elementow taczaeych mur z elementem krepujacym
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dluznego zbrojenia w rejonach poza pio-
nowymi elementami krepujacymi nie jest
dopuszczalne.

Zbrojenie pochytych rygli nalezy za-
kotwi¢ przy przeciwleglych krawedziach
na diugo$¢ I, Zbrojenie rdzeni powinno
by¢ kotwione w ryglach takze na dtugo$¢
I, Rozstaw strzemion zaréwno poza, jak
i w miejscach zaktadow zbrojenia podtuz-
nego powinien by¢ identyczny jak w ry-
glach poziomych.

Wiecej informacji podsumowujacych
najwazniejsze wyniki badan $cian skrepo-
wanych oraz praktyczne zalecenia o meto-
dyce projektowania $cian skrepowanych
zamieszczono w [7].

WADY 1 ZALETY MURU SKREPOWANEGO

Do zalet konstrukgji skrepowanych nalezy
zaliczy¢:
e stosowanie tradycyjnej metody wzno-
szenia murdw z powszechnie dostepnych
materialéw i technologii;
e climinacje skomplikowanych desko-
wan i technologii montazowych, jak
w przypadku konstrukeji szkieletowych,
i wynikajaca z tego redukcja kosztéw
w stosunku do technologii szkieletowej;
e mozliwos¢ stosowania nie tylko w bu-
dynkach jednorodzinnych, ale takze
w obiektach wielorodzinnych i przemy-
stowych.

Z konstrukcjami skrepowanymi wiaza
sie nastepujace wady:
o wieksze koszty realizacji niz muréw nie-
zbrojonych i zbrojonych oraz koniecznos¢
wyzszych kwalifikacji wykonawcow;
e mniejsza nosnoé¢ i ciggliwosé w po-
réwnaniu z prawidtlowo wykonanymi
zelbetowymi konstrukcjami szkieleto-
wymi z wypelnieniem murowym (po-
dobng no$nos¢ muru skrepowanego
mozna uzyskac, stosujac $ciany muro-
wane o wiekszej dlugosci).

PODSTAWOWE BLEDY WYKONAWCZE

| PROJEKTOWE

Podstawowe bledy wykonywania kon-
strukcji skrepowanych wynikajg gléw-
nie z nieprzestrzegania zalecen kon-
strukcyjnych wymienionych wcze$niej.
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Najczesciej obserwowanym btedem wy-
konawczym jest nieprawidtowe potacze-
nie muru z elementami krepujacymi. Po-
wodem moze by¢ zbyt duza glebokosé¢
strzepi, ktéra powoduje niewlasciwe za-
geszczenie mieszanki betonowej i ogra-
nicza wspodlprace muru z betonem (rys.
3a). Podobny brak wspétpracy moze by¢
efektem nieregularnego ukfadu strzepi
(rys. 3b) lub braku elementéw taczni-
kowych, lub niewlasciwie wykonanych
strzepi (rys. 3c).

Kolejng wada zwigzang z wykonaw-
stwem jest zastosowanie niewtasciwych
materialéw i nieprzestrzeganie podsta-
wowych warunkéw konstrukcyjnych. Na
rys. 4a pokazano fragment dolnej czesci
muru z widocznymi skruszonymi elemen-
tami murowymi z betonu zwyktego. Z ko-
lei na rys. 4b pokazano mur z elementéw
ceramicznych, w ktérym wykonano spo-
iny o zawyzonej grubosci, a na rys. 4c wi-
da¢ mur z blednie wykonanym wigzaniem.

Druga nie mniej liczng grupe bledéw
popelnianych przy realizacji muréw skre-
powanych stanowig btedy projektowe. Naj-
czestszym btedem obserwowanym w kraju
jest brak projektu zaré6wno muru, jak i ele-
mentéw krepujacych. Nieraz projekt ogra-
nicza sie do schematycznego zaznacze-
nia polozenia rdzeni oraz uproszczonego
opisu zbrojenia podluznego. Zbrojenie
poprzeczne traktowane jest do$¢ pobiez-
nie (pewnie dlatego, ze zelbetowe rdzenie
i rygle spoczywaja na murze) i najczesciej
projektanci przyjmuja konstrukcyjny, staty
rozstaw wzdluz wysokosci rdzenia. Na rys.
5 pokazano przyktady braku zbrojenia po-
przecznego rdzeni. Przy duzych sitach po-
przecznych i matych sitach osiowych wy-
stepujacych w strefie rozciagganej dojs¢
moze do $cigcia rdzenia (rys. 5a). W sy-
tuacji odwrotnej, gdy dominuja $ciskajace
sily osiowe, brak zbrojenia poprzecznego
moze wywola¢ wyboczenie pretéw podtuz-
nych (rys. 5b).

Innym przypadkiem btedu projek-
towego jest brak informacji o sposobie
kotwienia zbrojenia podtuznego rygli. Jak
juz wspomniano, podtuzne prety nalezy
kotwi¢ w rdzeniach. Polaczenia na zaklad
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Rys. 4. Ita jako$é materiatow i wykonania: a) niewielka wytrzymatosé elementéw murowych nad wieiicem
cokotowym [10], b) zbyt duza grubosé spoin muru, ¢) niewtasciwe wiazanie elementéw murowych

Rys. 5. Niewtasciwe poprzeczne zbrojenie rdzeni: a) scigcie betonu w gornej i dolnej strefie rdzenia, b) wyhoczenie
zhrojenia podiuznego spowodowane brakiem zbrojenia poprzecznego [11]

Rys. 6. Btednie wykonane potaczenie zbrojenia w potowie dtugosci rygla [11]
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pretéw powinny by¢ wykonywane w miej-
scach minimalnych momentéw zginaja-
cych. Niedopuszczalne jest taczenie na
zakltad wszystkich pretéw w przekroju.

Na rys. 6 pokazano uszkodzony mur skre-
powany bez wykonanego sztywnego stropu,
w ktérym wszystkie prety polaczono na za-
klad w jednym przekroju, w ktérym wy-

Rys. 7. Niewtasciwe zakotwienie zbrojenia: a) zakotwienie zbrojenia trzpieni w wiencu, b) zakotwienie zbrojenia
wierica w stupie skrajnym, c) brak ciagtosci zbrojenia wieica w weile [11]

Rys. 8. Brak wzajemnego potaczenia pretéw zbrojeniowych: a) widok rzeczywistego modelu, b) prawidtowe

rozwigzanie naroia

Rys. 9. Uszkodzenia spowodowane brakiem skrgpowania pasow podokiennych: a) uszkodzony fragment sciany,
b) prawidtowo skonstruowane skrepowanie pasa podokiennego
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stepuja najwieksze momenty zginajace
w murze i ryglu.

Zniszczenie polaczen rygli z trzpie-
niami moze by¢ réwniez skutkiem niedo-
statecznej dtugosci zakotwienia zbrojenia
trzpieni lub zbrojenia rygli. Na rys. 7a po-
kazano uszkodzone polaczenie wewnetrz-
nego rygla z trzpieniem z wyraznie widocz-
nymi pretami nieprzedtuzonymi powyzej
wienica. Natomiast na rys. 7b widoczny jest
skrajny rdzen, w ktérym zbrojenie wierica
nie zostato prawidlowo odgiete i zako-
twione. Czesto spotykanym problemem jest
brak ciaglo$ci zbrojenia trzpieni. Na rys. 7c
pokazano uszkodzone potaczenie wierica
z trzpieniami, w ktérym zbrojenie wierica
nie zostalo uciaglone w wezle.

Duzo probleméw nastrecza wykona-
nie skrepowania $ciany szczytowej w bu-
dynku z drewniang wigzbg. W takiej sytua-
¢ji konieczne jest wykonanie pochylonych
rygli oraz co najmniej jednego pionowego
trzpienia (szerokos$¢ budynku jest najcze-
$ciej wigksza niz 5 m). Na rys. 8 przedsta-
wiono $ciane ceglang, w ktdrej elementy
skrepowania nie zostaly w zaden sposob
uciaglone w wezlach. Tak skonstruowane
skrepowanie nie spelnia swojej funkji.

Kontestowanym przez projektan-
tow i wykonawcow zapisem jest koniecz-
no$¢ wykonywania skrepowania otwo-
réw okiennych. Zapis norm jest konieczny
w przypadku oddzialywan sejsmicznych
i parasejsmicznych. Zabezpieczenie paséw
podokiennych ma szczegélne znaczenie ze
wzgledu na zginanie muru z plaszczyzny.
Na rys. 9 pokazano uszkodzony fragment
budynku wykonanego w technologii muru
skrepowanego bez dodatkowych rygli za-
bezpieczajacych pasy podokienne.

PODSUMOWANIE

Mury skrepowane wywodza si¢ z kon-
strukcji zespolonych i zostaly opraco-
wane jako antidotum na wplywy oddzia-
tywan sejsmicznych lub parasejsmicznych
oraz jako alternatywa murdéw wypelniaja-
cych szkielet. Taka technologia stosowana
jest, gdyz:

e bazuje na tradycyjnej technologii wyko-

nywania muru;

INZYNIER BUDOWNICTWA



e wymaga kwalifikacji kadry, jednak nie tak
wysoko wyspecjalizowanej jak w przypadku
zelbetowych konstrukeji szkieletowych;
e zastosowanie zespolenia muru z krepu-
jacymi elementami zelbetowymi ogranicza
wymiary elementéw zelbetowych i jest mniej
kosztowne od tradycyjnych szkieletow;
e moze wystepowal powszechnie w do-
mach jednorodzinnych oraz w budyn-
kach mieszkalnych o $redniej zabudowie;
e mur skrgpowany ma ogromny poten-
cjal ratowania zycia i mienia na obszarach
o wysokim ryzyku sejsmicznym.
Wszystkie wymienione argumenty
spowodowaly, ze konstrukeje tego typu sa
chetnie stosowane takze w kraju. Oczywi-
$cie gléownym powodem nie sa oddzialy-
wania sejsmiczne czy parasejsmiczne, ale
che¢ zwigkszania smuktosci $cian glow-
nie $ciskanych, §cian usztywniajacych
i §cian ostonowych. Stosujac skrepowanie,
mozna skutecznie zapobiegal zarysowa-
niom w miejscach pofaczen $cian, w naro-
zach otworéw w wyniku oddziatywan ter-

micznych i reologicznych [12]. Warunkiem
skutecznoéci technologii muru skrepowa-
nego jest jednak przestrzeganie zasad kon-
struowania, ktore nalezy traktowacé w tym
przypadku na réwni z modelami oblicze-
niowymi konstrukgji. Istotnym i nieunik-
nionym mankamentem muréw skrepowa-
nych sg koszty materialéw do wykonywania
rdzeni i rygli oraz kwalifikacje kadry
wykonawczej. B
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Krotko °

System 3E na Expo 2020 w Dubaju

Dubaju trwa

Polskiej Agencji Inwestycji

Jest to ekologiczna

i przemystowym bloczkéw

i Handlu zaprezentowata m.in.
bloki z naturalnego perlitu
System 3E.

najwieksze wydarzenie
gospodarcze na $wiecie - Expo
2020 Dubai. Polska dzieki
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technologia, ktéra polega na
zastosowaniu w budownictwie
mieszkaniowym

wytwarzanych z naturalnego
mineratu - perlitu. Stawia

sie z nich $ciany bez uzycia
spoiwa, chemii budowlane;j

i docieplen. Perlit jako surowiec
nie wymaga zaprawy, tynku

ani izolacji. Inng wazng

cecha bloczkéw z perlitu jest
niezwykle prosta i jednoczesnie
precyzyjna metoda budowania
z nich $cian, czyli metoda
JKlik-klik” dzieki ktérej metr
kwadratowy $ciany powstaje

w mniej niz pie¢ minut.
Charakterystyczne dla
technologii jest to, iz zuzycie
wody przy produkgji bloczkow
jest czterokrotnie mniejsze niz
w przypadku wykorzystania
tradycyjnych technologii,
apoziom wytwarzanych

w trakcie budowy odpadéw

jest mniejszy az 0 80% - caty
zastosowany materiat moze by¢
w catosci poddany recyklingowi.

Zrédto: https://expo.gov.pl/ )
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Roof structure

— After concreting the ceiling and the tie
beam, we reinforced the reinforced con-
crete mandrels and the tie beam on the

knee wall. We also installed bolts
in the tie beam to anchor the
wall plate. Shuttering and
concreting remain to be done.
- I'would like to check the re-
inforcement of reinforced
concrete elements before
pouring concrete.

This stage of con-

struction is very

important for

structural re-

asons. The tie

beam of the knee wall,
stiffened by mandrels,
connects the roof
structure with the
building structure

through the wall plate.

— All right. We're planning to carry out
concreting on Tuesday, so we can
schedule it for Saturday.

- OK. At the same time we will set the
dates for acceptance of particular sta-
ges of works. The first stage will include
the construction of a wooden roof
frame, insulation with vapour-perme-
able foil, as well as flashings of coated
sheet metal, special strips and ready
-made aprons made of various types of
sheet metal. The second stage, followed
by the final acceptance, will include the
laying of roof tiles (gable, aerial, skyli-
ght, solar) and other accessories, such
as ridge tiles, chimney pots and steps.
I do not have to remind you of how im-
portant it is to meet the contractual de-
adline for the completion of works. We
must not let the building get excessi-
vely damp.

While the work is being done, I will mo-
nitor the progress of the work on an on-
going basis. Please keep me posted with
any comments. Almost forgot! All ma-
terials for the roof structure - wall plate,
rafters, posts, beams and battens - are
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made of first quality wood, prepared ac-
cording to the design and impregnated.

- The project assumes covering with cera-
mic roof tiles, but I know that the inve-
stor allowed to change the roofing to
pantile sheeting. Has it been agreed yet?

- Yes. We make the roofing according to
the design and development conditions.
The design of the roof trusses provides
for the required strength and the cor-
rect angle of slope for ceramic tile ro-
ofing. This type of roofing provides na-
tural and attractive looks, while being
durable and very sound absorbing. The
small size of the roof tiles facilitates
their installation on roofs of complica-
ted shapes. There is no shortage of these
in our design.

Konstrukcja
dachowa

- Po zabetonowaniu stropu i wiernca stro-
powego wykonali$my zbrojenie trzpieni
zelbetowych oraz wienica na $ciance ko-
lankowej. W wiencu zamontowalismy
tez $ruby do kotwienia murlaty. Pozo-
stato wykonac¢ szalowanie i betonowanie.

Chcialbym sprawdzi¢ zbrojenie elemen-
tow zelbetowych przed zalaniem ich be-
tonem. Ten etap budowy jest

bardzo istotny ze wzgledow
konstrukcyjnych. Wieniec

$cianki kolankowej, usztyw-

niony trzpieniami, laczy

- poprzez murlate — kon-

strukcje dachu z konstruk-

cja budynku.

W porzadku. Betonowanie

planujemy we wtorek,

wiec mozemy umowic

sie na sobote.

- Dobrze. Przy okazji

ustalimy terminy od-

biorowe wykonania po-

szczegblnych etapow ro-

bot. Pierwszy etap bedzie obejmowat
wykonanie drewnianej konstrukeji da-
chu, izolacje folig paroprzepuszczalna,
a takze obrobki blacharskie z blachy

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

powlekanej, specjalnych tasm oraz go-
towych fartuchéw z réznego rodzaju
blach. Drugi etap, po ktérym nastapi
odbiér koncowy, obejmie utozenie da-
chéwek (szczytowych, antenowych,
$wietlikowych, solarnych) i innych ak-
cesoriow, takich jak gasiory, fawy
i stopnie kominiarskie. Nie musze
przypominaé, jak wazne jest dotrzy-
manie umownego terminu zakoncze-
nia robot. Nie mozemy doprowadzi¢
do nadmiernego zawilgocenia bu-
dynku. W trakcie realizacji prac bede
na biezaco kontrolowat ich przebieg.
Prosze zgtasza¢ mi wszelkie uwagi. Za-
pomnialbym! Wszystkie materiaty do
wykonania konstrukeji dachu - mur-
fata, krokwie, stupki, belki i taty - sg
wytworzone z drewna pierwszej jako-
$ci, przygotowane wedlug projektu
i zaimpregnowane.

- Projekt przewiduje pokrycie dachowka
ceramiczng, ale wiem, ze inwestor do-
puszczal zamiane na pokrycie z blachy
dachéwkopodobnej. Czy jest to juz
ustalone?

- Tak. Wykonujemy pokrycie zgodnie
z projektem i warunkami zabudowy.

Projekt wiezby da-
chowej przewi-
duje wymagana
wytrzymalos¢
i wlasciwy kat
nachylenia po-
taci do pokrycia
dachowka cera-
miczna. Tego typu
pokrycie zapewnia
naturalny i atrakcyjny
wyglad, a jednocze-
$nie jest trwale i bar-
dzo dobrze ttumi
dzwigki. Niewiel-
kie rozmiary da-
chowek utatwiajg
ich ukladanie na
dachach o skompliko-
wanych ksztaltach. Tych w naszym pro-
jekcie nie brakuje.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



Slowniczek
Vocabulary

roof structure - konstrukcja dachu
(reinforced concrete) mandrels

- trzpienie (zelbetowe)

bolt - Sruba

wall plate - murtata
(vapour-permeable) foil - folia
(paroprzepuszczalna)

flashing - obrébka blacharska
coated sheet metal - blacha powlekana
apron - fartuch (dachowy)

final acceptance - odbiér korncowy
roof tile (gable/aerial/skylight/solar)
- dachowka (szczytowa, antenowa,
Swietlikowa, solarna)

ridge tile - gasior (dachowy)
chimney pot - tawa kominowa
chimney steps - stopnie kominiarskie
contractual deadline (for the com-
pletion of works) - umowny termin
(zakonczenia robét)

on an ongoing basis - na biezaco
rafter - krokiew

post - stupek

beam - belka

batten - fata

roofing - pokrycie

pantile sheeting - blacha dachéwko-
podobna

roof truss - wiezba dachowa

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

(Shuttering and concreting) remain to
be done. - Pozostato wykonac (szalo-
wanie i betonowanie).

I would like to check... - Chciatbym
sprawdzic...

This stage of construction is very
important (for structural reasons).

- Ten etap budowy jest bardzo istotny
(ze wzgledow konstrukcyjnych).
We're planning to carry out (con-
creting) on (Tuesday). - Planujemy
(betonowanie) na (wtorek).

The first stage will include... - Pierw-
szy etap obejmie...

I don’t have to remind you how
important it is to... - Nie musze przy-
pominad¢, jak wazne jest...

I will monitor the progress of the work.
- Bede kontrolowat przebieg prac.
Please keep me posted with any com-
ments. - Prosze zgtasza¢ mi wszelkie
uwagi.

The materials are made of first qu-
ality wood. - Materiaty sg wykonane
z drewna pierwszej jakosci.

Has it been agreed yet? - Czy jest to
juz ustalone?
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Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

99 Zl' (11 numerow w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
w cenie 94,49 Z1 (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zi +4,92 7t koszt wysytki z VAT
za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Lasilanie energig elektryczng

tuneli - ¢cz. |

Ekrany kabli SN przylaczonych do danej rozdzielni SN/nn zabudowanej w tunelach mozna
przylaczy¢ do wyizolowanej od konstrukcji rozdzielnicy szyny zwieranej z uziomem
rozdzielni przez niskonapieciowy ogranicznik.

od pojeciem ,tunel” ukryta jest
Pprzewainie budowla transpor-

towa z reguly w postaci dlugiego
korytarza. Budowla ta znajduje si¢ naj-
czesciej pod powierzchnia ziemi, nad
ktérg moze wystepowaé woda, gory lub
zabudowa miejska. Jedna z podstawo-
wych klasyfikacji tuneli jest ich bezpo-
$rednie przeznaczenie (tunel drogowy,
kolejowy, metra, tramwajowy). Od-
dzielng grupe stanowig tunele kanalowe,
w ktérych sie przemieszczaja jednostki
plywajace. Jednymi z najmniejszych tu-
neli sg wszelkiego rodzaju podziemne
przejécia dla pieszych. Niezaleznie od
przeznaczenia tunele charakteryzuja
sie parametrami technicznymi, z kto-
rych najcze$ciej wymieniana jest dtu-
gos¢, czyli odleglos¢ od wlotu lub inaczej
wjazdu/wejscia do wylotu zwanego tez
wyjazdem/wyj$ciem z tunelu. Parame-
try geometryczne, jak wysokos¢ czy sze-
rokos¢, w powigzaniu z ksztattem sufitu
tunelu decydujg nie tylko o gabarytach
przemieszczajacych sie w nim obiektdw,

mgr ini. Jozef Dabrowski

Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Instytut Elektrotechniki

lektryfikowania przestrzeni zyciowej lu-
dzi wyposazenie stuzace bezpieczenstwu
w tunelach zasilane jest energig elek-
tryczna. Moc urzadzen, aparatéw i ma-
szyn/napedow elektrycznych niezbedna
do zapewnienia wlasciwego poziomu
bezpieczenstwa w oczywisty sposéb jest
zalezna od wewnetrznych gabarytéw da-
nego tunelu. Dodatkowo tunele przezna-
czone dla zelektryfikowanego transportu
szynowego muszg by¢ zasilane z podsta-
¢ji trakcyjnych. Z elektrycznego punktu
widzenia poziom zapotrzebowania na
moc przez zainstalowane odbiory de-
cyduje o napieciu zasilania gtéwnej roz-
dzielnicy. Na sumaryczng zastepcza moc
zainstalowang w obiektach tunelowych
wplyw majg urzadzenia wentylacji i od-
wadniania, a niekiedy i odladzania wjaz-

Zasilanie rozdzielnic zapewniajacych zasilanie
wyposazenia wewnatrz tuneli realizowane jest
z systemu elekiroenergetyki zawodowej.

ale rowniez o predkosci ich ruchu we-
wnatrz obiektu. Praktycznie w kazdym
tunelu przeznaczonym do transportu lu-
dzi muszg by¢ spetnione wymagania bez-
pieczenstwa, co w przewazajacej czesci
tych budowli wymagato zabudowania
wewngtrz lub okolicach tunelu stosow-
nego wyposazenia. W dobie pelnego ze-
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dow do obiektu, nastepnie o$wietlenia
oraz wszelkie zastosowane systemy alar-
mowe, wizyjnej obserwacji i wizualizacji
stanu oraz sterowania ruchem wewnatrz
tunelu. Ilo§¢ i moc poszczegdlnego wy-
posazenia powigzana jest z gabarytami
tunelu. Dlatego tez wraz z tymi gabary-

tami ro$nie zapotrzebowanie na energie

i niezbedng moc zasilania. Powoduje to,
ze ze wzgledéw ekonomicznych zasila-
nie jednej, a niekiedy i wigkszej liczby
rozdzielnic, obstugujacych zasilanie wy-
posazenia wewnatrz tunelu, realizowane
jest z systemu elektroenergetyki zawodo-
wej i odbywa sie z sieci dystrybucyjnej
o parametrach napie¢ SN ($redniego na-
piecia — w Polsce to najczesciej napiecie
15 kV). W terenach zurbanizowanych do
rozdzielnic energia doprowadzana jest
kablami SN, w sporadycznych przypad-
kach mogg to by¢ linie napowietrzne. Na
stupach linii napowietrznych zawieszone
sa przewody trzech faz z reguly roztozo-
nych w uktadzie wierzchotkéw trojkata.
Oznacza to, ze wzdluz takiej linii nie jest
prowadzony przewdd zerowy ani odgro-
mowy. Cechg charakterystyczna linii SN
jest praca z izolowanym albo uziemio-
nym przez dtawik lub rezystor punktem
zerowym uzwojenia transformatora po-
faczonego w gwiazde. Transformator ten
znajduje si¢ w rejonowym lub gtéwnym
punkcie zasilania. W przypadkach izo-
lowanego punktu zerowego napowietrz-
nej sieci SN wszelkie pojedyncze, z re-
guly krétkotrwate, doziemienia dowolnej
z faz powodowaly pojemno$ciowy prad
zwarcia, nie przerywajac trojfazowego
przesylu energii. Przy zasilaniu na-
powietrzng siecia SN punkt odbioru
(rozdzielnia) ma transformator z gor-
nym napieciem SN polaczony w troj-
kat, dolne za$ uzwojenie w gwiazde.
Punkt zerowy tej gwiazdy polaczony
jest bezposrednio z wlasnym (lokal-
nym) uziomem rozdzielnicy zapewnia-
jacym bezpieczenstwo porazeniowe na

rozdzielni wraz z polem transformatora.
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Zasilanie linig kablowg ze wzgledu na
charakterystyczna konstrukcje tego prze-
wodu elektrycznego [1] wymaga przyla-
czenia ekranu kabli do uziomu. Zaletg
linii kablowej jest mozliwos$¢ ukrycia jej
w kanatach kablowych lub bezposred-
nie ulozenie w ziemi, a dodatkowo zgod-
nie z [2] linie kablowe SN wykazuja si¢
mniejszg awaryjnoscig w eksploatacji od
napowietrznych linii SN.

Trzeba zwro6ci¢ uwage na fakt, ze
ekrany kabli SN przytaczonych do da-
nej rozdzielni SN/nn zabudowanej w tu-
nelach mozna przytaczy¢ na wyizolowa-
nej od konstrukcji rozdzielnicy do szyny
uziomowej ekranéw kabli. Dzieki temu
od strony zasilania z RPZ (rozdzielczego
punktu zasilania) lub GPZ (gléwnego
punktu zasilania) ekrany kabli sg pola-
czone z obu stron do uzioméw. Po stro-
nie zasilania ekrany kabli SN potaczone
s3 poprzez uziom na polach rozdzielni
SN w GPZ lub RPZ. Proponowany uziom
ekrandw kabli zasilania SN na rozdziel-
nicy SN/nn znajduje si¢ w normalnych
warunkach pracy w ,,powietrzu” i zwiera
same ekrany wszystkich kabli SN wcho-
dzacych i wychodzgcych z rozdzielnicy.
W przypadku wystgpienia réznicy napie-
cia miedzy szyng uziomu ekranéw kabli
a uziomem rozdzielni powyzej warto-
$ci wiekszej od dopuszczalnych warto-
§ci napigcia razenia powinno nastapic
polaczenie miedzy tymi uziomami na
rozdzielnicy. Elementem umozliwiaja-
cym dokonanie tego jest niskonapie-
ciowy warystor lub dwukierunkowy
ogranicznik napiecia typu TZD. Czas
trwania takiego polaczenia mozna ogra-
niczy¢ np. minimalng graniczng warto-
$cig pradu rozlaczania wynikajaca ze
zdolno$ci taczeniowej zastosowanej apa-
ratury. W przypadkach sprzegania syste-
moéw energetyki zawodowej z energetyka
trakcyjng niezaleznie od faktu, czy pod-
stacja trakcyjna jest zbudowana na po-
wierzchni ziemi czy tez pod powierzch-
nig, w [3] proponowana jest separacja
tych uzioméw na czas bezpiecznych réz-
nic napie¢ pomiedzy tymi uziomami. Na-
lezy podkresli¢, ze przy tradycyjnym po-
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Rys. 1. Propozycja rozwiazania zasilania podstacji trakeyjnej whudowanej w korpus stacji metra wykonanej
w systemie trzech ziem odniesienia zrealizowana w wiederiskim metrze [5]

taczeniu bezposrednio ekranéw kabli SN
do najblizszej magistrali uziomowej juz
z chwilg tego metalicznego podlaczenia
ekranu pojawiaja sie prady wyréwnaw-
cze, zwlaszcza jezeli ten kabel SN wycho-
dzi z rozdzielni 15 kV na RPZ lub GPZ,
gdzie jego ekran zostal wczesniej pota-
czony z tamtym uziomem. Cze$¢ pradow
wyrownawczych wystepujacych w ziemi
poplynie miedzy uziomami, pojawiajac
si¢ w ekranach kabli SN jeszcze bez za-
taczonego napiecia sieci SN na polu roz-
dzielni SN w GPZ czy RPZ. Warto$¢ tego
pradu z reguly nie jest znana, poniewaz
nie jest mierzona - autorowi nie s3 znane
zadne przepisy ani norma wymuszajaca

by¢ wyposazone w podstacje trakcyj-
nego zasilania. Przykladem w Polsce sg
tunel tramwajowy na Trasie W-Z i kole-
jowy tunel Srednicowy, obydwa w War-
szawie. Podobnie nie ma dodatkowego
zasilania wykonany ze zbrojonego be-
tonu tunel kolejowy na lotnisko Okecie
lub tez tunel prowadzacy na stacje £L6dz
Fabryczna. Dtugosci tych podziemnych
obiektow sg relatywnie krotkie w porow-
naniu z przecietnymi odcinkami zasila-
nia trakcyjnego odpowiednio tramwa-
jow czy kolei.

W przypadku metra doswiadczenie
wykazuje, ze odcinki dwustronnego za-
silania powinny mie¢ dtugosci ok. 2 km.

Tunele z trakeja szynowa zelektryfikowana
pradem stalym nie zawsze musza by¢ wyposazone
w podstacje trakcyjnego zasilania.

takie pomiary. W czasie normalnej eks-
ploatacji — przy przesyle energii w linii SN
— sktadowej stalej (wolnozmiennej) moze
towarzyszy¢ takze sktadowa przemienna
wynikajaca z asymetrii fazowej obciaze-
nia danego kabla.

Tunele z trakcja szynowa zelektry-
fikowang pradem stalym, w zaleznosci
od znamionowego napiecia trakcyjnego
i dtugosci budowli, nie zawsze musza

Moc zainstalowana na skladach metra
(napedow trakcyjnych to 2240-2880 kW
w zalezno$ci od typu pociagu w War-
szawie) i czesto$¢ kursowania sktadow
w godzinach szczytu komunikacyjnego
co ok. 90 sekund powoduja, ze pod-
stacje trakcyjne metra muszg by¢ zasi-
lane z sieci elektroenergetycznej z po-
ziomu $redniego napiecia. Podstacje te
moga by¢ wbudowane w korpusy stacji
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pasazerskich, jak zrealizowano to na obu
liniach metra w Warszawie, ale spotyka
si¢ przypadki budowy wolno stojacych
podstacji metra w poblizu przebiegu jego
trasy. Uklad zasilania na pierwszej linii
warszawskiego metra (w poczatkowym
okresie jej dziatania) zostal zaprezento-
wany w [4].

Przy zasilaniu podziemnych pod-
stacji trakcyjnych metra, ktérego cata
podziemna konstrukcja jest izolowana
od zewnetrznego gruntu, proponowany
jest dodatkowy uziom wyprowadzany
na zewnatrz konstrukcji — patrz rys. 1
[5]. W tym przypadku pojawia sie izo-
lowana od konstrukcji szyna ZZ (ziemi
zewnetrznej), do ktérej uziemiana jest
cze$¢ rozdzielni zasilanych napieciem

SN, czyli obudowy aparatury, maszyn
i urzadzen SN. Podstacja ta ma wydzie-
lone izolowane od zbrojenia konstruk-
cji i jej magistrali uziomowej miejsca,
w ktérych instalowana jest aparatura
SN zasilana z sieci zewnetrznej lub re-
zerwowej SN z sasiednich podstacji.
Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe
w tych miejscach zapewnia lokalna
izolacja, izolatory wsporcze, dodat-
kowa izolacja szaf aparaturowych oraz
instalacja uziomowa polaczona wyso-
konapieciowymi kablami z zewnetrz-
nym uziomem. Zalecane jest instalo-
wanie takiego uziomu minimum 20 m
od zewnetrznej $ciany podziemnej kon-
strukcji. Warto zwrdci¢ uwage na zasto-
sowanie w §cianach podziemnej kon-

Rys. 2. Schemat zasilania obwodéw niskiego napigcia w wiederiskim metrze [5]
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strukeji takich samych przepustéw dla
kabla taczacego uziom z szyng ZZ jak
dla kabli zasilajacych SN. W warun-
kach miejskich wymaganie odsuniecia
uziomu od $ciany jest klopotliwe do re-
alizacji ze wzgledu na gesta infrastruk-
ture podziemng, nawet w przypadkach
glebszej zabudowy konstrukeji korpusu
stacji metra ponizej poziomu gruntu jak
i wigkszos$ci podziemnej miejskiej in-
frastruktury. W dostepnych materia-
tach dotyczacych wiedeniskiego me-
tra brak informacji o konstrukeji tego
zewnetrznego uziomu, a tym bardziej
o technice sprawdzania jego skuteczno-
$ci, a zwlaszcza co czyni¢ w czasie eks-
ploatacji, aby utrzymac poziom rezy-
stancji uziomu.

Zastosowanie szyn ZZ w systemie
trzech ziem odniesienia nie powoduje
dodatkowych zmian w zabezpiecze-
niach po stronie pradu statego na tere-
nie podstacji. Niezaleznie od systemu
ziem odniesienia w obszarach przystan-
kéw lub stacji pasazerskich nalezy stoso-
wac (zgodnie z norma PN-EN 50122-1
dotyczaca bezpieczenstwa porazenio-
wego w zelektryfikowanych systemach
trakcyjnych) urzadzenie kontroli na-
pie¢ razenia, ktére musi by¢ odpowied-
nio rozbudowang wersja niskonapie-
ciowego ogranicznika napigcia miedzy
szynami (pojazdem stojacym na torowi-
sku) a pasazerami przemieszczajacymi
si¢ z peronu do pociagu lub odwrotnie.
Powierzchnie peronéw pasazerskich, po
ktorych sie przemieszczaja ludzie, nie
powinny by¢ metalowe, aby bezposred-
nio nie wynosi¢ potencjatu zbrojenia na
plaszczyzne peronu. Dzieki temu unika
sie przypadkowych zwar¢ miedzy po-
jazdem a wierzchnig plyta spowodowa-
nych metalowymi przedmiotami opar-
tymi o peron i np. wejscie do wagonu.

W metrze praktycznie na kazdej stacji
pasazerskiej wystepuje zasilanie potrzeb
wlasnych (takich jak m.in. o$wietlenie
stacji, dzwigi osobowe, schody ruchome,
wentylacja, klimatyzacja, bramki, ka-
sowniki, naglosnienie, aparatura kon-
trolno-wizyjno-detekcyjno-pomiarowa,
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Rys. Marek Lenc

odwodnienie). Te potrzeby to swoisty od-
powiednik potrzeb w tunelach drogowych
lub kanalowych, ktore zapewniaja bezpie-
czenstwo i wzgledny komfort uzytkowni-
kom tych tuneli. Dodatkowo przestrzenie
wystepujace w budynkach stacji metra s
wykorzystywane przez firmy zewnetrze
do dziatalnosci handlowo-ustugowej, co
wymaga zasilania w energie elektryczna
tych obszaréw. Na rys. 2 pokazano struk-
ture obwodow zasilania niskiego napiecia
w korpusie stacji metra wykonanej w sys-
temie trzech ziem odniesienia. Aparatura
SN na podobienstwo podstacji trakcyj-
nej zainstalowana jest na wyizolowanych
miejscach. Instalacja nn jest piecioprze-
wodowa zgodnie z zaleceniami z 1993 r.

Zastosowanie szyny uziomowej ekra-
néw kabli SN na rozdzielnicy SN/nn po-
dobnie do szyny ZZ z rys. 1 i 2 powoduje
zmiany w rozwigzaniach konstrukcyjnych
cze$ci SN rozdzielni - w tym dodatkowo
takiego wydzielenia, aby obstuga wcho-
dzaca w obszar SN automatycznie doko-

nywala zwierania tej szyny z uziomem
podstacji/rozdzielni. Oznacza to, ze na-
lezy starannie przeszkoli¢ i zmienic przy-
zwyczajenia pracownikéw utrzymania
ruchu w rozdzielniach zainstalowanych
w podziemnych konstrukcjach. Bez wat-
pienia ten czynnik stal na przeszkodzie
w zastosowaniu szyny uziomowej ekra-
néw kabli SN na II linii warszawskiego
metra, poniewaz rozwigzanie to zapropo-
nowano dopiero w momencie realizacji
II etapu rozbudowy centralnego odcinka
II linii warszawskiego metra. Powtarzal-
no$¢ rozwigzan konstrukcyjnych na dtu-
gich obiektach ulatwia rotacje personelu
przy ustawianiu skladu osobowego obstugi
na dyzury i konieczno$ci spelnienia jed-
nocze$nie dwéch wymagan: prawa pracy
oraz wiedzy posiadanej przez poszcze-
golnych pracownikéw wsréd bedacej do
dyspozycji kadry. Niestety, przyzwyczaje-
nia to druga natura czlowieka, a rutyna to
jedna z najczestszych przyczyn wypadkow
przy pracy. B
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Normy

PN-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urza-
dzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Zalecenia ochronne
odnoszace sie do bezpieczenstwa elektrycznego
i uziemien w urzadzeniach stacjonarnych.

PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia
stacjonarne. Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed oddzia-
tywaniem pradéw btadzacych wywotanych przez
trakcje elektryczna pradu statego.

PN-EN 50162 Ochrona przed korozja powodowang
przez prady btadzace z uktaddw pradu statego.
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MALTA OFFICE PARK Z BREEAM IN-USE V.6 2020
INTERNATIONAL

Poznanski kompleks budynkow biurowych Malta Office Park jako
pierwszy na swiecie przeszedt proces re-measurement w najnowszej
wersji standardu BREEAM In-Use v.6 2020 International i uzyskat

ocene Excellent w kategoriach Asset Performance oraz Management
Performance. Certyfikat ten uwzglednia zagadnienia zwigzane

z hezpieczenstwem oraz wptywem budynku na otoczenie spoteczne.
Dlatego wiasciciel Malta Office Park bedzie bra¢ udziat w wybranych
inicjatywach spotecznych miasta, a takie promowac i wspotorganizowac
aktywnosci o charakterze spotecznym, kulturalnym i edukacyjnym

na terenie kompleksu biurowego.

NOWY MOST PIESZO-ROWEROWY PRZEZ WISLE

Budimex podpisat umowe na budowg w formule ,,buduj” mostu pieszo-
-rowerowego przez Wiste, ktory ma potaczyé centrum Warszawy z Pragg

Pétnoc. Ma on mie¢ dtugosé 452 m - bedzie to najdtuzsza przeprawa tego

typu w Polsce. Szeroko$¢ mostu wyniesie od 6,9 do 16,3 m. Konstrukcja
bedzie stalowa, a filarow — zelbetowa. Filary beda konstruowane

z poziomu rzeki. Wartos¢ kontraktu wynosi 120 min 961 tys. zt brutto.
Koniec robot zaplanowano na luty 2024 r.

(WWWX] Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

(WWWX

OBWODNICA NIEMODLINA GOTOWA

Obwodnica Niemodlina w ciggu DK 46 o dtugosci
11,5 km jest juz otwarta. Omija ona miasto

po potudniowej i wschodniej jego stronie. Jest
to droga klasy GP z dwoma weztami drogowymi
— Niemodlin i Sosnowka. W ramach umowy
wykonano takie 18 obiektow inynierskich,

w tym najdtuiszy — most nad rzeka Scinawa
Niemodliriskg o dtugosci ok. 300 m. Generalnym
wykonawcg byto konsorcjum firm MOTA-ENGIL
Central Europe S.A. i Himmel Papesch Opole.
Budowa trwata od lipca 2019 r. Wartos$¢ prac
wyniosta 264 162 952 zt.

Zrédto: GDDKIA

IR

OBWODNICA SZCZECINA Z NAJDLUZSIYM
TUNELEM W POLSCE

Minister Infrastruktury zatwierdzit program
inwestycji dla ok. 50 km nowego odcinka

drogi ekspresowej S6 — Zachodniej Obwodnicy
Szczecina. Trasa ominie aglomeracje szczeciniskg
od zachodu i pétnocy. Droga przejdzie pod

0Odrg tunelem o dtugosci 5 km na wysokosci
Polic - sasiedztwo instalacji przemystowych
Laktadow Chemicznych w Policach spowodowato
koniecznos¢ wydtuzenia tunelu. Bedzie to
najdtuiszy tego typu obiekt w Polsce.

Zrédto: GDDKIA
Fot. stock.adobe.com
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MODERNIZACJA ELEKTROWNI WODNE) WE WROCLAWIU

Ponad 18 min zt przeznaczy TAURON na unowoczesnienie hydroelektrowni
Wroctaw Il zlokalizowanej na cyplu Kepy Mieszczanskiej. Powstata ona

w 1925 r. Zakres prac obejmuje m.in. modernizacjg turbozespotow nr 5

i 6, infrastruktury technicznej, jazu klapowego, czyszczarki krat oraz
remont zabytkowego budynku. Projekt przyczyni si¢ do wzrostu produkeji
energii elektrycznej w elektrowni do ok. 5,5 GWh rocznie. Prace zostang
zrealizowane do korica kwietnia 2024 r.

(WWWX

STYLOWA BIALA KAMIENICA W CENTRUM
tonzi

Przy ulicy Wigckowskiego 12 w todzi rozpoczyna
si¢ budowa Biatej Kamienicy. Architektura
budynku nawigzuje do XIX-wiecznych styléw
wielkomiejskich. Kamienice zaprojektowat

prof. Robert Sobaiski, profesor Akademii

Sztuk Pigknych w todzi. Znajdzie sig w niej 69
mieszkan liczacych od jednego do pigciu pokoi
(najwigksze majg 160 m?), z balkonami, loggiami
i tarasami. Powstanie tez podziemny parking
(WWWY) dla 43 aut. Inwestorem jest Yuniversal. Budynek
zostanie oddany do uzytku w kwietniu 2024 r.

OLSZTYN GLOWNY ZOSTANIE WYREMONTOWANY

W ramach modernizacji stacji Olsztyn Gtowny wszystkie cztery perony
zostang podwyiszone i poszerzone. Zamontowane beda nowe tawki,
tablice informacyjne, wyswietlacze z rozktadem jazdy oraz nagtosnienie.
Renowacje przejda zabytkowe wiaty. Zostang wymienione: ok. 30 km
tordw, 116 rozjazdaw, sieci trakeyjne i urzadzenia sterowania ruchem

kolejowym. Umowa na przebudowe stacji wynosi blisko 400 min zt. [WWWX)
Lakonczenie inwestycji planowane jest w 2024 r. °
L AredoM PGE, TAURON | ENEA RAZEM WYBUDUJA
MORSKIE FARMY

PGE Polska Grupa Energetyczna podpisata

2 TAURONEM oraz Eneg warunkowe umowy
sprzedazy udziatow w czterech spotkach
projektowych, ktorych zadaniem bedzie
pozyskanie pozwolen lokalizacyjnych na budowe
farm offshore w Polskiej Wytacznej Strefie
Ekonomicznej na Morzu Battyckim. Motywacj do
podjecia wspdlnych dziatan jest uzyskanie efektu
synergii przy podejmowaniu wspdlnych inwestycji
w obszarze morskiej energetyki wiatrowej.

Fot. Seatizen - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Drzwi na drogach ewakuacyjnych

Kierownik budowy oraz inspektor nadzoru inwestorskiego maja obowiazek zapewnic
zastosowanie, przy wykonywaniu robot budowlanych, wyrobow wprowadzonych do obrotu
zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych (podstawa prawna art. 22 ust. 3e, art. 25 ust. 2,
art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).

mgr inZ. Kamil Pawtowski

Zaktad Certyfikacji
oraz Laboratoria Badawcze i Wzorcujace
CERTBUD Sp. z 0.0.

rzwi montowane w obiekcie bu-
dowlanym mozna podzieli¢ na:
e drzwi (zamknigcia) na dro-

gach ewakuacyjnych - drzwi (zamknigcia)
awaryjne lub drzwi (zamkniecia) przeciw-
paniczne oraz

e drzwi niebedace drzwiami na drogach
ewakuacyjnych.

Drzwi zewnetrzne, montowane na
drogach ewakuacyjnych, powinny posia-
dac¢ obowiazkowy certyfikat wtasciwo-
$ci uzytkowych, uprawniajacy do oznako-
wania CE, wydany wedtug normy PN-EN
14351-1+A2 (tablica ZA2). Procedura cer-
tyfikacji obejmuje m.in. analize kinema-
tyki drzwi, sprawdzenie, czy zamki, za-
wiasy oraz elementy zwalniajace klamki
lub dZwignie posiadajg wymagane cer-
tyfikaty. Certyfikaty wlasciwosci uzytko-
wych drzwi na drogach ewakuacyjnych
okre$laja minimalne wymagania dla sze-
roko$ci skrzydta biernego, czynnego oraz
umiejscowienie wypychacza na skrzydle
oraz rampy najazdowe;j.

Drzwi wewnetrzne, montowane na
drogach ewakuacyjnych, powinny posia-
da¢ obowiazkowy certyfikat wtasciwosci
uzytkowych wydany na podstawie krajowej
oceny technicznej, aprobaty technicznej lub
normy PN-EN 14351-2. Producent jest zo-
bowigzany do oznakowania drzwi znakiem
budowlanym (podstawa prawna: zatgcznik
nr 1 poz. 2 do rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury i Budownictwa z dnia 17 listo-
pada 2016 r. w sprawie sposobu deklaro-
wania wla$ciwos$ci uzytkowych wyrobow
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budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym).

Drzwi, dla ktérych wydano aprobate
techniczng lub krajows ocene techniczna,
beda mogly by¢ zastosowane na drogach
ewakuacyjnych, jezeli w rozdziale 3 wy-
zej wymienionych dokumentéw podano
jako jedna z wlasciwosci uzytkowych zdol-
nos¢ do zwolnienia. Nalezy jednak mie¢ na
wzgledzie, ze na rynku funkcjonuja apro-
baty techniczne/krajowe oceny techniczne
dla drzwi przeciwpozarowych, ktore nie
moga by¢ formalnie stosowane na drogach
ewakuacyjnych lub moga by¢ stosowane
na drogach ewakuacyjnych jedynie jako za-
mkniecia przeciwpaniczne. Ograniczenie
do zastosowania drzwi tylko jako zamknie-
cia przeciwpanicznego zwigzane jest z okre-
$leniem zdolnosci do zwolnienia zgodnej
jedynie z norma PN-EN 1125 (nie uwzgled-
niono wymagan normy PN-EN 179).

do zwolnienia zamkniecia awaryjnego, acz-
kolwiek moze wymagac¢ wczesniejszej znajo-
mosci dziatania zamkniecia (pkt 3.19 PN-EN
179). Zamek zastosowany w drzwiach awa-
ryjnych pozwala na odryglowanie zamka,
nawet gdy drzwi s3 zamkniete na klucz.
Zgodnie z wymaganiem normy PN-EN 179
pkt 8.1 po zainstalowaniu zamka musza by¢
widoczne nastepujace dane: znak CE, nu-
mer identyfikacyjny jednostki certyfikuja-
cej, nazwa lub znak fabryczny producenta.
Zazwyczaj zamki do drzwi awaryjnych do-
datkowo maja na blasze czolowej podana
dodatkowo norme¢ PN-EN 179.

e Zamkniecia (drzwi) przeciwpaniczne do
wyjs¢ — zamkniecia do wyj$¢ wg PN-EN
1125, przeznaczone do zapewnienia bezpie-
czenistwa i skutecznej ucieczki przez otwor
drzwiowy przy minimalnym wysitku i bez
wezesniejszej znajomosci zamkniecia prze-
ciwpanicznego, réwniez w sytuacji gdy drzwi
znajdujg sie pod naciskiem wytworzonym
przez ludzi napierajacych na nie w kierunku
ewakuacji (pkt 3.18 PN-EN 1125). Zamek
zastosowany w drzwiach przeciwpanicznych
ma mozliwo$¢ odryglowania, w przypadku

Kierownik budowy oraz inwestor na etapie
zamawiania drzwi powinni mie¢ swiadomose,
jakie bedzie ich zastosowanie.

Zdefiniowane w normach pojecia
drzwi (zamknie¢) awaryjnych i przeciw-
panicznych podano ponizej:

e Zamkniecia awaryjne (drzwi awaryjne)
- stosowane sg w miejscach, gdzie wystepo-
wanie paniki jest mato prawdopodobne. Jest
to zamkniecie zapewniajgce bezpieczenstwo
i skuteczng ucieczke przez otwér drzwiowy
za pomocg jednej prostej operacji stuzacej

gdy drzwi sa zamkniete na klucz. Zgodnie
znorma PN-EN 1125 - pkt 8.1 oraz zatacz-
nik ZA - po zainstalowaniu zamka musza
by¢ widoczne nastepujace dane: znak CE,
numer identyfikacyjny jednostki certy-
fikujacej, nazwa lub znak fabryczny pro-
ducenta. Zazwyczaj zamki do drzwi awa-
ryjnych majg na blasze czolowej podang
dodatkowo norme¢ PN-EN 1125.
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Produkowane sg zambki spelniajace jed-
nocze$nie normy PN-EN 179 oraz PN-EN
1125 i w takim przypadku powinny posia-
da¢ stosowany certyfikat oraz odpowied-
nie oznakowanie.

Brak odpowiednich oznaczen na zamku
powinien by¢ automatycznie uznany za za-
stosowanie niewtasciwych zamkow, a inwe-
stor zostanie poproszony o zastosowanie
drzwi z zamkami spetniajacymi obowia-
zujace przepisy. Nalezy réwniez pamietaé,
ze na rynku sg dostepne zamki, zgodne z wy-
maganiami normy PN-EN 12209, posiada-
jace oznakowanie CE oraz na blasze czolowej
podany numer jednostki notyfikowanej i na-
zwe producenta. Jednakze zgodnie z zakre-
sem zastosowania podanym w PN-EN 12209
zambki te nie moga by¢ stosowane w drzwiach
na drogach ewakuacyjnych.

Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z rozpo-
rzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpoza-
rowej budynkéw, innych obiektéw budow-
lanych i terenéw (par. 4 ust. 1 pkt 14) za-
mykanie drzwi ewakuacyjnych w sposéb
uniemozliwiajacy ich natychmiastowe uzy-
cie w przypadku pozaru lub innego zagro-
zenia powodujacego koniecznos¢ ewaku-
acji jest czynno$cig zabroniong.

Producent nieposiadajacy certyfikatu
dla drzwi stosowanych na drogach ewaku-
acyjnych zazwyczaj postuguje sie jedynie
deklaracjg wlasciwosci uzytkowych wydana

STYCZEN 2022 (201)

w oparciu o wstepne badania typu drzwi oraz
certyfikatem udostgpnionym przez produ-
centa okucia awaryjnego lub przeciwpa-
nicznego. Taki sposéb postepowania jest
niezgodny z obowigzujacym prawem, ponie-
waz producent, wprowadzajac drzwi ewaku-
acyjne na rynek, powinien posiadac certyfi-
kat na drzwi, a nie tylko na ich poszczegdine
elementy, takie jak zamki, zawiasy oraz ele-
menty zwalniajace (klamki awaryjne lub
dzwignie przeciwpaniczne).

Do okreSlenia, ktore drzwi sg drzwiami
znajdujgcymi si¢ na drodze ewakuacyjne;j,
konieczne jest zdefiniowanie drogi ewa-
kuacyjnej. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie, droga ewakuacyjna to
caly odcinek drogi poziomej i pionowej do
przebycia z dowolnego punktu budynku
do wyjscia koncowego na przestrzen
otwartg lub do innej strefy pozarowe;j.
Droga ewakuacyjna zazwyczaj sktada sie
z przej$cia ewakuacyjnego, wyjscia ewa-
kuacyjnego, dojscia ewakuacyjnego oraz
wyjscia ewakuacyjnego koncowego. Wy-
magania techniczne, w tym minimalne
szerokosci przejécia, dlugosci oraz kie-
runek otwierania, zostaly opisane w roz-
dziale 4 ustawy - Prawo budowlane.

Kierownik budowy oraz inwestor na eta-
pie zamawiania drzwi powinni mie¢ §wiado-
moé¢, jakie bedzie ich zastosowanie.

_
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Drzwi na drogach ewakuacyjnych naj-
tatwiej jest zidentyfikowac, dokonujac
analizy projektu budowlanego w czesci za-
wierajacej opis instalacji oswietlenia pod-
stawowego i awaryjnego, co pozwala na wy-
znaczenie drogi ewakuacyjnej. Projekt ten
jest dostepny juz na etapie projektu budow-
lanego. Rzeczoznawca ds. zabezpieczen prze-
ciwpozarowych, opiniujgc projekt, potwier-
dza, ze dobér drzwi zostal przeprowadzony
prawidlowo. Na projekcie podane sa zazwy-
czaj szerokoéci drzwi dwuskrzydlowych oraz
kierunki otwierania. Brak jest jednak infor-
magji, czy dla drzwi dwuskrzydlowych wy-
magane jest otwarcie obu skrzydel klamka
awaryjna lub dzwignig przeciwpaniczna.

Najlatwiej odczyta¢ niezbedne dane
z instrukeji pozarowej budynku, niestety
powstaje ona najczesciej na koncu procesu
inwestycyjnego, gdy drzwi sg juz zamonto-
wane. Drugim zrédlem informacji jest cze§¢
projektu budowlanego zawierajaca opis in-
stalacji o$wietlenia awaryjnego, w ktorej za-
znaczone sg znaki wyjscia ewakuacyjnego,
drogi ewakuacyjnej itp. Na podstawie zna-
kéw informacyjnych mozna odczytaé, gdzie
wystepuja drogi ewakuacyjne. W
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Budujac przylacze kanalizacyjne, nalezy wykona¢é to w taki sposob, aby w razie potrzeby
mozna bylo czysci¢ caly uklad z osadow i usunac ewentualne zatory.

mgr inz. Artur Stadnik

rzylacze kanalizacyjne jest jed-
nym z najwazniejszych i nie-
zbednych elementéw infra-

struktury kazdego budynku. Kazdy, kto
podejmuje sie¢ budowy domu mieszkal-
nego, musi wiedzie¢, ze niezbedne jest
podlaczenie do budynku mieszkalnego
odpowiednich medidéw. Po pierwsze jest
to prad, poza tym niezbedne jest pod-
faczenie wody oraz przylacze kanaliza-
cyjne, za pomocg ktérego bedziemy od-
prowadza¢ zanieczyszczone wody, ktére
sg §ciekami. W artykule tym zajmiemy sie
przede wszystkim przytaczem sieci kana-
lizacyjnej. Oméwione zostang najwazniej-

sze kwestie zwigzane z projektowaniem,
uzyskaniem zgody na wykonanie i wy-
konywaniem przylaczy kanalizacyjnych.

Na poczatek warto zapoznac si¢ z de-
finicjg przytacza kanalizacyjnego, aby wie-
dzie¢, w jakim obszarze si¢ poruszamy.
Z definicji bedzie wynikalo, w ktorym
miejscu rozpoczyna si¢ kazde z przytaczy,
a w ktérym konczy. Na tej podstawie be-
dzie mozna takze okresli¢, jakie elementy
wejda w sklad jednego i drugiego przy-
lacza, elementy te bedg mialy wplyw na
koszty wykonania.

Przytaczem kanalizacyjnym w rozu-
mieniu art. 2 pkt 5 ustawy z dnia 7 czerwca

granica nieruchomosci

wewnetrzna instalacja

kanalizacyjna \

studzienka
kan:lizanyjna

przykanalik
sie¢
kanalizacyjna
C PRIVEACIE o
KANALIZACYINE

Rys. 1. Przytacze kanalizacyjne
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2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw
(tekst jednolity Dz.U. z 2017 r. poz. 328)
jest przewod laczacy wewnetrzng instala-
cje kanalizacyjng zakonczong studzienka
w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig
kanalizacyjng na odcinku od studzienki
do sieci kanalizacyjne;.

BUDOWA PRZYLACZY KANALIZACYINYCH
~ FORMALNOSCI

Decydujac si¢ na przylaczenie domu jedno-
rodzinnego lub kazdego innego budynku
uzytecznosci publicznej do miejskiej sieci
kanalizacyjnej, musimy spelni¢ wiele for-
malnosci, aby uzyska¢ wszelkie zgody i po-
zwolenia, a dopiero w nastepnym kroku
rozpocza¢ budowe przylacza.

Dla przystowiowego Kowalskiego,
ktéry na co dzien nie ma stycznosci
z zagadnieniami z branzy wodno-ka-
nalizacyjnej, przepisy mogg by¢ zawile,
czasem nawet trudne do zrozumienia.
Wazne, aby sprawdzié tez, czy sa one ak-
tualne. Po decyzji o checi wpiecia w sie¢
w pierwszej kolejnosci musimy sie udaé
do lokalnego zakladu/spotki wodno-ka-
nalizacyjnego, aby zlozy¢ oficjalny wnio-
sek o wydanie warunkéw przylaczenia
do sieci planowanego obiektu budow-
lanego. W okres$lonym ustawg terminie
otrzymamy z wodociggdéw odpowiedz,
na jakich warunkach i kiedy takie przy-
faczenie jest mozliwe do zrealizowania.
Okreslone warunki przylaczenia zaleza
przede wszystkim od:

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e istnienia uzbrojenia terenu w drodze
sasiadujacej z dzialka instalacji kanali-
zacyjnej,

e uwarunkowan terenowych — potrzeba
dokonania modernizacji istniejacej sieci
na potrzeby zwiekszonej ilosci odbiorcow.

W Polsce funkcjonujg trzy podstawowe
akty prawne regulujace sposéb odprowa-
dzenia sciekéw oraz okreslajace formalnosci,
jakich nalezy dopelni¢, budujac dom:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz
z péZniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbio-
rowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow.

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane inwestor ma trzy pro-
cedury, na podstawie ktérych mozna zre-
alizowac¢ budowe przytacza kanalizacyj-
nego. Moze realizowa¢ budowe przylacza:
e na podstawie decyzji pozwolenia na
budowe (mozliwa opcja, mozemy, ale
nie musimy);

o bez zgloszenia rob6t budowlanych z pomi-
nieciem organéw administracji publicznej;
e na podstawie zgloszenia rob6t budow-
lanych.

Wymienione akty prawne w szczeg6-
towy sposoéb przedstawiaja, jakich for-
malno$ci inwestor musi dopetnié, sto-
sujac jedng z wymienionych procedur,

aby budowa przytacza kanalizacyjnego
przebiegata zgodnie z polskim prawem.
Niezbedne jest takze wykonanie doku-
mentacji projektowej przez uprawnio-
nego projektanta. Dokumentacja ta po-
winna zawierac:

e opis techniczny,

e aktualne warunki techniczne,

e okre$lony stan prawny na trasie projek-
towanego uzbrojenia, w tym stan prawny
dziatki inwestora,

e niezbedne uzgodnienia z wlascicielami
dzialek, przez ktorych dziatki przechodzi
projektowane przytacze,

e mape do celéw projektowych z zazna-
czong kolorem trasg kanalizacji,

e profil przylacza kanalizacji sanitarnej,
e inne rysunki wynikajace z potrzeb wy-
konawstwa przytacza,

e rysunek studni inspekcyjne;j.

Po przejéciu przez wymagane for-
malnosci i po uzyskaniu niezbednych
pozwolent mozna przystapi¢ do wybra-
nia wykonawcy i budowy projektowa-
nych przyltaczy.

PRZYLACZE KANALIZACYINE
Zaopatrzenie ludzi w wode wiaze si¢
nierozerwalnie z wytwarzaniem, groma-
dzeniem i odprowadzaniem $ciekow.
Gospodarka $ciekowa obejmuje sys-
temy kanalizacji zbiorczej i oczyszczalni
$ciekow, a takze systemy indywidualne
(zbiorniki bezodptywowe, indywidualne
oczyszczalnie §ciekéw) lub inne rozwig-
zania zapewniajace nalezyta ochrone

Rys. 2. Projekty przytaczy kanalizacyjnych na mapie do celéw projektowych
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Fot. 1. Systemy kanalizacyjne: a) zbiorcza sie¢
kanalizacyjna, b) indywidualny system kanalizacyjny
- zhiornik bezodptywowy

$rodowiska przyrodniczego, w tym za-
soby wod powierzchniowych i podziem-
nych. Kwestia podtaczenia nieruchomo-
$ci do sieci kanalizacyjnej uregulowana
jest w ustawie o zbiorowym zaopatrze-
niu w wode i zbiorowym odprowadze-
niu $ciekéw. W przypadku gdy w poblizu
dziatki inwestora przebiega zbiorcza sie¢
kanalizacyjna, nalezy wlaczy¢ sie do tej
sieci. W przypadku gdy zbiorczej sieci
brakuje, trzeba skorzysta¢ z indywidual-
nych rozwigzan.

Procedure uzyskania pozwolenia
— czyli podstawowe formalnosci, jakie
nalezy spelni¢, chcac podlaczy¢ budynek
do sieci kanalizacyjnej — opisano w po-
czatkowej cze$ci artykutu. W przypadku
braku mozliwosci podlaczenia budynku
do sieci kanalizacyjnej, np. ze wzgledéw
ekonomicznych (zbyt duza odlegtos¢ od
sieci), inwestor moze skorzysta¢ z dwoch
rozwigzan:
e budowy szamba, zbiornika do gro-
madzenia nieczystosci, ktéry musi by¢
szczelny i systematycznie oprézniany przez
w0z asenizacyjny, w przeciwnym razie nie-
czystoéci dostang sie do gruntu;
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e budowy przydomowej oczyszczalni Scie-
koéw, ktora powinna oczyszczac $cieki do
parametrow, jakie sa okreslone dla danego
terenu.

Warto$ci wymaganych poszczegol-
nych wskaznikéw zanieczyszczen okre-
$la rozporzadzenie Ministra Srodowiska
(Dz.U. 2 2014 r. poz. 1800). Decydujac sie
na przylacze, inwestor wybiera rozwigzanie
komfortowe; wyprodukowane nieczysto-
$ci plynne sg bezposrednio usuwane przez
przykanalik i sie¢ kanalizacyjna do zbior-
czej oczyszczalni $ciekow.

Przytacze kanalizacyjne powinno by¢
tak zbudowane, aby scieki w nim nie zale-
gaty, lecz z odpowiednia predkoscia tzw.
samooczyszczania sptywaty do giéwnego
kolektora sciekowego. Istotne jest, aby
pamietad, ze budujac przylacze kanaliza-
cyjne, nalezy wykonac¢ je w taki sposéb,
zeby w razie potrzeby (np. zatkanie) mozna
bylo czysci¢ caly uklad z osadow i usunaé
ewentualne zatory.

Do budowy przytaczy kanalizacyjnych
stosuje sie gtéwnie rury wykonane z twar-
dego polichlorku winylu (PVC-U) o réznej
klasie sztywnosci obwodowej SN lub rury
z polipropylenu (PP), rzadziej z polietylenu
(PE). Pofgczenie zaréwno rur, jak i ksztaltek
odbywa si¢ za pomocg wcisniecia bosego
konca rury w kielich. Nie wolno do budowy
przytacza kanalizacyjnego wykorzystywac
rur kanalizacyjnych szarych, przeznaczonych
do kanalizacji wewnetrznej. W przypadku
gdy rura podlaczenia kanalizacyjnego bedzie
przebiegata w miejscu ruchu kolowego, na-
lezy zabezpieczy¢ ja przed uszkodzeniem.

Trase przebiegu przylacza po wykona-
niu kompletnego projektu powinien wyty-
czy¢ geodeta.

Montaz rur kanalizacyjnych powinno sie
rozpoczac od najnizszego punktu, czyli naj-

Fot. 3. Rury przytacza kanalizacyjnego utozone
w wykopie

czesciej bedzie to studzienka kanalizacyjna
lub tréjnik zabudowany na kolektorze gtow-
nym. Po przygotowaniu wykopu na dnie
uklada sie piaskowg podsypke o minimal-
nej migzszosci 0,1 m, ktorg nalezy wyrdw-
na¢ i odpowiednio zagesci¢. Dopiero na tej
powierzchni ukfadane sg rury ze spadkiem
w kierunku kolektora gléwnego. Wazne,
aby kazda rura byta ulozona z identycznym
spadkiem, zeby predko$¢ przeptywu scie-
kéw w catym kanale przylaczeniowym byla
na podobnym poziomie. Przykanalik powi-
nien mie¢ $rednice nie mniejsza niz przewod
odplywowy wyprowadzony z budynku, naj-
czesciej 150-160 mm, aczkolwiek zdarzaja

®

®

Fot. 2. Rury kanalizacyjne wykorzystywane do budowy przytaczy: a) PE, b) PVC lub PP
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sie jeszcze wyjscia 110 mm. W takim przy-
padku dobrze jest zaraz po wyjsciu z bu-
dynku zwigkszy¢ $rednice rury. Nastepnie
rura kanalizacyjna wprowadzana jest bez-
posérednio do studzienki lub do tréjnika
taczacego sie z siecig kanalizacyjng.

Studzienka rewizyjna na terenie posesji
stuzy do kontroli i czyszczenia przewodow:
przykanalika i odptywowego. Montuje sie
ja nie dalej niz 3—5 m od zewnetrzne;j sieci
kanalizacyjnej i co najmniej 1,5 m od fun-
damentéw domu. Studzienka moze by¢
nieprzelazowa o $rednicy ok. 0,3 m (z two-
rzyw sztucznych najczesciej PVC-U) lub
przetazowa (zwykle z kregéw betonowych
o $rednicy 1,0-1,2 m).

W miejscu gdzie projektant umiescit
na mapie studzienke, na dnie wykopu,
montuje si¢ specjalng kinete (podiuzne ko-
rytko przykryte kratka $ciekowa) najcze-
$ciej za pomocg potgczen kielichowych. Na
rynku dostepne sg dwa typy kinet:

1) polaczeniowo-rewizyjne,
2) przelotowo-potaczeniowe.

Druga opcja nazywana jest tez czgsto
kinetami zbiorczymi ze wzgledu na moz-
liwoé¢ przylaczenia dodatkowych rurocia-
gow. Kinety tego typu wykorzystywane sa
tez przy zmianie kierunku rurociggu kana-
lizacyjnego. Jesli wykonawca zamontowat
juz cze$¢ denna, tzw. przeptywows studni
(kinete), to w nastepnym kroku wykony-
wany bedzie montaz rury wznosnej (trzo-
nowej) zwieniczonej pokryws teleskopowa
z wlazem zeliwnym. Zwienczenie telesko-
powe umozliwia regulacje wysokosci studni
w stosunku do powierzchni terenu. Rynek
branzy instalacyjnej oferuje réwniez mono-
lityczne studzienki z tworzyw sztucznych
- PVC, PEHD (polietylen o duzej gestosci),
PP i GRP (tworzywo wzmacniane widknem
szklanym) — lub montowanych z prefabry-
kowanych elementéw betonowych. Jednak
sg to studnie o rozmiarach wigkszych niz
600 mm, a te do$¢ rzadko ujmowane sg przy
projektowaniu przylaczy.

W przypadku gdy mamy do czynienia
z terenem pofaldowanym, a kolektor zbior-
czy usytuowany jest wyzej niz budynek,
z ktorego odprowadzane maja by¢ $cieki, gra-
witacyjne sptywanie Sciekow jest niemozliwe.
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Rys. 3. Przydomowa przepompownia Sciekow
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Podobna sytuacja jest, gdy odleglos¢
budynku od kolektora jest bardzo duza.
Scieki mozna wtedy odprowadza¢ grawita-
cyjnie do studzienki pelnigcej funkgje przy-
domowej przepompowni, z ktérej — po na-
pelnieniu jej do pewnej wysokosci - $cieki
sg przetlaczane do kolektora. Wtasciciel ta-
kiej dzialki powinien zbudowa¢ przed ko-
lektorem dodatkowa studzienke rozpre-
zajacy, z ktorej Scieki beda odprowadzane
grawitacyjnie do kanalizacji w ulicy. Cze$¢
od studzienki rozprezajacej do kolektora be-
dzie wowczas przejeta przez zaktad kana-
lizacyjny i przez niego konserwowana. Na
przewodzie ttocznym zamiast studzienki
rozprezajacej moze by¢ zawdr zwrotny
chronigcy przed cofaniem sie $ciekow. Tak
wykonane przylacze pozostanie w calosci
wlasnoscia inwestora.

Po polaczeniu kolektora gléwnego ka-
nalizacji z instalacjg wewnetrzng budynku
powinno sie przeprowadzi¢ prébe szczel-
nosci, a nastepnie przystapi¢ do zasypa-
nia elementéw instalacji, wykonujac naj-
pierw piaskowa obsypke rurociggu (0,3 m
ponad wierzch rury), a nastepnie zasypac
wykop gruntem rodzimym odpowiednio
zageszczonym. Po odebraniu przytacza
przez pracownika zakltadu komunalnego
pozostaje spisanie umowy na odbior $cie-
kéw przez zaklad oraz inwentaryzacja
powykonawcza.

Na kazdej dzialce moze wystepowaé
inne (niz stuzgce kanalizacji) uzbrojenie
i przykanalik kanalizacyjny musi by¢ usy-
tuowany w odpowiednich odleglosciach od
tego innego uzbrojenia. Wszystkie prace
w poblizu jakiegokolwiek uzbrojenia, ktére
znajduje sie blisko wykonywanego przyta-
cza, powinny by¢ prowadzone z zachowa-
niem szczego6lnej ostroznosci pod nadzorem
osoby uprawnionej. Zgodnie z wymaga-
niami ustalone s3 takze minimalne odle-
glosci ukladania przytacza kanalizacyjnego
od innych sieci i urzadzen:

e 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych,

© 0,8 m od kabli energetycznych,

e 1,0 m od stlupéw energetycznych i tele-
komunikacyjnych,

e 1,5m od sieci i gazowych i cieptowniczych,
e 1,5 m od granicy dzialki. m
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| Zanieczyszczenie Swiattem

anieczyszczenie $wiattem (light pollution) jest réznie de-

finiowane, najczesciej jako nadmierne sztuczne $wiatto
zaburzajace naturalny poziom jasnosci nocnego $rodowiska.
W dzisiejszej dobie coraz czgéciej stajemy przed kolejnym wy-
zwaniem, jakim jest ochrona nocnej ciemnosci, nazywana
takze ochrona ciemnego nieba. (...)

Badania pokazuja, ze brak ciemnosci w nocy zaburza na-
turalny cykl aktywnosci dobowej, wplywajac niekorzystnie
na organizmy zywe, w tym takze na cztowieka. (...)

Celem lepszego zidentyfikowania problemu, oprécz ba-
dan w zakresie oddzialywania sztucznego oswietlenia na po-
szczegblne organizmy, opracowano i aktualizuje sie mapy za-
nieczyszczenia $wiatlem. Ponadto podejmuje si¢ rézne
dzialania celem ograniczenia skali i natezenia zjawiska, two-
rzac tzw. parki ciemnego nieba. Najblizszy to Park Gwiezd-
nego Nieba ,,Bieszczady”, ktéry znajduje si¢ w obrebie tej cze-
$ci Podkarpacia, gdzie mozna jeszcze dostrzec prawdziwe
ciemne niebo. (...)

Na inzynierach odpowiedzialnych za projektowanie, wy-
konawstwo, a nastepnie eksploatacje zaréwno zrédet $wiatta,
jak i systemow oswietlenia, spoczywa odpowiedzialno$¢ za ta-
kie ukierunkowanie mysli technicznej i praktyki, aby minima-
lizowa¢ te zagrozenia, a tym samym eliminowa¢ negatywny;,
a czasem wrecz szkodliwy wplyw $wiatla na rézne obszary
dziatalnosci cztowieka, a takze funkcjonowanie przyrody. Na-
lezy dba¢ o to, aby sztuczne o$wietlenie stuzyto wytacznie roz-
wojowi cywilizacji i nie powodowalo zakl6cen.

Wiecej w artykule Agaty Dabali w ,Biuletynie informacyjnym
Podkarpackiej OIIB” nr 4/2021.
Fot. © Andrea Pettiti - stock.adobe.com
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[ Pianobheton w budownictwie

komunikacyjnym

Pianobeton jest materialem, ktory dzigki matej gestosci ob-
jeto$ciowej nie docigza gruntu, charakteryzuje si¢ mro-
zoodpornoscia, ttumieniem drgan i dzwigkochlonnoscia,
a takze tatwoscia i szybkoscig aplikacji. Powyzsze wlasciwosci
czynig pianobeton idealnym materiatem do zastosowania jako:
warstwy podbudowy nawierzchni drogowych (szczegdlnie na
gruntach stabonosnych), elementy podtorza linii kolejowych
i tramwajowych, material wypelniajacy niestateczne skarpy,
osuwiska i przyczotki mostéw, a takze jako materiat do two-
rzenia i wypelniania tuneli technologicznych (np. dla kanali-
zacji, wodociagow). (...)

Nalezy pamieta¢, ze w celu uzyskania pianobetonu spet-
niajacego wszystkie parametry techniczne dla catego wbudo-
wanego materialu, proces technologiczny powinien by¢ wy-
konywany na miejscu budowy w sposdb ciagly, przy
zastosowaniu specjalistycznego agregatu pianotworczego, a na-
stepnie podany w miejsce zabudowy za pomoca specjalnej
pompy chronigcej strukture piany i zapewniajacej jednolitg
strukture materiatu. (...)

W celu zwiekszenia parametréw wytrzymatosciowych pia-
nobetonu mozna zastosowac roznego typu dodatki, np. wtokna
z tworzyw sztucznych lub materiatéw naturalnych. (...)

Wrhasciwosci pianobetonu zwigzane z thumieniem drgan
i dzwiekochlonnoscia moga poprawi¢ komfort zycia ludzi
w bezposrednim potozeniu linii kolejowych i tramwajowych
w zakresie ograniczenia propagacji tych czynnikow.

Wiecej w artykule Marcina Bilskiego w ,Biuletynie
Wielkopolskiej OlIB” nr 3/2021.

Fot. dr inz. Marcin Bilski
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| Dom Zdrojowy w Gdansku
Brzeinie

Za sprawa ponad 2-letnich zabiegéw konserwatorskich
i prac budowlanych (...) zabytkowy obiekt wraz z par-
kiem odzyskat swéj dawny blask (...).

Historia Domu Zdrojowego siega roku 1893. Wéwczas
w sgsiedztwie plazy wzniesiony zostat Kurhaus Brosen, czyli
Dom Kuracyjny, bedacy odpowiedzig na rosnace zaintereso-
wanie letnikéw tego rodzaju wypoczynkiem. (...)

Choc przez lata zabytek byl ,,udoskonalany” na potrzeby
mieszkaniowe przez jego licznych lokatoréw, co w wielu przy-
padkach negatywnie wplynelo na zabytkowsa tkanke obiektu,
budynek zachowatl si¢ w dobrym stanie na tyle, aby mowi¢
o nim jako o przykladzie XIX-wiecznej architektury uzdro-
wiskowej na wybrzezu Zatoki Gdanskiej. (...)

Prace rozpoczely sie od usuniecia wtérnych elementéw
z wnetrza zabytku (m.in. $cian dzialowych gipsowo-kartono-
wych, niehistorycznych adaptacji). Nalezalo wprowadzi¢ nowe
posadowienie poérednie poprzez wykonanie wzmocnienia
fundamentdw obiektu budowlanego w postaci mikropali inie-
keyjnych wzdtuz taw oraz pod stopami fundamentowymi. Bylo
to konieczne, poniewaz niektdre fragmenty budynku przez
lata osiadly wzgledem innych nawet o 17 cm, co potwierdzity
specjalistyczne badania. Na glebokosci ok. 4 m zalegaly war-
stwy nieno$ne, co w przypadku dodatkowych obcigzen mo-
globy skutkowa¢ dalszym osiadaniem budynku.

Wiecej w artykule Stawomira Lewandowskiego
w ,Pomorskim Inzynierze” nr 4/2021.

Fot. Stawomir Lewandowski

STYCZEN 2022 (201)

W BIULETYNACH IZBOWYCH

| Tajemnice Zahytkowego

Laktadu Hutniczego
w Malencu

Przeglqd unikatowych zabytkéw regionu $wietokrzyskiego
rozpoczynamy prezentacjg zrewitalizowanego Zabytko-
wego Zaktadu Hutniczego w Malenicu w powiecie koneckim,
najstarszej dzialajacej fabryki zelaza, ktorej poczatki siegaja
ponad 200 lat wstecz. (...)

W 1968 r. popadajaca w ruing maleniecka fabryka zelaza
zostala odkryta przez studentéw i pracownikéw Wydziatu Me-
talurgicznego Politechniki Slgskiej w Katowicach, wedruja-
cych ,,Szlakiem starego hutnictwa”. Obiekt wywart tak duze
wrazenie, ze cze$¢ z nich podjeta zobowiazanie doprowadze-
nia malenieckiego zaktadu do dawnej $wietnodci. (...)

Na przestrzeni wielu lat w dzialania te zaangazowanych
byto okoto 1300 studentéw i 60 pracownikéw naukowo-dy-
daktycznych Politechniki Slaskiej. (...)

W miejscu fabryki zelaza w 2005 r. utworzono Zabytkowy
Zaktad Hutniczy w Malenicu. Gléwnym celem dzialalnosci tej
samorzgdowej instytucji kultury jest ochrona i promocja prze-
mystowego dziedzictwa regionu oraz jego wykorzystanie
w dzialalnosci edukacyjnej, kulturalnej i turystyczne;. (...)

Malenieckie Muzeum Techniki pokazuje dzi$ stare, histo-
ryczne technologie produkcyjne przetwdrstwa zelaza z XVIII
i XIX wieku (...). Urzadzenia s obecnie w tak dobrym stanie,
ze park maszynowy jest uruchamiany i prezentowany w ra-
mach pokazéw dla turystow.

Wiecej w artykule w ,Biuletynie Swietokrzyskim” nr 4/2021.

g Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Krajowy Konkurs dla Miodych
Profesjonalistow

Wyloniono zwyciezce VI edycji konkursu dla mlodych inzynierow.

Zostal nim Bartosz Majda.

a nami VI Krajowy Konkurs dla

Mtodych Profesjonalistéw, organi-

zowany przez Stowarzyszenie Inzy-
nieréw Doradcéw i Rzeczoznawcéw. SIDiR
jest wylacznym reprezentantem Miedzy-
narodowej Federacji Inzynieréw Konsul-
tantow (FIDIC) i Europejskiej Federacji
Inzynieréw Konsultantéw (EFCA) w Pol-
sce. Rozpowszechnia w kraju nowoczesne
zasady organizacji procesow inwestycyj-
nych, proponowane przez FIDIC, wydaje
polskojezyczne wersje Warunkéw Kon-
traktowych FIDIC oraz Standardy Reali-
zacji Inwestycji. Organizuje szkolenia,
warsztaty i konferencje poswiecone do-
brym praktykom w zarzadzaniu procesami
inwestycyjnymi, pozasagdowym metodom
zapobiegania i rozstrzygania sporéw oraz
zmianom w prawie.

Krajowy Konkurs dla Miodych Profe-
sjonalistow ma status ogélnokrajowy
i z roku na rok przyciaga coraz wiecej za-
interesowanych mtodych inzynieréw z ca-
tej Polski. Wydarzenie ma na celu promo-

wanie osiggnie¢ oraz wyrdznienie roli
i wkladu mtodych inzynieréw, ktérzy
w przyszloéci stang sie liderami branzy
zwigzanej z budownictwem, a takze pro-
mocje zawodu inzyniera konsultanta jako
réznorodne;j i atrakcyjnej $ciezki kariery
zawodowej. W konkursie mogg wzigc
udziat wszyscy mlodzi inzynierowie, czyli
osoby aktywne zawodowo, ktére nie maja
ukonczonego 40 roku zycia, zgodnie ze sta-
tutem SIDiR, przy czym nie musza one by¢
cztonkami SIDiR. Laureaci moga zaistnie¢
na arenie migedzynarodowej, gdyz jedna
z przewidzianych nagrod jest zagwaranto-
wany udzial w konkursie EFCA Future
Leaders Competition, organizowanym
przez European Federation of Engineering
Consultancy Associations.

Tegoroczng edycje wydarzenia objeli
patronatem: honorowym — Polska Izba In-
zynieréw Budownictwa, wspierajacym
- Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikow
Budownictwa, naukowym - Wydzial In-
zynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej.

Laureat konkursu Bartosz Majda i Tomasz Latawiec, prezes SIDiR
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Rozstrzygniecie konkursu miato miej-
sce podczas VIII Ogdlnopolskiej Konfe-
rencji SIDiR, ktora odbywata si¢ 24-25 li-
stopada 2021 r. Spotkanie organizowane
przez Stowarzyszenie Inzynieréw Dorad-
cow i Rzeczoznawcoéw oraz Arbitrazowy
Sad Budowlany przy SIDiR mialo wymiar
szczegolny. Jego partnerem merytorycz-
nym byla Prokuratoria Generalna Rzeczy-
pospolitej Polskiej. Tematyka konferencji
skupiala si¢ na pozasagdowych metodach
rozstrzygania sporéw w budownictwie
oraz strategiach i metodach dochodzenia
do ugadd.

Kapituta Krajowego Konkursu dla Mlo-
dych Profesjonalistow, skladajaca si¢ z wy-
bitnych polskich inzynieréw budownictwa,
inzynieréw konsultantéw, naukowcow oraz
czlonkéw zarzadu SIDIR, oceniata dotych-
czasowe osiagniecia kandydatéw, zakres
oryginalnosci i innowacyjnosci zrealizowa-
nego projektu, aktualnos¢ i wage problemu
oraz przydatno$¢ praktyczna opisanego
rozwigzania.

Laureatem tegorocznej edycji kon-
kursu zostal Bartosz Majda. Jako kierow-
nik budowy inwestycji pn. ,Projekt i bu-
dowa Autostrady A1 Tuszyn - granica woj.
todzkiego/slaskiego. Cze$¢ nr 3: Projekt
i budowa Autostrady Al Tuszyn (bez we-
zfa) - granica woj. t6dzkiego/$laskiego
od km 335+937,65 do km 399+742,51.
Wezel Kamiensk (bez wezla) - Wezel Ra-
domsko (z wezlem) od km 376+000 do km
392+720” zostal réwniez uhonorowany
za wybitne osiagniecia nagrodg specjalng
zarzadu SIDiR.

Organizator zaprasza wszystkich mlo-
dych inzynieréw do udziatu w kolejnych
edycjach Krajowego Konkursu dla Mlo-
dych Profesjonalistow.

Wiecej na www.sidir.pl. B
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Partnerem krzyzowki jest NOE-PL sp. z o.0.

KRZYZOWKA

DESKOWANIA
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Poziomo:

1 beton sprezony majacy uzbrojenie w postaci strun stalowych, nacig-
gnigtych przed utozeniem mieszanki betonowej; 9 krzemian trojwapnio-
wy, gtowny sktadnik mineralny klinkieru portlandzkiego; wyraz z liter:
a,i, I, t; 11 budowla hydrotechniczna umozliwiajaca wypuszczenie nad-
miaru wod ze zbiornika, kanatu itp.; 12 mtot do wyréwnywania po-
wierzchni kamieni; 13 urzadzenie do regulowania przeptywu cieczy
lub gazu; 14 ... przewodzenia ciepta jest wyrazony stosunkiem grubosci
przegrody budowlanej do wspdtczynnika przewodzenia ciepta; 15 zor-
ganizowane dziatanie; 16 sygnat pozaru lub wtamania w obiekcie bu-
dowlanym; 17 rewia, parada; 22 ... wodociggowa to armatura czerpaka;
sktada sig z 2 kurkdw pobierajacych zimng i goracg wodg; 24 fuk
wsparty na kolumnach lub filarach; 25 materiat wigzacy, w budow-
nictwie stosowane jest ... bitumiczne (asfalty, smoty) oraz siarkowe
(w kitach, betonach, zaprawach); 28 skupienie kilku lub kilkunastu
gospodarstw; 31 rulon banknotow; 32 grupa wysp u zachodniego wy-
brzeia Irlandii; 34 ... techniczny objasnia rozwigzania w projekcie;
35 .. administracyjny to np. pozwolenie na rozbiorke budynku;
36 architektoniczna dekoracja o ozdobnym uktadzie otwordw tworza-
cych wzor; 37 natryt, soda rodzima; 38 brat Kaina; 39 ... odwadnia-
jacy jest przeznaczony do drenazu poziomego

Pionowo:

1 przekrycie ptaskie dzielace budynek na kondygnacje; 2 ztacze
powstate przez pojedyncze lub podwdjne zagigcie i sklepanie krawe-
dzi stykajacych sig arkuszy blach; 3 polecenie; 4 wyrdb metalowy
produkowany w arkuszach lub kregach, stosowany w budownictwie
do krycia dachdéw, budowy konstrukeji stalowych; 5 wymaga udo-
wodnienia; 6 cze$¢ budynku sakralnego zawarta migdzy dwiema
przeciwlegtymi, pionowymi przegrodami budowlanymi; 7 dtugi prze-
wadd o przekroju pierscieniowym, uzywany do transportu cieczy i ga-
z0w; 8 barwne wykoriczenie glazury, terakoty; 9 najmniejsza czast-
ka pierwiastka chemicznego; 10 ptytki na posadzke w tazience;
18 futryna lub oscieznica po osadzeniu w otworze drzwiowym;
19 ... stojaka umozliwia zmiane szerokosci rusztowania budowlane-
go w przekroju pionowym; 20 maszyna, urzadzenie do wywierania
nacisku na jaki$ materiat lub przedmiot; 21 ... prawny jest w przed-
sigbiorstwie; 22 ptyta z balustradg umieszczona na zewnatrz bu-
dynku; 23 surowiec mineralny dodawany do mas ceramicznych,
szklarskich w celu obnizenia ich temperatury topnienia; 26 wiaza-
nie budowli; 27 stop odlewniczy; 29 mate jezioro; 30 cienki wyrdb
hutniczy lub element konstrukeyjny, uzywany np. do budowy ogro-
dzen; 33 srebrzystoszary metal

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 12/21: BELKA HYBRYDOWA.

Laureatami s3: Mirostaw Czyrny, Krzysztof Maziakowski, Dorota Lemanowicz. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.








