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Szanowni Panstwo

rudniowy numer ,Inzyniera

Budownictwa” to 200. wy-

danie miesiecznika. 7 okazji
jubileuszu skladam podziekowa-
nia naszym Czylelnikom, ktorych
uwagi, listy oraz pomysly byly i sa
zrodtem inspiracji do powstania
merytorycznych i wartosciowych
artykulow. Za owocng wspolpra-
ce dziekuje Polskiej Izbie Inzynierow Budownictwa oraz
wszystkim okregowym izbom, jak rowniez stowarzyszeniom
naukowo-technicznym. To Panstwa oczekiwania i sugestie
wytyczaja kierunek rozwoju czasopisma. Dziekuje rowniez
Autorom oraz calemu Zespotowi Wydawnictwa PIIB za za-
angazowanie i prace nad comiesieczng publikacja.

Wszystkim Patistwu z okazji zblizajacych sie
Swiqt Bozego Narodzenia Zycze
zdrowia, Zyczliwosci i wytrwatosci
w osigganiu zamierzonych celéw.
Zycze spedzenia Swigtecznego
czasu w gronie najblizszych,

by bez pospiechu celebrowac
wspolne chwile. Niech nadchodzqcy Nowy Rok,
bedzie owocny, pefen wyzwati, cieRawych plandw
i pomyslnych realizacj.

Swiateczny czas sprzyja
wspomnieniom i refleksjom.
Dlatego pozwolcie Panstwo,

ze przy okazji jubileuszowego

200. numeru naszego miesiecznika
przypomne okladke pierwszego
wydania - wowczas zatytulowanego
LInzynier Budowlany” - ktore uka-
zalo si¢ w lutym 2004 r.

Aneta Grinberg-lwarniska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 12.01.2022 roku.
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Wszystkim czfonkom Polskiej 1zby
Inzynierow Budownictwa, ich bliskim
oraz sympatyRom naszego samorzqdu zawodowego
Zycze zdrowia i wszelkief pomysinosci.
Celebrujgc radosne i rodzinne swigta
Bozego Narodzenia oraz pefni nadziei na dobro,
Rtore moze nam przynies¢ nadchodzqcy Nowy Rok 2022,
dzielmy sig Zyczliwoscig z innymi,
szczegolnie pamigtajqc o potrzebujgcych.
W swiqtecznym czasie wyRorzystajmy okazje
do budowania zgody, wigzi i porozumienia
— fundamentow pomysinej przyszfosci.
Zycze wszystkim swigtecznej radosci

i wielu sukcesow w Nowym RoRu!

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa



Kolezanki i Koledzy,

prawdzie plac budowy powinien by¢
ogrodzony — a w kazdym razie
zabezpieczony przed wejsciem osob
nieuprawnionych - jednak nie sposob oderwac
naszej dzialalnosci od otoczenia i wykonywacé
bez dbalosci o wiele kooperacyjnych powiazan.
Jak wynika ze wstepnych ocen wielu menedzerow,
konczacy sie rok byt dla budownictwa dobry mimo
pandemii. Wynikalo to zapewne m.in. ze wzglednego
wyizolowania budow, dostownie i w przenosni. Teraz
jednak pojawiajg sie skutki oczywistych powiazan
z dostawcami materialow i technologii. Naderwane
lancuchy dostaw, covidowe ograniczenia produkcji,
zaburzenia w transporcie oraz logistyce juz daja
0 sobie znac¢ poprzez wzrost cen i pozostang
w naszych realiach jeszcze dlugo. Gospodarka
podnosi sie i rozpedza powoli, a budownictwo
doswiadcza tej zadyszki (oby przejsciowej)
7 opOZnieniem.

Nie sposob naszej dzialalnosci
oderwac od otoezenia i wykonywac
bez dbalosci o wiele kooperacyjnych
powiazan.

Nie ma mowy o nudzie. Zmiany podatkowe
uchwalone. Domy do 70 m* czekaja w startowych
boksach do 3 stycznia 2022 r., kiedy to wejda
w zycie uchwalone przepisy umozliwiajace ich
wznoszenie na zgloszenie i bez powolania
kierownika budowy. Podobno to nie koniec tego
typu ,ulatwien”. Nie zmienia to jednak naszego
moralnego zobowiazania, aby obowiazki zawodowe

GRUDZIEN 2021 (200)

- zawodu zaufania publicznego — wciaz wykonywac
z nalezyta starannoscia, czasami broniac juz nie
tylko zdrowego rozsadku, ale i klienta przed nim
samym. Dom jak duzy by nie byl i niezaleznie

od tego, jakie procedury doprowadzily do jego
powstania, wcigz powinien by¢ bezpieczny,
uzyteczny i ekonomiczny. Dlatego, przywolujac
klasyka, robmy swoje. Tym bardziej, im trudnie;j.
Mimo 7e nie ubywa zatroskanych o to, co by tu
jeszcze... poprawic.

W zwigzku ze zblizajacymi sie $wietami Bozego
Narodzenia skladam wszystkim P.T. Czytelnikom
LInzyniera Budownictwa” — a towarzyszy nam
dwusetne. wydanie naszego miesiecznika (brawo!)

- najlepsze zyczenia radosci i rodzinnego ciepla,

z jakim zawsze ten szczegolny czas nadziei sie wiaze.
7ycze takze, aby nadchodzacy rok byt spokojny,
wolny od trosk i bogaty w sukcesy. Szczesé Boze!

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Marek Jaskiewicz/Agencja Poziom



SAMORZAD ZAWODOWY

Obrady Krajowej Rady PIIB — podsumowanie

Posiedzenie Krajowej Rady PIIB odbylo sie 20 pazdziernika br. w trybie hybrydowym.
Wielu czlonkow organu izby przyjechalo na posiedzenie do glownej siedziby w Warszawie.
Omowiono istotne sprawy dotyczace biezacych dzialan PIIB.

gromadzonych powital prowadzacy
Z obrady Zbigniew Kledynski, prezes

Krajowej Rady PIIB. Po przyjeciu
porzadku obrad i protokolu z poprzed-
niego posiedzenia, ktore odbyto si¢ 1 wrze-
$nia br., cztonkowie Krajowej Rady PIIB
wystuchali podsumowania akcji pod ha-
stem ,,Dzienn Otwarty Inzyniera Budow-
nictwa. Budowa, eksploatacja, remont
Twojego obiektu”, przeprowadzonej
25 wrze$nia br. Prezentacje zawierajaca
wstepne statystyki oraz przekazane przez
okregowe izby informacje o zrealizowa-
nych dzialaniach przygotowata Danuta
Gawecka, sekretarz Krajowej Rady PIIB.
Czg$¢ prezentacji dotyczacg kampanii me-
dialnej omoéwita Aneta Grinberg-Iwanska,
prezes zarzagdu Wydawnictwa PIIB i redak-
tor naczelna ,Inzyniera Budownictwa’.
W ogdlnopolskim wydarzeniu organizo-
wanym po raz pierwszy przez PIIB (w ra-
mach ktérego udzielano bezptatnych
porad indywidualnym inwestorom - wla-
$cicielom domoéw jednorodzinnych
i mieszkan, przedstawicielom wspolnot
mieszkaniowych) wzieto udzial 540 czton-
kéw PIIB oraz 163 konsultantéw zewnetrz-
nych. W 16 wojewodztwach okregowe izby
inzynieréw budownictwa zorganizowaly
92 punkty konsultacyjne. Eksperci udzie-
lili interesariuszom ok. 680 porad (od red.:
gdy przygotowywalismy to wydanie do
druku, znane juz byly najnowsze dane
- konsultantéw zewnetrznych byto 170,
udzielono 773 porad). Odwiedzajacy
punkty konsultacyjne pytali gtéwnie
o sprawy zwigzane z procedurami praw-
nymi, OZE, technologiami i materiatami
wykorzystywanymi w budownictwie,
remontami oraz modernizacja obiektdw,
a takze budowg doméw jednorodzinnych
do 70 m>. Wszystkie informacje oraz
wnioski dotyczace akeji zostang zebrane
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i opisane w postaci raportu petnego staty-
styk, ktory bedzie podstawa do organizo-
wania podobnych akeji w przyszlosci.

Na zakonczenie tej czesci spotkania
Zbigniew Kledynski, prezes PIIB, ztozyt
na rece przedstawicieli okregowych izb po-
dziekowanie dla wszystkich koordynato-
row, ekspertow i osob zwiazanych z orga-
nizacja dnia otwartego. Jednocze$nie
podkredlit, ze warto spojrzec na te inicja-
tywe nie tylko przez pryzmat nakladu
$rodkow, przygotowan czy ostatecznej
frekwencji. Wazne i cenne sg réwniez inne
aspekty — kwestie zwigzane z integracja
naszego $rodowiska, duze zaangazowanie
czlonkdow PIIB, nowe mozliwo$ci zwigzane
z medialng promocjg dziatan inzynieréw
budownictwa. Kilku cztonkéw Krajowej
Rady PIIB podzielilo sie swoimi spostrze-
zeniami, wnioskami i pomystami, ktére
zostang wzigte pod uwage przy organiza-
¢ji nastepnej akeji.

Kolejne punkty w porzadku obrad
- prowadzone przez Danute Gawecka
- dotyczyly dokumentoéw zwigzanych
z okregowymi zjazdami sprawozdawczo-
-wyborczymi. Zebrani podjeli uchwate
zatwierdzajacg: ramowy porzadek obrad
okregowych zjazdéw sprawozdawczo-
-wyborczych okregowych izb inzynieréw
budownictwa, ramowy regulamin wyboréw
do organéw OIIB oraz ramowy regulamin
okregowego zjazdu sprawozdawczo-wybor-
czego OIIB. Jednoglo$nie podjeto rowniez
uchwale w sprawie okreslenia zasady usta-
lania liczby delegatow z okregowych izb
na Krajowy Zjazd Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa na kadencje obejmujaca lata
2022-2026. Wzorem ubiegtych lat utrzy-
mano zasade, ze bedzie to jeden delegat

na kazda rozpoczeta liczbe 600 cztonkow
PIIB w danej okregowej izbie (przyjmujac
za podstawe ustalenia liste cztonkéw po-
siadajacych czynne i bierne prawo wybor-
cze w okregu wedlug stanu na 31 grudnia
br.). Czlonkowie Krajowej Rady PIIB przy-
jeli rowniez uchwalg terminarz dziatan
przygotowawczych do XXI Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczo-Wyborczego PIIB.

W trakcie obrad podjeto uchwale
w sprawie nadania Medali Honorowych
PIIB dwém osobom - Andrzejowi Nowa-
kowi ze Slaskiej OITB i Danielowi Pawlic-
kiemu z Wielkopolskiej OIIB. Osoby te
swoja dziatalno$cig zawodowg i spoteczng
przyczynily sie do rozwoju budownictwa
i samorzadno$ci w naszym kraju oraz
do wzrostu znaczenia w §wiadomosci
spotecznej zaréwno samej izby jako orga-
nizacji samorzadowej, jak i zawodu inzy-
niera budownictwa jako zawodu zaufania
publicznego.

- Dziekuje przewodniczacym okrego-
wych rad za szczegélnie staranne przygo-
towanie wnioskéw, co bardzo utatwilo
prace komisji — powiedzial Franciszek
Buszka, przewodniczacy Komisji Medalu
Honorowego KR PIIB.

Obradujacy podjeli rowniez uchwate
o nadaniu 14 osobom Odznak Honoro-
wych PIIB (5 zlotych i 9 srebrnych), o ktére
wnioskowaly Okregowa Rada oraz Okre-
gowa Komisja Rewizyjna Swietokrzyskiej
OIIB.

Nastepnie uczestnicy posiedzenia
zapoznali sie z podsumowaniem wynikéw
XXXVII wiosennej sesji egzaminacyjnej,
ktore przedstawil Krzysztof Latoszek, prze-
wodniczacy Krajowej Komisji Kwalifika-
cyjnej PIIB. Sesja rozpoczela si¢ egzami-
nem testowym 28 maja br., a zakonczyta
w ostatnich dniach czerwca egzaminami
ustnymi. Ogotem do egzaminu testowego
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dopuszczono 3769 kandydatéw, a przysta-
pito do niego 3041 osdb (80,7%). Przewod-
niczacy komisji wskazal tu na powtarza-
jaca sie w okresie pandemii tendencje do
rezygnowania i przekladania przystapienia
do egzaminu na nastepny termin przez
niektorych kandydatéw. Dla poréwnania
zaprezentowano liczbe 0séb dopuszczo-
nych i przystepujacych do egzaminéw we
wezesniejszych latach, np. w jesiennej sesji
egzaminacyjnej w 2019 r. dopuszczono
4226 0s0b, a przystapito do egzaminu 3677
kandydatow (87%). W tegorocznej
XXXVII wiosennej sesji egzamin testowy
zdalo 2518 0sdb (zdawalno$¢ ogétem to
82,8%). Zdawalnos¢ egzaminéw ustnych
wyniosta 76,7%, a liczba uprawnien nada-
nych w poszczegolnych izbach okregowych
to 2472. Najwiecej nadano ich w Mazo-
wieckiej OIIB (382), Matopolskiej OIIB
(272) i Slaskiej OTIB (248). Przewodni-
czacy KKK PIIB poinformowal réwniez
o tym, Ze jesienna sesja egzaminacyjna
zaplanowana na 19 listopada br. odbedzie

sie zgodnie z planem, z zachowaniem
wszelkich wymogdéw spowodowanych pan-
demia. Do tej sesji ztozyty wnioski 2894
osoby, kwalifikacje uzyskato 2695 kandy-
datéw (czes¢ wnioskow byla jeszcze na eta-
pie postepowan kwalifikacyjnych). Prze-
widywana liczba przystepujacych do
egzaminu w tej sesji to 3800 osdb.

W dalszej czesci posiedzenia Andrzej
Jaworski, skarbnik KR PIIB, przedstawit
informacje dotyczace realizacji budzetu
PIIB za trzy kwartaly 2021 r. Zebrani wy-
stuchali réwniez krétkiego podsumowania
prac zespotu Krajowej Rady PIIB ds. orga-
nizacji obchodéw jubileuszu XX-lecia
PIIB. Przewodniczgcy zespolowi Zygmunt
Rawicki omowil dotychczasowe dziatania
i zaprezentowal obradujacym logotyp
zwiazany z wydarzeniem.

W trakcie spotkania glos zabral Roman
Karwowski, przewodniczacy Zespotu ds.
Systemu Elektronicznego Obiegu Doku-
mentéow (SEOD). Przedstawil wyniki
dotychczasowych dziatan zespolu powo-

Posiedzenie Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PlIB

Spotkanie odbylo sie 21 pazdziernika br. w formie
hybrydowej. Osmiu czlonkow komisji uczestniczylo

w obradach w trybie stacjonarnym, w siedzibie PIIB
przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie, pozostali cztonkowie
wzieli udzial w spotkaniu w formie online.

mgr ini. Krzysztof Latoszek

przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

osiedzenie prowadzil mgr inz.
P Krzysztof Latoszek, przewodni-

czacy Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej PIIB. W trakcie obrad przeka-
zal informacje z posiedzenia Krajowej
Rady PIIB, ktére odbylo sie 20 pazdzier-
nika br. Nastepnie Stanistaw Zurawski,

pracownik biura Krajowej Komisji
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Kwalifikacyjnej PIIB, administrujacy
systemem informatycznym SESZAT,
wspierajacym obstuge sesji egzaminacyj-
nych, przedstawil informacje o jego
wykorzystaniu. Oméwiono réwniez przy-
gotowania do XXXVIII sesji egzamina-
cyjnej, w tym harmonogram przebiegu

sesji jesienne;j.

SAMORZAD ZAWODOWY

tanego decyzja Krajowej Rady PIIB (na po-
siedzeniu 1 wrzesnia br.) i jednocze$nie za-
powiedzial, ze szerszy raport z prac grupy
i rekomendacje dotyczace wdrozenia
SEOD zostang przygotowane na posiedze-
nie KR PIIB 15 grudnia br.

Decyzja zgromadzonych zdjeto z po-
rzadku obrad punkt dotyczacy podjecia
uchwaly KR PIIB w sprawie zatwierdzenia
wydatkéw na czasopismo PIIB ,Inzynier
Budownictwa” w 2022 r. Postanowiono
o przeniesieniu go na najblizsze posiedze-
nie Krajowej Rady PIIB 15 grudnia br.,
podobnie zadecydowano w przypadku
punktu dotyczacego omdwienia przez
Piotra Korczaka, przewodniczacego Komi-
sji Wnioskowej KR PIIB, wnioskow z XX
Krajowego Zjazdu i okregowych zjazddw,
skierowanych do Krajowej Rady PIIB. Ob-
radujacy dodali natomiast punkt, w ramach
ktérego podjeto uchwate w sprawie weze-
$niejszej splaty czesci pozyczki udzielonej
przez Wielkopolska OIIB umowa z 12 paz-
dziernika 2017 r. ®

Mgr ini. Krzysztof Latoszek, przewodniczacy KKK PIIB,
dr inz. Pawet Krol, zastgpca przewodniczacego
KKK PIIB, mgr ini. Janusz Jasiona, sekretarz KKK PIIB

Kolejnym punktem obrad bylo omé-
wienie planu dzialan i prac przygotowaw-
czych do XXI Krajowego Zjazdu Sprawoz-
dawczo-Wyborczego PIIB. Wzorem
ubieglych lat pierwsze sprawozdania
organdéw statutowych powinny by¢ przy-
gotowane do polowy lutego 2022 r.

W trakcie posiedzenia oméwiono réw-
niez biezace sprawy dotyczace prac Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB. ®
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Informacje o posiedzeniu Prezydium
Krajowej Rady PIIB

Uczestnicy spotkania omowili m.in. wnioski z XX Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB
i okregowych zjazdow skierowane do Krajowej Rady PIIB oraz realizacje budzetu.

potkanie poprowadzil Zbigniew

Kledynski, prezes Krajowej Rady

PIIB. Obrady w trybie hybrydowym
odbyty sie 17 listopada br. Rozpoczeto
od glosowania nad przedstawionym po-
rzadkiem spotkania. Zgromadzeni na sali
obrad i uczestniczacy w trybie wideokon-
ferencji cztonkowie Prezydium KR PIIB
przyjeli réwniez protokdt z poprzedniego
posiedzenia przygotowany przez Danute
Gawecka, sekretarz KR PIIB.

Nastepnie Piotr Korczak, przewodni-
czacy Komisji Wnioskowej Krajowej Rady
PIIB, oméwit wnioski z XX Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczego PIIB i okrego-
wych zjazdéw skierowane do KR PIIB.
Whioski, ktdre zebrano w mijajacym roku,
to 67 pozycji. W tej puli 44 wnioski zostaly
skierowane podczas zjazdow okregowych,
za$ 23 zostaly zgloszone podczas Krajo-
wego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB, ktory
odbywat sie 18-19 czerwca br. w trybie
zdalnym. Jak zaznaczyl przewodniczacy
komisji, prace nad wnioskami byly bardzo
intensywne. Komisja Wnioskowa KR PIIB
niejednokrotnie obradowata czesciej niz
raz w miesigcu. Jesli chodzi o sprawy po-
ruszane we wnioskach, dotyczyty one za-
gadnien zwigzanych ze szkoleniami online
(z zaznaczeniem, Ze ta forma szkolen jest
bardzo dobrze oceniana przez wielu czton-
kéw PIIB i chcieliby wydluzenia czasu re-

transmisji webinariow), organizacja zjaz-
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Joanna Karwat

dbéw (ze wskazaniem na brak mozliwosci
podjecia dyskusji w przypadku zjazdu od-
bywajacego sie w trybie online) oraz jubi-
leuszu XX-lecia samorzgdu zawodowego
inzynieréw budownictwa. Kilka wnioskéw
zgloszonych przez delegatéw dotyczyto za-
gadnien finansowych i sktadek cztonkow-
skich. Wnioski wraz z rekomendacjami
Komisji Wnioskowej KR PIIB zostana
przedlozone Krajowej Radzie PIIB podczas
posiedzenia, ktére odbedzie sie w grudniu.

Cztonkowie Prezydium KR PIIB
wystuchali wystapienia mec. Krzysztofa
Zajaca, wspolpracujacego z PIIB, ktory
omowil podstawy prawne oraz kwestie
proceduralne zwiagzane z projektem
uchwaly w sprawie uchylenia uchwat
389/R/21 oraz 390/R/21 Okregowej Rady
Mazowieckiej OIIB z dnia 18 pazdziernika
2021 r. Ustalono, ze poruszana w uchwa-
tach sprawa zostanie oméwiona podczas
najblizszego posiedzenia KR PIIB.

W dalszej czesci spotkania przedsta-
wiony zostal projekt uchwaly w sprawie
zatwierdzenia wydatkéw na czasopismo
»Inzynier Budownictwa” w 2022 r. Prezes
Zbigniew Kledynski przypomniat o gene-
zie obecnego systemu rozliczen i decyzjach
podjetych w 2017 r. Uczestnikom obrad
zaprezentowano tabele uwzgledniajaca
mechanizm rozliczania poprzez zakup

egzemplarzy czasopisma. Zaznaczono, ze
ewentualne zmiany w tym schemacie moga
zosta¢ wprowadzone jedynie decyzjg Kra-
jowego Zjazdu PIIB dotyczaca budzetu
na rok 2023. Szczegotowe rozliczenia i do-
kumenty dotyczace wydatkéw na czasopi-
smo zostang wystane cztonkom Krajowej
Rady PIIB przed kolejnym posiedzeniem.

Nastepny punkt obrad dotyczyt reali-
zacji budzetu PIIB za 10 miesiecy 2021 r.
oraz jego aktualizacji. Informacje na ten
temat przedstawit Andrzej Jaworski, skarb-
nik PIIB. Do konca pazdziernika 2021 r.
realizacja przychodéw osiagneta poziom
96% planu rocznego. Jeéli chodzi o wy-
datki, przekroczenia budzetu miaty zwia-
zek z podwyzkami oplat za taryfy pocz-
towe oraz kosztami administracyjnymi.
W aktualizacji budzetu wzigto pod uwage
powyzsze dane oraz oszczednosci wynika-
jace z tego, ze w tym roku wiele spotkan
organdw, zespoléw i komisji PIIB realizo-
wano w trybie online.

W trakcie obrad czlonkowie Prezy-
dium Krajowej Rady PIIB podjeli uchwate
zatwierdzajaca oferte wydawnictwa
Wolters Kluwer S.A. na zakup (na okres
36 miesiecy) dostepéw do ustug: ,,Lex Bu-
downictwo Premium’, ,,BHP Optimum”
oraz ,,Ochrona Srodowiska Optimum”.
Umowa obejmuje réwniez dostepy do
ustugi Bistyp.

Obradujacy zapoznali si¢ takze z pro-
ponowanym schematem sprawozdan
za rok 2021, ktéry omoéwila Danuta
Gawecka. Wytyczne dotyczace objetosci
i szczegotow technicznych rocznych spra-
wozdan zostang rozestane do wszystkich
0s6b odpowiedzialnych za nie w styczniu
2022 r. W zwigzku z koriczaca sie kaden-
cja postanowiono dodatkowo przygotowac
podsumowanie obejmujace ostatnie cztery
lata dzialania organéw PIIB. ®

INZYNIER BUDOWNICTWA
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SprawozdanielAnaradysszicoleniowe)

Spotkanie skarbnikow okregowych izb inzynierow budownictwa, cztonkow Krajowej Komisji
Rewizyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa oraz przewodniczacych okregowych
komisji rewizyjnych odbylo sie 15 pazdziernika br. w Warszawie w siedzibie PIIB.

Urszula Kallik

przewodniczaca
Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB

zebraniu udzial wzieto
48 o0s6b: 19 - stacjonarnie
129 w trybie wideokonferencji.

W naradzie szkoleniowej uczestniczyli
réwniez niektorzy przewodniczacy okrego-
wych rad, dyrektorzy biur oraz ksiegowi.

Naradg¢ wspélnie przygotowali i pro-
wadzili Andrzej Jaworski, skarbnik Krajo-
wej Rady PIIB, oraz Urszula Kallik, prze-
wodniczgca KKR PIIB.

W programie narady ujeto:

e wyklad na temat zmian w przepisach
finansowo-ksiegowych ,,Polski Lad 2022
- wybrane zmiany podatkowe”, ktéry
wyglosil Leszek Lewandowicz, sekretarz
Zarzadu Gléwnego Stowarzyszenia Ksie-
gowych w Polsce;

e zasady sporzadzania budzetdw izb okre-
gowych, uwagi szczegotowe, poréwnanie
$rednich wartos$ci budzetu przypadajace

GRUDZIEN 2021 (200)

na czlonka, ktore przedstawil Andrzej
Jaworski;

e przedstawienie budzetéw okregowych
izb przez skarbnikdw;

e koszty niezaliczane do kosztow uzyska-

nia przychodu, kontrole funduszu statuto-
wego oraz zatrudnianie oséb niepelno-
sprawnych - przedstawione przez Konrada
Wlodarczyka, zastepce przewodniczacej
Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB. m

Lhigniew Wngk — przewodniczacy Okrggowej Komisji Rewizyjnej Dolnoslaskiej O1IB, Anna Polisiewicz — cztonek

Okregowej Komisji Rewizyjnej Slaskiej Ol1B

13



SAMORZAD ZAWODOWY

Jubileusz 80-lecia Stowarzyszenia Technikow
Polskich w Wielkiej Brytanii

Uroczystos¢ miala sie odby¢ w ubieglym roku, ale z uwagi na sytuacje epidemiczng zostala

przelozona na rok biezacy.

Andrzej Pawtowski

wiceprezes Krajowej Rady Polskiej |zby
Inzynieréw Budownictwa

téwna uroczystos¢ miala miejsce

29 pazdziernika br. w siedzibie

Ambasady Rzeczypospolitej Pol-
skiej w Londynie. Dzien wczesniej odbyly
si¢ 2 panele dyskusyjne w trybie online,
dzieki czemu paneliéci, jak réwniez uczest-
nicy spotkania mogli wzig¢ w nich udziat,
taczac sie z roznych stron $wiata. Pierwszy
panel - Making sense of it all. How to gain
insight from data? (Nada¢ temu wszyst-
kiemu sens. Jak uzyska¢ rozeznanie na
podstawie danych?) poprowadzita dr inz.
Agnieszka Knoppik-Jedrzejewska, adiunkt
z Politechniki Slaskiej, goszczac trojke spe-
cjalistow z tej dziedziny: Michalisa Micha-
ela, dyrektora zarzadzajacego w firmie
DMR, zajmujacego si¢ wykorzystaniem
sztucznej inteligencji do obrobki zbioréw
danych oraz rozwigzywania problemoéw
biznesowych, Aleksandre Przegalinska,
prorektor Uniwersytetu Kozminskiego
oraz pracownika naukowego AIER

(American Institute for Economic Rese-
arch) - futurolog, badaczke sztucznej
inteligencji i nowych technologii, oraz Ba-
lazsa Haraszti kierujacego dzialem integra-
cji cyfrowej w firmie Skanska. Dyskusja to-
czyta sie wokdt wykorzystania danych, ich
selekeji 1 oceny pod wzgledem wartosci
oraz wiarygodnosci, recyklingu, ograni-
czen prawnych, zastosowania w inzynierii.
Temat jest bardzo aktualny i niezwykle ob-
szerny, wiec nieco ponad godzina przezna-
czona na omawiane zagadnienia pozwolita
jedynie na syntetyczny przeglad proble-
mow i kierunkdw rozwoju.

Roéwnie ciekawy wieczorny panel - En-
gineering over Borders (Inzynieria ponad
granicami) przedstawit dokonania polskich
inzynieréw zdobywajacych doswiadczenie
w réznych czesciach swiata, w odmiennych
niz europejskie otoczeniu i kulturze.
Moderatorem tej czeéci byl Tomasz Dyl,
dyrektor zarzadzajacy w GottaBe!, firmie

zajmujacej sie m.in. marketingiem miedzy-
kulturowym. Agnieszka Szymczyk, ktora
kilka lat temu otrzymata tytut mtodego in-
zyniera roku w Dubaju, opowiadata o swo-
ich zawodowych doswiadczeniach w zdo-
minowanym przez mezczyzn arabskim
$wiecie. Rafael Delimata, dyrektor Bow Tie
Construction, entuzjasta budownictwa
energooszczednego, mowit o swojej drodze
jako inzyniera, ktora wiodta przez Austra-
lie. Teresa Borsuk, gléwny wspélnik w Pol-
lard Thomas Edwards, wspominala pierw-
sze kroki w zawodzie architekta, kiedy
kobiety praktycznie byly jeszcze nieobecne
w tym zawodzie. Z kolei Marcin Silinski,
dyrektor Loop Engineering - firmy przez
siebie zatozonej, dzialajacej i w Polsce,
i w Anglii, ktéra wykonuje prace przy pre-
stizowych obiektach, np. Royal Albert Hall
w Londynie, odpowiedzial na pytanie
uczestnikow spotkania dotyczace pordw-
nania studiéw technicznych w Polsce
i w Wielkiej Brytanii. Poniewaz jest on ab-
solwentem polskiej uczelni, ale studiowat
réowniez w Anglii, méwil o wlasnych
doswiadczeniach. Jego zdaniem przewaga
studiéw w Polsce jest szeroki zakres pozna-
wanych podczas nauki przedmiotéw, co
pozwala na poézniejszy rozwdj kariery

Organizatorzy i goscie uroczystosci w siedzibie Ambasady Rzeczypospolitej Polskiej w Londynie
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w réznych kierunkach i fatwiejsze przysto-
sowanie sie¢ do zachodzacych zmian. Bry-
tyjskie studia cechuje znacznie wezszy
zakres, ale jednocze$nie znakomite przy-
gotowanie absolwenta do wykonywania
okre$lonych zadan. Sciezka kariery jest $ci-
$le okreslona i nie pozwala na inne wybory.
Nie byl dyskutowany, chociaz zostat wspo-
mniany, temat transgranicznej wspotpracy,
ktéra znacznie utatwiajg doswiadczenia
z okresu ostatniej pandemii wymuszajacej
zdalng realizacje wielu czynnosci i spotkan.

Wieczorne uroczystosci w Ambasadzie
Rzeczypospolitej Polskiej w Londynie w dru-
gim dniu obchodéw jubileuszu zgromadzity
liczne grono goéci oraz cztonkow stowarzy-
szenia. Wérdd przybylych byli miedzy
innymi prof. dr Wlodzimierz Mier-Jedrze-
jowicz, prezes Zjednoczenia Polskiego,
dr hab. inz. Beata Nowogonska, dyrektor
Instytutu Budownictwa Uniwersytetu Zie-
lonogorskiego, oraz prof. dr hab. inz. Jakub
Marcinkowski z tej uczelni, dr inz. Andrzej
Pawlowski, wiceprezes Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
mgr inz. Andrzej Bielawski reprezentujacy
Europejska Federacje Polonijnych Stowa-
rzyszen Naukowo-Technicznych oraz Zrze-
szenie Federalne Polskich Inzynieréw
i Technikéw w Niemczech. Zebranych przy-
wital wicekonsul Radostaw Gromski, wspo-
minajac o kluczowej roli inzynieréw w roz-
woju wspoélczesnego $wiata. Nastepnie
wszystkich przybylych na uroczysto$¢ jubi-
leuszu pozdrowita mgr inz. Anna Kopyto,
prezes Stowarzyszenia Technikéw Polskich
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w Wielkiej Brytanii. Po krétkim wprowa-
dzeniu oddala glos wiceprezesowi
- mgr. inz. Piotrowi Swiebodzie, ktéry
przedstawit historie stowarzyszenia zalo-
zonego w Londynie we wrze$niu 1940 r.
Jego poczatkowym celem byla integracja
kadr technicznych i ich wlaczenie w walke
z Niemcami. Po zakonczeniu wojny dzia-
tania zaczely koncentrowac si¢ na pogle-
bianiu wiedzy, wspieraniu rozwoju zawo-
dowego oraz osobistego spotecznosci
polskich inzynieréw i technikéw w Wiel-
kiej Brytanii. Byt okres, kiedy organizacja
liczyla az 4500 cztonkéw. Obecnie jest ich
120, ale dzieki duzej aktywnosci nadal pro-
wadzone sg szerokie dzialania edukacyjne,
integracyjne, analityczne, pomocowe. STP
moze poszczycic sie statusem cztonka En-
gineering Council, ktéry w Wielkiej Bry-
tanii pelni funkcje instytucji regulujacej
wykonywanie zawodu inzyniera. Jeden
z ostatnich projektow realizowanych przez
stowarzyszenie to prace nad Raportem
o Polkach pracujacych w STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics)
w Wielkiej Brytanii. Biezace wnioski z tego
raportu, wskazujgce nad rosngcy wpraw-
dzie, ale jeszcze stosunkowo niski udziat
kobiet w analizowanych dziedzinach,
przedstawila mgr inz. Mirostawa Michnie-
wicz, powierniczka stowarzyszenia.

Po wystgpieniach przyszedl czas
na wreczenie przez sekretarza stowarzysze-
nia dr. inz. Mariana Zastawnego dyploméw
uznania i odznak, ktére otrzymaly:

mgr inz. Mirostawa Michniewicz i inz.

SAMORZAD ZAWODOWY

Agata Uro (po lewej) przekazata Annie Kopyto wykonana
we Whoszech ceramike z logo STP

Alina Antonik - srebrng oraz mgr inz. Mat-
gorzata Kmiecicka - zlotg za wieloletnig
dzialalno$¢ na rzecz stowarzyszenia,
a w szczegdlnosci za wklad w organizacje
comiesiecznych spotkan z cyklu Czwartek
4 You. Goscie, ktorzy przybyli na $wieto-
wanie jubileuszu STP, na rece prezes prze-
kazywali Zyczenia od swoich organizacji.
Adresy i zZyczenia nadestato réwniez wiele
stowarzyszen polonijnych i krajowych, kté-
rych przedstawiciele nie mogli uczestniczy¢
w uroczysto$ci. Oficjalng czes¢ spotkania
zamknal wystep trzyosobowego zespotu
z polska muzyka i piesniami. Na koniec,
przy poczestunku i lampce wina goscie oraz
gospodarze mieli czas na osobiste wspo-
mnienia, rozmowy i dyskusje.

Ostatnim akcentem jubileuszu byt nie-
formalny lunch w jednym z wielu wybu-
dowanych ostatnio w Londynie wiezow-
cow — Sky Garden. Nazwa zwigzana jest
z podniebnym ogrodem na ostatniej kon-
dygnacji budynku, skad mozna, siedzac
w popularnej wérdd turystéw restauracji,
podziwia¢ panorame¢ Londynu. W rozmo-
wach przewijaly si¢ rozne tematy - od re-
alizowanych przez naszych rodakéw pro-
jektow po wspominanie drog, jakimi trafili
do Anglii. Wiele oséb nalezacych do STP
jest nadal czynnymi cztonkami Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, a samo
stowarzyszenie, obok innych polskich
organizacji tego typu, nalezy do Federacji
Polskich Stowarzyszen Naukowo-Tech-
nicznych Naczelnej Organizacji Technicz-
nej NOT. m
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Samorzady zawodow zaufania publicznego
ws. ochrony zdrowia i ochrony prawnej

Ogolnopolskie Porozumienie Samorzadow Zawodow Zaufania Publicznego podkresla,
ze jednym z podstawowych celow polityki spolecznej panstwa powinna by¢ jego aktywna
rola w istotnych obszarach zycia kazdego obywatela. Takimi obszarami sg ochrona zdrowia

i ochrona prawna obywateli.

golnopolskie Porozumienie Sa-

morzadéw Zawoddw Zaufania

Publicznego (powolane decyzja
prezeséw i przewodniczacych kilkunastu
samorzgdow zawodow zaufania publicz-
nego 27 wrzeénia br.) przyjeto 25 paz-
dziernika br. stanowisko w sprawie syste-
mow ochrony zdrowia i ochrony prawnej
obywateli.

W imieniu porozumienia stanowisko
podpisali adw. Przemystaw Rosati, prezes
NRA, jako przewodniczacy porozumienia
i adw. Magdalena Koczur-Miedziejko,
przewodniczaca Komisji Wspotpracy
Zawodéw Zaufania Publicznego NRA,
jako sekretarz porozumienia.

Porozumienie podkredla, ze jednym
z podstawowych celéw polityki spotecznej
panstwa powinna by¢ jego aktywna rola
w istotnych obszarach zycia kazdego oby-
watela. Takimi obszarami sa ochrona zdro-
wia i ochrona prawna obywateli, zwlaszcza
tych najubozszych, ktérym pomoc prawna
powinna by¢ zapewniona z urzedu,
a finansowana przez Skarb Panstwa.
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Prawo do ochrony zdrowia jest pra-
wem kazdego obywatela wynikajacym
z art. 68 ust. 1 Konstytucji RP. Natomiast
nieodptatna pomoc prawna na poziomie
pomocy sadowej stanowi wyraz funda-
mentalnej zasady prawa do sadu, przewi-
dzianej w art. 45 Konstytucji RP. Prawa
te znajduja réwniez swoja podstawe
i ochron¢ w umowach miedzynarodowych
wigzacych Polske.

Porozumienie przypomina, ze rolg
oraz zadaniem wtadzy publicznej jest
ksztaltowanie i prowadzenie takiej polityki
spolecznej, ktéra zapewni realng ochrone
i realizacj¢ prawa kazdego obywatela
do ochrony zdrowia oraz ochrony praw-
nej, w tym pomocy prawnej z urzedu. Nie
da sie tych standardéw zapewni¢ bez
nalezytego finansowania stuzby zdrowia,
nadzoru weterynaryjnego i wymiaru spra-
wiedliwosci, tak w aspekcie systemowym,
jak i ptacowym.

Porozumienie Samorzagdéw Zawodow
Zaufania Publicznego podkresla w swoim
stanowisku:

e solidaryzuje sie z postulatami reform oraz
zwigkszenia nakladéw finansowych na sys-
temy ochrony zdrowia i ochrony prawnej,
w tym pomocy prawnej $§wiadczonej
z urzedu, istotnego wzrostu wynagrodzen
pracownikéw ochrony zdrowia, inspekeji
weterynaryjnej i pracownikéw wymiaru
sprawiedliwosci oraz zwigkszenia nakladow
na wynagrodzenia profesjonalnych petno-
mocnikéw udzielajacych pomocy sadowej
z urzedu oraz urzedowych lekarzy wetery-
narii, ktorych stawki nie byly zmieniane od
kilkunastu lat i sg dzi$ czesto na poziomie
kilkudziesieciu ztotych (np. w sprawach
z zakresu prawa pracy, ubezpieczen spolecz-
nych, alimentéw czy nadzoru nad bezpie-
czenstwem Zywnosci);

e wskazuje na potrzebe pilnego podjecia
przez wladze publiczng realnego, a nie po-
zorowanego dialogu spolecznego i real-
nego podniesienia, a nie pozornych nakta-
déw finansowych w tych obszarach oraz
deklaruje uczestnictwo na zasadach part-
nerstwa w takim dialogu.

Porozumienie tworzg: Naczelna Rada
Adwokacka, Naczelna Izba Lekarska, Kra-
jowa Rada Radcéw Prawnych, Krajowa
Rada Doradcéw Podatkowych, Naczelna
Izba Pielegniarek i Potoznych, Naczelna
Izba Aptekarska, Krajowa Izba Lekarsko
-Weterynaryjna, Krajowa Izba Diagnostow
Laboratoryjnych, Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa, Krajowa Rada Komornicza,
Polska Izba Rzecznikéw Patentowych,
Stowarzyszenie Polskiej Izby Urbanistow,
Izba Architektoéw RP, Krajowa Izba Biegtych
Rewident6w, Krajowa Rada Fizjoterapeu-
tow oraz Krajowa Rada Kuratoréw. m

Zrédto: www.adwokatura.pl

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Stowarzyszenie Klaster Technologii
Informacyjnych w Budownictwie

Cykl artykutéw Komisji ds. BIIM kr puB

Jest najstarsza i najwieksza w Polsce organizacja zrzeszajaca proinnowacyjne i wysoko
wyspecjalizowane male, srednie oraz duze przedsiebiorstwa dzialajace w branzy
budowlanej i ICT, a takze instytucje publiczne ze srodowiska biznesowego i naukowego,
wspierajace przedsicbiorczosé oraz innowacyjnosc gospodarki w Polsce.

Katarzyna Orliniska-Dejer

prezes Stowarzyszenia Klaster
Technologii Informacyjnych w Budownictwie

aczymy w Stowarzyszeniu Klaster

l Technologii Informacyjnych w Bu-
downictwie (BIM Klaster) potencjal

i kompetencje firm oraz innych podmiotéw,
pozwalajace na realizacje dowolnych pro-

jektow zwiazanych z branza budowlana
przy wykorzystaniu najnowszych technolo-

com

) gii ICT. Wartoscig dodana klastra jest inspi-
rowanie dziaan zmierzajacych do petnego
wykorzystania metodyki BIM w calym pro-
cesie inwestycyjnym, poczawszy od koncep-
¢ji, poprzez wykonawstwo, az po oddanie
obiektu do uzytku, a nawet przez caty cykl
zycia budynku.

Stowarzyszenie na przestrzeni niemal

Fot. © Gorodenkoff - stock.adobe

10 lat swojego istnienia zaangazowane byto
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w organizacje wielu wydarzen branzowych,
w tym m.in. konferencji: Projektowanie
Przyszlosci (od 2014 r.), Technologia BIM
w przygotowaniu i realizacji inwestycji pu-
blicznych (2015 r., organizator UZP), Infra
BIM (2016 1.), Nowe Oblicza BIM (od 2017 1.),
BIM4industry (2021 r.). Partnerowali$my
takim wydarzeniom, jak BIM World
MUNICH (od 2017 r.), Kongres Smart,
Building & City (od 2018 r.), Year in Infra-
structure (2020 r.). Byliémy jednymi z ini-
cjatordw, obok. prof. Adama Glemy z Poli-
techniki Poznanskiej i Andrzeja Tomany
z Izby Projektowania Budowlanego, uzyska-
nia dla Polski statusu obserwatora przy
BuildingSmart Nordic (2015 r.). Od 2016 1.

stowarzyszenie jest tez cztonkiem Komitetu
Technicznego ds. Zasad Sporzadzania
Dokumentacji Projektowej w Budownic-
twie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

NASZA SItA SA LUDZIE | ICH PASJA

BIM Kilaster to inicjatywa, ktora tworza pelni
pasji ludzie o niezwykle bogatym do$wiad-
czeniu zawodowym - projektanci réznych
branz, prawnicy, kosztorysanci, producenci
oprogramowania, szkoleniowcy i wykta-
dowcy, menedzerowie BIM, menedzerowie
kontraktéw, producenci materiatéw budow-
lanych, ktdrzy sa gotowi dzielic si¢ swoja wie-
dza i doswiadczeniem na forum miedzy-
branzowym. To wlaénie dzieki nim BIM
przestaje by¢ tajemnicg, a staje sie porywa-
jaca ideg i metodyka pracy, ktora z dnia na
dzien jest coraz blizej nas. To wlasnie dzigki
otwartosci wspotpracujacych z nami firm
i ludzi mozemy realizowac coraz to nowsze
projekty autorskie dedykowane w gtéwnej
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mierze celom edukacyjnym i networkingo-
wym, jak np. BIMSteak, CENTRUM SZKO-
LENIOWE, BAZA WIEDZY, BIMbanie
(cykl wywiad6w z praktykami), TUbaBIM.

LUBIMY WYZWANIA, A ONE LUBIA NAS

Ostatnie dwa lata byly dla nas niezwykle pra-
cowite. UczestniczyliSmy w projekcie
,Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce”
realizowanym we wspotpracy z firmg PwC
na zlecenie Komisji Europejskiej w ramach
»Structural Reform Support Service”. Jego
beneficjentem jest Ministerstwo Rozwoju
i Technologii. Wiecej o projekcie:
https://www.bimklaster.org.pl/projekty/cy-
fryzacja-procesu-budowlanego-w-polsce/.
Od 2019 r. wchodzimy tez w sktad Digital
Innovation Hub - jednego z pieciu konsor-
cjow, ktore zyskaly uznanie w oczach eksper-
téw oceniajacych w konkursie ,,Standaryza-

¢ja ustug Hubéw Innowacji Cyfrowych dla
wsparcia cyfrowej transformacji przedsie-

kompetencje, podnosimy kwalifikacje oraz
gramy zespolowo. JesteSmy doceniani

Uzupelmiamy swoje kompetencje, podnosimy
kwalifikacje i gramy zespolowo.

biorstw”. Wiecej o projekcie: https://www.
bimklaster.org.pl/projekty/digital-innova-
tion-hub/. Jak powszechnie wiadomo, ape-
tyt ro$nie w miare jedzenia, dlatego tez nie
zamierzamy spoczywac na laurach. Przed
nami stoja nowe wyzwania.

ZGODA BUDUJE

Realizujemy wspolnie projekty mniejszego
i wigkszego kalibru. Nasi cztonkowie i part-
nerzy wspieraja si¢ w realizacji podejmowa-
nych wspdlnie wyzwan. Uzupelniamy swoje

zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie, co nas
bardzo cieszy, a takze mobilizuje do dalszego
rozwoju i dzialania. Dzi$ z ogromng przy-
jemnoscig zapraszamy do swojego grona
nowe firmy oraz organizacje, ktére chca dzie-
li¢ sie swoim do$wiadczeniem, jak réwniez
majg ambicje podnosi¢ kwalifikacje swoje
i swoich pracownikéw. Udalo nam si¢ stwo-
rzy¢ unikatowa spoleczno$é, ktorej energia
decyduje o skutecznosci podejmowanych
przez stowarzyszenie dziatan. Zapraszamy
do wspotpracy - www.bimklaster.org.pl. ®

Artykut jest czwartym i ostatnim z cyklu prezentacji organizacji dziatajacych w Polsce na rzecz BIM. We wczes$niejszych
wydaniach ,Inzyniera Budownictwa” opisali$my Stowarzyszenie buildingSMART Polska, Fundacje Europejskie Centrum Certyfika-

cji BIM oraz Stowarzyszenie BIM.

Tytut doktora honoris causa Politechniki
Krakowskiej dla prof. Wojciecha Radomskiego

W auli Collegium Maius Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie 19 listopada br. odbyla
sie uroczystos¢ nadania tytutu doktora honoris causa Politechniki Krakowskiej
prof. Wojciechowi Radomskiemu.

ydarzenie zostalo otwarte
przez JM Rektora Politech-
niki Krakowskiej prof. dr.

hab. inz. arch. Andrzeja Bialkiewicza.
Laudatio po$wiecone prof. dr. hab. inz.
Wojciechowi Radomskiemu wyglosit
prof. dr hab. inz. Kazimierz Furtak, pro-
motor w przewodzie dr. h.c., w ktérym
podkreslat liczne zastugi kandydata jako
cenionego uczonego, inzyniera, nauczy-
ciela, cztonka PAN itd., takze na polu po-
pularyzatorskim, spolecznym jak
i w dzialalnosci organizacyjnej w Polsce
i za granicg. Prof. Radomski sprawowat
takze przez wiele lat funkcje wiceprezesa
Krajowej Rady PIIB.
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prof. dr hab. inz. Adam Wysokowski

Uniwersytet Zielonogdrski

Doktor honoris causa multi Wojciech
Radomski uswietnit uroczystos¢ wyktadem
»Most nad czasem i przestrzenig — moje
zwigzki z Krakowem i jego politechnikg”.

Osoba profesora jest znana i ceniona
w szeroko rozumianym $rodowisku bu-
dowlanym. Jest on symbolem rzeczowosci,
solidnosci, ale tez pomocy, czgsto krytycz-
nej, lecz, co wazne, szczerej i konstruktyw-
nej. Dotyczy to zaréwno doradztwa w za-
kresie zagadnien technicznych, jak
i naukowych, réwniez w przypadku mlo-
dego pokolenia naukowcow. W

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Sie¢ telekomunikacyjna

PRAWO

bez pozwolenia na budowe

Obiekty wchodzace w sklad sieci telekomunikacyjnej stuzacej swiadczeniu ustug
komorkowych w wiekszosci przypadkow nie wymagaja uzyskania decyzji o pozwoleniu

na budowe.

lementami sktadajacymi si¢ na sie¢
E telekomunikacyjng sa stacje ba-
zowe telefonii komdrkowej, czyli
konstrukcje wsporcze instalowane na ist-
niejacych juz obiektach albo stawiane na
gruncie jako odrebne budowle w postaci
wolno stojacych masztow lub wiez, na kto-
rych zawieszane sg urzadzenia infrastruk-
tury telekomunikacyjne;.
Zgodnie z obowigzujacymi od ponad
15 lat przepisami budowlanymi, instalo-
wanie na istniejacych obiektach konstruk-
cji wsporczych i urzadzen w ramach stacji
bazowych telefonii komorkowej zwolnione
jest z obowigzku uzyskania pozwolenia na
budowe. Innymi stowy, stacje bazowe, o ile
nie wymagaja przeprowadzenia oceny od-
dzialywania na obszar Natura 2000 lub nie
sg zaliczane do przedsigwzie¢ mogacych
znaczgco oddzialtywaé na srodowisko,
moga zosta¢ zrealizowane w trybie zglo-
szenia albo nawet bez jakichkolwiek wy-
mogow zwigzanych z takim zgloszeniem.
Przepisy w brzmieniu sprzed noweli
z 2020 r. stanowily w art. 29 ust. 2 pkt 15
oraz art. 30 ust. 1 pkt 3 lit. b) Prawa bu-
dowlanego, ze antenowe konstrukcje
wsporcze o wysokoéci do 3 m i insta-
lacje radiokomunikacyjne instalowane
na istniejacych obiektach budowlanych
nie wymagaja uzyskania pozwolenia na
budowe, ani nawet zgloszenia robot bu-
dowlanych. W przypadku konstrukeji
powyzej 3 m dla ich legalnosci wyma-
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Agnieszka Zahorowska

radca prawny i partner
Kancelaria Radcow Prawnych
Zahorowska, Laprus-Batuka

gane bylo zgtoszenie zamiaru wykona-
nia takiej inwestycji.

Nowela Prawa budowlanego, ktora we-
szta w zycie 19 wrzesnia 2020 r., nie zmie-
nila powyzszej zasady. I tak zgodnie z art. 29
ust. 4 pkt 3 lit. a) Prawa budowlanego nie
wymaga uzyskania pozwolenia na budowe
ani nawet zgtoszenia rob6t budowlanych
instalowanie na istniejagcych obiektach bu-
dowlanych urzadzen, w tym antenowych
konstrukcji wsporczych i instalacji radioko-
munikacyjnych, a takze zwigzanego z tymi
urzadzeniami osprzetu oraz urzadzen za-
silajacych, o wysokosci do 3 m. Natomiast
instalowanie na obiektach budowlanych
urzadzen stanowigcych calos¢ techniczno-
-uzytkowg albo jej niestanowigcych, w tym
antenowych konstrukeji wsporczych i insta-
lacji radiokomunikacyjnych, a takze zwig-
zanego z tymi urzadzeniami osprzetu oraz
urzadzen zasilajacych, o wysokosci powy-
zej 3 m, wymaga uprzedniego zgloszenia
zamiaru realizacji takich rob6t w oparciu
o art. 29 ust. 3 pkt 3 lit. a) Prawa budow-
lanego. Tak jak przed nowels, tak i obec-
nie obowigzujace przepisy nie wprowadzajg
zwolnienia z obowigzku uzyskania pozwo-
lenia na budowe dla tych stacji bazowych,

ktorych instalacje radiokomunikacyjne wy-
magajg przeprowadzenia oceny oddziaty-
wania na obszar Natura 2000 lub sg zali-
czane do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywac¢ na $rodowisko.

Ustawodawca zatem konsekwentnie od
lat wprowadza dla okreslonego typu sta-
¢ji bazowych zwolnienie z ogélnej zasady
Prawa budowlanego obowiazku uzyskania
pozwolenia na budowe. Swiadcza o tym nie
tylko same przepisy, ale tez uzasadnienia ko-
lejnych nowelizacji, w ktdrych wskazuje si¢
na konieczno$¢ doprecyzowania powyzszej
szybkiej i catkowicie lub czesciowo odfor-
malizowanej na gruncie przepiséw Prawa
budowlanego $ciezki inwestycyjnej. Takie
dziatania ustawodawcy nalezy oceni¢ pozy-
tywnie, bowiem pozwalajg one na uproszcze-
nie budowy stacji bazowych realizowanych
w formie obiektow niezwigzanych z gruntem
bez uszczerbku dla zdrowia ludzi i srodowi-
ska. Zwolnienie, o ktérym mowa powyzej,
nie dotyczy bowiem stacji bazowych reali-
zowanych jako budowle na gruncie w formie
samodzielnych konstrukgji, fizycznie oddzie-
lonych od innych obiektéw budowlanych.
Stacje bazowe instalowane na budynkach nie
spelniajg przestanki samodzielnosci, a zatem
nie stanowig konstrukeji wolno stojacych
inie zaliczajg sie do budowli. W konsekwen-
cji ich realizacja bez uprzedniego pozyskania
pozwolenia na budowe jest nie tylko moz-
liwa, ale przede wszystkim, w $wietle przepi-
sow Prawa budowlanego, legalna. m

19



PRAWO

Problem opisu przedmiotu zamowienia
przy udzielaniu zamowien na rohoty

budowlane — cz. Il

mgr ini. Jerzy Dylewski

rzeczoznawca budowlany

prawdzmy, co zawiera nowa,

uchwalona 11 wrze$nia 2019 r.

ustawa PZP, ktéra stala sie faktem
1 stycznia 2021 r. Juz na wstepie rzuca si¢
w oczy jej obszernos$¢. Zamiast poprzed-
nich 357 artykutow (liczac, w starej usta-
wie dodatem wszystkie a, b, ¢, czasem aa,
ab, a nawet x, w, odjalem uchylone) jest
ich 623.

Co z dotychczasowym art. 31 PZP?
Jego tre$¢ pozostata bez zmian, ma on
teraz numer 103. Wiasciwie wiec, skoro
iw tredci ust. 4 art. 103 nie zmieniono na-
wet jednej litery, to po raz kolejny wydaje

20

sie, ze nie ma po co wydawa¢é nowego roz-
porzadzenia w tej kwestii, zastepujacego to
obecne z 2 wrzesnia 2004 r.

Moze zatem wystarczylaby tylko nowe-
lizacja ze stosunkowo drobnymi, acz istot-
nymi zmianami, jak:

e ujednolicenie definicji przedmiaru
robot, obecnie innej w rozporzadze-
niu z 2 wrze$nia 2004 r. i innej w roz-
porzadzeniu o kosztorysie inwestorskim
z 18 maja 2004 r.;

o zastgpienie w ust. 4 i 5 rozporzadzenia
»projektu budowlanego” sformulowaniem:
»projekt zagospodarowania dziatki lub te-

renu oraz projekt architektoniczno-bu-
dowlany”, o ile w ogole opracowania te sg
konieczne zgodnie z art. 34, ust. 3a i 3b
ustawy — Prawo budowlane;

e jednoznaczne dopisanie w § 4, ust. 3
rozporzadzenia, ze je$li rozszerzamy
umowe o roboty budowlane w trybie
dozwolonym art. 144 obecnego PZP
(przepis pozwala na to do 15% wartosci
zamoéwienia podstawowego), to tez nie
trzeba na takie rozszerzenie sporzadzaé
przedmiaru robét.

Warto tez zastanowic sie, czy w coraz
czestszym przypadku braku konieczno-
$ci uzyskiwania decyzji o pozwoleniu na
budowe - bowiem gorset Prawa budow-
lanego w tej materii ulega w ostatnich
latach znacznemu rozluznieniu - nie
byloby wskazane zmieni¢ jeszcze cze-
go$ w § 4, ust. 2, pkt. 3 rozporzadzenia.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Jest to zwigzane z watpliwoscia,
czy te wszystkie wymienione w nim
ewentualne ,projekty, pozwolenia,
uzgodnienia i opinie wymagane odreb-
nymi przepisami” sg rzeczywiscie nie-
zbedne do przekazania wykonawcy ma-
jacego przygotowac oferte, a zwlaszcza
czy szczegolowe warunki i ograniczenia,
opisane swego rodzaju nowomowsa uzy-
wang w tresci tych dokumentéw admini-
stracyjnych, bedzie on potrafit uwzgled-
ni¢ przy kalkulowaniu swojej oferty.

Niestety, w projekcie nowego rozporza-
dzenia, jaki resort rozestal do tzw. konsultacji
publicznych 23 czerwca br., zadnej z powyz-
szych kwestii nie uwzgledniono, nawet tej
wydawatoby sie oczywistej, czyli zwigzanej
ze zmiang zapisu o caltym projekcie budow-
lanym na jego obecne dwie pierwsze czesci.

Zdecydowanie warto byloby takze
podja¢ prébe, chod jest to juz zagad-
nienie trudniejsze, usuniecia bardzo
istotnej niezgodno$ci pomiedzy PZP
w wersji obecnej i wymogami Prawa
budowlanego. Jest nig zapis dotychcza-
sowego art. 29, ktérego dwa pierwsze
ustepy jeszcze mozna byloby zaakcep-
towad, jednak trzeci, stwierdzajacy, iz:
3. Przedmiotu zamoéwienia nie mozna
opisywac przez wskazanie znakéw to-
warowych, patentéw lub pochodzenia,
Zrodta lub szczegélnego procesu, ktory
charakteryzuje produkty lub ustugi do-
starczane przez konkretnego wykonawce,
jezeli mogtoby to doprowadzié do uprzy-
wilejowania lub wyeliminowania niekté-
rych wykonawcéw lub produktéw, chyba
Ze jest to uzasadnione specyfikq przed-
miotu zamowienia i zamawiajgcy nie
moze opisac przedmiotu zamoéwienia za
pomocqg dostatecznie dokladnych okre-
sleni, a wskazaniu takiemu towarzyszg
wyrazy ,,lub réownowazny”, miat bar-
dzo powazne konsekwencje w aspekcie
Prawa budowlanego.

Niestety, do nowej ustawy PZP bezkry-
tycznie przeniesiono dzisiejsze regulacje
art. 29, tworzac z nich art. 99, co prawda
z troche innymi sformutowaniami, w su-
mie jednak sprowadzajacymi sie do powto-

rzenia obecnych ograniczen:
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Art. 99. (...)

4. Przedmiotu zamowienia nie mozna
opisywacé w sposob, ktory mogtby utrud-
niac uczciwg konkurencje, w szczegol-
nosci przez wskazanie znakow towaro-
wych, patentow lub pochodzenia, Zrédla
lub szczegdlnego procesu, ktory charak-
teryzuje produkty lub ustugi dostarczane
przez konkretnego wykonawce, jezeli mo-
globy to doprowadzié do uprzywilejowa-
nia lub wyeliminowania niektorych wy-
konawcow lub produktow.

5. Przedmiot zaméwienia mozna opi-
saé przez wskazanie znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, Zrédia lub
szczegolnego procesu, ktory charakteryzuje
produkty lub ustugi dostarczane przez kon-
kretnego wykonawce, jezeli zamawiajqcy
nie moze opisac przedmiotu zamowienia
w wystarczajgco precyzyjny i zrozumialy
sposob, a wskazaniu takiemu towarzyszq
wyrazy ,,lub réwnowazny”.

6. Jezeli przedmiot zamdwienia zo-
stal opisany w sposob, o ktérym mowa
w ust. 5, zamawiajqcy wskazuje w opisie
przedmiotu zamowienia kryteria stoso-
wane w celu oceny rownowaznosci.

PRAWO

Projekt budowlany, w ktérym projek-
tanci zaczeliby opisywac¢ wyposazenie in-
stalacyjne okresleniami typu: ma by¢ nie-
zawodne, oszczedne w zuzyciu energii,
estetyczne w wygladzie, o wymiarach ta-
kich, aby miescilo sie w zaprojektowa-
nych dla nich pomieszczeniach, z para-
metrami technicznymi zapewniajacymi
kompatybilnos¢ z tym, co juz w obiekcie
jest zamontowane, gwarantujace spelnie-
nie wymogéw ochrony przeciwpozaro-
wej, zamienilby sie w co$§ w rodzaju listu
intencyjnego i raczej nie mialby szans na
akceptacje przez inwestora, a potem na
zatwierdzenie w organie administracji ar-
chitektoniczno-budowlane;.

Cigzko byloby tez zrobi¢ przedmiar ro-
bot i kosztorys inwestorski, a jego poszcze-
gblne pozycje moglyby wowczas wygladaé
na przyktad tak:

- centrala wentylacyjno-klimatyza-
cyjna - szt. 1, cena ?

- wezel cieplny - szt. 1, cena ?

Jak to pogodzi¢ z wymogiem posta-
wionym w PZP? Do tej pory zwykle wy-
starczyto wpisa¢ w SIWZ magiczne stowa
»lub réwnowazne”. Cho¢ oczywiscie

Projektanci beda ezesto zmuszani robic
dwie wersje projektu: ..przetargowa”,
bez zadnych nazw wlasnyeh, i druga konkretna,
pod potrzeby realizacji robot.

Na czym polega kolizja tych zapisoéw
z Prawem budowlanym? Nowe rozporza-
dzenie o projekcie nadal stawia sprawe
jasno — zawarto$¢ projektu technicznego
musi by¢ jednoznaczna, maja by¢ w nim
podane konkretne dane dotyczace wypo-
sazenia instalacyjnego, jak centrala kli-
matyzacyjno-wentylacyjna, typ wezta
cieplnego czy kotta grzejnego, rodzaj
dzwigu osobowego, klap dymowych i in-
stalacji tryskaczowej, a wlaciwie to na-
wet stolarki okiennej, drzwiowej i bramy
garazowej, bo parametry techniczne tych
ostatnich majg wplyw na analize poréw-
nawcza dotyczacg zapotrzebowania na
energie pierwotna.

interpretacje (ale tylko interpretacje, a nie
konkretny przepis prawa) mowily, ze
trzeba te warunki réwnowaznosci okre-
$li¢. Teraz (patrz nowy art. 99, ust. 6) opis
kryteriéw uznania za rGwnowazne stal sie
juz bezwzglednie obowiazkowy.

Prostej recepty na pogodzenie tych
rozbieznosci zapewne nie ma, szkoda
jednak, ze formulujac nowy tekst ustawy
nie podjeto chociaz proby w tym zakresie.
Szkoda takze, ze autorzy nowego PZP nie
widzg ewidentnego braku logiki w zapisie,
moéwigcym, ze:

5. Przedmiot zaméwienia mozna opi-
saé przez wskazanie znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, Zrédia lub
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szczegolnego procesu, ktory charakteryzuje

produkty lub ustugi dostarczane przez kon-
kretnego wykonawce, jezeli zamawiajgcy
nie moze opisac przedmiotu zaméwienia
w wystarczajgco precyzyjny i zrozumialy
sposob, a wskazaniu takiemu towarzyszg
wyrazy ,lub réwnowazny’.

6. Jezeli przedmiot zamowienia zostat
opisany w sposéb, o ktorym mowa w ust. 5,
zamawiajgcy wskazuje w opisie przedmiotu
zamoéwienia kryteria stosowane w celu
oceny réwnowaznosci.

Oznacza to bowiem, ze jesli trzeba
sformulowac i poda¢ kryteria oceny,
to daloby si¢ ten przedmiot opisaé
parametrami w sposob jasny i zrozumialy,
a wiec w sumie nie wolno go opisac¢ tak,
jak mowi ust. 5. Koto logiczne (a raczej
alogiczne) si¢ zamknelo.

Watpliwosci moze budzié¢ np. do$é
czesto spotykany opis réwnowaznosci
sformulowany w SIWZ tak: rozstrzygnie-
cie co do uznania oferowanego rozwigza-

REKLAMA

nia (budowlanego) za réwnowazne bedzie
zalezato od kwalifikacji dokonanej w tym
wzgledzie przez projektanta obiektu (au-
torow dokumentacji projektowej). Jest to
oczywiscie podej$cie racjonalne, wszak
trudno, by urzednik po stronie inwe-
stora decydowal o kompatybilnosci ofe-
rowanych urzadzen z tymi, ktdre juz sa
w obiekcie. Ale co bedzie, jedli okaze
sie, iz projektant ma umowe prowizyjna
z konkretnym producentem takich urza-
dzen? A od wrze$nia zesztego roku do-
szedl jeszcze sygnalizowany juz wczeéniej
problem odwrécenia logicznej kolejno-
$ci projektowania (najpierw projekt wy-
konawczy, dopiero pézniej projekt tech-
niczny).

Nadal wiec projektanci beda czesto
zmuszani robi¢ dwie wersje projektu:
jedng jako swoisty ,,projekt wylacznie
przetargowy’, bez zadnych nazw wla-
snych, aby unikna¢ grozacej korekty fi-
nansowania unijnego lub zarzutu ze

strony UZP, CBA, CBS, NIK, RIO, itd.,
na audycie wewnetrznym konczac, i druga
konkretna, juz pod potrzeby realizacji
robot.

Pora na podsumowujacg konkluzje
- nie bedzie ona jednak optymistyczna.
Jak wyraznie wida¢, nowa ustawa PZP
nie wniosta w sumie nic pozytywnego ani
w kwestii zmniejszenia jej obecnych nie-
spdjnosci z regulacjami Prawa budowla-
nego, ani tez w zakresie dopuszczenia do
konkretyzacji wymagan w zakresie ele-
mentéw wykonczeniowych i wyposazenia
instalacyjnego projektowanego obiektu bu-
dowlanego.

I, jesli nowe rozporzadzenie wy-
konawcze o dokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych wej-
dzie w zycie w wersji prezentowanej do
tej pory, tez nie zmniejszy ono opisa-
nych wyzej rozbieznosci pomiedzy Pra-
wem budowlanym i Prawem zamowien

publicznych. ®
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Imiana ustawy o charakterystyce
energetycznej budynkow — celowosé

| spodziewane efekty

W wykazie prac legislacyjnych i programowych Rady Ministrow oznaczono jako numer
projektu UC82 tytul ,,Projekt ustawy o zmianie ustawy o charakterystyce energetycznej
budynkow oraz niektorych innych ustaw z opisem”.

ojecie charakterystyki energetycz-
Pnej i $wiadectwa charakterystyki

energetycznej budynku dotycza
wylacznie obiektéw budowlanych kwalifi-
kowanych jako budynki. Pojecie dotyczyto
Prawa budowlanego od daty pojawienia
sie tego pojecia w art. 5 ust. 8 dodanym
przez art. 1 pkt 1 lit. b) ustawy z dnia 19
wrze$nia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane (Dz.U. Nr 191, poz. 1373).
Zmiana weszta w zycie 19 stycznia 2008 r.
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mgr inZ. Danuta Paginowska

rzeczoznawca budowlany

W roku 2014 zagadnienie doczekalo
si¢ odrebnego aktu prawnego w formie
ustawy zatytulowanej ,,0 charakterystyce
energetycznej budynkéw”. Zalgcznik I
do rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajacy zharmoni-

zowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajacego dy-
rektywe Rady 89/106/EWG (Dz.Urz. UE L
88 z 4 kwietnia 2011 r., s. 5, z p6Zn. zm.)
uznaje za wyrob budowlany takze czesc
lub cato$¢ budynku, ktéry powstaje we-
dtug indywidualnego projektu i dlatego ma
wiasne cechy zwigzane z energochtonno-
$cig w formie swiadectwa energetycznego.
Jest to dokument analogiczny do oznacze-
nia energooszczednosci lodowki, pralki itp.
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W wykazie prac legislacyjnych i progra-
mowych RM merytorycznie wskazano ko-
nieczno$¢ wprowadzenia zmian w IT kwartale
2021 r. w ustawie z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz.U. 22020 r. poz. 213 1471). Obecnie wy-
kaz ten nadal zawiera projekt jako aktywny.

Wykaz prac legislacyjnych pod nr.
UCS82 nie zawiera zalgcznika z projek-
tem zmian i wykazem innych zmienia-
nych ustaw. Odniesienie do poz. 2131471
Dziennika Ustaw z 2020 r. nie obejmuje
ostatniej zmiany omawianej ustawy, opu-
blikowanej w Dz.U. z 2021 r. poz. 497
i obowiazujacej od 18 marca 2021 r.

Opracowywane zmiany czg$ciowo
dotycza juz tych zrealizowanych w Pra-
wie budowlanym i aktach wykonawczych,
dotyczacych zmian zwigzanych z wyko-
rzystaniem dynamicznie rozwijajacej sie
cyfryzacji w réznych dziedzinach zycia
publicznego i spotecznego, w tym mozli-
wosci uzyskiwania pozwolen na budowe,
zatwierdzania projektéw budowlanych,
wykonywania zgloszen.

Projekt zmian ma przewidywac strate-
gie dotyczace catoksztattu zakresu objetego
ustawa o charakterystyce energetycznej bu-
dynkéw. Niewatpliwe zmiany wywodzic sie
beda z art. 194 traktatu o funkcjonowaniu
Unii Europejskiej.

Ograniczenie zuzycia energii i zmniej-
szenie ilo$ci odpadéw to kwestie o coraz
wiekszym znaczeniu dla UE. W 2007 r. przy-
wodcy UE wyznaczyli cel dotyczacy zmniej-
szenia rocznego zuzycia energii przez Unie
020% do 2020 r. W 2018 r. w pakiecie ,,Czy-
sta energia dla wszystkich Europejczykow”
wyznaczono nowy cel zmniejszenia zuzycia
energii o co najmniej 32,5% do 2030 r. Dzia-
fania majgce na celu zapewnienie efektywno-
$ci energetycznej coraz czg¢sciej uznaje sie nie
tylko za srodek zapewniajacy zréwnowazone
dostawy energii, ograniczajacy emisje gazéw
cieplarnianych, zwiekszajacy bezpieczenstwo
dostaw i ograniczajacy wydatki na import
energii, lecz takze za $rodek stuzacy promo-
waniu konkurencyjnosci UE. Efektywnos¢
energetyczna jest zatem strategicznym prio-
rytetem unii energetycznej, a UE promuje
zasade ,.efektywnos¢ energetyczna przede
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wszystkim”. Trwaja tez rozmowy na temat
przysztych ram polityki na okres po 2030 r.
Komisja Europejska prowadzita konsultacje
dotyczace rewizji dyrektywy w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkéw. Uwagi
zbierane byly do 22 czerwca 2021 r.

Niewatpliwie rewizja dyrektyw w pota-
czeniu z art. 194 traktatu o funkcjonowa-
niu Unii Europejskiej wplynie na zapisy
projektowanych zmian.

Kierunek wprowadzanych zmian od
paru lat byt widoczny w juz stosowanych
zapisach prawnych dla budynkéw. Przykla-
dem moze by¢ progresywny z uplywem lat
zapis rozporzagdzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie, ostatnia
wersja obowigzujaca od 25 grudnia 2020 r.
(Dz.U. 22019 1. poz. 1065), dziat X ,Oszczed-
no$¢ energii i izolacyjnoé¢ cieplna’, ktory
pokazuje wymog coraz lepszej izolacyjno-
$ci przegréd budowlanych i innych elemen-
toéw budynku majacych wplyw na energie
konicows (ta bez ktérej budynek nie funk-
cjonuje w sposob zgodny z jego przeznacze-
niem) i energie pierwotng (energia koncowa

Wykonywane przez zarzadcéw obo-
wigzkowe przeglady budynkéw opieraja
sie wylacznie na zapisach Prawa budow-
lanego i nie realizujg zapiséw dotyczacych
wymaganych przegladéw i badan znajdu-
jacych sie w ustawach odrebnych.

Wrtasciciel lub zarzadca budynku, kt6-
rego powierzchnia uzytkowa zajmowana
przez organy wymiaru sprawiedliwosci,
prokurature oraz organy administracji pu-
blicznej przekracza 250 m? i w ktérych do-
konywana jest obstuga interesantow, zapew-
nia sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki
energetycznej dla tego budynku i ma obo-
wigzek umieszczenia go w widocznym miej-
scu. Niestety wielu zarzadcéw obiektéw nie
spelnia tego obowiazku.

Nalezy wskazac, ze z obowigzku spo-
rzadzenia $wiadectwa charakterystyki wy-
facza si¢ budynki:

1) podlegajace ochronie na podstawie
przepiséw o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami;

2) uzywane jako miejsce kultu i do dzia-
talnosci religijnej;

3) przemyslowe oraz gospodarcze niewy-
posazone w instalacje zuzywajace ener-

Rewizja dyrektyw w polaczeniu z art. 194
traktatu o funkcjonowaniu UE wplynie na zapisy
projektowanych zmian.

powiekszona o energie potrzebng do dostar-
czenia jej do budynku).

Zmiany wprowadzane do $wiadectw
charakterystyki paliwowo-energetycznej do
uzyskania zeroenergetycznych budynkéw
- aby to osiggnac, stosowane sg i beda instru-
menty finansowe majace na celu wspoma-
ganie renowacji budynkéw juz istniejacych,
z jednoczesnym udoskonalaniem systemu
kontroli realizacji zapiséw ustawy. Obecnie
art. 3 ustawy jest nierespektowany np. przez
notariuszy, ktérzy mimo wymaganego obo-
wigzku posiadania §wiadectwa charaktery-
styki energetycznej mieszkania, budynku,
lokalu przy kazdym zbyciu lub wynajmie
sporzadzaja umowy, w przypadku gdy ta-
kiego dokumentu nie ma.

gie, z wylaczeniem instalacji o§wietlenia
wbudowanego;
4) mieszkalne, przeznaczonego do uzyt-
kowania nie dluzej niz cztery miesigce
w roku;
5) wolno stojace o powierzchni uzytkowej
ponizej 50 m?
6) gospodarstw rolnych o wskazniku EP,
okreslajagcym roczne obliczeniowe zapo-
trzebowanie na nieodnawialng energie pier-
wotng, nie wyzszym niz 50 kWh/(m*rok).
Dazenie do zeroenergetycznosci budyn-
koéw jest nie tylko modne i popularyzowane
przez organizacje ekologiczne. Niestety, ob-
szar Unii Europejskiej nie jest jednorodny
pod wzgledem klimatu. Lato w Polsce jest
krotkie — ok. dwdch miesiecy. Okres wiosny
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to czeste zmiany przegrzewania i niedogrze-
wania pomieszczen. Okres zimowy, kilku-
miesieczny, to spore wyzwanie energetyczne.
Obliczeniowe temperatury zewnetrzne dla
Polski to -18 lub -20°C. Oznacza to, ze gdy
np. w krajach basenu Morza Srédziemnego
buduje si¢ budynki bez instalacji grzewczych
lub wytacznie z kominkami dogrzewajacymi,
na terenach Polski od wiekéw buduje sie sys-
temy ogrzewania (np. w zamku w Malborku
ogrzewanie bylo juz w $redniowieczu). Po-
niewaz od strony technicznej budynki nalezy

obliczeniowych (lub zgodnie z euronormami
dla najnizszych temperatur wedtug danych
meteorologicznych z ostatnich 30 lat) ogrza¢
do temperatury przynajmniej zblizonej, za-
lecanej réwnej temperaturze wewnetrznej
pomieszczenia. Mozna sie pokusi¢ o wypo-
sazanie budynkéw w roéliny przetwarzajace
szybko i sprawnie CO, w O,, jednak loka-
lizowanie w takich pomieszczeniach ludzi
i roslin spowoduje duzg wilgotnos¢ powie-
trza w zwiazku z faktem oddawania wilgoci
zaréwno przez ludzi, zwierzeta jak i rosliny.

Certyfikacja daje tez gwarancje¢, ze w projekcie
wykorzystano rozwiazania, ktore zapewnia
lepsze warunki do Zycia i pracy.

wyposazy¢ w urzadzenia mogace zapewni¢
dostawe energii w ilosci maksymalnej obli-
czeniowej, moce szczytowe zamowione, czyli
zapewniajce energie dla skrajnych parame-
tréw obliczeniowych regionu, w ktérym lo-
kalizuje sie budynek, moce zainstalowanych
urzadzen takze musza odpowiadac tym pa-
rametrom. Eliminacja wentylacji pomiesz-
czen przeznaczonych na staly pobyt ludzi
(prawnie to pobyt ponad 4 godziny na dobe)
do zera nie jest mozliwa w celu zagwaranto-
wania odpowiedniego srodowiska uwzgled-
niajacego fizjologie czlowieka, ktory do reali-
zacji funkcji Zyciowych wymaga oddychania
mieszankg powietrzno-tlenows.

W okresie zimowym, aby dostarczy¢
$wieze powietrze czerpane z zewnatrz, mu-
simy go od znacznych ujemnych temperatur

Wilgotnos¢ powietrza bez wentylacji jest
przyczyna degradacji przegréd budowlanych
i pojawiania si¢ szkodliwych dla ludzi grzy-
béw. Stosowanie np. osuszaczy wymaga jed-
nak dostawy energii. Mozna tak dtugo anali-
zowad, zawsze jednak niezbedna jest dostawa
energii elektrycznej, czyli rezygnacja z zero-
energetycznosci.

Rozwazanie nie jest wylacznie teore-
tyczne. Kraje UE coraz czesciej postuguja sie
parametrami okreslanymi dla budynkow nie-
odpowiadajacymi zakresowi $wiadectw cha-
rakterystyki energetycznej, tylko certyfika-
tami ekologicznymi, np. LEED i BREEAM,
oceniajgcymi stopien dostosowania budyn-
kéw do ich otoczenia i do jak najlepszego
funkcjonowania czlowieka w sensie nie tylko
fizjologicznym, ale i spotecznym.

PRAWO

Certyfikaty ekologiczne znaczgco
wplywaja bowiem na podwyzszenie war-
tosci obiektu, co ma znaczenie w obrocie
nieruchomo$ciami. Uzyskanie certyfika-
tow w systemach wielokryteriowej oceny
pozwala méwic¢ o budynkach zréwnowa-
Zzonych, czyli takich, ktére maja jak naj-
mniejszy negatywny wptyw na srodowi-
sko naturalne w catym cyklu zycia.

Moze warto, zamiast nakazywa¢ w Pol-
sce budowanie coraz drozszych w budowie
i utrzymaniu budynkéw, wzmocni¢ role
certyfikatow (§wiadectw charakterystyki
energetycznej). Wprowadzenie, przy sza-
cowaniu nieruchomosci, kryterium zwig-
zanego z certyfikatem budynku, znaczaco
wplywajacego na podwyzszenie warto-
$ci obiektu, moze skutkowaé samoistnym
dbaniem inwestoréw o realizacje budynkéw
energooszczednych i przyjaznych spotecz-
nosciom i §rodowisku przy jednoczesnym
niskim koszcie utrzymania w catym plano-
wanym cyklu zycia budynku.

Certyfikacja nie tylko podwyzsza war-
to$¢ budynkéw, daje tez gwarancje, ze w pro-
jekcie wykorzystano rozwigzania, ktore za-
pewnig lepsze warunki do Zycia i pracy.

Moze nie powinni$my wymaga¢ coraz
bardziej izolowanych $cian, okien, drzwi,
ktére nawet z najlepszymi parametrami fi-
zycznymi nie sprawig, ze ciepto z budynku,
w ktérym przebywaja ludzie, ogrzanego
do + 20°C nie bedzie przenikalo na druga
strong¢ przegrody do temperatury -18°C
oraz ze dla oséb tam przebywajacych nie
trzeba realizowaé wymiany powietrza na-
zywanej skuteczng wentylacjg. W

Krotko °

Mocny trzeci kwartat w inwestycjach

Il kwartale br.

w nieruchomosci
komercyjne w Polsce
zainwestowano 1,53 mld euro,
aod poczatku roku - 3,53 mild euro
- wynika z najnowszych danych
CBRE. Towynik o0 13% nizszy
w poréwnaniu rok do roku, ale
wsamym Il kwartale 2021 r.
odnotowano 41-procentowy
wzrost. Umacnia sie zwtaszcza
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pozycja sektora logistycznego,
ktory jest najwieksza sktadowa
wolumenu inwestycyjnego. Rosnie
tez liczba transakcji w najmie
instytucjonalnym. Gtéwnym
zrédtem kapitatu na polskim rynku
pozostaje Europa, ktéra stanowi
58% catkowitego wolumenu.
Rodzimy kapitat to 2%.

Fot. © Naypong Studio - stock.adobe.com
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Imiany w nowej Umowie Generalnej
Ubezpieczenia OC Inzynierow Budownictwa

Artykut podsumowuje najwazniejsze zmiany zawarte w nowej Umowie Generalnej Ubezpieczenia OC Inzynierdw
Budownictwa na lata 2021-2024 oraz w nowej ofercie indywidualnych dodatkowych ubezpieczen 0C

dla inzynierow budownictwa.

Anna Sikorska-Nowik

kierownik ds. ubezpieczen odpowiedzialnosci cywilnej zawodowej
Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych, Dziat Ubezpieczen OC Ergo Hestia

Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytaczna Ergo Hestii

akres obowiagzkowego ubezpie-
Zczenia OC w Umowie Generalnej

Ubezpieczenia OC Inzynieréw Bu-
downictwa na lata 2021-2024 obejmuje
dziatanie lub zaniechanie inzyniera bu-
downictwa - czlonka Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa, do ktérego jest on
uprawniony badz zobowiazany w zakre-
sie posiadanych uprawnien budowlanych
w zwigzku z pelnieniem samodzielnych
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funkgcji technicznych w budownictwie,
w tym szkody:

1) powstale w nastepstwie razacego nie-
dbalstwa,

2) wyrzadzone osobom fizycznym, za-
trudnionym przez ubezpieczonego na
podstawie umowy o prace (pracowni-
kom) lub wykonujacym na jego rzecz ro-
boty lub ustugi na podstawie umowy
prawa cywilnego;

3) powstate wskutek dziatan wojennych,
stanu wojennego, rozruchéw, zamieszek,
a takze aktow terroru i epidemii;

4) wynikte z wykonywania projektéw wyko-
nawczych, techniczno-budowlanych oraz in-
nych zawierajacych analizy standw granicz-
nych noé$noéci (SGN) i/lub stanéw
granicznych uzytkowalnosci (SGU), oblicze-
nia statyczne i wytrzymalosciowe, analizy
wytrzymalo$ciowe i wyboczeniowe, analizy
konstrukeji wraz z koniecznymi opisami oraz
dokumentacja rysunkowsq i kosztorysowa;
5) wynikte z wykonywania czynnosci maj-
stra budowlanego;

6) wynikle z wykonywania opinii i eksper-
tyz technicznych zleconych na podstawie
postanowien i decyzji organéw nadzoru
budowlanego;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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7) wynikle z wykonywania funkcji rze-
czoznawcy budowlanego.

Zakres obowigzkowego ubezpieczenia
OC nie obejmuje aktualnie szkod:
1) wyniklych z przekroczenia ustalonych
kosztow, przy czym za przekroczenie usta-
lonych kosztéw nie uznaje sie wzrostu
kosztéw inwestycji, ktére by nie powstaly,
gdyby nie popelniono bledu bedacego na-
stepstwem wykonywania przez ubezpie-
czonego zawodu;
2) powstalych w wyniku natozenia kar
umownych;
3) wyrzadzonych wskutek naruszenia praw
autorskich i patentow;
4) powstalych w wyniku normalnego zu-
zycia lub wadliwej eksploatacji obiektow
budowlanych;
5) powstatych po skresleniu ubezpieczo-
nego z listy cztonkow Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa, a takze w okresie
zawieszenia w prawach czlonka PIIB,
chyba ze szkoda jest nastepstwem wyko-
nywania samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie przed skresle-
niem lub zawieszeniem;
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6) wyrzadzonych z winy umy$lnej ubezpie-
czonego.

Z uwagi na dotychczasowe przebiegi
szkodowe sktadka roczna za obowigz-
kowe ubezpieczenie OC inzyniera budow-
nictwa zostata podniesiona i aktualnie
wynosi 75 zt od osoby.

Warto odnotowad, ze w ubezpiecze-
niu kosztéw ochrony prawnej suma gwa-
rancyjna zostala dwukrotnie zwiekszona
-2 5000 zI do 10 000 zt dla jednego wy-
padku ubezpieczeniowego oraz z 500 000 zt
do 1 miliona zI na wszystkie wypadki dla
wszystkich ubezpieczonych Iacznie.

Ubezpieczenie to obejmuje (jak do-
tychczas) koszty ochrony prawnej ponie-
sione przez ubezpieczonego wskutek ko-
nieczno$ci pokrycia takich kosztéw w celu
obrony swoich praw:

ARTYKUL SPONSOROWANY

1) w zakresie przewidzianym w obowigzu-
jacych przepisach;

2) w postepowaniach przed sgdami pol-
skimi, powszechnymi lub polubownymi,
prowadzonych z jego udzialem w charak-
terze pozwanego, interwenienta ubocz-
nego, podejrzanego lub oskarzonego, oraz
w postepowaniu dyscyplinarnym lub za-
wodowym w budownictwie.

Aktualnie ubezpieczenie to obejmuje
dodatkowo koszty ochrony prawnej w po-
stepowaniach przed sadami polskimi, jesli
szkoda, z ktérej powstaty albo powstang
te koszty, miata miejsce za granica lub do-
chodzona jest wedtug prawa innego kraju.

Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cy-
wilnej w zyciu prywatnym cztonkéw PIIB
obejmuje (jak dotychczas) szkody w mie-
niu i na osobie wyrzadzone osobom
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trzecim w zwigzku z wykonywa-
niem czynnosci zycia codziennego:
1) posiadaniem i uzytkowaniem nie-
ruchomosci,
2) prowadzeniem gospodarstwa do-
mowego,
3) posiadaniem zwierzat domowych
(w tym pséw),
4) amatorskim uprawianiem sportow.
Obecnie ubezpieczenie to
chroni dodatkowo ubezpieczonych
od szkod wyrzadzonych przez ich
maloletnie dzieci, réwniez z winy
umyslnej. Suma gwarancyjna wynosi
1 milion z1I na jeden i wszystkie wy-
padki w okresie ubezpieczenia, na
wszystkich ubezpieczonych tacznie.
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Oferta dotyczaca indywidual-
nych dodatkowych ubezpieczenh OC
aktualnie obejmuje:

1) ubezpieczenie nadwyzkowe OC
inzyniera budownictwa (podwyz-
szajace sume gwarancyjng z obo-
wigzkowego OC) z obnizonymi
sktadkami, na przyklad przy sumie
gwarancyjnej 400 tys. EUR skladka
wynosi 980 zt wobec wczesniejszej
kwoty 1150 zk; dostepny jest tez do-
datkowy wariant sumy gwarancyj-
nej w wysokosci 500 000 EUR
ze sktadka 1500 zl;

2) obowigzkowe ubezpieczenie OC
dziatalnosci zawodowej architektow
bedacych cztonkami Polskiej Izby In-

ARTYKUL SPONSOROWANY

zynierow Budownictwa (sktadka wy-
nosi 20 zt za rok);

3) obowiazkowe ubezpieczenie OC
0s6b uprawnionych do sporzadza-
nia charakterystyki energetycznej
(sktadka wynosi 25 z1 za rok).

Do dyspozycji inzynieréw bu-
downictwa udostepniliSmy ponadto
dedykowanga platforme www.ubez-
pieczeniadlainzynierow.pl, admini-
strowang przez Agencje Wylaczna
ERGO Hestii. MozZna na niej zna-
lez¢ formularz do kontaktu z ubez-
pieczycielem oraz wniosek na ubez-
pieczenia dodatkowe. W

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Zdrowo mieszkaj — o wentylacji stow pare

W domu, w pracy, w sklepie — w budynkach spedzamy okoto 70% doby, dlatego waine sg systemy
wentylacyjne, ktdre dostarczaja nam swieze powietrze.

entylowanie budynku polega na
doprowadzeniu, a nastepnie prze-
prowadzeniu powietrza przez po-
mieszczenia i usunieciu go wraz z zanie-
czyszczeniami na zewnatrz budynku.
Powietrze sktada si¢ z mniej wie-
cej 78% azotu; 20,9% tlenu; 0,9% argonu
10,04% dwutlenku wegla. Pozostale 0,16%
to kolejno: neon, hel, metan, krypton, wo-
dor i ksenon. Bardzo waznym czynnikiem
wplywajacym na samopoczucie czlowieka
jest poziom dwutlenku wegla. Tym zagad-
nieniem zaczal zajmowac sie juz w XIX w.
niemiecki profesor Max von Pettenkofer.
Poziom CO, w powietrzu $wiezym to ok.
0,04%, czyli 400 PPM (Parts Per Milion
- czastek na milion). Akceptowalne warunki
powietrza $wiezego w pomieszczeniach biu-
rowych i mieszkalnych to ponizej 600 PPM.
Ponizej 1000 PPM to warto$¢ maksymalna
dla powietrza higienicznego. Wartos¢ 1%,
czyli 10 000 PPM powoduje wzrost czestosci
oddychania. Warto$¢ 1,5% to maksymalna
dawka tolerowana przez cztowieka pracujg-
cego w szczeg6lnych warunkach (np. statki
podwodne czy kosmiczne). Warto$¢ 2% po-
woduje dwukrotny wzrost szybkosci oddy-
chania, po dluzszej ekspozycji rowniez bdle
glowy. Przy wartosci 5% i wigcej CO, jest
wyczuwalny jako ostry zapach podobny do

Rys. 1. Przeptyw powietrza przez pomieszczenia
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Rys. 2. Umieszczenie wlotéw i wylotéw powietrza

zapachu wody sodowej. Przy wartosci 10%
nastepuje gwaltowna i szybka utrata przy-
tomnosci. Dluzsze przebywanie w takich
warunkach prowadzi do $mierci.

W sypialni podczas snu cztowiek po-
biera z otoczenia tlen, a oddaje dwutlenek
wegla. Jesli wstajemy rano zmeczeni z bo-
lem glowy, to przyczyna moze by¢ niewy-
starczajaca wentylacja. Prawdopodobnie
wzrosto stezenie CO,. Trzeba wigc do-
prowadzi¢ odpowiednig ilo§¢ powietrza
- 20 m*’/h x ilo$¢ oséb w sypialni. W do-
brze wentylowanym pokoju cztowiek na-
wet po krotkim $nie wstaje wypoczety.

Ciezar wlasciwy dwutlenku wegla wy-
nosi ok. 1,9 kg/m’, powietrza - 1,1-1,2 kg/m’,
tlenu - 1,4 kg/m?, zatem w powietrzu be-
dacym w bezruchu CO, bedzie ,,0sadza¢
sie” w dolnej czesci pokoju. Dlatego z sy-
pialni i innych pomieszczen, gdzie zanie-
czyszczeniem jest dwutlenek wegla, powie-
trze usuwamy otworem umieszczonym przy
podtodze, np. w dolnej czeéci drzwi. Powie-
trze wedruje przez korytarz do kuchni, ta-
zienki i ubikacji wlotami w dolnej czesci
drzwi o przekroju min. 200 cm?®. Tu zosta-
nie ono zanieczyszczone zapachami, parg
wodna i dwutlenkiem wegla z procesu spa-

Tab. 1. Parametry dla domu o powierzchni 150 m?,
z kuchnia i dwiema tazienkami

lania w kuchence gazowej. Istnieje takze ry-
zyko, ze przy niekorzystnych warunkach
spalania powstanie tlenek wegla (CO), po-
tocznie zwany czadem, bardzo niebezpieczny
dla cztowieka. Ciezar wlasciwy pary wodnej
wynosi ok. 0,75 kg/m?, a czadu - 1,1 kg/m’.
Te gazy beda gromadzi¢ si¢ w gérnej czesci
pomieszczenia, dlatego kratki wywiewne sg
umieszczone w poblizu sufitu.

Prawidlowa wentylacja to w okresie zi-
mowym wydatek kilku ztotych dziennie
po to, zeby si¢ dobrze czué oraz wygodnie
i zdrowo mieszka¢. Po drugiej stronie stoja
zagrozenia wynikajace z niewlasciwej wen-
tylacji, takie jak plesnie, grzyby, toksyny
z mebli i oktadzin, bdl glowy, czeste in-
fekcje drog oddechowych, alergie, w skraj-
nych przypadkach - astma lub gruzlica.
Co zatem warto wybra¢? |
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Raport o kosztach w budownictwie
2016-2021 z uwzglednieniem wptywu
pandemii COVID-19

Celem Raportu bylo wskazanie rzeczywistych zmian kosztow duzych projektow
budowlanych realizowanych przez generalnych wykonawcow. W ramach
przeprowadzonych analiz wskazano rowniez potencjalny wplyw wzrostu kosztow
pozyskania czynnikow produkcji na modelowe projekty.

Piotr Anisiewicz

CAS Sp.z 0.0.

iniejszy artykul stanowi pod-
sumowanie wynikow oraz naj-
wazniejszych ustalen Raportu!

wydanego we wrzesniu 2021 r. przez
spotke CAS. Przedstawiono w nim wy-
niki analizy kosztéw realizacji duzych
projektéw budowlanych w Polsce w la-
tach 2016-2021, ktadac duzy nacisk na
wplyw pandemii COVID-19 na wzrost
kosztow.

Do wykonania analiz w Raporcie
wykorzystano dostepne dane, ktore uzy-
skano w ramach powstawania projek-
tow budowlanych (52 projekty o tacznej
warto$ci 8,3 mld zl netto), uczestniczac
w nich jako eksperci stron lub jako biegli
sagdowi w sporach budowlanych. Przed-
stawione wyniki zostaly zagregowane
i opisane w sposob uniemozliwiajacy
identyfikacje poszczegolnych projektow
ze wzgledu na zobowigzania co do po-
ufnosci danych wejsciowych.

Zaprezentowany okres badania kosz-
tow obejmuje lata od 2016 do konca
czerwca 2021 r. Firma CAS rozpoczela
gromadzenie danych w roku 2015, ktéry
stanowi punkt odniesienia dla kolejnych

lat. Analize zmian rozpoczeto w roku
2016, kiedy to w faze wykonawczg we-
szty projekty Programu Budowy Drog
Krajowych 2014-2023, a zakonczono na
IT kwartale 2021 r., kiedy po schtodze-
niu rynkéw spowodowanym pandemia
COVID-19 odnotowano ponowne gwal-
towne i niespodziewane wzrosty cen su-
rowcow i materialéw budowlanych.

Branza budowlana bacznie obser-
wuje rozwoj sytuacji, zwlaszcza na rynku
stali, asfaltu, drewna, styropianu, two-
rzyw sztucznych. Istotnym problemem
pozostaje réwniez deficyt sily robocze;j.
Rynek budowlany znajduje sie¢ bowiem
u progu ogromnej kumulacji kontrak-
téw, by¢ moze najwiekszej w historii
polskiego budownictwa. Duze projekty
infrastrukturalne drogowe i kolejowe
wkrétce ponownie przyspiesza, do roz-
grzanego rynku mieszkaniowego dolg-
cz3 inwestycje energetyczne zwigzane
z dekarbonizacjg gospodarki, inwesty-
cje przemyslowe skorzystaja na zmia-
nach gospodarczych, samorzady zas$ za-
inwestujg $rodki pozyskane w ramach
programdéw odbudowy.

KLUCZOWE USTALENIA

Analizy przeprowadzone przez CAS na
potrzeby Raportu wykazaly, ze w latach
2016-2021 doszlo do nadzwyczajnych
zmian na rynku budowlanym, skutku-
jacych wzrostem kosztéw pozyskania
czynnikow produkeji budowlanej, co
z kolei przetozylo si¢ na wzrost kosztow
realizacji inwestycji. Wzrosty dotyczyly
wszystkich analizowanych sektoréw bu-
downictwa (drogowego, kolejowego
i kubaturowego).

W okresie od I kwartatu 2015 r. do
IT kwartalu 2021 r. wzrost kosztéw reali-
zacji dla budownictwa ogétem wynidst
facznie 42,18%.

W podziale na czynniki produkcji naj-
wigksze wzrosty kosztow zaobserwowano
w zakresie robocizny - lacznie $rednio
0 54,34%. Ceny materialéw budowlanych
wzrosly $rednio facznie 0 46,12%.

Z kolei w podziale na sektory najwigk-
sze wzrosty kosztow dotknely inwestycje
kubaturowe - $rednio tacznie wzrosly
one 0 49,08%, w sektorze budownictwa
infrastrukturalnego drogowego - 40,08%
i kolejowego — 36,37%.

Wzrosty kosztéw ujetych w analizie
wystapily najsilniej w dwdch réznych okre-
sach, obejmujacych zasadniczo:

e lata 2017-2018,
e okres od IV kwartatu 2020 r. trwajacy
do dzisiaj.

1 Petna tres¢ Raportu do pobrania ze strony internetowej: https://caservices.pl/raport-o-kosztach-w-budownictwie-2016-2021/.
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Lata 2017-2018 naznaczone byly bez-
precedensowymi wzrostami kosztéw, na-
pedzanymi kumulatywnie przez wzrost
kosztéw robocizny i w nieco mniejszym
zakresie materialéw budowlanych, wa-
runkowanymi przez krajowe czynniki
popytowe. Wzrosty kosztow trwaly takze
w roku 2019, cho¢ ich dynamika wyraz-
nie spadata.

Trend wzrostowy wyhamowat osta-
tecznie w I kwartale 2020 r. wraz z wybu-
chem pandemii COVID-19 oraz wpro-
wadzeniem ograniczen sanitarnych
i gospodarczych.

Do IIT kwartatu 2020 r. ceny czynni-
kéw produkcji budowlanej pozostawaly
stabilne, a ceny ofertowe w przetargach
na roboty budowlane zauwazalnie spadty,
zmniejszajac spodziewane marze.

Od IV kwartatu 2020 r. rozpoczal sie
ponowny, dynamiczny trend wzrostowy
cen w budownictwie, ktory trwa do dzisiaj.
Jego przyczyny sa zlozone, zwigzane ogol-
nie z ,odmrozeniem” rynkéw, skutkuja-
cym skokowym wzrostem popytu, natozo-
nym na ograniczone z powodu pandemii
(czasowo lub trwale) moce produkcyjne,
oraz jednorazowymi nieprzewidywal-
nymi zdarzeniami. Charakter tych zdarzen
i ztozono$¢ proces6w sprawiaja, ze obecne
zmiany rynkowe obejmujace gwaltowny
wzrost kosztéw materiatéw nalezy uznaé
za nieprzewidywalne.

WYNIKI BADAN Z RAPORTU

Na wykresie 1 przedstawiono zmiany kosz-
tow realizacji modelowych inwestycji w po-
dziale na infrastrukture drogowa, infrastruk-
ture kolejowa, budownictwo kubaturowe
oraz ogétem dla calego budownictwa.

Jak wida¢ na wykresie 1 i jak opisano
wczesniej, z pierwsza falg znacznych wzro-
stow kosztow mielismy do czynienia od
roku 2017 az do II-III kwartatu roku 2018,
natomiast od I kwartatu 2021 r. obserwu-
jemy znaczne wzrosty zwigzane w gléwnej
mierze z sytuacjg na rynkach swiatowych.

Z kolei, jak wida¢ na wykresie 2, wzro-
sty cen w latach 2017-2018 dotyczyly
wszystkich czynnikéw produkcji (z naj-
wigkszymi wzrostami dla robocizny), na-
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Wykres 3. Zmiany cen wyrobow stalowych wg danych PUDS

tomiast obecnie to ceny oraz problem z do-
stepno$cig materiatow sa tym, co spedza
sen z powiek wielu generalnym wykonaw-
com inwestycji budowlanych.

Piszac o znacznym wzroscie cen materia-
16w nie sposéb nie wspomniec o dramatycz-
nym wzroécie cen stali, ktory od korica 2020 1.
ma charakter bezprecedensowy i w ciaggu pra-
wie p6t roku wynidst nawet ponad 300% (!)
dla blachy zimnowalcowanej wg danych
PUDS (Polska Unia Dystrybutoréw Stali).
Zestawienie minimalnych cen dla wybra-

nych elementéw stalowych na podstawie
danych PUDS, od 2019 r. do 40. tygodnia
2021 r,, przedstawiono na wykresie 3.
Nalezy podkredli¢, Zze zmiana cen
wyrobdéw stalowych powoduje nie tylko
wzrost kosztow wykonania elemen-
tow konstrukcyjnych (stal zbrojeniowa,
ksztaltowniki), ale réwniez wielu innych
elementéw sktadajacych sie na catosé
inwestycji, m.in.: instalacje sanitarne,
elektryczne, elewacja, elementy wykon-

czenia itd.
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WPLYW PANDEMII COVID-19

W OKRESIE 2020 - 2021

Okres od II kwartalu 2020 r. do II
kwartatu 2021 r. w $wiatowej gospo-
darce uplynal pod znakiem pandemii
COVID-19 oraz kryzysu spowodowa-
nego ograniczeniami w wielu dziecinach
zycia, wprowadzanymi przez rzady panstw
w celu zapobiegania ogniskom zakazen.

Pandemia COVID-19 wprowadzita duza
niepewnos¢ na rynkach co do oczekiwanych
skutkdow, znacznie ograniczono produkcje
budowlang i popyt na materialy, co w kon-
sekwencji razem z ograniczeniami dopro-
wadzilo takze do zmniejszenia ich podazy.

Do III kwartatu 2020 r. ceny czynni-
kéw produkeji budowlanej pozostawaly
stabilne.

Od IV kwartalu 2020 r. rozpoczat sie
ponowny dynamiczny trend wzrostowy
cen w budownictwie trwajacy do dzisiaj.

Od IV kwartalu 2019 r. do II kwar-
talu 2021 r. rzeczywisty sredni wzrost
kosztéw realizacji projektéw budow-
lanych wyniést tacznie 10,21%. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze koszty na poczatku
tego okresu pozostawaly stabilne (w nie-
ktérych przypadkach nawet spadly),
a wspomniane wzrosty wystapity fak-
tycznie w krétkim okresie od IV kwar-
tatu 2020 r. do II kwartatu 2021 r.

W podziale na sektory najwigksze
wzrosty kosztéw dotknely inwestycje ku-
baturowe — $rednio lgcznie wzrosty one
0 13,68%, nastepnie w sektorze budownictwa
infrastrukturalnego drogowego - 10,21%.

W badanym okresie, szczegdlnie mig-
dzy IV kwartatem 2020 r. i II kwartalem
2021 r., gigantyczny w sektorze budow-
nictwa okazat si¢ skokowy wzrost cen stali
zbrojeniowej, miedzi, aluminium, cynku,
materialéw termoizolacyjnych (styropian,
welna mineralna) oraz tworzyw sztucz-

nych. Wzrosty te spowodowane sg ztozo-
nymi czynnikami, ktore w znacznej mie-
rze zwigzane s3 z globalnymi zjawiskami
gospodarczymi, co dobitnie wskazuje,
ze nie jeste$my rynkiem wyizolowanym
w przestrzeni miedzynarodowe;j.
Globalne ozywienie popytu na mate-
rialy, ttumionego wielomiesigcznym loc-
kdownem (zwlaszcza w Europie), wy-
wolane m.in. programami rzgdowymi

Ponadto, jesli wzrost ten nadal bedzie tak
nieprzewidywalny, mozemy do$wiadczy¢
powaznych utrudnien rozwojowych oraz
zaostrzenia kryteriow przyznawania pro-
duktéw kredytowych i gwarancyjnych wy-
konawcom, nawet tym posiadajacym sta-
bilne fundamenty ekonomiczne.
Budownictwo jest branza podwyzszo-
nego ryzyka ze wzgledu na jej cykliczny
charakter i ponadprzecietng wrazliwos¢ na

Od IV kwartalu 2020 r. rozpoczal si¢ ponowny
dynamiczny trend wzrostowy cen
w budownictwie trwajacy do dzisiaj.

majacymi na celu odbudowe gospoda-
rek, przewyzsza podaz i musimy sie li-
czy¢ z tym, ze w najblizszym czasie be-
dziemy funkcjonowali w sytuacji zaréwno
nieprzewidywalno$ci cen materiatow, jak
tez konieczno$ci zabiegania o nie.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Informacje pozyskane przez CAS
w wielu projektach daja bardzo szeroka
wiedz¢ na temat rynku budowlanego
i panujacych na przestrzeni ostatniego

wahania koniunktury. Jednym z mecha-
nizmdéw minimalizujacych ryzyko wy-
konawcy dlugookresowych kontraktéw,
o ktory powinien zabiega¢, sa efektywne
klauzule waloryzacyjne — narzedzia, ma-
jace zrekompensowac jego straty wynika-
jace z nieprzewidzianego wzrostu kosztow
realizacji zamoéwienia.

Raport CAS nalezy traktowa¢ jako
wskazanie ogoélnych tendencji ryn-
kowych w zakresie wzrostu kosz-
tow w budownictwie. Nie oznacza

Dynamiczny wzrost kosztow powoduje
spadek rentownosei obecnie realizowanych
dlugookresowych projektiow budowlanych.

dziesigciolecia trenddw. Szczegdlowe
dane, otrzymane w ramach dziatalno$ci
CAS zostaty wykorzystane do monitoro-
wania zmian cen na rynku budowlanym.

Dynamiczny wzrost kosztow powoduje
spadek rentownosci obecnie realizowanych
dtugookresowych projektéw budowlanych.

to jednak, ze wszystkie realizowane
projekty budowlane podlegaly ta-
kim samym niekorzystnym czynni-
kom determinujgcym zmiane kosztu.
W konsekwencji zmiany kosztu realiza-
¢ji dla danego projektu budowlanego po-
winny podlega¢ ocenie indywidualnej. ®

SPROSTOWANIE

89/686/EWG (Dz.U.U.E. 31.3.2016 PL).

W artykule pt. ,Sprawny sprzet to podstawa ochrony przed upadkiem”, opublikowanym w ,Inzynierze Budownictwa” nr 10/2021, omytkowo powotatem sig

na nieaktualny akt prawny. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony indywidualnej
zostato wycofane Rozporzadzeniem Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii uchylajacym powyzsze rozporzadzenie (Dz.U. z 2019 r. poz. 966). Obecnie obowiazuje
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425 z dnia 9 marca 2016 r. w sprawie srodkdw ochrony indywidualnej oraz uchylenia dyrektywy Rady

Zawprowadzenie Czytelnikow w btad przepraszam

Janusz Bednarczyk
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Wybrane zagadnienia doboru pomp
w oczyszczalniach sciekow

Podstawowym kryterium wyboru pompy powinna by¢ jej wysoka jakos¢, niezawodnosc,
efektywnos¢ energetyczna i — w pewnych przypadkach — odpornos¢ na kawitacje.

prof. dr hab. inz. Waldemar Jedral

emer. prof. zw. w Instytucie Techniki
Cieplnej Politechniki Warszawskiej

oczyszczalniach $ciekéw

pompowane s rozmaite me-

dia: $cieki surowe, osady $cie-
kowe, Scieki oczyszczone, pulpy piaskowe,
szlamy, wody technologiczne i inne. Sg to
zaré6wno ciecze newtonowskie, jak i nie-
newtonowskie o bardzo réznych wlasno-
$ciach fizykochemicznych [1]. Do ich
transportu stosowane sg pompy wielu
réznych typéw, wykonane z réznorod-
nych materialéw. Ich dobér komplikuje

fakt, ze istnieje wiele rozwigzan oczysz-
czalni, zaleznych od iloéci i rodzaju do-
plywajacych Sciekéw oraz technologii ich
oczyszczania. Uproszczony schemat typo-
wej oczyszczalni pokazano na rys. 1.

POMPY DO SCIEKOW SUROWYCH

Scieki z przepompowni przed oczysz-
czalnig doplywajg do komory rozpreznej
w oczyszczalni i dalej do urzadzen mecha-
nicznego oczyszczania §ciekéw. Pompy

Rys. 1. Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow komunalnych na podstawie materiatow wytworni KSB:

A - pompownia, B - piaskownik, C - osadnik wstepny, D - komory denitryfikacji, E — osadnik wtérny,

F - osadnik pokoagulacyjny, G - filtr piaskowy, H — zageszczacz, J - komora fermentacyjna, K — zhiornik osadu,
L - biogaz do wykorzystania energetycznego; 1 - pompa Sciekow surowych, 2 — pompa pulpy piaskowej,

3 - pompa odprowadzajaca ttuszcze, 4 — pompa recyrkulacji osadéw, 5 — pompa osadu surowego, 6 — pompa
osadu nadmiernego, 7 - pompa osadu chemicznego, 8 — pompa dozujaca, 9 — pompa ptuczaca, 10 — pompa
Sciekow oczyszczonych, 11 — pompa osadu zaggszczonego, 12 — pompa cyrkulaciji osadu, 13 - pompa osadu

do przerdbki [2]

34

$ciekéw surowych kieruja je do urzadzen
oczyszczania biologicznego. Umieszczone
sg zwykle za kratami i piaskownikami. Ich
celem jest podniesienie wstepnie pod-
czyszczonych $ciekdéw do poziomu, ktdry
zapewni im grawitacyjny przeptyw do na-
stepnych instalacji oczyszczalni. Sg to naj-
cze$ciej pompy zatapialne ,,mokre”, takie
jak w przepompowniach $ciekow (rys. 2a).
Bywaja tez stosowane pompy samozasysa-
jace (rys. 2b) i srubowe przenosniki cieczy
($ruby Archimedesa, rys. 2c), jesli wyma-
gana jest geometryczna wysokos$¢ podno-
szenia nie wigksza niz 8-10 m. Wydajno-
$ci tych pomp i przenosnikéw wynikaja
bezposrednio z przepustowosci oczysz-
czalni; wszystkie sa szczegélowo omo-
wione w monografii [1].

Dobierajac pompe do $ciekéw suro-
wych, nalezy przede wszystkim dokona¢
wyboru:

e parametréw znamionowych, wydajno-
€ Q,,
e typu pompy (rys. 2);

e rozwigzania konstrukcyjnego pompy

i wysokoéci podnoszenia H_

m

oraz materialéw na jej elementy;
e konkretnej pompy od konkretnego wy-
tworcy/dostawcy.

Liczba i wydajno$ci znamionowe
pomp zalezg od iloci Q, doptywajgcych
$ciekow i jej zakresu zmienno$ci, ustala-
nego na podstawie wieloletnich danych
statystycznych, oraz prawdopodobnego
wzrostu Q_w przysztosci; zwykle zainsta-
lowane sa 2—4 pompy. Zaleznie od zakresu
Q
dwie pompy, tak aby w zbiorniku po-

zmiennosci Q pracuje jedna lub

smin®"* Ssmax

ziom $ciekdéw utrzymywat sie w przy-
z, _1iaby pompy
pracowaly w dopuszczalnym zakresie wy-
dajnosci Q,, ...Q, . [3], [4], ktory okresla

jetym przedziale z__ ...

max
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wytworca pompy. Celowe jest, aby przy du-
zej zmiennosci strumienia Q, (dzien-noc,
opady nawalne, roztopy) jedna z pomp
miala mniejszg wydajno$¢ Q_, np. 2/3
wydajnosci pozostatych pomp. Zdaniem

znam

autora wystarcza trzy pompy zamiast czte-
rech [1], nawet w duzych obiektach. Nie
nalezy przewymiarowac¢ pompy, wybie-
rajac ze zbyt duzym zapasem jej wydaj-
nos¢ i zwtaszcza wysokos¢ podnoszenia,
na ogol przeszacowujac opory przeptywu
w elementach ukladu za pompa [3], [4].
Skutki to straty energii (dtawienie prze-
plywu) i mozliwa praca w kawitacji.

Przy duzym zakresie z_, ...z

. imozli-
wosci okresowej pracy w kawitacji nalezy
wybiera¢ pompy, ktoérych elementy prze-
plywowe - zwlaszcza wirniki - wykonane
s z materiatéw odpornych na erozje ka-
witacyjng (zeliwo wysokochromowe, sta-
liwo chromowe — LH14, staliwa specjalne
Duplex, Noridur i podobne). Nie powinno
sie raczej stosowaé wowczas zeliwa szarego
lub nawet sferoidalnego [1].

Nalezy ponadto zwrdci¢ uwage na na-
stepujace czynniki doboru:

o rodzaj wirnika pompy ods$rodkowe;j (ka-
nalowy, vortex, z tarczg rozcierajgca, inne
specjalne), zwlaszcza jesli $cieki zawierajg
duze iloéci materialéw widknistych;

e niezawodno$¢ pracy pompy (wybor
pompy od sprawdzonego dostawcy/wy-
tworcy);

e opinie uzytkownikéw pomp w innych
oczyszczalniach $ciekow.

O wyborze konkretnej pompy nie po-
winna decydowac jej cena, ta moze by¢
tylko jednym z czynnikéw wyboru - nie
najwazniejszym. Decydujaca powinna by¢
wysoka jako$¢ pompy, jej niezawodnoscé
i efektywnos¢ energetyczna.

Ogolne zasady doboru pomp, w tym do-
boru optymalnego energetycznie, podano
w [3], [4], w zakresie za$ przepompowni
ioczyszczalni $ciekéw — w [1]. W przypadku
oczyszczalni szczegolnie wazny jest dobor
pomp do osaddéw $ciekowych.

RODZAJE OSADOW SCIEKOWYCH

Osad $ciekowy jest zawiesing czastek sta-
tych, gtéwnie organicznych z nieduzym

GRUDZIEN 2021 (200)

Rys. 2. Przyktady pomp do Sciekow surowych: a) pompa odsrodkowa zatapialna ,,mokra”, b) pompa
samozasysajaca, ¢) czerpadto Srubowe (Sruba Archimedesa)

dodatkiem czgstek mineralnych, w cieczy
- wodzie zawierajacej niewielkie ilo$ci do-
mieszek innych cieczy, jak kwas octowy,
weglowy itp., oraz rozpuszczonych w niej
gazéw (powietrze, dwutlenek wegla, amo-
niak). Osady sg za pomoca pomp transpor-

Tabl. 1. Charakterystyka roznych osadéw sciekowych [5]

s

towane do miejsc, w ktorych sie odbywaja
kolejne etapy ich obrobki. Najczesciej wy-
réznia sie osady surowe (do ktorych zali-
cza sie osady wstepne), wtérne, chemiczne
i mieszane; do tej grupy zalicza si¢ takze
osady recyrkulowane i osady nadmierne.

Po pierwszej separacji grawitacyjnej
(w osadnikach)

Po ztoZach biologicznych
Po komorach osadu czynnego

Zle, stabo lub dobrze
przefermentowany

Po zbiornikach sedymentacyjnych;
mata lub $rednia lepkos¢

Po bebnach, wiréwkach itp.; $rednia
lub wysoka lepkos¢

Rodzaj osadu Zawartos¢ suchej
sciekowego masy

Osad wstepny 3.5
Osad wtérny 4..6
Osad czynny 05..3
(recyrkulowany)
Osad przefermentowany 3..12
Osad zageszczony

. - 3.6
grawitacyjnie
Osad zageszczony

2> 4.8

mechanicznie
Osad odwodniony 15..45

Bardzo wysoka lepkos¢
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Poszczegdlne rodzaje osadéw réznia
sie zawarto$cig wody lub - co sie cze-
$ciej podaje — zawartos$cia suchej masy
(tabl. 1). Od tej zawarto$ci zalezg przede
wszystkim wlasnosci reologiczne osa-
doéw, to znaczy, czy mozemy je trakto-
wa¢ jako ciecz newtonowska czy nie-
newtonowska jednego ze spotykanych
rodzajéw. Wlasno$ci te maja decydujacy
wplyw na przeplyw cieczy w rurociagach
i w pompach, wskutek tego na wystepu-
jace tam straty ci$nienia i na charakte-
rystyki pomp i rurociagéw (ukladow
pompowych).

Nalezy odrézni¢ osady $ciekowe od
mieszanin wody i cial mineralnych oraz
innych nieorganicznych, jak piasek, zwir,
popiol, pyt weglowy, muly poflotacyjne,
ity, gliny i osady rzeczne. Mieszaniny te
maja wyraznie inne wlasnosci fizyczne,
zwlaszcza mimo wiekszych niz w przy-
padku wielu osadéw Sciekowych koncen-
tracji czastek stalych (ilosci suchej masy),
czesto mozna je jeszcze uznac za ciecze
quasi-newtonowskie.

Ze wzgledu na réznorodno$¢ osadow,
powstajacych w oczyszczalniach $ciekow
w poszczegolnych etapach procesow tech-
nologicznych, i konieczno$¢ ich trans-

Typ pompy.

Rodzaj osadu i zawartos¢ s.m.

Osad wstepny 0-4%

Osad czynny recyrkulowany 0,5-2%
Osad odpadowy 0,5-2%

Osad ,importowany”

Ponizej 10%

Osad zageszczony grawitacyjnie 2-4%
Osad zageszczony mechanicznie 2-8%
Osad pofermentacyjny recyrkulowany
2-5%

Osad pofermentacyjny odpadowy 2-?%
Osad do urzadzenia odwadniajacego 2-?%
Osad odwodniony 15-45%

A - zalecany, B - mozliwy, C - niezalecany

Tabl. 2. Pompy zalecane do réznych rodzajow osadow Sciekowych

portu do urzadzen realizujacych kolejne
etapy pompy maja bardzo rézne warunki
pracy stwarzane przez kolejne etapy ob-
rébki osadéw. Warunki te mozna podzie-
li¢ na trzy kategorie: lekkie, trudne i cigz-
kie [5].
o lekkie dotycza osadéw o zawartosci su-
chej masy (s.m.) = 0...2 (czasami 4)%
i niewielkiej lepkosci, podobnej do lep-
kosci typowych $ciekow, przy przeplywie
zwykle turbulentnym, przykladowe osady
to osad wstepny i recyrkulowany;
e trudne dotycza osadéw o zawarto$ci
s.m. =~ 4...8% i wysokiej lepkosci, przy
przeptywie na ogé6t laminarnym, ich
wlasno$ci reologiczne sg zdecydowanie
rozne od wlasnosci $ciekow, przykta-
dowe osady: zageszczone grawitacyjnie
i mechanicznie oraz importowane z in-
nych obiektow;
e ciezkie dotyczg osadéw o zawartosci
s.m. =~ 8...45% i bardzo wysokiej lepko-
$ci, o wlasnosciach bardzo odmiennych
od wlasnoéci cieczy newtonowskich oraz
przeptywéw laminarnych, sg to przede
wszystkim osady odwodnione.

Dobér parametréw znamionowych
i obliczenia hydrauliczne dla poszczegol-
nych warunkéw sg nastepujace:

Odsrodkowa
z wirnikiem
kanatowym
Odsrodkowa
z wirnikiem
vortex
1 wirnikiem
odsrodkowo-
-Srubowym
L wirnikiem
pototwartym
typu ,.N”

B B A A
B B A A
B B A A
C B B A
B B A A
C C B* B*
C B A A
C B A A
C C A A
C C C C

o dla warunkéw latwych - parametry sa
w zasadzie analogiczne jak dla typowych
pomp do $ciekow;

e dla warunkéw trudnych - parametry
muszg uwzglednia¢ odmienne wlasnosci
cieczy nienewtonowskich;

e dla warunkéw ciezkich - parametry
jeszcze Scislej musza uwzgledniac wlas-
nosci reologiczne cieczy nienewtonow-
skich i sg obarczone jeszcze wigksza
niepewnoscia.

POMPY DO 0SADOW SCIEKOWYCH

Od przedstawionych wyzej warunkow za-
stosowan w duzym stopniu zalezy wybdr
rodzaju i typu pompy (tabl. 2) i jej pa-
rametréw znamionowych. Przy wyborze
powinno si¢ uwzglednia¢ mozliwo$¢ du-
zej zawartosci czastek $cierajgcych (wtedy
lepsze s3 pompy wirowe) i bardzo du-
zej lepkosci pozornej cieczy nienewto-
nowskiej [1] (lepsze moga by¢ wowczas
pompy wyporowe).

Bardzo wazna cecha kazdego zespotu
pompowego jest zastosowany sposob re-
gulacji wydajnosci. Najbardziej efektywna
energetycznie jest na ogot regulacja zmien-
noobrotowa, najlepiej z wykorzystaniem
przetwornic czestotliwosci. W przypadku

*Po uzgodnieniu z dostawca. **Z koszem wlotowym i podajnikiem typu $ruba Archimedesa

36

S = L=
]

= E s ZE5 |/ =| 3 E

s 8 2| S« | =S| =2

e oo | S — «© =

sa2c| 2| 8 S| =8

SSE| S  R=| 2| 89

F = =— | =

o N = = | oo

— = =

= ) =
c C B B B C
c C C B cC C
c C B B B B
C B C B B C
C B B B B B
B B B A A B
c C B A A B
c C B A A C
c C B A A C
A C cC C A C

INZYNIER BUDOWNICTWA



ul
o
-

-—

-—

Rys. 3a) pompa Hidrostal z wirnikiem odsSrodkowo-srubowym do osadéw o zawartesci < 5% (8%) s.m. [7]; b) zespot pompowy FZF z tarcza rozeierajaca, o wysokosci
podnoszenia do 65 m, Hydro-Vacuum: 1 - wat, 2 - wirnik pétotwarty rozcierajacy, 3 - stojan silnika, 4 - wirnik silnika, 5 - korpus silnika, 6 - korpus ttoczny, 7 - zespot
tozyskowy dolny, 8 — wymiennik ciepta, 9 - dodatkowe zebra chtodzace, 10 - foiysko kulkowe gorne, 11 - ptaszez chtodzenia silnika, 12 - uszczelnienie czotowe,

13 - pokrywa wlotowa, 14 — wirnik obiegowy uktadu chtodzenia, 15 - utwardzona tarcza rozcierajaca, 16 — uktad wewnetrznego chiodzenia, 17 - rowek rozcierajacy [1]

pomp wyporowych regulacja wydajno-
$ci jest mozliwa praktycznie tylko przez
zmiany predkosci obrotowej.

Informacje w tabl. 2 mozna wykorzy-
sta¢ do wstepnego wyboru typu pompy.
Nalezy bra¢ pod uwage fakt, ze osady o ta-
kiej samej zawartosci suchej masy, ale po-
chodzace z réznych oczyszczalni, moga
mie¢ rézne wilasnosci reologiczne. Wias-
nosci te powinny by¢ zbadane mozliwie
doktadnie, gdyz od tego zalezy popraw-
no$¢ doboru pompy okreslonego typu.

Na rys. 3 przedstawiono przyktadowe
rozwigzania pomp wirowych do pracy
w warunkach lekkich i niektérych trud-
nych, o zawartosci suchej masy zwykle do
ok. 5%, zwlaszcza wtedy gdy osady zawie-
rajg duzg ilo§¢ wldkien. Na rys. 4 poka-
zano przyklad pompy do pracy w trudnych
i cigzkich warunkach, m.in. do osadéw
odwodnionych (wéwczas w rozwigzaniu
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z koszem wlotowym i podajnikiem $rubo-
wym [1], [5]).

POMPY DO SCIEKOW 0CZYSZCZONYCH

Zaleznie od uksztaltowania terenu i po-
tozenia osadnikéw wtdrnych istnieje
potrzeba lub nie ma potrzeby stoso-
wania pomp do odprowadzenia $cie-
kéw oczyszczonych poza teren zakladu.
Moglyby to by¢ w zasadzie takie same
pompy jak do zwyklej wody, gdyz $cieki
oczyszczone majg wlasnosci fizykoche-
miczne czystej, zimnej wody. Warunki
pracy wymagaja jednak innych rozwia-
zan niz w przypadku pomp ogdlnego
zastosowania.

Strumien $ciekdw oczyszczonych
jest dos¢ silnie zmienny w czasie, totez
wplywaja one do zbiornika, z ktérego sa
nastepnie wypompowywane poza teren
oczyszczalni. Pompy majg duze wydaj-

nosci i niewielkie wysokosci podnosze-
nia; s3 to zazwyczaj pompy helikoidalne,
dla ktérych sg wymagane do$¢ duze nad-
wyzki antykawitacyjne - pompy po-
winny wiec pracowa¢ z naptywem. Na-
suwajgce sie rozwiazanie to zatapialna
pompa pionowa z wirnikiem wielotopat-
kowym instalowana tak, jak pokazano na
rys. 2a, jednak z silnikiem zaopatrzonym
w plaszcz chlodzacy i uktad wewnetrz-
nego chtodzenia - jak na rys. 3b. Powo-
dem takiego rozwigzania jest fakt, ze
przez znaczng cze¢$¢ czasu pracy silniki
sg cze$ciowo lub calkowicie wynurzone
ponad poziom $ciekdw.

Problemy zwigzane z eksploatacja
omdwionych pomp s3 takie same jak
w przypadku pomp zatapialnych do $cie-
kéw surowych, poza zatykaniem sie wir-
nikéw. Wynikaja najczesciej z przyjecia
nieodpowiednich pozioméw wiaczania/
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Rys. 4. Potprzekrdj (a) i przekroj (b) pompy srubowej jednowirnikowej, Tofama Torun: 1- kréciec ttoczny,
2 - rotor, 3 - stator, 4 - przegub, 5 - watek przegubowy, 6 — prostka kotnierzowa, 7 - krdciec ssawny,
8 - dtawnica z uszczelnieniem plastycznym, 9 - korpus tozyskowy, 10 - wat napgdowy [7]

wylaczania pomp i skutkéw spowodo-
wanej tym pracy w obszarze kawitacji
zaczatkowej lub nawet rozwinietej, po-
wstalej w efekcie zbyt matej wysokosci
naplywu [1]. Ze wzgledu na efektywno$¢
energetyczng bardzo wazne jest opty-
malne sterowanie pracg pompowni i re-
gulacja wydajnosci pomp.

W przypadku gdy oczyszczone $cieki
wyplywaja z oczyszczalni grawitacyjnie
do pobliskiej rzeki, coraz czesciej wy-

korzystuje si¢ ich energie potencjalna
(hydrostatyczna) do napedzania turbin
wodnych réznych typow lub - w przy-
padku niewielkich oczyszczalni - pomp
pracujacych jako turbiny wodne (wiele
przykladéw réznych rozwigzan tych
maszyn mozna znalez¢ m.in. w kwar-
talniku ,,Energetyka Wodna”). Wytwo-
rzona w ten sposob energia elektryczna
jest wykorzystywana na potrzeby wlasne
oczyszczalni.

PODSUMOWANIE

Doboru pomp do oczyszczalni $ciekdéw
nalezy dokonywac¢ bardzo starannie, bio-
rac pod uwage warunki pracy pomp, wlas-
noéci fizykochemiczne przetlaczanego
medium oraz doswiadczenia uzytkow-
nikéw innych podobnych oczyszczalni
z eksploatacji analogicznych pomp.
Cenng informacja moga by¢ opinie o ja-
kosci okreslonych wyrobéw oferowanych
przez potencjalnych dostawcéw. Podsta-
wowym kryterium wyboru konkretnej
pompy powinna by¢ jej wysoka jakos¢,
niezawodnos¢, efektywno$¢ energetyczna
i w pewnych przypadkach odporno$¢ na
kawitacje. Najmniej waznym czynnikiem
powinna by¢ cena pompy. ®
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Zakor’]czy’ry sie prace

zwigzane z modernizacjg
oraz przebudowa systemu
ochrony przeciwpowodziowej
na obszarze miasta i gminy

Oswiecim. Inwestycja

poprawi bezpieczenstwo
ponad 12 tys. mieszkancow
powiatu o$wiecimskiego

i chrzanowskiego. S oni
szczegoblnie narazenina
podtopienia ze wzgledu na
ptynaca przez region Wiste ®

oraz Sofe. Inwestycja sktadata
sie z 6 zadan, wsérdd ktoérych
byty budowa pompowni

na potoku Ptawianka,
rozbudowa pompowni
Gromiec, rozbudowa watéw
Wisty i Soty oraz wiele dziatan
towarzyszacych. Prace
realizowane byty przez 2 lata.
Wartos¢ inwestycji to 70 min zt.

Zrédto: Ml
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Powiew Swiezego powietrza we wnetrzach

Szacuje sig, ze przy obecnym trybie Zycia kazdego dnia wdychamy ok. 11 500 litréw powietrza pochodzacego
z wnetrz i ok. 1250 litrdw z zewnatrz — to pokazuje, jak duze znaczenie ma jako$¢ powietrza, ktdrym
oddychamy, przebywajac w pomieszczeniach. Wykariczanie czy remont Scian to doskonata okazja, by o nig
zadbac. Wystarczy, ze postawimy na system Baumit lonit — resztg zajmg sig dobroczynne jony.

o wlaénie te malenkie, niewidoczne
lea oka czgsteczki sprawiajg, ze po-

wietrze przy wodospadach, nad
morzem, w gérach czy w lesie jest naj-
zdrowsze — w tych miejscach, z uwagi
na sprzyjajaca wilgotnos¢, stezenie jo-
noéw jest najwyzsze. Dzialajg one na za-
nieczyszczenia jak naturalne magnesy -
tacza je w wieksze grupy i powoduja ich
opadanie na podloze. W efekcie powie-
trze staje si¢ czystsze i mozemy oddycha¢
pelna piersig. Jednak w budynkach kon-
centracja jondw jest zwykle bardzo ni-
ska. Mozemy to zmieni¢, wykorzystujac
moment wykarczania $cian betonowych

z plyt gipsowo-kartonowych lub pokry-
tych mineralnymi tynkami wewnetrz-
nymi. Rozwigzaniem jest Baumit Ionit
- jedyny system powtok $ciennych, ktéry
aktywnie reguluje poziom wilgotnosci
i zwieksza zawarto$¢ zdrowych jonow
W powietrzu wewnatrz pomieszczenia.
Jak dokladnie dziata? Juz wyjasniamy.

WIECEJ JONOW

Powietrze ma swoja naturalng wilgot-
nos¢ - zawarte w nim czasteczki wody
podczas kontaktu z powierzchnig poma-
lowang farbg Baumit IonitColor ulegaja
naladowaniu i przyjmuja posta¢ dobro-
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czynnych jonoéw. Im wyzsze ich stezenie,
tym wiecej zanieczyszczen moze zostaé
zneutralizowanych i opa$¢ na podtloge,
by nastepnie mogty zosta¢ usuniete pod-
czas codziennego sprzatania. Testy prze-
prowadzone przez niezalezne jednostki
naukowo-badawcze z Austrii i Niemiec
potwierdzily, ze farba Baumit IonitCo-
lor istotnie ogranicza ilo$¢ aerozoli, pyt-
kéw oraz drobnego kurzu w powietrzu
pomieszczenia. Dzigki temu nie przedo-
stajg sie do pluc.

AKTYWNA WALKA Z WIRUSAMI

Badania porownawcze wykazaly, ze w po-
mieszczeniach, ktorych $ciany pomalo-
wano farba Baumit IonitColor, nawet
0 60% spada stezenie aerozoli — malen-
kich kropelek uwalnianych podczas moé-
wienia czy oddychania, za pomoca kto-
rych rozprzestrzeniaja si¢ wirusy oraz
inne szkodliwe substancje. Sg tak ma-
lenkie, ze potrafig unosi¢ si¢ w powie-
trzu nawet przez 12 godzin i trudno sie
przed nimi obroni¢. Redukujac ich po-
ziom w pomieszczeniu, minimalizujemy
ryzyko infekcji oraz zakazen.

LAGODZENIE ALERGII

Wyniki przeprowadzonych testow ucie-
szg szczegolnie osoby uczulone. Do-
starczyly one dowoddéw na to, ze farba
Baumit IonitColor pozwala zneutra-
lizowa¢ nawet do 90% pytkéw i drob-
nego kurzu w powietrzu pomieszczenia.
W praktyce oznacza to mniejsze ryzyko
reakgji alergicznych i nieprzyjemnych
objawodw, takich jak np. kichanie, niezyt
nosa, podraznienie oczu czy trudnosci
z oddychaniem.

INZYNIER BUDOWNICTWA



REGULUJACE MASY SZPACHLOWE

Kazda powloka malarska potrzebuje od-
powiedniego podtoza. Baumit IonitCo-
lor dziala najefektywniej w warunkach
odpowiednio wysokiej wilgotnosci. Za-
pewnig ja mineralne masy szpachlowe
Baumit IonitFinish i Baumit IonitFino,
ktére aktywnie reguluja ilo§¢ czasteczek
wody w powietrzu, tworzac optymalne
warunki do produkcji jonéw i dziatajac
dobroczynnie na zdrowie mieszkancow
- magazynujg nadmiar wilgoci, uwal-
niajg go dopiero, gdy powietrze w po-
mieszczeniu staje sie zbyt suche. Masy
sprawdza si¢ zardwno na $cianach be-
tonowych, jaki i gipsowo-kartonowych
czy otynkowanych i pozwola uzyska¢ po-
wierzchnie najwyzszej jakosci Q4 pod
malowanie (wedltug klasyfikacji pozio-
moéw Q1-Q4 wykonczenia powierzchni
Europejskiego Stowarzyszenia Przemystu
Gipsowego EUROGYPSUM).

PRZYJAINE ROWNIEZ W STOSOWANIU
Obrdbka produktow nie jest skompliko-
wana — wszystkie wyroby tatwo si¢ aplikuje.

GRUDZIEN 2021 (200)

PRZETESTOWANE

NAUKOWO

= Zwigkszone stezenie jonow
W powietrzu
= Mniej pytkdw i drobnego kurzu

2020

PRZETESTOWANE

NAUKOWO

= Do 60% mniej aerozoli
w powietrzu

2021

ARTYKUL SPONSOROWANY

Nie zapomnijmy jednak, ze zalecana mi-
nimalna grubo$¢ warstwy, przy ktérej re-
gulowanie wilgotnosci w pomieszczeniu
jest efektywne, to 1,5 mm. Aby uzyskac
odpowiedni rezultat, rekomendowane
jest naktadanie gladzi w dwdch war-
stwach. Farbe Baumit IonitColor mozna
nanosi¢ watkiem lub pedzlem, a jesli wy-
maga tego sytuacja — takze metodg na-
tryskowg Airless. Rowniez w tym przy-
padku zaleca si¢ dwukrotna aplikacje
w celu zapewnienia pelnej skutecznosci
produktu. Co wazne, efekt jonizacji jest
trwaly i niestabnacy w czasie.

Badania naukowe przeprowadzone
w najwiekszym europejskim parku ba-
dawczym materialow budowlanych
Baumit VIVA dowodzs, ze regulujace
mikroklimat wykonczenie $cian we-
wnetrznych to jedna z fundamentalnych
zasad zdrowego mieszkania. Wybierajac
odpowiedzialnie rozwigzania i techno-
logie materiatowo-konstrukcyjne mozna
stworzy¢ we wnetrzach mikroklimat,
ktéry bedzie wspieral zdrowie oraz do-
bre samopoczucie ich uzytkownikow.
Wiecej mozna przeczyta¢ na stronie

www.viva.baumit.com. ®

|



WYDARZENIA

XXV Konferencja

~Ekologia a Budownictwo”

W Bielsku-Bialej odbyla sie jubileuszowa konferencja
interdyscyplinarna dotyczaca budownictwa zrownowazonego.

Janusz Kozula

przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
Ogolnopolskiej Interdyscyplinarnej Konferencji ,Ekologia a Budownictwo”

ubileuszowa XXV Ogdlnopolska In-
terdyscyplinarna Konferencja ,,Ekolo-
gia a Budownictwo” zostata zorganizo-
Wana przez Oddzial PZITB w Bielsku-Biatej
przy wspotpracy Instytutu Techniki Budow-
lanej w Warszawie, Komitetu Ekologii ZG
PZITB, Politechniki Slgskiej, Politechniki
Krakowskiej, Akademii Techniczno-Huma-
nistycznej w Bielsku-Bialej i Slaskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Warto przypomnie¢, ze pierwsza kon-
ferencja odbyta sie w 1989 r. w Porabce-Ko-
zubniku i udziat w niej wzielo ok. 150 osdb.
Kolejne odbywaly sie w cyklu corocznym,
a nastepnie dwuletnim. Z okazji tegorocznej,
jubileuszowej edycji organizatorzy opraco-
wali i wydali ,Monografie 1989-2021".
XXV konferencja odbyta sie 14-16 paz-
dziernika br. w trybie stacjonarnym. Jej po-
ziom merytoryczny zapewnita Rada Nauko-
wo-Techniczna, ktdrej przewodniczacym
byl po raz 25. z kolei prof. Leonard Run-
kiewicz. Konferencje otworzyli organizato-
rzy: Janusz Kozula, przewodniczacy Komi-
tetu Organizacyjnego, i Przemystaw Pepek,
przewodniczacy Oddzialu PZITB w Biel-
sku-Bialej. Nastepnie uczestnikow przywi-
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tali Jarostaw Klimaszewski, prezydent Miasta
Bielska-Biatej, Roman Karwowski, przewod-
niczacy Okregowej Rady SIOIIB, oraz Janusz
Juraszek, przedstawiciel ATH. Listy gratula-
cyjne przekazali: prof. Zbigniew Kledynski,
prezes Krajowej Rady PIIB, oraz prof. Ma-
ria Kaszynska, przewodniczaca ZG PZITB.

W tym roku prelegenci poruszyli proble-
matyke renowacji i rewitalizacji. Omawiano
sposoby diagnostyki oraz metody rewitaliza-
cji obiektow zabytkowych i historycznych.
W zywej dyskusji uczestniczyly firmy pro-
dukujace wyroby przeznaczone do renowa-
¢ji, sami wykonawcy i pracownicy naukowi.

Tematem réwnie istotnym byt recy-
kling wyrobéw budowlanych i gospodarka
o obiegu zamknietym. Prezentowano no-
watorskie rozwigzania materiatowe do roz-
nych zastosowan w budownictwie, wyko-
rzystujace recyklat, np. zuzel, wiékna PET,
polipropylen.

Tak jak i na wcze$niejszych konferen-
cjach, odbyly sie sesje po$wiecone wyrobom
budowlanym, na ktérych zaprezentowano
ich wptyw na cztowieka i srodowisko oraz
na energooszczedno$¢ budynku i komfort
uzytkowania. Nowa sesja w tym roku do-

tyczyta budownictwa drewnianego, gdzie
drewno byto prezentowane jako przyjazny
dla srodowiska materiat budowlany.

Sesje specjalng poswiecono pamieci prof.
dr. hab. inz. Krzysztofa Stypuly. Przedsta-
wiono wspomnienie o profesorze oraz jego
dorobek dotyczacy metodyki oceny wptywu
drgan na ludzki organizm w kontekscie ak-
tualnych prac katedry mechaniki budowli
i materiatéw Politechniki Krakowskiej.

W dwoch sesjach ogdlnych poruszono
wiele ciekawych zagadnien problematyki
$rodowiskowej budownictwa i tematéw
dotyczacych proekologicznych wihasciwo-
$ci konstrukgji oraz budynkéw, m.in.: ana-
lizy ekonomicznej rozwigzan materialowych
w kontekscie redukcji emisji CO,, zarzadza-
nia projektami proekologicznymi, aktual-
nych projektéw badawczych, projektowania
proekologicznego, specyficznych wlasciwosci
wyrobéw budowlanych, certyfikacji srodowi-
skowej budynkéw. Na zakonczenie odbyta sie
dyskusja generalna, po$wigcona problemom
ekologii i budownictwa.

Whszystkie referaty zaprezentowane pod-
czas konferencji mozna znalez¢ w numerze
listopadowym ,,Przegladu Budowlanego”

W ramach wydarzenia kontynuowano,
w nawigzaniu do poprzednich lat, Salon
Wystawcow. Prezentowaly sie tam firmy
z propozycjami nowych technologii. Sto-
iska cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem.

W konferencji uczestniczyto ponad 100
0s0b, poza tym organizatorzy zaprosili do
udzialu w jednej z sesji studentow Akade-
mii Techniczno-Humanistycznej z Bielska-
-Bialej. W Komitecie Organizacyjnym kon-
ferencji zasiadali takze pracownicy Biura
PZITB w Bielsku-Biatej: Ewa Anczakow-
ska, Ewa Keiper, Violetta Miodonska.

Uczestnicy wysoko ocenili poziom me-
rytoryczny i sprawng organizacje wydarze-
nia. Mamy nadzieje, Ze za rok odbedzie sie
kolejna jego edycja w trybie stacjonarnym. M
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CzyinormyjseriijRNZMS47900
potizehnelbranzyjiusztowanioweig

Warto si¢ przyjrze¢ normom krajowym serii PN-M-47900 w kontekscie aktualnych
przepisow i zapisow norm europejskich.

mgr Dagmara Tyc

dyrektor Polskiej Izby Gospodarczej Rusztowan

NORMY TECHNICZNE W BRANZY
RUSZTOWANIOWE)

Normy techniczne s3 dokumentami,
ktore ustalajg zasady i wytyczne doty-
czace funkcjonowania okredlonej dzie-
dziny dzialalno$ci. Od wielu juz lat sys-
tem normalizacji w Polsce funkcjonuje
na zasadzie dobrowolnosci, a normy
majg status dokumentéw technicznych,
opisujacych sprawdzony stan wiedzy
technicznej. Dla branzy rusztowanio-
wej istotne znaczenie ma kilka grup
norm odnoszgcych si¢ do konstrukeji
rusztowaniowych, ich projektowania,
eksploatacji, poszczegdlnych rodzajow
rusztowania czy tez rur i zlacz ruszto-
waniowych (najwazniejsze dla branzy

GRUDZIEN 2021 (200)

normy przedstawiamy w tab. 1). Najstar-
sza z tych grup jest seria Polskich Norm
zaktualizowanych w 1996 r.:
e PN-M 47900-1 Rusztowania stojace
metalowe robocze — Okreélenia, podziat
i gtéwne parametry,
e PN-M 47900-2 Rusztowania stojace me-
talowe robocze — Rusztowania stojakowe
zrur,
e PN-M 47900-3 Rusztowania stojace me-
talowe robocze — Rusztowania ramowe.
Wriasnie kwestii Polskich Norm serii
PN-M-47900 poswigcone zostalo 11 lutego
br. spotkanie dyskusyjne w Polskiej Izbie
Gospodarczej Rusztowan (PIGR). Celem
spotkania bylo oméwienie zapiséw wymie-
nionych norm w kontekscie ich aktualno-

$ci i zgodnosci z zapisami rozporzadzen
i norm europejskich.

Analizujgc normy serii PN-M-47900,
mozna wyszczegOlnic trzy zakresy, w kto-
rych ich zapisy sa nieaktualne badz
dyskusyjne:

e odwotania do norm wycofanych i oczy-
wiste pomytki edycyjne;

e roznice w zapisach w poréwnaniu z in-
nymi dokumentami;

o kwestie sporne i wzbudzajace watpliwo-
$ci co do zgodnosci z aktualnym stanem
wiedzy.

Ostatni z wymienionych zakresow jest
oczywiscie najbardziej problematyczny
i to wlasnie on wywolal ozywiong dys-
kusje wéréd uczestnikéw ww. spotkania.
W niniejszym artykule nie przedstawimy
i nie oméwimy wszystkich zapisow, ktore
s3 nieaktualne lub dyskusyjne, ale skupimy
sie na tych najbardziej oczywistych i naj-
wazniejszych z punktu widzenia odbiorcy
reprezentujacego branze rusztowaniowa.

43



INULU

ODWOLANIA DO NORM WYCOFANYCH

Korzystajac z norm serii PN-M-47900,
nalezy mie¢ na wzgledzie fakt, ze odwo-
tujg sie one do innych norm, ktére byty
aktualne w czasie ich ostatniej aktualiza-
¢ji, tj. w latach 90. XX w., a od tamtego
czasu zdecydowana wigkszo$¢ z nich zo-
stala wycofana i zastgpiona przez now-
sze normy. Zestawienie dokumentow
wycofanych, do ktérych si¢ odwoluja za-
pisy norm przedmiotowej serii, przed-
stawiamy w tab. 2. Ponadto norma PN-
-M-47900-1 ukazuje schemat podziatu
rusztowan z podaniem symbolu wyro-
béw zgodnym z nieaktualnym juz Syste-
matycznym Wykazem Wyrobéw.

Jesli natomiast chodzi o kwestie zwia-
zane z oczywistymi btedami, to chyba

najistotniejszy jest btedny zapis doty-
czacy nosnosci gruntu w normie PN-M-
-47900-2, ktéry brzmi: ,,4.3.1 Noé$no$¢
podlozy gruntowych. Nosnos¢ podlozy
gruntowych, na ktérych jest montowane
rusztowanie, nie moze by¢ mniejsza niz
10 MPa”. Podana warto$¢ w wysokosci
10 MPa jest omytkowa i powinna wyno-
si¢ 0,1 MPa, co Polski Komitet Norma-
lizacyjny potwierdzil w pismie do PIGR
22005 .

ROZNICE W ZAPISACH

Kolejng bardzo wazng w praktyce kwestia,
ktdra sie nasuwa przy analizie norm serii
PN-M-47900, jest temat daszkéw ochron-
nych. Jesli chodzi o ich konstrukgje, roz-
porzadzenie [1] okreéla, Ze powinny sie

Tab. 1. Zestawienie najwazniejszych norm dotyczacych rusztowan

ey

PN-M-47900-1:1996
PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996
PN-EN 39:2003

PN-EN 12811-1:2007

i ogdlne zasady projektowania

PN-EN 12811-2:2008
PN-EN 12811-3:2003

PN-EN 12811-4:2014-02

PN-EN 12810-1:2010

znajdowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz
2,4 m nad terenem w najnizszym miej-
scu i by¢ nachylone pod katem 45° w kie-
runku zrédla zagrozenia, a pokrycie po-
winno by¢ szczelne i odporne na przebicie
przez spadajace przedmioty. Przepis ten
nie okresla natomiast wysiegu daszkow.
I tu wlasnie konkretne parametry podaje
norma PN-M-47900-2, okreslajac mini-
malny wysieg jako 2,20 m dla rusztowan
o wysokos$ci do 20 m oraz 3,50 m dla wy-
soko$ci ponad 20 m. Wiedza o tych war-
tosciach jest szeroko rozpowszechniona
w branzy, cho¢ ich zastosowanie w prak-
tyce jest trudne, a czesto ze wzgledu na
warunki zewnetrzne, np. szeroko$¢ chod-
nika, wrecz niemozliwe. Istnieje tymcza-

sem nowsza norma europejska PN-EN

Rusztowania stojace metalowe robocze - Okreslenia, podziat i gtdwne parametry
Rusztowania stojace metalowe robocze - Rusztowania stojakowe z rur
Rusztowania stojagce metalowe robocze - Rusztowania ramowe

Rury stalowe do budowy rusztowan — Warunki techniczne dostawy

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy - Czes¢ 1: Rusztowania - Warunki wykonania

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy - Czes$¢ 2: Informacje o materiatach
Tymczasowe urzadzenia budowlane - Czes¢ 3: Obcigzenia badawcze

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy — Cze$¢ 4: Daszki ochronne rusztowan
- Wymagania dotyczace wykonania i konstrukcji wyrobu

PN-EN 12810-2:2010
PN-EN 74-1:2006
PN-EN 74-2:2009
PN-EN 74-3:2007

PN-EN 1004-1:2021-04

PN-EN 1298:2001
PKN-CEN/TR 15563:2007

PN-EN 16508:2016-01

PN-EN 17293:2020
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Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych - Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne wyrobdéw

Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych - Czes¢ 2: Szczegdlne metody projektowania
konstrukgji

Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach - Czes¢ 1: Ztacza
do rur - Wymagania i metody badan

Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach - Czes¢ 2: Ztacza
specjalne - Wymagania i metody badan

Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach - Czes$¢ 3: Pod-
stawki ptaskie i sworznie centrujgce - Wymagania i metody badan

Ruchome rusztowania robocze wykonane z elementow prefabrykowanych - Cze$¢ 1: Materiaty, wymia-
ry, obciazenia projektowe, wymagania bezpieczenstwa i ogéIne zasady projektowania

Przejezdne pomosty robocze - Zasady i wytyczne opracowywania instrukcji obstugi
Temporary works equipment - Recommendations for achieving health and safety

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy - Konstrukcje ostonowe - Warunki wykonania
i ogdlne zasady projektowania

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy - Wykonanie - Wymagania dotyczace produkc;ji

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tah. 2. Zestawienie norm wycofanych, do ktérych odwotuja si¢ normy serii PN-M-47900

PN-M-47300:1990
PN-B-02000:1982
PN-B-02001:1981

PN-B-02003:1982 . R
i montazowe

PN-B-03001:1976
PN-B-03020:1981

PN-B-03150-1:1981 - Materiaty

PN-B-03150-3:1981
PN-B-03200:1990
PN-B-03220:1964
PN-D-96000:1975
PN-E-05100:1975
PN-H-74219:1980
PN-H-74244:1979
PN-H-84023-7:1989
PN-M-47900-4:1996
PN-N-03010:1983
PN-N-03021:1979
PN-M-47900-4:1996
PN-M-69900-03:1987
PN-N-03021:1979

12811-4 [2], ktéra wprowadza siedem
klas szerokosci daszkow: od 0,6 m w kla-
sie B1 do powyzej 2,4 m w klasie B7.
Wybér klasy uzalezniony jest od oceny
ryzyka adekwatnego do prowadzonych
prac. Nalezy przy okazji zauwazy¢, ze
norma ta okreéla stosowanie dwoch klas
ksztaltow daszkow, dopuszczajac nachyle-
nie daszka ponizej 45°, co nie jest zgodne
z obowiazujacymi w Polsce przepisami.
Podsumowujac, mamy obecnie w Polsce
dwa rézne zapisy normowe dotyczace wy-
siegow daszkow ochronnych.

Kolejna kwestia, w ktorej istnieja réz-
nice miedzy zapisami w normach i innych
dokumentach, dotyczy przegladéw rusz-
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Obciazenia budowli - Zasady ustalania wartosci

Obcigzenia budowli - Obcigzenia state

Konstrukcje i podtoza budowli - Ogdlne zasady obliczen

Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

Rusztowania stojgce metalowe robocze - Ztacza

Rusztowania stojace metalowe robocze - Ztacza

Spawalnictwo - Ponadpodstawowy egzamin spawacza

towan. Rozporzadzenie [1] okreéla, ze
rusztowania powinny by¢ sprawdzane
po silnym wietrze, opadach atmosferycz-
nych i dzialaniu innych czynnikéw, stwa-
rzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa
wykonania prac, oraz po przerwach ro-
boczych dtuzszych niz 10 dni i okresowo,
nie rzadziej niz raz w miesiagcu. Normy
PN-M-47900-2 i 3 wprowadzajg nato-
miast bezpieczniejszy z punktu widze-
nia uzytkowania podzial na przeglady
codzienne, dekadowe i dorazne. To wla-
$nie podejscie normowe wydaje sie by¢
bardziej rozpowszechnione w polskiej
praktyce i literaturze branzowej niz
zapis rozporzadzenia.

INULU

Maszyny i urzadzenia do robét budowlanych stanu surowego - Podziat i terminologia

Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Podstawowe obcigzenia technologiczne

Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych - Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych - Obliczenia statyczne i projektowanie - Ztacza

Konstrukcje aluminiowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Statystyczna kontrola jakosci - Losowy wybér jednostek produktu do prébki

Statystyczna kontrola jakosci - Kontrola odbiorcza wedtug oceny alternatywnej - Plany badania

Statystyczna kontrola jakosci - Kontrola odbiorcza wedtug oceny alternatywnej - Plany badania

Jest jeszcze jedna rdznica dotyczaca
przegladow rusztowan w omawianych
dokumentach - zgodnie z przywotanym
rozporzadzeniem przeglady powinny by¢
wykonywane przez kierownika budowy
lub uprawniong osobe, przy czym prze-
pisy nie precyzuja, jakie uprawnienia
powinna posiadac ta osoba. Natomiast
wedtug zapisow normowych za przeglad
odpowiedzialny jest kierownik budowy
lub uprawniona przez niego osoba.

KWESTIE DYSKUSYINE

Podczas spotkania przedstawicieli branzy
rusztowaniowej rozwineta sie takze
dyskusja nad zapisami w normach serii
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REKLAMA

PN-M-47900 wzbudzajacymi watpliwosci i kontrower-
sje. W tym zakresie omawiane byly kwestie m.in. samego
pojecia nosnosci gruntu, zapisu dotyczgcego pomo-
stow zabezpieczajacych, ktorych stosowanie napotyka
w praktyce okreslone trudnosci, dopuszczalnych odchy-
tek wymiarowych i najbardziej chyba kontrowersyjnej
kwestii - urzadzen piorunochronnych. Zwracano po-
nadto uwage na fakt, Zze w zasadzie nie mamy w Pol-
sce zapis6w normowych regulujacych kwestie ruszto-
wan ochronnych.

CZY NORMY SERII PN-M-47900 SA BRANZY
POTRZEBNE?

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze rozwazania
i fakt, ze posiadamy szczegdélowe normy europej-
skie, warto zadac sobie pytanie, czy faktycznie ta se-
ria norm krajowych jest nam potrzebna? Z jednej
strony pokazali§my, ze wiele w tych normach jest
kwestii nieaktualnych i problematycznych. Z dru-
giej, zawierajg one wiele zapisow niewatpliwie po-
trzebnych, ktérych nie mozna znalez¢ w innych do-
kumentach. Niech przykladem bedg tu np. zaleznos¢
geometrii rusztowania od wartosci znamionowej
lub zakres kontroli zmontowanych rusztowan, lub
kwestie zwigzane z uziemieniem. Ponadto norma
PN-M-47900-2 jest jedyna normg dotyczaca bezpo-
$rednio rusztowan rurowo-zlaczkowych, ktére wpraw-
dzie nie s3 juz od dawna najpopularniejszym typem
rusztowan w Polsce, ale jednak wcigz sg stosowane.
Z kolei jesli przyjrzymy si¢ normom wykorzystywa-
nym w innych panstwach europejskich, to znajdziemy
tam krajowe dokumenty, funkcjonujace suplementar-
nie do norm europejskich - niech przyktadem beda tu
niemieckie normy DIN, czeskie CSN czy szwajcarskie
SIA. Zasadnicze pytanie nie powinno zatem brzmie¢,
czy normy serii PN-M-47900 sg branzy potrzebne,
ale co warto bytoby w nich zmieni¢, aby lepiej stu-
zyly branzy rusztowaniowej, opierajac sie jednocze-
$nie zaré6wno na sprawdzonej wiedzy, jak i aktualnych
dokumentach.

Artykul ukazal si¢ w numerze 57/2021 kwartalnika
»Rusztowania”. W

Bibliografia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

2. PN-EN 12811-4:2014-02 Tymczasowe konstrukcje stosowane na
placu budowy - Czes$¢ 4: Daszki ochronne rusztowan - Wymaga-
nia dotyczace wykonania i konstrukcji wyrobu.
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DOLINA MDY

Tynk Hybrydowy Maszynowy THM

Atlas sp. z 0.0. ul. Jana Kilifiskiego 2, 91-421 t6dz, Oddziat Leszcze 15, 28-400 Piriczow, infolinia 801101 507,
www.dolina-nidy.com.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

— jedyny taki tynk gipsowo-cementowy

Gips i cement — dwubiegunowe spoiwa budowlane potaczono w jednym tynku, majacym zalety tynku gipsowego

oraz cementowo-wapiennego.

Damian Spaczynski

kierownik ds. szkolen DN

oboty tynkarskie to bardzo istotny
etap w calym procesie budowlanym.
To etap prac traktowany czasami
z przymruzeniem oka, poniewaz nie wy-
wiera bezposredniego wplywu na ustroje
konstrukcyjne oraz oczekiwane parametry
statyczno-wytrzymalosciowe budynkéw.
Wybér odpowiedniej technologii
tynkarskiej niesie za soba konsekwencje
w calym okresie eksploatacji budynkdow.
Wplywa na estetyke pomieszczen, sa-
mopoczucie uzytkownikéw, jak réwniez
na pdzniejsze remonty.

SYNERGICZNE POLACZENIE

Gips i cement — wydawa¢ by si¢ moglo,
ze s3 to zupelnie przeciwlegle, wrecz
dwubiegunowe spoiwa. W szeroko po-
jetej pod$wiadomosci budowlanej stoso-
wanie obydwu powinno by¢ rozdzielone
przynajmniej cienkg powloka preparatu
gruntujgcego. Jednak przy zastosowaniu
wyselekcjonowanych wypelniaczy mi-
neralnych oraz dodatkéw uzyskalismy
wzajemng synergie oferujaca to, co naj-
lepsze z tynkéw gipsowych oraz cemen-
towo-wapiennych.

Tynk Maszynowy Hybrydowy Dolina
Nidy to produkt nowej generacji dajacy nowe
mozliwosci, taczacy cechy zaréwno tynku
gipsowego, jak i cementowo-wapiennego.

Jaki jest tynk hybrydowy?

o ghadki — umozliwia uzyskanie gladkiej
powierzchni nadajacej sie bezposrednio
pod malowanie;

e uniwersalny - umozliwia wykonczenie
powierzchni na wiele sposobdw — poczaw-
szy od bezposredniego malowania, wyko-
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nywania gladzi, tynkéw dekoracyjnych,
a skonczywszy na réznego rodzaju okla-
dzinach $ciennych;

e bezpieczny - nie zawiera w swoim skla-
dzie i nie wydziela na etapie aplikacji oraz
poiniejszej eksploatacji zadnych niebez-
piecznych substancji, co potwierdza pozy-
tywny atest higieniczny wydany przez
Gdanski Uniwersytet Medyczny;

e mocny - parametry techniczne gotowej
wyprawy tynkarskiej sprostaja oczekiwa-
niom nawet najbardziej wymagajacych
uzytkownikow - naszych dzieci; tynk hy-
brydowy jest idealnym rozwigzaniem dla
rodzin z dzie¢mi, to jeden z najmocniej-
szych i najtwardszych tynkow dostepnych
na rynku;

¢ jednowarstwowy - nie wymaga wyko-
nywania sczepnej warstwy kontaktowej
w postaci obrzutki (tzw. szprycu), podioze
wystarczy zagruntowa¢ odpowiednio do-
branym preparatem gruntujagcym marki
Dolina Nidy;

o jednodniowy - catkowity czas obrébki
od narzutu az do finalnego wygtadzenia
zamykamy w okolo czterogodzinnym cy-
klu roboczym,

o lekki w obrébce - konsystencja zaprawy
roboczej przypomina tynk gipsowy,
dzieki czemu jako$¢ i wydajno$¢ prac tyn-
karskich w fazie mokrej stoi na najwyz-
szym poziomie;

o tatwy w naprawie - nie ma doméw po-
zbawionych btedéw i wad; w miare dal-
szych prac wykonczeniowych (a nierzadko
réwniez eksploatacji) stajemy przed ko-
niecznoscig przerdbek (przesuniecia
gniazda badZ uzupelnienia ubytkéow),
a tynki hybrydowe daja mozliwo$¢ na-
prawy ,,bez §ladu” przy minimalnym na-
ktadzie pracy i narzedzi.

ODBIORY ROBOT TYNKARSKICH
Praktyka inzynierska wskazuje, iz zde-
cydowana wigkszo$¢ robot tynkarskich
odbierana jest w oparciu o dwie polskie
normy budowlane: PN-70/B-10100 Ro-
boty tynkowe. Tynki Zwykle. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze oraz PN-B-
-10110:2005 Tynki gipsowe wykonywane
mechanicznie. Zasady wykonywania i wy-
magania techniczne.

Tynk Hybrydowy Maszynowy THM
Doliny Nidy jest wyrobem budowlanym,
dla ktorego specyfikacja techniczng jest
zharmonizowana norma europejska EN
13279-1:2008 Spoiwa gipsowe i tynki gip-
sowe. Cze$¢ 1: Definicje i wymagania, we-
dtug ktorej jest sklasyfikowany jako B2/50/2.

Biorac pod uwage powyzsze, roboty
tynkarskie z wykorzystaniem Tynku Hy-
brydowego Maszynowego THM winny
by¢ odbierane w oparciu o norme¢ PN-B-
-10110:2005.

Tynk Hybrydowy Maszynowy THM
Doliny Nidy to prawdopodobnie najmoc-
niejszy tynk oferowany obecnie na rynku
materiatow budowlanych. |
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AWE REALIZACJE

-

Basen w technologii budownictwa
pasywnego w Sulejowie

We wrzesniu br. w Sulejowie zostala zakonczona realizacja basenu przyszkolnego
wykonanego w technologii budynku pasywnego. Basen jest w efekcie pierwszym tego typu
obiektem oswiatowym w Polsce, a w krajobrazie inwestycji publicznych stanowi punkt
odniesienia dla przyszlych podobnych realizacji.

biekt zostal wykonany w stan-

dardzie budynku pasywnego.

Pozwoli to znacznie zreduko-
wacé koszty funkcjonowania i podwyz-
szy trwalo$¢ newralgicznych miejsc
obiektu, co zwlaszcza w przypadku ba-
senu, ze wzgledu na réznice temperatur
i wilgotnosci w nim wystepujace, ma klu-
czowe znaczenie.

Inwestorem byta Gmina Sulejéw, za
wykonawstwo odpowiadata firma Esinvest,
natomiast za kwestie projektowe i nadzér
na budowie - biuro projektowo-wdroze-
niowe Architektura Pasywna z Krakowa.

DEMONSTRACYJNOSC BUDYNKU

Budynek basenu otrzymat dofinansowanie
w ramach Regionalnego Programu Ope-

Fot. 1. Pasywny budynek basenu w Sulejowie

48

Marcin Stelmach

Architektura Pasywna
Pyszczek i Stelmach Sp.J.

racyjnego Wojewodztwa Lodzkiego dla
budynkéw pasywnych. Jest jednoczesnie
obiektem demonstracyjnym - w pelni opo-
miarowanym i dostepnym dla 0s6b zain-
teresowanych.

Basen ma system opomiarowania, stero-
wania i demonstracji zuzycia energii. Bilans
energetyczny (w tym oszczednosci zwigzane
z wprowadzeniem technologii budynku
pasywnego) bedzie prezentowany w holu
gléwnym oraz na stronie internetowej po-
$wieconej budynkowi jako modelowe;j in-
westycji pasywnego basenu przyszkolnego.

Calkowity koszt realizacji obiektu o po-
wierzchni 1011 m? wyni6st 9 188 853 zt
brutto (wraz z aranzacja wnetrz, wypo-
sazeniem oraz zagospodarowaniem te-
renu z infrastrukturg techniczng - skarpy,
drogi, sieci, studnie chlonne, zielen itp.).
Na etapie planowania inwestycji — pa-
trzac z jednej strony na koszty wykona-
nia, a z drugiej na wysokie koszty uzyt-
kowania obiektéw basenowych - zostala
podjeta decyzja o budowie basenu w tech-
nologii pasywnej jako najbardziej ade-
kwatnej dla tego typu obiektu. Nalezy
podkresli¢, ze decyzja ta wymagatla ze
strony inwestora pewnego nieoczywi-
stego, perspektywicznego myslenia w sy-
tuacji, kiedy podobnych basenéw w Eu-
ropie jest dostownie kilka.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 1. Schemat pomieszczeii budynku basenu

FUNKCJA BUDYNKU
Basen pod wzgledem wielko$ci niecki oraz
zespolow szatniowych zostat przystoso-
wany do uzytkowania przez 30 dzieci. Jest
polaczony z istniejacg szkola poprzez prze-
wigzke. Wymiary basenu to 16,6 x 8,5 m;
gleboko$¢: od 110 do 160 cm (rys. 1).

Budynek jest typowym obiektem base-
nowym z niezbednymi zespoami szatniowo-
sanitarnymi, holem wejsciowym, komuni-
kacjg i pomieszczeniami dodatkowymi. Na
poziomie -1 (dostepnym tylko z zewnatrz
obiektu) sg zlokalizowane pomieszczenia
technologiczne: dozowania chloru i pH
z bezodplywowymi wannami przeznaczo-
nymi dla stacji dozujacej, gospodarcze, tech-
nologii basenowej, wentylatornia, szatnia
konserwatora z tazienka, rozdzielnia elek-
tryczna, zbiornik wod przelewowych, zbior-
nik wod poplucznych i podbasenie.

Poza aspektami technologicznymi
w budynku zadbano o odpowiednig aku-
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STANDARD ENERGETYCZNY

Baseny kryte nie s3 w stanie spelni¢ pelnych
kryteriow standardu budynkéw pasywnych
sformulowanych w Passivehaus Institut

styke wnetrz, w tym gltéwnej hali basenu,
oraz funkcjonalno$¢ szczegolnie pod ka-
tem dostepnosci 0sob niepelnosprawnych.

Po wielu analizach ostatecznie zdecy-
dowano si¢ na niecke wykonang w tech- ~w Darmstadt ze wzgledu na wymogi tech-
nologii zelbetowej i pokrytg hydroizola- nologii basenowej oraz wysokie tempera-
cja z plytkami systemowymi basenowymi  tury panujace w obiekcie i idace za tym wy-

(fot. 2). sokie zuzycie energii do celow grzewczych.

Fot. 2. Niecka basenu
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CIEKAWE REALIZACJE

Metoda przyjeta przez Passivehaus Institut

nie przewiduje certyfikacji tego typu budyn-
kéw, dlatego do obliczen cieplnych przyjeto
metodologie zgodna z rozporzadzeniem Mi-
nistra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku.

Zastosowanie technologii budynku
pasywnego dla obiektu basenowego, ze
wzgledu na skrajne warunki cieplne i wil-
gotno$ciowe, jest tym bardziej wskazane,
poniewaz daje szanse na znaczaco wyzsza
trwalos¢ obiektu zwlaszcza w miejscach
newralgicznych detali oraz na daleko idace
oszczednosci eksploatacyjne.

Rozwigzania techniczne na etapie pro-
jektowym to w gléwnej mierze restryk-
cyjne uksztaltowanie prostej bryly bu-
dynku z orientacja gtéwnej fasady hali
basenowej na poludnie oraz wysokiej ja-
kosci przegrody zewnetrzne. Celem osig-
gniecia maksymalnych zyskow ciepta od
nastonecznienia, zostaly przeprowadzone
analizy zacienienia fasady poludniowej
przez budynki istniejace, a takze przez
projektowana w bezposrednim sgsiedz-
twie hale sportowg (fot. 3).

Na szczegdlng uwage pod katem re-
alizacyjnym zastuguje zachowanie bardzo
wysokiej szczelno$ci powietrznej obiektu,
potwierdzone proba tej szczelnosci z osia-
gnietym wynikiem ponizej 0,2 wymiany

na godzine zgodnie z normg PN-EN ISO
9972:2015-10, co w szczegolny sposob jest
wazne dla budynkéw basenowych, gdzie
panuje specyficzny mikroklimat z wysoka
temperaturg i wilgotnoscia powietrza. Takie
warunki w polaczeniu z wadliwie wykona-
nymi przegrodami zewnetrznymi (zwlasz-
cza dachem nad halg basenu i potaczeniami
paroizolacji) natychmiast daja o sobie zna¢
w postaci wykraplajacej sie pary wodnej
w miejscach nieszczelnosci przegrody.

Przegrody budynku maja wyjatkowo
niskie wspolczynniki izolacyjnoéci, nawet
jak na standardy budownictwa pasyw-
nego. Sciany majg wspétczynnik U = 0,087
W/m’K, sg wykonane z bloczkéw silikato-
wych i ocieplone styropianem EPS 35 cm
o lambdzie 0,032 W/mK.

Dach nad halg basenu o wspoétczyn-
niku U = 0,057 W/m’K zostat zrealizowany
w ukladzie warstwowym klejonym: blacha
trapezowa z paroizolacjg z papy oraz uktad
pianki PIR i EPS o lambdzie 0,031 W/mK
z sumaryczng gruboscig 50 cm.

W budynku zastosowano $lusarke
aluminiowg okienng o wspoélczynniku
Uw < 0,7 W/m?K, z zestawami trojszybo-
wymi. Zdecydowano si¢ wykonac czeé¢
kwater otwieranych ze wzgledu na ewen-
tualno$¢ wietrzenia w okresach serwiso-
wych basenu, kiedy nie bedzie konieczno-
$ci uzywania gléwnej centrali basenowe;.

Fot. 3. Fasada potudniowa obiektu zostata zaprojektowana jako maksymalnie nastoneczniona
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Na fasadzie nie s3 zamontowane zadne
elementy ograniczajace przegrzanie hali
basenu z uwagi na fakt koniecznej do
utrzymania wysokiej temperatury we-
wnetrznej i w zasadzie calorocznego se-
zonu grzewczego (poza wakacyjnym okre-
sem serwisowym).

INSTALACJE

Jako zrédlo ciepta do ogrzewania obiektu
zastosowano pompe ciepla typu gli-
kol-woda o mocy grzewczej ok. 29 kW
(B5/W35). W instalacji przewidziano
gruntowe kolektory pionowe (sondy) jako
dolne zrédlo ciepta dla pompy. Zaprojek-
towano szes$¢ sond gruntowych o gleboko-
$ci 98 m kazda. Wykonane sg one w po-
staci U-rurki i podigczone do rozdzielacza
umieszczonego na $cianie wentylatorni.
Dla wymiarowania ilo$ci oraz gtebokosci
odwiertéw przyjeto wydajnos¢ gruntu na
poziomie 40 W/m. Poza pompg ciepta za-
stosowano kaskade dwoch kottéw gazo-
wych o mocy 49 kW kazdy, przeznaczo-
nych dla technologii wody basenowej oraz
cieplej wody uzytkowe;.

Za dystrybucje ciepta w budynku od-
powiada system ogrzewania podlogowego
oraz powietrznego. Na szczegolng uwage
zasluguje system wentylacji ztozony z sze-
$ciu central wentylacyjnych o wysoko-
efektywnym odzysku ciepla na poziomie
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minimum 80%. Centrale obstugujg na-
stepujace strefy budynku: hale basenowa
(6500 m>/h), szatnie basenu (1200 m?®/h),
pomieszczenia techniczne (290 m*/h),
obszary komunikacyjne i pomieszczenia
dodatkowe (660 m*/h), pomieszczenia
technologii basenu (1010 m*/h), ogdlno-
dostepne sanitariaty (375 m*/h). W maga-
zynach chemikaliéw zastosowano instala-
cje wentylacji wywiewnej z wentylatorem
dwubiegowym. Na hali basenu zostal wy-
konany tradycyjny uklad liniowego na-
wiewu w szczelinie pod gtéwng fasada,
natomiast wywiew odbywa si¢ w gornej
czedci przeciwleglej $ciany hali.

W budynku zastosowano technologie
umozliwiajace odzysk ciepla ze zuzytej cie-
plej wody z natryskéw oraz wody poptu-
czynowej z technologii basenowej, przy
pomocy wysokoefektywnej pompy ciepta.
Do odzysku ciepta ze zbiornika poptuczyn
przewidziano zamontowane w nim wy-
mienniki w postaci wezownicy z rur PEXa
25 x 23. Po plukaniu filtréw basenowych
woda z tego procesu bedzie magazynowana
w zbiorniku poptuczyn. Zatopiona w zbior-
niku wezownica o dtugoséci 160 m pobiera
cieplo i przekazuje je do zasobnika buforo-
wego dolnego zrédia. Zasobnik buforowy
o pojemnosci 500 1 zamontowany na dol-
nym zrodle wspomaga w ten sposéb dolne
zrodlo pompy ciepta.

Ponadto na uwage zastuguje zaawanso-
wany system uzdatniania wody basenowej.

Zaprojektowano dezynfekcje dwustopniowa
- mechaniczny i chemiczny proces uzdat-
niania wody w obiegu zamknietym. Uzdat-
nianie obejmuje koagulacje, filtracje, korekte
pH oraz dezynfekcje (ozonowanie, UV, do-
zowanie podchlorynu sodu). Jako pierwszy
stopien przewidziano zastosowanie urzadze-
nia ozonatora polaczonego z lampa UV, do-
branego do czesciowego strumienia przeply-
wajacej wody w obiegu filtracyjnym. System
ten charakteryzuje sie duzg skutecznoscia
w usuwaniu chloramin i zapewnia utrzyma-
nie odpowiednich poziomdw chloru zwia-
zanego w wodzie basenowej.

PODSUMOWANIE

Basen w Sulejowie jest obiektem przysz-
kolnym, wykonanym w technologii bu-
dynku pasywnego w ramach postgpowa-
nia o udzielenie zamoéwienia publicznego.
Stawia to te realizacje jako przyklad ra-
cjonalnego wydatkowania pieni¢dzy pu-
blicznych. W tym przypadku oznacza to, ze
budynek zostal wykonany w znacznie wyz-
szym standardzie technicznym niz zaklada
minimum wymagane przepisami, w celu
uzyskania oszczednosci na etapie jego
uzytkowania oraz zapewnienia wyzszej
jego trwalosci. Takie dzialanie jest szcze-
golnie uzasadnione w przypadku obiektu
basenowego. Poza kwestiami technolo-
gicznymi, inwestycja wyznacza nowe stan-
dardy projektowania jednostek oswiato-
wych zwlaszcza w mniejszych miastach,

CIEKAWE REALIZACIE

gdzie dostep do infrastruktury sportowej

jest czesto ograniczony.

Budynki demonstracyjne, takie jak pa-
sywny basen w Sulejowie, majg w tym pro-
cesie znaczaca role do odegrania. Obiekt
ma opomiarowanie zuzycia energii dla po-
szczego6lnych systemow instalacyjnych, co
umozliwi ocene faktycznego efektu $rodo-
wiskowego w dluzszym okresie. Rzetelne
dane udostepnione innym instytucjom za-
mawiajagcym beda stanowic istotng argu-
mentacje w planowaniu podobnych inwe-
stycji. Ponadto dadza wazna informacje
zwrotng specjalistom w kwestii rozwija-
nia technologii tego typu obiektéw.

Nalezy na koniec podkredli¢, ze budy-
nek basenu wykonany w technologii bu-
downictwa pasywnego wymaga specy-
ficznego polaczenia umiejetnosci kadry
od etapu projektowego po etap wykonaw-
czy. Zamowienie powinno by¢ realizowane
na kazdym z tych etapoéw przez osoby po-
siadajace doswiadczenie jednocze$nie na
dwoch polach budownictwa: pasywnego
oraz obiektéw basenowych z ich specy-
ficzna technologia.

Ponadto trzeba zwrdci¢ uwage na faze
eksploatacji budynku i konieczne szkole-
nia kadry obstugujacej obiekt. Bez tego
ostatniego elementu bardzo duzy wysitek
zwigzany z zaprojektowaniem oraz wyko-
naniem basenu w standardzie pasywnym
nie przyniesie oczekiwanych efektow eko-
nomicznych i §rodowiskowych. m

Krotko °
Najgtebszy basen swiata
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lipca br. zostat otwarty

nowy rekordzista $wiata
- gteboki na 60 m basen Deep
Dive Dubai. Ma on ksztatt
ostrygi, co jest nawigzaniem
do tradycji potawiania
peret w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich. Obiekt
ma 1,5 tys. m? powierzchni.
Basen wypetnia 14 min |
wody, ktore jest filtrowane
przez bardzo wydajny system
co 6 godzin. Na system ten
sktadaja sie: filtr perlitowy,
opracowany przez NASA

proces jonizacji oraz dwa duze
reaktory UV. Wewnatrz basen
zaprojektowany zostat jako
zatopione miasto. Atmosfere
miejsca wspottworzg takze
nowoczeshe systemy
o$wietleniowe - 164 punktéw
Swietlnych i nagtosnieniowe

- 27 gtosnikéw. Dla
bezpieczenstwa nurkow
zainstalowana zostata
zaawansowana komora
hiperbaryczna.

Zrédto: deepdivedubai.com
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Putapki prowadzenia prac murarskich

Nowo powstajace obiekty mieszkalne czy tez uzytecznosci publicznej, poza spelnieniem
swojej podstawowej funkcji uzytkowej, musza speliac takze szereg wytycznych stawianych
im przez prawo i normy zwigzane. Ma to na celu zapewnienie uzytkownikom jak
najwiekszego poziomu bezpieczenstwa, a takze komfortu uzytkowania, przy jednoczesnej
minimalizacji negatywnego wplywu obiektow budowlanych na srodowisko naturalne.

odstawowe wymagania doty-
Pczqce obiektéw budowlanych
zostaly sformutowane w Za-
taczniku I Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. i s3 nastepujace:
1. No$no$¢ i stateczno$¢.
2. Bezpieczenstwo pozarowe.
3. Higiena, zdrowie i rodowisko.
4. Bezpieczenstwo uzytkowania i dostep-
nos¢ obiektow.
5. Ochrona przed hatasem.
6. Oszczedno$¢ energii i izolacyjnosé
cieplna.
7. Zréwnowazone wykorzystanie zasobow
naturalnych.

Spelnienie tych wymagan jest obligato-
ryjne, a dodatkowo ich istotno$¢ jest pod-
kreslona poprzez odwolanie w najwazniej-
szych polskich aktach prawnych z zakresu
budownictwa. Znajduja si¢ one w poczatko-
wych artykutach ustawy — Prawo budowlane
(art. 5), a takze maja swoje odzwierciedlenie
szczegotowe w rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie. Aby wszystkie wymaga-
nia byly spelnione, obiekt musi dziala¢ jak
przystowiowa dobrze naoliwiona maszyna.
Taki efekt moze zosta¢ osiagniety, gdy jest
on poprawnie zaprojektowany, wykonany,
a nastgpnie uzytkowany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem. Jak przejs¢ przez etap wy-
konawczy obiektu w zakresie wznoszenia
przegrod murowych, unikajac putapek?

WYKONANIE LUB POMINIECIE SPOINY PI0-
NOWEJ NIE JEST WYBOREM WYKONAWCY

Istnieje kilka czynnikéw determinujacych
koniecznos$¢ wypelnienia spoiny piono-

Y

Joanna Nowaczyk

inzynier produktu
H+H Polska Sp. z 0.0.

wej. Pierwszym, najwazniejszym i de-
cydujacym jest zawsze zapis w projekcie
obiektu. Jesli projektant umiescit infor-
macje, ze spoina pionowa ma by¢ wypel-
niona, realizacja prac murarskich musi
by¢ w ten sposéb prowadzona, niezalez-
nie od tego, czy do wykonywania prze-
grody wybrane s3 elementy profilowane,
ktére mozna taczy¢ na piéro-wpust, czy
tez elementy o gtadkiej powierzchni czo-
fowej. Wspomniany rodzaj powierzchni
(geometria bloczkéw) réwniez moze de-
cydowac o koniecznosci wypelnienia spo-
iny pionowej — wybierajac do realizacji
prac murarskich elementy o gladkiej po-
wierzchni czotowej, kazdorazowo nalezy
wypetnia¢ spoiny pionowe. Wymog ten
jest réwniez obowigzujacy w przypadku
faczenia elementéw w naroznikach lub
ponizej poziomu terenu, a takze laczenia
dwoch elementdw, z ktérych jeden ma po-
wierzchnie czotows gladka (np. element
po docigciu - docinajac elementy murowe
do pozadanego wymiaru, nalezy uwzgled-
ni¢ pozostawienie przestrzeni niezbed-
nej do wykonania spoiny pionowej). Wy-
pelnienie spoiny pionowej zalecane jest
réwniez dla przegréd, w przypadku kto-
rych konieczne jest zapewnienie wiekszej
sztywnoséci muru (np. niektérych rodza-
jow $cian wypelniajacych). Niewyko-
nywanie spoiny pionowej w miejscach,
w ktorych jest ona wymagana, moze do-
prowadzi¢ do pojawienia si¢ znaczacych

uszkodzen muru w postaci rys i spekan,
dlatego ta wytyczna wykonawcza jest
uznawana w procesie wznoszenia prze-
gréd murarskich za jedna z istotniejszych.

PRAWIDLOWE PROWADZENIE INSTALAC)I
WPLYWA NA OCHRONE PRZED HALASEM
Najkorzystniejsza sytuacjg jest prowadzenie
instalacji elektrycznych w warstwie tynku.
Jezeli jest to z jakich§ powodéw niemozliwe,
dopuszcza si¢ prowadzenie ich w plytkich
bruzdach. Bruzdy w silikatowych elemen-
tach murowych powinno sie wycina¢ np.
bruzdownicg (nalezy unika¢ wykuwania,
szczegolnie w $cianach o szerokosci mniej-
szej od 180 mm). W $cianach wymurowa-
nych z elementéw z betonu komérkowego
mozliwe jest wykonywanie bruzd niewiel-
kim nakladem sit (ze wzgledu na struk-
ture materialu) za pomoca recznego rylca.
Otwory na gniazda i faczniki nalezy w kaz-
dym przypadku wywierca¢ za pomoca spe-
cjalnie przeznaczonych do tego wiertel.
Sposéb przeprowadzenia instalacji elek-
trycznej powinien by¢ dokladnie przeana-
lizowany, tak aby w zadnym miejscu nie
doprowadzi¢ do znacznego ostabienia prze-
kroju muru, np. nie nalezy osadza¢ gniazd
instalacji elektrycznych w tym samym miej-
scu po obu stronach $ciany. Prowadzenie
instalacji nie powinno doprowadzi¢ do od-
krycia wolnych przestrzeni — gdy gniazdo
trafi w drazenie w bloczku, nalezy je wy-
pelni¢ zaprawa. Nie jest zalecane réwniez
prowadzenie kabli w kanatach powstalych
z polgczenia drazen przelotowych bloczkéw
silikatowych uktadanych w kolejnych war-
stwach, gdyz powoduje to utrudnienia wy-
konawcze oraz wplywa na pogorszenie izo-
lacyjnosci akustycznej $ciany.
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Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne
ze wzgledu na ochrone przed hatasem na-
lezy prowadzi¢ tak, aby maksymalnie ogra-
niczy¢ przenoszenie drgan z instalacji na
konstrukeje budynku. Zaleca sie przepro-
wadzac je w specjalnie w tym celu zaprojek-
towanych kanatach. Bardzo wazny jest od-
powiedni spos6b mocowania oraz zadbanie
o dokladne wypelnienie przestrzeni wokot
rur materiatem pochfaniajgcym drgania, np.
welng mineralng. Pozostawione w $cianach
pustki moga wplyna¢ na obnizenie izolacyj-
nosci akustycznej danej przegrody.

Norma PN-EN 1996-1-1 precyzuje wy-
miary bruzd i wnek pionowych, poziomych
oraz uko$nych, pomijalnych w obliczeniach.
Przyjmuje sie, ze zachowanie wymiar6éw gra-
nicznych okreslonych przez norme nie po-
woduje znaczgcego ostabienia muru, a tym
samym projekt nie musi obejmowa¢ dodat-
kowych obliczen, tj. nie wymaga dokonywa-
nia obliczen przekroju ostabionego. Jesli po-
jawia sie taka konieczno$¢, istniejg sposoby
wzmocnienia przekroju ostabionego np. po-
przez wykonanie wzmocnienia zelbetowego.

IBROJENIE MURU - SPOSOBY WZIMAC-
NIANIA KONSTRUKCJI MUROWYCH
Uwzglednienie na etapie wykonawczym
schematu zbrojenia $cian zaplanowanego
w projekcie jest kolejnym z kluczowych
czynnikéw mogacych mie¢ wplyw na nos-
nos¢ i stateczno$¢ przegrody. Schemat zbro-

jenia powinien by¢ w jasny sposéb okreslony
w projekcie, a nastepnie respektowany na bu-
dowie. Norma PN-EN 845-3 (Specyfikacja
wyrobéw dodatkowych do murdw. Czes¢ 3:
Stalowe zbrojenie do spoin wspornych) do-
puszcza do stosowania w spoinach wspor-
nych muru zbrojenie w postaci siatek zgrze-
wanych, plecionych i cieto-ciggnionych. Nie
jest dozwolone stosowanie niepowigzanych
poprzecznie pretow zbrojeniowych.
Obecnie jednym z najpopularniejszych
sposobdw zbrojenia $cian jest wykorzysta-
nie specjalnie do tego przeznaczonych, pre-
fabrykowanych kratowniczek stalowych.
Nowym rozwigzaniem jest zbrojenie w po-
staci plaskiej siatki (zwinietej w rolke), wy-
konanej ze stalowych widkien o duzej roz-
ciggliwosci. Rodzaj zbrojenia powinien by¢
dobrany z uwzglednieniem planowanej sze-
roko$ci materialéw murowych, a takze typu
zaprawy wybranej do taczenia elementéw
(inny rodzaj nalezy dobra¢ w przypadku
spoiny tradycyjnej, a inny w przypadku
cienkowarstwowej). Szczeg6lng uwage na-
lezy zwréci¢ na odpowiednie ulozenie zbro-
jenia, tj. z prawidlowym otuleniem (nie
moze sie ono styka¢ bezpoérednio z ele-
mentami murowymi — mogloby to dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia muru). Dodatkowo,
aby zbrojenie $cian spelniato swojg role,
musi by¢ wladciwie rozmieszczone z zapew-
nieniem odpowiednich dtugosci zakotwien
i wlasciwych polaczen jego poszczegdlnych
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elementdw, co jest szczegdlnie istotne np.
w naroznikach $cian.

Stosowanie zbrojenia jest kluczowe we
fragmentach murdw, w ktérych przewiduje
sie wystapienie wigkszych naprezen rozcia-
gajacych lub $cinajacych (przeciwdziata po-
jawieniu sie rys, a w przypadku pojawienia
sie zarysowania, zmniejsza rozwartosc rys,
a takze ich ilo$¢). Prawidlowe zastosowa-
nie zbrojenia pozwala na zwigkszenie odle-
glosci pomiedzy przerwami dylatacyjnymi,
wzmocnienie fragmentéw murdéw obcig-
zonych sitami skupionymi (gtéwnie pozio-
mymi), parciem gruntu, nieréwnomiernym
osiadaniem itp. Jako miejsce szczegdlnie na-
razone na zarysowania wymienia si¢ strefe
podokienna (gléwnie ze wzgledu na stre-
fowa koncentracj¢ naprezen), dlatego za-
leca si¢ ulozy¢ zbrojenie ponizej otworu
okiennego w przynajmniej jednej, najwyz-
szej spoinie. Jego ulozenie zalecane jest row-
niez w $cianach wypelniajacych, w spoinach
wspornych nad nadprozami. W tym przy-
padku mozliwos$¢ zarysowania moze wy-
nikac¢ z réznej odksztalcalno$ci materiatu
tworzacego nadproze oraz materiatu mu-
rowego. Bardzo praktycznym zastosowa-
niem element6éw zbrojeniowych jest takze
ulozenie ich we fragmentach muréw, w kto-
rych niemozliwe jest zapewnienie przewia-
zania murarskiego o odpowiedniej dtugo-
$ci - zbrojenie przejmuje role przewigzania
murarskiego. M
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Przyktadowy schemat zbrojenia strefy podokiennej oraz strefy ponad nadprozem
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WYDARZENIA

Seminarium ,,Aktualne

Problemy BHP w Budownictwie™

Na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej 20 pazdziernika br. odbylo sie
spotkanie, ktore poruszylo wazne zagadnienia z zakresu dobrych praktyk oraz zagrozen

na budowie.

dr inZ. Krzysztof Kaczorek

Wydziat Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej

eminarium ,, Aktualne Problemy

BHP w Budownictwie” rozpoczety

przemdwienia Andrzeja Cegly,
okregowego inspektora pracy w Warsza-
wie, oraz prof. Andrzeja Garbacza, dzie-
kana Wydzialu Inzynierii Lagdowej Poli-
techniki Warszawskiej.

Pierwszy temat, zaprezentowany przez
Anne Wojcik, nadinspektora pracy, doty-
czyl zagrozen podczas wznoszenia wyso-
kich budynkéw mieszkalnych. Omoéwiono
dobre praktyki, ktére wcigz sa domeng ra-
czej duzych budéw. Podniesiono, jak wazna
jest rola kierownika budowy oraz kierow-
nika robdt w obszarze koordynacji i bez-
piecznego organizowania prac. Nie zabraklo
réwniez udokumentowanych przypadkéw
razgcego naginania czy wrecz tamania pod-
stawowych zasad bhp. Pomimo stale zwiek-
szanego nacisku na u§wiadamianie pracow-
nikéw o zagrozeniach zwigzanych z ich
praca, na wielu budowach brawura wcigz
bierze gore nad rozsadkiem. Drugi temat,
omowiony przez Marie Sosnowska-Mach,

54

biegltego sadowego w zakresie bhp, dotyczyt
bezpieczenstwa wspotpracy z robotem prze-
mystowym w budownictwie. W prezenta-
¢ji oméwiono roboty, ktére umozliwiajg
znaczne usprawnienie prac spawalniczych,
murarskich, malarskich oraz transporto-
wych. Oprécz oczywistych korzysci, przed-
stawiono réwniez zagrozenia zwigzane ze
stosowaniem nowych rozwigzan technolo-
gicznych.

Po przerwie kawowej Robert Cien-
szkowski, starszy inspektor pracy - spe-
cjalista, przedstawit mocno dziatajaca na
wyobraznie prezentacje ze studiami wy-
branych wypadkéw na placach budéw. Za-
prezentowane ciagi przyczynowo-skutkowe,
dzieki bogatemu materialowi fotograficz-
nemu, z pewnoscig zapadly stuchaczom
w pamie¢. Kolejni prelegenci — Karolina
Szymczak oraz Michat Wasilewski z Poro-
zumienia dla Bezpieczenistwa w Budownic-
twie przedstawili dobre praktyki zwigzane
z planowaniem i organizowaniem robot
budowlanych, z wykorzystaniem narzedzi

porozumienia oraz ptynace z tych dzia-
tan korzysci finansowe i jako$ciowe. Omo-
wiono miedzy innymi standardy bhp, wy-
tyczne, IBWR oraz szkolenia i konferencje,
ktére umozliwiaja poszerzenie wiedzy z za-
kresu bezpieczenstwa pracy. Nastepnie Ma-
ciej Dabrowski, nadinspektor pracy, bardzo
szczegbdtowo przedstawil zasadnicze wy-
magania stawiane stosowanym w budow-
nictwie srodkom ochrony indywidualne;j.
Na zakoniczenie wydarzenia Krzysztof Ka-
czorek z Wydzialu Inzynierii Lagdowej PW
przedstawil podsumowanie biezacej edycji
studiéw podyplomowych ,,Bezpieczenistwo
i higiena pracy w budownictwie”

Seminarium przeprowadzono w for-
mule hybrydowej, dzigki czemu zaintere-
sowani mogli wzig¢ w nim udzial zaréwno
stacjonarnie, jak i za posrednictwem trans-
misji na platformie YouTube. W czasie rze-
czywistym w spotkaniu bralo udziat bli-
sko 80 0sob online, za$ jeszcze tego samego
dnia retransmisja zostala obejrzana ponad
300 razy, co potwierdza duze zainteresowa-
nie $rodowiska inzynierskiego tego typu
wydarzeniami.

Wspdlorganizatorami seminarium
byli: Okregowa Inspekcja Pracy w Warsza-
wie oraz Wydzial Inzynierii Ladowej PW,
we wspolpracy z Polskim Zwigzkiem Pra-
codawcoéw Budownictwa, Porozumieniem
dla Bezpieczenstwa w Budownictwie oraz
Polskim Towarzystwem Politechnicznym.

Organizatorzy podczas wystapien pod-
sumowujacych zadeklarowali che¢ nadania
wydarzeniu cykliczno$ci, wobec czego mo-
zemy juz w przyszlym roku spodziewac sie
kolejnej edycji wydarzenia, podczas ktd-
rej zostang przedstawione aktualne pro-
blemy zwigzane z bezpieczenstwem i hi-
gieng pracy w budownictwie. W
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Podpis elektroniczny przyspiesza obieg
dokumentacji w procesach inwestycyjnych

W czasach dynamicznej cyfryzacji, takze w branzy budowlanej, coraz powszechniej wykorzystywane s3
rozwigzania, takie jak kwalifikowany e-podpis, umozliwiajace podpisywanie umow online czy zdalne
uczestnictwo w procesach przetargowych.

irmy dostrzegty korzysci, jakie oferuje
Fgospodarka cyfrowa, w tym mozliwo$¢

uzyskania znacznych oszczednosci —
przede wszystkim czasu i pieniedzy, ale doce-
niaja tez wygode, ktéra nierozerwalnie wigze
sie z digitalizacjg. Zmiany te objely takze
branze budowlang i doty-
cza m.in. przejscia z papie-
rowej wersji na forme elek-
troniczng dokumentéw,
skladanych w procesie in-
westycyjnym. Dotychczas
nierzadko liczace kilkaset
stron dokumenty trzeba
bylo dostarczy¢ w wersji
papierowej. Teraz dzieki
wykorzystaniu kwalifikowanego
e-podpisu mozna to zrobi¢ zdalnie,
podpisujac dokumentacje na dowolnym
urzadzeniu.

Za poérednictwem serwisu e-budow-
nictwo mozna formalnie ztozy¢ wnioski,
dotyczace m.in.:

e pozwolenia na budowe wraz z zalgczo-
nym projektem zagospodarowania dziatki
lub terenu oraz projektem architektonicz-
no-budowlanym;

e wydania odrebnej decyzji o zatwierdze-
niu projektu zagospodarowania dziatki,
terenu lub projektu architektoniczno-bu-
dowlanego;

e wydania pozwolenia na budowe tymcza-
sowego obiektu budowlanego;

e pozwolenia na uzytkowanie.

Korzystajac z platformy ePUAP, wnio-
sek mozna wypetni¢ online oraz dotaczy¢
do niego niezbedne zalgczniki i, co naj-
wazniejsze, podpisa¢ je kwalifikowanym
podpisem elektronicznym.
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E-PODPIS MA SZEROKIE ZASTOSOWANIE

Decydujac sie na kwalifikowany podpis
elektroniczny, warto pamietaé, Zze moze
by¢ on wykorzystany znacznie szerzej, nie
tylko w procesach dotyczacych branzy
budowlanej. Pozwala on podpisywac np.

urzgdowe wnioski, umowy czy e-faktury,
co znacznie upraszcza obieg dokumentéw
w firmie, a w efekcie optymalizuje prace
przedsiebiorcow.

- Obecne przepisy umozliwiaja zasto-
sowanie e-podpisu m.in. do zabezpiecze-
nia deklaracji ZUS, rozliczen podatkowych
w systemie e-Deklaracje, wymiany doku-
mentacji z KRS, GIIF czy urzedami i or-
ganami samorzadu oraz tworzenia fak-
tur elektronicznych - ttumaczy Elzbieta
Wilodarczyk, dyrektor Linii biznesowej
podpis elektroniczny w KIR. - W marcu
ubieglego roku udostepniliémy mSzafir
- mobilng wersje kwalifikowanego pod-
pisu elektronicznego, ktéry mozna uzy-
ska¢ w pelni zdalnie. Jest on zgodny z roz-
porzadzeniem eIDAS, a dokument nim

podpisany ma moc prawng identyczna
jak dokument podpisany wtasnorecznie.
mSzafir nie wymaga fizycznych urzadzen,
takich jak czytnik i karta kryptograficzna.
Wszystkie dokumenty mozna podpisaé
z poziomu urzadzenia mobilnego, z do-
stepem do Internetu.
Kwalifikowanym pod-
pisem elektronicznym
mozna podpisywaé doku-
menty we wszystkich for-
matach. Wybierajac Szafir
- e-podpis w standardowej
wersji z kartg i czytnikiem,
wystarczy zlozy¢ zamowie-
nie online i odebraé swoj
zestaw w dogodnym dla siebie miejscu
i czasie — w najblizszej placéwce KIR
zlokalizowanej w kazdym z miast wo-
jewddzkich lub w oddziale banku spét-
dzielczego. Decydujac si¢ na wersje mo-
bilng — mSzafir, mamy do wyboru dwa
warianty e-podpisu: jednorazowy prze-
znaczony do podpisania pojedynczego
dokumentu oraz z diugim terminem
wazno$ci, ktérym podpiszemy nawet
100 000 dokumentéw. Przed uzyskaniem
jednorazowego podpisu mSzafir uzytkow-
nik potwierdza swoja tozsamo$¢ zdalnie
za pomocyg uslugi mojelD, logujac sie
do swojej bankowosci elektronicznej.
W przypadku mSzafir z dtugim termi-
nem waznosci tozsamo$¢ mozna potwier-
dzi¢ na jeden z trzech sposobdw: z wy-
korzystaniem bankowosci elektronicznej,
przy uzyciu certyfikatu kwalifikowanego
na karcie (jesli juz wczesniej mieliSmy
e-podpis) lub w wybranej placéwce KIR.
Wiecej informacji: mSzafir.pl m
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Budownictwo modutiowe
jako nowoczesna technologia
prefabrykacji

W przypadku budynkow wykonywanych w technologii modulowej mamy do czynienia
ze specyfika pracy ich konstrukeji, dochodza dodatkowe dwa etapy pracy statycznej
i dynamicznej konstrukcji — transportu i montazu.

dr inz. Pawet Sulik

Instytut Techniki Budowlanej

udynki wykonywane w techno-
Blogii modutowej sukcesywnie

zyskuja coraz wiekszy udzial
w rynku, przyspieszajac proces produk-
cji, poprawiajac jako$¢ i powtarzalno$é
produktu oraz obnizajac koszty. Efekty te
sg widoczne juz dzisiaj, chociaz nie jest
to jedyny trend wspolczesnego budow-
nictwa. Rownolegle bowiem rozwija sie
np. druk 3D budynkoéw, ktéry réwniez
nalezy do technologii silnie zmechanizo-
wanych lub wrecz zautomatyzowanych.
Jednak z dzisiejszej perspektywy to bu-
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mgr inZ. tukasz Zawislak

downictwo modulowe ma wieksze szanse
na odegranie znaczacej roli w rozwoju
budownictwa przysztosci.
Budownictwem modulowym nazy-
wamy technologie realizacji budynkoéw,
nazywang rowniez technologia budowania
(z ang. building technologies), wykony-
wanych w zaktadzie prefabrykacji (z ang.
off-site) [1]. Technologie realizacji budyn-
kéw dzielimy na wykonywana na miejscu
(inaczej budownictwo konwencjonalne)
oraz wykonywang w zakladzie prefabry-
kacji (nazywana budownictwem prefa-

Politechnika Wroctawska

brykowanym). W obrebie budownictwa
wykonywanego w zakladzie prefabryka-
cji wyrdznia sie:

e prefabrykacje 1D - pojedyncze elementy
prefabrykowane,

e prefabrykacje 2D - system panelowy;,

e prefabrykacje 3D - budownictwo
modulowe.

Prefabrykacj¢ 1D wielokrotnie ko-
jarzymy z budownictwem zelbetowym
i stalowym, np. fundamenty, stupy, belki
itd., jednak dotyczy ona prawie wszyst-
kich dostepnych materialéw na rynku.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Prefabrykacja 2D, inaczej nazywana sys-
temem panelowym, réwniez wiaze si¢ ze
stosowaniem wiekszosci materiatéw do-
stepnych na rynku, lecz tak jak prefabry-
kacja 1D gtéwnie kojarzona jest z elemen-
tami zelbetowymi (stropy lub $ciany),
ktore ostatnio ponownie zyskujg bardzo
duzg popularnos¢. W przypadku prefa-
brykacji 2D wielokrotnie przywotujemy
takze elementy wykonane z innych ma-
terialéw, np. gotowe $ciany w konstruk-
¢ji drewnianej i stalowej, a nawet cale ele-
menty wiezby dachowej. W prefabrykacji
1D i 2D nie dokonuje si¢ dalszego uszcze-
golowiania ze wzgledu na materiaty wy-
korzystywane do wytworzenia prefabry-
katow, poniewaz dotycza one wiekszoséci
materialéw dostepnych na rynku. Sprawa
ma sie zgola inaczej w przypadku prefa-
brykacji 3D, czyli budownictwa modu-
fowego. Na dzien dzisiejszy dotyczy ono
glownie dwoch materialow: stali i drewna,
stad takie rozgraniczenie w dalszej czesci
artykulu. W budownictwie modutowym
wyszczegblniona jest jeszcze podgrupa
»inne”, w ktoérej umiejscowiono systemy
mieszane i kompozytowe mogace w przy-
sztosci zyskaé swoich zwolennikéw. Sche-
matyczny podzial technologii realizacji
budynkéw wykonywanych w zaktadzie
prefabrykacji pokazano na rys. 1, dodat-

kowo przedstawiono tam réwniez metody
budowania w obrebie tych technologii.

W przypadku prefabrykacji 1D metody
budowania dotyczg przede wszystkim bu-
downictwa szkieletowego. Analizujgc bu-
downictwo prefabrykowane 2D, najpo-
pularniejsze metody budowania z zelbetu
dotyczyly przede wszystkim budownic-
twa wielkoblokowego i tak zwanej wielkiej
plyty. Ponadto popularng metoda budowa-
nia jest budownictwo panelowe, ktére do-
tyczy gtéwnie gotowych $cian wykony-
wanych z drewna lub stali. Budownictwo
modutowe nie posiada ujednoliconych me-
tod budowania, poniewaz kazdy producent
posiada swoj wlasny system. Dodatkowo
w obrebie metod budowania dla poszcze-
golnych technologii budowania mozna
wymieni¢ bardziej szczegélowy podzial,
niemniej autorzy ograniczyli si¢ do wymie-
nienia tych najpopularniejszych. W przy-
padku technologii realizacji budynkéw
i metod budowania te niewyszczegdlnione,
stanowigce lub mogace w przyszlosci sta-
nowié znaczacg cze$¢ rynku, oznaczono
jako ,inne”.

Warto w tym momencie zdefiniowac,
czym jest budownictwo modulowe, najle-
piej uwypuklajac jego charakterystyczne
cechy, wyrdzniajace je sposréd innych
technologii budowania.

INULU

Za budynek w technologii

modutowej nalezy uznac obiekt
budowlany, ktéry podlega spéjnemu,
uprzemystowionemu procesowi
projektowania i wytworzony zostat

co najmniej w 70% w kontrolowanych
warunkach fabrycznych, a nastepnie
dostarczony na miejsce wbudowania
w formie duzych, przestrzennych (3D),
gotowych do montazu elementéw
nazywanych modutami. Moduty na
etapie dostarczania posiadaja co
najmniej posadzki, stropy, $ciany

i wyposazone sg w instalacje oraz
zamontowana stolarke. Czesto
prefabrykacja pozwala na wykoriczenie
podtég, Scian i sufitéw, biaty montaz
wyposazenia sanitarnego oraz osprzetu
elektrycznego, a takze wyposazenia
(meble, szafy, AGD). Moduty po
dostarczeniu na miejsce wbudowania
kolejno podlegaja ztozeniu przez
zurawie w caty budynek.

[ ]

Przykladowy schemat montazu bu-
dynku modulowego przedstawiono na
rys. 2.

Budynki modulowe sg zaprojekto-
wane i wykonane przy uzyciu tych sa-
mych materialéw oraz zgodnie z tymi sa-
mymi przepisami i normami budowlanymi
co obiekty wykonywane na miejscu badz
inne w technologiach prefabrykowanych.
Budynki te wznoszone s3 przy uzyciu

Rys. 1. Podziat technologii budowania wykonywanych w zaktadzie prefabrykacji

GRUDZIEN 2021 (200)

o1



Rys. 2. Schemat montazu budynku modutowego (https://www.chapmantaylor.com)

wielkogabarytowych, samowystarczalnych
moduléw, ktdre po polaczeniu na miejscu
budowy spelniajg wszelkie kryteria sta-
wiane wspolczesnym budynkom. Obec-
nie w Polsce budownictwo modulowe naj-
szerzej wykorzystuje swoj potencjal przy
wznoszeniu budynkéw uzytecznosci pu-
blicznej, tj. szpitali, szkol, przedszkoli,
2tobkéw czy budynkoéw o przeznaczeniu
biurowym oraz coraz czesciej w budow-

@

nictwie wielorodzinnym. Potwierdzeniem
tego trendu sg do$wiadczenia krajow Eu-
ropy Zachodniej i Ameryki Pétnocnej,
gdzie bardzo duzy potencjal budownic-
twa modutowego znajduje odzwiercie-
dlenie w wielorodzinnym budownictwie
mieszkaniowym oraz budynkach o prze-
znaczeniu hotelowym. Przykladowe reali-
zacje budynkow w technologii modulowej

®

przedstawiono na fot. 1.

Fot. 1. Budynki modutowe o przeznaczeniu wielorodzinnym i hotelowym; a) OneBuild s’ ‘N’ Habitat w Seattle
(www.sightline.org), b) Holiday Inn Express Manchester Hotel (www.e-architect.com)

Fot. 2. Budynki kontenerowe Container City 1w Londynie [2]
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Istotg wszelkich budynkéw moduto-
wych jest przeniesienie jak najwiekszej
liczby czynnosci zwigzanych ze wznosze-
niem budynku z placu budowy — a wigc
dzialan realizowanych w indywidual-
nych i zmiennych warunkach, zaleznych
od wielu czynnikéw, w tym od warun-
kéw atmosferycznych — do zaktadu pro-
dukcyjnego, to jest miejsca, gdzie proces
produkgji jest znacznie bardziej zauto-
matyzowany, a warunki pracy powta-
rzalne i nieuzaleznione od czynnikow
atmosferycznych, kontrola jakosci za$
jest bardziej skuteczna. Nie bez znacze-
nia jest réwniez znaczna poprawa bez-
pieczenstwa, wyzsza precyzja wykonania
i mniejsza ilo$¢ odpadéw budowlanych.
Istotnym czynnikiem rozwoju wszelkiej
prefabrykacji w budownictwie, w tym
przede wszystkim technologii modulo-
wej (prefabrykacja 3D), sa coraz wieksze
trudnos$ci w pozyskaniu wykwalifikowa-
nych specjalistow budowlanych, co wy-
musza poszukiwanie rozwigzan dajacych
mozliwos¢ jak najwiekszej mechanizacji
i automatyzacji procesu produkcji, dodat-
kowo ograniczajac migracje wykwalifiko-
wanych pracownikéw miedzy kolejnymi
miejscami, w ktérych realizowane sa
inwestycje.

BUDOWNICTWO MODULOWE
A BUDOWNICTWO KONTENEROWE

Budownictwo modulowe wielokrotnie
przez inwestordw kojarzone jest z budow-
nictwem kontenerowym, ktére ma catko-
wicie inny zakres zastosowania (gléwnie
jako budynki tymczasowe) i nie powinno
by¢ zestawiane z budownictwem moduto-
wym. Budownictwo kontenerowe opiera
sie na zastosowaniu konteneréw, nie tylko
typowych konteneréw budowlanych (sto-
sowanych przede wszystkim jako zaple-
cze budowy), lecz réwniez podobnych do
tych uzywanych w transporcie morskim
iladowym. Pierwszym autorem zrealizo-
wanego projektu budynku kontenerowego
byl brytyjski architekt Nicholas Lacey,
budynki o nazwie Container City 1 [2]
w Londynie zrealizowano w latach 2001
-2002 (fot. 2).
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Kolejne lata to pojedyncze zastosowania
budownictwa kontenerowego — wznosze-
nie budynkéw przeznaczonych do uzytko-
wania dlugotrwatego, np. Hamburg Cruise
Container Center w Niemczech (2002 r.),
Amsterdam Keetwonen akademik w Ho-
landii (2006 r.), sklep koncepcyjny Puma
w Ameryce (2008 r.) [3]. Budynki wyko-
nane w technologii kontenerowej, pomimo
jednostkowych zastosowan jako budynki do
uzytkowania dlugotrwalego, w wiekszosci
znajduja zastosowanie jako obiekty w sy-
tuacjach kryzysowych lub po katastrofach
klimatycznych, gdy jest potrzeba realizacji
obiektu w bardzo krétkim czasie. Przykla-
dami takich inwestycji sa np. szkota w Wen-
chuan (2008 r.) po trzgsieniu ziemi czy szpi-
tal tymczasowy w Wuhan (2020 r.) w czasie
pandemii COVID-19 (fot. 3).

Pomimo podobienstwa w zakresie wyko-
nywania — montaz sze$ciennych elementéw
— sg to calkowicie inne technologie realiza-
¢ji budynkéw, w przypadku budownictwa
modutowego caty czas méwimy o indywi-
dualnie dostosowanym produkcie, ktéry
w mniejszym lub wiekszym stopniu jest
przystosowany do danej realizacji. W przy-
padku budownictwa kontenerowego to funk-
cjonalno$¢ dostosowujemy przede wszyst-
kim do ukfadu konteneréw - zachowujac
jego surowe i mato estetyczne walory.

KORZYSCI ZE STOSOWANIA TECHNOLOGII
MODULOWE)

Budownictwo modulowe stanowi przede
wszystkim alternatywe dla innego rodzaju
budynkéw prefabrykowanych i budyn-
kéw wykonywanych na miejscu, oferujac
wiele poszukiwanych aspektéw przez in-
westoréw. Spoérdd zalet z inwestycyjnego
punktu widzenia najistotniejsze sg [1]:

e Czas: projekt, budowa i montaz budynku
modulowego sa szybsze niz budowa od pod-
staw na placu budowy (rys. 3). Przykladowo
budynek w technologii modutowej 3D o po-
wierzchni 10-20 tys. m? moze by¢ wykonany
w ciagu 4-5 miesiecy od podpisania umowy.
Dodatkowo coraz czeéciej standardem jest
wyposazenie budynkéw nie tylko we wszel-
kie instalacje, urzadzenia mechaniczne, lecz
réwniez w pelni gotowe do uzytkowania np.
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Fot. 3. Budowa kontenerowego szpitala w Wuhan, 2020 r. (www.timesofisrael.com)

tazienki, kuchnie, pomieszczenia lekcyjne
czy szpitalne (fot. 4).

e Cena: koszt zaprojektowania i budowy
budynku przy uzyciu technologii modu-
fowej 3D jest na og6l nizszy niz przy wy-
korzystaniu tradycyjnych metod — nawet
do 20% [5, 6, 7].

o Jakos¢: statystycznie duzo fatwiej utrzy-
mac¢ wymagang jakos¢ w kontrolowanych
warunkach na produkgji anizeli na placu
budowy, dodatkowo roboty postepujace
po sobie powoduja mniejsze uszkodzenia.
e Bezpieczenstwo i higiena pracy: budo-
wanie przy uzyciu prefabrykatéw zmniej-
sza ryzyko wypadkéw, m.in. przez reduk-
cje pracy na wysokosci, fatwiejsza kontrole

BHP. Autorzy [8] uwazaja, Ze praca w za-
kladzie prefabrykacji jest nawet szescio-
krotnie bezpieczniejsza anizeli praca na
placu budowy.

e Zréwnowazony rozwéj: technologia mo-
dulowa zapewnia optymalniejsze wykorzy-
stanie materialéw, powoduje to uprzemysto-
wiona produkcja w fabryce i znacznie mniej
odpadéw budowlanych na placu budowy
w poréwnaniu z budowg konwencjonalng.
e Inne: wznoszenie budynkéw moduto-
wych ogranicza halas na placu budowy
oraz ucigzliwe oddzialywania na ludzi
i jednostki sasiadujace z budowa, dzieki
temu ze wiekszo$¢ robdt jest przeniesiona
do zakladu prefabrykacji.

Harmonogram budowy wykonywanej na miejscu (placu budowy)
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Harmonogram budowy w systemie modutowym

»
»

Uzyskanie | Fundamenty

Projektowanie

pozwolen i przytacza

Montaz

i wykonczenie

Prefabrykacja
modutéw
w zakfadzie

prefabrykacji

30-50-proc. oszczedno$¢ czasu
w harmonogramie budowy

Rys. 3. Poréwnanie harmonograméw budowy wykonywanej na miejscu i w technologii modutowej
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Fot. 4. Realizacja oddziatu szpitalnego na potrzeby zapobiegania i przeciwdziatania Covid-19 przy Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym w Legnicy. Oddziat wykonany
w technologii modutowej, zaprojektowanie, zrealizowanie i przekazanie go uiytkownikowi zajeto zaledwie dwa miesiace od podpisania umowy [4] (www.szpital.legnica.pl)

Proces budowy w technologii moduto-
wej (prefabrykacja 3D) mozna przedstawic
w pigciu etapach:

e projektowanie i uzyskanie zatwierdzen
projektéw przez inwestora;

e uzyskanie stosownych uzgodnien i po-
zwolent administracyjnych (w tym pozwo-
lenie na budowe);

e wykonywanie moduléw wraz z instala-
cjami i wyposazeniem w kontrolowanych
fabrycznych warunkach, w czasie gdy na
budowie realizowane sg fundamenty, przy-
tacza oraz roboty z zakresu zagospodaro-
wania terenu;

e transport modutéw do miejsca docelo-
wego i ich montaz;

e dokonczenie prac wewnetrznych nie-
mozliwych do wykonania w zaktadzie pre-
fabrykacji (m.in. polaczenie instalacji, uru-
chomienia) i zewnetrznych oraz oddanie
budynku do uzytkowania.

KONSTRUKCJA BUDYNKOW
MODULOWYCH

Budynki w technologii konwencjonalnej
sg projektowane przede wszystkim w za-
kresie stanu wznoszenia i pdzniejszego
bezpiecznego uzytkowania tego obiektu
w celu spelnienia odpowiednich wyma-
gan z zakresu no$nosci oraz komfortu
uzytkowania. W przypadku budynkow
o konstrukeji modutowej mamy do czy-

Fot. 5. Osiedle Habitat 67 (Fot. © Eugene Karpenko - stock.adobe.com)
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nienia z inng specyfika pracy ich kon-
strukcji. Dochodza dodatkowe dwa stadia
pracy statycznej i dynamicznej konstruk-
cji — etap transportu i montazu. W przy-
padku tych dwéch stadiéw kluczowymi
parametrami, ktore bedzie musiata prze-
nosi¢ konstrukeja, s3 zginanie i rozciaga-
nie, a z takim rodzajem wytezenia bar-
dzo dobrze radzg sobie zar6wno drewno,
jak i stal. Uwzgledniajac dodatkowo
dos¢ niski ciezar drewna i stali w sto-
sunku do ich wytrzymalosci, powoduje
to, ze gtéwnie z tych materiatéw wyko-
nana jest konstrukcja modutéw. Mate-
rialy te zapewniaja réwniez dobre para-
metry wytrzymatosci skretnej. Kompozyt,
jakim jest beton (a w przypadku budyn-
kéw mowimy w wiekszoéci przypadkow
o zelbecie), doskonale sie spetnia w przy-
padku budownictwa konwencjonalnego
i elementéw budownictwa prefabryko-
wanego 1D i 2D. Niestety w przypadku
budynkéw o technologii modutowej mo-
duty wykonane z betonu lub Zelbetu by-
tyby za ciezkie, dodatkowo materiat ten
jest wzglednie staby, jezeli chodzi o roz-
cigganie, bedac dodatkowo podatny na
zarysowania.

Pomimo tych przeciwskazan historia
zna réwniez budynki o konstrukgji zel-
betowej, wykonane w technologii modu-
towej. Taki obiekt, nazwany Habitat 67,
zostal zrealizowany w 1967 r. (fot. 5)
w Montrealu przez zaledwie 25-letniego
architekta Moshe Safdie. Projekt wyko-
rzystal przestrzenne prefabrykowane

INZYNIER BUDOWNICTWA



elementy betonowe, a biorac pod uwage
okres, w ktérym byl realizowany, byt
wzglednie niedrogi i okazal sie trwaly.

TERAZNIEISZOSC | PRZYSZLOSE
BUDOWNICTWA MODULOWEGO

Producenci budynkéw w technologii
modulowej uwypuklajg ich zalety, ktore
opisuja jako lepsze, szybsze i tansze roz-
wigzania w stosunku do budynkéw wyko-
nywanych w innych technologiach.

Szanse na rozwdj dla budownictwa
modutowego to przede wszystkim: ros-
nacy popyt, wyzsze wynagrodzenia dla
pracownikoéw oraz przychylne nastawie-
nie pracownikéw budowlanych do takiego
sposobu realizacji inwestycji (wieksza
cze$¢ budowy odbywa sie w sprzyjajacych
warunkach). Natomiast wérod zagrozen
wymienia si¢ m.in. przepisy budowlane,
(ktore potrafig ogranicza¢ stosowanie kon-
strukeji modulowych, np. opartej na szkie-
lecie drewnianym), zrozumienie procesu
budowy, negatywne postrzeganie spote-
czenstwa i przemystu — pejoratywne sko-
jarzenia z kontenerami.

Gléwnymi czynnikami majacymi
wplyw na wybor technologii moduto-
wej s3:

e Czas trwania inwestycji — wielokrotnie
ograniczony czas na zrealizowanie wybra-
nego budynku determinuje wybér techno-
logii modulowej.

e Niekorzystne warunki realizacji - tj.
nadbudowy na istniejacych budynkach,
gdzie wielokrotnie wybér technologii mo-
dufowej ogranicza konieczno$¢ wzmacnia-
nia fundamentéw lub konstrukcji nadbudo-
wywanych budynkéw ze wzgledu na maly
cigzar budynkéw w technologii modulowe;.
e Minimalne oddzialywanie na jednostki
sasiadujgce — inwestorzy tacy jak: stuzby
mundurowe, szpitale itp., czgsto wybieraja
technologie, ktéra wicksza cze$¢ zadania
realizuje z dala od placu budowy.

o Niekorzystne warunki pogodowe.

Istnieja jednak réwniez bariery utrud-
niajgce rozwoj budownictwa modutowego,
do ktérych nalezy zaliczy¢:

e Niskie wyrafinowanie typowego budow-
nictwa modulowego w poréwnaniu z kon-
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wencjonalnymi rozwigzaniami technolo-
gicznymi, przy czym nalezy zauwazy¢, ze
w tym aspekcie nastapilo wiele korzyst-
nych zmian i wspdltczesne budownictwo
modulowe coraz czedciej przybiera atrak-
cyjna wizualnie forme.

e Brak aktualnych i ujednoliconych stan-
dard6w projektowania.

e Brak znajomosci konstrukeji moduto-
wych przez inwestoréw i projektantow.

e Fakt, ze generalni wykonawcy czesto
nie dysponuja odpowiednig wiedzg i do-
$wiadczeniem w wykonywaniu budynkéw
o konstrukcji modutowej, co przeklada sie
na problemy z jakoscig.

e Ograniczona liczba generalnych wy-
konawcow realizujgcych budynki w tej
technologii.

W Polsce dziatajg juz firmy, ktére sie
wyspecjalizowaly w tej technologii budo-
wania. Producenci ci bazujg na szkiele-
cie stalowym lub drewnianym, w wiek-
szej czesci przypadkow realizujac calosé
procesu inwestycyjnego: od projektu,
przez produkcje moduléw, po ich wbu-
dowanie, a wiec cechuje ich do$wiadcze-
nie i wiedza niezbe¢dne do realizacji in-
westycji w odpowiednim standardzie.
Niestety obecnie nie ma rozwigzan sys-
temowych, ktére by pozwalaty projekto-
wac¢ architektom budynki w tej technolo-
gii — brak jest spéjnych standardéw oraz
katalogowego zestawu elementéw, ktore
do siebie pasuja. Oznacza to, ze kazdy
producent tworzy wtasny standard, nie-
kompatybilny z innymi rozwigzaniami,
co z kolei ogranicza wiekszy rozwdj tej
technologii. Brak jest rowniez podazy
gotowych rozwigzan, z ktérych mozna
by skorzysta¢, czego$ w formie kompaty-
bilnych klockéw, co zwigzane jest z bra-
kiem producentéw produkujacych mo-
duly na ,,pétke” do wykorzystania przez
dowolnego architekta, w dowolnym pro-
jekcie, tak jak to ma miejsce z drzwiami,
oknami itp.

Wszystko jednak wskazuje, ze bu-
downictwo modulowe bedzie mialo
coraz wigkszy udzial w rynku, takze
polskim. Wielu inwestoréw jest zobligo-
wanych do korzystania w realizacji bu-

_
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dynkéw z technologii modutowej, przede
wszystkim ze wzgledéw czasowych, tj.
szybkie zapotrzebowanie na budynek,
badz finansowych, np. w przypadku za-
moéwien publicznych, kiedy istnieje ko-
nieczno$¢ wydania pieniedzy w danym
roku budzetowym. Inwestorzy, ktorzy juz
si¢ zdecydowali na technologie modu-
towa, dostrzegajac wiele jej zalet i ma-
jac mozliwo$¢ wyboru innej technolo-
gii realizacji budynku, decydujg sie na
wykonanie kolejnych, juz w technologii
modulowej. ®
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Ocena nosnosci murow ceramicznych
wzmocnionych stupkami zelbetowymi

W praktyce projektowej czesto wystepuja sytuacje, w ktorych wymagana jest wieksza
nosnos¢ scian, niz wynika to z parametrow elementow murowych, przewidzianych

do zastosowania.

dr ini. Jarostaw Szulc

Instytut Techniki Budowlanej

iekszg no$nos¢ muru mozna
uzyskaé przez zwiekszenie za-
réwno jego grubosci, jak i wy-

trzymalosci elementéw murowych lub/i za-
prawy. Jednak w praktyce rozwigzania takie

()

mgr inZ. Jan Sieczkowski

Instytut Techniki Budowlanej

nie zawsze s3 mozliwe do zastosowania,
gdyz zwiekszenie grubo$ci muru wigze sie
ze wzrostem kosztéw materialéw oraz z re-
guly z utratg powierzchni uzytkowej po-
mieszczen. Duzy wplyw na przyjete rozwia-

(o)

Fot. 1. Widok elementow prébnych do badai wytrzymatosciowych: a) elementy typu I, b) elementy typu Il

(2)

(e)

Fot. 2. Widok elementéw murowych: a) pustak Porotherm 25 P+W, b) pustak Porotherm 25 K P+W
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mgr ini.
Aleksandra Mazurek
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zania $cian maja takze wymagania cieplne,
czesto wymuszajace zastgpienie grubych
$cian jednowarstwowych przez dwuwar-
stwowe — ciefiszy mur z ociepleniem. W ta-
kich przypadkach wiekszg no$nos¢ $ciany
uzyskuje sie przez jej wzmocnienie stupkami
zelbetowymi.

Stupki zelbetowe w murze mogg by¢
wykonywane w sposéb tradycyjny, przez
zabetonowanie zbrojonej pionowej prze-
rwy miedzy elementami murowymi na
calej wysokosci $ciany, co wymaga wyko-
nania szalowania lub zastosowania specjal-
nych pustakéw przeznaczonych do tego
celu. W tym drugim przypadku wykona-
nie stupa w $cianie polega na wmurowa-
niu pustakdéw z otworem w taki sposob,
aby utworzyly szalunek dla stupa, wtozeniu
przygotowanego wczesniej zbrojenia i za-
laniu betonem. Pustaki z otworem sg wbu-
dowywane w $cian¢ w trakcie jej wznosze-
nia i przewigzywane jak inne pustaki.

Uproszczone zasady okreslania no-
$nosci konstrukeji zespolonych murowo-
-zelbetowych byly podane w wycofanych
juz normach [1] i [2]. W aktualnych, kra-
jowych przepisach normalizacyjnych [3]
brak jest natomiast jednoznacznych za-
lecenn dotyczacych zasad projektowa-
nia i wykonywania $ciskanych muréw
wzmacnianych stupkami zelbetowymi.
W celu oceny mozliwosci zwiekszenia
nosnosci takich $cian podjeto opisane
ponizej badania doswiadczalne.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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ELEMENTY PROBNE | METODYKA BADAN
Badania doswiadczalne przeprowadzono
na elementach prébnych, tj. murach ze
stupkami zelbetowymi o wymiarach 3,06
x 1,00 x 0,25 m (fot. 1). Wysokos¢ elemen-
tow odpowiadala 12 warstwom pustakow
na zaprawie zwyklej, a grubo$¢ muru byta
réwna grubosci pustaka [4], [5].

Badaniom wytrzymalosciowym pod-

dano dwa typy elementéw prébnych [5]:
e typ I - fragment $ciany z pustakow ce-
ramicznych Porotherm 25 P+W (fot. 2a),
ze slupkiem zelbetowym o przekroju
0,25 x 0,25 m, wytrzymalo$¢ pustakéw
na $ciskanie wynosila 15,5 MPa, a zaprawy
- 5,0 MPa, szeroko$¢ elementu probnego
stanowita sume dlugosci dwoch pustakow
i szerokosci stupka zelbetowego;
o typ II - fragment $ciany z pustakow ce-
ramicznych Porotherm 25 P+W (fot. 2b),
z otworem o przekroju 0,17 x 0,17 m (wyko-
nanym z pustakéw Porotherm 25 K P+W),
wytrzymalos$¢ pustakéw na $ciskanie wy-
nosita 14,8 MPa, a zaprawy - 5,0 MPa, sze-
rokos$¢ elementu probnego odpowiadata
2,5 dtugosci pustaka.

W obu typach elementéw préobnych
stupki wykonano z betonu towarowego
klasy C20/25 ($rednia wytrzymato$¢ pro-
bek kontrolnych 26,3 MPa) i zbrojono po-
dluznie 4 pretami ¢12 ze stali B500B, przy
zachowaniu otuliny zbrojenia 15 mm.

Badania elementéw probnych prze-
prowadzono w maszynie wytrzymato-
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Fot. 3. Widok elementu
probnego typu | i optycznego
systemu pomiarowego Aramis
Adjustable 12M

Rys. 1. Rozmieszczenie
punktow pomiarowych
na elementach prébnych:
a) typu I, b) typu Il

& punkt pomiaru
przemieszczen systemu
optycznego Aramis

(=== =[] - rozmieszczenie
ekstensometréw do pomiaru
odksztatcen

$ciowej o zakresie pomiarowym 2500 kN
oraz o 1 klasie doktadnosci wskazan. Ob-
cigzenie przykltadano w dwdch warian-
tach [5]:

e osiowo (3 elementy typu Ii 3 elementy
typu II),

e mimos$rodowo (3 elementy typuIi3 ele-
menty typu II) na mimosrodzie wynosza-

cym 30 mm i zorientowanym w kierunku
prostopadlym do plaszczyzny muru.

W badaniu z osiowym przylozeniem
obcigzenia pomiary odksztalcen prowa-
dzone byly przy wykorzystaniu 4 eksten-
sometréw LVDT oraz systemu akwizycji
danych HBM MGCplus. Natomiast w ba-
daniu z obcigzeniem mimosrodowym

Tabl. 1. Podstawowe wyniki badan wytrzymatosciowych elementéw Scian murowanych

Typ elementu | Numer probki

N0 00N WN R WN e

[N
N » O

Maks. ohciazenie | $rednie obcigzenie

1944,0
1797,0
1730,0
1676,0
13371
1381,0
1881,2
1270,0
1678,5
1269,0
1146,8
1250,7

1823,7

1464,7

1609,8

1221,9
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do pomiaru przemieszczen/odksztatcen
wykorzystany zostat optyczny system po-
miarowy Aramis Adjustable 12M o roz-
dzielczosci kamer wynoszacej 12 mln pik-
seli, funkcjonujacy na zasadzie cyfrowej
korelacji obrazu (CKO) (fot. 3).

W trakcie badan wytrzymatos$ciowych
$rednia predko$¢ obcigzania miescita sie
w zakresie 2-4 kN/s. Badania wszyst-
kich elementéw przeprowadzane byly po
uplywie min. 28 dni od daty betonowa-
nia stupéw i mialy charakter niszczacy.
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych
pokazano na rys. 1.

()

WYNIKI BADAN WYTRZYMALOSCIOWYCH
I ICH ANALIZA

Wybrane wyniki badan wytrzymatoscio-
wych [5] elementéw prébnych $cian mu-
rowanych zamieszczono w tabl. 1.

Na fot. 4. przedstawiono przyktadowe
mechanizmy zniszczenia elementéw ba-
dawczych muru typuli typu II - wygiecie
podtuznych pretéw $ciskanych, odspoje-
nie otuliny betonowej i zniszczenie ostony
stupka z pustakéw ceramicznych.

Na wykresach 112 przedstawiono na-
tomiast przyktadowe zaleznosci wygiecia
(poziomych przemieszczen prostopadtych

(o)

Fot. 4. Widok zniszczonych muréw po badaniu wytrzymatosciowym: a) typu I, b) typu Il

do plaszczyzny muru) elementéw prob-
nych - w $rodku ich wysokoéci - od ich
obcigzenia. Wyniki badan wykazaly, ze
$rednia maksymalna sita podtuzna (przy
zniszczeniu) dla elementu typu I jest o ok.
24,5% wigksza od sity uzyskanej w bada-
niach elementu typu II - przy $ciskaniu
osiowym oraz o ok. 31,7% przy $ciskaniu
mimosrodowym.

Na wykresie 3 przedstawiono, dla
dwdch prébek badawczych, wygiecie mu-
réw na ich wysokosci, uzyskane na pod-
stawie wynikow przemieszczen poziomych
w 10 punktach pomiarowych na wysoko-
$ci (rys. 1). Wybrany przyklad wskazuje,
ze przy zblizonym poziomie obcigzenia
(ok. 1200 kN), ale réznym stopniu wyte-
zenia wygiecia elementéw typu I i typu II
s3 poréwnywalne.

Warto$ci charakterystycznych no$no-
$ci badanych muréw okreslono na podsta-
wie uzyskanych wynikéw doswiadczalnych
oraz wedtug [6] i zalecen normy [7].

W celu oszacowania wptywu stupkéw
zelbetowych na no$no$¢ §cian murowa-
nych oszacowano no$nos¢ $ciany z pu-
stakdw ceramicznych (bez wzmocnienia)
o wymiarach i parametrach jak w bada-
niach wytrzymato$ciowych. Do obliczen
wykorzystano pakiet SPECBUD ver. 11
i wymagania normy [3], uzyskujac wartos¢
charakterystyczng no$no$ci muru przy ob-
cigzeniu osiowym - 923,6 kN.

Dla celéw poréwnawczych obliczono
dodatkowo, z wykorzystaniem programu

Wykres 1. Wykres zaleznosci wygigcia muru od jego ohciazenia — element typu |
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Wykres 2. Wykres zaleznosci wygigcia muru od jego obciazenia — element typu Il
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Wykres 4. Interakcja M-N dla stupkow zelbetowych
o przekroju poprzecznym 0,17 x 0,17 m (beton C20/25,
stal 4 $12 BSt500)

MASTER EC2 Zelbet 2021 (wedtug [8]),
nosno$¢ (wartosci charakterystyczne)
wydzielonych stupkéow zelbetowych
o przekrojach poprzecznych 0,17 x
0,17 m1i0,25 x 0,25 m. Uwzgledniajac re-
dukcje no$nosci z uwagi na wplyw smu-
klosci przy dtugosci obliczeniowej 3,0 m
(wykres 4), uzyskano przy $ciskaniu
osiowym dla stupka 0,17 x 0,17 m war-
to$¢ 679,7 kN, a dla stupka 0,25 x 0,25 m
-1360,3 kN. Nosnos$¢ stupka o przekroju
0,17 x 0,17 m stanowi wiec ok. 50% no-
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Wykres 3. Ksztatt wygigcia muru na wysokosci przy wybranych poziomach jego ohciazenia

$noéci stupka o przekroju 0,25 x 0,25 m,
natomiast stwierdzona w badaniach
redukcja nos$nosci elementéw typu II
w stosunku do elementéw typu I wy-
nosi zdecydowanie mniej, bo ok. 19,7%,
co wskazuje na znaczacy wplyw wspot-
pracy cze$ci ceramicznych ze stupkiem
zelbetowym.

PODSUMOWANIE

Wyniki przeprowadzonych badan wytrzy-
malosciowych i kontrolnych obliczen sta-
tyczno-wytrzymatosciowych wykazaty
w szczegdlnosci, ze:

e no$no$¢ Sciany murowanej typu II jest
mniejsza o ok. 14,3% przy $ciskaniu osio-
wym (mimosrdd e = 0 cm) i o ok. 18,9%
przy $ciskaniu mimosrodowym (mi-
mos$réd 3 cm) od nosnosci $ciany mu-
rowanej typu I (ze stupem 0,25 x 0,25 m
uksztattowanym w szalunku);

e no$no$¢ muréw wzmocnionych stup-
kami zelbetowymi jest wigksza o ok. 65,2%
- typ Iio0 ok. 41,6% - typ II od nosnosci
$ciany bez wzmocnien;

e no$no$¢ $ciany murowanej typu II
z wbudowanymi stupkami 0,17 x 0,17 m
w pustakach ceramicznych jest poréwny-
walna z no$no$cig wydzielonego stupka
zelbetowego o przekroju 0,25 x 0,25 m,
co wskazuje na mozliwo$¢ wymiennego

INULU

stosowania tych rozwigzan; w praktyce
projektowej czesto stosowane jest uprosz-
czenie polegajace na pomijaniu wspot-
pracy elementdéw ceramicznych przy
sprawdzaniu warunkéw standéw granicz-
nych $ciskanego muru;

e wyniki uzyskane na podstawie badan
wytrzymalosciowych i obliczen, przy $ci-
skaniu osiowym, pokazujg silny wplyw
wspolpracy elementéw ceramicznych
- no$no$¢ $ciany murowej z wbudowa-
nymi stupami w pustakach ceramicznych
stanowi niemal dwukrotno$¢ warto$ci wy-
znaczonej dla wydzielonego stupa zelbeto-
wego 17 x 17 cm.

Wyniki przeprowadzonych badan
pozwalaja rowniez na stwierdzenie, ze
w budynkach do trzech kondygnacji,
w ktorych pionowe przegrody przeno-
sz3 obcigzenia od maksymalnie dwdch
stropow i/lub stropodachéw oraz przy
typowych rozpigtoéciach elementow
konstrukcyjnych, rozwiazania powyz-
sze — $ciany typu I oraz §ciany typu II
- mozna stosowal alternatywnie
(w przypadkach szczegolnych oddziaty-
wan decyzje powinien jednak podejmo-
wa¢ projektant konstrukcji po wykona-
niu szczegétowych obliczen). m
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Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 16758:2021-10 wersja angielska

Sciany ostonowe - Wyznaczanie wytrzymatosci potaczer $cinanych
- Metoda badania i wymagania

PN-EN ISO 12569:2017-12 wersja polska

Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw i materiatéw - Okreslanie
wtasciwego strumienia powietrza w budynkach - Metoda rozciericzania
gazu znacznikowego

PN-EN 13823:2020-11 wersja polska

Badania reakcji na ogien wyrobéw budowlanych - Wyroby budowlane,
z wytaczeniem posadzek, poddane oddziatywaniu termicznemu pojedyn-
czego ptonacego przedmiotu

PN-EN 17020-4:2021-10 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan dotyczacych trwatosci sa-
moczynnego zamykania drzwi i otwieralnych okien - Czes¢ 4: Trwatosé
samoczynnego zamykania przeciwpozarowych i/lub dymoszczelnych
drzwi i otwieralnych okien - rozwieranych, przeszklonych, o obramowa-
niu metalowym

PN-EN 14055:2018-11 wersja polska

Zbiorniki sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw

PN-EN 1463-2:2021-10 wersja angielska

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odbla-
skowe - Czesc¢ 2: Badania terenowe

PN-EN ISO 10140-1:2021-10 wersja angielska

Akustyka - Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Czes¢ 1: Zasady stosowania dla okreslonych wyrobéw

PN-EN ISO 10140-2:2021-10 wersja angielska

Akustyka - Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Cze$¢ 2: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekdéw powietrznych

PN-EN ISO 10140-3:2021-10 wersja angielska

Akustyka - Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Czes$¢ 3: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych

PN-EN ISO 10140-4:2021-10 wersja angielska

Akustyka - Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Czesc¢ 4: Procedury pomiarowe i wymagania

PN-EN ISO 10140-5:2021-10 wersja angielska

Akustyka - Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Czes¢ 5: Wymagania dotyczace laboratoryjnych stano-
wisk badawczych i wyposazenia

Numer referencyjny

normy zastgpowane;j*

PN-EN 16758:2016-07

PN-EN ISO
12569:2013-05

PN-EN
13823+A1:2014-12

PN-EN
14055+A1:2015-09

PN-EN 1463-2:2003

PN-EN ISO
10140-1:2016-10

PN-EN ISO
10140-2:2011

PN-EN ISO
10140-3:2011

PN-EN ISO
10140-4:2011

PN-EN ISO
10140-5:2011

Data publikacji

15-10-2021

26-10-2021

13-10-2021

18-10-2021

07-10-2021

14-10-2021

18-10-2021

18-10-2021

19-10-2021

19-10-2021

19-10-2021

169

179

180

180

197

212

253

253

253

253

253
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

PN-EN 12504-1:2019-08/AC:2021-01 wersja polska

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Prébki rdzeniowe - Pobiera-
nie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 1488:2021-10 wersja angielska

Armatura w budynkach - Grupy bezpieczenstwa - Badania i wymagania

PN-EN 15975-1+A1:2016-01 wersja polska

NORMALIZACJA | NORMY|

PN-EN 1488:2004

Bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode do spozycia - Wytyczne dotyczace PN-EN 15975-1:2011

zarzadzania kryzysowego i zarzadzania ryzykiem - Czes¢ 1: Zarzadzanie
kryzysowe

PN-EN 15804+A2:2020-03 wersja polska

Zréwnowazenie obiektéw budowlanych - Deklaracje Srodowiskowe
wyrobu - Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych
PN-EN 1264-1:2021-10 wersja angielska

Wodne wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
- Czes¢ 1: Definicje i symbole

PN-EN 1264-2:2021-10 wersja angielska

Wodne wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowe-
go - Czesc 2: Ogrzewanie podtogowe: Metody okreslania mocy cieplnej
z zastosowaniem obliczen i badan eksperymentalnych

PN-EN 1264-3:2021-10 wersja angielska

Wodne wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
- Czes$¢ 3: Wymiarowanie

PN-EN 1264-4:2021-10 wersja angielska

Wodne wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
- Czes$c¢ 4: Instalowanie

PN-EN 1264-5:2021-10 wersja angielska

Wodne wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
- Czes¢ 5: Okreslenie mocy cieplnej ogrzewania $ciennego i sufitowego
oraz chtodzenia podtogowego, $ciennego i sufitowego

PN-EN 16282-3+A1:2021-10 wersja angielska

Wyposazenie kuchni przemystowych - Elementy sktadowe do wentylacji
kuchni przemystowych - Czes¢ 3: Kuchenne sufity wentylacyjne; projek-
towanie i wymagania dotyczace bezpieczenstwa

PN-EN 16282-7+A1:2021-10 wersja angielska

Wyposazenie kuchni przemystowych - Elementy sktadowe do wentylacji
kuchni przemystowych - Czes¢ 7: Instalacja i wykorzystanie statych urza-
dzen gasniczych

PN-EN 12446:2011 wersja polska

Kominy - Czesci sktadowe - Obudowy betonowe

GRUDZIEN 2021 (200)

PN-EN
15804+A1:2014-04

PN-EN 1264-1:2011

PN-EN
1264-2+A1:2013-05

PN-EN 1264-3:2009

PN-EN 1264-4:2009

PN-EN 1264-5:2008

PN-EN
16282-3:2016-12

PN-EN
16282-7:2017-09

PN-EN 12446:2005

21-10-2021

14-10-2021

18-10-2021

01-10-2021

13-10-2021

13-10-2021

13-10-2021

13-10-2021

14-10-2021

15-10-2021

15-10-2021

06-10-2021

274

278

278

307

316

316

316

316

316

317

317

318
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REKLAMA

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje
wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszyst-
kie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skon-
solidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany
i poprawki sg wlaczone do tresci normy (informa-
cja o wlaczonych zmianach znajduje sie w przed-
mowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.
Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszu-
kiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezpo-
$redniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek eu-
ropejskich organizacji normalizacyjnych, uczest-
niczy w procedurze opiniowania projektéw Norm
Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na
stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/
prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN
jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety po-
wszechnej. Ankieta projektu EN jest jednocze-
$nie ankietg projektu przyszltej Polskiej Normy
(prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizo-
wany na biezgco, dla kazdego projektu podano
odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgta-
sza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie
mozliwy jest podglad projektu, lub na wlasci-
wych formularzach przesyta¢ do Sektora Budow-
nictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN
- wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i in-
strukcje ich wypelniania znajduja sie na stronie
internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do
bezplatnego wgladu w czytelniach Wydziatu
Sprzedazy PKN (Warszawa, L6dz, Katowice),
adresy znalez¢ mozna na stronie internetowej
PKN.

Anna Taiska

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych
— Sektor Budownictwa

i Konstrukeji Budowlanych
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Mercedes-Benz Polska Sp. z 0.0. ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa, tel. 800 000 230,

www.mercedes-benz.pl/vans/pl

Maty wielki furgon

Nowy model Citana uzupetnit w tym roku game pojazddw dostawczych Mercedes-Benz — kompaktowy
z zewngtrz, ale przestronny w Srodku van dotgczyt do duzego Sprintera i $redniego Vito. W wersji furgon
odnajdzie sig praktycznie w kazdej braniy.

owy Citan jest logicznym
dopetnieniem naszego
portfolio - chcemy, zeby
nasi klienci mogli dopasowa¢
pojazd dokladnie do swoich po-
trzeb, a nie kazdy w swojej dzia-
talno$ci potrzebuje duzego czy
$redniego vana — méwi Grze-
gorz Sawicki, dyrektor sprzedazy
i marketingu Mercedes-Benz Vans w Polsce.
- Jednoczesnie nie chcieliSmy i$¢ na Zadne
kompromisy, jesli chodzi o jako$¢ typowa dla
marki, a takze bezpieczenstwo oraz funkcjo-
nalnoé¢ i - nie zapominajmy — design po-
jazdu, ktéry ma gwiazde na masce. Dlatego
zaprojektowaliSmy go zupelnie na nowo
- specjalnie dla profesjonalistow.

WIEKSZY W SRODKU NIZ NA ZEWNATRZ
Nowy Citan furgon to kompaktowy van,
ktory bez problemu weisnie sie w najmniej-
sze miejsce parkingowe, a w $rodku jest
w stanie pomiesci¢ zaskakujgco duzo. Mie-
rzy 4498 mm i nawet w wariancie z rozsta-
wem osi 2716 mm oferuje przestrzen tadun-
kowg dtugosci 3,05 m (w wersji z ruchoma
$ciang dzialowa) oraz objetos¢ 2,9 m’.
Dodatkowe mozliwosci efektywnego wy-
korzystania przestrzeni daja rozmaite prak-
tyczne detale, jak np.:

e opcjonalna skladana kratka za fotelem
pasazera, ktéry mozna zlozy¢ na plasko;

GRUDZIEN 2021 (200)

e drzwi przesuwne nawet po obu stronach
przestrzeni zatadunkowej (opcja);

e liczacy az 451 mm szerokosci i 1059 mm
wysokosci otwdr powstaly po odsunieciu
drzwi bocznych;

e niski — na wysokosci 59 cm - prog zala-
dunkowy z tylu;

e dodatkowe 6 oczek do mocowania fa-
dunku w $cianie boczne;j.

MOCNY | WYDAJNY ZAWODNIK

Mercedes-Benz przeznaczyt dla modelu calg
game oszczednych i wydajnych silnikow,
pozwalajacych na dynamiczng oraz ekono-
miczng jazde. Dodatkowo silnik wysoko-
prezny o mocy 85 kW do furgonu ma funk-
cje overpower i overtorque, ktéra na krétko
moze zapewni¢ do 89 kW mocy i 295 Nm
momentu obrotowego. To sprawia, ze ma-
newry wyprzedzania sg jeszcze latwiejsze.

BEZPIECINY PRACOWNIK

Bezpieczenstwo to podstawa dla Merce-
desa, dlatego na pokladzie Citana fur-
gonu znalazlo si¢ 6 poduszek powietrz-
nych, a takze topowe systemy asystujace,
znane z samochodéw osobowych Mer-
cedes-Benz, jak m.in.: Asystent rusza-
nia pod gore i Asystent bocznego wiatru,
ATTENTION ASSIST. Ponadto dostep-
nych jest w sumie 10 pakietéw wyposa-
zenia, ktore pomoga dopasowa¢ Citana
do wlasnych potrzeb, a wérdd nich m.in.:

ARTYKUL SPONSOROWANY

e Pakiet Plac Budowy za-
pewniajacy wyzszy prze$wit,
ochrone podwozia i chlapacze;
o Pakiet Parkowania Tylem.

W STALYM KONTAKCIE

Po raz pierwszy na zyczenie

w Citanie dostgpne sg topowy

system multimedialny Merce-
des-Benz MBUX oraz ustugi Iacznosci.
Dzigki MBUX jazda po miescie i w trasie
staje si¢ wieksza przyjemnoscia - to za-
stuga intuicyjnej obstugi za pomoca sied-
miocalowego ekranu dotykowego, przy-
ciskéw Touch Control na kierownicy lub
asystenta glosowego ,,Hej Mercedes”
Mercedes me connect to z kolei pakiet ustug
utatwiajacych prace kierowcy, takich jak:
o zarzadzanie eksploatacja (np. przegladami);
o ustugi zdalne (np. sprawdzanie statusu
pojazdu z domu lub biura, a takze ryglo-
wanie i odryglowanie drzwi za pomocg
aplikacji Mercedes me i geofencing). M

NOWY CITAN FURGON - ZALETY
DLA KIEROWCY:

e duzaifunkcjonalna przestrzen

w srodku

e kompaktowe wymiary zewnetrzne
utatwiajgce manewrowanie

e liczne systemy bezpieczenstwa

i komfortu

e na zyczenie system MBUX

ze sterowaniem gtosowym

e ustugi tagcznosciowe Mercedes

me connect

e dynamiczne, oszczedne silniki,
takze z opcja overpower i overtorque
e atrakcyjny design typowy

dla Mercedes-Benz

NOWY CITAN FURGON W LICZBACH:
¢ 2,9 m?objetosci przestrzeni tadunkowej
¢ 1,5 tony uciagu

e 6 poduszek powietrznych
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LISTY

Kto dokonuje kwalifikacji odstapienia od zatwierdzonego

projektu

Bardzo prosze o odpowieds na pytania:

1. Czy kwalifikacji zamierzonego odstgpienia od zatwierdzonego projektu budowlanego oraz potwier-
dzenia oswiadczenia, o ktorym mowa w art. 57 Prawa budowlanego, mogg dokonac wylgcznie projek-

tanci bedqgcy autorami zatwierdzonego projektu?é

(Czesto od wykonania projektu do zakonczenia budowy i przygotowania wymaganych oswiadczen
uplvwa kilka lat. Wspotautorszy projektu mogq jus nie byé dostepni s roinych powodow.)

2. Czy kwalifikacji odstgpienia od zatwierdzonego projektu budowlanego polegajgcego na zmianie
przebiegu instalacji budowlanych widocznych w projekcie zagospodarowania terenu dokonuje autor
projektu zagospodarowania czy projektant branZowy bedgcy autorem przedmiotowej branzy?

Odpowiada mgr inZ. Andrzej Stasiorowski

e Odpowiedz na pytanie 1.

Z art. 44 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1993 r. - Prawo budow-
lane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zmianami) mozna wyciagnaé
wniosek, ze inwestor moze zmieni¢ projektanta sprawujacego
nadzor autorski.

Art. 44. W przypadku zmiany:

1) kierownika budowy lub kierownika robét,

2) inspektora nadzoru inwestorskiego,

3) projektanta sprawujgcego nadzor autorski

— inwestor dolgcza do dokumentacji budowy oswiadczenia
o przejeciu obowigzkow przez osoby wymienione w pkt 1-3.

Takie bylo réwniez przez wiele lat stanowisko Gléwnego In-
spektora Nadzoru Budowlanego.

Jednak sady administracyjne od dluzszego czasu orzekaja
inaczej. Nadzor autorski ma sprawowac autor projektu. Dopusz-
cza sie tu tylko wyjatki, na przyktad $mier¢ autora projektu.
Szczegdtowo zagadnienie to jest opisane w artykule J. Smarz
»Projektant jako wylaczny podmiot uprawniony do pelnienia
nadzoru autorskiego w $wietle aktualnego orzecznictwa” w mie-
sieczniku ,,Inzynieria i Budownictwo” nr 1/2018 r.

e Odpowiedz na pytanie 2.
Z art. 36a ust. 6 ustawy — Prawo budowlane mozna wyciagnaé

10

wniosek, zZe obowigzki wynikajace z tego przepisu dotycza jednej
osoby - projektanta.

Zgodnie z tym przepisem projektant dokonuje kwalifikacji
odstgpienia, a w przypadku uznania, ze jest ono nieistotne, obo-
wigzany jest zamiesci¢ w projekcie zagospodarowania dziatki lub
terenu lub projekcie architektoniczno-budowlanym odpowied-
nie informacje dotyczace tego odstgpienia.

Moim zdaniem kwalifikacji odstapienia moze dokonac
kazdy, kto zna wystarczajaco przepisy. Musi oczywiscie mie¢
uprawnienia do projektowania, bo tego wymaga ustawa.
Natomiast do drugiej grupy obowigzkéw niezbedna jest wie-
dza techniczna. Dlatego uwazam, ze jezeli projekt zagospoda-
rowania powstal przy udziale architekta i specjalistow od sieci
uzbrojenia terenu, to powinien w tym uczestniczy¢ architekt
i specjalista od sieci, ktérej zmiana dotyczy. Taki wniosek
mozna wyciggnac z orzeczen sadéw. Znane mi wyroki zostaly
wydane przed nowelizacjg ustawy, ktéra weszla w zycie
19 wrzeénia 2020 r. Wydaje sig, Ze zmian w orzecznictwie nie
bedzie. Jezeli zatwierdzane przez organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej czgsci projektu zostaty sporzadzone
przez zespol projektowy, to caly zesp6t projektowy powinien
uczestniczy¢ w nadzorze autorskim. Oczywiscie kazdy
w zakresie swoich kompetencji. W

INZYNIER BUDOWNICTWA



WYDARZENIA

Przed nami kolejne etapy rozwoju

BIM — Autodesk BIM DAYS 2021

Za nami szosta edycja Autodesk BIM DAYS 2021 | Cyfrowa wspolpraca.
Trzydniowe wydarzenie (20-22 pazdziernika br.) zgromadzilo przed ekranami
komputerow blisko 800 osob.

r_ I -‘egoroczna odstona wydarzenia
koncentrowata sie wokot kwestii
istotnych dla wszystkich uczest-

nikéw procesu inwestycyjnego - archi-

tektow, konstruktoréw i instalatorow, wy-
konawcow oraz inwestoréw prywatnych

i publicznych. Przewodnimi tematami

byly: zréwnowazony rozwdj, cyfryzacja

w branzy, wspolpraca w oparciu o jeden

inteligentny model.

Konferencje otworzyl Paul Fleming,
dyrektor AEC w regionie EMEA, prezen-
tacja ,Zrozumie¢ cyfrowa transforma-
cje w branzy architektoniczno-budowla-
nej”. W wystapieniu podkreslit role BIM
w kompleksowej cyfryzacji firm. Wskazat
tez na przyspieszenie adopcji rozwigzan
chmurowych, miedzy innymi ze wzgledu
na zmiane metod pracy spowodowang
przez pandemie.

Podczas BIM DAYS 2021 miata miejsce
premierowa prezentacja raportu ,,Zréwno-
wazony rozwoj cyfrowy w Polsce”. Opra-
cowanie to udowadnia, Ze elementy zréw-
nowazonego rozwoju juz dzisiaj znajduja
swoje odzwierciedlenie w strategiach firm.

Patronami instytucjonalnymi BIM
DAYS 2021 byli: Polska Izba Inzynie-
réw Budownictwa, Proptech Foundation,
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Stowarzyszenie Architektéw Polskich
SARP, Stowarzyszenie BIM.

TRANSFORMACJA CYFROWA W BRANZY
BUDOWLANE)

Tematem jednej z dyskusji byla cyfryzacja
branzy budowlanej. W rozmowie zaprezen-
towano dwie perspektywy — konsultanta ze-
wnetrznego oraz lidera wewnatrz firmy.

- Transformacja cyfrowa to nie tylko
technologia. Potrzebna jest zmiana mental-
nosci, zmiana sposobu myslenia wszystkich
0s6b, ktére uczestnicza w procesie zmiany.
To nie jest krotkoterminowy proces, to jest
ewolucja, ktéra musi by¢ przeprowadzona
bezpiecznie dla calej organizacji - zauwazyl
Aleksander Szerner, prezes Stowarzyszenia
BIM.

- Na samym poczatku zdefiniowali-
$my obszary, w ktorych chcemy przej$é
przez transformacje cyfrowa. Koncen-
trowaliémy sie na 5 polach: klient, in-
nowacje, budowanie wartosci dodanej,
dane i konkurencja - ttumaczyt z kolei
Jakub Pekala, BIM Lead, Erbud Group.
- StworzylisSmy zupelnie nowe procesy
w oparciu o standardy i cele wdrozenia
i z tym zestawem ruszyliSmy na nasze
budowy.

NOWOSCI AUTODESK - AUTOMATYZACJA

BIM jest coraz powszechniej stosowany.
Korzys$ci wynikajace z lepszej wspol-
pracy w ramach inteligentnego modelu
sg widoczne dla wszystkich uczestnikow
procesu architektoniczno-budowlanego.
Co dalej? Autodesk zaprezentowatl kie-
runki rozwoju oprogramowania i liczne
nowosci. Wsrdd nich znalazly sie roz-
wigzania chmurowe, dajace mozliwo$¢
usprawnienia wspolpracy na placu bu-
dowy, przechowywania nieograniczo-
nej ilosci danych na jednej platformie,
przegladania projektow oraz ich biezace;j
aktualizacji. Wazne miejsce zajely nowe
trendy - sztuczna inteligencja, projek-
towanie generatywne, rozwigzania ta-
kie jak Spacemaker, Tandem, Innovyze,
GroundForces, Autodesk Construction
Cloud, Upachin. Wypelniaja one ,,cy-
frowe luki” w procesie realizacji inwe-
stycji: od koncepcji, poprzez rozruch, az
do eksploatacji.

Uczestnicy wysoko ocenili poziom
merytoryczny konferencji, na ktdra zto-
zylo sie blisko 40 sesji z udziatem mie-
dzynarodowych prelegentéw. Nagrania
wystapien dostepne sa na stronie pokon-
ferencyjnej. m

n
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Inzynieria zarzadzania budowa

Termin ,,inzynieria” stosowany byl od dawna w nauce i technice obszaru budownictwa
do opisu zagadnien zwiazanych z analiza, planowaniem, projektowaniem i eksploatacja
obiektow budowlanych. W istocie swej obiekty budowlane to obiekty antropogeniczne
wytworzone przez czlowieka w celu zaspokajania jego potrzeb.

Jerzy Oholewicz

Scientific Institute of Engineering
of The Safety of Anthropogenic Objects

Poland

rzez lata zagadnienia inZynie-
rii ewaluowaly historycznie wraz
z rozwojem cywilizacyjnym i na-

bieraly coraz wiekszego znaczenia w dzia-
talno$ci cztowieka. Zmienialy si¢ réwniez
ich zakres i tresci.

Obecnie pojeciem tym najczesciej
opisuje si¢ postepowanie, w ktérym ana-
liza wybranego fragmentu rzeczywistosci
prowadzona jest kompleksowo z zastoso-
waniem podejécia procesowego, a propo-
nowane koncepcje i rozwigzania formu-
fowane s3 w ujeciu systemowym, np. do
rozwigzywania problemdéw materialowych
[2], ekologicznych [4].

Proces zarzadzania budows jest skom-
plikowany, gdyz dotyczy wielu ztozonych
czynnosci, jak planowanie, decydowanie,
organizowanie, kierowanie czy tez kontro-
lowanie czynno$ci niezbednych w przy-
gotowaniu inwestycji budowlanej, bu-
dowaniu obiektu budowlanego oraz jego
eksploatowaniu. Wsrédd nich na szczegélng
uwage zastuguje funkcja organizacyjna re-
alizacji budowy, ktéra polega na tworzeniu,
wdrazaniu i zmienianiu struktur organi-
zacyjnych procesu budowlanego (7, 13].

Funkcja organizacyjna jest funkcja
koncepcyjna, wymagajaca w pierwszej
kolejnosci wysokich umiejetnosci od kie-
rownika budowy w zakresie analizy sytua-
cji, tj. oceny potrzeb i mozliwosci reali-
zacji danego celu, zadania czy kolejnych
robét budowlanych. Punktem wyjscia do
opracowania projektu rozwigzania orga-
nizacyjnego jest diagnoza prospektywna,
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Adam Barytka

Scientific Institute of Engineering
of The Safety of Anthropogenic Objects

Poland

ukierunkowana na przyszlos¢. Drugi krok
w dziataniach organizacyjnych stanowi
synteza, czyli opracowanie projektu roz-
wigzania organizacyjnego. Z reguty po-
lega ono na sporzadzeniu wariantéw
struktury organizacyjnej, wsrod ktérych
w wyniku oceny zostanie wybrany najko-
rzystniejszy z punktu widzenia potrzeb
i wariantéw. Trzeci krok w pracy organi-
zatorskiej kierownika budowy to wciele-
nie struktury w zycie. Sam projekt przyj-
muje forme syntezy, tj. projektowanie
nowych rozwigzan. Praca organizacyjna
kierownika budowy trwa do zakoncze-
nia budowy, gdyz stan wykonywanego
obiektu budowlanego zmienia si¢ wraz
z postepem budowy i wymaga przebu-
dowy - modyfikacji struktury organiza-
cyjnej, dopasowujac ja do zmieniajacych
sie robot, warunkdéw i potrzeb niezbed-
nych do ich wykonywania [5, 14, 18].

ISTOTA ZARZADZANIA

Zarzadzanie to osigganie celu przy pomocy
ludzi i za pomoca $rodkéw, wymaga ono
wspotdziatania. Na przestrzeni wiekow
ksztaltowaly sie warunki tej wspotpracy
i przyjmowaty postac zespotu zasad i re-
gul postepowania, tworzac odrebna dzie-
dzine wiedzy - nauki o zarzadzaniu, ktére
uporzadkowano w czterech gléwnych kie-
runkach: techniczno-fizjologicznym, ad-
ministracyjnym, psychologiczno-socjolo-
gicznym oraz wspotczesnym [13].

Dzieki badaczom kierunku techniczno-
-fizjologicznego sformulowano poczat-

kowe zasady naukowej organizacji pracy.
Sporzadzono pierwsze algorytmy pracy
fizycznej wraz z analizg narzedzi. Opra-
cowano cykl dzialania zorganizowanego,
ktéry pozwolit przedstawié proces pracy
w sposob graficzny (harmonogram). Opu-
blikowano pierwszg ksiazke o zasadach or-
ganizacji pracy zbiorowej. Opracowano
chronometraz bedacy podstawg czaso-
wych norm pracy i w dalszej kolejnosci
- pierwsza tasme produkcyjna oraz pierwsze
zasady wydajnosci pracy [20].

Badacze kierunku administracyjnego
na bazie osiggnie¢ kierunku techniczno-
-fizjologicznego tworzyli tzw. administra-
cje naukows, ktora data poczatek naukom
zarzadzania. Do podstawowych osiagnie¢
tego kierunku mozna zaliczy¢ wydanie
zasad teorii zarzgdzania w formie ksigzki
»Administracja przemystowa i ogélna”
oraz klasyfikacje wladzy, w ktorej wyroz-
niono trzy gtéwne typy: charyzmatyczny,
tradycyjny, legalny wraz z podzialem
pracy, ciagloscig organizacyjng, formami
komunikacji i obsadg personalng stosow-
nie do posiadanych kwalifikacji [21].

W kierunku psychologiczno-socjo-
logicznym zauwazono wplyw srodowi-
ska pracy na wydajno$¢ robotnikéw. Po-
wstata koncepcja human relations, w ktorej
gltéwna role w organizacji pracy przypi-
sano czynnikowi ludzkiemu [1, 20, 21].

Badacze kierunku wspotczesnego,
bazujac na osiggnieciach wczesniejszych
kierunkow, probowali zdefiniowac istote
zarzadzania (tab.).

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tab. Przeglad wybranych definicji zarzadzania kierunku wspétczesnego

m Definicja zarzadzania m

Zarzadzanie to zestaw dziatan obejmujacy planowanie i podej-
mowanie decyzji, organizowanie, przewodzenie, tj.: kierowanie
ludZmi (kontrolowanie) skierowanych na zasoby organizacji
(ludzkie, finansowe, rzeczowe i informacyjne) i wykonywanych
Z zamiarem osiggniecia celéw organizacji w sposéb sprawny

i skuteczny

Zarzadzanie jest procesem planowania, organizowania, przewo-
2 dzeniaikontrolowania dziatalnosci cztonkéw organizacji i wykorzy-
stywania wszystkich jej zasobéw do osiaggniecia ustalonych celéw

Zarzadzanie odnosi sie do procesu doprowadzania do wyko-
3 nywaniaokreslonych rzeczy sprawnie i skutecznie, wspdlnie

zludzmi i przez nich

Zarzadzanie jest procesem uzyskiwania, rozmieszczania i sto-
4 sowania wielu réznorodnych istotnych zasobéw do osiggniecia

celéw organizacji

Zarzadzanie polega na okreslaniu celéw, funkcji i zadan, na
5 doborze sSrodkéw stuzacych do ich realizacji oraz na ustaleniu
organizacji i procedur dziatania zespotowego

Zarzadzanie to proces polegajacy na statym koordynowaniu i in-
6  tegrowaniu uzytkowanych zasobéw do osiggniecia celéw, przy
zastosowaniu zasady racjonalnego gospodarowania

Opracowanie wtasne na podstawie [20, 21, 22].

FUNKCJE NIEZBEDNE W ZARZADZANIU
BUDOWA

Funkgje to zbiory mozliwych, zwykle po-
wtarzalnych, typowych i sformalizowanych

lub jego czgsci.

RW. Griffin
(2004)

J.AF. Stoner
R.E. Freeman
D.R. Gilbert
(1997)

S.P. Robins
D.A. DeCenzo
(2002)

L.R. Bittel
(1998)

J. Penc-Pie-
trzak (1999)

P. Banaszyk
R. Fiminska-
-Banaszyk, A.
Standa (1997)

proceduralnie dziatan, wyodrebnionych
ze wzgledu na tres¢ w nich zawartg oraz na
ich zrelatywizowanie do okreslonego celu

Rys. 1. Schemat zarzadzania budowg (zrddto: oprac. wtasne)
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BHP

Poszukujgc powtarzalnych dzialan
uzytych w definicjach zarzadzania (tab.),
mozna wyrozni¢ cztery podstawowe dzia-
fania: planowanie, organizowanie, kiero-
wanie, kontrolowanie, ktére odnoszg sie
do zasobdw i nalezy je wykorzysta¢ w za-
rzadzaniu budows (rys. 1).

1. Planowanie

Planowanie budowy polega na wy-
znaczeniu celéw i dzialan niezbed-
nych do wykonania obiektu budowla-
nego. Dzialania te pozostaja w silnym
zwiagzku z procesem wyboru okreslo-
nego zbioru dostepnych rozwigzan. Pla-
nowanie bowiem stanowi formulowanie
celow i okreslanie sposobdw ich realiza-
cji, a decydowanie obejmuje dokonywanie
wyboru celéw i sposobow ich wykonania.
Warunkiem dobrego planowania jest po-
znanie otoczenia, w ktérym prowadzona
jest budowa, i analiza Zrédet zasobow po-
trzebnych do przeprowadzenia procesu
budowlanego [5, 26].

Kazdy proces budowlany wymaga
okreslonego zuzycia pracy zasobdéw
czynnych oraz zuzycia materialow i wy-
robéw budowlanych. Zuzycie pracy wy-
razane jest w jednostkach czasu pracy
danego zasobu, na przyklad roboczo-
godzinach, dniach, maszynogodzinach,
a zuzycie materialéw i wyrobow budow-
lanych podawane jest w jednostkach wia-
$ciwych dla danego materiatu/wyrobu,
na przyktad w: szt., kg, m?, 1, t itd. Zu-
zycie pracy zasobow czynnych i mate-
rialéw budowlanych w budownictwie
okresla si¢ mianem nakladéw rzeczo-
wych. O sprawno$ci wykonania zadan
budowlanych decyduja w zdecydowanej
wiekszosci sytuacji planistycznych nie-
zbedne naklady pracy zasobéw czynnych
na wykonanie zadan i liczba przydzielo-
nych zasobdw, ktdre te naktady maja po-
nie$¢. Znajac naktady pracy zasobéw na
wykonanie okre$§lonego zakresu robét,
da sie ustali¢ mozliwo$ci czasowe wy-
konania tych robét dysponowanym po-
tencjalem srodkéw pracy. Powstaje w ten
sposob plan, ktéry jako wynik planowa-
nia jest projektem przysztosci, zawiera-
jacym skuteczne $rodki do jej realizacji.

3



[ITd

Podstawowg cechg planu jest jego celo-
wos$¢, gdyz plan formutowany jest dla za-
pewnienia sprawnej realizacji przedsie-
wziecia budowlanego.

Planowanie produkcji budowlanej
w waskim ujeciu obejmuje m.in. ustalenie
rodzaju, zakresu oraz sposobéw wyko-
nania robé6t wystepujacych w procesach
budowlanych z perspektywy czasu i kosz-
téw wraz z zapewnieniem jakosci oraz
ocena ryzyka (np. przekroczenia umow-
nego terminu realizacji).

Jednym z pierwszych ogniw jest
struktura podziatu prac, ktéra zapewnia
roztozenie skomplikowanego przedsie-
wziecia na mniejsze (ze wzgledu na zakres
i pracochlonnos¢) i fatwiejsze do kontroli
etapy [13]. Nastepnie ukladany jest har-
monogram i technologiczny model sie-
ciowy o powigzaniach organizacyjnych.
W dalszej kolejnosci ustala si¢ wykonaw-
cow oraz niezbedne zasoby, a takze wstep-
nie oszacowuje terminy realizacji po-
szczegblnych czynnosci z wyznaczeniem
buforéw czasowych. Dalsze dzialania
majg na celu zoptymalizowanie harmo-
nogramu w aspekcie czasu i kosztu reali-
zacji, przy jednoczesnym uwzglednieniu
mozliwo$ci wystgpienia zakldcen i ich

kompensacji. Dlatego tez na etapie reali-
zacji, a takze w celu uregulowania platno-
$ci z wykonawca za zrealizowany zakres
prac nalezy prowadzi¢ monitoring po-
stepu robot zaréwno pod katem rzeczo-
wym, jak i finansowym. Stanowi to pod-

Rozdzial zasobu zalezy réwniez od jego
rodzaju. Przyktadowo w odniesieniu do
zasobow materiatowych czy finansowych
istnieje mozliwo$¢ proporcjonalnego
podzialu miedzy zadaniami z uwzgled-
nieniem kolejnych terminéw dostaw.

Zakres i systematyka opracowania projektu
organizacji budowy zaleza od charakteru
i specyfiki inwestycji, ktorej maja dotyezyc.

stawe do kolejnych analiz nad mozliwymi
odchyleniami od harmonogramu i zalo-
zonego budzetu z réwnoczesnym okresle-
niem prawdopodobienstwa dotrzymania
terminu dyrektywnego [7, 8, 10].
Kolejnym ogniwem w planowaniu
budowy jest zapewnienie zasob6w nie-
zbednych do wykonania obiektu budow-
lanego. Majac do dyspozycji pewien za-
s6b danego $rodka, nalezy przydzieli¢
go w odpowiedni sposéb do poszcze-
golnych zadan. W niektdérych przypad-
kach wptywa to na kolejno$¢ wykonywa-
nia czynno$ci i wymaga wprowadzenia
zmian nie tylko w obszarze organiza-
¢ji, lecz takze technologii wykonania.

Rys. 2. Kierownik budowy jako ogniwo taczace przedsighiorstwo budowlane z pozostatymi uczestnikami procesu

budowlanego [7]
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Jednakze niektére zasoby, np. sprzetowe,
s3 niemozliwe do podzielenia, dlatego
ich udzial musi by¢ dostosowany do kon-
kretnych robét budowlanych [5].

Wrykorzystanie danego zasobu zalezy
od przyjetej technologii. Dlatego tez co-
raz cze$ciej pojawia si¢ kwestia warian-
towania rozwigzan na podstawie obszer-
nego zakresu kryteriow, nie tylko czasu
i kosztéw. Oprocz tego mozna uwzgled-
ni¢ mozliwo$¢ przystosowania materiatu
do okreslonego typu konstrukeji, fatwosé
wykonania czy dostepnos¢ zasobu.

Na mozliwoéci alokacji zasobow czy
organizacji prac wpltywa rowniez istniejacy
stan przedsigwziecia oraz wymogi lokali-
zacyjne. Mozna wyszczegolnic kilka czyn-
nikéw oddziatujacych na podzial srodkéw.
Czg$¢ ma charakter mierzalny, inne nato-
miast trudne s3 do przewidzenia i osza-
cowania. Dlatego wymaga si¢ od decy-
denta elastycznego podejscia. Przydziat
mieszanki betonowej do poszczegélnych
zadan (elementéw konstrukcji) nie moze
sie wydawac racjonalny, skoro w chwili re-
alizacji we wszystkich najblizej potoznych
wytworniach niemozliwe sg dostawy przez
kilka najblizszych miesiecy. Problem ten
mozna potraktowaé w dwojaki sposdb:
jako brak dostepu do danego srodka lub
jako element ryzyka.

Podczas planowania robdt budowla-
nych wystepuje wiele probleméw. Majg one
rézny wymiar i zakres. W projektowaniu
zaleca si¢ zastosowanie systeméw mecha-
nizacji kompleksowej, w ktérych ustala
sie najkorzystniejsze, bezpieczne rozwig-
zania organizacyjne wspolpracujacych

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. 3. Otoczenie instytucjonalne kierownika budowy [7]

ze sobg $srodkéw pracy, harmonizuje sie
wykonanie zadan z bilansowaniem potrzeb
i dostepnosci zasobdw, ocenia sie koszty
wykonania prac, analizuje si¢ ryzyka itd.
Nalezy jednak pamietac, ze podstawowym
zagadnieniem planistycznym jest wyzna-
czenie zespotu do wykonania okreslo-
nego zakresu prac w ustalonym lub po-
szukiwanym optymalnym czasie [5, 11, 12].
Wedlug obowigzujacych obecnie zarza-
dzen sporzadza si¢ w zakresie projektu
technologiczno-organizacyjnego naste-
pujace opracowania:

e projekt organizacji i technologii budowy;,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

e projekt organizacji rob6t poprzedzony
opracowaniem wytycznych realizacji
inwestycji.

W czasie opracowania projektu orga-
nizacji budowy biura projektéw uzgad-
niajg z przedsigbiorstwem wykonawczym
sposoby realizacji robot oraz rodzaje ma-
szyn i sprzetu, jakimi wykonawca powi-
nien dysponowaé. W przeciwnym bowiem
razie moze si¢ zdarzy¢, ze projekt organi-
zacji staje sie nierealny, poniewaz np. wy-
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konawca nie dysponuje odpowiednim
sprzetem. Zakres i systematyka opraco-
wania projektu organizacji budowy zaleza
od charakteru i specyfiki inwestycji, ktdrej
majg dotyczy¢. Inaczej nalezy podejs¢ do
opracowania projektu organizacji budowy
zakladu przemyslowego, a inaczej do pro-
jektu organizacji budowy osiedla mieszka-
niowego. Jednak zasady ogélne opracowa-
nia si¢ nie zmieniaja.

Przy czym nie nalezy zapominac o opra-
cowaniu planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ). Jest to obowiazek kierow-
nika budowy/robét budowlanych [6, 11,
16,23, 26].

Plan BIOZ nalezy sporzadzi¢ w przy-
padku prowadzenia robét budowlanych
trwajacych dluzej niz 30 dni roboczych
i jednoczesnym zatrudnieniu co najmniej
20 pracownikéw lub pracochtonnosci pla-
nowanych robét przekraczajacej 500 oso-
bodni, a takze w przypadku robét budow-
lanych, ktérych charakter, organizacja lub
miejsce prowadzenia stwarzajg szczegélnie
wysokie ryzyko powstania zagrozenia bez-
pieczenstwa i zdrowia ludzi, tj.:

e ktorych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza szczego6lnie wysokie
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczen-
stwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przy-
sypania ziemig lub upadku z wysokosci;

e przy prowadzeniu ktoérych wystepuja
dziatania substancji chemicznych lub
czynnikéw biologicznych zagrazajacych
bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi;

e stwarzajacych zagrozenie promieniowa-
niem jonizujacym;

e prowadzonych w poblizu linii wysokiego
napiecia lub czynnych linii komunikacyj-
nych;

e stwarzajacych ryzyko utoniecia pracow-
nikow;

e prowadzonych w studniach, pod ziemia
i w tunelach;

e wykonywanych przez kierujacych pojaz-
dami zasilanymi z linii napowietrznych;
e wykonywanych w kesonach, z atmosferg
wytwarzang ze sprezonego powietrza;

e wymagajacych uzycia materialéw wy-
buchowych;

e prowadzonych przy montazu i demontazu
ciezkich elementow prefabrykowanych [26].
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Szczegbdlowy zakres i wymagania doty-
czgce planu BIOZ zostaty okreslone praw-
nie [9, 16, 17, 24].

2. Organizowanie budowy

Organizowanie to proces tworzenia
i zmieniania struktur organizacyjnych,
w tym porzadkowania, przydzielania, ko-
ordynowania dzialan i zasobow, nawig-
zywania wspolpracy w ramach przyjetej
struktury budowy, wprowadzania okre-
$lonego fadu. Organizowanie to przygo-
towanie realizacji planu. W efekcie orga-
nizowania powstajg struktury systemow
materialnych i spofecznych, ktorych swia-
dome przyporzadkowywanie doprowa-
dza do wykonania obiektu budowlanego
w okreslonym miejscu, zgodnie z projek-
tem i zasadami wiedzy techniczne;j.

W organizowaniu bardzo waznym
zasobem jest personel budowy. Personel
- obsada budowy - to zesp6l pracow-
nikow, ktérych celem jest wykonywanie
$cisle wyznaczonych zadan zwigzanych
z realizacjg okreslonego obiektu budow-
lanego. W zespole tym wyrdéznia sie ro-
botnikéw i kierownictwo budowy, ktorzy
na swoich stanowiskach pracy wykonuja
przydzielone zadania zgodnie z posia-

danymi kompetencjami i odpowiedzial-
no$cig. Waznym elementem jest tu dele-
gowanie, proces polegajacy na podziale
wladzy, przekazywaniu czesci obowigz-
kéw pracowniczych z ramienia praco-
dawcy na rzecz personelu budowy. Bu-
dowa bowiem to miejsce, w ktérym
robotnicy zatrudnieni przez swoich pra-
codawcow wykonujg zlecone prace pod
nadzorem kierownika budowy/kierow-
nika robét.

Kierownik budowy jest ogniwem spa-
jajacym roboty budowlane, ktory bezpiecz-
nie i sprawnie zarzadza zasobami ludz-
kimi, materiatami i sprzetem na budowie
[4,7, 10, 14, 17, 19]. Z jednej strony pelni
funkcje przedstawiciela pracodawcy - jest
elementem struktury przedsiebiorstwa,
ktore go zatrudnia, a drugiej strony petni
najwyzsza funkeje kierownicza na budo-
wie. Nalezy réwniez do zespotu realizuja-
cego przedsigwziecie budowlane, w kto-
rego sklad wchodza inwestor, inspektor
nadzoru inwestycyjnego, projektant, kie-
rownik budowy/kierownik roboét (rys. 2).

W obu przypadkach kierownik bu-
dowy funkcjonuje w okreslonym otocze-
niu instytucjonalnym (rys. 3).

Rys. 4. Przyktadowa struktura organizacyjna budowy [7]
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Kierownikowi budowy podlegaja
osoby odpowiedzialne za: realizacje ro-
bot na budowie, zapewnienie odpowied-
niej jakosci, zapobieganie r6znym rodza-
jom ryzyka czy pomiary geodezyjne. Moga
to by¢ kierownicy poszczegdlnych robét
budowlanych, majstrowie, inzynierowie,
technicy czy brygadzisci. Przykladows
strukture organizacyjng budowy przed-
stawiono na rys. 4.

3. Kierowanie

Kierowanie w naukach o zarzadza-
niu to proces stosowania wladzy, czyli
przewodzenia oraz motywowania pra-
cownikéw budowy. Przewodzenie po-
winno sie opiera¢ zaré6wno na wtadzy
formalnej, tj. przystugujacej kierownic-
twu na mocy przepiséw organizacyjnych,
jak tez na autorytecie osobistym kierow-
nika. Zakres wladzy formalnej kierow-
nika budowy/czlonka kierownictwa bu-
dowy wynika z wymagan stanowiska, na
ktérym zostal on zatrudniony.

Zadania, kompetencje i odpowiedzial-
nos¢ cztonkdéw kierownictwa budowy po-
winny by¢ okreslone i dopasowane do
wymagan stanowiska wystepujacego
w strukturze organizacyjnej budowy.
Podstawowe obowigzki kierownika bu-
dowy/kierownika robot zostaly okreslone
w Prawie budowlanym [26], natomiast
obowiazki 0séb kierujacych pracowni-
kami - w kodeksie pracy [27].

Waznym zagadnieniem w pracy kie-
rownictwa budowy jest motywowanie
pracownikéw. Motywowanie obejmuje
stosowanie srodkéw aktywizacji pra-
cownikéw do dzialania (motywacja po-
zytywna), a takze wykorzystywanie metod
ograniczajacych dzialania i zachowania
niepozadane (motywacja negatywna).
Mogg tu by¢ zastosowane $rodki zainte-
resowania materialnego, np. finansowe,
jak réowniez zainteresowania pozama-
terialnego, odwotujace si¢ do potrzeb
wyiszych, np. uznania, wyrdznienia czy
samorealizacji.

4. Kontrolowanie

Kontrolowanie to zesp6l czynnosci
zmierzajacych do zapewniania, aby rzeczy-
wiste dzialania byly zgodne z planowanymi.
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Kontrolowanie na budowie to stata ob-
serwacja i systematyczne wprowadza-
nie korekt do biezacych dzialan dla
ulatwienia prawidlowego przebiegu bu-
dowy. W sytuacji gdy jaka$ czes¢ pro-
cesu budowlanego, np. konkretne ro-
boty budowlane, nie jest prowadzona
zgodnie z zalozeniami, zadaniem kie-
rownika budowy/kierownika robot/
osoby kierujgcej pracownikami jest
identyfikacja przyczyny takiej sytua-
¢ji oraz natychmiastowe wszczecie po-
stepowania majgcego na celu poprawe
istniejacego stanu budowy czy robét bu-
dowlanych. Kontrola dostarcza informa-
cji o przebiegu robét, proceséw, zacho-
waniach ludzkich [15, 20, 21] i pozwala
eliminowac¢ btedy, zapobiega¢ nieprawi-
dlowosciom i ogranicza¢ ich rozprze-
strzenianie sie. Kontrola ma wplyw na
zachowania robotnikéw i dziata wycho-
wawczo, a ponadto sklania pracowni-
kéw budowy do pracy i przestrzegania
porzadku i dyscypliny.

ZAKONCZENIE

Zarzadzanie budowa ma na celu stworze-
nie odpowiednich warunkéw do podje-
cia wspotpracy w celu wykonania okre-
$lonego obiektu budowlanego. Jest to
proces porzadkowania i przydzielania
pracy, uprawnien decyzyjnych i zaso-
bow poszczegdlnym uczestnikom bu-
dowy wraz z zapewnieniem odpowied-
nich zasobéw w taki sposéb, aby mogli
zrealizowaé swoje cele. Pomocne w dzia-
taniu sg zagadnienia szeroko pojetej in-
zynierii, ktéra umozIliwia traktowanie
budowy w ujeciu:
e dynamicznym, tj. rozpatrywanie jako
ciagu celowych dziatan polegajacych na
scalaniu, tworzeniu struktury dzialania;
e statycznym, rozumianym jako wynik
podzialu pracy, tj. strukture organiza-
cyjna, obejmujacag wyodrebnienie sta-
nowisk, komorek i jednostek organi-
zacyjnych niezbednych do wykonania
obiektu budowlanego.

Zastosowanie zagadnien inzynie-
rii w zarzadzaniu budowa powinno
w efekcie doprowadzi¢ do sytuacji,
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w ktorej kazda aktywnos¢ procesu bu-
dowlanego jest realizowana w jak naj-
bardziej efektywny sposéb i razem z in-
nymi cze$ciami tworzy jednolita catosc,
zgodnie z definicja prof. Kotarbinskiego,
ktory organizacje zdefiniowat jako ca-
tos¢, ktorej wszystkie sktadniki/czesci
przyczyniaja si¢ do powodzenia catosci.

Inzynieria zarzadzania w praktyce bu-
dowlanej polega na wlasciwym doborze
ludzi, przydzieleniu im odpowiednich za-
dan, pozyskaniu kapitatu i odpowiednich
zasobow (narzedzi, materialéw) do reali-
zacji zaplanowanych celéw w okreslonym
czasie. Przy czym wraz z podzialem zadan
nalezy przydzieli¢ pracownikom odpo-
wiednie uprawnienia i odpowiedzialnos¢.
Kazdemu pracownikowi budowy (kierow-
nictwo, robotnicy) nalezy okresli¢ zakres
obowigzkéw i rozlicza¢ go z ich wykona-
nia, niezaleznie od tego czy jest zatrud-
niony na stanowisku kierowniczym czy

robotniczym. M
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DArco

ventlab

Anemostaty ASV i ASKV

Idealne ksztatty kwadratu i kota, klasyczna kolorystyka oraz
estetyczne wykonczenie sprawiaja, ze anemostaty ASV i ASKV
od DARCO Ventlab nie s3 tylko zwyktymi akcesoriami wenty-
lacyjnymi. Znakomicie wpisujg sie w wystroj nowoczesnych po-
mieszczen, stanowiac ich dopetnienie. Niskie opory przeptywu
zapewniaja skutecznos¢ pracy wentylacji bez zaktécen

oraz minimalizujg szumy. Obudowa oraz ksztatt talerzyka w ane-
mostatach sprawiaja, ze petnig jednoczesnie funkcje wywiewu
i nawiewu. Blokada talerza zapobiega zmianie jego potozenia,
przez co anemostat nie wymaga cyklicznych regulacji.

Wiecej: ventlab.pl.

MATERIALY PROMOCYINE

Nowe bramy segmentowe Hormann

Przemystowe bramy segmentowe nowej serii 60 w potaczeniu

z nowym napedem osiowym WA 500 FU oraz sterowaniem

560 moga sie otwierac i zamykac z predkoscig do 1 m/s. Naped
zapewnia ptynny bieg bramy. tagodny rozruch i zatrzymanie
oraz utrzymanie jednostajnej predkosci poprawiaja jakos¢ pracy.
Nowe sterowania 545 i 560 wyposazono w odbiornik Bluetooth,
ktory w potaczeniu z aplikacjg BlueControl umozliwia proste

i szybkie skonfigurowanie bramy. Opcjonalny modut Smart-
Control pozwala na zdalny nadzér i kontrole statusu bramy.

To daje mozliwosc¢ korzystania z ustug cyfrowego serwisu

i zdalnej konserwacji. Wiecej na stronie: www.hormann.pl.

Zarezerwuj termin °

DLA WSZYSTKICH CZYNNYCH CZtONKOW IZB OKREGOWYCH szkolenia organizowane przez PIIB
odbywaja sie poprzez portal PlIB https://portal.piib.org.pl/aktualne-szkolenia

15-16.12.2021

www.archmedia.pl

Konstrukeje sprezone

Szkolenie w tryhie online
Telefon: 600 358 840

19-22.12.2021
Eksploatacja Obiektow

Budowlanych — Kompendium obowigzujacych
przepisow i najlepszych praktyk

Miejsce: szkolenie w formie hybrydowej

w Zakopanem

Telefon: 508 393 926
www.szkolenia-semper.pl/component/
trainings

12-14.01.2022 19-20.01.2022

Renowacja wyktadzinami (reka-

wami) utwardzanymi na miejscu

Miejsce: konferencja w formie hybrydowej
w todzi

Telefon: 12 352 33 23
www.konferencje.inzynieria.com/cipp2022/

Energii

Telefon: 502 775 483

Solar Energy Expo ]
Targi Odnawialnych Zrodet

Miejsce: Nadarzyn, Ptak Warsaw Expo

www.solarenergyexpo.com

31.01-1.02.2022

Kongres Budownictwa Polskiego
Miejsce: Poznan Congress Gentre

Telefon: 22 114 95 26
www.pzpb.com.pl/kongres-budownictwa-
-polskiego-info/

UWAGA: W zwiazku z trwajaca w kraju epidemia informujemy, Ze niektére wydarzenia moga zosta¢ przesuniete lub odwotane.

Zalecamy sprawdzic, czy i kiedy dane wydarzenie sie odbedzie.

18

INZYNIER BUDOWNICTWA



MATERIALY PROMOCYINE

PlanRadar: prosty ,.klik” w kierunku
przysztosci

Cyfryzacja w branzy budowlanej to wyzwanie dla catego
sektora. Choc jego digitalizacja w okresie pandemii przyspie-
szyta, catly czas pozostaje na jednym z najnizszych pozioméw
w poréwnaniu z innymi gateziami gospodarki. Wiele firm
wcigz obawia sie, Ze jest to skomplikowany i kosztowny
proces. Narzedzia, takie jak PlanRadar, udowadniaja jednak,
Ze mozna go rozpoczac¢ w tatwy i niedrogi sposéb.

Ciagta optymalizacja kosztowa to chleb powszedni kazdej firmy
dziatajgcej w branzy budowlanej. W niepewnej rzeczywistosci
pandemicznej kazda zaoszczedzona ztotéwka moze by¢ na wage
utrzymania rentownosci, a nawet przetrwania firmy - zwtaszcza
matej lub $redniej. W jaki sposéb odpowiadaja na to wyzwanie
tworcy PlanRadar?

Mata rzecz - duze efekty

Koncepcja naszego oprogramowania od poczqtku zaktadata,

Ze ma ono przede wszystkim w odczuwalny dla uzytkownikéw sposéb
podnosi¢ wydajnos¢ ich dziatan, co powinno sie przetozyé na
przyspieszenie proceséw projektowych. Chodzi o to, by firma mogta
dzieki naszemu narzedziu oszczedzac czas, czyli pienigdze - podkre-
$la Bartek Pietruszewski, country manager PlanRadar w Polsce.
Skutecznosé platformy potwierdzaja ogélnoeuropejskie badania
przeprowadzone wérdd ponad 3 tys. klientéw: firmy korzystajace
z PlanRadar zgtaszajg nawet dziewieciokrotny zwrot z inwestycji
i wzrost efektywnosci do 70%, a blisko jedna czwarta oszczedza
dzieki oprogramowaniu minimum 4 godziny tygodniowo.
Najwiecej czasu uzytkownicy zyskuja na ograniczeniu obiegu
dokumentacji papierowej na placu budowy - wskazuje nato

az 77% z nich. Nasze oprogramowanie skutecznie porzqdkuje
wszystkie wazne dla projektu dane, pomagajgc unikngc kosztéw
poprawek, a takze utatwiajgc prowadzenie audytéw oraz inspekcji

- wylicza Bartek Pietruszewski.

Kompleksowo i tatwo

PlanRadar ma zastosowanie na wszystkich etapach inwestycji.
Za pomoca podtaczonego do Internetu komputera, telefonu
lub tabletu uzytkownicy majg kompletny wglad w informacje

PRODUKT MIESIACA

i dokumenty zgromadzone w bezpiecznej chmurze. Moga w czasie
rzeczywistym dodawac wtasne notatki i uwagi pisemne badz
gtosowe, zdjecia czy filmy, a takze wyeksportowac dane projektu,
statystyki oraz raporty w formacie PDF lub Microsoft Excel. Platfor-
ma zostata takze zintegrowana z technologia BIM, pozwalajaca na
przegladanie poszczegdlnych projektéw w modelu 3D.

Tworcy PlanRadar mocno postawili na tatwos¢ obstugi narzedzia
- zaréwno przez osoby przyzwyczajone do cyfrowych nowosci,
jak i przez bardziej ,analogowych” uzytkownikéw. Doswiadczenie
pokazuje, ze do wdrozenia w obstuge PlanRadar wystarcza 15-minu-
towy tutorial. Co istotne, podczas prowadzonych przez nas badan

o tatwosci przyswojenia obstugi narzedzia pozytywnie wypowiadali
sie zaréwno inwestorzy, jak i podwykonawcy - podkresla Bartek
Pietruszewski. Wdrozenie PlanRadar utatwia tez fakt, ze jest on
dostepny na wszystkich popularnych systemach operacyjnych
stosowanych w urzadzeniach mobilnych.

Warto zalogowac sie do zmiany

W przypadku PlanRadar najtanszy pakiet abonamentowy to nie
wiecej niz 30 euro za jedna subskrypcje w ujeciu miesiecznym.
Koszt warto rozpatrywac jednak w kontekscie inwestycji

w usprawnianie firmowych proceséw. Przyspieszenie procedur

i mozliwos$¢ zdalnej kontroli projektu uzytkownicy PlanRadar
docenili zwtaszcza w okresie pandemii COVID-19, gdy platforma
- ograniczajac bezposrednie kontakty miedzyludzkie - dodatko-
Wo przyczynita sie do poprawy bezpieczenstwa.

Kierunek wyznaczany przez tego typu rozwiagzania znajduje
coraz wieksze odzwierciedlenie w aktywnosci organéw
regulujacych dziatalnos$c branzy budowlanej. Istniejgcy od

2020 . portal e-budownictwo umozliwia pobieranie, uwierzytel-
nianie i wysytanie niektérych formularzy za posrednictwem
serwisu. Cho¢ to dopiero pierwsze kroki w digitalizacji, kierunek
wydaje sie by¢ konsekwentny. Swiadczy o tym chociazby zapowiada-
ne i wyczekiwane w branzy wprowadzenie e-dziennika budowy.
Cyfryzacja z pewnosciq bedzie przyspieszac. Platformy, takie jak
PlanRadar, umozliwiajq spokojne i optacalne dotqgczenie do tego
procesu juz teraz przy niewielkim naktadzie srodkéw - zwraca
uwage Bartek Pietruszewski.

Promocja dla Czytelnikow

Skorzystaj z dodatkowego miesigca prébnego i otrzymaj
bezptatne wsparcie naszych ekspertéw przy wdrazaniu aplikacji
do Twoich projektéw! Wejdz na strone www.planradar.com/pl/
i przejdz do strony rejestracji, a nastepnie podczas zaktadania
nowego konta wpisz hasto: planradar. Promocja obowiazuje

do konca grudnia 2021r.
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CIEK

AWE REALIZACJE

-

Pozegnanie emitora dynamitem

Radykalne ograniczenie negatywnego oddzialywania
cieplowni na srodowisko naturalne to cel godny nasladowania.

aledwie kilkanascie sekund potrze-

bowala specjalizujaca si¢ w roz-

bidrkach i wyburzeniach obiek-
tow budowlanych firma Major z Gliwic,
aby potozy¢ znany olsztynianom 120-me-
trowy bialo-czerwony emitor, wzniesiony
pod koniec lat 70. XX w. Zapowiadana
wraz z modernizacjg cieptowni Kortowo
rozbiérka miala miejsce na poczatku wio-
sny. Dzi§ w Olsztynie przy ul. Stonecznej
pracuje juz nowy, nieco nizszy (70 m), ale
duzo nowoczesniejszy komin.

Stary obiekt zostal wyburzony metoda
strzalows, co pozwolito na szybkie i bez-
pieczne polozenie komina.

- W tym celu uzylismy 25 kg dynamitu,
rozmieszczonego w 400 otworach o $red-
nicy 3 cm kazdy, nawierconych w struktu-
rze obiektu w siedmiu rzedach na wysoko-
$ci okoto 2 m - opisuje Krzysztof Dymek
z firmy zajmujacej si¢ wyburzeniem.
- Dzigki takiemu dziataniu wykru-
szono beton $ciany noénej podstawy ko-
mina i polozono go precyzyjnie na przy-
gotowanym placu, na ktérym usypano
weczesniej dwa waly amortyzujace uderze-
nie padajacego emitora.
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Barbara Klem

Decyzja o wyburzeniu komina zapadta
na podstawie wykonanej w 2016 r. eksper-
tyzy kominiarskiej, ktora wskazala, ze wy-
kladzina ceramiczna komina ma obnizong
szczelno$¢ i nastepuje przyspieszona mi-
gracja produktéw spalin i wilgoci do wne-
trza jego przekroju. Trzon komina wykazat
lokalnie zdegradowane miejsca powodu-
jace jego ostabianie. Wyniki badan labo-
ratoryjnych betonu oraz wystepujace zja-
wiska powierzchniowe ujawnione podczas
inwentaryzacji trzonu wskazaly, ze komin
jest juz wyeksploatowany i w ciaggu najbliz-
szych kilku lat powinien zosta¢ wylaczony
z eksploatacji i zastgpiony nowym.

- Poniewaz wyburzenie komina pole-
galo na jego poltozeniu, wyznaczona zo-
stala strefa bezpieczenstwa o promieniu
150 m od osi komina - wyjasnia kwestie
bezpieczenstwa Jerzy Druciak, nadzoru-
jacy modernizacje cieptowni. - Komin

ostonieto elementami zelbetowymi, za-
bezpieczajac w ten sposob usytuowane
w poblizu instalacje i obiekty przed
uszkodzeniem przez odtamki. Poza strefg
zagrozenia wyznaczono miejsce zbiorki
dla pracownikéw ruchu cieptowni i bu-
dowy miejskiej cieptowni Kortowo. Wy-
brano taki czas wyburzania, kiedy nie
jezdza pociagi przebiegajaca w poblizu
linig kolejowa, uzgodniono to z olsztyn-
skim Zakladem Linii Kolejowych PKP.
O terminie i czasie wyburzania poinfor-
mowano straz pozarna, policje i straz miej-
ska. Wyburzanie zaplanowano na sobote,
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Fot. Jarostaw Skorski (archiwum MPEC Olsztyn)



kiedy na terenie zakladu przebywa nie-
wielu pracownikéw. Od 6 rano 27 marca
na teren zakltadu mogly wjecha¢ jedynie
wyznaczone pojazdy budowy. W tym
czasie zalozone zostaly fadunki wybu-
chowe, ktore dostarczono nad ranem.
Na granicy strefy bezpieczenstwa rozsta-
wiono posterunki wyposazone w radio-
telefony. O godz. 11.45 wycofano wszyst-
kich pracownikow ze strefy zagrozenia.
Wyznaczeni kierownicy zlozyli meldunki
o wycofaniu swoich pracownikéw. Ode-
brano informacje od sasiednich poste-
runkéw PKP, ze w ciggu 30 minut na
lini¢ nie wjedzie zaden pociag. Nastep-
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nie po dwoch sygnatach syreng (dlugi
i krotki w odstepie kilku minut) nasta-
pito odliczanie od dziesieciu do zera
i odpalenie tadunkdw.

- Wyburzenie komina jest cze$cia
projektu modernizacji cieplowni Kor-
towo - informuje Konrad Nowak, prezes
zarzadu olsztynskiego Miejskiego Przed-
siebiorstwa Energetyki Cieplnej (MPEC).
- To kolejne z powaznych przedsiewzieé
podejmowanych przez miejska spotke
cieptowniczg. W 2020 r. zakonczylismy
budowe nowej cieptowni opalanej bio-
mas3a Kortowo BIO. Nasz partner pry-
watny rozpoczal budowe instalacji ter-

micznego przeksztalcania odpadow
komunalnych z kotlownig szczytows,
a my przeszliémy do kolejnego etapu
modernizacji cieplowni weglowej. W ten
sposob dostosowujemy nasze zZrédio do
nowych uwarunkowan srodowiskowych,
realizujac tym samym misje¢ naszej firmy,
ktéra zaklada radykalne ograniczenie ne-
gatywnego oddzialywania cieptowni na
$rodowisko naturalne.

- Modernizacja cieptowni weglo-
wej stala si¢ konieczna ze wzgledu na
to, ze z poczatkiem 2023 r. wejda w zy-
cie zaostrzone wymogi dotyczace emisji
przemystowych okre§lonych w tzw. dy-
rektywie IED - uzupelnia Jarostaw Ko-
sin, dyrektor ds. technicznych MPEC.
- Sama modernizacja cieplowni polega
przede wszystkim na budowie instala-
cji redukujacych emisje tlenkdéw azotu
i oczyszczajacych spaliny z pytow i tlen-
kéw siarki. Uzyskamy mozliwos¢ ogra-
niczenia ilo$ci zanieczyszczen w emito-
wanych do atmosfery spalinach - da to
w pordéwnaniu z obecnym stanem mniej
o okoto 50% tlenkéw azotu, o 80% pylu
i 0 70% tlenkow siaki. W efekcie reali-
zacji projektu nastapi znaczgce zmniej-
szenie emisji zwigzanej z wytwarzaniem

ciepla na potrzeby Olsztyna.
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CIEK
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WE REALIZACIE

Warto jeszcze na koniec siggnac
krotko do historii olsztynskiego ko-
mina. Komin Zelbetowy z wykta-
dzing ceramiczng zostal wybudo-
wany w 1979 r. i przez ponad 40 lat
odprowadzal spaliny z sze$ciu ko-
tlow WR-25. Emitor odprowadzat
do atmosfery produkty spalania
wegla kamiennego z biomasg. Au-
torem projektu komina bylo Biuro
Projektow i Dostaw Piecow Tunelo-
wych z Krakowa. Wysokos¢: 120 m,
$rednica zewnetrzna u podstawy:
7,80 m, $rednica wewnetrzna wy-
lotu: 2,80 m, dodatkowe wyposaze-
nie: drabiny wlazowe zewnetrzne,
instalacja $wiatel przeszkodowych,
instalacja piorunochronna, czopuch
(wlot), pomosty zewnetrzne. Zgod-
nie z dokumentacja projektowa ko-
min zostal wykonany metoda de-
skowan §liz-gowych. Fundament
stanowila kolowa, zelbetowa plyta
o $rednicy 25 m i wysoko$ci 2 m.
Trzon zostal wykonany jako zelbe-
towy o przekroju kotowym, zbiez-
nym do szczytu komina. Srednica
zewnetrzna w poziomie podstawy
wynosita 7,80 m, natomiast na po-
ziomie +117,50 m - 4,30 m. W dol-
nej czeéci trzonu znajdowat sie je-
den otwor wlotowy kanalu spalin
o wymiarach 1,68 x 6,50 m. Zwien-
czenie komina stanowita posze-
rzona korona przewodu, ktéra przy-
krywaja ulozone na zaklad plyty
zeliwne.

Wyburzenie komina jest cze-
$cig projektu zakladajacego realiza-
cje gléwnego celu programu priory-
tetowego ,Wsparcie przedsiewzigé
w zakresie niskoemisyjnej i zaso-
booszczednej gospodarki. Czes¢ 1.
E-kumulator - ekologiczny akumu-
lator dla przemystu”, dofinansowa-
nego pozyczka ze srodkéw Narodo-
wego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. ®
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GEODEZJA. OD TASMY MIERNICZE)
| KROKIEWKI DO GPS

Podrecznik stanowi pomoc
dydaktyczng w podstawowym zakresie
wiedzy z geodezji i kartografii dla
studentéw m.in. budownictwa,
inzynierii Srodowiska, architektury

i urbanistyki, gospodarki przestrzennej
i transportu. Ksigzka zawiera m.in.
elementy prawne dotyczace geodezji
w budowlanym procesie
inwestycyjnym, podstawy rachunku
geodezyjnego oraz inne podstawowe
zagadnienia istotne dla studentow.

Lygmunt Kuratowicz
Wyd. 2, str. 236,
oprawa migkka,
Wydawnictwo
Politechniki
Gdanskiej,

Gdansk 2021.

PORADNIK EKSPLOATACJI OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

Poradnik jest poswiecony ztozonym
zagadnieniom techniczno-prawnym
zwigzanym z eksploatacjg obiektow
budowlanych. Jest to obszar
budownictwa, ktéry obejmuje budowle
dominujace ilosciowo w $rodowisku
naszego zycia. Sg one tworzone dla
realizacji r6znorodnych potrzeb ich
uzytkownikéw, a sposdb ich eksploatacji
wptywa, w wieloletnim okresie ich
istnienia, w zasadniczym zakresie na
stan techniczny obiektéw. Determinuje
on nie tylko warunki zycia, ale réwniez
bezpieczenstwo uzytkownikow,

aw wielu przypadkach wptywa istotnie
na otoczenie tych obiektow.

Adam Barytka
Wyd. 1, str. 623,
oprawa migkka,
Centrum
Rzeczoznawstwa
Budowlanego,
Warszawa 2020.

Literatura fachowa

DIAGNOSTYKA OBIEKTﬂW BUDOW-
LANYCH. CZI;SC 2. BADANIA 1 OCENY
ELEMENTOW | OBIEKTOW BUDOWLANYCH

W monografii
przedstawiono zasady
badan i ocen budynkéw
oraz budowli, a takze
uzupetniajace diagnostyki
obiektéw budowlanych o specjalnym
przeznaczeniu, w tym dotyczace m.in.
budynkow wielkoptytowych, wtasciwosci
cieplnych obiektéw budowlanych,
bezpieczenstwa rusztowan.

Pod red. Leonarda
Runkiewicza

Wyd. 1, str. 626,
oprawa twarda,
Wydawnictwo
Naukowe PWN,
Warszawa 2021.

BIM W PREFABRYKACII.
NOWOCZESNE METODY WSPOMAGANIA
| AUTOMATYZACII

W okresie intensywnego rozwoju
prefabrykacji wdrozenie nowej
technologii BIM w wytwdrniach jest
bardzo istotne i stuzy optymalizacji
proceséw produkcyjnych. Dlatego
narzedzia wspomagania inzynierskiego
powinny umozliwia¢ i utatwiac
projektowanie technologiczne oraz
organizacyjne proceséw produkcji
prefabrykatéw, a takze usprawniaé
kompletacje prefabrykatéw do montazu
na budowie. W niniejszej publikacji
autorzy opisuja nie tylko czes¢
technologiczng, ale przede wszystkim
prezentuja nowy kierunek podejsécia
do inwestyc;ji.

Aleksander

Nicat, Kostiantyn
Protchenko,
Krzysztof Kaczorek,
Elzbieta Szmigiera
Wyd. 1, str. 180,
oprawa twarda,
Wydawnictwo
Naukowe PWN,
Warszawa 2021.

INZYNIER BUDOWNICTWA




XVIII konferencja ,,Materiaty

| Technologie Energooszczedne™

WYDARZENIA

XVIII Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Materialy i Technologie
Energooszczedne — Budownictwo o zoptymalizowanym potencjale energetycznym”

odbywala sie 3—5 listopada br.

ydarzenie zorganizowata Kate-
dra Inzynierii Proceséw Bu-
dowlanych na Wydziale Bu-

downictwa Politechniki Czestochowskiej.
Patronat nad konferencja objeli: JM Rektor
Politechniki Czestochowskiej prof. dr hab.
inz. Norbert Sczygiol, Komisja Inzynierii Bu-
dowlanej PAN o. Katowice i Komisja
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Odpa-
dami PAN o. Katowice. Partnerami byly: Re-
search Institute of Building Physics, Univer-
sity of Zilina i Georgian Technical University.

W zwigzku z pandemig konferencja od-
byta si¢ w formie hybrydowej. Uczestniczylo
w niej ponad 80 0séb - przedstawicieli 19
o$rodkéw naukowych, w tym 5 z Polski oraz
14 z zagranicy (Armenia, Bialorus, Gruzja,
Rosja, Stowacja i Ukraina). Tematyka wysta-
pient dotyczyta probleméw budowlanych ma-
jacych wplyw na charakterystyke energe-
tyczng i ekologiczng budynkéw oraz
zwigzanych ze zréwnowazonym budownic-
twem. Autorzy referatoéw zaprezentowali wy-
niki badan naukowych oraz poszukiwan no-
watorskich rozwiazan projektowych,

dr inz. Adam Ujma

materialowo-konstrukcyjnych, instalacyj-
nych, technologicznych i organizacyjnych,
odpowiadajacych wyzwaniom stawianym
wspdlczesnym obiektom budowlanym.
Tradycyjnie wystapieniom naukowcow
towarzyszyly prezentacje firm zwigzanych
z budownictwem, co pozwolilo uczestni-
kom konferencji na zapoznanie si¢ ze
wspolczesng praktyka budowlang, opro-
gramowaniem wspomagajacym okreslenie
parametréw energetycznych budynkdw,
w tym z wykorzystaniem technologii BIM,
czy urzadzeniami pomiarowymi do dia-
gnostyki energetycznej budynkow.
Tradycja konferencji sg sesje wyjaz-
dowe, podczas ktdrych uczestnicy mogg za-
poznac si¢ z nowymi rozwigzaniami mate-
riatowo-konstrukcyjnymi, instalacyjnymi
czy tez technologiami. W tym roku zapre-
zentowano efekty rewitalizacji Starego
Rynku w Czgstochowie, do niedawna za-
niedbanej przestrzeni publicznej. Oma-

Uczestnicy konferencji podczas sesji wyjazdowej do kompleksu obiektow EC1 £odz — Miasto Kultury
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wiana byta rewitalizacja placu, podziemi
starego ratusza i innych kamienic. Dzigki
przeprowadzonym pracom budowlanym ta
cze$¢ miasta zyskata nowg jakosciowo,
atrakcyjng przestrzen. W trzecim dniu kon-
ferencji uczestnicy wraz z grupg studentéw
z kot naukowych uczestniczyli w wyjezdzie
do siedziby firmy IZODOM 2000 Polska
Sp. z 0.0. w Zduniskiej Woli. Podczas pobytu
wystuchano prezentacji i uczestniczono
w dyskusji wokot tematéw dotyczacych cyr-
kularno$ci w budownictwie (efektywnosci
materiatowej), Swiatowego kryzysu klima-
tycznego zwigzanego z emisyjnoscig budyn-
kéw oraz adaptacjg i mitygacja zmian kli-
matu. Dalsza czes$¢ sesji wyjazdowej odbyta
sie w Lodzi, gdzie zapoznano si¢ z efektami
rewitalizacji i adaptacji do nowych funkcji
obiektow bylej elektrocieptowni EC1 oraz
z przebudowy i funkcjonowaniem dworca
kolejowego 1.6dz Fabryczna.

W konferencji uczestniczyly Slaska
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
oraz Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa Oddzial w Czgstochowie. W
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Floor slabs

[With a bank representative]

- Good morning. As we agreed, I came to
check the progress of works and to set-
tle the disbursed loan installment.

- I was waiting for you. As of today, we sho-
uld have the zero state done, including the

concrete underlayment and under-
floor installations, as well as the
load-bearing and partition walls
of the ground floor.

- Let me check but, yeah, it
seems that works go as plan-
ned and the second install-

ment of the loan can
be released.

- That’s good. We
need financing to
complete the open
shell.

[With a construction team)]

- We have six weeks to

carry out reinforced
concrete works.

- No worries, we'll make it. Though it’s a pity
that the manager didn't agree to have the
prefabricated floor slab made of beams and
small-sized infill blocks instead of the ca-
st-in-situ reinforced concrete.

— Well, you need to follow his guidelines.
Remember also about the requirements
he provided for the formwork and rein-
forcement of particular elements: the
floor, ring beams and tie beams, stairs,
as well as the reinforcement of the studs
and the rim on the knee wall.

- Yes, we know that we should pay parti-
cular attention to the appropriate distan-
ces between the bars, deflecting the bars
at the right angle, obtaining the target
concrete cover of the bars, and last but
not least, to the correct number of stir-
rups in the beams and their spacing.

— After concreting the slab, it will be ne-
cessary to make the front works availa-
ble for bricklayers. They have to build
knee walls that are 80 cm high.

- OK. Please, provide the anchors for the
construction site. We need to set them
in the tie beam to fix the wall plate.
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— Sure. Also, before concreting, please re-
member that you must report the reinfor-
cement works for manager’s acceptance.

— Sure thing, we've already scheduled it in
10 days time, that is on December 16.

[With the manager]

- Hello, I'm calling to say that I was on the
construction site yesterday and accepted
the reinforcement work. It was made ac-
cording to the design. You can start con-
creting.

- OK! We are ready. We ordered B-20 con-
crete and a concrete pump with a reach of
32 m. We also have a concrete vibrator.

- I guess, no need to remind you about the
concrete curing.

- Yes, the concrete will be covered with
a plastic or polythene sheeting. We will
also hose it with water.

- Almost forgot! There are standardised
concrete test cubes. Please take them and
keep them outside.

Stropy

[Z przedstawicielem banku]

- Dzient dobry. Tak jak si¢ umawialismy,
przyszedlem, zeby sprawdzi¢ stopien za-
awansowania robot i rozliczy¢ wypta-
cong transze kredytu.

— Czekatem na pana. Na dzien dzisiejszy
powinni$my mie¢ zrealizowany stan zero
facznie z wylewka betonows i instalacjami
podposadzkowymi, a takze $ciany
nosne i dziatowe parteru.

- Sprawdzimy, ale rze-
czywiscie wyglada
na to, ze prace ida
zgodnie z planem
i mozna uruchomic
druga rate kredytu.

- To dobrze. Potrzebu-
jemy finansowania,
aby wykonac stan
surowy otwarty.

[Z ekipa budow-

lang]

- Na wykonanie ro-
bot zelbetowych
mamy sze$¢ tygodni.

- Spokojnie, wyrobimy sie. Szkoda tylko,

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

ze kierownik nie zgodzil si¢ na wykona-
nie stropu prefabrykowanego z belek
i drobnowymiarowych pustakéw wypet-
niajacych zamiast stropu zelbetowego
wylewanego na mokro.

Coz, zastosujcie sie do jego wskazdwek.
Pamietajcie tez o wymaganiach, ktdre
przekazat odnosnie do szalowania i zbro-
jenia poszczegolnych elementéw: stropu,
belek i wiencéw stropowych, schodéw,
a takze zbrojenia trzpieni i wienca na
$cianie kolankowe;.

- Tak, wiemy, Ze mamy zwrdcic¢ szczegdlng
uwage na prawidlowe odleglo$ci miedzy
pretami, odgiecia pretéw pod odpowied-
nim katem, uzyskanie projektowanej beto-
nowej otuliny pretow oraz na prawidlowa
ilo$¢ strzemion w belkach i ich rozstaw.

Po zabetonowaniu stropu trzeba bedzie

udostepnié front robdt dla murarzy. Mu-

sza wymurowac $cianki kolankowe o wy-
sokosci 80 cm.

- OK. Prosze o dostarczenie na budowe
kotew, ktore musimy obsadzi¢ w wienicu,
do zamocowania murlaty.

- W porzadku. Pamigtajcie tez, ze przed
betonowaniem trzeba zgtosi¢ kierowni-
kowi odbidr zbrojenia.

- Oczywiscie, umoéwiliémy sie w tym celu
za 10 dni, czyli na 16 grudnia.

[Z kierownikiem]

- Dzien dobry, dzwonig, zeby powiedzie¢,

ze wczoraj bylem na budowie i odebra-

tem zbrojenie. Zostalo wyko-

nane zgodnie z projektem.
Mozna betonowac.

- OK! Jestesmy gotowi. Zamo-

wiliémy beton B-20 i pompe

do betonu o wysiegu 32 m.

Mamy tez wibrator do betonu.

- O pielegnacji betonu chyba nie

musze przypominac.

- Beton przykryjemy plandekg lub
folig. Bedziemy go tez zrasza¢
woda.

- Zapomnialbym! W magazynku
sg znormalizowane, kontrolne
probki betonu. Wezcie je prosze
i pozostawcie na zewnatrz.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



Slowniczek
Vocabulary

floor slab - strop

progress of works - postep prac
(disbursed) loan installment/tranche
- wyptacona rata kredytu

zero state (raw state) - stan zerowy

budynku

(conrete) underlayment - wylewka
(betonowa)

underfloot installation - instalacja
podposadzkowa

(building) open shell - stan otwarty
reinforced concrete works - roboty
zelbetowe

beam - belka

infill block/brick - pustak wypetniajacy
cast-in-situ (cast-in-place) - wylewa-
ny na mokro

ring beam - belka stropowa

tie beam - wieniec stropowy

knee wall - $ciana kolankowa

bar - pret

target concrete cover - docelowa
otulina betonowa

stirrup - strzemie

anchor - kotwa

wall plate - murtata

concreto curing - pielegnacja betonu

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

I was waiting for you. - Czekatem

na ciebie.

As of today... - Na dzien dzisiejszy...
Works go as planned (on schedule).

- Prace idg zgodnie z planem (zgodnie
z harmonogramem).

The loan can be released. - Kredyt
moze zostac uruchomiony.

We need financing to... - Potrzebuje-
my finansowania, zeby..

We have ... weeks to carry out works.
- Mamy ... tygodni na wykonanie robét.
No worries, we’ll make it. - Bez oba-
wy, wyrobimy sie.

It'’s a pity that... - Szkoda, ze...

You need to follow (his) guidelines.

- Zastosujcie sie do (jego) wskazéwek.
You should pay particular attention
to... - Powinniscie zwrdcic¢ szczegdlng
uwage na...

You must report works for acceptan-
ce. - Musisz zgtosi¢ odbidr prac.

I'm calling to say that... - Dzwonie,
zeby powiedziec...

No need to remind about... - Chyba
nie musze przypominaco...
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W PRENUMERACIE

TANIE)!

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

99 Zl' (11 numerow w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
w cenie 94,49 Z1 (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zi +4,92 7t koszt wysytki z VAT
za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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PRAWO

Kalendarium

5.10.2021

weszta w zycie

Ustawa z dnia 18 listopada 2020 r. o doreczeniach elektronicznych (Dz.U. z 2020 r. poz. 2320)

Ustawa okresla zasady wymiany korespondencji miedzy podmiotami publicznymi, a takze miedzy podmio-
tami publicznymi oraz podmiotami niepublicznymi, w tym osobami fizycznymi. Gtéwna forme komunikacji
pomiedzy tymi podmiotami majg stanowic doreczenia elektroniczne. Podmioty publiczne bedg miaty obo-
wiazek doreczenia korespondencji z wykorzystaniem publicznej ustugi rejestrowanego doreczania elektro-
nicznego w kontaktach z podmiotami niepublicznymi, ktére posiadaja adresy do doreczen elektronicznych
wpisane do bazy adreséw elektronicznych. System doreczen elektronicznych ma zastapic tradycyjne prze-
sytki wymagajace potwierdzenia ich nadania lub odbioru, tj. listy polecone. Ustuga ta ma by¢ wykonywana
przez wyznaczonego operatora, ktory wybierany bedzie w drodze konkursu. Ustawa przewiduje utworzenie
bazy adreséw elektronicznych, w ktérej gromadzone beda adresy do doreczen elektronicznych podmiotéw
korzystajacych z takich doreczen. Jeden podmiot posiadat bedzie jeden adres do doreczen elektronicznych,
Z pewnymi wyjatkami uzasadnionymi strukturg organizacyjng danego podmiotu. Okreslone podmioty,

w tym m.in. przedsiebiorcy wpisani do Krajowego Rejestru Sagdowego oraz przedsiebiorcy prowadzacy
dziatalnos¢ gospodarcza wpisani do Centralnej Ewidencji i Informacji o Dziatalno$ci Gospodarczej (CEIDG),
beda obowigzani do posiadania adresu do doreczen elektronicznych. Ujawnienie adresu w bazie adreséw
elektronicznych bedzie obligowato podmiot publiczny do doreczania korespondencji na ten adres.

Za prowadzenie bazy adresow elektronicznych odpowiedzialny bedzie minister wtasciwy do spraw informa-
tyzacji. Uzupetnieniem podstawowej ustugi doreczenia elektronicznego ma by¢ publiczna ustuga hybrydo-
wa, skierowana do oséb wykluczonych cyfrowo. Korespondencja nadawana w ten sposdb bedzie przesytana
w formie elektronicznej, a nastepnie przeksztatcana przez wyznaczonego operatora, $wiadczacego publicz-
na ustuge hybrydowa, w forme papierowa w celu doreczenia korespondencji do adresata.

Zmiany maja by¢ wprowadzane stopniowo. Przedsiebiorcy wpisani do KRS beda zobowiagzani do posiada-
nia adresu do e-doreczen od 1 pazdziernika 2022 r., natomiast przedsiebiorcy prowadzacy dziatalnos¢ na
podstawie wpisu do CEIDG - od 1 pazdziernika 2026 r.

Terminy rozpoczecia stosowania e-doreczen dla poszczegdlnych podmiotéw publicznych ksztattuja sie
nastepujaco:

e administracja rzadowa oraz jednostki budzetowe obstugujace te organy, ZUS, KRUS i NFZ - 5 lipca 2022,

o jednostki samorzadu terytorialnego - 1 stycznia 2024 r.;

e pozostate podmioty publiczne - 1 stycznia 2025r,;

e sady i trybunaty, komornicy, prokuratura, organy scigania, Stuzba Wiezienna - 1 pazdziernika 2029 r.

11.10.2021

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu
ziemnego w Swinoujsciu (Dz.U. z 2021 r. poz. 1836)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 24 kwietnia 2009 r. o inwestycjach w zakresie
terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujsciu.

13.10.2021

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o inwestycjach w zakresie budowy portéw zewnetrznych (Dz.U. z 2021 r.
poz. 1853)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 9 sierpnia 2019 r. o inwestycjach w zakresie budo-
wy portéw zewnetrznych.

21.10.2021

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w sektorze naftowym
(Dz.U. z 2021 r. poz. 1902)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 22 lutego 2019 r. o przygotowaniu i realizacji
strategicznych inwestycji w sektorze naftowym.

29.10.2021
zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2021 r. poz. 1973)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.

INZYNIER BUDOWNICTWA



PRAWO

30.10.2021

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 17 wrzesnia 2021 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2021 r. poz. 1873)

cza w zakresie matych instalacji. W zwigzku z tym zmodyfikowano definicje matej instalacji przez podniesienie
gbrnego progu tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej z dotychczasowych 500 kW do 1 MW lub mocy
osiagalnej cieplnej w skojarzeniu dla instalacji odnawialnego zrédta energii z 900 kW do 3 MW. Na skutek
nowych przepiséw przedsiebiorcy, ktérzy posiadaja koncesje, a ich instalacje spetniajg warunki okreslone dla
matej instalacji, zostang wpisani do rejestru wytwdrcow energii w matej instalacji. Nowelizacja przedtuza tez
obowiazujace programy pomocy publicznej dla wytwdrcéw energii z odnawialnych Zrédet energii.
Znowelizowano takze ustawe z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U.z 2021 r. poz. 741 ze zm.), wprowadzajac regulacje utatwiajace lokalizowanie inwestycji z zakresu OZE.
Zmiana dotyczy przepisu nakazujacego ustalenie w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy rozmieszczenia urzadzen wytwarzajacych energie z OZE, a takze ich stref ochronnych
zwigzanych z ograniczeniami w zabudowie oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu. Zgodnie z nowymi
przepisami urzadzenia wytwarzajace energie z OZE o mocy zainstalowanej do 500 kW nie beda musiaty by¢
uwzgledniane w studium. Obowiazek ten nie bedzie dotyczyt takze wolno stojacych urzadzen fotowoltaicz-
nych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 1000 kW, zlokalizowanych na gruntach rolnych sta-
nowiacych uzytki rolne klas V, VI, Viz i nieuzytki. Poza tym doprecyzowano, ze studium nie musi uwzglednia¢
urzadzen innych niz wolno stojace, czyli urzadzen technicznych zamontowanych na budynku.

Czes¢ przepiséw ustawy z dnia 17 wrzesnia 2021 r. wejdzie w zycie odpowiednio z dniem: 1 stycznia 2022r.,
1 lutego 2022r., 16 pazdziernika 2022r.

2.11.2021

zostata ogloszona

GRUDZIEN 2021 (200)

Ustawa z dnia 17 wrzesnia 2021 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2021 r. poz. 1986)

W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, ze zm.) wprowadzono zmia-
ny umozliwiajace budowe na podstawie zgtoszenia budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych o powierzchni
zabudowy do 70 m2. Przepisy precyzuja, ze takie budynki musza by¢ wolno stojace, nie wiecej niz dwukon-
dygnacyjne, a ich obszar oddziatywania powinien miesci¢ sie w catosci na dziatce lub dziatkach, na ktérych
zostaty zaprojektowane. Ustawa przewiduje takze, ze liczba tych budynkéw nie moze by¢ wieksza niz jeden
na kazde 500 m? powierzchni dziatki. Ponadto budowa ma stuzy¢ zaspokojeniu wtasnych potrzeb mieszka-
niowych inwestora.

Zgtoszenie budowy budynku mieszkalnego o powierzchni zabudowy do 70 m? bedzie wymagato sporzadze-
nia i zataczenia projektu budowlanego. Budowa takiego budynku nie bedzie natomiast wymagata ustano-
wienia kierownika budowy oraz prowadzenia dziennika budowy. Decyzja o ewentualnym ustanowieniu kie-
rownika budowy naleze¢ ma do inwestora. Do zgtoszenia budowy inwestor bedzie zobowigzany dotaczy¢
oswiadczenie, sktadane pod rygorem odpowiedzialnosci karnej, ze planowana budowa jest prowadzona

w celu zaspokojenia wtasnych potrzeb mieszkaniowych, oraz oswiadczenie, iz przyjmuje odpowiedzialnos¢
za kierowanie budowa w przypadku nieustanowienia kierownika budowy, a takze ze dokumentacja dotaczo-
na do zgtoszenia jest kompletna. Do budowy budynku bedzie mozna przystapi¢ po doreczeniu zgtoszenia
organowi administracji architektoniczno-budowlanej. Po otrzymaniu zgtoszenia organ nie bedzie dokony-
wat jego sprawdzenia, a takze nie bedzie mogt wnies¢ sprzeciwu dotyczacego takiej budowy.

Do uzytkowania budynku mieszkalnego o powierzchni zabudowy do 70 m? bedzie mozna przystapi¢ po zawia-
domieniu organu nadzoru budowlanego o zakoriczeniu budowy, jezeli organ ten, w terminie 14 dni od dnia dore-
czenia zawiadomienia, nie zgtosi sprzeciwu w drodze decyzji. Jezeli inwestor nie ustanowit kierownika budowy;,
do takiego zawiadomienia inwestor obowigzany jest dotaczy¢ oswiadczenie o dokonaniu pomiaréw powierzchni
uzytkowej budynku i poszczegdlnych lokali mieszkalnych w sposéb zgodny z przepisami oraz o zgodnosci wy-
konania budynku z projektem budowlanym oraz przepisami techniczno-budowlanymi. Ztozenie o$wiadczenia
niezgodnego ze stanem faktycznym stanowic bedzie wykroczenie zagrozone karg grzywny.

Zmieniono takze przepisy dotyczace uprawnien budowlanych w ten sposob, aby uprawnienia do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci architektonicznej oraz konstrukcyjno-budowlanej uprawniaty do sporzadzania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w odniesieniu do doméw o powierzchni zabudowy do 70 m2.
Nowe przepisy przewiduja tez mozliwo$¢ budowy na zgtoszenie wolno stojgcych parterowych budynkéw
rekreacji indywidualnej, rozumianych jako budynki przeznaczone do okresowego wypoczynku, o po-
wierzchni zabudowy powyzej 35 m?, ale nie wiecej niz 70 m?, pod warunkiem Ze rozpietos¢ elementéw kon-
strukcyjnych w takich obiektach nie wyniesie wiecej niz 6 m, a wysieg wspornikéw nie wiecej niz 2 m. Liczba
tych budynkéw na dziatce nie moze by¢ jednak wieksza niz jeden na kazde 500 m? dziatki.

Nowelizacja obejmuje takze ustawe z dnia 27 marca 2003 r. 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym (Dz.U. z 2021 r. poz. 741 ze zm.). Nowe przepisy reguluja miedzy innymi kwestie wydawania decyzji

o warunkach zabudowy dla inwestycji dotyczacych budowy budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych

81




PRAWO

o powierzchni zabudowy do 70 m2. Decyzja taka bedzie konieczna w przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla danego terenu. Przepisy przewiduja, Zze na wydanie decyzji dla
powyzszych inwestycji wtasciwy organ ma 21 dni. Poza tym ograniczono krag stron postepowania w takich
sprawach do wnioskodawcy oraz odstapiono od wymogu uzasadnienia decyzji, gdy uwzgledni ona w catosci
zadanie strony. W celu przyspieszenia procedury opracowywania analizy urbanistycznej w odniesieniu do
powyzszych budynkéw wskazano takze maksymalng granice obszaru analizowanego w odlegtosci nie wiek-
szej niz 200 m od terenu objetego wnioskiem.

Nalezy doda¢, ze w mysl nowych przepiséw obowigzek uzyskania decyzji o warunkach zabudowy, w przy-
padku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, dotyczy¢ ma takze wolno stojacych
parterowych budynkéw rekreacji indywidualnej, rozumianych jako budynki przeznaczone do okresowego
wypoczynku, o powierzchni zabudowy powyzej 35 m?, ale nie wiecej niz 70 m2.

Do pozostatych istotnych zmian wprowadzonych w ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym nalezy zaliczy¢:

e wprowadzenie 90-dniowego terminu na wydanie decyzji o warunkach zabudowy (dotyczacego innych
inwestycji nizdomy do 70 m?) oraz okreslenie zasad wymierzania kar za przekroczenie tego terminu przez
odpowiednie organy;

e wprowadzenie elektronicznej formy wniosku o ustalenie lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz wnio-
sku o ustalenie warunkow zabudowy (oprécz postaci papierowej);

e mozliwos$¢ ukarania organu za przewlektos¢ przy wydawaniu decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego oraz decyzji o warunkach zabudowy jedynie w przypadku, gdy inwestor wniesie zagdanie
wymierzenia takiej kary;

e umozliwienie zataczenia do wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
lub decyzji o warunkach zabudowy elektronicznej wersji mapy zasadniczej lub mapy ewidencyjnej;

e wprowadzenie dowolnosci sposobu okreslenia przez inwestora granic terenu objetego wnioskiem oraz
mozliwosci dotaczania do wniosku kopii dokumentow;

@ sprecyzowanie sposobu ustalenia przez wtasciwy organ obszaru analizowanego oraz okreslenie definicji
frontu terenu.

! lizacyi 217 ¢nia 2021 idzie w svcie z dniem 3 22022

3.11.2021

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 paZdziernika 2021 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2021 r. poz. 1990)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne.
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Piteczki w Scianie

e$li przeéledzi¢ historie mate-

rialéw $ciennych i rodzaje wy-

robéw do budowania $cian,
mozna zauwazy¢ zmagania cztowieka
z problemem zmniejszenia wspot-
czynnika przenikania ciepla. Po-
wietrze ma najnizszy wspolczynnik
i zamkniete w piteczkach moze stanowi¢
material budowlany. Zastosowanie pife-
czek w procesie produkcji betonowych
cegiel lub bloczkéw przyniesie oczeki-
wany i bardzo korzystny czynnik popra-
wiajacy izolacyjnos¢ wyrobu, a pdzniej
$cian.

Do prac badawczych uzytem piteczek
plastikowych o $rednicy 31 mm, 40 mm
i 60 mm dostepnych na rynku. Wykona-
tem kilkanascie modeli cegiet o wymiarach
250 mm x 120 mm x 60 mm i bloczkéw
380 mm x 240 mm x 120 mm z betonu.
Wspotczynnik przenikania ciepta modeli
zostat zbadany w Instytucie Techniki Bu-
dowlanej w Warszawie. Wyniki badania
pokazaty od 23% do 26% poprawy izola-
cyjnosci cieplnej.

GRUDZIEN 2021 (200)

Jerzy Mikotajewski

technik budowlany

Parametry na $ciskanie zbadano
w laboratorium BARG w Gdyni dla ce-
gly 250 mm x 120 mm x 60 mm - od
24,5 do 32,4 N/mm?, oraz dla bloczkéw
380 mm x 240 mm x 120 mm - od 14,9
do 16,9 N/mm?™.

Prototypy cegly i bloczkow, o ktérych
napisatem, wyrdzniajg jeszcze takie za-
lety, jak mniejszy ciezar, dobra izolacyj-
nos¢ akustyczna, odpornos¢ elewacyjna,

Proces wyrabiania materialéw $cien-
nych z udziatem piteczek ma wiele wa-
riantéw. Piteczki moga by¢ o dowolnej
wielkos$ci 1 wykonane z réznych mate-
rialéw (plastiki, blachy). Zapoznatem
sie z mozliwo$ciami produkc;ji piteczek
pod katem docelowego zastosowania
w budownictwie.

W dalszych badaniach nalezaloby za-
dba¢, aby pileczki miaty takie cechy, jak
odpowiednia chropowato$¢, co pozwoli
zwiekszy¢ przyczepnos¢ do materiatu nos-

MOIM ZDANIEM

nego (beton, silikat, ytong), wspodtczyn-
nik rozszerzalno$ci termicznej zblizony
do materialu nosnego. Nalezaltoby takze
podczas produkcji wyprofilowac na pilecz-
kach zeberka wzmacniajace.

Piteczka o wymienionych cechach be-
dzie stanowi¢ wraz z materialem no$nym
pewna konstrukcje kopulastg odporng na
$ciskanie i rozerwanie. Jest to rozwigzanie
korzystniejsze niz pustka powietrzna w pu-
stakach, cegly dziurawki, otwory drazone.

Zastosowanie plastiku pozwoliloby le-
piej zagospodarowywac odpady plastikowe.

Whbudowanie piteczek mozna wyko-
nac recznie:

1) wypelniamy forme betonem do potowy,
2) uktadamy piteczki,
3) uzupelniamy forme.

Zmodernizowanie lub zbudowanie
linii technologicznej do wytwarzania wy-
mienionych wyrobéw nie powinno by¢
trudne.

Materialy $cienne z udzialem pileczek
zostaly zgloszone do Urzedu Patentowego
RP ii uzyskaly patent nr 235401. m
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Uziom fundamentowy
— projektowanie i budowa zgodnie
Z Polskimi Normami —cz. Il

O mozliwosci wykorzystania fundamentow do celow uziemienia decyduje przede wszystkim
jakosc¢ kontaktu powierzchni betonowych z gruntem. Nalezy zatem zawsze uwzglednic
ewentualny wplyw stosowanych srodkow hydro- lub termoizolacji.

ziomy fundamentowe najefektyw-

| l niej wykonuje si¢ w przypadku
wykorzystania faw fundamento-

wych. Jako element ukladu uziomowego
lub instalacji wyréwnania potencjatow
moga by¢ jednak wykorzystane takze inne
zbrojone konstrukcje betonowe. Posado-
wienie budynkéw w ostatnich latach co-
raz czgéciej wykonuje si¢ na plytach fun-
damentowych. To rozwiazanie posiada
wiele zalet w stosunku do tradycyjnych
taw fundamentowych, jednak z punktu
widzenia instalacji elektrycznych kompli-
kuje, a w wielu przypadkach wrecz unie-
mozliwia wykonanie uziomu fundamen-

Tomasz Maksimowicz
RST Sp. z 0.0.

towego. Kolejnym zagadnieniem wartym
uwagi s stopy fundamentowe, ktore cze-
sto nieswiadomie mogg stanowi¢ element
uktadu uziomodw, a przez to przy nieod-
powiednim doborze materiatléw moga
sie przyczynia¢ do przyspieszonej korozji
uzioméw w gruncie.

PLYTY FUNDAMENTOWE

W ogélnym przypadku przed wykona-
niem plyty fundamentowej w przygoto-
wanym wykopie jest wyréwnywana i ubi-

jana warstwa piasku (pospotka), na ktdrej
ewentualnie jest wylewana warstwa be-
tonu (tzw. chudziak, ktéry w wielu reali-
zacjach jest pomijany przy odpowiednim
zageszczeniu podioza), a nastepnie ukla-
dana jest warstwa izolacji termicznej (np.
polistyren ekstrudowany o grubosci co
najmniej 12 cm) zabezpieczona folig sta-
nowiacg hydroizolacje (rys. 1). Izolacja
termiczna ukladana jest takze po obwo-
dzie, tworzac w ten sposob szalunek dla
wylewanej ptyty fundamentowej. Na tak
przygotowanym podtozu wykonywane jest
zbrojenie plyty w postaci siatki dwuwar-
stwowej gora—-dot. Do tego celu stosuje sie

Rys. 1. Uziom fundamentowy niezabetonowany z wykorzystaniem ptyty fundamentowej

90

INZYNIER BUDOWNICTWA



gotowe siatki zgrzewane lub siatka jest for-
mowana z pretow taczonych drutem wig-
zalkowym i spawana punktowo. Zbrojenie
najczes$ciej wzmacniane jest dodatkowo
w miejscach, w ktérych przewidziano
$ciany nosne lub inne elementy wspor-
cze. Grubos¢ plyty fundamentowej wy-
nosi przykladowo od 12 do 20 cm. W od-
réznieniu od faw fundamentowych ptyta
wykonywana jest na znacznie mniejszej
glebokosci, niemal na poziomie gruntu,
dlatego wokdt budynku na szerokosci
okoto 1 m wykonywana jest dodatkowa
izolacja termiczna ograniczajgca skutki
przemarzania gruntu.

Ze wzgledu na petnj izolacje ter-
miczna ptyta fundamentowa samo-
dzielnie nie moze by¢ wykorzystana jako
uziom budynku. W takich konstrukcjach
nalezy zatem wykona¢ sztuczny uziom
fundamentowy w warstwie chudego be-
tonu lub uziom w gruncie, czyli uziom
fundamentowy niezabetonowany (rys. 2).
Nawet jezeli ptyta nie bylaby izolowana,
to wykonanie dodatkowego uziomu by-
toby zalecane ze wzgledu na glebokos¢
wykonania plyty.

Rys. 2. Szkielet zbrojenia ptyty z potaczeniami wyrdwnawezymi i sztuczny niezabetonowany uziom fundamentowy

rozszerzony o dodatkowe uziomy pionowe

czajace bedzie wykonanie uziomu oto-
kowego, natomiast w przemystowych,
o duzych powierzchniach, korzystne
jest wykonanie uziomu kratowego poni-
Zej poziomu ptyty fundamentowej. Prze-
wody w gruncie najlepiej uktada¢ bezpo-
$rednio po wykonaniu wykopu, ponizej
warstwy zageszczonej pospotki. W przy-
padku uzioméw sztucznych wykonywa-
nych bezposrednio pod plyta funda-
mentowa warto przewidzie¢ wykonanie

Konfiguracja uziomu w gruncie
powinna zaleze¢ od rodzaju,
a przede wszystkim od wymiarow budynku.

Wykonanie sztucznego uziomu fun-
damentowego w warstwie chudego be-
tonu wymusza jego odpowiednie do-
stosowanie. Przede wszystkim, jezeli
zakladamy pionowe utozenie bednarki,
to warstwa chudziaka powinna mie¢ od-
powiednia grubo$¢, aby zapewni¢ wy-
magang 5-centymetrowa otuline betonu
z kazdej strony. Plaskownik przed zala-
niem powinien by¢ utozony pionowo
i zamocowany na odpowiednich wspor-
nikach, ktérych zadaniem jest utrzyma-
nie przewodéw na odpowiedniej wyso-
kosci. Konfiguracja uziomu w gruncie
powinna zaleze¢ od rodzaju, a przede
wszystkim od wymiaréw budynku.
W budynkach jednorodzinnych wystar-
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stosowanych wyprowadzen umozliwiajg-
cych ewentualng dalszg rozbudowe, np.
0 uziomy pionowe.

Jezeli trzeba wykonaé dodatkowy
uziom sztuczny w gruncie, to moze sie
nasuwac pytanie, czy nalezy wykorzystac
zbrojona ptyte fundamentows i w jakim
celu? Przede wszystkim takie rozwiaza-
nie zapewnia bardzo dobre wyréwnanie
potencjatéw i umozliwia wyprowadzenie
przewodéw uziemiajacych w dowolnym
miejscu. Przewod moze by¢ zatem wypro-
wadzony dokfadnie w miejscu, w ktorym
przewidziana jest rozdzielnica elektryczna,
piec c.o. lub inne urzadzenia wymagajace
uziemienia. Najwiecej korzysci takie roz-
wigzanie daje w obiektach przemystowych,

gdzie punkty uziemiajace mozna bez pro-
blemu wyprowadzi¢ w kazdym miejscu,
w ktérym przewidziane sg urzadzenia
technologiczne.

Przy wykorzystaniu zbrojenia plyty
fundamentowej obowigzujg te same za-
sady co w przypadku law. Nalezy przede
wszystkim zapewni¢ ciagtos¢ i pewnosé
polaczen po obwodzie plyty oraz do-
bra¢ odpowiednie materialy. Bednarki
faczone ze zbrojeniem plyty moga by¢
ukladane poziomo na gornej warstwie
siatki zbrojeniowej, jezeli beton jest za-
geszczany maszynowo. Przewody takiego
uziomu wyréwnawczego powinny by¢
ulozone po obwodzie, z dodatkowymi
polaczeniami poprzecznymi umozli-
wiajacymi wyprowadzenie przewodow
uziemiajacych w dogodnym miejscu. Po-
dobnie jak w przypadku taw fundamen-
towych kazdy przewdd taczacy zabeto-
nowane zbrojenie z uziomem w gruncie
nie moze by¢ wykonany ze stali ocynko-
wanej. Przewody te oraz uziomy w grun-
cie powinny by¢ wykonane z miedzi, stali
pomiedziowanej lub stali nierdzewnej.

STOPY FUNDAMENTOWE

W przypadku wielkogabarytowych
obiektow o przeznaczeniu magazyno-
wym lub produkcyjnym jako posado-
wienie czesto wykonywane sg stopy
fundamentowe pod konstrukcje wspor-
cze. Na rys. 3 przedstawiono przyklad
uktadu uziomowego na etapie budowy
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zakladu przemystowego. W tym przy-
padku w kazdej stopie fundamentowej
wykonano przewdéd potaczony ze stalg
zbrojeniowa, wyprowadzony do géry
jako przewod uziemiajacy oraz od spodu
przytaczony do uziomu w gruncie, ktory
taczy wzajemnie wszystkie stopy funda-
mentowe. Warto zwrdci¢ uwage, ze po-
mimo wzglednie niewielkich objetosci
stép moga one zawiera¢ zlozony uktad
stali zbrojeniowej. Wykonane w taki
sposob przewody uziemiajace moga by¢
skutecznie wykorzystane jako podstawa
instalacji wyréwnania potencjaléw, do
polaczenia urzadzen technologicznych
lub do celéw odgromowych, do przyla-
czenia stalowych konstrukeji wsporczych
stanowiacych uktad naturalnych przewo-
déw odprowadzajacych.

W przypadku obiektéw przemysto-
wych nalezy wzia¢ pod uwage, ze uziomy
kratowe, powstajace w wyniku laczenia
poszczegolnych konstrukeji czesto wyko-
nywane sg bezposrednio pod obiektem.
Uniemozliwia to praktycznie, lub przynaj-
mniej w duzym stopniu utrudnia, jakiekol-
wiek modernizacje lub naprawy takiego
ukfadu uziemiajacego w przysztosci. Z tego
wzgledu przewody uziomu w gruncie po-
winny by¢ wykonane z materiatu zapew-
niajacego odpowiedni okres eksploatacji,
réwny zaktadanemu okresowi uzytkowa-
nia obiektu.

Polaczenie uziomu w gruncie ze zbro-
jeniem fundamentow nie zawsze jest jed-
nak tak oczywiste jak na rys. 3. Czesto
moga wystepowac sytuacje jak na rys. 4,
gdzie uziom w gruncie laczy sie bezpo-
$rednio ze stalowa konstrukeja wsporczg
oparta na stopach prefabrykowanych.
Stalowe stupy najczesciej maja potacze-
nie ze zbrojeniem stopy przez $ruby ko-
twigce. W takiej sytuacji uziom sztuczny
polaczony ze stalowym slupem powy-
zej powierzchni gruntu jest takze pola-
czony ze stalg w betonie. Dobdr nieodpo-
wiedniego materiatu (tj. StZn) na uziom
sztuczny prowadzi¢ bedzie zatem do po-
wstania ogniwa i korozji galwanicznej,
a tym samym do przyspieszonej degrada-
¢ji uziomu w gruncie. Taka sytuacja moze
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Rys. 3. Zbrojone stopy fundamentowe obiektu przemystowego potaczone wzajemnie przewodem uziomu w gruncie

dotyczy¢ zaréwno stép fundamentowych
obiektéw przemystowych, stupéw ener-
getycznych wysokich napie¢, jak i wiez
radiokomunikacyjnych.

Zastosowanie miedzi lub stali po-
miedziowanej stwarza¢ moze problem
z bezposrednim laczeniem do stalowych
konstrukeji, co wymusza konieczno$é
stosowania odpowiednich przekladek.
Zgodnie z pkt E.5.6.2.2.1 normy PN-EN
62305-3 [3] w celu minimalizacji ryzyka
korozji stali z miedzia (a zatem i stalg po-
miedziowang) potaczenia w powietrzu
powinny byc¢ catkowicie pokryte trwata
warstwa odporna na wilgo¢ albo pokryte
cyna. Rozwigzanie problemu stanowig
bednarki stalowe pomiedziowane cyno-
wane StCuSn (rys. 4), ktére zapewniaja
nie tylko kompatybilnos¢ przy taczeniu
z dowolnymi materialami, ale takze cha-

rakteryzujg si¢ znacznie lepszymi wlasci-
wosciami antykorozyjnymi [7].

CZY UZIOM FUNDAMENTOWY
WYSTARCZY?

Na etapie projektu powinno by¢ okre-
$lone kryterium, jakie nalezy spel-
ni¢ w trakcie budowy ukladu uzie-
miajacego. W wiekszos$ci przypadkéow
kryterium to stanowi okre$lona war-
to$¢ rezystancji uziemienia, ktéra po-
winna by¢ zweryfikowana pomiarami
powykonawczymi. Maksymalna do-
puszczalna warto$s¢ R w zaleznosci
od rodzaju obiektu moze wynika¢ z wy-
magan ochrony przeciwporazeniowej,
warunkéw przytaczeniowych, wytycz-
nych wewnetrznych lub standardéw in-
westora badz tez wymagan technologicz-
nych urzadzer instalowanych w obiekcie.

Rys. 4. Potaczenie uziomu w gruncie ze stali pomiedziowanej cynowanej (StCuSn) ze stalowa konstrukeja

wsporcza na zbrojonej stopie fundamentowej

INZYNIER BUDOWNICTWA



W wielu przypadkach najczesciej sta-
wiany jest wymog R < 10 Q. W obiek-
tach elektroenergetycznych, takich jak
stacje SN i WN, ze wzgledu na ochrone
przed porazeniem wymagane moga by¢
jednak znacznie mniejsze wartosci re-
zystancji na poziomie nawet R~1 Q.
Z punktu widzenia wymagan norm od-
gromowych [4] ,zalecana jest mata re-
zystancja uziemienia (w miare mozli-
wosci mniejsza niz 10 QO w pomiarach
przy matej czestotliwosci)” - pkt 5.4 [3].
Jednoczesnie jednak podstawowe kryte-
rium uziomu stanowi jego wymiar geo-
metryczny, a warunek tzw. minimalnej
dtugosci uziomu I, (pkt 5.4.2 [3] dla IV
i lll klasy LPS jest juz spetniony, gdy po-
wierzchnia uziomu fundamentowego
wynosi co najmniej A = 78,5 m?, nieza-
leznie od wartosci rezystywnosci gruntu.

uziom fundamentowy zostanie wyko-
nany jedynie z wyprowadzeniem prze-
wodu uziemiajgcego do rozdzielnicy
elektrycznej, to w razie koniecznoéci jego
rozbudowa bedzie utrudniona. Dlatego
nawet jezeli wstepnie nie przewiduje sie
wykonania urzadzenia piorunochron-
nego, to dobra praktyka jest wykonanie
dodatkowych wyprowadzen w narozni-
kach budynkow.

Najbardziej praktyczna metoda re-
dukcji wartosci rezystancji uziemienia
jest rozbudowa o dodatkowe uziomy
pionowe. W przypadku przewidzianego
urzadzenia piorunochronnego uziomy
pionowe powinny by¢ pograzone row-
nomiernie przy kazdym przewodzie od-
prowadzajgcym. W takim przypadku naj-
lepiej, aby rezystancje kazdego uziomu
pionowego byly zblizone do siebie, zeby

Dazac do uzyskania okreslonej wartosci
rezystancji uziemienia, na etapie budowy
zawsze nalezy brac pod uwage
koniecznosc rozbudowy uziemienia.

Tak sformulowany wymaog moze prowadzi¢
niestety do budowy uziomdw o duzej war-
tosci rezystancji, ktorej wartos¢ w znacz-
nym stopniu zaleze¢ bedzie od lokalnej re-
zystywnosci gruntu. Kryterium okreslonej
warto$ci rezystancji uziemienia jest zatem
rozwigzaniem bardziej bezpiecznym.

W przypadku uzioméw fundamento-
wych problem polega na tym, Ze pomiar
mozna wykona¢ dopiero po zasypaniu
fundamentéw, a jezeli do zabezpiecze-
nia betonu zastosowano folie budowlana,
to wlasciwg warto$¢ rezystancji uziemie-
nia uzyskuje si¢ dopiero po kilku miesig-
cach od zasypania. Jezeli wtedy si¢ okaze,
ze rezystancja uziemienia jest wyzsza, niz
zaktada projekt, to rozbudowa uziomu
moze sie okaza¢ dosy¢ kosztowna, a je-
zeli nie byly wykonane wyprowadzenia
z fundamentu - takze problematyczna.
Dazac do uzyskania okreslonej warto-
$ci rezystancji uziemienia, na etapie bu-
dowy zawsze nalezy bra¢ pod uwage ko-
nieczno$¢ rozbudowy uziemienia. Jezeli
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zapewni¢ réwnomierny podziat pradu
pioruna przy ewentualnym wytadowaniu
atmosferycznym. Jezeli si¢ nie uwzglednia
ochrony odgromowej, to uziomy pionowe
nalezy wykona¢ jak najblizej wyprowa-
dzenia do GSU. Najwiecej korzysci daje
wykonanie wokét fundamentu uziomu
otokowego. Pozwala to na wykonanie
uziomoéw pionowych w dowolnym miej-
scu, a takze zapewnia lepsze wyréwnanie
potencjaléw woko! budynku. Wykonujac
dodatkowe uziomy sztuczne w ziemi, na-
lezy pamieta¢, ze nawet zastosowanie naj-
lepszych materialéw moze zosta¢ zniwe-
czone, jezeli zaniedbana zostanie kwestia
polaczen. Polaczenia skrecane w ziemi
wymagaja dodatkowych zabezpieczen
antykorozyjnych, a najtrwalsza metoda
do wszelkich polaczen nieroztaczalnych
jest zgrzewanie egzotermiczne.

PODSUMOWANIE

Odpowiednio wykonane fundamenty
moga stanowic najlepsze rozwigzanie

INULU

do budowy uziemienia instalacji elek-
trycznych jedynie przy spetnieniu okre-
$§lonych warunkow. Wykladnikiem jako-
$ci uziomu zawsze powinna by¢ wartosé
rezystancji uziemienia i jego trwalos¢.
Jezeli rezystancja samego uziomu fun-
damentowego jest zbyt duza lub funda-
ment oddzielony jest od gruntu warstwa
termo- lub hydroizolacji, to wymaga
on rozbudowy o dodatkowe uziomy
sztuczne umieszczone w gruncie. Naj-
istotniejsza kwestig w przypadku sztucz-
nego uziomu fundamentowego jest wy-
konanie odpowiednich polaczen oraz
dobdr wlasciwych materialéw. Polacze-
nia zaréwno te w betonie, jak i w grun-
cie nalezy wykonywac z zapewnieniem
odpowiedniego kontaktu elektrycznego,
wytrzymalo$ci mechanicznej i w razie
potrzeby dodatkowej ochrony antykoro-
zyjnej. Dobdr materialow jest szczegol-
nie istotny w przypadku wyprowadzen
przewodow z fundamentu i uziomoéw
sztucznych w gruncie — zastosowanie
niewla$ciwego materialu moze prowa-
dzi¢ do przyspieszonej korozji przewodu
i utraty pofaczenia. m
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NA CZASIE

POLDER ROZTOKI W KOTLINIE KtODZKIE)

Ukoriczono budowe zbiornika przeciwpowodziowego Roztoki na potoku
Goworowka, stanowigcym doptyw Nysy Ktodzkiej. Jest to jeden

z 4 budowanych na ziemi ktodzkiej zbiornikéw, ktérych faczna pojemnosé
retencyjna wyniesie ponad 16 min m3. Pojemnosé polderu Roztoki to

2,7 min m3, a powierzchnia zalewu przy maksymalnym pigtrzeniu osigga
48 ha. Zapora zbiornika ma dtugos¢ 756 m. Ponad 85% jego czaszy jest
pozostawiona w stanie naturalnym. Koszt inwestycji wynidst 235 min zt.

Zrédto: Wody Polskie
Fot. Jerzy Malicki/Wody Polskie

NOWY TERMINAL PROMOWY W GDYNI

Lakoriczono budoweg publicznego terminalu promowego w Porcie Gdynia
przy hasenie im. Marszatka Pitsudskiego. Czas zawijania promow do
portu bedzie teraz duzo krotszy. Terminal zrealizowany zostat zgodnie
zideg green port - po raz pierwszy w Polsce zastosowano przytacze
elektryczne pozostajace do dyspozycji proméw cumujacych przy
terminalu. Generalnym wykonawcg byta Korporacja Budowlana DORACO
z Gdanska. Wartos¢ inwestycji to ok. 290 min zt.

Zrédto: M1, www.gdynia.pl
Fot. Tadeusz Urbaniak/www.gdynia.pl
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MDC2 PARK £ODZ SOUTH W GLUCHOWIE

Nowy kompleks magazynowo-logistyczny
powstaje w Gluchowie, na potudnie od

todzi. Inwestycja na dziatce o powierzchni
14,3 ha bedzie sig sktada¢ z dwoch budynkéw
z moiliwoscig podziatu na mniejsze moduty.
Inajdzie sig¢ w nich 65 000 m? powierzchni
magazynowej. Park jest zaprojektowany

i budowany zgodnie z zasadami zrownowazonego
rozwoju oraz ESG. W planach jest uzyskanie
certyfikacji BREEAM New Construction

na poziomie Excellent. Oddanie do uzytku
kompleksu przewidziano na Ill kwartat 2022 r.

(WWWX

NOWOCZESNA STACJA
ELEKTROENERGETYCZNA TOWAROWA

Dystrybucyjna stacja elektroenergetyczna
Towarowa w Warszawie zostata uruchomiona
przez innogy Stoen Operator. Jest to najwigksza
pojedyncza inwestycja operatora oraz jedna

z najbardziej nowoczesnych takich stacji

w Polsce. Obstuguje centralng czes¢ Warszawy

i znaczaco wptywa na poprawg bezpieczenstwa
energetycznego stolicy. Stacja Towarowa daje
duie mozliwosci przetaczen, poniewaz sktada sig
z dwach transformatordw 220/110 kV, trzech
transformatoréw 110/15 kV i 88 pdl Sredniego
napigcia. Jest potaczona z siecig dystrybucyjng
oraz przesytowg wytacznie podziemnymi liniami
kablowymi 110 kV i 220 kV. Stacja jest catkowicie
bezobstugowa dzigki wyposazeniu w inteligentna
automatyke. Koszt inwestycji to 75 min zt.

INZYNIER BUDOWNICTWA



$19 LASY JANOWSKIE-ZDZIARY GOTOWA

Trase S19 Lasy Janowskie-Zdziary o dtugosci ok. 9,5 km oddano do ruchu.
Jest to kolejny zrealizowany odcinek Via Carpatii. W ramach umowy
wybudowano takze dwa mosty, dziesig¢ wiaduktow, jedng ktadke dla
pieszych, pigtnascie przepustow, jedng pare MOP Bukowa (kat. 1) oraz
wezet Zdziary taczacy $19 z DK19. Wykonawcy odcinka byto konsorcjum
firm Strabag (lider) i Strabag Infrastruktura Potudnie (partner). Warto$¢
inwestycji to 236 328 298,82 zt.

Zrédto: GDDKIA
Fot. GDDKiA/Bartosz Wysocki

MOST NA DUNAJCU W KUROWIE

Nowy most typu extradosed na Dunajcu w ciggu drogi krajowej nr 75
zostat udostepniony kierowcom. Przeprawa w Kurowie to trzeci w Polsce
pod wzgledem dtugosci obiekt typu extradosed. Ma 602 m diugosci,
ponad 17 m szerokosci, trzy pylony o wysokosci 33,5 m oraz cztery
przesta. Stary most na Dunajcu zostanie rozebrany. Wykonawcg byto
konsorcjum firm: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe BANIMEX z Bedzina

i Hodut (Hodmezdvasarhelyi Utépito) z Wegier. Wartosé inwestycji

to ponad 189 min zt.

Zrodto: MI
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KAMPUS AKADEMII MUZYCZNE)
W BYDGOSZCZY

Nowoczesna siedziba Akademii Muzycznej

w Bydgoszczy ma powstaé na powierzchni 3 ha
pomigdzy ulicami Kamienng i Chodkiewicza.
Zostanie wybudowany 8-kondygnacyjny
gmach, w ktérym zaprojektowano m.in. 4 sale
koncertowe: symfoniczng, kameralng, teatralno-
-operowy i organowg, a takie sale dydaktyczne
oraz dom studenta. Projekt przygotowata
pracownia Plus3 Architekei. Koszt inwestycji
szacowany jest na 220 min zt. Zakonczenie
budowy zaplanowano na koniec 2023 r.

Zrédto: Urzad Miasta Bydgoszczy

(WWWX

NAJWIEKSZE INWESTYCJE W POLSCE

Wedtug raportu ,,Rynek budowlany w Polsce
2021-2026 - analiza 16 wojewddztw” firmy
Spectis, realizacja 960 najwigkszych inwestycji
w Polsce bedzie kosztowata 682 mld zt. taczna
wartos¢ flagowych projektow w fazie budowy to
ok. 140 mld zt, a projektow na etapie przetargu,
planowania lub koncepcji — 542 mid zt.
Liderami pod wzgledem wartosci projektow sa
wojewddztwa pomorskie i mazowieckie.

Na kolejnych pozycjach znajduja sie
wojewodztwa $laskie i matopolskie, a nastgpnie
dolnoslaskie oraz zachodniopomorskie.

Fot. nightcOm - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

[

'Higieniczne i zdrowe
obiekty uzytecznosci
publicznej

Zapewnienie wlasciwego stanu higieniczno-sanitarnego
obiektéw uzytecznosci publicznej jest bardzo waznym
elementem szeroko pojetej profilaktyki zdrowotnej w zakresie
zapobiegania zakazeniom i chorobom zakaznym, a projekto-
wanie i realizacja takich obiektow z zachowaniem obowiazu-
jacych wymagan higieniczno-zdrowotnych stanowi istotng
cze$¢ tej profilaktyki zdrowotne;j. (...)

Pod wzgledem spelnienia wymogéw higieniczno-zdrowot-
nych najistotniejsza czg¢sciag dokumentacji projektowej obiektu
uzytecznosci publicznej jest projekt technologiczny. (...)

Przedmiotem kontroli przy uzgadnianiu projektu techno-
logicznego obiektu uzytecznosci publicznej moga by¢ naste-
pujace zagadnienia:

o lokalizacja obiektu w aspekcie zgodno$ci z obowiazujacymi
dokumentami planistycznymi, sanitarnymi przepisami praw-
nymi i dokumentami z zakresu ochrony srodowiska. (...)

e przeznaczenie i liczba pomieszczen, w tym pomieszczen hi-
gieniczno-sanitarnych, z uwzglednieniem nazewnictwa zgod-
nego z obowigzujacymi sanitarnymi przepisami prawnymi. (...)
o o$wietlenie dzienne pomieszczen. (...)

e wyposazenie technologiczne. (...)

e powierzchnia, wysoko$¢ i kubatura pomieszczent w odnie-
sieniu do ich funkgji, liczby przebywajacych osob, wyposaze-
nia i sanitarnych przepiséw prawnych.

Wiecej w artykule lwony Paprzyckiej w ,Lubelskim Inzynierze
Budownictwa” nr 3/2021.

» Fot. © Maksym Dykha - stock.adobe.com
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| Wielkie pozegnanie ptyty

ozbidérka budynkéw zelbetowych wykonanych w tech-
Rnologii wielkiej ptyty nalezy do rzadkosci. Dawny biu-
rowiec Miastoprojektu wykonany w systemie OWT znajdo-
wal si¢ w otoczeniu $cistej zabudowy. Lokalizacja obiektu
wymusita przeprowadzenie prac w sposéb jak najmniej inwa-
zyjny dla otoczenia. (...)

Poddany rozbidrce dwusegmentowy budynek o dwunastu
kondygnacjach nadziemnych i jednej podziemnej zostat zreali-
zowany w 1978 r. w technologii OWT-67. System charakteryzo-
wal si¢ rozmiarem najwiekszego modulu wynoszacym
5,4 x 4,8 m, o wysokosci kondygnacji 2,7 m. Stropy o grubosci
14 cm opieraly sie na trzech $cianach o tej samej grubosci oraz
zewnetrznej belko-scianie. Elewacje stanowity blachy mocowane
do $cian szczytowych i belek. Do budynku przylegaty dwie par-
terowe czeéci o konstrukeji mieszanej, zelbetowo-stalowej, sta-
nowigce gtéwne wejscie do calego kompleksu. Dawna siedziba
Miastoprojektu zostala wyltaczona z eksploatacji w 2011 r. (...)

Ostatecznie zdecydowano sie na wyburzenie mecha-
niczne przy uzyciu koparek wyburzeniowych oraz lekkiego
sprzetu w postaci mtotéw ktujaco-wiercacych i pil tarczo-
wych do stali, obstugiwanych przez wykwalifikowanych pra-
cownikoéw fizycznych. (...)

Nizsza, parterowa cze$¢ obiektu przylegajaca do sasiedniej
dzialki zostata wyburzona bez uzycia cigzkiego sprzetu, w celu
zminimalizowania drgan i ryzyka uszkodzenia sgsiadujacej
znim ,,skarbéwki”. Sciany elewacyjne obu budynkéw byly zli-
cowane, stad ryzyko powstania niepozadanych uszkodzen bylo
bardzo wysokie.

Wiecej w artykule Macieja Wardacha w ,,Budownictwie
i Architekturze Podlasia” nr 3/2021.

Fot. Jacek Porosa
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

Budownictwa Politechniki
Czestochowskiej

Z alazki Wydzialu Budownictwa Politechniki Czestochow-
skiej siegaja roku 1962, kiedy to wspdlnie z Politechnikg
Slaska uruchomiono Wieczorne Studium Budownictwa. (...)

1 pazdziernika 1975 r. podczas 27. inauguracji roku aka-
demickiego na Politechnice Czestochowskiej wyklad inaugu-
racyjny wygtosit prof. dr hab. inz. Roman Janiczek. Byla to
pierwsza inauguracja roku dla Wydzialu Budownictwa, bo-
wiem w czerwcu 1975 r. na mocy Rozporzadzenia Ministra
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki utworzono Instytut
Inzynierii Ladowej na prawach wydziatu. (...) Pierwsza re-
krutacje przeprowadzono na rok akademicki 1975/1976 na
jednolite studia magisterskie na kierunku Budownictwo,
ze specjalno$cia Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie.
Do dzi$ Wydzial Budownictwa wypromowat inzynieréw oraz
magistréw inzynieréw w liczbie okoto 10 tysiecy. (...)

Pracownicy wydziatu realizujg wspotprace nie tylko z o$rod-
kami naukowymi, przemystem, ale takze z organizacjami zrze-
szajacymi inzynieréw budownictwa, faczac w jednym miejscu
te dwie materie. W grudniu 2020 r. zostato zawarte porozumie-
nie o wspdlpracy pomiedzy Politechnikg Czestochowska a Sla-
ska Okregowa Izbg Inzynieréw Budownictwa, ktérego glow-
nym celem jest taczenie nauki z przemystem. (...)

Strukture wydzialu tworzg dwie katedry: Katedra Budow-
nictwa Ladowego i Katedra Inzynierii Proceséw Budowlanych.

Wiecej w artykule Anny Jaskot i Macieja Majo
w ,Informatorze Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa” nr 3/2021.

GRUDZIEN 2021 (200)

[ 45-lecie Wydziatu | Geotechnika stosowana

tedy przy ocenie wspdtpracy fundamentéw z podlozem,

popelniane na etapie projektowania lub realizacji kon-
strukeji, majg ogromny wplyw na bezpieczenstwo obiektow
i sg trudne lub niemozliwe do usunigcia. Ciekawe przyktady
takich sytuacji przedstawia do$wiadczony specjalista w tej
dziedzinie dr inz. Witold Bojanowski, autor wielu bardzo cie-
kawych ekspertyz geotechnicznych. (...)

Brak dokumentacji geotechnicznej lub geologiczno-inzy-
nierskiej w fazie projektowania lub wykonywania obiektow
budowlanych, czyli brak rozpoznania warunkéw gruntowo-
-wodnych w podtozu budowlanym, to bardzo czesto spoty-
kany przypadek, ktory jest przyczyna wiekszych lub mniej-
szych awarii. (...)

Nadbudowa jednopietrowego murowanego budynku
mieszkalnego w Piotrkowie Trybunalskim. Budynek wznie-
siono ok. 1900 r., a w 1970 r. nadbudowano jedna kondygna-
cje bez jakichkolwiek badan geotechnicznych, mimo ze byt on
usytuowany okoto 50 m od koryta rzeki Strawy. Nikt tez nie
wiedzial, ze obiekt ten posadowiono na drewnianych palach,
ktoére byly silnie skorodowane po obnizeniu si¢ poziomu wod
gruntowych. Wody gruntowe w dolinie Strawy obnizyty sie,
gdy rzeke ujeto w szczelne, murowane koryto. Badania w te-
renie wykonatem w 1984 r., gdy stan muréw byt bardzo
zly (...). Po mojej ekspertyzie budynek rozebrano. (...)

Wiecej w artykule Witolda Bojanowskiego w ,,Kwartalniku
todzkim” nr 3/2021.

’ Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest JORDAHL & PFEIFER
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Poziomo:

1 gotowy, fabryczny element budowlany stuigcy do montaiu na pla-
cu budowy; 11 technika artystyczna polegajaca na wyktadaniu po-
wierzchni drewnianych innymi gatunkami drewna, czasem podbar-
wionymi, bejcowanymi lub podpalanymi; 12 niewielki grzejnik
gazowy do wody dla potrzeb domowych; 13 sygnat ostrzegajacy
przed niebezpieczenstwem; w obiektach budowlanych najczesciej sg
stosowane instalacje sygnalizujgce pozar lub wiamanie; 14 wydzie-
lony podziatem podtuznym budynku ciag lezacych na jednej osi po-
mieszczen; 15 osoba fizyczna lub prawna podejmujaca budowe;
17 ... potaciowe jest montowane w poszyciu dachowym; 20 motyw
dekoracyjny w architekturze; 21 imig piosenkarki Pugaczowej;
22 budynek jednoprzestrzenny o wysokim i bardzo rozlegtym wne-
trzu; 23 warto$¢ naktadéw finansowych poniesionych np. podczas
robdt budowlanych; 27 profilowany pas poziomy na elewacji budyn-
ku, zwykle wienczacy jego architektoniczng bryte; 30 maculec; po-
ziomy element sktadowy rusztowania roboczego wykonany najczg-
$ciej z krawedziakéw albo z drewna okragtego; 31 rodzaj farby;
33 uchwyt $lusarski, inaczej imadto; 34 pionowa podpora konstruk-
cji; 35 plyta z balustrada umieszczona na zewnatrz budynku;

36 niszczace dziatanie substancji statych, ciektych lub gazowych
na materiaty budowlane

Pionowo:

1 niewielki dziedziniec wewnatrz domu, patacu; 2 .. akustyczny
zmniejsza poziom hatasu; 3 minerat o réznobarwnych pasmach uiy-
wany w jubilerstwie; 4 mtot kamieniarski do wyréwnywania po-
wierzchni kamieni; 5 czasami zabezpiecza okno przed wtamaniem;
6 ... gtowna instalacji wodociggowej to przewod wewngtrzny utozony
na odcinku od wodomierza do najdalszego przewodu doprowadzajace-
g0; 7 gorna granica; 8 $rodladowy zbiornik stojacej wody; 9 element
wodnej instalacji przeciwpozarowej, dziatajacy samoczynnie po uzy-
skaniu w pomieszczeniu tzw. temperatury znamionowej; 10 czgs¢ ta-
$my filmowej; 16 kawatek zburzonego muru; 18 segment wielodziel-
nego okna; 19 element skrzydta okiennego i drzwi balkonowych
stuzacy do odprowadzania wody; 23 brat Abla; 24 w budownictwie
stosowana do wyrobu pretdw, ksztattownikow, blach, gwozdzi, $rub,
wkretow, siatek i rur; 25 do udowodnienia; 26 dawny patac krélewski
w Paryzu, obecnie muzeum sztuki; 27 nietakt; 28 zamek, ktory zabez-
piecza przede wszystkim drzwi do mieszkan; 29 iskra; 32 skok

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 11/21: MOCOWANIA DOSKONALE.

Laureatami s3: Katarzyna Pawlak, Natalia Szachewicz, Dorota Lemanowicz. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.

98

INZYNIER BUDOWNICTWA









