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baumit.com

60Y,

iniej aerozoli

Baumit lonit - pomaga eliminowac¢ szkodliwe wirusy!

Baumit lonitSystem stale uwalnia jony
i aktywnie reguluje wilgotnose powietrza,
zapewniajac komfortowy i zdrowy mikro-
klimat. Udowodniono naukowo, Ze jony
zawarte w powietrzu nie tylko wigza
drobny kurz i pyitki, ale takize nawet
0 60% zmniejszaja ilosc aerozoli, ktore
moga byC obcigzone wirusami. W ten
sposob lanitSystem nie tylko pozwala
alergikom na swobodne oddychanie, ale
takZze moze znacznie zmniejszac ryzyko
infekeji w pomieszczeniach.

NAUKOWO NAUKOWO

_,Pmmq o v Wiecej na baumit.com/ionitsystem
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wygodne podpisywanie
dokumentow
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CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze Mag Plus gloss 60g pochodzacym w 100% z recyklingu.

Szanowni Panstwo

listopadowym numerze

opisujemy zmiany zawarte

w nowym projekcie usta-
wy - Prawo budowlane oraz ustawy
o samorzadach zawodowych archi-
tektow oraz inzynierow budownic-
twa. Co to oznacza dla branzy, jesli
projekt po konsultacjach publicznych
zostanie uchwalony w tej postaci?
Przede wszystkim kolejne rozwigzania zwigzane z cyfryzacja
w budownictwie. Ale nie tylko. Jakie najistotniejsze zmiany
zostaly zawarte w projekcie ustawy i ktore z postulatow samo-
rzadu zawodowego inzynierow budownictwa zostaly w nim
uwzglednione - przeczytaja Panstwo na str. 26.

W polowie pazdziernika sejm odrzucit senacki sprzeciw wo-
bec zmiany ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o pla-
nowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, a tym samym
zgodzit sie na budowe domoéw do 70 m* bez pozwolenia na
budowe oraz bez dziennika i kierownika budowy, pomimo
sprzeciwu srodowiska oraz postulatow PIIB. Wiecej na ten
temat dowiedza sie Panstwo, czytajac artykul na str. 27.

W tym numerze odpowiadamy na listy Czytelnikow, starajac
sie zinterpretowac przepisy dotyczace zagadnienia: kto-

re elementy instalacji elektrycznej mozna zaliczy¢ w mysl
ustawy do wyrobdw budowlanych. Na pytanie inzynierow
odpowiada Dorota Cabanska, p.o. Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego (str. 32).

Relacje z przebiegu pierwszego Dnia Otwartego Inzyniera Bu-
downictwa — ogolnopolskiej akeji PIIB znajda Panstwo na str. 13.

W tym wydaniu ,, Inzyniera Budownictwa” zamiesciliSmy
rowniez informacje dotyczace e-podpisu w budownictwie.
Cyfryzacja budownictwa wiaze si¢ ze sporzadzaniem cyfro-
wych dokumentow, a do tego konieczne jest narzedzie do
autoryzacji - o tym piszemy na str. 57. Na jakie opusty moga
liczy¢ czlonkowie PIIB w tym zakresie i gdzie mozna znalez¢
szczegolowe informacje na ten temat, dowiedza sie Panstwo
czytajac artykul na str. 25.

ﬁbﬂ Ggimb%{f' Inanste

Aneta Grinberg-lwarniska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Zachecam do lektury!

Nastepny numer ukaze si¢ 8.12.2021 roku.
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RADA PROGRAMOWA

Przewodniczacy: Andrzej Pawtowski

Cztonkowie:

Ryszard Trykosko - Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Edward Musiat - Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Marian Kwietniewski - Polskie Zrzeszenie Inzynieréw

i Technikéw Sanitarnych

Janusz Dyduch - Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Komunikacji RP

Jan Piekarski - Zwigzek Mostowcow RP

Robert Kesy - Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych

Andrzej Mikotajczak - Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne
Inzynierdéw i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazowniczego
Whodzimierz Cichy - Polski Komitet Geotechniki

Adam Barytka - Stowarzyszenie Inzynieréow

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych

_I LEEa] i i Il_
Naktad: 107 350 egz. (druk) + 14 970 (e-wydanie)

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstdw i zmiany tytutdw.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie za
zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca. Redakcja nie
ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.
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Gala Kreator Budownlctwa Roku 2021

18 listopada e ul, Ku;awska 1 ¢ Warszawa.e S|ed2|ba Polskiej. Izby Inzynlerow Budownlctwa

Juz w listopadzie poznamy laureatow prestizowego projektu Kreator Budownic-
twa Roku. 18 listopada 2021 r. po raz 11. zostang przyznane te zaszczytne tytuty.
Uroczysta gala odbedzie sie w siedzibie Polskie] Izby Inzynierow Budownictwa w zabyt-
kowym obiekcie przy ulicy Kujawskiej 1 w Warszawie.

Tegoroczng uroczystos¢ otworzy prof. Zbigniew Kledynski, prezes PlIB. Gos¢mi
honorowymi na gali beda: Dorota Cabanska, p.o. Gtownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, oraz Adam Barytka, dyrektor Departamentu Architektury, Budownictwa
i Geodezji w Ministerstwie Rozwoju i Technologii.

Wydarzenie w tym roku poprowadzi dla Panstwa Odeta Moro, dziennikarka i prezen-
terka radiowa oraz telewizyjna. Znana z takich programow, jak ,Pytanie na $niadanie’
w TVP2, ,Kawa czy herbata” w TVP1 oraz ,Apetyt na zdrowie” w TVN Meteo Active.

Aktualnie prowadzaca programy ,Onet Rano”, ,Pasja w Podrozy” oraz wspotprowadzaca

audycje ,Ztote przeboje”

Patronami honorowymi projektu Kreator Budownictwa Roku sg Polska Izba Inzynieréw Budownictwa oraz Gtéwny
Urzad Nadzoru Budowlanego.

Patronem medialnym wydarzenia jest ogolnopolski dziennik ,Rzeczpospolita”, w ktérym zostanie zamieszczony
okolicznosciowy, czterostronicowy dodatek z informacjami o projekcie i wyrdznionych laureatach.

Organizator - Wydawnictwo Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa jak co roku zadbat, by podczas uroczystosci
nie zabrakto dodatkowych niespodzianek. Podczas gali wsrod laureatéw zostana wylosowane 3 podwojne, siedmio-
dniowe wycieczki do Turgji, ufundowane przez Partnera projektu - biuro podrozy Premio Travel. Partner biznesowy
tegorocznej edycji projektu - Pieniny Spa Resort wreczy laureatom 2 podwadjne vouchery, ktére sg zaproszeniem
do weekendowego pobytu w Modrzewie Park Hotel 5* w Szczawnicy.

Przed nami finat projektu Kreator Budownictwa Roku - edycja 2021. Do zobaczenia na gali!

ORGANIZATOR PATRONAT HONOROWY PATRONAT HONOROWY PATRONAT MEDIALNY PARTNER BIZNESOWY PARTNER PROJEKTU

m |:| I tl % \MRZECZPOSPOLITA @ PREMIO
WYDAWNICTWO PIENINY x % % * K
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SPIS TRESCI

SAMORZAD ZAWODOWY

9 Informacje o posiedzeniu
Prezydium Krajowej Rady
PlIB

Joanna Karwat

10 0 dziataniach KKR PIIB
i OKR
Urszula Kallik

12 Posiedzenie Krajowego
Rzecznika
Odpowiedzialnosci
Zawodowej PIIB oraz
okregowych rzecznikow
odpowiedzialnosci
zawodowej - koordynatorow
Agnieszka Jonca

13 Dzien Otwarty Inzyniera
Budownictwa

- podsumowanie akcji
Joanna Karwat

16 Powotanie
Ogélnopolskiego
Porozumienia Samorzadéow
Zawodow Zaufania
Publicznego

Joanna Karwat

18 27. spotkanie organizacji
budowlanych z krajéw
Grupy Wyszehradzkiej
Zygmunt Rawicki

20 Krétka historia
samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa
Andrzej B. Nowakowski

23 Nagroda Polskiej I1zby
Inzynieréw Budownictwa
Joanna Karwat

34

RUROCIAGI AZBESTO-
CEMENTOWE W SIE-
CIACH WODOCIA-
GOWYCH - CZ.II. 1:
PERSPEKTYWY ICH
WYMIANY

Okladka:

00

Otemachi to dzielnica Chiyoda w Tokio w Japonii.
Pierwotnie znajdowatla si¢ tu wioska Shibazaki,
najstarsza czesc¢ miasta. Obecnie jest to centrum
japonskiego dziennikarstwa — mieszcza sie tu
glowne biura trzech gazet z wielkiej pigtki”

oraz centrum finansowe. Zlokalizowane s3 tu tez
siedziby japonskich korporacji.

Fot. moonrise - stock.adobe.com

24 Stowarzyszenie BIM
taczy ludzi i technologie
w cyfrowym $wiecie
Aleksander Szerner

25 Kwalifikowany podpis
elektroniczny - opusty
dla cztonkéw PIIB

PRAWO

26 Cyfryzacja procedur
w budownictwie i mniej
formalnosci?

Andrzej Falkowski

21 Domy o powierzchni
zabudowy do 70 m?
Andrzej Falkowski

28 Problem opisu
przedmiotu zaméwienia
przy udzielaniu zaméwien
na roboty budowlane - cz. |
Jerzy Dylewski

31 Finski system
glebokiego sktadowania
odpadow

Artykut sponsorowany

LISTY

32 Ktore elementy
instalacji elektrycznej
mozna zaliczy¢ w mysl
ustawy do wyrobow
budowlanych?

Dorota Cabanska

TECHNOLOGIE

34 Rurociagi
azbestocementowe

w sieciach wodociagowych
- cz. II. 1: perspektywy ich
wymiany

Marian Kwietniewski
Jarostaw Chudzicki

36 System, ktory aktywnie
oczyszcza powietrze
Artykut sponsorowany

38 Rysy powierzchniowe
w betonowych podtogach
przemystowych

Piotr Hajduk

44 NORMALIZACJA
I NORMY

TECHNOLOGIE

46 Budynki wysokie
dzisijutro - cz. Il
Tomasz Z. Btaszczynski

50 Budowa wysokosciowca
Unity Centre w Krakowie
Artykut sponsorowany

56 Podpis elektroniczny
- nowe rozwigzanie

dla budownictwa?
Artykut sponsorowany

b7 E-podpis - bezpieczniej
niz tradycyjnie
Daniel Opoka

INZYNIER BUDOWNICTWA
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BUDYNKI WYSOKIE
DZIS | JUTRO - CZ. I

WYDARZENIA
59 Dpni Dewelopera 2021

TECHNOLOGIE

60 Nowa stal do produkcji
pretéow do zbrojenia betonu
Piotr Sedek

Kamil Kubik

Stanistaw Klusek

63 PRODUKT MIESIACA

64 Realizacja sztywnych
weztow stupow
prefabrykowanych

- system PCC PFEIFER
Artykut sponsorowany

TECHNOLOGIE

66 Domieszki do zapraw
murarskich stosowane

w okresie zimowym

Filip Chylinski

LISTOPAD 2021 (199)

WYDARZENIA

69 o wspétczesnych
problemach geologii
inzynierskiej

Edyta Majer

Marta Chada
Grzegorz Ryzynski

PRAWO

70 Kalendarium
Aneta Malan-Wijata

TECHNOLOGIE

12 Mury skrepowane
- ustalenia ogélne

i normowe - cz. |
Radostaw Jasinski
Krzysztof Grzyb

WYDARZENIA

16 Akademia Eksperta
Budownictwa
2021/#AEB2021 - szkolenia

11 Silany dla infrastruktury
przysztosci
Artykut sponsorowany

NOWA ZHARMONIZO-
WANA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA DLA
SYSTEMOW ETICS

Z WYPRAWAMI TYN-
KARSKIMI

TECHNOLOGIE

18 Nowa zharmonizowana
specyfikacja techniczna
dla systemow ETICS

z wyprawami tynkarskimi
Justyna Beczkowicz

82 NA CZASIE

MONITORING LINII
ELEKTRYCZNYCH
ZA POMOCA DRONOW

TECHNOLOGIE

84 uziom fundamentowy

- projektowanie i budowa
zgodnie z Polskimi Normami
-czl

Tomasz Maksimowicz

88 Monitoring linii
elektrycznych za pomoca
dronéw

Jacek Kosiorek

INZYNIER ROZMAWIA
PO ANGIELSKU

90 Masonry works
Magdalena Marcinkowska

SAMORZAD ZAWODOWY

93 Kku przestrodze
Jolanta Behnke

96 W BIULETYNACH
IZBOWYCH...

98 KRZYZOWKA




Jesiennie... przed zima

listopadzie wspominamy Zmarlych.

Bez mata dwa lata trwania pandemii

powiekszyly znaczaco ich grono, takze
o osoby nam dobrze znane, nierzadko bliskie.
I chociaz uplyw czasu oswaja nas z aktualnym wciaz
zagrozeniem, to niestety nie polega to na racjonalizacji
zachowan, np. rosnacej liczbie wykonanych szczepien,
ale dokonuje sie w sferze emocji, czesto wypierania
rzeczywistosci. Z jednej strony towarzyszy temu
agresywna ignorancja, a z drugiej rozpaczliwa proba
przeniesienia kwestii rozumowych w sfere
swiatopogladowej wolnosci.

Swoja droga ciekawe, jak wygladalaby inzynieria,
edyby fides wygrato w niej z ratio.

Przedsmak mamy w polityce, gdy sejm odrzuca veto
senatu w sprawie tzw. ulatwien w budowie domow
0 powierzchni zabudowy do 70 m2, mimo powszechnej
krytyki tego pomystu.

Czy grozi nam wysyp budow realizowanych
przez przypadkowych wykonawcow, bez udziatu
kierownika budowy lub robot, z iluzorycznym
nadzorem budowlanym? Czy inwestorzy beda
gremialnie korzystac z tej ,przystugi”? Ilu sprytnych
naduzyje poluzowanych przepisow?

7 pewnoscia nie bedziemy rekomendowaé
korzystania z uchwalonych ulatwien; nie sa przeciez
obowigzkowe. Natomiast fatwo zaprowadza
nieswiadomego rzeczy inwestora na manowce,
naraza na dodatkowe koszty. Tyle tylko Ze odroczone.

25 wrzesnia przeprowadziliSmy w kraju akcje
Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa dedykowang
przede wszystkim inwestorom indywidualnym.

W blisko stu punktach konsultacyjnych doradzalismy
tym, ktorzy planuja lub realizuja budowe domu albo
jego remont. I chociaz nie odnotowalismy

we wszystkich punktach imponujacej frekwencji,

to poprzedzajaca dzien otwarty akcja medialna

na pewno wykazala sens korzystania z fachowej
wiedzy inzynierow i znaczenie naszego zawodu.

Udalo sie nam takze zebracé i przeszkolic liczng
erupe Kolezanek i Kolegow chetnych do dzialan
doradczych oraz kontaktow z odbiorcami naszych
ustug. Uzyskalismy tez sporo doswiadczen
na przyszlo$¢. Uwazam to za najcenniejsze efekty
tegorocznej, pierwszej edycji Dnia Otwartego
Inzyniera Budownictwa. Mam takze nadzieje,
ze akcja bedzie kontynuowana, co ma szczegolne
znaczenie wobec niepokojacych dziatan

deregulacyjnych, powiekszajacych obszar naszej
tylko opcjonalnej obecnosci w procesie budowlanym.

Na poczatku pazdziernika w Debreczynie na
Wegrzech odbylo sie juz 27. spotkanie izb inzynierskich
panstw Grupy Wyszehradzkiej. Watpliwym
pocieszeniem jest to, ze problemy, z ktorymi zmagamy
sie w kraju, sa obecne rowniez u innych. Dotyczy
to nieuzasadnionych merytorycznie pomyslow
deregulacyjnych, dogmatycznie rynkowego
wynagradzania inzynierow budownictwa (jakby
zapomniano, ze zly pieniadz wypiera dobry)

i niedostatecznego spolecznego prestizu tego zawodu.

Populizm i odwrot od racjonalnosci sprawiaja
jednak, ze wcigz nie brakuje chetnych do pitowania
galezi, na ktorej i sami pilujacy siedza.

Na koniec jeszcze przypomnienie o udziale
w zebraniach obwodowych. Wiele z nich zaplanowano
nalistopad. Zaproszenia dotarly do Was z pazdziernikowym
numerem ,,Inzyniera Budownictwa”. Termin zebrania
movzna takze znalez¢ na stronie PIIB (https:/www.piib.
org.pl/dla-czlonkow/lista-czlonkow) po wpisaniu
imienia i nazwiska. Kolezanki i Koledzy, postarajcie si¢
wzia¢ w nich aktywny udzial. Wszak nic o nas bez nas.
Przynajmniej w naszym samorzadzie.
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prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Fot. Marek Jaskiewicz/Agencja Poziom



SAMORZAD ZAWODOWY

Informacje o posiedzeniu Prezydium Krajowej

Rady PlIB

Obrady Prezydium KR PIIB odbyly sie 29 wrzesnia br. Wielu czlonkow tego organu
statutowego izby osobiscie stawilo sie w siedzibie PIIB przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie.

potkanie prowadzil Zbigniew
Kledynski, prezes KR PIIB. Zgroma-
dzeni na sali obrad i uczestniczacy
w trybie wideokonferencji jednoglosnie
przyjeli porzadek spotkania oraz protokot
z poprzedniego posiedzenia przygotowany
przez Danute Gaweckg, sekretarz KR PIIB.

Nastepnie oméwiono projekt uchwaty
KR PIIB w sprawie ramowych dokumen-
tow na okregowe zjazdy sprawozdawczo-
-wyborcze, do ktorych w trakcie dyskusji
zgloszono kilka uwag. Nastepnie zadecy-
dowano o przedlozeniu projektu doku-
mentu Krajowej Radzie PIIB na najbliz-
szym posiedzeniu, ktorego date wyzna-
czono na 20 pazdziernika br.

Obradujacy oméwili takze projekt
uchwaly w sprawie ustalenia liczby delega-
tow na Krajowy Zjazd PIIB w 2022 r. Wzo-
rem ubiegtych lat utrzymano zasade, ze be-
dzie to jeden delegat na kazda rozpoczeta
liczbe 600 cztonkéw PIIB w danej okrego-
wej izbie (przyjmujac za podstawe ustale-
nia liste cztonkéw posiadajacych czynne
i bierne prawo wyborcze w okregu wedlug
stanu na 31 grudnia br.).

W dalszej czesci spotkania Danuta
Gawecka oméwita terminarz dzialan przy-
gotowawczych do XXI Krajowego Zjazdu

Joanna Karwat

Sprawozdawczo-Wyborczego PIIB. Wzo-
rem ubiegtych lat pierwsze sprawozdania
organdw statutowych powinny by¢ przy-
gotowane do potowy lutego 2022 r.

Czlonkowie Prezydium KR PIIB zapo-
znali sie réwniez z dokumentami dotycza-
cymi finansowania i projektem uchwaty
KR PIIB w sprawie zatwierdzenia wydat-
kéw na czasopismo PIIB ,, Inzynier Budow-
nictwa” w 2022 r.

Zbigniew Kledynski przekazal czlon-
kom Prezydium KR PIIB aktualne infor-
macje dotyczace podpisania 27 wrze$nia
br. dokumentu powolujacego Ogdélnopol-
skie Porozumienie Samorzadéw Zawodow
Zaufania Publicznego (wiecej informacji
na str. 16).

— W spotkaniu, ktdére odbylo si¢ w sie-
dzibie Naczelnej Rady Adwokackiej,
uczestniczyli przedstawiciele 15 samorzg-
doéw i organizacji zawodowych. Przypomi-
nam, ze ta inicjatywa jest dziataniem czer-
piacym z dos$wiadczen wspdlpracy
pomiedzy samorzadami w okregach; co
najmniej osiem izb okregowych w PIIB ta-
kie porozumienia podpisato. Ustalili$my,
ze bedziemy organizowa¢ spotkania czlon-
kéw porozumienia co najmniej raz na
kwartat - powiedziat prezes KR PIIB. Wy-
jasnil rowniez, ze kwestia prezydialnosci
zostanie rozwigzana w toku jego dziatal-
nosci. Tre§¢ dokumentu podpisanego
przez wszystkich przedstawicieli zawoddéw
zaufania publicznego zostala opubliko-
wana na stronie internetowej PIIB.

Jedna z ostatnich spraw omawianych
przez cztonkéw KR PIIB bylo zawarcie
umoéw pomiedzy izbg a uprawnionymi
wystawcami certyfikatu kwalifikowanego.
Cztonkowie PIIB moga zakupi¢ kwalifi-
kowany podpis elektroniczny w preferen-
cyjnych cenach. Oferty poszczegdlnych
firm znajduja sie na stronie internetowej
PIIB w zakladce: DLA CZLONKOW/
E-PODPIS. m

Krotko °

Obradowata Komisja ds. Etyki Krajowej Rady PlIB

Spotkanie Komisji ds.
Etyki Krajowej Rady
PIIB odbyto sie 28 wrzesnia
br. Cztonkowie komisji

w wiekszosci uczestniczyli
w obradach w trybie
stacjonarnym, w siedzibie
PIIB przy ul. Kujawskiej 1

w Warszawie. Posiedzenie
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poprowadzit Gilbert Okulicz-
-Kozaryn, przewodniczacy
Komisji ds. Etyki KR PIIB.
Oméwiono biezace sprawy

i problemy nurtujace inzynieréw
budownictwa. Dyskutowano

na temat pytan kierowanych do
komisji w okresie, ktory uptynat
od ostatniego posiedzenia (czyli

14 stycznia br.), analizowano
réwniez konkretne sytuacje

i zdarzenia, ktére miaty miejsce
w izbach okregowych. Jesli
chodzi o naruszenia zasad etyki,
byty to jedynie pojedyncze
przypadki. Obradujacy zapoznali
sie rowniez zkomentarzem
bedacym odpowiedzia

na zapytanie mediéw. Sprawa
zgtoszona przez dziennikarza do
Biura Prasowego PIIB dotyczyta
podziatu ziemi rolnej w latach
2002-2003. Odpowiedz
zawierajaca stanowisko Komisji
ds. Etyki KR PIIB w tej kwestii
przygotowat Gilbert
Okulicz-Kozaryn. P
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Narada szkoleniowa czlonkow Krajowej Komisji Rewizyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa i okregowych komisji rewizyjnych odbyla si¢ 12-14 wrzesnia br. w Zabrzu.
W spotkaniu wzielo udzial 9o osob.

Urszula Kallik
przewodniczaca Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB

naradzie szkoleniowej
uczestniczyli rowniez: Jozef
Kluska, cztonek Prezydium

Krajowej Rady PIIB, Agnieszka Jonica,
Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej - koordynator, Marian
Zdunek, przewodniczacy Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego PIIB, Krzysztof

Latoszek, przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB, oraz
wspdlgospodarze spotkania: przewodni-
czacy organéw Slaskiej OIIB z przewod-
niczagcym Okregowej Rady Romanem
Karwowskim na czele. Narade prowa-
dzita Urszula Kallik, przewodniczaca
Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB.

Mecenas Krzysztof Zajac przedstawil
tematyke szkolenia obejmujaca dziatania
oraz dokumenty Krajowej Komisji Rewi-
zyjnej PIIB i okregowych komisji rewizyj-
nych w swietle obowiazujacej ustawy,
statutu i regulaminéw PIIB.

Wyktad w formie warsztatow dotycza-
cych zagadnien budzetowych - kosztow
niestanowiacych kosztéw uzyskania przy-
chodu, kontroli funduszy statutowych oraz
zatrudniania os6b niepetnosprawnych po-
prowadzili: Konrad Wlodarczyk, zastepca
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przewodniczgcej KKR PIIB, i Krzysztof
Ciunczyk, cztonek KKR PIIB, a jednocze-
$nie skarbnik Podlaskiej OIIB.

Zagadnienia prawne w wystgpieniu pt.
»,Prawo dla inzyniera -
odstapienia od zatwierdzonego projektu
budowlanego - duze zmiany od
19.09.2020 r.” przedstawil Tomasz Ra-
dziewski, zastepca przewodniczacego
Okregowej Rady SIOIIB.

Maria Tomaszewska-Pestka, przed-

istotne i nieistotne

stawicielka Ergo Hestii, omowila ubez-
pieczenia OC w dziatalnosci zawodowej
i spoteczne;j.

W przerwie wykladéw Zbigniew
Wnek, przewodniczacy OKR Dolnoslaskiej
OIIB, opowiedzial 0 wakacyjnej wyprawie
do Kirgistanu w géry Pamiru, ilustrujgc
relacje pieknymi zdjeciami.

Narade uzupelnit program techniczny,
w trakcie ktorego uczestnicy poznali Trase
Wodnag Sztolni Krélowa Luiza - jedna
z najbardziej niesamowitych, podziemnych
tras turystycznych w Polsce z najdtuzszym

podziemnym sptywem lodziami w kory-
tarzach dawnej kopalni - oraz zwiedzili
zrewitalizowane obiekty naziemne Strefy
Carnall Sztolni Krélowej Luizy, m.in. Aku-
mulatorownie, Wieze wyciagows, Budynek
maszyny wyciagowej z najstarszg i najle-
piej zachowana, wcigz funkcjonujacg ma-
szyng parowa w Europie.

Narade zakonczylo 14 wrzeénia posie-
dzenie cztonkéw Krajowej Komisji Rewi-
zyjnej PIIB z przewodniczacymi okrego-
wych komisji rewizyjnych.

Obrady prowadzila Urszula Kallik, prze-
wodniczgca KKR PIIB. W porzadku posie-
dzenia ujeto podsumowanie zakonczonej na-
rady szkoleniowej, oméwiono sprawy
biezace z dzialalnosci OKR i Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB oraz biezace prace
Prezydium i Krajowej Rady PIIB, m.in. ra-
mowy regulamin obwodowych zebran wy-
borczych. Szczegélowo przedyskutowano
tre$¢ ,,Instrukcji przeprowadzania przez
Okregowe Komisje Rewizyjne kontroli orga-
néw Okregowych Izb Inzynieréw Budow-

BUDMA 2022 juz w lutym

Jubileuszowa, 30. edycja Miedzynarodowych Targow Budownictwa
i Architektury BUDMA odbedzie sie 1—4 lutego 2022 r. w Poznaniu.
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UDMA 2022 zaprezentuje oferte

wystawcow w salonach tematycz-

nych: Salon Stolarki Budowlanej,
Salon Dachéw, Akcesoriéw i Sprzetu De-
karskiego, Salon Scian, Stropéw i Posa-
dzek, Salon Systemow Wykonczeniowych
i Architektury Miejskiej, Salon Narzedzi,
Elementéw Mocujacych i Wyrobéw Meta-
lowych, Salon Pomocniczego Sprzetu Bu-
dowlanego, Salon Maszyn, Rusztowan,
Szalunkdw i Wyposazenia Placu Budowy,
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Salon Konstrukeji Stalowych i Gotowych
Systeméw Budowlanych, Salon Ekotren-
déw i Energii w Budownictwie.

Program targéw zapewni takze duza
dawke teoretycznej oraz praktycznej wie-
dzy, a takze wspolzawodnictwa podczas
konkurséw i mistrzostw branzy budowla-
nej. Warto tutaj wspomnie¢ o Kongresie Bu-
downictwa Polskiego, ktory skupi sie na
omowieniu obecnej sytuacji branzy w Pol-
sce w kontekscie ogolnej sytuacji w gospo-

SAMORZAD ZAWODOWY

nictwa”. Instrukcje przyjeto Uchwalg
nr 48/V/KKR /2021 z dnia 14.09.2021 r.
Zadania komisji rewizyjnych realizo-
wane sg poprzez kontrole dzialalnosci sta-
tutowej, finansowej i gospodarczej naszego
samorzadu, dlatego waznym elementem
jest systematyczne doskonalenie oraz po-
szerzanie wiedzy niezb¢dnej do prawidto-

wego przeprowadzenia kontroli. W

WYDARZENIA

darce krajowej i UE. Kongres podejmie te-
matyke: dobre prawo, dobre budownictwo;
budownictwo dla klimatu i Srodowiska; no-
woczesna firma, nowoczesne budownictwo
- innowacje i nowe technologie w budow-
nictwie; pracownicy dla budownictwa
i ksztalcenie zawodowe; ekonomia i finanse.

Z kolei architekci skorzysta¢ bedg mo-
gli z Forum Architektury i Designu D&A,
ktdre odbedzie si¢ pod hastem OdNowa
- spojrzenie od nowa na budynek, dziel-
nice, miasto.

Podczas targéw BUDMA odbeda sie
takze: Targi Maszyn Budowlanych, Pojaz-
déw i Sprzetu Specjalistycznego INTER-
MASZ, Targi Technologii i Materialéw
dla Budownictwa Infrastrukturalnego
INFRATEC oraz Miedzynarodowe Targi
Kominkowe KOMINKI. =

1
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Marian Zdunek — przewodniczacy KSD, Marek Zackiewicz — KROZ;-Agnieszka Joiica— KRI)'Z_—inordynator,-_ = _.,. |
Waldemar Szleper— KROZ, Stanistaw Stojewski — KROZ, Dariusz Walasek — KROZ, Mieczystaw-Molencki="KRO0Z
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Spotkanie odbylo sie 15 wrzesnia br. w formie hybrydowej. Wzielo w nim udzial 15 osob
stacjonarnie oraz 7 osob online.

Agnieszka Joiica

Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej PIIB — koordynator

osiedzenie poprowadzita
Agnieszka Jonca, Krajowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci

Zawodowej PIIB - koordynator. W spo-
tkaniu udzial wzieli rowniez Marian
Zdunek, przewodniczacy Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego PIIB, oraz
mec. Jolanta Szewczyk.

Po zatwierdzeniu porzadku obrad
Agnieszka Jonca przedstawila statystke
spraw rozpatrzonych przez KROZ w latach
2020-2021. Nastepnie OROZ - koordyna-
torzy przedstawili informacje na temat
dziatalno$ci okregowych rzecznikéw.

W dalszej cze$ci spotkania Marek Zac-
kiewicz, krajowy rzecznik odpowiedzial-
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nosci zawodowej PIIB, oméwil temat
dotyczacy wnioskéw o ukaranie, kierowa-
nych do okregowych sadéw dyscyplinar-
nych: doktadne okreslenie zarzucanych
czynow ze wskazaniem czasu, miejsca,
sposobu i okoliczno$ci ich popetnienia
oraz skutkéw z nich wynikajacych. Nastep-
nie Agnieszka Jonca przedstawila analize
skarg na organ rzecznika. Waldemar Szle-
per, KROZ PIIB, zaprezentowat temat do-
tyczacy rozpatrywania spraw w terminie
oraz informowania o rozstrzygnieciach or-
ganu. Kolejnym punktem w porzadku po-
siedzenia byto zagadnienie wlasciwego
oraz zgodnego z przepisami zebrania
i przeprowadzenia materiatu dowodowego.

Wyktad poprowadzil moderator Dariusz
Walasek, KROZ PIIB. Mieczystaw Mo-
lencki, krajowy rzecznik odpowiedzialno-
$ci zawodowej PIIB, omoéwit temat: poste-
powanie przed OSD - rola OROZ jako
oskarzyciela. Z kolei Stanistaw Stojewski,
KROZ PIIB, opowiedzial o wspolpracy
rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej
z organami nadzoru budowlanego.

W trakcie posiedzenia wywigzala sie
goraca dyskusja na tematy przedstawione
przez krajowych rzecznikéw odpowie-
dzialnosci zawodowej. Ponadto poruszono
szereg istotnych spraw zwigzanych z praca
i dzialaniem rzecznika odpowiedzialnosci
zawodowej. W

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa
— podsumowanie akeji

Po raz pierwszy w ponad 20-letniej historii samorzadu inzynierow budownictwa
zorganizowano akcje bezplatnych porad dla interesariuszy w calej Polsce. W sobote,
25 wrzesnia br. we wszystkich okregowych izbach przygotowano punkty konsultacyjne.

golnopolska akcja PIIB zostala

zorganizowana pod patronatem

Ministerstwa Rozwoju i Techno-
logii oraz Gléwnego Urzedu Nadzoru Bu-
dowlanego. W ramach wspélpracy lokal-
nej dziatania OIIB wspierali m.in. Urzad
Marszatkowski, starostwa, gminy, PINB,
administracja architektoniczno-budow-
lana, Wojewddzki Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej. W akgji
wzielo udzial w sumie 703 doradcow: 540
ekspertéw PIIB i 163 konsultantow ze-
wnetrznych. W 16 wojewddztwach zorga-
nizowano 92 punkty konsultacyjne, ktére
w wiekszosci lokalizacji byly otwarte juz
od godz. 9.00. Inzynierowie budownictwa
udzielili indywidualnym inwestorom ok.
680 porad. Odwiedzajacy punkty konsul-
tacyjne pytali gléwnie o sprawy zwigzane
z procedurami prawnymi, OZE, technolo-
giami i materiatami wykorzystywanymi
w budownictwie, remontami oraz moder-
nizacja obiektow, a takze budowa domoéw
jednorodzinnych do 70 m?.

Wszystkie informacje oraz wnioski do-
tyczace akeji zostang zebrane i opisane
w postaci raportu, ktéry bedzie podstawa
do organizowania podobnych akcji w przy-
szloéci. Tegoroczne wydarzenie
wymagalo stworzenia wielu ele-
mentdw i procedur na linii Kra-
jowe Biuro PIIB, biura OIIB, Wy-
dawnictwo PIIB. Przypominamy,
ze pierwotnie miato by¢ zorgani-
zowane w marcu br., jednak ze
wzgledu na pandemig przesunieto
je na wrzesien i polaczono z przy-
padajacym w tym terminie Dniem
Budowlanych. Pomystodawcy akgji
- Mariusz Okun i Radostaw Sekunda

z Mazowieckiej OIIB pierwsze spotkanie
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online z koordynatorami reprezentujacymi
okregowe izby inzynieréw budownictwa
zorganizowali w styczniu br. Potem odbyty
sie jeszcze trzy szkolenia wewnetrzne
dla konsultantow.

Promocjg wydarzenia zajmowalo sie¢
Krajowe Biuro PIIB, Wydawnictwo PIIB
oraz rzecznicy OIIB. Przygotowano logo
akeji i plakat (niektére OIIB edytowaty go
we wlasnym zakresie, dla 8 wojewddztw
WPIIB przygotowalo zamoéwione pro-
jekty). Utworzona zostala strona interne-
towa www.dzieninzyniera.pl z interak-
tywna mapg punktéw konsultacyjnych
oraz artykulami i schematami do pobrania
(w pliku PDF). W ciggu okolo 3 miesiecy
strona miala ponad 13 tys. odston. Na po-
czatku czerwca nagrany zostal gtéwny film
promocyjny z udzialem Zbigniewa
Kledynskiego, prezesa PIIB, oraz pomy-
stodawcow akcji. Nagranie opublikowane
zostalo na stronie internetowej PIIB
oraz w mediach spotecznosciowych
(Facebook, YouTube, VIMEO). Kilka wer-

sji filmowych zapro-

DZIEN OTWARTY

szen do udzialu w akcji wykorzystano réw-
niez w kampanii digitalowej, m.in.
w serwisie www.murator.pl, materiatach pra-
sowych dystrybuowanych przez Polska
Agencje Prasowa. Na temat Dnia Otwartego
Inzyniera Budownictwa ukazato si¢ ok. 780
publikacji, pisaty o tym np. ,Rzeczpospolita’,
»Murator”, www.money.pl, www.infor.pl,
www.prawo.pl. O akgji inzynieréw budow-
nictwa méwiono réwniez w TVP3, TV
Torun, Echo24 TV, RME, Polskim Radiu.

Zapowiedzig wydarzenia byty m.in.
webinary: ,,Pozwolenie na budowe i zgto-
szenie robdt budowlanych - najwazniejsze
zmiany” (22 czerwca br.), ,Budowa domu
jednorodzinnego. Od fundamentéw az po
dach” (20 lipca br.), ,,Nowoczesna instala-
cja elektryczna w domu jednorodzinnym”
(7 wrzeénia br.), ,Instalacje sanitarne
w domu - woda, kanalizacja, ogrzewanie,
wentylacja” (14 wrze$nia br.).

Od 16 sierpnia w e-sklepie Wydawnic-
twa PIIB dostepny byt ,,Praktyczny porad-
nik dla inwestora — budowlany proces in-
westycyjny od Aspiracji do Zamieszkania’,
opracowany i wydany przez Polski Zwig-
zek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
- Oddziat Warszawski.

Osoby, ktére odwiedzily punkty kon-

sultacyjne PIIB, otrzymaly specjalne
wrze$niowe wydanie miesiecznika ,,In-
zynier Budownictwa” oraz materialy
przygotowane przez OIIB. Przede
wszystkim jednak mialy okazje skorzy-
sta¢ z doradztwa i pomocy wielobranzo-
wego zespolu ekspertow.
Zalozeniem organizatoréw bylo,
zeby taka akcja odbywala si¢ cyklicz-
nie w kazdg sobote wrze$nia. Dla-
tego cale wydarzenie zostanie szcze-
gotowo opisane w raporcie. W
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Porozumienia'Samorzadow Zawodow ¢

_ Laufania Publicznego

Prezesi i przewodniczacy samorzadow zawodow zaufania publicznego podpisali
27wrzesnia br. dokument powolujacy Ogolnopolskie Porozumienie Samorzadow
Zawodow Zaufania Publicznego.

lipcowo-sierpniowym wy-
daniu ,Inzyniera Budow-
nictwa’ informowali$my

o podpisaniu 23 czerwca br. Deklaracji
powolania Porozumienia Samorzadéw
Zaufania Publicznego oraz o debacie zor-
ganizowanej 30 czerwca br. w siedzibie
Naczelnej Izby Lekarskiej w Warszawie, kto-
rej efektem byt wspolnie wypracowany apel
do Prezesa Rady Ministréw o wprowadze-
nie pilnych zmian do wybranych zatozen
»Polskiego Ladu” oraz znalezienie alter-
natywnych sposobow na dofinansowanie
polskiego systemu ochrony zdrowia, nie-
obcigzajacych podatnikéw.

Decyzja cztonkéw Krajowej Rady PIIB
(podczas posiedzenia 1 wrzesnia br.) pod-
jeta zostala uchwata nr 19/R/21 w sprawie
przystapienia PIIB do Ogoélnopolskiego
Porozumienia Samorzaddéw Zawoddow
Zaufania Publicznego. Warto zaznaczy¢,
ze osiem izb okregowych PIIB juz wcze-
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$niej podpisato podobne porozumienia
z przedstawicielami samorzadow zaufa-
nia publicznego w swoich okregach.

Ogolnopolskie porozumienie ma by¢
plaszczyzng zapewniajaca wspotdziatanie
samorzadow zawodowych wobec podmio-
tow wladzy publicznej, oraz opinii spolecz-
nej w sprawach istotnych dla obywateli, sa-
morzadoéw zawodowych i ich cztonkow.

Dokument podpisali przedstawiciele
kilkunastu zawodéw zaufania publicznego.
W imieniu Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa podpis ztozyl prof. dr hab. inz.
Zbigniew Kledynski, prezes PIIB.

Celem porozumienia jest w szczegdl-
nosci:
e inicjowanie i wyrazanie opinii w zakresie
dzialan organéw wladzy publicznej w spra-
wach uwarunkowan prawnych dotyczacych
dzialania samorzadéw zawodowych;

e wyrazanie opinii, wspieranie oraz wyste-
powanie w obronie intereséw grupowych
czlonkéw porozumienia w celu tworzenia
wlasciwych warunkéw do wykonywania
ustawowych zadan samorzadéw zawodow
zaufania publicznego;

e wymiana do$wiadczen samorzadow
zawodowych, w tym wspieranie dziatan
w zakresie podnoszenia kwalifikacji czton-
kéw samorzadow;

e integracja i konsolidacja srodowisk
zawodowych;

e konsultowanie, wymiana informacji
i doswiadczen w przedmiocie dzialalno-
$ci samorzadowej;

e wykonywanie innych zadan wynikaja-
cych z wnioskéw cztonkéw porozumienia;
e wspolna organizacja konferencji inter-
dyscyplinarnych;

e budowanie §wiadomosci prawnej spole-
czenstwa na temat istoty zawodu zaufania
publicznego i spoteczenstwa obywatelskiego;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e ugruntowanie w spoteczenstwie swia-

domosci idei samorzadnosci zawodo-

wej 1 jej wysokiej uzytecznoéci publicznej

oraz postrzegania przedstawicieli zawodow

zaufania publicznego jako 0séb o wysokich

standardach etycznych;

e podejmowanie wspdlnych inicjatyw

edukacyjnych zmierzajacych do popula-

ryzowania idei samorzadnosci zawodo-

wej oraz szczegolnej roli i misji spolecz-

nej tych zawodoéw;

e podwyzszanie standardéw etycznych

zawoddw zaufania publicznego;

e udzial w pracach legislacyjnych dotycza-

cych unormowan prawnych regulujacych

funkcjonowanie tych zawodow;

e wspolpraca w zakresie zagadnien zwig-

zanych z problematyka deontologii zawo-

dowej oraz odpowiedzialnosci prawne;.
Sygnatariusze:

1. Naczelna Rada Adwokacka — prezes

adw. Przemystaw Rosati

2. Krajowa Rada Radcéw Prawnych - pre-

zes r. pr. Wlodzimierz Chroéscik

3. Naczelna Rada Lekarska - prezes

prof. dr hab. med. Andrzej Matyja

4. Naczelna Izba Pielegniarek i Poloznych

- wiceprezes Mariola Lodzinska

5. Polska Izba Inzynieréw Budownictwa

— prezes prof. dr hab. inz. Zbigniew Kle-

dynski

6. Krajowa Izba Lekarsko-Weterynaryjna

— prezes lek. wet. Jacek Lukaszewicz

7. Krajowa Rada Komornicza — prezes
dr Rafal Lyszczek

8. Polska Izba Rzecznik6w Patentowych
- prezes rzecznik patentowy Dorota
Rzazewska

9. Krajowa Rada Doradcow Podatkowych
- przewodniczacy prof. dr hab. Adam
Marianski

10. Krajowa Rada Diagnostéw Laborato-
ryjnych - prezes Alina Niewiadomska
11. Krajowa Rada Izby Architektow
RP - prezes mgr inz. arch. Malgorzata
Pilinkiewicz

12. Naczelna Rada Aptekarska — prezes
Elzbieta Rutkowska-Piotrowska

13. Stowarzyszenie Polska Izba Urbanistow
- prezes mgr inz. arch. Jolanta Przygonska
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14. Stowarzyszenie Polska Izba Urbanistow
- czlonek zarzgdu mgr inz. arch. Grzegorz
Chojnacki
15. Krajowa Rada Fizjoterapeutéw — wice-
prezes Tomasz Niewiadomski
16. Krajowa Rada Kuratoréw - przewod-
niczacy Grzegorz Kozera

Porozumienie jest kadencyjne i od-
bywa si¢ na zasadzie rotacji — prezy-
dencji, trwajacej 12 miesiecy, przy czym
przyjmuje si¢, ze poczatek prezydencji roz-
poczyna si¢ 1 pazdziernika. Prezydencje
w pierwszej kadencji sprawuje Naczelna
Rada Adwokacka. Przewodzi¢ jej bedzie
adw. Przemystaw Rosati, prezes NRA, za$
sekretarzem zostanie adw. Magdalena
Koczur-Miedziejko. ®

Krotko °
Lielone stolice Europy

SPON jest programem
obejmujacym panstwa

ma zréwnowazony rozwdj
terenéw miejskich.

wod3 czy ochrony przyrody
i bior6znorodnosci. Do tej

polskich miast w konkursie
pokazuja, jak dtuga droge

cztonkowskie Unii Europejskiej
oraz Wielka Brytanie,
Lichtenstein, Islandie,
Norwegie i Szwajcarie.

We wspbtpracy z oSrodkami
akademickimi i instytucjami
badawczymi eksperci ESPON
biorg udziat w tworzeniu

i wdrazaniu polityk
wspdlnotowych. Jak zauwazaja
eksperci programu, kluczowe
znaczenie dla osiggniecia celéw
klimatycznych wspolnoty
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Konkurs ,Zielona Stolica
Europy” ma dopingowac wtadze
metropolii w prowadzeniu
proekologicznej polityki. Tytut
przyznawany przez Komisje
Europejska miastom powyzej
100 tys. mieszkancow wigze sie
z nagroda w wysokosci

600 tys. euro. Kandydaci sa
ocenianiw 12 kategoriach,
uwzgledniajgcych m.in.
dziatania na rzecz ograniczenia
hatasu, gospodarowania

pory laureatami zostaty m.in.
Sztokholm, Hamburg, Lizbona.
Zielona Stolicg 2021 jest
finskie Lahti, natomiast za rok
wyrdznienie otrzyma Grenoble
we Francji.

W rywalizacji o tytut ,Zielonej
Stolicy Europy 2023”

do finatowej szesnastki
awansowaty takze Warszawa,
Rzeszow, Gdansk i Krakow.
Choc ostatecznie wygrat Tallin,
to wysokie noty najwiekszych

przebyty one w ciggu ostatnich
dekad. Transformacja
ustrojowa zastata bowiem
zurbanizowane obszary

kraju zdominowane przez
cement i beton, gdzie tereny
rekreacyjne petnity jedynie
symboliczne funkcje. Obecnie
$redni udziat terenéw zielonych
w polskich miastach wynosi
50%.

Zrédto: PAP MediaRoom
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21. spotkanie organizacji budowlanych

z krajow Grupy

Wy

el

szehradzkiej

. o
B
- = A

Spotkanie izb i zwigzkow inzynierow budowlanych z krajow Grupy Wyszehradzkiej V4
odbylo sie 7-10 pazdziernika br. w Debreczynie na Wegrzech.

ylo to juz kolejne, 27. takie wydarze-
Bnie, ktérego poczatki siegaja 1994 r.,

kiedy to rozpoczela sie wspdlpraca
pomiedzy organizacjami budowlanymi
z krajow V4. Pierwsze spotkanie odbyto sie
w Bratystawie na Stowacji, a jego organiza-
torami byly Stowacka Izba Inzynieréw Bu-
downictwa i Stowacki Zwigzek Inzynierow
Budownictwa. Do dzisiaj przedstawiciele
tych organizacji spotykaja si¢ corocznie, kaz-
dorazowo w innym kraju Grupy V4. Gospo-
darzem tegorocznego wydarzenia byta
Wegierska Izba Inzynieréw (MMK). Pozo-
stalymi uczestnikami byty delegacje: Stowac-
kiej Izby Inzynieréw Budownictwa (SKSI),
Stowackiego Zwigzku Inzynieréw Budow-
nictwa (SZSI), Czeskiej Izby Autoryzowa-
nych Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
(CKAIT), Czeskiego Zwigzku Inzynieréw
Budownictwa (CSSI), Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa i Polskiego Zwiazku In-

Lygmunt Rawicki

zynieréw i Technikéw Budownictwa. Strone
polska reprezentowali: w ramach PIIB - Zbi-
gniew Kledynski, prezes Krajowej Rady PIIB,
oraz Zygmunt Rawicki i Andrzej Pawtowski
— wiceprezesi KR PIIB, w ramach PZITB -
Maria Kaszynska, przewodniczaca Zarzadu
Gléwnego PZITB, i Ryszard Trykosko, byly
przewodniczacy ZG PZITB.

W pierwszym dniu odbyta si¢ miedzy-
narodowa konferencja wyszehradzka na te-
mat ,,Zréwnowazona gospodarka wodna na
Wegrzech’, w czasie ktorej zostato wygloszo-
nych kilka referatéw. Przedstawiono w nich
m.in. nastepujace zagadnienia: narodowej
strategii wodnej Wegier, regionalnej dystry-
bucji wody (w tym projekt Civaqua z Debre-
czyna), zrownowazonego zaopatrzenia
w wode, zmiany paradygmatu w ochronie
przeciwpowodziowej, zintegrowanej miej-

Rozpoczecie konferencji przez przewodniczacego Wegierskiej Izby Inzynierow (MMK)
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skiej gospodarki wodnej, a takze wdrazania
ramowej Dyrektywy Wodnej na Wegrzech.

W trakcie posiedzenia plenarnego
Grupy V4 przewodniczacy delegacji poin-
formowali o istotnych wydarzeniach, jakie
mialy miejsce w poszczegolnych organiza-
cjach w ostatnich dwoch latach, tj. od 26.
spotkania organizacji budowlanych Grupy
V4w Lodzi (pazdziernik 2019 r.), ze szcze-
golnym uwzglednieniem zmian w przepi-
sach prawnych dotyczacych budownictwa
tym okresie, a takze oméwili wplyw epide-
mii koronawirusa na branze budowlanag,
dzialalnos¢ inzynierska i organizacji inzy-
nierskich. Spotkanie w 2020 r. nie doszlo do
skutku ze wzgledu na sytuacje epidemiczng
w Europie.

W toku dyskusji plenarnej uzgodniono

tekst wspdlnej deklaracji ze spotkania,
ktéra podpisali przewodniczacy delegacji.
Zapisano w niej m.in.:
e Organizacje budowlane z krajéw Grupy
Wyszehradzkiej, bazujac na swoich do-
$wiadczeniach dotyczacych tego, jak pan-
demia zdynamizowala i tak juz przyspie-
szajacg cyfryzacje, wspolnie podkredlity, ze
kluczem do unowoczesnienia gospodarki
i warunkow spolecznych jest powszechna
cyfryzacja projektowania oraz eksperckich
dzialan inzynieréw. Dlatego popieraja rza-
dowe programy wspierajace ten proces
jako kluczowy element dziatan na rzecz
naprawy gospodarki.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Zdjecia: Zygmunt Rawicki



o Delegacje wystuchaly prezentacji na te-
mat zréwnowazonych miast i oméowity
zwigzek dzialan w zakresie zrownowazo-
nego rozwoju oraz inzynierii. Stwierdzono,
ze recesja gospodarcza radykalnie zmniej-
szyla zanieczyszczenie i zwigkszyta atrak-
cyjnos¢ czystego srodowiska. Potrzeba
zréwnowazonego, przyjaznego do zycia
i zdrowego $rodowiska naturalnego wzro-
sta do niespotykanego wczesniej poziomu.
Dlatego uznano, ze konieczne jest:

- podniesienie powszechnej $wiadomosci,
ze nie mozna prowadzi¢ walki ze zmiang
klimatu i osiaggng¢ wzmocnienia zréwno-
wazonego rozwoju bez wiedzy inzynieryj-
nej oraz technicznej;

- jak najszybsze stworzenie systemu insty-
tucjonalnego ,,gléwnego inzyniera miej-
skiego”, poniewaz tylko wiedza inzynierska
moze zagwarantowa¢ kompetentny rozwoj
infrastruktury miejskiej, ktéra determinuje
jakos¢ zycia spoleczenstwa;

- zainicjowanie moralnego i finansowego
uznania dziatalno$ci inzynierskiej w tej dzie-
dzinie poprzez odnowiony system subwen-
¢ji, zaméwien publicznych i innych regulacji.
o Delegacje uwazaja za konieczne opraco-
wanie regulacji prawnych, ktére uniemoz-
liwig niekontrolowana modyfikacje planéw
na etapie budowy. Gdyby takie zmiany
mogly nastapi¢ tylko za zgoda projektanta,
oznaczaloby to gwarancje efektywnosci in-
westycji, a tym samym ochrone intereséw
inwestorow. Delegacje postulujg obowigz-
kowy nadzér autorski projektanta nad
wszystkimi typami konstrukcji.

Podpisanie deklaracji koiicowej
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Delegacja polska

e Delegacje uwazajg za swoj podstawowy
obowigzek zwigkszanie spolecznego uzna-
nia dla inzynieréw oraz wiedzy inzynier-
skiej i sg zdecydowane podjaé wspolne
kroki w przysztoéci, aby rozpocza¢ dziala-
nia oraz programy, ktore to ulatwia. Jako
pierwszy krok w tym procesie, czeskie, pol-
skie i stowackie organizacje inzynierskie
wyrazaja swoje poparcie dla oficjalnego
tytutowania wegierskich inzynieréw
»Dipl.-Ing” lub tytulem réwnowaznym,
odnoszacym sie do ich dyplomow.

e Uzgodniono, ze 28. spotkanie izb
i zwigzkéw inzynieréw budowlanych z kra-
jow Grupy Wyszehradzkiej odbedzie si¢
w pazdzierniku 2022 r. w Republice Cze-
skiej. Jego gospodarzami beda Czeska Izba
Autoryzowanych Inzynierdw i Technikéw
Budownictwa (CKAIT) i Czeski Zwiazek
Inzynieréw Budownictwa (CSSD).

Uczestnicy wydarzenia stwierdzili, ze
spelnilo ono swoje zatozenia programowe
ize dalsza wymiana do$wiadczen pomiedzy
poszczegdlnymi organizacjami budowla-

nymi jest celowa. Ponadto wyrazili podzie-
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kowania organizatorom tegorocznego spo-
tkania za jego bardzo dobre przygotowanie
zaré6wno pod wzgledem merytorycznym,
jak i organizacyjnym.

Koncowym akcentem byta uroczysta
kolacja, w czasie ktdrej wystuchano krot-
kiego wystepu w wykonaniu artystow
z Wydzialu Muzycznego Uniwersytetu
w Debreczynie.

W trakcie programu technicznego
uczestnicy mieli mozliwo$¢ zapoznania sie
ze stopniem wodnym Tiszalok na rzece Cisa.
Przewodniczacy delegacji zlozyli symbo-
liczne wienice pod tablicg upamietniajaca
prof. Emila Mosonyiego (autora specjali-
stycznych ksigzek nalezacych do standardo-
wych prac w literaturze hydrotechnicznej,
przettumaczonych na wiele jezykow, w kto-
rych skupial sie na problemie wykorzystania
energii wodnej; czlonek Wegierskiej Akade-
mii Nauk) i pomnikiem ,.Vasarhelyi” (autora
prac regulacyjnych na rzece Cisa). Natomiast
osoby towarzyszace zwiedzily centrum De-
breczyna, Kolegium Reformackie oraz Park
Narodowy Hortobagy. m
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zawodowego inzynierow budo

Wkraczamy w okres jubileuszu 20-lecia samorzadu zawodowego inzynierow budownictwa
— samorzadu, ktory rodzil si¢ dos¢ dlugo.

oczatki idei samorzadu zawodo-
wego 0sob dziatajacych w obsza-
rze budownictwa siegaja czasow
II Rzeczypospolitej, kiedy to w latach 30.
XX w. srodowisko architektéw pracowato
nad projektem ustawy powolujacej samo-
rzad zawodowy. Poczatkowo planowano
powotanie dwdch osobnych izb - jednej
dla architektow, a drugiej dla inzynieréw
budowlanych. Jednak po wielomiesigcz-
nej dyskusji Rada Zwigzku Stowarzyszen
Architektéw Polskich (ZSAP) doprowa-
dzita do opracowania jednego projektu
ustawy ,,Prawo o Izbie Budowlanej”, ktory
12 lipca 1933 r. zostal przedtozony (wraz
z uzasadnieniem) ministrowi spraw we-
wnetrznych. W art. 6 tego aktu prawnego
znalazlo si¢ nastepujace sformutowanie:
Izba Budowlana zrzesza osoby posiadajgce
w mysl istniejgcego prawa budowlanego
uprawnienia do sporzgdzania projektow
i kierowania robotami budowlanemi
i z uprawnien tych korzystajgce (pisownia
oryginalna).
Wydaje sie, ze tworcom tego projektu
ustawy naleza sie wyrazy najwyzszego
uznania, albowiem sformutowali go

Andrzej B. Nowakowski

rzeczoznawca budowlany’

w sposdb rozwazny i daleki od partyku-
laryzmoéw, czego dowodem moze by¢
fakt, ze zrezygnowano z podziatu na izbe
architektéw i izbe inzynieréw. Jak to ujat
owczesny Prezes Rady ZSAP: Izba Archi-
tektow bowiem pozostawilaby poza na-
wiasem cale rzesze 0sob posiadajgcych
uprawnienia budowlane i z uprawnien
tych w pracy zawodowej korzystajgcych,
natomiast izba inzynierska sktadataby sie
z ludzi o réznych specjalnosciach tech-
nicznych, wykonujgcych zawéd w zupet-
nie odmiennych warunkach faktycznych
i prawnych [2].

Jaka szkoda, ze Sejm RP nie zdazyt
przed wybuchem wojny uchwalié tej
ustawy!

W rezultacie w okresie dwudziestole-
cia migdzywojennego funkcjonowato pigé
samorzadow zawodowych:

e samorzad adwokacki (od 1918 r.),

o samorzad lekarski (od 1921 r.),

e samorzad notarialny (od 1933 1.),
e samorzad dentystow (od 1938 1.),
e samorzad aptekarski (od 1939 r.).

Po II wojnie $wiatowej — w nowych re-
aliach geopolitycznych - samorzadnosé
jako taka byta na cenzurowanym. Istnialy
za to reglamentowane stowarzyszenia na-
ukowo-techniczne, ktdre funkcjonowaly
w ramach Naczelnej Organizacji Technicz-
nej. Do problemu samorzadu zawodowego
inzynieré6w budownictwa mozna bylo po-
wroci¢ dopiero w latach 90., co tez uczy-
niono opracowujac w 1992 r. pierwsza
wersje ustawy o izbie architektoniczno-bu-
dowlanej. Pomine dalszy opis dos¢ burzli-
wej historii kolejnych wersji tej ustawy
(chociaz warto bytoby kiedys ja opisac).
Wspomne tylko, ze na skutek zdecydowa-
nych sprzeciwéw Stowarzyszenia Archi-
tektéw Polskich (SARP) dalej byta mowa
wylacznie o dwdch osobnych izbach, przy
czym koledzy architekei dazyli do tego, aby
w pierwszej kolejnosci zostata uchwalona
ustawa o architekturze, a dopiero w dalszej
kolejnosci — ustawa powolujaca dwie od-
dzielne izby: architektéw oraz inzynieréw

1 Prezes Zarzadu Gtéwnego PZITB w latach 1993-1999, cztonek Komitetu Organizacyjnego Izby Inzynieréw Budownictwa (2001-2002), przewodniczacy
Miedzystowarzyszeniowego Komitetu Zatozycielskiego t6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa (1999-2002), organizator oraz pierwszy
przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa (2002-2010), cztonek Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

(2002-2010).
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budownictwa (pdzniej dopisali jeszcze
urbanistow).

W miedzyczasie wszystkie samo-
rzady zawodowe uzyskaly solidne umo-
cowanie prawne w postaci art. 17 ust. 1
Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej,
ktora weszta w zycie 17 pazdziernika
1997 r.: W drodze ustawy mozna tworzy(¢
samorzqdy zawodowe, reprezentujgce
osoby wykonujgce zawody zaufania pu-
blicznego i sprawujgce piecze nad nalezy-
tym wykonywaniem tych zawodow w gra-
nicach interesu publicznego i dla jego
ochrony [1].

Wydaje sig, ze warto przytoczy¢ se-
kwencje wydarzen, ktére w rezultacie do-
prowadzily do utworzenia naszego samo-
rzadu zawodowego:
® 26 pazdziernika 2000 r. Sejm RP III ka-
dencji przyjal ustawe o samorzadach za-
wodowych architektéw, inzynieréw bu-
downictwa oraz urbanistow. Zgodnie
z procedurg legislacyjng zostata ona skie-
rowana do Senatu RP IV kadencji, ktory
24 listopada 2000 r. przyjal uchwate
w sprawie tej ustawy, wprowadzajac do jej
tekstu 61 poprawek.
® 15 grudnia 2000 r. Sejm RP - po przyje-
ciu 60 senackich poprawek i odrzuceniu
jednej — ponownie uchwalit ustawe o sa-
morzgdach zawodowych architektow, in-
zynieréw budownictwa oraz urbanistow,
a 8 stycznia 2001 r. Prezydent RP ten akt
prawny podpisat.
® 24 stycznia 2001 r. ustawa zostala opu-
blikowana w Dzienniku Ustaw RP nr 5
pod pozycja 42, a wej$¢ w zycie miata po
uplywie 12 miesiecy od dnia ogloszenia
(tzn. od 25 stycznia 2002 r.), z wyjatkiem
art. 61, dla ktérego przewidziano stan-
dardowy, 14-dniowy okres vacatio legis.
Artykul ten wszedl zatem w zycie 8 lu-
tego 2001 r. i stanowil, ze ministrowie
wlasciwi do spraw architektury i budow-
nictwa oraz gospodarki przestrzennej
i mieszkaniowej - po zasiegnieciu opinii
stowarzyszen zawodowych i naukowo-
-technicznych - w terminie 6 miesiecy
od dnia ogloszenia ustawy (tzn. do
24 lipca 2001 r.) powotlaja komitety
organizacyjne izb: architektow, inzynie-
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réw budownictwa oraz urbanistéw, za-
pewnia Srodki na ich dziatanie oraz za-
twierdzg koszty dziatania tych komi-
tetow, ktérych zadaniem bylo:

1) opracowanie projektéw regulaminéw
pierwszych krajowych zjazdéw izb oraz re-
gulaminéw wyboréw delegatéw na te
zjazdy;

2) ustalenie liczby, obszaru i siedzib okre-
gowych izb;

3) zwolanie pierwszych zjazdéw okrego-
wych izb oraz krajowych zjazdéw izb
w terminie jednego roku od dnia wej$cia
W zycie ustawy.

© 29 maja 2001 r. Minister Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa podpisat Za-
rzadzenie w sprawie powolania Komitetu
Organizacyjnego Izby Inzynieréw Budow-
nictwa oraz wreczyt nominacje 14 czlon-
kom tego komitetu, jak réwniez 10 czton-
kom Komitetu Organizacyjnego Izby
Architektéw. Do naszego komitetu mini-
ster powolal 4 osoby oddelegowane przez
Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikow
Budownictwa oraz po 2 osoby oddelego-
wane przez:

- Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Techni-
kéw Sanitarnych,

— Stowarzyszenie Elektrykow Polskich,

- Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow
Komunikacji,

- Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow
Wodnych i Melioracyjnych.

e 17 stycznia 2002 r. Sejm RP IV kaden-
¢ji — w nowym skladzie po wyborach,
ktére odbyly sie rok wczesniej — przyjat
ustawe o zmianie ustawy o samorzgdach
zawodowych architektow, inzynieréow
budownictwa oraz urbanistéw, w ktorej
m.in. termin zwolania pierwszych zjaz-
déw okregowych izb oraz krajowych
zjazdéw izb zostal przedtuzony do
31 grudnia 2002 r. Zgodnie z procedura
legislacyjna ustawa ta zostata skierowana
do Senatu RP V kadencji.

e 25 stycznia 2002 r. w calosci weszta
w zycie ustawa z 15 grudnia 2000 r. o sa-
morzadach zawodowych architektéow , in-
zynieréw budownictwa oraz urbanistéow
(Dz.U. nr 5 z 2001 r., poz. 42) i tym
samym zostal zniesiony dotychczas
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obowigzujacy stan prawny w zakresie
wykonywania samodzielnych funkgcji
technicznych w budownictwie (a nowego
jeszcze nie byto!).

e 7 lutego 2002 r. Senat RP V kadencji
przyjal uchwale w sprawie ustawy
o zmianie ustawy o samorzadach zawo-
dowych architektow, inzynieréw budow-
nictwa oraz urbanistow, wprowadzajac
jedng poprawke.

e 15 lutego 2002 r. Sejm RP przyjat se-
nackyg poprawke i ponownie uchwalit
ustawe o zmianie ustawy o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw bu-
downictwa oraz urbanistéw, a Prezydent
RP wkrétce ja podpisal.

e 16 marca 2002 r. ukazal sie numer 23.
Dziennika Ustaw RP, w ktérym pod po-
zycja 221 zostala opublikowana wspom-
niana ustawa z terminem wej$cia w zy-
cie 31 marca 2002 r. Natomiast w dniu
ogloszenia - z mocg obowigzujaca od
25 stycznia 2002 r. - wszedl w zycie za-
pis przedtuzajacy dotychczasowy stan
prawny dotyczacy wykonywania samo-
dzielnych funkcji technicznych w bu-
downictwie. Na mocy tego przepisu zo-
stal przesuniety i zarazem zréznicowany
termin wej$cia w Zycie calosci ustawy
z 15 grudnia 2000 r. o samorzadach za-
wodowych architektow, inzynieréw bu-
downictwa oraz urbanistow. Nowy ter-
min zostal okre$lony na 3 miesiace
liczone od dnia zwotania pierwszych
zjazdoéw okregowych izb i krajowych
zjazdéw izb. Ponadto ustawa wprowa-
dzila szereg zmian w art. 61 okreslaja-
cym zadania komitetéw organizacyjnych
izb.

Od 16 marca do 26 czerwca 2002r. od-
byly si¢ pierwsze zjazdy zalozycielskie
okregowych izb inzynieréw budownictwa
w miastach, ktére Komitet Organizacyjny
Izby Inzynieréw Budownictwa ustalit jako
ich siedziby:

- 16 marca 2002 r. w Rzeszowie,

- 23 marca 2002 r. w Lodzi oraz w Gorzo-
wie Wlkp.,

- 13 kwietnia 2002 r. w Warszawie,

- 20 kwietnia 2002 r. w Bydgoszczy,

- 6 maja 2002 r. w Lublinie,
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- 16 maja 2002 r. w Olsztynie,

- 18 maja 2002 r. w Poznaniu

oraz w Szczecinie,

- 22 maja 2002 r. we Wroctawiu,

- 28 maja 2002 r. w Opolu,

- 1 czerwca 2002 r. w Kielcach,

- 15 czerwca 2002 r. w Gdansku,

- 17 czerwca 2002 r. w Katowicach,

— 21 czerwca 2002 r. w Bialymstoku,

- 26 czerwca 2002 r. w Krakowie.

® 27-28 wrzesnia 2002 r. w Warszawie ob-
radowal I Krajowy Zjazd Izby Inzynieréw
Budownictwa, podczas ktérego przyjeto
podstawowe dokumenty, w tym: statut
oraz kodeks etyczny. Od tego czasu - na
podstawie zapisu § 1. statutu — samorzad
zawodowy inZzynieréw budownictwa
uzywa nazwy Polska Izba Inzynieréw Bu-
downictwa lub skrétu PIIB.

nie zdawala sobie z tego sprawy i wkrétce
mozna bylo o tym zapomnie¢, gdyz po
16 marca 2002 r. poprzedni stan prawny
zostal przywrdcony, a okres ,,zawiesze-
nia” skasowany.

Od 29 maja 2001 r. natomiast pod
przewodnictwem prof. Stanistawa Kusia
(1925-2020) pracowal Komitet Organiza-
cyjny Izby Inzynieréw Budownictwa, re-
alizujgc zadania, jakie natozyla na niego
ustawa. Nie obylo si¢ jednak bez pewnych
problemoéw. Finansowanie komitetu zata-
twiono przez nalozenie na przysztych
cztonkéw samorzadu swoistej daniny
w postaci wpisowego, ktére poczatkowo
wynosito 50, a pdzniej 100 zi.

Jedna z podstawowych decyzji komi-
tetu bylto okreslenie obszaréw dzialania
okregowych izb inzynieréw budownic-

Wielkos¢ naszego sukcesu wynika
przede wszystkim z faktu,
7e zawod inzyniera budownictwa
zostal uznany za zawod zaufania publicznego.

© 28 grudnia 2002 r. weszla w zycie w ca-
Yosci ustawa z 15 grudnia 2000 r. o samo-
rzadach zawodowych architektéw, inzynie-
row budownictwa oraz urbanistow.
W konsekwencji od tego dnia prawo wy-
konywania samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie przystuguje wytgcz-
nie osobom wpisanym na liste czlonkéw
wiasciwej izby samorzgdu zawodowego
(cyt. z art. 6. ust. 1 [3]).

Poniewaz wowczas bytem zaanga-
zowany w tworzenie naszego samorzadu,
sprobuje podzieli¢ sie pewnymi spostrze-
zeniami, a takze przemysleniami.
Samorzad zawodowy inzynieréw budow-
nictwa rodzit si¢ przez kilka lat i to w bo-
lach, gtéwnie legislacyjnych. Doszlo
nawet do sytuacji wrecz dramatycz-
nej. Przez prawie dwa miesigce (od
25.01.2002 r. do 16.03.2002 r.) osoby wy-
konujace samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie czynity to niele-
galnie, czyli bezprawnie. A poniewaz nie
byto w tym ich winy, to wiekszos¢ nawet
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twa oraz ich siedzib. Podjeto zatem
uchwale, ze - uwzgledniajac podziat te-
rytorialny naszego kraju - bedzie funk-
cjonowalo 16 okregowych izb na obsza-
rach istniejacych wojewodztw, a ich
siedzibami beda miejsca urzedowania
wojewodow. Wydawaloby sie, ze ta lo-
giczna decyzja nie powinna byta budzi¢
zadnych watpliwo$ci, jednak zostala
przyjeta z niezadowoleniem przez osoby
z terenu Koszalina oraz Piotrkowa Try-
bunalskiego, ktére wczesniej postulowaty
powotanie okregowych izb w tych wta-
$nie miastach. Na szcze$cie w tych
dwoch przypadkach potencjalny konflikt
zostal zazegnany, a wlasciwie przerzu-
cony na barki poszczegdlnych okrego-
wych izb, ktore zachowaly si¢ elegancko
ustanawiajac swoje ekspozytury w mia-
stach, ktére w 1995 r. utracily status sto-
licy wojewddztwa.

Niestety, w wojewodztwie lubuskim
problem ten stal sie na tyle grozny, ze zo-
stal zazegnany dopiero po kilku latach,

po nalozeniu na pewne osoby drakon-
skich kar dyscyplinarnych oraz po kilku
rozprawach przed Sadem Okregowym
w Zielonej Gorze.

Po roku dzialalnosci Komitetu Orga-
nizacyjnego Izby Inzynieréw Budownic-
twa nastgpilo pewne zawirowanie, w wy-
niku ktérego od czerwca 2002 r. jego
przewodniczacym zostal prof. Zbigniew
Grabowski (1930-2019), a sekretarzem
- mgr inz. Andrzej Orczykowski (1933
-2013). I tak juz pozostato przez trzy
miesigce do I zjazdu, ktéry obradowat
27-28 wrzesnia 2002 r. w Warszawie.

Trzeba obiektywnie przyznad, ze
utworzenie samorzadu zawodowego
inzynier6w budownictwa jest wielkim
sukcesem, osiagnietym wbrew licznym
przeszkodom. Protestowali nie tylko
dzialacze i wladze Naczelnej Organizacji
Technicznej oraz Stowarzyszenia Elek-
trykow Polskich; bardzo wielu inzynie-
row uwazatlo, ze naklada si¢ na nich
dodatkowy podatek i utrudnia dostep
do wykonywania zawodu, a przy okazji
utraci racje bytu PZITB.

Wielkos¢ tego sukcesu wynika nie
tylko stad, ze kadra techniczna budow-
nictwa jest jedynym $rodowiskiem ,,NOT
-owskim”, ktére ma swoéj samorzad za-
wodowy, lecz przede wszystkim z faktu,
ze zawod nasz zostal uznany za zawod
zaufania publicznego. Co prawda wiele
0s6b uwaza, ze stalo sie tak nieco na wy-
rost. Nalezy jednak przyzna¢, ze stanowi
to trudne wyzwanie dla kazdego z nas,
a takze, ze w tej materii bedziemy mieli
jako samorzad duzo do zrobienia jeszcze
przez dlugie lata.

A tymczasem ,rzeczywisto$¢ skrze-
czy”, bo co roku przychodzi nam praco-
wal w labilnej sytuacji prawnej. Nie
dos¢, ze ciagle jest zmieniana ustawa
- Prawo budowlane, to i ustawa samo-
rzadowa [4] nie jest juz taka sama jak ta
z 2002 r. W miedzyczasie - z dniem
10 sierpnia 2014 r. - zostal zniesiony sa-
morzad zawodowy urbanistow, ktory, na-
wiasem moéwiac, byl w sposéb sztuczny
podczepiony do samorzadow zrzeszaja-
cych osoby wykonujace samodzielne

INZYNIER BUDOWNICTWA



funkcje techniczne w budownictwie.
Bo przeciez projektowanie przestrzeni
w skali regionalnej i lokalnej lub kiero-
wanie zespotem prowadzacym takie pro-
jektowanie niewiele ma wspolnego
z dziatalnoscig zwigzang z koniecznoscig
fachowej oceny zjawisk technicznych lub
samodzielnego rozwigzywania zagadnien
architektonicznych i technicznych oraz
techniczno-organizacyjnych (cyt. z art. 12
ust. 1 ustawy [5]).

Mimo wszystko z optymizmem patrze
w przyszto$¢, bo mijajace dwudziestolecie
wykazalo, ze wychodzilismy obronng reka
z roznych opresji, a stare przystowie méwi,
ze ,co Ci¢ nie zabije, to Cie wzmocni”

Na pewno nie bedzie tatwo, bo jest niemal
pewne, ze kolejni politycy beda ingerowac
w konstytucyjnie zagwarantowane kompe-
tencje samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa, polegajace na sprawowaniu
pieczy nad wykonywaniem zawodu zaufa-
nia publicznego. Nalezy jednak ufac, ze
beda szanowacé prawo, na ktdrego strazy stoi
w tym przypadku orzeczenie Trybunatu
Konstytucyjnego z 28 marca 2008 r., w kto-
rym zawarto explicite, Ze chociaz ustawo-
dawca ma prawo ogranicza¢ kompetencje
samorzagdow zawodowych, to ingerencja
taka nie moze przekresla¢ ich podstawo-
wych funkeji - pieczy nad wykonywaniem
zawodu zaufania publicznego. W
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Nagroda Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Ogolnopolski Otwarty Konkurs ,,Modernizacja Roku & Budowa XXI wieku” to inicjatywa
odbywajaca sie cyklicznie od 1996 r. Konkurs nagradza inwestorow, wykonawcow
i projektantow za konkretna realizacje jako wspolne dzielo tych trzech podmiotow.

Joanna Karwat

roczysta gala 25. edycji Ogolnopol-
skiego Otwartego Konkursu ,,Mo-
dernizacja Roku & Budowa XXI
wieku” miala miejsce 22 wrzeénia br.
na Zamku Kroélewskim w Warszawie. W tej
edycji konkursu udzial wzigto ponad 470
inwestycji z calej Polski, z czego ponad 87
zakwalifikowato si¢ do finalu. W §cislej fina-
towej czoléwece znalazly sie inwestycje repre-
zentujgce wiekszo$¢ regionéw Polski.
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa,
sprawujaca patronat na konkursem w ju-
bileuszowej 25. edycji, przyznata nagrode
inwestycji: Budowa instalacji farmy foto-
woltaicznej na terenie lagun wylaczo-
nych z eksploatacji oczyszczalni $ciekdéw
przy ul. Chrzanowskiej w Grodzisku Ma-
zowieckim. Wyrdznienie odebrali: inwe-
stor — Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji
Sp. z 0.0. w Grodzisku Mazowieckim, wy-
konawca - MKL-BUD Sp. z 0.0., Warszawa,
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projektant - NEOnergetyka Sp. z 0.0., War-
szawa. Nagrode wreczyla Danuta Gawecka,
sekretarz Krajowej Rady Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa, juror konkursu,
dodajac: Budowa instalacji farmy fotowol-
taicznej w sektorze oczyszczalni Sciekow jest
pomystem szczegélnie cennym z uwagi
na bardzo duzqg energochtonnos¢ tego typu

podmiotéw. Wykorzystanie terenu dawnych
lagun, gdzie wczesniej przez lata depono-
wane byly osady sciekowe, tym bardziej

podkresla kompleksowe, proekologiczne po-
dejscie do inwestycji, w ktérym istotnym jest
zagospodarowywanie wilasnych odpadow.
Nalezy podkreslic, ze z racji specyfiki terenu
nietypowy projekt oraz wykonanie posado-
wienia instalacji na plytach fundamento-
wych staly sie wzorem do nasladowania dla
innych, a uruchomiona przy obiekcie strefa
edukacyjna uswiadamiajgca procesy oczysz-
czania $ciekéw pokazuje godng pochwaty
postawe inwestora. M
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EACZYMY BIZNESIY]

Stowarzyszenie BIM taczy ludzi i technologie
w cyfrowym swiecie

Cykl artykutéw Komisji ds. BIIM kr puB

W nowej rzeczywistosci budowania cyfrowej sieci wzajemnych powiazan we wszystkich
sektorach i dziedzinach gospodarki Stowarzyszenie BIM ma do odegrania wazna role.
Pod wspolnym szyldem integruje ludzi, technologie i biznes. W swoich szeregach skupia
ekspertow cyfrowych technologii oraz podmioty tworzace nowe cyfrowe rozwiazania.
Ma sprecyzowane dzialania biznesowe, edukacyjne i cele strategiczne oraz szczegolowy
harmonogram rozwoju na najblizsze lata.

towarzyszenie BIM pierwotnie ist-

niato pod nazwg ,,Stowarzyszenie

BIM dla polskiego budownictwa,
ale od 2021 r. rozszerzyto znaczaco zakres
swojej dziatalnosci, odpowiadajac na po-
trzeby wspdlczesnego $wiata. Stworzylo
hub, w ktérym ludzie moga wymieniac si¢
wiedzg i do$wiadczeniem w zakresie cyfro-
wych rozwigzan, ale takze taczy¢ si¢ bizne-
sowo. Stowarzyszenie promuje zrozumienie
akronimu BIM jako Business Information
Management w funkcjonowaniu i zarzadza-
niu firmg oraz wspdlpracy z partnerami biz-
nesowymi. BIM to zmiana sposobu mysle-
nia, mentalnosci i kompleksowego
cyfrowego podejécia do tego procesu przez
wszystkich jej uczestnikow. Wiaze sie to
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Aleksander Szerner
CEO Stowarzyszenia BIM

z koniecznos$cig tworzenia nowoczesnej in-
frastruktury IT (Information Technology)
oraz $rodowiska cyfrowego, ktore przyspie-
sza i optymalizuje wszystkie dziatania w fir-
mach. Takie podejscie prowadzi do przej-
rzysto$ci informacji pomiedzy stronami
zaangazowanymi w dany proces inwesty-
cyjny, produkcyjny lub ustugowy.
Organizacja ma uporzadkowang struk-
ture oraz ukierunkowane cele rozwoju
i dzialania biznesowe. Od wielu lat jest roz-

poznawalng marka na arenie Polski jak i za
granicg. Z dorobkiem kilku lat efektywnego
dziatania oraz bazg czlonkéw, ktorzy sg eks-
pertami w swoich obszarach zawodowych,
Stowarzyszenie BIM jest w stanie prezento-
wac cyfrowe rozwigzania poprzez warsztaty,
artykuly i publikacje w mediach branzo-
wych oraz spotecznosciowych. Dorobek or-
ganizacji pozwala takze na uczestniczenie
w edukacji cyfrowej na uczelniach wyzszych
i w podmiotach biznesowych.

ZASOBY | KOMPETENCIE
STOWARZYSZENIA BIM

W ramach Stowarzyszenia BIM dzialaja
eksperci ze wszystkich branz gospodarki,
m.in. budowlanej, logistycznej, prawnej,
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ekonomicznej, przemystowej oraz IT/tech-
nologii cyfrowych. Kazdy z cztonkdéw
i podmiotéw biznesowych wnosi unika-
towg wiedze, doswiadczenie, umiejetnosci
oraz know-how, budujac w ten sposéb po-
tencjat oraz zbiér kompetencji stowarzy-
szenia, a takze pozycjonujac je jako orga-
nizacj¢ pierwszego wyboru dla ekspertow
i biznesu, dziatajacych w obszarze cyfrowej
gospodarki.

Kompetencje i zasoby Stowarzyszenia
BIM pozwalaja na promowanie metodolo-
gii BIM oraz mozliwosci rozwoju techno-
logii cyfrowych jako przysztego kierunku,
w ktérym beda podazaé podmioty pu-
bliczne i prywatne, poprzez m.in. dziata-
nia edukacyjne, takie jak dedykowane
webinaria w mediach spoleczno$ciowych
oraz wstepne szkolenia prowadzone przez
czlonkdéw stowarzyszenia.

CELE STRATEGICZNE STOWARZYSZENIA BIM

Stowarzyszenie BIM jest platforma, ktora
zbudowana jest na sieci powigzan bizne-
sowych oraz umozliwia dzielenie si¢ do-
$wiadczeniem i wiedzg pomiedzy jej czton-
kami. Jest podmiotem opiniotwérczym,
ktory tworzy rekomendacje regulacji praw-
nych i propozycje rozwiazan cyfrowych,
jak réwniez bierze czynny udzial w cyfro-
wych przemianach gospodarki.

Prowadzi statutowg dzialalnos$¢ bizne-
sowa na rynku edukacyjnym i konsultingu,
w oparciu o wiedze i do$wiadczenie swo-
ich cztonkéw oraz korzystajac z doswiad-
czenia zewnetrznych ekspertéw i podmio-
tow wspierajacych stowarzyszenie.
Wspolpracuje z sektorem uczelni wyz-
szych w celu tworzenia i prowadzenia kie-
runkéw o metodyce BIM oraz rozwigza-
niach cyfrowych, wspierajac sie wiedza,
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doswiadczeniem i kompetencjami czton-
kow oraz ekspertow zewnetrznych.

Misja Stowarzyszenia BIM, wizja oraz
sprecyzowane dziatania biznesowe, eduka-
cyjne i cele strategiczne, a takze szczegd-
fowy harmonogram rozwoju do roku 2023
pozwolg organizacji podazac za szybkimi
zmianami i budowa¢ nowg rzeczywistos¢
sieci wzajemnych powigzan w cyfrowym
$wiecie. Stowarzyszenie BIM to $wia-
doma, uczaca i rozwijajaca si¢ organiza-
cja, skupiajaca praktyczng wiedze swoich
cztonkoéw ze wszystkich obszaréw gospo-
darki. Swiadcza o tym rosngce kompeten-
cje jej cztonkoéw, jak rowniez liczba 0s6b
obserwujacych stowarzyszenie w mediach
spolecznosciowych oraz zwigkszajace si¢
zainteresowanie nim mediéw i innych
organizacji. Kontakt do Stowarzyszenia
BIM: stowarzyszeniebim@plbim.org.m

Artykut jest trzecim z cyklu prezentacji organizacji dziatajacych w Polsce na rzecz BIM. W kolejnym numerze miesiecznika

zostanie zaprezentowane Stowarzyszenie Klaster Technologii Informacyjnych w Budownictwie.

Kwalifikowany podpis elektroniczny — opusty
dla cztonkow PIIB

W dobie szybkiego postepu cyfryzacji, rowniez w procesie budowlanym, mozliwos¢
podpisywania dokumentow online i zawierania umow wirtualnie jest duzym ulatwieniem.

to zestawienie elektronicznych
poswiadczen, ktére sg aktualnie
wykorzystywane w Polsce. Czgé¢
z nich jest dostepna bezplatnie. Ustugi
platne czlonkowie PIIB moga wykupi¢ po
preferencyjnych cenach. Obecnie mozemy
wyrézni¢ ponizsze rodzaje podpisu elek-
tronicznego (e-podpisu):
1. Zaawansowany podpis elektroniczny
(BEZPLATNY).
e Podpis osobisty — e-dowdd. Prawdzi-
wos¢ danych posiadacza podpisu po-
twierdza certyfikat podpisu osobistego,
zawierajacy imie¢ (imiona), nazwisko,
obywatelstwo oraz numer PESEL.
e Profil zaufany - podpis. To narzedzie,
dzieki ktoremu mozna potwierdzi¢ swoja
tozsamo$¢ w systemach elektronicznej ad-
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ministracji oraz podpisa¢ dokument pod-
pisem zaufanym. Profil stuzy tylko do kon-
taktow z administracja publiczna
(urzedami, ministerstwami) i jest wazny
przez 3 lata. Po uplywie tego czasu mozna
przedtuzy¢ jego waznos¢ na kolejne 3 lata.
Moze go zalozy¢ kazdy, kto ma numer
PESEL oraz pelng lub ograniczong zdol-
nos$¢ do czynnosci prawnych.

2. Kwalifikowany podpis elektroniczny
(PLATNY).

To podpis elektroniczny, ktéry ma moc
prawna podpisu wlasnorecznego. Poswiad-
czany jest za pomocg certyfikatu kwalifiko-
wanego, a wiec certyfikatu umozliwiajacego
weryfikacje osoby skladajacej podpis elek-
troniczny. W odréznieniu od profilu zaufa-
nego, za pomoca podpisu kwalifikowanego

mozna nie tylko zalatwia¢ sprawy urze-
dowe, ale takze zawiera¢ umowy na odle-
glos¢ (bez koniecznosci sktadania podpisu
odrecznie i operowania papierowymi wer-
sjami dokumentéw), bra¢ udzial w aukcjach
elektronicznych na platformach przetargo-
wych, podpisywac zlecenia platnicze.
Warto zwréci¢ uwage, Ze wystawcami
certyfikatu kwalifikowanego moga by¢ wy-
tacznie uprawnione do tego jednostki cer-
tyfikujace. W zwiazku z tym Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa zawarla umowy
z uprawnionymi jednostkami certyfikujga-
cymi na sprzedaz cztonkom PIIB podpi-
sow kwalifikowanych w preferencyjnych
cenach. Oferty poszczegdlnych firm znaj-
duja sie na stronie internetowej PIIB w za-
ktadce: DLA CZLONKOW/E-PODPIS. m
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Cyfryzacja procedur w budownictwie
i mniej formalnosci?

Zmiany w nowym projekcie ustawy o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa.

mgr inZ. Andrzej Falkowski

a stronie RCL opublikowano po
Nkonsultacjach publicznych nowy

projekt ustawy z dnia 31 sierpnia
2021 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane
oraz ustawy o samorzadach zawodowych ar-
chitektéw oraz inzynieréw budownictwa.
Jesli zostanie uchwalony w tej postaci, pro-
jekt wprowadzi do Prawa budowlanego
kolejne rozwigzania zwigzane z cyfryzacja
w budownictwie, w tym przede wszystkim:
o dziennik budowy w postaci elektronicz-
nej (system EDB) - przewiduje si¢, ze od
2 stycznia 2030 r. nie bedzie juz mozna wy-
stapi¢ o wydanie dziennika budowy w po-
staci papierowej;
o elektroniczna ksigzke obiektu budow-
lanego (system EKOB) - zakres pod-
miotéw zobowigzanych do prowadze-
nia ksigzki obiektu budowlanego nie
zmieni sie, ale wlasciciele lub zarzadcy
istniejacych obiektow budowlanych beda
musieli liczy¢ sie z obowigzkiem zalo-
zenia EKOB do 31 grudnia 2026 r., na-
tomiast dotychczasowe ksiazki obiektu
w postaci papierowej nadal beda zobo-
wigzani przechowywac¢ przez okres ist-
nienia obiektu;
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e centralny rejestr oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane prowadzony w sys-
temie teleinformatycznym (system e-CRUB)
- ma funkcjonowa¢ od 1 marca 2022 r., wy-
eliminuje obowigzek dotaczania w réznych
procedurach dokumentu uprawnien bu-
dowlanych oraz przynaleznosci do izby sa-
morzadu zawodowego. Osoby, ktdre nabyly
uprawnienia budowlane przed 1 stycznia
1995 ., co do ktorych nie istnieje obowia-
zek wpisu do rejestru, bedg mogly dobro-
wolnie wystapi¢ z wnioskiem do okregowe;j
komisji kwalifikacyjnej o wpis do e-CRUB.
Niektore inne istotniejsze rozwigzania
zawarte w projekcie ustawy:
e zmiana art. 36a ust. 6 w zakresie infor-
macji projektanta o nieistotnych zmia-
nach w PZT lub PAB, ktére nie bedg juz
zamieszczane na projekcie, ale dotgczane
jako odrebny rysunek i opis do dokumen-
tacji budowy;
e przewiduje si¢ wprowadzenie rozwia-
zania, o ktdre PIIB postulowata jaki$ czas
temu, tj. Gtéwny Inspektor Nadzoru Bu-
dowlanego bedzie mégt opublikowaé, do
dobrowolnego stosowania, formularze in-
nych dokumentéw niz obowigzujace wzory

drukéw, co prawdopodobnie pozwoli wy-
eliminowac¢ rozbieznosci co do wymagan
poszczegdlnych organéw odnosnie wzoréw
innych formularzy niz obowiazujace, stoso-
wanych w procedurach budowlanych;

e uzgodnienie projektu w postaci elektro-
nicznej przez rzeczoznawce ppoz. bedzie
potwierdzane przez opatrzenie go kwalifi-
kowanym podpisem elektronicznym oraz
dokumentem uzgodnienia, zwanym ,kartg
uzgodnienia’, ktéry bedzie stanowit zalacz-
nik do projektu;

e w zwigzku z watpliwoéciami interpreta-
cyjnymi projekt ustawy precyzuje, Ze po-
zwolenie na budowe obiektu budowlanego
moze nie obejmowac przylaczy, ktore sa
wymagane dla takiego obiektu, a podle-
gajg procedurze zgloszenia lub realizacji
w oparciu o art. 29a;

e mozliwo$¢ zatwierdzenia projektu za-
gospodarowania dzialki lub terenu oraz
projektu architektoniczno-budowlanego
w postaci elektronicznej przez organ AAB
nie tylko poprzez opatrzenie ich kwalifi-
kowanym podpisem elektronicznym, ale
takze podpisem zaufanym, podpisem oso-
bistym lub kwalifikowang pieczecig elek-
troniczng organu.

Mimo ze w toku konsultacji publicz-
nych uwzgledniono szereg postulatow, ja-
kie zglosita PIIB, to powrdcito rozwigza-
nie wadliwe, ktore w pierwotnym projekcie
ustawy byto sformulowane poprawnie.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Chodzi mianowicie o uwzgledniong jedynie
w czesci propozycje PIIB dotyczacg oswiad-
czenia projektanta o mozliwosci podlacze-
nia projektowanego obiektu budowlanego
do istniejacej sieci cieplowniczej, tj. wylacz-
nie w zakresie obiektow, ktére majg instala-
cje grzewcze (zglaszane nam byly przypadki,
gdy organ AAB Zadat takiego o$wiadczenia
przy obiektach nieogrzewanych). Zrezy-
gnowano jednak z innego postulowanego

przez izbe zapisu, méwigcego o tym, ze jed-
nym z warunkow obowigzku zlozenia tego
o$wiadczenia jest fakt istnienia sieci cieptow-
niczej na terenie jednostki osadniczej. Byta to
propozycja PIIB wynikajaca z bardzo duzej
liczby zgloszen, gdzie zadano tego o$wiad-
czenia, mimo ze w danej miejscowosci nie
ma sieci cieplnej. Niezrozumialy jest powod
wykreslenia tego zapisu w sytuacji, gdy RCL
wskazal, ze pojecie jednostki osadniczej jest

PRAWO

zawarte w art. 2 pkt 1 ustawy o urzedowych

nazwach miejscowosci i obiektow fizjogra-
ficznych. W efekcie zapewne nadal bedziemy
mieli do czynienia z Zagdaniem dofgczania
tego oswiadczenia w oczywistych przypad-
kach, gdzie brak jest sensu jego skladania.
Tekst nowego projektu ustawy
dostepny jest na: https://legislacja.
rcl.gov.pl/projekt/12345300/kata-
log/12777019#12777019 W

Domy o pow. zabudowy do 70 m?

14 pazdziernika br. Sejm RP odrzucil senacki sprzeciw wobec ustawy o zmianie ustawy
— Prawo budowlane oraz ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,

a tym samym zgodzil si¢ na budowe budynkow mieszkalnych o powierzchni zabudowy
do 70 m? bez pozwolenia na budowe oraz bez dziennika i kierownika budowy.

owierzchnia ta w praktyce do-
puszcza budowe najbardziej
popularnej grupy budynkéw

o powierzchni catkowitej ok. 140 m? bez
nalezytej ochrony intereséw sasiadéw
takiej inwestycji.

1. Ustawa zawiera rozwigzania szkodliwe,
gdyz wbrew powszechnej wiedzy, zawar-
tej rdwniez w strategicznych dokumentach
rzagdowych o koniecznosci jak najszyb-
szego zahamowania kosztownego procesu
rozlewania sie miast, wprowadza dalsze
ulatwienia w uzyskaniu decyzji o warun-
kach zabudowy (WZ). Narzuca ona bo-
wiem organom nierealne terminy wydania
WZ, uniemozliwiajace rzetelne przeprowa-
dzenie analizy urbanistycznej. Dotyczy to
wszystkich obiektéw, a nie tylko doméw
o powierzchni zabudowy do 70 m”.

2. Ponadto zacheca nieprofesjonalnego in-
westora do znikomych oszczedno$ci na za-
trudnieniu kierownika budowy, przy jed-
noczesnym przerzuceniu na niego szeregu
obowiazkow i ryzykownych o$wiadczen:
e ztozonego pod rygorem odpowiedzial-
nosci karnej, ze planowana budowa jest
prowadzona w celu zaspokojenia wlasnych
potrzeb mieszkaniowych - bez doprecy-
zowania tego przepisu, pomimo jego kar-
nego charakteru;
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mgr inz. Andrzej Falkowski

przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej
Krajowej Rady PIIB

e przyjecia odpowiedzialno$¢ za kierowa-
nie budows;

e kompletnosci dokumentacji dofgczonej
do zgtoszenia;

e dokonania pomiaréw powierzchni uzyt-
kowej budynku po jego wybudowaniu,
w sposdb zgodny z przepisami rozporza-
dzenia;

e zgodnosci wykonania budynku z projek-
tem budowlanym oraz przepisami tech-
niczno-budowlanymi (sic!).

Ustawa zostawia wiec nieswiado-
mego ryzyk inwestora samemu sobie,
a wrecz wprowadza go w blad, gdyz
o$wiadczenie o kompletno$ci doku-
mentacji mogtoby mu sugerowad, ze nie
musi dysponowaé przed rozpoczeciem
budowy projektem technicznym, ktérego
obowigzek sporzadzenia ustawodawca
wprowadzit w ostatnich zmianach Prawa
budowlanego.

3. Zgodnie z ustawg organ przyjmujacy
zgloszenie budowy takiego budynku nie
ma prawa zgltosi¢ sprzeciwu wobec ta-
kiego zgloszenia, nawet w przypadku

WAZNE:

P11B dwukrotnie kierowata do MRiT
swoje uwagi do projektu uproszczen.
Dokumenty zostaty opublikowane

na stronie internetowej PIIB. Zbigniew
Kledynski, prezes PIIB, méwit o tym
réwniez w swoim wystapieniu

na posiedzeniu komisji senackich

6.10.2021r.

stwierdzenia, ze zakres oddzialtywania
budynku wkracza na dzialki sagsiadow
lub projekt zostal opracowany przez
osoby nieposiadajace odpowiednich
uprawnien. Moze co najwyzej, cho¢ nie
wynika to wprost z uchwalonych przez
sejm przepisow, lecz wyjasnien przed-
stawionych przed senackimi komisjami,
zawiadomié¢ powiatowego inspektora
nadzoru budowlanego o nieprawidtowo-
$ciach. Takie dziatanie organu wymaga-
toby jednak wcze$niejszego sprawdzenia
przez niego dokumentacji, ale niestety ta
sama ustawa uchylila przepis dajacy or-
ganowi uprawnienia do takiej weryfika-
cji (art. 30 ust. 4b zdanie drugie).
Ustawa czeka teraz na podpis prezy-
denta, a po opublikowaniu w Dzienniku
Ustaw bedziemy obserwowa¢ skutki jej
wprowadzenia w praktyce. W
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Prohlem opisu przedmiotu zamowienia
przy udzielaniu zamowien na roboty

cz |

Nadal istnieja niespojnosci w przepisach Prawa zamowien publicznych

i Prawa budowlanego.

mgr inZ. Jerzy Dylewski

rzeczoznawca budowlany

stniejg czedci ustawy — Prawo zamoé-
Iwier'l publicznych (PZP) dotyczace
robot budowlanych, ktére prze-
ksztalcano w ciagu 27 lat juz kilkakrot-
nie, doprowadzajac w efekcie do tego, ze
sg one juz trudne nie tylko do przyjecia,
ale nawet do zrozumienia, w niektérych
fragmentach ocierajac si¢ wrecz o grote-
ske. Przykladowo wedlug Prawa budow-
lanego obiekt budowlany to:
Art. 3. Ilekroé w ustawie jest mowa o:
1) obiekcie budowlanym - nalezy
przez to rozumied budynek, budowle bgdz
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obiekt maltej architektury, wraz z instala-
cjami zapewniajgcymi mozliwos¢ uzyt-
kowania obiektu zgodnie z jego przezna-
czeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobéw
budowlanych;

Definicja ta jest w miare zrozumiala,
ugruntowana tradycja (cho¢ niespojna

z przepisami dotyczacymi statystyki pu-
blicznej) i taka tez byla w PZP. Ale byta,
bo od 20 lutego 2013 r. pojawila si¢ juz

inna, ktérg utrzymano w nowej, obecnej
wersji ustawy:
Art. 2. Ilekroé w ustawie jest mowa o:

5d) obiekcie budowlanym - nalezy
przez to rozumie¢ wynik catosci robdt bu-
dowlanych w zakresie budownictwa lub in-
zynierii lgdowej i wodnej, ktéry moze sa-
moistnie spetniac funkcje gospodarczg lub
techniczng.

Warto wigec moze w tym miejscu
rozwazy¢, jaka funkcje gospodarczg lub
techniczng spetnia np. budynek siero-
cinca? Wydaje sie, ze oprocz socjalnej
zadnej innej...

W Prawie budowlanym roboty budow-
lane zdefiniowano tak:

7) robotach budowlanych - nalezy
przez to rozumieé budowe, a takze prace
polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiorce obiektu budow-
lanego.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © vchalup - stock.adobe.com




TROCHE HISTORII

Mineto juz 27 lat od wprowadzenia pierwszych polskich regulacji dotyczacych
zamoéwien publicznych - ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamdéwieniach
publicznych. Weszta ona w zycie 1 stycznia 1995 r. razem z juz trzecig powojenna
wersja ustawy - Prawo budowlane. | od razu zaczety sie ktopoty, bowiem te dwa
akty prawne, choc s3 $cisle ze soba powigzane, ukazujg jednak pewne bardzo istotne
kwestie z réznych punktéw widzenia. | mimo uptywu juz ponad ¢wieréwiecza, nie
widac wiekszych szans na zblizenie, a rozbieznosci staja sie wrecz coraz wieksze.
Pierwsza ustawa zamoéwieniowa uchwalonaw 1994 r. w stosunku do obecnego,
rozdetego zdecydowanie ponad miare, aktualnego tekstu Prawa zamoéwien
publicznych, uchwalonego we wrzesniu 2019 r., byta wrecz wzorem logiki, prostoty
i przede wszystkim zdrowego rozsadku. Opisowi przedmiotu zaméwienia na roboty
budowlane poswiecone byto wéwczas w pierwszej wersji przepisow zaledwie 2,5
linijki tekstu w art. 35, ust. 2: zamawiajqgcy obowigzany jest w odniesieniu do robét
budowlanych posiadac dokumentacje okreslajgcq przedmiot przetargu oraz kosztorys
inwestorski, a w ust. 3 tego artykutu zobowigzano Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa do wydania rozporzadzenia wykonawczego okreslajacego metody
oraz podstawy sporzadzania kosztorysu inwestorskiego.

Nastepnie zaczeto przepisy komplikowac. Pierwsza wersja ustawy zaczeta szybko
by¢ zmieniana we wprowadzanych kolejnych nowelizacjach, niektérych zreszta
bardzo sensownych, np. w lecie 1995 r. wprowadzono dolny prdg jej stosowania

(wtedy byto to 1000 ECU).

Jesieniag 1997 r. whasciwie wszystkie btedy tzw. wieku mtodzierczego zostaty

z ustawy juz usuniete, a dwczesny zapis dotyczacy kwestii opisu przedmiotu
zamoéwienia na roboty budowlane, przeniesiony z 35. do 17. artykutu stanowit, ze
opisem przedmiotu zamowienia na roboty budowlane s3 dokumentacja projektowa
wymagana odrebnymi przepisami oraz specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych. Nadal jednak wéwczas ani nie sprecyzowano, czym wtasciwie jest ta
dokumentacja projektowa, ani tez jakg postac i zawartos¢ majg mie¢ wymienione
w przepisie specyfikacje techniczne wykonania oraz odbioru robét budowlanych,
jak réwniez nawet nie przewidziano cho¢by mozliwosci wydania w tej kwestii
stosownego przepisu wykonawczego. Mozna byto zatem przyjac, ze wymagana
odrebnymi przepisami dokumentacjg jest projekt budowlany jako rzeczywiscie
jedyne opracowanie projektowe, o jakim méwity ustawa - Prawo budowlane i jej
akty wykonawcze. A przy pewnej dozie nagiecia interpretacyjnego twierdzi¢ takze,
ze specyfikacja techniczna jest opis techniczny z tego projektu, moze ewentualnie

uzupetniony o kilka $wiattych uwag typu:

e wszystkie roboty budowlane objete zakresem rzeczowym tego projektu nalezy
wykonac $cisle wedtug rozwiazan podanych w tym projekcie, przy przestrzeganiu
przepisow techniczno-budowlanych i stosownych Polskich Norm;

e przy prowadzeniu robot nalezy rygorystycznie przestrzega¢ obowiazujacych
przepiséw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;

o wszystkie wbudowywane w trakcie robét wyroby i materiaty musza miec aktualne
dokumenty dopuszczajace je do obrotu i stosowania w budownictwie;

o w przypadku watpliwosci co do rozwiazan projektowych nalezy bezzwtocznie

zawiadomic¢ nadzér autorski itp.

I tak tez bylo w PZP. Ale po 20 lutym
2013 r. pojawila si¢ nowa definicja, obec-
nie jeszcze raz zmieniona, odnoszaca sie
do klasyfikacji NACE, wedlug ktorej ty-
powa usluga, jaka jest wynajem sprzetu,
stala si¢ robota budowlana, budynek
przestal by¢ obiektem, nobilitowano
(wymieniajac wprost) giecie stali, de-
precjonujac tym samym jej prostowanie
oraz ciecie (poprzez niewymienienie),
a budowa prywatnego basenu stata sie
robotg wykonczeniowg.
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W omawianej materii opisu przedmiotu
zamowienia na roboty budowlane 29 stycz-
nia i 2 marca 2004 r. skomplikowano proste
rozwiazania, uchwalajac, a potem wprowa-
dzajac w zycie Prawo zamdwien publicz-
nych. Dotyczacy tych zagadnien art. 31 no-
wego Owczesnego PZP miatl postac:

Art. 31. 1. Zamawiajgcy opisuje przed-
miot zaméwienia na roboty budowlane za
pomocg dokumentacji projektowej oraz spe-
cyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych. (...)

PRAWO

4. Minister wlasciwy do spraw budow-

nictwa, gospodarki przestrzennej i miesz-
kaniowej okresli, w drodze rozporzgdzenia,
szczegolowy zakres i forme:

1) dokumentacji projektowej,

2) specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych,

3) programu funkcjonalno-uzytkowego

- majqgc na wzgledzie rodzaj robét bu-
dowlanych, a takze nazwy i kody Wspél-
nego Stownika Zamowien.

Jak wida¢é, dwczesny minister wla-
$ciwy do spraw budownictwa zostal tu
juz ustawowo zobligowany do okresle-
nia, czym konkretnie sg ta dokumentacja
projektowa i te specyfikacje techniczne.
Nie byta to sprawa prosta, wiec wypelnie-
nie zobowigzania ustawowego w dwcze-
snym Ministerstwie Infrastruktury troche
si¢ przeciagneto, ale w koncu 2 wrzeénia
2004 r. podpisane zostato rozporzadzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonal-
no-uzytkowego, a zaczeto ono obowiazy-
wa¢ 2 pazdziernika 2004 r., wigc réwno
pot roku pézniej niz przewidywata wpro-
wadzona 2 marca ustawa.

We wspomnianym rozporzadzeniu
w jego rozdziale nr 2, w § 3-11 sprecyzo-
wano zakres i forme tej dokumentacji, za-
czynajac od § 3 i 4, stanowigcych, ze:

§ 3. Zakres dokumentacji projektowej
ustala zamawiajgcy, biorgc pod uwage
tryb udzielenia zamowienia publicznego
oraz wymagania dotyczqgce postgpowa-
nia poprzedzajgcego rozpoczecie robot bu-
dowlanych wynikajgce z ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pézn. zm.).
- co, jak mozna zauwazy¢, w zasadzie mija
sie prawda, jako ze to nie zamawiajacy, ale
wlaénie to rozporzadzenie ustalilo zakres
tej dokumentacji projektowej dla trzech ni-
zej podanych przypadkow:

§ 4. 1. Dokumentacja projektowa, stu-
zgca do opisu przedmiotu zaméwienia na
wykonanie robét budowlanych, dla ktérych
jest wymagane uzyskanie pozwolenia na
budowe, sktada si¢ w szczegdlnosci z:
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1) projektu budowlanego w zakresie
uwzgledniajgcym specyfike robét budow-
lanych;

2) projektéw wykonawczych w zakresie,
o ktorym mowa w § 5;

3) przedmiaru robot w zakresie, o kto-
rym mowa w § 6;

4) informacji dotyczqgcej bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia, w przypadkach gdy jej
opracowanie jest wymagane na podstawie
odrebnych przepisow.

2. Dokumentacja projektowa, stuzgca
do opisu przedmiotu zaméwienia na wyko-
nanie robot budowlanych, dla ktorych nie
jest wymagane uzyskanie pozwolenia na bu-
dowe, sktada si¢ w szczegdlnosci z:

1) planéw, rysunkéw lub innych doku-
mentow umozliwiajgcych jednoznaczne
okreslenie rodzaju i zakresu robot budow-
lanych podstawowych oraz uwarunkowan
i doktadnej lokalizacji ich wykonywania;

2) przedmiaru robot w zakresie, o kt6-
rym mowa w § 6;

3) projektow, pozwole#, uzgodniet
i opinii wymaganych odrebnymi przepisami.

3. Jesli zamowienie na roboty budow-
lane, o ktérych mowa w ust. 1 i 2, jest udzie-
lane w trybie zaméwienia z wolnej reki lub
w istotnych postanowieniach umowy przy-
jeto zasade wynagrodzenia ryczattowego,
dokumentacja projektowa moze nie obej-
mowal przedmiaru robot.

Skoro przez tyle czasu nie bylo po-
trzeby zmian, to moze warto przyjac, ze
przepis sprawdzil si¢ w praktyce i nie
powinno si¢ wprowadzaé¢ w nim istot-
nych modyfikacji? Mozna byltoby przy-
jac taki tok rozumowania, jednak z pew-
nym ,ale”. Otéz od 19 wrzesnia 2020 r.
dos¢ znacznie zmienito si¢ Prawo bu-
dowlane. Dotychczasowy projekt budow-
lany, niezbedny do zalaczenia do wnio-
sku o wydanie decyzji o pozwoleniu na
budowe oraz do niektorych (obecnie juz
6) zgloszen, skladajgcy sie podstawowo
z dwdch czesci - projektu zagospodaro-
wania dzialki lub terenu i projektu ar-
chitektoniczno-budowlanego, zostal po-
dzielony na trzy czesci. Dwie pierwsze
zachowaly dotychczasowe nazwy (cho¢
nie zawarto$¢), pojawila si¢ natomiast
cze$¢ trzecia — projekt techniczny. Za-
warto$¢ merytoryczng wszystkich cze-
$ci nowego projektu podaje rozporzadze-
nie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia
2020 r., juz raz zresztg znacznie znowe-
lizowane w rozporzadzeniu Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia
25 czerwca 2021 r. w zwigzku z poste-
pujaca elektronizacjg postepowan ad-
ministracyjnych dotyczacych procesu
budowlanego. I niemal natychmiast po-
jawil si¢ problem zwigzany z tym, ze
projekt techniczny nie bedzie sktadany

Istnieja czesci PZP dotyczace robot budowlanych,
ktore przeksztaleano juz kilkakrotnie,
doprowadzajac do tego, ze sa one juz trudne
nie tylko do przyjecia, ale i zrozumienia.

Pomijam tu dalszg cze$¢ archiwal-
nego rozporzadzenia, prosze mi jednak
wierzy¢, Ze w jego tresci nic sie¢ w ciggu
17,5 roku nie zmienilo (poza numerem
Dziennika Ustaw przywotanego przy
Prawie budowlanym w ust. 3). Nie na-
stapily takze zadne zmiany w tresci roz-
dzialu 3 rozporzadzenia, dotyczacego
specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych.
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do organu administracji architektonicz-
no-budowlanej wraz z wnioskiem o wy-
danie pozwolenia na budowe, bowiem
znowelizowane Prawo budowlane prze-
widuje jedynie obowiazek jego opraco-
wania przed rozpoczeciem samej reali-
zacji robot (a i tak praktyka zweryfikuje
skuteczno$¢ tego obowigzku). A jesli na-
wet dzialajagcy w mys$l przepiséw inwe-
stor tego obowiazku dotrzyma, to i tak

moment ten, silg rzeczy, nastapi juz po
zakonczeniu procedury zamdéwieniowej
zwigzanej z wyborem wykonawcy robot.

Zastanowmy sie, jaka jest wzajemna
relacja pomiedzy obecnym projektem
wykonawczym wymienionym w zamé-
wieniowym rozporzadzeniu o doku-
mentacji projektowej a nowym projek-
tem technicznym? Na etapie konsultacji
publicznych przed uchwaleniem zmian
Prawa budowlanego Polska Izba Inzy-
nieré6w Budownictwa kilkakrotnie po-
stulowata, aby byly to tozsame opra-
cowania, a projekt techniczny nazwaé
wprost projektem wykonawczym. Sta-
nowisko resortu (zamieszczone w ,,In-
zynierze Budownictwa” nr 4/2020) bylo
jednak nieugiete — sa to odrebne opra-
cowania, rznigce sie zakresem i celami,
jakie przed nimi stoja. I jak si¢ wydaje,
jest w nim spora doza stusznosci, ale na
osi czasu przestaje sie to uktada¢ w lo-
giczna kolejnos¢.

Najpierw bowiem maja powstaé dwie
pierwsze czesci nowego projektu budow-
lanego: zagospodarowania dziatki lub te-
renu oraz architektoniczno-budowlany
(natomiast projektu technicznego nie na-
lezy zamawia¢, gdyz w przypadku braku
uzyskania pozwolenia na budowe bedzie
sie to ociera¢ wrecz o naruszenie dys-
cypliny finanséw publicznych). Potem
trzeba sie postara¢ o pozwolenie na bu-
dowe, nastepnie odbywa si¢ postepo-
wanie zamdéwieniowe na wybdr wyko-
nawcy (m.in. obowiazek przygotowania
projektu wykonawczego i przedmiaru
robot), podpisywana jest umowa z wy-
konawcg i dopiero przed rozpoczeciem
robot sporzadza sie projekt techniczny,
czyli opracowanie, ktére nie moze juz
sila rzeczy rozni¢ si¢ w szczegdlach
rozwigzan technicznych od projektu
wykonawczego.

Dla znacznej czeéci inwestorow pu-
blicznych bedzie to trudne do zrozumie-
nia i akceptacji - z trzech stadiow projek-
towania zrobily si¢ cztery. W
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Finski system giehokiego sktadowania odpadow

Od kilku lat rynek mieszkaniowy w Polsce przezywa nieustajacy boom: kolejne osiedla powstajg jak grzyby
po deszczu, a popyt i tak ciagle przewyisza podaz. Nalezy jednak pamigtac, ze przy podejmowaniu decyzji
0 zakupie klienci biorg pod uwage nie tylko zalety swojego przysztego mieszkania, ale takze lokalizacje

czy jako$c przestrzeni wspdlnych.

ajwiekszym problemem cze$ci

wspolnych na osiedlu staje si¢ cze-

sto umiejetne wkomponowanie kon-
teneréw na odpady. Zabieraja mndstwo
miejsca, zle wygladaja, brzydko pachna,
a jednocze$nie sg niezbedne - nie da sie
z nich zrezygnowac. Na szczescie na rynku
dostepny jest produkt, ktéry moze poméc
rozwigzac te problemy.

Wszystko wskazuje na to, ze w 2021 r.
pobite zostang kolejne rekordy na rynku
mieszkaniowym. Jak wynika z danych ze-
branych przez GUS, w ciggu pierwszego
poétrocza br. oddano do uzytku az 123 497
mieszkan - to o 2,3% wigcej niz w analo-
gicznym okresie w roku poprzednim.
Tylko w ciagu pierwszych szesciu miesiecy
tego roku rozpoczeto budowe 170 489
mieszkan - to az o 40,1% wiecej niz rok
wczesniej!

Warto jednak pamieta¢, ze ogromna
ilo§¢ mieszkan oznacza réwniez ogromna
ilo$¢ $mieci, ktore trzeba gdzies sktado-
wacd. Stanowi to spore wyzwanie — cho¢
tradycyjne kontenery sa duze (zazwyczaj
120, 240 lub 1100 litréw pojemnosci), to
i tak bardzo szybko zapelniajg si¢ i wyma-
gaja czestego oprozniania. — Wiaty §miet-
nikowe zajmujg az do 24 m? przestrzeni.
Osobny problem to funkcjonalnos¢ i es-
tetyka konteneréw: mamy np. trzy czarne,
niepodpisane w Zaden sposdb pojemniki,
skad zatem wiedzie¢, do ktérego wrzucié
jaki rodzaj odpadéw? Oprocz tego system
zamykania (lub jego brak) umozliwia do-
stanie sie do $rodka gryzoniom, robac-
twu, a nawet drobnym zwierzetom, co
sprzyja rozprzestrzenianiu bakterii. Taki
stan rzeczy wplywa na ogélng ocene prze-
strzeni mieszkalnej i moze odstrasza¢ po-
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tencjalnych nowych wlascicieli mieszkan

- ttumaczy Marek Habrych, przedstawi-
ciel firmy Molok w Polsce.

Jak wynika z sondazu przeprowadzo-
nego na poczatku sierpnia 2021 r. przez
pracowni¢ SW Research na reprezentatyw-
nej prébie Polek i Polakéow, az 90% bada-
nych uwaza, ze segregacja odpadow w na-
szym kraju jest potrzebna. Jednak sporo
jest wcigz do zrobienia — 80% ankietowa-
nych postuluje konieczno$¢ wprowadzenia
rozwigzan ulatwiajacych segregacje. Naj-
wiecej, bo 50,3% osdb wskazalo koniecz-
no$¢ bardziej intuicyjnego oznakowania
kontener6w; 48,8% os6b uwaza, ze proces
segregacji powinien by¢ prostszy; za$
37,9% badanych dostrzega potrzebe wyz-
szego poziomu czystosci miejsca sktado-
wania odpadoéw.

Odpowiedz na te postulaty stanowi¢
moga pétpodziemne kontenery finskiej
firmy Molok. Ich koncepcja opiera si¢ na

tym, ze tylko 1/3 kontenera widoczna
jest nad ziemig, za$ 2/3 znajduje si¢ pod
powierzchnig ziemi. Pozwala to zgroma-
dzi¢ bardzo duzg (10 000 litrow) ilos¢
odpadéw na maksymalnie matej (5 m?)
przestrzeni. Dodatkowe zalety tego sys-
temu to naturalna kompresja odpadow,
ktoéra maksymalizuje objetos¢ oraz chtéd
ziemi minimalizujacy nieprzyjemne za-
pachy. Solidna konstrukcja i przemy-
$lane zamkniecia wlotéw do konteneréw
chronig przed szkodnikami, a pokrywa
z klapg wrzutowg pozostaje czysta, za-
pewniajac higieniczno$¢ i komfort ko-
rzystania. Kontenery Molok zachecaja
takze do segregacji odpadéw jasnymi,
czytelnymi oznakowaniami oraz eleganc-
kim i nowoczesnym designem, dzieki
ktéremu wtapiaja si¢ w otoczenie.

Wiecej o produktach firmy Molok mozna
przeczyta¢ na: www.molok.com/pl. ®
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Ktore elementy instalacji elektrycznej mozna zaliczyc
w mysl ustawy do wyrohow budowlanych?

Zwracam si¢ z prosha o interpretacje przepisow dotycsgcych wprowadzenia do obrotu materiatow

budowlanych.

Prosse o wyjasnienie, czy zabudowywane na state w budvnku elementy instalacji, np. elementy insta-
lacji elektrycznych jak: taczniki elektryczne swiecznikowe; rury instalacyjne gietkie; system rur elek-
troinstalacyjnych do prowadzenia prsewodow; pusski potgczeniowe do statych instalacji elektrycznych;
czujniki ruchu; aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; kable i przewody elektryczne,

sq wyrobami budowlanymi w mysl ustawy o wyrobach budowlanych i rozporzadsenia nr 305/20112
Spotkatem sie = opiniqg, se z wyliczonych ponizej wyrobow, stanowigcych elementy stalej instalacji
budynku, do wyrobow budowlanych zaliczy¢ mozna jedynie kable i przewody elektryczne. Wynika

to = zalgcznika 1V do rozporzqdzenia nr 305/2011 — tab. 1 Grupy wyrobow i wymagania dotlyczqce
jednostek ds. oceny technicznej (kod grupy 31 — kable zasilania, sterujgce i komunikacyjne).

Odpowiada Dorota Cabariska

dpowiadajac na pytania, przede wszystkim nalezy wyja-

$ni¢, ze zatacznik IV tabela 1 do rozporzadzenia Parla-

mentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz.Urz. UE L 88 z 4 kwietnia 2011 r., s. 5, z pozn.
zm.) nie wyznacza zakresu wyrobéw, ktére uwazane sa za wyroby
budowlane. Tabela ta dotyczy bowiem wylacznie wyznaczania
przez panstwa czlonkowskie zakresu upowaznienia jednostek
ds. oceny technicznej, upowaznionych do wydawania europej-
skich ocen technicznych. W mysl bowiem art. 29 ust. 1 rozpo-
rzadzenia panstwa cztonkowskie moga wyznaczy¢ dziatajace
na ich terytorium jednostki oceny technicznej, w szczegélnosci
dla jednej lub kilku grup wyroboéw wymienionych w zaltgcz-
niku I'V tabela 1. Z powyzszego okreslenia ,,w szczeg6lno$ci”
wynika, ze jednostki oceny technicznej moga by¢ wyznaczone
i moga wydawac europejskie oceny techniczne réwniez dla
wyrob6w budowlanych spoza grup wyrobéw wymienionych
w zalgczniku IV tabela 1.

Warto natomiast zwroci¢ uwage na fakt, ze ,wyréb budow-
lany” - stosownie do art. 2 pkt 1 rozporzadzenia (UE) nr 305/2011
oraz art. 2 pkt 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu-
dowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1213) - oznacza kazdy wyréb lub
zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwa-
tego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach,
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p.o. Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego

ktorego wtasciwosci wptywaja na wiasciwosci uzytkowe obiek-
téw budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan do-
tyczacych obiektéw budowlanych (przedstawionych w zalgczniku
I do ww. rozporzadzenia).

A zatem kazdy wyrob, ktory spelnia kryteria okre$lone w de-
finicji wyrobu budowlanego, jest wyrobem budowlanym w rozu-
mieniu przepiséw o wyrobach budowlanych. Jednakze nie wszyst-
kie wyroby budowlane objete sa powyzszymi regulacjami.

Wymaganiom rozporzadzenia (UE) nr 305/2011 podlegaja
bowiem wytacznie wyroby budowlane objete normami zhar-
monizowanymi w rozumieniu tego rozporzadzenia i te wyroby,
dla ktérych wydane zostaly europejskie oceny techniczne (na
wniosek dobrowolnie zlozony przez ich producenta). Dla wy-
robow takich ich producent, co do zasady, jest zobowigzany
sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, jak rowniez
umiesci¢ oznakowanie CE (zob. art. 4 ust. 1 i art. 8 ust. 2 rozpo-
rzadzenia oraz art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych).
Przy czym za normy zharmonizowane, w mysl art. 17 ust. 5 roz-
porzadzenia (UE) nr 305/2011, nalezy obecnie uwaza¢ normy
ujete w wykazie odniesient do norm zharmonizowanych, opu-
blikowanym przez Komisje Europejska w Dzienniku Urzedo-
wym Unii Europejskiej:

e komunikatem Komisji w ramach wykonania rozporzadze-
nia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 usta-
nawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do
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obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz.Urz. UE C 92 z 9 marca 2018 r., s.139),
uaktualnionym

e decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2019/451 z dnia 19 marca
2019 r. w sprawie norm zharmonizowanych dotyczacych wyro-
béw budowlanych, opracowanych na potrzeby rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 (Dz.Urz. UE
L 77 z 20 marca 2019 r. s. 80).

Przykltadem normy zharmonizowanej w rozumieniu rozpo-
rzadzenia nr 305/2011 jest norma EN-50575:2014 Kable i prze-
wody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne.
Kable i przewody do zastosowan ogolnych w obiektach budowla-
nych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej, wraz ze zmiana
EN 50575:2014/A1:2016 (do zbioru Polskich Norm wprowadzone
normami PN-EN 50575:2015-03 oraz PN-EN 50575:2015-03/
A1:2016-11). Zauwazy¢ jednoczesnie warto, ze z oryginalnego
tytutu tej normy (Power, control and communication cables
— Cables for general applications in construction works sub-
ject to reaction to fire requirements) wynika, ze dotyczy ona nie
kabli o okreslonej klasie odpornosci pozarowej, lecz kabli o okre-
$lonej klasie reakcji na ogien.

Réwniez wedltug tej normy okreslono (rozdz. 1) wymaga-
nia dotyczgce reakcji na ogien, metody badan oraz oceny kabli
i przewodow zasilajacych, sterowniczych i telekomunikacyjnych
stosowanych w obiektach budowlanych i podlegajacych wyma-
ganiom w zakresie reakcji na ogien. Kable i przewody objete
zakresem tej normy przeznaczone sg do dostarczania energii
elektrycznej i zastosowan komunikacyjnych w budynkach oraz
innych obiektach w celu ograniczenia powstawania i rozprze-
strzeniania si¢ ognia i dymu. Jednocze$nie - co wymaga pod-
kreslenia - zgodnie z uwaga zawartg w rozdz. 1, norma ta nie
zastepuje wymagan w zakresie wlasciwosci elektrycznych, me-
chanicznych i Srodowiskowych, ktére sa kluczowe dla wykaza-
nia zgodnosci z innymi normami/specyfikacjami dotyczacymi
kabli i przewoddw.

Natomiast krajowym wymaganiom, obejmujagcym m.in. obo-
wiazek sporzadzenia krajowej deklaracji wtasciwosci uzytko-
wych i umieszczenia znaku budowlanego, stosownie do art. 5
ust. 2 i art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych, podlegaja
wylacznie te wyroby budowlane, ktére spelniajg jednoczesnie
wszystkie ponizsze warunki:

e nie podlegaja wymaganiom rozporzadzenia (UE) nr 305/2011
(tj. nie s3 objete w pelni normg zharmonizowang w rozumieniu
tego rozporzadzenia ani uzyskang dobrowolnie przez ich produ-
centa europejska oceng techniczng);

e do obrotu sg wprowadzane w Polsce lub sg udostepniane na
polskim rynku krajowym, a jednoczesnie nie stanowia wyrobéw
budowlanych legalnie wprowadzonych do obrotu w innym pan-
stwie cztonkowskim lub Turcji, spelniajgcych wymagania art. 5
ust. 3 ustawy o wyrobach budowlanych;
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e zostaly uwzglednione w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wasciwosci uzytkowych wyro-
béw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budow-
lanym (Dz.U. poz. 1966, z p6ézn. zm.), ktory okresla grupy wyro-
béw budowlanych objetych obowiazkiem sporzadzenia krajowej
deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

Sposréd wyrobdw stosowanych przy wykonywaniu instalacji
elektrycznych w zalaczniku nr 1 zostaly uwzglednione te, ktore
zwigzane sg z zapewnieniem bezpieczenstwa pozarowego.

Na przyktad w grupie wyrobéw budowlanych lp. 10 State
urzqdzenia przeciwpozarowe (wyroby do wykrywania i sygnaliza-
cji pozaru, wyroby do kontroli rozprzestrzeniania ciepla i dymu
oraz ttumienia wybuchu, systemy ewakuacyjne), m.in. zostaly
ujete:

e systemy sygnalizacji pozarowej - zestawy: zestawy sygnaliza-
cyjno-alarmowe, zestawy sygnalizacji pozarowej, systemy alar-
mowe, systemy transmisji alarméw pozarowych;

e systemy sygnalizacji pozarowej - elementy sktadowe (okre-
$lone): m.in. czujki pozarowe, urzadzenia sterujace i sygna-
lizujace, izolatory zwar¢, zrodla zasilania, urzadzenia wejscia/
wyjécia, wyniesione wskazniki zadzialania;

e systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - elementy
sktadowe (okreslone): m.in. urzadzenia sterujace i sygnalizujace,
zrodla zasilania, sitowniki liniowe i sitowniki obrotowe;

e systemy ewakuacyjne - zestawy (okreslone), m.in. systemy
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

e systemy ewakuacyjne - elementy sktadowe (okreslone):
m.in. urzadzenia sterujace i sygnalizujace, Zrédla zasilania
oprawy o$wietleniowe do dynamicznego o$wietlenia ewa-
kuacyjnego;

e przeciwpozarowe wytaczniki pradu - zestawy;

e przeciwpozarowe wytaczniki pradu - elementy sktadowe:
urzadzenia uruchamiajace, urzadzenia sygnalizujace, urzadze-
nia wykonawcze.

Z kolei grupa wyrobow budowlanych lp. 37 Kable zasilajgce,
sterujgce i komunikacyjne obejmuje:

o Kable zasilajace, kable sterujace i kable komunikacyjne, ostony
do ochrony kabli zasilajacych, kabli sterujacych i kabli komunika-
cyjnych oraz ich polaczen (puszki instalacyjne) - jednak wytacz-
nie te, ktore przeznaczone sg do zastosowan podlegajacych wy-
maganiom w zakresie reakcji na ogieri lub odpornosci ogniowej
(przy czym sporzadzana dla nich krajowa deklaracja wlasciwosci
uzytkowych uwzglednia jedynie wlasciwosci uzytkowe dotyczace
reakeji na ogien i/lub odpornosci ogniowej).

e Zespoty kablowe (tj. kable zasilajace, kable sterujace i kable ko-
munikacyjne wraz z ich zamocowaniami) do systemdw zasilania
i sterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozaro-
wej — jednak wylacznie te, ktore przeznaczone sg do zastosowan
podlegajacych wymaganiom w zakresie odpornosci ogniowej. B
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Usuwanie rurociagow azbestocementowych z sieci wodociagowych prowadzi sie w Polsce
i na swiecie, opierajac si¢ glownie na rachunku ekonomicznym uwzgledniajacym planowane
inwestycje, modernizacje i rozwoj sieci oraz koszty eksploatacji infrastruktury wodociagowe;j.

prof. Marian Kwietniewski

RURY | KSZTALTKI AZBESTOCEMENTOWE
JAKO ODPADY NIEBEZPIECZNE

Rurociagi azbestocementowe zastepuje
si¢ rurami z innych materiatéw, przede
wszystkim przy okazji likwidacji ich
uszkodzen, ktdrych si¢ nie naprawia. Na-
lezy przy tym zauwazy¢, ze uszkodzenia
rur azbestocementowych maja zwykle po-
stac rozlegtych peknieé, ktorych wynikiem
sg duze straty wody oraz zagrozenie dla
stabilnosci sasiadujacego z nimi uzbroje-
nia podziemnego.

Usuwanie rur azbestocementowych
ze $rodowiska gruntowego wiaze si¢ z ko-

* Bibliografia zostanie zamieszczonaw cz. 1. 2 artykutu.
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niecznoscig zachowania okreslonych zasad
bezpieczenstwa w zakresie uzytkowania
i usuwania wyrobdw zawierajacych azbest
[31]*, a w szczegolnosci zasad bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu
i usuwaniu wyrobdw zawierajacych azbest
[32]. Niezaleznie od technologii wymiany
rur azbestowych szczegélnie nalezy prze-
strzega¢ nastepujacych wymagan [31]:

e odspajanie materiatéw nalezy wykony-
wac wylgcznie przy uzyciu narzedzi recz-
nych lub wolnoobrotowych (w celu zmi-
nimalizowania pylenia bezpo$rednio po
ich odstonieciu);

e w technologii tradycyjnej wykopowej
nalezy demontowac cale wyroby, bez ich
uszkodzenia.

Aby zminimalizowac emisje azbestu do
Srodowiska, nalezy przed usunieciem lub
demontazem elementy rur zwilzy¢ woda
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez
caly czas pracy. W razie przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych stezen pylu
azbestu w powietrzu konieczny jest mo-
nitoring powietrza, a zdemontowane ele-
menty nalezy zabezpiecza¢ i gromadzié
w wydzielonym miejscu.

Zapewnienie bezpiecznych warunkow
pracy naklada na wykonawce obowigzek

m.in.:

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © Ecology - stock.adobe.com



e izolowania od otoczenia obszaru prac

przez stosowanie oston zabezpieczaja-
cych przenikanie wtékien azbestowych
do srodowiska;

e ogrodzenia terenu prac z zachowaniem
bezpiecznej odleglosci od traktéw komu-
nikacyjnych dla pieszych, nie mniejszej
niz 1 m, przy zastosowaniu oston zabez-
pieczajacych;

e umieszczenia w strefie prac w widocz-
nym miejscu tablic informacyjnych o tre-
$ci: ,Uwaga! Zagrozenie azbestem”, jesli
prace prowadzone s3 przy wyrobach za-
wierajacych krokidolit, tres¢ powinna by¢
nastepujaca: ,Uwaga! Zagrozenie azbestem
- krokidolitem™;

e zastosowania odpowiednich $rodkow
technicznych, ktére ogranicza do mini-
mum emisje azbestu do srodowiska;

e codziennego usuwania ze strefy robot
pozostaltosci pylu azbestowego przy za-
stosowaniu metody czyszczenia na mo-
kro lub podcisnieniowego sprzetu od-
kurzajacego;
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e zapoznania pracownikéow bezposrednio
zatrudnionych przy pracach z wyrobami
z azbestem lub ich przedstawicieli z pla-
nem prac, a szczeg6lnie z wymogami do-
tyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przed przystapieniem do prac wyko-
nawca zobowiazany jest zgtosic ten fakt
wiasciwemu organowi nadzoru budow-
lanego i wiasciwemu inspektorowi pracy.
A po zakonczeniu robé6t powinien przedlo-
zy¢ pisemne o$wiadczenie o prawidlowosci
wykonania prac oraz o oczyszczeniu terenu
z pylu azbestowego z zachowaniem wiasci-
wych przepiséw technicznych i sanitar-
nych. Oswiadczenie to wykonawca skiada
wlacicielowi, uzytkownikowi wieczystemu
lub zarzadcy i ma obowigzek przechowywacé
przez co najmniej pie¢ lat [31].

W mysl rozporzadzenia [34] rury
i ksztaltki zawierajace azbest staja sie
odpadami niebezpiecznymi od mo-
mentu usuniecia ich z miejsca zamon-
towania. Jednocze$nie zakwalifikowane
sa do katalogu odpadéw niebezpiecznych
wg nastepujacych kodéw: 17 06 (Grupa
- Materialy izolacyjne oraz materialy
konstrukcyjne zawierajace azbest) oraz
17 06 05 (Podgrupa - Materialy kon-
strukcyjne zawierajace azbest). Kra-
jowe przepisy w tym zakresie [31, 35] sg
zgodne z dyrektywa [36] w sprawie od-
padow niebezpiecznych.

TECHNOLOGIE

e transport usunietych z gruntu elementéw
rur wymaga zastosowania odpowiednich
procedur i zachowania srodkéw ostrozno-
$ci zawartych m.in. w przepisach o przewo-
zie towaréw niebezpiecznych; w szczegdlno-
$ci transportowane odpady nalezy zwilzy¢,
zabezpieczy¢ folig i odpowiednio oznakowac;
e usunigte rury azbestocementowe muszg
by¢ sktadowane na sktadowiskach odpadow
niebezpiecznych lub na wydzielonych cze-
$ciach sktadowisk innych niz niebezpieczne
i obojetne, co wymaga dodatkowych opfat.
Nalezy zaznaczy¢, ze uaktualniony
Program Oczyszczania Kraju z Azbestu
na lata 2009-2032 [26] dopuszcza pozo-
stawienie w gruncie elementéw rurocia-
gow zawierajacych azbest, pod warunkiem
Ze beda one zewidencjonowane w miej-
scowych planach zagospodarowania i do-
kumentacji danej nieruchomosci. Stanowi-
sko takie jest uzasadnione w nastepujacy
sposob: Doswiadczenia zwigzane z usu-
waniem nawierzchni drog oraz rur wodo-
ciggowych zawierajgcych azbest wskazujg
na niekorzystny bilans strat i korzysci, za-
réwno ekonomicznych, jak i ekologicznych.
Proces usuwania tych wyrobow i transportu
odpadéw na sktadowiska jest wysoce kosz-
tochtonny i powoduje — niewystepujgce
wezesniej w tych miejscach - zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzi oraz dla srodowi-
ska. Program Oczyszczania Kraju z Azbe-

Rury i ksztaltki zawierajace azbest staja si¢
odpadami niebezpiecznymi od momentu
usunig¢cia ich z miejsca zamontowania.

Zaliczenie rur azbestocementowych
do odpadéw niebezpiecznych i koniecz-
nos¢ ich usuwania niosa ze soba dodat-
kowe obcigzenia finansowe dla inwestora.
Rosnace koszty sg spowodowane m.in.
tym, ze [37, 38, 39]:

e przedsiebiorca, ktory wykonuje prace zwia-
zane z usuwaniem wyrobow azbestowych,
powinien posiada¢ odpowiednie zezwole-
nia i certyfikaty, do uzyskania ktérych musi
sie wykaza¢ posiadaniem specjalistycznego
sprzetu, sSrodkéw i stosownych zabezpieczen;

stu przewiduje tez zmiany legislacyjne
w zakresie najlepszych dostepnych tech-
nik (ang. BAT - Best Available Techniques)
zwiazanych z technologia unieszkodliwia-
nia odpaddéw, w tym réwniez odpadow za-
wierajacych azbest. Nowe przepisy beda
okresla¢ takze standardy ochrony $rodo-
wiska w zakresie stopnia narazenia pra-
cownikéw na dziatanie pytu azbestowego
oraz zawarto$¢ widkien azbestu w sub-
stancjach powstajacych po przetwarzaniu
odpaddéw azbestowych. ®
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System, ktory aktywnie oczyszcza powietrze

Obecnie nawet 90% czasu przebywamy w budynkach, dlatego jako$¢ powietrza w nich panujaca
ma coraz wigksze znaczenie dla zdrowia. Badania wykazujg, Ze moze by¢ ono nawet kilkukrotnie bardziej

zanieczyszczone od tego na zewnatrz.

ako$¢ powietrza w pomieszczeniach

jest okre$lana przez rézne czynniki:

fizyczne (wilgotnos¢, temperatura
itp.), biologiczne (plesn, wirusy, bakte-
rie itp.) i chemiczne (lotne zwigzki orga-
niczne, plastyfikatory, substancje zapa-
chowe itp.). Zdrowy klimat we wnetrzach
powstaje w wyniku idealnego wspodtdzia-
tania wszystkich tych czynnikéw.

LEPSZE, OCZYSZCZONE POWIETRZE

Na zlecenie Baumit niezalezne instytuty
naukowe przeprowadzily badania po-
réwnawcze, majace na celu sprawdze-
nie wpltywu aktywnej mineralnej farby
wewnetrznej Baumit IonitColor na ste-
zenie aerozoli mogacych przenosi¢ wi-
rusy w pomieszczeniach. Sciany dwéch
identycznych lokali zostaly pomalowane
odpowiednio zwyklg farbg oraz Baumit
IonitColor. Do obu pomieszczen wpro-
wadzono te samg ilo$¢ aerozoli i po 90
minutach zmierzono poziom ich steze-
nia. Stwierdzono, ze stezenie aerozoli
w lokalu z IonitColor byto o 60% niz-

sze w poroéwnaniu ze stezeniem w tym
drugim. Ponadto pomiary wykazaty,
ze stezenie pytkow oraz drobnego ku-
rzu w pomieszczeniu testowym pokry-
tym IonitColor zmniejszyto si¢ znacznie
szybciej niz w pomieszczeniu poréw-
nawczym. Po 30 minutach ponad 90%
pytkow uleglo zwigzaniu i opadto na
podtloge, a ilo$¢ kurzu redukowata sie
o potowe!

NA GZYM POLEGA FENOMEN SYSTEMU
BAUMIT IONIT

Najzdrowszy klimat mozemy spotkac w le-
sie, w gorach, nad morzem, jednak ,,mi-
strzem” w tej kategorii s3 wodospady. Prze-
bywanie w ich poblizu oczyszcza drogi
oddechowe, zmniejsza napigcie i uczucie
stresu, a takze wzmacnia uklad odporno-
$ciowy i poprawia funkcjonowanie ptuc.
To wlasnie naturalne jony wystepujace
w wysokim stezeniu sprawiaja, ze w tych
miejscach powietrze jest najczystsze, a my
oddychamy pelng piersia, odczuwajac jego
wyjatkowa $wiezos¢.

60% MNIEJ CZASTECZEK WIRUSOW WE WNETRZU

ZE ZWYKLA FARBA SCIENNA:

Aerozole i krople sg rozprowadzane w pomieszczeniu
podczas méwienia czy oddychania. W powietrzu
mogg by¢ wykrywane do 12 godzin!

Duze krople spadaja na :
ziemie na odlegtos¢ 1-2 °
metréw od méwigcego.
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Z FARBA BAUMIT IONIT PO 90 MIN.:
Stezenie aerozoli we wnetrzu z lonitColor jest do 60%
nizsze niz w pomieszczeniu pomalowanym zwyktg
farbg $cienng.

by @T’

Baumit opracowal system Ionit prze-
znaczony do wykonczenia §cian we-
wnetrznych, ktéry dzieki farbie IonitCo-
lor aktywnie i stale generuje jony
W powietrzu oraz za pomocg mas szpa-
chlowych IonitFino i IonitFinish utrzy-
muje wilgotno$¢ powietrza na optymal-
nym poziomie 40-60%.

ILOSC JONOW JEST KLUCZOWA

Im wiecej naturalnych jonéw w powie-
trzu, tym efekt $wiezosci jest bardziej
odczuwalny. Standardowo w zamknie-
tych pomieszczeniach notuje si¢ ni-
skie stezenia tych dobroczynnych czg-
steczek. Z optymalng sytuacja mamy do
czynienia wowczas, gdy jest ich w po-
wietrzu przynajmniej 1000 na cm’.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Niestety, zwykle nie ma ich wigcej niz
250 na cm?®, a w mieszkaniach zlokali-
zowanych w centrach miast ich liczba
ksztaltuje sie zazwyczaj ponizej 100 na
cm?®. Farba Baumit IonitColor dzieki
specjalnemu surowcowi trwale wy-
twarzajacemu jony pozwala zwiekszy¢
ich stezenie we wnetrzach do poziomu
2000-4000 na cm?®, zapewniajac jako$¢
powierza poréwnywalng do tej w poblizu
wodospadow.

AKTYWNA WALKA Z AEROZOLAMI

Nawet najdrobniejsze aerozole, ktére
przedostajg sie do powietrza podczas nor-
malnego oddychania i rozmawiania, sg
w stanie transportowac substancje szko-
dliwe i wirusy. Duze kropelki, jakie po-
wstaja w czasie kichania i kaszlu, szybko
opadaja na podloze. Jednak czasteczki cie-
czy, ktére uwalniaja si¢ podczas normal-
nego oddychania i méwienia, sg tak mate,
ze potrafig unosi¢ sie w pomieszczeniu na-
wet przez 12 godzin. Wprawdzie rozmiar
tych kropelek nie przekracza 5 mikrome-
trow, ale z uwagi na diugi czas utrzymy-
wania sie w powietrzu, moga one powo-
dowac problemy.

Farba Baumit IonitColor, na$ladujac
nature, w przypadku niewystarczajgcej
ilo$ci jonow zwigksza ich stezenie w po-
wietrzu w zamknietych pomieszcze-
niach. Ta mineralna farba wewnetrzna
przyczynia sie do znacznego zwiekszenia
liczby naturalnych jonéw, wydatnie po-
prawiajac jako$¢ powietrza. W powietrzu
znajduja si¢ czasteczki wody. W momen-
cie kontaktu z pomalowang powierzch-
nig pomieszczen i zawartymi w farbie
mineratami dochodzi do ,natadowania”
tych czasteczek oraz ich przemiany
w jony. Naukowcy udowodnili, ze jony
te dzialajg na zanieczyszczenia jak natu-
ralny magnes. S3 one w stanie wigza¢
drobny kurz, pytki, a nawet aerozole
znajdujace si¢ w powietrzu, powodujac
ich opadanie na podloze. Im wigksze ste-
zenie jondw, tym wiecej substancji szko-
dliwych moga one wigzac.
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LAGODZENIE ALERGII

Fakt, ze w pomieszczeniu, ktdrego $ciany
zostaly wykonczone systemem Ionit, po
30 minutach ilo§¢ pytkéw zredukowana
zostala az 0 90% jest szczegolnie istot-
nym faktem dla alergikéw. Dzieki sys-
temowi zminimalizowane zostajg takie
reakcje alergiczne, jak niezyt nosa czy
podraznienie oczu.

SYSTEM KLUCZEM DO SUKCESU

Badania naukowe potwierdzity, ze dzieki
polaczeniu wlasciwosci masy szpachlo-
wej regulujacej wilgotno$¢ powietrza
i mineralnej farby wewnetrznej Baumit
IonitColor mozna zwigkszy¢ stezenie
jondéw w pomieszczeniach. W ramach
badan przy wilgotnosci powietrza wy-
noszacej 30% uzyskano stezenie na po-
ziomie 1400 jondéw/cm?®. Zwieksze-
nie wilgotnosci do 70% spowodowato
réwniez wzrost stezenia do poziomu
4200 jondw/cm®.

Obie masy szpachlowe - Baumit
IonitFino jak i IonitFinish pomagaja
utrzyma¢ wysoki poziom wilgotnosci
powietrza. Wraz z farbg Baumit IonitCo-
lor wyroby te stanowig klucz do duzej
ilosci jondéw, a co za tym idzie do czy-
stego i $wiezego powietrza. Aby farba ta
mogta zadziala¢ w najbardziej optymalny

ARTYKUL SPONSOROWANY

sposob, konieczna jest odpowiednia wil-
gotnos¢ w pomieszczeniu. W celu uzy-
skania idealnej wartosci wilgotnosci na
poziomie 40-60%, firma Baumit opra-
cowala masy szpachlowe Baumit Ionit-
Finish oraz Baumit IonitFino do $cian
betonowych, gipsowo-kartonowych oraz
otynkowanych. Reguluja one wilgotno$é
we wnetrzach. Jej nadmiar jest magazy-
nowany, a nastepnie uwalniany, gdy po-
wietrze staje si¢ zbyt suche. W ten spo-
sob system Ionit tworzy przyjemny
i czysty klimat w pomieszczeniu.

PROSTA OBROBKA

Obrébka produktéw nie jest skompliko-
wana. Wszystkie wyroby majag bowiem do-
skonate wlasciwosci sprzyjajace odpowied-
niej aplikacji. Niemniej jednak wazne jest
to, aby Baumit IonitFinish lub IonitFino
nakfada¢ w dwoch etapach, tak by uzyska¢
minimalng grubo$¢ warstwy szpachlowej
1,5 mm. Warstwe farby Baumit IonitCo-
lor mozna nanosi¢ watkiem lub pedzlem,
a jesli wymaga tego sytuacja — takze me-
toda natryskowa Airless. Rowniez w tym
przypadku zaleca si¢ dwukrotng aplika-
cje w celu zapewnienia pelnej skuteczno-
$ci produktu. System mozna stosowac za-
réwno w nowo wznoszonych budynkach,
jak i podczas prac remontowych. M

Aerozolami nazywamy mieszar
FOZProsIn
rozprowadzane w pom

reéne rozmiary jod 0,18

e w gazie lub mi

Czas w powietrzu

Aerozole

¥ Czgstek statych

10 cleklych (czastek zawleszonych)

CZas w powletrzu

Krople
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Rysy powierzchniowe nie stanowia zagrozenia dla trwalosci i sposobu uzytkowania
posadzki, ale w przypadku nalozenia sie dodatkowych niekorzystnych oddzialywan
moze postepowac propagacja rys, a w ostatecznosci nastapic¢ awaria.

mgr ini. Piotr Hajduk

eton to najczestszy material kon-
Bstrukcyjny podldég przemysto-
wych. Powstaje ze zmieszania
cementu, kruszywa grubego i drobnego
oraz ewentualnych domieszek i dodat-

kow. Uzyskuje swoje wlasciwosci wsku-
tek hydratacji cementu, a jego wytrzy-

Biuro Konstrukcyjno-Budowlane HAJDUK

malo$¢ roénie z czasem. Niestety wada
materiatu jest niska odpornosé¢ na roz-
ciaganie, wynoszace okoto 10% wytrzy-
matos$ci na $ciskanie. Dlatego beton jest
bardzo wrazliwy na wszelkie oddzialywa-
nia powodujace powstawanie sil rozciaga-
jacych zaréwno w mtodym, jak i w beto-
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Rys. 1. Niebezpieczeristwo powstawania zarysowania w betonie
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nie stwardnialtym. Widocznym efektem
sytuacji, gdy naprezenia rozciagajace
przekrocza wytrzymatosé, sa rysy.

Niebezpieczenistwo powstawania rys
w betonie przedstawiono na rys. 1.

RODZAJE RYS W PODLOGACH
PRZEMYStOWYCH

Rysy wystepujace w podlogach prze-
myslowych mozna sklasyfikowa¢ ze
wzgledu na ich miejsce wystgpowania
i ksztalt — rys. 2.

Najczesciej wystepuja rysy powierzch-
niowe i wskro$ne. Pozostale typy moga si¢
pojawic¢ w szczegdlnych przypadkach.

W dalszej czgsci artykutu omoéwiono
przyczyny powstawania oraz sposoby za-
pobiegania rysom powierzchniowym, na-
tomiast informacje dotyczace pozosta-
tych typéw zarysowan mozna znalezé
np.w [1], [2], [9], [10].

Rysy powierzchniowe wtoskowate
(fot. 1) powstaja podczas szybkiego
ochladzania sie i w czasie szybkiego
wysychania nawierzchni, w pierwszych

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © vipman4 - stock.adobe.com



godzinach po wbudowaniu betonu.
Gléwna przyczyng ich tworzenia sie moga
by¢ przeciagi lub wiatr. Wygladem przypo-
minajg pajeczyne lub sttuczone szklo. Bar-
dzo wrazliwe na ich powstawanie sg betony
o duzej ilosci drobnych czastek kruszywa
z dodatkami 0/0,125 mm — powyzej
400 kg/m>. Rysy te sa najczesciej waskie
i niezbyt glebokie. Ocenia sie, ze ich sze-
rokos¢ zwykle nie przekracza 0,1 mm,
z mozliwo$cig poszerzenia nie wiecej niz
0 0,05 mm, a gleboko$¢ wynosi od 1 do
3 mm. Trudno je zaobserwowac, gdy plyta
jest w stanie suchym, ale s3 dobrze wi-
doczne, gdy nawierzchnia lekko prze-
schnie po wcze$niejszym zmoczeniu. Plyta
w miejscach rys schnie wolniej, dlatego sa
widoczne jako ciemniejsze miejsca. Rysy
wloskowate, mimo ze pogarszajg estetyczny
wyglad posadzki, nie stanowig zagrozenia
dla jej trwalosci i sposobu uzytkowania.
Czgsto ich przyczyna jest zbyt intensywny

proces zacierania gérnej powierzchni po-
wodujacy zbytnie przesuszenie.

Rysy powierzchniowe siatkowe (fot. 2)
wygladem przypominaja sploty siatki. Za-
sadniczg przyczyng ich powstawania jest
zbyt szybkie wysychanie nawierzchni.
Wrazliwe na ich powstawanie sg betony
o duzej iloéci wody — powyzej 180 kg/m>.
Szeroko$¢ tych rys nie przekracza zwy-
kle 0,15-0,20 mm, gtebokos¢ wynosi do
kilku milimetréw. W poczatkowym okresie
uzytkowania podldg nie stanowia zagroze-
nia. Jednak z czasem, cze¢sto pod wplywem
dodatkowych oddziatywan, moze dojs¢ do
rozszerzania si¢ i poglebiania tych rys, co
czesto skutkuje powstaniem uszkodzen
w plycie nosnej.

Podczas twardnienia betonu nalezy
sie liczy¢ zaréwno z wystepowaniem jego
skurczu, jak réwniez zachodzgcymi reak-
cjami chemicznymi powodujgcymi wy-
twarzanie ciepla hydratacji.

KLASYFIKACJA RYS W PODEOGACH PRZEMYSEOWYCH

|

RYSY POMIEDZY GORNA RYSY W STREFIE
RYSY POWIERZCHNIOWE POWIERZCHNIA PLYTY | ROZCIAGANE. PLYTY RYSY WSKROSNE
l_‘_l
RYSY RYSY
WEOSKOWATE SIATKOWE
Rys. 2. Klasyfikacja rys w podtogach przemystowych
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Rys. 3. Przehieg procesu zwigzanego z cieptem hydratacji [8]
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Fot. 1. Rysy wloskowate

Fot. 2. Rysy siatkowe

Skurcz powstaje bez udzialu obciazen
zewnetrznych i bez zmiany temperatury.
Jest zjawiskiem dtugotrwalym. Jego wptyw
zalezy m.in. od wymiaréw elementu,
wzglednej wilgotnosci otoczenia, sktadu
betonu, sposobu betonowania i pielegnacji.
Wyrdznia sie skurcz plastyczny i stward-
nialego betonu. Skurcz plastyczny moze
wystepowac¢ do 6 godzin od zarobienia
mieszanki betonowe;j. Jest on efektem od-
saczania i odparowania wody z mieszanki
betonowe;j. Jego skutkiem jest powstawa-
nie w mlodym betonie rys powierzchnio-
wych i rys na przeszkodach ograniczajg-
cych odksztalcenia skurczowe zaczynu
cementowego — wigkszych ziarnach kru-
szywa, pretach zbrojenia. Skurcz stward-
nialego betonu jest wynikiem zmian obje-
tosci spowodowanych utratg wilgotnosci
przez stwardnialy zaczyn cementowy. Wy-
stepuje od kilku tygodni do kilku miesiecy
od czasu betonowania. Ten typ skurczu
mozna podzieli¢ na wilgotno$ciowy (zwia-
zany z wysychaniem betonu) i chemiczny
(powstajacy w wyniku reakeji chemicznych
w czasie twardnienia betonu, ktéremu to-
warzyszy ubytek wody). Skurcz wilgotno-
$ciowy jest cze§ciowo odwracalny w miare
nawilgacania betonu.

Reakcje chemiczne powodujace hydra-
tacje moga spowodowaé wzrost tempera-
tury nawet do 30°. Badania wykazaly, ze
temperatura betonu osigga maksymalng
warto$¢ po 12-36 godzinach od czasu uto-
zenia mieszanki betonowej (rys. 3).

39



TECHNOLOGIE

Na wielkos¢ ciepta hydratacji wplywa typ
oraz ilo§¢ cementu w betonie. Rozklad tem-
peratury w czasie jest uzalezniony od loka-
lizacji nawierzchni, warunkéw meteorolo-
gicznych (i ewentualnie technologicznych),
w jakich przebiega betonowanie, sposobu
pielegnacji i od temperatury wyjsciowych
sktadnikéw do produkcji betonu.

Gdy temperatura otoczenia jest niz-
sza od betonowanej ptyty podtogi, po-
wierzchnia zewnetrzna ochtadza sie
szybciej niz warstwy wewnetrzne. Wy-
nikiem tego procesu sg naprezenia roz-
ciagajace, ktore wskutek jeszcze niewiel-
kiej wytrzymato$ci mtodego betonu oraz
przy wystepowaniu przeszkdd uniemoz-
liwiajacych deformacje ptyty moga pro-
wadzi¢ do powstawania rys. Jezeli do-
datkowo nawierzchnia nie jest wlasciwie
chroniona - réznice temperatur zwiek-
szajg sie przez parowanie wody z po-
wierzchni plyty.

Przyktad wadliwej pielegnacji podlogi
przemystowej, gdzie obszar niezabezpie-
czony ulegl zbytniemu przesuszeniu, po-
kazano na fot. 3.

METODY ZAPOBIEGAJACE
POWSTAWANIU RYS

Istnieje wiele srodkéw zaradczych pozwa-
lajacych na ograniczenie rys. Mozna wy-
rézni¢ metody technologiczne, wykonaw-
cze i konstrukcyjne [7], [8],

Do sposobéw technologicznych zali-
cza sig:
e poprawny dobor rodzaju i zawartosci ce-
mentu w 1 m? betonu;
e minimalizowanie wskaznika wody do ce-
mentu (W/C);
e odpowiednig recepture betonu ograni-
czajacy wzrost temperatur spowodowa-
nych cieptem hydratacji;
e zastosowanie wlasciwego kruszywa
przyczyniajacego sie do obnizenia skur-
czu (stosowanie kruszywa kwarcowego
zamiast materialéw z przewaga wap-
nia czy bazaltu oraz kruszywa lama-
nego zamiast zwiru) i taki jego dobor,
zeby uziarnienie miescito si¢ w grani-
cach normowych krzywych ,,dobrego”
uziarnienia;
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Fot. 3. Wadliwa pielggnacja piyty

e stosowanie dodatkéw do betonu mini-
malizujacych skurcz;

e dodatek widkien polipropylenowych
i stalowych;

e regulowanie temperatury wbudowywa-
nego betonu w sposéb maksymalnie ogra-
niczajacy wplyw ciepta hydratacji.

Aby nie stosowa¢ niewspotmiernych
$rodkéw do rzeczywistych wymogow, za-
leca si¢ zamontowanie w plycie posadzki
w $rodku i u jej spodu czujnikéw tempera-
tur oraz biezacg kontrole wystepujacych gra-
dient6éw z temperatura na powierzchni plyty.

Tabl. 1. Czgsciowe wspétczynniki bezpieczeristwa przy obliczaniu odksztatceii [3]

Czgsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa

przy obliczaniu odksztatcen betonu

Naprezenia wywotane zmianami
temperatur i skurczem Yers

Sposoby wykonawcze to m.in.:
e staranny dobodr firmy wykonawczej (ma-
jacej doswiadczenie);
e zaplanowanie procesu wykonawczego,
w czasie gdy panuja dogodne temperatury
i korzystne warunki atmosferyczne;
e opracowanie i wdrozenie planu beto-
nowania adekwatnego do realizowanego
przedsiewziecia, podzial obszaru robo-
czego na mozliwe do bezproblemowego
wykonania pola, zaplanowanie logistyki
i transportu betonu na plac budowy, do-
bér i zastosowanie wlasciwego sprzetu;

Lokalizacja
HG HO HF

Sposob wykonania

AS AE AS AE AS AE

Lokalizacja w trakcie wykonania ptyty posadzki:

HG - wykonywanie i uzytkowanie nawierzchni w zamknietych pomieszczeniach,

HO - wykonywanie nawierzchniw hali niezabudowanej lub w miejscach, gdzie moze by¢
szczegoblnie narazona na wptywy atmosferyczne, np. w poblizu drzwi duzych przeszklen,
HF - wykonywanie i uzytkowanie nawierzchni na wolnym powietrzu.

Sposéb wykonania posadzki:

AS - standardowy - specjalnie modyfikowany sktad betonu (w <

165 kg/md),

staranna ochrona podczas wbudowywania betonu w zamknietych pomieszczeniach,
przeciwdziatanie szybkiemu podwyzszeniu temperatury na powierzchni oraz
zapobieganie wysychaniu, zabezpieczenie przed bezposrednim oddziatywaniem
promieni stonecznych, jak réwniez przed ochtodzeniem wywotanym przeciggami
i wiatrem, natychmiastowe przystapienie do pielegnacji zapobiegajgcej utracie
wilgoci przez zastosowanie np. natrysku srodkami powtokotwdrczymi oraz przykrycie
posadzki, np. folia PVC; dwukrotnie wydtuzony okres pielegnacji w poréwnaniu
ze sposobem wymaganym wytycznymi DAfStb (tabl. 7.12 [3]).

AE - prosty, dobry sktad betonu, wystepowanie standardowych temperatur podczas
wykonywania nawierzchni w otwartych, ale juz zadaszonych halach, odstepy miedzy
dylatacjami nie wieksze niz 7,5 m, rozpoczecie pielegnacji zaraz po skonczeniu
betonowania posadzki, pielegnacja betonu zgodnie z wytycznymi DAfStb.

INZYNIER BUDOWNICTWA



e pielegnacja i ochrona, np. ochrona mlo-
dego betonu przed zbyt szybkim ozigbie-
niem i wysychaniem.

Wséréd zabiegéw konstrukcyjnych
mozna wyroznic:
o wlasciwe rozpoznanie podtoza grunto-
wego i zaprojektowanie odpowiednich pa-
rametréw jego warstw;

Tabl. 2. Przyktadowe wartosci wspétczynnika B, [3]

Wspotczynnik B

cE(t)

e stosowanie warstw poslizgowych mini-
malizujgcych powstawanie dodatkowych
sit tarcia;

e zaprojektowanie koniecznych dylatacji,
w miejscach gdzie sg niezbedne i zmini-
malizujg powstawanie sit wewnetrznych
w betonie;

e zaprojektowanie zbrojenia plyty w celu

w zaleznosci od rodzaju cementu

24 godziny 0,50
36 godzin 0,65
2dni 0,75
3dni 0,80
5dni 0,85
7 dni 0,90
14 dni 0,95
28 dni 1,00

Lokalizacja i panujace

warunki atmosferyczne

Brak przeciagéw
Zamkniete

pomieszczenia Obszary w poblizu

drzwiibram

Bez stonca,
Otwarte bez wiatru
pomieszczenia Mosliwy wiatr
wiosnai jesien
( / ) (sita wiatru 3)?

Bez stonca,
Otwarte bez wiatru
pomieszczenia o1 -
(lato) Mozliwy wiatr
(sita wiatru 3)¥
Powierzchnie Eez s’r(')rchca,
. ez wiatru
‘powi(-;t‘rzg Mozliwy wiatr
(wiosnai jesien) (sita wiatru 3)¥
Bez stonica,
Powierzchnie bez wiatru
nawolnym
t Mozliwy wiatr

Tabl. 3. Przyktadowe réznice temperatur migdzy wnetrzem i zewngtrzem plyty [3]

powietrzu (lato)

1 Sita wiatru 3 odpowiada predkosci okoto 5 m/s = 18 km/h - przyblizona predkos¢ jazdy na rowerze, ruszaja sie liscie i drobne gatazki.
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(sita wiatru 3)?

0,60 -

0,75 =

0,80 0,85
0,85 0,88
0,90 0,92
0,93 0,94
0,97 0,98
1,00 1,00

TECHNOLOGIE

minimalizacji szeroko$ci rozstawow i gle-
bokosci rys, w przypadku gdy powstawa-
nie rys jest nieuniknione.

OBLICZENIOWE SPRAWDZENIE
PRAWDOPODOBIENSTWA WYSTAPIENIA
RYS POWIERZCHNIOWYCH
Interesujacy algorytm sprawdzenia mozli-
wosci wystapienia rys powierzchniowych,
przede wszystkim siatkowych, uwzgled-
niajacy powstawanie naprezen wyni-
klych ze zmian temperatury, zamiesz-
czono w pracy [4].

Bezpieczenistwo konstrukeji (w podiodze
nie powstang rysy powierzchniowe) jest za-
pewnione, gdy zostanie spelniony warunek:

oct(t)/fct,ff s 1 ’0 (1)
gdzie:
0., ~ Naprezenia rozciagajace w zalez-
noéci od wieku betonu,

f s — wytrzymalo$¢ na rozciaganie

w zaleznoéci od wieku betonu.

Temperatura
Temperat_ura whudowywanego
otoczenia bet

oC etonu

[ ] [o[:]
8

10-20 15-20
12
10

10-20 15-20
14
14

15-25 20-25
18
10

10-20 15-20
12
14

15-25 20-25
18

CEM llI/B

CEM 11/A

325N 355R

Réznica temperatur migdzy wnetrzem
a zewnetrzem piyty [K]

10 10 12
14 13 16
12 15 18
17 18 22
17 18 22
21 23 27
12 15 18
14 17 20
17 18 22
21 23 27
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W2zér na naprezenia g,

Oy = th,s'BTb'w'Ecm(t)'aT(t)'ATb 2
gdzie:

mozna zapisac:

Y5 — czg$ciowy wspolezynnik bez-
pieczenstwa dla naprezen spowodowa-
nych zmianami temperatury i skurczem
uzalezniony od standardu wykonania ptyty
AS1ub AE oraz jej lokalizacji HG, HO, HE,
wg tabl. 1;

B, — wspolczynnik uwzgledniajacy
rozklad temperatur w zalezno$ci od gru-
bosci elementéw, dla ptyt o grubosci do
50 cm wynosi 0,5;

y — wspdtczynnik redukujacy napre-
zenia, uwzgledniajacy relaksacje i pel-
zanie, dla ptyt o gruboséci do 30 cm
wynosi 0,55;

E_,, — modul sprezystosci mtodego be-
tonu, uwzgledniajacy konwersje modutu
siecznego na styczny (wartos¢ 1,05 we wzo-
rze 3) wg [6] i uwzgledniajacy wiek betonu;
mozna go oblicza¢ ze wzoru 3.5 normy [5]
lub z ponizszej zaleznosci:

Ecm(t) = BcE(t).1’05 E,. O
gdzie:

E_ - dla betonu klasy C20/25
- 30 000 MPa, dla betonu klasy C25/30
- 31 000 MPa, dla betonu klasy C30/37
- 32000 MPa (tabl. 3.1 normy [5]);

Bz — WspOlczynnik uwzgledniajacy
zmiang warto$ci modutu sprezystosci
w czasie wg tabl. 2;

ay, — wspétczynnik rozszerzalnosci
cieplnej betonu w zaleznosci od jego wieku:

0ppg = 15:10°/K - dla betonu po jed-
nym dniu, a, ., = 14-10°/K - dla betonu
po péttora dnia, oy, = 13-10°%/K - dla be-
oo = 12109/K
- dla betonu po trzech dniach;

tonu po dwoéch dniach, a

A, - réznica temperatur miedzy wne-
trzem i zewnetrzem plyty — od 8 do 27° w za-
leznosci od lokalizacji, wilgotnosci powie-
trza, temperatury wbudowywanego betonu,
rodzaju i zawartosci cementu, wg tabl. 3.
Wytrzymato$¢ na rozciaganie w zalez-
nosci od wieku betonu (fa’ﬁ) mozna osza-
cowaé na podstawie zalezno$ci:
feorr = Ber Foimsa) (4)
gdzie:
f sy~ WYytrzymalos¢ betonu na rozcia-

cf

ganie dla betonu klasy C20/25 - 2,2 MPa,
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Tabl. 4. Przyktadowe wartosci wspotczynnika B, [3]

Wiek hetonu

dla betonu klasy C25/30 - 2,6 MPa,
dla betonu klasy C30/37 - 2,9 MPa (wg
tabl. 3.1 normy [5]);

B, — wspolczynnik uwzgledniajacy
wzrost wytrzymalo$ci w czasie, zalezny
od rodzaju zastosowanego cementu,
wg tabl. 4.

PRZYKLADY OBLICZENIOWE
Przyktad 1

Sprawdzi¢ prawdopodobienstwo po-
wstawania rys powierzchniowych w ply-
cie podtogi przemystowej zlokalizowanej
w zamknietej hali, prace zostang wykonane
w jakosci AS z betonu C25/30, przy zasto-
sowaniu cementu CEM III/B 32,5 N, za-
warto$¢ cementu na 1 m? betonu 340 kg,
grubos¢ plyty 20 cm, termin wykonywa-
nia prac wiosna.

Obliczenia wykonano dla czasu od za-
betonowania wynoszacego 24 godziny:
o cze$ciowy wspolczynnik bezpieczenstwa
= Ve = 105
e wspodtczynnik uwzgledniajacy rozklad
temperatur - B, =0,5;
e wspoélczynnik redukujacy napreze-
nia, uwzgledniajacy relaksacje i pelzanie
-y =0,55;
e wspotczynnik uwzgledniajacy zmiane
warto$ci modulu sprezystosci w czasie
- BCE(o =0,50;
e modul sprezysto$ci betonu C25/30
~E_ =31000 MPa;

£ = By = f /1

ct ff* " ctm(28d)

24 godziny 0,30 0,45
36 godzin 0,42 0,56
2dni 0,50 0,65
3dni 0,58 0,72
5dni 0,72 0,80
7 dni 0,80 0,85
14 dni 0,96 0,98
28 dni 1,00 1,00

e modul sprezystosci mtodego betonu
-E,, = 0,50-1,05-31 000 = 16 275 MPa;
e wspdltczynnik rozszerzalnosci ciepl-
nej betonu w zaleznosci od jego wieku
- dy, = 15-109/K;

e rdznica temperatur miedzy wnetrzem
i zewnetrzem plyty dla ilosci cementu
340 kg/m® - AT, = 10-340/360 = 9,44 K;
e wspoltczynnik uwzgledniajacy wzrost
wytrzymato$ci w czasie - B = 0,30;

e wytrzymalos¢ betonu na rozciaganie na

podstawie — { = 2,6 MPa.

ctm(28d)

Naprezenia rozciagajgce (0,,,)) po 24
dniach wyniosa
0.0 = 1,0-0,5:0,55-16 275-15-10°%-9,44
=0,63 MPa

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie betonu
(f.#) po 24 godzinach wyniesie
£, +=0,30-2,60 = 0,78 MPa

Bezpieczenstwo konstrukeji
0,63/0,78 = 0,80 < 1,0

Rysy powierzchniowe nie wystapia.
Przyktad 2

Sprawdzi¢ prawdopodobienstwo po-
wstawania rys powierzchniowych w plycie
podlogi przemystowej zlokalizowanej w po-
mieszczeniu, ale w rejonie bram, prace wy-
konane w jakosci AS z betonu C25/30, przy
zastosowaniu cementu CEM I1I/B 32,5 N,
zawarto$¢ cementu na 1 m*® betonu 340 kg,
grubos¢ plyty 20 cm, termin wykonywania
prac wiosna, dzien bezwietrzny niebo za-
chmurzone - brak stonica.
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Obliczenia wykonano dla czasu od za-
betonowania wynoszacego 24 godziny:
o czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa
Vs = L1
e réznica temperatur miedzy wnetrzem
i zewnetrzem plyty dla ilosci cementu
340 kg/m® - AT, = 14-340/360 = 13,22 K.
Pozostale dane sg analogiczne jak
w przykladzie 1.

Naprezenia rozciagajace (Gct(t)) po 24
dniach wyniosg
O = 1,1.0,5-0,55-16 275-15-10%-13,22 =

0,97 MPa

Wytrzymalos$¢ na rozciagganie betonu
(f, &) o 24 godzinach wyniesie
£, ,=0,302,60 = 0,78 MPa

Bezpieczenstwo konstrukeji
0,97/0,78 = 1,25 >1,0

Istnieje duze prawdopodobienstwo
wystgpienia zarysowania.
Przyktad 3

Sprawdzi¢ prawdopodobienistwo po-
wstawania rys powierzchniowych w pty-
cie podlogi przemystowej na zewnatrz,
prace wykonane w jako$ci AS z betonu
C25/30, przy zastosowaniu cementu
CEM III/B 32,5 N, zawarto$¢ cementu
na 1 m’ betonu 340 kg, grubos¢ ptyty
20 cm, termin wykonywania prac wio-
sna, dzien bezwietrzny, niebo zachmu-
rzone - brak stonca.

Obliczenia wykonano dla czasu od za-
betonowania wynoszacego 24 godziny:
o cze$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
~Ves = b2
e roznica temperatur miedzy wnetrzem
i zewnetrzem plyty dla iloci cementu
340 kg/m® — AT, = 12-340/360 = 11,33 K.

Pozostate dane sg analogiczne jak
w przyktadzie 1.

Naprezenia rozciagajace (o_ ) po 24

ct(t
dniach wyniosa !
O = 1,2:0,5:0,55:16 275-15-10°%11,33 =
0,91 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie betonu
(fa’ﬁ) po 24 godzinach wyniesie
f = 0,30-2,60 = 0,78 MPa
Bezpieczenstwo konstrukgji
0,91/0,78 =1,17 > 1,0
Istnieje duze prawdopodobienstwo

wystapienia rys.
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Z przedstawionych trzech przyktadéow
wynika, ze jezeli w czasie procesu wyko-
nywania podlég przemystowych nie zo-
stang popelnione powazne bledy, np. nie-
wlasciwa receptura betonu, przeciagi,
niewlasciwa pielegnacja, to w przypadku
pomieszczen zamknietych rysy powierzch-
niowe nie powinny sie pojawi¢. Duzo trud-
niej jest osiggnad ten efekt dla nawierzchni
zlokalizowanych na wolnym powietrzu
lub pomieszczeniach w rejonie duzych
otwordw, gdzie dochodzi do duzo szyb-
szego schladzania si¢ gornej powierzchni.
Co ciekawe, nawet przyjmujac cze$ciowy
wspolczynnik bezpieczenstwa réwny 1,0
- jak dla pomieszczen w pelni zabezpie-
czonych - warunek prawdopodobienistwa
wystapienia rys w przyktadzie 2 wyniesie
1,14, a w przyktadzie 3 - 0,98, czyli w naj-
lepszym przypadku na granicy bezpieczen-
stwa. W tych miejscach bez dodatkowych
zabiegdw uzyskanie posadzki bez rys jest
trudne, dlatego tak czesto mozna je zauwa-
zy¢ w wielu wykonanych podlogach.

Potwierdzeniem moga by¢ badania
[2] prowadzone przez autora w czasie
kilkunastu lat w czterdziestu obiektach
wielkopowierzchniowych. Brak rys od-
notowano tylko w sze$ciu przypadkach,
za kazdym razem byly to pomieszczenia
w pelni zabezpieczone przed wplywami
atmosferycznymi, o bardzo wysokiej ja-
kos$ci prac wykonawczych i starannej
pielegnacji.

Z analiz opublikowanych w [3] i [4]
oraz powyzszych przykladow oblicze-
niowych wynika, ze przy réznicy tem-
peratur miedzy zewnetrzem a wnetrzem
plyty nieprzekraczajacej 12° nie powinny
wystapi¢ rysy. Przy gradiencie od 12 do
15° prawdopodobienstwo jest znaczne,
natomiast powyzej 15° — wystapig co naj-
mniej rysy powierzchniowe.

PODSUMOWANIE

Wystepowanie rys jest $ciSle zwigzane
z naturg betonu. Na ogdl nie da ich si¢ zu-
pelnie wyeliminowa¢. Koniecznie trzeba
natomiast prébowac je ogranicza¢ do ta-
kich rozmiar6w, aby nie wplywaly na ob-

nizenie no$nosci, uzytecznosci i trwatoséci.

INULU

Gléwnym powodem wystepowania
rys powierzchniowych jest skurcz pla-
styczny spowodowany zbytnim wysusze-
niem powierzchni plyty w bezposrednim
okresie po jej zabetonowaniu oraz wplyw
ciepla hydratacji cementu. Jezeli wystapia
takze przeciagi powstajace w wyniku nie-
pelnego zamkniecia obiektu i dojdzie do
zbyt pézno rozpoczetej pielegnacii, efekt
w postaci siatki rys na powierzchni ptyty
jest nieunikniony.

Na szczedcie rysy powierzchniowe,
mimo ze pogarszaja estetyke posadzki,
nie stanowig zagrozenia dla jej trwato-
$ci i sposobu eksploatacji. Natomiast nie
wolno bagatelizowa¢ faktu, ze w przy-
padku nalozenia si¢ dodatkowych nie-
korzystnych oddzialywan, niewlasciwej
eksploatacji czy ukrytych bledow kon-
strukcyjnych z czasem moze postepowac
propagacja rys, a w ostatecznosci awarie
podlogi przemystowej. ®

Bibliografia

1. P. Hajduk, Przyczyny powstawania rys w podtogach
przemystowych, ,Przeglad Budowlany” nr 4/2015.

2. P. Hajduk, Projektowanie i ocena techniczna podtog
przemystowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2018.

3. G. Lohmeyer, K. Eberling, Betonbdden fiir Pro-
duktions - und Lagerhallen: Planung, Bemessung,
Ausfuhrung, Verlag: Bud + Technik, Disseldorf
2012.

4. S. Rohling, Zwangspannungen infolge Hydratation-
wdrme, Verlag Bau + Technik GmbH, Dusseldorf
2010.

5.PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projekto-
wanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkoéw.

6. PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1. Oddziatywa-
nia na konstrukcje. Cze$¢ 1-1. Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

7. DBV-Merkblatt, Begrenzung der Rissbildung
im Stahlbeton- und Spannbetonbau, Deutscher
Beton- und Bautechnik - Verein, Fassung Januar
2006.

8. DBV-Sachstandbereich, Beschrankung von
Temperaturrissen im Beton, Deutscher Beton-
und Bautechnik - Verein, Fassung Januar
2006.

9. Technical Report No 22, Non-structural Cracks in
Concrete, Fourth Edition 2010.

10. Technical Report No 34, Concrete Industrial
Ground Floors - A guide to their Design and
Construction, Fourth Edition 2016.

43



NORMALIZACJA | NORMY

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU 2021 R.

10

11

12

44

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 16783:2017-06 wersja polska

Wyroby do izolacji cieplnej - Zasady kategoryzacji wyrobu (PCR),
dotyczace wyrobow produkowanych fabrycznie i formowanych in situ,
do opracowania deklaracji Srodowiskowych wyrobu

PN-EN 16809-1:2020-04 wersja polska

Wyroby do izolacji cieplnej budynkéw - Wyroby formowane in situ z gra-
nulek styropianowych (EPS) w postaci luznej i granulek styropianowych
w postaci zwigzanej - Czes¢ 1: Specyfikacja wyrobéw w postaci zwigzane;j
i luznej przed zastosowaniem

PN-EN 1793-6+A1:2021-09 wersja angielska

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Metoda badania wtasciwosci
akustycznych - Czesc¢ 6: Charakterystyki wewnetrzne - Wartosci izolacji
akustycznej in situ w warunkach bezposredniego pola akustycznego

PN-EN ISO 9046:2021-09 wersja angielska

Kity stosowane w budynkach i budowlach - Okreslanie wtasciwosci
adhezji/kohezji kitéw w statej temperaturze

PN-EN ISO 6927:2021-09 wersja angielska

Kity stosowane w budynkach i budowlach - Terminologia

PN-EN ISO 22282-4:2021-09 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania hydrogeologiczne
- Czes¢ 4: Pompowanie probne

PN-EN ISO 17892-8:2018-05 wersja polska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow
- Czes$¢ 8: Badania tréjosiowe bez konsolidacji i bez odptywu

PN-EN 12504-1:2019-08 wersja polska

Badania betonu w konstrukcjach - Czesc¢ 1: Prébki rdzeniowe - Pobieranie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 303-5:2021-09 wersja angielska

Kotty grzewcze - Czesc¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state z recznym
i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW
- Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie

PN-EN 13141-4:2021-09 wersja angielska

Wentylacja budynkéw - Badania wtasciwosci uzytkowych elementéw/
wyrobéw do wentylacji mieszkan - Czes¢ 4: Badania wtasciwosci uzytko-
wych aerodynamicznych, mocy elektrycznej i akustycznej jednokierunko-
wych urzadzen wentylacyjnych

PN-EN 13141-7:2021-09 wersja angielska

Wentylacja budynkéw - Badania wtasciwosci uzytkowych elementéow/
wyrobdw do wentylacji mieszkan - Czes¢ 7: Badania wtasciwosci uzyt-
kowych przewodowych urzadzen nawiewno-wywiewnych wentylacji
mechanicznej (z odzyskiwaniem ciepta)

PN-EN 13142:2021-09 wersja angielska

Wentylacja budynkéw - Elementy/wyroby do wentylacji mieszkan
- Wymagania i dodatkowe charakterystyki wtasciwosci uzytkowych

Numer referencyjny
normy zastepowanej*

PN-EN 1793-6:2018-08

PN-EN I1SO 9046:2005

PN-EN ISO 6927:2012

PN-EN ISO 22282-
4:2012

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 303-5:2012

PN-EN 13141-4:2011

PN-EN 13141-7:2010

PN-EN 13142:2013-08

Data publikacji

27-09-2021

28-09-2021

02-09-2021

01-09-2021

27-09-2021

01-09-2021

27-09-2021

01-09-2021

20-09-2021

17-09-2021

17-09-2021

20-09-2021

211

211

212

214

214

254

254

274

316

317

317

317
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*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje sie¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektow Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankieta projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na
wlasciwych formularzach przesytaé do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony for-
mularzy i instrukcje ich wypelniania znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £.6dz, Katowice), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Anna Taniska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

REKLAMA

Nowy Bloczek
Leca® BLOK o
akustyczny 22KKS

Jednowarstwowa sciana akustyczna o gruboéci jedynie 22 cm oddzielajaca mieszkania
od korytarzy i klatek schodowych,

Dodatkowa wkiadka izolacyjna z wetny mineralnej gwarantuje uzyskanie sciany
o izolacyjnosci akustycznej R'x>50 dB oraz izolacyjnosci termicznej U = 0,858 W/m?K, Bu E m

Wyrdb zgleszony
w Urzedzie Patentowym
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TECHNOLOGIE

Budynki wysokie dzis i jutro - cz. I

prof. nadzw. dr hab. inz. Tomasz Z. Btaszczynski

LEROENERGETYCZNE BUDOWNICTWO
WYSOKIE W CHINACH

Ciekawym miejscem powstawania obiek-
tow budownictwa zréwnowazonego
(szczegblnie budynkéw wysokich), da-
z3cych do zeroenergetycznosci sg Chiny,
gdzie powstaly dwa najciekawsze bu-
dynki - Pearl River Tower i Shanghai
Tower.

Priorytetem tworcéw Pearl River To-
wer bylo oszczedzanie energii przez po-
zyskiwanie jej ze zrodel odnawialnych.
Celem inwestora, ktorym jest China Na-
tional Tobacco Corporation, bylo stwo-
rzenie najbardziej energooszczednego

Rys. 3. Pearl River Tower, Chiny [17]

! Kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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budynku wysokiego na $wiecie. W ten
sposob pod okiem Gordona Gilla ze Skid-
more Owings and Merrill oraz we wspol-
pracy z Rowan Williams Davies & Irwin
Inc. i Shanghai Construction Group roz-
poczeto w 2006 r. realizacje 310-metro-
wej konstrukcji, majacej osiagna¢ status
zeroenergetycznego budynku wysokiego
(rys. 3)'. Nadrzednym celem projektan-
tow wzniesionego w chinskim Guangzhou
wiezowca bylo wykorzystanie wszystkich
mozliwos$ci zmniejszenia konsumpcji
energii. W tym celu nalezalo skupi¢ sie
na dwdch zadaniach: projekcie instalacji

HVAC oraz systemie o$wietlenia.

W programie oszczednosci energii
przewidziano [16]:

e wentylowany wysokosprawny dwu-
warstwowy system fasadowy z mechanicz-
nie regulowanymi zastonami;

e wysokosprawny tréjwarstwowy sys-
tem przeszklen fasady;

e sufit chlodzony woda z obwodowa
instalacjg klimatyzacyjna;

e rozprzezong instalacje wentylacyjna
w przestrzeni podlogi podniesionej;

e system osuszania powietrza, w ktd-
rym wykorzystuje sie jako Zrédlo energii
cieplo gromadzone przez dwuwarstwowy
system fasadowy;

e niskoenergetyczny, wysokowy-
dajny system o$wietlenia rozprowadza-
jacy $wiatlo przez instalacje o ukladzie
promienistym.

Drugim krokiem w procesie minima-
lizacji zuzycia energii przez instalacje bu-
dynku bylo wprowadzenie do projektu
systemow pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych. W ramach tych dziatan za-
projektowano:

e rozbudowany na szerokga skale sys-
tem PV (fotowoltaiczny) zintegrowany
z poludniowym systemem fasadowym;

e system wykorzystywania dziennego
$wiatla naturalnego zintegrowany z auto-
matycznie regulowanymi zastonami;

e wydajne, zintegrowane z budynkiem
silniki wiatrowe zaprojektowane tak, by
wykorzystywa¢ geometrie konstrukeji.

Trzecim zabiegiem, réwnie waznym,
bylo stworzenie strategii odzysku ener-
gii wprowadzonej réznymi drogami do
budynku. W Pearl River Tower wykorzy-
stano powietrze obiegowe w celu ogrze-
wania lub chlodzenia powietrza we-
wnetrznego w zalezno$ci od temperatury
na zewnatrz budynku (rys. 4).

INZYNIER BUDOWNICTWA



Za obnizanie temperatury wewnatrz
budynku odpowiada instalacja, w kto-
rej czynnikiem chlodzacym jest woda
o temperaturze ok. 14°C. Jej zadaniem
jest chtodzenie metalowej konstruk-
¢ji sufitu, a w konsekwencji powietrza
w pomieszczeniach. Do kontrolowania
pracy wszystkich instalacji przewidziano
zaawansowany system zarzadzania bu-
dynkiem (BMS). Duzym sukcesem bylo
skonstruowanie bardzo wydajnej insta-
lacji PV. Stworzony na potrzeby Pearl
River Tower BIPV (Building Integrated
Photovoltaics), czyli zintegrowany z bu-
dynkiem system pozyskiwania energii
z promieniowania stonecznego, pozwolit
ograniczy¢ koszty zwigzane z konstruk-
cja i obstuga, ktore w przypadku standar-
dowej instalacji PV sg wyzsze.

W celu zwigkszenia efektywnosci pozy-
skiwania energii stonecznej krzywizne ele-
wagji skonstruowano tak, aby czes¢ potu-
dniowa zyskala optymalng powierzchnie
i forme. Stad asymetryczna bryta budynku,
ktérej projekt zostal poprzedzony analizg
trajektorii Storica w ciagu roku dla lokaliza-
¢ji Pearl River Tower (rys. 5) [17-20].

Podobne analizy dotyczace ksztattu
brylty przeprowadzono z uwagi na loka-
lizacje turbin wiatrowych (rys. 6). Stad
charakterystyczne wciecia na dwoch po-
ziomach budynku oraz krzywizna ele-
wacji tworzaca swego rodzaju leje ma-
jace sprowadzaé strumienie powietrza
w kierunku rzedéw turbin (rys. 7). Ta-
kie rozwigzanie pozwolilo nie tylko zy-
ska¢ energie ze zrédfa odnawialnego, ja-
kim jest sita wiatru, ale takze zmniejszy¢
skutki parcia wiatru na budynek. Zabieg
ten wplynal réwniez na koszty konstruk-
¢ji obiektu. Zmniejszajac poziom obcig-
zen poziomych, zmniejszono ilo$¢ stali
i betonu konieczng do zapewnienia od-
powiedniej sztywno$ci calej konstrukcji
[19, 20]. Kolejnym elementem majacym
zwiekszy¢ efektywno$¢ pozyskiwania
energii z dzialania wiatru bylo zasto-
sowanie turbin wiatrowych o pionowej
osi obrotu. Ich gléwng zaletg jest to, ze
pracuja rownie efektywnie bez wzgledu
na kierunek wiatru [20].

LISTOPAD 2021 (199)

Rys. 4. Przeptyw powietrza w Pearl River Tower [18]
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Rys. 6. Przeptyw powietrza w Pearl River Tower [19]

Rys. 7. Portal sprowadzajacy strumiei wiatru w kierunku turbin, Pearl River Tower [17]
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Efektywnos¢ zalozen projektowych
przetestowano w tunelu aerodynamicz-
nym na szczegoélowo odwzorowanym
modelu budynku. Sprawdzono zachowa-
nie konstrukgji i ci$nienie wiatru dla réz-
nych kierunkéw jego oddzialywania tak,
aby zasymulowa¢ wszelkie mozliwe do wy-
stapienia w rzeczywistosci sytuacje. Z ba-
dan wynika, ze dla wiekszosci przypadkow
predkos¢ wiatru w portalach przewyzsza
przynajmniej dwukrotnie predko$¢ wia-
tru w otoczeniu budynku [19, 20]. Mozna
zatem stwierdzié, ze krzywizna fasady
oraz umiejscowienie portali zostaly do-
brane wlasciwie w kontekscie pozyskiwa-
nia energii z wiatru.

Pozyskiwanie energii ze zrédet odna-
wialnych pozwolito wyraznie ograniczy¢
konsumpcje tej generowanej przy uzyciu
paliw kopalnych, jednoczesnie bez niej
mierzacy 310 m biurowiec, o powierzchni
uzytkowej przekraczajacej 200 tys. m?,
efektywnie funkcjonowa¢ by nie mogl.
Dazac do maksymalnych oszczednosci,
zdecydowano si¢ na rozwigzanie wpisu-
jace si¢ w dazenie do stworzenia budynku
zeroenergetycznego. Konstrukcje wyposa-
zono w 50 polaczonych szeregowo, wydaj-
nych gazowych mikroturbin generujacych
ponad 3 MW energii (rys. 8).

Rys. 8. Model mikroturbin [18]

Takie rozwigzania to krok w kierunku
zwiekszenia efektywnosci wykorzystywania
generowanej energii. Standardowa miej-
ska sie¢ elektryczna cechuje sie efektywno-
$cig ponizej 30-35%, jezeli wzig¢ pod uwage
przecietng droge od miejsca produkgji ener-
gii do miejsca jej wykorzystania. Dla poréw-
nania, zaimplementowane w Pearl River To-
wer mikroturbiny gwarantuja wykorzystanie
generowanej przez nie energii na poziomie
ponad 80%. Rdznica jest zatem wigcej niz
znaczgca. Zaleta s wymiary zastosowanych
urzgdzen, poniewaz kazda z mikroturbin to
sprzet wielkosci przecietnej lodowki. Istotny
jest takze fakt, iz do produkcji energii moze
by¢ wykorzystanych wiele réznych czynni-
koéw, poczynajac od nafty, przez biogaz, olej

Tab. 1. Lista obecnych i przysztych najwyzszych budynkéw swiata (na podstawie [21])

1 Sky Mile Tower

2 Jeddah Tower

3 Burj Mubarak al-Kabir

4 Burj Khalifa

5 Tradewinds Square Tower A
6 H700 Shenzhen Tower

7 Iconic Tower

8 Dubai One Tower

9 Wuhan CTF Centre
10 KL118

48

napedowy, metan i propan, a na gazie ziem-
nym konczac. Za chtodzenie ukladu mikro-
turbin odpowiada instalacja wykorzystujaca
jako czynnik powietrze, ktore po ogrzaniu
moze by¢ ponownie wykorzystane do wy-
twarzania cieplej wody w budynku lub w na-
wiewnej instalacji ogrzewania. Z zastosowa-
niem nowych technologii w biurowcu wiaza
sie dodatkowe wymagania zwigzane z wy-
twarzanym hatasem oraz wibracjami, ktore
oczywiscie zastosowane rozwigzania mu-
sialy spelnic.

W zwigzku z zainstalowaniem mikro-
turbin Pearl River Tower stat si¢ pierw-
szym na $wiecie samowystarczalnym
budynkiem wysokim [18]. Przypadek
Pearl River Tower pokazat jednak, ze o ile
znaczne oszczednosci sg realne i stworze-
nie budynku wysokiego samowystarczal-
nego jest mozliwe, o tyle wymaga to wy-
tezonej pracy juz na etapie projektowania
przy udziale ekspertéw wszystkich branz.

PLANY NA NAJBLIZSZA PRZYSZLOSC

W tab. 1 znajduje sie¢ lista najwyzszych
budynkow $wiata: wybudowanych, pla-
nowanych badz w trakcie budowy. Wi-
dzimy, ze Burj Khalifa w Dubaju o wy-
sokosci 828 m jest obecnie najwyzszym
budynkiem na $wiecie. Prawdopodobnie

Tokio Japonia 1700 2045
Jeddah AL 1008 167 2020
Saudyjska
Subiya Kuwejt 1001 234 2026
Dubaj ZEA 828 162 2010
Kuala Malezja 775 150 2020
Lumpur
Shenzhen Chiny 739 169 2020
Dhaka Bangladesz 734 142 brak danych
Dubaj ZEA 711 161 2021
Wuhan Chiny 648 123 2021
Kuala Malezja 644 118 2019
Lumpur
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Fot. 4. Budowa The Jeddah Tower, Arabia Saudyjska, 2019
(fot. © leo morgen — stock.adobe.com)

zostanie wyprzedzony przez Jeddah To-
wer, ktéra obecnie jest w trakcie budowy
w Arabii Saudyjskiej, a jej wysoko$¢ wy-
niesie 1000-1300 m (fot. 4). Widoczna jest
réwniez zapowiedz budynku o wysokosci
1700 m o nazwie Sky Mile Tower, ktéry ma
powsta¢ w Japonii (rys. 9).

W Jeddah Tower (The Kingdom To-
wer) znajdzie sie najwyzsze obserwatorium
na $wiecie i bedzie to budynek wielofunk-
cyjny o tacznej powierzchni uzytkowej
245 tys. m?. Powstana tam biura, 200-po-
kojowy hotel, 121 lokali ustugowych oraz
360 apartamentdw mieszkalnych. Niestety,
przy aktualnym postepie robot (80 m na
rok) nie przewiduje sig¢, aby obiekt ukon-
czono przed 2022 r.

Rys. 9. Sky Mile Tower [22]

LISTOPAD 2021 (199)

Japonski Sky Mile Tower zostanie
najwyzszym wiezowcem $wiata, niemal
dwukrotnie przewyzszajac Burj Khalifa.
Ma powsta¢ w zatoce Tokio na specjalnie
przygotowanych wyspach. Obiekt bedzie
mial postac sze§ciokatnej konstrukeji
stozkowej, opartej na trzech budynkach
-kolumnach z podiaczonymi mijankowo
strefami mieszkalnymi, sktadajacych sie
z 60-90 pieter i pokrywajacych sie cze-
$ciowo co 320 m. Kazda z budynkéw-ko-
lumn ma swdj trzon, a w nim niezalezny
ciag instalacyjny. Obiekt byt projekto-
wany zgodnie z analizami wykonanymi
w tunelu aerodynamicznym. Ma on by¢
w pelni odporny na wiatr i jego dyna-
mike, tajfuny, fale tsunami oraz trzesie-
nia ziemi, a tym samym stanie sie jed-
nym z najbezpieczniejszych budynkéw
na $§wiecie. Zamieszka w nim blisko 55
tys. ludzi, ktérzy otrzymajg do dyspo-
zycji w swoich strefach mieszkalnych
sklepy, restauracje, hotele, urzedy, bi-
blioteki, sitownie oraz obiekty stuzby
zdrowia. Budynek bedzie obstugiwany
w calosci przez sie¢ wind, ktére beda
przemieszczaly sie pomiedzy kazdg ze
stref. Bedzie w pelni ekologiczny. Ener-
gie potrzebng do jego ogrzania w zimie
oraz chtodzenia w lecie zapewnig stonce
i wiatr. Woda za$ bedzie centralnie gro-
madzona, przetwarzana i przechowy-
wana na réznych poziomach, a nastep-
nie rozprowadzana po calym budynku.

Sky Mile Tower stanie si¢ cze$cia
wielkiego projektu japonskiej mysli ar-
chitektonicznej ,,Next Tokyo 20457, ktéry
ma na celu przeksztalcenie najwiekszego
miasta $wiata w bardziej przyjazne $ro-
dowisku. Za architekture odpowiada
biuro Kohn Pedersen Fox Associates,
a za konstrukcje — Leslie E. Robertson
Associates. Cala inwestycja ma koszto-
wa¢ ponad 1,2 mld dolaréw. Aktualnie
zatwierdzane sg wszelkie plany zwigzane
z budowa. Najwyzszy budynek na $wie-
cie ma by¢ oddany do uzytku w 2045 r.
Jednak juz teraz mozna $miato oczeki-
wad, Ze zZ miejsca stanie si¢ nowym cu-
dem $wiata [22]. m

TECHNOLOGIE

Literatura

1.Y.L. Chew, Construction Technology for Tall
Buildings 3Rd Edition, Singapore, World Scientific
Publishing, 2009.

2. A.Z. Pawtowski, I. Cata, Budynki wysokie, Oficyna
Woydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warsza-
wa 2013, wyd. 2.

3. Tall buildings in numbers, CTBUH Journal 1/2013.
4. http://www.ctbuh.org/

5. T. Btaszczynski, B. Ksit, B. Dyzman, Budownictwo
zréwnowazone z elementami certyfikacji energetycz-
nej, DWE, Wroctaw 2012.

6. Council on Tall Buildings and Urban Habitat: Plan-
ning and Design of Tall Buildings. A Monograph
in 5 volumes, ASCE, New York 1978-1981.

7. Council on Tall Buildings and Urban Habitat: Deve-
lopments in Tall Buildings, Van Nostrand Reinhold
Company, New York 1983.

8. Council on Tall Buildings and Urban Habitat:
Advances In Tall Buildings, Van Nostrand Reinhold
Company, New York 1986.

9. Council on Tall Buildings and Urban Habitat: Tall
Buildings and Urban Environment Series, McGraw-
-Hill Inc., New York 1992-1995 (10 parts).

10. Tall and Green: Dubai Congress Review, 8t World
Congress, held in Dubai UAE, March 3-5 2008,
CTBUH 2008.

11. Asia Ascending: Age of the Sustainable Skyscraper,
9t World Congress Proceedings Shanghai,
CTBUH 2012.

12. T. Btaszczynski, Specyfika technologiczno-kon-
strukcyjna budynkéw wysokich [w:] Budownictwo
na obszarach zurbanizowanych. Nauka, praktyka,
perspektywy, red. A. Halicka, Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2014.

13. M. Kenan, CT. Marco, Commerzbank-Tower,
Frankfurt 2006.

14. ). Arend, M. Benkert, A. de Filippis, T. Saretta,
Commerzbank Tower, Frankfurt 2002.

15. Commerzbank. Frankfurt am Main, Sir Norman
Foster and Partners, Londyn 2003.

16. T. Btaszczynski, B. Ksit, L. Grzegorczyk, Nowa
certyfikacja energetyczna budynkéw jako element
budownictwa zréwnowazonego, Wydawnictwo
PP, Poznan 2018.

17. M. Waltrowska, T.Z. Btaszczynski, Ekobudynki
wysokie, ,1zolacje” 6/2014.

18. R. Frechette, R. Gilchrist, Toward Zero Energy:
A Case Study of the Pearl Tower, Guangzhou, Chi-
na, CTBUH 8" World Congress, Dubai, March
3-52008.

19. T. Btaszczynski, B. Gwozdowski, Czy budownic-
two wysokie moze by¢ ekologiczne? [w:] Ekologia
w budownictwie, red. T. Btaszczynski, L. Runkie-
wicz, DWE, Wroctaw 2014.

20.F. Le, J. Antell, M. Reiss, Pearl River Tower Gu-
angzhou: Fire Protection Strategies for an Energy
Efficient High-Rise Building, CTBUH 8t World
Congress, Dubai, March 3-5 2008.

21. https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_future_tal-
lest_buildings

22.D. Malott, L. Robertson, H. Keisuke, W. Heidi,
Next Tokyo 2045: A Mile-High Tower Rooted in
Intersecting Ecologies, CTBUH Journal 2/2015.

49



ST RAB AG Strahag Sp. z o.0. ul. Parzniewska 10, 05-800 Pruszkéw, tel. 22 71 44 800, www.strabag.pl

TEAMS WORK.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Budowa wysokosciowca Unity Centre w Krakowie

Projekt stanow montazowych konstrukeji i realizacja prac przy rozbudowie krakowskiego ,,Szkieletora”.

Jerzy Kwiatkowski, Michat Ruszczak, Tomasz Wiszniewski

STRABAG Sp. z 0.0.

lisko pdt wieku temu w Krakowie

przy rondzie Mogilskim rozpoczely

si¢ prace nad inwestycja, ktdra ni-
gdy nie zostala zakonczona i zyskata miano
»Szkieletora” Latem 2017 r. zapadla decy-
zja, ze firma STRABAG przemieni stynny
wiezowiec w nowoczesny kompleks biuro-
wo-ustugowy. GIéwnym celem inwestycji
realizowanej w formule ,,zaprojektuj i wy-
buduj” byla przebudowa i rozbudowa ist-
niejacej konstrukeji. W ramach jednej in-
westycji dodatkowo zaprojektowano zesp6t
czterech obiektow o funkcji mieszkalno-
-biurowo-ustugowej, wraz z instalacjami
wewnetrznymi i zewnetrznymi oraz in-
frastrukturg techniczng. W sumie w ra-
mach projektu zostato zaplanowane ok.
46 000 m? powierzchni biurowej klasy A
na wynajem.

Dla zespotu STRABAG kontrakt ten byt
duzym wyzwaniem. Aby sprosta¢ zadaniu
juz na etapie ofertowania, przy projekto-
waniu i realizacji korzystano z najnow-

Fot. 1. ,Szkieletor” przed pracami rozhiérkowymi, 2017 r.
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szych zdobyczy wspolczesnej techniki.
Wykorzystano zaawansowane rozwigzania
technologiczne, takie jak oprogramowanie
i procesy BIM, zarzadzanie dokumentacja
wirtualnie w chmurze, czy wirtualng rze-
czywisto$¢ 3D (360VR). Ten ostatni ele-
ment mieli szans¢ wyprobowac uczestnicy
Matopolskiej Rady ds. Bezpieczenstwa
Pracy w Budownictwie na spotkaniu zor-
ganizowanym w pazdzierniku 2019 r.
na budowie Unity Centre.

Juz od poczatku realizacji w projekt zo-
stalo zaangazowane wewnetrzne biuro tech-
niczne firmy STRABAG - Zentrale Technik.
Przy miedzynarodowym wsparciu projek-
tantow z Austrii, Niemiec i Polski udalo sie
w sposdb pewny i ekonomiczny zrealizowaé
wigkszos¢ prac budowlanych.

,SIKIELETOR” WCZORAJ | DZIS - OPIS
NAJWAZNIEJSZYCH ZMIAN KONSTRUKC)I
Budowa ,Szkieletora” rozpoczela sie
w 1975 r. Budynek przez ponad 40 lat nie

zostal dokonczony - ze wzgledéw ekono-
micznych inwestycja zostala wstrzymana
po wykonaniu stanu surowego. Dopiero
w roku 2017 zrealizowano pierwsze prace
rozbiérkowe, a firma STRABAG wkroczyla
na teren budowy 1.09.2017 r.

Stan obiektu na dzien przejecia placu
budowy pokazuje fot. 2. Podium obiektu
zostato w calosci wyburzone, a z dotych-
czasowej konstrukcji wiezy zostaly za-
chowane jedynie gtéwna konstrukcja
nosna obiektu: stalowe belki i stupy. Po-
zostale elementy, takie jak zespolone
stropy czy centralnie usytuowane trzony
komunikacyjne, zostaty catkowicie wy-
burzone. Nowy projekt architektoniczno-
-budowlany przewidywal szereg zmian,
w tym m.in.:

e wykonanie szachtéw windowych i kla-
tek schodowych obok istniejagcego obiektu
w celu zmaksymalizowania powierzchni
uzytkowej pietra w czesci istniejacej;

e zmiane docelowej rzednej stropow, co
skutkowato konieczno$cig usuniecia wiek-
szosci belek stropowych, tak aby dopaso-
wac wysoko$¢ pomieszczen do wymagan
XXI w,;

e dobudowanie pieciu nowych pieter,
dzigki czemu ostateczna wysoko$¢ obiektu
wyniosta 102,5 m (pierwotny projekt
»Szkieletora” zaktadat 85 m).

KONCEPCJA SYSTEMU USZTYWNIAJA-
CEGO WIEZY UNITY TOWER
Nowa koncepcja ukladu nosnego przewi-
duje umieszczenie trzonu usztywniajacego
budynek wysoki mimosrodowo w nowo
projektowanej czesci B (rys. 2).
Pierwotnie wieza zostata zaplano-
wana jako przestrzenny uklad ramowy ze
sztywno polaczonymi stupami i belkami
- tak zaprojektowane i wykonane uklady
ramowe zapewnialy statecznos¢ globalna

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. 1. Model BIM kompleksu Unity Centre wraz z zagospodarowaniem placu budowy i budynkami sasiednimi

(autor BIM: Waldemar Konieczka)

konstrukcji oraz umozliwialy przejecie
obcigzen poprzecznych oddzialujacych
na nig, a takze transfer tych sil na funda-
ment obiektu. Na przestrzeni lat zmienily
si¢ jednak standardy funkcjonalne, prze-
ciwpozarowe oraz wyposazenia obiektow
biurowych. Obecne standardy i wyma-
gania dotyczgce utrzymania odpowied-
nich warunkéw dla uzytkownikéw impli-
kuja konieczno$¢ zwiekszenia wysokosci
brutto typowej kondygnacji biurowej bu-
dynku w stosunku do standardowej wyso-
kosci kondygnacji w projektach sprzed 40
lat. Dodatkowo zastosowany pierwotnie
uklad ramowy przecinal przestrzen sufi-
towa stalowymi belkami, znacznie ograni-
czajac mozliwo$ci prowadzenia instalacji,
w szczegdlno$ci wentylacji mechanicznej.

W zwigzku z tym projektant podjat de-
cyzje o zmianie wysokosci brutto kondy-
gnacji budynku. Decyzja ta pociagnela za
soba koniecznos¢ likwidacji belek stalo-
wych budynku i catkowitej zmiany kon-
cepcji zapewnienia statecznosci globalnej
budynku.

Zdecydowano o pozostawieniu pier-
wotnie wykonanych stupéw stalowych
czedci istniejacej. Ze wzgleddw przeciw-
pozarowych i wytrzymaloéciowych po-
stanowiono o ich obetonowaniu, tworzgc
konstrukcje zespolona.
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Zaprojektowano ptlaskie stropy zel-
betowe, tym samym eliminujac istnie-
jacy sztywny uklad ramowy. W celu za-
pewnienia sztywnosci globalnej catego
obiektu i aby umozliwi¢ przejecie sif po-
przecznych, zaprojektowano niezalezng
wieze w ukladzie trzonowo-ptytowym.
Nowa konstrukcja miata za zadanie za-
pewni¢ odpowiednig sztywno$¢ globalng
dla obu cze$ci obiektu oraz stanowita
réowniez przestrzen do wykonstruowa-
nia komunikacji pionowej i gtéwnych
piondéw instalacji. Docelowo budynki
byly zaprojektowane jako polaczone
monolitycznie. Nalezalto zaprojektowaé
sposob montazu umozliwiajacy usu-
wanie poszczegdlnych elementéw kon-
strukcyjnych z czesci istniejacej wiezy
w taki sposdb, aby pozostata konstruk-
cja nie ulegla zniszczeniu lub nadmier-
nemu odksztalceniu i aby zapewnic jej
statecznos$¢ na kazdym etapie realizacji
prac budowlanych.

Pierwotny projekt przewidywal mono-
lityczne polaczenie konstrukgji istniejacej
z nowo projektowang. Polaczenie miato
by¢ realizowane na biezgco, w trakcie pro-
wadzenia prac rozbiérkowych. Projekt za-
kladal stosowanie tymczasowych stezen,
a prace rozbidrkowe nie mogly by¢ reali-
zowane z wyprzedzeniem. Te zalozenia

ARTYKUL SPONSOROWANY

wprowadzaly wymagania dotyczace pro-
jektowania fundamentéw czesci nowej
z uwzglednieniem ograniczenia osiadan
obiektéw sasiadujgcych. Eliminacja tych
wymagan byla warunkiem do wprowadze-
nia daleko idacych optymalizacji w zakre-
sie posadowienia obiektow.

Zdecydowano o tymczasowym oddzie-
leniu budynkéw w fazie ich wznoszenia, co
umozliwialo wystapienie osiadan obiek-
tow niezaleznie. To zalozenie pozwolito

na przeprojektowanie fundamentow.

Budynek B
[Hlancwany)

Budynek &
(Estniejacy)

Rys. 2. Teoretyczny podziat budynku wiezy gtownej Unity
Centre zaprezentowany na modelu BIM — STRABAG

o1
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Rys. 3. Model statecznosci ogdlnej — sytuacja tymczasowa wymiany stropow:
1-istniejaca konstrukeja stalowa (czgsé ,,A”), 2 - nowo projektowany trzon (czesé
»B”), 3 — nowo projektowane stropy, 4 - fragment demontowanego stropu

ze stezeniami ,X”, 5 - fragment nowo projektowanego stropu stezajacego budynek,
6 - stupy o podwdjnej dtugosci wyboczeniowej (model STRABAG)

Projektanci z Zentrale Technik zostali

postawieni przed zadaniem stworzenia
tymczasowego systemu usztywniajgcego
dla budynkéw w oparciu o nowe warunki
brzegowe:
e mozliwos¢ prowadzenia prac rozbiérko-
wych w zakresie rygli stalowych z wyprze-
dzeniem dwoch kondygnacji wzgledem po-
stepu robot zelbetowych obiektu istniejacego,
e zapewnienie statecznosci globalnej bu-
dynku w sposéb jak najmniej utrudniajacy
prowadzenie w nim prac,

e utrzymanie harmonogramu prac oraz za-
fozen ekonomicznych dla fazy montazowe;.
Na podstawie wyzej wymienionych
warunkéw sposérod wielu réznych kon-
cepcji realizacji wybrano te, ktéra za-
kladata jednoczesng budowe budynku
A1 ,B”
W projekcie montazu wytypowano pod-
stawowe zalozenia do realizacji projektu:
e konieczno$¢ zachowania statecznosci
obiektu z wykorzystaniem nowo projek-
towanego obiektu ,,B” jako trzonu;

Czedé A
“Szkinletor™

by

Firsacowirt ﬁ
[
+ Jat Grouting

Dy

Czest A
Czgsc B
“Mowy trzon™
I ——]
Pk i onis ]
[rrm—— =
+ Jut Grouting

m— Przemieszczenia na skutek osiadania, 4,94, &; <y
v Dotychczasowy poziom stropow

— Nowoprojektowany poziom stropdw

Tymczasowe tedniki usztywniajace

Rys. 5. Koncepcja systemu usztywniajacego wiezy gtownej — schematyczny przekroj. Wraz z postgpem prac
zwigksza sig ryzyko przemieszczen obiektu (opracowanie: STRABAG)
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Rys. 4. Model obliczeniowy stropu w sytuacji tymczasowej: 1 - konstrukeja stalowa
wiezy dawnego ,Szkieletora” (czesé ,A”), 2 — nowo projektowany trzon (czesé ,B”),
3 - tymczasowe stezenia ,X”, 4 — tymczasowe tezniki usztywniajace, 5 - fragment
wieiy zurawia o wysokosci ponad 120 m (model STRABAG)

e w zwigzku z powyzszym zalozeniem
konieczno$¢ wyprzedzajacego wykonania
konstrukeji budynku ,,B” w technologii $li-
zgu szalunku;

o kotwienie konstrukeji budynku ,,A” do
,»B” ponad frontem prowadzonych rozbio-
rek — wykorzystanie cze$ci ramowej bu-
dynku;

e kotwienie konstrukeji budynku ,,A” do
»B” ponizej frontu prowadzonych prac zel-
betowych na budynku ,,A’;

e kotwienie zapewniajace mozliwo$¢ prze-
niesienia obcigzen na trzon w plaszczyznie
X,Y z zachowaniem swobody przemiesz-
czen w kierunku Z - umozliwienie swo-
bodnych réznic osiadan obiektéw;

e mozliwo$¢ montazu konstrukgji recznie
- uzycie lekkiego sprzetu wsparcia;

e mozliwos¢ wielokrotnego wykorzysta-
nia elementéw tymczasowych - unifika-
cja rozwigzan.

Konieczne stalo si¢ ustabilizowanie ist-
niejacego obiektu na czas budowy poprzez
system stezen w ksztalcie litery X i tezni-
kéw montazowych (rys. 314).

POSADOWIENIE NOWO PROJEKTOWA-
NEGO BUDYNKU

Do pelnego zrozumienia systemu no$nego
budynku konieczny jest takze opis sposobu
posadowienia istniejacego i nowo projek-
towanego obiektu.

INZYNIER BUDOWNICTWA




Fundament bezposredni niedokon-
czonego wiezowca zostal zaprojektowany
jako zelbetowa skrzynia — ruszt, widoczny
po odslonieciu gruntu (fot. 3).

Od poczatku prac istniala obawa, ze
krakowski ,,Szkieletor” po dodatkowym
obcigzeniu moze podzieli¢ los Krzywej
Wiezy w Pizie. Aby do tego nie dopuscic¢
i zniwelowa¢ ryzyko ewentualnych prze-
mieszczen, podjeto szereg dzialan:

e zgodnie z pierwotnym projektem [6, 7]
posadowiono nowo projektowang plyte
fundamentowa czesci ,,B” na palach CFA;
e przewiercono takze istniejacg juz plyte
czesci , A i wykonano wzmocnienie pod-
toza w technologii jet grouting;

e wspomniane wczesniej tezniki monta-
zowe zaprojektowano jako przegubowe,
tak aby mozliwe byto swobodne, nieza-
ki6cone osiadanie cigzkiego, zelbetowego
trzonu czesci ,,B” wraz z postepem prac
- zgodnie z rys. 5.

OBLICZENIA SPRAWDZAJACE STANY
MONTAZOWE

Obliczenia sprawdzajgce tymczasowy sys-
tem usztywniajacy wykonano dla kolej-
nych faz wznoszenia budynku w modelach
3D na podstawie projektéw wykonawczych
[6, 7] i ekspertyzy technicznej [5].
Skorzystano przy tym z technologii
BIM. Przygotowany raz na potrzeby kosz-
torysowania i kalkulacji inwestycji przez
dzial ofertowy w Krakowie model fizyczny
w programie Autodesk Revit zamieniono
w Zentrale Technik w Wiedniu na model
analityczny i schemat statyczny obcigzono
zgodnie z polskimi normami.
Przestrzenne schematy statyczne wraz
z wielokrotnie optymalizowanym syste-
mem teznikéw obrazuje rys. 7. Wyzna-
czono obwiedni¢ maksymalnych sit w ele-
mentach stalowych i zelbetowych, tak aby
wytypowa¢ wszystkie newralgiczne miej-
sca konstrukeji oraz krytyczne fazy jej
wznoszenia. Maksymalne przemieszcze-
nia konstrukgji, a takze maksymalne sity
w teznikach tymczasowych postuzyly jako
wyznacznik dla dobrania odpowiedniej

LISTOPAD 2021 (199)
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Fot. 3. Odstonigta skrzynia fundamentowa czesci ,,A” — dawnego ,,Szkieletora”. Wiertnice wjezdzaja na pierwszy
poziom skrzyni i wykonuja otwory przez piyte, tak aby mozliwa byta iniekcja jet grouting (archiwum STRABAG)

ilosci i przekrojow elementéw usztywnia-
jacych.

W poczatkowych schematach statycz-
nych uwzgledniono dwukrotna dtugosé
wyboczeniows stupéw w poziomie wy-
miany stropu. Uwzgledniono takze od-
dzialywania réznych kierunkéw wiatru,
a takze oddzialywanie zurawia wiezo-
wego o wysokosci ponad 120 m. Dodat-
kowo w trakcie realizacji prac przeliczono
stany montazowe dla trzykrotnej diugosci
wyboczeniowej stupdw stalowych w sto-
sunku do pierwotnej wysokosci kondygna-
cji. Zabieg ten pozwolil na realizacje prac
w zatozonym harmonogramie.

Przy badaniu stanu granicznego no-
$nosci, zgodnie z normg [1], punkt 3.1.3,
zmniejszono moduly sprezystosci betonu
w trzonie usztywniajagcym, ze wzgledu na
zawarto$¢ w recepturze kruszyw piasko-
wych. Dodatkowo zmniejszono sztywnos¢
betonu ze wzgledu na zarysowanie kon-
strukeji (punkt H.3).

W analizie statecznosci ogolnej prze-
analizowano takze wplyw teorii II rzedu
na konstrukgje. Jej skutki nie przekraczaty
jednak 10% skutkow oddziatywan w teorii
I rzedu. Zgodnie z norma [1], punkt H.1,
zostaly wiec pominiete — nie mialy wpltywu
na dzialanie konstrukgji.

Przy analizie konstrukcji nalezalo
uwzgledni¢ réwniez kwestie uzytkowe oraz
interakcje systemu konstrukcji z systemem
fasady. Z uwagi na przemieszczenie i od-
ksztalcenia konstrukeji w wyniku osiada-
nia lub oddzialywania obcigzen zewnetrz-
nych (wiatr, $nieg, temperatura, obcigzenia
uzytkowe), nalezalo zaprojektowac ja tak,
by nie przekroczy¢ dopuszczalnych dla sys-
temu elewacji przemieszczen. Przy wybo-
rze systemu fasady istotna role odgrywaty
dwa czynniki:

e maksymalne przemieszczenie budynku
w wyniku oddziatywania wiatru,

e maksymalne wzajemne przemieszczenie
dwoch sasiadujacych stropow konstrukgji.

Drugi parametr, dalej w artykule okre-
$lony jako ,,drift”, definiuje mozliwe mak-
symalne przemieszczenia konstrukeji
fasady wynikajace z przemieszczenia po-
szczegllnych stropow konstrukeji wzgle-
dem siebie. Okreslenie go w konstrukcji
jest bardzo wazne z punktu widzenia bu-
dowy i eksploatacji obiektu.

System stezen dobrano tak, aby w kaz-
dym stadium fazy wznoszenia zostaly spel-
nione warunki:

e nazwanego maksymalnego przemiesz-
czenia konstrukeji (wysoko$¢ obiektu
/500) — maksymalnie 205 mm;
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Rys. 6. Wyniki analizy deformacii przeprowadzonej metoda elementdw skoriczonych. Rysunek po lewej stronie obrazuje
przemieszczenie catkowite obiektu. Wykres po prawej ukazuje przemieszczenie wzglgdne stropéw w mm -, drift”
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Rys. 7. Modele statyczne obrazujace fazy wznoszenia
konstrukeji wraz z teznikami tymezasowymi. Dla kaidej
z faz wznoszenia wykonano osobny model i stworzono
obwiedni¢ maksymalnych sit. Na podstawie uzyskanych
wynikow zoptymalizowano ilosé i przekroje teznikéw
tymezasowych

54

e nazwanego maksymalnego wza-
jemnego poziomego przemieszczenia
wskutek oddzialywania wiatru na kon-
strukcje miedzy dwiema nastepujacymi
kondygnacjami - ,,drift”- maksymalnie
10 mm.

Wyniki maksymalnych przemiesz-
czen globalnych i lokalnych dla ostat-
niego stadium wznoszenia przedstawia
rys. 6.

Przy przyjetym docelowym i tymcza-
sowym systemie usztywniajacym uzyskano
maksymalne przemieszczenie oraz ,,drift”
konstrukeji na skutek oddziatywania wia-
tru z kierunkéw wschodniego i zachod-
niego ponizej dopuszczalnych warto$ci
granicznych.

SUKCES PO PONAD 40 LATACH

Udana realizacja tego niewatpliwie nie-
spotykanego na co dzien w budownic-
twie projektu wymagata pelnego za-
angazowania i wspotpracy wszystkich
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jednostek firmy STRABAG. Dzieki ciez-
kiej pracy i innowacyjnym pomystom
straszacy ,,Szkieletor”, jeden z najbar-
dziej charakterystycznych budynkéw
w Krakowie, po ponad 40 latach zostat
ukonczony. Cala inwestycja ma jedna
z najlepszych lokalizacji w miescie, co
stanowi fakomy kasek dla potencjalnych
najemcow biur, hotelu czy restauracji.
Précz waloréw wizualnych, to réwniez
nowe miejsca pracy dla mieszkancéw
miasta i okolic. ®

Unity Centre w liczhach:

Liczba zrealizowanych

budynkéw 3
PQW|erzchn|a 46000 m? GLA
uzytkowa
V\{ys.okosc najwyzszej 102,5m
wiezy
llos¢ zuzytego betonu 54 170 m®
IIosc'zugyteJ .stall 5857
zbrojeniowej
Liczba pracownikéw
na budowie w szczyto- 280
wym momencie
Liczba wypadkéw

: 0
na budowie
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TEAMS

SPRAWDZ AKTUALNE OFERTY PRACY
W CALEJ POLSCE | DOLACZ DO NAS JAKO:

+ Kierownik budowy
+ Kierownik robot
» Inzynier budowy
+ Kierownik projektu
« Ciesla
« Zbrojarz
« Brukarz
« Pracownik drogowy lub mostowy
= Majster
« Mechanik
= Elektryk
« Kierownik robot ds. instalacji sanitarnych
« Projektant
» Specjalista ds. kalkulacji
» Specjalista ds. finansowych
i administracyjnych
» Specjalista ds. przygotowania produkcji
+ Geotechnik
« Inzynier ds. aplikacji budowlanych
« Zarzadca nieruchomosci

www.strabag.pl/kariera/oferty-pracy

SKORZYSTAJ Z SZEROKIEJ
OFERTY BENEFITOW;

® Bogatej oferty szkolen

Raéznorodnych mozliwosci rozwaju
zawodowego (kursy e-learningowe,
szkolenia, warsztaty)

B K

Konkurencyjnych wynagrodzen

Dofinansowania do kursow z jezyka
angieiskiego lub niemieckiego

B

Inicjatyw prozdrowotnych w ramach
programu zarzadzania zdrowiem

3

Innowacje - digitalizacja procesow budowlanych

Prestizowe realizacje
- Central Point, Warszawa

TEAMS WORK.
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CenCert — Centrum Certyfikacji Kluczy ul. Jagielloriska 78, 03-301 Warszawa, www.cencert.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Podpis elektroniczny — nowe rozwigzanie
dla budownictwa?

0d kilku lIat poszczegdlne dziedziny gospodarki w pomysiny sposdb poddajg sig procesom cyfryzacji. Jest
szybciej i tatwiej, bardziej ,.eko”. Uruchomienie oficjalnego serwisu do sktadania elektronicznych wnioskow
w procesie budowlanym utatwito codzienng prace architektow, projektantow, inzynieréw budownictwa.

ewno$¢, ze formularze i pisma zo-
P stang dostarczone do odpowied-

nich odbiorcéw w sposéb bez-
pieczny zapewnia m.in. kwalifikowany
podpis elektroniczny - dokumenty pod-
pisane za jego pomoca maja taka sama
moc prawng jak te, ktdre zostaly opa-
trzone podpisem wlasnorecznym.

PO PIERWSZE BEZPIECZENSTWO

To podstawowa zaleta podpisu elektro-
nicznego. Tozsamo$¢ uzytkownika i wia-
rygodnos¢ plikow sg w pelni obiektywne,
a odpowiadajg za to nowoczesne systemy
informatyczne, dostarczajace coraz bar-
dziej zaawansowanych rozwigzan. Aby
podpis elektroniczny byt bezpieczny, musi
zostac przypisany tylko do jednej osoby
i mie¢ $cisly zwigzek z danymi, do kté6-
rych jest dotaczony.

Dokumenty podpisywane e-podpisem
sa w pelni zgodne z polskimi oraz europej-
skimi regulacjami i normami, a kazda,
ewentualna zmiana dokumentu po jego
podpisaniu jest natychmiast wykrywana
w procesie weryfikacji.

SPRAWDZONY DOSTAWCA UStUG
ZAUFANIA

Wazne, aby e-podpis kupowa¢ od spraw-
dzonego dostawcy. Rzetelnos$¢ firmy,
ktoéra sprzedaje kwalifikowane podpisy
elektroniczne, potwierdza Narodowe
Centrum Certyfikacji (NCC) - system
informatyczny Narodowego Banku Pol-
skiego. Na stronie NCC znajduje sig li-
sta aktualnych, kwalifikowanych dostaw-
c6éw ustug informatycznych - jednym
z nich jest Centrum Certyfikacji Kluczy
CenCert.
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ROK, DWA, A MOZE PIEC LAT, CZYLI ILE
WAZNY JEST PODPIS ELEKTRONICZNY?
Dlugo$¢ waznosci podpisu elektronicz-
nego zalezy od wybranej opcji. CenCert
oferuje miedzy innymi podpis elektro-
niczny kwalifikowany w chmurze - rSign,
ktory jest wazny od roku do trzech lat,
natomiast podpis elektroniczny kwalifi-
kowany na karcie mozna wykorzystywac
nawet przez pie¢ lat! To duze ulatwienie
dla zapracowanych i zapominalskich!

15 MINUT ... GOTOWE

Zakup kwalifikowanego certyfikatu wymaga
spotkania z inspektorem ds. rejestracji w jed-
nym z punktow rejestracji lub w dowolnym,
wygodnym dla nas miejscu, po wczesniej-
szym umoéwieniu si¢ z wybranym partne-
rem. CenCert jako jedyny kwalifikowany do-
stawca ustug informatycznych ma mozliwo$¢
wygenerowania certyfikatu w siedzibie kupu-
jacego, a cata procedura zakupu trwa zazwy-
czaj ok. 15 minut. Po tym czasie podpis kwa-
lifikowany jest gotowy do uzycia.

US, ZUS CZY FAKTURY?
Kwalifikowany podpis elektroniczny Cen-
Cert pozwala m.in. na podpisywanie dekla-

racji podatkowych, deklaracji ZUS, uméw,
faktur, pelnomocnictw, podan i formularzy
do réznych instytucji, w tym sagdow, KRS
czy urzedu patentowego, ofert w przetar-
gach czy aukgcjach na elektronicznych plat-
formach przetargowych. E-podpis CenCert
pozwala finalizowa¢ wysytki dokumen-
tow do urzedéw bez wychodzenia z biura,
24 godziny na dobe. To duza wygoda!

JAKA PRZYSZLOSC CZEKA BRANZE
BUDOWLANA?

Dokumenty elektroniczne staly si¢ nasza
codziennoscig, a e-podpis jest dzisiaj realng
alternatywa dla standardowych rozwigzan
papierowych. Kolejne kroki wprowadzanej
przez ustawodawcow cyfryzacji wskazuja, ze
na pewno bedzie latwiej, wygodniej, mobil-
niej. Kierunek rozwoju moze by¢ tylko je-
den. Warto wybra¢ rozwigzanie najlepsze,
najbardziej dopasowane do naszych potrzeb,
koniecznie od kwalifikowanych dostawcow
ustug zaufania, takich jak CenCert.

Zrédlo: Centrum Certyfikacji CenCert m

Podpis elektroniczny kwalifikowany
dla przedsiebiorcy

INZYNIER BUDOWNICTWA
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TECHNOLOGIE

Pora uzupehic nasze dlugopisy o ich cyfrowe odpowiedniki. Przydadza sie rowniez

w budownictwie.

Daniel Opoka

cztonek Komisji ds. BIM MOIIB
oraz KR PIIB

la przypomnienia, uruchomiono
serwis e-budownictwo. Strona
www umozliwia zlozenie 23 for-

mularzy, m.in. zgtoszenie rob6t budowla-
nych (PB-2), zgtoszenie budowy lub prze-
budowy domu jednorodzinnego (PB-2a),
wniosek o pozwolenie na budowe (PB-1)
czy tez zawiadomienie organu nadzoru
budowlanego o zamierzonym terminie
rozpoczecia robot budowlanych.

NARZEDZIA AUTORYZACII

Do sporzadzenia cyfrowych dokumen-
téw konieczne jest narzedzie autoryza-
cyjne. Najpopularniejszymi narzedziami
sa profil zaufany, e-dowdd oraz podpis
kwalifikowany.

Profil zaufany to bezptatne narzedzie
osobiste, umozliwiajace identyfikacje wta-
$ciciela profilu przez imie (imiona), nazwi-
sko, date urodzenia oraz numer PESEL. Na-
rzedzie to wykorzystywane jest gtéwnie do
zalatwiania spraw urzedowych online
w serwisach administracji publicznej. Za-
kres ustug jest bardzo szeroki zaréwno dla
0s6b prywatnych, jak i dla przedsigbiorcow.
Narzedzie to wykorzystywane jest rowniez

do elektronicznego podpisywania plikéw
o réznych rozszerzeniach (takze tych, ktére
zostaly podpisane przez inne osoby), do
sprawdzania i podgladu podpiséw wykona-
nych przez inne osoby w odniesieniu do do-
kumentu cyfrowego. W zaleznosci od roz-
szerzenia pliku s3 dwa formaty
podpisywania. Format PAJES przypisany
jest dokumentom PDE. Podpis odbywa sie¢
przez opieczetowanie pliku wewnatrz sy-
gnaturg identyfikujaca osobe, ktéra podpi-
sala plik. Natomiast XAdES wykorzysty-
wany jest do podpisywania dokumentéw
innych niz PDE Podpis pliku w innym for-
macie odbywa sie przez utworzenie dodat-
kowego integralnego pliku XML, ktory

REKLAMA

Fot. © Panumas - stock.adobe.com

Podpis elektroniczny w telefonie
dla kazdej branzy!
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zawiera podpis osoby autoryzujacej plik
oraz odwotanie do pliku zrédtowego (for-
malnie, aby uzna¢ plik za podpisany, ko-
nieczne jest przestanie dwoch plikoéw - pod-
pisywanego oraz towarzyszacego XML). Co
najwazniejsze, to narzedzie autoryzacyjne
istnieje wirtualnie w sieci. Podpisywanie
dokumentéw odbywa sie¢ przez przestanie
pliku przez przegladarke internetowa na
serwer, a nastepnie jego uwierzytelnienie
poprzez autoryzacje osobistym profilem za-
ufanym. Konicowym etapem jest $ciagnie-
cie zwrotne podpisanego pliku lub pliku
zrédlowego i pliku towarzyszacego.
E-dowdd to nic innego jak dowod
osobisty z chipem zawierajacym dane
identyfikacyjne wtasciciela, w tym zdje-
cie biometryczne. Na blankiecie dowodu
zapisany jest numer CAN, ktory jest za-
réwno zabezpieczeniem e-dowodu, jak
i kodem autoryzacyjnym. E-dowdd stuzy
do komunikacji z urzedami administra-
¢ji publicznej i do elektronicznego pod-

REKLAMA

pisywania dokumentéw. Ustuga wydania
e-dowodu jest bezptatna. Warunkiem ko-
rzystania z jego funkgji jest posiadanie
czytnika do e-dowodu oraz oprogramo-
wania E-dowdd menadzer. W przypadku
checi skorzystania z podpisu osobistego
i podpisania dokumentow znajdujacych
sie na komputerze konieczne jest posia-
danie oprogramowania do podpisu oso-
bistego E-dowod podpis elektroniczny.
Mozliwe jest takze korzystanie z tych
funkeji przez smartfon z anteng NFC za
pomoca aplikacji eDO App. Niestety
obecnie nie wszystkie serwisy administra-
cji umozliwiajg podpisywanie wnioskéw
podpisem osobistym.

Podpis kwalifikowany to najbardziej
zaawansowane narzedzie autoryzacyjne
wystepujace na rynku. Opieczetowanie
pliku takim podpisem ma moc prawna
taka sama jak podpis wlasnoreczny.
Posiadanie tego narzedzia umozliwia za-
tatwianie spraw urzedowych oraz podpi-

sywanie kazdego rodzaju dokumentu,
w tym umow o $wiadczenie ustug miedzy
osobami prywatnymi i przedsiebiorcami.
Podpis kwalifikowany jest narzedziem
platnym, ktérego zakup dokonywany jest
u jednego z certyfikowanych dostawcow,
wymienionych na stronie Narodowego
Centrum Certyfikacji. Podpis kwalifiko-
wany zazwyczaj sklada sie ze specjalnej
karty kryptograficznej, na ktérej jest za-
pisany osobisty certyfikat kwalifikowany,
czytnika kart podlaczonego do kompu-
tera oraz oprogramowania stuzgcego
do wykonania czynno$ci podpisywania
elektronicznego. Metoda podpisu doku-
mentu jest analogiczna jak w przypadku
e-dowodu, natomiast w zaleznosci od
formatu podpisywanego pliku obowig-
zujg analogiczne formaty i zasady jak dla
profilu zaufanego. Sygnatura podpisu
w pliku PDF moze zawiera¢ symbole gra-
ficzne, np. widok podpisu wlasnorecz-
nego lub logo firmy. ®
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Kwalifikowany podpis
elektroniczny dla Inzyniera
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Dni Dewelopera 2021
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WYDARZENIA
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Dni Dewelopera 2021 po raz dziewiaty przyciagnely przedstawicieli branzy deweloperskiej,
podmiotow z nia wspolpracujacych, jednostek samorzadowych, ekspertow i analitykow
oraz media branzowe.

ni Dewelopera 2021, ktére od-
byty sie 23 wrzesnia br. w hotelu
The Bridge we Wroclawiu, zo-

staly zorganizowane przez Polski Zwiazek
Firm Deweloperskich. Osobiscie wzieto
w nich udziat niemal 400 uczestnikéw,
z kolei transmisja zostala obejrzana bli-
sko 1000 razy - nie tylko w Polsce, ale tez
w Hiszpanii i Szwajcarii.

- Tegoroczne Dni Dewelopera byty
edycja specjalng — przypadly na dziesie-
ciolecie istnienia wroclawskiego oddziatu
Polskiego Zwigzku Firm Deweloperskich
- mo6wi Tomasz Stoga, prezes tego oddziatu.

Swoja obecnoscia zaszczycili wydarze-
nie wybitni eksperci, m.in. Cezary Przy-
bylski, marszatek wojewddztwa dolnosla-
skiego, Jakub Mazur, wiceprezydent miasta
Wroclawia, oraz Andreas Beulich, dyrektor
Biura Europejskiego BEW, dyrektor Biura
Regionalnego niemieckiego Zwigzku Nie-
ruchomos$ci i Inwestycji Mieszkaniowych.

Konferencje otworzyli prowadzacy Na-
talia Sawicka, dyrektor sprzedazy i marke-
tingu Angel Poland Group, oraz Tomasz
Stoga, prezes w Profit Development S.A.,
zapraszajac na panel ,,Miasto: redefinicja’,
w ktérym wystapit Charles Montgomery,

LISTOPAD 2021 (199)

$wiatowej stawy ekspert w dziedzinie wspol-
czesnej urbanistyki, autor bestsellera ,,Miasto
szcze$liwe”. Prelekcja na temat planowania
przestrzeni, zmian, jakie zachodza w tkance
miejskiej oraz w projektowaniu na polskim
rynku, a takze nowych trendéw i zmian §wia-
towych stworzyta platforme dialogu.

Nastepnie podjeto tematyke: ,,Inwe-
stycje deweloperskie a przyszloé¢ pol-
skich miast”, w ramach ktérej méwiono
o roli wspdtpracy samorzadéw z dewelo-
perami. Punktem wyjécia do dyskus;ji byt
raport JLL zaprezentowany przez Kata-
rzyne Kuniewicz, ktéra kieruje Zespolem
Badan i Analiz Rynku Mieszkaniowego,
dotyczacy roli, jaka odgrywaja dewelope-
rzy w gospodarce. Komentarz do raportu
przedstawit prof. Witold Ortowski.

Ostatni panel, w ktérym udziat wzieli
Edward Laufer, Marek Niechcial, Piotr Bu-
jak, Jacek Furga, Iwona Zatuska, Joanna
Sebzda-Zatuska oraz prof. Jacek Laszek,
pozwolil przyjrze¢ sie czynnikom, ktore
ksztaltuja ceny nieruchomosci, oraz za-
stanowic sie, jakie wyzwania dla dewelo-
peréw niosa one za soba.

W trakcie paneli w salach Platinium
oraz Speculo odbywaly sie réwnolegle de-

baty: ,Zdefiniuj sprzedaz’, ,,Zdefiniuj tech-
nologi¢”, ,Zdefiniuj przestrzen” i ,,Zdefi-
niuj wiedz¢”, podczas ktorych dyskutowano
miedzy innymi o tym, jak za ksztattowa-
nie tkanki miejskiej biora odpowiedzial-
no$¢ rozmaite podmioty oraz jakie nowe
wyzwania w kontekscie przepiséw prawa
stoja przed deweloperami.

Uczestnikom wydarzenia umozliwiono
réwniez wziecie udziatu w czesci warsz-
tatowej. Gosciem gléwnym byt Charles
Montgomery. Organizatorem warsztatow
byl Otodom. Dyskusja byla kolejng od-
stona projektu ,,Szczedliwy Dom”. - Zale-
zalo nam na tym, aby panel byl otwarta
dyskusja, podczas ktérej wspolnie przybli-
zymy sie do znalezienia przepisu na szcze-
$liwe osiedla: mieszkania, cze$ci wspolne,
zagospodarowanie i otoczenie. Cieka-
wych pytan z sali nie brakowalo, nie za-
widdt oczywidcie nasz gos¢. Mam nadzieje,
ze to spotkanie bylo wiec cho¢ drobnym
kamyczkiem do budowania szczesliwych
osiedli - komentuje Jarostaw Krawczyk,
PR Lead Otodom.

Gospodarzem Dni Dewelopera 2021
byl Oddzial Wroclawski Polskiego Zwigzku
Firm Deweloperskich. ®
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Nowa stal do produkcji pretow
do zbrojenia hetonu

Spawalnosc stali zbrojeniowej jest wazng cecha technologii zbrojenia betonu.

prof. Piotr Sedek

Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Instytut Spawalnictwa

elbet jako material konstrukcyjny

znalazl szerokie zastosowanie

w budownictwie ogélnym i prze-
mystowym. Do zalet zelbetu zaliczy¢
mozna: ogniotrwatos¢, znaczna odpor-
no$¢ na obcigzenia state i zmienne, duzg
trwato$¢, mozliwo$¢ wykonania konstruk-
¢ji o dowolnym ksztalcie. Swoje unikalne
wlasciwosci wytrzymato$ciowe zelbet za-
wdziecza specyficznej wspdtpracy obu
materialéw - betonu i stali - a jego wy-
trzymalos¢ zalezy zaréwno od wytrzyma-
tosci betonu, jak i stali. Wiekszo$¢ zbrojen,
jako czesci struktury zelbetu, wykonywana
jest z pretow stalowych, ktdre sg ze sobg
faczone za pomoca drutu wigzatkowego.
Proces wigzania nie ma wplywu na wia-
$ciwosci pretow. Istnieje jednak grupa
zbrojen, ktdre ze wzgledéw konstruk-
cyjnych musza by¢ spawane, a wiec po-
winny spetnia¢ odpowiednie wymagania
materiatowe i technologiczne. Spawanie
jest dodatkowym zabiegiem realizowa-
nym w budowie zbrojenia i w swej isto-
cie przez procesy cieplno-metalurgiczne
wplywa na wlasciwodci stali i na wlasci-
woéci polaczenia. Musi to uwzglednic¢ pro-
jektant. Podstawowym dokumentem za-
wierajacym reguly projektowania, w tym
wymagania materiatowe, jest norma eu-
ropejska PN-EN 1992-1-1 [1]. W normie
tej zestawiono zbior wlasciwosci, ktérych
wymagane parametry znajdujg si¢ w nor-
mach dotyczacych jakosci stali przezna-
czonej do produkgji pretéw do zbrojenia
betonu. Te wlasciwosci to: granica pla-
stycznosci (f, lub f,

0,2k
60

), maksymalna rze-

mgr inZ. Kamil Kubik

Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Instytut Spawalnictwa

czywista granica plastycznodci (f, ), wy-
trzymatos$¢ na rozciaganie (f)), ciagliwos¢
(e, 1f, /fyk), zdatnos¢ do giecia, charakte-
rystyka przyczepnosci (f,), wymiary prze-
krojow i tolerancje, wytrzymalo$¢ zme-
czeniowa, spajalnos¢ oraz wytrzymatosé
na $cinanie i wytrzymato$¢ potaczen spa-
janych w spajanych siatkach i dZzwigarach
kratowych. Wymagane parametry s po-
dane w normach PN-EN 10080 [2] oraz
PN-EN ISO 6935-2 [3]. Stale stosowane
do wykonywania zbrojen powinny mieé¢
charakterystyczna granice plastycznosci
[, w zakresie 400-600 MPa. Zapewnienie
odpowiednich wlasnosci spawalniczych
jest zwigzane z maksymalng zawarto$cia
pierwiastkow stopowych, co przedsta-
wiono w [2, 3]. Eurokod 2 [1], europej-
ska norma do projektowania konstrukeji
zelbetowych, opisuje metode stanu nos-
nodci granicznej. Teoria no$nosci gra-
nicznej zajmuje sie analizg konstrukeji
w stanie zapoczgtkowania procesu znisz-
czenia, w ktorym konstrukeja traci zdol-
no$¢ do przenoszenia obcigzen i staje sie
ukladem geometrycznie zmiennym. Aby
bylo to mozliwe, przekroje ustroju musza
sie charakteryzowa¢ duzg odksztalcalno-
$cig (zdolnoscia do obrotu). Dotyczy to
zwlaszcza przekrojow krytycznych, w kté-
rych mogg powstac przeguby plastyczne.
Duzego znaczenia nabiera zatem ciagli-
wos¢ zastosowanej stali — zaleca si¢ zbroi¢
elementy stalg o duzej ciagliwosci. Odpo-
wiednia ciggliwo$¢ stali powoduje, Ze po
przekroczeniu stanu granicznego no$nosci
w okres$lonym miejscu obiektu (przekroju

& mgr inz. Stanistaw Klusek
GELSA Huta Ostrowiec Sp. z 0.0.

krytycznym) nie nastgpi nagle zerwanie
i w konsekwenc;ji jego zniszczenie, a na
skutek odpowiedniego zapasu plastycz-
nosci obszar danego obiektu zamieni si¢
w plastyczny mechanizm bez gwaltow-
nych skutkéw.

Wtasnosci wytrzymatos$ciowe zelbetu
zaleza od dwdch czynnikow: wytrzyma-
foéci betonu i stali. Niska odpornosé¢
betonu w obszarze naprezen rozciaga-
jacych, zginajacych czy $cinajacych po-
woduje, Ze to stal jest gléwnie odpo-
wiedzialna za no$noé¢ w tych stanach
naprezen. A zatem szczegélnie w budow-
nictwie wysokosciowym zastosowanie
odpowiednio wytrzymatych stali zbro-
jeniowych jest ze wszech miar uzasad-
nione. Obecnie w powszechnym zasto-
sowaniu sg stale o granicy plastyczno$ci
fyk =500 MPa [3], ktére praktycznie pra-
wie catkowicie wyeliminowaly gatunki
stali zestawionych w normie PN-B-03264
[4]. Stale te produkowane s3 w skom-
plikowanych procesach hutniczych be-
dacych efektem nie tylko sktadu che-
micznego (zawartosci wegla), ale takze
zlozonej metalurgii i przerdbki plastycz-
nej realizowanej w $cisle kontrolowanych
rezimach technologicznych. Koniecz-
nos¢ stosowania takich proceséw wy-
nika z potrzeby zapewnienia wymaganej
spajalnosci (spawalno$ci i zgrzewalno-
$ci). Nowe stale produkowane w nowo-
czesnych technologiach sg przydatne do
spajania (spawania i zgrzewania) oraz
spelniaja wymagania odnosnie do klasy
technicznej [1].
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Wychodzac naprzeciw potrzebom,
w hucie CELSA w Ostrowcu Swietokrzy-
skim opracowano nowg stal do produk-
¢ji pretéw do zbrojenia betonu, ktdra
nazwano B600B. W Sieci Badawczej
Lukasiewicz — Instytucie Spawalnictwa
w Gliwicach opracowano i zrealizowano
program obejmujacy badanie tej stali jako
materialu podstawowego i potgczen spa-
wanych na niej wykonanych. Badanie ma-
terialu podstawowego wykonane na pre-
tach zbrojeniowych o $rednicach 10, 16
i 32 mm obejmowalo wyznaczenie skla-
déw chemicznych oraz wlasciwosci wy-
trzymatosciowych materialu. Badano
prety o wszystkich $rednicach produ-
kowane obecnie w hucie. Probne partie
wykonane zostaly wg wymagan warun-
kéw technicznych producenta [5]. Wy-
niki analiz poréwnano z wymaganiami
normy [2]. Analizy sktadu chemicznego
zostaly wykonane dla trzech wybranych
$rednic w celu weryfikacji powtarzal-
nosci technologicznej. Zawartosci we-
gla we wszystkich wyrobach nie prze-
kroczyty wartoéci 0,22% C, co stawia stal
B600B w grupie stali spawalnych, z ko-
niecznoscia jednak stosowania okreslo-
nych rezimdéw technologicznych zgod-
nych PN-EN ISO 17660-2 [6]. Wyniki
badania skladu chemicznego materiatu
wszystkich badanych pretéw wskazuja,
ze zawartos$ci poszczegolnych pierwiast-
kéw stopowych spelniaja wymagania
normy [2]. Podstawowa wielko$¢ okresla-
jaca spajalno$¢ — réwnowaznik wegla C |
— jest nizsza o ok. 17% od wartosci maksy-
cqmax = 0:52)- Swiadczy to o do-
brych wtasciwosciach spawalniczych stali
B600B przy zastosowaniu kwalifikowanej

malnej (C

technologii spajania. Badania wlasciwosci
wytrzymalosciowych obejmowaly préby
rozciggania i zginania. Wyznaczone zo-
staly: granica plastycznosci (f ), wytrzy-
mato$¢ na rozcigganie (f)), wspélczynnik
k = f,/f ,» odksztalcenie przy e, maksy-
malnej sile. Zdatnos¢ do zginania zostata
wyznaczona przy zgieciu do 90° o odgie-
ciu o0 20°. W tablicy zestawiono wyniki
badan wytrzymato$ciowych. Ze wzgledu
na ograniczone miejsce na publikacje po-
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dano wyniki usrednione. Po prébie gie-
cia i odginania wszystkie probki wykazaly
brak rys i pekniegc.

Wyniki badan zestawione w tablicy
wskazuja na pelna zgodnos¢ z wyma-
ganiami normy [2] oraz [1]. Norma [1]
dopuszcza stal o granicy plastycznosci
600 MPa. Stal B600B, ktérg wykorzystano
do produkcji pretéw do zbrojenia be-
tonu, spelnia réwniez wymagania klasy
C, co plasuje ja w grupie materiatéw kon-
strukcyjnych do wykorzystania przy pro-
jektowaniu metoda standéw granicznych
z zachowaniem wszystkich wymaganych
warunkdéw bezpieczenstwa. Wysoka pla-
styczno$¢ nowej stali jest parametrem
okreslajacym jej zdatnos¢ do przetwarza-
nia za pomoca proceséw spajania.

Warto wspomnie¢ o korzysciach wyni-
kajacych ze stosowania stali zbrojeniowej
o wysokich wlasno$ciach wytrzymatoécio-
wych. Nie do pomys$lenia jest zastosowa-
nie stali zbrojeniowej o niskiej wytrzy-
malosci we wspdltczesnych budowlach
wysoko$ciowych i infrastrukturalnych.
Mozna zaobserwowac konkretne korzy-
$ci w przypadku zwiekszenia wytrzyma-
tosci stali zbrojeniowej o kazde 100 MPa.
Przy poréwnywalnych obiektach budow-
nictwa wysoko$ciowego nastapi zmniejsze-
nie zuzycia objetosci stali 0 20%, a objetos¢
zuzytego betonu zmniejszy si¢ 0 30%. Kon-
sekwencja tego bedzie redukcja masy i ob-
jetosci szalunkéw oraz pracochtonnosci
niezbednej do ich wykonania - trudne do
wyliczenia w ogélnym przypadku. Z kolei
zmniejszenie materialochtonnosci niewat-
pliwie wplynie na obnizenie kosztow trans-
portu zaopatrzeniowego i bliskiego oraz
kosztow logistyki (magazynowania, kon-
fekcjonowania i przygotowania). Wszyst-
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kie wymienione kategorie przyczynia sie
do znacznego zmniejszenia zuzycia ener-
gii niezbednej do ich realizacji, co bedzie
réwniez znaczacym czynnikiem ochrony
$rodowiska.

Przeprowadzone préby spawania po-
twierdzity przydatnosc stali B600B do
przetwarzania metodami spawalniczymi.
O ile zdecydowana wigkszo$¢ taczenia
pretéw do zbrojenia betonu realizowana
jest za pomoca technik wigzania drutem
wigzalkowym lub innych, o tyle w cze-
$ci zbrojen musza by¢ stosowane procesy
spawalnicze. Spawalno$¢ stali zbrojenio-
wej jest zatem wazng cechg technologii
zbrojen. Stal B600B spetnia wymagania
spawalnosci, nie moze jednak by¢ spa-
wana bez spetnienia wymagan zaréwno
dla techniki, jak i personelu. Norma [6]
precyzuje wszystkie wymagania techno-
logiczne. Jesli chodzi o personel — wy-
magania kwalifikacyjne dotycza pracow-
nikéw nadzoru i spawaczy. Wymagania
dotyczace kwalifikacji personelu znajdu-
jace sie w normie [6] byly juz szeroko
przedstawiane [7]. W odniesieniu do no-
wej stali B600B znaczenie tych kwalifi-
kacji ro$nie. Szczegdlnie w przypadku
nadzoru spawalniczego i jego kwalifi-
kacji uwidacznia sie potrzeba szkolenia
i certyfikowania. Przygotowanie tech-
nologii, jej realizacja oraz kontrola ja-
kosciowa sa gwarantem wykonania zbro-
jen z nowoczesnych stali o wymaganej
trwalo$ci i jako$ci. Wyzsze wlasnosci
wytrzymalo$ciowe materialéw prowa-
dza do mniejszych przekrojow elemen-
téw konstrukcyjnych zbrojen i w kon-
sekwencji do mniejszych przekrojéw
spoin przy wymaganej no$nosci. Nie-
dotrzymanie wymagan jako$ciowych,

Tabl. Zestawienie usrednionych wynikéw badan wtasciwosci wytrzymatosciowych

$rednica probki

[mm]
32
16 607 700
10 612 695

Wtasciwosci wytrzymatosciowe

f f £

vk t = uk
[MPa] | [MPa] k=471,
623 720

1,15
1,15
1,14

11,4
9,0
9,9

Przetomy plastyczne
Przetomy plastyczne
Przetomy plastyczne
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szczegdlnie w przypadku niezgodno-
$ci, w wyniku ktérych wystepuje uby-
tek przekroju spoin, ma wyjatkowe zna-
czenie. Wykorzystywanie stali na prety
zbrojeniowe o coraz wyzszych wtasci-
wosciach wytrzymatosciowych wyma-
gac bedzie stosowania proceséw spa-
walniczych realizowanych w scistych

rezimach technologicznych. Przygotowa-
nie technologii spawania takich materia-
16w tez musi si¢ odbywac pod nadzorem
wykwalifikowanego personelu. W tacze-
niu pretéw do zbrojenia betonu za po-
mocg technik spawalniczych wykorzy-
stuje sie zasadniczo trzy rodzaje zlaczy:

zlacza doczotowe, zaktadkowe i skrzyzo-

Fot. 1. Doczotowe ztacze spawane na podktadce stalowej wykonane z pretow ze stali B60OB o srednicy 32 mm

Fot. 2. Zaktadkowe ztacze spawane z pretdw ze stali B6OOB o srednicy 16 mm

Fot. 3. Skrzyzowane ztacze spawane wykonane z pretow ze stali B600B o srednicy 10 mm
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wane. Stal w gatunku B600B, spetniajac
wymagania w zakresie normy [6], musi
réwniez spetnia¢ wymagania w tym za-
kresie. Przeprowadzone zostaly proby
spawania na pretach o $rednicach 10,
16 i 32 mm (fot. 1, 2, 3).

Na zdjeciach pokazano jedynie przy-
kladowe zlacza. Préby wykonano na
wszystkich wspomnianych $rednicach
za pomocg spawania elektrodami otulo-
nymi (111) oraz metoda spawania potau-
tomatycznego w ostonie gazu aktywnego
(135). Przeprowadzono proby wymagane
normg [6]. Préby rozciggania wykonano
na zlaczach doczotowych, zaktadkowych
i skrzyzowanych. Wszystkie ztacza ule-
gly zerwaniu w obszarach poza strefami
spawania. Zlacza doczolowe oraz skrzy-
zowane po probie zginania na powierzch-
niach rozcigganych nie wykazaly rys i pek-
nie¢. Niewielkie naderwania — dozwolone
- nie mialy wplywu na pozytywny wynik
badan.

Przeprowadzone zgodnie z norma [6]
badania wykazaty petna przydatnos¢ no-
wej stali na prety do zbrojenia betonu do
stosowania w budownictwie ogélnym
i przemystowym. Wyzsze wlasciwoséci wy-
trzymalosciowe materialéw budowlanych
niewatpliwie sie przyczynig do osiagnie-
cia korzysci technicznych i ekonomicz-
nych, ktére przedstawiono na poczatku
artykutu. m
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Hetm ATRA 10V

Hetm ATRA 10V do prac na wysokosci spetnia wymagania normy
EN 397 i moze by¢ uzywany w zakresie temperatur -30/+50°C.
W wykonanej z ABS-u skorupie hetmu jest 10 otworéw wenty-
lacyjnych zapewniajacych komfort pracy nawet w upalne dni.
Hetm cechuje wysoka wytrzymatos¢, niska waga oraz szeroki
zakres regulacji. Wyposazony jest w uniwersalne gniazda

30 mm, pozwalajace na montaz dodatkowego wyposazenia.

W sktad hetmu wchodzi: skorupa hetmu, pasek podbrédkowy,
paski nosne wiezby, pas wiezby z mechanizmem regulacji

za pomoca pokretta, wymienny, welurowy potnik.

Wiecej: protekt.pl

REKLAMA

MATERIALY PROMOCYINE

Labezpieczenie wykopu pod tunelem
metra

Wielkimi krokami zbliza sie moment wyczekiwany przez kierow-
cow podrézujacych swoimi autami Potudniowa Obwodnicg War-
szawy - otwarcie ursynowskiego tunelu. Jednym z najbardziej
skomplikowanych elementéw projektu byto wykonanie przejscia
nowo budowanego tunelu obwodnicy pod czynnym tunelem
metra. W ramach realizacji kompleksowego zabezpieczenia
$cian wykopu pod tunelem metra firma Tergon wykonata m.in.
palisady z pali wierconych w rurze ostonowej, kotwy gruntowe,
obudowe skarp z torkretu oraz stalowe i zelbetowe oczepy
spinajace zbrojenie palisad.

Wiecej: www.tergon.pl
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Realizacja sztywnych weztow stupow
prefabrykowanych - system PCC PFEIFER

Analizujac stosowane w obecnej praktyce budowlanej schematy statyczne ram poprzecznych, widzimy

dominacje schematu, w ktorym potaczenie stupdw z fundamentem realizowane jest jako wezet sztywny.
To kluczowe dla statecznosci obiektu potgczenie, ktére mozna wykonac na wiele sposobow. Standardem
staje sie tu jednak wykorzystanie systemowych tacznikéw skrecanych.

mgr ini. Bartosz Stasieiko

riorytetowe znaczenie w zasadzie
w kazdym projekcie o konstrukeji

szkieletowej prefabrykowanej ma

sztywny wezet Iaczacy stup z fundamen-
tem. W praktyce mozna go wykona¢, wy-
korzystujac rézne systemy: umieszczajac
stup w kielichu fundamentu, faczac stope
ze stupem w zakladzie prefabrykacji (sto-
postup), za pomoca pretéw zbrojenio-
wych kotwionych w kanatach wytworzo-
nych w stupie (tzw. wytyki) lub za pomoca
systemowych facznikéw skrecanych. Ten
ostatni sposdb, z uwagi na liczne zalety,
wypiera z rynku pozostale systemy, spel-
niajgc oczekiwania uczestnikéw procesu
budowlanego.

Przykladem systemu lacznikéw skre-
canych jest system podpér stupowych PCC
PFEIFER. Sklada si¢ on z podpory stupo-
wej zabetonowanej w stupie oraz kotwy
fundamentowej PGS PFEIFER z wystaja-
cym gwintem zewnetrznym, osadzanej
w monolitycznej stopie lub plycie funda-

mgr inZ. Stawomir Sleziak

mentowej. Potaczenie odbywa si¢ poprzez
skrecenie za pomocg nakretek. Stosowanie
zestawu dwodch podktadek i nakretek
umozliwia precyzyjna rektyfikacje stupa
oraz zapewnia wystarczajace utwierdzenie
juz w fazie montazu (w odréznieniu od
rozwigzania na ,wytyki’, w ktérym wyma-
gane s3 dodatkowe rozpory zabezpiecza-
jace stup przed przewrdceniem). Po zwig-
zaniu zaprawy wysokowytrzymatej,
wypelniajacej przestrzen miedzy stupem
i fundamentem, uzyskujemy w pelni no-
$ny wezel oraz mozliwos¢ montazu kolej-
nych elementéw konstrukeji budynku.

Dzieki prostocie wykonania szybkiego,
a zarazem bezpiecznego polaczenia znacz-
nie skraca sie czas wykonania stanu suro-
wego, a precyzyjny montaz stupéw prze-
biega bez zbednych przestojow, niezaleznie
od warunkéw atmosferycznych.

Na popularno$é¢ systemu PCC
PFEIFER wplyw maja nie tylko oczywiste
korzysci dla montazystdw, ale takze inne

Rys. 1. Rektyfikacja i zalewanie zaprawa stupa prefabrykowanego
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zalety systemu, m.in. optymalna geome-
tria podpdr, minimalizacja mimosrodow
i korzystne polozenie osi §ruby. Projek-
tanci moga w prosty sposob dobra¢
sprawdzone polaczenie, ktore uwzglednia
tolerancje montazowe i jest korzystne ce-
nowo. Brak unormowanych wytycznych
do obliczen oraz dokumentéw dopuszcza-
jacych do stosowania polgczen ,,na wy-
tyki”, a takze brak pewnosci co do pdz-
niejszego prawidlowego wykonania ztacza
na budowie sprawiaja, ze projektowanie
polaczen skrecanych zyskato duzg prze-
wage. Kotwy fundamentowe PGS PFEIFER
o okreslonej w katalogach no$nosci moga
by¢ takze z powodzeniem stosowane do
przykrecenia stupow stalowych (utwier-
dzonych lub przegubowo potaczonych
z fundamentem).

Rosnace wymagania co do obiektow
magazynowych sprawiaja, ze oprocz coraz
wigkszej powierzchni uzytkowej, budynki
te sg z roku na rok coraz wyzsze, co z kolei
- ze wzgledu na ograniczenia transpor-
towe, produkcyjne czy montazowe — wy-
musza podzial stupéw prefabrykowanych
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Rys. 2. Poréwnanie ramienia przekazywania momentu dla podpér PCC PFEIFER i potaczenia na ,wytyki”
przy nominalnym i najbardziej niekorzystnym potozeniu (dla stupa 40 x 40 ¢cm)

na wysokosci. Powstajacy w miejscu tacze-
nia stupéw wezel musi by¢ sztywny. Do
jego realizacji mozna uzy¢ podpér stupo-
wych osadzonych w stupie gérnym oraz
kotew pretowych zabetonowanych w gto-
wicy stupa dolnego.

Zastosowanie systemowych akceso-
riéw wbudowanych w elementy prefabry-
kowane daje budownictwu prawie nie-
ograniczone mozliwo$ci wykonania
najbardziej skomplikowanych sztywnych
weztéw. Szczegdlnie potrzebne jest to
w ustrojach obiektow wysokich, w kté-
rych kazdy dodatkowy wezet sztywny
wplywa na ograniczenie przemieszczen.
Polaczenie belki ze stupem zewnetrznym,
uciaglenie belek na dtugosci, uciaglenie
belek lub belko-§cian w miejscu stupow
wielokondygnacyjnych to przyktadowe
polaczenia, ktére mozna zrealizowa¢ jako
sztywne, wykorzystujac zalety polaczen
skrecanych. Kazdy wezel wymaga indy-
widualnej analizy projektowej i wyboru
najbardziej odpowiedniego systemu do
polaczen.

Aby ulatwi¢ projektantowi prawidlowy
dobor lacznikéw dla polaczenia stupa
z fundamentem lub stupa ze stupem na
wysokosci, firma PFEIFER udostepnita
nowy, bezptatny program obliczeniowy
»Podpory stupowe PFEIFER”. Intuicyjny
w obstudze, z dobrze przygotowanym in-
terfejsem, pozwala dobra¢ odpowiedni
rozmiar podpory stupowej PCC PFEIFER
oraz odpowiedni model i rozmiar kotwy
PGS PFEIFER. Szeroki asortyment kotew
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fundamentowych, ktéry w skrocie podzie-
li¢ mozna na dwie grupy zapewniajace
plytkie i glebokie kotwienie, daje mozli-
wo$¢ optymalnego dopasowania si¢ do
konkretnej sytuacji wbudowania. Program
wykonuje odrebne obliczenia dla trzech
sytuacji/faz wykonania polgczenia. Spraw-
dzane s3 obliczenia i dobdr systemowych
facznikéw dla fazy montazowej (bez wy-
konania podlewki), fazy konicowej (eksplo-
atacyjnej) oraz sytuacji pozarowej. Projek-
tanci majg mozliwo$¢ wprowadzenia
w zasadzie dowolnych parametréw geome-
trycznych i materiatowych charakteryzu-
jacych konstrukeje faczonych elementow.
Dla sprawdzenia fazy montazowej nie-
zbedne sg: prawidlowe okreslenie rzeczy-
wistej wysokosci stupa oraz dane ko-
nieczne do okreslenia oddzialywania
wiatru na stup (strefa wiatrowa, kategoria
terenu, wysoko$¢ polaczenia powyzej po-

Fot. Stalowa konstrukcja dachu stadionu zamocowana
z wykorzystaniem systemu PGS PFEIFER

ARTYKUL SPONSOROWANY

ziomu terenu). Dla fazy konicowej (eksplo-
atacyjnej) i fazy pozarowej natomiast wy-
magane jest podanie zestawu lub zestawow
sit obcigzajacych potaczenie (sity normal-
nej, sit poprzecznych oraz momentéw na
dwoch kierunkach). W sytuacji pozarowej
podpory stupowe PCC PFEIFER maj3 od-
pornos¢ pozarowa bez koniecznosci zasto-
sowania dodatkowych materialéw zabez-
pieczajacych. W programie istnieje
mozliwo$¢ obliczen polaczenia w klasie od
R30 do R240. Korzystna wartos¢ wspol-
czynnika redukcji nosnosci podpory stu-
powej w sytuacji pozarowej powoduje, ze
najczesciej nie jest wymagane zwiekszenie
rozmiaru tacznika, a miarodajne sg obli-
czenia i dobor facznikéw w sytuacji nor-
malnej. Po analizie wszystkich przypadkéw
oraz wprowadzonych danych generowany
jest obszerny raport obliczeniowy. Na wy-
druku znalez¢é mozna zestawienie dobra-
nych podpér stupowych, kotew fundamen-
towych oraz niezbednych akcesoriow
towarzyszacych, utawiajacych wbudowa-
nie i montaz.

Dzieki programowi proces projektowa-
nia jest bezpieczny i przejrzysty. Eliminuje
potrzebe koncentracji projektanta nad in-
dywidualnym projektowaniem zlaczy spa-
wanych lub §rubowych. Standardowe ze-
stawy tacznikéw PCC PFEIFER s3 w stanie
zrealizowac jego zamierzenia, gwarantujac
sprawno$¢ i niezawodnosé.

W obszarze polgczen elementow pre-
fabrykowanych firma PFEIFER moze po-
chwali¢ sie wieloletnim do$wiadczeniem.
Wszystkie systemy PFEIFER w najwyz-
szym stopniu spelniaja najwazniejsze za-
tozenia budownictwa prefabrykowanego,
jakimi s3: niezawodno$¢, szybkos¢ reali-
zacji, ekonomia, jako$¢ i bezpieczenstwo.
Nie inaczej jest w przypadku opisanych
powyzej podpor stupowych PFEIFER
oraz kotew fundamentowych PFEIFER,
ktére sg doskonalym wyborem do reali-
zacji potaczen w zelbetowych konstruk-
cjach prefabrykowanych - zwlaszcza
sztywnych wezléw znanych z konstruk-
¢ji monolitycznych.
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Odpowiednie dodatki do zaprawy pozwalaja ograniczy¢ ryzyko powstania wad podczas
murowania w okresie zimowym.

dr inz. Filip Chylinski

odczas wznoszenia konstruk-

¢ji murowej z elementéw muro-

wych, takich jak cegty, bloczki
z betonu komdrkowego, bloczki beto-
nowe itp., niezbedne jest stosowanie ma-
terialu spajajacego. Najczesciej stosowane
sg zaprawy murarskie ze spoiwem mine-
ralnym. Zgodnie z normg europejska PN-
-EN 998-2:2016-12 [1] zaprawa murar-
ska jest mieszankg co najmniej jednego
spoiwa nieorganicznego, kruszyw, wody,
a czasami takze dodatkéw i/lub domie-
szek, przeznaczona do ukladania, facze-
nia i spoinowania wyrobéw w murze. We-
dtug tej normy domieszka jest materiatem
dodawanym w malych iloéciach, w celu
uzyskania specjalnych wlasciwosci. Mate
ilo$ci najczesciej oznaczaja do 5% masy
cementu. Zgodnie z Polskag Normg PN-
-B-10104:2014-03 [2] w zalezno$ci od za-
stosowanego spoiwa zaprawy murarskie
mozna podzieli¢ na cementowe, cemen-
towo-wapienne oraz wapienne. Najszersze
zastosowanie majg zaprawy cementowo
-wapienne i cementowe przygotowywane
na budowie oraz gotowe zaprawy cemen-
towe. Zaprawy dostarczane na plac bu-
dowy w formie suchej czesto sg od razu
przez producenta modyfikowane, w za-
leznosci od potrzeb, przez dodanie od-
powiednich domieszek poprawiajacych
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urabialnos¢, wydtuzajacych czas zacho-
wania wlasciwosci roboczych, polepszaja-
cych cechy wytrzymato$ciowe oraz trwa-
tosciowe lub pozwalajacych uzyskac inne
specjalne wlasciwosci.

Prace murarskie z zastosowaniem za-
praw na bazie spoiw cementowych po-
winny by¢ realizowane, gdy temperatura
otoczenia wynosi od 5 do 25°C. Terminy
realizacji plandw inwestycyjnych niekiedy
zmuszaja do prowadzenia prac murarskich
w warunkach obnizonej temperatury, czyli
ponizej 5°C. Wykonywanie prac murar-
skich w temperaturze ponizej 5°C wigze
sie z ryzykiem, ze efekt koricowy nie spetni
oczekiwan wytrzymatosciowych, dojdzie
do spekania spoiny i moze konieczna be-
dzie rozbidrka i ponowne wykonanie cze-
$ci muru. Trudnosci w stosowaniu zapraw
zawierajacych spoiwo cementowe w ob-
nizonych temperaturach wynikajg gtow-
nie z tego, ze proces hydratacji spoiwa
cementowego wraz z obnizeniem tempera-
tury staje si¢ coraz wolniejszy, a co za tym
idzie przyrost wytrzymalosci réwniez. Ob-
nizenie temperatury do wartosci ujemnych
moze doprowadzi¢ do calkowitego zatrzy-
mania hydratacji i zamarzniecia wody
W zaczynie cementowym, w momencie
gdy jego wytrzymalos¢ jest niska, i w efek-
cie doprowadzi¢ do destrukeji struktury

mlodego kompozytu przez powstajace
krysztaly lodu.

Zgodnie z instrukcjg ITB [3] w okre-
sie obnizonych temperatur prace murar-
skie mogg by¢ realizowane jedna z naste-
pujacych metod:

e zachowania ciepta muru,
e podgrzewania muru,

e murowania w cieplakach,
e zimnych sktadnikéw,

e zamrazania.

Pierwsze trzy metody (zachowania ciepta
muru, podgrzewania muru oraz murowa-
nia w cieplakach) najczesciej nie wymagaja
modyfikacji skladu zaprawy przez dodanie
domieszek. Metody te oparte s3 na zaloze-
niu, ze temperatura zaprawy podczas mu-
rowania i we wczesnym okresie dojrzewania
(do momentu uzyskania odpowiedniej wy-
trzymatosci) nie spadnie ponizej +5°C. Pod-
czas murowania metodg zimnych sktadni-
koéw, gdzie zaréwno elementy murowe, jak
i skladniki zaprawy nie sa dodatkowo ogrze-
wane przed murowaniem i majg temperature
otoczenia, do zaprawy na ogot stosowane sa
domieszki przeciwmrozowe. Prace murar-
skie ta metoda moga by¢ realizowane w tem-
peraturach ujemnych do -5, a nawet -10°C.
W takiej sytuacji konieczna jest modyfikacja
wlasciwosci zaprawy murarskiej, aby proces
jej twardnienia byl na tyle dynamiczny, zeby
umozliwi¢ uzyskanie wystarczajacej wytrzy-
malosci zapewniajacej ochrone przed skut-
kami zamarznigcia. Ustalenie granicznie
niskiej wartosci temperatury, ktdra jeszcze
bedzie bezpieczna dla realizacji, jest trudne
i obarczone ryzykiem. Wynika to z wielu
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czynnikéw, takich jak np. grubo$¢ spoiny, rodzaj elementéw murowych =

iich geometrii, oddziatywania wiatru, spadku temperatury w pierw-
szych godzinach po murowaniu.

Aby obnizy¢ graniczng temperature bezpiecznego stosowania za-
praw murarskich podczas murowania metoda zimnych skfadnikéw,
dodawane sa do nich w okresie zimowym odpowiednie domieszki
przeciwmrozowe lub stosowane s gotowe zaprawy zimowe. Normy
europejskie z serii PN-EN 934 dotyczace domieszek do betonu i za-
praw nie definiuja terminu ,domieszki przeciwmrozowe” czy ,do-
mieszki zimowe”. Norma [4] zawiera dodatkowe wymagania jedy-
nie dla dwdch rodzajéw domieszek do zapraw — napowietrzajaco/
uplastyczniajacych oraz opdzniajacych wigzanie, znacznie wydtu-
zajacych czas zachowania wlasciwosci roboczych. Domieszka na-
powietrzajaca co prawda pozytywnie wplynie na mrozoodpornos¢
stwardniatej zaprawy murarskiej, natomiast nie jest to domieszka,
ktora umozliwia murowanie w warunkach obnizonej temperatury.
Réwniez domieszka opdzniajaca wigzanie i wydluzajaca czas za-
chowania wlasciwosci roboczych moze nie wplyna¢ pozytywnie na
efekty prac murarskich prowadzonych w obnizonych temperaturach,
poniewaz wydltuzajac czas wigzania, zwiekszone jest ryzyko zamar-
zniecia zaprawy przed zwigzaniem i uzyskaniem odpowiedniej wy-
trzymalosci. Na potrzeby zapraw zimowych dobierane sg najcze-
$ciej domieszki stosowane przy produkgji betonu zgodnie z norma
PN-EN 934-2+A1:2012 [5]. Nalezy jednak pamietac, ze w warun-
kach zimowych ryzyko zwiazane z przemrozeniem zaprawy murar-
skiej szczegolnie w cienkich spoinach jest znacznie wyzsze niz ry-
zyko przemrozenia betonu w tych samych warunkach, a szczegolnie
podczas betonowania elementéw masywnych.

Zasada dzialania domieszek przeciwmrozowych do zapraw do-
stepnych na rynku wykorzystuje kilka strategii. Pierwsza z nich opiera
sie na przyspieszeniu hydratacji cementu, co jest zwigzane z wydzie-
laniem ciepla oraz przyspieszeniem twardnienia, tak aby umozliwi¢
osiagniecie przez zaprawe wystarczajacej wytrzymalosci umozliwia-
jacej sprostanie naprezeniom powstajacym w momencie ewentual-
nego zamarzniecia wody. Dla betonu jest to tzw. wytrzymatos¢ kry-
tyczna, ktora sie przyjmuje jako warto$¢ wytrzymaloséci na Sciskanie
nie mniejsza niz 5 MPa [6], natomiast dla zapraw wartos¢ ta nie zo-
stala zdefiniowana. W warunkach obnizonej temperatury korzystne
jest rowniez zmniejszenie zawartosci wody w zaprawie przez doda-
tek domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych przy zachowa-
niu takiej samej konsystencji.

Kolejng kwestig jest dodatek substancii, ktére obnizaja tem-
perature zamarzania wody w cieczy porowej. Woda w zaczynie ce-
mentowym bez domieszek zamarza w temperaturze od -1 do -3°C
w zaleznoéci gtéwnie od iloéci i rodzaju cementu, co wynika przede
wszystkim z obecnosci rozpuszczonych soli wapnia, sodu i potasu.
Dodanie domieszek na bazie mocznika, glikolu etylowego, octanu
butylu lub mréwczanu wapnia umozliwia dalsze obnizenie tem-
peratury zamarzania wody [6]. Stosowanie domieszek napowie-
trzajacych, umozliwiajacych ulokowanie mikropecherzykéw po-
wietrza w porach kapilarnych, pozwala na kompensacje naprezen
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powstajacych w strukturze kompozytu ce-
mentowego i tym samym ochrone mlodej
struktury przed destrukcja przy stosun-
kowo nizszych wytrzymatosciach mecha-
nicznych. Nalezy pamietaé, ze napowie-
trzenie zaprawy wplywa korzystnie na

wartosci chlorkéw w domieszkach i zapra-
wach przez producentéw. Chlorek wapnia
bywa zastepowany domieszkami bezchlor-
kowymi, w ktorych skladzie mozna znalezé
m.in. azotan(III) sodu lub potasu, tiosiarczan
sodu lub wapnia, mréwczan wapnia, octan

Polaczenie kilku strategii dzialania domieszek
umozliwia stosowanie zapraw murarskich
nawet w temperaturach bliskich 0°C
z zastrzezeniem jednak, aby nie doszlo

do dalszego obnizenia temperatury przez kolejne

osiem godzin od zakonczenia murowania.

mrozoodporno$¢ stwardnialej zaprawy
oraz poprawia urabialno$¢ swiezej zaprawy,
jednak wptywa takze na obnizenie wy-
trzymalo$ci na $ciskanie, co powinno by¢
uwzglednione przez dodatek wigkszej ilo-
$ci spoiwa lub obnizenie stosunku wodno-
cementowego.

W procesie hydratacji cementu mozna
wyr6zni¢ okresy wigzania i twardnienia.
Czas wigzania ograniczony jest normowo
wyznaczanym poczatkiem i koricem czasu
wigzania. W okresie tym mieszanka po-
zostaje jeszcze plastyczna. Po zakoniczeniu
wigzania rozpoczyna si¢ okres twardnie-
nia, podczas ktorego mieszanka nie jest juz
plastyczna i postepujace procesy hydratacji
skutkuja narastaniem wytrzymalosci na $ci-
skanie kompozytu. Wsréd domieszek mody-
fikujacych wigzanie i twardnienie wyrdzni¢
mozna m.in. te o przewazajacym dziataniu
przyspieszajacym wigzanie oraz te o prze-
wazajacym dzialaniu przyspieszajacym
twardnienie. Przyspieszenie twardnienia
wigze sie czesto ze skroceniem czasu wig-
zania, co niekorzystnie wplywa na skro-
cenie czasu zachowania wlasciwosci robo-
czych zaprawy. Jako substancja efektywnie
przyspieszajaca twardnienie stosowany byt
przez wiele lat chlorek wapnia, ktory tylko
w niewielkim stopniu wptywal na skrécenie
czasu wigzania. Obecnie wykorzystanie tego
zwigzku zostalo ograniczone ze wzgledu na
ryzyko zwigzane z korozja elementdw stalo-
wych oraz koniecznoscig deklarowania za-
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wapnia. Efektywno$¢ przyspieszenia tward-
nienia wskazanych domieszek bezchlorko-
wych stosowanych pojedynczo jest znacz-
nie nizsza niz chlorku wapnia, dlatego czesto
wykorzystywane sg one w réznych kombi-
nacjach. Stosowany bywa réwniez weglan
sodu lub potasu w polaczeniu z domiesz-
kami uplastyczniajacymi wydtuzajacymi
czas wigzania (np. lignosulfoniany), ponie-
waz dodatek powyzszych weglanéw w spo-
sOb znaczacy przyspiesza wigzanie szczegol-
nie w poczatkowym okresie [6].

Polgczenie kilku z wymienionych stra-
tegii dziatania domieszek umozliwia stoso-
wanie zapraw murarskich zgodnie z dekla-
racja producenta nawet w temperaturach
bliskich 0°C z zastrzezeniem jednak, aby
nie doszto do dalszego obnizenia tempe-
ratury przez kolejne osiem godzin od za-
konczenia murowania. Niektérzy produ-
cenci, idgc krok dalej, zalecaja dodawanie
do wody zarobowej alkoholu, ktéry do-
datkowo obniza temperature zamarzania
wody i w ten sposOb obniza jeszcze tem-
perature stosowania zaprawy nawet do
-6°C, co jednak czesto sie wigze z obnize-
niem koncowej wytrzymatosci na $ciska-
nie. Ponadto spoiny nalezy chroni¢ przez
sze$¢ godzin przed dalszym spadkiem tem-
peratury, a caly mur nalezy chroni¢ przed
wywroceniem przez kolejne siedem dni.

Warto pamietac, ze stosowanie za-
praw zimowych czy domieszek prze-
ciwmrozowych wiaze sie z krétszym cza-

sem zachowania wtasciwosci roboczych
wynoszacym okoto jednej godziny za-
miast standardowo okoto 3-4 godzin,
a po dodaniu odpowiednich domieszek
do zapraw nawet kilka dni (72 godziny).
Ponadto zaprawa dojrzewajaca w obnizo-
nych temperaturach bedzie cechowala sie
znacznie wolniejszym przyrostem wytrzy-
malosci na $ciskanie, a koncowe wytrzy-
malosci zapraw modyfikowanych moga
by¢ nizsze niz te osiaggane w warunkach
laboratoryjnych. Kolejng kwestia, ktora
trzeba uwzglednid, jest to, ze parame-
try uzytkowe podawane przez produ-
centa zaprawy w deklaracji wtasciwosci
uzytkowych dotycza w wiekszosci badan
wykonywanych w warunkach laboratoryj-
nych, a nie w obnizonych temperaturach.

PODSUMOWANIE

Stosowanie domieszek umozliwia pro-
wadzenie prac murarskich w warunkach
obnizonej temperatury, tj. ponizej 5°C,
jednak ustalenie dolnej, granicznej tempe-
ratury, w ktdrej zrealizowane prace spetnig
wymagania projektowe i zapewnig bezpie-
czenstwo konstrukgji, jest trudne. Nalezy
réwniez pamieta¢ o monitorowaniu wa-
runkéw dojrzewania zaprawy we wczes-
nym okresie twardnienia i zapobiega¢ dal-
szemu spadkowi temperatury. Wigze sie to
réwniez z koniecznoscig doktadnej oceny
efektéw prac murarskich. ®
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0 wspotczesnych problemach

geologii inzynierskiej

7. Ogolnopolskie Sympozjum Wspolczesne Problemy Geologii
Inzynierskiej w Polsce odbylo sie 14-17 wrzesnia br. w formie
hybrydowej - w Bydgoszczy i online.

Edyta Majer, Marta Chada, Grzegorz Ryzynski

PIG-PIB

Ogolnopolskim Sympozjum
Wspolczesne Problemy Geo-
logii Inzynierskiej w Polsce

uczestniczg przedstawiciele z réznych re-
gionéw kraju, charakteryzujacych si¢ od-
miennymi warunkami i problemami natury
geologicznej. Poprzez wspdlne spotkania
i nawigzywanie kontaktow przedsiebior-
c6w z naukowcami sympozjum umozliwia
transfer wiedzy z nauki do biznesu i prze-
plyw praktycznych doswiadczen z biznesu
do $rodowisk naukowych.

Wydarzenie w Bydgoszczy wypelnione
bylo sesjami referatowymi, warsztatami,
rozmowami, odbyly sie tez: ,,Sesja Inwe-
storéw Strategicznych” i ,,Panel dyskusyjny
Stowarzyszet i Zrzeszen PKGIS, PZWBPG
i SIRTZ”. Uczestnicy skoncentrowali si¢ na
zagadnieniach dotyczacych realizacji inwe-
stycji budowlanych, wdrazania nowocze-
snych badan do praktyki dokumentowania
warunkdéw geologiczno-inzynierskich oraz
cyfryzacji w geologii inzynierskiej, w tym
wdrazania narzedzi elektronicznego mode-

lowania danych budowlanych w standardzie

BIM/geoBIM. Wspdlne spotkania wzmoc-
nity wspotprace w obszarze geologii inzy-
nierskiej oraz rozpoznania i badan podtoza
zgodnie z zaleceniami Eurokodu 7. Uczest-
nicy zapoznali si¢ z najnowszymi wynikami
badan naukowych i prac rozwojowych, naj-
nowocze$niejsza aparaturg badawcza i spe-
cjalistycznym oprogramowaniem.

W pierwszym dniu odbyly si¢ warsz-
taty szkoleniowe:
e Badania terenéw zdegradowanych i me-
tody remediacji,
e Dostep do baz danych geologicznych,
e Problemy i perspektywy rozwoju geoter-
mii niskotemperaturowej,
e Wytyczne wykonywania badan podioza
gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego w zwigzku z wprowadzeniem
do stosowania przez GDDKiA.

W kolejnych dniach odbyto si¢ 7 ses;ji:
o Sesja I. Problemy wdrozenia dobrych prak-
tyk geologii inzynierskiej a rzeczywisto$¢;
e Sesja II. Dokumentowanie i badania
$rodowiska geologicznego jako podloza
budowlanego;

Dr hab. Piotr Szrek, zastgpca dyrektora ds. badan i rozwoju PIG-PIB, i dr Edyta Majer, przewodniczaca Komitetu

Organizacyjnego 0golnopolskiego Sympozjum WPGI
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o Sesja I11. Racjonalne zagospodarowanie te-
renéw zurbanizowanych i zdegradowanych:
rekultywacja, remediacja, rewitalizacja;

e Sesja IV. Wdrazanie nowoczesnych ba-
dan do praktyki dokumentowania warun-
kow geologiczno-inzynierskich;

e Sesja V. Cyfryzacja w geologii inzynier-
skiej: wdrozenie narzedzi elektronicz-
nego modelowania danych budowlanych
w standardzie BIM/geoBIM, wykorzysta-
nie nowoczesnych technologii GIS;

e Sesja VI. Innowacyjne kierunki wyko-
rzystania $rodowiska geologicznego jako
zrédla energii odnawialnej w inwestycjach
budowlanych;

e Sesja VII. Niepewno$¢ modelu geolo-
gicznego a budowa sieci transportowej
i przesylowej oraz planowanie i realizacja
inwestycji budowlanych.

Podczas sesji tematycznych wyglo-
szono 45 referatdw, a na sesjach warsztato-
wych - ponad 10. Zaprezentowano liczne
postery naukowe, przeszkolono stacjonar-
nie ponad 119 uczestnikéw i 140 online.

Sympozjum objete bylo patronatem
honorowym Podsekretarza Stanu, Glow-
nego Geologa Kraju, Pelnomocnika Rzagdu
ds. Polityki Surowcowej Panstwa w Mini-
sterstwie Klimatu i Srodowiska, Sekretarza
Stanu, Pelnomocnika Rzagdu ds. Centralnego
Portu Komunikacyjnego dla RP w Minister-
stwie Infrastruktury, Wojewody Kujawsko-
-Pomorskiego oraz Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad. Zaproszenie do
Komitetu honorowego konferencji przyjeli:
Marszalek Wojewodztwa Kujawsko-Pomor-
skiego, Starosta Bydgoski, Prezydent Miasta
Bydgoszczy i Regionalny Dyrektor Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy. Partnerami me-
rytorycznymi byli: Polski Komitet Geologii
Inzynierskiej i Srodowiska, Stowarzyszenie
Instytut Remediacji Terendw Zanieczyszczo-
nych, Polskie Zrzeszenie Wykonawcéw Ba-
dan Podloza Gruntowego. Instytucja wspie-
rajaca: Centralny Port Komunikacyjny. ®
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Kalendarium

7.09.2021

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 sierpnia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o inwestycjach w zakresie budowy drogi wodnej taczacej Zalew Wislany
z Zatoka Gdanska (Dz.U. z 2021 r. poz. 1644)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 24 lutego 2017 r. o inwestycjach w zakresie budowy
drogi wodnej taczacej Zalew Wislany z Zatoka Gdanska.

19.09.2021

weszto w Zycie

weszto w Zycie
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. z 2021 r. poz. 1686)

Rozporzadzenie reguluje sprawy dotyczace sposobu prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbiérki.
Akt prawny zastepuje dotychczas obowigzujace w tej materii rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2018 r. poz. 963). Nowe
rozporzadzenie nie zawiera regulacji dotyczacych tablicy informacyjnej i ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, poniewaz obecnie sg one zawarte w ustawie z dnia

7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 . poz. 1333, ze zm.).

Przepisy ustawy - Prawo budowlane naktadajg obowigzek prowadzenia dziennika budowy w przypadku:

e robot budowlanych objetych decyzja o pozwoleniu na budowe;

e budowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1-4, 9, 27 i 30, oraz instalowania, o ktérym mowa w art. 29
ust. 3 pkt 3lit.d) i e);

e przebudowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 3 pkt 1 lit. a);

e robot budowlanych objetych decyzja o legalizacji budowy, o ktérej mowa w art. 49 ust. 4;

e robot budowlanych objetych decyzja o pozwoleniu na wznowienie robét budowlanych, o ktérej mowa
wart. 51 ust. 4.

Do najwazniejszych zmian wprowadzonych rozporzadzeniem z dnia 6 wrzesnia 2021 r. nalezy zaliczy¢:

e doprecyzowanie pojecia zgtoszenia przez wskazanie - nalezy przez to rozumiec zgtoszenie, o ktérym
mowa w art. 30 ust. 1b ustawy - Prawo budowlane, ktdre jest wymagane do realizacji zamierzenia inwesty-
cyjnego, dla ktérego ustanowiony zostat obowigzek prowadzenia dziennika budowy;

e doprecyzowanie, ze dziennik budowy prowadzi sie odrebnie dla ,kazdego” obiektu budowlanego, w przy-
padku ktérego wymagane jest pozwolenie na budowe albo zgtoszenie;

e uchylenie regulacji nakazujacej odnotowanie w dzienniku budowy faktu prowadzenia specjalnego dziennika
robot (wymaganego przepisami odrebnymi) oraz dotaczenie go do dziennika budowy po zakonczeniu robét;

e obowigzek dokonania w dzienniku budowy stosownej adnotacji w przypadku, gdy osoba, ktérej dotyczy
wpis, odmawia potwierdzenia zapoznania sie z jego trescia;

e wymog podania imienia i nazwiska osoby dokonujacej poprawki lub skreslenia dokonanego wpisu w dzien-
niku budowy oraz daty dokonania tych czynnosci i podpisu tej osoby;

e umozliwienie przechowywania dziennika budowy poza terenem budowy, jezeli teren budowy nie spetnia
warunkdéw zapewniajacych bezpieczne przechowywanie dokumentu.

Jednoczesnie nalezy wyjasni¢, ze dzienniki budowy, montazu i rozbiérki wydane lub ostemplowane przez
organy administracji architektoniczno-budowlanej albo nadzoru budowlanego przed dniem wejscia w zycie
przedmiotowego rozporzadzenia zachowujg waznosc i powinny by¢ prowadzone w sposéb okreslony

w dotychczas obowigzujacym rozporzadzeniu.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci

Z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 r. poz. 1722)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji zdnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciw-
pozarowej (Dz.U. poz. 2117). Wydanie nowego rozporzadzenia byto uzasadnione koniecznoscia dostosowania
przepiséw do aktualnego brzmienia ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020r. poz. 1333,
ze zm.). Uwzgledniajac nowa forme projektu budowlanego, rozporzadzenie szczegdtowo okresla sposdb
dokonywania uzgodnien pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej poszczegdélnych
czesci projektu, to jest projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego
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oraz projektu technicznego. W odniesieniu do kazdego z tych projektéw odrebnie okreslono podstawowe dane
dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej obiektu budowlanego, stanowigce podstawe uzgodnienia.
Rozporzadzenie z dnia 17 wrzesnia 2021 r. zawiera katalog obiektow istotnych ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia ochrony zycia, zdrowia, mienia lub srodowiska przed pozarem, kleska zywiotowa lub innym miej-
scowym zagrozeniem, ktére podlegajg obowiazkowi uzgodnienia. W poréwnaniu z poprzednia regulacja lista
takich obiektéw zostata rozszerzona o:

e obiekty budowlane z instalacjg fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 50 kW;

e drogi pozarowe do obiektow, o ktérych mowaw § 3 pkt 1-7, 111 12 rozporzadzenia, niestanowiace
drég publicznych, wymagane przepisami w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych.

We wspomnianym katalogu obiektow wymagajacych uzgodnienia doprecyzowano takze przestanki stano-
wiace o koniecznosci uzgadniania obiektu budowlanego zawierajacego strefe pozarowa PM, wolno stojace
urzadzenie technologiczne lub zbiornik poza budynkami, silos oraz plac sktadowy albo wiate. Odnosnie do
tuneli uscislono natomiast, ze uzgodnienie dotyczy wytacznie tuneli przeznaczonych do ruchu pojazdéw

lub pieszych.

Przepisy przedmiotowego rozporzadzenia reguluja takze sposéb uzgadniania pod wzgledem zgodnosci

z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu urzadzenia przeciwpozarowego. Mowa tu o urzadze-
niach stuzacych do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ograniczania jego skutkow,
wymienionych w § 2 ust. 1 pkt 9 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.z 2010 r. Nr 109,
poz.719, ze zm.). Przyjeto, ze uzgodnienie projektu technicznego moze by¢ réownoznaczne z uzgodnieniem
projektu urzadzenia przeciwpozarowego, jezeli zostang spetnione warunki scisle okreslone w przepisach
niniejszego rozporzadzenia.

Poza tym okreslono wzdr pieczeci rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz wskazano,
gdzie w projekcie nalezy umiescic odcisk pieczeci i podpis rzeczoznawcy.

Zmiany dotycza takze procedury zawiadamiania organéw Panstwowej Strazy Pozarnej o uzgodnieniu projek-
tow. Zmodyfikowano zakres takiego zawiadomienia oraz wprowadzono cyfryzacje tego procesu.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 15 wrzes$nia 2021 r. w sprawie wzoru proto-
kotu obowiagzkowej kontroli (Dz.U. z 2021 r. poz. 1719)

Rozporzadzenie okresla wzér protokotu z przeprowadzanej przez organ nadzoru budowlanego obowiaz-
kowej kontroli budowy, wymaganej przed wydaniem decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie. Nowy wzér pro-
tokotu uwzglednia zmiany wprowadzone do ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane na podstawie
nowelizacji dokonanej ustawg z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niekto-
rych innych ustaw (Dz.U.z 2020 . poz. 471).

Opracowany wzor nie zawiera zasadniczych zmian w stosunku do wcze$niej obowigzujacego wzoru. Nowy
formularz jest przede wszystkim bardziej czytelny i przejrzysty.

Co istotne, zrezygnowano z dokonywania przez kontrolujacego oceny tego, czy stwierdzone odstgpienie
od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na budowe jest istotne czy nieistot-
ne. Uznano, ze kwestia ta nie moze byc¢ rozstrzygana w protokole, ktéry powinien stuzyc¢ jedynie ustaleniu
okolicznosci faktycznych.

Nie bedzie takze wymogu wskazania kubatury przy opisywaniu zgodnosci budowy z projektem architek-
toniczno-budowlanym i technicznym w zakresie charakterystycznych parametréw technicznych obiektu
budowlanego.

Ponadto w protokole bedzie mozna odnotowad, czy ustalenia dotyczace zgodnosci obiektu budowlanego

z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu byty dokonane na podstawie dokumentacji geodezyjnej
czy w wyniku wtasnych ustalen kontrolujacego.

Oprécz tego w przypadku braku adresu kontrolowanego obiektu budowlanego mozliwe bedzie okreslenie
jego lokalizacji przez podanie jednostki ewidencyjnej, obrebu ewidencyjnego i numeru dziatki ewidencyjnej
lub identyfikatora dziatki ewidencyjnej, na ktérej zlokalizowany jest obiekt budowlany.

5.10.2021

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o szczegélnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie
budowli przeciwpowodziowych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1812)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania
do realizacji inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych.
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Opracowata Aneta Malan-Wijata
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Idea skrepowania polega na ograniczeniu poziomych i pionowych odksztalcen muru

przylegajaca konstrukcja zelbetowa lub zbrojonym murem i zapewnieniu pelnej wspolpracy

podczas przejmowania obciazen. Obecnie coraz czesciej elementy krepujace stanowia
doskonaly sposob zwiekszenia nosnosci smuklych scian sciskanych, scian zginanych
z plaszczyzny oraz scian usztywniajacych.

dr hab. inz. Radostaw Jasinski, prof. P$

Wydziat Budownictwa, Politechnika §Iqska

olskie do$wiadczenia ze stoso-
Pwaniem zbrojonych konstrukcji

murowych, zespolonych i skre-
powanych maja tradycje siegajaca dwu-
dziestolecia miedzywojennego. Oprocz
tradycyjnych technologii nastgpit wow-
czas istotny rozwoj budownictwa stalo-
wego i zelbetowego. W wysokich budyn-
kach lub biurowych gmachach szkielet
wypelniano ceglanym murem. Takie roz-
wigzanie wymagalto wykonania w pierw-
szej kolejnosci konstrukeji pretowej (zel-
betowej lub stalowej), a nastepnie muru,
ktory pelnil funkcje usztywnienia lub
nienoénej ostony. Realizacja szkieletu

12

ze stropami oraz $cian wypelniajacych
przebiegata niezaleznie z pewnym prze-
sunieciem czasowym. Problemem na éw-
czesne czasy byta pracochtonno$¢ wyko-
nania muru najczeéciej z cegly pelnej,
sitowki lub dziurawki. Oddzielne wyko-
nywanie szkieletu, a nastepnie muru bylo
korzystne ze wzgledu na tempo realiza-
¢ji, jednak zwiekszato koszty inwestycji.
Na korzystne potaczenie muru z beto-
nem jako pierwszy w Polsce zwrdcit uwage
w 1936 r. inz. T. Trojanowski (referat wy-
gloszony na I Zjezdzie Inzynieréw Budow-
nictwa), nazywajac takie polaczenie ze-
spolem mur-beton-zelazo [1].

mgr inZ. Krzysztof Grzyh

Wydziat Budownictwa, Politechnika §Iqska

Okres powojenny wigzat sie z koniecz-
no$cig odbudowy zniszczonej zabudowy
miejskiej. Niewielkie wsparcie zrujnowa-
nego przemystu spowodowato, ze domi-
nujace staly sie tradycyjne technologie
bazujace gtéwnie na materiatach odzy-
skiwanych, w tym cegiel, pretéw zbroje-
niowych, profili stalowych i gruzu. W tym
okresie zwiekszenie no$no$ci murdw ce-
glanych realizowano, stosujac zbrojenie
spoin wspornych w postaci stalowych pla-
skownikéow (bednarek) lub pretéw umiesz-
czanych w pionowych bruzdach. W tym
wladnie czasie rozpoczat si¢ okres stoso-
wania polaczen muru z betonem w jeszcze
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nieznanej obecnie formie skrepowania,
w formie zespolenia [1, 2]. W tych kon-
strukcjach elementami krepujacymi byty
pionowe stupy umieszczone wewnatrz
muru. Jednoczesne wykonywanie we-
wnetrznych stupéw i muru eliminowato
konieczno$¢ stosowania kosztownych
deskowan pionowych stupéw i znacznie
przyspieszalo czas wznoszenia budyn-
kéw. Pionowe rdzenie mogly by¢ stoso-
wane tylko w §cianach znacznej grubosci,
w ktorych mozliwe byto wykonanie odpo-
wiedniego wigzania. W $cianach mniej-
szej grubosci wykonywano lokalne po-
grubienia w formie pilastréw. Niewielkie
poprzeczne przekroje rdzeni nie zapew-
nialy jeszcze pelnego skrepowania (udziat
przekroju rdzeni i rygli w przejmowaniu
sil wewnetrznych byt niewielki). W péz-
niejszym okresie zrezygnowano z wy-
konywania ukrytych rdzeni, wykonujac
monolityczne powigzanie muru i betono-
wych stupow. Stalo sie to za sprawa za-
stosowania elementéw murowych s$red-
nio gabarytowych (bloczki z PGS, pustaki
ceramiczne, pustaki betonowe itp.). Takie
rozwigzania zostaly zalecone na przetomie
lat 60. i 70. XX wieku w budynkach podle-
gajacych wplywom wstrzaséw goérniczych.

Od tego czasu technologia muréw
skrepowanych znacznie si¢ rozwingla
w zwigzku z wprowadzeniem nowych ma-

teriatéw i unowoczesnieniem metod wy-
konywania murdéw i stropéw. Idea kon-
strukeji skrepowanej pozostata jednak bez
zmian. W rejonach podlegajacych wply-
wom wstrzaséw gorniczych zalecane sa
rozwigzania znane z okresu powojennego
(zbrojenie mieszane), a takze klasyczne
formy skrepowania.

W artykule przedstawiono podsta-
wowe informacje dotyczace specyfiki
murdéw skrepowanych, réznice i podo-
bienstwa miedzy murami zbrojonymi
i murami wypelniajacymi. Zaprezento-
wano informacje o konstruowaniu mu-
réow skrepowanych wedlug aktualnych
norm. Starano si¢ uwypukli¢ wady i za-
lety tej technologii wraz z najczesciej po-
pelnianymi bledami.

SKLADOWE ELEMENTY | CECHY MURU
SKREPOWANEGO

Mur skrepowany sklada si¢ ze §cian mu-
rowanych oraz poziomych i pionowych
elementéw zelbetowych wyksztaltowa-
nych ze wszystkich czterech stron §ciany
murowanej (rys. 1). Pionowe elementy
nazywane rdzeniami (ang. tie-columns)
przypominajg stupy w konstrukgji szkie-
letowej, z tym Ze maja znacznie mniejsze
wymiary poprzecznego przekroju i sg wy-
konywane po wzniesieniu muru. Poziome
elementy nazywane s3 ryglami (ang.

Rys. 1. Sktadowe elementy budynku ze Scianami wykonanymi w technologii muru skrepowanego: a) budynek
ze sztywnym stropodachem [3], b) budynek z wiotkim drewnianym stropem i wigzha [4]; 1 - rdzenie, 2 - wierice
stropowe, 3 — poziome lub pochylone rygle, 4 — mur, 5 - wieniec cokotowy, 6 — fundament, 7 - strop elbetowy,

8 - strop drewniany, 9 - drewniana wigzba dachowa
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tie-beams) i wiericami (ang. ring beams).
Przypominajg belki w zelbetowej kon-
strukeji szkieletowej, jednak nie funkcjo-
nuja jak konwencjonalne belki, poniewaz
spoczywaja na $cianach petnigcych funk-
cje $cian nosnych.

Do podstawowych cech elementow
muréw skrepowanych mozna zaliczy¢:
o Sciany murowane oraz rdzenie, ktére
przenoszg pionowe obcigzenia stale
i eksploatacyjne ze stropow (przez
wierice) na fundament. Sciany dzialaja
jak stezenia, przejmujac poziome sily
od wiatru i wstrzaséw, dlatego nie po-
winny by¢ oslabione otworami okien-
nymi i drzwiowymi.
e Elementy krepujace (rdzenie, rygle
i wience), ktore skutecznie poprawiaja sta-
teczno$¢ i integralnos¢ scian murowanych
w przypadku wplywéw sejsmicznych i pa-
rasejsmicznych zarowno w plaszczyznie, jak
i z plaszczyzny muru. Zelbetowe elementy
krepujace zapobiegaja kruchej odpowie-
dzi muru na dzialanie obcigzen $cinajg-
cych i obcigzen prostopadtych do plasz-
czyzny (w $cianach ostonowych) i chronia
obiekt przed postepujaca katastrofa. Rygle
i wierice poprawiaja ogolna stabilnosci bu-
dynku w przypadku obcigzen pionowych,
redukujac wysokosci efektywne $cian.
e Stropy i stropodachy zelbetowe, ktore
przekazujg na $ciany zaréwno obcigzenia
pionowe, jak i poziome. W przypadku ob-
cigzen poziomych Zelbetowe stropy petnia
funkcje przepon (ang. diaphragms).
e W niepodpiwniczonych budynkach
z murami skrepowanymi stosowanymi
w rejonach sejsmicznych zamiast stropow
nad piwnicami konieczne jest wykonanie
wienca cokolowego (ang. plinth band),
ktory przenosi obcigzenie ze $cian na fun-
dament i zabezpiecza $ciany parteru przed
nadmiernym osiadaniem.

POROWNANIE MURU SKREPOWANEGO

L TECHNOLOGIAMI TRADYCYINYMI

Poréwnanie muru skrepowanego z murem

zbrojonym poziomo i pionowo
Technologia budowy muréw skrepo-

wanych jest podobna zaréwno do zbrojo-

nej konstrukcji murowej, jak i zelbetowej
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konstrukcji szkieletowej ze §cianami
wypelniajacymi. Nalezy jednak zauwa-
zy¢, ze roznice migdzy tymi technolo-
giami sg istotne pod wzgledem kolejnosci
budowy.

W murze zbrojonym stosuje si¢ pio-
nowe i poziome prety zbrojeniowe w celu
zwiekszenia wytrzymatosci oraz od-
ksztalcalnosci $cian murowanych (rys.
2a). W przypadku elementéw bez pio-
nowych drazen stosuje si¢ zazwyczaj
zbrojenie spoin wspornych, wzgled-
nie zbrojenie pionowe w wycietych pio-
nowych bruzdach (rys. 2b). Kiedy ele-
menty murowe maja pionowe drazenia,
dazy sie do takiego uktadu, aby mozliwe
byto uksztaltowanie pionowego rdzenia.
W rdzeniach umieszczane sg pionowe
prety zbrojeniowe, ktére nastepnie wy-
petlnia sie betonem, zapewniajac odpo-
wiednie zakotwienie i ochrone przed ko-
rozja. Rdzenie ksztattuje sie¢ w narozach
i skrzyzowaniach scian, wokét otworow
oraz w innych lokalizacjach podatnych na
zarysowania. Zbrojenie poziome najcze-
$ciej w formie pojedynczych pretéw lub
zbrojenia strukturalnego (np. prefabry-

kowanych kratowniczek, siatek lub dra-
binek) lokalizuje si¢ w spoinach wspor-
nych i kotwi na konicach w rdzeniach.
Wykonanie zbrojonego muru wymaga
dos$¢ duzych umiejetnosci praktycznych
oraz prowadzenia kontroli na réznych
etapach budowy. Na przyktad pionowe
zbrojenie §cian umieszczane w pionowo
drazonych elementach murowych musi
by¢ uciaglone od fundamentu az do po-
ziomu najwyzszego wienca i musi by¢ po-
faczone na zaklad do ,,pretow startowych”
wyprowadzonych z fundamentu (wienca
cokotowego lub wiencéw posrednich).
Po wykonaniu wszystkich warstw elemen-
téw murowych i umieszczeniu w spo-
inach wspornych zbrojenia puste obszary
wypelnia si¢ betonem, ksztaltujac rdzenie.
Z powodu niewielkich rozmiaréw rdzeni
konieczne jest ukladanie mieszanki pod
ci$nieniem. Najcze$ciej popelnianym bte-
dem jest wypelnianie rdzenia réwnolegle
ze wznoszeniem kolejnych warstw muru.
W efekcie uzyskuje si¢ duzo przerw ro-
boczych, ktdre znacznie ograniczajg od-
porno$¢ Sciany ze wzgledu na wstrzasy,
zginanie i §cinanie.

W murze skrepowanym (rys. 2c)
zbrojenie jest skoncentrowane w piono-
wych i poziomych elementach zelbeto-
wych, a mur zazwyczaj pozbawiony jest
zbrojenia. Wykonanie muru skrepowa-
nego jest duzo tatwiejsze i nie powo-
duje bledéw wykonawczych. Po pierw-
sze zbrojenie skoncentrowane jest tylko
w elementach zelbetowych — pionowych
rdzeniach, ryglach i wiencach. Po drugie,
po wykonaniu muru osadza sie¢ zbrojenie,
ktore jest tatwo dostepne do kontroli i od-
bioru. Po trzecie, najczesciej oddzielnie
betonuje si¢ rdzenie, a nastepnie wience
ze stropami. Jezeli zbrojenie wiencéw oraz
zbrojenie stropéw (lub prefabrykatow
stropowych) na to pozwala, to betono-
wanie rdzeni i wiencéw mozna wykonaé
w jednym cyklu bez przerw roboczych.
Technologia wykonania konstrukeji zel-
betowej muru skrepowanego ogranicza
liczbe przerw roboczych, zwiekszajac od-
pornos¢ na zginanie i $cinanie. Podobnie
jak w murach zbrojonych cigglos¢ zbroje-
nia pionowego wymaga zastosowania pre-
tow startowych potaczonych z wlasciwym
zbrojeniem rdzenia (rys. 2¢).

ol
___L

||l”

e

Rys. 2. Pordwnanie roznych technologii wykonania muru: a) mur zbrojony, b) elementy murowe stosowane do wykonywania muru zbrojonego pionowo i poziomo,
¢) mur skrgpowany; 1- prety startowe muru skrgpowanego, 2 - prety zbrojenia rdzenia zelbetowego, 3 — mur, 4 - elementy murowe do wykonywania muru
ze zbrojeniem pionowym, 5 — pionowe zhrojenie muru, 6 — poziome zbrojenie muru
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Poréwnanie muru skrepowanego z murem
wypetniajacym szkielet

Wyglad muru skrepowanego i muru
wypelniajacego szkielet jest bardzo po-
dobny, jednak te dwa systemy konstruk-
cyjne rdznig si¢ zasadniczo - rys. 3.
Gléwne rozbieznosci dotycza:
a) konstrukji i kolejnosci realizacji,
b) interakcji miedzy murem a elementami
zelbetowymi i przejmowaniu obcigzen.

W przypadku konstrukeji i kolejnosci
realizacji wystepuja nastepujace réznice:
e w zelbetowej konstrukeji szkieleto-
wej wypelnionej §cianami murowanymi
(rys. 3a) najpierw konstruowana jest
rama, a nastepnie konstrukcja $ciany
murowanej;
e w przypadku konstrukcji murowanych
skrepowanych (rys. 3b) najpierw budo-
wane s3 §ciany murowane, kondygnacja po
kondygnacji, a nastepnie betonowane sg
rdzenie zelbetowe. Na zakonczenie na $cia-
nach budowane sa rygle, wience i stropy.

W przypadku interakeji miedzy mu-
rem a elementami zelbetowymi i przejmo-
waniu obciazen réznice wynikajg z naste-
pujacych powoddow:
e Ze wzgledu na mniejsze wymiary po-
przecznych przekrojow rdzeni zelbe-
towych i wieksza smuklo$é oraz poto-
zenie przerw roboczych (przegubowe
polaczenie rdzeni z wieficami) nad i pod
wieicem w murach skrepowanych nie
wystepuje praca ramowa, a sztywnosé
wypelnienia jest wigksza od sztywnosci
elementow zelbetowych. W przypadku
konstrukcji szkieletowej wystepuje od-
wrotna sytuacja. Elementy zelbetowe
maja zdecydowanie wieksze wymiary,
a zbrojenie dostosowane jest do prze-
jecia momentow zginajacych jak w kla-
sycznej ramie. Dzigki temu sztywnos$¢
szkieletu jest zdecydowanie wieksza od
murowego wypelnienia.
e W murach skrepowanych rdzenie sg naj-
czg$ciej betonowane na chropowatej po-
wierzchni muru (ze strzgpiami zazebia-
jacymi sie), dzigki czemu sg zespolone
ze $ciang murowang od chwili wzniesienia.
W murach wypelniajacych szkielet wspot-
praca z zelbetowymi elementami wyste-
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Rys. 3. Poréwnanie technologii wykonania i modeli
pracy muru wypeiniajacego szkielet z murem
skrepowanym: a) Sciana wypetniajaca szkielet, b) mur
skrepowany

puje lokalnie w obrebie narozy. Szkielet
najczesciej sie taczy ze $cianami wypel-
niajacymi za pomoca facznikéw Scien-
nych wzdluz pionowych i poziomych
krawedzi [5].

e Pionowe obcigzenia w murach skre-
powanych sg w wiekszo$ci przejmowane
przez $ciany. W murach wypelniajacych
szkielet $ciany przejmuja gtéwnie ciezar
wlasny, a ze wzgledu na znaczng sztywnoé¢
ramy i celowe oddylatowanie muru obcig-
zenia ze stropOw nie s przekazywane na
wypelnienie murowe.

e Pod wplywem obcigzen $cinajacych
(wiatr, obciazenia sejsmiczne) $ciany
w murach skrepowanych pracuja jak nie-
zbrojone lub zbrojone $ciany usztywnia-
jace (wystepuje interakcja V-N). Obrazy
zarysowan tego typu konstrukeji podda-
nych poziomemu $cinaniu nie odbiegaja
od zarysowania typowych $cian niezbro-
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jonych [6]. Zastosowanie skrepowania
tylko w niewielkim stopniu ogranicza
chwile zarysowania, a no$nosci na $ci-
nanie §cian skrepowanych sg zblizone
do no$nosci $cian zbrojonych w spoi-
nach wspornych [7]. Z kolei $ciany wy-
pelniajace szkielet nie zachowuja sie jak
klasyczne §ciany usztywniajace — pra-
cujg jak krzyzulce. Celowe oddylato-
wanie muru od konstrukcji zelbetowej
znaczgco minimalizuje zdolno$¢ $cian
do przejmowania obcigzen o charakte-
rze sejsmicznym.

e Dzialajgce prostopadle do plaszczyzny
$ciany obcigzenia (spowodowane wia-
trem, wplywami sejsmicznymi lub ob-
cigzeniami eksploatacyjnymi) wywolujg
zginanie muru z plaszczyzny. W murach
wypelniajacych $ciane traktuje sie jak ptyte
swobodnie podparta (za pomocg taczni-
kow) wzdltuz krawedzi. W przypadku mu-
row skrepowanych dzigki monolitycznemu
zespoleniu muru z betonem uzyskuje sie
utwierdzenie wzdluz krawedzi i zwieksze-
nie no$nosci na zginanie. Brak sztywnych
stropéw moze upodobni¢ $ciane skre-
powang do plyty opartej na trzech
krawedziach. ®
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WYDARZENIA

27-28 wrzesnia br. odbylo sie szkolenie ,,]ak zrealizowac projekt BIM wg zasad ISO 1965077
To ostatnie spotkanie w ramach Akademii Eksperta Budownictwa organizowanej

przez Instytut PWN.

kademia Eksperta Budownic-
twa to najnowszy projekt szkole-
iowy Instytutu PWN skierowany

do specjalistow z branzy budowlanej, chcg-
cych podnosi¢ swoje kwalifikacje.
Projekt obejmowal dwie $ciezki: BIM
oraz geotechniczng. Kazda z nich sktadata
sie z kilku specjalistycznych szkolen i dar-
mowych webinaréw, ktére kompleksowo
przedstawily aktualne zagadnienia zwig-
zane z geotechnika i BIM. Spotkania odby-
waly si¢ w formule online oraz stacjonar-
nej. Prelegentami byli jedni z najlepszych
ekspertow z branzy, zapewniajac wysoki
poziom merytoryczny oraz praktyczne po-
dejscie do omawianych tematéw. Podczas
tegorocznej edycji #AEB przeprowadzono
osiem szkolen i webinaréw tematycznych.
W spotkaniach uczestniczyly 434 osoby.
Sciezke geotechniczna zakonczono
trzema szkoleniami, ktére poprowadzit
dr hab. inz. Tomasz Godlewski, prof. ITB.
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Omoéwione zostaly:

o Europejskie standardy i aspekty prawne
badan terenowych

Uczestnicy dowiedzieli sie, jak przepro-
wadza¢ badania podtoza zgodnie z Euro-
kodem 7 i przepisami krajowymi, a takze
jaka metode badan podloza przyjaé w zalez-
nosci od kategorii geotechnicznej i oczeki-
wanych parametréw geotechnicznych oraz
jak poprawnie interpretowa¢ wyniki badan.
e Zastosowanie sondowan w identyfikacji
parametréw podtoza

Uczestnicy poznali przyklady zastosowan
wybranych metod sondowan: statycznych
(CPTU, DMT), dynamicznych (DP) i ob-
rotowych (FVT). Dowiedzieli sie, jak in-
terpretowa¢ wyniki z wykorzystaniem wy-
pracowanych ,,kluczy interpretacyjnych”
w oparciu o do§wiadczenia lokalne.

e Praktyczne wykorzystanie metod polo-
wych w projektowaniu geotechnicznym
Podczas ostatniego szkolenia przedsta-

wiono metody oznaczania sztywno$ci
podloza w oparciu o zaawansowane me-
tody polowe z wykorzystaniem technik sej-
smicznych oraz mozliwosci wykorzystania
wynikéw z metod polowych w analizach
numerycznych stosowanych w projekto-
waniu geotechnicznym.

Sciezke BIM zakonczyly dwa szko-
lenia, ktére poprowadzili: Anna Anger,
Bartosz Zamara, Pawel Laguna, Jacek
Magiera, Dariusz Kasznia, Maciej Kindler.

Na szkoleniach BIM eksperci omo-
wili zalety implementacji technologii BIM
w kontekscie procesu inwestycyjnego — jak
BIM wspiera nowoczesne, zwinne zarz3-
dzanie projektami. Przedstawili takze ure-
gulowania zawarte w normach ISO, spo-
soby budowania zarzadzanego procesu
informacyjnego BIM po obu stronach in-
terfejsu inwestor-wykonawca oraz narze-
dzia i metody skutecznego wspoétdziatania
przy realizacji tego procesu. M
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Silany dla infrastruktury przysztosci

Silany moga by¢ stosowane do ochrony nowych i istniejgcych konstrukeji, przedtuzenia ich zywotnosci
oraz zmniejszenia wymagan konserwacyjnych.

olska stale inwestuje w rozbudowe
i modernizacje swojej infrastruktury
drogowej. Obecnie infrastruktura mo-
stow drogowych w kraju skfada sie z ponad
30 000 mostéw;, wiaduktow, ktadek dla pie-
szych, przej$¢ podziemnych i tuneli. Wiadze
nadal przeznaczajg znaczne $rodki na jej roz-
budowe i modernizacje. W ubieglym roku
rozpoczela si¢ faza budowy w ramach pro-
gramu ,,Mosty dla regionéw”, ktdry przezna-
czy 2,3 mld zI (534 mln euro) na realizacje
ok. 20 priorytetowych przepraw na o$miu
rzekach w dziewieciu wojewodztwach.
Wiekszo$¢ polskich mostéw wykonana
jest z betonu zbrojonego lub sprezonego
(87%). Pomimo intensywnej dziafalnosci bu-
dowlanej, blisko jedna trzecia przepraw ma
juz ponad 20 lat, a kolejne 30% - nawet po-
nad 50 lat. Ich zamkniecie na czas remontu
moze kosztowac¢ miliony zlotych ze wzgledu
na korki i ograniczenia w obcigzeniu.
Protectosil® to rodzina produktow firmy
Evonik, ktéra chroni materiaty budowlane
na ulicach, w budynkach i na mostach, wy-
dtuzajac ich zywotnos$c¢ o dziesiatki lat.
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Protectosil®

Beton zaberpeeczony sdanami

Shorodowarne Throjnie stalows

Koroza zhrojenia stalowego prowadsl do dodatkowych
peknigd | masrezenia konstrukofi betonu,

W Polsce jej dystrybutorem jest firma CFI
World S.A. Te hydrofobowe $rodki na bazie
silanéw wnikaja gleboko w podtoza mine-
ralne, takie jak beton i cement. Chronig je
przed woda i rozpuszczonymi w nich zanie-
czyszczeniami, ktére w normalnych warun-
kach mogg wnika¢ do materiatéw mineral-
nych poprzez ich porowata strukture. Dzigki
trwalemu zwigzaniu ze $ciankami poréw
podtoza powodujs, Ze ani promieniowanie
UV, ani zuzycie mechaniczne nie wplywajg
negatywnie na ich wlasciwosci ochronne.
Bez odpowiedniej ochrony sdl drogowa, za-
nieczyszczenia, brud, olej lub czasteczki spa-
lin moga powodowa¢ korozje oraz inne
szkodliwe procesy.
Protectosil® CIT
moze skutecznie za-

trzyma¢ mechanizm
korozji i ograniczy¢
dalsze pogarszanie
sie tego stanu nawet
w mostach o wyso-
kim poziomie chlor-
koéw. Protectosil®
DRY CIT i Protecto-
sil® WA CIT s3 do-
mieszkami stosowa-
nymi do kontroli
korozji w nowych
aplikacjach na bazie

Nisnarmuszone Ibrojenis stalowe

Z Y i3 rés moga przeniknad W glab betono,
jege funkojonainogd jest zach w diugim okresie
czasu

cementu, co pozwala budowniczym na na-
tychmiastowa ochrone konstrukgji juz od
poczatku ich realizacji. Rozwigzania Evonik
w zakresie zabezpieczania budynkéw za-
pewniaja réwniez ochrone przed niszczg-
cymi skutkami cykli zamrazania/rozmra-
zania, jak rowniez ltagodza reakcje
krzemionki z alkaliami.

Wystarczy jedna obrdbka silanami, aby
zapobiec penetracji wody i zmniejszy¢ po-
tencjalne szkody. Korzystajac z danych rze-
czywistych i szerokiego zakresu informacji
o wlasciwosciach materialdw, niezalezni
naukowcy byli w stanie modelowa¢ wptyw
silanéw na konstrukcje betonowe. Ich
wniosek: Protectosil® zwieksza Zzywotno$¢
betonowych budynkoéw i infrastruktury
o dziesigciolecia. MoZe on w znacznym
stopniu pomdc konstrukcjom mostowym,
ktore sg szczegdlnie duze i czesto eksplo-
atowane, sprawiajac, ze konieczne naprawy
nie beda tak czeste.

Rozwigzania Evonik w zakresie
ochrony budynkéw zostaly wykorzystane
w wielu projektach infrastrukturalnych na
calym $wiecie. Inwestycja w $rodki
ochronne, takie jak produkty antykorozyj-
ne, stanowi tylko niewielka czes¢ kosztow
naprawy/konserwacji, ale zapewnia zna-
czace oszczednosci przez caly okres eks-
ploatacji konstrukeji. m
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Nowa zha'rnii.i‘mio'w'ana specyfikacja
t’echmczna dla systemow ETICS

Rozwoj rynku ocieplen oraz nowych technologii w zakresie materialow i chemii budowlane;j
ma wplyw na zmiany w specyfikacjach technicznych stosowanych na rynku europejskim.

mgr inZ. Justyna Beczkowicz

azdziernik 2020 r. przyniost
dtugo wyczekiwang zmiane
w dokumentach dotyczacych

wprowadzania na rynek europejski ze-
stawéw wyrobéw do wykonywania
ocieplen $cian zewnetrznych budyn-
kéw. Wytyczne do europejskich aprobat
technicznych ETAG 004 [3], na podsta-
wie ktérych do tej pory byly wydawane
europejskie oceny techniczne (a do 30
czerwca 2013 r. europejskie aprobaty
techniczne, zgodnie z przepisami dy-
rektywy CPD - ang. Construction Pro-
ducts Directive [2]), zostaly zastapione
przez europejski dokument oceny EAD
040083-00-0404 External Thermal
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Instytut Techniki Budowlanej
Zaktad Oceny Technicznej

Insulation Composite Systems (ETICS)
with renderings [4].

Europejski dokument oceny EAD
(European Assessment Document) jest
zharmonizowang specyfikacjg tech-
niczng i stanowi podstawe do opraco-
wania europejskich ocen technicznych
ETA (European Technical Assessment)
dla wyrobéw innowacyjnych, dla kto-
rych nie zostaly opracowane europej-
skie normy zharmonizowane lub normy
te nie w pelni obejmuja wyroby. EAD s3
opracowywane przez jednostki oceny
technicznej (JOT) zrzeszone w Europej-
skiej Organizacji ds. Oceny Technicznej
(EOTA). Prace nad europejskimi doku-

mentami oceny prowadzi si¢ na podsta-
wie procedury okre$lonej w zalaczniku II
do CPR (Construction Products Regula-
tion) — rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmoni-
zowane warunki wprowadzania do ob-
rotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG (CPD) [1],
we wspodtpracy z Komisja Europejska. Jed-
nostka oceny technicznej moze opracowac
EAD dla wyrobow objetych grupami okre-
$lonymi w zalaczniku IV do CPR, dla kto6-
rych otrzymala autoryzacj¢. Rejestr wy-
danych europejskich dokumentéw oceny
znajduje sie na stronie internetowej EOTA
(www.eota.eu). Obecnie w rejestrze tym znaj-
duje si¢ ponad 400 zharmonizowanych spe-
cyfikagji technicznych EAD, z czego ponad
250 zostalo juz opublikowanych w Dzien-
niku Urzedowym Unii Europejskiej i mozna
je pobra¢ w formie PDF ze strony EOTA.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Pozostale czekajg jeszcze na publikacje, ale
zostaly juz przyjete przez EOTA do wyda-
wania ETA. W grupie 4, obejmujacej mate-
rialy termoizolacyjne oraz zfozone zestawy/
systemy izolacyjne, opublikowane zostaty 34
EAD, z czego pie¢ dokumentdw dotyczy sys-
teméw ETICS.

O EAD 040083-00-0404 wiele sie¢ mo-
wilo i oczekiwano, ze bedzie przeksztat-
ceniem ETAG 004 bez wprowadzania
zmian merytorycznych. Przyjmuje sie,
ze w przypadku europejskich dokumentow
oceny EAD, ktore zastepuja zatwierdzone
przed 1 lipca 2013 r. wytyczne ETAG, wer-
sja EAD xxxxxx-00-yyyy nie wprowadza
zmian merytorycznych w stosunku do
ETAG. Zmiany merytoryczne (np. zmie-
nione metody badawcze, zmiana zakresu/
przedmiotu EAD, zmiana zakresu stoso-
wania wyrobu/zestawu) moga sie pojawic
dopiero w wersji EAD xxxxxx-01-yyyy.

Europejski dokument oceny EAD
040083-00-0404 [4] nie wprowadzil rewo-
lucji w $wiat ocieplen ETICS, jednak ma
wplyw na format obecnie wydawanych eu-
ropejskich ocen technicznych. W stosunku
do ETAG 004 istotna zmiana jest wpro-
wadzenie do EAD nowego zatacznika (in-
formacyjnego) dotyczacego rozprzestrze-
niania ognia przez sciany zewnetrzne
od strony zewnetrznej oraz dodanie no-
wej wiasciwosci uzytkowej - podatno-
$ci (sktonnosci) wyrobéw termoizolacyj-
nych na przechodzenie w proces ciagtego
tlenia. Wlasciwos¢ ta jest okreslana wy-
facznie dla zestawdw z welng mineralng
(MW) wedlug PN-EN 13162+A1:2015,
welng drzewna (WW) wedlug PN-EN

13168+A1:2015, korkiem ekspandowanym
(ICB) wedlug PN-EN 13170+A1:2015,
widknami drzewnymi (WF) wedlug PN-
-EN 13171+A1:2015 oraz witéknami
zwierzecymi lub roslinnymi wedtug EAD
040005-00-0102, jako wyrobem termoizo-
lacyjnym. Inne wyroby termoizolacyjne s3
traktowane jako niewykazujgce podatno$ci
na przechodzenie w proces ciggltego tlenia.
Badaniu poddaje si¢ materiat termoizola-
cyjny, natomiast uzyskane wyniki sg prze-
noszone na caly zestaw (ETICS):

e jezeli wyrdb termoizolacyjny nie wyka-
zuje podatnosci na przechodzenie w pro-
ces cigglego tlenia (NoS), to przyjmuje
sie, ze ETICS nie wykazuje podatnosci na
przechodzenie w proces ciagtego tlenia;

e jezeli wyrob termoizolacyjny wykazuje
podatnos¢ na przechodzenie w proces cig-
glego tlenia (S), to przyjmuje sig, ze ETICS
wykazuje podatno$¢ na przechodzenie
w proces ciagtego tlenia;

e w przypadku gdy ocena podatnos$ci na
przechodzenie w proces ciaglego tlenia
wyrobu termoizolacyjnego nie jest moz-
liwa (ANP), przyjmujemy, ze réwniez
ocena podatnosci catego systemu ETICS
na przechodzenie w proces ciaglego tlenia
nie jest mozliwa.

Europejski dokument oceny wpro-
wadzil réwniez zmiany dotyczace formy
przedstawiania wynikéw badan, czyli pre-
zentowania wlasciwosci uzytkowych wy-
robu w europejskich ocenach technicznych,
takze w przypadku nowelizacji czy konwer-
sji ETA wydanej na podstawie ETAG 004.

Jedna z zasadniczych charakterystyk,
ktorej wiasciwosci uzytkowe przedsta-

norma obowigzkowa dla
1 zharmonizowana —  wszystkich wyrobéw
(hEN) objetych zakresem normy
\ deklaracja
zharmonizowana — wiasciwosc
L Europejski uzytkowych
specyflkaCJa —{ Dokument Oceny (DoP)
techniczna (EAD) +
!
Europejska / znak CE
Ocena dobrowolna dla wyrobéw
Techniczna 1 nieobjetych lub nie w petni
(ETA) objetych zakresem normy

Rys. Wprowadzanie wyrobéw budowlanych na rynek UE
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wiamy obecnie inaczej w europejskich
ocenach technicznych, jest przyczep-
nos¢: warstwy zbrojonej do materiatu izo-
lacyjnego, zaprawy klejacej do podtoza
oraz warstwy wierzchniej do materiatu
izolacyjnego. W europejskich ocenach
technicznych wydawanych na podstawie
ETAG 004 w przypadku przyczepnosci
podawane byto kryterium, ktdre nalezato
spelnic¢ i potwierdzi¢ wynikami badan,
bez umieszczania szczegétowych wyni-
kéw badan w ETA. Obecnie, na podsta-
wie EAD 040083-00-0404, w europejskiej
ocenie technicznej nalezy poda¢ najniz-
szg oraz $rednig warto$¢ przyczepnosci,
a takze charakter zniszczenia probki.
Kolejng zasadnicza charakterystyka,
co do ktérej EAD przewiduje inng forme
przedstawiania wtasciwosci uzytkowych,
jest odpornosc na obciazenie wiatrem.
Oprocz podawanej do tej pory warto-
$ci minimalnej i $redniej sity niszczacej
talerzyk w badaniu przeciagania lacz-
nikdw przez material izolacyjny nalezy
poda¢ poszczegdlne wyniki badan oraz
dotaczy¢ wykres przemieszczen dla kaz-
dej probki. Raporty z badan wykonywa-
nych na podstawie ETAG 004 [3] moga
by¢ niekompletne, poniewaz nie mu-
sialy zawiera¢ wykreséw przemieszczen.
W przypadku nowelizacji lub konwer-
sji ETA wydanej wedtug ETAG 004 nie-
zbedne jest odpowiednie uaktualnienie.
Wiecej informacji dotyczacych uzy-
skanych wynikéw badan nalezy przed-
stawi¢ w przypadku badania odpornosci
na uderzenia. Oprocz kategorii uzyskanej
przez badany uktad ociepleniowy nalezy
podac informacje, czy nastapily pekniecia
przy uderzeniu z silg 3 J 1 10 J oraz jaka
byla najwigksza srednica uszkodzenia po-
wierzchni ocieplenia. Kategorie uderzen
sg okreslane wedlug takich samych kryte-
riéw w przypadku EAD 040083-00-0404,
jak byto w przypadku ETAG 004.
Szczegoélowe informacje doty-
czace badan i opisy oraz forma przed-
stawiania wynikéw badan w raportach
oraz ETA znajduja si¢ w [4] w punk-
tach 2.2.1-2.2.23. Decydujac si¢ na zto-
zenie do jednostki oceny technicznej
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wniosku o wydanie lub aktualizacje ETA,
nalezy pamieta¢, ze nie trzeba deklaro-
waé wszystkich wlasciwos$ci uzytko-
wych zasadniczych charakterystyk wy-
mienionych w EAD, jednak moze mieé
to wplyw na pdzniejsze mozliwosci za-
stosowania systemu ETICS. W ETA zo-
stang wymienione wszystkie zasadnicze
charakterystyki przewidziane w EAD dla
danego rodzaju materiatu izolacyjnego.
W przypadku zasadniczych charaktery-
styk, dla ktérych nie zostang wykonane
badania, w ETA bedzie podana informa-
cja, ze wlasciwo$¢ uzytkowa nie zostata
oceniona (no performance assessed).

oceny techniczne dla zestawéw ETICS
nadal beda mogly by¢ wydawane dla ze-
stawdw wykraczajacych poza jej zakres.

Zakres zasadniczych charakterystyk
i sposéb oceny wlasciwosci uzytkowych
zestawéw ETICS wprowadzonych do ob-
rotu na podstawie normy i EAD powinny
by¢ zblizone, m.in. dlatego EOTA pra-
cuje nad wprowadzeniem zmian do EAD.
W wersji EAD 040083-01-0404 mozna sie
spodziewac kolejnych zmian:

e zwiekszenia minimalnej powierzchni
klejenia materialu termoizolacyjnego
- powierzchnia klejenia 20% moze wptywaé
negatywnie na zachowanie sie systemu ocie-

Skladajac do jednostki oceny technicznej wniosek
o wydanie lub aktualizacje ETA, nie trzeba
deklarowac wszystkich wlasciwosci uzytkowych
zasadniczych charakterystyk wymienionych
w EAD, jednak moze mie¢ to wplyw na pozniejsze
mozliwosci zastosowania danego systemu ETICS.

Europejski dokument oceny dzieli
cze$¢ zasadniczych charakterystyk na
charakterystyki dotyczace systemu ocie-
plen oraz wyrobu do izolacji cieplnej. Do-
tyczy to reakcji na ogien, wodochtonno-
$ci czy przepuszczalnosci pary wodne;j.
Whasciwosci uzytkowe wyrobu do izola-
cji cieplnej moga zostaé ocenione na pod-
stawie badan lub informacyjnie mozna
poda¢ w ETA parametry deklarowane
przez producenta wyrobu w dokumen-
tach wprowadzajacych wyrdb do obrotu.
W drugim przypadku w tablicy z wlasci-
wosciami uzytkowymi systemu ETICS
wla$ciwo$¢ uzytkowa nie zostanie oce-
niona, ale bedzie dodany odnosnik do za-
facznika ETA, zawierajacego wlasciwosci
wyrobu do izolacji cieplne;j.

W trakcie opracowania jest juz pro-
jekt EAD 040083-01-0404. Prace nad
nim zmierzaja w kierunku projektu
normy dotyczacej systemow ocieplen
$cian zewnetrznych budynkéw (ETICS)
prEN 17237:2018 [5]. Po opublikowaniu

i zharmonizowaniu normy, europejskie

plen podczas pozaru (pustka powietrzna
sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ ognia);
e rozszerzenia zakresu mozliwosci wykona-
nia badania cykli hydrotermicznych na $cia-
nie badawczej - dostosowanie metody ba-
dania do projektu normy prEN 17237:2018
(mozliwo$¢ zbadania i deklarowania dodat-
kowych cykli hydrotermicznych);
o okreslenia maksymalnej grubosci mate-
rialu termoizolacyjnego stosowanego w ze-
stawach objetych EAD;
e wprowadzenia koniecznosci badania
przemieszczenia na krawedzi (displace-
ment test) w przypadku ETICS z materia-
tem izolacyjnym o duzej grubosci czy mo-
cowanych mechanicznie lub mechanicznie
z dodatkowym klejeniem;
e uaktualnienia metody badania od-
pornosci na obcigzenie wiatrem - prace
w kierunku zmiany metody badania
z uwzglednieniem projektu normy [5].
Juz w tym momencie s3 w planach ko-
lejne wydania EAD [4], ktére beda opra-
cowywane po opublikowaniu wersji 01.
W kolejnej wersji specyfikacji, jak mozna

przypuszczaé, nastapi np. wprowadzenie
mozliwo$ci stosowania klejow poliureta-
nowych z plytami z welny mineralnej czy
innej formy opisu charakteru zniszczenia
probki w przypadku badania przyczepno-
$ci warstwy zbrojonej i warstwy wierzchniej
do materiatu izolacyjnego.

Rozwoj rynku ocieplen oraz nowych
technologii w zakresie materiatéw i che-
mii budowlanej ma wplyw na specyfika-
¢je techniczne stosowane na rynku euro-
pejskim. Oprécz EAD [4], ktory zastapit
stosowany przez 20 lat ETAG [3], zostaly
opublikowane w Dzienniku Urzedowym
UE zharmonizowane specykafikacje tech-
niczne dotyczace systeméw ETICS do sto-
sowania w drewnianych budynkach szkie-
letowych, z warstwg zewnetrzng w postaci
niecigglych okladzin $ciennych, z zaprawa
termoizolacyjng czy z wyprawami tynkar-
skimi na jedno- i wielowarstwowych $cia-
nach drewnianych. m
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NA CZASIE

NOWY STADION MIEJSKI W OPOLU

Nowy stadion w Opolu powstanie przy ul. Potnocne;j. Obiekt pomiesci

11 600 widzow. Pod trzema trybunami zaplanowano pomieszczenia
techniczne i gospodarcze, punkty gastronomiczne i pierwszej pomocy
medycznej oraz toalety. Na poziomie parteru znajdzie si¢ zaplecze dla
kadry pitkarskiej. Pierwsze pigtro obiektu zajmg przestrzenie komercyjne
z lozami VIP i sale konferencyjne. Stadion powstanie wciagu 3 lat.
Wykonawca: Mirbud. Architektura: 90 Architekei.

Zrédto: Urzad Miasta Opola

NAJWYZSZY DREWNIANY BUDYNEK W SZWAJCARII

Wiezowiec Pi bedzie mie¢ 28 kondygnacji i 80 m wysokosci. Ma byé
najwyiszym drewnianym budynkiem w Szwajcarii i jednym z najwyiszych
tego typu na Swiecie. Zostat zaprojektowany tak, aby ograniczyc
wykorzystywanie materiatow nieodnawialnych konstrukeji nosnej

0 34% w poréwnaniu do budynkow ze stali i 0 17% w odniesieniu do
dotychczasowych hybrydowych obiektdw, w ktérych czesé funkeji nosnej
przejmuje betonowy rdzen. Wiezowiec jest realizowany przez firme
Implenia dla Urban Assets Zug AG.

Zrédto: PDD

(WWWX Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

.

LINIA WYSOKIEGO NAPIECIA
MODERNIZOWANA Z UZYCIEM DRONA

Linia wysokiego napigcia nad czynnym
traktem kolejowym E65 na odcinku Most
Wista-Czechowice-Dziedzice-Zabrzeg jest
modernizowana przez TAURON. Zeby nie
powodowaé ktopotliwych i dtugotrwatych
wytaczen zasilania (przerwy w pracy dotyczytyby
strategicznych podmiotéw, m.in. wodociaggow),
zdecydowano sig na zastosowanie t3cznie
dziewigciu stupéw tymezasowych. Natomiast
do przewieszania przewodow nad torowiskiem
wykorzystano dron. Wartos¢ umowy opiewa
na ok. 1,5 mld zt.

Fot. © Javi Sanchez - stock.adobe.com

PIERWSZA W POLSCE DROGA
1 GRANULATEM ASFALTOWYM

Podczas realizaciji trasy S3 Migkowo-wezet
Rzgsnica - cz. 2 firma Budimex wykonata
pierwszy w Polsce fragment drogi klasy
ekspresowej, gdzie do warstwy wierzchniej,
czyli scieralnej, dodano granulat asfaltowy.
Irealizowano odcinek 400 m z mieszanki
SMA z 15% udziatem granulatu asfaltowego
w technologii na zimno. Badania mieszanki
mineralno-asfaltowej wykonane w laboratorium
Budimex jak i przez laboratorium GDDKiA
potwierdzity prawidtowe parametry
whudowanej warstwy.
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PIERWSZA SUPERDZIELNICA W WIEDNIU

Wieden planuje swojg pierwszg superdzielnice — ,,Supergratzl”

w 10. dzielnicy Favoriten. Koncepcja zostata zaczerpnigta z Barcelony

i Berlina. Superdzielnice to dajace si¢ wyodrebni¢ obszary w miescie,
sktadajace sie z dostepnego dla pieszych, wyciszonego od ruchu
ulicznego matego centrum. Zapobiega sig tu zmotoryzowanemu ruchowi
tranzytowemu. Waine staja si¢ wspotiycie spoteczne oraz rozwigzania
ekologiczne. Po fazie testowej projektu nastapi przygotowanie
wdrozenia od 2022 r.

Zrédto: www.eurocommpr.at
Fot. © rudi1976 - stock.adobe.com

KOMPLEKS BIUROWY STUDIO W WARSZAWIE

Kompleks dwdch budynkow hiurowych powstanie przy ul. Prostej

w Warszawie. Powierzchnia najmu wniesie tacznie ok. 43 000 m? brutto.
| etap inwestycji to 17 600 m? powierzchni najmu, 14 kondygnacji
naziemnych i 3 podziemne. W kompleksie zostanie zainstalowany system
Connected by Skanska. Studio bedzie ubiegaé sie o certyfikaty: LEED
Platinum, WELL, Obiekt bez barier oraz WELL Health-Safety Rating.
Zakonczenie budowy zaplanowano na Ill kwartat 2023 r.

Deweloper: Skanska.
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NOWY MOST KOLEJOWY NAD REGALICA

Most nad Regalica w Szczecinie zapewni

wigksza swobodg zeglugi Srodladowej. Zostanie
dostosowany do minimalnego przeswitu. Zwigkszy
sig takze przepustowosé linii kolejowej nr 273.
Obecna przeprawa bedzie rozebrana. Nowy most
bedzie trojprzestowy, o konstrukeji stalowej
dtugosci 273 m. Cigzar konstrukcji to ok. 4000 t.
Lostanie ona wykonana w technologii nasuwu.

Na moscie zostang zabudowane dwa tory
kolejowe. taczna dtugosé nowych toréw wyniesie
ok. 12 km. Wykonawca: Budimex SA. Wartosé
prac: 282 min zf netto.

OBWODNICA MYSLIBORZA W CIAGU DK26
GOTOWA

Obwodnica Mysliborza o dtugosci 3,4 km

omija centrum miasta od potudnia i zostata
poprowadzona w wigkszosci po $ladzie
zlikwidowanej linii kolejowej. Jest to
jednojezdniowa droga klasy GP. Na jej poczatku
(patrzac od strony zachodniej) wybudowano
rondo bedace potaczeniem drég krajowych nr 23
i 26. Na dalszym przehiegu obwodnicy powstaty
dwa skrzyzowania. Wykonawca: Maldrobud

z Mysliborza. Wartos¢ inwestycji: 47,7 min zt.
Zrédto: GDDKIA

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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TECHNOLOGIE

Uziom fundamentowy
— projektowanie i budowa zgodnie
Z Polskimi Normami - cz. |

Wykladnikiem jakosci uziomu zawsze powinna by¢ wartosé rezystancji uziemienia

ijego trwalos¢.

undament moze stanowi¢ pod-

stawe nie tylko posadowienia bu-

dynku, ale takze instalacji elek-
trycznych. Najwiekszg zaleta uziomu
fundamentowego jest okres eksploata-
¢ji - taki sam jak budowanego obiektu.
Ze wzgledu na swojg powierzchnie uziom
fundamentowy zapewnia pewny kon-
takt z otaczajagcym gruntem i daje mi-
nimalng warto$¢ rezystancji uziemienia,
jakg mozna uzyskac na tej powierzchni
z zastosowaniem uziomoéw poziomych.
W wiekszo$ci przypadkéw zapewnia stalg
i stabilng warto$¢ rezystancji uziemienia,
niezaleznie od pory roku i warunkow at-
mosferycznych. Z ekonomicznego punktu
widzenia taki uziom nie wymaga dodat-
kowych prac ziemnych, a wiec uziom fun-
damentowy to najtansza metoda na wy-
konanie uktadu uziemiajacego w obiekcie
budowlanym. Wszystkie te wlasciwosci
dotycza oczywiscie przypadku, kiedy
uziom fundamentowy zostal wykonany
prawidlowo, przede wszystkim pod ka-
tem jako$ci potgczen i doboru wlasciwych
materiatéw. Zgodnie z § 184 warunkow
technicznych [1] Jako uziomy instalacji
elektrycznej nalezy wykorzystywaé meta-
lowe konstrukcje budynkéw, zbrojenia fun-
damentéw oraz inne metalowe elementy
umieszczone w niezbrojonych fundamen-
tach stanowigce sztuczny uziom funda-
mentowy. Poza rozporzadzeniem, do
ktérego odwoluje si¢ Prawo budowlane,
wykonanie uziomu fundamentowego
zalecajg takze norma zharmonizowana
PN-HD 60364-5-54 (zatacznik C) [2] oraz
norma dotyczaca ochrony odgromowej
PN-EN 62305-3 (pkt E.4.3.9) [3]. Warto
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jednak podkresli¢, ze w wielu przypad-
kach uziom fundamentowy moze wy-
maga¢ rozbudowy o dodatkowe uziomy
sztuczne umieszczone bezposrednio
w gruncie, a w niektérych przypadkach
wykorzystanie fundamentu nie ma zasto-
sowania ze wzgledu na gleboko$¢ posado-
wienia oraz zastosowanie srodkow termo-
lub hydroizolacji.

BUDOWA UZIOMU FUNDAMENTOWEGO
Uziom fundamentowy w ogdlnym
przypadku stanowi uklad wzajemnie polg-
czonych przewoddw, umieszczonych w be-
tonie stanowigcym fundament obiektu bu-
dowlanego, ktory zostat wykorzystany do
uziemienia instalacji elektrycznych, wy-
réwnania potencjaléw lub do ochrony

odgromowej. Beton stosowany na fun-

I 4

damenty, ktory charakteryzuje si¢ zwykle
rezystywnoscig rzedu 200 Qm [4, 5], nie
tylko zwieksza i poprawia powierzchnie
styku uziomu z gruntem, ale takze zapew-
nia bardzo dobrg ochrong przed korozja.
Uziomy fundamentowe naturalne wyko-
rzystuja typowe zbrojenie fundamentow.
Stalowe zbrojenie moze by¢ wykorzystane
do cel6w uziemienia, tylko jezeli przed za-
laniem betonu zostalo odpowiednio wyko-
nane i poprawnie polaczone w inny spo-
s6b niz za pomocy drutu wigzatkowego
lub spawania punktowego, z zapewnie-
niem odpowiedniego polaczenia elektrycz-
nego i wytrzymalo$ci mechanicznej. Z tego
wzgledu w obiektach budowlanych zaleca
sie wykonywanie uzioméw fundamento-
wych sztucznych, czyli takich, w ktérych
w betonie umieszczony zostal specjalny
przewdd lub uklad przewoddéw przezna-
czonych do uziemienia, a nie jako element
konstrukeyjny.

bednarka
stalowa pomiedziowana
StCu

Rys. 1. Prawidtowy dobdr materiatéw uziomu fundamentowego - sztuczny uziom fundamentowy wykonany
z bednarki ze stali czarnej, potaczonej ze zbrojeniem, oraz z wyprowadzeniem do ziemi przewoddw uziemiajacych

wykonanych z bednarki pomiedziowanej
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DOBOR MATERIALOW

Rodzaj materiatu nie ma wpltywu na war-
tos$¢ rezystancji uziemienia, ktdra zalezy
wylacznie od wymiaréw geometrycz-
nych uziomu i jego konfiguracji oraz od
rezystywnosci gruntu. Rodzaj materiatu
wplywa natomiast na okres eksploatacji
uziomu. Odpornosé¢ na korozje materiatu
w danym $rodowisku decyduje zatem, jak
dlugo uzyskana wartos¢ rezystancji uzie-
mienia zostanie utrzymana. Wlasciwy
dobér materialéw ma przede wszystkim
istotne znaczenie, jezeli z uziomu funda-
mentowego wykonywane s3 wyprowadze-
nia do przylaczenia uzioméw sztucznych
w gruncie lub przewodéw odprowadzaja-
cych urzadzenia piorunochronnego. Za-
stosowanie nieodpowiedniego materiatu
moze prowadzi¢ do powstawania ogniw
galwanicznych i przyspieszonej korozji
uziomu [6, 7].

Elementy, ktore sg calkowicie zale-
wane w betonie, moga by¢ wykonane
z dowolnego materiatu. Tak samo jak
prety zbrojeniowe moga by¢ wykonane
ze stali czarnej, tzn. ze stali bez antyko-
rozyjnych powlok ochronnych. Otulina
betonu, jezeli jest dostatecznie gruba,
zapewnia wystarczajace zabezpieczenie
antykorozyjne. Ograniczenia w doborze
materialéw pojawiaja si¢ przy wyprowa-
dzeniach z fundamentu. Przewody, ktére
s3 wyprowadzane ze zbrojonego betonu
bezposrednio do ziemi, nie moga by¢ wy-
konane ze stali ocynkowanej (StZn). Do-
tyczy to tak samo sztucznych uziomoéow
otokowych i pionowych umieszczanych
w gruncie, jezeli s laczone z uziomem
fundamentowym. Mimo ze jest to dobrze
opisane, zaréwno w normach elektrycz-
nych - pkt C.4 [2], jak i odgromowych
- pkt E.5.4.3.2 [3], to w dalszym ciagu po-
pelniane s w tym zakresie btedy przez
projektantéw i wykonawcédw. Pomijajac
kwestie teoretyczne dotyczace powstawa-
nia réznicy potencjatow i korozji galwa-
nicznej, nalezy sobie przede wszystkim
uswiadomi, ze stal ocynkowana umiesz-
czona w ziemi, polaczona ze stalg w be-
tonie (zbrojenie, uziom fundamentowy),
narazona jest na przyspieszona korozje
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preewtd
uziemiajcy
u, Cu

hub St5t)

srtuczny uziom fundamentowy (stal ezarma,
StCu lub 515t

uziom otokowy w gruncie [51Cu, Cu lub 515t}

preewdd uziemiajgcy do
_roxdzielnicy elektrycznej [G5U)
7 wyprawadrony od srtucinego
i uziomu fundamentowego

sciana fundamentowa
izolacla sciamy fundamentowe] (np.: XPS)

irolacja potiama tawy
[np. papa termozgreewaina)

towa fundamentowa (beton)
throjenie lawy{stal Crama)

Rys. 2. Uziom fundamentowy z wykorzystaniem zbrojenia tawy fundamentowej oraz rozbudowa o dodatkowe

uziomy w gruncie

i znacznie skrocony czas eksploatacji.
Bledne, cho¢ niestety czesto praktyko-
wane, stosowanie przewodéw StZn jako
wyprowadzenia z fundamentu (przewody
uziemiajace) prowadzi¢ bedzie zatem do
przedwczesnego przerwania ciaglosci
przewoddéw w gruncie i utraty uziemie-
nia. Zgodnie z normami [2, 3] wypro-
wadzenia z betonu oraz uziomy w grun-
cie powinny by¢ wykonane z miedzi, stali
pomiedziowanej lub stali nierdzewnej.
Najbardziej praktycznym rozwigzaniem
jest zastosowanie stali pomiedziowanej,
ktéra moze by¢ bezproblemowo przy-

spawana do zbrojenia oraz jest znacznie
tansza niz czysta miedz i stal nierdzewna.
Kwestie teoretyczne dotyczace zagadnien
korozji w ukladach uziemiajacych opisane
sg m.in. w [7].

LAWY FUNDAMENTOWE

Wykonanie uziomu fundamentowego
jest najbardziej efektywne w przypadku
budynkéw posadowionych na tradycyj-
nych fawach fundamentowych. Z punktu
widzenia uziemien gtéwna zaletq taw jest
wykorzystanie konstrukeji zbrojenia,
gleboko$¢ posadowienia oraz najczesciej

streemiona @6 mm,
{gczone drutem
wiazatkowym
prety wediudne
min. @10 mm

PN-EN 52305-3 pkt. E.4.3.3:

tgczone prety zhrojeniowe zaleca sie

wyginad, tak aby byly ulotone rdwnolegle na
diugadci co najmniej 70 mm,

a diupedd spoimy byta nie mniejsza ni 50 mm

preewdd uziemiajgcy:
miedi Cu, stal pomicdziowana StCu

dodatkowy prit lczacy
w punktach skrrybowad

polgcrenie prrewodu uziemiajgcego
e throjeniem lawy fundamentowej
w naroénikach prgty wadluine profilowane
w ksrtabt Ktery L™ umoiliwiajace wykonanie
spoiny o diugodei 50 mm

Rys. 3. taczenie spawane pretow zbrojeniowych wykorzystanych do budowy uziomu fundamentowego
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a) przytaczenie przewodu uziemiajacego LPS i uziomow w gruncie (po lewej) oraz przewodu uziemiajacego do GSU
(po prawej) przy pionowym utozeniu bednarki w fundamencie

b) przytaczenie przewodu uziemiajacego LPS i uzioméw w gruncie (po lewej) oraz przewodu uziemiajacego do GSU
(po prawej) przy poziomym utozeniu bednarki w fundamencie

Rys. 4. Metody uktadania sztucznego uziomu w tawie fundamentowej oraz wyprowadzenia przewodow

uziemiajacych do LPS, uzioméw w gruncie oraz GSU

brak izolacji termicznej. Prace w ta-
kim przypadku sprowadzajg si¢ przede
wszystkim do zapewnienia cigglo$ci gal-
wanicznej na calym obwodzie budynku
i wyprowadzenia przewoddéw do przyla-
czenia instalacji elektrycznej lub urza-
dzenia piorunochronnego. Lawy funda-
mentowe wykonywane sg pod §cianami
nosnymi zewnetrznymi oraz wewnetrz-
nymi stanowigcymi oparcie belek stro-

powych. Dno lawy wykonywane jest po-
nizej gtebokosci przemarzania gruntu
(0d 0,8 do 1,4 m), co zapewnia nie tylko
pewne posadowienie budynku, ale
takze stabilnos$¢ rezystancji uziemienia
w catym roku bez wzgledu na warunki
atmosferyczne.

Typowe zbrojenie taw fundamento-
wych wykonywane jest najczesciej z czte-
rech pretow o $rednicy 12 mm uktadanych

Rys. 5. Szkielet zbrojenia tawy ze sztucznym uziomem fundamentowym rozszerzonym o dodatkowe uziomy w gruncie
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wzdtuznie, polaczonych strzemionami
z drutu o $rednicy 6 mm w odstepach
co 30 cm. Klasyczne potaczenia budow-
lane wykonywane s3 za pomoca drutu
wigzatkowego i spawania punktowego.
Wzdluzne prety zbrojeniowe o $rednicy
12 mm (do celéw uziemienia normy wy-
magaja pretow o $rednicy co najmniej
10 mm - tabl. 7 [3]) moga by¢ wykorzy-
stane jako uziom, ale jedynie pod wa-
runkiem wykonania odpowiednich po-
faczen, zwlaszcza jezeli przewiduje si¢
ochrone odgromowg budynku. Przy po-
faczeniach spawanych zgodnie z normami
prety w miejscach polaczen powinny by¢
ulozone réwnolegle na odcinku co naj-
mniej 70 mm, a dtugos¢ spoiny powinna
by¢ nie mniejsza niz 50 mm (pkt E.4.3.3
[3]). Aby warunki te byly spelnione, w na-
roznikach prety zbrojeniowe nalezy wy-
gina¢ pod katem prostym w ksztalt litery
»L” celem umozliwienia wykonania od-
powiedniej dtugosci spoiny — spawanie
punktowe nie jest dopuszczalne. W punk-
tach skrzyzowan do laczenia mozna wy-
korzysta¢ dodatkowe prety stanowigce
faczniki. Przyklad poprawnego taczenia
pretow zbrojeniowych przedstawiono na
rys. 3. Jezeli stosuje si¢ uchwyty skrecane,
to przewdd uziemiajacy w takim przy-
padku nalezy laczy¢ za pomoca dwoch
zaciskow do roznych pretéow zbrojenia
(pkt E.4.3.3 [3]).

Bardziej niezawodnym i zalecanym
rozwigzaniem jest wykonanie sztucznego
uziomu fundamentowego przez utoze-
nie bednarki w postaci zamknietego
pierscienia, mocowanej do pretéw zbro-
jeniowych. Najwieksza zaleta ulozenia
dodatkowego przewodu jest jednoznacz-
no$¢ rozwigzania i to ze tak wykonana
instalacja zostala specjalnie przygoto-
wana do celéw uziemienia. Rozwigzanie
to ponadto minimalizuje liczbe pofaczen
i daje pewno$¢ ciaglosci elektrycznej
- uniezalezniamy si¢ tym samym od
wytrzymatosci mechanicznej potaczen
spawanych pretéw zbrojeniowych, ktére
zle wykonane moga ulec uszkodzeniu
przy zalewaniu betonem. W przypadku
wiekszosci doméw jednorodzinnych
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do utozenia przewodu w tawie funda-
mentowej oraz wyprowadzenia prze-
wodoéw uziemiajacych wystarczajace
beda 2-3 krazki bednarki (zwykle ok.
30 m na krazek). Zaréwno normy od-
gromowe (pkt E.5.4.3.2 [3]), jak i te
dotyczace instalacji elektrycznych
(pkt C.1 [2]) zwracajg uwagg, zeby prze-
wod uziomu byt ulozony tak, aby pokry-
wala go warstwa betonu o grubosci co
najmniej 50 mm z kazdej strony, w celu
zapewnienia odpowiedniej odpornosci
na korozje. Z tego samego powodu zbro-
jenia fundamentéw przed zalaniem na-
lezy instalowaé na wspornikach. Zapewni
to odpowiednia grubo$¢ otuliny betono-
wej takze od spodu. Na rys. 4 przedsta-
wiono przyktady konfiguracji sztucznego
uziomu fundamentowego. Przewody pta-
skie zaleca si¢ uktadaé pionowo (rys. 2
i 4a), aby unikna¢ powstawania komor
powietrza niewypelnionych betonem
(pkt C.3.2 [2]). Jezeli bednarka ukta-
dana jest ,na ptasko’, zaleca si¢ umiej-
scowic jg na gornej warstwie zbrojenia
(rys. 4b), gdzie tatwiej kontrolowa¢ od-
powiednie zalanie betonem. Uktadanie
przewodu na wierzchu zbrojenia utatwia
w istotny sposob wykonywanie wypro-
wadzen przewoddéw uziemiajacych (rys.
4b) i wszelkich innych potaczen. Takie
rozwiazanie pozwala na zastosowanie
jednego ciaglego odcinka bednarki na
odlegtosci miedzy dwoma przewodami
uziemiajgcymi wzdluz jednego boku
budynku, zapewniajac ciaglo$¢ i redu-
kujgc liczbe polgczen. Dla poprawy wia-
$ciwosci uziomu bednarke nalezy 1a-
czy¢ ze zbrojeniem w odstepach co 2 m
(pkt C.3.2 [2]). Polaczenia te mozna wy-
kona¢, stosujac uchwyty skrecane (np.
uchwyty skosne) albo przez spawanie.
Bednarke trzeba mocowaé, w miare
mozliwosci, do pretéw wzdtuznych oraz
do strzemion zbrojenia. Nalezy jednak
zwrdci¢ uwage, aby wykorzystane strze-
miona byly dodatkowo przyspawane do
pretow wzdluznych, a nie Igczone tylko
drutem wigzatkowym. Zaleca sig, aby
wymiary pierscieni sztucznego uziomu
fundamentowego nie przekraczalty
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20 x 20 m (pkt C.3.1 [2]). W wigkszych
obiektach, zeby spetni¢ ten warunek, na-
lezy wykona¢ dodatkowe polaczenia po-
przeczne, tak aby utworzone prostokaty
mialy zachowany wymiar.

INULU

sztucznego w postaci otoku, uzioméw
pionowych lub konfiguracji mieszanej
(rys. 5). Uziom fundamentowy w takim
przypadku (jezeli potaczony z uziomami
sztucznymi w gruncie) moze by¢ wyko-

Wykonanie sztucznego uziomu fundamentowego
jest uzasadnione, jezeli lawy nie sa w pelni
izolowane od gruntu.

Wykonanie sztucznego uziomu fun-
damentowego jest uzasadnione, je-
zeli lawy nie sa w pelni izolowane od
gruntu. Z punktu widzenia instalacji
elektrycznych i kontaktu z gruntem naj-
lepiej, gdy tawy nie maja zadnej izola-
cji przeciwwilgociowej i s3 wylewane
bezposrednio w wykopie lub szalunku
z desek, bez zadnych dodatkowych za-
bezpieczen. Czesto stosuje sie jednak
izolacje przeciwwilgociowe, zapobiega-
jace chociazby mieszaniu sie rodzimego
gruntu z betonem lub jego nadmiernemu
odwodnieniu. Jezeli folie zabezpieczajace
nie sg zastosowane na wszystkich ptasz-
czyznach tawy (np. tylko zabezpiecze-
nie powierzchni bocznych), to bedzie
ona miala w dalszym ciagu na ogét do-
bry kontakt z gruntem. Warto jednak pa-
mietaé, ze wszelkiego rodzaju materialy,
nawet tylko czesciowo zabezpieczajace
fundament, prowadza do pogorszenia
kontaktu z gruntem i wzrostu rezystan-
cji uziemienia [4]. Przy projektowaniu
uziomu fundamentowego nalezy zatem
rozwazy¢ wplyw stosowanych rozwigzan.
Najlepszym przykladem sg tzw. szalunki
tracone (np. EPS, XPS), ktdre znaczaco
skracaja czas formowania faw i mogg za-
pewnic izolacje termiczna, ale jednoczes-
nie z punktu widzenia uziemien ograni-
czajg w niedopuszczalny sposob kontakt
fundamentu z gruntem rodzimym.

Jezeli zastosowane s$rodki prze-
ciwwilgociowe lub termoizolacja ogra-
niczaja potaczenie elektryczne fun-
damentu z gruntem, to konieczne
jest wykonanie dodatkowego uziomu

rzystany do celéw wyrdéwnania potencja-
16w i przylaczenia wewnetrznych insta-
lacji elektrycznych. m
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Monitoring linii elektrycznych
za pomoc3 dronow

Czy zastosowanie dronow do kontroli i nadzoru linii oraz urzadzen energetycznych

jest potrzebne i dobre oraz czy przyniesie oczekiwane efekty?

dziemy z postepem. Wiele §wiatowych
Iﬁrm produkuje drony, w tym te wie-

lozadaniowe. Najczesciej spotykanym
zadaniem przeznaczonym dla tego urza-
dzenia jest kontrola wizyjna obiektéw czy
0s6b znajdujacych si¢ na danym obszarze.
Ponizej przedstawiam przyktady zastoso-
wan bezzalogowych statkow latajacych

w szeroko pojetej energetyce.

PRZYKLAD 1. SYSTEM ,AUTONOMICZNY”
Dron ,,autonomiczny” z podczepiong pod
nim kamerg wysokiej jakosci pozwala na
obserwacje terenu czy obiektéw nawet
do$¢ daleko oddalonych od miejsca jego
startu. Rejestracja obrazu odbywa si¢ za-
Zwyczaj na pami¢é wewnetrzng, jaka jest
umieszczona w kamerze. Ten system ma
wiele zalet, ale tez troche wad.

Najwiekszg zaletg tego rozwigzania
jest praktycznie pelna autonomiczno$é
drona i jego duzy zasieg oraz stosunkowo
niskie koszty wdrozenia takiego systemu,
jak réwniez jego eksploatacji. Systemy
obserwacyjne, jakie opisuje ponizej, stuzg
do réznych celow.

Jacek Kosiorek

wiceprezes zarzadu
Polskiej Izby
Radiodyfuzji Cyfrowej

L

W pierwszym przypadku dron jest
umieszczony w specjalnej stacji dokujacej
(fot. 1), z systemem tadowania opartym
na panelach fotowoltaicznych i startuje do
realizacji swoich zadan zgodnie z okreslo-
nym harmonogramem lub na polecenie
operatora. System tego typu, w ktérym
dron w czasie tadowania i przesytania da-
nych z pamieci wewnetrznej zamkniety
jest wewnatrz specjalnej szafy, moze by¢
przewieziony i postawiony w praktycz-
nie dowolnym miejscu, gdzie w prze-
strzeni kilku czy kilkunastu kilometréw
ma wykonywa¢ okreslone zadania. Na
czas startu i lgdowania drona otwiera sie
przednia pokrywa szafy dokujacej, skad
wysuwa si¢ pomost startowy z namalo-
wang literg H.

To rozwigzanie sprawdza si¢ zazwyczaj
w terenie trudno dostepnym (np. gorzy-

Fot. 1. Autonomiczna stacja dokujaca dla drona, z systemem fadowania z paneli fotowoltaicznych
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stym czy podmoklym), gdy w okreslonych
odstepach czasu obstuga techniczna musi
wykona¢ np. przeglad napowietrznych
linii energetycznych niskiego, sredniego
czy wysokiego napiecia oraz obiektow
energetycznych, takich jak stacje Trafo.

Wada tego systemu jest to, ze przy dal-
szych trasach, gdzie odlegtos¢ od stacji do-
kujacej jest znaczna, dane z drona otrzy-
mamy dopiero po jego powrocie do stacji
dokujacej tadowania i przestaniu ich cen-
trali, do zdalnej lub fizycznej (przez osobe
z obstugi technicznej) analizy.

W tym pierwszym przypadku urzadze-
nie wykonuje przelot na z géry okreslo-
nej trasie zaprogramowanej przez obstuge
techniczng i obserwuje obiekty wazne dla
firmy energetyczne;j. Ilo$¢ przelotéw i ich
odstepy czasowe sg uzaleznione jedynie
od pojemnosci akumulatora urzadzenia,
czasu jego natadowania oraz potrzeb ob-
stugi technicznej linii energetycznych.
Podczas analizy materialéw z kamery
drona mozna miedzy innymi w sposéb
automatyczny poréwnac dane z poprzed-
nich przelotéw na tej samej trasie z no-
wymi i wylapa¢ réznice w obrazach, ktére
moga pomdc w szybszym przeanalizowa-
niu danych przez technika operatora. Ta-
kie automatyczne poréwnanie obrazéw nie
absorbuje pracownikéw, w tatwy i szybki
sposob pozwalajac na wychwycenie tych
elementdw, ktore si¢ roznia, np. peknietego
mocowania izolatora czy uszkodzenia kon-
strukeji wsporczej stupa.

Jedna z wazniejszych zalet tego sys-
temu jest mozliwo$¢ wystania drona
na przelot np. podczas silnych opadéw
$niegu lub deszczu oraz w nocy, gdy zacho-
dzi obawa, ze drzewa rosngce w poblizu
napowietrznych linii §redniego napigcia
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moga dotyka¢ do przewodéw podwie-
szonych pod stupy (fot. 3). W tej sytuacji
otrzymamy material, ktéry pozwoli na
wskazanie takich miejsc, gdzie galezie do-
tykaja przewoddw, powodujac zagrozenie
ich zerwania czy niebezpieczenstwo pora-
zenia pragdem ludzi. Nastepnie zaktad ener-
getyczny bedzie mogt po przeanalizowaniu
tego materiatu wskaza¢ ekipie technicznej
konkretne drzewa czy galezie do pilnego
przyciecia.

PRZYKLAD 2. SYSTEM ZE STEROWANIEM
IDALNYM

Jest to drozsze i bardziej profesjonalne
od poprzedniego rozwigzanie. Wprawdzie
stosowany jest ten sam typ drona i wyko-
rzystywana ta sama szafa jego tadowania
co w przykladzie pierwszym, ale mozemy
zdalnie z pulpitu komputera w czasie rze-
czywistym sterowa¢ urzadzeniem na calej
trasie jego przelotu, jak rowniez na biezaco
otrzymywaé materialy wideo z kamery
podwieszonej pod nie.

System oparty jest w zasadniczej czgsci
na facznosci satelitarnej z dronem, co po-
zwala jego obstudze technicznej na wy-
konywanie dodatkowych czynnosci, np.
biezacej analizy okreslonego fragmentu
sieci energetycznej, bezposrednio okre-
$lajac, czy dany element sieci jest sprawny

czy wymaga naprawy.
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Fot. 3. Gatezie drzew podczas deszezu i silnego wiatru
dotykaja kabli linii energetycznej sredniego napigcia

Fot. 4. Przyrost diugosci gatezi drzew w krotkim
czasie jest na tyle duiy, ze trzeba je dos¢ czesto
sprawdzaé i w razie koniecznosci przycinaé. Trzeci
przewod na dole migdzy gateziami

TECHNOLOGIE

Mozna by sie bylo pokusi¢ o przeka-
zywanie obrazéw z drona poprzez sie¢
bezprzewodowg naziemng, np. GSM lub
5G, ale bedzie to prawdopodobnie moz-
liwe dopiero w przysztosci. Znacznie ob-
nizytoby to koszty utrzymania systemu
i zwigkszylo zasieg urzadzenia. Na razie
parametry wiekszosci sieci bezprzewodo-
wych naziemnych sg niewystarczajace do
utrzymania poprawnej facznosci z dronem
na calej trasie jego przelotu, z przekazywa-
niem obrazéw w jakosci HD lub UHD 4K
do jego obslugi technicznej.

Najwigkszym zagrozeniem dla drona
w systemie autonomicznym, jak réw-
niez w systemie ze zdalnym sterowaniem,
jest rosngca w wielkim tempie ilo$¢ ka-
bli (gléwnie swiattowodowych) podwie-
szanych do stupéw telekomunikacyjnych
i energetycznych niskiego oraz $redniego
napigcia. Sam dron wielozadaniowy o do-
brych parametrach, z dobrg kamerg HD
lub UHD i systemem facznosci satelitarnej
nie jest tani, a do jego utraty lub uszkodze-
nia moze doj$¢ w przypadku zaplatania sie
w galezie drzew lub dodatkowe kable $wia-
tlowodowe, jakie moga pojawi¢ si¢ w mie-
dzyczasie na trasie jego przelotu.

Mozna mnozy¢ zadania dla drona
np. w szybkiej analizie, gdzie i w ktérym
miejscu linia energetyczna wiszaca zostata
uszkodzona przez galezie drzew czy nieko-
rzystne warunki atmosferyczne, co przy-
spieszy znacznie samg naprawe, dajac ser-
wisowi zakladu energetycznego szybka
informacje, jaka ekipe wysta¢ w dane miej-
sce i co ma zabrac¢ ze sobg, aby usterka zo-
stala jak najszybciej usunieta. W
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Fot. 5. Rosnaca liczha kabli podwieszonych do stupéw energetycznych

89



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Masonry works

- Good morning sir.

- Good morning. What’s new
on the construction site?

- Everything’s fine. I'm calling
because in two days’ time 'm

meeting the bricklayers team

that will be building load-be-
aring and partition
walls on the site. We
agreed that I should
notify you before
any new works start.

— That’s right. When do
they start?

- Thursday morning.
Will you be on site
then?

- I'will, for sure! Please prepare all the cer-
tificates for the materials from which the
walls will be built, including bricks, mor-
tar and prefabricated lintels.

[On the construction site]

— Let me introduce the site manager who
will approve the contracted masonry
works. Now, I give the floor to him and
kindly request you to listen to all the
guidelines. If you have any questions or
concerns, please feel free to share them.

- Good morning, gentlemen! My name’s
Karol. Let me remind you about a few to-
pics which, I believe, are obvious to you
as you've been working in this field for
years. Nevertheless, please remember to
perform works in accordance with the de-
sign as far as dimensions (length, width,
height) are concerned. Please, care about
the aesthetic value of workmanship and
follow health and safety guidelines. At the
end of today’s meeting, I will conduct oc-
cupational health and safety training and
now let’s discuss any questions or ambi-
guities that have arisen.

- Let me start. How thick should the
joints be?

- According to construction technical
requirements, they should be 12 mm
thick, not more than 15 mm. The indi-
vidual layers should be made horizon-
tally and they mustn’t undulate.
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- What if the bricks are uneven and di-
mensionally incorrect?

- It’s not that bad. I've checked the certifi-
cates. The materials are of Grade 1. I gu-
arantee that, with the use of these hollow
bricks, you can build walls meeting all
the required parameters.

- What should the insulation be made of?

— As provided for in the design, there sho-
uld be two layers of heat-weldable buil-
ding paper.

- What elements will determine the accep-
tance of our works?

- In particular, T'll check:

e the outline and main dimensions (wall

thickness and dimensions of window and

door openings),

e bonding and connection of the walls,

o laying of lintels,

o the thickness of the joints and their filling,

o the surface evenness and edge alignment,

o the angle at which the planes of intersec-

ting walls meet.

Roboty murarskie

- Dzien dobry panie kierowniku.

- Dzien dobry. Co stycha¢ na budowie?

- Wszystko w porzadku. Dzwonie, bo za dwa
dni widzeg sie z brygada murarska, ktéra be-
dzie wykonywata na budowie $ciany nosne
oraz dziatowe. Tak jak ustalalismy, mialem
pana powiadamia¢ przy rozpoczynaniu
kazdego nowego zakresu robot.

- Zgadza sie. Kiedy zaczynaja?

- W czwartek rano. Bedzie pan
wtedy na budowie? <

- Przyjade na pewno! Prosze o przy-
gotowanie atestow na materialy,
z ktérych beda murowane
$ciany, czyli na cegte, zaprawe
i nadproza prefabrykowane.

[Na budowie]

- Przedstawiam wam kierow-
nika budowy, ktory bedzie
akceptowal prowadzone
roboty murarskie. Oddaje
mu glos, a was bardzo prosze
o wystuchanie wszelkich wskazéwek.
Jesli bedziecie mie¢ jakie$ pytania lub
watpliwosci, $mialo dajcie znac.

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

- Dzien dobry panowie! Mam na imi¢ Ka-
rol. Przypomne wam kilka tematow,
ktore, zakladam, s3 dla was oczywiste,
jako ze pracujecie w tym zawodzie od lat.
Niemniej jednak pamietajcie prosze, aby
wykonywac roboty zgodnie z projektem,
jezeli chodzi o wymiary (dlugo$¢, szero-
ko$¢, wysoko$¢). Zadbajcie réwniez o es-
tetyke wykonania rob6t i pamietajcie
o przestrzeganiu zasad bhp. Na zakon-
czenie dzisiejszego spotkania przepro-
wadze szkolenie stanowiskowe bhp,
a teraz prosze¢ o pytania dotyczace ewen-
tualnych niejasnosci.

- To ja zaczne. Jakiej grubosci majg by¢
spoiny?

- Zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania robot — 12 mm, nie wiecej
niz 15 mm. Poszczegdlne warstwy po-
winny by¢ wykonane w poziomie, nie
moga falowac.

- A co, jesli cegly sa nieréwne, nie zacho-
Wwujg wymiaréw?

— Nie jest tak zle. Sprawdzalem atesty. Ma-
terial jest w gatunku 1. Gwarantuje wam,
ze z tych pustakow mozna wykona¢
$ciany o wymaganych parametrach.

- Z czego wykonac izolacje?

- Tak jak przewiduje projekt — dwie war-
stwy papy termozgrzewalne;j.

- Jakie elementy beda decydowaly o od-
biorze naszych robdt?

-W

sprawdze:

szczegolnosci

e obrys i gtéwne wy-
miary (grubos¢ mu-
réw oraz wymiary
otwordéw okiennych
i drzwiowych),
e przewigzania i polg-
czenia murdw,
e ulozenie nadprozy,
e grubo$¢ spoin iich wy-
pelnienie,
. . ®réwno$c¢ powierzchni
Y i prostolinijno$¢ kra-
wedzi,
e kat polaczenia przeci-
najacych sie plaszczyzn $cian.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Vocabulary W PRENUMERACIE

masonry works - roboty murarskie

bricklayer (also mason) - murarz

load-bearing wall - $ciana nosna

partition wall - Sciana dziatowa

certificate - tu: atest

brick - cegta

mortar - zaprawa .

lintel - nadproze

dimensions - wymiary

length - dtugosc

width - szerokosc

height - wysokos¢

occupational health and safety
training - szkolenie stanowiskowe bhp
joint - spoina

undulate - falowac

uneven - nieréwny

heat-weldable building paper - papa
termozgrzewalna

outline - obrys

window/door opening - otwdr okien-
ny/drzwiowy

wall bonding - przewigzanie muru
joint filling - wypetnienie spoiny
angle (at a right angle) - kat

(pod katem prostym)

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

What'’s new? (also: What’s up?/How
is it going?/How are things?)

- Costychaé?

The site manager will approve the
contracted works. - Kierownik budo-

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
99 Zl' (11 numerow w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

wy zaakceptuje prowadzone roboty. Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

| give the floor to... - Oddaje gtos... wcenie 94,49 7t (50% taniei)* + 54,12 2t koszt wysytki 2 VAT

I kindly request you to... - Bardzo

prosze o...

If you have any questions or con- Numery archiwalne w cenie 9,90 Zi + 4,92 1t koszt wysytki z VAT
cerns, please feel free to share them. za egzemplarz

- W przypadku jakichkolwiek pytan

badz watpliwosci, Smiato dajcie znac. —

Let me remind you about a few to-

pics. - Przypomne wam kilka tematéw. Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

Please care about... - Prosze, zadbaj-
cieo...
Follow health and safety guidelines.

ZAMOW NA:
- Przestrzegajcie zasad bhp. www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

Let’s discuss any questions or ambi-
guities that have arisen. - Zajmijmy
sie pytaniami i niejasnosciami, ktére

sie pojawity.

¢ It's not that bad. - Nie jest tak Zle.

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej

LISTOPAD 2021 (199) 91



=|"” ‘Centrum Badawczo-
Uil -Rozwojowe HTM

H“ i Gliwicach
I I — Wykonawca: K&K Hydrobud
: —

= Kierownik budowy: Rafat Rentflejsz
= Architektura: Krzysztof Zalewski, Grzegorz Ziebik - ZALEWSKI
— ARCHITECTURE GROUP
Powierzchnia uzytkowa: 2711 m?
Kubatura: 25 440 m®
Lata realizacji: 2016-2019

1111

Zdjecia: Tomasz Zakrzewski/Archifolio

92 INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. © skarie - stock.adobe.com

|

i SAMORZAD ZAWODOWY

¥

i

Jedna z nadrzednych i najistotniejszych powinnosci przy sprawowaniu niezwykle
odpowiedzialnej funkeji kierownika budowy jest stosowanie zasad bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, aby zapobiega¢ zagrozeniom zdrowia i zycia ludzkiego.

odstawowe obowigzki kierownika
Pbudowy sg szczegdtowo opisane

w ustawie — Prawo budowlane.
Bardzo istotne jest, aby w calym procesie
budowlanym oraz przez caly okres spra-
wowania funkeji kierownika na budowie
odpowiedzialnie planowa¢ poszczegolne
dzialania, by nie narazi¢ nikogo na mozli-
wos¢ utraty zdrowia, o utracie zycia nawet
nie wspominajac.

W niniejszym artykule przedstawiono
dwie sprawy, ktére mialy swdj finat przed
Okregowym Sadem Dyscyplinarnym Za-
chodniopomorskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa i dotyczyly sprowa-
dzenia niebezpieczenstwa zdrowia oraz
zycia na uczestnikéw procesu budowla-
nego oraz osdb postronnych, wynikajacego
z niedopelnienia obowigzkéw kierownika
budowy. Cale szczgécie, oprécz dotkliwych
strat materialnych, w obydwu sprawach ni-
komu nic sie nie stato.

LISTOPAD 2021 (199)

ini. Jolanta Behnke

NIEDOPILNOWANIE PRAC

ROZBIGRKOWYCH

Pierwsza z omawianych spraw dotyczy

sedzia Okrggowego
Sadu Dyscyplinarnego
Zachodniopomorskiej OlIB

osoby, ktdra pelnita funkcje kierownika bu-
dowy przy realizacji budynku mieszkalnego
z ustugami w parterze i garazem podziem-
nym, wraz z infrastruktura oraz zagospo-
darowaniem terenu i rozbiérka budynku
ustugowego. Kierownik budowy zostat ob-
winiony o niedbate spetnianie swoich obo-
wigzkow, gdyz prowadzac prace rozbior-
kowe budynku ustugowego spowodowat
zagrozenie bezpieczenstwa, polegajace na
niedopilnowaniu wlasciwego sposobu pro-
wadzenia rozbidrki, na skutek czego gruz
z rozbieranego obiektu runal na chodnik,

ktory nie byt nalezycie zabezpieczony. Po-
nadto tablica informacyjna umieszczona na
placu budowy nie zawierala adresow i tele-
fonéw uczestnikéw procesu budowlanego.

Rozbiérka budynku ustugowo-biuro-
wego prowadzona byla na podstawie pro-
jektu rozbiorki tego obiektu, opracowanego
przez pracownie architektury, stanowiacego
zalacznik do pozwolenia na budowe wyda-
nego przez starostwo powiatowe. Kierow-
nik budowy ww. inwestycji zostal wpisany
do dziennika budowy. Wykonawca robét
rozbidrkowych byla firma budowlano-
-transportowa. Kierownik budowy do
dziennika budowy wydanego przez staro-
stwo powiatowe dokonal wpisu: ,W dniu
dzisiejszym przekazano plac budowy firmie
budowlano-transportowej w celu dokona-
nia rozbidrki bud. ustugowego” W tym sa-
mym dniu inspektor nadzoru inwestor-
skiego wpisal do dziennika budowy:
~Wykonawca prac rozbidrkowych jest
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odpowiedzialny za sprawne i zgodne z prze-
pisami BHP przeprowadzenie prac rozbior-
kowych budynku ustugowego”

Po czterech dniach od wpiséw kierow-
nika budowy i inspektora nadzoru powia-
towy inspektor nadzoru budowlanego, na
skutek e-maila strazy miejskiej z dnia po-
przedniego, przeprowadzit kontrole robét
budowlanych - rozbiérkowych na nierucho-
mosci. Z przeprowadzonej kontroli zostat
sporzadzony protokot oraz dokumentacja fo-
tograficzna. Ponadto PINB dokonal wpisu
do dziennika budowy: ,W dniu dzisiejszym
pouczono kierownika budowy o konieczno-
$ci prawidtowego zabezpieczenia budowy na
okres robot. Nalezy poprawic zabezpieczenie
od strony ulicy oraz uzupelni¢ tablice infor-
macyjng’ oraz ukarat kierownika budowy
mandatem karnym kredytowanym za popel-
nienie wykroczenia (ustawa — Prawo budow-
lane art. 93 ust. 1i4).

W momencie rozpoczgcia prac wybu-
rzeniowych kierownik budowy nie byl
obecny na terenie rozbidrki, poniewaz jak
zeznal: ,,Bylem bardzo zajety przygotowa-
niem poprzedniego budynku tego samego
inwestora do odbioru przez PINB” W wy-
niku niedbatego spetniania swoich obo-
wigzkéw obwiniony spowodowal zagroze-
nie bezpieczenstwa, polegajace na
niedopilnowaniu wlasciwego sposobu pro-
wadzenia prac rozbiorkowych, na skutek
czego gruz z rozbieranego budynku runat
na chodnik, ktéry nie byl nalezycie zabez-
pieczony. Obwiniony o zdarzeniu dowie-
dzial si¢ tego samego dnia z informacji te-
lefonicznej od PINB, na miejsce zdarzenia
przybyl nastgpnego dnia. Ponadto podczas
wizji na budowie inspektor stwierdzil nie-
prawidlowosci na tablicy informacyjnej bu-
dowy: brak adreséw i numerow telefonow
uczestnikéw procesu budowlanego. Ukarat
kierownika budowy mandatem, a ten go
przyjat. Obwiniony przyznat sie do popel-
nionych btedéw i do tego, ze zawierzyt pod-
wykonawcy, ktérego znat z innych budow.

Wskutek przeprowadzonego postepowa-
nia dowodowego ustalono, ze obwiniony pet-
nigc funkcje kierownika budowy nie dopil-
nowal wlasciwego sposobu prowadzenia
prac rozbidrkowych. Projekt rozbiorki nie
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narzucal konkretnej metody, pozostawiajac
wybér kierownikowi budowy i firmie wyko-
nawczej. Obwiniony przyznal, ze sporzadzit
plan BIOZ, ale nie ma potwierdzenia, Ze za-
poznal z nim wykonawce. Ponadto, co
stwierdzit PINB, ogrodzenie i chodnik przed
budynkiem nie byly nalezycie zabezpieczone.
Kierownik budowy zostat obwiniony o czyn
z art. 95 pkt 2 i 4 oraz art. 22 pkt 3a i 3b
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budow-
lane, za co okregowy sad dyscyplinarny wy-
mierzyt obwinionemu kar¢ upomnienia.

REALIZACJA INWESTYCJI NIEZGODNIE
1 PROJEKTEM

Druga sprawa zwigzana z kwestiami bez-
pieczenstwa na placu budowy dotyczyta kie-
rownika budowy obwinionego o to, ze: ,,pel-
nigc obowiazki kierownika budowy przy
realizowanej inwestycji, polegajacej na prze-
budowie budynku mieszkalnego jednoro-
dzinnego (polowa budynku blizniaczego)
ze zmiang sposobu uzytkowania strychu na
cze$¢ mieszkalng z wewnetrznymi instala-
cjami sanitarnymi i elektrycznymi wraz
z wykonaniem tarasu zewnetrznego, dopu-
$cil do realizacji inwestycji w sposob nie-
zgodny z projektem budowlanym w zakre-

nika budowy, a rozebrane elementy miaty
by¢ odtworzone z nowych materiatow;

e rozbidrki wszystkich $cian parteru oraz
stropu nad piwnicg, co bylo niezgodne
z zalozeniami projektu;

e rozpoczecia wykonywania podkopania
i §ciany fundamentowej pod wspdlna
$ciang szczytowa przyleglej zabudowy sa-
siedniej (blizniaczej).

W wyniku prowadzenia tych prac nastg-
pito tapniecie Sciany szczytowej i wystapily
szkody w nieruchomoséci przyleglej. W wy-
niku dziatan podjetych przez mieszkanca
przyleglej nieruchomosci w postaci zawia-
domienia powiatowego inspektora nadzoru
budowlanego o prowadzonych pracach,
przeprowadzone zostalo postepowanie ad-
ministracyjne, w ktérym ustalono, ze budy-
nek mieszkalny jednorodzinny w zabudowie
blizniaczej, bedacy przedmiotem przebu-
dowy, zostat catkowicie rozebrany, a podczas
prowadzonych prac budowlanych budynek
sasiedni zostat uszkodzony. W konsekwen-
¢ji PINB w Gryficach podjal decyzje o na-
tychmiastowym opréznieniu budynku, na-
kazal inwestorowi opracowanie ekspertyzy
technicznej oraz rob6t naprawczych. Inwe-
stor nakazane prace wykonat.

W wielu przypadkach obowiazki kierownika
budowy sa swiadomie ignorowane.

sie calkowitego rozebrania budynku i nie
wstrzymal rob6t budowlanych, pomimo
stwierdzenia mozliwo$ci powstania zagro-
zenia, oraz bezzwlocznie nie zawiadomit
o tym wladciwego organu oraz inwestora
wpisem do dziennika budowy dotyczacym
wstrzymania rob6t budowlanych z powodu
wykonywania ich niezgodnie z projektem,
co spowodowalo zagrozenie zycia i zdrowia
ludzi oraz znaczne szkody materialne”.

W wyniku prowadzonych prac remon-
towych budynku doszlo do:
e rozbiorki pokrycia dachowego oraz
wiezby dachowej, rozbioérki $cian szczyto-
wych oraz drewnianego stropu nad parte-
rem, z uwagi na ich zly stan techniczny
- prace te wykonane byly za zgoda kierow-

W trakcie postepowania dowodowego
przestuchano obwinionego i inwestora,
wykonawce robdt oraz mieszkanca przy-
legtej nieruchomosci. Zaréwno inwestor,
jak i wykonawca zeznali, Ze obwiniony kie-
rownik budowy wiedzial o zamiarze roz-
bidrki $cian parteru i stropu nad piwnica
oraz ze wyrazil na to ustng zgod¢. Obwi-
niony zaprzeczyl tym zeznaniom.

Okregowy sad dyscyplinarny na podsta-
wie zebranych w prowadzonym postepowa-
niu dokument6w ustalil, ze prace rozbior-
kowe budynku wykonane byly w okresie
dwdch dni. Zalaczone do akt sprawy foto-
grafie (wykonane przez wlasciciela przyleglej
polowki budynku) sg opatrzone data. Z do-
kumentacji fotograficznej bezspornie
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wynika, ze na ww. dzien caly budynek zostat
rozebrany i pozostaly jedynie $ciany piwnic.
Z zapiséw w dzienniku budowy obwinio-
nego kierownika budowy wynika, ze w tym
dniu prowadzone byly prace zwigzane z roz-
bioérka belek stropowych, a w dniu nastep-
nym dokonano odkrywek $cian fundamen-
towych pod wykonanie izolacji i ocieplenia.
Ponadto zapisy w dzienniku budowy byty
niejednoznaczne i nie obrazowaly szczegé-
fowego przebiegu prac. W trakcie postepo-
wania dowodowego obwiniony zeznat, ze
gdy ostatni raz byt na budowie, mury parteru
jeszcze byly, ale dodal, ze by¢ moze bylo to
wezesniej i ze doktadnie tego nie pamieta.
OSD nie dal wiary niektérym zeznaniom
obwinionego, m.in. ze nie wiedzial nic o pro-
wadzonej rozbidrce $cian parteru i stropu
nad piwnica. Z zapiséw w dzienniku budowy
jednoznacznie wynika, ze kierownik budowy
dokonat ich w okresie pozniejszym, probu-
jac dowie$¢, ze zawalenie budynku nastgpito
kilka dni pdzniej. Sedziowie dali natomiast

wiare zeznaniom wszystkich $wiadkow, ktére
byly rzeczowe, spdjne i w logiczny sposob
odzwierciedlaly przebieg prowadzonego re-
montu obiektu. Sad dyscyplinarny wymie-
rzyl obwinionemu kare upomnienia.

PODSUMOWANIE
Opisane sprawy dotycza kierownikéw bu-
dowy. Jest to funkcja szczegdlnie wazna
w procesie inwestycyjnym. Niestety,
w wielu przypadkach obowigzki kierow-
nika budowy sa $wiadomie ignorowane,
réwniez przez mtodych inzynieréw.
Kierownik budowy w zadnym wy-
padku nie moze uchyla¢ sie od obowigz-
kéw opisanych w ustawie. Przez caly okres,
w jakim pelni on swoja funkcje w procesie
inwestycyjnym, ponosi odpowiedzialno$¢
za przejety teren budowy i wszystkie zda-
rzenia, ktére maja tam miejsce. Nie ma za-
tem znaczenia, czy roboty budowlane byty
faktycznie wykonywane, czy nastgpila
przerwa w ich realizacji oraz czy kierow-

SAMORZAD ZAWODOWY

nik budowy byt na obiekcie, czy tez znaj-
dowat sie poza nim.

W obydwu przypadkach kierownicy bu-
doéw nie byli obecni przy dokonywaniu prac
rozbidrkowych, co wiecej — nie zabezpieczyli
odpowiednio placéw budowy, powodujac
tym samym powazne zagrozenie nie tylko
konstrukeji budynku, ale, co gorsze, takze
zycia i zdrowia ludzi. Nieodpowiedzialno$¢
kierownikéw budowy jest tym bardziej ra-
z3ca, ze przypadki dotyczyly wykonywania
prac rozbiorkowych, stanowigcych niezwy-
kle niebezpieczny element w procesie bu-
dowlanym. Cate szczecie, ze nikt nie ucier-
pial, a obydwie sprawy mialy swdj finat tylko
przed sadem dyscyplinarnym.

W artykule przywolano stan prawny obo-
wigzujacy w czasie prowadzenia wymie-
nionych spraw.

Artykut ukazal sie w ,,Kwartalniku Budow-
lanym” nr 3/2020. m

Krotko °

Bezpieczenstwo pracy na matych budowach

nspektorzy

Panstwowej Inspekcji
Pracy przeprowadzili
zintensyfikowane kontrole

LISTOPAD 2021 (199)

na matych placach budéw,

na ktérych prace wykonuje
w tym samym czasie do 20
os6b. Na 438 budowach

przeprowadzono 648 kontroli
u 643 przedsiebiorcow.
Najwiecej nieprawidtowosci
inspektorzy pracy stwierdzili:
przy pracach na wysokosci

bez zabezpieczenia przed
mozliwoscig upadku z wysokosci  aw przypadku ich uszkodzenia
(61% wszystkich kontroli),

zabezpieczenia przewodéw
elektrycznych przed
uszkodzeniem mechanicznym,
ktore pozostawiane na ciggach
komunikacyjnych stwarzaty
ryzyko potkniecia i upadku,

- porazenia pragdem. Dotyczyto

w eksploatacji niekompletnych

i zmontowanych niezgodnie
zinstrukcja rusztowan
roboczych (57% kontroli).
Zastrzezenia dotyczyty tez
braku badZ nieprawidtowego
wygrodzenia i oznakowania stref
oraz miejsc niebezpiecznych,
czyli miejsc wykonywania prac
ziemnych, stref pracy maszyn
budowlanych, prac w wykopach,
nadachachczytezna
rusztowaniach, gdzie wystepuje
zagrozenie spadaniem
przedmiotdw z wysokosci (34%
kontroli).

Inspektorzy pracy wielokrotnie
stwierdzali takze brak

to co czwartej skontrolowanej
budowy.

Inspektorzy pracy wydali 3637
decyzji, z ktérych 2832 (78%)
nakazywaty natychmiastowg
eliminacje bezposrednich
zagrozen dla zycia lub
zdrowia pracujacych. Srednio
podczas jednej kontroli
wydawano prawie 6 decyzji
nakazowych, w tym ponad 4
dotyczyty wyeliminowania
bezposrednich zagrozen

dla zycia lub zdrowia.

Zrédto: Gtéwny Inspektorat Pracy
Fot. © Stanistaw Btachowicz

- stock.adobe.com (]
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[GUM wychodzi z ziemi

race przy budowie Kampusu Gléwnego Urzedu Miar
w Kielcach rozpoczely sie¢ w styczniu 2021 r. Zgodnie
z harmonogramem roboét, widaé kolejne wychodzace z ziemi
budynki. Inwestycja ma zakonczy¢ si¢ w styczniu 2023 r., od-
biory prac budowlanych planowane sg na kwieciei-maj 2023 r.

Kazdego dnia na ogromnej budowie obiektu przy ulicy
Wrzosowej w Kielcach pracuje ponad 100 pracownikéw. (...)
Zaprojektowano tutaj nietypowe rozwiazania dla zespotu
laboratoriéw, ktére docelowo maja by¢ najnowoczesniej-
szymi w Europie laboratoriami metrologicznymi. Wiele za-
stosowanych rozwigzan jest stworzonych przez projektan-
tow tylko i wylacznie na potrzeby tych budynkéw. Wynika
to z bardzo wysokich oczekiwan jakosciowych, jesli chodzi
o metrologdw.

- Mamy tu na przyklad wykona¢ bardzo trudny sposéb
ochrony przed drganiami, pochodzacymi z ziemi, co nie jest
to tatwe, zwazywszy na znajdujace si¢ w okolicy czynne ko-
palnie czy kamieniotomy. Zaprojektowano tu takze ochrone
przeciwko promieniowaniu magnetycznemu. Jest tez Labora-
torium Akustyki, ktore jest uzaleznione od ciszy w okolicy,
wiec rozwigzania sg tak przemyslane, zeby do wnetrza tych
pomieszczen nie dochodzit zaden dzwiek z zewnatrz po to,
aby badania mogly by¢ prowadzone w warunkach neutralnych
$rodowiskowo — wyjasnia inzynier Karol Kepa — koordynator
budowy GUM. (...)

Cze$¢ konstrukcyjno-budowlana kampusu jest skompli-
kowana, ale duzo bardziej skomplikowanym etapem bedzie
kolejny etap budowy - wyposazenie obiektow w instalacje we-
wnetrzne, utrzymujace warunki srodowiskowe w laboratoriach
z bardzo surowym rezimem sanitarnym.

o Wiecej w artykule w ,Biuletynie Swietokrzyskim” nr 3/2021.

'FIT FOR 55 a nowe
wyzwania dla branzy
budowlanej

omisja Europejska oglosita 14 lipca 2021 r. najwigkszy do-
Ktychczas pakiet legislacyjny zwigzany z klimatem i energia
- FIT FOR 55. Gléwnym zalozeniem wprowadzanego pakietu
jest zmniejszenie o 55% emisji gazéw cieplarnianych na terenie
Unii Europejskiej do 2030 r. (wzgledem roku 1990), czego na-
stepstwem bedzie osiggniecie zerowej emisji netto do 2050 . (...)

Przeglad dotychczasowego rozporzadzenia dot. Wspélnego
wysitku redukcyjnego (Effort Sharing Regulation, ESR) przewi-
duje dla kazdego panstwa czlonkowskiego zaostrzone wartosci
docelowe zwigzane z redukcja emisji. Budownictwo znajduje si¢
wérod sektorow, ktore maja zosta¢ objete zaostrzeniem, a war-
to$¢ celu dla danego kraju okreslana ma by¢ w oparciu o PKB na
mieszkanca. Z cala pewnoscig wiaze sie to ze znaczacym wzro-
stem wartosci celow redukcyjnych dla Polski, szacuje sie, ze na-
wet do 16-30% (w zalezno$ci od metody obliczania). (...)

Panstwa czlonkowskie majg zosta¢ zobligowane do osia-
gniecia rocznych oszczedno$ci energii w zuzyciu koncowym
do 1,5% do 2030 r. w poréwnaniu z obecnym 0,8%. (...)

FIT FOR 55 zaktada stopniowg dekarbonizacje, dotykajac ca-
fej branzy budowlanej, ktéra powinna nastawic si¢ na wzrost cen
w zakresie materiatéw, jednak pojawia si¢ tutaj istotna szansa
zwigzana z modernizacja budynkow oraz zastgpieniem dotych-
czasowych technologii bardziej przyjaznymi dla $rodowiska.

Wiecej w artykule Agnieszki Skorupinskiej
i Marty Tarkowskiej w ,Kwartalniku Budowlanym”
- biuletynie ZOIIB nr 3/2021.

» Fot. © Tierney - stock.adobe.com
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Zapora wodna zbiornika w Dobezycach

‘Fyciodajna i niszezycielska
moc wody

rof. dr hab. inz. Jan Pawelek z Wydziatu Inzynierii Sro-

dowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krako-
wie, wiceprezes PZITS, o rewolucji sanitarnej w Polsce, tech-
nologiach oczyszczania $ciekéw, racjonalnej gospodarce
wodnej i ochronie przeciwpowodziowej. (...)

Sieci kanalizacyjne w Polsce byly budowane szczegol-
nie intensywnie dzigki srodkom uzyskanym z Unii Euro-
pejskiej jeszcze przed nasza akcesja do wspdlnoty europej-
skiej i tuz po niej. W efekcie obecnie 85% gospodarstw
domowych w miastach jest przylaczonych do sieci wodo-
ciggowych. Na wsiach z tego dobrodziejstwa korzysta 62%
gospodarstw. Jesli chodzi o zbiorczg sie¢ kanalizacyjng, to
korzysta z niej 52% mieszkancow naszego kraju - 75%
w miastach i 38% na wsiach. (...)

W Polsce dziata az 2,4 mln przydomowych systeméw od-
prowadzania $ciekow, z czego 88% to szamba. Reszte stano-
wig przydomowe oczyszczalnie $ciekéw. Z punktu widzenia
inZzynierii sanitarnej to ogromny problem dla srodowiska, bo-
wiem trafia do niego duza ilo$¢ zanieczyszczen. (...)

Nas, inzynieréw sanitarnych niepokoja technologie
oczyszczania. Okazuje si¢ bowiem, ze do wod trafia coraz wie-
cej farmaceutykéw oraz mikroplastiku. Klasyczne oczyszczal-
nie redukuja 20-30% farmaceutykéw, ale niektore leki sa
w znikomym stopniu biodegradowalne. Powoduje to koniecz-
nos$¢ wprowadzenia nowych, zaawansowanych metod oczysz-
czania, zapewniajacych wysokie efekty usuwania farmaceuty-
koéw ze Sciekow.

Wiecej w rozmowie Aleksandry Vegi w ,,Budowlanych”

> - biuletynie MOIIB nr 3/2021.

LISTOPAD 2021 (199)

| Central Point

W BIULETYNACH IZBOWYCH

ym razem w ramach wyjazdu technicznego zwiedzilismy

budowe Central Point (CBD One) przy ulicy Zielnej 37
w Warszawie. Biurowiec zostal zaprojektowany zgodnie z wy-
mogami certyfikatu BREEAM na poziomie Excellent. (...)

Cze$¢ budynku posadowiona jest za pomocg rusztu na ist-
niejacej juz stacji Metra Swietokrzyska. To miejsce, w ktérym
przecinaja sie dwie linie metra, jeden z kluczowych weztow
komunikacyjnych w miescie. Prace nie mogly wigc doprowa-
dzi¢ do choc¢by czasowego zatrzymania ruchu pociagéw ani
wywrze¢ negatywnego wplywu na tunele - w tym celu m.in.
na styku konstrukeji budynku i stacji zaprojektowano ele-
menty wibroizolacyjne. (...)

Newralgicznym punktem byta zmiana schematu statycz-
nego budynku. Konstrukcja stacji mogta przyjac¢ obcigzenia
state i uzytkowe dla szesciu kondygnacji; projektanci obliczyli
jednak, Ze w stanie surowym otwartym moze przyja¢ znacz-
nie wiecej. Zdecydowano si¢ na budowe 14 kondygnacji na
tymczasowych podporach przenoszacych obcigzenia na sta-
cje metra. Nastepnie przy pomocy sitownikéw hydraulicznych
o skoku 50 mm i no$nosci od 240 do 640 ton wykonano le-
warowanie konstrukeji tych dodatkowych kondygnacji, usu-
wajac tymczasowe podpory. Po ,,uwolnieniu” nie przenosza
obcigzen na stacje metra, lecz s3 nad nig nadwieszone. Pozo-
stale kondygnacje wykonano juz po zmianie schematu sta-
tycznego budynku.

Wiecej w artykule Radostawa Cichockiego
w ,Inzynierze Mazowsza” nr 5/2021.
Fot. archiwum MOIIB

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest fischer Polska
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Poziomo:

1 rozbieranie starych, zniszczonych budynkéw lub likwidowanie doméw w miej-
scach, w ktorych wedfug plandw urbanistycznych maja przebiegaé nowe ulice,
trasy itp.; 6 ... wentylacyjny jest przeznaczony do oczyszczania powietrza z pytow;
11 galeria wsparta na kolumnach; 12 ruchoma krata zamykajaca wejscie bramy
w $redniowiecznych murach warownych, opuszczana i unoszona na taricuchach;
13 ... budowy to miejsce prowadzenia robdt budowlanych; 14 tradycyjny obiekt
budownictwa wiejskiego; 15 technika artystyczna polegajaca na wyktadaniu
powierzchni drewnianych innymi gatunkami drewna, czasem podbarwianymi,
bejcowanymi lub podpalanymi; 18 pedzel zrobiony z pakut lub szmat przymoco-
wanych do dtugiego kija, uzywany do smarowania smota, rozprowadzania farby
itp; 21 ... gtowna instalacji wodociggowej to przewdd wewngtrzny utozony na
odcinku od wodomierza do najdalszego przewodu doprowadzajacego lub punktu
czerpalnego; 22 metal stosowany do powlekania blach w celach antykorozyjnych
oraz do lutowania; 24 rodzaj nawierzchni drogowej; 25 zgromadzenie osob (zwy-
kle mtodzieiy), ktdre sig zjechaty w celu odbycia obrad; zjazd; 26 skata trudna
w obrdbce, stosowana jako kamien drogowy i budowlany; po wypolerowaniu sta-
nowi cenny materiat dekoracyjny; 30 listwa wykorzystywana do robét ciesiel-
skich; 32 zelazny hak, za pomocg ktdrego zamocowuje sig drewniane belki stro-
pu w zewnetrznych murach budynku; 33 ... dymowa to urzadzenie kierujace
przeptywem dymow i gorgcych gazow w obiekcie budowlanym podczas pozaru;
34 kawat zburzonego muru; 37 ... o zastgpstwo inwestorskie jest zawierana naj-
czesciej w celu uzyskania prawa do terenu, zapewnienia wymaganej dokumenta-
cji projektowej, przeprowadzenia przetargu na roboty budowlane; 38 szybki ruch
obrotowy czastek wody lub powietrza dokota jakiejs osi; 39 maszyna stuigca

do rozdrabniania niektérych materiatéw; kruszarka; 40 nalot, zmatowienie
na szkle budowlanym; 41 Hindus, ktdry zaklina weze i $pi na gwozdziach
Pionowo:

1 ztacze blacharskie powstate przez pojedyncze lub podwdjne zagigcie i sklepa-
nie krawedzi stykajacych sig arkuszy blach; 2 uchwyt stalowy ustalajacy wza-
jemne pofozenie elementow konstrukcji taczonych za pomocg spawania lub
1grzewania; 3 uchwyt $lusarski, inaczej imadto; 4 mfot kamieniarski do wyrow-
nywania powierzchni kamieni; 5 promieniotworczy pierwiastek chemiczny;
6 olejna albo emulsyjna; 7 ... przerywana przedstawia niewidoczne krawgdzie
i zarysy elementow oraz obiektéw budowlanych zakryte innymi elementami
i obiektami; 8 swiadczenie z ZUS-u; 9 ... przewodzenia ciepta jest wyrazony sto-
sunkiem grubosci przegrody budowlanej do wspdtczynnika przewodzenia ciepta;
10 fason ubioru; 16 ... architektoniczny to okreslony zespdt cech charaktery-
stycznych dla uksztattowania budowli powstatych w danym okresie i kregu kul-
turowym; 17 minerat o réznobarwnych pasmach uzywany w jubilerstwie;
19 przybudowka przed wejsciem do budynku kryta dachem, umieszczana takie
w elewacii ogrodowej; 20 reczne narzedzie stuzace do wygtadzania (cyklinowa-
nia) posadzek drewnianych; 22 trujacy gaz (tlenek wegla) powstajacy na skutek
spalania wegla przy niedostatecznym doptywie powietrza; 23 ocena; 26 odpa-
dowy materiat budowlany, taki jak pottuczone cegty lub beton; 27 wielopigtrowy
budynek o powtarzalnych segmentach; 28 dolna krawedz dachu; 29 stan napig-
cia w jednym z obwoddw elektrycznych, w ktdrych ptynie prad zmienny do budyn-
kéw; 30 fundamentowa pod murami; 31 grunt powstaty z obumartej roslinnosci
bagiennej, taki Swiezy grunt jest nieodpowiedni do posadowienia budowli;
35 potkolisty element konstrukeyjny; 36 element budowli

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 10/21: ZAKOTWIENIE StUPOW.

Laureatami s3: Magdalena Poniatowska-Parfeniuk, Wojciech Gluszyk, Krzysztof Maziakowski. Gratulujemy!

Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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Bardzo wytrzymata i lekka plytka na
elewacje i do wnetrz.
Styl starej cegly z charakterystyczna
struktura powierzchni.

tel. +48 46 856 40 40
tel. +48 602 292 707
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INTERsoft

Wszystkie branze ArCADia
w jednym modelu budynku

elektnykal
ilarchitektural

System ArCADia BIM tworzy inteligentna dokumentacje budowlana z obliczeniami.
Modutowa konstrukcja sprawia, ze projektowanie staje sie niezwykle efektywne,
niezaleznie od tego, czy wymagany jest tradycyjny projekt, dokumentacja BIM,
calosciowe opracowanie budynku czy tez pojedynczy projekt branzowy.

ArCADia BIM EuroZiacza
ArCADia-DROGI EWAKUACYJNE INTERsoft-INTELLICAD
R3D3-RAMA 3D ArCADia-TERMOCAD

INTERsoft sp. z 0.0., generalny dystrybutor ArCADiasoft - KONSTRUKCIE-INSTALACJE-ARCHITEKTURA

90-057 t6dz, ul. Sienkiewicza 85/87, tel. 42 6891111 sklep internetowy: www.intersoft.pl




