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Buduj sukces razem z nami!
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132,2 In2.
Fot. stefanfiste - stock.adobe.com
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Szanowni Panstwo

sobote, 25 wrzesnia

odbedzie sie - po raz

pierwszy — ogolnopolskie
wydarzenie pod hastem: ,,Dzien
Otwarty Inzyniera Budownictwa.
Budowa, eksploatacja, remont
Twojego obiektu” Tego dnia
eksperci Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa beda udziela¢ porad
w punktach konsultacyjnych na
terenie calego kraju. O szczegolach przeczytacie Panstwo
na str. 11.

Wszyscy zainteresowani budowa domu, remontem lub
eksploatacja obiektu, ktorzy w tym dniu skorzystaja z opinii
fachowcow PIIB, otrzymaja wrzesniowe wydanie ,Inzyniera
Budownictwa” w znacznej mierze poswiecone tematyce
akcji. Dlatego ten numer miesiecznika bedzie zawierat
artykuly poruszajace wazne sprawy zwiazane z budowa
domow jednorodzinnych.

Jakich formalnosci nalezy dopelnié¢ w zwiazku z budowa
domu - piszemy na str. 18. Jak przygotowaé¢ dokumentacje
do pozwolenia na budowe domu jednorodzinnego? Ten
temat poruszamy na str. 2o0. O tym, dlaczego warto szukaé
dobrego kierownika budowy, dowiedzg sie Panstwo czytajac
artykut na str. 24.

We wrzesniowym wydaniu przedstawiamy takze temat
dotyczacy zasad poprawnego montazu okien (str. 34) oraz
problem doboru dachow skosnych (str. 62).

Polecam publikacje o instalacjach odgromowych (str. 68),

jak rowniez o elektrycznym ogrzewaniu podlogowym (str. 76).

W tym numerze odpowiadamy na listy Czytelnikow
dotyczace odpowiedzialnosci inwestora na budowie (str. 26)
oraz ustanowienia kierownikow robot branzowych (str. 28).

W srodku wydania zamiesciliSmy takze plakaty zawierajace
schematy dziatania w zakresie: utrzymania obiektu
budowlanego, rozpoczecia i zakonczenia budowy, obowiazkow
i uprawnien inwestora oraz zmian sposobu uzytkowania
obiektu. Instrukcje te znajdziecie Panstwo na str. 47-54.

Zachecam do lektury!

A Gyi,mb%f* Inarsta

Aneta Grinberg-lwarniska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 7.10.2021 roku.
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Wsparcie techniczne ==
i doswiadczenie dotyczace iy
materiatow sciennych

Usprawnione procesy
i organizacja pracy
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rozwigzania

Wiemy, jak wainy jest wtasciwy poczatek.

Udzielamy wsparcia od wczesnego etapu planowania,
dzieki petnej gamie materiatéw $ciennych,
doswiadczeniu i specjalistycznym wskazowkom w zakresie
optymalizacji procesu wznoszenia przegrod.

Dzieki temu projektowanie i specyfikacja projektowa
staja sie tatwiejsze, procesy budowlane lepsze i szybsze,
a gotowy budynek jest przyjazny dla srodowiska.

Jako H+H jestesmy Twoim
PARTNEREM W BUDOWANIU SCIAN.

www.HplusH.pl



Kolezanki i Koledzy,

amiast kanikuly, a w Srodkach masowego

przekazu (tzw. mediach) - leniwego sezonu

ogorkowego doswiadczamy kolejnej zmiany
ministra odpowiedzialnego za budownictwo.

W izbowym rytmie kadencji — w tej biezacej
2018-2022 - bedzie to czwarta osoba podejmujaca sie
kierowania tym bardzo waznym dzialem gospodarki
narodowej, nasyconym w wysokim stopniu
merytoryka, a jednoczesnie wystawionym na gre
interesow i... interesikow, w tym, niestety, tych
czysto politycznych.

Gdzie$ w tych ,,doglebnych” zmianach ginie
dobro wspolne i profesjonalizm, znika z dyskursu
(nie myli¢ z pustostowiem) pojecie fadu przestrzennego,
milczenie spowija wyzwania klimatyczne, a na co dzien
zosltajemy z mnostwem nierozwiazanych trudnosci,
firmowanych hastami kolejnych ,,uproszczen”.

Mimo niezmiennej otwartosci naszego samorzadu
na wspolprace z administracjg rzadowa, zmiennosé
tej administracji wspolpracy nie ulatwia. Trzymamy sie
wiec w tej wspolpracy merytoryki, bazujacej
na twardych danych i naszym doswiadczeniu, gdyz
samo chciejstwo nie wystarczy, a rzeczywistosc
w koncu zawsze zmusi nas do jej uznania.

Na tym tle wielu czlonkow PIIB z niepokojem sledzi
prace nad Polskim Ladem. W kwestiach podatkowych
dostrzegamy wzrost obciazen tych, ktorzy swiadcza
prace i z niej zyja. Argument, ze Polski Lad zwi¢ckszy
przychody, wiec dzielac sie nimi z panstwem i tak
pracujacy zyska, jest w przypadku budownictwa
chybiony. W budownictwie juz pracuje sie ponad miare.
Goniac terminy, zwlaszcza tzw. samozatrudnieni juz
pracuja po kilkanascie godzin dziennie, takze w soboty,
czesto bez rzeczywistego urlopu. Jakos nie widac,
aby rosta rentownosc firm projektowych
i wykonawczych, a potencjalny zysk potrafi zje$¢ wzrost
cen materialow lub watpliwie zastuzone kary umowne.

Dlatego przytaczylismy sie do pozostalych
samorzadow zawodow zaufania publicznego
i przedstawilismy 2 lipca br. Premierowi RP wspolna
i krytyczng ocene projektow prawa podatkowego.

Wrzesien to miesigc wazny dla braci budowlane;j
nie tylko dlatego, Ze obchodzimy w nim swoje Swieto
(25 wrzesnia). W tym roku, jakby w komentarzu
do wyzej opisanej kondycji kadr w budownictwie,

chcemy wlasnie w dniu naszego swieta wyjS¢ naprzeciw
rzeczywistym i bardzo konkretnym oczekiwaniom
indywidualnych inwestorow. Zrobimy to w formie Dnia
Otwartego pod hastem ,Budowa, eksploatacja, remont
Twojego obiektu”,

Zycie budynku zaczyna sie od pomystu na niego,
a konczy po dziesigtkach lat. Wobec nieuniknionego
wzrostu kosztow utrzymania zachecamy inwestorow
do skupienia sie nie tylko na zawsze waznym
bezpieczenstwie konstrukgji, ale takze na rozwiazaniach
technicznych wplywajacych na koszty utrzymania
domu. W wielu punktach konsultacyjnych w calej Polsce
zapewnimy bezplatny kontakt z inzynierami
konstruktorami i specjalistami od instalacji
ogrzewczych, wodnych i elektrycznych.

W zwigzku ze zblizajacym si¢ Dniem Budowlanych
skladam wszystkim pracujagcym w budownictwie,
Kolezankom i Kolegom z Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa oraz sympatykom naszego zawodu
najlepsze zyczenia wszelkiej pomyslnosci. Zycze
satysfakeji i uznania, ktorego wyrazem niech beda
realne ulatwienia w naszej odpowiedzialnej i trudnej
pracy oraz profity na miare niekwestionowanych
osiagnie¢ polskiego budownictwa.

Y .

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Marek Jaskiewicz/Agencja Poziom
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Posiedzenie Prezydium Krajowej Rady PIIB

W trakcie sierpniowych obrad Prezydium Krajowej Rady PIIB omowiono przebieg
XX Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB, glosowano rowniez w sprawach zwiazanych
z finansami PIIB oraz regulaminem organizacji zebran obwodowych.

potkanie w trybie hybrydowym
przeprowadzono 4 sierpnia br.
Coraz wiecej cztonkéw Prezydium
KR PIIB wybiera osobiste stawiennictwo
na posiedzeniach odbywajacych sie w sie-
dzibie izby przy ul. Kujawskiej 1 w War-
szawie. Spotkanie poprowadzil Zbigniew
Kledynski, prezes Krajowej Rady PIIB.
Rozpoczeto od jednomyslnego przyjecia
zaproponowanego porzadku obrad.
Nastepnie Danuta Gawecka, sekretarz
KR PIIB, przedstawila résumé dotyczace
XX Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego
PIIB, ktory odbyt sie 18-19 czerwca br. przy
wykorzystaniu srodkéw bezposredniego
porozumiewania si¢ na odlegto$¢, za po-
mocg portalu PIIB. W zjezdzie uczestni-
czylo 186 delegatéw (na 201 uprawnio-
nych), co oznacza frekwencje na poziomie
92,54% 1 jego prawomocno$¢. Zatwier-
dzono sprawozdania (w tym finansowe)
wszystkich organéw, wprowadzono zmiany
dotyczace Statutu PIIB, Regulaminu Krajo-
wej Komisji Rewizyjnej PIIB i OKR, liczeb-

WRZESIEN 2021 (197)

Joanna Karwat

nosci sktadéw organéw PIIB oraz zasad go-
spodarki finansowej. Udzielono
absolutorium Krajowej Radzie PIIB. Przy-
jeto réwniez budzet na 2022 r. Przyznano
17 odznak honorowych PIIB (zlotych
isrebrnych). Jesli chodzi o statystyki poréw-
nawcze, frekwencja w 2021 1. (92,54%) byta
nieco mniejsza niz w roku ubieglym
(97,03%). Zgloszono réwniez znacznie
mniej wnioskéw zjazdowych: w tym roku
23, za$ w ubiegltym - 52. Zwigkszyla sie na-
tomiast liczba podjetych uchwal: w 2021 r.
- 31, za§ w2020 r. - 22. W duzej mierze ma
to zwigzek z tym, Ze glosowanie w sprawie
nadania odznak honorowych PIIB odby-
walo sie oddzielnie dla kazdej z wymienio-
nych na liScie osob.

Sekretarz Krajowej Rady PIIB przedsta-
wila poréwnanie statystyk uwzgledniajacych
ubiegloroczne i tegoroczne zjazdy okregowe.
W tym roku frekwencja byla nieco nizsza

— wyniosta 85,52%, a w roku 2020 - 87,65%.
Najwiecej zgtoszonych wnioskéw odnoto-
wano w Dolnoslaskiej OIIB (41). Natomiast
zdecydowana wiekszo$¢ wnioskow zgloszo-
nych we wszystkich okregowych izbach do-
tyczyla spraw wewnatrzorganizacyjnych.
Nastepnie oméwiony zostal projekt
uchwaty w sprawie ramowego regulaminu
obwodowych zebran wyborczych. Czlon-
kowie Prezydium KR PIIB zglosili swoje
uwagi do przedstawionego dokumentu i do-
precyzowali niektére jego fragmenty. Wiek-
szoscig gloséw uchwata zostala przyjeta.
W dalszej czeéci spotkania Zygmunt
Rawicki, ktéry przewodniczy Zespotowi
Krajowej Rady ds. organizacji obchodéw
jubileuszu XX-lecia samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa, szczego-
fowo omowil budzet (preliminarz) wyda-
rzenia zaplanowanego na przyszly rok.
Wyjasnil, ze dzigki negocjacjom udalo sie
zredukowa¢ catkowity koszt obchodéw,
zachowujac wszystkie planowane wcze-
$niej elementy wydarzenia. Obradujacy

9
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jednomyslnie przyjeli uchwate w sprawie
finansowania obchodéw XX-lecia PIIB.
W zwiazku z nieobecnosécig Andrzeja
Jaworskiego, skarbnika Krajowej Rady PIIB,
informacje o realizacji budzetu za I pétro-
cze 2021 r. przedstawil Dariusz Karolak,
zastepca skarbnika KR PIIB. Przyjeto réw-
niez przedstawiony przez sekretarz KR PIIB
terminarz posiedzen Krajowej Rady i Pre-
zydium PIIB w I pétroczu 2022 r.
Nastepnie Zbigniew Kledynski, prezes
Krajowej Rady PIIB, poinformowal uczest-
nikéw spotkania o tym, ze Polska Izba Inzy-
nieréw Budownictwa objeta patronatem pu-
blikacje pt. ,Praktyczny poradnik dla
inwestora — budowlany proces inwestycyjny
od Aspiracji do Zamieszkania’, opracowang
i wydang przez Polski Zwigzek Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa — Oddziat War-
szawski. Poradnik zostat przygotowany z my-
$la o osobach zglaszajacych sie do punktow
konsultacyjnych w ramach akgji ,,Dzien
Otwarty Inzyniera Budownictwa. Budowa,
eksploatacja, remont Twojego obiektu”

Tab. Zestawienie statystyk — Zjazd Krajowy PIIB i zjazdy okregowe

e
4 18

2021
1 Dolnoslaska 16-17. 04 E
2
3 Lubelska 20-23. 04
4
5 todzka 18-20. 04

Mazowiecka 21-23. 04

Podkarpacka 16-17. 04
11 Pomorska 21-24.04
13 Swietokrzyska 17-22. 04

15 Wielkopolska 13-15. 04

17

zaplanowanej na 25 wrzes$nia br. (informacje
na stronie www.dzieninzyniera.pl).

W konicowej czeéci obrad Tomasz Pio-
trowski, zastepca sekretarza KR PIIB,

Internetowe wsparcie

Przypominamy o nowoczesnych i przydatnych rozwigzaniach dostepnych dla wszystkich
czlonkow Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

Joanna Karwat

orzystanie z portalu cztonkow-

skiego PIIB daje coraz wiecej no-

wych mozliwosci. Oprocz do-
stepu do norm i licznych szkolen online,
inzynierowie budownictwa mogg od nie-
dawna czyta¢ w Internecie miesiecznik
»Inzynier Budownictwa” w dwdch wer-
sjach - jako plik PDF (z mozliwoscia po-
brania) lub jako nowoczesne e-wydanie
(z wyszukiwarka tresci). W portalu PIIB,
w zakladce: Publikacje WPIIB, mozna wy-
brac jeden z tytutéw: ,,Inzynier Budownic-
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twa’, ,,Przewodnik Projektanta’, ,Kreator
Budownictwa Roku”.

To jednak nie koniec nowosci. Zache-
camy do czytania tresci znajdujacych sie
w zakladce: Ubezpieczenia. W tym miej-
scu zebrano wazne informacje dotyczace
procedur zwigzanych ze zglaszaniem
szkdd. Mozna réwniez zapoznac sie z tre-
$cig aktow prawnych i dokumentow. Przy-
gotowano takze obszerng baze wiedzy oraz

2020

mm

78,08 41 78,67, 28/ 11

91,18 69,9
94,12 88,78
CEX) 95,38
81,06 88,15
78,00 83,78
76,40 95,28

90,30 8 8 97,04

85,52% 157 187

87,65% 140|166

szczegolowo omowil oferty kilku firm
- dostawcow uslugi kwalifikowanego
podpisu elektronicznego. M

Ubszpisczenia

zestaw pytan i odpowiedzi opracowany
przez ubezpieczyciela — Ergo Hesti¢. Wiele
artykutéw na temat odpowiedzialnosci cy-
wilnej 0s6b wykonujacych samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie uka-
zalo si¢ na famach miesiecznika ,,Inzynier
Budownictwa”. Lista oraz linki do tych ma-
terialéw, opublikowanych na stronie inter-
netowej czasopisma, réwniez znajduja sie
we wspomnianej zakladce. ®
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Promocja wrzesniowej akeji PlIB

Ogolnopolskie wydarzenie pod hastem ,Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa.
Budowa, eksploatacja, remont Twojego obiektu” planowane bylo od wielu miesiecy.

Juz 25 wrzesnia, w sobote, eksperci Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa beda udzielac
porad w punktach konsultacyjnych na terenie calego kraju.

r_ I -‘ego rodzaju wydarzenie organizo-
wane jest po raz pierwszy w historii
Polskiej Izby Inzynieréw Budow-

nictwa. Wymagalo to stworzenia strategii

i planu dzialania obejmujacego wiele osob.

Dzieki zaangazowaniu wszystkich okrego-

wych izb, ktére wyznaczyly swoich koordy-

natoréw akgji, oraz dzialaniom Krajowego

Biura PIIB przygotowano na ,,Dzien Otwarty

Inzyniera Budownictwa’” az 99 punktéw kon-

sultacyjnych (stan na 20.08.2021 r.). Patronat

honorowy nad wydarzeniem objeli: Mini-
sterstwo Rozwoju i Technologii oraz Gtéwny

Urzad Nadzoru Budowlanego. Patronami

medialnymi sg ,,Przeglad Budowlany” oraz

»Inzynier Budownictwa”. Na potrzeby akji

powstata strona internetowa wydarzenia

(www.dzieninzyniera.pl) z interaktywna

mapg i artykulami dotyczacymi budowy

domu. Informowali$my o tym na biezaco
na stronie internetowej PIIB oraz izbowym
profilu na Facebooku.

By zacheci¢ Polakéw do udzialu we
wrze$niowej akgji i zapozna¢ z dziatalnoscia
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, Wy-
dawnictwo PIIB przygotowato nie tylko film
promocyjny opublikowany w Internecie
12 lipca br., ale réwniez specjalny webinar
pt. »Budowa domu jednorodzinnego
- od fundamentéw az po dach” z udziatem
rzeczoznawcow budowlanych. Eksperci PIIB

Joanna Karwat

- dr inz. Radostaw Sekunda i mgr inz. Ma-
riusz Okun - oméwili najwazniejsze kwestie,
na ktore nalezy zwrocié szczegdlng uwage
przy budowie domu jednorodzinnego. Wy-
ktad online zakonczony krotka sesja pytan
i odpowiedzi transmitowany byt 20 lipca br.
W wydarzeniu wzigto udzial ponad 300
0s6b. Nagranie jest nadal dostepne w Inter-
necie, a jego zasieg wyniost blisko 12 tys. od-
biorcow. Film z ekspertami PIIB obejrzato
5487 0sob (stan na 20.08.2021 r.).
Dodatkowo w okresie wakacyjnym in-
formacje o dniu otwartym publikowane byly
w mediach nalezacych do Wydawnictwa
PIIB: serwisie internetowym www.inzynier-
budownictwa.pl i jego newsletterze, profilu
FB Izbudujemy, profilu LinkedIn WPIIB.

Na zdjgciu od lewej: Mariusz Okuni, Radostaw Sekunda
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Pierwsze wzmianki o akgji ukazaly sie takze
w serwisach internetowych, np. www.mura-
torplus.pl, www.polcen.com, www.otososno-
wiec.pl, www.powiatopolski.pl, www.powiat
-tomaszowski.pl, www.zycieczestochowy.pl,
www.zywiec-powiat.pl. Na wrzesien plano-
wana jest kampania promocyjna w digitalu,
dzienniku ogélnopolskim oraz radiu. Pomy-
stodawcy akji chcg rowniez zorganizowac
jeszcze jeden lub dwa webinary bedace
jej zapowiedzig i jednocze$nie cennym ma-
terialem informacyjnym dla wszystkich os6b
zainteresowanych budowg lub eksploatacja
obiektu.

Na potrzeby akeji zaprojektowany zostat
plakat, na ktérym okregowe izby mogtly do-
da¢ swoje logotypy oraz adresy punktow
konsultacyjnych w regionie. W polowie lipca
i pod koniec sierpnia Wydawnictwo PIIB ro-
zestato wydruki plakatéw zaméwione przez
niektore z 16 okregowych izb. Pozostate OIIB
drukowaly je we wlasnym zakresie.

16 sierpnia ukazat sie pod patronatem
PIIB ,,Praktyczny poradnik dla inwestora
- budowlany proces inwestycyjny od Aspi-
racji do Zamieszkania’, opracowany i wydany
przez Polski Zwiazek Inzynieréw i Techni-
kéw Budownictwa — Oddzial Warszawski.
Autorami publikacji sg inzynierowie Mariusz
Okun, Rafat Dybicz i Adam Barytka. Publi-
kacja jest dostepna w e-sklepie Wydawnic-
twa PIIB. Poradnik tego typu wpisuje si¢
w organizowany przez nasz samorzad zawo-
dowy ,,Dzien Otwarty Inzyniera Budownic-
twa”. W zwigzku z tym PIIB rozesle po jed-
nym jego egzemplarzu do wszystkich
organéw nadzoru budowlanego i admini-
stracji architektoniczno-budowlane;.

Wedtug harmonogramu dziatan w ostat-
nich dniach sierpnia planowane jest kolejne
spotkanie organizacyjno-szkoleniowe dla ko-
ordynatoréw i konsultantow PIIB. ®
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Wspoipraca Komlsﬁds 81 _.
.. |Id|ngSMAR P:

Polska Izba Inzynierow Budownictwa 29 czerwca br. podpisala ze Stowarzyszeniem
buildingSMART Polska list intencyjny w sprawie wspolpracy w zakresie wspierania
rozwoju cyfryzacji budownictwa w oparciu o otwarte standardy komunikacji.

Jak dziala ta miedzynarodowa organizacja i jej polski oddzial?

iedzynarodowa organizacja
buildingSMART dziata na zasa-
dach not-for-profit i jest niepo-

dobna do zadnej innej. Ma trudny do przece-
nienia wkiad w popularyzacje BIM (Building
Information Modeling) na $wiecie, a przede
wszystkim w rozwoj otwartych standardow
wymiany danych BIM, tzw. openBIM - po-
przez wytwarzanie, certyfikowanie, udostep-
nianie $§wiatu formatu IFC i rozwigzan po-
krewnych (BCE, bSDD), jakze waznych
z punktu widzenia utatwiania komunikacji
w budowlanym procesie inwestycyjnym.
Swoja sile buildingSMART opiera
na wkladzie czlonkéw zrzeszonych w od-
dziatach (chapterach) obecnych w ponad
20 krajach $wiata lub bezpo$rednio w or-
ganizacji centralnej — buildingSMART
International z siedzibg w Londynie.
Poczatki idei powolania polskiego od-
dzialu wspomina Jerzy Rusin, prezes stowa-
rzyszenia: ,Wielu z nas, cztonkow Stowarzy-
szenia buildingSMART Polska, z fascynacja
przyglada si¢ rozwojowi otwartych standar-
déw wymiany informacji w budownictwie
od przeszlo 15 lat. W Polsce do dzi$ nie za-
wsze spotykaja si¢ one z pelnym zrozumie-
niem - wowczas traktowane byly jak egzo-
tyka. W 2015 r. wraz z profesorem Adamem
Glema mieli$my okazje zobaczy¢ na zywo
prace kolegéw z oddzialu nordyckiego jako
obserwatorzy spotkania zarzadu bS Nordic
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Anna Rydzy
dyrektor operacyjny buildingSMART Polska

w Sztokholmie. Wspdlpraca z grupg nor-
dyckg zrodzita pomyst zainaugurowania po-
dobnej dzialalnosci w Polsce.

Prawdziwy przelom w moim postrzega-
niu buildingSMART nastapit po wizycie na
konferencji bS Standards Summit w Londy-
nie w 2017 r. Bylo to juz po spotkaniu w sie-
dzibie HOCHTIEF Polska, w trakcie ktérego
z grupg kolegow: Wojtkiem Kaliszem, Bart-
kiem Kwiatkowskim, Kamilem Stolarskim
i Leszkiem Wtochynskim, zaprezentowali-
$my najwazniejszym firmom z sektora gene-
ralnego wykonawstwa koncepcje powotania
polskiego oddziatu organizacji. W Londynie
przekonatem sie na wlasne oczy, Ze postrze-
ganie srodowiska skupionego w buildin-
gSMART jako grupy zapalenicéw - pasjona-
téw BIM i open-source jest powierzchowne.
Ujrzalem silng, $wietnie zorganizowana spo-
feczno$¢, wyznaczajacy kierunek rozwoju cy-
fryzacji budownictwa. Prezentacje wprost za-
chwycaly poziomem merytorycznym, zywe
dyskusje toczone w pokojach technicznych
prowadzity do nowych rozwigzan, ktore
w przysztosci mialy przeksztalcic sie w swia-
towe standardy. Po powrocie bylo dla mnie
jasne, ze polski oddziat buildingSMART
musi powstac. Wysitkiem grupy inicjatoréw
oraz dzigki zaangazowaniu 6 firm: Electra

M&E Polska, Engie, HOCHTIEF Polska,
Mostostal Warszawa, Mota Engil Central Eu-
rope i Warbud, powstato Stowarzyszenie
building- SMART Polska i zapoczatkowato
dziatalnos¢ w czerwcu 2019 r. jako oficjalny
oddzial buildingSMART?

W buildingSMART Polska wyznaje sie

zasade, ze powolywane w ramach organi-
zacji grupy robocze i pokoje techniczne zaj-
mujg si¢ definiowaniem oraz rozwigzywa-
niem probleméw rynku zwigzanych z BIM,
ktore de facto sg problemami cztonkéw, dla-
tego warto by¢ aktywnym czfonkiem i mie¢
wplyw na kierunki dzialan podejmowanych
w ramach calego stowarzyszenia. Aktualnie
prowadzone sg dzialania merytoryczne
w ramach nastepujacych grup roboczych/
pokoi technicznych:
o productROOM postawil sobie za cel wy-
bor i dostosowanie do wymagan krajowych
systemu klasyfikacji elementow budowla-
nych. W zwigzku z tym buildingSMART
Polska przystapil w grudniu 2020 r. do ko-
alicji CCI Collaboration, w sklad ktorej
wchodza m.in. Estonia, Czechy, Dania, roz-
wijajacej na bazie klasyfikacji CCS
i CoClass nowy system klasyfikacyjny CCL
e legalROOM pragnie definiowaé pro-
blemy prawne i regulacyjne dotyczace cy-
fryzacji budownictwa oraz przygotowywac
propozycje ich rozwigzan. Do tej pory
opublikowat dwa stanowiska.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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o constructionROOM stawia sobie za cel
gromadzenie wiedzy o dzialaniu i prawidto-
wym tworzeniu plikéw IFC oraz opracowa-
nie wytycznych w jezyku polskim. Wkrotce
jedna z grup roboczych udostepni doku-
ment ,,Przypisanie klas IFC do elementéw
zwyczajowych z poszczegolnych branz”
o fmROOM to pokéj prowadzony we wspot-
pracy z IFMA Poland Chapter oraz RICS
i ma na celu okreslenie oczekiwan i poten-
cjalnych korzysci dla FM, wynikajacych z za-
stosowania BIM w procesie inwestycyjnym.
Celami eduROOM i wprowadzenia
systemu certyfikacji buildingSMART
w Polsce s3:

e standaryzacja i promocja ujednoliconych
tresci szkoleniowych obejmujacych stoso-
wanie otwartych standardéw (openBIM),
e wspieranie i akredytacja instytucji szko-
leniowych,

e egzaminowanie i certyfikacja profesjo-
nalistow.

Wkrotce swoje prace rozpoczng geo-
techROOM (rozwdj i praca nad przeptywem
cyfrowej informacji geologicznej i geotech-
nicznej pomiedzy instytucjami oraz firmami
budowlanymi) oraz infraROOM (pokéj roz-
wijany we wspdlpracy ze Stowarzyszeniem
BIM). Kolejne grupy beda uruchamiane
w odpowiedzi na zainteresowania cztonkéw.

SAMORZAD ZAWODOWY

Do Stowarzyszenia buildingSMART
Polska mozna przystapi¢ jako firma, ale réw-
niez jako osoba fizyczna. Dla chcacych po-
zna¢ organizacje od srodka, przed podjeciem
decyzji o przystapieniu, istnieje status obser-
watora przyznawany na 6 miesiecy. Wazne
ogniwo w dziatalnoéci buildingSMART
Polska stanowig organizacje non profit,
szkoly wyzsze, izby branzowe, itp., z ktérymi
wspolpraca ma miejsce na podstawie uméw
partnerskich. Niezmiernie cieszy fakt,
ze wérdd nich znajduje sie Polska Izba Inzy-
nieréw Budownictwa.

Wiecej o buildingSMART Polska prze-
czytasz na www.buildingsmart.org.pl. ®

Artykut jest pierwszym z cyklu prezentacji organizacji dziatajacych w Polsce na rzecz BIM. W kolejnych numerach zostana zapre-

zentowane: Stowarzyszenie Klaster Technologii Informacyjnych w Budownictwie, Stowarzyszenie BIM (dawniej Stowarzyszenie
BIM dla Polskiego Budownictwa) i Fundacja Europejskie Centrum Certyfikacji BIM.

Warsztaty ZIELONO M

Polskie Zrzeszenie
Inzynierow i Technikow
Sanitarnych organizuje

I1I edycje Warsztatow Pracy
Projektanta i Rzeczoznawcy
Instalacji i Sieci Sanitarnych,
ktorej temat przewodni to
ZIELONO MI!

arsztaty odbeda sie 18-19 li-
stopada br. w formie online.
Udzial jest bezplatny dla

wszystkich chetnych, jednak wymagana
jest rejestracja, ktéra rozpoczyna sie
1 wrzesnia.

Tematyka paneli:
e Wspdlpraca instalacji tryskaczowych
i systeméw oddymiania garazy
e Ucigzliwe zapachy - wplyw na zdrowie
i neutralizacja
o Regulacja pogodowa a prognozowa pa-
rametréw pracy instalacji ogrzewczej —
teoria, praktyka i wyniki pierwszych badan
e Jak wplynie taksonomia na dziatalno$¢
branzy HVAC?
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WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA =

a4 RZECZOZNAWCY INSTALACJI i/
I SIECI SANITARNYCH

WYDARZENIA

18-19 LISTOPADA 2021 R.

o Nowe Standardy Techniczne

e ,Zielone” paliwa

e Model opadowy dla miasta Krakowa

e Wykorzystanie technologii bezwykopo-
wych na terenach chronionych oraz usu-
wanie rur azbestowych i ofowianych

e Zagospodarowanie wod opadowych

e Bioodpady komunalne w gospodarce
o0 obiegu zamknietym - zagadnienia tech-

niczno-organizacyjne

e Konkluzje NDT (BAT) dla przetwarzania
odpadéw komunalnych (wybrane zagad-
nienia dotyczgce instalacji komunalnych)
e Pracownia cytostatyczna bez tajemnic
e Przelom w zakresie dezynfekcji po-
wierzchni szpitalnych

Patronat honorowy nad wydarzeniem
objela Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa oraz Izba Gospodarcza Gazownictwa.

Wiecej na www.warsztaty.pzits.pl. W
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p
The Boats

w Koscielisku

Wykonawca: N.O.W.L. sp. z 0.0. sp.k.

Kierownik budowy: Andrzej Karkula

Architektura: Jan Karpiel Butecka, Marcin Steindel

Powierzchnia: dwa budynki - po 27,5 m? budynek gtéwny - 151 m?
Kubatura: dwa budynki - po 210 m®, budynek gtéwny - 695 m*
Lata realizacji: 2019-2020

Zdjecia: Krystian Morawetz
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Rysunek: RynekPierwotny.pl
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Pandemiczne przyspieszenie hoomu na
krajowym rynku domow jednorodzinnych

W efekcie lockdownu zwiekszyl sie popyt na nieruchomosci zapewniajace wiekszy

komfort zamieszkiwania, czesto polaczonego z praca zdalna.

Jarostaw Jedrzynski

ekspert portalu RynekPierwotny.pl

omy jednorodzinne w Pol-
sce stanowig domene inwe-
storow indywidualnych oraz

rynku wtérnego. Na rynku pierwotnym
sg oferowane gléwnie przez specjalizu-
jace sie¢ w takim budownictwie mniej-
sze firmy deweloperskie, ktérych jednak
wolumen oraz udzial w rynku systema-
tycznie ros$nie. Tymczasem zasadniczy
wzrost, o ktérym w ostatnich miesigcach
zrobilo si¢ gtosno w mediach, dotyczy
popularno$ci budownictwa jednorodzin-
nego jako bezposredniego efektu pande-
mii COVID-19.

PANDEMICZNE PRZYSPIESZENIE
OZYWIENIA

Na przestrzeni ostatniej dekady rynkowy
udziat inwestycji deweloperskich w segmen-
cie domoéw jednorodzinnych urést ponad
trzykrotnie. O ile bowiem w 2011 r. wynosit
wg danych GUS zaledwie 8%, o tyle w roku
2020 bylo to juz 26%. Oznacza to, ze obec-
nie wiecej niz co czwarty dom jednorodzinny
w Polsce jest oddawany do uzytku przez in-
westoréw budujacych na sprzedaz lub wy-
najem. Stanowi to najlepszy dowdd na od lat
rosngca popularno$¢ budownictwa jedno-
rodzinnego wérod Polakow, ktorzy na coraz
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Rys. 1. Budowy doméw jednorodzinnych
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wigksza skale sami budujg domy na wilasne
potrzeby, jak réwniez coraz chetniej korzy-
staja z rosnacej oferty deweloperow.

W rezultacie od 2015 do 2020 r. wo-
lumen wybudowanych w Polsce doméw
jednorodzinnych wzrést w sumie z nie-
spelna 86 tys. do ponad 123 tys. rocznie,
czyli 0 44%. Co ciekawe, odsetek domow
budowanych w tym okresie na zgloszenie
zmalal z 5,8 do zaledwie 1,5%.

Tendencje te nie tylko utrwalil, ale
w sposob istotny przyspieszyt ubiegloroczny
wybuch pandemii wraz z wprowadzonym
w jej efekcie lockdownem, co w pelni po-
twierdzajg dane portalu RynekPierwotny.pl.
O ile bowiem w czasach poprzedzajacych
ere COVID-19 kwartalna sprzedaz doméw
z bazy danych portalu wynosita w grani-
cach 850-900 jednostek, to poczawszy od
IT kwartatu 2020 r. wolumen ten wzrést do
poziomu oscylujacego w okolicach 1200.
Oznacza to wzrost o co najmniej jedng trze-
cia i tego rzedu progres ma zapewne od-
niesienie do calego krajowego pierwotnego
rynku doméw jednorodzinnych.

Mozna wiec §mialo przyjac teze, ze po
lockdownie popyt na domy deweloper-
skie dos$¢ nieoczekiwanie poszybowal, co
de facto wyglada na boom z nadzwyczaj
solidnie wygladajacym potencjatem. Co
istotne, jednocze$nie oferta doméw dewe-
loperskich nie ulegta wyczerpaniu, cho¢ od
jesieni ubieglego roku nieco maleje, ponie-
waz liczba nowych wprowadzen portalu
RynekPierwotny.pl réwniez do$¢ wyraz-
nie przyspieszyla do rekordowych 3,7 tys.
w ostatnim kwartale 2020 r.

Poza statystykami podazowo-sprze-
dazowymi w zeszlym roku podwoje-
niu ulegta réwniez liczac rok do roku
liczba zapytan ofertowych segmentu
»domy”. Monitorowane w ten sposéb
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zainteresowanie budynkami mieszka-
niowymi jednorodzinnymi utrzymuje
sie nieprzerwanie do dzis.

Jak wida¢ z powyzszych statystyk, ko-
niunktura w segmencie nowych doméw
deweloperskich przezywa prawdziwy roz-
kwit. W ostatnich latach rynek ten rost
w tempie 7-9% rocznie, co uwazano za
wynik godny uznania. Teraz z kolei mamy
nadzwyczajne przyspieszenie prosperity, li-
czone juz w dziesigtkach procent.

NIEUBLAGANA ZWYZKA CEN

Ceny doméw jednorodzinnych w ofercie
deweloper6w prezentujg zblizony potencjat
wzrostowy do analogicznych parametréw
mieszkan na osiedlach wielorodzinnych.
I tak w ciggu 2 lat zwyzka w odniesieniu
do 1 m” wyniosta pomiedzy II kwartatem
2019 r. a analogicznym okresem tego roku
ponad 800 zl, czyli niespelna 17%. Na razie
nic nie wskazuje na to, aby obowiazujaca ten-
dencja miala ulec zmianie czy chocby w ja-
kimkolwiek zakresie spowolni¢. Biorgc pod
uwage warunki okotorynkowe, dalsze wzro-
sty cen doméw w przewidywalnej przyszto-
$ci wydaja sie raczej przesadzone.

KONIUNKTURALNY BOOM JESZCZE
POTRWA

Statystyki nowych doméw w pelni potwier-
dzajg dane portalu GetHome.pl, obrazujace
sytuacje na rynku wtérnym. W tym przy-
padku liczba zapytan ofertowych w kate-
gorii ,,domy” zwickszyta sie rok do roku
0 45%, natomiast oferta wrecz przeciwnie
- skurczyta si¢ o ponad jedng pigta. Co wie-
cej, w omawianym okresie $rednia stawka za
m? domu z drugiej reki poszybowata o 11%.
Jest to oczywisty efekt rosnacego popytu
i boomu, jakiego nie pamigtajg najstarsi po-
$rednicy nieruchomo$ci. Pytanie, skad ten
trend i czy nie jest to przypadkiem tylko
przejsciowa moda.

W efekcie pandemii, a zwtaszcza lock-
downu zwiekszyt si¢ popyt na nieruchomo-
$ci zapewniajace wiekszy komfort zamiesz-
kiwania, czgsto polaczonego z pracg zdalna.
O wigksza przestrzen zyciowa nie jest zbyt
tatwo w przypadku lokali na osiedlach wie-
lorodzinnych z uwagi na ceny. W tym seg-
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mencie wzr6st popyt na mieszkania z tara-
sami oraz parterowe z ogrodkami. Jednak
pokazna czes¢ popytu mieszkaniowego
uznala dom z ogrodem na przedmiesciach
za optymalny wybdr w coraz to bardziej
niepewnych czasach, w ktérych nie spo-
sob przewidzie¢ rozwoju sytuacji pande-

micznej w perspektywie tygodni czy mie-
siecy, a co dopiero dlugich lat. Dlatego tez
przyspieszony w ostatnich miesigcach ped
rodakéw do zaspokajania potrzeb mieszka-
niowych poprzez kupno lub samodzielng bu-
dowe domu jednorodzinnego zapewne jesz-
cze potrwa do$¢ dtugo. m
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Formalnosci zwigzane

krok po kroku

Procedury administracyjne w procesie realizacji budynku mieszkalnego jednorodzinnego
obowiazujace po zmianie prawa.

o zmianach w przepisach, ktore
Pmialy miejsce we wrze$niu 2020 r.,

procedury administracyjne ko-
nieczne dla legalnego zrealizowania zamie-
rzen budowlanych zwiazanych z budowsa
réznego rodzaju obiektéw budowlanych
s3 odmienne od tych, ktore byly stosowane
wezesniej. Co oczywiste, inny jest takze tok
postepowania przed wlasciwymi organami
administracji architektoniczno-budowla-
nej i nadzoru budowlanego dla inwesty-
¢ji polegajacej na wzniesieniu budynku
mieszkalnego jednorodzinnego.

PROCEDURY ADMINISTRACYINE

PRZED ROZPOCZECIEM BUDOWY

DOMU JEDNORODZINNEGO

Gdy zamierzenie budowlane bedzie zwig-
zane z budowa budynku mieszkalnego
jednorodzinnego, sporzadzenie dokumen-
tacji projektowej bedzie obligatoryjne. Zto-
zenie tej dokumentacji wraz ze stosownym
wnioskiem do organu administracji archi-
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Katarzyna Mateja

Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
w Piekarach Slaskich

tektoniczno-budowlanej zainicjuje proce-
dury zmierzajace do przyznania inwesto-
rowi prawa do rozpoczecia rob6t. Zostaly
one szczegotowo okreslone w ustawie z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
22020 1., poz. 1333 z pdzn. zm.).

W zalezno$ci od zatozen projektowych,
aby uzyska¢ prawo do realizacji inwestycji
polegajacej na budowie domu jednorodzin-
nego, konieczne bedzie albo dokonanie
zgtoszenia (dla wolno stojacego budynku,
ktérego obszar oddziatywania miesci sie
w catosci na dzialce lub dzialkach, na kto-
rych zostal zaprojektowany) lub zlozenie
wniosku o wydanie pozwolenia na budowe.
Zgodnie z art. 33 ustawy — Prawo budow-
lane, do wniosku o pozwolenie na budowe
lub zgloszenia budowy budynku mieszkal-
nego jednorodzinnego nalezy dolaczy¢:

1) trzy egzemplarze projektu zagospo-
darowania dziatki lub terenu oraz pro-
jektu architektoniczno-budowlanego
wraz z opiniami, uzgodnieniami, pozwo-

e

z budowg domu

leniami i innymi dokumentami, jesli sg
obligatoryjne;

2) o$wiadczenie o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomo$cia na cele
budowlane;

3) decyzje o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu, jezeli jest ona wy-
magana.

Ponadto z wnioskiem o pozwolenie
na budowe przedtozy¢ nalezy o$wiadcze-
nie projektanta (pod odpowiedzialnos$cig
karna) dotyczace mozliwosci podiaczenia
projektowanego obiektu budowlanego do
istniejacej sieci cieptowniczej.

Po otrzymaniu powyzszego wniosku
lub zgloszenia organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, na podstawie wy-
tycznych art. 35 ustawy, sprawdza:

1) zgodno$¢ projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu oraz projektu architek-
toniczno-budowlanego z przepisami prawa
miejscowego oraz wymaganiami ochrony
$rodowiska;

2) zgodno$¢ projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi;

3) kompletno$é¢ projektu zagospodaro-
wania dzialki lub terenu oraz projektu
architektoniczno-budowlanego, w tym
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dolaczenie przez projektanta i projektanta
sprawdzajacego stosownych dokumentdw.
W przypadku dokonania zgloszenia or-
gan administracji architektoniczno-budow-
lanej powinien w ciggu 21 dni zweryfiko-
wac zlozone dokumenty i, jesli stwierdzi
nieprawidlowosci, wnie$¢ sprzeciw w dro-
dze decyzji. Jezeli organ nie wniost sprze-
ciwu w tym terminie, inwestor ma prawo
przystapic¢ do realizacji robét budowlanych.
Termin ten mozna skroci¢ pod warunkiem
wydania przez organ stosownego zaswiad-
czenia w trybie art. 30 ust. 5aa Prawa bu-
dowlanego. Natomiast jesli procedowany
jest wniosek o pozwolenie na budowe, or-
gan ma 65 dni na wydanie takiej decyzji.

PROWADZENIE | ZAKONCZENIE ROBOT
IWIAZANYCH Z BUDOWA DOMU
JEDNORODZINNEGO

Na wstepie nalezy podkredli¢, iz oméwione
ponizej i obowigzujace od wrzesnia 2020 r.
procedury zawiadomienia o zamierzonym
terminie rozpoczecia rob6t budowlanych
oraz zawiadomienia o zakonczeniu bu-
dowy stosowane sg dla zamierzen budow-
lanych, dla ktérych inwestor uzyskal po-
zwolenie na budowe lub dokonat zgloszenia
budowy obiektu budowlanego po zatwier-
dzeniu projektu budowlanego sporzadzo-
nego z podzialem na projekt architektonicz-
no-budowlany, zagospodarowania dziatki
lub terenu i techniczny (czyli na nowych za-
sadach). Co istotne, zaréwno zawiadomie-
nie o rozpoczeciu robét budowlanych, jak
i 0 ich zakonczeniu powinno odbywac¢ sie
z wykorzystaniem wzoréw wnioskow okre-
$lonych w rozporzadzeniach, ktére weszty
w zycie z dniem 1 lipca 2021 r.

Po dokonaniu skutecznego zgtosze-
nia lub uzyskaniu pozwolenia na budowe
domu jednorodzinnego, na podstawie art.
41 Prawa budowlanego inwestor ma obo-
wigzek zawiadomi¢ organ nadzoru budow-
lanego oraz projektanta sprawujgcego nadzér
nad zgodnoscia realizacji budowy z projek-
tem o zamierzonym terminie rozpoczecia ro-
bét budowlanych. Do takiego zawiadomie-
nia inwestor dotacza:

1) informacje wskazujaca imiona i nazwi-
ska 0sob, ktore bedg sprawowac funkeje:
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a) kierownika budowy,

b) inspektora nadzoru inwestorskiego, je-
zeli zostal on ustanowiony,

oraz w odniesieniu do tych oséb dolacza
kopie zaswiadczen o wpisie na liste czton-
kéw wlasciwej izby samorzadu zawodo-
wego wraz z kopiami decyzji o nadaniu
uprawnien budowlanych w odpowiedniej
specjalnosci;

2) o$wiadczenie projektanta i projektanta
sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu
technicznego dotyczacego zamierzenia
budowlanego, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
projektem zagospodarowania dziatki lub
terenu, projektem architektoniczno-bu-
dowlanym oraz rozstrzygnieciami doty-
czacymi zamierzenia budowlanego.

Po zakonczeniu budowy inwestor ma
obowigzek zawiadomi¢ organ nadzoru bu-
dowlanego, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w art. 57 ust. 1 w zwigzku z art. 57
ust. 1a i ust. 1b ustawy — Prawo budow-
lane. Jest to obligatoryjna procedura, aby
formalnie ukonczy¢ inwestycje i legal-
nie przystapi¢ do uzytkowania budynku
mieszkalnego jednorodzinnego. Do ta-
kiego zawiadomienia inwestor jest obo-
wigzany dolaczy¢:

1) projekt techniczny z uwzglednieniem
zmian o charakterze nieistotnym, wraz
z kopiami rysunkéw wchodzacych w sktad
zatwierdzonego projektu zagospodarowa-
nia dzialki lub terenu albo projektu archi-
tektoniczno-budowlanego, z naniesionymi
zmianami, a w razie potrzeby - uzupelnia-
jacym opisem tych zmian;

2) o$wiadczenie kierownika budowy:

a) o zgodnosci wykonania obiektu bu-
dowlanego z projektem budowlanym lub
warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami, wraz z informacja o doko-
naniu pomiaréw powierzchni uzytkowej
budynku i poszczegélnych lokali miesz-
kalnych, a w razie wprowadzenia zmian
o charakterze nieistotnym - powinno by¢
potwierdzone przez projektanta i inspek-
tora nadzoru inwestorskiego, jezeli zostat
ustanowiony;

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy, a takze — w przy-
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padku korzystania — drogi, ulicy, sasiedniej

nieruchomosci, budynku lub lokalu;

3) o$wiadczenie o wlasciwym zagospodaro-
waniu terenéw przyleglych, jezeli eksploata-
cja wybudowanego obiektu jest uzalezniona
od ich odpowiedniego zagospodarowania;
4) protokot badania szczelnosci instalacji
gazowej, jesli dotyczy;

5) dokumentacje geodezyjna, zawierajaca
wyniki geodezyjnej inwentaryzacji powy-
konawczej, w tym mape opatrzong klauzulg
urzedows, stanowigca potwierdzenie przy-
jecia do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego zbioréw danych lub doku-
mentéw;, w oparciu o ktdre mapa ta zostata
sporzadzona, albo o$wiadczenie wykonawcy
prac geodezyjnych o uzyskaniu pozytywnego
wyniku weryfikacji oraz informacj¢ o zgod-
nosci usytuowania obiektu budowlanego
z projektem zagospodarowania dziatki lub
terenu albo odstepstwach od tego projektu,
sporzadzone przez osobe posiadajaca odpo-
wiednie uprawnienia zawodowe w dziedzi-
nie geodezji i kartografii;

6) zaswiadczenie wojta, burmistrza albo
prezydenta miasta potwierdzajace spelnie-
nie warunku nieodplatnego przekazania
na rzecz gminy zrealizowanej inwestycji
uzupetniajacej, o ile jest wymagane.

Po pozytywnej weryfikacji powyzszych
dokumentdéw i zakornczeniu postepowania
w sprawie zawiadomienia o zakonczeniu
budowy obiektu budowlanego, organ nad-
zoru budowlanego zwraca bezzwlocznie in-
westorowi protokét badania proby szczel-
noéci i dokumentacje geodezyjna. Pozostata
dokumentacja stanowi akta sprawy.

W sytuacji, gdy organ nadzoru budow-
lanego stwierdzi nieprawidlowosci zwigzane
z inwestycjg, prowadzi¢ bedzie postepowa-
nie naprawcze zmierzajace do legalnego za-
koniczenia procesu budowlanego. ®
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(t.j. Dz.U.z2020r., poz. 1333 z p6zn. zm.).
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ne i kartograficzne (t.j. Dz.U.z 2020,
poz. 2052 z p6zn. zm.).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 . o planowaniu
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Jak przygotowac dokumentacje
do pozwolenia na budowe domu
jednorodzinnego

mgr inZ. Andrzej Stasiorowski

Porownujac procedury pozwolenia na budowe i zgloszenia
mozemy dojs¢ do wniosku, ze jednak lepiej uzyskac

pozwolenia na budowe.

Zaczng od definicji okreslonych wart. 3
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budow-
lane (Dz.U. 22020 r. poz. 1333 ze zmianami).

Art. 3. Tlekro¢ w ustawie jest mowa o: (...)

2) budynku - nalezy przez to rozumie¢
taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z prze-
strzeni za pomocq przegrod budowlanych
oraz posiada fundamenty i dach;

2a) budynku mieszkalnym jednorodzin-
nym - nalezy przez to rozumie¢ budynek
wolno stojgcy albo budynek w zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, sta-
nowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢,
w ktérym dopuszcza sig wydzielenie nie wig-
cej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego
lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o po-
wierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30%
powierzchni catkowitej budynku.
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W definicji tej miesci sie budynek,
w ktérym sg dwa lokale mieszkalne lub
jeden lokal mieszkalny i lokal uzytkowy
o okreslonej powierzchni.

Jezeli mamy do czynienia z zabudowsa
blizniaczg, szeregowa czy grupowa, po-
szczegoblne segmenty muszg by¢ niezalezne
konstrukeyjnie.

Ustawa — Prawo budowlane przewi-
duje dwie rézne procedury prowadzace do
uzyskania prawa do budowania budynku
mieszkalnego jednorodzinnego.

Pierwsza to pozwolenie na budowe,
druga - zgloszenie. W przypadku po-
zwolenia na budowe organ przeprowadza
pelne postepowanie administracyjne z za-
wiadamianiem stron i mozliwoscig skta-
dania odwolania od decyzji przez strony
postepowania. Zgloszenie to procedura
uproszczona, mozliwa do zastosowania

tylko w przypadku wolno stojacych bu-
dynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
ktorych obszar oddziatywania miesci sie
w calosci na dzialce lub dzialkach, na kto-
rych zostaty zaprojektowane.

Okres$lenie obszaru oddziatywa-
nia nalezy do obowiazkéw projektanta.
Dopiero kiedy zatrudnimy projektanta,
aby zrobil nam projekt, dowiemy sie, czy
mozemy skorzystac ze zgloszenia. Jezeli
mamy duza dziatke i nie zalezy nam na
zblizeniu budynku do jej granic, mozemy
od razu przyjac, ze bedzie mogto wystar-
czyc¢ zgtoszenie.

Prawo budowlane (Pb) przewiduje, ze
jezeli do wybudowania jakiegos obiektu
wymagane jest zgloszenie, inwestor moze
wystapi¢ z wnioskiem o pozwolenie na
budowe. Niezaleznie od procedury trzeba
przedlozy¢ projekt.

Zanim przejde do omoéwienia doku-
mentacji, jakg trzeba przygotowac, zeby
mdc si¢ ubiega o pozwolenie na budowe
jednorodzinnego budynku mieszkalnego,
przedstawie warunki wstepne.

Pierwszy warunek to prawo do dyspo-
nowania nieruchomoscia na cele budow-
lane. Reguluje to art. 4 ustawy Pb z dnia
7 lipca 1994 r.:
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Art. 4. Kazdy ma prawo zabudowy nie-

ruchomosci gruntowej, jezeli wykaze prawo
do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane, pod warunkiem zgodnosci za-
mierzenia budowlanego z przepisami.

Przepis ten zawiera dwa warunki.
Pierwszy juz wymienitem.

Drugi warunek to zgodnos¢ z przepi-
sami. W przypadku budynku mieszkalnego
jednorodzinnego bedzie to przede wszystkim
ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
22021 r. poz. 741 ze zmianami), uchwalane
na podstawie tej ustawy plany miejscowe za-
gospodarowania przestrzennego lub decyzje
o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu, wydawane przez wdjta, burmistrza
albo prezydenta miasta w przypadku braku
planu miejscowego.

Niezaleznie od tego, co chcemy bu-
dowa¢, musimy sprawdzi¢, czy plan miej-
scowy zagospodarowania przestrzennego
na to pozwala.

Jezeli planu na danym obszarze nie ma,
powinnismy wystapi¢ o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodaro-
wania terenu. Nie trzeba mie¢ prawa do
dzialki, zeby uzyskac taka decyzje.

Najlepiej zapozna¢ sie z planem lub uzy-
ska¢ decyzje przed zakupem dziatki. Moze
si¢ okaza¢, ze nie bedziemy mogli na danym
terenie zrealizowac swojego zamierzenia in-
westycyjnego. Czasem nie bedziemy mogli
nic wybudowa¢. Decyzje¢ o warunkach za-
budowy moze uzyska¢ dotychczasowy wia-
$ciciel. Decyzja ta moze by¢ bez problemu
przeniesiona na nabywce dziatki.

Z planu miejscowego lub decyzji o wa-
runkach zabudowy dowiemy si¢ nie tylko,
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czy bedziemy mogli wybudowa¢ budynek
mieszkalny jednorodzinny, ktory nas inte-
resuje, ale réwniez jaki.

Moze si¢ okaza¢, ze na danej dzialce nie
mozna wybudowa¢ budynku o planowanej
przez nas powierzchni, liczbie kondygnacji,
poziomie posadzki parteru, ksztalcie dachu
czy rodzaju pokrycia dachowego. Jezeli jesz-
cze dziatki nie kupili$my, mozemy w takiej
sytuacji poszukac innej.

Mozliwosci zabudowy ograniczaja
réwniez inne przepisy. W przypadku bu-
dynkéw mieszkalnych jednorodzinnych
bedzie to przede wszystkim rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r.
poz. 1065 ze zmianami).

Przepis ten zgodnie z nazwg odnosi si¢
zaréwno do lokalizacji budynku, do urza-
dzen z nim zwigzanych, jak i rozwigzan
samego budynku.

Moze sie okazad, ze jezeli uwzgled-
nimy okreslone w rozporzadzeniu od-
legtosci od granic i innych budynkéw,
otrzymamy wymagania ostrzejsze niz
wynikajace z planu miejscowego zago-
spodarowania przestrzennego.

Ograniczenia wprowadza réwniez
ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz.U. z 2020 r. poz. 470 ze
zmianami). Podaje ona minimalne odle-
glosci obiektéw budowlanych od zewnetrz-
nej krawedzi jezdni.

Jezeli juz mamy dzialke budowlang
i wiemy, Ze mozna na niej wybudowac to,
co chcemy, mozemy pomysle¢ o projekcie
budowlanym.

Po zmianach ustawy Pb projekt bu-
dowlany sktada si¢ z trzech czgéci:

1) projekt zagospodarowania dzialki lub
terenu,

2) projekt architektoniczno-budowlany,
3) projekt techniczny.

Pierwsze dwie czeéci nalezy zalaczy¢
do wniosku o pozwolenie na budowe albo
zgloszenia.

Whiosek sklada sie do wtasciwego or-
ganu administracji architektoniczno-bu-
dowlanej. W pierwszej kolejno$ci organ
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sprawdza kompletnos¢ wniosku lub zgto-
szenia. Jezeli organ stwierdzi, Zze wnio-
sek jest niekompletny, zada jego uzupel-
nienia. Procedury sg rézne w zalezno$ci
od tego, czy jest to wniosek o pozwolenie
na budowe czy zgloszenie. W pierwszym
przypadku organ wzywa do uzupelnienia
wniosku na podstawie przepiséw kodeksu
postepowania administracyjnego, pod ry-
gorem jego nierozpoznania. W drugim
przypadku wydawane jest postanowienie
na podstawie ustawy — Prawo budowlane.
Konsekwencja nieuzupelnienia zgloszenia
jest wniesienie sprzeciwu. Jezeli wniosek
jest kompletny, organ sprawdza projekt.
Sprawdza réwniez uprawnienia projek-
tanta i jego przynalezno$¢ do wlasciwej
izby samorzadu zawodowego.

W przypadku stwierdzenia nieprawi-

dlowosci postepowanie jest rdzne, w za-
leznosci od tego czy rozpatrywany jest
wniosek o pozwolenie na budowe lub
zgloszenie.
e W przypadku rozpatrywania wniosku
o pozwolenie na budowe organ wydaje
postanowienie, w ktérym naktada obo-
wigzek usuniecia wskazanych nieprawi-
dfowosci, okreslajgc termin ich usuniecia.
Istnieje zatem mozliwo$¢ usuniecia nie-
prawidlowosci. Adresatem postanowienia
jest inwestor, a nie projektant. Projektant
nie jest strong w postepowaniu w sprawie
pozwolenia na budowe. Jezeli inwestor
chce, zeby projektant go reprezentowat,
moze wystawi¢ odpowiednie petnomoc-
nictwo. Organ bedzie wéwczas korespon-
dowat z pelnomocnikiem.

Moze si¢ zdarzy¢, ze inwestor bedzie
innego zdania niz organ. Nie moze jednak
sktada¢ zazalenia na to postanowienie, bo
prawo tego nie przewiduje. Gdyby inwe-
stor nie zgadzal si¢ z postanowieniem,
moze si¢ do niego nie zastosowaé. Organ
powinien wtedy wyda¢ decyzje o odmo-
wie zatwierdzenia projektu zagospodaro-
wania dziatki lub terenu oraz projektu ar-
chitektoniczno-budowlanego i wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe. Strony
moga wtedy ztozy¢ odwolanie od decy-
zji do organu drugiej instancji za poéred-
nictwem organu, ktory wydal decyzje.
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Organem pierwszej instancji, do ktérego
sktada sie wniosek o pozwolenie na bu-
dowe, jest przewaznie starosta. Natomiast
organem drugiej instancji, rozpatrujacym
odwolania, zazwyczaj jest wojewoda.

Ustawa Pb wyraznie stwierdza, ze jezeli
organ administracji architektoniczno-bu-
dowlanej nie stwierdzil Zadnych uchybien,
nie moze odméwi¢ wydania decyzji o po-
zwoleniu na budowe. Nie moze stawia¢ zad-
nych nieprzewidzianych prawem warunkéw.
e W przypadku zgloszenia - kiedy organ
stwierdzi, ze budowa narusza ustalenia
miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego, decyzji o warunkach zabudowy,
innych aktéw prawa miejscowego lub in-
nych przepiséw - wnosi sprzeciw w drodze
decyzji. Prawo budowlane nie daje tu moz-
liwosci usuniecia nieprawidlowosci. Decy-
zja o sprzeciwie jest zaskarzalna — mozna
wnie$¢ odwolanie do organu drugiej instan-
¢ji. Jezeli nie bedzie odwotania albo decy-
Zja 0 sprzeciwie zostanie utrzymana przez
organ drugiej instancji, mozna zlozy¢ nowe
zgloszenie. Gdyby$my chcieli ztozy¢ skarge
do sadu administracyjnego, straciliby$my
duzo czasu.

Jezeli poréwnamy procedure pozwole-
nia na budowe i procedure zgloszenia, mo-
zemy dojs¢ do wniosku, ze jednak lepiej
uzyska¢ pozwolenie na budowe. Na stro-
nie internetowej Gtéwnego Urzedu Nad-

zoru Budowlanego mozna znalez¢ informa-
¢je o ruchu budowlanym. W roku 2020 r.
w catym kraju wydano 10 6470 pozwolen na
budowe dotyczacych budownictwa jedno-
rodzinnego, natomiast przyjeto 1877 zgto-
szen. Wniosek stad taki, ze z pozoru prost-
sza procedura sie nie przyjela.

Pierwsze dwie czesci projektu budow-
lanego sa wystarczajace do uzyskania po-
zwolenia na budowe lub zgloszenia.

Jednak zeby budowac, trzeba mie¢ jesz-
cze trzecig cze$¢ projektu — projekt tech-
niczny. Projekt techniczny ma by¢ na bu-
dowie, jednak nie jest sprawdzany przed
rozpoczeciem budowy przez zaden organ
administracji publicznej. Podobnie jak pro-
jekt zagospodarowania dziatki lub terenu
i projekt architektoniczno-budowlany pro-
jekt techniczny powinien by¢ sporzadzony
przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane, nalezace do wita-
$ciwej izby samorzadu zawodowego.

Zgodnie z Pb inwestor ma obowigzek
zawiadomienia organu nadzoru budowla-
nego o zamierzonym terminie rozpoczecia
robdt budowlanych. Do tego zawiadomie-
nia powinien dolaczy¢ m.in. oswiadczenie
lub kopie oswiadczenia projektanta i pro-
jektanta sprawdzajgcego o sporzgdzeniu
projektu technicznego, dotyczgcego zamie-
rzenia budowlanego zgodnie z obowigzujg-
cymi przepisami, zasadami wiedzy technicz-

nej, projektem zagospodarowania dziatki lub
terenu oraz projektem architektoniczno-bu-
dowlanym oraz rozstrzygnigciami dotyczg-
cymi zamierzenia budowlanego.

Widze dwie mozliwosci postepowania
inwestora.
e Inwestor zleca opracowanie projektu za-
gospodarowania dzialki lub terenu oraz
projektu architektoniczno-budowlanego
i uzyskuje prawo do budowania. Nastep-
nie zleca opracowanie projektu technicz-
nego. W takim przypadku uzyskane prawo
do budowania nie moze by¢ wykorzystane.
Mamy pozwolenie na budowe, a nie mo-
zemy budowa¢. Musimy czeka¢ na projekt
techniczny. Biegnie trzyletni okres, w kto-
rym powinien rozpocza¢ budowe.
e Inwestor zleca opracowanie calego pro-
jektu budowlanego, uzyskuje prawo do bu-
dowania i moze rozpocza¢ budowe.

Mozna zauwazy¢, ze jak komus sie $pie-
szy, powinien wybra¢ wariant drugi. Wynika
z tego, ze ubiegloroczna nowelizacja ustawy
w tym zakresie niewiele data. Trzeba zro-
bi¢ caly trzyczesciowy projekt budowlany
(przed nowelizacja dwuczeéciowy). Istnieje
tez takie niebezpieczenistwo, ze inwestor zo-
stanie zaskoczony koniecznoscig opracowa-
nia projektu technicznego. Przypuszczam, ze
w przypadku dzielenia opracowania projektu
na raty koszt calego projektu budowlanego
niestety wzro$nie. M

Krotko °

Nemo House

Budynek Nemo zlokalizowany

jest w krajobrazie
jezior mazurskich. Zostat
zaprojektowany tak, aby
jak najlepiej wpisac sie

widokowa najezioro.

w uksztattowanie terenu oraz
w petni wykorzysta¢ panorame

Catosc bryty wkomponowana
w nadbrzeze opadajace ku tafli
wody kryje sie ponizej poziomu

enigmatyczny. Poza przeszklonym
wejsciem oraz oknem
doswietlajacym kuchnie nie ma
okien, jedynie bramy wjazdowe
dla samochodéw oraz todzi. Dach
zréwnany z poziomem terenu
pokryty jest zwirem i czeSciowo
trawa. Od strony jeziora budynek
lekko sie unosi, nadwiesza nad
gruntem. Cata frontowa elewacja
jest przeszklona, znajduje sie tam

terenu, na ktérym zlokalizowana  taras.

jest jedynie droga wjazdowa do Projekt powstat w pracowni
garazow. Ptaska, horyzontalna Przemek Olczyk Mobius
maskownica kryje dwuspadowy Architekci.

dach. Od strony drogi dojazdowej

i wejsécia budynek pozostaje Fot. Pawet Ulatowski ®
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NOWOSCI w ArCADia BIM 14:

2% - Mozliwos¢ wprowadzenia do projektu obiektow
rzeczywistych z opcja zdefiniowania lokalizacji punktow
przylaczeniowych.

« Nowy wydajny silnik graficzny CAD.

» Dynamiczne okno wprowadzania danych.

+« Menadzer pobierania bibliotek (obiektow BIM,

obiektow 3D, tekstur i powierzchni).

Modut systemu ArCADia BIM do projektowania planow ewakuaﬁyﬁjych
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7010:2012 i gotowe tablice z regulami postepowania w razie pozaru lub wypadku.
Automatyczne wyznaczanie obszarow i stref pozarowych. Dynamicznie generowana

legenda.

ArCADia
Kompleksowe oprogramowanie BIM dla architektury i budownictwa BIM
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Warto szukaé dobrego
kierownika budowy

Tylko prawdziwie zaangazowany kierownik jest w stanie sprosta¢ wymaganiom,
jakie stawia budowa, i kontrolowa¢ zgodnos¢ wykonywanych robot z projektem.

mgr inZ. Piotr Orlik

=,
/s

edlug Prawa budowlanego
katastrofa budowlana jest
to niezamierzone, gwat-

towne zniszczenie obiektu lub jego cze-
Sci, a takze konstrukcyjnych elementow
rusztowan, elementow urzqgdzen formu-
jacych, scianek szczelnych i obudowy wy-
kopow. Jednak dla indywidualnego in-
westora katastrofg wcale nie musi by¢
zdarzenie zgodne z trescig rozporza-
dzenia. Moga to by¢ zdarzenia mniej
dramatyczne, ktore jednak czas trwania
budowy uczynia ciezkim, meczacym,
pelnym niepokoju o utracone pieniagdze
i potencjalne problemy ze strony admi-
nistracji panstwowych. Wiele zalezy od
tego, jaki bedzie kierownik budowy. Nie
powinien mie¢ cech zadnego z opisanych
nizej pieciu typow kierownikow.
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Szukanie oszczednosci jest szczegolnie in-
teresujgce dla inwestora. Przekornie jednak
szukanie oszczednosci za wszelka cene weale
nie jest najlepszym rozwigzaniem. Co wie-
cej, moze przynies¢ wiele szkod. Podstawowsg
kwestig, na ktorej nie mozna oszczedzad, jest
BHP. O ile warunki bezpieczenistwa na du-
zych budowach w ostatnich latach zdecydo-
wanie si¢ poprawily, o tyle sprawa BHP na
budowach domkéw jednorodzinnych ciag-
le kuleje. Nie trzeba thumaczy¢, czym grozi
niezabezpieczenie robdt wykonywanych na
wysokosciach czy w wykopach. Dodatkowo
$miertelny wypadek na budowie spowodo-
wany zaniedbaniami kierownika budowy
moze doprowadzi¢ do wstrzymania robo6t
az do momentu wyjasnienia sprawy.
Wartoscig nadrzedng zawsze jest zdro-
wie i zycie ludzi, dlatego nie warto oszcze-
dza¢ na BHP przy robotach budowlanych.

NlEWSPl’H'.PRAcUlACY KIEROWNIK
Brak wspotpracy na linii kierownik-projek-
tant-inwestor moze doprowadzi¢ do licznych

sporow; niebezpiecznych sytuacji, a w kon-
sekwencji niepotrzebnego przedtuzania bu-
dowy. Wiele zdarzen w czasie trwania pro-
cesu budowlanego wymaga podjecia szybkiej
decyzji, a ta moze by¢ niemozliwa w przy-
padku braku komunikacji ze strony kierow-
nika z innymi cztonkami procesu budowla-
nego. Przeciagniecie ostatecznego terminu
moze by¢ dla wykonawcy wielkim rozczaro-
waniem oraz przysporzy¢ potencjalnych kto-
potow z bankiem w przypadku finansowania
budowy na podstawie kredytu hipotecznego.
Brak odpowiedniej komunikacji moze
spowodowac¢ wykonanie robét niezgodnie
ze zmianami wprowadzanymi przez inwe-
stora/projektanta w trakcie trwania budowy.
Takie sytuacje moga mie¢ tragiczne skutki
zaré6wno budowlane, jak i finansowe.

KIEROWNIK NIEOBECNY

Wybierajac kierownika do prowadzenia
budowy domu, inwestor powinien sie do-
wiedzied, ile czasu jest on gotow poswie-
ci¢ na dany projekt. Kierownik budowy
w momencie protokolarnego przejecia placu
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budowy jest osoba, ktéra odpowiada za kwe-
stie technologiczne i sprawy bezpieczenstwa.
Niestety, konsekwencje bledéw kierownika
inwestor odczuwa najczeéciej w postaci do-
datkowych kosztéw. Méwi sig, ze budowa
to zywy organizm, dlatego potrzebuje sta-
tego nadzoru. Kierownik niespedzajacy
wiele czasu na budowie nie bedzie w stanie
odpowiednio szybko reagowa¢ na biezace
wydarzenia. Firmy wykonawcze bez odpo-
wiedniego nadzoru stwarzajg bardzo duze
zagrozenie, ktore moze si¢ objawia¢ w po-
staci gorszej jakosci wykonywanych robét
lub zbyt duzymi obmiarami robét.

Tylko prawdziwie zaangazowany kierow-
nik jest w stanie sprosta¢ wymaganiom, jakie
stawia budowa, a takze kontrolowa¢ zgod-
nos¢ wykonywanych robét z projektem.

NIEKOMPETENTNY KIEROWNIK

Kolejnym zagrozeniem, niejako wywodza-
cym sie z przedstawionego wczeéniej, jest
kierownik, ktéry wykonuje swoja prace
niedbale lub co gorsza nie zna si¢ na swoim
fachu. W takim przypadku moze nam gro-
zi¢ prawdziwa katastrofa, bo co w sytuacji,
kiedy osoba kierujaca praca nie zna tech-
nologii wykonania wi¢zby dachowej i nie
sprawdzi prawidlowo dekarzy? Odpowiedz
nasuwa sie sama. Takie podejscie moze by¢
udreczeniem dla inwestora. Brak kontroli
nad odpowiednim porzadkiem budowy
moze grozi¢ duzymi stratami finanso-

wymi, czesto niepotrzebnymi, mozliwymi
do unikniecia. Umiejetnos¢ przewidywa-
nia, odpowiednie zarzadzanie kolejnoscia
wykonywanych robét to podstawy, jakich
nalezy oczekiwa¢ od dobrego kierownika.
Polecenie wykonywania robé6t budowla-
nych w ztej kolejnosci technologicznej to
nie tylko wiele niepotrzebnych nerwoéw.
To takze bezpowrotnie utracone pienig-
dze i czas, ktdrego nie da si¢ juz odzyskac.

NIEUCZCIWY KIEROWNIK

Liczne obowigzki, jakie spoczywaja na inwe-
storach, moga sprawic, ze ich czujno$¢ zma-
leje. Mimo ze funkcja kierownika budowy
jest zawsze sprawowana przez osobe posia-
dajaca uprawnienia budowlane, a wiec spra-
wujacg zawdd zaufania spolecznego, zda-
rzajg si¢ jednak wsrdd przedstawicieli tego
zawodu czarne owce. Budowa domu to ol-
brzymie pieniadze — roboty budowlane cze-
sto warte setki tysiecy ztotych. Nieuczciwie

MOIM ZDANIEM

$ci. Taka sytuacja jest zagrozeniem katastrofa
finansowa. W zwiazku z tym dobra radg dla
inwestora jest stare porzekadlo ufaj i spraw-
dzaj. Nalezy pamietac, ze za poswiadczanie
nieprawdy przez kierownika budowy moze
grozi¢ odpowiedzialnos¢ karna.

Dobry kierownik - prawdziwy profesjo-
nalista — przeprowadzi kazdego inwestora
przez proces trwania budowy domu w spo-
sOb bezstresowy. Dzigki jego odpowiednim
decyzjom zaoszczedzi nie tylko pienigdze
i czas, ale takze uniknie nieprzyjemnosci
zwigzanych z administracjg pafistwowa. Dla-
tego wlasnie jedna z najwazniejszych decyzji
zwigzanych z budowa domu inwestor musi
podjac jeszcze przed przystapieniem do bu-
dowy. Ta decyzja jest wybdr wiasciwej osoby,
ktora bedzie realizowata zadania kierownika
w sposdb rzetelny. Zgodnie z ogélnodostep-
nymi danymi, w zdecydowanej wiekszosci
przypadkéw, decyzja budowy domu wigze
si¢ z zaciaggnieciem kredytu na wiele lat. Kie-

Dobry kierownik budowy przeprowadzi
kazdego inweslora przez proces trwania budowy
domu w sposob bezstresowy.

zarzadzajacy budows mogg sie skusic na fa-
twy, nielegalny zarobek w postaci tapéwek od
podwykonawcdow, np. za akceptacje wiekszej
ilo$ci robdt niz te wykonane w rzeczywisto-

rownik budowy to nie tylko osoba, ktdra pro-
wadzi budowe, to czlowiek, od ktorego zalezy
pomyslny przebieg najwickszej inwestycji
w zyciu wiekszo$ci z nas. W
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Ploter CNC AXYZ PANELBuilder

Wiodacy na swiecie system do produkcji paneli elewacyjnych

System PANELBuilder zostat zaprojektowany specjalnie na rynek
kompozytow aluminiowych (ACM). Laczac zaawansowane, latwe

w obstudze oprogramowanie z niestandardowa konstrukcjg maszyny,
system PANELBuilder umozliwia szybsza, precyzyjniejsza i bardziej e=a

ekonomiczna produkcje paneli elewacyjnych.

Dowiedz sie wiecej na www.axyz.pl / +48 32 259 75 50
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Odpowiedzialnos¢ inwestora na budowie

Z uwagq przeczytatem Panski artykud pt. ., Kierowanie budowqg — praktyka i zagrozenia”

w ,Ingynierze Budownictwa” nr 4/2021.

Na prowadzonych przeze mnie budowach domow jednorodzinnych w wigkszosci przypadkow inwestor
jest jednoczesnie generalnym wykonawcq. Zatrudnia ludszi i mate firmy wykonawcze czesto bes umowy
i nie informugje kierownika budowy o tym, kto te roboty wykonuje. Nie zglasza kierownikowi, co zostalo

wykonane i kiedy. W przypadku bledow zastania sie przepisem, Ze to kierownik budowy odpowiada

za prowadszenie prac, i jego oskarza o zaniedbania.

Czy moze Pan zajg¢ stanowisko w sprawie odpowiedzialnosci inwestorow w procesie inwestycyjnymé

Temat jest wazny zwtaszcza na matych budowach.

Odpowiada inz. Czestaw Szczesik

zigkuje za Panski list dotyczacy mojego artykutu. Zga-

dzam sie z teza, iz w artykule tym zabraklo odniesie-

nia do u$ciélenia obowigzkéw inwestora w stosunku
do kierownika budowy. Niestety, ale ze wzgledu na pelniona
przeze mnie funkcje Rzecznika Odpowiedzialno$ci Zawodowej
zakres moich kompetencji ogranicza si¢ tylko do osob pelnia-
cych samodzielng funkcje techniczna w budownictwie, a inwe-
stor taka osobg nie jest. Niemniej inwestor jako uczestnik pro-
cesu budowlanego bedzie zawsze dzialat w zetknieciu z naszymi
inzynierami i aby chroni¢ cztonkéw naszej izby przed konse-
kwencjami btedéw inwestora, nalezy w jak najszerszym stopniu
uswiadamia¢ inzynieréw w zakresie mozliwych czynnosci ich
chronigcych.

Na podstawie swoich wieloletnich do§wiadczen zalecam, aby
kierownik budowy przed podjeciem sie pelnienia funkcji (szcze-
golnie w przypadku malych budéw realizowanych systemem go-
spodarczym) nie podchodzil bezkrytycznie do tego zadania, ale
precyzowal swoje oczekiwania w stosunku do inwestora poprzez
zawarcie stosownej umowy cywilnoprawnej. W mojej ocenie za-
den przepis Prawa budowlanego nie precyzuje wzajemnych sto-
sunkéw projektanta, kierownika budowy, inspektora nadzoru
z inwestorem, wobec tego taka umowa stanowi¢ bedzie ochrone
intereséw inzyniera w kontaktach z nim.

Umowa ta winna, oprécz podstawowych danych dotyczacych
jej przedmiotu i zakresu, terminu realizacji, wynagrodzenia itp.,
zawiera¢ takze zapisy zobowigzujace inwestora do:

e w przypadku checi jego pobytéw na budowie — odbycia po-
$wiadczonego pisemnie przeszkolenia bhp;

e poswiadczonego pisemnie o$§wiadczenia o zapoznaniu sie z ak-
tualnym planem BIOZ;
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Okregowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej — koordynator, KUP OIIB

e kazdorazowego powiadamiania pisemnego (dopuszcza sie
forme elektroniczng) ze stosownym wyprzedzeniem o wprowa-
dzeniu na budowe kolejnych podwykonawcéw lub pracownikéw,
pod warunkiem poswiadczonych pisemnie: ich przeszkolenia bhp
oraz zapoznania z aktualnym planem BIOZ;

e pisemnego powiadamiania kierownika budowy o planowa-
nym terminie rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych eta-
pow robot;

e niezwlocznego powiadomienia kierownika budowy o wszel-
kich planowanych zmianach w stosunku do projektu
budowlanego;

e niezwlocznego powiadomienia kierownika budowy o wszel-
kich zmianach w decyzji o pozwoleniu na budowe.

Stosunki inwestor-kierownik budowy winny by¢ uregulo-
wane umow3 cywilnoprawna, a to jest kompetencja radcéw
prawnych.

Role i obowigzki inwestora okreslajg art. 18, 28, 42 i 44 ustawy
- Prawo budowlane. Niestety, z zapiséw tych artykutéw wynika
jedynie nalozony na inwestora obowigzek zatrudnienia kierow-
nika budowy i - jesli jest to wymagane - kierownikéw robot od-
powiedniej specjalnosci.

W przypadku zmiany inwestora opisanej w art. 40 sadze,
ze dopOdki stary inwestor nie powiadomi kierownika budowy
o takiej zmianie, to na mocy umowy cywilnoprawnej (nawet
ustnej) pelni on dalej swoje obowiazki. Jeéli w jakikolwiek
sposob uzyskalismy informacje o zmianie inwestora, winni-
$my niezwlocznie wypowiedzie¢ starag umowe o pelnienie
funkcji kierownika budowy. Nowy inwestor moze, lecz nie
musi powierzy¢ obowiazki dotychczasowemu kierownikowi
budowy.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Podobnie ma si¢ sytuacja w przy-
padku jakiejkolwiek zmiany w projekcie
budowlanym. Jeéli jest nowa decyzja
zmieniajaca, a nie zostata ona dorgczona
kierownikowi budowy, realizuje on swoje
zadania w oparciu o posiadany projekt
budowlany. Niemniej, jesli w jakikolwiek
sposéb kierownik budowy otrzyma in-
formacje o zmianach, w pierwszej kolej-
nosci stara si¢ potwierdzi¢ te informacje
u inwestora badZ w stosownym urzedzie,
a nastepnie, gdy nie uzyskuje aktualnych
dokumentdéw, wstrzymuje roboty budow-
lane wpisem do dziennika budowy.

Przy zmianie kierownika budowy lub
kierownika robét nalezy postapi¢ zgodnie
z art. 44 ustawy — Prawo budowlane.

Jesli chodzi o wpis zmiany inwestora,
to uwazam, ze informacja taka jest poza-
dana, ale nie niezbedna.

Dopisywanie innych oséb do decyzji
o pozwoleniu na budowe wedlug mnie
w zaden sposob nie wplywa na stosunki
inwestor-kierownik budowy.

Jeszcze jedna sprawa. Powolanie kie-
rownikéw robot branzowych (np. sani-
tarnych, elektrycznych, gazowych) na-
lezy do obowigzkéw inwestora. Winien
on jednak powiadomi¢ o tym fakcie kie-
rownika budowy, gdyz to on odpowiada
za dokumentacje budowy, w tym o$wiad-
czenia, zgodnie z art. 44 ustawy — Prawo
budowlane. W przypadku realizacji tych
robot przy braku wlasciwego kierownika
robot, wstrzymuje je wpisem do dzien-
nika budowy i powiadamia inwestora
o tym fakcie, a w skrajnych przypadkach
wstrzymuje calg budowe.

Z przytoczonych powyzej faktow wy-
nika, jak istotnym dla naszego kierow-
nika budowy jest dokument umowy i za-
warte w nim zapisy. To on chroni
kierownika przed pozaprawnymi dziata-
niami inwestora. M
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Ustanowienie kierownikow robot hranzowych
na budowie domu jednorodzinnego

W zwigzku z publikacjg artykutu pt. ,Kierowanie budowq — praktyka i zagrozenia”
zamieszczonego w ,Iniynierze Budownictwa” nr 4/2021 prosse o wyjasnienie, czy powiatowy
inspektor nadzoru budowlanego moze Zqdac od inwestora ustanowienia kierownikow robot
branzowych (dom jednorodzinny)? Fesli tak, czy winien takie sgdanie przedstawic inwesto-
rowi po olrzymaniu zawiadomienia o lerminie rozpoczecia robot czy — jak to jest praktyko-
wane — po otrzymaniu zawiadomienia o zakonczeniu budowy?

Odpowiada inz. Czestaw Szczesik

Okregowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej — koordynator, KUP OIIB

uwagg przeczytatem Panski list dotyczacy zadania usta-
nowienia kierownikéw robét branzy elektrycz-

nej i wodociggowej na budowie wolno stoja-

cego budynku mieszkalnego jednorodzinnego
z zewnetrznymi instalacjami kanalizacji sanitarnej
i wewnetrznej energetycznej linii zasilajacej, wysu-
wanego przez powiatowego inspektora nadzoru bu-
dowlanego, pomimo braku takiego zapisu w decyzji
o pozwoleniu na budowe.

Zapis w decyzji zatwierdzajacej projekt
budowlany i udzielajacej pozwole-
nia na budowe wymusza na in-
westorze - zgodnie z art.
18 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane
- ,Zapewnienie objecia
kierownictwa budowy
przez kierownika bu-
dowy”. Jednoczesnie w tym
samym ustepie wskazany jest
zapis: ,przez osoby o odpowiednich kwalifika-
cjach zawodowych”. Ustawodawca, a za nim
urzad wydajacy decyzje o pozwoleniu na budowe,
nie precyzuje konieczno$ci ustanowienia kierow-
nikéw robét, gdyz wynika to wlasnie z zapisu:
»przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawo-
dowych”. Prawo budowlane uszczegotawia te kwestie
w art. 42 ust. 4 zapisem: ,Przy prowadzeniu robét
budowlanych, do kierowania ktérymi jest wyma-
gane przygotowanie zawodowe w specjalno-
$ci techniczno-budowlanej innej, niz posiada
kierownik budowy, inwestor jest obowiagzany
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zapewnic ustanowienie kierownika rob6t w danej specjalnosci”.
Wobec powyzszego nie ma potrzeby ustanawiania kie-
rownikéw robot branzowych w przypadku, gdy kie-

rownik budowy ustanowiony do kierowania okre-

$long budowg posiada wszystkie wymagane dla

tego zadania uprawnienia. W przeciwnym wy-

padku kierownik budowy kierujac robotami, co do

ktorych nie posiada uprawnien, przekroczyltby

art. 91 ust. 1 pkt. 2 ustawy — Prawo budow-

lane: ,kto wykonuje samodzielng funkcje

techniczng w budownictwie, nie posia-

dajac odpowiednich uprawnien bu-

dowlanych lub prawa wykonywania

samodzielnej funkcji technicznej

w budownictwie, podlega grzywnie,

karze ograniczenia wolnosci lub po-
zbawienia wolnosci do roku”.

Reasumujac, zgodnie z ustawa

- Prawo budowlane, to na inwesto-

B > rze cigzy obowigzek zapewnienia

‘ kierownika budowy, a w przypadku

gdy ten nie posiada wszystkich nie-

zbednych do kierowania robotami wystepu-

jacymi na budowie uprawnien - réwniez

stanowisk kierownikéw robét przez osoby

posiadajace stosowne uprawnienia budow-

lane. Niemniej, to zatrudniony przez inwe-

stora kierownik budowy winien zwroci¢
mu uwage, ze niemozliwa jest realiza-
cja robodt branzowych bez wlasciwego
kierownictwa. W skrajnych przypad-
kach powinien nawet posung¢ sie do
wstrzymania robot na budowie. W
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Przy obecnych mozliwosciach na rynku budowlanym, rosnacych cenach materialow
i robocizny oraz w zwiazku z wadami tradycyjnych sposobow budowania, coraz czesciej
pojawia sie zapotrzebowanie na budownictwo prefabrykowane.

czekiwania inwestoréw to szyb-

kos$¢ budowania, trwatos¢ ele-

mentéw oraz cena, stad wybdr
technologii budowy domu jednorodzin-
nego nie jest juz taki oczywisty. Jedna
z mozliwosci sg gotowe domy sprefabry-
kowane w zakladach produkcyjnych.

TROCHE DANYCH

Wedtug danych GUS obecnie w Polsce
udziat prefabrykacji w rynku budowla-
nym ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 1%.
Dla poréwnania, w Skandynawii prefa-
brykacja stosowana jest w 8 na 10 bu-
dynkéw tego typu, a w Wielkiej Brytanii
co szosty dom jest realizowany wlaénie
w tej technologii. Powszechnie, nie tylko
w Europie, rozwija si¢ oferta obiektow re-
alizowanych z prefabrykatéw. Trend do-
brze widoczny jest np. w Stanach Zjed-
noczonych, Australii, a takze Chinach
czy Indiach.
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mgr inz. Pawet Kaim

Europa ma bogate doswiadczenia w bu-
dowie z prefabrykatéw z dziesigcioleci po-
wojennych. Podobnie jak w Polsce zain-
teresowanie tg metoda z czasem wygaslo.
Obecnie, ze wzgledu na duze zapotrzebowa-
nie na mieszkania, trudno$¢ w znalezieniu
wykwalifikowanych pracownikéw budow-
lanych, korzysci, jakie daje szybka i sprawna
realizacja w warunkach zapewniajacych
wieksza kontrole nad procesem budowy;,
prefabrykacja zaczela wzbudza¢ ponowne
zainteresowanie. Coraz wiekszg popularno-
$cig metoda ta cieszy sie m.in. w Niemczech
i Wielkiej Brytanii, gdzie coraz liczniej poja-
wiaja sie firmy oferujace budynki wykonane
w tej technologii. W naszym kraju dziala
wiele firm produkujacych nowoczesne pre-
fabrykaty, ale wytwarzane przez nie mate-
rialy trafiaja gtéwnie do Skandynawii, Be-

neluksu i Niemiec. Pojawiajace si¢ jednak
coraz cze$ciej w Polsce obiekty realizowane
z udzialem prefabrykatéw mozna traktowac
jako czytelne sygnaly powrotu zaintereso-
wania tg metoda. Na prefabrykacje patrza
z uwagg zaréwno deweloperzy, wykonawcy,
jak i architekci.

TECHNOLOGIA

Obecnie na rynku europejskim, z uwagi
na trwalo$¢, wytrzymato$¢ oraz mozli-
wo$¢ uzyskania unikatowego wzoru, be-
ton stat sie wiodacym obok drewna ma-
terialem, z ktdrego wytwarzane s3 gotowe
elementy do produkeji budynkéw.
Budowa doméw jednorodzinnych w tech-
nologii prefabrykacji cechuje si¢ precyzja,
co sprawia, ze realizacja jest prosta, szybka
i nie wymaga ciaglej pracy wielu ekip bu-
dowlanych. Jedng z najistotniejszych za-
let tej metody jest to, Ze poszczegolne
elementy, czyli wigksze, gotowe czesci

INZYNIER BUDOWNICTWA
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budynku, przestrzenne moduty, ktére sta-
nowig calo$¢, potowe czy mniejsza czesé
domu, powstaja w zakladzie wytwdrczym.

Prefabrykaty wytwarzane sg w zam-
knietej hali przy pomocy nowoczesnego
sprzetu, ktéry gwarantuje zachowanie po-
wtarzalnos$ci szczegotow i precyzje wyko-
nania. Obecnie produkcja odbywa sie nie-
zaleznie od warunkéw atmosferycznych,
dzigki czemu termin powstania elementdow,
a w dalszej kolejnosci calego domu, nie jest
uwarunkowany pora roku. Produkty pod-
dawane sg bardzo wnikliwej kontroli tech-
nicznej, co gwarantuje ich trwato$¢ i dtu-
gowiecznosc.

Poszczegdlne elementy zaopatrzone sg
we wszystkie niezbedne otwory oraz ka-
naly technologiczne stuzace do rozpro-
wadzania instalacji elektrycznej, teletech-
nicznej, wodnej, kanalizacyjnej, c.o., co
zdecydowanie upraszcza i skraca czas wy-
konywania robét wykonczeniowych we-
wnatrz budynku.

0D PROJEKTU DO REALIZACI
Producenci oraz dostawcy doméw pre-
fabrykowanych oferuja gotowe projekty
domoéw jednorodzinnych, ale umozli-
wiajg tez adaptacje praktycznie kazdego
projektu na potrzeby wyprodukowania
odpowiednich prefabrykatéw. Cata pro-
cedura wykonania dokumentacji pro-
jektowej rozpoczyna si¢ od stworze-
nia koncepcji modelu przestrzennego,
a konczy kompletnym projektem bu-
dowlano-wykonawczym zawierajacym
wszystkie branze instalacyjne.

BARDZO SZYBKA REALIZACJA

Domy prefabrykowane to przede wszyst-
kim bardzo szybki czas realizacji. Jak
juz wczes$niej wspomniano, wynika to
wprost z faktu przygotowywania po-
szczegblnych moduléw w zamknietej,
nowoczesnej hali produkcyjnej. Dzigki
temu budowa domu nie przeciaga si¢ na
rok czy dwa lata, jak w przypadku tra-
dycyjnych metod wznoszenia budyn-
kow. Prefabrykaty powstaja pod okiem
doswiadczonych inzynieréw technolo-
goéw. W zaledwie kilka dni od podjecia
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zgloszenia mogg by¢ juz przetranspor-
towywane na plac budowy, gdzie wy-
specjalizowana brygada monterska przy
uzyciu ciezkiego sprzetu przeprowadza
od razu ich montaz. Taka realizacja z tzw.
kot, czyli bez sktadowania elementéw na
placu budowy, eliminuje zagrozenie ich
uszkodzenia oraz nie generuje dodatko-
wych kosztéw przy montazu na uprzed-

TECHNOLOGIE

bhp, a posesja nie wymaga gruntownego
sprzatania po postawieniu domu. Kolejna
zaletg jest ograniczenie nadmiernego ha-
tasu, pylenia oraz kurzu. Inwestor nie jest
tez narazony na dodatkowe koszty mon-
tazu zaplecza kontenerowego, magazy-
nowego, jak tez na kradziez sprzetu czy
materialow. Prefabrykaty przyjezdzaja na
miejsce z fabryki i montowane sg na bie-

W domu z prefabrykatow mozna zamieszkac¢
juz w trzy miesiace od rozpoezecia jego budowy.

nio przygotowany fundament. Osig-
gniecie stanu surowego otwartego dla
budynku jednorodzinnego mozliwe jest
juz w 12 godzin. W domu z prefabryka-
téw mozna zamieszkac juz w trzy mie-
siace, oczywiscie po dopelnieniu nie-
zbednych czynnosci formalno-prawnych.

CZYSTY PLAC BUDOWY

Kwestig marginalng moze wydawac sie
czysty plac budowy, co nalezy do rzad-
kosci w przypadku budownictwa jed-
norodzinnego, a jest bardzo oczekiwane
przez inwestoréw prywatnych, nie wspo-
minajac juz o ochronie srodowiska na-
turalnego, gdyz wiele takich budéw jest
prowadzonych w otulinie naturalnego
krajobrazu (lasy, rezerwaty, parki, jeziora,
rzeki, gory czy morze). Wszystkie prace

przy montazu domu prefabrykowanego
sg czyste, bezpieczne pod wzgledem

23c0, az do ukonczenia inwestycji. Obec-
no$¢ elementéw na samym placu bu-
dowy jest ograniczona do niezbednego
minimum.

BRAK FUNDAMENTOW

Domy z niektérych rodzajéw prefabry-
katéw nie wymagaja zastosowania
fundamentéw (wykonywanych na mo-
kro) lub pojedyncze elementy zlozone
w catos¢ (modul) stanowia jednocze-
$nie fundament. W przypadku niekté-
rych rodzajéw prefabrykatéw roboty
ziemne ograniczajg sie jedynie do wy-
miany warstwy gruntu o grubosci od
50 do 100 cm lub wykonania ptyty
fundamentowe;j.

PREFABRYKACJA NIE ZNA POR ROKU
Wigkszo$¢ wytwarzanych elementéw ,,doj-
rzewa technologicznie” w obudowanej

3
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przestrzeni hali produkcyjnej, a dalej w ko-
morach klimatycznych z regulowang wil-
gotnoscig oraz temperaturg otoczenia,
gdzie przy odpowiednim sezonowaniu
osiaga wytrzymalo$¢ normowa. Sam mon-
taz prefabrykatéw w wiekszosci przypad-
kow nie jest zalezny od niekorzystnych wa-
runkéw pogodowych lub pér roku.

NAJWAZNIEJSZE ZALETY DOMOW
PREFABRYKOWANYCH

o Budowa domu w bardzo krétkim cza-
sie — elementy prefabrykowane po za-
montowaniu nie musza by¢ sezonowane,

WADY BUDYNKOW PREFABRYKOWANYCH

Jedna z gtéwnych wad domoéw prefa-
brykowanych jest koszt ich budowy.
Warto jednak pamietad, ze jednocze-
$nie placimy przede wszystkim za
wysoka precyzje wykonania oraz

za czas, ktory zyskujemy na etapie
realizacji. Podczas rozméw z inwesto-
rami prywatnymi spotykam sie¢

ze stwierdzeniem, ze domy prefabryko-
wane sg duzo drozsze od tych wykony-
wanych metoda tradycyjna, jednak
gdy poréwnamy je z domami budowa-
nymi tradycyjnie przez deweloperéw,

Budowa domow jednorodzinnych
w technologii prefabrykacji cechuje si¢ precyzja.

mozna bezpo$rednio po montazu przy-
stapi¢ do kolejnych prac na budowie.

o Wigkszy metraz PUM - mniejsza gru-
bos¢ $cian prefabrykowanych w po-
réwnaniu do $cian wykonanych w tra-
dycyjnych technologiach daje wieksza
powierzchnie uzytkows mieszkan.

e Energooszczedno$¢ budynku, ktdra
wynika z wiekszej precyzji wykonania
poszczegolnych elementdw.

© Mniejsza ilo$¢ prac wykonczeniowych.
e Duze mozliwo$ci ksztaltowania archi-
tektury badz wybdr gotowego projektu.
o Wysoka akustyka.

e Ogniotrwalos¢ prefabrykatéw (w przy-
padku betonu).

o Nietoksycznos¢ (w przypadku drewna).

o Czysty plac budowy.
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roznica w cenie nie jest juz taka duza.
Warto pamietad, ze w ogélnym bilansie
liczy sie przede wszystkim jako$¢ bu-
dynkéw, krotki czas ich przygotowania
i wykonczenia. Obserwujac istniejace
trendy pogoni inwestoréw za wlasnym
domem, budowanym metodg gospo-
darcza, czesto przy braku odpowied-
niego nadzoru inzynierskiego, nalezy
rekomendowa¢ glebsza analize dostep-
nych technologii przed rozpoczgciem
inwestycji.

RODZAJE DOSTEPNYCH DOMOW
PREFABRYKOWANYCH

e Domy z prefabrykatéw betonowych,
zelbetowych, keramzytobetonowych

i sprezonych.

e Domy z prefabrykatéw z drewna,
szkieletowe, kanadyjskie oraz z drewna
klejonego w systemie BSH (drewno kle-
jone warstwowo).

e Domy stalowe, kontenerowe, modutowe.
e Domy z plyt warstwowych (rézne tech-
nologie).

e Domy z pustakéw lub blokéw styropia-
nowych.

CZY TO DOBRA METODA DLA INWESTORA
INDYWIDUALNEGO?

W przypadku budowy domu jednoro-
dzinnego bardzo wazna, oprocz kwestii
czasu realizacji, jest koniecznos$¢ wigk-
szej kontroli wydatkow i catego, skompli-
kowanego procesu powstawania obiektu.
Tradycyjny proces projektowania oraz
budowy domu jest kosztowny, zwigzany
z licznymi trudno$ciami, pomytkami
i ryzykiem. Wydaje sie, ze prefabryka-
cja moze rozwiazaé wiekszo$¢ z tych
problemoéw. Szacuje sie, ze w zalezno-
$ci od przyjetego sposobu prefabrykacji
i montazu czas budowy mozna skrécic¢
nawet o potowe. Decyzja o wyborze tej
technologii podjeta w pierwszym etapie
procesu inwestycyjnego, w pozniejszym
czasie skutkuje komfortem znacznej kon-
troli realizacji domu. Wiemy, kiedy i za
jaka cene elementy zostang przekazane
z fabryki na budowe, jaki bedzie zakres
oraz standard wykonania prefabryka-
téw, mozemy by¢ spokojni, ze nie doj-
dzie do wielu niebezpiecznych zdarzen
na budowie.

Realizacja domo6w jednorodzinnych
nie jest takze wolna od probleméw zwig-
zanych z brakiem wykwalifikowanych
pracownikow. Tymczasem prefabry-
kacja pozwala na ograniczenie zatrud-
nienia na placu budowy, a takze ryzyka
zwigzanego z niska jako$cia prac, mo-
gaca wynikac z niedostatecznych kwali-
fikacji wykonawcy.

Zalety prefabrykacji wykorzystywane
sg rowniez w przypadku realizacji do-
mow i lokali ustugowych na wynajem.
Zdecydowanie krétszy czas budowy po-
zwala na szybszy zwrot zainwestowanego
kapitatu. m
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Montaz stolarki okiennej ma istotny wplyw zarowno na termoizolacje budynku,
jak i bezpieczenstwo jego uzytkowania, trwalosc i akustyke.
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Polsce co kwartat oddaje sie
do uzytkowania kilkadziesigt
tysiecy budynkéw jednoro-

dzinnych. W I kwartale 2021 r. oddano
do uzytku 25 442 budynki [1]. Zaktada-
jac, ze przecietny nowo budowany budy-
nek jednorodzinny ma ok. 10 okien, oraz

Zaktad Inzynierii Elementow Budowlanych ITB

biorac pod uwage proces ciaglej wymiany
okien w istniejacych budynkach, mozna
wyobrazi¢ sobie, jak duza jest skala prac
montazowych stolarki okiennej w sek-
torze budynkéw jednorodzinnych. Ze
wzgledu na rzagdowe programy na rzecz
termomodernizacji ilo§¢ prac zwigza-

PROGRAM STOP SMOG - wsparcie dla doméw jednorodzinnych oséb ubogich
energetycznie w ramach przedsiewziecia niskoemisyjnego pozwala na uzyskanie
100-procentowej dotacji na termomodernizacje budynkéw jednorodzinnych.

Na realizacje programu do konca 2024 r. przewidziano ponad 1,2 mld zt, z czego
ponad 880 min zt to srodki budzetu panstwa. W ramach ogdlnopolskiego
programu poprawy jakosci powietrza (uruchomiony przez NFOSiGW oraz
WFOSIGW we wrzeéniu 2018 r.) mozna uzyskac dotacje i preferencyjne pozyczki
na termomodernizacje budynkéw jednorodzinnych.

[ ]
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nych z montazem stolarki bedzie dalej
sie zwiekszala. Obecnie istnieje sporo
programéw rzadowych kierowanych do
wiascicieli budynkow jednorodzinnych.
Skuteczna termomodernizacja bu-
dynkoéw jest zawsze zwigzana z wymiang
okien, poniewaz stolarka okienna moze
powodowac nawet 15-procentowe straty
ciepla w budynku. Nalezy sie spodziewac
masowej wymiany starych okien w budyn-
kach jednorodzinnych poddawanych ter-
momodernizacji. Jednak niewlasciwie za-
montowane okna mogg nie pozwoli¢ na
uzyskanie zakladanych efektéw. Montaz
stolarki ma duzy wplyw nie tylko na ter-
moizolacje budynku, ale takze na bez-
pieczenstwo jego uzytkowania, trwalos¢,
wlasciwosci akustyczne i higieniczne (nie-
odpowiednio uszczelnione okno moze by¢
powodem powstania zagrzybienia).
Poprawny montaz stolarki okiennej
zalezy zasadniczo od poziomu kwalifikacji

INZYNIER BUDOWNICTWA
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montazystow. Od wielu lat na li-
$cie krajowych kwalifikacji zawo-
dowych wystepuje zawdd montera
stolarki budowlanej. Przygotowa-
nie takiego specjalisty wymaga po-
nad 1,2 tys. godzin lekeji i ¢wiczen.
Z obserwacji autora wynika, ze bar-
dzo czesto na niewielkich inwesty-
cjach w budynkach jednorodzinnych
montazu okien dokonuja ekipy bez
specjalnego przygotowania (w tym
bez przeszkolenia przez producen-
tow okien), niemajace zadnej wiedzy
teoretycznej i $wiadomosci skutkow,
jakie moga wywotywaé, wydawalo sie
btahe, pomylki. Sytuacja ta najcze-
$ciej ma miejsce w matych miejsco-
woéciach, gdzie budowy czesto wy-
konywane s3 metoda gospodarcza
przez ekipy niewykwalifikowanych
robotnikéw.

SPECYFIKA MONTAZU OKIEN
W BUDYNKACH JEDNORODZINNYCH

Ogodlne zasady wykonania i weryfi-
kacji montazu okien zostaly przed-
stawione w warunkach technicznych
ITB [2]. Jednak specyfika budownic-
twa jednorodzinnego wymaga uwy-
puklenia i szerszego omoéwienia nie-
ktorych informacji tam zawartych.

Przede wszystkim nalezy pamietac,
ze dobry montaz okien zawsze wymaga
wspolpracy kilku ekip (w przypadku
budynkéw jednorodzinnych bardzo
czesto sie zdarza, ze sg to ekipy z roz-
nych firm): wykonujacej montaz okna,
zajmujacej sic montazem obrdobek bla-
charskich (np. parapetéw) oraz wy-
konujacej prace elewacyjne i wykon-
czeniowe. Dlatego bardzo istotne jest
dokfadne okreslenie zakresu obowigz-
kow kazdej z ekip i harmonogramu ich
prac. Z do$wiadczenia autora wynika,
Ze nieprecyzyjne zapisy w umowach
z ekipami zajmujacymi si¢ montazem
okien moga stanowi¢ duzy problem
dla inwestora. Dlatego w zawieranych
umowach z ekipg montazowa nalezy
sprecyzowal, czy do obowigzkow ekipy
oprocz montazu okien nalezy:
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e przygotowanie otworu okiennego
do montazu okien;

o dobor whasciwych elementéw kotwia-
cych;

e dobor i wykonanie uszczelnien i izo-
lacji okien;

e wykonanie obrobek blacharskich,
osadzenie parapetow zewnetrznych
i wewnetrznych;

e wykonanie potfaczen okno - system
elewacyjny;

e tynkowanie po stronie wewnetrznej;
e zabezpieczenie okna po jego mon-
tazu.

W przypadku budynkéw nowo
wznoszonych przed rozpoczeciem
prac zwiazanych z montazem okien
montazysta powinien sie¢ zapoznac
z dokumentacjg projektowa. Za-
zwyczaj zawiera ona dane na temat
miejsca usytuowania montowanego
okna w stosunku do lica muru (okno
osadzane w skrajnej warstwie muru
przed warstwa termoizolacyjna,
okno osadzone w $rodkowej cze-
$ci muru, okno osadzone poza mu-
rem w warstwie termoizolacji). Nie-
stety, czesto sie zdarza, ze projekty
pomijaja szczegdly montazu i izo-
lacji. Wymaga to wowczas od ekipy
montujacej okna odpowiedniej wie-
dzy, poniewaz rézne potozenia okna
w przegrodzie bed3 sie wigzac z od-
miennym sposobem ich mocowania
i uszczelnienia.

Polozenie okna w murze rzu-
tuje rowniez na poziom wla$ciwosci
techniczno-uzytkowych okna (co
jest istotne, kiedy inwestor zamawia
ustuge ,,kupno okna wraz z monta-
zem”). Na przyklad gdy montowane
s3 okna zlicowane z zewnetrzna war-
stwa termoizolacyjna (w tym przy-
padku okno jest calkowicie wy-
stawione na dzialanie czynnikow
atmosferycznych), wodoszczelno$¢
okna powinna by¢ potwierdzona
(w deklaracji wlasciwosci uzytko-
wych) za pomoca metody A okre-
$lonej w normie PN-EN 1027:2016-
-04 [3].

INULU

Michat Luraniec
menedzer produktu
PVC WISNIOWSKI

Materiat i budowa
okien PVC. Co sie
sktada na ceng

takich rozwigzan?

WISNIOWSKI

BRAMY @ OKNA | DRZWI | OGRODZEMIA

Za cene okna odpowiadajg przede
wszystkim trzy jego elementy: profil,
pakiet szybowy oraz okucia. Ich jakos$¢
wptywa na koszt kupna stolarki, ale
réwniez bezposrednio odpowiada za
trwatosc, termike i piekno. Zakup okien
to inwestycja, ktérej koszt bedzie zwracat
sie nam w trakcie uzytkowania domu.
Kupujac okna, warto decydowac sie nate

z profilami klasy A, o gtebokosci zabudowy
powyzej 80 mm i faczonymi w technolo-
giach, ktére zapewniajg nie tylko trwatosc,
ale réwniez tadny wyglad (np. V-Perfect).
Jesli chodzi o pakiety szybowe, najlepiej
wybierac te z trzema szybami. Szyby musza
mie¢ wysoki parametr przenikalnosci Swia-
tta, cieptai energii stonecznej, gdyz wptywa
to bezposrednio na komfort codziennego
zycia i ma niebagatelne znaczenie np.

w kwestii rachunkéw za ogrzewanie.
Kolejnym istotnym elementem okien sa
okucia - dzieki nim mozemy je otwierac,
przesuwac i uchylac. To one w duzej
mierze chronig przed wtamaniem. Odpo-
wiednio dobrane, wysokiej klasy okucia
umozliwiaja tatwiejsze operowanie
oknem, a takze gwarantujg ich trwatosc.
Okno spetniajace wszystkie te wymaga-
nia bedzie z pewnoscia drozsze niz rynko-
wa srednia, ale réwnoczesnie nie bedzie
tak podatne na uszkodzenia. Obnizanie
kosztow kupna stolarki okiennej wiagze sie
z rezygnacja z niektorych zalet i przewag.
Nie powinnismy zatem pytac, czy stac nas
na lepsze okna, ale czy stac nas, by kupi¢
te gorsze, ktére krocej i mniej efektywnie
beda spetniaty swoje zadania.

MATERIAt PROMOCYINY
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Kolejnym przykladem moga by¢ okna
o deklarowanej odpornosci na wtamanie
(sklasyfikowane wg PN-EN 1627:2012
[4]). Jezeli w instrukcji producenta prze-
widziany jest montaz okna wylacznie
w osciezach muru stalego, to montaz okna
w warstwie termoizolacyjnej moze miec¢
negatywny wplyw na poziom odpornosci
na wiamanie.

Polozenie okna w przegrodzie ma
wplyw takze na dobdr elementéw kotwiag-
cych i utrzymujacych okno. Szczegdlnej
uwagi wymagaja takie sytuacje, gdy okno
jest wyniesione poza mur i osadzone w ter-
moizolacji. Wéwczas ekipa montazowa po-
winna dobra¢ odpowiednie kotwy, okresli¢
ich liczbe i rozstaw. W przypadku moco-
wania okien poza licem muru w warstwie
termoizolacyjnej nalezy pamietac, ze ko-
twy powinny posiada¢ dokument potwier-
dzajacy ich dopuszczenie do stosowania
w budownictwie (w tym krajowa ocene
techniczng).

Przed rozpoczeciem montazu okien
ekipa montazowa zawsze powinna sie za-
pozna¢ ze stanem otwordéw okiennych
i poréwnac ich stan techniczny z zaloze-
niami projektowymi, m.in. w zakresie:

e zgodnos$ci materialu przegrody (ma to
wplyw na dobér facznikéw mechanicznych
mocujacych okna);

e geometrii otworéw okiennych w sto-
sunku do zaméwionych okien oraz odchy-
tek od kata prostego (bardzo czgsto w przy-
padku budownictwa jednorodzinnego
zachodzi potrzeba dodatkowego przygo-
towania otwordw okiennych); sprawdzana
jest prostokatno$¢ otworu oraz jego dtu-
go$¢ i wysoko$é;

e stanu technicznego otworéw okien-
nych (niedopuszczalne jest wystepowa-
nie luznych cegiel, odpadajacych tyn-
kéw, porazonych korozja biologiczna
fragmentéw $cian, widocznych uszko-
dzen konstrukeyjnych, trwatego zawilgo-
cenia, elementéw powodujacych mostki
termiczne etc.).

Wymiary otworu okiennego powinny
uwzgledniac rozszerzalnos$¢ termiczna
okna i nie moga byc¢ zrobione na styk.
Okno z profili PCV o dlugosci boku 1,5 m
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w przypadku zmiany temperatury o 30°C
moze zmieni¢ swoj wymiar liniowy nawet
0 1,9 mm, okno o dlugosci 4,5 m - na-
wet 0 5,7 mm. Zaleznosci miedzy mate-
rialem okien, wymiarami okien a otwo-
rem okiennym podawane sg zazwyczaj
w instrukcjach montazu okien, a wiek-
szo$¢ firm udostepnia je na swoich stro-
nach internetowych, ponadto zaleznosci
te s opisane w [2]. Jezeli wraz z oknami
mocowane sg rolety, kwestia ustalenia do-
puszczalnych wymiaréw otworu okien-
nego powinna by¢ rozstrzygnieta po ana-
lizie zalecen producenta rolet.

Polgczenie okna ze §ciang powinno
by¢ zawsze wykonywane za pomoca tacz-
nikéw mechanicznych ($ruby, dyble, kotwy
montazowe, systemy montazowe) i syste-
mowych klockéw nosénych (nie wolno sto-
sowaé w tym celu fragmentéw cegly, be-
tonu, docinanego na budowie drewna).
Liczba tych elementdw, ich rodzaj i roz-
staw s uzaleznione od wielu czynnikdw,
w tym: wymiardw i masy okna, poloze-
nia okna w przegrodzie, materialu prze-
grody i okna, szczegétoéw konstrukcyjnych
okna - i podawane sg w instrukcjach mon-
tazu producenta oraz [2]. Laczniki mecha-
niczne co do zasady powinny wystepowaé
na wszystkich krawedziach okien (wyjatek
moze stanowi¢ montaz okna ze skrzynka
do rolet). Dobierajac taczniki mecha-
niczne, nalezy uwzglednié:

e mase okna,

o odlegtos¢ (szczeling) miedzy ramg okna
a murem,

e maksymalnie dopuszczalny wysieg
tacznika,

e minimalng gleboko$§¢ zakotwienia
facznika w murze,

e odstep krawedzi facznika od krawedzi
ramy lub cegly,

o $rednice otworu do facznika mechanicz-
nego w ramie okiennej i murze.

W wielu przypadkach w celu zapew-
nienia trwatego mocowania tacznikéw me-
chanicznych w murze konieczne jest zasto-
sowanie srodkéw chemicznych (tzw. kotew
chemicznych).

Bardzo niebezpieczne moga by¢ po-
mylki podczas montazu okien rzedowych

(w jednym ciagu wystepuje kilka pofaczo-
nych okien). W takich przypadkach w celu
zapewnienia bezpieczefistwa uzytkowania
okien konieczne moze by¢ wprowadzenie
facznikéw usztywniajacych miedzy ra-
mami okien. Zazwyczaj rekomendowane
rozwigzania przy rzedowym mocowaniu
okien podawane sa na stronach interne-
towych producentéw okien.

Z doswiadczenia autora wynika, ze
w przypadku budownictwa jednorodzin-
nego wykonywanego metoda gospodar-
cza nadal nierzadkie sg przypadki montazu
okien wylacznie za pomocg pianki montazo-
wej, bez stosowania elementéw mechanicz-
nych. Mimo ze na $ciany budynkéw niskich
nie oddziatuja tak duze obciazenia wiatrem,
jak ma to miejsce w budynkach $redniowy-
sokich, wysokich i wysoko$ciowych, montaz
okna wytacznie za pomoca pianki jest nie-
poprawny i stanowi powazne zagrozenie dla
Zycia i zdrowia uzytkownikow.

Obserwacje ITB dajg podstawy stwier-
dzi¢, ze najczesciej za niewlasciwy poziom
przepuszczalno$ci powietrza, przecieki
wody, zagrzybienia dookota okien odpo-
wiadajg niewlasciwe uszczelnienie i izola-
cja okien [5]. Szczeliny miedzy przegroda
a stolarka zawsze nalezy hermetycznie
uszczelnia€. Po uszczelnieniu szczeliny po-
winny si¢ charakteryzowac wiatroszczel-
noscig, izolacyjno$cia akustyczna, termo-
izolacyjnoscig, elastycznoscig (zeby si¢ nie
rozszczelnily wskutek zmian ich diugosci
w przypadku ruchéw okna i przegrody),
odpornoscia na dziatanie czynnikéw kli-
matycznych. Szczeliny nalezy uszczelnia¢
wielowarstwowo. Przy tym nalezy pamigta¢
o regule: opdr dyfuzji pary wodnej warstw
izolacyjnych od strony wewnetrznej ma by¢
wiekszy od oporu warstw zamontowanych
od strony zewnetrznej. Wewnetrzna czes¢
szczeliny powinna by¢ wypetniona trwalym
termoizolacyjnym materialem.

Dobierajac sposob uszczelnienia, na-
lezy zada¢ pytanie, czy profil okienny
i sktadowe systemu uszczelnien sa kom-
patybilne? Jak zachowaja si¢ te elementy
po ich polaczeniu? I tak np. w przypadku
niewla$ciwego doboru srodka odttusz-
czajacego do czyszczenia profilu przed

INZYNIER BUDOWNICTWA



naklejeniem warstwy izolacyjnej moze
doj$¢ do jego trwalego przebarwienia.

W przypadku okien w montowanych
w przegrodach z funkcjg przeciwpozarows
uszczelnienia nalezy wykonywad, stosu-
jac sie $cisle do wytycznych producenta
stolarki.

Materialy stosowane do uszczelnien
moga by¢ wrazliwe na dziatanie promienio-
wania UV. W przypadku diuzszych przerw
miedzy pracami elewacyjnymi i izolacyjnymi
uszczelnienia warto zabezpieczy¢ przed dzia-
faniem promieni stonecznych.

W trakcie prac montazowych nalezy
zapewni¢ trwalg kontrole jakosci wyko-
nywanych prac. W celu zapewnienia od-
powiedniego poziomu jakoéci montazu
okien nalezy dokonywac¢ etapowych kon-
troli prac [6], w tym:

e robot ulegajacych zakryciu (np. rozstaw
kotew, klockéw podtrzymujacych, osa-
dzenie kotew, wykonanie poszczegolnych
warstw izolacji i uszczelnien);

e robot zanikajacych (przygotowanie
otworu w przegrodzie, odttuszczanie pro-
fili w przypadku prac izolacyjnych, zabez-
pieczenie okna).

Po zgloszeniu wykonania prac na-
lezy dokona¢ odbioru okna wedtug zasad
opisanych w [2].

Podczas wykonywania montazu okien
nie moga by¢ pominiete czynno$ci zwia-
zane z weryfikacja i gromadzeniem do-
kumentéw potwierdzajacych mozliwos¢
zastosowania w budownictwie wyroboéw
uzytych do montazu i izolacji okien. M
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BHP W BUDOWNICTWIE. PRZEPISY
1 KOMENTARZEM

Publikacja prezentuje przepisy Kodeksu
pracy (wyciag) i rozporzadzen
dotyczacych ogdlnych przepiséw bhp
oraz bhp: podczas wykonywania robot
budowlanych, przy pracach
transportowych, przy maszynach
budowlanych i drogowych, remontach
i konserwaciji sieci kanalizacyjnych
oraz w oczyszczalniach Sciekéw.
Zawiera pytania egzaminacyjne na
uprawnienia budowlane z zakresu bhp.

Graiyna Swiderska
Wyd. 3
znowelizowane,
str. 422,

oprawa migkka,
Wydawnictwo
Polcen, Warszawa
2021; stan prawny
na 1 marca 2021 r.

OSWIETLENIE ULIC

Autor ksigzki - od lat tworzacy
projekty oswietlenia ulic réznych miast
- przedstawia bardzo dynamiczna
obecnie sytuacje w zakresie aspektow
i mozliwosci wtasciwego wyboru
oswietlenia ulicznego.

Wojciech Zagan
Wyd. 1, str. 186,
oprawa migkka,
Oéwietlenie Oficyna Wydawnicza
ulic Politechniki

Warszawskiej,
Warszawa 2021;
dostepna

. takie wersja
EETYY =W clckironiczna.
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DIAGNOZOWANIE BUDYNKOW
ZLOKALIZOWANYCH NA TERENACH
GORNICZYCH

W poradniku przedstawiono
procedure diagnozowania istniejacych
budynkéw, ktére podlegaty wptywom
ciaggtych deformacji. Zamieszczono
liczne przyktady diagnozowania
konkretnych obiektow.

B Marian
Kawulok
Wyd. 2, str. 73,
oprawa migkka,
seria ,Instrukcje,
Wytyczne,
Poradniki”,
Instytut Techniki
Budowlanej,
Warszawa 2021.

Fo Y btytut Tochnisl Bucowansi
e a1y

PODLOGI ZEWNETRZNE Z DESEK
KOMPOZYTOWYCH

Autorka opisuje warunki techniczne
wykonania i odbioru robét zwigzanych
z montazem w budynkach podtég
zewnetrznych z desek
kompozytowych. Opracowanie
dotyczy podtég przeznaczonych

do ruchu pieszego np. na tarasach

lub przy basenach zewnetrznych,

a takze oktadzin zewnetrznych
schodéw betonowych.

MM. Ewa Sudot
wlm Wyd. 1, str. 28,
oprawa migkka,
aga seria ,Warunki
i A Techniczne
e i Wykonania
mw i Odbioru Robot

Budowlanych”,
czesé B, zeszyt 17,
Instytut Techniki
Budowlanej,
[T H e et osewizney |~ Warszawa 2021.
G
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Od elewacji, dachu i uksztaltowania bryly budynku zalezy, jak postrzegany jest dom
przez jego wlascicieli, sasiadow i przechodniow.

dr inz. Wiestaw Rudolf

konstruktor z uprawnieniami do projektowania*

lewacje sag waznym elementem
kazdego domu, mimo Ze nie za-
lezy od nich bezpieczenstwo
mieszkancow. Ponadto - jesli tylko wy-
konane sg poprawnie i z dobrych mate-

Fot. 1. Polski dworek powinien mieé elewacje wpisujace si¢ w ten typ architektury

rialéw - raczej nie wptywaja na koszty
eksploatacji domu.

Decydujace znaczenie majg wzgledy
estetyczne, poniewaz to wlasnie od ele-
wacji, od dachu i uksztaltowania bryty

* ekspert budowlany, red. naczelny portalu budowlanego receptynadom.pl
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budynku zalezy, jak postrzegany jest dom
nie tylko przez jego wlascicieli, ale rowniez
- a moze przede wszystkim — przez sasia-
déw i przechodniow.

Oczywiscie elewacje maja tez funkcje
praktyczng - ich zadaniem jest ochrona
$cian domu przed negatywnymi skut-
kami oddzialywania czynnikéw atmo-
sferycznych. Jednak to wlasnie znaczenie
elewacji dla wygladu domu jest najwaz-
niejsze, cho¢ Polska raczej nie nalezy

Fot. 2. Podobnie jest z elewacjami domow o prostej, modernistycznej architekturze
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do krajéw, ktére szczegélnie cenig sobie
tad przestrzenny. I dotyczy to nie tylko
wladz réznych szczebli, ale i — niestety —
wiekszosci zwyklych obywateli.

ELEWACJE DOPASOWANE DO DOMU

1 JEGO OTOCZENIA

Mowi sie, ze elewacje s3 wizytowka domu.
Dlatego wazne jest, zeby byly pod wzgle-
dem materialu i kolorystyki spdjne z ar-
chitekturg budynku i otaczajagcym go kra-
jobrazem (fot. 1 i 2). Nalezy przy tym
pamietad, ze elementami elewacji jest row-
niez stolarka okienna i drzwiowa, a takze
- co istotne — brama garazowa, ktdra ze

wzgledu na duza powierzchnie jest bardzo

Fot. 3. Zbudowany w gorskiej okolicy dom ma $ciany wymurowane z bloczkéw betonu

komdérkowego oraz zelbetowe, monolityczne stropy

Fot. 5. Nawet gdy dom ma sciany z ,,suchych” pustakéw ceramicznych, z ich

ocieplaniem lepiej si¢ nie spieszy¢
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czesto dominujacym elementem widocz-
nej z ulicy elewacji frontowe;j.

Za pomoca odpowiednio dobranej ele-
wacji mozna tez zmieni¢ dom murowany
w drewniany (fot. 3 i 4), aby swoim wy-
gladem lepiej sie wpisywal w otoczenie,
w ktérym stoi, i w tradycje miejscowej
architektury.

ELEWACJE SCIAN DWUWARSTWOWYCH

W Polsce wiekszo§¢ doméw jedno-
rodzinnych ma konstrukcje muro-
wana. Ich $ciany sg najczesciej dwu-
warstwowe, w ktorych warstwa noéna,
wymurowana z bloczkéw lub pustakéow,
jest ocieplona od zewnatrz styropia-

TECHNOLOGIE

nem (rzadziej — ze wzgledu na koszty
- welng mineralng).

Wazne, zeby prace te rozpoczynac
mozliwie jak najpoézniej, tak by w jak
najwiekszym stopniu przez nieocieplone
$ciany zostala usunieta z domu wilgo¢
technologiczna, znajdujaca sie w mu-
rach oraz zelbetowych stropach i scho-
dach, a takze w wylewkach podlogowych
i tynkach. Zalecenie to dotyczy réwniez
doméw, w ktérych $ciany wykonane sa
z pustakéw ceramicznych (fot. 5), chociaz
- w przeciwienstwie do bloczkéw z be-
tonu komérkowego i wapienno-piasko-
wych - przywozone sg one na budowe

w stanie suchym.

Fot. 4. Po wykonaniu elewacji dom murowany zmienia si¢ w drewniany, duzo lepiej

pasujacey do krajobrazu i miejscowej architektury

Fot. 6. Elewacja scian ocieplonych metoda ETICS powinna byé zawsze
wykonywana z materiatow jednego producenta
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Fot. 7. Elewacje $cian ocieplonych styropianem bardzo
uszlachetniaja drewniane detale

Fot. 8. Detale z naturalnych desek montuje sig na
metalowym ruszcie i ociepla wetng mineralng

Fot. 9. Zamiast naturalnego drewna do wykonania
detali elewacyjnych moina uzyé drewnopodobnych,
elastycznych oktadzin plastikowych
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Elewacje budynkoéw ocieplanych me-
toda lekka mokra (ETICS) sa trwate i es-
tetyczne (fot. 6), pod pewnym wszakze
warunkiem - musza by¢ zrobione z ma-
teriatow systemowych, pochodzacych od
jednego producenta, oraz wykonane przez
doswiadczona ekipe, niekoniecznie najtani-
sza. Dobrze tez zdawac sobie sprawe, ze
elewacje w jasnych barwach maja dtuz-
sz Zywotnos¢ niz ciemne, gdyz sg zdecy-
dowanie mniej intensywnie nagrzewane
przez stonce.

Elewacje domoéw ze §cianami dwu-
warstwowymi mozna urozmaici¢ deta-
lami z drewna (fot. 7 i 8) — trzeba jedynie
sie liczy¢ z tym, ze nie sg one tanie i wyma-
gaja okresowej konserwacji. Podobny do
nich efekt da si¢ uzyskac szybciej i znacz-
nie mniejszym kosztem, przyklejajac — do
ulozonej na ociepleniu warstwy zbrojacej
- elastyczne okladziny z tworzyw sztucz-
nych, bardzo dobrze imitujace deski drew-
niane (fot. 91 10).

ELEWACJE SCIAN JEDNOWARSTWOWYCH
Elewacje $cian jednowarstwowych, zwlasz-
cza tych wymurowanych z bloczkéw be-
tonu komorkowego, wykonywano kiedy$
przede wszystkim z pocienionego tynku
cementowo-wapiennego, ktory - dla lep-
szego efektu — po malowaniu powlekano
warstwa egalizacyjna, wyréwnujacg ewen-
tualne jego przebarwienia.

Obecnie coraz czesciej $ciany jedno-
warstwowe wykaricza sie tynkiem cien-
kowarstwowym, uktadanym - tak jak

Fot. 10. Drewnopodobne oktadziny z tworzyw
sztucznych przykleja sig bezposrednio do warstwy
zbrojacej, utozonej na ociepleniu Scian

Fot. 11. Elewacje Scian jednowarstwowych najlepiej
wykonaé z tynku cienkowarstwowego, uktadanego na
podktadzie zbrojonym plastikowa siatka

wykonczonych tynkiem cienkowarstwowym hez
problemow da si¢ wykonaé na przyktad honiowanie

Fot. 13. W miejscu styku dwéch oddylatowanych
od siebie budynkdw ich elewacje tez powinny byé
od siebie oddzielone
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w Scianach dwuwarstwowych - na war-
stwie podktadu zbrojonego siatka z two-
rzyw sztucznych (fot. 111 12).

Takie elewacje sa znacznie bardziej
odporne na zarysowania od tych, ktére
wykoniczone sg tradycyjnym tynkiem. Ma
to istotne znaczenie, dlatego ze wspol-
czesne $ciany jednowarstwowe muruje
si¢ ze stosunkowo duzych bloczkéw lub
pustakow — bez wypelniania spoin pio-
nowych. Z tego powodu sg one duzo bar-
dziej podatne na uszkodzenia, wywotane
na przyklad przez nieréwnomierne osia-
danie gruntu pod fundamentami, niz
dawne $ciany z cegly pelnej.

TRWALOSC ELEWACI

Dla trwalosci elewacji znaczenie ma nie
tylko jakos¢ zastosowanych materialow, ale
réwniez umiejetnosci i solidno$¢ wykonu-
jacych je ekip. Wazne tez jest przestrzega-
nie zasad sztuki budowlanej oraz dbato$¢
o poprawne wykonanie detali.

To pierwsze dotyczy na przyklad dy-
latacji konstrukcyjnych. Jesli w miejscu
styku parterowego garazu i pietrowego
domu elewacja zostanie utozona w spo-
sob ciagly, to stosunkowo szybko sie po-
jawi w tym miejscu pekniecie (fot. 131 14).

W dos¢ kroétkim czasie uszkodzeniu
ulegnie takze elewacja domu, w ktérym

Fot. 14. clqgla warstwa tynku, utozona na dwoch
przylegajacych do siebie budynkach, z pewnoscia
predzej czy poiniej peknie
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Fot. 15. Zatkane jesiennymi lisémi cieknace rynny oraz
zte obrobki blacharskie dachu dosé szybko poradza
sobie nawet z najlepiej wykonana elewacja domu

Fot. 16. Za niszczenie elewacji moze tez odpowiadaé
zatkana rura spustowa — pomagaja jej w tym wysunigte
cokoly ile sprawdzajace sig w polskich warunkach
klimatycznych

niewlasciwie wykonany lub niekonserwo-
wany bedzie system odprowadzenia wody
z dachu (fot. 15 i 16). Woda ze Zle wyko-
nanych obrobek blacharskich lub niesz-
czelnych rynien, zalewajaca po kazdym
wiekszym deszczu elewacje, zniszczy ja
bardzo szybko. Zwlaszcza ze zimg wy-
datnie pomoze jej w tym mrdz, a w pozo-
stalych porach roku - grzyby plesniowe,
majace w takich miejscach doskonate wa-
runki do rozwoju.

Artykul ukazat sie wnr. 1 (32)/2020 cza-
sopisma ,Warunki Techniczne”. B
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Powietrzne pompy ciepta

Niezaleznosc¢, oszczednosc energii, bezpieczenstwo uzytkowania oraz poszanowanie
srodowiska naturalnego to niewatpliwe zalety stosowania powietrznych pomp ciepla.

Korneliusz Sikora
Tweetop sp. z 0.0.

waltowne zmiany cen no$nikéw

energii, niestabilno$¢ cen pa-
liw kopalnych wraz z sygnalami
z kazdego zakatka naszej planety o de-
wastacji srodowiska naturalnego czy tez
niepokojace prognozy emisji zanieczysz-
czeni dajg wyrazne sygnaly o konieczno-
$ci zmiany sposobu pozyskiwania energii.
Wielu inwestoréw, budujgc swéj dom, stoi
wiec przed dylematem wyboru formy jego
ogrzewania, zrodla energii i wewnetrznej
instalacji grzewcze;j.

Powietrze zewnetrzne jako zrédlo ener-
gii odnawialnej ma niewatpliwg wyzszos¢
nad innymi zrédlami, np. gruntem, gdyz jest
dostepne dla kazdego bez ograniczen, bez

koniecznoséci wykonywania skomplikowa-
nych i drogich prac ziemnych - wiercenia
czy zakopywania wymiennika w gruncie.
Montaz powietrznych pomp ciepla jest wiec
szybki. Obserwacje ostatnich lat, zmiany
klimatyczne na $wiecie oraz przebieg okresu
zimowego w Polsce (§rednie temperatury
wahajg si¢ w zakresie od +2 do +8°C, a mi-
nimalna temperatura sporadycznie spada
ponizej —15°C) ukazuja bezsprzecznie, ze
pompy ciepfa na powietrze zewnetrzne to
alternatywne Zrédlo czystej energii pozy-
skanej z szacunkiem dla natury.

Kluczowe zalety powietrza zewnetrz-
nego jako Zréodta energii:
e nieograniczona ilo$¢ energii cieplnej,
e nieograniczona dostepno$¢ przez caly
SeZon grzewczy,
e pozyskiwanie ciepla z powietrza ze-
wnetrznego jest proste i bezplatne,
e brak kosztoéw zwigzanych z jakimikol-
wiek pracami ziemnymi,

o]

EcoHeat Mono

Pompy ciepta EcoHeat Complex oraz EcoHeat Mono firmy Tweetop
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e brak obowigzku posiadania zgody urze-
dowej na korzystanie z zasobdéw natural-
nych (w przeciwienstwie do prac wiert-
niczych),

e minimalne naklady na obstuge serwisows,
e korzystanie z powietrza zewnetrznego
nie wplywa niekorzystnie na otaczajaca
przyrode.

ZASADA DZIALANIA

Pompa ciepla to urzadzenie, ktore prze-
nosi energie cieplng z miejsca o niskiej
temperaturze no$nika do instalacji grzew-
czej budynku o duzo wyzszej temperatu-
rze nosnika (c.w.u., c.0.), korzystajac w tym
procesie z energii elektryczne;.

Nazwa pompa ciepta pochodzi
z 1852 r., kiedy to po raz pierwszy Lord
Kelvin (William Thomson) opisat teore-
tyczng mozliwo$¢ zbudowania machiny
cieplnej, ktdra bedzie mozna wykorzystaé
do ogrzewania budynkéw.

g

EcoHeat Mono

EcoHeat Mono
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Zrozumienie dzialania tego urzadze-
nia to poznanie dwdch wlasnosci substan-
¢ji nazywanej czynnikiem chlodniczym.
W nowoczesnych pompach ciepta stosu-
jemy niegrozne dla ludzi i $rodowiska synte-
tyczne czynniki chlodnicze, ktérych tempe-
ratura wrzenia przy ci$nieniu otoczenia jest
ujemna. Oznacza to, ze wszystko o tempe-
raturze powyzej —50°C bedzie dla nich 7ré-
dfem ciepta. Tak jak w przypadku wody, gdy
kazdy element, ktéry ma wyzsza temperature
niz 100°C, bedzie powodowal jej wrzenie.

Druga wlasciwoscia czynnika chlod-
niczego jest to, ze podczas naglego pod-
noszenia jego ci$nienia gwattownie ro-
$nie jego temperatura. W wyniku tego para
czynnika wytlaczana ze sprezarki ma tem-
perature dochodzaca nawet do 80-100°C.
Podczas parowania pompa ciepla pobiera
energie cieplng z powietrza zewnetrznego,
a podczas skraplania oddaje ja do wody
c.o0. w instalacji grzewczej budynku.

WYDAINOSC POMPY CIEPLA

Wydajno$¢ pompy ciepla przedstawia sie
za pomoca wspoltczynnika COP (Coefhi-
cient of Performance) i oznacza wspol-
czynnik wydajnosci. Wyraza on stosunek
ilosci dostarczonego ciepta do ilosci ener-
gii elektrycznej zuzytej przez pompe. Im
COP jest wigkszy, tym uzyskanie tej samej
ilosci ciepla wymaga mniejszego nakladu
w postaci energii elektryczne;.

W uproszczeniu, wspétczynnik COP
wynoszacy 4 oznacza okoto 4 razy mniej-
sze zuzycie energii dla wyprodukowania
tej samej ilosci ciepta niz przy ogrzewaniu
grzatka elektryczna.

CO MA WPLYW NA KOSZTY OGRZEWANIA
BUDYNKU?
Uzytkownik pompy ciepla ma wplyw na
koszty zwigzane z jej praca, gdyz moze
znaczgco oddzialywa¢ na wartos¢ wspot-
czynnika COP, a przez to aktywnie oszcze-
dza¢. Podwyzszenie warto$ci COP ma klu-
czowy wplyw na efektywnos¢ energetyczna
pompy ciepla, co przektada si¢ bezposred-
nio na koszty eksploatacyjne.

Poczawszy od wymaganej temperatury
zasilania instalacji grzewczej, poprzez ja-
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Wykres 1. Poréwnanie kosztow ogrzewania budynku w zaleznosci od nosnika energii

kos$¢ wykonania oraz sposéb eksploatacji bu-
dynku, na wyborze rodzaju instalacji grzew-
czej skonczywszy — kazdy z tych czynnikow
ma duzy wplyw na wartos¢ COP, a co
za tym idzie, réwniez na koncowe koszty
ogrzewania. Jednocze$nie praktyka projek-
towa i wykonawcza wskazuje jednoznacz-
nie, ze najskuteczniejszym sposobem ob-
nizenia kosztéw eksploatacji pompy ciepta
jest zastosowanie dobrze zaprojektowanego
i wykonanego ogrzewania podlogowego.
Koszty eksploatacyjne instalacji
z pomp3 ciepta, w tym rachunek za prad
elektryczny do jej napedu, zaleza w gtow-
nej mierze od:
e jakosci wykonania instalacji grzewczej
i wody uzytkowej,
e dopracowania koncepcji i projektu in-
stalacji grzewczej budynku,
e wykonania budynku - jako$ci robét oraz
zastosowanych technologii i materialéw,
e sposobu eksploatacji budynku i pompy
ciepta.

ZESTAWIENIE KOSZTOW OGRZEWANIA

BUDYNKU DLA ROZNYCH ZRODEL CIEPLA
Zaktadamy, ze przyktadowy budynek miesz-
kalny o powierzchni 140 m* w Warszawie
zostal wybudowany zgodnie z najnowszymi
zaleceniami dotyczacymi ochrony cieplnej
budynkéw i wykazuje wlasnosci budynku
wysoko energooszczednego, ale nie pasyw-
nego. Jego system ogrzewania to dobrze za-
projektowane i wykonane ogrzewanie pod-
logowe z maksymalna temperaturg zasilania
wynoszaca +35°C, a temperatura utrzymy-

wana wewnatrz budynku wynosi +20°C.
Dla tych parametréw zatozono wskaznik
zapotrzebowania na moc cieplna na pozio-
mie 55 W/m?. Domy pasywne charaktery-
zujg sie wartoscig na poziomie 25 W/m?,
a budynki nieprawidlowo zbudowane i eks-
ploatowane na poziomie 65 W/m?

Na podstawie powyzszych zalozen ob-
liczyliémy zapotrzebowanie budynku na
energie cieplng do ogrzewania oraz pod-
grzewania wody uzytkowej na poziomie
20 670 kWh rocznie i dla tej wartosci przed-
stawiamy poréwnanie kosztéw w zalezno-
$ci od nosnika energii na wykresie 1. Wi-
dac na nim wyraznie, Ze powietrzna pompa
ciepta to najtaiszy sposdb ogrzewania roz-
wazanego budynku. Przy tym poréwnaniu
nalezy réwniez zaznaczy¢, ze ogrzewanie
pompa ciepta jest zupelnie bezobstugowe,
nie powoduje unoszenia si¢ kurzu czy
brudu oraz nie jest bezpo$rednim zrédtem
emisji zanieczyszczen $rodowiska.

PODSUMOWANIE

Pompy ciepla sg bardzo dobra alternatyws
dla tradycyjnych zrodet ciepta, takich jak
kotty weglowe, gazowe, olejowe czy tez
opalane biomasg. Pozyskujac az 80% ener-
gii cieplnej z powietrza zewnetrznego,
przyczyniajg sie do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych do atmosfery, nie
emitujac przy tym spalin ani nie generu-
jac popiotu oraz innych zanieczyszczen. Sa
przy tym fatwe w montazu i dobrze wspét-
pracuja z nowoczesnymi systemami ogrze-
wania, w szczegolnosci z podiogowym. m
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Obrona kierownika budowy przed roszczeniami

Inwestora

Kierownik budowy nie ponosi odpowiedzialnosci cywilnej, jezeli jego czynnosci sg zgodne z ogdlnym wzorcem
postepowania, przy uwzglednieniu zawodowego charakteru dziatalnosci, lub jesli jego dziatanie czy zaniechanie

nie prowadzi do szkody.

Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytaczna Ergo Hestii

Anna Sikorska-Nowik

kierownik ds. ubezpieczen odpowiedzialnosci cywilnej zawodowej

Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych
Ergo Hestia SA

rzedmiotem obowiazkowego ubez-
pieczenia inzynier6w budownictwa
jest odpowiedzialno$¢ cywilna za
szkody zwigzane z pelnieniem samo-
dzielnej funkcji technicznej w budow-
nictwie. Aby odpowiedzialno$¢ cywilna
zaistniala, muszg zosta¢ spelnione od-
powiednie przestanki, takie jak: 1) za-
winione bezprawne dzialanie lub zanie-
chanie sprawcy, 2) szkoda, 3) zwiazek
przyczynowo-skutkowy pomiedzy za-
winionym, bezprawnym dzialaniem
lub zaniechaniem a szkodg. Zawinione
bezprawne zachowanie sprawcy to za-
chowanie, ktdre narusza standardy, re-
guly postepowania lub przepisy prawa.
Szkoda to kazdy uszczerbek w dobrach
chronionych prawnie, ktérego poszko-
dowany doznal wbrew swojej woli, np.
uszkodzenie ciala, §mier¢, zniszczenie
mienia, straty finansowe. Zwigzek przy-
czynowo-skutkowy pomiedzy bezpraw-
nym, zawinionym dzialaniem lub zanie-
chaniem a szkoda istnieje wtedy, gdy bez
tego dzialania lub zaniechania nie do-
szloby do powstania szkody.
W sytuacji, w ktorej zostalyby wnie-
sione roszczenia odszkodowawcze do
inzyniera budownictwa w zwiazku
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z wyrzadzong szkoda, ubezpieczyciel
zobowiazany jest przyjac zgloszenie ta-
kiego zdarzenia. W dalszych krokach
ubezpieczyciel weryfikuje ochrone ubez-
pieczeniowa i w sytuacji potwierdzenia
ochrony ubezpieczeniowej jest zobo-
wigzany do stwierdzenia, czy ubezpie-
czony ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng
za powstalg szkode. W razie braku od-
powiedzialnosci ubezpieczonego za
szkode ubezpieczyciel wydaje decyzje
odmowng uznania roszczen poszkodo-
wanego. Na tym jednak rola ubezpie-
czyciela si¢ jednak nie konczy. Jezeli zo-
stalby on pozwany przez osobe, ktora
uwaza si¢ za poszkodowana, bedzie po-
dejmowac kroki dla odparcia roszczenia.
W razie przegranej wyplaci odszkodo-
wanie oraz pokryje zasagdzone odsetki
i koszty sagdowe poniesione przez strone
przeciwng. Jezeli postepowanie cywilne
dotyczace wyplaty odszkodowania zo-
stanie wszczete przeciwko ubezpieczo-
nemu, ubezpieczyciel bedzie zobowig-
zany do przystgpienia z interwencja
uboczng w celu jego obrony przed nie-
uzasadnionym roszczeniem i analogicz-
nie — w razie przegranej wyplaci odszko-
dowanie oraz pokryje zasadzone odsetki

i koszty sgdowe poniesione przez strone
przeciwng.

Powyzsze rozwazania maja charakter
teoretyczny, dlatego warto si¢ przyjrzec, jak
wyglada praktyka, na przyktadzie prawdzi-
wego roszczenia skierowanego przez in-
westora miedzy innymi do kierownika bu-
dowy w postepowaniu sadowym.

STAN FAKTYCZNY

Powdd Z.Cz. (dalej: powod) domagat sie
zasgdzenia od pozwanych: STU ERGO
Hestia S.A. (dalej: ubezpieczyciel), wyko-
nawcy robé6t S.M. (dalej: wykonawca ro-
boét) oraz kierownika budowy M.M. (da-
lej: kierownik budowy) kwoty 28 000 zt
wraz z ustawowymi odsetkami za op6z-
nienie (liczonymi od dnia wniesienia po-
zwu do dnia zaplaty), z tytutu koniecznosci
usuniecia wad w wybudowanym budynku
mieszkalnym.

W odpowiedzi na pozew wszyscy po-
zwani wnieéli o oddalenie powddztwa
w calo$ci oraz zasadzenie od powoda na
ich rzecz kosztow procesu, w tym kosztow
zastepstwa procesowego wedlug norm
przepisanych.

Sad oddalil powddztwo wobec wszyst-
kich pozwanych. Wobec wykonawcy robét
powodztwo zostato oddalone z powodu
przedawnienia roszczen z tytulu rekojmi
i gwarancji. Wobec kierownika budowy
i ubezpieczyciela powddztwo zostato odda-
lone z powodu braku odpowiedzialnosci kie-
rownika budowy za powstala szkode.

Ponizej wyjasnimy w szczegoétach
okoliczno$ci, na ktérych sad opart swoj
wyrok.

Powo6d w dniu ddmmrrrr zawarl z wy-
konawca umowe o roboty budowlane

INZYNIER BUDOWNICTWA



polegajace na budowie domu jednoro-
dzinnego w stanie deweloperskim w B.
Na zlecenie wykonawcy robdt stanowi-
sko kierownika budowy objal M.M.
W dzienniku budowy wypetnit on i pod-
pisal oswiadczenie o przyjeciu obowiaz-
kow kierownika budowy obiektu. Przy-
jezdzal na budowe w czasie jej trwania
i dokonywal wpiséw w dzienniku bu-
dowy, ktorymi potwierdzal prawidlo-
wos¢ realizacji przez wykonawce kolej-
nych etapéw prac budowlanych. Finalnie
podpisal o§wiadczenie, iz budowa zo-
stala wykonana zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami i Polskimi Normami
oraz zgodnie z projektem i pozwoleniem
na budowe, bez zmian w stosunku do
rozwigzan projektu.

W dniu ddmmrrrr zostala dokonana
na zlecenie powoda ekspertyza urzadzen
grzewczo-kominowych. Kontrola wyka-

‘ ]

)
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/

WRZESIEN 2021 (197)

zala wady w wybudowanym budynku
mieszkalnym, z ktérych najwazniejsze to:
e niewybudowanie jednego komina
i dwoch wyprowadzen kanaléw wywiew-
nych poprzez kominki dachéwkowe w po-
faci dachu, pomimo ich ujecia w projekcie
budowlanym;

e niewykonanie zgodnie z projektem ar-
chitektoniczno-budowlanym instalacji
wentylacyjnej w toalecie zlokalizowanej na
przyziemiu;

e niewykonanie zgodnie z projektem ar-
chitektoniczno-budowlanym instalacji
wentylacyjnej w fazience zlokalizowanej
na poddaszu;

e niewykonanie zgodnie z projektem ar-
chitektoniczno-budowlanym instalacji
wentylacyjnej w garazu;

e niewykonanie fawy kominiarskiej;

e niewybudowanie instalacji rurowej zim-
nego powietrza do kominka;

ARTYKUL SPONSOROWANY

e niezamontowanie parapetu w oknie od
strony ulicy;

e wystapienie niedozwolonych peknigé
w suficie nad pokojem dziennym.

Powdd wezwal wykonawce robot do
usunigcia wykrytych wad, jednak ten nie
przystapil do napraw. W dniu ddmmrrrr
na zlecenie powoda zostala wydana przez
bieglego rzeczoznawce opinia, ktéra po-
twierdzita opinie kominiarskg w zakresie
wad ukrytych. W dalszej kolejno$ci powod
zgtosil roszczenie do ubezpieczyciela kie-
rownika budowy twierdzac, ze odpowiada
on za zaniedbania powstale w toku wyko-
nywania prac budowlanych.

Kierownik budowy objety byt
ochrong ubezpieczeniowg na podstawie
Generalnej Umowy Ubezpieczenie Od-
powiedzialnosci Cywilnej Inzynieréw
Budownictwa Czlonkéw Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa zawartej ze STU
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ERGO Hestia S.A. z siedzibg w Sopocie
w zakresie obowigzkowego ubezpiecze-
nia odpowiedzialno$ci cywilnej inzy-
nieréw budownictwa. Zgodnie z posta-
nowieniami tejze umowy przedmiotem
ubezpieczenia jest odpowiedzialno$¢
cywilna ubezpieczonego za szkody wy-
rzadzone przez dzialanie lub zaniecha-
nie ubezpieczonego w okresie trwania
ochrony ubezpieczeniowej, w zwigzku
z wykonywaniem samodzielnych funk-
¢ji technicznych w budownictwie w za-
kresie posiadanych uprawnien.

Decyzja z ddmmrrrr ubezpieczyciel
odmowil wyplaty odszkodowania wska-
zujac, iz wylaczng przyczyna powstania
szkody byt brak zachowania nalezytej
starannosci przez wykonawce roboét, zas
ubezpieczonemu kierownikowi budowy
nie mozna przypisa¢ odpowiedzialnosci
w tym zakresie. W odpowiedzi powdd
pozwal wykonawce, kierownika budowy
i ubezpieczyciela.

W ocenie sadu wszystkie wady
budynku polegajace na odstepstwie od
projektu zostaly wprowadzone na wnio-
sek inwestorow. Sad zauwazyl, ze powdd
wraz z malzonka czynnie uczestniczyli
w pracach budowlanych. Czegsto bywali
na budowie, dogladali prac budowla-
nych i doskonale orientowali si¢ w ich
postepach.

Pozwany wykonawca dopuscil si¢ pew-
nych odstepstw od projektu, lecz dokonat
tego nie z wlasnej woli, ale na wyrazne zy-
czenie inwestoréw. Za wszelkie inne wady
typu pekniecia na suficie czy zaniechanie
co do taw kominiarskich pozwany wyko-
nawca robdt ponosit odpowiedzialnos¢,
jednak jego odpowiedzialno$¢ z tytutu re-
kojmi wygasta wskutek wytoczenia prze-
ciwko niemu powoddztwa po terminie.

Z kolei pozwany kierownik budowy
bronit si¢ wskazujac, ze cho¢ odstepstw
od projektu faktycznie byto wiele, to
byly one nieistotne i dlatego dokonat
wpisu w dzienniku budowy potwierdza-
jac, ze prace zostaly wykonane zgodnie
z projektem.
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Sad stwierdzil, ze kierownik budowy
jako osoba dysponujaca wiedzg fachows,
z racji petnionej funkeji powinien czuwaé
nad prawidlowoscig procesu budowla-
nego i nie powinien dopusci¢ do zastoso-
wania rozwigzan budowlanych niezgod-
nych z prawem budowlanym. Z faktu, ze
kierownik budowy akceptowal zmiany
uzgadniane przez powoda z wykonawca
robot, nie wynikla zadna szkoda dla po-
woda, gdyz wszystkie zmiany pozostawaly
w zgodzie z prawem budowlanym. Zasto-
sowanie odstepstw nie zawsze skutkuje
bowiem wadliwo$cia prac wykonanych
w ramach odstepstw. Inaczej bytoby do-
piero wtedy, gdyby organ nadzoru w ra-
mach kontroli budynku spostrzegt od-
stepstwa, nastepnie zakwalifikowat je
jako istotne i w rezultacie wszczat pro-
cedure administracyjng co do tzw. samo-
woli budowlanej. Gdyby w konsekwen-
¢ji powdd musial uisci¢ na przyklad tzw.
oplate za legalizacje samowoli, to oczy-
wiécie odpowiedzialno$¢ kierownika bu-
dowy oceniana bylaby w innym $wietle.
Taka okoliczno$¢ jednak nie zaistniala.
Z kolei brak parapetéw, faw kominiar-
skich czy pekniecia na suficie to typowe
usterki wykonczeniowe, za ktore odpo-
wiada wylgcznie wykonawca prac, a nie
kierownik budowy.

Pozwany kierownik budowy aktyw-
nie uczestniczyt w budowie, nie byt ,,figu-
rantem’, czesto jej dogladal, pozostawat
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w kontakcie z inwestorami i wspotpraca

miedzy nimi byta wrecz wzorowa. Z po-
wyzszych wzgledéw sad stwierdzit brak
podstaw do przypisania kierownikowi
budowy odpowiedzialnosci za szkode, co
konsekwentnie dotyczy rowniez jego ubez-
pieczyciela.

ZAKONCZENIE

Reasumujac, kierownik budowy nie ponosi
odpowiedzialnosci cywilnej, jezeli jego
czynnodci sg zgodne z ogélnym wzorcem
postepowania, przy uwzglednieniu zawo-
dowego charakteru dzialalno$ci, lub jesli
jego dzialanie czy zaniechanie nie prowa-
dzi do szkody.

Na poszkodowanym spoczywa cie-
zar wykazania zawinionego dziatania
lub zaniechania kierownika budowy oraz
zwiazku przyczynowego pomiedzy takim
dzialaniem lub zaniechaniem a powstalg
szkoda.

W przypadku wniesienia roszczen
do ubezpieczyciela, dokonuje on oceny
staranno$ci dzialania oraz zwigzku przy-
czynowego. W sytuacji braku odpowie-
dzialnosci kierownika budowy za po-
wstalg szkode, ubezpieczyciel wydaje
decyzje odmawiajaca uznania niezasad-
nych roszczen. W razie pozwania kie-
rownika budowy lub/i ubezpieczyciela
przez poszkodowanego, ubezpieczyciel
broni kierownika przed nieuzasadnio-

nym roszczeniem. M
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Zmiana sposobu uzytkowania obiecktu w Swietle ustawy

Prawo budouwlane

Zgtoszenie zmiany sposobu uzytkowania

Art. 71 ust. 2-2d Prawa budowlanego

Zmiana sposobu uzytkowania-art. 71i 71a Pb

Przez zrmiane sposobu uiytkowania abiektu budowlanego lub jego czedci rozumie sie w szezegdlnoici: padje-
cie bad? zaniechanie w obiekcie budowlanym lub jego czesci dzialalnosci zmieniajgce) warunki: bezpieczenstwa
pozaroweqo, powodziowego, pracy, zdrowotne, higieniczno-sanitarne, ochrony srodowiska badz wielkoic lub
uklad obcigzer; podjecie w obiekcie budowlanym lub jego czesci dziatalnosci zaliczanej do przedsigwzigé mo-
gacych znaczaco eddzialywac na srodowiske w rozumieniu Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udestepnianiu
informacji o $rodowisku i jego achronie, udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialy-
wania na srodowisko - art, 71 ust. 1 pkt 2i 3 Pb.

Inwestor dokonuje zgtoszenia

F

Inwestor zglasza organowi administracji architektoniczno-budowlanej (aab) zamiar® zmiany sposabu uzytkowa-

nia obiektu budowlanego lub jego czesci. W zgloszeniu nalezy okreslic dotychczasowy i zamierzony sposob

uzytkowania obiekru budewlanega lub jego czeéci. Do zgloszenia nalezy dolaczyé:

» opis i rysunek okredlajacy usytuowanie obiektu budowlanego w stosunku do granic nieruchomosci i innych
obiektow budowlanychistniejacych lub budowanych na teji sasiednich nieruchomoéciach, z oznaczeniem czg-
sci obiektu budowlanego, w ktorej zamierza sie dokonad zmiany sposobu uzytkowania;

3 zwiezly opis techniczny, okreslajacy rodzaj i charakrerystyke obiektu budowlanego oraz jego kenstrukeje, wraz
z danymi techniczno-uzytkowymi, w tym wielkosciami i rozkladem obcigzen, a w razie potrzeby, rowniez dany-
mi technologicznymi;

» odwiadezenie, o ktarym mowa w art. 32 ust. 4 pkt 2 - odwiadeczenie o prawie do dysponewania nieruchamaodcia
na cele budowlane;

» zatwiadczenie lub kopig zaswiadczenia wojla, burmistrza albo prezydenta miasta o zgodnosci zamierzonege
sposobu uzytkowania ebiektu budowlanego z ustaleniami obowiazujacego migjscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennegoe albo decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub kopig tej decyzji.
w przypadku braku obowigzujacego migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego®®,;

> w przypadku zmiany sposobu uzytkowania, o ktorej mowa w ust, 1 pkt 2 - ekspertyze techniczng wykonana
przez osobe posiadajaca uprawnienia budowlane bez agraniczen w odpowiedniej specjalnosci, lub kopie takiej
ekspertyzy;

> w zaleznoici od potrzeb - pozwolenia, uzgodnienia i opinie, ktorych obowiazek dolgczenia wynika z przepisow
adrebnych ustaw, w szczegdinosd decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, zgodnie z art. 72 ust. 3 usta-
wy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu infermacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczen-
stwa w ochranie érodowiska oraz e ocenach addzialywania na srodowiske lub kopie tych pazwoler, uzgodnier
iopi

» w przypadku zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanege lub jego czeici, polegajacej na pedjeciu lub
zaniechaniu w ohiekcie budowlanym lub jego czesci drialalnosci zmieniajacej warunki bezpiecrenstwa poza-
rowege - do zgloszenia, o ktorym mowa w ust. 2, nalezy dotaczyc ekspertyze rzeczoznawcy do spraw zabez-
pieczen przeciwpozarowych.

Wyjasnienia:

* Zamiar zmiany sposobu utytkowania obiektu budowlanego. Dokonanie zgloszenia, o ktérym mowa
w ust, 2, po zmianie sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci nie wywoluje skutkow
prawnych.

“* Zaswiadczenie o zgodnosci z planem miejscowym albo decyzja o warunkach zabudowy. 7aiwiad-
czenie, o ktorym mowa w art. 71 ust, 2 pkt 4 Pb naleizy zakwalifikowac jako zaiwiadczenie, kidrego wyda-
nia wymaga przepis prawa (art. 217 §2 pkt 1 k.p.a.). Zaswiadczenie to jednak w brzmieniu art, 71 ust. 2 pkt 4
Pb nie jest wylacznie urzedowym potwierdzeniem okreslonych faktow lub stanu prawnego, jak to przyjal
w zaskarzanym wyroku Sad pierwszej instancji. Nalezy zauwazyc, ze w zaswiadczeniu wydanym w oparciu
o art. 71 ust. 2 pkt 4 Pb wajt, burmistrz albe prezydent miasta ma stwierdzi¢ o zgodnesé zamierzonego
sposobu uzytkowania obisktu budowlanego z ustaleniami obowiazujacego miejscowe planu zagospo-
darowania przestrzennego. Bledny jest wigc poglad, Ze wystarczylo w zaswiadczeniu przytoczyd zapisy
planu. Gdyby ustawodawcy w tym przypadku chodzito tylko o przedstawienie ustalen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, to przepis art. 71 ust. 2 pkt 4 Pbmiatby inne brzmienie. W zaswiadcze-
niu tu omawianym organ powinien dokonac analizy i oceny, czy zamierzony sposob uzytkowania obiektu
budowlanego bedzie zgodny z ustaleniami ohowigzujacego planu, a nastepnie to stwierdzié¢ wprost w za-
swiadczeniu, Nie jest to wigc takie proste urzedowe potwierdzenie okredlonych faktow lub stanu praw-
nego wynikajacych 7 prowadzonaj przez organ ewidencji, rejestréw bad? innych danych znajdujacych sie
w posiadaniu organu, jak by wynikalo z brzmienia art. 217 § 2 pkt 1 k.p.a. (...} W podobnej kwestii, jak wyZej,
stosownie do art. 71 ust. 2 pkt 4 Pb o zgodnodci z ustaleniami obowiazujacego miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego organ stwierdza w zaswiadczeniu, podobnie w kilku innych przypadkach
przewidzianych w Prawie budowlanym [art. 48 ust. 3 pkt 1, art. 49b ust. 2 pkt 31 art. 71a ust, 1 pkt 2), We
wszysthich powyiej wymienionych przypadkach, alternatywa dla zaswiadczenia w przypadhku braku obo-
wigzujacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego jest ostateczna decyzja o warunkach
zabudowy i zagospodarawania terenu. Dlatego tez nalozenie na inwestora obowiazku przedlozenia za-
swiadczenia jako formy stwierdzenia zgodnosci budowy z ustaleniami obowiazujacego miejscowego pla-
nu zagospodarowania przestrzennego (art. 48 ust. 3 pkt 1 Pb), budzi watpliwosci na tle regulacji prawnych
dotyczacych zaswiadczen zamieszczonych w k.p.a. ). Siegien, w: Prawe budowlane i inne teksty prawne,
Warszawa 2007, 5. XXII). (..} Zaswiadezenie, o ktérym mowa w art. 71 ust, 2 pkt 4 Prawa budewlanego oraz
jemu podobne zadwiadczenia, stanowig nowy typ zaswiadczen, ktorych przedmiot wykracza poza reguly
okredlone w przepisach art. 217-220 k.p.a., dlatego wymacgaja tez wykladni przepiséw prawa materialnego
{Prawa budowlanego) je kreujgcych. Nalezy zgodzic sie z pogladem przedstawionym w skardze kasacyj-
nej, ze organ wydajacy zaswiadczenie w oparciu o art. /1 ust, 2 pkt 4 Prawa budowlanego, obowiazany jest
do samodzielnej oceny, czy wystepuje zgodnoid zamierzonego sposobu uzytkowania obiektu z ustalenia-
mi cbowigzujacege planu i dokonad w istocie interpretacji (wykladni) pestanowien planu w odniesieniu
do konkretnego stanu faktycznego. Przy braku stwierdzenia takiej zgodnosici nalezalo zatem odmdwié
wydania zaswiadczenia zadanej przez wnioskodawce treici, wymaganej przepisem art. 71 ust. 2 pkt 4
Prawa budowlanego. [Wyrok NSA z dnia 16 listopada 2012 r. 1l OSK 1277/11)

*#% 30 dni - czas na wydanie decyzji przez urzad. 7a dzien wniesienia sprzeciwu uznaje sie dzier nada-
nia decyzji w placéwce pocztowej operatora wyznaczonego w rozumieniu art. 3 pkt 13 ustawy z dnia 23
listapada 2012 r. - Prawo pocztowe albo w przypadku, o ktarym mowa w art. 391 Kodeksu pastepowania
administracyjnego, dzien wprowadzenia do systemu teleinfermatycznego.

#%%% Sprzeciw urzedu a dalsze prowadzenie robot budowlanych. Jeieli zamierzona zmiana sposobu
uzytkowania ebiektu budowlanago lub jego czesci wymaga wykonania rabér budowlanych objetych oba-
wigzkiem uzyskania pozwolenia na budowe - rozstrzygnigcie w sprawie zmiany sposobu uiytkowania na-
stepuje w decyzji o pozwoleniu na budowe; objetych obowigzkiem zgloszenia - do zgloszenia, o ktdrym
mowa w ust. 2, stosuje sig odpowiednio przepisy art. 30 ust. 2-3.
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ROZPOCZECIE, ZMIANY, ZAKONCZENIE BUDOWY Z NOWYM PROJEKTEM PO 19 WRZESNIA 2020 r.

INWESTOR

uzyskal decyzje zatwierdzajacq projekt za-
gospodarowania dzialki lub terenu oraz pro-
jekt architektoniczno-budowlany i otrzymal
pozwelenie na budowe

lub
AAB (Organ administracji architektoniczno-
budowlanej) nie wnigst sprzeciwu de zgho-
szenia budowy o ktdrej mowa wart. 29 ust. 1
pkt 1-4, lub instalowania, o ktérym mowa
wart. 29 ust. 3 pke 3 lit. d.

A A Inzynier
=21 Mazowsza

INWESTOR
na podstawie art, 42 ust. 1 pkr 1 przed roz-
poczeciem robot zapewnia sporzadzenie
projektu technicznego, 2 zastrzezeniem art.
34 ust. 3b, w przypadku:
- robat budowlanych objgtych
decyzjq o pozwoleniu na budowe,
- budowy, o ktérej mowa w art. 29
ust. 1 pkt 1-4,
« przebudowy, o ktdrej mowa
wart. 29 ust, 3 pkt 1 lit. a,
«instalowania, o ktérym mowa
wart. 29 ust. 3 pkt 3 lit. d;
na podstawie art. 18 ust. 3 jesli chee lub jest
zobowigzany przepisami, zleca PROJEKTAN-
TOWI sprawowanie nadzoru autorskiego.

INWESTOR

na podstawie art, 18 ust, 1 pkt 2 i art. 42 ust.
1 pkt 2 przed rozpoczeciem robot ustanawia
KIEROWNIKA BUDOWY w przypadku:

- robdt budowlanych objetych decyzja
o pozwoleniu na budowe,

« hudowy, o ktérej mowa wart. 29 ust. 1 pkt
1-4,9, 271 30, oraz instalowania, o kidrym
mawaw art. 29 ust. 3 pkt 3lit.d ie,

- przebudowy, o ktarej mowa
wart. 29 ust. 3pkt 1lit. a,

- robét budowlanych objetych decyzja
o legalizac)i budowy, o ktare) mowa
wart. 48 ust. 4,

+ robot budowlanych objetych decyzja
o pozwoleniu na wznowienie robét bu-
dowlanych, o ktdrej mowa w art. 51 ust. 4.

INWESTOR

na podstawie art, 18 ust. 2 i art. 42 ust, 1 pkt 4
przed rozpoczeciem robot ma przekazad
KIEROWNIKOWI BUDOWY projekt bu-
dowlany, w tym projekt techniczny, o ile jest
wymagany. Na podstawie art. 42 ust. 4 przy
prowadzeniu robét budowlanych, do kiero-
wania ktorymi jest wymagane przygotowa-
nie zawodowe w specjalnodci techniczno-
budowlanej innej niz posiada KIEROWNIK
BUDOWY, INWESTOR jest cbowigzany
zapewnic ustanowienie KIEROWNIKA RO-
BOT w dansj specjalnoici.

}

PROJEKTANT
Nadzdr autorski moze byd sprawowany na zadanie inwestora (art.18 ust.3) lub organu administracji architek-
toniczno-budowlanegj. Zakres nadzoru autorskiego zostal opisany w art. 20 ust.] pkt 4. Sprawowanie nadzoru
autorskiego na zadanie inwestora lub organu administracji architektoniczno-budowlanej w zakresie:
a) stwierdzania w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizadji z projektem,
b) uzgadniania mozliwoici wprowadzenia rozwiazan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
rgloszonych przez kierownika budowy lub inspektara nadzaru inwestorskiego.
Kazdemu projektantowi przystugujy uprawnienia okreslone w art. 21 niezaleznie od tego, czy zostal zobo-
wigzany do pelnienia nadzoru autarskiega.

¥

PROJEKTANT
oraz PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
za podrednictwem INWESTORA
na podstawie art. 41 ust. 4a skladajg odwiad-
czenie o sporzadzeniu projektu techniczne-

INWESTOR

napodstawie art, 18 ust. 2 art. 42 ust. 1 pkt 3 przed rozpoczeciem robot ustanawia INSPEKTORA NADZO-
RU INWESTORSKIEGO w przypadku:

- gdy taki chowigzek wynika z decyzji o pozwoleniu na budowe,

+robot budowlanych objgtych decyzja o legalizacji budowy,

«robét budowlanych objetych decyzja, o ktdrej mowaw art. 51 ust. 4,

« obiektow budowlanych, okreslenych w przepisach wydanych na podstawie art. 19 ust. 2,

- hez wymogu wynikajaceqgo 7 ustaw c7y aktdw wykonawezych, do achrony interesaw inwestora i repre-

zentowania vraz deialania w jege interesie,

INWESTOR B
na podstawie art. 41 ust. 4
zawiadamia ORGAN NADZORU BUDOWLANEGO oraz PROJEKTANTA sprawujgcego nadzor nad zgodne-
écig realizacji budowy z projektem, o zamierzenym terminie rozpoczecia robét budowlanych, dla ktérych

wymagane jest uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe, dokonanie zgloszenia budowy, o ktérej mowa

1

go, dotyczaceqo zamierzenia budowlanego wart. 29 ust, 1 pkt 2-4, lub dokenanie zgloszeniainstalowania, o ktorym mowa w art, 28 ust, 3 pkt 3 lit. d. {Nie MAZOWIECKA
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, za- dotyczy wolno stojacych budynkow mieszkalnych jednorodzinnych, ktorych obszar oddzialywania miesci sie OKREGOWA
sadami wiedzy technicznej, projektem za- w catosci na dzialce lub dziatkach, na ktérych zostaly zaprojektowane (art. 28 ust. 1). I 72 B A
gospodarowania dzialki lub terenu oraz pro-

jektem architektoniczno-budowlanym oraz INZYNIEROW
rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia BUDOWNICTWA

budowlanego,

TRWA BUDOWA
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FRAIEKT INFORRAFIEE ANDRETT FUCKD

INWESTOR
na podstawie art. 45 ust. 1i4.

W przypadku robot budewlanych wyma-
gajacych ustanawienia kierownika budowy
- przed rozpoczeciem robét budowlanych,
inwestor wystepuje do wlasciwego arganu
w celu ostemplowania przedlozenego dzien-
nika budowy albo wydania i ostemplowania
dziennika budowy.

ZAKONCZENIE BUDOWY
KIEROWNIK BUDOWY

na podstawie art. 22 pkt 8 | 9 przygotowuje

dokumentacje obiektu budowlanege; doko-
nuje zgloszenia obiektu budowlanego do
odbioru odpowiednim wpisem do dziennika
budewy oraz uczestniczy w czynnoéciach
odbioru a takze przekazuje INWESTORO-
WI oswiadczenie, o ktarym mowa w art. 57
ust. 1 pkt2.

ZAKONCZENIE BUDOWY
ZE ZMIANAMI NIEISTOTNYMI
INWESTOR

na podstawie art. 57 ust. 2 zalacza kopie ry-
sunkdw z naniesionymi zmianami. Zmiany
zgodnie z art. 36a ust. & zostaly W TRAK-
CIE BUDOWY naniesione przez PROJEK-
TANTA. Oéwiadczenie KIEROWNIKA BU-
DOWY .o zgodnoici wykonania cbicktu
budowlanege z projektem  budowlanym
lub warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami” zostaje uzupelnione o podpis
PROJEKTANTA i INSPEKTORA NADZO-
RU INWESTORSKIEGO.

KIEROWNIK BUDOWY
na podstawie art. 45a ust. 1 pkt 2

art. 45a-45¢ potwierdza otrzyma-
nie wpisem w dzienniku budowy,
zatwierdzonege proj. techniczne-
go, jesli jest wymagany; umieszcza
na terenie budowy tablicg informa-
cyjngiegloszenie BHF, zabezpiecza
teren budowy lub rozbicrki,

INWESTOR
CHCE WPROWADZIC ZMIANY lub ZAISTNIA-
tA KONIECZNOSC WPROWADZENIA ZMIAN
W PRCJEKCIE BUDOWLANYM.

PROJEKTANT
na podstawie art. 36a ust. 6 dokonuje kwalifi-
kacji zamierzonego odstapienia od zatwier-
dzonego projektu zagospodarowaniadziatki
lub terenu lub prajektu architektoniczno-
budowlanego lub innych warunkéw decyzi
o pozwoleniu na budowe.

—zapraszamy

SCHEMAT

UPROSZCZONY

Opracowak: Marek Jurkiewic
Grupa Prawo budowlane 2020 - uczymy sig wspsinie

PROJEKTANT
kwalifikuje zmiane jako nieistotna. Ma pod-
stawie art. 36a ust. 6'w ﬂ.ﬂ%ﬁwﬁ”—wc uznania, 2e
jest ona meistotna, jest obowigzany zamiescic
w projekcie zagospodarowania dziatki lub te-
renu lub projekcie architektoniczno-budowla-
nym odpowiednie informacje (rysunek i opis)
dotyeczace tego odstapienia.

PROJEKTANT

kwalifikuje zmiane jako istotna. Na podstawie
art. 36a ust. 1. istotne odstapienie od zatwier-
dzonego projektu zagospodarowania dzialki
lub terenu araz projektu architektoniczno-bu-
dowlanego lub innych warunkow decyzji o po-
zwaleniu na budowe, jest dopuszczalne jedy-
nie po uzyskaniu decyzji o zmianie pozwolenia
na budowe wydane] przez organ administracji
architektoniczno-budowlanej (AAB).

PROJEKTANT

zmiany w projekcie technicznym. Ma podsta-
wie art. 36b ust. 1 i 2 wprowadzanie zmian
w projekcie technicznym dotyczacych rozwig-
zan, ktére podlegaty uzgodnieniom, wymaga
ponownego uzyskania tych uzgodnien, Odsta-
pienie od projektu technicznego jest dopusz-
czalne po dokonaniu przez projektanta zmian
w tym projekcie oraz sprawdzeniu tych zmian
przez projektanta sprawdzajgcego, o ile to
sprawdzenie jest wymagane,

INWESTOR

sklada projekt zamienny w AAB. INWESTOR uzyskat decyzje zatwierdzajaca projekt zagospodarowania dzialki lub terenu lub
AAR nie wnidsh sprzeciwu do 2gloszenia zmieniajacego w przypadku budowy,
wania, o ktérym mowa w art. 29 ust. 3 pkt 3 lit. d.

o krérej mowa w art, 29 ust. 1 pkt 1-4, lub instalo-

KIEROWNIK BUDOWY

na podstawie art. 36b ust. 3 ckazuje aktualny projekt budowlany na kazde zgdanie organu nadzoru budowlanego.

Grupa Prawo Budowlane 2020
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PROJEKT INFOSRARIE) ANDRIE ) AU

Informacje dodatkowe

4

» Zgloszenie zmiany sposebu uzytkowania traci waznosc jezeli zmiana nie zostanie podjeta przed uptywem
dwdach lat od dnia doreczenia zgleszenia.

» Przepisaw ust. 2-7 nie stosuje sie do ohiektéw budowlanych ziokalizowanych na terenach zamknietych, ustalo-
nych decyzjg Ministra Obrony Narodowej.

* Inwestorem moze byé osoba hzyczna, osoba prawna, jednostka nieposiadajaca osobowosici prawnej (w prazy-
padku panstwowe] | samorzadowej jednostki arganizacyjnej i organizacji spotecznej). Inwestor moze dzialad
przez petnomocnika.

» Wiaiciwym organem aab do rozpatrzenia zgloszenia jest starosta (w miastach na prawach powiatu role starosty
pelni prezydent miasta), wajewoda (w zakresie spraw wymienionych w art. 82 ust. 3i 4 Prawa budowlanego).

-

Forma zgloszenia

2Zgloszenia mozna dokonac:

» w formie papierowej;

> w formie dokumentu elektronicznego za posrednictwem adresu elektronicznego. Zgloszenia dokonuje sig na
wzorze formularza PB-18 okreslonym w drodze rozporzadzenia przez whasciwego ministra (Rozporzadzenie Mi-
nistra Rozwoju, Pracy i Technologii 2 dnia 12 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru formularza zgloszenia
zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanege lub jego czesci).

Postepowanie urzedu aab

Urzad administracji architektoniczno-budowlanej w ramach wszc zetego zgloszeniem inwestora postepowania ad-
ministracyjnego w przedmiocie zmiany sposobu uzytkowania bada przediozone zgloszenie.

W razie koniecznosci uzupelnienia zgloszenia naklada na zglaszajacego, w drodze postanowienia, ocbowiazek uzu-
petnienia, w okreslonym terminie, brakujacych dokumentdw, a w przypadku ich nieuzupetnienia, wnosi sprzeciw
w drodze decyzji. Nalozenie obowiazku uzupelnienia dokumentow wstrzymuje 30-dniowy bieg terminu do wnie-
sienia sprzeciwu,

Pastepowanie konczy .milczacy zgoda arganu®, jesli urzad nie wnosi sprzeciwu w formie decyzji w terminie 20 dni
od dnia doreczenie zgfoszenia z uwzglednieniem art. 30 ust. 6a PL**®,

Organ administragji architektoniczno-budowlanej moie z urzedu przed uplywem terminu, o ktarym mowa w ust.
4, wydac zaswiadczenie o braku podstaw do wniesienia sprzeciwu. Wydanie takiego zaswiadczenia wylgcza moz-
liwosé wniesienia sprzeciwu, o ktérym mowa w ust, 4, oraz uprawnia inwestora do zmiany sposobu uzytkowania
obiektu budowlanege lub jego czesci.

Sprzeciw urzedu

Urzad aab wnosi spreeciv w formie decyzji, w terminie 30 dni od dnia doreczenie
zgloszenia, jezeli:
» wymaga wykonania robdt budowlanych, objetych obowigzkiem uzyskania pozwolenia na budowe****;

 narusza ustalenia obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego i innych aktow pra-
wa migjscowego albo decyzji o warunkach budowy | zagospodarowania terenu, w przypadku braku obowigzu-
Jjacego migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego;

» moze spowodowad niedopuszczalne: a) zagrozenia bezpieczeristwa ludzi lub mienia, b) pogorszenie stanu $ro-
dowiska lub stanu zachowania zabytkéw, <) pogerszenie warunkow zdrowotno-sanitarnych, d) wprowadzenie,
utrwalenie badz zwigkszenie ograniczen lub ucigzliwosci dla terendw sgsiednich.

Samowolna zmiana sposobu uzytkowania

Dziatania nadzoru budowlanego

Organ Nadzoru Budowlanegao w razie zmiany sposobu uzytkowania obiektu budewlanego lub jego czeici bez
wymaganego zgtoszenia, w drodze postanowienia:

» wstrzymuje uzytkowanie obiektu budowlanego lub jego czesci;

> naklada obowigzek przedstawienia w wyznaczonym terminie dokumentdw, o ktdrych mowa w art. 71 ust. 2.
{Zgtaszenie+ opis +zalaczniki)

UWAGA! Na postanowienie o wstrzymaniu uzytkowania nie przysluguje zazalenie.

Kontrola wykonania

Organ Nadzoru Budewlanege po uptywie terminu lub na wniosek zobowiazanego sprawdza wykonanie obe-
wigzku, o ktérym mowa wust. 1 pkt 2, i

» w przypadku stwierdzenia jego wykonania - w drodze postanowienia ustala wysokosc oplaty legalizacyjnej.

UWAGA: Na to postanowienie przyshuguje zazalenie.

Do optaty legalizacyjnej stosuje sie odpowiednic przepisy dotyczace kar, o ktdrych mowa w art. 59f ust. 1, ztym

ze stawka opfaty podlega dziesieciokrotnemu podwyzszeniu.

» w przypadku niewykonania w terminie obowiazku, o ktérym mowa w ust. 1, albo dalszego uzytkowania obiektu
budowlanago lub jego czedci, pomime jego wstrzymania, albo zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowla-
neqo lub jego czesci, pomimo wniesienia sprzeciwu, o ktorym mowa w art. 71 ust. 3-5, organ nadzoru budow-
lanego, w dradze decyzji, nakazuje przywrécenie poprzedniego sposabu uzytkowania obiekiu budewlanego
lub jego czeici.

Art. 93 pkt 9b Prawo budowlane

Kto zmienia sposob uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czgsici bez wymaganego zgloszenia, o ktarym
mowa w art. 71 ust, 2 albo pemimo wniesienia sprzeciwy, o ktorym mowa w art. 71 ust. 3-5, podlega karze
grzyYWny.

M . . Autor: Mariusz Okun
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GREEN Q

GREEN Q Kusnierkiewicz Sp.k. ul. Przemystka 21A, 88-200 Radziejow, tel. +48 660 465 911,
biuro@green-g.eu, www.green-g.eu

ARTYKUL SPONSOROWANY

Termoizolacja — tanio, szybko, nowoczesnie

Do przeprowadzenia termomodernizacji domow jednorodzinnych, budynkdw mieszkalnych, kamienic, domdw
szkieletowych oraz innych budynkdw uzytkowych nie potrzebujemy tak duzych naktaddw finansowych, jak sig
wydaje. Mozna takg modernizacje przeprowadzi¢ niedrogo, stosujac ptyty termoizolacyjne typu DK (dociepleniowo-
-kompozytowe) firmy GREEN Q, ktdre sg tanie, szybkie w montazu i pozwalajg na duze oszczednosci.

tyty DK sa to plyty gipsowo-karto-
Pnowe zespolone ze styropianem

o réznych grubosciach EPS od 20 do
100 mm, o izolacji cieplnej 0,036 i 0,0401.
Wyréb zostal przebadany przez ITB
w Warszawie i jest dopuszczony w budow-
nictwie jako plyta termoizolacyjna do za-
stosowania jako okladzina $cian i sufitow
od wewnatrz wg PN-EN 13950:2014-10.
Reakcja na ogien B-s1, d0, paroprzepusz-

czalnos¢, czyli ,,oddychalno$¢” przegrody
budowlanej, Sd (m) - Srednio 5,88. Opér
cieplny (wyrazony wspoiczynnikiem prze-
wodzenia ciepta 1) 0,0352 W/(m-K).

Standardowe plyty maja wymiary 1200
x 2600 mm, a zespolone z EPS o takich sa-
mych wymiarach sg na ptytach zwyklych,
wodoodpornych i ognioodpornych. Cena
1 m* w zaleznodci od twardosci i grubosci
EPS ksztaltuje si¢ od 21 do 48 PLN netto.
Plyty DK mozna stosowaé do wykoncze-
nia poddaszy, nie stosujac stalowych ste-
lazy i montujac je bezposrednio do wiezby
na wkrety do drewna. Nieréwno$¢ wiezby
mozna zniwelowa¢ wybierajac EPS na wy-
stajacg krokwie i uzyskujac réwng plaszczy-
zne. Ponadto na faczeniach plyt nie powstaja
pekniecia, gdyz prace wiezby amortyzuje
styropian, a w przypadku konstrukeji sta-
lowych wystepuja dodatkowe naprezenia.
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Montujac plyty DK bezposrednio do kro-
kwi unikamy kosztow konstrukeji stalowych
oraz zmniejszamy koszty i czas pracy. Plyta
DK znajduje duze zastosowanie w budow-
nictwie jedno- i wielorodzinnym zastepujac
tynki wewnetrzne - zmniejsza zapotrzebo-
wanie na energie cieplng, podnosi standard
budynkéw oraz poprawia ich akustyke, gdyz
w mieszkaniach czy tez na klatkach schodo-
wych nie powstaje efekt echa.

Sredni koszt 1 m? tynku wynosi 35
-40 PLN, 1 m? gladzi podwaja kwote do
80 PLN i dochodzi jeszcze material — ok.
20 PLN, co daje tacznie ok.100 PLN netto

za 1 m”. Przy zastosowaniu ptyt DK na
$ciany ponosimy koszt ok. 35 PLN netto
za 1 m?, przy 50 mm EPS o A 0,036, zysku-
jac termoizolacje, krétszy czas wysychania
muréw, oszczednosci w ogrzewaniu domu
lub mieszkania.

Jezeli za$ docieplimy $ciany od we-
wnatrz, pomniejszy to grubo$¢ ocieplenia
z Zewnatrz, nie obnizajgc parametréw za-
potrzebowania na energie, a przy juz go-
towych elewacjach sprzed wytycznych WT
2021, pozwoli nie ingerowaé w elewacje
i koszty poniesione wczesniej.

Na www.green-q.eu lub YouTube
(wpisujac Q ptyta dk) mozna zapoznaé si¢
ze sposobami montazu plyt DK, ktdre zo-

staly zamontowane w nowym domu - pro-
jekt Neptun 6. Udalo sie tam uzyska¢ zapo-
trzebowanie na energie w wysokosci 0,088
KW/m? przy zastosowaniu ptyt DK o gru-
bosci EPS 50 mm na wszystkie $ciany ze-
wnetrzne i poddasze. Dom ogrzewany jest
elektrycznie, zuzywajac na sezon grzewczy
8000 KW energii pozyskanej z fotowoltaiki.

Przeprowadzajac termomodernizacje
mozna uzyska¢ dofinansowanie do 80%
jej kosztéw z programéw NFOSiGW: Stop
Smog lub Czyste Powietrze.

Dodatkowo Ptyty DK mozemy stoso-

wa¢ do tworzenia kompozycji oraz mon-

tazu réznego rodzaju o$wietlenia na $cia-
nach i sufitach.

Podsumowujac: tarnisze wykoriczenie
wnetrz, nizsze koszty pracy i mniejsze
koszty ogrzewania. Termoizolacja plytami
DK cieszy sie¢ ogromnym zainteresowaniem
wirdd inwestordw i wykonawcéw domow
jedno- i wielorodzinnych, kamienic, biu-
rowcow, domow szkieletowych oraz wérod
deweloperdw. Plyty te wyrdznia szerokie za-
stosowanie w budownictwie.

Wszelkiego rodzaju pytania dotyczace
produktu oraz jego zastosowania prosimy
kierowaé na: biuro@green-q.eu lub pod
tel. +48 660 465 911. m
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What you need to
know when planning
to build your own
home

- Building your own home can be quite
a challenge. It is worth seeking the advice
of experienced professionals. Our guest to-
day is George, an experienced civil engineer
who will answer the most common qu-
estions about the process of building a ho-

use. The first question is whether

one should perform a geotechni-

cal site investigation before cho-

osing a building design.

- Yes. Sometimes we are obliged
to do it by land development
conditions. Conduc-
ting such an investiga-

tion will allow us to

identify the groun-
dwater table as well as
to determine the structure,
layers and bearing capacity of

the soil. These data are

necessary for creating or
adapting a building design.

- Is it better to choose an individual de-
sign or a ready-made design from the
catalogue?

- Both have advantages and disadvanta-
ges. An individual design takes longer
time to prepare design documentation
and often means higher costs. Yet, it al-
lows taking an individual approach to
the design, adjusted to scenic aspects, li-
ghting and the natural topography of the
land. On the other hand, a standard de-
sign is a shorter and cheaper way to ob-
tain a building permit and start con-
struction, but it might be difficult to
adapt it to the conditions of a given plot
- in accordance with the provisions of
the local zoning plan and the decision
on land development conditions. So it’s
worth checking what changes can be in-
troduced to the standard design by an
adaptation design engineer.

- Well, who should be involved in the pro-
cess of building a house?
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- Definitely reliable building industry pro-
fessionals with a solid technical founda-
tion and hands-on experience. I mean
chartered engineers including a design en-
gineer or adaptation design engineer,
a construction site inspector or a site ma-
nager. Then house builders can avoid
many mistakes, such as the wrong choice
of the design and construction technology.
Changes in this respect are difficult, costly
and often impossible to implement. I also
frequently observe the lack of construc-
tion works plan as well as non-compliance
with health and safety regulations. Not to
mention the poor quality of materials, the
cooperation with unreliable construction
team or the lack of a detailed construction
works contract. These and many other
oversights could lead to serious consequ-
ences, in particular delays in schedule of
works and higher construction costs.

Co warto wiedzie¢,
planujac budowe
wiasnego domu

- Budowa wiasnego domu to nie lada wy-
zwanie. Warto przy tym skorzystac z rady
doswiadczonych fachowcéw. Dzi$ goscimy
u siebie Jerzego, do$wiadczonego inzyniera
budownictwa, ktory odpowie na najcze-
$ciej pojawiajace sie pytania dotyczace bu-
dowy domu. Pierwsze pytanie brzmi: czy
przed wyborem projektu trzeba wykonaé
badania geotechniczne gruntu?

- Tak. Niekiedy jestesmy do tego
zobligowani poprzez warunki za-
budowy. Wykonanie tych badan
pozwoli nam pozna¢ gtebokos¢
wystepowania wdéd grunto-
wych, a takze okresli¢ strukture,
warstwy i no$no$¢ gruntu. S3 to
dane niezbedne do wykona-
nia lub adaptacji projektu.

- Czy lepiej wybra¢ projekt
indywidualny czy typowy
z katalogu?

- Jeden i drugi maja wady oraz
zalety. Projekt indywidualny wiaze sie
z dtuzszym czasem przygotowania doku-

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

mentacji projektowej i czesto wigkszymi
kosztami. Pozwala za to na indywidualne
podejscie do projektu, uwzgledniajace
kwestie widokowe, oswietlenie i naturalne
walory uksztaltowania terenu. Z kolei
projekt typowy stanowi krotszg i tanszg
droge do uzyskania pozwolenia i rozpo-
czgcia budowy, ale moze by¢ trudny
w adaptacji do warunkéw panujacych na
konkretnej dzialce — zgodnie z zapisami
planu miejscowego oraz decyzjg o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania te-
renu. Warto sprawdzi¢, jakie zmiany
w projekcie katalogowym moze wprowa-
dzi¢ projektant adaptujacy.

- No wlaénie, kogo warto zaangazowac
do budowy domu?

- Zdecydowanie sprawdzonych fachowcow
budownictwa, posiadajacych przygoto-
wanie techniczne i praktyczne doswiad-
czenie w branzy. Mam na mysli inZynie-
réw posiadajacych uprawnienia, w tym
projektanta lub projektanta adaptujacego,
inspektora nadzoru inwestorskiego czy
kierownika budowy. Wéwczas budujacy
domy moga unikna¢ wielu bledéw, takich
jak niewlasciwy wybdr projektu oraz
technologii budowy domu. Zmiany
w tym zakresie sg trudne, kosztowne,
a czesto niemozliwe do wprowadzenia.
Dos¢ czesto spotykam sie tez z brakiem
harmonogramu wykonywania robét bu-
dowlanych. a takze nieprzestrzeganiem

przepiséw bhp. Juz

nie wspomne o zlej
jakosci materiatow,
wspOlpracy z nieod-
powiednig ekipg bu-
dowlang czy braku
precyzyjnej umowy na
wykonanie robot bu-
dowlanych. Te i wiele in-
nych przeoczen prowadza
do powaznych konse-
kwencji, w szczegolno-
5. Sciopdznien w plano-
wanych robotach
oraz wzrostu kosztow
budowy.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

civil engineer - inzynier budownictwa
(structural engineer - inzynier konstrukcji)
natural topography (of the land) - natu-
ralne walory uksztattowania terenu
building permit - pozwolenie na budowe
local zoning plan (also local spatial deve-
lopment plan) - miejscowy plan zagospo-
darowania przestrzennego

(adaptation) design engineer - projektant
(adaptujacy)

reliable, proven, with proven track
record (professional) - sprawdzony
(fachowiec)

chartered engineer - inzynier z uprawnie-
niami (chartered design engineer - upraw-
nienia projektowe, chartered construction
engineer - uprawnienia wykonawcze)
construction site inspector/investor’s
inspector - inspektor nadzoru inwestor-
skiego

site manager - kierownik budowy
non-compliance with (health & safety re-
gulations) - nieprzestrzeganie (zasad BHP)
construction team - ekipa budowlana
construction works contract - umowa

o roboty budowlane

mistake - btad

oversight - przeoczenie

Uzyteczne zwroly
Useful phrases

It can be quite a challenge. - To moze
okazac sie nie lada wyzwaniem.

It is worth seeking/taking the advice of...
- Warto poszukaé/skorzystac z rady...
(He) will answer the most common qu-
estions about... - Odpowie na najczesciej
pojawiajace sie pytania dotyczace...

Both have advantages and disadvanta-
ges. - Oba maja zalety i wady.

- Pozwala na indywidualne podejscie do...
with solid technical foundation/bac-
kground - z solidnym przygotowaniem
technicznym

with hands-on experience (in...) - z prak-
tycznym doswiadczeniem (in...)

| frequently observe/encounter... - Cze-
sto obserwuje/spotykamsie z ...

Not to mention... - Juz nie wspomne o...
These and many others... - Te i wiele
innych...

It could lead to serious consequen-

ces. - To moze prowadzi¢ do powaznych

¢ konsekweng;ji.
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It allows taking an individual approach to...
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W PRENUMERACIE

TANIE)!

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
99 Zf (11 numerow w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
w cenie 94,49 z1 (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

Numery archiwalne w cenie 9,90 Z' + 4,92 7t koszt wysytki z VAT
za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

ZAMOW NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej
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ZESPOL USLUGOWY MEYNY ROTHERA W BYDGOSZCZY

Lakoriczono przebudowe oraz rozbudowe Miynu Rothera, Spichrza
Ihoiowego, Spichrza Macznego i tazienek. Historia budynkdéw sigga
1845 r. Ich autorem byt Fryderyk Wulff, zarzadca Bydgoskich Zaktadow
Mtynarskich, mistrz budowy miynow. Powierzchnia uzytkowa inwestycji
to 12 844,84 m2. W kompleksie znajda si¢ pomieszczenia muzealne,
restauracje, kawiarnia, taras widokowy, przestrzei ogolnodostepna
oraz taras zewnetrzny z niecka fontanny. Wykonawca: Budimex.
Budowa trwata od 2018 r.

PKN ORLEN Z NOWYM GENTRUM
BADAWCZYM

Centrum Badawczo-Rozwojowe PKN Orlen w Plocku
obejmuje 8 budynkow biurowo-przemystowych
(8500 m? powierzchni uzytkowej) na 4,3 ha;

m.in.: budynek techniczny z laboratorium, zaplecze
badawczo-testowe, magazyny prob i surowcow,
magazyn z instalacja do przygotowywania
mieszanek paliwowych. Zadaniem centrum beda
dziatania na rzecz rozwoju przemystu rafineryjno-
petrochemicznego, wdrazanie nowych rozwigzai
technicznych oraz prowadzenie prac nad nowymi
technologiami i produktami. Wykonawca: Budimex.
Budowa trwata 22 miesigce. Wartos¢ kontraktu:
ok. 167 min zi netto.

1L0 W GLIWICACH W STYLU SLASKIM

| Liceum Ogdlnoksztatcace Dwujezyczne im. E. Dembowskiego

w Gliwicach zyskato nowoczesny, trzypigtrowy budynek dydaktyczny oraz
halg sportowa. Obiekt nawiazuje do charakterystycznej zabudowy Slaska,
co podkresla zastosowana na elewacji cegta klinkierowa. Szkota moze
pomiesci¢ do 600 uczniow. Dotychczasowy budynek powstat w1915 r.

i nie spetniat aktualnych wymagan.

Fot. Piotr Krol

PALE FRANKI NOWE) GENERACJI
NA FARMIE WIATROWEJ KUSLIN

Rozwoj energetyki wiatrowej jest jednym

z dziatan zmierzajacych do ograniczenia emisji
do powietrza i zwigkszenia produkcji energii ze
irodet odnawialnych. W potudniowej Wielkopolsce
powstaje farma wiatrowa w miejscowosci Kuslin.
Bedzie tu 12 turbin typu Vestas V126 3,3 MW

o wysokosci 137 m. Obecnie realizowane jest
posadowienie posrednie na palach w technologii
FRANKI Nowej Generaciji. W zréznicowanym
geologicznie gruncie wykonywane pale maja
nawet 19,5 m diugosci.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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info_veka_pl@veka.com, www.veka.pl

VEKA Polska Sp. z 0.0. ul. Sobieskiego 79, 96-100 Skierniewice, tel. +48 46 834 44 00,

Okna bezpieczne - czyli jakie?

W dzisiejszych czasach w nowoczesnym budownictwie stosuje si¢ okna o duzych przeszkleniach.
Oprdcz atrakcyjnego wygladu okna te powinny charakteryzowac sig odpornoscig na wtamanie.

Marta Rogowska
Dziat Doradztwa Technicznego VEKA Polska

ymogi, jakie musi spetnia¢ okno,

aby zostalo zaklasyfikowane jako

antywlamaniowe, okre$la norma
europejska EN 1627:2011. Norma ta po-
daje 6 klas RC (Resistance Class): klase 1
charakteryzuje najnizsza odpornos¢,
a klase 6 - najwyzsza.

Klasa RC1 charakteryzuje si¢ zabezpie-
czeniem okna przed przypadkowym wla-
maniem przy uzyciu sily fizycznej. RC2
okresla zabezpieczenie okna przed proba
wlamania trwajaca min. 3 minuty, poprzez
jego rozbicie lub wywazenie przy zastoso-
waniu prostych narzedzi, np. srubokretu.
Klasa RC3 okresla okno, ktére wytrzymuje
przez min. 5 minut probe wlamania z uzy-
ciem dodatkowego $rubokretu lub lomu
stalowego. RC4 charakteryzuje okno, ktore
wytrzymuje wlamanie trwajace 10 minut
z zastosowaniem np. miotka lub elektrona-
rzedzi typu wiertarka. RC5 to odpornos¢
okna na wlamanie trwajace do 15 minut,
podczas ktorego wtamywacz uzywa narze-
dzi elektrycznych, np. wiertarki, szlifierki.
Klasa RC6 okresla zabezpieczenie okna
przed wlamaniem trwajacym min. 20 mi-
nut, podczas ktérego stosowane s3 specja-
listyczne elektronarzedzia.

Aby okno spelnialo wymagana klase
odpornosci na wltamanie, istotnym ele-
mentem jest réwniez rodzaj zastosowa-
nej szyby. Rozrdznia sie trzy grupy szyb
o wzmocnionych wlasciwos$ciach
ochronnych:

e w grupie pierwszej znajduja sie szyby
o zwiekszonej odpornosci na rozbicie i prze-
bicie, tzw. szyby bezpieczne oraz szyby
o podwyzszonej odpornosci na wtamanie;
e do drugiej grupy naleza szyby odporne
na strzaly z broni palnej;
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e trzecig grupe stanowig szyby

ARTYKUL SPONSOROWANY

odporne na dziatanie fali deto-
nacyjnej.

W kazdej z grup rozréznia sie
réwniez klasy szyb. Klase szyby
dopasowuje sie w zaleznosci od
miejsca zamontowania okna:

e klasa 01, 02, P1 - do szkdt, biur,
mieszkan na wyzszych kondy-
gnacjach;

o klasa P1, P2 - stosowane w do-
mach wolno stojacych, na parte-
rze w bloku mieszkalnym, w wi-

trynach hoteli, biur, w halach

sportowych czy kioskach;
e klasa P3, P4 - stosuje si¢ je

w witrynach sklepowych i loka-
lach ustugowych;

o klasa P5, P6 - w muzeach, ga-

leriach, sklepach, bankach, kan-

torach;

o klasa P7, P8 — montowane sg

w obiektach, w ktorych szczegdl-
nie wazne jest bezpieczenstwo.
W domach jednorodzinnych najcze-
$ciej stosuje sie szyby klasy od P2 do P4.
Oprocz szyb istotnym elementem okien
antywtamaniowych sa okucia, a doktadnie
ilos¢ i jakos¢ rygli, rolek oraz zaczepdw
przeciwwywazeniowych. Czesto stosuje sie
takze klamki z kluczem, ktére chronig okno
przed proba otwarcia od zewnatrz.
Zabezpieczenia przed wlamaniem lezg
w kompetencjach producentéw oku¢, ale
réwniez pozostate komponenty, w tym sys-
temy profili, maja rozwiazania utrudniajace
dziatania ztodziejom. Wiamywacz zazwy-
czaj probuje tomem podwazy¢ profil lub
wywazy¢ tzw. grzybki, albo, gdy nie ma za-
czepdw antywywazeniowych z rolkami
grzybkowymi, jakie sa stosowane w ,,zwy-
klych oknach’, spowodowaé przesuniecie
zasuwnicy. Rozwiazania dla klas o podwyz-

-

szonej odpornosci na wlamanie stosowane
sa rowniez w popularnych obecnie syste-
mach przesuwnych (rys.). Dlatego nowo-
czesne i bezpieczne systemy majg rozwig-
zania utrudniajgce wysitki wlamywaczy.

Dodatkowym zabezpieczeniem s3 nie-
wielkie i dyskretne czujniki, tzw. kontak-
trony, montowane w oknach i drzwiach.
Ich dzialanie polega na wykorzystaniu pola
magnetycznego. Kazda proba sitowego
otwarcia okna lub drzwi powoduje przer-
wanie obwodu elektromagnetycznego,
a tym samym uruchomienie alarmu.

Podsumowujac, rynek oferuje wiele
rozwigzan poprawiajacych bezpieczenistwo
antywlamaniowe. Czg$¢ z nich powinna
by¢ juz stosowana na etapie produkeji
okien w wersjach podstawowych, a nie
jako wyposazenie dodatkowe. W
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Zamocowania na mostach

Bezpieczenstwo ma najwyzszy priorytet przy w
projektowaniu i budowie mostow, tym samym Kierujemy ==

sie w rozwoju i doborze kompleksowych rozwigzan

wspierajgcych realizacje inwestycji od etapu projektu,

przez wykonanie, po odbior robét. /"

Nowe technologie Hilti usprawniaja proces budowy, PartnEfStWO

zwiekszaja jego efektywnosc¢ i poprawiajg parametry pracy S dradee do sticiss
zarowno elementow konstrukcyjnych jak i galanterii
budowlanej obiektow inzynieryjnych. LS

Dowiedz sie wiecej
0 zamocowaniach

Projektuj i realizuj
obiekty mostowo

- drogowe wedtug na mostach
najnowszych
standardow
Do pobrania na stronie: Edytorial:
www.hilti.pl w zakladce www.hilti.pl zakladka
Projektowanie - Biblioteka Podrecznikdw - Projektowanie - Informacje | Referencje -
Katalog Detali Mostowao-Drogowych Zamocowania na mostach

Hilti {Paland) Sp. z 0.0, | Franciszka Klimczaka 1, 02-797 Warszawa | NIP 118-00-00-314 | T 22 320 56 00 | Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy KRS nr 0000003816



MATERIALY PROMOCYINE

Ekologiczne zradto ciepta i chiodu

Pompa ciepta Frapol Prime to jedno z najbardziej wydajnych
urzadzen wykorzystujacych odnawialne Zrédto energii (po-
wietrze atmosferyczne) do produkcji ciepta i chtodu. Przy
zastosowaniu elementéw uzupetniajacych, takich jak modut
hydrauliczny, bufor c.o. i cw.u., stanowi kompletny system
zasilania budynku. Urzadzenie pracuje na naturalnym czynniku
chtodniczym R290 (Propan, GWP=3) o szerokiej kopercie pracy.
Zaawansowany algorytm sterowania zapewnia duze mozliwosci
adaptacji uktadu do realizowania potrzeb instalacji domowej.
Wiecej: www.frapol.com.pl.

PRODUKT MIESIACA

CRYSTARID®-IK AKTYWATOR

CRYSTARID®-IK AKTYWATOR to dwukomponentowy koncentrat
materiatu iniekcyjnego w postaci proszku oraz ptynu. Bezpo-
$rednio przed aplikacjg komponenty sg mieszane z wodg oraz
cementem portlandzkim. Wytworzony w ten sposéb preparat
iniekcyjny aplikowany jest grawitacyjnie lub niskocisnieniowo.
Materiat wykorzystuje w sposéb klasyczny dla technologii Iniekcji
Krystalicznej® wode jako droge do dyfuzji sktadnikow aktywnych
(mokra $ciezka). Nastepnie poprzez samoorganizacje krysztatéw
uszczelniane sa kapilary otwarte materiatu budowlanego.

Wiecej: www.i-k.pl.

NOEtop S — gotowe do uzycia BHP
zintegrowane z tarczami

System NOEtop S zostat zaprojektowany dla szczegdlnie wyso-
kich wymagan bezpieczenstwa na budowie. Platformy robocze

z barierkami, drabiny i zastrzaty przymocowane bezposrednio
do wielkoformatowych tarcz NOEtop sg dostarczane na budowe
gotowe do natychmiastowego uzycia. Wystarczy tylko roztozy¢
platformy robocze i wyprostowac zastrzaty. Przed przeniesie-
niem w inne miejsce elementy nie wymagaja demontazu. Nalezy
je tylko ztozy¢ i w catosci przeniesé. Segmenty mozna pietrowad,
uzyskujac zadang wysokos¢ szalunku przy zachowaniu najsu-
rowszych norm bezpieczenstwa. Wiecej: www.noe.pl.

WRZESIEN 2021 (197)

Okna PVC PRIMO

Okna PVC PRIMO to projekt oparty na trzech dekadach
doswiadczenia firmy WISNIOWSKI w produkcji okien. Fun-
damentem PRIMO sg profile klasy A VEKA, ktére zapewniaja
doskonata termoizolacyjnosc i trwatos¢. Dzieki temu ich
trzyszybowa wersja spetnia wymagania programu Czyste
Powietrze. PRIMO s3 takze elementem systemu Home
Inclusive, ktéry taczy stolarke i ogrodzenie w najlepiej dobra-
nym zestawie. Okna PVC WISNIOWSKI wpuszcza do wnetrza
domu stonce, rownoczesnie izolujac od hatasu i chtodu,
zapewniajac komfort i bezpieczenstwo catej rodzinie.

> Wiecej: www.wisniowski.pl.
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TECHNOLOGIE

Problemy doboru pokry¢ dachowych
dachow skosnych

Umiejetne i poprawne wykonanie dachu nadal pozostaje wyzwaniem zarowno
dla projektantow, jak i wykonawcow.

dr inz. Barbara Ksit

Ay
ybor pokrycia dachu to jeden
z najtrudniejszych wyboréw,
jakich nalezy dokonac jesz-

cze na etapie projektowym zaréwno w no-
wych, jak réwniez modernizowanych bu-
dynkach. Jest on determinowany jednak nie
tylko kwestig kosztow, ale takze rodzajem
konstrukeji dachu, jego spadkami i otocze-
niem, w jakim budynek ma powstac.
Wisrdd wszystkich dostepnych roz-
wigzan najbardziej wymagajacym,
a jednoczesnie najbardziej zlozonym roz-
wigzaniem pod wzgledem detali wykon-
czenia sg dachy sko$ne, nazywane réwniez
dachami spadzistymi lub pochytymi. Sa to
dachy najczesciej o kacie nachylenia potaci
dachowych od 20° do nawet 60°. Forma da-
chu przypomina wieloscian, ktérego pod-
stawg jest wielobok odpowiadajacy rzutowi
$cian zewnetrznych danego budynku. Na-
lezy jednak zauwazy¢, ze poziom ztozono-
$ci wykonania konstrukcji, a tym samym
rowniez pokrycia dachowego staje sie tym
bardziej ztozony, im wiecej ptaszczyzn
ukosnych sktada sie na cata powierzch-
nie dachu. Dachy jedno- oraz dwuspa-
dowe stanowig w wigkszos$ci powszech-

Rys. 1. Przyktadowe uktady ptaszezyzn ukosnych
dachu w zaleznosci od ztozonosci rzutu budynku
(Zrodto wtasne)
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nie znane i stosowane rozwigzania, przy
ktorych ilo$¢ problematycznych elemen-
tow jest stosunkowo niewielka. Znacznie
powazniejszg kwestig sg sytuacje, gdy rzut
budynku ma nieregularng posta¢ wyma-
gajaca zastosowania konstrukeji dachu
wielospadowego.

Podstawg, bardzo czesto determinu-
jaca rodzaj dachu na projektowanym bu-
dynku, jest decyzja o warunkach zabu-
dowy, jednak réownie istotng kwestig sa
otoczenie i same parametry danego po-
szycia. To ostatnie ma swoje najwieksze
przetozenie na konstrukcje, a doktad-
niej na jej wymagang no$nos¢. Dlatego
tez oprocz strony wizualnej powinno sig¢

Fot. 1. Dach wykoriczony dachdwka ceramiczng

wzigé¢ pod uwage wlasnie ciezar pokry-
cia, cho¢ dla inwestora istotna bedzie
takze cena.

Wirod rozwigzan polecanych dla da-
chéw skosnych mozna z powodzeniem sto-
sowac takie materialy, jak:

e dachowki ceramiczne,

e dachowki betonowe,

e blachodachéwki,

e gonty bitumiczne,

e blacha plaska (laczona na rabek stojacy),
e blachy trapezowe,

e rozwigzania alternatywne:

- pokrycie trzcinowe,

- dachy zielone,

e rozwigzania nowej generacji - dachowki
i dachy solarne,

Wirdd wielu dostepnych obecnie roz-
wigzan dachéwka podnosi walory este-
tyczne obiektu. Ponadto moze by¢ z powo-
dzeniem stosowana przy kacie nachylenia

INZYNIER BUDOWNICTWA
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potaci dachowej réwnym 10° (chociaz
sie zaleca, aby kat wynosil przynajmniej
20-30°). Z tego tez powodu najwiek-
szg popularno$cig dachowka cieszyta sie
w obiektach sakralnych. Niestety jest to tez
jedno z drozszych rozwigzan, wymagaja-
cych szczegbétowych kalkulacji nie tylko
w obrebie powierzchni dachu przeznaczo-
nego do pokrycia, ale rowniez elementow
towarzyszacych, takich jak dachéwki wen-
tylacyjne czy akcesoria kominiarskie.

Analizujac dostgpne rodzaje dacho-
wek, pojawia si¢ konieczno$¢ zwrdcenia
uwagi na kilka aspektow, pozwalajacych
na klasyfikacje ze wzgledu na: ksztalt, za-
stosowany material, sposéb produkgji,
rodzaj powloki ochronne;j.

Od dokonanych na tym etapie wy-
boréw bedzie w gléwnej mierze zalezala
trwalo$¢, efekt wizualny i oczywiscie cena
poszycia. Rowniez na tym etapie konieczne
bedzie dobranie konstrukeji samej wiezby
(ze wzgledu na obcigzenia), a w szczegdl-
noéci rozstaw fat.

Dachéwka mnich-mniszka jest to naj-
bardziej masywny rodzaj dachowek, a jed-
noczesnie jedyny, w ktérym wykorzystuje
sie¢ dwa podstawowe rodzaje tego mate-
riatu. Sg to z reguly dtugie, korytkowe da-
chéwki, nieznacznie si¢ zwezajace ku do-
fowi. Uktada si¢ je w dwdch warstwach:
pierwsza — mniszka - oraz druga - mnich

- pokrywajaca styk dwdch sasiadujacych
ze soba mniszek. Dawniej ten rodzaj da-
chéwek montowato sie na zaprawe, jed-
nak obecnie sg dostepne produkty, ktére
mocuje si¢ za pomoca drutéw lub specjal-
nych klamer, znacznie utatwiajacych wy-
konanie polaci dachowej. Niestety duza
pracochtonno$é i duze (w poréwnaniu
z innymi dachéwkami) zuzycie materiatu
sprawiaja, ze jest to kosztowne rozwigza-
nie, najczesciej wykorzystywane przy re-
konstrukcjach lub renowacjach obiektow
zabytkowych.

Dachéwka karpiéwka to jedno z naj-
prostszych, a zarazem najpowszechniej-
szych dawniej rozwigzan, ktérego nazwa
pochodzi od jednego ze sposobéw ukla-
dania (w rybia tuske). Dachowki zakon-
czone na prosto, koliscie lub ostro, bez
jakichkolwiek krzywizn w plaszczyznie
powierzchni dachowki. Kolejne rzedy
dachéwek sa montowane z przesunie-
ciem wzgledem poprzedniego rzedu lub
ukltadane dwuwarstwowo (w koronke),
gdzie pierwszy rzad dachéwki przytwier-
dza sie do lat, a drugi do pierwszego
juz ulozonego rzedu dachéwek. Warto
rowniez zaznaczy¢, ze jest to rodzaj da-
chowki najtatwiejszy do uktadania i dosko-
nale sprawdzajacy sie rowniez w przypadku
nietypowych uktadéw potaci dachowych
oraz przekry¢ strzelistych (wiezyczek).

N A S
Yy

Fot. 2. Poszycie dachu z blachodachéwki wraz z obrdbka blacharska
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Dachéwka eséwka jest zwana cza-
sem holenderkg lub dachéwkg prze-
suwng. Przekrdj poprzeczny esdéwki
przypomina litere S i pozwala na zmiane
rozstawu kolejnych dachéwek w celu
unikania czasochlonnej i nie zawsze sku-
tecznej docinki. To wlaénie ten rodzaj da-
choéwki jest najchetniej wybierany podczas
wymiany poszycia dachowego ze wzgledu
na duzg tolerancje w rozstawie tat pod
ich montaz.

Dachéwka zaktadkowa - jak sama na-
zwa wskazuje, podstawa tego typu dachowki
jest rozbudowany zamek umozliwiajacy
montaz z duzg doktadnosci, a tym samym
i szczelnoscig. Warto réwniez zaznaczy¢, ze
pod wzgledem wizualnym (konicowym) da-
chéwka ta moze wyglada¢ bardzo podob-
nie do eséwki czy mnicha-mniszki. Obecnie
dostepne sa rodzaje dachéwki zaktadkowej
z zamkiem przesuwnym. Jest to rodzaj po-
krycia dachowego dachéwka o najwiekszej
szczelnosci. Odmiang tej dachowki jest da-
chowka marsylska. Oczywiécie wraz z upo-
wszechnieniem sie dachéwek zaczely po-
wstawa¢ nowe odmiany, okreélane czesto
jako regionalne, takie jak: romanska, mar-
sylska lub rzymska.

Dachéwka od dawna nam sie kojarzy
przede wszystkim z elementem ceramicz-
nym, powstajagcym w wyniku obrobki ter-
micznej gliny ceglarskiej. Charakteryzowaty
si¢ one nie tylko trwaloscia, ale réwniez
wspanialym wygladem, ktérego kolory-
styke do dzisiaj modyfikuje sie przez barw-
niki w postaci tlenkéw metali. Przez dzie-
sigtki lat powstaty jednak rowniez dachowki
wykonane z innych materialéw, co wyni-
kato gtéwnie z wysokiej ceny elementéw
ceramicznych. Obecnie do wyboru mamy
takze dachéwki cementowe, powstajace
z zaprawy cementowej, czy gonty papowe,
ktére wykonuje sie z bituméw, chociaz ich
efekt wizualny nie jest tak zadowalajacy jak
dachowki ceramicznej.

W zwigzku z tym, Ze coraz czesciej wy-
bieramy materialy ekologiczne, warto row-
niez rozwazy¢ wykorzystanie dachéwek
wytworzonych z miatu gumowego, jednak
podobnie jak gonty nie jest to rozwigzanie
tak trwale jak jego pierwowzory.
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Jezeli zalezy nam na trwalo$ci za
nizsza cene, mamy do dyspozycji da-
chéwki stalowe lub wtéknopolimerowe
do zludzenia przypominajace naturalng
dachéwke. Ponadto z powodu stosowa-
nia dodatkowych powtok ochronnych
i malarskich pozwalaja one na nieogra-
niczong palete koloréw i ksztattow. Z cza-
sem, w celu ograniczenia pracochlonnosci
przy wykonywaniu tego typu dachéw, po-
jedyncze dachowki zostaty wyparte przez
wielkopowierzchniowe panele - blacho-
dachéwki. Przy ich wykorzystaniu nalezy
jednak pamieta¢ o wladciwym rozmiesz-
czeniu oraz wykonaniu tacznikéw (musza
by¢ idealnie szczelne). Nie bez znaczenia
jest rowniez stosowanie zaktadow suge-
rowanych przez producenta w instrukeji
montazowej. Najstabszg strong takiego
rozwigzania pozostaje jednak kwestia
akustyki dachu, zwtaszcza na dzwieki
uderzeniowe.

Przedstawione rodzaje materia-
t6w stanowia grupe najczesciej stoso-
wanych rozwigzan, jednak mozna zna-
lez¢ rowniez rozwigzania wykorzystujace
drewno, trzcine, szklo czy kamien (da-
chéwki tupkowe), niemniej nie sg one tak
popularne jak wyroby ceramiczne lub
cementowe.

Utrzymanie dachu w nienagannym
stanie to rowniez bardzo istotna kwe-
stia podczas wyboru rodzaju poszycia.
Poczatkowo dachéwki byty wykorzysty-

Fot. 3. Przyktad przekrycia wiezy z dachowki tupkowej
(Zrédto wasne)
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wane jako element ,,naturalny” bez do-
datkowych powlok ochronnych. Z czasem
okazalo si¢ jednak, ze drobne nieréwno-
$ci i chropowata powierzchnia, jaka po-
wstaje wraz z wypaleniem lub wysusze-
niem, prowadza do akumulacji pytow,
kurzu oraz drobnych czastek organicz-
nych, mogacych prowadzi¢ do zarastania
dachu. Nie wszystkie te nieczystosci moga
zosta¢ usuniete wraz z opadem deszczu
czy silnym wiatrem, a zatem dachéwka
naturalna moze z czasem punktowo po-
rasta¢ mchami lub trawg. Aby tego unik-
na¢, nalezy skorzysta¢ z rozwigzan da-
chéwek posiadajacych specjalne powloki
ochronne. Co bardzo istotne, rodzaj po-
wtoki powinien by¢ zgodny z wielkoscia
przestrzeni wentylowanej pod dachéwka
oraz rodzajem zastosowanej izolacji prze-
ciwwilgociowej.

Pierwsza powloka to szkliwo, nakta-
dane w formie glazury. Otrzymana w ten
sposéb powloka charakteryzuje si¢ nie
tylko znaczng wytrzymalo$cia, ale réw-
niez duzg gama mozliwych do uzyskania
odcieni. Uzyskana powtloka jest bardzo
szczelna (zamkniete pory), a zatem takie
rozwigzanie nie zapewnia wlasciwej dy-
fuzyjnosci, szczegélnie przy dachéwkach
zaktadkowych, ale za to niezwykle gtadka
powtoka znaczgco utrudnia akumulacje
materialu mogacego prowadzi¢ do zaro-
$niecia mchami. Pota¢ dachowa wykonana
z dachéwek glazurowanych charakteryzuje
sie duzym potyskiem.

Drugim rodzajem powloki ochronnej
jest angoba, bedgca specjalnie przygoto-
wang masg glinki z domieszkami tlen-
kéw metali, pozwalajacych réwniez na
uzyskanie réznych odcieni od szarych
przez grafitowe az po ceglaste. Charak-
terystycznym elementem tej powloki
jest zachowanie otwartych poréw, ktore
istotnie wplywajg na dyfuzyjnos¢ polaci
dachowej, co z kolei moze mie¢ przetoze-
nie na liczb¢ elementéw wentylacyjnych
koniecznych do wykonania. Niezaleznie
od tego, na jaki rodzaj powloki sie zdecy-
dujemy, warto zaznaczy¢, ze zastosowa-
nie jej ma réwniez znaczenie dla nasia-
kliwosci samej dachowki, a tym samym

jej mrozoodpornosci, co jest kluczowe
szczegoOlnie w naszym klimacie dla trwa-
tosci poszycia.

We wspolczesnym budownictwie no-
woczesna dachéwka ma pelni¢ nie tylko
funkcje ochronng polaci dachowej, lecz
réwniez wizualng, podkreslajacg walory
architektoniczne, a takze beda odzwiercie-
dleniem nowoczesnego podejscia do zrow-
nowazonego budownictwa. Tym samym
w nowoczesnych rozwiagzaniach dachéw-
kowych niezwykle istotna obok trwatosci
jest paroprzepuszczalnos$é (zalezna réw-
niez od warstwy izolacyjnej dachu) i moz-
liwosci recyklingu materiatu podczas wy-
miany poszycia.

Dostepne na rynku rodzaje daché-
wek to obecnie w duzej mierze gotowe
i kompleksowe systemy, pozwalajace
projektantom na dobér rozwigzan ze
wszystkimi szczeg6lami. Jest to bardzo
efektywne podejscie, utatwiajace pro-
jektantom i wykonawcom prace. De-
cydujac si¢ na konkretny model tech-
nologiczny, mozemy dostosowaé do
niego wlasciwy rozstaw lat, doktadnie
zliczy¢ wszystkie niezbedne do mon-
tazu elementy oraz przewidzie¢ wszel-
kie elementy szczytowe oraz akcesoria
kominiarskie. Pozbywamy si¢ zatem sy-
tuacji, w ktorej wybrane elementy nie
beda do siebie pasowac, co z kolei mo-
globy prowadzi¢ do powstania nienatu-
ralnych krzywizn czy niecigglosci. Jest
to bardzo istotne, gdyz kazdy z produ-
centéw (oprécz typowych tradycyjnych
rozwiazan) ma wtasny i najczesciej opa-
tentowany system taczen, zamkéw lub
zaktadek znaczaco utrudniajgcy wykon-
czenie potaci dachéwki innymi rozwia-
zaniami niz te systemowe. Jest to tez jed-
nak aspekt mogacy determinowac cene
i wladnie dlatego, wybierajac konkretny
system (rozwigzanie), nalezy dokladnie
sprawdzic¢ nie tylko cene standardowego
elementu, ale réwniez wszelkich elemen-
tow pomocniczych i wykonczeniowych,
poniewaz w duzym stopniu to one beda
determinowaly cene catego poszycia, be-
dac elementami kilkukrotnie drozszymi
od typowej dachowki.
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Jezeli jednak cena nie jest dla nas
aspektem najwazniejszym i pragniemy
zainwestowa¢ w rozwigzanie nowoczesne
oraz ekologiczne, a takze profitowe w duz-
szym okresie, warto rozwazy¢ wykorzysta-
nie nowoczesnych dachéwek solarnych,
ktére do sprzedazy zostaly wprowadzone
przez firme Tesla. W takim dachu kazda
z dachowek zostala wykonana z wykorzy-
staniem ogniw fotowoltaicznych zatopio-
nych pod warstwa szkliwa, zapewniaja-
cych im trwalos¢ tradycyjnej dachowki.
Taki dach, zbudowany z malych ogniw, po-
zwala zachowa¢ tradycyjny wyglad potaci
dachowej, przy jednoczesnej nowoczes-
nej funkcji produkowania energii z pro-
mieni stonecznych. Korzystajac z takiego
rozwigzania, nie musimy si¢ martwic o za-
krycie sporej czesci poszycia dachu przez
tak popularne w dzisiejszych czasach
panele fotowoltaiczne.

Dachdwka solarna jest wytrzymalsza od
tradycyjnej dachowki, wytrzymuje nawet
opad gradu o $rednicy ok. 5 cm spadajacego
z predkoscig 160 km/h. Chociaz samo roz-
wigzanie jest niezwykle ciekawe, to jednak
pozostaje dotychczas najdrozszym z dostep-
nych rozwigzan, wykonywanym wylacznie
na indywidualne zaméwienie. Warto réw-
niez zaznaczy¢, ze producenci czesto oferuja
kupujacym gwarancje na swéj produkt (na-
wet do 30 lat) zar6wno w zakresie trwato$ci,
jak réwniez niezawodnosci samych ogniw
fotowoltaicznych.

Jezeli jednak strona wizualna potaci
dachowej nie jest dla nas najistotniejsza,
mozemy si¢ zdecydowa¢ na dach solarny.
W tym przypadku powierzchnia dachu za-
chowuje ksztalt plaski i jest niezwykle fa-
twa do utrzymania w czystosci przy okre-
sowych opadach deszczu. Cata konstrukcja
(podobnie jak w przypadku dachéwki so-
larnej) skltada si¢ z segmentéw, ktérymi
w tym przypadku sg pelnowymiarowe pa-
nele. Jest to rozwigzanie tansze od typo-
wych dachéwek solarnych.

Jezeli zyski energetyczne w postaci czy-
stej energii nie s dla nas najwazniejsze, to
mozna rozwazy¢ wykonanie ekologicznego
dachu w postaci dachu zielonego. Jest to
rozwigzanie znane takze jako zywe dachy
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Fot. 4. Przyktad dachowki solarnej (zrodto wtasne)

lub dachy ekologiczne. Dachy takie sg ty-
pem konstrukeji, w ktdrej powierzchnia
dachu jest celowo zagospodarowana przez
wykorzystanie roslinnosci. Tego typu kon-
strukcje znane od starozytnosci (juz wow-
czas udalo si¢ rozwigza¢ wiele problemow,
ktére moga sie wigzaé z ich wykorzysta-
niem) dopiero teraz przezywaja swdj rene-
sans i wielki wzrost popularnosci.

Wraz z rozwojem rozwiazan i techno-
logii przeznaczonych dla dachéw zielonych
pierwotny podzial na dachy ekstensywne
i intensywne ulegl znaczacemu rozbudo-
waniu. Poza tym pierwotny podzial doty-
czyt gtownie kwestii roslinnosci, jaka po-
winno sie stosowaé na dachu. Z czasem
jednak pojawily sie réwniez podzialy ze
wzgledu na konstrukeje dachu zielonego,
ktéry mozna wykonaé w konstrukeji tra-
dycyjnej lub dachu odwréconego. Czesto
blednie utozsamiato sie dachy zielone jako
wylacznie stropodachy odwrécone.

DACH ZIELONY
TRADYCYINY ODWROCONY
Termoizolacja Hydroizolacja
Hydroizolacja Termoizolacja
Warstwa ochronna ‘Warstwa dyfuzyjna
‘Warstwa drenazowa Warstwa drenazowa
Warstwa filtrujaca Warstwa filtrujaca
Warstwa wegetacyjna Warstwa wegetacyjna
Roslinnosé Roslinnosé

Rys. 2. Podziat dachow zielonych ze wzgledu
na konstrukeje (zrodto wiasne)

Chociaz okreslenie ,,zielone” odnosi si¢
bezposrednio do roslinnosci, to jednak da-
chy zielone moga si¢ rozni¢ nie tylko pod
wzgledem réznorodnosci flory, ale réwniez
pelnionej funkeji oraz konstrukeji.

W ciagu ostatnich dziesigciu lat zy-
skaly na popularnosci nie tylko za sprawg
doprecyzowania newralgicznych elemen-
tow calej konstrukeji (glownie dzieki kom-
pleksowym systemom dla dachow zielo-
nych), ale réwniez regulacji prawnych,
ktére oprécz korzysci dla srodowiska za-
oferowaly takze realny zysk dla przyszlych
uzytkownikéw. Obecnie zaréwno przepisy
z zakresu ochrony $rodowiska, jak réw-
niez przepisy prawa wodnego pozwalajg
na uwzglednienie wlasciwosci dachow zie-
lonych w efektywniejszym, a takze tan-
szym wykorzystaniu przestrzeni w ob-
szarze nieruchomosci.

Dachy zielone nie tylko stanowia
dodatkowe warstwy izolacyjne dla bu-
dynku, ale rowniez pozwalajg na sku-
teczne zmniejszenie efektu miejskich
wysp ciepla, a tym samym zmniejszenie
emisji ciepta nagromadzonego w wyniku
pochlaniania energii z promieni stonecz-
nych. Powierzchnie dachowe sa klu-
czowym elementem w wymianie ener-
gii, poniewaz stanowia znaczng czg$é
powierzchni przegréd zewnetrznych,
przez ktére prowadzona jest termoregu-
lacja, a ze wzgledu na ekspozycje sa stale
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narazone na promieniowanie stoneczne.
Warto o tym pamietal, zwlaszcza ze za-
stosowanie dachow zielonych moze po-
prawi¢ wydajno$¢ ogrzewania o 25%,
a w przypadku wentylacji lub klimaty-
zacji obnizy¢ koszty uzytkowania nawet
0 75%.

Rownie korzystna jak kwestia lep-
szej retencji wody opadowej (a tym sa-
mym posrednio réwniez jakosci powie-
trza). Coraz wiecej osob, decydujac sie
na budowe domu, kupno nieruchomo-
$ci lub kupno mieszkania, oprocz pod-
stawowej funkcji, jaka jest miejsce do
zycia, ktadzie duzy nacisk na komfort
mieszkania, w tym estetyke. Przy tych
wszystkich aspektach warto réwniez za-
znaczy¢, ze dachy zielone mozna stoso-
wac praktycznie przy kazdym typie kon-
strukcji dachu. Ponadto moga pokrywac
calg powierzchnie dachu lub tylko jego
wybrang czes¢.

Metodologia wtasciwego wykonania
pokrycia dachowego rozpoczyna sie wraz
z wyborem materiatu. To wlasnie od jego
rodzaju zalezy, jaki rodzaj paroizolacji po-
winni$my wybra¢ oraz jak nalezy rozpla-
nowaé otwory wentylacyjne (nawiewne
i wywiewne) w naszej polaci dachu.

Po wlasciwym wykonaniu izolacji
w postaci folii lub membrany (pamietajac
o wymaganych zaktadach miedzy poszcze-
golnymi pasami rolek), ktérej ukladanie
rozpoczyna si¢ od dotu potaci dachowej,
mozna przystapi¢ do montazu kontriat.

Fot. 5. Dach zielony spadzisty przy konstrukcji drewnianej
(www.droomhout.nl)
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Maja one za zadanie przytrzymac folie
w pozadanej pozycji oraz odpowiadaja za
stworzenie przestrzeni wentylowanej, nie-
zbednej do prawidlowego funkcjonowania
dachu. Jezeli przestrzenie bedg zbyt mate,
moze doj$¢ do zagrzybienia lub plesnie-
nia, ktore zmusi nas do kosztownych za-
biegdw naprawczych, najczesciej powigza-
nych z koniecznoscig przelozenia calego
poszycia. Podobnie sytuacja wyglada,
jezeli zdecydujemy si¢ na montaz papy
na sztywnym poszyciu.

Wybér rodzaju poszycia i dostoso-
wanie do niego konstrukcji to zaledwie
potowa sukcesu. Nastepny etap to wybdr
fachowcow, ktorzy poszycie maja poto-
zy¢. Pokrycie dachu (zwtaszcza o skom-
plikowanej budowie) to jedno z najtrud-
niejszych zadan, jakie przy budowie
nalezy wykonac. Wynika to z faktu, ze
koszty ewentualnych poprawek i reno-
wacji sg znacznie wyzsze i bardziej cza-
sochtonne niz zatrudnienie doswiadczo-
nego, a przez to bardzo czesto drozszego
dekarza. Koszty te rosng wraz ze wzro-
stem jakosci wybranego poszycia. Tym
bardziej nalezy dotozy¢ wszelkich sta-
ran, aby straty materialowe (wynikajace
z potencjalnych uszkodzen oraz docinek)
byly jak najmniejsze. Najlepiej spraw-
dzaja sie ekipy dekarskie, ktére wykonuja
réwniez konstrukcje dachu. Tym samym
zdecydowanie si¢ na wykonawce ciesiel-
sko-dekarskiego minimalizuje szanse na
btad wynikajacy z niewlasciwego roz-

stawu fat lub nieumiejetnie wykona-
nych obrobek blacharskich przy oknach
lub elementach instalacyjnych wystaja-
cych z dachu, ktore nalezy przewidzie¢
i w wigkszosci wykonad jeszcze przed
ultozeniem dachéwki.

Wirod elementdw najczesciej stoso-
wanych jako wykonczenie zagie¢ i skraj-
nych elementéw polaci dachowej s3 ga-
siory, czyli elementy wienczace uktadane
w kalenicy, oraz dachéwki skrajne, naj-
czeéciej uformowane z gotowym oka-
pem, niewymagajacym wykonania dodat-
kowych obroébek blacharskich. Dawniej
byly to tez elementy bogato zdobione,
pozwalajace na znaczace wzbogacenie
efektu wizualnego catego dachu. Dzi-
siaj najwazniejsze jest, aby pamieta¢, ze
przed montazem gasioréw w kalenicy
nalezy rozciaggnac tasme wentylacyjna,
ktora dodatkowo zabezpieczy potaé przed
woda, gwarantujac jednoczesnie wlasciwy
poziom wentylacji.

Kolejnym newralgicznym miejscem
w polaci dachowej sg wszelkiego rodzaju
niecigglosci, takie jak okna dachowe i ko-
miny. W takich miejscach oprécz wykona-
nia wlasciwie wyprowadzonych opierzen
warto pomysle¢ o zastosowaniu dodatko-
wych elementéw wentylowanych zaréwno
nad, jak i pod przeszkoda w celu utatwie-
nia pelnej cyrkulacji powietrza pod war-
stwg poszycia.

Decydujac si¢ na konkretne rozwig-
zanie konstrukeji dachu, warto pamiegtac

Eata

—Gagior
(element szezylowy)

Blacha montazows

Rys. 3. Przyktad rozwigzania kalenicy potaci dachu wraz ze Sciezk przeptywu

powietrza (Zzrodto wtasne)
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réwniez, ze im dach jest bardziej skom-
plikowany, tym wigcej trzeba bedzie wy-
kona¢ dodatkowych obrébek blacharskich.
Najlepszym tego przykladem sa attyki,
przy ktérych réwniez nalezy zamontowa¢
blachy na styku z gléwna potacig dachu,
a ktdre majg zapewni¢ brak jakichkolwiek
przeciekow.

Ostatnimi z elementéw dodatkowych,
jakimi trzeba sie zainteresowa¢, s3 akceso-
ria kominiarskie, ktorych wybér powinien
zaleze¢ od mozliwosci dostepnosci do po-
wierzchni dachu. Dysponujemy osobnymi
rozwigzaniami dla dachéw, gdzie dostep jest
mozliwy przez wlaz kominiarski lub okno
dachowe, oraz takimi, gdzie pojawia sie ko-
nieczno$¢ skorzystania z drabiny, zamonto-
wanej przy $cianie lub z mozliwo$cig dosta-
wienia do krawedzi dachu. W zwiazku z tym,
ze dachy skosne zwykle si¢ taczg ze znacz-
nym spadkiem potaci dachowej, warto row-
niez rozwazy¢ montaz blokad sniegowych
(stopery przeciwséniezne), ktdre zabezpiecza
okolice budynku przed niekontrolowanym
zsuwem mas $niegowych, mogacych wigza¢
sie z utratg zdrowia, zycia lub mienia. Obec-
nie nie s3 to juz elementy psujace jednolito$¢
potaci dachowej, gdyz dostepne s3 w niemal
kazdym kolorze, odpowiadajacym kolorom
samych przekry¢.

Chociaz wszystkie wymienione formy
poszycia stosuje sie od dziesiecioleci, to

Fot. 6. Przyktad dachu zielonego spadzistego przy konstrukeji drewnianej

jednak umiejetne i poprawne wykonanie
dachu z ich wykorzystaniem nadal pozo-
staje wyzwaniem zaréwno dla projektan-
tow, jak i wykonawcow. Dlatego tez decy-
zja co do wyboru materiatu jest kluczowa
zaréwno dla koniecznych do zastosowa-
nia izolacji obrébek blacharskich, jak i sa-
mej konstrukcji dachu. Nalezy pamietac,
ze mimo iz budujemy dom, zaczynajac
od fundamentdw, to jego projektowanie
zaczynamy wlasnie od dachu. Wszyst-
kie opisane technologie sa rozwigzaniami
stosunkowo nowymi i nieprzerwanie ulep-
szanymi w celu osiggniecia coraz to dosko-
nalszych charakterystyk. m
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i

od Warszawa powstat

dom, ktéry reaguje na
potozenie storica. Architektow
zainspirowat kwadrant - dawny

przyrzad stuzacy do wyznaczania

pozycji gwiazd.

Punktem wyjsciowym byta
prostopadta bryta, ktérej czesc¢
parterowa zostata obrécona
tak, aby uzyskac¢ mozliwie jak
najwieksza prywatnosc¢ od
strony drogi. W ,wycietej”

przestrzeni zostat zlokalizowany

salon zadaszony pietrem,
aw prostopadle utozonej
bryle powstata strefa SPA.
Obie przestrzenie domykaja
prywatna czes¢ ogrodu.

Najciekawsza cze$¢ Domu
Kwadrantowego stanowi
taras, ktorego ruch i predkos¢
sg dostosowane do wedrowki
stonica, dzigki czemu daje
mieszkancom siedzacym

W jego przestrzeni cien

i przewiew. W zaleznosci

od pory roku natomiast
reguluje ilo$¢ promieni
stonecznych w przestrzeniach,
do ktoérych przylega.
Mechanizmy, dzieki ktérym
taras budynku porusza sie,
wykonata firma Comstal.
Projekt domu powstat

w pracowni KWK PROMES
Robert Konieczny.
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Instalacja odgromowa w hudynku
jednorodzinnym

Kiedy instalacja piorunochronna domu jest obowiazkowa i czy warto ja miec?

yladowania elektryczne sta-
nowig istotne zagrozenie dla
ludzi i zwierzat, a takze urzg-
dzen elektrycznych i elektronicznych oraz
budynkéw. Juz w odleglosci kilkudziesig-
ciu metréw od miejsca wyladowania moga
pojawic¢ sie napiecia dotykowe i krokowe
o warto$ciach zagrazajacych bezpieczen-
stwu ludzi. Podstawowym zadaniem urza-
dzenia piorunochronnego (nazywanego
potocznie instalacjg piorunochronng lub
odgromowy) jest przejecie i odprowadze-
nie do ziemi pradu piorunowego w sposob
bezpieczny dla ludzi, a takze eliminujacy
mozliwos¢ uszkodzenia obiektu budow-
lanego i zainstalowanych wewnatrz urza-
dzen elektrycznych oraz elektronicznych.
Instalacja odgromowa chroni zatem przed
pozarem nasze domy, a jednocze$nie we-
wnetrzng instalacje elektryczng przed
dziataniem pradu piorunowego.
Ewentualny projekt instalacji od-
gromowej nalezy rozwazy¢ juz na eta-
pie tworzenia dokumentacji projektowej,
cho¢ nie zawsze bedzie on konieczny.
Kiedy zatem instalacja ta bedzie obo-
wigzkowa, a kiedy mozna z niej zre-
zygnowaé w przypadku budownictwa
jednorodzinnego? Przed czym ma ona
chroni¢? Dla uzmyslowienia potencjal-
nego zagrozenia nalezy nadmieni¢, ze
roczna liczba uderzen pioruna na 1 km®
powierzchni ziemi to 2,5 razy przy 25
dniach burzowych w roku w rejonie po-
tudniowo-zachodniej Polski oraz 1,8
razy przy 20 dniach burzowych w roku
dla pozostatej cze$ci kraju. Usredniajac,
w Polsce w ciggu roku wystepuja dwa
wyladowania piorunowe na 1 km? po-
wierzchni ziemi.
Urzadzenie piorunochronne nalezy
wykonac¢ zgodnie z zaleceniami polskich
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norm. Takie wymagania zawarto w roz-
porzadzeniach Ministra Infrastruktury
z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 109, poz. 1156), oraz z dnia
12 marca 2009 r., w ktérych stwierdzono,
ze: ,Budynek nalezy wyposazy¢ w insta-
lacje chronigca od wytadowan atmosfe-
rycznych. Obowigzek ten odnosi si¢ do
budynkéw wyszczegdlnionych w pol-
skiej normie dotyczacej ochrony odgro-
mowej obiektow budowlanych” (§ 53,
pkt. 2). Kolejne normy i zalecenia odno-
$nie przedmiotowej instalacji: ,instalacja
piorunochronna, o ktérej mowa w § 53,
pkt. 2, powinna by¢ wykonana zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm dotycza-
cych ochrony odgromowej obiektéw bu-
dowlanych” (§ 184). Réwniez Prawo bu-
dowlane podaje, ze nalezy: ,projektowaé
i budowac¢ w sposoéb okreslony w prze-
pisach oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej”.

INSTALACJA ODGROMOWA W BUDYNKU
JEDNORODZINNYM W SWIETLE
PRIZEPISOW

W swietle przepiséw dom jednorodzinny
powinien miec zaprojektowanga oraz wy-
konang instalacje odgromowa w sytu-
acji, gdy wskazuje na to wskaznik zagro-
zenia piorunowego. Projektant oblicza
go wedlug ustalonych zasad, a wptyw
maja na to rézne czynniki, m.in.: ro-
dzaj konstrukeji i materialy, z ktérych
wykonany jest dach, wszystkie wymiary
przestrzenne budynku, jego lokalizacja

w strefie klimatycznej, jego sgsiedztwo,
uksztaltowanie terenu, liczba oséb, ktére
jednoczesnie przebywaja w domostwie.
Istotne sg rowniez warunki pogodowe
panujace w danej strefie atmosferycznej,
m.in. §redni roczny czas burz. Wskaznik
zagrozenia piorunowego zaleze¢ bedzie
réwniez od typu obiektu - inne normy
obowigzuja bowiem domy mieszkalne,
inne - budynki biurowe, a jeszcze inne
- budynki gospodarcze czy inwentarskie.
Obliczenia nalezy wykona¢ samodziel-
nie lub zleci¢ je ekspertowi. Dokonuje sie
ich na podstawie wymagan dotyczacych
ochrony budynkéw przed skutkami wy-
tadowan piorunowych, zawartych w na-
stepujacych przepisach technicznych:

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.);

e Rozporzadzeniu Ministra Spraw We-
wnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony ppoz. budynkdw, in-
nych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. Nr 109, poz. 719);

e Ustawie z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U.
2009 Nr 178, poz. 1380 z pozn. zm.)

oraz obowiazujacych normach zawartych
w tablicy.

Ogolnie mozna przyjac, ze instalacja
odgromowa powinna by¢ zamontowana
na kazdym budynku, ktérego powierzch-
nia przekracza 500 m” lub ktérego wy-
soko$¢ przekracza 15 m. Powierzch-
nia nie ma jednak znaczenia wtedy, gdy
obiekt wybudowany zostal z materiatow
fatwo zapalnych, bez wzgledu na jego
wysoko$¢, oraz gdy wskaznik zagroze-
nia piorunowego dla obiektu obliczony
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Ochrona odgromowa - Czesc¢ 1: Zasady ogolne
Ochrona odgromowa - Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa - Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

i zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa - Czesc 4: Urzadzenia elektryczne i elektro-
niczne w obiektach

Ochrona odgromowa - Czesc 4: Urzadzenia elektryczne i elektro-
niczne w obiektach

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami na-
pieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi

Ochrona przed piorunami - Burzowy system ostrzegawczy
Ochrona odgromowa - Czesc¢ 1: Zasady ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody
ochronne

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektro-
niczne w obiektach

Ochrona odgromowa - Czesc 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa - Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Czes¢ 1: Wymaga-
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wedlug zasad w normie przekracza okre-
$long warto$¢.

Wiadomym jest, ze bardziej narazone
na wyladowanie piorunowe sg obiekty wy-
sokie i usytuowane na wzniesieniach. Na-
lezy réwniez pamieta¢ o utrzymaniu wla-
$ciwych wartosci rezystancji instalacji
uziemiajacej.

PODSTAWOWE ELEMENTY INSTALACII
ODGROMOWE)

W przypadku gdy potrzebna jest ze-
wnetrzna ochrona odgromowa, budy-
nek nalezy wyposazy¢ w instalacje pioru-
nochronng ztozong z:

e zwodow utozonych na dachu, kominach
itp.;

o przewod6w odprowadzajacych uktada-
nych na $cianach bocznych budynku (co
najmniej dwdch), faczacych zwody z uzio-
mem przez zaciski probiercze;

e uziomu naturalnego lub sztucznego uto-
Z0nego w ziemi.

W przypadku budownictwa jedno-
rodzinnego funkcje zwodéw moze pet-
ni¢ pokrycie dachowe wykonane z bla-
chy o grubosci co najmniej 0,5 mm, pod
warunkiem, Ze jest ono ulozone na nie-
palnym lub trudno zapalnym podtozu
i nie jest pokryte izolacja termiczng za-
palna. Wtedy nie ma koniecznosci pro-
jektowania oraz wykonywania dodatko-
wych zwodow.

Jako naturalne elementy instalacji od-
gromowej mozna takze wykorzystac:

e zbrojenia zelbetowego pokrycia dachu,

e zbrojenia zelbetowych elementdw $cian
i fundamentow,

e elementy metalowe wystajace ponad
dach,

o stalowe stupy nosne.

Jako uziomy naturalne mozna natomiast
wykorzysta:

e nieizolowane od ziemi zelbetowe fun-
damenty i podziemne cze$ci chronionych
obiektow (warstwa przeciwwilgociowa nie
jest traktowana jak izolacja);

e metalowe, podziemne, nieizolowane od
ziemi czg$ci budynku;

e metalowe rurociagi wodne oraz ostony
studni artezyjskich znajdujace si¢ w odle-
gloéci nie wiekszej niz 10 m od chronio-
nego obiektu;

e uziomy sasiednich obiektow budowla-
nych usytuowanych nie dalej niz 10 m od
chronionego obiektu.

Jezeli nie ma uziomoéw naturalnych, pod-
czas robienia wykopow i prac fundamento-
wych nalezy wykonac wiasng instalacje uzie-
miajaca najlepiej jako uziom fundamentowy,
ewentualnie otokowy badz szpilkowy. Insta-
lacja taka powinna zosta¢ wprowadzona na
gléwna szyne uziemiajacg — GSU budynku.

OCHRONA URZADZE“ ELEKTRYGZNYCH
PODCZAS BURZY

Wiszystkie urzadzenia elektryczne moga
ulec zniszczeniu na skutek wytadowa-
nia elektrycznego w odleglosci nawet
kilometra od zlokalizowanego obiektu.

Zwody poziome niskie

Przewod odprowadzajacy

Zacisk probierczy

. Przewdd uziemiajacy

Rys. 1. Podstawowe elementy instalacji odgromowej

10

Same urzadzenia piorunochronne moga
nie zabezpieczy¢ urzadzen elektrycznych
wewnatrz budynku. Skuteczng ochrona
mogg by¢ ograniczniki przepieé. Ogra-
nicznik przepiec jest to urzadzenie, kto6-
rego zadaniem jest ochrona przed przej-
$ciowymi przepieciami, ograniczajace
czestotliwos¢ oraz czas trwania pradu
nastepczego. Czgsto jest nazywany row-
niez ochronnikiem, odgromnikiem lub
warystorem.

W domach jednorodzinnych zazwy-
czaj stosuje sie jednocze$nie ograniczniki
przepieé klasy B i C, ktdre sg dostepne
jako jedno kompaktowe urzadzenie.
Ogranicznik klasy B zabezpiecza insta-
lacje przed bliskim i bezpo$rednim ude-
rzeniem pioruna, a ogranicznik klasy
C chroni odbiorniki elektryczne przed
przepigciami komutacyjnymi i zreduko-
wanymi przez ogranicznik typu B. Urzg-
dzenia te mozna zainstalowaé w gtéwnej
rozdzielnicy elektrycznej, ewentualnie,
gdy zgodzi si¢ na to przedsigbiorstwo
energetyczne, w zlaczu za gléwnym za-
bezpieczeniem. Dlugos¢ przewodow ta-
czacych ogranicznik typu B lub B+C
z szyng wyréwnawcza nie powinna prze-
kracza¢ 0,5 m. Do ochrony przed przepig-
ciami urzadzen szczegdlnie na nie wrazli-
wych, takich jak sprzet audio i wideo czy
komputer, stuza ograniczniki klasy D,
ktore stanowia uzupelnienie zabezpieczen
klasy B i C. Nalezy je umieszcza¢ jak naj-
blizej urzadzen, ktére majg chroni¢, dla-
tego wygodnym rozwigzaniem jest zakup
listwy zasilajacej z takim ogranicznikiem
lub przenosnego ogranicznika wklada-
nego do gniazda elektrycznego. Ogranicz-
nik klasy D jest nieskuteczny, jesli na dro-
dze pradu w instalacji nie ma wcze$niej
ogranicznikéw klas B i C, wstepnie obni-
zajacych napigcie do poziomu bezpiecz-
nego dla wiekszosci urzadzen.

CZY WARTO MIEC INSTALACIJE
ODGROMOWA?

Instalacje odgromowe nie sg tanie. W za-
leznosci od wielkosci budynku oraz
szeregu innych czynnikoéw, koszt caloéci
instalacji, tj. uktadu zwodoéw, przewodow
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odprowadzajacych, instalacji uziemiajacej,
polaczen wyréwnawczych oraz elementéw
ochrony przeciwprzepieciowej, wahac sie
moze od 5000 do 10 000 z.

Bardzo maly odsetek inwestorow
prywatnych posiada natomiast $wia-
domosé¢, ze aby skutecznie ubezpieczyé
dom od wszelkiego rodzaju klesk zy-
wiolowych, w tym nastepstw wytado-
wan elektrycznych wywolanych przez

Construction Machinery Exhibition

Trzy dni (30.09-2.10.2021) wypelnione targami i wydarzeniami
przeznaczonymi dla specjalistow, ktorzy rozwijaja swoje firmy

burze, broker ubezpieczeniowy wymaga
protokotu z pomiaru rezystancji uzie-
mienia zgodnie z obowigzujacg norma.
Brak catej instalacji, a w konsekwencji
odpowiedniego protokolu moze by¢ ar-
gumentem dla braku wyptaty ewentu-
alnego odszkodowania za poniesione
straty materialne.

Pomimo duzego zagrozenia wylado-
waniami piorunowymi, wiele os6b nie

oraz szukaja nowych rozwiazan technicznych.

tym roku Ptak Warsaw Expo
przewiduje, ze organizowane
przez niego Targi Maszyn Bu-

dowlanych odwiedzi ok. 5 tys. osdb. Swoje
ustugi zaprezentuje zas ok. 150 wystawcow,
m.in. VOLVO, Scania, JCB Interhandler,
Amago, Kingway, Stehr, Polsad, CAT, New
Holland, Krupinski i inni.

Maszyny i pojazdy budowlane, podno-
$niki, cze$ci zamienne oraz maszyny
produkujace materialy i komponenty
budowlane to tylko niektére z szerokiej pa-
lety produktéw oferowanych przez wystaw-
cow. Odwiedzajacy targi maja nie tylko
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mozliwoé¢ zakupu
najnowoczesniej-
szych sprzetow, lecz
takze skorzystania
z oferty roznego ro-
dzaju ustugodaw-
c6w budowlanych.

Chcac z jednej
strony docenié
specjalistow z branzy, a z drugiej stwo-
rzy¢ im przestrzen relaksu, organizator
Targéw Maszyn Budowlanych zaprasza
wszystkich do udzialu w wydarzeniach
towarzyszacych: Konkursie Klubu Ope-

decyduje sie na instalacje odgromowa.
To blad, ktéry moze stono kosztowad.
W rzeczywistosci bowiem - biorac pod
uwage jej relatywnie maly koszt na etapie
projektowania oraz budowy, jak tez wy-
nikajace z jej montazu korzysci w postaci
bezpieczenstwa - zaleze¢ moze od niej
zycie wlasne oraz bliskich jak i ewentu-
alne ograniczenie wartosci strat mate-

rialnych. ®

WYDARZENIA

ratoréw, Crane Operator Challenge Pol-

ska, a takze Pokazie Zurawia wiezowego
Krupinski Cranes. To okazje, aby spraw-
dzi¢ swoje umiejetnosci lub podziwia¢
sprawnos¢ kolegow po fachu. m

n



TECHNOLOGIE

Kierowanie sie w wyborze farby walorami estetycznymi bez uwzglednienia rodzaju podloza,
przeznaczenia pomieszczenia czy warunkow w nim panujacych moze nie spehic oczekiwan
inwestora i narazi¢ go na niepotrzebne koszty.

dr hab. inz. Wactaw Brachaczek

ybor farby do wnetrz to jedna
z najwazniejszych decyzji
przy aranzacji pomieszcze-

nia. Dostepne na rynku farby oprécz tego,
ze sie roznig kolorem, réznig sie tez
wla$ciwodciami, ktdre z kolei decyduja
0 ich przeznaczeniu oraz cenie.

CZYM JEST FARBA?

Wspodlczesna farba wewnetrzna jest fa-
twym w aplikacji produktem dostarcza-
nym przez producenta w postaci plynnej,
przeznaczonym do nanoszenia pedzlem,
walkiem lub przez natrysk. W sklad kaz-
dej farby wchodzi rozcienczalnik, spoiwo,
pigmenty, wypelniacze i dodatki. Dodat-
kami sg substancje wywierajace wplyw na
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profesor Akademii
Techniczno-Humanistycznej
. w Bielsku-Biatej

zdolnos¢ wyrobu do nanoszenia, tworze-
nie powloki oraz nadajace tym powlokom
okres$lone wlasciwosci. Farby o wymienio-
nym skfadzie stanowig grupe wyrobow dys-
persyjnych. W przesziosci mozna bylo spo-
tka¢ réwniez farby w postaci suchej, obecnie
niemalze calkowicie zostaly one wyparte
z rynku przez wyroby gotowe do uzytku.
W wiekszosci farby oferowane s3 przez
producentéw jako systemy powtokowe,
w ktérych sktad wchodza réwniez prepa-
raty gruntujace. Systemy powlokowe sa
charakteryzowane niezaleznie od podloza,
na ktére wyrdb bedzie nakladany. Nie s
zatem uwzglednione takie wlasciwosci, jak
przyczepno$¢ i tekstura, ktdre sg zwigzane
z podlozem. Niemniej jednak istotne jest,

aby system powlokowy przylegal nalezycie
do wlasciwie przygotowanego podtoza. Cha-
rakterystyka catego systemu powtokowego
tacznie z metoda naktadania, barwj i zdol-
noscia krycia powinna by¢ zawarta w spe-
cyfikacji technicznej sporzadzonej przez
producenta. Od producenta uzytkownicy
powinni uzyska¢ wskazowki dotyczace sto-
sowania wyrobow powlokowych, specjal-
nych uszczelniaczy lub gruntéw [1].

RODZAJE FARB DO WNETRZ

Mozna spotka¢ wiele kryteriéw, na pod-
stawie ktorych klasyfikuje si¢ wyroby ma-
larskie. Ze wzgledu na rodzaj spoiwa wy-
roznia sie farby: akrylowe, lateksowe,
silikonowe, krzemianowe. Ze wzgledu na
przeznaczenie oferowane sg farby do po-
mieszczen mieszkalnych z podzialem na
$ciany i sufity, kuchnie, tazienki, pralnie
itp. Dostepne s3 réwniez farby specjali-
styczne, np. podkladowe, na plamy i za-
cieki, grzybobdjcze, na podloza wilgotne,
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farby do kontaktu z zywno$cia, farby do
pomieszczen higienicznych do stosowania
w aptekach, gabinetach lekarskich czy szpi-
talach. Ze wzgledu na strukture powloki
rozrdznia si¢ farby z potyskiem, matowe
badz strukturalne. Duzym powodzeniem
cieszg sie wprowadzone na rynek w ostat-
nich latach farby ceramiczne.

MALOWANIE tAZIENEK | KUCHNI

Domowe lazienki i kuchnie zalicza si¢ do
pomieszczen, w ktérych wzgledna wilgot-
nos¢ powietrza nie przekracza 70%, a okre-
sowo (tj. maksymalnie przez 10 godzin
w ciggu doby) wzrasta do 85%. Do malo-
wania w tych pomieszczeniach $cian, ktore
nie majg bezposredniego kontaktu z woda
czy parg, mozna zastosowa¢ dekoracyjne
farby akrylowe. W pozostatych przypad-
kach, szczegdlnie w kuchniach gastrono-
micznych, pralniach, tazniach publicznych,
zaleca sie siegna¢ po farby charakteryzujace
sie niskg chtonnoscig wody. Chronig one
$ciane przed wnikaniem wilgoci. Najcze-
$ciej sg to farby o podwyzszonej zawarto-
$ci spoiwa, dzieki czemu sg one elastyczne,
odporne na zabrudzenia i fatwo zmywalne.
Wigkszoé¢ tych wyrobow zawiera srodki
biobojcze, co zabezpiecza powtoki przed
skazeniem mikrobiologicznym.

Farby sufitowe charakteryzuja sie ni-
skim potyskiem i s3 gteboko matowe.
Polysk jest postrzeganiem wizualnym

i
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powstalym na skutek patrzenia na po-
wierzchnie. Na powierzchniach matowych
$wiatto rozprasza sie bardziej rownomier-
nie bez tzw. odbicia zwierciadlanego (kie-
runkowego). W praktyce oznacza to, ze po-
wierzchnie matowe nie majg charakteru
odblaskowego, w wyniku czego drobne
nieréwnosci lub slady po watku sg stabiej
widoczne niz na powierzchniach z po-
tyskiem. Polysk wyrobéw powlokowych
mierzony jest zgodnie z PN-EN 13300 [1]
przy kacie 60 lub 85°. Na podstawie zmie-
rzonego kata odbicia zgodnie z PN-EN
ISO 2813 [2] ustalona zostata klasyfika-
cja ze wzgledu na polysk zwierciadlany,
zgodnie z ktérg powtoki moga by¢: z po-
tyskiem, $rednim potyskiem, matowe lub
gleboko matowe.

Farby ceramiczne zalicza sie do grupy
farb lateksowych nowej generacji. Produk-
cja tych wyrobow oparta jest na technologii
z wykorzystaniem wypelniaczy ceramicz-
nych i woskéw syntetycznych. W skladzie
tych farb znajdujg sie réwniez ceramiczne
mikrosfery, ktére zapewniaja powlokom
bardzo wysoki stopiert odpornosci na $cie-
ranie, przewyzszajacy znacznie wymagania
normowe dla klasy 1 wg normy [1]. Zasto-
sowane wysokiej klasy woski nadajg po-
wloce bardzo dobre wlasciwosci barierowe,
dajace ochrone przed wnikaniem zabru-
dzen. Farby ceramiczne tworzg matowe wy-
konczenie malowanych powierzchni i na-
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daja im ekskluzywny charakter. Zalecane
s3 do wykonywania powlok dekoracyjno-
-ochronnych w pomieszczeniach szczegol-
nie narazonych na zabrudzenia, w pokojach
dzieciecych, kuchniach, biurach, pomiesz-
czeniach uzytku publicznego, szpitalach,
przedszkolach, szkotach, ciagach komuni-
kacyjnych itp.

PRZYGOTOWANIE | OBROBKA
POWIERZCHNI SCIAN

Waznym czynnikiem wplywajacym na
jakos¢ i trwalo$¢ powltok malarskich jest
przygotowanie podloza do malowania. Za-
nieczyszczenia powierzchni w postaci py-
16w, starych i ztuszczonych powlok ma-
larskich, zatluszczen, zaklejen, wilgoci itp.
w bardzo negatywny sposob wplywaja na
jakos¢ powlok malarskich. Zwlaszcza pyty
obnizajg przyczepnos$¢ powloki do podtoza
i moga by¢ przyczyna spekan oraz innych
mankamentéw wywierajacych wplyw na
walory estetyczne.

W nowym budownictwie do wykan-
czania $cian wewnetrznych stosuje sie
typowe zaprawy cementowo-wapienne,
tynki gipsowe czy suche tynki z ptyt gip-
sowo-kartonowych. W celu usuniecia nie-
réwnosci stosowane sg gtadzie tynkarskie,
najczesciej w postaci gipsu lub szpachlé-
wek akrylowych. Wszystkie te podtoza
przed malowaniem powinny by¢ odpo-
wiednio przygotowane.

Podstawowym zabiegiem poprzedzaja-
cym malowanie zaraz po wyréwnaniu po-
wierzchni $ciany, oczyszczeniu i odpyleniu
jest gruntowanie. Gruntowanie to bardzo
wazny zabieg, od ktérego zalezy jakos¢
i trwatosc naktadanych farb. Jest niezbedne
przy kazdym rodzaju podtoza, szczegdlnie
w przypadku mocno zniszczonego, chion-
nego czy pylacego, po usunieciu ze starych
powtok, np. malarskich, lub wykonywaniu
miejscowych poprawek czy uzupelnianiu
ubytkéw. Gruntowania wymagaja réwniez
$ciany nowe, bez wzgledu na rodzaj tynku
czy materialu wykonczeniowego. Grunto-
wanie wykonuje sie, stosujac preparaty nazy-
wane $rodkami gruntujgcymi lub po prostu
gruntami. Najczesciej w ich sktad wcho-
dza drobnoczasteczkowe zywice akrylowe.
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Grunty maja kolor mleczny, a po wyschnie-
ciu tworzg cienkg bezbarwng powloke nie-
widoczng na $cianie. Ich konsystencja jest
wodnista o niskiej lepkosci, dlatego dostar-
czane sg przez producentéw w kanistrach.
Najczesciej naktada sie je przez natrysk lub
szczotka. Zadaniem preparatow gruntu-
jacych jest wyréwnanie chfonnoéci, ujed-
nolicenie powierzchni, wzmocnienie oraz
poprawa przyczepnosci.

Grunt powinien by¢ dostosowany do
rodzaju podtoza i uktadu kolejnych warstw
malarskich. W przypadku podtozy wyko-
nanych z tynkéw gipsowych lub pokrytych
gtadzia tynkarska na bazie gipsu stosuje
sie preparaty gruntujace gteboko penetru-
jace. Ich stosowanie zmniejsza i wyréw-
nuje chtonnos¢ podtoza, co sprzyja po-
wstawaniu jednolitej powtoki bez smug
i $ladéw po walku. Podloza gipsowe ma-
luje si¢ po minimum siedmiu dniach wysy-
chania. W przypadku gdy podloze nie jest
dostatecznie suche, moze wystapi¢ odspo-
jenie lub spekanie systemu powlokowego.

Suche tynki w postaci plyt gipsowo-
-kartonowych to jeden z najbardziej popu-
larnych sposobéw na wykonywanie $cia-
nek dzialowych, budowe podwieszanych
sufitow. Problemy, jakie mozemy napotkaé
w trakcie malowania suchych tynkéw, to
przede wszystkim stabe i nierownomierne
krycie przez farbe spowodowane tym, ze
ptyty te sa najczesciej koloru szarego, a ich
taczenia sa wykonczone biata szpachla.
W wiekszo$éci przypadkow po przeszlifo-
waniu i doktadnym usunieciu resztek ku-
rzu plyty wraz z miejscami polaczen ma-
luje sie gruntem gleboko penetrujacym.
W zasadzie po tym zabiegu mozna bez-
posrednio nanie$¢ pierwsza warstwe farby.
Dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie
farby podkladowej. Farba ta po wyschnie-
ciu tworzy warstwe o odpowiedniej gru-
bosci, ktéra zniweluje réznice w fakturze
(gips i papier) i barwe podloza.

Podloza juz wcze$niej malowanego far-
bami akrylowymi, lateksowymi bedgcymi
w dobrym stanie, tj. bez rys i spekan, nie
powinno si¢ gruntowa¢ gruntami gteboko
penetrujacymi. Szczegélny przypadek sta-
nowia podtoza wczes$niej pomalowane far-
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bami olejnymi. Najlepszym rozwigzaniem
jest ich calkowite usuniecie. Jezeli jednak
s3 one w dobrym stanie, nalezy je prze-
szlifowad, a nastepnie zagruntowac grun-
tem poprawiajacym przyczepno$¢. Grunt
poprawiajacy przyczepnos¢ zawiera ostre
kruszywo najczeéciej kwarcowe, jest war-
stwg posrednig miedzy gtadkim podlozem
o niskiej nasigkliwosci a pierwsza warstwa
farby. Po wyschnieciu tworzy powierzchnie
o odpowiedniej szorstko$ci, zapewniajac
farbom dyspersyjnym odpowiednig przy-
czepnos¢. Grunty takie powinno si¢ stoso-
wac rowniez do zwartych, gtadkich, mato
nasigkliwych powierzchni betonowych,
a takze w przypadku malowania glazury
lub ptytek ceramicznych.

WARUNKI PRZEPROWADZANIA PRAC
MALARSKICH

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nakladanie farb
odbywalo sie w odpowiedniej temperatu-
rze i wilgotnosci, z zachowaniem zaleca-
nych przez producenta czaséw schniecia
i odstepéw miedzy naktadaniem kolejnych
warstw. Wlasciwe informacje zawarte po-
winny by¢ w karcie technicznej dostawcy
farby. W przypadku wigkszosci farb odpo-
wiednimi warunkami naktadania jest tem-
peratura od 10 do 30°C przy wzglednej wil-
gotnosci powietrza 55%. Naktadanie farby
w za wysokich temperaturach moze skutko-
wac zbyt szybkim wysychaniem (niemalze
pod watkiem), co skutkowaé bedzie bra-
kiem jednolitej powloki i pojawieniem sie
$ladéw i smug po walku.

Podtoze malarskie niezaleznie od ro-
dzaju materiatu, z ktérego jest wykonane,
nie moze by¢ zawilgocone. Wilgo¢ w $cia-
nach moze by¢ skutkiem powodzi, zlej wen-
tylacji pomieszczenia, moze réwniez poja-
wic sie¢ w wyniku podciggania kapilarnego
z podloza. Prace malarskie mozna rozpoczaé,
kiedy wilgotnos¢ masowa podtozy mineral-
nych, takich jak: tynku, betonu, muru, piyt
wldknistomineralnych itp., nie jest wigksza
niz 3-6% , zgodnie z wymaganiami normy
PN-70/B-10100 [3]. W przypadku nowych
podlozy budowlanych w murach zawarta
moze by¢ woda technologiczna, ktéra w sto-
sunkowo latwy sposéb moze zosta¢ usunigta

przez wietrzenie pomieszczen lub przez
zastosowanie nagrzewnic.

MALOWANIE PODEOZY
PROBLEMATYCZNYCH

Jednym z problemow, jakie napotykamy
w pracach malarskich, jest konieczno$¢ po-
malowania trudnych podtozy. W szczegdlno-
$ci sg to podtoza zawilgocone, zattuszczone,
popowodziowe, zabrudzone sadza, nikotyna
czy nasgczone innymi trudnymi do zama-
lowania substancjami. Zattuszczenia powo-
dujg brak przyczepno$ci powloki malar-
skiej. Proby malowania zabrudzonej sciany
bez usuniecia ttuszczu najczesciej koncza
sie tym, ze plama i tak zaczyna ponownie
by¢ widoczna, a nowa powloka moze nawet
zaczayc sie tuszczy¢. Ttuste plamy na Scia-
nie przed malowaniem trzeba zneutralizo-
wac. Skuteczne moze si¢ okaza¢ zeszlifowa-
nie tych plam. W tym celu trzeba usunaé
ze $ciany farbe razem z wierzchnig war-
stwg tynku, a nastepnie odsloniete miejsce
na nowo otynkowac lub wykonczy¢ gladzia
szpachlowg. Duzy problem stanowia Sciany
zabrudzone nikotyna, sadza, resztkami zyw-
nosci czy kawy. W przypadku starych plam
thuszcz prawdopodobnie wchionat sie gle-
boko w strukture $ciany. Odpowiednim
wyrobem do malowania tego typu podtozy
sg farby na plamy i zacieki.

Farba na plamy i zacieki jest wyrobem,
ktéry izoluje trudne do usuniecia plamy
i zabrudzenia. Najczedciej stosuje si¢ ja na
26tte zacieki wodne, zabrudzenia z ttuszczu,
kawy, smaréw, dymu papierosowego i sadzy,
ktore przenikajg spod warstwy typowe;j farby
do malowania $cian i sufitéw. Zazwyczaj
nie wystarcza jedna warstwa takiej farby.
Najlepsze efekty uzyskuje si¢ po wstepnym
oczyszczeniu podloza. Moze by¢ ona kon-
cowa warstwa, najczesciej jednak naktada sie
na nig dodatkowo farbe dekoracyjna, ktéra
malowane jest cale pomieszczenie.

Specjalistycznego podejscia wymagaja
zawilgocone mury po powodziach, zala-
niu lub tez tam, gdzie wilgo¢ przedostaje
si¢ od strony podtoza w wyniku wadli-
wie wykonanej izolacji przeciwwilgocio-
wej. Proste metody osuszania polegajace

na wietrzeniu czy stosowaniu nagrzewnic
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sa najczesciej nieskuteczne. W takich przy-
padkach prace malarskie poprzedzone po-
winny by¢ specjalistycznymi zabiegami,
ktérych zadaniem bedzie usuniecie zrodet
zawilgocenia i ich skutkéw. Przy umiar-
kowanym zawilgoceniu $cian skuteczne
moga si¢ okazaé przepuszczalne dla pary
wodnej powloki malarskie farb silikono-
wych badz krzemianowych.

Na wilgotnych $cianach mogg si¢ poja-
wié przebarwienia bedace skutkiem dziala-
nia mikroorganizméw czy grzybéw. Przed
malowaniem takie $ciany nalezy dokladnie
wyczyscic¢ szczotka wykonang z tworzywa
sztucznego, a nastepnie pokry¢ prepara-
tem grzybobojczym i zagruntowac prepa-
ratem gruntujacym zawierajacym $rodki
grzybo- i algobéjcze. Srodki grzybobojcze
naklada si¢ wylacznie na wysuszone pod-
toze. Ze wzgledu na ich toksyczny charak-
ter nalezy naklada¢ je w wentylowanych
pomieszczeniach, stosujac $rodki ochrony
skory i oczu. Dodatkowg ochrone przed

ponownym skazeniem powierzchni sta-
nowig farby grzybo- i algobojcze. Wiek-
sz0$¢ srodkow grzybobdjczych ulatnia sie
stosunkowo szybko i po kilku dniach nie
sg juz one szkodliwe dla uzytkownikoéw.
W przypadku pomieszczen przeznaczo-
nych do uzytkowania odpowiednie sg po-
wloki zawierajgce w swoim sktadzie czg-
steczki srebra i cynku, ktdre sg biobdjcze
dla mikroorganizméw. Oferowane w skle-
pach farby maja odpowiednie certyfikaty
i atesty higieniczne, zgodnie z PN-EN ISO
11890-2:2007 [4], dlatego mozna je stoso-
wac we wszystkich pomieszczeniach przy
zachowaniu $rodkéw ostroznosci umiesz-
czonych na etykiecie wyrobu. Dostepne na
rynku produkty réznig si¢ rodzajem oraz
stezeniem substancji aktywnych, dlatego
nie maja uniwersalnego zastosowania. Przy
intensywnym skazeniu §cian konieczne jest
wykonanie ekspertyzy mykologicznej i na
tej podstawie okreslenie niezbednych za-
biegéw poprzedzajacych prace malarskie.

Dni Dewelopera 2021

W The Bridge Hotel we Wroclawiu 23 wrzesnia br. odbedzie sie

9. edycja konferencji Dni Dewelopera.

rganizatorem konferencji jest

Oddzial Wroctawski Polskiego

Zwigzku Firm Deweloperskich.
To flagowe wydarzenie organizowane od
dekady, bedace platformg wymiany wiedzy
i do$wiadczen przedstawicieli branzy de-
weloperskiej, podmiotéw z nig wspdlpra-
cujacych, jednostek samorzadowych, eks-
pertéw i analitykow.

Konferencje rozpocznie panel ,Miasto
re:definicja”. W kolejnej sesji poruszony
zostanie temat ,,Inwestycji deweloperskich
po 2021". Z kolei w zamykajacej konferen-
cje dyskusji pod hastem ,,Co wptywa na
koszt metra kwadratowego?” omdwione
beda zagadnienia procesu inwestycyjnego

WRZESIEN 2021 (197)
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Przy wyborze odpowiedniego rozwia-
zania powtokowego warto pamietac, ze
producent gwarantuje jako$¢ wyrobu, lecz
nie ma wptywu na sposéb jego zastoso-
wania. Podstawg zamieszczonych w kar-
tach technicznych informacji jest wiedza
producenta, wynikajaca z obserwacji prak-
tycznych zastosowan. Nie moga one jed-
nak zastapi¢ fachowego przygotowania wy-
konawecy i nie zwalniajg go ze stosowania
zasad sztuki budowlanej. W

Literatura

1. PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne
wyroby lakierowe i systemy powtokowe na
wewnetrzne $ciany i sufity - Klasyfikacja.

2.PN-EN ISO 2813:2014 Farby i lakiery - Oznacza-
nie wartosci potysku pod katem 20 stopni,
60 stopni i 85 stopni.

3. PN-B-70/B-10100 Roboty tynkarskie. Tynki
zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

4.PN-ENI1SO 11890-2:2007 Farby i lakiery - Ozna-
czanie zawartosci lotnych zwigzkéw organicz-
nych (VOC).

WYDARZENIA

czy finansowania
inwestycji dewe-

loperskich. e ————

W tegorocz- EDYCIA SPECIALNA

nej formule za-
planowano sesje
tematyczne dla 23 wrzesnia 2021
400 uczestnikow

stacjonarnie oraz

streamy dostepne

IX EDYCJA DNI DEWELOPERA

The Bridge Hotel, Wroctaw

Majwighsza konferencja branzy
deweloperskiej w Polsce.

¢

dla publicznosci

zgromadzonej zdalnie, ktdre zapewnia roz-
norodno$¢ tematyczng. Podczas jesiennej
edycji wydarzenia grono prelegentéw kon-
tynuowac bedzie dyskusje dotyczaca rela-
cji z klientem i jego oczekiwan. Glownymi

zagadnieniami streamu smart city beda
m.in. sztuczna inteligencja i ekologia.
Ostatni z wiodacych obszaréw dotyczy¢
bedzie przepiséw prawa oraz optymaliza-
cji procesow. W

15



TECHNOLOGIE

Elektryczne ogrzewanie podiogowe

Energia elektryczna jest najczystsza, najbardziej przyjazng dla czlowieka formg energii

0 najwyzszej ,.elegancji technicznej”. Umieszczone pod podloga elementy rezystancyjne
zasilane z domowej instalacji pradu przemiennego (230 V AC), zaopatrzone w odpowiedni
uklad sterowania, sq znakomitym przykladem jej zastosowania.

dr inz. Jacek Nowicki

sekretarz generalny
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

odobnie jak inne rodzaje ogrze-
Pwania podlogowego (szczegdlnie

wodnego), elektryczne ogrzewanie
podiogowe zapewnia najwyzszy poziom
komfortu termicznego w pomieszczeniu,
a pozostajac catkowicie ukryte dla wzroku
pod podloga, jest idealne z punktu archi-
tektury wnetrza. Doskonale wpasowuje
sie w nowe trendy budownictwa mieszka-

Fot. 1. Mata grzewcza firmy Devi-Danfoss (Zrodto: Devi-Danfoss)
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niowego pasywnego energetycznie i ener-
gooszczednego, szczegdlnie jesli mowimy
o budynkach z nowoczesnymi, skutecz-
nymi systemami izolacji cieplnej, a takze
z wlasng generacja energii elektrycznej
z dachowych paneli fotowoltaicznych.
Elektryczne ogrzewanie podlogowe
charakteryzuja wzglednie niskie koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne, najnizsze

wsrod systemoéw grzewczych o podobnej
jakosci. Moze ono stanowi¢ glowny sys-
tem ogrzewania jak i uzupetnia¢ systemy
istniejgce rownolegle, np. konwencjonalne
grzejniki wodne centralnego ogrzewa-
nia, szczegdlnie w pomieszczeniach mo-
krych - fazienkach i kuchniach. Nadaje si¢
zresztg do wszystkich rodzajow pomiesz-
czen mieszkalnych w budynkach nowych
oraz poddawanych remontowi. Najlepiej
sprawdza sie zainstalowane pod podlo-
gami ,twardymi”: ptytkami gresowymi, te-
rakotowymi, kamiennymi. Nowoczesne fo-
lie grzewcze otworzyly zakres zastosowan
takze na podtogi drewniane lub drewno-
podobne i z wykladzinami dywanowymi.

Charakterystyczng cechg ogrzewania
podlogowego jest roztozenie elementow

INZYNIER BUDOWNICTWA
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grzejnych na wzglednie duzej powierzchni
podlogi, dzigki czemu ich temperatura
moze by¢ znacznie nizsza od temperatury
konwencjonalnego grzejnika. Co wiecej,
zuzywana sumaryczna moc moze by¢ niz-
sza, bez uszczerbku na komforcie ciepl-
nym w danym pomieszczeniu, poniewaz
ogrzewanie podtogowe pracuje przy niz-
szej temperaturze w poréwnaniu do stan-
dardowych grzejnikéw konwekcyjnych.
Ocenia sig, ze wlasnie dzigki temu catko-
wite koszty ogrzewania mogg by¢ nizsze
nawet o ok. 10% niz przy zastosowaniu tra-
dycyjnej instalacji grzewczej.
Ogrzewanie podtogi zapewnia kom-
fort termiczny w pomieszczeniu - na-
grzane na dole powietrze unosi sie réw-
nomiernie ku gérze i nie wystepuje
cyrkulacja powietrza, charakterystyczna
dla konwencjonalnych grzejnikéw, powo-
dujaca podnoszenie kurzu i pytu, szcze-
golnie szkodliwych jako przyczyny roz-
maitych alergii. Cieplo wytworzone przez
ogrzewanie podlogowe pozwala na obni-

WRZESIEN 2021 (197)
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Fot. 2. Przyktad uktadania podtogi z elementami grzejnymi nadrukowanymi na folii (Zzrddto: Termofol)
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zenie wilgotnosci w pomieszczeniu. Insta-
lacja ta umozliwia réwniez wyeliminowa-
nie goracych elementow, np. kaloryferéw,
co sprawia, Ze system jest bezpieczniejszy
i bardziej przyjazny dla dzieci.
Prawidlowo wykonany system ogrze-
wania podlogowego zabezpieczony jest
przed porazeniem pradem elektrycznym
jego uzytkownikéw poprzez standardowe
zabezpieczenie nadpragdowe oraz zabezpie-
czenie roznicowe. Bezpieczenstwo uzyt-
kowania ogrzewania elektrycznego jest
bez poréwnania wyzsze niz w przypadku
ogrzewania gazowego lub weglowego (brak
ryzyka zatrucia tlenkiem wegla, wybuchu
gazu itp.). Zaprojektowanie i wykonanie
instalacji elektrycznego ogrzewania pod-
fogowego jest rowniez znacznie prostsze
niz ogrzewania podtogowego wodnego.

ELEMENTY GRZEINE

Elementami grzejnymi - rezystancyj-
nymi ogrzewania podtogowego sa przede
wszystkim przewody i maty grzejne z dru-

towymi, izolowanymi przewodami grzew-
czymi przymocowanymi do plastikowej
siatki.

Do instalacji w wylewce betonowej
stosowane sg kable grzejne, ktore poza
swa konstrukcja (material drutu oporo-
wego, ostony izolacyjne) roznig sie tez
moca przypadajaca na jednostke diu-
gosci (W/m). Przy doborze przewodéw
grzewczych bierze sie pod uwage: rodzaj
pomieszczenia, rodzaj posadzki, naj-
mniejsze dopuszczalne odstepy miedzy
uktadanymi przewodami (nie powinny
by¢ wieksze niz 20 cm, aby nie powsta-
waly strefy niedogrzane).

Duzym uproszczeniem w procesie
montazu jest zastosowanie mat, na kté-
rych przewod grzejny jest juz utozony fa-
brycznie na siatce montazowej. W zalez-
nosci od mocy na jednostke powierzchni,
przewdd grzejny ulozony jest na siatce
z r6zng gestoscia dla uzyskania np. 100,
150, 200 W/m®. Najwyzsze warto$ci mocy
na jednostke powierzchni dobiera si¢

1
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do pomieszczen mokrych, gdzie ciepta
podloga stanowi niewatpliwy atut, pozwa-
lajac na szybsze schnigcie wnetrza po wy-
dzieleniu sie duzej iloéci pary wodnej np.
podczas uzycia prysznica.

Elementy ogrzewania podtogowego
mocuje si¢ punktowo do podtogi, a na-
stepnie zatapia w wylewce jastrychowej,
samopoziomujacej. Nastepnie na warstwie
wylewki ukfadana jest posadzka, np. z ply-
tek ceramicznych. Wielu producentéw de-
Kklaruje, ze ich elementy grzejne moga by¢
umieszczane wprost pod plytkami, bez ko-
niecznos$ci zalewania w posadzce jastry-
chowej, cho¢ zapewnienia te powinno sie
traktowac z pewna ostroznoscia, choc¢by
ze wzgledu na mozliwo$¢ tatwego, mecha-
nicznego uszkodzenia elementu grzejnego
np. podczas ukladania plytek.

Elektryczne ogrzewanie podlogowe
jest praktycznie bezobslugowe. Jego
wada jest jednak dos¢ trudna naprawa:
przerwanie obwodu grzejnego wewnatrz
podlogi wiaze si¢ z koniecznoscig pra-
cochlonnej detekcji miejsca uszkodzenia
(przy pomocy przyrzadu do lokalizacji
zamurowanych przewodow), a nastep-
nie rozkucia fragmentu podltogi w celu
naprawy cigglosci obwodu. Przypadki ta-
kie jednak zdarzajg sie niezwykle rzadko.

Innym rodzajem wspolcze$nie stoso-
wanych podlogowych elementéw grzej-
nych sg folie grzejne przeznaczone do
montazu pod panelami podlogowymi,
podtogami drewnianymi lub podlogami
»miekkimi” z wykladzinami dywano-
wymi. Ich materialem noénym jest folia
PET (z politereftalanu etylenu), na ktéra
nadrukowywana jest warstwa rezystan-
cyjna z mieszanki proszkéw weglowych

i aluminiowych. Material PET odznacza
si¢ dobrg wytrzymatosciag mechaniczna
i dielektryczna, a takze ognioodporno-
$cig. Systemy grzewcze wykorzystujace
folie rezystancyjne moga by¢ instalowane
nie tylko w podtogach, ale takze na $cia-
nach i sufitach pomieszczen.

TERMOSTATY | STEROWNIKI

Termostaty i programatory ogrzewania
podlogowego mozna montowa¢ na $cia-
nach pomieszczen, podobnie jak taczniki
instalacyjne, w puszkach podtynkowych.
Do puszki termostatu doprowadza si¢
instalacyjny, tréjzytowy przewdd jedno-
fazowej linii zasilajacej 230 V, przewody
zasilajace (,,zimne”) podlogowej instala-
cji grzewczej oraz przewdd czujnika tem-
peratury w rurce ostonowej (tzw. peszlu).

W najprostszej wersji wlaczaniem
i wylaczaniem ogrzewania podlogowego
w danym pomieszczeniu steruje ukltad
termostatyczny (termostat histerezowy)
z sondg termiczng zanurzong wewnatrz
ogrzewanej posadzki. Kazde pomieszcze-
nie w mieszkaniu czy tez np. lokalu uzyt-
kowym wyposazone jest w swéj indywi-
dualny termostat. Nowoczesne termostaty
pozwalaja na regulacje temperatury z do-
kiadnoscia do 0,2°C. Wieksza precyzje za-
pewnia uktad z dwupunktowym pomia-
rem temperatury: w ogrzewanej posadzce
i powietrzu pomieszczenia. Dodatkowo
funkcja ,,otwarte okno” pozwala wylaczy¢
ogrzewanie podczas wietrzenia pomiesz-
czenia, aby nie generowac niepotrzebnych
strat energii.

W przypadku podlég wytozonych par-
kietem, panelami czy tez wykladzing dy-

wanowag, oprocz dwoch wspomnianych

wyzej czujnikdéw temperatury powinno
sie zastosowac termostat z ogranicznikiem
(limiterem) temperatury np. do 28-30°C,
tak aby nie uszkodzi¢ tychze materialow,
znacznie bardziej wrazliwych na przegrza-
nie niz np. gres czy terakota.

Wyposazenie termostatu i sterownika
ogrzewania podlogowego moze w naj-
prostszych odmianach zawierac tylko wy-
facznik oraz proste, analogowe pokretio
regulacyjne temperatury. W wersjach pro-
gramowalnych urzadzenie zbudowane jest
juz na bazie techniki cyfrowej i zwykle ma
wyswietlacz cieklokrystaliczny. Najnow-
sze sterowniki ogrzewania podtogowego
mozna programowac zdalnie i sterowa¢
nimi cyfrowo z dowolnego miejsca na
$wiecie za pomocg aplikacji zainstalowa-
nej na smartfonie, tablecie czy tez kom-
puterze osobistym.

Stosowane juz od dluzszego czasu pro-
gramowalne regulatory czasowe pozwalaja
na zaprogramowanie aktywnych okresow
ogrzewania, np. tak by bylo ono czynne
w okresie aktywno$ci porannej i wie-
czornej, za§ wylaczalo si¢ w czasie, gdy
domownicy sg nieobecni. Zaprogramo-
wane zmniejszenie temperatury ogrzewa-
nia nocg pozytywnie wptywa na komfort
podczas snu.

Nowoczesne termostaty i progra-
matory majg wbudowang funkcje ucze-
nia sig, zbierajac informacje o tym, jak
szybko nagrzewa si¢ dane pomieszcze-
nie i jakie sg preferencje uzytkownika
systemu. Z danych tych korzystajg inte-
ligentne algorytmy sterujace, pozwalajace
na optymalizacje dziatania i oszczedno-
$ci nawet do 20% catkowitych kosztow
ogrzewania.
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Fot. 3. W ofercie producentdw systemow ogrzewania podtogowego znalezé moina szeroka game urzadzen sterujaeych: od prostych termostatow histerezowych po sterowniki
programowane zdalnie, postugujace si¢ inteligentnymi algorytmami pracy. Na zdjeciu przyktadowa gama produktow firmy Warmup (Zrédto: Warmup)
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INNE ZASTOSOWANIA

Elektryczne przewody i maty grzejne oraz
ich ukfady sterowania znajduja zastosowa-
nie w kilku innych obszarach budownic-
twa. Na przyklad mozna nimi podgrzewaé
lustra na $cianach pomieszczen mokrych,
np. lazienek z prysznicami, aby zapobiec
ich zaparowaniu.

Inne zastosowania to: zimowe pod-
grzewanie chodnikéw, schodéw, podjaz-
déw (np. pochylych zjazdéw do garazy
podziemnych) lub innych elementéw bu-
dynkéw i ich najblizszego otoczenia w celu
zapobiezenia oblodzeniu, jak réwniez da-
chéw, rynien oraz rur spustowych w celu
zapobiezenia uszkodzeniom, jakie moglby
spowodowaé gromadzacy sie na nich 16d
i skawalony $nieg. Duze powierzchnie,
ktére moga by¢ podgrzewane elektrycz-
nie w celu eliminacji $niegu i lodu, to np.
boiska sportowe.

W réznych rodzajach budynkéw
elektryczne instalacje grzejne wykorzy-
sta¢ mozna dla ochrony rur przed zamar-

zaniem: w instalacjach wodociagowych,
tryskaczowych, hydrantowych i kanaliza-
cyjnych. W instalacjach budynkéw prze-
myslowych maty grzejne stuzy¢ moga do
utrzymywania zadanej temperatury prze-
sylanego ptynu w rurociagach z ciepla
woda, z plynami o duzej lepkosci oraz ply-
nami zawierajacymi ttuszcze. W tym przy-
padku typowym rozwigzaniem jest uzycie
tzw. kabli samoregulujacych. Samoregulu-
jacy kabel grzewczy zmienia poziom emi-
towanego ciepla w zaleznosci od tempe-
ratury otoczenia. Ilo$¢ ciepta wydzielana
w rezystancyjnym elemencie grzewczym
wzrasta wraz ze spadkiem temperatury
otoczenia i odwrotnie — maleje, gdy oto-
czenie staje si¢ cieplejsze. Zastosowanie ka-
bla pozwala na optymalizacje zuzycia ener-
gii oraz zmniejsza naklady na robocizne
zwigzang z montazem. Warto tu dodag, ze
utrzymywanie wlasciwej temperatury na
calej jego dlugosci eliminuje ryzyko prze-
grzania i przepalenia przewodow w miej-
scach, w ktorych stykaja sie lub krzyzuja
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ze sobg. Oslony zewnetrzne kabli grzew-
czych do zabezpieczania rur wykonuje sie
z poliolefiny z dodatkiem wegla, uodpor-
nionej na dziatanie promieni ultrafioleto-
wych przy narazeniu na dlugotrwale, bez-
posérednie nastonecznienie.
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Na polskim rynku mamy dostepna szeroka
game systemow ogrzewania podlogowego
oferowang przez producentéw krajowych
i zagranicznych. Wyrdzni¢ tu mozna pro-
ducenta krajowego - firme Elektra jak
i zagranicznego — Devi-Danfoss z Danii.
Poza tym: Fenix Polska (dawny Luxbud),
Thermoval, nVent (Raychem), Ensto (En-
sto-Pol), Polarheat, Termofol, Baltipol
i Warmup. Firmy te na ogét maja w swoich
katalogach komplet materialéw do mon-
tazu (przewody, maty, folie, regulatory),
oferuja profesjonalne doradztwo, a na ich
stronach internetowych znajduja si¢ inte-
resujace wskazowki i porady dla potencjal-
nych instalatoréw oraz uzytkownikéw. M
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Posadzki w tazienkach.
Wybrane zagadnienia

| problemy

s

Wybierajac material na posadzke w lazience, nie jestesmy skazani wylacznie

na plytki ceramiczne.

mgr inZ. Maciej Rokiel

g

ozwigzanie konstrukcyjne prze-
gréd pomieszczen narazonych na
oddziatywanie wody/wilgoci po-
winno uwzglednia¢ wszystkie czynniki od-
dziatujgce na przegrody (obciazenia state,
zmienne, termiczne, wilgo¢). Konieczne
jest zatem:
e zapewnienie przeniesienia obciazen od-
dziatujacych na konstrukeje;
e zabezpieczenie przed wnikaniem wody/
wilgoci w warstwy konstrukcji (podtoga,
$ciana) i w pomieszczenie ponizej;
e zapewnienie bezpieczenstwa uzytko-
wania;
o utrzymanie komfortu cieplnego we wne-
trzu pomieszczenia;
e zapewnienie odpowiedniej izolacyjno-
$ci akustycznej.
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Uszczelnienie zespolone (podplytkowe)
to standardowa izolacja wodochronna po-
mieszczen narazonych na obcigzenie wil-
gocig/woda. Praktyka pokazuje, ze zatrzy-
manie wilgoci na poziomie spodu ptytki
(z wyjatkiem specjalnych rozwigzan) to
najlepszy sposéb na zapobiezenie wnika-
niu wody w element/konstrukcje i zwigza-
nym z tym procesom destrukcyjnym.

Do wykonania uszczelnienia zespolo-
nego z materiatéw bezspoinowych stosuje
sie najczedciej trzy typy materialow:

- elastyczne szlamy (mikrozaprawy)
uszczelniajace,

- dyspersyjne polimerowe masy uszczel-
niajace (folie w plynie),

- elastyczne chemoodporne reaktywne po-
wloki uszczelniajace.

Znacznie rzadziej, przynajmniej w Pol-
sce, stosuje si¢ materiaty rolowe - specjalne
maty uszczelniajace. Wystepuja zwykle
w dwoch wariantach, ich czescig wspdlng
jest obsadzenie na zaprawe klejaca.

Mozliwe s3 jednak inne sposoby wodo-
szczelnego i dekoracyjnego wykonczenia.
Dlatego posadzki w pomieszczeniach mo-
krych naleza do ciekawszych pod wzgle-
dem wygladu elementéw wykonczenio-
wych. Wprawdzie do lamusa nie odchodza
plytki, ale standardowe o wymiarach 20 x
20 cm czy 30 x 30 cm stosuje si¢ coraz rza-
dziej. Czgsciej sa to plytki o duzym forma-
cie (80 x 80 cm do 100 x 100 cm), plytki
typu deska (szeroko$¢ 20-30 cm i dlu-
gos¢ od 100 do 200 cm) czy wrecz plyty
wielkoformatowe (o powierzchni powyzej
2 m?). Na drugiej stronie bieguna znaj-
duja sie ptytki o wymiarach rzedu kilku
centymetréw. Format ptytek bywa ze sobg
faczony, zwlaszcza gdy ogrzewanie pod-
togowe wykonuje sie tylko na czesci po-
sadzki, np. przed brodzikiem.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Coraz wieksza popularnos¢ zdobywaja
dekoracyjne posadzki zywiczne. Tu przy-
czyna jest przede wszystkim niemal nie-
ograniczona mozliwo$¢ aranzacji, takze
z nadaniem wygladu 3D.

Uzupelnieniem s3 bezbarierowe ka-
biny prysznicowe (brodzik jest wpuszczany
w warstwy podlogi), oparte na odptywach
liniowych, coraz czesciej ukrytych w $cia-
nie. Z technicznego punktu widzenia nie
jest problemem nietypowy ksztalt (ptyta
brodzika moze by¢ zintegrowana wpustem
lub da¢ sie przycinacé).

Takie rozwigzania, jakkolwiek wizual-
nie ciekawe (cho¢ mozna z tym dysku-
towac), wymagaja bardzo starannego
zaplanowania prac. Tym bardziej ze po-
szczegOlne sposoby wykonywania po-
sadzki mozna ze sobg laczy¢. Do tego
czesto dochodzi ogrzewanie podtogowe.
Takze w tym przypadku mozliwych
jest kilka wariantéw. Nie chodzi tylko
o ogrzewanie wodne/elektryczne i zrdz-
nicowanie stref oraz zwigzane z tym kwe-
stie estetyczne (przykltadowo uklad dy-
latacji przy okladzinie ulozonej w karo),
lecz takze o laczenie ze sobg posadzek zy-
wicznych i ceramicznych czy z kamieni
naturalnych.

Dlatego projektowania posadzki nie
mozna ogranicza¢ do doboru materia-
téw na wykladzine [1-5], [11]. Obecnosé
ogrzewania podtogowego oznacza ko-
niecznos$¢ spetnienia dodatkowych wy-
mogow techniczno-technologicznych.
W wiekszosci przypadkow nie analizuje sie
zjawisk zachodzacych w warstwach pod-
togi, wykonawca ogranicza si¢ do spraw-
dzenia réwnosci i ewentualnie wilgotno-
$ci podloza (i to nie zawsze) oraz doboru
kleju i zaprawy spoinujace;j.

Niezaleznie od tego, czy ogrzewanie
podlogowe realizowane jest przez wy-
konanie jastrychu grzewczego czy przez
zastosowanie maty grzewczej zatopionej
w kleju, przystepujac do projektowania/
wykonywania podtogi grzewczej, trzeba
zaplanowac rodzaj materiatu na posadzke.
Musi to by¢ material o jak najwiekszym
wspotczynniku przewodzenia ciepta A,
dlatego najczesciej stosuje sie plytki ce-
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ramiczne lub kamien naturalny. Wspét-
czynnik A dla ptytek wynosi zazwyczaj
1,1-1,3 W/mK, dla kamieni naturalnych
od 1,1 do nawet 3,5 W/mK. Przy wy-
borze innych materialéw mozna kiero-
wac sie warto$ciami oporu przewodze-
nia ciepta R, , ktéry wg [4] dla posadzki
i bezposrednio znajdujacego si¢ pod nim
podloza nie powinien przekraczac 0,15
m*K/W. Pozwala to na dobér optymalnej
posadzki i uzyskanie wysokiej efektyw-
noéci pdzniejszej pracy ogrzewania pod-
logowego. Im wyzsza warto$¢ R, ,, tym
wyzsza musi by¢ temperatura czynnika
grzewczego. Dla plytek czy kamieni na-
turalnych jest to wielkos¢ rzedu 0,0057-
0,012 m?K/W (dla poréwnania dla wykta-
dzin dywanowych R, ; waha si¢ od 0,07 do
0,17 m*K/W).

Istotnym etapem prac jest prawidtowe
rozmieszczenie i wykonanie dylatacji. Po-
zwalajg one przede wszystkim na kom-
pensacje odksztalcen skurczowych oraz
termicznych. Projektuje sie je, uwzgled-
niajac obcigzenia dzialajace na posadzke,
obecnos¢ ogrzewania podtogowego, po-
wierzchnie, ksztalt i konstrukcje podlogi.
Ulozenie rur lub mat grzewczych musi by¢
skoordynowane z uktadem dylatacji.

O ile dylatacje konstrukcyjne, brze-
gowe i montazowe sg przenoszone z pod-
toza na posadzke w sposéb intuicyjny
i bezsprzeczny, o tyle z bezpos$rednim
przeniesieniem dylatacji strefowych na
wykladzine ceramiczng mogg sie wiazac
pewne problemy natury estetycznej (np.
przez plytki ukladane w karo). A dyla-
tacje te petnig bardzo wazng funkcje za-
réwno przy obecnosci ogrzewania podlo-
gowego, jak i przy réznym od prostokata
badz nieregularnym ksztalcie jastrychu.
Tym bardziej Ze mozna rozrézni¢ tu dwa
przypadki: pierwszy, gdy ogrzewanie pod-
fogowe wystepuje nie pod calg powierzch-
nig jastrychu, i drugi, gdy ogrzewanie pod-
togowe wystepuje pod cala powierzchnia
jastrychu. W pierwszym przypadku po-
dzial na strefy ogrzewane i nieogrzewane
jest niezalezny od ksztaltu pomieszcze-
nia, strefy te muszga by¢ rozdzielone dyla-
tacjami. Dylatacje tego typu wykonuje sie
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ponadto w przypadku znacznych réznic
w temperaturze czynnika grzewczego lub
rodzaju ogrzewania podlogowego (elek-
tryczne, wodne). Oddylatowac od siebie
nalezy takze pola z niezaleznie regulowa-
nym ogrzewaniem. Dylatacje strefowe po-
winny by¢ wykonane w przejsciach komu-
nikacyjnych (progi drzwiowe), zwlaszcza
w miejscach laczenia si¢ wylewek w po-
mieszczeniach o réznych wymiarach, na
styku podlég o réznej grubosci i/lub kon-
strukcji. Umiejscowienie maty grzewczej
w podlodze bezposrednio przed wejéciem
do kabiny natryskowej wymusza oddyla-
towanie tej czesci posadzki.

Posadzka z ptytek moze byc taczona
z posadzka zywiczna, z brodzikami bez-
barierowymi czy wpustami, jednak tego
typu detale musza by¢ dostosowane do
konkretnego rozwigzania technologiczno
-materialowego oraz opracowane (uszcze-
goétowione) przed rozpoczeciem prac. Po-
wodem s3 wspomniane powyzej elementy
typu brodziki bezbarierowe czy wpusty li-
niowe przyscienne, ktére takze rzutujg na
uktad warstw i ich grubo$ci — brak oddzie-
lenia pionowa przegroda strefy brodzika od
pozostalej czesci tazienki wymusza zapla-
nowanie spadku uniemozliwiajgcego roz-
lewanie sie wody po lazience. Z drugiej
strony istotny jest wzajemny poziom drzwi
wejsciowych i obszaru brodzika oraz wy-
dajnos¢ armatury (zwlaszcza deszczow-
nicy). Typowa wydajno$¢ armatury ka-
biny natryskowej oscyluje w przedziale od
0,15 do 0,2 I/s i dla takiej wydajnoéci, dla
odplywu liniowego zlokalizowanego przy
$cianie, przy powierzchni brodzika lub ka-
biny natryskowej do 1,5 m* zaleca si¢ wy-
konanie 2-centymetrowego spadku, przy
wigkszej powierzchni powinien on wyno-
si¢ 2%. Dla wpustu umieszczonego central-
nie zaleca sie, aby spadek wynosil takze ok.
2%. Za absolutne minimum nalezy przy-
ja¢ 1%. Jednak w przypadku deszczownic
o wigkszej wydajnosci konieczna jest in-
dywidualna analiza. Przy niewielkich po-
mieszczeniach warto rozwazy¢ nie tylko
uszczelnienie samego progu drzwiowego
(drzwi do tazienki), ale i wykonanie obni-
zenia posadzki o 1-1,5 cm [6].
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Efektownie wygladaja dekoracyjne po-
sadzki zywiczne, przy czym dwie rzeczy
s3 tu najistotniejsze: odpowiedni dobor
warstw systemu, z uwzglednieniem wy-
maganego efektu estetycznego oraz cech
eksploatacyjnych (bezpieczenstwo uzyt-
kowania, odpornos¢ na plamienie, srodki
czyszczace itp.) w polaczeniu z profesjo-
nalnym wykonawstwem.

Rodzajow zywic reaktywnych jest
kilka: epoksydowe, poliuretanowe poli-
estrowe, metakrylowe lub hybrydowe (np.
epoksydowo-poliuretanowe). Rézne sg tez
ich wlasciwosci i parametry. Do tego w ob-
rebie tego samego spoiwa mozna uzyskaé
rézne cechy i wtasciwosci, dlatego ich do-
bér nie moze by¢ zupelnie bezkrytyczny
[8-10].

Cecha zywic epoksydowych jest wy-
soka odporno$¢ mechaniczna, twardo$é
i odporno$¢ na $cieranie, uderzenia czy
zarysowania. Sg jednak do$¢ sztywne,
w przypadku typowych pomieszczen
mokrych nie ma to wigkszego znacze-
nia. Jednak obecnos¢ ogrzewania pod-
togowego lub montaz w obrebie kabiny
prysznicowej (obciazenie goraca woda)
moga determinowac zastosowanie zywicy
na bazie innego spoiwa. Epoksydy maja
jednak sktonno$¢ do zétkniecia i kredo-
wania pod wplywem promieniowania UV.
Nie wptywa to wprawdzie negatywnie na
parametry uzytkowe powloki, ale zde-
cydowanie na wyglad (zapobiega¢ temu
mozna, stosujac specjalne lakiery poli-
uretanowe).

Zywice poliuretanowe s3 elastyczne,
maja zdolno$¢ mostkowania rys podloza
i sg bardziej odporne na uderzenia. Spo-
tyka si¢ takze zywice bedace swoistymi hy-
brydami, np. epoksydowo-poliuretanowe.
Wykazuja one cechy wiasciwe zaréwno
epoksydom, jak i poliuretanom.

Zaletg zywic jest catkowita bezspo-
inowo$¢ posadzki: uzyskujemy gladka
powierzchnie¢ bez widocznych laczen.
Sama zywica moze by¢ barwiona w ma-
sie, bezbarwna (uzyskujemy wtedy efekt
posadzki betonowej), dekoracyjna (we
wzory) matowa lub z potyskiem. Nie ma
przeszkdd, aby tworzy¢ dekoracyjne, ma-
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towe lub blyszczace wstawki, tworzy¢ ko-
lorowe wzory, smugi czy wrecz zatapiad
w powloce zdjecia, dekoragje itp.

Technologia 3D to umiejetnie wbu-
dowana kompozycja graficzna (np. dru-
kowana grafika) zabezpieczona kilkoma
warstwami specjalnej zywicy. Moze to by¢
imitacja kamieni, drewna lub niemal do-
wolnej tekstury. Oczywiscie jest to plaski
rysunek, dajacy optyczne ztudzenie tréj-
wymiarowosci.

Sciany tazienki réwniez nie musza
by¢ wykonczone plytkami, mozliwa jest
wizualna aranzacja np. surowego betonu.
Wymaga ona odpowiedniego zabezpiecze-
nia przed wilgocia lub wodga.

Tego typu efekty moga by¢ uzyskane
i beda trwatle jedynie pod warunkiem po-
prawnego wykonawstwa.

Zywice sa wrazliwe na btedy wy-
konawcze. Wynika to z samej specyfiki
materiatu. Ich wysokie parametry wy-
trzymatosciowe wykluczaja stabe pod-
toza, a wysoka paroszczelno$¢ wymusza
ukladanie na wysezonowanym i suchym
podiozu. Na sieciowanie ma takze wplyw
wilgotno$¢ powietrza (wrazliwe sg na to
przede wszystkim jednosktadnikowe zy-
wice poliuretanowe), przy czym istotna
jest zaréwno warto$¢ minimalna, jak
i maksymalna. Kompozycja skladajaca
sie z zywicy gruntujacej, wlasciwej zywicy
nadajacej dekoracyjny efekt i warstwy za-
mykajacej (specjalnego lakieru) wymaga
$cistego przestrzegania czasow przerw
technologicznych. Sg one takze uzalez-
nione od temperatury aplikacji, a niedo-
trzymanie niektérych parametréw moze
calkowicie zniweczy¢ efekt dekoracyjny
i wymusi¢ usunigcie materialu i ponowng
poprawng aplikacje.

Im ciensza warstwa, tym nizsza od-
pornos$¢ mechaniczna i mniejsza zdol-
no$¢ mostkowania rys jak rowniez
zdolnos¢ ,,odwzorowania” nieréwnosci
podtoza. Szczegdlnie wrazliwe sg na to
posadzki cienkowarstwowe (do grubosci
ok. 0,5 mm). Posadzki grubowarstwowe
(do grubosci 4 mm) pozwalaja uzyskac
bardzo gtadka i réwng powierzchnie
(uwaga na niebezpieczenstwo poslizgu),

wymagaja jednak natozenia niekiedy
kilku warstw systemu.

Totez przy zywicach nalezy szczegol-
nie starannie przeanalizowa¢ zagadnie-
nia bezpieczenstwa uzytkowania (niebez-
pieczenstwo poélizgniecia sie na mokrej
posadzce). Antyposlizgowos¢ potrafi
zmniejszy¢ komfort uzytkowania po-
sadzki, wymagany jest tu wiec rozsadny
kompromis.

Generalnie zywice wymagaja bardzo
wysokiej kultury technicznej wykonawcy
i wrecz milimetrowej dokladnosci.

Poréwnywalne z Zywicami wymaga-
nia co do réwnosci, wysezonowania i wil-
gotnosci podloza dotycza posadzek z plyt
wielkoformatowych. W przypadku tych
plyt konieczne jest dodatkowo zaplano-
wanie ukladu spoin - ptyty nie powinny
by¢ wycinane w ksztalt litery L, lecz przy-
cinane na prostokaty. W
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Rewolucja w badaniach srodowiskowych

Nowelizacja ustawy — Prawo budowlane 19 wrze$nia 2020 r. wprowadzita wymdg sporzadzenia opinii
geotechnicznej nawet w przypadku budowy matych obiektow budowlanych.

akres, jaki powinna zawiera¢ opinia

geotechniczna, opisuje rozporzadze-

nie (Dz.U. 2012, poz. 463). Przy usta-
laniu geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia nalezy zwrdci¢ uwage na jeden
z zapisow (§ 3 ust. 1 pkt 10 rozp. z2012r.),
ktéry nie zawsze naklada na wykonawce
obowigzek prowadzenia badan sozolo-
gicznych, natomiast za kazdym razem wy-
maga sporzadzenia analizy ryzyka wysta-
pienia zanieczyszczen w podlozu.
Sugeruje si¢ wykonywanie badan geotech-
nicznych przy jednoczesnych badaniach
$rodowiskowych. Zalecane jest, aby bada-
nia $rodowiskowe, zgodnie z rozporza-
dzeniem (Dz.U. 2016, poz. 1395), byty re-
alizowane w dwdch nastepujacych po

sasas Fad g

www.remea-group.pl

sobie etapach badan wstepnych i szczegé-
fowych.

Badania srodowiskowe, ktére tradycyj-
nie kojarza si¢ z pobieraniem probek i prze-
kazywaniem ich do analiz laboratoryjnych,
nie zawsze muszg by¢ prowadzone w taki
sposob. Warto wiedzie¢, ze na polskim
rynku wykonuje sie juz ocene srodowiska
gruntowego technikami in situ. Pozwalaja
one w czasie rzeczywistym wykrywac za-
nieczyszczenia zwigzkami organicznymi
gruntu. Urzadzeniem wykorzystywanym do
tego typu badan jest sonda, ktorg wprowa-
dza sie w grunt za pomocg standardowego
penetrometru uzywanego podczas prowa-
dzenia powszechnie wykonywanych son-

dowan geotechnicznych. B
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Twaéj Partner od badan gruntu

POZNAJ NASZA OFERTE
GEOTECHNICZNA | gRODOWfSKOW&

badania geologiczne | gectechniczne

trudno dastepnych terenow:

- wiercenia,
badania sondg statyczng CPTU/SCFTu,
badania sonda krzyzakowg FVT (VANE TEST),
badania dylatometryczne DMT,
badania presjometryczne PMT,
badania stopnia zanieczyszczenia srodowiska
gruntowo-wodnego,

s monitoring stanu jakosci powietrza,

badania powietrza przenosnym detektorem
fotojonizacyjnym,

wykonywanie dokumentac

z przeprowadzonych badarn, w tym:

- raport o stanie zanieczyszczenia srodowiska,
- opinia geotechniczna,

- dokumentacja badan podioza gruntowego,
- projekt geatechniczny,

projekt robot geotechnicznych, EEI_-".\' E

- dokumentacja geologiczna-inzynierska, T

» sporzgdzenie projektu planu remediacji E
I:
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Mocowanie elementow i urzadzen
wyposazenia drogowych obiektow
inzynierskich

Wraz z duzymi inwestycjami, zmianami legislacyjnymi oraz wydluzajacym si¢ okresem
gwarancji obiektow mamy do czynienia z ewolucja wyzwan stojacych przed inwestorem

oraz projektantem.

mgr in. Wojciech Pekowski

mgr inz. Jakub Lipnicki

statnie lata przyniosty dyna-
miczny rozwdj technologii oraz
rozwigzan umozliwiajacych reali-
zacje obiektow inzynierii drogowej w opar-
ciu o najnowsze zdobycze nauki i techniki.
Wydajnos¢ oraz jako$¢ wykonywanych prac
podniosta dobrze przyjeta przez srodowi-
sko inzynieréw zmiana kotew talerzowych
z zatapianych na zamienniki opracowane
w technologii iniekcyjnej. Od korica 2018 r.
na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury
trwaly prace polegajace na konsultacjach
z szeroko rozumianym srodowiskiem ,,dro-
gowym’, w trakcie ktdrych zbierano spraw-
dzone, innowacyjne rozwigzania.
Finalnym produktem tych dziatan s
nowe wytyczne rekomendowane przez
Ministerstwo Infrastruktury pod nazwa
WRM. Jednostky, ktéra wydata nowsa
publikacje, byl Instytut Badawczy Drég
i Mostéw pod kierownictwem prof. Janu-
sza Rymszy, wraz z zespolami autorskimi
wchodzacymi w sktad konsorcjum prowa-

dzacego cale przedsigwziecie.
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dyrektor ds. technicznych,
Segment CE, Hilti Poland

W powstatych rekomendacjach zauwa-
zalny jest skok technologiczny, ktory moze
mie¢ duzy wplyw zaréwno na jako$¢ wy-
konywanych obiektéw inzynieryjnych,
zatem takze ich zywotnos¢, szybkos¢ re-
alizacji, jak i na bezpieczenstwo ich wzno-
szenia. Kwestia dotyczy zagadnien zwigza-
nych z wytycznymi projektowania urzadzen
obcych na drogowych obiektach inzynier-
skich (WR-M-72) oraz Katalogiem typo-
wych elementéw i urzadzen wyposazenia
drogowych obiektéw inzynierskich (WR-
-M-71). Wybrane innowacje w zamocowa-
niach na obiektach inzynierskich: wklejane
mocowanie kapy chodnikowej, krawezni-
kéw, stupkéw balustrad, barier ochronnych,
ekranow akustycznych, masztow o$wietle-
niowych, znaku pomiarowego.

Wszystkie te rozwigzania cechujg si¢
nowym podej$ciem do zamocowan na
obiektach inzynieryjnych, opartym na naj-
nowszych badaniach, Krajowych Ocenach
Technicznych (KOT) oraz potwierdze-
niach znanych o$rodkéw badawczych, ta-
kich jak IBDiM, ITB, czy osrodkéw akade-
mickich w Polsce i za granicg. Bezpieczne
zapisy dotyczace zamocowan za pomocg
kotew metalowych oraz chemicznych ula-
twiajg dobor wlasciwych rozwigzan pod
konkretny projekt i utrzymanie zapro-
jektowanej jakosci. Aby jednak mocowa-
nia mogty by¢ stosowane z powodzeniem

kierownik marketingu technicznego,
Segment CE, Hilti Poland

i przynie$¢ zamierzony efekt, powinny by¢
wykorzystywane zgodnie z opracowanym
opisem rozwigzan, jego wlasciwosciami
oraz wymagang dokumentacjg.

Obecnie rynek oferuje mnogos¢ pro-
duktéw i rozwigzan, ktére niekoniecznie
mogg miec zastosowanie w budownictwie
drogowym i sprawdza si¢ w trudnych wa-
runkach, jakie panujg na drogach. Stad do-
kument dopuszczajacy do konkretnego za-
stosowania (KOT IBDiM) jest gtéwnym
potwierdzeniem mozliwoéci akceptacji da-
nego rozwigzania.

Znakomitym przykladem jest mocowa-
nie wklejanej kotwy talerzowej, coraz cze-
$ciej widziane na polskich budowach. Nie-
stety, brak wiedzy o poprawnym wykonaniu
i dziataniu takiej kotwy moze prowadzi¢ do
stosowania rozwigzan niezaaprobowanych
do mocowania kap mostu. Nie powinno by¢
dopuszczalne stosowanie rozwigzan, ktore
maja KOT-y na czeéci sktadowe (czyli np.
osobno na zywice, osobno na prety i inne
elementy wchodzace w sklad danego roz-
wigzania), gdyz nie daje to gwarangji, ze pro-
dukty te polaczone w jeden system spelnia
rygorystyczne wymagania, jakie sg stawiane
w stosunku do nowo wznoszonych oraz re-
montowanych obiektéw drogowo-mosto-
wych. To nowe, stosowane juz od jakiego$
czasu na drogach w Polsce rozwigzanie po-
winno by¢ kompletnie przebadane i mie¢

INZYNIER BUDOWNICTWA



wydang na to KOT, czyli tacznemu bada-
niu i stosownym zapisom w KOT powinny
podlega¢: zywica, prety, podkladki, na-
kretki oraz element uszczelniajgcy. Element
uszczelniajacy, niezwykle wazny, gwaran-
tuje pelna szczelno$¢ przy przejéciu z ustroju
kapy mostu, przez izolacje, do ustroju no-
$nego obiektu mostowego. Firma oferujaca
takie rozwigzanie powinna legitymowac si¢
dedykowanym dokumentem potwierdza-
jacym przeprowadzenie badania szczelno-
$ci w oparciu o znane metody oraz gwaran-
tujacym zachowanie szczelnosci.

Wadliwe zamocowanie moze dopro-
wadzi¢ do awarii calej kapy pod wplywem
sit udarowych od uderzenia pojazdu w kra-
weznik/bariere energochtonng lub w wyniku
przenoszenia obcigzen wynikajacych ze ssa-
nia i parcia wiatru na ekran akustyczny. Do-
datkowo, pomimo czesto wydawanych gwa-
rancji do 10 lat na wykonane prace, obiekty
te beda uzytkowane bez remontu znacz-
nie diuzej. Na rynku obecne sg rozwigzania
aprobowane nawet na 1001 120 lat.

Jednym z krytycznych elementéw
wznoszenia obiektow jest szczelnoé¢ izola-
¢ji poziomej, ktdra jest bardzo istotnym ele-
mentem wplywajacym na poézniejsze uzyt-
kowanie obiektu, jego zywotnoé¢ i komfort
korzystania z niego. Jak istotny jest ten ele-
ment, wykazuje w swoim raporcie Na-
czelna Izba Kontroli, wymieniajac najczest-
sze usterki mostéw (uszkodzenia ustroju
nosnego, nieszczelno$¢ izolacji ustroju no-
$nego). W zwigzku z raportem zostato zto-
zonych 11 zawiadomien o mozliwosci popet-
nienia przestepstwa lub wykroczenia.

Duza odpowiedzialno$¢ za prawi-
dlowe zastosowanie tych nowo zapropo-
nowanych rozwiazan spoczywa na nad-
zorze budowy. Niefortunnie zdarzaja sie
przypadki, kiedy zapisy z WRM czy Kra-
jowych Ocen Technicznych sg traktowane
wybidrczo i dopuszcza si¢ rozwiazania,
ktore nie dajg pewnosci wykonanego
zamocowania. Bardzo duze znaczenie
w ostatecznym wyborze danego systemu
ma tez wiedza i do$wiadczenie projek-
tantow, ktérzy poprzez zapisy w projek-
cie moga nie tylko zabezpieczy¢ wybor
rozwigzania zapewniajacego poprawne

WRZESIEN 2021 (197)
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nakretka 6-ciokatna

M20 HILTI

element uszczelniajacy -
Hilti HIW uszczelnienie
przejscia przez izolacje
zywica HILTI typu

HIT RE 500 lub

HIT HY 200

3

Mocowania kapy chodnikowej za pomoca kotwy talerzowej HILTI
kotwa M20 / wariant Il /

Przekroéj - skala 1:5

kapa chodnikowa

izolacja

beton konstrukcyjny

zywica HILTI typu (np. ptyty pomostu obiektu

HIT RE 500 mostowego )

lub HIT HY 200
dziatanie, ale row- Mocowanie kapy chodnikowej za pomocq kotew wklejanych — przekrdj

f o ¢ iak RSN O\ KAPA CHODNIKOWAY
niez wymagac jako- EINS
$ciowego montazu
(np. bezpytowo, co
podnosi bezpie-
czenstwo zamoco-
wan chemicznych)
i pracy wykonanej
przez wyszkolonego
. .
monte.zra.‘ Né‘l koniec AL
okazuje sie, Ze stosu- | Legenda: 1+ USTROJ NOSNY 4
: Pret kotwy (pret qwintowany) M16, M20, M24 Dodatkove zbrojenie konstrukcyje *#++
Jac KOT CZY WRM Nakrgtka M1, N20, M24 [€] Zywica syntetyczna
nie tylko zapew- Blacha kotwigca Zbrojenie kapy chodnikowej
Element uszczelniajqey — uszczelnienie przejécia przez izolacje zywicq syntetyczng ** lzolacja pomostu
niamy beZpleCZen— ¥} glebokost kotwienia moze by¢ zmieniona po wykonaniu obliczer
. ) zqodnie 7 zaleceniomi Producenta
stwo ZreallZOWanYCh #4) Lsztalt i wymiary elementu uszczelniajgeego sq réine w zaleinodci od Producenta
, *H) apcjo - w zalemadei od rozwigzan zawartych w Dokumencie Ocdniesienia
prac na lata, ale réw- | juge
.. c 1. P 1. Wymiary w [mm].

niez dzieki przyspie-

szeniu robdt, w ostatecznym rozrachunku
- optymalizacje kosztow.

Jezeli tak bedziemy podchodzi¢ do
nowych narzedzi, jakimi niewatpliwie sg
wzorce i standardy rekomendowane przez
ministra wlasciwego ds. transportu, mo-
zemy by¢ spokojni o jako$¢ obiektow dro-
gowo-mostowych realizowanych i remon-
towanych w Polsce.

Na rysunkach zaprezentowano takie
wlasnie kompleksowe, przebadane i ma-
jace wszelkie dokumenty oraz rekomenda-
cje zastosowanie mocowania kapy mostu
z plytka oraz juz nowe, rekomendowane
i potwierdzone przez KOT mocowanie

kotwy do kapy mostu bez ptytki (co do-
puszcza réowniez katalog ministerialny
z zapisem méwigcym o zaleznosci od do-
kumentu odniesienia KOT).

Jestesmy w trakcie zmian dotyczacych
stosowania nowych technologii i rozwia-
zan na naszych obiektach drogowo-mo-
stowych. Tylko rozwazne i odpowiedzialne
korzystanie z nich przez wszystkich uczest-
nikéw procesu inwestycyjnego daje nam
szanse na zadowolenie z dokonanej zmiany
oraz pozwala patrze¢ z optymizmem
w przyszlo$¢ na nowo powstajaca sie¢ drog
i autostrad w Polsce. W
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Kalendarium

24.06.2021

ogtloszono

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 maja 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1129)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamoéwien publicznych.

1.07.2021

weszto w Zycie

weszto w zycie

weszto w Zycie

[ 1

|
|
A

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2021 r. poz. 1169)

Rozporzadzenie ma zwigzek z wejsciem w zycie z dniem 1 lipca 2021 r. przepiséw umozliwiajacych ztozenie
projektu budowlanego nie tylko w postaci papierowej, ale réwniez elektronicznej. Nowelizacja wprowadza
wiec do rozporzadzenia dodatkowa elektroniczna forme projektu budowlanego. Nowe przepisy stanowia,
ze strona tytutowa, spis tresci, spis zatgcznikdw, czes¢ opisowa i czes$c rysunkowa projektu budowlanego

w postaci elektronicznej musi by¢ zapisana w plikach komputerowych w formacie PDF, przy czym poje-
dynczy plik nie moze przekracza¢ 150 MB. Natomiast opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty,

o ktérych mowa w art. 33 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, moga by¢ sporzadzo-
ne w innym formacie. Rozwiazania projektowe w czesci rysunkowej nalezy sporzadzi¢ w postaci wektoro-
wej. W przypadku projektu zagospodarowania dziatki lub terenu mapa do celéw projektowych lub jej kopia
moga miec postac rastrowa. W zataczniku do rozporzadzenia okreslono sposéb oznaczania nazw plikéw
komputerowych projektu budowlanego. Pliki dotyczace poszczegdlnych czesci projektu budowlanego

w postaci elektronicznej powinny by¢ opatrzone przez projektanta lub osobe sprawdzajaca kwalifikowanym
podpisem elektronicznym, podpisem osobistym albo podpisem zaufanym.

Akt prawny wprowadza réwniez zmiany dotyczace obu form projektu budowlanego, to jest elektronicznej
oraz papierowej. | tak zrezygnowano z wymogu dotaczania do projektu budowlanego karty tytutowej, co
uzasadnione jest tym, ze odpowiednie informacje zawieraja strony tytutowe poszczegdlnych czesci projektu
budowlanego. Poza tym stosownie do nowych przepiséw o$wiadczenie o sporzadzeniu projektu, zgodnie

z obowiazujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej, zobowigzany bedzie podpisac tylko jeden projek-
tant, natomiast w o$wiadczeniu trzeba bedzie wskazac¢ dane pozostatych projektantéw i sprawdzajacych.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 24 czerwca 2021 r. w sprawie okreslenia
wzoru formularza wniosku w sprawie upowaznienia do udzielenia zgody na odstepstwo od przepiséw
techniczno-budowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1154)

Rozporzadzenie okresla wzér formularza wniosku sktadanego przez organ administracji architektoniczno-bu-
dowlanej w sprawie upowaznienia do udzielenia zgody na odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych.
Organy beda mogty sktadac wnioski do wtasciwych ministréw elektronicznie lub w wersji papierowe;j.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie wzoru o$wiadcze-
nia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane (Dz.U. z 2021 r. poz. 1170)

Rozporzadzenie okresla nowy wzér oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane. Wzér oswiadczenia zostat uproszczony przez zlikwidowanie koniecznosci wskazywania
tytutu, z ktérego wynika prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane. Dodano takze mozli-
wosc wskazania identyfikatora dziatki ewidencyjnej, ktéry utatwia lokalizacje nieruchomosci, np. na stronach
internetowych geoportalu.

5.07.2021

ogtloszono

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1213)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

20.07.2021

weszto w Zycie

[ 1

L

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2021 r. w sprawie gmin poszkodowanych w wy-
niku dziatania Zzywiotu w maju 2021 r., w ktérych stosuje sie szczegélne zasady odbudowy, remontéw
i rozbiérek obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1319)

Rozporzadzenie zawiera wykaz gmin, w ktérych maja zastosowanie szczegolne zasady odbudowy,
remontéw i rozbiérek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania
intensywnych opadéw atmosferycznych i powodzi, ktére miaty miejsce w maju 2021 r.

Rozporzadzenie bedzie obowigzywato przez okres 24 miesiecy od dnia jego wejscia w zycie.

INZYNIER BUDOWNICTWA



PRAWO

27.07.2021

weszto w Zycie
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia rejestru wnioskéw o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu na budowe oraz rejestru
zgtoszen dotyczacych budowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1-3 ustawy - Prawo budowlane
(Dz.U. z 2021 r. poz. 1263)

Rozporzadzenie okresla sposéb prowadzenia przez organy administracji architektoniczno-budowlanej
rejestru wnioskéw o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu na budowe oraz rejestru zgtoszen
dotyczacych budowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1-3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budow-
lane, a takze odrebnego rejestru dotyczacego terenéw zamknietych. Potrzeba wydania nowego rozpo-
rzadzenia wynika z nowelizacji ustawy - Prawo budowlane obowiazujacej od dnia 19 wrzesnia 2020,
ktéra wprowadzita zmiany w katalogu obiektéw i robét budowlanych zwolnionych z obowigzku uzyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe oraz wymagajacych zgtoszenia organowi administracji architektoniczno-
-budowlanej, w stosunku do ktérych przewidziany zostat obowigzek prowadzenia rejestru.

weszto w Zycie

weszto w zycie

29.07.2021 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie oglosze-
ogtoszono nia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
31.07.2021 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie geodezyjnej ewi-
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|
|
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denc;ji sieci uzbrojenia terenu (Dz.U. z 2021 r. poz. 1374)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji
zdnia 21 pazdziernika 2015 r. w sprawie powiatowej bazy GESUT i krajowej bazy GESUT (Dz.U. poz.
1938). Nowe rozporzadzenie okresla szczegdtowy zakres danych gromadzonych w powiatowej bazie
GESUT i krajowej bazie GESUT oraz wprowadza rozwigzania majace na celu usprawnienie funkcjo-
nowania baz danych. Uporzadkowano zasady prowadzenia ewidencji, zmniejszono liczbe atrybutéw

w ewidencji oraz stworzono mozliwos¢ jej aktualizacji i udostepniania informacji w niej zawartych

z wykorzystaniem nowoczesnych technologii, w tym ustug sieciowych. Obecne bazy GESUT maja by¢
dostosowane do nowych przepiséw do dnia 31 grudnia 2022 .

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw geodezyj-
nych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1341)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji
zdnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U.

poz. 352). Nowe rozporzadzenie dostosowuje standardy techniczne zaktadania i utrzymywania podstawo-
wych osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych oraz szczegétowych osnéw geodezyjnych
do postepu technologicznego w dziedzinie geodezji, uwzgledniajgc stosowanie wspdtczesnych technologii
pomiarowych. Dodano regulacje dotyczace niezbednego zageszczenia punktéw podstawowej osnowy geo-
dezyjnej, uwzgledniajac rozwdj technologiczny. Przepisy wprowadzaja takze nowoczesne metody prezenta-
cji i udostepniania danych za pomoca ustug sieciowych.

31.07.2021
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 7 lipca 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoscio-

wych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego (Dz.U. z 2021 r. poz. 1304)

Nowelizacja dotyczy rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywa-
nia i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U. poz. 1429). Do istotnych zmian wprowadzonych w tym rozporzadzeniu nalezy zaliczyc¢ regulacje
przyjmujaca, ze nie stanowig osnowy pomiarowej punkty pomierzone technika GNSS, ktére sg wykorzy-
stywane wytacznie do pomiaru punktu szczegétu terenowego niedostepnego do pomiaru bezposredniego
ta technika. Przepis ma na celu ograniczenie tworzenia zbednych dokumentéw zwigzanych z wymaga-
niem dokumentacji dotyczacej osnowy pomiarowej w sytuacji pomiaru wskazang metoda pojedynczych
punktéw niedostepnych do pomiaru bezposredniego (np. naroznika budynku). Poza tym zrezygnowano
z koniecznosci przedstawiania stuzebnosci gruntowych na mapach klasyfikacyjnych. Zmiany dotycza
takze sktadu operatu technicznego. Doprecyzowano réwniez przepis regulujacy modyfikowanie wspot-
rzednych punktéw granicznych.

WRZESIEN 2021 (197)
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji grun-
tow i budynkéw (Dz.U. z 2021 r. poz. 1390)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego

i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz.U.z 2019 r. poz. 393 ze
zm.). Nowe rozporzadzenie wprowadza wiele istotnych zmian, ktére gtéwnie dotycza znacznego ograniczenia
zakresu informacyjnego ewidencji.

Zrezygnowano z gromadzenia danych znajdujacych sie w innych rejestrach publicznych, w zwigzku z czym

rejestr nie bedzie zawierat:

1) informacji z rejestru zabytkéw prowadzonego na podstawie przepiséw o ochronie dobr kultury;

2) danych o gruntach, ktére s3 przedmiotem umow dzierzawy, oraz o dzierzawcach tych gruntéw;

3) wartosci gruntéw, budynkéw i lokali;

4) informacji dotyczacych uzytkéw ekologicznych, ktére sg gromadzone w Centralnym Rejestrze Form
Ochrony Przyrody.

Zredukowano takze liczbe niepotrzebnych atrybutéw, dla ktérych nie byto zrédta informacji lub nie byty
uzasadnione merytorycznie w ewidencji. Na przyktad liczbe atrybutéw dziatki ewidencyjnej zmniejszono
z11do 9,abudynkéw z 27 do 12. Z kolei liczba grup uzytkéw gruntowych ulegta zmniejszeniu z 6 do 5.
Ewidencja nie bedzie tez zawierata informacji o tym, czy osoba fizyczna jest cudzoziemcem. Poza tym dopre-
cyzowano, ze ewidencja nie uwzglednia budynkéw, ktére nie wymagajg geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawczej, oraz budynkéw projektowanych, budynkéw w budowie i lokali, w odniesieniu do ktérych nie zostato
wydane zaswiadczenie, o ktérym mowa w art. 2 ust. 3 ustawy z dnia 24 czerwca 1994 r. o wtasnosci lokali.

Do pozostatych waznych zmian nalezy zaliczy¢:

1) doprecyzowanie przepiséw dotyczacych ustalania przebiegu linii granicznych, a w konsekwencji granic
dziatek ewidencyjnych;

2) wprowadzenie powigzania adreséw podmiotdw ewidencji gruntéw i budynkéw z adresami tych podmiotow
w bazach PESEL i REGON;

3) rezygnacje z oznaczenia arkusza mapy w identyfikatorze dziatki ewidencyjnej;

4) ograniczenie liczby przesytanych do ksiag wieczystych zawiadomien o zmianie danych ewidencyjnych
do przypadkéw prac realizowanych na zlecenie organu prowadzacego ewidencje;

5) rezygnacje z wypisow z kartotek budynku i lokalu;

6) dostosowanie definicji budynku do ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane;

7) przyjecie dokumentu elektronicznego jako podstawowej formy przekazywania zawiadomien o zmianie
danych ewidencyjnych;

8) wprowadzenie prezentacji i udostepniania danych za pomoca ustug sieciowych.

Obecne bazy danych ewidencji gruntéw i budynkéw maja by¢ dostosowane do nowych przepiséw do dnia
31 grudnia2023r.
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych
obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogélnogeograficznych, a takze standardowych
opracowan kartograficznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1412)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji z dnia 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych
obiektow ogdlnogeograficznych, a takze standardowych opracowan kartograficznych (Dz.U. poz. 1642 ze
zm.). Nowe rozporzadzenie okresla szczegdtowy zakres danych gromadzonych w bazie danych obiektow
topograficznych zwanej bazag BDOT 10k oraz bazie danych obiektéw ogélnogeograficznych zwanej baza
BDOO. Akt prawny reguluje takze organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia wskazanych baz
oraz ich aktualizacji i udostepniania danych. W bazie BDOT 10k znajduja sie informacje dotyczace takich
kategorii obiektow, jak: sie¢ wodna, sie¢ komunikacyjna, sie¢ uzbrojenia terenu, pokrycie terenu, a takze
budynki, budowle i urzadzenia. Natomiast baza BDOO zawiera obiekty BDOT 10k poddane procesowi
generalizacji do stopnia szczegétowosci odpowiadajgcego mapie w skalach 1:250 000 i mniejszych.

W poréwnaniu z dotychczas obowiazujacymi przepisami nowe rozporzadzenie upraszcza strukture bazy
danych oraz ogranicza zakres gromadzonych informacji przez usuniecie niektérych klas obiektow lub
atrybutéw. Obecne bazy BDOT10k i BDOO maja by¢ dostosowane do nowych przepiséw do dnia

31 grudnia 2023r.
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Krotko
Okragty dom w lesie

podwarszawskim lIzabelinie na

dziatce porosnietej sosnowym
lasem powstat w 2020 r. dom
jednorodzinny wykonany w konstrukcji
zelbetowej i obtozony panelami
z afrykanskiego drewna Okume
(jest to drewno bezseczkowe). Dom
o powierzchni 400 m?, ktéry zatozono
na planie kota, wyglada jakby byt
wyciosany w wielkim pniu. Elewacje
uksztattowano tak, aby powstaty
w nich przeszklenia, balkony i tarasy,
otwierajace obiekt na otaczajacy go
las. Wewnatrz atrium pozostawiono
wysokie sosny. Budynek zaprojektowat
Przemystaw Olczyk z warszawskiego
biura Przemek Olczyk Mobius
Architekci.

Fot. P. Ulatowski
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13-17.09.2021
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referatowo-posterowe
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TECHNOLOGIE

Rurociagi azh
w sieciach wodocia
zagrozenia i twarunkowania prawne

mentowe
owych - cz. . 2

Przed rokiem 1990 zalecano rury azbestocementowe do budowy sieci wodociagowych.

prof. Marian Kwietniewski

Politechnika Warszawska

OCENA ILOSCIOWA STANU SIECI
WODOCIAGOWYCH WYKONANYCH Z RUR
AZBESTOCEMENTOWYCH

Sieci wodociagowe budowane byly w réz-
nym czasie z rozmaitych materiatow, ale
na ogol przy ograniczonej ofercie rynko-
wej. Obecnie réznorodnos¢ materialowa
jest bardzo szeroka ze wzgledu na bogata
game rozwigzan materialowych dostep-
nych na rynku i dopuszczonych do stoso-
wania w wodociagach.

Dlugos¢ przewodow azbestocemen-
towych funkcjonujacych w $wiecie szaco-
wano na ok. 2 mln km, w tym ok. 500 000
km w USA, 257 000 km w Zjednoczonym
Krolestwie Wielkiej Brytanii i ok. 125 000
km we Wloszech [23]'.

dr inz. Jarostaw Chudzicki, prof. PW

Politechnika Warszawska

Brak jest szczegoélowych danych do-
tyczacych struktury materiatowej sieci
wodociggowych w Polsce budowanych
przed poczatkiem lat 90. XX w. Syste-
matyczne badania w tym kierunku roz-
poczeto dopiero po roku 1990 w Po-
litechnice Warszawskiej w Zaktadzie
Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania
Sciekéw. Niemniej z duzg dozg pewno-
$ci mozna przyjaé, ze udzial rurociggdw
azbestocementowych w sieciach wodo-
ciagowych przed 1990 r. byt znaczny.
Chociazby dlatego, ze rury z tego mate-
riatu byly wéwczas zalecane centralnie
do budowy sieci wodociggowych [2]. To
zalecenie bylo zwigzane prawdopodob-
nie z preferencjami dla rozwoju przemy-

1 Bibliografia zostanie zamieszczona na koncu cz. Il artykutu.
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stu cementowego i azbestowego w tam-
tym okresie w Polsce.

Zmiany w strukturze materialowej
sieci wodociggowych na przestrzeni
ostatnich 25 lat pokazujg poza zdecydo-
wanym zmniejszeniem udzialu materia-
16w tradycyjnych, takich jak zeliwo szare
i stal, takze wyrazny spadek udziatu rur
azbestocementowych w sieciach wo-
dociagowych z 7,8 do 2,8%, tj. o ponad
64%. Jest to wynikiem likwidacji ruro-
ciggéw azbestocementowych w konse-
kwencji zaistniatych awarii i zastepowa-
nia ich rurami z innych materialéw oraz
planowej likwidacji rur azbestocemen-
towych [24].

Wedtug oficjalnych danych [25] na
terenie kraju znajduje si¢ ogétem prawie
8100 tys. Mg wszystkich zinwentaryzowa-
nych wyrobow azbestowych, z czego tylko
ok. 951 tys. Mg (ok. 11,2%) wyrobow

INZYNIER BUDOWNICTWA
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juz unieszkodliwiono. Natomiast reszta
wyrobow, tj. blisko 7146 tys. Mg (89,8%),
pozostaje do usuniecia do roku 2032.

W klasyfikacji wyrobow azbestowych
ujetej w Programie oczyszczania kraju
z azbestu na lata 2009-2032 [26] wyroz-
niono rury i zlacza azbestocementowe
do usuniecia oraz te, ktore sg przewi-
dziane do pozostawienia w ziemi. Gru-
pom tym przypisano odpowiednie kody:
WO03.1-rury i ztacza azbestocementowe
do usuniegcia oraz W03.2-rury i zlg-
cza azbestocementowe do pozostawie-
nia w ziemi. W dostepnych zrédtach nie
znaleziono jednak wyraznie okreslonych
kryteriow, ktorymi nalezy sie kierowac
przy kwalifikowaniu rur i ztaczy azbesto-
cementowych do pozostawienia w grun-
cie lub do wydobycia ich i unieszkodli-
wienia. Pozostaje jedynie domniemanie,
ze rury i zlacza azbestocementowe prze-
znaczone do pozostawienia w ziemi to
elementy sieci wodociagowych, ktoérych
usytuowanie nie stanowi zagrozenia dla
funkcjonowania i obstugi innej infra-
struktury podziemne;.

W stosunku do wszystkich wyro-
bow azbestowych rury i ztgcza stanowia
2,28% ogolu azbestu zinwentaryzowa-
nego [26], czyli ok. 184 309 Mg. Z tego za-
sobu unieszkodliwiono do tej pory blisko
10 475 Mg, tj. prawie 6% rur i zlaczy
azbestocementowych. Nadal wiec pozo-
staje do unieszkodliwienia ok. 94% rur
i ztaczek. Z tej iloéci przewiduje sie do usu-
niecia blisko 107 236 Mg, tj. 61,7%, a do
postawienia w gruncie ok. 72 597 Mg,
tj. 38,3%.

Jak juz wspomniano, rury azbesto-
cementowe ci$nieniowe (wodociggowe)
[27] oraz bezci$nieniowe (kanalizacyjne)
[28] produkowano w Polsce gtéwnie w la-
tach 60. i 70. ubiegltego stulecia. Dzieki
swym korzystnym wlasciwosciom i sto-
sunkowo niskim kosztom produkcji zna-
lazty szerokie zastosowanie w wiekszo$ci
uprzemystowionych krajow $wiata do bu-
dowy przewodoéw o réznym przeznacze-
niu. Poza sieciami i instalacjami wodocia-
gowymi i kanalizacyjnymi stosowano je
takze jako niskoprezne przewody gazowe
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oraz w mniejszym zakresie do wykony-
wania pionéw deszczowych, przewodow
spustowych, filtréw i kolumn ptaszczo-
wych przy budowie studni wierconych,
jako rury ostonowe w sieciach telekomu-
nikacyjnych i energetycznych, a takze
jako przewody zsypowe do $mieci oraz
przewody kominowo-wentylacyjne. W tej
infrastrukturze technicznej dominujg jed-
nak przewody azbestocementowe, gltéw-
nie wodociagowe.

Rury azbestocementowe wyko-
nywane byly z mieszaniny wldkien
azbestowych i cementu portlandzkiego
w stosunku wagowym 15-20% azbestu
i 80-85% cementu, z dodatkiem wody
w iloéci 10-12% suchej masy miesza-
niny. Przewody wodociggowe produ-
kowane byly w zakresie $rednic nomi-
nalnych (wewnetrznych) 50-400 mm
i o dtugosciach 3,0 i 4,0 m przy zalez-
nej od $rednicy grubosci $cianek 9-30
mm. Rury laczone byly nasuwkami
azbestocementowymi z dwoma pier-
$cieniami gumowymi - zlacze Simplex,
albo zeliwnymi z uszczelniajacymi pier-
$cieniami gumowymi - ztacze typu Gi-
bault. Azbestocementowe rury wodo-
ciggowe dostosowane byly do ci$nien
rzedu 1,5 kPa [27]. Rury kanalizacyjne,
kielichowe, bezci$nieniowe [28] produ-
kowane byty o $rednicach: 80, 100, 150,
200 mm, dtugosci w zakresie 0,5-3,0 m
i grubosci $cianek 7-10 mm.

UWARUNKOWANIA FORMALNOPRAWNE

| PROGRAMY DOTYCZACE USUWANIA
RUR AZBESTOCEMENTOWYCH
Najwazniejszym krajowym aktem praw-
nym regulujacym kwestie zakazu stoso-
wania wyrobdw zawierajacych azbest jest
[29], zakazujgca wprowadzania na pol-
ski obszar celny azbestu, wyrobow zawie-
rajacych azbest, produkcji wyrobdw za-
wierajacych azbest oraz obrotu azbestem
i wyrobami zawierajacymi azbest. Zgod-
nie z ta ustawg produkcja plyt azbesto-
cementowych zostala zakonczona we
wszystkich zaktadach do 28 wrzesnia
1998 r., a od 28 marca 1999 r. nastgpit
zakaz obrotu tymi plytami. Akt ten za-

_
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mknat okres stosowania nowych wyro-
boéw zawierajacych azbest w Polsce. Po-
zostal natomiast problem sukcesywnego
usuwania tych wyrobéw w sposéb nieza-
grazajacy zdrowiu ludzi i zanieczyszcze-
niu $rodowiska.

Nalezy zauwazy¢, ze powyzszy akt
prawny zbiezny byt z dziataniami pod-
jetymi wczeéniej przez dwczesna Euro-
pejska Wspodlnote Gospodarczg jeszcze
w latach 90. XX w. Nalezy tutaj wspo-
mnie¢ o [30], ktérej celem byla m.in.
ochrona zdrowia ludzkiego i $rodowiska
przez ustanowienie srodkdw zapobiega-
jacych i zmniejszajacych zanieczyszcze-
nie azbestem. Dyrektywa zobowigzywala
panstwa cztonkowskie do zapobiegania
lub zmniejszania u zZrédla emisji azbe-
stu do powietrza, odprowadzania azbe-
stu do srodowiska wodnego i wytwa-
rzania azbestowych odpadéw stalych.
Natomiast od 2004 r., po oficjalnym wsta-
pieniu Polski do Unii Europejskiej, pod-
pisujac traktat akcesyjny, Polska zobowig-
zala sie do przestrzegania i realizowania
dyrektyw podejmowanych na poziomie
UE. Od tego czasu nowelizowano istnie-
jace akty prawne na poziomie krajowym
oraz uchwalano nowe, zgodnie z obo-
wigzujacym prawem unijnym w zakresie
ograniczania zanieczyszczenia srodowi-
ska azbestem i zapobiegania temu zanie-
czyszczeniu w przyszlosci.

Rozporzadzenie [31] naklada na
wlascicieli lub zarzgdcow obiektéw bu-
dowlanych obowigzek dokonania prze-
gladu technicznego wyrobdw zawierajg-
cych azbest, a takze sporzadzenie ,,Oceny
stanu i mozliwosci uzytkowania wyrobow
zawierajacych azbest”. Dokument okre-
$la obowigzki wykonawcy prac polegajace
na bezpiecznym uzytkowaniu i usuwaniu
wyrobow zawierajacych azbest; sposoby
oraz warunki bezpiecznego uzytkowa-
nia i usuwania wyrobdw zawierajacych
azbest; warunki przygotowania do trans-
portu i transportu wyrobdw i odpadow
zawierajacych azbest do miejsca ich skta-
dowania; wymagania, jakim powinno od-
powiada¢ oznakowanie wyrobow i odpa-
dow zawierajacych azbest.
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Rozporzadzenie [32] okreéla obo-
wigzki pracodawcy zatrudniajacego
pracownikéw przy usuwaniu wyrobéw
zawierajacych azbest. Pracodawca jest
zobowigzany do stosowania $rodkéw
ochrony pracownikéw przed szkodliwym
dziataniem pylu azbestowego. Przed
przystapieniem do prac powinien spo-
rzadzié szczegélowy ich plan. Pracow-
nicy, ktérzy s zatrudnieni przy pracach
w kontakcie z azbestem, ich pracodawcy
oraz osoby kierujace takimi pracami po-
winni by¢ przeszkoleni w zakresie bez-
pieczenstwa i higieny pracy zgodnie
z programem okre$lonym w zalaczniku
nr 2 do tego rozporzadzenia.

Najwazniejszym dokumentem regu-
lujacym zasady unieszkodliwiania wy-
roboéw z azbestu jest Program usuwa-
nia azbestu i wyrobow zawierajacych
azbest stosowanych na terytorium Pol-
ski [33], ktory zostal ustanowiony przez

Rade Ministréw w 2002 r. W dokumencie
tym okreslono gtéwne kierunki dziatania
w okresie 30 lat, a takze potrzebne $rodki
na realizacj¢ programu. Po przeprowa-
dzonej weryfikacji skutkéw wdrozenia
wspomnianego programu w 2009 r. Rada
Ministréw dokonata jego nowelizacji i za-
twierdzita program [26]. Istotne zmiany,
jakie zawarto w nowym programie, to:
wsparcie wdrazania nowych technolo-
gii umozliwiajacych unieszkodliwianie
wldkien azbestu, umozliwienie pozosta-
wienia w ziemi (w przypadkach dopusz-
czalnych prawem) wyrobow azbestowych
wycofanych z uzytkowania, utworzenie
i uruchomienie Elektronicznego Sys-
temu Informacji Przestrzennej do mo-
nitorowania procesu usuwania azbestu i
wyrobow zawierajacych azbest, przepro-
wadzenie pelnej i rzetelnej inwentaryza-
¢ji do roku 2012, podjecie prac legisla-
cyjnych umozliwiajacych egzekwowanie

obowigzkéw zwigzanych z realizacja
programu i zwiekszenie zaangazowania
administracji samorzadowej.

Obecnie kazda jednostka terytorialna
kraju na poziomie wojewédztwa, powiatu
i gminy ma opracowane i przyjete do reali-
zacji programy usuwania azbestu i wyro-
béw zawierajacych azbest do 2032 r. W ra-
mach programéw gminnych Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej uruchomil program prio-
rytetowy ,,Ogolnopolski program finanso-
wania usuwania wyrobow zawierajacych
azbest”. Program jest w trakcie realizacji,
poczawszy od 2019 r. i bedzie kontynu-
owany do 2023 r. Zakresem wsparcia fi-
nansowego sg dzialania zwigzane z de-
montazem, zbieraniem, transportem oraz
unieszkodliwianiem odpadéw zawieraja-
cych azbest, zgodne z gminnymi progra-
mami usuwania azbestu i wyrobéw zawie-
rajacych azbest. W
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SAMORZAD ZAWODOWY

Fot. 1. Akwedukt Pont du Gard, Nimes, Francja

Projektowanie i realizacja innowacyjnych budowli jest bez watpienia najcenniejszym
swiadectwem ludzkiej kreatywnosci. Do dzis podziwiamy mistrzowskie osiagniecia
rzymskich budowniczych, takie jak budowle kubaturowe, drogi, mosty i akwedukty,
w tym wspanialy Pont du Gard wybudowany dwa tysiace lat temu.

prof. zw. dr hab. inz. Tadeusz Godycki-Cwirko

$p. specjalista w zakresie konstrukcji zelbetowych,
wyktadowca Politechniki tddzkiej i Gdanskiej

o upadku Cesarstwa Rzymskiego

imponujaca sztuka budowania drég

i mostow zostala w duzej mierze za-
przepaszczona na blisko tysigc lat. W péz-
nym Sredniowieczu sztuka budowania kon-
centrowala sie na wznoszeniu imponujacych
kosciotow, katedr i zamkéw. W calym tym
okresie tworczo$¢ budowlana, stanowigca
trwale $wiadectwo rozwoju cywilizacji, byta
wysoko ceniona. Niestety, ostatnio uznanie
dla inzynierii — mimo niewatpliwych jej
osiggnie¢ — maleje, podobnie jak prestiz in-
zyniera budowlanego, ktérego praca jest
utrudniana stalym naptywem restrykcyj-
nych norm i rozporzadzen oraz zalewem
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szczegotowych wytycznych, czesto dowol-
nie interpretowanych przez urzednikéw po-
dejmujacych decyzje.

RELACJA ARCHITEKT - INZYNIER
BUDOWNICTWA

Zalew biurokratycznych rozporzadzen spo-
wodowat miedzy innymi, Ze obecnie decy-
dujaca rola, jaka odgrywaja inzynierowie
budowlani w tworzeniu kultury i prze-
strzeni zyciowej, staje sie ledwie dostrze-
galna. Oznaka tej godnej ubolewania sytu-
acji jest fakt, iz czesto, niezaleznie od
koncepcyjnego i twdrczego wkladu inzynie-
réw w rozwigzania konstrukcyjne projek-

tow, sg oni usuwani w cien przez architek-
tow, ktorzy niejednokrotnie jedynie sobie
przypisuja autorstwo projektu. Istnieja
wprawdzie przyktady, ze przy odpowiednim
podziale rdl i wzajemnej konsultacji wspot-
praca pomiedzy inzynierami oraz architek-
tami moze by¢ owocna, a nazwiska inzynie-
réow konstruktoréw nie sa utajnione.
Z wlasnej praktyki konsultanta i weryfika-
tora konstrukgji zelbetowych moge tu wy-
mieni¢ takie obiekty, jak Bazylika Lichen-
ska oraz budynki wysokie w Tréjmiescie:
sWitawa” i ,Horyzont”, w przypadku kto-
rych architekci wystepujacy w roli gléwnych
projektantéw publicznie uznali tworczy
wkiad inzynieréw. Jest jednak wiele przy-
ktadéw ukazujacych w zlym $wietle wspot-
prace na linii architekt — konstruktor — we-
ryfikator. W tym tréjkacie dochodzi czgsto
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do lekcewazenia kreatywnej roli inzynieréw
w pracy koncepcyjnej projektu budowla-
nego. Jeszcze gorzej przedstawia sie sprawa
projektu wykonawczego, ktory stanowi za-
sadniczy wklad twérczy realizacji prac bu-
dowlanych i instalacyjnych. Projekt ten za-
wiera precyzyjne rysunki szczegdtow
konstrukeyjnych i instalacji, decydujace
w stopniu maksymalnym o jakosci pro-
duktu konicowego, jakim jest budynek. Lek-
cewazenie znaczenia projektu wykonaw-
czego skutkuje najczesciej stanami
awaryjnymi, a nierzadko réwniez powaz-
nymi katastrofami. Rozwazajac problem
oceny projektéw unikatowych o duzym po-
tencjale mozliwosci twérczych, nalezy
zwroci¢ uwage na niepokojacy fakt elimi-
nowania wplywu opinii inzynieréw w kon-
kursach na takie projekty.

Sprawa deprecjacji roli inzynieréw
w konkursach to nie tylko polski problem.
Aby nie by¢ gotostownym, przytocze tu frag-
menty wypowiedzi profesora René Walthera,
wygloszonej na seminarium fédération in-
ternationale du béton (fib) w Avignon w roku
2004 i opublikowanej w [1]. W tym artykule
pt. »Anreize und Hindernisse beim kreati-
ven Entwerfen” (w luznym tlumaczeniu:
Bodzce i przeszkody w kreatywnym projek-
towaniu) profesor Uniwersytetu ETH Lo-
zanne René Walther - wieloletni prezes Mie-
dzynarodowej Federacji Betonu Sprezonego
(FIP) - oswiadczyl m.in.: ,Rola i uznanie
pieknego zawodu inzyniera ciagle spada. Ze-

proponowanych. Rezultat byt taki, ze odrzu-
cono najbardziej atrakcyjne rozwigzanie mo-
stu niesymetrycznego, argumentujac decyzje
tym, ze wszystkie dotychczasowe mosty
w Paryzu sg symetryczne. René Walther
wspomina tez o trzech innych konkursach
mostéw z decydujacym udziatem architek-
tow. Bez wdawania si¢ w szczegdly pietnuje
przebieg konkurséw na mosty Williamsburg
Bridge w Nowym Jorku, Pool Harbor Bridge
w Anglii oraz most dla ruchu pieszego
Thems Wathers Habitable Bridge. W tym
ostatnim do oceny zostali zaproszeni tylko
architekci. Pouczajacym, jak pisze Walther,
jest przyklad dotyczacy najwyzszego w swie-
cie mostu wantowego Millau o wysokosci
280 m nad doling Tarn, dtugosci 2,5 km, na
drodze z Paryza do Barcelony.

W przypadku tak doniostej budowli ze
zrozumiatych wzgledéw rozpatrzono kilka
rozwigzan alternatywnych, w tym dzwigary
ciagte o stalej i zmiennej wysokosci, most tu-
kowy oraz dzwigar wzmocniony ciegnami,
jak tez podwieszony. Ten ostatni w zwigzku
z duza wysoko$cig magt sie okaza¢ odpo-
wiedni. Jeden z czterech architektow, ktérym
zlecono opracowanie tego mostu, dazac do
oryginalnosci zaproponowat filary w postaci
gigantycznych, przestrzennych kratownic
wzmocnionych cieggnami w trzech plaszczy-
znach. Na szcze$cie, po wyeliminowaniu in-
nych opcji zrealizowano koncepcje mostu
podwieszonego, zaprojektowanego kilkana-
$cie lat wezesniej (1990) przez inzyniera Mi-

Innowacyjna tworczose¢ inzynierow jest nie tylko
deprecjonowana watpliwej jakosci konkursami,
lecz rowniez urzedowa samowola.

wnetrzng oznaka tego godnego ubolewania
rozwoju sytuacji jest fakt, ze do udzialu
w konkursach na projekty mostéw, ktdre
podlegaja kompetencjom inzynieréw, obec-
nie czesciej zaprasza si¢ architektow”. Opisu-
jac godne ubolewania wyniki takich konkur-
sow, profesor Walther wspomina miedzy
innymi konkurs na most Charlesa de Gaul-
lea w Paryzu, do ktérego zaproszono 10 ar-
chitektow. Jury skladato sie z 20 czlonkéw,
w tym dwoch inzynieréw wybranych z 20 za-
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chela Virlogeux. Projekt ten w ostatecznym
ksztalcie zostal dopracowany przez architekta
Normana Fostera, ktory nadat filarom i py-
lonom prostg, a zarazem elegancka, wysmu-
kg forme. Fakt, ze w mediach jako autora
projektu wymienia si¢ jedynie Normana Fo-
stera, jest przykladem na to, jak bardzo nie-
doceniana jest obecnie rola inzynierii w ta-
kich dokonaniach.

Kreatywna, innowacyjna twdrczos¢ in-
zynierow, jak pisze profesor Walther, jest nie

tylko deprecjonowana watpliwej jakosci
konkursami, lecz réwniez urzedowg samo-
wola. Jako przyktad podaje w swoim arty-
kule potraktowanie w RFN metody nasu-
wania podluznego mostéw, opracowanej
przez profesora Fritza Leonhardta, stynnego
w skali $wiatowej konstruktora mostow. Ta
metoda zostata dopuszczona w Niemczech
dopiero wéwczas, gdy ekonomiczne i tech-
niczne zalety wieloletniego i skutecznego jej
stosowania za granicg nie mogty by¢ dluzej
ignorowane w REN. Podobnie dzialo sie ze
sprezaniem betonu, ktdrego poczatkowe na-
prezenia byty nierozsadnie nisko oszaco-
wane. Zostalo to skorygowane w krajach
niemieckojezycznych dopiero po wprowa-
dzeniu Eurokodow.

W Polsce sprawa wzajemnych powia-
zan inzynier — architekt ma dtugg historie.
W okresie II Rzeczypospolitej oba zawody
konfliktowata sprawa podpiséw na projek-
cie budowlanym. Pézniej odzyly spory na
tle sformutowan Prawa budowlanego, do-
tyczacych sporzadzania prostych projektow
konstrukeyjnych przez architektéw [11].
O sprawach tych, jak rowniez o kwestii wza-
jemnego uznawania dyplomoéw, $wiadectw
iinnych poswiadczen kwalifikacji zawodo-
wych w dziedzinie architektury, jest mowa
w dyrektywie Unii Europejskiej 85/384/
EWG. Niezaleznie od kontrowersji na linii
architekt - inzynier obszar wspélnych zain-
teresowan obu zawodo6w jest bardzo duzy.
Ze strony architektéw konstruktorzy moga
oczekiwac szczegolowych architektonicz-
nych projektow, uwzgledniajacych sprawy
fizycznych i technicznych uwarunkowan,
spelniajacych zalozenia inwestora co do
funkeji obiektu, ochrony zewnetrznej przed
wplywami atmosferycznymi oraz komfortu
wewnetrznego. Z kolei architekt moze od
wspolpracujgcego z nim inzyniera budow-
nictwa oczekiwad rozwigzania probleméw
konstrukcyjnych i technologicznych w ro-
zumieniu projektu strukturalnego, zapew-
niajacych bezpieczenstwo i trwalos¢ bu-
dowli [6]. W praktyce ryzyko w aspekcie
bezpieczenstwa konstrukeji spada gléwnie
na inzyniera konstruktora. Jest to bardzo
czesto niedoceniane przez architektow, co
miedzy innymi przejawia sie w tendencji
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zanizania procentowego udziatu konstruk-
tora w kosztach opracowania dokumenta-
cji. Zbyt niskie wynagrodzenie projektow
w zakresie konstrukcji skutkuje niedopra-
cowaniem szczegétow konstrukcyjnych
projektu wykonawczego, ktory decyduje
o bezpieczenstwie. Problem ten przestaltby
prawdopodobnie istnie¢, gdyby w Prawie
budowlanym pojawil si¢ wyrazny zapis, mé-
wigcy o wspotodpowiedzialnosci architek-
tow za bezpieczenstwo projektowanych
obiektow, poniewaz wowczas gléwny pro-
jektant (ktorym z reguly jest architekt)
dobieralby do wspdtpracy inzynieréw i we-
ryfikatoré6w na odpowiednim poziomie.

W Polsce udzial inzynieréw w konkur-
sach budowlanych z prawdziwego zdarze-
nia (jezeli takowe sporadycznie od czasu
do czasu si¢ zdarzajg) praktycznie nie ist-
nieje. W przetargach na powazne projekty
zamowien publicznych o przyjeciu pro-
jektu do realizacji decyduja takie kryteria,
jak najnizszy koszt czy najkrotszy termin
realizacji. W efekcie koncowym w ten spo-
sob eliminuje si¢ rozwigzania lepsze, nie-
kiedy wrecz znakomite, na rzecz co najwy-
zej przecigtnych.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA JAKOSG

I BEZPIECZENSTWO BUDOWLI
Bezpieczenstwo konstrukeji budowlanych
zalezy od wielu czynnikéw, na ktére wplywa
dziatalnos¢ czlowieka, lecz takze od zdarzen
losowych, ktére tylko cze$ciowo moga by¢
przez cztowieka przewidziane. W roku 2005
zarejestrowano w Polsce 132 katastrofy bu-
dowlane, z ktorych prawie 40% zostalo przy-
pisane zdarzeniom losowym [2]. Z powyz-
szego wynika, ze katastrof budowlanych nie
da si¢ catkowicie wyeliminowa¢, nawet pro-
jektujac z nadmiernym bezpieczenstwem.
Praktyka wykazuje, ze gtéwnym czynnikiem
eliminujacym liczbe awarii i katastrof bu-
dowlanych s zapasy bezpieczenstwa ksztat-
towane przez projekt i wykonawstwo we
wszystkich jego stadiach oraz jakos¢ mate-
riatéw i sposo6b eksploatacji budynku. Inwe-
storzy w pogoni za zyskiem czesto wybieraja
oferty najtansze, pomimo tego ze s $wia-
domi, iz takowe kryja w sobie przykre nie-
spodzianki w zakresie bezpieczenstwa. Po-
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nadto bezpieczne projektowanie wigze sie
z problemem planowania rozsadnych termi-
néw [3]. Narzucanie przez zamawiajacych
nierealnych terminéw wykonania jest czgsto
w naszym kraju przyjmowane bez protestow
przez wykonawcéw pragnacych za wszelka
cene uzyska¢ zamdwienie. Nierealno$¢ ter-
mindw, prowadzaca do zlej jakosci realizacji,
wynika tez nierzadko ze §lamazarnego zata-
twiania spraw formalnych przez urzednikéw
nagminnie nieprzestrzegajacych Kpa. Polskie
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konywane w ramach procesu budowlanego,
inwestor we wtasnym interesie powinien
sprawdzac, czy osoby, ktéorym powierzyt
projektowanie, wykonawstwo i nadzér, po-
siadaja wymagane kwalifikacje, gwaranto-
wane odpowiednimi uprawnieniami, bez
wzgledu na instytucje, ktéra te prace fir-
muje. Za caloksztalt prac budowlanych
Prawo budowlane czyni odpowiedzialnym
kierownika budowy, a za odcinki poszcze-
golnych prac réwniez kierownikéw robot.

Przy odpowiednim podziale rol i wzajemnej
konsultacji wspolpraca pomiedzy inzynierami
oraz architektami moze by¢ owocna.

normy projektowania z betonu zbrojonego
oraz stali sg obecnie w duzej mierze skoor-
dynowane z Eurokodami, co wplynie ko-
rzystnie na bezpieczenstwo. Tym niemniej,
przy projektowaniu unikatowych, skompli-
kowanych konstrukcji z betonu celowe jest
konfrontowanie niektdrych rozwigzan z po-
stanowieniami normy niemieckiej DIN 1045
oraz amerykanskiej ACI 318. Nalezy stwier-
dzi¢, ze kluczowa role ma projekt budowlany,
ktory w $wietle polskiego Prawa budowla-
nego stanowi podstawe inwestycji [5]. Nie-
stety, projekt budowlany, majacy z reguty
forme lakoniczng, nie stanowi dokumentu,
na podstawie ktérego mozna prowadzi¢ ro-
boty budowlano-montazowe. Natomiast
projekt wykonawczy, stuzacy do realizacji
prac budowlanych, decydujacy w szczego-
tach o wykonawstwie, w tym réwniez o bez-
pieczenstwie, w polskim Prawie budowla-
nym zostal pominiety. Nalezy zaznaczy¢, ze
szerszego opracowania szczegotéw konstruk-
cji wymagaja przepisy budowlane wigkszo-
$ci panstw europejskich, a takze amerykan-
skich, w tym Stanéw Zjednoczonych. Jak
powszechnie wiadomo, uczestnikami pro-
cesu budowlanego s3: inwestor, projektant,
kierownik budowy i inspektor nadzoru in-
westorskiego [5]. Wymienione wyzej funk-
cje, oprocz inwestorskich, sprawowane sa
przez osoby fizyczne, ponoszace odpowie-
dzialno$¢ zawodows, cywilng i karna.
Z uwagi na brak w Prawie budowlanym od-
powiedzialnosci zbiorowej za czynnosci wy-

W trakcie realizacji inwestycji projektant po-
winien petni¢ role doradcza w ramach nad-
zoru autorskiego. Jego zadaniem jest opinio-
wanie wszelkich propozycji usprawnien
i ewentualnych rozwigzan zamiennych
w stosunku do przyjetych w projekcie, w tym
zaproponowanych przez pozostatych uczest-
nikéw procesu budowlanego. Niedopraco-
wania na etapie projektu wykonawczego
w zakresie konstrukgji i instalacji prowadza
do zaistnienia w trakcie budowy wielu koli-
zji oraz konieczno$ci zmian i uzupetnien,
wplywajacych na jako$¢ oraz termin realiza-
cji inwestycji.

Najwieksze mozliwosci eliminacji wad
posiada doswiadczony wykonawca. Inna
sprawa, ze tych doswiadczonych wykonaw-
c6w jest coraz mniej, poniewaz ze wzgledoéw
ekonomicznych preferuja wykonywanie za-
wodu poza granicami kraju.

Problem projektowania jest szczegélnie
wazny, gdyz na podstawie analiz Gléwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego daje sig za-
obserwowac, ze wzrasta w Polsce liczba ka-
tastrof budowlanych na skutek btedow
w projektowaniu. W procesie przygotowa-
nia dokumentacji budowlanej obserwujemy
tendencje przerostu formy na treécig. Pro-
jekty wykonywane sg coraz bardziej efek-
towng technika cyfrowa, z wizualizacja
formy architektonicznej i konstrukcyjne;.
Bardzo czesto odbywa sie to na zasadzie po-
wielanych skladanek bez rzetelnej analizy
indywidualnych uwarunkowan i wymagan
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technicznych. Pogori inwestoréw za mini-
malizacja kosztéw prac projektowych po-
woduje ograniczenia zakresu projektu cze-
sto na granicy prawa. Dotyczy to nie tylko
projektu budowlanego, lecz takze projek-
tow konstrukcyjnych i instalacyjnych. Or-
gan zatwierdzajacy projekt budowlany
i udzielajagcy pozwolenia na budowe,
z uwagi na mnogos¢ przepiséw oraz brak
specjalistow branzowych, nie jest w stanie
oceni¢ poprawnie nie tylko warto$ci mery-
torycznej projektu, lecz takze jego zgod-
nosci z przepisami budowlanymi.

Nawigzujac do przepiséw w zakresie
projektowania, mozna stwierdzi¢, ze jezeli
w wyniku zastosowania wadliwych projek-
tow powstang materialne szkody, wowczas
projektant ponosi czes¢ odpowiedzialnosci
na mocy art. 422 Kodeksu cywilnego (kc),
ktéry stanowi m.in.: ,,za szkody odpowie-
dzialny jest nie tylko ten, kto je bezposred-
nio wyrzadzit, lecz takze ten, kto inng osobe
do wyrzadzenia szkody naklonit albo byl jej
pomocny”. Dostarczenie wadliwej doku-
mentacji w rozumieniu prawa jest réwno-
znaczne z naklonieniem do wyrzadzenia
szkody. Najmniejsza odpowiedzialno$¢
w tym zakresie ponosi inwestor, ktory nie
musi by¢ fachowcem budowlanym i najcze-
$ciej nim nie jest. Inaczej wyglada sprawa,
gdy projektant dziata na podstawie umowy
zawartej bezposrednio z inwestorem, ktory
projekt przekazuje wykonawcy. Wtedy wy-
konawce z projektem nie laczy zadna
umowa, totez jezeli otrzyma dokumentacje
z bledami, moze twierdzi¢, ze to, co jest
zgodne z projektem, nie moze by¢ uznane
za wade. Oznacza to, Ze inwestor, dostarcza-
jac wykonawcy szczegotowy projekt, bierze
na siebie cze$¢ odpowiedzialnosci za za-
warte w nim bledy. Tym niemniej z art. 651
ke wynika, Ze wykonawca nie jest zwolniony
z obowigzku prawidlowego wykonania
przez sam fakt bledu w projekcie [3]. W tym
stanie rzeczy w interesie wykonawcy jest
ostrozne i krytyczne podejécie do projektu,
ktorego przyjecia do realizacji z uwagi na
niedopracowanie i bledy moze odmowic.
Z powyzszego wynika, ze nie nalezy powie-
rza¢ wykonania prac projektowych budowli
osobom z niskimi kwalifikacjami.
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Ryzyko zwigzane z btedami projekto-
wania mozna ograniczyc przede wszystkim
przez dokonywanie wyboru projektanta na
podstawie jego cech podmiotowych oraz
eliminacje traktowania weryfikacji jako ce-
remonii sktadania podpisu. Tymczasem
Prawo zamowien publicznych nie pozwala
na wybdr projektanta na podstawie jego
cech podmiotowych, a wlasnie one maja
najwiekszy wplyw na twoérczy wklad inzy-
niera w innowacyjne rozwigzania kon-
strukcyjne i technologiczne.

UWAGI KONCOWE

Trudno jest w kilku zdaniach podsumowac
to, co na temat jakosci i warunkéw postepu
w budownictwie zostalo przedstawione
W niniejszym referacie. Mam nadzieje, ze ta
ocena stanu istniejacego — niestety niezbyt
optymistyczna — bedzie przyczynkiem nie
tylko do zastanowienia i dyskusji, lecz takze
stanie sie stymulatorem dziatania miedzy
innymi w kierunku wzmocnienia znacze-
nia oraz uznania roli inzyniera w jego dzia-
talnosci zaréwno zawodowej, jak i spolecz-
nej. Sadze, ze na zakonczenie nalezy w kilku
zdaniach uzupelnic to, co o roli inzyniera
budowlanego we wspolczesnym $wiecie zo-
stalo powiedziane na poczatku referatu.
W tej kwestii zgadzam sie catkowicie z tym,
co na sympozjum fib w 2004 r. w swym re-
feracie na zakonczenie wyglosit prof. René
Walther. Przytocze tu jego stowa: ,,Bez wat-
pienia, atrakcyjnos¢ i renoma zawodu inzy-
niera budowlanego dotkliwie ostabta w po-
réownaniu do wczeéniejszych czaséw.
Szerokie kregi potwierdzaja opinie, ze cos
w tym wzgledzie nalezy zrobi¢. Pytanie
tylko, jak i kto to zrobi? Wszyscy, a przede
wszystkim prominentni inzynierowie, po-
winni domaga¢ sie powszechnego uznania
ich znaczacych osiggnie¢. Zaden architekt
nie zgodzilby si¢ na to, by jego dzielo bez
wskazania autora zostato opublikowane lub
odsloniete, na co my czesto zezwalamy”.
W tym miejscu prof. Walther zacytowat po-
wiedzenie znanego felietonisty i karykatu-
rzysty Willhelma Buscha: ,,Skromnos¢ jest
chlubag, ale dalej zajdzie sie bez niej’, i dalej
wedlug R. Walthera: ,,Decydujaca role
w tym dazeniu powinny i mogg odegra¢

zwigzki zawodowe i miedzynarodowe or-
ganizacje inzynieréw. Zamiast organizowac
tak wiele kongresow, sympozjow i semina-
ridw, ciagle debatujac o wzajemnie powta-
rzajacej si¢ tematyce, niech si¢ zajma spra-
wami inzynieréw i poprawieniem
powszechnego ich powazania. Niezaprze-
czalnie jest to trudne i ciezkie przedsiewzie-
cie, ale mimo tego nalezy je podja¢. Osta-
tecznie architekci, prawnicy i lekarze oraz
inni udowodnili, Ze jest to mozliwe. Aby
jednak od nas samych zaczg¢, byloby czy-
nem godnym pochwaly, gdyby zostata stwo-
rzona komisja, ktérej zadaniem, poza walka
o image inzyniera budowlanego, bytoby za-
stopowanie niekonczacej sie powodzi norm

i ograniczen do niezbednego minimum”. W

Fragment referatu opublikowanego podczas
Konferencji Lodzkiej Okregowej Izby Inzynie-
réw Budownictwa (maj 2008 r.) pt. ,,80 lat sa-
modzielnych funkcji technicznych w polskim

budownictwie”.
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SAMORZAD ZAWODOWY

Il Otwarte Mistrzostwa Podkarpackiej 0lIB
»Marsz na orientacje”

malowniczo poltozonej
i gesto zalesionej miejscowo-
Bieszczad, 21 sierpnia br. odbyly sie
II Otwarte Mistrzostwa PDK OIIB ,,Marsz
na orientacje” w 4 kategoriach: okregowe

$ci Muczne, w samym sercu

izby inzynieréw budownictwa, firmy
budowlane i sponsorzy, OPEN, rodzinna.

Mistrzostwa zaszczycili swojg obecno-
$cig przewodniczacy okregowych izb
inzynieréw budownictwa: Renata Staszak
- Kujawsko-Pomorska OIIB, Joanna Gie-
roba — Lubelska OIIB, Ewa Bosy - Lubu-
ska OIIB, Janusz Szczepanski — Dolno$la-
ska OIIB, Roman Lulis -Mazowiecka OIIB,
Stefan Szatkowski — Swietokrzyska OIIB.
Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa
reprezentowal zastepca sekretarza Krajo-
wej Rady PIIB - Tomasz Piotrowski.

Liliana Serafin

O godz. 10.30 na starcie stanety: dwu-
osobowe zalogi z 9 OIIB, 38 zatdg wysta-
wionych przez firmy budowlane i sponso-
réw, 17 zalég w kategorii OPEN i 9 zatog
rodzinnych. W sumie na trase wyszto
158 zawodnikéw, w tym 12 dzieci.

W kategorii okregowe izby inzynieréw
budownictwa zajeli: I miejsce - zaloga Pod-
karpackiej OIIB - Anna Loboda i Zdzistaw
Pisarek; II miejsce ex aequo — dwie zalogi
Mazowieckiej OIIB - Dominika i Piotr
Dmochowscy oraz Ewelina i Michat Boros;
III miejsce — zaloga Malopolskiej OIIB
- Malgorzata i Krzysztof Mierczak.

W kategorii firmy budowlane i sponso-
rzy zajeli: I miejsce — Piotr Kutniewski, Mal-
wina Ziomka - MPWIK; II miejsce — Szcze-

pan Niemiec, Piotr Kawalilo - MPEC
Rzeszow; 111 miejsce — Grzegorz Danicki,

Marcin Danicki — SB Complex.

W kategorii OPEN zajeli: I miejsce
- Marcin Kaniuczak, Ewa Krzyszton;
IT miejsce — Wojciech Kalandyk, Andrzej
Czachor; ITI miejsce — Krzysztof Winiarski,
Zygmunt Szpak.

W kategorii rodzina zajeli: I miejsce
- Agnieszka i Mariusz Piotrowscy; II miej-
sce — Monika, Sebastian, Michat i Szymon
Wasik; III miejsce - Damian Ciurkot,
Krzysztof Konieczko, Lukasz Blazejowski. W

Zarezerwuj termin °

DLA WSZYSTKICH CZYNNYCH CZtONKOW 1ZB OKREGOWYCH szkolenia organizowane przez PIIB
odbywaja sie poprzez portal PIIB https://portal.piib.org.pl/aktualne-szkolenia

19-23.09.2021

Limowa Szkota Mechaniki
Gorotworu i Geoinzynierii 2021
Konferencja szkoleniowa

Miejsce: Krynica-Zdroj

Telefon: 12 617 21 34
home.agh.edu.pl/~zsmgg

20-24.09.2021
Technologia i projektowanie

hetonu
Kurs szkoleniowy

Miejsce: Warszawa

Telefon: 22 57 96 132
www.ith.pl/technologia-i-projektowanie-
-betonu

23.09.2021
GREEN ENERGY CONGRESS

Kongres w trybie online

Telefon: 575 771 540
greenenergycongress.pl

11-13.10.2021
DNI BETONU 2021

Miejsce: Wista
Telefon: 12 423 33 55
dnibetonu.com

14-16.10.2021
XXV Ogdlnopolska Konferencja

»Ekologia a budownictwo”

Miejsce: Bielsko-Biata
Telefon: 33 822 02 94
www.pzith.bielsko.pl

UWAGA: W zwiazku z epidemia i zaleceniami Gtéwnego Inspektora Sanitarnego dotyczacymi organizowania imprez
informujemy, Zze terminy wielu wydarzen zostaty przesuniete, a niektére wydarzenia - odwotane. Zalecamy sprawdzic,

czy i kiedy dane wydarzenie sie odbedzie.
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

Obwodnica Kedzierzyna-
-Koila

Budowa obwodnicy Kedzierzyna-Kozla ma dtugg histo-
rig. Pierwszy srodkowy odcinek od ronda Milenijnego
(droga wojewddzka nr 408) - al. Armii Krajowej do wla-
czenia z al. Jana Pawta II na skrzyzowaniu z al. Lisa byt re-
alizowany przez miasto Kedzierzyn-Kozle w latach 90., gdyz
w tamtym okresie droga krajowa nr 40 podlegala prezyden-
towi miasta. (...) Nastepne odcinki byly juz realizowane
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, Od-
dzial w Opolu. Odcinek od ronda Milenijnego do ronda
w kierunku Renskiej Wsi (na wschod) wraz z mostem przez
Odre zostal oddany do uzytkowania w 2002 r., a kolejny
odcinek do polaczenia z drogg krajowa nr 45 zostal oddany
w 2005 1. Ta czg$¢ obwodnicy byta nazwana odcinkiem po-
tudniowym. Dalszy odcinek - tzw. poinocny byt przedmio-
tem prac studyjno-projektowych juz od 2006 r., a w czerwcu
2020 r. uzyskana zostala decyzja ZRiD i rozpoczela sie re-
alizacja. (...)

Obwodnica omija od pétnocy osiedla Klodnica, Stawie-
cice oraz Ujazd. Projektowana obwodnica jest drogg klasy GP
o przekroju 1x2 pasy + pas dodatkowy na odcinku od po-
czatku realizacji (rondo) do skrzyzowania z droga woje-
wodzka nr 426, a na dalszym odcinku 1x2 pasy. Na realizo-
wanym odcinku zaprojektowano 3 skrzyzowania (ronda). (...)
Oddanie obwodnicy do uzytkowania jest planowane w trze-
cim kwartale 2022 r.

Wiecej w artykule Marii Mleczko-Krél w ,Newsletterze
Opolskiej OlIB” nr 1/2021.
Fot. GDDKIA, Oddziat w Opolu

Kiedy dno jest sukcesem

]ako inspektor nadzoru przyjezdzam na budowe. Méwie:

zobaczymy, jaki macie tu porzadek i co zostawilicie w dnie
rzeki. Otwieram bagaznik i wyciagam sprzet nurkowy. Miny
- bezcenne. Ludzie s3 czasem w szoku, Ze przyjechal inzynier,
a wskoczyl do wody jak nurek. No bo to i inzynier, i nurek.
To Mariusz Iwanowicz.

Mam uprawnienia instruktorskie pierwszego stopnia
w dwoch federacjach nurkowych CMAS i IDE. (...) Pdzniej
zaczalem interesowac sie fotografia podwodna, kupitem od-
powiedni sprzet i zaczatem dokumentowaé swoje wyprawy.
(...) Nurkowanie to drogi sport. (...) Prowadzitem firme,
mialem zarejestrowang dziatalno$¢ gospodarcza, wigc za-
czelo mi chodzi¢ po glowie, co by tu zrobi¢, aby te koszty
wciggnaé w firme. (...) No i odpowiedz byta oczywista: nur-
kujacy inzynier.

Pierwsza robota. Wycinali$my pod wodg grodzice stalowe,
ktore zabezpieczaly budowe przyczétkéw mostowych. (...)
Montaz slipu w przystani Stoneczna Polana na Jeziorze Krzy-
wym w Olsztynie. Montowalismy plyty Zelbetowe piecioto-
nowe o rozpietosci ok. 5 m, uktadajac je na wezesniej odpo-
wiednio przygotowanym dnie jeziora. (...)

Co moge jako inzynier — nurek? Po pierwsze wykonuje¢
roboty podwodne. Biore udzial w ekspertyzach podwodnych.
Wykorzystuje takze swoje uprawnienia do przeprowadzania
kontroli obiektéw mostowych badz innych budowli hydro-
technicznych.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,,Inzynierze Warmii
iMazur” nr 1/2021.

Fot. archiwum Mariusza lwanowicza

b Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Partnerem krzyzowki jest Pracuj.pl
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Poziomo:

1 pokrywanie powierzchni $cian budowli oktadzing zwang oblicowka;
7 ... budowlana to wznoszenie obiektéw bez pozwolenia lub zgtoszenia;
11 wydzielony podziatem podtuznym budynku ciag lezacych na jednej
osi pomieszczen; 12 drobnokrystaliczna substancja nadajaca powto-
kom malarskim wymagang barwe i zdolno$¢ krycia innego koloru;
13 napowietrzna trasa komunikacyjna (pomost, wiadukt) budowana
w celu uniknigcia kolizji z ruchem lokalnym; 14 .. stojaka umozliwia
zmiang szerokosci rusztowania budowlanego w przekroju pionowym;
15 ozdoba mezczyzny; 19 stét ofiarny przeznaczony do odprawiania
nabozenistw; 23 krzywa ksztattem zblizona do elipsy; 24 wigzanie
drewniane albo stalowe wzmacniajace budowlg, inaczej kotwa;
27 ... budowlany to organizm roslinny odiywiajacy sig podlegajacymi
rozktadowi substancjami organicznymi zawartymi w materiatach bu-
dowlanych; 31 wielopigtrowy budynek o powtarzalnych segmentach;
32 ciesnina Morza Battyckiego, miedzy Pobrzezem Szczecinskim
a wyspa Wolin, nad t3 ciesning lezy Kamieri Pomorski; 33 rynek
w miescie starogreckim; 34 grunt powstaty z obumartej ro$linnosci
bagiennej, $wiezy jest nieodpowiedni do posadowienia budowli;
35 przedmiot; 36 zwdj papy; 37 maszyna stuiaca do rozdrabniania
niektorych materiatow, kruszarka; 38 wigie elementy konstrukcji

Litery w polach z dodatkowa numeracjg (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przesla prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 7-8/21: MIESZANKI CEMEX.

budowlanej w sposdb uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrét;
39 imig aktorki Andrycz

Pionowo:

1 substancja stosowana w budownictwie do przyklejania papy; 2 dziu-
rawka albo szamotowa; 3 budowla, ktdrej podstawa jest znacznie mniej-
sza od wysokosci, np. ... Eiffla w Paryiu; 4 ocena; 5 wulkan na Sycylii;
6 dowcip; 7 nadaje kierunek ruchu statkom; 8 kolej miejska zbudowana
pod ziemig; 9 wolna posada; 10 kolarz w z6ttej koszulce; 16 ... kanali-
zacyjna, inaczej czyszczak kanalizacyjny, to ksztattka zeliwna lub ka-
mionkowa z otworem bocznym zamykanym szczelnie, umoiliwiajaca
czyszczenie przewodow; 17 warstwa betonu lub innego materiatu bu-
dowlanego wylewana w celu wyrdwnania poziomu lub nadania mu odpo-
wiedniego ksztattu; 18 gtowna pozioma belka w stropie; 20 tkanka
drzewa; 21 czes¢ sztuki teatralnej; 22 wotanie; 25 jeden z 95 w ben-
zynie; 26 ... akustyczny stawiany jest na drodze migdzy zrddtem hatasu
a obszarem, gdzie np. zamieszkuj ludzie; 28 pod kranem; 29 podstawa
kolumny, pilastra, filaru, dzwigajaca trzon; 30 ... montanowy jest stoso-
wany przy produkcji izolacyjnych materiatéw elektrotechnicznych oraz
jako dodatek poprawiajacy wtasciwosci bituméw; 31 czes¢ kafara ude-
rzajgca whijany pal

Laureatami sa: Ryszard Gieniuk, Jedrzej Skwarek, Marcin Mendel. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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