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Geocomp®

www.geocomp.krakow.pl

Z.K.B. Geocomp sp. z 0.0.
ul. Balicka 18a
30-149 Krakow

Istniejemy na rynku
robot fundamentowych
nieprzerwanie od 1989 roku.

Dysponujemy fachowa
kadrg i nowoczesnym
zapleczem sprzetowym.

Mamy wieloletnie doswiadczenie
w projektowaniu i realizacji
skomplikowanych konstrukgji
fundamentowych.

}X‘ biuro@geocomp.krakow.pl

\\\ 126387056 504188476 513120 844

Wykonujemy kompleksowo

» Zabezpieczenia wykopow
PALISADY, SCIANY SZCZELINOWE, SCIANY BERLINSKIE

» Wzmocnienia gruntéw
PALE CFA, KOLUMNY PRZEMIESZCZENIOWE, INIEKCJE (NISKO | WYSOKODCISNIENIOWE),

MIKROPALE, KOLUMNY D5M

» Posadowienia posrednie obiektéw na palach
i kolumnach

» Projekty budowlane i wykonawcze posadowien

» Badania nosnosci i ciggtosci kolumn oraz pali

Prowadzimy szeroki zakres:
» Konsultacji geotechnicznych
» Doradztwa z zakresu fundamentowania

» Optymalizacji projektowych przy
posadowieniu posrednim
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Wiezowiec Vertical Forest w centrum Mediolanu
oddany do uzytku w 2013 r. W Zelbetowych
donicach o konstrukcji polgczonej z konstrukeja
balkondw rosnie 730 drzew o wysokosci 3-6 m,
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Szanowni Panstwo

o opublikowanym
rozporzadzeniu
zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,
od 1lipca 2021 r. projekt budowlany w postaci elektronicznej
mozna zalaczy¢ do wniosku o pozwolenie na budowe.
Jak przygotowac i przestac¢ wniosek drogg elektroniczna,
przeczytacie Panstwo na str. 23.

W lipcowo-sierpniowym numerze ,Inzyniera
Budownictwa” przedstawiamy rowniez przeglad regulacji
prawnych w zakresie nadawania uprawnien budowlanych.
W artykule znajdziecie Panstwo uzasadnienie tezy, ze cho¢
na przestrzeni lat zasady nadawania oraz rodzaj specjalnosci
ulegaly czestym i licznym zmianom, to posiadanie
uprawnienia budowlanego nie tylko podnosi range inzyniera
budownictwa, ale przede wszystkim wplywa na
bezpieczenstwo publiczne. O tym napisaliSmy na str. 18.

W tym wydaniu przedstawiamy istotny temat, ktory
dotyczy stacji bazowych jako inwestycji na obiektach
budowlanych. Artykul znajdziecie Panstwo na str. 29.

Polecam publikacje o rurociggach azbestocementowych
w sieciach wodociagowych. Zagrozenia i uwarunkowania
prawne prezentujemy na str. 50.

W numerze znajdziecie Panstwo takze teksty i porady
w zakresie prawa, norm, nowych technologii, jak rowniez
odpowiadamy na Panstwa pytania. W tym wydaniu staramy
sie wyjasnic¢ zagadnienie dotyczace stosowania kabli
o wyzszej klasie reakeji na ogien (str. 34). Odpowiedzi
ekspertow na pozostale pytania znajdziecie Panstwo
w Kkolejnych publikacjach.

Zachecam do lektury!

gh. Guimbesy- Inonsta

Aneta Grinberg-lwarnska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 8.09.2021 roku.

' CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze Mag Plus gloss 60g pochodzacym w 100% z recyklingu.
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Kolezanki i Koledzy,

ato rozpedzilo sie juz na dobre, praca

na budowach idzie pelna para. Jednak w tle

sezonu budowlanego, a takze wyczekiwanych
urlopow i wakacji wchodza w Zycie wazne przepisy.
Mam na mysli zmiany w rozporzadzeniu
o0 szczegolowym zakresie i formie projektu
budowlanego. Dotycza one wprawdzie cyfryzacji
procesu budowlanego, jednak sila rzeczy nawiazuja
do uchwalonego juz wezesniej — mimo naszych
sprzeciwow - tak zwanego trojpodzialu projektu
budowlanego.

7. sygnalow, ktore naplywaja do naszego
samorzadu, wynika, Ze znow maja miejsce przerozne
interpretacje tego, co juz zostalo ustalone. Wciaz
probuje sie kwestionowac¢ merytorycznie
uzasadniony i sprawdzony w praktyce przebieg
procesu projektowania. Obawiam sie,
7e zwigzane 7 podzialem projektu budowlanego
ulatwienia formalne sprowadza si¢ dla rzeszy
inwestorow jedynie do przyzwolenia na odroczenie
platnosci, ze inwestor - juz z pozwoleniem
na budowe - stanie zaskoczony przed koniecznoscia
pozyskania projektu technicznego, i to z ryzykiem,
7e nie kazda ,informacja” podana w zatwierdzonym
projekcie budowlanym bedzie technicznie wykonalna
w ekonomicznie uzasadniony sposob (o tym moze
rozstrzygnac dopiero projekt techniczny).

Weiaz probuje si¢ kwestionowac
merylorycznie uzasadniony
i sprawdzony w praktyce przebieg
procesu projektowania.

W tej sytuacji pamietajmy o tym, ze kierownik
budowy musi juz na jej starcie dysponowac nie tylko
projektem budowlanym, ale i projektem technicznym
sporzadzonym przez uprawnionych projektantow.
Nie jest nowoscia, ze kontrola budowy powinna taki
projekt — aktualny pod wzgledem stanu
zaawansowania robot — na budowie zastac.

Przywolane tematy bedziemy opisywac, wyjasniac
watpliwosci i przypominac¢ o obowiazujacych
przepisach. Siegajcie po ,Inzyniera Budownictwa”,
zagladajcie czesto na nasza strone internetowa.

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

Przechodzac do spraw samorzadowych, nalezy
nawiazac¢ do czerwcowego Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczego PIIB. Zakonczyl sie on sukcesem.
Delegaci przyjeli proponowane projekty uchwat
i zglosili wnioski, ktore beda przedmiotem naszej
pracy w przyszlym, ostatnim roku biezacej kadencji.

Jesienig powinny si¢ odby¢ zebrania obwodowe,
ktore wylonia delegatow na zjazdy okregowe
w Kkadencji 2022-2026. Niezaleznie od tego, jaka
bedzie sytuacja epidemiczna, bedziemy w stanie
przeprowadzic zebrania obwodowe w trybie:
stacjonarnym, zdalnym lub hybrydowym. O tym
zadecydujg okregowe rady, odpowiednio do sytuacji
w regionie i mozliwosci organizacyjnych
uwarunkowanych obostrzeniami aktualnymi w tym
okresie. Jakakolwiek bylaby forma zebran, juz teraz
zachecam Was do wziecia w nich udziatu.
Od nich zaczyna sie bowiem kreowanie organow
naszego samorzadu, a wiele nastepnych krokow
to konsekwencje wezesniej podjetych dziatan.

Ktoz, jesli nie inzynierowie budownictwa, wie
najlepiej, jak wazne sg fundamenty...

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

1
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SAMORZAD ZAWODOWY

Podsumowanie posiedzenia Krajowej Rady PIIB

Jedno z dluzszych tegorocznych spotkan Krajowej Rady PIIB, w ktorym zabralo glos wielu
czlonkow, obfitowalo w dyskusje i glosowania. Niektore dokumenty przygotowywane
na XX Krajowy Zjazd PIIB wymagaly doprecyzowania lub zmiany.

osiedzenie poprowadzit Zbigniew
PKIedyr’lski, prezes KR PIIB. Spo-

tkanie odbylo si¢ w trybie wideo-
konferencji 26 maja br. Niektorzy czlon-
kowie Krajowej Rady PIIB stawili si¢ oso-
biscie w siedzibie izby przy ul. Kujawskiej 1
w Warszawie.

Na poczatku spotkania przyjeto po-
przez glosowanie zaproponowang przez
jednego z cztonkéw KR PIIB zmiang ko-
lejnosci punktéw w porzadku obrad. Na-
stepnie Danuta Gawecka, sekretarz Krajo-
wej Rady PIIB, przedstawita protokot
z poprzedniego posiedzenia. Protokot zo-
stal jednogtosnie przyjety.

Zgodnie z nowym porzadkiem obrad
otwarto dyskusje na temat ramowego regu-
laminu zebran czlonkéw PIIB w obwodach
wyborczych. Dokument powstat w oparciu
o fragment ,,Statutu samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa poprawio-
nego i uzupetnionego przez XIX Krajowy
Zjazd PIIB 17-20 czerwca 2020 r”” Kluczo-
wym jest tu § 9 ust. 3a o aktualnym brzmie-
niu: ,,Organy Izby podejmujac uchwaly re-
gulujace tryb postepowania przy
przeprowadzaniu posiedzen i podejmowa-
niu uchwat przez zebrania obwodowe, ko-
misje i zespoly uwzgledniaja mozliwo$¢ ich
podejmowania przy wykorzystaniu $rod-
kéw bezposredniego porozumiewania sie
na odleglos¢ lub w trybie obiegowym?”

Po dlugiej dyskusji ustalono, ze ze
wzgledu na rézne mozliwosci interpretacji
tego fragmentu oraz niemozliwg do prze-
widzenia sytuacje pandemiczng w kraju,
ktora mogtaby utrudni¢ organizacje zebran
w obwodach wyborczych, nalezaloby
zmieni¢ tre$¢ regulaminu, a w pierwszej
kolejnosci tres¢ statutu, ktory byt podstawa
tworzenia tego dokumentu.

W trakcie posiedzenia oméwiono pro-
jekty porzadku oraz regulaminu obrad

Joanna Karwat

XX Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego
PIIB. Oba dokumenty krétko przedstawita
Danuta Gawecka. W sumie przygotowano
kilkanascie zjazdowych uchwal. W wyniku
glosowania przeprowadzonego w trakcie
posiedzenia KR PIIB wprowadzono do po-
rzadku XX Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czego PIIB nowy punkt w sprawie podjecia
uchwaly dotyczacej wprowadzenia zmiany
w statucie (§ 9 ust. 3a), o nastepujacym
brzmieniu: ,Organy Izby podejmujac
uchwaly regulujace tryb postepowania przy
przeprowadzaniu posiedzen i podejmowa-
niu uchwat przez zebrania obwodowe, ko-
misje i zespoly dokonuja wyboru sposréd
nastepujacych form odbywania posiedzenia
i podejmowania uchwal:

1) stacjonarna,

2) z wykorzystaniem $rodkéw bezposred-
niego porozumiewania si¢ na odlegtos¢ lub
w trybie obiegowym,

3) hybrydowa polegajaca na potaczeniu
form wskazanych w pkt. 1127

Obradujacy podjeli uchwate w spra-
wie dodania jeszcze jednego punktu
w porzadku obrad XX Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczego PIIB - dotyczacego
zmiany regulaminéw Krajowej Komisji
Rewizyjnej PIIB i OKR. Przeglosowano
réwniez wniosek dotyczacy tego, by glo-
sowanie w sprawie nadania odznak hono-
rowych PIIB odbywalo si¢ oddzielnie dla
kazdej z wymienionych na licie 0sob. Za-
tem przygotowane zostanie tyle uchwal,
ile jest 0sob pretendujacych do nadania
odznaki.

Na zakonczenie obradujacy zagloso-
wali w sprawie przyjecia nowego porzadku
obrad zjazdu oraz jego uzupelnionego re-
gulaminu. Wiekszo$cig gloséw zostaty one

przyjete.

W dalszej czgsci posiedzenia Andrzej Ja-
worski pelnigcy funkgje skarbnika KR PIIB
przedstawit projekt budzetu PIIB na 2022 r.,
omowit takze nieznaczne zmiany w poszcze-
g6lnych punktach tego dokumentu, np. ob-
nizenie planowanych wydatkow na delegacje
i koszty transportu, wzrost kosztéw przewi-
dzianych na elektroniczny dostep do norm.
Wigkszoscig gloséw projekt budzetu zostat
przyjety. Nastepnie przedstawiony zostat
projekt uchwaly zmieniajgcej zasady gospo-
darki finansowej PIIB. Proponowane zmiany
nawigzujg do dwdch wnioskéw zjazdowych
dotyczacych dodatkowych oplat za przejazdy
autostrada samochodem prywatnym oraz
oplat za parkowanie w wysokosci okreslonej
w rachunku. Wigkszoscig gloséw projekt
zmian zostal przyjety, co oznacza, ze zatwier-
dzony zostat komplet dokumentéw przygo-
towanych dla delegatéw na XX Krajowy
Zjazd Sprawozdawczy PIIB.

Nastepnie Danuta Gawecka, sekretarz
Krajowej Rady PIIB, omoéwila projekt
uchwaly KR PIIB w sprawie wnioskow
i zalecen z kontroli przeprowadzonych
przez Krajowa Komisje Rewizyjna.
Uchwale jednogtosnie przyjeto. Wigkszo-
$cig gloséw przyjeto rowniez uchwale
w sprawie zasad organizacji zebran czlon-
kow Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa w obwodach wyborczych.

Na zakonczenie Piotr Korczak, przewod-
niczacy Komisji Wnioskowej KR PIIB,
krétko omowit stan realizacji wnioskow. Za$
Zbigniew Kledynski, prezes KR PIIB, podzie-
kowat tym, ktdrzy zajmowali si¢ wnioskami
iw odpowiedzi na nie przystali obszerne oraz
merytoryczne wyjasnienia lub opinie, ktore
ufatwig prace Komisji Wnioskowe;j.

Jednogtosnie przegtosowana zostala
réwniez uchwata dotyczaca nadania od-
znak honorowych PIIB - jednej zlotej
ijednej srebrnej. W
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SAMORZAD ZAWODOWY

Czerwcowe obrady Prezydium KR PIIB

Uczestnicy spotkania omowili biezace sprawy i podjeli uchwale dotyczaca wspolpracy
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa z organizacja buildingSMART.

potkanie poprowadzit Zbigniew

Kledynski, prezes Krajowej Rady

PIIB. Obrady 9 czerwca br. odbyly
sie w trybie wideokonferencji. Po zatwier-
dzeniu porzadku obrad uczestnicy jedno-
gloénie przyjeli protokoét z poprzedniego
posiedzenia.

Nastepnie Lukasz Gorgolewski, prze-
wodniczacy Komisji ds. BIM KR PIIB,
krotko zreferowat zasady dziatania organi-
zacji buildingSMART International (www.
buildingsmart.org), ktéra rozwija, standa-
ryzuje i udostepnia swiatu konkretne roz-
wigzania technologiczne stuzace wymianie
danych BIM, m.in. IFC, BCF, bDSS, sktada-
jace si¢ na tzw. open BIM. Jest to organiza-
cja dostepna dla os6b indywidualnych, ma-
tych i duzych firm. Powstala w 1995 r.
z inicjatywy firmy Autodesk i 12 innych
korporacji. Funkcjonuje poprzez wyodreb-
nione oddzialy, przewaznie w formie sto-
warzyszen krajowych. Istnieja one w 25 kra-
jach, zrzeszajac ponad 1000 najwigkszych
firm z branzy i ponad 5000 ekspertéw wy-
znaczajacych kierunek rozwoju BIM
na $wiecie. W 2019 r. zarejestrowano Sto-
warzyszenie buildingSMART Polska (www.
buildingsmart.org.pl). Podobnie jak w przy-
padku building SMART International, dzia-
talnos¢ stowarzyszenia opiera sie na pracy
grup roboczych funkcjonujacych w ramach
tzw. Pokoi Technicznych. Kazdemu przypi-
sana jest okre$lona tematyka, np. w edu-

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

Joanna Karwat

ROOM omawiane jest wprowadzenie sys-
temu certyfikacji buildingSMART Polska,
w geotechROOM - wspdlny rozwdj i praca
nad przeplywem cyfrowej informacji geo-
logicznej oraz geotechnicznej pomiedzy
instytucjami i firmami budowlanymi.

- Nasza komisja przeprowadzita roz-
mowy z zarzagdem polskiego oddziatu buil-
dingSMART. Jego przedstawiciele zapro-
ponowali wspoétprace, ktorej poczatkiem
byloby podpisanie listu intencyjnego.
Nie pociaga to za sobg zadnych dodatko-
wych kosztéw dla naszego samorzadu, daje
natomiast mozliwos$¢ udziatu w pracach
tego stowarzyszenia na zasadzie partner-
stwa. Zaproponowano, by w kazdym z po-
kojéw roboczych polskiego oddziatu zna-
lazto sie dwoch przedstawicieli PIIB.
To znaczacy udzial, dajacy dostep do wie-
dzy miedzynarodowej, umozliwiajacy row-
niez zabieranie glosu, co bedzie korzystne
dla naszych cztonkéw, ktorzy praktykuja
BIM - wyjasénil Lukasz Gorgolewski.

Zgodnie z rekomendacjg Komisji ds.
BIM PIIB cztonkowie Prezydium KR PIIB
przyjeli uchwate w sprawie wspolpracy
w zakresie wspierania rozwoju cyfryzacji
budownictwa, zatwierdzajac projekt listu

intencyjnego ze Stowarzyszeniem building-
SMART Polska z siedzibg w Warszawie.

Na wniosek prezesa KR PIIB koordynato-
rem i osobg reprezentujacg PIIB w ramach
wspolpracy bedzie Lukasz Gorgolewski,
przewodniczacy Komisji ds. BIM KR PIIB.
Jednocze$nie zaznaczono, ze bedzie to ko-
lejny wazny krok w ramach realizacji
»Strategii Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa w zakresie wdrazania BIM w Pol-
sce, miejsca i roli Izby w tym procesie oraz
wskazywania sposobow realizacji tej stra-
tegii’, przyjetej przez Krajowa Rade PIIB
(uchwalg nr 2/R/20 z 4 lutego 2020 r.).

W dalszej czesci obrad omdéwiono wie-
lokierunkowe dziatania zwigzane z orga-
nizacja wydarzenia »Dzien Otwarty Inzy-
niera Budownictwa. Budowa, eksploatacja
i remont Twojego obiektu” zaplanowanego
na 25 wrze$nia br. Zaznaczono, ze w 0gdl-
nopolska akcje wlaczyly sie wszystkie okre-
gowe izby. Nastepnie przedstawiono infor-
macje zwigzane z jej promocja.

- Wydawnictwo PIIB zaplanowalo
szereg dzialan zwiazanych z promocjg wy-
darzenia - powiedziala Aneta Grinberg-
-Iwanska, prezes Wydawnictwa Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa. — Pierwsze
publikacje o akcji ukazaty sie na tamach
»Inzyniera Budownictwa” juz w wydaniu
kwietniowym, a kolejne w majowym
i czerwcowym. Z kolei wrze$niowy numer
bedzie tematycznie korelowat z tematem ak-
cji: budowa, eksploatacja i remont twojego
obiektu. To wydanie bedzie bezptatnie dys-
trybuowane we wszystkich punktach kon-
sultacyjnych na terenie calego kraju. Otrzy-
maja je wszyscy, ktorzy skorzystaja z porad
inzynieréw budownictwa.

Nastepnie prezes Wydawnictwa PIIB
poinformowala, ze 1 czerwca odbylo si¢ na-
granie filmu promujacego akcje z udzialem
prof. Zbigniewa Kledynskiego, prezesa Kra-
jowej Rady PIIB, oraz inicjatoréw z Mazo-
wieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa — Mariusza Okunia i Radostawa
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Sekundy. Film bedzie promowal wydarze-
nie, ktérego organizatorem jest PIIB.

- W filmie staratem si¢ nawigza¢ do
zagadnien waznych dla inzynieréw bu-
downictwa i dotyczacych obecnej sytuacji.
Mam tu na mygli tréjpodziat projektu oraz
zapowiedzi ,,Polskiego Ladu” i budowania
bez pozwolenia oraz bez kierownika bu-
dowy obiektéw mieszkalnych do po-
wierzchni zabudowy 70 m*. W mojej oce-
nie pozorne ulatwienia sg przyzwoleniem
na odroczong platno$¢. Inwestor zaptaci
za to wszystko, np. gdy bedzie chciat sprze-
da¢ dom i okaze sig, Ze nie ma wlasciwej
dokumentacji podwykonawczej. Wazne,
aby$my w ramach akcji informowali
o konsekwencjach wyboru tego typu roz-
wigzan - dodal Zbigniew Kledynski.

Prezes WPIIB sp. z 0.0. poinformowala
rowniez, ze zaplanowano uruchomienie
podstrony poswieconej akcji ,Dzien

Lakonczyt sig XX Krajowy
Zjazd Sprawozdawczy PlIB

Dwudniowe obrady XX Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczego PIIB dobiegly konca.
Delegaci podjeli 31 uchwal poprzez glosowanie

w trybie online.

Joanna Karwat

egoroczny XX Krajowy Zjazd

Sprawozdawczy Polskiej Izby

Inzynieréw Budownictwa odbyt
si¢ 18-19 czerwca. Zostal zrealizowany
przy wykorzystaniu srodkéw bezposéred-
niego porozumiewania si¢ na odleglos¢
- systemu informatycznego i na zasa-
dach okreslonych w statucie samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa
oraz przepisami:
1) ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U.
22019 1. poz. 1117),

10

Otwarty Inzyniera Budownictwa. Budowa,
eksploatacja i remont Twojego obiektu”
z interaktywna mapa, na ktdrej znajda sie
wszystkie adresy punktow konsultacyjnych
w calej Polsce, jak réwniez wszelkie infor-
magje o akcji. Po uruchomieniu podstrony
dotyczacej wydarzenia, ktora bedzie osa-
dzona na stronie www.piib.org.pl, ruszy
wielokanalowa promocja akcji w mediach.

Andrzej Pawlowski, przewodniczacy
Komisji ds. komunikacji spotecznej, powie-
dzial, Ze omowienie dzialan zwigzanych
z akcja znajduje si¢ w porzadku obrad naj-
blizszego posiedzenia komisji. Zaznaczyt
réwniez, ze 160 osob uczestniczylo w pierw-
szym szkoleniu dla konsultantéw PIIB
i przedstawicieli PINB-6w (osoby, ktére nie
mogly uczestniczy¢ w szkoleniu, otrzymaty
link do retransmisji).

Nastepnie Krzysztof Latoszek, prze-
wodniczacy Krajowej Komisji Kwalifika-

2) uchwaly nr 6/R/21 Krajowej Rady Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2021 r. w sprawie zwolania
XX Krajowego Zjazdu Polskiej Izby Inzy-
nier6w Budownictwa.

Decyzja Krajowego Zjazdu PIIB
przyjeto sprawozdania organow statuto-
wych izby z dziatalnosci w 2020 r., spra-
wozdanie finansowe oraz udzielono ab-
solutorium Krajowej Radzie PIIB za ten
okres dziatalnosci. Podjeto takze uch-
waly dotyczace zmian w statucie oraz re-
gulaminach samorzadu zawodowego in-
zynieréow budownictwa. Delegaci ztozyli
23 wnioski zjazdowe, ktore zostang skie-

cyjnej PIIB, przedstawil wyniki egzaminu
testowego XXXVII sesji egzaminacyjnej,
ktora miata miejsce 28 maja br. Do egza-
minu przystapito 3041, a zdalo 2518 oséb
($rednia zdawalnos¢ wyniosta 82,8%; naj-
wyzsza w specjalnoséci hydrotechnicznej
- 95,24%). Przewodniczacy zaznaczyl, ze
aktualnie trwajg egzaminy ustne, ktore
beda prowadzone do konca czerwca.

W dalszej czeéci spotkania Tomasz Pio-
trowski omoéwit wyniki ankiety dotyczacej
zainteresowania zakupem elektronicznego
podpisu kwalifikowanego na preferencyj-
nych warunkach dla czlonkéw PIIB. Wypel-
nito ja 897 0séb (769 czlonkéw PIIB, ktérzy
podali swoj nr czlonkowski). Blisko 90% gto-
sujacych to osoby zainteresowane ustuga.
Ustalono, e kolejnym etapem dziatan bedzie
zebranie ofert certyfikowanych dostawcow
wymienionych na stronie internetowej
Narodowego Centrum Certyfikacji. B

rowane do rozpatrzenia przez Krajowg
Rade PIIB.
W zjezdzie udziat wziglo 186 delega-

téw na 201 uprawnionych, co dato
frekwencje 92,54% i oznaczalo jego pra-
womocnos¢.

Protokot oraz uchwaly podjete podczas
obrad zostaly podpisane przez Andrzeja
Pawtowskiego, wiceprezesa Krajowej Rady
PIIB, ktory przewodniczyl zjazdowi, oraz
Danute Gawecka, sekretarz KR PIIB, ktéra
sprawowala funkcje sekretarza zjazdu.
Dokumenty podpisano 22 czerwca br.
w siedzibie Polskiej Izby InZzynieréw
Budownictwa. ®
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Szkolenie online dla sedziow i rzecznikow PIIB

W dwudniowym, interaktywnym spotkaniu wzielo udzial ponad 200 osob. Uczestnicy
szkolenia uzyskali odpowiedzi na pytania przeslane wezesniej droga e-mailowa do KROZ i KSD.

zkolenie przygotowane dla wszyst-

kich sedziéw i rzecznikéw Polskiej

Izby Inzynieréw Budownictwa
odbylo sie 27-28 maja br. za posrednictwem
platformy internetowej. Spotkanie zostalo
zorganizowane przez Krajowy Sad Dyscy-
plinarny oraz Krajowego Rzecznika Odpo-
wiedzialnosci Zawodowej, z pomocg Kra-
jowego Biura PIIB.

Celem szkolenia byta biezaca weryfi-
kacja najczesciej popelnianych bledow
w trakcie postepowan prowadzonych przez
rzecznikéw i OSD oraz udzielenie odpo-
wiedzi na liczne pytania kierowane wcze-
$niej do KROZ i KSD.

Transmisja online, bezposrednio z sie-
dziby Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa, rozpoczeta sie 27 maja o godzinie
16:00. Marian Zdunek, przewodniczacy
KSD, zainaugurowat spotkanie, a nastepnie
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Marian Zdunek
przewodniczacy KSD KR PIIB

glos zabrala Agnieszka Jorica, KROZ - ko-
ordynator. W dalszej kolejnosci prelegenci
- mecenas Jolanta Szewczyk oraz mecenas
Krzysztof Zajac skupili si¢ na temacie: ,,Naj-
czesciej popelniane bledy w prowadzonych
postepowaniach przez rzecznikow i se-
dziéw?” Pierwszy dzien narady szkoleniowej
zakonczyl si¢ o godzinie 19:00.

W trakcie kolejnego dnia w godzinach
10:00-15:00 prelegenci odpowiadali na py-
tania i omawiali zagadnienia przeslane
wczesniej drogg e-mailowa. Poruszana byta
réwniez tematyka zwigzana z mediacjami,
jako ze uczestnikami szkolenia byli takze
mediatorzy i przedstawiciele Komisji ds.
Etyki Krajowej Rady PIIB.

W trakcie szkolenia byta mozliwos¢
zadawania pytan na biezaco, co zwigkszylo
interaktywnos¢ spotkania, ktore skupito
w pierwszym dniu 235, za$§ w drugim - 208
0sob.

Organizatorzy zapewnili rowniez
mozliwo$¢ odtworzenia calosci nagra-
nia ze szkolenia tym osobom, ktére
nie mogly uczestniczy¢ bezposrednio
w wydarzeniu. Retransmisja byla do-
stepna 8-15 czerwca, a skorzystalo z niej
59 uczestnikow.

Organizatorzy, Marian Zdunek, prze-
wodniczacy KSD, i Agnieszka Jonca,
KROZ - koordynator, serdecznie dzie-
kuja wszystkim uczestnikom za obec-
nos¢, jak rowniez Prezesowi PIIB i dy-
rekeji biura za przychylnos¢ oraz pomoc
w organizacji. W
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odsumowanie XXXVII sesji

Tegoroczna wiosenna sesja egzaminacyjna na uprawnienia budowlane rozpoczela sie
28 maja br. egzaminem pisemnym.

mgr ini. Krzysztof Latoszek

przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

gzamin pisemny, podobnie jak eg-
zaminy ustne, przeprowadzono
zgodnie z wytycznymi dotycza-

cymi przeprowadzania egzamindw

na uprawnienia budowlane organizowane
przez okregowe komisje kwalifikacyjne
okregowych izb architektéw oraz inzynie-
réw budownictwa w okresie epidemii spo-
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wodowanej zakazeniami wirusem SARS-
-CoV-2, opracowanymi przez Minister-
stwo Rozwoju, Pracy i Technologii i zaak-
ceptowanymi przez Gléwnego Inspektora
Sanitarnego, oraz w oparciu o wytyczne
przygotowane przez Krajowa Komisje
Kwalifikacyjng PIIB, w celu zapewnienia
jednolitych warunkoéw bezpieczenstwa
sanitarnego dla wszystkich okregowych
komisji kwalifikacyjnych.

Podobnie jak miafo to miejsce w sesji
poprzedniej, egzamin pisemny zostal prze-
prowadzony w dwdch turach. O godz. 9.00
przystapity do niego osoby ubiegajace si¢
o uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej (we wszystkich
rodzajach i zakresach), natomiast o godz.
14.00 egzamin zdawali kandydaci w pozo-
stalych specjalnosciach (we wszystkich
rodzajach i zakresach).

Do egzaminu testowego w XXXVII
sesji egzaminacyjnej przystgpito 3041
kandydatéw ubiegajacych si¢ o uprawnie-
nia budowlane, natomiast w egzaminie
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ustnym wziely udzial 3222 osoby. Srednia
zdawalno$¢ egzaminu pisemnego wynio-
sta 82,8%, natomiast ustnego - 76,72%.
Ogolna zdawalno$¢ egzamindw w okre-
gowych izbach inzynieré6w budownictwa
to 79,67%, co nie odbiega od poziomu
w sesjach poprzednich.

2472 osoby uzyskaty w tej sesji upraw-
nienia budowlane, z czego najwiecej w spe-
cjalnosci konstrukceyjno-budowlanej — 1113
0s6b, a najmniej, bo tylko 22 osoby, w spe-
cjalnosci inzynieryjnej kolejowej w zakresie
sterowania ruchem kolejowym.

Patrzac na liczbe uprawnien nadanych
w poszczegdlnych okregowych izbach in-
zynier6w budownictwa, nalezy podkresli¢,
ze najwiecej decyzji o nadaniu uprawnien
budowlanych wydano w Mazowieckiej
OIIB (382), nastepnie w Malopolskiej OIIB
(272), Slaskiej OIIB (248), Pomorskiej
OIIB (188), Lubelskiej OIIB (186) oraz
w Wielkopolskiej OIIB (183).
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Postepowanie o nadanie uprawnien
budowlanych prowadzone przez Polska
Izbe Inzynieréw Budownictwa jest $cisle
podporzadkowane przepisom prawa. Re-
gulacje prawne sankcjonujg fakt, iz
nadanie okreslonej osobie uprawnien
budowlanych jest gwarancja i $wiadec-

twem, ze posiada ona odpowiednie kwa-
lifikacje zawodowe i, co za tym idzie,
ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za wy-
konywang prace.

Gratulujemy wszystkim, ktérzy zdobyli
uprawnienia budowlane w XXXVII sesji
egzaminacyjnej. M

Film o cyfryzacji — wspotpraca z GUNB

Joanna Karwat

odpowiedzi na zaproszenie

Doroty Cabanskiej, p.o.

Glownego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego, Zbigniew Kledynski,
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa, wzigt udzial w kampanii promuja-
cej cyfryzacje procesu budowlanego i ser-
wis e-budownictwo. W swoim wystapieniu
wskazal na nowoczesne rozwigzania, ktdre
juz s3 wykorzystywane w pracy inzynieréw
budownictwa, np. BIM.

Celem akcji jest pokazanie zalet cyfry-
zacjiizachecenie do korzystania z tej formy
wypelniania oraz skladania wnioskow
w procesie inwestycyjno-budowlanym.
Wprowadzone e-ustugi pozwalaja na
oszczednos$¢ czasu oraz miejsca na przecho-
wywanie dokumentacji papierowej, o czym
wspomniano w komunikacie na stronie
GUNB dotyczacym konferencji, ktéra od-
byla sie 28 czerwca br.: ,,Elektroniczne skla-
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danie wnioskéw to nie tylko wygodne

i szybsze rozwigzanie, ale tez przynoszace
konkretne oszczgdnosci dla obu stron pro-
cesu inwestycyjno-budowlanego. Szacuje
sie, ze $rednio jedna sprawa wniosku o po-
zwolenie na budowe zajmuje p6t metra bie-
z3cego na polce urzedowego regatu, a or-
gany zobowiazane sg przechowywac

wszystkie dokumenty tych spraw do czasu
przekazania dokumentéw do archiwow
panstwowych, czyli przez okres 10 lat”

Film nagrany na potrzeby kampanii
zostat opublikowany 28 czerwca br. w me-
diach spotecznosciowych GUNB. Mozna
go rowniez obejrzec na stronie interneto-
wej PIIB (dzial ,, Aktualnoéci”). ®
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Narada szkoleniowa KKR PIIB
z przewodniczacymi OKR

Relacja ze spotkania, na ktorym omowiono wyniki
przeprowadzonych kontroli oraz plan dzialania na drugie

polrocze 2021r.

alodzienna narada szkoleniowa
czlonkéw Krajowej Komisji Rewi-
zyjnej PIIB i przewodniczacych
okregowych komisji rewizyjnych odbyta sie
8 czerwca br. w Warszawie, w siedzibie PIIB.
Uczestniczylty w niej 23 osoby (8 0séb
z KKR i 15 przewodniczacych OKR). Na-
rada odbyla sie w trybie wideokonferencji.
Obrady prowadzita Urszula Kallik,
przewodniczaca KKR PIIB. Przedstawita
dzialania komisji, m.in. wyniki zakonczo-
nych kontroli dzialalnoéci Krajowej Rady
i organéw PIIB za rok 2020, plan dzialania
KKR PIIB na II péirocze 2021 r. oraz infor-
macje o biezacych pracach KKR PIIB.

@

R
T
XXI Krajowy Zjazd

WV /

Sprawozdawczo-
-Wyborczy PIIB
odbedzie sie
24-25 zerwca 2022r.

Urszula Kallik
przewodniczaca KKR PIIB

Przewodniczacy OKR zaprezentowali
informacje o przeprowadzonych kontro-
lach dzialalnoéci okregowych izb za rok
2020 oraz o odbytych zjazdach okrego-
wych. Omowili réwniez problemy zwia-
zane z wypelnianiem zadan statutowych
i regulaminowych.

Ponadto przedstawiono wnioski wyni-
kajace ze sprawowanego przez KKR PIIB
nadzoru nad OKR.

Cze$¢ szkoleniowq w zakresie zagad-
nien prawnych prowadzil mecenas

Krzysztof Zajac. Szczegdélowo omowit
prawa, obowiazki i odpowiedzialnos¢
cztonkow organow kontrolnych, efek-
tywno$¢ i jakos$¢ pracy organéw kontro-
Inych PIIB oraz procedury przeprowa-
dzania kontroli dzialalnosci okregowych
izb przez komisje rewizyjne.

Adam Ku$mierczyk, dyrektor Krajo-
wego Biura PIIB, przedstawil zagadnienia
dotyczace informatyzacji w PIIB, m.in. sys-
tem szkolen online, aplikacje dla cztonkow
PIIB, system zdalnych posiedzen dla orga-
néw PIIB, podpis osobisty wydawany
w ramach e-dowodu. W

KOMUNIKAT

Krajowa Rada Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
informuje o terminach i trybie

przeprowadzenia wyboréw do okregowych i krajowych organéw

na kadencje w latach 2022-2026

Cztonkowie Izby (wg stanu na 31 sierpnia 2021 r.) zostang imiennie zaproszeni

do wziecia udziatu w obwodowych zebraniach.

Zawiadomienia beda dotaczone do 10. numeru miesiecznika ,Inzynier Budownictwa".

Obwodowe zebrania wyborcze beda organizowane w IV kwartale 2021 r. i styczniu 2022 r.

Fot. © sebra - stock.adobe.com

Na obwodowych zebraniach zostana wybrani delegaci na okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby.

Okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby, ktére zostang zorganizowane do 23 kwietnia 2022 r.,
wybiora przewodniczacych i czionkow:

— okregowej rady izby,
— okregowej komisji rewizyjnej,
— okregowej komisji kwalifikacyjnej,

— okregowego sadu dyscyplinarnego,

— okregowego rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej

oraz delegatow na XXI Krajowy Zjazd Izby.




Intensywne przygotowania
do wrzesniowej akcji

Plakaty, filmy, internetowa strona z mapa
punktow konsultacyjnych to tylko niektore
materialy powstale w ostatnich tygodniach

w ramach przygotowan do ogolnopolskiej akcji
PIIB ,,Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa.
Budowa, eksploatacja, remont Twojego Obiektu™.

Joanna Karwat

rzypominamy, ze akcje zaplanowano
Pna 25 wrzeénia br. W tym dniu,

w 85 punktach konsultacyjnych
w Polsce (stan na 7.07.2021 r.) inzynierowie
budownictwa beda udzielali bezplatnych po-
rad zwigzanych z zakupem dziatki, budowa
domu, jego modernizacja lub zmiang sposobu
uzytkowania. W kazdym z punktéw konsul-
tacyjnych eksperci PIIB beda pracowac wkil-
kuosobowych (wielobranzowych) zespolach.
W niektorych punktach dotacza do nich pra-
cownicy administracji architektoniczno-bu-
dowlanej oraz organéw nadzoru budowlanego.
Inicjatywa kierowana jest w szczegdélnosci
do indywidualnych inwestorow oraz przedsta-
wicieli wspdlnot mieszkaniowych.

Dzialania zwigzane z organizacjg i pro-
mocja wydarzenia, do ktérego wlaczyly sie
wszystkie okregowe izby inzynieréw bu-
downictwa, nabieraja coraz wigkszego
tempa. Odbyly si¢ dwa spotkania szkole-
niowe dla koordynatoréw i konsultantow
PIIB (27 maja i 30 czerwca br.). Ponad 100
0s6b uczestniczacych w szkoleniu miato
okazje do rozmowy o najwazniejszych ce-
lach akcji i szczegdtach zwigzanych z ko-
ordynacjg dziatan w punktach konsulta-
cyjnych na terenie calej Polski. Osoby,
ktdre nie mogly uczestniczy¢ w spotka-
niach, otrzymaly linki do nagran.

1 czerwca br. nagrane zostaly filmy,
ktore zostang wykorzystane w mediach spo-
tecznosciowych PIIB oraz kampanii promo-
cyjnej. Film gléwny to zapowiedz akcji, wy-
jadnienie jej celu oraz opis dzialania
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i struktury organizacyjnej
Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa. W swoim
wystapieniu Zbigniew Kle-
dynski, prezes PIIB, wyja-
$nil, ze ,,Dzien Otwarty In-
zyniera Budownictwa”

R
=i

zostal przygotowany z tro-
ski o inwestora, zwlaszcza tego indywidu-
alnego i dodat: ,,Kiedy tak duzo mowi sie
o proceduralnych uproszczeniach, kiedy
probuje sie zastepowac rzetelng techniczng
dokumentacje marketingowq wizualizacja
obiektu, tym wazniejsze sa pytania o bez-
pieczenistwo i koszty eksploatacji. Niejedno
z tych utatwien to tylko przyzwolenie na od-
roczong platnos¢”. W filmie wystapili row-
niez pomystodawcy akcji — Mariusz Okun
i Radostaw Sekunda, przedstawiciele Ma-
zowieckiej OIIB, ktorzy opowiedzieli krotko
o pracy inzynieré6w budownictwa i zache-
cili do korzystania z wiedzy ekspertow.
Krajowe Biuro PIIB we wspolpracy
z Wydawnictwem PIIB przygotowalo strone
internetowg akcji (www.dzieninzyniera.pl),
gdzie znajduje si¢ interaktywna mapa wszyst-
kich punktéw konsultacyjnych oraz artykuly
przydatne dla inwestoréw. Dzigki interak-
tywnej wyszukiwarce internauci mogg w in-
tuicyjny sposdb znalez¢ adresy punktow
w wybranym miescie lub wojewddztwie oraz
zapoznac si¢ z godzinami ich otwarcia. Za-
projektowane zostaty plakaty informacyjne,
ktore rozestano do wszystkich okregowych
izb. W lipcu br. na profilu FB PIIB transmi-

SAMORZAD ZAWODOWY
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INZYNIERA
BUDOWNICTWA

Budowa, eksploatacja, remont Twojego obiektu
- porozmawiaj z inzynierem budownictwa.
Spotkania w catej Polsce.

Mintstyrstwo Rozwois,
Pracy [ Tochnaiop

kg

towany bedzie pierwszy webinar zwigzany
z akcja. Tematem wirtualnego spotkania
z udziatem inzynieréw Mariusz Okunia i Ra-
dostawa Sekundy bedzie budowa domu jed-
norodzinnego i oméwienie najwazniejszych
zagadnien, ktdére decydujg o terminowym
zakonczeniu budowy, ale i bezpieczenistwie
przysztych mieszkanicow obiektu.

Ogolnopolska akcja PIIB objeta zostata
honorowym patronatem Ministerstwa
Rozwoju, Pracy i Technologii oraz Glow-
nego Urzedu Nadzoru Budowlanego. Pa-
tronami medialnymi sg ,,Przeglad Budow-
lany” oraz ,,Inzynier Budownictwa”

- To bardzo interesujaca inicjatywa,
ktora pozwoli przedstawi¢ szerokiej grupie
inwestorow aspekty prawne, organizacyjne
i techniczne procesu budowlanego. Mysle,
ze takie dziatania beda ciekawym elemen-
tem promujgcym profesje inzyniera bu-
downictwa jako zawod zaufania publicz-
nego oraz uswiadomia wielu osobom, jak
wazng role w spoteczenistwie odgrywaja in-
zynierowie — podkreslit Adam Barytka, dy-
rektor Departamentu Architektury, Bu-
downictwa i Geodezji w Ministerstwie
Rozwoju, Pracy i Technologii. B
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Deklaracja powotania Ogolnopolskiego
Porozumienia Samorzadow Zawodow Zaufania
Publicznego i jego pierwszy apel

Kilkanascie samorzadow zawodowych wspolnie zwrocilo si¢ do premiera Mateusza
Morawieckiego z apelem o powstrzymanie sie od zmian wplywajacych na opodatkowanie.

| | |

rzedstawiciele samorzadow zawo-
Pdéw zaufania publicznego podczas

spotkania, ktore zostalo zorgani-
zowane w siedzibie Naczelnej Rady Adwo-
kackiej (NRA) 23 czerwca br., podpisali
Deklaracje powolania Ogolnopolskiego
Porozumienia Samorzadéw Zawodow Za-
ufania Publicznego. Dokument podpisali:
adw. Przemystaw Rosati z Naczelnej Rady
Adwokackiej, dr n. med. Krzysztof Madej
z Naczelnej Izby Lekarskiej, r. pr. Wodzi-
mierz Chroéécik z Krajowej Rady Radcow
Prawnych, prof. dr hab. Adam Marianski
z Krajowej Rady Doradcéw Podatkowych,
Zofia Malas z Naczelnej Izby Pielegniarek
i Poloznych, Tomasz Leleno z Naczelnej
Izby Aptekarskiej, lek. wet. Marek Masta-
lerek z Krajowej Izby Lekarsko-Weteryna-
ryjnej, Alina Niewiadomska z Krajowej
Izby Diagnostéw Laboratoryjnych, prof. dr
hab. inz. Zbigniew Kledynski z Polskiej
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Izby Inzynieréw Budownictwa, Stawomir
Szynalik z Krajowej Rady Komorniczej,
Dorota Rzgzewska z Polskiej Izby Rzecz-
nikéw Patentowych, Jolanta Przygonska
ze Stowarzyszenia Polskiej Izby Urbani-
stéw, arch. dr Piotr Zabicki z Izby Archi-
tektow RP oraz Barbara Misterska-Dragan
z Krajowej Izby Bieglych Rewidentow.

Wola sygnatariuszy Deklaracji powola-
nia Ogolnopolskiego Porozumienia Samo-
rzadéw Zawodéw Zaufania Publicznego bylo
podpisanie porozumienia w celu stworzenia
przestrzeni wymiany pogladow i doswiad-
czen. Porozumienie ma by¢ plaszczyzna
zapewniajacg wspéldziatanie samorzadow
zawodowych wzgledem wladzy publicznej
i opinii spolecznej w sprawach istotnych dla
spoleczenstwa oraz samorzadow.

Pierwsza aktywno$cig nowo powota-
nego porozumienia byta debata na temat
zapowiadanego przez rzad programu ,,Pol-

ski Lad” i rozwigzan prawno-podatko-
wych, ktore dotyczy¢ majg oséb wykonu-
jacych zawody zaufania publicznego.
W trakcie debaty pt. ,,Polski Lad — wzrost
opodatkowania pracy i dziatalnosci wyko-
nywanej osobi$cie?”, zorganizowanej
30 czerwca br. w siedzibie Naczelnej Izby
Lekarskiej w Warszawie, eksperci prawa
podatkowego i przedstawiciele m.in. §ro-
dowisk medycznych oraz prawniczych po-
dzielili sie swoja opinig na temat zapowie-
dzianych przepiséw. Prébowano
odpowiedzie¢ na pytania o to, co ,,Polski
Lad” oznacza dla tzw. wolnych zawodow
i jak powinien by¢ zmodyfikowany, aby im
nie szkodzit, na czym powinien si¢ opieraé
sprawiedliwy system podatkowy oraz jak
zwigkszy¢ finansowanie stuzby zdrowia
bez nieréwnego traktowania podatnikéw.

Glownym wnioskiem ptynacym
z dyskusji jest stwierdzenie, Ze rzadowy

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. Joanna Karwat

program moze tylko poglebi¢ niespra-
wiedliwo$¢ systemu podatkowego, m.in.
ze wzgledu na nieograniczong sktadke
zdrowotng w wysokosci 9% oraz brak
mozliwosci odliczenia kwoty wolnej
przez podatnikéw placacych podatek li-
niowy. Istotne obcigzenie finansowe
spadnie na osoby wykonujace wolne
zawody, a w portfelach spoleczenstwa,
mimo jego sukcesywnego wzbogacania
sig, nie bedzie zostawac wiecej, poniewaz

wyzsze kwoty beda przekazywane
de facto do systemu.

Efektem debaty jest wspdlnie wypra-
cowany apel do Prezesa Rady Ministrow
o wprowadzenie pilnych zmian do wybra-
nych zatozen ,,Polskiego Ladu” oraz zna-
lezienie alternatywnych sposobéw na do-
finansowanie polskiego systemu ochrony
zdrowia, nieobcigzajacych podatnikow.

W apelu, podpisanym w imieniu
iz upowaznienia sygnatariuszy Deklaracji
powolania Ogdlnopolskiego Porozumie-
nia Samorzadéw Zawodow Zaufania Pu-
blicznego przez adw. Przemystawa Rosa-
tiego, prezesa Naczelnej Rady
Adwokackiej, czytamy:

W imieniu przedstawicieli zawodow za-
ufania publicznego wchodzgcych w sklad
Ogolnopolskiego Porozumienia Samorzgdow
Zawodbw Zaufania Publicznego w Polsce, tj.:

Naczelnej Rady Lekarskiej, Naczelnej Rady
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Pielegniarek i Potoznych, Krajowej Rady Dia-
gnostéw Laboratoryjnych, Polskiej Izby In-
zynierow Budownictwa, Polskiej Izby Rzecz-
nikéw Patentowych, Krajowej Rady
Doradcéw Podatkowych, Stowarzyszenia
Polska Izba Urbanistow, Krajowej Rady Ko-
morniczej, Krajowej Rady Lekarsko-Wetery-
naryjnej, Krajowej Rady Kuratoréw, Krajo-
wej Izby Architektow RP, Polskiej Izby
Bieglych Rewidentow, Krajowej Izby Fizjote-

rapeutéw, Krajowej Rady Notarialnej, Kra-

jowej Rady Radcéw Prawnych i Naczelnej
Rady Adwokackiej, zwracam sig¢ do Pana
Premiera z apelem o wprowadzenie pilnych
zmian do wybranych zalozZen ,,Polskiego
Ladu”, przedstawionych opinii publicznej.

Nie negujgc prawa do ksztaltowania
systemu prawa podatkowego, uwazamy, ze
niektore z zaproponowanych przepisow za-
szkodzg obywatelom Polski: pracownikom,
przedsigbiorcom, przedstawicielom wolnych
zawodow, a ostatecznie — zaszkodzg calej
gospodarce. Po przeanalizowaniu propono-
wanych zmian uwazamy, ze wdroZenie
»Polskiego Ladu” w obecnej formie nie tylko
nie zrealizuje celu, jakim jest pozyskanie
funduszy na wsparcie systemu ochrony
zdrowia, ale poglebi problemy tego systemu
zwigzane z brakiem wykwalifikowanych
kadr medycznych, a takze istotnie zwigkszy
obecng niesprawiedliwos¢ systemu optaca-
nia podatku dochodowego w Polsce.

SAMORZAD ZAWODOWY

Dlatego apelujemy o wprowadzenie do
projektéw planowanych ustaw realizujgcych
zalozenia ,,Polskiego Ladu” nastepujgcych
zmian:

1. UmoZzliwienie skorzystania z kwoty wol-
nej od podatku do 30 000 ztotych przez
przedsigbiorcéw rozliczajgcych sig podat-
kiem liniowym - podobnie jak na zasadach
ogélnych.

2. Utrzymanie mozliwosci odliczenia za-
placonej sktadki na ubezpieczenie zdro-

wotne lub przynajmniej ograniczenie mak-
symalnej rocznej sktadki zdrowotnej
(analogicznie jak to ma miejsce w przy-
padku skladek na ubezpieczenia spoleczne)
do 30-krotnosci prognozowanego przeciet-
nego wynagrodzenia w gospodarce (w tym
przypadku, w oparciu o prognozowane
przecigtne wynagrodzenie w 2021 r., mak-
symalna skltadka wyniostaby 14 112,96 zto-
tych rocznie, tj. miesiecznie 1176,08 zto-
tych). Brak mozliwosci odliczenia sktadki
zdrowotnej oznacza bowiem dla podatni-
kow skokowy wzrost obcigzen fiskalnych.

Apelujemy takze o poszukanie innych,
alternatywnych sposobéw na dofinansowa-
nie systemu ochrony zdrowia - bez podno-
szenia podatkéw i innych obcigzen pracow-
nikéw i 0sob prowadzgcych dziatalnosé
gospodarczg oraz o przeprowadzenie szero-
kich konsultacji spotecznych w zakresie pro-
pozycji ,Polskiego £adu”. m
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Rys historyczny

nadawania
uprawnien
budowlanych

Przeglad regulacji prawnych w zakresie nadawania uprawnien budowlanych.

dr hah. Joanna Smart, prof. UTH

Polska Izba Inzynierow Budownictwa

radca prawny

istoria uprawnien budowlanych

jest bardzo dluga, poniewaz

wydawane s3 juz od ponad 93
lat'. Pierwszym aktem prawnym regulu-
jacym samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie? bylo rozporzadzenie
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 16 lu-
tego 1928 r. o prawie budowlanym i za-
budowaniu osiedli’. Akt ten zwany ,,kon-
stytucja budowlang” mial fundamentalne
znacznie dla kadry technicznej budow-
nictwa, stwarzajac pierwsze ramy prawne
umozliwiajgce funkcjonowanie i rozwdj
zawodu inzyniera budownictwa*. Przepisy
tego aktu po raz pierwszy w historii Pol-

ski uregulowaly tez zasady nadawania
uprawnien budowlanych, ktére mogty
uzyskac wylacznie osoby posiadajace od-
powiednie przygotowanie techniczne
i do$wiadczenie zawodowe potwierdzone
w drodze egzaminu.

Zgodnie z przepisami tego rozporza-
dzenia wszelkie roboty budowlane, ze
wzgledu na bezpieczenstwo publiczne,
mogly by¢ wykonywane wylacznie pod
nadzorem osob do tego przygotowanych.
Jedynie w przypadkach, gdy roboty - ani
ze wzgledu na wykonane konstrukcje,
ani ze wzgledu na sposob ich wykonania
- nie mogly zagraza¢ zyciu i zdrowiu

ludzkiemu, mogly by¢ realizowane bez
nadzoru ze strony kierownika budowy
lub robot.

Pierwsze polskie prawo budowlane
obowiazywalo przez ponad 30 lat, do czasu
uchwalenia ustawy z dnia 31 stycznia
1961 r. - Prawo budowlane’. Zgodnie
z przepisami tej ustawy osoby wykonujace
funkcje techniczne projektanta, kierow-
nika budowy, kierownika robdt, majstra
budowlanego oraz inspektora nadzoru in-
westorskiego powinny posiada¢ odpowied-
nie kwalifikacje fachowe w zakresie
wyksztalcenia technicznego i praktyki,
stwierdzone przez organ panstwowego
nadzoru budowlanego. Warunkiem uzy-
skania wowczas uprawnient budowlanych
bylo posiadanie wyzszego lub $redniego
wyksztalcenia technicznego, odbycie prak-
tyki po uzyskaniu wyksztalcenia oraz zda-
nie egzaminu.

1 Por. Z. Dzierzewicz, J. Smarz, Uprawnienia budowlane w latach 1928-2011 wynikajqgce z Prawa budowlanego i przepiséw wykonawczych, Warszawa 2011.

2 Pojecie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie pojawito sie dopiero w Prawie budowlanym z 1974 r. Zdefiniowano je jako wykonywanie dziatalnosci
zawodowej w budownictwie, zwigzane z koniecznoscia fachowej oceny zjawisk technicznych w tej dziatalnosci lub samodzielnego rozwiazywania zagadnien
urbanistycznych, architektonicznych i innych technicznych oraz techniczno-organizacyjnych, a w szczegdélnosci dziatalnosci obejmujacej: projektowanie,
sprawdzanie prawidtowosci rozwiazan projektowych, kierownictwo, nadzér i kontrole techniczna robét budowlanych, kierownictwo i kontrole techniczna
wytwarzania konstrukcyjnych elementéw budowlanych, kontrole techniczng utrzymywania obiektéw budowlanych oraz wykonywanie nadzoru inwestorskiego.
Definicja ta z niewielkimi zmianami obowiagzuje do chwili obecne;j.

3Dz.U.z1939r., Nr 34, poz. 216.

4 Por. A.B. Nowakowski, Stowo organizatora, [w:] 80 lat samodzielnych funkcji technicznych w polskim budownictwie, £t6dz 2008, s. 9.

5Dz.U.Nr 7, poz. 46 z p6zn. zm. Ustawa weszta w zycie z dniem 13 sierpnia 1961r.
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Obowigzujace w tym czasie regulacje
dzielity budownictwo na ,,powszechne”™
i,,specjalne™, rozpraszajac ten drugi rodzaj
budownictwa miedzy wiele resortéw. Podziat
ten mial tez istotne znaczenie dla uprawnien
budowlanych?®, ktére byly wydawane na pod-
stawie trzech réznych aktow prawnych:

e rozporzadzenia Przewodniczacego Ko-
mitetu Budownictwa, Urbanistyki i Archi-
tektury z dnia 10 wrze$nia 1962 r. w spra-
wie kwalifikacji fachowych os6b
wykonujacych funkcje techniczne w bu-
downictwie powszechnym?’;

e zarzadzenia Prezesa Centralnego Urzedu
Gospodarki Wodnej i Ministréw Zeglugi
oraz Rolnictwa z dnia 1 wrzes$nia 1964 r.
w sprawie uprawnien budowlanych w bu-
downictwie specjalnym z zakresu gospo-
darki wodnej, zeglugi i rolnictwa'®

o zarzgdzenia nr 195 Ministra Komunika-
¢ji z dnia 1 grudnia 1964 r. w sprawie
uprawnien budowlanych w budownictwie
specjalnym w zakresie komunikacji''.

Wskazany podziat byt krytykowany juz
w czasie jego obowigzywania, dlatego tez po
10 latach stosowania Prawa budowlanego
z 1961 r. dokonano jego reformy, ktéra za-
koniczyla sie uchwaleniem 24 pazdziernika
1974 r. nowej ustawy Prawo budowlane',
a w $lad za nig - rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowi-

ska z 20 lutego 1975 r. w sprawie kwalifikacji
0s6b wykonujacych samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie®.

Istotng zmiang w zakresie nadawania
uprawnien budowlanych bylo wprowadze-
nie w miejsce egzaminu na uprawnienia
budowlane jedynie stwierdzenia kwalifi-
kacji do wykonywania samodzielnych
funkcji w budownictwie, ktére wydawane
bylo na podstawie dokumentéw o wy-
ksztafceniu i stazu pracy.

Ustawa z 1974 r. obowiagzywala 20 lat,
jednak w wielu kwestiach nie zawierata
kompleksowych rozwiazan, co prowadzito
do stosowania rozwigzan zastepczych,
o charakterze doraznym, nie zawsze zgod-
nych z calym ustawodawstwem. Do takich
obszaréw nieuregulowanych kompleksowo
zaliczano nadzér inwestorski i autorski,
a takze tryb i zasady orzekania o przygoto-
waniu zawodowym do wykonywania samo-
dzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie'!. Skutkowato to uchwaleniem
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budow-
lane, ktéra weszta w zycie 1 stycznia 1995 .
Przepisami tej ustawy przywroécono insty-
tucje ,,uprawnien budowlanych” w miejsce
jedynie formalnego ,,stwierdzenia kwalifi-
kacji”. Dla uzyskania uprawnien wymagano
ponownie, oprdcz przedstawienia odpo-
wiednich dokumentdw, zdania egzaminu.

SAMORZAD ZAWODOWY

Przepisy Prawa budowlanego z 1994 r.
z licznymi zmianami obowigzuja do chwili
obecnej. Poczatkowo na mocy tej ustawy
uprawnienia wydawane byly jednocze$nie
na podstawie przepisow kilku rozporzadzen:
e Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 20 grudnia 1996 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
w dziedzinie transportu kolejowego's;

e Ministra Rozwoju Regionalnego i Bu-
downictwa z dnia 11 lipca 2001 r. w spra-
wie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie z uzyciem materiatow
wybuchowych';

e Ministra Lacznosci z dnia 10 pazdzier-
nika 1995 r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie te-
lekomunikacyjnym'.

Podstawowym aktem prawnym do
nadawania uprawnien budowlanych byto
jednak rozporzadzenie Ministra Gospo-
darki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie®.

W 2005 r. wydano jedno rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie®, tgczace
wszystkie specjalnosci uprawnien budowla-
nych. Zostalo ono jednak do$¢ szybko zasta-
pione przez rozporzadzenie Ministra

¢ Obiektami budowlanymi budownictwa powszechnego byty: budynki state i tymczasowe oraz urzadzenia budowlane zwigzane z budynkami, pomniki, posagi,
wodotryski itp., obiekty architektury ogrodowej oraz kapliczki i inne podobne obiekty kultu religijnego - art. 2 ust. 2 Prawa budowlanego z 1961r.

7 Obiektami budowlanymi budownictwa specjalnego byty: obiekty inzynierskie w zaktadach energetycznych, zaktadach wodnych i w innych zaktadach
przemystowych; obiekty inzynierskie, zwigzane z eksploatacja kopalin, stuzace do utrzymania ruchu i transportu kolejowego, drogowego, miejskiego, lotniczego
i wodnego oraz stuzace do celéw tacznosci, energetyki, gospodarki komunalnej oraz melioracji wodnych dla potrzeb rolnictwa; obiekty inzynierskie stuzace do
celéw ochrony brzegdéw morskich oraz ochrony i regulacji brzegéw waéd srédladowych oraz stuzace do wszystkich celéw budownictwa wodnego, majacych wptyw
na zasoby i obnizenie lub podniesienie sie stanu wéd powierzchniowych i podziemnych; instalacje przemystowe; urzadzenia techniczne - art. 2 ust. 4 Prawa

budowlanegoz 1961r.

& W. Korzeniewski, Poradnik stosowania prawa budowlanego, Koszalin 1994,s.51i52.

?Dz.U.Nr 53, poz. 266.

10 Dziennik Budownictwa nr 17, poz. 55 z p6zn. zm.
11 Dziennik Budownictwa nr 7, poz. 24.

12Dz.U. Nr 38, poz. 229 z p6zn. zm.

13Dz.U.Nr 8, poz. 46.

14T, Bilinski, J. Czachorowski, Proces budowlany, Wroctaw 1995,s.7i 8.

15 Tekst pierwotny: Dz.U. Nr 89, poz. 414.
16Dz.U.z1997 ., Nr 4,poz. 23 z pézn. zm.
17Dz.U. Nr 92, poz. 1026.

18 Dz.U. Nr 120, poz. 581.
¥Dz.U.z1995r., Nr 8, poz. 38 z pézn. zm.
20Dz.U.Nr 96, poz.817.
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Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwiet-
nia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie?', a nastepnie
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
iRozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w spra-
wie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie?. Obecnie za$ obowiazuje
rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Roz-
woju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywa-
nia samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie”. Nowoscig tego rozporza-
dzenia jest to, ze nie okreéla ono juz zakresu
uprawnien budowlanych, ktére wynikajg ak-
tualnie z przepisu art. 15a Prawa budowla-
nego. Rozporzadzenie z 2019 r. ma obecnie
jedynie charakter techniczny, okrelajacy za-
sady nadawania uprawnien budowlanych®.

Co istotne, wszystkie kolejne noweliza-
cje ustawy Prawo budowlane gwarantowaty
kazdorazowo zachowanie praw nabytych,
stanowiac, ze dotychczasowe uprawnienia
budowlane pozostawaty w mocy. Powyzsze
powoduje, ze w obrocie prawnym funkcjo-
nuje wiele decyzji o nadaniu uprawien o r6z-
nych specjalnosciach i zakresach.

SPECJALNOSCI NADAWANYCH
UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Przez caly okres wydawania uprawnien bu-
dowlanych specjalnosci techniczno-budow-
lane tych uprawnien zmienialy sie nie tylko
pod wzgledem nazwy;, ale tez ich zakresu me-
rytorycznego. Poczatkowo zakresem upraw-
nien budowlanych objeto bardzo ogélnie
dzialalno$¢ konstrukcyjno-budowlang, ar-
chitektoniczng, sanitarng i elektryczna.

21 Dz.U. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.
22Dz.U., poz. 1278.
2Dz.U., poz.831.

Znacznie wiecej specjalnosci uprawnien bu-
dowlanych pojawilo sie w przepisach Prawa
budowlanego z 1961 r., co wynikato m.in.
z podziatlu budownictwa na powszechne
i specjalne oraz rozproszenia kompetencji
w zakresie nadawania uprawnien.

O ile w przypadku uprawnient wydawa-
nych w budownictwie powszechnym specjal-
nosci byly takie same jak pod rzadami prze-
piséw rozporzadzenia z 1928 r., o tyle
w budownictwie specjalnym przewidziano
kilka nowych specjalnosci. Na podstawie
przepisow zarzadzenia z dnia 1 wrzesnia
1964 r. w sprawie uprawnien budowlanych
w budownictwie specjalnym z zakresu go-
spodarki wodnej, Zeglugi i rolnictwa upraw-
nienia nadawano w specjalnoéci inzynierii
wodnej, inzynierii sanitarnej oraz inzynierii
melioracji wodnych. Natomiast na podsta-
wie przepiséw zarzadzenia nr 195 z dnia
1 grudnia 1964 r. w sprawie uprawnien bu-
dowlanych w budownictwie specjalnym
w zakresie komunikacji uprawnienia nada-
wano w specjalnosci linii kolejowych, we-
ztéw 1 stacji; mostow; drég; urzadzen zabez-
pieczenia ruchu kolejowego i facznosci
kolejowej; elektryfikacji linii kolejowych oraz
lotniczych urzadzen naziemnych®.

Réwnie wiele specjalno$ci uprawnien
przewidywaly przepisy rozporzadzenia
z 1975 r. Uprawnienia wydawano wowczas
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej;
konstrukcyjno-inzynieryjnej w zakresie:
linii, wezlow i stacji kolejowych, drég i na-
wierzchni lotniskowych, mostéw oraz bu-
dowli hydrotechnicznych; instalacyjno-in-
zynieryjnej w zakresie: sieci sanitarnych,

instalacji sanitarnych, ochrony $rodowiska,
sieci i instalacji elektrycznych; urzadzen
zabezpieczenia ruchu kolejowego; elektry-
fikacji linii kolejowych oraz lotniczych
urzadzen naziemnych. Dodatkowo upraw-
nienia mogly wydawac zaktady pracy w za-
kresie swojej dzialalnosci.

Przepisy ustawy Prawo budowlane
z 1994 r. na nowo zdefiniowaly specjalno-
$ci uprawnien budowlanych, zawezajac ich
zakres, ktory byt kilkakrotnie modyfiko-
wany. Poczatkowo przewidywano nadawa-
nie uprawnien budowlanych w specjalnoséci
architektonicznej; konstrukcyjno-budow-
lanej; technologii i organizacji budowy; in-
stalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urza-
dzen: wodociagowych i kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych; in-
stalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urza-
dzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Jednoczesnie obowigzywalto upowaznienie
do wydawania uprawnien w innych specjal-
nosciach, na mocy ktérego nadawano
uprawnienia w trzech specjalnosciach: te-
lekomunikacyjnej, kolejowej oraz z uzyciem
materialéw wybuchowych. Nastgpito tez
wowczas rozproszenie kompetencji do
nadawania tych uprawnien miedzy urzedy
wojewodzkie?, Urzad Regulacji Telekomu-
nikacji*” oraz Gléwny Urzad Nadzoru
Budowlanego®.

W 2003 r. dokonano polaczenia
wszystkich funkcjonujacych wowczas
specjalnosci uprawnien i przeniesienia
kompetencji do ich wydawania do orga-
néw samorzadu zawodowego architek-
tow, inzynieréw budownictwa oraz

24 Zmiana powyzsza byta konsekwencja wyroku TK z dnia 7 lutego 2018 r., sygn. K 39/15, w ktérym TK stwierdzit niezgodnosc¢ z Konstytucja RP przepisu art. 16
ust. 3 w zakresie, w jakim upowazniat on wtasciwego ministra do okreslenia ,,ograniczenia zakresu uprawnien budowlanych” oraz nie zawierat w tym zakresie

wytycznych do tresci rozporzadzenia.

25 ). Smarz, Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie w ciggu 90 lat nadawania uprawnieri budowlanych, ,Budownictwo i Prawo” 2018, nr 2,s. 3-7.

26 Wojewodowie nadawali wowczas uprawnienia w specjalnosci architektonicznej, konstrukcyjno-budowlanej, technologii i organizacji budowy, instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych, instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych. Dodatkowo na mocy specjalnego upowaznienia wojewoda wydawat uprawnienia do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie w dziedzinie transportu kolejowego.

27 Urzad Regulacji Telekomunikacji orzekat o nadaniu uprawien w budownictwie telekomunikacyjnym od 18 lipca 2001 r., wczesniej byt to Gtéwny Inspektor
Panstwowej Inspekcji Telekomunikacyjnej i Pocztowe;j.

28 Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego wydawat uprawnienia do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, wykonywanych z uzyciem

materiatéw wybuchowych.
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urbanistow?’. Wowczas tez wprowadzono
obowigzek przynaleznosci os6b wyko-
nujacych samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie do wlasciwej
izby samorzadu zawodowego.

W aktualnym stanie prawnym upraw-
nienia budowlane wydawane s3 w specjal-
nosci architektonicznej; konstrukcyjno-bu-
dowlanej; inzynieryjnej: mostowej, drogowej,
kolejowej w zakresie kolejowych obiektéw
budowlanych oraz w zakresie sterowania ru-
chem kolejowym, hydrotechnicznej, wybu-
rzeniowej oraz instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen: telekomunikacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wo-
dociggowych i kanalizacyjnych, elektrycz-
nych i elektroenergetycznych.

RODZAJE UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Uprawnienia wydawane byly zawsze do
projektowania lub kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen i w ograni-
czonym zakresie, chociaz podzial ten
wprowadzono wprost dopiero przepisami
Prawa budowlanego z 1994 r. Zawsze jed-
nak zakres uprawnien budowlanych zale-
zat od poziomu wyksztalcenia osoby je
uzyskujacej. Osoby z wyksztalceniem $red-
nim technicznym mogly otrzymac upraw-
nienia w ograniczonym zakresie, natomiast
osoby z wyzszym wyksztalceniem -
uprawnienia bez ograniczen. Kazdorazowo
musialo to by¢ wyksztalcenie techniczne.

Zakresy ograniczen uprawnien budow-
lanych byty bardzo zr6znicowane i inaczej
okreslane w kazdym z aktow prawnych.
Pod rzadami rozporzadzenia z 1928 r. usta-
wodawca postugiwal si¢ pojeciem ,,skom-
plikowanych konstrukgji’, ktére charakte-
ryzowal ograniczony zakres uprawnien
budowlanych. Dodatkowym ogranicze-
niem dla 0sob ze $rednim wyksztatceniem
technicznym byt zakaz sporzadzania pro-
jektow w Scisle okreslonych miastach, tj.:
Warszawie, Bydgoszczy, Czestochowie,

Grudzigdzu, Krakowie, Lublinie, Lwowie,
Lodzi, Poznaniu, Toruniu i Wilnie.

Z kolei formg ograniczenia uprawnien
obowigzujaca pod rzadami rozporzadzenia
z 1962 r. bylo upowaznienie do wykonywa-
nia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie w zakresie ,,obiektéw bu-
dowlanych o prostej architekturze” oraz
z wylaczeniem ,,obiektéw budowlanych

o skomplikowanej konstrukgji’, ,,skompliko-
wanych instalacjach i urzadzeniach sanitar-

SAMORZAD ZAWODOWY

cych podstawg wydania konkretnej decy-
zji. Zakresy te okre$lane sg kazdorazowo
w tresci wydanej decyzji o nadaniu upraw-
nien budowlanych.

PODSUMOWANIE

Z zaprezentowanego rysu historycznego
w zakresie nadawania uprawnien budow-
lanych wynika, iz zasady ich nadawania
oraz rodzaj specjalnosci ulegaly do$¢ cze-
stym i licznym zmianom.

W obrocie prawnym funkejonuje wiele rodzajow
uprawnien, ktorych interpretacja stwarza
w praktyce’powaine trudnosci.

nych” oraz ,,skomplikowanych instalacjach
i urzadzeniach elektrycznych” Dla ulatwie-
nia stosowania éwczesnych przepisow poje-
cia te zostaly szczegdtowo zdefiniowane
w rozporzadzeniu z 1962 r., co pozwolilo
unikna¢ watpliwosci interpretacyjnych
w tym zakresie®.

Takiego szczegétowego wyjasnienia uzy-
wanych poje¢ zabraklo niestety w przepisach
kolejnego rozporzadzenia z 1975 r. Formy
stosowanych wowczas ograniczen mialy cha-
rakter podmiotowy (,,budownictwo oséb fi-
zycznych”) lub przedmiotowy (,,0 powszech-
nie znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych
i schematach technicznych”). Brak definicji
wskazanych poje¢ stanowit i nadal stanowi
istotny problem interpretacyjny, ktorego roz-
wigzanie spoczywa kazdorazowo na orga-
nach administracji architektoniczno-budow-
lanej oraz nadzoru budowlanego,
rozstrzygajacych indywidualng sprawe.

Przepisy kolejnych rozporzadzen wy-
danych na podstawie upowaznienia wyni-
kajacego z Prawa budowlanego z 1994 r.
zawieraly juz czytelny podzial na upraw-
nienia bez ograniczen i w ograniczonym
zakresie. Natomiast zakres tych ograniczen
wynikat kazdorazowo z przepiséw beda-

Zawsze jednak ranga inzyniera posia-
dajacego uprawnienia budowlane byta
znacznie wyzsza niz inzyniera nieposiada-
jacego takich uprawnien. Posiadanie
uprawnien stanowi bowiem gwarancje, iz
ich posiadacz wykazat si¢ odpowiednig wie-
dzg i doswiadczeniem zawodowym nie-
zbednym do wykonywania tych funkgji.

Biorac pod uwage pozostawanie w mocy
wszystkich decyzji wydanych od 1928 r.,
w obrocie prawnym funkcjonuje wiele ro-
dzajéw uprawnien, ktérych interpretacja
stwarza w praktyce powazne trudnosci nie
tylko organom odpowiedzialnym za kontrole
dziatalno$ci wynikajacej z uprawnien zgod-
nie z ich zakresem, ale takze samym posia-
daczom decyzji. Jest to wynikiem zmian nie
tylko nazw specjalnosci wydawanych upraw-
nien, lecz takze ich zakresow, ktdre przeni-
kaly sie wzajemnie. Powoduje to koniecznos¢
kazdorazowej indywidualnej oceny upraw-
nien pod katem konkretnej inwestycji, co
utrudnia niekiedy wykonywanie tych funk-
cji w praktyce. Z pomoca w tym zakresie
przychodza okregowe komisje kwalifikacyjne
okregowych izb inzynieréw budownictwa
lub architektéw, ktdre dokonujg interpretacji
uprawnien swoich cztonkéw. B

2% Por. ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (tekst pierwotny: Dz.U.z 2001 r.,
Nr 5, poz. 42). W 2014 r. zlikwidowano samorzad urbanistow i ustawa zmienita swa nazwe na ustawe o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw
budownictwa (tekst jednolity: Dz.U.z 2019 ., poz. 1117).

30 Por. § 1 ust. 3-6 rozporzadzeniaz 1962r.
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WYDARZENIA

Ogolnopolski Zjazd Dziekanow

wydziatow ksztatcacych

na kierunku Budownictwo

Waznym tematem spotkania byla koniecznosc¢ organizacji zespolu ds. standardow
ksztalcenia dla kierunku budownictwo.

rganizatorem Ogolnopolskiego

Zjazdu Dziekanow wydziatow

ksztalcacych na kierunku Bu-
downictwo, ktéry odbywat sie 22 kwiet-
nia oraz 10-11 czerwca br., byt Wydziat
Inzynierii Ladowej Politechniki Warszaw-
skiej, a uroczyste otwarcie obrad przypa-
dto w zaszczycie prof. dr. hab. inz. An-
drzejowi Garbaczowi, dziekanowi tego
wydziatu. Pierwsza czg$¢ zjazdu odbyla
sie w trybie zdalnym. Wspétorganizato-
rem i gospodarzem czerwcowej czesci wy-
darzenia, ktére odbylo sie w trybie hy-
brydowym, byt Wydziat Budownictwa,
Mechaniki i Petrochemii Politechniki
Warszawskiej w Plocku.

W wydarzeniu wzigto udzial ponad 90
0s6b, w tym rektorzy i dziekani reprezen-
tujacy 24 uczelnie, przedstawiciele insty-
tucji badawczych i naukowych oraz orga-
nizacji zawodowych.

Zjazd zostal objety patronatem hono-
rowym przez prof. dr. hab. inz. Krzysztofa
Zarembe, rektora Politechniki Warszaw-
skiej, prof. dr hab. inz. Marie Kaszynska,
przewodniczaca Polskiego Zwigzku Inzy-
nieréw i Technikéw Budownictwa, oraz
prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Kledynskiego,

prezesa Krajowej Rady Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa.

Wirod obecnych gosci znalezli sie: prof.
dr hab. inz. Krzysztof Zaremba, rektor PW,
prof. dr hab. inz. Krzysztof Wilde, rektor
Politechniki Gdanskiej, dr hab. inz. Marta
Kosior-Kazberuk, rektor Politechniki Bia-
tostockiej, prof. uczelni, dr hab. inz. Maria
Mrowczynska, prorektor ds. wspotpracy
z gospodarka Uniwersytetu Zielonogor-
skiego, prof. uczelni, prof. dr hab. Pawet
Wielgosz, prorektor ds. umiedzynarodowie-
nia uczelni Uniwersytetu Warminsko-Ma-
zurskiego, oraz dr hab. inz. Renata Walczak,
prorektor ds. filii w Ptocku, prof. Politech-
niki Warszawskiej, pelnigca role gospoda-
rza w drugiej czesci spotkania.

Do udzialu w wydarzeniu w charakterze
prelegentéw organizatorzy zaprosili prof. dr.
hab. inz. Zbigniewa Kledynskiego, prezesa
KR PIIB, prof. dr. hab. inz. Bohdana Macu-
kowa, przewodniczacego Komisji Akredyta-
cyjnej Uczelni Technicznych, prof. dr. hab.
inz. Marka Henczke, dziekana Wydzialu
Inzynierii Chemicznej i Procesowej Poli-
techniki Warszawskiej, mgr. Grzegorza Ro-
baka, dyrektora Centrum Wspotpracy Mie-
dzynarodowej Politechniki Warszawskiej,

EMPOWERED BY
Multiconsult

dr hab. Katarzyne Goérak-Sosnowska, pre-
zes Stowarzyszenia Forum Dziekanatow ze
Szkoly Gtéwnej Handlowej, prof. uczelni.
W drugiej czesci obrad prezentacje przed-
stawili: prof. dr hab. inz. Jerzy Hota z Sek-
torowej Rady ds. Kompetencji w Budow-
nictwie, prof. dr hab. inz. Andrzej Szarata,
dziekan Wydzialu Inzynierii Ladowej Poli-
techniki Krakowskiej, oraz dr inz. Ireneusz
Czmoch z Wydzialu Inzynierii Ladowej Po-
litechniki Warszawskiej.

Efektem panelu dyskusyjnego bylto po-
parcie przez dziekanéw wydziatéw prowa-
dzacych ksztalcenie na kierunku budow-
nictwo rekomendacji Sektorowej Rady ds.
Kompetencji w Budownictwie utworzenia
i prowadzenia jednolitych studiéw magi-
sterskich jako $ciezki ksztalcenia réwno-
leglej ze studiami dwustopniowymi. Dzie-
kani potwierdzili koniecznos¢ organizacji
zespolu ds. standardow ksztalcenia dla kie-
runku budownictwo.

Tematem otwierajagcym druga czes¢
zjazdu byly standardy nauczania na kie-
runku budownictwo na réznych $ciezkach
ksztalcenia. Jako uzupelnienie tematu prof.
dr hab. inz. Jerzy Hola przedstawit propo-
zZycje ramowego porozumienia sektorowego
o wspotpracy. Rektor dr hab. inz. Marta
Kosior-Kazberuk, prof. PB, omowita za-
gadnienie umiedzynarodowienia studiéw
jako proces dostosowywania wszystkich ele-
mentow funkcjonowania uczelni. Kolejne
dwie prelekcje, wygtoszone przez dr. hab.
inz. Ryszarda Gajewskiego, prof. Politech-
niki Warszawskiej, oraz dr hab. Joanne Myt-
nik, prof. Politechniki Gdanskiej, dotyczyty
e-learningu oraz active learningu w dydak-
tyce akademickiej. M
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Jak ztozy¢ wniosek o pozwolenie
na budowe droga elektroniczng?

Od 1lipca 2021 r. projekt budowlany w postaci elektronicznej mozna zalaczy¢ do wniosku
o pozwolenie na budowe. Jak przygotowac i przestac droga elektroniczna wniosek

wraz z projektem?

mgr inZ. Andrzej Falkowski

opublikowanym rozporzadze-

niu zmieniajacym rozporzadze-

nie w sprawie szczegélowego za-
kresu i formy projektu budowlanego, ktére
okresla, m.in. jak powinien wyglada¢ pro-
jekt budowlany w postaci elektronicznej,
pisalem w artykule pt. ,,Projekt budow-
lany w postaci elektronicznej” (tekst za-
mieszczony na stronie www.piib.org.pl).
Teraz krok po kroku wyjasnie, jak przygo-
towac i przesta¢ droga elektroniczng wnio-
sek wraz z projektem.

PRZYGOTOWANIE WNIOSKU

Cho¢ nie jest to obowiazkowe, wnio-
sek najtatwiej jest sporzadzi¢ korzysta-
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przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej KR PIIB

jac z portalu e-budownictwo.gunb.gov.pl.
Znajduja sie tam wszystkie obowiazujace
w budownictwie druki pism i wnioskéw,
w tym druk o$wiadczenia o posiadanym
prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane. Szereg danych, ktére
raz podamy, zostanie w systemie zapamie-
tany, przez co tatwiej bedzie nam przygo-
towywac kolejne wnioski w przyszlosci.
System jest intuicyjny, ale dostepna
jest rowniez szczegdtowa instrukcja jego
obslugi, ktéra znajduje si¢ pod linkiem
(pkt. 1-23): https://tiny.pl/9qgn5.
Gdyby$my jednak chcieli wypelni¢
wniosek nie korzystajac z serwisu e-bu-
downictwo (system ten wymaga zaloze-

nia bezplatnego konta), to nic nie stoi
temu na przeszkodzie - mozemy go wy-
petni¢ recznie lub na komputerze, ko-
rzystajac z zalacznikow umieszczonych
w rozporzadzeniach regulujacych obo-
wigzujace wzory wnioskéw. Takie wzory
wnioskow sg rowniez dostepne na stro-
nach internetowych instytucji, takze
w wersji edytowalnej, np. https://tiny.
pl/9qgnn. Wniosek taki nalezy zapi-
sa¢ do pliku komputerowego, w forma-
cie dopuszczonym przez rozporzadze-
nie w sprawie sporzadzania i doreczania
dokumentéw elektronicznych oraz udo-
stepniania formularzy, wzorow i kopii
dokumentéw elektronicznych - najle-
piej PDEF, ale moga to by¢ tez inne for-
maty plikow, np. *.doc, *.odt, *.jpg.

Od 1 lipca 2021 r. niemal wszystkie do-
kumenty bedace zatacznikami do wniosku
o pozwolenie na budowe mozna dotaczy¢
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w postaci ich kopii. Wyjatek od tej reguty
stanowia nastepujace zaltaczniki, ktére mu-
sza by¢ oryginalne:

e projekt (przy czym zalaczone do niego
dokumenty mogg by¢ kopiami);

e oswiadczenie o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele bu-
dowlane;

e pelnomocnictwo (jesli wystepuje);

e zalgcznik graficzny okreslajacy przewi-
dywany teren, na ktérym bedzie realizo-
wane przedsiewziecie, oraz przewidywany
obszar, na ktory bedzie oddzialywac przed-
siewziecie w przypadku zamierzenia bu-
dowlanego, poprzedzonego decyzja o $ro-
dowiskowych uwarunkowaniach wydana
w postepowaniu wymagajacym udziatu
spoleczenstwa (jesli wystepuje).

W celu zrealizowania obowiazku zalg-

czenia oryginaléw pelnomocnictwa lub za-
tacznika graficznego, ktére co do zasady sa
podpisane przez inne podmioty niz osoba
skladajaca wniosek, mozna rozwazy¢ sko-
rzystanie z jednej z przyktadowych opcj:
e postarac sie uzyska¢ dokument w postaci
elektronicznej, wraz z podpisem elektro-
nicznym podmiotu, ktéry wystawil doku-
ment;
e w przypadku posiadania dokumentu
w postaci papierowej, dokonac jego elek-
tronicznego odpisu z poswiadczeniem
zgodnosci z dokumentem przez notariu-
sza (art. 97 § 2 ustawy Prawo o notariacie);
e w przypadku postaci papierowej do-
kumentu wydanego przez podmiot pu-
bliczny, ktorej inwestor nie moze uzy-
ska¢ utrwalonej w formie elektronicznej,
inwestor moze uwierzytelni¢ go osobi-
$cie, przy uzyciu kwalifikowanego pod-
pisu elektronicznego, podpisu zaufanego
albo podpisu osobistego (art. 220 § 3 Ko-
deksu postepowania administracyjnego).
W takim jednak przypadku organowi ad-
ministracji publicznej przystuguje prawo
zadania przedlozenia oryginatu doku-
mentu, jesli miatby watpliwosci co do
jego autentycznosci lub jezeli bytoby to
uzasadnione innymi okoliczno$ciami
sprawy.

Natomiast w przypadku o$wiadczenia
o posiadanym prawie do dysponowania
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nieruchomoscig na cele budowlane, in-
westor sporzadza je zgodnie ze wzorem
z rozporzadzenia i zapisuje do pliku, np.
o nazwie ,oswiadczenie.pdf”, a nastep-
nie opatruje swoim podpisem elektro-
nicznym. Tak przygotowane oswiadcze-
nie musi zosta¢ potraktowane przez urzad
jak oryginal.

Na marginesie chciatbym zasygnalizo-
wag, ze teoretycznie inwestor moze zrezy-
gnowac z podpisu elektronicznego pod
o$wiadczeniem na tym etapie, w zamian za
uznanie za wystarczajacy podpis zaufany,
jaki wykorzystuje w trakcie wysytki plikow
dokumentéw przez ePUAP. Jednak poja-
wiajg sie rozbieznosci interpretacji prze-
pisow w tej kwestii — wiecej na ten temat
w dalszej cze$ci artykutu.

PRZIYGOTOWANIE PROJEKTU WRAZ

L ZALACZNIKAMI

Przypomnijmy, Ze od 19 wrze$nia 2020 r.
wszystkie dokumenty zalaczane do pro-
jektu budowlanego - takie jak: opinie,
uzgodnienia, pozwolenia i inne doku-
menty, ktérych obowigzek dolaczenia
wynika z przepisoéw odrebnych ustaw
- mozna dolaczy¢ do projektu w postaci
ich kopii.

Oznacza to, ze w przypadku, gdy
mamy obowigzek dofaczenia do projektu
np. uzgodnienia z rzeczoznawca ppoz., po-
zwolenia konserwatora zabytkow, do PZT
i PAB w postaci elektronicznej mozemy
dolaczy¢ skany takich uzgodnien, opinii
czy pozwolen.

Z biegiem czasu, gdy coraz popular-
niejsze stanie si¢ wydawanie takich doku-
mentéw w postaci elektronicznej (m.in.
z tego powodu trwa proces zmiany ustawy
o ochronie przeciwpozarowej w zakresie
formy uzgodnienia projektu budowla-
nego), zamiast skanu bedziemy mogli do-
facza¢ dokument w postaci, w jakiej go
otrzymalismy, niekoniecznie w formacie
PDE

Przechodzac teraz do naszego pro-
jektu, do ktérego zalaczymy skany za-
facznikéw, np. projekt budynku jedno-
rodzinnego, najpierw tworzymy plik (lub
pliki) projektu w formacie PDFE, w ktorym

znajda sie trzy elementy projektu budowla-
nego: PZT, PAB i zafaczniki. Plik ten musi
mie¢ nazwe zgodng z zasadami nazewnic-
twa plikow okreslonych w zalaczniku do
rozporzadzenia, wiec w naszym przykta-
dzie bedzie miat on nazwe: ,,PZT_PAB_
ZL_2021.07.01.pdf”.

Tak przygotowany plik opatrywany jest
nastepnie jednym podpisem elektronicz-
nym kazdego z projektantéw bioracych
udziat w opracowaniu projektu objetego
tym plikiem. Nie podpisuje sie wiec osobno
stron tytutowych, rysunkoéw, jak rowniez
nie ma obowigzku potwierdzania za zgod-
no$¢ z oryginatem dokumentéw zalaczo-
nych do takiego pliku.

W praktyce kazdy z projektantéw
(i projektantéw sprawdzajacych, jesli ist-
nieje obowiazek ich zapewnienia), ktorzy
brali udzial w opracowaniu danej czesci
projektu budowlanego w zakresie objetym
danym plikiem komputerowym, opatruje
teraz ten plik kolejno (oczywiscie kolej-
nos¢ jest dowolna) swoim podpisem elek-
tronicznym, np.:

e konstruktor jako autor opinii geotech-
nicznej dofaczonej do PAB, a nastepnie
przekazuje (np. przesyla e-mailem) ten
plik do podpisu architektowi;

e architekt jako autor uktadu przestrzen-
nego oraz formy architektonicznej projek-
towanego obiektu zawartego w PAB, ktory
nastepnie przesyta ten plik do podpisu ,,sa-
nitarnikowi” i ,elektrykowi”, odpowiadaja-
cym za projektowane usytuowanie insta-
lacji i sieci uzbrojenia terenu czy innych
urzadzen budowlanych sytuowanych poza
obiektem budowlanym, itd.

Istnieja trzy formy podpisu elektro-
nicznego do wyboru i kazdy z projektan-
tow moze uzy¢ dowolnego z nich w ra-
mach podpisu tego samego pliku:

1. podpis kwalifikowany - ustuga ko-
mercyjna, wiecej na stronie: https://tiny.
pl/9qgzp;

2. podpis zaufany - bezptatna i po-
wszechna forma podpisu wykorzystuja-
cego profil zaufany: https://tiny.pl/t7xrm,
instrukcja podpisania przykladowego
projektu tym podpisem znajduje si¢ tutaj:
https://tiny.pl/7vfqq;
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3. e-dowdd, czyli podpis osobisty: www.
gov.pl/web/e-dowod.

ZLOZENIE WNIOSKU I JEGO
PROCEDOWANIE

Na poczatek pewna dygresja: niektore
urzedy twierdzg, ze kazdy zalacznik prze-
sylany za po$rednictwem ePUAP, w tym
réowniez wniosek inwestora bedacy za-
facznikiem do formularza wypelnianego
na platformie ePUAP, nalezy podpisa¢
oddzielnie podpisem elektronicznym. Ich
zdaniem uzycie podpisu zaufanego w trak-
cie procedury wysylania podania przez
platforme obejmuje tylko wiadomo$¢ za-
mieszczong w formularzu, a nie zalaczniki
do niego.

Z kolei Ministerstwo Cyfryzacji twier-
dzi, ze to jest nieprawidfowa praktyka tych
urzedéw, a uzyty na platformie podpis
elektroniczny obejmuje calo$¢ korespon-
dengji, w tym zataczniki. Takg sama infor-
macje mozemy uzyska¢ w pliku pomocy
umieszczonym na platformie ePUAP:
https://tiny.pl/9q8c3 - str. 17 (rys. 1.).

A

jego pelnomocnik) moze opatrzy¢ podpi-
sem elektronicznym.

Natomiast w przypadku kilku inwesto-
réw nie da si¢ unikng¢ wezesniejszego opa-
trzenia pliku wniosku ich podpisami elek-
tronicznymi. Kazdy z nich dolacza wiec
swoj podpis do pliku z wnioskiem, a na-
stepnie jeden z inwestoréw wysyla wszyst-
kie dokumenty przez system ePUAP.

Podsumowujac, inwestor powinien
dysponowa¢ minimum nastepujacymi
plikami:

e ,wniosek.pdf”, ktéry nie musi by¢ opa-
trzony podpisem inwestora (o ile inwe-
stor jest jeden), gdyby postepowac zgod-
nie z instrukcja umieszczong na ePUAP,
gdyz podpis zaufany pod tym dokumen-
tem zostanie zrealizowany w trakcie wy-
sytki dokumentdw;

e ,oswiadczenie.pdf” - j.w;

e ,PZT PAB_ZI _2021.07.01.pdf”, ktory
musi by¢ opatrzony podpisami projektan-
tow i sprawdzajacych (jesli wystepuja).

W zalezno$ci od konkretnego przy-
padku, do wymienionej listy naleza-

Podpis odnosi sie do catej tresci formularza wraz z zataczonymi do niego plikami.

Rys. 1.

Teoretycznie wiec, jezeli inwestor
jest jeden (lub kilku inwestoréw dziata-
jacych przez jednego pelnomocnika), to
w $wietle przywolanej instrukcji moze
on nie podpisywac odrebnie pliku z tre-
$cig wniosku o pozwolenie na budowe
i pliku o$wiadczenia o prawie dyspo-
nowania nieruchomoscig na cele bu-
dowlane, gdyz podpis zaufany sktadany
w trakcie wysylki wniosku przez ePUAP
urzad powinien potraktowac jako pod-
pis elektroniczny réwniez pod tymi
dokumentami.

Majac jednak $wiadomo$¢ rozbiez-
nosci w stosowaniu przepiséw, przygoto-
wany wczesniej wniosek — wygenerowany
przez serwis e-budownictwo, przygoto-
wany recznie lub na komputerze i zapisany
do pliku np. ,wniosek.pdf” - inwestor (lub
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foby doda¢ inne zalaczniki, np. kopie
decyzji WZ czy oryginal pelnomocnic-
twa. Nazwa prawie kazdego z nich moze
by¢ dowolna, z wylaczeniem pliku pro-
jektu budowlanego, ktéry musi mie¢
nazwe $cisle okreslong w zataczniku do
rozporzadzenia.

Tak przygotowane pliki mozna prze-
sta¢ przez ePUAP do wiasciwego urzedu.
Szczegdlowa instrukcja korzystania
z ePUAP przy wysylaniu tego rodzaju
wniosku znajduje sie tutaj (pkt. 24-33):
https://tiny.pl/9qgn5.

Jesli w przygotowanym wniosku inwe-
stor (lub jego pelnomocnik) zaznaczyt od-
powiednig opcje i wskazal adres skrzynki
ePUAP, to dalsza cze$¢ korespondencji
z urzedem bedzie rowniez odbywala sie
droga elektroniczna.

PRAWO

Aby ustali¢ adres skrzynki ePUAP,
ktory podajemy we wniosku, nalezy zalo-
gowac sie na stronie epuap.gov.pl, a nastep-
nie wybra¢: Moja skrzynka—> Operacje =
znak + (aby rozwinaé menu) = Informacje
szczeg6towe, w tym miejscu na koncu listy
znajduje sie adres naszej skrzynki.

Natomiast schemat dalszego poste-
powania z naszym wnioskiem i cyfro-
wym projektem budowlanym w orga-
nach AAB zostal pokazany tutaj: https://
tiny.pl/9qg37.

Opisany proces wydaje si¢ skompliko-
wany, ale wbrew pozorom taki do konca
nie jest. Niewatpliwie jednak najwieksze
kontrowersje budzi kwestia zakresu do-
kumentéw objetych podpisem dokony-
wanym przez profil zaufany w trakcie wy-
sylki przez ePUAP - zaréwno praktyka
stosowania prawa przez niektore urzedy,
jak i pojawiajace sie postepowania przed
sadami administracyjnymi potwierdzaja,
ze warto byloby, aby prawodawca te kwe-
stie jednoznacznie rozstrzygnal bezpo-
$rednio w ustawie. Szczegélnie ze mamy

Aby dokument miat moc prawna, powinien by¢ podpisany przed wystaniem. Jest to sytuacja analogiczna jak w przypadku korespondencji
droga tradycyjna - na wnioskach, ktére sktadamy w urzedach osobiscie, réwniez sktadamy podpisy.

do czynienia z tak powaznymi w skut-
kach finansowych decyzjami admini-
stracyjnymi.

Brak takiego rozstrzygniecia bedzie
stwarzal bowiem ryzyko podwazania po-
stepowan w sprawie pozwolen na budowe
lub przeciwnie - bedzie sktaniat do dziata-
nia ,,na wszelki wypadek” przez inwestora.
Biorac pod uwage nieuchronng tendencje
do cyfryzacji procedur urzedowych, im
szybciej dojdzie do jednoznacznego wy-
jas$nienia tej sytuacji, tym wiecej strat da
sie unikng¢. W
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proszczenia procedur
inwestycyjno-budowlanych

7. dr. inz. Adamem Barylka, powolanym 27 kwietnia br. na stanowisko Dyrektora
Departamentu Architektury, Budownictwa i Geodezji w Ministerstwie Rozwoju, Pracy
i Technologii, rozmawia Aneta Grinberg-Iwanska.

Departament, w ktérym objat Pan
stanowisko dyrektora, odpowiada
m.in. za przygotowanie i wdrazanie
rozwigzan systemowych w zakre-
sie procesu inwestycyjno-budow-
lanego. Jakie sa Paniskim zdaniem
priorytety w tym zakresie do ulep-
szen lub zmian?

Moim zdaniem priorytetami dotycza-
cymi realizacji potrzeb uproszczenia
i przyspieszenia procesu inwestycyjnego
w zakresie obiektéw budowlanych sa
w szczegolnosci:
e zmiany w zakresie przepiséw Prawa bu-
dowlanego ukierunkowane na zmniejsza-
nie listy robét budowlanych wymagaja-
cych uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe na rzecz zgloszenia zamiaru ich
wykonania;
e uproszczenia i przyspieszenie czyn-
noéci realizowanych w ramach stosowa-
nych procedur administracyjnych w ob-
szarze budownictwa, szczegdlnie poprzez
zmniejszenie liczby niezbednych doku-
mentow;
e cyfryzacja procesu budowlanego (po-
legajgca na cyfryzacji procedur admini-
stracyjnych w obszarze budownictwa),
ktdrej pelniejszemu wdrozeniu w obsza-
rze budownictwa w Polsce sprzyja pro-
gram Krajowego Planu Odbudowy, sta-
nowiacego jeden z elementéw funduszy
unijnych, z ktérych w najblizszych latach
bedzie mogla korzysta¢ Polska.
Zasadno$¢ wymienionych potrzeb
sprawia, ze od wielu lat s3 wprowa-
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dzane stosowne zmiany w przepisach
o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym, Prawa budowlanego oraz
przepisach o geodezji i kartografii.

Polskie budownictwo dos¢ dobrze
poradzito sobie ze skutkami pande-
mii w 2020 r. A jak bedzie Panskim
zdaniem w 2021 r.?

Uwazam, ze w najblizszym roku plano-
wana realizacja programu budownic-
twa wielorodzinnego przewidywanego
do wynajmu oraz planowane ulatwienia
procesu budowy budynkéw jednorodzin-
nych przelozg si¢ na istotny rozwoéj bu-
downictwa mieszkaniowego w Polsce,
a uzyskane $rodki unijne umozIliwig dal-
szy rozwoj w obszarze budownictwa in-
frastrukturalnego.

Czy wzrost cen materiatéw budow-
lanych z | kwartatu 2021 r. bedzie
sie utrzymywat?

Uwzgledniajac wzrost kosztéw produk-
cji materialow budowlanych, wynikajacy
ze wzrostu cen paliw, energii elektrycz-
nej oraz kosztow pracy, nalezy liczy¢ sie
z dalszym utrzymywaniem si¢ wzrostu
cen materialéw budowlanych.

Zatozyt Pan Centrum Rzeczoznaw-
stwa Budowlanego oraz Polskie
Stowarzyszenie Rzeczoznawcow

i Biegtych Sadowych. Jak Pan oce-
nia ztozonos$¢ probleméw rozwia-

zywanych przez rzeczoznawcow
i biegtych sadowych?

Od wielu lat, pracujac w Centrum Rze-
czoznawstwa Budowlanego oraz Polskim
Stowarzyszeniu Rzeczoznawcéw i Bie-
glych Sadowych, zajmowalem si¢ rozpa-
trywaniem zlozonych probleméw z za-
kresu budownictwa jako rzeczoznawca
budowlany oraz biegly sadowy. Dzialal-
no$¢ w tym obszarze wymaga szerokiej
wiedzy z zakresu przepiséw ustawowych
i wykonawczych w dziedzinie planowa-
nia i zagospodarowania przestrzennego,
przepisow Prawa budowlanego oraz prze-
pisoéw o geodezji i kartografii, jak rowniez
charakteryzuje sie¢ duzym zréznicowa-
niem problemowym zwigzanym z rodza-
jem obiektu, jego lokalizacja, rozwigza-
niem materialowo-konstrukcyjnym,
technologia wykonania oraz wielkoscia
i czasem powstania.

Opracowanie obiektywnych eksper-
tyz, opinii i stanowisk jest bardzo
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trudnym zadaniem, wymagajacym prze-
prowadzania gtebokiej analizy na pod-

stawie oceny stanu faktycznego i praw-

Oy — A

- TERGON

| = <~ -5\ nafundamencie technologii

nego. Dodatkowa trudnos$cig jest

prezentowanie opinii bieglego sadowego
oraz ich uzasadnienie w postepowaniach

sadowych. e mer o ° e o
Specjalisci w dziedzinie

W Polsce inzynierowie budownic- geOtQChniki

twa i architekci to dosc zwasnione, Wykonawstwo robot, doradztwo w zakresie

choc tak bliskie i zalezne od siebie doboru technologii oraz projektowanie.

zawody. Zas rolg departamentu jest
bezposrednia i bliska wspétpraca

z samorzadami zawodowymi archi-
tektow oraz inzynieréw budow-
nictwa. Jaki ma Pan plan na kon-
struktywne wspétdziatanie obu
srodowisk?

Dzialalnos¢ zawodowa architektéw i in-
zynieréw budownictwa przenika si¢ wza-
jemnie tak $cisle, ze zdecydowana wigk-
sz0$¢ obiektéw budowlanych powinna
powstawac w bliskiej wspdtpracy przed-
stawicieli tych dwoch zawodow.

Problemy dotyczace wspolpracy ar-
chitektéw oraz inzynieréw budownictwa
w procesie budowlanym majg swojg dtu-
goletnia historie.

Uwazam, ze podstawa dobrej wspol-
pracy architektow i inzynieréw budow-
nictwa sg:

e obiektywna wiedza o tych zawodach,
obejmujaca zakres przygotowania zawo-
dowego i wynikajace stad mozliwosci wy-
konywania samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie w okreslonym
zakresie;

e wzajemny szacunek dotyczacy posiada-
nego wyksztalcenia oraz istotnosci zadan
realizowanych przez te zawody w proce-
sie budowlanym;

e wspodlna partnerska dyskusja ukierun-
kowana na rozwigzywanie wystepujacych
problemoéw.
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Wzmacnianie podtoza
- pale CFA

- pale VDW

- pale przemieszczeniowe
+ kolumny DSM

« mikropale

- kolumny jet grouting

Obudowy wykopow
- scianki szczelne

- sciany berlinskie

* mury oporowe

« kotwy gruntowe

- palisady

— Zabezpieczenia skarp i zboczy

- gwozdzie gruntowe
- siatki stalowe
- torkret

Przestony przeciwfiltracyjne
i iniekcje gruntu

- przestony jet grouting

- przestony DSM

- wypetnianie pustek

- iniekcja uszczelniajaca

Prace tunelowe

Torkret - beton natryskowy

Pale i mikropale geotermalne

www.tergon.pl



Pozegnanie z ,,wuzetkq™?

Analiza rzadowego projektu ,Polski Lad” nasuwa pytanie, czy istniejg realne szanse,
aby decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (czyli ,wuzetka”),
nazywana tez proteza urbanistyczna, przestala by¢ podstawowym narzedziem
ksztaltowania ladu przestrzennego. Wydaje sie, ze tak, aczkolwiek pewnosci nie ma.

Polski tad”.

Mirostaw Narolski, adwokat

godnie z deklaracjami projektodaw-
Z cow ,,Polskiego Ladu’, zawartymi we

fragmencie tego programu pt. ,,Prze-
ciwdzialanie rozproszeniu zabudowy”, nowe
inwestycje maja by¢ realizowane na pod-
stawie planu zabudowy, w oparciu o po-
wszechnie obowigzujace standardy urba-
nistyczne. Na mocy indywidualnych decyzji
administracyjnych (decyzji lokalizacyjnych)
inwestycje beda mogly by¢ realizowane
tylko w wyjatkowych przypadkach, ,w ra-
mach uzupelnienia istniejacej zabudowy”

»POLSKI tAD” A PROJEKT REFORMY
PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO
Zapowiedz ta koresponduje z jednym
z zatozen projektu duzej reformy pla-
nowania przestrzennego, nad ktérym
pracuje obecnie Ministerstwo Rozwoju,
Pracy i Technologii.

Projektowany system planowania prze-
strzennego ma opierac si¢ na dwéch pod-
stawowych dokumentach: planie ogol-
nym i zabudowy. Uzupelnieniem nowego
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wspolnik w Brzezinska Narolski Adwokaci sp. p.

ekspert w dziedzinie nieruchomosci
i projektow inwestycyjnych

systemu majg by¢ tzw. standardy urbani-
styczne jako normy powszechnie obowia-
Zujacego prawa.

Przelamanie zasady inwestycji w opar-
ciu o zapisy przewidziane w planie zabudowy
autorzy projektu przewiduja tylko w jednym
przypadku: gdy inwestycja ma by¢ realizo-
wana w obszarze o dostatecznie uksztatto-
wanej strukturze urbanistycznej i bedzie
mogla zosta¢ uznana przez organ urbani-
styczny za uzupelniajacg dla istniejacej juz
zabudowy. Jedynie w takim przypadku in-
westor, powolujac sie na ciggltos¢ zabudowy,
bedzie mogt liczy¢ na akceptacje organu dla
inwestycji planowanej w obszarze bez planu
zabudowy, w oparciu o decyzje lokalizacyjna.

Warto pamietad, ze ,wuzetka” réwniez
miata by¢ dodatkowym narzedziem admi-
nistracyjnym, wypelniajacym luke urba-
nistyczng pomiedzy obszarami objetymi
miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Stalo sie jednak inaczej.
Z uwagi na brak dostatecznych mechani-
zmo6w prawnych, zmuszajacych samorzady

lokalne do przyjmowania planéw miejsco-
wych, ,wuzetka” jako instrument uzupet-
niajacy zostata podstawowym narzedziem
ksztaltowania tadu przestrzennego. W ten
sposob proteza stala sie czescig organizmu.

DECYZJA LOKALIZACYINA JAKO KOLEINA
PROTEZA URBANISTYGZNA?

Czy z podobnym scenariuszem bedziemy
mieli do czynienia w przypadku projekto-
wanej decyzji lokalizacyjnej? Wydaje sie, ze
wiele zalezy od zaplanowania skutecznych
mechanizméw sklaniajgcych samorzady lo-
kalne do intensywnego przyjmowania pro-
jektowanych narzedzi urbanistycznych,
w tym planéw zabudowy. Istnieje jednak
obawa, ze $rodki finansowe przewidziane
dla samorzagdéw w dokumencie ,,Polski L.ad”
moga okaza¢ si¢ wysoko niewystarczajaca
motywacja. W mojej ocenie kluczowe zna-
czenie beda mialy rozwigzania ustawodaw-
cze przyjete w przepisach przejsciowych do
nowych regulacji. Chodzi m.in. o okreslenie
czasu obowigzywania dotychczas wydanych
juz decyzji ustalajacych warunki zabudowy.
Wygaszenie mocy obowigzujacej wydanych
juz ,wuzetek” moze stac sie oddzielnym pro-
blemem, biorac pod uwage ewentualne rosz-
czenia z tytutu utraty praw nabytych. m
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na obiektach budowlanych

Zazwyczaj stacje bazowe telefonii komorkowej instalowane
na budowlach nie wymagaja uzyskania pozwolenia na budowe.

Mirostaw Stando

sekretarz generalny
Stowarzyszenie Inzynierow
Telekomunikacji

udowa komorkowej stacji bazo-

wej, czyli jednego z elementdéw

sieci telekomunikacyjnej stuzacej
do $wiadczenia ustug mobilnych, polega
na zamontowaniu konstrukeji wsporczych
na istniejacych obiektach lub na posado-
wieniu na gruncie wolno stojacych masz-
tow oraz na zawieszeniu na nich urzadzen
infrastruktury telekomunikacyjnej, stano-
wigcych zorganizowana cato$¢ technicz-
no-uzytkows o specyficznym przeznacze-
niu lub jej niestanowigcych. W wiekszosci
przypadkéw, z uwagi na sposéb instalowa-
nia urzadzen i rodzaj wykorzystanych kon-
strukgji wsporczych, stacje bazowe telefonii
komérkowej nie wymagaja dla swej zgodno-
$ci z prawem uprzedniego uzyskania pozwo-
lenia na budowe i moga zostac zrealizowane
w trybie zgloszenia lub tez bez jakichkolwiek
wymogow zwigzanych z pozwoleniami/zgto-
szeniami budowlanymi.

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. a) Prawa
budowlanego nie wymaga uzyskania pozwo-
lenia na budowe ani nawet zgtoszenia ro-
b6t budowlanych instalowanie na obiektach
budowlanych urzadzen, w tym antenowych
konstrukcji wsporczych i instalacji radioko-
munikacyjnych, a takze zwigzanego z tymi
urzadzeniami osprzetu i urzadzen zasilaja-
cych, o wysokosci do 3 m. W praktyce zatem
taka stacja bazowa, pomimo ze zrealizowana
bez uprzedniego lub nawet nastepczego po-
informowania organéw administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej, nie bedzie
kwalifikowana jako samowola i nie bedzie
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w stosunku do niej podstaw do nalozenia
obowigzku rozbiorki.

Z kolei instalowanie na obiektach bu-
dowlanych stanowigcych catos¢ technicz-
no-uzytkowa albo jej niestanowigcych
urzadzen, w tym antenowych konstruk-
¢ji wsporczych i instalacji radiokomunika-
cyjnych, a takze zwigzanego z tymi urza-
dzeniami osprzetu i urzadzen zasilajacych,
o wysokosci powyzej 3 m, wymaga uprzed-
niego zgloszenia zamiaru realizacji takich
robot w oparciu o art. 29 ust. 3 pkt 3 lit. a)
Prawa budowlanego. Do zgloszenia dola-
cza sie o$wiadczenie o prawie do dyspono-
wania nieruchomoscig na cele budowlane,
odpowiednie szkice lub rysunki, pozwole-
nia, uzgodnienia i opinie, ktérych obowig-
zek dofaczenia wynika z odrebnych przepi-
séw. W takim przypadku organ weryfikuje
zgodno$¢ zgloszonej inwestycji z przepisami
prawa, w tym z miejscowym planem zago-
spodarowania przestrzennego, jak rowniez
analizuje ja m.in. przez pryzmat bezpieczen-
stwa dla zdrowia ludzi lub mienia oraz $ro-
dowiska, a nastepnie moze w terminie 21 dni
od dnia doreczenia zgloszenia wnie$¢ sprze-
ciw w oparciu wylacznie o przeslanki usta-
wowe. Nie jest to dziatanie dowolne organu.
Organ, jezeli inwestycja nie budzi zadnych
zastrzezen, moze tez przed uptywem terminu
na wniesienie sprzeciwu wyda¢ zaswiadcze-
nie o braku podstaw do jego wniesienia. In-
westor nie ma prawa rozpocza¢ realizacji
inwestycji dotyczacej stacji bazowej przed
zgloszeniem, jak rowniez przed upltywem
wskazanych powyzej termindw. Procedura
zgloszeniowa jest duzo szybsza i przyjazniej-
sza dla inwestora niz uzyskanie pozwolenia
na budowe i dzieki instytucji sprzeciwu gwa-
rantuje zgodno$¢ funkcjonowania stacji ba-
ZOWej Z przepisami prawa.

Innymi stowy nie ma prawnego obo-
wiagzku uzyskania pozwolenia na budowe
stacji bazowej na obiektach budowlanych,

chyba ze stanowi ona wolno stojacy, trwale
zwigzany z gruntem, a nie z innym urzadze-
niem czy budowla, maszt lub wieze, na kt6-
rym zawieszone maja by¢ elementy infra-
struktury telekomunikacyjnej. Konstrukcje
instalowane na budynkach nie stanowia od-
rebnej budowli lub innego obiektu budow-
lanego, nie zaliczajg si¢ do kategorii wolno
stojacych obiektow i na pewno nie sg trwale
zwigzane z gruntem. Taka zasada obowigzuje
w polskim prawie od lat, a kazda kolejna no-
welizacja Prawa budowlanego poprzez do-
precyzowywanie przepiséw ugruntowuje
szybka $ciezke inwestycyjng dla stacji bazo-
wych instalowanych na istniejacych obiek-
tach, z pominieciem obowigzku uzyskania
pozwolenia na budowe.

Nalezy jednak pamietac, ze niezaleznie
od wysoko$ci konstrukeji wsporczej, zwol-
nienie z obowigzku pozwolenia na budowe
nie obejmuje tych stacji bazowych, ktore
z uwagi na parametry wymagaja przepro-
wadzenia oceny oddzialywania na obszar
Natura 2000 lub sg zaliczane do przedsie-
wzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na $rodowisko. M
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7.05.2021

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 kwietnia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 r. poz. 869)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j.

22.05.2021

weszta w zycie

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2021 r. o zmianie ustawy o efektywnosci energetycznej oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2021 r. poz. 868)

Ustawa ma na celu dostosowanie przepiséw zwigzanych z efektywnoscia energetyczna do rozwigzan
obowigzujgcych w UE oraz osiggniecie krajowego celu oszczednosci energii finalnej na koniec 2030 .

w wysokosci 5580 toe. W zwigzku z tym wprowadzono wiele rozwigzan, ktére majg zmaksymalizowad
oszczedno$¢ energii. Nowe przepisy rozszerzaja katalog podmiotéw objetych systemem swiadectw
efektywnosci energetycznej o przedsiebiorstwa paliwowe wprowadzajace paliwa ciekte do obrotu.
Podmioty te bedg mogty realizowac przedsiewziecia z obszaru transportu oraz innych obszaréw korco-
wego zuzycia energii, zgodnie z zakresem wskazanym w ustawie. Poza tym ustawodawca zdecydowat
sie uzupetni¢ dotychczasowy system swiadectw efektywnosci energetycznej o tzw. srodki alterna-
tywne, do ktérych zaliczono programy i instrumenty stuzace poprawie efektywnosci energetycznej,
finansowane m.in. z budzetu panstwa, z budzetéw jednostek samorzadu terytorialnego czy budzetu
UE. Nowe przepisy umozliwiaja tez zobowigzanym podmiotom wywigzywanie sie z obowigzkéw

w dziedzinie oszczednosci energii poprzez dziatania polegajace na przytaczaniu odbiorcéw do sieci
cieptowniczej lub wymianie zrédet ciepta u odbiorcéw koncowych w ramach programoéw bezzwrotnych
dofinansowan. Ponadto ustawa powotuje do zycia Centralny Rejestr Oszczednosci Energii Finalnej,

w ktérym beda gromadzone dane dotyczace zrealizowanych projektow efektywnosci energetycznej
spoza systemu biatych certyfikatow, co ma utatwi¢ monitorowanie oszczednosci zuzycia energii. Nowe-
lizacja doprecyzowuje tez przepisy dotyczace procedury wydawania Swiadectw efektywnosci energe-
tycznej, m.in. uregulowano skutki ztozenia wniosku o wydanie swiadectwa efektywnosci energetycznej
po rozpoczeciu prac zmierzajacych do realizacji przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej oraz przewidziano mozliwos¢ ztozenia korekty wniosku o wydanie $wiadectwa efektyw-
nosci energetycznej w przypadku uzyskania z zakonczonego przedsiewziecia oszczednosci innej niz
okreslona w wydanym swiadectwie efektywnosci energetycznej. Wskazano tez wymagania, jakie musza
spetniac osoby przygotowujace audyty efektywnosci energetycznej.

Ustawa wprowadza takze zmiany w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. Polegaja

one na natozeniu na wtascicieli lub zarzadcéw budynkoéw wielolokalowych obowigzku montazu w lokalach
cieptomierzy i wodomierzy z funkcjg umozliwiajgca zdalny odczyt. Termin realizacji tego obowigzku uptywa
zdniem 1 stycznia 2027 r.

27.05.2021

weszta w zycie

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2021 r. o zmianie ustaw regulujacych przygotowanie i realizacje kluczowych
inwestycji w zakresie strategicznej infrastruktury energetycznej (Dz.U. z 2021 r. poz. 922)

Zmiany dotyczg trzech specustaw inwestycyjnych, to jest ustawy z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowa-
niu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych, ustawy z dnia 22 lutego 2019 r.
o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w sektorze naftowym oraz ustawy z dnia

24 kwietnia 2009 r. o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego
w Swinoujéciu. Nowelizacja wskazanych aktéw prawnych ma na celu usprawnienie i przy$pieszenie
procesu przygotowywania i realizacji wyzej wymienionych inwestycji. Zmiany polegaja gtéwnie na
ujednoliceniu przepisdw specustaw inwestycyjnych oraz wyeliminowaniu istniejgcych watpliwosci
interpretacyjnych. Wprowadzono jednoznaczna definicje strategicznej inwestycji w zakresie sieci
przesytowej. Rozszerzono takze wykaz strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowej o nowe
inwestycje. Wprowadzone przepisy utatwiaja tez nabywanie tytutéw prawnych do nieruchomosci, na
ktérych ma by¢ przygotowywana lub realizowana strategiczna inwestycja w zakresie sieci przesytowej
lub inwestycja w zakresie terminalu. Istotng regulacja jest rowniez zagwarantowanie operatorowi
systemu przesytowego elektroenergetycznego oraz operatorowi systemu przesytowego gazowego
udziatu w procesie planistycznym prowadzonym przez jednostki samorzadu terytorialnego. Noweliza-
cja przedtuza ponadto okres obowiazywania specustawy przesytowej do dnia 31 grudnia 2030 .
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29.05.2021

weszto w zycie

o3

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 maja 2021 r. w sprawie sposobu ustalania minimal-
nej mocy przytaczeniowej dla wewnetrznych i zewnetrznych stanowisk postojowych zwigzanych z budyn-
kami uzytecznosci publicznej oraz budynkami mieszkalnymi wielorodzinnymi (Dz.U. z 2021 r. poz. 892)

Rozporzadzenie okresla minimalng moc przytaczeniowa dla wewnetrznych i zewnetrznych stanowisk
postojowych zwiazanych z budynkami uzytecznosci publicznej oraz budynkami mieszkalnymi wielorodzin-
nymi, usytuowanymi w gminach liczagcych ponad 100 tys. mieszkancéw. Ustalono, ze minimalna moc przyta-
czeniowa dla stanowisk postojowych w budynkach uzytecznosci publicznej ma wynosic iloczyn 20% liczby
wszystkich stanowisk postojowych zwigzanych z takim budynkiem i wartosci mocy 3,7 kW, jednak nie mniej
niz 3,7 kW, chyba Ze z budynkiem tym nie sg zwigzane zadne stanowiska postojowe. Natomiast w przypad-
ku budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych iloczyn ten bedzie wynosit 50% liczby wszystkich stanowisk
postojowych i wartosci mocy 3,7 kW.

31.05.2021

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 2 kwietnia 2021 r. w sprawie organizacji i trybu
prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2021 r. poz. 820)

Rozporzadzenie wprowadza wiele rozwigzan, ktére majg prowadzic¢ do informatyzacji i automatyzacji
proceséw udostepniania danych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Przyjeto zasade,
ze materiaty zasobu beda udostepniane przede wszystkim w postaci elektronicznej. Podstawowa forma
udostepniania materiatéw zasobu maja by¢ ustugi sieciowe i portale internetowe. Poza tym znaczna czes$¢
danych bedzie udostepniana bez koniecznosci sktadania wniosku. Nowe przepisy wprowadzaja tez wzory
klauzul urzedowych uwzgledniajacych elektroniczng posta¢ udostepnianych materiatéw zasobu oraz mozli-
wos¢ potwierdzenia ich autentycznosci.

1.07.2021

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 2 kwietnia 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru
formularza zawiadomienia o zakoriczeniu budowy oraz wniosku o pozwolenie na uzytkowanie (Dz.U. z 2021 r.
poz. 913)

Rozporzadzenie okresla wzory formularzy:

e zawiadomienia o zakonczeniu budowy,

e zawiadomienia o zakonczeniu budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego,

e wniosku o pozwolenie na uzytkowanie,

e wniosku o pozwolenie na uzytkowanie przed wykonaniem wszystkich robét budowlanych.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

Krotko °

AF1 V.0ffices z najwyzszym w Polsce poziomem BREEAM
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Bz iurowiec AFI V.Offices
w Krakowie zdobyt az

98,87% w certyfikacji BREEAM
na poziomie Outstanding
w fazach realizacji i przekazania
do uzytkowania. To najwyzszy
= wynik w historii systemu

I certyfikacji operatora BRE
Global dla inwestycji na terenie
Polski. Biurowiec plasuje sie tez
na drugim miejscu certyfikacji
BREEAM na $wiecie w kategorii
budynkéw biurowych. Biorac
zas$ pod uwage klasyfikacje
" budynkéw BREEAM

m.in. zeroemisyjne systemy
dachowych kolektoréw
stonecznych, kottownie na
przyjazne dla $Srodowiska paliwo
gazowe, energooszczedne
oswietlenie i windy,

oszczedna armature wodna,
wysokowydajny system
wentylacji oraz wykornczono
powierzchnie biur produktami
bez zawartosci formaldehydu

i lotnych zwigzkéw organicznych.

Y -, Y

Inwestor: AFI Europe.
Generalny wykonawca:
International, jest to najwyzej Warbud. Architektura: lliard
oceniony biurowiec na swiecie.  Architecture & Interior Design.
W budynku zastosowano L
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NORMALIZACJA | NORMY

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W MAJU 2021 R.

n Numer referencyjny i tytut normy n':)l:'m;rz;i{;:::::::l:}'* Data publikacji n

PN-EN 15684:2021-05 wersja angielska

1 Okucia budowlane - Wktadki bebenkowe mechatroniczne - Wymagania PN-EN 15684:2013-04 07-05-2021 169
i metody badan
PN-EN 12604+A1:2021-05 wersja angielska

2 PN-EN 12604:2017-11 27-05-2021 169
Bramy - Aspekty mechaniczne - Wymagania i metody badan

PN-EN 1824:2021-05 wersja angielska
3 PN-EN 1824:2011 07-05-2021 212
Materiaty do poziomego oznakowania drég - Odcinki doswiadczalne

PN-EN 12899-1:2010/Ap3:2021-05 wersja polska
4 - 25-05-2021 212
State pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN 17412-1:2021-05 wersja angielska

5 Modelowanie informacji o budynku - Wymagany poziom informacji - 07-05-2021 232
- Czes$¢ 1: Koncepcje i zasady

PN-EN ISO 21597-2:2021-05 wersja angielska

6 Kontener informacyjny do dostarczania dokumentéw powigzanych - 11-05-2021 232
- Specyfikacja wymiany - Czesc¢ 2: Typy powigzan

. PN-EN 16205:2021-05 wersja angielska PN-EN 07-05-2021 253
Pomiar laboratoryjny hatasu krokéw na stropach 16205+A1:2018-05

PN-EN ISO 12999-1:2021-05 wersja angielska
8 PN-EN ISO 12999- 10-05-2021 253
Akustyka - Wyznaczanie i stosowanie niepewnosci pomiaréw w akustyce 1:2014-08 el

budowlanej - Czes¢ 1: I1zolacyjnos$¢ akustyczna

PN-EN 12715:2021-05 wersja angielska
9 PN-EN 12715:2003 06-05-2021 254
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Iniekcja

PN-EN 15655-2:2021-05 wersja angielska
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego - Wymagania
10 metody badan powtok ze zwigzkéw organicznych w rurach i ksztattkach PN-EN 15655:2009 06-05-2021 278

z zeliwa sferoidalnego - Czes¢ 2: Powtoka do rur z termoplastycznych
poliolefin modyfikowanych kwasem (TMPO)

PN-EN ISO 11691:2021-05 wersja angielska PN-EN SO
11 Akustyka - Pomiary ttumienia wtracenia ttumikéw kanatowych bez 11691:2009 10-05-2021 317

przeptywu - Laboratoryjna metoda orientacyjna

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tre-
$ci normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie Www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektow Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankieta projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.
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Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na
wlasciwych formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony for-
mularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, Lodz, Katowice), adresy znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

Krotko °
Wybory wtadz PSPS

odczas Walnego Zebrania

Cztonkoéw Polskiego
Stowarzyszenia Producentow
Styropianu (PSPS), ktére
odbyto sie 15-16 czerwca br.
w Hotelu Osada Karbéwko

2012 r. W zarzadzie znalezlisie Wybory sg zapowiedzia

rowniez: Marcin Jaroszynski
(Genderka), Jerzy Rutka
(Neotherm), Tomasz Libera
(Kanuf Therm) oraz Wiestaw

kontynuacji dziatan
organizacji narzecz
zwalczania dezinformacji,
standaryzacji jakosci wyrobow
oraz zrébwnowazonego

Czarnecki (Tyron). W trakcie
obrad powotano Komisje
Rewizyjna nowej kadencji

w sktadzie:

Anna Beneturska (Promax),
Anna Spiewak (Austrotherm),
Jan Mleczko (NTB).

rozwoju branzy styropianu.
Polskie Stowarzyszenie
Producentéw Styropianu
zrzesza 28 firm
reprezentujacych ponad 70%
polskiego rynku.

w Elgiszewie, wytoniono
wtadze stowarzyszenia na
kolejng kadencje. Na jego czele
ponownie stanat Kamil Kiejna,
ktory petni funkcje prezesa
zarzadu nieprzerwanie od
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Stosowanie kabli o wyzszej klasie reakeji na ogien

Rzecs dotvezy dyrektyewy UE nr 305/2011. Dyrektywa zaleca (nakazuje?) stosowanie przewodow,/ kabli
zgodnie ze znajdujqcq sie w niej instrukcjq. Problem, = jakim si¢ spotykam, jak zwvkle dotyczy zwiek-
szonych znacsnie kosztow wykonania instalacji elektrycznych w budynkach, np. mieszkalnych wielo-

rodzinnych i innych usytecznosci publicznych.

Dla przyvktadu @ roku 2018/2019 zostato wydane pozwolenie na budowe budynku wielorodzinnego

z zastosowaniem przewodow i kabli w klasie E , jakie » tym czasie byly stosowane (YDYo0, YK Y20 ild.),
pod koniec 2019 r. nastgpito przeprojektowanie aneksem pewnych elementow dokumentacji
wykonawczej elektrycznej i przy okazji zmieniono klasyfikacje przewodow i kabli na kategorie B,,,

— pomiessczenia ogolne, i D, — pomieszczenia mieszkalne.

1. Jezeli pierwotny projekt budowlany i wykonawczy przewidywat przewody kategorii E,, czy inwestor
moze odmowic zmiany kategorii stosowanych przewodow w dokumentacji aneksowanej?

2. Czy dyrektywa UE nr 305/2011 CPR jest juz zatwierdzona przez PEN do stosowania i od kiedy?

Odpowiada mgr inz. tukasz Gorgolewski

rzed przystapieniem do odpowiedzi na pierwsze pytanie
Pkoniecznie trzeba udzieli¢ odpowiedzi na drugie z nich.
Oba wymagaja szerszego wyjasnienia.

W 2011 r. Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej
przyjely rozporzadzenie PE i Rady (UE) nr 305/2011 [1]. Jedna
z objetych nim grup wyrobdw, o kodzie 31, sg kable zasilania, ste-
rujace i komunikacyjne (prawidtowo powinno by¢ kable i prze-
wody elektroenergetyczne, kable sterownicze, kable i przewody
telekomunikacyjne). Tego rodzaju akty prawne nie podlegajg za-
twierdzeniu przez Polski Komitet Normalizacyjny.

Rozporzadzenie UE zostato wdroZone do polskiego porzadku
prawnego ustawg o wyrobach budowlanych [2]. Przepisem wy-
konawczym do niej jest rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych [3]. Przepisy te stosuje sie
do wyrobéw wprowadzanych na rynek po 1 lipca 2017 r.

Terminologia dotyczaca kabli i przewodéw w polskim tluma-
czeniu dyrektywy CPR, w rozporzadzeniu MIiB, a takze w roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(WT) [4], jest niespdjna i stosowana niekonsekwentnie. Dodat-
kowo w normach powolanych w WT wystepuje pojecie ,,oprze-
wodowanie’, 0 znaczeniu szerszym niz ,kable i przewody”.

Oznacza ono zestaw sktadajacy sie z golych lub izolowanych
przewodow, kabli lub szyn zbiorczych wraz z elementami mocu-
jacymi i w razie potrzeby ostonami przewodoéw, kabli lub szyn.
Przy czym ostony, ktore wystepuja takze w rozporzadzeniu MIiB,
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to systemy rur, listew, korytek lub drabinek instalacyjnych stu-
zace do ukladania i ochrony kabli i przewodéw.

A zatem moéwiac o oprzewodowaniu, méwimy nie tylko o ro-
dzaju kabli czy przewodéw, ale takze sposobie ich prowadzenia
w budynku.

Zapisy ustawy o wyrobach budowlanych i rozporzadzenia wy-
konawczego do niej nie majg zastosowania do oprzewodowania
(w tym kabli i przewoddw) stosowanego poza obiektami budow-
lanymi lub wbudowanego do urzadzen, a takze przewodéw do od-
biornikéw ruchomych lub uktadanych tymczasowo (niewbudo-
wywanych trwale) i nie podlegaja wymaganiom dotyczacym
reakgji na ogien. To samo dotyczy przewoddw gotych, szyn i szy-
noprzewoddw niewymienionych w rozporzadzeniu.

Okreslenia klas reakeji na ogien nie jest wymagane dla kabli
i przewodoéw, ich oston oraz zespotéw kablowych wraz z zamo-
cowaniami do zastosowan podlegajacych wymaganiom dotycza-
cym odpornosci ogniowe;.

Ustawa o wyrobach budowlanych i rozporzadzenie dotycza
wprowadzania wyrobéw budowlanych na rynek i zobowiazuja
producentéw, importeréw oraz dystrybutoréw do spetnienia okre-
$§lonych wymagan wobec m.in. kabli i przewodéw oraz oston ze
wzgledu na ich reakcje na ogien. Nie nakazuja natomiast wpro-
wadzania jakichkolwiek nowych jakosciowo wyrobéw w tym za-
kresie i nie okreslaja, w jakich sytuacjach wyroby o danej klasie
reakcji na ogien powinny by¢ stosowane.

Przepisem, ktory okresla zasady, jakie si¢ stosuje przy projek-
towaniu, budowie i przebudowie i zmianie uzytkowania budynkow
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oraz budowli spelniajacych funkcje uzytkowe budynkdw,
sa WT wraz z powotanymi w nich normami. Zawierajg one takze
wymagania dotyczace reakeji na ogien.

W warunkach technicznych stosowane sg opisowe okreslenia
dotyczace palnosci elementéw budynku i rozprzestrzeniania
ognia. Nie ma w nich powiazania okreslen opisowych dla kabli
i przewodoéw i ich oston z ich klasami reakcji na ogien, jak ma to
miejsce dla innych wyrobéw budowlanych. W warunkach tech-
nicznych i powotanych w nich normach jedyne okreglenie opi-
sowe dotyczace palnosci lub rozprzestrzeniania ognia odnoszace
sie do oprzewodowania to ,,nierozprzestrzeniajace ognia” lub réw-
noznaczne ,,nierozprzestrzeniajace plomieni”. W tym zakresie
podano w nich wymagania dotyczace reakcji na ogien.

Powigzanie okreslenia opisowego wystepujacego w WT z kla-
sami reakcji na ogien dla kabli i przewodéw wg normy [5] przed-
stawiono w publikacji Instytutu Techniki Budowlanej [6]. Zgodnie
z nig t¢ ceche posiadaja wszystkie kable i przewody wszystkich klas
i podklas reakcji na ogien poza klasa F_. Nie oznacza to, ze WT nie
dopuszczaja stosowania kabli i przewodow tej klasy. Moga by¢ one
trwale wbudowywane w obiekty budowlane, pod warunkiem ze sg
calkowicie ostoniete przez utozenie ich w ostonach, takich jak sys-
temy rur, listew, korytek i drabinek instalacyjnych nierozprzestrze-
niajacych ognia, lub przez obudowanie materialami niepalnymi,
lub przez wbudowanie w materiaty niepalne.

Pierwsze pytanie odnosi si¢ do podanego w liscie Czytelnika na-
stepujacego przyktadu. W projekcie budowlanym projektant wskazat
na zastosowanie kabli YKYzZo i przewodéw typu YDYZo majacych
klase E _ i nierozprzestrzeniajacych ognia. Takie tez zaprojektowat
w projekcie wykonawczym, a nastepnie w aneksie do projektu wyko-
nawczego zmienit wymagang klase kabli i przewodéw na B, w po-
mieszczeniach ogolnych i D_ w pomieszczeniach mieszkalnych.

Warunki techniczne okreslajg wymagania minimalne. Zgod-
nie z art. 20 ust. 1 pkt 1 Prawa budowlanego [7] do podstawowych
obowigzkéw projektanta nalezy opracowanie projektu budowlanego
W sposéb zgodny z wymaganiami ustawy, ustaleniami okreslonymi
w decyzjach administracyjnych dotyczacych zamierzenia budowla-
nego, obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
1 to wlasnie na podstawie zasad wiedzy technicznej projektant ma
prawo w konkretnej sytuacji podjac decyzje o zastosowaniu wyma-
gan ponadnormatywnych i on ponosi za te decyzje odpowiedzialnosc.

Z przestanego listu nie wynika, czym sie kierowal projektant,
przyjmujac takie rozwigzania. Prawdopodobnie wla$nie zasadami
wiedzy technicznej. Obawiam sie, Ze wiedza, z ktorej skorzystal, moze
pochodzi¢ z zatrutego zrédla. Mam tu na mys$li norme
N SEP-E-007:2017-09 [8], a takze wydawnictwo Instytutu Techniki
Budowlanej [6]. Mimo Ze w obu napisano, iz zawierajg one wyma-
gania w zakresie reakcji na ogien, ktdre kable i przewody instalowane
lub stosowane w budynkach powinny spelnia¢ (co bezpodstawnie
sugeruje taki obowigzek), to nalezy podkresli¢, ze nie ma zadnych
podstaw prawnych nakazujacych korzystanie z nich. Mozna najwy-

zej uznac je za zalecenia, i to z zastrzezeniami.
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Obie dezinformujg Czytelnika. Pominieto w nich catkowicie
ustawe o wyrobach budowlanych wraz z rozporzadzeniem wyko-
nawczym w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych wdrazajace rozporzadzenie CPR w krajo-
wym obrocie prawnym. Obie publikacje s3 oderwane od przepisow
warunkéw technicznych i powotanych w nich norm, a w niektérych
przypadkach sg wrecz z nimi sprzeczne. Obie odnosza sie wylacznie
do kabli i przewodéw, a pomijaja oprzewodowanie. Nie uwzgled-
niono w nich sposobu ukladania, zastosowania oston, obudéw lub
wbudowania, przez co wykluczono stosowanie kabli i przewodéw
klasy F_.

W normie SEP klasy reakeji na ogien kabli i przewoddw przy-
pisano do calych budynkéw oraz oddzielnie dla drég ewakuacyj-
nych w nich wystepujacych, na zasadzie jedna klasa (wraz z pod-
klasg jezeli wystepuje) dla jednego typu charakterystyki budynku.
W publikacji ITB wymagane klasy reakeji na ogien okreslono po-
dobnie, z tym Ze nie w odniesieniu do calych budynkow, ale do
stref pozarowych. Przy tym w ani w [6], ani [8] nie uzasadniono,
dlaczego kable i przewody danej klasy reakcji na ogien przypi-
sano do okreslonego rodzaju budynku lub strefy pozarowe;.

Kable o wyzszej klasie reakcji na ogien sa, z réznych powodoéw,
drozsze niz te klasy E , czy F_. Wymég ich stosowania w catym bu-
dynku lub strefie pozarowej niezaleznie od sposobu uktadania prze-
wodéw podnosi bezpieczenstwo pozarowe ponad wymagania wy-
nikajace z przepiséw w sposo6b nieproporcjonalny do poniesionych
naktadéw finansowych. Obcigzaja one inwestora, a w efekcie osta-
tecznym koncowego nabywce. Dlatego inwestor ma prawo zapyta¢
projektanta o uzasadnienie takiej decyzji i do niej si¢ odnie$¢. ™
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To, w jakim zakresie kierownik budowy koordynuje dzialania zapewniajace przestrzeganie
zasad bhp, zalezy od formy jego zatrudnienia i zatrudniania osob wykonujacych prace

na placu budowy.

Janusz Bednarczyk

ierownik budowy jako uczestnik

procesu budowlanego ma okre-

Slone prawa i obowiazki, spo-
czywa na nim takze odpowiedzialno$é
wynikajaca z przepiséw ustawy — Prawo
budowlane (Pb) [1], ustawy — Prawo pracy
[2] i ustawy — Prawo karne [3].

OBOWIAZKI KIEROWNIKA BUDOWY

Prawo budowlane szczegétowo reguluje
obowigzki uczestnikéw procesu budow-

specjalista bezpieczenistwa
i higieny pracy

lanego, w tym takze kierownika budowy.
Artykut 22 pkt 3b Pb stanowi, ze: Do pod-
stawowych obowigzkéw kierownika budowy

nalezy koordynowanie dziatarn zapewnia-

jacych przestrzeganie przepiséw i zasad

bhp podczas wykonywania robét budow-

lanych w zakresie ochrony ich zycia i zdro-
wia okreslonych w przepisach, o ktérych

mowa w art. 21a ust. 3', oraz w planie bez-

pieczenstwa i ochrony zdrowia®. Zakres tej
koordynacji uzalezniony jest od formy za-

trudnienia kierownika budowy i oséb wy-
konujacych prace na placu budowy.
Mozliwe s rozne kombinacje form zatrud-
nienia. Kierownik budowy moze w nich by¢:
1. Pracodawcg, ktéry do prowadzenia prac
na budowie zatrudnia osoby na podstawie
zawieranych umoéw o prace.

2. Pracodawcy, ktory do prowadzenia
prac na budowie zatrudnia osoby na pod-
stawie zawieranych uméw cywilnopraw-
nych (umowy zlecenia, umowy o dzieto,
osoby samozatrudniajace sie).

3. Pracownikiem wykonawcy prac, kto-
remu s3 podporzadkowane osoby za-
trudnione przez tego samego pracodawce
(pracownicy, zleceniobiorcy, wykonawcy
dziela, osoby samozatrudniajace sig).

1 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu rob6t budowlanych okreslajg odrebne przepisy w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy”.

2 Podkreslenia w cytatach z aktéw prawnych sg wyréznieniami autora.
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4. Pracownikiem wykonawcy prac, kté-
remu nie s3 podporzadkowane osoby
(pracownicy, zleceniobiorcy, wykonawcy
dzieta, osoby samozatrudniajgce sig).

5. Osoba prowadzaca jednoosobowa
dzialalnos$¢ gospodarcza, ktoéra nie za-
trudnia oséb (pracownicy, zlecenio-
biorcy, wykonawcy dzieta, osoby samo-
zatrudniajace sig).

Ad 1. Pracodawca, ktory do prowadze-
nia prac na budowie zatrudnia osoby na
podstawie zawartych umow o prace.

Ustawa - Kodeks pracy reguluje
prawa i obowiazki pracodawcy. W art.
207 § 1 [2] ustawodawca przyjal, ze: Pra-
codawca ponosi odpowiedzialno$é za stan
bezpieczenistwa i higieny pracy w zakla-
dzie pracy. Na zakres odpowiedzialnosci

pracodawcy nie wplywajg obowigzki pra-
cownikéw w dziedzinie bezpieczeristwa
i higieny pracy oraz powierzenie wykony-
wania zada# stuzby bezpieczeristwa i hi-
gieny pracy specjalistom spoza zaktadu
pracy (...).

Na ,stan bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakladzie pracy” skladaja si¢
przede wszystkim:

e Organizacja pracy zapewniajaca bez-
pieczne i higieniczne warunki pracy. Na
podstawie art. 207 § 2 [2] Pracodawca jest
obowigzany chronic zdrowie i Zycie pra-
cownikow przez zapewnienie bezpiecznych
i higienicznych warunkow pracy przy od-

powiednim wykorzystaniu osiggnie¢ nauki
i techniki.

Zasady postepowania podczas wyko-
nywania roznych prac na budowie sg za-
warte w [4].

o Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy. Zgodnie z art. 237° § 1 [2]
Nie wolno dopuscic pracownika do pracy, do

ciwwskaza# do pracy na okreslonym sta-
nowisku.

Zasady prowadzenia badan lekarskich
sg zawarte w [6].

Ad 2. Pracodawca, ktéry do prowa-
dzenia prac na budowie zatrudnia osoby
na podstawie zawartych umoéw cywilno-
prawnych.

Zgodnie z trescia:

e Art. 304 § 1 [2] Pracodawca jest obo-
wigzany zapewnié bezpieczne i higie-
niczne warunki pracy, o ktérych mowa
w art. 207 § 2, osobom fizycznym wyko-

nujgcym prace na innej podstawie niz sto-
sunek pracy w zaktadzie pracy lub w miej-
scu wyznaczonym przez pracodawce,
a takze osobom prowadzgcym w zakta-
dzie pracy lub w miejscu wyznaczonym

przez pracodawce na wlasny rachunek
dziatalnosé gospodarczg.

Zasady postepowania podczas wyko-
nywania réznych prac na budowie sg za-
warte w [4].

e Art. 304 § 3 [2] Obowigzki okreslone
w art. 207 § 2 stosuje sie odpowiednio do

przedsiebiorcow niebedgcych pracodaw-
cami, organizujgcych prace wykonywang
przez osoby fizyczne:

1) na innej podstawie niz stosunek pracy,

2) prowadzgce na wlasny rachunek dziatal-
nos¢ gospodarczg.

Zasady prowadzenia szkolen powinny
by¢ zgodne z [5], a zasady prowadzenia
badan lekarskich - zgodne z [6].

Ad 3. Pracownik wykonawcy prac, kto-
remu sa podporzadkowane osoby zatrud-
nione przez tego samego pracodawce.

Stosownie do:

Art. 212 [2] Osoba kierujgca pracowni-

kami jest obowigzana:

ktorej wykonywania nie posiada on (...) do-
statecznej znajomosci przepisow oraz zasad
bezpieczeristwa i higieny pracy.

Zasady prowadzenia szkolen sg za-
warte w [5].
e Badania lekarskie. Zgodnie z art. 229
§ 4 [2] Pracodawca nie moze dopuscié do

pracy pracownika bez aktualnego orzecze-

nia lekarskiego stwierdzajgcego brak prze-
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1) organizowaé stanowiska pracy zgodnie
z przepisami i zasadami bezpieczeristwa
i higieny pracy,

2) dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony in-
dywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie
z przeznaczeniem,

3) organizowac, przygotowywac i prowadzic
prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pra-
cownikow przed wypadkami przy pracy,

BHP

chorobami zawodowymi i innymi choro-
bami zwigzanymi z warunkami Srodowi-
ska pracy,

4) dbac o bezpieczny i higieniczny stan po-
mieszczen pracy i wyposazenia technicz-
nego, a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony
zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z prze-
znaczeniem,

5) egzekwowal przestrzeganie przez pra-
cownikow przepisow i zasad bezpieczen-
stwa i higieny pracy,

6) zapewniaé wykonanie zaleceti lekarza
sprawujgcego opieke zdrowotng nad pra-
cownikami.

Paragraf 5 [4] Bezposredni nadzor nad bez-
pieczeristwem i higieng pracy na stanowi-
skach pracy sprawujg odpowiednio kierow-
nik robét oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Zasady postepowania podczas wyko-
nywania réznych prac na budowie sg za-
warte w [4].

Ad 4. Pracownik wykonawcy prac, kt6-
remu nie s3 podporzadkowane osoby za-
trudnione na budowie.

Osoby niepodporzadkowane kierow-
nikowi to np. pracownicy, zleceniobiorcy,
wykonawcy dziela i osoby samozatrudnia-
jace sie.

Zgodnie z trescia:

Art. 211 [2] Przestrzeganie przepiséw
i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy jest
podstawowym obowigzkiem pracownika.

W szczegdlnosci pracownik jest obowigzany:
1) znaé przepisy i zasady bezpieczeristwa
i higieny pracy, bra¢ udziat w szkoleniu i in-
struktazu z tego zakresu oraz poddawac sig
wymaganym egzaminom sprawdzajgcym;
2) wykonywaé prace w sposob zgodny
z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz stosowac si¢ do wyda-
wanych w tym zakresie polecett i wskazo-
wek przetozonych;

3) dba¢ o nalezyty stan maszyn, urzgdzen,
narzedzi i sprzetu oraz o porzgdek i tad
w miejscu pracy;

4) stosowac Srodki ochrony zbiorowej, a takze
uzywac przydzielonych srodkéw ochrony in-
dywidualnej oraz odziezy i obuwia robo-
czego, zgodnie z ich przeznaczeniem;
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5) poddawaé sie wstepnym, okresowym
i kontrolnym oraz innym zaleconym bada-
niom lekarskim i stosowac si¢ do wskazan
lekarskich;

6) niezwlocznie zawiadomic przetozo-
nego o zauwazonym w zaktadzie pracy
wypadku albo zagrozeniu zycia lub zdro-
wia ludzkiego oraz ostrzec wspélpracow-
nikéw, a takze inne osoby znajdujqgce sig
w rejonie zagroZenia, o grozgcym im nie-
bezpieczeristwie;

7) wspétdziatac z pracodawcq i przetozo-
nymi w wypetnianiu obowigzkéw dotyczg-
cych bezpieczeristwa i higieny pracy.

Jak wida¢ w tym przypadku np. za
szkolenia pracownikéw z zakresu bhp
i sprawno$é¢ srodkoéw ochrony indywidu-
alnej odpowiada pracodawca, ktéry za-
warl umowy np. z osobami samozatrud-
niajgcymi sie.

Ad 5. Osoba prowadzaca jednooso-
bowa dziatalnos¢ gospodarcza, ktéra nie
zatrudnia osé6b.

Stosownie do § 4 ust. 112 [4]:

1. Uczestnicy procesu budowlanego wspét-
dzialajg ze sobg w zakresie bezpieczeristwa
i higieny pracy w procesie przygotowania
i realizacji budowy.

2. Stosowanie niezbednych srodkéw ochrony

indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby

przebywajqgce na terenie budowy.

ODPOWIEDZIALNOSC KIEROWNIKA
BUDOWY

Odpowiedzialnos¢ (podobnie jak obo-
wigzki) kierownika budowy wynika z prze-
piséw prawa.

Zgodnie z art. 59f ust. 1 Prawa budowla-
nego: W przypadku stwierdzenia w trak-

cie obowigzkowej kontroli nieprawidtowosci

Zgodnie z trescia:
e Art. 18§ 1 [2] Nadzdr i kontrole prze-

strzegania prawa pracy, w tym przepisow
i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, spra-

to naraza pracownika na bezposrednie nie-

bezpieczeristwo utraty Zycia albo cigzkiego
uszczerbku na zdrowiu, podlega karze po-
zbawienia wolnosci do lat 3.

wuje Paristwowa Inspekcja Pracy.
o Art. 10 ust. pkt 15 [7] Do zadar Panistwo-
wej Inspekcji Pracy nalezy Sciganie wykro-

czeti przeciwko prawom pracownika okre-
slonych w Kodeksie pracy.
e Art. 1§ 1 [8] Odpowiedzialnosci za wy-

o Art. 220 § 2 Jezeli sprawca dziala nie-
umyslnie, podlega grzywnie, karze ograni-

czenia wolnosci albo pozbawienia wolno-

Sci do roku.
e Art. 220 § 3 Nie podlega karze sprawca,

ktéry dobrowolnie uchylit groZzace niebez-

kroczenie podlega ten tylko, kto popetnia

pieczenstwo.

czyn spolecznie szkodliwy, zabroniony przez
ustawe obowigzujgcg w czasie jego popet-

e Art. 221 Kto wbrew obowigzkowi nie za-

wiadamia w terminie wlasciwego organu

nienia pod grozbg kary (...).
e Art. 283 § 1 [2] Kto, bedgc odpowiedzial-

nym za stan bezpieczeristwa i higieny pracy

albo kierujgc pracownikami lub innymi
osobami fizycznymi, nie przestrzega prze-
pisow lub zasad bezpieczeristwa i higieny
pracy, podlega karze grzywny od 1000 zt do
30000 zt.

e Art. 283 § 2 ust. 6 [2] Tej samej karze
podlega, kto wbrew obowigzkowi nie za-
wiadamia wlasciwego okregowego inspek-
tora pracy, prokuratora lub innego wia-
Sciwego organu o $miertelnym, ciezkim

lub zbiorowym wypadku przy pracy oraz
o kazdym innym wypadku, ktéry wywo-
tat wymienione skutki, majgcym zwig-

zek z pracg, jezeli moze by¢ uznany za
wypadek przy pracy, nie zgtasza choroby
zawodowej albo podejrzenia o takg cho-
robe, nie ujawnia wypadku przy pracy lub
choroby zawodowej, albo przedstawia nie-
zgodne z prawdg informacje, dowody lub
dokumenty dotyczgce takich wypadkéw
i choréb.

e Art. 283 § 2 ust. 6 [2] Tej samej karze
podlega, kto nie wykonuje w wyznaczo-
nym terminie podlegajgcego wykonaniu
nakazu organu Patistwowej Inspekciji Pracy.

w zakresie, 0 ktérym mowa w art. 59a ust.

2%, wymierza sie kare stanowigcg iloczyn
stawki oplaty (s), wspélczynnika kategorii

obiektu budowlanego (k) i wspotczynnika
wielkosci obiektu budowlanego (w).

3 Kontrola obejmuje sprawdzenie:

Zgodnie z trescig kodeksu karnego [3]:
e Art. 220 § 1 Kto, bedgc odpowiedzialny

za bezpieczeristwo i higiene pracy, nie do-

petnia wynikajgcego stad obowigzku i przez

1) zgodnosci obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu,
2) zgodnosci obiektu budowlanego z projektem architektoniczno-budowlanym i technicznym.
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o wypadku przy pracy lub chorobie zawo-

dowej albo nie sporzgdza lub nie przed-

stawia wymaganej dokumentacji, podlega

grzywnie do 180 stawek dziennych albo
karze ograniczenia wolnosci. m
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Dziatalnos¢ zawodowa inzyniera budownictwa

a obowigzkowe ubezpieczenie 0C

Celem niniejszego artykutu jest wskazanie rdznych sytuacji zawodowych inzynierow budownictwa w odniesieniu
do obowigzkowego ubezpieczenia OC, ktérym objety jest kaidy cztonek Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytaczna Ergo Hestii

Anna Sikorska-Nowik

kierownik ds. ubezpieczen odpowiedzialnosci cywilnej zawodowej

Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych

Dziat Ubezpieczen Odpowiedzialnosci Cywilnej
STU ERGO HESTIA SA

ostaramy sie wskaza¢, kiedy obowiaz-
kowe ubezpieczenie OC inzynieréw
budownictwa jest wystarczajace do
ochrony ryzyka, a w ktérych sytuacjach
istniejg obszary nie objete obowigzkowym
ubezpieczeniem. Na ponizszym schema-
cie pokazana jest zlozono$¢ problemu. Na
wstepie, dla przypomnienia, przytaczamy
kilka najwazniejszych informacji o obo-
wigzkowym ubezpieczeniu OC.
Obowiazkowym ubezpieczeniem OC
jest objeta odpowiedzialnos¢ cywilna in-
zynieréw budownictwa za szkody wyrza-
dzone w nastepstwie dziatania lub zanie-
chania ubezpieczonego w zwiagzku
z wykonywaniem samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie w zakresie
posiadanych uprawnien budowlanych (da-
lej SFTwB). Na mocy § 17 ust. 4 Umowy
Generalnej zawartej pomiedzy Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa a Ergo Hestig
dodatkowo ochrong ubezpieczeniowg ob-
jeta jest odpowiedzialno$¢ cywilna za
szkody wyrzadzone w nastepstwie: wyko-

nywania projektéw wykonawczych, tech-
niczno-budowlanych oraz innych projek-
tow zawierajacych analizy stanow
granicznych nosnoéci (SGN) i/lub stanow
granicznych uzytkowalnosci (SGU), obli-
czen statycznych oraz wytrzymatoscio-
wych, analiz wytrzymalo$ciowych i wybo-
czeniowych, analiz konstrukcji wraz
z koniecznymi opisami oraz dokumenta-
cja rysunkows i kosztorysowa, wykonywa-
nia czynno$ci majstra budowlanego oraz
rzeczoznawcy budowlanego, wykonywa-
nia opinii i ekspertyz technicznych zleco-
nych na podstawie postanowien oraz de-
cyzji organéw nadzoru budowlanego.!
Obowigzkowe ubezpieczenie OC po-
krywa szkody do kwoty 50 000 euro na
zdarzenie. Inzynier budownictwa ma
mozliwosé¢ skorzystania z nadwyzkowego
ubezpieczenia OC, ktére zwieksza sume
gwarancyjna, przy zachowaniu identycz-
nego zakresu ubezpieczenia jak w ubez-
pieczeniu obowigzkowym. Suma ubez-
pieczenia obowigzkowego kumuluje si¢

z wybrang sumg gwarancyjng ubezpie-
czenia nadwyzkowego. Sumy gwaran-
cyjne wynoszg: 100 000, 200 000,
250 000, 300 000, 400 000, 500 000 euro.
Sktadki ksztaltujg si¢ odpowiednio: 190,
390, 470, 630, 980, 1500 z1.

Ponizej w sytuacjach 1-3 wskazujemy
przypadki, w ktérych obowigzkowe ubez-
pieczenie OC inzyniera budownictwa jest
wystarczajace dla pokrycia ryzyk zwiaza-
nych z wykonywanymi czynnosciami za-
wodowymi i prowadzong dziatalno$cig:

Sytuacja 1. Inzynier budownictwa nie
prowadzi dziatalno$ci gospodarczej, wy-
konuje SFTwB na podstawie umowy cy-
wilnoprawnej. W takiej sytuacji, zgodnie
z przepisami o odpowiedzialnosci cywil-
nej, inzynier za szkode odpowiada do jej
pelnej wysokosci zaréwno wobec oséb
trzecich, jak i swojego kontrahenta (chyba
ze w umowie z kontrahentem ograniczono
odpowiedzialno$¢ wobec niego). W sytu-
acji zasadnosci roszczen i przy potwierdze-
niu ochrony ubezpieczeniowej, ubezpie-
czyciel wyptaci odszkodowanie do
wysokosci powstalej szkody, nie wigcej jed-
nak niz do 50 000 euro. Dla osoby, ktéra
skorzystala z ubezpieczenia nadwyzko-
wego, kwota wyplaconego odszkodowania
moze by¢ wyzsza (nie wieksza niz faczna
suma obu polis).

W razie braku odpowiedzialnosci
ubezpieczonego za szkode, przy braku
wylaczenia ochrony ubezpieczeniowej,
ubezpieczyciel wydaje decyzje odmawia-
jaca uznania roszczen ze wzgledu na brak

1 W dalszej czesci artykutu, jezeli bedziemy pisaé o wykonywaniu SFTwB, nalezy przez to rozumiec takze czynnosci wskazane w § 17 ust. 4 umowy generalnej.
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odpowiedzialnosci ubezpieczonego za
szkode. Jezeli ubezpieczony zostalby po-
zwany przez osobe, ktora uwaza si¢ za po-
szkodowana, bedzie on obowigzany pod-
ja¢ wspdtprace umozliwiajaca wystapienie
ubezpieczyciela z interwencjg uboczna,
a Ergo Hestia bedzie miala obowigzek
przystapi¢ do sporu. W razie przegranej
Ergo Hestia wyplaci odszkodowanie, od-
setki i zasadzone koszty.

Sytuacja 2. Inzynier budownictwa nie
prowadzi dziatalnosci gospodarczej, wy-
konuje SFTwB na podstawie umowy
o prace. W takim przypadku znajdg zasto-
sowanie przepisy Kodeksu pracy (k.p.).
Zgodnie z art. 120 § 1 k.p., w razie wyrza-
dzenia przez pracownika przy wykonywa-
niu przez niego obowiagzkéw pracowni-
czych szkody osobie trzeciej, zobowigzany
do naprawienia szkody jest wytacznie pra-
codawca. Pracodawca moze domagac sie

od pracownika odszkodowania, ktdre
zgodnie z art. 119 k.p. nie moze przewyz-
szaé trzymiesiecznego wynagrodzenia.
Obowigzkowe ubezpieczenie OC pokryje
szkode wylacznie do wysoko$ci trzymie-
siecznego wynagrodzenia pracownika.
W ramach obowigzkowego ubezpieczenia
OC ubezpieczyciel jest zobowigzany do
odparcia bezpodstawnego roszczenia, gdy
pracodawca bedzie chcial pociagna¢ pra-
cownika do odpowiedzialnosci do pelnej
wysokosci szkody albo gdy roszczenie be-
dzie zgtaszac osoba trzecia. W takiej sytu-
acji ubezpieczyciel odméwi uznania odpo-
wiedzialno$ci pracownika za szkode,
a dalszej konsekwencji ma obowiazek wy-
stapic¢ z interwencja uboczna w razie po-
zwania pracownika.

Sytuacja 3. Inzynier budownictwa
prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza i w jej
ramach wykonuje tylko SFTwB. W takiej
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sytuacji inzynier budownictwa - przed-
siebiorca odpowiada za szkode do pelnej
jej wysokosci zardéwno wobec 0sob trze-
cich, jak i swojego kontrahenta (chyba
ze w umowie ograniczono odpowiedzial-
no$¢ wobec niego).

Zgodnie z § 17 ust. 5 umowy general-
nej, dla ochrony ubezpieczeniowej nie be-
dzie miat znaczenia fakt, ze ubezpieczony
wykonuje SFTwB w ramach prowadzonej
dzialalno$ci gospodarczej. W sytuacji za-
sadno$ci roszczen i przy potwierdzeniu
ochrony ubezpieczeniowej, ubezpieczyciel
wyplaci odszkodowanie z polisy obowigz-
kowego ubezpieczenia OC inzyniera bu-
downictwa do wysokoséci sumy gwarancyj-
nej wynoszacej 50 000 euro. Dla osoby,
ktora skorzystata z ubezpieczenia nadwyz-
kowego, kwota wyplaconego odszkodowa-
nia moze by¢ wyzsza (nie wigksza niz suma
obu polis).

Nie prowadzg

gospodarczej

Jestem inzynierem

budownictwa, jestem objety

obowigzkowym
ubezpieczeniem 0C

dziatalnosci

1. Wykonuje samodzielne
techniczne funkecje
w budownictwie na podstawie
umowy cywilnoprawnej
(umowa zlecenie, o dzieto, itp.)

2. Wykonuje samodzielne
techniczne funkcje
w budownictwie na podstawie
umowy o prace
(jestem pracownikiem)

Prowadzg dziatalnosé
gospodarcza

1. Jestem
udziatowcem/
cztonkiem zarzadu
w spétce z 0.0.

3. W ramach dziatalnosci
gospodarczej wykonuje tylko
samodzielne techniczne
funkcje w budownictwie
w granicach swoich uprawnien

W ramach dziatalnosci
gospodarczej oprocz

wykonywania samodzielnych

technicznych funkcji

w budownictwie w ramach
swoich uprawnien, wykonuje

takie inng dziatalnosé

4. Przyjmuje zlecenia
na projekty/nadzory
wielobranzowe

5. Wykonuje rowniez
dziatalnos¢ wykonaweza

6. Wykonuje réwniez
pozostaty dziatalnosé
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Zasada z § 17 ust. 5 umowy generalnej
o ochronie ubezpieczeniowej w ramach
prowadzanej dziatalnosci odnosi si¢ takze
do ubezpieczen nadwyzkowych.

W razie braku odpowiedzialnosci
ubezpieczonego za szkode, ubezpieczyciel
bedzie postgpowal w sposob opisany
w ostatnim akapicie sytuacji 1.

Ponizej w sytuacjach 4-7 wskazujemy
przypadki, w ktérych obowigzkowe ubez-
pieczenie OC inzyniera budownictwa po-
krywa tylko cze$¢ ryzyk zwigzanych
w prowadzong dzialalnoscig, a kazda za-
interesowana osoba powinna dokona¢
analizy wlasnej sytuacji w kontekscie do-
datkowych ubezpieczen.

Sytuacja 4. Inzynier budownictwa pro-
wadzacy dziatalno$¢ gospodarczg, oprocz
wykonywania SFTwB, przyjmuje zlecenia
na projekty/nadzory wielobranzowe.
Ochrona z obowiazkowego ubezpieczenia
OC dotyczy tylko odpowiedzialnosci cy-
wilnej za szkody wynikte z dziatania lub
zaniechania przy wykonywaniu SFTwB.
Tym samym z ubezpieczenia obowigzko-
wego danego inzyniera nie moze by¢ po-
kryte roszczenie o naprawienie szkody wy-
rzadzonej przez jego podwykonawcow (np.
branzystow, rzeczoznawcow ppoz., geode-
tow, geotechnikéw). Obowiazkowe ubez-
pieczenie OC inzyniera nie obejmuje row-
niez szkéd wyrzadzonych przez jego
pracownikéw wykonujacych SFTwB.

Na rynku dostepne sg dobrowolne
ubezpieczenia dla pracowni projektowych
i firm obstugujacych inwestycje od szkdd
wyrzadzonych przez podwykonawcow
oraz pracownikow.

Sytuacja 5. Inzynier budownictwa
prowadzacy dzialalno$¢ gospodarcza,
oprécz wykonywania SFTwB, wykonuje
takze roboty budowlane. Ochrona z obo-
wigzkowego ubezpieczenia OC dotyczy
tylko odpowiedzialnosci cywilnej za
szkody wynikle z dzialania lub zaniecha-
nia przy wykonywaniu SFTwB. Zatem
wszystkie szkody wyrzadzone podczas re-
alizacji prac albo wynikte z wadliwego

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

wykonawstwa robot, kiedy ubezpieczony
nie sprawuje samodzielnych funkeji tech-
nicznych, pozostaja poza zakresem
ochrony ubezpieczeniowej. Poza zakre-
sem pozostang tez szkody wyrzadzone
podczas realizacji prac albo wynikle z wa-
dliwego wykonawstwa robdt, podczas
ktérych nie mozna przypisaé inzynierowi
uchybienia w wykonywaniu samodzielnej
funkeji technicznej w budownictwie. Na
rynku powszechnie dostepne sg produkty
ubezpieczeniowe dla firm realizujacych
roboty budowlane, ustugi budowlane czy
wykonczeniowe.

Sytuacja 6. Inzynier budownictwa
prowadzacy dzialalno$¢ gospodarcza,
oprocz wykonywania SFTwB, wykonuje
takze inne rodzaje dziatalnosci. Ochrona
z obowigzkowego ubezpieczenia OC do-
tyczy tylko odpowiedzialnosci cywilnej

ARTYKUL SPONSOROWANY

umowy. Jezeli udzialowiec, czlonek za-
rzadu jest inzynierem budownictwa,
a jednocze$nie pracownikiem spotki
w zakresie projektowania, nadzordéw, rze-
czoznawstwa i jest on odpowiedzialny za
powstala szkode, jego sytuacja prawna
i zakres ubezpieczenia zostaly opisane
w sytuacji 2.

Jezeli udziatowiec, cztonek zarzadu jest
inzynierem budownictwa — osobg zatrud-
niong przez spotke na podstawie umowy
cywilnoprawnej - jego sytuacja prawna
i zakres ubezpieczenia zostaly opisane
w sytuacji 1 lub 3.

Jezeli udziatowiec, czlonek zarzadu jest
inzynierem budownictwa, ale nie wykony-
wal czynnos$ci w zakresie projektowania,
nadzordéw, rzeczoznawstwa, obowigzkowe
ubezpieczenie OC nie bedzie moglo zna-

lez¢ zastosowania.

Rodzaj ubezpieczenia, jaki powinien miec
inzynier budownictwa, zalezy od wykonywanej
przez niego dzialalnosci iformy jej prowadzenia.

za szkody wynikle z dzialania lub zanie-
chania przy wykonywaniu SFTwB. Inna
dzialalno$¢ pozostaje poza zakresem
ochrony ubezpieczeniowej z obowiazko-
wego ubezpieczenia OC. Ze wzgledu na
bardzo réznorodng dzialalno$¢ prowa-
dzong przez przedsiebiorcow, trudno
w ramach niniejszego artykutu sugerowa¢
adekwatne rozwigzania ubezpieczeniowe.
W tym zakresie zachecamy do analizy ro-
dzajow dzialalnosci gospodarczej i kon-
sultacji z osobami, ktére na co dzien ob-
stuguja Panstwa ubezpieczenia.

Sytuacja 7. Inzynier budownictwa jest
udziatlowcem albo czlonkiem zarzadu
w spolce z 0.0. Na potrzeby tego artykulu
zajmiemy si¢ oméwieniem sytuacji, gdy
spolka realizuje projekty, nadzory, oceny
stanu technicznego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wska-
zaé, ze odpowiedzialnos¢ za szkode wy-
rzadzong w zwigzku z realizowang
umowg ponosi spotka z o.o. jako strona

Na rynku dostepne sg dobrowolne
ubezpieczenia odpowiedzialno$ci cywilnej
dla spotek wykonujacych projekty, nadzory
oraz oceny stanu technicznego. W zalez-
nosci od zakresu oferowanego przez ubez-
pieczycieli, ochrong moga by¢ objete
szkody wyrzadzone przez pracownikéow
i podwykonawcow.

Jak wida¢ z powyzszych rozwazan, sy-
tuacja prawna inzyniera budownictwa i za-
kres ubezpieczenia, ktéry powinien on po-
siada¢, zaleza od formy oraz rodzaju
prowadzonej przez niego dzialalnosci.
W niektdrych okolicznoéciach obowigz-
kowe ubezpieczenie OC nie bedzie wystar-
czajace i nalezy rozwazy¢ zakup ubezpie-
czenia dobrowolnego.

W przypadku pytan zachecamy
do kontaktu e-mailowego lub telefonicz-
nego oraz do odwiedzenia serwisu
www.ubezpieczeniadlainzynierow.pl. |

|
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Okna antywiamaniowe

Kazdy element konstrukeji okna antywlamaniowego, nie tylko specjalne okucie czy szyba,
musi by¢ dostosowany do wymagan normy PN-EN 1627.

o

’.‘/'

‘F

aterial, z jakiego jest wykonane

okno, polgczenie okna z mu-

rem, szyba, dobdr i mocowa-
nie oku¢ - wszystkie te elementy sa bar-
dzo istotne. Nie pomoze bowiem okucie
o zwiekszonej odpornoséci na wtamanie, gdy
okno zostalo zamontowane tylko na piane
montazowg. W takim wypadku wystarczy
wycig¢ piane i mozna wyjaé cale okno bez
potrzeby mocowania sie z okuciem.

ODPORNOSC OKIEN NA WEAMANIE

— WYMAGANIA | SYSTEMY KLASYFIKACJI
Wymagania i systemy klasyfikacji dotyczace
odpornosci na wltamanie okien oraz drzwi
balkonowych okresla norma PN-EN 1627
»Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i za-
luzje - Odpornos¢ na wlamanie - Wyma-
gania i klasyfikacja”. Wymagania normy do-
tycza wyrobow z nastepujacymi funkcjami
otwierania: rozwieranie, uchylanie, sktada-
nie, rozwieranie z uchylaniem, otwieranie
z gérnym lub dolnym zawieszeniem, prze-
suwanie w pionie lub poziomie, a takze kon-
strukeji stalych. Norma nie dotyczy wyro-
béw budowlanych przeciwwtamaniowych
sterowanych elektrycznie, elektronicznie

Marcin Szewczuk
Aluplast sp. z 0.0.

lub elektromagnetycznie, z zastosowaniem
metod ataku, ktére mogtyby spowodowaé
utrate tych wlasciwosci. Kazdy wyréb bu-
dowlany (okno i drzwi balkonowe) zgodny
z niniejsza norma powinien by¢ klasyfiko-
wany wedlug jednej z szesciu klas odpor-
noéci, zaleznie od poziomu odpornosci
wyrobu. Ponizej przedstawiamy za norma
PN-EN 1627 kilka istotnych definicji po-
je¢ zwigzanych z odpornoscia na wlama-
nie okien i drzwi balkonowych:

o Odporno$é na wtamanie to wlasciwosc
okna lub drzwi balkonowych polegajaca na
stawianiu oporu probom wejécia do chro-
nionego pomieszczenia lub obszaru, z uzy-
ciem sily fizycznej oraz za pomoca okre-
$lonych z gory narzedzi.

o Wyréb przeciwwtamaniowy to kom-
pletny element, ktory - gdy jest wbudo-
wany i utwierdzony lub utwierdzony i za-
blokowany - pelni funkcje oporu przeciw
sforsowaniu wejscia z uzyciem sily fizycz-
nej wspomaganej przez okreslone z géry
narzedzia.

o Klasa odpornosci (RC) to poziom odpor-
nosci na proby wlamania, ktéry zapewnia
wyrob.

Tabh. 1. Klasy odpornosci na wtamanie wraz z wymaganiami co do odpornosci przeszkleii i czasem oporu na proby

wiamania rgcznego

Klasa odpornosci . Klasa odpornosci
coas opor wminatach | M sormei

RC1N
RC2N
RC 2
RC3
RC4
RC5
RC 6

3
5
10
15
20

brak wymagan*
brak wymagan*
P4A
P5A
P6B
P7B
P8B

*W tych klasach odpornosci moga by¢ stosowane przepisy krajowe
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KLASA ODPORNOSCI OKNA NA WEAMA-
NIE A PRZEWIDYWANA METODA ATAKU
Klasy odpornosci na wlamanie RC 1, RC 2
i RC 3 przewidziane s3 dla metod ataku na
o0got kojarzonych z wlamywaczami przypad-
kowymi lub okazjonalnymi. Uwaza sig, ze
takie ataki sa wynikiem sposobnosci samej
w sobie, bez zadnego szczegolnego odnie-
sienia do prawdopodobnej korzysci, ktorg
moze przynie$¢ udany atak. Poziom uzytej
sily nie jest zbyt wysoki, a zastosowanymi na-
rzedziami sg najprawdopodobniej zwyczajne
narzedzia reczne lub $rodki do wywazania.

BRAK LIMITU

CZASOWEGO

Klasy odpornosci RC 4, RC5iRC 6 s3
kojarzone z typem wlamywacza do$wiadczo-
nego i profesjonalnego, z wiekszym nastawie-
niem na osiagniecie celu oraz wigksza wiedza
o prawdopodobnej korzysci, jaka moze przy-
nie$¢ powodzenie ataku. Takie ataki sg za-
zwyczaj planowane przy posiadaniu wiedzy
o wyrobach budowlanych, ktére majg by¢
sforsowane. Halas nie stanowi tu problemu,
a czas jest malo istotny. Uzywane sg czesto
narzedzia o duzej mocy, narzedzia reczne
z napedem do jednoosobowego uzytku,
z wysokim prawdopodobienstwem udziatu
przestepczosci zorganizowane;.

W zalaczniku informacyjnym C do
normy PN-EN 1627 przedstawiono zesta-
wienie klas odpornosci na wlamanie wraz
z przewidywanymi metodami i probami
dostepu.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tab. 2. Klasy odpornosci na wiamanie wraz z przewidywanymi metodami uzyskania dostepu

Klasa
odpornosci
na wlamanie

Przewidywana metoda uzyskania dostepu

RC1

RC2

RC3

RC4

RC5

RC 6

Przypadkowy wtamywacz prébuje uzyskac dostep z uzyciem matych, prostych narzedzi i sity fizycznej, np. kopania,
napierania barkiem, podnoszenia, wyrywania. Wtamywacz prébuje wykorzystaé sposobnos¢, nie posiada specjalnych
informacji dotyczacych poziomu odpornosci prezentowanego przez wyréb budowlany i jest zainteresowany zaréwno
kwestig czasu, jak i hatasu. Nie przewiduje sie szczegdlnej wiedzy na temat prawdopodobnych korzysci, a poziom ryzy-
ka, ktore chciatby podja¢ wtamywacz, jest niski.

Przypadkowy wtamywacz dodatkowo prébuje uzyskaé dostep z uzyciem prostych narzedzi, np. Srubokreta, szczyp-
cow, klina, a w przypadku krat i wyeksponowanych zawiaséw z uzyciem matej pity recznej. Z tym poziomem wta-
mywacza nie kojarzy sie mechanicznych narzedzi do wiercenia z racji stosowania wktadek bebenkowych odpor-
nych na wiercenie. Wtamywacz prébuje wykorzystaé sposobnos¢, ma stabg znajomosc prawdopodobnego poziomu
odpornosci i jest zainteresowany zaréwno kwestia czasu, jak i hatasu. Nie przewiduje sie szczegdélnej wiedzy na temat
prawdopodobnych korzysci, a poziom ryzyka, ktére chciatby podja¢ wtamywacz, jest niski.

Witamywacz prébuje uzyskac dostep z uzyciem tomu stalowego, dodatkowego $rubokreta i takich narzedzi, jak maty
mtotek, wybijaki i mechaniczne narzedzie do wiercenia. Za pomoca tomu stalowego wtamywacz ma mozliwosc przyto-
zenia zwiekszonych sit. Uzywajac wiertarki wtamywacz jest w stanie atakowac stabo zabezpieczone urzadzenia zamy-
kajace. Wtamywacz prébuje wykorzystac sposobnos$¢, ma pewna znajomos¢ prawdopodobnego poziomu odpornosci
i jest zainteresowany zaréwno kwestig czasu, jak i hatasu. Nie przewiduje sie szczegdlnej wiedzy na temat prawdopo-
dobnych korzysci, a poziom ryzyka, ktére chciatby podjac¢ wtamywacz, jest $redni.

Whprawny wtamywacz uzywa dodatkowo ciezkiego mtotka, siekiery, przecinakéw i przenosnej wiertarki z napedem za-
silanym z baterii. Ciezki mtotek, siekiera oraz wiertarka daja wtamywaczowi wieksza liczbe metod ataku. Wtamywacz
przewiduje wymierne korzysci i w swych wysitkach moze by¢ zdecydowany na uzyskanie dostepu. Jest on rowniez
mniej zainteresowany poziomem stwarzanego przez siebie hatasu i przygotowany na podjecie wiekszego ryzyka.

Doswiadczony wtamywacz uzywa dodatkowo narzedzi elektrycznych, np. wiertarek, wyrzynarek i przenosnych pit
recznych oraz szlifierek katowych z maksymalna $rednica tarczy 125 mm. Uzycie szlifierki katowej zwieksza skale
metod ataku i prawdopodobienstwo jego powodzenia. Wtamywacz przewiduje wymierne korzysci, w swych wysitkach
jest zdecydowany na uzyskanie dostepu i jest dobrze zorganizowany. Jest on réwniez mato zainteresowany poziomem
generowanego przez siebie hatasu i przygotowany na podjecie wysokiego ryzyka.

Doswiadczony wtamywacz uzywa dodatkowo mtota kruszacego, narzedzi elektrycznych duzej mocy, np. wiertarek, wyrzy-
narek i przenosnych pit recznych oraz szlifierek katowych z maksymalna srednica tarczy 230 mm. Narzedzia te sa zdatne do
obstugi przez jedng osobe, maja wysoki poziom osiggdw i sg potencjalnie bardzo skuteczne. Wtamywacz przewiduje duze
korzysci, w swych wysitkach jest zdecydowany na uzyskanie dostepu i jest bardzo dobrze zorganizowany. Jest on réwniez
niezainteresowany poziomem generowanego przez siebie hatasu i przygotowany na podijecie wysokiego ryzyka.

- Konstrukgja okna o deklarowanych
wlasnosciach antywltamaniowych nie jest
prosta suma zastosowanych elementéw ma-
jacych certyfikaty odpornosci na wtamanie
- podkresla Bogdan Wéjtowicz, kierownik
techniczny Laboratorium Techniki Bu-
dowlanej sp. z 0.0. Po pierwsze, sama szyba
o podwyzszonej odpornosci nie czyni okna
antywlamaniowym. Po drugie, samo zasto-
sowanie okucia o podwyzszonej odporno-
$ci na wlamanie lub wygladajacego na takie
réwniez nie zda egzaminu. Dopiero umie-
jetne zestawienie i wspolpraca tych elemen-
tow sktadowych sg w stanie zaowocowaé
pozadanymi wlasno$ciami.

JAK KLASY ODPORNOSCI MAJA SIE

DO KONSTRUKCJI OKUCIA?

Okucia uchylno-rozwierane, rozwierane
i uchylne, zaliczone pod wzgledem odpor-
nosci na wlamanie do klasy 1, 2 lub 3 wg
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PN-EN 1627:2006, musza by¢ wyposazone
w elementy, ktdre stanowig dodatkowe za-
bezpieczenie i utrudniajg wlamanie.
Okno w klasie odpornosci 1 musi by¢
wyposazone w okucie z minimum 4 punk-
tami bezpiecznymi, w klasie odpornosci
2 i 3 natomiast wymagane jest, aby kazdy
punkt ryglowania byt punktem bezpiecz-
nym. Dodatkowo okno o zwigkszonej od-
pornosci na wlamanie winno mie¢ atesto-
wang klamke blokowang mechanizmem
bebenkowym (popularnie zwang klamka
z kluczykiem). Chroni ona okno w przy-
padku, gdy wlamywacz wycina lub wybija
szybe, aby przekreci¢ klamke, wktadajac
reke od zewnatrz. Zablokowana kluczem
klamka nie pozwala na otwarcie okna
w ten sposob. Zasuwnica powinna by¢ po-
nadto zabezpieczona plytka antyrozwier-
ceniowy, chroniacg przed ingerencja me-

chanizm okucia.

SIYBY 0 ODPOWIEDNIE) KLASIE
ODPORNOSCI NA WEAMANIE | ICH
ZAMOCOWANIE

Kiedy méwimy o oknie antywlamanio-
wym, na pierwszy plan wysuwa si¢ oszkle-
nie i jest to oczywiste. Nie jest bowiem
mozliwe uzyskanie nawet minimalnych
wlasnosci antywlamaniowych bez zasto-
sowania szkla o klasie odpornoéci (tab. 1).
Jezeli przed badaniami dostarczone zo-
stanie §wiadectwo potwierdzajace mini-
malng klase odpornosci oszklenia dla da-
nej klasy odpornoéci na wlamanie, to nie
jest przeprowadzany atak poprzez oszkle-
nie. Badajacy w planie ataku uwzglednia
inne drogi przejscia.

- Najczesciej pomijanym lub lekce-
wazonym elementem prawidlowego wy-
konania okien antywlamaniowych jest
wlasciwe zamocowanie szyby zespolo-
nej w skrzydle okiennym - komentuje
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Bogdan Woéjtowicz. Szyba o wlasciwej
klasie odpornosci na wltamanie, osa-
dzona w skrzydle okiennym bez wkle-
jenia lub innego zabezpieczenia przed
wypchnieciem, podczas obcigzenia sta-
tycznego swobodnie przemieszcza si¢ po
wrebie szybowym skrzydta, wypychajac
mocujace ja listwy przyszybowe.

ANTYWEAMANIOWOSC OKIEN
POTWIERDZONA BADANIAMI

Jako ze odpornos$¢ okien na wlamanie
nie wynika z zastosowania komponentow
o deklarowanych wlasnosciach antywta-
maniowych, a dopiero ich wlasciwe zesta-
wienie i wspolgranie musi zosta¢ potwier-
dzone badaniami, poprosiliémy Bogdana
Wojtowicza, kierownika technicznego La-
boratorium Techniki Budowlanej sp. z 0.0.,
o krétkie opisanie procesu badan odpor-
nosci okien na wlamanie.

Badania odpornosci na wlamanie prze-

prowadzane sg sekwencyjnie dla dwoch
identycznych prdébek. Pierwsza jest pod-
dawana badaniom na obcigzenia statyczne,
po zakonczeniu ktérych - tylko w przy-
padku pozytywnego wyniku - odbywa
sie proba odpornosci na obcigzenie dyna-
miczne. Jezeli oba badania obcigzeniowe
zakonczyly sie wynikiem pozytywnym, ko-
lejna probka stuzy do badan odpornosci na
reczng probe wlamania.
1. Odpornos¢ na obcigzenie statyczne polega
na wielokrotnym wywieraniu nacisku za po-
mocg sitownika na $cisle okreslone miejsca
wyznaczone w badanym obiekcie, np.:

%

>400mm —

NS
—

Badaniom poddawane sg:
e narozniki wypelnienia (oszklenia) [F1];
o punkty ryglowania [F3];
e punkty pomiedzy miejscami ryglowa-
nia, jedli odleglo$¢ miedzy nimi jest wiek-
sza niz 400 mm [F2].
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Obcigzenie badawcze w zaleznosci
od badanej klasy i miejsca badania moze
przyjmowac wartosci od 1,5 do 15 KN, co
odpowiada blisko od 150 do 1500 kg.

Mierzonym parametrem jest ugie-

cie probki, ktére nastepuje pod wptywem
przytozonej sity.
2. Odpornoé¢ na obcigzenie dynamiczne
polega na uderzeniu za pomocy ciala
miekkiego i ciezkiego w miejsca wyzna-
czone na probcee.

200

+-

7 77777

Wymagania dotyczace badania przed-

stawia ponizsza tabela:

Masa Wysokosé
Klasa . S
odpornosci 'mp[‘i'(kgt]“’a Sll[a:ltlllzllllila
1 30 800
30 800
s 30 1200

Dla klas 4-6 nie jest przewidywane
badanie odpornosci na obcigzenie dy-
namiczne. Badanie jest zaliczone, gdy
probka pozostanie zamknieta i nie po-
wstanie w niej otwdr pozwalajacy na swo-
bodny dostep.

3. Najbardziej rozpalajace wyobraznie
producentéw stolarki budowlanej jest
badanie - na dotychczas niewykorzysty-
wanej probce — polegajace na sitowym
(recznym) otwarciu badanego obiektu.
Atak przeprowadzany jest dla klas 2-5
przy uzyciu odpowiedniego zestawu na-
rzedzi w $cidle okreslonym czasie dziala-
nia. Niestety efektowne, znane z filmow
kryminalnych sceny zastgpione sg spo-
kojnym i metodycznym oddzialywaniem
na badang probke za pomocg nieskom-

plikowanych narzedzi, zgodnie z ustalo-
nym wczeéniej przez kierownika badan
planem dzialania, opartym na analizie
dokumentacji badanej prébki. Zestaw
narzedzi jest $cisle okreslony i jedyna
mozliwos$cig improwizacji jest sposéb
wykorzystania oraz wspétdziatania do-
stepnych materiatow.

Wynik tego badania tez odbiega od
powszechnych wyobrazen — wazne jest,
czy w wyznaczonym czasie uda sie otwo-
rzy¢ badang probke lub czy nie powstat
otwor, ktory umozliwi swobodny do-
step. Wyznaczony czas to od 3 do 20 min
w zaleznosci od klasy odpornosci, a ba-
danie zostaje przerwane natychmiast po
jego uplywie.

Przed rozpoczeciem badan zlecajacy
musi okresli¢ klase, dla ktorej nalezy je
przeprowadzi¢.

Nie jest mozliwe wyprodukowanie
okien o deklarowanych wlasnosciach an-
tywlamaniowych bez znajomosci metod
badawczych, ktore stuza do okreslenia
tych specyficznych wlasnosci, ale row-
niez nie jest to mozliwe bez konsultacji
z dawcag systemu co do sposobu wyko-
nania poszczegélnych operacji technolo-
gicznych oraz dostawcg oku¢ w sprawie
doboru i zamocowania poszczegdlnych
elementow okud.

Z pewnoscia nie w przypadku wszyst-
kich okien w budynku zachodzi potrzeba
stosowania okien o podwyzszonej od-
pornosci na wlamanie, niemniej warto
mie¢ $wiadomo$¢, co kryje sie pod tym
pojeciem, by z jednej strony nie wprowa-
dza¢ klientéw w blad, a z drugiej strony
unikna¢ ewentualnych problemoéw zwig-
zanych z deklarowaniem blizej nieokre-
$lonych wlasciwosci.

W artykule wykorzystano materiaty La-
boratorium Techniki Budowlanej sp. z o.0.
oraz fragment ,Vademecum okien PVC
20177 |
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WYSOKA SZCZELNOSC

KOMFORTOWA OBStUGA

Kunststoff-Fenstersysteme

SMART-SLIDE

Drzwi przesuwne smart-slide to nowa generacja
przesuwnych drzwi tarasowych, ktére cechujg
przede wszystkim doskonate wtasciwosci techniczne
oraz komfort ich obstugi. To innowacyjne rozwigzanie,
ktore moze byC atrakcyjng alternatywg
dla drzwi tarasowych typu PSK/PATIO.

TWORZYMY RAMY |
LNOWYCH STANDARDOW KOMFORTU www.alu plast.com : p|
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Beton towarowy jako wyrob budowlany

Co oznacza fakt, ze beton jest uznany za wyrob budowlany? Jak wygladaja perspektywy
krajowego sektora budownictwa, a w szczegolnosci rynku betonu towarowego?

r_ I -‘e zagadnienia przyblizyli stucha-
czom eksperci Stowarzyszenia Pro-
ducentéw Betonu Towarowego

w Polsce 9 czerwca br. podczas spotkania
prasowego. Daniel Grzegorski, prezes SPBT,
wskazal na ogromne znaczenie branzy be-
tonu towarowego dla gospodarki. W kraju
jest 1100 wytworni betonu towarowego da-
jacych ponad 20 tys. miejsc pracy!

Michat Grys, wiceprezes SPBT, omdwit
perspektywy rozwojowe produkgji betonu
towarowego $cidle zwigzane z sytuacja w ca-
tej branzy. Segment budownictwa miesz-
kaniowego wykazuje znaczaca stabilizacje.
Dane z pierwszych miesiecy 2021 r. wska-
zuja na wysoka aktywnos$¢ zaréwno wsréd
deweloperdw, jak i nabywcow mieszkan
(mimo wzrostu cen). Prawdopodobnie ten
trend utrzyma sie w kolejnych miesigcach.
W budownictwie niemieszkaniowym wi-
doczne s3 wzrosty w obszarze budowy ma-
gazynow i parkéw handlowych. Zauwazalne
jest jeszcze, zwigzane z pandemia, ograni-
czenie budowy biurowcdw i hoteli. Glowna
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dzwignig wzrostu dla budownictwa drogo-
wego i kolejowego bedg programy rzadowe
wspierane $rodkami z budzetu UE.

Od lat dla branzy wyjatkowo wazne jest
zapewnienie jakosci i trwatosci betonu. - Od
1 stycznia 2021 r. producenci betonu, ktory
zyskat formalny status wyrobu budowlanego,
majg obowigzek przestrzegania szczegotowo
okreslonych standardow w zakresie: sktadu

dualnym) przez ,,szarg stref¢” betonu o nie-
ustalonych i watpliwych parametrach.
Ostatnio duzo méwilo sie¢ takze o reak-
tywnosci alkalicznej niektdérych kruszyw,
czyli podatnosci na reakcje z alkaliami za-
wartymi w betonie. Sprzyja to korozji we-
wnetrznej betonu. Wymogi, jakie planowata
wprowadzi¢ GDDKIA, w pierwotnej for-
mie bardzo mocno ograniczaly dostepnoé¢

Polski przemysl betonu towarowego w 2020 r.
wyprodukowal 26 min m betonu,
zuzywajac blisko 50.min ton kruszywa
i ok. 8 min ton cementu.

produkowanego tworzywa, kontroli sprzetu
produkceyjnego, systematycznych badan
mieszanek betonowych i dojrzatych beto-
noéw, a takze oznaczania samych produktow
- podkreslit Lukasz Zyta, wiceprezes SPBT.
Teraz beton towarowy jako wyréb bu-
dowlany podlega kontroli nadzoru budow-
lanego. Ograniczy to ryzyko dostarczania
na budowy (szczegdlnie odbiorcom indywi-

lokalnego piasku, ktéry mogt by¢ uzyty do
produkgji betonu. Rozmowy przedstawicieli
branzy z GDDKIA doprowadzity do przy-
jecia przez GDDKIA rozwigzan pozwalaja-
cych utrzymac bardzo dobrg jakos¢ produ-
kowanego betonu, nie stwarzajac zagrozenia
dla opdznien w realizacji kontraktéw infra-
strukturalnych zwigzanych z dostawami od-
powiedniego kruszywa. W
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m Hilti (Poland) Sp. z 0.0. ul. Putawska 491, 02-844 Warszawa, www.hilti.pl

Projektowanie wklejanych pretow zbrojeniowych
bez potaczenia ze zbrojeniem istniejagcym w podtozu

z zastosowaniem zapraw iniekcyjnych Hilti

W ciggu ostatnich 30 lat w praktyce budowlanej
rozpowszechnita sig technologia wklejania pretow
zbrojeniowych przy uzyciu zapraw iniekcyjnych.

Takie rozwigzania stosuje sig zardwno w nowych
budynkach, jak i podczas modernizacji juz istniejacych.

02018 r. wklejane prety zbrojeniowe

byly poddawane ocenie w Raporcie

Technicznym EOTA TR 023, gdzie
okreslono réwniez obowiazujace warunki
stosowania. W 2018 r. zostaly wydane
- jako uzupelnienie - nowe wytyczne eu-
ropejskie EAD 330087-00-0601. Niemniej
jednak warunki stosowania systemow inie-
keyjnych przygotowanych wedtug ww. wy-
tycznych wcigz ograniczaly sie do potaczen
pretow zbrojeniowych ,na zaktad”, w przy-
padku ktorych sity wystepujace w pretach
wklejanych muszg by¢ przenoszone na
prety znajdujace sie w podlozu. Przy sto-
sowaniu tej metody mozna byto dotych-
czas wykonywac jedynie polaczenia, ktore
wedlug normy EN 1992-1-1 traktowane sa
jako proste prety zabetonowane.

Ten wymog wptywa negatywnie na:

e czas projektowania;

e zlozono$¢, czas trwania i bezpieczenstwo
robot montazowych;

o efektywnos$¢ ekonomiczng zadania wy-
nikajaca z ww. wzgledow.

W nowym Raporcie Technicznym
EOTA TR 069 ,,Design method for an-
chorages of post-installed reinforcing bars
with improved bond-splitting behaviour as
compared to EN 1992-1-1” okreslono po
raz pierwszy zasady wymiarowania i wy-
konywania wklejanych polaczen pretow
zbrojeniowych, przenoszacych moment
zginajacy bez konieczno$ci wykonywania
montazu w technologii ,,na zaktad” W ra-
porcie tym szczegotowo opisano mechani-

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

Zmy zniszczenia samego
zakotwienia jak i betono-
wego podloza. Projekto-
wanie zgodnie z tym doku-
mentem ogranicza si¢ do
okre$lenia wiasciwej dltu-
gosci zakotwienia. Przenoszenie sif na 13-
czony element konstrukcyjny nalezy spraw-
dzi¢ osobno. Beton, z jakiego wykonane jest
podtoze, w ktérym wykonujemy zakotwie-
nie, powinien mie¢ klase wytrzymatosci
w przedziale C20/25 do C50/60 i moze by¢
poddawany obcigzeniom statycznym lub
quasi-statycznym. Z zalozenia jest to beton
zarysowany, chyba ze mozna jednoznacznie
wykazag, iz jest inaczej.

Nalezy zaznaczy¢, ze ta metoda wy-
miarowania optymalnie wykorzystuje
mozliwosci systemu iniekcyjnego, a kon-
kretnie sily wigzania zZywicy, co przy do-
tychczasowym podejéciu projektowym nie
bylo mozliwe.

Oczywiscie w odniesieniu do montazu
wklejanych pretow zbrojeniowych nadal
nalezy uwzglednia¢ czynniki istotne
z punktu widzenia cech wasnych zaprawy
(np. temperatura podloza). Podstawe do
wykonywania tego rodzaju polaczen sta-
nowig systemy iniekcyjne, ktore otrzymaly
Europejska Ocene Techniczng (ETA)
w oparciu o Europejski Dokument Oceny
EAD 332402-00-0601. Unikatowym pro-
duktem dostepnym obecnie na rynku eu-
ropejskim, spelniajacym ten warunek, sg
kotwy wklejane Hilti HIT-HY 200-R V3.

ARTYKUL SPONSOROWANY

*:

Przyktad wykonania kotwienia wklejanych
pretow zbrojeniowych z wykorzystaniem systemu
bezpiecznego montaiu Hilti SafeSet

Nalezy podkredli¢, ze Hilti dostarcza
nie tylko wyjatkowy produkt klasy pre-
mium, ale takze oferuje profesjonalne
doradztwo techniczne na poziomie in-
zynierskim, szkolenia dla projektantow
i wykonawcow, testy zamocowan na budo-
wie. Proces wymiarowania zakotwien zna-
komicie utatwia bezptatne oprogramowa-
nie do projektowania Hilti PROFIS Rebar.

Podczas XXXV Warsztatéw Projek-
tanta w Wisle w 2020 r. firma Hilti uzy-
skata I nagrode za swoj innowacyjny
system chemicznego kotwienia pretow
zbrojeniowych.

We wrzes$niu 2021 r. firma dodatkowo
poszerzy swoje portfolio zapraw iniekcyj-
nych przeznaczonych do wklejania pretow
zbrojeniowych o pierwsza na rynku wol-
nowigzaca zywice epoksydowa HIT RE
500 V4 majaca Europejska Ocene Tech-
niczng ETA, umozliwiajaca projektowanie
zgodnie z TR 069. Zastosowanie tego pro-
duktu pozwoli na petne pokrycie pola za-
stosowan wklejanych pretéw zbrojenio-
wych nawet w najtrudniejszych warunkach
podloza. m
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Construction Machinery Exhibition 2021

Miedzy 30 wrzesnia a 2 pazdziernika br. w Ptak Warsaw Expo beda mialy miejsce

Targi Maszyn Budowlanych.

onstruction Machinery Exhibition

to wydarzenie, podczas ktérego

specjalisci z branzy budowlanej
beda mieli dogodna okazje zapoznac sie
z bogatg i zroznicowang ofertg wiodacych
firm, a takze pozna¢ i omoéwi¢ czynniki ge-
nerujace rozwoj sektora. Dodatkowym
atutem jest fakt, ze w tym samym czasie
w Ptak Warsaw Expo bedg mialy miejsce
targi narzedziowe — Warsaw Tools & Har-
dware Show.

Wydarzenia zrzeszajgce przedstawicieli
branzy wykonczeniowej oraz sektora bu-
dowlanego wyréznia nowoczesna hybry-
dowa formula, taczaca klasyczne targi
z pokazami i demonstracjami prac budow-
lanych, recyklingowych, wykonczenio-
wych, stolarskich, montazowych i DIY.

REKLAMA

Bardzo dobra lo-
kalizacja, bran-
zowy charakter
obu wydarzen
oraz udogodnie-
nia logistyczne
Centrum Targo-
wo-Kongreso-
wego Ptak War-

saw Expo daja e T 2

duze mozliwosci

prezentacji pro-

duktéw i ustug wystawcom z branzy re-
montowo-budowlanej. Sp6jna tematyka
obu wydarzen oraz obecnos¢ w jednym
miejscu i czasie zardwno przedstawicieli
firm prowadzacych dzialalnos¢ w zakresie
budownictwa, jak i reprezentantéw branzy

CZY MASZ JUZ
APLIKACJE?

wykonczeniowej beda niewatpliwie sprzy-
ja¢ budowaniu trwatych relacji bizneso-
wych i pozyskaniu nowych kontrahentéw.

Wiecej informacji: www.warsawcon-
structionexpo.com. M

INZYNIER
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Stelaz z elektronicznym zaworem
do sptukiwania bezposredniego
WC TEMPOMATIC z systemem
podwdéjnego uruchamiania

= Higiena: brak stagnacji wody lub ryzyka rozwoju bakterii,
sptukiwanie bezposrednie bez zbiornika, sptukiwanie
automatyczne bez kontaktu z dtonig, higieniczne sptukiwanie
okresowe co 24 h

« Wydajnosé: siine sptukiwanie dostepne w kazdym momencie

« Latwa instalacja: wstepnie zmontowany stelaz samonosny
z wodoszczelna skrzynka przystosowang do kazdego rodzaju
wykonczenia (istnieje rowniez w wersji z mocowaniami
do sciany nosnej)

« Oszczednosé wody: inteligentne” sptukiwanie automatyczne
(przystosowanie ilosci wody w zaleznosci od rodzaju uzycia)

« Komfort: uruchamianie automatyczne (bez kontaktu)
lub zamierzone (przycisk)

Firma DELABIE, ekspert w dziedzinie Armatury i urzadzen sanitarnych do budynkéw
uzytecznosci publiczne], projektujac designerskie gamy zrownowazonych produktow . - . .
o wysokiej wydajnosci, wpisuje sie w trend oszczednosci wody i energii. Wiecej informacji na delabie.pl



Rurociagi azhestocementowe_\'

W, smclach wodoclqgowy

uWarunkowam

Juz w 1997 r. Sejm zobowiazal Rade Ministrow do opracowania programu usuwania azbestu
i wyrobow zawierajacych azbest stosowanych na terenie kraju do 2032 r.

prof. Marian Kwietniewski

Politechnika Warszawska

zbest zwany niegdy$ jedwabiem

$wiata mineratéw, Inem kamien-

nym czy tez ptétnem niepalnym
byl niezwykle cennym surowcem wyko-
rzystywanym od blisko 5000 lat do pro-
dukgji réznych wyrobow niezbednych
w codziennym zyciu cztowieka. Sprzy-
jaly temu cenne wlasciwosci tego mine-
ratu, jak gietkos¢, miekkos$¢, odpornosé
na $cieranie, czynniki chemiczne i biolo-
giczne oraz wysoka temperature. Dzigki
tym cechom azbest byl wszechstronnie
stosowany juz od XV w. m.in. jako doda-

* Bibliografia zostanie zamieszczona w cz. Il artykutu.
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dr inz. Jarostaw Chudzicki, prof. PW

Politechnika Warszawska

tek do knotéw do $wiec, niepalnego pa-
pieru, a takze do wyrobow tekstylnych
i kocéw do gaszenia pozaru.

Na skale przemystowa azbest za-
czeto wydobywac i przetwarza¢ pod ko-
niec XIX w. glownie w Rosji, Kanadzie
i Afryce, a po 1900 r. nastapil dalszy
wzrost wydobycia, réwniez w wielu in-
nych czesciach $wiata. Szczytowy wzrost
wydobycia i przerébki azbestu zarejestro-
wano od poczatku lat 50. do konca lat 80.
ubiegtego wieku. Wowczas azbest zna-
lazl szerokie zastosowanie w przemysle

iw gospodarce komunalnej. Powszechnos¢
stosowania azbestu spowodowala, Ze jest
on obecny niemal wszedzie, w tym na da-
chach i §cianach budynkow, a takze w sie-
ciach wodociaggowych. Na poczatku lat 80.
ub.w. wydobycie i przerébka azbestu za-
czely stopniowo spadaé. Przyczyna tego
byto stwierdzenie szkodliwosci dziatania
azbestu na zdrowie cztowieka [1].
Kancerogenne wlasciwosci azbe-
stu sg zwigzane gltoéwnie z zawarto-
$cig pylu azbestowego w powietrzu. Nie
stwierdzono natomiast jednoznacznego
wplywu na zdrowie czlowieka azbestu
wypijanego z woda. Dlatego tez nie usta-
lono w przepisach zalecanej wartos$ci dla

INZYNIER BUDOWNICTWA
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azbestu w wodzie do picia opartej na kry-
teriach zdrowotnych. Niemniej jednak,
ze wzgledu na uznang szkodliwo$¢ dla
zdrowia cztowieka, azbest jest usuwany
Z naszego otoczenia, w tym takze rury
azbestocementowe, ktére byty szeroko
stosowane w wodociagach od poczatku
lat 60. ub.w. W mysl zalecanych wowczas
wytycznych [2] do budowy przewodow
o $rednicy do 400 mm i dla normalnych
warunkow eksploatacji nalezato stosowac
rury azbestocementowe lub alternatywnie
rury z PVC. Trzeba przy tym podkresli¢,
ze rurociagi o $rednicy do 400 mm domi-
nuja w sieciach wodociagowych, stano-
wigc od 70 do 100% dlugosci wszystkich
przewodéw w zalezno$ci od wielkosci
jednostki osadniczej [3].

W 1997 r. Sejm RP przyjal ustawe
o zakazie stosowania wyrobdw zawie-
rajacych azbest i zobowigzal Rade Mi-
nistrow do opracowania programu usu-
wania azbestu i wyrobow zawierajacych
azbest, stosowanych na terenie kraju,
do 2032 r. Mozna wiec uznad, ze histo-
ria azbestu dobiega konca, od powszech-
nego stosowania az do catkowitego
zakazu jego uzycia.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA AZBESTU
| JEGO ODDZIALYWANIE NA ZDROWIE
CZEOWIEKA

Ogolna charakterystyka azbestu

Azbest to nazwa handlowa natural-
nych mineratéw krzemianowych, ktére
maja wioknistg postaé i odpowiednie wla-
$ciwosci fizyczne i chemiczne. Powszech-
nie rozrdznia sie dwie grupy azbestow [4].
e serpentyny - chryzotyl (fot. 1),

e amfibole - amozyt, krokidolit (fot. 2), an-
tofilit, tremolit i aktynolit.

W grupie azbestow amfibolowych zasto-
sowanie w praktyce maja gléwnie krokidolit
iamozyt. Pod wzgledem fizykochemicznym
amfibole sg bardziej agresywne niz chryzo-
tyl [5]. Gltéwne sktadniki chemiczne azbe-
stow to: krzemionka, magnez i zelazo, ale
tworzg je przy mniejszych udziatach row-
niez: woda, dwutlenek wegla, wapn, séd, po-
tas, glin i mangan. Poszczegélne odmiany
azbestow zawierajg w swoim skladzie rézne
proporcje wymienionych zwiagzkow, jednak
wspolng ich cecha jest tworzenie krysztatow
o dlugosci od kilku do kilkudziesieciu razy
wigkszej od ich $rednicy. Krysztaly wyste-
puja gtéwnie w postaci pojedynczych wio-
kien lub wiazek widkien.

Tah. 1. Wybrane wtasciwosci chryzotylu i krokidolitu [7] i [8]

Struktura wtékna

Pochodzenie

Struktura krysztatéw

Barwa

Potysk
Twardos¢ (skala Mohsa)
Masa wtasciwa (g/cm?)

Witasciwosci optyczne

Wytrzymato$é na rozcigganie (kG/cm?)
Temperatura topnienia (°C)

Bardzo liczne widkna, tatwo rozdzielane,
miekkie, jedwabiste

Metamorficzne na skutek przeksztatcenia
zasadowych skat wulkanicznych

Wiéknista, wtékna do 60 mm, najciensze
ze wszystkich wtékien pochodzenia
naturalnego, w ksztatcie rurek o Srednicy
200-500 A, przecietnie 350 A.

Biata, szara, zielona, zéttawa (azbest biaty
wg ASTM)

Jedwabisty

2,5-4,0

2,5-2,6

Dwuosiowe pozytywne wygasanie
rownolegte

5750-7250

1515

Odpornosc na kwasy, alkalia i wode morska ' Staba

Agresywnosc¢

Zastosowanie

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)
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U podstaw kancerogennych wlasnosci
azbestu lezy wydluzony ksztalt jego krysz-
talow, czyli widkien. Widkna azbestowe sa
to agregaty dlugich, cienkich i elastycznych
fibryli. Wiékna o krytycznych wymiarach,
tj. o stosunku dlugosci do $rednicy (L/d
> 3:1), dlugosci powyzej 5 pm i $rednicy
mniejszej niz 3 pum, sg widknami respira-
bilnymi uznawanymi za wtékna choro-
botwdrcze, ktére wdychane docieraja do
bezposredniej czesci drég oddechowych.
Z technicznego punktu widzenia wtdkna
azbestowe wykazuja wysoka odpornosé¢
na $cieranie i rozrywanie, a takze na dzia-
fanie wysokiej temperatury i czynnikow
chemicznych. Gestos¢ azbestu wynosi
2,35-2,60 g/cm’. Azbest jest ztym prze-
wodnikiem ciepta i pradu elektrycznego.
Temperatura jego topnienia wynosi powy-
zej 500°C [6]. Wybrane wiasciwosci chry-
zotylu i krokidolitu podano w tab. 1.

Scharakteryzowane wyzej dwie gtéwne
odmiany azbestu s3 wymieniane takze
w stosowanej powszechnie od 1990 r. kla-
syfikacji wg standardéw ASTM (ang. Ame-
rican Society for Testing Materials). Klasyfi-
kacja ta jest podstawa oceny i identyfikacji
mineratéw w surowcach skalnych [9].

Wiékniste

Metamorficzne, regionalne

Widknista, widkna grube i twarde o
$rednicy od 0,1do 0,3 um

Bladoniebieska, metaliczno-niebieska
(azbest niebieski wg ASTM)

Jedwabisty lub matowy
40
3,2-3,3

Dwuosiowe pozytywne
i negatywne wygasanie nachylone

7250-21700
1170
Dobra

Uznany za najbardziej
agresywny biologicznie

Najczesciej sposréd amfiboli stosowany
w przemysle
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TECHNOLOGIE

Azbest jako minerat wystepuje w bar-
dzo wielu miejscach na $wiecie. Jednak nie
wszedzie byt lub jest wydobywany i sto-
sowany w celach handlowych. Najwiek-
sze poklady azbestu znajduja sie¢ w Rosji
(54%) i Kanadzie 19% [7], natomiast naj-
wigksza produkcja tego surowca ma miej-
sce w Rosji, Chinach, Kazachstanie, Kana-
dzie, Brazylii i Zimbabwe. W sumie kraje
te pokrywaja okoto 96% $wiatowej pro-
dukgji azbestu [10].

Zagrozenie azbestem dla zdrowia
cztowieka

Azbest jest wszechobecny w srodowi-
sku ze wzgledu na rozprzestrzenianie si¢
wiokien ze Zrodel naturalnych oraz szero-
kiego wykorzystania tego surowca w prze-
mysle. Wystepuje szeroko w atmosferze
i w skorupie ziemskiej. Catkowita ilos¢
azbestu emitowana ze zZrddel naturalnych
jest prawdopodobnie wieksza od ilosci
azbestu emitowanego ze zrddet przemysto-
wych. Brak jest jednakze wynikéw pomia-
réw dotyczacych iloéci widkien uwalnia-
nych do atmosfery przez naturalne procesy
wietrzenia skal. Obecno$¢ azbestu (chry-
zotylu) zostala stwierdzona nawet w lo-
dach Grenlandii juz w 1750 r. Sg tez do-
niesienia o zawarto$ci azbestu w wodach
naturalnych. Najwigkszy udziat w wyste-
powaniu azbestu w skatach, bo az 95%, ma
chryzotyl. Pozostala czg$¢ przypada na
amozyt i krokidolit [11].

Sztucznymi zrédlami narazenia czlo-
wieka na oddzialywanie azbestu sg:

e wydobywanie i mielenie azbestu;

e produkcja réznych wyrobow (okfa-
dziny cierne, plyty, rury, materialy izola-
cyjne itp.);

e prace konstrukcyjne i obrobka wyrobow
(cigcie, usuwanie — wyrywanie i zdzieranie
elementdw azbestowych, rozbiorka obiek-
tow itp.);

e transport, wykorzystywanie i usuwanie
odpaddw zawierajacych azbest.

Do oznaczania zawarto$ci widkien
azbestowych w powietrzu na stanowiskach
pracy stosuje si¢ metody badawcze pozwa-
lajace na zliczanie widkien o dlugosci powy-
zej 5 um ze stosunkiem dtugosci do $rednicy
> 3:1 i o $rednicy mniejszej od 3 um [11].
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Rozprzestrzenianie sie wtokien azbestu
ze zrodet naturalnych i przemystu powoduje
narazenie ludzi i zwierzat na jego negatywne
oddzialywanie. Oddzialywanie azbestu na
cztowieka odnosi sie gtéwnie do drég odde-
chowych. Podstawowa choroba jest w tym
przypadku azbestoza (rozsiane wldknie-
nie pluc). Badania epidemiologiczne prze-
prowadzone gtéwnie na grupach zawodo-
wych wykazaly, ze wszystkie typy wtdkien
azbestowych wywoluja réwniez nowotwory
oskrzeli, optucnej i otrzewnej. Uzasadniajg
to m.in. wyniki badan uzyskane za pomoca
obecnie akceptowanych metod pobierania
prob i analiz, wedtug ktérych poziomy ste-
zen wldkien azbestu w powietrzu w miastach

wzrostu” wymienit azbest wérdd substancji
szkodliwych zanieczyszczajacych srodowi-
sko, a Miedzynarodowa Agencja Badan nad
Rakiem umiescita azbest na liScie substancji
o udowodnionym epidemiologicznie dziata-
niu kancerogennym dla czlowieka [11].
Ocena zagrozenia zdrowia cztowieka
azbestem spozywanym droga pokarmowa
Nie ma wystarczajacych dowodow na
kancerogenny wplyw azbestu spozywa-
nego z woda pitng na zdrowie czlowieka [11,
13-21]. Pomimo prowadzenia intensywnych
badan nie stwierdzono zwiazku przyczyno-
wego miedzy ekspozycja na azbest a nowo-
tworami przewodu pokarmowego u ludzi.
Na podstawie przegladu wynikéw badan

Szkodliwe dzialanie azbestu odnosi si¢
glownie do drog oddechowych.
Nie istnieja zgodne dowody swiadczace o tym,
7e spozyty azbest jest szkodliwy dla zdrowia.

zawierajg sie przecietnie w przedziale od 1 do
10 widkien/dm’. Podczas gdy w zaktadach
przemystu azbestowego stezenie moze do-
chodzi¢ nawet do kilkuset wiokien/ml. Pale-
nie tytoniu zwigksza ryzyko zachorowania na
azbestoze i nowotwory pluc. Z tego wzgledu
juz Klub Rzymski w opracowaniu ,Granice
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biologicznych skutkéw dziatania azbestu
wprowadzanego zwierzetom droga pokar-
mowa stwierdzono, iz brak jest ewidentnych
danych o tym, ze azbest wywieral dziatanie
kancerogenne. Interesujace jest rowniez to,
ze nie obserwowano wzrostu zapadalnosci
na nowotwory w nastepstwie wprowadzania

D4.3 x100 1 mm

Fot. 1. Wtokna azhestu chryzotylowego: zdjecie wykonane przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego

(SEM) - powigkszenie 100-krotne [12]
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zwierzetom chryzotylu o wymiarach zblizo-
nych do wymiaréw wiokien stwierdzanych
w wodzie pitnej (wlokna te sg na og6t krot-
sze od wldkien zawartych w powietrzu) [11].
Powyzsze wnioski majg swoje uzasadnienie
w standardach okreslajacych jakos¢ wody
do picia, zaréwno $wiatowych, jak i krajo-
wych. W aktualnym wydaniu wytycznych
Swiatowej Organizacji Zdrowia dotyczacych
jakosci wody do picia [15], ktorych wersja
polska zostata opublikowana w roku 2014
[16], stwierdza si¢ m.in., ze brak jest spoj-
nych dowodéw potwierdzajacych szkodli-
wos¢ azbestu przyjetego droga pokarmowsa,
a ponadto: Nieliczne dane wskazujg, ze na-
razenie na azbest unoszqcy sie w powietrzu
w wyniku uwolnienia z wody wodociggowej
podczas brania prysznica albo w wyniku
mycia jest znikome. Z powodu braku spoj-
nych dowoddw, potwierdzajacych szkodli-
wos¢ azbestu przyjetego droga pokarmowa,
nie ustalono zalecanej warto$ci azbestu
w wodzie pitnej.

W [15] i [16] stwierdza sie, ze: Znane
jest rakotworcze dziatanie wdychanego azbe-
stu na cztowieka. Pomimo intensywnych ba-
dat epidemiologicznych, przeprowadzonych
na populacjach korzystajgcych z wody do
picia zawierajgcej wysokie stezenia azbe-
stu, istnieje niewiele przekonujgcych dowo-
déw dziatania rakotwdrczego spozywanego
w niej azbestu. Co wigcej, w szeroko zakro-
jonych badaniach na zwierzetach nie stwier-
dzono prawidlowosci dotyczgcych wzrostu
zapadalnosci na nowotwory przewodu po-
karmowego spowodowanego azbestem. Nie
istniejg zatem spojne dowody na szkodliwos¢
spozytego azbestu dla zdrowia, w zwigzku
z czym stwierdzono, Ze nie ma konieczno-
Sci ustalania zalecanej wartosci dla azbe-
stu w wodgzie do picia opartej na kryteriach
zdrowotnych. Gtéwnym problemem doty-
czgcym przewodow azbestowo-cemento-
wych jest szkodliwos¢ wdychania azbestu
rozpylonego przez osoby majqgce z nim kon-
takt podczas pracy (np. podczas cigcia, pito-
wania, tamania przewodow).

Takie stanowisko jest utrzymywane od
dawna. Juz bowiem w drugiej edycji wy-
tycznych WHO wydanych w 1993 r. (pol-
ska wersja ukazata si¢ w roku 1998) réwniez
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Fot. 2. Widkna krokidolitu: zdjecie wykonane przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM)

- powigkszenie 100-krotne

zawarta jest opinia, iz nie istnieja zgodne do-
wody $wiadczace o tym, ze spozyty azbest
jest szkodliwy dla zdrowia, i dlatego posta-
nowiono, ze nie ma koniecznosci ustalania
dla azbestu w wodzie do picia zalecanej do-
puszczalnej wartosci wynikajacej z przesta-
nek zdrowotnych. Podobne stanowisko jest
zawarte takze w polskich przepisach. Obo-
wigzujace obecnie rozporzadzenie Mini-
stra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2017 . [17]
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi, jakim powinna odpo-
wiada¢ woda do picia i na potrzeby gospo-
darcze, nie ustala dopuszczalnego stezenia
azbestu w wodzie do picia ze wzgledow zdro-
wotnych i nie wymaga jego monitorowania,
co jest zgodne z dyrektywa [22] dotyczaca ja-
kosci wody do spozycia przez ludzi i wspo-
mnianym stanowiskiem ekspertéw Swiato-
wej Organizacji Zdrowia.

W stanowisku wydanym w 2007 r. przez
Zaklad Higieny Sanitarnej Panstwowego Za-
ktadu Higieny [23] podkresla sie z naciskiem,
ze: dane dotyczgce szkodliwego oddzialywa-
nia azbestu na zdrowie cztowieka i dzialania
rakotworczego tego mineratu odnoszqg si¢ do
azbestu zawartego w powietrzu i do wziewnej
drogi narazenia. Brak natomiast dowodow na
analogiczny wplyw widkien azbestowych, do-
stajgcych sig do organizmu drogg pokarmowg,

w tym obecnych w wodzie przeznaczonej do
spozycia. W dotychczasowych badaniach
epidemiologicznych nie wykazano ujemnego
wplywu na zdrowie ludzi azbestu zawartego
w wodzie przeznaczonej do spozycia. W szcze-
golnosci nie stwierdzono zaleznosci migdzy
obecnym w wodzie pitnej azbestem a zwigk-
szong zapadalnoscig na nowotwory ztosliwe,
w tym nowotwory przewodu pokarmowego.
Nalezy podkresli¢, ze badania te, przeprowa-
dzone glownie w Stanach Zjednoczonych i Ka-
nadzie, obejmowaly duze populacje mieszkar-
cow i dtugi (15-80 lat) okres obserwacji. Nie
dostarczyly one dowodéw na wzrost ryzyka
nowotworéw ztosliwych, wynikajgcy z ekspo-
zycji na wltdkna azbestowe zawarte w wodzie
przeznaczonej do spozycia i korzystania z wo-
dociggéw zawierajgcych przewody azbestowo-
-cementowe. Zaleznosci takiej nie wykazano
takze w badaniach eksperymentalnych, pod-
czas ktérych pyt azbestowy podawano zwie-
rzetom doswiadczalnym drogg pokarmowg.
Jakkolwiek wiekszos¢ wynikéw badar pocho-
dzi z lat 80-tych i 90-tych ubieglego stulecia,
w ostatnim czasie nie pojawity sie publikacje
wynikow nowych badar podwazajgce te opi-
nig. Tak wiec ryzyko zdrowotne wynikajgce
z ekspozycji na azbest zwigzane jest z wdy-
chaniem jego pylu, a nie z narazeniem drogg
pokarmowg. W
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Ptynne, samozageszczalne mieszanki CEMEX
do zadan specjalnych

CEMEX jest jednym z wiodacych producentéw materiatow budowlanych na swiecie.
W Polsce firma dostarcza przede wszystkim cement, beton i kruszywa, ale w swojej
ofercie posiada réwniez ptynne mieszanki wypetniajace INIEKTON, GRUNTON

oraz pianobetony INSULARIS PIANO.

szystkie mieszanki wypelniajace

firmy CEMEX sg produkowane

na weztach betoniarskich i dostar-
czane betonowozami na budowe w postaci
gotowej do uzycia.

INIEKTON to mieszanki iniek-
cyjne o bardzo wysokiej wytrzyma-
tosci zaréwno poczatkowej, jak
i koncowej. Przeznaczone sa do wy-
konywania kotwien, podlewek pod
maszyny i stupy czy tez napraw be-
tonu. Jest to doskonata, atrakcyjna
kosztowo alternatywa dla mieszanek
workowanych: zapraw szybkospraw-
nych, naprawczych czy cienkowar-
stwowych podlewek. Zastosowanie
INIEKTONU znaczaco zmniejsza
ryzyko bfedéw wykonawczych, gdyz
eliminuje koniecznos¢ dodawania wody
oraz mieszania na budowie, a przede
wszystkim pozwala na obnizenie kosztow
zarOwno samego materiatu, jak i robocizny.

Natomiast GRUNTON i INSULARIS
PIANO to dwa produkty mozliwe do sto-
sowania przy réznego rodzaju pracach
z obszaru wod.-kan. i geoinzynierii, takich
jak:

e wypelnianie nieczynnych rur, kanatow,
przejsé i przejazdow;

e osadzanie w podlozu rur i zbiornikow;
e wypelnianie pustych przestrzeni w obu-
dowie tuneli;

e wypelnianie nieczynnych zbiornikow
podziemnych.

GRUNTON to plynne, samozagesz-
czalne mieszanki, ktére w podstawowym
wariancie, po stwardnieniu majg wtasci-
wosci zblizone do zageszczonego gruntu,
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ale mozliwe sa réwniez mieszanki o wyz-
szych parametrach wytrzymalosci. GRUN-

TON ma Rekomendacje Techniczna
RT/2013-0130/1 wydang przez Instytut Ba-
dawczy Drog i Mostow.

Mieszanki INSULARIS PIANO s3 z ko-
lei kilka razy lzejsze niz GRUNTON. Uzy-
wamy ich tam, gdzie nie chcemy badz nie
mozemy obcigza¢ wypelnianych elemen-
tow lub gdy chcemy zminimalizowa¢ ry-
zyko wypierania danego elementu podczas
zalewania mieszankg. Dzieki niskiej gesto-
$ci mieszanki INSULARIS PIANO sg szcze-
golnie korzystne do réznego rodzaju wy-
pelnien na gruntach o niskiej no$nosci.

Wiasciwosci GRUNTON i INSULARIS
PIANO umozliwiajg redukcje pracochton-
nego procesu zageszczania gruntu bez po-
mocy dodatkowego sprzetu. Przy ich zasto-
sowaniu nie ma tez konieczno$ci
poszerzania wykopu dla zageszczarki. Wy-
soka plynno$¢ obu produktéw poprawia
warunki posadowienia catego przewodu.
Wykorzystanie tych produktéw zmniejsza
ryzyko, ze nowo ulozone rury zostang

uszkodzone na skutek niewystarczajacego
zageszczenia lub wprowadzenia zbyt wyso-
kich obcigzen podczas zaggszczenia. W ob-
szarach o gestej zabudowie lub w bliskim
polozeniu obiektéw zabytkowych unikanie
emisji drgan oraz ciezkich urzadzen
zageszczajacych jest duza korzyscig.

Wrytrzymato$¢ niektorych typow
stwardniatego GRUNTONU umoz-
liwia powtdrne wykopanie go i kon-
tynuowanie niezbednych prac. Jest
to istotna zaleta szczegélnie w przy-
padku awarii sieci wodociagowe;j.

Zastosowanie mieszanek wy-
pelniajacych od CEMEX pozwala
oszczedzi¢ czas, pienigdze i zredu-
kowa¢ ilo$¢ pracownikéw potrzeb-
nych do realizacji prac budowla-
nych. Przyspiesza prace w silnie
zurbanizowanych obszarach dzieki ogra-
niczeniu uzycia sprzetu. Wieloletnie do-
$wiadczenie CEMEX Polska — w tym kilka
tysiecy zrealizowanych inwestycji oraz
rézne produkty i rézne ich warianty - po-
zwala znalez¢ rozwigzanie szyte na miare
dla praktycznie kazdej inwestycji.

Skontaktuj sie z nami:
Lukasz Strzalka, tel. 693 210 273
lukasz.strzalka@cemex.com

Rozwéj i wdrazanie technologii materiatéw
budowlanych CEMEX jest czescig globalnego ne-
tworku ds. badati i rozwoju, na czele z Centrum
Bada#t CEMEX z Siedzibg w Szwajcarii.

Prawa autorskie © 2021/CEMEX Innova-
tion Holding Ltd., Szwajcaria. Wszystkie prawa

zastrzezone. M
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LT na murachreeglalﬁ

Powstajace na murze wykwity moga by¢ czesto objawami powaznych zaklocen

w funkcjonowaniu budynku.

emat wykwitow na murach ce-
I glanych jest znany od wielu lat,
prawdopodobnie od momentu
stosowania cegiel i zapraw do murowania.
Wydawaloby sie, ze kwestia ta jest dosko-
nale znana wszystkim osobom zwigzanym
z murarstwem, wyjasnione sg przyczyny
powstawania wykwitow, od dawna sg wy-
myslone $rodki do zapobiegania temu
przykremu problemowi, a wykwity - w po-
staci bialych niekiedy zoéttawych lub bra-
zowo-zielonych plam (sproszkowany osad
z rozpuszczalnych w wodzie soli) - nadal
jednak powstajg na murach.

Widzac kolejny wykwit na murze ce-
glanym, wing obarczana jest najczesciej za-
prawa murarska, do ktérej ktos dodat zbyt
duzo wapna. Jednak w rzeczywistosci sprawa
moze by¢ nie tak oczywista i po glebszej ana-
lizie czesto sie okazuje, Ze zaprawa murarska
niczemu nie jest winna i nikt nie dodawat
do niej wapna. Bardzo czgsto powstajace na
murze wykwity moga by¢ objawami powaz-
nych zaklécen w funkcjonowaniu budynku,
uszkodzen jego elementdw.
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Celem artykutu jest przekazanie pod-
stawowych wiadomosci na temat przyczyn
powstawania wykwitéw na murach.

PRZYCZYNY POWSTAWANIA WYKWITOW
Wykwity (kolorowe naloty w postaci skry-
stalizowanej soli na powierzchni muru)
pojawiaja si¢ na murach w réznych okre-
sach uzytkowania $ciany: niekiedy w krét-
kim czasie po oddaniu do uzytkowa-
nia muru, czasem po roku uzytkowania,
z rzadka po kilku lub kilkunastu latach.

Wykwity pojawiajace si¢ na $cianach
w krétkim czasie po oddaniu obiektu do
uzytkowania w wielu przypadkach wywo-
tywane sg normalng migracja (parowa-
niem) nadmiaru wilgoci, ktéra moze by¢
skumulowana w murze w zwigzku z ,,mo-
krymi” pracami budowlanymi. Wraz z wil-
gocig na powierzchnie muru przenoszone
s3 rozpuszczone czasteczki soli. Czesto wy-
kwity tego typu znikajg z biegiem czasu,
gdy z muru wyparuje nadmiar wody, a po-
wierzchnia muru bedzie naturalnie wy-
myta przez deszcze.

Jezeli wykwity powstaja pozniej
(w ciagu roku od momentu rozpoczecia
uzytkowania muru), ich przyczyna moze
by¢ cement zastosowany w zaprawie.

Z doswiadczenia autora wynika, ze
wykwity pojawiajace sie na murach po
kilku latach od chwili ich wybudowa-
nia najczesciej sa zwigzane z problemami
z hydroizolacjg $cian. Zwykle tego typu
zjawiska wystepuja w czesciach cokoto-
wych budynkéw i wywolywane sg mi-
gracja wody (zawierajacej rozpuszczone
sole) przez mur. Jezeli mamy do czynie-
nia z wodg gruntowg zawierajaca duze ilo-
$ci soli mineralnych, problem z wykwitami
nie bedzie juz tylko problemem estetycz-
nym. Bardzo niebezpieczna jest sytuacja,
kiedy dochodzi do pojawienia si¢ i wzro-
stu krysztaléw soli w srodku cegiet, po-
niewaz moze to powodowac¢ ich speka-
nia, a z czasem prowadzi do powaznej
degradacji muru [2].

W wigkszosci przypadkow wykwity
powstaja w wyniku pojawiajacych sie jed-
nocze$nie trzech czynnikéw:

1) w elementach skladowych muru (w ce-
gle lub zaprawie) zawarte sa rozpuszczalne
w wodzie sole,

2) w konstrukcji muru wystepuje woda
w iloéciach pozwalajacych na rozpuszcze-

nie w niej soli,
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3) zapewniona jest $ciezka pozwalajaca na
swobodng migracje rozpuszczonych soli
z wewnatrz na zewngtrz muru, gdzie na-
stepnie odbywa si¢ odparowywanie wilgoci
i krystalizacja soli na powierzchni muru;
sita napedowa pozwalajacg na migracje
roztworu soli w murze jest gradient tempe-
ratury lub wilgotnosci wystepujacy miedzy
zewnetrzng i wewnetrzng czescig muru.
Przyklad wystepowania wykwitow na
zawilgoconej $cianie zelbetowej (cementy
o duzej zawartosci alkaliow) obltozonej
cegla klinkierowg przedstawia zdjecie.
Najczesciej za wykwity odpowiadaja
siarczany sodu (Na,S0,) i siarczany po-
tasu (K,S0,). Te alkaiczne sole wystepo-
wacé moga:
e najczesciej w zaprawach murarskich (na
bazie wysokoalkalicznych cementéw port-
landzkich),
e znacznie rzadziej w glinach stosowanych
do produkgji cegly,
e niekiedy w piaskach (uzywanych w za-
prawach) zanieczyszczonych rozpuszczal-
nymi w wodzie solami,
e w zanieczyszczonej wodzie (wodzie,
ktora stosujemy do zaprawy, lub wodzie
oddziatujgcej na mur),
e w gruncie.
Wedlug raportu Amerykanskiego
Instytutu Murarstwa (Masonry Insti-

Fot. Wykwity na zawilgoconej Scianie zelbetowej
obtozonej cegta klinkierowa (fot. autor)
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tute of America, MIA) [1] najmniejszy
wplyw na pojawienie si¢ wykwitow na
powierzchni muréw ma wapno hydraty-
zowane (Ca(OH),) wystepujace niekiedy
w zaprawie. W opinii MIA wapno hydraty-
zowane wypelnia puste przestrzenie w za-
prawie, zmniejszajac w ten sposob obszar
kapilarnego przeptywu wszelkich roztwo-
réw w murze.

ZAPOBIEGANIE WYSTEPOWANIU
WYKWITOW

Najskuteczniejszym sposobem zapobie-
gania wykwitom jest zminimalizowanie
ilosci wody przenikajacej do muru. Jest
to mozliwe przede wszystkim przez wy-
konanie dobrze przemyslanego projektu,
w ktérym przewidziano $rodki ogranicza-
jace dostep wody do muru, oraz staran-
nego wykonawstwa.

Kolejnym elementem pozwalajacym na
uniknigcie wystepowania wykwitow jest
wiasciwy dobor materiatow budowlanych.
Z zasady do nieostonietych muréw cegla-
nych nalezy stosowa¢ materialy budowlane
z minimalng zawarto$cig rozpuszczalnych
w wodzie soli.

Cegly stosowane w murach niezabez-
pieczonych lub czesciowo zabezpieczo-
nych powinny zawiera¢ najmniejsza war-
to$¢ soli rozpuszczalnych w wodzie i ich
zawartos$¢ nie powinna przekracza¢ war-
tosci wskazanych dla kategorii cegief S1
lub S2 (cegly tej kategorii maja najmniej-
szg zawartos¢ soli rozpuszczalnych w wo-
dzie) wg PN-EN 771-1+A1:2015-10 [3].
Nie nalezy stosowac¢ cegiel z nieokreslona
zawarto$cig soli rozpuszczalnych w wo-
dzie - kategoria SO.

Bardzo czesto rozpuszczalne w wodzie
sole moga by¢ zawarte w zaprawach. Na-
lezy unika¢ stosowania zapraw z dodat-
kami w postaci chlorkéw (zwigzki zawie-
rajace chlorek wapnia niekiedy dodawane
sg do zapraw i fug w celu przyspieszenia
ich wigzania). Zaprawy stosowane w mu-
rach powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 998-2:2016-12 [4]. Zgodnie z nig
producenci zapraw powinni deklarowac
zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych
w wodzie.

W przypadku wykonywania zaprawy
murarskiej bezposrednio na budowie
szczegolng uwage warto zwraca¢ na zanie-
czyszczenia piaskow. Piasek do stosowania
w zaprawie lub fugach powinien pochodzi¢
ze zrédet wolnych od zanieczyszczen, m.in.
stonej wody, roslinnosci i zwiazkéw orga-
nicznych. Uzywanie czystego piasku ogra-
nicza mozliwo$¢ powstawania wykwitow.
Niekiedy do zanieczyszczenia piaskéw do-
chodzi wskutek ich niewlasciwego prze-
chowywania.

Glownym czynnikiem przyczyniaja-
cym si¢ do powstawania wykwitéw w za-
prawach i fugach na bazie cementow (za-
praw gotowych oraz przygotowywanych
na budowie) wg BIA [2] jest zawartos¢
alkaliow w cemencie portlandzkim: Ce-
menty o duzej zawartosci alkaliéw sq bar-
dziej podatne na powstawanie wykwitow
niz cementy o nizszej zawartosci alka-
liow. Wszystkie cementy zawierajg roz-
puszczalne w wodzie alkalia. Cementy
powszechnie stosowane w zaprawie zawie-
rajg sod i potas. Podejrzewa sig, Ze zawar-
to$¢ siarczandw w cemencie moze by¢ tak
samo istotna jak zawarto$¢ zasad, przy-
czyniajgc sig do powstawania wykwitow.
Dlatego w zaprawach murarskich do mu-
réw nieoslonietych nalezy stosowac ce-
menty o obnizonej zawartosci alkaliow
i siarczanow.

Niekiedy przyczyna wystepowania wy-
kwitéw na murach moze by¢ zastosowanie
zanieczyszczonej wody zarobowej do za-
praw. Zawsze nalezy uzywac czystej wody
pitnej, wolnej od soli, szkodliwych kwa-
sow, zasad lub zanieczyszczen organicz-
nych. Woda ze zrédet powinna by¢ spraw-
dzana pod katem zawartosci alkaliow.

Znacznie rzadziej przyczyna wystepo-
wania wykwitéw na murach jest wapno
niekiedy dodawane do zapraw. Czasem
wapno moze reagowac z kwasem solnym,
tworzac rozpuszczalny chlorek wapnia,
ktéry moze migrowa¢ na powierzchnie
i tworzy¢ wykwity.

Przyczyng powstawania wykwitow na
murach ceglanych moga by¢ réwniez ma-
teriaty budowlane stykajace sie z cegta,
np. konstrukcje zelbetowe i betonowe.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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* Przeglady okresowe systemow elewacyjnych
« Balustrady, nowe przepisy, deklaracje wiasciwosci uzytkowych

* Odbiory lokali mieszkalnych oraz ustugowych wediug * Dlaczego montaz okien jest najwazniejszy

warunkow technicznych wykonania i odbioru robot

* | aborant w laboratorium betonu i kruszyw

» Odbiory elewacji w swietle obowiazujacych norm

| warunkow technicznych

inforr

= Technologia i projektowanie betonu

o: https://www.itb.pl/szkolenia; e-mail: szkolenia@itb.pl

Elementy betonowe niekiedy moga zawie-
ra¢ duze ilosci rozpuszczalnych w wodzie
soli mineralnych. W przypadku zawilgo-
cenia konstrukeji betonowych rozpusz-
czone w wodzie sole, migrujac do zaprawy
murarskiej i cegiet, po jakim$ czasie uwi-
doczniaja sie na zewnatrz muru w postaci
wykwitow.

Bardzo czesto w murach zewnetrznych
oprocz cegiel ceramicznych stosowane s3
elementy wykonczeniowe (w postaci czap,
parapetow, nadprozy, zwornikow itp.) z ka-
mienia naturalnego, sztucznych konglo-
meratéw, prefabrykowanych betonow.
W sktad tych elementéw moga wchodzi¢
rozpuszczalne sole, co moze sie przyczynic
do powstawania wykwitow na ceramice.
Poniewaz ilo$¢ rozpuszczalnych soli za-
wartych w tych materiatach zazwyczaj nie
jest znana, ich wplyw na mur nalezy do-
kladnie przeanalizowa¢ podczas wyboru
materiatow.

Bardzo istotna jest jako$¢ prac mu-
rarskich. W przypadku muréw warstwo-
wych wentylowanych zapchanie prze-
strzeni wentylowanej zaprawa moze
zakldci¢ poprawny obieg powietrza muru
i doprowadzi¢ do zawilgocenia warstw we-
wnetrznych. Wilgo¢ moze rozpuscic sole
mineralne zawarte w poszczego6lnych ma-
teriatach budowlanych tworzacych war-
stwy muru. Sole te przez ,korki” zapycha-
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jace przestrzen wentylowang migruja do
zewnetrznej cze$ci muru i nastepnie moga
sie ujawniaé w postaci wykwitow.

Bardzo niebezpieczne moze by¢
uszkodzenie lub przerwanie poziomej hy-
droizolacji w murach budynkéw. Szcze-
g6lng uwage na warstwy hydroizolacyjne
nalezy zwréci¢ w przypadku muréw opo-
rowych (ze wzgledu na ich kontakt z zie-
mig na duzej powierzchni) oraz murowa-
nych ogrodzen.

Aby zapobiec wystepowaniu wykwitow
na murach, nalezy zadba¢ o odprowadze-
nie wody nie tylko pochodzacej z gruntéw,
lecz réwniez wéd opadowych. Niewtasci-
wie wykonane obroébki blacharskie, czapy,
kontrspadki powodujace zawilgocenie mu-
réw moga by¢ przyczyna powstawania wy-
kwitow.

Na pojawienie si¢ wykwitéw moze
mie¢ rowniez wplyw przebieg budowy
muru. Podczas wystepowania diuz-
szych przerw w prowadzeniu robét mu-
rarskich konieczne jest zabezpieczenie
muru. Niezabezpieczony mur moze sku-
mulowa¢ duze ilo$ci wody. Takie prze-
dluzone nasycenie woda moze sprawic,
ze rozpuszczalne sole w murze przejda
w faze roztworu. Brak zabezpieczenia
muru przed dtugotrwatym oddziatywa-
niem wody opadowej moze sie przyczy-
ni¢ do zanieczyszczenia muru rozpusz-

REKLAMA

czalnymi solami pochodzacymi z innych
konstrukeji mineralnych (betonu, zel-
betu, kamienia, tynku itp.) stykajacych
si¢ z murem.

Niekiedy przyczyna wykwitéw w mu-
rach moze by¢ kondensacja wody w srodku
muru na skutek jego przemarzania lub nie-
wlasciwej wentylacji wewnatrz budynku,
w ktérym powstaje duzo pary wodnej
(moze to mie¢ miejsce np. w basenach,
pralniach).

Brak wlasciwej konserwacji budynku
takze moze by¢ przyczyna pojawienia si¢
wykwitéw na $cianach muru, np. w przy-
padku $cian warstwowych wentylowanych
zapchane, dtugo nieczyszczone, puszki
wentylacyjne moga powodowa¢ zaklo-
cenia wentylacji przestrzeni muru i za-
wilgocenie jego poszczegolnych warstw
i w wyniku tego moze dojs¢ do rozpusz-
czenia soli mineralnych zawartych w ma-
teriatach budowlanych. m

Literatura
1. https://www.masonryinstitute.org/pdf/612.pdf.
2.The Brick Industry Association. Technical Notes

on Brick Construction No 23A. Efflorescence
- Causes and Prevention, June 2019.

3.PN-EN 771-1+A1:2015-10 Wymagania doty-
czace elementéw murowych. Czesc 1: Elementy
murowe ceramiczne.

4. PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace
zaprawy do muréw - Czes$¢ 2: Zaprawa murarska.
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NA CZASIE

APARTAMENTOWIEC TARASY BALTYKU NAGRODZONY

Tarasy Battyku to 13-kondygnacyjny budynek, przypominajacy statek,
w gdaniskiej dzielnicy Przymorze. Znajduje sig¢ tu 148 apartamentow

o powierzchni od 43 do 166 m2. Zastosowano szereg udogodnien

oraz rozwigzan ekologicznych (m.in. strefa fitness, przeszklone

windy z widokiem na morze, zielony dach, panele fotowoltaiczne,
retencjonowanie wod opadowych). Obiekt zdobyt nagrode Best
Residential High-Rise Development Poland oraz dodatkowe wyrdznienie
FIVE STAR. Deweloper: Grupa ALLCON.

DWORZEC WALBRZYCH GEOWNY ZMODERNIZOWANY

Dworzec Wathrzych Gtéwny wybudowano w 1867 r. Od jesieni 2019 r.
trwat jego gruntowny remont. Renowacji poddano m.in. ceglang
elewacje wraz z detalami architektonicznymi. Po oczyszczeniu odkryto
na niej geometryczne wzory wykonane z ciemnozielonej szkliwionej
cegly. Odtworzono tez wystroj poczekalni. Na cianach przywrécono
drewniane hoazerie i wzorzyste tapety, a na podtodze oryginalng
posadzke. taczny koszt zakoniczonej inwestycji to 33,5 min zt brutto.
Wykonawca: Berger Bau Polska Sp. z 0.0. Projekt przebudowy:

An Archi Group Sp. z 0.0.

Zrédto: MI
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PARKI HANDLOWE W EUROPIE SRODKOWO-
-WSCHODNIE)

Nieruchomosci handlowe o powierzchni do

20 tys. m2, m.in. parki handlowe, maja obecnie
duiy potencjat rozwojowy. W Polsce na 2021 r.
zaplanowane jest 170 tys. m? nowej podazy
parkow handlowych, w Rumunii — 120 tys. m?,
a w Czechach - 70 tys. m? — wynika z danych
CBRE. Konsumenci oraz inwestorzy doceniajg
ich lokalnos¢, zabezpieczanie najwazniejszych
potrzeb i wigksze bezpieczenstwo w pandemii.
Fot. radesigns - pixabay.com

WARSAW UNIT UKONCZONY

Warsaw UNIT przy rondzie Daszynskiego 1

w Warszawie to nowy wiezowiec, ktorego
ciekawym elementem jest tzw. smocza skora

- tysiace ptytek przypominajacych tuski,

ktdre reaguja na kazdy podmuch wiatru,
oiywiajac elewacje. Ma wysokosé 202 m oraz

57 tys. m? powierzchni biurowej na 45 pigtrach.
Larzadzanie budynkiem utatwi aplikacja mobilna.
Wiezowiec stara sig o zdobycie certyfikatu WELL
w najnowszej wersji v2 Core. Budowa trwata

48 miesiecy. Inwestor: Ghelamco Poland.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny mgr inz. Maciej Nawrot, Jarostaw Nawrot
ul. Warszawska 28, 05-082 Blizne taszczyriskiego, tel. 601 32 82 33, 601 33 57 56, info@i-k.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

CRYSTARID® — materiaty dedykowane Iniekcji

Krystalicznej®

CRYSTARID®-IK oraz dwukomponentowy GRYSTARID®-IK AKTYWATOR to certyfikowane wyroby budowlane
przeznaczone do zabezpieczenia przed wilgocig murdw z cegly, kamienia, ceglano-kamiennych oraz z bloczkéw

betonowych.

zigki fachowej aplikacji produkty te

powoduja skuteczne osuszenie kon-

strukcji murowych w warunkach
wysokich wymagan uzytkowych.

CRYSTARID?® jest markg materialéw
iniekcyjnych dedykowanych technologii
Iniekcji Krystalicznej®. Zabezpieczenie
przegréd budowlanych wymienionymi
Wyzej preparatami jest realizowane przez
wykonanie poziomej i pionowej izolacji
przeciwwilgociowej.

Wykonywanie izolacji przeciwwilgocio-
wej w postaci przepony z udziatem produk-
tow CRYSTARID® odbywa sie za pomoca
iniekcji we weze$niej wywierconych w mu-
rze otworach. Za jej pomoca substancje ak-
tywne penetruja mur metoda dyfuzyjna
i uszczelniaja kapilary materiatéw budow-
lanych. Skutecznos¢ stosowania preparatéw
CRYSTARID® jest obserwowana w warun-
kach wysokiego stopnia zawilgocenia oraz
zasolenia izolowanego muru.

Zaproponowane rozwigzanie tech-
niczne umozliwia wykonanie robét hy-
droizolacyjnych od wewnatrz budynku bez
potrzeby odkopywania muréw zewnetrz-
nych. Wydaje sie to szczegdlnie uzyteczne
w warunkach ciasnej zabudowy miejskiej,
jak rowniez wtedy, kiedy $ciany piwniczne
znajduja si¢ pod obrysem domu.

Materialy CRYSTARID® aplikuje si¢ za
pomocg iniekgji grawitacyjnej lub niskoci-
$nieniowej. Przepona moze by¢ wykony-
wana w murach o dowolnej grubosci, stop-
niu zawilgocenia i zasolenia. Otwory mozna
wierci¢ z jednej lub dwoch stron muru.

CRYSTARID’-IK jest jednokompo-
nentowym koncentratem w postaci ptyn-
nej. Po wymieszaniu z wodg stanowi gotowy
do aplikacji material iniekcyjny. Preparat

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

mozna wprowadza¢ do przegrody budow-
lanej przy uzyciu iniekeji grawitacyjnej lub
niskoci$nieniowej. Materiat dziata dwueta-
powo. W pierwszym etapie, do$¢ szybko,
uzyskiwany jest bardzo silny efekt hydro-
fobowy w strefie wykonywanej iniekcji.
W drugim etapie nastepuje wzmocnienie
muru oraz doszczelnienie przepony w pro-
cesie samoorganizacji krysztatow.
CRYSTARID®-IK AKTYWATOR to
dwukomponentowy koncentrat materiatu
iniekcyjnego w postaci proszku oraz ptynu.
Bezposrednio przed wlasciwa iniekcja
komponenty s mieszane z wodg oraz ce-
mentem portlandzkim. Wytworzony w ten
sposéb preparat iniekcyjny aplikowany jest
grawitacyjnie lub niskocisnieniowo.
Material wykorzystuje w sposéb kla-
syczny dla technologii Iniekcji Krystalicz-
nej® wode jako droge do dyfuzji sktadnikow
aktywnych (mokra $ciezka). Nastepnie po-
przez samoorganizacje krysztalow uszczel-
niane s3 kapilary otwarte materiatu bu-
dowlanego. Proces zachodzi w ok. 7 dni od
iniekeji i po tym okresie obserwuje si¢ sku-

tecznos¢ blokady przeciwwilgociowej. Po-

wstaje wtedy wyrazny efekt przesuszenia
muru w strefie przepony. Jest to zwiazane
z przebiegiem krystalizacji.

Iniekcja Krystaliczna® oraz dedyko-
wane materialy iniekcyjne CRYSTARID®
sa stosowane wylacznie przez licencjono-
wane firmy.

Technologia Iniekgji Krystalicznej® jest
wdrazana i rozwijana przez spadkobiercéw
dr. inz. Wojciecha Nawrota oraz wspotau-
toréw rozwigzan patentowych — mgr. inz.
Macieja Nawrota i Jarostawa Nawrota w ra-
mach Autorskiego Parku Technologicznego.
Wrylacznie mgr inz. Maciej Nawrot i Jaro-
staw Nawrot jako licencjodawcy posiadaja
uprawnienia do udzielania praw licencyjnych
iuzywania chronionych znakéw towarowych
Iniekcja Krystaliczna® oraz CRYSTARID®.

Dystrybucja materiatéw dedykowa-
nych technologii Iniekcji Krystalicznej®
jest prowadzona wytacznie przez Autor-
ski Park Technologiczny Zaktad Osuszania
Budowli mgr inz. Maciej Nawrot. W przy-
padku watpliwosci co do autoryzacji danej
firmy wykonawczej nalezy ztozy¢ zapyta-
nie do licencjodawcy. ®
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Elewacje perforowane w renowacji
obiektow — wybrane zagadnienia

Projektowanie elewacji perforowanych wymaga analizy zagadnien zwiazanych z kwestiami
wytrzymalosciowymi, estetycznymi, bezpieczenstwa, funkcjonalnosci i trwalosci.

owe wymagania w zakresie izola-

cyjnosci przegrod budowlanych

weszly w Zycie na poczatku br.
Zgodnie z [9] obnizanie maksymalnych
dopuszczalnych wartosci wspdtczynnika
przenikania ciepta U_przegréd budowla-
nych nastepowato: 1.01.2014, 1.01.2017
i1.01.2021 r. Rosnace koszty eksploata-
¢ji powoduja, ze kolejne obiekty podda-
wane s3 pracom termomodernizacyjnym.
W przypadku wielu obiektéw prace te
sprowadzaja si¢ do zastosowania systemu
ETICS [10] do niedawna wystepujacego
pod nazwa bezspoinowy system ocieplen
(BSO), a jeszcze wczedniej jako tzw. me-
toda lekka-mokra. Jezeli renowacja ma
by¢ potaczona z podniesieniem standardu
elewacji, stosowane sa systemy elewacji
wentylowanych z r6znego typu elemen-
tami oktadzinowymi, w tym perforowa-
nymi. Elewacje perforowane pozwalaja
uzyskac stosunkowo niewielki ciezar do-
datkowej warstwy przegrody budowlanej,
co ma istotne znacznie w przypadku ist-
niejacych podtozy o niewielkiej nosno-
$ci zakotwienia lub gdy zachodzi koniecz-
nos¢ ograniczenia dodatkowych obciazen
dzialajacych na eksploatowany obiekt.

ZAGADNIENIA STATYGZNO-WYTRZYMALO-
SCIOWE

Elewacje perforowane moga by¢ wyko-
nywane z materialéw rézniacych si¢ od
siebie w sposéb znaczacy cigzarem jed-
nostkowym. W tabl. 1 zestawiono dla po-
wszechnie stosowanych zakresow gru-
bosci masy popularnych materiatow
wykorzystywanych do produkcji elewa-
cji wentylowanych — w tym perforowa-
nych. Najmniejszy ci¢zar jednostkowy
nowych okfadzin uzyskuje sie przez za-

dr inz. Pawet Zwirek

Politechnika Krakowska,
Katedra Konstrukcji Mostowych,
Metalowych i Drewnianych L-3

stosowanie perforowanych aluminio-
wych elementéw oktadzinowych. Alum-
iniowe elementy perforowane pozwalaja
pozwalaja na wykonanie elewacji o ma-
sach jednostkowych okladziny zewnetrz-
nej juz od 2-3 kg/m?*(zaleznie od wzoru
i stopnia perforacji). Zagadnienia tech-
nologiczne zwigzane z wyborem ma-
teriatu i technologii wykonania, ktére
moga determinowa¢ wzoér perforacji,
zostaly opisane m.in. w [11]. Potrzeba
ograniczenia ci¢zaru okladziny elewacyj-
nej moze wynika¢ zaréwno z niewielkiej
no$nosci $ciany jako catosci, jak rowniez
niewielkiej no$nosci kotew determino-
wanej przez rodzaj podloza oraz jego
stan techniczny. Wspomniane ograni-
czenie ciezaru moze by¢ takze wynikiem
globalnych analiz dotyczacych no$nosci
poszczegolnych elementéw konstrukeyij-
nych - np. belek krawedziowych, stu-
pow, fundamentdéw. Nalezy pamietad,
ze renowacja elewacji czesto jest powia-

zana z przebudowa lub zmiang sposobu
uzytkowania obiektu, co niejednokrot-
nie wigze si¢ ze wzrostem warto$ci ob-
cigzen uzytkowych. Z tego wzgledu ana-
lizy techniczno-ekonomiczne zwigzane
z wyborem rodzaju elewacji perforowa-
nej nalezy prowadzi¢ na mozliwie wcze-
snym etapie planowania prac.
Niezwykle wazna jest inwentary-
zacja i ocena stanu technicznego pod-
toza, do ktorego zakotwiona ma zostac
podkonstrukcja projektowanej elewacji.
W przypadku podtozy zelbetowych za-
chowanych w dobrym stanie technicz-
nym warunki zakotwienia przewaznie
sg wystarczajace nawet dla stosunkowo
ciezkich okltadzin. Ocena nosnosci
i sztywnos¢ samej $ciany moze wyma-
gac osobnej analizy. Inaczej si¢ przed-
stawia sytuacja w przypadku $cian mu-
rowanych, np. z cegiel lub bloczkéw.
Rodzaj materiatu i/lub stopien jego de-
gradacji moga powodowac, ze no$nos¢
kotew, szczegdlnie na wyrywanie, moze
znaczgco ogranicza¢ cigzar dodatkowych
elementéw elewacji. Zwigkszanie liczby
punktéw zakotwienia projektowanej
elewacji z jednej strony pozwala na

Tabl. 1. Zestawienie mas materiatow stosowanych do wykonywania elewacji wentylowanych (z pominigciem

perforacji)

Blacha aluminiowa (grubos$c¢ 2-3 mm)
Blacha stalowa (grubos¢ 1-2 mm)

Materiaty kompozytowe (grubos$é¢ 4 mm), np. Alucobond
Ptyty wtdknisto-cementowe (grubosc¢ 8-10 mm), np. Cembrit
Laminaty wysokocisnieniowe HPL (grubos¢ 8-10 mm), np. Fundermax

Prasowane ptyty z wetny skalnej z termoutwardzanym lepiszczem
bitumicznym (grubos¢ 8 mm), np. Rockpanel

Ptyty betonowe (grubosé 20 mm)

Ptyty kamienne (piaskowiec, grubos$¢ 30-40 mm)

54-8,1
7,8-15,7
7,6
14,4-18,0
11,8-14,5

9,6

48,0
63,0-108,0
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uzyskanie wymaganych parametréw wy-
trzymalo$ciowych, a z drugiej prowadzi
do zwigkszenia wartosci wspolczynnika
przenikania ciepla przegrody U. Norma
[8] wymaga uwzgledniania w oblicze-
niach warto$ci wspolczynnika przenika-
nia ciepta dla przegrody U, wplywu punk-
towych mostkéw termicznych, jakimi sg
typowe konsole stosowane w elewacjach
wentylowanych. Od poczatku biezacego
roku dopuszczalna maksymalna warto$¢
wspodlczynnika przenikania ciepta dla
przegrody $ciennej zostala obnizona do
wartodci U= 0,20 W/(m*K). W tabl. 2
zestawiono na podstawie [2] warto$ci
poprawki A U dla réznych typéw konsol.
Jak wida¢, wptyw konsol na wspdtczyn-
nik przenikania ciepta przegrody moze
by¢ znaczacy. Koniecznos¢ uwzglednie-
nia wiekszej liczby konsol moze wymagaé
zwiegkszenia grubosci termoizolacji, co
oprocz wzrostu kosztow realizacji moze
powodowac zwiekszenie wysiegu konsol,
a tym samym prowadzi¢ do zwigkszenia
obcigzenia kotew.

Z projektowaniem zakotwienia
w $cianach murowanych moze si¢ wia-
za¢ dodatkowe ograniczenie determi-
nujgce minimalng liczbe konsol, wyni-
kajace (ze wzgledu na rodzaj podloza) z
konieczno$ci stosowania kotew klasyfi-
kowanych jako wielopunktowe zamoco-
wania niekonstrukcyjne. Dla tego typu
kotew, w oparciu o [1] - stosowany jako
europejski dokument oceny (EAD) - spo-
rzadza si¢ europejskie oceny techniczne
(ETA). Specyfika projektowania tego ro-
dzaju zakotwien wynika z faktu, ze oceny
techniczne (ETA) okreslaja minimalng
liczbe n, punktéw mocowania pojedyn-
czego elementu i minimalng liczbe 7, ko-
tew przypadajacych na pojedynczy punkt
mocowania. Okre$lana jest rowniez mak-
symalna warto$¢ n, obliczeniowej sity wy-
rywajacej dzialajacej na pojedyncza ko-
twe, do wartosci dla ktérej wymagania
stanu granicznego no$nosci i uzytkowal-
nosci s spelnione - nawet w przypadku
awarii pojedynczej kotwy. Przyktadowo
dla $cian murowanych parametry te wy-
noszg: n, 2 4;n,>1 dla n,<4,5 kN oraz
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Tabl. 2. Wartosci poprawki AU, ze wzgledu na punktowe mostki termiczne dla réinych typow konsol dla liczhy

2 szt./m? [2]

Stalowa nierdzewna
Stalowa
Aluminiowa

Nierdzewna z podktadkami termoizolacyjnymi
Aluminiowa z podktadkami termoizolacyjnymi

n, = 3;n,>1dlan, <3,0 kN. Projekt
konstrukcji wsporczej elewacji wymaga
w takiej sytuacji jednoczesnej analizy za-
gadnien fizyki budowli i znajomosci za-
sad projektowania zakotwien w murach
z cegiet lub bloczkow.

Podczas projektowania elewacji per-
forowanych natrafiamy niejednokrotnie
na trudnosci zwigzane zaréwno z opisem
obcigzen dzialajacych na okladziny i pod-
konstrukcje (gtéwnie wiatru), jak réwniez
Z wyznaczaniem parametrow wytrzyma-
tosci i sztywnosci, z ktorymi nalezy skon-
frontowac efekty wspomnianych obcigzen.
Trudnosci te wynikajg z faktu, ze aktualne
normy projektowania zdawkowo i pobiez-
nie poruszajg zagadnienia zwigzane z pro-

0,026
0,104
0,172
0,022
0,106
dla nadci$nienia i Cope = 11+ €, dla pod-
ci$nienia. Obcigzenie wiatrem nieprze-

et

puszczalnej powloki wewnetrznej mozna

obliczacdlac  =c, -c . Przy czym po-
wyzsze zalecenia dotycza sytuacji, kiedy
odlegto$¢ miedzy powlokami jest mniej-
sza niz 100 mm (materiat izolacyjny sta-
nowi cze$¢ jednej z powlok i nie ma w nim
przeplywu powietrza). Ponadto wyma-
gane jest, aby przestrzen miedzy powlo-
kami byla szczelnie zamknieta na kon-
cach. Jezeli wloty powietrza umozliwiaja
jego przeplyw z przestrzeni miedzypo-
wlokowej na jednej $cianie do przestrzeni
miedzypowlokowej na innej $cianie, to wy-
mienione zasady nie majg zastosowania.
Powyzsze zalecenia nie obejmuja wigkszo-

Normy zdawkowo i pobieznie
poruszaja zagadnienia zwiazane
z projektowaniem elewacji perforowanych.

jektowaniem tego typu elementéw. Norma
[7] dotyczaca oddziatywania wiatru w pkt
7.2.10 opisuje sposob wyznaczania obcig-
zen $cian i dachow wielopowlokowych,
w tym z zewnetrznymi powtokami prze-
puszczalnymi. Przepuszczalnos¢ y powtoki
jest zdefiniowana jako stosunek catkowi-
tego pola powierzchni otworéw do calko-
witego pola powierzchni powloki. Powloka
jest uwazana za przepuszczalna, gdy py wy-
nosi zaledwie 0,1%. W przypadku braku
przepiséw krajowych norma [7] podaje
wybrane zalecenia. Dla §cian z wewnetrzna
powloka nieprzepuszczalng i przepusz-
czalng powloka zewnetrzng o réwno-
miernie, w przyblizeniu, rozmieszczonych
otworach obciazenie wiatrem zewnetrznej
powloki mozna oblicza¢ przyc, ,=2/3-c,

$ci sytuacji spotykanych w projektowaniu
obiektéw z oktadzinami perforowanymi.
Norma nie réznicuje zalecen zaleznie od
stopnia i wzoru perforacji. W przypadku
wybranych obiektéw z okladzinami perfo-
rowanymi, np. Stadion Narodowy w War-
szawie, wykonywane sg badania w tune-
lach aerodynamicznych [3]. Badania takie
naleza jednak do rzadkosci. Nalezy pod-
kresli¢, ze baza danych dostepna w litera-
turze w zakresie wyznaczania obcigzenia
wiatrem dla obiektéw z okladzinami per-
forowanymi jest niezwykle uboga.

W zakresie projektowania elementow
perforowanych norma [6] podaje metode,
w ktorej na podstawie Srednicy d i roz-
stawu osi otworéw a perforacji wyzna-
cza sie grubo$¢ zastepcza, ktora mozna
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wykorzysta¢ w formutach stosowanych dla
blach nieperforowanych. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze wspomniana metoda do-
tyczy jedynie stalowych blach tra-
pezowych z regularng, trojkatng siatka
otworow dla 0,2 <a/d < 0,9. W ostat-
nich latach w ramach projektu Grispe
Plus [4] opracowano dodatkowo wy-
tyczne dla blach o kwadratowym ukla-
dzie siatki otwordw perforacji w celu ich
ujecia w normie [6]. Wspomniane me-
tody ze wzgledu na swoje ograniczenia
nie obejmujg zaréwno stosowanych w pro-
jektowaniu elewacji wzoréw perforacji, jak
réwniez ksztaltu lica elementéw okladzi-
nowych. Nalezy takze zauwazy¢, ze sama
norma [6] wskazuje, iz zawarta w niej me-
toda wyznaczania grubosci zastepczej ele-
mentéw perforowanych moze prowadzi¢
do ich przewymiarowania i - jako Zré-
dlo bardziej ekonomicznych rozwigzan
- wskazuje metody projektowania wspo-
maganego badaniami wedtug normy [5].
W swojej praktyce zawodowej autor wie-
lokrotnie stosowat polaczenie symulacji
numerycznych i badan eksperymental-
nych. Budowa modeli numerycznych ca-
tych elementéw oktadzinowych uwzgled-

ILLETL LI

Fot. 1. Kalibracja modelu numerycznego i badania eksperymentalne elementu perforowanego
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Prrypadil: 2 Desiowe)

niajacych wzér perforacji jest w praktyce
inzynierskiej zadaniem niewykonalnym.
Uzyskanie wiarygodnych wynikow sy-
mulacji numerycznych moze by¢ trudne
ze wzgledu na wystepujace w blachach per-
forowanych skomplikowane rozklady na-
prezen wlasnych, powstalych w procesie
wykrawania otwordéw lub zmiany struk-
turalne w rejonie krawedzi otworéw, wy-
konywanych np. technika laserowa. Wska-
zane rozklady naprezen sg spowodowane
wystepowaniem wysokiej temperatury
i moga znaczaco wplywac na zachowanie
elementu oktadzinowego. W praktyce in-
zynierskiej autor stosuje w projektowaniu
elementow perforowanych (podobnie jak
w [6]) modele numeryczne o grubosciach
zastepczych (nieperforowane). Grubos¢
zastepcza wyznaczana jest na stosunkowo
niewielkich modelach uwzgledniajgcych
wzdr perforacji, np. z warunkéw zgodno-
$ci zachowania modelu perforowanego
i nieperforowanego w stanach gietnych
i tarczowych. Dla wybranych elementow
oktadzinowych wyniki symulacji kompu-
terowych sg nastepnie kalibrowane na pod-
stawie wynikow badan eksperymentalnych
w skali naturalnej (rys. 1).

UGY, (mm)
Przvpadki: 2/(wiatr)

= . E—
= - = i =

Fot. 2. Probka i gotowy element perforowany z siatki
cigtociagnionej 225 x 35 x 15

Fot. 3. Elewacja w $wietle dziennym oraz
po podswietleniu

ZAGADNIENIA ESTETYCZINE

Projektujac elewacje perforowana, trzeba
zwrdci¢ szczegdlng uwage na ocene aspek-
téw natury estetycznej. Wybor rodzaju
i wzoru perforacji nalezy ocenia¢ na mo-
delach w skali naturalnej podczas obserwa-
¢ji pod réznym katem, z réznej wysokosci,
przy zréznicowanych warunkach o$wie-
tleniowych.

Na fot. 2 poréwnano probke elementu
perforowanego z siatki cigtociggnionej 225
x 35 x 15 o przeswicie 26% z widokiem
zrealizowanej obudowy attyki wykonanej
w ramach renowagji istniejacego budynku
biurowego. Elementy perforowane po za-
montowaniu sprawiaja wrazenie o wiele
bardziej przeziernych, anizeli wynika to
z obserwacji na matlej préobce.

Na fot. 3 poréwnano elewacje per-
forowang, wykonang podczas renowa-
¢ji budynku mieszkalnego, w $wietle
dziennym i sztucznym. Sztuczne o$wie-
tlenie sprawia wrazenie, ze przeziernoé¢
elementow wydaje si¢ wzrastac. Z kolei
fot. 4 obrazuje poréwnanie oktadzin per-
forowanych bez i z zapewniona $wia-
tloszczelno$cia fug miedzy pojedynczymi

INZYNIER BUDOWNICTWA



elementami. Widok tej samej oktadziny
perforowanej zastosowanej podczas re-
nowacji i rozbudowy budynkéw miesz-
kalnych we Wroclawiu przedstawia fot. 5.
Wzér perforacji powinien by¢ ponadto tak
uksztaltowany, aby nie stanowit putapki na
dlonie lub palce przechodniéw oraz powi-
nien eliminowac ryzyko zamiany elewacji
w kosz na $mieci czy tez niszczenia przez
postronne osoby warstw znajdujacych sie
za okladzing (np. termoizolacji).

BEZPIECZENSTWO | TRWALOSC

Elewacje perforowane podobnie jak inne
rodzaje elewacji musza spetnia¢ wyma-
gania w zakresie bezpieczenstwa poza-
rowego. Autor mial okazje uczestniczy¢
w badaniach podkonstrukeji oraz réz-
nego typu okladzin, w tym perforowa-
nych, w Zakladzie Badan Ogniowych
Instytutu Techniki Budowlanej w Pion-
kach, podczas ktérych aluminiowe ele-
menty perforowane przeszly z wynikiem
pozytywnym badanie trwajgce 120 mi-
nut (fot. 6). Badanie dotyczylo spelnienia
zapisow § 225 [9] dotyczacego odpada-
nia elementéw okladzinowych w sytua-
cji pozarowe;j.

Projektujac elewacje z okltadzing per-
forowang, nalezy zwréci¢ szczegélna
uwage na wptyw czynnikéw srodowi-
skowych na termoizolacje. W przypadku
matlych otwordw perforacji mozliwe jest

------

Fot. 4. Wptyw Swiatfoszczelnosci fug na wyglad elewaciji
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Fot. 7. Uszkodzone talerzyki kotkéw do mocowania termoizolacji

stosowanie welny mineralnej mocowanej
do $cian za pomoca koltkow. Zastosowa-
nie tego typu rozwigzania nalezy kazdo-
razowo szczegbélowo przeanalizowaé ze
wzgledu na mozliwos$¢ zamakania termo-
izolacji oraz odpornos¢ zastosowanych
materialéw na dzialanie promieniowa-
nia sfonecznego.

Fotografia 7 przedstawia wnetrze
elewacji, w ktorej zastosowano kotki
do welny przeznaczone (zgodnie z za-
pisami aprobaty) jedynie do systemdéw
typu ETICS. Jak wida¢, zastosowanie nie-
zgodne z przeznaczeniem moze prowa-
dzi¢ w skrajnych przypadkach do uszko-
dzenia kotkdw i oznaczaé konieczno$é
wykonania kosztownych napraw. Nalezy
zadbac o odpowiednia kolorystyke ele-
mentéw przewidzianych do zastosowa-
nia pod oktadzinami perforowanymi, tak
aby stanowity jednolite tto. W przeciw-
nym przypadku rysunek perforacji moze

by¢ znieksztatcony przez réznokolorowe
elementy. W przypadku duzego stopnia
perforacji lub niewielkiej odlegto$ci mie-
dzy oktadzing a perforacja termoizolacje
mozna zabezpieczy¢ blachami lub sys-
temami ETICS o odpowiednim kolorze
(fot. 8).

PODSUMOWANIE

Elewacje perforowane mogg by¢ z powo-
dzeniem stosowane w renowacji obiek-
téw. Elementy perforowane pozwalajg
uzyska¢ rozwigzania o niewielkim cig¢za-
rze jednostkowym, co moze mie¢ istotne
znaczenie w przypadku podlozy o niewiel-
kiej nosnosci wynikajacej np. z rodzaju lub
stopnia degradacji materialu istniejacej
$ciany. Projektowanie elewacji perforowa-
nych wymaga jednoczesnej analizy zagad-
nien zwigzanych z kwestiami wytrzymato-
$ciowymi, estetycznymi, bezpieczenstwa,
funkcjonalnoéci i trwalo$ci. Ocena zagad-

nien estetycznych, szczegdlnie intensyw-
nosci wzoru perforacji, wymaga oceny na
duzych elementach w zréznicowanych wa-
runkach oswietleniowych przy obserwacji
z réznych stron. W
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Systemy fasad wentylowanych ACT firmy fischer
wraz z systemem Firestop

Do zalet fasad wentylowanych mozna zaliczy¢ odpornosé na uszkodzenia, ochrong przed hatasem

oraz ognioodpornosc.

asada wentylowana to system

zlozony z warstwy okladzin,
ktéra stanowi ochrone przed

czynnikami atmosferycznymi,
oraz warstwy izolacyjnej. W efek-
cie wielu korzysci, ktore odrozniaja
fasade wentylowang od fasady wy-

uchwyt scienny

profilu

konanej metoda klasyczna, fasady
wentylowane stajg si¢ obecnie co-

moecowanie scienne

raz bardziej popularne.

System fasady wentylowanej
sktada si¢ z materialu okladziny,
wewnetrznej przestrzeni powietrza, mate-
riatu izolacji termicznej oraz systemu pod-
konstrukeji, ktory stanowi konstrukcyjne
polaczenie pomiedzy oktadzinami i pod-
tfozem budowlanym. Oprocz zalet wyni-
kajacych z estetycznego wygladu, fasada ta
daje takze korzysci funkcjonalne i jest bez-
pieczna, poniewaz zawiera przestrzen wen-
tylacyjng oraz niepalny materiat izolacji ter-
miczne;j.

Takie systemy sg mniej narazone na
uszkodzenia anizeli inne systemy fasadowe
i umozliwiaja duza swobode w projektowa-
niu. W dodatku spelniajg wszelkie wyma-
gania w zakresie ochrony przeciwpozaro-
wej, odgromowej i ochrony przed hatasem.

KOMPLETNY SYSTEM FASADOWY

1 JEDNEGO ZRODEA

Firma fischer oferuje ekonomiczne i inno-
wacyjne rozwigzania w szerokim zakresie
zastosowan fasadowych:

e mocowania do duzych obcigzen w be-
tonie,

e wykonane na zamdwienie rozwigzania
i systemy mocujace dla réznych materia-
téw budowlanych,

o kotki dociepleniowe do fasad ETICS,

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

podkiadka izolacyjna

o kotwy panelowe do fasad wentylowanych,
e systemy podkonstrukcji,
e pianki i uszczelniacze.

Firma zapewnia najnowocze$niejsze
rozwigzania, ktére daja nastepujace ko-
rzysci:

e uniwersalny system z ukrytymi zamo-
cowaniami;

e systemy podkonstrukcji moga by¢
przeznaczone do okladzin elewacyjnych
z réznych materialéw, m.in. kamienia na-
turalnego, betonu GRC, ceramiki, wiokno-
cementu, HPL, szkla hartowanego oraz la-
minowanego;

e szybki i nieskomplikowany montaz
wplywa na redukeje kosztow calej fasady;
e mozliwa nieniszczaca wymiana paneli
ostonowych;

e szkolenia dostosowane do projektu, kon-
sultacje i rozwigzania projektowe;

e globalne wsparcie dzieki lokalnym
przedstawicielom;

@ 35-letnie doswiadczenie w zakresie sys-
temow fasadowych;

e kompletny system fasadowy od jednego
dostawcy;

e aprobaty ETA i certyfikacja CE.

tacznik ze srubg
regulacyjng
kotwa

. panel fasadowy

profil plonowy

TECHNOLOGIA WIERCGENIA 1 0SADZANIA
KOTEW - JAKOSC FISCHER

Technika wiercenia z podcieciem oraz ro-
dzaj podkonstrukcji stanowig bardzo no-
woczesng technologie zapewniajaca nie-
widoczny montaz okltadzin (brak w fugach
widocznych punktéw mocujacych), co
wplywa na estetyke fasady. Urzadzenia do
wykonywania otworéw z podcigciem sg
podstawowym elementem calego systemu,
ktéry bazuje wlasnie na otworach i ko-
twach. Firma fischer oferuje produkowane
przez siebie wiertnice przeno$ne do stoso-
wania na budowach, jak réwniez duze ma-
szyny do seryjnego wykonywania otworéw.

BADANIA OGNIOWE ITB DOT. § 225 WT.
120 MINUT TRWANIA POZARU

Wybrane systemy rusztu aluminiowego zo-
staly przebadane w ITB. W trakcie badan
uzyte zostaly réwniez pozostate produkty
firmy fischer, tj. kotwy panelowe FZP II,
mocowania nylonowe do muru, kotki
ETICS oraz pozioma bariera ogniowa FFB-
-VS wchodzgca w sklad systemu Firestop,
ktora uniemozliwita rozprzestrzenienie sie
ognia. M
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Nowe Prawo budowlane
W procesie inwestycyjnym

owelizacja Prawa budowlanego,

ktora weszla w zycie 19 wrzeénia
2020 r., ma przede wszystkim przyspie-
szy¢ i uproéci¢ procedury inwestycyj-
no-budowlane. Wprowadzony zostat
katalog inwestycji przeprowadzanych na
podstawie pozwolenia, zgtoszenia oraz
bez zadnych formalnosci, jak np.: bileto-
maty, wplatomaty, automaty sprzedajace,
paczkomaty do wysokosci do 3 m.
Zmiany obejmujg podziat projektu bu-
dowlanego na 3 czeéci: projekt zagospo-
darowania terenu, projekt architektonicz-
no-budowlany, projekt techniczny. Z tym
Ze wyznaczono roczny okres przejsciowy
dla dokumentacji sporzadzonej wedlug
starych zasad. Utatwione zostalo przyla-
czanie nowych inwestycji do sieci gazo-
wych, elektroenergetycznych, cieptowni-
czych, wodociggowych i kanalizacyjnych.
Okreslono graniczny, 5-letni termin
dla stwierdzenia niewaznosci decyzji
pozwolenia na budowe i o pozwoleniu
na uzytkowanie. Wprowadzono takze
mozliwos¢ legalizacji ponaddwudziesto-
letnich samowoli budowlanych.
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Rafat Michalski

prezes zarzadu
Blachotrapez

Nowe Prawo budowlane
w procesie inwestycyjnym

Po nowelizacji ustawa przeszla grun-
towne zmiany, m.in. wprowadzajac
nowe podejscie do przepisow w zakresie
inwestycji mikroinstalacji fotowoltaicz-
nych, a wraz ze zmianami pojawily sie
kontrowersje i trudnosci w ich interpreta-
cji. Okazalo sie, iz kazdy wykonawca moze
do pewnego stopnia dziala¢ na wlasng
reke — wdrazajac rozwigzania nie zawsze
adekwatne do danej inwestycji.

Zdajemy sobie sprawe, jak wazna na rynku
OZE jest odpowiedzialno$¢ i $wiadomosé
skutkéw wlasnych dziatan. Decydujac sie
na instalacje, klient powierza nam swoje
zaufanie. W koncu montaz realizowany
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WYDAWNICTWO

jest na jego dachu. Jako Blachotrapez prze-
kazali$my swojemu najmlodszemu dziecku
- marce Revolt Energy doswiadczenie,
ktore zapewnia trwaly i bezpieczny montaz
w zgodzie z najwyzszymi standardami.
Instalacja Revolt Energy jest wykonywa-
na na podstawie obowigzujacego prawa,
przez certyfikowane ekipy — odpowiednio
przeszkolone, pracujace w standardzie
nadanym przez Blachotrapez.

Wojciech Homik

dyrektor generalny
Layher sp. z 0.0.

Rozwigzania systemowe
najlepszym wyborem
w procesie inwestycyjnym

ptymalizacja kosztow dziatalnosci

przy zachowaniu wysokiej jako$ci
i bezpieczenstwa konstrukcji to codzien-
no$¢ kazdego przedsigbiorcy. W Lay-
her doskonale to rozumiemy, dlatego
dostarczamy rozwigzania, ktore pozwola
ich uzytkownikom spetni¢ najwyzsze
standardy, zapewni¢ bezpieczne srodo-
wisko pracy oraz zachowac¢ efektywnos¢
ekonomiczng.
Rozwigzania systemowe Layher sg
ze sobg calkowicie kompatybilne. Ich
konfiguracja i doktadne planowanie s
mozliwe dzieki oprogramowaniu Lay-
Plan. W efekcie inwestor ma gwarancje,

ze wszystkie zaprojektowane i wybu-

dowane rusztowania spelniaja surowe
wymogi techniczne oraz sg zgodne

z obowigzujacymi przepisami Prawa
budowlanego.

Dzieki swojej uniwersalnosci systemy
Layher s3 z powodzeniem stosowane
m.in. w budownictwie infrastruktural-
nym, kubaturowym, w przemysle ener-
getycznym, gornictwie czy kolejnictwie.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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mgr inZ. Eliza Gissel

kierownik Biura Technicznego
Pruszynski Sp. z o.0.

Jak podota¢ wymaganiom
inwestorow i zmieniajacym sig
trendom budowlanym?

Na rynku panuje ogromny popyt na
wyroby budowlane, co jest bez-
posrednia konsekwencja koniunktury

w budownictwie. Inwestowanie w nieru-
chomodci stalo si¢ zjawiskiem powszech-
nym, stad duza aktywno$¢ deweloperow
czy tez os6b prywatnych decydujacych
sie na budowe domu.

Do wymagan produkcyjnych nalezy
doda¢ réwniez zmieniajgce si¢ trendy

w architekturze. Projektanci z roku na
rok rozszerzaja swoje horyzonty, pro-
ponujac ciekawe rozwigzania. Wyjécie
naprzeciw oczekiwaniom czesto wymaga
od firmy duzej elastyczno$ci. Kluczowym
aspektem jest tu $cista kooperacja mie-
dzy dziatem technicznym a architektami.
Nalezy dopasowywa¢ materiaty do bryt

i proponowa¢ wlasne rozwigzania.

Firma Blachy Pruszynski dostosowuje
linie produkcyjne do wymagan klien-
tow. Przyktadem sg blachy profilowane
w ksztalcie lamel, ktore budzg ogromne
zainteresowanie. Wspolpracujemy takze
z projektantami instalacji elektrycz-

nej — odpowiednie o$wietlenie elewacji
efektownie podkresla nasze produkty.

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

Karolina Koztowska

manager ds. marketingu
i komunikacji
Delabie

Ekologicznie i ekonomicznie

I ; ryzys COVID-19 zmusil nas w ostat-
im czasie do przemyslenia naszego

podejscia do mycia rak i oczywista tego
konsekwencja stato sie znaczne zwiekszenie
zuzycia wody. Tendencja ta jest szczegdlnie
widoczna w przypadku budynkéw uzy-
tecznosci publicznej, gdzie jest ono o 50%
wieksze niz to mierzone w domu i wynosi
$rednio az 200 1 na osobe, na dzien. Zaréw-
no w kontekscie ekologicznym, jak i ekono-
micznym te dane sg alarmujgce.

Widoczna jest zatem potrzeba optyma-
lizacji rachunkéw i ochrony cennego
zasobu naturalnego, jakim jest woda,

przy jednoczesnym zachowaniu komfortu

pARTNER PRoJEKTU  PREMIO

TRAVEL

i bezpieczenstwa uzytkownikow sanitaria-
tow publicznych. Z pomoca przychodzi
odpowiednio dobrana armatura. Juz teraz
wida¢ wzrost zapotrzebowania na rozwia-
zania elektroniczne, ktére s znakomitg
odpowiedzig na te potrzeby. Automatyczne
zamkniecie, ograniczone wyplywy, systemy
splukiwania optymalizujgace ilo§¢ zuzywa-
nej wody to rozwigzania, ktére zadbajg nie
tylko o $rodowisko, ale réwniez o rachunki.

Andrzej Ulfig

prezes zarzadu
Selena SA

Jak mineto | potrocze 2021 r.
w branizy i w Selenie?

ierwsze miesigce roku przyniosly

branzy kolejne wyzwania zwigzane
z pandemig oraz problemami na rynku
surowcow. Ograniczenie w ich podazy
w Europie, przy jednoczesnym wzroscie
popytu w segmencie budowlanym, wywo-
tato koniecznos¢ korekty cenowej. Kolejne
podwyzki, rosngce koszty logistyki, utrzy-
mania zakladéw itd. sprawily, ze regulacja
cen okazala sie niezbedna w wiekszo$ci
grup produktowych. Mimo podwyzek —
jak pokazaly dane rynkowe — juz w maju
wskaznik koniunktury w budownictwie
wyraznie sie poprawil, a niepewna sytu-
acja gospodarcza przestata by¢ glowna

, bariera rynkowsa.

Wyrazne wzrosty liczby nowo powstaja-

cych i oddawanych do uzytku mieszkan
w I kwartale br., ogdlne poluzowanie
gospodarki czy pozostale wskazniki
branzowe pozwalaja nam sadzi¢, ze uda
sie zrealizowa¢ zakladane na ten rok cele,
cho¢ nadal bacznie obserwujemy rynek.
Jako Selena nie zwalniamy tempa zaréw-
no w dazeniu do osiggniecia wynikéw,
jak i w dostarczaniu klientom najlepszych
rozwigzan chemii budowlanej.
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wspotwiasciciel
Gazex

powolnienie gospodarcze zwigzane

z epidemig tagodnie potraktowato
branze systemoéw detekeji gazow. W
2020 r. oraz w pierwszej polowie br. firma
Gazex utrzymala sprzedaz na poziomie
nieodbiegajacym od poprzednich lat.
Trend ten dotyczy wszystkich sztanda-
rowych produktéw: systeméw detekeji
gazu ziemnego i pltynnego, stosowanych
w kottowniach oraz halach z nagrzewni-
cami lub promiennikami gazowymi, sys-
temow detekeji CO i LPG montowanych
w garazach podziemnych oraz systemow
wykrywajacych zwigzki organiczne wyko-
rzystywane w procesach produkcyjnych
lub bedace ich produktem ubocznym.
Wzrost $wiadomosci ekologicznej inwe-
storow, a takze dziatania proekologiczne
podejmowane przez kraje Unii Europej-
skiej maja ogromny wplyw na kierunek
rozwoju branzy systeméw detekeji gazow.
Odwrét od szkodliwych dla warstwy
ozonowej czynnikéw chlodniczych spo-
wodowal dynamiczny rozw6j chtodnictwa
opartego na czynniku R744 (dwutlenek
wegla). Gazex jest dzi$ liderem w zakresie
wykrywania wyciekdw tego czynnika
z instalacji chlodniczych.
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Fot. autor

INULU

Wybrane zagadnienia fundamentowania
w trudnych warunkach

Trudne warunki gruntowe czesto wymagaja indywidualnego podejscia, uznanie zyskuja
zatem metody polempiryczne na podstawie badan in situ i metody numeryczne.

dr inz. Krzysztof Nepelski

iele czynnikéw ma wplyw na
lokalizacje obiektu budowla-
nego. Biorac pod uwage funk-

cje planowanego obiektu, o jego lokalizacji
najczesciej decyduje dostepnosc lub odle-
glo$¢ od strategicznych miejsc. Pomimo
ze warunki gruntowo-wodne majg istotny
wplyw na koszty i konstrukeje obiektu, to
zazwyczaj nie s3 czynnikiem decydujacym
o budowie. W zwiazku z tym inwestycje re-

alizowane si¢ w zréznicowanych warun-

Politechnika Lubelska

kach gruntowo-wodnych, czesto nieko-
rzystnych do tradycyjnego posadowienia.

TRUDNE WARUNKI DLA POSADOWIENIA

Rozporzadzenie [1] bedace podstawowym
aktem prawnym z zakresu geotechniki wy-
réznia trzy poziomy warunkéw gruntowo-
-wodnych: proste, ztozone i skompliko-
wane. Za warunki trudne nalezy uznaé
te zdefiniowane jako zlozone i skompli-
kowane. Sa to miejsca, gdzie wystepuja

PRZEKROJ
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI III - III

BRI

1B=0,40
ac=6,1MPa

Rys. 1. Przyktad ztozonych warunkéw gruntowo-wodnych

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

grunty mineralne stabonosne (np. migkko-
plastyczne spoiste lub bardzo luzne piaski)
lub organiczne (torfy, namuly), zwiercia-
dfo wody gruntowej jest powyzej posado-
wienia lub istniejg niekorzystne zjawiska
geologiczne typu sufozja, osuwiska, osia-
danie zapadowe, zjawiska krasowe.
Uktad warstw, sktad gruntu i jego wta-
$ciwosci, a przede wszystkim parametry
odksztalceniowe i wytrzymatosciowe sa
wynikiem dziatalnosci natury i warun-
kuje je przeszto$¢ geologiczna. Obecnos¢
warstw stabonoénych w duzej mierze pola-
czona jest z topografia i morfologia terenu.
Korzystniejsze do posadowienia warunki
wystepuja zazwyczaj na wzniesieniach,

natomiast niekorzystne - w obnizeniach
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terenu i dolinach rzek. Na zboczach, wraz
z obnizaniem terenu, z reguly zwigksza sie
ilo$¢ materialu deluwialnego i koluwial-
nego, ktory sptywa i zsuwa sie¢ przez lata
z wyzszych partii terenu. Najgorsze wa-
runki wystepuja w dolinach rzek, gdzie
kumulujg si¢ niekorzystne czynniki. Na
rys. 1 przedstawiono przykladowy prze-
kroj z doliny Bystrzycy w Lublinie. Trud-
nosci w tym przypadku powoduja: nasypy
niekontrolowane, obecno$¢ gruntéw or-
ganicznych, strop gruntéw noénych na
zmiennym poziomie i wysoki poziom wod
gruntowych. Problemy w realizacji funda-
mentdw i czesci podziemnej obiektu wy-
nikajg nie tylko z budowy geologiczne;j.
Czynnikami utrudniajacymi prace sg takze
m.in.: realizacja glebokich wykopow (cze-
sto bez mozliwosci rozkopu), posadowie-
nie w bezposrednim sgsiedztwie istnie-
jacych obiektow (fot. 1), nadbudowa lub
przebudowa istniejacych obiektow ze
zwigkszeniem obcigzen na fundamenty,
odkrycia archeologiczne. W zasadzie re-
gula jest, Ze gdy na danym terenie wyste-
puja czynniki niekorzystne, to jest ich kilka
i problemy sie kumuluja.

Czestym i powszechnym problemem
jest poziom wéd gruntowych. Przy wyso-
kim poziomie wéd gruntowych nalezy go
obnizy¢ na czas realizacji robét, a takze za-
pewnic¢ odpowiednio szczelng konstruk-
cje iizolacje. Przy wykopie otwartym, bez
zabezpieczenia, stosuje si¢ pompowanie
state (fot. 2). Wykorzystujac przestony
przeciwfiltracyjne typu $cianki szczelne,
szczelinowe lub palisady palowe, przy od-
powiednim zaglebieniu w warstwie nie-
przepuszczalnej, mozliwe jest calkowite
odciecie doptywu (fot. 3).

Budowa na terenach o ztozonej i skom-
plikowanej budowie geologicznej niesie ze
soba trudnosci na kazdym z etapéw inwe-
stycyjnych, poczawszy od koncepcji i pro-
jektowania, przez wykonawstwo az do eks-
ploatacji obiektu. Najwazniejsze zdaniem
autora zagadnienia, z jakimi nalezy sie
zmierzy¢, zestawiono w tabeli. Wielu kom-
plikacji podczas wykonawstwa i eksploata-
¢ji mozna unikna¢, odpowiednio projek-
tujac i planujac inwestycje.

10

Fot. 1. Realizacja wykopu i prace fundamentowe w zwartej zabudowie, w granicy dziatki

Fot. 2. Realizacja wykopu z rozkopem, bez zabezpieczenia i obnizaniem zwierciadta wody gruntowej za pomoca
igtofiltrow. Po ustaniu pompowania woda ponownie naptywa do wykopu

Fot. 3. Realizacja wykopu w zabezpieczeniu Scianki szczelnej z igtofiltrami

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tab. Zagadnienia do rozwiazania przy trudnych warunkach gruntowych

kot Bplatais

Koncepcja i projektowanie
e Wybdr odpowiedniego posadowienia

e Zaplanowanie wtasciwego rozpoznania
geotechnicznego (etapowo)

e Uwzglednienie obecnosci wéd gruntowych

na wykonawstwo i konstrukcje obiektu

e Uwzglednienie interakcji konstrukgji
z podtozem

e Analizy ekonomiczne i wariantowe
inwestycji

e Dokumentacja geotechniczna rozszerzona

o dokumentacje geologiczno-inzynierska

e Uwzglednienie wptywu budowy
i wykopdéw na otoczenie

METODY FUNDAMENTOWANIA
Najwazniejszym geotechnicznym zagad-
nieniem inzynierskim jest wlasciwe posa-
dowienie obiektu. Tradycyjne fundamenty,
czyli stopy i fawy, sa odpowiednie i wystar-
czajace jedynie przy prostych warunkach
gruntowo-wodnych. Przy warunkach nie-
korzystnych, gdy nosnos¢ podtoza jest duzo
mniejsza, a jego $cisliwos¢ znaczna, zasto-
sowanie typowych fundamentéw wywoluje
nadmierne osiadania, a w skrajnych przy-
padkach przekroczenie nosnoséci podloza.
Trudne warunki nie wykluczajg jednak
budowy obiektéw na takim terenie, ponie-
waz inzynierowie przez setki lat opracowali
cafg game rozwigzan, ktére mozna stosowac
w zalezno$ci od potrzeb.

Gdy mamy do czynienia z gruntami
stabonosnymi, najprostszym rozwiaza-
niem jest ich wymiana na podtoze o lep-

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

Fot. 4. Pale fundamentowe: a) czes¢ przeznaczona do skucia, b) zbrojenie pala z instalacja do iniekcji podstawy

e Witasciwa organizacja prac ziemnych
i fundamentowych

e Obnizenie zwierciadta wody
gruntowej

o Zabezpieczenie gtebokich wykopow

TECHNOLOGIE

e Zabezpieczenie konstrukcji przed
woda gruntowa

e Monitoring przemieszczen

e State obnizanie poziomu wéd
gruntowych

e Zabezpieczenie sasiednich budynkéw e Rozwigzywanie probleméw

e Przygotowanie platformy roboczej dla

ciezkiego sprzetu
eWykonanie fundamentéw na gruntach
stabonosnych

e Zagospodarowanie gruntu z wykopu

szych wtasciwosciach. Rozwigzanie to jed-
nak jest stosowane jedynie przy niewielkiej
migzszosci gruntu stabego, a orientacyjna
glebokos¢ wymiany, ktéra jest uzasadniona
ekonomicznie, to ok. 2-3 m. Przy wigkszej
migzszosci korzystniejsze w ujeciu finanso-
wym stajg sie zazwyczaj inne metody. Ma-
terialem wykorzystywanym do wymiany
moze by¢ np. piasek lub pospétka uktadane
warstwami z kontrolg zageszczenia, alter-
natywnie chudy beton lub samozageszcza-
jace sie mieszanki gruntowo-cementowe.
W przypadku niektérych gruntéw (np. les-
s6w) stosowanie kruszywa do wymiany
nie jest rozwigzaniem wilasciwym. Lessy
s3 wrazliwe na dzialanie wody, a w stanie
naturalnym wystepuja zazwyczaj znacznie
powyzej wod gruntowych i pracujg w wa-
runkach niepelnego nasycenia. Wykona-

nie piaszczystej poduszki pod fundamen-

43\ﬁ
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wynikajacych z btedéw na poprzednich
etapach

tem moze powodowa¢ kumulowanie si¢
w niej wod opadowych oraz uplastycz-
nianie podloza rodzimego. Dlatego tez
w przypadku tych gruntéw zaleca sie wy-
konanie warstwy odcinajacej, np. z chu-
dego betonu z odpowiednio wyprofilowa-
nym spadkiem, lub wymiane calosciowo
na chudy beton lub mieszanki gruntowo-
-cementowe.

Gdy miazszos¢ podtoza stabonosnego
jest znaczna, stosuje sie odpowiednie posa-
dowienie gtebokie. Najpopularniejsza me-
toda sa fundamenty palowe (fot. 4) przeno-
szgce obcigzenia przez odpor pod podstawa
i tarcie na pobocznicy do glebiej wystepuja-
cego podioza nos$nego. Jest to metoda w in-
zynierii znana i szeroko stosowana od bar-
dzo dawna. Opracowano wiele technologii
réznigcych sie sposobem wykonania, za-
stosowaniem maszyn, materialow itp. Za-
réwno zakres stosowanych srednic, jak
imozliwych do uzyskania dtugosci jest bar-
dzo szeroki. Wydziela sie pale wielkosredni-
cowe o $rednicy powyzej 60 cm, pale nor-
malno$rednicowe do 60 cm oraz mikropale
do 30 cm [2]. Typowe diugosci pali wyko-
nywanych w Polsce wynosza od kilku do
kilkunastu metréw, jednak przy zastoso-
waniu odpowiedniej technologii i sprzetu
mozliwe sa do wykonania pale o dtugo-
$ciach kilkudziesieciometrowych i duzo
wiekszych srednicach. Jako ciekawostke
nalezy dodac, ze obecnie najdtuzszy pal na
$wiecie zostal wykonany w Niemczech i ma
ponad 111 m dlugosci i $rednice 1,85 m [3].

n
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Matosrednicowe pale o $rednicy do
300 mm zwane s3 mikropalami i wydzie-
lity sie jako odrebna technologia. Dzigki
malym gabarytom stosowanych maszyn
sa bardzo popularne przy wzmacnianiu ist-
niejacych fundamentéw lub do fundamen-
towania w miejscach trudno dostepnych.
Najcze$ciej wykonywane sg jako samo-
wiercgce, ale moga by¢ réwniez wciskane
lub wkrecane. Technologia ta jest jedna
z najbardziej rozwijajacych sie gatezi z za-
kresu geotechniki [4].

Szeroka gama technologii pali i mikro-
pali, a takze spora wiedza doswiadczalna
umozliwiajg wybdr optymalnego rozwig-
zania w zaleznosci od warunkéw grunto-
wych, dostepu, pobliskiej zabudowy itp.
i ten rodzaj posadowienia jest rozwiaza-
niem czesto stosowanym.

Pochodna technologia pali jest wzmac-
nianie podtoza kolumnami betonowymi.
O ile pale, co do zasady, rozmieszcza si¢
w miejscach kumulacji obcigzen, o tyle
w przypadku wzmocnienia podtoza ko-
lumnami czesto stosuje sie regularng siatke
na danym obszarze. W pracy pali z reguly
zaklada si¢ calo$ciowe przenoszenie ob-
ciazenia przez ten element na nizsze par-
tie gruntowe, natomiast przy wzmocnie-
niu podloza uwzglednia sie wspoiprace

z otaczajacym gruntem, réwniez tym sta-

Fot. 5. Presjometr Menarda — po lewej panel
kontrolno-pomiarowy, po prawej sonda wstepnie
rozszerzona przed umieszczeniem w otworze; w tle
przygotowany otwor wiertniczy
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Rys. 2. Osiowo symetryczny model fundamentu
z palami — mapa przemieszczen

bono$nym, a proces projektowy najlepiej
przeprowadza¢ z wykorzystaniem metody
elementow skonczonych. Oprécz kolumn
betonowych do wzmocnienia mozna sto-
sowac kolumny zwirowe lub wglebne mie-
szanie gruntu, ktore wykonuje sie jako
punktowe (DSM), a takze liniowe (tren-
chmix). Elementy wzmacniajace podloze
w odréznieniu od typowych pali czesto

sg konczone ponizej wlasciwego funda-
mentu, dodatkowo z warstwg transmisyjna
pozwalajaca na ujednolicenie sztywnosci
podtoza. Réwniez ich zaglebienie w grunt
noény jest duzo mniejsze niz w przypadku
tradycyjnych pali.

Innym rozwigzaniem jest posadowie-
nie na studniach, ktdre nie wymaga specja-
listycznego sprzetu. Rozwigzanie to kiedys
stosowane byto czesciej, jednak obecnie
coraz rzadziej i z reguly na mniej wyma-
gajacych budowach.

Rutynowo przy trudnych warunkach
stosuje sie fundament w postaci ptyty
fundamentowej. Element taki pozwala
na rozlozenie obcigzenia na wieksza
powierzchnie oraz wyréwnanie osiada-
nia. W gruntach o przecietnej no$nosci
rozwigzanie to jest wystarczajace samo
w sobie, natomiast przy bardzo stabym
podtozu lub przy wysokim poziomie
wod gruntowych stanowi fundament hy-
brydowy, np. z palami lub wzmocnionym
podiozem.

PODEJSCIE PROJEKTOWE

Podstawa w projektowaniu geotechnicz-
nym s3 metody analityczne, oparte na za-
lezno$ciach i wzorach wyprowadzonych
z teorii mechaniki gruntéw. Trudne wa-
runki gruntowe czesto jednak wymagaja
indywidualnego podejscia, dlatego uznanie
zyskuja metody pélempiryczne na podsta-
wie badan in situ. Ostatnie lata to réwniez

Rys. 3. Osiowo symetryczny model MES zbiornika na podtozu wzmocnionym kolumnami betonowymi — mapa

przemieszczen

INZYNIER BUDOWNICTWA



znaczacy rozwoj metod numerycznych,
wsrod ktorych wiodaca jest metoda ele-
mentow skonczonych (MES).

Metody pétempiryczne to np. pro-
jektowanie pali bezposrednio z wynikéw
sondowan CPT lub pomiaréw presjo-
metrem Menarda. Szczeg6lnie ta pierw-
sza ma szerokie zastosowanie w praktyce
projektowej. Sondowanie CPT odwzoro-
wuje prace pala, mierzac opory pod pod-
stawg i na pobocznicy. Przy zastosowa-
niu odpowiednich wspotczynnikéow, ktore
uwzgledniajg efekt skali, wptyw techno-
logii na otoczenie pala i to, Ze pal przy
pelnym obciazeniu nie moze si¢ zagle-
biac ze stalg predkoscia (jak to ma miej-
sce w tescie CPT), w stosunkowo prosty
sposob mozna przenie$¢ parametry son-
dowan na nos$no$¢ pala. Testy presjo-
metryczne (fot. 5) s3 wykonywane jako
podstawowe badanie we Francji, gdzie
metoda ta zostata opracowana. W Pol-

sce nie jest to badanie popularne, cho¢

niewatpliwie jest bardzo pomocne przy
rozwigzywaniu nietypowych problemow
inzynierskich, szczegélnie w trudnych
warunkach gruntowych. Test presjome-
tryczny to swego rodzaju probne obcia-
zenie gruntu w otworze wiertniczym. Do
otworu wprowadza si¢ sonde, do ktdrej
nastepnie zadaje si¢ cisnienie. Gumowa
membrana sondy napiera na $cianki
otworu, a w trakcie badania rejestruje sie
zmiany objetosci przy zadanym ci$nieniu.
Z zarejestrowanych wynikow wrysowuje
sie krzywa presjometryczna, z ktorej od-
czytuje si¢ presjometryczny modul od-
ksztalcenia, stuzacy do szacowania osia-
dania, oraz naprezenia graniczne, stuzace
do wyznaczenia maksymalnych naprezen
pod fundamentem [5]. Dzieki bezposred-
niemu pomiarowi no$nosci gruntu unika
si¢ bledow przy kolejnych przyblizeniach
w obliczeniach analitycznych.
Programy wykorzystujace metode
elementéw skonczonych stanowig nie-

Rys. 4. Wycinek modelu MES 3D ptyty fundamentowej na podtozu wzmocnionym kolumnami betonowymi

- mapa przemieszczen
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watpliwie narzedzie pozwalajace na roz-
wigzywanie skomplikowanych zagadnien
inzynierskich. Obliczenia MES dla pro-
stych przypadkéw mozna prowadzi¢ na
modelach uproszczonych, na reprezenta-
tywnych fragmentach konstrukeji z pod-
fozem gruntowym - np. w plaskim stanie
odksztalcenia lub osiowo symetrycz-
nych. Na rys. 2 przedstawiono przyktad
najprostszego modelu osiowo symetrycz-
nego fundamentu palowego wraz z pod-
tozem gruntowym, natomiast na rys. 3
- osiowo symetryczny model zbiornika
na podfozu wzmocnionym kolumnami
betonowymi. Tego typu modele wyma-
gaja jednak licznych uproszczen i stoso-
wania parametréw zastepczych.
Wiarygodniejsze i wlasciwsze dla
ztozonych zagadnien sa modele 3D
uwzgledniajgce wspotprace konstrukeji
z podlozem gruntowym. Istotne jest za-
stosowanie odpowiedniego opisu zacho-
wania podloza gruntowego, a wiec wybor
wlasciwego modelu konstytutywnego
i przypisanie adekwatnych parametrow
gruntu. Na rys. 4 widoczny jest przykta-
dowy model pltyty fundamentowej na
podlozu wzmocnionym kolumnami be-
tonowymi. Najlepszym sprawdzeniem
prawidtowosci zatozen projektowych
jest monitoring przemieszczeii obiektu
w trakcie jego realizacji i eksploata-
cji. W przypadku znacznych odstepstw
przemieszczen pomierzonych od zato-
zen projektowych mozna wprowadzic
modyfikacje jeszcze podczas budowy.
Ponadto zbierane do$wiadczenia s3 po-
mocne przy projektowaniu kolejnych

SCHEMAT ROZMIESZCZENIA KOLUMN
REAKTOR BIOLOGICZNY B - OBIEKT NR 13

PRZEKRO] A-A_REAKTOR BIOLOGICZNY B - OBIEKT NR 13
BXALA 1150

"
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Rys. 5. Wzmocnienie podtoza kolumnami betonowymi FDP: a) rozmieszczenie kolumn, b) schematyczny przekrdj ptyty fundamentowej na wzmocnionym podtozu
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obiektéw o zblizonych warunkach i jest
to dziatanie rekomendowane przez
Eurokod 7.

Bardzo dobra podstawa do projek-
towania sa prébne obcigzenia. Najcze-
$ciej wykonuje sie je przy fundamen-
tach palowych. O ile prébne obcigzenia
przeprowadzone po wykonaniu catego
zakresu palowania stuza potwierdzeniu
uzyskania zatozonych nosnosci, o tyle
przeprowadzenie tych testéw na etapie
projektowym pozwala na optymalizacje
rozwigzan projektowych. Jest to rozwia-
zanie kosztowniejsze i bardziej czaso-
chtonne, jednak w ostatecznym rozlicze-
niu moze przynies¢ wymierne korzysci
ekonomiczne. Badania takie warto Iaczy¢
np. z testami CPTU wykonanymi w bez-
posrednim sgsiedztwie. Dzieki temu uzy-
skuje si¢ dobrze skalibrowane dane do
projektowania.

PRZYKEADY FUNDAMENTOWANIA

W TRUDNYCH WARUNKACH

Pierwszym przyktadem jest budowa zel-
betowych zbiornikéw na podtozu stabo-
nosnym. Ponizej nasypdéw wystepowala
warstwa uplastycznionych glin i pylow,
dobre podloze nosne stanowily za$ pia-
ski wystepujace na glebokosci ok. 11 m
p-p-t. W celu unikniecia nadmiernego
i nierownomiernego osiadania podjeto
decyzje o wzmocnieniu podioza kolum-
nami betonowymi. Kolumny zaplano-
wano jako przemieszczeniowe FDP, do-
prowadzone do warstwy piaskéw. Prace
projektowe przeprowadzono po dodatko-
wym rozpoznaniu sondowaniami CPTU
i testami dylatometrem z pomiarem sej-
smicznym SDMT, dzieki czemu kolumny
zostaly dobrane w sposob optymalny. Za-
projektowano kolumny FDP rozmiesz-
czone promienis$cie w zréznicowanych
odstepach. Obliczenia przeprowadzono
z wykorzystaniem modeli MES, m.in. mo-
delu przedstawionego na rys. 3. Finalne
rozmieszczenie kolumn i schematyczny
przekrdj wzmocnienia obrazuje rys. 5.
Drugim bardzo dobrym przyktadem reali-
zacji w ztozonych warunkach gruntowych
jest budowa Samodzielnego Publicznego
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Rys. 6. Schemat posadowienia budynku SPSK1 w warunkach gruntowych o ztozonej budowie (dane projektowe

udostepnione przez biuro projektowe BKW Wajtowicz)
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Fot. 6. Wykop fundamentowy na budowie SPSK1 w Lublinie — na pierwszym planie kolumny betonowe
w gruntach organicznych, na dalszym planie podtoze piaszczyste nadajace si¢ do posadowienia bezposredniego
oraz zahezpieczenie wykopu z zestawem igtofiltrow do obnizania wody gruntowej

Szpitala Klinicznego w Lublinie. Tu si¢ na-
tozyto kilka czynnikéw utrudniajacych
budowe. Teren budowy znajduje sie na
granicy doliny rzeki Czechdwki, przez
co cze$¢ budynku zostata zlokalizowana
na obszarze zalegania gruntéw organicz-
nych, a pozostata na zageszczonych i bar-
dzo zageszczonych piaskach o wysokiej
no$nosci. Woda gruntowa wystepuje po-
wyzej posadowienia, co wymusilo jej ob-
nizenie na czas realizacji oraz koniecz-
no$¢ zaprojektowania w pelni szczelnej
konstrukcji podziemnej. Ze wzgledu na

zréznicowang no$no$¢ gruntéw budynek
zostal czesciowo zaprojektowany na pty-
cie, w rejonie gdzie wystepowaly piaski,
oraz na kolumnach betonowych w czesci
zalegania gruntéw organicznych (rys. 6,
fot. 6). Dodatkowymi problemami byta
rowniez istniejaca w bliskim sasiedz-
twie zabudowa, wysoka skarpa oraz po-
trzeba realizacji dla jednej z cz¢sci bu-
dynku wykopu o glebokosci ok. 16 m
(fot. 7). Prace prowadzone sa w bezpo-
$rednim sasiedztwie stale funkcjonuja-
cego szpitala.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. 7. Realizacja gtghokiego wykopu do 16 m z trzema poziomami rozparcia - budowa SPSK1 w Lublinie

PODSUMOWANIE

Intensywny rozwdj miast i zagospodaro-
wanie nowych terenéw wymuszajg loka-
lizowanie obiektow w miejscach, gdzie
wystepuja niekorzystne warunki do po-
sadowienia. Dzieki wiedzy, zdolnosci

oraz kreatywnosci inzynierdw, a takze
dos$wiadczeniom zgromadzonym przez
setki lat obecnie mozliwa jest budowa
w zasadzie w kazdym miejscu, jezeli
$rodki finansowe inwestora na to pozwa-
lajg. Latwos$¢ w uzyskiwaniu informacji

INULU

i dziatalnos¢ polskich inzynieréw na bu-
dowach zagranicznych umozliwiaja takze
wykorzystywanie do$wiadczen z calego
$wiata. Poglebianie wiedzy oraz zdobyte
doswiadczenia rozwijajg polska inzynie-
rie i jej mozliwosci, dzigki czemu realne
jest wykonywanie ambitnych projektow
w trudnych warunkach. m
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Sciany szczelinowe - podziemne obudowy

Aktualne warunki realizacji inwestycji budowlanych czesto
determinuja konieczno$¢ wykorzystania terenu ponizej po-
wierzchni do petnienia funkcji uzytkowych w czasie eksploata-
cji obiektu. Czesto sg to garaze podziemne lub zaplecza
logistyczne obiektéw. Obudowy ze $cian szczelinowych pozwa-
lajg na odciecie wody gruntowej przy réwnoczesnym wyko-
naniu podziemnych elementéw konstrukcyjnych. GEOCOMP
realizuje $ciany szczelinowe w trudnych warunkach, jak np.
bliskie sasiedztwo istniejgcej zabudowy czy wysoki poziom
wody gruntowej o réznych grubosciach, do 30 m gtebokosci.

Wiecej: www.geocomp.krakow.pl.

Lahezpieczenie gazociagu

W ramach realizacji inwestycji ,Budowa Gazociggu DN1000
relacji Strachocina-Pogorska Wola” firma Tergon wykonata
kompleksowe zabezpieczenie gazociggu na terenach zagrozo-
nych osuwiskowo. Powyzej wymienione zabezpieczenie zostato
zaprojektowane w formie palisad z mikropali @ 300 mm, w ilosci
4907 szt. o tacznej dtugosci 53 064 mb. Palisady zwierczono
oczepem zelbetowym o przekroju 0,6 x 1,0 m, o tacznej dtugosci
4171 mb. Wykonane przez firme Tergon konstrukcje stanowi¢
bedg zabezpieczenia uniemozliwiajace deformacje oraz nad-
mierne przemieszczenie gazociggu w przypadku uaktywnienia
sie ruchéw masowych gruntu na terenach osuwiskowych.
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Nowy Bloczek Leca® BLOK akustyczny
22KKS

Sciany oddzielajace mieszkania od korytarzy i klatek schodo-
wych musza zapewniac izolacyjnos¢ akustyczna R’,, = 50 dB oraz
izolacyjnosé termiczna U < 1 W/m?2K. Aby spetnic te wymagania,
dotychczas Sciany wykonywano jako warstwowe z bloczkéw
akustycznych i ptyt izolacyjnych, nierzadko przykrywanych
ptytami gipsowo-kartonowymi od strony klatki czy korytarza.
Niestety, oktadziny na $cianach klatek sa podatne na uszkodze-
nia np. w trakcie wnoszenia mebli, roweréw itp.

W 2021 r., po kilku latach badan, do systemu Leca® BLOK wpro-
wadzono nowy bloczek Leca® BLOK akustyczny 22 KKS. Bloczki
o wymiarach 30 x 22 x 24 cm pozwalaja na murowanie $cian

0 grubosci 22 cm plus obustronny tynk gipsowy 2 x 1,0 cm. Nowy
bloczek ma uksztattowanga kieszen wypetniang w trakcie muro-
wania wetng mineralng o grubosci 4 cm, o & < 0,039 W/mK. Ciezar
bloczka to ok. 21,5 kg, a zuzycie wynosi 12,9 szt. na 1 m? $ciany.
Bloczki przeznaczone sg gtéwnie do wznoszenia Scian wypetnia-
jacych i konstrukcyjnych, oddzielajgcych mieszkania od korytarzy
i klatek schodowych w budownictwie wielorodzinnym. Otynko-
wana $ciana z tych elementéw uzyskata izolacyjnos$¢ akustyczna
Rw = 58 (-1;-5) dB, co pozwala na osiagniecie izolacyjnosci R’, ,

na poziomie 51-54 dB. Jednoczesnie uzyskano izolacyjnosc ter-
miczna U = 0,858 W/m?2K. Sciana o tacznej grubosci jedynie

24 cm powieksza powierzchnie uzytkowa mieszkan w stosunku
do dotychczasowych rozwigzan.

Bloczek ten zostat zgtoszony w Urzedzie Patentowym RP

pod Nr. P.43661. Zgtoszenie dotyczy zaréwno samego wyrobu,
jak i sposobu wykonania $ciany. Dokonano go, aby ograniczy¢
mozliwos¢ niekontrolowanego podrabiania bloczkéw, a tym
samym chronic¢ inwestoréw oraz wykonawcéw przed skutkami
stosowania niesprawdzonych pod wzgledem technicznym wy-
robow. Bloczki sa produkowane i dostarczane na budowy przez
kilku producentéw na terenie catej Polski.

W systemie Leca® BLOK s3 tez bloczki Leca® BLOK 18g aku-
styczny, ktore pozwalaja na wykonywanie $cian miedzy mieszka-
niami o grubosci 18 cmiizolacyjnosci akustycznej R’,, réwniez
powyzej 50 dB. Wiecej: www.lecadom.pl.
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Domieszki chemiczne — niezbgdne
w ksztattowaniu wiasciwosci betonow

Bardzo waznym aspektem stosowania domieszek chemicznych jest ich zgodnosé

7z innymi domieszkami i dodatkami mineralnymi do betonow.

dr hab. ini. Agnieszka $losarczyk, prof. PP

Instytut Budownictwa

BETONY WSPOLCZESNE A DOMIESZKI
CHEMICZNE

Ostatnie dwudziestolecie to okres inten-
sywnego wzrostu produkcji materialéw

Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu

budowlanych, w tym przede wszystkim
cementu, stali i tworzyw sztucznych (rys.
112). Swiatowa produkcja cementu osigg-
neta w ostatnich latach blisko 4500 Mt, co
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Rys. 1. Krzywa rozwoju produkeji cementu, stali i tworzyw sztucznych na swiecie [1]

—#— cement

700

600

500

400

300

200

100

——stal

PRODUKCJA CEMENTU, STALI | TWORZYW SZTUCZNYCH
[KG/OSOBA/ROK] W ZALEZNOSCI OD POPULAC)I
SWIATOWE) [BILION]

— Wworzywa sztuczne

Rys. 2. Produkcja cementu, stali i tworzyw sztucznych na $wiecie w zaleznosci od populacji $wiatowej [1]
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jest efektem wzrostu populacji i odpo-
wiada intensywnemu rozwojowi gospoda-
rek rozwijajacych sig, glownie na dalekim
wschodzie (Chiny, Indie, Indonezja). Prze-
widuje sig, ze do 2050 r. produkcja spoi-
wa cementowego przynajmniej si¢ podwoi
[1, 2]. Intensywny wzrost wytwarzania ce-
mentu wynika rowniez z zapotrzebowania
na beton, ktérego znaczenie i wykorzysta-
nie w budownictwie w ostatnich dwudzie-
stu latach istotnie wzrosto. Obecnie beton
stanowi gtéwny material konstrukcyjny
i niejednokrotnie wypiera stosowanie in-
nych materiatéw (drewna, materialow ka-
miennych). Wynika to z kilku czynnikéw,
przede wszystkim komponenty do wytwo-
rzenia betonu sg tanie i fatwo dostepne,
a sam beton poza niekorzystnym efektem
produkcji klinkieru cementowego jest ma-
teriatem wzglednie przyjaznym $rodowi-
sku, gdyz przy niskich kosztach moze by¢
catkowicie poddany recyklingowi i po-
nownie uzyty. Ponadto wtasciwie zapro-
jektowany i wytworzony beton to mate-
riat wymagajacy niewielkiej pracy i napraw
podczas dtugiego czasu eksploatacji. Ce-
chy te sprawiaja, Ze beton jest materialem
chetnie stosowanym przez architektow
i inzynieréw, pozwala w efektywny spo-
sob potaczy¢ forme i funkeje obiektu z re-
alizacja konstrukcyjna i technologiczna.
Beton moze przybiera¢ rdzne ksztalty i ko-
lory, co stwarza szerokie mozliwosci dopa-
sowania jego wlasciwosci do réznych wa-
runkoéw i obszaréw eksploatacji.

Tak intensywny rozwéj technologii be-
tonu zawdzieczamy domieszkom chemicz-
nym, dzieki ktérym mozliwe jest ksztat-
towanie takich wtasciwosci betonu, jak
wytrzymatos¢, urabialnosc, nasigkliwosé
czy trwatos¢. Najistotniejszym aspektem
wspolczesnych betonow jest ich trwatos¢,

1
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ktora zgodnie z wytycznymi normy PN-EN
206-1 (Beton. Wymagania, wla$ciwosci,
produkcja i zgodno$¢) oznacza odpornoéé
materialu na oddziatywanie czynnikéw ze-
wnetrznych, co ma wptyw na dobre para-

metry fizykomechaniczne i uzytkowanie
przez co najmniej 50 lat eksploatacji. Ta-
kie podejscie do projektowania i wykona-
nia betonéw sprawia, ze w ostatnich la-
tach obserwuje si¢ trend coraz wyzszych
wytrzymatoéci betonéw towarowych,
a betony uznawane jeszcze kilkanascie
lat temu za betony specjalne znajduja dzi-
siaj powszechne zastosowanie w budow-
nictwie. Coraz czesciej w praktyce inzy-
nierskiej mamy do czynienia z betonami
wysokich i ultrawysokich wytrzymato-
$ci (budownictwo drogowe, mostowe, bu-
dynki wysokie), z betonami wykonanymi
w technologii SCC - betony samozagesz-
czalne (betony elewacyjne, architekto-
niczne, elementy dekoracyjne, architektura
uzytkowa), z betonami wodoszczelnymi

1 HHESUN T

Betony wysokiej wytrzymatosci — otoczenie budynku Burdi Chalifa, Dubaj

Elewacja wykonana z betonu architektonicznego,
Interaktywne Centrum Historii Ostrowa Tumskiego,
Poznan

Betony wysokiej wytrzymatosci jako elementy
dekoracyjne i rozptyw zaprawy typu SCC z domieszka
na bazie modyfikowanych lignosulfoniandw

Fot. 1. Przyktadowe realizacje betonow wspétczesnych
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czy fibrobetonami (budownictwo geotech-
niczne, budownictwo w trudnych warun-
kach sejsmicznych i ekstremalnych) [3-6].
Przyktadowe realizacje wymienionych
betonéw przedstawiono na fot. 1.

DOMIESZKI CHEMICZNE DO ZAPRAW | BE-
TONOW WEDLUG NORMY PN-EN 934-2

Zgodnie z normg PN-EN 934-2 (Do-
mieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Defini-
cje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie
i etykietowanie) domieszka nazywamy
material dodawany podczas wykony-
wania mieszanki betonowej, w iloci nie
wiekszej niz 5% masy cementu w beto-
nie, w celu zmodyfikowania wlasciwosci
mieszanki betonowej i/lub stwardnia-
tego betonu. Zgodnie z normg domieszki
chemiczne powinny sie charakteryzowac
odpowiednimi wlasciwo$ciami uzytko-
wymi, czyli zdolno$ciami do wywotania
zalozonego efektu bez szkodliwych efek-
tow ubocznych. Wyrézniamy (rys. 3) na-
stepujace grupy domieszek: o dzialaniu
uplastyczniajgcym i uptynniajacym, na-
powietrzajacym, regulujacym czas wia-
zania i twardnienia spoiwa cemento-
wego oraz zmniejszajacym wiezliwos¢
wody. Dodatkowo norma definiuje po-
jecie domieszki kompleksowej jako do-
mieszki, ktora wplywa na kilka wlasciwo-
$ci mieszanki i/lub stwardniatego betonu
przez powodowanie wiecej niz jednego
z gtéwnych dziatan. Stad tez w przypadku
domieszek kompleksowych producent
zobowigzany jest do podania podstawo-
wego dziatania domieszki i drugorzed-
nego, czyli dziatania dodatkowego w sto-
sunku do dziatania podstawowego. W tej
grupie najczesciej sie znajduja domieszki
o dzialaniu uplynniajaco-opdzniajacym
lub (co jest istotne w naszej strefie kli-
matycznej) domieszki kompleksowe,
ktore rownoczeénie upltynniajg lub upla-
styczniajg mieszanke betonowa i jedno-
cze$nie napowietrzaja. Pierwsza istotna
grupe domieszek stanowia substancje re-
dukujace ilo$¢ wody - uplastyczniajace
(potocznie nazywane plastyfikatorami),
oraz domieszki znacznie redukujace ilos¢

INZYNIER BUDOWNICTWA



wody - uplynniajgce, tzw. superplastyfi-
katory. Ich zadaniem jest zwiekszenie cie-
klosci mieszanki betonowej przy statym
wskazniku wodno-cementowym, zmniej-
szenie ilo$ci wody przy zachowaniu sta-
tej konsystencji czy zmniejszenie zuzycia
cementu przy zachowaniu niezmienionej
wytrzymaloéci. W zastosowaniach tych
w grupie plastyfikatoréw stosuje sie glow-
nie pochodne kwaséw lignosulfonowych
i karboksylowych i ich sole, natomiast
w grupie superplastyfikatoréw - sole zy-
wic naftalenowo-formaldehydowych SNE,
melaminowo-formaldehydowych SMF,
polimery i kopolimery karboksylowych
kwaséw akrylowych PC, polimery usie-
ciowane CLPC, etery karboksylowe PE.
W ostatnich czasach domieszki uptynnia-
jace produkuje si¢ réwniez przez mody-
fikacje lignosulfonianéw i samej ligniny,
ktore stanowig material odpadowy prze-
mystu papierniczego, uzyskujac efekt zbli-
zony do dzialania domieszek najnowszej
generacji w oparciu o domieszki PC lub
PE. Kolejng grupe stanowia domieszki

| uplastyczniajace

— uplynniajace

napowietrzajgce

opdzniajace
wigzanie

przyspieszajgce
iil\'iiq:_'za''_r'ihf.'-‘t twardnienie

uszczelniajace

zZmniejszajgce
wigzliwos¢ wody

- kompleksowe

Rys. 3. Klasyfikacja domieszek chemicznych wg normy
PN-EN 934-2

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

rodzaj
domieszki,
. dozowania

liczba
sktadnikow
mieszanki
mti

warunki
otoczenia
np. temp.

Rys. 4. Czynniki warunkujace wtasciwa wspétprace domieszek chemicznych z cementem [9]

napowietrzajace, ktérych celem jest pod-
niesienie odpornosci betonu na cykliczne
oddzialywania zamarzania — rozmarza-
nia. Tutaj stosuje si¢ najczesciej substan-
cje na bazie ttuszczy i olejéw pocho-
dzenia zwierzecego lub rosélinnego oraz
kwasy ttuszczowe, naturalne zywice, sole
sodowe lub potasowe kwasow sulfono-
wych lub alkilosiarkowych. Uzupetnie-
niem dzialania domieszek napowietrza-
jacych sa domieszki przeciwmrozowe
oraz przyspieszajace wiazanie i twardnie-
nie betonu, umozliwiajace szybki przy-
rost wytrzymalosci bez obrébki cieplnej
i wykonywanie betonu w niskich tempe-
raturach przy réwnoczesnym zwieksze-
niu odpornosci $wiezo wykonanego be-
tonu na dzialanie mrozu. Baze chemiczng
tych materialéw stanowig chlorki, nie-
organiczne sole sodu i potasu, azotki
i azotany oraz organiczne - trietanolo-
amina, mrowczan sodu lub wapnia. Z ko-
lei celem domieszek opézniajacych wia-
zanie i twardnienie jest jak najdluzsze
utrzymanie mieszanki w stanie ciekltym.
W rozwigzaniach tych stosuje sie gléwnie

kwasy fosforowe i ich sole, fluorki, hep-
taoksytetraborany, tlenki metali Pb i Zn,
lignosulfoniany, cukry proste i zlozone
oraz kwasy i sole kwaséw hydroksykar-
boksylowych. Kolejng grupe domieszek
stanowig domieszki zwigkszajace lepkos¢,
ktorych celem poza zwigkszeniem lepko-
$ci jest zmiana wlasciwosci reologicznych
i zmniejszenie segregacji i bleedingu mie-
szanki betonowe;.

Domieszki te otrzymuje sie w oparciu
o syntetyczne i naturalne polimery orga-
niczne, etery celulozy, politlenek etylenu,
polialkohol winylowy, poliakryloamidy,
kopolimery styrenowe czy naturalne gumy.
Ostatnig grupa domieszek chemicznych
sa domieszki uszczelniajace, ktorych za-
daniem jest zmniejszenie przesigkliwosci
betonu i poprawa odpornosci na dziatanie
wody, w tym pod ci$nieniem. W rozwigza-
niach tych stosuje si¢ réznego typu drobno
sproszkowane materialy mineralne, emul-
sje, np. octanu winylu, butadienowo-sty-
renowe, kwasy tluszczowe, oraz zwigzki
na bazie zwigzkow krzemoorganicznych,
gléwnie silanow [7-10].
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KOMPATYBILNOSC DOMIESZEK
7 CEMENTAMI POWSZECHNEGO UZYTKU

Zréwnowazony rozwoj w budownic-
twie oraz potrzeba redukcji negatyw-
nego wplywu produkgji klinkieru ce-
mentowego na $rodowisko powodujs, ze
obecnie w technologii wspoélczesnego be-
tonu stosuje si¢ glownie cementy z do-
datkami. Jest to zgodne z gléwnym prze-
staniem normy betonowej PN-EN 206-1,
produkcji betonu odpornego na oddzia-
tywania czynnikow zewnetrznych defi-
niowanych jako tzw. klasy ekspozycji
[11]. Niemniej jednak stosowanie ce-
mentow z réznymi dodatkami pucola-
nowymi i hydraulicznymi powoduje, ze
coraz czesciej zwraca sie uwage na kom-
patybilnos¢ domieszek z cementami, co
warunkuje ich efektywne wykorzysta-
nie w technologii betonu [9, 12, 13]. Na
rys. 4 przedstawiono najczestsze czyn-
niki, od ktorych zalezy dobra wspotpraca
domieszki chemicznej z cementem. Wo-
bec tak réznych aspektéow oddziatywan
na granicy domieszka - zaczyn cemen-
towy w praktyce stosowanie domieszek
powinno sie opiera¢ kazdorazowo na do-
$wiadczalnych badaniach ich efektyw-
nosci i kompatybilnosci z cementami,
a takze z innymi domieszkami.

PRZYKtADOWE WYKORZYSTANIE
DOMIESZEK CHEMICZNYCH W BETONACH
Domieszki uptynniajace

Najczesciej jako modyfikatory wspét-
czesnych betonow stosuje sie domieszki
uplynniajace najnowszej generacji. Dzia-
taja one gléwnie, opierajac si¢ na efek-
cie sterycznym i elektrostatycznym, po-
wodujac deflokulacje ziaren cementu
i duzo lepsze wykorzystanie wody zaro-
bowej w poréwnaniu z plastyfikatorami
i superplastyfikatorami starszej genera-
cji. Efektem jest uzyskanie bardzo dobrej
urabialno$ci mieszanki przy rownoczes-
nym osiagnieciu wysokich parametréw
wytrzymatosciowych stwardniatego be-
tonu. Domieszki te pozwalajg na reduk-
cje wody nawet do 45%, co w praktyce
inzynierskiej umozliwia produkcje be-
tonow wysokich i ultrawysokich wy-

trzymalosci czy betonéw SCC przy sto-
sunkowo niskich udziatach wagowych
domieszek, na poziomie do 2% w sto-
sunku do masy cementu. Ilo§¢ domieszki
reguluje sie pod katem zastosowanego
cementu oraz ilosci uzytych kompo-
nentéw i stosunku wodno-cemento-
wego, majac na celu uzyskanie pozadanej
konsystencji mieszanki i klasy betonu.
W tab. 112 przedstawiono przykladowe
receptury dla wymienionych betondéw.

Domieszki napowietrzajace

Drugim rodzajem domieszek szeroko
stosowanych w naszej strefie klimatycz-
nej s3 domieszki napowietrzajace, kto6-
rych celem jest zapewnienie mrozood-
pornosci betonu. Norma PN-EN 206-1
definiuje minimalny stopien napowie-
trzenia mieszanki betonowej na pozio-
mie 4%, a w przypadku betonéw drogo-
wych i mostowych dodatkowo okresla
minimalne napowietrzenie mieszanki
w zaleznosci od uziarnienia kruszywa
w celu zapewnienie odpornosci betonu
na dziatanie mrozu. Przykladowy sktad
recepturowy betonu mostowego przed-
stawiono w tab. 3.

Podczas wykonywania mieszanki be-
tonowej z domieszkg napowietrzajaca
w mieszance powstaja pecherzyki powie-
trza (wielko$ci 20-250 pum), po stward-
nieniu betonu pecherzyki te ulegaja mi-
neralizacji i przerywajac ciagtos¢ kapilar
powstalych po odparowaniu wody, tworza

dodatkowe przestrzenie, w ktérych zamar-
zajaca w betonie woda moze zwickszac
swoja objeto$¢ bez niszczenia mikrostruk-
tury betonu. Warunkiem koniecznym do
uzyskania mrozoodpornosci jest spet-
nienie dwdch dodatkowych kryteriow:
minimalnej objetosci poréw o $rednicy
powyzej 300 pm (A300) i wskaznika roz-
mieszczenia poréw, ktory definiuje sie
jako maksymalng odlegtos¢ przypad-
kowego punktu w zaczynie do brzegu
najblizszego pora. Prawidlowo napo-
wietrzony beton powinien si¢ charaktery-
zowa¢ nastepujacymi parametrami struk-
tury poréw powietrznych:

o calkowita zawarto$¢ powietrza w grani-
cach 4-7%,

e zawarto$¢ mikropordw, czyli poréw
o $rednicy do 300 pm A300 > 1,5-1,8,

e wspotczynnik dystrybucji przestrzennej
poréw L < 0,20 [15].

Tah. 1. Przyktadowa receptura betonu wysokich
wytrzymatosci [14]

Receptura na
1 m® betonu

Rodzaj cementu CEM142,5R
Cement 465 kg
Piasek 0-2 mm 700 kg
Grys bazaltowy 2-8 mm 622 kg
Grys bazalto

8—1/6 mm " >98ke
Pyt krzemionkowy 35(7,5% m.c.)
Superplastyfikator 1,25% m.c.
Woda 150 kg
w/c 0,32

Tah. 2. Przyktadowe receptury betonéw architektonicznych w zaleznosci od rodzaju cementu i stosunku

Receptura na 1 m® hetonu

wodno-cementowego [14]

Rodzaj cementu CEM III/A 32,5N-
LH/HSR/NA
Cement 370 kg
Piasek 0-2 mm 700 kg
Zwir 2-8 mm 468 kg
Zwir 8-16 mm 468 kg
Popiot lotny 180 kg
Superplastyfikator 1,18% m.c.
Woda 170 kg
w/(c+s) 0,46

CEm;u/ﬁRiﬁ’iN' CEMI/B-S42,5N
370kg 370kg
725 kg 729 kg
484 kg 487 kg
484 kg 487 kg
180 kg 180 kg
1,95% m.c. 1,5% m.c.
148 kg 148 kg
0,40 0,40
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W artykule przedstawiono wybrane zagad-
nienia stosowania domieszek chemicznych
we wspolczesnych betonach, uwzglednia-
jac ich charakterystyke i dzialanie. Nie-
zwykle waznym aspektem stosowania do-
mieszek chemicznych jest ich zgodnos¢
z innymi domieszkami i dodatkami mine-

Tah. 3. Przyktadowa receptura betonu mostowego [16]

Receptura
Sktadniki nalmd
betonu
Rodzaj cementu ,\? IIE—|I\gF'{5 /ZNSA
Cement 400 kg
Piasek 0-2 mm 670 kg
Grys bazaltowy 2-8 mm 438 kg
Grys bazaltowy 8-16 mm 679 kg
Plastyfikator 0,5% m.c.
Superplastyfikator 0,8% m.c.
napli?)(:/\rlri];izla(jaaca DT,
Woda 157 kg
w/c 0,39

ralnymi, na co nalezy zwrécic¢ szczegdlng
uwagg, projektujac nowe domieszki che-
miczne i mieszanki betonowe. M
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rozwoju technologii oraz proceséw
informatycznych w budownictwie
przysztosci.

Ao i P Bt Lt

Anna Anger,
Pawet taguna,
Bartosz Zamara
Wyd. 1, str. 450,
oprawa twarda,
Wydawnictwo
Naukowe PWN,
Warszawa 2021.

MASZYNY DO ROBOT DROGOWYCH.
VADEMECUM OPERATORA

Ksigzka omawia zagadnienia

objete obowigzujacym programem
szkolenia kandydatow na operatorow
podstawowych maszyn do robot
drogowych. Moze by¢ pomocna
osobom nadzorujacym eksploatacje
tych urzadzen.

MASZYNY

D0 ROBOT DROGOWYCH

Maciej Jodtowski
Wyd. 1, str. 480,
oprawa migkka,
Wydawnictwo KaBe,
Krosno 2020.

MODELOWANIE KONSTRUKCII
BUDOWLANYCH

Monografia, ktérej celem jest ukazanie
mozliwosci modelowania konstrukgji,
skutkéw modelowania i jak
najprostszego przedstawienia teorii
MES, pozwalajacej na odpowiedzialne
prowadzenie obliczen oraz ich
weryfikacje. Stanowi prébe
sformutowania standardéw obliczen
inzynierskich wspomaganych
komputerem. Ksigzka zainteresuje

w szczegodlnosci projektantéw
konstrukcji.

Lbigniew Kacprzyk,
Przemystaw Czumaj,
Stawomir Dudziak
Wyd. 1, str. 270,
oprawa migkka,
Oficyna Wydawnicza
Politechniki
Warszawskiej,
Warszawa 2021.

Modelpwanie
o nstrukeyi
budpivianych

OCHRONA ZASOBOW WODNYCH
PRZED ZANIECZYSZCZENIEM.
WYBRANE PROBLEMY | ROZWIAZANIA

Monografia kompleksowo opisujaca
problematyke ochrony wéd przed
zanieczyszczeniem. Autor przedstawia
zagadnienia prawne i technologiczne,
zwraca uwage m.in. na mato
rozpoznane zanieczyszczenia

w $ciekach oraz srodowisku wodnym.

Marek Gromiec
Wyd. 1, str. 302,
oprawa migkka,
Wydawnictwo
Polskiej Akademii
Nauk, Warszawa
2021.

INZYNIER BUDOWNICTWA



XIl Konferencja Stowarzyszenia

Kosztorysantow Budowlanych

Tematem przewodnim XII Konferencji Stowarzyszenia
Kosztorysantow Budowlanych byl ,,Opis i szacowanie
przedmiotu zamowienia na roboty budowlane w swietle
postanowien nowej ustawy Prawo zamowien publicznych”.

dniach 10-11 czerwca br. od-

byta sie, nadawana online ze

studia Krajowej Szkoly Admi-
nistracji Publicznej w Warszawie, XII Kon-
ferencja Stowarzyszenia Kosztorysantow
Budowlanych.

Podjety przez SKB temat, z uwagi na
wage zagadnien i termin obowigzywania
przepiséw od 1 stycznia 2021 r., spotkat sie
z duzym uznaniem ze strony urzedéw pan-
stwowych bezposrednio zwigzanych z tym
obszarem tematycznym, przez co konfe-
rencja otrzymala wsparcie merytoryczne
ze strony: Jarostawa Gowina, wiceprezesa
Rady Ministréw, ministra rozwoju, pracy
i technologii, Andrzeja Adamczyka, mini-
stra infrastruktury, Hanny Korneckiej, wi-
ceministra w resorcie rozwoju, pracy
i technologii, Huberta Nowaka, prezesa
Urzedu Zamowien Publicznych.

W zwigzku z tym, ze konferencja zbie-
gla si¢ z jubileuszem 25-lecia istnienia Sto-
warzyszenia Kosztorysantéw Budowlanych,
nie zabraklo gratulacji i mitych akcentow
podczas jej inauguracji, jak réwniez retro-
spekcji minionego okresu pod katem zmie-
niajgcych si¢ przepisow w kosztorysowaniu

" ernruwWIETNE Nd TODOTY budowline

W Sw

postanowien nowej

Inauguracja Konferencji SKB przez Tomasza Pytkowskiego, prezesa SKB

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

robot budowlanych. Wspomnienia staly sie
przyczynkiem do oméwienia przez kolej-
nych prelegentéw (utytutowanych i uzna-
nych wykladowcéw wyzszych uczelni,
cztonkéw Rady Zamoéwien Publicznych, rze-
czoznawcow kosztorysowych SKB, inzynie-
réw praktykow, wlascicieli prywatnych firm)
obecnego stanu prawnego, ktory ma miejsce
w kosztorysowaniu robét budowlanych przy
udzielaniu zamoéwien publicznych, zadan,
ktore czekaja Srodowisko, a ktore beda wy-
nika¢ z dostosowania przepiséw wykonaw-
czych do obowiazujacej ustawy Pzp, oraz
dzialan, jakie nalezatoby podja¢ celem wy-
pracowania narzedzi umozliwiajacych no-
woczesne kosztorysowanie, w slad za poste-
pujaca cyfryzacja w budownictwie.

Po tym przekrojowym ujeciu problema-
tyki kosztorysowania w przesztosci i przy-
sztoéci przedstawiono zarys ustawy Pzp
z 11 wrze$nia 2019 r., ktdra weszla w Zycie
zdniem 1 stycznia 2021 r., bardziej szczegd-
fowo omawiajac tematy bedace w centrum
zainteresowania kosztorysantéw (niedozwo-
lone zapisy w umowach o roboty budowlane,
waloryzacja wynagrodzen, opis przedmiotu
zamoOwienia na roboty budowlane, zasady

WYDARZENIA

sporzadzania kosztorysu inwestorskiego oraz
szacowanie warto$ci zamodwienia).

Wielokrotnie prelegenci nawigzywali do
problemu niespdjnosci pomiedzy ustawa
Prawo zaméwien publicznych i aktami wy-
konawczymi do tej ustawy a ustawa Prawo
budowlane i wskazywali na konieczno$¢ do-
stosowania rozporzadzen w sprawie koszto-
rysu inwestorskiego oraz dokumentacji pro-
jektowej do biezacych przepiséw. W wielu
wystapieniach powracal réwniez temat aktu-
alnej sytuacji cenowej na rynku budowlanym,
przejawiajgcej sie rosngcymi cenami materia-
téw budowlanych i kosztami robocizny.

Podsumowujgc, organizatorzy Konfe-
rencji SKB podjeli nietatwy, poniewaz wie-
lowatkowy temat opisu i szacowania przed-
miotu zamdwienia w $§wietle nowej ustawy
Prawo zamoéwien publicznych, ktéra, jak
podkreslali wyktadowcy, jest obecnie bar-
dzo obszerna. Pomimo ze nowe przepisy
maja w efekcie doprowadzi¢ do wyelimino-
wania wystepujacych stabosci i niedomo-
géw polskiego systemu zamoéwien publicz-
nych, nadal zdaniem prelegentéw sa
obszary wymagajace unormowania, uszcze-
gotowienia i wyjasnienia. Nalezy mie¢ na-
dzieje, ze dzigki aktywnosci i zaangazowa-
niu Stowarzyszenia Kosztorysantéw
Budowlanych w prace ministerialne nad
zmiang rozporzadzen, nowe przepisy ukaza
sie z koncem grudnia 2021 r. M

Hubert Nowak, prezes Urzedu Zaméwien Publicznych, sktada gratulacje Tomaszowi
Pytkowskiemu, prezesowi SKB, z okazji jubileuszu 25-lecia SKB
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Foundations

- According to what we've agreed, we cle-
aned the excavation floor by removing lo-
ose soil, we poured a 10-15 cm thick layer
of B-15 lean concrete, we made 40 cm
thick formwork for strip footings and 30 x
100 cm formwork for foundation walls.

- What about reinforcement? Was it made

in accordance with the design?

- Yes, the cross-sections and the
number of bars are correct. The
stirrups have been made of ri-
bbed steel. The only change is
that we used 8 mm diameter

steel with a spacing of 20 cm

instead of 6 mm dia-
meter steel and a spa-
cing of 30 cm.
- Does it mean it’s
wrong?

- Oh no, it’s even better!

We can easily start con-
creting. When is the
delivery date from the

concrete plant agreed?

- If nothing changes, it will be next Tuesday.

— Actually I won't be at the construction site
on that day to supervise the concreting.
Please, follow my guidelines. Wait a mi-
nute... I miss the foundations for the chim-
ney here. Unless you planned eco-friendly
solutions such as a heat pump, heat reco-
very ventilation or solar installation instead
of solid fuel installations?

— That’s right! And when it comes to con-
creting, no problem. I cooperate with
a reliable and professional company.
They’ve been on the market for almost 20
years and carry out the entire range of
works, from the shell to finishing state.
I know they are good professionals.

— Great. Maybe I could meet its owner and
give some tips? Tomorrow I'll be around
at 2 pm.

- OK, I'll arrange it.

[A meeting with the owner of a construc-

tion company]

- Nice to meet you. I hope we will get along
together. I'm sure you know your stuff

84

very well. However, my role is to remind
you of the key issues. Please remember
about concrete vibration and care. Avoid
the dilution of concrete with water.

— That’s obvious!

- For concreting, please order B25-W8 wa-
terproof concrete that is workable eno-
ugh. One more comment. Please report
all the works to be covered up for accep-
tance. I mean the reinforcement works
before concreting, mainly for ceilings, be-
ams, lintels, tie beams, columns, stairs, etc.

- Okay, I will submit acceptance requests
in the construction logbook. Without the
required approval, I will not proceed any
further.

- That’s all from me. I wish you good we-
ather. That will be very useful at this
stage of the works. See you soon.

Fundamenty

- Zgodnie z naszymi ustaleniami wyczy-
$cilismy dno wykopu poprzez usuniecie
luznej ziemi, wylaliémy warstwe podbe-
tonu B-15 o grubosci 10-15 cm, wyko-
nalismy szalunki faw fundamentowych
o grubosci 40 cm oraz $cianek funda-
mentowych o wymiarach 30 x 100 cm.

- A co ze zbrojeniem? Czy zostalo wyko-
nane zgodnie z projektem?

- Tak, zgadzaja si¢ przekroje i liczba
pretow. Strzemiona sg wykonane ¢
ze stali zebrowanej. Jedyna
zmiana to, ze wykorzystaliSmy
stal fi8 w rozstawie co 20 cm za-
miast fi6 w rozstawie 30 cm.

- Czy to zle?

- Alez nie, to jeszcze lepiej!
Spokojnie mozemy przyste- )
powa¢é do betonowania.
Na jaki dzien jest uzgod-
niona dostawa z beto-
niarni?

- Jesli nic si¢ nie zmieni, to na przy-
szty wtorek.

— Tak sie sklada, ze w tym dniu nie bede
mogt by¢ na budowie, aby nadzorowa¢
betonowanie. Prosze, dzialajcie zgodnie

z moimi wskazéwkami. Zaraz, zaraz...

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

brakuje mi tutaj fundamentéw pod ko-
min. Chyba Ze zamiast instalacji na pa-
liwa stale planowaliscie rozwigzania pro-
ekologiczne, takie jak pompa ciepla,
rekuperacja czy instalacja solarna?

- Wilasnie tak! A jesli chodzi o betonowa-
nie, to nie ma problemu. Wspdtpracuje
z solidna i profesjonalng firmg. Na rynku
sg od prawie 20 lat i wykonuja caly zakres
robét od stanu surowego po wykoncze-
niowy. Wiem, ze to dobrzy fachowcy.

- Super. A moze mogtbym spotkac sie z jej
wlascicielem i przekaza¢ kilka wskazo-
wek? Jutro bede w poblizu ok. 14.

- OK, zalatwie to.

[Spotkanie z wlascicielem firmy budowlanej]

- Mito mi pana pozna¢. Mam nadzieje, ze
bedzie si¢ nam dobrze wspdtpracowalo.
Jestem pewien, ze doskonale zna si¢ pan
na rzeczy. Moja rolg jest jednak przypo-
mnienie o kluczowych kwestiach. Prosze
pamieta¢ o wibrowaniu betonu i jego
pielegnacji. Nie ma mowy o rozrzedza-
niu betonu wodg.

- To oczywiste.

- Do betonowania prosze zamowi¢ wo-
doszczelny beton B25-W8 o konsysten-
cji plastycznej. Jeszcze jedna uwaga.

Prosze zglasza¢ do

odbioru wszystkie

roboty ulegajace

zakryciu. Chodzi

tu przede wszystkim

o roboty zbrojarskie

przed betonowaniem,

m.in. stropy, belki,

nadproza, wience,
stupy, schody, itp.

- W porzadku, bede

zglaszal odbiory po-

, . Pprzezzapisy w dzien-

<X niku budowy. Bez wy-

maganej akceptacji

nie przystapie do dal-

szej roboty.
- Z mojej strony to wszystko. Zycze dobrej
pogody. Na tym etapie robdt bardzo sie
przyda. Do zobaczenia.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Vocabuiary W PRENUMERACIE

foundations - fundamenty

loose soil - luzna ziemia

formwork - szalunki

strip footing/strip foundation - tawa

fundamentowa

lean concrete - chudy beton, podbeton

cross-section - przekroéj

reinforcement bar - pret zbrojeniowy .

rebar stirrup - strzemie zbrojeniowe
ribbed steel - stal Zebrowana
concreting - betonowanie

concrete plant - betoniarnia

building shell - stan surowy

finishing state - stan wykonczeniowy
concrete vibration - wibrowanie betonu
concrete care - pielegnacja betonu
dilution - rozrzedzenie
workable/plastic (concrete) - tu:

o konsystencji plastycznej (beton)
works to be covered up - roboty
podlegajace zakryciu

ceiling - strop

beam - belka

lintel - nadproze

tie beam - wieniec

column - stup

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

According to what we have agreed...
- Zgodnie z naszymi ustaleniami...

It is made in accordance with

the design. - Jest wykonany zgodnie
z projektem.

The only change is that... - Jedyna
zmianato, ze... Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
It's even better. - To jeszcze lepiej. 99 zt (11 numeréw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

When is the delivery date? - Kiedy
jest termin dostawy?

If nothing changes... - Jedli nic sig nie Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

zmieni... . o g .
e ollow my guidelines. - Prosze w cenie 94,45 7t (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT
dziatac zgodnie z moimi wskazéwkami.
Wait a minute... - Zaraz, zaraz...

They/we have been on the market

]
=) \
s
-
.

Numery archiwalne w cenie 9,90 Zi +4,92 7t koszt wysytki z VAT

for ... years. - Sa/jeste$my na rynku za egzemplarz
od...lat.

I'll be around. - Bede w poblizu. —

I hope we will get along together./

1 look forward to cooperating with Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie
you. - Mam nadzieje, ze bedzie nam

sie dobrze wspotpracowac. 4
You know your stuff well. - Znasz sie ZAMOW NA:

My role 18 €0... - Moja rola Jest.. www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

Please report the works for
acceptance. - Prosze zgtaszac roboty * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem

do odbioru. . o . .
renumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckie
That's all from me. - To wszystko Y @wpiib.pl) kopit legitymaci )

& zmojej strony.
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Panele fotowoltaiczne a ochrona

przeciwpozarowa dachow

Rozpatrujac zagrozenia pozarowe wynikajace z zastosowania na dachach instalacji PV,
oprocz zagrozen przypisanych bezposrednio do samej instalacji PV, trzeba wziac¢ pod uwage
miejsce jej instalacji i zwigzane z tym wymagania.

dr inz. Pawet Sulik

Zaktad Badan Ogniowych
Instytut Techniki Budowlanej

anele fotowoltaiczne (PV) - przy
Pzaloieniu strategii polegajacej na

rozwoju energetyki w postaci roz-
proszonych, odnawialnych Zrédet pozy-
skiwania energii, stale rosnacej sprawno-
$cii trwalosci instalacji, obnizenia kosztow
i odpowiedniego prawa prosumenckiego
(a wiec dopuszczajacego zaréwno kon-
sumpgje, jak i produkcje, w tym przypadku
energii na zasadach dla obydwu stron ko-
rzystnych) - szczegélnie w krajach, ktore
prowadza $wiadomg polityke $rodowi-
skowa, stanowig istotng, bo nieustannie
powiekszajaca swoj udzial, gataz nowoczes-
nej energetyki. Z racji mechanizmu pozy-
skiwania energii promieniowania stonecz-

L ¢
Fot. 1. Instalacja PV na dachu budynku biurowo-magazynowego (fot. M. Zydek)

86

dr inz. Bartiomiej Papis

Zaktad Badan Ogniowych
Instytut Techniki Budowlanej

nego i przetwarzania jej w energie elek-
tryczng instalacje tego typu szczegdlnie
dobrze si¢ sprawdzaja w miejscach, gdzie
wystepuje wysoka ekspozycja na dzialanie
promieniowania stonecznego, co jest zwia-
zane z ilo$cig wystepowania dni stonecz-
nych. Oczywiécie w dni pochmurne réw-
niez instalacja produkuje prad, niemniej
nie jest to tak wydajny proces jak w przy-
padku pelnego nastonecznienia. Oprocz
farm fotowoltaicznych budowanych na
gruncie, a wiec przedsigbiorstw produku-
jacych energie na zasadach komercyjnych,
spotykanych znacznie czesciej np. w kra-
jach stynacych z duzej liczby dni stonecz-
nych (chociaz i w Polsce), standardem wy-

korzystania PV s3 indywidualni odbiorcy,
zaréwno prywatni, spotdzielczy, jak i prze-
mystowi, ktérzy bardzo czesto korzystaja
z instalacji PV budowanych na dachach.
Na przyktad polskie prawo w przypadku
wspolnot i spétdzielni mieszkaniowych
umozliwia wykorzystywanie dachéw na-
lezacych do nich nieruchomosci w celu
montazu instalacji fotowoltaicznych
i w efekcie zuzycia tak wyprodukowa-
nego pradu w tzw. czesciach wspdlnych.
Coraz wigcej spétdzielni z tego korzysta,
szczegolnie w przypadku uzyskania dota-
cji, preferencyjnych kredytéw itp. Podob-
nie postepuja przedsigbiorcy dysponujacy
halami, fot. 1, ktérych duze powierzchnie
fatwo dostepnych dachow dobrze na-
dajg si¢ do tego celu. Identyczny mecha-
nizm dziata réwniez w przypadku wlasci-
cieli domoéw, ktérych wspiera w tego typu
dziataniach NFOSiGW programem M4j
Prad (drugi nabér wnioskéw zakonczono
w grudniu 2020 r.).

Zwiekszone zagrozenie pozarowe,
zwiazane ze stosowaniem instalacji PV,
jest logiczng konsekwencja dodatkowej
liczby zastosowanych urzadzen elektrycz-
nych na dachach. Nalezy pamigtac, ze w Eu-
ropie odnotowuje si¢ ponad 2 mln zdarzen
pozarowych rocznie i szacuje sig, ze ok. 30%
z nich spowodowanych jest problemami
z elektrycznoscia. Potwierdzaja to statystyki
oceny pozaréw przeprowadzone w Niem-
czech, w latach 2002-2016, na podstawie
ok. 15 000 przeanalizowanych pozaréw.
33% z nich zostalo zainicjowanych przez
problemy z elektrycznoscig, 9% wywotato
przegrzanie, btad ludzki odpowiadat za
17%, otwarty ogien za 3%, samozaplon 2%,
wykonywanie goracych prac 3%, podpale-
nia 9%, wybuchy 2%, uderzenia piorunéw

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. 2. Pozar paneli PV zamontowanych na dachu [12]

0,3%, inne i nieustalone 21% [17]. Panele
PV naleza do grupy urzadzen elektrycz-
nych i dlatego statystycznie zwigkszaja po-
ziom zagrozenia pozarowego miejsc, w kto-
rych s3 zamontowane, fot. 2, co oczywiscie
nie oznacza, ze nalezy przestac je instalo-
wad, bo bilans tatwo policzalnych zyskow
i ewentualnych niezbyt prawdopodobnych
strat (chociazby ze wzgledu na miejsce ich
instalacji), ktore zreszta daje si¢ zminimali-
zowa, statystycznie jest korzystny. Wedlug
statystyk [16] uwzgledniajacych ok. 180 po-
zar6w instalacji PV w Niemczech, jakie wy-
darzyly sie w latach 1995-2012, przyczyna
pozaru w przypadku instalacji PV tkwila
w: modulach (12%), skrzynkach polacze-
niowych (19%), kablach (8%), przetaczni-
kach pradu statego na prad zmienny (8%),
ztaczach i zaciskach (24%), bezpiecznikach
(4%), falownikach i powigzanych urzadze-
niach elektrotechnicznych (25%).

Potwierdzeniem powyzszego moze by¢
fakt, ze powazne pozary, w ktérych bezpo-
$rednia przyczyna rozgorzenia byta insta-
lacja PV, nie zdarzaj sie zbyt czesto. Duzo
czesciej mamy do czynienia ze zdarze-
niami lokalnymi, ograniczonymi np. do ze-
wnetrznej powierzchni dachu, przy czym
zazwyczaj inicjatorami pozaru sg zwar-
cia tukowe, zwarcia uziemienia itp. Dos¢
czesto instalacja PV w jaki$ sposob przy-
czynia si¢ do rozwoju pozaru lub utrud-
nia jego gaszenie. Ponizej przedstawiono
przyklady charakterystycznych pozaréw
z obydwu wymienionych grup.

e Pozar z kwietnia 2009 r., w Bakersfield
(USA). Duzy sklep detaliczny z instalacja PV
na dachu o mocy 380 kW. Ogien rozprze-
strzeniat si¢ jedynie na dachu i nie przedostat
sie przez stalowe poszycie dachu do wnetrza
budynku. Zdarzenie sktadato sie z dwdch
oddzielnych pozaréw wywotanych przez
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zwarcie uziemienia. Z powodu braku au-
tomatycznych przetacznikéw pradu stalego
w skrzynkach elektrycznych recznie nalezalo
wyciagna¢ 56 bezpiecznikow, fot. 3.

@ Pozar z wrzesnia 2013 r., w Delanco (USA).
Magazyn firmy Deitz & Watson z instalacja
PV na dachu o mocy 1,6 MW. Zniszczeniu
ulegta konstrukcja magazynu o powierzchni
30 000 m?. Ze wzgledu na mozliwos¢ pora-
zenia pradem strazacy nie podjeli dziatan
gasniczych bezposrednio z dachu, fot. 4 [1].
e Pozar z maja 2013 r., w La Farge (USA).
Budynek biurowy z instalacja PV na dachu
o mocy 70 kW. Trzypietrowy budynek skta-
dat si¢ z dwoch skrzydet, rozdzielonych cen-
tralnie umieszczonym lobby. Budynek zo-
stal wzniesiony w 2004 r. Skrzydlo budynku
o powierzchni 4000 m? zostalo zniszczone.
Wedtug ustalen przyczynito si¢ do tego row-
niez znaczne pokrycie dachu przez moduty
PV i brak mozliwo$ci prowadzenia akcji
ratowniczej od gory [8].

o Niewielki pozar z czerwca 2014 r., w Wall-
dord w Niemczech. Budynek magazynowy
z instalacjg PV na dachu. Straty w wyniku
pozaru ograniczyly sie w zasadzie do frag-
mentu instalacji PV i pokrycia dachu; osza-
cowano je na kilka tysiecy euro. Do montazu
PV zastosowano plyte z zywicy syntetycznej.
Pozar zgast samoczynnie, nie rozprzestrze-
niajac sie na reszte budynku [10].

e Pozar z sierpnia 2013 r., w Norderney
w Niemczech. Budynek fabryczny z in-
stalacja PV na dachu. Straty w wyniku
pozaru wyniosty kilka milionéw euro. Po-
zar szybko sie rozprzestrzenil, w wyniku
czego zawalila sie konstrukcja dachu [10].

Fot. 3. Instalacja PV na dachu budynku przed i po pozarze [14]
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Fot. 4. Hala po pozarze - zniszczona instalacja PV zlokalizowana na dachu magazynu (fot. T. Kurdzuk) [1]

Przyktady innych pozaréw z udzialem
instalacji PV mozna odnalez¢ w [5] i [9].

Wiekszos¢ literatury, dotyczacej bezpie-
czenstwa pozarowego instalacji PV, powstato
w ostatnich dziesieciu latach, co nieroze-
rwalnie zwigzane jest z upowszechnieniem
tej technologii. Znajduja si¢ tam prace prze-
gladowe, analizujgce dostepna literature [7],
prace szeroko opisujace wszystkie aspekty
zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym
instalacji PV, w formie rozbudowanych wy-
tycznych [25], czy prace szczegétowe anali-
zujace wybrany aspekt problemu, np. palnos¢
spodniej czesci paneli [18], badania z zakresu
reakcji na ogien paneli PV [13], miejsca kry-
tyczne dla paneli PV ze wzgledu na bezpie-
czenstwo pozarowe, np. techniki wykrywa-
nia zwarcia tuku [29], lub badania wplywu
odleglosci paneli PV od powierzchni dachu
na bezpieczenstwo pozarowe [30]. Wsrdd
polskojezycznych prac warto wymieni¢ opra-
cowania [3], [23], [24] i ostatnie publikacje
Bernharda Kossaka.

Rozpatrujac zagrozenia pozarowe wy-
nikajace z zastosowania na dachach insta-
lacji PV, oprocz zagrozen przypisanych bez-
posrednio do samej instalacji PV, pod uwage
trzeba wzig¢ rowniez miejsce ich instalacji

izwigzane z tym wymagania. W przypadku
polskich przepiséw przy montazu instalacji

T — %

PV na dachach nalezy rozwazy¢ dwie pod-
stawowe charakterystyki pozarowe. Pierw-
sza, znacznie rzadsza, dotyczy odpornosci
ogniowej i przypadkow, kiedy instalacja PV
stanowi integralna cze$¢ dachu, jest czgdcia
calej przegrody. Jezeli dachowi stawiane sg
wymagania z zakresu odpornosci ognio-
wej, to réwniez musi je spetnic taka insta-
lacja bedaca jego nierozerwalng czescia.
Mamy wtedy po czesci do czynienia z da-
chem przeszklonym, chociaz nie przezier-
nym, dla ktérego sg okreslone wymagania
i metody badania odpornosci ogniowej [26],
[27]. Rozwigzania takie moga mie¢ zastoso-
wanie, gdy zamiast pakietow szklanych mon-
towane sg panele PV. Rozwigzaniami tymi
dysponuja niektérzy producenci specjali-
zujacy sie w rozwigzaniach aluminiowo-
-szklanych. Znacznie bardziej powszech-
nym rozwigzaniem jest instalacja paneli PV
jako dodatkowego, niezaleznego elementu
dachu. W tym przypadku podstawowym
wymaganiem dla przegrody jest zapewnie-
nie nierozprzestrzeniania ognia, przy czym
w pierwszym omoéwionym przypadku réw-

niez trzeba spelni¢ to wymaganie. Precyzuja
to zapisy normy badawczej CEN/TS 1187,
normy klasyfikacyjnej PN-EN 13501-5i de-
cyzji Komisji Europejskiej [6]. W tym przy-
padku od paneli zainstalowanych na dachu

Fot. 5. Budynek testowy z zainstalowang na dachu instalacja PV [2]

wymagamy spelnienia kryterium B, . (t1),
jak dla kazdego innego dachu. Metodyka
badan i kryteria oceny zostaly szczegdtowo
opisane w [15] i [27].

Problematyka bezpieczenstwa poza-
rowego, w tym dachéw z instalacjami PV,
nierozerwalnie jest zwigzana réwniez z za-
grozeniami, na jakie moga by¢ narazeni
strazacy prowadzacy akcje ratowniczo-gas-
niczg. Jest wiele opracowan, ktdre identyfi-
kuja te kwestie, np. [4], [11], [22], [28], przy
czym bardzo czytelnie zostaly te zasady pod-
sumowane w [19], gdzie odniesiono si¢ do
wymagan o$miu krajow, m.in. Japonii, USA
i Niemiec. Z pracy tej wynika, ze do poten-
cjalnych zagrozen dla strazakéw pracujacych
w poblizu systeméw PV nalezy zaliczy¢:

e Porazenie pradem elektrycznym lub po-
parzenie w wyniku kontaktu lub rozpryski-
wania wody na przewodach pod napieciem
(uszkodzone, ale wcigz pod napieciem mo-
duly, ewentualnie odstoniete przewody).
e Poslizgniecia i upadki na skutek ograni-
czenia dostepnej przestrzeni na dachu wy-
posazonym w instalacje PV.

e Mozliwo$¢ szybszego zawalenia si¢
dachu podczas pozaru w przypadku
zainstalowania instalacji PV na juz
istniejacym dachu (zwiekszenie udziatu ob-

cigzen stalych). Nie dotyczy to konstrukgj,
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w ktérych tego typu obciazenia zostaty
przewidziane na etapie projektowania.
o Pojawienie si¢ pozaru na skutek zwarcia tu-
kowego lub uziemienia. Moze to mie¢ miej-
sce w przypadku wystapienia odstonietych
przewoddéw w zasilanych systemach PV.
e Podobnie jak w przypadku innych mate-
riatéw budowlanych palace sie systemy PV
moga uwalnia¢ szkodliwe gazy.
Potwierdzajg to przeprowadzone
w 2010 r. badania, gdzie na specjalnie
zbudowanym modelu w skali rzeczywi-
stej testowano rozwdj pozaru i mozliwo-
$ci gaszenia instalacji PV przez strazakow.
W omawianym przypadku panele PV za-
montowano na palnym pokryciu oraz pal-
nej konstrukgji dachu (fot. 5).

PODSUMOWANIE

Z punktu widzenia bezpieczenstwa pozaro-
wego dach z zainstalowanymi panelami PV
musi spelni¢ te same wymagania co dach
bez paneli. Uwzgledniajac statystyczny
wzrost zagrozenia pozarowego wynika-
jacy z dodatkowej instalacji elektrycznej,
jaka jest instalacja PV, warto rozwazy¢ wy-
konanie pokrycia dachu z materiatéw nie-
palnych lub w przypadku pokrycia palnego,
ale nierozprzestrzeniajacego ognia, zasto-
sowac odpowiednie przektadki dystansu-
jace. Nalezy pamietac, ze przy badaniu B,
(t1) zrédlo ognia jest stosunkowo niewiel-
kie (600 g welny drzewnej) i dodanie zawie-
rajacych palne elementy paneli PV mozna
znaczgco zmieni¢ wynik badania. Doswiad-
czenia badawcze ITB wskazujg, Ze stosun-
kowo trudno jest spetni¢ panelom PV wy-
maganie z zakresu B,_.(t1) (w ukladzie
z najpopularniejszymi ukladami dachow
plaskich) lub uzyska¢ odpowiednig, wyma-
gang klase reakcji na ogien lub klase nie-
rozprzestrzeniania ognia jak dla $ciany ze-
wnetrznej, co pokazuje, ze problem wecale
nie jest blahy. Z pewnoscia nie dotyczy to
wszystkich produktow znajdujacych si¢ na
rynku, bo znane sg réwniez przypadki po-
zytywnych wynikow testow paneli PV, nie-
mniej decydujac si¢ na instalacje PV, warto
i te kwestie uwzgledni¢, wybierajac rozwia-
zanie, ktére zminimalizuje wzrost zagroze-
nia bezpieczenstwa pozarowego.
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Bardzo wazng role w zapewnieniu bez-
pieczenstwa pozarowego, oprocz wybra-
nia odpowiednich paneli PV, ktére nie
rozprzestrzeniaja ognia, odgrywa jakosé
wykonania catej instalacji oraz sposéb jej
rozmieszczenia na dachu. Ma to duze zna-
czenie przy prowadzeniu akeji ratowniczej
i dostepnosci do zagrozonych miejsc. Do-
kladno$¢ wykonania, zgodna ze standar-
dami podlaczania instalacji elektrycznych,
wyposazonymi we wszelkiego rodzaju za-
bezpieczenia i ostony, jak wskazuja sta-
tystyki, stanowi kluczowy element bez-
awaryjnego funkcjonowania tego typu
instalacji, co przeklada si¢ réwniez na
zminimalizowanie powstania dodatko-
wych zagrozen pozarowych. W
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Xl konferencja ,Infrastruktura

Polska i Budownictwo”

Kolejna edycja , Infrastruktury Polskiej i Budownictwa” oraz gali
~Diamentow Infrastruktury i Budownictwa” miala miejsce 22 czerwca br.
w hotelu Sheraton Grand Warsaw.

ydarzenie zainaugurowalo

wystapienie Jana Stylin-

skiego, prezesa zarzadu Pol-
skiego Zwigzku Pracodawcow Budow-
nictwa, ktéry oméwil kwestie zwigzane
z budownictwem w skali §wiatowej. Po
wystapieniu rozpoczal sie pierwszy pa-
nel dyskusyjny pt. ,Prawo Zamdwien
Publicznych”, podczas ktorego eksperci
poddali pod dyskusje nowelizacje prawa
zamoOwien publicznych, komentujac jed-
noczes$nie kondycje polskiego budow-
nictwa. Nastepnie swoja prezentacje pt.
»Zrownowazona infrastruktura — §wiat
moze by¢ lepszy” przedstawil Ireneusz
Borowski, Country Manager Dassault
Systemes. W wystapieniu zaprezento-
wana zostala platforma 3DExperience,
ktéra pozwala na analize wplywu -
dzieki niej jesteSmy w stanie stwierdzi¢,
co mozemy osiagnaé wprowadzanym
projektem i jaki bedzie mial on wplyw na
otoczenie. Potem przyszedl czas na case
study pt. ,Dochodzenie zmiany umowy
PPP przed sadem”, ktére przygotowal
prof. UAM, dr hab. Marcin Lemkow-
ski, wspdlnik w Kancelarii Wardynski
i Wspdlnicy. Uznal on, zgodnie z przed-
moéwcami, ze kluczowe jest prowadzenie
negocjacji, namawiajac jednocze$nie do
efektywnosci w rozmowach.

Pierwszym tematem podjetym przez
ekspertéow podczas drugiego panelu pt.
»Partnerstwo Publiczno-Prywatne” byla
rola i efektywnos¢ sektora prywatnego
W procesie przygotowania realizacji. Wska-
zano, ze nalezy wprowadzi¢ mechanizmy
réwnowazace, a za gléwny wskaznik mo-
tywacji do zawierania uméw uznano efek-
tywno$¢. Po przerwie swoja prezentacje pt.
»M3 - Etap I - Praga” przedstawit dr inz.
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Jerzy Lejk, prezes zarzadu, dyrektor gene-
ralny Metro Warszawskie. Omowit plan
rozbudowy metra w Warszawie, biorac pod
uwage takie czynniki, jak gestos¢ zalud-
nienia czy wydane pozwolenia na budowe.

Wystapienie poprzedzilo trzeci panel
dyskusyjny ,,Inwestycje kolejowe”. Eksperci
uznali, ze nadszed! renesans transportu
kolejowego, a wraz z nim dynamiczne
zmiany. Zauwazono, ze kolej znacznie sie
zmienila i dzisiaj korzystajac z jej ustug,
mozemy realizowa¢ potrzeby w odpo-
wiednich warunkach, co skutkuje wigk-
szym zainteresowaniem podrdzujacych.

Po przerwie lunchowej swoje case study pt.
~Cyfrowe zarzadzanie budynkami i ener-
getyka” przedstawil Radostaw Los, koor-
dynator projektéw APA Group. Podczas
wystapienia zaprezentowana zostala plat-
forma Nazca, dzieki ktorej mozliwe sg ana-
liza danych i zarzadzanie obiektami.
Moéwcy czwartego panelu dyskusyj-
nego rozwazyli dostosowanie sektora do
wyzwan zwigzanych z klimatem i probo-

WYDARZENIA

wali odpowiedzie¢ na pytanie, jak nalezy
ukierunkowa¢ dziatania, aby mieszka-
nia efektywne energetycznie byly sze-
rzej dostepne.

Po panelach dyskusyjnych i wystapie-
niach odbyta si¢ wieczorna gala rozdania
»Diamentow Infrastruktury i Budownic-
twa”. Czes¢ konkursowa wydarzenia za-
inaugurowat Jarostaw Gowin, wiceprezes
Rady Ministréw, minister rozwoju, pracy
i technologii. Zanim nagrody trafily do
zwyciezcow, wystapili rowniez: Anna Kor-
necka, podsekretarz stanu w Ministerstwie
Rozwoju, Pracy i Technologii, Karolina

PANEL 3:|_EJO\NE
NWESTYCE

KO

ARTUR
MARTYNIUK

polrer”’

pRINZ.
JERTY LEJK

Metro
wskie

Zdrodowska, p.o. Dyrektor koordynator
ds. przedsiebiorczosci i dialogu spotecz-
nego, reprezentujaca Miasto St. Warszawa,
oraz ksigdz Andrzej Augustynski, zalozy-
ciel i przewodniczacy zarzadu Stowarzy-
szenie SIEMACHA.

Transmisja z wydarzenia dostepna jest
na kanale YouTube: https://www.youtube.
com/watch?v=jBaZlbgbDT4 m
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~1echnologie domowej retencji

; TIESDIEED

- nowe przedsiewziecie NCBR

Zrownowazony system gospodarowania woda to powazne wyzwanie rozwojowe, w obliczu
ktorego stoi Polska. Jestesmy dzis krajem z grupy najubozszych w zasoby wodne w calej
Europie, a przy tym nekanym suszami.

ksperci bijg na alarm: Polsce grozi
E stepowienie. Zeby odwroci¢ ten

trend, potrzebna jest m.in. re-
tencja wody w miejscu, gdzie ona spadtfa
w postaci deszczu. Skutki podejmowanych
badz zaniechanych obecnie dziatan od-
czujg przyszle pokolenia. Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju chce zainspirowaé
polskich przedsiebiorcow do tworzenia in-
nowacyjnych technologii i systeméw do
magazynowania oraz wykorzystywania
wody deszczowej w domach, budynkach
mieszkalnych czy szkolach. Stuzy temu
nowe przedsiewzigcie ,Technologie do-
mowej retencji”. W jego wyniku powstang
innowacyjne, wieloobiegowe systemy re-

tencjonowania, magazynowania i oczysz-

92

czania wody deszczowej, wody szarej oraz
wody czarnej.

Na jednego mieszkarica naszego kraju
przypada trzy, a nawet cztery razy mniej
wody niz na przecietnego Europejczyka.
Nizsze wskazniki maja tylko Czechy, Da-
nia, Cypr i Malta. Podczas suszy zasobno$¢
ta spada o kolejne 50%. Zasoby wody pit-
nej zmniejszaja si¢ na calym swiecie. Jedna
z odpowiedzi na ten proces jest jej retencja
na malg oraz duzg skale.

Wedtug danych PGW Wody Polskie
z marca 2020 r., aktualnie w Polsce odzy-
skujemy zaledwie 6,5% wody opadowej,
a potrzebujemy zwiekszy¢ te ilos¢ przy-
najmniej dwukrotnie. Obecnie gléwnym
sposobem jej odzyskiwania jest tworze-

nie specjalnych zbiornikéw retencyjnych,
w ktorych zabezpieczane sg miliony litrow
szesciennych wody. Przyktadowo w Hisz-
panii funkcjonuje ich 1900, a retencja siega
45%. W naszym kraju zbiornikéw groma-
dzacych powyzej 1 mln m® (1 hm?) wody
jest ok. 100. Alternatywne rozwigzanie to
tworzenie rozproszonego systemu sktada-
jacego sie z milionéw mniejszych zbiorni-
kéw zainstalowanych na posesjach doméw
jednorodzinnych oraz budynkéw uzytecz-
nosci publicznej.

BOOM NA MIKRORETENCIE

W ostatnich latach na calym $wiecie rosnie
popularno$¢ technologii domowej retencji,
czyli gromadzenia np. deszczowki na wlasny

INZYNIER BUDOWNICTWA
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uzytek. Przedsiewziecie ,Technologie domo-
wej retencji” ma na celu opracowanie no-
woczesnej instalacji, ktéra dzieki zastoso-
waniu technologii informatycznych bedzie
aktywnie zarzadzac¢ procesem gromadzenia
i wykorzystywania wody opadowej w opar-
ciu o dane dotyczace charakterystyki jej zu-
Zycia oraz prognozy pogody.

- Systemy, ktore opracowujemy, beda
polaczone z prognoza pogody, a zarzadzanie
odzyskiwang woda bedzie inteligentne i au-
tonomiczne. Urzadzenie bedzie nas informo-
wad, czy uzytkownik moze np. umy¢ auto lub
podla¢ ogrodek. W projekcie stawiamy na
prostote. Chcemy da¢ ludziom technologie,
ktéra poinformuje ich, ile wody jest w zbior-
niku, ile mozna jej zuzy¢, zeby zostalo tyle,
aby moc sie umy¢ oraz zrobi¢ pranie. Takie
kompleksowe wieloobiegowe systemy jesz-
cze nie istniejg, chcemy je opracowac i zostaé
pionierami tej technologii - méwi Wojciech
Kamieniecki, dyrektor NCBR.

GROMADZENIE DESZCZOWKI

Obnizajace sie zasoby wéd gruntowych
oraz glebinowych stanowig coraz wiek-
sze wyzwanie, ktore nieuchronnie zbliza
nas do stanu suszy hydrologicznej. Zja-
wisko wystepuje, gdy rezerwy wody do-
stepne we wszelkich naturalnych zbior-
nikach wodnych spadng ponizej lokalnie
przyjetego progu. Ten ostatni etap rozwoju
suszy przejawia si¢ wyraznym obnizeniem
poziomu wod podziemnych w stosunku
do $redniego stanu i wysychaniem studni.
Wedtug prognoz sytuacja ta bedzie sie jesz-
cze pogarszac, co bedzie skutkowaé okre-
sowymi deficytami wody pitne;j.

Dlatego w najblizszych latach ko-
nieczne staje sie wypracowanie rozwia-
zan w zakresie mikroretencji, szczegélnie
w przypadku gospodarstw domowych oraz
wspélnot mieszkaniowych. Oprocz zachet
w postaci np. dotacji czy rozwigzan podat-
kowych, uzasadnione jest opracowanie in-
teligentnych systeméw do gospodarowa-
nia wodami opadowymi, wykazujacych
realne korzysci w poréwnaniu ze stoso-
wanymi obecnie instalacjami biernymi.
Warto podkresli¢, ze gromadzona desz-
czéwka jest doskonatym zrédlem darmo-
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wej wody dla wszystkich domowych po-
trzeb, takich jak mycie, pranie, zmywanie
itp. Moze tez pozniej stuzy¢ do podlewania
ogrodu. Jej rozsaczanie w ogrodzie zasila
systemy korzenne pobliskich drzew, ktére
z kolei przeciwdzialajg tworzeniu sie ,wysp
ciepla”. Dodatkowa korzy$¢ to oszczedno-
$ci w budzecie domowym w zakresie kosz-
tow wody i odprowadzania $ciekow.

Oproécz ochrony przed susza i deficy-
tem wody, musimy zabezpiecza¢ sie przed
powodziami. Postepujace utwardzanie po-
wierzchni miast i przedmie$¢ powoduje od-
plyw az 60-75% wody deszczowej do ka-
nalizacji miejskiej. To z kolei, z uwagi na
nasilajgce sie zmiany klimatu i zwiazane
z nimi ekstrema pogodowe, powoduje prze-
cigzenie sieci kanalizacyjnej i nagle powo-
dzie w miastach. Rozwigzaniem tej sytuacji
moze by¢ rozproszone gromadzenie wody
deszczowej w systemach, magazynowanie
jej na okres bezdeszczowy, a w przypadku
przepelnienia zbiornika - kierowanie jej do
skrzynek rozsaczajacych. Takie holistyczne
podejscie pozwala na zréwnowazony roz-
woj miast i tworzy komfortowe warunki do
zycia dla ich mieszkancow.

TRZYSTOPNIOWY OBIEG WODY

Projekt Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju ma na celu opracowanie nowych
technologii stuzacych do magazynowania
i zagospodarowywania wody deszczowej
oraz szarej w gospodarstwach domowych
i budynkach uzytecznosci publicznej. Sys-
tem ma by¢ w pelni bezobstugowy oraz
atrakcyjny dla uzytkownika.

Eksperci NCBR podczas wyboru najlep-
szych ofert beda ocenia¢ m.in. mozliwosci
technologii w obszarze: metod retencji, fil-
tracji, uzdatniania, jakosci otrzymanej wody,
konstrukgji zbiornikéw, rozwigzan materia-
tfowych oraz trwatosci urzadzenia. Ogromnie
waznym aspektem systemu ma by¢ zastoso-
wanie wielokrotnego wykorzystania wody
deszczowej do réznych celow.

Opracowana technologia ma pozwa-
la¢ na trzystopniowy obieg odzyskiwanej
wody (deszczowej/szarej/czarnej): naj-
pierw wykorzystywana bedzie do mycia
i potencjalnie do picia, w kolejnym obiegu
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do sptukiwania toalety i finalnie do podle-
wania np. trawnika.

DOMOWA RETENCJA A ZIELONY tAD

Dzieki projektowi ,,Technologie domo-
wej retencji” powstanie system, ktory ula-
twi zagospodarowanie wody opadowej, co
przyczyni sie do lepszej ochrony ekosyste-
mow wodnych oraz zmniejszenia zuzycia
wod gruntowych. Dzialania te wpisuja sie
w unijng strategi¢ Europejskiego Zielonego
Ladu. Komisja Europejska okreslila w niej
10 priorytetdw, zaktadajacych dokonanie
przegladu kazdego istniejacego prawa
pod katem jego wplywu na klimat, a takze
wprowadzenie nowych przepiséw dotycza-
cych gospodarki o obiegu zamknietym, re-
nowacji budynkéw, réznorodnosci biolo-
gicznej, rolnictwa i innowacji.

Mozna by pomysle¢, ze w kontekscie
zmierzania do neutralno$ci klimatycznej
woda bytaby doskonatym zrédlem ,,zielonej
energii”. Jednak eksperci zwracaja uwage,
ze wielkie tamy i zbiorniki retencyjne to
w warunkach polskich niepewny kieru-
nek. Nawet jesli zebraliby$my cala wode,
jaka spada z deszczu, w jednej tamie, nie
uzyskamy odpowiedniej mocy. Dzieje si¢
tak m.in. dlatego, ze nasz kraj jest nizinny,
a moc elektrowni wodnych ro$nie wprost
proporcjonalnie do wysoko$ci pietrzenia.
Znaczenie projektu NCBR dla walki z susza
polega na wplywie technologii na ochrone
wod glebinowych, a takze na przeciwdzia-
tanie powstawaniu btyskawicznych powo-
dzi na drogach w miastach. Wszystko zalezy
oczywiscie od tego, w jakiej skali uda sie te
systemy rozpowszechnic.

Przedsiewzigcie realizowane jest w ra-
mach projektu ,,Podniesienie poziomu in-
nowacyjnosci gospodarki poprzez reali-
zacje przedsiewzie¢ badawczych w trybie
innowacyjnych zamoéwien publicznych
w celu wsparcia realizacji strategii Eu-
ropejskiego Zielonego Ladu (w ramach
poddziatania 4.1.3 Innowacyjne metody
zarzgdzania badaniami Programu Opera-
cyjnego Inteligentny Rozwoj)”. Finanso-
wane jest ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego. m
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Problemy realizacji kontraktu
w centrach duzych miast

Centra duzych miast to potencjalna zyla zlota dla inwestorow. Musza oni jednak sprostac

problemom organizacyjnym.

uste dziatki, na ktérych mozna wy-
Pbudowac’ nowy obiekt, stanowia
rzadkos¢ i fakomy kasek dla inwe-
storow. Podobnie jest z obiektami przezna-
czonymi do rewitalizacji i remontéw. Jed-
nak prowadzenie budowy w betonowym

gaszczu nie nalezy do najprostszych zagad-
nien pod katem organizacyjnym.

MIASTECZKO KONTENEROWE - TYPOWE

PROBLEMY Z MIEJSCEM | LOKALIZACJA

Na poczatku warto omoéwi¢ temat tzw.
zaplecza budowy — miasteczka kontene-
rowego, gdzie znajdujg sie tymczasowe
biura budowy oraz zaplecza socjalne dla
pracownikéw nadzoru i fizycznych. O ile
moéwimy o nowo budowanych obiektach,
zazwyczaj znajdzie sie troche miejsca na
dzialce inwestora, aby umiesci¢ tam kon-
tenery panelowe. W celu oszczedzenia
miejsca czesto ustawia sie je pietrowo,
jednak w zaleznosci od technologii pro-
ducenta czy rodzaju montowanych kon-
teneréw mozna ustawi¢ maksymalnie

Maciej Sowinski
kierownik projektu SPIE Building Solutions

dwa lub trzy pietra. Fakt ten sprawia, ze
czesto naktadane sg ograniczenia na ilo§¢
przystugujacych podwykonawcom kon-
teneréw lub, co gorsza, podwykonawcy,
ktdrzy przejmuja front jako ostatni, nie
maja mozliwosci posiadania kontenera
na terenie inwestycji, lecz gdzie$ dalej,
np. na innej dzialce inwestora, oddalo-
nej od budowy. Wspominam o tym ze
wzgledu na fakt, ze branza elektryczna,
teletechniczna i automatyki z reguly sa
na koncu fancucha produkeji podczas re-
alizacji inwestycji.

Jesli kwestia dotyczy przebudowy lub
remontu obiektu istniejacego w zwartej
zabudowie, problem zaplecza staje si¢
krytyczny, ale jest kilka rozwigzan. Po
pierwsze mozna poszukad najblizszej,
wolnej dzialki w okolicy i wydzierzawi¢
teren w celu ustawienia kontenerdow.
Drugim rozwigzaniem jest wynajecie

Fot. 1. Pas chodnika wygrodzony na potrzeby diwigu i sktadowania materiatow (fot. dzigki uprzejmosci mgr. ini.
tukasza Krynickiego ze SPIE Building Solutions — peinigcego obowiazki kierownika robét elektrycznych podezas
realizacji prac w Bibliotece Publicznej m.st. Warszawy — Bibliotece Gtéwnej Wojewddztwa Mazowieckiego)
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lokalu ustugowego/mieszkalnego w po-
blizu budowy. Trzecie rozwigzanie to za-
adaptowanie pomieszczen w remonto-
wanym obiekcie do celéow socjalnych.
Dwa pierwsze rozwiagzania wiaza sie ze
zwiekszeniem kosztéw oraz konieczno-
$cig poswiecenia dodatkowego czasu na
przemieszczenie si¢ pomiedzy zapleczem
a placem budowy. Trzecie rozwigzanie
natomiast jest najbardziej optymalne ce-
nowo, ale nie zapewnia wysokiego kom-
fortu pracownikom.

O ile pozwala na to sytuacja, jest jesz-
cze jedno rozwiazanie dla obu powyzszych
przypadkow, pozwalajace na zwigkszenie
przestrzeni na zaplecze budowy - zaje-
cie pasa drogowego. Wymaga to zlozenia
wniosku do urzedu lokalnej gminy wraz
z kompletem zalacznikéw, a odpowiedz
udzielana jest zazwyczaj w ciggu mie-
sigca. Stawka za zajecie pasa drogowego
okreslana jest uchwata w dzienniku urze-
dowym danego wojewodztwa. Czasami
moze to wymagac¢ réwniez zmiany orga-
nizacji ruchu, co z kolei wymaga ztozenia
kolejnego wniosku, na ktérego rozpatrze-
nie czeka sie zwykle do 1 miesigca, w przy-
padkach szczegdlnie skomplikowanych
- do 2 miesiecy.

PRZESTRZEN DO MAGAZYNOWANIA

| SKEADOWANIA

Trzeba takze pamietac o przestrzeni do
magazynowania materialéw budowla-
nych i/lub materialéw z rozbiérki oraz
miejscu na kontenery do sktadowania
odpadéw budowlanych. Brak takiego za-
plecza moze spowodowa¢ koniecznos¢
korzystania z wlasnych magazynéw i do-
starczania materialéw we wlasnym za-
kresie badz tez dzielenia dostaw na par-
tie. To z kolei moze wptywa¢ na czasowe

INZYNIER BUDOWNICTWA



braki w zaopatrzeniu na budowie, skut-
kujac opdznieniem prac, a takze zwiek-
szeniem kosztow logistyki.

CZAS DOSTAW MATERIALOW
| POZWOLENIA NA WIAZD

Koniecznie trzeba wspomnie¢ rowniez
o kwestii dostaw wielkogabarytowych,
realizowanych za pomoca pojazdow cie-
zarowych. W kilkunastu polskich mia-
stach obowigzuje zakaz wjazdu samocho-
déw ciezarowych o okre$lonym tonazu
w ustalonych przedziatach czasowych.
Np. w Warszawie wjazd pojazdéw o do-
puszczalnej masie catkowitej powyzej
16 ton jest zakazany w godzinach 7-101 16
-20. W celu umozliwienia wjazdu wyda-
wane s3 identyfikatory C-16 przez zarzad
drog miejskich na okres od 3 miesigcy do
1 roku, po ztozeniu wniosku wraz z kom-
pletem zalacznikow. Czas rozpatrywania
to maksymalnie 30 dni. Planujac wieksze
dostawy nalezy mie¢ ten fakt na uwadze.

ROZEADUNEK - KIEDY | GDZIE

Kolejnym utrudnieniem jest roztadu-
nek samochodu dostawczego, ktory wy-
maga zardwno sporo miejsca, jak i czasu.
Jednym z rozwigzan moze by¢ zajecie
pasa ruchu dla celéw realizacji dostaw.
W przypadku, gdy dostawy prowadzone
sg intensywnie w ciagu dnia w ruchli-
wych obszarach miejskich, konieczne jest
zatrudnienie osoby, ktéra odpowiadac
bedzie za kierowanie ruchem pojazdéw
celem umozliwienia wjazdu i wyjazdu
pojazdéw dostawczych oraz zagwaran-
towania bezpieczenstwa na drodze. Je-
$li nie mozna zapewni¢ takich srodkéw,
trzeba planowa¢ duze dostawy w godzi-
nach poza szczytem ruchu.

CO Z GLOSNYMI PRACAMI W NOCY?

Nastepng istotng sprawg jest fakt prowadze-
nia prac w godzinach nocnych. Kazda bu-
dowa jest realizowana na podstawie przepi-
séw Prawa budowlanego, a co za tym idzie
w oparciu o wydane zezwolenie na budowe.
W takim zezwoleniu znajduja sie zazwyczaj
zalecenia w zakresie ochrony przed hatasem,

m.in. zapis o konieczno$ci prowadzenia prac
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Rys. 1. Mapa urzedu m.st. Warszawy z obszaru ronda Daszyiiskiego pozwala na orientacyjne rozpoznanie stanu
uzbrojenia okolic dziatki inwestora (Zrodto: mapa.um.warszawa.pl)

wylacznie w porze dziennej (o ile nie koliduje
to z bezpieczenstwem). Zgodnie zart. 51 § 1
Kodeksu wykroczen: ,,Kto krzykiem, hata-
sem, alarmem lub innym wybrykiem za-
ktdca spokdj, porzadek publiczny, spoczynek
nocny albo wywoluje zgorszenie w miejscu
publicznym, podlega karze aresztu, ograni-
czenia wolnosci albo grzywny”. Straz miej-
ska lub policja ma prawo natozy¢ mandat
karny na kierownika budowy w przypadku
nieprzestrzegania tego przepisu. W skraj-
nych sytuacjach sprawa notorycznego za-
kl6cania ciszy nocnej moze zostaé zglto-
szona do nadzoru budowlanego. Zgodnie
z ustawg — Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. (Dz.U. z 2013 1., poz. 1409 z pdzn.
zm.) art. 93, ten, kto: ,,6) wykonuje roboty
budowlane w sposéb odbiegajacy od usta-
len i warunkéw okreslonych w przepi-
sach, pozwoleniu na budowe lub rozbiérke
badZ w zgloszeniu budowy lub rozbiérki,
badz istotnie odbiegajacy od zatwierdzo-
nego projektu, podlega karze grzywny”
Co w przypadku, gdy inwestycja nie podlega
pod pozwolenie na budowe, a prace mozna
prowadzi¢ tylko w nocy? Wtedy kierownik
budowy nie moze zosta¢ ukarany grzywna
przez nadzér budowlany, ale straz miejska
i policja w dalszym ciagu moga ukara¢ go
mandatem. Nalezy pamietac, Ze prace glo-
$ne i ucigzliwe powinno zakonczy¢ sie do
godziny 22, a rozpoczynaé najwczesniej
o godzinie 6.

UWAGA NA ISTNIEJACE SIECI PODZIEMNE

Doé¢ istotnym problemem podczas pro-

wadzenia prac w miescie w zakresie robot
ziemnych jest ogromne zageszczenie sieci
podziemnych w obszarze ulic i chodnikéw
w miejskich arteriach (rys. 1).

Realizacja nowej inwestycji niesie ze
sobg czesto konieczno$¢ przeprowadzenia
prac ziemnych w celu uzbrojenia dziatki
w energie elektryczng, doprowadzenia od
najblizszej podstacji energetycznej zasi-
lania $redniego napiecia oraz wykonania
przyltacza telekomunikacyjnego. Moze sie
to wiazad z pracami ziemnymi na odcinku
kilkuset metrow.

Przystepujac do prowadzenia robét,
nalezy mie¢ pewnos¢, ze nie spowoduja
one uszkodzenia istniejacych instalacji
i sieci podziemnych. W tym celu nalezy
dysponowac¢ aktualng mapa geodezyjna,
ktérg mozna otrzymac w biurze geodezji
urzedu miasta. Zaczynajac prace ziemne,
nalezy z kolei pamietac¢ o odpowiednim za-
bezpieczeniu wykopow, a sam obszar ro-
bét powinien by¢ odpowiednio oznako-
wany i wygrodzony.

Na koniec wypada wspomnie¢ o jesz-
cze jednej rzeczy, by¢ moze oczywistej, ale
tez waznej — inwestycja w centrum mia-
sta wigze sie z problemami z dojazdem do
miejsca pracy ze wzgledu na korki. Nalezy
tez bra¢ pod uwage fakt, ze parkowanie jest
platne i bardzo czgsto jest problem ze zna-
lezieniem wolnego miejsca.

Skuteczne przeprowadzenie takiej in-
westycji wymaga ogromnej wiedzy i do-
$wiadczenia, dlatego warto to zadanie po-
wierzy¢ profesjonalistom. W
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

EDGE - kto buduje
| oszczedza, ten wygrywa!

Fundamentem EDGE jest aplikacja — dostepna po reje-
stracji na edgebuil-dings.com - chmura danych, narze-
dzie do obliczania oszczgdnosci energii. W aplikacji mozna
obliczy¢ ilo$¢ energii potrzebnej do produkcji materiatéw
budowlanych, zuzycie energii w budynku w zaleznosci od za-
stosowanych rozwigzan technicznych oraz — podobnie - zu-
zycie wody. Majac taka wiedze, inwestor moze wybiera¢ $wia-
domie materialy i rozwigzania techniczne dla swojego
budynku z korzyscig dla srodowiska. Baza danych EDGE
uwzglednia lokalne warunki klimatyczne i lokalne normy
techniczne. (...).

Rzady i banki powinny wspiera¢ budownictwo ekolo-
giczne - to kolejne zalozenie EDGE - panstwo poprzez
tworzenie zachet fiskalnych i niefiskalnych, a banki przy-
znajac preferencyjne zielone kredyty. (...) Z racji obszaru
dziatania IFC, system certyfikacji EDGE jest popularny
w krajach rozwijajacych si¢ — w Ameryce Poludniowej,
Afryce, Azji. W Polsce nie ma ani jednego budynku, ktéry
poddany by zostat certyfikacji, chociaz audyt jest mozliwy
i w naszym kraju. (...)

By uzyska¢ najnizszy EDGE Certified, trzeba wykaza¢
redukcje zuzycia energii o 20%. Kolejny stopien EDGE
Advanced to udokumentowane 40% redukcji energii, a naj-
wyzszy — EDGE Zero Carbon, oprdcz 40-procentowe;j re-
dukgji zuzycia energii, zaklada tez zerowa emisjg CO, uzyt-
kowanego budynku.

Wiecej w artykule Andrzeja Paplinskiego i Wioletty Fabryckiej
w ,InZynierze Mazowsza” nr 2/2021.
Fot. © Marco2811 - stock.adobe.com
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Objetos¢ zajeta
w przestrzeni

Q rtykul przedstawia doswiadczenia ptyngce z dtugoletniej

bserwacji realizacji pierwszego w Polsce zastosowania
dwuwarstwowej ,,systemowej” nawierzchni z asfaltu lanego pod-
czas budowy mostu im. gen. Elzbiety Zawadzkiej w Toruniu
z obiektami towarzyszacymi. Projekt realizowano w latach 2010
-2013, obiekty oddano do uzytkowania w grudniu 2013 r.,
a w2018 r. zakonczono okres gwarancyjny. Do dzi$ nie zaobser-
wowano zadnych uszkodzen nawierzchni z asfaltu lanego.
Nawierzchnie wykonano w dwéch warstwach technologicz-
nych: 5 cm warstwy ochronne;j z asfaltu lanego MA16 oraz 4 cm
warstwy $cieralnej z MA11 z posypka uszorstniajaca. W specjal-
nie zaprojektowanych mieszankach asfaltu lanego wykorzystano
wyselekcjonowany asfalt modyfikowany polimerami PMB oraz
dodatki zwigkszajace urabialno$¢ mieszanki. Nawierzchnia as-
faltowa ulozona zostata na izolacji natryskowej z tworzywa sztucz-
nego PMMA, dodatkowo zwiekszajgc szczelno$¢ calego uktadu.
Zastosowano unikatowg technologie ukladania asfaltu lanego sa-
mojezdna rozktadarka, poruszajacg sie na wyprofilowanym to-
rowisku. (...) Warstwy asfaltu uktadano calg szerokoscia jezdni
wraz z 5% przeciwspadkiem przy krawezniku bez szwow podtuz-
nych, eliminujac w ten sposdb potencjalne miejsca penetracji
wody. Na etapie projektowania i realizacji wykorzystano najnow-
sza technologie ukiadania oraz wieloletnie doswiadczenia z as-
faltem lanym ze Szwajcarii i z Niemiec, tak aby stworzy¢ szczelny
i trwaly system izolacyjno-nawierzchniowy.

Wiecej w artykule Marcina Heringa i Michata Bednarza

w ,,Budownictwie i Architekturze Podlasia” nr 1/2021.
Fot. Mirostaw Zajaczkowski, DHV

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tradycje architektoniczne
Bielska-Biatej

1951 r., z potaczenia dwoch sgsiednich miast powstal
Wnowy organizm miejski — Bielsko-Biala. (...)

Co prawda slaskie Bielsko siega swymi korzeniami XIII w.,
czego $ladem jest owalnicowy ksztalt jego starego miasta z re-
liktami poznosredniowiecznych muréw obronnych, matopol-
ska Biata natomiast istnieje od potowy XVI w. (jako miasto
od 1723 r.), to jednak z dawnej architektury miejskiej i pod-
miejskiej przetrwalo do naszych czaséw zaledwie kilka zna-
czacych obiektow. (...)

Centrum wspolczesnego miasta tworzy zabudowa miesz-
kalno-instytucjonalno-przemystowa pochodzaca zasadniczo
z XIX oraz I potowy XX w., noszaca pietno wplywoéw miesz-
czanskiej architektury austriackiej (oba miasta do 1918 r. na-
lezaly do Austro-Wegier), poczawszy od epoki jozefinskiej
(szczegolnie przy Trakcie Cesarskim wschdd-zachod: ulice
Cieszynska i 11 Listopada), przez historyzm, po secesje i wcze-
sny modernizm. (...)

Symbolami awangardowej architektury migedzywojnia po-
zostajg do dzi$§ dwie charakterystyczne realizacje wzniesione
w samym centrum Bielska: zesp6! wysokokomfortowych bu-
dynkéw mieszkalnych z lat 1934-1939 w stylu funkcjonali-
stycznym na terenie dawnego ogrodu zamkowego ksigzat Sut-
kowskich, z zastosowanymi elementami aerodynamicznymi
i stylu ,,okretowego” (...), oraz ascetyczny, funkcjonalistyczny
gmach dawnej Komunalnej Kasy Oszczednosci z lat 1936
-1938.

Wiecej w artykule Jerzego Polaka w ,Informatorze”
Slaskiej OlIB nr 1/2021.

LIPIEC/SIERPIEN 2021 (196)

W BIULETYNACH IZBOWYCH

I IETIC - naprawa

uszkodzen

szkodzenia elewacji wykonanej w systemie ETICS (zlo-
Uionym systemie izolacji $cian zewnetrznych budynku)
powstajg z roznych przyczyn. Jak objawiaja si¢ te wady i jakie
mamy mozliwosci ich naprawy — o tym pisze autor na podsta-
wie ciekawych przykladéw z praktyki inzynierskiej.

Zdecydowana wigkszo$¢ wad i uszkodzen systemu ETICS
to ewidentne btedy wykonawcze wynikajace z niewiedzy, lek-
cewazenia aktualnej wiedzy technicznej czy checi zaoszcze-
dzenia kilku zlotych, ewentualnie ze zbyt matego uszczegéto-
wienia dokumentacji technicznej. Detale nie s3 potrzebne do
projektu bedacego podstawa pozwolenia na budowe, jednak
w wielu przypadkach scedowanie na wykonawce konieczno-
$ci rozwigzania szczegotow skutkuje pozniejszymi problemami
i to bardzo powaznymi. Dodatkowo termoizolacji $cian nie
wolno rozpatrywa¢ w oderwaniu od catosci obiektu — wpltyw
na rozwigzanie technologiczno-materialowe beda miaty przede
wszystkim balkony, tarasy, loggie itp. (...)

Waga bledow jest rézna - od takich, ktérych usuniecie wy-
maga stosunkowo niewielkiego nakladu sit i kosztéw, po bledy
praktycznie dyskwalifikujace wykonane roboty ociepleniowe,
ktore naprawi¢ mozna demontujac wadliwe ocieplenie i wy-
konujac poprawnie od nowa caly system. (...)

Kazde prace naprawcze czy renowacyjne muszg zostaé po-
przedzone diagnostyka. W przeciwnym razie usuniete (na ja-
ki czas) moga zosta¢ wizualne objawy, a nie przyczyny.

Wiecej w artykule Macieja Rokiela w ,Kwartalniku £édzkim”
nr 1/2021.

’ Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest CEMEX Polska
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Poziomo:

1 budowanie czegos z cegiet, kamieni lub betonu przy uzyciu jako spoiwa
zaprawy; 8 topnik do lutowania; 11 tynk jednowarstwowy o nieréwnej fak-
turze; 12 element nowozytnych fortyfikacji umieszczany w fosie, czesto
stanowigcy dodatkowe umocnienie bramy; 13 pionowy pas muru wystajacy
nieznacznie z lica Sciany; 14 konstrukcja podtrzymujaca lub wigiaca ele-
menty budowli; 15 ... temperatura—czas jest wykreslana w ukfadzie wspot-
rzednych prostokatnych, okresla wzrost temperatury w piecu badawczym
podczas proby ogniowej elementu budowlanego; 16 w starozytnej architek-
turze pomnik nagrobny wykonany z kamienia lub marmuru; 17 ... Ve-Be to
przyrzad do oznaczania konsystencji mieszanki betonowej; 24 ztacze bla-
charskie powstate przez pojedyncze lub podwdjne zagiecie i sklepanie kra-
wedzi stykajacych sig arkuszy blach; 28 ... wodociggowa to armatura czer-
paka, sktada sig z 2 kurkéw pobierajacych zimng i goraca wodg; 29 marka
samochodu Nissan; 30 ... cisnieniowa to przyrzad do pomiaru predkosci
przeptywu ptynu; 31 taznia firiska, jest czgsto budowana nad brzegami wad,
mozna tam wzig¢ kapiel wodng po przebywaniu w goracym powietrzu;
32 mieszanina piasku, wody i spoiwa, np. cementu, do faczenia elementéw
muru lub do tynkowania; 33 frontowa $ciana budynku; 34 miano

Pionowo:
1 kamien tupany o ksztatcie zblizonym do szescianu, stosowany w bu-

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przesl prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesyta¢ (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 6/21: $CIANA SZCZELINOWA.

downictwie do wykonywania muréw warstwowych i rzedowych;
2 ... kanalizacyjna, inaczej czyszczak kanalizacyjny, to ksztattka zeliw-
na lub kamionkowa z otworem bocznym zamykanym szczelnie, umoili-
wiajaca czyszczenie przewodow; 3 warstwa betonu lub innego mate-
riatu budowlanego wylewana w celu wyrownania podtoza lub nadania
mu odpowiedniego ksztattu; 4 imig aktorki Andrycz; 5 zespét domdw
pustelniczych; 6 przetozony opactwa; 7 od $redniowiecza w Polsce
dom o funkcjach rezydencji, typowy dla mniejszych posiadtosci ziem-
skich; 8 gruba, drewniana belka uzywana w konstrukcji wiencowej;
9 dekoracyjne okno z wewngtrznym podziatem geometrycznym, wyste-
puje najczesciej w fasadach katedr romanskich i gotyckich; 10 kaidy
7 pionowych rowkdw wyztobionych na trzonie kolumny lub pilastra,
inaczej kanelura; 18 nalot, zmatowienie na szkle budowlanym; 19 stan
zniszczenia budynku; 20 ... gtéwna instalacji wodociggowej to przewdd
wewnetrzny utozony na odcinku od wodomierza do najdalszego przewo-
du doprowadzajacego lub punktu czerpalnego; 21 ... rusztowania to
stalowa ptyta, ktorej zadaniem jest przenoszenie sit pionowych ze sto-
jaka albo ramy na podktad lub twarde podtoze; 22 odcinek drdg odde-
chowych pomigdzy gardtem a tchawica, stanowigcy narzad gtosowy;
23 urzadzenie do whijania w grunt pali; 25 rodzaj nawierzchni drogo-
wej; 26 nad zlewem; 27 Penelope... — aktorka; 28 podstawa kolumny,
pilastra, filaru, dZwigajgca trzon

Laureatami sa: Michat Chylinski, Bartosz Anczurowski, Ryszard Gieniuk. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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2021

Przed nami kolejna uroczysta gala przyznania po raz 11. Certyfikatow Kreator Budownictwa
Roku prekursorom branzy budowlanej. Tego dnia poznamy tegorocznych laureatéw presti-
zowego projektu organizowanego przez Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynierow Budow-
nictwa. Dotychczas nagradzalismy osoby i firmy, a od 10. jubileuszowej edycji wyrdzniamy

takze produkty oraz inwestycje, ktére maja wptyw na rozwéj branzy budowlane;j.

To kolejny rok, w ktorym sektor budownictwa dotykaja dynamiczne zmiany. W 2020 r.,
pomimo spadku wskaznika koniunktury, branza budowlana poradzita sobie catkiem do-
brze. W tym roku wskaznik koniunktury zaczat pia¢ sie w gére, po czym nastapit znaczny
wzrost cen materiatéw budowlanych oraz brak surowcoéw do ich produkcji. Jak te czynniki
przetoza sie na funkcjonowanie firm, jak rowniez na realizowane inwestycje czy wdrazane
technologie i nowe produkty? Mysle, ze przekonamy sie o tym jesienia, a opowiedza nam

o tym laureaci projektu Kreator Budownictwa Roku podczas gali KBR 2021.

Uroczysta gala bedzie znakomitym miejscem do podsumowan, ale i ztozenia podziekowan dla catej branzy budowlanej, a w szczegdl-

nosci firmom, ktére pomimo trudnosci zrealizowaty swoje plany i zatozenia.

Uroczystos¢ wreczenia certyfikatow bedzie miata miejsce - dzieki uprzejmosci naszego Patrona Honorowego - w nowej siedzibie
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa, ktora miesci sie w zabytkowym, odrestaurowanym obiekcie przy ulicy Kujawskiej 1 w Warszawie.
Tegoroczna gala odbedzie sie 18 listopada 2021 r.

Serdecznie zapraszam

Aneta Grinberg-lwanska

ORGANIZATOR PATRONAT HONOROWY
prezes zarzadu WPIIB Sp. z o0.0.
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WINDY SAMOCHODOWE | TOWARQWE
VL® /| GPL®

Swiatowy lider w produkcji podzespotéw hydraulicznych
NR B Ponad 800.000 dzwigéw (wind) z technologia GMV

GMV Polska Sp. z o.0. 7o

tel. 22/ 651 91 45 1 —
www.gmv.pl
. Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl przedtuzona gwarancja




