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Kierownik budowy: Wojciech Kitowski
Architektura: APA Wojciechowski
Powierzchnia: 14 600 m?

Kubatura: 42 500 m*
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Szanowni Panstwo

majowym numerze

LInzyniera Budownictwa”

piszemy o kolejnych
etapach cyfryzacji Prawa
budowlanego. Jakie nowe rozwigzania przewidziano
w zwiazku z dokumentami potwierdzajacymi mozliwos¢
wykonywania zawodu? Kto i na jakich zasadach bedzie mial
dostep do dziennika budowy w postaci elektroniczne;j?
Przeczytacie Panstwo na str. 14.

W tym numerze przedstawiamy rowniez podsumowanie
lutowej sesji egzaminacyjnej. Ilu kandydatow ubiegalo sie
w niej o uprawnienia budowlane - informujemy na str. 9.

Kolejny istotny temat, jaki podejmujemy w majowym
wydaniu, dotyczy wspoldzialania betonu i zbrojenia.
Na co inzynierowie powinni zwrocic szczegolna uwage,
dowiecie sie Panstwo czytajac artykul na str. 84.

Polecam rowniez publikacje pt. ,Wymogi techniczne
stawiane konstrukcjom balkonow” - zaprezentowana
na str. 44, jak rowniez artykul o morskich elektrowniach
wiatrowych - str. 88. Jakie materialy stosowac w renowacji
zabytkowych murow - o tym na str. 57.

O nowych zasadach wymierzania kar z tytulu nielegalnego
przystapienia do uzytkowania - wraz z orzecznictwem sadow
w lym zakresie - informujemy na str. 20.

W majowym wydaniu znajdziecie Panstwo rowniez teksty
i porady w zakresie prawa, norm, nowych technologii, jak
rowniez odpowiadamy na pytanie Czytelnikow o zakres
przedzialu czasowego dotyczacego obowigzywania art. 49f
ustawy Prawo budowlane (str. 26). Odpowiedzi ekspertow
na pozostale pytania znajdziecie Panstwo w kolejnych
publikacjach.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwarniska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 11.06.2021 roku.
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W oczekiwaniu
na przesilenie

oniec kwietnia przyniost nie tylko
przejsciowe ochlodzenie, ktore
powstrzymalo przyjscie pelnej wiosny,
ale takze niecierpliwe oczekiwanie na przetamanie
pandemii. Tak nieco na wyrost, ale zgodnie
z thumionymi tesknotami, zaczelismy planowaé
przysziosé — czas, kiedy juz bedzie ,po”. To dobrze,
chocby dlatego 7ze wspomaga nadzieje i dodaje sil.
Pozwoli takze lepiej przygotowac sie do nowej
normalnosci. Nie bedzie to nowy poczatek,
ale hybryda kontynuacji i utrwalania nabytych
ostatnio umiejetnosci, mieszanka tego, co zdotamy

przywrocic, i tego, czego nie uda nam sie zapomniec.

Raczej nie bedzie temu towarzyszyla jedna cezura,
najwyzej jakies symboliczne wydarzenie, ktore nie
wszyscy zauwazg. Oznacza to, ze wirus i pamiec

o tym, co potrafi zrobi¢ z naszym zZyciem, pozostanie
z nami na dluzej i nie zawsze bezbolesnie.

Przesilenie jest nam potrzebne, aby odetchnaé
i poczu¢ chociaz zalazek oczekiwanej poprawy.
Tymczasem dzialajmy systematycznie i wytrwale
na co dzien, mimo dolegliwosci roznego rodzaju
obostrzen i whrew zwyklemu znuzeniu
przeciagajacym sie stanem zdalnosci, ograniczen
i niepewnosci.

Dzialajmy systematycznie
i wylrwale na co dzien.

Tak tez staramy sie prowadzi¢ nasza dzialalnosc¢
samorzadowa. W kwietniu odbyly sie zjazdy
okregowe. Chociaz rok temu zyczylismy sobie,
aby ich zdalna forma byla jednorazowa,
to w tym roku mamy jej powtorke. W tej formie
przygotowujemy takze tegoroczny XX Krajowy
Zjazd Sprawozdawczy PIIB, ponownie zZyczac
sobie, aby przysztoroczny XXI Krajowy Zjazd
Sprawozdawczo-Wyborczy PIIB byl wydarzeniem
stacjonarnym, podobnie jak uroczystosci zwigzane
7 20-leciem Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

MAJ 2021 (194)

7 nadzieja patrzymy na unijny Fundusz Odbudowy,
liczgc 7e znajdzie on swoje korzystne dla budownictwa
odbicie w planach krajowych. W tym przypadku
chodzi nie tylko o naprawe szkod poczynionych
przez pandemie, lecz takze o silne impulsy rozwojowe,
ktore podniosa nie tylko wielkosc¢ produkcji
budowlanej, ale tez jej technologiczny poziom
i stworza solidne podstawy przedsiebiorczosci w tej
waznej dziedzinie gospodarki.

Pandemia uswiadomila nam, ze tego typu
wyzwaniom same mechanizmy rynkowe nie
podolaja, zwlaszcza gdy nie chcemy sie rewolucyjnie
rozstawac z dotychczasowym sposobem zZycia.

W czasach zmiennosci, niepewnych ocen i prognoz,
zlozonosci i niejednoznacznosci wspolczesnego
swiata lekarstwem moga by¢ spojnos¢, cyrkularnosé
i stabilnos¢ nowych rozwiazan oraz poczucie
wspolnoty. Skorzystajmy wiec z trudnych biezacych
doswiadczen i tworzmy podstawy spoleczenstwa
oraz gospodarki odpornej na réznego rodzaju
globalne i regionalne zagrozenia. Jedno co bowiem
pewne w czasach niepewnych to to, ze trudnych
problemow nie zabraknie.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Obrady Prezydium Krajowej Rady PIIB

W trakcie kwietniowego posiedzenia Prezydium Krajowej Rady PIIB przedstawiono projekty
sprawozdan z dzialalnosci w 2020 r. krajowych organow statutowych. Omowiono takze wiele
kwestii, ktore moga mie¢ wplyw na biezaca dzialalnos¢ wszystkich okregowych izb.

osiedzenie Krajowej Rady PIIB
Podbylo sie w trybie wideokonfe-

rencji 7 kwietnia br. Spotkanie
poprowadzit Zbigniew Kledynski, prezes
Krajowej Rady PIIB. Rozpoczeto
od uczczenia minutg ciszy pamieci zmar-
tego kolegi - Edmunda Macieja Janica,
cztonka Krajowej Rady PIIB, wielolet-
niego delegata na zjazdy krajowe i okre-
gowe, cztonka Slaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Nastepnie przyjeto porzadek obrad
i protokot z poprzedniego posiedzenia
prezydium. W dalszej czesci spotkania
Danuta Gawecka, sekretarz Krajowej
Rady PIIB, zabrata gltos w sprawie pro-
jektu sprawozdania KR PIIB za 2020 r.
Projekt zostal jednogloénie przyjety
i zostanie przedlozony Krajowej Radzie
PIIB na najblizszym posiedzeniu zaplano-
wanym na 28 kwietnia br.

Czlonkowie Prezydium KR PIIB omé-
wili takze wniosek Krajowej Komisji Kwa-
lifikacyjnej dotyczacy wysoko$ci optat
za postepowanie kwalifikacyjne. Szcze-
goly zwigzane z proponowanymi zmia-
nami i rozwigzaniami dotyczacymi w naj-
wiekszej mierze okregowych izb
inzynieréw budownictwa i ich komisji
kwalifikacyjnych omoéwil Krzysztof Lato-
szek, przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB. Obradujacy przed-
stawili swoje opinie w tej sprawie i zade-
cydowali o skierowaniu wniosku do Kra-
jowej Rady PIIB.

Kolejnym waznym punktem w po-
rzadku posiedzenia bylo oméwienie spra-
wozdan krajowych organéw statutowych.
Krzysztof Latoszek, przewodniczacy
KKK PIIB zaznaczyl, ze w ubieglym roku
mialo miejsce pi¢¢ posiedzen plenarnych
komisji, w tym trzy wspoélne z okrego-

Joanna Karwat

wymi komisjami. Z powodu pandemii
w minionym roku odbyta sie¢ tylko jedna
sesja egzaminacyjna — wiosenna. Okre-
gowe komisje kwalifikacyjne wydaty 2537
decyzji o nadaniu uprawnien budowla-
nych, najwiecej w specjalno$ci konstruk-
cyjno-budowlanej. Jesienna sesja z roku
2020 zostala przesunieta i przeprowa-
dzona w lutym br. (podsumowanie tej se-
sji znajduje sie na str. 9).

Nastepnie Marian Zdunek, petnigcy
funkcje przewodniczacego Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego PIIB, zreferowat
dzialalno$¢ tego organu w ubiegtym roku.
Powotano tgcznie 23 sktady piecioosobowe
w II instancji. Do rozpatrzenia z lat po-
przednich pozostaly trzy sprawy. Podziat
ze wzgledu na rodzaj odpowiedzialnosci
ksztaltuje sie nastepujaco: odpowiedzial-
no$¢ zawodowa - 16, odpowiedzialno$¢
dyscyplinarna - 10. Jak podkreslono, wy-
mienione sprawy skierowane do KSD
w wiekszosci (ok. 86%) dotycza kierowni-
kéw matych budéw, zwlaszcza domow jed-
norodzinnych.

O funkcjonowaniu krajowych i okre-
gowych rzecznikéw odpowiedzialnosci
zawodowej mowila Agnieszka Jonca,
KROZ - koordynator. Odbyly sie cztery
posiedzenia organu. Wspoélnie z KSD zre-
alizowane zostaly trzy szkolenia. W ra-
mach nadzoru krajowego rzecznika nad
dziatalnoscia okregowych rzecznikéw
przeprowadzono kontrole we wszystkich
okregowych izbach. Odbyly sie cztery
posiedzenia organu. KROZ zajmowat si¢
39 sprawami i 22 tematami, ktdre zakon-
czyl udzieleniem informacji w formie pi-
semnej. Do okregowych rzecznikow

odpowiedzialno$ci zawodowej wplynety
504 sprawy. I w tym przypadku podkre-
$lita, Ze wiele zglaszanych spraw dotyczyto
odstepstw i zmian wprowadzanych na te-
renie matych budéw (doméw jednoro-
dzinnych lub niewielkich obiektéw
gospodarczych).

W trakcie posiedzenia zabrata gtos
Urszula Kallik, przewodniczaca Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB. Zaznaczyla,
ze dotychczas przeprowadzono planowe
kontrole w zakresie dziatalnosci w 2020 r.
KKK, KSD, KROZ oraz Krajowego Biura
PIIB, a takze w zakresie prawidtowosci
zarzgdzania majatkiem Krajowej Izby.
Wszystkie wykazaly prawidlowe dziatanie
organéw i zakresow. Trwajg pozostale kon-
trole, tj. w zakresie dzialalnosci Krajowej
Rady PIIB, dziatalnosci finansowej — reali-
zacji budzetu oraz kontrola przebudowy
i modernizacji budynku przeznaczonego
na siedzibe PIIB przy ul. Kujawskiej.

Stan prac nad wnioskami z XIX Kra-
jowego Zjazdu PIIB omoéwil Piotr Kor-
czak, przewodniczacy Komisji Wniosko-
wej KR PIIB, zas§ w dalszej czesci
spotkania Andrzej Jaworski, skarbnik
PIIB, przedstawil realizacje budzetu
za dwa miesigce 2021 r.

Uczestnicy spotkania rozmawiali takze
o wnioskach dotyczacych elektronicznego
obiegu dokumentéw i innych mozliwo-
$ciach majgcych na celu usprawnienie ko-
munikacji w dobie pandemii oraz zwigza-
nej z nig izolacji.

Na zakonczenie obrad, na wniosek
Zygmunta Rawickiego, ktory przewodni-
czy zespolowi zajmujgcemu si¢ organiza-
¢ja jubileuszu XX-lecia PIIB, zadecydo-
wano o przedlozeniu Krajowej Radzie PIIB
projektu uchwaty okreslajacej date tej przy-
sztorocznej uroczystosci. M
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Podsumowanie
XXXVI sesji egzaminacyjnej

W kolejnej sesji egzaminacyjnej, ktora zorganizowano przy zachowaniu specjalnych zasad
rezimu sanitarnego, do egzaminu testowego przystapilo 2701 kandydatow ubiegajacych sie

o uprawnienia budowlane.

isemnym egzaminem rozpoczeto
P26 lutego br. XXXVT sesje egzami-

nacyjna. Przeprowadzenie
w I kwartale 2021 r. odwolanej w ubiegltym
roku jesiennej sesji egzaminacyjnej zostalo
umozliwione przepisami Rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 21 grudnia 2020 r.
w sprawie ustanowienia okreslonych
ograniczen, nakazow i zakazéw w zwigzku
z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U.
22020 r., poz. 2316).

Egzamin pisemny, podobnie jak eg-
zaminy ustne, przebiegly zgodnie z wy-
tycznymi dotyczacymi przeprowadzania
egzamindw na uprawnienia budowlane,
organizowanych przez okregowe komi-
sje kwalifikacyjne okregowych izb archi-
tektow oraz inzynieréw budownictwa
w okresie epidemii spowodowanej zaka-
zeniami wirusem SARS-CoV-2, opraco-
wanymi przez Ministerstwo Rozwoju,
Pracy i Technologii i zaakceptowanymi
przez Gtéwnego Inspektora Sanitarnego,
oraz w oparciu o wytyczne przygotowane
przez Krajowa Komisje Kwalifikacyjna
PIIB w celu zapewnienia jednolitych wa-
runkow bezpieczenstwa sanitarnego dla

MAJ 2021 (194)

mgr ini. Krzysztof Latoszek

przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB

wszystkich okregowych komisji kwalifi-
kacyjnych.

Podobnie jak miato to miejsce w sesji po-
przedniej, egzamin pisemny zostat przepro-
wadzony w dwoch turach. O godz. 9.00 do
egzaminu przystapity osoby ubiegajace sie
o uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukeyjno-budowlanej (we wszystkich
rodzajach i zakresach), natomiast o godz.
14.00 egzamin zdawali kandydaci do upraw-
nien w pozostalych specjalnosciach
(we wszystkich rodzajach i zakresach).

Do egzaminu testowego w XXXVI se-
sji egzaminacyjnej przystapito 2701 kan-
dydatow ubiegajacych sie o uprawnienia
budowlane, natomiast do egzaminu ust-
nego - 3127 os6b. Srednia zdawalnos¢ eg-
zaminu pisemnego wyniosta 87,26%, na-
tomiast ustnego - 76,18%. Ogodlna
zdawalnos$¢ egzamindéw w okregowych
izbach inzynieréw budownictwa wyniosta
81,31%, co nie odbiega od poziomu zda-
walnosci w sesjach poprzednich.
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2382 osoby uzyskaty w tej sesji
uprawnienia budowlane, z czego najwie-
cej w specjalnosci konstrukcyjno-budow-
lanej - 1149 os6b, a najmniej, bo tylko 19
0sOb w specjalnosci inzynieryjnej kolejowej
w zakresie sterowania ruchem kolejowym.

Patrzac na liczbg uprawnien nadanych
w poszczegélnych okregowych izbach in-
zynieréw budownictwa, nalezy podkresli¢,
ze najwiecej decyzji o nadaniu uprawnien
budowlanych wydano w Mazowieckiej
OIIB (354), nastepnie w Malopolskiej
OIIB (256), Slaskiej OIIB (248) oraz
w Wielkopolskiej OIIB (207).

Postepowanie o nadanie uprawnien
budowlanych prowadzone przez Polska
Izbe Inzynieréw Budownictwa jest $cisle
podporzadkowane przepisom prawa. Re-
gulacje prawne sankcjonuja fakt, iz nada-
nie okreslonej osobie uprawnien budow-
lanych jest gwarancja i $wiadectwem,
ze posiada ona odpowiednie kwalifikacje
zawodowe i, co za tym idzie, ponosi pelng
odpowiedzialno$¢ za wykonywang prace.

Gratulujemy wszystkim, ktérzy zdobyli
uprawnienia budowlane w XXXV sesji eg-
zaminacyjnej. W
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Wyjasnienia PIIB w zakresie
uprawnien do petnienia funkeji
kierownika hudowy

Wybor osoby pelniacej funkcje kierownika budowy nalezy do inwestora. Rodzaj
specjalnosci uprawnien budowlanych kierownika budowy powinien by¢ zgodny

z przedmiotem inwestycji.

nawigzaniu do pisma p.o.
Gléwnego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego z dnia

29 marca 2021 r., stanowiacego odpowiedz
na pismo Izby Architektéw RP z dnia
4 marca 2021 r. znak 186/KRIA/2021/w
w sprawie pojawiajacych sie watpliwosci
w zakresie uprawnien stanowiacych pod-
stawe do pelnienia funkeji kierownika bu-
dowy, nalezy przyblizy¢ przepisy prawne
w tym zakresie, poniewaz wskazana odpo-
wiedz dotyczyta wylacznie uprawnien
w specjalnosci architektonicznej. Tymcza-
sem osobami upowaznionymi do petnie-
nia funkgji kierownika budowy sa rowniez
osoby legitymujace sie innymi uprawnie-
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niami, w tym szczegolnie w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlane;.

Na wstepie nalezy przywotaé przepis
art. 42 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz.
1333 z pdzn. zm.), zgodnie z ktérym przy
prowadzeniu rob6t budowlanych, do kie-
rowania ktérymi jest wymagane przygoto-
wanie zawodowe w specjalnosci technicz-
no-budowlanej innej niz posiada
kierownik budowy, inwestor jest obowia-
zany zapewni¢ ustanowienie kierownika
robot w danej specjalnosci. Ustawodawca
nie wskazuje na specjalnos¢ wiodaca
w tym zakresie, co jest uzasadnione tym,
iz bedzie to uzaleznione od przedmiotu in-

westycji. Inaczej bedzie przedstawiala sie
sytuacja w przypadku budowy obiektu ku-
baturowego, a inaczej w przypadku inwe-
stycji drogowej, mostowej czy elektroener-
getyczne;j.

Zorganizowanie procesu budowy,
a w szczegolnosci zapewnienie objecia kie-
rownictwa budowy przez kierownika bu-
dowy, tj. osobe posiadajacg uprawnienia
budowlane w odpowiedniej specjalnosci
i zakresie co do planowanej inwestycji,
nalezy do obowigzkow inwestora, co po-
twierdza m.in. przepis art. 18 ust. 1 oraz
art. 42 ust. 1 Prawa budowlanego.

Natomiast dokonany przez inwestora
wybor kierownika budowy kontrolowany

INZYNIER BUDOWNICTWA
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jest przez organ nadzoru budowlanego
podczas przyjmowania o$wiadczenia
o podjeciu przez te osobe pelnienia ww.
funkcji. Wowczas to organ nadzoru, posia-
dajac dokumenty dotyczace konkretnej
inwestycji oraz uprawnienia budowlane
osoby wykonujacej samodzielng funkcje
kierownika budowy, ocenia poprawnos¢
wyboru dokonanego przez inwestora.

Przy inwestycjach branzowych nie ma
watpliwosci, iz kierownikiem budowy po-
winna by¢ osoba legitymujaca sie upraw-
nieniami w specjalno$ci wlasciwej dla da-
nej inwestycji, czyli osoba z uprawnieniami
drogowymi w przypadku inwestycji dro-
gowej, osoba z uprawnieniami mostowymi
w przypadku, gdy przedmiotem inwestycji
jest budowa mostu, itd. Watpliwosci doty-
czg wylacznie rozgraniczenia uprawnien
architektonicznych i konstrukcyjno-bu-
dowlanych przy obiektach kubaturowych,
z uwagi na brak legalnej definicji pojecia
sarchitektura obiektu”, ktére nie zostato
dotad nigdzie zdefiniowane.

Analizujgc przedmiotowe zagadnienie,
nalezy jednak wzig¢ pod uwage, iz budowa
obiektu kubaturowego od chwili rozpocze-
cia wymaga udzialu profesjonalisty
z uprawnieniami w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej. Powotanie na stanowi-
sko kierownika budowy osoby z innymi
uprawnieniami niz wskazane przesgdza-
toby o koniecznosci réwnoczesnego
zatrudniania inZyniera konstruktora.

Przedstawione stanowisko mozna uza-
sadni¢ analizujac obowiazki kierownika
budowy, ktére zostaly okreslone m.in.
w art. 22 Prawa budowlanego.

Podstawowym obowigzkiem kierow-
nika budowy jest kierowanie budowa
obiektu budowlanego w sposéb zgodny
z projektem i pozwoleniem na budowe
oraz przepisami, w tym techniczno-bu-
dowlanymi.

Patrzac jedynie na te wybrane obo-
wigzki kierownika budowy, z catg stanow-
czo$cig nalezy stwierdzi¢, iz osoba posia-
dajaca uprawnienia budowlane w innej
specjalnosci niz konstrukcyjno-budow-
lana nie jest upowazniona do dokonania
oceny prawidlowo$ci wykonania robdt
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konstrukcyjnych zgodnie z projektem czy
tez warunkami technicznymi. Osoba le-
gitymujaca sie innymi uprawnieniami nie
posiada bowiem odpowiedniego przygo-
towania w powyzszym zakresie. Mozna
przyjaé, iz w tym zakresie opieralaby sie
na opinii zatrudnionego jednocze$nie kie-
rownika robot konstrukcyjnych, ale wow-
czas funkcja kierownika budowy nie po-
legalaby na samodzielnej, fachowej ocenie
zjawisk technicznych lub samodzielnym
rozwigzywaniu zagadnien technicznych.
Zatem osoba ta nie pelnitaby samodziel-
nej funkeji technicznej w budownictwie,
o ktérej mowa w art. 12 ust. 1 Prawa
budowlanego.

W tym kontekscie nie mozna zgodzi¢
sie z pojawiajacymi si¢ pogladami, iz
»kierowanie budowa polega bardziej
na wykonywaniu czynnosci techniczno-
-organizacyjnych niz na fachowej ocenie
zjawisk technicznych w ramach okreslo-
nej specjalnosci lub samodzielnym roz-
wigzaniu zagadnien architektonicznych
i technicznych?”

Przedstawiona interpretacja wypacza
bowiem sens funkeji kierownika budowy,
ktorg to funkcje mogtaby pelni¢ osoba
nieposiadajaca uprawnien budowalnych.
Tymczasem z calg stanowczos$cia nalezy
podkresli¢, ze petnienie funkcji kierow-
nika budowy jest wykonywaniem samo-
dzielnej funkcji technicznej w budownic-
twie, do wykonywania ktdrej nalezy
posiada¢ odpowiednie uprawnienia bu-
dowlane. Nalezy tez zauwazy¢, ze jest to
najbardziej odpowiedzialna funkcja
na budowie i nie mozna jej zdegradowac
wylacznie do czynnosci techniczno-or-
ganizacyjnych. Kierownik budowy po-
nosi odpowiedzialno$¢ za realizacje
obiektu budowlanego w sposéb zgodny
z projektem lub pozwoleniem na budowe,
przepisami, w tym techniczno-budowla-
nymi, oraz przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Nalezy réwniez pamietaé, co podkre-
$laja sady administracyjne, iz zakres wy-
konywanych samodzielnych funkcji musi
by¢ zgodny z zakresem posiadanych
uprawnien budowlanych. Zatem udziat
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przedstawicieli innych branz niz konstruk-
cyjna, w tym architektonicznej, wymagany
jest ewentualnie dopiero na pdzniejszym
etapie inwestycji kubaturowe;j.

Odmienna wyktadnia od przedstawio-
nej powyzej i ustanowienie przez inwe-
stora jako kierownika budowy obiektu ku-
baturowego osoby legitymujacej si¢
uprawnieniami w specjalnosci architekto-
nicznej przeczylyby takze zalozeniu o ra-
cjonalnosci inwestora. Zauwazy¢ bowiem
nalezy, ze budowa obiektu kubaturowego
od chwili rozpoczecia wymaga udziatu in-
zyniera z uprawnieniami w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej. Ustanowienie
na pozycji kierownika budowy architekta
przesadzaloby o koniecznosci réwnocze-
snego zatrudnienia inzyniera konstruk-
tora, poniewaz architekt, jezeli nie ma od-
powiednich uprawnien w zakresie
konstrukgji, nie moze kierowa¢ robotami
konstrukcyjnymi, od ktérych rozpoczyna
si¢ cala inwestycja. Czyli od samego po-
czatku inwestycji inwestor musialby za-
trudnia¢ jednoczesnie co najmniej dwie
osoby - architekta i konstruktora.

Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze kon-
struktorzy otrzymujg obecnie uprawnienia
zaréwno do kierowania robotami budo-
wlanymi w zakresie konstrukgji, jak i ar-
chitektury obiektu, co uprawnia ich do kie-
rowania robotami budowlanymi
w znacznie szerszym zakresie.

Konkludujac, o wyborze kierownika
budowy jak i kierownika robét decyduje
kazdorazowo inwestor, natomiast jego
wybér kontrolowany jest w konkretnym
przypadku przez organy nadzoru budow-
lanego, ktére przyjmuja oswiadczenie
o podjeciu ww. obowiazkéw. W przy-
padku budowy obiektu kubaturowego
racjonalnym jest ustanowienie jako kie-
rownika budowy osoby z uprawnieniami
w specjalnos$ci konstrukcyjno-budowla-
nej, od ktorej rozpoczyna si¢ cata inwe-
stycja. Pozwoli to nie tylko na rzetelne
wykonywanie tej funkgcji, ale tez obnizy
koszty inwestora, ktéry w przypadku wy-
boru innego profesjonalisty musiatby
zatrudnia¢ jednoczes$nie wieksza liczbe
fachowcow. ®
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Trwaja przygotowania do dnia otwartego, planowanego na 25 wrzesnia br. Obejmuja one
dzialania w Krajowym Biurze PIIB, okregowych izbach oraz w redakcji miesiecznika

LInzynier Budownictwa”.

ak pisalismy w kwietniowym wyda-

niu ,,Inzyniera Budownictwa” w ar-

tykule ,,Projekt ogdlnopolskiej akeji
PIIB’, w ostatnig sobote wrzesnia (25 wrze-
$nia br.) cztonkowie PIIB bedg udzielali
porad w kilkudziesieciu punktach konsul-
tacyjnych w calej Polsce.

Wydarzenie pod nazwa ,,Dzien Otwarty
Inzyniera Budownictwa. Budowa, eksplo-
atacja, remont Twojego obiektu” zaplano-
wano z myslg o indywidualnych inwestorach
- wlascicielach budynkéw jednorodzinnych,
przedstawicielach wspolnot mieszkanio-
wych. Kazdy bedzie mog} zglosic sie do wy-
branego punktu konsultacyjnego w swojej
okolicy (w siedzibie okregowej izby, w wy-
branych PINB-ach i innych urzedach), by
uzyska¢ informacje dotyczace m.in. zakupu
dzialki, procedur zwigzanych z budowa
domu, wyboru kierownika budowy, mate-
rialéw i technologii, jakie zostang wykorzy-
stane. Na spotkania mogg réwniez zgltaszaé
sie wladciciele budynkéw, ktore wymagaja
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Joanna Karwat

modernizacji, przebudowy lub generalnego
remontu, badz ich zarzadcy.

Jak zapewniaja pomystodawcy przedsie-
wziecia - Mariusz Okun i Radostaw
Sekunda z Mazowieckiej OIIB - na liscie
punktéw konsultacyjnych wcigz pojawiaja
sie nowe lokalizacje, organizatorzy czekaja
na zgloszenia inzynieréw do zespotéw kon-
sultacyjnych w kazdej z izb okregowych,
trwaja prace nad plakatem zapowiadajacym
wydarzenie oraz zagadnieniami, ktore, ich
zdaniem, najczesciej beda pojawialy sie
w rozmowach. Inzynierowie przewiduja, ze
wiele spraw bedzie dotyczyto regulacji praw-
nych. W kazdym z punktéw konsultacyj-
nych eksperci PIIB beda pracowaé w wielo-
branzowych zespotach. Jesli ze wzgledu na
obostrzenia zwigzane z pandemig nie beda
mozliwe spotkania w punktach konsultacyj-
nych, zorganizowane zostang porady online.

W zwigzku z ogdlnopolska akeja re-
dakcja miesigcznika ,, Inzynier Budownic-
twa” przygotowuje na wrzesien nieco inne
niz dotad wydanie czasopisma. Bedzie ono
w duzej mierze poswigcone budownictwu
jednorodzinnemu.

- W tym wyjatkowym wydaniu maga-
zynu opublikujemy artykuly przedstawia-
jace role kierownika budowy przy realiza-
cji inwestycji, jak rowniez potencjalne
zagrozenia dla inwestora, ktéry podejmie
sie niedostatecznego nadzoru w trakcie bu-
dowy — méwi Aneta Grinberg-Iwanska,
prezes zarzadu WPIIB sp. z o.0. oraz re-
daktor naczelna czasopisma ,,Inzynier Bu-
downictwa”. - Inwestorzy znajda tam takze
wiele przydatnych informacji dotyczacych
budowy domu jednorodzinnego, ale i eks-
ploatacji oraz remontéw innych obiektow.

Wrzesniowy numer ,Inzyniera Bu-
downictwa” otrzyma kazdy, kto 25 wrze-
$nia skorzysta z konsultacji z inzynierami
budownictwa na terenie catego kraju. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Ogolnopolski Zjazd Dziekanow
kierunku Budownictwo

Spotkanie w trybie online bylo okazja do omowienia biezacych spraw zwiazanych z roznymi
aspektami ksztalcenia. Jednym z prelegentow byl prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski,
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

Joanna Karwat

rganizatorem Ogdlnopolskiego

Zjazdu Dziekanéw kierunku Bu-

downictwo jest Wydzial Inzynie-
rii Ladowej Politechniki Warszawskiej.
Wydarzenie zostalo objete patronatem ho-
norowym Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, Polskiego Zwigzku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa oraz Rektora
Politechniki Warszawskiej. Zjazd realizo-
wany jest w dwoch czesciach. Pierwsza
(w trybie zdalnym) odbyla sie 22 kwietnia
br. Drugg (w trybie hybrydowym) zapla-
nowano na 10 czerwca br. Na kwietniowe
prelekcje w trybie zdalnym zarejestrowato
sie ponad 90 uczestnikow. Rektorzy, dzie-
kani wydziatéw z calego kraju, prodzie-
kani, a takze przedstawiciele zawodowych
organizacji budowlanych zapoznali sie

z prezentacjami dotyczacymi m.in. akre-
dytacji kierunkéw inzynierskich, nowych
zasad oceny programowej PKA, wspot-
pracy z firmami kolejowymi w ksztalceniu
inzynieréw oraz BIM.

Pierwsza sesje rozpoczeto od wystapie-
nia prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Kledyn-
skiego, prezesa Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, ktéry oméwit programy na-
uczania na kierunku budownictwo
w aspekcie uprawnien budowlanych.
W prezentacji wskazane zostaly okreslone
akty prawne i regulacje dotyczace wyma-
gan, jakie musza spelni¢ osoby aspirujace
do zdobycia uprawnien budowlanych. Pre-
zes PIIB zwrocil uwage na brak standar-
dow ksztafcenia dla kierunkéw studiow
traktowanych jako odpowiednie lub po-
krewne przy kwalifikowaniu kandydatéw.
Nastepnie na przykladzie wynikéw sesji

egzaminacyjnych na uprawnienia budow-
lane wykazano, jak duze znaczenie ma
odpowiedni wymiar praktyki budowlanej
i jak przeklada si¢ on na zdawalnosé
zwlaszcza egzaminu ustnego.

- Warta przedyskutowania jest kwestia
autonomii uczelni, priorytetow, jakie maja
nasze wydzialy w zwigzku z wdrazaniem
ustawy 2.0. Pojawia sie roéwniez pytanie
o uzgodnione standardy, ktére bylyby
wspolng podstawa dla kierunkéw przygo-
towujacych do samodzielnych funkgcji
technicznych w budownictwie. Chodzi
o kompetencje absolwenta, to, w jaki spo-
sob je opiszemy, wymagania zawodowe,
ktére stawia rynek, ale rowniez izba. To
wszystko powinno przelozy¢ si¢ na kon-
kretne, potwierdzone odpowiednimi cer-
tyfikatami kwalifikacje - podkreslit
prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski. m

Krotko °

Swiadczenie ustug transgranicznych

I nformujemy, Zze na stronie
internetowej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa
umieszczone zostaty nowe
dokumenty dotyczace
ustug transgranicznych.
Inzynier budownictwa
bedacy obywatelem panstwa
cztonkowskiego Unii
Europejskiej albo Norwegii,
Islandii, Liechtensteinu

lub Szwajcarii, posiadajacy
kwalifikacje zawodowe

inzyniera budownictwa w swoim

kraju (tj. kraju pochodzenia),
ktory prowadzi dziatalnosc
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zgodng z prawem w innym
panstwie cztonkowskim, ma
prawo do tymczasowego

i okazjonalnego wykonywania
zawodu inzyniera budownictwa
na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej. Ustuge transgraniczng
mozna $wiadczyc¢ bez
koniecznosci przeprowadzenia
postepowania o uznanie
kwalifikacji zawodowych,
nalezy jednak spetni¢ pewne
warunki. Doktadne wytyczne
zwigzane ze $wiadczeniem
ustugi transgranicznej (opisane
w zataczniku do uchwaty

nr23/R/14 KR PIIB zdnia

10 grudnia 2014 r.) oraz
oswiadczenie w formie pliku
PDF do pobrania znajduja sie
na stronie internetowej PIIB

w zaktadce ,dla cztonkéw/ustugi

transgraniczne”. Dokumenty
dostepne sg w jezyku polskim
i angielskim.

Fot. © Artem Shadrin
- stock.adobe.com
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Cyfryzacja

Prawa budowlanego

Kto i na jakich zasadach bedzie mial dostep do dziennika budowy w postaci elektronicznej?
Jakie nowe rozwigzania przewidziano w zwiazku z dokumentami potwierdzajacymi
mozliwos¢ wykonywania zawodu?

mgr inZ. Andrzej Falkowski

przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej KR PIIB

ozpoczely si¢ (1 kwietnia 2021 1.)
konsultacje publiczne projektu
stawy o zmianie ustawy — Prawo

budowlane oraz ustawy o samorzadach
zawodowych architektéw oraz inzynieréw
budownictwa, ktérego gléwnym zamierze-
niem jest cyfryzacja procedur budowla-
nych. Projekt ustawy przewiduje w tym
zakresie m.in.:

o mozliwo$¢ prowadzenia dziennika budowy
w postaci elektronicznej (,,system EDB”),
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e obowiazek prowadzenia ksigzki obiektu
budowlanego w postaci elektronicznej
(»system EKOB”),
e uregulowanie w Prawie budowlanym
portalu e-budownictwo,
e prowadzenie centralnych rejestrow przez
system teleinformatyczny (dalej: eCRUB)
0s6b posiadajacych uprawnienia budow-
lane oraz o0séb ukaranych z tytutu odpo-
wiedzialno$ci zawodowej.

System EDB bedzie udostepniany

na stronie Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w BIP. Inwestor bedzie jed-
nak miat wybdr prowadzenia dziennika
budowy w postaci papierowej albo w sys-
temie EDB. Ponadto bedzie mdgl pozba-
wi¢ uczestnikéw procesu budowlanego do-
stepu do dziennika budowy prowadzonego
w postaci elektronicznej, ale wylacznie
w zakresie, jaki nie bedzie utrudnial lub
uniemozliwial im wykonywanie praw czy
obowigzkéw wynikajacych z przepisow.
Projektowane zmiany przewiduja,
ze dziennik budowy w postaci papierowej
bedzie mozna kontynuowaé w postaci
elektronicznej, ale z kolei dziennik budowy
prowadzony w systemie EDB moze by¢
kontynuowany juz tylko w postaci elektro-
nicznej. Nowelizacja ustawy nie przewiduje

INZYNIER BUDOWNICTWA
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zasadniczych zmian, jesli chodzi o zakres
wpiséw do dziennika budowy, w stosunku
do obecnie obowigzujacych przepisow.

Réwniez system EKOB bedzie udo-
stepniany na stronie Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego. Zakres podmio-
téw zobowigzanych do prowadzenia
ksigzki obiektu budowlanego nie zmienia
sie, czyli nadal wylaczeni beda z tego obo-
wigzku np. wlasciciele budynkéw
jednorodzinnych. Jednak w przeciwien-
stwie do wyboru formy prowadzenia
dziennika budowy (papierowej lub elek-
tronicznej) — kazdy podmiot zobowigzany
do prowadzenia ksigzki, ktéry obecnie
prowadzi ja w formie papierowej, bedzie
musial do 31 grudnia 2026 r. zalozy¢ dla
swojego obiektu ksigzke obiektu budowla-
nego w systemie EKOB.

Portal e-budownictwo to aplikacja
do sktadania wnioskéw w procesie budow-
lanym, ktéra juz od 4 lutego 2021 r. umoz-
liwia ztozenie przez Internet wnioskéw
w najprostszych procedurach budowlanych,
np. o pozwolenie na rozbidrke czy zglosze-
nie robdt budowlanych (niewymagajace do-
taczenia projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu oraz projektu architektoniczno-
-budowlanego). Nowelizacja ustawy,
aw szczegolnosci akt wykonawczy przewi-
duja uszczegotowienie zasad prowadzenia
tego portalu, ktéry ma zapewni¢ mozliwo$¢
ztozenia wnioskow oraz dokonywania zgto-
szen i zawiadomien w formie dokumentu
elektronicznego do organéw administracji
architektoniczno-budowlanej i nadzoru bu-
dowlanego we wszystkich sytuacjach wska-
zanych w prawie budowlanym. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze réwniez w tym przypadku
inwestor bedzie miat wybor w zakresie sko-
rzystania z tradycyjnej formy skladania
wnioskow.

Dosc¢ istotne zmiany przewiduje takze
nowy eCRUB. Dzi¢ki wprowadzeniu tego
rozwigzania zostanie wyeliminowany
obowiazek dolgczania do projektu bu-
dowlanego dokumentéw: uprawnien bu-
dowlanych i przynaleznosci projektanta
do wlasciwej izby samorzadu zawodo-
wego, a wglad do tych dokumentéw beda

mialy zapewnione organy administracji
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architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego.

Ponadto zostanie skrécony proces
nadawania uprawnien budowlanych, gdyz
przewiduje si¢ usuniecie obecnej proce-
dury przekazywania decyzji o nadaniu
uprawnien budowlanych do GINB (ktory
nastepnie dokonuje w drodze decyzji ad-
ministracyjnej wpisu do CRUB) na rzecz
wprowadzenia danych o nadaniu upraw-
nien budowlanych przez okregowa komi-
sje kwalifikacyjng bezposrednio do sys-
temu teleinformatycznego, co bedzie miato
czysto techniczny charakter. Podsumowu-
jac, wnioskodawca nie bedzie musiat cze-
ka¢ na decyzje GINB o wpisie do eCRUB.

Nalezy dodag, ze tak jak jest obecnie,
obowigzek wpisu do eCRUB nie bedzie do-
tyczyt oséb, ktore nabyly uprawnienia
budowlane przed 1 stycznia 1995 r. Jednak
beda one mogly wystapic¢ z wnioskiem do
okregowej komisji kwalifikacyjnej o prze-
kazanie swoich danych do systemu, co réw-
niez im pozwoli skorzysta¢ z mozliwosci
wyeliminowania obowigzku dolaczania
do projektu budowlanego kopii uprawnient
budowlanych i dokumentu przynaleznosci
do izby samorzadu zawodowego.

Obecnie obie izby samorzadu zawodo-
wego pracujg wspolnie z GUNB nad roz-
wigzaniami informatycznymi, ktére po-
zwola na migracje¢ obecnych i przysztych
danych do nowego eCRUB.

SAMORZAD ZAWODOWY

nej majg watpliwosci, czy ww. o$wiadcze-
nia sg zalacznikiem do wniosku o pozwo-
lenie na budowe czy do projektu.

Dodatkowo, w przypadku oswiadcze-
nia o mozliwosci podlaczenia projektowa-
nego obiektu do istniejgcej sieci cieplow-
niczej zdarza sie, Ze niektére organy
administracji architektoniczno-budowla-
nej zadaja dofaczenia takiego o$wiadcze-
nia w sytuacjach, gdy:

e obiekt nie ma instalacji grzewczej,
e na terenie danej jednostki osadniczej nie
ma sieci cieplnej.

Te kwestie maja wiec juz by¢ jedno-
znacznie wyjasnione. Wskazuje sie row-
niez projektanta posiadajacego uprawnie-
nia budowlane w branzy ,sanitarnej” jako
tego, ktory sporzadza to o$wiadczenie.

Z pozoru mato znaczaca, ale jednak
warta odnotowania jest takze zmiana
w art. 36a, zgodnie z ktérg wykresla si¢ za-
pis mowiacy o tym, Ze przepisow dotycza-
cych istotnych odstgpien od projektu bu-
dowlanego w zakresie projektowanych
warunkéw higienicznych i zdrowotnych
nie stosuje sie, jezeli odstapienie zostato
uzgodnione z wlasciwym panstwowym
wojewddzkim inspektorem sanitarnym.
Nalezy podkresli¢ w tym przypadku wy-
razne intencje prawodawcy zawarte w uza-
sadnieniu - powyzsza nowelizacja nie
oznacza, ze zmiany projektowanych
warunkow higienicznych i zdrowotnych

Projektowane zmiany przewiduja, ze dziennik
budowy w postaci papierowej bedzie mozna
kontynuowac w postaci elektronicznej.

Obok zagadnien ,cyfryzacyjnych” pro-
jekt ustawy przewiduje réwniez zmiany
o charakterze doprecyzowujacym obecne
przepisy Prawa budowlanego, w tym kwe-
stie o$wiadczen projektantéw dotyczacych
instalacji radiokomunikacyjnych i mozli-
wosci podlaczenia projektowanego obiektu
budowlanego do istniejacej sieci cieptow-
niczej — wskazujac jednoznacznie, ze sg to
zalgczniki do projektu architektoniczno-
-budowlanego. Obecnie bowiem organy
administracji architektoniczno-budowla-

stanowig istotne dostgpienie od zatwier-
dzonego projektu. Wrecz przeciwnie, obo-
wigzek uzyskania takiego uzgodnienia
po prostu nie wynika z obowigzujacych
przepiséw zawartych w aktach prawnych
o randze ustawy (a tylko takie uzgodnie-
nia s3 wymagane do projektu budowlanego
w $wietle obowigzujacej od 19 wrzesnia
2020 r. tredci art. 33 ust. 2 pkt 1), a tym sa-
mym nie moze ono stanowic¢ kwestii decy-
dujacej o tym, czy mamy do czynienia
z istotnym odstapieniem. W

15



ZJAIDY OKREGOWYCH 17B

Zjazd Opolskiej OIIB

Renata Kicuta, Biuro Opolskiej OIIB

zwigzku z ustawo-
Wwymi ograniczeniami
w funkcjonowaniu gospo-
darki narodowej i wszelkich
instytucji w celu zwalczania
pandemii COVID-19, Okre-
gowa Rada Opolskiej Okre-
gowej Izby Inzynierow Bu-
downictwa 17 grudnia 2020 r.
podjela uchwale nr 25/
XV/R/2020 o zwolaniu XX
Okregowego Zjazdu Spra-
wozdawczego OPL OIIB przy
wykorzystaniu $rodkéw bez-
posredniego porozumiewania
sie na odleglos¢ - systemu in-
formatycznego zamieszczo-
nego na portalu PIIB.

W okresie przedzjazdowym
delegaci otrzymali materialy
zjazdowe. Zostaly one razem
z projektami uchwat zamiesz-
czone takze na portalach OPL
OIIB i PIIB.

Glosowanie nad uchwalami
zjazdowymi z wykorzysta-
niem Portalu PIIB trwalo od
25 do 27 marca br. Na 104
uprawnionych delegatéw
w glosowaniu wzielo udziat
102, co daje frekwencje
98,08%. Zjazd byt zatem pra-
womocny. Delegaci glosowali
nad 11 uchwatami. Wszystkie
zostaly przyjete. Zatwierdzono
sprawozdania organéw statu-

towych. Okregowa Rada OPL
OIIB uzyskata absolutorium
za 2020 r. Uchwalono budzet
iplan dzialania na 2021 r. Pod-
jeto takze uchwate o zmniej-
szeniu liczebno$ci Okregowe;j
Komisji Kwalifikacyjnej OPL
OIIB. Delegaci zglosili 9 wnio-

Zjazd Wielkopolskiej O1IB

Mirostaw Praszkowski

W Poznaniu od 13 do
15 kwietnia br. mial
miejsce XX Zjazd Sprawoz-
dawczy Wielkopolskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budow-

nictwa. W zwigzku z pandemia
COVID-19 odbywat sie przy
wykorzystaniu $rodkéw bezpo-
$redniego porozumiewania sie
na odleglos¢ — systemu infor-
matycznego portalu PIIB.
Delegaci zostali poinformo-
wani przez biuro izby o for-
mie i sposobie glosowania
oraz skladania wnioskow
zjazdowych.

Sposéréd 165 uprawnionych
w zjezdzie udziat wzigto 149
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delegatow (frekwencja 90,3%).
Zatwierdzili oni sprawozdanie
Okregowej Rady WOIIB
z dziatalno$ci w 2020 r. wraz
ze sprawozdaniem finanso-
wym i rozliczeniem budzetu
za ten rok, jak réwniez spra-
wozdania z dzialalnosci orga-
néw w ubieglym roku. Udzie-
lili absolutorium Okregowej
Radzie Wielkopolskiej OIIB.
Nastepnie zatwierdzili Pro-
gram dzialalno$ci WOIIB
w 2021 1., a takze przyjeli Pro-
jekt budzetu i wydatkéw po-
zabudzetowych w 2021 r.

Podczas zjazdu zgloszono
8 wnioskow. Zostaly one

skow zjazdowych, ktore beda
przedmiotem obrad Okrego-
wej Rady OPL OIIB.

Wysoka frekwencja oraz wy-
niki glosowania $wiadcza
o akceptacji dziatan wszyst-
kich organéw statutowych
naszej okregowej izby. M

lerzy Stroniski, przewodniczacy WOIIB, podczas glosowania

przekazane Komisji Uchwal
i Wnioskoéw, ktdra, po opraco-
waniu merytorycznym, pod-
czas najblizszego posiedzenia

przedstawi je do rozpatrzenia
Okregowej Radzie Wielkopol-
skiej Okregowej Izby Inzynie-
réw Budownictwa. W
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Zjazd Podkarpackiej OIIB

Liliana Serafin, sekretarz OR Podkarpackiej OIIB

zwigzku z panujaca
Wpandemiq XX Okre-
gowy Zjazd Sprawozdawczy
Podkarpackiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownic-
twa odbywal sie 1218 kwiet-
nia br. przy wykorzystaniu
$rodkéw bezposredniego po-
rozumiewania si¢ na odle-
glos¢ w trybie obiegowym,
z wykorzystaniem do gloso-
wania portalu PIIB.
Zgodnie z Regulaminem XX
Zjazdu PDK OIIB funkcje
przewodniczacego zjazdu
petnit Grzegorz Dubik, prze-
wodniczacy Okregowej Rady
PDK OIIB, a funkcje sekreta-

Zjazd Matopolskiej OlIB

rza zjazdu - Liliana Serafin,
sekretarz Okregowej Rady
PDK OIIB.

Wezeéniej zostaly wystane
do wszystkich delegatow
materialy zjazdowe, w tym
sprawozdania organdw sta-
tutowych oraz projekt bu-
dzetu na 2021 r. Delegaci,
ktérzy nie mieli technicz-
nych mozliwosci udzialu
w glosowaniu za posrednic-
twem systemu informatycz-
nego, swdj glos oddali
w biurze izby. Z tej mozli-
wosci skorzystaly 4 osoby.
Glosowaniu poddano 9 pro-
jektéw uchwal. Wszystkie

Elzhieta Gabrys, sekretarz OR Matopolskiej OB

dniach 15-19 kwietnia

br. mial miejsce XX
Okregowy Zjazd Sprawozdaw-
czy Malopolskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa.
Zjazd, podobnie jak w zesztym
roku, odbyt sie w formie zde-
terminowanej sytuacja epide-
miczng, czyli z wykorzysta-
niem $rodkéw bezposredniego
porozumiewania si¢ na odle-
glos¢, z wykorzystaniem do
glosowania platformy PIIB.
W zjezdzie wzigto udziat 117
delegatéw na 138 uprawnio-
nych, zatem frekwencja wynio-
sta 84,8%. Za posrednictwem
systemu informatycznego
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glosowato 111 os6b, natomiast
6 0s6b oddato glosy korzysta-
jac z regulaminowej mozliwo-
$ci przystania do biura izby
e-maila lub SMS-a.

Lacznie na zjazd przygoto-
wano dziesie¢ uchwat
i wszystkie zostaly przyjete
glosami wigkszosci delega-
téw, a tym samym zatwier-
dzone zostaly sprawozdania
wszystkich organdéw izby,
udzielono absolutorium
Okregowej Radzie MOIIB
i przyjeto budzet Malopol-
skiej OIIB na 2021 r. O$mioro
delegatow skorzystato z moz-
liwosci sktadania wnioskdw,

zostaly podjete wigkszo$cia
glosow, przy frekwencji na
poziomie 81,06%. Zatwier-
dzono sprawozdania orga-
noéw statutowych, OR PDK
OIIB uzyskata absolutorium
za 2020 r., podjeto uchwale
o przeznaczeniu nadwyzki

ktérych lacznie wplyneto
trzynascie i dotyczyly bardzo
zréznicowanych tematéw.
Wszystkie wnioski zostana

przychodéw nad kosztami
za 2020 r. na dziatalnos¢ sta-
tutowa PDK OIIB oraz
uchwalono budzet na 2021 r.
Delegaci ztozyli 16 wnio-
skow, ktore zostaly przeka-
zane okregowej radzie do
dalszego procedowania. W

skierowane do rozpatrzenia
przez Okregowa Rade Mato-
polskiej OIIB na jej najbliz-
szym zebraniu. W
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Zjazd todzkiej OIIB

Renata Wiostowska

dniach 18-20 kwiet-

nia br. odbyt si¢ XX
Okregowy Zjazd Lodzkiej
Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w zwigzku
z obecna sytuacja epide-
miczng i zwigzanymi z nia
ograniczeniami - po raz
drugi w historii izby w trybie
zdalnym. W zjezdzie wzieto
udzial 96 delegatow na 102
uprawnionych, co dalo fre-
kwencje 94,12% i oznaczato
jego prawomocnosc.
Po zalogowaniu si¢ w portalu
PIIB delegaci mogli zapozna¢
sie z tre$cig materialow zjaz-
dowych i proponowanych

uchwal, zaglosowac, a takze
ztozy¢ wnioski.

Zjazd Lodzkiej OIIB przyjal
12 uchwal zdecydowang
wiekszo$cig glosow (zostaty
one podjete z poparciem
od 91,66 do 100%). Zatwier-
dzono regulamin i porzadek
obrad zjazdu oraz sprawozda-
nia organdéw statutowych,
a Okregowa Rada LOIIB uzy-
skata absolutorium za 2020 r.,
uchwalono takze budzet
na 2021 r. Ustalono liczbe
cztonkéw OKK i OSD oraz
potwierdzono objecie man-
datu delegata Lodzkiej OIIB
na Krajowy Zjazd PIIB.

Wplyneto réwniez 11 wnio-
skow, ktore zostaly skiero-
wane do rozpatrzenia przez
Okregowa Rade LOIIB.

Zjazd odbyl si¢ pod przewod-

Ijazd Kujawsko-Pomorskiej 0lIB

Piotr Gajdowski

Ze wzgledu na sytuacje
epidemiczng XX Okre-
gowy Zjazd Sprawozdawczy
Kujawsko-Pomorskiej Okre-
gowej Izby Inzynierow Bu-
downictwa odbywat sie przy
wykorzystaniu $rodkéw bez-
posredniego porozumiewania
si¢ na odleglo$¢. Zjazd miat
miejsce 17 kwietnia br.,
z mozliwoscia glosowania do
19 kwietnia. Na podstawie
Regulaminu XX Okrego-
wego Zjazdu Sprawozdaw-
czego KUP OIIB funkcje
jego przewodniczacej spra-
wowala mgr inz. Renata Sta-
szak, przewodniczaca Okre-
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gowej Rady KUP OIIB,
a sekretarzem zjazdu byt
mgr inz. Kazimierz Choj-
nacki, sekretarz Okregowe;j
Rady KUP OIIB. Na 108
uprawnionych delegatéw
w zjezdzie udzial wziglo 98,
co daje frekwencje na pozio-
mie 90,74%.

Delegaci glosowali nad 13
uchwatami. Wszystkie zo-
staly podjete. Zatwierdzono
sprawozdania organéw sta-
tutowych oraz sprawozdanie
finansowe za rok 2020. Okre-
gowa Rada Kujawsko-Po-
morskiej OIIB uzyskala ab-
solutorium za 2020 r.

nictwem Jacka Szera - p.o.
przewodniczacego OR LOIIB,
a funkcje sekretarza sprawo-
wal Grzegorz Rakowski - se-
kretarz OR LOIIB. ®

i uchwalono budzet izby na
2021 r., a takze zatwierdzono
kierunki dziatania Okrego-
wej Rady KUP OIIB na rok
2021. Podczas trwania zjazdu
zgloszono 13 wnioskéw,
ktore zostang skierowane do
rozpatrzenia przez Okre-
gowa Rade KUP OIIB. m
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ljazd Podlaskiej OlIB

Monika Urban-Szmelcer

dniach 15-16 kwiet-

nia br. odbyl sie
w formie zdalnej XX Zjazd
Sprawozdawczy Podlaskiej
Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa. Wzieto w nim
udzial 84 ze 103 delegatow.
Przeprowadzono 11 gloso-
wan nad uchwatami. W ten
sposob zatwierdzono spra-
wozdania organéw izby za
2020 r., udzielono Okregowej
Radzie POIIB absolutorium,
przyjeto budzet na 2021 r.
i upowazniono rade do
uchwalenia nowego regula-
minu samopomocy oraz re-
gulaminu wspierania dosko-

Ljazd Dolnoslaskiej OIIB

Agnieszka Srodek

jazd Sprawozdawczy

Dolnoslaskiej Okrego-
wej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa - juz drugi w czasie
pandemii - odbyl sie przy
wykorzystaniu systemu in-
formatycznego. Trwal od 16
do 17 kwietnia br.
Zgodnie z regulaminem
wszyscy delegaci zostali po-
wiadomieni drogg elektro-
niczng o jego terminie,
otrzymali projekty uchwal
oraz instrukcje glosowania.
Sprawozdania organéw zo-
staly wyslane poczta trady-
cyjna. W zjezdzie wziglo
udzial 114 ze 146 delegatow,
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nalenia zawodowego
czlonkéw (programu $wiad-
czen stuzacych podnoszeniu
kwalifikacji) wedtug przygo-
towanych projektow.

Delegaci ztozyli 4 wnioski.
Pierwszy dotyczyl opraco-
wania jasnych wytycznych
odnosnie procedury zgla-
szania szkdd z zakresu ubez-
pieczenia OC czlonkéw sa-
morzadu. W drugim
wystapiono z inicjatywa
wprowadzenia w Statucie
PIIB kadencyjnosci w od-
niesieniu do wszystkich
0s6b pelnigcych funkcje
w organach krajowych

czyli 78,08% uprawnionych.
Wszystkie uchwaly objete
porzadkiem obrad przyjeto
wiekszoscig glosow.
Przewodniczacym zjazdu byt
Janusz Szczepanski, prze-
wodniczacy Okregowej Rady
DOIIB, a sekretarzem — Danuta
Paginowska, sekretarz Okrego-
wej Rady DOIIB. Zgloszono
ogdtem 41 wnioskéw, przy
czym jeden z nich zostal zto-
zony pigciokrotnie w niezmie-
nionej treci. Wszystkie rozpa-
trzy Okregowa Rada DOIIB.
Zjazd przebiegal zgodnie
z regulaminem, zalatwiono
wszystkie niezb¢dne sprawy

ZJAZIDY OKREGOWYCH 1ZB

i okregowych. Trzeci wnio-
skodawca postulowal, aby
$rodki finansowe ze sprze-
dazy lokalu Podlaskiej OIIB,

ktéra nastgpita w 2020 r.,

przeznaczy¢ bezposrednio
na podnoszenie kwalifikacji
cztonkéw POIIB w 2021

Danuta Paginowska, sekretarz OR DOIIB

formalne. Niemniej jednak
elektroniczny kontakt nie
daje mozliwo$ci wymiany
pogladow i dyskusji, zwtasz-
cza o problemach, z ktorymi

Nad przebiegiem zjazdu czuwali Wojciech Kamiiiski, przewodniczacy OR POIIB,
i Robert Dryl, sekretarz OR POIIB

12022 r. Ponadto wniesiono,
by szkolenia organizowane
przez izbe odbywaly sig
takze w formie webinariow.
Nad regulaminami oraz
wnioskami pochyli sie
OR POIIB na najblizszym po-
zjazdowym posiedzeniu. W

muszg sie obecnie mierzy¢
inzynierowie budownictwa.
Mamy nadzieje, ze nastepny
zjazd odbedzie si¢ juz w nor-
malnych warunkach. ®
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PRAWO

Uzytkowanie obiektow budowlanych

Warto poznac orzecznictwo sadow administracyjnych oraz nowe zasady wymierzania kar
z tytulu nielegalnego przystapienia do uzytkowania.

mgr Aleksandra Bednorz

godnie z art. 54 ust. 1 ustawy
Z - Prawo budowlane (Pb) do uzyt-
kowania obiektu budowlanego, na
ktérego budowe wymagana jest decyzja
o pozwoleniu na budowe albo zgltoszenie

budowy, o ktorej mowa w art. 29 ust. 1 pkt
112, mozna przystapi¢ po zawiadomieniu
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organu nadzoru budowlanego o zakoricze-
niu budowy, jezeli organ ten, w terminie
14 dni od dnia doreczenia zawiadomie-
nia, nie zglosi sprzeciwu w drodze decy-
zji lub w przypadkach okreslonych w art.
55 - po uzyskaniu decyzji o pozwoleniu
na uzytkowanie.

Ta sama ustawa nie zawiera jedno-
cze$nie definicji ,uzytkowanie obiektu
budowlanego” W orzecznictwie sg-
déw administracyjnych przyjmuje sie,
ze uzytkowanie obiektu budowlanego
nalezy rozpatrywaé, w znaczeniu je-
zyka powszechnego, jako uzywanie rze-
czy lub korzystanie z niej. Przez pojecie
przystapienia do uzytkowania nalezy ro-
zumieé wystapienie okreslonego stanu
faktycznego, polegajacego na rozpocze-
ciu korzystania z obiektu lub jego cze-
$ci. Dla przyjecia faktu przystapienia
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do uzytkowania wystarczajace jest bo-
wiem nawet krétkotrwate przystapienie
do uzytkowania. Stusznie si¢ uznaje, ze
przystapienie do uzytkowania jest dziala-
niem jednorazowym. Przystapi¢ do uzyt-
kowania mozna tylko raz, pdzniejszy stan
faktyczny w zakresie uzytkowania nalezy
ocenic juz jako trwajace uzytkowanie.
Jak wskazal Naczelny Sad Admini-
stracyjny o przystapieniu do uzytkowa-
nia budynku mieszkalnego nie §wiadczy
sktadowanie w nim elementéw wyposa-
zenia, polgczone nawet z nocowaniem
w tym budynku w celu pilnowania tego
wyposazenia czy tez w celu nadzoro-
wania miejsca budowy. W takiej sytu-
acji mozna moéwic o ewentualnym przy-
gotowaniu obiektu do uzytkowania, co
nie zostalo objete przez ustawodawce
sankcjg w postaci nalozenia kary z ty-
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tulu nielegalnego uzytkowania obiektu
budowlanego. Jednakze w przypadku
uzytkowania obiektéw przemystowych
i potrzeby dokonania rozruchu tech-
nologicznego nalezy zaznaczy¢, ze ko-
niecznos¢ jego przeprowadzenia przed
rozpoczeciem faktycznego uzytkowania
obiektu budowlanego nie zwalnia in-
westora z obowiazku uzyskania decyzji
o pozwoleniu na uzytkowanie.

W zakresie wymierzania kar z tytutu
nielegalnego przystapienia do uzytko-
wania obiektu budowlanego noweliza-
cja Prawa budowlanego, ktéra weszta
w zycie 19 wrzesnia 2020 r., przynio-
sta prawdziwa rewolucje. Do tej pory
stwierdzenie przez nadzér budowlany
przystapienia do uzytkowania obiektu
budowlanego, bez dopelnienia odpo-
wiednich procedur, faczyto sie z jedno-
razowym wymierzeniem kary pieniez-
nej. Obecnie procedura ukarania jest
duzo bardziej sformalizowana i pozwala
na wielokrotne naktadanie kar na osobe,
na ktorej ciazy obowiazek uzyskania de-
cyzji o pozwoleniu na uzytkowanie lub
dokonania zgtoszenia. Dla dalszych roz-
wazan dotyczacych procedury wymie-
rzenia kary pienieznej, o ktérej mowa,
konieczne jest ustalenie adresata obo-
wiazku zaplaty tej kary. Do czasu wej-
$cia nowelizacji mozna bylto zauwazy¢,
ze orzecznictwo sadéw administracyj-
nych nie jest jednolite i przedstawia dwie
koncepcje adresata kary z tytutu niele-
galnego uzytkowania obiektu budowla-
nego. Pierwsza z nich stata na stanowi-
sku, ze bez wzgledu na to, kto przystapit
do uzytkowania, adresatem tym jest za-
wsze inwestor. Taki wniosek ptynat z li-
teralnego brzmienia przepiséw, gdyz
ustawa wprost nakladata wlasnie na in-
westora obowigzek uzyskania pozwo-
lenia na uzytkowanie. Jednakze coraz
cze$ciej zdarzaly sie sytuacje, gdy do
uzytkowania obiektu budowlanego do-
chodzito wbrew woli inwestora. W ta-
kim przypadku mieli$my do czynienia
z drugg koncepcja adresata kary z tytutu
nielegalnego uzytkowania. Inwestor miat
mozliwo$¢ uwolni¢ sie od odpowiedzial-
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nosci przy jednoczesnym wykazaniu,

ze sprzeciwial si¢ samowolnemu przy-
stapieniu do uzytkowania, a nawet pod-
jal dzialania, aby do takiego uzytkowa-
nia nie doszto. Obecnie znowelizowane
przepisy ustawy przewiduja natoze-
nie kary na inwestora lub wtasciciela
obiektu budowlanego.

Co do innych stron postepowania,
wedlug orzecznictwa sagdéw admini-
stracyjnych, sasiedzi, ktérzy zgtosili do
organu nadzoru budowlanego fakt nie-
legalnego uzytkowania obiektu budow-
lanego, moga by¢ jedynie zainteresowani
wymierzeniem kary, jednakze nie sta-
nowi to ich interesu prawnego, tym sa-
mym nie moga otrzymac statusu strony
postepowania administracyjnego.

Warto réwniez pochyli¢ si¢ nad kwe-
stig natozenia kary z tytutu nielegalnego
uzytkowania, w sytuacji gdy obiekt bu-
dowlany zostat zrealizowany z istot-
nymi odstepstwami od zatwierdzonego
projektu budowlanego. Orzecznictwo
sadéw administracyjnych nie zawiera
w tym zakresie rowniez jednolitego sta-
nowiska. Skoro nie mozna przystgpi¢ do
uzytkowania obiektu budowlanego wy-
budowanego zgodnie z pozwoleniem na
budowe, to tym bardziej nie mozna uzyt-
kowa¢ obiektu wybudowanego z istot-
nymi odstepstwami od zatwierdzonego
projektu budowlanego. W takim stanie
faktycznym inwestor popelnia dwa de-
likty administracyjne i kazdy z nich po-
winien by¢ rozpatrywany w oddzielnym
postepowaniu administracyjnym. W re-
zultacie moze to skutkowaé wymierze-
niem dwdch kar - z tytutu nielegalnego
uzytkowania oraz z tytutu zrealizowania
obiektu z istotnymi odstepstwami. Dru-
gie ze stanowisk prezentowane w orzecz-
nictwie jest o wiele bardziej korzystniej-
sze dla inwestora, poniewaz przyjeto, ze
dokonanie przez inwestora istotnych
zmian od zatwierdzonego projektu bu-
dowlanego uniemozliwia mu uzyskanie
decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie
lub zlozenie skutecznego zawiadomienia
o zakonczeniu budowy. Wydaje sie, ze
w tym drugim przypadku najistotniejsza
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kwestig bedzie zatem ustalenie przez
organ nadzoru budowlanego, podczas
dokonywanej kontroli, charakteru
wprowadzonych zmian.

Wracajac do samej procedury na-
tozenia kary za nielegalne uzytkowanie
obiektu budowlanego, nalezy wskazac,
ze nowelizacja Pb zainicjowala poja-
wienie si¢ nieznanej do tej pory insty-
tucji ,,pouczenia” (art. 59i ust. 1). Zgod-
nie z nowa regulacja nadzér budowlany,
w razie stwierdzenia nielegalnego uzyt-
kowania, zobowiazany jest w pierwszej
kolejnosci do pouczenia inwestora lub
wtasciciela obiektu, ze obiekt ten nie
moze by¢ uzytkowany bez dopetlnie-
nia odpowiedniej procedury. Poucze-
nie to umieszcza si¢ w protokole kon-
troli, a gdy wtasciciel lub inwestor nie
byl obecny podczas kontroli, dorecza
sie je na pi$mie. Nastepnie po uply-
wie 60 dni od daty kontroli lub od dnia
dorgczenia pouczenia nadzdér budow-
lany przeprowadza kolejng kontrole,
podczas ktdrej sprawdza, czy zastoso-

Nalezy zwrdci¢ uwage na bardzo
istotng zmiane, szczegdlnie wazng dla
inwestoréw. Nowelizacja Pb, ktora we-
szla w zycie 19 wrzesnia 2020 r., do-
puszcza mozliwo$¢ wielokrotnego na-
ktadania kar z tytulu nielegalnego
uzytkowania, a nie jak bylo do tej pory
- jednorazowo. Po uptywie 30 dni od
daty doreczenia postanowienia o nato-
Zeniu pierwszej z kar nadzér budowlany
przeprowadza kolejna kontrole i w ra-
zie stwierdzenia dalszego nielegalnego
uzytkowania obiektu wymierza kolejna
kare, jednakze tym razem kara ta wy-
nosi potowe pierwszej z wymierzonych
kar. Postanowienia o natozeniu kolej-
nych kar moga by¢ wydawane wielo-
krotnie, jednakze nie cze$ciej niz co
30 dni od dnia wydania poprzedniego
postanowienia. Przepisy nie okreslaja
maksymalnej liczby wydanych posta-
nowien, tym samym procedura ta moze
trwac az do czasu zakonczenia budowy
zgodnego z przepisami, tj. do uzyska-
nia decyzji o pozwoleniu na uzytkowa-

Istnieje leraz mozliwosc
wiclokrotnego nakladania kar z tytulu
niclegalnego uzytkowania obicktu.

wano si¢ do pouczenia i uzyskano sto-
sowng zgode na uzytkowanie obiektu
budowlanego. Jezeli nie — wydaje po-
stanowienie o nalozeniu kary pieniez-
nej z tytutu nielegalnego uzytkowania.
Dopiero niedopelnienie procedur we
wskazanym wyzej terminie, daje pod-
stawe do nalozenia administracyjnej
kary pieni¢znej. W przypadku nieure-
gulowania kar w terminie podlegaja one
$ciagnieciu w trybie przepiséw o poste-
powaniu egzekucyjnym w administra-
¢ji. Organem egzekucyjnym jest w tym
przypadku wojewoda. W zwigzku z tym
organ nadzoru budowlanego, wydajacy
postanowienie w sprawie nalozenia kary
pienigznej, jest zobowigzany do przesta-
nia jego kopii wlasciwemu wojewodzie.
Wplywy z kar stanowia dochdd budzetu
panstwa.
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nie lub zlozenia skutecznego zawiado-
mienia o zakoniczeniu budowy.

Trzeba podkresli¢, ze kazde z wyda-
nych postanowien nadzoru jest zaskar-
zalne. Zazalenie sklada sie w terminie
siedmiu dni od daty jego otrzymania
do wojewddzkiego inspektora nadzoru
budowlanego za posrednictwem po-
wiatowego inspektora nadzoru budow-
lanego. W razie utrzymania w mocy
orzeczenia organu I instancji stronie
przystuguje skarga do wojewodzkiego
sadu administracyjnego w terminie 30
dni, a nastepnie skarga kasacyjna do
Naczelnego Sadu Administracyjnego
w tym samym terminie. Kwestiono-
wa¢ mozna nie tylko nalozenie samej
kary, ale réwniez sposéb jej oblicza-
nia, wysokos¢ itp. Zlozenie zazalenia
bedzie zatem skutecznie hamowato or-

gan nadzoru budowlanego przed nalo-
zeniem kolejnej z kar, gdyz watpliwo$¢
moze budzi¢ caloksztalt przeprowadzo-
nego postepowania administracyjnego,
uchylenie za$ pierwszej z natozonych
kar pozwoli na skuteczne podwazanie
kolejnych.

W przypadku wymierzenia kary
za nielegalne uzytkowanie obiektu
budowlanego przed wejsciem w zycie
nowelizacji Pb, przepisu o mozliwosci
wielokrotnego nakladania kar nie sto-
suje sie.

Ponadto do kar pienieznych z ty-
tutu nielegalnego uzytkowania obiek-
téw budowlanych stosuje si¢ przepisy
o przedawnieniu zobowigzan okreslone
w dziale III Ordynacji podatkowej (art.
59i ust. 10). Gdy inwestor ztozyt wnio-
sek o udzielenie pozwolenia na uzytko-
wanie (lub zawiadomienie o zakoncze-
niu budowy), ale takiego pozwolenia nie
uzyskal (np. gdy nie uzupetnil brakow
w terminie), wymierzenie kary z tytutu
nielegalnego uzytkowania obiektu bu-
dowlanego przedawnia sie z uptywem
trzech lat od konca roku kalendarzo-
wego, w ktérym przystapiono do uzyt-
kowania obiektu budowlanego. Jezeli
natomiast inwestor nie ztozyt wniosku
o udzielenie pozwolenia na uzytkowa-
nie, wymierzenie kary przedawnia sig¢
z uptywem pieciu lat od konca roku ka-
lendarzowego, w ktérym przystgpiono
do uzytkowania.

Niewatpliwie postepowania do-
tyczgce uzytkowania obiektow bu-
dowlanych wymagaja od nadzoru bu-
dowlanego bardzo wnikliwej analizy
wszystkich okolicznosci sprawy. No-
welizacja Pb z pewnoscia spowodowata
wieksze obciazenie jednostek nadzoru
budowlanego, co moze w przyszlo-
$ci przetozy¢ sie na wydluzenie innych
prowadzonych przez nie postepowan.
Jednakze mozna przyja¢, ze dzieki no-
welizacji ustawodawca daje poniekad
inwestorowi mozliwos¢ zreflektowania
sie i w koncowym efekcie prawidtowego
zakonczenia procesu budowlanego bez
jakichkolwiek konsekwencji. W
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Oswiadczenie projektanta
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a zgodnosc¢ projektu z wymaganiami
ochrony srodowiska

Tamara Laprus-Batuka

radca prawny i partner
Kancelaria Zaborowska Laprus-Batuka

azdy uczestnik procesu budowla-
nego ma wyznaczona role i okre-
Slone obowigzki natozone przez
przepisy Prawa budowlanego. Niewatpli-
wie jedng z kluczowych oséb w kontek-
$cie prawidtowego przygotowania projektu
budowlanego niezbednego do pozyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe jest pro-
jektant. To na nim spoczywa cigzar sporza-
dzenia projektu budowlanego - w tym pro-
jektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
projektu architektoniczno-budowlanego
oraz projektu technicznego. Elementem
obligatoryjnym jest dodatkowo ztozenie
przez niego (oraz przez projektanta spraw-
dzajacego) oswiadczenia o sporzadzeniu
projektu zgodnie z obowiazujacymi prze-
pisami i zasadami wiedzy technicznej.
W tym zakresie projektant ponosi surowa
odpowiedzialno$¢ zawodows, co ma zwig-
zek z doniostoscig dokonywanych przez
niego czynnosci — od prawidlowego pro-
jektu budowlanego i jego zgodnosci z wy-
maganiami prawno-technicznymi zalezy
bezpieczenstwo zdrowia i zycia ludzi, takze
w kontekscie ochrony $rodowiska.
Nowelg z dnia 30 sierpnia 2019 r., ktéra
weszla w zycie dnia 25 pazdziernika 2019 r.,
ustawodawca wprowadzit nowa regulacje
art. 33 Prawa budowlanego, dodajac w ust. 2
pkt 9, nakazujagcy dofaczy¢ do projektu bu-
dowlanego dotyczacego instalacji radioko-
munikacyjnej o$wiadczenie projektanta,
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posiadajgcego uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosci konstrukeyj-
no-budowlanej lub instalacyjnej w zakresie
instalacji telekomunikacyjnych, ze instala-
¢ja radiokomunikacyjna nie spelnia warun-
kéw, o ktérych mowa w przepisach wyda-
nych na podstawie art. 60 Ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $rodo-
wiska oraz o ocenach oddziatywania na $ro-
dowisko. Innymi stowy, w przypadku przy-
gotowania projektu budowlanego instalacji
radiokomunikacyjnej projektant obowiaz-
kowo zatacza do niego wtasne oswiadcze-
nie, zgodnie z ktérym planowana instala-
cja nie jest kwalifikowana do przedsiewziec¢
mogacych zawsze znaczaco lub potencjal-
nie znaczaco oddziatywaé na srodowisko,
a tym samym nie wymaga przeprowadze-
nia oceny oddziatywania na srodowisko.
Brak takiego o$wiadczenia bedzie upraw-
nia¢ organ architektoniczno-budowlany do
wezwania o uzupelnienie projektu budow-
lanego, a w razie nieuzupelnienia bedzie
stanowi¢ wade formalng uniemozliwiajaca
wydanie przez organ decyzji o pozwoleniu
na budowe.

Nalozenie na projektanta nowego obo-
wigzku, wynikajacego z art. 33 ust. 2 pkt 9
Pb, nalezy oceni¢ pozytywnie, w szczegdlno-
$ci biorgc pod uwage wage o$wiadczen skla-
danych przez projektanta w procesie budow-

lanym. O ile w praktyce dziatania organow
architektoniczno-budowlanych czesto do-
chodzi do skrupulatnego i ponadnormatyw-
nego wzywania inwestora do przedlozenia
okreslonych dokumentéw, opinii oraz wyja-
$nien, o tyle brak jakichkolwiek podstaw, aby
organ kontestowal i podwazal prawdziwos¢
oraz zasadno$¢ merytoryczng o$wiadcze-
nia projektanta posiadajacego odpowiednie
(okreslone ustawg) specjalnosci. Tym samym
ztoZone przez niego oswiadczenie, Ze dana
inwestycja stanowiaca instalacje radioko-
munikacyjna nie spetnia warunkéw, ktore
kwalifikuja ja do przeprowadzenia oceny od-
dziatywania na srodowisko, powinno wia-
zac organ architektoniczno-budowlany w ra-
mach postepowania o udzielenie pozwolenia
na budowe. Projektant potwierdza i stwier-
dza bowiem swoim o$wiadczeniem - i calg
posiadang wiedzg specjalistyczng — prawi-
diowos¢ kwalifikacji przez inwestora da-
nego przedsiewziecia pod katem kryteriow
ochrony §rodowiska, w tym mozliwosci od-
dzialywania zawsze albo potencjalnie zna-
czaco na srodowisko. W konsekwencji zatem
nie powinno dochodzi¢ do sytuacji, w kt6-
rej organ architektoniczno-budowlany - po-
mimo ztozonego i zalaczonego do wniosku
o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe
o$wiadczenia projektanta, o ktérym mowa
w art. 33 ust. 2 pkt 9 Pb - wzywa inwestora
do wykazania, ze brak bylo przestanek do
wydania decyzji o Srodowiskowych uwarun-
kowaniach zgody na realizacje przedsiewzie-
cia. Taka praktyka nie tylko nie ma oparcia
w przepisach prawa, ale przede wszystkim
podwaza cel wprowadzenia przez ustawo-
dawce noweli z dnia 30 sierpnia 2019r. W
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Kalendarium

16.03.2021

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 marca 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2021 r. poz. 468)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej.

17.03.2021
opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 lutego 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegélnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie
budowli przeciwpowodziowych (Dz.U. z 2021 r. poz. 484)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. 0 szczegdlnych zasadach przygotowania
do realizacji inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych.

18.03.2021

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 lutego 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. z 2021 r. poz. 497)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkdw.

25.03.2021

opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 marca 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o umowie koncesji na roboty budowlane lub ustugi (Dz.U. z 2021 r. poz. 541)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 pazdziernika 2016 r. o umowie koncesji na roboty
budowlane lub ustugi.

26.03.2021
opublikowano

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 lutego 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emi-
syjnosci budynkéw (Dz.U. z 2021 r. poz. 554)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow.

30.03.2021
opublikowano

Komunikat Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 marca 2021 r. w sprawie okre$lenia dnia wdro-
Zenia rozwiazan technicznych umozliwiajacych ztozenie deklaracji o Zrédtach ciepta lub Zzrédtach spalania
paliw z wykorzystaniem systemu teleinformatycznego obstugujacego centralng ewidencje emisyjnosci
budynkéw (Dz.U. z 2021 r. poz. 583)

Zgodnie z komunikatem z dniem 1 lipca 2021 r. zostang wdrozone rozwiazania techniczne umozliwiajace
ztozenie deklaracji o zrédtach ciepta lub Zzrédtach spalania paliw z wykorzystaniem systemu teleinforma-
tycznego obstugujacego Centralng Ewidencje Emisyjnosci Budynkow (CEEB). Dla przypomnienia, w CEEB
gromadzone beda dane na temat Zrédet ogrzewania budynkéw w Polsce. System ma pomdc w zidentyfi-
kowaniu zrédet niskich emisji i przez to stanowi¢ narzedzie do walki ze smogiem. Deklaracje bedzie mozna
ztozy¢ w formie elektronicznej, za posrednictwem systemu CEEB, lub w formie papierowej do wtasciwego
wadjta, burmistrza czy prezydenta miasta. Deklaracja do CEEB jest obowigzkowa dla wszystkich wtascicieli
budynkéw i lokali mieszkalnych oraz niemieszkalnych. W przypadku budynkdéw juz istniejacych czas na
ztozenie deklaracji wynosi 12 miesiecy, liczac od dnia 1 lipca 2021 r. W przypadku nowo powstatych obiek-
téw bedzie to termin 14-dniowy od uruchomienia nowego zrédta ciepta lub spalania paliw. Brak zgtoszenia
bedzie karany grzywna.

1.04.2021
weszta w Zycie

24

Ustawa z dnia 16 grudnia 2020 r. o rozliczaniu ceny lokali lub budynkéw w cenie nieruchomosci zbywa-
nych z gminnego zasobu nieruchomosci (Dz.U. z 2021 r. poz. 223)

Ustawa wprowadza mozliwos$¢ nabywania nieruchomosci gminnych z przeznaczeniem na cele inwestycyjne
zrozliczeniem w cenie tych nieruchomosci ceny lokali lub budynkéw mieszkalnych lub uzytkowych przeka-
zywanych gminie przez nabywce nieruchomosci. Pozyskane w ten sposéb lokale czy budynki gmina bedzie
mogta wykorzystac na realizacje zadan z zakresu polityki mieszkaniowej lub na cele zwigzane z dziatalno-
$cig uzytecznosci publicznej, np. na obiekty kulturalne, edukacyjne, opieki zdrowotnej. Pozostate lokale
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Fundamenty specjalne EllLLAICIL

projekt = doradztwo techniczne = wykonanie

Stump Franki sp. z o.0.
ul. Poleczki 35, 02-822 Warszawa, tel. +48 22 26 69 100, faks.+48 22 26 69 025, info@stumpfranki.pl, www.stumpfranki.pl

REKLAMA

lub budynki objete inwestycja a nieprzekazywane gminie bedg mogty by¢ gospodarowane przez inwestora

; w dowolny sposdb. Zgodnie z ustawg lokale lub budynki przekazane gminie w rozliczeniu ceny nierucho-

( mosci gruntowej moga pochodzic takze z innego przedsiewziecia inwestycyjno-budowlanego inwestora niz
inwestycja realizowana z wykorzystaniem nabytej od gminy nieruchomosci gruntowej.
O zbyciu nieruchomosci z gminnego zasobu nieruchomosci z rozliczeniem ,lokal za grunt” rozstrzygac
bedzie rada gminy w drodze uchwaty. W uchwale takiej zostang okreslone wymagania gminy w zakresie
lokali lub budynkéw, ktére maja jej zostac przekazane przez nabywce nieruchomosci, dotyczace m.in.: liczby
i powierzchni uzytkowej lokali lub budynkéw, ich przeznaczenia i minimalnego standardu oraz lokalizacji,
a takze ceny w przeliczeniu na metr kwadratowy. Zbycie nieruchomosci z gminnego zasobu nieruchomosci
nastepowac bedzie w drodze przetargu pisemnego nieograniczonego. Poza tym nieruchomosci gminne pod-
legajace zbyciu w omawianym trybie muszg byc¢ objete miejscowym planem zagospodarowania przestrzen-
nego lub tez musi by¢ dla nich wydana decyzja o warunkach zabudowy.
Ustawa wprowadza rowniez ,grant na infrastrukture” bedacy nowym instrumentem finansowego wsparcia
dla gmin angazujacych sie w realizacje polityki mieszkaniowej. Samorzady moga otrzymac grant w wysoko-
$ci 10% kosztéw przedsiewziecia infrastrukturalnego powigzanego z inwestycja mieszkaniowa. Dofinanso-
wanie pozwoli na realizacje infrastruktury niezbednej do prawidtowego funkcjonowania takich inwestycji.

1.04.2021 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 lutego 2021 r. w sprawie ogtoszenia
opublikowano jednolitego tekstu ustawy o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2021 r. poz. 610)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zzrédtach energii.

6.04.2021 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 marca 2021 r. w sprawie ogtoszenia
opublikowano jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

Opracowata Aneta Malan-Wijata
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Decyzje legalizacyjne

Fakiego przedziatu czasowego dotyczy obowigzywanie art. 49f ustawy — Prawo budowlane, tekst jedno-
lity z 7 lipca 2020 r.2

Moim zdaniem dotyczy to okresu od 7 lipca 1994 r. do konca 2000 r.

Mam jednak wqtpliwosci co do statusu obiektow wybudowanych w okresie obowiqzywania ustawy

— Prawo budowlane (Ph) w latach 1974—1994 r. i wczesniej. Podam przyvkiad.

W jednej = miejscowosci gminy X @ 1970 r. doszto do przekazania przez gromadzkq rade nieczynnego
budvynku kolei waskotorowej (stacji wybudowanej przed 1945 r.) na budynek dla miejscowej parafii na
plebanie. W tamtym okresie probossczowie czynili rozne przebudowy i remonty na potrzeby plebanii
funkcjonujqcej do dzis. Kuria nakazata proboszczom skorzystanie = art. 49f Pb i uzyskania stosownych
pozwolen na usytkowanie. Uwvazam, e wspomniany art. 49f nie ma zastosowania w nawigzaniu do art.
103 ust. 2 Ph. W tamtym okresie obowigzywaly ustawa z 1959 r. oras ustawa = lat 1974—1994, ktore mialy
inne wymagania co do sposobu odbioru budynkow. W latach 1974—1994 wybudowano wiele osiedli i nie

wymagano uzyskania ostatecznej decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie.
Czy dla tych obiektow bedziemy musieli teraz uzyskiwac decyzje o pozwoleniu na usytkowanie?

Odpowiada mgr Aleksandra Bednorz

dpowiedz na pierwsze z postawionych pytan wymaga

ustalenia pewnych kwestii. W pierwszej kolejnosci

nalezy okresli¢, czy wykonane roboty budowlane na-
lezy kwalifikowac jako samowole budowlana. Oczywiscie od-
powiedz na to pytanie powinna si¢ opiera¢ na regulacjach obo-
wiazujacych w okresie ich realizacji. Nastepnie trzeba ustali¢
date zakoriczenia tych robét, a dokladniej czy zostaly one za-
konczone przynajmniej 20 lat temu. Za zakonczenie budowy
obiektu budowlanego moze by¢ uznane doprowadzenie bu-
dowy do stanu, w ktérym - przynajmniej w czeéci - bedzie
mozliwe przystapienie do uzytkowania obiektu zgodnie z prze-
znaczeniem. Uznaniu budowy za zakonczona nie przeszkadza
cze$ciowy brak wykonania robot wykonczeniowych, wyposa-
zeniowych lub innych o podobnym charakterze, ktére moga
by¢ wykonywane w uzytkowanym obiekcie budowlanym (wy-
rok NSA z dnia 20 marca 1997 r., sygn. akt SA/Ka 2178/95).
»Budowa zakonczona” w rozumieniu art. 103 ust. 2 ustawy
- Prawo budowlane (Pb) z dnia 7 lipca 1994 r. jest to okre$lenie
stanu faktycznego budowy, tzw. samowoli budowlanej, przed
dniem wejécia w zycie nowego Pb (1 stycznia 1995 r.), a nie
stanu zaawansowania budowy obiektu w wyniku wydania de-
cyzji nakazujacej wykonanie okreslonych zmian lub przerébek
(wyrok NSA z dnia 30 marca 1999 r., sygn. akt IV SA/543/97).
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Sa to podstawowe przestanki dla zastosowania art. 49f obowia-
zujacego obecnie Pb (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333).

Jezeli odpowiedz jest podwojnie twierdzgca, mozna przy-
stapi¢ do dalszej analizy tego artykulu oraz jego zastosowania.
Artykutl 49f ust. 2 Pb stanowi, ze w przypadku robdt budow-
lanych, o ktérych mowa w art. 103 ust. 2 Pb, uproszczone po-
stepowanie legalizacyjne prowadzi si¢ na zgdanie wlasciciela
lub zarzadcy tego obiektu. Natomiast art. 103 ust. 2 dopuszcza
i zobowigzuje w odniesieniu do samowoli budowlanej stosowa-
nie przepiséw dotychczasowych, tj. przepiséw ustawy Pb z dnia
24 pazdziernika 1974 r., w stosunku do obiektéw, ktérych bu-
dowa zostala zakonczona przed dniem wejscia w zycie ko-
mentowanej ustawy lub w stosunku do ktdérych przed tym
dniem (czyli 1 stycznia 1995 r.) zostalo wszczete postepowa-
nie administracyjne. W pojeciu przepiséw dotychczasowych
mieszczg sie rowniez akty wykonawcze do ustawy z 1974 r,,
szczegolnie zas rozporzadzenie Ministra Administracji, Gospo-
darki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 3 lipca 1980 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki. Natomiast w uzasadnieniu sporzagdzonym przez
ustawodawce, w stosunku do zmian wprowadzonych noweliza-
cja z dnia 7 lipca 2020 r., czytamy, ze w odniesieniu do starych
samowoli budowlanych zrealizowanych przed wejsciem w zycie
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(przed 1 stycznia 1995 r.) obowiazujacego Prawa budowla-
nego, do ktérych co do zasady stosuje si¢ przepisy ustawy
- Prawo budowlane z dnia 24 pazdziernika 1974 r.,
wprowadzono regulacje, ktdra daje mozliwo$¢ wlasci-
cielowi lub zarzadcy takiego obiektu budowlanego wy-
stapienia do organu nadzoru budowlanego z zagdaniem
wszczecia uproszczonego postepowania legalizacyj-
nego. Dzigki temu wtasciciel lub zarzadca bedzie mial
mozliwos¢ wyboru procedury korzystniejszej w danym
przypadku. W zwigzku z powyzszym organ nadzoru bu-
dowlanego z urzedu bedzie wszczynal postepowania
na podstawie przepiséw ustawy z dnia 24 pazdziernika
1974 r. Dopiero na wniosek wlasciciela lub zarzadcy po-
stepowanie bedzie prowadzone na podstawie uproszczo-
nego postepowania legalizacyjnego (art. 49f-49i ustawy
Pb). Zwracam réwniez uwage, ze ,uzyskanie stosow-
nych pozwolen na uzytkowanie” nie moze by¢ rozumiane
jako uzyskanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,

Konferencja ,,Infrastruktura Polska

I Budownictwo”

W hotelu Sheraton Grand
w Warszawie 22 czerwca br.
odbedzie si¢ XII edycja
konferencji ,.Infrastruktura
Polska i Budownictwo”
organizowana przez
Executive Club.

odczas wydarzenia eksperci
wskazg kluczowe kwestie roz-
woju budownictwa, inwestycji

LISTY

gdyz wydana decyzja legalizacyjna stanowi jednocze-
$nie podstawe do uzytkowania obiektu budowlanego.
Zastosowanie takiej regulacji uzasadnione jest obowigzko-
wym przedlozeniem w postepowaniu legalizacyjnym eks-
pertyzy technicznej potwierdzajacej prawidtowos¢ stanu
technicznego takiego obiektu budowlanego, a w konse-
kwencji zapewniajacej o bezpieczenstwie jego uzytkowania.

W kwestii uzyskania ostatecznej decyzji o pozwoleniu
na uzytkowanie dla osiedli mieszkaniowych, jezeli regula-
cje prawne obowiazujace w tamtym okresie nie wymagaly
uzyskania takiej decyzji, a roboty zostaly wykonane zgod-
nie z projektem, to nie ma potrzeby uzyskania pozwolenia
na uzytkowanie. Jezeli jednak konieczne jest przeprowadze-
nie postepowania legalizacyjnego, to decyzja legalizacyjna
bedzie miala skutki, o ktérych mowa wyzej. B

WYDARZENIA

drogowych i transportu kolejowego,
a takze omo6wig znaczenie nowych tech-
nologii oraz ekologicznych rozwigzan
dla sektora.

Konferencja od pierwszej edycji przy-
cigga szerokie grono zainteresowanych ze
$rodowiska branzowego. Seria debat po-
zwala na wymiane¢ wiedzy oraz doswiad-
czen pomiedzy autorytetami ze $wiata biz-
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nesu i nauki, a takze wskazuje najwazniejsze
zmiany i innowacje, ktére zrewolucjonizuja
przysztos¢ polskiego budownictwa oraz ry-
nek infrastruktury. Tegoroczna tematyka
czterech paneli dyskusyjnych poswiecona
bedzie obowigzujacemu prawu zaméwien
publicznych, kluczowym decyzjom w mo-
dernizacji infrastruktury kolejowej, wspdt-
pracy sektora publicznego z prywatnymi

wykonawcami oraz budownictwu w obliczu
zmian klimatycznych.

Zwieniczeniem konferencji bedzie uro-
czysta gala wreczenia statuetek ,,Diamenty
Infrastruktury i Budownictwa’, ktére tra-
fig do najbardziej wyrdzniajacych sie pod-
miotéw w branzy.

Szczegbdtowe informacje na stronie inter-
netowej organizatora: executiveclub.pl.
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Dyskusja o przygotowaniu inwestycji

publicznych

Kazda praca jest dobra, o ile jest dobrze wykonywana — Albert Einstein

mgr ini. Dariusz Drewing

Komentuje D.D.

W numerze 12/2020 ,IB” zamieszczony
zostat artykut dr. Marcina Lidzbarskiego
»,Formalizm opisu przedmiotu zaméwie-
nia...”, omawiajacy istotne zagadnienia
dotyczace przygotowania inwestycji pu-
blicznych w kontekscie obowiazujacych
przepisow. Przywotane i oméwione tam
zostaty poszczegélne artykuty podsta-
wowej dla tego typu inwestycji ustawy
- Prawo zaméwien publicznych (Pzp)
oraz szczeg6towo omoéwiono rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. [1]. W rozporzadzeniu
tym znajdziemy szczegétows instruk-
cje tego co i jak, gorzej jest z wlasciwym
zrozumieniem odpowiednich przepi-
sow i przetozeniem tego na odpowied-
niej jakosci opis przedmiotu zaméwienia.

28

dr Marcin Lidzbarski

Opis ten bowiem jest podstawa reali-
zacji robét i wymagan co do ich jakosci,
a dobrze przygotowany pozwoli na unik-
niecie wielu spornych kwestii podczas
realizacji, a tym samym i roszczen ze strony
wykonawcy. | tu dochodzimy do pierwszej
waznej kwestii.

Opis przedmiotu zaméwienia (OPZ)
jest opracowaniem zamawiajacego. Od
niego zatem zalezy jako$¢ tego opraco-
wania. Najczesciej to zadanie zlecane zo-
staje w cato$ci projektantowi wylonionemu
w przetargu. Odbioru tego opracowania
dokonujg urzednicy (personel) zamawia-
jacego w roznym stopniu przygotowani do
oceny opracowanych materialéw. Na tym
etapie jeszcze mozna dokonaé ewentual-
nej korekty. Po wybraniu oferty i podpi-
saniu umowy mozna juz tylko liczy¢ na

szczescie i patrzed, jak prosta z pozoru in-
westycja stwarza nam coraz wiecej proble-
mow, a jej koszty rosng w zastraszajagcym
tempie. Nie ma juz bowiem wykonawcéw,
ktorzy zrobig nam co$ dodatkowo poza za-
kres przedmiotowego OPZ. Niestety, cze-
sto uswiadamiamy to sobie dopiero w trak-
cie realizacji, czyli kiedy jest juz za pézno.

WNIOSEK PIERWSZY

Przygotowanie inwestycji wymaga perso-
nelu z duza wiedzj i jeszcze wiekszym do-
$wiadczeniem. Ktdci sie to niestety z wy-
nagrodzeniem takiego personelu. Czytajac
dalej wspomniany artykul, dochodzimy do
meritum, czyli dokumentacji projektowej,
czyli rozdziatu 2, a zwlaszcza § 4 rozporza-
dzenia [1], w ktérym zdefiniowana zostata
dokumentacja projektowa, czyli zasadni-
cza czgs¢ OPZ. Jest to wg tego przepisu:
projekt budowlany, projekty wykonaw-
cze, przedmiar robodt oraz informacja do-
tyczaca BIOZ. Spotkato mnie tu najwieksze
rozczarowanie. Nie negujac bowiem wy-
ja$nien zawartych w tresci przywotanego
artykulu, autor nie dokonal poglebionej
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analizy, co to jest/sa projekty wykonaw-
cze, ograniczajac si¢ jedynie do skréconego
zapisu § 5 rozporzadzenia [1], tj. takiego,
ze powinny one uszczegdtawiaé projekt
budowlany w stopniu umozliwiajagcym
odpowiednie przygotowanie oferty (!).
Zacytuje zatem w calosci § 5 ust. 1, wyroz-
niajac te fragmenty, ktére w mojej ocenie
niezbedne sg do prawidlowego zrozumie-
nia przytoczonej definicji ,,Projekty wy-
konawcze powinny uzupetniac i uszcze-
golawia¢ projekt budowlany w zakresie
i stopniu dokladnosci niezbednym do spo-
rzadzenia przedmiaru robét, kosztorysu in-
westorskiego, przygotowania oferty przez
wykonawece i realizacji robét budowla-
nych”. Zwracam uwagg, Ze realizacja ro-
bét budowlanych znalazla si¢ na ostatnim
miejscu, na pierwszym zas jest sporzadze-
nie przedmiaru robdt, na podstawie kto-
rego sporzadzi¢ nalezy kosztorys inwestor-
ski, a takze w przypadku potencjalnych
wykonawcdw skalkulowa¢ swoja oferte na
wykonanie robot.

W tym miejscu nalezy si¢ wyjasnie-
nie. Projekt budowlany sporzadzany jest
na podstawie rozporzadzenia do ustawy
- Prawo budowlane. Ustawa ta za$ w zad-
nym stopniu nie dotyka kwestii finan-
sowych inwestycji, a zatem projekt bu-
dowlany réwniez nie jest opracowaniem
poruszajgcym kwestie finansowe. Czym
zatem sg projekty wykonawcze?

Aby precyzyjnie odpowiedzie¢ na to
pytanie, nalezy siegna¢ do rozporzadzenia
w sprawie szczegolowego zakresu i formy
projektu budowlanego [2].

WNIOSEK DRUGI

Projekt wykonawczy stuzy przede wszyst-
kim do pokazania sposobu wyliczania ilo-
$ci przedmiarowych robot podstawowych
i pokazuje powykonawczy sposéb ich ob-
miarowania. Uszczegotowienie, o ktorym
mowa w § 5 rozporzadzenia [1], jest przede
wszystkim sposobem pokazania takiego
wiasnie wyliczenia ilosci robot podstawo-
wych.

Analizujac dalej wspomniany artykut,
dochodzimy do kolejnego stwierdze-
nia autora, ze specyfikacje techniczne
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wykonania i odbioru robét, pomimo iz
jako jedyne opracowanie bezpo$rednio
zapisane w ustawie Pzp (art. 31 ust. 1),
sg mocno sformalizowane, obszerne
i majace zarazem czesto praktycznie naj-
mniejsze znaczenie.

Nie wiem, na jakiej podstawie autor
dokonat takiego stwierdzenia, ale nie wy-
nika ono na pewno z praktyki. Zgadzam
sie z jednym ,,jakos¢ jego wykonania nie-
rzadko jest niska”. I to wlasnie jest pod-
stawg wielu potencjalnych problemoéw
w trakcie realizacji.

Zwréémy uwage, ze w sytuacji kiedy
ustawa o normalizacji wprowadzita dowol-
no$¢ stosowania norm, wynikta potrzeba
innego sposobu okreslenia jakosci robot,
np. w postaci podania parametréw goto-
wego elementu oraz sposobu jego wytwo-
rzenia, np. mieszanki betonowej. Zama-
wiajacy w STWiORB moze dla pewnych
asortymentow okresli¢ réwniez techno-
logie ich wykonania, powinno to jed-
nak wynika¢ z uwarunkowan inwestycyj-
nych, np. z utrzymania cigglosci ruchu.
Dla wigkszo$ci elementow technologia
nie powinna by¢ narzucana, a specyfika-
cje powinny okre$la¢ co najwyzej sposob
i czestotliwo$¢ kontroli na etapie wytwa-
rzania danego elementu oraz parametry
wytworzonego gotowego juz wyrobu (ele-
mentu robot). Specyfikacja zatem podaje
okreslone przez zamawiajacego standardy
realizacyjne, ktdre z calg pewnoscia moga
mie¢ wplyw na cene gotowego elementu,
a tym samym na koszt calej inwestycji.

PODSUMOWUJAC

1. Wszelkie rozwigzania techniczne po-
winny by¢ zawarte w projekcie budowla-
nym, przy czym przepisy w zaden sposdb
nie ograniczajg szczegélowosci tego opra-
cowania.

2. Projekty wykonawcze stuzg do poka-
zania sposobu przedmiarowania i okre-
$laja tym samym sposdb obmiarowania
element6w robdt podstawowych. Uszcze-
golowienia rozwigzan technicznych za-
warte w projektach wykonawczych stuzy¢
powinny przede wszystkim umozliwie-
niu kalkulacji kosztow do celéw ztozenia
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oferty, a dopiero w drugiej kolejnosci do
celow realizacji robét. Projekty wykonaw-
cze w zaden sposéb nie powinny zmieniac
projektu budowlanego.

3. STWiORB stuzg do okreslenia standar-
déw robét majacych wplyw na cene oferty,
w szczegblnych przypadkach podaja tech-
nologie i przede wszystkim sa opracowa-
niem o charakterze finansowym.

Na koniec uwaga, ktéra jest efektem
wieloletnich obserwacji na réznego rodzaju
budowach. Inspektor nadzoru, dokonujac
odbioru robdt, a potem ich rozliczen na pod-
stawie obmiaréw, powinien tych obmiaréw
dokonywa¢ w sposob pokazany w projektach
wykonawczych, a nie na bazie wlasnych do-
$wiadczen czy innych katalogdw, na ktore
czesto sie powolujg inspektorzy.
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w sprawie szczegotowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego (Dz.U. z 2020 . poz. 1609),
ktore weszto w zycie 19 wrzesnia 2020 .

Odpowiada M.L.

Nawigzujgc do przestanego artykulu
mgr. inz. Drewinga, odnioslem wra-
zenie, ze wskazane tam uwagi przede
wszystkim rozwijajg i uzupelniajg przed-
stawiong przeze mnie tre$¢, w zakresie
wykraczajacym poza tematyke przed-
stawionego przez mnie materiatu. Zgod-
nie z tytulem mojego artykulu jego
tre$¢ zostata zawezona do przedstawie-
nia przede wszystkim kwestii formal-
nych dotyczacych rodzajéw opracowan,
jakie sg obligatoryjne przy przygotowy-
waniu i realizacji zaméwien publicznych
na roboty budowlane zgodnie z ustawa
- Prawo zamdwien publicznych (Pzp) wraz
z innymi aktami obowiazujacymi przy
realizacji ze §rodkéw publicznych. Dla-
tego tez w artykule skupiam sie w szcze-
golnosci na aspektach wynikajacych
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z powyzszej ustawy' i postuguje si¢ na-
zewnictwem i okresleniami wynikaja-
cymi z tego aktu prawnego wraz z ak-
tami wykonawczymi. Wskazane tam
przepisy obowiazuja tylko przy realiza-
cji inwestycji budowlanych zgodnie z tg
ustawg i tym samym nie ma obowigzku
(poza projektem budowlanym wyni-
kajagcym z Prawa budowlanego - Pb),
aby przy realizacji ze srodkéw prywat-
nych stosowaé przedstawione tam opra-
cowania. Rowniez czyms$ innym moga
by¢ opracowania o takiej samej nazwie
przy inwestycjach publicznych i inwesty-
cjach prywatnych, czego dobrym przy-
ktadem moga by¢ projekty wykonawcze,
obligatoryjne w pierwszym przypadku,
aw drugim fakultatywne. W przypadku
zamowien publicznych forma i tres¢ pro-
jektéw wykonawczych jest okreslona
przez rozporzadzenie i muszg powstaé
przed ogloszeniem przetargu na roboty
budowlane. Natomiast w przypadku in-
westycji prywatnych ich stosowanie jest
fakultatywne oraz forma i moment po-
wstania (moga by¢ tworzone np. na eta-
pie realizacji robot budowlanych) sg za-
sadniczo dowolne.

Przy okre$laniu opisu przedmiotu
zaméwienia (OPZ) szczegdlnie nalezy
mie¢ na wzgledzie art. 99 obecnie obo-
wigzujgcej ustawy Pzp, ktdry stanowi:
Przedmiot zamowienia opisuje sig w spo-
s6b jednoznaczny i wyczerpujgcy, za po-
mocg dostatecznie doktadnych i zrozu-
miatych okreslen, uwzgledniajgc wszystkie
wymagania i okolicznosci moggce mieé
wplyw na sporzgdzenie oferty. Ponadto
skupilem si¢ w artykule przede wszyst-
kim na realizacjach obiektéw kubaturo-
wych, realizowanych na podstawie wyna-
grodzen ryczattowych zgodnie z art. 622
kodeksu cywilnego (co nie zostato by¢
moze w wystarczajacym stopniu przeze

mnie wyeksponowane w tresci). Wyna-
grodzenie ryczattowe jest zdecydowanie
najczestsza praktyka przy przygotowy-
waniu i realizacji zaméwien publicz-
nych. Tym samym przy realizacji w ra-
mach wynagrodzenia ryczaltowego nie
mamy (co do zasady) do czynienia z ob-
miarami, gdyz wynagrodzenie nie opiera
sie na stawkach jednostkowych (wyna-
grodzenie kosztorysowe). Odnoszac sie¢
zarazem do jako$ci poszczegdlnych opra-
cowan projektowych, nalezy wskaza¢, ze
z punktu widzenia przygotowania OPZ
na roboty budowlane (i nie tylko) zgod-
nie z Pzp najistotniejsze znaczenie ma,
aby spelnione zostaly warunki z ww. ar-
tykutu. Sformutowanie ,,sporzadzenie
oferty” nalezy tu rozumie¢ réwniez jako
mozliwo$¢ zrealizowania, zgodnie z do-
kumentacja przetargowa w ramach za-
oferowanego w ofercie wynagrodzenia,
przez podmiot, ktérego oferta zostanie
uznana za najkorzystniejszg. Z punktu
widzenia poprawnosci przygotowania
OPZ na roboty budowlane podstawowe
znaczenie ma, aby w dokumentacji prze-
targowej juz na etapie ogtoszenia prze-
targu na roboty budowlane zostaty za-
warte wszystkie informacje niezbedne
zaréwno do przygotowania i odpowied-
niego skalkulowania oferty, jak i p6z-
niej do wla$ciwego zrealizowania robét
budowlanych w ramach zaoferowanego
przez zwycigskiego oferenta wynagro-
dzenia. Merytorycznie nie jest az tak
istotne, w ktérym z opracowan beda za-
warte informacje niezbedne do przygo-
towania oferty i zrealizowania robét,
wazne jest, aby niezbedne informacje
zostaty zawarte. Niestety praktyka re-
alizacyjna niekiedy pokazuje, ze pomimo
prawnego wymogu formalnej wielosci
opracowan, wymaganych przy zlecaniu
realizacji rob6t budowlanych, opracowa-

nia sktadajace sie na powyzsze nie za-
wieraja niekiedy wszystkich niezbednych
informacji, co przektada sie na problemy
realizacyjne. Mozemy mie¢ do czynie-
nia zaréwno z sytuacja, gdy sam projekt
budowlany bedzie przy danych robotach
budowlanych tak wyczerpujacy i szcze-
golowy, ze umozliwi sprawne zrealizowa-
nie rob6t budowlanych, jak tez mozemy
mie¢ do czynienia z sytuacja, gdy ma-
jac pelny opis przedmiotu zamoéwienia
zgodnie z ustawa Pzp (tj. projekt budow-
lany, projekty wykonawcze i inne opra-
cowania), nie bedzie mozliwe poprawne
i sprawne zrealizowanie robdt budowla-
nych ze wzgledu na ztg jako$¢ dokumen-
tacji projektowe;.

Zajalem sie w swoim artykule gltow-
nie realizacjami ze $rodkéw publicz-
nych, w tym szczegélnie przywolujac te
mniejsze. Zgodnie z ustawa obowigzu-
jaca do 31 grudnia 2020 r. w przypadku
zamowien o warto$ci od rGwnowartosci
30 000? euro, a od stycznia 2021 r. w przy-
padku zaméwien publicznych od 130 000 zt,
niezbedne jest wylanianie wykonawcow
zgodnie z warunkami okreslonymi w Pzp
wraz z aktami wykonawczymi. Podane
kwoty to przy robotach budowlanych nie-
wielkie wartosci i przy tego typu zamé-
wieniach, np. o wartosci 150 000 zt (gdy
jest wymagane pozwolenie na budowe),
jest niezbedne przygotowanie pelnego
formalnie (wynikajacego z obowiazuja-
cych przepiséw) opisu przedmiotu zamo-
wienia na roboty budowlane.

W swoim artykule inz. Drewing zwro-
cit uwage na wigksze i bardziej skompli-
kowane zadania. Stusznie wskazuje, ze za
opis przedmiotu zamdéwienia odpowiada
zamawiajacy oraz ze duza tu rola wiedzy
i doswiadczenia personelu zamawiaja-
cego publicznego. Ponadto stusznie za-
uwazono, ze w jednostkach publicznych

1W zwiazku z wejsciem w zycie od dnia 1 stycznia 2021 r. nowej ustawy - Prawo zamdwien publicznych faktycznie opieram sie na dwdch ustawach, obecnie
obowiazujacej i nowej. Jednak w omawianej tu materii w obu aktach prawnych kwestie s uregulowane analogicznie i zmianie ulegta jedynie kwestia
umiejscawiania danych zapiséw w poszczegdlnych aktach. Ponadto na podstawie przepiséw przejsciowych wprowadzajacych nowa ustawe Pzp wcigz obowigzuje
dotychczasowe rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

2Wszystkie kwoty netto.
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czesto trudno zachecic¢ do pracy specja-
listéw ze wzgledu na uwarunkowania
ptacowe oraz ogolng nieche¢ do zatrud-
niania dodatkowych ,,urzednikéw”. Jed-
nak nalezy takze pamietad, ze zdecydo-
wana wiekszos¢ zamawiajacych w Polsce
to niewielkie jednostki samorzadowe
(gminy, powiaty) lub inne, ktére zlecaja
niewielkie roboty budowlane i ich bud-
zety inwestycyjne na rok wynosza od
kilkuset tysiecy do kilku milionéw zto-
tych. Jednostki te nie posiadajg (i nie s
w stanie posiada¢) rozbudowanego zaple-
cza kadrowego i infrastruktury, aby moc
w petni weryfikowa¢ dokumentacje pro-
jektowa otrzymywang od projektantow.

32

Zarazem nalezy podkresli¢, ze za-
mawiajacy zaréwno publiczny, jak i pry-
watny ma prawo oczekiwag, iz zlecajgc
profesjonaliscie (jakim bez watpienia
jest projektant czy biuro projektowe)
wykonanie opracowan projektowych,
otrzyma opracowania przy uwzglednia-
niu zawodowego charakteru tej dziatal-
nosci (zgodnie z art. 355 ust. 2 kodeksu
cywilnego). Czyli zlecajac profesjona-
listom wykonanie okreslonych opraco-
wan, mozna oczekiwaé, ze zostang one
wykonane z nalezytg starannoscig. Prak-
tyka realizacyjna w tym zakresie jest
rézna. Jednak zamawiajacy publiczni (co
do zasady) nie moga dowolnie wybierac

wykonawcéw (projektantéw) na wyko-
nanie opisu przedmiotu zamoéwienia
na roboty budowlane, lecz muszg pod-
pisa¢ umowe z wykonawcag, ktdry spet-
nia warunki okreslone w zapytaniu lub
przetargu i przedstawi najkorzystniej-
szg oferte.

Tekst inz. Drewinga skupia si¢ nato-
miast na nieco odmiennych i szerszych
kwestiach, jakim jest wlasciwy meryto-
rycznie opis przedmiotu zaméwienia na
roboty budowlane.

UWAGA: Pelny tekst artykutéw obu

autoréw znajduje si¢ na www.inzynierbu-
downictwa.pl. ®
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Rekuperatory Tweetop EcoVent Recu
— innowacyjne i ekonomiczne rozwiazanie
wentylacyjne

Rekuperator EcoVent Recu

W 2021 r. firma Tweetop weszta z nowg serig produktow,
jakimi sa rekuperatory EcoVent Recu. Te nowoczesne cen-
trale wentylacyjne sg przeznaczone do wymiany powietrza

w budynkach, przy jednoczesnym odzysku ciepta. Zapewniaja
nieprzerwany doptyw swiezego powietrza do wnetrza, jak
réwniez eliminacje powietrza zuzytego oraz wilgoci z po-
mieszczen. Umozliwiajg przy tym uzyskanie szeregu korzysci
zaréwno ekonomicznych, jak i poprawiajacych komfort zycia,
takich jak:

® znaczne ograniczenie energochtonnosci budynku - dzieki
duzej sprawnosci odzysku ciepta oszczednosci w kosztach ogrze-
wania moga wynies$¢ do 50% w miesigcach zimowych (wentyla-
cja grawitacyjna stanowi ok. 50% strat ciepta);

e wymiana zuzytego powietrza na filtrowane i Swieze o niskiej
zawartosci CO,, ze znacznie mniejsza iloscig alergenéw oraz
roztoczy;

PRODUKT MIESIACA

e eliminacja zaduchu oraz zapachéw powstajgcych w pomiesz-
czeniach sanitarnych oraz kuchni;
e eliminacja wilgoci oraz roszenia okien;
e mozliwo$é obnizenia kosztu zakupu pompy ciepta (mniejsza
jednostka);
e brak koniecznosci budowy kominéw wentylacji grawitacyj-
nej oraz ucigzliwosci zwigzanych z uszczelnieniem ich przejs¢
przez dach;
e mozliwos¢ petnego dostosowania wymiany powietrza do wta-
snych potrzeb poprzez inteligentny system sterowania.
Urzadzenia serii Tweetop EcoVent Recu to dopracowane
technicznie jednostki w petni spetniajace wymogi dyrektywy
Ecodesign, wyposazone w nowoczesne wentylatory marki
Ziehl Abegg oraz wysokosprawne wymienniki przeciwprado-
we produkcji Recair Holandia. Maksymalna sprawnos¢ pracy
urzadzen to 95%. Kompletna gama wydajnosci: 350, 450
i 600 m®/h pozwala na zapewnienie efektywnej wentylacji
w kazdym budynku jednorodzinnym, od stosunkowo niewiel-
kich domoéw po rezydencje, a takze w mniejszych budynkach
produkcyjnych oraz ustugowych. Dzieki kompaktowym
wymiarom, niewielkiej wadze oraz innowacyjnemu systemowi
uchwytéw, montaz urzadzenia nie przysparza zadnych proble-
méw, pozwalajac na przytwierdzenie centrali do sufitu, $ciany
lub ustawienie jej na podtozu.
Centrale EcoVent Recu wyposazone sg w intuicyjny, estetyczny
system sterowania oparty na pomiarze wilgotnosci powietrza,
umozliwiajacy petne dostosowanie wymiany powietrza w domu
do potrzeb uzytkownikéw. Nad pracg urzadzenia czuwa nowo-
czesny mikrokontroler, ktéry monitoruje zamontowane w urza-
dzeniu czujniki, sterujac na podstawie ich odczytéw wszystkimi
funkcjami urzadzenia. Uzytkownik ustawia prace jednostki
poprzez czytelny regulator dotykowy.
Automatyka w centralach Tweetop pozwala na efektywne ste-
rowanie intensywnoscia wymiany powietrza, zapewniajac wta-
$ciwe reakcje na odczytywane z czujnikéw poziomy wilgotnosci
oraz temperatury powietrza. Dzieki temu system wentylacyjny
oparty na rekuperatorze Tweetop jest wyjatkowo energo-
oszczedny, wentylujac pomieszczenia tylko wtedy, gdy jest to
konieczne. Opcjonalnie mozliwe jest dokupienie modutu inter-
netowego, dzieki ktéremu mozna wykorzystaé bardzo praktycz-
na i prosta aplikacje do $ledzenia pracy systemu wentylacji oraz
zmiany jego parametrow,

atakze do udzielenia zdalne-
go dostepu do urzadzenia np.
serwisantowi.

Klienci, ktérzy zdecyduja

sie na zakup rekuperatora
EcoVent Recu, mogg liczy¢
na wsparcie techniczne
realizowane przez Dziat
Projektowo-Inwestycyjny,
polegajace na wyliczeniu
bilansu powietrza, doborze
rekuperatora oraz schema-
tycznym rozrysowaniu in-
stalacji na rzutach budynku.
Centrale objete sa dwuletnia
gwarancja z mozliwoscia
przedtuzeniado 5 lat.

Panel dotykowy

Wiecej na www.tweetop.pl.
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Usuwanie kolizji z liniami elektroenergetycznymi NN

Linie NN muszg znajdowac si¢ w odpowiedniej odlegtosci poziome;j i pionowej od innych obiektdw.
Jezeli w poblizu istniejacej linii ma powstaé nowa infrastruktura, moze dojs¢ do kolizji.

Andrzej Kowalczyk

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

o przesylu energii elektrycznej wyko-

rzystywane sg linie najwyzszych na-

pie¢ (NN). Zarzadzaja nimi Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A., petnigce
obowiazki operatora systemu przesylo-
wego na terytorium catego kraju. W arty-
kule przedstawiono, na jakich zasadach sa
usuwane kolizje z liniami NN.

WYMAGANIA NORM DLA LINII NN

Linie elektroenergetyczne NN sg projekto-
wane i budowane w sposdb zapewniajacy
zminimalizowanie ich wptywu na $rodo-
wisko i mieszkancow terendéw, przez ktore
przebiegajg. Trasy linii zostaly zaprojek-
towane w taki sposob, aby w jak naj-
mniejszym stopniu dochodzito do zbli-
zen i skrzyzowan linii z innymi obiektami,
w tym zwlaszcza z liniami spotek dystry-
bucyjnych, drogami publicznymi, liniami
teletechnicznymi czy trakcjami kolejo-
wymi. Przy skrzyzowaniach linii NN z ta-
kimi obiektami uwzgledniono wymagania
norm i przepisow.

Lokalizowanie w otoczeniu linii no-
wych obiektow, takich jak budynki, drogi,
linie kolejowe itp., uzaleznione jest od
spelnienia wymagan zawartych w przepi-
sach i normach dotyczacych projektowa-
nia oraz budowy linii elektroenergetycz-
nych NN. Dotyczy to w szczegélnosci:

e dotrzymania minimalnych odleglosci
pionowych i poziomych w przypadku
skrzyzowan i zblizen z obiektami,

e zapewnienia obostrzenia,

e zapewnienia wymaganego kata skrzyzo-
wania linii z obiektem.

Jest to niezbedne dla zagwarantowania
bezpieczenstwa i niezakldconej pracy linii.
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Ewa Cimirkiewicz
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Fot. 1. Stupy linii 220 kV i 400 kV dla usunigcia kolizji
przy weile autostradowym zostaly wymienione na wyisze

Inwestycje prowadzone w ramach roz-
szerzania terenéw zurbanizowanych czy
rozbudowy i modernizacji uktadéw komu-
nikacyjnych realizowane sg czgsto na ob-
szarach, na ktorych istnieja juz linie elek-
troenergetyczne NN. Dlatego czesto
dochodzi do kolizji. Dodatkowo w kory-
tarzach linii przesylowych znajduje sie
zwykle niewiele obiektow, wiec obszar ten

jest chetnie wykorzystywany przy projek-
towaniu np. drog.

USUWANIE KoLIZJI

Jezeli nowa inwestycja zbliza si¢ do linii
NN lub krzyzuje sie z nig i nie s spetnione
wymagania norm albo przepiséw, mamy
do czynienia z kolizjs. W takiej sytuacji ko-
nieczne jest przebudowanie linii NN. Al-
ternatywa jest zmiana planéw inwestora
i unikniecie kolizji.

Przebudowy linii NN w miejscu kolizji
polegaja najczeéciej na wymianie dotychcza-
sowych stupoéw na wyzsze lub zmianie prze-
biegu linii. Kazdy przypadek usuniecia koli-
zji w zwigzku z prowadzong przez podmioty
trzecie inwestycja wymaga indywidualnego
rozpatrzenia, co pociaga za sobg koniecznos¢
okreslenia stosownych warunkéw. Warunki
usuniecia kolizji obejmujg kwestie: tech-
niczne, formalno-prawne, organizacyjne i re-
alizacyjne. Zaleza one od rodzaju prowadzo-
nej inwestycji. Warunki w zakresie wymagan
technicznych przygotowywane sa w jednym
z dwdch wariantéw, w zaleznosci od tego,
wedlug ktérej normy linia zostata zaprojek-
towana i wybudowana (norma PN-E-05100
lub PN-EN-50341).

Fot. 2. Budowana droga ekspresowa kolidujaca z linia 220 kV. Dla usunigcia kolizji konieczna jest przebudowa stupa

INZYNIER BUDOWNICTWA



Przy wydawaniu warunkow usunigcia
kolizji PSE S.A. postuguje si¢ standardo-
wymi wymaganiami technicznymi dla
przebudowy linii elektroenergetycznej NN,
uwzgledniajacymi rodzaj obiektu, ktéry
jest projektowany w otoczeniu linii.

Zasadniczo przebudowy realizowane sg
w wariancie napowietrznym. Niezwykle
rzadko stosuje si¢ przebudowe linii napo-
wietrznej NN na kablowg. Wariant taki moze
by¢ dopuszczony tylko w uzasadnionych sy-
tuacjach, np. w przypadku braku technicz-
nych mozliwo$ci wykonania przebudowy
w ukladzie napowietrznym. Wigze si¢ to
z przedstawieniem przez inwestora analiz
technicznych i obiektywnych powodéw, dla
ktorych wariant napowietrzny przebudowy
nie jest mozliwy, np. brak alternatywnej trasy
linii napowietrznej ze wzgledu na silnie zur-
banizowany teren czy mozliwosci unikniecia
kolizji z istniejacymi obiektami.

Przebudowa linii elektroenergetycznej
NN w celu usuniecia kolizji realizowana
jest wyltacznie w celu zachowania jej do-
tychczasowych funkeji. Wymagania w tym
zakresie okre$lane sg na podstawie:

e obowigzujagcych aktéw prawnych doty-
czacych elektroenergetycznych linii napo-
wietrznych NN,

e norm z zakresu elektroenergetycznych
linii napowietrznych NN,

o standardéw i wymagan operatora sys-
temu przesylowego.

WYLACZENIE NIEZBEDNE, ALE NIE ZAWSZE
MOZLIWE

Kwestig najistotniejsza, poza odpowied-
nim zaprojektowaniem przebudowy linii,
jest czasowe wylaczenie danej linii elektro-
energetycznej NN (na potrzeby jej prze-
budowy przez inwestora) z pracy w Kra-
jowym Systemie Elektroenergetycznym
(KSE). Mozliwo$ci wylaczen linii sg bar-
dzo ograniczone, a ten aspekt czesto jest
traktowany przez inwestorow jako kwestia
wtérna. Tymczasem wylaczenie linii NN
nie moze zosta¢ zagwarantowane w termi-
nach zglaszanych przez inwestorow. Wy-
nika to w szczegoélnosci z:
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Rys. 1. Przyktadowe miejsce kolizji przy skrzyzowaniach linii NN z Potudniowa Obwodnica Olsztyna

o nafozonego na PSE S.A. obowigzku zapew-
nienia bezpiecznego funkcjonowania Krajo-
wego Systemu Elektroenergetycznego i od-
powiedniej zdolnosci przesytowej w KSE;
e umoéw przesylania energii elektrycznej
zawartych przez PSE S.A. z podmiotami
przytaczonymi do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego, w szczegodlnosci
z elektrowniami, elektrocieptowniami
i operatorami systemu dystrybucyjnego.
Podstawg przy planowaniu pracy KSE sg
przerwy w pracy jednostek wytworczych,
ktére determinuja mozliwo$ci wyltaczen linii
na potrzeby wykonania niezbednych prac
eksploatacyjnych i inwestycyjnych. Warunki
pracy KSE zmieniajg sie dynamicznie i za-
leza od biezacego zapotrzebowania na ener-
gie elektryczna, generacji jednostek wytwor-
czych, warunkow atmosferycznych oraz
wylaczonych innych elementéw KSE.
W zwigzku z tym przy planowaniu przebu-
dowy linii w ramach usuniecia kolizji nalezy
uwzglednia¢ specyfike pracy KSE i ryzyka
zwigzane z brakiem mozliwosci uzyskania
wylaczenia w oczekiwanych przez inwesto-
réw terminach.

OBOWIAZKI INWESTORA
Usuwanie kolizji z linig elektroenergetyczna
NN jest mozliwe na podstawie stosownej
umowy, po uprzednim uzgodnieniu doku-
mentacji projektowej opracowanej przez
inwestora oraz pozyskaniu przez niego
wszystkich wymaganych zgdd i zezwolen.
Obowigzkiem inwestora pozostaje
takze, poza wykonaniem wszystkich prac
budowlano-montazowych przewidzianych

w dokumentacji projektowej, opracowanie
dokumentacji powykonawczej oraz uregu-
lowanie wszystkich kwestii formalno-
-prawnych. Réwniez koszt przebudowy li-
nii elektroenergetycznej NN spoczywa na
inwestorze planowanej inwestycji, ktdry,
ponoszac wydatki na przebudowe, zapew-
nia spelnienie prawnych warunkéw do-
puszczalno$ci inwestycji. Bez przebudowy
nie méglby zrealizowaé wlasnej inwestycji
pod linig lub w jej poblizu z uwagi na nie-
spelnienie norm czy przepisow.

WSPOLPRACA PSE S.A. Z INNESTORAMI
W zakresie przebudowy istniejacych linii
elektroenergetycznych NN wyzwaniem na
najblizsze lata jest program budowy drog
i autostrad, w tym budowa 100 obwodnic
miast wskazanych w planach General-
nej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
w perspektywie do 2030 r. oraz budowa
Centralnego Portu Komunikacyjnego,
ktore to inwestycje koliduja z liniami NN.

PSE S.A. w kazdym przypadku wysta-
pienia kolizji, niezaleznie od tego, kto jest
inwestorem, wspétpracuje z nim w sposéb
umozliwiajacy doprowadzenie do jej usu-
niecia i tym samym realizacji zamierzenia
inwestycyjnego. Opiera si¢ przy tym na
obowiazujacych przepisach, standardach
PSE S.A. oraz normach technicznych, dba-
jac jednocze$nie o zapewnienie bezpie-
czenstwa pracy KSE.

Kluczowe informacje mozna odnalez¢
pod adresem www.pse.pl/obszary-dzialal-
nosci/uzgodnienia_obiektow_i_kolizje_z_

liniami_elektroenergetyczni_nn. M
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LUTYM | MARCU 2021 R.

n Numer referencyjny i tytut normy n':al:m;rz;fs{:ﬁw:nl]g* Data publikacji ﬂ

PN-EN 1090-2:2018-09/Ap1:2021-02 wersja polska

1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania - 16-02-2021 128

techniczne dotyczace konstrukgji stalowych

PN-EN 12046-1:2021-02 wersja angielska
2 PN-EN 12046-1:2005 02-02-2021 169
Sity operacyjne - Metoda badania - Czes¢ 1: Okna

PN-EN 13115:2021-02 wersja angielska

3 Okna- Klasyfikacja wtasciwosci mechanicznych - Obcigzenia pionowe, PN-EN 13115:2002 03-02-2021 169

zwichrowanie i sity operacyjne

PN-EN 1366-1+A1:2021-02 wersja angielska

4 Badania odpornosci ogniowe;j instalacji uzytkowych - Czes¢ 1: Przewody PN-EN 1366-1:2014-11  03-02-2021 180

wentylacyjne

PN-EN 15269-20:2021-02 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowe;j
5  i/lubdymoszczelnosci zespotéw drzwiowych i zaluzjowych oraz PN-EN 15269-20:2010  24-02-2021 180
otwieralnych okien, tacznie z elementami okuc budowlanych - Czes$¢ 20:
Dymoszczelnos$é zespotdéw drzwiowych i zaluzjowych, ruchomych kurtyn
z materiatu oraz otwieralnych okien

PN-EN 15998:2021-02 wersja angielska

6 Szkto w budownictwie - Bezpieczenstwo w przypadku pozaru, PN-EN 15998:2011 25-02-2021 198

odpornos¢ ogniowa - Metodyka badania szkta do celéw klasyfikacji

PN-EN 16303:2021-02 wersja angielska

7 Systemy ograniczajace droge - Walidacja i weryfikacja w wirtualnych - 03-02-2021 212

testach zderzeniowych z systemem ograniczajacym pojazd

PN-EN ISO 19650-3:2021-02 wersja angielska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym

8 modelowanie informacji o budynku (BIM) - Zarzadzanie informacjami
za pomoca modelowania informacji o budynku - Czesc¢ 3: Faza
operacyjna zasobéw

= 04-02-2021 232

PN-EN ISO 16283-2:2021-02 wersja angielska
PN-EN ISO 16283-

9  Akustyka - Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej w budynkach . 04-02-2021 253
iizolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Czesé 2: 2:2018-09
Izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych

PN-EN ISO 22477-5:2018-10 wersja polska

10 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania konstrukcyjnych
elementdéw geotechnicznych - Czes¢ 5: Badanie kotew iniekcyjnych

= 10-02-2021 254

PN-EN 17140:2021-03 wersja angielska
11 Wyroby do izolacji cieplnej budynkéw - Panele izolacyjne prézniowe - 26-03-2021 211
(VIP) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 1871:2021-03 wersja angielska

12 PN-EN 1871:2003 29-03-2021 212

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Farby, termoplastyczne
i zimne tworzywa sztuczne - Wtasciwosci fizyczne
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n Numer referencyjny i tytut normy n':al:m;rz;g::ﬂm;g* Data publikacji ﬂ

PN-EN 336:2013-12/Ap1:2021-03 wersja angielska
13 - 29-03-2021 215
Drewno konstrukcyjne - Wymiary, dopuszczalne odchytki

PN-EN ISO 10848-5:2021-03 wersja angielska

Akustyka - Pomiary laboratoryjne przenoszenia bocznego dzwiekéw
powietrznych, uderzeniowych i od wyposazenia technicznego
budynkdéw pomiedzy przylegajacymi komorami - Czes$¢ 5: Sprawnosc
promieniowania elementéw budowlanych

14 = 29-03-2021 253

PN-EN ISO 22476-9:2021-03 wersja angielska
15 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢ 9: - 04-03-2021 254

Badanie obrotowg sondg krzyzakowa (FVT i FVT-F)

PKN-CEN/TR 17086:2021-03 wersja angielska

16 Wytyczne dotyczace stosowania normy EN 13791:2019 w kontekscie jej - 25-03-2021 274
Zapisow

PN-EN 13141-5:2021-03 wersja angielska

17 Wentylacja budynkéw - Badanie wtasciwosci uzytkowych elementéw/ PN-EN 13141-5:2006 25-03-2021 317
wyrobdéw do wentylacji mieszkan - Czes¢ 5: Nasady kominowe ze
wspomaganiem i wyrzutnie dachowe

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie Www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https: /www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jed-
nocze$nie ankietg projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego pro-
jektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na
wtlasciwych formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony for-
mularzy i instrukcje ich wypelniania znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy znajdujg si¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

MAJ 2021 (194) 37



ATLAS

MOZESZ WIECEJ  wwwatlas.com.pl

®

Atlas Sp. z o.0. ul. Kiliriskiego 2, 91421 t6dz, tel. 48 42 63188 00, atlas@atlas.com.pl,

ARTYKUL SPONSOROWANY

Wielkoformatowe oktadziny na elewacjach
z wykorzystaniem systemu ATLAS CERAMIK

Systemy ocieplen ATLAS to bogactwo faktur, setki kolordw i dostepnosé rozwigzan, zapewniajacych wrecz
nieograniczone mozliwosci kreowania fasad.

zieki fatwej obrébce oraz zréznicowa-
D nej wzorniczo ofercie kompatybilnych

elementéw dekoracyjnych, mozna
tworzy¢ gzymsy, pilastry, fasety czy bonie,
nadawac elewacji lekkosci, podkresla¢ nie-
ktore elementy, a nawet dostosowywac i na-
wigzywac¢ do roznych styléw architektonicz-
nych. Elewacje moga by¢ wykonczone
zaréwno tynkami imitujagcymi kamienie na-
turalne (piaskowiec, granit, bazalt czy gnejs),
drewno, cegly, ptyty metalowe czy beton,
jak i ptytkami ceramicznymi, kamiennymi
czy betonowymi. System ATLAS CERAMIK
(ITB-KOT 2018/0385 wydanie 3) to system
wyjatkowy, ktéry daje projektantowi swo-
bode tworzenia niepowtarzalnych aranzacji,
nadawania wyjatkowosci fasadom wykony-

Tah.1. Zestaw wyrobow w systemie ATLAS CERAMIK

38

ini. Jerzy Siwek
ATLAS Sp. z 0.0.

wanym w systemach ETICS i laczenia roz-
nych efektéw dekoracyjnych. Jest to jedyny
system pozwalajacy na stosowanie plyt cera-
micznych o powierzchni az do 4 m? oraz plyt
kamiennych o powierzchni do 1 m? (dzisiej-
szy standard rynkowy to plytki ceramiczne
o powierzchni maksymalnej 0,36 m?).
Zastosowane w systemie ATLAS CERA-
MIK kleje zelowe z rodziny ATLAS Geoflex
oraz wysokoelastyczne kleje z rodziny
ATLAS Plus pozwalaja na przenoszenie wy-
sokich obcigzen termicznych, nawet przy
wielkich formatach i ciemnych kolorach
okladzin ceramicznych badz kamiennych.

Nalezy pamieta¢ réwniez o rekomendowa-
nych produktach do wykonania warstwy
zbrojonej (ATLAS Hoter U2, ATLAS Stop-
ter K-20), pozwalajacych sprosta¢ takim
obcigzeniom. Odpowiednie zestawy wy-
robéw w systemie ATLAS CERAMIK przed-
stawione zostaly w tab. 1.

System ATLAS CERAMIK ze wzgledu na
swoje technologiczne zaawansowanie wy-
maga starannego podejscia projektowo-wy-
konawczego. Wielko$¢ plyt okladzinowych
w polaczeniu z obcigzeniami termicznymi
elewacji wymaga zawsze opracowania pro-
jektu ocieplenia (jest to wymog wpisany do
ITB-KOT 2018/0385 wydanie 3). Tempera-
tura powierzchni jasnych plyt w lecie sigga
40-50°C, dla ciemnych bedzie to ponad 70°C.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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polimerowa masa
dylatacyjna

j N\

listwa oscieznicowa

Rys. 1. Przyktadowe podziaty pél dylatacyjnych. Cecha
charakterystyczng jest ,przedtuzenie” przynajmniej
jednej krawedzi oscieia przez dylatacje w oktadzinie
elewacyjnej

Przyjmujac wspétczynniki rozszerzalno-
$ci liniowe;j: dla ptytek 5,810 1/K i dla za-
prawy cementowej 1,2*10” 1/K, przy zmianie
temperatury o 50°C (dobowy gradient tem-
peratury w lecie) nalezy liczy¢ si¢ ze zmia-
nami dlugo$ci boku dwumetrowej plytki
rzedu 0,6 mm, natomiast dla warstwy zbro-
jonej — 1,2 mm. Podobna sytuacja bedzie
miata miejsce np. podczas gwaltownej burzy,
ktéra zdarzy sie w upalny dzien. Nakltadaja
sie tu zatem dwa zjawiska: zwigzane z sama
zmiang dlugosci plyty okladzinowej oraz
z r6znicg zmian dlugosci plyty i warstwy
zbrojonej. Dlatego tak wazne staje sie uzywa-
nie wskazanych, dokladnie przebadanych za-
praw klejowych do takich zastosowar.

W zwigzku z powyzszym maksymalna
powierzchnia pola dylatacyjnego w obre-
bie oktadziny ceramicznej zostala ograni-
czona do 10 m? przy proporcjach bokdéw
nieprzekraczajacych 1:2, a szeroko$¢ dyla-
tacji nalezy zawsze okresla¢ obliczeniowo,
przyjmujac za punkt wyjscia zmiany dtu-

Fot. 1. Przyktadowa realizacja

MAJ 2021 (194)

Rys. 2. Detal wykonania o$cieza

gosci bokéw plyty wyznaczone ze wzoru:
AL = L*a*AT, gdzie: L — dlugos¢ niezdyla-
towanego boku, a — wspdtczynnik rozsze-
rzalnosci liniowej plytek ceramicznych, AT
- gradient temperatury, AL - zmiana dlu-
gosci niezdylatowanego boku o dtugosci L
przy zmianie temperatury o AT.

Uktad dylatacji powinien by¢ skore-
lowany z ukladem otworéw okiennych
i drzwiowych wystepujacych w elewacji.
Przykladowy uklad dylatacji pokazano
narys. 1.

Niedopuszczalne jest docinanie ptytek
w naroznikach okien i drzwi balkonowych
w tzw. elki. Przynajmniej jedna z linii: nad-
prozy i paséw podokiennych (pozioma)
lub pionowych krawedzi oéciezy stanowi
zawsze dylatacje w okladzinie elewacyjnej.
Miedzy ptytkami (w obrebie wydzielonego
pola dylatacyjnego) nalezy zachowywaé
spoiny o szeroko$ci min. 4 mm, zaleznie
od formatu oktadziny.

Nalezy réwniez pamieta¢ o konieczno-
$ci wykonania w okladzinie elewacyjnej
dylatacji strefowych w naroznikach elewa-
¢ji, na polaczeniach $cian szczytowych
i ostonowych oraz wzdtuz osciezy.

Do klejenia plyt elewacyjnych o po-
wierzchniach powyzej 1 m” nalezy stosowad
wylacznie dedykowane kleje (tab. 1). Pozwala
to na przeniesienie réznicy odksztalcen
(zmian dtugosci) plyt oraz cementowej war-
stwy zbrojonej. Przy wykonywaniu prac ocie-
pleniowych w lecie, ze wzgledu na tempera-
ture rekomendujemy zastosowanie kleju
zelowego ATLAS Geoflex Ultra. Obecnos¢
wody zatrzymanej w strukturze kleju po-
zwala na pelng hydratacje cementu, nieza-

leznie od rodzaju i wielko$ci przyklejanej
oktadziny, oraz na rozszerzenie warunkéw
aplikacji przede wszystkim w wysokich tem-
peraturach. Kleje zelowe moga by¢ apliko-
wane na podlozach o podwyzszonej tempe-
raturze, a wyzsza zawarto$¢ wody zwigzanej
w strukturze zelu krzemianowego zwieksza
bezpieczenstwo zastosowania kleju zaréwno
w trakcie prac oktadzinowych, jak i podczas
wigzania zaprawy klejacej po przyklejeniu
plyt.

Przed zastosowaniem systemu ATLAS
CERAMIK konieczne jest wykonanie oceny
przyczepnosci materiatu termoizolacyjnego
do podtoza. Bezwzglednym wymogiem jest
mocowanie plyt termoizolacyjnych metoda
obwodowo-punktowa (minimalna po-
wierzchnia sklejenia 60% powierzchni plyty)
lub calopowierzchniowo. Dokumentacja
techniczna powinna okre$la¢ co najmniej:
sposéb przygotowania podloza, sposéb mo-
cowania plyt termoizolacyjnych do podloza
oraz rodzaj, ilo§¢ i rozmieszczenie facznikow
mechanicznych. Laczniki z trzpieniem sta-
lowym muszg przechodzi¢ przez siatke zbro-
jaca. Glebokos¢ zakotwienia tacznikéw za-
lezna jest od ich typu i rodzaju podloza,
dlatego musi by¢ $ciéle okreslona w projekcie
technicznym ocieplenia. Minimalna klasa
styropianu w tym systemie to TR 100. Szcze-
gblnego znaczenia nabiera poprawno$¢ wy-
konania detali. Dokumentacja techniczna
musi podawaé sposéb wykonania detali
i miejsc szczegolnych.

Dzialy techniczne ATLAS (infolinia: 800
168 083) maja mozliwo$¢ przygotowania na
potrzeby projektowe rozwigzan w zakresie
rozmieszczenia dylatacji na elewacjach. m
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Aktywna przeptawka dla ryb

Obowiazujace przepisy obliguja uzytkownikow wod do realizacji obiektow umozliwiajacych

dwustronng migracje ryb.

rzeplawki sg dos¢ specyficznymi

obiektami hydrotechnicznymi

i jak sama nazwa wskazuje, ich
konstrukcja powinna by¢ przede wszyst-
kim dostosowana do potrzeb migracyj-
nych fauny wodnej. Musza pozwalaé prze-
plawiac si¢ rybom (i innym organizmom)
w gore lub w dot cieku. Celem ich funkcjo-
nowania jest niwelacja oddzialywania ba-
rier technicznych umiejscowionych w ko-
rytach rzek, takich jak jazy, stopnie, progi
pietrzace czy zapory wodne. Przeplawki
s3 sposobem na przywrdcenie przyrodni-
czych wartoéci wdd z jednoczesnym utrzy-
maniem pierwotnych funkeji budowli pie-
trzacych, przy ktérych sa umiejscawiane.

TECHNOLOGIE PRZEPLAWEK DAWNIE)
1 DZIS

Pierwsze przeplawki budowano juz
w XVII w. we Francji. Przybieraly one
forme stopni wykonanych z wigzek galezi,
ktére uktadano w pochytych kanatach sta-
nowigcych obejscie pigtrzenia. Zauwazalne
spadki liczebnosci populacji ryb wskutek co-
raz wigkszej ilosci przegrod w rzekach z bie-
giem czasu prébowano eliminowa¢ takimi
rozwigzaniami, jak boczne obejscia/przej-
$cia (patent R. McFarlan z 1837 r., Bathurst,
Kanada; przejscie dla tososi z lat 50. XIX w.
— hrabstwo Sligo, Irlandia). W 1880 r. w USA
wybudowano pierwsza przeptawke na zapo-
rze Pawtuxet Falls Dam w Rhode Island'.

Z powyzszego zarysu historycznego
wynika, ze pierwszg stosowang z powo-
dzeniem technologia udrazniania pig-
trzen byly obejscia. Jest to typ przeplawki

Wioleta Smolarczyk

koordynator projektu
|0ZE Hydro

bliskiej naturze polegajacy na wykonaniu
kanatu obiegowego poza gtéwnym nur-
tem rzeki - wlot znajduje si¢ nieco powy-
zej budowli pietrzacej, natomiast wylot tuz
za pietrzeniem, w strefie turbulencji wy-
wolanej spadkiem wod. Ten rodzaj prze-
plawki dla ryb wymaga zajecia sporego
terenu i wydzielenia stosunkowo duzych
przeplywow wdd, aby przeptawka mogta
spelnia¢ dobrze swoja funkgje.

Innym rodzajem przeplawek bliskich
naturze sg budowane bezposrednio w ko-
rycie rampy denne (w tym rampy przy
stopniach wodnych) i pochylnie denne.
Budowle te, powstajace gldéwnie z uzyciem
glazéw i narzutu kamiennego o zréznico-
wanych wymiarach, dzieki utrzymaniu gra-
dientu spadku hydraulicznego na niskim
poziomie pozwalajg na stosunkowo krot-
kim dystansie fagodnie wyréwnywac réz-
nice pozioméw zwierciadta wody w cieku.
Sposéb uksztaltowania podtoza w obrebie
rampy/pochylni z zalozenia ma jak najlepiej
imitowaé naturalnie wystepujace w rzece
warunki, w tym glebokosé¢ wody, rozktad
predkosci, ruchy turbulentne, strukture dna
tacznie z miejscami schronienia®

Oprocz opcji naturopodobnej kon-
struktorzy przeptawek maja do wyboru
rozne typy przeptawek technicznych®.
W ostatnich latach szczegdlnie popularne

s3 przeptawki szczelinowe stanowiace
modyfikacje przeplawek komorowych
(w 2020 r. nagrodzono na arenie miedzy-
narodowej przeplawke szczelinows zreali-
zowang w ramach projektu LIFEDrawaPL?*).
Zasada dziatania dwdch wymienionych ro-
dzajow przeplawek jest oparta na podziale
kanatu przeptywowego dla ryb za pomoca
$cianek dzialowych, co umozliwia prawi-
dtowe ksztaltowanie warunkéw przeplywu
wody. Kanal przebiega obok istniejacego
jazu, taczac sie zaréwno z woda gorna, jak
i woda dolna. Kanal moze mie¢ przebieg li-
niowy, lukowaty badz zlozony (wielokrotnie
zawracajacy), zaleznie od dostepnosci te-
renu pod budowe i wymaganych do osiag-
nigcia parametréw hydraulicznych. Kon-
strukcja gléwna wykonywana jest najcze-
$ciej z betonu, przegrody z betonu, kamieni
lub drewna, natomiast dno jest wytozone
zwirem i kamieniami.

Kolejny typ wérdd przeptawek tech-
nicznych to przeptawka Denila (od nazwi-
ska belgijskiego inzyniera, ktory w XIX w.
zaprojektowat urzadzenie nazwane prze-
plawka o pradzie wstecznym). Podobnie jak
dwa opisane rodzaje réwniez przeplawka
Denila sktada si¢ z prostego koryta (czesto
betonowego), w ktorym w réwnych odste-
pach zamocowane sg przegrody. Przegrody
te s3 pochylone pod katem ostrym (45°) do
kierunku naptywajacej wody i dzielg je sto-
sunkowo niewielkie odstepy. Ksztalt prze-
grod przypomina litere U z ostro zakonczo-
nym wcigciem. W pordwnaniu z wczeéniej
omowionymi ten typ przeplawki charakte-
ryzuje si¢ znacznym spadkiem®.

1 M. Siudak, Przeptawki - mokre sciezki dla ryb, dostep online: https://wislokabezbarier.com/2020/03/11/przeplawki/

2 P. Nawrocki (red.), Przeptawki dla ryb. Projektowanie, wymiary i monitoring, WWF Polska, 2016.

3 Tamze.

4 http://drawalifeplus.rdos.szczecin.pl/index.php/pl/webinar-joint-committee-on-fisheries-engineering-and-science/

5 P.Nawrocki (red.), Przeptawki dla ryb. Projektowanie, wymiary i monitoring, WWF Polska, 2016.
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Rys. 1. Najczesciej stosowane typy przeptawek technicznych (Zrédto: red. P. Nawrocki, Przeptawki dia ryb.

Projektowanie, wymiary i monitoring, ztmodyfikowane)

Rys. 2. Model dwutorowej aktywnej przeptawki dla fauny wodnej (Zzrodto: 10ZE Hydro, www.ioze.pl)

Rzadziej niz omdéwione wyzej sg sto-
sowane pozostale typy przeptawek tech-
nicznych: przeplawki wegorzowe (dosto-
sowane do potrzeb jednego tylko gatunku
ryby) oraz windy i $§luzy dla ryb. W prze-
plawkach wegorzowych w betonowym ko-
rycie zamieszczone sg szczotki z widkna
nylonowego dostosowujace warunki prze-
plywu wody do wymagan gatunku. Wind
dla ryb uzywa sie w przypadku pietrzen
o znacznych wysokosciach i zasada ich
dzialania zblizona jest do zasady dziala-
nia klasycznej windy. Konstrukcja sluz dla
ryb podobna jest natomiast do konstrukeji
$luz zeglugowych.

INNOWACYJNA AKTYWNA PRZEPLAWKA
DLA FAUNY WODNE)

Na polskim rynku od niedawna dostepna
jest nowa opcja uzyskania droznosci po-
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dluznej cieku, w wielu lokalizacjach sta-
nowigca alternatywe dla opisanych typow
przeplawek. Jest to aktywna przeptawka
dla fauny wodnej. Urzadzenie wykorzy-
stuje zasade dzialania §ruby Archimedesa
- ryby przemieszczane sa w komorach
o odpowiedniej objetosci utworzonych
przez zwoje $ruby ograniczone z zewnatrz
rynng. Przeptawka sklada sie z toru wste-
pujacego oraz toru zstepujacego dla za-
pewnienia mozliwosci transportu fauny
wodnej w obu kierunkach - w gére i w dét
cieku (rys. 2).

Roéznica miedzy torami polega na
sposobie wykonania. Tor wstepujacy zbu-
dowany jest z rury o $rednicy 1-1,5 m,
wypelnionej przez wewnetrznie wspa-
wang pojedynczg wstege sruby Archime-
desa. Uktad wstepujacy jest utozyskowany
w dwdch miejscach i napedzany za po-
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moca motoreduktora. Jego wlot jest cat-
kowicie zanurzony w wodzie, co pozwala
na bezposrednie ujmowanie wody z dol-
nego stanowiska i bezpieczne transporto-
wanie wraz ze zwabionymi organizmami
wodnymi na stanowisko gérne (prad wa-
bigcy generowany jest dzieki dzialaniu
toru zstepujgcego). Tor zstepujacy sktada
sie¢ z walu zapewniajgcego obrot urza-
dzenia, na ktory nawiniete sg zewnetrz-
nie zwoje §ruby Archimedesa, ulozone
co 90° (zwykle sg to cztery zwoje). Tor
zstepujacy rowniez posiada swoj uklad
tozyskowy i wspétpracuje z rynng o wy-
miarach nieznacznie wiekszych niz ze-
wnetrzna srednica jego zwojow ($rednica
2-3,5m). Istotne jest dobre dopasowanie
$ruby do rynny, aby m.in. zminimalizo-
wac straty wody. Tor zstepujacy jest na-
pedzany parciem wody sptywajacej w dét.
Wraz z wodg splywajg organizmy wodne
i tym samym pokonuja przeszkode, czyli
pietrzenie w korycie rzecznym. Niewielka
predkos¢ obrotowa urzadzenia jest jedna
z cech wplywajacych na fakt, ze Sruba Ar-
chimedesa posiada status fish friendly.

Pompowanie w gore oraz sptyw wody,
w ktorej znajduja sie ryby, odbywaja sie bez
zmian ci$nienia cieczy, w otwartych ko-
morach o znacznej pojemnosci, przy nie-
wielkiej predko$ci liniowej. Jest to wazna
wladciwo$¢ urzadzenia stuzacego do trans-
portu zywych organizmdéw wrazliwych na
zmiany ci$nienia. Podczas projektowania
uwzgledniono czynniki zwigzane z bio-
logia (réwniez zachowaniem) gatunkéw
ryb wystepujacych na terenie kraju, w tym
gatunkow dwusrodowiskowych, dla kté-
rych mozliwo$¢ migracji ma szczegélne
znaczenie w kontekscie cyklu rozrod-
czego i utrzymania stabilnosci populacji.
Wykorzystanie urzadzenia mechanicz-
nego w omawianym przypadku pozwala
na szybki i skuteczny transport, bez utraty
sit przez osobniki fauny wodnej korzysta-
jace z przeptawki.

KORZYSCI ZASTOSOWANIA NOWE)
TECHNOLOGII

Obowiazujace na szczeblu krajowym i eu-
ropejskim przepisy prawa (w tym ustawa

#



Fot. Prace zwigzane z osadzaniem toru zstepujacego (po lewe;j) i toru wstepujacego (po prawej) aktywnej przeptawki dla fauny wodnej w Starogardzie Gdanskim

(Zrédto: Instytut OZE)

- Prawo wodne, Ramowa Dyrektywa
Wodna) obligujg uzytkownikéw waod
(w tym wtascicieli elektrowni wodnych
i uzytkownikéw odnawiajacych pozwo-
lenia wodnoprawne na pietrzenie wod
przez jazy) do realizacji obiektéw umoz-
liwiajacych dwustronng migracje ryb.
Prezentacja nowego na rynku rozwia-
zania umozliwiajacego migracje fauny
wodnej wpisuje si¢ istniejacg na rynku
potrzebe.

Z danych udostepnionych przez Kra-
jowy Zarzad Gospodarki Wodnej wy-
nika, ze na blisko 14,5 tys. obiektéw
pietrzacych o wysokosci powyzej 0,7 m
(a wigc skutecznych barier dla migracji
ryb i innych organizméw wodnych) wy-
posazonych w przeptawki jest nieco po-
nad 660. Ta razgca dysproporcja z bie-
giem lat bedzie si¢ zmniejsza¢. Réwniez
dzieki wdrozeniu omawianej technolo-
gii. W lokalizacjach, w ktérych istnieja
trudnosci z pozyskaniem gruntu pod bu-
dowe, np. klasycznych przeptawek tech-
nicznych czy kanaléw obiegowych, pro-
jektanci aktywnej przeptawki dla fauny
wodnej beda mogli zaproponowac swoje
rozwigzanie. Jest to opcja udroznienia
obiektéow o wysokosci spadu (réznicy
poziomoéw wody gérnej i dolnej) do ok.
5 m. W przypadku wiekszej réznicy po-
ziomdw konstruktorzy sugeruja opcje
zastosowania kaskady urzadzen, jezeli
warunki terenowe na to pozwalajg. Au-
torzy technologii zapewniaja o mozliwo-
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$ci doboru parametréw przeplawki do
szerokiego zakresu lokalizacji na terenie
catego kraju, o zréznicowanych wielko-
$ciach spadow i przeplywéw. Urzadzenie
jest bowiem w pelni skalowalne (w zato-
zonym przedziale).

Oprocz stosunkowo niewielkiego za-
jetego terenu oraz mozliwo$ci lokowania
w $wietle jazu kolejna cecha wyréznia-
jaca aktywna przeptawke jest mozliwosc
produkcji energii elektrycznej przez tor
zstepujacy. ,Dodatnios¢ energetyczna’
wynika z faktu, ze tor wstepujacy prze-
plawki pobiera zdecydowanie mniej
energii elektrycznej, niz tor zstepujacy
jest w stanie wytworzy¢. Zasadniczo
$ruba Archimedesa jest montowana do
wytwarzania energii elektrycznej w ma-
tych elektrowniach wodnych. Stosu-
jac technologie Archimedesa w prze-
ptawce, trudno byloby wyeliminowac te
skadinad pozyteczng i prosrodowiskowsa
wlasciwo$¢, dlatego oprécz poboru na
potrzeby wlasne istnieje mozliwos¢ od-
prowadzania wyprodukowanej energii
do sieci i pobierania z tego tytulu dodat-
kowych pozytkéw pienigznych. Znajac
podstawowe parametry i dane hydrolo-
giczne, mozna zaprognozowac wielkosci
produkgji i oszacowaé, w jakim czasie in-
westor uzyska zwrot naktadéw poniesio-
nych na udroznienie pietrzenia.

Zrealizowane z powodzeniem pro-
jekty pilotazowe w Starogardzie Gdan-
skim i Smrocku-Dworze stanowia po-

twierdzenie nie tylko skuteczno$ci
funkcjonowania omawianej technologii
w zakresie udroznienia znacznych odcin-
kéw rzek (ok. 24 km rzeki Orzyc i ok. 22
km rzeki Wierzycy) dla migracji fauny
wodnej, ale sg rowniez zwiastunem no-
wych mozliwo$ci urentownienia dziatan
prosrodowiskowych.

Autorem technologii jest Instytut
OZE Sp. z 0.0. z Kielc, ktéry wypracowat
omowione rozwigzania w ramach prac
badawczo-rozwojowych (projekt ,,Prace
badawczo-rozwojowe nad opracowaniem
innowacyjnej aktywnej przeptawki dla
fauny wodnej”, wspotfinansowany przez
Unie¢ Europejska w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwoj ze
$rodkéw Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego, realizowany na pod-
stawie umowy z Narodowym Centrum
Badan i Rozwoju).

Zainteresowanych wdrozeniem aktyw-
nej przeplawki dla fauny wodnej w kon-
kretnej lokalizacji zachecamy do kontaktu
z inzynierami zespotu IOZE Hydro, kto-
rzy zapewniajg wsparcie zaréwno w dobo-
rze optymalnych parametréw konstrukeji
i pracy urzadzenia, jak rdwniez w procesie
administracyjnym umozliwiajacym otrzy-
manie pozwolenia na jego budowe. Wiecej
informacji na temat technologii na stronie
https://ioze.pl/nasze-technologie/aktywna-
-przeplawka/. ®
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Trendy okienne 2021

Rozwijajaca sig technologia oraz chec¢ posiadania nowoczesnych i przykuwajacych wzrok
przeszklen sprawiajg, ze przed producentami stolarki okiennej oraz systemodawcami

stoi nie lada wyzwanie, aby spetni¢ coraz wigksze wymagania inwestordw.

Marta Rogowska
Dziat Doradztwa Technicznego VEKA Polska

owoczesne okno ma nie tylko zapew-
nia¢ bardzo dobry izolacje, ale row-
niez by¢ ciekawym elementem domu.

OKNA W ROZMIARZE XL

Architekei projektuja budynki z wielkofor-
matowymi oknami z waskich profili, ktére
wpuszczajg do pomieszczen bardzo duzo
$wiatta stonecznego. Dzieki temu mozna
uzyskac efekt Iaczenia si¢ wnetrza domu
z jego otoczeniem. Duze, efektowne prze-
szklenia sg jednoczesnie ciche i cieple,
dzieki zastosowaniu do ich produkeji kom-
ponentow charakteryzujacych sie wysoka
termoizolacyjnoscig oraz skuteczng izola-
cja akustyczng.

WYSOKIE) JAKOSCI PROFILE
Dzieki bardzo dobrym parametrom pro-
fili cate okna moga spelnia¢ nowe obowia-
zujgce przepisy WT 2021. Przykladem ta-
kiego systemu profili moze by¢ Softline 82
VEKA, ktérego charakteryzujg m.in.:
o glebokos¢ profili 82 mm przy jednocze-
snym zachowaniu niskich parametréw Uf;
o wysokos¢ ztozenia (rama + skrzydto) od
114 mm;
o grubos¢ szklenia do 54 mm, co pozwala
swobodnie uzyska¢ U_ = 0,9;
e uszczelka obwiedniowa (chronigca
przed wilgocig i wiatrem) oraz opcjonal-
nie uszczelka srodkowa w ramie (pozwa-
lajaca uzyskac lepszy wspétczynnik U ).
Warto wspomnie¢, ze wszystkie sys-
temy okienne firmy VEKA majg profile
klasy A, czyli $cianki o grubo$ci 3 mm
(20,2 mm). Dzieki temu okna s3 odporne
na uszkodzenia, majg dobre parametry
cieplne i akustyczne.

MAJ 2021 (194)

W celu wykonania duzych i ciezkich
przeszklen, charakteryzujacych si¢ najlep-
szymi parametrami cieplnymi, profile
okienne powinny mie¢ wysokie przylgi oraz
dodatkowe wzmocnienia poprawiajace mo-
cowanie elementéw okud, aby okno nie ule-
glo deformacji. W oécieznicach nalezy sto-
sowa¢ wzmocnienia zamkniete, pozwalajace
na trwaly i mechaniczny montaz.

KOMFORTOWE WYJSCIE NA TARAS

Nowoczesne profile daja rowniez mozli-
wo$¢ wykonania drzwi balkonowych lub
tarasowych z tzw. niskim progiem. Jest
to komfortowe rozwigzanie poprawia-
jace bezpieczenstwo zwlaszcza os6b nie-
pelnosprawnych czy malych dzieci. Przy-
ktadem moze by¢ system VEKAMOTION
82182 MAX:

e mozliwos¢ wykonania réznych szeroko-
$ci konstrukeji, nawet do 6500 mm szero-
kosci i 2700 mm wysokosci;

e niski prog;

o grubos¢ szklenia do 54 mm;

o w wersji VEKAMOTION 82 MAX - niz-
szy profil skrzydla stalego.

AUTOMATYKA

W dobie rozwijajacej si¢ automatyki co-
raz cze$ciej montuje sie okna i drzwi ste-
rowane automatycznie np. poprzez sterow-
nik, pilota lub aplikacje. Takie rozwigzania
niedlugo stang sie standardowym wyposa-
zeniem nowoczesnych domoéw ze wzgledu
na komfort i wygode uzytkowania.

DO WYBORU, DO KOLORU

Kolor okna ma istotny wplyw na jego wy-
glad, a takze estetyke elewacji budynku.
Niegdys standardem byly okna biale. Te
okleinowane nie byly tak powszechne i ich
cena byla sporo wyzsza.

ARTYKUL SPONSOROWANY

)
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W dzisiejszych czasach do wyboru sg
rézne rodzaje okleinowania: jednostronne,
dwustronne oraz bikolor (inna okleina na ze-
wnatrz, a inna wewnatrz), a gama koloréw
ciagle sie powigksza. Oferowane sg rozne ro-
dzaje folii, np. folie gtadkie, ze strukturg lub
drewnopodobne. Te ostatnie stajg sie coraz
popularniejsze, poniewaz doskonale imituja
cieplo naturalnego drewna, a przy tym po-
zwalaja korzystac z zalet okien PVC. Nowo-
czesne kolorowe profile moga mie¢ takze
gladka, idealnie matowa powierzchnie o bar-
dzo niskim odbiciu $wiatla. Takie cechy ma
struktura SPECTRAL firmy VEKA - okna
z profilami w tym wykonczeniu nadajg bu-
dynkowi elegancki charakter.

Do wzornictwa nowoczesnych okien
dopasowane kolorystycznie sg takze barwy
nosnikow i uszczelek.

Podsumowujac mozna stwierdzié, iz
2021 r. niesie ze sobg zapotrzebowanie na
nowoczesne, eleganckie oraz duze prze-
szklenia, ktdre nie tylko zacierajg granice
miedzy $wiatem zewnetrznym a wnetrzem
domu, ale réwniez sprawiaja, ze dom staje
si¢ bardziej ekologiczny dzieki natural-

nemu dogrzewaniu pomieszczen. M
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Wymogi techniczne stawiane
konstrukcjom balkonow — wybrane

zagadnienia

Niezaleznie od przyjetej koncepcji uszczelnienia (uklad drenazowy czy z uszczelnieniem
zespolonym) rozwiazanie konstrukeyjne balkonu powinno uwzgledniac¢ wszystkie czynniki
oddzialujace na pola¢ - obciazenia stale, zmienne, termiczne, wilgoc.

rojektowanie balkonu musi by¢
P poprzedzone precyzyjnym okre-
$leniem funkgji, jaka konstruk-
cja ta ma petni¢ w przysztosci, analizg
jego schematu konstrukcyjnego, okresle-
niem obcigzen i czynnikéw destrukcyj-
nych. Dopiero na tej podstawie mozliwe
jest przyjecie poprawnych technicznie
rozwigzan materialowo-konstrukeyj-
nych, czyli systemowych izolacji prze-
ciwwilgociowych, izolacji termicznych
(jezeli sa niezbedne), urzadzen odwad-
niajacych czy systemowych rozwigzan
materialowych ochrony strukturalnej
i powierzchniowej. Drugim réwnie waz-
nym warunkiem prawidlowego zaprojek-
towania konstrukcji jest wykonawstwo
zgodne ze sztuka budowlana.
Balkon moze by¢ zaprojektowany
jako wspornikowy: plyta lub ustrdj bel-

mgr inZ. Maciej Rokiel

kowo-ptytowy, a takze jako podwieszany
i oparty na konstrukcji dostawianej (stu-
pach lub $cianach).

Rozwigzanie konstrukcyjne balkonu
powinno uwzglednia¢ wszystkie czyn-
niki oddziatujace na pota¢ (obcigze-
nia stale, zmienne, termiczne, wilgo¢).
Konieczne jest:

e zapewnienie przeniesienia obcigzen
dziatajacych na konstrukgje,

e zabezpieczenie przed wnikaniem wéd
opadowych w konstrukeje balkonu,

e zapewnienie bezpieczenstwa uzytkowa-
nia osobom korzystajagcym z balkonu,

e wyeliminowanie mostkéw termicznych
na styku plyty nosnej ze $ciana.

Boki i spod plyty balkonowej nalezy
takze zabezpieczy¢ przed oddzialywaniem

Rys. 1. Uszczelnienie balkonu — wariant z powierzchniowym odprowadzeniem wody, tzw. uszczelnienie zespolone:
1- obrébka blacharska, 2 - tasma uszczelniajaca, 3 — oktadzina ceramiczna na kleju klasy C2 $1 lub C2 S2,
4 - elastyczny szlam uszczelniajaey, 5 - jastrych zespolony na warstwie sczepnej (warstwa spadkowa), 6 - ptyta

konstrukcyjna balkonu (rys. ZDB) [1]
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czynnikéw atmosferycznych, np. za po-
mocg wymalowan ochronnych.

PROJEKTOWANIE BAlKI_]N['lW
ZE WZIGLEDU NA OBCIAZENIE WILGOCIA

Niezaleznie od rodzaju konstrukeji stosuje
sie rozwigzanie z uszczelnieniem zespolo-
nym lub drenazowym odprowadzeniem
wody (rys. 1i2) [1].

Powierzchniowy sposéb odpro-
wadzenia wody wymaga wykonania
uszczelnienia zespolonego (podplytko-
wego) i okladziny ceramicznej lub z ka-
mieni naturalnych (rys. 1). Istota tego
rozwigzania jest niedopuszczenie do
penetracji wilgoci i wody w glab jastry-
chu. Drenazowy spos6b odprowadze-
nia wody zaklada mozliwo$¢ wnikania
wody opadowej w warstwy wierzchnie
(uzytkowe) konstrukecji. Polega na od-
prowadzeniu wody opadowej zaréwno
po powierzchni uzytkowej (plytach be-
tonowych, kamiennych, oktadzinie cera-
micznej), jak i przez specjalng warstwe
drenujaca (rys. 2). Moze tu by¢ wykorzy-
stany uktad tradycyjny, w ktérym termo-
izolacja chroniona jest przez hydroizo-
lacje, albo odwrécony charakteryzujacy
sie tym, ze hydroizolacja chroniona jest
przez termoizolacj¢. Spadek potaci bal-
konu powinien wynosi¢ 1,5-2%.

USZCZELNIENIE ZESPOLONE (PODPLYT-
KOWE) W BALKONACH Z POWIERZCHNIO-
WYM ODPROWADZENIEM WODY

Do wykonania uszczelnienia zespolonego
najcze$ciej sie stosuje elastyczne szlamy
(mikrozaprawy) uszczelniajace. Rzadziej

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. 2. Uszczelnienie balkonu - wariant z drenazowym odprowadzeniem wody: 1 - obrébka blacharska drzwi
(okapnik), 2 - obrdbka blacharska, 3 — tasma uszczelniajaca, 4 — oktadzina ceramiczna na kleju klasy G2 $1
lub G2 $2, 5 - jastrych wodoprzepuszczalny, 6 — warstwa ochronna wodoprzepuszczalna, 7 - mata drenazowa,
8 — warstwa ochronna, 9 - izolacja przeciwwodna, 10 - jastrych zespolony na warstwie sczepnej (warstwa
spadkowa), 11 - plyta konstrukeyjna balkonu (rys. ZDB) [1]

stosuje sie hybrydowe masy uszczelnia-
jace albo maty czy folie uszczelniajace
(specjalny wyréb rolowy z tworzywa
sztucznego mocowany w systemowej za-
prawie klejacej).

Wymagania stawiane szlamom i ma-
som hybrydowym przez norme [2] podano
w tabeli nizej.

Wymagania podstawowe musza by¢ za-
wsze spelnione, wymagania dodatkowe do-
tycza tylko takich warunkéw uzytkowania,
w ktdrych zalecany jest podwyzszony po-
ziom wymagan podstawowych (stanowia

one jednoczesnie dodatkows informacje
o wlasciwo$ciach wyrobow) - istotne moga
by¢ warunki dotyczace mostkowania pekniec
w niskiej i/lub bardzo niskiej temperaturze.

Ze wzgledu na wymogi stawiane klejom
do okfadzin ceramicznych, niezaleznie od
minimalnych wymagan dotyczacych przy-
czepnosci zawartych w normie, nalezy sto-
sowac¢ jedynie szlamy o przyczepnosci po-
réwnywalnej z 1 MPa. Warstwa uzytkowa
przy uszczelnieniu zespolonym sa ptytki ce-
ramiczne o wymiarach nieprzekraczajacych
33 x 33 cm, o niskiej nasigkliwosci (nieprze-

Przyczepnosé poczatkowa [N/mm?]

Przyczepnosc po oddziatywaniu wody

[N/mm?]

Przyczepnosé po starzeniu termicznym

[N/mm?]

Przyczepnos¢ po cyklach zamarzania
- odmarzania [N/mm?]

Wymagania

podstawowe

>0,5

Przyczepnos¢ po oddziatywaniu
wody wapiennej [N/mm?]

Wodoszczelnosé
Zdolnos¢ do mostkowania peknie¢
w warunkach znormalizowanych [mm]
Przyczepnosc¢ po oddziatywaniu
wody chlorowanej [N/mm?]
Zdolnos¢ do mostkowania pekniec¢
w niskiej temperaturze (-5°C) [mm]

Wymagania

dodatkowe

Brak przenikania

>0,75

>0,5

>0,75

Zdolnos¢ do mostkowania peknie¢
w bardzo niskiej temperaturze (-20°C) [mm]
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kraczajacej 3% - zalecane 0,5%), klasa Bla lub
Ala, wg [3], klejone na kleju klasy min. C2
S1 wg [4], spoinowane zaprawg spoinujaca
o podwyzszonych wymaganiach - CG2 WA
wg [5]. Szerokos¢ spoin nie moze by¢ mniej-
sza niz 5 mm (dla duzych ptytek 7-8 mm).
Plytki musza by¢ mrozoodporne wg [6].

Nie zaleca si¢ stosowania do uszczel-
nienia podplytkowego polimerowych, dys-
persyjnych mas uszczelniajacych (tzw. fo-
lii w plynie).

Wymagania stawiane matom i foliom
uszczelniajgcym (wraz z klejem mocujacym
material do podloza) podane sa w stosownej
ocenie technicznej. Nalezy jedynie zwré6cié
uwage, aby rzeczywista przyczepno$¢ mie-
dzywarstwowa uktadu byta poréwnywalna
z 1 MPa (ze wzgledu na wymagania stawiane
klejom do oktadzin ceramicznych).

IZOLACJA WODOCHRONNA W BALKO-
NACH Z DRENAZOWYM ODPROWADZE-
NIEM WODY

Do wykonywania izolacji wodochronnej
stosuje sie:

e rolowe materialy bitumiczne (papy, mem-
brany samoprzylepne) zgodne z norma [7],
e wyroby rolowe z tworzyw sztucznych i ka-
uczuku (membrany) zgodne z norma [8].
Mogg takze by¢ stosowane:

e elastyczne szlamy mineralne lub masy
hybrydowe posiadajgce stosowng ocene
techniczng (nie wolno stosowaé materia-
16w, ktére sg deklarowane do zastosowa-
nia tylko jako izolacja podplytkowa) [2],
e maty i folie uszczelniajace.

Wariant z drenazowym odprowadze-
niem wody wymaga zastosowania syste-
mowych obrébek blacharskich z otworami
umozliwiajagcymi odprowadzenie wody
poza potac (rys. 3). Warstwa uzytkowa
moga by¢ dekoracyjne plyty betonowe lub
kamienne ulozone na ptukanym kruszy-
wie lub podstawkach dystansowych, war-
stwa plukanego kruszywa lub plytki cera-
miczne na jastrychu wodoprzepuszczalnym
(to ostatnie rozwigzanie stosuje sie bardzo
rzadko). Wyroby rolowe, zwlaszcza dla war-
stwy uzytkowej na podstawkach dystanso-
wych, musza mie¢ deklarowang odporno$¢
na obcigzenie statyczne.
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PROJEKTOWANIE BALKONOW

ZE WZGLEDU NA OBCIAZENIA TERMICINE
Najbardziej narazona na oddzialywania
termiczne jest warstwa uzytkowa, w ukla-
dzie z uszczelnieniem zespolonym - okla-
dzina ceramiczna lub z kamieni natural-
nych, elastyczna zaprawa uszczelniajaca,
klej do okladzin oraz warstwa spadkowa
lub jastrych dociskowy (elementy te na-
lezy rozpatrywa¢ lacznie), w uktadzie
z drenazowym odprowadzeniem wody -
okladzina ceramiczna lub z kamieni na-
turalnych, klej do okladzin oraz jastrych
wodoprzepuszczalny.

Dobowy gradient temperatury (la-
tem) dochodzi do 50°C, roczny do 100°C,
co wymaga odpowiedniego zdylatowania
powierzchni. Wedtug [9] maksymalny roz-
staw dylatacji wynosi 2 x 2 m. Niemiec-
kie wytyczne [1] uzalezniaja to od rodzaju
plytek, elastycznosci kleju oraz lokaliza-
¢ji konstrukeji i obcigzen na nig dziataja-
cych i podajg rozstaw szczelin dylatacyj-
nych wielkosci 2-5 m.

Nalezy rozrézni¢ nastepujace rodzaje
dylatagji:

o konstrukcyjna budynku,

o brzegowa (obwodowa, skrajna),
o strefowa (posrednia),

e kontrolna,

e montazowa.

Dylatacje jastrychu musza by¢ §ci-
$le skorelowane z dylatacjami w okladzi-
nie ceramicznej — zagadnienie to nalezy
rozpatrywac tacznie. Dylatacje strefowe
jastrychu i okladziny ceramicznej prze-
chodza przez oba elementy konstrukeji
oraz uszczelnienie zespolone (podptyt-
kowe). Powinny mie¢ ta sama szeroko$¢
i idealnie si¢ pokrywac. Uktad dylatacji
nalezy tak zaprojektowa¢, aby zapewnié
najwyzszg estetyke oktadziny ceramicz-
nej (w duzych tarasach, o skomplikowa-
nych ksztaltach wymaga to uwzglednie-
nia juz na etapie projektu ukladu ptytek
na powierzchni).

Masy do wypelnien dylatacji nalezy tak
dobierac¢, aby zmiana szerokosci szczeliny
dylatacyjnej nie byla wieksza niz zdolnoé¢
masy do przenoszenia odksztalcen, ktora
jest okreslana przez zdolnoé¢ ruchu. Pa-
rametr ten jest wyznaczany na podstawie
zdolnosci masy do przenoszenia odksztal-
cen wyrazonych w procentowej zmianie
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Rys. 3. Przyktadowy sposob montazu profilu okapowego z ptytami grubowarstwowymi na podstawkach
dystansowych z izolacja z folii/membrany z tworzywa sztucznego lub kauczuku;

1 - piyta konstrukeyjna — warstwa spadkowa na warstwie sczepnej, 2 - hydroizolacja pod podstawkami
dystansowymi - folia/membrana z tworzywa sztucznego lub kauczuku klejona do podtoza, 3 - podstawka
dystansowa, 4 - plyta warstwy uiytkowej, 5 — systemowy profil okapowy — czesé dolna, 6 — systemowy profil
okapowy - czgsé gorna, 7 - plyta cokotu dopasowana gruboscia do profili 6 oraz 7, 8 — przektadka ochronna
z geowtdkniny pod stopa podstawki 4, 9 - elastyczna masa (zywica), np. poliuretanowa (rys. Renoplast)
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szeroko$ci szczeliny w odniesieniu do jej
szeroko$ci w momencie nakladania masy;
odnosi si¢ on do wzglednej zmiany szero-
kosci szczeliny.

Wzgledng zmiane szerokosci szczeliny
D mozna obliczy¢ ze wzoru:

gdzie: A - wzgledna zmiana szero-
kosci szczeliny [%]; As = a - L - At - 1000
- przemieszczenie bokéw szczeliny [mmy];
a - wspolczynnik rozszerzalnosci linio-
wej (zaprawy cementowej lub betonu);
B - szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej [mm];
L - dlugo$¢ niezdylatowanego odcinka
[m]; At - zmiana temperatury [°C].

Przy rozstawie dylatacji wigkszym niz
3 m konieczne jest obliczeniowe sprawdze-
nie, czy material wypelniajacy dylatacje jest
w stanie przenie$¢ zmiany jej szerokosci.

Zdylatowana powierzchnia powinna
mie¢ ksztalt kwadratu lub prostokata
o proporcjach dlugo$ci bokéw nie wiek-
szych niz 2:1. Nalezy dylatowad takze
kazdg zmiane kierunku pola.

Do wypetlnien dylatacji najczedciej
si¢ stosuje odporne na czynniki atmo-
sferyczne masy na bazie poliuretanéw lub
silikonéw zgodnych z normga [10].

Szerokos¢ dylatacji strefowych i brze-
gowych nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm (zalecana wielko$¢ — 10 mm).

Ostateczny rozklad pol dylatacyj-
nych zalezy od konstrukgji i ksztaltu ta-
rasu, jego lokalizacji i polozenia wzgledem
stron $wiata, zastosowanej okladziny ce-
ramicznej (zwlaszcza jej koloru), jednak
miarodajna jest zawsze dokladna analiza,
okreslajaca zakres swobodnych odksztat-
cen termicznych materiatu.

Jezeli nie wykonuje sie jastrychu doci-
skowego, to dylatowa¢ nalezy powierzch-
ni¢ oktadziny oraz jezeli wynika to z in-
nych przestanek, warstwe spadkowsg lub
plyte konstrukcyjna.

Do uszczelnienia zespolonego, w miej-
scu przebiegu dylatacji w okladzinie,
w szlam nalezy wklei¢ tasme uszczelniajacg.

W odniesieniu do innych materia-
16w trzeba stosowac rozwigzanie zalecane
przez producenta systemu.

INZYNIER BUDOWNICTWA



PROJEKTOWANIE BAumm'lw
ZE WZGLEDU NA BEZPIECZENSTWO
UZYTKOWANIA

Powierzchnia balkonu, ktéra jest narazona
na oddzialywanie wody (opady atmosfe-
ryczne), powinna by¢ antyposlizgowa (do-
tyczy to szczegolnie plytek ceramicznych).

Wobec braku szczegdtowych polskich
zalecent mozna korzysta¢ z niemieckich
wytycznych BGR 181 [11], ktére wymagaja
klasy antyposlizgowosci R11 albo klasy
antyposlizgowosci R10 i przestrzeni wy-
pelnienia V4.

Nalezy obowigzkowo zapewni¢ mozli-
wos¢ usuniecia wody z powierzchni przez
nadanie jej odpowiedniego spadku o wiel-
kosci 1,5-2% (minimalny spadek to 1%).

Spadek potaci powinien by¢ nadany
przez odpowiednie zaprojektowanie plyty
nosnej lub wykonanie warstwy spadkowe;.
Warstwe spadkowa nalezy wykonac z:

e jastrychu cementowego klasy min. C20
posiadajacego stosowna ocene techniczng

MAJ 2021 (194)

(niedopuszczalne jest stosowanie materiatow
deklarowanych na zgodnos¢ z norma [12]
— dotyczy ona tylko zastosowar wewnetrz-
nych) uktadanego na warstwie sczepnej;

e betonu klasy min. C16/C20 wg normy
[13], ukladanego na warstwie sczepnej;

e zapraw naprawczych, np. typu PCC
(znacznie rzadziej CC) z systemow na-
prawy konstrukcji betonowych i zelbe-
towych, klasy min. R2 zgodnie z norma
[14] lub z innymi dokumentami od-
niesienia (aprobatg techniczng), o wy-
trzymatos$ci na $ciskanie przynajmnie;j
15 MPa, uktadanych na systemowej war-
stwie sczepnej.

Parametry wytrzymalosciowe betonu
plyty i materiatu warstwy spadkowej mu-
szg by¢ poréwnywalne. Do tradycyjnych
betondw i zapraw powinno si¢ dodawaé
modyfikatory polimerowe (np. na bazie
butadienu-styrenu). Minimalna (w naj-
ciefiszym miejscu) grubo$¢ takiej warstwy
spadkowej powinna wynosi¢ 3 cm.

REKLAMA

Jezeli jastrych spadkowy wykonywany
jest z suchej zaprawy zarabianej czysta
woda, jego grubo$¢ zalezy od wytycznych
producenta dotyczacych zastosowanej
zZaprawy.

Jako warstwe sczepng mozna stoso-
wac zaprawy z systemOw napraw kon-
strukcji zelbetowych lub emulsje poli-
merowe dodawane do wody zarobowej
(wigzace sg wytyczne producenta mate-
rialu przeznaczonego na jastrych spad-
kowy). Warstwy sczepnej z osobnego
materialu zwykle sie nie wykonuje, gdy
warstwa spadkowg jest zaprawa PCC
grubosci do 5 mm.

PROJEKTOWANIE BALKONOW

ZE WIGLEDU NA WYMAGANIA
CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWE
Rozwigzanie projektowe powinno wyeli-
minowac niebezpieczenstwo miejscowego
przemarzania $cian i stropu przy wiencu,
a takze kondensacji wilgoci w obszarze
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mostka termicznego i pojawienia si¢ np.
grzybow plesniowych. Zgodnie z wyma-
ganiami warunkow technicznych (WT)
[15] nalezy tak projektowa¢ przegrode,
aby na jej wewnetrznej powierzchni nie
wystepowala kondensacja pary wod-
nej umozliwiajaca rozwoj grzybow ples-
niowych. Nalezy to wykonaé zgodnie
z norma [16] lub zaawansowanymi me-
todami numerycznymi.

Rozwdj grzybow plesniowych naj-

wczesniej uwidacznia si¢ w obszarze wy-
stepowania przynajmniej dwdch linio-
wych mostkéw termicznych (np. na styku
$ciany i stropu, w narozniku pomieszcze-
nia). Oznacza to, Ze istotny wplyw moze
miec¢ izolacyjno$é¢ cieplna $cian zewnetrz-
nych przy balkonie i spos6b zamocowa-
nia ptyty balkonowej. Rozwigzaniem pro-
blemu jest:
e zastosowanie facznikéw izotermicznych
pozwalajacych na odsuniecie wsporniko-
wej plyty balkonowej od wienca stropu
i wypelnienie tej przestrzeni systemowym
materialem termoizolacyjnym; momenty
zginajace oraz sily $cinajace przenoszone
sg przez specjalnie uksztattowane wkladki
zbrojeniowe;

e wykonanie kompletnego docieplenia
plyty balkonowej (od gory i od spodu);

e zaprojektowanie balkonu jako konstruk-
cji opartej na $cianach/stupach.

W przypadku kompletnego docieple-
nia plyty balkonowej (od goéry i od spodu)
konstrukeje nalezy traktowac identycznie
jak taras nad pomieszczeniem. W
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Rynek okien z PCV zagrozony
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irmy cztonkowskie

gtéwny odbiorca zywicy
PCV na rynku europejskim,

EPPA - europejskiego
stowarzyszenia branzowego
producentow systemow
profili okiennych z twardego
PCV izwigzanych z nimi
produktéw budowlanych - sg
zaniepokojone falg o$wiadczen
dotyczacych sity wyzszej ze
strony europejskich dostawcéw
surowcow, najwyzszg od 2015r.
Masowe problemy w tancuchu
dostaw zywicy PCV stawiaja
dostawcow systemow
okiennych PCV pod presja.
Logistyka odczuwa nie tylko
konsekwencje globalnej
pandemii, ale takze liczne
przypadki sity wyzszej,
ktore zostaty ogtoszone
przez producentéw zywicy
w ostatnich tygodniach. Jako

dostawcy systeméw okiennych
z PCV cierpia z powodu
rosngcych niedoborow
materiatu w potaczeniu ze
wzrostem cen, co wptywa na
ich produkcje. Jednoczesnie

w ostatnich miesigcach wzrést
popyt na produkty budowlane,
takie jak okna.

Biorac pod uwage fakt, ze
pierwsze negatywne skutki na
europejskim rynku okien z PCV
sg juz widoczne, EPPA wzywa
producentéw surowcow do
podjecia wszelkich mozliwych
dziatan w celu jak najszybszego
zniesienia przestojéw
spowodowanych sitg wyzsza.

Fot. © New Africa - stock.adobe.com &
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Geopolimery — ekologiczne materiaty
przysztosci rodem ze starozytnego Egiptu

Geopolimery pozwalaja na redukcje emisji CO, nawet o 80% w stosunku do betonu
cementowego, do ich produkcji sa wykorzystywane kruszywa i surowce odpadowe.

0D PIRAMID PO HABITAT NA KSIEZYCU

W 1974 r. we Frangji pojawita si¢ sensa-
cyjna hipoteza, jakoby stynne egipskie pi-
ramidy w Gizie nie byly wykonane, jak
przyjmowano, z wielkich blokéw kamie-
nia transportowanych przy pomocy ty-
sigcy ludzi, ale... z geopolimeru. Autor
tej teorii dowodzil prawdziwosci swojej
tezy w ksigzkach o niedajacych wielkich
podstaw do zaufania tytutach ,,Alchemy
and the Pyramids” czy ,,The Pyramids. An
Enigma Solved”. Sprawa moglaby wyglada¢
jak jedna z wielu nieprawdopodobnych hi-
storii sezonu ogdrkowego, gdyby nie po-
sta¢ jej autora — szanowanego profesora
chemii, specjalizujgcego si¢ w materialach
budowlanych - Josepha Davidovitsa. Prof.
Davidovits - dzi§ zywa legenda innowa-
cyjnych materiatéw budowlanych, jeden
z najczesciej cytowanych naukowcow zaj-
mujacy si¢ geopolimerami — uwaza, ze pi-

Fot. 1. Fort Warangal w Indiach [2]
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ramidy wykonano ze sztucznego kamie-
nia na bazie miekkiego i ilastego wapienia
zawierajacego kaolinit, ktéry to materiat
byt powszechny w wadi Plaskowyzu Gizy.

Profesor przedstawia niezliczone do-
wody swojej tezy, pokazujgc mikrosko-
powe zdjecia struktury kamieni piramid,
a takze odczytujac hieroglificzne zapisy
przedstawiajace technike fabrykacji geo-
polimerdéw, nazwang ari-kat. Co ciekawe,
prof. Davidovits nie byt pierwszym na-
ukowcem, ktory glosil te teze. Byl nim
ukrainski uczony Viktor Gluchovskij, ktéry
materiatami tymi zajmowat si¢ w latach 50.
XX w. Gluchovskij byt pierwszym autorem
badajacym spoiwa uzywane w konstruk-

cjach antycznego Rzymu i Egiptu. Doszedt
do wniosku, ze byly one ztozone z uwod-
nionych glinokrzemianéw wapnia podob-
nych do cementu portlandzkiego, a takze
z faz krystalicznych analcytu, naturalnej
skaly, co ttumaczyloby niezwykla trwatos¢
tych materialéw. Opierajac si¢ na tych ba-
daniach Gluchovskij opracowal nowy typ
spoiwa (gruntosilikat, patent 1959 r.), upo-
wszechnily si¢ takze nazwy gruntocement
i geocement. Gruntocement uzyskano ze
zmielonego glinokrzemianu zmieszanego
z bogatymi w alkalia odpadami przemy-
stowymi.

Gléwnym ojcem sukcesu tych mate-
riatéw oraz tworca powszechnie stosowa-
nej do dzi$§ nazwy — geopolimer - jest jed-
nak Davidovits.

Geopolimer stal si¢ obiektem badan
naukowych i przedmiotem przemysto-
wych wdrozen w wielu krajach, szczegdl-
nie tych dysponujacych duzymi zasobami
prekursoréw: naturalnego metakaolinu
(np. w Australii) lub wytwarzanych w pro-
cesach przemystowych popiotéw lotnych.

W Polsce zainteresowanie tymi mate-
rialami pojawilo sie w latach 80. XX w.,
gtéwnie w osrodkach krakowskich, gdzie
prof. Malolepszy i prof. Deja z AGH pro-
wadzili pionierskie prace z materialami
aktywowanymi alkalicznie w budownic-
twie, drogownictwie i goérnictwie. Prace
zwigzane z geopolimerami nabraly tempa
w ostatnich 15 latach, kiedy to coraz szer-
sze kregi badaczy zaczely si¢ przygladac
mozliwo$ciom tych materiatéw. Materiat
ten stal sie na tyle wazny, ze juz w latach
90. na $wiecie pracowalo nad nim ponad
100 o$rodkéw naukowych.
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Fot. 2. Ksigzycowy habitat wg projektu Europejskiej Agencji Kosmicznej zaktadajacej druk 3D z wykorzystaniem
regolitu [3]

Rys. 1. Klasyfikacja materiatow aktywowanych alkalicznie w poréwnaniu z innymi spoiwami [4]

90

Gléwnym apostolem geopolimeru jest
dzi$ australijski profesor pracujacy w Wiel-
kiej Brytanii - John Provis, ktory szeroko
bada m.in. ich technologie, procesy poli-
meryzacji, mikrostrukture i ktéry lansuje
wycofanie nazwy geopolimer na rzecz
alkali activated materials (AAM) — mate-
riatéw aktywowanych alkalicznie.

Od ponad dekady trwajg réwniez
prace w Politechnice Slaskiej (PS) nad wy-
korzystaniem odpadéw pokopalnianych,
a takze produktéw ubocznych spalania
z polskich elektrowni konwencjonalnych
i innych trudnych do utylizacji odpadéw
przemystowych, np. laminatéw CFRP czy
szkla kineskopowego. Prace zespotu PS
prowadza do powstania modelu materia-
towego geopolimeréw stuzacego do stwo-
rzenia wytycznych obliczeniowych. W PS
trwaja réwniez badania nad stworzeniem
funkcjonalnych nanogeopolimeréw (do
monitoringu konstrukgji oraz samoleczg-
cych sie) w oparciu o odpady przemystowe.

Geopolimery sa jednak réwniez
przedmiotem zainteresowania specjali-
stow z wielu czasem odleglych dziedzin
- od specjalistéw od tworzenia materiatéw
trwalych form odlewniczych po specjali-
stow lotniczych i konstruktoréw maszyn
- ze wzgledu na duza trwalos¢ i ogniood-
pornos¢ tych materiatéw. Zajmuja sie nimi
réwniez, jak wspomniano wyzej, egipto-
lodzy i... indolodzy. Te ostatnie zaintere-
sowania laczg sie posrednio z badaniami
nad materialem do... druku 3D baz na
Ksiezycu.

W Indiach pojawila si¢ hipoteza, ja-
koby stynny fort Warangal i wiele innych
budowli zbudowanych zostalo z geopoli-
meru - fort Warangal z geopolimeru wy-
korzystujacego czarny bazalt (fot. 1).

Podobny materiat badal miedzynaro-
dowy zesp6l badaczy opracowujacy ma-
teriat do budowy bazy ksiezycowej, ktéra
miataby by¢ wydrukowana w technologii
3D z wykorzystaniem rodzimego ksigzy-
cowego regolitu. Zaproponowano geopo-
limer zbrojony wiéknami bazaltu [1].

Material i koncepcja budowli z geopo-
limeru jest oficjalnie rozwazana przez Eu-
ropejska Agencje Kosmiczna (fot. 2).

INZYNIER BUDOWNICTWA



EKOLOGICZNY SUPERMATERIAL
Geopolimer i AAM

Ale czym wla$ciwie jest geopolimer?
Wedlug encyklopedycznej definicji sg to
nieorganiczne, amorficzne, syntetyczne
polimery - glinokrzemiany. Wedlug
prof. Provisa geopolimery, z naukowego
punktu widzenia, sg jedynie podzbiorem
materialéw mieszczacych sie w szerszej
grupie AAM (rys. 1). Aktywatorem ge-
opolimeru bedzie zwykle wodorotlenek
lub krzemian metalu alkalicznego. Naj-
czestszymi prekursorami stosowanymi
w syntezie geopolimerdw sg popioty lotne
o niskiej zawartosci wapnia i ity kalcyno-
wane. Nazwa geopolimer stala si¢ jednak

powszechnie uzywanym okresleniem dla
wszystkich AAM.

Gluchovskij sklasyfikowal aktywatory
alkaliczne w sze$¢ grup wedtug skladu
chemicznego:

o bezkrzemionkowe sole stabych kwaséw,
e wodorotlenki,

e krzemiany,

e gliniany,

e glinokrzemiany,

e bezkrzemionkowe sole mocnych kwaséw.

Synteza geopolimeru polega na polacze-
niu metakaolinu lub popiotu lotnego z roz-
tworem krzemianu sodu lub potasu, ste-
zonym wodorotlenkiem krzemianu sodu
lub potasu i ewentualnymi dodatkami.

Rys. 2. Proces tworzenia geopolimeru [5]
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Urszula Tomezak
kierownik Dziatu
Projektowego
Soletanche Polska

Budownictwo jako
czes¢ ekosystemu

Znaczny wptyw na srodowisko grun-
towo-wodne moga mieé przegrody
ciagte typu sciana szczelinowa, $ciana

z grodzic stalowych czy palisada, ktére
przecinaja naturalny przeptyw wéd
gruntowych, szczegdlnie na skarpach.
Zmiana warunkow gruntowo-wodnych
moze nie tylko wptywac negatywnie

na osiadania okolicznych budynkéw,

ale tez powodowac usychanie lub
nadmierne nawodnienie okolicznej
roslinnosci. Dobrym rozwigzaniem jest
wykonanie przegréd z ,oknami” umozli-
wiajacymi przeptyw odpowiedniej ilosci
wody pod realizowanym obiektem.
Kolejnym waznym elementem jest od-
powiedni doboér materiatow realizacyj-
nych. Zamiast klasycznej mieszanki be-
tonowej mozna wybrac geopolimerowa,
ktéra jest trwalsza i bardziej odporna
na oddziatywanie warunkéw atmosfe-
rycznych, w dodatku podczas procesu
jej produkcji wytwarza sie znacznie
mniej CO,,. Ciekawym rozwigzaniem jest
stosowanie materiatéw biodegradowal-
nych, ktére po jakims czasie nie tylko
petnia dalej swoja funkcje, ale staja sie
tez integralna czescig ekosystemu. Nie
powoduja skazenia, a wrecz poprawiaja
parametry gruntu (np. biodegradowalne
maty poprawiajgce statecznosc skarp).
Rozktadajac sie, stanowig nawoz

dla obsiewu.
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Polaczone skladniki tworzg w zaleznosci
od proporgji sktadnikéw i udziatu aktywa-
tora rozne formy, od mieszanki zblizonej
do betonu po mieszanki mocno spienione
- w przypadku procesdw silnie egzotermicz-
nych. Daje to ogromne mozliwosci ksztatto-
wania finalnego produktu i jego zastosowan.
Proces polimeryzacji i twardnienia (rys. 2)
jest szybszy i efektywniejszy pod wzgledem
wytrzymalosciowym niz w betonie, szcze-
golnie gdy mieszanka ma zapewnione odpo-
wiednie warunki polikondensacji - podwyz-
szong temperature. Polimeryzacja nastepuje
w temperaturze nawet ponizej 20°C, nalezy
si¢ jednak liczy¢ z dluzszym czasem tward-
nienia. Optymalng temperatura jest 60-80°C.

Fot. 3. Budynek z hetonu geopolimerowego w Lipetsku
w ZSRR [4]

Fot. 4. Budynek w Krakowie zbudowany w 1974 r.
z wykorzystaniem materiatow AAM [4]

Y

Fot. 5. Druk 3D z wykorzystaniem geopolimeru [6]

Sa to wiec temperatury o wiele niz-
sze niz te, ktdre stosuje sie przy produk-
cji cementu.

AAM, w tym geopolimery, ktore nie
zawierajg cementu portlandzkiego, sa
okrzykniete ekologiczng alternatywa be-
tonu cementowego. Produkcja cementu,
jak powszechnie wiadomo, znaczaco od-
powiada za emisje CO,. Szacuje sig, Ze
produkcja cementu, w duzym stopniu
przez konieczng do jego wytworzenia
wysoka temperature siegajaca 1450°C,
odpowiada nawet za 8% emisji CO, na
Swiecie.

Geopolimer i inne AAM pozwalaja na
redukcje emisji CO, nawet o 80% w sto-
sunku do betonu cementowego [4], zo-
staly wiec okrzykniete ekologiczng alter-
natywa betonu. Jesli polaczy¢ to z faktem
powszechnego wykorzystania w produk-
cji geopolimeru kruszyw i surowcéw od-
padowych, ten sztuczny kamien o cechach
zblizonych lub lepszych od betonu staje si¢
w dobie wprowadzania zasad gospodarki
obiegu zamknietego wazny dla przemystu
budowlanego i nie sposéb traktowaé go
dtuzej jako ciekawostke.

Wiasciwosci geopolimeréw

Geopolimer trafnie poréwnywany jest do
betonu, jego wlasciwosci sa bowiem do
niego podobne. Cechy tego materialu beda
sie rozni¢ w zaleznosci od przeznaczenia,
dla ktorego ten material bedzie projekto-

wany. Jezeli jednak chodzi o zastosowania
konstrukcyjne, materiat ten osiaga atrak-
cyjne warto$ci:

e wytrzymalos¢ na $ciskanie, przecietnie
40-50 MPa, raportowane sa takze warto-
$ci ok. 80 MPa i wyzsze;

e wytrzymalo$¢ na rozcigganie od 2 do
10 MPa;

e modul odksztalcalnoéci nawet do
45 GPa.

Ponadto materiat ten sie charakteryzuje:
e doskonalg odpornos$cig chemiczna;

e bardzo dobrg wodoodporno$cia;

e wysoka ogniotrwaloscia, do 900°C;

e wysoka twardoscig;

o duzg trwaloscia.

ZASTOSOWANIA GEOPOLIMEROW

W BUDOWNICTWIE

Mimo wielu préb upowszechnienia geopo-
limeréw w wielu krajach i budowy budyn-
kéw z tego materiatu juz w latach 70. XX w.
(rys. 51 6) geopolimery nie staly si¢ po-
wszechne i nie wyparly betonu. Powo-
dem jest wysoki koszt materiatéw niezbed-
nych w procesie polimeryzacji. Stosowane
sa jednak w specyficznych przypadkach,
gdy wymagana jest wysoka ogniotrwalo$¢
(np. przy naprawach kominéw przemysto-
wych) lub bardzo szybkie osiagniecie wy-
sokiej twardosci.

Doé¢ powszechnie geopolimery uzywane
sa w niektorych krajach w prefabrykacji

INZYNIER BUDOWNICTWA



asortymentu budowlanego, a takze ele-
mentow wielkowymiarowych (rys. 7).
Produkowane sg prefabrykaty geopolime-
rowe, gdy wymagane sa szczegolne cechy:
szczelnos$¢, trwatosé, ognioodpornosé,
odporno$¢ na agresywne srodowisko. Sa
to formy odlewnicze, rury kanalizacyjne,
podklady kolejowe, materialy i kompozyty
ognioodporne, chodniki, panele $cienne,
wyroby dekoracyjne, materialy do immo-
bilizacji odpadéw itp.

Najciekawszg rozwijang dzi§ w kilku
miejscach na $wiecie jest technologia
druku 3D z wykorzystaniem geopolimeru
(fot. 5).

PODSUMOWANIE

Geopolimery ze wzgledu na swoje wlasci-
wosci mechaniczne i sposéb produkgji po-
zostawiajacy mniejszy $lad srodowiskowy
stanowig atrakcyjng alternatywe dla tra-

Zarezerwuj termin .

dycyjnych betonéw cementowych w bu-
downictwie.

Mimo dlugiej juz historii, jak dowo-
dzg niektérzy badacze dluzszej niz be-
tonéw cementowych, mimo wielu prac
badawczych i wdrozeniowych materiat
ten nie podbil jednak rynku budowla-
nego. Przeszkoda jest na pewno cena ma-
terialéw wyjsciowych oraz brak spojnego
modelu materialowego, a takze norm do
obliczen. Wydaje sie jednak, ze w rozpo-
czynajacej sie epoce gospodarki obiegu
zamknietego, wzrost kosztow srodowi-
skowych zwiazanych z budownictwem
betonowym moze spowodowac skoncen-
trowanie sie naukowcow i przemystu na
opracowaniu tanszych metod wytwo-
rzenia geopolimeru. Geopolimer jako
ekologiczna alternatywa betonu jest tez
podstawg ciekawych prac nad innowa-
cyjnymi technologiami, takimi jak druk

INULU

3D, ktére moga mieé zastosowanie nie
tylko na Ziemi. W
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DLA WSZYSTKICH CZYNNYCH CZtONKOW OKREGOWYCH IZB szkolenia organizowane przez PIIB
odbywaija sie poprzez portal PIIB https:/portal.piib.org.pl/aktualne-szkolenia

19.05.2021
Przeglady okresowe systemow

elewacyjnych

werbiniarium online
Telefon: 22 825 04 71
www.ith.pl/szkolenia.html

19.05.2021
~0chrona przeciwpowodziowa

i gospodarowanie wodami”

Konferencja w tryhie online
Telefon: 12 352 33 23
www.konferencje.inzynieria.com/op2021

19.05.2021
Fotowoltaika — jeszcze ewen-

tualnos¢ czy juz koniecznos¢?

Szkolenie w trybie online
Telefon: 17 777 64 61
inzynier.rzeszow.pl/index.php

26.05.2021

Geotechniczne przyczyny awarii
obiektow budowlanych oraz me-
tody ich zapobiegania i napraw
Szkolenie w trybie online

Telefon: 32 255 46 65
www.pzith.katowice.pl

26-217.05.2021
VIl Europejskie Forum

Tahorowe

Wydarzenie w tryhie online
www.tor-konferencje.pl

1-17.06.2021
Deep Mixing 2021
Online (1-3.06, 8-10.06, 15-17.06)

Organizator: Deep Foundations Institute
(USA)

Telefon: 973 423 4030
www.dif.org

UWAGA: W zwiazku z epidemia i zaleceniami Gtéwnego Inspektora Sanitarnego dotyczacymi organizowania imprez
informujemy, Zze terminy wielu wydarzen zostaty przesuniete, a niektére wydarzenia - odwotane. Zalecamy sprawdzic,

czy i kiedy dane wydarzenie si¢ odbedzie.
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TORANOMON-AZABUDAI DISTRICT — 0GROMNY PROJEKT
W CENTRUM TOKIO

Toranomon-Azabudai Urban Redevelopment Project to projekt
rewitalizacji przestrzeni miejskiej w centrum Tokio na ok. 8,1 ha, ktory
ma zosta¢ ukoriczony w 2023 r. W ramach zadania powstang trzy
wiezowce o wysokosci 325, 263 i 237 m, a w nich m.in. luksusowe hotele
~Aman Residences, Tokyo” i ,Janu Tokyo”. Wybudowane bedg takze
niisze budynki, zaaranzowana zielona przestrzei oraz plac centralny.
Projekt pochtonie ok. 580 bin jendw.

Zrédto: Business Wire

WATERFRONT W GDYNI W ROZBUDOWIE

Waterfront w Gdyni wkracza w Il etap budowy, w ktorym powstang

4 budynki o tacznej powierzchni 45 000 m2. Wzdtuz pierzei

ul. Waszyngtona rozpoczyna sig budowa dwdch biurowcéw o powierzchni
najmu 14 500 m? oraz usytuowanych za nimi dwéch budynkéw
mieszkalnych ze 126 lokalami mieszkalno-ustugowymi. Deweloper
inwestycji: Vastint Poland. Generalny wykonawca pierwszej czesci

Il etapu: Budimex SA. Zakonczenie inwestycji przewidziano w 2023 r.

(WWWX] Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

(WWWX

WZROST CEN MATERIALOW BUDOWLANYCH

Imiany cen materiatow dla budownictwa oraz
domu i ogrodu w lutym 2021 r. przeanalizowata
Grupa PSB Handel S.A. Produkty te w ostatnim
okresie staty sig droisze Srednio o ponad 2%.
Jest to spowodowane rosngcymi kosztami pracy
i cenami surowcow. Materiaty budowlane,
ktorych cena wzrosta najbardziej, to ptyty 0SB,
sucha zabudowa, cement i wapno. Spadek cen
odnotowano natomiast w przypadku izolacji
wodochronnych oraz $cian i komindw.

Fot. © trodler1 - stock.adobe.com

(WWWX

FARMA FOTOWOLTAICZNA CHOSZCZNO |

Farma Choszczno | to pierwsza farma
fotowoltaiczna wybudowana przez spotke
TAURON Ekoenergia i drugi taki obiekt

w Grupie TAURON. Instalacja o0 mocy 6 MW
zaspokoi zapotrzebowanie na energie
elektryczng ok. 2,5 tys. gospodarstw domowych.
Llokalizowana jest w gminie Choszczno

w wojewddztwie zachodniopomorskim. Budowa
rozpoczeta sig w lutym 2020 r. Montaz ponad
16 tys. modutow fotowoltaicznych trwat

5 tygodni. Farma bedzie dziata¢ do 2045.

INZYNIER BUDOWNICTWA



NAJWIEKSZE BIUROWCE W KRAKOWIE

Biurowce w Krakowie dostarczaja obecnie tcznie 1,6 min m?
powierzchni, a w samym 2020 r. do uzytku oddano 140 tys. m2

- wynika z analiz CBRE. 5 najwigkszych krakowskich biurowcow to:
Tischnera Office (ok. 33 tys. m2), Buma Square A-G (ponad 28 tys. m2),
High 5ive 4 (23,5 tys. m2), Equal Business Park C (ok. 23 tys. m?)

oraz AFI V.Offices (21,6 tys. m2).

Tischnera Office

INZYNIERIA GEOTECHNICZNA W SLUZBIE POLSKIE) KOLEI

Trudne i wielowatkowe zagadnienia wymagaja sporego zaangazowania,
wszechstronnej wiedzy i doswiadczenia, a takze odpowiedniego sprzgtu.
Doskonatym przyktadem jest modernizacija linii kolejowej nr 351 Poznan
Gtowny-Szczecin Gtowny, bedacej czescig strategicznej magistrali
kolejowej taczacej Szczecin z centralng Polska, gdzie na zlecenie
generalnego wykonawcy PORR S.A. firma Stump Franki wykonuje
specjalistyczne roboty geotechniczne na odcinku Krzyz—Dobiegniew.

MAJ 2021 (194)

(WWWX

DWA ODCINKI A2 SIEDLCE-BIALA PODLASKA
W REALIZACH

Podpisano umowy na zaprojektowanie i budowe
dwach z czterech fragmentow A2 Siedlce-Biata
Podlaska. 18-kilometrowy odcinek migdzy
Malinowcem a weztem tukowisko wybuduje
Przedsighiorstwo Ustug Technicznych Intercor
za kwote ok. 530 min zt. Blisko 14-kilometrowy
odcinek migdzy Sworami a weztem Biata
Podlaska zrealizuje za ok. 470 min zt

firma POLAQUA. Ukoiiczenie obu odcinkdw
zaplanowano na koniec 2024 r.

Zrédto: GDDKIA

(WWWX

FARMA FOTOWOLTAICZNA W WIERZBICY

Na terenie hytej cementowni w Wierzbicy
w woj. mazowieckim, na powierzchni 48 ha
Lafarge wybuduje instalacje fotowoltaiczng
o mocy 30 MW. Wygeneruje ona energie

o wielkosci do 10% zapotrzebowania firmy
do produkcji cementu. Farma bedzie
realizowana przez firme Qair Polska, ktéra
na mocy podpisanej z wtascicielem umowy
wydzierzawi teren na 30 lat. Natomiast
Lafarge bedzie odbierat catosé produkowanej
energii. Uruchomienie instalacji nastapi

w ciggu 2-4 lat.

Opracowata Magdalena Bednarczyk

]



PRODUKT MIESIACA

Nowa kolekecja drzwi SOLANO marki
KRISPOL

Wyjatkowo wytrzymaty i ciepty system profili aluminiowych,
solidne, a zarazem niezwykle stylowe wypetnienia oraz szeroka
gama kolorystyczna - wszystko to sprawia, ze drzwi SOLANO
odpowiadaja na potrzeby najbardziej wymagajacych Klientéw.
Marka KRISPOL dodata do oferty az cztery nowe modele drzwi.
Nowa kolekcja jest juz dostepna w sieci Salonéw KRISHOME,
atakze pozostatych punktach sprzedazy.

Wiecej szczegdtéw mozna znalezé na www.krispol.pl.

MATERIALY PROMOCYINE

Suchemuryesklep.pl

Sklep prowadzi sprzedaz specjalistycznych materiatow do izola-
cji i renowacji obiektéw zabytkowych i wspdtczesnych: prepa-
ratéw iniekcyjnych, szlaméw uszczelniajacych, izolacji bitumicz-
nych, mat izolacyjnych, zywic epoksydowych, Zeli akrylowych

i poliuretanowych, zapraw i szpachléwek szybkosprawnych,
systeméw tynkow renowacyjnych oraz ptyt krzemianowo-
-wapniowych do ocieplen od wewnatrz.

Produkty wystepujace w naszej ofercie pochodza od renomowa-
nych producentdw, maja niezbedne atesty i aprobaty techniczne.
Charakteryzuja sie wysokimi parametrami fizykochemicznymi.
Gwarantujemy szybka dostawe w ciggu 1-3 dni oraz fachowe
doradztwo.

Wiecej na suchemuryesklep.pl.

System roznicowania cisnienia Franec RC

Franec RC to zestaw wyrobdw do réznicowania cisnienia

w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymui ciepta,
przeznaczony do kazdego obiektu. Jest produkowany w oparciu
0 ITB-KOT-2019/1124 wyd. 2. Cechy i funkcje:

e duzy zakres wydatkow az do 72 000 m¥h przy niskim
zapotrzebowaniu na moc elektryczng - 18,5 kWa;

e mozliwos¢ zastosowania systemu w uktadzie rozproszonym;
® najwyzsza niezawodnosc¢ i najszybszy czas reakcji dzieki
uzytemu sterownikowi PLC SAIA;

e praca rewersyjna dedykowana obiektom wysoko$ciowym;

e mozliwos¢ wykorzystania zestawu w celu zagwarantowania
poprawnej pracy instalacji oddymiajacej klatke schodowsa;

o w petni kompatybilny z systemami BMS i idea przemystu 4.0;
o dostepny w modelu Revit®.

Wiecej na www.frapol.com.pl.
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Urzadzenie
samohamowne
DWR 040S 010

DWR 040S 010 to lekkie
urzadzenie samohamowne
z dwoma tasmami, przezna-
czone do prac wymagaja-
cych czestego zmieniania
punktu zaczepienia. Me-
chanizm blokujacy zostat
umieszczony w wytrzyma-
tej obudowie z kretlikiem
w gornej czesci urzadzenia.
Ma réwniez amortyzator.
Urzadzenie jest wyposa-
zone we wmontowane
zatrzasniki AZ 001ASI.
Przetestowane zgodnie

Z nowymi zaleceniami

dla urzadzen podwdjnych
CNB/PPE-R 11.124. Za-
bezpieczenie dla 1 osoby,
dla maks. wagi uzytkowni-
ka 140 kg, wspdétczynnik
upadku 2.

EN 360

CNB/PPE-R 11.062
CNB/PPE-R 11.085
CNB/PPE-R 11.124

Wiecej na www.protekt.pl.
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Wybrane materialy stosowane
w renowacji zabytkowych murow

Przedstawione materialy charakteryzuje niski stopien ingerencji w substancje
konstrukeyjna i odwracalnos¢ procesu aplikacji przy jednoczesnym zapewnieniu
znacznego przyrostu nosnosci elementu wzmacnianego.

dr inz. tukasz Bednarz

Katedra Konstrukeji Budowlanych
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechnika Wroctawska

trzymanie w stanie przydatno-

$ci uzytkowej konstrukeji muro-

wych, ktdre ulegly czesciowej lub
znacznej destrukgji, to zadanie, przed kto-
rym coraz czeéciej staja osoby zajmujace
si¢ wzmacnianiem konstrukcji. W ostat-
nich latach obserwuje si¢ rosngce za-
interesowanie nowymi technologiami
i technikami przydatnymi w naprawach
konstrukeji, réwniez murowych. W reno-
wagcji i wzmacnianiu zabytkowych muréw
majacych na celu ich naprawe i stabiliza-
cje wykorzystuje si¢ coraz czesciej inno-

wacyjne metody i materialy, takie jak: ma-
terialy kompozytowe na bazie réznego
rodzaju widkien, superwytrzymate i bar-
dzo cienkie ciggna stalowe, niereaktywne
zaprawy na bazie spoiw trasowych czy po-
datne na odksztalcenia polimery.
Ceglane, kamienne lub nawet juz be-
tonowe i zelbetowe elementy konstruk-
cyjne historycznych muréw wymagaja
napraw i wzmocnien na skutek réznych
przyczyn, zwigzanych m.in.: z przemiesz-
czeniami fundamentéw, zmianami wa-
runkéw gruntowo-wodnych, zmianami

Fot. 1. Siatka z widkien weglowych wzmacniajaca spoing odbudowywanego fragmentu ceglanego muru
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wilgotno$ci, wptywem czynnikéw at-
mosferycznych, niewlasciwa geometria
i przekrojami elementdw, starzeniem ma-
teriatéw, zjawiskami reologicznymi czy
wplywem wyjatkowych sytuacji obcia-
zeniowych. Renowacja i wzmacnianie
uszkodzonych elementéw konstrukcyj-
nych s3 czeécig ogolnego programu na-
prawczego i §cisle sie wiaza z zagadnie-
niami z zakresu stabilizacji i konsolidacji
konstrukcji. Wzmacnianie i stabiliza-
cja maja na celu przywrécenie ukladom
konstrukcyjnym zdolnosci do spelniania
okreslonych funkcji uzytkowych, pod-
niesienie ich cech statyczno-wytrzyma-
to$ciowych i uodpornienie na procesy
niszczace, np. przez konsolidacje struk-
tury materiatu konstrukcyjnego lub do-
danie nowych elementéw.

MATERIALY KOMPOZYTOWE NA BAZIE
ROZNEGO RODZAJU WEOKIEN

Konwencjonalne metody wzmacniania, ta-
kie jak beton natryskowy czy dodatkowe
konstrukeje zelbetowe lub stalowe, powo-
dujg wzrost nosnosci i sztywnosci kon-
strukcji. Moga one réwniez powodowac
nieodwracalne zmiany estetyki obiektu
i by¢ nieakceptowane konserwatorsko.
W przypadku koniecznos$ci znacznego
podniesienia no$no$ci wzmacnianej kon-
strukcji muréw historycznych mozna sto-
sowaé materialy kompozytowe na bazie
réznego rodzaju wiokien. Kompozyty na
bazie widkien weglowych, aramidowych,
bazaltowych, poliparafenilenbenzobisoxa-
zolowych (PBO), szklanych lub borowych,
a nawet widkien naturalnych z konopi, juty
czy Inu stanowig istotng alternatywe dla
tradycyjnych form wzmacniania obiektow
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budowlanych. Kompozyty na bazie wté-
kien naturalnych wpasowuja sie w po-
trzebe stosowania materiatéw ekologicz-
nych. Bardzo niskie koszty ich produkeji
i przetworzenia oraz tatwos¢ w pozyskaniu
materialéw bazowych przemawiaja za ich
wykorzystaniem w przypadku mozliwosci
zastosowania kompozytéw niewymagaja-
cych wysokowytrzymatych widkien. Pro-
blematyka wykorzystywania materialow
przyjaznych §rodowisku wynika z niskiej
ich wytrzymatosci na rozciagganie w po-
réwnaniu z innymi materiatami. Nalezy
jednak zauwazy¢ pozytywy — korzystniej-
sze mozliwosci utylizacji oraz zmniejsze-
nie produkeji dwutlenku wegla.

Szeroki wachlarz mozliwosci doboru
odpowiedniej formy nowoczesnego kom-
pozytu, w postaci: tasm, pretow, mat, tka-
nin czy siatek, umozliwia optymalizowanie
podejmowanych decyzji w odniesieniu do
konkretnego obiektu. Mechaniczne wtasci-
wosci wiékien uzywanych do wzmocnien
umozliwiaja wykorzystywanie wzmocnien
kompozytowych do zmniejszenia naprezen
rozciagajacych i zginajacych, a tym samym
umozliwiaja zwiekszenie obciazenia dzia-
tajacego na element konstrukcyjny. Ma-
terialy na bazie kompozytéw witdknistych
doskonale si¢ nadajg do naprawy istnie-
jacych konstrukeji muréw i zapewnienia
im wlasciwego poziomu bezpieczenstwa.
A w przypadku kompozytéw w osnowach
mineralnych bez udzialu zywicy epok-
sydowej sg wrecz idealne do konstrukeji
historycznych.

SUPERWYTRZYMALE | BARDZO CIENKIE
CIEGNA STALOWE

Od pewnego czasu wykorzystuje si¢ réw-
niez do wzmacniania konstrukcji muro-
wych (szczegoélnie wykonanych z nieregu-
larnych elementéw kamiennych) podatne
na zginanie stalowe ciegna o wysokiej wy-
trzymalo$ci na rozcigganie (UHTSS). Na
rynku dominujg trzy podstawowe rodzaje
ciegien wykorzystywanych w powyzszych
technologiach, oznaczane jako ST2, 3X2
oraz 3SX. Moga one by¢ aplikowane w po-
staci pojedynczych ciegien - linek wpro-
wadzanych w spoiny mig¢dzy elementami,
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Fot. 2. Ciggna stalowe wzmacniajace mur kamienny

kotwionych za pomoca facznikdéw me-
chanicznych, a nastepnie wstepnie spre-
zanych - lub siatek na element wymaga-
jacy wzmocnienia.

Metoda polegajaca na wprowadzeniu
ciegien - linek stalowych - w spoiny mie-
dzy elementami murowymi, kotwionych
za pomocg tacznikéw mechanicznych,
a nastepnie wstepnie sprezanych umozli-
wia zachowanie lica zewnetrznego muru

Tak wiec niewatpliwa zaleta wzmac-
niania konstrukeji muréw historycznych
z wykorzystaniem tego typu technologii
aplikowanej w spoiny miedzy elementami
murowymi jest stworzenie nowej mozli-
wosci w stabilizacji i ekspozycji muréw.
Poprawa obejmuje nie tylko charaktery-
styki mechaniczne muru, lecz rowniez
wspolprace przestrzenng calej konstruk-
cji, przy zapewnieniu cigglosci wzmocnie-
nia. Oprdcz zachowania lic zewnetrznych
w niezmienionym stanie istotna zalete
stanowi odwracalno$¢ procesu aplikacji
w przypadku wystapienia takiej koniecz-
nosci. To wazne argumenty, gdy trzeba
spetni¢ wymogi konserwatorskie doty-
czgce obiektu historycznego.

Kolejna z zalet wysokowytrzymatych
siatek z ciggien stalowych jest fakt, ze moga
one wystepowac zaréwno w matrycy po-
limerowej (SRP - Steel Reinforced Poly-
mer), jak i w postaci galwanizowanej, sta-
nowiac zbrojenie zapraw mineralnych
(SRG - Steel Reinforced Grout). Doboru
matrycy dokonuje si¢ na podstawie ro-
dzaju elementu wzmacnianego oraz upa-
kowania wiokien w siatce (do gestych sia-
tek zastosowanie majg wyltacznie matryce

Budownictwo jest jeszeze dosc konserwatywne,
jesli chodzi o wykorzystywanie nowoczesnych,
zaawansowanych technologicznie materialow.

w niezmienionym stanie przy jednoczes-
nym zapewnieniu znacznego przyrostu
nosnosci, co jest jej podstawowg zaleta.
W przypadku muru poddawanego na-
prawie, np. nieregularnego muru cy-
klopowego, zastosowanie tradycyjnych
$ciagow byltoby ktopotliwe lub wrecz nie-
mozliwe bez ingerencji w lico muru. Wy-
korzystujac system wzmocnienia skla-
dajacy sie z ciegien - splotéw stalowych
linek o znacznej wytrzymato$ci na roz-
ciaganie, kotew ze stalowych pretéw na-
gwintowanych na koncach, nakladek, na-
kretek i blokad ciegna, mozna wykonaé
wzmocnienie prawie bezinwazyjnie, nie-
jako przy okazji wymiany cementowych
spoin.

polimerowe). SRP i SRG Iacza zalety ma-
terialéw kompozytowych typu FRP (Fi-
bre Reinforced Polymer), np. tasm z wl6-
kien weglowych CFRP, takie jak doskonaty
stosunek no$noséci do masy i materialéw
kompozytowych typu FRCM (Fibre Re-
inforced Cementitious Matrix), np. siatek
z wlokien weglowych CFRCM, takie jak ta-
twos$¢ aplikacji, z nizszym kosztem mate-
riatéw oraz dobrg wspdtpracg z facznikami
mechanicznymi.

NIEREAKTYWNE ZAPRAWY NA BAZIE
SPOIW TRASOWYCH

Niereaktywne zaprawy na bazie spoiw tra-
sowych nie sg produktami nowymi i zasto-
sowanie w renowacji zabytkowych muréw
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znalazly juz wiele lat temu, ciagle jednak
s3 modyfikowane i ulepszane.

W ramach wykonywania rewitaliza-
cyjnych prac konserwatorskich najcze-
$ciej na zabytkowych murach przeprowa-
dza sie zabiegi wzmacniania, uzupetniania
ubytkoéw, czyszczenia, hydrofobizacji, za-
bezpieczenia srodkami chemicznymi za-
pobiegajacymi porostowi glonéw. Od
wielu juz lat podczas wykonywania tego
rodzaju prac usuwa sie szpecace wspol-
czesne spoinowanie wykonane na bazie
cementu portlandzkiego, zastepujac je
spoiwem na bazie spoiw trasowych.

Wymiana starych zapraw spoinu-
jacych polega na ich usunieciu, najcze-
$ciej mechanicznie za pomocg lekkich
narzedzi pneumatycznych stosowanych
przy pracach kamieniarskich. Jest to wa-
runek konieczny do zapewnienia prawi-
dtowej wspotpracy miedzy elementami
konstrukcyjnymi muru. Zaprawy na ba-
zie cementu portlandzkiego bedace bar-
dzo mocnym spoiwem niszczg mury ka-
mienne lub ceglane, poniewaz do$¢ czesto
elementy konstrukcyjne maja mniejszg
wytrzymatos¢ od takiego spoiwa. Dla-
tego nalezy wykorzystywac spoiwa o wy-
trzymatosci poréwnywalnej lub mniejszej,
ktore sa chemicznie, fizycznie i mecha-
nicznie kompatybilne, a zaprawy sporza-
dzone na bazie spoiw trasowych maja
wiele innych cennych zalet, takich jak
szybki transport wody, matly skurcz oraz

mozliwo$¢ regulacji wlasciwo$ci mecha-
nicznych zaleznie od potrzeb.

PODATNE NA ODKSZTALCENIA POLIMERY

W ostatnim dziesiecioleciu opracowano
innowacyjne i bardziej efektywne podej-
$cie w zakresie wzmacniania konstrukcyj-
nego murow przy uzyciu podatnych po-
liuretanow. Ten nowy materiat jest m.in.
stosowany jako zespolenie peknie¢ w kon-
strukcjach murowych PUFJ (PolyUrethane
Flexible Joints) oraz jako matryca i war-
stwa adhezyjna przy mocowaniu kompo-
zytéw do podtozy FRPU (Fibre Reinforced
PolyUrethanes).

Podatne poliuretany dowiodly swo-
jej skutecznosci w naprawie peknietych
konstrukeji muréw, gdzie moga by¢ sto-
sowane w formie iniekgji jako zlacze po-
datne PUF]J. Zlacza poliuretanowe dzialajg
jako elastyczne polaczenia rozpraszajace
znaczacg iloé¢ energii odksztalcenia, po
zastosowaniu w naprawie peknietych ele-
ment6éw konstrukcyjnych. W testach la-
boratoryjnych podatne zlgcze naprawcze
uzyskalo przy czteropunktowym zginaniu
znaczaco wigksza nosnosé¢ niz oryginalne
cegly i cegly naprawione w peknieciu za-
prawa cementowa lub sztywna zywica epo-
ksydowa. W przypadku naprawy ztaczem
podatnym zniszczenie nastepowato w po-
liuretanie, bez uszkodzenia naprawianych
cegiel, co jest niezwykle istotne przy na-
prawie i renowacji zabytkowych muréw.

Fot. 3. Zastosowanie podatnych na odksztatcenia polimeréw do wzmocnienia muru ceglanego

MAJ 2021 (194)

p—p——
1

NULU

Zastosowanie klejow o duzej podatnosci
do wzmacniania muréw z wykorzystaniem
kompozytéw zespolonych FRPU pozwala
na zmniejszenie koncentracji naprezen, ty-
powych dla sztywnych warstw wykonanych
z zapraw mineralnych lub klejéw epoksydo-
wych. Podatne kleje poliuretanowe redukuja
szczyty (piki) koncentracji naprezen i bar-
dziej rownomiernie rozktadajg naprezenia
$cinajace (najczesciej o ztozonym charakte-
rze), chronigc wiékna i kruche podtoza przed
lokalnie dziatajgcymi pikami naprezen, od-
powiedzialnymi za aktywacje procesu szyb-
kiego odrywania i mniejsza efektywnos¢
polaczen kompozytowych ze stabymi pod-
tozami murowymi. Redukeja pikéw koncen-
tracji naprezenia i bardziej réwnomierny roz-
ktad naprezen, powodowany przez podatne
poliuretany, znacznie zwigksza nosnos¢
wzmocnienia FRPU w poréwnaniu z pola-
czeniami z klasycznie uzywanymi zywicami
epoksydowymi FRP i zaprawami cemento-
wymi FRCM, przy jednoczesnej ochronie
stabego podloza murowego (np. zabytko-
wego) przed zniszczeniem. W przypadku
podatnych poliuretanéw poslizg FRPU jest
wielokrotnie wiekszy niz w przypadku mato
odksztatconych sztywnych zywic epoksydo-
wych, co skutkuje znacznie wyzsza wartoscia
energii pekania i ciggliwoscig konstrukeji
murowej, wymagang ze wzgledu na bezpie-
czenstwo na obszarach poddanych oddzia-
tywaniom dynamicznym lub nieréwnomier-
nym osiadaniom.
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Obecnie najpopularniejsze s3
dwa rodzaje zastosowan poliureta-
néw podatnych w FRPU, zwieksza-
jace efektywnos¢ pracy wtokien kom-
pozytowych. Pierwszym z nich jest
zastosowanie gotowych laminatéw
kompozytowych (widkien zatopio-
nych w osnowie epoksydowej) pola-
czonych ze stabym podlozem podat-
nym klejem poliuretanowym. Drugi
to zastosowanie silnie odksztatcalnych
poliuretanéw jako osnowy dla widkien
kompozytowych. Podczas klasycznego
nakltadania swobodnych widkien (nie-
laminowanych) na podtoze przy uzy-
ciu zywicy epoksydowej zadne widkna
nie s3 wyj$ciowo ulozone prosto.
Wiele z nich jest sklejanych na miej-
scu z malg krzywizna, dlatego tylko
najbardziej proste wtékna przenosza
w pelni obcigzenie, a wldkna z wieksza
krzywizng pracuja mniej efektywnie
(wspotpracuja tylko przez odksztat-
cenie osnowy epoksydowej w zespo-
leniu). W takim przypadku najwieksze
naprezenie $cinajace przenoszone na
podloze jest zlokalizowane w pasmach
wzdluz najbardziej obcigzonych wié-
kien kompozytowych i to w tych ob-
szarach podloza zaczynaja najpierw

pojawiac si¢ mikropekniecia. Strefa de-
laminacji kompozytu w tych ostabio-
nych obszarach jest nastepnie szybko
przenoszona na obszary pod wtdknami
z wigkszg krzywizna, bez zwigkszania
no$nosci (wtdékna z krzywizna maja
maly udziat w przenoszeniu obciazen).
Zastosowanie podatnejmatrycy poli-
uretanowej pozwala wyréwna¢ krzy-
wizne widkien, dzieki czemu obcig-
Zenie przenoszone jest rownomier-
nie na wiekszg ilo$¢ wldkien i realnie
aktywowana jest wieksza powierzch-
nia zespolenia, co zmniejsza napre-
zenia §cinajace w podlozu poprzez
ich redystrybucje. Mniejsze napreze-
nia umozliwiaja zwiekszenie przeno-
szonego obcigzenia bez aktywowania
inicjacji mikropgknie¢, do momentu
gdy maksymalne naprezenie $cinajace
w podlozu osiggnie wytrzymato$¢ ma-
terialu. Bardzo odksztalcalna osnowa
poliuretanowa nie tylko réownomier-
nie rozklada naprezenia na wszystkie
wiokna w przekroju, ale dziata réwniez
jako podatna warstwa adhezyjna.

PODSUMOWANIE

Wiedza i umiejetnosci techniczne po-
winny stuzy¢ przywracaniu $§wietno-

$ci i pelnej, spolecznej uzytecznosci
historycznych konstrukcji muréw —
wymagajacych wzmocnienia, utrwa-
lenia i stabilizacji. Do podstawowych
zalet stosowania przedstawionych ma-
teriatéw nalezy niski stopien ingeren-
cji w substancje konstrukcyjna i od-
wracalno$¢ procesu aplikacji przy
jednoczesnym zapewnieniu znacz-
nego przyrostu nosnosci elementu
wzmacnianego. Niestety, szeroko po-
jete budownictwo jest do$¢ konserwa-
tywne, jesli chodzi o wykorzystywanie
nowoczesnych, zaawansowanych tech-
nologicznie materialéw. Nalezy wiec
pamieta¢, aby szczegélowo przeanali-
zowac sposob aplikacji i rodzaj zasto-
sowanych kompozytéw. Niewlasciwe
uzycie, nieuwzglednienie praw sta-
tyki i fizyki budowli, moze sie wigza¢d
ze zniszczeniem obiektu o znacznych
walorach architektonicznych i kulturo-
wych. Dlatego po wykonaniu niezbed-
nych interwencji w zakresie wzmoc-
nien i napraw nalezy prowadzi¢ staly
monitoring. Moze to poméc w doktad-
nej analizie efektywno$ci zapropono-
wanego wzmocnienia, a takze ostrzec
przed ewentualnymi niekorzystnymi
zmianami. M

Krotko °

Coraz bezpieczniej na polskich hudowach

60

godnie z danymi

Europejskiego Urzedu
Statystycznego (Eurostat)
polskie budownictwo
zanotowato najwiekszg wsrod
krajow unijnych poprawe pod
wzgledem bezpieczenstwa.
W analizowanym okresie
(lata 2009-2018) spadta
wyraznie liczba $miertelnych
wypadkéw na budowach
w naszym kraju. W 2009r.
na 100 tys. zatrudnionych
wskaznik ten wynosit 21,49;
aw2019r.-5,18; przy czym
najwiekszy spadek dotyczy
wypadkéw ciezkich. Nadal

najwiecej wypadkdéw ciezkich
i $miertelnych jest w matych
firmach budowlanych

i najczesciej wypadkom
ulegajg obcokrajowcy.
Niektore kraje europejskie
(np. Czechy) zanotowaty
jednak wzrost liczby
wypadkéw. Istotny wptyw
na poprawe bezpieczenstwa
na budowach w Polsce maja
dziatania Porozumienia

dla Bezpieczenstwa

w Budownictwie.

Zrédto: inzynieria.com
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Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny mgr inz. Maciej Nawrot, Jarostaw Nawrot
ul. Warszawska 28, 05-082 Blizne taszczyriskiego, tel. 601 32 82 33, 601 33 57 56, info@i-k.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Iniekcja Krystaliczna® i materiaty iniekcyjne

CRYSTARID®

Iniekcja Krystaliczna® jest technologig iniekcyjng przeznaczong do wytwarzania poziomej i pionowej izolacji
przeciwwilgociowej w murach zawilgoconych na skutek kapilarnego podciggania wody z gruntu.
Przy czym izolacje mozna wykonac od wnetrza budynku bez potrzeby odkopywania murdw zewnetrznych.

RYSTARID®-IK oraz dwukomponen-
towy CRYSTARID®-IK AKTYWA-
TOR to certyfikowane wyroby bu-
dowlane przeznaczone do zabezpieczenia
przed wilgocig muréw z cegly, kamienia,
ceglano-kamiennych oraz z bloczkéw be-
tonowych. Skutecznos¢ stosowania prepa-
ratéw jest obserwowana takze w warun-
kach wysokiego stopnia zawilgocenia oraz
zasolenia przegrody budowlanej.
CRYSTARID® jest marka materiatéw iniek-
cyjnych dedykowanych technologii Iniekcji
Krystalicznej®. Dzialanie
tych preparatéw polega na
zabezpieczeniu przegrody
budowlanej przed podciaga-
niem wody gruntowej.
Wykonywanie izolacji
przeciwwilgociowej w po-
staci przepony z udziatem
produktéw CRYSTARID®
odbywa sie poprzez iniekcje
we wczesniej wywierconych
w murze otworach. Za jej
pomocg substancje aktywne
penetruja mur metoda dy-
fuzyjna i uszczelniajg kapi-
lary materiatéw budowla-
nych. Produkty te aplikuje
sie za pomocg iniekcji gra-
witacyjnej lub niskoci$nie-
niowej. Przepona moze by¢
wykonywana w murach
o dowolnej grubosci, stop-
niu zawilgocenia i zasolenia.
Otwory mozna wiercié
z jednej lub dwoch stron
muru. CRYSTARID®-IK
dziala dwuetapowo.
W pierwszym etapie uzyski-
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wany jest bardzo silny efekt hydrofobowy
w strefie wykonywanej iniekeji, nastepnie
zachodzi, odlozony w czasie, proces samo-
organizacji krysztaléw skutkujacy wzmoc-
nieniem oraz doszczelnieniem przepony.
CRYSTARID®-IK AKTYWATOR to ma-
terial iniekcyjny wykorzystujacy, w sposéb
klasyczny dla technologii Iniekcji Krysta-
licznej®, wode jako droge do penetracji
(mokra $ciezka), aby nastepnie poprzez sa-
moorganizacj¢ krysztatéow uszczelni¢ ka-
pilary otwarte materialu budowlanego.

Proces zachodzi w czasie okoto 7 dni od
iniekcji i po tym okresie obserwuje sie
skuteczno$¢ blokady przeciwwilgocio-
wej. Przy czym w pierwszym okresie po
iniekcji mozna zaobserwowa¢ do$¢ wy-
razny efekt przesuszenia muru w obsza-
rze przepony. Jest to zwigzane z przebie-
giem krystalizacji.

Obecnie technologia Iniekcji Kry-
stalicznej® jest wdrazana i rozwijana
przez spadkobiercow dr. inz. Wojciecha
Nawrota oraz wspolautoréw rozwiazan

patentowych - mgr. inz. Ma-
cieja Nawrota i Jarostawa Na-
wrota w ramach Autorskiego
Parku Technologicznego. Wy-
acznie mgr inz. Maciej Nawrot
i Jarostaw Nawrot jako licen-
cjodawcy posiadaja upraw-
nienia do udzielania praw
licencyjnych i uzywania chro-
nionych znakéw towarowych
Iniekcja Krystaliczna® oraz
CRYSTARID®.

Dystrybucja materia-
téw iniekcyjnych zwigzanych
z Iniekcja Krystaliczna® jest
prowadzona wylacznie przez
Autorski Park Technologiczny
Zaklad Osuszania Budowli
mgr inz. Maciej Nawrot, Ja-
rostaw Nawrot. Tylko licen-
cjonowane firmy maja dostep
do tej technologii i dedykowa-
nych preparatéw iniekcyjnych
CRYSTARID®. W przypadku
watpliwosci co do autoryzacji
danej firmy wykonawczej, na-
lezy ztozy¢ zapytanie do licen-
cjodawcy. W
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manager ds. marketingu
i komunikacji
Delabie

westia higieny w miejscach pu-

blicznych nie jest nowym tema-
tem. Kryzys sanitarny sprawil, ze stat sie
on wazny réwniez dla profesjonalistow
na rynku inwestycji publicznych. WHO
(Swiatowa Organizacja Zdrowia) zaleca
mycie rak od 40 do 60 sek. i tak czesto,
jak to jest konieczne (min. co godzing).
Te wymagane zmiany w zachowaniu
uzytkownikéw maja inne konsekwengje,
z ktérych niekoniecznie zdajemy sobie
sprawe. Myjac rece czeéciej i dluzej
znacznie zmniejszamy ryzyko przeno-
szenia bakterii, ale zapominamy, jaki ma
to wplyw na zuzycie wody — globalnie
podwoilo sie ono w ciagu ostatnich
40 lat. Tak wiec, kiedy dluzej myjemy
rece z pomoca armatury, z ktérej woda
wyplywa przez caly okres namydlania,
konsekwencje dla srodowiska sg powaz-
ne, a dodatkowo zwiekszamy koszty na
fakturze za wode! Pandemia sprawila,
ze inwestorzy uswiadomili sobie po-
trzebe zréwnowazonego wyposazania
obiektow, co mozemy zaobserwowac
na przykladzie rosngcej popularnosci
elektronicznej lub czasowej armatury.
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Iniekcja Krystaliczna®
Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Polsce od dawna wszystkie

sprawy urzedowe zwigzane z bu-
downictwem wymagaly dokumentacji
papierowej. Dodatkowo dokumenty te
nie byly ujednolicone. Cyfryzacja procesu
inwestycyjno-budowlanego zmienia to
przez wprowadzanie ustandaryzowanej
formy wnioskow. Serwis e-budownictwo.
gunb.gov.pl pozwala na skladanie 13 ty-
péw wnioskéw, a od lipca br. bedzie moz-
na sklada¢ przez Internet takze wnioski
z zalgczonymi projektami. Przyspieszenie
i poglebienie cyfryzacji wymusza dodat-
kowo pandemia. Efektem jest ulatwienie

kierownik Biura Technicznego
Pruszynski Sp. z o.0.

rojektanci z roku na rok rozsze-

rzajg swoje horyzonty, proponujac
ciekawe rozwiazania. Wyjscie naprze-
ciw oczekiwaniom czesto wymaga od
firmy duzej elastyczno$ci. Kluczowym
aspektem jest tu oczywiscie $cista ko-
operacja miedzy dziatem technicznym
a architektami. Firma Blachy Pruszynski
dostosowuje materiaty do bryl, cze-
go przykladem jest budowa biurowca
Skanska Wave w Gdansku, gdzie blacha
trapezowa przy zastosowaniu nowo-
czesnych obrébek zostata wykorzy-
stana jako element ozdobny. Staramy
sie proponowac wiasne rozwiazania,
dostosowywac nasze linie produkcyjne.
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oraz uproszczenie procedur biurokra-
tycznych dotyczacych codziennego zycia
obywateli i dziatalnoéci gospodarczej. Ma
to ogromne znaczenie dla gospodarki,

w tym sektora budowlanego. Z danych
GUNB wynika, ze prawie 90% badanych
postrzega prace z serwisem e-budownic-
two jako przydatne ulatwienie. Nalezy
sadzi¢, ze cyfryzacja wplynie pozytywnie
na wzrost sektora budowlanego w Polsce.

Przykladem tego sg blachy profilowane
w ksztalcie lamel - produkt ten budzi
obecnie ogromne zainteresowanie
wsrod klientow. Jestesmy takze otwarci
na wspolprace z projektantami instalacji
elektrycznej - chodzi o umozliwie-

nie montazu o$wietlenia na naszych
produktach. W kazdym z powyzszych
aspektéw zalezy nam na tym, Zeby
budynek $wietnie sie prezentowal,

bo nasza praca jest nasza wizytowka.
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PATRONAT HONOROWY % e
INZYNIEROW

specjalista ds. marketingu
Galeco

ponsoring jest forma marketingu

cieszaca si¢ rosngcym zainteresowa-
niem wérod przedsiebiorcéw. Ekono-
misci zgodnie zauwazaja, ze to wlasnie
sport jest jednym z najbardziej atrakcyj-
nych sponsoringowo obszaréw. Bene-
ficjentami sg zardwno sponsorowane
podmioty, jak i sami sponsorzy. Branza
budowlana szczegdlnie upodobata sobie
te forme promocji. Powodéw jest przy-
najmniej kilka. Po pierwsze, sponsoring
jest subtelniejsza, mniej ,agresywng’
wersjg reklamy. Ponadto budzi w odbior-
cach pozytywne skojarzenia i pomaga
kreowa¢ wizerunek firmy. Podmiotom
dzialajagcym w sektorze budowlanym uta-
twia dotarcie do klientéw, ktorych wiez
ze sponsorem przeklada sie na pozniejsze
decyzje zakupowe. Galeco od wczesnych
lat swojej dziatalnosci angazuje sie
w dzialania wspierajgce lokalne kluby
sportowe. Od 2020 r. wspolpracuje
z Wilfredo Leonem - $wiatowej stawy
siatkarzem, ktdry pelni role ambasadora
marki. W ramach trzyletniego kontraktu
sportowiec pojawia si¢ w sezonowych
kampaniach wizerunkowych Galeco.
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dyrektor generalny
Layher sp. z 0.0.

yfryzacja niesie za sobg ogromny

potencjal redukcji kosztéw przy
jednoczesnej optymalizacji planowania
projektu. Cyfrowa przyszto$¢ planowania
w Layher nazywa sie ,,SIM” — Scafloding
Information Modeling. Jest to autorski
pakiet Layplan SUITE - 5 programéw
stworzonych do projektowania, planowa-
nia, wizualizacji, weryfikacji statycznej
konstrukeji oraz opracowania list ma-
terialowych. Narzedzia cyfrowe Layher
oznaczajg wysoki stopien pewnosci
planowania oraz mniej czasu i materiatu
potrzebnego do realizacji projektu. Ma to
bezposrednie przelozenie na efektywno$é
ekonomiczng. Podczas projektowania

dyrektor marketingu
Klimas Wkret-met

ata 2020-2021 zapamigtane

zostang jako te, ktore zmienity
podejscie do cyfryzacji. Firmy, ktore
odktadaly w czasie wdrozenie roz-
wigzan informatycznych, zmuszone
zostaly do dzialan opartych na szeroko
rozumianej dygitalizacji. W branzy
budowlanej, ktora, wydawatoby sie, nie
jest najlepiej scyfryzowana, nastepu-
je proces coraz wiekszej ingerencji
rozwigzan informatycznych. Maja one
na celu ulatwienie procesu budowla-
nego w poszczegdlnych ogniwach - sg
to rozwiazania BIM, specjalistyczne
programy obliczeniowe, narzedzia
wspomagajace procesy produkcyjne,
narzedzia sprzedazowe (e-commerce)

pARTNER PROJEKTU  PREMIO

TRAVEL

jeste$my w stanie sprawdzic¢ kolizje
rusztowania z istniejaca konstrukeja, jak
réwniez zaplanowa¢ drogi ewakuacyjne,
oceni¢ bezpieczenstwo podczas pracy

i wymagania dotyczace miejsca. Nasze
oprogramowanie umozliwia dostep do
BIM. Wspélpraca z nami zapewnia staly
rozwoj oprogramowania, aby kazdy
uzytkownik mial dostep do najnowszych,
innowacyjnych rozwigzan Layher.

i do zarzadzania portfelem produk-
towym. Tempo zachodzacych zmian
jest tak duze, ze nie wiemy, jak bedzie
wygladala nasza przysztos¢. Aby nie
pozostawaé w tyle, juz dzi$ trzeba by¢
na biezgco ze wszystkimi trendami ak-
tualnie podbijajacymi $wiat. Big Data,
sztuczna inteligencja - to juz nie sa
tylko hasta, a realne zagadnienia, ktdre
wkroczyly w nasza rzeczywistos¢.
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prezes )
KONBET POZNAN Sp. z o.0. Sp.k.

a rynku dominujg produkty pod-

stawowe w swej formie, o jakosci
wyznaczonej niskg ceng, ktéra wydaje
sie niezbedna do walki konkurencyjne;j.
Ten obraz jednak si¢ zmienia. Nowe
trendy w budownictwie, problemy z do-
stepnoscig sity roboczej oraz zmiany
spoleczno-ekonomiczne tworzg wyzwa-
nia dla branzy budowlanej. Na podsta-
wie badant KONBET POZNAN wskazaé
nalezy na kilka trendéw, w tym m.in.:
rosnace koszty materiatéw budowla-
nych i robocizny, brak wykwalifikowa-
nych specjalistéw glownie w zakresie
wykonawstwa, wysokie wymagania
techniczne (np. dzwiekoizolacyjnosé),
skracanie okresdw realizacji prac bu-
dowlanych podyktowane czynnikami
zasobowymi. Z tego wzgledu zwieksza
sie popularnos¢ stropéw panelowych.
Ich zastosowanie umozliwia skréce-
nie czasu budowy, a takze uzyskanie
wyzszych nosnosci i rozpigtosci przy

stosunkowo niewielkiej grubosci stropu.

Ponadto, dzieki eliminacji wielu prac
dodatkowych, systemy te s3 jednymi
z najtanszych rozwigzan na rynku.
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prezes
Grupa Blachotrapez

cyfryzacji w sektorze budowlanym
i jej wplywie na innowacje méwi
sie juz od dluzszego czasu. Sam z cieka-

woscig przygladam si¢ nowym projektom

inwestycyjnym w metodyce BIM. W fir-
mie Blachotrapez zwracamy szczegolna
uwage na to, by jak najlepiej w caltym
cyklu funkcjonowania wykorzysta¢ za-
réwno dane podstawowe, jak i metadane.
Wizualizacja projektdw, zastosowanie
techniki Just in Time czy korzystanie ze
wspOlnej bazy danych pozwalajg nam
realizowa¢ projekty wyrdzniajace nas
spo$réd konkurencji. Program BT Eks-
pert oraz BT News, czyli nasze programy
eksperckie tworzone przez specjalistow
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branzowych, dostarczajg komplet infor-
macji na temat zastosowan oraz ciekawo-
stek branzy dekarskiej. Chcemy by¢ jesz-
cze blizej naszych klientéw, inwestoréw

i partneréw. Budownictwo pelng para
przechodzi czwartg rewolucje przemysto-
wa, czyli transformacje cyfrowg, na ktdrg
jestesmy gotowi, wykorzystujac rozwoj
nowych technologii i uwzgledniajac je

w naszym modelu biznesowym.

Laureaci tytutu Kreator Budownictwa Roku 2020
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Bezprzewodowe systemy
wentylacyjno-klimatyzacyjne
a obecny stan techniczny rozwigzan

Czy w erze bezprzewodowych systemow teleinformatycznych i urzadzen typu wireless
systemy klimatyzacji musza by¢ dalej przewodowe?

mgr inZ. Barttomiej Adamski

SYSTEMY SCENTRALIZOWANE)
| ZDECENTRALIZOWANE) WENTYLACJI

Duze zageszczenie pomieszczen i cechy
budynkéw wielorodzinnych nie pozwalaja
na stosowanie tradycyjnych rozwiazan
w postaci scentralizowanych systemow
wentylacyjnych. Systemy te wykorzystu-
jace typowe centrale wentylacyjne cechuja
sie konieczno$cia prowadzenia rozlegtych
kanatéw wentylacyjnych, co wymaga
znacznej przestrzeni. Co wiecej, systemy
te wytwarzaja wysokie koszty eksploatacji
zwigzane z ttoczeniem powietrza na dal-
sze odleglosci, a ich zastosowanie wigze
sie ze skomplikowanym i czasochlonnym
montazem.

W systemach wentylacji zdecentra-
lizowanej stosowane sa indywidualne
urzadzenia klimatyzacyjne w $cianach ze-
wnetrznych pomieszczen wentylowanych.
Zazwyczaj systemy zawierajg dwa wenty-
latory: jeden nawiewny, drugi wywiewny,
a miedzy nimi usytuowany jest wymien-
nik odzysku ciepta. Inne konstrukcje
- typu push-pull zawierajace pojedynczy, re-
wersyjny wentylator nawiewno-wywiewny
- majg wymiennik (najczesciej typu cera-
micznego), ktory naprzemiennie odbiera
cieplo od powietrza usuwanego i oddaje
je do $wiezego powietrza zewnetrznego.
W zaleznosci od kierunku obrotéw wen-
tylatora, okresowo zazwyczaj zmienianych
co ok. 60-70 s, realizowany jest raz nawiew
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powietrza $wiezego, raz wywiew powie-
trza zuzytego.

Tego typu urzadzenia zamontowane
w $cianie zewnetrznej albo na $cianie ze-
wnetrznej, ale od wewnatrz pomieszcze-
nia pozwalaja na wyeliminowanie wad
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systemow klimatyzacji scentralizowanej
(gtéwnie koniecznosci montazu rozlegtej
instalacji kanatowej), przez co upraszczaja
i skracaja czas potrzebnego montazu.

W obecnym etapie rozwoju rozwig-
zania decentralnej wentylacji wydaja sie

Rys. 1. Przyktad autorskiego zintegrowanego zdecentralizowanego urzadzenia wentylacyjno-chtodzaco-
-ogrzewczego: U - powietrze usuwane, Z - Swieie powietrze zewngtrzne, W — powietrze wyrzucane, N - powietrze
nawiewane, | - powietrze indukowane, 1 - wentylator nawiewny, 2 — kanat/przewod odzysku ciepta, 3 - wentylator
wywiewny, 4 - panel dyfuzyjny, przez ktory powietrze Swieze wyptywa szczelinami, powodujac indukeje powietrza
z pomieszczenia |, 5 — panel dyfuzyjny jednostki zewnetrznej, przez ktory powietrze wywiewane wyrzucane jest

do atmosfery, powodujac indukcje powietrza zewnetrznego | ptynacego przez wymiennik ciepta, 6 — wymiennik
ciepta wewngtrznego panelu indukeyjnego, 7 - wymiennik ciepta zewngtrznego panelu indukeyjnego, 8 - kanaliki
powietrza usuwanego przewodu odzysku ciepta wymieniajace ciepto z powietrzem Swiezym, 9 - kanaliki powietrza
zewnetrznego wymieniajace ciepto z powietrzem usuwanym [1]
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bardziej efektywnym rozwigzaniem w sto-
sunku do systeméw wentylacji scentrali-
zowanej i innych dotychczas stosowanych
rozwigzan systemow wentylacyjnych. Jed-
nak czy na pewno jest to najkorzystniejsze

rozwigzanie?

BEZPRZEWODOWY SYSTEM WENTYLACY)-
NO-KLIMATYZACYINY ANTIDOTUM NA
KRYZYS GOSPODARCZY I KLIMATYGZNY?
Autor tego tekstu zaprezentowal swdj sys-
tem wstepnie we wczesniejszych publika-
cjach jako zintegrowane urzadzenie wen-
tylacyjno-chlodzaco-ogrzewcze (rys. 1).

Dlaczego urzadzenie wygladajace jak
prawie kazde inne autor uwaza za rozwig-
zanie przetomowe? Zeby odpowiedzieé na
to pytanie, warto spojrze¢ na jego poszcze-
golne komponenty i calosciowo w odnie-
sieniu do rozwigzan obecnie dostepnych
na rynku.

Konstrukcja dotychczas zaprezento-
wanego zintegrowanego urzadzenia wen-
tylacyjno-klimatyzacyjnego (rys. 1) za-
wierala w sobie dwa wentylatory: jeden
nawiewny, drugi wywiewny. Pomiedzy
nimi usytuowany jest wymiennik odzy-
sku ciepla. Od strony $ciany zewnetrznej
po stronie powietrza atmosferycznego
urzadzenie zakonczone jest czerpnio-
-wyrzutnia, a od strony pomieszczenia
urzadzenie wyposazone jest w element
nawiewno-wywiewny. Po obu stronach,
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Rys. 2. Funkcje realizowane
przez urzadzenie z rys. 1.
Sam indukeyjny panel
klimatyzacyjny wyposazony
w wentylator nawiewny petni
funkeje tylko ogrzewania
lub chiodzenia i dziata na
zasadzie indukcji. Nie musi,
ale moze wspotpracowaé

z zespotem wentylacyjnym.
Pozostaty element w postaci
przewodu odzysku ciepta
wraz z wentylatorem

i niepodiaczony do

panelu petnié¢ moze
samodzielng funkcje
urzadzenia wentylacyjnego.
Po potaczeniu obu
elementow uzyskujemy
wpétzintegrowane
hybrydowe urzadzenie
wentylacyjno-
-klimatyzacyjne pozwalajace
na indywidualng obrébke
powietrza w pomieszczeniu
bez koniecznosci
doprowadzenia powietrza
odrebnymi kanatami
wentylacyjnymi i w petni
zapewniajace wentylacje

z odzyskiem ciepta

oraz peine pokrycie
zapotrzebowanie na ciepto
i chtod pomieszczenia

tj. od strony pomieszczenia i od strony
zewnetrznej, obydwa elementy zakan-
czajace wyposazone sg dodatkowo w wy-
mienniki ciepla. Oba elementy, pola-
czone ze sobg ukladem freonowym,
tworzg w pelni zintegrowane urzadze-
nie wentylacyjno-klimatyzacyjne. Cal-
kowicie odseparowane od zrodel ciepla
i chtodu pozwalajg na niezalezng prace
urzadzenia realizujacego wszystkie cele
stawiane wspolczesnym urzadzeniom
i systemom klimatyzacyjnym. Rozwia-
zanie w opinii autora ograniczone jest
obecnie jedynie wymiarami sprezarek
(ktére moglyby by¢ mniejsze, patrzac
na stan techniki). Cho¢ niezmiernie in-
teresujace w tej kwestii sg sprezarki line-
arne stosowane i oferowane przez firme
LG w sprzecie AGD (lodéwkach).
Proponowane przez autora urzadze-
nie wpélzintegrowanej wersji, zdatnej do
natychmiastowego uzycia w budynkach,
tworzy brak wymiennika usytuowanego
w elemencie zakanczajacym po stronie
zewnetrznej ww. zintegrowanego urza-
dzenia wentylacyjno-klimatyzacyjnego

(rys. 2). Tym samym element zakancza-
jacy od strony zewnetrznej tworzy czerp-
nio-wyrzutnia. Z kolei wymiennik cie-
pla usytuowany w jednostce wewnetrznej
moze by¢ zasilony bezposrednio z pompy
ciepta lub innego zrédta ciepta i chlodu.
Jednostka w ten sposob wykonana jest
rozwiazaniem hybrydowym. W szybki
sposob pozwala na zmiane przeznacze-
nia systemu z wentylacyjnego na klima-
tyzacyjny i odwrotnie.

Rozwigzanie w pelni zintegrowanej
wersji i dotychczas w sposdb ogdlny za-
prezentowanej nie uwidaczniato dosta-
tecznie mozliwosci takiego urzadzenia.
Kazdy element skladowy urzadzenia
moze pelni¢ funkcje odrebnego urza-
dzenia jak tez urzadzenie moze stanowic¢
réwniez polaczenie ze soba obu elemen-
tow w jedna calo$c¢.

HYBRYDOWE, BEZPRZEWODOWE URZA-

DZENIE WENTYLACYINO-KLIMATYZACYINE
Urzadzenie hybrydowe, wpétzintegro-
wane sktada si¢ z umieszczonego na $cia-
nie zewnetrznej od pomieszczenia tzw.
indukcyjnego panelu klimatyzacyjnego.
Stanowi on jeden z podstawowych pod-
zespolow urzadzenia. Moze pracowal
samodzielnie na powietrzu recyrkula-
cyjnym, ogrzewajac je i chtodzac zalez-
nie od potrzeb. Podzespdt ten pracuje
i dziala na zasadzie indukcji. Powietrze
recyrkulacyjne zasysane przez wentyla-
tor ttoczone jest do tzw. panelu dyfuzyj-
nego, z ktorego wypltywa z bardzo duza
predkoscia, powodujgc indukcje powie-
trza z pomieszczenia przez zintegrowany
w panelu indukcyjnym wymiennik cie-
pla. Konstrukeja ta pozwala na uzyska-
nie najmniejszych wymiaréw jednostek
urzadzen klimatyzacyjnych sposrod
obecnie dostepnych. Te obecnie ogélnie
dostepne pozwalajg na uzyskanie wy-
miaru gleboko$ci na poziomie zazwy-
czaj ok. 25 cm. Z kolei najmniejsze jed-
nostki majg glebokosci nie mniejsze niz
12, 13 cm. Indukcyjny panel klimatyza-
cyjny pozwala na przekroczenie tej gra-
nicy nawet do wartosci 2,5 cm. Przeto-
mowa w tej konstrukcji jest mozliwosc

INZYNIER BUDOWNICTWA



minimalizacji dotychczasowych wymia-
réow urzadzen klimatyzacyjnych ponizej
obecnej granicy 12-25 cm. Zapotrzebo-
wanie na moc chlodniczg i cieplng po-
mieszczen bedzie malato, jednak czy
stosowane technologie umozliwia, aby
wigzalo sie¢ to z mniejszymi wymiarami
urzadzen? Ze wzgledu na brak nowego
podejscia do konstrukcji urzadzen nie-
stety nie. Jednostki (np. kanalowe) ma-
jace glebokos¢ zaledwie 2,5 cm stworza
nowe mozliwosci dla urzadzen i syste-
moéw klimatyzacyjnych. Indukcyjny pa-
nel klimatyzacyjny moze pracowac albo
samodzielnie, jak juz opisano, albo sta-
nowi¢ element/podzespol w petni lub
wpolzintegrowanego urzadzenia wen-
tylacyjno-klimatyzacyjnego.

Jako urzadzenie pracujace samodziel-
nie indukeyjny panel klimatyzacyjny moze
stanowi¢ uzupelnienie systemu wentyla-
cyjnego dla uzytkownika juz posiada-
jacego system wentylacji z odzyskiem
ciepla (scentralizowany lub zdecentrali-
zowany). Zminimalizowane zostang wy-
miary koniecznych jednostek wewnetrz-
nych i mozliwa dwukierunkowa praca
odbiornika wspélpracujacego z pompa
ciepta (jako ekologicznym, wspomaganym
z systemu fotowoltaicznego, zrédtem cie-
pla i chlodu).

Z kolei gdy uzytkownik posiada juz
system ogrzewania wraz z odbiornikiem
ciepta lub chtodu, a chcialby zastosowaé
malo inwazyjny, o minimalnych wymia-
rach i o wysokiej sprawnoéci system od-
zysku ciepla z urzadzen, moze zasto-
sowac urzadzenie bez zabudowanego
w nim indukcyjnego panelu klimaty-
zacyjnego. Takie rozwigzanie jest moz-
liwe przez zastosowanie praktycznie sa-
mego wymiennika odzysku ciepta oraz
pojedynczego wentylatora. Indukcyjny
panel klimatyzacyjny w urzadzeniu za-
stapiony jest wowczas panelem nawiew-
no-wywiewnym bez wymiennika ciepta.
Pracujacy wentylator powoduje pod-
ci$nienie powietrza w wentylowanym
pomieszczeniu i samoistne zasysanie po-
wietrza zewnetrznego, ktore doplywajac
do elementu zakanczajacego nawiewno-
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-wywiewnego, wymienia ciepto na dro-
dze odzysku ciepta w wymienniku od-
zysku ciepla.

Rozwigzanie wyposazone w poje-
dynczy wentylator skutecznie redukuje
zuzycie energii elektrycznej o potowe
w stosunku do najbardziej efektywnych
rozwigzan wentylacji zdecentralizowa-
nej. W urzadzeniach typu push-pull przy
cyklicznej zmianie obrotéw wentylatora
rewersyjnego co 60-70 s wydatek po-
wietrza wentylacyjnego wynosi polowe
rzeczywistego, deklarowanego wydatku
wentylatora. W celu osiggniecia wydatku
jak dla rozwigzan z dwoma wentylato-
rami systemy/urzadzenia typu push-pull
muszg mie¢ dwa razy wiekszy wydatek
powietrza.

Proponowane rozwiazanie bezprze-
wodowego urzadzenia wentylacyjnego
pozwala na zachowanie statego wydatku
powietrza (jak dla urzadzen zdecentrali-
zowanych z dwoma wentylatorami), jed-
nak przy zastosowaniu tylko i wytacznie
jednego wentylatora. Urzadzenie pobiera
znacznie mniejsza moc i energie elek-
tryczna (od 50 do 80% w stosunku do tra-
dycyjnych, obecnie dostepnych technolo-
gii), a uzyskuje podobne osiagi, jesli chodzi
o sprawnosci odzysku ciepta. Wszystko
z zachowaniem niezmiennie minimalnych
wymiaréw rozwiazania.

Jesli juz wiadomo, skad bierze sie w na-
zwie rozwigzania stowo hybrydowy (bo
oznaczajacy mozliwo$¢ zmiany przezna-
czenia systemu z wentylacyjnego na tylko
chtodzacy lub ogrzewczy), pora na opisa-
nie jego wersji wentylacyjno-chlodzacej
lub wentylacyjno-ogrzewczej.

Taka wersje uzyskuje sie przez polacze-
nie ze soba dwdch opisanych podzespolow
i nosi ona nazwe hybrydowego, bezprze-
wodowego urzadzenia wentylacyjno-kli-
matyzacyjnego. Mowa o polaczeniu in-
dukcyjnego panelu klimatyzacyjnego oraz
bezprzewodowego urzadzenia wentylacyj-
nego z jednym wentylatorem.

Jesli do zwyklego, dostepnego na
rynku, decentralnego urzadzenia wen-
tylacyjnego zastosuje sie i podlaczy wy-
miennik wodny, uzyska si¢ tylko podgrza-
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nie powietrza §wiezego, ktdre niestety nie
pokryje zyskow i strat ciepla pomieszcze-
nia. Co wigcej, przewody hydrauliczne be-
dzie trzeba poprowadzi¢ i do urzadzenia
wentylacyjnego, i do odbiornika ogrzew-
czo-chlodzacego, co oczywiscie kompli-
kuje montaz.

W omawianej nowatorskiej konstrukeji
powietrze $wieze, przeplywajac przez wy-
miennik odzysku ciepla, usytuowany w $cia-
nie zewnetrznej, wyplywa z dyfuzyjnego in-
dukcyjnego panelu klimatyzacyjnego z duza
predkoscia, powodujac indukcje powietrza
Z pomieszczenia przez zintegrowany z pa-
nelem wymiennik ciepta. W tym samym
czasie powietrze zuzyte jest odprowadzane
przez urzadzenie i przed wyrzutem do at-
mosfery przekazuje swoja energie do powie-
trza $wiezego doplywajacego do wentylowa-
nego pomieszczenia. Od strony wewnetrznej
na $cianie mamy tylko panel o omawianej
uprzednio glebokosci 2,5 cm i realizowane
s3 z jego wykorzystaniem wszystkie cele:
wentylacja z odzyskiem ciepta i chlodze-
nie lub ogrzewanie powietrza. Niewyma-
gane s3 ani od wewnatrz, ani na zewnatrz
zadne dodatkowe skrzynki, dodatkowe od-
biorniki, Zadne inne elementy (od zewnatrz
pozostaje tylko czerpnio-wyrzutnia réwniez
plaska i dyskretnie wbudowana w elewacje
budynku). Wielka zaleta konstrukcji jest
indywidualna wentylacja i klimatyzacja po-
mieszczenia. Nie ma potrzeby zastosowania
kanatéw wentylacyjnych do realizacji petnej
obrébki powietrza oraz brak koniecznosci
zastosowania systemow regulujacych do-
ptyw powietrza swiezego do poszczegdl-
nych pomieszczen (regulatory przeptywu).
Do dalszych korzysci w odniesieniu do roz-
wigzan obecnych naleza minimalne wymiary
rozwigzania i minimalne zuzycie energii.
W obydwu tych aspektach uzyskiwane sa
najmniejsze wartoéci sposrod wszystkich do-
stepnych rozwigzan konstrukcyjnych urza-
dzen (pod katem zuzycia energii poza roz-
wigzaniem ogrzewania podtogowego, ktdre
moze by¢ zasilone nizsza temperaturg wody
grzewczej w okresie zimowym). Rozwigza-
nie to (ogrzewanie plaszczyznowe) posiada
jednak tez wiele wad, ktére moga niestety
je dyskwalifikowa¢ do wielu istniejacych
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i niewyposazonych w ten rodzaj ogrzewa-
nia obiektow. Jednak i ten rodzaj odbiornika
moze wspdlpracowac z wersja wentylacyjna
omawianego urzadzenia.

PODSUMOWANIE

Autor przedstawil na zeszlorocznym Fo-
rum Wentylacja Salon Klimatyzacja 2020
tego typu rozwigzania jako przelomowe
w zakresie urzadzenn HVAC obiektow. Je-
dynym ograniczeniem w rozwoju tego seg-
mentu urzadzen sa obecne przepisy prawa,
ktére powinny by¢ szybko zmienione. Au-
tor ma tutaj na mysli dopuszczenie konstruk-
¢ji rozwigzan decentralnych w rozporzadze-
niu o warunkach technicznych budynkéw
i ich usytuowania. W dokumencie tym ko-
nieczne jest zminimalizowanie zuzycia ener-
gii pierwotnej na cele ogrzewania, wentylacji
i klimatyzacji, pozostawienie w nim jednak
niezmienionych zapiséw co do odleglosci
ilokalizacji czerpni i wyrzutni od okien bu-
dynku skutecznie uniemozliwia zastosowa-
nie rozwigzan decentralnych. Te z kolei moga
zmniejszy¢ zapotrzebowanie energetyczne
na cele wentylacji oraz uproscic¢ i umozliwi¢
szybka termomodernizacje¢ budynkow w za-
kresie wentylacji z odzyskiem ciepla, szcze-
gélnie tych wielorodzinnych. Takie zmiany
powinny sie znalez¢é w opinii autora juz
w najnowszej aktualizacji warunkow tech-
nicznych. Stanowi to bowiem teraz bardzo
duzy problem dla wielu biur projektowych
w zakresie projektowania systeméw wenty-
lacji dla tego typu obiektéw w celu pelnie-
nia nowych wymogéw. Powszechnie stoso-
wanym rozwiazaniem jest system wentylacji
mechanicznej wyciagowej z nawiewnikami
higrosterowalnymi, jest to rozwigzanie bez
odzysku ciepla, niezgodne z kierunkiem eu-
ropejskiego zielonego fadu. Jesli mamy da-
zy¢ do minimalizacji energetycznej budyn-
kéw, prawo musi uwzgledniaé, aprobowaé
i adaptowac szybko nowe konstrukcje. Nie
mozna czekac na aktualizacje przepiséw co
cztery lata. Musimy bra¢ pod uwage mozli-
wo$é¢ kreowania nowych rozwigzan. Bo czy
w my$] przytoczonego rozwigzania rozpatry-
wany jest w przepisach system wentylacji jed-
nokierunkowej nawiewno-wywiewnej z od-
zyskiem ciepla? W
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 WSPOLPRACA FUNDAMENTU PLYTOWO-
-PALOWEGO Z PODOZEM GRUNTOWYM

Praca stanowi kompleksowe ujecie
problematyki wspotpracy fundamentu
ptytowo-palowego poddanego
dziataniu obcigzenia pionowego

z podtozem gruntowym. Ukazuje wyniki
badan i obserwacji, koncepcje, analizy
teoretyczne oraz zweryfikowane wyniki
modelowania numerycznego.

Grzegorz M. Kacprzak
Wyd. 1, str. 266,
Oficyna Wydawnicza
Politechniki
Warszawskiej,
Warszawa 2020.

FAKTURY 2021 PO ZMIANACH.
PORADNIK GAZETY PRAWNE)

Publikacja zawiera odpowiedzi na
wiele waznych pytan dotyczacych
faktur, np. jak rozlicza¢ faktury
korygujace po zmianach, kiedy mozna
wystawiac faktury do paragondw, jak
ewidencjonowac korekte w JPK_VAT,
jak przelicza¢ po zmianach faktury

w walutach obcych.

Wyd. 1, str. 96,
oprawa migkka,
Wydawnictwo Infor,
Warszawa 2021.

GEODEZJA Il

Podrecznik przedstawiajacy
wiadomosci z zakresu klasycznej
geodezji, zmiany z zakresu nowych
technik pomiarowych, przepiséw
prawnych oraz standardéw
obowiazujacych w geodezji i kartografii.
Sporo miejsca poswieca wektorowej
mapie zasadniczej, generowane;j

w systemie teleinformatycznym na
podstawie zatozonych uprzednio baz
danych. Publikacja ,Geodezja I” ukazata
siew 2019 r.

Andrzej Jagielski
Wyd. 4, str. 537,
oprawa migkka,
Wydawnictwo
GEODPIS,
Warszawa 2020.

PRAWO BUDOWLANE I AKTY
WYKONAWCZE Z OMOWIENIEM
+ SUPLEMENT Z 2021 R.

Kolejne wydanie popularnej publikacji
zawierajgce teksty ujednolicone

na dzien 19 wrzesnia 2020 .

oraz suplement ze zmianami (ustawa
zmienita ponad 50 przepiséw)
obowiazujgcymi od 5 i 19 stycznia
oraz 4 lutego 2021 r.

Robert Wysocki

Wyd. 16, str. 278,
oprawa migkka,

wyd. kieszonkowe
z22020r.,
Wydawnictwo Polcen,
Warszawa 2021.
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Ekonomiczne i sSrodowiskowe korzysci
z zastosowania asfaltow wysokomodyfikowanych

Asfalt MODBIT HiMA (Highly Modified Asphalt) w innowacyjnej mieszance

mineralno-asfaltowej (MMA) z uzyciem lokalnych kruszyw polodowcowych.

Agnieszka Kedzierska
LOTOS Asfalt

gromne tempo realizacji inwesty-

¢ji w drogownictwie w ciggu ostat-

nich lat powoduje, ze zapewnie-
nie odpowiedniej ilo$ci wysokiej jakosci
kruszyw do nawierzchni drég stalo si¢
duzym wyzwaniem. Szczegélnie dotkli-
wie odczuwajg to inwestorzy z péinocno
-wschodnich regionéw Polski, z uwagi na
brak lokalnych kopalni kruszyw ze skaly
litej. Duze odlegtosci od Zrédel materia-
téw i wysokie koszty transportu znacznie
podrazaja inwestycje. Wplywaja tez nieko-
rzystnie na srodowisko, powodujac wzrost
emisji szkodliwych substancji i podwyz-
szenie $ladu weglowego. W obliczu tych
faktow mozliwos¢ zastosowania lokalnych
kruszyw polodowcowych do wszystkich
warstw nawierzchni drogowych staje sie
niezwykle wazna. Najbardziej przedsig-
biorczy inwestorzy i wykonawcy poszu-
kuja nowych rozwiazan, umozliwiajacych
im pelne wykorzystanie lokalnych surow-
cow mineralnych.

Jednym z takich rozwigzan jest zasto-
sowanie do MMA nowoczesnych wyso-
komodyfikowanych lepiszczy asfaltowych
MODBIT HiMA, ktére dzigki swoim po-
nadstandardowym wtasciwo$ciom pod-

Tab.1. Parametry MMA z asfaltem MODBIT 45/80-80 HiMA

nosza parametry mieszanek mineralno-
-asfaltowych w zakresie odpornosci na
deformacje, zmeczenie, dzialanie niskich
temepratur i wody. Przykladem takiego za-
stosowania jest ,,Budowa wezla drogowego
Porosty - potaczenie DW 676 z DKS8”.

KORZYSCI EKONOMICINE

| SRODOWISKOWE

Budowa wezla drogowego Porosty to pro-
jekt, ktory petni bardzo istotna role w re-
gionie. Wezel poprawi znacznie dostepnoé¢
komunikacyjng miasta Biatystok od strony
Warszawy poprzez wlaczenie go do trasy
ekspresowej S8. Ruch, ktéry bedzie si¢ po
nim odbywal, zakwalifikowany zostal do
kategorii bardzo cigzkiej. Zastosowanie as-
faltu MODBIT 45/80-80 HIMA w ramach
tego projektu pozwolilo inwestorowi i wy-
konawcy na uzycie lokalnych kruszyw po-
lodowcowych do warstwy $cieralnej z mie-
szanki typu SMA (Stone Mastic Asphalt)
dla ruchu KR5-7. W efekcie przyczynito
sie to do znacznych oszczednosci w trans-
porcie materialéw skalnych, poprzez ogra-
niczenie dostaw kruszyw z poludnia Pol-
ski. Przynioslo tez wymierne korzysci dla
$rodowiska dzieki redukeji sladu weglo-
wego i zmniejszeniu emisji CO,. Asfalt
MODBIT HiMA zostal uzyty w tym kontr-
akcie na dojazdach do obiektéw inzynier-

Badania typu SMA 11S (KR5-7)

Rodzaj kruszywa

Asfalt

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Odpornos¢ na dziatanie wody - ITSR

Odpornosc na deformacje trwate:
WTS AIR [mm/1000 cykli]
PRD AIR [%]
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Grysy polodowcowe (materiaty lokalne)
6,5% - MODBIT 45/80-80 HIMA

2,9%

98,0%

0,02
3,2

Budowa wezta drogowego w Porostach w powiecie
biatostockim. Wyprowadzenie ruchu w kierunku

$8 dla inwestycji bedacej przedmiotem wspétpracy

z dostawca w ramach Programu ,,15 inwestycji z okazji
15-lecia spotki LOTOS Asfalt”

skich, w innowacyjnej mieszance mineral-
no-asfaltowej o nieciggtym uziarnieniu,
z zastosowaniem kruszyw polodowcowych.

W tym konkretnym przypadku uzycie
lepiszcza wysokomodyfikowanego HIMA
wplynelo na poprawe parametréw fizyko-
mechanicznych mieszanki mineralno-as-
faltowej. Uzycie asfaltu HIMA do warstwy
$cieralnej miato ogromny wplyw na bar-
dzo dobre wyniki odpornosci na deforma-
cje trwale, na poziomie 3,2% oraz odpor-
nosci probek mieszanki na dzialanie wody
(ITSR), na bardzo wysokim poziomie 98%.

PODSUMOWANIE

Lokalne kruszywa polodowcowe stanowia
naturalny zaséb petnowarto$ciowego su-
rowca, ktory moze stanowi¢ alternatywe
dla kruszyw famanych ze skat litych. Zasto-
sowanie asfaltéw wysokomodyfikowanych
typu HiMA powoduje podniesienie para-
metréw MMA i pozwala na zastosowanie
polodowcowych materialéw nawet do naj-
bardziej wymagajacych warstw $cieralnych
na ruch KR5-7. Przynosi to znaczace ko-
rzy$ci ekonomiczne i Srodowiskowe, redu-
kujac koszty inwestycji i $lad weglowy. m
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Rozwiazania konstrukcyjne
wspoh:zesnych drewnianych
budynkow mieszkalnych

Przy zachowaniu nalezytej starannosci wykonania i wykorzystaniu sprawdzonych
rozwiazan konstrukcyjnych trwalos¢ domow drewnianych jest porownywalna

Z murowanymi.

mgr inz. Mikotaj Kowhan

Tegne CGonsulting Engineers sp. z 0.0.

omy o konstrukcji drewnianej
to stale rozwijajaca si¢ nisza na
polskim rynku budowlanym.

Popularyzacja domoéw z drewna wplywa
znaczgco na poprawe ich jakosci. Opraco-
wywane s3 coraz nowoczesniejsze rozwia-
zania technologiczne, zwicksza sie liczba
wykwalifikowanych ekip budowlanych.
Rozwdj technologii prefabrykacji doméw
drewnianych zwigksza ich niezawodno$é¢
i sprawia, Ze mogg one konkurowac z tra-
dycyjnymi konstrukcjami murowanymi.

Wspolczesnie budowane w Polsce
domy z drewna mozna podzieli¢ na trzy
kategorie: z bali, z paneli SIP (ang. Struc-
tural Insulated Panels) i o lekkim szkiele-
cie drewnianym.

DOMY Z BALI

Bale to drewniane elementy tarte o prze-
kroju prostokatnym i o grubosci 50-100

dr hab. inz. Maciej Sydor

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wydziat Lesny i Technologii Drewna

i szeroko$ci 100-250 mm. Domy z bali to
jedna z najstarszych metod konstrukeyj-
nych wykorzystywanych w budownictwie
drewnianym. Sciany wykonuje sie zwy-
kle ze $wierkowych lub sosnowych ele-
mentdéw uktadanych poziomo, taczonych
ze sobg w narozach budynku. Typowymi
elementami konstrukcyjnymi domoéw
z bali s obrobione dluzyce o przekroju
prostokatnym z dodatkowymi wyzlo-
bieniami, rzadziej stosuje si¢ obtoczone
drewno okragle o ustandaryzowanych
$rednicach na calej dlugosci elementu
(nieobrobiony pien drzewa jest stoz-
kowy). Obecnie bale produkuje sie takze
z drewna klejonego warstwowo, wykon-
czonego polokragltymi fragmentami tar-
cicy lub w formie tréjwarstwowego prefa-
brykatu (zewnetrzne warstwy drewniane,
wnetrze z pianki poliuretanowej, caloé¢
spieta przekladkami).

Rys. 1. Ztacza ciesielskie stosowane w naroznikach budynku

10

Sciany uklada si¢ na drewnianych
belkach podwalinowych odizolowanych
od fundamentu. Spod takiej belki powi-
nien si¢ znajdowac co najmniej 300 mm
powyzej poziomu terenu. Przestrzenie
miedzy balami uszczelnia sie¢ widkninag,
wypelnia materiatami syntetycznymi
lub welng drzewna. Do polgczenia elemen-
tow $ciennych w naroznikach budynku
stosuje si¢ zlacza ciesielskie typu zamek
zrebowy, jaskotczy ogon lub zamek francu-
ski. Korone $ciany zamyka bal zwany ocze-
pem. Na nim si¢ opiera wiezba dachowa
lub belki stropowe. Zgodnie z obowigzu-
jacymi w Polsce normatywami budynki
z bali wymagaja dodatkowego docieplenia
(przegroda pionowa wykonana wylacznie
z litego drewna musiataby mie¢ grubos¢
ok. 80 cm).

Bale o standaryzowanych przekro-
jach poprzecznych poddaje si¢ procesom
prefabrykacji, wykonujac w fabrykach
wszystkie niezbedne zlacza. W przy-
padku domu z nieregularnych elemen-
tow (np. okorowanych dluzyc) istnieje
mozliwos¢ jego wybudowania w zakta-
dzie produkcyjnym. Po wykonaniu kon-
strukeji nastepuje demontaz, oznaczenie
element6ow skladowych, transport do do-
celowej lokalizacji i ponowne zlozenie.
Znaczaco skraca to czas budowy, utatwia
realizacje robdt zima, a takze zwigksza
jako$¢ polaczen.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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DOMY Z PANELI SIP

Panele SIP to trojwarstwowe prefabryko-
wane elementy konstrukcyjne sktadajace
sie z rdzenia izolacyjnego zabezpieczo-
nego obustronnie warstwami oslono-
wymi. Rdzen najczesciej wykonuje sie
ze styropianu lub pianki poliuretano-
wej, a poszycie z plyt OSB, MFP badz
cementowych wzmocnionych siatka
z wldkna szklanego. Elementy skladowe
paneli spaja si¢ klejem poliuretanowym.
Poszczegdlne panele taczy si¢ metoda
na obce pidro — w warstwie izolacyjnej
umieszcza si¢ drewniany ksztaltownik,
ktéry sczepia si¢ z plytami ostonowymi
przy uzyciu wkretéw. Polaczenia zabez-
piecza si¢ pianka poliuretanowsa.

Panele SIP stosuje si¢ jako $ciany ze-
wnetrzne, wewnetrzne nosne i dziatowe,
plyty podlogowe, stropowe oraz okta-
dziny dachowe. Przeci¢tna grubo$¢ waha
si¢ od 170 do 250 mm i jest uzalezniona
od wymaganej izolacyjnosci i nosnosci
przegrody. Diugo$¢ odpowiada wysoko-
$ci kondygnacji (do 3000 mm), a szero-
ko$¢ wynosi 1000-1200 mm. Plyty mozna
wbudowywa¢ pojedynczo badz zespo-
li¢ w zakladzie prefabrykacji w wiek-
sze moduly (np. $ciane, ptaszczyzne da-
chu). Wykonanie potaczei elementéw
w fabryce zwigksza ich szczelnos¢ oraz
przyspiesza montaz na placu budowy.
Budynki wznoszone z paneli SIP charak-
teryzuja si¢: bardzo krétkim czasem bu-
dowy, odpornoscig na dziatanie wilgoci,
sztywnoscig konstrukeji i korzystnymi
wlasciwos$ciami termicznymi. Ze wzgledu
na niewielki cigzar paneli domy moga
by¢ posadowione na ptytkich funda-
mentach bezposrednich (tawy lub stopy
fundamentowe).

Wadami tego rozwigzania s3: duzy
koszt budowy (niszowa technologia, brak
konkurencyjnosci rynku) i wymoég bar-
dzo dokladnie wypoziomowanego fun-
damentu. Dodatkowo problem stanowi
prowadzenie instalacji. Wszystkie insta-
lacje powinny by¢ zaplanowane juz na
etapie produkgji (konieczne jest umiesz-
czenie wewnatrz paneli peszli do pro-
wadzenia przewoddw). Alternatywnym
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Rys. 2. Schemat pogladowy domu z bali

Rys. 3. Schemat pogladowy sciany domu z paneli SIP
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rozwigzaniem jest wykonanie od we-
wnetrznej strony $cianki instalacyjnej, co
zwigksza grubos¢ przegrody o ok. 50 mm.

DOMY O LEKKIM SZKIELECIE
DREWNIANYM

Sposréd wymienionych rozwigzan kon-
strukcyjnych domy o lekkim szkielecie
drewnianym (popularnie zwane domami
kanadyjskimi) ciesza si¢ w Polsce najwigk-
szg popularnoscig. Obiekt wybudowany
w tej technologii mozna traktowac jako ze-
spot sztywnych tarcz. Drewniany szkielet
przenosi obciazenia pionowe oraz usztyw-
nia poszycie w kierunku prostopadtym do
jego powierzchni. Poszycie pelni funkcje
usztywnienia podtuznego. W ten sposdb
z plyt $ciennych, stropowych i dachowych
powstaje system przestrzenny o wymaga-
nej sztywnosci. Konstrukcje zespala sie
przy uzyciu gwozdzi, $rub, wkretow, zszy-
wek oraz réznego rodzaju innych faczni-
kéw metalowych.

Rozstaw stlupkéw w $cianach szkie-
letowych wynosi zazwyczaj od 400 (bu-
dynki dwukondygnacyjne) do 600 mm
(budynki jednokondygnacyjne). Szkielet

wykonuje sie najczesciej z tarcicy iglastej,
czterostronnie struganej, ze sfazowanymi
krawedziami, suszonej do wilgotnosci
nieprzekraczajacej 16%. Suszenie drewna
w temperaturze powyzej 67°C zabezpiecza
drewno przed rozwojem grzybéw. W nie-
ktérych systemach konstrukcyjnych tar-
cica iglasta jest zastepowana materia-
tami drewnopochodnymi, takimi jak LVL
(drewno klejone warstwowo z fornir6w)
badz drewnianymi belkami dwuteowymi
CLT. Na poszycie konstrukeji stosuje sie
plyty drewnopochodne o wilgotnosci nie-
przekraczajacej 11%, np.: OSB3, OSB4,
wodoodpornag sklejke lub plyty wiérowe
MFP. Jako okladziny wewnetrzne stosuje
si¢ takze plyty gipsowo-kartonowe lub
plyty gipsowe zbrojone wtdéknem szkla-
nym. Przestrzen miedzy stupkami wypet-
nia sie warstwg izolacyjng z welny mine-
ralnej, widkien celulozowych lub wlékien
drzewnych. Przegrode pionowa mozna
dodatkowo ociepli¢ od zewnatrz lub we-
wnatrz przy uzyciu welny mineralnej albo
styropianu.

Konstrukcje domu stawia sie na
drewnianych podwalinach, zakotwio-

Rys. 4. Schemat pogladowy sciany i podtogi domu o konstrukeji szkieletowej
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nych w ptycie fundamentowej lub ko-
ronie $cian fundamentowych. Spéd
podwalin powinien sie znajdowac co
najmniej 200 mm powyzej poziomu te-
renu, co zabezpiecza obiekt przed za-
wilgoceniem. Sciany zewnetrzne moga
by¢ wznoszone w konstrukcji platformo-
wej lub balonowej. Konstrukcja platfor-
mowa charakteryzuje si¢ posadowie-
niem stropu na oczepach $ciany nizszej
kondygnacji. Sciany pietra przytwierdza
si¢ do stropu. W konstrukeji balonowej
stupki tworzgce $ciane parteru i $ciane
pietra zachowuja ciagglos¢. Strop mie-
dzykondygnacyjny jest do nich podwie-
szony. Konstrukcja balonowa jest zale-
cana przy budowie doméw parterowych
lub z poddaszem uzytkowym (wieksza
sztywnos$¢ mocowania $ciany kolanko-
wej). Konieczne jest jednak dodatkowe
zabezpieczenie przeciwpozarowe $ciany
na poziomie stropu, aby zapobiec szyb-
kiemu rozprzestrzenianiu si¢ ognia mie-
dzy kondygnacjami.

Zalety domow szkieletowych:

o krotki czas realizacji, od momentu roz-
poczecia budowy do wykonczenia wnetrz
wystarczga cztery miesigce;

e czterostronnie strugane elementy szkie-
letu drewnianego zapewniaja doktadnos¢
polaczen i zwiekszaja ogniotrwalo$¢é;

e mozliwos¢ konstruowania $cian ze-
wnetrznych o znacznie mniejszej grubo-
$ci niz w przypadku konstrukeji murowych
(dzieki malemu przewodnictwu cieplnemu
drewna);

o lekko$¢ konstrukcji nosnej (co utatwia
transport i budowe obiektu, a takze ni-
weluje potrzebe wylewania masywnych
i kosztownych fundamentow);

o krotki czas montazu dajacy mozliwo$¢
realizacji prac budowlanych niezaleznie
od warunkéw atmosferycznych (takze
zimg, po uprzednim wykonaniu funda-
mentéw);

e niewielkie zapotrzebowanie energe-
tyczne do ogrzewania domu;

o latwo$¢ przebudowy i modernizacji.
Wady doméw szkieletowych:

e koniecznos¢ starannego doboru mate-
riatéw konstrukcyjnych;

INZYNIER BUDOWNICTWA



e trudno$¢ w znalezieniu odpowiednio
wykwalifikowanej ekipy budowlanej;

o fakt, ze drobne bledy wykonawcze moga
znaczaco wplynaé na trwalos¢ obiektu, wy-
magana jest duza doktadnos¢ polaczen;

e matla pojemnos$¢ cieplna $cian (dom
szybko sie nagrzewa i szybko wychtadza).

PREFABRYKACJA DOMOW
SZKIELETOWYCH

Domy o lekkim szkielecie drewnianym
mozna poddaé procesom prefabrykacji.
W zaleznoéci od stopnia zaawansowania
rozrozniamy trzy podstawowe systemy
prefabrykacji:

e liniowej,

e otwartej,

o pelnej (zamknietej).

Prefabrykacja liniowa jest najmniej
zaawansowanym systemem, polega na
montazu szkieletu obiektu ze zunifiko-
wanych profili drewnianych. Na plac bu-
dowy trafia surowiec o ustandaryzowa-
nych wymiarach przekrojow, ktéry ma
odpowiednie zabezpieczenie przed czyn-
nikami biologicznymi i atmosferycznymi,
wykoniczenie powierzchni oraz wilgot-
no$¢. Po dostarczeniu drewniane profile
sg docinane na dltugos¢ i montowane na
uprzednio przygotowanym podtozu, two-
rzac szkielet $cian budynku. Nastepnie
wykonuje sie poszycie zewnetrzne oraz
wiezbe dachowg wraz z jej zewnetrzna
oktadzing. Po montazu stolarki otworo-
wej oraz folii wiatroizolacyjnej uzyskuje
sie stan surowy zamkniety konstruk-
¢ji. Budowa domu w tym systemie trwa
najdluzej i jest najbardziej narazona na
wystepowanie bltedéw wykonawczych,
skutkujacych pézniejszymi awariami
budynku. Zaleca si¢ stosowanie prefa-
brykacji liniowej, gdy nie ma mozliwo-
$ci dostarczenia i zlozenia konstrukcji
z wiekszych modultéw (waskie drogi do-
jazdowe, brak miejsca na dzwig).

W systemie prefabrykacji otwartej na
plac budowy dostarcza sie prefabrykaty
$cian zewnetrznych, stropu oraz wiezby
dachowej. Elementy skladaja sie tylko ze
szkieletu pokrytego od zewnatrz poszy-
ciem i folig wiatroizolacyjna. Rozwigza-
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nie to jest stosowane, gdy wytwdrnia nie
ma wystarczajaco zaawansowane;j linii pro-
dukeyjnej, umozliwiajacej pelng prefabry-
kacje elementow. Prefabrykacja otwarta
znaczgco skraca czas osiggniecia stanu
surowego otwartego budynku.

Prefabrykacja petna (zamknieta) po-
lega na wykonaniu wszystkich elementow
budynku ($cian, stropéw, dachu) w zakla-
dzie produkcyjnym. Prefabrykaty maja
juz wmontowang stolarke otworows, war-
stwy izolacyjne i poszycie wewnetrzne.
Przed przystapieniem do produkcji na-
lezy przewidzie¢ sposob prowadzenia in-
stalacji oraz lokalizacje wzmocnien §cian
pod cigzkie elementy wiszace wyposaze-
nia wnetrz. Elementy transportuje sie na
budowe i montuje na wczeéniej przygo-
towanym fundamencie. Stan zamkniety
konstrukcji osiaga sie po 2-3 dniach. Na-
stepnie trwaja prace instalacyjne oraz wy-
konczenie wnetrz i elewacji. Zastosowa-
nie prefabrykacji zamknietej skraca czas
budowy domu do minimum, zwieksza
jego precyzje wykonania i minimalizuje
ryzyko wystapienia pdzniejszych awarii
budynku. Nalezy pamigta¢, ze niezalez-
nie od wybranego systemu konstrukcje
o lekkim szkielecie drewnianym powinny
by¢ realizowane tylko przez profesjonalne
i wykwalifikowane ekipy budowlane.

PODSUMOWANIE

Analizujac technologie budowy wspét-
czesnych doméw drewnianych, mozna
zauwazy¢, ze przy zachowaniu nalezytej
staranno$ci wykonania oraz wykorzysta-
niu sprawdzonych rozwigzan konstruk-
cyjnych ich trwalo$¢ jest poréwnywalna
z obiektami murowanymi. Drewno,
dzieki komoérkowej strukturze z syste-
mem mikroskopowych i submikroskopo-
wych przestrzeni kapilarnych, ma duza
wytrzymato$¢ przy malym ciezarze wila-
$ciwym oraz korzystne wspodtczynniki
tlumienia dzwieku i izolacyjnosci ciepl-
nej. Gtéwna zaleta stosowania drewna
i tworzyw drzewnych w budownictwie
jest tatwosc ich obrobki. W wielu zasto-
sowaniach znaczenie ma takze korzystny
ekologicznie niewielki slad weglowy

_
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produktéw wytwarzanych z materia-
téw lignocelulozowych (w poréwnaniu
ze stopami metali, szkta, cementu czy do
wiekszosci tworzyw sztucznych). Nie-
stety drewno ma takze wady, do ktérych
zaliczamy: duzg higroskopijnos¢ (i zwia-
zane z tym kurczenie, pecznienie oraz
pekanie), palno$é, podatnosé na bio-
korozje, anizotropowo$¢, a takze liczne
nieprawidltowosci powigzane z morfo-
logia drzew. Dzieki umiejetnej obrébce,
uszlachetnianiu i prefabrykacji drew-
nianych elementéw mozna skutecznie
eliminowac¢ wady drewna i wytwarzad
materialy budowlane o zmodyfikowa-
nych i ulepszonych wlasciwosciach kon-
strukcyjnych dobrze wpisujacych si¢ we
wspolczesne potrzeby budowlane.

M. Kowhan: pomyst i inicjatywa, napi-
sanie wstepnej wersji artykutu, wykona-
nie rysunkoéw, dobdr literatury, podsu-
mowanie i wnioski;

M. Sydor: wskazanie sposobu ujecia tematu,
konsultacje terminologiczne tresci. W
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WYDARZENIA

Konferencja ,,Klimatyzacja

ohiektow szpitalnych”

W konferencji wzielo udzial 486 uczestnikow, ktorzy w ciagu kilku godzin mogli uzyska¢é
informacje przedstawione przez naukowcow, projektantow i lekarzy czynnie zwiazanych
7. ksztaltowaniem warunkow srodowiska wewnetrznego w szpitalach.

ierwsza w formie zdalnej Konferen-

cja Naukowo-Techniczna ,,Klima-

tyzacja obiektow szpitalnych” od-
byla si¢ 26 marca br. Zostala zorganizowana
przez Wydzial Instalacji Budowlanych, Hy-
drotechniki i Inzynierii Srodowiska Poli-
techniki Warszawskiej oraz Polskie Zrzesze-
nie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych.

Prezentacje otwierajaca przedstawit
dr n. med. Pawet Grzesiowski, przewod-
niczacy Stowarzyszenia Higieny Lecznic-
twa, w ktorej zawarl kwestie wpltywu wa-
runkéw pracy na bezpieczenstwo
personelu medycznego i pacjentdw, ze
szczegdlnym uwzglednieniem COVID-19.

Kolejny referat ,,Przeglad najnowszej
wiedzy naukowej w zakresie klimatyzacji
sal operacyjnych” wyglosita dr hab. inz.
Anna Bogdan, prof. Politechniki Warszaw-
skiej, omawiajac zaréwno rozwdj rozwia-
zan klimatyzacyjnych stosowanych w sa-
lach chorych, jak i parametry zwigzane
z elementami stosowanymi podczas ope-
racji, wpltywajacymi na poziom zakazen
miejsca operowanego.

Jednoczesne spojrzenie chirurga i pro-
jektanta systemdéw klimatyzacji przedsta-
wit dr n. med. Maciej Mattok z I+med.
Oméwil podstawy prawne zwigzane z pro-
jektowaniem sal operacyjnych oraz para-
metry srodowiska wewnetrznego, ktdre
wplywaja na odczucia uzytkownikéw po-
mieszczen w szpitalach.

Dr Johan Nordenadler z Karolinska
University Hospital opowiedzial natomiast
o procesie wyboru systemu wentylacji
i podjetych decyzjach przy budowie Karo-
linska University Hospital, ktére poprze-
dzone byly szerokimi badaniami dotycza-
cymi jakosci powietrza.
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Kolejne spojrzenie praktyka przedsta-
wil mgr biologii Krzysztof Kacperski, star-
szy specjalista higieny i epidemiologii
w Centrum Onkologii - Instytutu im. Ma-
rii Sklodowskiej-Curie, ktéry omoéwit wy-
niki metaanalizy dotyczacej wptywu ro-
dzaju nawiewu powietrza stosowanego
w sali operacyjnej na czestos¢ zakazenia
ran w planowanych operacjach stawow ko-
lanowego i biodrowego.

Natomiast dr Maciej Szczotko z Naro-
dowego Instytutu Zdrowia Publicznego opo-
wiedzial szczegdtowo o procesie oceny higie-
nicznej wyrobdéw stosowanych do wentylacji
i klimatyzacji pomieszczen w obiektach pod-
miotow wykonujacych dziatalno$¢ lecznicza.

Metody uzyskania odpowiedniej jako-
$ci powietrza za pomocg procesu steryli-
zacji powietrza w systemach klimatyzacyj-
nych obstugujacych pomieszczenia stuzby
zdrowia przedstawila dr inz. Sylwia Szcze-
$niak z Wydzialu Inzynierii Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej.

Ismo Gronvall oraz Pawet Borowiecki
z firmy Halton oméwili z kolei perspektywy
zastosowania modelowania CFD w progno-

zowaniu komfortu cieplnego i czystosci mi-
krobiologicznej w sali operacyjnej w czasie
zabiegu. Przedstawili trzy studia przypad-
kéw: Wielkopolskie Centrum Zdrowia
Dziecka (Poznan), New Karolinska (Sztok-
holm, Szwecja), UZ Ghent (Belgia).

Dr inz. Magdalena Mtynarczyk (Cen-
tralny Instytut Ochrony Pracy — Panistwowy
Instytut Badawczy) zajela sie w swojej pre-
zentacji czynnikami wplywajacymi na izola-
cyjnoé¢ cieplng odziezy, metodami jej po-
miaru, a takze wynikami badan
przeprowadzonych w komorze klimatycznej
iza pomocg manekinéw termicznych.

Ostatni referat wyglosit dr inz. Piotr
Uscinowicz (PM Group), ktéry omoéwit
wyniki prowadzonych przez siebie badan
dotyczacych warunkow srodowiska ciepl-
nego w salach chorych.

Patronat honorowy nad wydarzeniem
objety Ministerstwo Zdrowia, Naczelna
Izba Lekarska oraz Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa.

Druga edycja konferencji planowana
jest na 25 marca 2022 r. Wiecej na
klimatyzacjawszpitalach.is.pw.edu.pl. ®
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Zielona technologia AXIL 3000 - nowa generacja
ochrony konstrukcji drewnianych preparatami
pochodzenia organicznego

Francuska firma Adkalis, nalezgca do Grupy Berkem, w trosce

0 zasoby naszej planety i zmniejszenie zaleznosci od nieodnawialnych
surowcow kopalnych przedstawia opracowany w przyjaznej
srodowisku technologii preparat AXIL 3000.

mpregnowane drewno jest jedynym

w pelni naturalnym i odnawialnym przez
przyrode materialem uzywanym w bu-
downictwie, spelniajagcym wysokie wymogi
oraz wyzwania wspoélczesnego rynku bu-
dowlanego. Majac to na uwadze, francuska
firma Adkalis juz od ponad 50 lat opraco-
wuje i wdraza innowacyjne, skuteczne oraz
przyjazne $rodowisku naturalnemu rozwig-
zania dla przemystu drzewnego. Na podsta-
wie swego do$wiadczenia i umiejetnosci Ad-
kalis opracowata AXIL 3000, $rodek ochrony
drewna spelniajacy europejskie wymagania
oraz normy dla wspolczesnych konstrukeji
budowlanych. Zarejestrowany i dopuszczony
do uzytku na polskim rynku AXIL 3000 jest
skutecznym produktem do ochrony wyro-
béw drewnianych, stosowanych w ciesiel-
stwie, budownictwie i meblach ogrodowych.
AXIL 3000 firmy Adkalis jest pierwsza

w 100% organiczna hydrodyspersyjng mi-
kroemulsjg na rynku, dla klasy stosowania
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213 (3.113.2) zgodnie z norma

EN 599. Dostepny w bardzo wy-

dajnej formie — skoncentrowanej,
rozpuszczalnej w wodzie mikroemul-

sji, zapewnia skuteczne i trwale dzialanie
przeciwko szkodnikom drewna, takim jak:
grzyby podstawczaki (zgnilizna drewna
i wldkien), owady i larwy drewnojadéw
(kozkowate, miazgowce, kotatek domowy)
oraz termity. Najpopularniejsze metody
aplikacji to zanurzenie, spryskiwanie po-
wierzchni lub wtlaczanie podczas impre-
gnagcji cisnieniowej (autoklaw).

Srodek moze by¢ stosowany jako pre-
wencyjne zabezpieczenie konstrukeji
drewnianych lub jako konserwujacy im-
pregnat do drewnianych wyrobow archi-
tektury ogrodowej. Znakomicie i trwale
chroni drewno przeznaczone do celéw
konstrukcyjnych i budowlanych (stolarka,
elewacje drewniane, konstrukcje szkiele-
towe), jak réwniez drewno majace funkgje
zewnetrzne (oblicowka z drewna, panele
ogrodowe, deski tarasowe, balustrady, al-
tany, wiaty ogrodowe, pergole, kraty, ogro-
dzenia, itp.).

Jego unikatowa formuta umozliwia
w niektorych przypadkach nawet 4-krotne
zmniejszenie wymaganej retencji! Wyréz-
nia sie rowniez najkrotszym czasem wyma-
ganej skutecznej aplikacji, dzieki czemu im-
pregnowane drewno nie zmienia znaczaco
swojej wilgotnosci i nie ulega wtérnym od-
ksztatceniom. W zwiazku ze swoim orga-
nicznym pochodzeniem i neutralnym pH
nie powoduje korozji potaczen ciesielskich
i innych elementéw metalowych.

Dzigki AXIL 3000
elementy drewniane mogg zacho-
wad naturalny kolor lub by¢ barwione:
o poprzez dodanie barwnika w trakcie im-
pregnacji;
e po wysuszeniu, na dodatkowym etapie
wykoniczenia lakierem, bejcg lub farbg.
Po zakonczeniu impregnacji i suszeniu ele-
menty drewniane zaimpregnowane tym
$rodkiem sg natychmiast gotowe do:
o klejenia;
e wykonczenia (malowanie, bejcowanie,
lakierowanie).

Drewno do celéw konstrukeyjnych po-
kryte produktem AXIL 3000 wedlug
normy EN 15228 moze zdecydowanie fa-
twiej otrzymac atest CE.

Produkt ten jest kompatybilny z kolo-
rami bejcy i barwnikéw AXIL Color Col-
lection firmy Adkalis. Mieszanie produktu
ochronnego z barwnikami AXIL Color
Collection podczas obrébki drewna po-
zwala producentom proponowaé drewno
w modnych i atrakcyjnych dla klienta ko-
lorach, takze w kolorze szarym.

AXIL 3000 jest dostepny w technologii
Bio-based. m
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Przeglady instalacji antenowych

Na niektore elementy instalacji antenowych trzeba zwroci¢
szczegolna uwage podczas przegladow okresowych.

rzeglady wydaja si¢ we wspot-
Pczesnym $wiecie czyms$ oczywi-

stym, jednak do$wiadczenie po-
kazuje, ze nie zawsze sg one realizowane,
co skraca zywotnos¢ uzytkowanych obiek-
tow. Ze wzgledu m.in. na bezpieczenstwo
0s6b postronnych ustawodawca narzuca
wykonywanie przegladéw w celu dalszej
eksploatacji obiektu.

Prawo budowlane (Pb) [1] odnosi sie
do czynnosci zwigzanych z utrzymaniem
obiektu i art. 61 pkt 1 zobowigzuje wiasci-
ciela lub zarzadce obiektu do utrzymania go
w nalezytym stanie technicznym, natomiast
zgodnie z art. 61 pkt 2 ustawodawca wska-
zuje, ze dzigki m.in. przeprowadzaniu okre-
sowych kontroli obiekt bedzie spetniat wy-

Fot. 1. Montaz zestawu anten:
SAT, TV na elewacji budynku wielorodzinnego
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rzeczoznawca budowlany

magang gotowos¢ do uzytkowania i bedzie
tym sposobem bezpieczny. Prawo budow-
lane podaje réwniez minimalne czasookresy,
w jakich majg by¢ wykonywane przeglady
(coroczne i pigcioletnie).

KONTROLA OKRESOWA WYKONYWANA
RAZ W ROKU

Co najmniej raz w roku nalezy przepro-
wadza¢ okresowe kontrole polegajace na

uzytkowania, ktorych uszkodzenia moga
powodowac zagrozenie dla bezpieczen-
stwa osob, srodowiska oraz konstruk-
¢ji budynku. W toku kontroli szczegé-
towym sprawdzeniem nalezy obja¢ m.in.
stan techniczny urzadzen zamocowanych
do scian i dachu budynku.

KONTROLA OKRESOWA WYKONYWANA
RAZ NA PIEC LAT

Co najmniej raz na pie¢ lat nalezy
przeprowadza¢ kontrole polegajaca na
sprawdzeniu stanu technicznego i przy-
datnosci do uzytkowania obiektu bu-
dowlanego, estetyki obiektu budow-
lanego oraz jego otoczenia. Kontrolg

Dobra okazja do sprawdzenia
instalacji antenowej na budynku
jest konieczna coroczna kontrola

instalacji kominowej.

sprawdzeniu stanu technicznego elemen-
tow budynku, budowli i instalacji, w tym
narazonych na szkodliwe wptywy atmo-
sferyczne. Kontrole nalezy przeprowadza¢
raz w kazdym roku kalendarzowym, przy
czym miedzy datg kontroli w danym roku
a datg kontroli w roku poprzednim nie
musi uplynaé réwno 365 dni (tj. rok). Przy
dokonywaniu kontroli corocznych nie ma
obowigzku badania instalacji elektrycznej.

KONTROLA ELEMENTOW BUDYNKU

I INSTALACJI NARAZONYCH

NA SZKODLIWE WPLYWY ATMOSFERYCZNE
Zgodnie z § 5 ust. 1 rozporzadzenia [2]
okresowej kontroli, o ktérej mowa w art.
62 ust. 1 pkt 1 lit. a ustawy, podlegaja ele-
menty budynku narazone na szkodliwe
wplywy atmosferyczne i niszczace dzia-
tania czynnikéw wystepujacych podczas

powinno by¢ réwniez objete badanie
instalacji elektrycznej i piorunochron-
nej w zakresie stanu sprawnosci pola-
czen, osprzetu, zabezpieczen i srodkdéw
ochrony od porazen, opornosci izola-
cji przewodow oraz uziemien instalacji
i aparatow (art. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy
— Prawo budowlane).

Dodatkowe regulacje dotyczace kontroli
okresowych budynku mieszkalnego za-
wiera rozporzadzenie [2]. W mySl jego
§ 6 zakresem okresowej kontroli, o ktorej
mowa wart. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy (tj. kon-
troli okresowej co najmniej raz na pie¢ lat),
nalezy obja¢ rowniez sprawdzenie stanu
sprawnosci technicznej i wartoéci uzytko-
wej elementéw budynku, o ktérych mowa
w § 5, oraz wszystkie pozostale elementy
budynku, a takze estetyke budynku i jego

otoczenia.

INZYNIER BUDOWNICTWA



KONTROLA OBEJMUJACA ZAKRES
KONTROLI ROCZNE) | PIECIOLETNIE)
Zakres kontroli rocznej i piecioletniej jest
rozny, z wyjatkiem czesci budowlanej,
ktéra jest wspdlna dla obu tych kontroli.
Dlatego wtasciciel lub zarzadca obiektu
w roku kalendarzowym, w ktérym przy-
pada termin wykonania kontroli piecio-
letniej, moze przeprowadzi¢ jedng wspélna
kontrole uwzgledniajaca zakres kontroli
rocznej z art. 62 ust. 1 pkt 1lit. bic Pb oraz
zakres kontroli piecioletniej, czyli obejmu-
jacej sprawdzenie stanu technicznego:

e elementéw budynku, budowli i insta-
lacji narazonych na szkodliwe wplywy
atmosferyczne i niszczgce dzialania czyn-
nikéw wystepujacych podczas uzytkowa-
nia obiektu,

o estetyki obiektu budowlanego oraz jego
otoczenia,

e instalacji i urzadzen stuzacych ochronie
$rodowiska,

o instalacji gazowych oraz przewodow ko-
minowych,

e instalacji elektrycznej i piorunochronnej
(wyroznienie autora).

Protokot z takiej kontroli powinien za-
wiera¢ informacje $wiadczace o spelnieniu
obowiazkéw wynikajacych zaréwno z art.
62 ust. 1 pkt 1, jak i pkt 2 Pb [1].

W radiokomunikacji kontrola obiektu
jest oczywista, gdy mamy do czynienia np.
z wiezg, masztem, ktéry nalezy do ope-
ratora. W tym przypadku operator, aby
$wiadczy¢ ustugi, chce mie¢ swoj sprzet
(m.in. anteny) w dobrym stanie, Zeby nie
zaprzesta¢ w sposob niekontrolowany ich
pracy.

Inaczej wyglada sytuacja, gdy operator
posiada swdj system antenowy na obcych
obiektach typu: inny operator, budynek,
koscidl, obiekt uzytecznosci publicznej czy
komin, wspélnota mieszkaniowa, budynek
jednorodzinny. Ustawodawca nie wymaga
corocznego przegladu dla domkéw jedno-
rodzinnych, pozostajac przy pigcioletnich
ich przegladach.

Chce zwroci¢ uwage, ze pomimo ta-
kiego zwolnienia instalacje antenowe na
domkach jednorodzinnych to nie tylko za-
grozenie, ze nie bedzie odbioru np. tele-
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wizji czy radia, ale réwniez zagrozenie dla
obiektu. Dlaczego? Dos¢ czesto instalacje
antenowe s3 powyzej instalacji odgromo-
wej. Maszty tych instalacji nie sa podta-
czone do zwoddéw pionowych odgromo-
wych. Zdarza sie, ze nie korzystamy juz
z odbioru naziemnego, ale pozostawiamy
instalacje, ktéra z tego powodu nas nie in-
teresuje i nie jest przegladana. Rdzewienie
anteny lub jej mocowania, masztu moze
skutkowa¢ odpadnieciem anteny i wyrza-
dzeniem szkody domownikowi lub osobie
trzeciej (fot. 1).

W domowych instalacjach podwyzsza
si¢ standard zabezpieczen elektrycznych,
gazowych, wodnych itp., natomiast bardzo
wolno nastepuja zmiany dotyczace zabez-
pieczenia przed wytadowaniami atmosfe-
rycznymi i potencjalnym zagrozeniem dla
instalacji antenowych. Na rynku sa do-
stepne urzadzenia przeciwprzepieciowe
na kable koncentryczne i kable sieciowe,

Fot. 2. System anten na wsporniku, ponad instalacja
odgromowa

Fot. 3. Antena dostepu do Internetu, zamocowana na
maszcie TV wystajaecym ponad instalacje odgromowa
budynku

_
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ktére sg wprowadzane z zewnatrz do bu-
dynku. System radiokomunikacyjny to nie
tylko instalacje UKF, SAT, TV ale coraz czg-
$ciej instalacja do podlgczenia sie do we-
zfa telekomunikacyjnego w celu uzyskania
przylaczenia do Internetu lub inne ustugi
teleinformatyczne lub nadzoru budynku.
Wytadowania atmosferyczne moga spowo-
dowac zniszczenia nie tylko urzadzen ope-
ratora dostarczajacego ustuge, ale r6wniez
naszych urzadzen typu komputer, laptop,
playstation lub centralka alarmowa (fot. 2).

Dobrg okazja do sprawdzenia insta-
lacji antenowej na domku jednorodzin-
nym jest coroczne sprawdzenie instalacji
przez kominiarza. Taki przeglad nie wy-
maga uprawnien, lecz zdroworozsadko-
wego podejscia do tematu przez wiasci-
ciela obiektu.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:
e mocowanie wspornika (czy kotki nie wy-
padaja, nie sa skorodowane, obejmy tzw.
cybanty s3 w dobrym stanie);

e elementy mocujace antene do wspor-
nika (uszkodzenia elewacji, zacieki, moz-
liwo$¢ upadku wraz z anteng);

o kable antenowe - czy sa upigte (zwisa-
jace bez zabezpieczenia mogg sie zerwaé
lub wyrwa¢ ztacze np. w konwerterze
UKF/TV/SAT/ radiodostepie do Inter-
netu);

e przepust kablowy w dachu - czy jest
zabezpieczony (potencjalna mozliwos¢
przecieku).

W dobie Internetu mozna zminima-
lizowac¢ koszty przegladu przez zrobienie
zdje¢ i konsultacje z ekspertem w danej
dziedzinie, jesli sami mamy watpliwosci
co do swojej oceny (fot. 3).

Operatorzy telekomunikacyjni sa dos¢
czesto whascicielami swoich urzadzen jak
réwniez obiektow typu wieza—maszt.

W zwigzku z tym obiekty te podle-
gaja corocznym przegladom nie tylko
pod wzgledem konstrukcyjnym, elektrycz-
nym, ale réwniez radiokomunikacyjnym.
O tym, ze dany obiekt dziala, operator wie,
poniewaz najczesciej ma monitoring urza-
dzen teletransmisyjnych, jednak jaki jest
stan tych urzadzen, to juz zostaje stwier-
dzone podczas corocznego przegladu.

1]
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Jakie elementy s sprawdzane przy ta-
kich przegladach? Mozna rozrézni¢ kon-
trole urzadzen na wysokosci oraz urzadzen
W poziomie gruntu.

Skupmy si¢ nad kontrolg urzadzen ra-
diokomunikacyjnych na wysokosci (fot. 4).
W sktad tych urzadzen wchodza m.in.:

e anteny;

e mocowania anten (fot. 5);

e urzadzenia peryferyjne anten, np. sitow-
niki do ich pochylent mechanicznych;

e kable potaczeniowe, tzw. jumpery mie-
dzy anteng a jednostka zewnetrzng wynie-
siony, czesto nazywane ODU, RRU itp,;

e jednostki zewnetrze i ich mocowanie
- ODU, RRU (fot. 6);

e kable przytaczeniowe miedzy urza-
dzeniami naziemnymi a jednostkami ze-
wnetrznymi: kable zasilajace, jumpery,
linki uziemieniowe, feedery, $wiattowody;

Fot. 4. Anteny telefonii komdrkowej i linie radiowe

na wiezy

Fot. 5. Mocowanie anten stacji bazowej na wiezy
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Fot. 6. Jednostki antenowe oraz RRU

e mocowanie elementéw toru anteno-
wego: feedery, kable zasilajace, swiatto-
wody.

Operatorzy nie tylko posiadajg instalacje
na swoich obiektach, lecz réwniez na obiek-

Fot. 7. Stacja bazowa montowana na dachu budynku

tach, ktdre nie byly projektowane dla stacji
bazowych, takich jak np.: budynki jednoro-
dzinne, budynki wielorodzinne (fot. 7), bloki
mieszkalne, kos$cioly, budynki publiczne
(np. urzedy, szpitale, przychodnie, $wietlice),
hale przemystowe, kominy.

Na powyzszych obiektach operatorzy
odpowiadaja, jesli umowa nie stanowi ina-
czej, za sprzet, ktory sami zainstalowali.
Przeglad i utrzymanie, oprocz komindw,
wyglada podobnie. Kazdy z tych obiektéow
ma swoje stuzby do ich utrzymania i opera-
tor skupia si¢ nad tym, zeby jego urzadzenia
dzialaly poprawnie, a tam gdzie ingerowat
w obiekt - np. zakotwienie konstrukgji, po-
sadowienie kontenera, przepusty kablowe
w dachu lub elewacji - aby ingerencje ta-
kie nie byty powodem uszkodzen obiektu
lub jego wylaczenia z uzytkowania.

Wspoélnym problemem operatora i wla-
Sciciela obiektu jest zanieczyszczenie urza-
dzen i pomieszczeni przez ptaki. W tym przy-
padku najczeéciej wiasciciel obiektu nie jest
zainteresowany dzialaniami zapobiegaw-
czymi, ale operator, ktéry utrzymuje urza-
dzenia w gotowosci, juz tak. W celu ochrony
przed zanieczyszczeniem mozna stosowac
siatki zabezpieczajace i dba¢ o kontrole do-
stepu - nie pozostawia¢ otwartych dojs¢ do
wnetrza obiektu.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Na koniec artykulu oméwienie prze-
gladu na najtrudniejszych obiektach, na
ktorych sg instalacje radiokomunikacyjne.
Sa to kominy. Najczesciej urzadzenia we-
wnetrzne s3 montowane w pomieszcze-
niu obok komina lub w kontenerze, sza-
fie outdoor. Zdarza sig, ze budowa komina
pozwala na posadowienie kontenera we
wnetrzu komina lub wybudowaniu po-
mieszczenia wewnatrz komina.

Instalacja na kominie stwarza nie tylko
problem zwigzany z samg budowa, a na-
stepnie pracg urzadzen i starzeniem sie
z powodu warunkéw atmosferycznych.
Problemem s3 przede wszystkim szko-
dliwe warunki panujace zazwyczaj na ta-
kim obiekcie i reakcje chemiczne, majace
miejsce podczas wyziewow z komina,
z materiatem, z ktérego sa wykonane in-
stalacje radiokomunikacyjne.

Dlatego tez w przypadku systeméw an-
tenowych zlokalizowanych na kominach
przeglad coroczny musi by¢ wykonany
przez specjaliste od tego typu instalaciji.

Na co zwraca¢ uwage przy takich prze-
gladach? Przede wszystkim przeglad musi
by¢ organoleptyczny - czyli (przynajmniej
wybidrczo) trzeba dotkna¢ anteny, moco-
wania, zlacza, kabla. Samo ogladanie nie
wystarczy, poniewaz szkodliwe §rodowi-
sko, w jakim pracujg urzadzenia, plata fi-
gle i z pozoru dobrze wygladajace ztacze
jest powodem pozniejszej awarii. Lepiej
zeby w trakcie przegladu nastapita ,,awa-
ria kontrolowana” niz w momencie, kiedy
nie bedzie ku temu warunkéw, aby awa-
rie usunac.

Miesigcami, w ktorych najczesciej wy-
stepujg awarie sg marzec i kwiecien oraz
listopad i grudzien. W tym okresie majg
miejsce duze zmiany wilgotnosci i tem-
peratury oraz czeste opady deszczu lub
$niegu.

Operatorzy, zwykle na podstawie do-
Swiadczen, przygotowuja tzw. listy spraw-
dzajace, co ma by¢ sprawdzone w trakcie
przegladu okresowego i jaki ma by¢ efekt
takiej kontroli.

Zebranie informacji na corocznym
przegladzie ma da¢ podstawe do dalszej
eksploatacji obiektu oraz przygotowania
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Fot. 8. System antenowy UKF

sie do napraw. Coroczny przeglad jest tez
wskaznikiem pokazujacym starzenie sie
obiektu, a co za tym idzie moze by¢ pod-
stawg do szacowania kosztow, jakie musi
ponies¢ operator w kolejnych latach, zeby
dany obiekt byt uzytkowany w sposéb
bezpieczny.

W trakcie przegladu nalezy szczegdlng
uwage zwraca¢ na:

e powierzchnie anten i ich ostony
- czy nie sg popekane, nie ulegly defor-
magji (fot. 8);

e elementy anten (uchwyty, nity, $ruby)
- czy sa kompletne, nie zmienily barwy;

e mocowania polaczen antena-urza-
dzenie zewnetrzne: czy s3 zamocowane
uchwytami, a je$li opaskami to czy spel-
niajg one swojg funkcje;

e zlacza, glowice - czy sa zabezpie-
czone, czy nie ulegly specznieniu w wy-
niku wnikajacej wody (fot. 9);

e uziemienia - czy anteny i RRU s3
podlaczone do instalacji uziemieniowej,

Fot. 9. Ztacza, glowice, dzielniki instalacji
na kominach

Fot. 10. Pionowe trasy kablowe na kominach
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czy miejsce podlaczenia jest zabez-
pieczone (np. smarem grafitowym,
ktory znakomicie sie sprawdza w tych
warunkach);

e mocowanie feederéw w pionie - czy
wystarczajaca jest liczba uchwytéw zgod-

Fot. 11. Most kablowy do kontenera i zadaszenie

nie z wymaganiami producenta kabli, czy
s3 opaski uziomowe, czy prowadzenie ka-
bli nie przeszkadza w komunikacji piono-
wej wejscia na obiekt (fot. 10);

e stan mostu kablowego do kontenera
pomieszczenia i jego zadaszenie (fot. 11);

e zabezpieczenie przepustu do wnetrza
kontenera pomieszczenia;

e uziemienie feederéw przy zejsciu
z komina i przy przepuscie.

Te wszystkie dzialania maja na celu
przedluzy¢ prace obiektu, zminimalizo-
wac koszty uzytkowania i ewentualnych
napraw oraz przyczynic sie do bezpieczen-
stwa 0sob, ktore utrzymuja w gotowosci
dang stacje bazows, i 0séb postronnych
badz pracownikéw obstugujacych obiekt
zwany kominem. W
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Diagnostyka torow kolejowych

80

prawdzanie toréw przez
pojazdy pomiarowe PKP
PLK S.A. ma na celu utrzymanie

wymaganego poziomu

bezpieczenstwa i ustalonych
parametroéw linii kolejowych.

urzadzen i nie powoduje
utrudnien w ruchu pociagow.
Pomiary moga by¢ wykonywane
z predkoscig do 120 km/h.
Ponad 12 tys. km szyn

zostato sprawdzonych

Tylko w 2020 r. skontrolowano
w ten sposdb tory na dtugosci
52721 km.
Najnowoczesniejszy pojazd
diagnostyczny wykonat

w ubiegtym roku niemal
potowe badan. Wykonuje on
pomiary geometrii toru, szyn

i sieci trakcyjnej. Sprawdzane
sg podktady oraz urzadzenia
tzw. samoczynnego hamowania
pociagu. Pojazd wykorzystuje
bezdotykowe technologie
pomiarowe, systemy optyczne
- lasery oraz kamery, a dzieki
temu nie zaktéca pracy

w 2020 r. za pomoca

badania ultradzwiekowego.
Wagon defektoskopowy,
przeswietlajac szyny, kontroluje
ich stan w celu wykrycia
ewentualnych niewidocznych
wad wewnetrznych. Natomiast
wagon pomiarowy dSAT
(detekcja standw awaryjnych
taboru) sprawdzit dwukrotnie
158 urzadzen przytorowych

- czujnikdw monitorujacych
kota przejezdzajacych
wagondw i lokomotyw.

Fot. MichaelGaida - pixabay.com ®
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Blachotrapez Sp. z o.0. ul. Kiliiskiego 49A, 34-700 Rabka-Zdrdj,
www.blachotrapez.eu

Przeglad produktow Blachotrapez

Czotowy producent pokry¢ dachowych — firma Blachotrapez poprzez
swoje nieszablonowe rozwigzania jest znaczacym graczem sektora braniy

budowlanej w Polsce.

zeroki asortyment produktéw marki

z ponad 50-letnig tradycja wyrdznia

intuicyjna technologia, ktora pozwala
uzyskaé produkt o najwyzszym standar-
dzie innowacyjnosci. Firma podkresla, iz
najwyzsza jakos§¢ produktéw Blachotrapez
stanowi priorytet i jest elementem wyjscio-
wym do dalszych projektow. Przyjrzyjmy
sie wiec blizej produktom, ktére rewolu-
cjonizuja rynek.

Blachotrapez w swojej ofercie pokry¢
dachowych posiada jeden z najszerszych
katalogéw produktowych od blachodaché-
wek, blach gontopodobnych, przez blachy
trapezowe, az do paneli dachowych i ele-
wacyjnych na rabek stojacy, ktore charak-
teryzuja sie najwyzsza gwarancjg trwatosci.

Blachodachéwki nalezg do najbardziej
popularnych pokry¢ dachowych, jedno-
cze$nie stanowig flagowy produkt marki.
Wyrdznia je trwalo$¢ i solidnosé, a takze
wysokie walory estetyczne. Przykladem in-
nowacji produktowych marki jest blacho-
dachowka Germania Simetric charaktery-
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zujgca sie oryginalnym wzorem z trzema
przetloczeniami. Estima to symetryczna,
plaska blachodachowka, ktéra uzyskata
bardzo dobre parametry techniczne, za-
pewniajac wyjatkowo dekoracyjny design
dajacy poczucie bezpieczenstwa. Enigma,
czyli ztamany kod doskonatosci - polacze-
nie klasyki z nowoczesnoscia. Jak rowniez
German Simetric — symetryczna modu-
fowa blachodachéwka oraz jednomodu-
lowa Tysenia i smukla w formule Talia.
Doskonalym rozwigzaniem dla inwesto-
réw poszukujacych ponadczasowego de-
signu s3 blachodachéwki gontopodobne.
Gont blaszany Janosik nawigzuje do tra-
dycyjnego gontu drewnianego. To wyso-
kiej jako$ci produkt o wyjatkowym desi-
gnie. Janosik powstal z mysla o pracy
na dachu. Jest prosty i szybki w montazu
oraz charakteryzuje si¢ niska wagg i nie
wymaga impregnacji.

Panele na rabek stojacy stosowane sg
w architekturze do pokry¢ dachowych
jak i elewacyjnych. To rozwigzanie nawig-

Gont blaszany Janesik

ARTYKUL SPONSOROWANY

Blachodachéwka Estima

Panel High-Tech

zujace do tradycyjnego sposobu krycia
»na felc”, ktére doskonale sprawdza sie
na dachach o niskim kacie nachylenia.
Panel High-Tech oraz Panel Retro to efekt
nowoczesnej kooperacji dekarzy, lideréw
rynku oraz ekspertéw Blachotrapez.
Dzieki analizie oraz wdrozeniu najlep-
szych rozwigzan w zakresie profilowania,
charakteryzuje je unikatowy ksztalt
i technologia zamka zatrzaskowego.

Nie wazne, czy jeste$ na etapie budowy
domu, czy wlasnie go remontujesz — z pro-
duktami Blachotrapez wykreujesz swdj dach,
o jakim zawsze marzyles. Jako$¢, wytrzyma-
tos¢ i wyjatkowy design zachwyca nawet naj-
bardziej wymagajacych klientow. W
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Choosing a house
design

- Hi. How’s your house construction go-
ing? We agreed that I would provide the
construction supervision of your project,
that’s why I am asking.

- I remember but it will take a while. I think
we can come back to the topic in about 2
months. Now I'm dealing with paper-
work, but everything is on track.

- What stage are you at?

- T'have undertaken a geotechni-
cal site investigation. I'm glad
because I don't have to worry
about a high groundwater ta-
ble. There is no groundwater
even at a depth of 5 m. In ad-

dition, no made gro-

und was encounte-

red on the plot

during the research.

The soil is native and

meets the strength con-
ditions.

- I guess you've also got
zoning conditions
and a base map for
design purposes.

- Yes. I've just received them today and I'm
looking for a good design. My dream is to
have an individual design, but this will pro-
bably take a long time and will cost a lot.
What do you think about it? Perhaps you
could advise me. I'm not sure if the stan-
dard design meets my expectations.

— Whether it meets your expectations, I don’t
know. But it will definitely speed up the
process a lot. All you need is to choose a re-
ady-made design from a catalogue and
adapt it to the conditions of your plot.

- Who can perform such an adaptation?

- An adaptation designer who has ap-
propriate qualifications and is a member
of the chamber of architects or the
chamber of civil engineers. It is him who
takes responsibility for changes made to
the design. He also prepares the plan and
description of site development.

- What adjustments can be made to the
design?
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— The author of the design provides the list
of permitted changes. These include, for
example, window and door openings, ma-
terials or functions of the rooms. Other
non-standard changes should be submit-
ted for approval by the design author.

- Isee. Could you do such design adapta-
tion for me?

- Yes. Apart from a construction licence,
I also hold a design licence.

- When could you do it for me?

- It depends on when you provide me with
your chosen design and other necessary
documents.

- I'm just missing the design.

- OK. As soon as I receive the documents
from you, I need about 2 weeks to apply
for a building permit. It would be good
for you to authorize me to represent you
before the construction authorities that
issue the permit. I think it will be possi-
ble to arrange it within 30 days. Then,
you can plan to commence the works.

Wyhor projektu
domu

- Czes¢. Jak tam budowa twojego domu?
Pytam, bo umawiali$my sie, Zze wezme
nadzér kierownika budowy.

- Pamietam, ale to jeszcze potrwa. Mysle, ze
mozemy wroci¢ do tematu za ok. 2 mie-
sigce. Zalatwiam jeszcze sprawy papierowe,
ale wszystko jest na dobrej drodze.

- Na jakim jeste$ etapie?

- Wykonatem badania geotechniczne
gruntu. Jestem zadowolony, bo nie musze
sie martwi¢ wysokim poziomem wody
gruntowej. Nie wystepuje nawet na gle-
bokosci 5 m. Poza tym badania wykazaly,
ze na dzialce nie ma gruntéw nasypo-
wych. Grunt jest rodzimy i spelnia wa-
runki wytrzymalosciowe.

- Rozumiem, ze posiadasz réwniez wa-
runki zabudowy oraz mape¢ do celow
projektowych?

— Tak. Wlasnie dzi$ je otrzymatem i szu-
kam jakiegos sensownego projektu. Ma-
rzy mi si¢ projekt indywidualny, ale to
zajmie chyba duzo czasu i bedzie sporo
kosztowato. Co ty o tym sadzisz? Moze

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

mi co$ doradzisz. Nie jestem pewien, czy
projekt typowy spelni moje oczekiwania.

- Czy spelni twoje oczekiwania — tego nie
wiem. Na pewno bardzo przyspieszy
proces. Wystarczy wybra¢ z katalogu go-
towy projekt i zaadaptowaé go do warun-
kow twojej dziatki.

- Kto moze dokonac¢ takiej adaptacji?

- Projektant adaptujacy, ktory posiada od-
powiednie uprawnienia i nalezy do izby
architektow lub izby inzynieréw budow-
nictwa. To on bierze odpowiedzialno$¢
za zmiany dokonane w projekcie. Wyko-
nuje tez projekt oraz opis zagospodaro-
wania terenu.

— Jakich zmian mozna dokonac w projekcie?

— Autor projektu podaje wykaz dopuszczal-
nych zmian. Sg to zmiany dotyczagce m.in.
otwordéw okiennych i drzwiowych, mate-
rialéw lub funkcji pomieszczen. Inne, nie-
standardowe zmiany powinny zostac prze-
kazane do akceptacji przez autora projektu.

- Rozumiem. Czy ty mogtby$ wykona¢ dla
mnie takg adaptacje projektu?

- Tak. Oprécz uprawnien wykonawczych
posiadam uprawnienia projektowe.

- W jakim terminie moégtbys to dla mnie
wykonad?

— To zalezy, kiedy dostarczysz mi
wybrany projekt oraz inne
niezbedne doku-
menty.

- Brakuje mi tylko
projektu.

-OK. Jak tylko
otrzymam od cie-
bie dokumenty,
potrzebuje
ok. 2 tygodni,
aby zlozyc
wniosek
o pozwolenie
na budowe.

Dobrze byloby, zebys

upowaznit mnie do wystepowania w twoim
imieniu przed organami budownictwa,
ktére wydaja pozwolenie. Mysle, ze uda sie
je zalatwi¢ w ciggu 30 dni. Po tym termi-
nie mozna planowa¢ rozpoczecie robot.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



Vocabulary

design - projekt

Slowniczek w

do celéw projektowych

individual (tailor-made) design

- projekt indywidualny (szyty na miare)
standard (ready-made) design

- projekt typowy (gotowy)

plot (of land) - dziatka

adaptation designer - projektant
adaptujacy

appropriate qualifications - odpowied-
nie kwalifikacje

chamber of architects - izba architektow
chamber of civil engineers - izba inzy-
nieréw budownictwa

building permit - pozwolenie

na budowe

site development plan - projekt zago-
spodarowania terenu

adjustment - modyfikacja/zmiana
construction licence - uprawnienia
wykonawcze

design licence - uprawnienia projektowe

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

How’s (the construction) going?
- Jak idzie (budowa)?

na dobrej drodze.
I have just received them. - Wtasnie je

This will cost a lot. - To bedzie sporo
kosztowato.

Perhaps you could advise me. - Moze
mi co$ doradzisz?

All you need is to (choose a ready-ma-
de design). - Wystarczy, ze (wybierzesz
gotowy projekt).

approval. - (Zmiany) powinny zostac
przekazane do akceptacji.

I’'m missing (the design). - Brakuje mi
(projektu).

You can authorize me to represent
you before... - Mozesz mnie upowaznic
¢ doreprezentowania ciebie przed...
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PRENUMERACIE

site/construction supervision - nadzoér

budowlany

paperwork - papierologia

zoning conditions/land development

conditions - warunki zabudowy terenu

(base) map for design purposes - mapa .

That’s why I'm asking. - Dlatego pytam. Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
i will take a while. - To potrwa. 99 ¥ (11 numer6w w cenie 10) + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

We can come back to this topic

(in 2 months). - Mozemy wrécié

do tego tematu (za 2 miesiace). Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

Everything is on track. - Wszystko jest wcenie 94,49 71 (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki 2 VAT

otrzymatem. Numery archiwalne w cenie 9,90 Zi +4,92 7t koszt wysytki z VAT
za egzemplarz

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

(The changes) should be submitted for 1l AM[’)W NA:
www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Wspotdziatanie hetonu i zhrojenia

Na co inzynier powinien zwracac szczegolna uwage?

dr inZ. Grzegorz Bajorek, prof. PRz

Politechnika Rzeszowska

Centrum Technologiczne Budownictwa
Instytut Badan i Certyfikacji

CO DECYDUJE 0 DOBRE) WSPOLPRACY
BETONU I STALI?
Zasadniczg niedoskonaloscig betonu jako
materiatu konstrukcyjnego (dotyczy to
takze innych podobnych mu struktural-
nie materialéw, np. kamienia, ceramiki)
jest jego bardzo mata wytrzymalo$¢ na
rozcigganie w poréwnaniu z wytrzyma-
toscig na $ciskanie. Ta dysproporcja jest
z reguly kilkunastokrotna. Ogranicza to
zatem w sposob istotny jego samodzielne
uzycie do wykonywania elementéw, w kto-
rych wskutek oddzialywan zewnetrznych
moga sie pojawi¢ naprezenia rozciagajace
(ptyty, zebra, podciagi, ramy itp.). Teore-
tycznie ten brak mozna oczywiscie uzupet-
ni¢ materialem o dobrej wytrzymatosci na
rozcigganie (np. stal), pod warunkiem jed-
nak ze zapewniona bedzie odpowiednia,
dobra wspotpraca miedzy tymi dwoma
komponentami. O istocie zelbetu decyduje
zatem mechanizm wspoltpracy miedzy be-
tonem a stalg, ktora zasadniczo osiaga si¢
dzigki przyczepnosci, czyli zdolnosci do
przeciwstawienia sie wzajemnemu prze-
mieszczaniu stali i otaczajacego ja betonu
albo pro$ciej — oporowi stawianemu na
powierzchni styku obu materiatéw sitom
wyrywajacym pret zbrojeniowy z betonu.
Powszechnie wiadomo i tak tez kojarza
sie prety zbrojeniowe przecietnemu uzyt-
kownikowi, ze ich powierzchnia jest uze-
browana, przez co intuicyjnie uznajemy,
iz ich przyczepno$¢ jest lepsza niz w przy-
padku pretéw o gtadkiej powierzchni. Ze-
berka na powierzchni pretéw nie sg jed-
nak niezbe¢dne do dobrej wspélpracy tych
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dwdch materiatéw, bo przeciez gdy doko-
nywano wynalazku zelbetu, to dyspono-
wano wylacznie gladkimi pretami. Przy-
czepno$¢ bowiem zawdzieczamy przede
wszystkim dwom czynnikom:

e adhezji dzicki przycigganiu miedzycza-
steczkowemu oraz wzajemnym reakcjom
chemicznym przylegajacych do siebie po-
wierzchni betonu i zbrojenia, a takze

e dociskowi otaczajacego pret betonu
wskutek jego naturalnego skurczu.
Czynnik pierwszy, czyli wzajemne reak-
cje chemiczne w strefie styku sg efektem
wysokoalkalicznego $rodowiska, jakie
tworzy od samego poczatku dojrzewania
beton wobec powstajacego w wyniku re-
akeji chemicznych wodorotlenku wapnio-
wego. To wlasnie takie warunki sprzyjaja
pokrywaniu si¢ powierzchni stalowego
zbrojenia szorstka warstewka pasywna,
zlozong z tlenkow zelaza (rys. 1). Oprécz
poprawy adhezji te tlenkowe powtoczki
pelnia drugg niezmiernie wazng funkcje
z punktu widzenia wlasciwej wspolpracy
dwoéch komponentéw tworzacych zelbet
- stanowig doskonatlg ochrone antykoro-
zyjng dla wbudowanej w betonie stali. Zja-
wisko, ktére zachodzi samoistnie, mozna
by poréwnac¢ do celowego malowania po-
wierzchni stali preparatami antykorozyj-
nymi, w ktorych sktadzie z reguty uzywane
sa wiasnie tlenki metali. Efekt ochronny
ma jednak pewne ograniczenia spowodo-
wane postepujacg w czasie nieuchronng
karbonatyzacjg eksploatowanego betonu,
prowadzaca do stopniowego zobojetnienia
wczesniej mocno zasadowego srodowiska.

dr inz. Zbigniew Plewako

Politechnika Rzeszowska

Zelbet jako potaczenie dwdch
komponentéw o bardzo odmiennych,
ale wzajemnie uzupetniajacych sie
wiasciwosciach stat sie w potowie XIX w.
materiatem konstrukcyjnym niemal
doskonatym. Cho¢ dzisiaj wydaje sie
nam, Zze uzywany byt od zawsze, to
dopiero wtedy dwdch niezaleznych
od siebie wynalazcéw francuskich

(L. Lambott 1848r.i J. Monier 1867r.)
odkryto mozliwosé swiadomego ich
potaczenia, a podstawy teoretyczne
charakteru pracy takiej konstrukcji
opracowano na przetomie XIX i XX w.
Stato sie to takze w niedtugim czasie
po odkryciu i opatentowaniu cementu
portlandzkiego (J. Aspidin 1824r.),
umozliwiajgcego masowa produkcje
betonu konstrukcyjnego.

Pierwsza potowa XX w. przyniosta

z kolei rozwigzanie problemu
zasadniczej wady zelbetu, czyli
podatnosci na zarysowanie (znaczne
odksztatcenia) w strefach naprezen
rozciggajacych. Osiggnieto to dzieki
odkryciu mozliwosci sprezenia betonu,
zapewniajacego w nim wytacznie
naprezenia $ciskajace w kazdej fazie
pracy konstrukgcji. Pozwolito to na
zapewnienie szczelnosci i trwatosci
konstrukgcji, a takze na realizacje
elementéw o duzych rozpietosciach.

Czynnik z drugi, czyli docisk otacza-
jacego pret betonu, wywolany jest skur-
czem dojrzewajacego betonu. O ile skurcz
betonu budzi zawsze negatywne skojarze-
nia, o tyle w tym (jedynym!) przypadku
jest zjawiskiem pozytywnym, a nawet po-
zgdanym. Im wiekszy, tym mocniej za-
ciska sie na precie (rys. 2), zwiekszajac tym
samym opor stawiany sitom wyrywajgcym.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Zdjecia G. Bajorek
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ochronna warstwa pasywujgca

beton pH = 11

Fe,O5

Fe;O,

Rys. 1. Mechanizm ochrony korozyjnej stali w betonie

Pomimo tak dobrych efektéw przyczep-
nosci wywolanych samoistnie mozna jg zde-
cydowanie poprawi¢ przez mechaniczne
wzajemne ,,zazebianie” powierzchni betonu
izbrojenia dzigki odpowiednio uksztaltowa-
nym na powierzchni pretéw zbrojeniowych
nieréwnosciom. Obecne zasady projektowa-
nia i wymiarowania konstrukcji zelbetowych
ustalone w Eurokodzie 2 [1], wskutek sta-
tego wzrostu przecietnie uzyskiwanych i wy-
korzystywanych parametréw mechanicz-
nych obu materiatéw, wskazujq mozliwosc
stosowania wytacznie stali zebrowanej. Wy-
maga si¢ od niej przy tym odpowiedniej cha-
rakterystyki powierzchni wyrazonej wskaz-
nikiem uzebrowania f,, ktérego warto$¢
uzalezniona jest od zrzutowanej na o$ preta
powierzchni zeberek oraz od $rednicy preta.
Odpowiednie wymogi w tym zakresie zesta-
wiono w zataczniku C do normy [1], a do-
stepna na rynku stal zbrojeniowa, dopusz-
czona do stosowania zgodnie z przepisami,
spelnia te parametry.

Fot. 1. Przygotowane i oznaczone miejsce wprowadzenia weza pompy do betonu

MAJ 2021 (194)

Rys. 2. Poprawa przyczepnosci betonu do stali dzigki skurczowi betonu

Wskazujac na dobra wspdtprace betonu
i stali w kompozycie konstrukcyjnym, bar-
dzo wazny jest jeszcze jeden aspekt — dla
mato odpornych na warunki pozarowe pre-
tow zbrojeniowych beton stanowi wystar-
czajaco skuteczna i trwata ochrone w odnie-
sieniu do okreslonych w normie wymagan
dla klas odpornosci ogniowej konstruk-
cji. Decydujg o tym roznice wlasciwosci
cieplnych tych dwoch materiatéw - blisko
100-krotnie wieksza przewodnos¢ cieplna
stali, przy prawie 2-krotnie mniejszym cie-
ple wlasciwym. Czyli beton znacznie stabiej
przewodzi cieplo i wiecej go akumuluje.

JAK ZAPEWNIC TRWALA DOBRA
WSPOLPRACE BETONU ZE ZBROJENIEM?
— ZADANIA INZYNIERA

Opisany pakiet roznych, czesto antagonizu-
jacych sie, wlasciwosci dwdch materiatéw
(betonu i stali), w potaczeniu dajacych jed-
nak efekt niemal doskonaly, nie jest darem
absolutnym i zawsze skazanym na sukces.

Niestety, dochodzi do tego jeszcze czynnik
ludzki, wazny juz na etapie zalozen projek-
towych, a z kolei na etapie wykonawstwa cze-
sto okazuje si¢ krytyczny. Wkracza tutaj bru-
talna zasada, ze wszystko mozna zepsud.

Aby zapewni¢ dobra, a przy tym trwala
wspolprace betonu i zbrojenia, przede
wszystkim trzeba odpowiednio obudowa¢
kazdy pret zbrojenia betonem na tyle, by wta-
$ciwie przekazywane byly sily wewnetrzne
wywolane oddziatywaniami na konstrukeje,
oraz na tyle, by ta betonowa powloka stano-
wila skuteczng bariere dla czynnikéw agre-
sywnych mogacych zainicjowaé wewnetrzng
korozje elementu konstrukeyjnego. Jak to na-
lezy zatem zrealizowac?

Na etapie projektowania

Na etapie projektowania w zasadzie wy-
starczajgce jest zastosowanie zasad i regul
sformutowanych w [1] odnoszacych si¢ do
doboru odpowiedniej otuliny - zaréwno
pod wzgledem jej jakosci, jak i grubosci.

Fot. 2. Specjalna wkiadka w szkielecie zbrojenia do gighokiego wprowadzania weia

pompy
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Fot. 3. Proces wbudowywania mieszanki betonowej w elemencie o ggstym uktadzie pretow w szkielecie zbrojenia

Dobér jakosciowy na tym etapie to ko-
nieczno$¢ ustalenia wlasciwych klas eks-
pozycji i adekwatnej do nich minimalnej
klasy betonu. Dalej wszystko juz sie dzieje
niejako automatycznie - dla takich wymo-
gow trzeba ustali¢ odpowiedni sktad be-
tonu, ale to jest juz zadanie producenta
betonu okre$lone w normach [3] i [4].
Nastepnie w trakcie realizacji kierownik
budowy kontrolowany przez inspektora
nadzoru musi odpowiednio zdefiniowa¢é
beton w zaméwieniu i oczywiscie spraw-
dzi¢ zgodnoé¢ dostawy z zamoéwieniem.

Z punktu widzenia projektanta dobor
jako$ciowy otuliny na tym sie konczy. Po-
zostaje jeszcze dobodr jej grubosci, ktory tez
jest do$¢ prosty [1]. Przewaznie ogranicza

sie do wyboru maksymalne;j z trzech war-
tosci ustalanych ze wzgledu na:

e przyczepno$é: ¢ . (w zasadzie réwna
$rednicy preta);

e warunki §rodowiska (trwaloéé): ¢

min,b

min,dur

(przewaznie ta warto$¢ jest decydujaca);
e 10 mm (rzadko decydujace kryterium).
Po uwzglednieniu dodatkowych po-
prawek ze wzgledu na wlasciwoéci mate-
rialowe oraz warunki wykonawcze ustala
sie ostatecznie nominalne otulenie o war-
todci ¢, , jako przyjmowane w oblicze-
niach konstrukcyjnych i wymagane w trak-
cie realizacji obiektu (m.in. odpowiednie
wktadki dystansowe). Koniecznie trzeba
uwzgledni¢ w tym zakresie jeszcze wy-
magania przeciwpozarowe, ktore tatwo

Fot. 4. Wadliwa struktura otuliny zbrojenia na skutek segregacji whudowywanej mieszanki betonowej
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zdefiniowa¢, kierujac si¢ uproszczonymi
regulami ustalonymi w odrebnej czesci Eu-
rokodu 2 [2]. Prawidlowo rowniezZ trzeba
dobra¢ sposob zakotwienia (odcinki pro-
ste, haki, petle, prety poprzeczne) oraz wy-
magang dlugo$¢ zakotwienia pretow /[, ,
a takze zapewnic, zeby $rednica zagiecia
pretéw byla nie mniejsza od wymaganej
minimalnej ¢ .. Zwlaszcza w przypadku
preta pracujacego na dtugosci zagiecia (np.
naroza ram, §cian zbiornikéw) minimalny
promien tego zagiecia nalezy ustali¢ na
podstawie obliczen.

Projektant musi zadba¢ o prawi-
dtowe usytuowanie pretow w przekroju
elementu, tak aby umozliwi¢ wlasciwe
ulozenie i zageszczenie betonu. Wymogi
w tym zakresie sformutowane w [1] usta-
lajg - jako minimalng odlegto$¢ w $wietle
miedzy pretami (zaréwno w poziomie, jak
i w pionie) - maksymalng wielkos¢ z trzech
wartosci:

e maksymalna $rednica preta w przekroju
o

e maksymalny wymiar ziaren kruszywa
w betonie (dg) powiekszony o 5 mm (naj-
czesciej decydujgce kryterium, ktére moze
zadziala¢ odwrotnie, to znaczy moze na-
rzuci¢ ograniczenie maksymalnego wy-
miaru uziarnienia ze wzgledu na ko-
nieczne zageszczenie pretow);

e 20 mm.
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Spetnienie tych zalecen pozwala na
swobodne przemieszczanie si¢ ukladanej
mieszanki betonowej bez jej blokowania
na zbyt ciasnych przeswitach miedzy pre-
tami oraz miedzy pretami a deskowaniem.
Niestety tak sformutowany wymag nie za-
pewnia wlasciwego dostepu wibratoréw do
kazdego miejsca w formowanym elemen-
cie (najczesciej stosowane wibratory to bu-
tawowe, pograzalne, o przecietnej $rednicy
50-60 mm) - tak aby zapewni¢ zaréwno
konieczng gleboko$¢ penetracji, jak i wia-
$ciwe odleglosci miedzy poszczegolnymi
miejscami pograzania butawy.

Projektanci najczesciej zapominajg
o tym, aby wtasciwie uksztattowac szkie-
let zbrojenia zapewniajacy swobode wi-
browania [1, 5]. Zapominaja réwniez
o tym, Ze beton trzeba odpowiednio wbu-
dowac i roztozy¢ w elemencie, najczesciej
przy uzyciu pomp, zapewniajac zrzut mie-
szanki z wysokosci nie wigkszej niz 0,5 m
i omijajac po drodze prety zbrojeniowe
- atrzeba wiedzie¢, ze $rednica zewnetrzna
gumowego weza rozdzielczego pompy to
najczesciej 155 mm lub rzadziej 128 mm.
Brak zaprojektowanych miejsc wprowa-
dzania weza (fot. 1 i 2) skutkuje bardzo ne-
gatywna praktyka wykonawczg — najpierw
pod okiem nadzoru inzynierskiego z duza
precyzja przygotowywane jest wedlug pro-
jektu deskowanie wraz ze szkieletem zbro-
jenia, po czym po stwierdzeniu zgodno-
$ci zbrojenia z tym projektem nastepuje
dopuszczenie przez inspektora nadzoru
do betonowania. Nastepnie dociera na
budowe pompa i zaczyna si¢ betonowa-
nie, a w gornej zamykajacej szkielet siatce
zbrojenia odstep miedzy pretami to np.
50 mm. Idg wtedy w ruch fomy i mloty, bo
trzeba rozsuna¢ powigzane ze sobg prety,
zeby zrobi¢ miejsce dla swobodnego wsu-
niecia koncéwki weza. Tam gdzie sie nie
zdazy, pompowana mieszanka ulega segre-
gacji i w efekcie powstaje wadliwa struk-
tura betonu - bez oczekiwanej wytrzyma-
tosci i szczelnosci.

Wskazane wady w zasadzie sg juz wa-
dami wykonawczymi, jednak wynikajg one
z nieprawidtowo przygotowanego pro-
jektu, przy czym, co wazne, projekt nie
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jest bledny konstrukcyjnie, ale niewyko-
nalny w sensie technologicznym.

Bardzo skuteczng pomoc na etapie
projektowania w pokonaniu tego pro-
blemu w przypadku gdérnego zbrojenia
podporowego w belkach stropowych sta-
nowi norma [1], ktéra wrecz nakazuje roz-
mieszczac to zbrojenie takze w ptycie mo-
nolitycznej na szeroko$ci wspdtpracujacej
z belka (por. 9.2.1.2 [1]). Ten zapis doty-
czgcy normowych zasad konstruowania
zbrojenia belek pojawil sie w Polsce do-
piero wraz z Eurokodami i wydaje sig, ze
nie jest dostatecznie szeroko wykorzysty-
wany, a na pewno moze istotnie poprawic¢
warunki pracy zbrojenia i utatwi¢ wlasciwe
ulozenie i zaggszczenie betonu.

Na etapie wykonawstwa

Oproécz trudno$ci w uktadaniu i za-
geszczaniu betonu, wynikajacych z geome-
trii i liczby pretéw stanowiacych szkielet
zbrojenia (fot. 3), na jednorodnos¢ i szczel-
no$¢ zaformowanego betonu ogromny
wplyw ma sam proces betonowania i za-
geszczania. Najczestsze bledy tej fazy wy-
konawstwa to nieréwnomierne, a zwtasz-
cza zbyt grube poszczegélne warstwy
mieszanki (jako ich dopuszczalng mak-
symalng grubo$¢ mozna przyjac¢ dlugosé
stosowanej bulawy wibratora), a w zakre-
sie zageszczania nieprawidtowy czas wi-
browania i przypadkowo nieregularnie
wybierane miejsca kolejnego pograzania
wibratora. Zle wykonany ruch zanurzania
butawy w mieszance i jej wyciagania oraz
czeste uzywanie wibratora do przesuwania
przeplywajacej mieszanki powodujg brak
jednorodnosci struktury oraz zbyt duze
lub zréznicowane napowietrzenie.

Takie wady betonu, zwlaszcza gdy lo-
kuja sie w trudnych do formowania obsza-
rach otuliny zbrojenia, w istotny sposob
obnizaja przyczepnos¢ betonu do stali, po-
wodujgc przy tym nawet calkowitg utrate
wlasciwosci ochronnych. Beton niejed-
norodny, porowaty przestaje by¢ szczelng
barierg dla agresywnych czynnikéw koro-
zyjnych migrujacych w strone zbrojenia,
a cze$¢ z nich moze by¢ réwniez agresywna
dla samego betonu, powodujac szybka jego
degradacje (fot. 4).

_
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Jeszcze jednym czynnikiem etapu wy-
konawstwa, ktéry moze zniweczy¢ wszyst-
kie zalozenia dobrej wspoétpracy betonu
i stali, jest pielegnacja betonu w trak-
cie jego dojrzewania. To od niej przede
wszystkim zalezy koncowy efekt stopnia
hydratacji spoiwa. Jakiekolwiek przesusze-
nie materiatu, zwlaszcza w poczatkowej
fazie dojrzewania, moze nieodwracalnie
przerwa¢ dalsza hydratacje cementu. To
daje dwojaki efekt negatywny.

Po pierwsze - niepetna hydratacja
koricowa to mniej szczelna struktura ma-
terialu, a wigc bardziej przepuszczalna za-
réwno dla gazéw, jak i dla wody, mniejsza
wytrzymalo$¢ oraz mniejsza odpornos¢ na
korozje. Po drugie — mniej przereagowa-
nego cementu to w efekcie mniejsza ilo§¢
powstalego wodorotlenku wapniowego,
a wiec mniejsze stezenie alkalicznego $ro-
dowiska chronigcego stal zbrojeniows.

W kontekscie pielegnacji wykonawca
robét powinien by¢ szczegélnie wyczulony
na sktad betonu. Nie chodzi tu o wglad
w szczegolowa recepture, ktora jest wlas-
noscia producenta i nie musi by¢ ujaw-
niana, ale o wiedze, jaki zostal zastoso-
wany rodzaj cementu (CEM I-CEM V)
oraz czy uzyto aktywne dodatki mineralne.
Od tego bowiem istotnie zalezy sposéb
i czas trwania pielegnacji, a od niej z kolei
jako$¢ i skuteczno$¢ ochronna otuliny
betonowej zbrojenia.

W koncowym efekcie to wlasnie te
wszystkie czynniki wplywaja na dobra
i trwalg wspolprace betonu i stali w prze-
widywanym projektowanym okresie uzyt-
kowania obiektu. M

Pismiennictwo

1. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 Projektowanie
konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkow.

2.PN-EN 1992-1-2 Eurokod 2 Projektowanie
konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne
- Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

3. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-B 06265:2018-10 Beton. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé. Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12.

5.PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji
z betonu.
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Morskie elektrownie
wiatrowe - technologia,
ekonomia, gospodarka

Fot. 1. Turbina Haliade-X
zainstalowana na morzu -
wizualizacja (Zrodto: materiaty
prasowe General Electric)

Posrod obecnie rozwijanych galezi energetyki odnawialnej najwiekszy potencjat
rozwojowy dla wprowadzenia wzglednie duzych mocy generacyjnych do systemow
elektroenergetycznych ma morska energetyka wiatrowa.

dr ini. Jacek Nowicki

sekretarz generalny
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

zynniki ograniczajace rozwoj
energetyki wiatrowej na ladzie,
takie jak konieczno$¢ odsunie-
cia elektrowni od miejsc zamieszkania lu-
dzi oraz negatywny wplyw na krajobraz,
nie dotycza instalacji morskich. Jednocze-
$nie wysokie zasoby energetyczne wiatru
w rejonach przybrzeznych mérz i oceandéw
stwarzaja znakomite warunki dla rozwoju
tej galtezi energetyki generacyjnej. Moc
morskich turbin wiatrowych jest wieksza
od ich ladowych odpowiednikdéw, a tym
samym wieksza jest moc kompletnej elek-
trowni zfozonej z wielu wiatrakéw.
Pionierami nowoczesnej energetyki

wiatrowej s3 Duniczycy. Kraj ten postawit
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na rozwdj tej dziedziny energetyki odna-
wialnej po dramatycznych wydarzeniach
pierwszego kryzysu naftowego w 1973 r.
Prace badawczo-rozwojowe prowadzone
w Danii przez ponad ¢wier¢ wieku spra-
wily, ze w latach 90. marzenia o energii
elektrycznej uzyskiwanej z wiatru staty
sie rzeczywisto$cia. Pierwsza na $wiecie
morska elektrownia wiatrowa Vindeby
powstata w 1991 r. w poblizu miasta o tej
samej nazwie, u wybrzezy wyspy Lolland.
Elektrownia funkcjonowala niezawodnie
przez ¢wieré wieku - zdemontowano ja
w 2016 r., gdy na Morzu Pélnocnym praco-
waly juz tysigce znacznie wiekszych wiatra-
kow w dziesiatkach elektrowni morskich.

Jeszcze w 2010 r. amerykanska agencja
rzagdowa US Energy Information Agency
w oficjalnych dokumentach stwierdzata,
ze: ,morska energetyka wiatrowa jest naj-
drozsza technologia wytwarzania energii
rozwazang do zastosowania na duzg skalg”
Pomimo zywiotowego rozwoju ener-
getyki wiatrowej na ladzie w latach 90.
XX w. i pierwszej dekadzie obecnego stu-
lecia, wcigz wydawalo sie, Ze moze si¢ ona
okaza¢ niczym wiecej jak tylko kosztow-
nym eksperymentem. Rozwdj techniczny
sprawil, ze juz w 2016 r. ceny wygene-
rowania 1 MWh w morskich elektrow-
niach spadly ponizej najnizszej z pier-
wotnie przewidywanych cen na rok 2050
(1). W pierwszych dwoch dekadach XXI
stulecia morska i ladowa energetyka
wiatrowa w polaczeniu z dynamicznym
rozwojem fotowoltaiki wytyczyly nowe
kierunki dla energetyki generacyjnej
przyszlosci.
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Wedlug najnowszego raportu or-
ganizacji Global Wind Energy Council
(GWEC), w 2019 r. na $wiecie zainstalo-
wano lacznie systemy morskiej energetyki
wiatrowej o mocy znamionowej 6,1 GW,
zwiekszajac laczng moc zainstalowang
do 29 GW. Oznacza to 35,5-procentowy
wzrost w poréwnaniu z rokiem poprzed-
nim, w ktérym zainstalowano 4,5 GW.
W dalszym ciaggu wiodacym rynkiem mor-
skiej energetyki wiatrowej pozostaje Eu-
ropa Zachodnia, gdzie w 2019 r. powstato
acznie 59% nowych instalacji. Drugim
wiodacym obszarem jest Azja i Pacyfik.
Na pozycje lidera w zakresie nowych in-
stalacji wysuneta si¢ Chinska Republika
Ludowa, gdzie w 2019 r. zainstalowano
2,3 GW mocy znamionowej. Wielka Bry-
tania i Niemcy zajmuja drugie oraz trze-
cie miejsce, instalujac odpowiednio 1,8
i1,1 GW nowych mocy w energetyce wia-
trowej na morzu. Wedlug ocen GWEC do
2024 r. na calym $wiecie moze zostac¢ za-
instalowane nawet 50 GW nowych mocy
generacyjnych.

MORSKIE TURBINY WIATROWE

— OSIAGNIECIA TECHNOLOGHI

Pozornie energetyka wiatrowa na morzu
nie r6zni si¢ bardzo od swego ladowego
odpowiednika. Rdznice s3 jednak bardzo
powazne. Turbiny wiatrowe przeznaczone
do zastosowania na morzu sg znacznie
wieksze, a tendencje konstrukcyjne prze-
widuja dalszy wzrost mocy znamionowych
tych urzadzen. W latach 90. ubiegtego stu-
lecia przecietna moc morskich turbin wia-
trowych nie przekraczala 1 MW. Jednak
juz okoto roku 2000 siegneta ona 2 MW,
a do 2005 r. - 3 MW. Dalszy, niemal li-
niowy wzrost zaowocowat podniesieniem
przecietnej mocy jednostkowej turbiny do
7 MW w roku 2018.

Obecnie najwyzsza jednostkowa moc
turbin przygotowywanych do zastoso-
wania na morzu w nadchodzacych la-
tach siega juz 12 MW. Wiodacym do-
stawcg morskich wiatrakéw w Europie
jest niemiecko-hiszpanska firma Siemens-
-Gamesa, dostarczajgca 69% wszystkich
tego rodzaju urzadzen dla biezaco reali-
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zowanych projektéw. Kolejnym licza-
cym si¢ producentem turbin morskich
jest MHI Vestas z Danii posiadajacy ok.
24% rynku. Nastepne miejsca zajmuja:
Senvion (5%), BARD Engineering (2%)
i GE Renewable Energy (1%).

Koncern General Electric, pomimo
niewielkiego udzialu w obecnie realizo-
wanych dostawach, dostrzega ogromny
potencjat morskiej energetyki wiatrowe;.
W 2018 r. GE zapowiedzial wprowadze-
nie na rynek turbiny wiatrowej typu Ha-
liade-X o mocy 12 MW. Prototyp wiatraka
Haliade-X zostal zainstalowany w drugiej
polowie 2019 r. w porcie Maasvlakte-Rot-
terdam w Holandii. Jego wysokos¢ wy-
nosi 269 m, a $rednica wirnika - 220 m.
W potowie grudnia 2019 r. gigantyczna
turbina ustanowila §wiatowy rekord, sta-
jac sie pierwsza w historii, ktéra wypro-
dukowata 262 MWh energii w ciagu 24
godzin. W lutym 2020 r. rekord udalo sie
poprawi¢, uzyskujac 288 MWh w okresie
24 godzin.

Nad projektami nowych, wielkich
turbin wiatrowych pracuja réwniez inne
firmy. Dunskie przedsi¢biorstwo MHI Ve-
stas w lutym 2019 r. wprowadzito do pro-
dukgji turbineg typu V174 o mocy 9,5 MW,
przeznaczong na rynki Europy, Azjii Pacy-
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fiku. Pierwsze jednostki V174 maja zostaé
zainstalowane w ramach niemieckich pro-
jektow morskich elektrowni wiatrowych
Baltic Eagle i Arcadis Ost 1 w 2022 r. Z ko-
lei turbiny typu V163 o mocy znamiono-
wej 10 MW majg zosta¢ dostarczone dla
projektu francuskiej elektrowni EFGL (fr.
Eoliennes Flottantes du Golfe du Lion),
pierwszej z ,,dwucyfrowg” wartoscia mocy
znamionowej pojedynczego wiatraka, za-
instalowanej na platformach ptywajacych
na Morzu Srédziemnym.

Europejski lider branzy morskiej ener-
getyki wiatrowej — Siemens-Gamesa na rok
2024 zapowiada uruchomienie produkeji
seryjnej turbiny typu SG 222-DD o mocy
jednostkowej 14 MW. Jej srednica wirnika
ma wynosic¢ 222 m.

ROZWIAZANIA TECHNICINE TURBIN
Wspdlczesnie typowa konfiguracja mor-
skiej turbiny wiatrowej (pomimo ist-
nienia wielu alternatywnych idei kon-
strukcyjnych) to wiatrak z wirnikiem
tréjlopatowym o poziomej osi obrotu.
Wydawa¢ by sie moglo, ze zewnetrzne
podobienistwo wirnika turbiny wiatrowej
do $migta samolotu lub wirnika $migtowca
pozwoli na latwe przeniesienie rozwig-
zan aerodynamicznych, wywodzacych si¢
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Fot. 3. Jedna z trzech topat turbiny wiatrowej Haliade-X 12 MW wyprodukowanej w zaktadach LM Wind Power
w Cherbourgu we Francji (Zrodto: materialy prasowe General Electric)

z rozwijanej od ponad stulecia techniki lot-
niczej. Zagadnienie to jest jednak bardziej
zfozone. Samolot lub $miglowiec porusza
sie w atmosferze i w razie silnych podmu-
chéw wiatru unoszony jest w otaczaja-
cym go powietrzu. Turbina wiatrowa be-

dac trwale umocowana do podtoza musi
przejmowac na siebie uderzenia wiatru
(sity aerodynamiczne przejmowane przez
konstrukcje wiatraka zaleza od kwadratu
predkosci wiatru).

Lopaty, ktorych dtugo$¢ w turbinach naj-
wyzszych mocy przekracza juz 100 m, wy-
konywane s z materialéw kompozytowych

polimerowych wzmocnionych wiéknami
weglowymi, szklanymi lub naturalnymi. Cata
fopata wytwarzana jest jako integralny ele-
ment kompozytowy - bez klejenia i innych
rodzajow laczen. W projektowaniu fopat no-
woczesnych wiatrakéw wykorzystuje si¢ ka-
talogi profili lotniczych, przez dziesigciole-
cia uzywanych przy projektowaniu skrzydet
samolotow, ale réwniez profile opracowane
specjalnie dla turbin wiatrowych - przezna-
czone do pracy w warunkach znacznie prze-
kraczajacych warunki oderwania strug po-
wietrza, co wykorzystywane jest niekiedy do
regulacji pracy turbiny. Ksztalty aerodyna-
miczne lopat stajg sie coraz bardziej zopty-
malizowane dzigki intensywnym progra-
mom badawczym, obejmujacym zaréwno
obliczenia numeryczne, jak i badania w tu-
nelach aerodynamicznych.

Wspotczesne morskie turbiny wia-
trowe duzej mocy maja najczesciej uktad
bezprzektadniowy, w ktérym wielobiegu-
nowy generator elektryczny z magnesami
trwatymi obraca sie na wspélnym wale
z wirnikiem z predkoscia kilkudziesieciu
obrotéw na minute.

Optymalne ustawienie turbiny w za-
leznosci od kierunku i sily wiatru realizo-
wane jest poprzez obrét gondoli wiatraka

Rys. 1. Przekroj przez gondolg morskiej turhiny wiatrowej Haliade 150-6 MW (Zrédto: materiaty prasowe General Electric, opisy autora)
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Rys. 2. Mapa swiatowych zasohdw energetycznych morskiej energetyki wiatrowej. Kolorami zobrazowano srednioroczng predkosé wiatru w 200-kilometrowej strefie brzegowej
na wysokosci osi turbiny wynoszacej 100 m nad powierzchnia wody (Zrddto: materiaty prasowe World Bank)

na wspierajacej go wiezy i zmiane kata na-
stawienia fopat wirnika. Dziataniami tymi
zawiaduje system automatyki sterowania
z elektrycznymi oraz hydraulicznymi ele-
mentami wykonawczymi - sifownikami.
Nad parametrami elektrycznymi (napie-
cie, czestotliwo$¢ i inne parametry) energii
dostarczanej do sieci elektroenergetycznej
czuwa zfozony system energoelektroniczny.

Ze wzgledu na $rodowisko, w jakim
pracuja morskie elektrownie wiatrowe, za-
chodzi koniecznos¢ stosowania przy ich
budowie materialéw i pokry¢ podobnych
do wykorzystywanych przy budowie stat-
kéw morskich dla zabezpieczenia przed
korozyjnymi skutkami kontaktu ze stong
wodg. Zabezpieczenie przed korozja obej-
muje zaréwno powtoki cynkowe zanurze-
niowe, epoksydowe, jak i malowane far-
bami poliuretanowymi.

Wirnik wraz z gondola wspiera si¢ na
wiezy o konstrukcji rurowej, wykonanej ze
stali, o wysokosci uzaleznionej od $rednicy
wirnika. W najwiekszych wspodtczesnie
konstrukcjach morskich turbin wiatro-
wych wysoko$¢ wiezy znacznie przekra-
cza 100 m.
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Nowoczesna morska turbina wiatrowa
jest poteznym urzadzeniem, posadowienie
ktorego na morzu stanowi ogromne wyzwa-
nie inZynierskie ze wzgledu na jego mase
i gabaryty, sity statyczne i dynamiczne od na-
poru wiatru oraz falowania morza, jakim ono
podlega, a takze specyficzne, nieprzyjazne
pracom budowlanym $rodowisko. Morskie
elektrownie wiatrowe moga by¢ z powodze-
niem instalowane na akwenach, na ktérych
wystepuja duze, oddalone odpowiednio od
ladu obszary szelfowe, umozliwiajace posa-
dowienie masztu wiatraka na dnie. W Euro-
pie warunki takie spetniaja przede wszystkim
Morze Pélnocne, Morze Battyckie i Morze
Irlandzkie. W morskiej energetyce wiatrowej
wykorzystywane sa rozne typy fundamentow
w zaleznosci od glebokosci, na jakiej posado-
wiony zostanie maszt turbiny wiatrowej. Na
glebokosciach ponizej 15 m stosuje si¢ mo-
nopale (ang. monopile). Monopal jest do$¢
prosta konstrukcja w formie gruboscien-
nego walca (grubo$¢ sciany ok. 50 mm),
wykonanego ze stali i wbitego kafarem bez-
posrednio w dno morskie (piaszczyste lub
gliniaste) na gleboko$¢ do 30 m, do ktérego
mocowana jest wieza wiatraka. Wbity w dno

monopal otoczony jest ok. potmetrowa war-
stwa kamieni i zwiru dla zmniejszenia erozji
dna wokot fundamentu wiatraka. Po wbi-
ciu w dno woda i piasek usuwane sg z wne-
trza stalowej rury, a ona sama zalewana be-
tonem. Na tak umocowanym do dna palu
instalowany jest element przejsciowy z kot-
nierzem do przytwierdzenia wiezy wiatraka,
kanatami kabli elektroenergetycznych, ele-
mentami do ochrony katodowej konstruk-
¢ji, miejscem do cumowania fodzi obstugo-
wej itp. Wieza wiatraka mocowana jest do
fundamentu monopalowego poprzez spe-
cjalnie uszczelniony tacznik, pozwalajacy na
elastyczng kompensacje odksztalcen, jakim
poddawana jest wieza wiatraka w stosunku
do znacznie sztywniejszego monopala.

W przypadku morskich elektrowni
wiatrowych, instalowanych na gleboko-
$ciach od 15 do 30 m, stosuje si¢ najcze-
$ciej system fundamentdw grawitacyjnych
(ang. gravity foundation), polegajacy na
zastosowaniu duzej platformy betonowej
lub stalowej o $rednicy ok. 15 m i masie
blisko 1000 t, bedacej wzglednie szeroka
i stabilng podstawa dla wiezy wiatraka. Za-
stosowanie takiego fundamentu wymaga
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wyréwnania dna morskiego przed rozpo-
czeciem montazu.

Bardziej ztozone konstrukcje wsporcze
i kotwigce s3 wymagane przy posadowieniu
turbin wiatrowych na glebokosciach powy-
zej 30 m. W wiekszosci przypadkéw firmy
instalacyjne uzywaja rozwiazan polegaja-
cych na zastosowaniu tacznika (ang. jac-
ket) o konstrukcji kratownicowej, z trzema
lub czterema punktami mocowania do dna
morskiego. W gérnej czesci tacznika znaj-
duje sie element przejsciowy, ktory jest
polaczony z wiezg turbiny, natomiast nogi
(trzy lub cztery) s3 umocowane do dna
morskiego za pomocg pali. Ten rodzaj fun-
damentu moze by¢ wykorzystany na roz-
nych rodzajach dna (np. piaszczystym, gli-
niastym), jednak z wylaczeniem skalistego.

W przypadku instalacji na wigkszych
glebokosciach konieczne jest zastosowa-
nie zakotwiczonych do dna platform ply-
wajacych, do ktérych mocowane sa wieze
wiatrakéw. Rozwigzania takie sg juz wy-
korzystywane przy budowie elektrowni
wiatrowych na glebokich akwenach, np.
na Morzu Srédziemnym. Wéréd rozwia-
zan mozna wymieni¢ platformy czesciowo
zanurzalne (ang. semi-submersible plat-
forms), platformy zanurzone z naprezo-
nymi linami kotwicznymi (ang. tension-
-leg platforms) oraz boje wsporcze (ang.
spar buoy).

BUDOWA ELEKTROWNI 1 JEJ INTEGRACJA
1 SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM

Budowe elektrowni wiatrowej poprzedza
zwykle szczegotowe okreélenie warunkéw
wiatrowych w miejscu jej instalacji. Ko-
lejno nastepuje szczegdétowa inwentaryza-
cja dna morskiego - rodzaju gruntu (piasz-
czysty, gliniasty, skalisty), do jakiego beda
kotwione elementy konstrukcyjne, a takze
obiektow spoczywajacych na dnie (wraki
statkdw, rurociagi itp.), mogacych poten-
cjalnie kolidowa¢ z infrastrukturg elek-
trowni — w szczegolnosci tras kabli elek-
troenergetycznych.

Do montazu turbin morskiej elek-
trowni wiatrowej stosuje sie specjalistyczne
statki — platformy (ang. Wind Turbine In-
stallation Vessels). Intensywny rozwoj
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Fot. 4. Najwigksza obecnie na swiecie turbina wiatrowa Haliade-X o mocy znamionowej 12 MW podczas
eksperymentalnej eksploatacji w porcie w Rotterdamie w Holandii (Zzrédto: materiaty prasowe General Electric)

energetyki wiatrowej na morzu sprawit,
ze w budowie znajduja sie juz jednostki
drugiej generacji, zdolne do podnoszenia
tadunkéw o masie do 5000 t na wysoko$é
do 160 m, zapewniajac tym samym moz-
liwo$¢ montazu najwiekszych przygoto-
wywanych obecnie do produkgji seryjnej
turbin o jednostkowych mocach znamio-
nowych do 15 MW.

Wiekszos$c¢ elektrowni wiatrowych
na morzu instalowana jest w pasie przy-
brzeznym w odlegtosci nie wiekszej niz
50 km od brzegu. Nieco mniej instalacji
powstaje na akwenach potozonych w odle-
glosciach od 50 do100 km od brzegu, cho¢
planowane sg juz duze elektrownie w od-
legtosciach nawet do 200 km od brzegu.
W kazdym przypadku wyzwaniem jest po-
taczenie elektryczne wszystkich wchodza-
cych w sktad elektrowni wiatrakéw i prze-
stanie energii na brzeg.

Energia elektryczna uzyskiwana jest
z generatora wiatraka pracujacego na na-
pieciu znamionowym np. 3,3 kV. Wiatraki
ustawione sg w szeregach (ang. string) po-
faczonych kablami ulozonymi na dnie.
Stosowane sg specjalnie wykonane kable
podmorskie z zytami miedzianymi, z pod-
stawowg izolacja z polietylenu usieciowa-
nego. Kable takie produkowane sg m.in.
przez polska firme Telefonika. Napiecie

generatora jest podwyzszane w transfor-
matorze zainstalowanym w dolnej czeéci
wiezy (dobrym przykladem moga tu by¢
transformatory typu WindSTAR produkgji
ABB Hitachi). Transformator podwyzsza
napiecie przemienne do poziomu 33 lub
66 kV (przy wyzszych mocach zastosowa-
nych turbin wiatrowych) - wspélnego dla
pojedynczego stringu. Kable poszczegol-
nych stringéw doprowadzone sg do mor-
skiej stacji kolektorowej. Jest to kompletna
stacja transformatorowo-rozdzielcza za-
instalowana na konstrukgji przypomina-
jacej nieco znane od dziesiecioleci plat-
formy wiertnicze. Stacja ta wyposazona
jest w rozdzielnie strony 33 lub 66 kV, wy-
konane w technologii rozdzielnic izolo-
wanych gazem (GIS - ang. Gas Insulated
Switchgear), transformatory podwyzsza-
jace napigcie do 110 lub 220 kV. Na jednej
platformie mogg znajdowac sie stanowi-
ska kilku transformatoréw (np. 4) o mocy
rzedu 400 MVA. Po stronie goérnego na-
piecia réwniez instalowane sg rozdzielnice
GIS. Stad energia elektryczna przesylana
jest na brzeg do konwencjonalnej stacji
elektroenergetycznej. W przypadku ko-
niecznosci przestania energii na odleglos¢
kilkunastu, kilkudziesieciu kilometréw wy-
starczajace jest zastosowanie uktadu pradu
przemiennego, w ktérym pojemnos¢ kabli

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. 5. Specjalistyczny statek nowej generaciji do budowy elektrowni wiatrowych na morzu (Zrédto: materiaty

prasowe Jan De Nul Group)

podmorskich kompensowana jest dtawi-
kami o odpowiednio dobranej indukcyj-
noéci. Przy przesyle na wieksze odlegto-
$ci dla ograniczenia strat wykorzystuje sie
systemy pradu statego HVDC (ang. High
Voltage Direct Current) z odpowied-
nimi stacjami konwertorowymi AC/DC
na platformie morskiej i DC/AC w stacji
na brzegu. Warto tu zauwazy¢, ze zbudo-
wanie systemdéw umozliwiajacych odbidr
mocy z morskich elektrowni wiatrowych
wymagalo dostosowania urzadzen stoso-
wanych dotad tylko w instalacjach lado-
wych do pracy w znacznie bardziej wyma-
gajacym Srodowisku.

Zywotnosc obecnie budowanych i uru-
chamianych morskich elektrowni wiatro-
wych ocenia sie na okoto 25 lat nieprzer-
wanej eksploataciji.

MORSKA ENERGETYKA WIATROWA

W POLSCE

Polska uwazana jest w ocenach zachod-
nioeuropejskich ekspertéw za rynek
wschodzacy morskiej energetyki wiatro-
wej o najwiekszym, niewykorzystanym
potencjale w Europie. W powstajacym
planie zagospodarowania obszaréw mor-
skich polskiej Wylacznej Strefy Ekono-
micznej (WSE) na Baltyku dla budowy
morskich elektrowni wiatrowych wyzna-
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czono trzy obszary o Iacznej powierzchni
ok. 2,5 tys. km? Obszar WSE rozciagga

si¢ do 200 mil morskich poza granicami
wad terytorialnych. Polska ma obecnie
uregulowane granice strefy ze wszyst-
kimi sgsiadami: Szwecja, Danig, Niem-
cami i Rosjg. W granicach WSE kraj ma
wylaczno$¢ na prowadzenie rybotow-
stwa, eksploatacje surowcéw naturalnych
spod dna morskiego oraz wznoszenie
konstrukgji i instalacji, w tym elektrowni
wiatrowych. Korzystajac z do$wiadczen
dunskich i niemieckich, dokonano osza-
cowania potencjalu wytwdrczego, jaki
osiggna¢ moga przyszte polskie morskie
elektrownie wiatrowe. £3cznie moc za-
instalowana moze wynies¢ 10-12 GW,

a energia elektryczna generowana rocz-
nie mogtaby osiagnac¢ poziom 50 TWh,
co w przyblizeniu odpowiada 1/3 obec-
nego zapotrzebowania na energie elek-
tryczna w Polsce.

Realizacja polskiego programu morskiej
energetyki wiatrowej moze wygenerowaé
blisko 80 tys. nowych miejsc pracy i ok. 60
mld PLN wartosci dodanej do produktu
krajowego brutto. Jak juz wspomniano
wczesniej, budowa infrastruktury morskich
elektrowni wiatrowych wigze si¢ z ogrom-
nym zuzyciem materialéw konstrukeyj-
nych. Ocenia sig, Ze budowa polskich in-
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stalacji w energetyce wiatrowej na morzu
o lacznej mocy 6 GW w latach 2020-2030
wigzac sie bedzie ze zuzyciem ok. 1,2 mIn t
stali. Rozwdj morskiej energetyki wiatrowej
stanowi zatem ogromna szanse i wyzwanie
dla polskiego przemystu hutniczego, elek-
tromaszynowego i stoczniowego. Przedsie-
biorstwa dzialajace w Polsce mogg prawdo-
podobnie dostarczy¢ do 50% komponentéw
potrzebnych do budowy morskich elek-
trowni wiatrowych.

Jak dotad najbardziej zaawansowane sg
projekty realizowane przez krajowe firmy:
Polenergia i PGE (Polska Grupa Energe-
tyczna). Swego wielkiego zainteresowania
wejSciem w te galaZ energetyki nie kryja
tez krajowe przedsiebiorstwa Orlen i Tau-
ron. Nie brak réwniez inwestoréw zagra-
nicznych. Niemiecka firma RWE Renewa-
bles kupila w pazdzierniku 2019 r. udziaty
w czterech projektach budowy farm wia-
trowych w polskiej czesci Battyku, o tacz-
nej mocy potencjalnie do 1,5 GW.

Pod koniec stycznia 2019 r. Polskie Sieci
Elektroenergetyczne wydaly warunki przy-
taczenia morskich farm wiatrowych spét-
kom MFW Baltyk II (Polenergia/Equinor,
240 MW), Polenergia Baltyk I (Polener-
gia, 1560 MW), Baltic Trade and Invest
(350 MW), Elektrownia Wiatrowa Baltica-2
(PGE, 1498 MW) i Baltic Power (PKN Or-
len, 1200 MW). W sumie wydane warunki
przylaczenia obejmuja zrédta generacyjne
0 mocy 4848 MW. Pierwsze polskie elek-
trownie wiatrowe beda budowane na szel-
fie, w pasie rozciagajacym si¢ od Ustki do
Wrtadystawowa, poza polskimi wodami te-
rytorialnymi, w obszarze polskiej Wylacz-
nej Strefy Ekonomicznej. Najmniejsza od-
leglos$¢ wiez wiatrakéw od brzegu wynosi¢
ma ok. 20 km.

Inwestycje polskiej morskiej energetyki
wiatrowej znajduja sie wciaz na etapie pro-
jektowania i badan. Kolejnymi dzialaniami
niezbednymi do realizacji wielkich inwe-
stycji w tej dziedzinie beda: rozbudowa
portéw morskich, budowa wyspecjalizo-
wanych jednostek ptywajacych i przygoto-
wanie odpowiedniej infrastruktury przy-
faczeniowej ze strony krajowego systemu
elektroenergetycznego. M
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Centrum Badawczo-Rozwojowe

na Podlasiu

W niektorych laboratoriach
wymiana powietrza odbywa
sie nawel 30 razy na godzine.

Barbara Klem

entrum badawczo-rozwojowe

(CBR) to obiekt unikatowy w skali

kraju, spelniajacy rygorystyczne
wymagania sanitarne i naszpikowany bar-
dzo réznorodnymi instalacjami technolo-
gicznymi. Zaréwno cze$¢ produkeyjna, jak
i laboratoria CBR - objete wymaganiami
standardu czystosci okreslonymi przez
ISO-7 i ISO-8 - spelniaja normy obowig-
zujace m.in. na salach operacyjnych. Tu
wymagania te sg czesto wielokrotnie zawy-
zane. Ponad potowa powietrza w obiekcie
jest sterylna i o kontrolowanym skfadzie.
Do tego dochodzi skomplikowana sie¢ réz-
nych instalacji sanitarnych i elektrycznych.
Taki naszpikowany technika budynek

po dwdch latach budowy, jesienig 2020 .,
zaczal prace w miejscowosci Lewickie pod
Bialymstokiem. Centrum Badawczo-Roz-
wojowe ChM to unikatowa inwestycja,
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stanowigca nie lada wyzwanie dla inzy-
nierdw, szczegdlnie tych z uprawnieniami
instalacyjnymi. Zajmuje powierzchnie
ok. 126 x 18 m i ma dwie kondygnacje nad-
ziemne, jest cze$ciowo podpiwniczony.

- Budowlanka typowa — ocenia Rado-
staw Krzyzewski, kierownik kontraktu.
— Ale... trudne byly instalacje. Byto ich mno-
stwo, a poniewaz zaklad pracowal na trzy
zmiany, byliémy w nieustannej kolizji z trans-
portem i produkeja. Nie wchodzily w gre na-
wet chwilowe zaniki mediow. Klopotliwy byt
nawal wszystkich robét wchodzacych na sie-
bie nawzajem. W swojej dotychczasowej
pracy nie przerabialem jeszcze obiektu,

w ktérym bytoby az tyle instalacji i do tego
z takim rezimem technologicznym.

O skali skomplikowania budynku $wiad-
nalizacji jest kilka rodzajow. Podstawowsa, by-
towo-gospodarcza, a takze kanalizacja
technologiczna oraz chemiczna. Kilkustop-
niowe uzdatnianie wody — oczywiscie stacja
uzdatniania na potrzeby bytowo-gospodar-
cze (woda czerpana jest z wlasnej studni gle-
binowej), jednak do niektorych procesow jest
niezbedna woda o odpowiednich parame-
trach, np. woda zdemineralizowana na pro-
dukgje. Klimatyzacja i wentylacja to rzecz
jakby oczywista. Ale nie tu...

INZYNIER BUDOWNICTWA
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— Wentylacja i klimatyzacja laboratoriéw
mikrobiologicznych jest najbardziej skom-
plikowana, z jaka dotychczas mieliémy do
czynienia — opowiada Grzegorz Benecki z ze-
spotu projektowego PPiRIK ,,Inkom” Biaty-
stok. — Skorzystali§my z pomocy konsultanta
krajowego w zakresie wdrozenia wymagar,
wynikajacych z ISO-7 1 ISO-8.

Laboratoria mikrobiologiczne wydzie-
lone sg luzami, aby nie byto penetracji na-
wet najmniejszej ilo$ci powietrza, wstep
majg tylko okreslone osoby przy zachowa-
niu odpowiedniego rezimu. Oczekiwang
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czysto$¢ zapewniajg: odpowiednio wysoka
krotno$¢ wymian powietrza, utrzymywanie
nadciénienia i wysoka czysto$¢ powietrza,
ktora zapewnia wstepna jego obrobka
w centrali wentylacyjnej. I tak dla pomiesz-
czen podlegajacych normie ISO-8 przyjeto
15-20 wymian powietrza na godzing, dla
poréwnania w biurach mamy na ogét dwie
wymiany na godzine. Dla ISO-7 - 30 wy-
mian. W pomieszczeniach z obrdbka che-
miczng, w ktérych pracuja odciagi z wanien
galwanicznych, jest 50 wymian. Powietrze

sie zmienia niemal co minute!

CIEKAWE REALIZACJE|

- Nalezalo zwraca¢ uwage na sposéb

rozprowadzenia powietrza, zeby pracow-
nikom nie zrywalo czapek z gtow
(u$miech) - dodaje Grzegorz Benecki.
- Istotne jest wlasciwe rozmieszczenie
miejsca nawiewu.

Centrale wentylacyjne majg wymogi
wyzsze niz w typowych warunkach. Za-
cznijmy wiec wymienia¢ wszystko, co mu-
sz3. Materialy konstrukcyjne musza by¢ od-
porne na dziatanie srodkéw dezynfekcyjnych
i czyszczacych. Ostony s wykonane z mate-
riatéw odpornych chemicznie i mechanicz-
nie, aby powierzchnie byly gtadkie, tatwe do
utrzymania w czystosci i nie rysowaly sie.
Elementy tatwo dostepne do czyszczenia.
W konstrukeji musza by¢ okna, zeby stale
nadzorowac¢ prace centrali. Skropliny, po-
wstajace w trakcie schtadzania powietrza,
musza by¢ sprawnie odprowadzane. Poza
szczegdtami konstrukcyjnymi priorytetowa
jest kilkustopniowa filtracja powietrza: filtry
wstepne i filtry dokfadne. To jednak wcigz
zbyt niski poziom czystosci, wigc dodatkowo
w pomieszczeniach o wymaganej szczegol-
nej klasie czystosci zaprojektowano nawiew-
niki wyposazone filtry absolutne klasy H14.
Sa to koncowe filtry, ktére wylapuja naj-
mniejsze zanieczyszczenia.

Przeplyw powietrza czystego do brud-
nego zapewnia utrzymywane w laborato-
riach nadci$nienie: dla klasy ISO-8 jest to
15 Pa, aISO-7 - 35 Pa. Przyjeto dosy¢ pro-
sta metode realizacji tego zadania polega-
jaca na tym, ze nawiewamy do pomiesz-
czen stalg ilo$¢ powietrza, natomiast
usuwamy ilo$¢ zmienna, zalezng od roz-
nicy ci$nien. Usuwamy mniej, niz nawie-
wamy. Odpowiada za to odpowiedni ste-
rownik i regulator przeptywu.

- Z racji specyfiki produkgji, a sg to lo-
kalne rozwigzania autorskie, technologia
musi by¢ chroniona — uzupetnia Leszek
Otapowicz. — Zatem nasze instalacje mu-
sza za tymi potrzebami nadgza¢. Odno$nie
instalacji niskopradowych w budynku pra-
cuje system alarmu i kontroli dostepu oraz,
poczynajac od portierni, sg zainstalowane
bramki magnetyczne.

— Trzeba podkredli¢, ze instalacje elek-
tryczne w caloéci wykorzystuja przewody
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bezhalogenowe — zaznacza Mariusz Woro-
szyl, kierownik robét elektrycznych. - To
jedyny taki budynek w regionie Bialego-
stoku. Warto wyjasnic¢, ze kable bezhaloge-
nowe nie zawieraja halogenéw, tzn. mate-
rialy izolacyjne i ostony zewnetrzne tych
kabli sktadaja si¢ z polimeréw na bazie czy-
stych weglowodoréw. Podczas spalania tego
rodzaju materialéw nie powstajg zadne gazy
korozyjne i toksyczne, tylko para wodna
i dwutlenek wegla.

Zaréwno inwestor, jak tez projektanci
mieli na uwadze, ze tworzone zamierzenie
inwestycyjne bedzie prototypem.

- Prace, poprzedzajace projekto-
wanie, rozpoczely sie od szeregu
spotkan projektantéw z zespolem techno-
logéw firmy ChM i wnikliwych analiz tego,
czego oczekujg poszczegdlne dzialy zakladu
- wspomina Waldemar Jasielczuk, szef ,,In-
komu” - Przygotowane rozwigzania kon-
cepcyjne byly czesto korygowane, co wyni-
kato z kolejnych oczekiwan przyszlego
uzytkownika. W efekcie budynek i instala-
cje zostaly tak zaprojektowane, ze uzytkow-
nik podczas eksploatacji bedzie mégt do-
konywa¢ wymiany parku maszynowego
w dowolny sposob, zaréwno pod wzgledem

- Wprowadzamy na rynek i ciggle
rozwijamy nowe pokolenia implantéw
i instrumentariéw chirurgicznych
stosowanych w leczeniu ztaman

i innych schorzen uktadu kostno-
-szkieletowego cztowieka - méwi
Andrzej tuczaj, dyrektor ds.
technicznych ChM. - Obecnie,
rozwijamy seryjna linie produkcyjna
wykorzystywana do wytwarzania
implantéw w technologii druku 3D.

Te stosunkowo nowa technologie coraz
czesciej stosujemy, tworzac implanty
spersonalizowane, przeznaczone dla
konkretnego pacjenta, w sytuacji gdy
implant seryjny nie rozwiagzuje jego
przypadku klinicznego. Budowa CBR
ma na celu racjonalizacje procesow.

ustawienia maszyn w poszczegdlnych cze-
$ciach budynku, jak i ich rodzaju. Mozna
powiedzieé, ze stworzyliSmy instalacje
ponadczasowe.

Realizujgc nowoczesny obiekt, nie za-
pomniano o jego oddzialywaniu na $rodo-
wisko. Scieki trafiaja do wlasnej oczysz-
czalni, ktora przy okazji tej inwestycji
zostala wybudowana. Jest to oczyszczalnia
biologiczna, wykonana w zbiornikach
dwuplaszczowych z PEHD. Pierwsza ko-
mora to osadnik wstepny, skad $cieki tra-
fiaja do dwdch sekwencyjnych reaktoréow
biologicznych. Oczyszczanie odbywa sie
w technologii osadu czynnego z obroto-
wym zlozem fluidalnym. Po oczyszczeniu
$cieki sg rozsaczane do gruntu. M

Krotko °

Technologie w biurowcach
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Realizacja biurowca to koszt
od kilku do nawet kilku-
dziesieciu milionéw ztotych.
Od 50 do 70% tych wydatkow
pochtania sama budowa,

aod 20 do 30% - wyposaze-
nie. Natomiast na technologie
przeznacza sie obecnie juz od

6 do 12% catego budzetu, a wy-
datki te beda jeszcze rosnac -
wynika z ,Global Cost Report”
przygotowanego przez CBRE.
Nowoczesne rozwiazania tech-

niczne stanowig bowiem wazne
kryterium jakosci biurowcéw.
Technologie w budynkach biuro-
wych to instalacje IT, okablowa-
nie, systemy bezpieczenstwa,
komputery, laptopy, monitory
czy telefony stacjonarne.
Widoczny jest tez wzrost liczby
elementéw, ktore sktadajg sie
na tzw. inteligentny budynek.

Fot. ColorandoDaDanci - pixabay.com
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'$5 — ohwodnica
Bydgoszczy otwarta

koncem 2020 r. zostala otworzona zachodnia czes$¢ ob-

wodnicy Bydgoszczy w ciagu drogi ekspresowej S5. Do
ruchu oddano 13,5 km dwujezdniowej drogi ekspresowej mie-
dzy weztami Bydgoszcz Oplawiec i Bydgoszcz Blonie, wraz
z kolejnymi dwoma weztami Bydgoszcz Zachdd i Bydgoszcz
Miedzyn. - Tym samym obwodnica Bydgoszczy uzyskata
pelna funkcjonalnos¢ i wyprowadzita ruch tranzytowy z cen-
trum miasta. Obwodnica Bydgoszczy omija miasto od za-
chodu, péinocy i potudnia, tworzac ponad 36-kilometrowa
trase okrazajaca miasto wraz z terenami powiatu bydgoskiego.
Wedtug prognoz nowo powstala droga ekspresowa moze prze-
jezdza¢ nawet 20 tys. samochodéw na dobe — méwi Sebastian
Borowiak, dyrektor bydgoskiego oddzialu Generalnej Dyrek-
¢ji Drog Krajowych i Autostrad. Rozmawiamy o najwigkszych
wyzwaniach w realizacji nowo oddanego odcinka oraz zaawan-
sowaniu calej inwestycji w wojewddztwie kujawsko-pomor-
skim. (...)

- Lacznie w 2020 r. GDDKiA w Bydgoszczy oddata do ru-
chu 33 km drogi ekspresowej S5. Na jakim etapie realizacji
znajduje sie cata inwestycja?

- Kujawsko-pomorski odcinek drogi ekspresowej S5 obej-
mie w sumie prawie 130 km nowej trasy taczacej Wielkopol-
ske, Znin, Szubin, Bydgoszcz, Swiecie i Grudziadz (A1). Inwe-
stycja podzielona jest na 7 odcinkéw, z czego 4 zostaly juz

zrealizowane.

Wiecej w wywiadzie Piotra Gajdowskiego w ,Naszych
Aktualnosciach” - Informatorze Kujawsko-Pomorskiej OlIB
nr 3/2021.

L

» Fot. GDDKIA - Oddziat Bydgoszcz
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Nasi inzynierowie
na hudowie kieleckiego
~Spodka”

Przy okazji nominacji przebudowy Dworca Autobusowego
w Kielcach do nagrody imienia Miesa van der Rohe, przy-
pominamy ludzi i wyzwania, przed jakimi staneli oni podczas
realizacji tego przedsiewziecia. (...)

- Remont i modernizacja dworca byta trudng inwestycja,
bez pierwotnej dokumentacji obiektu. Przy pracach rozbidr-
kowych musielismy wykona¢ skaning catego obiektu w tech-
nologii 3D, by potwierdzi¢ geometri¢ konstrukcji i popraw-
nos¢ zatozen projektowych. Dobrze, ze nasza firma dysponuje
takimi specjalistami we wlasnym biurze projektowym. To uta-
twilo nam w duzym stopniu realizacje robdt. Jak mi powie-
dziano, w Kielcach jeszcze tej metody nie stosowano — mowi
Grzegorz Tomporowski, kierownik projektu z Budimex SA,
gléwnego wykonawcy. (...)

— Zaczelo si¢ od pilnowania rob6t wyburzeniowych, ktérych
program byl do$¢ obszerny, szczegdlnie w obrebie gtéwnego
obiektu bez naruszenia jego konstrukeji. Konieczna byta biezaca
koordynacja prac z projektem, ktory zostal wytoniony w ramach
konkursu, przy braku zrédtowej dokumentacji obiektu z lat 70.
Brakowalo takze pelnej inwentaryzacji geotechnicznej i konstruk-
cyjnej. Z uwagi na fakt, ze dworzec funkcjonowat do korca, nie
mozna bylo zrobi¢ odkrywek, wiec w trakcie rob6t ujawnialy sie
problemy, ktore byly korygowane na biezaco — moéwi Stefan
Swierk, inspektor nadzoru na budowie kieleckiego dworca.

Wiecej w wywiadzie w , Biuletynie Swietokrzyskim”
nr 1/2021.
Fot. Budimex SA
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‘1 placu budowy
tunelu pod Swing

Tunel pod dnem Swiny stanowi¢ bedzie state polaczenie
pomiedzy wyspami Uznam i Wolin w Swinoujéciu. (...)

W tunelu powstanie droga klasy GP, faczna jej dlugos¢
z wjazdami i polgczeniem z istniejagcymi drogami to okoto
3,2 km. Tunel bedzie wydrazony jednym przejéciem maszyny
TBM - od komory startowej, ktora jest zlokalizowana na Wy-
spie Uznam na zachodnim brzegu Swiny, do komory odbior-
czej zlokalizowanej na wyspie Wolin na wschodnim brzegu
ciesniny. Komory startowa i odbiorcza zostaly zaprojektowane
jako obiekty podziemne wykonane metoda podstropowa
w obudowie wykopu ze $cian szczelinowych. W tunelu dra-
zonym TBM pod ciesning zaprojektowano dwa wyjscia ewa-
kuacyjne oraz po jednym wyjsciu ewakuacyjnym w komorze
startowej i odbiorczej, bezposrednio przy wlocie i wylocie tu-
nelu wierconego. (...)

Na odcinku miedzy komora startowa a komora odbiorcza
tunel zostanie wykonany zmechanizowanym kompleksem tar-
czowym TBM, ktdry sklada sie¢ z wasciwej tarczy z glowica ura-
biajaca oraz zaplecza wspomagajacego prace tarczy wlasciwe;.
Zaplecze maszyny TBM sklada sie z kilku bram (mozna poréw-
nac je do wagondw ciggnietych przez tarcze wlasciwg), w kto-
rych zainstalowany jest sprzet pomocniczy (m.in. system sma-
rowania, system wypelniania szczeliny pierscieniowej pomiedzy
obudowa tunelu a obrysem wierconej przestrzeni w gruncie,
instalacje: o$wietleniowa, chtodzaca, wentylacji).

Wiecej w artykule Barbary Michalskiej i Jacka Kréla
w ,Kwartalniku Budowlanym - biuletynie informacyjnym
Zachodniopomorskiej OIIB nr 1/2021.

Fot. zasoby Urzedu Miasta Swinoujscie
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Budownictwo odporne
na trzgsienia

aponia. Wszystko, co sie projektuje, musi by¢ ergonomiczne
]i pomocne cztowiekowi. (...)

W wiekszo$ci wspolczesne wiezowce majg na ostatniej
kondygnacji lub w piwnicach specjalne systemy (wodne, hy-
drauliczne lub pneumatyczne) amortyzujace odchylanie sie
budowli. (...) Od wczesnej historii wyspiarskiego budownic-
twa eksperymentowano z réznymi rozwigzaniami. Z czasem
dopracowano si¢ drewnianych, sktadanych w ksztatcie klamer
belek konstrukcji noénych, ktére poprzez odpowiednio do-
brane luzy podczas trzesien ziemi amortyzuja ruchy. Tak sa
zbudowane liczne chramy. Tradycje naszej kultury technicz-
nej sprawiaja, ze trudne do zaakceptowania dla nas jest zasto-
sowanie lisci, trzciny i drobnych listewek jako pokrycia obiek-
tow sakralnych. Nalezy zwrdcic¢ takze uwage, ze drewno uzyte
do ich budowy nie jest atakowane przez drewnojady. Nie ma
spekan i krzywizn. Stykamy si¢ z ogromng wiedza o tym bu-
dulcu i perfekcyjnym przestrzeganiem zasad budowania. Bar-
dzo interesujace dla nas sg rozwigzania dawnych pokry¢ da-
chowych. W wiekach $rednich wypracowano rozwigzania
przeciwpozarowe konstrukcji drewnianych w postaci warstwy
ochronnej z wapna zmieszanego z gipsem. (...)

Plaski gont w formie cienkiego forniru ukladany wielowar-
stwowo na fatach drewnianych, uksztattowany z odpowiednim
spadkiem zapewnia sptyw wody opadowej lub wody z topnie-
jacego $niegu w sposob dla nas troche niezrozumialy. (...)

Wiecej w artykule Tomasza Pruchnickiego w ,Budowlanych”
- biuletynie Matopolskiej OIIB nr 1/2021.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Partnerem krzyzowki jest WYDAWNICTWO NAUKOWE PWN

KRZYZOWKA
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Poziomo:

1 budynek wysokosciowy, majacy wysoko$¢ powyzej 55 m nad po-
ziomem terenu; 8 czg$¢ mikroskopu; 11 recznie fupana deszczutka
stosowana do krycia dachdéw; 12 czgsé kafara uderzajaca wbijany
pal; 15 linia ustalana przez odpowiednie przepisy prawne, ograni-
czajaca najwieksze dopuszczalne wymiary budynku; 16 dwie rdwno-
legte Zerdzie lub dwa prgty potaczone poprzecznymi szczeblami,
stuzace do wchodzenia i schodzenia, np. z ptaskiego dachu, podda-
sza; 19 skupisko ludnosci charakteryzujace sig m.in. sprawnym
uktadem komunikacyjnym, swobodg kompozycji przestrzennej i po-
dziatem obszaru zabudowanego na odrebne strefy uzytkowania (np.
mieszkalnictwo, przemyst, handel); 20 motyw dekoracyjny w archi-
tekturze; 22 odgtos z chlewika; 23 poruszanie sig po linii kolistej,
wirowanie; 24 ... akustyczny stawiany jest na drodze migdzy iré-
dtem hatasu a obszarem, gdzie np. zamieszkujg ludzie; 26 powiesé
Kraszewskiego; 28 ptaski stopien w dolinie rzecznej; 31 pod kra-
nem; 34 wyspa koralowa; 35 miejscowo$¢ letniskowa nad Liwcem,
w powiecie wotominiskim; 37 stup diwigajacy cigiar konstrukcji
budynku, mostu; 39 budowla hydrotechniczna umozliwiajaca wy-
puszczenie nadmiaru wod ze zbiornika, kanatu itp.; 40 ... whasne to
wystep w boku tarcicy, np. w deskach podtogowych, deszczutkach
posadzkowych, stuzacy do t3czenia tych wyrobdw, inaczej wypust;
41 kulszowa; 42 Tajlandczyk; 43 minerat o rdznobarwnych

pasmach; 44 kawatek jedzenia wktadany do ust; 45 potkolista lub
prostokatna wngka w murze lub w $cianie

Pionowo:

1 przyrzad pomiarowy umozliwiajacy rozliczenie naleznosci za zuzy-
tg wode: 2 okreslenie stosunku zmniejszenia lub zwigkszenia mapy,
rysunku, modelu w poréwnaniu do rozmiardw rzeczywistych obiektu;
3 element dekoracyjny zakoriczenia iglicy w ksztatcie stylizowanego
kwiatu; 4 trop; 5 ... samorzadu zawodowego to organizacja zrzesza-
jaca m.in. inzynierow budownictwa, architektow; 6 przyrzad do wa-
bienia zwierzyny; 7 cigg powietrza w piecach, przewodach komino-
wych; 8 klawisz na klawiaturze komputera, nad Caps Lock; 9 $wider;
10 gotowe gipsowe odlewy montowane do muru; 13 gorna czgsé
gtowicy kolumny; 14 zespdt, ktory akompaniowat Markowi Grechu-
cie; 17 ... odwadniajacy jest przeznaczony do drenazu pionowego;
18 dzielnica willowa w Warszawie; 21 potoczna, niewtasciwa na-
zwa belki montazowej pomocniczej, stanowigcej wyposazenie zawie-
sia montazowego belkowo-linowego; 22 ssak albo urzadzenie do
draienia kanatow i tuneli podziemnych; 25 warzywo, symbol zdro-
wia; 27 wieniczy skron zwycigzcy; 28 mai mamy; 29 naftowa;
30 krzemian trdjwapniowy, gtéwny sktadnik mineralny klinkieru
portlandzkiego, odznaczajacy sig bardzo dobrymi wtasciwosciami
hydraulicznymi — wyraz z liter: a, i, I, t; 32 stop do lutowania;
33 dalszy krewny; 36 365 dni; 37 mitosnik, kibic; 38 dola

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 4/21: TEMPOMATIC.

Laureatami s3: Andrzej Osiak, Mariusz Panek, Michat Bal. Gratulujemy!
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Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.






